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ADDITIF AU MANUEL D'UTILISATION

VERSION FREQUENCEMETRE 2711/8

Caractéristique de la voie C

- Couplage d'entrée : alternatif
- Impédance d'entrée : 1 MQ

- Filtre d'entrée passe bande centré sur 128 kHz + 20 kHz;
pente du filtre : 12 dB/octave de part et d'autre de la fréquence
centrale.

- Sensibilité & 128 kHz :
10 mV efficace avec signaux sinusoidaux
28 mV créte & créte avec signaux rectangulaires, de rapport
cyclique unité.

- Dynamique d'entrée : 40 dB

- Tension maximum admissible : 220 V eff. a4 50 H=z,

VERSIONS FREQUENCEMETRES 2711/8 ET 2710/3 - PTT - DAAT

Seuil de déclenchement des entrées A et B :

-3Va+3vVv

Sorties analogiques des seuils de d2clenchement :

Excursion: + 3V
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FREQUENCEMETRES UNIVERSELS 2710 -2711

1. - SPECIFICATIONS TECHNIQUES

1.1. - CARACTERISTIQUES DES ENTREES/SORTIES

1,1.1, - Voies A et B (voies identiques)

- Commandes

. couplage d'entrée : = ou Ny

. impédance d'entrée : 50 2 ou 1 MQ

. atténuateur : 1 ou 30 dB

. front de déclenchement : -/ ou \

. seuil de déclenchement réglable sauf sur position PR pour laguelle
il est centré 3 0 V environ.

. entrées A et B communes ou séparées : en mode COM, l'entrée A
est commune aux 2 voies.

- Sensibilité {(couplage = , atténuateur : 1)

——— e, s s i

o avec signaux sinusoldaux : 10 mV eff. de 0 3 10 MHz
' : 50 mV eff. de 103 120 MHgz

' avec signaux rectangulair.es : 30 mV créte 4 créte de 032 10 MHz
150 mV créte A créte de 10 &2 50 MHz
300 mV créte a créte-de 503 120 MHz

b) entrées communes (impédance d'entrée 50 2) : les niveaux nécessaires
sont doublés.

—— e .- —— - —

avec couplage =: 03 120 MHz=z
avec couplage m, et impédance 1 MR : 20 Hz 3 120 MHz
" " 50 2 :400kHz & 120 MHz

. e e e e e e e T ot e e —— R S S St et . . ot

signal d'amplitude > 300 mV créte & créte.
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Entrées séparées : 1 M2//55 pF environ

: ou 50 Q :

Entrées communes : 500 kf2 //100 pF environ
ou 50 N

et e e i S Urbi. gk A et g st Wb ot Ytk

- 40 dB jusqu'a. 10 MHz
- 26 dB jusqu'az 120 MHz

5

en position 1 M, atténuation 30 : 220 V eff, & 50 Hz
5 V'eff, 3 100 MHz
+250 V continu

en position 50 2 ou 1 M2, atténuation 1 : 5V eff. de 04 120 MHz

. vk i s i el el g e ST Pt (il s Pt el et S g

sur la prise du panneau arriére.

< 500 mV ¢, & ¢. environ & vide

Niveau de sortie, en couplage nu; &

Impédance de sortie : 50 Q

pour une fréquence pilote extérieure :

. fréquence d'entrée : 5 MHz + 10 kHz (accrochage du multiplica-
teur de fréquence)

. signal sinusoidal, niveau minimum : 100 mV eff.
. impédance d'entrée nominale : 50 0 (liaison alternative)

. Le signal est multiplié par 20 par un multiplicateur de fréquence 2 asser-
vissement de phase, pour délivrer la fréquence étalon interne a 100 MHaz.

= e e e e o e s s s o et —_—

se référer a leur notice particuliére (annexe).
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1.1, 3, - Entrée fréquence auxiliaire Fx

Cette entrée est utilisée pour la mesure de rapport de fréquences ou pour
le comptage d'événements :

- Impédance d'entrée : 1 MQ//50 pF environ ,
- Gamme de fréquence : 0 - 50 MHz (valeur typique 100 MHz)

Sensibilité: . signaux sinusofdaux : 50 mV eff. de 0 & 10 MHz
100 mV eff. de 10 3 50 MHz
signaux rectangulaires : 150 mV ¢. ¢, de 03 10 MHz
300 mV c. ¢. de 103 50 MHz

— ——— ————— . T—— S S . B foimt

- 34 dB jusqu'a 10 MHz
- 26 dB jusqu'z 50 MHz

:
)
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P —— — — {_—— _—rr ——. ot o Y. pr T

(voir schéma page 46)
. la masse (position & la livraison pour 1l'entrée FX)
. TTL & + 1,3 V (position & la livraison pour l'entrée
inhibition}
. ECL3a-1,3V
+ Niveau maximum admissible (destruction) : 220 V eff. & 50 Hz
5V eff. 2 50 MHz

1.1.4. - Entrée INHIBITION

Le signal sur cette entrée autorise ou non le comptage pendant une mesure,
Lies caractéristiques électriques sont les mémes que celles de 1'entrée
fréquence auxiliaire F ext. (voir paragraphe 1.1.3). L'appareil est livré avec

le seuil de déclenchement 3 + 1,3 V,

1.1.5. - Sorties analopiques des seuils de déclenchement

Le niveau continu disponible sur les prises A et B du panneau arrigre
correspond 2 la valeur du seuil de déclenchement des amplificateurs A et B.

- excursion: + 1,5V

- précision : 2 % de l'excursion garantie par rapport au niveau réel de
déclenchement utilisé.
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1.1.6. - Sortie margueur

Ce signal est délivré pendant l'ouverture de la porte de comptage, lors
d'une mesure : '

- logique positive

- signal TTL : niveau haut

niveau bas

> 2,5Va-2mA

< 0,5V 3

20 mA

- courant maximum de court-circuit: 40 mA

1.1.7. -~ Sortie 1/N

En fonction totalisateur, ce signal élaboré & partir de la base de temps

interne, a une fréquence qui dépend de la gamme de temps de comptage

choisie :

Gamme

temps de
compiage

X1

10 ps

0,1 ms

1 ms

10ms

0,158

106 s

Fréquence
signal 1/N

1 MHz

100 kHz

10 kHz

1 XHz

100 Hz

10 Hz

1 Hz

0,1 Hz

Ses caractéristiques électroniques sont les m&mes que celles de la

sortie marqueur (voir paragraphe 1.1, 6),

1.1.8. - Voie C (2711 - 2712 uniquement)

a) 2711 (520 MHz)

- gamme de fréquence

i

sensibilité :

50 mV eff. {sur option 10 mV eff.)

niveau de destruction ;

5V eff,

impédance d'entrée nominale : 50 Q

niveau max, de fonctionnement: 2 V

: 40 MHz (10 MHz typique) & 520 MHz

ns
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- 4 bis -

b) 2712 (1,25 GHz)

- gamme de fréquence : 100 MHz - 1,25 GHz
- sensibilité :

. 20 mV eff garantis dans toute la bande de fréquence (- 21 dBm)
. 10 mV eff typique (- 27 dBm)

- dynamique de fonctionnement ; 34 dB
- tension destructive : 3 V eff. (+ 22 dBm)

- impédance d'entrée nominale : 50

- TOS <« 2

1.1.9, - Entrée cadencement externe

Le signal de cadencement externe initialise l'appareil pour une nouvelle
mesure :

- déclenchement par une impulsion négative (court-circuit de l'entrée)

niveau bas < 1,5V

[

niveau haut > 3,5V

tension sur l'entrée en l'air : + 5V

impédance d'entrée : 10 k2

largeur minimum : 1l us

niveau maximum & ne pas dépasser : + 5V

- Niveau minimum : - 0,5V

Le comptage peut commencer 100 ns aprés la fin de 1'impulsion.
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1.2, - CARACTERISTIQUES DE LA FONCTION TEST

A la mise sous tension l'appareil effectue un "Test' consistant &

mesurer la fréquence 10 MHz avec un temps de comptage de 0,1 s.

L'appareil affiche 10 MHz avec le nombre de chiffres suivants , en

fonction de la gamme choisie :

Gamme X1 10ps 0,1 ms 1 ms 10 ms 0,1 s ls 10 s
Nombre de
chiffres . 2 4 5 6 7 8 9 9

L'action sur le poussoir MAN déclenche 1'allumage des 7 segments

et de la virgule des 9 afficheurs, L'allumage est maintenu jusqu'a la fin
de la mesure qui suit le relichement de la touche.

1,3.- CARAC TERISTIQUES DE LA FONCTION FREQUENCEMETRE A

1.3,1. - Fonctionnement avec pilote interne ou externe 5 MHz -

Commande de porte normale

La mesure de la fréquence du signal sur la voie A se fait en mode

réciproque. L'appareil mesure un certain nombre de périodes, fonction de
la gamme de temps de comptage choisie, et par un calcul détermine la fré-
quence du signal, :

—— A et e e s A o —— ket e e

. position X1 : c'est la gamame la plus rapide, l'appareil fait
$a mesure sur une période

. positions 10 ps 3 10 secondes : l'appareil effectue sa mesure
sur un certain nombre de périodes jusqu'a ce que le temps
de comptage soit écoulé,
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. positions 10 ygs 2 10 secondes : l'appareil effectue sa mesure
sur un certain nombre de périodes jusqu'a ce que le temps
de comptage s0it écoulé. '

~ Gamme _de_fréquence : 0,05 Hz 3 120 MHz

I B . ot . . S PR ke
B Ak A i St e e

L Mtk b . e T S W

. temps de cofnptage te
soient P la période du signal
To le temps de comptage choisi

si . P >» To le temps de comptage est égal 3 P
si P g To le temps de comptage est:
To < t¢ £ To+ P

< 100 ms.

-

. temps de calcul

-~ Précision de la mesure :

At . b T A MM Sttt o s S S S AR ek

+ résolution + erreur de déclenchement + erreur de base de temps

- Résolution

La fréquence interne pour la mesure de période est de 100 MHz.

Gamme
temps de X1 10 us 100 us 1 ms 10 ms 100 ms] ls 10 s
comptage '

Résolution par :
rapport & la 10°%F 1073 1074 107> | 107° 1077 1078
valeur affichée| (Hz)

Nombre de L - .
chiffres variable 4 {5 ) 7 8 9
affichés :
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-7 -
Résolution
- A
10°9 k 1 105
' \ ' |
108 p—— > \ i 158
‘ I
107 f—= — — == \ : 100 ms
!
06— — — —— = \ l 10ms
. I
1078 b e '———_—\ :1ms
. N
104 e e — — e —\ 100 ps
. | ' |
107 frm e —— — T 1 10 s
|
1072 ¢ !
|
107 1 '
X1 :
100 L F

0,1}-:12 1:Hz 10 100 11:<Hz 0 100 {1MHz 10 100

St i et e, et . . o i Yoy e i Pt g e —r. T— — —

signal d'entrée et de la gamme de comptage choisie

€o : erreur de déclenchement sur 1 période (voir en 1. 9.page 28
son expression générale).
n : nombre de périodes du signal pendant le comptage.

10280 |
107¢0 |
10'430'
10-580
10880l
107780

10880 {

10-9¢0 —— e s e \0s] 18
0,1Hz 1Hz 10 100 1kHz 10 100 {pMHz 10 100
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Lie nombre de chiffres affichés est fonction de la résolution de la
mesure, donc de la.gamme de temps de comptage choisie,

Toutefois, si celle-ci est inférieure 3 une période du signal & mesurer,
le comptage se fera sur une période.

Lors de l'affichage d'une fréquence dont les derniers chiffres sont
instables ces chiffres génants peuvent &tre €liminés de l'affichage en diminuant
la gamme de temps de comptage.

Pour éviter un blocage de l'appareil en fonction fréquencemetre
lorsqu'il n'y a pas de signal & l'entrée de l'appareil {(celui-ci fonctionnant en
périodemetre ne peut faire de mesure) un monostable arréte la mesure en
cours et fait afficher un résultat nul si le comptage n'a pas démarré 20 secondes
apreés l'impulsion de déclenchement d'une mesure. Par contre sile signal disparaft
en cours de comptage, ce monostable n'intervient pas.

Le temps de 20 secondes correspond & la fréquence minimum mesu-
rable de 0, 05 Hz. En fonction des besoins de l'utilisateur ce temps peut &tre
modifié en changeant la constante de temps RC & 1l'intérieur de 1'appareil.

Voir, page 46 l'emplacement des éléments & modifier.

Durée d'attente en fonction des valeurs R et C

10 / / /
) /// // //
T 10 1/,/\,;“/ A Q”/
S 0,1 ) % / 4 A
o .
© 0,01 __4 i 4 /]
0.001 / // // //

10ps 100ps 1,0ms 10ms 100ms 1,0s 10s 100s
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-9 .
- Incompatibilité de mesure
Dans le cas d'une fréquence inférieure & 0, 05 Hz par exemple,
l'appareil affiche 9 chiffres "0" de hauteur moitié de celle du chiffre normal
A A B S SR St S S sy B it Y it B
| S | —_ I r [ E— i, [ [ — 7 | J—
[ R Y B B B B B A A N A
- Virgule et unités : sont affichées automatiquement
Unités : MHz - kHz - Hz - mHz

5i la résolution de la mesure est faible et s'il y'a peu de chiffres
res

significatifs il peut &tre nécessaire, pour placer correctement la virgule,
de compléter le nombre par des 0 {de hauteur moitié de celle des chiff

normaux, pour indiquer qu'ils ne sont pas significatifs).

1.3.2. - Fonctionnement avec fréquence de référence externe

Au lieu de prendre comme fréquence de référerice le signal du
pilote interne ou d'un standard de fréquence externe il est possible de comparer

la fréquence du signal & mesurer 2 la fréquence d'un autre signal. Clest la

fonction quotientmetre.
Soient FA la fréquence du signal sur l'entrée A
FX la fréquence du signal sur l'entrée fréquence auxiliaire.

L'appareil affiche le rapport FA/FX,
- Spécifications des_signaux 3 appliquer : voir entrées Voie A et

temps de comptage + temps de calcul

temps de comptage Tcpt
: la période du signal sur 1'entrée FX

: la période du signal sur la voie A

soient : PX
: temps de comptage théorique

PA
To
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Le comptage a lieu pendant un nombre de périodes de FX qui
dépend de la gamme de comptage choisie. Par suite le temps de comptage
théorique To est égale 3 ce nombre de périodes FX multiplié par PX comme
l'indique le tableau ci-apres :

" Gamme X1l 10us 100 us 1l ms 10 ms 100 ms 1l s 10 s
Nbre de 1
périodes | période 103 10'4 105 106 ].07 108 109
.signal FX de FA ‘
To . PA 103PX 104PX -IOSPX 106PX 107PX 108PX IOQPX

Le temps de comptage réel Tcpt comporte un nombre entier de période PA donc :

si PA > To le temps de comptage est égal 2 PA
si PA ¢ To le temps de comptage est :

To <« Tept € To + PA
on a donc intérét pour réduire le temps de comptage & mettre
si possible sur l'entrée FX le signal de fréquence la plus élevée.

m temps de calcul : comme en fonction fréquencemetre

- Précision de la mesure :

+ résolution + erreur de déclenchement + erreur de base de
temps

. résolution : voir paragraphe précision de la mesure (1.3.1)
la fréquence interne est cette fpis-ci FX

Il

. erreur de déclenchement: €0

l'erreur de déclenchement en quotientméetre est :

erreur de déclenchement sur une période Eo

d= P : - :
€ Nombre de périodes du signal voie A prises en compte
pendant le comptage.
£0
ed = FA, tcpt
- - Détection de l'absence de signal a l'entrée voie A :

voir paragraphe 1.3.1 "Détection de 1'absence de signal
a l'entrée " page 8.
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FA max
'y '

100 MHz

10

1 MHz

100

10

fréquence maximum sur la voie A
en fonction de la fréquence sur l'entrée FX

1 kHz *

100 .et de la gamme de comptage choisie.
10
1 Hz
¥ y : : gt : - Fx
1 Hz 10 100 1 kHz 10 100 1 MHz 10 100
- affichage

La commande F ext programmable, située sur le panneau
arridre, est rappelée par un voyant dans la fenatre d'aifichage.

_ L'appareil affiche un nombre de chiffres correspondant 2 la
résolution (voir tableau page 6).

L'appareil affiche automatiquement la virgule et 1'unité
i correspondant 3 la mesure

M=106- k;103 m:lo"3 u:lo_é n:lo'9

1.3.3. - Fonctionnement en commande de porte sur inhibition :

- Le signal de cominande de porte permet ou empéche l'ouverture
! de la porte de comvptage

Signal
voie A

. i ! )
| Y -
O .
Commande , | | ' !
Commaie_ T LT L

Sortie marqueur | | | l Tt L_—_

créneau de comptage iE ti » gamme de comptage choisie fin de mesure
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IL'appareil peut effectuer unemesure de fréquence oude quotient

-Caractéristiques de 1'entrée commande de porte externe:(Voir 1.1 4)

Slgnal de largeur minimum : exemple Voie A front _/ choisi

— s e N — —_— e N e —

Signal A

1 1 | |
| i . : :
i - 1. ! A :
Cde de porte : | | { | i I !
i ‘ 1

i I L

Marqueur

La mesure sera terminde lorsque le temps de comptage total
cumulé (ou nombre d'impulsions de FX) aura atteint la gamme de temps de
- comptage choisie,

- Précision :

- i G — — . s

— . + résolution + erreur de déclenchement + erreur de base de
temps } erreur absolue.

) ® résolution

N soient . To la gamme de temps de comptage choisie

= . 7 la durée d'un créneau d'ouverture de porte en général
i peu différente de la durée du signal de commande de porte externe.

. 'n le nombre de créneaux qui ont été nécessaires pour
faire la mesure.

La résolution pour un créneau est :

1 coup fréguence comptée B 1
nombre de coups comptés pendant 'intervalle - r Fp Fp fréquence
: comptée
. en pilote interne ou externe 5 MHz aura :
-8 .
10 sec car Fp = 10° Hz
T sec

. en fréquence externe
_._l._........._......_ Fp = Fx
T Fx
sec ‘Hz

Le calcul montre que si 1'on accumule n créneaux la résolution
est améliorée par un facteur 1 sin est grand

A/n
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La résolution pour une mesure ayant accumulée n créneaux

de comptage est alors : Tle \l/—r'f"
Le nombre de créneaux est approximativement :
. To
n o~ - .
1
d'ol résolution = L T = 1

v Fp To Fp r To

@ erreur de déclenchement
Voir en annexe l'erreur de déclenchement sur une période du
signal sur la voie A = go

FA fréqﬁence du signal sur la voie A
le nombre de périodes de signal A pendant 1 créneau de durée 7 est

FA, T
j>e]

l'erreur de déclenchement i chaque créneau est FA -

Sil'lerreur de déclenchement est aléatoire pour un cumul de n
créneaux l'erreur de déclenchement devient :

w47 g€o . 1

- [

€0
FA,7 v n - FAV 7. To

@ erreur absolue :

- o = o

L'erreur absolue est due aux limites technologiques

+ 3. 10"3 "'1'_'1?{; = 13, 10_3 de la résolution pour un créneau
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1.4.- CARACTERISTIQUES DE LA FONCTION PERIODEME TRE

Le comptage est rigoureusement similaire pour les fonctions périodemetre
et fréquencemetre. Seul le traitement des résultats du comptage differe,

On obtient donc en périodemetre la mé&me précision de mesure qu'en
fonction fréquenceméetre.

‘ - Fonctionnement en pilote 5 MHz Int ou Ext et commande de porte
normale : .
précision : + résolution +

erreur de déclenchement + erreur de base de temps.

Voir page 6

Virgule et unité sont affichées automatiquement :

unités : 8, ms, ps8, ns.

- Fonctionnement avec fréquence auxiliaire :

voir page 8

- Fonctionnement en commande de porte externe :

- voir page 10
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1.5,- CARACTERISTIQUES DE LA FONCTION CHRONOMETRE

1.5.1. - Chronometre mono intervalle

Lie compteur 'effectue une mesure de chronomeétre sur un

seul intervalle

dans 2 tas :

lorsque la gamme de comptage est x1
lorsque la gamme de comptage est inférieure
a la durée de l'intervalle & mesurer.

Dans cette mesure sur un seul intervalle le résultat est

calé 2 la droite de l'affichage,

gamme de mesure :

intervalle de temps minimum mesurable : 6 ns (typique 3 ns)

intervalle de temps maximum : 20 secondes.

résolution :

10 ns jusqu'a un intervalle de temps de 10 secondes

100 ns

de 10s a 20 s.

- précision :

_____ - ——

+ résolution + erreur de déclenchement + précision de la base de

temps

I'erreur de déclenchement est quelle que soit la forme des signaux en valeur.

absolue EBA + 0,001 EBB + 0,001
Ed € -+
is Pente V/y 8 Pente V/p s
T g
Voie A Voie B
Pente : pente du signal au point de déclenchement
EB : valeur crete du bruit éupgrposé au signallexprimée envolts )
- te_rPP..S..g‘f mesure : temps de comptage + temps de calcul
temps de comptage : durée de l'intervalle d mesurer
temps de calcul 110 ms environ

~ affichage :

e ™

Le résultat de la mesure est calé a droite de l'affichage ceci

pour mettre en évidence la résolution de + 1 coup.-

de la mesure ;

Unité et virgule sont affichées automatiquement selon le résultat

s, mB, Us, ns .
I1 y a extinction automatique des zéros non significatifs.



AT
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1.5.2, - Fonction chronomeétre movenné :

Si la gamme de comptage choisie est supérieurea la durée
de l'intervalle & mesurer l'appareil accumule les mesures pendant le temps
correspondant 2 la gamme choisie.

- Intervalle minimum mesurable : 6 ns (typique 3 ns)

- La résolution est améliorée dans un rapport 1A/

n étant le nombre d'intervalles accumulées pendant le comptage.

To T intervalle de temps 32 m esurer
n o s
T To gamme de comptage choisie.

- précision :

résolution + erreur de déclenchement + précision de la base de temps
errveur absolue. '

1+

. C : . 1
erreur de déclenchement : erreur sur intervalle x"“‘“"\/—ﬁ

erreur absolue : + 2 ns

- temps de mesure : temps de comptage + temps de- calcul

temps de comptage : n.-F-%-R-

FR : fréquence de répétition du créneau amesurer

temps de calcul €100 ms

- temps de réarmement du compteur aprés la mesure de chaque

creneau. .

Toutefois si la fréquence de répétition du créneaud mesurer
est supérieure & 50 MHz le compteur ignorera le signal dela voie A qui
survient trop rapidement mais fera néanmoins une mesure correcte.

- affichage :

Le résultat de la mesure est calé a gauche de l'affichage
pour mettre en évidence la mesure sur plusieurs créneaux,

Unité et virgule sont affichées automatiquement
8, ms, Hs, ns

Extinction automatique des chiffres au dela de la résolution
de la mesure : la résolution est toujours au moins de + 9 du dernier digit.
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1.5.3. - Comptage d’év’énemen’cs - Commande I extérieure

1, appareil effectue non plus une mesure de temps mais une mesure
-y d'évenements lorsqu'il est piloté a partir de l'entrée F ext,

signal d'entrée F ext. : voir caractéristiques paragraphe 1.1. 3.

gamme : jusqu'a 2. 109 coups

résolution : _fl coup en mono intervalle de 0 a 109 coups
+ 10 coups de 10% 2 2.109 coups

1

affichage automatique de l'exposant :

M:100 k103
1. 5.4, - Inhibition

Lorsque la commande de porte est sur la position "inhibition' :

- sur les gammes 10 us a 10 5 : apres le déclenchement de la voie A
il y a blocage de la voie B pendant un temps correspondant a la
gamme choisie

- sur 'la gamme X1 : c'est le signal appliqué sur l'entrée "inhib."
qui autorise le déclenchement de la voie A et de la voie B.

temps de comptage choisi < temps d'inhibition g temps de comptage
choisi + 5 us
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1.6 . -CARACTERISTIQUES DE LA FONCTION TOTALISATEUR

En fonction totalisateur l'appareil compte les impulsions de la voie A,

Gamme

s e e s et s e

2. 109 coups

capacité
) . . s 29
résolution + 1 cpup jusqu'a.10” coups
10 coups de 109 a 2. 109 coups

M 2 106 . k 103

Extinction automatique des chiffres non significatifs.

et e s et ks et st

10ms 10 s

X1

10p s

0, 1ms

Ims

1 MHz

100 kHz

10 kHz

1 kHz

100 Hz

1 H=z

0,1 Hz
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1,7. - CARACTERISTIQUES DE LA VOIE C (2711 - 2712)
1,7.1, - Version 2711

- Gamme : 40 MHz (10 MHz typique) & 520 MHz

- Précision de la mesure :

I résolution i erreur de base de temps + erreur de déclenche-
ment

. résolution : elle dépend de la gamme de comptage choisie :

Gamme x1 10 us| 0, lmsl 1ms| 10ms | 0,1 s 1 s 10 s
Résolution par
rapport 3 la 107Fc | 1072 J107* f107° | 107® | 1077 [1078 | 1077

valeur affichée

En position X1 le comptage se fait sur 10 périodes du signal
d'entrée et la résolution reste faible & cause de la fréquence élevée.

s e e . Py i S M. AR et B — T 1R U e

page 29 pour l'expression générale de l'erreur de déclenchement sur une

période :g£0). L'erreur de déclenchement en fonction fréquencembttre est :
+ co

nombre de périodes prises en compte pour le comptage

Lo
107 g0 x 1
10"280
10'380 \
10_480 . \ 10 us
10-5Eo \ 100 ps
10-6%0 | \ 1ms
10-7?0 \ 10 ms
10-880 \ 100 ms

- ' ' s

1020 . !
10°1%o| ' 10s

10 MHz 100 MHz 500 MHz
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- Temps de mesure : temps de comptage + temps de calcul

. et e g S e s

. temps de comptage :
10 périodes du signal d'entrée, en gamme X1

valeur de la gamme choisie, de 10 us 3 10 s.

. temps de calcul max, : 755 100 ms

H
Iy
I
19,
ltg
|l'b
v]

o

L]
f—
w
[-h
H
39
2
o
ja]
0
]
o]
M
o
L

w
o]
)

o]

H
o
e
i
i
,—)..
h
0
f=
o
[
f—
o]
H
[47]
c
fu]

rapport de fréquence : F¢
Fx

- Commande de porte sur la position inhibition : possibilité d'auto-
riser le comptage comme pour la voie A (voir page 5).

1.7.2. - Version 2712

]
{%
o)
E?_’-
I:u'
&
e
E
114
H
o
=
11
o
o+
H
M
(]
@]
<
]
el
H
ol
o
H
Y
1]
H
W
el
=
(17
s
o0
G
S’

Gamme : 100 MHz 3 1,25 GHz

+ résolution : elle dépend de la gamme de comptage choisie :

Gamme X1 10us |0, 1ims] lms { 10ms (0,15 1l s 10 s
Résolution par :
rapport & la g_o_'ch 1072 [107* |107% | 107® {1077 {107® |107°

valeur affichée [16

En position X1 le comptage se fait sur 16 périodes du signal
d'entrée et la résolution reste faible & cause de la fréquence élevée.

page 29 pour l'expression générale de l'erreur de déclenchement sur une

période €0 ). L'erreur de déclenchement en fonction fréquence est :
"+ E0O

nombre de périodes prises en compte pour le comptage




g0

1/16 Eo

1071/16 €0

102/16 €o

10~3/16 o

107416 o

1075/16 Eo

10-6/16 o

10°7/16 €o

108/1680 4

10-%/16 2o
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10 us

/

100 us
1 ms
10 ms
100 ms
1s

10 s

L

100 MHz . ) 1,25 GHz Fc

Y

- Temps de mesure : temps de comptage + temps de calcul

T — ——— ——

. temps de comptage ;
16 périodes du signal d'entrée, en gamme X1
valeur de la gamme choisie, de 10 pus a 10 s

T ———- ———————_— . g

———————— T VB i St ik st . sy ear. e S Mo e

rapport de fréquence : Fc
Fx

- Commande de porte sur la position inhibition : possibilité
d'autoriser le comptage comme pour la voie A (voir page 3).
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1.8.- CARACTERISTIQUES DE LLA FONCTION PHASEMETRE

Pour effectuer une mesure de phase l'appareil effectue une mesur
période puis une mesure d'intervalle de temps.

La gamme de temps de comptage choisie est valable pour les deux
mesures.

La précision de la mesure de phase dépend de la précision de la
mesure de période et de la précision de la mesure de temps.

Erreur de phasem¥tre = erreur de déclenchement en périodembet
erreur de résolution en périodembdtre + erreur de décalage + erre
solution en chronome¥tre 1 erreur de déclenchement en chronoméetre
erreur de distorsion du signal,

P

ol
r
+

1.8.1.- Précision en gamme xl

Nous négligeons l'erreur de distorsion du signal en considérant :
g

. erreur de résolution en périodemetre et en chronombetre : 10
(1 coup de la fréquence interne 100 MHz)

. erreur de déclenchement sur une périocde ou sur un intervalle
(voir en annexe)

- P 1 1
tA = =S = —
3 3tB 2r - 38/B 2 FS/B
1
P = T

S/B : rapport signal/bruit du signal,

e de

re
ur de

ns

. erreur de décalage enfre les seuils de déclenchement des amplis

AetB | |
: 1 Ed
FMAB=ToE G
Ed : tension d'erreur de décalage entre les séuils de
déclenchement des amplis A et B
Vc : tension créte du signal
ap {1078 . [29tA 1078 JOEA B | 3tAB
o T | P P t t t
¢ — z T ...-t..._ t = -BQ —Q—_
P 2 ZnF
- - Ed 2
AP < 10 BF + 1 F + 10 8 2xF 1 2nk 1 Ed 2aF

tars/B B T oaF

& n¥Fs5/B )

Ve @
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-8l | 7
%dSF,_[(lol-&-ﬁsl—/—B"') (1+2¢)+ ;Efi]i‘lgéil

¥ en Hz s ¢ en radians Ed et Vc en volts

AP < F[ (10“8 + "?Flé7_) (¢+zn> + %—Sm-%m]

- 360° 360° -8 1 ' Ed 1
M= G 4P s ZW-F[‘(“) +nFS/B_) (¢+2”>+VC F]

360 -8 1 N\ 2=¥ Bd 1
a¥s e F [(10 ¥ nFS/B)(36O +2”> T ve TF ]

Exemple: S/B g 40 dB
L Ed =~ 5mV
Ve = 1V

E [+) ) . —3

Avs 360 F[(10-8+ 1 )(27:51/ +2n) , 5:10 ,1]
L 2w 2 360 1 F
: - : x F10 |

Voir les courbes ci-jointes
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Gamme de comptage x1

Agro
|

10 ¢

rapport S/B = 40 dB

- 23 .

signal 700 mV eff

ir= 360°

= 1800

1Hz

F=1MHz

F =100 kHz

F<1kHz
2.."///

0 80°

1800

2700

3600

. (1 V créte)



FREQUENCEMETRES UNIVERSELS 2710 - 2711

- 24 -

Remarque : Avec des’ signaux rectangulaires les erreurs de déclenchement
sont négligeables et la précision en phasemetre est égale & :

erreur de résolution en périodemetre + erreur de résolution en
chronometre C estla résolution de la mesure de phase,

Le résultat de la mesure de phase étant obtenu par le rapport
de la mesure de période et de la mesure d'intervalle de temps la précision
absolue de la base de temps n'intervient pas,

-8 -8 -8
AD 10 10 10 °F -8 2aF -8 ( Zfr)
- < + = + 10°° . = 10 °F {1 4
) P t o) @
Age
A
4 = 3609
W= 1800
100' ,’b: 10
1° |
0,10
i
3 ’.r!
. F

1Hz tkhz ~ 1MHz
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1.8.2. - Précision en gamme de comptage 10 ps 3 10 s

En choisissant une gamme de temps de comptage de 10us & 10s
on choisit d'accumuler plusieurs pé€riodes et plusieurs intervalles de temps
poﬁr effectuer les mesures correspondantes, Ce faisant on améliore la
résolution des mesures et on diminue les erreurs de déclenchement des amplis
A et B dues au bruit superposé au signal.

AD < 10°% + 20tA 1o~ -8 atA+atB + JtAB N 21077
T NP N P ,[ t ,[N.t t t
¢rd : P P i _

‘ 2.10° /t représente l'erreur absolue subsistant enintervalles de temps
mu1t1ples

Np: nombre de périodes du eugnal prises en compte pour la mesure de
période avec la gamme de temps de comptage choisie.

N; :nombre d'intervalles de temps cumulés pris en compte pour la
mesure d'intervalle de temps avec la gamme de termnps de comptage choisie.

-8 -8 - . .
-9 27F
%Q < 12\1 F +8NtA P +10N Zgr;F +atAN+atB ZQ;rF + DtAB ZSF +2.10 9 521;
. P . P . \‘ i G 1

JtA = JtB = Jdt/2

A er [t (G B) 2 oo ]

: 1 . . .
at = TZFS/B avec signal sinusofdal
JAB = —— kd erreur de décalage entre le's amplis
) 2nF Ve
- To - .

Np = B = ToF To gamme de temps de comptage choisie
N, =% = pop -2Z

2 S | @

¢ en radians

' : -9
AD -8 1 1 2aF Eb - 4210 "F
g S\10 T oxEs/B) \To 'Yéro ) TF ve TS




FREQUENCEMETRES UNIVERSELS 2710 - 2711

HA

- 27 -

(o1'0) m.ow.h.w > uolyoIsip -
{*ya AW 004} A 1 jeuBis np 8)g40 inajea

‘AW G T gle Y S[INas s3] aJus UBDY
. 8p 0F = 8/
*0as | ! abejdwos sp swmed -

engweseyd uo uois109.14

Q

b




FREQUENCEMETRES UNIVERSELS 2710 - 2711

ZHW L

ZH L

- 28 -

’.

m-o._..n._. > UoILOoISIP
(*He Aw 0oz) A L 1eubis np 81gs0 anajea .
AW G :g18 Y S5]Ines S2] anua Heda -
ap ot = 8/S ¢
s 1’0 - sfieydwco ap swweb

ol =
08L =4
o09E =

L L e I —— o

answaseyd ua uoisioalgd

H H
i L.

A

e



FREQUENCEMETRES UNIVERSELS 2710 - 2711

- 29 -

1.9. - ANNEXE ;. ERREUR DE DECLENCHEMENT

Vi)

1

A l'instant to.le.signal v (t) franch;.t le seuil de déclenchendent Vt. L'erreur
de déclenchement est 1'erreur produite sur la détermination de to par le bruit.

Ep + Ej

= Tav T
dt to

. Eg bruit superposé au signal v (t)

. Ei Dbruit sur le seuil de déclenchement
[.g;-—:} to pente du signal
Sur une période l'erreur de déclenchement est AP = 2 3t

Cas du signal sinusoidal

v = Vc sin, ut = Ve sin. _2_'.:':_1.:...
[} o3
d'on oo Bt B
t= Ve lTm Gos 2rmt
- P P to

dans le cas optimum ou la sinusolde est centrée sur le seuil de déclénchement

et de niveau au moins égal 2 3 fois la sensibilité de la voie concernée

t=o Cos 27t =)
. P
3. ZB+E P
- Ve 2
si Ej « EB Nec = _S_ rapport signal/bruit
EB B
_ P 1
ot o oy
pour une période-to : LE 2ot . 1 1
P P T S/B
exemple S/B = 40 db AP - 3,2.1073
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.10, - CARACTERISTIQUES D'ALIMENTA TION

1,10,1. - Alimentdtion'réseau

Répartiteur réseau sur le panneau arriere de l'appareil :

115 - 127 - 220 - 240 V eff.

Tolérance sur la tension réseau : + 10%

Fréquence réseau : 48 Hz 2 420 Hz

Calibre des fusibles de protection :

Pilote

¥501 F502

110 - 127 V 0,8 A 0,25 A
220 -~ 240 V 0,4 A 0,16 A

Consormumation : 65 VA environ

1,10,2. - Alimentation extérieure pilote

1

Tension : 24V +4V

- Consommation max., 600 mA environ au démarrage (pendant environ
10 minutes).

350 mA environ en régime établi.

.11, - CONDITIONS DE FONCTIONNEMENT

Température d'utilisation : 0°C a2 + 50°C

.12, - ACCESSOIRES ET OPTIONS

Les différentes versions de 2710, 2711 et 2712 sont, suivantle pilote choisi :

2529 2528 2527

PILOTE 5, 10"7/mois 10“8/j0ur 5. 10"10/jour
2710/1 2710/2 2710/3
271171 2711/2 S 2711/3
2712/1 2712/2 2712/3
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Accessoires livrés sur option

25450 Préamplificateur 520 MHz -~ 10 mV
25 405 Dispositif de montage en rack
27101 Ensemble de programmation

27102 Ensemble de transcription

VA 6511/2 Imprimante paralléle

Report des entrées voies A, B, C sur le panneau arrikre

Les 3 trous percés dans le panneau arriére permettent éventuelle -
ment & l'utilisateur de reporter les entrées des voies A, B et C sur ce panneau.
Toutefois aprés cette modification certaines caractéristiques peuvent &tre
dégradées notamment la sensibilité des voies A et B avec une impédance d'entrée
de 1 M,



101

{L

Ap_
EN

Lt
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2. - EMPLOI

2.1, - DESCRIPTION DES COMMANDES, DES ENTREES ET SORTIES ET DE

L'AFFICHAGE

Face avant

5501 ~17 Interrupteur secteur
5312 Local Choix du mode de fonctionnement local ou programmé
RECHERCHE | Interrupteurs A palette permettant
5202 Comptage - le choix du temps de comptage minimum qui définit
la résolution :
X] . comptage sur une seule période du signal
10 ps a 10 s |. gammes de temps de comptage
5201 Fonction - le choix de la fonction ;
test . test automatique des circuits par affichage de la fré-
quence de référence 10 MHz et, lors de l'action sur
la touche MAN 5203, test des afficheurs, par allu-
mage de tous les segments (affichage de 8)
FA ¢+ Fréquencemetre voie A
PA « Périodemetre voie A
* Chr + Chronometre : départ de la mesure par un signal sur
la voie A et arrét par un signal sur la voie B.
La mesure de temps devient mesure d'événement
lorsque l'appareil est piloté & partir d'une frégquence
externe ( ¥ 5 MHz),
Tot. - Totalisateur des évenements de la voie A.
Fe » Fréquencemetre voie C
2711 - 2712
[} + Phasemetre




R201

5203
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Réglage du cadencement automatique des mesures
de 0,1 2 10 s.

Position extré&me gauche de R201 pour laquellie le
cadencement est commandé :

- soit par action sur le poussoir S203
- soit par un signal sur l'embase CAD. EXT. J301
(panneau arriere)

Bouton poussoir de commande du cadencement manuel,
sauf en fonction test pour laquelle il commande le test
des 7 segments des afficheurs,

VOIE

J302
5301

5307

5303
S304

R303

J303
5306

S302

S310°
5311

R304

1 MQ 508
1 -30

-0+

PR

Embases coaxiales BNC d'entrée (120 MHz max. )
Choix du mode de liaison d'entrée :

- liaison directe
- liaison alternative avec suppression de la compo-
sante continue

- Choix du front de déclenchement de la mesure sur
le signal

Choix de 1'impédance d'entrée

Mise en ou hors service de l'atténuateur 30 dB dans
le circuit d'entrée

Potentiometre de réglage du seuil de déclenchement
de + 1,5 Vi -1,57V (valeurs nominales)

Posgition extré&me gauche du bouton pour laquelle le
potentiometre est hors circuit et le déclenchement
a liew a 0 V environ.

5305

SEP
COM.,

Choix entre les entrées des voies A et B séparées ou
communes. Dans ce dernier cas l'entrée commune
est l'entrée A,

J701

Voie C

2711 - 520 MHz maxx.
2712 - 1,25 GHz max.

Embase coaxiale BNC d'entrée .

2711 /2712




e

5308

J305

J306

J310
J307

J304 -

J311

5309
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Face arriere

PILOTE

— int.

—— ext.
F ext.

5 MHz

F ext.

A

B S.EUILS

Marqueur

1/N

PORTE

normal
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Choix du pilotage de la base de temps par :

- un signal interne de fréquence 5 MH=z

- un signal externe de fréquence 5 MH=z

- un signal externe de fréquence Fx (0 - 50 MHz)
utilisé pour la mesure de rapport de fréquences
(ou le comptage d'évenements en mode CHR).

Embase coaxiale

- d'entrée du signal pilote externe de fréquence 5 MHz,
en mode "'ext. '

- de sortie du signal pilote interne (5 MHz), en mode
||int. 1|.
Embase coaxiale d'entrée du signal de fréquence Fx

permettant :

- la mesure d'un rapport de fréquence en mode fréquen-
cemetre ou périodemetre

- le comptage d'événements en mode chronometre AB.

Bornes de sortie des niveaux de seuil de déclenchement
des entrées A et B.

Embase coaxiale de sortie d'un niveau TTL (logique
positive) pendant l'ouverture de la porte de comptage
destiné 3 la commande d'un marqueur (voir paragraphe
1.1, 6 page 3) ‘

Embase coaxiale de sortie d'un signal de fréquence
égale & l'inverse du temps de comptage choisi :

x1 |1o,ps|o-‘~1ms|1ms |10ms |0,1s ils llOs

1M 100k|10k 1k 100 Hz | 10 Hz | 1 Hz {0,1 Hz

(niveau TTL - Logique positive)
Sélection du mode de commande de la porte de comptage:

- le comptage a lieu pendant le temps choisi par S202,
avec pilote 5 MHz, (avec pilote F.ext voir para-
graphe 2.2. 2 page 38 ).



J———

J312
J301

J308
J309

FL:501
S502

¥501
F502
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CAD. EXT.

Alimentation
pilote
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- un signal d'inhibition peut arréter le comptage 2
plusieurs reprises, celui-ci se poursuivant apres
chaque interruption jusqu'a ce que le temps de comp-
tage cumulé ait atteint la valeur choisie.

Embase coaxiale d'entrée du signal d'inhibition.

Embase coaxiale d'entrée du signal de cadencement
externe des mesures.

Borne d'entrée des tensions d'alimentation des pilotes

Prise réseau solidaire du filtre
Répartiteur réseau: 110 - 127 - 220 - 240 V
Fusibles :

110 - 127 V 0,8 A 220 - 240V 0,4 A
110 - 127 V 0,25A | 220 - 240 V 0,16 A

-
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Description de 1'affichage

4 [x1 00, im 1mi0mOisis 10s }4—0 5

\ /////___ /I//___/ 6
/Il [ 1] _:_7 (1

3 ——t{A C_H h|[M "k m Hz @ n 5 7
[tnh £x | @s: FA_PA  Chr Tot Fc §

711 FREQUENCEMETRE|UNIVERSEL

2711 et 2712
5 1 seulement

Indicateurs témoins du mode de fonction

CR4 " Test - test automatique des circuits par affichage de 10 MHz
- test manuel des segments des afficheurs par affichage de 8
CR5 FA Fréquencemetre voie A
CR7 PA Périodemetre voie A
CR10 Chr, Chronomatre A B
CR11 Tot. Totalisateur voie A
CRb Fc Fréquencemetre voie C
CR12 @ Phasembtre
CRZ4 Inh, Commande de porte sur inhibition
CR25 F ext. | Pilotage par fréquence externe
CR1 A Appareil armé, en attente du signal pour commencer la mesure.
CR2 C Comptage
CR35 Pr Fonctionnement programmeé ou local
CR36 Th Thermostat du pilote interne {voyant allumé & la mise sous
tension)
Temps de comptage minimum :
CR14 X1 Comptage sur 1 période
CRI5 a 10 us 3 10 s.
CR23
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Résultat

Ul a U7 - Afficheurs 7 segments

Ul10aUl2

CR26 3 H } mesure de

CR34 unité M k m B .1 s fréquence ou temps
exXpo- | 106 103 10-3 10"6 10'9t rapport ou phase
sant .

2.2, -« FONCTIONNEMENT EN TEST-FREQUENCEMETRE-PERIODEMETRE

2.2.1.~ Pilote 5 MHz interne ou externe - Porte normale :

La mesure de fréquence.se fait selon la méthode réciproque. Apreés
initialisation, le basculeur ouvre les portes de comptage des compieurs
"période' et 'temps'.

En gamme de comptage x1, la mesure se fait sur une seule période.
Sur les gammes de comptage 10 ps & 10 s, le basculeur reste en position comp-
tage jusqu 'a ce que le compteur temps ait atteint le temps de comptage choisi.
A partir de cet instant, un signal de validation permet au basculeur de fermer
les portes de comptage en synchronisme avec le signal d'entrée.

Selon la fonction est alors effectué le calcul :

N nombre de périodes . e
- en mode fréquencemetre
T temps correspondant

T temps . . :

_— = — en mode périodemetre
N nombre de périodes P

le nombre de chiffres correspondant 2 la résolution de la mesure
est alors affiché, ainsi que 1'unité :

MHz I kHz | Hz | mHz | en mode fréquenc.em‘etre

s ! ms | ps ns l en mode périodemetre
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2.2.2, - Frégquence externe

En fonction "Fréq. ext.' le signal.de référence compté par le
compteur Temps n'est plus le signal de 100 MHz issu du pilote interne ou
externe 3 5 MHz, maig le sgignal envoyé sur l'entrée "Fréq. ext."

Le résultat de la mesure apres traitement (par le microprocesseur)
est alors le rapport :

ra o FC en mode fréquencemetre
Fax 4 Fx 4

et PA . Fx en mode périodemetre
Px FA p

) On a'la relation suivante entre la gamme de temps de comptage
affichée et le nombre de périodes du signal Fx minimum :

Gamme x1 10 us 0,1ns | 1 ns 10 ns 0,1 s 1s 10 s
Nombre | comptage

min, de | pendant | }0° 1t | 10° | 10° 107 10° | 10
périodes | 1 période |

de Fx ‘de FA

L'affichage indique le rapport avecun nombre de.chiffres correspon-
dant 3 la résolution de la mesure,et les exposants du rapport sousla forme :
-9

M : 106;}( :103;m:10-3;p:10-6;n:10
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2.2.3. Inhibition -

: 1.e signal d'inhibition appliqué surllentrée !'porte ext.' du pan-
- neau arrigre) n'autorise le comptage que dans les conditions suivantes :

inhibition |

comptage
- le comptage ne peut corhimencer qu'apres le début du signal
d'inhibition, en synchronisme avec le signal de la voie A ;

- le comptage s'arr@te obligatoirement, toujours en synchronisme
avec le signal de la voie A, apres la fin du signal d'inhibition,

Deux cas peuvent se produire :

1%1a gamme de temps de comptage minimum choisie est inférieure
a la durée du signal d'inhibition

inhibition

" temps de comptage
mini. choisi

ouverture des portes
de comptage

la mesure sera terminée avec un seul créneau de comptage
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2°)la gamme de temps de comptage minimum choisie est supérieure
3 la durée du signal d'inhibition :

la mesure ne sera terminée qu'aprés un nombre suffisant de
créneaux de comptage,

W YWV

|

I

|

|

inhib, |'
nni :
|

|

|

[

I

|

1

| I

| |

| | . :

{ /7 /]
7/ 7/
I

| :

l |

L

temps compt,
mini,

|
|
|
|
I
|
|
I
!
!
)

comptage | / /
//

4

// ,
t2 // ti

TI+t t1+182+ ...+t > temps de comptage minimum choisi

2.3, FONCTIONNEMENT EN CHRONOMETRE

La voie A est la voie "début comptage'
La voie B est la voie "fin comptage"

2.3,1, Pilote 5MHz interne ou externe - Commmande de porte normale
~ en gamme de temps de comptage - minimum ( position x1} :

la mesure se fait sur un seul intervalle A.B

- en gamme de temps de comptage minimum sur les positions 10us a 10s ,
2 cas peuvent se produire :

ler cas : le temps de comptage minimum choisi est inférieur a la durée
de l'intervalle AB , un seul intervalle suffit alors pour faire la mesure.

2eéme cas ! le temps de comptage minimum choisi est supérieur a la
durée de l'intervalle AB. L'appareil additionne dans ses compteurs
intervalles (N) et temps (T) autant d'intervalles qu'il faut pour que

le contenu du compteur T soit supérieur au temps de comptage mini-
mum choisi (I10ps 3 10s), Le microprocesseur divise alors le temps
du compteur T par le nombre d'inte rvalles correspondant 3 ce temps
accumulé pour rétablir la valeur d'un intervalle AB.

+
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5i la mesure s'est effectuée avec un seul intervalle, le résultat de la
mesure est calé 3 droite de 1‘affxchage pour mettre en évidence la
resolutlon de 10ns,

5i la mesure  est effectude avec plusieurs intervalles {(fonction inter-
valle de temps moyenné), le résultat de la mesure est calé & gauche
de l'affichage , la résolution étant cette fois de '1Qns

VvV on

(n étant le nombre d'intetrvalles pris en compte)

Le nombre de chiffres affichés est fonction de la résolution de la
mesure pour que la résolution soit toujours comprise entre ¥ 1 ou

T 9 du dernier chiffre affiché. Lies unités affichées sont : s, ms,
#s, ns.

2.3.2. Fonctionnermnent en frégquence externe

Le signal compté pendant l'intervalle de temps AB n'est plus
le signal 100MHz issu du pilote 5MHz interne ou externe, mais le signal
appliqué a 1l'entrée '"Fréq, ext.". On compte le nombre d'événements présents
sur la voie Fréq, ext, pend'ant l'intervalle de temps AB,

a ’
L.a mesure peut se faire comme précedemment avec un seul
ou avec plusieurs intervalles AB selon le nombre minimum de périodes du
signal Fx choisi,

Nombre minimum de périodes de Fx en fonction de la gamme :

! x1 IlOps'

100 pu s 1l ns 10 ms llOOmsl ls I 10 s l
l Voir | 143 l 104 , 1o5l 10° |1o7 I 108‘ 109‘
Note

Note : mesure avec un seul intervalle AB

L'affichage se fait de la mé&me fagon que dans le paragraphe
2.1, . Les exposants affichés sont :

-6 -9
M:106;k:103;m:103;p:10 ;o n o 10
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2.3.3. Fonctionnement en commande de porte gur inhibition

Avec la commande de porte externe (inhibition) 12 mesure
se fait toujours avec un seul intervalle AB (affichage calé a droite),

a) Inhibition externe :

5i le sélecteur de comptage est sur la position x1, le signal de 1'entrée
inhibition autorise ou empé&che 1l'ouverture et la fermeture des portes de
comptage de la fagon suivante :

- le début du comptage ne pourra se faire par la voie A qu'apres
1'apparition du signal inhibition et la fin de comptage ne pourra
gétre commandée par la voie B qu'apres la fin de ce signal d'inhi-
bition,

Voie A 1 1 f] bl FL

g a

Voie B ﬂ ﬂ ﬂ ﬂ

|

|

L Inhibition [
’ 1

Comptage

) Cette fonction permet de mesurer par exemple le temps entre une
impulsion de référence sur ]Ja voie A et la n'®™€ impulsion d'un
mot,

b) Inhibition interne :

Si le sélecteur de comptage est sur une position comprise entre 10us
et 108 : '

- apres le début de comptage (commandé par A) ,la voie B est
bloquée pendant un temps correspondant a la gamme choisie
de 10ps & 10s par décades, :

| Voie A ﬂ l_l ﬂ l—l r—|
] B Y ™

Temps d'inhibition S 10psallds
10 us 3 10 s par décadg

Cor_nptage | 1
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2,4, FONCTIONNEMENT EN TOTALISATEUR

2.4,1, Fonctionnement en commande de porte sur normal :

En totalisateur, l'appareil compte les événement de la voie A.

Le microprocesseur affiche en permanence le contenu du compteur
N. Les zéros non significatifs sont éteints, La ‘virgule et 1'exposant sont
affichés automatiquement selon le degré de remplissage du compteur.

M : 108 k : 103
I.2 sortie du panneau arridre; repérée "1/N" délivre un signal -

base de temps €élaboré & partir du pilote 5 MHz interne ou externe, dont
la fréquence est, suivant la gamme de temps de comptage :

Gamme ! x1 I 10us _IOOp.sl lms 10ms=s IOOms‘ 1s 10s
Fréquence du |yt 1 g0Kkz| 10KH 12| 10082 {108z | 1Hz | 0, 1Hz
signal 1/N -

2.4.2; Fonctionnement en commande de porte sur inhibition :

L'appareil totalise les événements de la voie A lorsque le
signal d'inhibition est ay niveau haut.

Inhibition

viea [| ] -ll ﬂ” Hﬂ Il H I

Comptage

[=) VRSN S

- s
1 X ]
Lo

Nk |
! ! :
2 3 5

[P,
[ = -

L'affichage et la sortie 1/N fonctionnent de la méme facgon
que dans le paragraphe précédent.
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2.5, FONCTIONNEMENT EN FREQUENCEMETRE VOIE C (2711 et 2712 )

I.e signal de la voie C est divisé avant d'étre compté de
la m&me fagon que le signal de la voie A en fréquencemetre voie A,

Lie microprocesseur reconstitue la mesure de la fréquence de
la voie C en multipliant le nombre de périodes comptées dans le compteur
N par le facteur de division utilisé,

On dispose des méme possibilités que celles décrites dans le
paragraphe 2,1, pour les mesures de rapport de fréquence et le fonction-
nement en commande de porte sur inhibition,

2.6, FONCTIONNEMENT EN PHASEMETRE (2711 et 2712)

Pour faire une mesure de phase, l'appareil effectue une
mesure de période P puis une mesure d'intervalle de temps t.

Lie microprocesseur calcule alors la phase suivant la
relation :

O = 360° x _t_
P

Vérifier les commandes des amplis A et B (front de déclen-
chement, seuil , etc..,)} pour effectuer une mesure correcte,

Le sélecteur de comptage permet de choisir le temps mini-
mum de comptage pour la mesure de période et pour la mesure d'interval-
le de temps.

I.a mesure de période et la mesure d'intervalle de temps
s'effectuent comme précédemment (voir paragraphe correspondant &
chaque fonction}.

2.7. DECLENCHEMENT D'UNE MESURE

2.7.1, Cadencement automatique :

L'appareil se réinitialise lui mé&me pour effectuer une nouvelle
mesure apres un temps d'attente réglable de 0,1 s. & 10 s. environ.
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_ - Dans ce mode de fonctionnement, une action sur le bouton
poussoir situé sous le potentiometre de cadencement réinitialise 1'affi-
chage en visualisant des 0,

2.7.2. Cadencement externe :

C'est l'impulsion négative appliquée sur l'entrée caden-
cement externe du panneau arriere qui initialise l'appareil pour une nouvelle
mesure. L'entrée cadencement externe est inhibée pendant que le micro-
processeur effectue le traitement des résultats du comptage précédent,

ignoré
I
Cadencement l l L_l
externe L_
Affichage . Comptage - Comptage Traitement Affichage du
du résultat = 2 des résultats . résultat de
de la mesure| & b3 du comptage ta mesure
(1] —
précédente 2 = Nouvelle initia-
e had . . .
= = lisation possible
g ® -

Dans ce mode de fonctionnement, une action sur le bouton
poussoir réinitialise 1'affichage et déclenche une nouvelle mesure,.
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2.8, - MODIFICATION DU SEUIL DE DECLENCHEMENT DES ENTREES

Détection
d'absence

de signal

Sélection

27102711~ |

2710 211

[

Face avant

"FEXT.", "INHIB,"

Il peut &tre modifié 3 partir d'un commutateur interne % 3 positions :

- la masse (position 2 la livraison pour l'entrée "F ext.'?)

- niveau TTL : + 1, 3 V(positionala livraisonpour l'entrée VINHIB. ")

- niveau ECL : - 1,3 V

T -
w02
T501
~ - \\._m__.
i L
“=3TC30

zZ2
Carte Logique

Affichage

Pilote
.
\"--.
.~
S \\
-
e
S
—~
Z3
Carte Ampli

Seuils de déclenchement
.~ Entrée inhib,

-

0 TTL ECL
NN
(+1,3V) (~1,3V)

. Seuils de déclenchement
~ .
Entrée F. ext.

0 TIL  ECL
L CJd 3

{+1,3V)(-1,3V)
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MODE OPERATOIRE

2.9.1.- Fonction test

PANNEAU AVANT

E x 164 0dm T m 10m0.is in 10 CAD V@A ‘MU Vois C
D‘H‘?F’H‘?f'?:‘?ﬂt"? Compta Q
ad OOz nec:“z;c:'e Bapp ! mEpAA[
A C A MM ok omHz g on s | pecion L] 8
.l inhFx  * Test FA PA Ot Tot Fo ¥ - . n

3 211 FREQUENCEMETRE UNIVERSEL k _.[m (,? - |
- ¥
1 2 . - 4 7 B 9 19

10 " on : o ‘ o
L. PANNEAU ARRIERE

L H - @ C
A 6 PILOTE @ @ _ Allmentation pilmx

O I:"“ GRT
O : :‘:ﬁ ) ©‘£ /;FI CAD B‘I’ Sectawr
O: © & 6|0 ¢ D ane

m

12 13 14 B 1% 177 18

Cadencement des mesures

Mise souas tension par f:z : )
@ sur MAN : cadencement manuel & 1'aide c@pouasoir @

- (&) allumé loraque le compteur cst prét A compter
en attente du premnier signal ou par gignaux sur l'embase

- @ allumé pendant le comptage ' @ hors position MAN: cadencement automatique réglable de
0,3 22 10 a par le potentiomatre

Position des commandes
@ - Rechercher la fonction ""Test" (l'appareil se met automatiquement

sur cette fonction & la mise sous tension).

@ - Rechercher le temps de .comptage : x1 ou 10 us 3 10 s,

@ - Choisir le cadencement automatique

Affichage automatique de la fréquence 10 MHz
. valeur {(avec un nombre de chiffres correspondant ala

résolution choisie)

. virgule
. unité : MHz

- Appuyer sur la touche MAN @ pour tester les segmen;ﬁs (allumage
fugitif des 7 segments et de la virgule).
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2.9.2. - Fonction-Fréquencemetre voie A (BF - 120 MHz)

PANNEAU AVANT

E x1 1W0u 0,im Tm 10m0,0s 1e 108 CAD Volg A Voi Vois C
: =] o ® @]

000000 0¢ omrtrnn
o EJDGGQQLQE ns(t:‘ AR
_ g

A C & Th M kX m Hrt g n s
Inh Fx Test A PA Cw Tot fc f

E}.I 2711 FREQUENTCEMETRE URIVERSEL * f\ ’ @

LY

/ o . | :\

7 g ] 13

PANNEAU -ARRIERE

MHz -
vEUILS © @
v G g [ ] O
e raoa TR Alkmaatation pliat
5

O i:'“‘ GRT,
O+ Bl *eod _m
I MARDUEUR  I/n fiely  CAREXT L | -—:HT—

O: & © 6|0 o ' O

Ll

12 .13 14 15 18 7 18

Mise sous tension par @ : . Cadencermnent des mesures

- @ allumé lorsque le compteur est prét d compter (3 sur MAN : cadencement manuel 3 1'aide dy poussoir @
en attente du premier signal ou par signaux sur l'embase @

- © allumé pendant le comnptage ’ @ hore ponition MAN : cadencement automatique réglable de
0,3 83 10 a par le potentiombtre @

- Position des commandes

Rechercher la fonction FA

Pilotetinterne
Porte : normale (voyants Fx et Inh. éteints)

Connecter le signal & l'entrée A et choisir le niveau de
déclenchement, le couplage et l'impédance

Rechercher le temps de comptage désiré

©e 0RP®®

Cadencement : automatique ou manuel

Affichage automatique de la fréquence (valeur - virgule et unité)
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2.9.2. - Fonction-Fréquencemzttre voie A (BF - 120 MHz)

PANNEAU AVANT

E a1 1Wuoim 1mH0mGis 1s 108 GAD v‘é‘“ V°itj‘ Vois C

-

n I7 ’_’ ’_’ ’_’ I_7 lj I—l Comprage

{ o o T o
. Ll _j iDm 7":—:‘1 1—3‘17' ns;:::(o::E : 6ea o ngB
Ak Inh Fx Test FA PA Ch Tot Fo F — . ) ”
cd 2711 FRECUENCEMEYAE UNIVERGEL ' -‘HH @ @
] : Y
/ , . \

1 2 B 4 7 [ 9 19

PANNEAU-ARRIERE

Mz - (:)3
A @Qruore @mu ©® PROG TRANS © O

O |: - SATE Alkneatation pliow
O df] fod o .,
O-6 |78 &% o D e

12 .13 14 1 8 17 1B
Mise sous tension par !2 : ' Cadencement des mesures
- @& allumé lorsque le compteur est pret A compter {3 sur MAN : cadencement manuel A 1'aide dy poussoir @
en attente du premier signal ou par pignaux eur l'ernbase @
- © allumé pendant le cor;iptage ’ @ hors position MAN : cadencement automatique réglable de

0,3 83 10 n par le potentiomdtre (3)

- Pogition des commandes

Rechercher la fonction FA

Piloteiinterne

Porte : normale (voyants Fx et Inh. éteints)

Connecter le signal 3 1'entrée A et choisir le niveau de
déclenchement, le couplage et l'impédance

Rechercher le temps de comptage désiré

00 0@®e

Cadencement : automatique ou manuel

Affichage automatique de la fréquence (valeur - virgule et unité)
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2.9.3, - Fonction fréquencemetre Voie C

5 3

PANNEAU AVANT

. E x1 W O0Im 1m 10m0G,5in 1 100 CAD VE_SA V"iU Voo
. El’ﬂ ] 17 l‘? {1 [I'} i1 I'? Cwlpkagn ?
- A € B T kaz“n .Mgiﬁ:u BE@BE
ol Inh Fx Test fA PA Chr Tot Ko § — " m : :
- 2711 FAEQUENCEMETRE LINIVERSEL - m:l (? : l
: . . \\
L \
1

2 6 & 7 ] . 9 18
10 " ’ ) )
PANNEAU ARRIERE

Mz
G g™ e ] 0.2z
Elm @ BBRTE Allmentation pilate
A [ “

O
O

O
8 : r'“'“ﬁ R T . e Y

¢ © © 616 6 .

12 13 14 15 16 17 18

Cadencement des mesures

Mise soue tenpion par (1) :

- @ allumé lorsque le compteur eot prét & compter

en a

- @ allumé pendant le comptage

ttente du premier gignal ou par gignaux sur l'embase @

@ sur MAN : cadencement manuel 3 l'aide dy poussoir @

(® hors position MAN : cadencement automatique réglable de
0,3 5 2 10 & par le potentiomitre (3) .

@0 @O

Position des cormmandes

‘Rechercher la fonction Fg¢

Pilote : Int.

Porte : normale (voyants Fx et Inh. éteints)

Rechercher le temps de comptage désiré

-~ Cadencement : auto ou manuel
- Appliquer le signal A 1'entrée Voie C (50 )

- Affichage automatique de la fréquence (valeur, virgule, unité)
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2..9. 4. - Fonction Périodemetre voie A (120 MHz)

& 3

PANNEAU AVANT

E x1 WHOIm 1m 10m0,1s 13 108 CAD Volo A Voi Voie C
= ol O o]

Fad 0l i - . :
. HHEEEEREE KRS ¢ gann | sepe
Inh £x Test FA PA Chr Tat ke f . = -

al — "
m 2711 FREQGUENCEMETAE UNIVERSEL . - B-[l . ? .
I 3
/ . : \
1 2 ) _ ] 4 7 8 g 19
W " . ) .. ;

PANNEAU ARRIERE

e i T ©,.%: O
@ @ Allmentation pliow
A [

int GATE

O
O el Joi @
5 r "2 O

6 |76 60 ¢ B

12 13 14 16 16 17 18
Mise sous tension par !:! : ’ Cadencement des mesures
- (&) aliumé loraque le compteur eat prota compter @ sur MAN : cadencement manuel 3 l'aide dy poussoir )
en attente du premier signal ou par signaux sur l'embase ‘
- © allumé pendant le comptage ‘ @ hors position MAN : cadencement autornatique réglable de

0,3 82310 8 par le potentiomitre (3

Position des commandes

Rechercher la fonction PA

Cadencement : automatique ou manuel
- Pilote : int.

- Porte : normale (voyants Fx et Inh. éteints)

Appliquer le signal 3 1'entrée A et choisir le niveau de déclenche-
ment , le couplage et l'impédance d'entrée.

® 0R®e®E

Rechercher le temps de comptage en fonction de la résolution :
x1 (1 seule période) ou 10 us & 10 s.
Affichage (valeur, virgule, unité)

. en monopériode (x1} : affichage sur la droite
en multipériode : affichage sur la gauche par un nombre de
chiffres qui dépend du temps de comptage choisi.
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2.9.5. - Fonctionnement en quotientrmetre

5 3
PANNEAU AVANT

1 ' -
E x 0u0Am 1mi1GmOin fo 108 - CAD VESA W;z’j Voio C
-.H ]

NIRRT NIN omplage
a HEEFHEHEEHE | (P

Lo L L & = o
Inh Fx Test FA PA Chr Tat o # . 2
= ® ©
2111 FREOUENCEMETAE LINIVERSEL @ © ? v
/I \\
o2 5 4 T8 s v 2711-2712
10 1 -

PANNEAU ARRIERE

Oa (o) :':::,“ @SEUILS @ ,\jimm©uunn(:?l§:- O
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Mise sous teneijon par CD H Cadencemnent des mesures
- @& allumé lorsque le compteur eat prét i compter (@ sur MAN 1 cadencement manuel 3 1'aide dy poussoir @)
en attente du premier signal ou par aignaux aur l'embase @
- © sllumé pendant le comptage (3 nors poaition MAN : cadencement automatique réglable de

0,3 52 10 5 par le potentiom2tre @

Position des commandes

@ - Pilofe sur F ext, {voyant Fx allgmé).Mog'ﬁer éventuellement le
seull de déclenchement (voir 2. 8 page 4 }

@ - Rechercher la fonction FA, PA ou FC

@ - Rechercher le temps de comptage correspondant % la résclution
choisie

@ - Appliquer 1'un des 2 signaux sur l'entrée F ext. (0 - 50 MHz)

@ - Appliquer l'autre signal sur l'entrée A ou C suivant sa fréquence F.
Si l'entrée A est choisie régler son niveau de déclenchement, son
couplage et son impédance.

Affichage
¥ {A ou C! ou PA
Fx Px

Le résultat est égal 3 la valeur affichée (avec un nombre de chiffres

correspondant & la résolution choisie) affecté d'un éxposant indiqué par les voyants :

3

M:lOE’ k:10°  m:10” p:10"6 n:lo“9



FREQUENCEMETRES UNIVERSELS 2710 - 2711

_52 -

2.9. 6. - Fonctionnement en chronomeétre AB - Monocoup
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12 13 4 16 18 17 18
- Mise sous tenaion par S) H Cadencement dee meeures
- @ allumé lorsque le compteur eot prét d compter (3 sur MAN : cadencement manue! 2 1'aide dy pousscir @
en attente du premier signal ou par signaux sur l'embase ‘
il . @ ailumé pendant le comptage @ hors position MAN : cadencement automatique rdglable de

0,3 a3 10 3 par le potentiomibire .

Position des commandes

- Rechercher la fonction "Chr. "

- Pilote : interne pe s,
~voyants Inh. et Fx éteints

Porte normale

- Rechercher la position x1

@006

- Entrées A et B : COM ou SEP (avec entrées communes, utiliser
l'entrée A)
@et@ - Sélectionner les parametres des entrées A et B : (couplage = ouny,

front de déclenchement, impédance, atténuation du niveau de sortie)
et régler les seuils de déclenchement en procédant comme suit :

faire une RAZ par action sur la touche MAN @
régler le seuil A jusqu'd ce que le voyant C s'allume
(utiliser éventuellement la sortie analogique du seuil @)

Affichage : Le temps mesuré est affiché sur la droite pour avoir une
résolution de 10 ns avec indication de la virgule et de 1'unité.
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2.9.7. - Fonctionnement en chronométre AB movyenné

5 3
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Mise sous tension par @ H - Cadencement des mesures

- (B allumé lorsque le compteur eat prat & compter (@ wur MAN : cadencement manuel 3 l'aide dy pousseir &)
en attente du premier signal ou par signaux sur l'embase @

- © allumé pendant le comptage @ hors poesition MAN : cadencement automatique réglable de
0,3 82 108 par le potentiombitre @ .

Position des commandes

Pilote : inter so o
@ ne voyants Inh. et F ext. éteints

. - Porte : normale
®

@et@ - Sélectionner les parametres d'entrées A et B (voir cas précédent)

Rechercher la fonction "Chr. "

Rechercher la position x1 (monocoup)

@ - Augmenter le temps de comptage de 10 ps vers 10 s. jusqu'a la
résolution désirée (8i la fréquence de répétition de l'intervalle
de temps A mesurer est faible le temps de mesure peut devenir
tres long).

Affichage

- Tant que.le temps de comptage reste inférieur 4 l'intervalle AB i
mesurer, l'appareil fonctionne en '"mono intervalle (resolutmn 10 ns):
le résultat est affiché A droite

- Des que le temps de comptage devient supérieur & AB l'appareil fonc-
tionne en "multi intervalle' : le résultat est affiché & gauche.

Il y 2 indication de la virgule et de l'unité de temps.
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2.9.6. - Fonctionnement en chronomatre AB - Monocoup

PANNEAU AVANT
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Mise sous tension par @ : Cadencement des meaures
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13 4 19 18 17 18

- () allumé lorsque le comptour est prét i compter (@ aur MAN : cadencement manuel & 1'aide dy poussoir ®
en attente du premier signal ou par signaux eur l'embase 6

- © allumé pendant lo comptage

@ hors poeition MAN : cadencement automnatique réglable de
0,3 83 10 s par le potentiomdtre (3) .

Posiiion des commandes

@eR®e

®et®

Rechercher la fonction "Chr. "

Pilote : interne .
voyants Inh. et Fx €teints

Porte normale
Rechercher la position x1

Entrées A et B : COM ou SEP (avec entrées communes, utiliser
l'entrée A)

Sélectionner les parametres des entrées A et B : (couplage = ouu,
front de déclenchement, impédance, atténuation du niveau de sortie)
et régler les seuils de déclenchement en procédant comme suit :

. faire une RAZ par action sur la touche MAN @
régler le seuil A jusqu'd ce que le voyant C s'allume
(utiliser éventuellement la sortie analogique du seuil @)

Affichage : Le temps mesuré est affiché sur la droite pour avoir une
résolution de 10 ns avec indication de la virgule et de 1'unité,
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2.9.8. - Fonction compteur d'événements
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Mise sour tension par (D H . Cadencement des mesures

~ (B allumé lorsque le compteur est prét 3 compter @ sur MAN : cadencement manuel 3 1'aide dy poussoir (3)
en attente du premier signal ou par signaux sur l'embase

- @ allumé pendant le comptage @ hore pogition MAN : cadencement automatique réglable de
0,3 & 3 10 o par le potentiomdtre (3) .

Position des commandes

@ - Pilote sur F. ext. (le voyant Fx s'allume) et connecter le signal Fx
@ - Connecter le signal sur l'entrée Fx sur
(® - Rechercher la fonction ""Chr. "

@ et (@ - Régler les paramdtres d'entrée A et B (voir page 52)
Affichage (résultat avec virgule)

Identique 2 celui de la fonction chronometre mais pas d'indication
d'unité : M, k, m, g, n indiquent l'exposant.
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2.9.9, - Fonctionnement en totalisateur

= @
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Miae sous tension par !! '

- @ allumé lorsque le compteur eot prét A compter
en attente du premier pignal

- © allumé pendant le comptage

O G g °.5% O
i: int (? FoRTE Mimsntation pliois
O i Sod, B
ARGUEUA N [ienlp  CADEXT R~ _v
Oc (3) ) (S) (@) () ( )
12 13 H B8 17 18

Cadencement den mesures

@ sur MAN

: cadencement manuel A 1'aide ¢y poussoir @
ou par gighaux sur l'embase ‘

@ hors position MAN : cadencement automatique réglable de
0,3 a3 i0 & par e potentiomitre )

Position des commandes

®

®
@

Affichage

Pilote: interne

Porte : normale

d'entrée

Rechercher la fonction totalisateur

Appliquer le signal & l'entrée A et sélectionner les parametres

Le contenu du compteur est affiché éen permanence avec indication
de la virgule et de l'exposant : k {103) ou M (10°)
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2.9.10. - Fonction inhibition

Position des commandes

-

@ -

Porte sur '"Inhib. " (voyant Inh. allumé). Modifier éventuelle-
ment le seuil de déclenchement (voir 2.8 page 46).

Mode FA PA ou FC

Appliquer le signal d'inhibition & l'entrée @ .

Lie comptage ne commence gu'aprés le début du signal d'inhibi-
tion et ne s'arréte qu'apres la fin de celui-ci, en synchronisme
avec le signal A ou C.

Mode Chronomévtre

Inhib, interne :

Rechercher un temps de comptage de 10 ps 3 10 s qui correspondra
au temps d'inhibition.

Le comptage est déclenché par la voie A. Il s'arr8te par un

gignal sur la voie B, apré&s un temps d'inhibitionde 10ps 3 10 s.

Inhib. externe :

Comptage sur xl

Appliquer le signal d'inhibition sur l'entrée @

Le comptage ne commence qu'aprés l'apparition du signal

d'inhibition et ne se termine qu'agprés la fin du signal d'inhibition.

Totalisateur

Totalisation des signaux A quand le signald'inhibition estauniveau
haut.
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2.9.11. - Fonctionnement en phasembetre
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Miae sous tension par !2 H

Cadencernent des mesures

- @ allumé lorsque le compteur est prét A compter

| @ sur MAN : cadencement manuel 3 1'aide
‘L en attente du premier signal

dy_poussoir @
ou par signaux sur l'embase ‘
- © allumé pendant le comptage @ hors position MAN : cadencement autamatique réglable de

0,3 o2 10 o par ie potentiometre (3)

G Position des commandes

@ - Rechercher la position @ : les voyants' § et PA s'allument simulta -
nément {car l'appareil mesure alors la période PA, le temps T
w (AB) et calcule § = 360° x T (AB) .

PA

~ Pilote : interne e
voyants Inh. et ¥Fx éteints

Porte normale

®©@®

Rechercher le temps de comptage désiré. Pour le réglage des

voies A et B se mettre de préférence sur x1, Puis augmenter
progressivement le temps de comptage.

o T T

@et@— Choisir les pa:ramétres des entrées A et B (couplage,front et

seuil de déclenchement, impédance) et appliquer les signaux
A et B.

Régler avec précision 3 la méme valeur les seuils A et B pour
obtenir la meilleure précision de la mesure.

Affichage : La valeur de la phase est affichée vers la gauche, en degré,
avec une résolution de 0,1°,
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ANNEXE

L'annexe ci-aprés comporte les notices techniques :

des pilotes 2527, 2528 et 2529

- de l'ensemble programmation type 27 101

de l'ensemble transcription type 27 102

du préamplificateur 520 MHz - 10 mV type 25 450,

-

i
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PILOTE FA 2527
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6.~ NOMENCLATURE

Liste des composants électroniques.




PILOTE FA 2527

1.- GENERALITES

1.1. - PRINCIPE DE REALISATION

Le pilote 2 quartz FA 2527 est un oscillateur 5 MHz de tr&s grande
stabilité, Cet ensemble, de performances élevées, possede des éléments trés
fiables et une technologie avancée (technologie hybride en couche mince). Tous
les circuits et les éléments ayant une influence sur la fréquence de travail sont
placés dans une enceinte.thermostatée & régulation linéaire.

1.2. - PRESENTATION

IL.e pilote FA 2527 est un ensemble parallelépipédique (cotes hors tout :
140 x 75 x 65). Cet appareil par l'intermédiaire d'un connecteur 8 broches avec
détrompeur peut s'implanter sur une carte imprimée. Quatre trous taraudés
permettent d'assurer la liaison mécanique,

1.3, - CARACTERISTIQUES

e et brrt e, e — — ——

s e e e s . e W — s i, St A e ek e o e i

< % 5. 10-10 par jour aprés 3 jours de fonctionnement
£ p

<t 3. 10'9 par semaine

<+ 1. 10"8 par mois,

- Sortie : sinusoldale :
résistance de sortie : 7 50 Q
tension de sortie : environ 800 mV créte/créte sous 50 Q.

- Temps de préchauffage : environ 15 mn & 25°C

- Recalage de la fréquence : un systeéme électronique & deux réglages

permet une excursion de fréquence de 2.10~7 environ.
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. A COURBE TYPIQOUE DE DEMARRAGE DU PILOTE

-9

1
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15’ 30 h . 3h 8h temps

REPRODUCTIBILITE DE LA FREQUENCE

h }} n
) — Y
i [ A )
= I | I | E
12h o t2h 4y 12h 120 | 2k 1%h
Arrét Demarrage Arrét
) du du du
pilote pilote pilote

Reproductibilite typique dans les conditions de la figure A : h = + 3. 10-9

Bruit & court terme

> < 2.107 ' rMs .

Le bruit typique sur une intégration de 1 seconde est : < AF




PILOTE FA 2527

a) - Coefficient de température : < + 5. 10-11 par degré dans la gamme
15°C a 35°C-
<+ 1. 10-10 par degré dans la gamme
| ' 0a 50°C.

b) - Influence de la tension secteur : < 5. 10-11 pour 10 % secteur

o c) - Influence de la charge extérieure : entre 25 Q et 500 0
vl - < +8.10°

1.4, - PRINCIPE

Le schéma de principe est le suivant :

\Aﬂf\?

' i L 1o
5MHz az, \ !
@—<&l——+ osc 4 i ——fap>—
L AMPLI - Q Amfz AMPLI
= DE PUISSANCE DE PUISSANCE

TR

L.e pilote comprend :

un oscillateur & quartz osc. et Qz

un amplificateur d'erreur Al

(ces deux fonctions sont insérées dans un thermostat a régulation
linéaire).

un a.mplificateur courant continu de puissance A2

un amplificateur 5 MHz de puissance A3.

....... La partie thermostat est constituée d'un cylindre sur lequel se trouvent
bobinées et imbriquées une résistance chauffante Ro et une résistance thermosensible

R(6).




. PILOTE FA 2527

Un écart de température se traduit par une tension aux bornes de l'am-
plificateur Al. Cette variation de tension, par l'intermédiaire de l'amplificateur A2,
se transforme en une variation de courant Io dans la résistance chauffante Ro.

2.- DESCRIPTION

Sur cet ensemble parallelépipédique, on rermarque :
- un connecteur 8 broches
- différents réglages :

. réglage de la température du thermostat P3,

. réglage gros de la fréquence P2,

. réglage fin de la fréquence P1,

. réglage de la sélectivité de l'amplificateur de puissance Cl0.

3.- FONCTIONNEMENT

Voir schéma électrique.

3.1.- OSCILIATEUR

L'oscillateur est un amplificateur 2 réaction positive (circuit hybride
couche minceIC2,

Le quartz Y1, travaillant en résonance série est inséré dans une boucle

. i de réaction. Un filtre en T, constitué par les éléments L1, Cl et C2 est accordé

a la fréquence Fo' = 5 MHz.

Le calage de l'oscillateur est effectué avec la diode varicap CRI1,

~un condensateur ajustable Cx parfait ce réglage. La diode varicap est attaquée

par un générateur de tension variable constitué par la diode zener CR1 (la valeur

..l de Cx dépend du quartz Y1).



PILLOTE FA 2527

Lie signal de sortie de l'oscillateur est amplifié par le systeme difié-
rentiel 2 collecteur accordé constitué par les transistors Q1 et Q2.

La fréquence d'utilisation du pilote est alors disponible entre les bornes

J1 4S et J1 33 (Résistance de sortie environ 50 Q).

3.2, - THERMOSTAT

En ce qui concerne la partie régulation de température, la résistance
thermo sensible (résistance BALCO) constitue 1'une des quatre branches d'un
pont (R16, R17, R18) dont la diagonale attaque l'amplificateur différentiel
transistors doubles Ql et Q2. Ce dernier libére une tension proportionnelle au
déséquilibre du pont et commande 1l'amplificateur de puissance constitué de Q3 et
Q4 alimentant la résistance de chauffage (résistance Constantan),

Lia température de fonctionnement est réglée par l'intermédiaire du
potentiometre P3.

Un thermostat par '"tout ou rien'" S1 coupe l'alimentation de chauffage
a 85°C si un court-circuit du transistor Q4 se produisait,

Un voyant de contrdle peut &tre inséré & 1'extérieur du pilote afin de
vérifier la régulation en température (Borne J17).

3.3.- ALIMENTATION

Lie pilote peut &tre alimenté sous une tension continue comprise entre
16 et 20 V (Bornes J1-1 et J1-2-5), Une diode CR1 protége I'ensemble
pour une inversion de polarité, Un circuit intégré IC 1 délivre en V1 une tension
régulée de 12 V. L'ajustement de cette tension est effectué avec la résistance R6

4.- MISE EN SERVICE ET UTILISATION

La mise en service est immédiate. Alimenter le pilote sous une
tension continue comprise entre 16 et 20 V (bornes J1-1 et J1-2-5):1a fréquence
5 MHz est alors disponible entre les bornes J1-4S et J1-3S.
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PILOTE FA 2527

5.- MAINTENANCE

L'utilisation des semi-conducteurs silicium et des circuits intégrés

. permet d'obtenir une bonne fiabilité et évite d'effectuer un entretien préventif

périodique.

Il est nécessaire avant tout dépannage d'avoir préalablement pris
connaissance du mode de fonctionnement de 1l'appareil et de disposer du matériel
suivant :

- contrdleur universel (20.0002/V continu)
- oscilloscope 10 MHz,

Vérifier 'existence du + 12 V {Plot V1),

Vérifier la forme d'onde sinusoidale (5 MHz) & la sortie des bornes
J1-4S et J1-3S (environ 800 mV créte/créte sous 50 Q).
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Réglages en usine - & ne pas retoucher

—_— L N
Réglage .
point inversion . Regla’ge gros
TH ‘ Amplitude max. iréquence
P3 C10 P2

Réglage {in
fréquence
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PILOTE FA 2527

NOMENCLATURE

RECAPITULATIY

FA 2527

Ensemble FA 2527

.Oscillateur fréquence et varicap
Circuit plaquette quartz pilote 1
Ampli d'erreur pilote 1

Circuit général pilote 1
Oscillateur pilote 1
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1,- GENERALITES

1.1,- PRINCIPE ET REA LISA TION

Le pilote & quartz FA 2528 est un oscillateur 5 MHz de trés grande
stabilité. Cet ensemble de performances élevées, posside des éléments tres fiables
(circuits intégrés, transistors silicium...). Tous les circuits et les éléments ayant
une influence sur la fréquence de travail sont placés dans une enceinte thermostatée
a régulation linéaire,

1.2. - PRESENTA TION

Le pilote FA 2528 est un ensemble parallelépipédique (Cotes hors tout :
140 x 60 x 60), Cet appareil par l'intermédiaire d'un connecteur 8 broches avec
détrompeur, peut s'implanter sur une carte imprimée, Quatre trous taraudés sur
deux équerres permettent d'assurer la liaison mécanique.

1.3.~ CARACTERISTIQUES

e e

ture constante,

8

£+ 6.107" par semaine.

- Sortie:sinusoidale
résistance de sortie : = 50 _
tension de sortie : environ 1 V créte/créte sous 50 2.

et s Sy a——r — ———— e e B e e ot Wk o b e k. s s bt A

a) - coefficient de température :

< 2.10-9/°C dans la gamme 15 3 35°C
< 3.1079/°C dans la gamme 0 3 50°C

b} - influence de la charge extérieure :

entre 25 Q et 500 2 < + 2.107 8
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- Temps de préchauffage : environ 20 mn a 25°C

- Recalage de la fréquence : un ondensateur variable permet une

e e o — o

1.4, - PRINCIPE
+Vo

}

excursion de fréquence de 10° ~ environ,

Lie pilote comprend :
- un oscillateur a quartz OSC + Q=

- un amplificateur d'erreur Al

“ . linéaire).

—‘-WVVVMMAMMMYVVVWW"“-—'—'*————
Resistance chauffante| lo
Ro
5MHz Az
&g [
Ampli de R{g){ Ampli |de puissance
puissance | Ro To
__d_.._........
\
+ -\Element thermo sensible
+Vo

(Ces deux fonctions sont insérées dans un thermostat 2 régulation

- un amplificateur courant continu de puissance AZ,

- un amplificateur 5 MHz de puissance A3,

l.a partie thermostat est réalisée dans un boftier, & l'extérieur duquel
sont collés 1'élément thermo sensible R (6) et les résistances chauffantes Ro.

Un écart de température se traduit par une tension aux bornes de l'ampli-
ficateur Al. Cette variation de tension par l'intermédiaire de l'amplificateur A2 se
transforme en une variation de courant Io dans les résistances chauffantes Ro,



"PILOTE FA 2528

2. - DESCRIPTION

Sur cet ensemble, on distingue :
- un connecteur 8 broches J1
-~ un réglage de la fréquence par condensateur variable C9

- un réglage de la sélectivité de l'amplificateur de puissance A3.

3.- FONCTIONNEMENT

Voir schéma électrique

3.1. - OSCILIATEUR

L'oscillateur proprement dit utilise le transistor Q3 comportant un circuit

oscillant & faible surtension dans son collecteur. La réaction est obtenue par le
diviseur capacitif C6 et C7 réinjectant par l'intermédiaire du quartz Y1 ure fraction
du signal sur la base du transistor Q3. L.e quartz travaillant en résonance série,
l'ajustage de la fréquence est obtenu par le condensateur variable C9. L'oscillateur
Q3 attaque le détecteur Q2, qui régule la tension aux bornes du quartz.

* Un émetteur suiveur Q1 permet l'attaque de 1l'amplificateur constitué de
Q1 placé & distance. La tension de sortie est de l'ordre de 1 V cré&te/créte sur

charge 50 2,

3.2.- THERMOSTAT

Un amplificateur différentiel (transistors Q2 et Q1) commandé par un
pont résistif dans lequel se trouve une thermistance R14 (élément thermo-sensible)
attaque un amplificateur de courant constitué par le transistor Q2 servant 2
chauffer 1l'enceinte par l'intermédiaire des éléments résistifs ( un bilame Sl
monté en série avec les résistances chauffantes limite la température de 1'enceinte
en cas de court-circuit).

Un voyant de contrdle peut &tre monté aux bornes du pilote afin de
vérifier la régulation en température (Borne J1-7 th).
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PILOTE FA 2528

3.3.- ALIMENTATION-

Le pilote peut &tre alimenté sous une tension continue comprise entre
.16 et 20 V (Bornes J1-1, J1 -2 - 5). :

Une diode CR1 protége l'ensemble pour une inversion de polarité.
Un circuit intégré IC1 délivre au point 3 une tension régulée de 12 V.

4, - MISE EN SERVICE ET UTILISA TION

La mise en service est imrédiate., Alimenter le pilote sous une tension
continue comprise entre 16 et 20 V (bornes J1 - 1, J1 2-5), la fréquence 5 MHz
est alors disponible entre les bornes J1 3-4.

5.- MAINTENANCE

L'utilisation des semi-conducteurs silicium et des circuits intégrés
permet d'obtenir une bonne fiabilité et évite d'effectuer un entretien préventif pério-
dique.

11 est nécessaire avant tout dépannage d'avoir préalablement pris con-
najissance du mode de fonctionnement de l'appareil et de disposer du matériel
suivant :

- contrdleur universel (20 000 2/V continu),

- oscilloscope 10 MHz,
Vérifier 1'existence du'+ 12 V Plot 3.

Vérifier la forme d'onde sinusoidale (5 MHz) & la sortie (Plot J1
(environ 1 V créte/crete sous 50 Q).
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PILOTE FA 2529

l.- GENERALITES

1.1.- PRINCIPE ET REALISA TION

-~

Le.pilote 3 quartz FA 2529 délivre & partir d'un oscillateur controlé en
température une fréquence de 5 MHz.

1.2, - PRESENTATION

Le pilote FA 2529 est une carte imprimée (dimensions 135 x 55}, Cet
ensemble par l'intermédiaire d'un connecteur 8 broches avec détrompeur peut
s'implanter sur une autre carte imprimée. Quatre trous taraudés sur deux équerres
permettent d'assurer la liaison mécanique.

1.3, - CARACTERISTIQUES

o e T e s e v

- Sortie : carré ‘
résistance de sortie : 120 Q
tension de sortie : environ 0,7 V créte/créte sous 120 Q

- Influence des parambetres extérieurs :
- coefficient de température;: < +9. 1077 dans la gamme 0 a2 50°C
- coefficient de température maximal : + 5. 10'8/°C

- Recalage de la fréquence : un condensateur variable permet une excursion

i s s i, i s jnian

de fréquence de + 5,107 " environ,.



PIL.OTE FA 2529

2.~ DESCRIPTION

(Voir schéma électrique)

Le circuit pilote est constitué par :

- un oscillateur 10 MHz PCT (circuit ilitég'ré IC1) compensé en température,

de stabilité < + 5. 1077 par mois et dont la fréquence de sortie est ajustable
par un condensateur variable

- un diviseur binaire IC2 qui regoit via le circuit R1-C7 et le transistor QI,
le signal 10 MHz et délivre en sortie, un signal de'fréquence 5 MHz,

- un circuit d'alimentation qui élabore A partir de la tension d'entrée de + 18 V,
la tension de + 12 V d'alimentation de l'oscillateur IC1 et la tension de + 5V
dlalimentation du diviseur IC2. '

T - T

| - i e 18 v
P | g?\p.- —I— :Tch?JF CR3 fg-nF % %nz %::Cl)p!’ z <|)
| —l—e—i—

'l Cc3 c4

. [[T1 .

1‘ : 234593101

Lo RS e

~! gortie 5 MHZB Icz 12 Ajust. llg;— :
frég,

ol

PILOTE
FA2529
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PILOTE FA 2529

3.- MISE EN SERVICE ET UTILISA TION

- La mise en service est immédiate : alimenter le pilote sous une tension
continue comprise entre 16 V et 20 V entre les bornes 1 {+ 18 V) et 2 () de J1
la fréquence 5 MHz est alors disponible entre les bornes 3 et 4 de J1.

4, - MAINTENANCE

L'utilisation de circuits intégrés permet d'obtenir une bonne fiabilité
et évite d'effecfuer un entretien préventif périodique.

Il est nécessaire avant tout dépannage d'avoir préalablement pris
connaissance du mode de fonctionnement de l'appareil et de disposer du matériel
suivant :

- contrédleur universel (20.000 2 /V continu),

-.oscilloscope 10 MHz=z.
Vérifier 1'existence du + 12 V (Plot V1)

Vérifier 1'amplitude du signal de sortie (5 MHz) : environ 1,2 V
créte/créte sous 50 0 .
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PROGRAMMATION 27101

1. - ORGANISATION DU BUS CEI

1.1. - INTRODUCTION

Conformément aux recommandations de la Commission Electronique
internationale données dans le document intitulé ""Systdme d'interface pour appareils
de mesure programmables' : le bus de programmation intercomnectant entre
eux plusieurs appareils d'un systéme, est composé de 16 lignes :

- 5lignes de contrdle : ATN  Attention

REN Remote Enable Commande & distance

IFC Interface clear Interface libre

EOI End or identify Fin ou identification

SRQ Service request Demande de Service
- 3 lignes de dialogue : DAV  Data available Données disponibles*

NRFD Non ready for data Pas prét pour données
NDAC Datanonaccepted Données non acceptées

-8 1igneé de données : DIO 1 & 8 Data input output Entrée Sortie données

1.2. - RAPPEL DES NIVEAUX LOGIQUES

Etat @ : niveau ' 2,4 V )
Etat 1 : niveau < 0,4 V (pour un courant de 48 mA4).
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-2 -

1.3. - ORGANISATION D'UN SYSTEME

APPAREIL A
POSSIBLE PARLEUR,

THI AN

ECOUTEUR, CONTROLEUR

( ex. CALCULATEUR)

APPAREIL B

POSSIBLE PARLEUR,
ECOUTEUR

(ex. FREQUENCEMETRE)

APPAREIL C
POSSIBLE ECOUTEUR

(ex. GENERATEUR DE SIGNAUX)

.APPAREIL D

POSSIBLE PARLEUR

(ex. LECTEUR DE BANDE)

el
—

h—

-

) bus de données
L, (8 lignes)
} DIC 1,...8

bus de dialogue (3 lignes)
DAV
NRFD

NDAC

4 ———— bus contrdle (5 lignes)

irC

ATN

SRQ

REN

EOI
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2. - DESCRIPTION DES DIFFERENTES LIGNES

2.1.- LIGNES DE CONTROLE

2.1.1.- Ligne REN

La ligne REN permet la commande & distance des différents appareils du
systeme. '

- Lorsque la ligne REN est passive, le compteur 2700 revient & 1'état
"Commandes locales' : 1'appareil est sous le contrbéle des différentes
commandes des panneaux avant et arriére

- Lorsque la ligne REN est active (état 1) le compteur passera i 1'état
commandé a distance, 2 la réception de son adresse écouteur',

TLa ligne REN est activée par le contr6leur du systéme, Le compteur 2700
est récepteur de la ligne REN,

2.1.2.- Ligne IFC

La ligne IFC permet de ramener le compteur & 1l'état de repos (état initial
de mise sous tension }.

Lorsque la ligne IFC devient active le compteur cesse immédiatement
d'&tre écouteur ou parleur et il lui est interdit de devenir écouteur ou parleur
tant que la ligne IFC reste active. '

Lorsque la ligne IFC est active le compteur peut cependant recevoir les
messages universels envoyés par le contrdleur avec la ligne ATN active.

Le compteur 2700 est récepteur de la ligne IFC.

2,1,3.- Ligne ATN

La ligne ATN permet au contr8leur d'intervenir & tout moment dans le
déroulement du programme pour envoyer aux différents appareils du systéme des

messages universels.
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A la réception du signal ATN le compteur 2700 se met immmédiatement
en position d'accepteur pour recevoir le message envoyé par le contréleur du
systéme. '

2.1.4.- Ligne EOI

La ligne EOI est activée par le compteur universel lorsque celui-ci est en
fonction parleur et envoie le dernier caractére de son message.

Lorsque le compteur 2700 est en fonction parleur il envoie sur le bus un
message correspondant au résultat de la mesure qu'il vient d'effectuer. Pour
indiquer au contrdleur que le compteur a terminé l'envei de son message "'résultat'’,
le compteur 2700 active {état 1} la ligne EOI en méme temps qu'il présente sur
les lignes DIO le caractere ASCII "EOT" de fin de message.

Le compteur 2700 n'est pas récepteur de la ligne EOI.

2.1.5. -~ Ligne SRQ

La ligne SRQ peut &tre activée par le compteur 2700 dans certains modes
de fonctionnement (voir paragraphes suivants ) pour indiquer au conirdleur
qu'il a terminé sa mesure et qu'il est disponible pour transmettre le résultat de
cette ruesure. Le compteur ne peut activer SRQ que si la ligne ATN est passive.

Le compteur 2700 maintient active la ligne SRQ jusqu'a ce que le contrdleur
l'interroge dans la procédure de reconnaissance série, ou le place en fonction
parleur pour lui permettre de transmettre son message ''résultat', si le contrdleur
sait que le compteur 2700est 1'auteur de la demande de service.

2.2.- LIGNES DE DIALOGUE

Le compteur 2700 est récepteur de la ligne DAV, et active les lignes NRFD
et NDAC lorsqu'il regoit les messages universels ou lorsqu'il se trouve en fonction
écouteur actif.

I1 est récepteur des lignes NRFD et NDAC , et active la ligne DAV lorsqu'il
se trouve en fonction parleur actif,



DIO

DAYV

NRFD

NDAC
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o s s s (b o e W e T S T

passif __""""'—'_tl ' ©t4 t7
' Tk fl o

actif

1

!

|

\
passif L . \ /

‘tz\ f \ t6
actif ~ J \ /

’ I
passif | \\ ,’._.\ \ v
- t3 th

actif .

- tl : 1'appareil parleur a placé sur les lignes D10 le mot & transmettre
et reconnalt que les appareils "écouteur' sont pré&ts & recevoir ce mot
"(NRFD passif, NDAC actif) : il active alors la ligne DAV,

- t2 : les appareilg'écouteur" reconnaissent la li.gne DAV active et activent
la ligne NRFD pour indiquer qu'ils sont occupés.

- t3 : 1'appareil'écouteur' le plus lent vient d'accepter les données : la ligne
NDAC devient passive.

- t4 : l'appareil parleur n'a plus besoin de maintenir les données sur les
lignes DI0 : il commence par remettre la ligne DAV passive,

- t5 : reconnaissant que la ligne DAV est passive les appareils ""écout eur'
replacent la ligne NDAC en position de repos.

- t6 : 1'appareil "écouteur" le plus lent est prét pour une nouvelle donnée ;
la ligne NRFD devient passive

- t7 : lorsque l'appareil "parleur' est prét & transmettre le mot suivant,
il active la ligne DAV et le cycle continue.
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2.3.- LIGNES D10

Le compteur 2700 est récepteur des lignes D10 lorsqu'il regoit des
messages universels ou lorsqu'il se trouve en fonction écouteur actif. Il active
les lignes DIO lorsqu'il se trouve en fonction parleur actif. '

l.es messages recus par le compteur en fonction écouteur et émis par lui
en fonction parleur, sont formés de caracteres dans le code ASCII 7 bits.
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3.- MESSAGES UNIVERSELS RECUS PAR LE COMPTEUR 2700

Ces messages sont envoyés par le contr8leur avec la ligne ATN active.

3.1. - MLA (my listener address) ADRESSE ECOUTEUR DU COMPTEUR 2700

| ligne | D108 |p107 {pro6 |p105| D104 |D103| D02 | DIOY

état X | 8 1 ab ad a3 a2 | al X : état indifférent

Les bits al & a5 sont déterminés par le concepteur du systéme lors de
l'attributioh des différentes adresses aux composants du systeme .

- Cinqg''cavaliers" sur la carte programmation permettent de choisir
"1'adresse écouteur du compteur 2700

Nota : la position 1 11 1 1est réservée pour le message UNL (voir
paragraphe 3.2.).

Le message MLA permet au compteur 2700 :

~ de passer & 1'état commandes & distance s'il se trouve en commandes
locales et si la ligne REN est active

- d'étre adressée écouteur , 5i le compteur était auparavant adressé parleur,
il quitte cette fonction au profit de la fonction "écouteur adresse'.

3,2, - UNL (unlisten) NON ECOUTEUR

ligne| DI0O8 | DIO7 | DTI06| DIOS] DI04| DI03| DI02} DIOL

état | X 4 1 1 1 1 1 1

A la réception du message . UNIL: le compteur 2700 quitte la fonction
"écouteur adresse', Ce message n'a de sens pour le compteur 2700 que s'il se
trouvait précédemment en fonction "écouteur adresse'' ou "écouteur actif'.
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3.3.- MTA (my talker address) ADRESSE PARLEUR DU COMPTEUR 2700

ligne | DI08 | DI0O7 | D106 | DIO5 | DI04 | DIO3 |DI02 |DIOL

état X1 1 ! a5 a4 a3 a2 al

La méme configuration des commutateurs al & a5 sert pour définir les
adresses écouteur et parleur du compteur.

Le message MTA permet au compteur 2700 d'étre adressé parleur. Sile
compteur était auparavant adressé écouteur il quitte cette fonction au profit de la
fonction ""parleur adresse''.

3.4.- OTA (other talker-address) AUTRE ADRESSE PARLEUR

ligne | DI08 |DIO7 {DI06 'DI05 | DI04 {DI03 |DI02 [DIO)

état X 1 g v5 |v4 y3 {y2 .|yl

La configuration y5 3 v 1 est différente de a5 & al: un seul appareil
3 la fois peut &tré en fonction parleur adresse, Lorsque le compteur 2700 se
trouve en fonction "parleur adresse' et recoit un message universel ayant la
forme d'une adresse parleur autre que la sienne propre, il quitte aussitst sa
fonction "parleur adresse'',

3.5. - LLO (local lockout) état local bloqué

ligne (D108 |DIO7 |DIO6 {DI05 |DI04 |DIO3 |DI0Z .[DIO1

état | X | B | 8 1 g g | # 1 11

(16)

Le message LLO inhibe le poussoir "local" du panneau avant du compteur
2700, Apres le message LLO le retour en '"'commandes locales' du compteur
n'est plus possible par action sur le bouton poussoir. Seul le controtleur par la
ligne REN ou le message GTL (voir paragraphe 3.8) pourra renvoyer le compteur
en '"commandes locales''.

3.6. - SPE (Serial Poll Enable) RECONNAISSANCE SERIE POSSIBLE .

ligne {DI0O8 [DIO7 |DIO6 |DIO5 (DI04 [DIO3 DIOZ DIOI

état | x | g |6 |1 | |8 |8 |¥ 13(1'6).
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Le message SPE place le compteur 2700 en fonction reconnaissance série.
Loorsque le compteur 2700 est mis en fonction parleur actif, en mode reconnaissance
série, il envoie sur les lignes DIO un mot permettant de savoir s'il est ou non
l'auteur de la demande de service. La ligne DIO7 & cet effet sera mise & 1'état 1
si le compteur est responsable de la demande de service, elle sera mise & 1'état 1}
dans le cas contraire,

Sur les lignes DI01 & DIO6 le compteur placera, quel que soit le cas, le
nombre (codé en ASCII) 1, 2 ou 4 qui correspond & 1'état d'dvancement de la mesure

{voir paragraphe 4. 3).

3.7. - SPD (Serial Boll Disable) RECONNAISSANCE SERIE IMPQOSSIBLE

ligne | D108 { DIO7 | DIO¢ | DIO5 {DIO4 {PDIO3 | DIO2 | DIOL

état X g g 1|1 o @ 1 19(16)

Le message SPD met fin & la fonction reconnaissance série. Lorsque le
compteur 2700 est placé par la suite en fonction parleur actif il transmet son
message ''résultat! intégralement sur les lignes DI0.

3.8.- GTL (go tolocal) PASSER A LOCAL

ligne | DIO8 | DIO7 | DIO6 | DIOS (DI04 |DIO3 | DIO2} DIOL

état X [} g # [} [/ il 1 1(16)

A la réception du message GTL le compteur revient en fonction "commandes
locales'. Il ne peut alors repasser en fonction "commandes & distance' que si le
contrbleur envoie son adresse écouteur-(la ligne REN étant active paragraphe 2.1, 1)

Apres le message GTL le compteur 2700 répond tres rapidement par la
procédure de dialogue aux messages universels sans en tenir compte (sauf pour
son adresse écouteur}. Ceci peut permettre de travailler 3 grande vitesse sur
le bus CEI sans que l'ensemble du systéme soit freiné par le compteur si celui-ci
n'est pas. concerné. Le compteur reprendra son fonctionnement normal & la récep-
tion de son adresse écouteur et en particulier il pourra revenir en fonction "com-
mande a distance!''.
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3.9. - DCL (Device clear) APPAREII, LLIBRE

ligne

DIO8

DI07

DIO06

DIO5S

DI04

DI03

DIo2

Dio1

état

X

g

¢

g

5

g

14 )

Le message DCL permet au contrdleur d'interrompre une mesure. Le
compteur 2700 donne par la suite un message "résultat' nul lorsqu'il est placé
en fonction ''parleur actif", - '

3.10. - SDC (Single Device clear} APPAREIL LIBRE SELECTIONNE

ligne

DI08

D107

DI06

DIO5

DI04

DI03

DIOZ

DIc!

état

X

g

g

g

g

g

g

$416)

Le message SDC joue le mé&me r&le que le message DCL rmais il n'est
exécuté que si le compteur est en fonction "écouteur adresse' lorsqu'il le regoit.
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4. - FONCTIONNEMENT

4.1. - ROLE DU POUSSOIR "LOCAL' DE LA FACE‘AVAN'I'

Ce poussoir replace le-compteur en fonction '""Commandes locales'. Il est
cependant sans action si le contrdleur 1'a inhibé par le message LLO (voir para-
graphe 3.5).

Si la ligne REN est active le contr8leur peut ramener & tout moment
le compteur en fonction '""commandes & distance' en envoyant (avec la ligne ATN

active) l'adresse écouteur.

4,2, - PROGRAMMATION DU FONCTIONNEMENT DU COMPTEUR

Le contrdleur place le compteur en fonction écouteur et envoie un message
de programmation (suivant le dictionnaire joint a.la fin de la notlce) Les caractéres
alphanumériques sont codés suivant le code ASCII,

‘4.3, - FORMAT DE SORTIE DES RESULTATS -
18 caractéres

f'l""--g"-_""—"_""""'-"'"""' rnaxunum ST __“mn“-"iEOI
I

2 ‘& ) I

4 m 1 2 °3 45 6 7 8 9 E % 6.H CR LF EOT

1 I 1 X | I | 1 1 1 ] ) I 1 1 1 I 1 ]

: lo)Mot d'état indiquant 1'état d'avancement de la mesure en cours :

""" code 31 (hexadécimal) sur les lignes DIO : le fréquencembetre est disponible
pour effectuer une nouvelle mesure et attend 1'ordre d'effectuer cette mesure,

H2'" code 32 {hexadécimal) sur les lignes DIO : le fréquencembztre est en
phase comptage (voyant Arm ou Cpt allumé).

"4 code 34 (hexadécimal) sur les lignes DIO : le comptage est termin’é.‘

Lorsque le fréquencemetre est demandeur de service la ligné DIO 7 est
mise & 1'état 1 et le mot d'état est alors codé 51, 52 ou 54 (hexadécimal) sur les
lignes DIO,

20) Espace

30) Suite de 9 chiffres maximum avec point décimal, Si la résolution de la mesure
ne permet pas d'afficher 9 chiffres, le fréquencemetre ne transmet que le nom-
bre de chiffres correspondant a la résolution de 1a mesure.

8]
4 ') E indication de 1'exposant
5

kilo +6
milli -6

o) Exposant + 3
-3

il
il

Mega + ¢
micro - g

]
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7°) Unité H pour Hertz
S pour seconde
D pour degré
8°) CR Retour chariot (ASCII})
9°) LF Saut ligne
10°) EQT Dernier caractére : en méme temps qu'il envoie le dernier

caractére sur les lignes DIO le compteur active la ligne EOI
pour indigquer au contrdleur qu'il a terminé son message.

4,4, - DIFFERENTS MODES DE FONCTIONNEMENT DU COMPTEUR

4.4.1. - Mode HI

Dans le mode Hl le déclenchement de la mesure est donné par le compteur
lui-mé&me suivant ce qui a été programmé (E4 ou E5) :

- soit en cadencement automatique (vitesse réglable 3 partir du panneau
avant du compteur), '

- s0it en cadencement extérieur par une impulsion négative appliquée sur
l'entrée correspondante du panneau arridre. Lorsque la mesure est
terminée et que les résultats sont disponibles, 2 cas peuvent se présenter :

- si le compteur n'est pas adresséparleur : il se prépare &
effectuer une nouvelle mesure selon le mode de cadencement
qui a été choisi (exemple 1) .

- 8i le compteur est adressé parleur : il transmet sur le bus CEI
son message résultat, puis seprépare 3 effectuer une nouvelle
mesure (exemple 2)

o Exemple 1

% 0

sATNl | ‘

. l | 3
o MLAT PHFH2H G BB N |

le compteur désadressé
écouteur effectue des me-
sures en cadencement
automatique ou externe
sans sortir de résultats

le compteur en fonction
écouteur regoit le mes-

1
!
]
!
| s
| sage de programmation
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Exemple 2

ATN 7| | ] .
1 i 1
pro —[REATHFHTHEHTH A
Elmeésage de mesure résultats mesure résultats
t

iprégrammation, - e

oy o
- Faw

le compteur est en fonction parleur et sort
sur message résultat apreés chaque mesure

Uy UL

y la ligne DAV est activée par le compteur
:pour transmettre l¢ message résultat.

]
ldes commandes:
du compteur

pav ] _{ LML U

'4.4.2.- Mode H2

Comme dans le mode Hl, le déclencherment de la mesure en mode H2
est commandé par le compteur lui méme, en cadencement automatique ou externe.

Mais , en mode H2, le compteur i la fin de chaque mesure, active la ligne
SRQ pour prévenir le contréleur du systéme qu'il vient de terminer une mesure
et qu'il est prét & délivrer le message résultat,

Si plusieurs appareils dans le systdme peuvent activer la ligne SRQ le
contrdleur devra alors effectuer une reconnaissance série (voir messages univer-
sels SPE, SPD) pour identifier l'auteur de la demande de service.

Si le compteur est seul & pouvoir activer la ligne SRQ 2 ce moment, une
reconnaissance série est inutile et le contréleur peut mettre immeédiatement le
compteur en fonction parleur en lui envoyant son adresse parleur.

Le compteur aprés avoir activé la ligne SRQ ne pourra pas effectuer une
nouvelle mesure tant qu'il n'aura pas été placé en fonction parleur.

Remarque : le compteur en fonction parleur peut &tre interrompu a tout moment
par un message universel envoyé par le contrdleur.



PROGRAMMATION 27 101

- 14 -

Exemple 3

slAINS g

SRQ ? | : [ I

ATN ? | | [ ,

{
i

—-| -Message résultat H OTA%i { MTAH Résultat ]
0 * 7 *g : *9
SRQ 4 | | ]
L mesure

e e e ki kit LA S S T — At P St il St B

#1) - Le controleur quiestprévenu par le signal SRQ de la fin de la mesure
peut, pendant le temps de cette mesure, dialoguer avec d'autres appareils que le
compteur sur le bus CEI,

*2) -~ Procédure de reconnaissance série : le contrbleur interroge un appareil

autre que le compteur. Le message UNL évite qu'un appareil resté écouteur n'inter-
préte mal les réponses de reconnaissance série.
#3) - L'appareil précédemment adressé parleur envoie son message de recon-

naissance série.
*#4) . Le contrdleur interroge le compteur

*5) - Message de reconnaissance série du compteur : Ce dernier étant l'auteur
de la demande de service répond avec la ligne DIO7 & 1'état 1. Sur les lignes DIO06
a DIOI il transmet le premier mot de son message "résultat" indiquant son état
interne.

La ligne SRQ est rendue passive par le compteur.

*6) - Message universel de fin de la fonction reconnaissance série.
#7) - Le compteur est toujours adressé parleur et sort san: message ''résultat’.

#8) - Le compteur cesse d'étre adressé parleur et peut commencer une
nouvelle mesure,

*9) - Le compteur est directement adressé parleur par le contrdleur, la
ligne SRQQ est rendue passive par le compteur.

Le compteur sort le message ""résultat.
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4.4, 3, - Mode H3

En mode H3 la mesure est déclenchée sur ordre du contrSleur. Le compteur
se trouve donc en fonction écouteur lorsqu'il regoit le caractere 'J" qui lui
donne l'ordre d'effectuer une mesure. Le compteur accepte ce caractére et com-
mence tout de suite la mesure. Pendant tout le temps que dure la mesure la ligne
NRFD est maintenue active,

Exemple 4

atn L I

|
|
i
DIO  ~—|MLA' B3 H 7 { : : U'MTA | message résultat
: E ; Co P | mesure E :
' 1 : b : : ; i ! f
neep® i gy
T 1 ] 1 ] i
I 1 ] 1 [ +
NDAC J S | S — ' ]

1

Si la ligne ATN est activée pendant cette phase le fréquencemetre reliache la
ligne NRFD mais la mesure en cours est perdue.

Remarque

Certains contrsleurs passent & l'instruction suivante dés que le caractire J
a été accepté par le compteur et l'exécutent immédiatement. Si l'instruction sui-
vante est un message universel qui fait intervenir la ligne ATN (par exemple
l'adresse parleur du compteur) le compteur donnera priorité au message universel
et sortira un message "résultat' erroné ou correspondant & la mesure précédente
puisque la mesure en cours n'est pas terminée.

Pour empécher ce mauvais fonctionnement il suffit de faire suivre le
caracteére J d'un caractére non significatif pour le compteur, par exemple g.
Pour transmettre le caractére f le controleur devra attendre que la ligne NRFD
soit redevenue passive aprés le caractére J, et donc que la mesure soit terminée.

4.4.4, - Mode H4

Comme en mode H3 la mesure est déclenchée par le caractere "J'" envoyé
par le contrdleur ou par un appareil adressé parleur par le contrdleur.
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La ligne NRFD est maintenue active pendant la durée de la mesure.

A la fin de la mesure le compteur active la ligne SR(QQ de demande de
service.

La procédure est alors la méme que dans le mode H2. Mais le contréleur
étant prévenu par la ligne SRQ de la fin de la mesure peut reprendre le contréle
du bus pendant la durée de la mesure pour dialoguer avec d'autres appareils. Il
suffit en effet de ne plus adresser écouteur, le compteur, pour que ce dernier
cesse de maintenir active.la ligne NR¥D. .

‘ Exemple 5
ATN (1’ ] L__f“ _____ I
DIO —{MoAM{H - 4} T}—H}{"UNL]
NRFD 1 [

0
1

SRQ

Inesure |

[ ol
le controleur peut adresser
parleur et écouteur

d'autres appareils du systéme

4.5, - FONCTION TOTALISATEUR

Le fonctionnement en fonction totalisateur est un peu particulier puisqu'il
n'y a pas de déclenchement de mesure ni de fin de mesure. Le compteur est capable
de totaliser les évenements de la voie A des qu'il passe en fonction Totalisateur.

Le contr8leur peut 3 tout moment connaftre le contenu du compteur en le
plagant en fonction parleur. Le résultat donné est le conténu du compteur au moment
ol le contrdleur a envoyé son adresse parleur. La fengéfre d'affichage du compteur
reste d'ailleurs figée sur ce résultat. Par contre le compteur interne continue de
totaliser les évenements de la voie A, Lorsque le compteur a envoyé son message
résultat et que le contrdleur cesse de 1l'adresser parleur, le contenu exact du
compteur interne réapparalt sur la fen&tre d'affichage.

Pour effectuer une remise 4 zéro du totalisateur le contréleur peut:

- renvovyer le meésage de programmation fonction totalisateur "F'4"
- envoyer le caractere 'J'" de déclenchement d'une nouvelle mesure.
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5. - DICTIONNAIRE DE PROGRAMMATION DES COMMANDES

FONCTION

Test}Fréq, A} Per. A|Chr, AB!Tot. |Frégq. C| @ métre

Fg F1 F2 F3 F4 F5 F6
e =
2711 uniquement

GAMME

X1 1 10ps [100pus |1 ms | 10ms |100ms |1 s 10 s
100 | 108 104 108 | t0e- [ 107 |108 108

Gg | G1 G2 G3 | G4 G5 GB G7

COMMANDES ENTREES AUTRES COMMANDES

Couplage = g\7 . ~ QS Porte normale E@ t Inhibition E1
Fréq, pilote 5 MHz E2 | Fréq. exteme E3

Front _/~ QS "\ Qd’ Cadenct, auto E4 | Externe =

Impédance 1 MQ 3.3 50 O -JBRZ Voies A B séparées EB Communes E7

Atténuateur 1 1 3o oo

SEUIL DE DECLENCHEMENT (voir annexe 1 B)

Cyy:voicA y hexadécimal [# j1 |2 |3|4i5(6|7(|8]9)lA]B|CID|E|F
Dyy: voieB Caractére gi112|3j4|sis|7 8|9} ;] :l<li=i> |7

8 bits YV Y2 s 10wy - 1280 mv

88 = seuil A g volt
D?? = seuil B + 1,27 volt

MODES DE FONCTIONNEMENT ( Voir paragraphe 3.4)

H1 Cadencement par le compteur { autd ou ext.)
‘ *Sortie des résultats si adressé parieur

exemple

H2 Cadencement par fe compteur ~ Signal
SRQ 4 la fin de chaque mesure,
H3 Décienchement de la mesure programmation
H4 Déclenchement de la mesure par programmation

Signal SRQ & la fin de la mesure

DECLENCHEMENT D'UNE MESURE

en mode H3 ou H4

COMMANDES EN PCBITION INITIALE

t « Mode H1 .Voies AetB - couplage =
. Porte nomale - front _/~
. Fréq. pilote 5 MHz { int. ou ext.) -~ impédance 1 M}
. Cadencement Auto : - atténuateur 1
. Voies A et B séparées . . Seuils de déclenchement A et B : #f volt

Notal=EP E2 E4 E6 A7 A6 A3 Al B7 B85 B3 B
H1 C8¢ Dgg
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6. - DESCRIPTION DES CIRCUITS

Les cartes Zb6 et Z8 (fig. 1) constituent une interface entre le bus
de programmation arrivant sur le panneau arrikére (partie gauche du schéma)
et le bus interne du microprocesseur (partie droite du schéma),

- Lies portes Ul, U2, U3, U4, U5, Ub, reliées directement
aux lignes du bus de programmation servent & remplir les
spécifications en courant {entrance/sortance) et fournissent
donc & ces différentes entrées-sortiesles puissancesnécessaires.

- Les portes Ull, Ul2, Ul3, Ul4 servent d'interface pour le traite-

mentde certains signaux rapides (enparticulier la réponse au signal )
ATN).
- Les portes Ulb et Ul7 servent & détecter l'adresse écouteur

de l'appareil, que l'utilisateur & positionnée sur les commu-
tateurs S1, S2, S3,

~ Le circuit U20 est l'interface entre le bus de programmation
et le bus du microprocesseur

- Le circuit U21 est la mémoire de programme ou sont stockées
les instructions nécessaires au microprocesseur pour l'exécution
du programme et la réalisation des différentes fonctions,

- U3l est un circuit d'entrée qui sert 3 lire l'adresse qui a été
choisie par l'utilisateur sur les commutateurs 51, SZ, 53,

- Les circuits U332, U333, U34 et U35 sont des décodeurs d'adresse
concernant les circuits U222, U23, U224 et UZ5,

- U22 et U23 sont des circuits de sortie pour diverses commandes
qui ont été mémorisées dans U2l ; leurs fils de sorties viennent
doubler les commandes manuelles situées sur les panneaux

Y

avant et arrigre, et se substituer a celles-cigegnfonclionnement
programmeé,

- Les circuits U24 - U26 et U30/12 assurent la sortie de commande
programmeée du seuil de déclenchement de la voie B, Les infor-
mations numériques concernant ce seuil sont mémorisées sous
forme logique dans UZ24, puis appliquées au convertisseur di-
gital-analogique constitué par U26 et U30 qui délivre une tension
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analogique. Celle-ci vient doubler le potentiometre de com-
mande manuelle de seuil B, et le remplace en fonctionnement
programmsé,

Les circuits U25 - U27 et U30/1 remplissent la méme fonction
pour la commande de seuil de la voie A,

Les lignes REN, IFC, ATN peuvent déclencher des demandes
d'interruption du microprocesseur du fréquencemetre 2710.

Le microprocesseur commence alors l'exécution du programme
contenu dans le circuit U2l pour accepter, décoder et exécuter
les ordres envoyés par le contrdleur sur les lignes DIO.

Les lignes PA@ 3 PAT du circuit U20 (interface entre bus du
microprocesseur et bus de programmation) sont affectées aux
lignes de commandes ATN, IFC, REN, SRQ et aux lignes de
dialogue NRFD, NDAC, DAV,

Les lignes PB@ & PB7 sont affectées aux lignes de données
DIO 14 DIO 7et & la ligne EOI de fin de message.

La ligne DIO 8n'est pas utilisée puisque les messages envoyés
et recus par le fréquencemetre utilisent le code ASCII 7 bits,
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ANNEXE 1

A) Position des cavaliers déterminant l'adresse parleur et l'adresse
écouteur du compteur 2700,

. ooooofl

ololololo]| |o
a., 4a

] %2 33 3 3g

B) Détermination des seuils de déclenchement

Le seuil de déclenchement est déterminé par la relation :

Voseuil v (2T 20xg 4 20 xg 4 L +2%%0) .10 - 1280

Xi nombre binaire @ ou 1

d'ou l'on tire :

7 6 0 B Vs (mV) + 1280
(2 x7 +27xg + ... + 2 xg) = 1o
Le nombre binaire x7 x¢ .... % est décomposé en 2 nombres de 4 bits

(code hexadecimal).

Y1 fonction de X7 Xg X5 Xy

‘et Y2 fonction de X3 X2 X] X

A chaque nombre Y on fait correspondre un caractere suivant le tableau

.Y (hexadecimal) | 0 |1 |2 5167|819 |a |B|C|D|E
decimal) [0 11123145 |67 (8 |9 |a |2 |G |D| 5| T
Gasy lollelafelslefe s bl T T<l-T51

Le message de programmation du seuil de déclenchement d'une voie sera
donc composé de 3 caractires

1 - "C" s'il s'agit de la voie A, ""D' s'il s'agit de la voie B
2 - caractére correspondant & Y1
3 - caractére correspondant & Y2

Exemple seuil B = 4+ 1 volt = 1000 mV
Vs +1é280 L 1000 ;01280 =228 =27 31 +2%1 + 25% 1 +2%x0 + 23 %0 +

22x1+2 x0+ 2% 0

Y1 =1110 (2) = E (16)
Y2 = 0100 (2) = 4 (16)

le message "D > 4" mettra le seuil de la voie B & + 1 volt.
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PROGRAMMATION 27101

NOMENCLATURE
RECAPITULATIF
7 0046 - 0600/1 - Cordon programmation CEIL
7 0046 - 1061/1 & 3 — Circuit Z6
7 0046 - 1062/1 3 4 - Circuit 28



NOMENCLATURE
PROGRAMMATION 27

101 - CORDON PROGRAMMATION CEI

Fig.

N® 7 0046 0600/1

Bande programmation 8901 00 003 02

Repere Description . Fournisseur {1) Code CRC
Référence Nom
Cordon programmation C E I SP SCHLUMBERGER | 8315-00071
Connecteurs Delta femelle 25 contacts 3483-1000 3M 2143-02251
Connecteur Delta mdle 25 contacts 3482-1000 3M 2143-02252
Clips de maintien 3448-6 3M 2143-02001
Coquille de jonction 3485-1000 3M 2143-02003
Kit de verrouillage 3341-1 3M 2143-02002
Kit de verrouillage 3342-2 3M 2143-02004
Cable scotchflex 3349-25 3M 2438-02500
Serres cdbles JPM 25 EUROPAVIA 3006-~02030

T TR e e gy T T B T A e R R T Saery

e *Wmﬂmmmm

K AT A TR TR mmmw
A o R D R A T 2 R S RO D R T

(1) le fournisseur est donné & titre indicatif sauf dans les cas repérés par % pour lesquels il est impératif




NQMENCLATURE
PROGRAMMATION 27 101~ CIRCUIT Z6

Fig.
NO

7 0046-1061/

" Fournisseur ()

Repere Description . Code CRC
Référence Nem
Schéma &lectrique K004-60806
Circuit imprimé 7004—-60706
C1 Cap. 10000 pF =20+1007 50 V c&ram.Il NO 242 1493-21002
C3 Cap. 10000 pF =20+1007 50 V céram.Il NO 242 1493~21002
c4 Cap. 22 W F =20+507 16 V tantale NO 203 164501522
goutte
cs | cap. 22 ,F -20+50%7 16 V tantale| NO 203 1645~01522
goutte
Coé Cap. 10600 pF ~-20+1007 50 V céram.I] NO 242 1493-21002
c7 | Cap. 10000 pF  =20+100% 50 V céram.Il NO 242 1493-21002
c8 Cap. 10000 pF =20+1007 50 V céram.Il NO 242 1493-21002
c9 Cap. 22 pF =20+50% 16 V tantale NO 203 1645-01522
goutte
Ci0 j Cap. 22 ¥ =20+50% 16 V tantale| NO 203 1645-01522
goutte
Cll Cap. 4700 pF =20+100Z 50 V céram.I1l NO 242 1493-14702
cl2 Cap. 330 pF 57 63 V ceram.I| N0 245 1490-10331
Cl4 | Cap. 1000 pF 10% 63 V céram.If NO 242 1495-11005
Crl Dicde IN 4448 PO03-44480
J1 Connecteur mile 15 contacts TM 15 MCIDG type7|TRELEC r141-07150
J2 Connecteur mile 15 contacts T 15 MCIDG type7|TRELEC 2141-07150
Cordon liaison SP SCHLUMBERGER B315-00070
J3 Connecteur DIP 24 contacts 3460 0000 3 M
J601/R Connecteur mdle 25 contacts 3482 1000 13 M
Clips de maintien 3448-6 3 M
Kit de verrouillage 3341-1 3 M
Cable scotchflex 3349-25 I M
Plaque pour prise 25 c Sp SCHLUMBERGER

£7 ¢ GRIO TOR L TR
Rt BN e S g e e b iy e ik et e e e o LAY G et e e
e T T 3 A o N S P M A T £ S B R B T !

-8

T T A R L T L e T R L A T R

" (1) le fournisseur est donné & fitre indicatif sauf dans les cas repérés par x pour lesquels il est impératif

SN s VD A e v e R

eyt L R S




NOMENCLATURE

Fig.

PROGRAMMATION 27 JO1 — CIRCUIT Z6 N® 7 0046 1061/2
Repére Description . Fournisseur {1 Code CRC
Réference Nom
R1 Réseau de 7 résistances 3,3 k0 NO 190 0878~10323
R2 Réseau de 7 résistances 6,8 ki NO 190 0878-10348
R3 Réseau de 7 résistances 3,3 k@ NO 190 0878-10323
R4 Réseau de 7 résistances 6,8 ki NO 190 0878-10348
RS Résist, 3,3 k@ 572 1/4 W carbone NO 102 0164-10330
R6 | Résist. 6,8 k@ 52 '1/4 W carbone NO 102 0164~10680
R7 Résist. 6,8 k@ 52 1/4 W carbone NO 102 0164-10680
R3 Résist. 3,3 k@ 52. 1/4 W carbone NO 102 0164-10330
RIO Résist. 10 k@ 572 1/4 W carbone NO 102 0164-20100
RI1 Résist. 10 k@ 57 1/4 W carbone NO 102 0164~20100
RI12 Résist. 10 k@ 52 1/4 W carbone N0 102 0164-20100
RI3 Résist. 10 k@ 52 1/4 W carbone NO 102 0164-20100
R4 Résist. 10 k@ 5% 1/4 W carbone NO 102 0164-20100
R15 Résist. 4,7 kQ 5% 1/4 W carbone NO 102 0164-10470
i.|R16 Résist. 4,7 k@ 52 1/4 W carbone NO 102 0164-10470
RI7 Résists. 1,5k 5% 1/4 W carbone’ NG 102 0165-10150
R18 Résist. 100 Q@ 57 1/4 W carbone NO 102 0164-01000
R19 Résist. 100 9 5Z 1/4 W carbone - NO 102 0164-01000
R20 Résist. 3,6 k@ 5% 1/4 W carbone NO 102 0164~10360
R21 Résist. 4,7 kQ 52 1/4 W carbone NO 102 0164~10470
R22 Résist, 4,7 k8 5% 1/4 W carbone NO 102 0164-10470
R23 Résist. 4,7 k& 527 1/4 W carbone NO 102 0164—10470
R24 Résist.’ 4,7 k¥ 5% 1/4 W carbone NO 102 0164—10470
R25 Résist. 6,2 k! 52 1/4 W carbone NO 102 0164-10620
R26 Résist. 3,9 k0 57 1/4 W carbone NO 102 0164-10390
R27 Résist. 2,2 k@ 52 1/4 W carbone NO 102 0164-10220
R238 Résist, 820 k@ 57 1/4 W carbone NO 102 (164-28200
81 Inverseur pour circuit imprimé TS2 JEANRENAUD 2184-00020
s2 Inverseur pour circult ilmprimé TS2 JEANRENAUD 2184-00020
83 Inverseur pour circuit imprimé TS 1 JEANRERAUD 2184-00010

{1) le fournisseur est donné & titre indicatif sauf dams les cas repérés par x pour lesquels il est impératif

Eip o memmmmmmm-mz ki)
e B Y e A R L N Y R AR T A L gk AT G VY
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NOMENCLATURE

PROGRAMMATION 27 101 — CIRCUIT 26

Fig.

N° 7 0046 1061/3

Fournisseur {1)

Repére Description . Code CRC
Réference Nom
Ul Circuit intégreé SN 7438 N TEXAS 2606—-07438
u2 Circuit intégré SN 7438 N TEXAS 2606-07438
U3 Circuit intégré SN 74126 N TEXAS 260674126
U4 Circuit intégré SN 74126 N TEXAS 2606~74126
U5 Circuit intégré SN 74126 N  TEXAS 2606-74126
Ub Circuit intégré SN 7433 N TEXAS 2606-07433
Uy Circult intégré EN 741814 N TEXAS 2610-04140
U1o Circuit intégré SN 74LS05 N TEXAS 2610-04050
Ui Circuit intégré SN 74LS574 N TEXAS 2610-04740
Ul2 Circuit intégré SN 74L832 N TEXAS 2610-04320
ul3 Circuit intégré SN 741500 W TEXAS 2610-04000
Ul4 Circuit intégré SN 74L802 N TEXAS 2610-04020
uls Circuit intégré SN 74L508 N TEXAS 2610~04080
Ul6 Circuit intégré SN 74LS136N TEXAS 2610-41360
u17 Circuit intégré SN 74LS136N TEXAS 2610-41360
p20 Circuit intégré MC 6820 L MOTOROLA 2620-68200
Support circuit intégré 40 pattes S4C 819/3 UMD 3820-08190
Vis CM 3 x 8 N6 003 3091-03008
Ecrous HM3 N6 203 3100-00400
Rondelles & dents DE 3 N6 333 3043-03010
Cosse & souder @ 3,2 N5 107 3001-00051
Clips anti traction 3448-25 (3M) 2143-01001

{1} le fournisseur est donné & ftitre indicatifl sauf dans les cas repérés par x pour lesquels il est impératif

L -.vmzms——r- I P e T oy 4 g o i e § 5 A T e b ot
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NOMENCLATURE Fig,
PROGRAMMATION 27 101 - CIRCUIT z8 N 7 0046 106271
X .. Fournisseur {1}
Repére Description . Code CRC
P P Réference . Nom
Schéma électrique 6004-60806
Cilrcuit imprimé Z8 2004~ 60708
Cl9 Cap. 10000 pF =-20+100Z 50 V céram.II NO 242 - |1493-21002
| cz20 Cap. 10 yF  -20+50Z 25 V tantale NO 203 1645-01510
,! goutte
c21 Cap. 10 uF  —20+507 25 V tantale NO 203 1645-01510
‘ goutte !
c22 Cap. 10000 pF -20+1007 50 V céram.II NO 242 F493-21002
| c23 | cap. 10000 pF ~20+100%7 50 V céram.TI | NO 242 1493-21002
2 Cap. 10 yF  -20+50% 25V tantale NO 203 1645-01510
goutte
jcas Cap. 10000 pF =-20+100% 50 V céram.II NO 242 1493-21002
"} c26 | cap. 10 uF  -~20+50% 25V tantale NO 203 1645-01510
. ‘ goutte
czy Cap. joMF ~20+50%7 95 V tantale NG 203 164501510
goutte
€30 Cap. 10000 pF -20+100% 50 V céram.II NO 242 1493-21002
C31 Cap. 104F =-20+50% 25V tantale NO 203 645-01510
. goutte
C32 | Cap. 10000 pF =-20+100Z 50 V céram.II NO 242 1493-21002
€33 Cap. 10000 pF =-20+100% 50 V céram.IT NO 242 , 1493-21002
€34 | Cap. 10yF =20+50Z 25V tantale NO 203 1645-01510
goutte
€35 | Cap. 10pF ~=20450% 25V tantale NO 203 1645-01510
goutte
i jC36 Cap. 10000 pF -20+100% 50 V céram.II NO 242 1493-21002
" |c37 | cap. 10uF —20+50% 25 V tantale NO 203 1645-01510
- goutte
C40 Cap. 10000 pF -20+100% 50 V céram.II NO 242 1493-21002
C4l Cap. 10 yF +-20+50% 25 V tantale NO 203 }645~01522
goutte

{1} le fournisseur est domné & ftitre indicatif sauf dans les ces repérés par » pour lesquels il est impératif
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NOMENCLATURE Fig.
PROGRAMMATION 27 101 - CIRCUIT 28 N® 7 0046 1062/2
Repére Description Héférell:::rnisseur (1) Nom Code CRC
c42 | Ccap. 100 pF 5% 63 V céram.I NO 245 1490-10107
C43 Cap. 100 p¥ 5% 63 V céram.I NO 245 1490-1010:
Ch4 Cap. 10000 pF -20+100% 50 V céram.II WO 242 1493-2100%
C45 | Cap. 10000 pF ~20+100% 50 V céram.II NO 242 1493-2100z2
C4b Cap. 10uF -20+50% 25 V tantale NO 203 1645-01510
goutte
C47 Cap. 10000 pF =-20+100% 50 V céram.Il NO 242 1493-21002
€50 Cap. 10 yF -20+50% 25 V Tantale NO 203 1645-01510
.goutte
C51 Cap. 10000 pF =20+100% 50 V céram.II NO 242 1493-21002
€52 Cap. 10 ,F ~-20+507 25 V Tantale NO 203 1645~01510
goutte
C53 Cap. 10000 pF =20+100% 50 V céram.II NGO 242 1493-21002
C54 | Cap. 10 uF ~20+50% 25 V tantale NO 203 1645-01510
goutte
€55 Cap. 10000 pF =-20+100% 50 V céram.II NO 242 1493-21002
C56 | Cap. 10 uF  ~20+50%7 25 V tantale NO 203 1645-01510
goutte
C57 Cap. 10000 pF -20+100% 50 V céram.II NO 242 1493-21002
ce0 Cap. 10 yF  =20+50% 25 V tantale NO 203 1645-01510
goutte .
c61 Cap. .10000 pF -20+100% 60 V céram.II NO 242 1493~21002
°R 2 | Diode zener BZX 55 C SESCOSEM 2004-55062
'R 3 | Diode zener BZX 55 C SESCOSEM 2004-55056
lcr4 Diode IN 4448 N2041 2003-44480
J10 Connecteur male 31 contacts TM3IMCIG type 6 2141-06310
JI Connecteur male 31 contacts TM3IMCIG type 6 214106310
J12 | Conmecteur femelle 15 contacts TMISFCIDG type 3 2141-03150
1313 | Connecteur femelle 15 contacts TMISFCIDG type 3 2141-03150
Jl4 Pilier & fourche pour C.I. B570~34001 SOMFY 3570=-34001

{1} le fournisseur est donmé & ftitre indicatif sauf dans les cas repérés par x pour lesquels il est impératif




NOMENCLATURE Fig.

PROGRAMMATION 27 101 — CIRCUIT 28 N° 7 0046 1062/3

Repére Description Réfém::::rnisseur ( Nom Code CRC
J15 Pilier & fourche pour C.I. 8570-34001 SOMEY 3570-34001
Jié Pilier 3@ fourche pour C.I. 8570-34001 SOMFY 357034001
J17 Pilier a4 fourche pour C.I. 8570-34001 SOMFY 8570-34001
Q1 Transistor BC 214 TEXAS 2001-02142
Q2 Transistor BC 214 TEXAS 2001-02142
Q3 Transistor BC 214 TEXAS 2001-02142
R30 Réseau de 7 résistances 10 k@ NO 190 0878-10370
R31 Résist. 4,7 ko 57 1/4 W carbone NO 102 0164~-10470
R32 Résist. 4,7 k@ 5% 1/4 W carbone NO 102 0164~10470
R33 Résist. 200 @ 57 1/4 W carbone NO 102 0164~02000
R34 Résist. 10 kg 172 1/8 W métal NO 112 0413-20100
R35 Résist. 4990 o 1% 1/8 W métal NO 112 0413-10499
R36 Résist. 4980 q 17 1/8 W métal NO 112 041310499
R37 Résist. 13,7kg 17 1/8 W métal NO 112 0413-20157
R38 Résist. 205 kg 1% 1/8 W métal NO 112 0413-22050
R39 Résist. 205 kg 1% 1/8 W métal NO 112 0413-22050
R40 Pot. 1 kg VA0S V NO 332 1060~11000
R41 Résist. 4320 o 17 1/8 W métal NO 112 0413-10432
R42 Résist. 3,3.kg 5% 1/4 W carbone NG 102 0164-10330
R43 | Résist. 470 @ 5% 1/4 W carbone NO 102 : 0164~04700
R&4 Pot. 1 kg VA0S V NO 332 1060~11000
R45 Résist. 470 q 5% 1/4 W carbone NO 102 0164-04700
R46 Résist. 3,3 kg 5% 1/4 W carbone NO 102 0164-10330
R47 Résist, 4990 o 17 1/8 W métal NO 112 0413-20100
R50 Résist. 4990 @ 17 1/8 W métal NO 112 0413-10499

Irs1 | Résist. 10 k@ 1% 1/8 W métal NO 112 0413-20100
R52 Résist. kQ 1%z 1/8 W métal NO 112 0413- 20237
R53 Pot. 1 kR VA0S V NO 332 1060-11000

{1) le fournisseur est donné & titre indicatif sauf dans les cas repérés par x pour lesquels il est impératif
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NOMENCLATURE Fig.
PROGRAMMATION 27101 -~ CIRCUIT Z8 Ne 7 0046 106274
Repare Description ] Fournisseur (1) Cade CRC
Réference Nom
RS54 Résist. 4320 q 1Z 1/8 W métal NO 112 0413-10432
R55 Résist. 3,3 kn 5% 1/4 W carbone NO 102 0164~10330
R56 Résist. 470 o 5% 1/4 W carbone NO 102 . 0164-04700
R57 Pot. 1 kg VAQCS V NO 332 1060-11000
R60 Résist. 4700 @ 5%  1/4 W carbone NO 102 0164-04700
R61 Résist, 3,3 kg 5% 1/4 W carbone NO 102 0164-10330
1 R62 Résist. 4,7 kg 5% 1/4 W carbone NO 102 0164~10470
| R63 Résist. 1,3 ko 5% I/A'W carbone NO 102 0164=10130
u21 Mémoire 2708 INTEL
Plan programmation mémoire 2708 SP SCHLUMBERGER | 890100001
u22 Circuits intégrés MC 14508 BCP MOTORQLA 2640-45080
u23 Circuits intégrés MC 14508 BCP MOTOROLA 2640-45080
U4 Circuits intégrés MC 14508 BCP MOTOROLA 2640-45080
1025 Circuits intégrés MC 14508 B C P | MOTORQLA 2640-45080
1 U26 Circuits intégrés MC 1408L8 MOTOROLA 2645-14082
lu27 | circuits intégrés MC 140818 MOTOROLA 2645-14082
U30 Circuité intégrés SN 72747 TEXAS 2650-07470
-] u31 Circuits intégrés MMBOC97 ou MC14503BP 2640-45030
lus2 | circuits intégrés MC 14012 BCP | MOTOROLA 2640-41120
- uss Circuits intégrés MC 14012 BCP MOTOROLA 2640-40120
Juss | circuits intégres MC 14012 BCP | MOTOROLA 2640-40120
J U35 Circuits int&grés MC 14049 BCP MOTOROLA 2640-40490
Support circuit intégré 24 pattes S4C 787/3 UMD 3820~07870
Entretoises | SP SCHLUMBERGER | 8452~24004
Vis CM3 x 4 N6003 - 3091-03004
Rondelles & dents DF 3 N6333 3043-03010
p—
" {1} le fournisseur est donné & titre indicatif sauf dans les cas repérés par 3 pour lesquels it est impératif
ey w"-w-'f*mw&wsmmmmw&mmmﬁmrm-m.-.:— S TR
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TRANSCRIPTION PARALLELE 27102

1. - INTRODUCTION

Les résultats des mesures des fréquencemetres sont disponibles
sous forme paralltle, sur la prise "transcription' située sur le panneau
arridré de l'appareil.

Cette sortie est directement compatible avec l'imprimante parallele
11 caracteres VA 6511 Schlumberger.

2. - PRESENTATION DES RESULTATS

Le résultat est disponible sous forme des 11 caractéres en paralltle,
encode D C B 4 bits

8 7 6 4 3 2 1 0

1019 10% 108 107 10%° 105 10% 10° 10% 10 10

1l |2 sl 4l |sttiell7](8]|]9] ]|

- Cases 101 a 1010 : 9 chiffres maximum avec virgule intercalée

Si le résultat de la mesure effectuée par le compteur comporte

moins de 9 chiffres les cases non utilisées sont codées avec le caractére

"blahc!' (voir tableau suivant).

0 . . N p . .
- La case 10 recgoit un caractére particulier, codé sur 4 bits, qui
est fonction de l'exposant (Mega, kilo etc...)



TRANSCRIPTION PARALLELE 27102

-2
exposant MILlK ™ »
10 10> | 10 | 1073 10‘6 1077
caractere . ,
(VA 6511) g R ""blanc''} + - a
Code caracA
tére en A B F C D E
hexa.f:léc:'u’na]1 .
Tableau de codage des caractires
Caractere
8 4 1 2] ' (vasesi)
0 0 0 ol 0
0 0 0 1 1
0 0 1 0 2
0 0 1 1 .3
0 1 0 o 4
0 1 0 1 5
0 1 1 0 6
0 1 1 1 7
1 0 0 0 8
1 0 0 1 9
1 0 1 0 %
1 0 ,
1 0 0 +
1 1 0 1 -
-1 1 1 0 A
1 1 1 1 "blanc'




TRANSCRIPTION PARALLELE 27 102

3, - FONCTIONNEMENT

Lies signaux "Début transcription' et "Retour transcription' permettent
le dialogue entre le compteur et le périphérique pour le transfert des résultats
de mesure.

Le signal "Début transcription' passant A 1'état 1 (niveau haut) indique
que le résultat d'une mesure est disponible sur la prise transcription. Tant
que ce signal reste a 1'état 1 les données sont figées sur les sorties 109 3 1010,

Ce signal est remis & @ (niveau bas) de 2 manikres possibles :

a) par le signal Retour transcription, Dés que le périphérique a
accepté les données il peut faire passer le signal "Retour transcription' &
1'état @ (niveau bas). Le signal ""Début trans.'' revient alors 3 @ et le résultat
de la mesure suivante du compteur sera transmis & la sortie transcription
et validé par '"début trans.'.

b) automatiquement au bout d'un temps choisi par l'utilisateur si le
signal "Retour trans.' n'est pas utilisé. Un inverseur situé sur la carte
transcription permet de choisir parmi 2 solutions :

- un temps arbitraire de 400 ms environ correspondant au temps
maximum d'impression de l'imprimante Schlumberger VA 6511,

~ un temps de 10 s environ qui peut &tre modifié par l'utilisateur
pour avoir des vitesses de sortie de résultats plus iapides ou
plus lentes. Il suffit de modifier la valeur de la résistance R, montée
sur plots, suivant la courbe ci-dessous.

T 4
100 s

iden e w—— e —— —

10 4 — — —

1
l
I
|
!

1
1
]
I
!
|
!

|
|
I
I
|

: &= R

1002 1k 10k 100k 1M 10M
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A la livraison l'inverseur est sur la position 400 ms.

- Exemples : fonctionnement sans '"Retour transcription'

0 10 —X‘“-‘_—"' ____________ -_‘}(
107310 w

[y

Début trans. — ] l_
: e 400 s e

ou 10 s (modifiable)

fonctionnement avec '"Retour transcription’

>2,4V

Début trans. <0 4%

|
1) r ‘|

temps inférieur au

Retour trans.

1
|
|
[
!
I
L

- i

t;mps de retour automatique
2 § du signal "début transcription"

Le rythme des mesures est déterminé par le fréquencemetre en
cadencement automatique ou externe.

.

Si le fréquencemetre termine une mesure alors que le résultat de
la mesure précédente n'a pas encore été pris en compte par le périphérique
(signal début transcription toujours actif) le résultatde la dernidre mesure
ne sera pas transmis.

- mesure n mesuren+ 1 = mesuren + 2

v
I\

o]
]
i
I

Début trans.

Dans ce cas le résultat de la mesure n + 1 ne sera pas transmis a
la sortie transcription.
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4, - BROCHAGE DE LA SORTIE TRANSCRIPTION

n® broche n® broche
connecteur Poids Fonctién connecteur | Poidd Fonction
transcrip. transcrip.
1 1 26 1
2 2 caractére 100 27 2 % 106
3 4 exposant 28 4
4 8 29 8
5 1 30 1 .
6 2 1 31 2 : 7
7 4 10 32 4 g 10
8 8 33 8
9 1 34 1
10 2 35 2 8
1] 4|l 10° 36 4 i 10
12 8 37 8
13 1 38 1.
14 2 39 2 9
15 |l 10? 40 4 § 10
16 8 41 . g
17 mr| 'masse 42 1 .
i8 1 43 2 10
19 RO 44 4 10
20 4 45 8
21 '8 46
22 1 47 début transcription
23 2 105 48 retour transcription
24 4 49
25 8 ‘50 mn | masse

- REMARQUE : On retrouve le m&me brochage sur le connecteur de 1'imprimante

UA 6511 Schlumberger.

VA 6511 est le cordon de liaison standard,

Le cordon utilisé pour relier le fréquencemetre a l'imprimante
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5.- DESCRIPTION DES CIRCUITS

5.1.« GENERALITES

La carte de transcription Z9(fig, 9) a pour fonction de coder sur
un code 4 bits les informations représentant le résultat d'une mesure du
fréquencemetre, a les mémoriser et & les délivrer en paralldle sur la
prise de sortie Transcription J901. Ce résultat apparaflt sous forme de
11 digits {(ce qui convient notamment pour l'imprimante Schlumberger VA 6511)
qui représentent :

- 9 chiffr . '
? €8 } 10l 3 1010

- 1 code virgule situé parmi les 9 chiffres

- 1 code qui correspond 2 l'exposant {10°),

I.es mémoires qui servent 3 stocker ces informations sont les
circuits Ul 3 U13,

5.2, - DECLENCHEMENT DU PROGRAMME DE TRANSFERT

A:la fin de chaque mesure, le fréquencems2tre envoie sur l'entrée
du circuit Z9 une impulsion "DD" (données disponibles) qui indique qu'il
a terminé une mesure, et qu'il a'un nouveau résultat & transmettre éventuel-
lement. Cette impulsion est transmise au monostable U23/5 qui, s'il n'est pas
bloqué par son entrée CL, engendre sur la sortie de Z9 une impulsion
TRQ. Cette impulsion constitue une demande d'interruption du microprocesseur
qui va alors, avant de recommencer une nouvelle mesure, exécuter le pro-
gramme de transfert des résultats de la mesure précédente sur les mémoires
de transcription Ul & Ul3,

Les portes U21/9 et U22/2 et 12 constituent une logique
interne dont la fonction est de décoder l'adresse 3000 envoyée par le
microprocesseur, et de lui envoyer sur le bus de données les instructions
nécessaires pour commencer 1'exécution de ce programme de transfert.
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5, 3. - MEMORISATION

Le microprocesseur va charger séquentiellement les mémoires
Ul & Ul3 en envoyant chaque fois un mot de 8 bits sur les lignes D0 & D7,
Ces 8 bits se décomposent en deux messages de 4 bits, de la facon suivante :

Les lignes DO & D3 contiennent l'information a mémoriser {code
BCD du chiffre, ou code de la virgule, ou code du caractiére correspondant
3 l'exposant).

Les lignes D4 3 D7 contiennent l'adresse codée du circuit
mémoire concerné par l'information ci-dessus.

Cette adresse est décodée dans le circuit Ulé et appliquée au
circuit de mémoire correspondant (de Ul 3 Ul3) qui accepte alors l'informa-
tion DO 2 D3 et la stocke en attendant la fin du transfert séquentiel, et la
phase de transcription.

5,4, - TRANSCRIPTION

Le signal de mémorisation de la dernitre mémoire Ul3 déclenche
le monostable U23/9 qui fournit sur la sortie de Z9 le signal "début
transcription'., Ce signal indique & 1'organe utilisateur {machine imprimante
par exemple) que le résultat de la mesure précédente, mis en mémoire dans
les circuits Ul & Ul3, est désormais disponible sur la prise transcription J901.

Ce circuit U23/9 vient également bloguer le monostable U23/5,
pour éviter, tant que le signal "début transcription' est actif, qu'un nouveau
résultat de mesure ne vienne modifier le contenu des mémoires Ul & Ul3,

La durée de ce créneau de transcription peut &tre déterminée
de deux fagons différentes selon le mode de fonctionnement choisi par 1'utili-
sateur : ‘

T U L ks it s el ot g T TR S Wt . S, ‘e . s S i 1t — e e e e e L e e -

L 'information '"début transcription' disparait d'elle~-m&me au
bout d'un temps fixe, indépendant de 1'organe utilisateur, et commandé par
llinverseur SI1 :

. 5i 81 est basculé sur la résistance R5, ce temps est de 400 ms
ce qui correspond & l'utilisation de l'imprimante Schlumberger
VA 6511 -
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. Si S1 est basculé sur Rl1l, la durée est ajustable par modification
de cette résistance montée sur plot.
(A la livraison R11 = 1 MQ ce qui correspond 3 10 secondes
environ) .

Résultat 1 Résultat 2 Résultat 3

U23/s | l

U23/9

début trans.

§

transfert résultat 1 | transfert résultat3
ransfert r -

1
I
|

dans mémoires

-

IL 400 ms (VA 6511)

ou modifiable

o — t— e B H— T T B TR S SHn bl o’ s et Sl Tt o e T T A rr— T P PTET T VT S — S —————

Un signal "retour transcription' est envoyé par l'organe utilisa-

teur dés qu'il a terminé la prise en compte des données. Ce signal arrive
au point et vient remettre 3 zéro le monostable U23/9. Ce fonctionnement
en évitant les temps morts, permet un cadencement plus rapide.

Dﬁ

U23/5

U23/9
début trans,

retour trans.

Transfert

résultat
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NOMENCLATURE Fig. ¢
TRANSCRIPTION 27 02 — CIRCULT Z9 N° 7 0054 1091/]
Repére Description - Fournisseur {1) {ode CRC
Réference Nom
Schéma électrique . 6005-40809
Circuit imprimé 29 7005-4070%
Cl Cap. 10000 pF =20+100%Z 50 V céram.lI NO 242 1493~21002
c2 Cap. 22 uF 16 V tantale HO 203 1645-01522
. goutte
c3 Cap. 22 uyF -20+50% 16 V tantale NO 203 1645-01522
goutte
C4 Cap. 10000 pF  -20+100% 50 V céram.II NO 242 1493-21002
Cc5 Cap. 0,47 uF 107 250 V polyester NO 263 1705-32201
3 Cap. 10000 pF -20+100% 50 V c&ram.II NO 242 1493-21002
Cc7? Cap. 22 yF -20+507% 16 V tantale - NO 203 1645-01522
goutte
Cio Cap. 10000 pF -20+100% 50 V céram.II NO 242 1493-21002
cll Cap. 10000 pF =~20+100%Z 50 V c&ram.IT NO 242 1493-21002
c12 Cap. 22 yF =20+507 16 V tantale NO 203 1645-01522
L . goutte
Ci3 Cap. 10000 ﬁF =20+100% 50 V céram.II NO 242 1499-21002
Cl4a Cap. 10000 pF -20+100%Z 50 V céram.IIl NO 242 1493-21002
Cl5 Cap. 22 yF -20+507 16 V tantale NG 203 1645-01522
. goutte
Cl6 Cap. 10000 pF ~-20+100% 50 V céram.II NO 242 1493-21002
Ci7 | Cap. . 470 pF 10% 63 V céram.II NO 242 1495-10471
Ul Connecteur mile 31 contacts TM31 MCIG type 6 2141-06310
u2 Connecteur mdle 3] contacts TM31 MCIG type 6 2141-06310
R1 Résist. 4,7 kg 5% 1/4 W carbone NO 102 016410470
R2 Résist. 4,7 ko 5% 1/4 W carbone NO 102 0164-10470
R3 Résist. 4,7 kg 5% 1/4 W carbone NO 102 016410470
R4 Résist. 4,7 kg 5% 1/4 W carbone MO 102 0164-10470

{1} le fournisseur #st donné & titre indicatil sauf dans les cas repérés par = pour lesquels il est impératif
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. NOMENCLATURE Fig. 9
TRANSCRIPTION 27 102 — CIRCUIT Z9 N® 7 0054 1091/2
Repére Descriptien Héféreﬁzsmissaur f1) Nom Cade CRC
R5 Résist, 2,2 M 5% 1/4 W carbone NO 102 0164-32200
RG Résist. 8,2 kn 5% 1/4 W carbone NO 102 0164-10820
R7 Résist. 300 g 5% 1/4 W carbone NO 102 0164-03000
Ul Circuit intégré N 74L875 K TEXAS 2610-04750
v2 Circuit intégré SN 74LS75 N TEXAS 2610-04750
i U3 Circuit intégré SN 74LS7S5 N TEXAS 2610-04750
U4 Circuit intégré SN 74LS75 XN TEXAS 2610-04750
- U5 Circuit intégré SN 74LS75 N TEXAS 2610-04750
U6 Circuit intégré SN 74LS73 K YEXAS 2610~04750
. U7 Circuit intégré SN 74LS75 N TEXAS 2610-04750
UI0 | Circuit intégré SN 74LS75 N | TEXAS 2610-04750
Ull | Circuit intégré SN 74LS75 N TEXAS 2610-04750
- | vi2 | circuit intggre SN 741875 N | TEXAS 2610-04750
| v1s | circuit intégrs SN 74LS75 ¥ | TEXAS 2610-04750
Ul4 Circuit intégré SN 74LS04 N TEXAS 2610-0404Q
UI5 | Circuit intégré SN 74LS04 N | TEXAS 2610-06040
Ul6 Circuit intégré SN 74154 N TEXAS 2606~74154
UI7 | Circuit intégrs 8T26B SIGNETICS | 2664700260
U220 Circuit intégré 8T268 STCNETICS 2664-00260
" | v21 | circuit intégré MC 14023 BCP | MOTOROLA 264040230
U22 | Circuit intégré MC 14049 BCP | MOTOROLA | 2640740450
U23 | Circuit intégré NE 556 A sIGNETICE | 2664703560
U24 | Circuit intégré SN 741502 N TEXAS 2610-04020

{1} le fournisseur est donné & titre indicatif ssuf dans les cas repérés par » pour lesquels il est impératif
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NOMENCLATURE Fig. °

TRANSCRIPTION 27102 N® 7 0054 1091/3
Repére Description . Fournisseur {1) Code CRC
Référence Nom

Entretoises SP SCHLUMBERGER | 8452-24004
Vis C M3 x 8 N6 003 3091-03008
Vis F/90° M3 x 8 N6 023 3092-03008

. Rondelles DE ¢ 3 3043-03010
Ecrous Hm M3 N6 203 3100-00301
Cosse 3 souder MFOM 5C 300100051
Semelle TC 104 T & B 3005-00170
Colliers moul&s H4V HELLERMANN 3005-04060
Colliers TYB 23 M T & B 3005-00010
FIL EPDF 0000 2325-00200
Fil EPDF 00 2335-00200
Connecteur femelle DD50S ' _ CANNON 2142-00501
Jeu d'axes de verrouillage D53018 CANNON 2142-97001
Connecteur midle DD 50 P CANNON 2142-00500
Plaque de verrouillage DD 51223-] CANNON 2142-98001
Qﬁblé de raccordement—Transcription . 8992-00005
imprimante

{1} le fournisseur est donné 3 titre indicatif sauf dans les cas repérés par % pour lesquels il est impératif
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PREAMPLIFICATEUR 10 mV - 520 MHz
25450

751228 ' TABLE DES MATIERES

PAGE
1 1.-S5PECIFICATIONS TECHNIQUES
1 2.- MONTAGE
1 3.- DESCRIPTION
FIG. 4.- SCHEMA
1 Schéma électrique
5.- NOMENCLATURE
Liste des composants électz;oniques.




PREAMPLIFICATEUR 10 mV - 520 MHz
25450

1. - SPECIFICATIONS TECHNIQUES

Bande passante : 10 2 520 MHz

Sensibilité : 10 mV eff,

Impédance d'entrée : 50 Q

13

Tension maximale non destructive ;: 2 V eff. (valeur nominale)

Dynamique de fonctionnement : 32 dB

2, - MONTAGE

. Le boftier est prévu pour &tre monté dans l'appareil & l'aide de 2 vis, &

l‘emplacement indiqué sur la planche P2 de la notice du fréquencemeétre.
Le boftier étant fixé :

- brancher la prise.d'alimentation rmunie d'un détrompeur sur le circuit
plancher (2540 - 2550 - 2560) ou sur le circuit VHF (2710/11),

- déconnecter de l'entrée de la carte VHF . la prise reliée a
1'embase VHF du panneau avant et connecter celle-ci A I'entrée du
-préamplificateur

‘= connecter la sortie du préamplificateur 3 l'entrée de la carte VHF

3. - DESCRIPTION (voir fig. 1)

Ce circuit préamplificateur destiné & porter 2 10 mV eff. la sensibilité
de la voie VHF du fréquencemetre, comporte 3 étages constitués par les
transistors Q1, Q2 et Q3.

- Leur coefficient § en HF est compensé par les condensateurs C4, Cl1 et Cl5,

Le gain aux fréquences moyennes est asservi par les résistances de
contre réaction dans les émetteurs : R3, R7 et R13,



PREAMPLIFICATEUR 10 mV - 520 MHz
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PREAMPLIFICATEUR 10 mV - 520 MHz

25450

NOMENCLATURE

RECAPITULATIF

7 0005 0010 -Divers général
7 2690 1011/1-2-Circuit imprimé Z1



25450

NOMENCLATURE

PREAMPLI 10 mV 520 MHz - DIVERS GENERAL

Fig.

N° 7 0005 00iC

Fournisseur {1)

Repare Description Référence Nom Code CRC
Boitier Préampli SP 8735 12001 C.R.C. 8735-12001
Ecrous 3 sertir (ANC B13919) Sp B400 14011 C.R.C. 3914-42359
Passe fil N° 748 MFE M 2535-07480
Embase MCO mi3le & encliquetage OTT 2487 A OTTAWA 2133-24871
Cosse 3 souder 56 MFE M 3001-00052
Pilier M.F. SP 8660 34002 C.R.C. 3660-43316
Boitier mini PV (4 alvéoles) 653039/1 BERG 2144-5039]
Contact & sertir 47217 BERG 2144-47439
Cordon liaison sortie sp 8315 00013 RADTALL 8315-00013
Rivet SIM N° 2 x 3,2 GOBIN-~DAUDE | 3014-02320
Plaquette signalétique SP 8670 22023 C.R.C. 3670-02035
Circuit imprimé Zi 7 2690 1011} C.R.C.

Plan de raccordement de l'ensemble sP 8990 09054 C.R.C.

© {1} le fournisseur est dommé 3 ftitre indicatif sauf dans les cas repérés par:x pour lesquels if est impératif
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25450 NOMENCLATURE : Fig. 6 2690-0801
CIRCUIT IMPRIME Z] HE 2 2600101 ] /]
Repére Description Héfémﬁz:’"iss“" L Code CRC
C! Cond. cé&ramique 10000 pF -20+507 40 V GOX 767-11 L.C.C. 1446-21000
c2 Cond. cé&ramique 10000 pF -20+507 40 V GOX 767~11 L.C.C. 1446-21000
C3 Cond. cé&ramique 10000 pF -20+507% 40 v GOX 767-11 L.C.C. 1446-21000
c4 Cond. céramique 4,7 pF + 0,5pF 400 V| SDPL 4 N750/1B STETTNER 1530-02947
C3 Cond. céramique 10000 pF -20+507 40 V{ GOX 767-11 L.C.C. 1446-21000
Cé Cond. tantale 22 uF 6 V| TAG 5 I.T.T. 1645-52201
c7 Cond. céramique 1000 pF -20+507 250 V| GNY 605 L.C.C. 1639-56210
C8 Cond. tantale 22 uF 6V TAG 5 I.T.T. 1645-5220)
Cc9
Ccl10
Cll Cond. céramique 15 pF 5% 400 V{ SDPL 4 N750/1B STETTNER 1530-02015
| cl2 Cond. cérrmique 10000 pF -20+50% 40 V GOX 767-11 L.C.C. 1446-21000
C13 Cond. céramique 10000 pF =-20+507 40 v GOX 767~11 - L.C.Ce .| 144621000
Cl4 Cond. céramique 10000 pF -20+507 40 V GOX 767-11 L.C.C. 1446-21000
G35 . | Cond. céramique 15 pF . 5% 400 V| SDPL 4 N750/1B STETTNER 1530~-02015
| cié Cond. céramique 10000 pF ~20+50% 40 V| GOX 767-11 L.C.C. 1446-21000
'§c17 | cond. céramique 10000 pF -20+50% 40 V| GOX 767-11 L.C.C. 1446-21000
‘CJB Cond. céramique - 1000 pF -20+507 250 V| GNY 605 L.C.C. 1439-56210
- §Cc21 Cond., céramique 1000 pF -20+50Z 250 V| GNY 605 .C. 1439-56210
c2s Cond. céramique 1000 pF =-20+50%7 250 V| GNY 605 L.C.C. 1439-56210
C23 Cond. céramique 11000 pF -20450% 250 V| GNY 605 L.C.C. 1439-56210
L1 Self bobinge 5.P. .8725-3000]
L2 Self bobinée S.P. 8725-30002
L3 Self bobinée S.P. 8725-30002
Ql " Transistor BFY 80 C.R.C. 2001-00907
Q2 Transistor BFY 30 C.R.C. 2001-00907
Q3 Transistor BFY 90 C.R.C. 2001-00907
Rl Résistance 56 Q 5% . 0,12Ww | C 3 8§ SOVCOR (352~03056
R2 Résistance 270 @ 57 0, 12W C3s SOVCOR 0352-03127
R3 Résistance 33 Q 5% 0,120 C 3 8 SOVCOR 0352-03033
.

{1} le fournisseur est donné & titre indicatif sauf dans les cas repérés par m pour lesquels it est impératif
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NOMENCLATURE Fig. 6 2690-0801

CIRCUIT IMPRIME Z1 N® 7 2690-1011/2
Repére Description HéféreEZ:misseur (1} Nom Code CRC
R& Résistance 560 © 5% 0,25W| LCA 0207 C.R.L 0164-05600
R5 Résistance 150 @ 5% 0,12W| C 3 S SOVCOR 0352-03115
R6 Résistance 270 @ 5% 0,12W| C 3 S SOVCOR 0352-03127
R7 Résistance 33 Q 5% 0,12W| € 3§ SOVCOR 0352-03033
R8 Résistance 330 Q 5% 0,i12W| ¢ 38 SOVCOR 0352-03133
RO '
R10
R11 Résistance 150 @ 5% 0,12W| C 3 8 SOVCOR 0352-03115
R12 Résistance 270 Q 5% 0,12W| € 3 S SOVCOR 0352-03127
R13 Résistance 33 @ 5% 0,12w| € 3 8 SOVCOR 0352~03033
R14 Résistance 330 Q 5% 0,120} ¢ 3 8 SOVCOR 0352~03133
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