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POUR ANIMER DES VITRINES

declencheur photosensible compensé

pour lo lumière ombionte pqr J.-D. NICOUD

Pour animer des vitrinês, nous nous
sommes proposés de réaliser un déclen-
cheur photosensible fonctionnant sans
source de luinière auxiliaire, par I'ombre
de la main de la personne intéressée. Le
système est sim'ple, économique, suseeptible
d'autres applications, et se distingue des
nombreux systèmes à cellule photorésis-
tante qui ont été publiés dans cètte revue
ou aille'urs par la présence d'une deuxième
cellule rnesurant la lumière arnbiante. Par
un montage en pont, I'amplificateur com-
mandant le relais est sensible à une diffé-
rence d'éclairement entre les deux cellules.

La figure la) donne le schéma de prin-
cipe : deux piles de 3 V au moins ali-
mentent les 2 cellules LDR au sulfure de
cadmium placées en série avec deux résis-
tances facultatives (elles limitent la
consommation si l'éclairage est très
violent). Ces deux cellules sont placées
chacune au .fond d'un tube d.e carton noir
mat de 5 à 20 cm de long et. sont pointées
dans des directions différentes (ou alors
sont assez éloignées I'une de I'autre). La
cellule I est dirigée vers les spectatburs,
la ' cel,lule 2 dans une direction où la
lumière varie de façon proportionnelle. La
tension Vne va donc dépendre du râpport
entre les résistances des deux LDR et
pourra prendre des valeurs positives ou
négatives.

Faisôns en sorte que la LDR 2 soit un
peu moins éclairée que la LDR l. Pour
cela on la dirigera vers un fond sombre
ou on la munira d'un petit diaphragme. Au
repos la tension Vae est positivé et le
transistor T, est bloqué. Si une ombre
passe devant la LDR l, sa résistance aug-

mente, Vnu devient négative et T, conduit.
En intervertiss'ant le rôle des deux LDR
on obtient tout aussi facilement que' T,
soit condueteur au repos et bloqué à
I'approche d'une om,bre.

Les tubes de carton entourant les LDR
permettent un effet directif et leur lon-
gueur sera fonction de I'intensité souhaitée
de cet efiet.

Avec un tube de 5 cm par exemple, lrn
objet foncé dont la dimension est au moins
égale à sa distance à Ia cellule suffit au
basculement de 1r. n est toutefois impor-
tant que cet objet sôit moins lumineux
que le fond vers lequel la LDR I e§t
dirigee. On peut également en intèrvertis-

' sant les cellules obtenir le basculement
lorsqu'un objet plus clair passe devant la
LDR.

La figure I donne diverses possibilités
d'alimentation. Le débit des piles ali-
mentant les LDR est faible et ces piles
peuvent être de petite dimension. L'autre
pile sera fonction de la consommation de
I'amplificateur. Avec une alimentation
secteur, un double enroulement secondaire
est néqessaire, à moins que I'on recourre
au schéma de la figure I c) et à un dou-
bleur de tension du type utilisé trsuelle-
ment en HT (aveb deux diodes OAg et
deux condensateurs de 400 g.F, on obtient
à partir d'une tension alternative de 5 V
une tension de sortie de 14 V : pour une
resistance interne de 80 lÇà, ce qui convien-
drait parfaitem'ent pour l'àlimentation
des LDR).

La figure 2 donne le schéma de I'ampli-
ficateur. Il comporte un premier étage
trigger (transistor T, et Tr) qui bascule

RSollrotlon uD. ptoguettc do clr-
cult imprlm ntor=hongooblcl of lcr
conncrlont conmctcuTt pout C.l.Lc condcnr on ost rcud6- drrrlàtr

ce connocteut ovac Pcthnrntotlon.

brusquement on
de la tension de
le transistor u-
quel se trouve le relais (Kako 300 É) avec
un contact courant fort). L'avantage de
cette disposition esl, de pouvoir insérèr un
condensateur C dans le circuit de base
de T'. On obtient ainsi une temporisatiori
continûment réglable avec P, et. qui est
de I'ordre de une minute avee un conden-
sateur de 500 $tr'.

Le fonctionnement est simple : si la
tension d'entrée dépasse la - valeur de
seuil (- 0,3 V enviion) le transistor T,
devient brusquement conducteur alors que
T, se bloque. La tension de collecêur -de

Tr qugmente et un courant passe par la
diode et rend T, conducteui. En -même

temps. si un co
a été prévu, ee
à travers Ra et
tension d'entrée diminue, T, .-redevieqt
conducteur, la tension de collecteur de T,
diminue, mais le condensateur C ne peut
p:u; se decharger par T, à caus{e de la
diode. La décharge de C au travers de p,
et de T' va' donc maintenir ce dernier
conducteur un certain temps.

Quelques rernarques s'imposent :

I ) Il -n'a pas été prévu de compensation
pour la températurel le. montage devant
fonctionner à I'intérieui. La -durée de
temporisation est toutefois la seu'le à dé-
pendre nettement de c.ette temiérature.

2) Le transistor T, commandânt le relais

iTi"Tlià?*"i'#i1"dl
éch.argé par exemple,
est intermédiaire et

la dissipation est importante. Il faut donc
prévoir une bonne réserve de puissance
pour T, (OC76 avee refroidisseur).

3 ) Pour avoir une temlrcrisation élevée
sEuut un temporisation
volumineu e poür T, un
traruistor amplification.
C'est en tible avee la
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§3t1imo du déchncheur-tcmporiroteur.

contrôle

rem.arque 2). On tournera alors la difficulté
en remplaçant T, par deux transistors en
cascade Tr' et Tr" (émetteurs communs,
collecteur de Tr' relié à la base de Tr" ).
Ce montage serait aussi à utiliser si on
vou'lait command.qr une lampe, un moteur,
et., directement par un t.ransistor de puis-
sânce.

4) La charge de C doit durer un certain
teml», autrement Ia temporisation n'aura
pas sa durée maximale. Il faut donc que
le spectateur fasse de I'om,bre pendant un

NOTR,E COUVERTURE 3

Miæ ou polnt du æh6mo ovGG lo r ieu D unlvorrel
foit por l'outeur. Les boiter contenont lct tlonsirtorr
sont dotéer d€ prircr pour lûP rllmlémentoho lot-
mct}totùt dG metutçr le cou?ont collectcur ou lo ton-
s'on collecteur-bole en tournont rinrplemont [o fichc
reliée à l'opporcit de ln€ture. !o boite contcnont ler
deux cellulet LDR (repère A) o é,1é munh d,une
ventoüse et peut Je cpllor dhectoment contre uno
vitre. On temcrgue encons en .B l'emcairttcut inrgto-
visé ov€c un motcur tynchtono of un- trJoh double

PTT por\rnregirtrer let dwéq de temporirotlon.

de l'étot d'un

temps qu€ I'on peut évaluer pour ce
schéma à l/50 de sa durée de temporisa-
tion. Cela peut être un avantage (iruensi-
bilité aux impulsions brèves) ou un
inconvénient. On peut pallier cet inconvé-
nient en appliguant les conseils donnés
sous 3) qui 'permettent de diminuer C pour
une même temporisation. On. peut égale-
ment modifier les vattreurs des résistance s
et des transistorç du schéma eR prenant R'
plus faible. On augmentera ainsi le cou-
ran't de charge 'du condensateur (et la
consommation au repos) . '

5) L€ schéma prcposé a bon carâctère.
Prévu pour une tension ,de 12 V, il a
prouvé te'l quel son bon fonctionnement
Eour des teræions variant entre 4 et 14 y.
Les résistanges peuvent êtr'e modifiées dans
de larges mesures ; on aj ustera simplement
à la fin la valeur de R. de façon à avoir
un basculement bien net (éventuellement
agir également sur Ro).

, J.-D. NICOUD

tronsistor
Si Ie transistor à vérifier est inséré

est conducteur, donc s'il n'est pas coupé,
ln tension relevée sur son collecteur doit
être très voisine de celle de l'émetterlr
(à 016 V près) .

Après fruoi, on branche Ia résistance à
Ia masse. Le transistor doit alors se blb-

pas en cour,t-circuit, c'e§t-
émetteur et collecteur, 'on
tension sensiblement égale
'alimen ta t,ion.

Dans r isolé, tonréalisera par notre
schéma, approxima-
tives, et atiôns. Une

c.ollecteur et d'en faire Ie rapport.
M. BONNART

NdN

uI0 r

Beaucoup de débutants en électronique
sont bien em'bamassés lorsou'il faut véri-
Iier le bon état d'un transT.stor. La mé-
thode que nous préconisons es[ basée sur
le fait qu'un transistor est, en 'général, ou
bon ou mauvais. Il n'y a que rarement de
cas in,termédiaires, et il est intéressant
clc véri,fler, quand il est mauvais, s'il est
cc upé ou en court-circui't.

zti
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lq convergence

dons les opporeils de TV

en couleurs POr m. LEONARD

Dans l'étude précédente qn a analysé
le montage de convergence dite « ver-
ticale r.

Ce montage c reçoit des signaux en
dents de scie ainsi qu€ des signaux de

. forme parabolique,, de l'étage final de la
base de tem,p trame. Ces signaux sont
mélangés et dosés et appliqués aux bobi-
nes de convergenc€ dynamique « verti-
cale » du bloc de convergence radiale.

On remarguera que dans le montage de
la figure 14 (voir notre précédente étude)
tous les élém,ents étarrt des résistances, les
formes' des tensions et des courants cor-
respondants sont les mêmes dans cel,les-ci.

Passons au montage de convergence dy-
namique ? horizontale, ains'i nommé parce
que le signal de correction provienf de la
base de temps lignes.

Convergence q, horizontole D

Le sctréma de cette partie est donné par
la figure 15. Les valeurs des éléments de
ce montage sont :

P, : 22 Q, P, : 47;§à, P, : 22 O;
Rr: Rr: 39CIi Rr: 39 O, R. :22 Q;
C, : 0147 ËF, C, : C, : 0139 ptr'. C. :
0,56 6r,F, Co : 0,33 ü^E.' Co = 0,39 pF.

Les bobinag€s sont des Copiim -La Ra-
diotechnique. Ceux dont les extrémités
sont Les points 5 et 7 sont les bobines R,
V et B ,de eonvergence hôrizontale lu b oc
de convergence radia'le (voir fig. L2) type
AT 1023/01. Les bôbines L, et Le sont cel-
les de convergence latérale du bloc
AE' t025/0t.

[..es autres bobinages sont z

L, : type AT 4040/12 bobine de correciion
L, et Lg : type AT 4040/ll »

1 : AT 4040/13 »

Les diodes D,, D, et D, sont du type
oA9.

Le signal utilisé pour commander ce
montage est une tercion à impulsions po-
sitives, prêlevée entre masse et point 4 du
secoxtdairel 2 3-4dutransformateur
de sorite lignes type AT 2t50/02.

Cette impulsion positive est transmise à
trois voies z.

Voie I : depuis C, vers Le circuit de con-
vergence horizontal,e R et V.

V-oie 2 : depuis Cr vers tre transforln,â-
teur T qui donne, . au secondaire, à prise
médiane à la masse, deux impulsions de
même amplitude, L'une positive au point B
et l'autre- négative au poiàt A.

Ces deux points sont les extrémites 5
des bobines R et V de convergence
horizontale.

La troisième voie prasse par L" et con-
dui't aux bobines L, et' L, du bloc de
convergence latérale.

Forme der rignoux

Lorsqu'on applique une tension de for-
me qualconque aux bornes d'trne résis-
tanc,e, ,Ie courant traversant cette résis-
tance a la même foirne. Reciproguement,
si une résistance est traversée par un cou-

rant Çe forme quelcolrguê, la tension qui
amaraît entre les bornes de Ia résistance
a aussi', la même forme.

. Lorsqçr'il s'agit d'éléments réactifs (bo-
bine L du condensateur C) il n'en est plus
ainsi.
, Dans le cas du balayage et de la correc-
tion de la déviation oerti,cale,la fréquenee
des signaux étant basse (50 tlz) et comme
les bobines, sê composarrt réellement
d'une self-induction et d'une résistance,
c'est I'effet de cette dernière qui prédo-
mine. S'il s'agit dd déviation horlzontale,
la fréquence es.t pltrs élevée l0 626 Tlz en
Europe et l5 750 aux Etats-Unis) et 2 *f L
est élevée par rapport ,à R.

L'influence de la bobine est la pltrs im-
portante et il en est de même de celle
dlqr. capacité de faible valeur montée en
série avec une bobine ou une résistance.

En effet, la réactance d'une capacité est
l/2 n f C. Elle est d'autant plus élevée
que C est faible et d'autant plus faible
que f est élevée.

Soit une bobine rèsistante, avec

Si l'on applique lne tension à impulsions
positives par exemple, aux bornes de ce
circuit (pratiquement, aux bornes de la
bobine de faible résistance) en obtient un
courant en dents de scie dont le retour
positif se produit pendant la durée de
I'impulsion et l'aller négatif pendant la
période où la tension reste constante,
eomme Le montre ,la figure 16 A.

Exernpte z L : 400 pH, R : 4 O
On a 2 n 1. L - 6,28. l'5625.400/10"

ohms ee qui donne 2æf.1L : 39 0 envi-
ro(n, valeur élevée par rapport à 4 ç2.

On a ainsi, un moyen d'obtenir un cou-
rant en dents de scie à partir d'une
impulsion négative on obtiendra un cou-
rant variant en sens inverse.

Eguivolcnt dcl rignour pédodhuer

Le signal periodique le plus fa.rnilier,
aux électriciens et âux électronieiens es.t
le signal sinusoidat représenté par une
sinusoide.

Grâce à Fourier, d'après son theorème
dique, de forme
, sinusoide, peut
la sorrtme d'.un

nombre inÊni de signaux dont chacun
représente un signal Sinrsoidal:

Le théorème de Fourier s'exprime selon
la formule ci-après :

F (,t) = À + Arsin(«ot *çr) *Arsin
(Z o t * qr) + Ar sin (3.o t + er) + ....
+ Ao sin ,(n «l t + g") +... [,e nombre
des termes étant infini, cette formule
sembl,e inutilisahle mais très heureuse-
ment, il n'est pas nécesaire de conserver
tous .les termes pour reconstituer le signal
représenté par F (t).

Dans la' plupart des câs, i'l suffit de ne
tenir compte que de quelques tenrres'du
début seulement, pâr exemple 3, 4, 6...
10, etc.

En fes calculant, on constate d'ailleurs
que pour les sigRaux t€ls que ceux rec-
tangulaires, en dents de scie, paraboli'ques,
êtc., iles va,leurs numériques de termes
vont en diminuanü lorsque leur rüLg n
augmente et à partir d'un c.ertain rang it
est peu utile de les ajouter à ceux qui les
précèdent.

Pratiquement, les sigBaux représentés
par guelques terrnes de F (t) ont une for-
me très proche de la fo,me réelle de E'(t).
Par exemple si de il,'e:rpression F (t)
exacte, orr enlève tous les temes de rang
sufÉrieur à & if reste une expression
Fo (t) dont La valeur se rapproche d'autant
plus de celle de F (t) que n est grand.
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Comme on I'a reconnu certainement, le
terme Ao représente, €r électricité, la com-
posante continue du sigRal (courant ou
tension) ; A, sin («ot + er) la fondamen-
tale c'est-à-,dire un signal sintrsoidal ayant
Ia même fréquence f : @/2 n, que cel'le
du sigrial F (t) i A, sin ,(2 ol t + «p,) un
signal ayant une fréquence double : 2 f :
2 sr/z n donc nommé second harmonique
puis, sucêessivement, troisième harmo-
nique, quatrième harmonique, etc.

D'autre part, chaque composante sinu-
soidalé du signal, fondamentale et harmo-
niques, sô distingue des autres, non seu-
lement par la fréquence mais aussi par
deux autres grandeurs : I'arnplitude A qui
dans chaque terme peut avoir une va,leur
différente telle que Ao, Ar, 4r... et aussi,
une phase différente i (pr, gc 9s...

Eü tenant compte de ee qui vient d'être
rappelé, il est facile de déterminer les' cau-
s€s de déformation d'un signâl appliqué
à certains circuits, sauf si ceux-ei sont
composés de résistances uniquement.

Soit Ie casÿ d'un courant i - F (t) É-
riod'ique, de forme quelconque, par exem-
ple en dents de seie. Si ce courant i tra-
verse .une résistance pure, aux bornes de
celle-ci on obtiendra une tension e =a F (t) ayant'exactement Ia même forme
car chaeun des termes du courant i -F (t) sera reproduit sans déphasage.

Si le courant i - F (t) traverse un cir-
crrit réactif, par exemple une bobine en

Soit trn circuit co--e celui de [a fi-
gure 1,6 A. La tension e appliquée sur la
totalité de ee circuit a la forme pério-
dique à impulsions positives dont la pé-
riode de répétion est T : période de ligne

pulsion, Tn : T T,. Cette tension est
représentée ën (B).

Le même courant i parcourt L et R mais
les 'tensions Vr. et Vr sont différentes aux
bornes de L et de R toutefois, leur somme
est bien e : Vr + Vn en n'imlrcrte quel
motnent.

On di§pose, par conséquent; aux bornes
de R, d'une tension Vn. Cette tens'ion a une
forme proche de celle d'une dent de scie
et on la montre en (C) figurç 

*16.
Appliquons maintenant, cette tension Vn

en dents de scie. à une bobine 'de conver-
gence horizontale L' comme on le montre
en (D) figure 16.

, ,La réactance de L', 2 fi f L,, est suppo-
sée très grande par rapport à la valeur
deRàlafréquencef : l/T (dontf =

l5 625 Hz). Elle sera, à pltts forte raison,
plns grande que R à 2 f, 3 f... Dans ce cas,
la présence de L' en parallèle sur R dans
le circuit (A) ne modifiera pas d'une ma-
nière perceptible le courant dans R car le
courant i se divisera en deux courants,
in et ir, ce dernier étant f aible par rap-
port à ir.

On peut alors considérer que Vn con-
serve sa forme de tension en dents de seie.
Cette tension appliquée à la bobine L'
donnera, dans celle-ci un courant de forme
différente, dont la forme est parabolique
eomme cel.ui représentée en (E) figure 16.

On a'vu ainsi qu'à partir d'une tension
à impulsions, on pouvait obtenir deq cou-
rants en forme de dents de scie et des
courants paraboliques. I

n est évident que le sens de circul,ation
de ces courants sera obtenu selon les be-
soins' en branchant convenablement les
extrémités des b.obines de convergence.

Dans Ie montage de la figure l5 repré-
sentant le dispositif de convergence

horizonta'le on a appliqué cette méthc
d'obtention des courants correcteurs
dents de *ie et paraboliques qui sen
appliqués aux bobines de convergence
R et V (points 6 - 7) avec le dosage t
cessaire.

Le mélange, c'est-à-dire I'addition
deux courants de forme différente, dc
nera, selon leur dosage, ult courant d«
la forme sera déterminée par celles (
courants composants et de leur dosa

Revenons maintenant au montage de
figure 15.

Gircuit dc cott€ction R et Y

La tension à impulsions' est transm
par C. et le primaire de T au seconda
de ce transformateur, cet enrou'leml
étant à prise médiane permettant d'obt'e:
des impulsioræ positives entre masse et
point B et des impulsions négatives en
masse et point A. Ces imptrlsions sont in
quées à nouveau aux points A êt B rel
âux points 5 des bobines R et V.

D'une manière simplifiée on peut d
que deux sortes de courànts sont transr
aux bobines de convergence horizont
RetV:

lo courants en.dents de seie, engend
par I'application de la tension à irnpulsit
au secondaire de T ;

20 courants parâboliques dont I'orig
est dans la tension en dents de scie dr
le potentiomètre P, qui résulte du courr
en dents de scie dans le même potent
mètre.

Les bobines de correction et les potr
tiomètres permettent de donner aux ct
rants de correction La forme gui, 

:

observation de f image trichrorl€, donrt
lieu à la superposition des trois ima
primaires..

L'am,plitude se réglera avec P, pour
courants de correction R et V.

L'équ'ilibrage s'effectuera avec P, (
lance).

Circuit de correction r bleu D

La tension à impulsions est appliq
au primaire de T en série avec R. et
Le courant en dents de scie est engen
dans cette résistance ce qui donne, cor
on I'a vu précédemment, un courant pa
bolique dans la bobine de correction
diale B. L'amplitude de courant se ri
avec Pr. .

Le courant en dents de scie est engen
dans les bobines pririraires de T de I

Reste aussi la correction laténale bL
C'est le circuit Lo-Lo-Lz-Lu à bobines d
lequel se forme un courant €n dents

Bobine en série ovec une résistonco

VV *-/\J

ww@E
FIG.1

série avec une résistance, la tension aux
bornes de la résistance seule ou de la
bobine seule, aura une forme différente
du courant qui les parcourt car les dé-
phasages des termes sont différents donc
les décalages de temps des différentes
sintrsoïdes représentant la tension, rlê sont
plls; les mêmes que ceux du signal, pri-
mitif.

Le même ririsonnement peut être uti'lisé
pour mon
appliquée
pltrsieurs
des eoura
de forme, généralement différente de celle
de la tension aux bornes du circuit.

Ceci explique la transformation d'un
signal non sinusoïdal en signaux d'e for-
més différentes selon la composition du
circuit auquel il est appliqué. C'est ainsi
que l'on peut transformer un signa,l à
impul,sions en signaux en dents de . scie,
paraboliques, etc. La pratique, Pâr exem-
ple la vérification de la forme des'signaux
à I'aide de . l.'oscilloscope, confirme la
théorie.

Darx le cas des circuits de eonvergence
horizontale, on part d'impulsions de ligne
pour obtenir,
position appr
tensions en d
utilisés pour
horizontale de chaque faisceau émis par
les canaux B, R et V.

w



scie dont l'amplitude s'e règle avec L.-Lo.
Pratiquement, la correction L a t é r a 1 e

bleue, aglt dans un sens (sur direction
horizontale) pour le 'bleu et dans le sens

sur ion,

'iï de
td les

trois images primaires dans différentes
région de l'écran : en haut, en bas, au
centre,àgauche;àdroite.

Des indications précises sont données
dans les notices des constructeurs de t€Ié-
viseurs en couleurs sur les opérations à
effectuer pour obtenir Ia convergence et
une forme correcte de I'image.

*t
Comme nous I'avons déià précisé, les

circuits de base de temps sont, à peu de
chose près, de schéma indépendant du
systèrne ; NTSC, PAL, SECAM, de TVC

"ufl3ttn;cteur sera, par conséquent, inté-
ressé de connaître les circuits de conver-
gence du téléviseur RCA en couleurs type
CTCIT utilisant un tube cathodique
25 AP 22 A à écran rectangu,laire dont Ia
diagonale' est de 25 po-uces c'est-à-dire
65 cm environ.

Circuit de convergence RCA

Le schéma de ce circuit, monté sur une
platine designée par PW 800, est donné
par la figure 18, on retrouve dans ce
montage des circuits dont le principe de
fonctionnement est analogue à celui
exposé précédemment.

L'origine des signaux de correction
« verticale » est tr'étage final de déviation
verticale à lam,pe V 501 B. Cette triode
est un des éléments d'une double triode
type '6GF7 dont L'autre é'lément est utilisé
comme oscillateur.

En réalité, ces deux éléments triodes
constituent un multivibrateur à couplages
grille-plaque croisés dont le schéma est
analogue à celui du multivibrateur
d'Abraham et B'loch.

A 'la cathode de la triode finale V 501 B
on trouve des tensions paraboliques.

Le transformateur de sortie de déviation
verticale, T 104 possède divers enroule-
ments secondaires dont deux sont utilisés
pour la convergence verticale. Ce sont
ceux reliés aux points C et D pour I'un
et aux points F H et E pour l'autre.

Ces enroulements donnent des signaux
eri dents de scie.

L'origine des signaux de correction
horizontale est dans l'étage final de base
de temps Lignes. Le transformateur de
sortie de cette bas'e de temps est T 107
dont un 'des secondaires connecté entre
masse et le pôint U, fournit des impulsions
à la fréquenc.e ligne, de polarité positive.

Les formes des signaux sont données
par les diagrammes oscilloscopiques de la
figure 17 en divers points désignés par des
numéros entourés d'un cercle, I à ll. Ce
sont des tqasions ce qui permet une véri-
fication immédiate à I'oscilloscope car
I'observation visuell.e des courants, avec
cet appareil de mesure nécessite la trans-
position des courants en tensions aux
bornes de résistances qu'il est nécessaire
d'insérer dans les circuits.

Circuit de convergenc€ verticolc RCA

Le signal parabolique pris sur la ca-
thode de la triode finale de Ia base de
temps trame a la forme indiquée par Ie
dragramme 5 figure 17. L'amplitude de
cette tension est de I V. Il s'agit en fait
d'une dent de scie dont l'a'ller est para-
bolique.

T 107

F IG.1

Ce signal est appliqué au point B.
Le signal en dents de scie est pris sur

I'enroulement CD à prise médiane du
transformateur'de sortie trame, et appli-
qué aux 'points C et D. Les tensions, pâr
rapport à la masse en ces points sont
identiques et opposées comme le montrent
les diagrammes 8 (point C) et I (point D).
Ce sont des tensions en dent de scie
linéaires dont I'am'ptitude est de l0 V pour
'le point C et 8 V pour tre point D.

Une autre t,ension en dents de scie est
prise sur Le secondaire F E du transforma-
teur dont la prise est reliée au point H.

La tension au point F a la forme indiquée
par le diagramme oscilloscopique 10.
L'amplitude est de l0 V. I1 s'agit toujours
de tensions crêüe à crête dans ces dia-
grammes qui s'évaluent sans difficulté sur
t'écran de I'oscil,loscope.

Les bobines de convergence vertica'le
sont reliées aux points suivants i

bobine bleue : une extrémité au point 2
et de 1à au curseur du potentiomètre RBlS ;
L'autre extrémité au condens'ateur de 25 pF,
relié au curseur du potentiomètre R808.

Les réglages se font en observant les
lignes de I'image bleue i

RBIS règle La convergence verticale vers
le haut de L'image.

R808 règle la convergence verticale vers
le bas.

'Bobines « verticales » rouge et verte :

les deux . bobines ont un point comrnun H.
L'extrémité restante de la bobine rouge
est reliée au point I et de 1à au curseur
du potentiomètre RBf 4. L'extrémité res-
tante de la bobine verte est reliée au
point 6.

Les réglages sont, pour les images rouge
et verte i

R814 : bas de I'image
R8l3 : haut de llimage
R812 : bas de l,'image, également

-h -tB DE T.

TRAME

V5OlB

RSll : haut de I'image.
On peut reconnaître sur Ie schéma que

R8l3 et R8f 4 sont des potentiomètres
« balancê » c'est-à-dire d'équilibrage ou
dosage tandis que R8l I et R8l2 règlent
I'amplitude de la tension parabolique pro-
venant du point B.

Le réglage de convergence verticale né-
cessite, pâr conséguent 6 potentiomètnes,
2 ,pour [e bleu et 4 pour Ie rouge et vert.
Le d'iagramme 6, non mentionné encore,
indique la forme du signal au point 6.
L'amplitude est de 6 V crête à crête.

Circuits de Gonvergence hodzontole RCA

Dans ces circuiüs on retrouve des bo-
bines qui effectueront avec les résistances,
la transformation des signaux. Le signal
à impulsions positives (diagramme 4, am-
plitude 235 V) est transmis aux circuits
c rouge , et « vert » par la bobine L80f
et aux circuits « bleu » par L804.

Voici les divers réglages :

Putr l,e blàt,:
L 803 règ,le [a forme dans la direction

horizonta'le
R 801 règle la forme à gauche
L 804 règle la forme à droite

Pour le ra.Lge et oert:
R 804 règle la forme à gauche
R 805 règle l'équilibrage entre les ima-

ges rouge et verte
L 802 règle à droite
L 801 agit sur I'amplitude vertical,e des

images rouge et verte.
I-es diagrammes suivants donnent la

forme des signaux :

I : tension de la bobine bleue, 46 V
2 : tension de la bobine rouge, 18 V
3 : tension de la bobine verte, 15 V

l l : tension aux bornes de C 806, L 803
et R807: l5 V.
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que nous nous proposons de décrire est un
des plus modernes et des plus complets
que l'on puisse imaginer. Equipé de tran-
sistors et alimenté par le secteur, grâce à
une alimentation stabilisée. il permet la
réception des émissions FM monopho-
niques et stéréophoniques. On sait, en effet,
gue I'ORTF transmet maintenant réguliè-
rement en modulation de fréquence des
programmes stéréophoniques selon le pro-
cédé « à fréquence pilote ». Pour bénéficier
pleinement de la haute qualité de ces
émissions il convient d'utiliser un tuner,

ficàteur ou une chaine HI-FI.
En réception FM il est absolument

indispensable 'de réaliser un accord très
précis sur la station, faute d,e quoi I'audi-
tion est entachée d'une distorsion intolé-
rable. Comme il est très difficile de
contrôIer à l'oreille un tel accord, il est
indispensable qu'un tuner.sérieux possède
un indicateur visuel d'accord et surtout
un contrôIe automatique d'accord (CAF)
qui lorsque le réglage manuel a été réalisé
de façon satisfaisante, le parfait automati-
quement. Ajout«rns qu'un tel dispositif

éventuellement se prodture. ,-
de stéréophonie est aussi un cc
bien utile car il perrnet grâce à I
qu'il allume, de savoir immédia
i'émission captée est, ou non I

nique.
Un appareil de cette catégori

demment assez complexe et néce
fonctionner impeccablement unt
point parfaite ; aussi, pour c

écueils, emploie-t-on des modult
cuits imprimés précâblés et prér
suffit de raccorder ensemble et
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ques autres pièces entrant dans la compo-
sition de cet appareil. Dans ces,conditions
la réalisation devient presqu'un jeu
d enfant.

Le rchérno (Figure .l )

Nous allons étudier, module après mo-
dule, les différents circuits qui composent
cet appareil. Notons iminédiatement que
l'alimentation s'êffectue sous une tension
de 9 V et que le pôle -g V correspond à
la masse.

La tête VHF - Cette partie, souvent
appelee elle-même, tuner VIIF, conticnt
un étage amplificateur VIIF et un ensemble
changeur de fréquence comprenant lui-
même un étage modulateur et un étage
oscillateur local. Elle permet de couvrir,
par la simple manæuvfe de 3 condensa-
teurs variables en ligne (commande
unique) .la bande FM s'étendant de 86,5
à 108 MHz.

L'étage amplificateur VIIF est équipé
d'un transistor AFI02, utilise en base com-
muDe. La polarisation de cette électrode
est fournie par le CAG. EIle est appliquée
à travers une cellule formée d'une
1.500 ohrns et d'un 4,7 nF allant à la
masse. Bien que ce bloc permette une liai-
son symétrique avec I'antenne, celle adop-
tée sur c€ .montage est asymétrique, une
extrémité du dipôle étant reliée à une
extrémité du bobinage antenne et I'autre
extrémité à la masse, point qui correspond
à la prise . médiane de I'enroulement an-
tenne. Cet enroulement est couplé à un
autre bobinage formant avec une cage du
CV un circuit oscillant d'accord. Ce circuit
d'accord attaque l'émetteur de I'AFIO2 à
tt'âvers un 8,2 pF. Le potentiel de l'émet-
teur est fixé par rapport au + I V par
une résistance de.stabilisation de 470 ohms
en série avec un€ cellutre de découplage
comprenant qne 33 ohms et un l0 nF.
Cette cellule est d'ailleurs commune à
tous les étages de 1a tête VHF. L€ circuit
collecteur contient un autre circuit oscil-
lant formé d'une.self et de la seconde
cage du CV.

L'étage modulateur utilise un transistor
Aî124 fonctionnant lui aussi en base com-
mune. Le pont de polari§ation de cette
électrode est formé d'une 33 000 ohms côté
+ I V et d'une l0 000 ohms côté masse.
Il est découplé par un 4,7 nF. L'émetteur,
qui est l'électrode de commande, est âtte-
qué par le circuit collecteur de l'étage VIIF
à trâvers un 3,3 pF. Iæ circuit émetteur de
l'Aî124 contient une self, un condensat€ur
de 33 pF et une cellule de découplage
formée d'une 820 ohms et d'un 320 pF.
Le circuit collecteur €st chargé par un bo-
binage accordé par un 150 pF sur la
fréquenee intermédiaire (10,7 MHz). La
sortie FI du module VHtr. est raccordée à
une prisê d'adaptation d'impédance du
bobinage.

L'étage oscillateur local met €n æuvre
un transistor AFt24 Essocié à un bobinage
oscillateur accordé par la 3' cage du CV.
Ce circuit oscillant est inséré par une prise
intermédiairê au collecteur. Son point
chauC est relié à l'émetteur,'par un 3,3 pF
de manière à créer le couplage nécessaire
à I'entretien de I'oscillation. Une résistance
de t 500 ohms, shuntée par un 4,? nF, est
prévue €ntre son point froid et la masse.
La résistance d'émetteur fait 470 ohms. La
polarisation de base est obténue par une
I 000 ohms côté + 9 V et par une
â 800 ohms côté masse ; pont qui est dé-
couplé par un 4,7 nE. La cage du CV est
shuntée, outre son trimmer, par tine diode
varicap Ei4110 en série avec un 4,7 nF.
Cette diode dont la capacité varie en fonc-
tion de la tension qui lui est appliquée
assure le contrôle automatique . d'accord

(CAF). La t,ension de commande, prélevée
sul la sortie BF du détecteur de rapport,
lui est transmise par une cellule formée
d'une 470 ohms et un 100 nF et par une
22A A00 ohms. Une section du commutateur
à deux sections trois positions qui sert
également d'interrupteur permet de sup-
primer la CAF en coupant la liaison entre
la 220 000 ohms et la ligne CAF et en
reliant cette résistance à la masse. Dans
c€ cas le réglage de I'accord est unique-
ment manuel.

L'oscillation locale, prélevée sur le point
chaud du bobinage oscillateur, est appli-
quée à travers un 1,5 pF à l'émetteur de
I'AFf24 modulateur.

Pour en terminer avec c€ module signa-
lons qu'il est contenu dans un blindage
parallélépipédique et que sa référence est
TH55F.

Le moihtle FI - Il contient 4 étages
amplificateurs équi1És par des transistors
Sf'T 316, utilisés en base commune. La
polarisation du l"' SFT3I6 est obtenue par
une 51 000 ohms allant à la masse et une
3 300 ohms reliée à la ligne CAG. Ce pont
est découplé par uncondensateurde l0nF.
La résistance d'émetteur fait I 000 ohms.
Cette électrode est attaquée par le signal
FI provenant de la tête VHF, à travers
un l0 nF. Remarquons que La tension de
CAG destinée à la tête VHF est prise sur
cet émetteur. Elle est transmise par une
cellule d'une 3 300 ohms et d'un 10 nF.
Le collecteuldu SFT316 contient une ré-
sistance d'amortissement de 390 ohms et
le primaire du l"' transfo f'I. L€ secon-
daire de ce composant attaque, per une
prise et un condensateur de 10 n8, l'émet-
teur du Str'T316 du second étage FI. Cet
émetteur est relié au + 9 V par une
470 ohms. Le pont de base est formé d'une
22 000 ohms côté mrsse et d'une 3 300 ohms
côté * I V. Il est découplé par un l0 nt'.
Le circuit collecteur contient une 390 ohms
comme le précédent et 'le primaire du
2" transfo FI. Le troisième étage est sem-bla me d'attaquede polarisation
de lecteur avec
une 390 ohms d'amortissement. Cependant
tre signal prélevé sur le collecteur du
3" SFT3I6 est appliqué à une diode SFDllz
qui fait apparaitre une tension détectée
variant avec I'amplitude du signal reçu
et de ce fait apte à la commande auto-
matique de gain. Elle est transmise à la
ligne CAG par une cellule de constante
de temps composée d'une l0 000 ohms et
d'un l0 pF.
'L'émetteur du 5I'T316 du 4'étage FI est

attaqué de la même façon que pour les
étages précédents: toutefois la résistance
d'émetteur fait 3 300 ohms. Les valeurs
des éléments du pont 'de base sont
6 800 ohms côté masse et 4 700 ohms côté
+ I V. Nous retrouvons encore dans le
circuit collecteur, outre le primaire du
transfo de liaison, la résistance d'amortis-
sem€nt de 390 ohms.

tLe secondaire du.4" transfo FI, constitue
avec deux diodes SFDll2, le déteiteur de
rapport. Ce circuit contient en outre, une
470 ohms, une I 000 ohms, deux condensa-
teurs de 320 pF èt un potentiomètre ajus-
table .de 25 000 ohms' shunté par un 10 lF.
Ce potentiomètre permet d'équilibrer' le
détecteur. 'Sur son curseur apparaît le
signal tsF" Rappelons qu'en ce point est
également prélevée la tension CAF. Un
galvanomètre en série av€c une 12 000 ohms
est branchée aux bornes de ce potentio-
mètre et constitue I'indicateur visuel
d'accord.

La ligne + I V est découplée par un
condensateur de I0 3rF et deux de l0 nF.
Ce module a pour référence PM46tr'.

Le décod,eur stéréo. - Rappelons que lt
signal Btr' stéréophonique trar»mis en mo-
dulation de fréquence se compose d'ur
signal correspondant à la somme des sonr
de droite et des sons de gauche pouvanl
couvrir une gamme de 0 à 15 kHz, d'une
fréquence dite pilote de t9 kHz et d'ur
signal correspondant à la différence des
sons de droite et de ceux d,e gauche mo-
dulant en amplitude une sous-portèuse de
38 kHz. Cette sous-porte-use est supprimée
pour ne laisser subsister que le§ bandes
latérales. Une de oes bandes latérales
s'étend de 23 à 38 kHz et I'autre de 38
à 53 kHz. Le décodeur'â pour mission, à
partir de ce signal composite, de faire
apparaitre sur une voie les signaux corres-
pondant aux sons de droite et sui une
autre voie ceux correspondant aux sons
de gauche.

Sur le décodeur utilisé dans ce tuner
le signal composite est appliqué à la base
d'un transistor ACl82 (l) à travers un
condensateur de 47 nF. La polarisation de
cette base est appliquée par une 22 000
ohms. Elle €st obtenue pâr un pont composé
d'une 82 000 ohms côté masse et d'une
33 000 ohms côté + 9 V ,et découplée vers
l'émetteur par un l0 s,f'. Le circuit collec-
teur contient le primaire d'un transfo ac-
cordé sur 19 kcls par un condensateur de
3 nF. Le secondaire de ce transfo ,est égâ-
lement accordé sur cette fréquence par
un condensateur de même valeur. On
extrait ainsi du signal composite la fré-
quence pilote de 19 kHz. Cette fréquence
est doublée par r,edressement à double
alternance par 2 diodes Sf'Dll2. On réta-
blit ainsi la porteuse à 38 kHz qui apparait
aux bornes de la l5 000 ohms. Le circuit
émetteur de I'ACI82 d'entrée contient une
3 300 ohms aux bornes d,e laquelle on re-
trouve le signal composite. Ce signal est
transmis à la base d'un autre ACl82 (2)
utilisé en epllectæur commu4. La liaison
s'effectue par un circuit accordé sur 19 kHz
par un 3 nF. Ce circuit, dont une prise
intermédiaire sur la self est reliée au
+ I V par une 10 000 ohms, élimine la
composante à 19 kHz du signal composite.
'I-e signal composite ainsi épuré se retrouve
sur la 3 300 ohms du circuit émetteur de
l'Acl82 (2).

La porteuse 38 kHz reconstituée est
transmise à la base d'un SFTBI6 par un
0,1 ,'rF. Cette base est polarisée par un
pont constitué par un 100 000 ohms eôté
masse et une 15 000 ohms côté * 9 V. Le
circuit émetteur contient une 4?0 ohms
shuntée par un l,6,pF. Ce transistor Str'T3f6,
qui a pour rôle d'amplifier la porteuse à
38 kHz, a son circuit collecteur chargé par
un transfo dont le primaire et le secon-
daire sont accordés sur cette fréquence
par des condensateurs de 3 nF. Au point
mili,eu du secondaire on applique le signal
composite, débarrassé de sa composante à
19 kHz, recueillie sur la 3 300 ohms d'émet-
teur du ACl82 (2). On obtient ainsi dans
le secondaire du transfo I'incorporation de
la porteuse. 38 kHz au signal composite,
Dans ces conditions une dds courbes enve-
loppes du signal résultant correspond
aux sons de droite et celle opposée aux
sons de gauche. La détection de ce signal
reconstitué, par deux séries de deux diodes
SFDII2, fait apparaître d'un côté la mo-
dulation cor,espondant aux sons de dioite
et de l'autre la modulation correspondant
aux sons de gauche. Ces couranls BF sont
transmis par un 0,1 utr. chacun à la base
d'un ACl82 différent qui les amplifie.
Chaque ACf82 est polarisé par un pont
composé d'une 33 000 ohms eôté + 9 V
et d'une 68 000 ohms côté masse polari-
sation qui est trarismise à l'électrode de
commande par une 22 000 ohms. Leur cir-
cuit émetteur contient une 3 300 ohms et
leur collecteur est c h a r gé. par une
3 300 ohms découplée par un 10 nF. Les
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naur droite et gauche ainsi amplifiés
rt transmis aux prises de sortie BFI et
2 par des réseaux de liaison comprenant
lcun un condensateur de 10 !"F et un
entiomètre de gain de 50 000 ohms. Le
:odeur porte la référence PS54tr'.
'}indirateur de ,stéréophonie T-r- si-
ü à 38 kcls obtenu par doublage de
lréguence pilote de 19 kIJz n'existe que
tqu'une émission stéréophoniqrrc a lieu.
peut donc être utilise pour conunander
dispositil visuel indiquant si l'émission
ue est ou non stéréophonique.

'our ce faire le signal à 38 kl:Iz est
,levé sur une prise du primaire du
nsfo inséré dans le circuit collecteur du
I3f 6 et appliqué à la base d'un transis-
2F.22 qui le détecte et Lait ainsi appa-

lre une comlrcsante continue. Celle-ci
appliquée à un amplificateur continu

riÉ par deux transistoni IWOf. Le cir-
t collecteür du dernier contient une
poule 3,5 V - 0,05 A en série avec une
ohms et qui s'allume lorsque le signal

?8 k[ilz est présent (émission stéréopho-
ne). rl,e 28,22 est un transistor NPN
, circuit émetteur contient une résis-
ce de 470 ohms shuntée par un 0,1 p.F..
r circuit collecteur contient une
)0 ohms shuntée par un 10 p'F. Ce col-
leur est relié directement à la base du
MOf. Le circuit collesteur de ce tran-
or contient une 470 ohms et une résis-
ce de même valeur est insérée dans le
:uit émetteur. Cette électrode attaque
ectement la base du second MOf. La
irence de ce module est fS47F.
ialimentation Géférence PA50F) - La
sion alternative est délivrée par le
rndaire à prise médiane d'un transfor-
feur. Cet organe possède deux enroule-
ats primaires identiques qu'un réparti-
r. de tension couple en parallèle
r c t.e u r f 10 V) ou en série (Sec-
r 220 V). La tension secondaire est
ressée par deux diodes 1N645. A la
Lie de ce disposiüif de redressement est
vu un condensateur de 400 u.F. La ten-
r continue est stabilisée par un tran-
or ballast ACl27 inséré dans la ligne
9 V. La tension de référence appliquée
r base de ce transistor est fournie par
diode Zener OAZ207 alimentée à tra-

s une résistance de 470 ohms et shuntée
un eondensateur de 400 6rF. Un

densateur de même valeur est prévu à
;ortie du régulateur entre les points +

9 V. Un fusible de 0,125 A placé
-s la ligne + protège le régulateur en
de court-circuit. Un autre fusible est

vu dans Ie circuit primaire du transfo.
des enroulements primaires alimente
voyant au néon à travers une résis-
re de 120 000 ohms.

Reolisotion protique

lle est illtrstrée par les plans de câblage
fr9. 2 et 3. ,Le montage s'effectue sur

ctrâssis métallique de 28 x 20 x 3 cm
ni d'une face avant de 9 cm de hauteur.
fr9. 2 représente le dessus de ce châssis
la frg. 3 I'intérieur. Il convient tout
lord de monter sur ce châssis les prin-
lux composants. Sur la face arrière on
)ose les prises « Antenne , et. « Sor-
BF », le fusible et le support réparti-
: de tensions. Sur le démultiplicateur
sadran on fixe le commutateur « Arrêt-
ord-CAî ». On monte le voyant néon
l'aiguille du cadran. Pour cela on soude
; d'abord sur ces sorties les fiIs de
ion isolés. On protège les soudures avec
souplisso et on ligature le néon sur
;uille avec du fil de câblage dénudé.
cadran fixé sur la tête VHF. est monté
la face avant par quatre colonnettes. On
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COMMUTÂTEUR

ARnÊr-AccoRD-cÂF

fixe ensuite le modtrle alimentetion
deux colonnettes prévues sur les v
transformateur. On met etrcore en
les modules « décod€ur », Ampli ir
teur de stéréo » et < FI ». Avant de
le module f.I on soude sur les poir
et b, côté connexiong un cordon à
conducteurs torsadés car bnsuite ces I
ne seront plus accessibles. Pour bien r
ces points, préeisons gu'il .s'agit
extrémités du potentiomètre ajustab.
détecteur de rapport. L€s trois mo
sont flxes par des vis et des écrot
plastique. Un écrou sur chaque vis
forrction d'entretoise. Pour éviter les c
circuits avec le châssis on dispose ent
dernier et chaque module une plaqut
lante (bakélite). Sur la face avant;
le châssis on monte les deux potentiorn
de gain, I'indicateur d'accord, et le su.
d'ampoule de l'indicateur de stéréo
termine l'équipnement en soudant les l

A et B sur 'Ie dessus du châssis et les :

C et D sur la face interne.
Avec du fil nu de forte section on ér

la ligne de masse qui relie au châssj
cosses - I V desmodul€s « alimentat
« Ff », « ampli indicateur stéréo » et r

deur. A cette ligne on c'onnecte la pai
7 du commutateur. Avec du fil isol
réalise la ligne + 9 V qui réunit les c
+ Mes modules et celle de la tête'

Avec du câble coaxial on relie la
« Ant » de la tête VHF au contact ee
de la prise « Antenne ». La gaine d
câble est sor.rdée sur le contact exté
de cette prise et sur Ia coss€ I
la tête VHtr'. Avec un fil de câblag
connecte la cosse CAG de cette tête
à la cossb CAG du module FI. Ave
câble blindé on relie la sortie FI i
tête VHF à I'entrée F'I du module Fl
gaine de ce fil est soudée sur les c,

I V de ces deux composants. La I

DECRTT C|{ONTRE 
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ÂMPOULE
3,5 V_q,05A

INDICATIUR

Vous n'ovez pnut{ûre pos lu
tous les derniers numdror do

INOICÂTIUR
DE STÉRÉOI

« RADIO-PLA]{S »

H§
3

F de la tête VIIF est reliée par unrle blindé à la paillette 5 du cômmu-
)ur. La gaine du câble est soudée surrosse I V de la tête VHtr'. Toujours
c du câble blindé on rçlie la paillette g
commutateur à la cosse CAF du mo-e FI. On connecte respectivement les
tes - I V, sortie BF- du module FI
: cosses 

- I V et entrée BF du module
odeur.

lntiomètres aux contacts centraux des
es de sortie rBF. Leurs gaines sont sou-; d'un côté sur les contacts extérieurs
prises BF et de l'autre sur I'extrémité
potentiomètres ayant déià reçu la

le de ceux venant du décodeur.

\ PROPOS DE L'ADAPTATEUR A.V.J.6
BLIE DANS LE NO 228 D'OCTOBR,E 1966

rtre correspondant J. Velaers. réalisa-
de cet adaptateur. nous communique

crécisions suivantes :

L'impÉdance plaque de la pentode 60gt très différente de celle d'entrée ca-
e de 

- 
la grounded grid moyenne fré-lce. le transformateur d'entrée MF

être modifié en conséquence et après
nultiples essais comparâtifs. le secon-I du transfo a été réduit à 100 spiresil 1/10 ,trrr émail et soie. tandis que
'imaire reste inchangé. »

On lampenéon b âurelais ohmsentre c est

Par on relierespec b, 6 auxcosses Alimen=tation nant despoints cosses b

cosse a du relais B. On soude une
120 ohms entre la cosse a et la sortie de
!'?-ptificateur i n d i c a t e u r de .stéréo.
L'entrée' de cet ampli est connect&e à là
cosse « Indicateur de stéréo » du module
décodeur.

Pour terminer on soude le cordon secteur
entre la broche 2 du répartiteur de ten-
sions et la seconde extrêmité du fusible.

- Apres vérification du câblage et essais
de fonctionnement cet appareil peut êtreplace dans son coffret et 

-mis 
eri service.

Vous y ouîîez vu llrc/romnrcnî t

NUMERO 229 DE NOVEMBR,E 1966

Ampli Hi-Fi ,Biconol
Un contrôleur universel
Généroteur BF à bottements
Alimentoticn secteur régulée
Clignoteur électronique sur secteur

NUMERO 228 D'OCTOBRE 1966

Une boîte de substitution
Récepteur de poche à 6 tronsistors
Un chorgeur outomotigr.re
Pentodes ou triodes en mélongeus,es VHF

NUMERO 227 DE SEPTEMBR,E 1966

Un intenphone à tronsistors
Récepteur ,portotif PO.@.OC ô 7 tronsistors
Ampli Hi-Fi stéréo à tronsistors 2 x 16 W
Un'photomètre,ultro-sensible

[o 226 yAOUT 19ô6

Déponnoge des omplis des TV à tronsistorc.
Récepteur portotif à tronsistors.
Boîte de mixoge.
Téléviseur portotif ô tronsistor.
Contrôleur unirnerset.

}rIO 22I DT JUILLET 1966

Un ompli-outo.
On d emè tre -Cho m pmètre.
Alimentotion pile secteur pour postes ô
tronsistors.
Chombres de réverbérotion et chombres
df échos.
lüesures de bobines.

o rubes cothodiqu€s pour T.v. en coulctrrs.
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premières vérificotions

uerà effect sur un récepteur

quto-rodio en pqnne (1 )
pqr A. MARGOLIS

En dépannage it en est bien souvent
comme dans la vie courante : ce sont les
causes Ies plus simples auxquelles on ne
pense pas ou tout au moin.s ce sont celles
auxquelles on pense en dernier lieu après
avoir pe;rdu un temps considérable à- des
investigations sans résultat. Notre inten-

L'ontcnnc
L'antenne et surtout son câble de rac-

cordement au récepteur peuven't souvent
être à I'origine du mütisme constaté.
Cette antenne est fixée à Ïexténieur de
Ia voiture où elle est exposée à toutes les
intempéries. Cet emplacement est imposé
par Ie fait que la carrosserie en rnétal
constitue un blindage qui ne permettrait
pas à une antenne intérieure de capter
Ies signaux hertziens, Cette antenne est
fixée sur Ia carrosserie (ailes, toit ou
gouttière)
raccordée
teur par
est reliée
masse de
à son extrémité d'une prise coaxiale
mâIe qui s'adapte â Ia prise antenne se-
lon les modèles sur Ie côté, le dessus,
I'arrière ou le devant du récepteur.'

Le cond
ce cas il
capté par
au récepte
duire. dans Ie conducteur lui-même mais
elle peut être occasionnée par un mau-
vais contact avec l'antenne ou entre le
conducteur et la prise coaxiale mâle.

La vérification est facile .Si on dispose
d'une « sonnette > on branche cette der-
nière entre I'antenne et le contact central
de la prise mâ,Ie. Si l'aiguille de I'appareil
de mesure ne dévie pas il y a coupure.
On vérifie alors les -contacfs 

avec -l'an-
tenne et Ia prise. S'ils sont bons on en
conclut que Ia coupure a lieu dan s le

fil lui-mêm€. Dans ce eas ,il arrive sou-
vent qu'elle se situe aux extrémités. Si le
câble de raccordement est suffisamment
long on peut essayer d'en couper une
certaine longueur à chaque bout. On
contrôle à ,nouveau la continuité du con-
ducteur. Si elle est bonne on refait soi-
gneusement Ie raeco'rdement avec I'an-
tenne et âvec Ia prise.

Il est également possible que I'antenne
soit en eourt-circuit aÿec la masse. Pour
s'en assu,rer on retire la prise mâle de
dessus le récepteur 'et on branche Ia
sonnette en tre sa f iche cent,rale et son
contact cylindrique extérieur. Si 'l'ai-
guille dévie il y a court-circuit. Celui-ci
peut se produire soit au raccordement
avec la prise soit dans ,le câble soit entre
I'antenne elle-même et Ie châssis. On véri-
fie le montage du socle isolant de l'an-

ifie également le
. S'i,l s'avère que
produit à I'inté-
est de Ie r€rn-

placer purement et simplement.

Alimentotion

lJn poste auto-radio fonctionne à partir
du eourant continu fourni par la batterie
de 6 ou 12 V de Ia voiture. Le eourant est
transmis de la .batterie au récepteur à
travers un fusible de protection. II est
inutile de dire qu'un fusible mauvais es't
a priori suspect. Si un court-ci,rcuit se
produit dans Ie récepteur le fusible fond

et protège ainsi le récepteur et le système
électrique de la voiture.

Ce fusible est souvent logé dans un
petit étui cylindrique, faisant fonction
de prise de raccordement entre Ie fil
d'a,limentation venant du récepteur avec
celui venant du circuit électrique du vé-
hicule. Il suffit de tourner en sens inverse
Ies deux parties de cet étui pour les sé-
parer et accéder au fusible.

Si Ie fusible est défectueux on Ie rem-
place par un autre. de même ealibre. II
faut toujours essayer de Ie remplacer. Si Ie
récepteur fonctionne à Ia suite de c€ iem-
placement tout est ,pour le mieux ; mais si
Ie nouveau fusible saute à son tour on a

(1) Copyright « Vechanics Illustrated ».

si Ie haut-parleur ne fonotionne pas pour
une cause quelconque le récepteur est
muet.

U est très facile de se rendre compte si
un haut-parleu.r fonctionne ou non. -Pour
cela il faut déconnecter cet organe et re-
lier à ses cosses de sortie une pile de
lr5 V. Au momen,t du contact si tre haut-
parleur est en bon état il doit faire en-
tendre un craquement. Dans le cas con-
traire sa bobine est certainement coupée
et il faut la remplace,r.

Si ,le haut-parleur est bon on soude de
nouveaux fils de liaison entre lui et le
récepteur. Si après cette opération les
sons sont de nouveau reproduits on rem-
place définitivement. les fils de liaison. Le
plus souvent la liaison est assurée par
deux cqpducteurs mais quelquefois il -n'y

en a qu'un, le circuit élant- alors fermé
par Ia masse.

Yérificotion der tubet
Depuis quelques années. ,Ies récepteurs

auto-radio so r,t équipés avec des tfansis-
!ors. Auparavant on avait adopté une so-
Iution nrixte et réalisé des post-es à Ia fois
à lampes et à tran sistors. -Il est possible
de rencontrer des a,ppareils de cette caté-
gorrj bien qu'ils aient êté peu répandus
en France. Avan't ce,tte périôde les- postes
auto-radio étaient exelusivement à- Iam-
pes et de nombreux modèles de cette sorte
sont encore en service.

Sur les anciens modèles, les tubes sont
f acilement accessibles et aisés à vérif ier.
Que,lquefois cependant, pour les atteindre,
on peut avoi r à en,lever un côuvercle' en
métal mais une fois les boulo'ns et les
écrous retirés les tubes son,t aecessibles.
Quand on les ôte il est prudent de les
marquer, ainsi que leur su,pport, avec une
pointe ou un crayon pour éviter de les
intervertir au moment de leur remise en
plaee.

Avec ces postes auto-radio Ia source de
courant etait, nous l'avons déià dit, la
batterie de bord de 6 ou 12 V. Mais pou,r
fonctionner correctement les lampes né-

s7
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TELEPHONTQU'E

Référence TA-79
Permet l'écoute en
H.P. des correspon-
dants au téléphone,
par application d'une
ventouse sur le poste.

PRtX (T.T.C. )

69,00

---- 

lrals en sus

I. P. LEFEBVRE
), cnclor dc la Prairic - 59.VALENCtENNES
Iéléphonc z 46-68-37 - C.C.p. LTLLE 2 4tï-tt|

E.\1'OSITIO§-}'E§ TE A .{JZ'T'
à 19 heures, le dimanche de IO à 12 héures
246, aycnuc Anatolc.Francc - 59-ANZtN

cessitaient une tension de I'ord.re de 100à 250 V. Pour obtenir une telle tension

8""ti""?rI
la valeur

et ensuite

ces
eu-
du
vi-
ins

condensateurs électrochi.miques munis
comnre Iui de broches et ne pàs retirer un

de ces condensateurs en croyant avoir
affaire au vibreur.

Dans les postes auto mixtes les lampes
sont d'un tÿpe spécial. Ils ne nécessitènt
pas une hau,te tension éIevée mais fonc-
tionnement avec seulement 12 V sur .leur
plaque. Cette tension continue est four-
nie par Ia batterie et appliquée directe-
rllent aux tubes et il n'est plus besoin de
vibreur ni de valves. Aucune vérification
n'est donc à faire de ce côté.

Les postes auto à transistors n'utilisent,
c'est éviden,t, a.ucun tube. Apres les vérifi-
eations de ,l'antenne du fusible et du haut-
parleur l'appareil doit être démonté de Ia
voiture pour un exa.nlen plus approfondi.

L'interrupteur

L'interrupteur se trouve inséré dans
Ia ligne d'alimentation ,avec le fusible. Il
est poten,tiomètre
tie -l'interrupteur
on , puis avec un
tou ses contacts.
Si le récepteur se remet à fonctionner il
faut _Ignlplacer ,le potentiomètre suppor-
tant .l'interrupteur défectueux. Pour- être
sûr de ne ,pas comnlettre d'erreur il est

croquis du câblage
Une mauvaise con-
neuve serait désas-

tat de rinrerrupteu' "lTTl ïitfïJ;,§fl.î
Let condensoteun trompon

Dans les vieux types de récepteur le
fusible peut sauter 

- quand un côndensa-
teur tanqron est en eourt-circuit. Ces con-
densateurs sont faciles à loca.lis'er. En
cherchant près du vibreur ou de Ia ya.Ive
on tlécouvre bientôt ces pièces d'environ
2i» rnnl de longueur. Leur valeur est de
I'ordre de 7 nF à 10 nF et leur tension
rte .seryice al)proxinrativement de 1 500 V.
I)our contrôler un tel condensateur on Ie
tlessoude à une extrénrilé et on met ses
fils en c(Dntact avee les pointes de touche
rle l'ohrnrrrètre.,si la résistance esû infi-

nie Ie condensateur est bon mais une
toute autre valeur de résistance est l,in-
dice d'une fuite ou rnême d'un court-cir-
cu,it. Le remplacemen,t est alors néces-
saire. Il faut être sûr que Ia tension de
service du nouveau condensateur est bien
de I'ordre de 1 500 V autrement il peut
claquer à nouveau.

Ponnes d€i tronsiston de goilie

Le dernier test de ce'tte série est à faire
sur ,les récenteurs mixtes ou entièrement
tnansistoris
dans ce ca
plaques de
lettes. Ces
thermiques

Il faut regar,der dans le châssis où vont
les fils de ,liaison du transis,tor. On dé-
connecte ces 'fils en ayant soin de bien les
repérer pour pouvoii les rebrancher 

"or-recternent. Ensuite on branche I'ohmmè-tre à deux des con ductetrrs. On ,note tra

résistance indiquée par l'appareil de
nlesure. On inverse le branchement de
I'ohmmètre et à nouveau on note la ré-
sistance indiquée. Pour un transistor en
court-circu,it on trouvera une résista,nce
presque nulle dans les deux sens. Au con-
traire si le transistor ntest pas en court-
circuit on eonstate une résistance presque
nuùle pour un sens de brancheme,irt màis
pas pour le sens inverse. Un transistor en
court-circuit doit être rempl.acé, ie qui
ne présente aucune difficulté si on a
bien repéré les fils comme nous .l'avôns
consei,llé.

Nous ne sommes cependant pas encore
tout à la fin 'de Ia réparation- : suivons
les fils de ùiaison du transistor. Si l'un
d'eux va à u,ne résistan'ce, on contrô,le
cette résistance. Quelquefois des résis-
tanees fusibles sont reliées' au transistor.
Elles ont une faible valeur 0,33 ohms ou
0,47 ohms. Il faut alors vérifier ces r.ésis-
tances. En cas de vale,ur incorrecte d'un
de ces éléments il faut procéder à son
remplacement en même temps que le
transistor.

Encore un dernier test. I:e transistor
peut être con.necté à u
va,riable qui constitue
glage spécial. Quelqu
truite en ,même temps
faut donc contrôler- sa

le moins cher
les tr7 t
sur le mqqhé _européen
epteur: sensibilité de l,orire du rrV. Emetteurté..par crvsral. Fréquence zz)lel lt*lz-. Àliméniationpile 9..V. Réglage de puissânce par potentiornètre.
)nne télescopique .incorporée g biins,-Ë;il;;; &-,ée : 85 cm. présentation en Uoiii"r-'n"Ji-r- 

"r*rliveur chromé. porrée: l0 t'n -J.r; 'i;;' 
meit-es conditions. Dimensions : l& x Si- l< lS mm.ls:2Æ g.
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un commutoteur électronique

à tronsistors

pour oscilloscope
U est souvent intéressant de faire appa-

raître en même temps sur l'écran d'un
oscilloscope la . trace ,de deux phénomènes
él,ectrigues distincts qui de cette façon
peuvent être facilement comparés. Nous
ne citerons, comme exemple, que I'obser-
v:rtion simultanée des signaux d'entrée et,
de sortie d'un amplificateur BF quj permet
d'apprécier le gain et la distorsion. Cette
double apparition peut être obtenue rà

I'aide d'un tube cathodique à doulle fais-
ceau éleetronique, mais èette solution n'est
adoptée que sur certains appareils de la-
boratoire extrêmement compliqués et fort
chers.'

Généralement on préfère utiliser un
comrnutateur électronique qui permet
cr'obtenir le rnême résultat alrec un tube
cathodique de constitution classiqu-e. Mal-
heureusement un os.cilloscope comportant
Lln commutateur électronique incorporé
est encore un appareil coûteux. II existe
atrssi dans le commerce des sommutateurs
électroni.ques indépendants pouvant être
associés à un oscilloscope ordinaire mais
dans ce casi encore it s'agit d'trnités géné-
ralemen't complexes et onéretlses. Dans ces
conditions, il esf qompréhensible que le
technicien ou l'amateur ,qui n'utiliseront
pas assez souvent cet app_qreil ne vpuillent
pas engager une telle déper:se. I-€ petit
nront'age que nous vous propcsons tranche
le ,dilemne. En effet, comme iI va res.sortir
de sa description ce petit eonunutateur
électronique d'un fonctionnement très sûr
ne met en æuvre que quelques compo-
sants d'trsage topt à fait eourant et sa
construction n€ réclame qulun minimum
de temps. Quant à sa mise au point, elle
est absolument nulle. A une époque où Ia
transistorisation des gppareils de mesure
tend à se généraliser rapidement il est
intéressant de noter que le commutateur
en question met en æuvre de tels compo-
sants actifs.

Le principe du commutoteur électronique

Il est très simple, €t est indiqué sur la
fig. l. Si nous appliquons aux plaques
verticales d'un oscilloscope le signal l,
nous verrons apparaître sur l'écran du
tube une trace unique qui représentera les
variations dans le temps de ce signal. Il
en sera de même si nous appliquons ,à ces
plaques le signal 2. Si maintenant nous
ajoutons au montage un commutateur à
2 pos'itions, dont le commun est relié à
une plaque de déviation verticale et cha-
que paillette à la sortie des générateurs
produisant les signaux I et 2, par la ma-
næuvre de ce commutateur nous f,erons
apparaître I'un ou I'autre des signaux sur
l'écran. Si nousi passons aliernativement
de I'une à I'autre de ces positions ,à un
rythme assez rapide, I'inertie rétinienne
qui a rendu possible le cinéma et égale-
nrent la persistarnce de la luminescence
sur l'écran, nous ferons apparaitre les
dcux traces simultanément.

ü serait malaisé et fatigant d'acticnner
manuellement le commutateur. A la ri-
gueur, on pourrait utiliser un commuta-
teur rotatif entraîné par un moteur élec-
trique mais un tel procédé électroméca-
nique manquerait d'élégance et surtout de
scuplesse et on préfère mettre en æuvre
des circuits purement électroniques. Ceux-
ci ne présentent aucune inertie et permet-
tr.nt des réglages souples et précis. Il va
sans dire qu'il existe de nombreuses ver-
sions. Celle proposée ici allie la simplicité
i un excellent fonctionnement.

Le schémo

Il est donné à la fig. 2. Nous y voyons
les entrées I et 2 auxquelles on applique
les signaux à observer et à comparer. Ces
entrées débitent dan-s des potentiomètres

de 250.000 ohms à variation linéaire per
mettant de régler le niveau des signaux
Ceux-ci prélevés sur le curseur .des poten
ticmètres sont tran-smis aux bornes dr
sc,rtie par des circuits de liaison formét
chacun d'un condensateur de 220 nF, d'ttttt
résistance de fuite de 100 000 ohms e
d.'une diode. Il est évident ,que cette sortir
s€ ra reliée à I'entrée verticale de l'oscil-
loscope. Notons au passage qu'aucune va-
leur indi,quée n'est critique et peut êtrt
modifiée sarui inconvénient dans une c€r-
ta:ne mesure. Cependant l,es deux canau)r
doivent être équilibrés en ce serut que les
organes de même nature et même fonc-
tion doivent avoir des valeurs égales. Les
deux diodes pourront être des SFDIO8, des
OA85 ou similaires.

Comme vous pouvez le constater, les
drodes' sont montées inversées I'une par
rapport ,à I'autre : I'anode de D, est dirigée
vers la prise de sortie tandis que pour D,
c'est la cathode qui est reliée à cette
prise.

La commutation est assurée par un mul-
tivibrateur équipé par deux transistors

pnÊruout.
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Devenqz plus rapidement agent tech'
nique ou sous-ingénieur en électricité
ou électronique.
Suivez ce cours fait pqur ceux qui doi'
vent employer les maths comme un
outil. Fred KLINGER, à la fois praticien
de l'électronique et Professeur de
mathématiques voi.rs en donnera en
quelques mois la maîtrise totale.

(Essai gratuit. Résultat garanti).
Retournez-lui ce bon à l'
ECOLE tlES TECHNTOUES NOUVELLES
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2N1305 ou similaire. Signalors que le
2N1305 est distribué en France par Sesco.
Le circùit collecteur de chacun de ces
transistors est chargé pàr une résistance
dè 3 300 ohms. Les émetteurs sont reliés
eu moins alimentation. ,Les circuits de
base contiennent chacun une résistance de
t00 000 ohms et une résistance comrnune
constituée par .un potentiomètre de 50 000
ohms à variation linéaire dont Ie curseur
est connecté à une extrémité.. n est évi-
dent que ce potentiomètre s€ft à régler la
fréquence dé I'oscillation cle relalation
engendrée par ce multivibrateur et par
strite le rythme de la commutation. Des
condensateurs .de 1 nF assurent le cou-
plage entre base et collecteur nécessaire
à la production de I'oscillation de relaxa-
tion. Une tension en eréneaux est recueil-
Ite sur le collecteur d'un des transistors
e r transmise par un condensateur de
220 nF à un potentiomètre linéaire de
50 000 ohms qui permet d'en doser I'am-
plitude. Cette tension en créneaux préle-
vée sur le curseur du potentiomètre est
transmise à travers une résistance de
100.000 ohms à l'anode de Ia diode D, et
à la cathode .de la diode Dr. Pour les alter-
nances positive.s de cette tension en cré-
neaux, D, est polarisée en s€ns direct et.par conséquent conductrice. Dans ces
conditions, le signal appliqué à I'entrée I

Conreil pout

La réalisation de ce petit appareil ne
pr ésente aucune difficulté. On pourra
l'effectuer sur une plaque de bakélite avec
pastilles cuivrées perforées de manière à
rêaliser un câblage pseudo imprimé. Une
foi§ le câblage terminé, cette. plaquette
scra placée dans un coftret
en matièfe plastique dont I
1Érieur r'ecevra les quatre
et les bornes d'entrée et

I'amplitude de
à interrupteur.

le circuit d'alimentation. î"i8i ,?rt"#t::
tances seront du type l/2 vratt à t0 %
de tolérance. Pour le câblage, on fera des
connexions aussi courtes que possible.

Si on utilise une pile incorporée, on
pcurra prendre un modèle 22;5 V minia-

{()

est transmis intégralement aux plaques de
déviation verticale de I'oscilloscope. Par
c(.ntre, la diode D, est polarisée en sens
iltverse, sa résistance étant pratiquement
infinie, elle ne transmet pas aux plaques
verticales' de I'oscilloscope le signal appli-
qué à I'entrée 2. Pour I'alternance néga-
tlve de la tension en créneaux, e'est I'in-
v€.rse ,qui se produit. La diode D, est blo-
quée parce que polarisée inversement et
la diode Dg conduit parc€ que polarisée di-
rectement, C'est alors le signal appliqué à
l'entrée 2 qui est transmis -à t'oscitto§cop
et le signal appliqué à I'entrée I qui elt
supprimé. Nptre appareil fonctionne donc
bren comme trn véritable commutateur. La
fréquence de commuüation produite par Ie
multivibrateur étant très élevée - de I'or-
dre de 5 kHz I'inertie rétinienne pro-
cure une vision simultanée des deux .trâces
sur l'éeran.

L'alimentation du mtütivibrateur se fait
sous tension de 22,5 V, cette tension peut
paraître élevée mais elle permet d'obtenir
une amplitude suffisante de I a tension en
créneaux et par conséquent de la polari-
sation des diodes pour assurer une sépa-
ration efficace des deux signaux et éviter
l.r distorsion qui apparaîtrait si Ia diode
conductrice ne travaillait pas d'ans la par-
tie droite de sa caractéristique.

lo réolisotion

ture pour appareils de prothèse auditive,
corrune le type 72 Petrix. Dar:s ce cas, le
ccffret pourra avoir comme dimensions :

150 x 100 x 50 mm. Si on utilise des piles
de lampe de poche normales (5 piles. de
4,5 V en série), il faudra, ,bien entendu,
prévoir le coffret en conséquence.

Utilirotion

Lorsque cet appareil est construit et soi-
greusement vérifié on peut L'utiliser. On
connecte les deux signaux à observer sur
les entrées. On relie la sortie du commu-
tateur à I'entrée verticale de I'oscilloscope.
Pour ces liaisons, or utilise du câble
blindé ou coaxial. On synchronise le ba-
layage de l'oscilloscope avec un des si-

§rrâuX d'entrée et non avec le signal
commutation engendré par le multivibr
teur. Ceci peut être obtenu en eonneete
urr des signaux d'entrée à la prise « Sy
chronisation extérieurs » de l'oscilloscol

L'oscilloscope devra avoir une bonne r
pcnse en fréquenee sinon les signa
commutés seront affectés de distorsion
les traces' ne seront pas nettes.

Si I'un des signaux à observer a u
amplitude trop importante ou tlop faib
on règle celle-ci à I'aide des pôtentiom
tres de 250 000 ohms. On ajuste le pote
tiomètre de fréquence du multivibrate
de manière que les traces paraissent eo
tinues sur l'éeran de l'oscilloscope.

Comme toujours, lorsqu'il s'agit de tr
montages simples, ce commlltateur cor
porte quelques limitations. Ainsî les de
traces ne peuvent être superposées sa
crossmodulation et distorsicn. D'a u t .

part les atténuateurs d'entrée n'étant I
c()mpensés en fréquence, ils ne peuv€
êl,re utilisés efficacement seulement j t
qu'à 100 kIJz. Cela permet cependanf
nombreuses applicatiorx.

En nous reportant au schéma, nous r
marguerons que le curseur du potenti
mètre « Séparation » est relié à u
sortie « Signal carré ) qui perryret d'uti
sel le multivi,brateur eomme source
signal de cette forme, ce qui est souve
trtile pour certaines exçÉrimentations.

En rés d'un petit app
reil sans is qui, si on- ii
sc limite d'utilisation, r€
clra de aux possesseu
d'oscillos

D apr è s Ra.dio -Electronic s.

Vient de paraître
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Sélect:ons de rodiorplon
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nouveoutés et informotions

LES TR,ANSISTOR,S GPL 78
AIDENT .I-ES ASTR,ONOMES

A ENTENDR,E 3-C9
3{9, rqdio source située à six

milliords d'onnées lumière , .o été
observée pour lo première . fcis en
Fronce por l'observot,cire de Soint.
Michel-de-Provence.

Les onten,nes de l'observotoire ont
été dernièrement équipees d'omplifi-
coteurs 300 MHz dont le protoÿpe
o été conçu et mis ou point por te
Loborotoire d'Applicotions de Texos
lnstruments Fronce.

Les tronsistors utilisés sont des
GPL 78, PN,P, germonium à struc-
ture plone en bcîtier TO 18. Cette
technique permet d'ossocier oux quo-
lités 'houte fréquence intrinsègues du
germonium, les possibilités remor-

quobles que présente ô ces mêmes
f1équences le procédé structure ptone.
Pour répondre oux voteurs fixées
po_ur _ l'omplificoteur projeté, des
C#L 78 ont été sétectionnés d'ons lo
fobricotion couronte pour ovoir à
800 MHz uh focteur de bruit infé-
rieur ô 4. dB et un goin en puis-
sonce compris entre 14 et I 9 dB.
Le circuit réolisé o donné tes per-

, formonces suivontes è 408 MHz :

focteur de bruit : 2,5 dB et goin de
puissonce : I 5 dB. ll seroit probo-
blement possible d'oméli,crer te foc-
teur de bruit et d'ougmenter le goin
en putssonce en opéront ô bosse tem-
péroture.

Dès à présent, les résultots sont
cependont plus que sotisfoisonts
pu,isque 

rl'observotoire o erlregistré
. ovec u.né gronde netteté les signoux
de 3-C9.

de les troiter directement à t'oide
de co{culoteurs.

Un nouvel ensemble, qui ossocie
convertisseur bondes rnognétiques-
bondes perforées THG 3Ob0 di un
système de tronsmission THG I l2O
élorgit encore leurs possibitités
d'utilisotion.

Diverses insto llotions mettont en
æuvre ce motériel ont déià été
réolisées. Lo première o été foite ou
Crédit Lyonnois. Elle ossure une tioi-
son, entre Poris et Rouboix, à lo
vitesse de 120 coroctères por se-
conde. Elle o d'oilleurs été to pre-'mière 

insto tlotion en Frqnce sur né-
seou commuté. D'outres ont suivi,
pôr exemple :

-;r P'cur lo tronsmission de don-
nées scientifigues entre Poris et Aix-
en-Provence pour le compte de
l4E.D. F.

- 
Pour. lo gestion du porc des

wogohs de lo S. N.C.,F. entre Bor-
deoux et Libourne.

Rodio,Plcns reroit heureur de ro-
voir r'it ert, en- Fronce, dcs cottèger
techniques ou der.lycéh qui en finr
outont.

DES DISPOSITIFS
TR,ANSISTOR,ISES

EQUIVAiLENTS
AUX TR,AN TEURS

VARIAB.IJES

ou point d,un

,ii,J,lllii:'i::
tonnique est en -.r,T[o:ffi:;"uol"
clientèle qui -utilise des tronsfor-o_

Les soins d'entretien usuets sont
supprimés, cor il n'y o ni bolois ni
orgones mobiles pouvont s,user. Le
régloge de lo puissonce est très
doux; il correspond à lléche[e des
o,pporeils normoux nctotifs ou tinéoi_
res. Bornes et fusibles sont inctus
pour fociliter l'instollotion. L,opporeil
peut- s'employer pour les rodioïeurs,
les. fours, les moteurs è régime ,o-
rioble, les cho rg€urs d,ocius, les
vibroteurs, fes réseoux de force rh,J-
trice g! presque toutes opérotions
foites électriquement.

DETECTEU,R DE TRAFICA U,LTRA-SONS

Un détecteur ocoustiguê, qui Gttr-ploie une méthode d; 
-dérection

ultro-sonique semblobte à cefle utili-
sée pol les chouves-sou?is, petmet-
troit, ou dire de son fobricânt, de
surveiller le trofic de monière précise
et économique.

I I se montre focilement sür des
lompodoires, des ponts ou toute
outre structure oppropriée, à des
houteurs de 5 à lO mètres, domi-
no nt lo voie où le trof ic posse.
D'oprès son fobricont, ce détécteur
peut être intégré à un équipement
de contrôle du trof ic de conception
simple ou encore à des.systèmes plus
compleres comrnondés por ord-ino-
teut.

L'iastrument ênvoie à une lté-
guence de É9étition de 20 à 25 foig
à lo seconde des imputsions qui sont
réftéchies soit por lo surfocè de to
route, soit por les toits des véhiculer
qui possent. L,es impulsions réfléchies
por te toit d'un véhicule reviennent
ou récepteur du détecteur ovont
cetles réfléchier por lo route. Le dé-
tecteur enregirtrc lo dlffércnce de

(§ufte page 46)
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Cs,
Lr,

Lt - 1

L* Lt
spire. O 6 mm fil argenti I mm.
' telî d'arrêt. 7ô spires. Q 5 rnm.

C: - conderrsnlerrr rlisorre.
Ls-lilargenté O 1km.

Thomson-Télé-!ndustrie o présenté,
bosé sur le même principer ur tété.
lecteur de docunre[ts, - tous formots.
Le Vérichèque et le télétecteur de
documents peuvent être ossociés à
des récepteurc de télévision de toutes
dimensions dont les écrons vont de
17 à 65 cm.

SAISIE, COLLECTE
ET TRAN§MISSION

DE L'INFORMATION

Lo compognie fronçoise Thomson-
Houston - Hotchkiss Brondt o Wé-
senté ou SICOB une gomme d'équi-
pements de tronsm ission de données
sur lignes téléphoniques c,ommutées
.dont les vitesses de tronsmission ot-
tèignent I 200 bouds, soit cnv:iron
T 50 coroctères por seconde. Suivont
le cos, ces équipements peuvent os-
surer simultonément l'émission et lo
réception,,cu seulement t'une de ces
fonctions. lls sont munis d'un dispo-
sitif de correction outomotique des
erreurs qui ossure oux données trons-
mises une protection efficoce contre
les perturbotions intervçnont sur les
circuits téléphoniques, ce qui permet

- 
Pour lo tronsmission de com-

mondes entre les centres cotïtlytêt-
cioux et les unités de fobricotion du
Groupe Solloc: réseou retiont poris,
Neuilly, Thionville et Diltingen.

P,cur lo gestion des stocks
(tenue ô iour des fich.iers réopprovi-
sionnement) à lo Direction Centro le
du Motériet de t'Armée- de Terre :
ce réseou relie Poris, Lyon et. Guéret.

- 
Pour lo tronsmission des don.

nées scientif iques entront dons le
codre du projet Concor,'de : lo lioison
s'effectue entre to SNECMA (Centre
de Co lcu I de Suresnes et Centre
d'Essoi de Melun-Villoroche) et
Bristol.
' Plusieurs outres instotlotions s€.

ront mises en service d'ici lo fin de
cette onnée. ll s'ogit d'une port d'un
équi.pement de tronsmission à gronde
vitesse (25 000 coroctères por secon-
de) desti,né ou Crédit Ly,cnno is, €t,
d'outre port, des lioisons Billoncourt-
Le Mons et Poris-sochoux réolisés
pour le compte d€ Renoult et Peu-
geot. Ces dern ières utiliseront com-
me support de l'informotion oussi
bien des bondes perforées que des
bondes mognétigues, lo codence de
tronsmission étont de 1200 bouds.

POUR INTERESSER
LES JEUN,ES

A LIEL,ECTRONIQU,E

Nous ertroyons de to tettre d,un
de nos lectéurs suisse§, J.-O. Nicoud,
les lignes suivontes :

« Je yous signole une très intéres.

l'él e et profiter
oin z comptet et
de fesseur et de
deur étudiontô-ossistonts D.

:LA TEL,EVISION
ET LA VER.IFICATION

DES CH,EQUES

gêÎ, le Bonco Esponol de Credito à
Modrid, etc.

Chogue équipement se compose
d'un lecteur, incorporé à lo coisse, et
de postes de vérificorion dotés de É-
cepteurs de télévision. Le tecteut
comprend une coméro de télévision
tronsistorisée gui permet lo tronsmis-
sion immédiote à lo vérif icotrice de
l'imoge d'un chèque présenté à !o
coisse. L'occeptotion ou le ref us,
oyec lo- iustificotion, vient ensuite
r'inscrire ou dos du chèque ou moyen
d'un dispositif de morquoge tétécom-
mondé. Cette onnée, ou SICOB,

II, +1,5mA

I
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q s- sPF



larsé place
üani 'ce décrit la

réalisation ux ensenl-
bles émet ettant en
Giuvre les transtnis-
sion dlordres à un engin mobile. Notam'
nrent dans Ie numéro 196, nous avons
d6nn:é la d,es ble émet-
teur-récepteu de entre'
tenue püre imPle . et
malgré ^ cela ensenrblc
fonc-tion'nait est l'une
des fré'qtlences autorisées pour ce genre
ci'activité.

rents et se ffxer sur celui répondant le
mie'ux à ses ambitions de radio-modéliste.

CoroctérirtÏques du I o' émetteur

Montage auto-oscillateur non piloté par
quartz.- Nombre de transistor : 1.

Fréquence de travail : 27,12 MHz entre-
tenue pure,

Anleïn. iét.ucopique de l?-o
Alimentation : pile de I V.
Consommati'on : E0 milliamp
Puissanoe consommée : 360
Puissance haute fréquence rayonnée :

45 à 50 mi,lliwat,ts environ.
Portée : de l'ordre de 300 mètres.
Câblage sur circuit imprimé.
Dime,nsions:18 x 6 x 4 cm.
De ees dohnées, on peut déduir.e qu'il

s'agit d'un appareil très simple, facile à
coristruire et'q^ui en ,raison dè ses dimen-
srons sera d'uri maniement très .colrrtode.
Son rayon d'action ,est déià consid'érable
et perrüet de contrôler l'engin presqu'à la
Iim'ite de Ia visibilité. ' I

Le schémo

II est donné à la ligure 1 et le prenrier.
coup dæil suffit pour se rendre compte
d,e fa simp,licité dei circui'ts qüi Ie compo-
sent, Le tra'nsistor mis en ætlvre est un
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DEUX ETUIETIEURs

DE RADIO COMMANDE
2N697, il s'agit d'un transistor NPN au
silicium à stiucture planar passivée. En
raison de sa constitution NPN, son col-
Iecteur ,doit être en relation avec Ie +
de la 'source d'alime,n t,a'tion et son émet-
teur ,avec Ie pôIe de cette source, ce
gui, vous pduvez le constater, a lietr
effectivement sur notre montage.

Le montage oscillateur adopté peut être
considéré cômme trne version transistori-

au collecteur du tran sistor et l'autre à la
base à travers un condensateur de 47 pF.
Une prise effectuée sur
cn liâison avec ,le pôle
de I V, ce qui assure l'
collecteur. L'émetteur est
cle cette pile par une résis,tance de stabi-
lisation d'effel de température de 10 ohms,
résistance qui est shuntée par un conden-
sateur de 22 nF. Le bouton-poussoir qui
fait à Ia fois office d'interrupteur et de
nianipulateur est inséré dans Ia ligne
de l'alimen tation.

La polarisation tle Ia trase du 2N697
est fournie par un pont cottrposé d'une

d es selfs d'arrêt comporte un certail
nombre d'avantages ; signalons, en'tr
t utres, que la perle de ferroxcube cons
titue à la fois un blindage pour le fil e

ttne résistance d'arnortissément nlacée el
série. Ces selfs d'arrêt représen'ten t donc
uD net progrès sur ,les anc-iennes, bobiné'e
à spires jdintives sl r un mandrin quel
con{u€.

Mâis revenons à notre émetteur. Iln
self L" est couplée à Lr. Elle est auss
accordée sur 2i,12 MHz par un conden
sateur de 47 pF en parallèle avec un aius
table de 25 pF. Ce ci Pas
sage de lléneigie VHF qu
Ia'îâyonne. Il est évid nne
nient est maximum q an
tenne, tout en'tier, est nen
sur la même fréquence que ,le circui
com'prenan't Lr. Tandis gge I'antenne es
reliée au point chaud de ln, le 

^ 
p_oin

froid de cette .self est réuni au + I V.
La pile d'alimentation est découplé-e pa

un eondensateur de 68 nF valeur large
nrent suffisante en raison de la fréquenc
élevée de cet émetteur. L'utilisation d
cet appareil est f'ort simptre. Lorsqug I'ot
appuie sur Ie bouton-poussoir, on ferm
tàiimentation du tnan§istor et. le systèm
entre en oscillation. L',an'tenne 'émet alor
un train d'onde entretenue qui cesse dè
que l'on relâche Ie poussoir.

Réolisotion protique

Comme nous I'avons déià signalé, I
nrontage s'exécute sur un petit circui
inrprimé dont les dimensions sont i. 3
X '65 mm. Avant de procéder à l'équipt
rurent de ce circuit, il faut confectionne
des sefs, Pour Lr, on utilise un mandri
cylindrique quelconque de 10 mm. Ave
dlr fll étâmé hu de 10/10, on y bobine
spires jointives 5,5 spires (cinq -tours !
dèmi) .-Le mandrin est alors retiré et I
bobinage faut ensuit
espaeef Ie on Peu!_soj
Dasser en atl de Iil d
1Stt0, ou délicatemen
le bobinage de manière à obtenir l'écartt

tran sist'or.
Pour réaliser la self Lr, on utilise u

rnandrin quqlconque de 12 mm de' diami
tre sur lequel on ênroule 4 spires iointive
de fil émâillé 9/ 10, Ie bobinage exécutr
on rebire Ie mandrin. Les détails de ce
bobina,ges, sont donnés sur la vue.de pro!
annexée à la ligure 2. Il faut laisser au
cxtrérnités des selfs et à la prise intel
nrédiaire de 'Lr, un,e longueur suflisant
Dour Dermettre Ie raccordement avec I
ôircuif imprimé. Ces extrémités sont cout

mètre.

ère s.
rnill iwatts.

-+
FIG.1

- 9V

résistance de 220 ohnrs côté I V et
d'une 2 2,00 ohrns côté + I V. Pour eïi-
ter qu'une parti F plo-
ctuite par l'osci per'dre
dans lê pont de prévu
une self de cho inter-
nr édiaire e,t Ia base du transistor. Cette
self .qqi, passant,,, doit être
acqurse st reallse'e sur un
bâtônnet en forme de Perle,
c'es't-à-di trotts parallèles à
l'axe du bobinage de quel-
ques tours est obtenu en passant le fil
dans ces trous. Ce mod.e de réalisation
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2N697

ANT.

bées à Ia pince de façon
dre les points du circuit
doivent être soudées.
beaucoup de soin à la co
ear une mauvaise exécution est souven,t
une cause d'écltec.

liq façon à éviter
Ies provoquer ungli une in§tabilité
de

. L'équipemênt du circuit s'effectue du
côté cuivre §elon les indications de la
fi-gure 2. On commence par mettre en
pl?cg, les deux condensatéurs ajustables,
celui d'antenne est de taille plts petite
que celui qui accorde L' Cette self L,
est disposée just'e au-dessus du condensa-
t(,ur ajustable de tell,e façon que leurs
al es se con fondent. Ces trois fila de rac-

procéder aux soudures, il faut gratter
qyec un couteau ou du papier de- verre
l'émail aux deux ex,trémité3. L'extrémité

tenir à 10 mm environ du fond du boitier,
on le serre entre deux éerous, On fixe
l'ante.nne sur la face supérieure dtt-_hoitier
par sa traversée isolante. Elle est ensuilr:
raccordée au circuit imprimé. Par un 'eor-

don torsadé, on raeenrde le bouehon de
la gile. d'alinrentation .au1 lloints + et
I V du eirc.uit. irnprim'é ên lyant soin
(lintercaler le bouion poussoif dans Ir.
fil g v.

De manière à faciliter le refroidisse.
rnent des jonctions, le collecteur du trarr-
si stor est relié au boîtier ; il faut donc
veiller à ee gug ce boitier ne touche pas
au coffret métallique.

Mise ou point

La puissance mise en jeu est relative-
ment faible. ,L'ant )nne débranchée, on
peu! constater .la présence de l'oscillation
haute frégu,ence en couplant une boucle
rl,e Hertz à' L,. Àu mieuxr'on ,observera une
faible incandescenee, ce qui n'est déià pas
si mal. Le circuit oscillant doit ôtre calé
sur Ia fréquence 27,72 MHz. On pe,ut pour
cel'a, s'aider d'un ondemètre, comme par
exemple, celui décrit dans notre numé-
ro 225, Bien sfrr, pour ob,tcnir cette .fré-
quence, or agit sur l'ajustable de 25 p['
qui est aux bornes ( pour obtenir le

rayonn ée, I'an-
dëvelopp'ée, on
pF qui est aux
Ie maximum de

ètre.

Coroctéristiguer du 2e émettcur

Oscillateur piloté par quartz.
Transistor t,vD€ pro,fessionnel.
Fréquence de tra'vail : 27,12 MHz entre-

tenue pure.
Antenne télescopique d,e 1,25 mètre.
Alimentation pâr -batterie de piles dc

13,5 V.
Puissance eonsommée : 500 milliwatts.
Puissance 'rayonnée : 150 rnilliwatts

cnviron.
Portée de l'ord're de 1 000 mètres.
.Câblage sur circuit imprimé.
Dimensions : 130 x 90 x 70.nun.
Il s'agit donc d'un appareil plus impor-

tant que le premier, d'une portée nette-
nte,nt aecrue et d'un maniement Do,n
moins commode.

Le schémo

II est donné à la ligure 4. Cet émetteur
est équ
est Un
de pui
fréquen
détermi
posé d

.eon den satour d e I
av,ec un aj,trstable
oscillant a trne dc
tact âvec le collecteur. L'autre extrémité
est reliée à la bale par un condensateul'
dc 4,7 pF. Nous ietrouvons donc Ià

la disposition qui carac,térise le montal
Hartle'y. Une prÏse sur le bobinage perm
la liaison avee le 13,5 V pour l'alime:

stabilis
27,72 Mt
une autr
ge f-,r. I
et de ten

pér ém ohn
est un rc
47 po coll
pos ce côt
+ ne côt

13,5 V. Son .poin,t intermédiaire est reli
à la 'base du transistor par une self d

choc à perle de ferroxcube, semblabl
donc à cèlle utilisée sur le premier. mor
trrge. Le bouto d'intet
rupteur et de insér
dans la ligne « ntatior
La pile de 13, par u
condensateur de 47 ,nF.

fIn bobinage L, est couplé à L,, :

forme avec un condensateur de 10 pF €

Réolisotion protique

Le circuit ilnprimé utilisé dans ce ca,
fait. 90 X 60 nlm. On commence encorr
par la conf ection des self s qui ressem
blent beaucoup à celles du premier émet
t,€ur. Pour Lr, on utilise u,n mandrir
cylindrique de 10 mm de diamètre sul
Itquel on enroule à spires jointives, 5,i
tours de lil étamé nu de 10/10. On retirr
ensuite Ie mandrin et on étire le bobi.
n,?Ber de manière à avoir un espacemenl
régulier des spires et une lon§ueur dr
bobinage de 12 mm.

CI RCUIT
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tr-è
o
(oq
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LL,

o-

o
st

4,7pF

CH OC

AFYl9
Ec
st

47 nF

+ 13r S V

La prise du quartz est soudée à une
spire du côté destinée à aller au collec-
teur et Ia prise alimentation à 2,5 spires
de cette même extrémité. Il faut bien ïaire
a_ttention, lors de la soudure' de ces prises,
cle ne pas mettre en court-circui[ avec
I'étain, les spires voisines.

La self L, se fait sur un m.andrin de
12/10 avec du fil émaillé de 9/10. On
bobine 4 spires join,tives de ce fil et on
retire Ie mandrin. Il faut encore dénude:
Ies ex'trémités pour pouvoir effectuer les
sou dures.

La self L, est faite sur un mandrin de
I mm de diamètre à noyau réglable en
poudre de fer. Sur ce maridrin, oln bobine
9 spires jointives de fil émaillé de b/10.
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respectant un espacement entre les deux
de I à 2 mm. L'extrémit,é inférieure de L2

imprimée que I'extrénlité 6 de l,r. Plus
tard, son ,autre extrémité sera soudée sur
Ia cosse de l'antennp.

Côté bakélite, on soude aux poin l.s in-
_tl iqués sur la ligure 6, la self - d,e choc,
Ies différents condensateurs et les drffé-
rentes résistances, ce {ui, en ra ison de
leur nombre, réduit, ne présente aucune
difficulté.

au,eôté cuivre po.rlr
transistor AFY19 qui
être muni ,d''un clips
Il faut encore f aire

très attention que Ie corps de ce transis-
tor ne touche à rien câr le boîtier est
relié au collecteur. D'un e façon gén érale
il faut éviter les connexions trop longues.

[Jne fois équipé, le est
monté dans Ie èoffret ide
de deux petites corni et
de petites vis parker. du
boîtier sont : -130 X La
figur,e 7 montne la disposition à I'intérieur
d e ce coffret. Sur un côté, on dispose Ie
boulqn poussoir. L'antenne.téIesiopique
rst lixée par un e traversée isolan te zur r.r
face supérieure. On peut alors relier à
cette antenne, l'extrérnité Iibre de la
self L,. Sur Ies points . + et 13,5 V,
on soude un petit cordon torsadé. A I'au-
tre extrémité du conducteur venan t du
point + 13,5 V, on soude un clips destiné
à s'adaptcr sur la lamelle + de rla batterie

d'alimentation. læ conducteur venant dtrpoint 13,5 V est soudé sur un côté du
poussoir. Sur I'autre côté de ce bouton,
on soude Ie clips d,estiné à être monté sur
Ia lamelle dê Ia batterie. Cette batterie
est constitgée par 3 piles standard de
4,5 V c.ouplées ê.n s(rie par .deux courtes
connexions munies à l.eurs deux extrémi-
tés -de clips. Oq relie encore le point

13,5 V àu coffret de manière à dviter
les effets de mains. Pour obtenir une
bonne soudure sur Ia tôle du coffret, il
faut gratte-rl €tr ce point, la peinture av€c
soin et utiliser un -fer 

assez 
-puissant.

La mise au point terminde, le coffret
est fermé par un panneau arrière.

DEVIS
DES P]EOES DETACHEES

NECESSAIRES AU MONTAGE DES

TTEURS
DE RADIOCOffTMANDE

décrits ci-contre
EMETT,EUR E. I2O

- 
Coffret métollique, équerre 16100

- 
Antenne télescopique, isoloteur d'on-

- I"ffi".istôi ';;r'6')i','ili;;-iàili"ii' 
. . i!;?3

- 
Ploquetts de circuit imprimé, conden-
soteurs ojustobles, pile et bouchon
4 broches lT rl0Bobine de choc H.F., résistonces,
condensoteurs, fils et soudure, visse-
rie 6120

Complet
en plèces détochées ... 71100
Livré en ordrg de morche. l0'6,CO

(Tous frois d'ànvoi : 3,50)

2 Émr

- 
finfgnng télescopique, isoloteur
tenhe, bouton-poussoir' .... 18160

- Quortz et son support, piles 2ltrlO

- 
Condensoteurs oiustobles, bobine de

EMETTEUR EY.?fr

- 
Ploquette de cirtuii imprimé, mondrin
et son équenre de fixotion

- 
Tronsistor AFY. I 9 et clip ref roidis-

Complet
en piècas détoch6ês . . .

Livré en ordre de morche.
(Tous frois d'envoi : 5,00)

17,oo

7 J.,'5

4g,70

9150

4,e!tsoudure, visserie ....

136,00
:18,5r00

PERLOR.
25, ru€ Hérold - PARIS

C.C.P. PÀRl§
Expéditions contre mondot
ou contre-remboursement

RADIO
(I.') - CEN. 65-50
5050-96
ioint à lo conrmonde,

(lvtétropole seulement).

REFROI DISSF

POUSSOIR

13r 5V
FI G.5
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I

I

I
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Mise ou point

petite ,ampoule d,e 3,5 V 50 mA par exem-
ple. Nous allons examiner les deux mé-
thodes :

. On place le
à mi-course. On
pF de façon à
du champmètre

I est bon de s'as-

p_oule. On ' aqit ensuite sur l'ajustable de
2I pF et sur Ie noyau de L, et iechercher
ainSi Ie maximum de brillance.

A. BARAT

Llquldcteur sp6ciolisé en motérietr de toboratoire
gûr, neuf ou

onigue ; oppo-

"i:?'ffilli"uo:L.S.M,L., 4, RUE DE FONTARABTE
PARIS-20"

Revue de lq
presse techn ique

étr«lngère

ltL(»

ü,e montage de la figure I proposé par
Motorola comme exemple d'application
des nouveaux tr,ansistors à effet de chahp,
a été publié dans' Electronics (voir réfé-
renee I ) .

Ce petit montage peut être intercaLé
entre un préamplificateur-correcteur de
pick-up, microphone, tête de magnéto-
phone, sortie radio ou sur TV de détectrice
et I'entrée de I'arnplificateur.

n est utile, lorsque I'instaüation BF
existante, ne possède pas un dispositif de
réglage de tonalité separée pour basses et
aiguës, indirspensabLe dans' un montage à
haute fidelité.

,Le montage tle la figure I nlampl;ifie Wsmais eorrtge seulemgtrt, la tonal.ité. -La
t-ension appliquée à I'entrée ne doit pas
dépasser 100 mV. C le obtenue à la sortie
est à peu de chose près égal,e à celle appti-
quée à I'entrée l,orsque P. est régXé en
conséquence.

Dans ces conditions, le dispositif de
tonalité n'apporte aucune surcharge de
tension au montage BF qui le suit.

Lorsque la source de signaux BF appli-
qués à I'entrée donne ue tension supé-
rieure à 100 mV (- 0,1 V) il faut réduire
cette tension à I'aide d'un potentiomètre,
par exemple celui incoporé dans le mon-
tage prirnitif.

L'afl,imentation du dispositif de tonalité
nécessite une source de 35 V mais la eon-
sommation de cour,ant est extnêmement
réduite de sorte que la puisance consom-
mée est, elle aussi, faible-

En utilisa,nt ce circuit avec un montage
à lq4qgp il est facile de réaliser une prisè
+ 35 V sur la haute tension d'al,imenta-
tion de I'appareil..

_ Remarquons aussi que dans Les am,pli-
ficateurs modernes à transistors de puis-
sance, a'limentés sur secteur, la tension est
souvent .de I'ordre de 25 à 50 V et on peut
I'utiliser pour Ie circuit de tonalité e,n la
réduisant si nécessaire.

Les transistors adoptés d,ans ce montage
sont des nouveaux types dits « J FET ». Ce
sont des transistors à effet de champ.
Comme on le sait, les transistors FET se
comportent dans une large mesure comme
des lampes notamment en ce qui.concerne la

résistance d'entrée qui est aussi élevée qt
cel'le d'une l.ampe et souvent pltrs élevé

résistance d'entrée sur la base est faibl
L'analogie du schérna à transistors tr'E

avec celui d'un montage à lampes est, da,r
le cas présent, presqué complèle en tena:
compte de la corresçondance des électrr
des donnée ci-aÉtès 

- 
:

lampe f.ET
grille porte (G)
cathode source (S)
plaque drain (D)

Voici une brève analyse du schéma. I
tênsion à amplifier est appliquée à I'er
trée par fit blind,- à faible capacité. El
est transmise à L'électrode d'entrée, :

porte G, du transistor Qr monté en c sou:
ce commurê ), équivalent des montagr
cathode commune et émetteur commun.

La source S est polarisée positivement pi
rapport à la rnasse (négatif de l'alimenti
tion) par des résistances en série, Ro d(
couplée par Cn et le potentiomètre Pr.

Ce potentiomètre polarise plus ou moir
la source et permet de trouver le point (

fonctionnement optimum du transistor. I
même tem1x, la partie en cirrcuit de :

provogue une contre-réaction qui rédu
la distorsion.

in Ë§; 
e

di constit irà iéeau (
découplage C, et à la résistance R, cor
nectée au drain D (équivalent de Ia plaqr
ou du collecteur).

Ce drain a une charge constituée par :

reliée au point + d'alimentation et h, n
liée à C,.

Le signal amplifié par Q, est transm
par C, au circuit de tonalité.

Celui-ci donne ,lieu à une forte diminr
tion du signal, cette diminution étant con
pensée par I'amplification produite par G

lité « aiguës » composé de Cr, Ie poter
tiomètre de réglage P, et Cr. Le sign
corrigé aux fréquences basses est transm



à la porte G par R', celui corrigé aux fré-
quences é'levées est transmis à la porte G,
directement à partir du curseur du poten-
tiomètre Pr.

Le transistor Q, est monté en « drain
comrlr.ln » équivalent des montages plaque
commune et collecteur commun donc à
sortie sur la source S. Cet étage donne un

a a 

^again inférieur à I et présente I'avantage
d'une fésistance d'entrée élevée et une
résistance de sortie faible ce qui permet le
branchement de la sortie sur I'entrée de
n'importe quel amplificateur à résistance
#entrée basse ou élevée. T, a porte G de
Q, est po'larisée pEIr les résistances R'-Pr-
Rr, donc à partir du potentiel de Ia masse.

Le drain D est relié directement au
point + 35 V tandis que la source S, élec-
trode de sortie est polarisée par Pn. Ce po-
tentiomètre sert de régXage de gain de

I'ensemble et permet de doser la tension
corrigée par P, et Pr, appliquée au mo-
tage su'ivant.

Les éléments de ce montage sont :

R. = 100 kQ; R' - f0 kQ; R' : 100 kA.
Potentiomètres : P, _ 25 kQ ; P, :

néaires au graphite.
Condensateurs : C, - I pF ; C, : 0,1 pF;

C, : 0,1 pF ; C* : 200pF ; Co = 2 000 pF ;
Cu = 0,2pFiCr-200 pF;C':2000pF.

Les, transistors Motorola utilisés sont :

Q, : 2N 4221 A i Q, - 2N 4222 A.
La mise au point consiste à régler P.

et Pn et à faire le nécessaire pour que la
teræion d'entrée ne soit pas sutÉrieure à
f00 mV.
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La .technique j aponaise s'est intéressée
dernièrement à I'emploi des filtres méca-
niqu'es à la place des bobinages moyenne
fréquence à 455 k\lz utilisés dans les radio-
récepteurs à usagê professionnel.

On utilise, dans les éléments type BF 455,
de la marque MURATA MFG Co (voir ré-
férence 2) des filtres piézoé'lectriques.

Un exemple de montage à filtres méca-
niques est donné par le schéma de la
figure 2.

Ce schéma représente un étage moyenne
fréquence à transistor Q, du type PNP par
exemple.

Le signal d'entrée est appliqué par I'in-
termédiaire de C, à 'Ia base de Q' polarisée
par R, reliée à la masse (positif de ['ali-
mentation) et R. re'liée au négatif de
l'alimentation. Le transistor est monté en
émetteur commun, le collecteur étant

C2

F IG.z

(Sufte de la page 4l)
tcnrpr et l'utilirc pour erciter un rclois à
lome, fermont oinri une poire de contoctt.

Cette mise- 3ou3 tension ogit sut des
compteu]!, dirporitifr de contÉle ou oPporeils
cnrugirtrcurs plocér à unG certoine di*once
dc l'inrtrument. On peut Égler le détccæur
pour qU'il indique ler différenees de houteur
des véhicùlcr, ou utiliré oysc un 'outre détec-
t€ur, pour qu'il m€sure lo vitese des
véhiculos.

Der démonrtrotions du détecteur de trufic
ocourtiquG ont été foiter récemment ou Solon
du trofic ct du réreou routhr, tenu à Londrcs
danr le codre de lo cinquième osemblée
mondiolc de lo Fédérution routière inter-
notionole.

Filtres méconique3 en MF

i'électrode de sortie. Le signal amplifié,
aux bornes de R. est transmi§ par C, à
l'étage suivant.

Le filtre est monté en parallèle sur la
résitance de polarisat,ion, Rr, d'émetteur.

Normalement, sans l'élément filtre, R,
provoque une contre-réaction importante

rédursant le gain à toutes les fréquences,
le montage étant dar:s ce cas celti d'un
amplificateur à résistances capacités. Le
filtre présente une faible impÉdance à
455 kIJz. Cette imÉdance croît très rapi-
dement dès que f s'éearte de la fréquence
de résonance du filtre.

n en résulte que vers 455 kHz, I'impé-
dance du circuit d'émetteur est très faible,
il n'y a pas de contre-réaction et L'étage
donne le maximum de gain.

La figure 3 donne un exemple de courbe
de filtre de ce genre.

Les courbes I à 6 correspondent à diffé-
rents modètres de filtres.

Pour le minimum d'atténuation (zéro
decibel) le gain de I'amplificateur est
maximum. La sélectivité de I'amplifica-
teur dépend du filtre choisi et de celle des
autres étages qui peuvent. être à filtres
mécaniques ou à transformateurs à bo-
binages classiques. Les va'leurs des é1é-
ments sont i

R, - 50 kO; R, = 5 kO; R, = t kO;
R. : 5 t<O; C, -- 40000 pF; C, - 10000
pF. Alimentation selon [e transistor choisi.

REFERENCES

(l) Eocument Motorola publié dans
Dlectrorues 19 septembre 196,6 (Electronics
lVlre Graw-Hill 330 'West 42 nd Street,
New Y'ork, N.Y., U.S.A.).

(2) Jap,n Electronics juin 1966, p. 1l
(Japan Flectronics, agent en France Bren-
tano's 37, av. de I'OÉra, Paris).
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RECEPTEUR PO RTAT IF
A SIX TRANSISTORS

Bien que nous soyoru au début de l'hi-
ver fort heureusement les beaux j ours
vont revenir 'vite et ce ne sera pas à ce
moment-là qu'il faudra songer à renouve-
ler son poste portatif. Lgs amateurs pré-
voyants vont au contraire profiter des
longues soirées ou des weeks-ends plu-
vieux de la mauvaise saison pour monter
I'apparèil qui sera le fidèle compagnon de
Ieurs promenades estivales. C'est à leur
intention que nous allons décrire un appa-
reil de ce genre.

Ce récepteur prévu pqur les gammes PO
et GO est, vous le vetrez bientôt, de
constitution 'assez classique, mais il met
en æuvre des circuits éprouvés qui lui
assurent un. excellent rendement tant au
point de vue sensibilité, qu'au point de
vue musicalité. Autre qualité aussi très
appréciable : son bruit de souffle esi
extrêmement réduit.

La simplicité de sa const.itution et sur-
tout I'emploi d'un circuit imprimé font
que son montage ne présente aucun pro-
blème à quiconque sait un '. ant soit peu
manier le fer à souder.

Pour terminer sa présentation disons
qu'il est destiné à être placé dans un élé-
gant coffret gainé de 22 x 14 x 7 cm.

Etude du schémo

Le schéma de cet appareil est donné à
la figure comme c'est de règle avec les
postes portatifs le collecteur d'onde est un
cadre à barreau de ferrite. Le modèle
utilisé ici a une' longueur. de 20 cm. Ses
enroulements forment avec une des cages
du CV le circuit d'accord. La commutation
PO-GO est réalisée par un commut'ateur
à poussoirs à quatre sections et deux posi-
tions. Trois des sections' sont réservées à

la commutation des enroulements du
cadre. Sur le schéma ce comrnutateur est
représenté en position PO, c'est-à-dire' la
touche PO enfoncée. Dans cette position la
cage 280 pF du condensateur variable est
branchée par une section sur I'enroule-
ment I du cadre pour former avec lui le
circuit d'accord. Remarquons qu'une ex-
trémité de cette bobine est en contact avec
la masse qui correspond à la ligne + de
I'alimentation. La prise intermédiaire n'est
pas utilisée. Une extrémité de I'enroule-
ment 2 est reliée par la même section du
commutateur au point' chaud de I'enroule-
ment l. Une autre section réunit la se-
conde extrémité de I'enroulement 2 à la
base du transistor THIT qui équipe l'étage
changeur de fréquence. La liaison s'effec-
tue par un condensateur de 22 nF. Cet
enroulement 2 sert dans cette position de
self de couplage. Sur sa prise intermé-
diaire est raecordée une prise' d'antenne
qui peut notamment être utilisée à bord
d'une voiture. En position GO, le CV ac-
cord est relié à une extrémité de l'enrou-
lement 2. De manière à couvrir la gamme
GO standard, ce CV est shunté par un
trimmer de 80 pF. La prise intermédiaire
de cet enroulement 2 est touj ours réunie
à la prise antenne mais également à I'ex-
trémité chaude de I'enroulement I dont
I'autre extrémité est toujours à la masse.
Dans ce cas I'attaque de la base du tran-
sistor changeur de fréquence s'effectue
touj ours à trâvers le condensateur de
22 nF mais par la prise intermédiaire de
I'enroulement l.

La base du THIT changeur de fréquence
est polarisée par un pont formé d'une ré-
sistance de l0 000 ohms côté masse et une
68 000 ohms côté - I V. Il faut signaler
en effet que I'alimentation de ce récepteur
est obtenue à partir de 2 piles de 4,5 V en

série. Pour obtenir le changement de fré
guence il faut produire une oscil,latio:
locale qui mélangée ,à la fréquence d,
l'émission captée donne naissance à li
moyenne fréquence dcnt la valeur est ic
de 480 kHz. Cette oscillation locale es
produite par le transistor THIT qui pou:
cela est associé à un bobinage approprié
L'un de ses enroulements est accordé pa:
la cage 120 ptF du condensateur variabl
en gamme PO. Cet enroulement est insérr
par une prise intermédiaire dans le circui'
émetteur, la liaison étant assurée par ur
condensateur de l0 nF et une résistanct
d,e I 500 ohms qui fixe le potentiel dr
l'émetteur par rapport à la m€§se et pro.
cure une compensation de I'effet de tem-
pérature. La bande de fréquences néces-
saire pour créer en GO la 'mbyenne fré-
quence est obtenue en shuntant le conden-
sateur variable par un condensateur fixe
de 220 pF en paiailele avec un ajustable.
La mise en service de ces éléments esl
effectuée par la quatrième section du com-
mutateur de gammes. tl'enroulement d'en-
tretien ,du bobinage oscillateur est inséré
dans le circuit collecteur, en série avec le
primaire du l"' transformateur Mf .

Le secondaire de cet élément de liaison
attaque la base d'un transistor THIT (2)
qui équipe le premier étage amplificateur
MF. Cet enroulement est shunté par une
résistance de 220 ohms qui par I'amortis-
sement qu'elle procure évite les accro-
chages de I'amplificateur MF. On applique
la polarisation de la base .du traræistor au
point froid du secondaire de MF, par une
résistance de 68 000 ohms allant à la ligne

- 9 V et une 4 700 ohms venant du som-
met de la charge .du circuit détecteur. Le
même dispositif de polarisation est em-
ployé pour 'le second étage MF. Le point
ainsi formé est découplé vers la masse par
un condensat,eur de l0 ûrf'. Cette disposi-
tion permet d'appliqu€r à la base des
transistors MF non seulement une polari-
sation fixe mais égalemênt une polarisa-
tion qui varie en fonction de ,la compo-
sante continue du courant détectée et d'ob-
tenir ainsi une commande automatique de
volume (C.A.G.). Le l0 pF forme aüec la
4700 ohms une cellule de constante de
temps qui évite que la polarisation des
transistors 'ass,ervis suive la modulation BF.

Mais revenons pltts spécialement au pre-
mier étage I/IE pour Constater que la
résistance du circuit émetteur fait 410 ohms
et est découplée par un condensateur de
4l nF. La liaison eritre le collecteur et la
base du transistor du second étage MF est
obtenue par le transformateur MF2. Le
transistor du second étage MF est un 482.
Sa résistance d'émetteur fait 680 ohms.
Elle est découplée par un condensateur de
47 nF. Par le transformateur MFr le col-
lecteur du transistor 482 attaque une diode
SFD 106 qui assure Ia détection. La charge
de l'étage détecteur que nous avoræ déjà
m.entionnée au cours ,de la description du
dispositif C.A.G. est constituée par un
potentiomètre de volume de l0 000 ohrns
shunté par un condensateur de 47 nF.

L€ signal BF prélevé sur le curseur du
potentiomètre est transmis à la base d'un
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qgIS par un conde$rateur de !0 p.F -ensérie 'avec une, 470 ohms. L'OC75 équipe
l'étage préamplificateur BF. La 470 ôfrms
a pour fonction de bloquer les résidus de
courant Mtr. subsistant après détection. La
polarisation de base .de 1'OC75 est appli-
quée à cette électrode par une résistance
de 220 000 ohms vênrrrrt du - 9 V. L'émet-
teur de ce transistot' est relié directement
au + I V. Son circrrit collecteur est chargé
par le primaire du transfo Driver; Pour
éviter les accrochages B'F et atténuer la

iJ:,'ih
final est

tie équipé par cteux transisrors âtÎ"t#l-
tionnant en classe B. Pour perrnettre I'at-
taque d'un .tel ptrsh-pull le transformateur
driver possède deux enroulements secon-
daires identiques. Le point chaud d'un de
ces enroulements attaque la
et le point chaud de tr'âutre
lement la base du second
risation de base de chacun
tors èst appliquée par un pont de résis-
tances au point froid de chaque secon-
daire. Ces ponts sont identiques et' formés
d'tine 100 ohms et d'une 2 200 olms. Ils
sont branchés en série entre + et 

- 9 V.
Cette disposition tient de ce que les tran-
sistors eux-mêmes sont branchés de la
sorte. En effet en partant de la ligne

« plns , nous trouvons dans I'ordre,
l'émetteur d'un 584, le collecteur de ee
transistor, l'émetteur de l'autre 584 et fi-
nalement son collecteur qui est relié à la
ligne « moins ». A noter que ' des résis-
tances de 3,3 ohms sont prévubs dan§
l'émetteur de chaque transistor de puis-
sanee pour la compensation de I'effet de
tem'1Érature. Le haut-parleur de 15 ohms
d'impédance de bobine môbile est branché
par I'intermédiaire d'un eondensateur de
100 pF entre la masse et le point de jone-
tion des circuits émetteur ,et collect€ur des
deux 58,4.

Notons encore gue I'alimentation d.e ce
récepteur est découplée par un condensa-
teur de 500 pF et que I'interrupteur soli-
daire du potentiomètre de volume est in-
séré dans la ligne + I V.

Réolirotion protiquc

La disposition des pièces et câblage de
ce récepteur sont indiqués sur le plan de
la figure 2. Ainsi que nousr l'avons signalé
au début la majeure partie du câblage se
situe sur un circuit imprimé dont les di-
mensions sont : 120 x f f5 mm. La pre-
mière phase du montage consiste à équi-
per ce circuit.

On met tout d'abord en place le com-
mutateur PO-GO. Pour cela on enffle ses

es uit imprin
du appliqua
con de bakélil
pic uivre. Selt

la même technique on monte le condenst
teur ajtrstable, le bobinage oscillateur, l
trois transformateurs MF et le potentit
mètre de l0 000 ohms à interrupteur. Lr
transformateurs MF sont repérés par :

couleur de leur base. Potrr IV[F, cette bas
est rouge, pour MF, elle est bleii= et pot
MFr, elle est blanche. L'orientatiôn peut r
déduir'e de I'asymétrie des picots et ausr
de la position du noyau d€ réglage qu
vous pouvez le constat€r, est excentré pa
rapport à I'axe du blindage. Le potentio
mètre est fixé par l'écrou qui se mont
sur le canon flleté. Ses picots sont 'soudé

sur les connexions correspondantes. ,Iæ

cosses de I'interrupteur sont reliées pan d
courts fits de câblage aux points du cir
cuits que nous indiquors sur la figure i
On monte encore le transfo Driver en sou
dant ses flls de sortie aux points indiqué,
du circuit imprimé tandis que I'on appli
que le circuit magnétique contre Ia faer
bakéIite. L'orientation de ce compostant es
indifrérente car les sorties des enroule.
ments sont symétriques.

'Touües ces pièces mises en place on pro-
cède au montage des résistances et del
condensateurs flx.es. Notamment pour ler

ENROULEMENTl RDAc ENROULE14ENT 2

I
I

coorê
1r.
ur

-9V

B$,

U,,

FIG.2
{8

lltltm
ANT.

BOITIER
BAKEL I TE

blanc

HP

+9V

1
ILqr
droo
1o

I

llo.-
C'
§l
§f

r4F2

-l



résistances, on veillera que le corps soit
bien contre la feuille de bakélite. Lorsque
les soudures sont faites on sectionne I'ex-
câlent du fil à la pince coupante. Nous
attirons votre attention sur la résistance
d'amortissement du seeondaire du transfo
MFI gui doit être soudée dOte cuivre et
que pour cette raison nous avons repré-
sentée en pointillé sur la figure 2. Pour
les condensateurs électrochimiques il faut
comme toujours respecter le sens de
branchement que nous indiquons par le si-
gne +. On peut alors souder les transis-
tors en ayant soin de serrer, pendant
I'opération l,eurs fiLs entre les becs d'une
pince plate qui évitera 'que la chaleur du
fer se communique aux jonctions.

Reste encore le condensateur variable et
le cadr'e. L€ CV est fixé sur le circuit
imprimé par 3 vis. Par des connexions'
en fil de câblage on relie la cosse de I'ar-
mature et celle de chaque cage aux points
indiqués du circuit imprimé.

Le cadre est fixé sur le circuit imprimé
par deux supports en matière plastique
enfiIés sur le barreau de ferrite. Les sup-
ports possèdent à leur base une sorte de
tenon qui doit êtr,e enfoncé dans des trous
rectangulair'e prévus sur la feuille de ba-
kélit,e. On écrase ces tenons au fer à sou-
der d.e manière à obtenir une sorte de
rivetage. La liaison entre les enroulements
du cadre et le commutateur s'effectue par
des fiIs isolés. On connecte ainsi la cosse I
de I'enroul'ement I à 'la cosse de I'armature
du CV. Les cosses 2 et 3 du même enrou-
lement sont reliées r,esp.ectivement aux
picots a et b du commutateur. Les cosses
4, 5 et 6 de I'enroulement 2 sont connee-
tées d€ la même façon aux picots c, d
et e du conrmutat'eur.

Le coffret tle. ce réc,epteur se compose
de deux coquillès. Dans-la coquille avant

on boulonne le haut-parleur d,e 7 cm. Sur
un des côtés on fixe Ia prise antenne.
Cette dernière est connectée au picot d du
commutateur. On re,lie les cosses de Ia
bobine mobile du haut-parleur aux points
HP du circuit imprimé, d'un côté cette
liaison utilise une simple connexion et de
I'autre un. conderæateur de 100 dF. On
raccord'e encore le dispositif de branche-
ment des piles aux points + et - Mu
circuit imprimé. Une fois ces liaisor:s ter-
minées on place I'aiguille de cadran sur
l'axe du CV et on boulonne le circuit
imprimé au fond de Ia coquille avant.

oscillateur et on ctlerche la position
l'enroulement I du cadre donnant le ma:
mum d'audition.

En gamme GO, sur 200 kt:Iz on règle
eondensateur aj ustable puis sur I 60 k:
on cherche la position de I'enroulement
du cadr.e qui procur,e le maximum
signal de sortie. L'alignement terminé
immobilise les enroulements du cadre av
de la cire HF et après un u,ltime essai r

assemble les deux parties du coftret.
A. BARAT

Alignement

Après vérification du cfulage qui c_onsis-
tera surtout à vérifier si les résistances et
les condensateurs sont bien placés aux en-
droits voulus et font bien les valeurs indi-
quées on peut procéder à I'alignement.
Pour cette opération il est préférable
d'uti,liser une hétérodyne qui permet
d'obtenir exactement les fréquenc€s pré-
conisées. A défaut cependant on peut
acconder les difiérents circuits en réglant
le poste sur des stations voisines de ces
points d'alignement.

La première opération consiste à r,etou-
cher les transfos MF sur 480 kIJz. Nous
disons bien retouc'{her car ces pièces ont
déj à été réglées chez le constructeur et il
suffit de compenser le désaccord introduit
par les capacités parasites du montage.

On passe ensuite au réglage des circuits
accord et oscillateur. En gamme PO on
agit sur les trimmers du CV sur I 400 kIJz.
On commence par le trimmer de la cage.
120 pF dont le réglage est plus pointu.

loujours en PO mais cette fois sur
574 kIJz on règle le noyau du bobinage
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récepteur pour ondes T. C.
Nous présen,toirs ci-après le plan d'un

récepteur d'ondes eourtes (100-150 méga
cycles) spécial « aviation » dont Ie plan
qlre nous avons établi à Ia suite- d'.Ipg-
riences empiriques faites à l',aide ,d'élé-
ments variables. Il existe bien sûr de tels
plans (calc'ulés eux !) dans beaucoup d'ou-
vrages mais ces plans de récepteurs à
super-réaction ne nous oht jamais donné

entière satisfaction (effets de main trop
prononcés, ote...).

L'appareil proposé ici offre les carac-
téristiques suivantes :'

10 Prix de revient très bas.
20 Facile à fa,ire pour les débutants.
$o Bonne sensibilité à Paris (trafic du

Bourget) ou à Dreux, 'trafic des avions
volant dans un rayon de 150 km et même

plus. L'écoute est exce,llente dans un
rayon de 60 km. Tout ceci avec une an-
ten'ne ,d'environ 60 cm posée sur un€
taible.

{o Utilisation double ,du transistor oscil-
lateur HF. En effet la BF est réiniectée
sur la base par un condensateur de 0,1 pF
et est reprise dans le circuit collecteur à

travers une bobine de ehoc.

2,ZnF

cH0c

FIG.l

cH0c

6,aYF
:É
(\t
cO

I
t\
st

alt
f
c>
.t,
(J

I

I C'est {JINE R,EA{-ISATION

- 

Voir notré purbl'rcité pogd 12

EVENTUEL



él ectrophone portqtif
à chongeur de disque
outomotique

F IG.3

Bobine de choc : 80 'tours de lil émaillé
sous soie sur mandrin de 5 mm de dia-
mètre.
_ \e câblage a été ,fait sur plaoue de ba-
k_élite en suivant ,les indica[ions du plan
théorique.

Peut-être cette petite réalisation simple
intéressera-t-elle nos lecteurs aimantaussi
I'aviation. Pierre CIROT.

NOTRE RELIEUR
RADTOTPLANS

peut contenir
les l'2 numéros d'une onnée
PRIX : 7,OO F (à nos bureoux)
Frois d'envoi sous boîte corton :

2r3O F por telieur.
Adrclrr commandc .u dlrrctanr dc RADIO+I-A|.IS.
3, rrrc dc Dunkcrqrr, PARIS - [o. Dlr racrrrnont

I notr. ærmtc clùqrr porttl : FARIS Zi9-lO.

EI-ECTR,OPHON,E MINICHANGEUR
TOUS ,DISQUES « UA50 »

Plotine Chongeur
4 vitesret

Hout-porleur 17 cm
:PRISE B.'F.
pour Stéréo

Mbtlette goinée luxe
38O x 270 x 155 mm

t ENSEM'BLE lNDlVlSl'BLE, comprenont :
Clrôssis - Tronsfos d'olimentotion et de modu-
lotion - 3 lPotentiomètres - Supports - Voyont,
prise - ,Relois - lPloguette grovêe - Décolletoge
- tBoutons Lcmpe - tDiode.

L mollgtte geinée.

I P,LATINE r BSR U450, ovec oxe spéciol
45 tours et équpée de lo cellule BSR 78 t
et Micrositlon - Stéréo.

'l hout-podcur de 17 cm 26V æ
Plècer conty'émentoiret :

Vis et écrous - Fils de côbloge,
posse-f ils, coidon secteur, soudure,
pontets et étrier 4rr0

I ieu de résistonces et condensoteurs. ltr33

,L'EI,BCTROFHONE UAIQ «,Minr- ,rrt.r,t
chongeu r. COM'PLET, en p ièces dét. Z I 5 ,14

o EN OR,DRE DE MARCHE z 2O9,OO O

I et 3, rue de REUILLY
PARIS.XII.

Téléghone : Dl,D. 66 - 90
Métro : Foidherbe-Choligny
C,C. Postol 6129-57 TPARIS

En étudiant cet électrophone, on a
cherché à faire un appareil simple, de fai-
bles dimensions, de manière à être facile à
traræporter, économique et cependant doté
de perfectionnements qui caractérisent
les ensembles modeules. Pour cette raison,
Ia platique qui l'équipe est bien sfir à 4 vi-
tesses et surtout possède 'un changeur de
disques pour les 45 tours permettant d.e
jouer sans intervention de I'utilisateur dix
ou même quinze disques de cette catégo-
rie. Bien qu'il s'agisse d'un électrophone
monophonique la tête de pick-up est sté-
réophonique, ce qui permet, si on le désire,
de lui associer un second amplificateur, de
préfér,ence semblable à celui incorporé et
ainsi de pouvoir profiter pleinement des
enregistrements stéréo.

Ainsi que nous venons d,e le dire plus
haut, son encombrement est passablement
réduit puisque le tout contient dans une
mallette de 38 x 28 x 16 cr.rs. Un ré-
glage séparé des graves et des aiguës per-
met de mobilier la courbe de réponse de
l'ampli et dladapter I'audition au gofit de
chacun.

Erominonr l€ schémo

Le schéma de l'ampllficateur est donné
à la figure l. On peut constater irnmédia-
tement qu'il est équipe d'un seul tube. Il
s'agit. bien entendu, d'une lampe double,
une ECL86, qui est une triode pentode
bien connue. Faisor:s remarquer que ce
tube se prête admirablement à ce genre
d'utilisation, en raison de ses performan-
ces et surtout du fait que ses deux é,1é-
ments constitutifs, ont leurs cathodes ab-
solum'ent séparées. De cette façon il s'agit
bien de deux lampes distinctes contenues
dans Ia même ampoule permettant a
réalisation d'un amplificateur très stable.

Une section de Ia tête de lecture stéréo-
phonique attaque, par son point chaud, un
potentiomètre de volume de 500 000 ohms,
organe qui est destiné à régler le niveau
moyen de I'audition. La seconde section
de la tête de lecture est reliée simplement
à une prise qui peut être raccordée à I'en-
trée d'un second amplificateur ou à Ia
prise PU d'un poste radio afin d'a.ssurer
une reproduction convenable des enr'egis-
trement stéréophoniques.

Le curseur du potentiomètre d,e volume
attaque le dispositif de dosage des aiguës,
lequel est constitué par un potentiomètre
de 250 000 o,hms dont le point froid est
relié à Ia masse par un condensateur de
220 pF. Le curseur du potentiomètre de
250 000 ohms attaque la grille de com-
mande de l'élément triode de la ECL86 à
travers un conder:sateur de liaison de
47 nF. Le prin'cipe de fonctionnement de
ce dispositif est extrêmement élémentaire:
lorsque 'le curseur du potentiomètre est
tourné à fond vers Ie haut, sur Ie schéma.
La résistance en série avec le condensa-
teur de 220 pF est suffisamment élevée
pour que ce dernier n'ait aucune influence
et toutes les fréquence§ sont transmises
également à la grille de commande de la
triode. Par contre, lorsqu,e le curseur est
tourné à fond vers I'autre extrémité de
la résistance, le condensateur de 220 pf se

trouve en dérivation entre llentrée du
47 nF de liaison et la masse et par con-
séquent dérive vers la m'assÿe les compo-
santes aiguës du sigRal produit par la tête
de pick-up. Dans cês conditions elles n'at-
teignent pltts Ia- grille de la 13mq,e ou tout
au moins sont fortement atténuées. Il est
bien évident qu'entre ces deux situatiorur
extrêmes, it y en a une infinité d'inter-
médiaires selon la position du curseur du
potentiomètre, qui procurent une élimina-
tion progressive des sorui du resistre aigu.

La grille est réunie à la masse par une
résistance de fuite de 2,2 mégohms, qui
permet de fixer son potentiel par rapport
à cette masse et du même coup par rap-
port à la cathode. LJne résistance de 2 200
ohms est insérée entre la cathode et la
masise. Elle détermine une polarisation né-
gatiye de I volt de la grille de commande.
Cette résistance n'est pas découplée par
un condensaüeur et elle entre dans la com-
position d'un réseau de contre-réaction
v,enant du secondaire du transfo de sor-
tie. Ce réseau assure le contrôl'e des gra-
ves. Pour cela la branche venant du s€-
condaire du transfo de sortie est formé
d'un potentiomètre de 100 000 ohms en sé-
rie avec une f 000 ohms. Une résistance
de 22 000 ohms est placée entre I'extré-
mité du potentiomètrè qui est en contact
avec la I 000 ohms et le curseur, tandis
qu'un condensateur de 47 nF est. prévu
entre I'autre extrémité et le curseur. Iâ
eneore, le fonctionnernent n'est pas diffi-
cile à comprendr'e. Prenons encore les
deux cas extrêmes et supposons tout
d'abord le curseur à I'extrémité qui est
en contact avec le 47 nF. Cela a pour
efret de court-circuiter le condensateur et
le circuit de contne-réaction ne contient
plus que des résistances, son dction est
donc égale pour toutes les fréquences ; il
en réduit I'amplification dans les mêmes
proportions. Lorsque le curseur du poten-
tiomètre est tourné à I'opposé, la 22 000
ohms est court-circuitée' et le condensa-
teur de 47 nF est placé en strunt sur le
potentiomètre. En raison de sa résistance
élevée, c€ dernier n'a dans cette position
aucune influence et on peut considérer le
47 nF conune étant seul en série a\zec la
I 000 ohms, II. en résulte que I'impédance
de cette b.ranche du circuit de contre-
réaction augrnente lorsque la fréquenee
diminue. Le taux de contre-réaction est
donc plns faible pour les graves que pour
le reste du spectre-sonore, ce qui a pour
effet de favoriser ces fréquencesÿ puis'que
I'amplification varie en fonction inverse
du taux de contr.e-réaction. Bien sûr, l,à
aussi, le potentiomètre permet de 'doser
progressivement ce relèvement d.q graves.

Est-il besoin de dire gue I'élément
triode dont nous nous entretenons entre
dans la composition d'un étage préampli-
ficaüeur. Le signal B$' amplifié se retrou-
vant' aux bornes de Ia résistance de
charge du cirrcuit plaque de 270 000 ohms,
it est alors transmis
mande de la section
l'étage fina'l, par un
son de 47 nF et une - résistance de fuite
de I mégohm.

BOT
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Voir nos publicités en poges 2 et 4 de
et en poge 3.

DECRIT CI{ONTRE



ges. Le haut-parleur est un l? cm à aimant
perrnanent à moteur inversé. De ma-
nière à fermer le circuit de contre-réac-
tion un côté du secondaire du transfo est
à la masse.

Reçte à examiner I'a,limentation. LJn
traræformateur proeure les teruiôns alter-
natives nécessaires : 250 V pour la HT et
6;3 V pour le. chauffage du 

-filament. 
No-

Notoræ que la tension d'alimentation de la
platine est prise sur un des primaires. De

Réolisotion protigue

Les_ plans de câblage de I'ampli,ficateur
sont donnés aux ffgures Z et B, le premier
représentant la vue intérieure du- châssis
et la seconde la vue du dessus. Le châs-
sis est en métal, ce qui facilite l'exécution
des points de masse.
: Pour procéder à l'équipement, on met
en place tout d'abord le support de lampe,
le support du répartiteur - ile tensions 

- et
les relais à coss€s. Sur la face avant on
m'et le la prise stéréo
et les t Le potentiomè-
tre de à interntpteur.
Sur le n monte le con-
densateur de filtrage 100 + 50 pF', le
trar:sfo de haut-parleur et le transfo d'ali-
mentation.

On passe a'lors au câblage. Sur Ie sup-
port de ECL86 on relie au châssis. la che;
minée et la broche 5. Sur le transfo d'ali-
mentation, on relie un côté de I'enroule-
ment 6,3 V et un côté du secondaire HT,
à la patte de fixation du relais A. Avec du
fil de câblage on connecte la broche 4 du
support de lampe à I'autre extrémité de
I'enrotrlement 6,3 V du transfo, extrémité
qui doit être également connectée à la
cosse a du relais G. Sur ce relais, on soude
l'ampoule du voyant lumineux. On con-
necte les cosses d,e I'enrou'lement P, du
transfo aux broches 2 et 5 du répartiteur
de tensions et celles de I'enroulement P,
aux broches 3 et 6. Il convient d'effectuer
ces liaisons exactement comme il est indi-
qué sur le p1an. Par une torsade 'd,e fil de
câblage on relie f interrupteur du potêntio-
mètre de volume à une cosse de I'enroule-
ment P, - voir laquelle sur le plan et
à la cosse relais Rr. On soude un eonden-
sateur de 4,7 nF entre une extrémité de
P, et la cosse 6,3 V qui précédemrnent a
été mise à Ia mersse sur la fixation du re-
lais A. On soude une résistance de l0 ohms
entre la cosse relais Rz et la seconde extré-
mité de I'enroulement HT. On dispose la
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6 RAVES
100 kJI- A

TENstolt§
TEST

FI6.2
Secbeur

diode 50J2 entre R, et la cosse a du re-
lais . A, côsse qu'i,l faut connester au- pofe
+ iOO'g' du condensateur électrochimi-
gue. Le sens de la 50J2 doit être celui in-
diqué sur '1e. plan, c'est-à-dire le fit ca-
thôde v€rs le ielais A. Entre la cosse a du
relais A et le pôle + 50 pE' du condert-
sateur, orr soudè une résirstance de 4 ?00
ohms 2 'W'. On connecte de pôle + 50 ldF
à la broche 3 du. support de ECL86 et on
soude le pôle 

- sur le châssis.
On soude une extr^emité du potentio-

mètre c volume » au châssis et à la cos§€
du boîtier. Le eurlseur de ce potentiomètre
est eræuite connecté à une extrémité du
potentiomètre c Aiguës t. Entre I'autre
extrémité de ce second potentiomètre et
la masse on dispose un condensateur de
220 pF. L€ curseur du poüentiomètrte « ai-
guils » est conn€cté à Ia cosse c du relais B-
Ôn soude un condensateur de 47 nF entre
cette cosse et Ia broche I du support de
lampe et une 2,2 mégohms entre eette bro-
che 

-et la patte du relais. On soude une

TR. ALII'4.

STERE()

6.5 Y
0,1 A

Intern

AIGUES Y()LUME
250 kO-A 500ko-B
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N
sf

2 200 ohms entre Ia broche 2 du support
et la patte du reLais puis une 270 000 ohms
entre 

-les 
bnoches 3 et 9. Entre la broche 2

et une extrémité du potcntiomètre « Gra-
v€s », on dispose une-l 000 ohms. On soude
une 2Z OOO o-trms e4tre la même extrémité
du potentiomètre et le curseur et un con-
deniateur de 47 nE' entre' ce eurseur et
tr'autre extrémité.

On revient alors au support de lam'pe et
on soude : 'un 47 nF entre la broche I
et la cosse a du relais B, cosse qui est
connectée à la broche 8. On soude une
I mégohm entre la broche I et la patte qu
idai§ On dirspose un conderæateur de
500 p,F et une r
tre la broche 7

la broche 6 à la cos§i

et la cosse HT .de cet organe alr pôle
+ 100 pF du condensa'teur 4e filltrage ;

on soude un 2,2 nF entre ces deux extré-
mites du primaire. La coss€ S' de ce

transfo est reliée à la masse comme il est
i"âique iùr la figure 3. tandis qle Ia

cosse S est

Vers HP Vers l'loleur Vers lôtes PU connectée à
I'ex,trémité du
potentiomètre
« Grave ».
Sur ces coÉt-
ses secondai-
res du trans-
fo de sortie
on soude un
cordon à deux

condueteurs
qui à I'autre
ex,trémité
sera soudé
sur le Il-P.
Ce dernier se
fixe dans le
couvercle de

Tr.deHP

Vers le HP

la mallette. On prendra ce cordon suffis,
ment .long pour pouvoir,_ Iq- -qas eché
étoign'er 1è haut-parleur de i'électroph
Côté amp1i, vous pouvez constater qu(
cordon doit être serré s.olrs un pontet
I'on monte sur une des tiges de flxatior
transfo d'alimentation Cette précau
évite l,'arrachement de ce cordon ou m
des cosses du transfo de sontie 'en
d'une traction rriolente toujours poss:

Le branchement de ila platine avec I'
plificateur est très simple. n doit se I
de façon définitive au moment du mon'
de ces deux ensembles dans la mall
Par un fl sou,ple à deux conducteu,tx
relie le moteur du tourne_disques aux
s€s du primaire P, du transfo d'alime.
tion. l,a tiaisoir de la tête de pick-up r

feotue par deux fil,s blindes. Pour
d'eux on soude le conducteur sur la c
extrême encore libre du lrctentiomètr,
volume et la gaine de blindage sur l'a
cosse extrême, cel.le qui précédemmel
été réunie au châssis. L'autre fil 'blindd
soudé §ur la prise stéreo comme I'ind
le plan dE câblage.

On soude le cordon seoteur entre
eosse R, et la cosse de I'enroulemenl
qui a déjà été mise en liaison ave(
broche 2 

-du répartiteur de tension. I
éviter son arrachement ce cordon esl
aussi serré sur un pontet prévu §ur
tige de fixation du transfo d'alimenta'

Aucune mise au point n'étant nécess
on peut procéder au montagp dans la I
letté aussitôt apràs un e§sai de pure fo
On pourra é
et s'asurer q
des valeurs i
bres cerolés)
la ligne HT en sortie de la diode nout
diquôns la consommation HT au ref

@

100+50yF
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dép«lnn«lge de l'olirnentqtion
«lpp«lreils TV tronsistors

por N. D. NELSON

La source d'énergie alimentant un téIé-
viseur à transistors peut être une batterie
ou le secteur.

mme sour,ce unique d'ali-
e à prévo,ir Ia régulation
Ia tension continue gue I,e
ntatitin aura à fournir au

téléviseur.
Dans de nombreux appareils eommer-

ciaux de TV à transistors, on trouve aussi
un système d'alimentation mix,te : secteur
et batteries permettant à l'utilisateur de
choisir le secteur comme source lorsque
celui-ci est disponible, et Ia batterie dâns
tous les autres cas. Celle-ci sera rechargée
à . pantir du secteur comme dans le cas
des téléviseurs alimentés uniquement sur
batteries.

dans !a partie image, par exemple tube
cathodique à lilament. coupé.

Si I'arrêt est total, on examinera l'ali-
n'rentation. Avec une alimentation mixte,
essayer ses deux possibilités : batterie et
secteur, Ia panne sera souvent dans l'une
des sections de I'alimentation.

Cos du fonctionnement défectueur
du téléviseur

S'assurer d'abord que la panne est due
à l'alimentation. Mesurer Ia tension con-
!it_u. que celle-ci doit fournir à l'appareil
TV prôprement dit. D'après c,ette 

-niesure

on déduira la suite des recherches à effec-
tuer, en tenant compte de Ia nature du
défa.ut constaté dans ie fonctionnement du

son est ron-
lée, striée de
u filtrage des'
de I'alimen-

série des causes bien connues : rodres-
seur défectueux, transformateur détêrioié,
Iiltrage insuffisant dû, par exemple, à un
condensateur éIectrochimique i.séché »,
c'est-à-dire ne possédant püus la capacité
requise.

Locoligotion de lo ponne

'par l'alimentation au téléviseur et I le
eourant eonsommé Dar celui-ci. Àinsi si
E : 12 V et I: 2 A, on a Rr: l2t2
: 6 O. On e bobinée
de6Olai s'échauf-
f er sensib dissipée
étant 12,2 sera dun
type 50 \ry au moins. Il est déconseillé
d'u,tilis Ayant
rempla e le té-
Iéviseu nte, on
pourra :

Opération 1 : essais du téléviseur avec
une autre source ,d'alimentation. Si Ie té-
Iéviseur fonctionne il est certain que la
panne est dans l'alim.entation et non dans
I'appareil TV proprement dit.

Si le téléviseur ne fonctionne t,oujours
pas deux cas sont à considérer :

. a). I? panne du téléviseur n'a pas dété-
rioré I'alimentation, dans ce casl lors de
I'opération 2, on consta,tera que l'alimen-
tation fonctionn,e correetement ;

b) la panne d,u téléviseur a détériore

Opéra,tion 2 : on a Ia eonviction que
I'alimentation est défectueu,se, quélle
qü'en. soit la eause. Celle-ci séra àlors
examinée avec débit sur la résistance R,
é_q.uiva'Iente de Ia manière méthodique in-
diquée plus loin.

Nous ne consi,dérons, dans Ie cadre de
Ia pré§ente étude, gue les pannes d'a,Ii-
mentation.

On examinera. aussi Ies différents types
de montages d'alimentation.

Alimentotion tur bottcrle rcute

Le montage Ie plus simple est celu,i où
l'accumulateur est branchê directement à
I'« utilisation ». Dans ce eas il existe, dans

ateur à deux po-
perm.ettant de

e téIéviseur, pro-
bornes prévues

a source de cou-
rant de charge si cette source est exté-
rieure.

Lg ûgure 1 donne le schéma d',un dispo-
sitif de commutation de ce genr€.

Lorsq.ue I'appareil est en position nor-
tnale, I branche le télévtseur à Ia batterie.
IJn voltmètre V permet de mesurer la ten-
sion de la batterie, avec débit sur le téIé-
viseur. Ce voltmètre est mis en cirpuit à
,I'aide d'un poussoir permet,tant ainsi de
contrôler de temps ên temps l'état de
charge de Ia batterie.

En position charge (c) .I branche l'accu-
nrulateur sur le chargeur, que I'on devra
conflecter sur Ie secteui. Le voltmètre'Irer-

Pànne d'otimentotion

La panne d'alimenta.tion peut provo-
quer :

1o I'amêt total du fonctiorlrn.err€Dt du
télévisour ;

to un fonctionn'ement défectueux ou -

par.tiel de -l'.rpprreil, _par - exemple « son
mais pas d'image ». Le défaut de fonc-
tionnement du téléviseuT n'implique pas
toujours une pann€ dans un circuit bien
détermi,né, car de nombreux circui.ts dé-
pen,dent I'un et l'autre et la panne de l'un
peut provoqu.er le non-fonctionnement de
I'autre, c€ dernier circuit étant cependant
en bon état.

II e{n est ainsi de l'alimentat,ion. Toute
panne de celle-ci se réper,cute sur Ie téIé-
viseur tout entier.

Réciproquement, une panne dans cer-
tain,es panties du téIéviseur peut provo-
quer le non-fonctionnement de I'alimen-
tation ou sa détérioration.

Ai,nsi, un court-eircu,it important, en-
trainant un débit à très fort eourant de
I'alime,n,tationr provoque l€ claquage des
fusibles de sécurité et I'alimentation est
hors service. Si le fusihle n,e fond pâs,
I'alimentation 'peut se détériorer en rai-
son de Ia surcharge ,à laquelle elle est
sournise.

Coc do f.rôt roarl

rllumé, Ia panne pourrait ne pas provenir
le f'alimenta'tion. Si ce fltlament' n'est pas
lllumé il y a beaucoup de chances que
'alimentation soit Ia cairse de I'arrêt, sâuf
:oïncidence de deux pannes inrdépen-
lan tes, Ilune dans Ia partie son et I'autre
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mettra, dans ee eas également,
tre la tension de charge de
Iateur.

nrum admissible pour V.. La batterie doit
alors être rechargée.

1224, Ro = 512 ç1, R. :1,05 ç1, Rr:
nées à titre inidieatif et ne conviennent
pas à n'importe quel montage.

Ce régulateur peut alimenter u,n appa-
reirl conlommant ^ 60 \ry sous une teniion
nominale de 18 V environ à Dartir d'une
tension d'entrée de 30 V enïiron. Avec
V. - 18 V et P -- 60 'W, le courant dé-
bité est 60/18 + 3,33 A et la valeur de la
résistanee équivalente est Rr. : 18/8,33
: 5,4 Q puistsan,ce 100 \tr au moins.

Alimentotior tur tecteur

à prise médiane donn,e Ia basse tension
alternative de 18 + 18 V environ appli-
guée aux diodes redresseuses D, ei 

- 
D,

montage symétrigue. Le
nsion redr,essée âonaraît
réunies -et le négâtif s,ur

€.

Pour le filtrage on a prévu une cellule
à bobine L acéordée pàr C' sur 100 Hz
afin de réduire rl,e r,oirflement. Le flltre
compr.end les capacités C,. et Cr. Cette ali-
mentation donne une tension de 12 V sous

,Les valeurs des éléments sont : C, --
3 000 &F, 1'5 V, C, _ 6 000 pF 12 V, C, :
T5 y,F 12 V (tension de serviqe). L : résis-
tanoe en co'ntinu 0,8 O réalisee sur circuit
de 50 x 60 rlrl, empilage 20, entr,efer de
0,2 mfo, 220 spires ile nl de 0,8 mm de
diamètre, émaillé.

Le c,oef,figient de self-in,duction de cette
bobine peut se calculer à l'aide de la for-

100 Hz. Les diodes son,t d,es SFR106.
On dispose aussi, dans cette alimenta-

t_ion-r_ dlun secondaire destiné au cha,uffage
du fiIament du tu'be cathodique, par exem-
ple sous 6,3 V, 0,3 A.

limerntation
sique. Les

T i,i3ïil
regardant les filaments.

Pour examiner I'alimentation, commer
cer par le branchement de R, à la plar
de l''« utitlisation ». Mesurer la tension' ar
bornes de Rr, oette tension doit être cel
prévue, par exemple 12 V..

Vérifier préalablement que la tension d
secteur e§t exacte. Si elle est lésèr,emel
différente, par exemple 120 V au" lieu t
117 V, il est normal que l'on trouve u
peu plus que 12 Y la sortie.

Si la tension de sortie est nulle, véri.ftr
C, et C. qui pourraient être claqués, l'u
ou l'autre ou Ies r eux (cas rare). Vo
aussi si L n'est pas couoée. si Ia orir
médiane n'est pâr décohnéctée, sf k
diod'es sont bonnes, si les deux môitiés d
secondaire sont bien éguili.brées.

Vérifler aussi I'enroulement secondair
TC-TC. Considérons ensuite le cas d'ul
tension de sortie défectueuse : tension fa
ble, tension ronflée.

Si la tension est faible la cause est à r,
chercher dans l'etat des diodes et dar
celui des condensateurs éIectroch,imiqur
C, et C,.

Si Cr et Cs, ou l'un d'entre eux, nna Dll.
Ia capacité nominale, le flltrage sera mar
vais et Ia tension de sortie plus réduit,

Si la tension de sortie est accomoasnd
d'une -tensiom de ronllemen,t, vériâei, .r

on le désire, quelle est I'amplitude d
cette tension. Il sufû pour celâ de brar
cher un osoi,lloscope, ou un voltmètr

e§urer.
En général, on admet, pour 12 V, un

tension parasite d'ondulation de l'ordr
d.e 10 mV crête à cr€te. Il se oeut toutr
fois, que dans le teléviseur, il'exis.te dt
Iiltres-supplémentaines poui certains oi:
cuits et dans ce cas, la tension d'onduft
tion aux bornes de C, pourrait être plt
élevée. La notice du cônstructeur l'i-nd
gue généralement.

Le rêmplacement peut .aussi oroveni
d',un accoid déréslé'du circuit LC.. St:
le schéma, Cr est inc me un éler
trochimiq,ue. En elui-ci oer
une partÏe de s I'accor^d s

faisant alors sur e fréquenc€ suoérieur
à 100 Hz, le circuit paràUèle Lt^ne on
sente plus une imoddance sufflsamter
élevée â 100 Hz.

Pou.r cette raisom"
de circuit n'est oa
dable si G est ûn
dér,églage étant cer
cas de panne due à
ce condènsateur et
nlesure indiquée qu'il y a amélioration.

Le vieillissement de Cr Cr Drovorue uD
diminution de tensiori. Celui de G' seul
m€nt ne crée cue du
sion restant à ôeu rirè
dépannage et iemi§e
essayer l'alimentation
prporement dit. Vérifler que l'aDpare
fonctioan,e aussi bien en 819 ligne§ -qu'e

625 lignes.

Alirnentoiion rur oltcrnotif ovoc Éguloüon

Voici maintenant, à la ûgure 4, Ie schr
ma d'un€ alimentation réÈulée prooosé
par Yidéon, et dorinant à -pantir'du' ser
teur alternaüif, une tehsion contiuue s.tab
Iisée de 12 V (V') ainsi que la tens,io
alternativ'e de 6,3 V (ou autrè va.Ieur) Dor
le fllament du tube cathodique.

Le urimaire du transformateur De[
étre cbmposé d'un soul enroulemeni
prises comme celui de la flgtrre préu
dente ou, comm'e indiqué sur le piéser

de connaî-
I'accumu-

Pour la change et l'entretien de la bat-
terie on se conformera aux,instnuctions
données par Ia notice du constructeur de
I'-appareil, au sujet de rla durée de la
charge et des tensions à co,ntrôler.

Avec un .dispositif de ce genre, I'appa-
reil sera a,Iimeilté sur une teîsion' égaiô à
celle de la batterie branchée sur cëlui-ci
et indiquée par V en La
tension d'alimentatio sé-
quent variable sel,on de
la batterie. Le télévis est
dans ce cas étudié pour fonctionner cor-
rectement et sans danger pour ses élé-
m'ents, entr,e deux limites ds tension in,di-
qué9§ p_?r ,le constructeur, pâr exemple 11
et 13 V pour une tension nominâle de
12 volts. Si, au c,on,traire, Ia tension d'ali-
mentation doit être maintenue entre des

r - pâf exemple
doit comDor-ter
ètre déjà' men-

"X,:li',j3il.i:prévue.
En cas de panrn'e, éIé-

ments du montage en-
tendu, Ie poussoir om-
mutateur I- (rettoye y a
lieu et vérifler qtie .

La masse indiquée sur le schéma se
trouve sur Ia lign,e positive ou Ia ligne
négative, selon -la Conception du télé-
vl'seur.

Très important : si l'on est amené à
sortir Ia batterie du téléviseur, bien faire
attention à Ia rebrancher correctement.
LIn branc dé-
truira ou les
transistor dre
pour le b

Bottcrie ovec r6guloteur

cation de la ten-
l'utilisateur, on

atterie et le télé-
ateur de tension,

CE
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schéma de Ia manière suivante : trois €n-
roulements sont prévus, deux identiques
de 110 V chacun'et un enroulement diao-
point à prises 0 - 5- 10 20 V(ou auürôs
valeurs).

Pour obt,en,ir un enroulement de 110 V
on mon'te e! parqllèle les deux primaires
de 110 V. Pour 220 V on les inonte en
série en re-liant Ie point B au point C.
Pour obtenir des valeurs supérie-ures, on
conn,ecte I,e point 0 de P, au'point conve-
nahle de I'enroulemen,t de 110-ou de 220V
eonstitué comme indiqué plus haut et on
prend cgmme autre êxtrémité, le prise
donnant I'appoint nécessaii.e.

Ainsi, pour obtenir 230 V on eff,ectuera
Ies branchements süivants : B à C, .D à O
et on aura 230 V entre A et la prise 10.

Au suj et de . c ts, une er-
reur de sens de eut donner
lieu à un monta pposées de
deux enrouleme - ùne dimi-
nution considérable de tension au secorf-
daire. Si le sens AB est le même que CD
et 0 5 - 10 20 il est évident que Ie
montage sera réalisé comme on l'a- indi-
qué plus haut.

La combinaison désirée se fait générale-
men't avec des barrettes ou des câvaliers,
ou avec des fusibles remplissant ainsi
deux fonctions à Ia ,fois.

Parfois un commu,tateur permet d'obte-
nir la combinaison voulue. -

On remarqu,era que si en raison d'une
erreur ou d'un mauvais contact, un seul
des deux enrou,lements 110 V est en ser-

celui de I'endr,oit où l'appareil se trou-
vait précédemment.

La partie redresseuse S' D, - D, et le
secondaire S, sont montés comme dans le
montage décrit plus haut. On trouv,e Ia
tension redressée, avant filtrage complet
et régulation, aux bornes du condensateur
C,. Le système de stabilisation comporte
trois transistors Q', Q, et Q. associés à Ia
diode de référence 2,.

Comme on I'a déjà expliqué dans de
précédentes étqdes, ce. s.ystème fonctionne
eomme suit : Q' constitue un,e résistanee
variable (celle existant entre émetteur et
collecteur) que nous désignerons par R,
(et non Ri).

La variation de cette résistance dépend
de la tension de sortie. Si ceùle-ci tend à
augmenter par exemple, il en est de même
de la'fracti,on de cette tension, prise sur
l€. curseur du potentiomètre R" qu i poJa-
rise la base du transistor Q,.

t

L'émetteur de ce transistor est maintenu
à une tension fixe grâce à la diode zener
2,,

Les deux tensions déterminent le cou-
rant et la tension dq colleeteur de Qr.

IJn de courant continu estconsti Q, qui polarise la base
{g .Q, à- ce- qde Rr augmente
d'où, de la tbnsion de" sortieqt, la régulation désirée.Si, tensio-n sur R" baisse,
'Ie tend à diminuer R;
d'o

Voici les valeurs des éléments. de c,e
nrontage :

Tran sforrnateur : secon daire S, : 1 8 +
18 V,. S_, : 7 V, tensions mesurées à vidè,
c'est-à-dire le transformateur non bran-
ché aux circuits du secondaire.

Diodes et transistors : D, - D, :
SFRL26 Cosem ou OY5061 Interm,étal ou

1092.4 Sesco ou 1N7,58 Texas ou 
-OAZZOI

Q, : O,C72 Rad.iotech-
Texas ou SFT323 Cosem
i Q, _ OC80 Radiotech-
Texas ou SFT323 Cosem

ou 2N1057 Sesco i Q, : SFT212 Cosem ou
2I{441 Sesco ou 2N512 Texas ou OC29 Ra-

Le transformateur est un modèle pour
50 'w.

Le transistor Q' est un modèl,e de puis-
sance dissipant de la chaleur. Son mon-
tage doit être effectué avec ailette ou tout
autre dispositif de dissipation de chaleur

D
z.

=z.o
(J

FIG 5

CIRCUIT
REDR. REG.

t être régüée
r le ootentio-
être'efrectué

place, Rr étant la
bu I'appareil TV

proprement dit.
II est bon de régler d'abord avec Rr et

retoucher ensuitC avec I'appareil TV
branohé, dans les deux positions E19 et
625 lignes.

Pour le calcul de RL se baser sur la
notice du téléviseur qui indique Ia con-
sommalion en basse lension (12'V dans
le cas présent) de I'appareil.

Le système abaisseur de tension (T,) et
redresseur se vérifie et dépanne selon les
indications données précédemment. Le
système régulateur se vériffe en faisant
varier la tension appliquée au primair'e et
en mesurant, avec Rr en place, la tension
Y, à la sortie. Cette tension doit varier
très peu lorsque la tension appliquée au
primaire varie beaucoup, sinon le sys-
tème de régulation est défectueux.

Les metteurs au point et les dépan-
neurs professionnels disposent d'un auto-
transformateur à r,églage de tmsion par
variation continue. Des appareils de ce
genre existent en plusieurs marques étran-
gères et françaises.

Pour un non-professionnel, un montage
simplilié avec rhéostat à variation conti-
nue ,peut donner les

La figure 5 montre
chés les éléments du
tion du fonctionne
dresseur-régulateur.

La tension réelle du secteur est Vr. Un
rhéostat Rh est intercalé entre une des
bornes du secteur et le primaire P, monté
selon le branchement correspondant à une
tension V, proche de Y, mais inférieure
comme on le précisera plus loin. Pour
simpliffer le schéma on a indi,qué tout le
montage du circuit secondaire,par un rec-
tangle avec les deux bornes de sortie aux-
quelles est 'branchée la résistance Ru. Un
voltmètre « Y-ALT ) mesure la tension V'
appliquée au primaire obtenue à partir de
celle du secteur V,, après chute de tension
dans Rh.

En premier lieu, il faut tenir oompte
du secteur dont on dispose. Supposons
que ce secteur donne au moment des
essais, une tension réelle de 120 V. On
efrectuera, dans ce cas, la combinaison de
branchement du orimaire corresoondant
à 110 V. Il s'agirâ ensuite, d'app.fiquer à
ce prim,air,e de 110 V une tension alterna-
tive pouvant varier entre un maximum et
un min'imum. Comme maximum on Dren-
dra 120 V et comme m,inimum 100 V, ce
qui représente la possibilité d'une chute
de ten§ion de 20 V àu maximum, dans Rh.

Si I'appareil consomme normalement, à
la prise de courant
pères, par exemple
de Rh est 20./3 =
marge de réglage o
une valeur supérieuIl est évident que
pour un courant de 3 A ou plus.

Le montage étant préparé, on com-
mence par régler Rh au macirnurn de sa
valeur et on opère comme suit :

1o brancher le secteur;
2' régler Rh pouf Iivre V, volts sur le

lôltmètre alternatif ;3' Iire la tension de sortie V.. Les opé-
rations 2" et 3' se feront pour V' égale
successivement à 100,'105, 110, 1lf et
120 V, ce qui donn,era 5 valeurs pour V..
Tracer Ia courbe de V. en fonction de V'
et constater si la régulation est bonne se-
lon les indications du constructeur du té-
léviseur. Pour une variation de + l0 %
de la tension appliquée au primaire (V:)
celle de sortie ne doit pas varier de plus
de 7 /o.

recornnrandé par son fabricant, indiqué
toujours dans la notice du trans,istor.
Toute absence de ce ,dispositif ou défaut
de montage entraîne la destruction du
transistor de puissance et parfois la dété-
rioration d'autres élénrents du monta,B€.
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Pour annuler la capacit'é lilament
cathode, une des sorties- du filament est

Nous pouvons constater que le retour
du chauffage fllament s'effeetue ainsi par
Ia ligne vers la prise P, par Ie fragment
de spire de Lr, avant de rejoin,dre la
n] asse.

D'ailleurs Ie retour des 6,3 V de tous
l.es filaments des deux tubes est pratiqué
par la masse.

,f,,, le primaire couplé à Lr, ne servira
qu'avec [a détection sêule, en réception.

Entre grille de commande et masse nous
avons unt I M0 et la liaison avec le som.
met de L, s'effeetue par Cr.

L: est accordé par Ie CV de 10,à.12 pF.
Le eondensateur Cr, monté en série, ser-
vir,a à caler Ies émissions sur Ie cadran
et à mieux étaler les réceptions sur Ie
paroours du CV.

. La grillg-écran nous servira à régler et
à piloter Ia réaction par la variation ma-
nuelle de la HT, appliquée à cette grille.

découplée à Ia masse
p r 0,1 FF, appuyé par
u 

résistance de 47 kQ.
puis un deuxième 0,1 .pF de découplage à
la masse. II neutralise et atténue dês ëra-
chements éventuels dus à Ia manæuvre
d es potentiomètres. .

e, nécessaire à Ia rêaction,
en brut » Dar le potentio-
kQ. Le pôtentioinètre F,

a à un réglage très souple

Description générole

Le rnontage que . nous proposons ici
peut se décomposer en trois parties orr
étages.

Ces étages réalisés au fur et à mesure et
selôn Ia convenance du réalisateur, conr-
me un montage progressif, formeront par
la Suite, un tun,er à amplification direôte.

Le réalisateur peut ainsi choisir entre
quatre possi'bilités .d'emploi :

1. Réceptrice à réaction EF85 seule (D).
2. ,Préamplilc3tior haute fréquence plus

la détectrice (HF et D).
3. Dét'ectrice plus une préampliflcation

basse-fréquence (D et BF).
4. Préamplification HF plus Ia détec-

triee, plus une préamplification BF (H,F et
D et BF). Soit l'ensembfe au complet.

Nous concluons donc que le réalisateur
a ainsi Ia possibilité d'adapter facilem,ent
ce montage aux conditions de réception
des émissions FM, propre à son - lieu
d'écoute et 'à Ia puissance de l'ampli BF
en sa possession. Il a, en sus, I'avantage
de n'avoir aucun€ modific,ation à faire au
plan de câblage de Ia détection, en y ,ap-
portant l'amélioration par une ECC81
(sauf le désoudage éventuel de Lr). Le
morceau de câble coaxial avec Ia fiche r,e-
servira.

Avec la détectrice à réaction utilisée

'éception.
Ceci avec une antenne de 75 O, inté-

'ieure et, comme iI se doit, orientable au
naximum de réc,eption. Cette réception
rst nette et d'une pureté remarqu.ablê.

Nous avons pu augm'enter nota,blement
a sensibilité, eh ajoutant une preâmplifi-
:ation HF, avec i'aide d'une' des âeux

rntes d'env.iron 70 km et une de 100 km.

Iant plus que
triode de Ia

ugmenter très
Ia BF de sort

otr, avant d'attaquer l'ampli BF à Ia
rite.
Le réalisateur, ne s'intéressant point à

préamplification BF, branchera Ies
ois électrodes de Ia triode non utilisée,
la masse. De même qu'avec un « non-
nploi » de la triode destinée à une
:éamplification HF, ces trois électrodes

seront mises à la masse, Ia triode BF étant
en action.

L'ensem,ble, au complet, nécessite ap-
proximativement 18 mïlliampères en HT,
celle-ci étant située dans Ie§ 180 volts.

Les flIaments des deux tubes consorn-
nrent erisemble 0,6 ampère, chiffre êqui-
va,lent à deux ampoul'e§ cadran de 0,3- A.

Schémo et principe de fonctionnement

Préamplification Haute Fré.quenc e ..

LIne des deux tri,odes de Ia ECC81 nous
assure la préamplification HF.

Dans ce but, I_es cour,ants HF captés par
I'?ntenne, laqu,elle a les dimensiohs dbn-
nées p-our -ces Iongueurs d'o.ndes de 3 m'.,
sont dirigés _vers 

-la grille par Ie câble

avec la masse du châssis.
La caühode étant à Ia masse, nous obte-

no!_s la polarisation par la 100 k(à entre
grille et 

-masse. 
Ce'ttr 

- résistance fer.a. en-
eore fonction de « choc » aux cou-
rants H'F.

Les courants HR amplifiés par Ia demi-
ECC81, sont amenés au circui-t cathode de
I'oscillatrice ar I'interirrédiaire de
G-L gui se
par Ia HT, s'
Afin d'éviter
HT, un 1 000 pF m
Lo, fait découplage
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et final concernânt la
tion sonore.

La grille de
masse.

CHASSIS 180x140
H A UT RA BATS 80
ALU.15/to

La- HT .appliquée i la plaque est ajustée
p.ar les résistances de 47 kO et 22 kQ. Le
condensateur électrolytique ,de I pF nous
donne un filtrage additionnel de la HT.

Sans emploi de I
le point (Br) est re
trée de l'ampli BF,
La partie BF d'un

suppression est reliée à. la

même ofûce pour des essais de ce mon-
tage.

Pnéamplilication Basse Fréquence ..

La deuxième triode de la ECC81 fait
mpliflcatrice BF. La câ-
la masse. La qrille est

ée par la 10 Më, placée
a§se.

Les points (8, et Br) seront reliés en-
semble el la BF préamplifiée sera dispo-

T,lilîriugr"oint 
(BË), pouï être dirigée v'ers

dc câbhgo

dzux
ou2
ment
teur,
vis e

I'oscillateur ne sera m
ois terminés tous les tn
afln de pouvoir travai

'EF85 vers la prise
ue le câble coaiial, s'

"Bsnil;i,[ii3 tîf]q
Le perçage (A) est le passage de la cot

nexion allant du conducteui central d
câblage coaxial vers la cosse à soudt
portant le 1 000 pF, vers grille triodè HI

Les potentiomètres sont du type courar
à graphite, de préférence lin&âires.

Les condensatcurs, non spécifiés «Mica
sont- à papier,^^aveq- ten§ion de seryic
minimum de 600 volts environ.

Les résistances soumises au pas{rage d
la HT sont toutes des. l/2 watt,^Ie wittat
des autres résistances n'étant point ci
tique.

Comme Ie pla_n de câblage compren
I'ensemble corirplet, nous ad-mettons^ {ursi le réalisateur veut utiliser seulerrier

D'ailleurs, nous pouÿons constater gu
la EF85 possède deux sorties de cathoàr
soit sur notre graphique : I et 3. Au ci
hlage nous avons - doirblé extérieuremer
des deux sorties par une connexion. L
but est de dériver- une. partie du couran
de chauffage par cette- connexion, aû

§ous Ie càdssis .'

[-a figure 2 représente
châssis evec I'emplacement
accessoires.,

Chôssir et pton

le dessous du
des pièces et

Qrnme nous laissons au réalisateur
l'it ,$.otive de Ia marche à suiwe, pour
cffilêr, nous nous bornons de donner seü.
Iernent Iés in.dications essentielles.

La fi,gure 6 est la présentation de la
partie intérieure du rabat avant, où sont
plac.és les potentiomètres et Ieurs con-
nexlons.

La flgure 4 d.onne tous les détails de
I'o.scillateur pour sa préparation, avant
montage.

Les plaquettes à cosses, les supports des

0,04.7yFLIGNES BLIN DEE

DDDADD

0,047 yF

10o0pF
rntca

Pob.B 25Okn
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Eroâe
OE
Ft-

cotes €o mm.

I



IN DICA TE UR

IAMBOUR GRADUE

CHASSIS
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COIIMANOE

POUR OBTENIR, DES R,EPONSES

A V6 QU,E$rpNS
GoNFoRMEZ-yOUS AU .REGLEMENT

DE NOTRE @URRIER,

cv

Nous
vu par

Sur le chrîssfs .'

La figure 3 nous prêsente le dessus du
châssis. '

PIacé entre les tubes ECC81 et 8F85,
nous voyon's un blindage en équerre, flxé
par une seule vis.

La longueur de câble coaxial avec flche
est do.udée sur un relais. Remarquons
l'orifice de passage (A) de la connexion
conducteur intériéur du câhle vers le
1 000 pF sous le châssis.

Le CV est à dorlble cage, dont une est
seulement utilisée. Le CV entier est encore
mis à la masse par une connexion, rejoi-
gnant une vis de flxation de l'oscillateur.
Puis nous avons la Iigne des lames fixes
vers Cr, par un perçage dans le châssis.

LeCVe
par I'axe d
nronté sur
le châssis.
d'entraînement pourra convenir, selon le
gofit du réalisateur.
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L,-L;-L, : sont des selfs de choc, com-
prenant chacune 30 pires environ, flI 4 à
6/10" émai'llé (recupération sur dynamos
de vélos) en,roulées à spires jointives sur
la tige d'un potentiomètre de A 6.

Reglogc et utilisotion

, Le réglage et la mise au point ne pré-
sentent aucune di,fflculté. Nous vissons C,
à 8 mm de sa base, C, à 2 mm et, s'il Y
a lieu, C. à 2r5 mm.

Tournoirs le Pot. F vers la û,n, dans le
sens des a.iguilles dlune montre, la résis-
tance de Pot. F n'étant alors Pas en
action.

Recherchons avec Pot. B Ie « toc »

d'accrochage, suivi dè près par un « sou'f-
fle ). Retournons sous I'accrochage et
sortons du souffle en tournant le Pot. F
dans le sens contraire à celui des aiguil-
les d'une montre. La résistance du Pot. F
entre en action, €t diminue de manière
souple Ia réaction.

Essayo,ns maintenant, en tournant lente-
ment le CV, de capter une émission. Nor-
malement, une ou plusieurs émissions de-
vront se manifester du premier coup. En
ayant trquvé une, manipulon's lentement
le CV de gauche à droite et retouchons le
Pot. F, l'émission « sortira ) Pure et
nette du haut-parleur.

Restons toujours, nous Ie conseillons vi-
vement, sous Ie toc d'accrochage et en
dehors du souffle. En procédant ainsi la
réception ne laissera rien envier à la
haute fldélité ; en plus, le voisinage ne
sübira point les rad.iations parasites, émi-
ses par l'antenne et dues à la super-
réaction au-deszus de l'accrochage.

N'ou'blions pas non plus d'orienter I'an-
tenne au maximum de réception. La ftdé-
Iité de la reproduçtion sonore en profltera
amplement.

La plage de réglage du Pot. F est assez
grandé pour une réception normale et
p.our certaines émissions Pot. F peut nous
iervir même de contrôle du volume so-'
nore.

Le Pot. B, une fois dans la bonne posi-
tion, n'aura plus à être retouché normale-
ment, sur toute la bande FM.

Après quelques essais, Ia recherche et
le réglage d'une station ne paraîtront plus
si compliqués, croyez-nous.

Pou,r Ie calage de la Bande FM (ou
Bande I,I des VHF) sur le parcours du CV,
on règle Cr, par de petites retouohes, pour
ramener les émissions vers la gauche ou
vers la droite du cadran. Si on -n'arrive
pas tout à fait, on agit avec Cr, mais avec
un strict minimum seulement. Si on ne
réussit pas du tout, 'c'es't que L, n'est pas
conforme à nos données.

On peut régler C, à un minimum de
capacité, c'est.à-dire en restant sous un
acôroch.ge ou décrochagrc, en ^+4nipulantle plus petit var ile. Toutefois, si nos
donhées sont strictemernt respectées, on
devra avoir satisfaction sans qu'il soit né-
cessaire d'apporter des retouches.

[,es réglages de C, et C, sont identiques
avec ou sans PréamPlification HF.

Signalons encore que Cr est un aius-table
à aii ( transco » de 3-60 PF et Cr-C, du
même type, mais de 3-30 PF.

boîte de résistonces

couvrqnt de O à 10 m,ohms

sons trou Por J.P. DANIEL

Les"boites de résistances disponibles sur
le marché peuvent se classer très gross'iè-
rement en -deux catégories :

t o Les boites permettant d'obtenir des
valeurs fixes, lesquelles sont des valeurs
de résistances normalisées. Or, dans un
montage l'emploi de résistances non nor-
ma,liséés est très fréquent. De ce fai't une
boite de ce premier typ. manqg.e de sou-
plesse. Son seul avantâge est d'être éco-
nomlque.

20 Les boîtes Perme r un
choix de valeurs- très cela
sans trou depuis zéro ieurs
milliers d'ohirs. Seul : de
telles boîtes sont relativement coûteuses.

L'idéal serait d'avoir comme dans le
deuxième cas un ohoix de valeurs impor-
tant,
Cela
si I'o
cette

Prenon s guatre résistances éta,lonnées :

R. : 1 Q-; R, : 2 O ; R" :, 3 O ;
Rn : 4 Ç) et plaçons-les en série comme
le montre .la ffgure 1.

La mise en court-circuit des résistances
grâce. iux interrupteurs (fr, lr, 11, l.) PeT-iret i'obtention des valeurs : 0, 1, 2, 3, 4,
5, 6, 7,8, I et 10 ç!, c'estâ-dire Ia dizaine
complète.

Malgré tout ce système -reste Peq souple.
Pour lemédier à ce défaut. il fau,t em-

plover des commutateurs rotatifs à 2 ga-
îettés, ohacune d'elles comprenant un cir-
c

. 
plusieurs

c lnsl avec
7 ,toutes les
v 11 111 110
ohms, . toutes Ies valeurs intermédiaires
s'échelonnant sans :trou entre ell.es.

Les valeurs des résistances utilisées se-

ront alors i
de 0 à 10,O: 1,2,3, 4 §).

de 10 O à 100 ,O : 10, 20, 30, 40 O.
de 100 O à I kO : 100 'O, 200 O,

300 (), 400 .o
et ainsi de suite.

Les résistances dans Ie système 'à com-
mu,tateurs, sont mises en série de Ia façon
suivante :

Rr:16l
R, _ Z fl
R. :4 tf,l

Rr:3|o

It 12 Is 14

FIG.1

| % maximum de tolérance.'
2 IV pour 1 à 10 tO.

1 \ry ôour 10 6l à 10 1\'[ç].
. Les fôurnitures nécessaires se limitent

donc à :

7 commutateurs, 2 galettes, 1 çircuit,
12 oositions.! 

28 résistances à I 7o.
compte ,bien entendu du
de câblage des vis, etc...
le pnix de revient Pe.u

oîte - de résistances inté-
ressera, espérons-nouS, nos lecteu,rs.

J.-P. DANIEL.

OALETTE NO1 GALETTE N02

§ o'!

ENTREE SORTIE

FIG.2
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nos problèmes de côblqge

Illa, tel que votrs +é concevez. Le tran s-
formateur cle sortie étant uronté sur le
clessus du châssis nous I'avons reDrésen té

en pointillé. Il faut donc faire pas
lils de raccordement par les trous
dt part et d'autre de cette pièr
châssis étant métallique, les poil
rnasse seront o-btenus par soudure
châssis.

La solution sera publiée dans I
chain numéro.

PROBLÈME DE CAÉLAGE NO 2I
Le schéma de la figure l représente un

amolificateur BF équipé compo'rtant deux
triôde-pentodes ECL82. L'élément triode
de I'une d'elles est monté en préamplifica-
teur,. celui de I'autre en déphaseur catho-
clyne. Les deux pentodes forment l'étage
flnal push-pull.

Le problèm,e que nous vous proposons
eonsiste à dessiner sur le plan d'implan-
tation le câ'blage, correspondant au sché-

vorq DEiËoîfiiiïËï ïEil DU Es

à25%,
DE IEUR VATEUR REELI.E

20 résistonces subminiotures de 1120 à
| /8 wott. Prix 6,00

100 résistonces miniotures ossorties tl /2,
l, 2 wotts). tPrixa, 3 vÿYr.-r. r. l!^

20 résistonces diverses I et 2 %
20'résistonces oiustobles . .

l0 résistonces bobinées

e,50
6,00
6r@
6,O0

6,O0
1(),oo

18,t0
6,00

8,00

8,00
1.O,O0
10,o0

5r@

6,00

2g,oo

10,00

5,O0
6,OO

D6codes n6sistonces I .o/o; unité, di-
zo ine, cento ine, m ill ier, I 0 KO, I 00
!(O, choque décode
Avec contocteur spéciol

100 condensoteurs ossortis, popier, mico,
céromique. Prix ....

20 condensoteurs divers I ct 2 ÿo .. ..
l0 condensoteurs chimiques houte et

bosse tension. Prix ,. . . .

20 condensoteurs chimiques Pour tronsis-
tors. Prix .... .......

l0 condensoteurs shimiques H.T.
l0 potentiomètres
20 boutons
l0 boutons pour opporeils de mesure et

professionnels. Prix
l0 tronsistors le? c.hoix 2xOC7O - 2x

OCT| - 2xAC72 - lxOC44 - lx
OC45 z / diodes ovec lexique. Prix.

3 'bqîtes goinées 'modernes pour tronsis-
tors en 3 dimensions. Prix

I kg redresseurs sélénium à utiliser
tel quel ou à reconditionner

l0 ferrites pour bobinoges
I bloc de bobinoge Pour

teur, 2 MF. Prix
50 relois, ploquettes à cosses à douilles

pour 
-distributeur de' couront, prises,

support lornpee. Prix . . . . . . . . . . . .

5 contosteurs

6,oo

6,00
6,00

7 inductonces diverses de 25 +^uH ius-
qu'ô 4 mH pour ..:. 610O

I 000'cosses, douilles, æillets, rivets, ron-
delles. Prixdelles.

50 o. vis
ÿis à métoi.rx. lo pochette ou choixà métoi.rx. lo pochette ou choix

ü l0 mm. Prix 2,Oo
ou choix de 3, 1,

25 2,5 V, 3,5 V, 6,
Prix 6,00

100 grommes perles stéotites plusieurs
àimensions.- lPrix 2'OO
Circui oduits et
mode 1o'oo

3 relois sur con-
tinu. 1Q,qq

5 ijôËn bobinés. 8, 9
30 F,êtiC 6,00
l0 + noyoux Pour

5 dd';É':.:::::.:: g:ff
IO ffiffi, 5 couleurs

lées éssorties 6,00
30 e, ossortis de 80

6,00

Ci-dessous r Solution du problème no 20

EF89

Det.
FM

Ir
FIG.2

EÀ B C8O

FH
Port en sus : 3 F Pour I Pochette
+ I F Por pochette -supplémentoire.

Poiement en 
-tinrbres à lo commonde

Dour somme inférieure à e0-,00 -DOGU,IEXiAT|oX GENERAIE CONTRE 2,'O T

ÉIEcTRoNIAUE
I TTONTAGE T

I I l, boul. Rlchond-Lnolr,
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