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POSEMÈTRE
ELECTROT\IQTTE

pour agrandisseur photographique

DESCRIPTION DE L'APPPAREIL

I ) Lo cellule

por J. MARPEAUX

blanche d'éclairage du laboratoire, Ia ré-
sistance de ta LDR0B décroit en effet lors-
que l'éclairement s'accroît. L,intensité du
courant traversant la cellule augmente
donc et nous risquon! de dépasser tâ puis-
sance maximgp qyl p_e_gt 

- être dis§ipée
sans détérioration -(0,2-W). fl est recôm_
mandé de monter Ia cellule sur une pla-
quette isolante qui portera égalernent^ p,.

Les cellules photorésistantes ont un
gompgrtement un peu particulier dont iIfaut être averti. Mises ên présence drun
éclairement donné elles ^ne réagisi*i
qu'assez lentement, il faudra donc-atten_
dre quelques secondes avant de Iire le mil-
Iiampèremètre, l'aiguille ne s'immobilisant
pas immé4iatement-. Ce délai dépend quel-
gqe peu des éclaire ment subits 

^pr" 
la^cel-lule a'ant son utilisation (surtôut si ceséclairements étaient intenses). Bt 
--c,esî

pounquoi il est souhaitable, entre les me_
sures, de mettre la cellule à I'abri d.,une
lumière trop vive, en Ia glissant dans untiroir par exemple.

Pendant les rrlesures, le milliampèrernè-tre est éclairé par la lampe L alimentée
par u
peut
çade
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i... vous les apprendrez sans peine
grâce à MATH'ELEC;

méthode pratique de Fred KLINGER
Devenez plus rapidement agent tech-
nique ou sous-ingénieur en électricité
ou électronique.
Suivez ce cours fait pour ceux qui doi-
vent employer les maths comme un
outil. Fred KLINGER, à la fois praticien
de l'électronique et prof esseur de
mathématiques vous en donnera en
quelques mois la maîtrise totale.

che, polarisée par la résistance de fuité ae

D Le système de commutotion

Il _est essentiellement assuré par le re-
lais de puiss.ance _A qui doit comporter les
contacts A, à An. Les lettres R ef T sur la
figure indiquant que le contact est éta,bli
soit pour la position repos du relais soit
pour la position travail. Dans la position

nons K, en position inférieure, I'agrandis-
seur ne pourra s'allumer que si A passe
en position travail. Le montage électroni-
que a pour but de maintenir A dans cette

temps déterminé à
volonté. Ce qui per-
papier photographi-

est ouvert et que L i:#;: ïi1i"3,".i#;
afin d'éviter toute illumination indésirablc
du papier.

3) Le système temporisoteur

Le circuit éIectronique contient une
double triode EOC 81. Lâ triode de gau-

Le temps pendant lequel l,aqran
est allumé esl donc ésal- au tenios rla tension aux bornés du ooirde
pour passer de sa valeur initiale à u

'Cette durée dérpst:nXd
d,agir sur cettr
R sbit sur C.

- K, permet à C de varier du
au triple.

- La valeur de R est aiustée en a
sur le potentiomètre de 500 KlO, ce <
met une variation progressive.'

Le temps d'exposition du oan:
riera : de-0 à 40 § lorsque C J ST

C=150r
elon. la pr

'3H1,%i'Jclairs aux^
complètement bouchés. Sur l,axe du
tiomètre sera lixé un index se dé'
devant une graduation (penser en l,
sant qu'elle devra être lue en lumiè
nuée). La man(Euvre de cet inder
I(-, permet donc de régler de façc
cise Ie temps de pose.

Etolonnoge

une
par
du
une

clichés et rassemble" t". 
"é.rtfft.d

cations-du milliampèremètre le rég
temporisateur.

En fait pour un papier donnr
commode de tracer tleux courber
pour Ies poses longues, I'autre p,
poses courtes, correspondant cha
une position de Kr.

Par ailleurs ces counbes ne sor
sûr valables que pour un type dél
ûe papter.

Aucune stabilisation de tension
prévue. Une étude systématique dr
tionnement sous des tensions d'al:
'tion variant de * et ile -75 lo au
la tension nominale a, en effet, mon
pour un éclairement donné de la
I'intensité mesurée est bien st
grande si Ia tension d'alimentatior
Ce qui entr.alne un réglage du tem
teur correspondant à un temps d
plus court. Mais comme par ailleur
irn même réglage du temiporisateur
rée d'exposition réelle augmente r

tension d'alimentation, il y a cor:
tiou à peu près parfaite des deux eI
n'est que dans Ie cas d'une variat:
portante de tension survenue ,brut:
entre la mesure à Ia cetrlule et l'ex1
que l'appareil risque de donner un
sition dêfectueuse. II faut bien dir
général Ies variations de tension :

que rarement à la fois importantes
daines. La petite complication a
par un système de stabilisation ne
ralt pas se justifier ici.

Un dernier mot : si vous dispos
relais sensible qui ne se contente

(Essai gratuit.
, Retournez-lui ce

Résultat garanti).
bon à l'
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che, polarisée par la résistance de fuitè de
7- 1\[,çàr délite. Son circuit anodique con-
tient le relais sensible B qui « colle ». Letient le relais sensible B gui « colle ». Le

Iais est donc au repos comme nous l'avons
dit, A, et P, étant- ouverts. Le contact A,

K, gui permet, soit d'associer les conden-
sateurs en parallèle, soit d'isoler celui de
100 pF du èircuit grille, mais en le rnain-
tenant constamment chargé.

Si nous appuyons sua P, le relais A
passe en position travail et l'agrandisseur
s'allume, A s'étant fermé. A êontinue à
coller lors,que nous relâchons Pr. Le pas-
§age -q. A, e_n position T isole d'une par,t
Ia grille de la triode située ,à droite dè la
masse et branche d'autre part aux bornes
du condensateur une ré§istance de dé-
charge. La différence de potentiel aux bor-
nes du condensateur va donc décroître de
façon exponentielle et la tension de la
grille augmente progressivement.

Lorsque cette tension atteint la tension
cle cut off la triode se met à débiter. À
cause de la chute de tension dans la résis-
tance de 39 K,O, Ia tension de cette élec-
trode s'abaisse. Le condensateur de 0,1 U,F
va transmettre cette chute de tension à la

droite qui va se blo-
errupteur B s'ouvre
éteignant l'agrandis-
n position R, ce qui
droite. Pendant ce

temps le condensateur de 0,1 ,pF s'est dé-
ch,argé dans Ia résistance de 7 1\4O. La po-
Iarisation de la triode de droite redevenue
normale, celle-ci débite à nouveau, l'in-
terrupteur B se referme (mais A ne peut
fonctionner puisque A, est ouvert). Nous
retrouvons Ies eonditions initiales.
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Récepteur TV en couleurs

système SECAM
pqr M.ÉoNARD

tES CIRCUIIS DE BATAYAGE

Avantdedêcrirelescircuitsdeba-
lavage, il nous reste
inâ"ies de la Platine
1irécédents artieles'

des limiteurs.

Il en rés n des cou-

leurs reste" agit' sur- la
commande sur le Pan-

neau avant eur'

etc.
Lacommu.nd.e.deluminositéaqitSurle

niveau de restitu-tiqî"â;- it coinposante
continue a"';ig";i-d; rüirinànce. Ëtte est

identiqo. ï ôêîrt g"i àgit sur -la lumino-
sité dans fËs 

"téféviËeur,J'blanc et noir.
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Boses de temPs

Le principe général du balayage dans
,rn-télèviseui eri coul-eurs est le même. que

;il,Is.:r;"*tt,,::Ë"âipâ1rà#ii"Ë"'i.;.r:hits on trouve uotam:

BAIE DE TEMP| vERTIcaLE 
svnchroniration verticcls
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i"fdi"B*"'.ïütltiiê-4""t la base de temps
lignes.
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A IIT.I C OI,RA NI CO NTINU

BOB. DEV. VERTIC. P,24
CURS.

DU

POT.

tlG.44

En raison des valeurs
nrontage de cette triode
est 

. 
b.loquée sauf lorsque

positives d'images rendenp.ositiveS d'images rendentp()srrrves o'tmages
tive, ce gui ren-d la Iampe

r,,lfu ï€i'h,:Ë*1i,i:' ,* Ë i.ifi à? ;flî,", r,i,iparvient à Ia grille.

r un condensateur de
e part
5,6 ko
point
B des

gence qui seront ana-

pentode V 702 B est, en réalité, mon-
tée en triode car I'éeran est relié directé-
nlent à Ia plaque.

I 'anode ainsi constituée est reliée auprimaire 
_ du transformateur ae sortié AôIa base de temps verticare Ti. tà-"ètoü"

de cg.pr,imaire èst relié au-point + Bg0ï
pqr l'i_ntermédiaire d'une ré§istance 

"êâic-trice de tenqion de 470 a 4'w avec déô;ù-plage par 100 rr,F él,ectrochimique.

Les secondoires du tronsformoteur de sortie Tl
Trois secondaire sont prévus dans cetransformateur, l'un pour i'adaptation aui

bobines de déi,iatiôn verticai.'(u SEtl ;jet deux autres « SEC2 » et « SECB - pà",
I'attaque des circuits de convergenc,e.

Le secondaire est réalisé en enroule-ment bifiIaire avec deux fils bobiner ô-
sem,bl'e mais reliés seulement à une extié-mité du côté de la sortie « fil jaune » pôint23 correspondant à une extiémiie tà-i;bobine ae aeviaifun verticalè: 

---'

Entre Ies deux extrémités des z fils on
a 

- 
monté le potentiomètre de cadràgË à;10 Ç}.

.L. pgitrl 54, extrémité de l,un des fiIs,
est relié directement au + Bg0 V.

On voit 'que Ie curseur du
de cadnage-point 24 est reli
de Ia bobine de déviation
gue les demi-bo,bines de d
gale sont en série avec une résistance de3,8 kQ. Chaque demiôobine ôrt ifrùntêèpar 470 Ç).

Enfin,. Ie poFI ?g^ est égele,ment relié,pal Ie circuil 100 k0 - 1b00 pF - iSO ïÇiq Ia -grille de Ia V 705 A, éltiment O'unôdouble triode ECCS5 dont nous indique-rons Ia fonction plu; Ioin (circuit dïti-tinction).

Le rnontage du secondaire 1 et des

3f,iufiïàï'i,' dË,,8"ii1 
représenté p

Les de_ux enroulements du secon(bililaire SPC 1 constituent àËu* bi;pont, les_ deux autres ,bras étant lé;parties- du pot.en!.iomètre 0e ôàaïàS
tuées de pari et drautre-du curr.u".

Une di.agon$e -$u- p-ont comprend
demi-bo,binés de déviaiion 

"èrii&iè: 
-

L'autre diagonale est alimenté,e par
source de tension continue.

_ Pour u4e certaine position du cur
,{l qotentiomètre de ôaqiàSe it ÿ a dIrbre et I'es points 28 et 24 §ont à Ia n:tension donc aucun courant coniini
pas§.e dans les demirbobines ae 

-aèïià
verticale. En déplaçant Ie curseur dad
sens ou dans l,aùtre à parti". 4e ta pôsi
dtéquilirbre, Ies points 2J etl[ ne sontau même poteniiel et un courânf ô;circulera cla_ns tê bobine ,de déviation-i

posé ce qui

"â§'r,fffË8i
ans Ie sens (

e âL.,iiiJ.rBflTl"ib comme on ie 
",p _ nt Ie branchementpoint 53.

Bose de temps lignes (horizontoh)

Dans cette
schéma de la
positifs suiva
oscillateur de rela
Iampe finale de puissance.

Le go.mparateqr de phase utilise I'qrent triode V 201 B dont l;autrè- efe-,V ur ,dâni ia bil;te est une- lrLTT:m d Ia double tri,
il,T,'r'.^ ;t"iî3 

"i,o'Ip 

Ë rt' i*l';.]*il,i
puissance, _,spéciale pQur base rie tempsTV en couleurs type GJE6.

Diverses Ii ues avec d,tres circuits. pôini A p,I'eltrée ,du s synchro êtpoint 34 con aiï; -aù- 
traformateur de sortie de bas. Oô ie-ps-iri

zontale.
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Oscilloteur blocking

" 
p ki,.,'i;;t'- Ë 3t3# .î' i".îii:, i, "l*,îïi T:signal en dents de scle.
Le bobi,?rg" cgmporte un circuit de pla_que couplé au circùit de grille.
Comme on 1,3 précisé plus haut, Iesinrpulsio{rs synchrô verticalei, 

"esâi'i"-üsont appliquées à Ia plaque . '

n en HT de cette plaoue
tir d'un point + 900^V ôar
d'une ehaîne de circuiti â
urées à divers condensa-

Etoge finol imoge
La lamne finale d,une base de temps TV

i*rgu.. fohctiônné a,"_"e màn]ére prochede celle d'un étage BF finâï.----'
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ComPoroteur de Phose

ce collrpar.ateur est _d'ttn schétlra conllu
,olrs lc "ôrii 

cle synchrolggide, f.rgQuenl-
iîàît uaoptO clans ies téléïiseurs blanc et
I Olr.-I-,u 

larnpe triocle V 701 B-.reÇoit sur la
,rttrod; d'è' impulsions de ligne.négati"gf
ü"**ises pai les condensateurs de

100 pF.
La plaquc d

tiéc par l'inte
Lle 27 kO à tln
transf ormateur de so
tre extrérnité est à Io
repos la Plaque de cetl
;;i;;t."iiôr ^ de la masse et la l3mpe .est
Ëtffj;.- i;ttqu'it v a sur la cathode des

LapentodevT04estnrontéeavecla
.att ori. et lâ- grille 3 à la Inasse.. Ce bran-
àiiement .rf ieatisé par un_ fusible amo-
,inte en vué de I èsure du courant ca-
thodique gui do
condensateur de
sert à shunter l'amP
mesure. L'écran de c
menté à partir du
diaire d'ùne résist
47 Ç):, deux co
sont prévus,- l'
47 000 pF. Not
relié à la résis
plage.

Le point 53
chose près, le
l'on se r'ePorte
(base de temP;
ielié au + 390
à;^;di;t tioilett. de cadrage vertical'

sion dans ce Pot'entiom-è-
le courant dü circuit de
âli,menté en HT à Partir
Point sera encore men-

Dans le circuit de
finale V 704 on tro
transformateur de §
lèouel l'anode est al

ÿoici maintenant
de sortie lignes asso
de sortie.

Circuits de sortie lignes

e de la lamPe ûnale
46). Le transformt
poite un Pr,imaire P
constitue autotrans-

I

alim,enté Par un se-
nmateur de sortie.

inrpulsions positives et sur la plaque 0.q3-

lement, la [.rrsion continue sur la grille
nelle à l'écart entre la fré-
du signal à imPulsions (si-
et ".it. 

de l'imPulsion de

local aYant subi une dévia-

tion de fréquellce.
Cette tension cle grille de la V 701 B agit

sur celle ae ta grillé de la prernière triode

\, 703 A clu mutîivinrateur dans le sens de

IaCorrection,tenclarrtàrendrenull,écart
des cleux fréquences'

De plus, dans le circuit de cathode de

la triode V 703 A on a dispglé un circuit
volant "o,,po,.-4. 

L et 68 000 pF accordé

sur Ia tr.qir.nce de ligne 15 625 Hz (625

lignes).

Le multivibroteur

réglage de fréquenc
rnèirà se trouve dans
,";;té 

- 
èntre rnasse et + 390_ V. Il est en

série ,r."^tâ ièiiitunce fixe de 330 kQ.qui
,éi.i-a fimiter la plage de réglage du poten-

tiornètre.

La e sur la ca-

trrode aeeil,qiiiilLT[eüi i+'diqu.e tricnrent ^T-ü"'J: 
tflfôi;

type e de THT'

o6kv.
On notera aussi la présence du secon-

daire v qiri iôuînif à" comparateur de

phase à faàpu Ï-ibl B-.(voir ftgure 45) le
iignal local 'de comparalson'

Bobines de déviotion horizontoh

ifilaire BB.

ches d'un Pont.
l,es houtes tensions

La HT de + 990 V- est obtenue à"Htfi
du ôoint F, de l'un des enrou
filaiies BB.

T,

+ 900v
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Les impulsions sont appliquées à l'anode
de la diode redresseuse CR 101. Le filtrage
est réalisé par la résistance de 150 IlQ et
le condensateur de 0.1 pF relié à Ia fi-
gure 21, extrémité de l'enroulement de BB
sur lequel on a prévu le point F, relié à Ia
diode.

La HT de récupération est obtenue par
un procédé analogue à celui utilisé dans
les téléviseurs blanc et noir. La diode de
récupération est le tube à vicle V 704 type
6DW4.

La de ligne est appli-
quée V 706. L'anode de
cette travers la bo{bine
u-kk de linéarité, à la ligne de + HT d'ali-

ce procêdé bien connu.
Cette HT augmentée apparaît sur la câ-

thode de la diode V 706 est est appliquée
à travers les enroulements du transforrrlâ'
teur de sortie à la rplaque de la lampe
Iinale.

La linéarité est réglable par la bobine
à self-induction variable kk-u en série
avec Ia bobine de valeur fixe de 5,6 pH,
associée à 2 ûondensateurs de 68 000 pF.
La bobine de linéarité et les condensateürs
mentionnés ci-dessus constituent la cellule
de flltrage de
Iule étant dis
de la diode d

Reste aussi
Irg. de sortie de base {q _t_emps lignes, la
lampe triode V707 type 6BK4 dont l-,anodô,

cornme nous l'avons déjà
reliée au point + kW. Il
gulatrice de THT.

mentionné,
s'agit d'un e

est
ré-

Résloge de lo THT

On remar,quera que Ia cathode est reliée
par l'intermédiaire d'une résistanc,e de

Le potentiel de Ia grille est déterminé
par le diviseur de tension monté entre
rnasse et le point positi'f 2,1. Dans la bran-
che côté masse du diviseur de tension on

tance du circuit diviseur de tension degril& permet de régler manuellement la
IHT €n faisant varièr la polarisation dela grille.

-.[rr Ies cou]s progrsssils paf c0res!
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NOUVELLES ET NOUVEAUTÉS
ELECTRONIQUES

UN ENREGISTREUR P.EU COUTEUX

_^ Uo appareil comrbiné, de la grandeur
d'une petite valise, peut servir aùx chan-
teurs et aux musiciens à produire des
effets de son inhabituels ou â modifier les
caractéristiques acoustiques des salles.

Le s_ystème peut remplacer économique-
ment le matériel beaucbup plus cher èm-
ployé dans les studios d'enrègistrement.

bour et de la distance entre chaque tête
lectrice et la tête enregistreuse.

L s,or-
tie ser-
vir rées
de une
mauvaise acoust_ique ; on peut également
les enre,gistrer de nouveau ou le§ mélan-
gçer pour produire des effets sonores inha-
bituél§, s-oit po_ur l'enre§istrement, soit
Dour les spectacles.

UN POSTE DE RADIOTTE:LEPHONIE
POUR LES REGIONS SOUS.DEVELOPP,EES

On vient de mettre en fabrication en
eà
tabli

Le
km

sout
favorables) et il serait moins cher que tout
autre poste de même puissance.

2$

speclaux.
Pour la téléphonie sur

s_irnple. le poste a une puis
de 725 watts ; pour -la
morse, la puissance de
100 watts.

Livré sous forme complète, le poste est
logé dans une robuste ébénisferie de
28 cm de ha_uteur, de 48,5 cm de largeur et
de 48 cm de profondeur. I,l existà deux
modèles : l'un fonctionne sur le réseau al-
ternatif et pèse 3 e marche
sur une batterie de 12 V,
une batterie de mple. Ce
second modèle p

Le radiotéIéph nc convenir
pogT Ies stations ,les régions
isolées qui n'ont au d'élèctri-
cité, les véhicules et les petits
n avires.

La bande de fréquence du modèle nor-
mal est de 2 à 15 Mc/s ; mais en utilisant
des blocs de bobines et de condensateurs

le client peut choisir
fréquence dans l'un ou

fâiii.i, iü" 3f,': : §&T :

Les accessoires supplémentaires livra-
bles comprennent de§ ctes de morse, des
casques d'écoute, des microphones à main
ou de table, un choix d'antennes et un dis-
positif_ qqi. p_ermet de relier le poste à un
eentral téléphonique. ADRESSE
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UN PETIT AMPLIFICATEUR

WATT1

UATRE TRANSISTORS

On a souvent besoin en électro-acousti-
que d'un bon ampliflcateur BF délivrant

assurer
. Celui-
ion qui

d'être
très compact et par conséquent de faibles
dimensions. Poui en juger disons qu'une
fois terminé il est contenu dans un boîtier
de 90 x 60 X 40 mm. Dans ces conditions
il peut être incorporé sans difficulté dans
de nom,breux €rserlbles. Il peut par exem-
ple servir à l'équipement d'un électro-
fhone à pile ou- cônstituer Ia partie BF
àssociée à- un tuner AM-FM de manière à
former un récepteur complet.

Nous pensons qu'en raison de ces mul-
tiples pôssi,bilités il intéressera un grand
nombre de nos lecteurs.

Lc schémo (fig. I )

Ce schéma est assez classique et il a
l'avantage de mettre en æuvre des circuits
d'une technique éprouvée qui, par consé-
quent, procurent un excellent fonctionne-
ment sans qu'il soit nécessaire de pnocé-
der à une mise au point délicate.

Au premier eoup nsta-
ter qué cet amplifica s. Le
troisième qui est l'é e est
du type push-pull, I récè-
dent sont des préamplifieateurs donnant
au signal BF à reproduire une amplitude
suffisante pour attaquer à fond l'étage de
puissance.

L'entrée d ur est consti-
tuée par un de volume de
10 000 ohms régler la puis-
sance de sortie. La s BF (pick-up ou

n condensateur de

r e c t e u r. c e c i r c u it, a i.Ti,Te i", ff âfiii'.." îI;
qualités de reproduction, est formé d'une
résistance de 22 000 rO shu,ntés par un
condensateur de 22 nF.

La base de l'OC71 est polarisée par un
pont de résistances qui comprend une
2z OoO ;e côté + g V er d'uhe 100 000
A côté I V. Cet amplirflcateur est en
effet prévu pour être àlimenté par une
pile I V qui est la valeur la plu3 rusitée.
Le pôle positif correspond il la masse.
L'influence de la température est compen-
sée par une résistarice de 1 500 ohm*
placée dans le circuit émetteur. Pour évi-
LeI qu'elle ne provoque pour les courants
BF üne contrè-réact-ion qui réduirait le
gain de I'étage cette résistànce est décou-
plée par un èondensateur de 50 dF -lZ V.
Le circuit collecteur est chargé par une
résistance de 4 700 r§).

Le second étage préamplificateur que
l'on appelle souvent Driver parce que c'est
Iui qui « commande » l'étage flnal utilise
lui aussi un transistor OC71. La base de
ce dernier est attaqué par le circuit col-
lecteur de l'étage précédent à travers un
condensateur de 25 ur,F-12 V. Pour cet
étage le pont de base est constitué par
une 5 600 A côté + I V et une 22 000
Ç) côté I V. La résistance de starbi-

galement
des fré-
transfor-
conden-

Entre le collecteur de ce transistor et
la ligne + I V est disposé un réseau de
contrôle de tonalité qui ést formé d'un con-
densateur de 10 nF en série avec poten-
tiomètre de 50 000 ,Q utilisé en -rés,is-

tanee vaniable. Pour cela son curseur est

est alors à prédominance grave. Elle di-
lninue au fur et à mesure que l',on tourne
le curseur du potentiomètre de manière
à augmenter progressivement la valeur
de résistance en série avec le condensa-
teur ; on obtient ainsi une tonalité géné-
rale de plus en plus aiguë.

Le push-pqll linal est équipé par deux
transistors ACl32 fonctionnant en classe B.
Chaque extrémité du secondaire'du transfo
TRSSB attaque la base d'u,n 4C132. Le
point .0ç fonctionnem.ent au repos est fixé
au voisinage de la naissanee du courant
collecteur par la polarisation des bases,
polarisation qui est appliquée au point
nrilieu du secondaire du transfo par un
pont dont la branche côté + I V est une
résistance de 47 Çl et Ia branche côté

9 V une résistance de 2 700 ç). Les
circuits émetteurs contiennent une ré-
sistance de stabilisation commune de
4,7 ohms. L'adaptation entre les circuits
collecteurs et la bobine mo'bile du HP
dont l'impédance est de 2r5 :Q et se
f ait par un transformateur de sortie
TRSS4.

Un côté du secondaire de ce transfo de
sortie est réuni à la ligne + I V; l'autre
côté est relié à la base de l'OC71 de l'étage
Driver par une résistance de 68 000 O.
Cela forme un circuit de contre-réaction
qui réduit fortement les distorsions qui
sans lui prendraient naissance dans toute
cette partie de l'ampliflcateur.

La pile d'alimentation est découplée
par trn condensateur de 100 nr,F-12 V.-

Réolisotion protique
La majeure partie du eâblage s'effectu.e

selon les indications des figures 2 et 3 sur
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vercë rebîs E

vîs d relais o
FIG 2

bakélite de 85 X 40 mm.
tre le câblage d'une des
3 celui de l'autre face.
e bakélite doit être sertic
3 et 4). Sur la face de la

figure 2 on fixe les relais A, B et C. Sur
l'àutre face on soude su,r Ies cosses 1, 2,
3 et 4 les relais D et E. On néunit par un

venslrulakË

vegdælabO
ffibrc/aisD

Wî§ 'relaisD uelu c relaîsD
UersgnbisD ÿc Îs e lclars D

fll nu étamé Ies cosses 1, 2, 3 et 4 ainsi
que. la fixation du relais C. Cette ôon-
nexion constitue Ia ligne + I V.

On soude une rési§tance de 22 000 O
et un condensateur de 22 nF entre b
et e du relais E, un condensateur de 10 ipF
entre b du relais E et c du relais D, une
résistance de 100 000 rQ entre c du re-

Iais D et c du relais E, une résistance de
27 000 A entre c et a du relais D, une
résistance de 15 000 ,O et un condensa-
teur de 50 MF entre a du relais B et b du
relais D, une résistance de 4 700 ohms en-
tre d du relais E et d du relais D. Sur Ie
relais B on relie c, d, f et g de manière à
constituer ,une partie d,e la ligne I V.

On continue en soudant : nn conden-
sateur de 25 pF entre d et f du relais D,
une résistance de 22 000 ohrns entre f du
relais E et f du relais D, une résistance
de 5 600 0 entre f du relais D et la
Iigne + I V, une 68 000 rO f et i du
relais D, une résistance de 470 iQ et
un condensateur de 50 pF entre e du
relais D et Ia ligne + I V, un condensa-
teur de 0,1 u,F entre g et h du relais D.

Sur Ia face de Ia flgure 2 on met en
place Ie transfo TRSS3 en soudant ses ûls
Pl et P2 sur Ies cosses b et a du relais A
et ses fils 51 et 52 sur les cosses d et b
du relais B. Entre a et b du nelais A on
soude un condensateur de 47 nF. On relie
la cosse a du relais A à la cosse f du
relais E. On dispose une résistance de
2700 ohms entr,e la cosse a et la patte de
Iixation du relais A et une de 47 §l
entre Ia patte de fixation de ce relais et

G r ille Cathode

400pF

o

o5

I

N0s
PROBTEMES

DE

CABIAGE

tig.2

=
Le sc

tion de
prévue
GO plu
(MF) s'
Ces bobinages sont destinés à éEripgr un
oscillateur ECO ; une prise intermédiaire
effectuée au I /S de l'enroulement côté
masse sera reliée à la cathode de la lampe.
La gamme MF est obtenue à p_artir de l'en-
roulement PO sur lequel on place un trim-
mer de 400 pF.

Le
ptqn
qur s
quem
derni

change rie Les points de
massè sont attes de fixation
des relais. nt censé être ef-
fectué sur talligue.

La solution au prochain numéro.

tt voici (ci-dessous) lo solution du problème numéro 6

5o r tie

+9v

-9v

-TT
$l

6rîlle TCathoôe

rasgdure/aôD



L

la cosse l. La patte de flxation relais A est
connectée au 1îl Sn du transfo TRSS3.

Sur la face de }a figure 3 on soude une
résistance de 4,7 'ç) entre les pattes de
fixation des relais B et C. une iésistance
de 150 ohms entre les côsses 8 et i du
Relais E et un consentateur de 100 u,F
entre la cosse g du relais E et Ia ligne
+ I V et un condensateur de même va-
leur entre la cosse i du relais et la ligne
+ 9V.

On met en place le transfonmateur
TRSS4 en soudant ses fils P1 et P2 sur les
cosses a et e du relais B et ses fils 51 et 52
sur les cosses b et a du relais C. Le fil Pn
est raccordé à la cosse i du relais E. On
connecte la cosse a du relais C à I'a cosse 3
de la plaquette de bakélite.

On peut alors mettre en place les tran-
sistors dont on aura soin de recou-
vrir les fils de souplisso 'de man,ière P I L Eà éviter tout courtr-circuit. Pour les ' !

deux OC71 il faut passer Ies fils par
des trous ménagés dans la plaque de
bakélite. Un ,de ces OC71 a ses flls
Emetteur, Base et Co,llecteur sou-
dés respectivement sur b, c et d du relais
D tandis que l'aut're OC71 a ces mêmes
fils soudés sur les cosses e, f et g du même
relais. IJ'n des 4C132 a ces fils Collecteur,
Base et Emetteur, soudés sur les cosses 'a,
b et c du même relais. L'autre 4C132 a
ces mêmes fils soudés sur les cosses e, d
et c du même relais

Tous ces éIéments doivent être situés
près de la plaquette de bakélite de ma-
nière à former ,un tout compact. On laisse
toutefois une longueur sufflsante aux
IiIs des transistors de manière à évitef
l'échauffement des jonctions lors de la
soudure. Les eondensateurs de plusieurs
microfarads étant du type électrochimi-
que sont dotés dlune polarité qu'il con-
vient de respecter lors de leur mise en
pIace.

Sur Ia face avant du boîtier métallique
on dispose les deux potentiomètres de vo-
lume et de contrôle de tonalité. Sur une

e la prise d'entrée et
le la prise de raccor-
eur. A noter que le

est à interrupteur. 
nalité de 50 000 o

Par un ltl nu on connecte une cosse
extrênre du potentiomètre de volume à
une cosse extrême du potentiomètre de to-

versbrclais

nalité . La ligne ainsi formée est reliée à
Ia cosse 2 de l'ensemble que nous venons
de câbler. Cette connexion, ainsi que tou-
tes celles que nous allons indiquer, doi-
vent être suffisamment longues pour per-
mettre un travail facile. Ce n'est qu'un,e
fois ces liaisons terminées que la plaquet'te
de bakélite et son câblage seront défini-
tivement introduits dans le boitier. On
connecte la seconde cosse extrême du po-
tentiornètre de volume à e du relais E, le
curseur au contact a de la prise « En-
trée )). On relie la seconde éxtrémité et
le curseur du potentiomètre de tonalité
a h du relais D. Le contact b de la prise
« Entrée » est réunie à la cosse a du
relais E ; on connecte la prise HP aux
cosses a et b du relais C. On doit à ce
moment placer la plaquette de bakélite
dans le boîtier. Pour la fixer rigidement
on soud e Ia eosse a du relais D sur le

-aur-r
-aa-

chement de la pile à l'autre côté d,e l'in-
terrupteur et la broche à Ia cosse i
du relais E. Ce cordon d'alimentation
passe par un trou d'une face latérale du
boitier rnétallique. On aura soin de_ pro-
téger ce passage par un passe-fil- en
caoutchouc.

Comme nous l'avons dit au début cet
amplificateur ne nécessite aucune mise au

point. Après un essai de principt
ferme le boitier. On coupe les axes
potentiomètres à la longueur voulue I

munit ces axes de boutons. L'amplific
est alors prêt à I'utilisation.
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MONTAGES PRATIQUIES

A TRANSISTORS

ET CIRCUITS IMPRI.MES

H. F'ighiéra a rasse
de montages à tre
circuits imprimés
été réalisés et esr

ion facile et d'un
tionnement certain.

Après un premier chapitre consa(
Ia confection de circuits imprimés à
tir cle différentes plaquettes cuivrées
mettant éventuellement aux amateur
réaliser des montages de leur inspire
les appareils décrits sons classés da
ch ap itres.

}[ontages BF compnenant notam
lrlusieurs préamplificateurs, méIangeu
correcteurs, un oscillateur de vibrato

Ilontages Radio-Récepteur sitr
PO - GO, cadre anti-parasite, aliment
secteur I V, émetteurs expérimentau.

Appareils de mesure Oscilla
IIF et BF, signal traeer, etc.

Electronique appliquée Dé
cheurs, détecteurs de lempérature, d't
dité, de métaux, etc.

Radio-commande Ensembles (

teurs et récepteurs monocanaux 'et n
canaux.

Il s'agit donc d'un ouvrage fort inl
sant où chacun trouvera sûremen
norn,breux appareils répondant à ' ser
soins propres,

t

FIG,4

a

n

ENTI

PRISE



UN ÉI.ECTROPHONE' RÉoPHoNleuESTEI
sEr l-TRANslsroRlsÉ

Nous avons beaucoup hésité sur le titre
à donner à cette description et sr nous
avons finalement adopté celui qui figure
en tête d'article, nous devons avouer qu'il
ne nous satisfait qu'à moitié, car en som-
me ce sont les transistors qui sont en
majorité sur les deux canaux de l'ampli-
ficateur, ou seul l'étage final ut,ilise un
tube à vide. En plus il y a bien sûr la
valve de 1'alimentation mais peut-elle
compter comme lampe active ? Mais ne
soyons pas trop puristes et qu'importe le
titre pourvu que I'appareil proposé soit
bon ; et il I'est.

En effet l'association est heureuse. Les
transistors qui sont utilisés. pour les étages
préarndif,icateurs apportent tous les avan-
tages qui font leur succès. Parmi cerx-ci
nous ne citerons que le plus' important
dans le cas qui nous intéresse présente-
ment : à savoir un niveau de tension de
ronflement pratiquement nul. Cette qua-
lité est due à I'alimentation basse tension
obtenue à partir d'une HT de p)us,ieurs
centaines de voLts ce qui réduit la ter:sion
d'ondulation après filtrage dans Ie même
rapport. Elle es't également due à l'absence

de circuit de chauffage véhiculant du
50 périodes.

Quant à I'emploi d'une lampe en étage
final il permet d'obtenir aisément 5 watts
modulée par canafl puissance qui pourrait
évidemment être fournie par des transis-
tors appropriés mais au prix de compli-
cations plus glandes.

Comme nous Ie verrons bientôt cet
apparei'l est doté de tous les circuits que
I'on rencontre généralement sur les crt-
sembles haute fidélité.

Le schémo (fig. I )

Etant donné que les deux canaux de
I'amplificateur sont identiques nous allons
seulement étudier Ia constitution de I'trn
d'eux.

Puisqu'il s'agit d'un électrophone I'atta-
que se fait normalement par Ia tête de PU
de la platine tourne-disque. Cependant un
commutateur permet la mise en service
d'une prise « Radio » ou « magnétophonê »

ce qui accroît les possibilités de cet appa-
reil. L'attaque de la base du transistor
d'entrée, un 4C135 a lieu à travers un
condensateur de 10 pE'. Dans le cas de

I'emploi en PU ce conder:.sateur est mis
en senzice avec une résistanee de 470.000
ohms qui évite l'amortissement de Ia tête
de lecture par f impé,dance relativement
faible du circuit de base du tran"sistor.

Avant de poursuivr.e notons qu'en rai-
son de I'emploi de lampes sur les étages
de sortie Ie « moins » alim,entation eorres-
pond à la masse. Le « plus » 12 V qui
correspond à la tension d'ail.imentation des
transistors est distribué par une ligne iso-
lée, disposition querlque peu différente de
celle que I'on a coutrme de rencontrer sur
les appareils transistorisés mais qui ne
change rien au fonctionnement.

Le circuit collecteur de 1'4C135 est
chargé par une 5.600 ohms eui, en raison
de ce que nous venon-s de signaler, abou-
tit à la masse. Le circuit émetteur contient
une résistance de stabilisation d'effet de
tempÉrature de 8.200 ohms découplée par
un 50 u,F. La tension de b'ase est obtenue
grâc'e à un pont formé de deux 4?.000
ohms placées entre Ie + 12 V et le collec-
teur du transistor. Cette pollarisation est
transmise à I'électrode de commande par
une 22.000 ohms. Le pont est découplé
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vers l'émetteur par un condensateur de
100 u^!'. Cette disposition procu{e une
exceliente com'pensation de I'effet de tem-
pérature.

Le cdllecteur de I'4C135 attaque un po-
tentiomètre de volume de 100.000 ohms
à travers un condensateur de 50 MF.

A Ia suite de ce potentiomètre de yo-
lume nous trouvons un dispositif de do-
sag < graves,
La aves » est
lrn e de 100.0
rie avec une
oortion de ce potentiomètre située entre
i" curseur et la-1.000 ohms est shuntée par

Le sienal Bf'. préleTzé sur [e curseur du
ootenîiomètre dè volume, est appliqrré di-
iectement sur ceux des deux potentiomè-
tres de dosage. La liaison entre le. aispg-
sitif de tonalité et la base du transistor de

condensateur de
ës » est reliée au
teur directement
Ia branche grave
une résistance de

10.000 ohms.
Le transistor du second étage est un

4C137 dont le circuit col[ecteur est chargé
Dar une résistance de 4.700 ohms. La ré-
Sistance du circuit émetteur fait 8.200
ohms. Elle est decouplée par un condensa-
teur de 100 p.F. Le système de .polarisa-
tion de Ia base est exactement de même,
tant au point de vue disposition qu'à celui
des valèurs des éléments, que celui de
I'AC135 de I'étage précédent.

Le troisième étage met en æuvre un
transistor 4C139 dont Ia base est atta-
quée par Ie collecteur de 1lAC1.q7 à t-ravers
ün cohdensateur de 100 u,tr.' La poLarisa-
tion de cette bas'e est fournie par un pont
composé d'une 22.000 ohms côté + 12 V
et diune 120.000 ohms côté masse. La ré-
sistance de 2.?00 ohms de stabilisation
placée dans le circuit émetteur est décou-
àIée par un condensateur de 100 MF en
iérie àvec une résistance de 100 ohms. La
présence cle cette résistance procure un
êffet de contre-réaction sélective qui amé-
liore la courbe de reproduction. Le circuit
collecteur est chargé par une résistance de
4.?00 ohms. Cetté électrode aütaque Ia
gril,le de commande de la EL-84 qui équipe
l-'étage final par un condensateur de
0,22-uî et unè résistance de fuite vers
la masse tle 470.000 ohms.

Un potentiomètre de 100.000 ohms monté
en résistance varia,ble erst dacé en pa-
rallèle sur la résistance de fuite. Il est
clair que selon la position de son curself
ce polentiomètre agit sur le volume de
I'auâition procuré iar le canal considé-
ré. Comme tous les autres éléments ce po-
tentiomètre se retrouve sur I'autre canal
mais i[. est mo:r,té < croisé »' Expliquons-
nous aussi précisément que possible. Les
deux po
marldés
quent le
nément. e

un point d'équilibre entre ces deux- puis-' sanëes et c'est bien Ià Ie but cherché.
La lampe de puissance est polarisée-par

une résistance de cathode de 150 ohms
découplée par 1l§.
Sa grille ééran ré-
sistance de 100 une
3.300 ohms découdée par un condensateur
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de qui couPle
le imPédance
de ur Permet
de commande
dàs E'L8a des deux canaux pour procurer
unè audition monoPtronique

i'alimentation qui xt commune-aux üeux
canaux met en éuvre un transformateur
assurant I'adaptation à toutes les tensro-ns

;;iË;."Ü;;;-t"üÀment 6,3 v sert allali.
Hài,iiiir"-aâ'-ïiâÀànts âes deux EL84'
de celui de la
lumineux. La
est filtrée Par
résistance de 3

sateurs de 50
en ce Point alimente
des EL84. APrès on
cel'lules de filtres f
ohms lw. une 27.000
teur de 500 P,I' et un
tance de 10'000
oarallèle sur la s
lz.ooo ohms de
avec les résistances
nermet d'obtenir la tensio
üt*""à -fà'liÀeniation des transistors-
"ôï*"- 

"; il;i- i; constater le c-o-urant

àürl*à"t"tioï est sou'mis à un flltrage

ffililî.irt éôarte tout risque le ron-
flement.

Rés'liætlon Prstiquc

I'alimentation.
lc chôrcis PréomPllflcoluur

Son câblage est
On v fixe tres Pris
n Mâsnet 2 el <R'
« PÙIMagnet-Rad
I'interruPteur. On
relais A et B, I'e
ouatre Potentiomètres 2
^ Une fois ces éIéments e! Place 9n prq-

ceà'Ë'â îè"t iàè"o.aement' on relie les pti-
Iii . nrà-À"to » et c Redio » au commuta-
ià-""-d"-rT".tions' Sur ce commutateur or
p-eît ;Ë"Iè;ent souder les résistances de

iio.ôoo"otms auxquelles on relie-par Jrr
ËâtiË"uri"âî tâ;üi conducteurs la pr'ise

;'i';t;;h;; aËstinées au raccordement .dt
i"ieià"Èu. oî etautit les connexions entrt
les potentiomètres
mutàteur « Stéréo-
curseurs à la mass
lais A. Sur ce relai
sateurs de 50
condensateurs de 4
tifs aux Potentiom
ves> et cVolume
tances de 1.000 oh
condensateurs de 2

rant aux Potentio
reJ.als B on disPo
50 urf. On relie à
du 'relais B une
mètres de volume.

La majorité des
densateurs entrant
trois étages
sées sur une'répar
en pl
quett
teurs

t ce qui est représe!
ette plaquette appara
Iéments contre la PI

à dorurer une gran
le. Dans le même t

exions aussi courtes

<
CD
-,U.

-JJ
e
ef
CD-L-
'7

+-f\t
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.ts
+-

=-



TR.ALIMENT.

Isolant Isolant

auss
qui
sera
que
les
sont polarisés on v
sens de branchemen

Les supports de transistors sont montéssur une équerre métallique. L'assemblaeé
de cette égügrre et de ta Ëtàquerdt-à;;;E;sur le châssis est indiquê pâr Ia fiâ. il nest réatrisé par trois tiges 

-filetée" "trirarri
office d'entrêtoises.

on soüde ensuite les résistances de 5.600

po_rts et cette plaquet
celle constituéè pâr l
ohms qui aboutit à la broche c d,'un dessupports ACr39. on relie ,la cosse m de làplaquette à la m€§se sur l'équerre dé;
su_pports et sur une patte de frxation r,relais A. on établit une liaison semblabléentre Ia cosse m' de la plaquette et- unàpatte de fixation du relai§ e. on pose iè;connexior§ gnlre la plaquette, le comürÎu-tateur « Stéréo-Monô-, ; Le relais À,--1"
commutateur de fonctions « pu-Masnitto-
Radio » Ie relais B et le potentiomèîrâ àevolume. on pose encore lei connexiàns r"irelie la broche c du support ectge rif""à gauche sur la fig. z êf te reù-is A. 

-ô;
relie une cosse du voyant lumineux à la
cosse m de la plaquetie.

- 
Lorsqu-e tout Ie câblage figurant sur leqlqn de la -qg. 2 est exèbutdon passe auchâssis « Atimentation étage 

-_ dê-p.rËl
sance ».

étoges de pqiooonce

qué par les fig. B et
châssis ou fixe tres
3 relais, Ia prise à
ouchon de raccor-

dement et la prise « secteur », sur rÀ-à*-
grrs. on dispose Ie transformateur d'alim.r-tation, les_ deux transfos de sortie et l"ttrois condensateurs électrochimiqueJ d;50 Mr- on prév_oit une rondeiie -isôtanîà
entre le boîtier de ces condensa,teurs et le
châssis.

Roccorrdement dcs deur chôsois

i. Lors.que les deux _ parties cornposant
l'amplificateur sont câblées iitaut ;êÀIiseï

Ies liaisons qui les raccordent. on utilisepour cela des conducteurs de longueur suf-
(Sutte page bB )

DEVIS,D,E .PIECES DETACHEES N,ECESSAIRIES
AU MONTAGE DU

TEREOPHONE 36 HI .
6 trons
+ 3lo
+ 2 diodes

dons une
iudicieuse

combinoison
Puissonce :
2 x 4 wotts

Toulne-
disques

chongeur
entièrement

outomotique
toutes

vitesses
tous di

Le..jeu de llqnffidiodes
! Hout-porleurs eltiptiqüeJ iOl'2À''-.-.'Plotine Chongeur dutomotique

Volve comptEte

EN ononffiz1,oo
C'est U,N,E ngffi

57
54,O0

L72,Oo
95,0

539,10

48, rue ,Loffitte
PARIS (9")

Té1. : TRU. 44-l
C.C. 'Postol

5775-73 Poris
Ces prifs'entendent

Embolloge et
toxes 2,83 o/o

37
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CONSTAI{TES DE TEilIPS
pqr Fred KLINGER

I Nous avons pu préciser, par nos expo-
i sés précédents, qq s S Po-
. iitif^ >) et <( négati e inter-
, prétés colnme s « en

i ,ï;li, ." dehôrs de ions de
ut laisser de côté l'im-
tion s atteintes, ni en-
anes qui apparaissent
constitution des cir-

ments fictifs que l'on
ous silence, les résis-

i tances occupent une place de choix et ce,

I ;f *"iunt 
-plüs qu'à pârtir du moment otr

I È; riqrruü* deiienn^ent variables, la déIi-
I 

"ition" 
même cle la résistance subit une

' Illo d iflcation.

'-./- Résistonces équivolentes

I DésaEeons-nous de l'aspect technologique
I a.r 

-r%rirtâ""es 
et renonçbns du même cotlP

[ à-ü 
^"or*ôrrtion qui les lfait entrer dans la

i J."1.- Oên"itior, àes valeurs efficaces des

+- t{AxlMUM

-VALEUR
EFFICACE

\

AXE. DE
REFERENCE :

VALEURS NULLES

25fls+1 o tt iuu isecoNDES

50R/S+5 MiLLISECONDES

soq&-+,zsmsec (Hvinoÿ

/--\ \\
VALEUR \IqOYCHNE

t
t

SURFACES

FIG.1

EGALES
,

2 ALTERNANCES REDRESSEES

couran valeur dans le
temps ement de ceux

aïïi; industrielle de

âf, fO seconde (fig' 1)'

Dès que nous dépassons ces fréquencesr
nous poumions e

aDDele'r <( résistance de

tô,it; bobine à auto-i out
condensateur qui re ent

38

I

I
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SATEUR

#h-#fr
UTMC COURANT

CONOENSATEUR PARFAIT

inriruie)
, OU PUR

RESISTANCE

DE FUITE

SELF PURE

ie -,2

slA

72: L2ur2*R2

cl'une sotlrce cle tension de 200 volts, :

ür.r."terait *ne résistance (de fuite) d

40 mégohms et rien n'empggh. alors, I

jour oü l'on aurait besoin d'une telle rl
^sistance, de faire appet à ce condensateu
tout en laissant de côté son aspect capl
citif .

Or, c'est 1à précisément--que. les chosr

.. 
"oirpliquent, 

car une telle résistance r
,à"* Aènnie gu'à ,ne seule fréquenc
voire à la fréfruence (( zéro » (autremet

rl 
- tu

p lÏi
it rn(
uan
rlique pourrait nq fz

ble dizaine d'ohms to

ii§nat varia'ble, appli.qué. au circuit (

qr-itlô, tout en se manifestant par une it
iiOOrri.. cle plusieurs dizaines de ki1

àlrrrrt, dès qutappar'aît une tension rt
continue - 

(fig. 2 c).

Nous réPondrions, Par contre, non'
lne tclle iéri.trnc ) ntest pas, matériel
ment parlant, récupérable, --comme 

p

.*.-pr., dans un circuit oscillant, circu
ü"; ï faire appel à la réaction positi

indifférent devant ces fréquences, quelle
qu'en soit l'imPortance.

ces résistances ont-elles une existence
nhvsique p'ro tes oe

ïefonâre ?n r Por-
t;i atteinte noble
nrovince) ; oui et n -grand
il;ilü. -âu 

oÀr, il serait absurde de vou-
i;î-;" prêter.i dans le tiroir des acces-

,àïo.i 
-et' 

des pièces détachées, mais. pou,r

autant, leurs manifestations ne sont nul-
lômenf négligeables. Si nous range.ons' en

;fii, dans" c"ette catégorie les 
, 
résistances

âï 
-ihiti t Oiur trop cînnues des conden-

vement signifler que

ll
nÊsisrlnces l!'ITERNES

RE6ROUPEES

et négqtÎve



Circuits équivolents

Nous serons ainsi à même de ne plus
considéror 'que des selfs et des condeirsa-

(flg. 4), c'est-à-dire dépourvus
rt de ces résistances fouj ours
nous avons pu Ie montrer à
l'ensemble da ces résistances

contenues dans un circuit-série, nous les

-----q.---=--.

l'insertion à un seul exemplaire, de cha-
cun des trois organes fondâmentaux.

Condensoteuls

It it. qgi laissera tout de même passer une
légère frac_tion de courant et, d'àutre part,
à scinder les événements en deux étâpes.

L E CONDENSATEUR

TEMPS to
(nano)

c incuir
APPAREMMENT

INTERROMPU

EMPLACEMENT DU OÉruÉNATEUR

rio.s

re
biô
ren
ini
bi

Si cette transposition facilite effecti-
vement l'examenr- pour ne p,as dire l'étude,
du comportement de ces circuits, il faut
y yoil bien plus ,qu'un sirnple complément
théorique, puisqu'un brànchement-série

stance de
parallèle

#.ËT"#TT
résistance

ohmique F' êt, enfin, une résistahce R,,,
vraie, réelle : ces deux derniers élément§
se retrouveront regroupés eL R, qui équi-
v,aut, ici, à la somme ftr et R,, ef c'es[ R
gue I'onr inclurait dans Ia relation b,ien
connue de l'impédance correspondante

722: (R'+ R"),2 + (Lro--),
Cto

Bref, les eircuits équivalents nous im-
poseront deux règles, §imples à appliquer:

ce
ou-
de

res

donc la situation dans Ie cas du courantcontinu et si elle diffère clevant les si-gnaux variables, c'est essentiellement
parce qu'uno telle charge est suivie de
très prÈs par une déchaige : comme ces
sortes de mouvements, allér et retour des

,
REE LLE

(b)
RC

nÉsisrmce DE ruire
EFFETS nÉouieeasLrs

AUX

R'+ R'

FiG. 4

TENSIONS C HARGE

ATTEINT

SENS OE PARCOURS

INVERSE

. couRANT 0E

LA DECHARGE

oÉcHARGE

ê rerusiot't AUx BORNES
OU CONDENSATEUR

,,
REFERENCE

-->
TEHPS

TEMPS__+
NTERVALLE DE TEMPS

COURANT DE LA CHARGE

.,
TERT.IINEE
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or, ce nombre d'éle
son tour, rien d'au
traverse le circuit
oue toute résistance

"^. dernier intervi
rnoins pour la raPid

Dans un circuit n

sistance comme une
courant admissitble,
procheraiiiË pt"r âu début de la chalg§.
i;i;îilôn* ^doit, en effet, _rester tout de

"rO*e "ppfïô-r'nt. 
'a un tel circuit : la

i soua Hr

.1,
ul
É.

=F
-oc

QUELQUES RARES

Éuecrnous lianes

1èl' éto pe\

ELECTRONS

Fnovenarur DU

-r 
oÉnÉnareun

ELECTRONS

2c étope

ELECTRONS

3'. éloPe
PoyvANT.
DTELECTRIQUEPROVENIR DU

nÉpu6oH
exencÉe
PAR LES

Éuecrnons

oooooo

e fasse Pas aPPgl +
n ne s'oPPoserait à
ensateur§ aussi, des

toute comme

'Ëffï'ini;i.:part de la charge ?ccumulée. Par un con-
densateur, qü "ïui-ci 

ne restilue pas à la
première décharge.

Résistonce et condensoteur

Deux faits essentiels se dégagelt. .+es
considér,ations que nous venons d.'êtaDlrr :

fa ïeiistanèJ-dô fuite des condensateurs
se place
oue^ très
,ïe la ch
de la fix
trons sur l'une, au moins, des armatures;

t
lsz
Iroo

*

oÉeur
DE LA

CHARGE

ounÉ e :
CONSTANTE

DE

TEMPS

CHARGE

I

I

I

r

t

t

ILA
lv
t

G. 10

ondevraittoutdemêmeadmettreunesol-
frcit"tiô" O. l'une des au-

tre trar le tr tri-
ffi"ôii"r;e du

,iietectrique. ..r ,, - --r
ôt-oe cette #Jlrt?ü1.:1§itl:

ssantês - et de Plus
la fréquence : en
électrôns, la ca-

ts de bes charges'
décharges, on precipitera ceux-là pour
âinsi d"irg les uïs cont're les autres (eqx.'

mêrnes ou les atomes dont ils foni p'*i9)
;ï fé*rgie liée à ces heurts viendra ettec-

tivemeni se déduire de celle qu'emmaga-
sineraient tous ces Porteurs'

Cette conclusion est d'autant pl'y§- lqgi-
gue gue 

"rJ 
pertes varient d'un diélectri-

il; â-;" au[re, ce q,,li t't1Plgyf,P.1l^l^1
,^iches.e en électrons libres (ou libera1rles)
aï "ôt 

derniôi;: Bien 9üe, pour des rai-

40

sornme des tensions aux bornes de la r
sistance et du-ôondensateg (flq' 10) prel

"ï. "uleur 
cônstante, égale préeisément

ôàù. a, la ioo.". eiteiieurê i or, la te
;ü" ao* bornes du condensateur ar

mente ptogt-.tiioe-m.t t, et-copme la cht
Oà i."^iiofr- a"* bornes dq la résistan
.tt Droportionnelle au courant qui la t:

"ËtJ., 
it s'ensuit automatiguement q

"ài"i-"i 
diminue au fur et à mesure q

la charge avance.
Le lien qui existe entre les deux é

nements peimettrait do tracer un grap
gue unique, Pâr exemPle' Pour la chat

â;i" ";dù;r[.o, 
et dien- déduire la t'

;i"" il;-i;;" rencontrerait aux bornes

la résistance otl inversement : tous det

iôi"-a. donner lieu à une droite, prenn
il; allure ex Présente 1

certaine sym oit à un t
qi.i passeiait de la tens:

initiale ou e

nrerait retrouver
du condensateur.
ces, les f ormes or

téristiques et in
iüit. four que nous ne les donnions
tous les deux.

On a l'ha'bitude d'associer 4 de tels
cuits une 

-dônnée 
fondamentale : la c(

LE cHAMP NE oisPanair
PAs iuuÉoilrEMENT

CHAMP MACNÉTiQUE

OBTENU

\

_
LE COURANT CIRCULE

EN sENS invrnse

chl
cnl

rLU
É

rllj
l-.n
.l-

CHARGE NULLE

CHARGE

sussisuHre

c

u Êr,ie s

LE

SE

CONDENSATEUR

oÉcnlnoe

cHARoEs -suasistauies
epnÈs LA PneuiÈne

oÉcnARGE

rio. s
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cincuir FERt'lE

ELECTRONS
.l

APPLIQUE

iG. g
t
I

I

I

CHARGES



TENSIbNS AUX
BORNES DE C

vne
reru§ws

AUX
BORNES

DER

Signoux redrcssés

tante de temps, qui jouera un Erand _ untrès g1a1d -: rôIe dans tôr ôsüiuateurs dut.ype R-C auxquels nous désirôn; p"é;isé_

7,5 x 1,5

616

de Ia tension extérieure, mais cornme ils'agit Ià seulemenf d'un 
-point 

de répé"ô.
on ne pourra s'arrê.er tà et il faudra^ ser-
r er I,a 

. {ualité 4ç plus près. Cette valeunnumeriqye de GB % s,àppligue, en effet,de constante de temps -en ôoristante ddternps, à la teniion' ,doi ü*"u au con-
l'on trouvé à ses bor-

?'"»'ul,irnolïnÏ'0r..',î
de ra troisière, B #'ff*fj;P {l iiiîil
trième.

Bref, dèf- l,a quatrième ou cinquième
constante, il man'(Iue au condensatèur sipeu que l'on peu,t,
considérer comme
chargé €t, par
rnétrie que nou
ci-dessus, il ne
nes de la résistance, qu,une chute de ten-sion ridiculement fai6le, voire nulle. ôr,
pgut alors entrevoir la véritabre définitiôn
d'une telle constante de tem_ps, celle qï;;à notre avis, 

- 
on ne rappeüe' pas assez

souvent : si, 4'une façon bu d,üne autre,on parvenait à maintenir constant le cou-r'ant de la charge ét c. t -ü-valeur 
i"i-tiale, il suffirait lout juste de Ia drrèe- aecette constante de temps pour se 

-tlourét
devant un con densateür èhargé toiptu-
tement.

Nous croyons avoir suffisamment dé-taillé les événementr qui se aerôûtJ"t
ur pouvoir conclure
ffit, Iors de Ia dé-
our,ant circulant en
e augmentation pro-
présentes aux bor-
la notion de cons-

l'

É,
l-

æ,
_+
æ,
+
t!

=
É.

z,o
Eü)

=tr
=
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OSCILLO PORTATIF

MABEL 65
Tube Z cm

_6 gommes de fréquences.
Bonde possonte i MHz.
Sensibilités boses de temosde l0 Hz à tZO kHz.

Reloxoteur incorporé.
Goffret chôssis
ptoque ovont, eic 91r90

El, '#1J4 
qE "TF3;:iw42,O,OO 230x2t0x ta5

OSCILLO « LABO »

465 x 400 x 250 rnm.

Tr.rbe de l6 cm
(Décrit dons R.-p.
de février 1965)

9_ gommes de fréquence.
Bond.e possonte 4,5' MHz.
Sensibilités boses d'e temosde l0 Hz à 350 kHz.

_Reloxoteur, incorporé.
Gotftel, chôssi
proq ue ovonr, 

=P;" 26715 0
PRIX EN " KIT »

585,00
EN OR,DRE DE MARCHE :

70,6,00
MIRE

(Décrite
PORTATIVE
dons le H.-.,p.

819 / 625 LIGNTES
du l5 février 1965)

x 200
dons

x 150 rnm.
ulle volise.

,50,00

_ SIGNAL TRACER ffiPour lo recherche dynomioue des rnôFrFrêc rtnn5

Dim. : 220 x lB
Completr êtr ordre

mm
de morche 54,00

çËNTRAD Stl 20 000 g/V ovec housse

149,00
I,3V,OO

2V,OO

51,00
179,50

Dimensions : 290 X 210 x 145 ,mm

,POCKET T,RACI NG
Anolyseur

Tous nos opporeils sont livrés ovec ,.1É,'o,et plon de côbloge

TOUTES ptECE! D,ETACHEES,RADIO, IELE,
CATALOGUE 65 contre S timbres a 

-O iô-f.
o/o. PORT ET f,ÀrtgAm

35, rue d'Alssce,
PARTS (I0")

_ -T§!§nhone : NORD BB-25, 83-2t
RA,Dlo-TtELEvtsto,N, tA gourieùr JAUNE

Métro : Gores de l,rEst et du Nord.
C.C.P. 3246-25 poris

4L

Coflrct, chôssis, ploque
ovont, oscilloteur, côblé,

KAII,,Ig . ,FÂA

TEUEVISION
Livré ovec cordon et

TAXE 2,83



Si le signal appliqué présente un maxi-
rm de î volts^, p-oin'[ A, figure 13, ]e
ndensateur n'aurà pu atteindre que- la
leur A', soit un peu moins de 5 volts,

charge jusqu'en D ,o.l le signal redressé,
apres avorr traversé la « zone nulle >>, re-
nionte vers son deuxiène tnaxi-

sion de décharge serait descen due au
moins jusqu'à sà première constante de
temps, "en b', qui àurait alors repré:Snté
Ies bg % de la tension atteinte en B atl
moment oir débutg cette décharge. On
colnprencl que _lel positions relatives des
points tels q"g B, D et E auraient été diffé-
ientes avei d'autres valeurs du conden-
sateur, des résistances et même de la fré-
quence dtt signal aPPliqué.

DÉGOUVREZ L'ÉTECTRONIOUE

PAB tA PRATIOUE

G0nstluisez un

OSGILTOSCOPE

et faites Plus de

40 EXPÉRIENCES !

ECTRONI-TEC est un cours par corres-
ondance tout nouveau gui n'utilise gue
t PRAflA(JE. Pas de Théorie Superflue,
'as de Maths, Pas de connaissances scien-
ifiques préalables, Pas d'expérience anté-
ieure. Avec LECTRONI-TEC, vous com-
Tencez au début et vous construisez des
ppareils, des circuits qui vous appren-
,ent les principes de l:Electronigue en les
,tilisant.

e Cours LECTRONI-TEC commence par la
onstruction d'un Oscilloscope à tube catho-
tique, simple, portüif et précis qui restera votre
,ropriété. ll vous permettra de vous familiariser
vec les composants utilisés en radio et en élec'
'onique. Ce sont touiours les derniers modèles
te composants qui vous seront fournis puisque
? cours est continuellement mis à iour-
:n plus de la construction de l'Oscilloscope'
'ous apprendrez à comprendre les schémas de
'âblage et les circuits utilisés dans tous les
,ppareils électroniques.
lous utiliserez VOTRE Oscilloscope pour vérifier
ilus de 40 expériences pratiques qui englobent
outes les applications fondamentales de l'Élec-
ronique moderne.
,our votre plaisir personnel,
,our améliorer votre situation,
'our. préparer une carrière d'avenir
rux débouchés considérables,
)écouvrez facilement les secrets de l'Electro-
tique grâce à LECTRONI'TEC -

ïON no RP I (a découper ou à recopier)
t envoyer à LECTRONI-TEC,
.9, place du Marché Saint-Honoré,
>aris î er.

/euillez m'envoYer gratuitement et san.s
tucun engagement votre brochure.

ldresse : . .

Si le principe de ces conditions reste
valable âans Iè deuxième cas ou la ten-

otr le signal clisparait, le condensateur
n'Anra eir le teinps d'emmagasiner que

5x63
100

à en abandon-
B (37 % cle

ou reclébute sit

(Sui.te page 65)
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Nouvequx circuits T V à tronsistor
por N. r D. NETSO

Le tube cathodique Aïtr 2l-I l dont la
diagonale est de 2l- cm est de peti[ès dt
mensions et présente un intérêi Aarrs e
nombreuses applications :

a) dans un tétéviseur ,portatif à transis-
tors ;

- b) dans un ensemble de réception TV
+ plusieurs tubes cathodiques pênmettant
È chaque utilisateur de - 

dispôser a,une
i_mage proche ce qui est intérèssant dans
diverses installatiôr:.s collectives : confé-
-rences' - écoles, 

__ démonstrations, diverses,
bancs de surveillance dans I'industrie, étô.

L'amplificateur VF de la flgure I est
Le signal

I'entrée E,
ur électro-
du transis-

tor Qr, NPN monté en collecteur commun,
type BF 109.

Dans ce montage le collecteur est à la
19e$e qui coicide avec la ligne positive de
I'alimentation de 12 V.

La sortie du signal s'effectue sur I'émet-
teur.

Pour la polarisation de la base de e, ona prévu un diviseur de ten^sion consiituépar un potentiomètre P, de Z0 kÇ} monté
entre le po_sitif (masse) et Ie négatif dela source de lZ V. Le condensaleu:: de
8? pF qui shunte la résistance de 1,5 k0
de base réalise une correction de Ia courbe
de réponse ; sa valeur peut être éventuel-
lement modifiée.

On remar,quera- que Ie réglage de p, agit
sur le courant de base qui, â son toür,
courrmande le courant du collecteur et
celui d'émetteur. Comme l'émetteur de e,est directement relié à la base de er, Iâ
-polarisation de base ,.le Q, est réglée êgr-
lement et agit sur le courant de c-ottectËur
du transistor final Q, , type SFT lBB.

vus et maintenu entr
_ Le signal amplifié par Q, est transmis
directement à a" comme on vient de l,in-
diquer. Le circuit de sortie de Q, com-
prend deux résis,tances en série, I k0 et
390 A permettant de ramener le circuit
d'émetteur de Q, à leur point commun ce
qui Élsisure Ia polarisation correcte de er.Le condensateur de 820 pF shuntant la
résistance de 33 Çl réalise une contreréac-
tion sélective favorisant le gain aux fré-
quences VF élevées et eorrigèant la courhe
de réponse.

FoR tlE
DU

SIGNAL

125IF

r dIll QI

N PN

t,sl«0

PI
20 Kn

FIG.1

8e
NPH

IrSkn

!t'F

o*
160v

»

QUETQUES INONTAGES SPÉCIAU)
ATUIPTIFICATEUR V T

POUR TUBE AW 2I
o

Passons au circuit de collecteur de er.La cha.qg-e de collecteur se cCImpose Oe Ë,
au pos,itif de l'alimentation de 160 V don{
en série avec la résistance de 500 o reliée
1g nigatif est à la masse. a" comme ar;;ntdes transistors NpN. e, esf prévu pôur tè

lation de lumière du tube cathodi,que.
Le potentiomètre Pz permet de- réaliser

une correction variable pour les fréquen-
ces élevées. En effet lorsque son curseur
gft plac§ vers la résistance de 500iO il y à
diminution de la tension d,e sortie a toütei
lse fréquences sauf aux fnéquences tres

---
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PISTOTET SOUDEUR IPA 930
ou prix de gros
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;iéqi;: ou ôheq 'P' 5608-71
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RADIO.VOTTAIRE

Les Sélections de Système D

Numéro 8t

Pressesà cqdres.-RéPoroiîon
des cgdres dorés. - Dorure. -
Réglettes pout monter les sous'

verres. - Coches...

Prixr I F 1-

Ajoutez 0.10 F pour frois d'expéditicn et
odressez commonde à lo SOCIETE PARI'
SIENNiE D'EDITION, 43, rue de Dunkerque,
Poris-X", por versement à notre com'pte
chèque postol : PARIS 259-1 0 eir utilisont
lo portie " correspondonce " de Io formule
du chèque. Ou demondez-lo à votre mor-

chond ho,bituel qri vous lo procurero.

Si I'installation co,mprend 3 tubes catho-
diques, il faut prévoir-3 ampliflcateurs VF

montre un groupe
nt on a reproduit
Er, E, et E, et les
et Kr.

Autre omplificoteur VF

Egalement étudié par Vidé-on, voici à la
figuie 3 un schémâ d'amPlificateur VF
pour tube de 59 cm.^ Le montage utilise deux transistors
I\TPN, Q' : 2N?06 ou SE 1001 ou SE 002
et Q.:1572.

E1 *t

Ez *,

Es *t

F IG.2

Sur le schéma on a représenté Ie der-
nier tra::.sformateur de l'amplificateur MF
image et Ia détectrice diode D, type OA7_0.
La èharge de dio.de est une résistance de
2,2 kÇ} shtmtée par un condensateur de
8,2 pF.

Pôur améliorer la courbe de réponse
aux fréquences élevées, notamment pour
le cas de réception sur 819 lignes, on a
disposé Ie circuit de correction série com-
po§ée de Ia bobine S 2101 shuntée par une
résistance de 2,2 kQ qui réduit la suram-

grâce à Ia bobine et

iJf#"i,'IT',' NPN
relié directernent à Ia

ligne négative. La base est polarisée par
une tension déterminée par Ia Ésistance
de com.posante continue fournie par
I'anode de I'a diode détectrice.

Cett'e anode fournit en même temps Ie
signal VF.

Le transistor A, est monté en émetteur
conunun, montage différent de Ia _plupart
de ceux'adoptés-actuellement en VF où le
premier transistor VF est à collecteur
eommlln.

Le collecteur de Q. est relié direcüement
à Ia base de Qr.

Comme, d'autre Part, il Y a aussi une
liaison sans eoupure par condensateur,

100 n

I rzv
Il.

entre Ia sortie et Ia cathode du tube catho-
di,que, on peut constater que la compo-
sante continue est parfaitement transmise,
depuis la diode détectrice image jusqu'au
tube cathodique.

La base de Qp se trouve au même poten-
tiel ,que Ie collecteur de Qr. Leur tension
est déterminée par la résistance de 1 kA
reliée directement à la ligne 'positive
d'alimrentation de 12 V.

L'émetteur de Q, est Polarisé Par un
diviseur de ter:sion dont la résistance de
1,5 kO est reliée à Ia ligne positive et
Ies résistances en série de 270 tQ et 82 §J,

à ta ligne négative de l'ali'mentation de
12 V.

Au point comilnun de c'es deux dernières
résistances, on a connecté une résistance
de f00 ,Q permtettant de réaliser une con-
tre réaction de Q, vers A, améliorant la
courbe de réponse et reduisant la dis-
torsion.

Le circuit de contreréaction eomprend
également I'ensem'ble RC composé 4S
210 pF en série avec 270 rQ agissarrt sur Ia
forme de la courbe ,de répons'e.

On peut voir ar,lssi que Ia tension de
référence de la dio'de est déterminée pal
Ia résistance de 100 ,Q reliée au point P.

Le transistor Çlz, spécialement étudi(
pour la VF de sortie fonctiorule avec un(
tension de collecteur de + 135 V fournit
par Ie transformateur de sortie de la bast
âe temps ligne, montage actuellement trèl
courarrt.

Le circuit de sortie comprend la bobinr
de correction série S 2l0l pour les fré
quences éIevées, shuntée pq une résis
t-ance de 2,2 kA. La charge de résistanc
est de 3,9 kQ reliée au Point + 135 V

Grâce à cette tension élevée, or Peu
obtenir sarrs distorsion, une tension VF d
l'ordre de 100 V crête à crête nécessaire i

l'attaque d'un tube cathodique à gran
écran.

Le signal VF est tr
du tube cathodi'que Pa
ral1èIe composé de 0,1
risant la transmission
guence élevée.

L'ensemble des divers circuits de cor
rection : Ie dernier cité, les bobines séri' et la contreréaction a"ssurent trlre courb,
linéaire jusqu'aux VF les plu-s élevées, dr

l'ordre de 10 M.I:Ia.
,La tension de Ia cathode du tube catho

dique est déterminée pqr le 
- 
diviseur dr

terision constitué par Ia résistance dr

Foites
A

vous'memes

Codres modernes, en relîef,
économîquêsr en strotîfîé. -
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Bose de temps imoge

que.

. La fréquence se règle avec po. On ob-
tient 

- 
la synchronisation lorsqu'en absence

du signal de synchronisation- tr'oscillateur
gsl. réglé sur une fré,quence légèrement
inférieure à 50 [lz.

Le driver eu amplifle et inverse le si_
gnal qui lui est tran-smis. Finalement, la
base du transistor final Qr, reçoit un silnalayant la forme indiquée par l,oscillo-
gramme Oo.

L.§ potentiomfètres Pr, P, et pn agissent
sur la forme du courant en dents d-e sciequi traversera les bobines de déviation
verticale.

Les demi-bobines de chaque bloc de dé-viation verticale sont- disposées en paral-
lèle sur un potentiomètre -de f kÇr. ' - - ---

ces 3 ensembles sont montés en sériede.sorte que le même courant de aeviàtionpuisse être app-liqué à chaque circuii àé:viation verticâle.- L, s potËntiomètres d.
l -LQ, toutefois, montés en résistance vàrià-
ble, per,mettent de faire varier res courants
passant dans chqgqg groupe pour compen-ser certaines différencâs de sensi6ilité
verticale pouvant exister entre les B tubes
cathodiques.

L'ensemble de déviation est monté endérivation sur la bobine B, de colleci"ùi.
La forme de la tension de collecter, àË

Qz _ est indiquée par I'oscillogrammà ô;
Celle du coürant âar les bob"ines de dA:viation verticale est représentée pai 

- 
l,ô;-

cillogramrne On.

_ On voit que ce cou
dent de sciê avec l, «
corr{penser la distors

Pour établir cet os
posé une résistance de lre en série avecles tbobines de déviation r,à-1ensiôn â";bornes de cette résrstance, ièË;éô ;;;l'oscillogramme Oo a la même friÀ; il;le courant. /

Le -poinl A, 
_ 
permet d,appliquer auxwehnelts des tubes cathodiciües 'des im:pulsions négatives d'effacement-du -ietôur

vertical du spot lumineux.
. voici quelques t_ensions en divers points
{r. po_ltagg- de ta figure 4. B;â-Ci,,
t 1,8 Y, collecteur : 10,g V, émetteuî ,zér9 y_olt ; Base de en : I V, 

'coùà.iéüi 
;

- I V ; les tensionS d'alimentation sorrt,pq_rlpnort à la masse: 
-lB V, -lg V;

-3r v, -12 v.

On a adopté les types suivants de tran
sistors : Q, - SFT B0T, A. : SFT Z6t
Q:SFT 125 P, Q.:OC 80; Q'=SFT ,1,

La bobine B, est de 840 ilH, 6 iO, 47
spires. L'errsemble des ,bobines 'de 

dêvia.lion vertiea,le est de 67 ffiH, B0 Ç).

Emploi de tubes cothodiques de 262,5 mm
de diogonole

Le même rnontage peut fonctionner avedes tubes cathodiques dont l'écran est dplus grande surfacê.
Un tube plus moderne que le type AV

2l-71 mentionné plus hauf est ceiui de l,
Radioteehnique, type A 2B-lB 'W. Sur fila
ment consomme 08 mA sous ll V.

mum de 240 mm.
n se monte comme le précédent ube

Autre bose de temps verticole
La base !B _temps décrite plus haut, dr

technique Vidéon convient pour A tübe:
cathodiques.

Voici une'autre base .de temps verticalt
de techni,que Aréna à utiliser avec un seu
tube cathodique, par exemple le type AW.
27-71.

Le
donné
de rela
base et
formateur-oscillateur TB dont l'enroutre-
ment de collecteur est amorti par une ré-
sistance de 100 çr.

Le signal de synchronisation doit être
r Ie collecteur du transistor Qr,
que ce transistor est du type
que Ie bobinage est un Aréna

La polarisation de I'émetteur de Q, est
assurée par la résistance de 180 A et le
conderrsateur de découplage de 100 p,F
électrochirnique.

Pour la polarisation de la base, or a dis-
posé un diviseur de 

'tension monté entre
Ies deux lignes d'alimentation de 72 V.
Ce diviseur s'e compose de la résistance de
33 ,§l reliée à la ligne positive et celle de
1,5 kQ, à la ligne négative.

(Suite pasé 64)
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Une
à transistors l0 watts

PRÉ-AMPLIFICATEUR

En matière d'amplification HI-FI l'em-
ploi des transistors est sans contestation

équ,ipés de tu,bes et possédant en plus les
avantages inhérents aux semi-ôonduc-
teurs. TeI est le cas de ,Ia chaîne BF que
nous allons ,étudier. Cet ensem'ble se com-
pose d'un amplificateur BF ultra-linéaire

AMPLIFICATEUR
50 mV pour la prise PU-BI ;
600 mV pour la prise PU-HI ;
1 V poui Ia prisè Aux-FM.

Amplificoleur

Bande passante : 20 à 20 000 Hz à 0,5 dB.
1 000 Hz pour une impé-
de 5 ohms la puissance

enue pour un signal d'en-

Puissanee maximum : 15 W à 1000 Hz
pour une impédance de sortie de 50 ohms.

ohms et est 100 pF. Le
potentiel de partir de
la tension d' ÀC107 par
une résistan qui consti-
tue aussi un réaction.

de contre-réaction correcteurs sont bran-
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et d'un teur sé-
parép. N possède
un étage rmet del'utiliser BF d'at-
$que un pick-up,_ll! micro basse impé-dance genre BEYER 200 ohms une
guitare éIectrique.

Coroctéristiques technigucs
Préomplificoteur

3 prises d'entrée : PU Basse imné-
dance :- 3 000 ohms PU haute imfé-
rlance : 150 000 ohms Auxiliaire FM :
impédance 100 000 ohms.

[:es prises PU-BI et PU-HI sont asso-
.t I - rciées à des corrections de gravure très

efficaces.
Pour une tension de sortie de 1 volt, Ia

sensibilité de ces prises est :

{6

Distorsion harmonique à 10 \ry : 0,2 %
à 400 Hz - 0,3 % à 5000 Hz.

Consommation : A 1 000 Hz Dour une
impédance de sortie de 5 ohms^: 10 mA
au repos 760 mA à la puissance maxi-
nrum.

Le schémo du préomplificoteur (f ig. I )

sation d'effet de température est prévue
tlans le circuit émetteur ; elle fait 2 700

chés entre l'entrée de ce condensateur et
le collecteur du transistor.

La p à ea prise PU-
BI. Ra istrement dans
la maj actéristique de
gravur e suit : Si on
prend niveau à 1000
périodes une atténuation progressive est
opérée ; atténuation qui à 50 périodes at-
tèint 15 dB. A l'inverse du côté des
fréquences élevées un relèvement progre§1
sif èst créé. Il atteint + 10 dB à 20 000

+

l0 pF-l2V

R5 R4
2,7kn .l,5 kn



teur dont l'effet doit être exactement

lecture. Le relèvement des fréquences bas-
ses se fait par un réseau de contre-réaction du potentiornètre « Aigues » .est re-

liée à l'entrée de ce eondensateur
par ..un 10 nF et oelui dupole.n-
tiomètre « Graves » par une résis-
tance de 3 300 ohms. Entre ce curseur et
Ia masse est égal
Ce dispositif agi
glage de l'amplti
l'entrée du secon
par contre-réaction sélective du fait de Ia

constitue la charge de ce circuit eollec-
teur. Les caractéristiques des commandes
de tonalité sont données à la fig. 4.

La polarisation de la base du second
AC107 est obtenue par un pont composé
d'une 10 000 A et d'une 47 000 §1. La
résistance de sta,bilisation du circuit émet-
teur fait 680 ohms et est découplée par un
100 pF. La sortie de ce préamplificateur
est constituée par un potentiomètre de vo-
lume de 10 000 ohms relié au collecteur
du second transistor par un condensateur
de 5 pF.

L'alimentation met en æuvre un trans-
formateur 170-220 V délivrant 14 volts au
secondaire. Cette tension est redressée par
un redresseur en pont et filtrée par un
filtre à deux cellules composées par des
résistances de 1 000 ohms tit trois 'conden-
sateurs un de 500 ,rr,F en entrée et deux de
50 pF. La tension en sortie de filtre est de
16 V.

Réolisotion protique du préomplificoteur

Le plan de câblage est donné à la fig. 5.
Comme on peut le voir on utilise un cir-
cnit imprimé qui supporte }es deux tran-
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composé d'une 2 700 ohms en série avec
une 1 500 ohms et un condensateur de
22 nF. Un 47 nF est placé entre le point
de jonction des deux résistances et la
masse. Une 3 300 ohms est branchée entre
le point de jonction de la 1 500 ohms et du
22 nF et la masse.

La position 2 correspond à la prise PU-
HI seivant à I'utilisatiôn d'une têie de lec-
ture piézo-électrique. L'impédance d'un

série avec la tête de lec-
i à un circuit de eontre-
formé 'd'un 2 nf en série
ohms. La résistance de

150 000 ohms et le 680 pf évitent un trop
grand amortissement de la tête de lecture
pr" l'impédanoe relativement fairble d'en-
trée du transistor.

La position 3 met en servi,ce la prise
« Auxiliaire » permettant notamment le
raccordernent drun tuner AM ou FM.
Aucune correction n'est pnatiquée dans ce
cas. La liaison s'eff ectue à travers une
100 000 ohms et la contre-réaction est
obtenue simplement par une 33 000 ohms.

La liaison entre le collecteur du transis-
tor d'entrée et la base de celui du se,cond

t5

l0

+5

dB0

-5

l0

t5

20 qos 0,1 . 0,2

FIG.5

AMPLI.

ment ce qui est représenté sur le plan d

_câblage.'Oï commence par mettre ôn pla«
les ,résistances et les condensateurs e
ayant soin de plaquer leurs corps contr
lè panneau dê bàkélite. Pour ^ tous lr
condensateurs électrochimiques il y a lie
de tenir compte des polarités. Il ne far
pas oublier la résistance de 3 300 ohms {

le condensate,ur de 47 nF qui doivent êtr
soudés du côté cuivre du Circuit impnim

Le câ,blage de ce circuit terminé on :

fixe à l'aide de quatre entretoises à l'intr
rieur du châssis (Iui sert de support à l'el
semble du préamplificateur. Sur la mêrr
face et du même côté on fixe le transfo:
mateur d'alimentation et le redresseu,r. C

dernier est maintenu par une entretois
semblable à celle du circuit imprimé. Su

la face avant on fixe le commutateur d

fonction le potentiomètre de volurr
(10 000 ohms) celui de réglage « Àigues
(20 000 ohms à interrupteu,r) et celui d

réglage « Graves )> (50 000 ohms). Sur l

f ace arr,ière on dispose le répartiteur d

tension à prise de sortie et les trois prist
d'entrée. Sur le commuteun de « fonr
tions » on soude le relais à 5 cosses.

On établit la ligne de masse qui réun
le point m du circuit imprimé un conta«
et le blindage des prises entrée ou sorti
au châssis. On relie le 'répartiteur de ter
sion aux cosses 110 et 220 du transfo (

une extrémité de l'internupteur à la coss
0. On soude le cordon secteur entr
l'autre extrémité de c,et interrupteur et I

répartiteur. On réunit les deux commun
du commutateur de fonctions et o
les relie au point indiqué du cit
cuit impnirné. On pose les connexion
entre les paillettes de ce commutt
teur et le circuit impr,imé. On soud
les résistances de 100 000 ohms, 150 00
ohms, 2 200 ohms, 33 000 ohms et, le cot
densateur de 680 pf entre le commutateu
et les cosses du relais. 'On réalise lt
connex.ions ent're ce relais et les troi
prises ent,rée et celles qui réunissent lt
potentiomètres « Graves » et « Aigues
au ,circuit imprimé.

On connecte le secondaire du transf
d'alimentation aux 'bornes « Alternatif
du redresseur. Les deux cosses de c

redresseur sont reliées ensemble et a

point indiqué sur le ci'rcuit imprimé. t
cosse + est connectée à une extrémité d
potentiomètre de volume on connecte c

potentiomètre au circuit imprimé. O
soude le condensateur de 500 pF entre l

potentiomètre et le + du redresseur. El
fin on relie le curseur à la prise de sorti,
Tout ceci est clairement représenté sur l
plan de câblage qu'il suffit de neproduir

sistors ainsi qu résis-
tancesyafféra ecir-
cuit imprimé n iculté
et par suite ne com-
rn entaires. Il suffit de reproduire exacte-
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\ ./
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Le sch,émo de t,omplificoteur (f ig. 6)
Hr9^r:, qye I'autre relie à travers un 10 n^uFIe coltecterr ^1 un potentiomètre de vô-lume de 20 000 ohins. t'aùt"ô pôsition
coupe- Ia lia_ison entre Ia prise « Ë"irô;e:t Ia base du transist - I -la 

relie airèc-tcnrent a volum.. Cèit.po.sjtion ra- liai;à" -àî
collecteu
plètemen étage est corn-

un cornmutateur permet de placer uncun densateur de I0 '"E'-à"tre lË';;;.uii

clen's'ateur,lais cette fois pour Ies fré-
ces éléme,ts une corllp.nrriiôn- autornati-
gue 4.r « Graves >) oti des â Àigue, )> oudes deux à la.fois,_§n ronôtià;-àïI, p"i*
san ce (Correction 'Flctcher) 

.

Le curseur du potentiomètre de volumeattaque .à travers une résistancu a. zn00oluns et un _ condensateur de 100 u,F labase 4',ln AC12b. ce transisior est montéer « collecteur commun , àilpoiiiio"-Ar;

traves
50 kQ

Vo lum e

10 kI)

IHG

Circui t

a

Jr,
a-
lE
CIJ

-L-
L-

a-

a-r,

e;aa

1ne(o
LF

On
la

ü
Un

permet d'introduire
de Ia même faç_on enlre ces deux pointsune self de 0,9 Henrys (primai,re d,un
TRSS9) qui a un rôle 

"oriogo. au con-

permet une meilleure transmission de labande passante-_que nous avons mention-nee et une. meilleure stabilisâtion de l,en-semble. I:'rlimentation aï--- 
"ottécleurs'effectue à travers r ne cetiüte ae-âÀàà":plage 4ont les éIéments ià"i une résis-

tance de 22 000 ohrns et un condensateur
de 100 pr,F. Le circuit émetteur est changépar une résistance de 1 000 ohms q;i

20 ko
2,? ka 35 kn
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n'étant pas découplée int'roduit une
contre réaction d'intensité. La polarisa-
tion de base est obtenue Par un Pont
forrné de 22 000 ohms côté masse et d'une
100 000 ohms ajustable en service avec
une 100 000 ohms flxe pour l'autre bran-
che. Cette branche aiboutit à Ia ligne
ruédiane de l'étage push-pull à parti,r de
laquelle, nous le verrons dans un instant
se fait l'attaque du HP, de sorte que cette
branchê reporte sur Ia base de l'4C125

' une fraction de la tension de sortie. Ce
report en raison de sa phase constitue
une contre réaction de tension. Cette CR
est renforcé par une 27 000 ohms placée
entre la bobine mobile du HP et la base
.dc J'4C125. Cet étage est donc soumis à
deux contre rêaction, une d'intensité et
!'uul.re cle tensio:r. Un condensateur de
120 nF shunte les deux résistances de
100 000 ohms pour éviter la production
d'oscillations parasites. 1

L'émetteur de I'4C125 attaque directe-
rrent la base d'un AC126 qui équipe l'ét'a-
ge driver destiné à commander l'étage
déphaseur. Le circuit émetteur de cet
4C126 contient une résistance de stabi-
lisation d'effet de tempêrature de 470 A
découplée par 100 6r,F. Un condensateur
de 1 nF placé entre colleeteur et base
constitue un circuit de contre réaction

sélective qui évite les oscillations para-
sites.

Le push pull est du tYPq Darlingtol
qui piésente l'avantage d'é-viter l'empl'oi
rion ieulement du tnansfo de sortie mais
également du transf
eui, même de bonne
de déformations. La
à l'aide de deux transistors complémen-
taires, une PNP ÀC132 et un NPN LCl27
alimentés en série. Le circuit émetteur de
l'4C132 contient une résistance de 100 tO ;

une résistance de même valeur est inserée
dans le circuit collecteur de l'LC,lz7. La
base de l'4C132 est reliée à l'autre extré-
mité de cette résistance. L'émetteur de

l'4c132 a
des OC23
dis que I
la base d
Les 2 O,C23 'fonctionnent en classe B et

série. Vous pouvez
ils sont comme les
aires du déphaseur

alimentés en sêrie.

La CTN forme avec les esPaces Base-

érnetteur des deux transistors complémen-
taires un circuit 'fermé et la ddp BF 'qui
apparaît à ses bornes crée un courant 'qyi
altàque en pLr,ase ces deux transistors. En
raison du canactère complémentaire de

ces transistors on obtient aux bornes s

résistances de 100 ohms des tensions l

point de jonction émetteur-collecteur (

âeux 'OC23 et la masse. La liaison
assurée par un condensateur de 2 000 N

L'empl
l'attaque
taire du
nécessité
faite. Le courant au repos des derni
étages est en effet réglée à I'aide de

teniion existant 'à ses pornes. Les p
priétés de cette CTN régularisent donc
èourant en fonction de la chaleur a

bi,ante ou d'une augmentation éventut
clu courant de l'AC126.

L'alimentation met en æuvre un tra
formateur ll0-220 V dont le seconda
délivre une tension alternative de 25

qui est redessée Par 4 diodes 14JZ m
tèes en pont. A la sortie de ce redress
il y a un condensateur se 2 000 ,PF.

tenlion délivrée est stabilisée effica
ment grâce à un système comprenant I

diode BA 100 un transistor de commal
AC 125 et un transistor ballast ASZ

SET,TEUR
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Une entrée Batterie est prévue pour l'utr-
lisation en voitu're. Dans ce cas le fonc-
tionnement est exeellent avec une batüe-
rie de 12 ou 24 volts.

R.éolisotion protique (fig. 7 et 8)

On colnmence par équiper le circuit
imprimé qui supporte l'étage en collec-
teur commun 4C125 l'étage dniver 4C126
et l'étage déphaseur 4C132AC127 . Ce cir-
cuit imprimé que l'on distingue nette-
ment sui la fig. 4 reçoit également la self
TRSS9. Après soudure de cet élément on
pose les diftérentes résistances et les dif-
férents condensateurs. Tous les conseils
que nous avons donnés au sujet du cir-

le suppo,rt A5216 et le support de néon
110 V qui sert de voyant.

Sur la face arrière on dispose la prise
entrée, la prise HP les douilles 12-24 V
le fusible et le répartiteur de tension.
Sur Ia face avant on met en Place les
commutateurs«ArrêtrMarche» «Aigues
Fletcher » « Graves Fletcher » et celui
de mise en service du préamplificateur.

Sur Ia face de lâ 'fig. 5 on dispose les
relais D et E et on fixe le transistor
AS216 sur son support en ayant soin de
prévoir entre son boîtier et le châssis le
mica isolant.

On relie le commutateur « Amêt-Mar-
che » à la cosse 0 du transfo et 'a' une

On établit les liaisons entre le circu
imprimé et les supports O'C23, celles el

tre ce circuit imprimé et les relais A,
et F. On connecte l{ prise HP et on souc
le condensateur de liaison HP de 2 000 u
-25 V entre les relais A et F.

On soude la résistance de 6 800 ohn
entre Ie circuit imprimé et le relais
sur ce relais on soude Ies résistances c

5 ô00 ohms. de 470 000 ohms le condet
sateur de 100 u,f- et ceux de 10 n^tF ql
servent de liaison avec le commutateu
de préamplificateur. On éta,blit la col
nexion entre deux des paillettes de c

commutateur et sa liaison avec le poter
tiomètne de volume de 20 000 ohms. Pa
un fil blindé on relie ce eommutateur
la prise q Entrée ». Il faut veillen à sot
der la gaine de ce fil aux points indiqu
sur la flg. 7 (prise « entrée » et relais B,

On termine en réalisant les liaison
relatives au potentiomètre de volume e

et au commutateur « Aigues Fletche'r » €

« Graves Fletcher ).
Nous ne pouvons répéter que ce qu

nous avons dit au sujet du préamplifice
teur : la disposition de tous les élémenl
et de toutes les connexions étant clairt
ment représentée sur les ptrans il suffit d
reproduire ceux-ci fidèlement pour obtr
nir un câblage cor,rect.

La mise au point est pratiquemer
nulle. En effet il suffit de régler la résir
tance ajusüable de 100 000 ohms pour ol
tenir sur la ligne médiane push-pull l

moitié de la tension d'alimentation so
snr secteur 14 V.

A. BARAT

'DEVIS DES,PI:EC'ES DETACHETES N,ECESSAIRTES
AU MONTAGE DE L'

AMPLI FICATEU R TRANSISTOR,ISE
I0lI5 ïVATTS « A l0 ïY T »

Entièrement tronsistorisé

(Décrit ci-contre)

Alimentotion : Secteur I I O/22O ou Botterie 12 V

2 UTILISATIO choîne Hl-F
(,Peut être Pli PC65T)

b) Utilisé seu
(Public-,Adress êh Plein oir

I Coffret coPot, refroi-
disseurs 3l 

'olI Circuit 5,51

I Tronsfo on 2l rit
Contocteurs, Supports tronsistors, Support
à,-àJù1"-c.iaiàn, diviteur de tension 8,0'

I Tronsformoteur . 5r5
Prise, doui,ttes isotées .... 116

I iPotentiomètre 20 K.C. S.t. lr3
I ,Porte-fusible, sochet de visserie, posse-

f its, rondellé isolonte, bouton !r!
Fili divers, cordon seéteur, soudure 3,6

I J,eu de résistonces et condensoteurs 43,6

Toutes les pièces détochées .... LZd"3

* LE J,EU de TRANSISTO'RS. .+ DIODES,
^ Rèf-idisseur et ompoule Néon l2l 

'1

L'AMPLIFIC,ATEUR A IO WT, qff' 1
Absotument complet, en pièces dét. 3r+' rl

FACULTATIF :

Le PTREAM,FLI PC 65T.
èàmplet, êh pièces détochées . . 1()(),6I

C',EST UNE REALISATION

I

I

I

I

I

L

I

cuit imprimé du préamplificateur s'appli-
quent êncore ici. On termine l'êquipe-
rirent de ce sous-ensemble par la pose des

transistors.

On rfixe ce circuit irnprirné sur le châs-
sis général. On monte les t'ransistors OC23
et léur support sur une plaque d'alumi-
niutn qui iert de radiateur thermique. f-,e

collecteur de ces transistors correspon-

transfo d'alimentation. Par l'entremise
d'une équerre on monte également le con-
densateur de 2 000 rp,F-50 V. On Pose
encore sur cette face les relais A, B et C,

50

cosse du nelais E. L',autre cosse du relais
E est connectée au commun du réparti-
teur de tension. On c'onnecte les cosses
115 et 220 du transfo aux broches cor-
respondantes du répartiteur de tension.
On-branche le voyant néon entre les cos-
ses 0 et 115 du transfo. On soude les dio'
des 14J2 sur le relais D et on branche le
pont ainsi formé aux cosses 0 à 250 V du
iecond,aire du transfo. On établit les liai-
ions (J et R) entre ce relais D et le relais
C. Sur ce dernier on soude les résistan-
ces 220 ohms 2 \M et 820 ohms 2 W et la
diode 84100. On termine l'alimentation
en connectant le support A5216 le tran-
sistor 4C125 et les condensateurs 2 000 u,F
50 V. On soude le cordon d'alimentation
sur le relais E. On connecte encore pour
l,alimentation le fusible et les douilles 12-
24 Y.
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Les boses du tronsistor pqr Fred KLINGE

C IRCU ITS LOG IQ U ES

S'il est vrai que ces circuits appliquent
assez directemént les notions mathéma-
tiques de l'algèbre, dite de Boole, si on
n. peut pas -nier qu'iIs trouvent leur
empioi esÀentiellem rnt dans les calcula-
teuis éIectroniques digitaux, numériques

c 1) etal
é ient s qui
c Ce qui
a oudr oPter

nsposer n'imPr
rique ou litté:
mplifié et le e

cela que de d
srgnes.

Si sa traduction électrique est tc

de position en position en allant verl

Notre figure 2-b montre 'aussi comn
on transcrirait électriquement Ie non
15 (qr-ri contient B + 4 + 2 + 1, (

4 Iaàpes suceessives éclairées ) et 22

CO}'IMUTATEUR

DEs xhouÈrnes 'r, oisrnnce

FiG,r'

COMMANDE -PARALLÈLE COMMANDE-SÉN

ATFicHAGE Du NoMBRE 1s (ennarrÈrr)

zz (sÉ nie)
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iru v ensiolrt
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Tous LEs rrurennupTEuRs soNT FERrqÉs

cincu

(b)

CIRCUIT
OUVERT

nelais

nera Is

,N ÉucrRopnoruE srÉnÉopHo.
IIQUE SE'UILTRANSISTORISÉ

(Sui,te de la page 87)
sante pour ne pas gêner la manipulation.)n commence par raccorder Ë; prisestPl et HP2 au §econdaire dü trânstos derrtie (connexions-2-B et 4-b). o" uranchàI bouehon qui sert au raccordement duoyant lumineux et de l'interrupteur
ronnexions 6,T et g). on pose les-fils blil:és (9 et l0). Enfin bn 'établit i"i 

"o"_exions (t l "! t?) qui coiielponAent - 
aalimentation lZ V. 1

+ 4 + 2 et deux lampes sur b non éclai-
rées ) .

L'addition du chiffre l se traduirait
(lig. .2-c) dans le premiei .r., par l,ex_tinction de toutes ces 4 rumières et parf illurmination de la seulr *p6"i. E ; dil;l'autre c.ffir par contre, cê àe-. « un »
aj outerait Pi., plus simple-urrJ- ,r, éàiai-
lagg - slppJémentaire «Al. L'interventionde M. Boole n'apporte rien de fondam.rrl
talement nouveau et elle se ràrr" à réfié-chir et à
multiplica
de calcul
habitudes
suite d'ad
de répéter I'exemple que nous venons dedonner autant de 

-fois 
que le-demande lemultiplicateur.

Tout ou Rien

{pres verification cre tout re câbtage onrcède à un essai du fonctionn_.ment.lui-ci doit être immédiatemLni- satisfai-tt et si on s'est conformé strictementK indications données aucune mise aunt n'est nécessaire. On termine par le
Itagg de tous Ies composants dans laise. Le châssis alimentatiôn_Ztages de,ssance se fixe sur le fond de l; mal_.ê, la platine prend_ place .", Ë pan_ru intérieur et re châssis prêâ-otin."-r est disposé à t'avant. euânr îüi-il;lt- parleurs irs se fixent sur les deuxnr.-couvercles qui font office de baffles.

A. BARAT.

I

Ent*!o,re üige Fiteüée

Plaquette à

cosses relais

transis tors

Vous n'qvez peut-être pos lu
tous les derniers numéros de

o
o
o
o
o

o
o
o
o

a
o
o
o
c

o
o
c
o
o

o
o
o

O

o
o
o
o

O
O
o
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}{o 2I0 D'AvR,tL tg65
Poste du mélomone.
cellule FM houte fréquence et détectrice.
Commonde è. distonce photo-électrique pou,r
chongement de choîne TV.
Récepteur portotif è 6 tronsigtors.

§o 209 DE MARS 1965
Choîne H l-Fl.
Alimentotion régulée ô houtes performonces.
Les circu i'ts âqu ivo lents.
Vecteurs et imoginoires.

Irlo 2Og DE FEVRIER t965
Tobleou des ponnes TV.
Relois de proximité è 2 tronsistors.
Adoptoteur universel è tronsistors.
Conception et réolisotion choîne Hl-,F1.

I.5O F Ie numéro

Adressez
43, rue
ô notrc

commonde à «RADIO-PLANS».
de Dunkerque, Poris-X", por versement
compte chèque posto t : Poris 2Sg -l O

Votrc morchond de journour hobituel peut
se procurer ces numéros oux Mescogeries

Tronsports-Presre.

5t

«RADIO-PIANS»
Vous y ourîez vu notomment

§o 214 AOUT I965
Réce,p'teur originol.
Contrôleur universel.
Emetteur expéri,mento t.
Ampli universet 5 wotts.
Trois modules électroniques.

§O 213 DE JUILLET 1965

Ensem'ble récepteur-émetteur pour télécom.
monde.
Téléviseur bistondord.
Volise de déponnoge.
Nouveou'tés électronigues.
Systè,me Seco,m.

§O 212 DE JUIN 1965
Mognétophone de houte quo lité.
Quelques conseils oux néophytes.
Le code des couteurs des condenso,teurs.
Récepteur reflex à quotre tronsistors.
Nos problèmes de côbtoge.
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teur, mais par une augrnentatio.n du po-
ié"ii.i de I'êmetteur pàr rapport à 1a va-
ièui de référence choisie, la 

- 
m6.sse ot-t

i'â"tru 
-pOfe de Ia batterie extérieure.

Et c',est encore sur une sorte de com-

offrant tout aussl P

part, que son Propre courar
àUiü"tôirement ie ldeuxième en faisant
i"tËî".nir 

-ônèôr. 
Ia tension de commande

A; ce dernier : ce circuit OU se 
- 
prêtera

iinatement,-i,ri, aussi, au double choix de

I'électrode de sortie.

Circuit de négotion

Par défin'ition même, le- système tout
ou ;Ë" ii-it" I'emPloi-Possible de

chacun et rre qermet au-
cune d divers §ignaux gYi
,. 

-prei des éIongations dif-
férônte tte situation gqe re-
mêàient 1es versiorrs designées parfois par
ie quatificatif « mono-stables »'

Voyons l'exem
(fig. 8) alimenté
màis dont I'éme'la masse, mais
+ 5 volts ; tle mêm
part, Polarisee- Par
âui suppose, lien
tÿpe de transistor
ciâi[eurs, on ferai
tous dans de telles
base que I'on aP
deux §ignaux de

riation du courant de Ia base (choisi ici
â"Uitrairement, maib il pourrait tout agssi
biil-;üÀii Ae celui de I'émetteur, si le
ié*i-.orifuucteur était monté en base com-
*"".i ;- ies porteurs qui -suivent alors ce

ôir."ii a. baie, sont - admettorx-le ici -;-p;;AG , pgui Ie collecteur dont le cou-
rrîi varieràt également, entraînant finale-
ment trn pôt"iti"t réel' du collecteur dif-
ieiô"t 

- 
de' ôetui de 1a source, mais aussi

a;;;iui que no,s obtiendron's, -si Io, -donc
inairectemônt Vre avait pris des valeur§
différentes.
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lue nous voudrions auparavant examiner
rrièvement.

I

différemrnent en disant que la résjstanceinterne de telles diodes etàit vôisirË-Iilul1;
valeur nulle. Le circuit peut donc se re-fermer à travers l'ensemËre de ces âioaéset le courant qui en résulte déteimirr.ia,
dans la résistance R, commune, une chutede terrsion qui nous fera retrouver v^ enpa-rtant du point conunun, X, aux diodes.

Rien ne sera changé à Ia lecture faite enpartant de I, si on 
_ 
applique à I'entrée

d'une. ou m,ême de deùi ae ces aioâes,une nouvelle tension, supérieure à Vr,c'est-à-dire pl!§ exactemerit, plus poiiti,rî
que cette dernière. certes, les 

-diodôs inté-
ressées ne conduiront Flus, Ieurs réiist,an-
ces intérieures augmenteront sérieusemént,mais comme elles sont pratiqu"-eni
court-circuitées par la seule qui sïit res-tée conductrice, 1e cc urant toîal ne vâileguère et le circuit précédent se refermepresque normalement.
Tout c
où un
nière
des ré
termine maintenant
on peut les considérer comme suffisam-ment élevées (en fait, chacune d,elles dé_passera assez largement Z à 800 kilo-
ohms.), même leur- mise en parallèIJ Aé-terminera un courant fort iestreint qrri
I'engendrera dans R qu'une faible crrüiôde tension. Même si ielle-ci eiist*, 

-Iô"
sens et son inportance seraient, dans tous
Ies c.?q, tels qu_e Ia valeur ne aiheier" 

-p;
sensiblement des, indications précédentàiet comme cette situation ne §e retrouve
qu'ag moment où toutes les entrées (ici àu
Itollrrbre de troiS, rn,ais rien n'em1Éche d,,enprévoir d'autres), sont alimenfées, l;enl
semble de c_g montage se comporte encore
comme un dispositif ET.

Et nous en venons au dosage. Notre rai-
sonnement qvait_ jusqu'ici été-sérieusement
embelli, d'abord en 

-admettant un court-circuit franc en période de conduction, 
- 

rle remplaçant eniur,te par des valeurs pro-

c incuir
D,ENTR É E

,- - --J\

c lncuir coMPLET DE LA BA SE
ric.e

chers d'une résistance infinie et en ori-
yant, enfin, _la source VE elle-même,- aetoute trace de résistance interne. Oi,'"rr_cune de ces situations n'existe vrairirànt,dans la réalité la ptus stricte et en re-présentant cette deln{ère sorte ae iesis-tance par Ri (fis. rB), on devra bien-tànir
compte de la chute de tension qui fatale-ment aura lieu à ses bornes ef qui nousdonnera en x, même en labsence'de io"t
§lSnqt d'entrée, un potentiel différenf 

-dè

vr. cette différence entre la réa1ite-et iàvaleur idéale sera d'autant ptus rrrrràueô
q-ue Ie nombre d'entrées sôra tui-m-èméph:s important.

L'insertion d'une diode D, dont I'anodereviendra à.un potentiel vo proche dô ÿ;;maintiendrait les tensions pôuvant appa-raître en x à un niveau, ^lui 
àussi, -ô.,,

éloigné de vn, sauf dans l'e càs 
-où-ïoütés
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les entrées sont alimentées et où le poten-
tiel se situe donc bien plus près de V'.
Nous préférons ne pas parler d'une véri-
table « égatité », car la relative imperfec-
tion même de Ia diode D, entraînera tout
ie même une chute de ter:sion, aussi faible
srrit-elle et Ia valeur réelle que I'on pourra
espérer y lire sera légèrement inférteure
à V".

Cette situation sérieusement améliorée,
mais évidemment encore perfectible. sera
exploitée également dans les circuits OU
qui réagissent de façon identique, si 1'une
des entrées seulement est alimentée ou si
toutes le sont (fig. L4) .

Circuits OU

Tout en reprenant les principes mêmes
que nous venons de voir, de tels circuits
réagissent dc façon inverse et nous re-
trouvons les oppositions soit entre cathode
et anode d'une triode à vide, soit entre
collecteur et émetteur d'un transistor. Là
encore l'état de repos correspond au cut-
off : pas de passage de courant. pas de
tension aux bornes de Ia résistanee de
charge Rr, mais renversement de la situa-
tion, dès qu'un signal in:cident peut dé-
bloquer I'une (quelconque !) des branches,

Vse

-1ov

même si le resu,Itat es:t, de toute évide:
bien 

^olus 
important pour I'alimentation

multanée de plusieurs entréeg
On ne peut cependant négliger I'en^sr

ble des capacités, généralement paras
et difficiles à éviter qui viennent se plr
en parallèIe sur eet élérnent de chargr
qui en provoguent une déf orrnati
(fig. 15) d'autant plus prononcée qu€
fréquence de renouvellement des sign
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_est plus grande. Pour obtenir, à la fois,
Ia mjse en forme convenable et Ia çonstan-ce du signal de sortie, on utilisera d.eux
circrdts assez sembla,bles I'un à I'autre. La
diode D, sera alimentée à travers un con-
densateur qui élimine évidemment toute
trace de composant continue et elle aura
pour effet essentiel la détermination d'r_rn
niveau de référence constant et indépen-

rnÈs PEU

DIIFERENT DE

F tG.1 4

dant du nombre de signaux incidents. Une
autre diode Dr, dont I'anode est cette fois-
ci reliée à un potentiel négatif, ne pêr=
mettra jamais au signal de Ia sortie de de-
venir plus positif que le potentiel de la
masse.

En somme, D, commencera à conduire
lorsque Ie signal obtenu devient ptus né-

(Suite page 65)
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donné à la fig. l. un transformateur abais-
seur procure la tension alternative initiale
à partir de laquelle sera obtenue ra tensiôn
continue que I'on désire. Le primaire de ce
transfo- pris dans sa totatlté permet le
raccordement à un secteur de 220 V. Uneprise intermédiaire rend possible Iutilis.a-
tion sur 115 v. L'enrou'lement secondaire
délivre une ten-sion alternative de 24 ÿ
avec un débit de 400 mA. cette tension est
redressée à l'aide d'un réseau en pont
constitué par 4 diodes au silicium.

Dar:s
ce qui
dans I
trace d
duirait
que I'appareil alimenté sera urr
reproducteur de son (récepteur Ampli BF,
etc...) on a prévu un fi,ltre à deux iellulesqui met en æuvre deux résistances de29 ,§à, - un condensateur électrochimique
d'entrée de 200 pF, un condensateu^r in-

der >> sert à procurer une certaine régula-
tion de la tension de sortie en rédu-isant
I'influence de la consom,mation du circuit
d'utilisation sur la va,leur de cette ten-sion.
Pour cela orr donne à cette résistance une

chute de tension dans le circuit d,alimen-
tation et plus particulièrement dans les
résistances - de âoo o de fitiiâge et par

I

0

11 0

220

Rl R2
20n 20 a

D4

c1

zoopF
iCc
+a
t000IF

FIG.1

UNE ALIMENTATION SECTEUR

POUR APPAREILS A TRANSISTORS

courant insig_niflant. En conséquence dèsque l'on parle d'un appareil les utilisant
on pense immédiate,ment à l,alimentation

capacité suffisante. Mais dans ce cas le
volume important et le coût de la source
de courant lui fait perdre I'intérêt qu,elle
présente lorsque seulement de faibles-puis-
sances sont mises en jeu. L'aliqnentation
secteur reprend alors I'avantage tant au
point ,de vue du prix de revient qu'à celui
de I'encombrement.

C'est dans cet esprit qu'à été étudiée
I'alimentation secteur basse ter:sion que
nous alloræ décrire.

Cette alimentation peut procurer les
principales tensions communément utili-
sées avec les dispositifs à trar:sistors à

e

:
e

I{O 261 - ALIMENTATION SECTEUR
Ensemble des n1èoes détochées, y compris : circuit
imprimé, tronsformoteur, diobes,
;é;-Ëi;;i"r," -to^densoteurs, etc. 50,70
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conséquent l'incidence sur la tension de
so rtie.

Cette résistance R3 selon Ia valeur quilui est donnée permet également. et côL
est important. cle déterminer Ia valeur dela tension de sortie et f aire que celle-ci
sciit de \2. I ou 6 V. Nous dohnons, sousforme de tablear-r Ies valeurs qu'iI faut
donner à R3 pour obtenir ces différentes
tensions en fonction du courant moyen
absorbé par le circuit sur lequel l'alimên-
ir,rtion débite.

Dans le cas d'Lln fonctionnement à puis-
sânce maximum le taux cle ronflemeït à
100 périodes est inférieur à Z % ce qui

est pratiquement négligeable et confirme
l'efficacité du filtrage.

cette alimentation est construite sur uncircuit imprimé (n" 26l) ce qui rend
extrêmement facile le travail. Sui la faee
« bakélite la posi-
tion des figure 2montre ce figure B
représente

d '5, lîi,f J#ffiI:d e secteur les clipsd evoir les de fii-
o tYPe bo-
O les cosses
ré lle-ci serates Aà â;-;;:

bleau que nous venons de dor:ner. On
soude également les conder:sateurs de fil-
trage et les diodes au silicium. pour ces

par le raccordement du transformateur.
Pour une utilisation sur 220 V on sup-prime la connexion reliant Ie point tjO
du circuit impri,mé et la cosse itO V du
transfo et on la remplace par une liaison
semblable entre ,Ie point 220 du circuit
imprimé et Ia cosse 220 du trar:sfo.

Résistances Er, R, - Z0 re l0 watts ;R,, - à déterminer d'après le tableau.
Condensateurs : C, : 200 çr,F' i C. =_-I 000 ,prF i C, - I 000 ,prF.

A. BARAT

o

j

DETECTEUR D'APPROCHE

No.s lccteurs savent ce qu'est un détec-
te.ur d'apprgc-\e. Rappeloh s qtr,il s,agi tri'un dispositif qui, - à ,l'apprôche cl,irn
torps. étrangql et en particulier du corps
Itunrain ou d'nne de-.se.s parties, conlrlle

excite un relais,,qui
dispositif de signa-
ou de n ature quel-
de cette sorte peut
svstèmes cle Conr-

r'oir cte r,urtiples lilrii",I3r3.'îi i:ilicl-\ri t' :

Au cornptage d-e persones ou d,objets,l comnrancler l'ouïerture cle poites,'eclairage d'un local ou d,une riitrine,'anirnation cl'un sujet publicitaire, etc... Ii
rêut faire partie cl'un système de sécuritéru anli-vol. En fait nous potrrrions don-
r er' un e lon gue .énumératiôn de ses pos-
ibili té.s d'emploi.

Alimentotion
Cc c!ispositif est prévu pour norrnale-

:rent ôtre alinrenté llar unè pile de g V.
a con.son)mation est de 40 rnA en nosi-
ion travail et de 5 rnA en positioi de
L'i)cs. Notamment en cas de ïonctionne-

I

11eqt permanent il peut être intéressant
cl'effectuer eette alirnentation à partir du
secteur. CeIa est possible en employant
Lrn e alirnentation Conrpren ant n otârnrirent
un transfo abaisseur eL un systènre redres-
seur. II convient toutefois dê prenclre cer-
taines.précautions d',isolemen[ et cl,équili-
brer I'efl'et cle rnasse capacitif cles en^rou-
Iertrents dtr transfo.

L'élément détecteur
L'élénrent détecteur de ce déclenchcrur

peut être snivant I'utilisation prévue:
I plaque de nrétal 75/75 cm ;I gril,le de mêmes dimensions à
mailles très esp acées ;
1 fil ou une tige de 50 à 80 cm de
Iongueur.

On peut égaleme,nt expérimenter avec
succès d'autrès capteurs- toujours selon
I'application que I'on veut faire de ce
cléclencheur. l.,e gros avantage de cet ap-
lrareil est préciséme nt que l'élénrent dé-
tecteur peut être rendu invisible: par
cxemple un fil entourant l'encadrernênt
d'une porte détectera le passage d'une per-
sollne.

Dans tous Ies cas l'éléme,nt adopté de-
vra être isolé des masses conductrites en-yironnantes et connec
ie circuit. fJne bonne
à fixer uno grille à
circuit imprirné à I'a
Iile'tées.

pour des
50 cm de
objets de
nchement

Description du circu,it

150 mA 56 Ç)

200 rnA 70 A
300 mA 170 A
400 mA

12V 6V

20Ç)
240
38A

lB0 Ç)

50
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I

Emetteur
sation de
lle P1 tltr
point de

La tension d'alitnentation tle l'4F118 est
stabiliséc à l'aide cl'une diode Zener alin
que les variations cle tension de la pilel?n
de l'alimentation sectenr soient sans effet
sur le réglage très « pointu >> de l'oscil-
lateur.

Cet oscillateur doit être réglé à la li-
mite de ,la conclition d'entretien de ma-
nière à être le plus instable possible 

-etgu'il décroche dès que l'on approche de
lîélément détectetrr. Pour obtenir un tel
fonctionnement on règlera le condensa-
teur CV et la résistance P1. Notaurrnent
pour CV on
faible qui
oscillations.
être obtcnu
à I'endroit
ouc l'élément détectcur sera raccordé dé-
linitivement. La rôsistance Pl doit être ré-
plée de manière que i'oscillatettr raccro-
Ëh" c, I'absence âe charge sur l'éIérucnt
détecteur.

L'oscillation prélevée sur le collecteur
de l'AF118 est -appliqué par un conden-
sateur C6 à 2 pF à un circuit tlétectetrt
comprenant unè diode, une résistnnce
diuti-Iisation R8 de 1 MQ et une cellule
Blocase HF (R7 = 22 kQ et C7 47 nF).
Le càurant redressé est appliqué à un
amplificateur à courant continu éqqlpé
d'uï transistor 47 A et d'un 79 A', Le 47 A
est utilisé en collecteur colnlntln et son
émetteur attaque directement Ia base du
79 A. Dans Ie circuit collecteur de ce
dernier est inséré Ie relais sensible qui
assure la commande électrique du dispo-
sitif de.signalisation. Ce relais est muni
d'un contaèt repos et d'un contact travail.
La capacité dé contact est de 1 A sur
220 V maximum.

Fonctionnement

En I'absence de charge sur l'élément
détecteur qui est relié au collecteur dc
I'AF118 I'oscillateur est « accroché ». La
tension HF produite est détectée par la
diode Dl et la composante continue de la
tension détectée est appliquée à la base
du transistor 47 A gui commande la con-
duction du transistôr 79 A. Ce dernier
fournit alors le courant nécessaire au co]-
Iage de la palette rlu relais situé dans son
circuit collecteur.

Si un corps étranger s'approche de
l'élément détecteur l'oscillateur qui est
réglé à la linrite d'entretien décroche et
ne fournit plus de tension HF au circuit
redresseur. La tension continue transmise
précédemrnent à Ia base du transistor
47 A disparaît, ce qui entraîne le blocage
du transistor 79 A. La disparition du cou-
rant collecteur de ce dernier fait relâcher
Ia palette du relais.

Dès que la présence à proximité de
l'élément détecteur rlisparaîtra, 1'oscilla-
tion réapparaîtra et Ies conclitions initia-
les seront rétablies : Le relais collera de
nouveau.

Nous attirons l'attention sur Ie fait oue
cet appareil, tel que notrs venons âe'le
décrire, travaille en tout ou rien. Mais il
peut, si on le désire, clevenir vraiment un
détecteur de tlistance ; il suflit pour cela

r Ie relais Dar un milliamnè-
indiquera, 

- 
après étalonn4ge,

t d'un corps par rapport- à
tecteur. En effet, le milliam-

pèremètre déviera, proportionnellement
à Ia tension continue délivrée à Ia base
d,e 47 L par Ie redresseur. Cette tension
est déterminée par l'amplitude des oscilla-
tions HF. Or, ce[te amplitude est elle-

o

rnêm0 fonction de l'attrot'tisselllell t pro-
yoqlé liloins
s'ran (l -raP-
ll ort à r'tisse-
inetrt e t Prè.s
et cl iru t' tl tlg-
mente.

Réolisotion prqtique

Oir coltltllellct' par e\éetltel' lir self
(< I.- osc. » sclon les irrriicaticlus tltr llr
[ie-urr 2. Ellc est (:olt.stittrét I)?ll' titl lil tlt'
(:r.iivr(' arg('nté tle l2/10 ntl et ('otllporle

quatre spires sur. air, ce qui signifie sans
frandrinl Le diamètre intérieur est de
12 mm. Sur un cylindre de ce diamètre
on enroule le fll à sp'ires jointives. Lors-

Losc4sP m]îii.cUlvRE NU 
I 
" \,/ \./ 

I

I 15 I

flG.2

l:r self tlc rllzlnière à ltri tlottnet'ttll(
grreur rle 15 tllm a\rec rlll écart llie
.guli e'r entre spires.

L,e câblage de l'appareil se fait sr

circuit imprimé (N" 279). La fig,
donne sa vue côté bakélite et Ia Iig
sa vlle côté connexions.

Le travail con siste à équiper ce c
de tous les éléments dont la positic
d'ailleurs in diquée sLIr la f ace bakél

On soude tout d'abord les cosses d
cordement (alimentation : 

- 
et *,

sation I C, R, T). Par tln cortlon sot

NO 279 - DETECTEUR D'APPROCH

Ensemble des pièoes détochées, y compris
imprimé, relois, self, trcnsistors, diode
résistonces, condensoteurs, etc. (sons
p iles)

ours sont faits de cette fa-
à la pince les extrémités

e§ pattes de flxation. 'On
in ôylindrique et on étire

RADIO,PRIM, 5, t ue de I'Aqueduç, 
-PA!'|S(Goré du Nord) - Té1. : 607-05-.l5

RADIO M.J., l9 rue Cloude-Berncrd, - 
PARI

(Gobelins) - Té1.: 4O2-47-69

RADIO-PRlM,296, rue de Belleville, PARIS
(Porte des Lilos) - Té1.: 636-40-48

Service Province: RADIO-P'RlM, PARIS (

296, rtte de Belleville - Té1. | 797-59'5
c.c.P. PARIS r77t -94

Conditions de Yente : Pour éviter des frois s

mentqires, lo totolité o Io commonde ou : ctc

de 20 F, solde contre-remboursement.

l-L

§l
C\I

.È
I

a
(J

d,x
(-,

o)
æ.

2 47n R3 l00n
l!
o-
ôt
(§

CJ Rt z2 kn
dv
.n

s'
CE

cs 
_sg PF

t^c
3-l
É

C)

tt
c
t?.,
{f)

ro
c)

{F
9Z*c)

tlc/)

§l
c)

v
t-,

I

o
c

AFiIS

t!
=-o
I*U

(

RE

J(

s-
a

aO
c)

9 V I-
FIG.l



deux conducteurs on raccorde le bouchon
de pile aux cosses et +.

On fixe le potentionrètre P1 de 5 000
ohms et on soude ses cosses sur le circuit
imprimé. On met en place et on fi*g par
soütlure le relais, le con'lensateur ajusta-
ble CV et la self. On soude ensuite les
diverses résistances et condensateurs.

On termine en mettant en
diode Dl, la diode Zener Z6L et

transistors. Pour la diode D1 et la diode
Zener iI est primordial de respecter _le
sens indiqué. ll faut évidemmen_t égale-
ment tenii compte du brochage des tran-
sistors. Enfin, il f aut laisser altx fils, no-
tamment poun les diodes, une longueur
suffisante pour éviter lors de la sottdure
l'échauffement des jonctions.

L'élément détecteur sera relié à la cosse
supérieure du condensateur « CV ».

Voleur des élémente

:47 A; R2 :47 A
75 kal; R5 : 100 a
22 kA; R8 :1MA
10hQ;R1l :33kA

Résistances: R1
R3 :100 8; R4 :

R6 :150 Q; R7 :

R9:10k4;R10:
Pl:5kQ.

place la
les trois

Condensateurs : C1 : 100 nF; C2
:J,3 nF ; C3 : 3,3 nF ; C4 : 3,3 nF ; Ç,5
56 ptr; C6 :2 pF; C7 :47 nF; C8
1 prF ; Cg : 0,22 pF ; CV : 6 pF.

A. BARAT.
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EMETTEUR RADIO - COMMANDE

27,12 MHZ
piloté por quortz 4 conoux

C et émetteur a été particulièrement
conçu pour les amatettrs de Radio-com-
manCe n'ayant pas de connaissances spé-
ciales en électronique. Entièrement realisé
sLlr circuits imprimés spécialement établis
pour lui, sa construction et sa mise au
point scnt faciles. Totts les éléments ont
été séIectionnés et prévus potlr simplifler
au maximum la tâche de I'amateltr.

Associé au récepteLtr 4 canaux qr-ri sera
décrit prochainernent il permet cle com-
mander n'importe quel mobile (brrteau,
avion, voiture dans un rayon de 500 mè-
tres).

E

Lo gchémo

11 est donné à 1a fig. 1. L'alimentation se
fa.it sous 13,5 V tension fournie par 3 piles
4,5 V standard en série.

L'émetteur proprement dit comprend un
étage pilote et un étage PA symétriqrre.

L'étage pilote met en æuvre un transis-
tor AFI68 dont Ia tension de base est fixée
par deux résistances aj ustables, une de
100 000 A coté et une de 33 000 0
coté + . C ette disposition permet un ré-
glage très souple. Le circuit oscillant com-
posé de Ia self Ll et du condensateur

aj ustable C 1 de 30 pf est inséré dans Ie
circuit collecteur. Le couplage est assuré
par le quartz 27,72 }ilH.Z placé entre base
et cotlecteLrr. IJne résistance de t 00 0 est
prévr-re dans le circuit alimentation coI-
lecteur. La stabilisation de 1'effet de
température est obtenue par une résistance
cle 330 ohms découplée par un condensa-
teur cle 10 nF et insérée dans le circuit
émetteur.

IJne self L2 non accordée est couplée à
celle Ll dtt circuit oscillant. Cette self
comporte une prise mediane et constitue
avec Ll un transfo HF qui sert à l'attaqtte
des bases des transistors de l'étage PA.

Les transistors de l'étage PA sont deux
des bases de ces tran-
rapport au + 13,5 V
de 2700 0 découPlée

il*?"10,i5 ,ki:,,ï;
de stabilisation commune de 100 ohms.
Entre les collecteurs est disposé un circuit
osciLlant composé de Ia self à prise mé-
diane L3 et d'un condensateur aj ustable
C4 de 30 pf. Ce circuit oscillant est comme
celr-ri du pilote, accordé sur 27,12 I[/,[H.Z.
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im,primés, bobihoges, tronsistors, quortz, résistonces,
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RADIO-PRlM, 5, rue de l'Aqueduc, PARIS (I O'1

(Gore du Nord) - Té1. : 607-05-15

RADIO M.J., l9 rue Cloude-Bernord, 'PARIS (5')
(Gobelins) - Té1. : 402-47-69

RÀDlO-PRlM, 296, rue de Belleville, PÀRlS (20'1
(Porte d,es Lilos) - Té1. : 636-40-48

Service Province : RADIO-PRlM, IPARIS (20'tI
296, rue de Belleville - Té1. t 797-59'67

c.c.P. PARIS l71l-94

Conditions de vente : Pour éviter des frois supplé'
mentoires, lo totolité à lo commonde ou: ocompte

de 20 F, solde contre-remboursement.
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L'alimentation des collecteurs est appli-
quée à la prise médiane de Ia self L3 a
travers Llne self de choc CH. L'énergic FiF
produite par l'étage PA est transmisc au
circuit antenne par une self L4 couplée
avec L3. Le point froid de L4 est relié ,au

+ 13,5 V. Entre Ie point chaud et l'ant,enne
il y a un cir,curit oscillant composé d'une
self I 5 et cl'un eonCensateur aj ustable C5
de 30 qui permet d'accorder I'antenne de
manière à obtenir le maximum de puis-
sance rayonnée. L'antenne elle-mê,me doit
faire 1,10 mètre envi'ron.

Les quatre fréquences de module,tion
correspondant aux quatre canaux sont ob-
tenues à I'aide d'un oscillateur BI' équipé
par un iransistor 72A. Cet oscillateur est
du type }Iartley. Il met en æuvre un bo-
binage réa'lisé sur circuit ferrite à haut
rendement et permet I'obtention d'une
gamme étendue de fréquences BF. Lt-, cir-
cuit émetteur du 72A contient une résis-
tance de stabilisation d'effet de
tern'pérature de 100 A découplée par un
condensateur de 10 nF. L'alimentation du
collecteur se f ait par une prise intermé-
diaire existant sur Ie bobinage BO. Elle
se fait à travers une résistance de 10 A.
Le pont de polarisation de la base est
f'ormé côté + 13,5 V d'une résistance de
3 600 0. Du côté - 13,5 V ce pont peut
être complété par une résistance prise
parmi quatre possibles ; la mise en service
de chacune ,de ces résistances se f.ait à
I'aide de boutons poussoirs. Chaqu.e résis-
tance est réglée de manière à faire oscil-
Ier Ie modulateur sur une fréquence ditré-
rente. Pour permettre Ie rég1age de ces
fréquencse de modul.ation les résistances
sont ajustables. (Deux de 10 0Ô0 0 et deux
de 3 300 A. ) Le signal BF de modulation
est pris sur Ie coll.ecteur du transistor 724
est appliqué au circuit de base de l'étage
PA (prise médiane de L2). La liaison est
établie -par un condensateur de 0,1 .r,F en
série avec une résistance aj ustable de
22 000 A. Ce dispositif modulateur procure
une modulation énergique et pratiquement
exempte dé 'défor,mation. Signalons pour
terminer cet examen du schéma que la
pile d'alimentation est 'découplée par un
condensateur de 100 u^F.

Réolisotion protique

Ainsi que nous I'avons dit au début les
différentes sections de cet émetteur sont
réalisée suldes circuits imprimés portant
sur Ia face bakélite Ia figuration des di-
vers éléments de manière à f aciliter aLt
maximum le travail d'assemblage. II faut
donc en premier lieu réaliser l'équipement
de ces circuits imprimés et ensuite les
monte'r dans Ie boîtier en matiere plasti-
que et effectuer les liaisons entre ces cir-
cuits imprimés.

Pl,aquette HF. La plaquette HF qui
porte le no 135P supporte tous les éIéments
qtri constituent les étage pilote et PA. La
fig. 2 montre le côté bakélite de ce circuit
imprimé et la fi9. 3 le côté connexions.

On commence par souder le support de
qnartz ; la prise antenne, Ies prises + et

- 13,5 V et les différents bobinages y
C:r-:1ni:ris les seLfs I,5 et I-6. Notons'que L6

tia

Fig.3

est la self de choc servant l'alimentation
collecteur du PA. On pose ensuite les trois

30 pf. Sur le circuit irnprimé ces pièces

+€r

420 P

Fig. 4

sont représentées par Lln cercle compor-
tant un secteur blanc de 90o. IIs sont nu-
rnérotés de 2, 4 et 5.

On pose ensuite les résistances fixes.
aj ustables et les condensateurs fixes.

On te'rmine par la pose des transistors.
Les éléments de cette plaquette sont :

Rl - 100 000 Q, ajustabLe ; R2 : 300 Q ;

çà, ajustable ; R6 : 100 A.
Cl - 10 rF, céramigue ; C2 - 30 pf,

Transco ; C3 : 10 hF, céramique ; C4 --
30 pf, Transco ; C5 : 30 pf, Transco.

Plaquette mod,ulateur. - Ce circuit im-
primé porte le no 120 AP. La fi9. 4 montre
son côté bakélite et la fig. 5 sorl côté cui-
vre. On y soude d'abord les coss'es de rac-
cordEments. On pose le bobinage oscillateur
BF (L) puis les différents condensateurs et
Ies différentes résistances y compris R4 Ia
résistance aj ustable de 22 000 A. Notons
que sur les circuits imprimés les résist'an-
ces flxes sont re,présentées par des rectan-
gles, Ies résistances ajustables par des tra-
pèzes. Les conidensateurs fixes sont econ-
naissables à ce qu'une partie délimitée par
une diagonale est blanche.

Les éIéments de ce circuit ont pour va-
Ieurs :

Oræ

ces des canaux R10 : 10000 0 ; F
10 000 () ; R12 =.: 3 300 A ; R13 :- 3:

Nlontage dans le colTret et raccorde
Les clifférents éIéments que nou

nons de préparer sont assemblés da:
coffret en matiere plastique. selon Ii
position indiquée à Ia fig. B. A l'air
deux tiges fitetées de 75 mm de lon
on flxe les plaquettes HF et modu.
à la partie supérieure du boitier. Ce:
quettes sont serrées sLrr les tiges fi
entre cle ux éc rotts ci e n: anière que
<< FIF >> soit a 35 mm de Ia face supé:
du boîtier et celle << modttlateur >> à 3

alLr-dessous.

Sur le côté gauche du coffret on co
circuit imprimé n" 114 qui assurera 1r

en série des piles de 4,5 V. Sur 1e co
c1e qui constitue la face arzant on l
l'interrupteur et les quatre poussoirs
tinés à Ia séIection des canaux.

Sur les cosses de ces poussoirs on
Ia plaquette pupitre comme iI est in
sur Ie fig. 8. En regard du circuit im
no ll4 on fixe sur le côté o,pposé dt
tier, à I'aide de 2 boulons de 50 m
Iongueur une plaque de bakéIite de

tenir les 3 piles d'alimentation de
que leurs lamelles appuient fortemet
les contacts du circuit 714.

On relie 1a prise antenne de la pla«
HF à la tige de fixation qui se trot
proximité. Sur cette tige on monte
moment venu, I'antenne télescopiqr

Par un cor',don souple à deux co
teurs on relie Ia plaquette pupitrr
points C et D de Ia plaquette « lrl(
teur >>. On connecte respectivemen
points + F, - H et A de la PIar
« lVllodulateur ,> aux Points + 13,

- 13,5 V et A de la Plaquette « HF
point + F de Ia plaquette « Modula
est connecté à un côté de f interru
L'autre côté de I'interrupteur est rét
point + du circuit imPrimé I3.o 11
point - de Ia pl.aquette « Modulateu:
réuni au point + du circuit im
Iro 114.

419
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Fig.5

R4 : aj ustable 22 000 0.
Cl - 10 nF;C2:0,1 pF ; C3

pF.
Plaquette ptpttre. I1 s'agit d'un cir-

cuit imprimé portant Ie no 119 (voir fig. 6
et 7) sur lequel on soude Jes quatre résis-
tances aj ustables de réglage des fréquen-

F

Le câb).age terminé le couvercl
maintenu sur Ie coffret par deux tiC
letées.

Régloges

On commence par I'étage Pilote. (
tercale un milliampèremètre en sérir
Ia résistance R6 de 100 ohms, on che
obtenir un courant de I à 10 mA
rég1age des résistances aj ustable
(100 000 Ç)) et R5 (33 000 a) du P(
base de l'AF 168 et de I'ajustable
30pf.

Ce résultat obtenu on passe à l'éta
et au circtrit antenne. On intercale u.

o

10Q;

- 100

oo

Fig.
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liampèremètre entre le - 13,5 v et l'arri-vee sur la plaquette l Bbp. L'antennen'étant pas racéordoe or1 doit obtenir enagissant sur I'ajustage C4 (30 pf aux bor_

nes de la self LB ) un cour,ant de Bb à40 mA.
ce courant étant obtenu on raccorde

l'antenne. On règle I'ajustable Cb (30-pf-";

parallèle sur la self Lb) de manière à cegye le courant descende aux environs de20 mA.
A. BARAT.

lsf
!E
!E

0
z,
!-,-

=L)
æ,
ab

L)

Q.
(9
(II-

lJ-

U)\st

(î)
l.rJ
J
-o-
,r)

/ Jr--
§:.*

@,1
//
--Y-- 

I§r\ /
b
§',
+

-r\ Lnt6pgo
c) z,

=fLJ rrr-tsf
-' 

J f-lDDàf
(JO(F

g 3o=

s_-/\ _1

æ,ul
l-

=

63

l.ulÈ
lÀ(

I
I

I

ligjf:

h|§

fr

It§
flc
I \-)l-
lrtl
OIfIIl\J
',-1
r§lt\
tQf,

ii

\
I
I
I
I
,a15.ltf\-
I
I
I
Itlt.

9,r



T

Quels que soient votre ôge, votre . 
toille' votre

forme, vous oécoùvrirez en qrln2e minutes seulement

ce gue sont r.]-iJ.hn'o-utt de' défense des « morines >

ài ààs osents du F'B'l'
Bien ptus e+rËËcesïe. le Judo et le. .Koroté réunis,

..J'ïa[rrôàei 
' 
;;;a rendront imbottobles; vous en

oourrotent s'ottoquer
e Plus

i:"J,:l
célèbre instructeur des corps d'élite
."tà brocÀure d'introduction' Fin-is

tes jo,mbes de cotàn'Lt . 
tes iisôu"s de -Çéfoite I Dès

oïolîâ;hü1, àérnâïa"z c-ette brochu,re entièrement Ero-

iîitï'àri-"r,à^ôài;l;çrèt"ment votre vie, en écrivont

à Joe Weider ;i;; staimonde (Solte 2+q, ov' Otto 49'
üJÀt;_Cà;t". Çà-n" vous engoge obsolumgnf rpos.

dance

GIl0ll

Le signal en
Q, en associat
orélevé sur le
ieut de A, et
interposition de
du transistor int'e
Vêf ».' -G-transistor a" est du type SFT 322' Il
est monté en collecteur commun ce qul
iË"rôËà*,âiiâu fait t
iétiee directement e

signal à a'mPlifier e

et celui de sortie -
teur.

ter:.sion dont Ia bra
résistance de 1,5 kQ
ià-clrôuit d; ôtittecteur du transistor -Q, v
;;;ô;i* Èi"tiquement, Ia base. de Q' se

tiü;;â #" Ëros au même potentiel que

t" 
f8'HT:'ii 1it9;' e, est -d'adapter f ip-

pefiance Ae sortie de Q, -relativement 
ele-

;ô;-ée11Ë 
-;I*- 

brss.; de l'entrée de Q'
tiansistor niri de cette base de temps
verticale.

Nouyeoux circuits à tronsistors $uiæ de la Page 43)

It est f acile 'de voir que si I'on a\

rnonté un condensateur de 100 UF, 9n :
Ëii tioùvé- 1 : 3 Hz et avec 10 Pl: f
âî l1r, Ie iignal aurait alors subi
déformations se traduisant P?r une m
üàii. linéarité verticale de f image'

De cette vériflcation on Peut tirer
.*"lgnemient important, utile pour
mise au pôit t or-t- le dépannag9 éven'
d;,* "ircuit 

comme celui-analysé ici. I
àona.t sateur électrochimique ou élec
lytiq"u est suj et au vieillissement' se

duisant Par Lrne re
Ia capacité. De I 00

dre à 5oo,1oo,10
aura Pas de llanne
*irii,i" d,.- signal et aussi diminutior
1'amplitude verticale'

Revenon-s à I'étage final à transistol
ôàr,ri-ci-eit du -tYPe SFT 190' It

monté en émetteur commun'
L'énr,etteüiist polarisé p.ar Ia résistr

de2aensérieaveclarésistancevari
d; fO-O. Ce circuit de polarisation ne c

porte Pr" d" con lensàteur de découp

car on a Prévtt un disPositif de cor

réaction re^"tiro en montant entre I'é:

Ëil A; e' êt ta base de Q', les résista
ââ-roô-o îaiiau" et 10 Q fixe en séri

La Uouciô-aô contre réaction abouti
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sistance variable de 5 kA reliée à la ligne
négative.

n est clair, qu'en diminuant cette résis-
tance Ia base devient plus négative, le
courant de collecteur et celui d'érnetteur
augm,entent.

La plupart des réglages soll.t interdépen-
dants et i1 est bon de les effectuer plu-
sieurs fois j usqu'à obtention des résultats
attendus : bonne linéarité, amplitude cor-
recte et fonctionnement dans des condi-
tions normales du transistor.

Circuit de sortie
Considérons maintenant Ie circuit e

sortie de Qr.
Le collecteur est alimenté par I'intermé-

diaire de Ia bobine d'arrêt BA type CI 3
(Aréna).

Le courant en dents de scie, linéarisé et
corrigé, est transmis par un condensateur
cle 1 000 uF électrochimique, à la bobine
de déviation, verticale du bloc de dévia-
tion convenant au tube cathodique adopté.

Pour Ie tube mentionné pércédemment

A\M 2l-17, il faut monter 1e bloc type
1035. On ïemarquera que ce tube est Aes-
tiné de préférence aux téléviseurs porta-
bles. Son angle de déviation est de 90o et
le col de 28,5 mm. II est donc important de
monter un bloc de déviation pour tube de
90 o et convenant au diamètre indiqué du
coI.

Le cadrage vertical c'est-à-dire Ia mise
en place au milieu de l'écran, de l'image,
est réalisée par les résistances de 390 A
en série avec 470 A variable en shunt sur
le condensateur de liaison de I 000 pF.

De cette manière on fait passer dans Ia
bobine de déviation verticale, un courant
continu qui crée un champ magnétique
continu agissant sur Ia position en hauteur
de I'image. Grâce à Ia résistance variable
de 410 A on peut modifier I'intensité de ce
courant continu et celle du champ corres-
pondant.

L'alimentation de cette 'base de temps
s'effectue sur le L2 V pouvant être obtenue
par les procédés chimiques habituels : ac-

cumulateur rechargé périodiquement, ali-
mentation sur alternatif aveè un filtrage
soigné.

La base de temps qui ïient d,être dé-
crite convient sans auèune modiflcation ,à
tous les tubes cathodiques actuels à vision
directe à condition de prévoir Ie bloc de
déviation adéquat.

Pour les tubes 90o, A\M 2l-ll et AW
36-11, Ie bloc de déviation est du type 103b.

Pour un tube g0o A 2B-lB à 
- col de

20 mm il faut adopter Ie bloc 2890.
Pour les tubes I 10 o on adoptera les

blocs suivants :

110o 59 et65 cm: 1009 ou 1010;
110o 49 cm: 1009;
110o 36 cm : 1009 ;

tous fabriqués par Aréna.
Voici les caractéristiques du bloc de dé-

viation 1035: résistance de ta bobine
d'image 40 A (demi-bobines en série),
self-induction des bobines de ligne g4 pH.

(ONSTAI{TES DE TEIIIPS
(Suite d,e la page 42)

charge qtri l'anrènera en C; là, on trou-
yera bieir 7,7_7 r,olts (point 

. 
B),. augmelt.t

tles 63 Vo\ de ce qui reste à acquérir,
soit au total

(5--1,77) X 63

- 3,6 volts
100

ttonc un peu plus qu'en A.
Si nolrs reprenions ces tnêtnes petits

calculs pour la suitc imrnédiate des si-
.qnaux, nolrs verrions 

. 
gue, c.ontrairernent

ilu cas précéclent, les élongations atteintes
varient cl'une irnpulsion incidente à l'au-
tre, d'abord de'façon très nette, puis de
ruoins en rnoins : le condensateur accu-
nrule en quelque sorte un certatn nombre
rle charges sans les. restituer; les mêmes
écarts se retrouveront aux bornes de la
ré.sistalrce oir il ne saurait évidemment
crtre question clc: << rétention » de charges !

2

cincuir ET cincuir 0U

16

A l'aide de ces exemples numériques
et graphiquement exacts, à notre avis
toujours plus probants, nous avons pu
dégager le rôle-capital joué par les cons-

CIRCUITS LOGIQUES
la page 52)

gatif que cette polarisation prédéterminée
et entraînera I''apparition d'une ter:sion
fixe aux bornes de Ra et comme D, aglt
rigourerxement en sens opposé, le si,gnal
à préIever oscillera touj ours au mieux
entre deux extrémités bien déterminées,
sans pour autant être obligé d'atteindre
I'une ou I'autre.

Notre figure 16 montre enfin, ce que
I'on peut considérer comme une conclu-
sion à cet exposé : le passage d'un cir-
cuit ET à tm circuit OU, sans pratique-
ment f'aire appel à de nouveaux organes.

(Suite. cle

Dans le troisième cas, enfin, ou le si-
gnal appliqué ne dure que Ie quart de la

temps, e de
(flS; 16) ct Ie

,*"'df#,' "#:
leurs négatives, il reproduit assez fidèle-
ment la forme même des signaux appli-
qués, alors que la tension aux borne-s 

- 
du

condensateur, tout en se maintenant à un
niveau assez bas, ne s'en ésarte pas trop.

7rS mfsec

x
=

d
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C'est en étudiant que vous

obtie ndrez de l'tvanremeiit
Un grand nombre de spécialistes sera néces-

saire dans un proche avenir pour faire face aux
exigences de la technique et de I'industrie. Dans
le domaine de l'électronique, les connaissances
pratiques ne suffisent plus; seule une formation
théorique solide donne accès à des situations
intéressantes.

Utilisez vos loisirs et profitez de nos cours
par correspondance. Leur édition sans cesse re-' nouvelée, permet de les adapter aux derniers pas
de la technique. ll n'est pas nécessaire de pos-
séder des connaissances professionnelles ou
scolaires spéciales. Notre méthode d'instruction,
facile à comprendre, vous conduit pas à pas,
sûrement, sur le chemin que vous avez choisi.
Vous obtenez ainsi la possibilité d'exercer un
métrer ou d accéder à un poste qui vous sem-
blait inaccessible.

Voici le p!'ogramme de notre cours de

RADIO + TELEVI§ION
Base de l'électronique.
Electrotechnique générale.
Dessin de schémas.
Magnétisme et électromagnétisme.
Technique de la radio-électricité.
Té lévision.
Radiotransmission des images et radar.
Aco[rstique électro-acoustique.
Tubes électroniques.
Technique du câblage.
Technique des mesures.
Mathématiques.

Autres cours enseignés :

MECANIQUE APPLIQUEE
BATIMENT

ELECTROTECHNTQUE
REGLE A CALCUL

Demandez aujourd'hui même, gratuitement et
sans engagement de votre part, notre brochure
«« Le chemin du succès ,, en utilisant le bon ci-
dessous et en I'envoyant à I'adresse suivante :

II{SIIIIJT ÏIG}IilIOIJI SUISSI ITIC
SAINT- LOUIS (Haut-Rhin)

BON §O R.P.

Nom et prénom:
Ville :

Rue et no

Département :

Par une croix dans la case suivante, je vous
signale que je voudrais bien recevoir eh plus,
à titre d'examen et contre remboursement de
15 F, le fascicule no 1 du cours:

tr Mécanique appliquée il Electrotechnique

tr Bâtiment E Radio + Télévision

Cela vous permettra d'examiner avec soin no-
tre méthode d'enseignement et ne vous oblige
pas du tout à suivre le cours.
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