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POSEMETRE

ELECTRONIQUE

pour agrandisseur photographique

PRINCIPE

Un posemétre destiné a cet usage peut
ppartenir a4 deux types différents.

Le premier type correspond aux appa-
eils professionnels. La mesure du temps
e pose se fait pendant la pose elle-méme,
. cellule étant par exemple disposée de
:aniére 4 recevoir la lumiére réfléchie par
. surface du papier exposé. L’intensité
lus ou moins grande du courant dans la
ellule sert a régler un temporisateur élec-
onique qui éteint 1’agrandisseur au mo-
ent voulu pour que I'exposition du pa-
ier soit correcte.

Un tel appareil, mis entre les mains
un opérateur expérimenté, permet un
avail trés rapide. Mais pour un amateur
1i ne se livre que de temps a autre 4 son
isse-temps favori, il présente I’inconvé-
ent de laisser 4 'appréciation visuelle la
termination de certains éléments du pro-
eme : tout d’abord la mesure du con-
aste qui conditionne le choix du papier.
ir ailleurs la cellule réagit a I’éclaire-
ent moyen fourni par toute la surface du
iché, il est clair que, si nous avons pho-
graphié, par exemple un petit chat noir
vant un mur blane, la cellule, recevant
u de lumiére nous conduira a une surex-
sition considérable. C’est pourquoi de
s appareils comportent un réglage ma-
el qui permet, pour chaque cliché, de
rriger les indications fournies par la
llule.

Dernier inconvénient, d’ordre techni-
e, celui-la. La cellule recoit la lumiére
ffusée par la surface du papier, dont
ntensité est trés faible. Elle travaille
ors dans de mauvaises conditions et I’on
que d’étre géné par le courant d’obscu-
¢ de la cellule, surtout lorsque le cliché
- un peu « bouché ». Ce courant d’obscu-
é représente alors en effet une fraction
n négligeable du courant débité, ce qui
traine des complications dans le mon-
e.

Le second type, qui correspond a la so-
ion adoptée peut sembler a premiere
e d’un automatisme moins complet. En
lité il permet de résoudre les difficultés
e nous avons signalées.

Jopération se fait en deux temps :
bord la cellule étant posée sur le pla-
u de I'agrandisseur, mesure grace i un
liampéremétre Pintensité lumineuse
ue. La cellule est alors abondamment
airée, il n’y a donc aucune difficulté.
utre part la cellule photorésistante uti-
e est de dimensions relativement fai-
s (1 cm?). 11 est donc possible, en la dé-
cant sur Pimage, d’en évaluer Ile
traste. Si d’autre part une position ré-

te de 'image doit étre particuliérement

n rendue, c’est évidemment 1a que la
ule sera placée, ce qui résoud le cas
isagé plus haut.

Lorsque P’intensité lumineuse aura ainsi
été mesurée en toute quiétude, il suffit a
Popérateur, grice 4 un graphique établi
une fois pour toutes, en fonction du type
de papier utilisé¢, d’afficher sur le tempo-
risateur chargé de régler la durée de la
pose les indications nécessaires et de pas-
ser ensuite a I'exposition du papier.

DESCRIPTION DE L'APPPAREIL

1) La cellule

Cette cellule est du type LDR03. Elle est
alimentée par le transformateur prévu
pour lenroulement du relais de puissance.
A. En fait, comme nous le verrons plus
loin, le relais ne fonctionne pas au moment
ou se fait la mesure et la tension dispo-
nible aux bornes de la cellule dépasse no-
tablement les 6 V indiqués sur le schéma.
Dans le circuit de la cellule se trouve Tap-
pareil de mesure. J’ai personnellement uti-
lisé un Monoc sur les sensibilités 015 1
ou 10 mA selon le cliché utilisé. Tout ap-
pareil ayant ces sensibilités peut évidem-
ment convenir. Dans le circuit de la cel-
lule se trouve également un bhouton pous-
soir Py, son role est d’empécher que la cel-
lule ne soit, entre les mesures ,mise hors de
service par un éclairage trop brutal. Lors-
que par exemple nous allumons la lumiére

par J. MARPEAUX

blanche d’éclairage du laboratoire, la ré-
sistance de la LDR03 décroit en effet lors-
que l’éclairement s’accroit. L’intensité du
courant traversant la cellule augmente
donc et nous risquons de dépasser la puis-
sance maximum qui peut étre dissipée
sans détérioration (0,2 W). I1 est recom-
mandé de monter la cellule sur une pla-
quette isolante qui portera également P..

Les cellules photorésistantes ont un
comportement un peu particulier dont il
faut étre averti. Mises en présence d’un
éclairement donné elles ne réagissent
qu’assez lentement, il faudra donc atten-
dre quelques secondes avant de lire le mil-
liampéremeétre, I’aiguille ne s’immobilisant
pas immédiatement. Ce délai dépend quel-
que peu des éclairement subits par la cel-
lule avant son utilisation (surtout si ces
éclairements étaient intenses). Et c’est
pourquoi il est souhaitable, entre les me-
sures, de mettre la cellule a Pabri d’une
lumiére trop vive, en la glissant dans un
tiroir par exemple.

Pendant les mesures, le milliampéreme-
tre est éclairé par la lampe L alimentée
par un transformateur spécial. Cette lampe
peut par exemple étre montée sur la fa-
cade de I'appareil en la munissant d’un
petit capot qui évitera toute lumiére para-
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site sur le plateau de I’agrandisseur ou se
trouve la cellule. C’est également pour évi-
ter tout éclairement intempestif de la cel-
lule qu’une résistance de 33 Q a été prévue
pour limiter I’éclat de la lampe (lampe de
cadran 6 V).

2) Le systéme de commutation

I1 est essentiellement assuré par le re-
lais de puissance A qui doit comporter les
contacts A, a A, Les letires R et T sur la
figure indiquant que le contact est établi
soit pour la position repos du relais soit
pour la position travail. Dans la position
repos nous voyons en particulier que, si
Pinverseur K. est en position inférieure, la
lanterne de sécurité est allumée et ’agran-
disseur éteint. En faisant basculer K.,
Pagrandisseur s’allume et la lanterne
s’éteint, ce qui permet la mise au point de
I'image. D’autre part A, étant fermé la
lampe L est allumée, ce qui permet la lec-
ture du milliampéremetre. Si nous rame-
nons K. en position inférieure, ’agrandis-
seur ne pourra s’allumer que si A passe
en position travail. Le montage électroni-
que a pour but de maintenir A dans cette
position pendant un temps déterminé a
I’avance et réglable a volonté. Ce qui per-
met I’exposition du papier photographi-
que. A noter que dans ces conditions A,
est ouvert et que la lampe L est éteinte
afin d’éviter toute illumination indésirable
du papier.

3) Le systéme temporisateur

Le circuit électronique contient une
double triode ECC 81. La triode de gau-
che, polarisée par la résistance de fuite de
1 MQ, débite. Son circuit anodique con-
tient le relais sensible B qui «colle». Le
contact de ce relais est représenté par
Pinterrupteur B dans le circuit du relais A
(contact travail). Cet interrupteur est donc
fermé. P, est un bouton pressoir & contact
travail, A; un contact travail de A. Ce re-
lais est donc au repos comme nous Pavons
dit, A; et P, étant ouverts. Le contact A.
est alors sur la position R et la seconde
triode, fortement polarisée par la chute de
tension dans la résistance cathodique, ne
débite pas.

Le condensateur de 50 uwF et celui de
100 uF sont chargés sous une différence
de potentiel égale a celle existant entre le
point D et la masse. A noter l'inverseur
K: qui permet, soit d’associer les conden-
sateurs en paralléle, soit d’isoler celii de
100 puF du circuit grille, mais en le main-
tenant constamment chargé.

Si nous appuyons sur P, le relais A
passe en position travail et Pagrandisseur
s’allume, A s’étant fermé. A continue a
coller lorsque nous relachons P.. Le pas-
sage de A. en position T isole d’une part
la grille de la triode située a droite de la
masse et branche d’autre part aux bornes
du condensateur une résistance de dé-
charge. La différence de potentiel aux bor-
nes du condensateur va donc décroitre de
facon exponentielle et la tension de la
grille augmente progressivement.

Lorsque cette tension atteint la tension
de cut off la triode se met a4 débiter. A
cause de la chute de tension dans la résis-
tance de 39 KQ, la tension de cette élec-
trode s’abaisse. Le condensateur de 0,1 uF
va transmettre cette chute de tension a la
grille de la triode de droite qui va se blo-
quer. Mais alors l’interrupteur B s’ouvre
et le relais A retombe, éteignant ’agrandis-
seur et ramenant A. en position R, ce qui
bloque la triode de droite. Pendant ce
temps le condensateur de 0,1 uF s’est dé-
chargé dans la résistance de 1 MQ. La po-
larisation de la triode de droite redevenue
normale, celle-ci débite 4 nouveau, 1’in-
terrupteur B se referme (mais A ne ﬁeut
fonctionner puisque A. est ouvert). Nous
retrouvons les conditions initiales.

Le temps pendant lequel Pagran
est allume est donc égal au temps 1
la tension aux bornes du conde
pour passer de sa valeur initiale 4 u
taine tension finale. Cette durée dég
la constante de temps t = R X C
cuit. I1 est possible d’agir sur cette
en agissant soit sur R soit sur C.

— K. permet a4 C de varier du
au triple.

— La valeur de R est ajustée en 3
sur le potentiométre de 500 KQ, ce «
met une variation progressive.

Le temps d’exposition du pap:
riera : de 0 4 40 s lorsque C = 50

De 0 a 150 s lorsque C = 150 |
leurs approximatives selon la pr
des condensateurs). Ce qui couv
conséquent tous les cas, méme les p
ficiles, des clichés trés clairs aux
complétement bouchés. Sur axe du
tiomeétre sera fixé un index se dé
devant une graduation (penser en I’
sant qu’elle devra étre lue en lumié
nuée). La manceuvre de cet index
K. permet donc de régler de facc
cise le temps de pose.

Etalonnage

La cellule étant disposée sur une
rendue en gris moyen (visage par
ple) on détermine le réglage du
risateur permettant d’obtenir une
¢épreuve. Refaire ce travail avec c
clichés et rassembler les résultats
graphique portant en ordonnée les
tions du milliampéremeétre et en ab:
position de P’index du potentiomeét
points correspondants doivent 7
étre joints (a de petits écarts prés) j
courbe continue qui servira dés
d’abaque permettant de déduire de
cations du milliampéremeétre le rég
temporisateur. ,

En fait pour un papier donn
commode de tracer deux courbes
pour les poses longues, Pauire p
poses courtes, correspondant cha
une position de K.

Par ailleurs ces counbes ne sor
sir valables que pour un type dé
de papier.

Aucune stabilisation de tension
prévue. Une étude systématique d
tionnement sous des tensions d’al

-tion variant de 4+ et de — 15 % au

la tension nominale a, en effet, mon
pour un éclairement donné de la
Pintensité mesurée est bien sii
grande si la tension d’alimentatio:
Ce qui entraine un réglage du tem
teur correspondant 4 un temps d
plus court. Mais comme par ailleu
un méme réglage du temporisateur
rée d’exposition réelle augmente
tension d’alimentation, il y a con
tion a peu prés parfaite des deux ef
n’est que dans le cas d’une variat
portante de tension survenue brut:
entre la mesure a la cellule et P'exy
que Pappareil risque de donner un
sition défectueuse. Il1 faut bien dir
général les variations de tension
que rarement a la fois importantes
daines. La petite complication a
par un systéme de stabilisation ne
rait pas se justifier ici.

Un dernier mot : si vous dispos
relais sensible qui ne se contente
quelque 2 mA disponibles ici, il fa
minuer la résistance anodique de 1
de gauche en procédant progressi
Si on désire que les durées d’ex]
conservent ’ordre de grandeur inc
faudra également agir sur la résist
cathode pour conserver a4 son [
par rapport a la masse la valeur 1
sur le schéma.



Récepteur TV en couleurs

systtme SECAM

LES CIRCUITS DE

Avant de décrire les circuits de ba-
layage, il nous reste a indiquer les com-
mandes de la platine VF décrite dans nos
précédents articles.

La commande de contraste agit a la
fois sur le gain de Pamplificateur VF lu-
minance et sur Pamplitude des signaux de
chrominance. Le potentiometre de gain
lumineux est disposé dans I’étage catho-
dyne qui précéde Pétage final au potentio-
metre de gain luminance et commande en
méme temps les courants de polarisation
des diodes de chacun des limiteurs.

11 en résulte que la saturation des cou-
leurs reste constante lorsqu’on agit sur la
commande de contraste placée sur le pan-
neau avant du téléviseur.

On remarquera toutefois qu'un poten-
tiométre permettant de modifier la satura-
tion est accessible aux metteurs au point.
11 est placé & larriere du panneau de com-
mande et permet de renforcer ou de dimi-
nuer le gain chrominance dans le cas de

certaines reéceptions particuliéres, par
exemple, grande distance, local éclaire,
ete.

La commande. de luminosité agit sur le
niveau de restitution de 1a composante
continue du signal de luminance. Elle est
identique a celle qui agit sur la lumino-
sité dans les téléviseurs blanc et noir.

Bases de temps

Le principe général du balayage dans
un téléviseur en couleurs est le meme que
celui d’un téléviseur blanc et noir mais en
plus des circuits de balayage proprement
dits on trouve notamment les circuits de
convergence.

Les bases de temps sont évidemment au
nombre de deux, la base de temps image,
ou « verticale » qui assure la déviation des
spots (il y en a trois dans un téléviseur
couleurs), dans la direction verticale et la
base de temps lignes ou « horizontale » qui
produit la déviation dans la direction
horizontale.

‘L2« aller » vertical est de haut en bas et
le «retour» plus rapide, de bas en haut.

I’aller horizontal s’effectue de gauche &
droite et le retour de droite a gauche.

La similitude des balayages « couleurs »
avec les balayages < noir et blanc» est
d’ailleurs obligatoire en raison de la com-
patibilité dans les deux sens.

BASE DE TEMPS VERTICALE

Le schéma de cette base de temps est
donné par la figure 43. 1’ensemble com-

rend une lampe de séparation V 701 A, un
oscillateur blocking V702 A et un ampli-
ficateur final V 702 B.

La diode V701 A est un élément d’une
double triode 12 AT 7 dont Pautre élément,
;/_'701 B est utilisé dans la base de temps
ignes.

par M. LEONARD
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La triode V702 A et la pentode V1702 B
sont les éléments d’une triode pentode
ECLS5.

La base de temps image recoit les si-
gnaux synchro au point 19 PVL. Ce point
correspond au point marqué 19 B (figure
31, circuit de plaque de la V 502 B).

Pratiquement, le coaxial de 50 Q relie la
plaque de la V502 B au point de gauche
du condensateur de 330 pF d’ou part éga-
lement le branchement B; vers la base de
}er.nps lignes que nous étudierons plus
oin.

L’oscillateur de relaxation blocking a
triode V 702 A engendre les signaux a la
fréquence d’image, 50 Hz, qui commandent
le fonctionnement de la pentode finale
V 702 B fournissant le courant de dévia-
tion verticale aux bobines BDV, par lin-
termédiaire du transformateur TI.

Synchronisation verticale
Les signaux synchro lignes et image

sont extraits du signal vidéo-fréquence
comportant en plus de ces signaux ceux
de modulation de lumiére et ceux de cou-
leur, comme nous Pavons expliqué au
cours de I’étude des circuits de uminance
et de synchronisation (voir notre article
de juin 1965).

Le cable 19 PVL permet d’appliquer a
la triode V 701 A les signaux de synchro-

nisation lignes et image, débarrassés de
composante VF de lumiére. Ces signat
sont également appliqués a la base
temps lignes (point B:).

La séparatrice V 701 A a pour foncti
de mettre en évidence les signaux d’ima
et de supprimer ceux de lignes.

Ces fonctions sont assurées par le ¢
cuit différentiateur d’entrée qui se cO!
pose de deux cellules, 330 pF - 100 k@
10 000 pF - 10 MQ.

La triode ne laisse passer que les po:
tes de synchronisation image en les amy
fiant et inversant. Tout résidu des signa
de lignes est éliminé par cette triode ¢
ne conduit que pendant les poin
d’image produites par le circuit différ
tiateur selon un fonctionnement identic
3 celui du dispositif homologué des télé
seurs blanc et noir.

Les signaux & impulsions, a la péric
de 0,02 s (f = 50 Hz) sont alors transn
de la plaque de la V701 A a la plaque
la V702 A gar Pintermédiaire de la ré
tance de 10 kQ.

Grace a ces signaux loscillateur b]
king est synchronisé et le retour se [
duit au moment de P'impulsion d’image

Celle-ci, étant appliquée a la plaque
blocking, doit étre né%atvive et il est
dent que 1a méme impu sion, appliquée
la grille de la triode V 701 A est posit
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FIG.44 33

En raison des valeurs des éléments du
montage de cette triode séparatrice, elle
est bloquée sauf lorsque les impulsions
positives d’images rendent la grille posi-
tive, ce qui rend la lampe conductrice.

Oscillateur blocking

La triode V702 A associée au bobinage
oscillateur « OSC-BL » permet d’obtenir le
signal en dents de scie.

Le bobinage comporte un circuit de pla-
que couplé au circuit de grille.

Comme on I'a précisé plus haut, les
impulsions synchro verticales, négatives,
sont appliquées a la plaque.

I’alimentation en HT de cette plaque
s’effectue a partir d’un point + 900 V par
Pintermédiaire d’une chaine de circuits a
résistances assurées a divers condensa-
teurs.

Le point + 900 V est réalisé sur la base
de temps lignes dont le schéma est donné
par la figure 46. Cette HT est réduite par
le diviseur 560 kQ - 1 MQ et filtrée par le
condensateur de 16 uF électrochimique 2
tension de service d’an moins 900 V. Pra-
tiquement, on peut obtenir un tel conden-
sateur en montant en série deux conden-
sateurs de 32 uF 600 V service.

On trouve ensuite dans le méme circuit,
le pontentiométre de 1 MQ qui agit sur
Pamplitude verticale, c’est-A-dire la hau-
teur de I'image et enfin la résistance série
de 390 kQ associée au condensateur de
1000 pF.

Le signal est alors transmis, par un sys-
téme RC correcteur a la grille de la lampe
finale, Ia pentode V 702 B. Ce systéme RC
comprend un condensateur de 470 PF en
paralléle sur I’enroulement de plaque, une
résistance de 4.7 kQ - 50 kQ ajustable pour
régler la correction, deux condensateurs
de 0,1 uF en série avec des résistances,
1 kQ vers la grille, 15 kQ vers la cathode
et 2,2 kQ vers le curseur du potentiométre
de linéarité verticale de 100 kQ en série

avec 330 kQ, cette derniére reliée au point
+ 390 V.

La fréquence de I'oscillateur V 702 A se
régle a I'aide du potentiométre de 50 kQ
du circuit de grille, shunté par 10 000 pF,
les deux en série avec la résistance de
33 kQ. La grille est reliée par capacité de
0,47 uF a Penroulement correspondant du
bobinage de blocking.

On remarquera aussi le point 37 PVL.
C’est a partir de ce point que ’on appli-
que au circuit de chrominance (point 37 B
figure 33, lampe V 601 B), le signal de tra-
me, 'impulsion de correction (voir aussi
article précédent).

Etage final image

. La lampe finale d’une base de temps TV
image fonctionne d’une manijére proche
de celle d’un étage BF final.
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Le signal en dents de scie, corrigé a
Paide des dispositifs indiqués plus haut
parvient a la grille.

Dans le circuit de cathode et de grille 3
on trouve un systéme de polarisation posi-
tive par le circuit RC composé de deux ré-
sistances de 1,5 kQ en série, toutes deux
de 2 W, shuntées par un condensateur de
découplage de 16 pF. De la cathode part
également le circuit RC composé de 5,6 kQ
4 W en paralléle sur 100 uF, vers le point
48 CVG, correspondant au point 48 B des
dispositifs de convergence qui seront ana-
lysés par la suite.
ficateur final V 702 B.

La pentode V 702 B est, en réalité, mon-
tée en triode car I’écran est relié directe-
ment a la plaque.

L’anode ainsi constituée est reliée au
primaire du transformateur de sortie de
la base de temps verticale TI. Le retour
de ce primaire est relié au point + 390 V
par Pintermédiaire d’une résistance réduc-
trice de tension de 470 Q@ 4 W avec décou-
plage par 100 uF électrochimique.

Les secondaires du transformateur de sortie TI

Trois secondaire sont prévus dans ce
transformateur, 'un pour Padaptation aux
bobines de déviation verticale (« SEC1 »)
et deux autres « SEC2» et « SEC3» pour
Pattaque des circuits de convergence.

Le secondaire est réalisé en enroule-
ment bifilaire avec deux fils bobinés en-
semble mais reliés seulement a une extré-
mité du cété de la sortie «fil jaune » point
23 correspondant 4 une extrémité de la
bobine de déviation verticale.

Entre les deux extrémités des 2 fils on
:ilomonté le potentiométre de cadrage de
Q.

Le point 54, extrémité de I'un des fils,
est relié directement au + 390 V.

On voit que le curseur du potentiometre
de cadrage point 24 est relié a Iextrémité
de la bobine de déviation. Remarquons
que les demi-bobines de déviation verti-
cale sont en série avec une résistance de
3,8 kQ. Chaque demi-bhobine est shuntée
par 470 Q.

Enfin, le point 23 est également relié,
par le circuit 100 kQ - 1500 pF - 180 kO
a la grille de la V705A, élément d’une
double triode ECC85 dont nous indique-
rons la fonction plus loin (circuit d’ex-
tinction).

Le montage du secondaire 1 et des
nes constitue un pont, représenté )
schéma de la figure 44.

Les deux enroulements du secon
bifilaire SEC1 constituent deux bra
pont, les deux autres bras étant les
parties du potentiométre de cadrag
tuées de part et d’autre du curseur.

Une diagonale du pont comprend
demi-bobines de déviation verticale.

L’autre diagonale est alimentée par
source de tension continue.

Pour une certaine position du cur
du potentiométre de cadrage il Yy a ¢
libre et les points 23 et 24 sont 4 la 1
tension donc aucun courant contint
passe dans les demi-bobines de dévis
verticale. En déplacant le curseur dan
sens ou dans Pautre A partir de la posi
d’équilibre, les points 23 et 14 ne sont
au méme potentiel et un courant con
circulera dans la bobine de déviation
un sens ou dans le sens opposé ce qui
mettra de réaliser le cadrage nécess:
c’est-a-dire le déplacement de Pimage ¢
la direction verticale et dans le sens
venable.

Le courant qui traverse le pont es
courant de 'amplificateur de puissance
balayage horizontal comme on le v
plus loin en suivant le branchement
point 53.

Base de temps lignes (horizontale)

Dans cette partie représentée par
schéma de la figure 45 on a groupé les
positifs suivants : comparateur de ph
oscillateur de relaxation i multivibrat
lampe finale de puissance.

Le comparateur de phase utilise I’
ment triode V701 B dont Pautre élém
V 701 A sert de séparateur dans la base
temps image. La V 701 est une 12AT7.
multivibrateur comprend la double tri
V703 A-V703B, type 12AU7, enfin
lampe finale V704 est une pentode
puissance, spéciale pour base de temps
TV en_couleurs type 6JE6.

Diverses lignes sont prévues avec d’
tres circuits, notamment le point B, P
I'entrée du signal incident synchro et
point 34 connecté au primaire du tra
formateur de sortie de base de temps he
zontale.
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Comparateur de phase

Ce comparateur est d’un schéma connu
ous le nom de synchro-guide, fréquem-
nent adopteé dans les téléviseurs blanc et
20ir.

La lampe triode V 701 B recgoit sur la
.athode des impulsions de ligne négatives
ransmises par les condensateurs de
100 pF.

La plaque de cette méme triode est re-
iée par Pintermédiaire de la résistance
le 27 kQ 4 un enroulement secondaire du
ransformateur de sortie lignes dont Tau-
re extrémité est a la masse, de sorte u’au
repos la plaque de cette triode V 701 B est
au potentiel de la masse et la lampe est
bloquée. Lorsqu’il y a sur la cathode des

La fréquence d’oscillation du multivi-
brateur dépend de la tension appliquée a
la grille de Pun des tubes ou de celles
appliquées aux deux tubes séparément.
Ainsi, on voit que la fréquence est réglable
manuellement par la tension appliquée a
la grille de la V 703 B avec le potentiome-
tre FR.H. et automatiquement par la ten-
sion appliquée a la grille de la V703 A
fournie par le circuit comparateur de
phase a triode V 701 B.

La synchronisation pour comparateur
s’exerce dans une certaine plage du ré-
glage du potentiomeétre FR.H., de sorte
quil est assez facile de trouver une posi-
tion du curseur de ce potentiometre assu-
rant une excellente synchronisation.
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impulsions positives et sur la plaque éga-
lement, la tension continue sur la grille
est proportionnelle a I'écart entre la fré-
quence exacte du signal 4 impulsions (si-
gnal incident) et celle de Pimpulsion. de
retour, signal local ayant subi une dévia-
tion de fréquence.

Cette tension de grille de la V 701 B agit
sur celle de la grille de la premiére triode
V 703 A du multivibrateur dans le sens de
la correction, tendant a rendre nul Pécart
des deux fréquences.

De plus, dans le circuit de cathode de
la triode V703 A on a disposé un circuit
volant composé de L et 68 000 pF accordé
sur la fréquence de ligne 15 625 Hz (625
lignes).

Le multivibrateur

On a adopté le montage a couplage ca-
thodique (multivibrateur de Potter), le
circuit de cathodes des deux éléments
triodes de la V702 étant commun. Le
deuxieme couplage de plaque de la
V703 A a la grille de la V703 B est a reé-
sistance-capacité : condensateur de 220 pF
résistance de 470 kQ et découplage par
électrochimique de 1,6 wF. La résistance
de 470 kQ est reliée au curseur du poten-
tiometre de 250 kQ «FR.H.» qui est le
réglage de fréquence lignes. Ce potentio-
meétre se trouve dans le diviseur de tension
monté entre masse et + 390 V. Il est en
série avec la résistance fixe de 330 kQ qui
sert a limiter la plage de réglage du poten-
tiomeétre.

Les plaques des triodes du multivibra-
teur sont portées a la HT par leurs charges
résistives de 39 kQ et 47 kQ reliées ala

ligne + 390 V_ par une résistance com-
xll}sune de 4.7 kQ avec découplage par
uF.

Le multivibrateur a couplage cathodique
se préte bien, en raison de son schéma, &
I'application d’un signal d’entrée, ici le si-
enal continu variable de synchronisation,
et au prélévement d’un signal de sortie qui
est disponible sur la plaque de la seconde
triode, aux bornes de la charge de 47 kQ.
Ce signal est transmis par le condensateur
de 4700 pF dans deux directions : au
point 35PV6 et a la grille de la lampe
finale de la base de temps lignes.

Le point 35 PV 6 est indiqué sur le sché-
ma de la figure 33. Il s’agit de Tentrée des
impulsions de ligne appliquées a la bas-
cule composée des deux triodes, éléments
de 1a V605.

Pratiquement, le coaxial de 50 Q relie le
point F de la figure 33 au point représenté
sur la figure 45 comme Pextrémité du
condensateur de 330 pF. Depuis la plaque
de la V703 B, le signal lignes transmis
vers la bascule par I'intermédiaire du con-
densateur de 4700 pF et du condensateur
de faible valeur de 330 pF.

Etage final

Le signal lignes est également transmis
par un ensemble RC 4 la grille de la lampe
finale V 704. Cet ensemble RC se. compose
de trois résistances, une de 150 kQ, la se-
conde de 10 kQ et la troisiéme de 100 @
ot d’un condensateur de 10000 pF.

La pentode V704 est montée avec la
cathode et la grille 3 4 la masse. Ce bran-
chement est réalisé par un fusible amo-
vible en vue de la mesure du courant ca-
thodique qui doit étre de 200 mA. Le
condensateur de découplage de 0,47 uF
sert a4 shunter Pampéreméire lors de la
mesure. L’écran de cette pentode est ali-
menté a partir du point 53 par Pintermé-
diaire d’une résistance de 13 kQ 7 W et
47 @, deux condensateurs de découplage
sont prévus, 'un de 0,1 uF et Pautre de
47 000 pF. Noter toutefois que I’écran est
relié a la resistance de 47 Q avant décou-
plage.

Le point 53 est en réalité, a peu de
chose prés, le point + 390 V. En effet si
Pon se reporte au schéma de la figure 43
(base de temps verticale) on voit qu’il est
relié au + 390 V par la résistance de 10 Q@
du potentiométre de cadrage vertical.

La chute de tension dans ce potentiomeé-
tre est créée par le courant du circuit de
la base de temps alimenté en HT 4 partir
du point 53. Ce point sera encore men-
tionné plus loin.

Dans le circuit de plaque de la lampe
finale V704 on trouve le primaire du
transformateur de sortie lignes a travers
lequel lanode est alimentée en ;

Voici maintenant Panalyse des circuits
de sortie lignes associés au transformateur
de sortie.

Circuits de sortie lignes

Partons de la plaque de la lampe finale
point 54 (voir figure 46). Le transforma-
teur de sortie TL comporte un primaire P
a plusieurs prises. 11 constitue autotrans-
formateur élévateur de tension, ce qui
permet d’appliquer le signal de sortie &
THT, a Panode du tube redresseur de
THT, type 3A3, dont la cathode est chauf-
fée par un filament alimenté par un se-
condaire du transformateur de sortie.

La THT redressée obtenue sur la ca-
thode est de 23 kV et elle est appliquée au
point 44 T a T'anode finale du tube catho-
dique trichrome. La ligne 23 kV est égale-
ment reliée a2 Panode de la triode V707,
type 6BK4, régulatrice de THT

Le primaire est connecté aussi a anode
de la diode redresseuse CR102 destinée a
fournir la tension de concentration élec-
trostatique du tube cathodique au point
43 T. Le + de cette tension apparait sur la
cathode de la diode CR 102 aux bornes de
la résistances de 66 MQ 6 kV.

On notera aussi la présence du secon-
daire V qui fournit au comparateur de
phase a lampe V 701 B (voir figure 45) le
signal local de comparaison.

Bobines de déviation horizontale

La bobine de déviation horizontale BDH
se compose de deux demi-bobines. Elle est
alimentée aux points 21 et 22 par le secon-
daire bifilaire BB. Le point commun aux
deux fils est le point 21, relié directement
4 la bobine BDII—i.

Le point 22, autre extrémité de la bo-
bine BDH est relié au curseur du poten-
tiometre de cadrage horizontal « C.HOR »
de 10 Q connecté entre les extrémités non

reliées du bobinage bifilaire BB.

Cette disposition du branchement de la
bobine de déviation horizontale BDH est
analogue a celle adoptée pour la bobine
de déviation verticale et permet le cadrage
par variation du courant continu et du
sens de ce courant, & Taide du potentio-
metre de cadrage constituant deux bran-
ches d’un pont.

Les hautes tensions

La HT de + 900 V est obtenue a partir
du point F: de T'un des enroulements bi
filaires BB.
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Les impulsions sont appliquées a ’anode
de la diode redresseuse CR 101. Le filtrage
est réalisé par la résistance de 150 kQ et
le condensateur de 0,1 pF relié a la fi-
gure 21, extrémité de I’enroulement de BB
sur lequel on a prévu le point F; relié a la
diode.

La HT de récupération est obtenue par
un procédé analogue a celui utilisé dans
les téléviseurs blanc et noir. La diode de
récupération est le tube a vide V 704 type
6DV€4. :

La tension du signal de ligne est appli-
quée a la cathode de la V 706. L’anode de
cette diode est reliée, a travers la bobine
u-kk de linéarité, a la ligne de 4+ HT d’ali-
mentation 53 qui est, comme nous ’avons
fait remarquer plus haut, reliée par 10 Q
au point + 390 V.

Cette tension de presque + 390 V
s’ajoutera a la tension de récupération
constituant la HT augmentée obtenue par
ce procédé bien connu.

Cette HT augmentée apparait sur la ca-
thode de la diode V 706 est est appliquée
a travers les enroulements du transforma-
teur de sortie a la plaque de la lampe
finale.

La linéarité est réglable par la bobine
a self-induction variable kk-u en série
avec la bobine de valeur fixe de 5,6 pH,
associée 4 2 condensateurs de 68 000 pF.
La bobine de linéarité et les condensateurs
mentionnés ci-dessus constituent la cellule
de filtrage de la HT augmentée, cette cel-
lule étant disposée dans la sortie d’anode
de la diode de récupération V706.

Reste aussi 4 considérer dans ce mon-
tage de sortie de base de temps lignes, la
lampe triode V707 type 6BK4 dont Panode,

comme nous l'avons déja mentionné, est
reliée au point 4+ kW. Il s’agit d’une ré-
gulatrice de THT.

Réglage de la THT

On remarquera que la cathode est reliée
par lintermédiaire d’une résistance de
1 kQ au point 53, donc portée a une ten-
sion élevée inférieure a + 390 V. La grille
est a une tension également positive mais
inférieure a celle de la cathode, ce qui po-
larise la grille négativement par rapport
a la cathode.

Le potentiel de la grille est déterminé
par le diviseur de tension monté entre
masse et le point positif 21. Dans la bran-
che c6té masse du diviseur de tension on
trouve une résistance fixe de 1,2 mQ 2 W
et une résistance variable de 500 kQ. Dans
P'autre branche du diviseur de tension il y
a une résistance de 1,2 MQ 2 W. Le con-
densateur de 0,1 uF entre grille et cathode
est un élément de filtrage de la HT appli-
quée a la grille. L’effet de régulation est
obtenu par la consommation de courant
de cette triode qui est commandée par la
tension existant entre la grille et la ca-
thode. Le potentiométre monté en résis-
tance du circuit diviseur de tension de
grille permet de régler manuellement la
THT en faisant varier la polarisation de
la grille.

L’enroulement secondaire V qui fournit
le signal local au comparateur de phase,
fournit également le signal aux circuits de
convergence au méme point, 20 CVG, que
I'on retrouvera au cours de P’analyse du
dispositif de convergence.

NOUVELLES ET NOUVEAUTES
ELECTRONIQUES

UN ENREGISTREUR PEU COUTEUX

‘Un appareil combiné, de la grandeur
d’'une petite valise, peut servir aux chan-
teurs et aux musiciens a produire des
effets de son inhabituels ou a modifier les
caractéristiques acoustiques des salles.

Le systéme peut remplacer économique-
ment le matériel beaucoup plus cher em-
ployé dans les studios d’enregistrement.

Entiérement transistorisé, appareil en-
registre le son sur un tambour magnétique
rotatif autour duquel se trouvent quatre
tétes de lecture. Entre la présentation du
signal original a la téte enregistreuse et sa
captation par chacune des tétes de lecture,
il s’écoule un laps de temps différent qui
dépend de la vitesse de rotation du tam-
bour et de la distance entre chaque téte
lectrice et la téte enregistreuse.

Le signal original et les signaux de sor-
tie séparés par un intervalle peuvent ser-
vir 4 actionner des installations séparées
de haut-parleurs et a lutter contre une
mauvaise acoustique ; on peut également
les enregistrer de nouveau ou les mélan-
ger pour produire des effets sonores inha-
bituels, soit pour lenregisirement, soit
pour les spectacles.

UN POSTE DE RADIOTELEPHONIE
POUR LES/ REGIONS SOUS-DEVELOPPEES

On vient de mettre en fabrication en
Grande - Bretagne un radiotéléphone a
bande latérale unique spécialement établi
pour les régions sous-développées. Le
poste a une portée de plus de 6000 km
(davantage meéme si les conditions sont
favorables) et il serait moins cher que tout
autre poste de méme puissance.
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Les fabricants disent que leur poste est
d’un fonctionnement simple et qu’'un per-
sonnel semi-spécialisé peut facilement I'en-
tretenir et le réparer. Aucun appareil spé-
cial n’est nécessaire pour les verifications
et 'installation n’exige pas de préparatifs
spéciaux.

Pour la téléphonie sur bande latérale
simple, le poste a une puissance de sortie
de 125 watts; pour la télégraphie en
morse, la puissance de sortie est de
100 watts.

Livré sous forme compléte, le poste est
logé dans une robuste ébénisterie de
28 cm de hauteur, de 48,5 cm de largeur et
de 48 cm de profondeur. Il existe deux
modéles : P'un fonctionne sur le réseau al-
ternatif et pése 31 kg 700 et 'autre marche
sur une batterie d’accumulateurs de 12 V,
une batterie de voiture par exemple. Ce
second modéle pése 29 kg 400.

Le radiotéléphone peut donc convenir
pour les stations permanentes, les régions
isolées qui n’ont pas de réseau d’électri-
cité, les véhicules, les vedettes et les petits
navires.

La bande de fréquence du modéle nor-
mal est de 2 4 15 Mc/s ; mais en utilisant
des blocs de bobines et de condensateurs
de radiofréquence, le client peut choisir
d’autres bandes de fréquence dans 'un ou
Pautre des quatre canaux. Le poste peut
aussi se livrer adapté aux fréquences dési-
rées par le client.

Les accessoires supplémentaires livra-
bles comprennent des clés de morse, des
casques d’écoute, des microphones 4 main
ou de table, un choix d’antennes et un dis-
positif qui permet de relier le poste a4 un
central téléphonique.
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On_a souvent besoin en électro-acousti-
que d’un bon amplificateur BF délivrant
une puissance raisonnable pour assurer
des sonorisations en appartements. Celui-
ci, outre ses qualités de reproduction qui
sont excellentes, offre l'avantage d’étre
irés compact et par conséquent de faibles
dimensions. Pour en juger disons qu’une
fois terminé il est contenu dans un boitier
de 90 x 60 x 40 mm. Dans ces conditions
il peut étre incorporé sans difficulté dans
de nombreux ensembles. Il peut par exem-
ple servir 4 Iéquipement d’un électro-
phone a pile ou constituer la partie BF
associée a un tuner AM-FM de maniére a
former un récepteur complet.

Nous pensons qu’en raison de ces mul-
tiples possibilités il intéressera un grand
nombre de nos lecteurs.

Le schéma (fig. 1)

Ce schéma est assez classique et il a
Pavantage de mettre en ceuvre des circuits
d’une technique éprouvée qui, par consé-
quent, procurent un excellent fonctionne-
ment sans qu’il soit nécessaire de procé-
der 4 une mise au point délicate.

Au premier coup d’ceil on peut consta-
ter que cet amplificateur 4 trois étages. Le
troisiéme qui est ’étage de puissance est
du type push-pull, les deux qui le préce-
dent sont des préamplificateurs donnant
au signal BF a reproduire une amplitude
suffisante pour attaquer a fond I’étage de
puissance.

L’entrée de l'amplificateur est consti-
tuée gar un potentiomeétre de volume de
10 000 ohms permettant de régler la puis-
sance de sortie. La source BF (pick-up ou
tuner, etc...) est reliée au curseur. Ce po-
tentiométre attaque par son point chaud
la base d’un transistor OCG71 qui équipe
le premier étage préamplificateur. La liai-
son s’effectue par un condensateur de
10 wF-12 V en série avec un circuit cor-
recteur. Ce circuit, destiné 4 améliorer les
qualités de reproduction, est formé d’une
résistance de 22000 @ shuntés par un
condensateur de 22 nF.

La base de I’'OC71 est polarisée par un
pont de résistances qui comprend une
27000 Q coété + 9 V et d’une 100 000
Q co6té — 9 V. Cet amplificateur est en
effet prévu pour étre alimenté par une
pile 9 V qui est la valeur la plus -usitée.
Le poéle positif correspond a la masse.
L’influence de la température est compen-
sée par une résistance de 1500 ohms
placee dans le circuit émetteur. Pour évi-
ter qu’elle ne provoque pour les courants
BF une contre-réaction qui réduirait le
gain de I’étage cette résistance est décou-
plée par un condensateur de 50 uF -12 V.
Le circuit collecteur est chargé par une
résistance de 4700 Q.

A Q

PETIT AMPLIFICATEUR

1 WATIT

UATRE TRANSISTORS

Le second étage préamplificateur que
Ion appelle souvent Driver parce que c’est
lui qui « commande » I’étage final utilise
lui aussi un transistor OC71. La base de
ce dernier est attaqué par le circuit col-
lecteur de I’étage précédent & travers un
condensateur de 25 wF-12 V. Pour cet
étage le pont de base est constitué par
une 5600 Q co6té + 9 V et une 22000
Q coté — 9 V. La résistance de stabi-
lisation d’effet de température est une
470 ohms ; comme pour I’étage précédent
elle est découplée par un condensateur de
50 wF. Le circuit collecteur est chargé
par le primaire du transfo basse fréquence
TRSS3 qui sert a la liaison avec 1’étage
push-pull.

Pour prévenir les accrochages, ’alimen-
tation des deux étages préamplificateurs
se fait a travers une cellule de découplage
dont les composants sont une résistance
de 150 Q@ et un condensateur de
100 uF. Dans le méme but et également
pour éviter une prédominance des fré-
quences aigués, le primaire du transfor-
mateur Driver est shunté par un conden-
sateur de 47 nF.

Entre le collecteur de ce transistor et
la ligne + 9 V est disposé un réseau de
contréle de tonalité qui est formé d’un con-
densateur de 10 nF en série avec poten-
tiométre de 50000 Q utilisé en résis-
tance variable. Pour cela son curseur est
relié a une extrémité. Ce dispositif est
classique et chacun sait qu’il agit par atté-
nuation d’une plage plus ou moins grande
de fréquences aigués. Cette atténuation est
maximum lorsque la résistance présentée
par le potentiomeétre est nulle ; la tonalité

est alors 4 prédominance grave. Elle di-
minue au fur et 4 mesure que l’on tourne
le curseur du potentiométre de maniére
a4 augmenter progressivement la valeur
de résistance en série avec le condensa-
teur ; on obtient ainsi une tonalité géné-
rale de plus en plus aigué.

Le push-pull final est équipé par deux
transistors AC132 fonctionnant en classe B.
Chaque extrémité du secondaire du transfo
TRSS3 attaque la base d’un AC132. Le
point de fonctionnement au repos est fixé
au voisinage de la naissance du courant
collecteur par la polarisation des bases,
polarisation qui est appliquée au point
milieu du secondaire du transfo par un
pont dont la branche coté 4 9 V est une
résistance de 47 Q et la branche coté
— 9 V une résistance de 2700 Q. Les
circuits émetteurs contiennent wune ré-
sistance de stabilisation commune de
4,7 ohms. L’adaptation entre les circuits
collecteurs et la bobine mobile du HP
dont I'impédance est de 2,5 Q et se
fait par un transformateur de sortie
TRSS4.

Un c6té du secondaire de ce transfo de
sortie est réuni a la ligne 4 9 V ; Pautre
coté est relié a la base de ’OC71 de I’étage
Driver par une résistance de 68 000 Q.
Cela forme un circuit de contre-réaction
qui réduit fortement les distorsions qui
sans lui prendraient naissance dans toute
cette partie de I’amplificateur.

La pile d’alimentation est découplée
par un condensateur de 100 uF-12 V.

Réalisation pratique
La majeure partie du ciblage s’effectue
selon les indications des figures 2 et 3 sur
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une plaquette de bakélite de 85 X 40 mm.
La figure 2 montre le cablage d’une des
faces et la figure 3 celui de Pautre face.
Cette plaque de bakélite doit étre sertie
de 4 cosses (1, 2, 3 et 4). Sur la face de la
figure 2 on fixe les relais A, B et C. Sur
I'autre face on soude sur les cosses 1, 2,
3 et 4 les relais D et E. On réunit par un

fil nu étamé les cosses 1, 2, 3 et 4 ainsi
que la fixation du relais C. Cette con-
nexion constitue la ligne 4+ 9 V.

On soude une résistance de 22000 Q
et un condensateur de 22 nF entre b
et e du relais E, un condensateur de 10 uF
entre b du relais E et ¢ du relais D, une
résistance de 100000  entre ¢ du re-

lais D et ¢ du relais E, une résistance de
27000 Q entre c et a du relais D, une
résistance de 15000 Q et un condensa-
teur de 50 MF entre a du relais E et b du
relais D, une résistance de 4 700 ohms en-
tre d du relais E et d du relais D. Sur le
relais E on relie c, d, f et g de maniére a
constituer une partie de la ligne — 9 V.

On continue en soudant : un conden-
sateur de 25 pF entre d et f du relais D,
une résistance de 22 000 ohms entre f du
relais E et f du relais D, une résistance
de 5600 Q@ entre f du relais D et la
ligne + 9 V, une 68000 Q f et i du
relais D, une résistance de 470 Q et
un condensateur de 50 pF entre e du
relais D et la ligne + 9 V, un condensa-
teur de 0,1 pF entre g et h du relais D.

Sur la face de la figure 2 on met en
place le transfo TRSS3 en soudant ses fils
P1 et P2 sur les cosses b et a du relais A
et ses fils S1 et S2 sur les cosses d et b
du relais B. Enire a et b du relais A on
soude un condensateur de 47 nF. On relie
la cosse a du relais A a la cosse f du
relais E. On dispose une résistance de
2700 ohms entre la cosse a et la patte de
fixation du relais A et une de 47 Q
entre la patte de fixation de ce relais et
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Le schéma fig. 1 représente la commuta-
tion des bobinages HF d’une hétérodyne
prévue pour couvrir les gammes OC, PO,
GO plus une gamme moyenne fréquence
(MF) s’étendant de 300 KHz a 600 KHz.
Ces bobinages sont destinés a équiger un
oscillateur ECO ; une prise intermediaire
effectuée au 1/3 de lenroulement co6té
masse sera reliée a la cathode de la lampe.
La gamme MF est obtenue 4 partir de I’en-
roulement PO sur lequel on place un trim-
mer de 400 pF.

Le probléme consiste a dessiner sur le
plan d’implantation de la fig. 2 le cablage
qui serait a exécuter pour réaliser prati-
quement ce que représente le schéma. Ce
dernier met en ceuvre 3 sections de com-
mutateur a4 5 positions. Nous utilisons sur
le plan un commutateur a4 deux galettes
ayant chacune deux sections & 5 positions.
En conséquence une section restera inuti-
lisée. Pour faciliter la représentation
nous avons pris la liberté de dessiner les
2 galettes cote a cote alors qu’en réalité
elles sont dans le méme axe, mais cela ne
change rien au céablage. Les points de
masse sont pris sur les pattes de fixation
des relais, le montage étant censé étre ef-
fectué sur un chéissis métallique.

La solution au prochain numéro.
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Et voici (ci=dessous) la solution du probléme numéro 6
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la cosse 1. La patte de fixation relais A est
connectée au fil Sn du transfo TRSS3.

Sur la face de la figure 3 on soude une
résistance de 4,7 Q entre les pattes de
fixation des relais B et G, une résistance
de 150 ohms entre les cosses 8 et i du
Relais E et un consentateur de 100 pF
entre la cosse g du relais E et la ligne
+ 9 V et un condensateur de méme va-
leur entre la cosse i du relais et la ligne
+9V.

On met en place le transformateur
TRSS4 en soudant ses fils P1 et P2 sur les
cosses a et e du relais B et ses fils S1 et S2
sur les cosses b et a du relais C. Le fil Pn
est raccordé a la cosse i du relais E. On
connecte la cosse a du relais C a la cosse 3
de la plaquette de bakélite.

On peut alors mettre en place les tran-
sistors dont on aura soin de recou-
vrir les fils de souplisso de maniére
a éviter tout court-circuit. Pour les

des trous ménagés dans la plaque de
bakélite. Un de ces OC71 a ses fils &=
Emetteur, Base et Collecteur sou-

dés respectivement sur b, ¢ et d du relais
D tandis que l'autre OC71 a ces mémes
fils soudés sur les cosses e, f et g du méme
relais. Un des AC132 a ces fils Collecteur,
Base et Emetteur, soudés sur les cosses a,
b et ¢ du méme relais. L’autre AC132 a
ces mémes fils soudés sur les cosses e, d
et ¢ du méme relais

Tous ces éléments doivent étre situés
prés de la plaquette de bakélite de ma-
niére a former un tout compact. On laisse
toutefois une longueur suffisante aux
fils des transistors de maniére a éviter
Iéchauffement des jonctions lors de la
soudure. Les condensateurs de plusieurs
microfarads étant du type électrochimi-
que sont dotés d’une polarité qu’il con-
vient de respecter lors de leur mise en
place.

Sur la face avant du boitier métallique
on dispose les deux potentiométres de vo-
lume et de contrdle de tonalité. Sur une
face latérale on monte la prise d’entrée et
sur I'autre face latérale la prise de raccor-
dement du haut-parleur. A noter que le
potentiomeétre de tonalité de 50000 Q
est a interrupteur.

Par un fil nu on connecte une cosse
extréme du potentiometre de volume a
une cosse extréme du potentiométre de to-

versbrelais
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Le montage décrit ci-dessus
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nalité. La ligne ainsi formée est reliée a
la cosse 2 de Pensemble que nous venons
de cAbler. Cette connexion, ainsi que tou-
tes celles que nous allons indiquer, doi-
vent étre suffisamment longues pour per-
mettre un travail facile. Ce n’est qu’une
fois ces liaisons terminées que la plaquette
de bakélite et son cablage seront défini-
tivement introduits dans le boitier. On
connecte la seconde cosse extréme du po-
tentiométre de volume a e du relais E, le
curseur au contact a de la prise « En-
trée ». On relie la seconde extrémité et
le curseur du potentiomeétre de tonalité
a h du relais D. Le contact b de la prise
« Entrée » est réunie a la cosse a du
relais E; on connecte la prise HP aux
cosses a et b du relais C. On doit a4 ce
moment placer la plaquette de bakélite
dans le boitier. Pour la fixer rigidement
on soude la cosse a du relais D sur le
contact b de la prise « Entrée » et on
relie par une courte connexion de gros fil
Ia cosse j du méme relais & un coté de
Pinterrupteur. Par un cordon torsadé on
relie la broche + du bouchon de bran-

vers &
relais A

chement de la pile & P'autre coté de lin-
terrupteur et la broche — & la cosse i
du relais E. Ce cordon d’alimentation
passe par un trou d’une face latérale du
boitier métallique. On aura soin de pro-
téger ce passage par un passe-fil en
caoutchouc.

Comme nous l'avons dit au début cet
amplificateur ne nécessite aucune mise au

POT

point. Aprés un essai de principe
ferme le boitier. On coupe les axes
potentiomeétres a la longueur voulue |
munit ces axes de boutons. L’amplific
est alors prét a I'utilisation.
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MONTAGES PRATIQUES
A TRANSISTORS
ET CIRCUITS IMPRIMES

Sous ce titre, M. H. Fighiéra a rasse
un grand nombre de montages a tr:
tors exécutés sur circuits imprimés
montages qui ont été réalisés et es:
sont d’une exécution facile et d’un
tionnement certain.

Aprés un premier chapitre consac
la confection de circuits imprimés a
tir de différentes plaquettes cuivrées
mettant éventuellement aux amateur
réaliser des montages de leur inspir:
les appareils décrits sons classés da
chapitres.

—— Montages BF comprenant notam
plusieurs préamplificateurs, mélangeu
correcteurs, un oscillateur de vibrato

— Montages Radio-Récepteur sin
PO - GO, cadre anti-parasite, aliment
secteur 9 V, émetteurs expérimentau

— Appareils de mesure - Oscilla
HF et BF, signal tracer, etc.

— Electronique appliquée - Dé
cheurs, détecteurs de température, d’t
dité, de métaux, etc.

— Radio-commande - Ensembles ¢
teurs et récepteurs monocanaux ‘et m
canaux.

11 s’agit donc d’un ouvrage fort inf
sant ou chacun trouvera siiremen
nombreux appareils répondant a-se:
soins propres.



UN ELECTROPHONE
STEREOPHONIQUE
SEMI-TRANSISTORISE

Nous avons beaucoup hésité sur le titre
a donner a cette description et s1 nous
avons finalement adopté celui qui figure
en téte d’article, nous devons avouer qu'il
ne nous satisfait qu'a moitié, car en som-
me ce sont les transistors qui sont en
majorité sur les deux canaux de l'ampli-
ficateur, ou seul l’étage final utilise un
tube a vide. En plus il y a bien sir la
valve de [I’alimentation mais peut-elle
compter comme lampe active ? Mais ne
soyons pas trop puristes et gquimporte le
titre pourvu que l'appareil proposé soit
bon; et il l'est.

En effet I’association est heureuse. Les
transistors qui sont utilisés pour les étages
préamplificateurs apportent tous les avan-
tages qui font leur succeés. Parmi ceux-ci
nous ne citerons que le plus important
dans le cas qui nous intéresse présente-
ment : 4 savoir un niveau de tension de
ronflement pratiquement nul. Cette qua-
lité est due a l'alimentation basse tension
obtenue & partir d'une HT de plusieurs
centaines de volts ce qui réduit la tension
d’ondulation apres filtrage dans le méme
rapport. Elle est également due a 1'absence

de circuit de chauffage véhiculant du
50 périodes.

Quant a 'emploi d’'une lampe en étage
final il permet d’obtenir aisément 5 watts
modulée par canal puissance qui pourrait
évidemment étre fournie par des transis-
tors appropriés mais au prix de compli-
cations plus grandes.

Comme nous le verrons bientot cet
appareil est doté de tous les circuits que
I'on rencontre généralement sur les en-
sembles haute fidélité.

Le schéma (fig. 1)

Etant donné que les deux canaux de
I'amplificateur sont identiques nous allons
seulement étudier la constitution de l'un
d’eux.

Puisqu’il s'agit d’'un électrophone l'atta-
que se fait normalement par la téte de PU
de la platine tourne-disque. Cependant un
commutateur permet la mise en service
d’une prise « Radio » ou ¢ magnétophone »
ce qui accroit les possibilités de cet appa-
reil. L’attaque de la base du transistor
d’entrée, un AC135 a lieu a travers un
condensateur de 10 uF. Dans le cas de

I'emploi en PU ce condensateur est mis
en service avec une résistance de 470.000
ohms qui évite 'amortissement de la téte
de lecture par l'impédance relativement
faible du circuit de base du transistor.

Avant de poursuivre notons qu'en rai-
son de l'emploi de lampes sur les étages
de sortie le « moins » alimentation corres-
pond a la masse. Le <¢plus» 12 V qui
correspond & la tension d’alimentation des
transistors est distribué par une ligne iso-
lée, disposition quelque peu différente de
celle que l'on a coutume de rencontrer sur
les appareils transistorisés mais qui ne
change rien au fonctionnement.

Le circuit collecteur de I'AC135 est
chargé par une 5.600 ohms qui, en raison
de ce que nous venons de signaler, abou-
tit a4 la masse. Le circuit émetteur contient
une résistance de stabilisation d’effet de
température de 8.200 ohms découplée par
un 50 uF. La tension de base est obtenue
grace a un pont formé de deux 47.000
ohms placées entre le + 12 V et le collec-
teur du transistor. Cette polarisation est
transmise & D'électrode de commande par
une 22.000 ohms. Le pont est découplé
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vers l'émetteur par un condensateur de
100 uF. Cette disposition procure une
excellente compensation de l'effet de tem-
pérature.

Le collecteur de ’AC135 attaque un po-
tentiometre de volume de 100.000 ohms
3 travers un condensateur de 50 MF.

A la suite de ce potentiomeétre de vo-
lume nous trouvons un dispositif de do-
sage séparé des « graves» et des ’aigés».
La branche « gravess est cons tituée par
un potentiometre de 100.000 ohms en sé-
rie co6té masse avec une 1.000 ohms. La
portion de ce potentiomeétre située entre
le curseur et la 1.000 ohms est shuntée par
un condensateur de 0,22 uF' et l'autre por-
tion par un 22 nF. La branche < aigués>»
est formée d'un potentiométre de 100.000
ohms avec de part et d’autre un conden-
sateur de 47 nF (c6té masse) et un 4,7 nF.
Le signal BF, prélevé sur le curseur du
potentiométre de volume, est appligué di-
rectement sur ceux des deux potentiomeé-
tres de dosage. La liaison entre le dispo-
sitif de tonalité et la base du transistor de
l'étage suivant utilise un condensateur de
50 uF. La branche « aigués» est reliée au
pole — de ce condensateur directement
par le 4,7 nF tandis que la branche grave
utilise pour cette liaison une résistance de
10.000 ohms.

Le transistor du second étage est un
AC137 dont le circuit collecteur est chargé
par une résistance de 4.700 ohms. La ré-
sistance du circuit émetteur fait 8.200
ohms. Elle est découplée par un condensa-
teur de 100 pF. Le systéme de polarisa-
tion de la base est exactement de méme,
tant au point de vue disposition qu’a celui
des valeurs des éléments, que celui de
I'AC135 de l’étage précédent.

Le troisieme étage met en ceuvre un
transistor AC139 dont la base est atta-
quée par le collecteur de I’AC137 & travers
un condensateur de 100 pF. La polarisa-
tion de cette base est fournie par un pont
composé d’une 22.000 ohms coté + 12 V
et d’'une 120.000 ohms c6té masse. La ré-
sistance de 2.700 ohms de stabilisation
placée dans le circuit émetteur est décou-
plée par un condensateur de 100 MF en
série avec une résistance de 100 ohms. La
présence de cette résistance procure un
effet de contre-réaction sélective qui ameé-
liore la courbe de reproduction. Le circuit
collecteur est chargé par une résistance de
4700 ohms. Cette électrode attaque la
grille de commande de la EL84 qui équipe
T'étage final par un condensateur de
0,22 uF et une résistance de fuite vers
la masse de 470.000 ohms.

Un potentiomeétre de 100.000 ohms monté
en résistance variable est placé en pa-
ralléle sur la résistance de fuite. Il est
clair que selon la position de son curseur
ce potentiomeétre agit sur le volume de
’audition procuré par le canal considé-
ré. Comme tous les autres éléments ce po-
tentiométre se retrouve sur l'autre canal
mais il est monté « croisé». Expliquons-
nous aussi précisément que possible. Les
deux potentiométres de balance sont com-
mandés par le méme axe et par consé-
quent leurs curseurs se déplacent simulta-
nément. On les connecte de facon que
lorsque la portion de résistance active de
l'un augmente, celle de 'autre diminue. Il
s'en suit que lors de la manceuvre de ce
potentiométre la puissance de sortie d'un
canal augmente tandis que celle de l'autre
diminue. Il est ainsi possible de trouver
~un point d’équilibre entre ces deux puis-
sances et c’est bien la le but cherché.

La lampe de puissance est polarisée par
une résistance de cathode de 150 ohms
découplée par un condensateur de 50 uF.
Sa grille écran est alimentée par une ré-
sistance de 100 ohms non découplée et une
3.300 ohms découplée par un condensateur
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de 50 pI. Le transfo de sortie qui couple
le H.-P. au circuit plaque a une impédance
de 5.000 ohms. Un commutateur permet
de relier ensemble les grilles de commande
des EL84 des deux canaux pour procurer
une audition monophonique.

I.’alimentation qui est commune aux deux
canaux met en ceuvre un transformateur
assurant l’adaptation a toutes les tensions
secteur. Un enroulement 6,3 V sert a T'ali-
mentation de filaments des deux EL84,
de celui de la valve EZ80 et d'un voyant
lumineux. La HT redressée par la EZ89
est filtrée par une cellule composée d'une
résistance de 300 ohms et de deux conden-
sateurs de 50 uF-350 V. La tension prise
en ce point alimente la plaque et J'ecran
des EL84. Aprés on trouve encore deux
cellules de filtres formées d'une 10.000
ohms 1w, une 27.000 ohms, un condensa-
teur de 500 uF et un de 100 uF. Une résis-
tance de 10.000 ohms lw est placée en
parallele sur la sortie du filtre. Elle forme
97.000 ohms de ce filtre le diviseur qui
avec les résistances de 10.000 ohms et de
permet d’obtenir 1a tension de 12 V néces-
saire a l'alimentation des transistors.
Comme on peut le constater le courant
d’alimentation est soumis a un filtrage
rigoureux qui écarte tout risque le ron-
flement.

Réalisation pratique

Cet amplificateur est réalisé sur deux
chassis séparés. L'un d’eux supporte les
étages preamplificateurs A transistors et
les organes de commande, tandis que l'au-
tre supporte les étages de puissances et
I’alimentation.

Le chassis préamplificateur

Son céablage est indiqué par la fig. 2.
On y fixe les prises HP. les prises entrée
« Magnet 2 et « Radio », les commutateurs
« PU-Magnet-Radio ». < Stéréo-Mono » et
linterrupteur. On y monte également les
relais A et B, le voyant Jumineux et les
quatre potentiométres 2 X 100.000 ohms

Une fois ces éléments en place on pro-
cede a leur raccordement. On relie les pri-
ses « Magneto » et ¢« Radio» au commuta-
teur de fonctions. Sur ce commutateur or
peut également souder les résistances de
470.000 ohms auxquelles on relie par ur
cable blindé a deux conducteurs la prise
a 3 broches destinées au raccordement de
la téte PU. On établit les connexions entre
les potentiomeétres de balance et le com:
mutateur ¢« Stéréo-Mono » et on met le:
curseurs a la masse sur la patte du re
lais A. Sur ce relais on scude les conden
sateurs de 50 uF. On soude le
condensateurs de 47 nF et de 47 nF rela
tifs aux potentiometres « Aigués », <« Gra
ves» et ¢ Volume». On soude les résis
tances de 1.000 ohms, de 10.000 ohms et le
condensateurs de 22 nF et de 0,22 uF affé
rant aux potentiométres < Graves » Sur 1
relais B on dispose le condensateur d
50 wF. On relie a la masse sur une patt
du relais B une extrémité des potentic
metres de volume.

La majorité des résistances et des con
densateurs entrant dans la composition de
trois étages préamplificateurs sont dispc
‘sées sur une plaquette sertie de 73 cosse
réparties en deux rangées. Avant sa mis
en place sur le chéssis on garnit cette pl
quette des résistances et des condens:
teurs et on établit les connexions qui réi
nissent certaines de ses cosses. Il sere
fastidieux et inutile d’énumérer en détaj
les opérations de ce cablage. Il suffit,
cela ne présente aucune difficulté, de ré
liser pratiquement ce qui est représer
sur la fig. 2 ou cette plaquette appara

On placera les éléments contre la pl

quette de maniére a donner une gran

rigidité a l'ensemble. Dans le méme
on fera les connexions aussi courtes



Isolant

aussi reguliéres que possible. Pour celles
qui <« sautent» plusieurs cosses on utili-
sera du fil de cdblage isolé ou du fil étamé
que l'on protégera avec du souplisso. Pour
les condensateurs électrochimiques qui
sont polarisés on veillera a respecter le
sens de branchement indiqué.

Les supports de transistors sont montés
sur une équerre métallique. L’assemblage
de cette équerre et de la plaquette 3 cosses
sur le chéssis est indiqué par la fig. 5. 11
est réalisé par trois tiges filetées faisant
office d’entretoises.

On soude ensuite les résistances de 5.600
ohms, 22.000 ohms; 46.000 ohms et les con-
densateurs de 10 uF et de 100 uF relatifs
a un des supports ACI135 éléments qui
n'ont pas été placés sur la plaquette a cos-
ses. On établit les liaisons entre les sup-
ports et cette plaquette a cosses y compris
celle constituée par la résistance de 4.700
ohms qui aboutit i la broche C d’un des
supports AC139. On relie 1a cosse m dela
plaquette & la masse sur I'équerre des
supports et sur une patte de fixation lu
relais A. On établit une liaison semblable
entre la cosse m’ de la plaquette et une
patte de fixation du relais B. On pose les
connexions entre la plaquette, le commu-
tateur <« Stéréo-Mono »; le relais A, le
commutateur de fonctions ¢ PU-Magnéto-
Radio » le relais B et le potentiometre de
volume. On pose encore les connexions qui
relie la broche C du support ACT35 situé
a gauche sur la fig. 2 et le relais A. On
relie une cosse du voyant lumineux a la
cosse m de la plaquette.

Lorsque tout le cablage figurant sur le
plan de la fig. 2 est exécuté on passe au
chéssis ¢ Alimentation étage de puis-
sance ».

Le chéssis alimentation étages de puissance

Son céblage est indiqué par les flg. 3 et
4. A Tintérieur de ce chissis ou fixe les
supports de lampes, les 3 relais, la prise 3
7 broches destinée au bouchon de raccor-
dement et la prise «secteur ». Sur le des-
sus on dispose le transformateur d’alimen-
tation, les deux transfos de sortie et les
trois condensateurs électrochimiques de
50 MF. On prévoit une rondelle isolante
entre le boitier de ces condensateurs et le
chéssis.

Isolant

On établit la ligne de masse qui relie
le point milieu de I'enroulement HT du
transfo d’alimentation, un c6té de I’enrou-
lement «CH.L», le blindage central des
supports de lampe et de la prise 7 broches
et les poles « moins» des condensateurs
de filtrage, le point milieu de l'enroule-
ment HT est réuni au chassis. On pose les
connexions qui relient la prise secteur,
I'enroulement secteur du transfo et les
broches de la prise qui servent au raccor-
dement avec l'interrupteur. On réalise la
ligne d’alimentation des filaments. Pour
cela on relie une broche filament de cha-
que support a la ligne de masse et par des
connexions en fil isolé on réunit l'autre
broche filament de ces supports et une
broche du support < Bouchon », a la se-
conde cosse « CH.L » du transfo. Par des
fils torsadés on connecte les extrémités de
Tenroulement HT aux broches « plaques »
du support EZ80. On relie la broche ca-
thode de ce support au péle (+) du con-
densateur de 50 uF le plus proche. On met
en place les résistances de filtrage de 300
ohms et 10.000 ohms. On relie le pole (+)
du condensateur 50 uF de sortie de filtre
a la cosse isolée du relais E et aux cosses
HT des deux transfos de sortie. Sur le
relais C on soude la résistance de 27.000
ohms, le condensateur de 100 uF-50 V ef
la 10.000 ohms qui aboutit a la ligne de
masse. On dispose la résistance de 3.300
ohms entre le relais E et le pdle + du
troisiéme condensateur €lectrochimique de
50 uF. Sur les supports EL84 on soude les
résistances de 100 ohms d’alimentation
écran, celles de 470.000 ohms (fuite de
grille) celles de polarisation de 150 ohms
et leurs condensateurs de découplage de
50 uF. On relie les broches <« plaque » aux
cosses « PL » des transfos de sortie. Enfin,
par des fils blindés, on établit les liaisons
entre les broches « Grille > et le relais D.

Par un condon a deux conducteurs on
branche la prise « Moteurs a la prise
« Secteur ». La prise < moteurs comme
son nom lindique servira & raccorder le
moteur de la platine tourne-disque.

Raccordement des deux chassis

Lorsque les deux parties composant
Vamplificateur sont cabiées il faut réaliser

TR.ALIMENT.
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1

les liaisons qui les raccordent. On utilise
pour cela des conducteurs de longueur suf-

(Suite page 53)
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Réaction positive
et négative

CONSTANTES DE TEMPS

par Fred KLINGER

Nous avons pu préciser, par nos expo-
sés précédents, que les deux termes « po-
sitif » et « négatif » devaient éfre inter-
prétés comme signifiant plutét <« en
phase » ou « en opposition de phase »,
mais, en dehors de ces considérations de
« signe », on ne peut laisser de coté Iim-
portance des élongations atteintes, ni en-
visager seuls les organes qui apparaissent
directement dans la constitution des cir-

_ cuits. Parmi les éléments fictifs que Pon

ne saurait passer sous silence, les résis-
tances occupent une place de choix et ce,
@’autant plus quwéa partir du moment ou
les signaux deviennent variables, la défi-
nition méme de la résistance subit une
modification.

Résistances éauivalentes

Dégageons-nous de 'aspect technologique
des resistances et renoncons du méme coup
4 la convention qui les fait entrer dans la
seule définition des valeurs efficaces des
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courants qui varient leur valeur dans le
temps et plus particuliérement de ceux
qui le font a la fréquence industrielle de
95, 50 ou 60 périodes par seconde (fig. 1).

Dés que nous dépassons ces fréquences,
nous pourrions — et nous devrions —
appeler « résistance » la quote-part de
toute bobine a auto-induction ou de tout
condensateur qui resterait parfaitement
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indifférent devant ces fréquences, quelle
quen soit 'importance.

Ces résistances ont-elles une existence
physique propre ? Nous serions tentés de
répondre en Normand (sans vouloir por-
ter atteinte a I’honneur de cette noble
province) oui et non. Dans un grand
nombre de cas, il serait absurde de vou-
loir cn prélever dans le tiroir des acces-
soires et des pieces détachées, mais pour
autant, leurs manifestations ne sont nul-
lement négligeables. Si nous rangeons, en
effet, dans cette catégorie les résistances
de fuite, hélas trop connues des conden-
sateurs (fig. 2) nous pourrions fort bien
envisager d’utiliser une telle résistance en
tant qu’élément, disons ohmmique : si un
condensateur présente un courant de fuite
de 5 microampéres, cela pourrait effecti-
vement signifier que, branché aux bornes

d’une source de tension de 200 volts,
présenterait une résistance (de fuite) d
40 mégohms et rien n’empéche alors, |
jour ou lon aurait besoin d’une telle r
sistance, de faire appel a4 ce condensateu
tout en laissant de cOté son aspect cap:
citif.

Or, c’est 1a précisément que les chost
se compliquent, car une telle résistance 1
sera définie qua une seule fréquenc
voire a la fréquence « zéro » (autreme
dit, le courant continu) et il en serait t
peu de méme pour la résistance, elle aus:
de fuite que 'on associerait 4 une bobine
un bobinage inséré dans un circuit an
dique pourrait ne présenter quune fz
ble dizaine d’ohms en l’absence de to
signal variable, appliqué au circuit ¢
grille, tout en se manifestant par une i
pédance de plusieurs dizaines de kil
ohms, dés quapparait une tension — n
continue — (fig. 2 ¢).

Nous répondrions, par contre, non,
une telle résistance n’est pas, matériel
ment parlant, récupérable, comme P

exemple, dans un circuit oscillant, circu
type a faire appel a la réaction positi
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REGROUPEES

fric.3



et qui ne comporte, en principe, 2 propre-
ment parler, qu’une bobine a auto-induc-
tion et un condensateur. Ne tenir compte
que de ces deux éléments conduirait, on
le sait (fig. 3), a une situation hautement
idealisée, qui ne refléterait nullement
méne en approximation, les caractéristi-
ques de tels circuits : fréquence, sélecti-
vité, surtension, couplage et d’autres en-
core. La télévision, en particulier, nous a
appris a préter une trés grande attention
4 ces résistances apparentes qui feraient
plus que de fausser les bandes passantes.
La facon la plus claire, la plus simple
aussi, d’étudier le comportement de tels
circuits, consisterait encore a employer
les circuits équivalents.

Circuits équivalents

Nous serons ainsi 4 méme de ne plus
considérer que des selfs et des condensa-
teurs purs (fig. 4), c’est-a-dire dépourvus
précisément de ces résistances toujours
parasites, nous avons pu le montrer a
Pinstant : I’ensemble de ces résistances
contenues dans un circuit-série, nous les

R M 4 R o N

résistance parasite de self a4 placer en sé-
rie avec une self pure, mais résistance de
fuite de condensateur en paralléle avec
une capacité, présumée encore pure.
Quelle que soit la complexité d’un circuit,
quel que soit, surtout, le nombre des or-
ganes inclus, on pourra toujours (fig. 4-c)
le ramener & quelques branches-série et
dans chacune de celles-ci se contenter de
Pinsertion a4 un seul exemplaire, de cha-
cun des trois organes fondamentaux.

Condensateurs

En principe, on admet quun conden-
sateur, quelle que soit sa valeur (expri-
mée en farads et non pas en ohms, donc
une capacité et non pas une capacitance)
équivaut a Pinterruption d’un circuit par-
couru par des signaux non variables, donec
continus. La réalité, telle que nous venons
de la dégager, du moins partiellement,
nous oblige cependant, d’une part, 4 pré-
voir le maintien de cette résistance de
fuite qui laissera tout de méme passer une
légére fraction de courant et, d’autre part,
a scinder les événements en deux étapes.

(Cl) nﬁf AA

SELF REELLE

(b)  nésistance pe ruite Aux
/EFFETS NEGLi GEABLES

Rc

VY
C ______
n O —WWW- ,
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©
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regroupons en une seule, puisque, aussi
bien, les manifestations font plus que de
ressembler et nous incluons également les
inévitables résistances qui existent bel et
bien matériellement.

Si cette transposition facilite effecti-
vement ’examen, pour ne pas dire I’étude,
du comportement de ces circuits, il faut
Yy voir bien plus qu’un simple complément
théorique, puisqu’un branchement-série
ne pourra alors jamais comporter plus
de trois organes on concoit que des
calculs effectués de cette facon puissent
se trouver sérieusement simplifiés. Bien
que nous n’ayons nullement Pintention de
refaire ici la théorie compléte, ni méme
incompléte, des moyens mis en ceuvre
pour aboutir a ces résultats, citons tout de
méme ’exemple (fig. 4-b) d’un circuit qui
comporterait en série, d’abord, un con-
densateur C, pur, dont la résistance de
fuite, placée apparamment en paralléle
serait du moins assez élevée pour que
nous puissions ne pas la faire intervenir
ici, ensuite, une self, L, dont la résistance
« en continu » présenterait une valeur
ohmique R’ et, enfin, une résistance R”,
vraie, réelle : ces deux derniers éléments
se retrouveront regroupés en R, qui équi-
vaut, ici, 4 la somme R’ et R” et c’est R
que Pon inclurait dans la relation bien

connue de Pimpédance -correspondante
1
i o (R’ _'_ R»).z + (L(l) ____)2
Cw

Bref, les circuits équivalents nous im-
poseront deux régles, simples 4 appliquer:

On commence bien (fig. 5) par fermer le
circuit : méme s’il est alimenté par une
source de tension continue et méme s’il
ne contient qu’un condensateur, on pourra
enregistrer le passage d’un courant ; nous
disons « enregistrer » de préférence a
« lire », car cette situation ne durera gé-
néralement pas assez longtemps pour
qu'un ceil, méme exercé, puisse en noter
valablement Pexistence.
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L’intervalle de temps pendant lequel ce
courant de charge (donc bien un cou-
rant !) circule, dépend, entre autres, de
la capacité du condensateur : en d’autres
termes, ce courant s’interrompra au bout
d’un certain temps variable, lui aussi, sui-
vant la valeur de C, mais parler de
charge, d’interruption de la charge, de du-
rée de charge, c’est précisément admettre
que, pendant un certain temps, un tel
courant circule effectivement. Telle serait
donc la situation dans le cas du courant
continu et si elle différe devant les si-
gnaux variables, c’est essentiellement
parce qu'une telle charge est suivie de
trés prés par une décharge : comme ces
sortes de mouvements, aller et retour des

TENSIONS CHARGE

<

AXE_DE REFERENCE

TEMPS

Ve “MAXIMUM ATTEINT

)J : TEMPS— 3
| INTERVALLE DE TEMPS

I
€———— COURANT DE LA CHARGE
l
l

*cHARSE TERMINEE

FiG.6

DECHARGE

~€<——— TENSION AUX BORNES
DU CONDENSATEUR

SENS DE PARCOURS
INVERSE

COURANT DE
LA DECHARGE

39



ey

R oo (U LR, L DS N

électrons, reproduisent la forme méme
des tensions appliquées, on dira que le
condensateur « laisse passer » les cou-
rants variables. I serait, d’ailleurs, a re-
marquer que par suite des remarques fai-
tes au sujet des résistances « de fuite »,
on pourrait, méme dans le cas du courant
continu, constater le passage d’un tel cou-
rant, généralement indésirable, et on peut
ainsi tracer les graphiques de notre fi-

- gure 6, valables pour des courants conti-

nus que on interromprait sans cesse aussi
bien que pour des signaux alternatifs qui

provoquent ces interruptions pour ainsi
dire automatiquement.

En aucun cas on ne pourrait, en dé-
taillant les événements comme nous ve-
nons de le faire, parler d’'un circuit coupé-
et méme si on hésitait & envisager le pas-
sage d’électrons a travers Tisolant (fig. 7),
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on devrait tout de méme admettre une sol-
licitation de l'une des armatures sur Tau-
tre par le truchement d’un champ électri-
que qui s’établirait dans I’épaisseur du
C’est bien sous cet angle —
quil faut envisager
les choses pour pouvoir expliquer les per-
tes, généralement croissantes — et de plus
en plus vite — avec la fréquence : en
électrons, la ca-
dence des changements de ces charges-
décharges, on précipitera ceux-la pour
ainsi dire les uns contre les autres (eux-
mémes ou les atomes dont ils font partie)
et Pénergie liée a ces heurts viendra effec-
déduire de celle gqu’emmaga-

diélectrique.
et de cette facon-1a,

augmentant, pour les

tivement se
sineraient tous ces porteurs.

Cette conclusion est d’autant plus logi-
que que ces pertes varient d’un diélectri-
ce qui s’explique par la
richesse en électrons libres (ou libérables)
des rai-

que a un autre,

de ces derniers. Bien que, pour
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sons peu claires, on ne fasse pas appel a
de tels graphiques, rien ne s’opposerait a
dresser, pour les condensateurs aussi, des
courbes d’hystérésis (fig. 8), toute comme
on le fait pour les charges magnétiques :
ici aussi, elles représenteraient la quote-
part de la charge accumulée par un con-
densateur, que celui-ci ne restitue pas a la
premiére décharge.

Résistance et condensateur

Deux faits essentiels se dégagent des
considérations que nous venons d’établir :
la résistance de fuite des condensateurs
se place en paralléle et ne participe donc
que trés indirectement aux phénomenes
de la charge ; celle-ci, par contre, résulte
de 1a fixation d’un certain nombre d’élec-
trons sur l'une, au moins, des armatures;
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or, ce nombre d’électrons ne représente, a
son tour, rien d’autre que le courant qui
traverse le circuit (fig. 9), il est normal
que toute résistance qui ferait partie de
ce dernier intervienne également, au
moins pour la rapidité de la charge.
Dans un circuit normal, c’est-a-dire dé-
pourvus d’éléments qui réagissent diffé-
remment suivant la fréquence, il suffirait
d’appliquer la loi d’Ohm qui conduirait a
une intensité constante; ici, par contre,
il serait plus exact de considérer cette ré-
sistance comme une limite supérieure du
courant admissible, limite dont on s’ap-
procherait le plus au début de la charge.
La loi d’Ohm doit, en effet, rester tout de
méme applicable a un tel circuit : la
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somme des tensions aux bornes de la 1
sistance et du condensateur (fig. 10) pre
une valeur constante, égale précisément
celle de la source extérieure ; or, la te
sion aux bormes du condensateur at
mente progressivement, et comme la chn
de tension aux bornes de la résistan
est proportionnelle au courant qui la t
verse, il s’ensuit automatiquement ¢
celui-ci diminue au fur et a mesure @
la charge avance.

Le lien qui existe entre les deux (5
nements permettrait de tracer un grap
que unique, par exemple, pour la cha
du condensateur et d’en déduire la t
sion que l'on rencontrerait aux bornes
la résistance ou inversement : tous de
loin de donner lieu a une droite, prenn
une allure exponentielle qui présente 1
certaine symétrie par rapport a un ¢
qui passerait & mi-hauteur de la tens
initiale ou encore de celle que Ton

merait retrouver finalement aux bor
du condensateur. Malgré ces ressembl
ces, les formes obtenues sont trop car
téristiques et introduisent trop bien
siite pour que nous ne les donnions
tous les deux.

On a Phabitude d’associer a de tels
cuits une donnée fondamentale : la cc



lante de temps, qui jouera un grand — un
trés grand — réle dans les oscillateurs du
type R-C auxquels nous désirons précisé-
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ment aboutir, mais on oublie généralement
que sa définition découle de considéra-
tions mathématiques bien plus que techni-
ques. Dans la pratique, le « temps » con-
sidéré pour cette « constante » représente
le délai nécessaire pour que (fig. 11) I’on
retrouve aux bornes du condensateur 63 %
de la tension extérieure, mais comme il
s’agit la seulement d’un point de repére,
on ne pourra s’arréter 1a et il faudra ser-
rer la qualité de plus prés. Cette valeur
numérique de 63 % s’applique, en effet,
de constante de temps en constante de
temps, a la tension qui manque au con-
densateur pour que I’'on trouve a ses bor-
nes la totalité du potentiel appliqué exté-
rieurement, soit 23 % au bout de la
deuxiéme constante de temps, 9 % au bout
de la troisiéme, 3 % au bout de la qua-
triéme.

Bref, deés la quatriéme ou cinquiéme
constante, il manque au condensateur si
peu que lon peut, dans la pratique, le
considérer comme étant complétement
chargé et, par suite toujours de cette sy-
métrie que nous avons déja fait ressortir
ci-dessus, il ne subsistera alors, aux bor-
nes de la résistance, qu’une chute de ten-
sion ridiculement faible, voire nulle. ‘On
peut alors entrevoir la véritable définition
d’une telle constante de temps, celle que,
a notre avis, on ne rappelle pas assez
souvent : si, d’'une facon ou d’une autre,
on parvenait 4 maintenir constant le cou-
rant de la charge et ce a sa valeur ini-
tiale, il suffirait tout juste de la durée de
cette constante de temps pour se trouver
devant un condensateur chargé comple-
tement.

Nous croyons avoir suffisamment dé-
taillé les événements qui se déroulent
lors de la charge pour pouvoir conclure
quils ne se distinguent, lors de la dé-
charge, que par un courant circulant en
sens inverse et par une augmentation pro-
gressive des tensions, présentes aux bor-
nes de la résistance : la notion de cons-

lante de temps, en particulier, restera va-
lable, y compris avec sa valeur numéri-
que. Voyons alors comment se compor-
teront de tels circuits en présence de...

Signaux redressés

L’exemple le plus simple, le plus ré-
pandu aussi, méme si on ne fait pas tou-
jours le rapprochement, est fourni par
les circuits de filtrage, généralement de
la haute tension. Par suite du redresse-
ment supposé ici monoplaque (fig. 12), les
signaux appliqués a Pentrée d’une telle
cellule présentent essentiellement des al-
ternances positives (d’une durée d’un cen-
titme de seconde, soit 10 millisecondes),
séparées par des intervalles de valeurs
nulles, mais de méme durée.

Ces derniers permettent au condensa-
teur d’entrée de se décharger dans le cir-
cuit d’utilisation représenté, ici, par une
simple résistance de charge et qui, pour
des raisons de simplification, comprend
également les organes de la cellule de fil-
trage autres que le condensateur d’entrée.
Les premiéres, par contre, seront aptes a
provoquer la charge de ce dernier a tra-
vers ’ensemble des résistances constituées
par la valve, I’enroulement du transforma-
teur et la résistance, dite de butée, dont
P'un des buts apparait ainsi trés claire-
ment : éviter que cette décharge ne s’ef-
fectue a travers la valve, surtout au mo-
ment de ’extinction ou de la suppression
des possibilités de charge.

Malgré le méme condensateur (50 mi-
crofarads) qui intervient, bien sir, tout
autant pour la charge et pour la décharge,
nous aurons ainsi a distinguer entre deux
constantes de temps numériquement tres
différentes : 4 « Daller », I’ensemble des
résistances indiquées représente 150 ohms
et donne

CT. = 0,00005 x 150 = 7,5 millisecondes.
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Cette alimentation en haute tension

doit fournir 150 milliampéres sous une
tension de 100 volts, son circuit d’utili-
sation représentera ainsi 600 ohms et la
constante de temps, lors de la décharge,
correspondra — par rapport 4 CT, — &

7,5 X 1,5

CT. = = 17 millisecondes.

6,6

plag avent, ele i i, e S 89,00
ENEe SKUT, o cliene e o o il 0 329,00
ORDRE DEMARCHE ........0....... 404,00

Tous nos appareils sont livrés avec schémas
et plan de cablage
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TELEVISION
Livré avec cordon et
pointe de touche.

54,00

220x 18 mm
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27,00

’

51,00
178,50
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HETERODYNE MINIATURE.
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tionne en 220 V avec bouchon ...... 132,00

Gammes

TOUTES PIECES DETACHEES RADIO, TELE,
CATALOGUE 65 contre 5 timbres & 0 30 F.

TAXE 2,83 9%. PORT ET EMBALLAGE EN SUS

35, rue d’Alsace,

PARIS (10°)
Téléphone : NORD 88-25, 83-21
RADIO-TELEVISION, LA BOUTIQUE JAUNE

Métro : Gares de I'Est et du Nord.
C.C.P. 3246-25 Paris




mais cette charge pourra sans difficulté se
poursuivre jusqu’au moment B, ol la ten-
sion qui doit mettre en circulation le¢
courant de charge va descendre en-des-
sous de la valeur alors atteinte par le
condensateur. Celui-ci continuera cette dé-

Si le signal appliqué présente un maxi-
imm de 7 volts, point A, figure 13, le
ndensateur n’aura pu atteindre que la

"

leur A’, soit un peu moins de 5 volts,

NOUVEAU
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charge jusqu’en D ot le signal redressé,
aprés avoir traversé la «zonenulle », re-
monte vers son — deuxiéme — maxi-
mum <« A » ; sans cette évolution la ten-
sion de décharge serait descendue au
moins jusqu’a sa premiére constante de
temps, en D’, qui aurait alors représenté
les 63 % de la tension atteinte en B au
moment ot débute cette décharge. On
comprend que les positions relatives des
points tels que B, D et E auraient éte diffeé-
rentes avec d’autres valeurs du conden-
sateur, des résistances et méme de la fré-
quence du signal appliqué.

Signaux variables

Et méme variables a plusieurs titres,
puisque nous envisagerons l'utilisation de
signaux a des fréquences fort différentes,
donc de durées également différentes,
mais, pour rendre ces démonstrations un
peu plus compatibles avec les dimensions
de notre figure 14, nous préférons réduire
la tension appliquée a 5 volts et conser-
ver pour la décharge les conditions mé-
mes que nous avions déja retenues pour la
charge.

Le premier des signaux que nous comp-
tons appliquer a un des deux organes du-
rera 4 peu prés sept fois plus longtemps
que le temps imparti a la constante de
temps de ce circuit, et comme nous avons
pu voir que, pratiquement, dés la troisiéme
de ces constantes il ne manque plus que
quelques rares volts 4 ce condensateur, on
comprend les parties horizontales AB du
diagramme du condensateur et CD de ce-
lui que reflete la variation de la tension
aux bornes de la résistance ; de méme, les
pointes BE rendent bien compte du fait
que, lors de la décharge, il n’est ni faux
ni exagéré de considérer le condensateur
comme seul générateur susceptible d’ali-
menter la résistance.

7!5 m.sec

MAX.

MIN.

>
<<
-

1 3'8
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Si le principe de ces conditions reste
valable dans le deuxiéme cas ou la ten-
sion appliquée se maintient juste pendant
la durée égale 4 la constante de temps, la
forme des signaux changera du tout au
tout, comme nous pourrions lentrevoir,
méme sans tracer la figure 15. Au moment
ou le signal disparait, le condensateur
n’aura eu le temps d’emmagasiner que

5 X 63
A’A - =
100
et déja il doit commencer 4 en abandon-

ner il le fera jusqu’'en B (37 % de
2,15 volts = 1,17 volts) ou redébute sa

3,15 volts

(Suite page 65)
Tty
RN
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Nouveaux circuits TV a transistor

par N.-D. NELSO

QUELQUES MONTAGES SPECIAU)
AMPLIFICATEUR V F

~POUR TUBE AW 21-1

Le tube cathodique AW 21-11 dont la
diagonale est de 21 cm est de petites di-
mensions et présente un intérét dans e
nombreuses applications :

: a) dans un téléviseur portatif a transis-
ors ;

b) dans un ensemble de réception TV
a plusieurs tubes cathodiques permettant
a chaque utilisateur de disposer d’une
image proche ce qui est intéressant dans
diverses installations collectives: confé-
rences, écoles, démonstrations diverses,
bancs de surveillance dans I'industrie, etc.

L’amplificateur VF de la figure 1 est
destiné a ce tube cathodique. Le signal
VF a amplifier est appliqué a l’entrée E,
et transmis par le condensateur électro-
chimique de 125 uF a la base du transis-
tor Qi, NPN, monté en collecteur commun,
type BF 109. .

Dans ce montage le collecteur est a la
masse qui coicide avec la ligne positive de
I'alimentation de 12 V.

La sortie du signal s’effectue sur I’émet-
teur.

Pour la polarisation de la base de @, on
a prévu un diviseur de tension constitué
par un potentiométre P; de 20 kQ monté
entre le positif (masse) et le négatif de
la source de 12 V. Le condensateur de
82 pF qui shunte la résistance de 1,5 kQ
de base réalise une correction de la courbe
de réponse ; sa valeur peut &re éventuel-
lement modifiée.

On remarquera que le réglage de P, agit
sur le courant de base qui, a son tour,
commande le courant du collecteur et
celui d'émetteur. Comme I’émetteur de Q,
est directement relié & la base de Q. la
polarisation de base de Q. est réglée éga-
lement et agit sur le courant de collecteur
du transistor final Q. , type SFT 183.

On doit considérer P; comme un réglage
ajustable destiné & faire fonctionner Q: et
Q. selon leurs points de fonctionnement
définis par leurs courants d’émetteurs pré-
vus et maintenu entre les limites permises.

Le signal amplifié par Q. est transmis
directement 4 Q. comme on vient de l'in-
diquer. Le circuit de sortie de Q: com-
prend deux résistances en série, 1 kQ et
390 @ permettant de ramener le circuit
d’émetteur de Q: & leur point commun ce
qui assure la polarisation correcte de Q..
Le condensateur de 820 pF shuntant la
résistance de 33 Q réalise une contreréac-
tion sélective favorisant le gain aux fré-
quences VF élevées et corrigeant la courbe
de réponse.

Passons au circuit de collecteur de Q..
La charge de collecteur se compose de ©,
au positif de l'alimentation de 160 V dont
en série avec la résistance de 500 Q reliée
le négatif est i la masse. Q. comme Q. sont
des transistors NPN. Q. est prévu pour le
dernier étage VF et pour une alimentation
en HT de 160 V, nécessaire pour obtenir
a la sortie un signal VF créte a créte
élevé, de maximum 130 V pour la modu-
lation de lumiére du tube cathodique.

Le potentiométre P, permet de réaliser
une correction variable pour les fréquen-
ces élevées. En effet lorsque son curseur
est placé vers la résistance de 500Q il y a
diminution de la tension de sortie a toutes
Ise fréquences sauf aux fréquences trés

La tension de cette cathode est réglab
a I'aide du potentiomeétre P, de 1 MQ, rel
d’'une part au point + 160 V et d’aut
part & la masse par l'intermédiaire de
résistance de garde de 68 kQ qui limite
variation de tension a une certaine vale
positive au-dessous de laquelle la tensic
de la cathode du tube cathodique ne dc
pas descendre.

Ce potentiomeétre P, peut étre ajustabl
la commande de la luminosité du tul
cathodique s’effectuant par variation de .
tension du wehnelt, comme on le ver:
plus loin.

La forme du signal VF a appliquer
I'entrée de I'amplificateur est indiquée st
la figure 1.

FORME
DU 01
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€levées dont les signaux sont transmis par
le condensateur de 50 pF en série avec la
résistance de 1,5 kQ. Lorsque le curseur
de P. est du cé6té collecteur, le signal
transmis est maximum mais il n'y a pas
de correction.

La tension VF amplifiée et corrigée est
transmise par le condensateur de 1 uF a
la cathode du tube cathodique qui suit cet
amplificateur.

C’est un signal VF dit « positif » don
avec modulation de lumiére positive et si
gnaux synchro de lignes négatifs (oscillo
gramme O,).

Ce signal est reproduit sans inversio:
sur 'émetteur de Q; et sur la base de G
tandis que sur le collecteur de Q. et su
la cathode du tube cathodique il est in
versé. Cette polarité convient a 1'attaqu
par la cathode d'un tube cathodique.

L
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Si l'installation comprend 3 tubes catho-
diques, il faut prévoir 3 amplificateurs VF
identiques. La figure 2 montre un groupe
de 3 amplificateurs dont on a reproduit
que le points d’entrée E,, E. et E; et les
points de sortie, K;, K. et K.

Autre amplificateur VF

Egalement étudié par Vidéon, voici a la
figure 3 un schéma d’amplificateur VF
pour tube de 59 cm.

Le montage utilise deux transistors
NPN, Q; = 2N706 ou SE 1001 ou SE 002
et Q. = 1572.

B —to
E2 —|-o
E3z —l—°

FIG.2

o4— KI
T
I

Sur le schéma on a représenté le der-
nier transformateur de l’amplificateur MF
image et la détectrice diode D, type OAT0.
La charge de diode est une résistance de
2,2 kQ shuntée par un condensateur de
8,2 pF.

Pour améliorer la courbe de réponse
aux fréquences élevées, notamment pour
le cas de réception sur 819 lignes, on a
disposé le circuit de correction série com-
posée de la bobine S 2101 shuntée par une
résistance de 2,2 kQ qui réduit la suram-
plification obtenue grace a la bobine et
égalise la courbe de réponse VF.

Le premier transistor Q. est un NPN
dont I'émetteur est relié directement a la
ligne négative. La base est polarisée par
une tension déterminée par la résistance
de composante continue fournie par
l'anode de la diode détectrice.

Cette anode fournit en méme temps le
signal VF. :

Le transistor Q; est monté en émetteur
commun, montage différent de la plupart
de ceux adoptés actuellement en VF ou le
premier transistor VF est a collecteur
commun.

Le collecteur de Q, est relié directement
4 la base de Q..

Comme, d’autre part, il y a aussi une
liaison sans coupure par condensateur,

entre la sortie et la cathode du tube catho-
dique, on peut constater que la compo-
sante continue est parfaitement transmise,
depuis la diode détectrice image jusqu’au
tube cathodique.

La base de Q. se trouve au méme poten-
tiel que le collecteur de Q.. Leur tension
est déterminée par la résistance de 1 kQ
reliée directement a la ligne positive
d’alimentation de 12 V.

I’émetteur de Q. est polarisé par un
diviseur de tension dont la résistance de
1,5 kQ est reliée 4 la ligne positive et
les résistances en série de 270 Q et 82 L,
ézl"? ligne négative de I'alimentation de
12 V.

Au point commun de ces deux derniéres
résistances, on a connecté une résistance
de 100 Q permettant de réaliser une con-
tre réaction de Q. vers Q. améliorant la
courbe de réponse et réduisant la dis-
torsion.

Le circuit de contreréaction comprend
également l'ensemble RC composé de
270 pF en série avec 270 Q agissant sur ls
forme de la courbe de réponse.

On peut voir aussi que la tension de
référence de la diode est déterminée par
la résistance de 100 Q reliée au point P.

Le transistor Q. spécialement étudit
pour la VF de sortie fonctionne avec une
tension de collecteur de + 135 V fourni
par le transformateur de sortie de la base
de temps ligne, montage actuellement tre:
courant. :

Le circuit de sortie comprend la bobin
de correction série S 2101 pour les fré
quences élevées, shuntée par une résis
tance de 2,2 kQ. La change de résistanc
est de 3,9 kQ reliée au point + 135 V

Grace a cette tension élevée, on peu
obtenir sans distorsion, une tension VF d
T'ordre de 100 V créte a créte nécessaire
l'attaque d'un tube cathodique & gran
écran.

Le signal VF est transmis & la cathod
du tube cathodique par le systéme RC pa
rallele composé de 0,1 uF et 270 kQ favo
risant la transmission des signaux a fré
quence élevée.

L’ensemble des divers circuits de cor
rection : le dernier cité, les bobines séri

" et la contreréaction assurent une courb

linéaire jusqu’aux VF les plus élevées, d
Vordre de 10 MHz.

La tension de la cathode du tube catho
dique est déterminée par le diviseur d
tension constitué par la résistance d

S 2101
Ql
2,2kqQ NPN a2 ‘7‘13‘5‘;1
D1 NPN
~<|<|r _—g ? > rpg
MF ik =2 <% Haw 32
" cé c3 =3 1 g ST oo
S amXS o:: o):’ CATHODE
T T8 50 1,5K0 L TUBE
APAS CATHODIQUE
1009 s
i ; AR 2
AR = 4
~$
¢
l P 1M
270pF
ce
o
© ot
2700 135V
—) =
é 12V
o+

LIGNE POSITIVE

FIG.3
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2"70_ kQ reliée au collecteur de Q. et la
resistance de 1 MQ reliée a la ligne néga-
tive de 12 V. La masse est, d’ailleurs,
reliée 3 cette ligne négative.

La VF appliquée a la cathode du tube

cathodiquq est & impulsions positives
synchro lignes et a signaux négatifs de
luminance.

On peut le vérifier facilement. .

A la sortie détectrice, le signal VF, dans
le cas des standards francais, belges et
anglais, apparaissent des signaux de lumi-
nance négatifs. Les deux transistors, Q. et

» étant tous deux montés en émetteur
commun réalisent deux inversions ce qui
rétablit la polarité du signal.

Base de temps image

Voici d’abord une premiére base de
temps congue par Vidéon pour le systéme
a 3 tubes dont nous avons donné des indi-
cations au début et pour lequel on adop-
tera I'amplificateur VF de la figure 1.

La figure 4 donne le schéma de cette
base de temps verticale sur lequel on a
représenté également, les transistors de
séparation Q; et Q.. Le signal VF' & appli-
quer doit avoir la forme O,.

Son amplitude est de 5 V et les impul-
sion de lignes sont négatives. Appliqué a 1a
base de Q; il est amplifié, inversé et écrété
des signaux de modulation de lumiére.

I1 apparait sur le collecteur de Q: avec
des impulsions négatives de ligne et trans-
mis, d'une part, par le point A; a la base
de temps lignes et, d’autre part, a Q. qui
fournit sur le collecteur le signal synchro
de trame ayant la forme O. sur la base
de ce transistor, donc la polarité opposée
(impulsions négatives) sur le collecteur.

Ces impulsions négatives de trame
(image) sont appliquées, par l'intermé-
diaire du condensateur de 25 uF, a la base
de l'oscillateur blocking Qs qui est syn-
chronisé a la fréquence d’image 50 Hz.

L’oscillation bloquée s'effectue a I'aide
du transformateur-oscillateur TBI réali-
sant le couplage entre base et collecteur.
La diode D, limite les surtensions.

L’amplitude se régle avec le potentio-
meétre de 250 Q qui dose le signal appli-
qué au driver Q..

Ce potentiométre agit par conséquent
comme réglage de la hauteur de la trame
apparaissant sur 1’écran du tube cathodi-
que,

La fréquence se régle avec P,. On ob-
tient la synchronisation lorsqu’en absence
du signal de synchronisation l’oscillateur
est réglé sur une fréquence légérement
inférieure a 50 Hz.

Le driver Qs amplifie et inverse le si-
gnal qui lui est transmis. Finalement, la
base du transistor final Q, recoit un signal
ayant la forme indiquée par I’oscillo-
gramme O,.

Les potentiomgétres P:, Ps et P, agissent
sur la forme du courant en dents de scié
qui traversera les bobines de déviation
verticale.

Les demi-bobines de chaque bloc de dé-
viation verticale sont disposées en paral-
lele sur un potentiométre de 1 kQ.

Ces 3 ensembles sont montés en série
de sorte que le méme courant de déviation
puisse étre appliqué a chaque circuit dé-
viation verticale. Les potentiomeétres de
1 kQ, toutefois, montés en résistance varia-
ble, permettent de faire varier les courants
passant dans chaque groupe pour compen-
ser certaines différences de sensibilité
verticale pouvant exister entre les 3 tubes
cathodiques.

L’ensemble de déviation est monté en
dérivation sur la bobine B, de collecteur.

La forme de la tension de collecteur de
Q: est indiquée par l'oscillogramme O,.
Celle du courant dans les bobines de dé-
viation verticale est représentée par 1'os-
cillogramme O,.

On voit que ce courant a la forme d’une
dent de scie avec I'c allers en «S» pour
comppenser la distorsion correspondante.

Pour établir cet oscillogramme on a dis-
posé une résistance de 1Q en série avec
les bobines de déviation. La tension aux
bornes de cette résistance, relevée par
loscillogramme O, a la méme forme que
le courant.

Le point A; permet d’appliquer aux
wehnelts des tubes cathodiques ‘des im-
pulsions négatives d’effacement du retour
vertical du spot lumineux.

Voici quelques tensions en divers points
du montage de la figure 4.- Base Qs:
+ 1,8 V, collecteur: — 10,8 V, émetteur :
zéro volt; Base de Q.: 1 V, collecteur :
—8 V; les tensions d’alimentation sont,
par rapport a la masse: —18 V, —19 V,
—31V, —12 V.

On a adopté les types suivants de tran
sistors: Q: = SFT 307, Q. = SFT 26
Q:=SFT 125 P, Q:=0C 80, Q,=SFT 21

La bobine B, est de 840 mH, 6 Q, 47
zpires. L’ensemble des bobines de dévia
‘ion verticale est de 67 mH, 30 Q.

Emploi de tubes cathodiques de 262,5 mm
: de diagonale

Le méme montage peut fonctionner ave
des tubes cathodiques dont I’écran est d
plus grande surface.

Un tube plus moderne que le type AV
21-11 mentionné plus haut est celui de 1
Radiotechnique, type A 28-13 W. Sur fila
ment consomme 68 mA sous 11 V.

Voici ses principales caractéristiques
THT: 11 kV, Ve: 0 a 350 V, Vg : 200 .
300 V, Vi: 45 V, capacité de grille 1: 6 pF

L’écran a une diagonale de 262,5 mm
une largeur utile de 228 mm, une longuéu
hors tout maximum; de 250 mm et mini
mum de 240 mm.

I1 se monte comme le précédent ube

Autre base de temps verticale

La base de temps décrite plus haut, d
technique Vidéon convient pour 3 tube
cathodiques.

Voici une ‘autre base de temps vertical
de technique Aréna a utiliser avec un seu
tube cathodique, par exemple le type AW-
21-11.

Le schéma de cette base de temps es
donné par la figure 5 Q, est l'oscillateu
de relaxation blocking avec couplage entre
base et collecteur réalisé a 1'aide du trans-
formateur-oscillateur TB dont l’enroule-
ment de collecteur est amorti par une ré-
sistance de 100 Q.

Le signal de synchronisation doit é&tre
appliqué sur le collecteur du transistor Q,

Signalons que ce transistor est du type
SFT 307 et que le bobinage est un Aréna
type BI 3.

La polarisation de I'’émetteur de Q, est
assurée par la résistance de 180 Q et le
condensateur de découplage de 100 uF
électrochimique. :

Pour la polarisation de la base, on a dis-
posé un diviseur de tension monté entre
les deux lignes d’alimentation de 12 V.
Ce diviseur se compose de la résistance de
33 Q reliée 4 la ligne positive et celle de
1,5 kQ, & la ligne négative.

(Suite page 64)
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Une chaine

haute fidelité

a transistors 10 watts

PREAMPLIFICATEUR
+ AMPLIFICATEUR

En matiére d’amplification HI-FI Yem-
ploi des transistors est sans contestation
la solution d’avenir. Cette conception, si
elle est actuellement d’avant-garde, n’est
cependant pas prématurée. Il est en effet
possible dés maintenant de réaliser des
chaines HI-FI a transistors de qualités
égales a celles des meilleurs ensembles
équipés de tubes et possédant en plus les
avantages inhérents aux semi-conduc-
teurs. Tel est le cas de la chaine BF que
nous allons étudier. Cet ensemble se com-
pose d’un amplificateur BF ultra-linéaire

50 mV pour la prise PU-BI ;
600 mV pour la prise PU-HI ;
1 V pour la prise Aux-FM.

Amplificateur

Bande passante : 20 a 20 000 Hz 4 0,5 dB.

Sensibilité : a 1000 Hz pour une impé-
dance de sortie de 5 ohms la puissance
10 Watts est obtenue pour un signal d’en-
trée de 600 mV.

Puissance maximum : 15 W a 1000 Hz
pour une impédance de sortie de 50 ohms.

ohms et est découplée par un 100 uF. Le
potentiel de base est obtenu a partir de
la tension d’émetteur du second AC107 par
une résistance de 22 000 ohms qui consti-
tue aussi une boucle de contre-réaction.
La correction d’enregistrement s’opére
au niveau de cet étage d’entrée. Un sélec-
teur a deux sections et trois positions sé-
lectionne les prises d’entrée et met en ser-
vice les réseaux correcteurs correspondant
a chaque prise. La base du transistor est
attaquée a travers un 10 wF. Les réseaux
de contre-réaction correcteurs sont bran-
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et d’un préamplificateur correcteur sé-
parés. Néanmoins Pamplificateur posséde
un étage préamplificateur qui permet de
Putiliser seul avec comme source BF d’at-
taque un pick-up, un micro basse impé-
dance — genre BEYER 200 ohms — une
guitare électrique. '

Caractéristiques techniques
Préamplificateur
— 3 prises d’entrée : PU Basse impé-
dance : 3000 ohms - PU haute impé-
dance : 150 000 ohms - Auxiliaire FM :
impédance 100 000 ohms.

Les prises PU-BI et PU-HI sont asso-
ciées a des corrections de gravure trés
efficaces.

Pour une tension de sortie de 1 volt, la
sensibilité de ces prises est :
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Distorsion harmonique a 10 W : 0,2 %
4 400 Hz - 0,3 % a 5000 Hz.

Consommation : A 1000 Hz pour une
impédance de sortie de 5 ohms : 10 mA
au repos - 750 mA a la puissance maxi-
mum.

Le schéma du préamplificateur (fig. 1)

Ce préamplificateur est composé de
deux étages équipés de transistors & faible
souffle AC107. L’alimentation se fait a par-
tir d’'une tension redressée de 24 V qui se
trouve réduite a 16 V apreés filtrage.

Le circuit collecteur de ’AC107 du pre-
mier étage est chargé par une résistance
de 10 000 ohms. Une résistance de stabili-
sation d’effet de température est prévue
dans le circuit émetteur ; elle fait 2 700

chés entre I’entrée de ce condensateur et
le collecteur du transistor.

La position 1 correspond a ea prise PU-
BI. Rappelons qu’a l’enregistrement dans
la majorité des cas la caractéristique de
gravure se présente comme suit : Si on
prend comme référence le niveau a 1000
périodes une atténuation grogressive est
opérée ; atténuation qui a 50 périodes at-
teint — 15 dB. A linverse du co6té des
fréquences élevées un relévement progres-
sif est créé. 11 atteint + 10 dB a 20000
périodes. Cette variation est traduite fide-
lement par la téte de PU magnétique ; la
ension BF qu’elle délivre étant propor-
tionnelle a lamplitude de la gravure du
son enregistré. Pour compenser cette va-
riation il faut prévoir un circuit correc-



teur dont leffet doit étre exactement
Iinverse de ce que nous venons d’expli-
quer (fig. 2) Ici l'atténuation des fréquen-
ces élevées est obtenue par une résistance
de 2200 ohms en série avec la téte de
lecture. Le relévement des fréquences bas-
ses se fait par un réseau de contre-réaction
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composé d’une 2 700 ohms en série avec
une 1500 ohms et un condensateur de
22 nF. Un 47 nF est placé entre le point
de jonction des deux résistances et la
masse. Une 3 300 ohms est branchée entre
le point de jonction de la 1 500 ohms et du
22 nF et la masse.

La position 2 correspond a la prise PU-
HI servant a I'utilisation d’une téte de lec-
ture piézo-électrique. L’impédance d’un
tel élément étant capacitive toute augmen-
tation de fréquence du signal produit se
traduit par une augmentation du courant
traversant le transistor d’entrée (fig. 3).
On obtient la correction nécessaire grace
a une résistance de 150 000 ohms shuntée
par un 680 pf en série avec la téte de lec-
ture et grace aussi 4 un circuit de contre-
réaction capacitif formé d’un 2 nf en série
avec une 33 000 ohms. La résistance de
150 000 ohms et le 680 pf évitent un trop
grand amortissement de la téte de lecture
par l'impédance relativement faible d’en-
trée du transistor.

La position 3 met en service la prise
« Auxiliaire » permettant notamment le
raccordement d’un tuner AM ou FM.
Aucune correction n’est pratiquée dans ce
cas. La liaison s’effectue a travers une
100 000 ohms et la contre-réaction est
obtenue simplement par une 33 000 ohms.

La liaison entre le collecteur du transis-
tor d’entrée et la base de celui du second
étage se fait a travers un dispositif de
dosage « Graves-Aigues » du type Baxan-
dall. La branche « graves» est composée
d’un optentiomeétre de 50 000 ohms avec en
série de part et d’autre des 3 300 ohms.
Chaque portion de ce potentiométre

de part et d’autre du curseur est
shuntée par un 100 nF. La branche
« aigues » est constituée par un potentio-
metre de 20000 ohms. Ce systéme de
contréle de tonalité attaque la base du
second AC107 par un 25 pF. Le curseur

du potentiomeétre « Aigues » est re-
liée a DTentrée de ce condensateur
par un 10 nF et celui dupoten-
tiomeétre « Graves » par une résis-

tance de 3 300 ohms. Entre ce curseur et
la masse est également branché un 10 nF.
Ce dispositif agit par conséquent par ré-
glage de Pampltiude du signal appliqué a
Ientrée du second étage. Il agit egalement
par contre-réaction sélective du fait de la
liaison du point froid des potentiométres
non pas a la masse mais au circuit collec-
teur du second AC107 par un condensateur
de 2,5 uF qui aboutit au point de jonction
d’une 2200 ohms et d’une 1000 ohms qui
constitue la charge de ce circuit collec-
teur. Les caractéristiques des commandes
de tonalité sont données a la fig. 4.

La polarisation de la base du second
AC107 est obtenue par un pont composé
d’une 10000 @ et d’une 47000 Q. La
résistance de stabilisation du circuit émet-
teur fait 680 ohms et est découplée par un
100 pF. La sortie de ce préamplificateur
est constituée par un potentiométre de vo-
lume de 10 000 ohms relié au collecteur
du second transistor par un condensateur
de 5 uF.

L’alimentation met en ceuvre un trans-
formateur 110-220 V délivrant 14 volts au
secondaire. Cette tension est redressée par
un redresseur en pont et filtrée par un
filtre a deux cellules composées par des
résistances de 1 000 ohms et trois conden-
sateurs un de 500 uF en entrée et deux de
.;)g ;{IF La tension en sortie de filire est de

Réalisation pratique du préamplificateur

Le plan de cablage est donné a la fig. 5.
Comme on peut le voir on utilise un cir-
cuit imprimé qui supporte les deux tran-
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sistors ainsi que les condensateurs et résis-
tances y afférant. L’équipement de ce cir-
cuit imprimé ne présente aucune difficulté
et par suite ne nécessite que peu de com-
mentaires. Il suffit de reproduire exacte-

005 01 02 05001 22 § 10 20kHz

ment ce qui est représenté sur le plan d
cablage. On commence par mettre en plac
les résistances et les condensateurs e
ayant soin de plaquer leurs corps contr
le panneau de bakélite. Pour tous Il
condensateurs électrochimiques il y a lie
de tenir compte des polarités. Il ne fa
Pas oublier la résistance de 3 300 ohms ¢
le condensateur de 47 nF qui doivent ét
soudés du co6té cuivre du circuit imprim

Le cablage de ce circuit terminé on
fixe & I’aide de quatre entretoises a I’int
rieur du chassis qui sert de support a e
semble du préamplificateur. Sur la mén
face et du méme co6té on fixe le transfo
mateur d’alimentation et le redresseur. (
dernier est maintenu par une entretoi:
semblable a celle du circuit imprimé. St
la face avant on fixe le commutateur d
fonction le potentiométre de volun
(10 000 ohms) celui de réglage « Aigues
(20 000 ohms a interrupteur) et celui ¢
réglage « Graves » (50 000 ohms). Sur
face arriére on dispose le répartiteur c
tension a prise de sortie et les trois prise
d’entrée. Sur le commuteur de « fon
tions » on soude le relais a 5 cosses.

On établit la ligne de masse qui réun
le point m du circuit imprimé un contac
et le blindage des prises entrée ou sorti
au chassis. On relie le répartiteur de ter
sion aux cosses 110 et 220 du transfo ¢
une extrémité de P’interrupteur a la coss
0. On soude 1le cordon secteur entr
Pautre extrémité de cet interrupteur et
répartiteur. On réunit les deux commur
du commutateur de fonctions et o
les relie au point indiqué du ci
cuit imprimé. On pose les connexior
entre les paillettes de ce commut:
teur et le circuit imprimé. On soud
les résistances de 100000 ohms, 150 0(
ohms, 2200 ohms, 33 000 ohms et le cor
densateur de 680 pf entre le commutateu
et les cosses du relais. On réalise Ie
connexions entre ce relais et les tro:
prises entrée et celles qui réunissent le
potentiométres « Graves » et « Aigues
au circuit imprimé.

On connecte le secondaire du transf
d’alimentation aux bornes « Alternatif
du redresseur. Les deux cosses — de ¢
redresseur sont reliées ensemble et @
point indiqué sur le circuit imprimé. L
cosse + est connectée a4 une extrémité d
potentiométre de volume on connecte c
potentiométre au circuit imprimé. O
soude le condensateur de 500 uF entre
potentiométre et le + du redresseur. Ei
fin on relie le curseur a la prise de sorti
Tout ceci est clairement représenté sur |
plan de cablage qu’il suffit de reproduir
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Le schéma de Famplificateur {fig. 6)

L’étage préamplificateur incorporé est
équipé d’un transistor AC125 dont le cir-
cuit collecteur est chargé par une résis-
tance de 5600 ohms. La polarisation de
la base est obtenue a partir du collecteur
grace a une 470 000 ohms ; résistance qui
constitue un circuit de contre réaction
qui réduit les distorsions et compense
Peffet de température. L’émetteur est relié
directement a4 la masse laquelle corres-

Transfo.Aliment.

nd au + alimentation. Pour cet étage

limentation se fait & travers une cellule
découplage constituée par une 6 800

ms et un condensateur de 100 MF.

La mise en service de cet étage s’effec-
> par un commutateur 4 deux sections
uXx positions. Une ses sections établit
travers un 10 pF la liaison entre la
ise « Entrée » et la base de PAC125

landis que Pautre relie & travers un 10 uF
le collecteur 4 un potentiométre de vo-
lume de 20000 ohms. L’autre position
coupe la liaison entre la prise « Entrée »
et la base du transistor et la relie direc-
tement au potentiométre de volume. Cette
position coupe également la liaison du
collecteur de sortie que cet étage est com-
plétement hors circuit.

Un commutateur permet de placer un
condensateur de 10 nF entre le curseur

Volume
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et le point chaud du potentiométre. On
concoit que ce condensateur favorise la
'ransmission des fréquences « Aigue »
lorsque le curseur est tourné vers la
masse c’est-a-dire a basse puissance. Un
ccond commutateur permet d’introduire
de la méme facon entre ces deux points
une self de 0,9 Henrys (primaire d’un
TRSS9) qui a un réle analogue au con-

densateur mais cette fois pour les fré-
quences « Graves ». On obtient grace a
ces éléments une compensation automati-
que des « Graves » ou des « Aigues » ou
des deux 4 la fois, en fonction de la puis-
sance (Correction Fletcher).

Le curseur du potentiométre de volume
attaque a travers une résistance de 2 200
ohms et un condensateur de 100 uF 1la
base d’un AC125. Ce transistor est monté
en « Collecteur commun » disposition qui

Graves

IHG

Circut
Imprime

S

permet une meilleure transmission de la
bande passante que nous avons mention-
née et une meilleure stabilisation de L’en-
semble. L’alimentation du collecteur
s’effectue 4 travers une cellule de décou-
plage dont les éléments sont une résis-
tance de 22 000 ohms et un condensateur
de 100 pF. Le circuit émetteur est chargé

par une résistance de 1000 ohms qui
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FIG.6 Y
n’étant pas découplée introduit ume sélective qui évite les oscillations para- ces transistors on obtient aux bornes

contre réaction d’intensité. La polarisa-
tion de base est obtenue par un pont
formé de 22 000 ohms coté masse et d’une
100 000 ohms ajustable en service avec
une 100 000 ohms fixe pour l'autre bran-
che. Cette branche aboutit & la ligne
médiane de ’étage push-pull a partir de
laquelle, nous le verrons dans un instant
se fait ’attaque du HP, de sorte que cette
branche reporte sur la base de I'AC125
- une fraction de la tension de sortie. Ce
report en raison de sa phase constitue
une contre réaction de tension. Cette CR
est renforcé par une 27 000 ohms placée
entre la bobine mobile du HP et la base
-de 1'AC125. Cet étage est donc soumis a
deux contre réaction, une d’intensité et
Panire de tension. Un condensateur de

120 nF shunte les deux résistances de:

100 000 ohms pour éviter la production
d'oscillations parasites.

L’émetteur de 1’AC125 attaque directe-
ment la base d’un AC126 qui équipe I'éta-
ge driver destiné a commander Iétage
déphaseur. Le circuit émetteur de cet
AC126 contient une résistance de stabi-
lisation d’effet de température de 470 Q
découplée par 100 pF. Un condensateur
de 1 nF placé entre collecteur et base
constitue un circuit de contre réaction

sites.

Le push pull est du type Darlington
qui présente l’avantage d’éviter I'emploi
non seulement du transfo de sortie mais
également du transfo d’attaque, éléments
qui, méme de bonne qualité, sont la cause
de déformations. La déphasage est obtenu
3 Plaide de deux transistors complémen-
taires, une PNP AC132 et un NPN AC127
alimentés en série. Le circuit émetteur de
I’AC132 contient une résistance de 100 Q ;
une résistance de méme valeur est insérée
dans le circuit collecteur de I’AC127. La
base de PAC132 est reliée & Pautre extré-
mité de cette résistance. L’émetteur de
I’AC132 attaque directement la base d’un
des OC23 qui équipent l'étage final, tan-
dis que le collecteur de I’AC127 attaque
la base du second OC23 de I'étage final.
Les 2 OC23 fonctionnent en classe B et
équipent un push-pull série. Vous pouvez
en effet remarquer qwils sont comme les
transistors complémentaires du déphaseur
alimentés en série.

La CTN forme avec les espaces Base-
émetteur des deux transistors complémen-
taires un circuit fermé et la ddp BF qui
apparait 4 ses bornes crée un courant qui
attaque en phase ces deux transistors. En
raison du caractére complémentaire de

résistances de 100 ohms des tensions !
en opposition de phase propices a T'at
que des deux 0C23. Le HP dont la bobi
mobile peut présenter une impédarn
comprise entre 2,5 ohms et 15 ohms (
leur non critique) est branché entre
point de jonction émetteur-collecteur ¢
deux '0C23 et la masse. La liaison

assurée par un condensateur de 2000

L’emploi d’une résistance CTN p
Pattaque des deux transistors complém
taire du déphaseur se justifie par
nécessité d’obtenir une stabilisation p
faite. Le courant au repos des derni
étages est en effet réglée a laide de
tension existant a ses bornes. Les p
priétés de cette CTN régularisent donc
courant en fonction de la chaleur ¢
biante ou d’une augmentation éventu
du courant de PAC126.

L’alimentation met en ceuvre un tra
formateur 110-220 V dont le seconda
délivre une tension alternative de 25
qui est redessée par 4 diodes 14J2 m
tées en pont. A la sortie de ce redress
il y a un condensateur se 2000 upF.
tension délivrée est stabilisée effics
ment grace a un systéme comprenant
diode BA 100 un transistor de commasl
AC 125 et un transistor ballast ASZ
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Une entrée Batterie est prévue pour l'uti-
lisation en voiture. Dans ce cas le fonc-
tionnement est excellent avec une batte-
rie de 12 ou 24 volts.

Réalisation pratique (fig. 7 et 8)

On commence par équiper le circuit
imprimé qui supporte Pétage en collec-
teur commun AC125 l’étage driver AC126
et ’étage déphaseur AC132-AC127. Ce cir-
cuit imprimé que l'on distingue nette-
ment sur la fig. 4 recoit également la self
TRSS9. Aprés soudure de cet élément on
pose les différentes résistances et les dif-
férents condensateurs. Tous les conseils
que nous avons donnés au sujet du cir-

le support ASZ16 et le support de néon
110 V qui sert de voyant.

Sur la face arriére on dispose la prise
entrée, la prise HP les douilles 12-24 V
le fusible et le répartiteur de tension.
Sur la face avant on met en place les
commutateurs « Arrét-Marche » « Aigues
Fletcher » « Graves Fletcher » et celui
de mise en service du préamplificateur.

Sur la face de la fig. 5 on dispose les
relais D et E et on fixe le transistor
ASZ16 sur son support en ayant soin de
prévoir entre son boitier et le chassis le
mica isolant.

On relie le commutateur « Arrét-Mar-
che » a la cosse 0 du transfo et a une

]
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cuit imprimé du préamplificateur s’appli-
quent encore ici. On termine I'équipe-
nient de ce sous-ensemble par la pose des
transistors.

On fixe ce circuit imprimé sur le chés-
sis général. On monte les transistors 0C23
et leur support sur une plaque d’alumi-
nium qui sert de radiateur thermique. Le
collecteur de ces transistors: .correspon-
dant au boitier il faut isoler ce dernier
de la plaque d’aluminium par un diélec-
trique mica. On fixe la plaque d’alumi-
nium prés du circuit imprimé comme il
est indiqué sur les plans de cablage. Sur
la face interne du chassis on monte le
transfo d’alimentation. Par Dl’entremise
d’une équerre on monte également le con-
densateur de 2000 pF-50 V. On pose
encore sur cette face les relais A, B et G,

50

cosse du relais E. L’autre cosse du relais
E est connectée au commun du réparti-
teur de tension. On connecte les cosses
115 et 220 du transfo aux broches cor-
respondantes du répartiteur de tension.
On branche le voyant néon entre les cos-
ses 0 et 115 du transfo. On soude les dio-
des 14J2 sur le relais D et on branche le
pont ainsi formé aux cosses 0 a 250 V du
secondaire du transfo. On établit les liai-
sons (J et R) entre ce relais D et le relais
C. Sur ce dernier on soude les résistan-
ces 220 ohms 2 W et 820 ohms 2 W et la
diode BA100. On termine lalimentation
en connectant le support ASZ16 le tran-
sistor AC125 et les condensateurs 2000 uF
50 V. On soude le cordon d’alimentation
sur le relais E. On connecte encore pour
I’alimentation le fusible et les douilles 12-
24 V.

On établit les liaisons entre le circu
imprimé et les supports OC23, celles e
tre ce circuit imprimé et les relais A,
et F. On connecte la’ prise HP et on souc
le condensateur de liaison HP de 2 000
-25 V entre les relais A et F.

On soude la résistance de 6800 ohn
entre le circuit imprimé et le relais
sur ce relais on soude les résistances ¢
5600 ohms, de 470 000 ohms le conder
sateur de 100 wF et ceux de 10 wF q
servent de liaison avec le commutatet
de préamplificateur. On établit la cor
nexion entre deux des paillettes de c
commutateur et sa liaison avec le poter
tiométre de volume de 20 000 ohms. P2
un fil blindé on relie ce commutateur
la prise ¢ Entrée ». Il faut veiller & sot
der la gaine de ce fil aux points indiqu
sur la fig. 7 (prise « entrée » et relais B

On termine en réalisant les liaison
relatives au potentiomeétre de volume e
et au commutateur « Aigues Fletcher » ¢
<« Graves Fletcher ».

Nous ne pouvons répéter que ce qu
nous avons dit au sujet du préamplifice
teur : la disposition de tous les élément
et de toutes les connexions étant claire
ment représentée sur les plans il suffit d
reproduire ceux-ci fidélement pour obt
nir un cablage correct.

La mise au point est pratiquemer
nulle. En effet il suffit de régler la rési
tance ajustable de 100 000 ohms pour ol
tenir sur la ligne médiane push-pull
moitié de la tension d’alimentation so
sur secteur 14 V.

A. BARAT

DEVIS DES PIECES DETACHEES NECESSAIRES
AU MONTAGE DE L'
AMPLIFICATEUR TRANSISTORISE
10/15 WATTS « ATOWT »
Entiérement transistorisé
(Décrit ci-contre)

~ Alimentation : Secteur 110/220 ou Batterie 12 V

2 UTILISATIONS : a) Incorporé & une chaine HI-F
(Peut étre complété par le Préampli PC65T)

b) Utilisé seul pour des sonorisations.
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1 Coffret givré avec chdssis, capot, refroi-

disseurs, plaques AV et AR .......... 31,0
1 Circuit imprimé 10 WT .......c.ov0n. 5,5
1 Transformateur d‘alimentation ........ 21,5
Contacteurs, Supports transistors, Support
ampoule cadran, diviseur de tension .. 8,0
1 Transformateur ...........ococevuvns 5,5
Prise, douilles isolées ................ 1,6
1 Potentiométre 20 K.C. S .......... 1,3

Porte-fusible, sachet de visserie, passe-
fi.ls, rpndelle isolante, bouton
Fils divers, cordon secteur, soudure .... 3,6

1 J'eu de résistances et condensateurs .. 43,6
Toutes les pices détachées .... 125,3

& LE JEU de TRANSISTORS -+ DIODES,
Refroidisseur et ampoule Néon ...... 121,

L’AMPLIFICATEUR A 10 WT, 2 412
Absolument complet, en piéces dét. ,

FACULTATIF :
Le PREAMPLI PC 65T.
100.61

Complet, en piéces détachées ..
C’EST UNE REALISATION
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PA IS-Xii®
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Les bases du transistor

par Fred KLINGE

CIRCUITS LOGIQUES

S'il est vrai que ces circuits appliquent
assez directement les notions mathéma-
tiques de lalgébre, dite de Boole, si on
ne peut pas nier qu'ils trouvent leur
emploi essentiellement dans les calcula-
teurs électroniques digitaux, numériques
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ou analogiques, il n'en reste pas moins
que, sur le plan technique, le seul & nous
intéresser ici, tout se raméne a des don-
nées relativement élémentaires. Tellement
élémentaires mémes, que, pratiquement, on
ne dépassera jamais 3 électrodes, ni deux
états, et on comprend alors que, diodes,
transistors et semi-conducteurs, en géneé-
ral, trouvent 1a le terrain d’application
par excellence, et cela d’autant plus que,
d'une part, de tels ensembles se distin-
guent par le nombre extrémement élevé
de leurs circuits, plutét que par la com-
plexité de chacun deux et que, d’autre
part, on cherche de plus en plus ales ren-
dre compacts, donc a dissiper le moins e
puissance possible. Quelque simple que
soit cependant la réalisation, on n'en
utilise pas moins des principes que nous
croyons utile de rappeler ici.

La commande binaire

Il n'est pas exagéré d'affirmer, nous
semble-t-il, que les ordinateurs n'auraient
pas connu le succés qui est leur de nos
jours si, par hasard, on n'avait pas connu,
ou pas développé suffisamment le cal-
cul binaire et celui-ci a son tour, peut
dtre considéré comme une transposition
mathématique d'un principe électrique
élémentaire en établissant le contact a
I'aide d'un interrupteur, on permet a .n
courant électrique de circuler dans un

circuit (fig. 1) aussi long soit-il et a
éloignés soient les divers organes qui
composent. Ce seul probélme — qui
alors a résoudre — revient a adopter
code permettant de transposer n’imp
qu'elle expression numérique ou litté:
dans ce langage ultra-simplifié et le c
binaire ne dispose pour cela que de d
signes.

Si sa traduction électrique est 1
trouvée, circuit-ouvert ou circuit-fer
commandant n'importe quel dispositif,
exemple de simples ampoules luminet
il faudra tout de méme ajouter une <« ¢
vention de rangs : un circuit fermé
troisieme position (fig. 2-a), en partan
la droite, équivaudra au chiffre décims
alors qu'en quatriéme position il vaud
8 et ainsi de suite il doublerait sa va
de position en position en allant ver
gauche.

Ce principe n’a absolument rien de
volutionnaire, puisque c’est bien ainsi
se passent les choses, méme dans n
systéme décimal qui nous est si famili
le 3, par exemple, inclus dans 30, ca
térise bien 3 fois 10, alors gu'en chang
de place, comme dans 3.000, il indiq
3 (toujours lui!) fois 1.000.

Notre figure 2-b montre aussi comr
on transcrirait électriquement le non
15 (qui contient 8 + 4 + 2 + 1,
4 lampes successives éclairées) et 22
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IN ELECTROPHONE STEREOPHO-
IQUE SEMI-TRANSISTORISE

(Suite de la page 37)
Sante pour ne pas géner la manipulation.
N commence par raccorder les prises
[Pl et HP2 au secondaire des transfos de
ortie (connexions: 2-3 et 4-5). On branche
» bouchon qui sert au raccordement du
oyant lumineux et de I'interrupteur
onnexions 6,7 et 8). On pose les fils blin-
es (9 et 10). Enfin on établit les con-
exions (11 et 12) qui correspondent a

alimentation 12 V.
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Plaquette 3
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Equerre pour /

Fixation des
transistors/
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Apres verification de tout le cablage on
cede 4 un essai du fonctionnement.
lui-ci doit étre immédiatement satisfai-
it et si on s'est conformé strictement
X indications données aucune mise au
nt n’est nécessaire. On termine par le
ntage de tous les composants dans la
ise. Le chassis alimentation-étages de
ssance se fixe sur le fond de la mal-
e, la platine prend place sur le pan-
U intérieur et le chéssis préamplifica-
r est disposé a l'avant. Quant aux deux
it-parleurs ils se fixent sur les deux
ni-couvercles qui font office de baffles.

A, BARAT.

+ 4 + 2 et deux lampes sur 5 non éclaij-
rées).

L'addition du chiffre 1 se traduirait
(fig. 2-c¢) dans le premier cas, par l'ex-
tinction de toutes ces 4 lumiéres et par
I'illumination de la seule ampoule E ; dans
l'autre cas, par contre, ce méme « un »
ajouterait bien plus simplement un éclai-
rage supplémentaire (A). L’intervention
de M. Boole n’apporte rien de fondamen-
talement nouveau et elle se borne a réflé-
chir et a penser logiquement. Ainsi, une
multiplication n'est, malgré les procédés
de calcul simplifiés, introduits par les
habitudes scolaires, rien d'autre qu’'une
suite d’additions et il suffit, en principe,
de répéter I'exemple que nous venons de
donner autant de fois que le demande le
multiplicateur.

Tout ou Rien

En gros, nous aurons a distinguer entre
deux groupes de circuits qui se retrou-
veront & de nombreux exemplaires dans
une seule et unique réalisation, sans pour
autant faire application de principes dif-
férents : les circuits ET dans lesquels les
commutateurs seront plutét associés en
série (fig. 3) et ol on ne constatera le
passage d'un courant que si tous sont fer-
meés et les circuits OU qui contiennent ces
interrupteurs en paralléle : il suffit de
I'un seulement de ces contacts pour fermer
le circuit tout entier.

Il s’agit bien 1a d’un principe encore
fondamental en ce sens que les dispositifs
de mise en route ou d'extinction peuvent
étre commandés manuellement ou par
I'entremise de systémes mécaniques ou
électriques plus complexes, parmi lesquels
les relais sont particuliérement pratiques,
méme dans des réalisations simples, voire
d’amateur (fig. 3-b).

Et nous nous trouvons ainsi bien rame-
nés a nos transistors, qu’il suffirait de
blogquer pour leur faire jouer pratique-
ment le méme réle qu'aux types d’inter-
rupteurs évoqués. Le lien direct qui per-
mettrait d’agir sur les caractéristiques
d'un transistor devrait tenir compte de
plusieurs étapes : on varie 1a différence de
potentiel de la jonction d’entrée (fig. 4)
par exemple, base-émetteur, dans I'un des
montages possibles -et-il- s’ensuit une va-

Vous n'avez peut-étre pas lu
tous les derniers numéros de

«RADIO-PLANS »

Vous y auriez vu notamment

N° 214 AGUT 1965

Récepteur original.
Contréleur universel.
Emetteur expérimental.
Ampli universel 5 watts,
Trois modules électroniques.
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N° 213 DE JUILLET 1965
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Nouveautés électroniques.

Systéme Secam.
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Quelques conseils aux néophytes.
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Nos problémes de cablage.
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Quelques condensateurs spéciaux.
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Un meuble acoustique.
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Poste du mélomane.
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Commande & distance photo-électrique pour
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Chaine HI-FI.

Alimentation régulée & hautes performances.
Les circuits équivalents.

Vecteurs et imaginaires.
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N° 208 DE FEVRIER 1965
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Relais de proximité & 2 transistors.
Adaptateur universel & transistors.
Conception et réalisation chaine HI-FI.
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riation du courant de la base (choisi ici
arbitrairement, mais il pourrait tout aussi
bien sagir de celui de l'émetteur, si le
semi-conducteur était monté en base com-
mune) ; les porteurs qui suivent alors ce
circuit de base, sont — admettons-le ici —
« perdus » pour le collecteur dont le cou-
rant variera également, entrainant finale-
ment un potentiel réel du collecteur dif-
férent de celui de la source, mais aussi
de celui que nous obtiendrons, si I., donc
indirectement Vs avait pris des valeurs
différentes.

Nous pouvons ainsi résumer la solution
du probléme au choix de 1'élément de
charge du collecteur, donc indirectement
3 la droite de charge : suivant que l'im-
pulsion incidente ou de commande déter-
mine un courant de base fort ou fabile, le
transistor se comportera, dans son entité,
comme une résistance, soit nulle, soit infi-
nie, et le but recherché est atteint.

En réalité, on disposera méme de deux
méthodes de branchement, puisqu’'un
méme courant traverse le collecteur et
I'émetteur et on sera ainsi & méme d'ex-
ploiter la propriété évidente des systémes
a deux possibilités seulement : la complé-
mentaire. Certaines méthodes de calcul, de
vérification de calculs, surtout, utilise le
principe dit des compléments a9; or, si
dans le systeme de numération décimal
ces compléments peuvent prendre, en gros,
7 ou 8 valeurs différentes (3, par exemple
est le complément de 6) il n'en existera
qu'un seul possible dans notre systéme bi-
naire. En quelque sorte, chaque symbole
sera son propre complément (fig. 5) et un
circuit fermé sera ouvert par T'impulsion
suivante, alors que s’il est ouvert le top
incident aura pour seul effet de le fermer.
Sur le plan de notre transistor (tout comme
cela serait d’ailleurs le cas dans une vul-
gaire triode) cette propriété se traduit par
Ie choix du point de prélévement : une
augmentation du courant du collecteur et,
a trés peu de chose pres, du courant émet-
teur, se traduira (fig. 6) par une diminu-~
tion réelle du potentiel propre du collec~

54

-la masse,

teur, mais par une augmentation du po-
tentiel de I’émetteur par rapport a la va-
Jeur de référence choisie, la masse ou
I'autre pole de la batterie extérieure.

Et c’est encore sur une sorte de com-
plémentaire — modifiée — que nous
avons également déja eu T'occasion d'évo-
quer, que nous baserons la réalisation du
deuxieme type de circuit a transistors
offrant tout aussi peu de difficulte, du
moins dans son principe. Les deux tran-
sistors qu’il faut, bien entendu, prévoir
par circuit, (fig. 7) seront montés de telle
sorte que l'un d'eux soit, d’'une part,
alimenté par environ la moitié seulement
de la tension totale disponible et, d’autre
part, que son propre courant traverse
obligatoirement le deuxieme en faisant
intervenir encore la tension de commande
de ce dernier : ce circuit OU se prétera
finalement, lui, aussi, au double choix de
I'électrode de sortie.

Circuit de négation

Par définition méme, le systeme tout
— ou — rien limite I'emploi possible de
chacun des transistors et ne permet au-
cune distinction entre divers signaux qui
se présenteraient avec des élongations dif-
férentes : cest a cette situation que re-
médient les versions désignées parfois par
le qualificatif < mono-stables ».

Voyons l'exemple d'un transistor PNP
(fig. 8) alimenté en partant de — 15 volts,
mais dont 1'émetteur ne rejoindrait pas
mais un point positif de
+ 5 volts; de méme, sa base sera, au dé-
part, polarisée par un potentiel positif, ce
qui suppose, bien entendu, l'emploi d’un
type de transistor assez spécial, comme,
d’ailleurs, on ferait bien de les prévoir
tous dans de telles fonctions. C'est a cette
base que lon appliquera précisément les
deux signaux de commande dont les élon-
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gations devront étre dans un rapport
déterminé avec cette sorte de pré-pt
sation.

On ne devra toutefois pas considér
potentiel comme venant tout simple
s'ajouter a cette polarisation, ou, 1
échéant, s'en déduire : le circuit d’e
constituera, a travers le signal appl]
un véritable pont diviseur qui place:
nalement la base a une tension légere
différente de la valeur que domn
T'ensemble des impulsions et la pol
tion.

Que le transistor de notre figure
en mesure de restituer dans le circi
son collecteur un signal appliqué a
trée, nous le savons; qu’il le fera e
versant les polarités, s’il est monte
exemple, en émetteur commun, NO
T'ignorons pas non plus, mais ce qu’;
retenir de ce montage, c’est qu'il tre
méme dans une situation qui, noz
ment, le ferait assimiler & un circu
vert. En effet, lorsqu’il atteint son ¢
aucun courant — variable — ne tr
ses électrodes, le potentiel propre d
lecteur ne difféerera guére de la t
de la batterie et I’ensemble équivau
a4 une impédance suffisamment
pour que l'on puisse la qualifier d’;
Ainsi, ce double fait d’'une invers
la polarité des signaux et de la r¢
du potentiel collecteur devant toute
tion dans le circuit d’entrée, condui
nouvelle conclusion : méme 1’abse
tout signal se répercute a la sort:
comparaison) et le montage aura
une fonction logique, mais une f
plutdt négative.

On ira méme plus loin en demar
ce circuit de ne réagir rigoureu
qua des impulsions d’'une valeur b
terminée et cela dans le but de ¢
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d'un moyen de pré-sélection : en simpli-
fiant les choses, il suffit — ou il suffi-
rait — pour atteindre ce résultat, de tenir

compte du gain de Il'étage devant une
charge bien précise et de prévoir un di-
viseur de tension adapté, soit a l'entrée
avant I'amplification, soit a la sortie, quand
déja le signal a atteint sa nouvelle valeur.

Dosage

Nous avons admis un peu plus haut
(fig. 9) que le potentiel réel de la base
etait déterminé par un pont diviseur, dans
lequel intervient la totalité du circuit
d'alimentation (en signaux impulsionnels) :
c'est donc rattacher a ce circuit une im-
pédance qui ne serait ni infinie (fig. 10),
comme le laisserait supposer la présence
de simples bornes, ni nulle, comme on
pourrait le croire, en se basant sur les
seuls potentiels fixes, ni méme constante
puisque envisager un pont diviseur c'est
admettre l'existence, a la fois, d'un cou-
rant et d'une chute de tension variables.

C’est pour éviter des variations de ce
genre, et aussi indirectement pour éviter
a I'étage tout danger de confusion avec des
signaux voulus, qu'on le dotera d’un véri-
ritable doseur, placé généralement a la
sortie et constitué, la plupart du temps,
par une simple diode convenablement po-
larisée. Le dispositif fera souvent suite
2 un ensemble de diodes semi-conductrices
jue nous voudrions auparavant examiner
rievement.

Envisageons-en 3 qui seraient branchées
le telle sorte (fig. 11) que leurs anodes,
nises en paralléle, rejoignent le pole po-
itif Vs d’une source de tension ; chacune
les cathodes, par contre, peut recevoir le
ignal d’attaque dont le circuit rejoindra
in autre potentiel et il serait possible que
haque cathode se trouve reliée 3 un pole
lifférent. Méme dans le premier cas, le
otentiel Vi, considéré pour I'instant,
omme étant moins positif que Vi, aura
our effet premier de polariser chacune
es diodes ou encore toutes les trois, e
acon a les rendre conductrices, état que
ous avons déja eu l'occasion de traduire

difféeremment en disant que la résistance
interne de telles diodes était voisine d’une
valeur nulle. Le circuit peut done se re-
fermer a travers l'’ensemble de ces diodes
et le courant qui en résulte déterminera,
dans la résistance R, commune, une chute
de tension qui nous fera retrouver Vi en
partant du point commun, X, aux diodes.

Rien ne sera changé a la lecture faite en

partant de X, si on applique a I'entrée
d’'une. ou méme de deux de ces diodes,
une nouvelle tension, supérieure a Vp,
c’est-a-dire plus exactement, plus positive
que cette derniére. Certes, les diodes inté-
ressées ne conduiront plus, leurs résistan-
ces intérieures augmenteront sérieusement,
mais comme elles sont pratiquement
court-circuitées par la seule qui soit res-
tée conductrice, le courant total ne varie
guere et le circuit précédent se referme
presque normalement.
Tout change, par contre, au moment méme
ol un signal identique parvient a la der-
niére de nos diodes, car c’est la totalité
des résistances internes (fig. 12) qui dé-
termine maintenant le courant total : si
on peut les considérer comme suffisam-
ment élevées (en fait, chacune d’elles dé-
passera assez largement 2 a 300 kilo-
ohms), méme leur mise en paralléle dé-
terminera un courant fort restreint qui
n'engendrera dans R qu'une faible chute
de tension. Méme si celle-ci existe, son
Sens et son inportance seraient, dans tous
les cas, tels que la valeur ne differera pas
sensiblement des indications précédentes
et comme cette situation ne se retrouve
qu'au moment ou toutes les entrées (ici au
nombre de trois, mais rien n’empéche d’en
prévoir d’autres), sont alimentées, l’en-
semble de ce montage se comporte encore
comme un dispositif ET.

Et nous en venons au dosage. Notre rai-
sonnement avait jusqu'ici été sérieusement
embelli, d’abord en admettant un court-
circuit franc en période de conduction, 1
le remplacant ensuite par des valeurs pro-
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ches d'une résistance infinie et en pri-
vant, enfin, la source V. elle-méme, de
toute trace de résistance interne. Or, au-
cune de ces situations n’existe vraiment,
dans la réalité la plus stricte et en re-
présentant cette derniére sorte de résis-
tance par Ri (fig. 13), on devra bien tenir
compte de la chute de tension qui fatale-
ment aura lieu a ses bornes et qui mnous
donnera en X, méme en I'absence de tout
signal d’entrée, un potentiel différent de
Vi Cette différence entre la réalité et la
valeur idéale sera d’autant plus marquée
que le nombre d’entrées sera lui-méme
plus important.

L’insertion d'une diode D» dont I'anode
reviendra a un potentiel Vy proche de Va,
maintiendrait les tensions pouvant appa-
raitre en X a un niveau, lui aussi, peu
éloigné de V., sauf dans le cas ou toutes
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les entrées sont alimentées et ol le poten-
tiel se situe donc bien plus prés de V. Va
Nous préférons ne pas parler d'une véri- <
CIRCUIT table « égalité », car la relative imperfec- LES3DIODES
SCHEMATISE tion méme de la diode Dp entrainera tout R CONDUISENT
i Je méme une chute de tension, aussi faible X
‘ENTREE svit-elle et la valeur réelle que 1'on pourra

GENERATEUR
COMPQRTANT
UNE RESISTANCE =
INTERNE —> CiRCUIT
REEL

espérer y lire sera légérement inférieure
a Vs.

Cette situation sérieusement améliorée,
mais évidemment encore perfectible, sera
exploitée également dans les circuits OU
qui réagissent de fagon identique, si l'une
des entrées seulement est alimentée ou si
toutes le sont (fig. 14).

Circuits OU

Tout en reprenant les principes mémes
que nous venons de voir, de tels circuits
réagissent de facon inverse et nous re-
trouvons les oppositions soit entre cathode
et anode d'une triode a vide, soit entre
collecteur et émetteur d'un transistor. La
encore l'état de repos correspond au cut-
off : pas de passage de courant, pas de
tension aux bornes de la résistance de
charge Ri, mais renversement de la situa-
tion, dés qu'un signal incident peut dé-
bloquer 'une (quelconque!) des branches,
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méme si le résultat est, de toute évide:
bien plus important pour I'alimentation
multanée de plusieurs entrées.

On ne peut cependant négliger Pens
ble des capacités, généralement paras
et difficiles & éviter qui viennent se pl:
en paralléle sur cet élément de charg
qui en provoquent une déformati
(fig. 15) d’autant plus preononcée que
fréquence de renouvellement des sign
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est plus grande. Pour obtenir, a la fois,
la mise en forme convenable et la constan-
ce du signal de sortie, on utilisera deux
circuits assez semblables I'un a l'autre. La
diode D, sera alimentée a travers un con-
densateur qui élimine évidemment toute
trace de composant continue et elle aura
pour effet essentiel la détermination d’'un
niveay de référence constant et indépen-

Dp

=
Ve

TRES PEU /
DIEFERENT DE Va

FiG.14

dant du nombre de signaux incidents. Une
autre diode D, dont 'anode est cette fois-
ci reliée a un potentiel négatif, ne per-
mettra jamais au signal de la sortie de de-
venir plus positif que le potentiel de la

masse.
En somme, D. commencera a conduire
lorsque le signal obtenu devient plus né-
(Suite page 65)
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V0SS LOISIRS nuee
tes LONGUES-WUES

COSMOS 300

Nouvelle
présentation

avec etul cuir doublé feutre rouge

® Objectif 30 mm traité et bleuté
anti-reflet.

@ Grossissement 25 x.

@ Longueur déployée 360 mm.

® Longueur fermée 130 mm.

:I:omplete ¢ve¢dson étui cuir et notice

e montage étaillée,

franco 52,00

Toute montée, franco.. 65,

COSMOS 600
Permet de faire reculer ou avancer
Iimage comme au cinéma...
Caractéristiques :
® ZOOM de 6 a 18, réglable par
bouton gradué.
® Objectif 30 mm.
® Présentation émaillé gris et noir.
@ Longueur déployée : 310 mm.
: Longueur ferméeb: 255 mm.
oute montée en boite
d’‘origine. Franco .... 96,00
(N'est pas vendue en KIT)

COSMOS 900
Méme madéle que ci-dessus mais avec
rossissement de 5 a 40. Objectif
mm. Possibilité de fixation sur

pied photo.
164,00

Toute montée en boite
(N‘est pas vendue en KIT)

d’origine, Franco .....

Documentation « COSMOS » contre 2 timbres

Vente directe exclusivement
par correspondance
Envois immédiats par poste
Chéque ou mandat-lettre @ la commande.
Contre remboursement prévoir 3,50 F pour frais
: supplémentaires.

CERCLE ASTRONOMIQUE
EUROPEEN

47, rue Richer, PARIS (9°)
C.C.P. PARIS 2_0.309-45

IL EST PLUS PRATIQUE
ET PLUS MODERNE

le nouveau RELIEUR
RADIO-PLANS

pouvant contenir les 12 numéros d’une annge

PRIX : 7,00 F (& nos bureaux)

Frais d’envoi sous boite carton :
2,30 F par relieur.
Adresser commande au directeur de RADIO-PLANS.

43, rue de Dunkerque, PARIS - Xe. par versement
a notre compte chéque postal : PARIS 259-10.
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UNE ALIMENTATION SECTEUR
POUR APPAREILS A TRANSISTORS

Avez-vous remarqué comme certaines
idées préconcues s'attachent des su-
Jjets pris dans les domaines les plus divers
de la vie. C'est ainsi qu'en électronique
il été énoncé et admis une fois pour tou-
tes que les transistors étaient des éléments
amplificateur merveilleux consommant un
courant insignifiant. En conséquence dés
que l'on parle d'un appareil les utilisant
on pense immédiatement a I’alimentation
par pile. Cela était vrai lorsque les seuls
transistors que l'on savait réaliser étaient
de faible puissance. Cela I’est encore pour
les récepteurs ou électrophones portatifs
et divers petits dispositifs électroniques.
Actuellement on fabrique des transistors
de forte puissance. Il en résulte que cer-
tains récepteurs ou circuit électroniques a
transistors nécessitent des intensités rela-
tivement importantes et incompatibles
avec la capacité des batteries de piles
communément employées. L’alimenta-
tion par pile est cependant toujours
possible, il suffit d’utiliser des batteries de
capacité suffisante. Mais dans ce cas le
volume important et le cott de la source
de courant lui fait perdre I'intérét qu’elle
présente lorsque seulement de faibles puis-
sances sont mises en jeu. L’alimentation
secteur reprend alors l'avantage tant au
point de vue du prix de revient qu’a celui
de I'encombrement.

C’est dans cet esprit qu'a été étudiée
I'alimentation secteur basse tension que
nous allons décrire.

Cette alimentation peut procurer Iles
principales tensions communément utili-
sées avec les dispositifs a transistors a
savoir 6 V, 9 V et 12 V, avec un débit de
400 mA ce qui représente une puissance
d’alimentation déja importante et suscep-
tible de nombreuses applications. Une telle

AAAAAAANAMNAANAAANANANARNANNAAAN

N° 261 - ALIMENTATION SECTEUR
Ensemble des pitces détachées, y compris : circuit
imprimé, transformateur, diodes,
résistances, condensateurs, etc.

: 402-47-69
RADIO-PRIM, 296, rue de Belleville, PARIS (20¢)
(Porte des Lilas) - Tél. : 636-40-48

Service Province : RADIO-PRIM, PARIS (20¢)
296, rue de Belleville - Tél. : 797-59-67
C.C.P. PARIS 1711-94

Conditions de vente : Pour éviter des frais supplé-
mentaires, la totalité a la commande ou : acompte
de 20 F, solde contre-remboursement.

50,70
RADIO-PRIM, 5, rue de I’Aqueduc, PARIS (10¢) §
(Gare du No[d) - Tél. : 607-05-15

RADIO M.J., 19 rue Claude-Bernard, PARIS (5¢)
(Gobelins) - Tél.

alimentation outre la puissance qu'elle dé-
livre présente un avantage incontestable
pour alimenter des circuits qui assurent
un service permanent car elle ne requiert
aucune surveillance contrairement aux
piles qui obligent & un contréle fréquent.

Le schéma de cette alimentation est

donné a la fig. 1. Un transformateur abais-
seur procure la tension alternative initiale
a partir de laquelle sera obtenue la tension
continue que l'on désire. Le primaire de ce
transfo pris dans sa totalité permet le
raccordement 4 un secteur de 220 V. Une
prise intermédiaire rend possible 1'utilisa-
tion sur 115 V. L’enroulement secondaire
délivre une tension alternative de 24 V
avec un débit de 400 mA. Cette tension est
redressée a l'aide d'un réseau en pont
constitué par 4 diodes au silicium.

Dans une alimentation en basse tension.
ce qui est le cas ici, la difficulté réside
dans le filtrage. Pour supprimer toute
trace de tension d'ondulation qui se tra-
duirait par un ronflement intolérable lors-
que l'appareil alimenté sera un
reproducteur de son (récepteur Ampli BF,
etc..) on a prévu un filtre a deux cellules
qui met en ceuvre deux résistances de
20 Q, un condensateur électrochimique
d’entrée de 200 uF, un condensateur in-
termédiaire électrochimique de 1000 uF
et un condensateur électrochimique de
sortie de 100 pF. On a prévu en paralléle
sur les bornes de sortie une résistance R3.
Cette résistance souvent appelée < Blee-
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0
ns q
220 Cl & Cp o c3 mm
200pF | 1000pF | 1000pF| ] +
(-4 T‘
FIG.1
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der » sert a procurer une certaine régula-
tion de la tension de sortie en réduisant
linfluence de la consommation du circuit
d’utilisation sur la valeur de cette tension.
Pour cela on donne i cette résistance une
valeur assez faible pour que le courant
qui la traverse soit important par rapport
a celui qui est prélevé par I'appareil a
alimenter. Ce courant pratiquement cons-
tant s’ajoute a celui variable exigé par
T'utilisation et réduit les variations de la
chute de tension dans le circuit d’alimen-
tation et plus particuliérement dans les
résistances de 200 Q@ de filtrage et par
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conséquent l'incidence sur la tension de
sortie.

Cette résistance R3 selon la valeur qui
lui est donnée permet également, et cela
est important, de déterminer la valeur de
la tension de sortie et faire que celle-ci
soit de 12, 9 ou 6 V. Nous donnons sous
forme de tableau les valeurs qu'il faut
donner a R3 pour obtenir ces différentes
tensions en fonction du courant moyen
absorbé par le circuit sur lequel l'alimen-
tation débite.

DETECTEUR

125 [559 V)5 6%

|
150 mA 356 Q | 35 Q 20 Q
200 mA 70 Q 44 Q 24 Q
300 mA 170 Q 8Q | 38 Q
400 mA 250 Q | 180 Q

Dans le cas d'un fonctionnement a puis-
sance maximum le taux de ronflement a
100 périodes est inférieur a 2 % ce qui

D'APPROCHE

Nos lecteurs savent ce qu’est un détec-
teur d’approche. Rappelons qu’il s’agit
i'un dispositif qui, a4 Ilapproche d’un
corps étranger et en particulier du corps
humain ou d’une de ses parties, comme
bar exemple la main, excite un relais, qui
net en action sur un dispositif de signa-
isation sonore, visuel ou de nature quel-
-onque. Un dispositif de cette sorte peut
‘tre classé parmi les systémes de com-
nande a distance. Un tel appareil peut
woir de multiples applications. I1 peut
ervir :

Au comptage de persones ou d’objets,
. commander Pouverture de portes,
‘éclairage d’un local ou d’une vitrine,
‘animation d’un sujet publicitaire, etc... Il
veut faire partie d’un systéme de sécurité
u anti-vol. En fait nous pourrions don-
er une longue énumération de ses pos-
ibilités d’emploi.

Alimentation

Ce dispositif est prévu pour normale-
1ent étre alimenté par une pile de 9 V.
a consommation est de 40 mA en posi-

ion travail et de 5 mA en position de
cpos. Notamment en cas de fonctionne-

ment permanent il peut étre intéressant
d’effectuer cette alimentation a partir du
secteur. Cela est possible en employant
une alimentation comprenant notamment
un transfo abaisseur et un systéme redres-
seur. Il convient toutefois de prendre cer-
taines précautions d’isolement et d’équili-
brer Peffet de masse capacitif des enrou-
lements du transfo.

L'élément détecteur

L’élément détecteur de ce déclencheur
peut étre suivant I'utilisation prévue :
— 1 plaque de métal 15/15 cm ;
— 1 grille de mémes dimensions 2
mailles trés espacées ;
— 1 fil ou une tige de 50 4 80 cm de
longueur.

On peut également expérimenter avec
succeés d’autres capteurs toujours selon
Iapplication que l'on veut faire de ce
déclencheur. Le gros avantage de cet ap-
pareil est précisément que I’élément dé-
tecteur peut étre rendu invisible : par
exemple un fil entourant I’encadrement
d’une porte détectera le passage d’une per-
sonne.

est pratiquement négligeable et confirme
Iefficacité du filtrage.

Cette alimentation est construite sur un
circuit imprimé (n°® 261) ce qui rend
extrémement facile le travail. Sur la face
« bakélite » est d’ailleurs indiquée la posi-
tion ‘des différentes piéces. La figure 2
montre cette face tandis que la figure 3
représente celle c6té connexions.

On commence par boulonner le transfo
d’alimentation et 1a fiche male de raccor-
dement avec le secteur. On soude les clips
destinés a recevoir les résistances de fil-
trage de 20 Q qui sont du type bo-
biné 10 watts. On soude aussi les cosses
de sortie et la résistance R, Celle-ci sera
choisie selon les besoins a l'aide du ta-
bleau que nous venons de donner. On
soude également les condensateurs de fil-
trage et les diodes au silicium. Pour ces
derniéres il convient d’observer le sens
indiqué sur le circuit imprimé ou le point
représente la cathode. Le corps de ces
diodes doit étre placé contre la bakélite.
Afin de ne pas trop raccourcir les fils de
branchement nous vous conseillons de les
plier en forme d’épingle a cheveux. On
évite ainsi le risque d’échauffement de la
jonction lors de la soudure. On termine
par le raccordement du transformateur.
Pour une utilisation sur 220 V on sup-
prime la connexion reliant le point 110
du circuit imprimé et la cosse 110 V du
transfo et on la remplace par une liaison
semblable entre le point 220 du circuit
imprimé et la cosse 220 du transfo.

Résistances R;, R. = 20 Q@ 10 watts;
R: = a déterminer d’aprés le tableau.

Condensateurs C. = 0 uF,; C. =
1000 uF; C; = 1000 uF.

A. BARAT

Dans tous les cas ’élément adopté de-
vra étre isolé des masses conductrices en-
vironnantes et connecté au plus prés avec
Ie circuit. Une bonne disposition consiste
a fixer une grille 4 10 cm environ du
circuit imprimé a 1’aide de quatre tiges
filetées.

Ce systéme est efficace et sir pour des
distances pouvant aller jusqu’a 50 cm de
I'élément détecteur. Pour les objets de
faible masse la distance de déclenchement
est pratiquement proportionnelle a la
masse de ces objets. Notons encore que ce
déclencheur trouvera son utilisation cha-
que fois que l'usage d’une cellule sera
proscrite pour une raison ou une autre.

Description du circuit

Le schéma de ce détecteur d’approche
est donné 4 la figure 1. L’Ame de Pappa-
reil est constitué par un oscillateur genre
« Colpitts », équipé d’un transistor AF118.
La fréquence de travail est d’environ
50 MHz. Elle est déterminée par le circuit
oscillant formé de la self « L. Osc. » et le
condensateur C5. Le couplage nécessaire a
Pentretien de loscillation est un ajusta-
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ble « CV » de 6 pF placé entre Emetteur
et Collecteur. Le pont de polarisation de
base contient un ¢lément ajustable P1 de
5000 Q qui permet de régler le point de
fonctionnement du transistor.

La tension d’alimentation de PAF118 est
stabilisée a ’aide d’une diode Zener afin
que les variations de tension de la pile ou
de Palimentation secteur soient sans effet
sur le réglage trés « pointu » de loscil-
lateur.

Cet oscillateur doit étre réglé a la li-
mite de la condition d’entretien de ma-
niere a étre le plus instable possible et
qu’il décroche dés que l'on approche de
I’élément détecteur. Pour obtenir un tel
fonctionnement on réglera le condensa-
teur CV et la résistance P1. Notamment
pour CV on cherchera la capacité la plus
faible qui assure encore lentretien des
oscillations. Le réglage définitif ne pourra
étre obtenu que lorsque la mise en place
a Pendroit d’utilisation sera faite et lors-
que Pélément détecteur sera raccordé dé-
finitivement. La résistance P1 doit étre ré-
glée de maniere que I'oscillateur raccro-
che en P'absence de charge sur Pélément
détecteur.

L’oscillation prélevée sur le collecteur
de I’AF118 est appliqué par un conden-
sateur C6 4 2 pF a un circuit détecteur
comprenant une diode, une résistance
d’utilisation R8 de 1 MQ et une cellule
Blocage HF (R7 = 22 kQ et C7 47 nF).
Le courant redressé est appliqué a un
amplificateur & courant continu équipé
d’un transistor 47 A et d'un 79 A. Le 47 A
est utilisé en collecteur commun et son
émetteur attaque directement la base du
79 A. Dans le circuit collecteur de ce
dernier est inséré le relais sensible qui
assure la commande électrique du dispo-
sitif de -signalisation. Ce relais est muni
d’un contact repos et d’un contact travail.
La capacité de contact est de 1 A sur
220 V maximum.

Fonctionnement

En Pabsence de charge sur TPélément
détecteur qui est relié au collecteur de
P’AF118 P'oscillateur est « accroché ». La
tension HF produite est détectée par la
diode D1 et la composante continue de la
tension détectée est appliquée a la hase
du transistor 47 A qui commande la con-
duction du transistor 79 A. Ce dernier
fournit alors le courant nécessaire au col-
lage de la palette du relais situé dans son
circuit collecteur.

Si un corps étranger s’approche de
P’élément détecteur Yoscillateur qui est
réglé a la limite d’entretien décroche et
ne fournit plus de tension HF au circuit
redresseur. La tension continue transmise
précédemment 4 la base du transistor
47 A disparait, ce qui entraine le blocage
du transistor 79 A. La disparition du cou-
rant collecteur de ce dernier fait relacher
la palette du relais.

Dés que la présence a proximité de
I’élément détecteur disparaitra, loscilla-
tion réapparaitra et les conditions initia-
les seront rétablies : Le relais collera de
nouveau.

Nous attirons ’attention sur le fait que
cet appareil, tel que nous venons de le
décrire, travaille en tout ou rien. Mais il
peut, si on le désire, devenir vraiment un
détecteur de distance ; il suffit pour cela
de remplacer le relais par un milliampé-
remetre qui indiquera, aprés étalonnage,
I’éloignement d’un corps par rapport 2
Pélément détecteur. En effet, le milliam-
péremétre déviera, proportionnellement
a la tension continue délivrée a la base
de 47 A par le redresseur. Cette tension
est déterminée par I'amplitude des oscilla-
tions HF. Or, cette amplitude est elle-
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méme fonction de Pamortissement pro-
voqué par P’éloignement plus ou moins
grand d’une masse déterminée par rap-
port & I’élément détecteur. Cet amortisse-
ment est grand lorsque la masse est prés
et diminue 4 mesure que la distance ang-
mente.

Réalisation pratique
On commence par exécuter la self
« L. osc. » selon les indications de la
figure 2. Elle est constituée par du fil de
cuivre argenté de 12/10 nu et comporte

/ Yoo
L.0SC. 4SP 12 mm.
CUIVRE NU
‘ 15
FIG.2

quatre spires sur_ air, ce qui signifie sans
mandrin. Le diamétre intérieur est de
12 mm. Sur un cylindre de ce diamétre
on enroule le fil 4 spires jointives. Lors-
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que les quatre tours sont faits de cette fa-
con, on courbe & la pince les extrémités
pour réaliser les pattes de fixation. On
retire le mandrin cylindrique et on étire

L

la self de maniére a lui donner une
gueur de 15 mm avec un écart bie
gulier entre spires.

Le cablage de Pappareil se fait s
circuit imprimé (N° 279). La fig
donne sa vue coté bakélite et la fig
sa vue cb6té connexions.

Le travail consiste a équiper ce ¢
de tous les éléments dont la positic
d’ailleurs indiquée sur la face baké

On soude tout d’abord les cosses d
cordement (alimentation : — et 4,
sation : G, R, T). Par un cordon sot

i

:
N° 279 - DETECTEUR D'APPROCH

Ensemble des piéces détachées, y compris : :
imprimé, relais, self, transistors, diode
résistances, condensateurs, etc. (sans 8
Fo 1 1) e e e S e o S S S A

RADIO-PRIM, 5, rue de I’Aqueduc, PARIS
(Gare du Nord) - Tél. : 607-05-15

RADIO M.J.,, 19 rue Claude-Bernard, PARI
(Gobelins) - Tél. : 402-47-69

RADIO-PRIM, 296, rue de Belleville, PARIS
(Porte des Lilas) - Tél. : 636-40-48

Service Province : RADIO-PRIM, PARIS (
296, rue de Belleville - Tél : 797-59-§
C.C.P. PARIS 1711-94

Conditions de vente : Pour éviter des frais s
mentaires, la totalité & la commande ou : ac
de 20 F, solde contre-remboursement.




deux conducteurs on raccorde le bouchon
de pile aux cosses — et 4.

On fixe le potentiométre P1 de 5000
ohms et on soude ses cosses sur le circuit
imprimé. On met en place et on fixe par
soudure le relais, le con:densateur ajusta-
ble CV et la self. On soude ensuite les
diverses résistances et condensateurs.

On termine en mettant en place la
diode D1, la diode Zener Z6A et les trois

transistors. Pour la diode D1 et la diode
Zener il est primordial de respecter le
sens indiqué. I1 faut évidemment égale-
ment tenir compte du brochage des tran-
sistors. Enfin, il faut laisser aux fils, no-
tamment pour les diodes, une longueur
suffisante pour éviter lors de la soudure
I’échauffement des jonctions.

L’élément détecteur sera relié a la cosse
supérieure du condensateur « GV ».

Valeur des éléments

Résistances : R1 : 47 Q; R2 : 47 Q;
R3 : 100 Q; R4 : 75 kQ; R5 : 100 R ;
R6 : 150 Q; R7 : 22 kQ; R8 : 1 MQ;
R9 : 10 kQ ; R10 : 10 kQ; R11 : 33 kQ ;
P1:5 kQ.

Condensateurs E== =100 nF S G2
3,3 nF; C3 : 33 nF; C4 : 3,3 nF; C5 :
56 pF; C6 : 2 pF; C7 : 47 nF; C8 :
1 uF; C9 : 0,22 pF; CV : 6 pF.

A. BARAT.

EMETTEUR RADIO - COMMANDE

27,12 MHL

piloté par quartz — 4 canaux

Cet émetteur a été particuliérement
concu pour les amateurs de Radio-com-
mande n’ayant pas de connaissances spé-
ciales en électronique. Entierement réalisé
sur circuits imprimés spécialement établis
pour lui, sa construction et sa mise au
point sont faciles. Tous les éléments ont
été sélectionnés et prévus pour simplifier
au maximum la tAche de l'amateur.

Associé au récepteur 4 canaux qui sera
décrit prochainement il permet de com-
mander n’'importe quel mobile (bateau,
avion, voiture dans un rayon de 500 me-
tres).

Le schéma

11 est donné a la fig. 1. L’alimentation se
fait sous 13,5 V tension fournie par 3 piles
4,5 V standard en série.

L’émetteur proprement dit comprend un
étage pilote et un étage PA symétrique.

L’étage pilote met en ceuvre un transis-
tor AFI68 dont la tension de base est fixée
par deux résistances ajustables, une de
100 000 Q coté et une de 33000 Q
coté +. Cette disposition permet un ré-
glage trés souple. Le circuit oscillant com-
posé de la self L1 et du condensateur
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ajustable C1 de 30 pf est inséré dans le
circuit collecteur. Le couplage est assuré
par le quartz 27,12 MHZ placé entre base
et collecteur. Une résistance de 100 Q est
prévue dans le circuit alimentation col-
lecteur. La stabilisation de leffet de
température est obtenue par une résistance
de 330 ohms découplée par un condensa-
teur de 10 nF et insérée dans le circuit
émetteur.

Une self L2 non accordée est couplée a
celle L1 du circuit oscillant. Cette self
comporte une prise mediane et constitue
avec L1 un transfo HF qui sert a l'attaque
des bases des transistors de ’étage PA.

Les transistors de l'étage PA sont deux
AF168. Le potentiel des bases de ces tran-
sistors est fixé par rapport au + 13,5 V
par une résistance de 2700 Q découplée
par un condensateur de 10 nF. Les cir-
cuits émetteurs contiennent une résistance
de stabilisation commune de 100 ohms.
Entre les collecteurs est disposé un circuit
oscillant composé de la self a prise mé-
diane L3 et d’'un condensateur ajustable
C4 de 30 pf. Ce circuit oscillant est comme
celui du pilote, accordé sur 27,12 MHZ.
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N° 1135 P - EMETTEUR 4 CANAUX
FREQUENCE 27,12 MHz - PILOTE QUARTZ

Ensemble des pieces détachées, y compris : circuits
imprimés, bobinages, transistors, quartz, résistances,
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L’alimentation des collecteurs est appli-
quée a la prise médiane de la self L3 a
travers une self de choc CH. L’énergie HF
produite par 1'étage PA est transmise au
circuit antenne par une self L4 couplée
avec L3. Le point froid de L4 est relié au
+ 13,5 V. Entre le point chaud et I'antenne
il y a un circuit oscillant composé d’une
celf T5 et d’'un concdensateur ajustable C5
de 30 qui permet d’accorder l'antenne de
maniére a obtenir le maximum de puis-
sance rayonnée. L’antenne elle-méme doit
faire 1,10 meétre environ.

Les quatre fréquences de modulztion
correspondant aux quatre canaux sont ob-
tenues a l'aide d’un oscillateur BF équipé
par un transistor 72A. Cet oscillateur est
du type Hartley. Il met en ceuvre un bo-
binage réalisé sur circuit ferrite a haut
rendement et permet l'obtention d'une
gamme étendue de fréquences BF. Le cir-
cuit émetteur du 72A contient une résis-
tance de stabilisation deffet de
température de 100 Q découplée par un
condensateur de 10 nF. L’alimentation du
collecteur se fait par une prise intermé-
diaire existant sur le bobinage BO. Elle
se fait a travers une résistance de 10 Q.
Le pont de polarisation de la base est
formé coté + 13,5 V d'une résistance de
3600 Q Du c6té —13,5 V ce pont peut
étre complété par une résistance prise
parmi quatre possibles ; la mise en service
de chacune de ces résistances se fait a
l'aide de boutons poussoirs. Chaque résis-
tance est réglée de maniere a faire oscil-
ler le modulateur sur une fréquence diffé-
rente. Pour permettre le réglage de ces
fréquencse de modulation les résistances
sont ajustables. (Deux de 10000 Q et deux
de 3300 Q.) Le signal BF de modulation
est pris sur le collecteur du transistor 72A
est appliqué au circuit de base de l'étage
PA (prise médiane de L2). La liaison est
établie par un condensateur de 0,1 uF en
série avec une résistance ajustable de
22000 Q. Ce dlsposmf modulateur procure
une modulation énergique et pratiquement
exempte dé déformation. Signalons pour
terminer cet examen du schéma que la
pile d’alimentation est ‘découplée par un
condensateur de 100 pF.
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Réalisation pratique

Ainsi que nous l'avons dit au début les
différentes sections de cet émetteur sont
réalisée surdes circuits imprimés portant
sur la face bakélite la figuration des di-
vers éléments de maniére a faciliter au
maximum le travail d’assemblage. Il faut
donc en premier lieu réaliser 1'équipement
de ces circuits imprimés et ensuite les
monter dans le boitier en matiere plasti-
que et effectuer les liaisons entre ces cir-
cuits imprimés.

Plaquette HF. — La plaquette HF qui
porte le n° 135P supporte tous les éléments
qui constituent les étage pilote et PA. La
fig. 2 montre le c6té bakélite de ce circuit
imprimé et la fig. 3 le c6té connexions.

On commence par souder le support de
quartz ; la prise antenne, les prises + et
— 13,5 V et les différents bobinages y
compris les selfs Lh et 1.6. Notons que L6
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Fig. 3

est la self de choc servant l'alimentation
collecteur du PA. On pose ensuite les trois
condensateurs ajustables « Transco » de
30 pf. Sur le circuit imprimé ces piéces
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Fig. 4

sont représentées par un cercle compor-
tant un secteur blanc de 90°. Ils sont nu-
mérotés de 2, 4 et 5.

On pose ensuite les résistances fixes,
ajustables et les condensateurs fixes.

On termine par la pose des transistors.

Les éléments de cette plaquette sont :

R1 = 100000 Q, ajustable; R2 = 300 Q;
R3 = 2700 Q ; R4 = 100 Q ; R5 = 33000
Q, ajustable ; R6 = 100 Q.

Cl = 10 nF, céramique ; C2 = 30 pf,
Transco ; C3 = 10 nF, céramique ; C4 =
30 pf, Transco ; C5 = 30 pf, Transco.

Plaquette modulateur. — Ce circuit im-
primé porte le n° 120 AP. La fig. 4 montre
son coOté bakélite et la fig. 5 son coté cui-
vre. On y soude d’abord les cosses de rac-
cordements. On pose le bobinage oscillateur
BF (L) puis les différents condensateurs et
les différentes résistances y compris R4 la
résistance ‘ajustable de 22000 Q. Notons
que sur les circuits imprimés les résistan-
ces fixes sont représentées par des rectan-
gles, les résistances ajustables par des tra-
pézes. Les condensateurs fixes sont econ-
naissables a ce qu'une partie délimitée par
une diagonale est blanche.

Les éléments de ce circuit ont pour va-
leurs :

emarcsorerarmmrngl ()
/ [ ]
(o] (-]
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Fig. 5

Rl = 3600 Q; R2 — 100 Q; R3 = 10 Q;
R4 = ajustable 22000 Q.
Cl = 10 nF; C2 = 0,1 yF ; C3 = 100

uF.

Plaquette pupitre. — Il s'agit d'un cir-
cuit imprimé portant le n° 119 (voir fig. 6
et 7) sur lequel on soude les quatre résis-
tances ajustables de réglage des fréquen-

ces des canaux R10 = 10000 @ ; F
10000 @ ; R12 == 3300 Q ; R13 = 3.

Montage dans Ie coffret et raccorde
— Les différents éléments que nou
nons de préparer sont assemblés das
coffret en matiere plastique. selon Il
position indiquée a la fig. 8. A Tai
deux tiges filetées de 75 mm de lon
on fixe les plaquettes HF et modu
a la partie supérieure du boitier. Ce.
quettes sont serrées sur les tiges fi
entre deux écrous de maniére que
« HF » soit a 35 mm de la face supé
du boitier et celle « modulateur » a 3
au-dessous.

Sur le c6té gauche du coffret on co
circuit imprimé n° 114 qui assurera lz
en série des piles de 4,5 V. Sur le co
cle qui constitue la face avant on 1
linterrupteur et les quatre poussoir:
tinés a la sélection des canaux.

Sur les cosses de ces poussoirs on
la plaquette pupitre comme il est in
sur le fig. 8. En regard du circuit im
n° 114 on fixe sur le co6té opposé dt
tier, 4 l'aide de 2 boulons de 50 m
longueur une plaque de bakélite de
60 mm. Cette plaque est destinée a
tenir les 3 piles d'alimentation de
que leurs lamelles appuient fortemes
les contacts du circuit 114.

On relie la prise antenne de la pla
HF a la tige de fixation qui se tro
proximité. Sur cette tige on monte
moment venu, l'antenne télescopiqt

Par un cordon souple & deux co
teurs on relie la plaquette pupitr
points C et D de la plaquette « mc
teur ». On connecte respectivemen
points +F, —H et A de la plac
¢ Modulateur » aux points + 13,
— 13,5 V et A de la plaquette « HF
point + F de la plaquette « Moduls
est connecté 4 un coté de linterru
L’autre coté de l'interrupteur est rét
point + du circuit imprimé n° 11
pomt — de la plaquette « Modulateu:
réuni au point + du circuit im
n° 114.

—

Le cablage terminé le couvercl
maintenu sur le coffret par deux tig
letées.

Réglages

On commence par l'étage pilote. (
tercale un milliampéremetre en séri
la résistance R6 de 100 ohms, on che
obtenir un courant de 8 a 10 mA
réglage des résistances ajustable
(100000 Q) et R5 (33000 Q) du pc
base de I'AF 168 et de l'ajustable
30 pf.

Ce résultat obtenu on passe a 1'éta
et au circuit antenne. On intercale u



liampéremeétre entre le — 13,5 V et I'arri- nes de la self L3) un courant de 35 a paralleéle sur la self L5) de maniére a ce
vée — sur la plaquette 135P. L’'antenne 40 mA. que le courant descende aux environs de

n’étant pas raccordée on doit obtenir en Ce courant étant obtenu on raccorde 20 mA.
agissant sur ajustage C4 (30 pf aux bor- I'antenne. On regle 'ajustable C5 (30 pf en A. BARAT.

CIRCUIT HF

CIRCUITN® 114
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votre taille, votre

age,
quinze minutes seulement
ce que sont les techniques de défense des « marines »
et des agents du F.B.l

Bien plus efficaces que

Quels que soient votre
forme, vous découvrirez en

le Judo et le Karaté réunis,
ces méthodes vous rendront imbattables ; vous en
finirez rapidement avec ceux qui pourraient s'attaquer
& vous et aux votres; méme plus lourds, méme plus
forts, ils n’auront plus aucune chance !

Si vous voulez vraiment posséder la maitrise de cet
implacable systeme de défense, faites-vous adresser
par Joe Weider, le célebre instructeur des corps d’élite
américains, |'étonnante brochure d’introduction. Finis
les jambes de coton et les risques de défaite! Deés
aujourd’hui, demandez cette brochure entiérement gra-
tuite qui changera secrétement votre vie, en écrivant
& Joe Weider chez Sodimonde (Salle 248), av. Otto 49,
Monte-Carlo. Ga ne vous engage absolument pas.

‘technicien delite...
“prillant avenir...
{ o lescours progressifs par correspondance
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# Agent technique et
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Electronicien
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* Etudes et projeteur
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d'études
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normalisées. (AFNOR)
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Section choisie

Nouveaux circuits a transistors . de i page 49

Le signal en dents de scie engendré par
Q. en association avec le bobinage, est
prélevé sur le retour de circuit de collec-
teur de Q; et transmis directement sans
interposition de condensateur, a la base
du transistor intermédiaire, nommeé <« dri-
Ver ».

Ce transistor Q. est du type SFT 322. 11
est monté en collecteur commun cé qui
se reconnait au fait que cette électrode est
reliée directement a la ligne négative. Le
signal & amplifier est appliqué a la base
et celui de sortie est obtenu sur 1’émet-
teur.

La polarisation de l'émetteur de Q. est
réalisée par la résistance de 470 Q, non
découplée car elle constitue la charge de
sortie du transistor.

La base est polarisée par un diviseur de
tension dont la branche négative est la
résistance de 1,5 kQ et la branche positive,
le circuit de collecteur du transistor QYy
compris. Pratiquement, la base de Q. se
trouve & peu prés au méme potentiel que
le collecteur de Qi

Le role du driver Q. est d’adapter Tim-
pédance de sortie de Q. relativement éle-
vée a celle plus basse de l'entrée de Q.
transistor final de cette base de temps

11 est facile de voir que si Ton ax
monté un condensateur de 100 uF, on
rait trouvé f = 3 Hz et avec 10 pF, f
30 Hz, le signal aurait alors subi
déformations se traduisant par une m
vaise linéarité verticale de I'image.

De cette vérification on peut tirer
enseignement important, utile pour
mise au point ou le dépannage éven
d'un circuit comme celui analysé ici. !
condensateur électrochimique ou élec
lytique est sujet au vieillissement, se
duisant par une réduction progressive
la capacité. De 1000 pF elle peut desc
dre a 500, 100, 10 et méme zéro. 11
aura pas de panne mais mauvaise {tr:
mission du signal et aussi diminutior
T'amplitude verticale.

Revenons a l'étage final a transistor

Celui-ci est du type SFT 190. Il
monté en émetteur commun.

L’émetteur est polarisé par la résist.
de 2 Q en série avec la résistance vari
de 10 Q. Ce circuit de polarisation ne c
porte pas de condensateur de décour
car on a prévu un dispositif de cor
réaction réalisé en montant entre Té;
teur de Q. et la base de Qs les résista
de 100 Q variable et 10 Q fixe en séri

verticale. La boucle de contre réaction about!
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Le driver, avec transistor Q@. n'amplifie point commun des deux condensatet

le signal de sortie sur
lémetteur ayant une tension plus faible
que celle appliquée a T’entrée, sur la base.

On transmet le signal de sortie de Qs
4 1a base du transistor final @ par un con-
densateur de 1000 pF électrochimique,
cette valeur ¢élevée se justifiant par la fai-
ble résistance présentée par Tentrée de Qs
et par la fréquence trés basse des signaux
a transmettre.

Soit 300 Q par exemple, la résistance
globale entre la base de Q, et I'alimenta-
tion (vers le + et vers le —).

La constante de temps du circuit RC
imposé de C = 1000 uF et R = 300 Q est

T — RC = 1000 . 106 .3 . 102 secondes
ce qui donne T — 0,3 seconde.

La fréquence tres basse du signal trans-
mis avec une atténuation de tension de
30 % est donnée par 1a formule

1

pas en tension,

== hertz

2z T 6,28 0,3
on trouve £ = 0,53 Hz. A partir de quel-
ques hertz le signal est transmis sans at-
ténuation appréciable.

100 wF montés entre base de Q. et 1z
positive.

On a reconnu que ces deux COI
teurs sont équivalents a un seul de
Cette capacité est évidemment ce
charge et décharge du blocking au:
nes de laguelle on obtient le sig:
dents de scie appliqué au driver Qa

La base de Q; est polarisée par uI
seur de tension. La branche négat
compose d’une résistance fixe de .
ot d'une résistance variable de 5 1
deux en série. La branche positive
prend d’abord une résistance fixe de
et ensuite deux résistances en pa
Tune de 470 et l'autre une therm
CIC.E. type AT.

La linéarisation du signal de so
la base de temps verticale se réalis
cipalement avec le réglage de la rés
variable de 100 @ du circuit de cont
tion et l'amplitude dépend de Io
tance de 10 Q, variable, du circuit «
teur de Q.. Le point de fonction
dépend du courant de base, déterm
sa polarisation, réglable a l'aide de



sistance variable de 5 kQ reliée a la ligne
négative.

11 est clair, quen diminuant cette résis-
tance la base devient plus négative, le
courant de collecteur et celui d’émetteur
augmentent.

La plupart des réglages sont interdépen-
dants et il est bon de les effectuer plu-
sieurs fois jusqu’a obtention des résultats
attendus : bonne linéarité, amplitude cor-
recte et fonctionnement dans des condi-
tions normales du transistor.

Circuit de sortie

Considérons maintenant le circuit e
sortie de Q..

Le collecteur est alimenté par 1'intermé-
diaire de la bobine d'arrét BA type CI3
(Aréna).

Le courant en dents de scie, linéarisé et
corrigé, est transmis par un condensateur
de 1000 pF électrochimique, a la bobine
de déviation, verticale du bloc de dévia-
tion convenant au tube cathodique adopté.

Pour le tube mentionné pércédemment

AW 21-11, il faut monter le bloc type
1035. On remarquera que ce tube est des-
tiné de préférence aux téléviseurs porta-
bles. Son angle de déviation est de 90° et
le col de 28,5 mm. Il est donec important de
monter un bloc de déviation pour tube de
90;’ et convenant au diametre indiqué du
col.

Le cadrage vertical c’est-a-dire la mise
en place au milieu de l’écran, de I'image,
est réalisée par les résistances de 390 @
en série avec 470 Q variable en shunt sur
le condensateur de liaison de 1000 pF.

De cette maniére on fait passer dans la
bobine de déviation verticale, un courant
continu qui crée un champ magnétique
continu agissant sur la position en hauteur
de I'image. Grice a la résistance variable
de 470 Q on peut modifier I'intensité de ce
courant continu et celle du champ corres-
pondant.

L’alimentation de cette base de temps
s'effectue sur le 12 V pouvant étre obtenue
par les procédés chimiques habituels: ac-

CONSTANTES DE TEMPS

(Suite de la page 42)

charge qui ’aménera en C; la, on trou-
vera bien 1,17 volts (point B), augment.es
des 63 % de ce qui reste a acquérir,

soit au total
b —1,17) x 63
B G =g R —
100

donc un peu plus qu'en A.

Si nous reprenions ces mémes petits
calculs pour la suite immédiate des si-
gnaux, nous verrions que, contrairement
au cas precédent, les élongations atteintes
varient d’une impulsion incidente a I’au-
ire, d’abord de-facon trés nette, puis de
moins en moins : le condensateur accu-
mule en quelque sorte un certatn nombre
de charges sans les. restituer ; les mémes
écarts se retrouveront aux bornes de la
résistance out il ne saurait évidemment
étre question de « rétention » de charges !

= 3,6 volts

A TYaide de ces exemples numériques
et graphiquement exacts, a notre avis
toujours plus probants, nous avons pu
dégager le role capital joué par les cons-
tantes de temps, aussi bien pour la mise
en forme des signaux (commande de re-
laxateurs) que pour leur obtention, méme
dans des oscillateurs dont nous comptons
parler la prochaine fois, pour regagner
enticrement le domaine des réactions po-
sitives,

VB
Vi
ouV2
R Rlows3
A
¥
Va
Va VA Va Vi V2 Vs
Y Y
CiRCUIT ET circuit OU
FiG.16

Dans le troisiéme cas, enfin, out le si-
gnal appliqué ne dure que le quart de la
constante de temps, c’est le graphique de
la résistance (fig. 16) qui prend l'aspect le
plus probant puisque, mises a part certai-
nes incursions dans le domaine des va-
leurs négatives, il reproduit assez fidéle-
ment la forme méme des signaux appli-
qués, alors que la tension aux bornes du
condensateur, tout en se maintenant & un
niveau assez bas, ne s’en écarte pas trop.

CIRCUITS LOGIQUES

(Suite de la page 52)

gatif que cette polarisation prédéterminée
et entrainera l’apparition d’une tension
fixe aux bornes de R. et comme D, agit
rigoureusement en sens opposé, le signal
a prélever oscillera toujours au mieux
entre deux extrémités bien déterminées,
sans pour autant étre obligé d’atteindre
lT'une ou Yautre.

Notre figure 16 montre enfin, ce que
Ton peut considérer comme une conclu-
sion a cet exposé : le passage d’'un cir-
cuit ET a un circuit OU, sans pratique-
ment faire appel a4 de nouveaux organes.

= 7,5 m/sec

MAX.

7L e

REGIONS
POSITIVES

3%

REGIONS
NEGATIVES)

cumulateur rechargé périodiquement, ali-
mentation sur alternatif avec un filtrage
soigné.

La base de temps qui vient d'étre dé-
crite convient sans aucune modification a
tous les tubes cathodiques actuels a vision
directe a condition de prévoir le bloc de
déviation adéquat.

Pour les tubes 90°, AW 21-11 et AW
36-11, le bloc de déviation est du type 1035.

Pour un tube 90° A 28-13 a col de
20 mm il faut adopter le bloc 2390.

Pour les tubes 110° on adoptera les
blocs suivants :

110° 59 et65 cm : 1009 ou 1010 ;

110° 49 cm : 1009 ;

110° 36 ecm : 1009 ;
tous fabriqués par Aréna.

Voici les caractéristiques du bloc de dé-
viation 1035 : résistance de la bobine
d’image 40 Q (demi-bobines en série),
self-induction des bobines de ligne 34 pH.

("est en étudiant que vous
obtiendrez de I'avancement

Un grand nombre de spécialistes sera néces-
saire dans un proche avenir pour faire face aux
exigences de la technique et de l'industrie. Dans
le domaine de I'électronique, les connaissances
pratiques ne suffisent plus; seule une formation
théorique solide donne accés a des situations
intéressantes.

Utilisez vos loisirs et profitez de nos cours
par correspondance. Leur édition sans cesse re-
- nouvelée, permet de les adapter aux derniers pas
de la technique. !l n'est pas nécessaire de pos-
séder des connaissances professionnelles ou
scolaires spéciales. Notre méthode d'instruction,
facile a comprendre, vous conduit pas a pas,
strement, sur le chemin que vous avez choisi.
Vous obtenez ainsi la possibilité d’exercer un
métier ou d accéder a un poste qui vous sem-
blait inaccessible.

Voici le programme de notre cours de

RADIO + TELEVISION

Base de - I'électronique.
Electrotechnique générale.

Dessin de schémas.

Magnétisme et électromagnétisme.
Technique de la radio-électricité.
Télévision.

Radiotransmission des images et radar.
Acoustique électro-acoustique.
Tubes électroniques.

Technique du cablage.

Technique des mesures.
Mathématiques.

Autres cours enseignés :
MECANIQUE APPLIQUEE
BATIMENT
ELECTROTECHNIQUE
REGLE A CALCUL

D dez aujourd’hui méme, gr t et
sans engagement de votre part, notre brochure
« Le chemin du succeés », en utilisant le bon ci-
dessous et en I’envoyant a I’adresse suivante :

INSTITUT TECHNIQUE SUISSE ITEC

SAINT - LOUIS (Haut-Rhin)
BON N° R.P.
Nom et prénom :
Ville :
Rue et n°

Département :

Par une croix dans la case suivante, je vous
signale que je voudrais bien recevoir en plus,
a titre d’examen et contre remboursement de
15 F, le fascicule n° 1 du cours:
= Mécanique appliquée 0 Electrotechnique
O Batiment 0 Radio + Télévision

Cela vous permettra d’examiner avec soin no-

tre méthode d’enseignement et ne vous oblige
pas du tout a suivre le cours.




