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de lo houte fidélité "'
AMPLI 3WATTSATRANSISTORS

I ntroduction.

dixièmes de watts.

r
t
f
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Pour obtenir une puissance moyenne
avec une faible consommation on adopte,
en étage final BF, un montage classe B
qui possède deux caractéristiques princi-
pales :

10 Excellent rendement ;
20 Qualité de reproduction inférieure à

celle obtenue avec un montage classe A,
à puissance modulée égale.

Le rendement se caractérise, par le rap-

ment de 0,5. (ou 50 "Â), tandls que si
P " : 2 \M et P ^ : 0r5 

'W, le rendement ne
sera que de 0,25 ou 25 % donc moitié du
précédent.- La qualité de' reproduction peut qtte
améliorée en classe B avec des dispositifs
de contre-réaction mais, à soins égaux, elle
n en classe A.

nécessaire est
d l'on exige une
q roduction, du
n é, le montage

e rendement étant

".i,àilrPi'i,i.'ffi:
10 Alimentation sur ,..o*ulateur, re-

chargé périodiquement dans de conditions
économiques c'est-à-dire sur secteur ;

)o Alimentation sur secteur, cas le plus
fréquent et le plus pratique.

Avec une alimentâtion aussi économique
q
d
p
p

apporte quelques
elui des lampes :
et poids, ali-

mentation plus réduite (il n'y a pas _de
filaments), -durée, semble-t-il, illimitée des
transistors.

lampes.
ateur qui sera décrit ci-après
aux Laboratoires Cosem et son
poussée dans tous les détails :

l) V.i" Ie précédent numéro de Radüo-Plans.

conception générale du montage, fonction-
nement corfect des transistors, distorsion,
dissipation de chaleur, stabilité thermiqqe,
âccessoires : transformateur BF, thermis-
tances.

Amplificateur 3 }Y classe A.

üe, micro-

",i"'Ëi'i
de lecture

de magnétophone. Le transistor final est
un Cosêm tÿpo SFT213 monté sur un ra-
diateur Cosem type no 3, indispensable

transistors :

Voici les caractéristiques générales à
25 oC de l'amplificateur :

Puissance nominale : 3 W ;
Tension d'alimentation : 16 V ;
Courant consommé : 0157 A ;
Gain de puissance : 108 dB ;
Tension d'entrée pour la puissance nomi-

nale : 3r5 mV ;
Distorsion, à la puissance nominale à

1000 Hz:3 Y";
Distorsion d, 0175'W : 2r4 % ;
Bande passante à 3 dB : 60 à 10 00q _Hz_;
Impédànce d'entrée à 1 000 Hz z 2 000 f).
Les transistors utilisés sont :

Etage d'entrée : SFT337 ;
Deuxième étage : SFT353 ;
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Etage driver : SFT367 ou SFT325 ;
Etage final : SFT213.
Les caractéristiques maxima d'emploi

sont :
Température max. de fonctionnemenl

450C;
Puissance max. à 10 oÂ de distorsion 4 'W,

Schéma de l'amplificateur.

La figure 1 donne le schéma complet dt
appareil-. L'entrée nécessite un niveau dt
têrision de 3,5 mV ef ficaces pour obtenir
3 \M modulés à la sortie. Le signal d'entrét

base de Q, dont le
âr Rr vers la lignt
masse (ligne posi.

ance stabilisant lc
tension de la base de Qr. L'émetteur de c(
transistor est relié directement à la mass(
et I négativt
par transmit
par se_ -dg Q,- C diviseut
de tension Rr-Rn. L'émetteur est polarist

courbe de réponse.
La liaison -entre Q, et Q, est directe. Er

efTet, le collecteur de Q, est connecté à l:
base de Q, la résistance R, alimentant ce!
deux électrodes réunies.

est le driver, autremenl
au transistor flnal Qn ls
e au fonctionnement dt

l'étage final.
Ce driver Qr est monté en collecteul

commun, ce collecteur étant relié directe:
ment à la ligne négative.

La sortie du signal de Qr se fait sur l'émet'
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teur dont la charge Re n'est pas découplée.
Le signal est transmis par C4 à la base du
transistor final Qa. Cette base est alimentée
par un diviseur de tension : vers la ligne
positive (masse) on trouve Rro fixe et Th2
thermistance stabilisatrice, vers la ligne
négative R, en série avec Pz ajustable.

Le ltransistor final est polarisé par Rro
non shuntée donc créant une contreréac-
tion. Le circuit de sortie du collecteur colr-
p TS adaptateur
d e étant connecté
à du haut-parleur.

Valeur des étéments.

Transistors: Qr : SFT337, Qs : SFT353,
Qr : SFT325 ou SFT367, Qn : SFT213.

Résistances 3 Rr : 560 kO, Rz : 618 kO,
Rr :3 10 k!), Re : 220 kd), R6 : 10 d),
Rc : 270 Q, R, : 2r2 kQ, RB : 1,8 kQ,
Re : 330 Q, Rro : 150 Q, Rrt : 390 J2,
Rr, : 0r5 Q, Rr, : 1r8 kO.

Thermistances : Th1 : I kO à 25oC,
Th2 : 100 O à 25 oC (types MA /T CICE).

Condensateurs ! Cr : 25 pF L0 lI2 V,
Cr : 5 ËF 25 130 V, C, : 20 000 pF 160 V,
Cr : 250 poF l0 ll?Y, Co : 250 pF 10 lIzY,
C. : 50 p,F 25/30 V.

Transformateur de sortte.

Il est constitué par un noyau en tôles
à grains orientés dimensions 50 x 60 Irû1,
section du fer 4 cmz, entrefer de 0115 mm.
Les bobinages ont les caractéristiques sui-
vantes z primaire : 2 sections de 110 spires
en fil émaillé de 0,55 mm de diamètre ;
secondaire : 100 spires en fil émaillé de
0r8 mm de diamètre. Le secondaire est
bobiné entre les deux sections du primaire.

Le rapport de transformation des nombres
des spires est par conséquent :

N Ir p 220 : 2,2 fois:n.:1oo
n en résulte que le rapport des impé-

dances est :

rlp
Ils

: 2r2' : 4184 fois

et comme le transformateur est prévu pour
une impédance secondaire de 5 Q, il vient :

Ze : 5 . 4184 : 2412 Q
qui est l'impédance Ce sortie du transis-
tor Qn. Il est facile de déterminer le nombre
des spires au secondaire pour une autre
impédance Z" que 5 {). Soit ns Ie nombre
des spires. On a :

Z" _ ( tr'\,
s- - \100/ '

Soit par exemple Z, : 2,5 d). Il vient :

o,b : a#h,
d'où r"2 : 5 000 et nr : 7l spires.
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Un transformateur BF ne peut être
construit gue par un spécialiste, voir, pal
exemple Oréga. La haute ndélité dépend
essentiellement de la qualité de ce transfor-
mateur.

Montage du transitor final.

Le transistor SFT213 est monté sur un
radlateur dissipateur de chaleur, Cosem
type N3. On disposera le radiateur dans un
plan vertical. Prévoir la libre circulation
tle l'air au-dessus et au-dessous du radia-
teur.

La thermistance de compensation Th2
(fi7. 1) du SFT2[3 est également montée
sur le radiateur N3. La thermistance Th2
est du type MA /T de _la marqge CICE et
comporte -une tige de fixation filetée.

Le transistor driver type SFT325 ou
SFT367 doit être ftxé au châssis par un
clip de dissipation fourni sur demande avec
le transistor.

Préamplification.

En raison de la très grande sensibilité
de cet ampliflcateur, {ui est de 3r5 mV
pour 3 Vf à la sortie on peut considérer que
dans de nombreuses applications on pour-
rait se dispenser d'un préamplificateur.
Nous donnons à [a figure 2, trois schémas
A, B et C de circuits d'entrée spéciaux, efïec-
tuant la correction et munis de réglage de
volume.

Figure 2 A : circuit pour pick-up piézo
électrique. Le réglage de volume de 1 MO
est disposé en parallèle sur l'entrée, c'est-à-
dire sur le pick-up. Le circuit 100 pF (C)

- 820 kO est un correcteur améliorant la
réponse aux fréquences élevées. La valeur
de C : 100 pF est donnée à titre d'ordre
de grandeur, pratiquement on déterminera C
d'après la tonalité désirée. Ct est le conden-

C2
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sateur d'entrée de l'amplificateur. Ar
montage A, .Cl est de 0r1 p,F au lit
25 pF.

En B, figure 2, on donne un autre c
d'entrée pour PU piézo électrique
lequel le circuit correcteur C-1 MO est
à l'entrée et le VC à la sortie. La valeut
est à déterminer, par exemple 68 pF,
de C, est de 25 pF.

En C, figure 2, le montage convient
pick-up à réluctance variable et efl
la correction spécialement prévue po
capteur. La valeur de C, est 25 pF.

Réglages simples de tonalité.

Dans l'étude de cet amplificateur,
pas été prévu des réglages variables de
lité car en principe, ces réglages dc
être incorporés dans l'ensemble préa
ficateur-correcteur, placé entre la soul
signaux et l'entrée de I'ampli ficl
celui-ci ne comportant aucun régla
correction.

Dans ces conditions, si l'on désit
ensemble complet muni de toutes les
sibilités de réglage nécessaires à une au,
de disques avec PU à réluctance var
on utilisera un préamplificateur du
de celui décrit dans notre précédent a:

Dans ce cas, il est superflu de con!
le premier étage de l'amplificateur (fr
Son entrée sera re lortée à Cr au lieu r

On supprimera alors C, Th1, Rr, .

le transistor Qr. CD aura la valeur c

c'est-à-dire 25 pF. La résistance R0
être augmentée de 1 800 O à 3 600 O
roIl.

Une autre solution, si l'on utilise lt
cuits de la flgure 2, A, B et C, est d
poser des réglages de tonalité simples
l'amplificateur.

Ainsi, pour renforcer les graves au
ment des aiguës on pourra disposr
shunt sur Rs une résistance variab
série avec un condensateur flxe c(
indiqué sur la figure 3 A. Le potr
mètre monté en résistance, de 10 kJ2 p
être muni d'un interrupteur qui co
le circuit. lorsque le curseur du potr
mètre sera du côté opposé au condensl
rétablissant ainsi le montage primiti

Un réglage d'aiguës simplifié peul
disposé également dans le montage
figure 1. La figure 3.r donne son scl
Au lieu de brancher Cz directement
R, et base de Qr, on intercale une résis
variable de 10 kQ (potentiomètre) sh
par 0r1 p.F. Lorsque le curseur est dt
de Rr-Rn le montage primitif est rél
lorsque le curseur est dirigé vers (

obtient une réduction de la transm
des graves.

On peut rechercher d'autres valeur
0r1 ,nF selon la variation de tonalité dt

Une entrée à haut niveau peut êtr

C = l00pF

l MQ



Le transformateur comporte un primaire de 0,7 mm de diamètre, Section du fer
de 115 V avec un fusible de 200 mA et un
interrupteur.

Le sêcondaire S' est de 24 Y environ. Il

bobine SF.
cathodes de D. et D'.

La bobine de ffltrage SF est de 200 mH,
résistance en continu 2 Q.Le condensateur C
est de 3 000 pF 25 V.

Le transfoimateur a les caractéristiques
528 - tive - 16 V.

è,"", Pour un ensemble Q9 deul ampliflcateurt
viroh on réalisera deux alimentations indépen
pires dantes. :

lisée sur le base de Qr. Il suffit pour cela
de monter un condensateur entre cette
entrée et la base comme le montre la
flgure 3C. La valeur' de_ Co peut être de
l-pF, avec le vers da - base et le- * vers
l'entrée.

Courbes de !'amplificateur.

La distorsion totale est représentée par
les 3 courbes de la figure 4. Le minimum de
distorsion est obtenu à 1 000 Hz et le
ma:rimum à 90 H.z, pour une Puissance
modulée égale.

Onc
tient v
devient
au-delà
est nécessaire de ne pas dépass et 2'W modu-
lés.

La courbe de réponse en fréquenqes que
nous ne reproduisôns pas ici, est linéaire
de 300 Hz à 2 000 Hz.- Elle tômbe au-delà
de ces limites comme suit :

-1dBà100IJzet 6000H,zi
-ZdBà 75Hzet8500IJz:'

3 dB à . 60 Hz et 11 000 Hz environ.
ce qui dénote une excellente reproduction
aux aiguës et aux basses.

siereophonie.

Comme dans tous les montages stéréo-

seillons une indépendance totale entre les
deux amplificateurs perrnettant ainsi de
les utilisêr ensemble- ou séparément en
diverses autres applications.

Alimentation.

Cet site 16 V sous
0157 A exigé d'une Pile
qui ser

L'alimentation sur secteur s'impose.
Voici à la figure 5 un schéma d'alimenta-

tion à transfoimateur et 4 diodes montées
en pont.

FUS.l

INT. SECT.

RG.5

FUS.2

Si l'on désire utiliser un dispositif de

une coupure et on intercale le montage
de tonalité, avec le point A relié au conden-
sateur Cl et le point B, à la base de Qr et
à Rl et Th1.

La tonalité pourra être modiflée a^u gré
de l'utilisateur avec une remontée maximum
de 12 dB aux basses à f : 20 Hz et une
atténuation maximum de 14 dB à la même
fréquence. Pour les aiguës- on p-ou{Lar - à

envrron ou l'abaisser, à la même fréquence,
de I dB environ.

donne lieu toutefois à une
signal de I'ordre de 10 dB

e slgnal de la source derna
de 1-0 dB également, ce qui

Circuit de tonalité.

Caractéristiques du- transistor SFT 2llz

est facile s'il s'agit d'un pick-up pllzo-éler
trique qui fournit une tension BF élevt
d,e 

-l'ordie d.e plusieurs dixièmes de vol
Avec le montâge correcteur de la-figqte ?

on pourra, si néiessaire, réduire à 500 k
la r^ésistance qui shu-nte C, dont la valet
d.eviendrait plüs élevée, par exemple 200 p)

Le montage des transistors exige - ce-r-
taines précautions, notamment celui du
transistôr flnal et celui du driver.

Voici, à la flgure 7, le brochage du tran-
sistor flnal SFT213, boitier To3. Le collec-
teur est connecté au boitier tandis que les
flls de base et d'émetteur apparaissent
comme le montre la figure, fils dirigés vers
l'observateur.

Des indications seront données dans notre
prochain article sur le monlagq de ce tran-
§istor sur le radiateur spécial établi par
Cosem.

isoler mais dans ce cas, c'est le radiateur
qui sera isolé du châssis.

Les valeurs limites 'âbsolues d'utilisation
à une température de boitier de 25 oC

sont :

Tension collecteur-base Vcu : - 40 V ;
Tension émetteur-base Veu : - 20 V ;
Tension collecteur-émetteur V.. r :

-40v;Courant collecteur Io : - 3 A ;
Courant base Iu : - 0r5 A ;
Puissance dissipée P c : 45 \M ;
Température de stockage tstg : - 65 à

+ 95 oC.

La puissance dissipée maximum dépend

e) dans I

Po la Pui
suivantes

to : 25oC, Po : 45'W; to : 40ol
Po : 35 \M; t, : 70 oC, Po -- 15 11

La résistance thermique de jonctio:
boltier est de 1,5 oC /'W. Voici quelqu
notions sur cette résistance'

(Suite page 48.)
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ERRATUM
Concernant l'article ! a Radio com-

mande à 5 canauæ pour aedette rapide »,
paru dans le 11o 199 :

Sur la figure 4 a, en haut à gauche,
la bame perforée servant de fixation
au moteur ne descend pas jusqu,au
bâti, ce qui rend son usage impossible.

En outre, sur le schéma 5 a., Ie fll
qui devrait alimenter le moteur par
l'intermédiaire du contact « Repos »

n'est pas branché à la couronne
interne portant les contacts impairs.

llllllllllllllllllllllllllilililmruililililililHililmlililililil ilililil[

récepteu r
portotif

tronsislors
il1il!ilililililil1
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Dans
semi-co
courtes
aucun
domain

\o

7

incorporé ou s
OC l'emploi d'
sable, celle-ci e
la forme d'un

Lc rchéma (fie. t).

A. gauche de ce schéma vous voyez 1 alement à
representé_sous leur forme réelle le bloc à c e.clavier et le cadre ferrite. Le bloc contient bobinageso le circuit

collecteur. Ce circuit collecteur contient
également le primaire du premier transfo
MF (MF1) ef une cellule-de découplage
comprenant une résistance de 3 900 12 et
un condensateur de 40 nF. Comme vous
pouvez le constater lê branchement du
primaire du transfo MF se fait par une
prise intermédiaire sur le bobinaee de
manière à réaliser l'adaptation aé son
impédance avec celle de sortie du transistor.
C'est là, vous le savez, une condition indis-

opti-

lillgl de la prise antenn-e PO-cO se fait ,irt:pa! un condensateur de 150 pF. oidésLes enroulements du cadrë oir les bobi-
nages accord du bloc sont associés à un
condensateur variable de 280 pF oour
former le circuit d'accord. On dif ausii lecircuit d'entrée. L'enroulement GO du

qui foqrnit cette polarisation comprend
une résistance de 120 000 .l? côté - 9 V
et une 10 000 () côté masse. En fait cette
10 000 O ne va pas directement à la masse

de riétage_ convertisseur en ondes courres. âliàntid3#:Ëi,"ui,f"§i:Tâ1iiT,:tf,âf:La base de ce transistor est attaquée oar
le circuit d'accord à travers un cônden'sa-
teur de 40 nF. Cette base est polarisée nar
un pont diviseur de tension'comprenânt
une résistance de 5 600 O côté màsse et teur de 10 pF pour former la cellule ded'une 56 000 l? côté - I V. Dans ces condi- constante. de temps de ce circuit VCA.
ligl'jg^p9t-"_+ie! de c^et-te_ b.1se_par rapporr r.Ë-éiiôiiii àà.it-ôüI.aJi,ofas 

-iii 
ôniiËi,ta ra masse est de - 0,7 volt. Vous remar- une résistance de jtabilisation' â,effet de

g:l$_%-g1e-.]91 y_at_e-urs de tensions aux témpeiàluie 
-âe-izo--st-âe"oùôrcô -pài 

""drlté-rent§ points du mont3-ge sontindiquées conâensateur de 40 nF. Le ciicuit'c|Iec-sur le schéma entourées d'un cercle. teur
Les bobinages oscillateurs contenus dans MF

le bloc sont accordés par un CV de 120 pF. Cett
L'enroulement qui es[ associé à ce conden- tanc
sateur variable est relié à l'émetteur de de 40 nF, un allant à la masse et l'autre àr-4F116 PT 3n condensateur de 20 nF. l'émetteui du transisioi Cæ etààe Ur àst
Le potentiel de cette électrode est flxé par neutrodyné Dar un condensateurïe 47 oFrapport à la masse par une résistance-de placé eütre'Ia base de fOC+S 1fj ei rine

LA RADIO ET LA, IÉtÉV,S'ON
grôce ô

T,ÉCOTr PRATIQUE
D'ÉLECTRONIQUE

Sans quitter- votre^occupation actueile et en yconsacrant 1 . ou 2 heures par jour, apprenezla RADTO qui. vous conduira'-iàpiàànieniâ- -ùÀ;
brillante sitüation.- -

Y9r. apprendrez Montage, Construction et
Jzêpannage de tous les postes.
Vous recevrez un matériel ultra moderne :

rc.uits imprimés et Appareils
ptus perfectionnés" qui resteront

gement, sans rien payer d'avance,

Jîk

I
o

atisfait vous ferez plus tard des
imes de 2O,OO F' à ta ôaàenèà
ez vous-même. A tout moment vous
vos études sans aucune formafité.

Nolre enseignemenl esf ô lo porfée de fousef nofre méfhode yous émérveillero I . , .
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xtrémité du primaire du transfo TM53.
Le transformàteur TM53 est un véritable

iltre de bande, de'manière à obtenir une
russi bonne,musicalité que possible alliée
I une confortable sélectivité. ll est constitué
['un orimaire et d'un secondaire accordés
ous àeux sur 480 kHz. Le couplage est
ssuré par un condensateur de 27 pF. Le
,econdaire de ce tiansformateur attaque
a base du second OC45. Le pont qui pola-
ise cette base à - 1,55 V est formé d'une
'ésistance de 2 700 O côté masse et d'une
'ésistance de 10 000 Ç} côté - I V. Ce pont
st découolé Dar un condensateur de 40 nF.
le pont àUoirtit à une prise d'adaptation
t'impédance prévue sur le secondaire
le TM53.

La résistance de stabilisation d'elTet de
,empérature de ce second étage MF fait
.500 O et est découplée par un condensa-
.eur de 40 nF. Le cirôuit cïIecteur contient
e primaire accordé du troisième transfo MF
1M3) 'et une cellule de découplage dont
es éléments sont une résistance de 1 500 12

rt un condensateur de 40 nF allant à
'émetteur du transistor.

Le secondaire du transfo TMS attaque
rne diode au germanium 40 P1 qui assure
a détection. Cé circuit détecteur est chargé
lar unb résistance de 4 700 (J shuntée par
rn condensateur de 10 nF. Le signal BF
Bcueilli aux bornes de cet ensemble est
.ransmis à un potentiomètre de volume de
t0 000 12 à tiavers un condensateur de
iaison.
rotenti
lF on,
'ormée
rn condensateur de 10 nF. Avant d'exami-

L'ampliflcateur BF débute par un étage
préamplificateur équipé d'un transistor
0C75.-La liaison.entre la base de ce tran-
sistor et la sortie de la cellule de blocage HF
de l' t à travers un
cond Pont de Polari-
satio -une 10 000 O
côté g côté -g V.
La résistance de stabilisation du circuit
émetteur fait 1 000 O. Elle est découplée
par un condensateur de 25 pF. Le circuit
ôollecteur est chargé par une résistance
Ce 4700 Q.

L'éiage
etage Dr
OC75. La
de 5 pF.
:0000 r,
- I V. Le circuit émetteur contient une
résistance de stabilisation d'effet de tempé-

comp 100 O et
C'un

Le deux tran-
sistor transistors
sont reliées aux extrémités du secondaire

Le Pontnt milieu
'une résis-
résistance

2 200 A côté - 9 Y. Les résis-
mpensation d'efTet de temPéra-

iians les circuits émetteurs
La liaison entre les circuits

collectèurs et la bobine mobile du haut-

96

du transfo driver est shunté par un conden-
sateur de 40 nF tandis que le primaire du

ndensateur
condensa-

pourraient
atténuent

fréquences
aiguës.

Un circuit de contreréaction est prévu
entre le secondaire du transfo de sortie et
la base de l'OC75 de l'étage driver. Ce cir-
cuit se compose de deux résistances de
15 000 O en série avec un condensateur de
0r1 prF. En outre, entre le point de ionction
des deux 15 000 A et la masse il y a un
condensateur de 10 nF. De part sa compo-
sition ce réseau de contreréaction abaisse
le niveau du médium par rapport aux
graves et aux alguës. Cette correctio_n pro-
cure une reproduction remarquablement
fldèle.

Réalisation pratique.

Les plans de câblage de ce récepteur
sont donnés aux flgures 2 et 3. Le montage
s'efTectue sur un châssis métallique dont
la forme ressort clairement sur les figures
précitées. On
par la mise e
châssis. On mo
de transistors
et F. Il convient de respecter pour ces
relais le nombre de cosses èt ta disposition
des pattes de fixation que nous indiquons.

Ensuite on fixe les 3 transformateurs MF
et les transfos BF TRS59 et TRS52. Il
ne faut pas oublier de prévoir sur une des
vis de ftxation de ces deux organes une
cosse de masse comme il est indiqué sur
la figure 3. On met encore en - plqce le
condènsateur variable le bloc de bobinage,
le potentiomètre interrupteur et le cadre.
L'équipement terminé on passe au câblage.

On relie au châssis la fourchette de masse
du condensateur variable. On connecte la
cage L20 pF au point 6 du bloc de bobinage
et la cagê 280 pF au point 14. _Sur le bloc
on souàe un'conderisateur de 220 pF
entre n de 100 PF
entre met en Place
les c C1 et C3.
Pour de forte sec-
tion au point m du bloc de bobinage, on
soude l'âutre extrémité de ce fil sur la
cosse a. de l'ensemble C1-C3. Par des flls
rigides on rel
du bloc et la
bloc. On relie
au point m d
sateur de 150
et le point 15 du bloc.

On soude un condensateur de 20 nF entre
le point 5 du bloc et la cosse D du relais E.
On soude aussi un condensateur de 40 nF

cosse d du
de ce relais
et la cosse e

soude une
cosse b et

TM5

0c45
(2)

TM

0c45
(1)

TfÿI1

FI6.2



la patt a c, une résistance de 56'000 iJ2 entre
les'cosses'c et d. et une de 5 600 (J entre la
ô5se A et Ia patte c. La cosse a du relais E
est connectée'à la cosse i du relais t (fiy' ?\'
Lï point g du bloc est- relié au picot 2 du
transfo TM1.

Sur le relais A on réunit Par des
connexions les cosses b, g et i. La, cosse j
est reliée à la coss:;-; dü Ëelais-B. Ces diffé--
rentes connexions constituent une maieure
paraià de la ligne - I V. Entre la cosse.j
Au relais A et-le picot 1 de TM1 on soude
une résistance de- 3 900 d). on dispose un
cônaensateur de 40 nF entre ce picqt 1

et le châssis. Le picot 4 du transfo TM1
est connecté à ta broche B du support
OC45 (1), le picot 5 est relié à la cosse e

Au ietaii A. Sür le relais on soude une résis-
tance de Lzo 000 a entre les cosses e et b,

un condensateur de 10 lnF entre les cosses e

et i et une résistance de 10 000 J2 entre les
de
(1)
nF

entre la même broche et Ia Patte i du
relais A. La broche c du support de_tran-
sistor est reliée au picot 3 du-transfo TM53.
on soud,e : une résistance de 4 700 a entre
le picot 2 de ce transformateur et la cosse_g
du relais A. Entre te même picot et la
patte I du relais
-de 40 nF. On di
même valeur entr

. MF et la broche
On place un cond

la broche B de ce support et le picot 1 du
transfo TM53. Sur le lransfo lui-même on

de 27 pF entre les
5 est cônnecté à la
C45 (2) et le picot 6
A. Sur le relais on

soude : un condensateur de 40 nF entre la
cosse h et la patte i, ule résistance de
10 000 O entre Les cosses h et i, une résis-
tance de 2 700 (2 entre la cosse ft et la patte l.

Sur la broche E du support OC45 (2) on
soude : une résistance de 1 500 A qui va à
la patte c du relais A, un.condensateur de
40 nF qui va à la patte I -du. même relais
et un aùtre conden§ateur de 40 nF qui va
au picot 1 du transfo TMS. La broche C du
sup-port OC45 (2) est connectée au picot -2
du iransfo TM3. Entre le picot 1 et la
cosse b du relais A on soude une résistance
de 1 500 d). Entre la cosse b du relais et
le châssis on soude un condensateur de
100 pF. On relie le picot 5. au châssis et
on sbude la diode 40P1 entre le picot 4
et la cosse a du relais A. Sur ce relais on
soude : une résistance de 4 700 A et un
condensateur de 10 nF entre la cosse a.

et la patte c et un condensateur de 5 1tF
entre les cosses a et d. Rappelons que pour
tous les condensateurs électrochimiques
il faut respecter la pola$!é que nous indi-
quons sur les plans de câblage.

Avec un cordon blindé on relie la cosse d
du relais A à une extrémité du potentio-
mètre de volume. La gaine de ce fil est
soudée sur la patte c du relais A. La second.

extrémité du potentiomètre et son botti
sont reliés au châssis. Le curseur est connec
à la cosse c du relais D. Entre les cosses
et c de ce relais on soude une résistance (

50 000 d2. On place un condensateur (

10 nF entre la cosse a et la patte b. On sout
un condensateur de 5 nF entre la cosse
du relais et la broche B du suPpo
OC75 (1). I

égalemeTt
quivaà !

47 000 a
Sur ce re I

150 A entre les cosses b èt c. On dispo
également une résistance de 100 A ent
les cosses b des relais B et C.

Entre la broche E du suPPort OC75 (

et le châssis on soude une résistance
1 000 A et un condensateur de 25 P,F - S
la broche C on soude une résistance
4 7OO O qui va à la cosse b du relais B
un condeirsateur de 5 p,F, qui aboutit à
broche B du support OC75 (2). Sur cel
broche B on soudèïne résistance de 10 00C

relais B, une rés
va à la cosse b

conde résistance
la cosse f du mêl
E de ce suPPort

le châssis on soude une résistance
4lO A et un condensateur de 100 PtF.

Entre les broches B des deux suPpo
AC128 on soude un condensateur de 40 r
Sur le relais C on dispose : une résistal
de 33 A entre la cosse a. et la Patte c

une résistance aiustable de 2 200 A en
les cosses a et D. 

-Entre la cosse r de TRS

DEVIS DES prÈcus pÉrrcsÉns uÉcrssf,IRl

Au Mo!ûracE ", GR647UI décrit cl-cont:

Z transistors
* I diode

PUSE-PULL 1 \l9att
H.-P. spécial 12 x 19.

3 gamrnes
(oc-Po-Go)

Prise
Antenne voiture
Prise pour Jack

ou HPS.

Antenne télescoPique
pour ondes courtes

Dimensions réduites
265 x 160 ;< B0 mm.

rourts r,rs prÈcEs oÉrs,cÉEs' . - . . 1 08.3

o

c I B OT- RA D I O' il 
"T§*î§"üfJâ,'ËËlTVOIR NOTRE prfgllCtTÉ pases 2 et 4 de couvertt

q
-l3
1()
tF

q
oF§

àh à(. {T

7-.l



7

la :cosse de masse qui a été placée sur
re vis de fixation on soudo un condensateur
r ,500 p,F. Entre la broche E de c_haque
pport AC128 et le châssis on soude une
sistance de 10 d).

Sur le relais B on dispose : un condensa-
ur de 0r1 p,F entre les cosses a et d, une
sistance de 15 000 A entre les cosses d
l. On soude un condensateur de 10 nF

rtre la cosse î du relais B et la patte b
r relais D.
On branche le transfo de sortie TRS52 :

r réunit ses cosses 7 et r. On relie sa cosse 7
la cosse b du relais C, ses cosses 6 et 8
rx broches C des supports 4C128, sâ
Ese 10 à la cosse de masse prévue sur
re des vis de fixation et sa cosse I à la
)sse o. du relais B. Entre la cosse r et la
)sse de masse on soude un condensateur
l 500 p,F. On soude un condensateur
> 0rl ,rzF entre les cosses 6 et 8 du transfo
: sortie.
Lors de la mise en coffret on branchera
HP et le jack HPS. Vous voyez sur la

gure 3 que le contact a du j ack est relié-la 
mas§e, le contact b à une extrémité

l, la bobine mobile du HP incorporé et
contact c à la cosse 9 du transfo TRS52.

a seconde extrémité de la bobine mobile
r HP est reliée à là masse. Pour toutes
s liaisons on utilisera du fll souple.
Il est temps maintenant de mettre en
ace le transistor AF116 qui est soudé sur
relais E. Son fil E est soudé sur la cosse b,
rr fil B sur la cosse d, son fil I\t sur la
rtte de flxation c et son fil C sur la coss e e.
a position de ce transistor doit être celle
rprésentée sur le plan de la figure 3.

On branche ensuite le cadre. Une de ses
)sses M est reliée au point m du bloc et
autre au poinL '1 . Sa cosse 1 est connectée
r point 1-du bloc, sa cosse 2 au point 13,
r ôosse 3 au point 11 et sa cosse 4 au
rint L2.
Au moment du montage dans le coffret
I branchera la prise antenne PO-GO au
:lais F par un cordon torsadé. On mettra
l place l'antenne OC télescopique et on
reliera au point 2 du bloc.
Par un cordon souple torsadé on relie le

ôle + du dispositif de branchement des
lles à la cosse de masse de la vis de fixation
r.r transfo TRS52. Le pôle est relié à
n côté de l'interrupteur du potentiomètre,
autre côté de cet interrupteur est réuni
Ia cosse r du transfo TRS52.

0sc.
OG

ACc.

FIG.5

Mise au point et réglage.

Avant tout il convient de procéder à la
ârification du câblage. Lorsque tout est
)paru correct stors sur
ur support et les d'ali-
,entation. On tension.

l'aide d'un continu
L contrôle le courant d'alimentation. On
,gle alors la résistance ajustable de
200 A de l'étage push-pull de manière à
) que ce couranl soit de 14 mA. On procède
rsuite à un essai sur station.
Il ne reste plus qu'à retoucher l'accord

)s transfo exacte-
ent sur la puis à
:océder à I accord
, oscilIateu es. Les
rints d'alignement sont donnés dans la
ltice qui accompagne le bloc, il est. donc
utile que nous les reproduisions.

A. BARAT.

n écrivant oux onnonceurs
lecommonde2-vou§ de

RAD lo-TÉlÉpHoNEs UN IMPORTANT

A PARISRÉSEAU

Vingt ambulances de la plus importante
organisation privée de la région parisienne
viennent d'être équipées de radiotéléphones
CSF qui leur assurent une rapidité d'inter-
vention maximüIn, primordiale en cas
d'urgence médicale.

La station flxe de ce réseau, type CSF
MF 843 A, télécommandée depuis le stan-
dard téléphonique des ambulances Sainte-
Marie, dans le XVe arrondissement, permet
des liaisons instantanées avec tous les
véhicules dans la région parisieltrle.

Les ambulances sont équipées' de postes
mobiles, transistorisés, type CSF MF 933,
identiques à ceux qui ont été montés récem-
ment §ur les 450 taxis de la GAT à Paris.
Cette installation, unique par son impor-

secteur privé, assure un ser-
essentiel, avec une rapidité

ité jamais atteintes aupara-
tion rationnelle des véhicules

conduit en outre à une réduction des frais
généraux qui est flnalement tout au béné-
tce des usagers.

CSF POUR

D'AMBULANCES

IADIOIPLANS

a)
et

a--À
.î,
t-
o,> Ve
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Comment les construire,
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TRANSFOR MAT EURS
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ÉmETTEUR - nÉcEPTEUR
Â 0 IRilISISI0RS BillllES llES 21 H20 I'lHt

por A. CHARCOUCHET, F.9.R'c'

A la suite de nombreuses demandes, nous ayons

Récepteurs.

de radiodifTusion et à une distance assez
grande dans les récepte-ur-s plus -sensiblgt,
fels que les récepteuis de traflc des radio-
amateurs.

ne-
de

ion
'un'w.

Donc si le'transistor oscille, le rayonne-
ment sera presque imperceptible, la pui.s-
iànôe aümrintation étânt eh moyenne de
30 m'W.

L'oscillateur HF est un colpitt (en fait, la
composition des deux oscillateurs forme
un âétecteur dont on aurait augmenté la

bilité maximum.
La HF est donc détectée dans la super-

réaition et appliquée au primaire d'un

80

transformateur de liaison qui, par l'inter-
médiaire du secondaire, attaque l'ampli-
ficateur BF.

Amplificateur basse fréquellcêo

Dans le but de réduire le nombre de

est simple et ne dem
cations. La base e
secondaire du transformateur de liaison
par l'interm
25 ;rF. La
un pont de
moins, d'une
teur du transistor es
une résistance de 1 000 A découplée par
un condensateur de 50 poF - Dans le col-
lecteur, nous trouVons un transfOrmateur
de liai§on identique au pre!}ier ggi adapte
l'impédance co[ècteur^-4-Iimpédance de
la Ëase d.u transistor OC77. Ce transistor
est polarisé par le point- froidr- Par u-n pont
de ïeux résistances _ découplées chacune
par un condensateur de forte valeur comme
il est normal dans les montages à transis-
tors. Dans le collecteur nous trouvons
encore un transformateur mais cette fois
celui-ci est un transformateur de haut-
parleur ou encore appelé transformateur
de sortie.- A I'examen du schéma, on s'aPerçoit
que le haut-parleur en réception fonc-
tionne en proâucteur de son ; bn émission
il sert de 

- microphone et p-gur 991a,- -e$commuté sur l'êntrée de - l'ampli. Mais
comme l'impédance du haut-parleur et
l'entrée de -l'amplifi cateur BF ne- Pos:
sèdent pas la même impédance, il faut
introduiie une adaptation. Plusieurs sys-
tèmes peuvent êtrê réalisés. Il nous a
iemnte 'intéressant d'utiliser un transis-
tor en adaptateur d'impédance. Tout
d.,abord cela évite un tran§formateur plus
ou moins compli{ué, et - il nous - a paru
plus éIégant d'ut-iliser là une des pro-
priétés dès transistors.^ Comme le montre le schéma, le haut-
parleur, par le ieu du commutateur est
introduit'en séritl dans la base et de cette
façon I très basse du haut-
pairleur n est transformée
en une élevée, qui Permet
d,attaquer la base transistor suivant.

L'émetteur.

Comme il est indiqué sur le schéma, la
partie HF émission ôomprend deux tran-
Sistors dont l'un fonctionne en oscillateur
müttiplicateur et le second en amplifica-
tèur ^fournissant la puissance rayonnée
par l'ant s deux transistors Pour
plus de s
4F115.
assuré par un qu?rt
teur d'âvoir une fré
de glissement et de

trouve entre le collecteur et l'émt
les tensions et courants étant en
inversée sur ces deux électrodes, unt

surtout pour fournir les harmonique
quartz. 'La tension multiPle du c

oltenue sur la self Ll est transmi§
base du transistor suivant Par ur
de couolage de trois spires bobin(
côté frôid- de la self L1. Le régla
couplage entre L1 et L2 s'oPère en
varit le" courant du collecteur du der
transistor 4F115. Plus le transistor 

'plus l'excitation sera généreuse, n
ie faudra pas déPasser les norm
constructeur] Nous- reverrons les rt
olus loin. La HF arrive donc sur I
àu deuxième 4F115 qui a la tâche d'
ûer au maximum la HF fournie. y'

la
cll

:
és

en série dans l'émetteur est simP
là oour limiter le débit du transis
cas'de surcharge ou de désaccord du
flnal. Dans là collecteur, nous trr
un circuit oscillant accordé sur

couplage d'antenne.

Modulation de l'émetteur.

Commutatlon ' Emission ' RécePl

figurées en Position récePtion.

Réglages du récePteur.

Le réslaqe de la réaction est
suivant Ïe lieu et la Position de l'i
iI est accessible à l'extérieur et



AF115

d'environ de
t Pas atteinte
de couPlage

aud de fagon
courant col-

lecteur.
fi est possible qg9 certain-. ggart-z peu

^r.arir-.ra ÿrê rro"rnït-t-e Das d'obtenir uneenôigiqoe' nô-perm'ette pa: d'obtenir une
excitation âo"i1ânl tes ïaleurs indiqu.ées,;iliüüiii âôri"ânï- ies ïaleurs .indiggée_1il faudra, *it -ôiiang-qr de gyartll- sgl-:."
ôon[entef de régler l'excitation au maxl-
*Tl'self 

collecteur du transisto-r amplifi-
cateur s.taiJàeu qu mi.n'J'ory. d9,99'ITIcateur sera réBlée au mlnlmurn utr çuur-..u
collecteur. Ii Ëüi iàire très attention à ce

minimüp, ü;;; q.r'il n'est Pry très visible
;-'o1oü[- si ia se1f de couplag-e d'antenneilïfiilt-;i i; seti de coupiasi d'antenne
-;; ÂÂià fartement couolée. Dans ce cas;;i -â;ia -ioiiement c,oup^l^é9',-?1ti 

^ 
t? 

"T?ürilË;' i;;;i}-ïé's ré-ôo[e rroid de ra serr

colecteur ôiîË.iôtt.t l'accor4 du circuit,'"[i:ïffi ';i;Ë.iôt.t- l;accor4 du circui!'
ü;ü;. a-i'"iaà- du,nov-1-1,1:,q9yg*^*îü;Ëüit-a-i'"ia. du -novau de poudre de

fer. Après ;.t ;.*a,-i'"ptt^lfgtiiT:,T:if,"+rixr:.i::ih^'l'"i3à',l,JuHn:i,i;i:

CHOC: 50 SPIRES SUR BÆ. EOLAI'IT
g srnm FIL d 1ÿtoa

îî*B 3 îll J.t'X,ifi ll,.' *I' i,5n l?:
trait de (

n sera t'z

lite, laquelle sera
et, dans les trous
nous placerons de
les soudures.

Recommandations'

ant de faibl
orisation Pot:
ministère dt
ur déliwer d

telles autorisations.

A. CHARCOUCHET.
F.9.R.c.
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SORTIE HP 5rI

oréconisons celle qui compo-rte au centre
üil;lf ;t q"i dônne dd bien meilleurs
iêlürt-Àii (ïoiË précédents numéros)'

Conseils de montages'

ges ne sont valables
és sont vendues en
an, mais la tg_c!$qge

e3t très difflcile de
ns et les emPlace-
ns Parfois Plusieurs

mois à l'avance et nous ne sommes Pa:
ô".6r" ffJ Ï"é ies pièces qui nous ont
pËr"iii qg ré'aliser ceite maquette soient
encore otsp-ot ibles sous la même forme
iur le maiché, C'est pour cela que nous

conseillons â- "oi lectèurs de se brocurer
les accessoires nécessaliü à là con§truction
et à l'aide de notre
les éléments en ré

cette feuille disPoser

@trz q

tfffso+,sF

AF 115



ronvertisseur soit accessible à l'usager, le papier métallisé du carton cette chat ge 
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Cet omPli rendro
plus protique l)usoge
Ce yoTre téléPhone

si le téléphone a l'avantag.g de.oréserver
e secret des conversatiüi;-ii ontige l'utili-
àté"i a mbiné à son oreille ce

1ui dans
in efïet,
ru moins
rctivité.
rermet de recevoir les
;ü"iquei en haut-parleur supPrime cette
;ôiîiïüaè, é" laissa'nt une enfière liberté
i;àôliôn â son utilisateur. Ce dernier peul
ünsi au cours de I'entretien rechercher et
3ompulser très facilem
rnenls dont il a beso
l'ampliflcateur évite
à l'altente qui est i

dépasse Plusieurs
qüart d'heure et

oendant tout on ne Peut Prati-
^cluement rien=-Eîfi", it est est utile de faire
entenAré le correspon à-Plusig.'^tt Per-
ô"";J-à la fois et^ Ià e I'amplificateur
téléphonique s'avère très utile'-- 

CËl"i qü. nous vous-.pro.posons est facile
à ieatisei et son uti[§atiôn ne nécessite

poste téléPhonique
vous n'ignorez Pas
sPetTinterdit

de ses installations

teur et le di
Le panneau
trous dans
et le microphone du combint
au momenf de I'utilisation. Dans le trou
ôOte écouteur est prévu un bobinage caP;
üùi spèciâi qui § trouve alors couplé
magnéfiquement av ou-
Ëüî. Les courants les

enroulements de cet é ans

le capteur Oès courants de même forme qui
;;t ïfipiines pal l'_ampliflcateur et finale-
mà"t actiorr.rent le haut-parleur. Dans ces

ôônaitions ia voix d,e l'interlocuteur peut
éite distinctement entendue dans un rayon
à;3 i + m. poor répondre, il n'y .a Pas rieu
ae reprendre en irain le combiné. Il se

oroduit dans I'ense
^énet de résonance
une transmission corr
faut cependant Par-ler
reil et âsse z fort. Il c
oue c'est surtout à la
dcateur téléPhoniqu
intérêt.

Le schéma de l'amplificateur (fig' 2)'

Le capteur est constitué par un enroüle-
*Jrrl aô pt"sizurs milliers 

-de tours de flt
fin émaillé exécuté sur uI

é par la résistance
ètrie de 10 000 A

ansmis à la base de
, à contrôler la
êtteur de l'OC71

par une résistance *"r?ô'3g3'%:iffiii
Au collect;"i. En outre, cette résistance
forme un ciicuit de côntreréaction. -q*i
compense t,énèt 

-de 
lç*q:rature et réduit

1a Ai-raorùon. Le circuit côlecteur est chargé
par une résistance d
tion de cet étage se
lule de découPlage
tance de 56 000 A

de 100 P'F-IZ V. Notons
de l'amPlificateur est ali-

tension de I V fournie Par
piles. L9 Pôle + - d9. cette

batterie correspondant à la masse de l'appa-
reil.- - d. premier qt?ge attaque la base d'un
transi§tor OC72 à-travers un condensateur
A;Ï- rÈ. côt oC72 équipe l'étage^driver'
§on émetteur est relié â tà masse. Sa base

;tt-p-ôiâiiiè. a l'aide- a'rtl qont de résis-
tandes tormé d'une 150 000 A côté - I V
et d,une zz-ooo a côté masse. Le circuit
collecteur est chargé par le primaire d'un
transfo Driver TLP14.

Le se.oïààire a point milieu du transfo
Driver attà(ue tes bases de deux OC72 qui

FIG.1

:$iàrâJ',îlîI'#Hiu',*Ë'L#3.t"1'uI"$il*iit
a 

-iêàùire au minirËum la consommation
totale de l'amPliflc
des bases est aPPliq
secondaire du trans
de résistances dont le
fOO-gZ-éOie masse et une 4700 A aiustable
ôàie-- ô V. Lôrs de la mise ?P point cette
résistance tôo-iégtee de manièrê à obtenir
ià-mâiimum àe fruissance sans distorsion"

demis primaire du trat
ie ïô.ônaaire de ce transfo attaque un HP

m à aimant Perma-

Réalisation pratique de I'amplificateur"

La figure 3 mont 8.éne13t
ae-ramËrin.uteoï- L circuits
t""t ièdtises sur une bakélite
ièilio a. àeui rangé Chaque
iangée comporle Z_4-cosses. Nous vous con-
ieiliôns Ae'-inênèr les opérations de câblagtt
aô it iaçon suivante :- Avec du fil 4u' oJt

relie les coss.s 1 ei 21 3 et 4, 5- et Qr^7 §-t 8.'

iî-èt-{2, 1t;1 1+, t5 et 16,.L7 et 18, 31 et
32, 33 et 34,35 et 36.--'o" fixe lés deux transfos BF gr-r respe,g-

tanl I'emplacement et l'orientation lnür-

üî6; i"ï iT prâ"-a. câbragg. on soude Jes

flls du transfô Driver : le flÜ sur la cosse 17,

le fil n sur-iâ6$ 22,1e fit V su-r la cosse 32,
ie fil B sur tà coss e 26 et le fil N sur la cosse

36- pour fe îrànslo de sortie, on soude : Ies

ni; émaillés 
-sur 

les cosses 3i et 45, le. fil y
sur la .o.rà 29: tô m B sur la coss e 44 et Ie
fll N sur la côsse 38. P on

etlac 22
ser la On
les c 30

ligne de

masse' 1oo PtF'le+du
ensateur
Let13

(pôle * côté cosse 13). on_disP^Qse une résis-
ùànce âe 150 000 Q et tre les flls corresporl-
dant aux 

-éàrièJ 
5 et '7, une résistance de

+iOO gl errtre les flts correspondant &ux

cosses 7 .t ïf , une ièsistance'de 56 000 A
entre les cosses 12 et 22.

on continue en soudant un cond-ensateur
ae Jô 

-lrf' ."tre Ies fits correspondant aux

É.
lll
l-
o-
()
rt,
c,

=CDo6

o
d.<o

oo

oc7 2 
@î,

H P 10'14 cm

1000 10n

;I:l



cosses 7 et -l5^(pQlu- t côté cosse 15), une
résistance de 22 000 a entre les coséés 14
et 16, une de 150 000 O entre les cosses 16
et .22r_ une résistance ajustable de 4 7OO A
entre les cosses 22 et 26, une résistance fixe
de 100 O entre les cosses 26 et B0 et une
de 10 O entre les cosses B0 et 84.

On met en place les transistors. pour
oela il convient-de laisser aux flls de sortie
yne Iongueur suffisante pour éviter l'échauf-
f ernent excessif des j orictions lors du sou-
dage sur les cosses. I[ faut également recou-vrir ces fils de souplisso polr écarter tout
risque de court-cirôuit. Hrppelons que sur
Ies transist-o-rs des types que nous utilisons
le fil du collecteur èsi reôéré Dar un ooint
rouge et est le plus éloignè. Le'fiI du mitieu
correspond à la base et le troisième fil à
l'émetteur. Pour l'OCZlr on soude : le fil
émetteur sur la cosse Br-le fil « Base » sur
Ia cosse 5 et le fil colleiteur sur la cosse 7.
Pour l'OC72, de l'étage Driver, or soude :
le fil « Emetteur » surla cosse ia rc fil Base
que Ia cosse 16 et le fil Collecteur sur la
cosse 18. Un OC72 du push-pull à son fil
Collecteur soudé sur la coss'e 2g, son fïl
Base sur Ia cosse 31 et son fil émetteur sur
Ia cosse 33. Pour le second OCTZ du push-pull on soude le fll Emetteur sur la'cosse
34, le fil Base sur la cosse 86 et le fil collec-
teur sur la cosse 38.

câblée est fixée
cofïret. De cette
le, par la suite,
exemple, de le

On flxe le ntiomètre de puis-
sance et l'int r le panneau aïant
du coffret. L e captêur est fixé surIa cloison in re dï coffret sous le
trou destiné à recevoir l'écouteur. A noter
que..suivant la gisposition qui sera Ia plus
pr3tiglle -pogr l'u§agelr _cê irou peut être
celui de droite ou celui de gauche. cela est
uniquement affaire de préTérence person-
nelle. Lors des essais, on cherchera îa posi-

tenue sur ce par un collier
en gros fil de sur 2 cosses en
diagonale de Sur les deux
autres cosses ls de sortie du

au papier
étant très
cette opé-
le.
des cosses

relative à une des sorties du capteur à une
extrémité du potentiomètre de ïolume. La
gaine de ce fil est soudée sur l,autre sortie
9.o .qpteur.et sur l'autre extrémité du poten-
tiomètre. Cette extrémité est reliée à la

Le cofrret.

Le coffret doit être réalisé par l,amateur
lui-même. Nous vous conseilions d'utiliser
du cgpÿreplqqué- de _8 mm d,épaisseur pour
les eôtés le fond et le dessus èt du coâtre-
plaqué de 5 mm d'épaisse_ur pour les pan-
neaux avant et arrièie et le cloisonnem-ent.
La nqy:ç 4 donne les côtés de découplagC
des diflérents panneaux. On commence
donc par exécutèr ce découplage. Ensuite,

TRANSF.
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FIG.5

ur nouuEÂu srÉtnoscopE ÉrEGrRououE
Une firme britannique a mis au point

un stéthoscope électronique qui, assure-
t-on, donne un son de bien meilleure qua-
lité que les stéthoscopes de modèle normal.

Il convient parfaitement pour la détec-
tion des battements cardiaques d'un fætus.
n comprend un amplificateur miniature
alimenté par pile, un microphone de con-
tact et deux jeux d'écouteurs. Il donne une
forte ampliflcation dans la gamme acous-
tique et comprend des atténuateurs pour
les basses et hautes fréquences, qui per-
mettent de sélectionner les fréquences dési-
rées dans la gamme acoustique sans que
l'on ait de bruits parasites indésirables,
sans distorsion de l'harmonique et sans
perte de puissance.

Le microphone a été conçu pour ne cap-
ter que le sons de la surface avec laquelle
il est mis en contact ; il ne capte aucun son
extérieur. L'amplificateur est léger et de

très faible encombrement, f acile à porter
à l'aide d'une courroie passée autour du
cou et peut être utilisé dans tous les cas où
l'on peut utiliser un stéthoscope ordinaire.

Le fonctionnement est très facile et
l'appareil ne comporte que trois boutons
de commande. Les battements cardiaques
qui sont d'une fréquence très basse, peuvent
être entendus grâce à l'atténuateur qui
permet d'éliminer les sons de la respiration
et les autres bruits à fréquence élevée. Les
ronflements produits par le rétrécissement
des artères dans l'artério-sclérose peuvent
être ampliflés, ainsi que les bruits respira-
toires, qui peuvent être ampliflés et isolés.

Le fabricant déclare que les bruits exté-
rieurs dans une chambre de malade peuvent
être complètement éliminés et qu'il -.estmême possible d'éliminer le bruit d'un
poumon d'acier pour n'entendre que les
bruits respiratoires du malade.

on perce dans le panneau avant les trous
de fixation du potentiomètre et de l'inter-
rupteur et la découpe du HP. On finit cette
découpe à la lime douce et au papier de
verre de manière à obtenir une ellipse régu-
lière et à arrondir les bords. On exécute
également la découpe des ouvertures du
panneau du dessus. Pour le finissage, on
procède de la même façon que pour le HP.

On réalise ensuite à l'assemblage comme
le montre la figure 5. Les côtés, le dessus,
le fond et le panneau avant sont assem-
blés par collage et par des clous dits « tête
homme ». Pour le cloisonnement intérieur
dont le détail est clairement donné sur la
figure 5, on utilise des cales de fixation
découpées dans du contreplaqué de 8mm.
La flxation s'opère encore par collage et
clouage.

Lorsque la colle est parfaitement sèche,
on arrondit les angles à la lime et au papier
de verre. Pour donner un bel aspect à ce

coffret on le recouvre de papier imitation
cuir.

Mise en serYice.

Après vérification du câblage, il convient
de procéder à la mise en service. L'appareil
étant sous tension on peut commencer par
vérifier les tensions en comparant avec
celles qui sont indiquées sur le schéma
entourée d'un cercle. Avant de brancher la
pile, il faut placer la résistance ajustable
de 4 700 A au maximum de sa valeur.

Le réglage doit se faire en fonctionrre-
ment réel avec le téléphone. Le mieux, par
exemple, est d'appeler l'horloge parlante
ou encore mieux les informations. On com-
pose donc le numéro et lorsqu'on a la com-

munication on pose le combiné à sa place
sur l'ampliflcateur. On ferme l'interrup-
teur de mise en service et on règle la puis-
sance d'audition par le potentiomètre. En
principe, il n'y aura plus lieu de retoucher
cet organe. On règle ensuite la résistance
ajustable de 4 700 A de manière à obtenir
la meilleure reproduction possible avec Ie
maximum de puissance.

Signalons qu'en cas de bruit de fond
provenant de l'amplificateur on pourra le
réduire en ajustant la résistance de 56 000 O
qui entre dans la composition de la cellule
de découplage de l'étage d'entrée. Lorsque
l'appareil n'est pas utilisé, il ne faut pas
oublier de couper l'alimentation par l'inter-
ruPteur' 

A. BARAT

ME.TÉRIEIJ SPÉCI.H,T. POUR R.E,DIoCoMMA,NDE Devis des pièces détachées nécessalres au rnontage de I'
Er:semble Emetteur et Récepteur tout transistors décrit dans
le numéro spécial «< Radiocommande »» du Haut-Parleur en
décembre 1962. Portée de 50 à B0 m env. Dimensions de chaque
appareil : 90 x 55 x 35 mnr. Câblage par circuiæ imprimés livrés
tout faits - 27,L2 Nfr{z - Onde entretenue pure.

ÉttættUlfR E.l.T, - Emetteur à I transistor - Poids
Complet, en pièces détachées... .... 39.5()
En ordre de marche. . . . 69.()0
nÉcrpruun R.4.T. - Récepteur à 4
transistors - Poids : 110 g - Relais sen-
sible incorporé.

100 g.

Complet en pièces détachées I t5.7O
En ordre de marche. . . . t65rOO
Nous pouvorur également fournir toute
la partie électromécanique nécessaire à
l'éguipement du bateau : servo-méca-
nuirne, moteur, accus, etc...

Ai|PIIHGAIEUR IÉÉPH0Iü0UE Ail .4"r.
décrit ci-dessus

H.-P. elliptique, tissu de protection, jeu de
2 transforrnateurs 9 l.7O
Interruptêür; plaquette «« ÂIvI »», pile I V,
avec son bouchon de raccordement 6. tO
Bobinage capteur avec sa plaqtrette de fixa-
tion. ..... 8.OO
Ieu de 4 transistors...... 2 t.8O
Plaquette de câblage, bouton, potentiomètres
résistances et condensateurs, fils, soudure
et divers 12.40

80.00
Tous frais d'envoi : 3,50

Voici du nouveau intéressant en matière d'amplificatiou BF.

LE DISP.ETCHING
est un véritable POSTE DIRECIEUR
d'une installation radio-électrigtre domes-
tigue complète. Cet appareil comprend
un préamplificateur et un amplificateur
haute fidéIité.

MT,IS EN SI'S :

PERLORTRADIO
r Direction : L. PERICONE

16, r. Hérold, PARIS (I"') -Té1. CEN" 65-50
G. C. P. PARIS 505G96 - Expéditions toutes directions
GONTRE MANDAT JOINT A IÂ GOMMANDE
GONTRE REMBOURSEMENT : METROPOTE SEUTEMENT

les jours (sauf dtrnanehel de I ù. 72 h et de 73 h 30 ô 19 h

ÉnrurrElrR E.g.T
Emetteur de plus forte
puissance, staË itis é par
quartz, 3 transistors. Fré-
guence 27,L2 MlIz. Con-
vient également pour le
récepteur R.4.T. ci-dessus.
Complet en plèces déta-

;l,i:::. 140.00
En-ordre de rnarche !9E.OO

VEDETTE I
«« PERLTORETTE »» i

Maintenalt vous pouvez faire de Ia Radio
commande de modàle réduit même si
voun n'êtes pers modéliste. La Vedette
<« Perlorette » est, en effet, fournie en une
boîte complète qui contient tous les élé-

ments préfabriqués. Il,s sont en matière
plastique, l'assembiage se fait par collage.
Dimensions : lonq. 70, larg. 25 cm. Poids
total équipée : 3,4 kg. Prix de la boîte de

*i:1i3""""&": I 15.00
Tout l'équipernent éIectromécanique in-
térieur comprenant le servo-mécanisme,
accus! moteur de propulsion, piles et four-

ffi:::'"î::: .... 174.60
Equipée du récepteur et de l'un des émet.
teurs mentîonnés ci-dessus, on obtient pour
cette vedette lo commonde de direcCion
(gouvernail) et de propulsion qhélice).

NÉCUPTEIIR «« MENIIET »»

2 garnmes d'ondes.
Ecoute au casque
Récepteur spéciale-
ment destiné aux
débutants, d'une très
grande simplicité de
montage : la partie
accord et haute fré-
guence est livrée
précâblée. Sensibi-
tité et puissance

absolument remarguables.
Toutes plèces détachées.... 57.70
te easque 2 écouteurs 12.60
Livzé en ordre de rnarche. . . 67.00

(Tous frais d'envoi : 3,50)

ÉltrurrEuR-nÉ crprEIIR ERs
| Àlimentation par I pile g0 V et 2 de I,5 V.
I Toutes plèces détachées... . . 57.70
| .Entenne télescopinre t2.5O
I leu de 3 plles t8.2Oi 00m

Ouuert tous
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TRANSFORMATION DES

TÉLÉVISEU RS "MONOSTANDARDS " VHF

en (' BISTANDARDS UHF'VHF " (1)

Transformations étudiées
par les constructeurs.

Dans nos précédents articles nous avons
corséUe à ios lecteurs de demander au

seur qu'ils désirent
ard, les instructions
ce travail et éven-

el sPécial établi PaT
ce constructeur pour les. q$ionctions et
modiflcations à a-pporter à l'ancien appa-
reil.

Nous traiterons ci
Schneider dont les
mables par ce
tlués à la fln^ Il est, à notr
la transformation s

cette marque ne fi
donnée car nul n'e
constructeur Pour
construit dans ses u

ditions avantageuses.
ivisé en deux Parties.
de la transformation
nnés d'une manière
ur tous les aPPa-

onde partie étant
de transformation

d'un des groupes d'âppareils 
- 
Schneider'- pô"r le§ autres appâreils, les intéressés

pourront obtenir leô 
-documentations 

ÿp9-
Ëiâiôi 

- 
les concernant en se procurant' le

màteriet nécessaire à la trânsformation
de leur téléviséur.

Méthodes générales de transformation'

La transformation s'efTectue en trois

ltier de commu-

81'r"itËT.t"'rJ,Ti
qu'ils puissent fon er sur 625 et
819 lignes.- - b)-Ë mon-t-age du tuner UHF et de la
bariette « UHF )) sur le rotacteur.- ,l Le montag-e --ge l'antenne U-HF, -cetraiait étant d''ailleurs distinct de celui
de la transformation de l'appareil' Dans
ae nômbreux cas it existe dans f immeuble
une antenne collecti
ou les gérants, font
à côté de l'antenne
avec tous les dis
câble UHF, réParti
oroblème des anten
âssociation avec les antennes VHF dans
tes installations collectives ou individuelles
i- erc üaité, dans nos précédents articles.

La méthode généralè pour les télévi-
seuri Sctrneider - est basêe sur l'emploi
d.i rotacteur VHF eæistanü sur le téIéuiseur
transf or:mable, comme préamplificateur M F

Vérification du téléviseur'

ntreprendre la trans-
des 'pièces détachées,
il est normal à deux
du matériel et celui

el, il s'agit
du tube

lamPes au
nt et rem-

vaux corresPondants.

Réceptîon du second progromme TV.

por Gilbert BLAISE

Montage du tuner.

Ce travail est le même Pour tous les
téléviseurs mentionnés comme transfor-
mântôï L'ensemble des pièces détachées
pôrte selon le groupe des téléviseurs un
iruméro de référence

ÿoici la liste de ces numéros : 294 qqq'
2s4 à5e, 2e4 3+!, ?9+ q!?, ?9+ 1!q,
,94 844', 29413Q,- 294 72L, 294 154,
294 L22', 29t !25.

Nous' à la fin de cet article
urr- tableau complet de tous les types

reil flgure eæactement
Poui les apPareils d

est indiquée Par_ Jes
294 344 -il Y a lieu
ooérations suivantes
tüner UHF et celui du boltier de comnlu-
tation.

commençons par le montage du conver-
tisseur (tuner) UHF.

Montage mécanique.

Perçage des trous de flxation du tuner
UHF :

n de commande du

Fra.1.-A.Trousilel0mm.'-B.lrousile4mm._C..Carton.arrièreuucôtéuernis.-.
D. Emplacement du gabarit de_per-çage po.îiïri"àrrs-di bollier de commutation' -
E. Fei6,,e du fusibli. - f. ninptacement*tti"-grbiiU ae pic."ge pour Ia fiæation du

convertisseur.
vl

(1) Voir les nol 197 et suivants de Radio-Plans



nvertisseur soit accessible à l'usager'
poiitionner ce gabarit de façol à .pou-
iï utUiser, si celâ est possible, les trous
iération tiu carton arrière eomme trous

trous indiqués
les deux trous
assage de l'axe
ture du bouton

Perçage des trous des axes
du boîtier de commutation 3

:lxation du conyertisseur UHF (voir fig. 2)

Remarque lmPortante :

lr

FIG. 2.

contact électrique entre ll
tisseur et le PàPier métallisé.

Fixer dénnitivement le convertisseur
côté papier métallisé à
vis nÿlôn fournies avec

Fixer le bouton non
de commande du conve
rusager. c,est-à-dire à l'extérieur du carton
arrièie, 

- 
côté vernis.- nixer le bouton gradué à l'intérieur du

carton arrière, côté 
-papier métallisé, de la

façon suivante :

ïourner le bouton de Gommande des-
tinê a f,usager à fond vers la droite iusqu'au
maximum îe course (butée).

Placer le chiflre L du bouton gradgé ep
face de l,ouverture de g 10 mm pratiquée
à cet efÏet.
-- Vérifler 

- 
qu'en tournant le bouton de

commânae iers la gauche, l-es- graduatigqs
croissent de 1 à t'-2, c',est-à-dire des Ïré-
q"-.".ôi-bàsses vers ies fréquences élevées.' Pour le montage mécaliq9e du bottier
de commutation - 626 /819 lignes, .se re-
p6rtéi- à la note de rriontage -donnée plus
loin.

Montage électrique.

La figure 2 donne des indications pré-
cises sur ce montage.

L'alimentation du convertisseur est efiec-
tuée pâr t intermédiaire d'une. ,pli§e,-T-?}9
à troi^s broches : filaments (fil !'leu)r-haute
tensiôn 

-(fl rouge)' masse (fiI blanc)' 
-

Brancher cette-prise trois broches à la
prisé- 

-iéme1e 
corrèspondante- du châssis.--Ëianètiéite fil de' masse du convertis-

se[i à ta- cosse de masse libre du châssis
la plus Proche.--_ 

IiiàncËer le coaxial miniature venant
du convertisseur à la flche femelle rouge
(ncnâ-- 2e programme) correspondant à
i'entrée MF- UHF.- - 

Noüa. Pour les anciens récepteurs . ne
comportant ni la prise trois br_och-e§, -nI la
fichô 

-2; programme, opérer de la façon

fournie avec l'ensemble, à l'aide dl deux
vis de g 3 mm et réaliser le branchement
électrique suivant :

Souder le ûl iaune sur la cosse- filament
tO,g U de la lainPe la Plus Proche. -- 

Souder le fll rouge sur la cosse haute
tension MF la Plus Proche.

Souder le fll de masse à la masse géné-
rale du châssis.

femelle
ro réaliser
le

Souder l'âme du co se no 16
du rotacteur.

Souder la masse du coa*ial à la cosse
no 15 du rotacteur.

Sur tous les appareils, sqqf sur -les ré-
cepteurs 1160-2160; 1110-2110, souder--une
trêsse de ma§§e sur les deux Gâble$
s6e*iasv (câble d'antenne ler ptogr?m{ne
et câble d'entrée MF UHF), afln de tes
relier à la masse du châssis.

Enclencher sur le rotactgul, le--pJgs

""X 
o-ôisillide la barrette utilisée en V-HF,

Ë-bârr;td-ltF urrr fournie avec l'en-
semble :-- 

Èarrette no 235 182 pour rotacteur éçtipé
d'une ECC 84,- S*t"tt" no 2-35 122 pour rotacteur équipé
d'une ECC 189.- 

Vétin"" que le bottier de commutation
toncüônnl èorrectement du point -de vue
èlectriaue. c'est-à-dire que l'on a Dien un
balayaâe 

-horizontal en 625 ugne§ comme
en 819 lignes' 

nsterplosramme
(UHF) dans..le§
carton arrleret

câble UHF une ron-
oahn) afin que celui-ci

ne puisse retomber à I'iirtérieui du télé-
viseur.- 

Remonter le carton arrière du récep-

en carton Pr
fournie avec
ièJ-axês de commande du bottier'

Fixer les boutons sur les axes de com-
mande du boltier de commutatlon (bouton
àvec repère sur l'axe du commutateur
oZS lgtg'lisnes).

sô repor:tur 
'à la notice d'emploi pour

l'utilisation de I'en
NoIa. En cas de ncor-

""ôi, 

-ïoir - 
tâ 

- Ne
iamâis démonte ren-
ioyer à l'usine

L'opératio con-

""ftiiIüi-ü te à
énèôtuèi rà du
commutateur de s

Les bases de
seur présentant
a été'prévu des
lettreÀàGcon
suivants :

Boltier A .' ensemble du tableau i!^9a pQ'
roitier B pour eniembles 294 339, bot-

:*'B, 
"ti 

fnT T"1t'3,"'$:iri Ëüi B,Ë;
bottier G Pour ensembles 294 34il.

A titre' d'exemple, nous .donnons les
indications applicables au boluer tl'

Bottiet B.
Appareils pour ensemble de transfor-

matioh 294 339 :
-nrp". izfS, numéros de ldépart 150 001
à 157 725.- IÀà-ZZS8, numéros de départ 650 001

à 653 075.- .fvpi rzss, numéro à partir de 1 200 0o1'

ffià zzss, numéro E irartir de 2 200 001'

Dans le cas des téléüseurs t5pes 1160' suivante : -
zrô'd""ri"rü-ziiô,--iiiËicarà" "ôntre teÉ --àiËiiei sur le châssis à l'emplacement

éguerres de flxation'âiiôrivertiiieur et p"â{o,--i" prise-tem"tte à troi-s broc}res
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Essai du téléviseur transformé.

Le téléviseur ayant été entièrement
éouiné Dour recevoir les émetteurs de la
2ô chaüe dans les bandes UHF, opérer
de la façon suivante :

Branclier l'antenne UHF à la Prise
Antenne « 2e programme » située à l'arrière
du récepteur.

Positiônner le bouton « Standards ))r

situé à l'arrière du récepteur, sur 625 lignes.
Positionner le rotactdur sur le canal UHF.
Mettre les boutons « Contraste » et

s, Volume Son » au maximum.
Augmenter si nécessaire la « lurninosité »

lusquîà un faible éclairement de l'écran.- 
Rlechercher l'émetteur de votre région

en tournant lentement, soit vers la droite,
soit vers la gauche, le bouton de « Recher-
che des Stàtions )) situé à l'arrière du
récepteur.

L1émetteur étant trouvé, parfaire ce
réglage en cherchant le maximum de son-

biftinuer le contraste iusqu'à obtenir
la meilleure image.

Pour I'alignement il faut posséder ler
appareils de mesure suivants :

Un wobulateur,
Un oscilloscope,
Un voltmètre à lamPes,
Un blindage spécial,- réf. 571 010,
Un tournevis spécial, réf. 57L 011.
On procèdera aux réglages préliminaire

suivants :

10 Régler le potentiomètre dle contrast
de façon à oblenir u_ne_ polarisation d
. 3 volts sur la grille de la 1re lampe MF
20 Vérifier la forme de la courbe MI

« Bande Large » du récepte_ur. _Repr94dr_e
si nécessairer-les réglages-selon la méthod
décrite dans la notice technique du télé
viseur.

Enclencher sur le rotacteur, le plus prè
possible de la barrette VHF utiliséer- I
barrette MF-UHF lir rée avec l'ensemble

Barrette no 235 182 pour rotacteur équip
d'une ECC 84,

Barrette no 235 722 pour rotacteur équip
d'une ECC 189.

Positionner le rotacteur sur cette bat
rette MF-UHF.

Iniecter un signal wobulé de [flqggrS
centiale 35 MEiz à l'entrée MF-UH.
prévue (fiche coaxiale femelle roü€e, bIrI
ônee aui cosses 15 (masse) et 16- (entré
MF) du rotacteur) niveau 0,5 mV.

Brancher l'oscilloscope sur la cathod
du tube cathodique.

Régler les différents circuits de la ba:
rette - MF-UHF de façon à obtenir I
courbe cle la figure 7.

Débrancher le wobulateur et connectt
alors le coaxial miniature venant d
convertisseur à cette entrée MF-UHF.

Remplacer le blindage du tube- changet
de fréquence (EC86) du convertisseur p{

FrG. 6.

Itlontage mécanique.

Démonter Ie carton arrière du récepteur
{uoir fr7. 3).' 

Intro-duire les ergots A du boîtier dans
les fentes A' du châ§sis du récepteur (fr7. 4)-

Passer tous les fils de connexion du bol-
tier par l'ouverture circulaire C.

Rabattre et fixer le boitier en B et B'
à l'aide des 2 vis (s 4) fournies avec l'en-
semble.

Vérifier qu'aucun fil de câblage II9 se
trouve coincé dans le fond du châssis
par les ergots du boitier.

Montage électrique.

to Souder les fils torsadés iaune 3 et
rouge 4 aux bornes de la résistance d'écran
de Ia lampe de puissance ligne (EL81 ou
EL36) (fry. 5).

)o Dd3sbuder de la cosse-relais l'extré-
mité de la résistance-talon de fréquence
ligne seule, côté potentiomètre lig1e' située
dàns le circuit §rille (broche 9) du multi-
vibrateur, puis souder :

a) Le fll- blanc 2 du câble blindé sur
cette cosse-relais ;

b) Le fiI jaune_ 1 - du câble blindé sur
l'extrémité libre de la résistance-talon de

I-I

a,ar i :po!

1ô 5p

J
I

-----J

tâsp.3
os I

2s0pj
I

-I _t

Remarque 1 ; Si l'imagq se déchire,
retoucher Ie bouton (( Déchirement hori-
zontal )) situé à l'arrière du récepteur.

Remarque 2 .' Lors du retour au 1er pro-
gramme,

a) Le- situé à
l,arrière gnes.

b) Le HF .Pré-cédêmme il n'Y a
pas eu déréglage du bouton c, Régl.ageÎin )). Si nécessaire, régler ce dernier lus-
qu'au maximum de solt.

Alignement.

Le schéma du tuner est donné Par la
figure 6.

MHz

,1000

F'ro. 5.

EC EE

-O 
.ELSi

4-+EL36

L3

250p
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'l0OO p .,0..'", .,
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I

I

Entrâe I
1op

I

I

I
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o
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I
1000e1
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FrG. 7.

le blindage spécial prévu
ment (référence 57I 010).

Injecter par le sommet
spécial un signal wobulé
cêntrale 35 MHz, niveau I

Régler le circuit MF du
l'aide du tournevis sPécial
et retoucher, si nécessaire,

FrG. 8.

pour l'align

de ce blinda
de fréquen

mV.
convertisseur
(réf. 571 01

le circuit d'e

ôc

'+iili

L1p
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EC 88

Frc.9. A: Blindageàremplacer

Coaæial minictture. Sortie NIF UHF
( fi.che rouge ). C : Réglage LVIF U H tr
par tourneuis spécial lto 57 L 011 .

trée de la barrette MF-UHF, afin d'obtenir
la courbe de la figure 8.

Remettre l'ancien blindage du tube
changeur EC86. (uoir fr7. 9).

Vérifier le fonctionnement du conver-
tisseur en mettant le contraste âu maxi-
mum et en manceuvrant le CV ; il doit
apparaître alors un léger souf fle sur le
tube cathodique.

Si on injecte dans l'antenne UHF ull
signal wobulé à fort niveau dans la gamme
160 à 250 MHz, on doit obtenir sur l'osc.il-
loscope en manæuvrant le CV la courbe MF
correspondant aux harmoniques des signaux
inj ectés.

Reprendre, si nécessaire, les réglages
de la base de temps ligne selon la méthode
décrite dans la notice technique.

Remarque .' En cas de fonctionnement
incorrect, ne j amais démonter le conver-
tisseur, mais le renvoyer immédiatement
à l'usine pour vérification.

Téléviseurs dont la. commutation 81 9- 625
est prévue.

Avec ces appareils, un travail impor-
tant doit être f ait pour la mise en place
du tuner (convertisseur ) UHF.

A titre d'exemple nous donnons les
indications concernant les appareils grou-
pés pour les ensembles de transf ormation
§uivants : 294 721,294 122,294 t32,294133,
et 294 I34.

Le travail est divisé en plusieurs par-
ties indiquées ci-après :

lo Préliminaires de montage.

Démonter le carton arrière du télé-
viseur ; ôter la plaquette cache-boutons
côté gauche de l'ébénisterie ; abaisser le
châssis à la position horizontale.

lo Montage de fixation.

Plusieurs cas sont à envisager.
Cas d'un téléviseur type 48 cm de dia-

gonale du tube cathodique sauf type Per-
formance (uoir lig. 10).

Fre. 10.

Rofcctcur - - -\
Tttnbour luniacux

CONVERTISSEUR
U,H,F, _ -

Eoucto t
di tixation-- -J

Cnîssis ouycrf

Présenter le convertisseur sur le côté
gauche du châssis (côté rotacteur, platine
MF).

Présenter l'équerre, solidaire du conver-
tisseur, sur le bord du châssis, f ace aux
deux trous taraudés.

Iÿota .' Vérifier que le tambour lumi-
neux du convertisseur est dirigé vers
l'axe du rotacteur.

Fixer définitivement le convertisseur à
l'aide des deux vis livrées avec l'ensemble.

Déplacer si nécessaire la soudure de
masse pour Ia fixation de I'équerre.

Cas d'un téléviseur 48 cm tyPe «« Performance ))
(voir flg. 11).

Fixer sur le convertisseur, côté équerre,
le blindage spécial livré avec l'ensemble,
selon le dessin de la figure 11.

Procéder au montage comme Précé-
demment.

Cas d'un téléviseur 59 cm (fig. l2 et I 3).

Présenter le convertisseur en haut et à
gauche de I'ébénisterie.

Présenter l'équerre, solidaire du conver-
tisseur, face à I-a paroi latérale gauche de
l'éb énisterie.

Vérifier que Ie tambour lumineux du
convertisseut' est orienté vers I'axe dtt
rotacteur et les deux tubes vers la f ace
avant de I'ébénisterie.

Fixer le bas de l'équerre à la vis à griffe,
solidaire de la paroi de l'ébénisterie, avec
l'écrou livré avec l'ensemble.

Fixer le haut de l'équerre dans le tas-
seau supérieur de l'ébénisterie avec une
vis à bois.

Nola .' En l'absence de vis à grifÏe dans
la paroi de l'ébénisterie, fixer le b as cle
l'équerre avec une vis à bois.

Jo Branchement électrique.

Téléviseurs type « Longue distauce )t

(1431 243L 1531 253r)
et « Performance ))

(r44t 244r t54t 254r)
Connecter les fils : bleu (filaments),

blanc (comrnutation du voyant lumineu{)
et rouge (haute tension) aux cosses-relais
de la platine i\{F'(uoir fr7.L4).

Connecter sans modifier ses dimensions,
le coaxial miniature venant du conver-
tisseur, à l'entrée MF -UHF du rotacteur
(uoir Iig. I4).

Remarques importantes .'

a) Pour un convertisseur éqttipé de
deux lampes EC86 :

C: 56pF
R : 2200 ohms

b) Pour un convertisseur équipé {Ulq
lampe EC88 (HF) et d'une latnpe EC86
(oscillateur mélangeur) :

C: 68pF
R - à supprimer

c) Dans le cas ou le voyant ne s'allu-
merait pas en position UHF, connecter
le fil blanc à la masse.

Téléviseurs type « MOYENNE DISTANCE ))

(1321-2321) :

Connecter les fils : bleu (filaments),
blanc (masse) et rouge (haute tension) aux
cosses-relais de la platine MF (uoir fi7. 15).

Connecter sans modifier ses dimensions,
le coaxial miniature venant du conver-
tisseur à l'entrée MF-UHF (uoir fi7. 15).

Enclencher. sur le rotacteur, la bar-
rette MF-UHF, référence 235 161, soit
sur la position UHF prévue, soit sur la
position la plus proche de la barrette VHF
en servrce.

\
\ \ ----'-',3 
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€nl?.. 14F-UHF
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lo Réglages.

Caler le tambour lumineux du conver-
tisseur, de telle sorte que les chiffres cor-
respondent avec la course du condensa-
teur variable.

, -Tasseau 
sotidaire de t'ébenisterie

VUE ARRIERE OU RECEPTEUP.
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Voyont lumincur
(Fit btonc)Convcrtisscur.

Court circuit à ojouter
tors du fonctionnement
ovec borrettc U.H.F.

1/

Bronchemelt du
Cooxiol minioturc
Sg borrctte U H.E

FIt rorrgo [tlJ.)
Votcr* du Rotoctrur.

F l{T. ( Fit roogr } Cmvcrtisseur

0- -- 6.3 V (Fit bl,cu ) Convrti sscur

Voyrnt hmhrux
Frt blonc,Cmv.rti t3ilJr.

Arc du rotoctcur.

FIG. 16.

Remplacer, si nécessaire, la plaquette
cache-Soutons de l'ébénisterie par la pla-
quette identique livrée avec 1'ensemble
el munie d'une fenêtre.

Fixer le bouton d'accord du conver-
tisseur en utilisant l'intérieur du faux
bouton. (Pour dégager le bouton intérieur

Axc du Rotoctctr

I

oO

Frc. 17 .

il est possible d'augmenter la sensibilité
en UHF en utilisant une barrette moyenne
fréquence spéciale (référence 235 t72).

n est alors nécessaire de prévoir une
position UHF dans le rotacteur et modifier
légèrement le branchement électrique du
rotacteur et du convertisseur.

a) Montage dans le cas d'un rotacteur
«« SANS »» Gossê-relais (voir fig. 1.6).

Laisser les fils d'alimentation du conver-
tisseur branchés comme précédemment
(ûl rouge HT, fil bleu 6,3 V, fll blanc
commutation du voyant lumineüX, con-
nectés aux cosses-relais de la platine MF).

Dessouder le coaxial miniature du conver-
tisseur de la self d'entrée MF-UHF et
souder, €[ série avec un condensateur
de 56 pF ou 68 pF selon que le conver-
tisseur - est équipé de deux Iampes EC86
ou des lampes EC88 et EC86, l'âme de
ce coaxial à la cosse no L du rotacteurr,
et la masse à la cosse no 2,

S'il n'existe pas de résistance d'amor-.
tissement, mettie 2r2 k(} aux bornes de'
l'enroulement secondaire du circuit d'en-
trée MF-UHF précédemment utilisé.

Sur la platine MF, souder un fil souple'-
côté circuit imprimé, entre la cosse-relais.
(a) du fil rouge alimentant le rotacteur-
et la ligne haute tension MF la plus pro--
che (b).

Enclencher sur le rotacteur la barrette'
MF-UHF 235 I72 soit sur la position UHF'
prévue, soit sur la position la plus proche'
tle la barrette VHF en service.

b) Montage dans le cas d'un rotacteur
«« AVEC »» Gossês-relais (voir fig l7).

Laisser les fils d'alimentation du conver--
chés comme précédemment
T, fil bleu 6,3 V, fil blanc

du voyant lumineuX, con-
osses-relais la platine MF).

Déconnecter Ie coaxial miniature du
convertisseur de la barrette-relais (1) à
4 cosses et connecter l'âme de ce coaxial
à la cosse droite et la masse à la cosse
gauche de la barrette-relais (2) à 2 cosses.

Sur le bob HF, réa-
liser le court- brancher
la résistance kA aux

roug. ( H.T.)

auelques mots
sur
l'odoptotion
porfoite

( Suite de la page 32. )

mises du
rende Pre-
mière cier,
les r ière-
ment détestables des haut-parleurs, eux-
mêmes.

Se baser
échange de
pression que
importance
élevée. Or, o
techniciens tendent essentiellement vers
une
cette
quq
morn
point l'un des dispositifs -lts _plus'oourants,Ia contre-réaction, sacrifle le gain, donc
la puissarrce.

Par ces quelques calculs nous cherchons
surtout à fàire ressortir le peu de cas qu'il
fallait faire en valeur absolue de cette loi
qui a encore droit de cité dans bon nombre
de manuels scolaires : égalité parfaite des
résistances internes et des charges exté-
rieures.

F. K.

Ante nnr.
\\

Bronchemant du
Cooxiot rainioture
ovrc borrrtte U.H.E

du faux bouton, anlener les deux passages
de vis en coïncidence, dévisser et tirer).

Remonter le carton arrière du téIé-
viseur.

Disposer sur le coaxial d'antenne, elt_1e
le carlon arrière et la prise, une rondelle
fendue livrée avec I'ensemble afin que
la prise ne puisse retomber dans le télé-
vlseur.

§o Utilisation.

L'appareil étant en fonctionnement :

Brancher I'antenne UHF à la Prise
« Antenne )e programme » située sur le
carton arrière.

Sur les téIéviseurs t5'pes (( Longue di s-
tance » et « Perlormance , (1 437 12431)
1531 1253r t41t 12447 754L 12541) :

Enfoncer la touche UHF,
PosiLionner Ie rotacteur sur une

barrette autre que F-02 ou F-04.
Strr le téléviseur type « Mogenne Dis-

tance » (132I-232I) :

Positionner Ie rotacteur sur la bar-
rette UHF.

Mettre les boutons « Contraste » et
(( Volume Son » âü maximum.

Augmenter si nécessaire Ia « luminosité »

jusqu'à un faible éclairement de I'écran.
Rechercher l'émetteur de votre région,

en tournant lenternent soit vers la droite,
soit vers la gauche, le bouton « Réglage
UHF )) situé sur le côté droit du récepteur.

L'émetteur étant trouvé, parf aire ce
régtage en cherchant Ie maximum de son.

Diminuer si nécessaire le contraste ius-
qu'à obtenir Ia meilleure image.

Remarque .' En cas de fonctionnement
incorrect, ne j amais démonter le conver-
tisseur, mais le renvoyer immédiatement
à l'usine pour vérification.

Emploi d'une barrette « UHF » spéciale'

Dans les téléviseurs type longue dis-
tance et dans les cas de réception düficile,

Ancicn bronchcmcnt 

-

Bronchemcnt du
Cæxlot minioturc
;949 borrette UHF.
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f 

-H.T. 
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bornes de l'enroulement secondaire
circuit.

du

Sur déconnecter le fil
rouge acteur de la cosse-

iàrâi, « ur ta cosse-relais (D)

située' haut.
de cosse-

ôté circuit
fil rouge

gne haute

Enclencher sur le rotacteur la barrette
MF-ùHF Z{S L72 soit sur la position UHF
iiZvüà; s"it ior la position lâ plus proche
âe la Éarrette VHF en service'

Nota .' Lors d,e la mise en serüce du
récepteur, la réception en UHF (2" pro-
sraflme) 

-nécessite- alors deux manæuvres :

Ë- io"cfre VHF /UHF et le rotacteur
sur la position UHF-

1358
2358
1359
2359
1258
2258
1259
2259
11 60
2160
11 10
zlt0
72L0
22L0

12LO
22LO

1310
2310

LzLO
22L0

1310
2310

72r0
22I0

1310
2310

1510
25L0

DEVIS des pièces détachées

et fournitures nécessaires

au montage de

L'ELECTRIFICATEU B
DE GLOTURE

décrit dans " RADIO-PLANS "
de mal 1964, Page 37

ELECTRI FICATEUR DE CLOTURE

Partle mècanique bloc rupteur
comprenant la bobine H.T 6350
Voltàètre spéclal 14 50
2 Poussoirs 3 0O
1 Voyant 3 50
1 Lamoe 035
t Plaqire bakélite 12a
1 Sortie H. T. 1 10
Visserie et fils dlvers 25O
1 Coffret tôle Peinture martelée
avec châssis support mécanique 3000
Prix complet pièces détachées 1 19 60

Port et emballage 12OO
121 60

EOUIPEMENT ELECTRO AGBICOIE
de BBETAGNE

LOCMARIAOUER (Morbihan)

Bureaux de Paris . 1, Ouai du Square
St-DENIS (Seine) Tél : PLA. 27-83

1110
21 10

1110
2ILO

L32l

232r

1531

143L

I54I

L44L

253r

243L

245r

244L

1 551

745r

255L

245L

TABLEAU I

r..to DE PÉPenr nEPÉnBs

nÉrÉnENcE
de l'ensemble

de
transformation

294 338

294 339

294 340

294 34L

294 342

250 001- 253 350.. . . .
750 001- 75L 450. . . . .
1300001-1300002

2 300 001-2 302 362. . . . . .

150 001- L57725.....

1100001-.....o"''"''
2 100001-.. . . . . .''' "''

11 100 001-11 108 799.. . . .

21 100 001-.. ......... o..

12 100 001-12 104 499.. . . .
22 100 00r-22103 4990.. . .

îL64 boo-12 LLz 892..
22 L03 500-22 12A 524. .

13 100 001-13 103 749. .

23 100 001-23 105 774..

tz ttz 893-12 115 599. . . . .
22 L20 525-22 r24 099. . . . .

Sans comparateur.
cathodique 90o.
Sans comparateur.
cathodique 90 /1100
ronds.

I'ube

Tube
coins

Tube
coins

Sans comparateur-
cathodique 90 /110o
ronds.

Tube
coins

Tube
coins

13 103 750-13
23 105 775-23

1039990....
106899...o.

Tube
coiris

Tube
coirs

1 1 108 800-11 11 1 Sans comparateur.
cathodique 110o

Tube
rectan-

294 343

294 344

294-344

294 344

21 111 875-2L LL6
gulaire.
Sans comparateur.
cathodique 110o

Tube
rectan-

gulaire.
Tube

rectan-

Tube
rectan-13 104 000-.. . . . .. ...... .

23L06 900-. . . . . .. . .. ... .

15 100 001-. . . .. .. . . . . .. .

25 100001-. . . . . ........ -
gulaire.

ASTRAL 48 294.L32
L32 100 001

ASTRAL 59 294 133

294 LzL

294 154

232 100 001

MARS 48
153 100 001
SATURNE 48
L43 100 001

JUPITER 48
r54 100 001
MERCURE 48
L44 100 001

MARS 59
253 100 001
§ettnNn be
243 100 001
JUPITER 59
254 100 001
MERCURE 59
244 100 001
IJUPITER 48

294 122

294 726

155 100 og1
MULTIDÉFINITION
MERCURE 48
L45 100 00-1
MULTIDÉFINITION
JUPITER 59

255 100 0o!
MultIDÉFINITIoN
MERCURE 59
245 100 00!
TTUI,IIDÉFINITTON

)2

294 L25

TYPE
de l'apPareil
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Les beses
du trensistor (')

cRÉNTION DU TRANSISTOR

Capacités de ionction.

Que cette barrière est la cause la plus
dirËcte q"if6s. aboUtir à l'existence même
d'une têtte ionction ;

Que, Par
armatures
s'oDDose à
mêhes qui

BARRIERE DE

POTENTIEL

//l
RICHESSE

\

TROUS
RICHESSE EN
ELECTRONs

FIG. 1

ZONE 
..ISOLANTE

NI TROUS
NI ELECTRONS

tro o,^\- + o o N

o \'/- : (t^ oo;o: i.to

de cette bamière de
n sen§ de ces Potentîels
i sorte de zone isolante
i Patticules sus cePtibles

de conductÎon.

. . ?. = 
Lo. position 4e cette barrièr'Otfrlrii:#:

fieI,' ae iàt' esport isolant,- atnsi
ïîËpîUt-tà éôiniittution nieme d'urt conden-
sateur.

Hï"t#hi,"rii,iiÏ"Ï,rlnortante, de pièces

détachées.

Les (( varicaPs D.

cette capacité propre -de la ionction falt

ffi ffit#ru*litm:*l'i-i:,ir;sîBh',i
m"*;$ïui{*mffi l'â"huo§ô*T

a

e1

a,

conducteur, e doPa
barrièrbien établi,

ô. 
-io"ï les extérie

iàm.ni et c Par le

ême région), dilnt
: tout se Passe \l!9.
de potehtiel s'ét

élargie ; une fois amorcér- le. 
. 
rllouvem(

à"Siléritera avec un potentiel (néga1

croissant.

Por F. KLINGER

EPAIssEUR
FORTE

CAPACIT
FAIBLE

V
*

rltlrltl

4. - Si l'on se base uniquement su

'ff{' iî,,àt, ; i::;x ;:":i":i, nfrl n :;frn?
Z -. .a
aura talle.

P:

/Y-
ZONE COI.4PRIMEE

A.ICIENNE

BARRIEBE. .PE^ FgrENrrlE L

BARRIERE DE

POTENTIEL

ELECTRONS
EGALEMENT
COMPRIMES

A TROUS

ISOLANT CONDENSATEUR

FIG.2
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I
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(1) Voir les nor 198 et 199 de 'Radio-Plc'ns'
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5. - courbe caractéristique d'une diode ù
capacité uariable.

Et voici la deuxième des conséquences

6. L'une des applicalions . possü bles

d, ine telll diode: coitiôle des lréquences
automatique.

r

ui donne la caPacité
onction des Potentiels
nfirme les résultats,
le seul raisonnement'

t à la fois, que l'on
ômmander la capa-
aeissant sur les ten-
oines et gue cette
u fur et à mesure
estant négatives, se

eurs nulles.

De telles Pièces ne
seul domainê Professi
des capacités qui - est
d'entre- elles et qui va
une tension inférieure
tement convenir à l'

ans tous les cas, de

t':;nl,fi,Ti
précision

ainsi obtenus et nous nous
AÉï tâ réËüratiôn automatiqge de 1a fré-
qïAô (À"rÔj, telle ou'on - la rencontre
dans certiinJ'hirciiminàteurs-FM (frg. 6).

s,il est une notion qui s'attache très direc-

tantes Pour crever
provoguer ainsi le
teur tùi-même. Ri
principe dans le ca
-mais âvant même d'
on constalô-(frg. 7) I'existence d'une P\age
où la ,ariâ1iÜn aü cr urant inverse au lieu

'axe horizontal, Passe
eurs très élevées. C'est

isseur variable de l'iso-
iguer cette Particu-
alussi bien d'ailleurs
ce similaire, mais
anche.

Auparavant-, nous voudrions bien insister,
une ,roor.ffe ibis, sur le caractère sy.biectif
de cette 

-- 
interpîétation : bien d'autres- ^ Ies ne seront Pas fausses

PIus que. l.es nôtres, mais
onnons lcr nous semble,

a

Nous considérerons les deux effets sous un
même a"àiô, en disant tout simplement
que :

10 L'efTet d'avalanche se proÈuit géné-

raleme"t 
- a une tension plus élevée que

l'effet Ze'ter ;

20 Que l'efTet d.'avalanche se traduit qaT

des .ô"JequôïèeJ ptus graves que l'efÏet
Zener ;

30 Enfin, par voie de conséquence, l'efÏet
d' àv at an ché 

-n 
ô-s.t a gén ér al em ënt p as tév,er-

Jifir,-- àlors qug I'effet Zener _interviendra
rJrrJ't" forme=-de diodes spé_ciales dans bon
;;mbie 

- 
de--dispositifs ré§ulateurs de ten-

sion,
Au repos, ou - 

encore dans une certaine
éténâuJïe'tensions négativesr-les minori-
iài;éa-réussissent, comm-e nous l'avons bien
g;ili"ié, -t-éiaèi 

efTectivemenr ule région
isolante 

'entrô les deux rangées..de Pot3q-
[iài. te fait â'êiàrgir cette Éarrière inclut,
;ôG Ténéi-piecisé-ment de potentiels vâ:
ii"ui.i, 

-a 
;ôü"éâu- aes -zoneî (f4.-§)- qyl

contierinent des particules susceptr"Dles oe

encorc s'eæPli'
l'influeryce 4æ.
git 'la banière-alors des zones

particules sus cePtibles

de conduction.

J._|qcapacitéinuersedecettediode
montre nùte- üie région où le courant reste-iànsiant:, pits biu§quement il atteint des
-r-àiàiiiTrè§ 

Ziàuées ddns une plage de tension
a.ssez étroite.

devenir des éléments conducteu.rs. Au fur
rt a s'élargit'.cesne.ii if*'riiiÏl"*iplus
un c rt iusqu'au -mome$. (et
oàut-être même à deïx,- les deux distin-
ilili pieôiiéméni t,effei zener de l'autre)
otr le nomfie Ae ces porteurs « en p.ui.s-

sance » provoquera une brusque pointe
de courant.-_-Dans 

la ptage ainsi délimitée de la carac-

+ HT OSCILLATEUR

F[G,6

SEULES PARTICUTES
sGCEPTIBLEs DE CONDUTRE

H
ZONE DE LA

BARRIERE DE POTENTIEL

BARRIERE DE POTENTIEL
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,-t'ée-

TENSION AUX BORNES
DE LA DIODE

FIG, 9

COURANT .

èor'rsôuuÉ

5mA

60 mA

BLOC PAR EXEMPLE P

ZONES DE
CLAOUAGE

\
.,IONCTION REELLE

RESTE DU MATERIEL
DOPEUR
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présentera généra-
potentiels Zenet et

lâ plupart du temPs,
enfation de porteurs
nisation.partielle des

s, mais. de plul en
constatera même

sus les
mprend

rrière et le ,rB8rli;rÏ
traitement sera tout
nier le plus Proche.

Courant de fuite.

Grâce à ces précisions fourn-ies par l'expé-
rlence sur le iomportement des deux ionc-
tions et des barrières de potentiel qui 'en

décoldlent directement, nous pouvors « cons-
truire » maintenant notre transistor en

r

:
)

la sortie et qui com-
porte le collecteur.
indiqué, cette jonctio
et dàns tous les cas (
cher sans trouver d'e
fondamentale) polari
seuls élémenfs 

-qui pratiquemen-t peuvent
intervenir dans là cônstitution du courant
traVersant alors cette ionction, proviennent
de la dissociation de 

-ces groupements ins-

TROU ARRIVANT

FlG.12

9. - L'effet de régulation interuÎent .pré'
cisément, farce que de très lortes uariations
d..e courâit n'enîratnent guëre de modifica-
tion de potentiel aufi bornes.

téristique, une faible variation de potentiel
entraffiera une forte variation de courant
et nous pouvons ainsi entrevoir en quoi
consistera- la possibilité_ de régulation des
tensions (lig. 0) ; il suffira de demander à
une telle 

'diode-Zenet, d'absorber des coll-
rants très nettement variables pour main-
tenir à ses bornes une tension pratiquement
constante. Là encore, il nous semble utile
surtout d'indiquer qge les modèles courants
de diodes -Zener a§surent une telle régu-
lation dans des plages aussi restreintes
que 2 ll}e de volt âutbur, pal exem.gle, de
5^ à 7' V, et cela pour des intensitç1. qui
passent brusquement de 10 à 100 milliam-
peres.

ellet
arti-

dzi,:,
du semi-conductettr.

L2. - Puisque les ürous ne peuuent cir-
culer à l'eætéfieur, tout §e passe colrune sf
ihacun d'euæ, en 'amiuant à L'ertrémité- ?,
làisait appel' ù un électron prouenant de la
-source 

de tension.

et le

ge des
qu'ils
seml-

conducteur, puisque ce n'est nullement sur
eux que l'on comP_te
tion êtectrique à l'e
matière autre que
cet endroit (fr7. 12),
chaque trou qui Y-
rechèrche, pour ainsi
nôutralisatirn, et qu'il faut faire. appel,
pout cela, à irn éIe-ctron provenant de la

11r - 
uerse peut s' erpli-

quer pü de ces liaisons lo.\t
iragiies , d-gnt- chaque.. Parti,-'culé trou t elle le Potentiel aPte
à la faire progresser.

tables de pairêS « trous-électrons ))r gui.Sont
le propre^d.e l'existence même de la ionc-
tion.

par le pôle négatif
mais seule la prése
tive de l'autre côté

ie,
si-

tü, en cet endroit, on
tour. Si cette situat
à un courant, c'est q
de le faire ressortir
oartent bel et bien
àou, de ce fait, Ie
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13. - Le couîant de luite qui eæiste en
permanence entre collecteur et base peut par-
iaitement être lu sur un miæoampèremèbe.

source de tension : le collecteur reçoit ainsi
autant d'électrons que de trous et comme la
naissance de chacun de ceux-ci s'est encore
accompagnée de la création d'un autre'
électron allant vers la base, nous aurons
bien rempli la deuxième des conditions de
conduction dans un circuit-série : la même
intensité en tous points.

Avant même donc que le transistor ne
soit devenu un tel transistor, on constatera
le passage d'un courant entre base et col-
lecteur, courant que l'on peut qualifier aussi
de fuite et gui, pour cette double raison
(circulation entre collecteur et base ; fuite)
sera désigné par fcao.

C'est là un courant parfaitement déce-
lable à l'aide d'appareils de mesure aussi

le contrôleur uni-
le chifïrerons, sans

des cas particuliers,
res, dix tout au
de sa circulation,

le, pour des raisons
oir immédiatement,

sur la direction prise
is plutôt sur celle
Aux objections que
sition avec le par-
lesquels s'arrêtent

aux extrémités du semi-conducteur, nous
répondons qu'il qgra toujours possible à
ceux que ces explications pourr.aient cho-
quer, ïe considérer alors ces indications

14. - Les semi-conducteurs se distinguent
des conductews ordinaires entre autres par
le f ait ou'ù leur intérieur la conduction esü

asËurée, à la foîs, par des trous et des élec-
lrons.

E B+
+
+

_+7

C

-

I) pe

FlG. 13

CONDIJCTION
PAR TROUS

CONDUCTION PAR
ELECTRONS

FIG. 11

INTERIEUR
DU SEMI.CONDUCTEUR

.{.{.4{a.{

Rôle de !'émetteur.

Avant de brancher le circuit de l'émetteur,
la totalité du courant qui traverse la jonc-
tion base-collecteur, donc finalement le
circuit du collecteur lui-mêrle, est cons-

sera influencé par toute variation de tem-
pérature et il pourra varier si la densité
àe ces minori[aires venait elle-même à
varier.

Par suite, à la
de ce courant, et
échantillon dopé
si nous voulions

Ie con oit relier la
rieur ême largeur
un ce de trous se
dans créé.

insuffisante, ou du moins l'efTet recherché
n'atteindrait pas le maximum des possi-

que tous
partis de
collecteur
s tiennent

pratiquement toutes à l'existence - inévi-
table 

-- et à la forme - « correctible D -de la base.
La

base,
vraim
s'y so
ment
des techniciens. Nous avons eu l'occasion

à l'extérieur du tran-

TJ,lïiâi; illTi &Ëtïlïi
nducteur, consistait à

demander à la source de tension extérieure

Lodru-Ro[lr '
ROQ. 98.6,4

5EUL5 TROUS,POUNSUVANT
LE VOYAGE

I
RENCONTRE

D,UN ELECTRON

ut tilEGJülFiÛUE Oulll'
DE fnnvilt

PISIOTEI SOUDEUR IPA 930
ou Prix de gros

257" molng cher

RADIO.VOTTAIRI

16. - Autre cause de diminution du c

rant du coilecteur: rencontre d'un électron d
la zone de la base et neutralisation de ce tr

de fournir un nombre d'électrons suffis
pour les neutraliser : ceux de ces trous
iencontrent la « sortie » de la base en unp(
qui se situerait en dehors de la zone d'rq
càtion de ces conducteurs ne pourrai
plus exer.cer ce! appel (t9.15) et ils serait
êux aussi, perdus-pour le courant rechert
celui qui devra circuler dans le collectt

type de transistor qüe nous examinons
cêtte base est dopée négativement, p
rappelons-le, rien ne serâit changé à

FlG. 15
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dans les conditions les plus favorables à une
telle neutralisation et ils seront donc, eux
aussi, perdus pour le courant-collecteur.

Constitution de la base.

U est normal du moins, nous le semble-
t-il, que I'on rication,
à réduire le facteurs
d'une perte de por-
teurs. Pour il sufflt
(du moins sur le papier l), primo, de choisir
une base aussi mince que possible pour
réduire en même temps la durée du trajet
des trous et les chances de cette sorte de
fraternisation ; secundo, d'adapter le mieux
possible, la connexion extérieure aux dimen-
sions de la base (fr9. t7), tertio, de la doper
un peu moins en porteurs négatifs et peut-
être aussi, par contre-coup de doper plus

elle aussi, un grand rôle en présence de ces
mêmes fréquences. tl ne faut, en efïet,
jamais oublier, d'une part, qu'un transistor
est une matière entièrement solide dont la
nature, nous disons presque moléculaire,
aura été, modifiée par endroits €t, d'autre
part, que la matière première employée
présente des qualités très spéciales de con-
duction électrique.

On est ainsi amené à envisager pour

TOUS CES
TROUS 5E
PERDENT

SURFACE DE
COLLECTEUR
PLUS GRANDE

\

SEUL TROU PERDU

FlG.19

19. 
- 

En chofsfssant une ionction de col-
lecteur plus large que ne I'est celle de l'émet-
teur, on récupère encore une partie des por-
teurs.

résistance élec-
pas plus d'exis-
ntral lui-mêffie,
nt et d'ofi elles

partent et que l'on ne peut 
- 

avec la même

on les déduit plutôt des réactions qu'elles
présentent devant le monde - 

électrique 
=êxtérieur. Notre figure 18 essaie d'en indi-

q
q
p
p
n
en y incluant le facteur rbb', qui cherche
précisément à caractériser cette inégalité
tle conduction de la base elle-même de sa

ROU VERS COLLEC

ÉlEcrRoN PARTANT

20. - Le couranl de Ia base prooiet
encore de la circulation d.'électrons-trous, dan
la jonction polarisée directement.

liaison vers le connecteur et même de (

dernier : nous aurons I'occasion de reven
sur ces considérations gui, en l'absence dr
capacités, ne donnent qu'un faible extra
de la réalité.

L'injection de trous de l'émetteur vers .

base peut se comparer, dans une certair
mesure, à l'émission d'électrons dans u
tube à rayons cathodigues. Comme ceux-(
ils seront assez indisciplinés (là, surtot
avant la focalisation) et se répandront G

tous sens à l'intérieur de la base et c

comprend que seuls ceux qui restent dal
I'axe même de la jonction base-collecteu

ELECTRON
ARRIVANT

FIG.20

SORTIE

FlG.21

2L. - 
Dans les deuæ cas (éaetteur-cor

mun ou collecteur-commun) le signal e

appliqué entre I
premier on le
dans I'autre, d I
ca.s c'est bien le courant de la base qui lorn
le coura.nt d'enttée.

17 . - Trois laçons (théoriques ) d'amé-
liorer le couront colleeteur: ou bien rétrécir
la base, ou bien la doper un peu moins, ou
encore répartir Ia conneæion sur toute la
largeur de cette base.

principes dans le cas de types NPN, et il
suf firait de raisonner en envisageant une
émission d'électrons.

Les porteurs majoritaires positifs en pro-
venance de I'émetteur se trouvent donc, en
pénétrant dans une de ces bases (frq. 16)

C B,E

G B,E

(R BE

POLARI-

c cE (nee)

FlG.18
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prof essionne lle.

auront des chances d'atteindre ce dernier.
A moins que - ce qui se passe réellement
et bien pour les raisons indiquées - on ne
prévoie (fi7. 19) une plus grande surface
pour cette jonction, de façon précisément
à capter le maximum des trous en prove-
nance de I'émetteur. Une insuf fisance de
de cette surface serait donc la troisième
des causes possibles d'un affaiblissement du
courant-collecteur par rapport à celui qui
quitte l'émetteur.

Le courant-base.

Et nous en venons à la dernière cause,
numériquement la plus importante et pra-
tiquement la seule récupérable, la seule dont
nous devons tenir compte dans l'établisse-
ment même des circuits. La circulation des
trous est provoquée par l'application dans
le sens voulu d'une source de tension exté-
rieure et presque obligatoirement, il cir-
culera un courant (fr9, 20) dans le circuit
ainsi constitué. Ce courant, appelé fort

t-base, ne représen-
plusde4ouS%
l'émetteur et dans

otr l'on cherche bien

souvent à le diminuer, son ordre de gran-
deur se situera plutôt aux environs de
quelques millièmes : si l'on songe que le
courant de l'émetteur représente, lui, 1 à
2 milliampères, on déduit que le courant-
base oscillera autour d'une dizaine de micro-
ampères. C'est là, que nous rencontrons
l'une des grandes difficultés auxguelles ont
afTaire ceux qui seraient, même depuis
longteffips, familiarisés avec les circuits
électroniques équipés en tubes à vide.

Même èn cherchant bien, iI n'y a guère
qu'à propos du courant-grille que l'on ris-
querait de rencontrer des courants aussi
faibles et même là, en dehors des montages
oscillateurs, on n'en tiendra pas souvent
compte. En matière de transistors cepen-
dant, cette donnée deviendra à proprement
parler fondamentale dans les montages
les plus courants dits « émetteur com-
mun », et même quoique plus rarement,
collecteur-commun (fig. 2l).

Dans ces deux cas, ce courant-base repré-
sente pratiquement le seul courant qui ris-
quera de circuler dans le circuit d'entrée et
c'est bien par rapport à lui que l'on déter-
minera l'un des coefficients les plus signi-
ficatif s des transistors : le gain en courant.

TABLEAU

oc44 oc45 oc71 oc75

re ou RB'E
rb ou RB'c
rc ou RCE
rbb'

2500w
2 m'W
17 k\M
110 W

1300w
2 m'W
25 k\M
200 w

6,5 W
500'w
625 k\M

6,4'W
720 W

722 k'W

Technique de Ia
( Suite de Ia

La résistance thermique.
Le rendement théorique d'un étage flnal

classe A est d'environ 50 % lorsqu'il four-
nit la puissance nominale (dans notre
exemple 3 \M modulés).

Si Ie rendement était bien de 50 % il y
aurait une puissance alimentation, pour le
transistor ftnal, double de la puissance
modulée, c'est-à-dire 6 'W dont 3 W seraient

tances thermiques entre la ionction du tran-
sistor et son 

-boltier ; ensuite, entre le bol-
tier et le radiateur êt, flnalement, entre le
radiateur et l'air.

thermiques ;
P : -puissance thermique à dissiPer ;
tr : lempérature de ionction ;

haute f|déllté
page 23. )

FLUX DE CHALEUR

RESIST.

BOITIER RADIATE UR

FIG. 8

tamu : température ambiante.
La température maximum de jonction

pouvant ê1re atteinte dans un transistor
êst indiquée dans la liste des caractéristiques
du transistor fournie par son fabricant. Elle

dissipable devient nulle.
Pràtiquement, l'utilisateur d'un transis-

tor procédera de la manière suivante :

Données :
a) Puissance à dissiper par le transistor ;
b') Résistance thermique entre ionction

et boitier ;
c) Température ambiante maximum à

laqûelle l'àppareil aura à fonctionner.
En fonctiôn de ees données il s'agit de

déterminer la résistance thermique maxi-
mum du radiateur.

De cette résistance thermique on déter-
mine ensuite les caractéristiques du radia-
teur lui-même.

La température ambiante est générale-
ment 45 oC maximum dans un apparte-
ment et peut atteindre 55 oC sur une plage
ensoleillée.
Rélérences .'

Amplilicateur 3 W classe A (Doc. Cosem).

L
- 

E 

-E- - - - - - - - - - 

ErIrrala J



r
LE DÉPANNAGE TV N,EST PAS UN ART (I)

IPPIREIIS IIE

Dans toute cette série, nous sous-enten-
dons que nos efforts se limitent à des récep-
teurs ayant fonctionné efTectivement et
nous devons donc partir de l'idée et du prin-
cipe que tout les organes inclus dans ces
circuits de la MF ou de la HF ont été
établis à la perfection et que nous nous
trouvons devant un simple déréglage. Il
ne s'agirait donc pas ici tellement d'une
véritable panne puisque, bien souvent,
le client, l'utilisateur, re s'en rendrait compte
qu'au moment oir les qualités de son image
se seraient améliorées de façon frappante
après intervention du technicien.

Choix des appareils.

Ce n'est p
petit des p
habitude, en
que temps d
corporation : toute intervention sur un
circuit oscillant est tabou et d'essence dia-
bolique. Et pourtan
à l'esprit de renvoyer
remplacer totalement
MF {ui, en radio ou
pas un maximum de gain ? Et, finalement,
l'intervention sur un étage relaxateur, sans
employer un oscilloscope, ne relève-t-elle
pas d'un bricolage, bien plus exécrable que
le ré-alignement d'une platine MF ?

Car telle est l'absurdité de cette situation
que ces mêmes techniciens qui hésiteraient
à re-régler une telle MF, possédant généra-
lement tous les appareils, nécessaires à une
telle opération et permettant de la mener
à bien- à la perfection. C'est là un raison-
nement que nous ne comprenons absolu-
ment pas et que nous n'admettons d'ail-
leurs nullement, et nous songeons à ces

connaitre une
t l'acquisition

dictionnaire I

ou quels seraient les ,or"r.irJ' H}tl:*ilË:
utiles et mêmes nécessaires )r sous-entend,
en tout premier lieu, les possibilités finan-

1. On peut comparu un wobbulateur
à un générateur H F normal, dans lequel la

commo.nde de lréquence serait assurée a.uto-
matiquemenl.

Por E. LAFFET

le temps nsa-
re de ré quel
mpte les elier
nt. Les se ront

tions du rotacteur. Il devra donc pouvoir

che de ces diverses fréquences, on pourra
se contenter d'un réglage manuel, ou alors
d'un dispositif apportant cette variation,

2. Comme appareil de contrïle à la
sortie, on peuü ulflis er un aoltmètre auss i bien
que l'oscilloscope.

de façon continue et régulière, dans ce
cas, l'appareil obtenu prendra le nom de
wobbulateur et le rythme des variations
sera généralement celui-là même du secteur
électrique (fiç. 1).

Un récepteur de télévision ne se contente
pas de l'amplification d'une simple gamme
de fréquences, aussi vaste soit-elle, il
exige encore que chacune des fréquences
présentes dans la bandes passantes soit
amplifiée, sinon au même taux, du moins
dans des rapports bien fixés, déterminés,
et codifiés à l'avance. Cela oblige à complé-
ter le générateur sélectionné d'un dispo-
sitif de lecture permettant de contrôler,
à chaque instant, c'est-à-dire pour chaque
fréquence, l'importance de l'amplification
atteinte, mais ici encore, nous aurons le
choix entre un simple voltmètre (fr7. 2),
fût-il électronique ou cette version nette-
ment améliorée que constitue l'oscilloscope
indépendant ou incorporé. _Cette dernière
version présente d'ailleurs, la plupart du
temps, comme seule particularité, d'éviter
le branchement de fils spéciaux et de se
contenter d'actionner un commutateur in-
terne.

ENTREE
DU

SIGNAL

7.

SORTIE
BASSE

EN

)E

ENTREE

FIG.3

COLLECTEIfr CO\4MUN

3. - Deuæ montages sdmples permettant
d'obtenir des sorlies en haute et en bassc
impédance.

Pré-réglage-HF.

Les appareils que nous venons ainsi de
préconiser très sommairement, répondent,
à notre avis, très exactement aux diverses
étapes d'un alignement complet ; nous les
citons sans aucune intention ni commerciale,
ni publicitaire et ils devront convenir que
quelles que soient les fréquences d'accord,
dans des téléviseurs équipés en lampes aussi
bien que dans les modèles plus ou moins
transistorisés en passe de devenir, par la
force des choses, de plus en plus nombreux.
La seule précaution pourrait, dans cer-
tains de ceux-ci, venir de l'importance toute
p nces et
p arfaite :
il prévoir,
pour chaque signal, pour chaque générateur,
de deux sorties (frg,3) l'une en relative-
ment haute impédance, l'autre en basse
impédance.

Au fond, nous ne savons pas encore avec
certitude si la perte des qualités de l'image
ne provient pas d'une diminution du gain
de tel ou tel étage et ce point, l'essai en
générateur pur l'élucidera rapidement et
sans difiiculté. On met hors circuit l'oscil-
lateur du récepteur lui-mêrre, par exemple,
en privant le rotacteur de son alimentation
en haute tension, (fi7.4) ou encore, lorsque
le branchement des filaments le permet,
en retirant l'une des lampes de son sup-
port. Le signal délivré par le générateurr otr
l'injecte alors à l'entrée de l'amplificateur
et on cherche à le contrôler à la sortie, soit

vidéo (fr7. 5).
est prévu à
c'est là l'élé-

ou ,iori rt'rm: §ii:
ch r tout de même
et perceptible, que
ce du spot électro-

VOETMETRE
(euecrRoNttouE

ou NroN)

ENTREE SORTIE

GENERATEUR HF

MOTEUR
D,ENTRAINEMENT
DU CV

ALIMENTATION
DU MOTEUR

(so p/'l

FIG.l

(1) Voir Ies nor 190 et suivants de ^Fladio-Plons.

rflco
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CONNEXION
HT

AUTRES LAMPES

AUTRES LAMPES

FtG.1 (srnte)

manuelle du condensateur variable pour la
remplacer pa.r un dispo.sjtif, éIectroniqu.e
mieùx que inécanique (ôette dernière^possi-
bilité n-'est nullement-à éliminer d'office,

varient, cela va de soi d'un appareil à
l'autre, ür point restera valable dans tous
les cas : l'interprétation des traces. Et nous
serions même - tentés d'aiouter qu'il fau-

tout, savoir distinguer entre
imputables à l'amPlificateur

gla§e et ceux qui accuseraient
ur lui-même.

4. Pour , éliminer l'oscillateur local,
fl suffit, suiuant le ca.s, de couper la haute
tension ou d.'interrompre Ie circuit de chauf-
lage.

nique (fr7.6) sur l'écran de l'oscilloscope
ou par mouvement de l'aiguille du volt-
mètre.

Une telle vériflcation, si elle ne peut
en aucun cas, constituer une fin en soi, rendra
de très grands services pour l'ampli du
son, même si la bande passante de cette

et cela définitivement. Le système restera,
ssi valable pour le ré-

f.'ï'.,àî:flTiifê,'ii,;
res circuits de rim aseâi:l&i.ii::l'#Liriii:
sont, par construction, couplés assez étroi-
tement,

lntervention du wobbulateur.

Ainsi, un tel wobbulateur ne représen-
tera rien d'autre qu'un générateur dans
tequel on aurait renoncé à la commande

5. - Deuæ points de préIèuement possf bles
du signal de la sortie.

FK3.6

6. C'est par la hauteur de Ia trace quq
doit se traduiie l'interuention sur tel ou tel
bobinage.

Dans le signal, destiné à provoquql l'ex-
ploration vaiiable des fréquences, il f3r:
ârait, en effet, distinguer deux buts fort
différents : le nombre théoriquement et pra-
tiquement invariable de périodes, cha{gé
avânt tout d'assurer le synchronisme des
traces, la ualeur de cette tension alternative
ou non, eui, direetement ou non' donnera
lieu à un courant variable. Peu importe

terait la moitié seulement de sa propre
bande passante, on ne poulr?l eil aucun
cas, espérer des résultats-qBi dépasseraient
cette dèrnière valeurl Première vertu donc à
attendre d'un wobbulateur : une explora-
tion en fréquence largement, très largement
supérieure -(deux fois, par exemple) aux
possibilités mêmes du circuit que l'on por-

chose,
autour
o[, en
à quoi

wobbula-
100 MHz,
régler un
ande pas-
Délimiter

8. On n'obtient
linéai.re qu' en utilisant
la wobbulation et pour

de trace araiment
un même signal Pour
le balagage.

2 à 2.5 Mcsé

IMACE
CIRCUIT
nÉcnlÉ

soN

SEULES FREOUENCES
ACOUSTIOUES

FIG.7

\ÆRs
SEPNRNTloN

FIG.5

MF VIDEO

F1

I

F2

I

F3

I
RACE

OBTENUE
VEC €

BALAYAGE
NUSOIDAL

COilô4ANDE DE
LA UICBBULATION

T
+

BALAYAGE
EN DENT î
DE SCIE

FIG. 8
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ECRETEE

FREOUENCE
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FIG.9

valles {ü€, e-n-core, des générateurs eux-
mêmes 'variables ; 

- dans ce dernier cas,

;ô,il-aispôiôiioni'ainsi même de l-q3os5.i;
Ë1ite dé- aiiiinâuer sans aucune difficulté
des difTérences de fréqu
que 3 ou 400 kfIz
fiéquences mêmes
c'es't d'elle seule q

La seule servitude que nous -nous m.Pg-
,eiiôns, r.ràit d. ré lüire le plus possible

rigueur, nous verrlon§
en trois étaPes :"'^1i'- 

n-rpZiàb, de I'emplacement de cha-
cune d.es tiëquences sui l'ensemble de la
courbe de réPonse--- 

Z;- Suptpreision de ces « pips,» de amar-
qüg. ét' 

-côntlnuation ,oirfrale de l'ali-
gnement.

mauvais de bien vérifier que les relations
a. ptràJ" entre wobbulation et trace obte-
nue restent respectées tout au long de

I,excursion en fréquences; là encore_,- qePe+-
;lilt; l* circuits qui perryettglt d'obtenir
âô t.ifs résultats poïr ônt fort bien se satis-
t"lre 

-a'un mininium de complications, 99it
dani la pratique (frg. t2), deux. potentio-
mètres tit autant'- rie 'condensateurs aux
valeurs «iudicieusement » déterminées.'$;ùiièmd 

servitude imposée à cet oscil-
loscope, servitude - 

qqi dewait être sienne
memè ôn dehors de- l'observations de ten-
;üil-wobbùlées : un gain suffrsant fourni
par son amplificateur -incorporé 9t, avant
iout, par ceiui que l'on destine PluY parti-
èulièrement au sens vertical. Certes, on

disposera là encore,
ou ^ d'insuf;frsance de
commande de gain
même, mais Pour un
touj ours mieux trav
avec un minimum
âeuxième 

- 
étape que l'on commencerait

ce gain pour être certain de.ne pas rencon-
trei alois de danger de saturation ni les

déformations qui én résulteraient'

11. Ces d.eur étages peuuent être éli-
minés par la r»obbulation-

Nous n'irons pas iusqu'à préconiser, ici
enôore, des rerirèdes vraiment efÏicace_s,

car il ire suffit nullem t le monde le
er le nombre
aboutir à un
l'assortir, et

e 
- 

de la bande Pas-
est ainsi que nous en

arrivons à la troisième des cohdi-tions gui
re ïosent avant l'emploi de tel ou tel
oscilloscope.

soïde à 50 Périod
on « superpose )), a
tensions difÏérentes.

Nous n" 
- 
aemandons donc à t'amPlifl

aucune qualitr
ence prouve qul
oujouis Présente
es 

-plus courants
s dire « ainsi »), i

- 9. (Jne sinusoîùe d'amplitude .insuf-.
fisante ou paltietlèment éÜétée-, supprimerait
ioute une 

-partie des fréquences.

30 Vérification de temps à.autre de la
ptÀge de' réglage correcte réiniectant le
signal'de marquage.

lntervention de l'oscillo'.oP"''.

Les exigences que no_us poPrrions avoir
à formuleî à son- égard seraient de trois
ôrarei, difÏérents, cértes,. 4gais..découlant
tous 'directement des indications vues
jusqu'ici. L'emploi d'un wobbulateur conçu

CIRCUIT
DâBSORPTION

F-F'= 1 Mcs

FIG,lO

10. Un tel circuit d,absorption conduit
à un « pip » sur la trace-

comme nous venons de le voir brièvem_ent,
;;G dispense d'abord de la présence, q?tt
i;ài.ilôsèopè lui-même, +. la fois, - d''l
relaxateur incôrporé e[ d'une synchrgt i-

los-
de

fiée
fré-

flË.':i*"iTriil"1""i
daux, s'il en est, dépourvus de toute trace
A,nai*o"ique ; on p_ourra ainsi se conten-
t.iî,u" siilptô ieu 

^de contacteur ou même
à;in[.iiupieürs. 

- Peut-être ne serait-il pas (Suite page 65./

Deven ez

technicien
en rodio

et té lévision
Un grand nombre de spécialistes sera nécessaire

dans un proche avenlr pour faire face auc exigences

de la technigue et de'l'industrie. Dons le domaine de

l'électronique, les connaissances praügnes ne suffrsent

plus ; seule une formation théorigtre solide donne accès

à des situations intéressantes.

Utilisez vos loisirs et profitez de notre cours de

radio+télévisionquidonneàchacunlapossibilité
d'acquérir les coruraissânces nécessaires dans la science

de [a haute fréguence. Ce cours dorme les bases théo-

riques complètes potrr.cerf,K gui désirent se spécialiser

dans le domain" d" I'automation. D cornporte 26 fasei'
cules, con6errt 2 100 ûgrures, eavlron 3-00 -formules'
dc nom,bteux tableaux et tables de cdcul, êt traite

les domaines suivants :

Base,de l'électroniqu,e.
Electrotechnique générale.
Dessin de schémas.
Magnétisme et élechomagnrétisme'
Techni$re de la Rdio'électricité'
Télévision.

I n"Aobansmission des images et radar.

.Ecoustique électro-âGoüstique'
Tubes électroniques.
Technique du câblage.
Techai$re des mesures.
Mathém.atiques.

o
.f,urRE§ couns ENsErGnÉs :

o nnÉcnrrQlIE .EPPLTQUÉE

o B.ÉTIMENT

o Ér.ucrBoTECIrNrQIrE
o RÈGLE .f, CtrLCUL

Demandez aujourd'hui même, sans engagement de

votre part, Ia brochure RP B à l'adresse suivante :

TNSTITUT TECHN IQUE

SUISSE I ITEC
SAINT-LOUIS (Haut-Rhin)

RELAXATEUR

SYNCHRO

AMPLIFICATEUR
VERTICAL DE
L'osclLLorcoPE

lCl, \'
U(/OBBULATION

FlG.11

--l
I

I

»



UIRTUIISE PPIO
6 \[I MoDur.És IL RELTEF Tor

pnÉsuNrÉ EN couvERTIrRE
oÉcnrr cr-coNTRE, vorcr

ÂTilPlI BI GÂ]IÀI-GUIIARE
IIIUIE ]IDÉTIIÉ

ET
I,E

ECC 82-(r)

2 prises d'eatrées rnélangreables et dosables Par
potentlornètres séParés.

t! Transfo de sortie universel. Sorüe : 41 8, 15 oluns.
a 2 ciarau:r avec lesquels on peut obtentr l'efiet

stéréo

un système de

bleünrl
[0ur

éleclrluues

Le echéma (fiS. l).

Son circuit plaque est chargé par une résis-
tance de 100 000 O. Ce circuit plaque est

NÉUERBÉNNTIllN
avEc L,E E.-P. SpÉCrg.r, I{UDIIX (( D^B.X-EKO ,,

O r,LrMENT.ETroN pnÉvuE PouR L'.EDtrPT.E-
TION VIBR5.TO

Cornposition du châssis 2

Ctrâssis spéciaM6. 16.90
Transfo 150 mÀ - ÀP - 2x6,3 V 35.5()
Transfo mod. ÀIlDÆ( TU10I t9.5O
Trarrsfo mod. 37 x44, 7 00O ohms 4.2O
Self ?5 m.f 500 ohrns 6.90
3 condensateurs chrmiques.... 9.5O
5 potentiomètres 7.4O
34 résistances * 20 condensateurs ts.OO
Matériel divers : supports, plaguettes, etc.. . . 25. tO

CEASSIS COMPLET
EN prÈcus DÉTncuÉns

l4o..oo
ilr il01t oBllGAIolRE !

VOUS POIryEZ .E,CEETER TOUTES
LES prÈCnS SÉpnnÉMErilT

Tubea : 3 xECCB?, 2 xEL84, EÇ1'82, ËZgL (au lieu de
60,00) 48.OO
zE.-P. IlIrDtrX :24PVB * l0xI4PVB aigtt
(25,90 + 18,90) 44.80
Âdjonction facultative d'un H.-P. spécial
ÀUDÀX rr D.EX-EKO »r pour réverbération
artificielle... ll4.9O
PO['R LE TRT,NSPORT DE VOTRE PETIT

,I,MPLI PORT.E.TIT
Fond, capot, poigrnée (absolument indépendants, donc
facr.rltatüs).... 22.90

VOUS VOULEZ CRÉER
IIN ÉT.'UCTROPIIONE HT.FI

Vous pouvez éviter les capot, fond et pcigmée et le
compléter par : la mallette luxe, très solide, soigmée
(51 x 3l x 23), couvercle dégondable, pouvant contenir
l'a:npli sans capot qui est inutile * les H.-P. * tourne-
disques sirnple et éventuellement changeur. 75.9C)

Ei"?ffiË-?iffi:ï :340.00
ET POI,R FrNrR, NOUS VOUS

CONSEILLONS les PLILTINES 4 VITESSES
STÀR ou TRÀNSCO Motto................ 76,.50
TR.AI{SCO Stéréo ........ o.......... 96.5(0
ITENCO Suisse B 30 Mono................ t5 t.OO
Ler nellleurs chasgeurs.nélangeurs 4 vltesser :

fELEFUlffElf mono-stéréo avec centr.45 T. 184,.99
PERPETI ITIIII-EBNER mouo-stéréo. . . . . . . . l84.OO

2ÿ?S o/o de r6due6o! Ds E:çort.-tr^§N - Coannrulasté

piézo-élect iglqu_xâppliqués églable
séparémen on. Ce
qüi donne à tous
les efïets

On peut adjoindre à cet ensemble un
dispositif de reverbération artificielle sous
la forme d'un haut-parleur à ligne de retard
à ressorts Ekodax. Un commutateur per-

L'alimentation étant très largement di-
mensionnée on a prévu une prise pour
l'alimentation éventuelle d'un dispositif
de übrato.

temps maintenant de voir, par l'examen
du -schéma, le détail de sa constitution.

@risr*@
P.ERIS'Làe' C.C.P. 6963-99

T6féphoae : DIDerot 8{'ttL

220 kn

1E
C» tito

USAGES ttlUl,IlPlES
.EMPLI avec ou sans capot

ÉUCn0P}l0l{t arlec 0rr sarrs CllA}|0EllR

- 

SELON VOTRE CEOf,K-

GUITÂRE ETEGIBIOUE
! PossibiËté d'adioinète

ITARE
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reliée au sommet d'un potentiomètre P4
de 1 MO qui vous, l'avez deviné, sert au
dosage des « aiguës )). Un condensateur de
20 nF est relié au sommet de ce poten-
tiomètre. Son autre extrémitéva au commun
de la section 12 du commutateur de HP

qui sert à remplacer le HP aiguë par le
haut-parleur de réverbération. La position 1
de ce commutateur met ce dernier en
service. Or, vous pouvez voir que dans ce
cas la section 72 réanit le 20 nF à la masse
qui dérive alors les fréquences trop élevées

ce qui est nécessaire pour obtenir un bon
effet de réverbération.

Le canal « aiguës » est équipé par une
triode-pentode de puissance F'CL82. La
partie triode est utiliseé pour l'étage pré-
ampliflcateur de tension. Sa grille de com-
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rnande est attaquée par le curseur du poten-
tiomètre P4. La triode est polarisée par
une résistance de cathode de 2 200 A
découplée par un condensateur de ?5 !rF.
En séiie avec cet ensemble de polarisation,
côté masse, il y a une résistance de 410 A

entre dans la composition d'un circuit
contre-réaction venant du secondaire
transformateur de sortie. L'autre bran-
de ce circuit est constituée par un réseau
T ponté composé _ 

de deux résistances
3 9b0 d), un eondensateur de 20 nF

et un de 220 PF. En raison de sa
composition, ce circuit de contre-
réaction sélectif favorise la repro-
duction des registres aigu ës et
médium. It contribue donc en
définitive à l'élimitation, dans ce
canal, des courants de fréquences
basses.

La triode est chargée Par une
résistance de 220 000 .f2. Cet étage
attaque la grille de commande de
la pèntode de puissance Par. un
con-d.ensateur de 10 nF et une résis-
tance de fuite de 330 000 O. Cette
pentode est polarisée par une résis-
tance de cathode de 390 O décou-
plée par un condensateurde 25'p,tr. Son écran est alimentée à
travers une résistance de 1 800 A

o

u
$uës ».

rans-
ation
odes.

La HT est redressée Par une valve
8287. Le filament de cette valve
est alimentée indéPendamment de
ces deux autres tubes. Le filtrage
est très sévère de manière à éli-
miner pratiquem
ment. Ilya3
générales. La pr
d'une self à fer d
condensateurs de 50 pF, la seconde
d.'une résistance de 750 A et d'un
condensateur de 16 pF, et la troi-
sième d'une résistance de 1 000 O
et d'un condensateur de 16 pF. En

8 p,F fournit la HT3 qui alimente
tous les autres étages.

Le circuit filament est équilibré

masse et une 220 000 A côté +
HT2.

Réalisation pratique.

Le montage se fait selon les
plans de câb
figures 2 et 3
lique dont la
née en forme
2 montre la vue du dessous de ce
châssis et a flgure 3 la vue du
dessus.

On procède tout d'abord à
l'équipement de ce châssis. On
mohtê en premier les suPPorts de
lampes et les prises octales de
n Soitie HP » et d' « Alimentation »

et les relais A et B. Sur la face
avant on dispose les Prises PlI,
« Guitare 1 l5 (( Guitare 2 », les
potentiomètres (( Volume PU ))r

i, Volume Guitare » 2 s K Graves t)t

» Aiguës » êt « volume Guitare
1 », 

- le voyant lumineux et le

commutateur HP. Sur la face art
l'intérieur du châssis on fixe la self d
Enfin sur le dessus du châssis on disl
transfos d'alimentation, TRS1 Et
et les condensateurs électrochimiqu
6pFet2x16pF.

de lampes. Cette ligne est aussi sou
les flxations de ces supports et sur l

du relais B.
A l'aide de torsades de fil de câb

réalise les lignes d'alimentation Ii
De cette façon on connecte les
« CH.V » du transfo d'alimentati
broches 4 et 5 du suPPort EZ81
dernières aux cosses du voYant lul
De la même manière, on relie let
« CH.L » aux broches 2 et 7 de
d'alimentation et aux broches 4 e
suooorts EL84. Les broches 4 e
su'o^oort EL84 (1) sont connectée a
ctràô +, 5 et 9'd'es supports ECCS|

que les broches
ux extrémités du I

Point milieu. En rét
oches 4 et 5 on P

port EZ81 et l'interruPteur du P
mètre n Aiguës » a une cosse secteu:
cosse i de ce transfo.

on connecte les broches 1, 4 et 5 de
« Alimentation ».

Par des lils blindés, on relie : un

points indiqués sur le Plan de

Sur le support ECC82 (1) on
une résistanôé ae t 500 12 entre lz
3 et la ligne de masse, une lrésist
1 MJ2 entré la broche 2 etla ligne dt
une résistance de 220 000 !? en sé

un condensateur de 5 nF entre les
2 et 6, une résistance de 100 000
la broôhe 1 et la cosse c du relais
résistance de même valeur entre lt
6 et la cosse c du même relai, une rt
de 2 700 O entre la broche 8 et la
masse. Entre la broche 1 de ce suPP
broche 1 du support ECC82 (2) or
deux condensateurs de 40 nF en s

ooint de ionction de ces deux ct
feurs on §oude un fll blindé. Sut
extrémité de ce lil on soude un ct

teur de 470 pF qui va de l'extrémil

qui
de
du
che
en
de

{
4t'
N

Duitare 1Vo lurne
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libre du potentiomètre P4 et deux résis-
tances de 100 000 O en série qui aboutissent
à l'extrémité encore libre du potentio-
mètre P5. Entre cette extrémité et la ligne
de masse on soude un condensateur de 2 nF.
Entre le point de jonction des deux résis-
tances de 100 000 A et la ligne de masse
on soude un condensateur de 5 nF. Ehtre
l'extrémité du potentiomètre P4 qui vient
de recevoir le condensateur de 474 pF et
le commun 12 du commutateur HP on
dispose un condensateur de 20 nF.

Sur le support ECC82 (2) on soude : une
résistance de 1 000 A entre la broche 3 et
la ligne de masse, une résistance de100 000 O
entre la broche L et la cosse c du relais B,
une résistance de même valeur entre la
broche 6 et la cosse c du même relais, ue
résistance de 220 000 A en série avec un
condensateur de 5 nF entre la broche 6
et l'extrémité du potentiomètre P3 en liai-
son avec la prise PU, une résistance de
2 200 A entre Ia broche 8 et la ligne de
masse. On connecte la broche 2 au curseur
du potentiomètre PB et la broche 7 au
curseur du potentiomètre P2.

On soude une résistance de 22 000 I
entre la cosse c du relais B et la broche 7
de la prise « Sortie HP » et un condensa-
teur de 8 pF 500 V entre la même cosse du
relais et la ligne de masse. La broche 7
de la prise « Sortie HP )) est reliée au pôle
+ (1) du condensateur 2 x 16 FF,lequel
est connecté à la broche 8 de la prise
« Alimentation ».

On connecte la broche 2 du supporü
ECC82 (3) au curseur du potentiomètre P5.
Sur ce suppport, on soude : une résistance de

Vo lu me

0uitare I

1 000 A entre la broche 3 et la ligne de
masse, une résistance de 100 000 A entre
la broche 2 et le pôle + (1) du condensa-
teur 2 x 16 FF, un condensateur de 40 nF
entre les broches 1 et 7, une résistance de
22 000 O entre la broche 6 et le pôle + (1)
du condensateur 2 x 16 pF. Sur la broche
7 on soude une résistance de 1 Mf). Sur
l'autre extrémité de cette résistance on
soude une 330 J2 qui va à la broche 8, une
22 000 O qui va à la ligne de masse et un
condensateur de 0r1 prF. Entre l'autre
extrémité de ce condensateur et la broche 2
du support EL84 (1) on place une résistance
de 2 200 d). Entre cette broche 2 et la
masse on soude une résistance de 470 000 J2.
Sur la broche 6 du support ECC82 (3) on
soude un condensateur de 0r1 p,F. Entre
l'autre extrémité de ce condensateur et la
broche 2 du support EL84 (2) on dispose
une résistance de 2 200 Q. Entre cette bro-
che 2 et la ligne de masse on soude une
résistance de 410 000 d).

On relie ensemble les broches 3 des
deux supports EL84. On agit de même
pour les broches 9. On soude une résistance-de 150 A et un condensateur de 100 pF
entre la broche 3 d'un de ces supports et la
masse. La broche 9 du support EL84 (1) et
connectée à la broche 8 de la prise « Alimen-
tation )). Les broches 7 des deux supports
EL84 sont connectées aux bornes 1 et 6
du transfo Tr, 51. Les bornes 3 et 4 de cet
organe sont reliée à la broche 8 de la prise
(( Alimentation D. On établit le couplage
procurant l'impédance secondaire désirée
êntre les bornes '1 , 8, 9, 10, tt, 72 et on
efTectue la liaison avec les broches 4 et 5
de la prise HP.

Sur le support ECL82 on soude : une
résistance de 390 A et un condensateur de
25 p,F entre la broche 2 et la ligne de masse,
une résistance de 330 000 f) entre la broche
3 et la ligne de masse, un condensateur de
10 nF entre les broches 3 et 9, une résistance
de 220 000 A entre la broche I et la cosse
c du relais B, une résistance de 220 900 J2

et un condensateur de 25 pF entre la broche
8 et la cosse b du relais -B, une résistance
de 470 A entre cette cosse b et la ligne de
masse. Cette cosse b est connectée à la
cosse b du relais A. Sur ce relais on dispose :

une résistance de 3 900 .(J entre les cosses b
et d, une de même valeur entre les cosses
d et e, un condensateur de 220 pF entre
les cosses b et e, un condensateur de 20 nF
.entre les cosses q. et d. On soude su, la
broche 7 du support ECL82 une résistance

de 1 800 f) qui va à la broche 7 de la prise
« Sortie HP )) et un condensateur de
0r5 p,F qui aboutit à la cosse a. du relais
A. On branche le primaire (PI-P2) du
transfo TR. 52 entre la broche 6 du sup-
port ECL82 et la broche 7 de_ la _ 

prise
« Sortie HP )). Le secondaire (S1-S2) est
relié par une torsade à la patte c et à la
cosse? du relais A. Touiours par une torsade
on connecte ce secondaire d'un côté aux
broches 2 et 3 de la prise « Sortie HP » et
de l'autre au commun de la section 11 du
commutateur I{P. Nous attirons votre
attention sur le fait
reliée aux broches 2
tie HP » êt celle qui
c du relais A. Sur I
relie à la masse la paillette 1 de la section
Le et les paillettes 1 et 2 de la section 11
respectivement aux broches 6 et 8 de la
prise « Sortie HP ».

On soude une résistance bobinée de
1 000 O entre les pôles + du condensateur
de 2 x 16 FF, une résistance bobinée de
75
et
50
pô
ce
du suppoort EZSL Les pôles des deux
électrôchimiques de filtrages sont reliés
à la ligne de masse.

On dispose une résistance de 22 A entre
chaque côsse « CFI.L » du transfo d'alimen-
tation et la seconde cosse r. Sur cette der-
nière on soude uRe 22 000 A qui va à Ia

vaàla
conden-

oudé sut
HT. On
entre la

seconde cosse « Secteur » et la cosse I
quia nnectéeàl'in-
tèrrup «Secteur»e1
le poi ement FIT on
plaée 0 ntr.

Cet amplificateur doit fonctionner san§
aucune mise au point aussitôt que Ia der'
nière connexion est posée. Si un accrochagt
se manifestait, il faudrait en conclure qu(
le circuit de contre-réaction est branché à

l'envers sur le secondaire du transfo Tr.52
Le plus simple pour tout remettre en ordrt
est âlors d'ihveiser les connexions aboutis'
sant aux eosses P1 et P2.

Commu t.
HP

Aiguës 0 raves Volurne

0uitare 2

Volume

PU.

A NOS LECTEURS
Les amateurs radio que sont nos tec-

teurs ne se bornent pas - nous le savons
par le courrier que nous recevons - à
réaliser les différents montages que nous
leur présentons..

Nombre dtentre eux se livrent à des
essais et à des expériences originales,
d'autres, qui ne possèdent évidemment
pas tout l'outiltage ou l'appareillage de
mesures nécessaire aux travaux qu'ils
veulent entreprendre, dont l'achat serait
trop onéreux, ont recours à des «« astuces )»

souvent fort ingénieuses.
Si donc yous avez exécuté avec succès

un montage de votre conception, montage
qui sorte des sentiers battus (poste radio
ou dispositif électronique quelconque),
si vous ayez trouvé un truc original pour
réaliser ou pour remplacer un organe qui
yous faisait défaut, si vous avez imaginé
une astuce pour faciliter un travail délicat
faites-nous-€lr part.

En un mot, communiquez-nous (avec
tous les détails nécessaires, tant par le
texte que par le dessin, simples croquis
qui n'ont besoin que d'être clairs) ce que
yous ayez pu imaginer dans le sens indiqué.

Selon leur importance, les communica-
tions qui seront retenues pour être PU-
bliées vaudront à leur auteur une prime
allant de 10.00 à 50.00 F ou exception-
nellement davantage.

N'oubliez pâs...
de ioindre une enveloppe timbrée
à votre adresse à toute demande ide

renseignements.
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L'ÉMrssroN D'AMATEUR

1e

Dans un article, paru dans Radio-Plans en
novembre 1961, nous avions entrepris la
deseription d'un convertisseur permettant
la r éception panoramique des stations
d'arnateurs.

Bien que d importantes modifications
ont été, apportées à cette réalisation, par
la suite, la version que nous vous présen-
tons aujourtl'hui découle très exactement
de la précédente.

En 1961, notre station comprenait en
fait d'appareils de contrôle, premièrement
le dit convertisseur grâce auquel nous pou-
vions « voir » ce qui se passait sur telle ou
telle portion de la bande êxploitée. Il se
trourrait branché par une faible capacité

»fi GllMP[GT Gl l'rulomdlon

réduit, économie de matériel et manipula-
tion aisée.

Partant de ces considérations, nous
nous sommes souvenus avoir connus des
versions « panoramique-oscillo » en usage
dans les armées alliées lors du dernier
conflit mondial et qui servaient en conver-
tisseur d'exploration et en oscillo à l'aide
d'une commutation manuelle branchant Ie
tube indicateur sur l'une ou l'autre fonc-
tion.

Dans notre cas, cette solution, élégante
entre toutes, perm d'une
THT, d'une base divers
amplisVetHetd ue.

te projet étant a Pensé

Por o. N. L. 739

à remplacer s fonctions D

manuCl par tronique {u_i,
par un efTet it brancher le
tube cathod panoramique
ou sur la BF du récepteur.

Ce mouvement se faisant à une cadence
égale ou supérieure à 15 fois par seconde
dévait nou§ permettre, grâce à la persis-
tance rétinienne et à la persistance propre
du tube cathodique utilisé, d'obtenir une
vision sur un seul-écran des caractéristiques
de modulation et une exploration de la
bande.

La nouvelle version comprend donc les
éléments suivants :

Alimentation filaments et HT, THT pour
à l'anode du tube mixer du RX de trafic,
et deuxièmement un oscilloscope relié à la
détection de ce même récepteur pour l'ana-
lyse de la modulation du correspondant.

Cette disposition, d'ailleurs excellente,
nécessite deux appareils assez semblables
en plusieurs points ; alimentation générale,
THT, tube cathodique et base de temps.

En vue de dégager la table de trafi.c en
réduisant le matériel utilisé, tout en conser-
vant les avantages certains de cet appareil-
lage, nous avons étudié un schéma destiné

5 00oF

fIF"GRILLE rRloDE ANODE TRIODE

ALIMENTATION

ALIMENTATION T H T

BASE DE TEMPS

U/OBzuLATION

50 Ko

ECL 8O

o/7pî

à une nouvelle réalisation.
Celle-ci devait répondre

sér,ères et bien précis,
à des critères
encombrement

POLARISATION DE
BASE LINEARITE

17OKa

CENTRAGE
FREOUENCE
BASE

DETECTION OU

EC92

zsov

@5Ko 2Mo

12BH 2Mo
1Mo

gool

500 Ko

800 V 100 Krr
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3 x 507rF
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ECH 81

172Kcs

Q =9666Kcs

F- 1g2}3Mcs lq72+85 +9666Kcs)

17pF

+1 50V

85 Kcs
6BH 6

T1 .et T2 SONT DES WPES 712 GELOSO

de compromis, il faut admettry -qye- ce tyl
do rn.tniâre. en rérrnit nâs mal à lui seul.de montage en réunit pas mal_ à lui s-emontage en reunlt pas mal a lul seul.

10 La fiéquence doit être choisie haut
autant que possible' tout en conserval
des qualîtés, - telleS que la conversion (

fréquénce qui suivra reste rentable.
T La frdquence de base ou fréquetT La frdquence de base ou fréquence ce1

rle doit êtle très stable. d'où la présenrtrale doit être très stable, d'où Ia présenr

de ces transfos qui sont assez malaisés
trouver pour l'instant.

A ce sujet, pour ceux que la questio
intéresse, les «'War surplus » mettent actue
lement sur le marché-des RX ARC tYP
R-11A, qui sont une version moderne dt
BC 453,- les transfos sont identiques (

6AK5W

1,7Ka

Fis 3

pour que celles-ci p_araissent sul l'écran,
non pas d'une manière alternative, mais
constante.

Ces exigences nouvelles _augmentent sen-
siblement-le nombre de tubes électroniques
en service, aussi avons-nous donné la préfé-
rence à ceux qui nous paraissaient être les
moins gourmânds, suitout en intensité
« fllament ».

La figure 1 nous montre gue le schéma
de cette atimentation reste très classique et

tubes au
générale,

e au tube
de tension

Le transfo est un robuste modèle com-
mercial, marque Socora, typq 125654 pos-
sédant les caractéristiques suivantes :

2X300 V, 140 mA.
613 V, chaufTages des tubes et redres-

seur EZïl.
5 V, chauffage des 6X4 et du tube catho-

rement tout le
T et le système
our le balayage
modulation de

l'oscillateur en fréquence.
La plupart des commandes de tout I'appa-

reil se- trôuvent rassemblées sur cette flgure,
ainsi que les diverses valeurs des compo-
sants èt les tensions auxquelles on doit
s'attendre pour un fonctionnement correct.

Certaine§ connections se terminent par
une lettre cerclée, les signes identiques se

62

6BH 6
500pF

68H6

100pF

]3 Ko

L 172Kcs

»
o/

HT 25OV

ECL 80

«

500pF

VERS I'4ODULÆON ET CENTRAGE DE FREOUENCE

retrouvent sur un autre endroit du schéma
et doivent nécessairement être réunis.

Le convertisseur proprement dit se
compose de 8 tubes :

Dèux 6BH6 en étages d'entrée 472 kÉIz.
ECH81 en oscillateur Xtal et mixer-
ECL80 en oscillateur wobbulé et mixer.
6AK5 en tube de glissement (cq,mmandant

l'excursion en fré(uence de l'oscillateur
ECL80).

Troi§ 6BHO en étages IF 85 kH'z.
Son schéma se relrouve étalé sur les

figures 3 et 4.-Les transfos d'entrée sont accordés sur

, ceux-ci
surplusr-
ils ser-

nous en
employons 5, dont en tout 10 circuits
acc^ordés. Noûs devons toutefois préciser

de l'O42, en régulateur de tension anode.
30 La fréquence de base doit se situer (

dehors des bandes amateurs.
{o L'oscillateur doit pouvoir être ais

ment modulé en fréquence et ce dans ut
certaine mesure, dosàble à volonté et sal
velléités de caprice.

§o Il reste éïident gue le nombre d'ha
moniques doit rester [e plu-s-petit possibl
en vuè de restreindre le QRM « oiseaüx ».

Nous avons choisi pour cela la fréquen

élevé des enroulements, nrécanique solic

En vue de compenser un glissement I



J

85 Kcs BS Kcs

6BH6 6BH6
85 Kcs 85 Kcs

oA161

1MO

250 V

DEFLEXION VERTICALE OU

ENTREE A CON4MUTATEUR

ELECTRONIOUEFiq. 1

suite de l'accroissement de la température à
l'intérieur du cofTret, nous avions fait
appel, dans la réalisation passée, à un_e capa-
clté ajustable commandée à partir du pan-
neau avant et qui permettait une remise
aluZduopip»reÇu.

Cette fois, pour conserver une parfaite
linéarité, nous avons préféré agir sur la
polarisation ement,
ôe centrage tentio-
mètre muni afin de
réduire la lo

Le détecteur (facultatif) est un « gerloâ-
nium » type OA 161.

La majèure partie des commandes rela-
tives à l'alimentation du tube cathodique,
qui rappelons-le est un 38P1, se trouve
ràssemblée sur un petit boitier fixé sur le
châssis, ces commandes ajustées une fois
pour toutes n'exigent nullement d'être
sorties vers l'avant, ce qui aurait inutile-
ment encombré le panneau, ce boltier est
situé derrière et sous le culot du 38P1.

Un regard encore à la figure 1 nous pré-
cise le système utilisé pour la modulation
de fréquence et le balayage horizontal de
l'écran.

cité de 0,1 ÿF, cette tension est appliquée
à la grille triode, qui est polarisée par une
résistance de 1 MO.

L'anode de cette triode est alimentée à
partir de la HT avant filtrage, à l'aide d'une
résistance série de 270 kQ, la cathode pos-
sède une résistance de 1 MO découplée
par un 0,1 pB ; une autre capacité de même
valeur amène, de cette cathode, le signal
vers un potentiomètre de 1MO qui dose
l'injection à la grille de la seconde triode.

La caLhode-de celle-ci est reliée à la masse
par une résistance de 4r7 kQ, non découplée,
l'anode est alimentée par R 560 kJ2 en
série dans la H T ftltrée cette f ois, sur cette
électrode est prise la tension de modulation
destinée à l'oscillateur (( wobbulé » par
l'entremise d'un condensateur de L pF,
une connection relie par ailleurs cette anode
à l'une des plaques de déviation verticale
du tube cathodique pour opérer le balayage
de l'écran.

d'ennuis.

Comme nous le disions, plus avant, cet
appareil a été conçu en vue de remplacgr
un convertisseur de même genre et un oscil-
loscope, un comlnutateur électronique est
prévu pour que le même indicateur serve
aux diverses fonctions.

La figure 2 reproduit une version com-
merciale made IJ.S.A. de marque Heathkit,
ce commutateur porte la mention SB et
convient pour notre usage, ce m_ontage
comprend-11 tiodes dont 5 tubes doubles

séder un « labo »

Voici les perfor kit 53 :

Réponse én fré une des
deuxvoies: *- H'z.

Impédance d'entrée : 100 kQ.
Impédance de sortie : 1 kO shunté Par

1 nF.
Tension maximum de sortie : 25 V crête à

crête.
Gain maximum : 5.
Tension rnaximum d'entrée (pour un gain

maximum) : 1,8 V efficace.
Tension rninima susceptible d'être appli-

quée aux entrées : 1,1 à 1 V.'
Voyons maintenant la raison de cette

abondance de tubes. Sur le schéma nous
trouvons le multivibrateur I2AT7 et sa

estimé gue les chances pou{ que les fré-
quences -de commutation et les fréquences
de balayage soient exactement harmoniques
sont très faibles pour une gamme, en pra-
tique négligeables pour le cas de deux

ence de commutation
est toujours possible
des 11 positions du

ciI-

Ë,i

Les triodes de la L2AU7 attaquées par le
multivibrateur sont des amplificatrices per-
mettant d'appliquer une tension de cou-
pure plus brutale.

Les tubes-interr-upteurs sont contenus
dans l'ampoule L2A)(7 ; leurs anodes sont

branchées en parallèles et, gagnent la sortie
pil l'interméd-iaire de la triode simple 6q4
â charge cathodique (nous préférons le
type Ee92, qui apporte un léger gain sup-

sans atténuation des performances.
A charge cathodique égaleme+t sont les

triodes du tube 12^X7 reliant les entrées
aug-
com-

dB?ïi;
fréquenc

Nous
qu'à 10
domaine
prétendr
« VHF ».

la sortie sur la cathode
directe à la grille de la
ce qui fait que même des

au commutateur. 
peuÿent être appliquées

le jeu combiné du découpage et de la com-
mànde de position, une espèce_ _de -signal
rectangulairè parfaitement capable de tra-

de la dernière
est purement et
présence atté-

I de sortie sans
être justifiée.

Mâis comme cet engin pourrait intéresser
des amateurs désireux de construire un
commutateur électronique indépendant,
nous pensons devoir en décrire un exem-
plaire complet.- Les deux triodes de ce tube se contentent

commutateur.
Au début de cet article, nous faisions

allusion à l'emploi d'un oscilloscope Pour
l'étude de la modulation du correspondant,
il nous parait plus économique de se servir
de l'ampti vertical constitué par la triode
d'entrée Au commutateur, pour cette fonc-
tion, bien entendu. Dans ce casr nou§ ne
pouvons disposer que d'une seule fréquence
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en base de temps, mais rien n'empêche de
pourvoir l'appareil d'une base de temps
plus conforme, nous ne l'avons pas estimé
utile, car nous avons déjà 19 tubes à ali-
menter et nous ne tenions pas tellement à
voir notre transfo se mettie en « QRT »

délinitif.
Mais revenons un peu à cette partie déli-

cate que constitue l'oscillateur wobbulé
(frs. 1 et 3\.

En vue d'obtenir une excursion de fré-
quence suflisante, on utilise généralement
un tube de glissement pourvu d'une forte
pente, de laquelle découle une capacité
dynamique, plus ou moins grandes, qui
rendue variable et branchée en parallèle
sur le circuit oscillant changera l'accord
de ce dernier dans une certaine mesure,
tributaire justement de la valeur de cette
capacité.

Il est évident que sur un circuit accordé
sur une fréquence de base relativement
basse, une capacité de 10 ou 20 pF n'aura
guère d'influence, or, il en est tout autre-
ment d'un oscillateur dont la fréquence se
trouve assez haute. A 10 MHz, cette faible
capacité prend une considérable impor-
tance et permet de balayer une plage très
intéressante.

vouloir balayer une plage de lMHz si le
RX de traflc ne permet une bande passante
d'entrée que de 100 à 200 kflz, car ce vaste
b ne le sera qu'au
d par conséquent
n sion de fréquencep avons choisi les
environs de 10 MHz parce que cette valeur
donne d'assez bons résultats, un RX est
souvent très bon sur la bande des 40 mètres,
mais son rendement l'est moins sur 1Omètres.
Il en va de même ici.

tation anode à 150 V.
Or, un tube à forte pente, genre 6AH6 ou

6AC7 réclame souvent, pour la pente envi-
sagée, une tension plus élevée tant à la
plaque qu'à l'écran. Dans notre cas, cette
tension se trouve réduite de la moitié, la
valeur de la pente et par voie de consé-
quence la capacité dynamique utile se
trouve assez rapidement en perte de ütesse,
c'est l'écroulement.

Nous avons opté pour un tube, peu gour-
mand, puisque ne réclamant que 175 mA
au fflament et une tension anode maximum
de 180 V pour une pente de 5 mA/V en
utilisation normale, nous pouvons de la
sorte proflter totalement de la régulation
iudispensable. Ce tube est la 64K5, possé-
dant un exemplaire de la série « Sécurité »,
soit le tSpe 5654W, nous lui avons d'emblée
accordé la préférence, et ce à notre entière
satisfaction.

La résistance figurant dans son circuit
cathode est destinée à placer le dit tube
dans la partie linéaire de ses caractéris-
tiques, ce qui est très important en vue de
l'obtention de a pips r de largeur égale à la
base quelle que soit la position de ces
r pips r sur la ligne horizontale du balayage.

La valeur idéale, pour notre tube, est de
4r7 kl), elle est trouvée expérimentalement
en branchant dans le circuit cathode une
résistance de 100 O en série avec un poten-
tiomètre de 10 kO, le curseur de celui-ci
étant relié à la masse.

Cette valeur de résistance de cathode
varie sensiblement d'un tube à l'autre, pour
une même linéarité, nous pensons qu'il est
prudent de procéder comme ci-dessus pour
un résultat valable.

64

lsE osctLloscoptauE (e r DU REcrerrun)

_lgor thtzAxz y2 tzAtJz t/ztzrtur t/z t2ATT

COIVMUTATzuR
ELECTRONrcUE

t/z 12Ax7

It..
gs

100
Kn

-f
{.-{

'!,5 NF

10 NF

95NF

50NF

olpF
g2sltF

HT
6C1 0U

+250V (A

DETECTI

@P,

+ HAUTE TENSION

Fig. 2

La résistance totale du circuit de polari-
sation est ensuite mesurée et remplacée par
une seule résistance de valeur appropriée
qui constitue alors le dispositif déflnitif.

Si cette précaution n'était pas prise, on
pourrait avoir la désagréable surprise de
ÿoir la largeur des « pips » varier au cours
de la promenade Ie long du parcours du
spot.

Le schéma des figures 1 et 3 explique,
pensons-nous, assez bien la manière d'appli-
quer la tension de modulation au tube de
glissement.

Le circuit oscillant fait appel à la partie
triode d'un ECL80, toutefois les bobinages
se trouvent tout faits en version comrner-
ciale, comme nous le disions plus haut. La
fréquence est plus élevée que dans la pré_cé-
denle version pour les motifs exposés il y
a un instant.

Les transfos Philips, type AP1108 se
présentent sous l'aspect d'une plaque de
matière isolante surr ontée de deux illârl-
drins côte à côte, supportant les enroule-
ments.

Ceux-ci possèdent un « A » particulière-
ment intéiessant, ils sont pourvus d'un
noyau ferreux destiné à la mise au point
qui est d'ailleurs faite par le corlstruct_eur,
pour une valeur de F : !Or7 MHz (valeuf
MF pour FM).

La figure 5 en montre l'aspect et la façon
de les modifler en vue de réaliser un mon-
tage parfaitement rigide duquel dép_end e_n

partiê la stabilité de la fréquence de base de
l'oscillateur.

Cette flgure montre par ailleurs un
transfo de BC 454 d'origine, dont il convient

Cette uersion comporte 3 étages ltt 25 kl
et 5 translos accordés sur cette fréquence, ce q
d e, r

d
ut

P cré
p îcu,
accordés.

d'enlever les enroulements qui seront rer
placés par l_e moltage Philips,-dg plus il fa
conserver la plaquette supérieure de
transfo pour se servir des deux ajustabl
de 17 pF qui donneront la fréquence I

L0r2 MHz que nous recherchons, cette cap
cité ajustable s'aioute à celle de 33 pF q
se trouve sur chaque enroulement, la pr
sentation de l'oscillateur terminé est alo
identique à celle des enroulemen
IF 85 kHz du reste de l'appareil, co qui :

nuit en rien, âu contraire.
La base de chaque enroulement est reli

à la HT régulée d'alimentation plagues, I
deux autres extrémités étant afïectées l'u:
à l'anode de la triode ECL80, l'autre à
plaque de la 6AK5'W.

Une capacité fixe en céramique relia
l'anode de ce tube à la grille de eomûtârr
de l'oscillateur impose à celui-ci le gliss
ment de fréquence voulu.

Empressons-nous de dire qu'il est pr
dent, avant le remontage définitif du bolti
de l'oscillateur, de sortir le noyau à fleur «

mandrin comportant le bobinage destiné :

tube wobbulateur. Cette self étant accord
comme le bobinage oscillateur, il s'ensu
une nette absorption ou d'intempesti
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FIG,12

12. Principe d'un circuit de mise en
phase.

ne sera pas sufiisant que ses performances
se bornent vraiment à cette seule fréquence
de wobbulation, car c'est la forme de la trace

(Suite de Ia page 55.)

tout de même assez complexe, et revenir
au tournevis pur et simple, cornplété de
la mire que, généreusement, la R T F nous
octroie avant toute émission .

Or, parler de forme, c'est automatique-
ment introduire la notion d'harmonique
et se trouver ramené ainsi aux problèmes
les plus e d'ôpération,
portant un récepteur
FM, ou électronique.

Dans ées, enfln, et
toujours avec le souci de ne pas suraiouter
de cause de déformation nouvelle à celles
qui sont déjà assez nombreuses sans qu'on
le veuille : l'adaptation des impédances de

PARTIE
ARRONDIE

(orrnur -:D,OSCILLOTOPE)

FRECUENCES
CÊOISSANTES

FIG,11

14. Il serait désastreuæ que I'amplifi-
tateur introduise de telles délormations,

Mais ces problèmes sont plutôt du domaine
de l'oscillographie : pour notre part, nous
nous contenterons d'avoir f ait ressortir
ainsi les perf et à
exiger des- ap parti-
culièrement à ement
pour lesquel nous comptons indiquer u_ne
méthode, qui, sans être unique, conviendra
pratiquement à tous les cas.

13. Le
plus qu'à 50

signal wobullé ne se reproduit
périodes.
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Tout le matériel est enleaé, saul les aius-
en parallèles sur les

F : L0rZ Mcls,
tilise la partie méca-
bien conçue pour

Une seule be est requise
üers chaque ai étarü mts à la
masse par la c de la plaquette
supërieure.

accrochages, le léger décalage efïectué
donne un montage sérieux.

Le réglage des ajustables se fait par
l'écoute sur le RX accordé sur la fréquence

e
e

Ë

de la construction exige un
ar d'elle dépend le résultat
ail, aussi croyons-nous sincè-

rement que le temps passé éventuellement
en rechefches d'un bollier du modèle décrit
s'avère nettement payant, le temps passé

valeur à mi-course avant d'entreprendre le
réglage ultime, afin de pouvoir retoucher
dahs un sens ou dans l'autre, suivant les cas.

Une extrémité de ce potentiomètre est
reliée à la masse, l'autre se situant à un cer-

ramène le (( pip » au centre de l'écran. Ce
dispositif permet une
trage linéaire, ce qui n'
la version précédente

tensions d'alimenta-
tion n'influant en aucune manière le com-
portement de l'oscillateur.- Le schérna de principe ne recèle aucun
mystère, mais il e§t utile lors de la mise au
point de respecter un taux d'iniection bien-défini. Entré la born, d'entrée et la grille
du premier tube du convertisseur, nous
avoris prérnr une capacité de 50 pF ; -llconvient de relier èette borne d'entrée
au générateur au moyen d'une __capacité
de liâison de valeur identique à celle qui se
trouve branchée sur l'anode du mixer du
RX utilisé.

L'ultime « coup de pinceau » se fera en
service normal, l'appareil correctement
relié au RX de la stàtion, il est possible
qu'une légère retouche soit nécessaire,
surtout suf le réglage des transfos d'entrée
et sur l'oscillateur, une station reçue doit
se situer juste au eentre de l'écraq, cette
retouche ést faite après un certain laps de
temps destiné à la stabilisation tant du
RX- que du convertisseur.

U nous paralt utile de préciser au sujet
des transfos d'entrée que divers tests ont
été efTectués sur des transfos de marque
prévus justement pour la fréquen_ce__f;
472 kH:z, gui est celle de notre RX SFR
RU 195.

Ces essais ont élé décevants du fait que
ces transfos, pour d'autres usages excel-
lents, étaient du type « à pot fermé » dotés
d'un « 0 » formidable et par conséquent il
était malaisé d'en élargir la bande passante
dans la mesure de nos souhails. Qu,il nous
soit permis de remercier ici un OM, in§-
erit au REF sous le no 12 886, de sa grande
obligeance à nous les faire parvenir.

Il= nous semble plus pratique d'utiliser
des modèles réglables par le haut au moyen
de capacités ajustablès, plutôt qu'à l'aide

en terminer que cet
sa complexité, toute
s'adre§se pas parti-

culièrement au débutant, mieux vaüdrait
pour celui-ci en
truction par un
il va, ceci afin d'

Comme touj
réeJ plaisir de
qur nous sera
par un lecteur

Bonne chance à tous et bons DX.
oNL739.
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