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Introduction.

Un amplificateur de puissance est un
appareil qui fournit au haut-parleur une
puissance modulée électrique importante de
Pordre de plusieurs watts. Les amplifica-
teurs inclus dans les petits radio-récepteurs
A transistors, alimentés sur batterie de
piles sont des amplificateurs fournissant
généralement une puissance modulée de
sortie réduite de lordre de quelques
dixiémes de watts.

La faible puissance imposée a ces appa-
reils se justifie par le systéme d’alimenta-
tion. Pour que la pile dure longtemps il
faut qu’elle débite un faible courant. Sa
tension aussi doit étre modérée.

Pour obtenir une puissance moyenne
avec une faible consommation on adopte,
en étage final BF, un montage classe B
qui posséde deux caractéristiques princi-
pales :

1° Excellent rendement ;

20 Qualité de reproduction inférieure a
celle obtenue avec un montage classe A,
a puissance modulée égale.

Le rendement se caractérise, par le rap-
port Pn /P, dans lequel Pn = puissance
modulée et P, puissance alimentation.

Ce rapport est toujours inférieur a 1, ceci
est évident. Plus il est grand, plus le ren-
dement est bon, ainsi, par exemple, si
P. =2 Wet Pn = 1 W on aura un rende-
ment de 0,5 (ou 50 9%), tandis que si
P.=2Wet Pn = 0,5 W, le rendement ne
sera que de 0,25 ou 25 9, donc moitié¢ du
précédent.

La qualité de- reproduction peut étre
améliorée en classe B avec des dispositifs
de contre-réaction mais, a soins égaux, elle
ne vaudra pas celle obtenue en classe A.

Si la puissance modulée nécessaire est
de 3 W par exemple et si 'on exige une
qualité excellente de reproduction, du
niveau de la haute fidélité, le montage
classe A s’impose mais le rendement étant
plus réduit, I’alimentation sur pile serait
trop onéreuse et on sera conduit 4 une des
deux solutions suivantes :

1° Alimentation sur accumulateur, re-
chargé périodiquement dans de conditions
économiques c’est-a-dire sur secteur ;

2° Alimentation sur secteur, cas le plus
fréquent et le plus pratique.

Avec une alimentation aussi économique
que celle du secteur, il n’est plus nécessaire
de concevoir I’amplificateur principalement
pour une faible consommation et il est alors
possible d’apporter tous les soins a la qua-
lité de reproduction.

L’emploi des transistors apporte quelques
avantages par rapport a celui des lampes :
moindres encombrement et poids, ali-
mentation plus réduite (i1 n’y a pas de
filaments), durée, semble-t-il, illimitée des
transistors.

La contrepartie réside dans 'la plus
grande difficulté d’étude de l’appareil a
transistor, étude qui n’est pas a la portée
de tous alors qu’il est relativement facile
de concevoir soi-méme un appareil de méme
puissance a lampes.

L’amplificateur qui sera décrit ci-apres
a été concu aux Laboratoires Cosem et son
étude a été poussée dans tous les détails :

(1) Voir le précédent numéro de Radio-Plans.
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conception générale du montage, fonction-
nement correct des transistors, distorsion,
dissipation de chaleur, stabilité thermique,
accessoires : transformateur BF, thermis-
tances.

Amplificateur 3 W classe A.

11 s’agit d’un amplificateur que I’'on peut
qualifier d’universel, pouvant fournir une
puissance trés largement suffisante méme
dans un grand appartement et servir avec
n’importe quelle source de signaux BF :
radio AM, radio FM, téléviseur a transis-
tors, pick-up piézo ou céramique, micro-
phone, etc. Avec préamplificateur correc-
teur il pourra servir aussi avec un PU a
réluctance variable ou une téte de lecture
de magnétophone. Le transistor final est
un Cosem type SFT213 monté sur un ra-
diateur Cosem type n° 3, indispensable
dans cet appareil.

Nous diviserons notre exposé en deux
parties. La premiere est consacrée spécia-
lement a la description de 1’amplificateur,
la seconde traitera des problémes se rap-
portant au comportement du transistor
avec la température, de la détermination
du radiateur et de la stabilité thermique.
Ces problémes se posent dans tous les
montages a transistors dissipant une cer-
taine puissance et doivent étre connus des
techniciens s’intéressant aux montages a
transistors :

Voici les caractéristiques générales a
25 oC de I'amplificateur :

Puissance nominale : 3 W ;

Tension d’alimentation : 16 V ;

Courant consommé : 0,57 A ;

Gain de puissance : 108 dB ;

Tension d’entrée pour la puissance nomi-
nale : 3,5 mV ;

Distorsion, a la puissance nominale a
1000 Hz : 3 % ;

Distorsion a 0,75 W : 2,4 9% ;

Bande passante a 3 dB : 60 a4 10 000 Hz ;

Impédance d’entrée 4 1 000 Hz : 2 000 Q2.

Les transistors utilisés sont :

Etage d’entrée : SFT337 ;
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Etage driver : SFT367 ou SFT325 ;

Etage final : SFT213.

Les caractéristiques maxima d’emploi
sont :

5T%mpérature max. de fonctionnement
45 oG ;

Puissance max. 4 10 9 de distorsion 4 W.

Schéma de I’amplificateur.

La figure 1 donne le schéma complet d
appareil. L’entrée nécessite un niveau d
tension de 3,5 mV efficaces pour obteni:
3 W modulés 4 la sortie. Le signal d’entrée
est transmis par C, a la base de Q, dont Iz
tension est déterminée par R, vers la ligne
négative et Thl vers la masse (ligne posi
tive de I’alimentation).

Thl est une thermistance stabilisant Ic
tension de la base de Q,. L’émetteur de c
transistor est relié directement & la masse
et le collecteur de Q,, a la ligne négativ
par R, Le signal amplifié est transmi
par C, du collecteur de ), a la base de Q.

Cette base est alimentée par le diviseu:
de tension R;-R,. L’émetteur est polarise
Rs + R;. Seule R; est découplée par Cs
tandis que R; non découplée permet d’ap
pliquer a cet émetteur le signal de contre
réaction, prélevé sur le circuit secondair
de sortie et transmis par Cs;-R;; qui rend I
contre-réaction sélective, améliorant I
courbe de réponse.

La liaison entre Q, et Q, est directe. Ei
effet, le collecteur de Q, est connecté a Il
base de Q,, la résistance R, alimentant ce
deux électrodes réunies.

Remarquer que la ligne négative com
porte la résistance R, réductrice de tensior
pour Q, et la base de Q, avec découplag
par G, tandis que le collecteur de Q, et I
base de Q; ainsi que tous les autres retour:
a la ligne négative se font sur la tensior
— 16 V intégrale.

Le transistor Q; est le driver, autrement
dit, il doit fournir au transistor final Q, Il
puissance nécessaire au fonctionnement de
I’étage final.

Ce driver Q, est monté en collecteu:
commun, ce collecteur étant relié directe:
ment a la ligne négative.

Deuxiéme étage : SFT353 ; La sortie du signal de Q, se fait sur I’émet-
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teur dont la charge R, n’est pas découplée.
Le signal est transmis par C, 4 la base du
transistor final Q,. Cette base est alimentée
par un diviseur de tension : vers la ligne
positive (masse) on trouve R,, fixe et Th2
thermistance stabilisatrice, vers la ligne
négative R,; en série avec P, ajustable.

Le |transistor final est polarisé par R,,
non shuntée donc créant une contreréac-
tion. Le circuit de sortie du collecteur com-
porte le transformateur TS adaptateur
d’impédance, le secondaire étant connecté
A la bobine mobile de 5 2 du haut-parleur.

Valeur des éléments.

Transistors : Q, = SFT337, Q; = SFT353,

, = SFT325 ou SFT367, Q, = SFT213.

Résistances : R; = 560 kQ, R, = 6,8 kQ,
R, = 10 k2, R, = 220 k2, R; = 10 Q,
R, = 270 2, R, = 2,2 k@, R; = 1,8 kQ,
R. — 330 Q, Rlo ) 150 Q, Rll = 390 Q,
R;; = 0,5 2, R;; = 1,8 kQ.

Thermistances : Thl = 9 kQ i 25 °C,
Th2 = 100 2 a 25 °C (types MA /T CICE).

Condensateurs : G, = 25 uF 10/12 V,
C, = 5 uF 25/30 V, C; = 20 000 pF 160 V,
C, =250 uF10/12 V, C; = 250 uF 10/12V,
Cys = 50 uF 25/30 V.

Transformateur de sortie.

Il est constitué par un noyau en toles
a grains orientés dimensions 50 X 60 mm,
section du fer 4 cm?, entrefer de 0,15 mm.
Les bobinages ont les caractéristiques sui-
vantes : primaire : 2 sections de 110 spires
en fil émaillé de 0,55 mm de diametre ;
secondaire : 100 spires en fil émaillé de
0,8 mm de diameétre. Le secondaire est
bobiné entre les deux sections du primaire.

Le rapport de transformation des nombres
des spires est par conséquent :

np, 220 = 2,2 fois
e+ 300
I1 en résulte que le rapport des impé-
dances est :
np
n.

N=

= 2,2® = 4,84 fois

et comme le transformateur est prévu pour
une impédance secondaire de 5 &, il vient :
Zp, =5.484 = 24,20
qui est I'impédance de sortie du transis-
tor Q,. Il est facile de déterminer le nombre
des spires au secondaire pour une autre
impédance Z, que 5 2. Soit ns le nombre
des spires. On a :

g (& :
5  \100/
Soit par exemple Z, = 2,5 Q. Il vient :
N2
8= 10000’

d’ou n.® = 5000 et ny, = 71 spires.
22

Un transformateur BF ne peut étre
construit que par un spécialiste, voir, par
exemple Oréga. La haute fidélité dépend
essentiellement de la qualité de ce transfor-
mateur.

Montage du transitor final.

Le transistor SFT213 est monté sur un
radiateur dissipateur de chaleur, Cosem
type N3. On disposera le radiateur dans un
plan vertical. Prévoir la libre circulation
de P’air au-dessus et au-dessous du radia-
teur.

La thermistance de compensation Th2
(fig. 1) du SFT213 est également montée
sur le radiateur N3. La thermistance Th2
est du type MA /T de la marque CICE et
comporte une tige de fixation filetée.

Le transistor driver type SFT325 ou
SFT367 doit étre fixé au chassis par un
clip de dissipation fourni sur demande avec
le transistor.

Préamplification.

En raison de la trés grande sensibilité
de cet amplificateur, qui est de 3,5 mV
pour 3 W i la sortie on peut considérer que
dans de nombreuses applications on pour-
rait se dispenser d’un préamplificateur.
Nous donnons a la figure 2, trois schémas
A, B et C de circuits d’entrée spéciaux, efiec-
tuant la correction et munis de réglage de
volume.

Figure 2 A : circuit pour pick-up piézo
électrique. Le réglage de volume de 1 MQ
est disposé en parallele sur I’entrée, c’est-a-
dire sur le pick-up. Le circuit 100 pF (C)
— 820 kQ est un correcteur améliorant la
réponse aux fréquences élevées. La valeur
de C = 100 pF est donnée a titre d’ordre
de grandeur, pratiquement on déterminera G
d’apreés la tonalité désirée. C, est le conden-

sateur d’entrée de l’amplificateur. Ax
12115ont§.ge A, G, est de 0,1 uF au lic
uF.

En B, figure 2, on donne un autre c
d’entrée pour PU piézo électrique
lequel le circuit correcteur C-1 MQ est
a I’entrée et le VC a la sortie. La valeus
est 4 déterminer, par exemple 68 pF,
de C, est de 25 uF.

En C, figure 2, le montage convient
pick-up a réluctance variable et efi
la correction spécialement prévue po
capteur. La valeur de C, est 25 uF.

Réglages simples de tonalité.

Dans I’étude de cet amplificateur,
pas été prévu des réglages variables de
lité car en principe, ces réglages dc
étre incorporés dans I’ensemble pré:
ficateur-correcteur, placé entre la sous
signaux et I'entrée de I'amplific
celui-ci ne comportant aucun régla
correction.

Dans ces conditions, si I'on dési
ensemble complet muni de toutes les
sibilités de réglage nécessaires a une au
de disques avec PU a réluctance var
on utilisera un préamplificateur du
de celui décrit dans notre précédent a

Dans ce cas, il est superflu de con:
le premier étage de l’amglificateur (f
Son entrée sera reportée a C, au lieu
On supprimera alors C,, Thl, R,, |
le transistor Q,. C, aura la valeur c
c’est-a-dire 25 uF. La résistance R,
étre augmentée de 1 800 2 4 3 600 2
ron.

Une autre solution, si 1’on utilise Ile
cuits de la figure 2, A, B et C, est d
poser des réglages de tonalité simples
I’amplificateur.

Ainsi, pour renforcer les graves au
ment des aigués on pourra dispos
shunt sur R, une résistance variab
série avec un condensateur fixe c
indiqué sur la figure 3 A. Le pot
meétre monté en résistance, de 10 k@2 p
étre muni d’un interrupteur qui co
le circuit. lorsque le curseur du pot
meétre sera du cdté opposé au condens:
rétablissant ainsi le montage primiti

Un réglage d’aigués simplifié peud
disposé également dans le montage
figure 1. La figure 35 donne son scl
Au lieu de brancher C, directement
R; et base de Q,, on intercale une résis
variable de 10 kQ (potentiomeétre) sh
par 0,1 uF. Lorsque le curseur est di
de R;-R, le montage primitif est ré
lorsque le curseur est dirigé vers ¢
obtient une réduction de la transm
des graves.

On peut rechercher d’autres valeur
0,1 uF selon la variation de tonalité de

Une entrée a haut niveau peut étr
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lisée sur le base de Q,. II suffit pour cela
de monter un condensateur entre cette
entrée et la base comme le montre la
figure 3C. La valeur de C, peut étre de
5 uF, avec le vers da — base et le” 4 vers
Pentrée.

Courbes de P'amplificateur.

La distorsion totale est représentée par
les 3 courbes de la figure 4. Le minimum de
distorsion est. obtenu a 1000 Hz et le
maximum a 90 Hz, pour une puissance
modulée égale.

On constate que la distorsion se main-
tient vers 2,5 9, jusqu’a 2 W modulés,
devient 3 9, a 3 W et augmente rapidement
au-dela de 3 W. Pour la haute fidélité, il
fgt nécessaire de ne pas dépasser 2 W modu-

S, :

La courbe de réponse en fréquences que
nous ne regroduisons pas ici, est linéaire
de 300 Hz a 2 000 Hz. Elle tombe au-dela
de ces limites comme suit :

—1dB a100 Hzet 6 000 Hz ;

—2dBa 75 Hzet 8500 Hz ;

— 3 dB 4 .60 Hz et 11 000 Hz environ.

ce qui dénote une excellente reproduction
aux aigués et aux basses.

Stéréophonie.

Comme dans tous les montages stéréo-
phoniques, il sera nécessaire de réaliser deux
ensembles identiques. Les réglages variables
éventuels seront conjugués ou indépendants
suivant le désir de I'utilisateur. Nous con-
seillons une indépendance totale entre les
deux amplificateurs permettant ainsi de
les utiliser ensemble ou séparément en
diverses autres applications.

Alimentation.

Cet amplificateur nécessite 16 V sous
0,57 A ce qui ne peut étre exigé d’une pile
qui serait rapidement usée.

L’alimentation sur secteur s’impose.

Voici & 1a figure 5 un schéma d’alimenta-
tion & transformateur et 4 diodes montées
en pont.

FUS1
D p
nsy
INT, SECT. =',] ﬂﬂf
S F
AGS

Le transformateur comporte un primaire
de 115 V avec un fusible de 200 mA et un
interrupteur.

Le secondaire S’ est de 24 V environ. Il
comporte un fusible de 1 A. Les diodes sont
des Thomson type 501-HB1-AB1 ou équi-
valentes. Le type 501-HB1-AB1 désigne
Pensemble des 4 diodes D, a D,. La tension
redressée apparait avec le — du coté des
anodes de D, et D, et le + du coté des
cathodes de D, et D,.

La bobine de filtrage SF est de 200 mH,
résistance en continu 2 Q. Le condensateur G
est de 3 000 uF 25 V.

Le transformateur a les caractéristiques
suivantes : primaire 115 V, 528 spires, fil
émaillé de 0,6 mm de diamétre, résistance
en continu du primaire, environ 5 Q. Se-
condaire 24 V environ, 110 spires fil émaillé

de 0,7 mm de diamétre, Section du fer
9,3 cm?.

Prévoir sur le primaire quelques prises
de 25 en 25 spires permettant de faire varie
la tension au secondaire pour obtenir 16
a la sortie apres filtrage. Lorsque ’ampli
ficateur sera monté on réglera la tensio
4 16 V exactement en disposant éventuel
lement une résistance en série avec 1
bobine SF.

Celle-ci peut étre réalisée sur un fer d
6 cm? de section, entrefer 0,2 mm, 300 spire
de fil émaillé de 0,6 mm de diametre.

La sortie + doit étre reliée au + 16 °
et 4 la masse et la sortie — a la ligne néga
tive — 16 V.

Pour un ensemble de deux amplificateurs
on réalisera deux alimentations indépen
dantes. -

Circuit de tonalité.

Si Pon désire utiliser un dispositif de
tonalité 4 deux potentiométres indépen-
dants, permettant de remonter ou d’abais-
ser le niveau des aigués et celui des basses,
on pourra réaliser le montage de la figure 6.
Ce dispositif peut étre monté entre Q, et Q,
(voir fig. 1) de la maniére suivante : au
point Y, dans le fil reliant C, a la base de Q,
et aux résistances R, et Thl, en effectue
une coupure et on intercale le montage
de tonalité, avec le point A relié au conden-
sateur C, et le point B, a la base de Q, et
a R, et Thil.

La tonalité pourra étre modifiée au gré
de Putilisateur avec une remontée maximum
de 12 dB aux basses a f = 20 Hz et une
atténuation maximum de 14 dB a la méme
fréquence. Pour les aigués on pourra, a
f = 10 kHz, remonter le niveau de 10 dB
environ ou Pabaisser, a4 1a méme fréquence,
de 9 dB environ.

Ce dispositif donne lieu toutefois a4 une
atténuation du signal de ’ordre de 10 dB
et de ce fait, le signal de la source devra
étre plus élevé de 10 dB également, ce qui

ENTREE
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est facile s’il s’agit d’un pick-up piézo-éle
trique qui fournit une tension BF ¢élev
de Vordre de plusieurs dixiémes de vol

Avec le montage correcteur de la figure 2
on pourra, si nécessaire, réduire a 500 k
la résistance qui shunte C, dont la vale;
deviendrait plus élevée, par exemple 200 p

Caractéristiques du_transistor SFT 213Z

Le montage des transistors exige cer-
taines précautions, notamment celui du
transistor final et celui du driver.

Voici, 4 la figure 7, le brochage du tran-
sistor final SFT213, boitier To3. Le collec-
teur est connecté au boitier tandis que les
fils de base et d’émetteur apparaissent
comme le montre la figure, fils dirigés vers
Pobservateur.

Des indications seront données dans notre
prochain article sur le montage de ce tran-
sistor sur le radiateur spécial établi par
Cosem.

D’une maniére générale, ’embase de ce
transistor, étant reliée au collecteur, doit
étre isolée du chiassis par une feuille de
mica spéciale permettant, en plus de l'iso-
lement, de laisser passer la chaleur dissipée
par le transistor. Une autre solution est de
monter le transistor sur le radiateur sans
isoler mais dans ce cas, c’est le radiateur
qui sera isolé du chassis.

Les valeurs limites ‘Absolues d’utilisation
a une température de boitier de 25 °C
sont :

Tension collecteur-base Ves = — 40 V ;
Tension émetteur-base Ver = — 20 V;
Tension collecteur-émetteur Veer =
— 40V ;
Courant collecteur I. = — 3 A ;
Courant base In = — 0,5 A ;
Puissance dissipée P = 45 W ;
Température de stockage tstg : — 65 &

+ 95 °C.
La puissance dissipée maximum dépend

de la température de l’embase, dans 1
conditions optima d’utilisation.

Si te est la température et Pc la pui
sance en W on a les valeurs suivantes
te = 25°C, P, = 45 W ; te = 40 ©
Po = 35 W; tc = 70°C, P. = 15 W
e = 80°C, Pc. = 10 W.

Voici quelques caractéristiques général
d’utilisation, a 25 °C : avec I. = — 0,5
et Vce = 14 V, la fréquence de transitic
est 100 kHz au minimum et peut atteind
500 kHz, la fréquence de coupure, en éme
teur commun est de 8 kHz en moyenne.

La résistance thermique de jonctio
boitier est de 1,5 °C/W. Voici quelqu
notions sur cette résistance.

. (Suite page 48.)

COLLECTEUR AU BOITIER
|
Tl == ) |

FIG.7




ERRATUM

Concernant P'article : « Radio com-
mande & 5 canaux pour vedette rapide »,
paru dans le n° 199 :

Sur la figure 4 a, en haut A gauche,
la barre perforée servant de fixation
au moteur ne descend pas jusqu’au
bati, ce qui rend son usage impossible.

En outre, sur le schéma 5 a, le fil
qui devrait alimenter le moteur par
Pintermédiaire du contact « Repos »
n’est pas branché A la couronne
interne portant les contacts impairs.
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Construction et -

récepteur
portatif

@

7 transistors

LT

PO-GO-0C

Dans I’état actuel de la technique des
semi-conducteurs la réception des ondes
courtes avec un poste a transistors ne pose
aucun probléme. On obtient dans ce
domaine des résultats absolument compa-

rables a ceux que procure un récepteur 2
lampes. C’est pour cette raison que le poste
dont nous vous proposons la constructior
est prévu pour les trois gammes classiques.
La réception des gammes PO et GO peut
se faire indifféremment sur cadre ferrite
incorporé ou sur antenne. Pour la gamme
OC I'emploi d’une antenne étant indispen-
sable, celle-ci est également incorporée sous
la forme d’un jonc télescopique.

Il fut un temps ou les usagers ne se mon-
traient pas exigeants en ce qui concerne la
musicalité des postes portatifs. Il n’en est
plus de méme a présent car beaucoup uti-
lisent cet appareil non seulement au cours
de leur déplacement mais également 2
I'appartement et veulent qu’il posséde des
qualités de reproduction certaines. Pour
répondre a ces exigences d’ailleurs fort
légitimes, la partie BF de ce récepteur a été
particuliecrement soignée. Elle met notam-
ment en ceuvre un étage final push-pull
pouvant délivrer une puissance modulée
importante (de ’ordre de 1 watt), ce qui
permet d’effectuer d’importantes correc-
tions par circuit de contreréaction qui
réduisent la distorsion et améliore la courbe
de transmission. Enfin cet amplificateur
BF de qualité se termine par un haut-par-
leur 4 membrane elliptique et a bobine
mobile excentrée, ce qui permet la restitu-
tion fidele d’une gamme étendue de fré-
quences. En résumé, on peut dire que ce
récepteur utilise les derniéres acquisitions
de la technique radio.

Le schéma (fig. 1).

A gauche de ce schéma vous voyez
représenté sous leur forme réelle le bloc a
clavier et le cadre ferrite. Le bloc contient
les bobinages oscillateurs et accord néces-
saires a la réception des trois .gammes.
En gamme OC les bobinages accord sont
couplés a I’antenne télescopique. En gamme
PO et GO ils peuvent étre mis en service
par la section du commutateur correspon-
dant 4 la touche « Ant ». Ils se substituent
alors aux enroulements du cadre ferrite et
mettent en service la prise antenne PO-GO.
Précisons que cette prise sert presque
exclusivement a4 bord d’une voiture, la
sensibilité sur cadre ferrite étant largement
suffisante pour ne pas nécessiter I’emploi
d’une antenne dans tous les autres cas. La
liaison de la prise antenne PO-GO se fait
par un condensateur de 150 pF.

Les enroulements du cadre oi1 les bobi-
nages accord du bloc sont associés & un
condensateur variable de 280 pF pour
former le circuit d’accord. On dit aussi le
circuit d’entrée. L’enroulement GO du
cadre est shunté par un trimmer fixe de
100 pF. Les condensateurs ajustables C1
et C2, ce dernier étant shunté par un
condensateur fixe de 220 pF, servent a
réaliser I’alignement.

Le transistor changeur de fréquence est
un Drift AF116. Sa fréquence de coupure
élevée assure un excellent fonctionnement
de I’étage convertisseur en ondes courtes.
La base de ce transistor est attaquée par
le circuit d’accord a travers un condensa-
teur de 40 nF. Cette base est polarisée par
un pont diviseur de tension comprenant
une résistance de 5600 2 coté masse et
d’une 56 000 2 c6té — 9 V. Dans ces condi-~
tions le potentiel de cette base par rapport
a la masse est de — 0,7 volt. Vous remar-
querez que les valeurs de tensions aux
différents points du montage sont indiquées
sur le schéma entourées d’un cercle.

Les bobinages oscillateurs contenus dans
le bloc sont accordés par un CV de 120 pF.
L’enroulement qui est associé 4 ce conden-
sateur variable est relié a Pémetteur de
PAF116 par un condensateur de 20 nF.
Le potentiel de cette électrode est fixé par
rapport a4 la masse par une résistance de

1500 2. Cette résistance sert également a
compenser l'effet de température.

L’enroulement d’entretien des bobinages
oscillateurs est inséré dans le circuit
collecteur. Ce circuit collecteur  contient
également le primaire du premier transfo
MF (MF1) et une cellule de découplage
comprenant une résistance de 3 900 Q2 et
un condensateur de 40 nF. Comme vous
pouvez le constater le branchement du
primaire du transfo MF se fait par une
prise intermédiaire sur le bobinage de
maniére a réaliser P’adaptation de son
impédance avec celle de sortie du transistor.
C’est 13, vous le savez, une condition indis-
pensable pour obtenir un rendement opti-
mum. Vous pourrez remarquer que tous
les transfos MF sont dotés d’une telle prise
d’adaptation. Ces organes sont accordés
sur 480 kHz. :

L’amplificateur MF qui suit Vétage
changeur de fréquence comporte deux
étages équipés par des transistors OC45.
L’enroulement secondaire de TM1 attaque
la base du premier OC45. Cette base est
portée a un potentiel de — 0,4 volt par
rapport a la masse. Le diviseur de tension
qui fournit cette polarisation comprend
une résistance de 120 000 2 c6té —9 V
et une 10 000 2 c6té masse. En fait cette
10 000 L2 ne va pas directement a la masse
mais au sommet de la résistance de charge
du détecteur. Elle transmet donc a la base
de I’OC45 la composante continue du
courant détecté et de cette fagon assure la
régulation antifading. Cette résistance de
10 000 2 est associée avec un condensa-
teur de 10 uF pour former la cellule de
constante: de temps de ce circuit VCA.
Le circuit émetteur de ’OC45 (1) contient
une résistance de stabilisation d’effet de
température de 470 Q découplée par un
condensateur de 40 nF. Le circuit collec-
teur contient le primaire du second transfo
MF (TM53) et une cellule de découplage.
Cette derniére est composée d’une résis-
tance de 4 700 2 et de deux condensateurs
de 40 nF, un allant a la masse et ’autre a
I’émetteur du transistor. Cet étage MF est
neutrodyné par un condensateur de 47 pF
placé entre la base de '0OC45 (1) et une
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xtrémité du primaire du transfo’ TM53.

Le transformateur TM53 est un véritable
iltre de bande, de ‘maniére 4 obtenir une
ussi bonne '‘musicalité que possible alliée
 une confortable sélectivité. 1l est constitué
’un primaire et d’un secondaire accordés
ous deux sur 480 kHz. Le couplage est
ssuré par un condensateur de 27 pF. Le
econdaire de ce transformateur attaque
a base du second OC45. Le pont qui pola-
ise cette base 4 — 1,55 V est formé d’une
ésistance de 2 700 Q c6té masse et d’une
ésistance de 10 000 Q c6té — 9 V. Ce pont
st découplé par un condensateur de 40 nF.
e pont aboutit 4 une prise d’adaptation
’impédance prévue sur le secondaire
le TM53. '

La résistance de stabilisation d’effet de
empérature de ce second étage MF fait
500 Q et est découplée par un condensa-
eur de 40 nF. Le circuit collecteur contient
e primaire accordé du troisi¢éme transfo MF
TM3) et une cellule de découplage dont
es éléments sont une résistance de 1 500 2
t un condensateur de 40 nF allant a
’émetteur du transistor.

Le secondaire du transfo TM3 attaque
ne diode au germanium 40 P1 qui assure
a détection. Ce circuit détecteur est chargé
yar une résistance de 4 700 2 shuntée par
in condensateur de 10 nF. Le signal BF
ecueilli aux bornes de cet ensemble est
ransmis 4 un potentiomeétre de volume de
0 000 2 A travers un condensateur de
iaison.de 5 wpF. Entre le curseur de ce
yotentiomeétre et ’entrée de I’amplificateur
3F on a prévu une cellule de blocage HF
ormée d’une résistance de 50000 2 et
in condensateur de 10 nF. Avant d’exami-
ier la constitution de ’ampli BF signalons
a présence dans la ligne — 9 V des étages
-hangeur de fréquence et MF d’une cellule
ie découplage comprenant une résistance

e 150 2 et d’un condensateur de 100 uF.

L’amplificateur BF débute par un étage
préamplificateur équipé d’un transistor
OC75. La liaison- entre la base de ce tran-
sistor et 1a sortie de la cellule de blocage HF
de I’étage détecteur se fait a travers un
condensateur de 5 pF. Le pont de polari-
sation de base comprend une 10000 2
c6té masse et une 47 000 Q co6té —9 V.
La résistance de stabilisation du circuit
émetteur fait 1 000 2. Elle est découplée
par un condensateur de 25 uF. Le circuit
collecteur est chargé par une résistance
de 4 700 Q.

L’étage préamplificateur est suivi d’un
¢tage Driver également équipé avec un
OC75. La liaison se fait par un condensateur
de 5 uF. Le pont de base comprend une
10 000 Q coté masse et une 15000 2 cbté
— 9 V. Le circuit émetteur contient une
résistance de stabilisation d’effet de tempé-
rature de 470 2 découplée par un conden-
sateur.de 100 uF. Le circuit collecteur est
chargé par le primaire du transfo TRS59
qui assure le déphasage nécessaire a
Pattaque du push-pull final. L’alimentation
des éta%es BF que nous venons d’examiner
se fait A travers une cellule de découplage
composée d’une résistance de 100 2 et
d’un condensateur de 500 uF.

Le push-pull est équipé par deux tran-
sistors. AC128. Les bases de ces transistors
sont reliées aux extrémités du secondaire
du transformateur déphaseur. Le pont
de polarisation aboutit au point milien
de ce secondaire. Il est composé d’une résis-
tance de 33 Q c6té masse et d’une résistance
ajustable de 2 200 2 cdté — 9 V. Les résis-
tances:de compensation d’effet de tempéra-
ture placée dans les circuits émetteurs
font 10 Q. La liaison entre les circuits
collecteurs et la bobine mobile du haut-
parleur se fait par un transformateur
d’adaptation TRS52. Un jack a coupure
permet de remplacer le haut-parleur incor-
poré dans le poste par un haut-parleur sup-
plémentaire ou un écouteur. Le secondaire
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du transfo driver est shunté par un conden-
sateur de 40 nF tandis que le primaire du
transfo de sortie I’est par un condensateur
de 0,1 uF. La présence de ces condensa-
teurs évite les accrochages qui pourraient
éventuellement se produire. Ils atténuent
dans une certaine mesure les fréquences
aigués.

Un circuit de contreréaction est prévu
entre le secondaire du transfo de sortie et
la base de ’'OC75 de I’étage driver. Ce cir-
cuit se compose de deux résistances de
15 000 Q2 en série avec un condensateur de
0,1 uF. En outre, entre le point de jonction
des deux 15000 2 et la masse il y a un
condensateur de 10 nF. De part sa compo-
sition ce réseau de contreréaction abaisse
le niveau du médium par rapport aux
graves et aux aigués. Cette correction pro-
%1:11231 une reproduction remarquablement

e.

Réalisation pratique.

Les plans de cablage de ce récepteur
sont donnés aux figures 2 et 3. Le montage
s’effectue sur un chéassis métallique dont
la forme ressort clairement sur les figures
précitées. On commence, bien entendu,
par la mise en place du matériel sur ce
chéssis. On monte tout d’abord les supports
de transistors et les relais A, B, C, D, E
et F. Il convient de respecter pour ces
relais le nombre de cosses et la disposition
des pattes de fixation que nous indiquons.

Ensuite on fixe les 3 transformateurs MF
et les transfos BF TRS59 et TRS52. Il
ne faut pas oublier de prévoir sur une des
vis de fixation de ces deux organes une
cosse de masse comme il est indiqué sur
la figure 3. On met encore en place le
condensateur variable le bloc de bobinage,
le potentiométre interrupteur et le cadre.
L’équipement terminé on passe au céblage.

On relie au chéssis la fourchette de masse
du condensateur variable. On connecte la
cage 120 pF au point 6 du bloc de bobinage
et la cage 280 pF au point 14. Sur le bloc
on soude un condensateur de 220 pF
entre les points 7 et 10 et un de 100 pF
entre les points 11 et M. On met en place
les condensateurs ajustables C1 et C3.
Pour cela on soude un fil nu de forte sec-
tion au point m du bloc de bobinage, on
soude Pautre extrémité de ce fil sur la
cosse a de I’ensemble C1-C3. Par des fils
rigides on relie la cosse b de C1 au point 4
du bloc et la cosse ¢ de C3 au point 10 du
bloc. On relie la patte de fixation du relais F
au point m du bloc et on soude un conden-
sateur de 150 pF entre la cosse a de ce relais
et le point 15 du bloc.

On soude un condensateur de 20 nF entre
le point 5 du bloc et la cosse b du relais E.
On soude aussi un condensateur de 40 nF
entre le point 3 du bloc et la cosse d du
relais E. La patte de fixation ¢ de ce relais
est connectée au point 7 du bloc et la cosse e
au point 8. Sur le relais E on soude une
résistance de 1500 2 entre la cosse b et




la patte c, une résistance de 56°000°Q entre
les cosses a et d et une de 5 600 Q entre la
cosse d et la patte c. La cosse a du relais E
est connectée a la cosse j du relais A (fig. 2).
Le point 9 du bloc est relié au picot 2 du
transfo TM1.

Sur le relais A on réunit par des
connexions les cosses b, g et j. La cosse j
est reliée A la cosse ¢ du relais B. Ces diffé-
rentes connexions constituent une majeure
partie de la ligne — 9 V. Entre la cosse J
du relais A et le picot 1 de TM1 on soude
une résistance de 3 900 2. On dispose un
condensateur de 40 nF entre ce picot 1
et le chassis. Le picot 4 du transfo TM1
est connecté a la broche B du support
0C45 (1), le picot 5 est relié 4 la cosse e
du relais A. Sur le relais on soude une résis-
tance de 120 000 2 entre les cosses e et b,
un condensateur de 10 uF entre les cosses e
et i et une résistance de 10 000 2 entre les
cosses e et a. On dispose une résistance de
470 Q entre la broche E du support 0C45 (1)
et le chassis et un condensateur de 40 nF
entre la méme broche et la patte i du
relais A. La broche C du support de tran-
sistor est reliée au picot 3 du transfo TM33.
On soude : une résistance de 4 700 2 entre
le picot 2 de ce transformateur et la cosse g
du relais A. Entre le méme picot et la
patte f du relais on soude un condensateur
de 40 nF. On dispose un condensateur de
méme valeur entre le picot 2 du transfo
MF et la broche E du support 0C45 (1).
On place un condensateur de 47 pF entre
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la broche B de ce support et le picot 1 du
transfo TM53. Sur le transfo lui-méme on
soude un condensateur de 27 pF entre les
picots 3 et 4. Le picot 5 est connecté a la
broche B du support OC45 (2) et le picot 6
4 la cosse h du relais A. Sur le relais on
soude : un condensateur de 40 nF entre la
cosse h et la patte i, une résistance de
10 000 Q entre les cosses h et j, une résis-
tance de 2 700 2 entre la cosse h et la patte f.

Sur la broche E du support OC45 (2) on
soude : une résistance de 1 500 2 qui va a
la patte ¢ du relais A, un condensateur de
40 nF qui va a la patte f du méme relais
et un autre condensateur de 40 nF qui va
au picot 1 du transfo TM3. La broche C du
support OC45 (2) est connectée au picot 2
du transfo TM3. Entre le picot 1 et la
cosse b du relais A on soude une résistance
de 1500 2. Entre la cosse b du relais et
le chassis on soude un condensateur de
100 uF. On relie le picot 5 au chassis et
on soude la diode 40P1 entre le picot 4
et la cosse a du relais A. Sur ce relais on
soude : une résistance de 4 700 2 et un
condensateur de 10 nF entre la cosse a
et la patte ¢ et un condensateur de 5 uF
entre les cosses a et d. Rappelons que pour
tous les condensateurs électrochimiques
il faut respecter la polarité que nous indi-
quons sur les plans de ciblage.

Avec un cordon blindé on relie la cosse d
du relais A 4 une extrémité du potentio-
meétre de volume. La gaine de ce fil est
soudée sur la patte ¢ du relais A. La seconde

extrémité du potentiomeétre et son boiti
sont reliés au chassis. Le curseur est connec
A la cosse ¢ du relais D. Entre les cosses
et ¢ de ce relais on soude une résistance ¢
50 000 2. On place un condensateur ¢
10 nF entre la cosse a et la patte . On sou
un condensateur de 5 nF entre la cosse
du relais et la broche B du suppo
OC75 (1). Sur cette broche B on sou
également une résistance de 10000
qui va 4 la patte du relais D et une
47000 2 qui va a la cosse b du relais
Sur ce relais on soude une résistance
150 R entre les cosses b et ¢. On dispo
également une résistance de 100 2 ent
les cosses b des relais B et C.

Entre la broche E du support 0OG75 (
et le chassis on soude une résistance
1 000 2 et un condensateur de 25 uF. S
la broche C on soude une résistance
4700 2 qui va a la cosse b du relais B
un condensateur de 5 uF qui aboutit &
broche B du support OC75 (2). Sur cet
broche B on soude une résistance de 10 00C
qui va a la patte e du relais B, une rés
tance de 15000 @ qui va a la cosse b
méme relais et une seconde résistance
15 000 2 qui aboutit 4 la cosse f du meé
relais. Entre la broche E de ce support
le chassis on soude une résistance
470 Q et un condensateur de 100 uF.

On branche le transfo Driver TRS
pour cela on connecte : sa cosse 1 a
broche C du support OC75 (2), sa COSSe
4 la cosse relais r laquelle est reliée a
cosse b du relais B, ses cosses 3 et 5 chacu
4 la broche B d’un support AC128 différe
enfin sa cosse 4 a la cosse a du relais
Entre les broches B des deux suppo
AC128 on soude un condensateur de 40 I
Sur le relais C on dispose : une résistal
de 33 @ entre la cosse a et la patte ¢
une résistance ajustable de 2200 2 en
les cosses a et b. Entre la cosse r de TRS
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la ‘cosse de masse qui a . été placée sur
e vis de fixation on soude un condensateur
500 uF. Entre la broche E de chaque
pport AC128 et le chéssis on soude une
sistance de 10 Q.

Sur le relais B on dispose : un condensa-
ur de 0,1 uF entre les cosses a et d, une
sistance de 15000 2 entre les cosses d
f. On soude un condensateur de 10 nF
tre la cosse f du relais B et la patte b
1 relais D.

On branche le transfo de sortie TRS52 :
1 réunit ses cosses 7 et r. On relie sa cosse 7
la cosse b du relais C, ses cosses 6 et 8
1x broches C des supports AC128, sa
sge 10 a la cosse de masse prévue sur
1e des vis de fixation et sa cosse 9 a la
sse a du relais B. Entre la cosse r et la
sse de masse on soude un condensateur
> 500 pF. On soude un condensateur
> 0,1 pF entre les cosses 6 et 8 du transfo
> sortie.

Lors de la mise en coffret on branchera
HP et le jack HPS. Vous voyez sur la
sure 3 que le contact a du jack est relié
la masse, le contact b & une extrémité
> la bobine mobile du HP incorporé et
contact ¢ a la cosse 9 du transfo TRS52.
a seconde extrémité de la bobine mobile
1 HP est reliée a la masse. Pour toutes
s liaisons on utilisera du fil souple.

Il est temps maintenant de mettre en
ace le transistor AF116 qui est soudé sur
relais E. Son fil E est soudé sur la cosse b,
n fil B sur la cosse d, son fil M sur la
atte de fixation ¢ et son fil C sur la cosse e.
a position de ce transistor doit étre celle
présentée sur le plan de la figure 3.

On branche ensuite le cadre. Une de ses
)sses M est reliée au point m du bloc et
autre au point 7. Sa cosse 1 est connectée
1 point 1 du bloc, sa cosse 2 au point 13,
. cosse 3 au point 11 et sa cosse 4 au
int 12.

Au moment du montage dans le coffret
1 branchera la prise antenne PO-GO au
lais F par un cordon torsadé. On mettra
1 place ’antenne OC télescopique et on
reliera au point 2 du bloc.

Par un cordon souple torsadé on relie le
ble + du dispositif de branchement des
les a la cosse de masse de la vis de fixation
1 transfo TRS52. Le pole — est relié a
n cOté de interrupteur du potentiométre,
qutre coté de cet interrupteur est réuni
la cosse r du transfo TRS52.

Mise au point et réglage.

Avant tout il convient de procéder a la
srification du cablage. Lorsque tout est
yparu correct on place les transistors sur
ur support et on branche les piles d’ali-
entation. On met P’appareil sous tension.
Paide d’un milliamperemétre continu
1 contrdle le courant d’alimentation. On
gle alors la résistance ajustable de
200 Q de I’étage push-pull de maniére a
 que ce courant soit de 14 mA. On procede
isuite 4 un essai sur station.
Il ne reste plus qu’a retoucher I’accord
s transfo MF pour les amener exacte-
ent sur la fréquence de 480 kHz puis a
océder A P’alignement des circuits accord
- oscillateur des différentes gammes. Les
ints d’alignement sont donnés dans la
ytice qui accompagne le bloc, il est.donc
utile que nous les reproduisions.

A. BARAT.
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RADIO-TELEPHONES CSF POUR UN

IMPORTANT

RESEAU D’AMBULANCES A PARIS

Vingt ambulances de la plus importante
organisation privée de la région parisienne
viennent d’étre équipées de radiotéléphones
CSF qui leur assurent une rapidité d’inter-
vention maximum, primordiale en cas
d’urgence médicale.

La station fixe de ce réseau, type CSF
MF 843 A, télécommandée depuis le stan-
dard téléphonique des ambulances Sainte-
Marie, dans le XVe arrondissement, permet
des liaisons instantanées avec tous les
véhicules dans la région parisienne.

Les ambulances sont équipées de postes
mobiles, transistorisés, type CSF MF 933,
identiques 4 ceux qui ont été montés récem-
ment sur les 450 taxis de la GAT & Paris.
Cette installation, unique par son impor-
tance -dans le secteur privé, assure un ser-
vice d’urgence essentiel, avec une rapidité
et une efficacité jamais atteintes aupara-
vant. L’utilisation rationnelle des véhicules
conduit en outre 4 une réduction des frais
généraux qui est finalement tout au béné-
fice des usagers.
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EMETTEUR-

RECEPTEUR

A 6 TRANSISTORS BANDES DES 27 ET 29 Mz

par A. CHARCOUCHET, F.9.RC.

A la suite de nombreuses demandes, nous avons
étudié un émetteur récepteur simple, comportant
un minimum de piéces détachées, et dont les réglages
sont réduits a la plus simple expression.

L’ensemble comprend trois parties distinctes, qui
sont facilement groupées dans un emplacement réduit.
Le montage est réalisé sur une plaque de bakélite,
sur laquelle les diverses piéces sont disposées et dans
laquelle ont été percés des trous servant a la fixation
et au passage des connexions.

Récepteurs.

Le récepteur est du type a super-réac-
tion et ne eomporte qu’'un seul transistor.
La détection a super-réaction est com-
posée de deux oscillateurs, le premier, HF,
oscillant sur la fréquence a recevoir; le
deuxi¢me en BF sur une fréquence assez
haute, inaudible & I’oreille humaine. L’oscil-
lation BF découpe Voscillation HF pour
obtenir une plus grande sensibilité de
réception. En fait, I'oscillation HF n’est
jamais, ou plutdt ne devrait jamais étre
au maximum pour éviter des rayonne-
ments par Pantenne et avoir une réception
confortable et stable.

Ce phénomene qui se produisait dans les
récepteurs a lampes, était génant pour les
voisins immédiats dans leurs récepteurs
de radiodiffusion et a une distance assez
grande dans les récepteurs plus sensibles,
tels que les récepteurs de trafic des radio-
amateurs.

Dans le cas qui nous occupe, le rayonne-
ment parasite est infime vu le peu de
puissance mis en jeu dans I’alimentation
du transistor, alors que l’alimentation d’un
tube A vide absorbe en moyenne 2 a 3 W.
Donc si le- transistor oscille, le rayonne-
ment sera presque imperceptible, la puis-
sance alimentation étant en moyenne de
30 mW.

L’oscillateur HF est un colpitt (en fait, la
composition des deux oscillateurs forme
un détecteur dont on aurait augmenté la
sensibilité par une réaction, qui dans notre
cas est trés complexe), trés connu et fonc-
tionnant & coup siir et sans histoire.

L’oscillation BF est entretenue par le
trés faible découplage de la résistance de
I'émetteur du transistor. Si Deffet de
super-réaction ne se faisait pas sentir, il
serait nécessaire de diminuer la valeur
du condensateur de découplage.

Le réglage de la super-réaction s’effectue

ar la variation du courant continu de

ase, lequel est commandé par la tension

appliquée a celle-ci. Cette tension est prise
sur un pont de résistance rendu variable
par le potentiométre de 10 000 2 en série
avec la résistance de 4700 2. Le point
de réglage maximum est obtenu un peu
avant Laccrochage de [Ioscillateur, au
moment ol un son de cloche est percu.
Le potentiométre de 10 k2 devra étre
accessible de l’extérieur, pour permettre
de refaire le réglage précis chaque fois
qu’il sera nécessaire. Il est bien évident
que lorsque l'antenne sera éplacée ou
mise 4 proximité de masses quelconques,
la capacité entre cette antenne et les masses
aura agi sur la self d’accord et aura plus
ou moins fait varier la réaction et aussi,
légérement, la fréquence d’accord. Il faut
donc 4 tout moment pouvoir rétablir le
taux de réaction équivalant a une sensi-
bilité maximum.

La HF est donc détectée dans la super-
réaction et appliquée au primaire d’un
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transformateur de liaison qui, par l’inter-
médiaire du secondaire, attaque 1’ampli-
ficateur BF.

Amplificateur basse fréquence.

Dans le but de réduire le nombre de
transistors au minimum, nous avons utilisé
le méme amplificateur aussi bien en BF
réception qu’en BF émission pour moduler
Iémetteur. En position réception, le schéma
est simple et ne demande que peu d’expli-
cations. La base est commutée sur le
secondaire du transformateur de liaison
par lintermédiaire d’'un condensateur de
25 wuF. La polarisation est obtenue par
un pont de résistances entre le plus et le
moins, d’une fagon toute classique. L’émet-
teur du transistor est réuni au plus par
une résistance de 1000 £ découplée par
un condensateur de 50 pF. Dans le col-
lecteur, nous trouvons un transformateur
de liaison identique au premier qui adapte
Pimpédance collecteur a I'impédance de
la base du transistor OC77. Ce transistor
est polarisé par le point froid, par un pont
de deux résistances découplées chacune
par un condensateur de forte valeur comme
il est normal dans les montages a transis-
tors. Dans le collecteur nous trouvons
encore un transformateur mais cette fois
celui-ci est un transformateur de haut-
parleur ou encore appelé transformateur
de sortie.

A Pexamen du schéma, on s’apercoit

ue le haut—garleur en réception fonc-
tionne en producteur de son ; en émission
il sert de microphone et pour cela, est
commuté sur lentrée de l’ampli. Mais
comme Pimpédance du haut-parleur et
Yentrée de l’amplificateur BF ne pos-
sédent pas la méme impédance, il faut
introduire une adaptation. Plusieurs sys-
témes peuvent étre réalisés. Il nous a
semblé intéressant d’utiliser un transis-
tor en adaptateur d’impédance. Tout
d’abord cela évite un transformateur plus
ou moins compliqué, et il nous a paru
plus élégant d’utiliser 12 une des pro-
priétés des transistors.

Comme le montre le schéma, le haut-
parleur, par le jeu du commutateur est
introduit en série dans la base et de cette
fagon limpédance trés basse du haut-
parleur 2,5 @ environ est transformée
en une impédance plus élevée, qui permet
d’attaquer la base du transistor suivant.

L’émetteur,

Comme il est indiqué sur le schéma, la
partie HF émission comprend deux tran-
sistors dont 'un fonctionne en oscillateur
multiplicateur et le second en amplifica-
teur fournissant la puissance rayonnée
par l’antenne. Les deux transistors pour
plus de simplification sont du méme type,
AF115. Le pilotage de 1’émetteur est
assuré par un quartz qui permet a I’émet-
teur d’avoir une fréquence stable exempte
de glissement et de dérive. Le quartz se

trouve entre le collecteur et 1’ém
les tensiens et courants étant en
inversée sur ces deux électrodes, une
tion se produit entretenant I'osci
du quartz. La self L1 est accordée
multiple trois du quartz, c’est-a-dire
27 et 29 MHz. Ce systéme d’oscil
base 4 la masse donne de bons ré
surtout pour fournir les harmonique
quartz. La tension multiple du c
obtenue sur la self L1 est transmis
base du transistor suivant par ur
de couplage de trois spires bobine
cdté froid de la self L1. Le régle
couplage entre L1 et L2 s’opére en
vant le courant du collecteur du det
transistor AF115. Plus le transistor
plus Pexcitation sera généreuse, n
ne faudra pas dépasser les norm
constructeur. Nous reverrons les T
plus loin. La HF arrive donc sur 1
du deuxi¢me AF115 qui a la tache d’
fier au maximum la HF fournie. 2
polarisation n’est appliquée a la
puisque le transistor est monté en cl
ce qui suppose qu’en I’absence de c
base, donc d’excitation, aucun c
ne circule dans le collecteur. La rés
en série dans I’émetteur est simp
13 pour limiter le débit du transis
cas de surcharge ou de désaccord du
final. Dans le collecteur, nous tr
un circuit oscillant accordé sur
29 MHz; cet accord est obtenu ]
condensateur fixe de 22 pF et u
possédant un noyau de poudre de
permet les réglages. Le couplage a I'a
s’opére comme dans le cas précéde:
trois spires bobinées sur le coté i
la self L5, ces spires ne seront pas
bilisées pour permettre un régla
couplage d’antenne.

Modulation de I’émetteur.

Comme nous l'avons vu plus h
méme amplificateur BF sert aussi bi
réception qu’a 1I’émission. En se |
tant au schéma, on constate do
le haut-parleur est coupé du tran
teur de sortie et que la HF étant ap
sur la base du transistor amplifica
collecteur débite et par l'entrem
primaire du transformateur de sorti
une tension continue a laquelle se
pose la tension BF issue de lam
teur BF. Ce genre de modulation
proche de la modulation choc, ¢
des émetteurs a lampes.

Commutation - Emission - Récep!

Le commutateur 2 positions 4
qui permet le passage d’une fon
Pautre est pratiquement la piéce m
de cet appareil ; il faut qu’il soit d
qualité et si possible a pousso
qu’aucun effort ne soit nécessair
revenir en position réception. A la
un contacteur rotatif pourra étre
mais cela causera presque certa
des ennuis. La premiére fonction
sera la commutation de l’antenne
récepteur ou sur I’émetteur. La d
sert 4 appliquer la tension sur I’¢é
et le préamplificateur adaptateur d
La troisidme commute le préamp
secondaire du transformateur de
récepteur amplificateur. Quant a
triéme, elle commute simplement '
parleur du secondaire du transfo:
de sortie de 'amplificateur BF, a
de V’adaptateur de micro. A noter
le schéma toutes les commutatio
figurées en position réception.

Réglages du récepteur.

Le réglage de la réaction est
suivant le lieu et la position de I’
il est accessible a D’extérieur et



.ous moments. L’accord sur la fréquence
3y recevoir est réalisé par le noyau de
poudre de fer de la self L3 et ceci sur la
réception de la station avec lequel on veut
correspondre. Le couplage de l’antenne
sera lui aussi réglé une fois pour toutes
au cours de la mise au point. Les spires
de couplage comme toutes les spires de
couplage de Pensemble seront avantageu-
sement constituées par du fil fin sous une
gaine de vynil ou autre plastique, ce qui
ermet de les déplacer sans crainte de
détruire lisolant des bobines précédem-
ment montées. Donc les spires seront
réglées en fonction de deux parametres,
le couplage de I’antenne, il faudra trouver
la position 4 optimum pour qu’'un trans-
fert suffisant d’énergie s’effectue entre
P’aérien et la self d’accord, mais il sera
nécessaire aussi que les différentes posi-
tions de I’aérien par rapport au sol et aux
masses environnantes n’apportent pas un
décrochage de la réaction ou un désaccord
du circuit ; deuxiémement le couplage trop
serré entre Pantenne et la self d’accord
peut créer un amortissement tel que la
réaction ne soit pas possible. Par ces
explications, I'on voit que le couplage
entre l'antenne et la self d’accord du récep-
teur est assez critique, mais une fois réalisé
il n’y a plus & retoucher et les spires de
couplage pourront étre collées sur le bobi-
nage principal.

Aucun réglage n’est nécessaire sur Pampli-
ficateur si les valeurs ont é1é respectées.

Pour lémetteur, un seul appareil de
mesure est nécessaire, un milliampéremetre
en série dans I’alimentation du collecteur.
Chercher I'accord de la self L1 a Yaide
du noyau de ladite self, au moment de
Paccord un débit sera lisible dans le col-
lecteur du transistor amplificateur, alors
qu’aucune lecture ne sera perceptible en
I’absence d’oscillations. Pour une bonne
excitation, le débit du collecteur final,
sans accord de sa self, sera d’environ de
9 4 10 milli. Si cette valeur n’est pas atteinte
il faudra déplacer les spires de cou lage
sur la self L1 vers le point chaud de fagon
3 obtenir un maximum de courant col-
lecteur.

Il est possible que certain quartz peu
énergique ne permette pas d’obtenir une
excitation donnant les valeurs indiquées,
il faudra, soit changer de quartz, soit se
contenter de régler I'excitation au maxi-

um.

La self collecteur du transistor amplifi-
cateur sera réglée au minimum de courant
collecteur. Il faut faire trés attention a ce
minimum, parce qu’il n’est pas trés visible
surtout si la self de couplage d’antenne
est déja fortement couplee. Dans ce cas
repousser la self vers le coté froid de la self
collecteur et chercher I’accord du circuit,
toujours & l'aide du noyau de poudre de
fer. Aprés cet accord, coupler légérement
1a self d’antenne en réaccordant a chaque
fois la self collecteur. Le courant optimum
pour ce genre de transistor est de 9 mA
pour un maximum de I

Antenne.

Pour obtenir un excellent résultat avec
un tel ensemble le meilleur rendement
sera obtenu en utilisant une antenne
quart d’onde, longueur qui n’est pas
prohibitive sur ces fréquences  puisque
celles-ci sont comprises dans la bande
de 10 a 11 m. Il sera donc recommandé
de travailler avec une antenne de 2,50 m,
ce qui correspond au quart d’onde précité.
Dans le cas ou cette longueur serait jugée
trop importante, laérien pourrait étre
réduit 4 1,40 m et comme il est d’usage
dans les transceivers commerciaux, I’acecor-
der par une self a la base. Cette solution
si elle permet de se contenter d’une antenne
assez courte, n’est pas la meilleure et nous
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préconisons celle qui comporte au centre
une self et qui donne de bien meilleurs
résultats (voir précédents numeéros).

Conseils de montages.
Les plans de cablages ne sont valables
que lorsque les piéces sont vendues en
méme temps que le plan, mais la technique
évoluant treés vite, il est trés difficile de
prévoir les dimensions et les emplace-
ments des connexions parfois plusieurs
mois a Pavance et nous ne sommes pas
encore sirs que les piéces qui nous ont
permis de réaliser cette maquette soient
encore disponibles sous la méme forme
sur le marché. C’est pour cela que nous
conseillons a4 nos lecteurs de se procurer
les accessoires nécessaires a la construction
et A laide de notre schéma, de disposer
les éléments en réalisant des connexions
les plus courtes possibles tout en évitant
les couplages parasites. Pour prévoir ' soi-
méme le plan de cablage, une seule formule
est applicable : prendre une feuille de
papier blanc, et, sur cette feuille disposer

les pi¢ces composant Papparei!. Relier le
différentes pitces par des connexions repré
sentées en trait de crayons de diftérente:
couleurs. Il sera facile de gommer le
liaisons mal réalisées alors qu’une fois 1l
montage terminé il est toujours désa
gréable de déplacer quoi que ce soit. D
toute facon bien s’inspirer du schém:
théorique pour la disposition.

En ce qui concerne cet ensemble, 1
chassis sera pris dans une plaque de baké
lite, laquelle sera percée de petits trous
et, dans les trous servant de connexion
nous placerons des rivets pour permettr
les soudures.

Recommandations.

Cet ensemble bien qu’étant de faibl
puissance nécessite une autorisation pot
pouvoir étre utilisé. Le ministére de
P et T est seul habilité pour délivrer C
telles autorisations.

A. CHARCOUCHET.
F.9.R.C.
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jampe de puissance, une résistance interne
de 24 000 Q, et on préconise, en meme
de 2500 Q seulementl Alors que — c’est

-
VA= Sk x 83mA 1l est cependant une autre considérati

toujours notre lecteur qui parle — il est 5
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Cet ampli rendra~——
blus pratique ’usage
de votire téléphone

Si le téléphone a 'avantage de préserver
e secret des conversations, il oblige l'utili-
ateur a porter le combiné a son oreille ce
ui dans bien des cas est un inconvénient.
<n effet, cette nécessité interrompt ou tout
.u moins géne considérablement toute autre
ctivité. L’amplificateur téléphonique qui
yermet de recevoir les communications télé-
yhoniques en haut-parleur supprime cette
ervitude, en laissant une entiére liberté
J’action a son utilisateur. Ce dernier peut
jinsi au cours de l'entretien rechercher et
-ompulser trés facilement les notes ou docu-
ments dont il a besoin. Autre avantage :
‘amplificateur évite la perte de temps due
y I’attente qui est imposée lorsque le cor-
respondant étant occupé, la secrétaire ou
a standardiste prononce la phrase rituelle
¢ ne quittez pas » Dans ce cas, il arrive
souvent que le délai dépasse plusieurs
minutes, voir méme le quart d’heure et
pendant tout ce temps, on ne peut prati-
quement rien faire.

Enfin, il est des cas ou il est utile de faire
entendre le correspondant a plusieurs per-
sonnes a la fois et 1a encore amplificateur
téléphonique s’avére trés utile.

Celui que nous vous proposons est facile
4 réaliser et son utilisation ne nécessite
aucune modification du poste téléphonique
ce qui est essentiel car vous n’ignorez pas
que l’administration des P et T interdit
toute transformation de ses installations
par les particuliers.

Cet appareil se présente sous la forme
(fig. 1) d’'un coffret dans lequel sont dis-
posés un amplificateur et un haut-parleur.
Sur la face avant sont accessibles 'interrup-
teur et le dispositif de réglage de puissance.
Le panneau du dessus est percé de deux
trous dans lesquels on dispose l’écouteur
et le microphone du combiné téléphonique
au moment de lutilisation. Dans le trou
co6té écouteur est prévu un bobinage cap-
teur spécial qui se trouve alors couplé
magnétiquement avec les bobines de 1’écou-
teur. Les courants BF qui parcourent les
enroulements de cet écouteur induisent dans
le capteur des courants de méme forme qui
sont amplifiés par ’amplificateur et finale-
ment actionnent le haut-parleur. Dans ces
conditions la voix de linterlocuteur peut
stre distinctement entendue dans un rayon
de 3 4 4 m. Pour répondre, il n’y a pas lieu
de reprendre en main le combiné. Il se

produit dans l’ensemble de Pappareil un
efiet de résonance acoustique qui permet
une transmission correcte de la parole. Il
faut cependant parler assez pres de ’appa-
reil et assez fort. Il convient de remarquer
que c’est surtout 2 la réception que ’ampli-
ﬁcaéteﬂr téléphonique présente un grand
intérét.

Le schéma de Pamplificateur (fig. 2).

Le capteur est constitué par un enroule-
ment de plusieurs milliers de tours de fil
fin émaillé exécuté sur un noyau magné-
tique en ferrite 4 haute perméabilité. Signa-
lons immédiatement que cette piéce n’est
pas réalisable par P'amateur et doit étre
acquise toute faite.

Le capteur est shunté par la résistance
totale d’un potentiométre de 10000 £
dont le curseur attaque la base du tran-
sistor OC71 qui équipe 'étage d’entrée de
Pamplificateur. La liaison est opérée par
un condensateur de 10 uF. Il est évident
que le potentiométre sert & doser I’ampli-
tude du signal BF transmis a la base de
POC71 et par conséquent, a contréler la
puissance d’audition. L’émetteur de 1'oC71
est relié a la masse. La base est polarisée
par une résistance de 150 000 2 venant
du collecteur. En outre, cette résistance
forme un circuit de contreréaction qui
compense l'effet de température et réduit
la distorsion. Le circuit collecteur est chargé
par une résistance de 4 700 Q. L’alimenta-
tion de cet étage se fait a travers une cel-
lule de découplage composée d’une résis-
tance de 56 000 2 et d’un condensateur
électrochimique de 100 pF-12 V. Notons
que lensemble de I'amplificateur est ali-
menté par une tension de 9 V fournie par
une batterie de piles. Le pdle + de cette
ba.’iterie correspondant 4 la masse de Pappa-
reil.

Ce premier étage attaque la base d’un
transistor OC72 & travers un condensateur
de 10 uF. Cet OC72 é%uipe Tétage driver.
Son émetteur est relié a la masse. Sa base
est polarisée 4 l'aide d’un pont de résis-
tances formé d’une 150 000 2 coté —9 V
et d’une 22000 2 coté masse. Le circuit
collecteur est chargé par le primaire d’un
transfo Driver TLP14.

Le secondaire a point milieu du transfo
Driver attaque les bases de deux OC72 qui

0C72

BOBINAGE CAPTEUR

ANAAA.
A4 4
150KkQ
ALKRAA
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&

TSP20

HP 10x14 cm
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équipe I’étage push-pull final. 11 s’agit bien
entendu d’un montage classe B de maniére
3 réduire au minimum la_ consommation
totale de Pamplificateur. La polarisation
des bases est appliquée au point milieu du
secondaire du transfo Driver par un pont
de résistances dont les éléments sont une
100 Q coté masse et une 4 700 2 ajustable
coté — 9 V. Lors de la mise au point cette
résistance sera réglée de maniére a obtenir
le maximum de puissance sans distorsion.
Les circuits émetteur sont communs et
possédent une résistance de 10 2 destinée &
la compensation de 'effet de température.
Les circuits collecteur sont chargés par les
demis primaire du transfo de sortie TSP20.
Le secondaire de ce transfo attaque un HP
elliptique de 10x14 cm & aimant perma-
nent. La ligne — 9 V comporte l'interrup-~
teur général. Ce dernier est indépendant du
potentiométre de puissance de maniere a

ermettre une utilisation instantanée. En
effet, dés la fermeture de 'interrupteur Pam-
plificateur est prét a 'emploi ; sa puissance
étant toujours réglée a la valeur convenable
puisqu’il n’y a pas a agir sur le boutons du
potentiometre.

Réalisation pratique de 'amplificateur.

La figure 3 montre le cablage général
de amplificateur. La plupart des circuits
sont réalisés sur une plaquette de bakélite
sertie de deux rangées de cosses. Chaque
rangée comporte 24 cosses. Nous vous con-
seillons de mener les opérations de cablage
de la facon suivante : Avec du fil nu, on
relie les cosses 1 et 2, 3 et 4, 5 et 6, 7 et 8,
11 et 12, 13 et 14, 15 et 16, 17 et 18, 31 et
32, 33 et 34, 35 et 36.

On fixe les deux transfos BF en respec-
tant I’emplacement et Porientation indi-
qués sur le plan de ciblage. On soude les
fils du transfo Driver : le fil J sur la cosse 17,
le fil R sur la cosse 22, le fil V sur la cosse 32,
le fil B sur la cosse 26 et le fil N sur la cosse
36. Pour le transfo de sortie, on soude : les
fils émaillés sur les cosses 37 et 45, le il V
sur la cosse 29, le fil B sur la cosse 44 et le
fil N sur la cosse 38. Par un fil isolé on
relie la cosse 1 4 44 et la cosse 2 & la cosse 22
de maniére a réaliser la ligne — 9 V. On
connecte ensemble les cosses 4, 14 et 30
ce qui constitue la ligne + 9 V ou ligne de
masse.

On soude un condensateur de 100 uF-
12 V entre les cosses 4 et 12 (le pole + du
cdté cosse 4). On soude un condensateur
de méme valeur entre les cosses 1 et 13
(pdle + coté cosse 13). On dispose une résis-
tance de 150 000 2 entre les fils correspon-
dant aux cosses 5 et 7, une résistance de
4700 Q entre les fils correspondant aux
cosses 7 et 11, une résistance de 56 000 2
entre les cosses 12 et 22.

On continue en soudant un condensateur
de 10 uF entre les fils correspondant aux
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cosses 7 et 15 (pole + coté cosse 15), une
résistance de 22 000 2 entre les cosses 14
et 16, une de 150 000 2 entre les cosses 16
et 22, une résistance ajustable de 4 700 Q2
entre les cosses 22 et 26, une résistance fixe
de 100 Q entre les cosses 26 et 30 et une
de 10 2 entre les cosses 30 et 34.

On met en place les transistors. Pour
cela il convient de laisser aux fils de sortie
une longueur suffisante pour éviter I’échauf-
fement excessif des jonctions lors du sou-
dage sur les cosses. Il faut également recou-
vrir ces fils de souplisso pour écarter tout
risque de court-circuit. Rappelons que sur
les transistors des types que nous utilisons
le fil du collecteur est repéré par un point
rouge et est le plus éloigné. Le fil du milieu
correspond & la base et le troisiéme fil a
Pémetteur. Pour ’OC71, on soude : le fil
émetteur sur la cosse 3, le fil « Base » sur
la cosse 5 et le fil collecteur sur la cosse 7.
Pour I’OC72, de I’étage Driver, on soude :
le fil « Emetteur » sur la cosse 14 le fil Base
que la cosse 16 et le fil Collecteur sur la
cosse 18. Un OC72 du push-pull a son fil
Collecteur soudé sur la cosse 29, son fil
Base sur la cosse 31 et son fil émetteur sur
la cosse 33. Pour le second OC72 du push-
pull on soude le fil Emetteur sur la cosse
34, le fil Base sur la cosse 36 et le fil Collec-
teur sur la cosse 38.

Cette plaquette une fois cablée est fixée
sur le panneau inférieur du cofiret. De cette
fagon, il sera toujours facile, par la suite,
en cas de dépannage par exemple, de le
retirer.

On fixe le HP, le potentiométre de puis-
sance et I'interrupteur sur le panneau avant
du coffret. Le bobinage capteur est fixé sur
la cloison intermédiaire du coffret sous le
trou destiné & recevoir ’écouteur. A noter
que suivant la disposition qui sera la plus
pratique pour I’usager, ce trou peut étre
celui de droite ou celui de gauche. Cela est
uniquement affaire de préférence person-
nelle. Lors des essais, on cherchera la posi-

tion du capteur par rapport a I’écouteur
qui donnera la meilleure sensibilité. Pour
la fixation du capteur, on utilise une pla-
quette de bakélite comportant deux ran-
gées de deux cosses dont deux seront munies
de pattes de fixation. La bobine est main-
tenue sur cette plaquette par un collier
en gros fil de cablage soudé sur 2 cosses en
diagonale de la plaquette. Sur les deux
autres cosses on soude les fils de sortie du
capteur aprés les avoir dénudés au papier
de verre fin. Attention, les fils étant tres
fragiles, il importe de procéder i cette opé-
ration avec le plus de soin possible.

Par un fil blindé on relie une des cosses
relative & une des sorties du capteur a une
extrémité du potentiométre de volume. La
gaine de ce fil est soudée sur I’autre sortie
du capteur et sur I’autre extrémité du poten-
tiometre. Cette extrémité est reliée a la
cosse 3 de la plaquette de ’amplificateur.
Entre le curseur du potentiomeétre et la
cosse 5 de 'ampli on soude un condensa-
teur de 10 uF (pdle 4+ cbté curseur).

Par un cordon torsadé, on relie la cosse 4
de 'ampli 4 la broche + du bouchon de
branchement de la pile, la cosse 2 de 'ampli
a un coté de linterrupteur et I’autre coté
de l'interrupteur a la broche — du bouchon
de branchement de la pile. Enfin, par un
cordon torsadé on relie les cosses du HP
(bobine mobile) aux cosses 37 et 45 de I’am-
plificateur.

Le coffret.

Le coffret doit étre réalisé par ’amateur
lui-méme. Nous vous conseillons d’utiliser
du contre]plaqué de 8 mm d’épaisseur pour
les cotés le fond et le dessus et du contre-
plaqué de 5 mm d’épaisseur pour les pan-
neaux avant et arriére et le cloisonnement.
La figure 4 donne les cdtés de découplage
des différents panneaux. On commence
donc par exécuter ce découplage. Ensuite,
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on perce dans le panneau avant les trous
de fixation du potentiométre et de l'inter-
rupteur etla découpe du HP. On finit cette
découpe a la lime douce et au papier de
verre de maniére a obtenir une ellipse régu-
liere et a arrondir les bords. On exécute
également la découpe des ouvertures du
panneau du dessus. Pour le finissage, on
procéde de 1a méme fagon que pour le HP.

On réalise ensuite a ’assemblage comme
le montre la figure 5. Les cotés, le dessus,
le fond et le panneau avant sont assem-
blés par collage et par des clous dits « téte
homme ». Pour le cloisonnement intérieur
dont le détail est clairement donné sur la
figure 5, on utilise des cales de fixation
découpées dans du contreplaqué de 8mm.
La fixation s’opére encore par collage et
clouage.

Lorsque la colle est parfaitement séche,
on arrondit les angles a la lime et au papier
de verre. Pour donner un bel aspect a ce

UN NOUVEAU STETHOSCOPE ELECTRONIQUE

Une firme britannique a mis au point
un stéthoscope électronique qui, assure-
t-on, donne un son de bien meilleure qua-
lité que les stéthoscopes de modéle normal,

I1 convient parfaitement pour la détec-
tion des battements cardiaques d’un fcetus.
I comprend un amplificateur miniature
alimenté par pile, un microphone de con-
tact et deux jeux d’écouteurs. Il donne une
forte amplification dans la gamme acous-
tique et comprend des atténuateurs pour
les basses et hautes fréquences, qui per-
mettent de sélectionner les fréquences dési-
rées dans la gamme acoustique sans que
I'on ait de bruits parasites indésirables,
sans distorsion de I’harmonique et sans
perte de puissance.

Le microphone a été congu pour ne cap-
ter que le sons de la surface avec laquelle
il est mis en contact ; il ne capte aucun son
extérieur. L’amplificateur est léger et de

trés faible encombrement, facile 4 porter
4 laide d’une courroie passée autour du
cou et peut étre utilisé dans tous les cas ou
T'on peut utiliser un stéthoscope ordinaire.

Le fonctionnement est tres facile et
I’appareil ne comporte que trois boutons
de commande. Les battements cardiaques
qui sont d’une fréquence trés basse, peuvent
étre entendus grace a Patténuateur qui
permet d’éliminer les sons de la respiration
et les autres bruits a fréquence élevée. Les
ronflements produits par le rétrécissement
des artéres dans l’artério-sclérose peuvent
étre amplifiés, ainsi que les bruits respira-
toires, qui peuvent étre amplifiés et isolés.

Le fabricant déclare que les bruits exté-
rieurs dans une chambre de malade peuvent
étre complétement éliminés et qu’il est
méme possible d’éliminer le bruit d’un
poumon d’acier pour n’entendre que les
bruits respiratoires du malade.

coffret on le recouvre de papier imitation

cuir.

Mise en service.

Apres vérification du céblage, il convient
de procéder A la mise en service. L’appareil
étant sous tension on peut commencer par
vérifier les tensions en comparant avec
celles qui sont indiquées sur le schéma
entourée d’un cercle. Avant de brancher la
pile, il faut placer la résistance ajustable
de 4 700 Q au maximum de sa valeur.

Le réglage doit se faire en fonctionne-
ment réel avec le téléphone. Le mieux, par
exemple, est d’appeler I’horloge parlante
ou encore mieux les informations. On com-
pose donc le numéro et lorsqu’on a la com-

munication on pose le combiné a sa place
sur Pamplificateur. On ferme Pinterrup-
teur de mise en service et on régle la puis-
sance d’audltlon par le potentiométre. En
principe, il n’y aura plus lieu de retoucher
cet organe. On régle ensuite la résistance
ajustable de 4 700 2 de maniére a obtenir
la meilleure reproduction possible avec le
maximum de puissance.

Signalons qu’en cas de bruit de fond
provenant de I’amplificateur on pourra le
réduire en ajustant la résistance de 56 000 2
qui entre dans la composition de la cellule
de découplage de 1’étage d’entrée. Lorsque
I’appareil n’est pas utilisé, il ne faut pas
oublier de couper I’alimentation par l'inter-

rupteur.
A. BARAT

le numéro spécial

appareil :
tout faits - 27,12 MHz - Onde entretenue pure.

EMETTEUR E.L.T. -
Complet, en pidces détachées.......
En ordre de marche................

RECEPTEUR R.4.T.
transistors - Poids :
sible incorporé.

Complet en piéces détachées 115.70
En ordre de marche.... 165:00

Nous pouvons également fournir toute
la partie électromécanique nécessaire a
I'équipement du bateau : servo-méca-
nisme, moteur, accus, etc...

€9.00

- Récepteur a 4
110 g - Relais sen-

MATERIEL SPECIAL POUR RADIOCOMMANDE

Ensemble Emetteur et Récepteur tout tramsistors décrit dans 2
« Radiocommande » du Haut-Parleur en i

décembre 1962, Portée de 50 & 80 m env. Dimensions de chaque

90 x 55 x 35 mm, Cablage par circuits imprimés livrés

Emetteur a 1 transisgr - Poids 100 g.

Devis des p

AMPlIFICATEUH TElEPHIINIQllE AM.A.T.

ires au t: de I’

décrit ci-dessus

Bobmage capteur avec sa plaquette de fixa-

‘f‘:' Plaguette de cablage, boul

H.-P. elliptique, tissu de protection, jeu de

2 transformateurs..........c.ccviiinienonnn 3170
Interrupteur, plaquette « AM », pile 8 V,
7) avec son bouchon de raccordement. ... ... 6.10

i tion
%l Jou de 4 transistors. ..

1ces et cond
et (N i S Rt i L Tl o B el S Pl e

LE DISPATCHING

EMETTEUR E.3.T

Emetteur de plus forte
puissance, stabilisé par
quartz, 3 transistors. Fré-
quence 27,12 MHz. Con-
vient également pour le
récepteur R.4.T. ci-dessus,
Complet en piéces déta-

| ‘!
i) ;:ie‘ ..... 0'00
En ordre de marche......... 195.00

VEDETTE I
« PERLORETTE » |

Maintenant vous pouvez faire de la Radio
commande de modéle réduit méme si
vous n'étes pas modéliste. La Vedette
« Perlorette » est, en effet, fournie en une
boite compléte qui contient tous les élé-

ments préfabriqués. Ils sont en matiére
plastique, 1'assemblage se fait par collage.
Dimensions : long. 70, larg. 25 cm. Poids
total équipée : 3,4 kg. Prix de la boite de

montage de la 1 1 5.00

vedette seule............ .

Tout 'équipement électromécanique in-
térieur comprenant le servo-mécanisme,
accus, moteur de propulsion, piles et four-

nitures diverses. 6
PR e e s e s e .
Equipée du récepteur et de I’un des émet-
teurs mentionnés c:-dessus, on obtient pour

cette vedette la de direction
(gouvernail) et de propulsion (hélice).

RECEPTEUR « MENUET »

2 gammes d'ondes.
Ecoute au casque
Récepteur spéciale-
ment destiné aux
débutants, d'une trés
grande simplicité de
montage : la partie
accord et haute fré-
quence est livrée
précéablée. Sensibi-
lité et puissance
absolument remarquables,

Toutes pidces détachées.... 57.70
Le casque 2 écouteurs....... 2.60
Livxé en ordre de marche... 67.00

(Tous frais d'envoi : 3,50)

est un véritable POSTE DIRECTEUR
d'une installation radio-électrique domes-
tique compléte. Cet appareil comprend
un préamplificateur et un amplificateur
haute fidélité.

MAIS EN SUS :

il recoit et amplifie la modulation de tous vos

appareils : téléviseur, poste récepteur, o ——

tourne-disque, rmcrophone, magnétophone, avec régulation du niveau so . 1

commande la mise en route et l'arrét de tous ces appareils. 236 00
.

Complet, “enipidces ASIAChGES . viv . v u /v Sy ssre st sy 6o i sls e solaitive v sio
Alimentation par 1 pile 90 V et 2 d; .175 V.

EMETTEUR-RECEPTEUR ERS5

En radiophonie, pour transmission de la

parole. Appareil de faible puissance des- Toutes pidces détachées..... 70
tiné a étre construit dans un but purement Ant: tél pique........ 12.50
expérimental, a titre d'essais et d'expé- | Jeu de 3 piles................ . 18.20
riences. Un tube 3Q4. Sur ondes courtes.
Portée de quelques centaines de métres. 88 40
(Tous frais d'envoi : 4,50)
f ]

PERLOR RADIO

Direction : L. PERICONE
16, r. Hérold, PARIS (1°) -Tél. CEN. 65-50

C.C.P. PARIS 5050-96 - Expéditions toutes directions
CONTRE MANDAT JOINT A LA COMMANDE
CONTRE REMBOURSEMENT : METROPOLE SEULEMENT
Ouvert tous les jours (sauf dimanche) de 9 @ 12 h et de 13 h 30 @ 19 h
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TRANSFORMATION DES

TELEVISEURS “MONOSTANDARDS” VHF
en “BISTANDARDS UHF-VHF”’"

Transformations étudiées
par les constructeurs.

Dans nos précédents articles nous avons
conseillé 3 nos lecteurs de demander au
constructeur du téléviseur qu’ils désirent
transformer en bistandard, les instructions
complétes concernant ce travail et éven-
tuellement le matériel spécial établi par
ce constructeur pour les adjonctions et
mgldiﬁcations a apporter a l’ancien appa-
reil.

Nous traiterons ci-aprés des appareils
Schneider dont les types jugés transfor-
mables par ce constructeur, ont été indi-
qués a la fin de notre précédent article.

11 est, 4 notre avis, inutile d’entreprendre
la transformation sur des appareils de
cette marque ne figurant pas sur la liste
donnée car nul n’est aussi qualifié que le
constructeur pour juger si un appareil
construit dans ses usines est transformable
ou non, dans de conditions avantageuses.

Notre exposé sera divisé en deux parties.
La premiére traitera de la transformation
des appareils mentionnés d’une maniére
générale, valable pour- tous les appa-
reils de la liste, la seconde partie étant
consacrée a des exemples de transformation
d’un des groupes d’appareils Schneider.

Pour les autres appareils, les intéressés
pourront obtenir les documentations spé-
ciales les concernant en se procurant le
matériel nécessaire a la transformation
de leur téléviseur.

Méthodes générales de transformation.

La transformation s’effectue en trois
opérations principales :

a) Le montage d’un boitier de commu-
tation qui permettra de commuter les
circuits fonctionnant sur 819 lignes pour
quils puissent fonctionner sur 625 et
819 lignes.

b) Le montage du tuner UHF et de la
barrette « UHF » sur le rotacteur.

¢) Le montage de l’antenne UHF, ce
travail étant d’ailleurs distinct de celui
de la transformation de 1’appareil. Dans
de nombreux cas il existe dans 'immeuble
une antenne collective et les propriétaires
ou les gérants, font généralement monter,
3 coté de l’antenne VHF, I'antenne UHF
avec tous les dispositifs nécessaires
cAble UHF, répartiteurs, séparateurs. Le
probléme des antennes UHF et de leur
association avec les antennes VHF dans
les installations collectives ou individuelles
a été traité. dans nos précédents articles.

La méthode générale pour les télévi-
seurs Schneider est basée sur lemploi
du rotacteur VHF existant sur le téléviseur
transformable, comme préamplificateur MF

(1) Voir les no* 197 et suivants de Radio-Plans

en position UHF. Le constructeur a étudié
et réalisé des barrettes spéciales convenant
3 chaque appareil d’'un type bien précisé
et peut la fournir aux intéressés avec le
matériel nécessaire a la transformation.

Vérification du téléviseur.

S’assurer, avant d’entreprendre la trans-
formation, et Pachat des piéces détachées,
que I'état de I’appareil est normal 4 deux
points de vue : celui du matériel et celui
des réglages.

En ce qui concerne le matériel, il s’agit
généralement des lampes et du tube
cathodique. Faire vérifier les lampes au
lampemetre chez un commercant et rem-
placer les lampes usées.

Il est nécessaire également de régler
soigneusement les circuits, notamment 1’ali-
gnement des amplificateurs MF image
et MF son. Il faut que leurs accords soient
en tous points conformes a ceux indiqués
sur la notice technique de réglage fournie
avec le téléviseur lors de son achat et
que . les largeurs de bande soient celles
prévues par le constructeur. Ce qui pour-
rait étre toléré en monostandard n’est
pas permis en fonctionnement bistandard.

Controler aussi les principales hautes
tensions. Etant str que l’appareil est en
bon état, ce qui signifie qu’il vaut la peine
d’étre transformé, on proceédera aux tra-
vaux correspondants.

par Gilbert BLAISE

Montage du tuner.

Ce travail est le méme pour tous les
téléviseurs mentionnés comme transfor-
mables. L’ensemble des pi¢ces détachées
porte selon le groupe des téléviseurs un
numéro de référence.

Voici 1a liste de ces numéros : 294 338,
204 339, 294 340, 294 341, 294 342, 294 343,
294 344, 294 132, 294 133, 294 121, 294 154,
294 122, 294 126, 294 125.

Nous donnons a la fin de cet article
un tableau complet de tous les types
d’appareils transformables, avec leurs nu-
méros de départ, et certaines indications
permettant de les identifier a coup str.
Le lecteur vérifiera avec soin si son appa-
reil figure exactement sur la liste.

Pour les appareils dont la transformation
est indiquée par les références 294 338 a
204 344 il y a lieu d’effectuer les deux
opérations suivantes le montage du
tuner UHF et celui du boitier de commu-
tation.

Commencons par le montage du conver-
tisseur (tuner) UHF.

Montage mécanique.

Percage des trous de fixation du tuner
UHF :

Démonter le carton arriére du récepteur.

Placer sur la face extérieure (coté vernis)
du carton arriére, en haut et a gauche, le
gabarit de percage (référence 544 119)
pour la fixation du convertisseur, de telle
sorte que le bouton de commande du
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avertisseur soit accessible a l'usager,
positionner ce gabarit de fagon 4 pou-
ir utiliser, si cela est possible, les trous
yération du carton arriére comme trous
fixation (voir fig. 1).
Tracer ensuite tous les trous indiqués
r le gabarit (y compris les deux trous
2 10 mm destinés au passage de l'axe
 convertisseur et A la lecture du bouton
adué).
Réaliser le percage coté vernis a laide
un petit emporte-piéce.
Nota. Vérifier que sur lautre face du
rton arriére le papier métallisé a bien
é découpé et qu’aucune bavure métal-
jue ne subsiste.

Pergage des trous des axes
du boitier de commutation :

Placer sur la faee extérieure (coté vernis)

1 carton arriére le gabarit de percage
éférence 544 120) fourni avec I’ensemble,
> telle sorte que I’équerre de position-
ement que constitue le haut de ce gabarit
sincide avec I’angle inférieur droit de
. fenétre du fusible (voir fig. 1).

Tracer ensuite les deux trous de g 10 mm
estinés au passage des axes du boitier
e commutation.

Réaliser le percage coté vernis a l'aide
‘un petit emporte-piece.

Nota. Vérifier que sur lautre face du
arton arriére le papier métallisé a bien été
écoupé et qu’aucune bavure métallique
e subsiste.

Coller au-dessus de ces deux trous
étiquette gommée indiquant la fonction
le ces deux axes : « Déchirement hori-
ontal » et « Standard 625 /819 lignes ».

ixation du convertisseur UHF (voir fig. 2)

Positionner le convertisseur sur le carton
yrriére, coté papier métallisé, en dirigeant
es deux lampes vers le bas : Paxe de
-ommande et le bouton gradué¢ doivent
alors correspondre aux deux trous de
» 10 mm percés précédemment,

Remarque importante :
Dans le cas des téléviseurs types 1160,

2160, 1110, 2110, intercaler entre les
équerres de fixation du convertisseur et

Fi1e. 2.
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le papier métallisé du carton arriere les
deux plaquettes d’isolement en carton
presspahn (référence 467 418) fournies avec
I’ensemble. Vérifier qu’il n’existe aucun
contact électrique entre la masse du conver-
tisseur et le papier métallisé.

Fixer définitivement le convertisseur
coté papier métallisé a l’aide des quatre
vis nylon fournies avec l'ensemble.

Fixer le bouton non gradué sur l'axe
de commande du convertisseur destiné a
T'usager, c’est-a-dire 4 I’extérieur du carton
arriére, cOté vernis.

Fixer le bouton gradué a Pintérieur du
carton arriére, coté papier métallisé, de la
fagon suivante :

Tourner le bouton de commande des-
tiné 4 I'usager 4 fond vers la droite jusqu’au
maximum de course (butée).

Placer le chiffre 1 du bouton gradué en
face de 'ouverture de g 10 mm pratiquée
a cet effet.

. Vérifier qu’en tournant le bouton de
commande vers la gauche, les graduations
croissent de 1 a 12, c’est-a-dire des fré-
quences basses vers les fréquences élevées.

Pour le montage mécanique du boitier
de commutation 625 /819 lignes, se re-
quter 4 la note de montage donnée plus
oin.

Montage électrique.

La figure 2 donne des indications pré-
cises sur ce montage.

L’alimentation du convertisseur est effec-
tuée par lintermédiaire d’une prise méale
3 trois broches : filaments (fil bleu), haute
tension (fil rouge), masse (fil blanc).

Brancher cette prise trois broches a la
prise femelle correspondante du chéssis.

Brancher le fil de masse du convertis-
seur a la cosse de masse libre du chéssis
la plus proche.

Brancher le coaxial miniature venant
du convertisseur 4 la fiche femelle rouge
(fiche 2¢ programme) correspondant a
I’entrée MF UHF.

Nota. Pour les anciens récepteurs ne
comportant ni la prise trois broches, ni la
fiche 2¢ programme, opérer de la fagon
suivante :

a) Fixer sur le

chassis 4 I’emplacement
prévu, la prise

femelle a trois broches

carion armere

du wecepteur

iwllq:\'e pour
4460.4110.2460. 210

Z

Z Eriquette

G W gcmmc‘c
% Zovam. 625/819L

Fréquence 625L

blane (masse)

blev (6.3V) Prise
b-—éches

Rouge (+HT)

fournie avec I’ensemble, a l'aide de deux
vis de # 3 mm et réaliser le branchement
électrique suivant :

Souder le fil jaune sur la cosse filament
(6,3 V) de la lampe la plus proche.

Souder le fil rouge sur la cosse haute
tension MF la plus proche.

Souder le fil de masse 4 la masse géné-
rale du chassis.

b) Utiliser la fiche coaxiale femelle
rouge fournie avec l’ensemble et réaliser
le branchement suivant :

Souder P’ame du coaxial 4 la cosse n° 16
du rotacteur.

Souder la masse du coaxial a la cosse
ne 15 du rotacteur.

Sur tous les appareils, sauf sur les ré-
cepteurs 1160-2160, 1110-2110, souder une
tresse de masse sur les deux cébles
coaxiaux (cible d’antenne 1er programme
et cable d’entrée MF UHF), afin de les
relier 4 la masse du chéssis.

Enclencher sur le rotacteur, le plus
pres possible de la barrette utilisée en VHF,
la barrette MF UHF fournie avec l'en-
semble :

Barrette n° 235 182 pour rotacteur équipé
d’une ECC 84,

Barrette n° 235 122 pour rotacteur équipé
d’une ECC 189.

Vérifier que le boitier de commutation
fonctionne correctement du point de vue
électrique, c’est-a-dire que ’on a bien un
balayage horizontal en 625 lignes comme
en 819 lignes.

Passer les cables d’antenne 1€f programme
(VHF) et 2¢ programme (UHF) dans les
ouvertures prévues du carton arriére,
puis disposer sur le céble UHF une ron-
delle de carton (presspahn) afin que celui-ci
ne puisse retomber a lintérieur du télé-
viseur.

Remonter le carton arriére du récep-
teur, en notant que, dans le cas des récep-
teurs 1160, 2160, 1110 et 2110, il faut
intercaler, entre le boitier de commutation
625 /819 lignes et le papier métallisé du
carton arriére, la plaquette d’isolement
en carton presspahn (référence 467 417)
fournie avec l'ensemble et se fixant sur
les axes de commande du boitier.

Fixer les boutons sur les axes de com-
mande du boitier de commutation (bouton
avec repére sur l'axe du commutateur
625 /819 lignes).

Se reporter a la notice d’emploi pour
P'utilisation de I’ensemble.

Nota. En cas de fonctionnement incor-
rect, voir la notice d’alignement. Ne
jamais démonter le convertisseur, le ren-
voyer 4 l'usine pour vérification.

L’opération de montage du tuner (con-
vertisseur UHF) étant terminée, il reste a
effectuer la seconde opération, celle du
commutateur de standard.

Les bases de temps de chaque télévi-
seur présentant certaines particularités il
a été prévu des boitiers désignés par les
lettre A 4 G convenant pour les ensembles
suivants :

Boltier A : ensemble du tableau : 294 338,
boitier B pour ensembles 294 339, boi-
tier D pour 294 340, boitier E pour en-
sembles 294 341, boitier F pour 294 342,
boitier G pour ensembles 294 343.

A titre d’exemple, nous donnons les
indications applicables au boitier B.

Boitier B.

Appareils pour ensemble de transfor-
mation 294 339 :

Types 1258, numéros de |départ 150 001
a 157 725.

Type 2258, numeéros de départ 650 001
a 653 075.

Type 1259, numéro A partir de 1 200 001.

Type 2259, numéro A partir de 2 200 001.
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Montage mécanique.

Démonter le carton arriére du récepteur
{voir fig. 3).

Introduire les ergots A du boitier dans
les fentes A’ du chéssis du récepteur (fig. 4).

Passer tous les fils de connexion du boi-
tier par l'ouverture circulaire C.

Rabattre et fixer le boitier en B et B’
A Paide des 2 vis (¢ 4) fournies avec l’en-
semble.

Vérifier qu’aucun fil de cablage ne se
trouve coincé dans le fond du chassis
par les ergots du boitier.

Montage électrique.

10 Souder les fils torsadés jaune 3 et
rouge 4 aux bornes de la résistance d’écran
de Ia lampe de puissance ligne (EL81 ou
EL36) (fig. 5).

20 Dessouder de la cosse-relais l’extré-
mité de la résistance-talon de fréquence
ligne seule, cdté potentiométre ligne, située
dans le circuit grille (broche 9) du multi-
vibrateur, puis souder :

a) Le fil blanc 2 du céble blindé sur
cette cosse-relais ;

b) Le fil jaune 1 du cable blindé sur
Pextrémité libre de la résistance-talon de
fréquence ligne ;

¢) Le fil de masse du cable blindé a la
masse du chéassis la plus proche.

Remarque : Chaque boitier est vérifié
et préréglé, donc ne pas y toucher sans
raison valable.

Essai du téléviseur transformé.

Le téléviseur ayant été entiérement
équipé pour recevoir les émetteurs de la
2¢ chaine dans les bandes UHF, opérer
de la fagon suivante :

Brancher P’antenne UHF a la prise
Antenne « 2¢ programme » située a I’arriére
du récepteur.

Positionner le bouton « Standards »,
situé a ’arriére du récepteur, sur 625 lignes.

Positionner le rotacteur sur le canal UHF.

Mettre les boutons « Contraste » et
« Volume Son » au maximum.

Augmenter si nécessaire la « luminosité »
jusqu’a un faible éclairement de l’écran.

Rechercher I’émetteur de votre région
en tournant lentement, soit vers la droite,
soit vers la gauche, le bouton de « Recher-
che des Stations » situé a Darriere du
récepteur.

L’émetteur étant trouvé, parfaire ce
réglage en cherchant le maximum de son.

Diminuer le contraste jusqu’a obtenir

la meilleure image.
PUISSANCE LIGNES \
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Remarque 1

Si Yimage se déchire,
retoucher le bouton « Déchirement hori-
zontal » situé a P’arriére du récepteur.

Remarque 2 : Lors du retour au 1°* pro-
gramme, positionner :

Y

a) Le bouton « Standards », situé a
Parriere du récepteur, sur 819 lignes.

b) Le rotacteur sur le canal VHF pré-
cédemment utilisé et vérifier qu’il n’y a
pas eu déréglage du bouton « Réglage
fin ». Si nécessaire, régler ce dernier jus-
qu’au maximum de somn.

Alignement.

Le schéma du tuner est donné par la
figure 6.

Pour P’alignement il faut posséder le
appareils de mesure suivants :

Un wobulateur,

Un oscilloscope,

Un voltmétre a lampes,

Un blindage spécial, réf. 571 010,

Un tournevis spécial, réf. 571 011.

On proctdera aux réglages préliminaire
suivants :

1o Régler le potentiométre de contrast
de fagon A obtenir une polarisation d
— 3 volts sur la grille de 1a 1re lampe MF

20 Vérifier la forme de la courbe MI
« Bande Large » du récepteur. Reprendre
si nécessaire, les réglages selon la méthod
décrite dans la notice technique du téle
viseur.

Enclencher sur le rotacteur, le plus pré
possible de la barrette VHF utilisée, 1
barrette MF-UHF livrée avec ’ensemble

Barrette n° 235 182 pour rotacteur équip
d’une ECC 84,

Barrette n° 235 122 pour rotacteur équip
d’une ECC 189.

Positionner le rotacteur sur cette ba
rette MF-UHF. :

Injecter un signal wobulé de fréquenc
centrale 35 MHz a lentrée MF-UH
prévue (fiche coaxiale femelle rouge brar
chée aux cosses 15 (masse) et 16 (entré
MF) du rotacteur) niveau 0,5 mV.

Brancher loscilloscope sur la cathod
du tube cathodique. £

Régler les différents circuits de la ba
rette MF-UHF de facon a obtenir ]
courbe de la figure 7.

Débrancher le wobulateur et connects
alors le coaxial miniature venant d
convertisseur A cette entrée MF-UHF.

Remplacer le blindage du tube changet
de fréquence (EC86) du convertisseur p:

EC 85 Fi1e. 6.
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le blindage spécial prévu pour l'aligr
ment (référence 571 010).

Injecter par le sommet de ce blinda
spécial un signal wobulé de fréquen
centrale 35 MHz, niveau 1 mV.

Régler le circuit MF du convertisseur
I’aide du tournevis spécial (réf. 571 01
et retoucher, si nécessaire, le circuit d’e



Figc. 9. — A
par le blindage spécial n° 571 010. B

Blindage a remplacer

UHF
UHF

Coaxial miniature. Sortie MF -
(fiche rouge). C Réglage MF -
par tournevis spécial n° 571 011.

trée de la barrette MF-UHF, afin d’obtenir
la courbe de la figure 8.

Remettre P’ancien blindage du tube
changeur ECS86. (voir fig. 9).

Vérifier le fonctionnement du conver-
tisseur en mettant le contraste au maxi-
mum et en manceuvrant le CV; il doit
apparaitre alors un léger souffle sur le
tube cathodique.

Si on injecte dans l’antenne UHF un
signal wobulé a fort niveau dans la gamme
160 a4 250 MHz, on doit obtenir sur 1’oscil-
loscope en manceuvrant le CV la courbe MF
correspondant aux harmoniques des signaux
injectés.

Reprendre, si nécessaire, les réglages
de la base de temps ligne selon la méthode
décrite dans la notice technique.

Remarque : En cas de fonctionnement
incorrect, ne jamais démonter le conver-
tisseur, mais le renvoyer immédiatement
a Vusine pour vérification.

Téléviseurs dont la. commutation 819-625
est prévue.

Avec ces appareils, un travail impor-
tant doit étre fait pour la mise en place
du tuner (convertisseur ) UHF.

A titre d’exemple nous donnons les
indications concernant les appareils grou-
pés pour les ensembles de transformation
suivants : 294 121, 294 122, 294 132, 294 133,
et 294 134.

Le travail est divisé en plusieurs par-
ties indiquées ci-apres

1o Préliminaires de montage.

Démonter le carton arriere du télé-
viseur ; Oter la plaquette cache-boutons
coté gauche de l’ébénisterie; abaisser le
chéassis a la position horizontale.

2° Montage de fixation.

Plusieurs cas sont a envisager.

Cas d’un téléviseur type 48 cm de dia-
gonale du tube cathodique sauf type Per-
formance (voir fig. 10).

F1e. 10.

Rotacteur _ _ _ _ __

Tambour lumineux _ _ N
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CONVERTISSEUR
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cote cablage imprime
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Présenter le convertisseur sur le coté
gauche du chassis (cdté rotacteur, platine
MF).

Présenter ’équerre, solidaire du conver-
tisseur, sur le bord du chassis, face aux
deux trous taraudés.

Nota Vérifier que le tambour lumi-
neux du convertisseur est dirigé wvers
I’axe du rotacteur.

Fixer définitivement le convertisseur a
l’aide des deux vis livrées avec I’ensemble.

Déplacer si nécessaire la soudure de
masse pour la fixation de l’équerre.

Cas d’un téléviseur 48 cm type « Performance »
(voir fig. 11).

Fixer sur le convertisseur, coté équerre,
le blindage spécial livré avec I’ensemble,
selon le dessin de la figure 11.

Procéder au montage comme précé-
demment.

Cas d’un téléviseur 59 cm (fig. 12 et 13).

Présenter le convertisseur en haut et a
gauche de l’ébénisterie.

Présenter 1I’équerre, solidaire du conver-
tisseur, face a la paroi latérale gauche de
I’ébénisterie.

Vérifier que le tambour lumineux du
convertisseur est orienté vers l'axe du
rotacteur et les deux tubes vers la face
avant de 1’ébénisterie.

Fixer le bas de I’équerre a la vis a griffe,
solidaire de la parci de I’ébénisterie, avec
Pécrou livré avec 1’ensemble.

Fixer le haut de I’équerre dans le tas-
seau supérieur de 1’ébénisterie avec une
vis a bois.

Nota : En I’absence de vis a grifie dans
la paroi de I’ébénisterie, fixer le bas de
I'équerre avec une vis a bois.

3° Branchement électrique.

Téléviseurs type « Longue distance »

(1431 - 2431 - 1531 - 2531)
et « Performance »
(1441 - 2441 - 1541 - 2541)

Connecter les fils bleu (filaments),
blanc (commutation du voyant lumineux)
et rouge (haute tension) aux cosses-relais
de la platine MF (voir fig. 14).

Connecter sans modifier ses dimensions,
le coaxial miniature venant du conver-
tisseur, a 'entrée MF-UHF du rotacteur
(voir fig. 14).

Remarques importantes :

a) Pour un convertisseur
deux lampes EC86 :

56 pF

équipé de

C —
R = 2200 ohms
b) Pour un convertisseur équipé d’une
lampe EC88 (HF) et d’une lampe EC86
(oscillateur mélangeur) :
(Gha— 68 pF
R = a supprimer
¢) Dans le cas ou le voyant ne s’allu-
merait pas en position UHF, connecter
le fil blanc a la masse.

Téléviseurs type « MOYENNE DISTANCE »
(1321-2321) :

Connecter les fils bleu (filaments),
blanc (masse) et rouge (haute tension) aux
cosses-relais de la platine MF (voir fig. 15).

Connecter sans modifier ses dimensions,
le coaxial miniature venant du conver-
tisseur a I’entrée MF-UHF (voir fig. 15).

Enclencher. sur le rotacteur, la bar-
rette MF-UHF, référence 235 161, soit
sur la position UHF prévue, soit sur la
position la plus proche de la barrette VHF
en service.
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4o Réglages.

Caler le tambour lumineux du conver-
tisseur, de telle sorte que les chiffres cor-
respondent avec la course du condensa-
teur variable.
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A gjouter lors
du fonctionnement avec

Fia. 16. barrette U.K.F.

Remplacer, si nécessaire, la plaquette
cache-boutons de 1’ébénisterie par la pla-
quette identique livrée avec l’ensemble
et munie d’une fenétre.

Fixer le bouton d’accord du conver-
tisseur en utilisant lintérieur du faux
bouton. (Pour dégager le bouton intérieur

Quelques mots
sur
Padaptation

parfaite
(Suite de la page 32.)

mises en jeu, on ne fait nullement du
rendement électrique la préoccupation pre-
miére, et on admet, sans trop s’en soucier,
les rendements mécaniques particuliere-
ment détestables des haut-parleurs, eux-
meémes.

Se baser uniquement sur le meilleur
échange de puissance, c’est donner I'im-
pression que ’on attache une plus grande
importance & une puissance sonore tres
élevée. Or, on sait que tous les efforts des
techniciens tendent essentiellement vers
une reproduction exempte de distorsion,
cette exigence sera d’autant mieux remplie
que l'on se contentera d’'un rendement
moindre. Il suffit de se souvenir a quel
point l'un des dispositifs les plus*eourants,
la contre-réaction, sacrifie le gain, donc
la puissance.

Par ces quelques calculs nous cherchons
surtout a faire ressortir le peu de cas qu’il
fallait faire en valeur absolue de cette loi
qui a encore droit de cité dans bon nombre
de manuels scolaires : égalité parfaite des
résistances internes et des charges exté-
rieures.

F. K.

Fic. 17.

Branchemant du
Coaxial riniature
avec barratte UN.F

du faux bouton, amener les deux passages
de vis en coincidence, dévisser et tirer).

Remonter le carton arriere du télé-
viseur.

Disposer sur le coaxial d’antenne, entre
le carton arriére et la prise, une rondelle
fendue livrée avec l’ensemble afin que
la prise ne puisse retomber dans le télé-
viseur.

5o Utilisation.

L’appareil étant en fonctionnement

Brancher l’antenne UHF a la prise
« Antenne 2¢ programme » située sur le
carton arriére.

Sur les téléviseurs types « Longue dis-
tance » et « Performance » (1431 /2431) -
1531 /2531 - 1441 /2441 - 1541 /2541) :

— Enfoncer la touche UHF,

— Positionner le rotacteur sur
barrette autre que F-02 ou F-04.

Sur le téléviseur type « Moyenne Dis-
tance » (1321-2321) :

— Positionner le rotacteur sur la bar-
rette UHF.

Mettre les boutons « Contraste
« Volume Son » au maximum.

Augmenter si nécessaire la « luminosité »
jusqu’a un faible éclairement de Décran.

Rechercher I’émetteur de votre région,
en tournant lentement soit vers la droite,
soit vers la gauche, le bouton « Réglage
UHF » situé sur le coté droit du récepteur.

L’émetteur étant trouvé, parfaire ce
réglage en cherchant le maximum de son.

Diminuer si nécessaire le contraste jus-
qu’a obtenir la meilleure image.

Remarque : En cas de fonctionnement
incorrect, ne jamais démonter le conver-
tisseur, mais le renvoyer immédiatement
4 l’usine pour vérification.

une

et

»

Emploi d’une barrette « UHF » spéciale.

Dans les téléviseurs type longue dis-
tance et dans les cas de réception difficile,

ECC 189

£)

Branchement du
Coaxial miniature
Sans barrette UHF

K7
chement du
© Coaxial miniature

avec barrette UH.F
i ?

Court circuit @ ajouter
lors du fonctionnement
avec barrette U.H.F.

il est possible d’augmenter la sensibilité
en UHF en utilisant une barrette moyenne
fréquence spéciale (référence 235 172).

I1 est alors nécessaire de prévoir une
position UHF dans le rotacteur et modifier
légérement le branchement électrique du
rotacteur et du convertisseur.

a) Montage dans le cas d’un rotacteur
« SANS » cosse-relais (voir fig. 16).

Laisser les fils d’alimentation du conver-
tisseur branchés comme précédemment
(fil rouge HT, fil bleu 6,3 V, fil blanc
commutation du voyant lumineux, con-
nectés aux cosses-relais de la platine MF).

Dessouder le coaxial miniature du conver-
tisseur de la self d’entrée MF-UHF et
souder, en série avec un condensateur
de 56 pF ou 68 pF selon que le conver-
tisseur est équipé de deux lampes EC86
ou des lampes EC88 et EC86, I'ame de
ce coaxial A la cosse n° 1 du rotacteur,
et la masse a la cosse n° 2.

S’il n’existe pas de résistance d’amor-
tissement, mettre 2,2 k2 aux bornes de
I’enroulement secondaire du circuit d’en-
trée MF-UHF précédemment utilisé.

Sur la platine MF, souder un fil souple,.
coté circuit imprimé, entre la cosse-relais.
(a) du fil rouge alimentant le rotacteur-
et la ligne haute tension MF la plus pro-.
che (b).

Enclencher sur le rotacteur la barrette.
MF-UHF 235 172 soit sur la position UHF
prévue, soit sur la position la plus proche
de la barrette VHF en service.

b) Montage dans le cas d’un rotacteur
« AVEC » cosses-relais (voir fig 17).

Laisser les fils d’alimentation du conver-.
tisseur branchés comme précédemment
(fil rouge HT, fil bleu 6,3 V, fil blanc
commutation du voyant lumineux, con-
nectés aux cosses-relais la platine MF).

Déconnecter le coaxial miniature du
convertisseur de la barrette-relais (1) a
4 cosses et connecter ’'ame de ce coaxial
a la cosse droite et la masse a la cosse
gauche de la barrette-relais (2) a 2 cosses.

Sur le bobinage d’entrée MF-UHF, réa-
liser le court-circuit qui permet de brancher
la résistance d’amortissement 2,2 kQ aux

4



bornes de Venroulement secondaire du
circuit.

Sur la platine MF, déconnecter le fil
rouge alimentant le rotacteur de la cosse-
relais (a) et le brancher sur la cosse-relais (b)
située légérement plus haut.

Remarque : S’il n’existe pas de cosse-
relais (b), souder un fil souple, coté circuit
imprimé, entre la cosse (a) du fil rouge
alimentant le rotacteur et la ligne haute
tension MF la plus proche.

Enclencher sur le rotacteur la barrette
MF-UHF 235 172 soit sur la position UHF
prévue, soit sur la position la plus proche
de la barrette VHE en service.

Nota : Lors de la mise en service du
récepteur, la réception en UHF (2¢ pro-
gramme) nécessite alors deux manceuvres :
la touche VHF/UHF et le rotacteur
sur la position UHF.

DEVIS des pigces détachées
et fournitures nécessaires
au montage de

L'ELECTRIFICATEUR
DE CLOTURE

décrit dans ‘“ RADIO-PLANS ”
de mal 1964, page 37

ELECTRIFICATEUR DE CLOTURE
Partle mécanique bloc rupteur

comprenant la babine H.T 6350
Voltmétre spécial 1460
2 Poussoirs 300
1 Voyant 350
1 Lampe 035
1 Plaque bakélite 120
1 Sortie H. T. 110
Visserie et fils divers 250

1 Coffret tole peinture martelée
avec chassis support mecanique 3000
Prix complet piéces détachées 11960
Port et emballage 1200
12160

EQUIPEMENT ELECTRO AGRICOLE
de BRETAGNE

LOCMARIAQUER (Morbihan)

Bureaux de Paris : 1, Quai du Square
St-DENIS (Seine) Tél : PLA. 27-83

TABLEAU 1
Rf:‘.l;‘l‘aRENCE
de IT:;[])Zareil N° DE DEPART REPERES o letés;emble
transformation
1358 250 001- 253 350..... Avec comparateur. Tube 294 338
2358 750 001- 751 450.. ... cathodique 70 /90°.
1359 1300001-1300002 Avec comparateur. Tube
2359 2300 001-2 302 362...... cathodique 70 /90°.
1258 150 001- 157 725..... Sans comparateur. Tube 294 339
2258 650 001- 653 075..... cathodique 70°.
1259 1200001-.....00000eenn Sans comparateur. Tube
2259 29200001-..ccccunnnrans cathodique 70 /90°.
1160 T 10111100 Lottty &7 15 i Sans comparateur. Tube 294 340
2160 2100001-........c00nt cathodique 90°.
1110 11 100 001-11 108 799.. ... Sans comparateur. Tube
2110 21100001-......cccnvnnn catl(liodique 90/110° coins
ronds.
1210 12100 001-12 104 499..... Sans comparateur. Tube
2210 22100 001-22 103 499..... catl(llodique 90/110° coins
ronds.
1210 12 104 500-12 112 892..... Avec comparateur. Tube 294 341
2210 22 103 500-22 120 524.. . .. catl(liodique 90/110° coins
ronds.
1310 13 100 001-13 103 749. . ...|Avec comparateur. Tube
2310 28 100 001-23 105 774.. ... cathodique 90/110° coins
ronds.
1210 12 112 893-12 115 599..... Avec comparateur. Tube 294 342
2210 22 120 525-22 124 099... .. catl(liodique 90 /110° coins
ronds.
1310 13103 750-13 103 999..... Avec comparateur. Tube
2310 23 105 775-23 106 899..... catk(liodique 90 /110° coims
ronds.
1110 11 108 800-11 111 899..... Sans comparateur. Tube 294 343
2110 21 111 875-21 116 199..... cathodique 110° rectan-
gulaire.
1110 11 111 900-.. . so i ane Sans comparateur. Tube 294 344
2110 91 116:200=01 v v Asioal cathodique 110° rectan-
gulaire.
1210 FOMLEI60D0 it L e, Avec comparateur. Tube 294-344
2210 22424 100+ - o cathodique 110° rectan-
gulaire.
1310 13104000-.........cc0nvn Avec comparateur. Tube
2310 23106900-........cc.nnn cathodique 110° rectan-
gulaire.
1510 15100001-. ... ...t Avec comparateur. Tube 294 344
2510 25100001-. . ..o ooiuennnn cathodique 110° rectan-
gulaire.
1321 ASTRAL 48
132 100 001 294132
2321 ASTRAL 59
232 100 001 294133
131 RS 00 001
1431 SATURNE 48 294 121
143 100 001
T
1441 MERCURE 48 294154
144 100 001
2531 MARS 59
253 100 001
2431 SATURNE 59
243 100 001
2451 JUPITER 59 294 122
254 100 001
2441 MERCURE 59
244 100 001
JUPITER 48
1551 155 100 001
MULT{JD]:%FE&IITION
MERCUR
1451 145 100001 et
MULTIDEFINITION
JUPITER 59
2551 255 100 001
MULTIDEFINITION
MERCURE 59 294 125
2451 245 100 001
MULTIDEFINITION




Les bases
du transistor

par F. KLINGER

CREATION DU TRANSISTOR

On peut effectivement décomposer les
événements qui se produisent dans le cadre
méme d’un transistor, en fractionnant
celui-ci de la facon la plus théorique, en
deux diodes, polarisées en sens opposé et
présentant donc deux courants fort dif-
férents en sens et en intensité. Pour autant,
il ne suffirait cependant pas de placer deux
diodes dans une telle position pour aboutir
avec certitude A un transistor. En d’autres
termes, les phénomeénes ne sont nullement
réversibles et ils nous obligent ainsi a les
envisager sous deux angles bien différents,
sinon radicalement opposés.

Capacités de jonction.

On pourrait épiloguer sans fin sur les
raisons profondes et intimes qui explique-
raient la présence, a la fois, de la jonction
elle-méme et de la barriére de potentiel
que celle-ci comporte. A nos yeux, il semble
suffisant d’admettre :

Que c’est en quelque sorte la nature
méme des électrons et des trous que de
chercher a pénétrer dans les zones ou ils
risquent de devenir minoritaires ;

Que pratiquement il ne s’écoule pas de
temps entre la mise en présence de deux
échantillons dopés inégalement et ’appa-
rition d’une telle barriere ;

Que cette barriere est la cause la plus

directe qui fasse aboutir 4 Vexistence méme
d’une telle jonction ;

Que, par suite du signe de chacune des
armatures ainsi constituées, la jonction
s’oppose & l'avancement de ces particules

mémes qui lui ont donné naissance ;

Et que, enfin, a4 Yintérieur méme de la
barriére, on assiste a un mouvement per-
pétuel tel qu’aucune particule susceptible
de conduction électrique ne subsiste dans

Pintervalle compris entre les deux « rangs »
de potentiel (fig. 1).

Cette énumération, nous venons de la
faire essentiellement pour pouvoir assi-
miler cet espace a un véritable isolant,
puisque aussi bien, les possibilités de
conduction y sont devenues nulles ; et a
un isolant bordé de part et d’autre par des
potentiels dont Pimportance a moins de
répercussion sur le fonctionnement que le
signe ; autrement dit, 4 la situation méme
que l'on retrouve dans un condensateur

(fig. 2).
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1. — La présence de cette barriére de
potentiel et surtout le sens de ces potentiels
permet de dégager une sorte de zone isolante
oil on ne trouve plus de particules susceptibles
de conduction.

(1) Voir les no¢ 198 et 199 de Radio-Plans.

2. — La position de cette barriére de poten-
tiel, de cet espace isolant, ainsi déterminé,
ra?pelle la constitution méme d’un conden-
sateur.

Cette nouvelle vertu de la jonction de
posséder une capacité n’est nullement une
simple image, séduisante dans cette démons-
tration-ci, elle repose sur la réalité la plus
parfaite et se trouve 4 la base d’une série
nouvelle, quoique importante, de piéces
détachées.

Les « varicaps ».

(’est sans aucune intention publicitaire
que nous reprenons ici une appellation
naguére purement commerciale, mais en
passe de devenir familiére dans le jargon
technique. .

Cette capacité propre de la jonction fait
effectivement entrer en ligne de compte la
barritre de potentiel et il est donc normal

selle varie avec cette derniére. Or, ce
qui, dans un échantillon donné de semi-
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FIG. 3
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3. — On peut précisément représenter —
moins schématiquement — les effels de polel
tiels de plus en plus négatifs en monira
la largeur de celte barriére de potentiel.

conducteur, donc dans un état de dopa
bien établi, peut influencer cette barrié
ce sont les potentiels appliqués extérie
rement et ceux-ci interviendront par le
signe aussi bien que par leurs importanc
relatives. Le fait d’appliquer un pdle po
tif A Pextrémité N donne ainsi aux mir
ritaires l’impression que la barriére
potentiel (qui tourne bien son armatt
positive vers cette méme région), disp
‘un espace plus grand : tout se passe (fig.
comme si la barriére de potentiel s’ét
élargie ; une fois amorcé, le mouvemse
augmentera avec un potentiel (négal

croissant.
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4. — Si lon se base uniquement su
largeur de Uespace central, on s’ape
que C’est Uépaisseur de ce condensafeur
aura varié.
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FIG. 5

5. — Courbe caractéristique d’une diode &
capacité variable.

De cet état de choses découlera la double
conséquence, devenue évidente apreés ces
explications : parler d’un potentiel positif
dirigé sur la section, dopee négativement
A laide d’une matiére plus riche en é€lec-
trons, c’est, d’une part, indiquer que le
pole positif va, lui, vers I’échantillon dopé-P
et, d’autre part, aboutir au montage, dit
en polarisation inverse ; I’élargissement de
la zone intéressée par la barriere de poten-
tiel équivaut donc a une tension de plus
en plus négative et aux conditions mémes
de la conduction par les seuls minoritaires.

Et voici la deuxi¢éme des conséquences
annoncées ; la variation, que nous venons
d’indiquer, nous pouvons Texprimer encore
d’une autre maniére. Si les zones de poten-
tiel s’écartent l'une de lautre, c’est que,
indirectement, la région centrale s’élar-
git (fig. 4) et.notre comparaison avec la
réalité d’un condensateur en devient d’au-
tant plus valable, puisque la formule la
plus élémentaire, permettant de calculer
la capacité d’un modele plat, inclut ce fac-
teur de I’épaisseur dans son dénominateur.

6. — L’une des applications possibles
d’une telle diode: coniréle des fréquences
automatique.
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La courbe (fig. 5) qui donne la capacité
de cette jonction en fonction des potentiels
4 elle appliqués confirme les résultats,
obtenus, en fait, par le seul raisonnement.
Elle indique clairement, a la fois, que T'on
pourra tres aisément commander la capa-
cité d’une jonction en agissant sur les ten-
sions placées a ses bornes et que cette
capacité augmentera au fur et a mesure
que celles-ci, tout en restant négatives, se
rapprocheront des valeurs nulles.

De telles piéces ne sont nullement du
seul domaine professionnel, car I’étendue
des capacités qui_est le propre de l'une
d’entre elles et qui va de 10 a 50 pF pour
une tension inférieure a 10 V, peut parfai-
tement convenir & I’accord de tel oscilla-
teur OC, sinon PO. Dans tous les cas, de
telles capacités présenteront & ces fréquences
déja assez élevées, l'avantage d’éliminer
tout effet de main, puisque I'opérateur peut
se placer 4 une certaine distance de Voscil-
lateur proprement dit. Leur emploi pra-
tique dans certains récepteurs de télévision
révéle la trés haute précision des réglages
ainsi obtenus et nous nous bornerons 2
citer la régulation automatique de la fré-
quence (AFC), telle qu’on la rencontre
dans certains discriminateurs-FM (fig. 6).

S’il est une notion qui s’attache trés direc-
tement a toutes les sortes de capacités,
¢’est bien le maximum de tension gu’elles
sont en mesure de supporter entre leur deux
armatures, avant que les potentiels de cha-
cune de celles-ci ne deviennent assez impor-
tantes pour crever I'isolant central et pour
provoquer ainsi le claquage du condensa-
teur lui-méme. Rien ne sera changé a ce
principe dans le cas de ces jonetions-ci,
mais avant méme d’atteindre cette valeur,
on constate (fig. 7) I'existence d’une plage
ol la variation du courant inverse au lieu
de rester paralléle a ’axe horizontal, passe
brusquement a des valeurs trés élevées. C’est
précisément par I’épaisseur variable de I'iso-
lant que ’on peut expliquer cette particu-
larité, I’effet Zener, tout aussi bien d’ailleurs
qu’une autre conséquence similaire, mais
« définitive », I'effet avalanche.

Auparavant, nous voudrions bien insister,
une nouvelle fois, sur le caractére subjectif
de cette interprétation bien d’autres
peuvent exister, elles ne seront pas fausses
pour autant, pas plus que les notres, mais
celle que nous donnons ici nous semble,
au moins, logique.

Nous considérerons les deux effets sous un
méme angle, en disant tout simplement
que :

10 L’effet d’avalanche se produit géné-
ralement a une tension plus élevée que
Ieffet Zeuer ;

20 Que l’effet d’avalanche se traduit par
%es conséquences plus graves que Tefiet
ener ;

30 Enfin, par voie de conséquence, 'effet
d’avalanche ne sera généralement pas réver-
sible, alors que leffet Zener interviendra
sous la forme de diodes spéciales dans bon
nombre de dispositifs régulateurs de ten-
sion.

Au repos, ou encore dans une certaine
étendue de tensions négatives, les minori-
taires réussissent, comme nous l’avons bien
constaté, a créer effectivement une région
isolante entre les deux rangées de poten-
tiel. Le fait d’élargir cette barriére inclut,
sous leffet précisément de potentiels va-
riables, 2 nouveau des zones (fig. 8) qui
contiennent des particules susceptibles de

8. — Cet effet Zener peul encore s’expli-
quer par le fait que, sous Uinfluence des
polentiels extérieurs, on élargit la barriére
de potentiel et que Uon inclut alors des zones
oit il exisle encore des particules susceptibles
de conduction.
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PAR EXEMPLE
6A 8V
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ZENER
‘ VERS 10,5
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PAR |EXEMPLE mA.
1V
PQTENTIELS POTENTIELS
NEGATIFS POSITIFS
FIG.7

7. — La capacité inverse de cetle diode
montre toute une région oir le courant resle
constant, puis brusquement il atteint des
valeurs trés élevées dans une plage de tension
assez étroite.

devenir des éléments conducteurs. Au fur
et a mesure que cette zone s’élargit, ces
possibilités de conduction augmenteront de
plus en plus et entraineront effectivement
un courant croissant jusqu’au moment (et
peut-étre méme A deux, les deux distin-
guant précisément leffet Zener de l’autre)
otl le nombre de ces porteurs ¢ en puis-
sance » provoquera une brusque pointe
de courant.

Dans la plage ainsi délimitée de la carac-
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9. — L’effet de régulation intervient pré-
cisément, parce que de trés fortes varialions
de courant n’eniratnent guére de modifica-
tion de potentiel aux bornes.

téristique, une faible variation de potentiel
entrainera une forte variation de courant
et nous pouvons ainsi entrevoir en quoi
consistera la possibilité de régulation des
tensions (fig. 9) ; il suffira de demander a
une telle diode-Zener, d’absorber des cou-
rants trés nettement variables pour main-
tenir a ses bornes une tension pratiquement
constante. LA encore, il nous semble utile
surtout d’indiquer que les modeéles courants
de diodes-Zener assurent une telle régu-
lation dans des plages aussi restreintes
que 2/10¢ de volt autour, par exemple, de
5 4 7 V, et cela pour des intensités qui
passent brusquement de 10 a 100 milliam-
peéres.

10. — L’effet avalanche ajoute & Ueffet
Zener la particularité de passages de parti-
cules par-dessus les bords de la jonction, que
celle-ci soil extérieure ou dans la profondeur
du semi-conducteur.
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DOPEUR

FIG.10

L’effet-avalanche se présentera généra-
lement au-dela de ces potentiels Zener et
ses méfaits résulteront, la plupart du temps,
du fait que cette augmentation de porteurs
s’accompagnera de l'ionisation partielle des
atomes encore disponibles, mais de plus en
plus comprimés, et on constatera méme
des régions de claquage par-dessus les
bords de la jonction (fig. 10) : on comprend
que ce genre de destructions ne permet
guére de retour en arriére et le specimen
qui aura subi un tel traitement sera tout
juste bon pour le panier le plus proche.

Courant de fuite.

Gréace a ces précisions fournies par I’expé-
rience sur le comportement des deux jonc-
tions et des barriéres de potentiel qui en
découlent directement, nous pouvons « cons-
truire » maintenant notre transistor en
procédant, 1a encore, en deux étapes. Pour
cela nous n’utiliserons que deux des trois
sorties, donc une seule des deux jonctions
disponibles et nous choisirons méme (fig. 11)
celle qui se placera a la sortie et qui com-
porte le collecteur. Comme nous I'avons
indiqué, cette jonction sera obligatoirement
et dans tous les cas (nous avons beau cher-
cher sans trouver d’exception a cette régle
fondamentale) polarisée « & I’envers ». Les
seuls éléments qui pratiquement peuvent
intervenir dans la constitution du courant
traversant alors cette jonction, proviennent
de la dissociation de ces groupements ins-
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11. — Le courant inverse peut s’expli-

quer par la dissociation de ces liaisons fort
fragiles électrons-trous, dont chaque parti-
cule trouve donc devant elle le potentiel apte
a la faire progresser.

tables de paires « trous-électrons », qui sont
le propre de l’existence méme de la jone-
tion.

Si nous envisageons une telle séparation
survenant, par exemple, au point X de la
zone P, donc du c6té du collecteur, nous
entrevoyons immédiatement que le trou
ainsi libéré suivra le champ électrique créé
par le pdle négatif de la source de tension,
mais seule la présence d’une armature posi-
tive de autre coté de la jonction peut expli-
quer comment 1’électron, libéré en meéme
temps, consent a se diriger vers le pole
positif de cette méme batterie ; une fois
que la barriére de potentiel sera franchie,
¢’est effectivement le champ électrique posi-
tif, en cet endroit, qui interviendra a son
tour. Si cette situation méne effectivement
A un courant, c’est que, nous avons essayé
de le faire ressortir, les deux particules
partent bel et bien du méme point X et
que, de ce fait, le circuit se trouve bien

12. — Puisque les trous ne peuvent cir-
culer a Pextérieur, fout se passe comme Si
chacun d’eux, en arrivant a YVexirémité P,
faisait appel a un électron provenant de la
source de tension.

refermé comme l'exige l'existence et le
passage d’un courant électrique.
Rappelons cependant que le voyage des
trous prendra pratiquement fin, des qu’ils
auront atteint lextrémité B du semi-
conducteur, puisque ce n’est nullement sur
eux que I’on compte pour assurer la conduc-
tion électrique a V’extérieur, a travers une
matiére autre que le semi-conducteur. A
cet endroit (fig. 12), on part de l'idée que
chaque trou qui y aboutit provoque la
recherche, pour ainsi dire instinctive, d’une
neutralisation, et qu’il faut faire appel,
pour cela, 4 un électron provenant de la
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13. — Le courant de. fuite qui existe en
permanence enire collecteur et base peut par-
faitement étre lu sur un microampéremeétre.
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FIG. 13

source de tension : le collecteur recoit ainsi
autant d’électrons que de trous et comme la
naissance de chacun de ceux-ci s’est encore
accompagnée de la création d’un autre
électron allant vers la base, nous aurons
bien rempli la deuxi¢éme des conditions de
conduction dans un circuit-série : la méme
intensité en tous points.

Avant méme donc que le transistor ne
soit devenu un tel transistor, on constatera
le passage d’un courant entre base et col-
lecteur, courant que ’on peut qualifier aussi
de fuite et qui, pour cette double raison
(circulation entre collecteur et base ; fuite)
sera désigné par Icso.

C’est 12 un courant parfaitement déce-
lable & P’aide d’appareils de mesure aussi
classiques que le simple contréleur uni-
versel (fig. 13), et nous le chiffrerons, sans
trop risquer de citer des cas particuliers,
par quelques microamperes, dix tout au
plus. Quant au sens réel de sa circulation,
il nous semble préférable, pour des raisons
que nous allons entrevoir immédiatement,
de ne pas nous baser sur la direction prise
par les électrons, mais plutét sur celle
qu’adoptent les trous. Aux objections que
ce procédé est en opposition avec le par-
cours réel de ces trous, lesquels s’arrétent
aux extrémités du semi-conducteur, nous
répondons qu’il sera toujours possible a
ceux que ces explications pourraient cho-
quer, de considérer alors ces indications

14. — Les semi-conducteurs se distinguent
des conducteurs ordinaires enfre aulres par
le fait qu’a leur intérieur la conduction est
?ssurée, a la fois, par des trous et des élec-
rons.

CONDUCTION
PAR TROUS

INTERIEUR
DU SEMI-CONDUCTEUR _

<@ <0 <« P<Q9 <P

OO_’O"O“’/
!

\ 1 ||—

N
CONDUCTION PAR
ELECTRONS

FIG. 14
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comme s’appliquant au sens « traditionnel »
des courants électriques.

Ce qui importe beaucoup plus, & notre
avis, c’est de maintenir, aprés avoir fait
un tel choix, le méme sens d’avancement
tout au long du raisonnement et cette
condition, nous comptons bien la respecter.

Rdle de I’émetteur.

Avant de brancher le circuit de I’émetteur,
la totalité du courant qui traverse la jonc-
tion base-collecteur, donc finalement le
circuit du collecteur lui-méme, est cons-
tituée par ce courant de fuite sur lequel,
nous l’avions vu par ailleurs, les potentiels
négatifs restent pratiquement sans effet ;
(la caractéristique correspondante conserve
une allure générale paralléle & I’axe hori-
zontal). Mais comme il est constitué essen-
tiellement par des minoritaires — expres-
sion toute relative, nous le savons — il
sera influencé par toute variation de tem-
pérature et il pourra varier si la densité
de ces minoritaires venait elle-méme a
varier.

Par suite, 4 la fois du sens de circulation
de ce courant, et du fait qu’il provient d’un
échantillon dopé-N, nous serons amenes,
si nous voulions accroitre cette densité, a
faire apport de porteurs-P. Cette situation
se crée aisément en polarisant « en direct »
la jonction d’entrée émetteur-base, mais
cette seule disposition serait a elle-méme
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15. — Si le conducteur qui doit relier la
base a lextérieur n’a pas la méme largeur
que celle-ci, un certain nombre de frous se
trouve perdu dans l’espace ainsi créé.

insuffisante, ou du moins l’effet recherché
n’atteindrait pas le maximum des possi-
bilités escomptées.

Quatre causes générales, font que tous
les porteurs majoritaires positifs, partis de
Pémetteur, n’atteignent pas le collecteur
comme nous le désirerions et elles tiennent
pratiquement toutes a I'existence — inévi-
table — et a la forme — « correctible » —
de la base.

La connexion proprement dite de la
base, introduit une notion, qui sans étre
vraiment nouvelle (les oscillateurs-VHE ne
s’y soustraient pas) n’intervient pas telle-
ment dans les considérations pratiques
des techniciens. Nous avons eu l’occasion
de faire ressortir que, pour expliquer cer-
tains phénomeénes constatés expérimentale-
ment, il fallait bien admettre qu’a l'inté-
rieur du semi-conducteur les particules
positives intervenaient, elles aussi, dans la
conduction électrique (fig. 14).

Mais — et nous élargissons ici ce principe
sans I’infirmer — par contre-coup, les trous,
ces porteurs positifs, ne se rencontrent pas
en dehors des semi-conducteurs et ils ne
sauront donc passer, a I’extérieur du tran-
sistor, dans les conducteurs. Nous avions,
en effet, expliqué que leur rdle en atteignant
les bords du semi-conducteur, consistait a
demander a la source de tension extérieure
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RENCONTRE
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FIG. 16

16. — Autre cause de diminution du c
rant du collecteur: renconire d’un électron d
la zone de la base et neutralisation de ce i

de fournir un nombre d’électrons suffis
pour les neutraliser : ceux de ces trous
rencontrent la « sortie » de la base en unpc
qui se situerait en dehors de la zone d’ap
cation de ces conducteurs ne pourrai
plus exercer cet appel (fig. 15) et ils serai
eux aussi, perdus pour le courant recherc
celui qui devra circuler dans le collect

La deuxiéme cause qui empéche les tr
émis par I’émetteur d’atteindre tous le
lecteur tient peut-étre encore un peu 2
principe de la neutralisation de deux ]
ticules, électrisées en sens opposé, n
cette fois-ci, elle sera provoquée par
matiére méme de la base. Dans le
type de transistor que nous examinons
cette base est dopée négativement, m
rappelons-le, rien ne serait changé a
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17. — Trois fagons (théoriques) d’amé-
liorer le courant collecteur: ou bien rétrécir
la base, ou bien la doper un peu moins, ou
encore répartir la connexion sur loule la
largeur de cette base.

principes dans le cas de types NPN, et il
suffirait de raisonner en envisageant une
émission d’électrons.

Les porteurs majoritaires positifs en pro-
venance de I’émetteur se trouvent donc, en
pénétrant dans une de ces bases (fig. 16)

FIG.18

dans les conditions les plus favorables a4 une
telle neutralisation et ils seront donc, eux
aussi, perdus pour le courant-collecteur.

Constitution de la base.

11 est normal du moins, nous le semble-
t-il, que ’on cherche, lors de la fabrication,
a réduire le plus possible ces deux facteurs
d’une perte parfaitement inutile de por-
teurs. Pour améliorer la situation, il suffit
(du moins sur le papier !), primo, de choisir
une base aussi mince que possible pour
réduire en méme temps la durée du trajet
des trous et les chances de cette sorte de
fraternisation ; secundo, d’adapter le mieux
possible, la connexion extérieure aux dimen-
sions de la base (fig. 17), tertio, de la doper
un peu moins en porteurs négatifs et peut-
étre aussi, par contre-coup de doper plus
positivement I’émetteur.

Si la premiére de ces données rend le
transistor plus apte a fonctionner a des
fréquences plus élevées, la deuxiéme jouera,
elle aussi, un grand role en présence de ces
mémes fréquences. I1 ne faut, en effet,
jamais oublier, d’une part, qu’un transistor
est une matiére entiérement solide dont la
nature, nous disons presque moléculaire,
aura été modifiée par endroits et, d’autre
part, que la matiére premiére employée
présente des qualités tres spéciales de con-
duction électrique.

On est ainsi amené a envisager pour

TOUS CES

SURFACE DE

TROUS SE COLLECTEUR

PERDENT PLUS GRANDE
7\

o
)

)

=V

SEUL TROU PERDU

FI1G.19

19. — En choisissant une jonction de col-
lecteur plus large que ne lUest celle de I’émel-
teur, on récupére encore une partie des por-
teurs.

chacune des jonctions une résistance élec-
trique qui n’a évidemment pas plus d’exis-
tence réelle que le point central lui-méme,
ol ces résistances aboutissent et d’ou elles
partent et que ’on ne peut — avec la méme
évidence — guére mesurer : leurs valeurs,
on les déduit plutdt des réactions qu’elles
présentent devant le monde — électrique —
extérieur. Notre figure 18 essaie d’en indi-
quer ’emplacement et notre tableau contient
quelques-unes des valeurs communiquées
par les fabricants. Pour les types destinés
plus particulierement a la haute fréquence,
nous nous bornons aux seules résistances
en y incluant le facteur rbd’, qui cherche
précisément a caractériser cette inégalité
de conduction de la base elle-méme de sa

18. — Puisqu’un semi-conducteur est un
solide qui comporte, d’endroit en endroif, un
dopage différent, on peut représenter cet
espace interne, par toute une suite de résis-
tances pures, mais dans les applications-HF,
on fait infervenir également des capacités.
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FIG. 20

20. — Le couranl de la base provieJI
encore de la circulation d’électrons-trous, dai
la jonction polarisée directement.

liaison vers le connecteur et méme de «
dernier : nous aurons l’occasion de reven
sur ces considérations qui, en I’absence d
capacités, ne donnent qu’un faible extra
de la réalité.

L’injection de trous de I’émetteur vers
base peut se comparer, dans une certai
mesure, a P’émission d’électrons dans t
tube a rayons cathodiques. Comme ceux-(
ils seront assez indisciplinés (la, surton
avant la focalisation) et se répandront e
tous sens a lintérieur de la base et
comprend que seuls ceux qui restent dai
P’axe méme de la jonction base-collecteu

SATION

FIG. 21

21. — Dans les deux cas (émetleur-cor
mun ou collecteur-commun) le signal e
appliqué entre la base et I'émetteur, el dans
premier on le préléve dans le collecteur,
dans lauire, dans U’émetteur. Dans les det
cas c’est bien le courant de la base qui forr
le courant d’entrée.




TECHNICIEN D’ELITE...

BRILLANT AVENIR...
.par les cours progressifs par cnrrespnndance

IE\UAPIESATHUSNWEAUX DINSTRUCTION

LEMENTAIRE, MOYEN, SUPERIEUR
Formation, Perfectionnement, Spécialisation
Préparation aux diplomes d'état : CAP-BP-BTS
etc... Orientation professionnelle - Placement

RADIO -TV- ELECTRONIQUE

Quelles que soient vos con-
naissances actuelles,
I'Electronique vous offre des
horizons d"avenir illimités.
Vous franchirez les plus
hauts sommets dans [in-
dustrie électronique par des
études sérieuses.

TECHNICIEN

Radio Electronicien et TV
Monteur,
Chef-Monteur,
dépanneur-aligneur,
metteur au point.
Préparationau CAP

Radia Flectronicien et TV
Agent Technique
Principal et
Sous-Ingénieur
Préparation au BP
et au BTS

INGENIEUR

Radio FElectronicien et TV
Acces aux échelons
les plus élevés de
la hiérarchie

professionnelle.

METHODES SARTORIUS

TRAVAUX PRATIQUES : sur matériel d'dtudes
professionnel ultra-moderne. Montage HI-FI a construire.
Amplis, récepteurs de 2 & 18 tubes, transistors, TV et
appareils de mesures. Emetteurs-Récepteurs avec plans
détaillés. Stages. FOURNITURE : picces détachées.
Outillage et appareils de mesures. Trousse de base du
Radio-Electronicien sur demande.

INSTITUT
FRANCE ELECTRONLQUE

24, rue JEAN-MERMOZ PARIS 8° - BAL 74-65
Métro: Saint-Philippe du Roule et F.D. Roosevelt
Bo (& découper ou & recopier)

Veuillez m’adresser sans engagement la

documentation gratuite RP 32
(cl-joint 3 timbres pour frais d'envoi).

Degré choisi
NOM
ADRESSE

auront des chances d’atteindre ce dernier.
A moins que — ce qui se passe réellement
et bien pour les raisons indiquées — on ne
prévoie (fig. 19) une plus grande surface
pour cette jonction, de fagon précisément
a capter le maximum des trous en prove-
nance de l’émetteur. Une insuffisance de
de cette surface serait donc la troisiéme
des causes possibles d’un affaiblissement du
courant-collecteur par rapport a celui qui
quitte I’émetteur.

Le courant-base.

Et nous en venons 4 la derniére cause,
numériquement la plus importante et pra-
tiquement la seule récupérable, la seule dont
nous devons tenir compte dans I’établisse-
ment méme des circuits. La circulation des
trous est provoquée par I’application dans
le sens voulu d’une source de tension exté-
rieure et presque obligatoirement, il cir-
culera un courant (fig. 20) dans le circuit
ainsi constitué. Ce courant, appelé fort
opportunément courant-base, ne représen-
tera cependant guére plus de 4 ou 5 %
des porteurs partis de I’émetteur et dans
les versions modernes, ou I’on cherche bien

souvent a le diminuer, son ordre de gran-
deur se situera plutdt aux environs de
quelques milliémes : si 'on songe que le
courant de I’émetteur représente, lui, 1 a
2 milliampéres, on déduit que le courant-
base oscillera autour d’une dizaine de micro-
amperes. C’est 13, que nous rencontrons
I'une des grandes difficultés auxquelles ont
affaire ceux qui seraient, méme depuis
longtemps, familiarisés avec les circuits
électroniques équipés en tubes & vide.

Méme en cherchant bien, il n’y a gueére
qu’a propos du courant-grille que 1’on ris-
querait de rencontrer des courants aussi
faibles et méme la, en dehors des montages
oscillateurs, on n’en tiendra pas souvent
compte. En matiére de transistors cepen-
dant, cette donnée deviendra a proprement
parler fondamentale dans les montages
les plus courants — dits « émetteur com-
mun », et méme quoique plus rarement,
collecteur-commun (fig. 21).

Dans ces deux cas, ce courant-base repré-
sente pratiquement le seul courant qui ris-
quera de circuler dans le circuit d’entrée et
c’est bien par rapport a lui que I’on déter-
minera 'un des coefficients les plus signi-
ficatifs des transistors : le gain en courant.

TABLEAU
0C44 0C45 ‘ 0c71 0C75
re ouRBE 2 500 W 1300 W l 6,5 W ! 6,4 W
rb ou RB’c 2 mW 2 mW | 500 W , 720 W
rc ou RCE \ 17 kW 25 kW 1 625 kW | 722 kW
rbb’ bl W Dp o 200 W |
Technique de Ia haute fidélité
(Suite de la page 23.)
La résistance thermique.
Le rendement théorique d’un étage final FLUX DE CHALEUR
classe A est d’environ 50 9%, lorsqu’il four- 4
nit la puissance nominale (dans notre JONCTION] RESIST. ;
exemple 3 W modulés). THERMIQUE AR
Si le rendement était bien de 50 9% il y AAAAA— AAANA L AAAAA—{ | AMBIANT
aurait une puissance alimentation, pour le CONTACT
transistor ﬁna;,ddo%b%% dde lg “;r)uissance
modulée, c’est-a-dire ont seraient
dissipés sous forme de chaleur. BOLTSR RABIATECR
En I’absence du signal, toutefois, il n’y FIG.8

a pas de puissance modulée et le transistor
aura A dissiper toute la puissance alimen-
tation regue sous forme de chaleur.

Compte tenu des pertes, le rendement
pratique est de 40 9, environ.

La puissance transformée en chaleur se
nomme puissance thermique et correspond
A la puissance électrique qui I’a créée. Cette
puissance thermique s’écoulera dans I’air
ambiant en traversant une suite de résis-
tances thermiques entre la jonction du tran-
sistor et son boitier ; ensuite, entre le boi-
tier et le radiateur et, finalement, entre le
radiateur et ’air.

La figure 8 montre le parcours du flux
de chaleur depuis la jonction du transistor
jusqu’a I’air ambiant. La résistance ther-
mique a une analogie avec la résistance
électrique. Elle produit entre ses extré-
mités, une différence de température.

L’unité de résistance thermique est le
degré centigrade par watt et s’écrit °C /W,
la résistance électrique ayant pour unité
Pohm = V/A.

La différence de température entre la
jonction du transistor et l’air sera alors
égale au produit de la somme des résis-
tances thermiques par la puissance ther-
mique A évacuer ce qui s’écrit :

t;— tamp = Somme Rth . P ;

Somme Rin = la somme des résistances
thermiques ;

P = puissance thermique a dissiper ;

t; = température de jonction ;

tam» = température ambiante.

La température maximum de jonction
pouvant étre atteinte dans un transistor
est indiquée dans la liste des caractéristiques
du transistor fournie par son fabricant. Elle
ne doit étre dépassée en aucun cas.

On indique aussi la puissance maximum
dissipable qui est d’autant plus petite que
la température du boitier du transistor
augmente. Si le boitier a atteint la tempéra-
ture maximum de jonction la puissance
dissipable devient nulle.

Pratiquement, 'utilisateur d’un transis-
tor procédera de la maniére suivante :

Données :

a) Puissance a dissiper par le transistor ;

b) Résistance thermique entre jonction
et boitier ;

¢) Température ambiante maximum &
laquelle Vappareil aura a fonctionner.

En fonction de ces données il s’agit de
déterminer la résistance thermique maxi-
mum du radiateur.

De cette résistance thermique on déter-
mine ensuite les caractéristiques du radia-
teur lui-méme.

La température ambiante est générale-
ment 45 °C maximum dans un apparte-
ment et peut atteindre 55 °C sur une plage
ensoleillée.

Références :
Amplificateur 3 W classe A (Doc. Cosem).



LE DEPANNAGE TV N’EST PAS UN ART O

APPAREILS DE REGLAGE

Dans toute cette série, nous sous-enten-
dons que nos efforts se limitent & des récep-
teurs ayant fonctionné effectivement et
nous devons donc partir de I’idée et du prin-
cipe que tout les organes inclus dans ces
circuits de la MF ou de la HF ont été
établis 4 la perfection et que nous nous
trouvons devant un simple déréglage. Il
ne s’agirait donc pas ici tellement d’une
véritable panne puisque, bien souvent,
le client, 'utilisateur, ne s’en rendrait compte
qu’au moment ou les qualités de son image
se seraient améliorées de fagon frappante
aprés intervention du technicien.

Choix des appareils.

Ce n’est pas celui-ci qui poserait le plus
petit des problémes, par cette curieuse
habitude, en passe de devenir, depuis quel-
que temps déja, la régle de conduite de la
corporation : toute intervention sur un
circuit oscillant est tabou et d’essence dia-
bolique. Et pourtant, a qui viendrait-il
a Pesprit de renvoyer a I'usine, ou méme de
remplacer {fofalement un amplificateur de
MF qui, en radio ou en FM, ne fournirait
pas un maximum de gain ? Et, finalement,
l’intervention sur un étage relaxateur, sans
employer un oscilloscope, ne relé¢ve-t-elle
pas d’un bricolage, bien plus exécrable que
le ré-alignement d’une platine MF ?

Car telle est I’absurdité de cette situation
que ces mémes techniciens qui hésiteraient
a re-régler une telle MF, possédant généra-
lement tous les appareils, nécessaires a une
telle opération et permettant de la mener
a bien a la perfection. C’est 12 un raison-
nement que nous ne comprenons absolu-
ment pas et que nous n’admettons d’ail-
leurs nullement, et nous songeons a ces
optimistes qui s’imaginent connaitre une
langue étrangere' en faisant I’acquisition
d’un gros — trés gros — dictionnaire !

La réponse a la question : « quels sont
ou quels seraient les appareils de réglage
utiles et mémes nécessaires », sous-entend,
en tout premier lieu, les possibilités finan-

1. — On peut comparer un wobbulateur
a un générateur HF normal, dans lequel la
commande de fréquence serait assurée aufo-
matiquement.

GENERATEUR HF

| MOTEUR

D’ENTRAINEMENT
| DU cv
ALIMENTATION
DU MOTEUR
(s0pfs)
{FIG.1

(1) Voir les ne* 190 et suivants de Radio-Plans.

par E. LAFFET

ciéres, ensuite le temps que ’on peut consa-
crer a ce genre de réglage, enfin a quel
endroit on compte les effectuer, en atelier
ou chez le client. Les seules certitudes seront
qu’il faut disposer d’un générateur délivrant
des signaux variables, suivant le cas, en
moyenne fréquence ou dans toute I’étendue
des canaux a recevoir sur les diverses posi-
tions du rotacteur. Il devra donc pouvoir
osciller sur plusieurs gammes, allant au
moins de 20 g 220 MHz (si I’on se contente
de la seule premiére chaine et de la MF
correspondante) et a Pintérieur de chacune
de ces gammes, fournir le signal requis
pour chacune des fréquences nécessaires.

C’est 14 que se situe le premier croise-
ment des chemins puisque, pour la recher-
che de ces diverses fréquences, on pourra
se contenter d’un réglage manuel, ou alors
d’un dispositif apportant cette variation,

VOLTMETRE
ELECTRONIQUE |\ _L_J
( OU NON)
ENTREE SORTIE
DE L’ AMPLIFICATEUR
A REGLER //
o

2 S

@

O
O
GENERATEUR
HF OSCILLOSCOPE]
FIG. 2
2. — Comme appareil de coniréle a la

sortie, on peut utiliser un volimétre aussi bien
que Uloscilloscope.

de fagon continue et réguliére, dans ce
cas, I’appareil obtenu prendra le nom de
wobbulateur et le rythme des variations
sera généralement celui-lA méme du secteur
électrique (fig. 1).

Un récepteur de télévision ne se contente
pas de ’amplification d’une simple gamme
de fréquences, aussi vaste soit-elle, il
exige encore que chacune des fréquences
présentes dans la bandes passantes soit
amplifiée, sinon au méme taux, du moins
dans des rapports bien fixés, déterminés,
et codifiés a I’avance. Cela oblige a complé-
ter le générateur sélectionné d’un dispo-
sitif de lecture permettant de contrdler,
a chaque instant, c’est-a-dire pour chaque
fréquence, I'importance de l’amplification
atteinte, mais ici encore, nous aurons le
choix entre un simple voltmétre (fig. 2),
fat-il électronique ou cette version nette-
ment améliorée que constitue 1’oscilloscope
indépendant ou incorporé. Cette derniére
version présente d’ailleurs, la plupart du
temps, comme seule particularité, d’éviter
le branchement de fils spéciaux et de se
contenter d’actionner un commutateur in-
terne.

o—— —
ENTREE
DU >
SIGNAL '\
: HAUTE
IMPEDANCE
A / |
SORTIE EN Z LHT .
BASSE - {FAIBLE|
IMPEDANCE 5

COLLECTEUR COMMUN

ENTREE

FIG.3

3. — Deux montages simples permettant
d’oblenir des sorties en haufe et en basse
impédance.

Pré-réglage-HF.

Les appareils que nous venons ainsi de
Eréconiser trés sommairement, répondent,

notre avis, trés exactement aux diverses
étapes d’un alignement complet ; nous les
citons sans aucune intention ni commerciale,
ni publicitaire et ils devront convenir que
quelles que soient les fréquences d’accord,
dans des téléviseurs équipés en lampes aussi
bien que dans les modeles plus ou moins
transistorisés en passe de devenir, par la
force des choses, de plus en plus nombreux.
La seule précaution pourrait, dans cer-
tains de ceux-ci, venir de 'importance toute
particuliére prise par les impédances et
par leur adaptation de préférence parfaite :
il s’agira alors tout simplement de prévoir,
pour chaque signal, pour chaque générateur,
de deux sorties (fig. 3) I'une en relative-
ment haute impédance, 1’autre en basse
impédance.

Au fond, nous ne savons pas encore avec
certitude si la perte des qualités de I’'image
ne provient pas d’une diminution du gain
de tel ou tel étage et ce point, l’essai en
générateur pur l’élucidera rapidement et
sans difficulté. On met hors circuit J’oscil-
lateur du récepteur lui-méme, par exemple,
en privant le rotacteur de son alimentation
en haute tension, (fig. 4) ou encore, lorsque
le branchement des filaments le permet,
en retirant I'une des lampes de son sup-
port. Le signal délivré par le générateur, on
I'injecte alors a l’entrée de I’amplificateur
et on cherche a le contrdler a la sortie, soit
4 la détection, soit méme a la vidéo (fig. 5).
Chaque bobinage si Paccord est prévu a
noyau, ou chaque capacité, si c’est 1a 1’é1é-
ment d’accord, devra réagir; réagir plus
ou moins suivant la surtension prévue dans
chaque circuit, mais réagir tout de méme
et de facon parfaitement perceptible, que
ce soit par le déplacement du spot électro-
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FIG. 4

4. — Pour . éliminer Poscillateur local,
il suffit, suivant le cas, de couper la haute
éension ou d’interrompre le circuit de chauf-
age.

nique (fig. 6) sur Iécran de l’oscilloscope
ou par mouvement de l’aiguille du volt-
métre.

Une telle vérification, si elle ne peut
en aucun cas, constituer une fin en soi, rendra
de trés grands services pour 'ampli du
son, méme si la bande passante de cette
section dépasse de loin les fréquences acous-
tiques, méme si elle leur est 4, 5 ou 6 fois
supérieure ; on rencontrera encore ici des
circuits nettement plus pointus qu’en
image (fig. 7) et le générateur non wobbulé
meénera souvent a des résultats parfaits
et cela définitivement. Le systéme restera,
4 notre avis, tout aussi valable pour le ré-
glage des réjecteurs pris isolément, un a
un : rien n’empéche une retouche ultérieure,
due surtout 4 une réaction inévitable avec
les circuits de ’'image auxquels ces réjecteurs
sont, par construction, couplés assez étroi-
tement.

Intervention du wobbulateur.

Ainsi, un tel wobbulateur ne représen-
tera rien d’autre qu’'un générateur dans
lequel on aurait renoncé a la commande

5. — Deux points de prélévement possibles
du signal de la sortie.

DERNIERE MF VIDEO

VERS
SEPARATION

manuelle du condensateur variable pour la
remplacer par un dispositif électronique
mieux que mécanique (cette derniére possi-
bilité n’est nullement a éliminer d’office,
puisque bon nombre de wobbulateur a
peine anciens utilisent bien ce principe).

Comme déja indiqué, la source de wobbu-
lation proviendra du secteur électrique lui-
méme, ce qui présente le double avantage
d’une fréquence stable et d’une linéarité
parfaite. Cette derniére condition ne se
trouvera, en réalité, remplie que si la méme
source remplace également le balayage
de I’oscilloscope (fig. 8), mais ce seul détail
pourrait et devrait faire 'objet d’une étude
spéciale, a laquelle nous croyons préférable
de renoncer ici, ou il n’est question que du
choix des appareils de mesure et de réglage
et non pas de leur constitution.

Si le choix des points d’injection et de
prélévements reste aussi restreint ici,
avec le générateur et le voltmetre séparé,
si les commandes et les branchements
varient, cela va de soi d’un appareil a
I’autre, un point restera valable dans tous
les cas : I'interprétation des traces. Et nous
serions méme tentés d’ajouter qu’il fau-
drait, avant tout, savoir distinguer entre
des défauts imputables a l’amplificateur
soumis au réglage et ceux qui accuseraient
le wobbulateur lui-méme.

FIG.6

2a 25 Mcs
-—

IMAGE
CRCUIT |
DECALE

!_ ,26300 Kes

SEULES FREQUENCES
ACOUSTIQUES

50p/s a 15Kes

FIG. 7

7. — Comparaison entre la bande passante
du son, celle de U'image et les fréquences
acoustiques.

la plage méme des fréquences, tel sera le
réle du marqueur, ot pourra, une nouvelle
fois, régner la diversité la plus grande.
Pour notre part, nous admettrions tout
aussi bien (fig. 10) de simples circuits
d’absorption que des « quartz » fournissant
des battements a 1, 2 ou 5 MHz d’inter-

6. — C’est par la hauteur de la frace que
doit se traduire Uintervention sur tel ou tel
bobinage.

Dans le signal, destiné a provoquer l'ex-
ploration variable des fréquences, il fau-
drait, en effet, distinguer deux buts fort
différents : le nombre théoriquement et pra-
tiquement invariable de périodes, chargé
avant tout d’assurer le synchronisme des
traces, la valeur de cette tension alternative
ou non, qui, directement ou non, donnera
lieu & un courant variable. Peu importe
que celui-ci provoque finalement un champ
magnétique ou qu’il se manifeste d’une
maniére différente ; toujours est-il que de son
importance dépendra le degré dont les
fréquences extrémes s’écarteront de leur
position d’équilibre (fig. 9). Si ’on applique
a un circuit amplificateur, aussi bon soit-il,
au maximum une fréquence qui représen-
terait la moitié seulement de sa propre
bande passante, on ne pourra, en aucun
cas, espérer des résultats qui dépasseraient
cette dernié¢re valeur! Premiére vertu donc a
attendre d’un wobbulateur : une explora-
tion en fréquence largement, trés largement
supérieure (deux fois, par exemple) aux
possibilités mémes du circuit que 'on por-
pose de régler.

‘Wobbuler largement est une chose,
mais connaitre la fréquence centrale, autour
de laquelle évolue cette wobbulation, en
est une autre et non des moindres : 4 quoi
pourrait, en effet, bien servir un wobbula-
teur réglé pour s’étendre de 60 a 100 MHz,
si nous comptons sur lui pour régler un
amplificateur prévu avec une bande pas-
sante, allant de 20 4 30 MHz ? Délimiter

F1 F2 F3
TRACE

OBTENUE

AVEE ="

BALAYAGE
SINUSOIDAL

COMMANDE DE
LA WOBBULATION

Ll
BALAYAGE

EN DENT —~
DE SCIE

FIG. 8

8. — On n’obtient de trace vraiment
linéaire qu’en utilisant un méme signal pour
la wobbulation et pour le balayage.
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valles que, encore, des générateurs eux-
mémes variables; dans ce dernier cas,
nous disposerions ainsi méme de la possi-
bilité de distinguer sans aucune difficulté
des différences de fréquences, aussi faibles
que 3 ou 400 kHz (faibles par rapport aux
fréquences mémes de la télévision puisque
c'est d’elle seule que nous nous occupons.)

La seule servitude que nous nous impo-
serions, serait de réduire le plus possible
Pamplitude de ces signaux de marquage
pour éviter d’attribuer aux nombreux cir-
cuits A régler des défauts qui seraient dus
uniquement a cette disproportion. A la
rigueur, nous Vverrions assez bien le travail
en trois étapes :

10 Repérage de l’emplacement de cha-
cune des fréquences sur I’ensemble de la
courbe de réponse.

20 Suppression de ces « pips » de amar-
quage et continuation normale de Iali-
gnement.

Devenez
technicien

en radio
et télévision

Un grand nombre de spécialistes sera nécessaire
dans un proche avenir pour faire face aux exigences
de la technique et de l'industrie. Dans le domaine de
I'électronique, les connaissances pratiques ne suffisent
plus ; seule une formation théorique solide donne acceés
a des situations intéressantes.

Utilisez vos loisirs et profitez de notre cours de
radio + télévision qui donne a chacun la possibilité
d'acquérir les connaissances nécessaires dans la science
de la haute fréquence. Ce cours donne les bases théo-
riques complétes pour ceux qui désirent se spécialiser
dans le domaine de l'automation. I1 comporte 26 fasci-
cules, contient 2 100 figures, environ 300 formules,
de . et tables de calcul, et traite
les domaines suivants !

tahl.

Base de l'électronique.

Electrotechnique générale.

Dessin de schémas.

Magnétisme et électromagnétisme.

Technique de la radio-électricité.

Télévision.

Radiotransmission des images et radar.

Ecoustique électro-acoustique.

Tubes électroniques.

Technique du cédblage.

Technique des mesures.

Mathématiques.
- (]

AUTRES COURS ENSEIGNES :

@ MECANIQUE APPLIQUEE
@ BATIMENT
® ELECTROTECHNIQUE
® REGLE A CALCUL

Demandez aujourd’hui méme, sans engagement de
votre part, la brochure RP 8 a l'adresse suivante :

INSTITUT TECHNIQUE
SUISSE - ITEC

SAINT-LOUIS (Haut-Rhin)

ECRETEE

SINUSOIDE
DE COMMANDE] ;

FREQUENCE
CENTRALE

EXPLORATION
MAXIMUM

-

/

FIG.9

.9, — Une sinusoide d’amplitude insuf-
fisante ou partiellement écrétée, supprimerait
toute une partie des fréquences.

30 Vérification de temps & autre de la
plage de réglage correcte réinjectant le
signal 'de marquage.

Intervention de l’oscilloscope.

Les exigences que nous pourrions avoir
4 formuler 4 son égard seraient de trois
ordres, différents, certes, mais découlant
tous directement des indications vues
jusqu’ici. L’emploi d’un wobbulateur congu

—F—=
s §W°

CIRCUIT '
D’ABSORPTION N
g5
77
F—F’= 1Mcs
FI1G.10
10. — Un tel circuit d’absorption conduit

\

a un « pip » sur la trace.

comme nous venons de le voir brievement,
nous dispense d’abord de la présence, dans
P’oscilloscope lui-méme, a la fois, d’un
relaxateur incorporé et d’une synchroni-
sation (fig. 11). Mieux, au cas ou l'oscillos-
cope ne comporterait pas de dispositif de
ce genre, il faudrait en prévoir un.
L’opération sera hautement simplifiée
par la présence exclusive de signaux a fré-
quence aussi basse que les utilisent nos
secteurs électriques et de signaux sinusoi-
daux, s’il en est, dépourvus de toute trace
d’harmonique ; on pourra ainsi se conten-
ter d’un simple jeu de contacteur ou méme
d’interrupteurs. Peut-étre ne serait-il pas

mauvais de bien vérifier que les relations
de phase entre wobbulation et trace obte-
nue restent respectées tout au long de
I’excursion en fréquences; 1a encore, cepen-
dant, les circuits qui permettent d’obtenir
de tels résultats pourront fort bien se satis-
faire d’un minimum de complications, soit
dans la pratique (fig. 12), deux potentio-
meétres et autant de condensateurs aux
valeurs « judicieusement » déterminées.
Deuxi¢me servitude imposée a cet oscil-
loscope, servitude qui devrait étre sienne
méme en dehors de I’observations de ten-
sions wobbulées : un gain suffisant fourni
par son amplificateur incorporé et, avant
tout, par celui que 'on destine plus parti-
culitrement au sens vertical. Certes, on
disposera. la encore, en cas de défaillance
ou d’insuffisance de l’oscilloscope, de la
commande de gain de V'amplificateur lui-
méme, mais pour un réglage sar, il vaudra
toujours mieux travailler, en premier lieu,
avec un minimum et ce ne serait qu’en
deuxiéme étape que l'on commencerait
ce gain pour étre certain de ne pas rencon-
trer alors de danger de saturation ni les
déformations qui en résulteraient.

RELAXATEUR
SYNCHRO
' ]
i 1
L
]
I
I
1 __i
AMPLIFICATEUR S RrT
VERTICAL DE
L'OSCILLOSCOPE F1G.1
11. — Ces deux étages peuvent étre éli-

minés par la wobbulation.

Nous n’irons pas jusqu’a préconiser, ici
encore, des remeédes vraiment efficaces,
car il ne suffit nullement, tout le monde le
réalise fort bien, de multiplier le nombre
d’étages amplificateurs pour aboutir a un
gain honnéte, il faut encore Passortir, et
¢’est cela qui importe — de la bande pas-
sante voulue. Et c’est ainsi que nous en
arrivons a la troisitme des conditions qu
se posent avant I’emploi de tel ou te
oscilloscope.

Auparavant, cependant, il ne serait pas
mauvais de rappeler que, contrairement b
I’opinion, hélas, trop répandue, le signa
que nous appliquons a 'entrée de cet oscil
loscope est un signal rigoureusement ¢
basse fréquence : il ne subsiste rien, plus
rien aprés détection, ni de la HF du rotac
teur, ni de la MF méme, mais simplemen
une sinusoide et méme une demi-sinu
soide a 50 périodes (fig. 13). a laquell
on « superpose » a chaque instants, de!
tensions différentes.

Nous ne demandons donc 4 I’amplifi
cateur de Voscilloscope, aucune qualit
particuliére, mais I’expérience prouve qu
celle-ci n’est, hélas, pas toujours présente
méme dans les modeéles les plus courants
Par contre (nous pourrions dire « ainsi »), i

(Suite page 65.)
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ampli
bicanal
pour

guitares

électrigues L

Cet amplificateur de classe haute fidélité
est plus spécialement prévu pour la sono-
risation de guitares électriques, il peut
cependant étre utilisé pour I’équipement
d’un électrophone de qualité nettement
supérieure A celle des appareils du méme
genre de conception plus classique.

La valeur de cet appareil est due bien
sir a la qualité du matériel mis en ceuvre,
mais également a ce qu’il comporte un
canal amplificateur pour les graves et un
pour les aigués. Cette formule si elle cor-
respond a un ensemble plus compliqué
offre de nombreux avantages. Tout d’abord
elle accroit notablement la plage des fré-
quences sonores reproduites. Ensuite elle
donne plus de souplesse et une entiére
indépendance aux systémes de dosages
« graves-aigués ». La puissance modulée
que peut délivrer le canal graves est 12 W
et celle fournie par le canal « aigués » de
4 W, ce qui représente une puissance
totale de 16 W, largement suffisant pour
la plupart des sonorisations.

Cet amplificateur comporte deux prises
d’entrée « Guitare » et une pour pick-up
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FIG1

piézo-électrique. Le niveau des signaux
appliqués a ces trois entrées est réglable
séparément sans aucune interréaction. Ce
qui donne la possibilité de procéder 4 tous
les effets de mixage possibles.

On peut adjoindre a cet ensemble un
dispositif de reverbération artificielle sous
la forme d’un haut-parleur & ligne de retard
a ressorts Ekodax. Un commutateur per-
met de substituer ce haut-parleur spécial a
celui qui équipe normalement le canal
« aigués ». On congoit aisément I’intérét
de ce systéme surtout dans le cas d’un équi-
pement de guitare électrique, en raison
des effets sonores qu’il permet d’obtenir.

L’alimentation étant trés largement di-
mensionnée on a prévu une prise pour
Palimentation éventuelle d’un dispositif
de vibrato.

Cet exposé de présentation montre clai-
rement les immenses possibilités de cet
amplificateur qui, de ce fait, doit combler
les désirs de nombreux lecteurs. Il est
temps maintenant de voir, par l’examen
du schéma, le détail de sa constitution.

Le schéma (fig. 1).

Comme vous pouvez le constater au
premier coup d’ceil, chaque entrée « gui-
tare » comporte ses étages de préamplifi-
cation propres ‘équipés par les triodes
contenues dans des ECC82. Cela permet
un dosage des niveaux absolument indé-

endant, comme nous l’avons signalé dans
e préambule. Pour la prise « premiére gui-

tare » le dosage est obtenu par le poten-
tiometre P1 de 1 M2 monté en paralléle
sur cette prise. Le curseur de ce potentio-
métre attaque la grille de la premiére triode
ECC82 (1). Cette triode est polarisée par
une résistance de cathode de 2700 Q.
Son circuit plaque est chargé par une résis-
tance de 100 000 Q2. Ce circuit plaque est
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relié a la grille de la seconde triode par
un condensateur de 5 nF en série avec une
résistance de 220 000 2. Le potentiel de
la grille de cette seconde triode est fixée
par rapport 4 la masse par une résistance
de fuite de 1 MQ. Notez que cette résistance
de fuite forme avec la 220 000 2 un divi-
seur de tension qui ajuste le gain de ’ensem-
ble préamplificateur. La seconde triode est
polarisée par une résistance de cathode
de 1500 2. Son circuit plaque est chargé
par une résistance de 100 000 2. Vous re-
marquerez que les résistances de polarisa-
tion des deux étages ne sont pas découplées
par des condensateurs; il en résulte un
effet de contre-réaction qui réduit le taux
de distorsion. Le circuit plaque de la seconde
triode attaque la suite de l’amplificateur
par un condensateur de 40 nF.

La prise « deuxiéme guitare » attaque par
Vintermédiaire du potentiométre P2 de
1 MQ la grille de la premiére triode de la
ECC82 (2) qui équipe les étages préampli-
ficateurs se rapportant a cette prise. La
constitution de ces étages est assez proche
de celle de ceux relatifs a la prise « premiére
guitare ». Les résistances de charge des cir-
cuits plaques sont semblables (100 000 £).
Les résistances de polarisation ont des
valeurs légérement différentes : 2200 Q2
pour la premiere triode et 1 000 2 pour la
seconde. Le systéme de liaison entre les
deux étages met encore en ceuvre un conden-
sateur de 5 nF en série avec une 220 000 2,
mais la résistance de fuite est remplacée
par un potentiométre P3 de 1 M2 aux bor-
nes duquel est branché la prise PU. 1l est

évident que ce potentiomeétre sert de volume
controle A cette prise. La sortie de ce pré-
amplificateur se fait encore par un conden-
sateur de 40 nF qui aboutit au méme point
que celui du préamplificateur de « premiere
guitare ».

Ce point est Ientrée des filtres sépara-
teurs « Graves et « Aiguées ». Pour le canal
grave, il s’agit d’un filtre passe-bas a deux
cellules. La premiére est formée d’une résis-
tance de 100 000 2 et d’un condensateur
de 5 nF allant 4 la masse et la seconde d’une
résistance de 100 000 2 et d’un condensa-
teur de 2 nF allant & la masse.

Pour le canal « aigués » la séparation
est obtenue simplement par un condensa-
teur de liaison de 470 pF. On comprend
aisément qu’en raison de cette valeur ce
condensateur ne transmet que les courants
de fréquences élevées correspondant au
registre « aigu ».

La sortie du filtre graves est reliée a4 un
potentiométre P5 de 1 M2 qui sert, vous
vous en doutez, au dosages des « graves ».
Le curseur de ce potentiomeétre attaque
la grille d’une triode contenue dans une
ECCS82 (3) qui équipe l'étage d’entrée du
canal « graves » Cette triode est polarisée
par une résistance de cathode de 1000 Q.
Son circuit plaque est chargé par une résis-
tance de 100 000 . Ce circuit plaque atta-
que la grille de la seconde triode par un
systéme de liaison comprenant un conden-
sateur de 40 nF et une résistance de fuite
de 1 MQ.

Cette seconde triode équipe un étage
déphaseur du type cathodyne. On sait

que ce systéme est le plus si
pratiquement il ne nécessite au
au point, et celui qui donne 1
déphasage, si les valeurs de rés
charge sont suffisamment précis
cuit cathode contient une rési
polarisation de 330 2 et une ré
charge de 22 000 2, remarquez q
tance de fuite de grille aboutit
de jonction de ces deux tésis
maniére que seule la chute dan
constitue la polarisation. Il est
dent en effet que la chute dar
tance de 22000 Q serait trop i
pour remplir ce réle. Comme il
résistance de charge du circuit pl
valeur égale a celle du circuit c:
22 000 Q.

L’étage final de ce canal est
pull de EL84 utilisée en class
circuits de liaison entre les grill
mande des deux EL84 et 1
plaque et cathode de l'étage
sont identiques. Ils sont constit
par un condensateur de 0,1 uF,
tance de blocage de 2200 2 et
tance de fuite de 470 000 Q. L
tion des deux lampes de puissan
nie par une résistance de cathod
de 150 Q. Cette résistance est
par un condensateur de 100 u
cuits plaque sont chargés par
mateur de sortie qui est un ‘T
les prises écran ne sont pas U

Examinons maintenant le ¢
gués » et pour cela revenons 2 |
condensateur de 470 pF. Cett



reliée au sommet d’un potentiometre P4
de 1 M@ qui vous, ’avez deviné, sert au
dosage des « aigués ». Un condensateur de
20 nF est relié au sommet de ce poten-
tiometre. Son autre extrémité va au commun
de la section 12 du commutateur de HP

FIG.2 Guitare 2
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qui sert & remplacer le HP aigué par le
haut-parleur de réverbération. La position 1
de ce commutateur met ce dernier en
service. Or, vous pouvez voir que dans ce
cas la section 12 réunit le 20 nF a la masse
qui dérive alors les fréquences trop élevées

8 4F_500V

00K

Volume Guitare 2

ce qui est nécessaire pour obtenir un bon
effiet de réverbération.

Le canal « aigués » est équipé par une
triode-pentode de puissance ECL82. La
partie triode est utiliseé pour I’étage pré-
amplificateur de tension. Sa grille de com-

Graves




commutateur HP. Sur la face ar
I’intérieur du chassis on fixe la self d
Enfin sur le dessus du chassis on dis
transfos d’alimentation, TRS1 Et
et les condensateurs électrochimiqu
6 uF et 2 x 16 uF.

mande est attaquée par le curseur du poten- qui entre dans la composition d’un circuit
tiométre P4. La triode est polarisée par de contre-réaction venant du secondaire
une résistance de cathode de 2200 £ du transformateur de sortie. L’autre bran-
découplée par un condensateur de 25 uF. che de ce circuit est constituée par un réseau
En série avec cet ensemble de polarisation, en T ponté composé de deux résistances
cdté masse, il y a une résistance de 470  de 3900 @, un condensateur de 20 nF
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et un de 220 pF. En raison de sa
composition, ce circuit de contre-
réaction sélectif favorise la repro-
duction des registres aigués et
médium. I1 contribue donc en
définitive a 1’élimitation, dans ce
canal, des courants de fréquences
basses.

La triode est chargée par une
résistance de 220 000 Q2. Cet étage
attaque la grille de commande de
la pentode de puissance par un
condensateur de 10 nF et une résis-
tance de fuite de 330 000 Q. Cette
pentode est polarisée par une résis-
tance de cathode de 390 2 décou-
plée par un condensateurde 25
uF. Son écran est alimentée a
travers une résistance de 1800 2
découplée par un condensateur
de 0,5 wF. Son circuit plaque
est chargé par le transformateur
d’adaptation du haut-parleur « ai-
gueés ».

L’alimentation comprend un trans-
formateur permettant 'adaptation
a4 tous les secteurs 50 périodes.
La HT est redressée par une valve
EZ81. Le filament de cette valve
est alimentée indépendamment de
ces deux autres tubes. Le filtrage
est trés sévére de maniére a éli-
miner pratiquement tout ronfle-
ment. I1 y a 3 cellules de filtre
générales. La premiere composée
d’une self a fer de 500 2 et deux
condensateurs de 50 uF,la seconde
d’une résistance de 750 2 et d’un
condensateur de 16 uF, et la troi-
siéme d’une résistance de 1 000 Q
et d’un condensateur de 16 uF.En
ce point est pris la HT2 alimen-
tant les étages de puissance des
deux canaux. Un quatrieme cellule
composée d’une résistance de
22 000 2 et d’un condensateur de
8 uF fournit 1a HT3 qui alimente
tous les autres étages.

Le circuit filament est équilibré
par deux résistances de 22 2 dont
le point de jonc- tion est porté a
un certain potentiel positif par
un pont placé entre le + HT2
et la masse. Ce pont est formé
d’une résistance de 22 000 2 coté
rﬁ%sse et une 220 000 Q coté +

2

Réalisation pratique.

Le montage se fait selon les
plans de cablage représentés aux
figures 2 et 3 sur un chassis métal-
lique dont la face avant est incli-
née en forme de pupitre. La figure
2 montre la vue du dessous de ce
chassis et a figure 3 la vue du

dessus.

On procéde tout d’abord a
I’équipement de ce chéassis. On
monte en premier les supports de
lampes et les prises octales de
«Sortie HP » et d’ « Alimentation »
et les relais A et B. Sur la face
avant on dispose les prises PU,
« Guitare 1 », « Guitare 2 », les
potentiometres « Volume PU »,
« Volume Guitare » 2 , « Graves »,
» Aigués » et « volume Guitare
1 », le voyant: lumineux et le

Ce travail préliminaire terminé, o
au cAblage. On établit tout d’ab
lignes de masse avec du fil nu. U
miére ligne de masse part de la
du relais A, passe a coté des supports
et ECC82 (1). Apreés ce support
coudée A angle droit et se poursuil
lelement & la face avant du chassis j
support EZ81. Cette ligne est soudé
patte de fixation du relais A et
fixations des supports de lampes co
montre le plan de cablage. Une
ligne de masse part de la premier
situe de ’autre coté de la rangée de
de lampes. Cette ligne est aussi sou
les fixations de ces supports et sur .
du relais B.

A Taide de torsades de fil de cAl
réalise les lignes d’alimentation fi
De cette fagcon on connecte les
« CH.V » du transfo d’alimentati
broches 4 et 5 du support EZ81
derniéres aux cosses du voyant lu
De la méme maniére, on relie le
« CH.L » aux broches 2 et 7 de
d’alimentation et aux broches 4 e
supports EL84. Les broches 4 e
support EL84 (1) sont connectée a
ches 4, 5 et 9 des supports ECCS:
vous rappelons que les broches
correspondent aux extrémités du |
et la broche 9 au point milieu. En réi
ensemble les broches 4 et 5 on p
deux parties du filament en para
maniére 4 permettre une alimenta
6,3 V. Les broches 4 et 9 du support
sont reliées par une torsade aux
4 et 5 du supprot ECL82. A I’aide de
on relie également les cosses HT du
d’alimentation aux broches 1 et 7
port EZ81 et linterrupteur du p
meétre « Aigués » a une cosse secteu
cosse r de ce transfo.

On relie aux lignes de masse les ch
des supports ECL82 et ECC82 (1)
on agit de méme pour le contac
prises « Guitare » et une extrémité
les potentiométres. On relie aussi a ]
le point milieu de V'enroulement
transfo d’alimentation. A ce poin
on connecte les broches 1, 4 et 5 de
« Alimentation ».

Par des fils blindés, on relie : un
mité du potentiomeétre P1 au cc
de la prise « Guitare 1 », le curse
potentiométre a la broche 7 du s
ECC82 (1), le curseur du potention
4 la broche 1 du support ECL82, I'e
encore libre du potentiomeétre P2 au
¢ de la prise « Guitare 2 » et I'e
encore libre du potentiometre I
prise PU, les gaines de glindage
cables doivent étre soudées exacten
points indiqués sur le plan de

Sur le support ECC82 (1) on
une résistance de 1 500 2 entre I:
3 et la ligne de masse, une [résist
1 MQ entre la broche 2 et la ligne de
une résistance de 220 000 2 en sé
un condensateur de 5 nF entre les
2 et 6, une résistance de 100 000
la broche 1 et la cosse ¢ du relais
résistance de méme valeur entre I
6 et 1a cosse ¢ du méme relai, une r
de 2700 Q2 entre la broche 8 et la
masse. Entre la broche 1 de ce supr
broche 1 du support ECC82 (2) on
deux condensateurs de 40 nF en ¢
point de jonction de ces deux c
teurs on soude un fil blindé. Su
extrémité de ce fil on soude un ct
teur de 470 pF qui va de I’extrémit



libre du potentiométre P4 et deux résis-
tances de 100 000 £ en série qui aboutissent
a lextrémité encore libre du potentio-
metre P5. Entre cette extrémité et la ligne
de masse on soude un condensateur de 2 nF.
Entre le point de jonction des deux résis-
tances de 100 000 2 et la ligne de masse
on soude un condensateur de 5 nF. Entre
Pextrémité du potentiomeétre P4 qui vient
de recevoir le condensateur de 470 pF et
le commun I2 du commutateur HP on
dispose un condensateur de 20 nF.

Sur le support ECC82 (2) on soude : une
résistance de 1 000 £ entre la broche 3 et
la ligne de masse, une résistance de100 000 2
entre la broche 1 et la cosse ¢ du relais B,
une résistance de méme valeur entre la
broche 6 et la cosse ¢ du méme relais, ue
résistance de 220 000 2 en série avec un
condensateur de 5 nF entre la broche 6
et Vextrémité du potentiométre P3 en liai-
son avec la prise PU, une résistance de
2200 2 entre la broche 8 et la ligne de
masse. On connecte la broche 2 au curseur
du potentiometre P3 et la broche 7 au
curseur du potentiomeétre P2.

On soude une résistance de 22000 2
entre la cosse ¢ du relais B et la broche 7
de la prise « Sortie HP » et un condensa-
teur de 8 uF 500 V entre la méme cosse du
relais et la ligne de masse. La broche 7
de la prise « Sortie HP » est reliée au poéle
+ (1) du condensateur 2 X 16 uF, lequel
est connecté a la broche 8 de la prise
« Alimentation ».

On connecte la broche 2 du support
ECC82 (3) au curseur du potentiométre P5.
Sur ce suppport, on soude : une résistance de

A NOS LECTEURS

Les amateurs radio que sont nos lec-
teurs ne se bornent pas — nous le savons
par le courrier que nous recevons — 2
réaliser les différents montages que nous
leur présentons..

Nombre d’entre eux se livrent 2 des
essais et & des expériences originales,
d’autres, qui ne possédent évidemment
pas tout Poutillage ou I’appareillage de
mesures nécessaire aux travaux qu’ils
veulent entreprendre, dont I’achat serait
trop onéreux, ont recours a des « astuces »
souvent fort ingénieuses.

Si donc vous avez exécuté avec succés
un montage de votre conception, montage
qui sorte des sentiers battus (poste radio
ou dispositif électronique quelconque),
si vous avez trouvé un truc original pour
réaliser ou pour remplacer un organe qui
vous faisait défaut, si vous avez imaginé
une astuce pour faciliter un travail délicat
faites-nous-en part.

En un mot, communiquez-nous (avec
tous les détails nécessaires, tant par le
texte que par le dessin, simples croquis
qui n'ont besoin que d’étre clairs) ce que
vous avez pu imaginer dans le sens indiqué.

Selon leur importance, les communica-
tions qui seront retenues pour &étre pu-
bliées vaudront A leur auteur upe prime
allant de 10.00 2 50.00 F ou exception-
nellement davantage.

N’oubliez pas...
de joindre une enveloppe timbrée
i votre adresse & toute demande de
renseignements.
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1 000 2 entre la broche 3 et la ligne de
masse, une résistance de 100 000 2 entre
la broche 2 et le pdle 4+ (1) du condensa-
teur 2 x 16 uF, un condensateur de 40 nF
entre les broches 1 et 7, une résistance de
22 000 2 entre la broche 6 et le pdle + (1)
du condensateur 2 x 16 uF. Sur la broche
7 on soude une résistance de 1 MQ. Sur
Pautre extrémité de cette résistance on
soude une 330 2 qui va a la broche 8, une
22 000 2 qui va a laligne de masse et un
condensateur de 0,1 uF. Entre l’autre
extrémité de ce condensateur et la broche 2
du support EL84 (1) on place une résistance
de 2200 Q. Entre cette broche 2 et la
masse on soude une résistance de 470 000 Q.
Sur la broche 6 du support ECC82 (3) on
soude un condensateur de 0,1 uF. Entre
Pautre extrémité de ce condensateur et la
broche 2 du support EL84 (2) on dispose
une résistance de 2 200 2. Entre cette bro-
che 2 et la ligne de masse on soude une
résistance de 470 000 L.

On relie ensemble les broches 3 des
deux supports EL84. On agit de méme
pour les broches 9. On soude une résistance
de 150 2 et un condensateur de 100 uF
entre la broche 3 d’un de ces supports et la
masse. La broche 9 du support EL84 (1) et
connectée A la broche 8 de la prise « Alimen-
tation ». Les broches 7 des deux supports
EL84 sont connectées aux bornes 1 et 6
du transfo Tr, S1. Les bornes 3 et 4 de cet
organe sont reliée 4 la broche 8 de la prise
« Alimentation ». On établit le couplage
procurant I'impédance secondaire désirée
entre les bornes 7, 8, 9, 10, 11, 12 et on
effectue la liaison avec les broches 4 et 5
de la prise HP.

Sur le support ECL82 on soude : une
résistance de 390 2 et un condensateur de
25 uF entre la broche 2 et la ligne de masse,
une résistance de 330 000 2 entre la broche
3 et la ligne de masse, un condensateur de
10 nF entre les broches 3 et 9, une résistance
de 220 000 2 entre la broche 9 et la cosse
¢ du relais B, une résistance de 220 00 2
et un condensateur de 25 uF entre la broche
8 et la cosse b du relais.B, une résistance
de 470 2 entre cette cosse b et la ligne de
masse. Cette cosse b est connectée a la
cosse b du relais A. Sur ce relais on dispose :
une résistance de 3 900 2 entre les cosses b
et d, une de méme valeur entre les cosses
d et e, un condensateur de 220 pF entre
les cosses b et e, un condensateur de 20 nF
entre les cosses a et d. On soude sur la
broche 7 du support ECL82 une résistance
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de 1 800 2 qui va a la broche 7 de la prise
« Sortie HP » et un condensateur de
0,5 uF qui aboutit ala cosse a du relais
A. On branche le primaire (PI-P2) du
transfo TR. S2 entre la broche 6 du sup-
port ECL82 et la broche 7 de la prise
« Sortie HP » Le secondaire (S1-S2) est
relié par une torsade a la patte c et a la
cosse e du relais A. Toujours par une torsade
on connecte ce secondaire d’un coété aux
broches 2 et 3 de la prise « Sortie HP » et
de l'autre au commun de la section I1 du
commutateur HP. Nous attirons votre
attention sur le fait que la cosse secondaire
reliée aux broches 2 et 3 de la prise « Sor-
tie HP » et celle qui est connectée a la patte
¢ du relais A. Sur le commutateur HP on
relie 4 1a masse la paillette 1 de la section
le et les paillettes 1 et 2 de la section I1
respectivement aux broches 6 et 8 de la
prise « Sortie HP ».

On soude une résistance Dbobinée de
1 000 Q2 entre les pdles 4+ du condensateur
de 2 x 16 uF, une résistance bobinée de
750 2 entre le pole 4 (2) de ¢e condensateur
et le pole + (1) du condensateur de 2 X
50 pF. On branche la self de filtre entre les
poles + du 2 x 50 uF. Le pole + (2) de
ce condensateur est connecté a la broche 3
du suppoort EZ81. Les poles — des deux
électrochimiques de filtrages sont reliés
a la ligne de masse.

On dispose une résistance de 22 Q entre
chaque cosse « CH.L » du transfo d’alimen-
tation et la seconde cosse r. Sur cette der-
niére on soude une 22 000 2 qui va a la
ligne de masse, une 220 000 2 qui va a la
broche 9 du support EL84 (2) et un conden-
sateur de 25 uF dont le pole — est soudé sur
le point milieu de Penroulement HT. On
soude le cordon d’alimentation entre Iz
seconde cosse « Secteur » et la cosse I
qui a précédemment été connectée a I'in
terrupteur. Entre la cosse « Secteur » ef
le point milieu de I’enroulement HT or
place un condensateur de 20 nF.

Cet amplificateur doit fonctionner san:
aucune mise au point aussitdot que la der-
niére connexion est posée. Si un accrochage
se manifestait, il faudrait en conclure que
le circuit de contre-réaction est branché :
I’envers sur le secondaire du transfo Tr.S2
Le plus simple pour tout remettre en ordre
est alors d’inverser les connexions aboutis:
sant aux cosses P1 et P2.

A. BARAT.
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le «« COMPACT » el Pautomation

Dans un article, paru dans Radio-Plans en
novembre 1961, nous avions entrepris la
description d’un convertisseur permettant
la 1éception panoramique des stations
d’amateurs.

Bien que d importantes modifications
ont été apportées a cette réalisation, par
la suite, 1a version que nous vous présen-
tons aujourd’hui découle trés exactement
de la précédente.

En 1961, notre station comprenait en
fait d’appareils de contrdle, premiérement
le dit convertisseur grace auquel nous pou-
vions « voir » ce qui se passait sur telle ou
telle portion de la bande exploitée. Il se
trouvait branché par une faible capacité
a I’anode du tube mixer du RX de trafic,
et deuxiémement un oscilloscope relié a la
détection de ce méme récepteur pour I’ana-
lyse de la modulation du correspondant.

Cette disposition, d’ailleurs excellente,
nécessite deux appareils assez semblables
en plusieurs points ; alimentation générale,
THT, tube cathodique et base de temps.

En vue de dégager la table de trafic en
réduisant le matériel utilisé, tout en conser-
vant les avantages certains de cet appareil-
lage, nous avons étudié un schéma destiné
a une nouvelle réalisation.

Celle-ci devait répondre a des critéres
sévéres et bien précis, encombrement

réduit, économie de matériel et manipula-
tion aisée.

Partant de ces considérations, nous
nous sommes souvenus avoir connus des
versions « panoramique-oscillo » en usage
dans les armées alliées lors du dernier
conflit mondial et qui servaient en conver-
tisseur d’exploration et en oscillo a l’aide
d’une commutation manuelle branchant le
tube indicateur sur I'une ou l’autre fonc-
tion.

Dans notre cas, cette solution, élégante
entre toutes, permettait I’économie d’une
THT, d’une base de temps, des divers
amplis V et H et d’un tube cathodique.

Le projet étant adopté, nous avons pensé

par O.N. L. 739

4 remplacer le commutateur « fonctions »
manuel par un systéme électronique qui,
par un effet de bascule pourrait brancher le
tube cathodique sur la partie panoramique
ou sur la BF du récepteur.

Ce mouvement se faisant a une cadence
égale ou supérieure 4 15 fois par seconde
devait nous permettre, grice a la persis-
tance rétinienne et a la persistance propre
du tube cathodique utilisé, d’obtenir une
vision sur un seul écran des caractéristiques
de modulation et une exploration de la
bande.

La nouvelle version comprend donc les
éléments suivants :

Alimentation filaments et HT, THT pour
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le tube cathodique; convertisseur panora-
mique amélioré; ‘ampli vertical pour 'usage
en oscilloscope; commutation électronique
incorporée afin de visualiser les deux possi-
bilités d’utilisation & une vitesse suffisante
pour que celles-ci paraissent sur l’écran,
non pas d’une maniére alternative, mais
constante.

Ces exigences nouvelles augmentent sen-
siblement le nombre de tubes électroniques
en service, aussi avons-nous donné la préfé-
rence 2 ceux qui nous paraissaient étre les
moins gourmands, surtout en intensité
« filament ».

La figure 1 nous montre que le schéma
de cette alimentation reste trés classique et
ne présente rien de saillant : 4 tubes au
total, EZ81 en redresseur HT générale,
deux 6X4 pour la THT destinée au tube
cathodique et OA2 enrégulateur de tension
anode de ’oscillateur wobbulé.

Le transfo est un robuste modéle com-
mercial, marque Socora, type 12565A pos-
sédant les caractéristiques suivantes :

2X300 V, 140 mA.

6,3 V, chauffages des tubes et redres-
seur EZ81.

5 V, chauffage des 6X4 et du tube catho-
dique.

La figure 1 explique clairement tout le
dispositif alimentaire, la THT et le systéme
de base de temps employé pour le balayage
du tube cathodique et la modulation de
Poscillateur en fréquence.

La plupart des commandes de tout I’appa-

- reil se trouvent rassemblées sur cette figure,
ainsi que les diverses valeurs des compo-
sants et les tensions auxquelles on doit
s’attendre pour un fonctionnement correct.

Certaines connections se terminent par

une lettre cerclée, les signes identiques se
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retrouvent sur un autr