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Nour répondona par la voie du tournat et dans tc numéro du mols 3uivant à- toutes les
que3ttons noüt parvct int .yant te 5 dL ch ours aux questions porêes

iar lettrc par tes lecteurs et les abonné3 nditlons 3uivante§ s

lo Chague lcttre ne devra contenlr
2o St ta question conslcte simptement e esse de fournlsseur--quc!'

conqua, 
-',rn niméro du iournat "y"nt 

cor,tenu un artlctc détcrminé ou d'un ouvrage de-libral'
if, joliare simplement â la demande une envetoppe timbrée à vot-re adresle, écrlte llsible'
mar,i, un bon-rLponse, une bande d'abonnement, ou Un GouPon'réPon36 Pour les lecteurr
h.bitant l'étranger ;

3o §rlt rregli d'ünc quection d'ordrc tcchnlque, tolndre cn plur un mandat de 100 F.

ments gue l'E,Z6 avec lequel il était appelé à
fonctionner.

t l'émetteur-( le numéro
t le qua.rtz
D isation de

I
La portée de cet appareil est variable suivant

la natïre du terrain.' 
-Il est possible de couvrir

une distance de 20 krix en partant de deux points
hauts. r

II ne faut pas remplacer le 
- 
guartz pilote .P.?T

un circuit osciilant. Lti guartz dohne une stabilité
qu'il est impossible de 

- retrouver avec une CO.

Nous pensons que le défaut que vous constatez
avec volre tuner à transistors provient d'un
mauvais réglage de la bamette spéciale que vous
aYez placée sur votre rotacteur.

Vériflez si celle-ci est bien conforme et au
besoin faites-la contrôler par son fabricant.

l''f,
est, comme vous Ie supposez, le même qu9 G

noble. Les fréquences image et §on sont, 
:

conséquent, identiques.
Pour obtenir les- cotes de votre antettne, v'

devez appliquer Ie coefÏicient multipliçg.t
0,926 aui'dimensions données aux britrs («lit
téurs et réfleeteur) de la figure 34 et aux écat
ments de la figure 39.

Il faut égalément appliquer ce coefficient i
cotes du dipôle fl9. 40a.

s arrivez
concerne
être une
au point

fait que
les on«les de 3 mètres sont assez critiques à mani-

d'un tournevis

ifilk3)iarnpri-
de travailler

avec la cellule FL2 en dessoudant le CC du point
r G D puis en soudant L1 à sa place avec la des-
eente d'antettne.

réglage tqrminal de l'ensemble.

C. R., à Bordeaux.
Agant-acheté un récepteur.EZ6, cet appareil

a été liuré auec un conuerti§seur séparé co;m-
portant ù I'anière 10. fiche9. Comment ali-
'mente-t-on ce conuertisseur? Comment ali-
menter le récepteur?

Quet est lé branchement extérieur sur
lace ayanl?. La Prlse I 4 trous ù. gauche et

V. F,, à Fréius.

mais I'image saute
Il ne fait aucun doute que la panne de vc

téléviseur se situe dans Ià chalhe son. Fai

, il faut en conclure
l'ampli basse fréquet
er de placer un conc
collecteur du transir

4C126 el la masse.'-îerin.r-les 
transistors basse fréquence ou I

efTectuez leur remplacement.

lct
lcr

prise d 10 trous à droite?
Le convertisseur qui vous

semËlablement pour alimente{ l'appareil à Partir

- Le convertisseur qui vous a été livré avec le
récepteur est, en fa-it, une commutatrice, vr?i-
semËlablement pour alimenter l'appareil à partir
d'un accumulatèur de 28 V. Comme vous i'avez
probablement pas un te
seur ne peut vous servir
existe une profusion de
mands et rien ne dit que
convient

Alimen N'imPorte
quelle al radio sur
allternatif 200 V de
HT sous r le chauf-

l'affaire. Le précédent no a été
Imprimerie de Sceaux, 5,
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NOUVEAUTÉS & NOUVELLES
ÉUECTRONIAUES

o

harmoniques d'une puissance de 200 VA.
Cet appareil qui met les récepteurs à l'abri
des variations des secteurs les plus capri-
cieux est présenté dans un boitier en
matière plastique aux lignes sobres et
harmonieuses.

DES NOUVEAUX TUBES RÉCEPTE

POUR rÉÉVtSlON Elt COULE

PERMETTEI{T D'ABAISSER

tA TE}ISION DE SERYICE

DU nÉCrprEuR DE 400V A 250-2
L'abaissement de Ia tension à 250-2

réduit le prix de revient global du I
Une grande firme américaine(l) a ant

la eréation d'une nouvelle gamme de '

récepteurs permettant d'abaisser Ia te
de service des postes de télévision en
leurs de 400 V à 250-270 V. Ces tubes
permettre aux fabricants de réalis
meilleur compte des postes de qualité
rieure et doués de performances ac(
tout en leur laissant plus de liberté dz
choix des circuits.

Les tubes à tension réduite et les
à fonctions multiples ont été mis au
en vue d'applications à très grandes
gences, comme des ampliflcateurs
balayage, des diodes récupérateurs,
démodulateurs de chrominance, des a
ficateurs video, des redresseurs d'ali
tation HF et des redresseurs de focalisi

Equiper un récepteur TV couleur
ces nouveaux tubes Sylvania permet
miner le transformateur de puissance
que de réduire le poids et le prix de
cuits de filtrage. Il en résulte une rédu
sensible du prix de revient global du I

(1) Sylvania.

Zes Sélectüons de Radio-Plu
Dans cette collection vient de parattre le n
sous Ie titre :

tES BASES DU TÉIÉVISEUI
accompagné du sous-titre 3

Déflexion, Synchronisation
THT, HF, MF, Vidéo.

Cet ouvraEle est desüné, d'une part, à ceux
entreraient dans la carrière, et d'autre part,
techniciens déià chewonnés gui y trouveront

récapitulation salutaire...
Il est en vente au prix de 6 r5O F dans toutet
bonneslibrairies, ou à RADIO - PLAN
envoi franco *$i""r3"îxâ:T3. n notre c. (

RÉGU LATEUR
DE

TENSION

AUTOMATIQUE

o

a qui est spécialisée
des régulateurs de

pour poste radio et
sortir un nouveau

modèle de régulateur. Il s'agit d'un appareil
à correction sinusoïdale avec filtragè des

YOLTOHTUmÈrne A GAMMES DE MESURE Érrxoues
Les établissements Centrad viennent de

mettre sur le marché-un nouveau voltohm-
: le 442 qui s'ajoute
complète des appareils

its par cette firme. Ce
e sous une forme élé-

gante et érninemment fonctionnelle. De
dimensions réduites il permet toutes les

Son impédance d'entrée est de 17 MO
(dont 2 MO dans la pointe de touche). Sa
précision est de 3 % à pleine déviation.
Il permet le choix de la polarité. La mesure
des tensions alternatives efficaces se fait
également sur 7 gammes de 7 à 1 000 V.
Dans ce cas, la précision est de 5 oÂ.

Pour la mesure des résistances' le 442
possède 7 échelles centrées de 10 I à
10 MO. L'étendue des résistances mesu-
rables est de 0,25 A à 1 000 MO avec une
précision de 3 oÂ.

Les dimensions de ce voltohmmètre
sont 150 x 185 x 95 ; son poids : 2,5 kg.
Il est muni d'une poignée rendant très
facile son transport. Avec cet appareil est
livrée une sonde de découplage.

Comme accessoires facultatifs sont pré-
vues des sondes HF et THT.

RADIO POUR CANOT DE SAUVETAGE

mesures usuelles sans accessoires. Il est
doté d'un détecteur incorporé. La com-
mande de fonction se fait par commu-
tateur à touches.

Le 442 remplit les fonctions essentielles
d'un contrôleur classique mais avec des
gammes de mesure plus étendues et les
avantages de la très haute impédance
alliés à une protection parfaite contre les
surcharges. Cet appareil est prévu pour
les tensions continues en 7 gammes de
| à 1000 V fin d'échelle.

Un poste de raclio de secours, transisto-
risé, à deux directions, destiné aux canots
et radeaux de sauvet àEc, ia été mis' au
point. Il ne pèse que 13,600 kg et peut être

seule personne.
st obtenue grâce à des cir-
et à une « carrosserie ))

re. Le poste émet. et reçoit
srlr trois bandes, soit en graphie, soit en
phonie.

Le courant est fourni par une généra-
trice incorporée ou par une batterie de
16,5 V quf permet 72 heures de fonction-
nement continu. La génératrice à main
débite 0,8 A sous 75 V avec une vitesse
moyenne de la manivelle de 70 tours
par minute. La génératrice à main pourvue
de deux manivelles peut être actionnée par
une ou par deux personnes.

Le poste qui peut résister à une chute
de I mètres dans l'eau, est flottant. Il peut

être ramené à bord au moyen d'un
de nylon de 9 mètres une fois que l'équi
est à bord du canot. Il peut s'attachr

à l'aide d'un ha
tendu par les I
mains libres.
ont prévues :

antenne-fouet t o

de47 cmetpo l

longueur et une I
tres munie d'isolateurs.

Un couvercle amovible contient l'antr
fouet et l'antenne ouverte, un casque
che à deux écouteurs et microPhone,
ligne de terre et ui:
deux manivelles et
sangles. Le corps cir
éle.ctriques ; il§ èrr
panneau étanche sur lequel sont mo
les commandes. Celles-ci sont large
espacées et f aciles à reconnaltre.



'our les débutonts

l MONTAGES PROGRESSTFS
Les trois, récepteurs que nous allons
crire sont destinés à permettre à nos
f,nes lecteurs de s'initiér aisément à la
chnique raclio pour un minimum de
pense, puisque de nombreuses pièces
servent chaque fois ; en particulier le
ffret et le condensateur vàriable. tl ne
tgit pas de montages « sur table » cornrre
ns le cas des boltes de construction élec-

troisième montage est semblable quant
principe au second mais il est doté-d'un

rplificateur BF de puissance permettant
coute en haut-parleur et est prévu pour
deux gammes PO et GO.

Schéma du premier montage.

Ce schéma est donné à la figure 1. L'entrée
récepteur est constitué par un circuit

:illant composé d'une self et d'un conden-
:eur variable
f gui est co
tours est p

riation du C
sa capacité
ences s'étendant de 1 600 à 500 kHz
:respondant à la gamme PO. Ce circuit
:illant permet par la manæuvre du con-
nsateur variable de sélectionner la sta-
n que l'on désire écouter. Cette sélec-

V
I

rr- i
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SCHEMA DU MONTAGE NOl
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tion est nécessaire puisque l'antenne capte
indifféremment tous les- émetteurs doni le
cham.p est suflisamment intense pour l'im-
pressioqler. I)ans le cas qui nous occupe,
on utilisera une antenne rudimentaire
mais eflicace : le secteur. On pourra éga-
lement se servir d'une instâllation -de
chauffage central.

Les signaux HF captés par l'antenne
sont appliqués au circuit osqillant d'accord
par un condensateur de 1 nF. Si on utilise
le secteur comme antenne ce condensateur

CABLAGE DU BLOC NOT

devra avoir une tension d'essai de 1 500 V.
Le signal HF sélectionné est détecté par
une diode au germanium et la tension BF
issue de cette détection est appliquée à
la base du transistor TR1 qui- l'amplifle.
L'alimentation est assurée sôus une ten-
sion de 4r5 V obtenue par la mise en série
de 3 piles de lr5 V. L'émetteur du transis-
tor TR1 est reliée à la masse qui corres-
pond au + de la batterie d'alimentation.
Le collecteur de ce transistor TRl attaque
directement Ia base du transistor TR2

sis to rranFi xa tio nansis tor

bobinage

Diod e

côré

tô rétô ré

VUE DE55OU5 VUE DE55US

5/l0pF



qui équipe le second étage BF. L,émetteur
de TR2 est aussi relié à la masse. Son cir-
cuit collecteur est chargé par une résistance
de 330 d). La polarisalion de sa base est
obtenue à partii de la tension du colecteur

Réalisation pratigue.
La presque totalité du montage se fait

sur une plaquette de bakélite don[ une face
est représeÎtée à la figure 2a et l,autre à

On connecte ensemble les points a, b
et c. On soude les sorties 4 et-b du boîtier
métalli.q*g aux^ points g et i de la plaque
de bakélite. On connecte ensemble 'les
points i, j et k.

On connecte la sortie 3 du boîtier métal-
ligr. au point h de la plaque de bakélite.
Entre le point h et la sorfie 1 du boîtier

e+trg les poin_ts d et e. On dispose une
résistance de 330 O entre les points e etn. On place une résistance de 22 000 A

teur à une section deux positions qui sert
d'interrupteur et le condensateur vàriable
dans la partie avant du boîtier en matière

place le bouton molleté de commande.
On boulonne alors le support à l'intérieur

de la face avant du bottier sur les col
nettes prévue à cet effet. A l'extérieur
boitier on démonte le couvercle trans
rent du cadran et on adapte l'aiguille
l'axe du condensateur variable. Après c
on remonte le couvercle du cadran ,

est maintenu par deux vis.
On fixe la plaquette de bakélite câb

dans la partie avant du boîtier comme
montre la figure 3. On connecte le comm

A l'autre extrémité de ce condensatr
on serre une fiche banane. Cet ensem
qui gst protégé par un gros soupli
constitue la prise antenne. Pour le branc,

au de bakéli
Le t connect(
la interrupte
En tre les fioil
P e lite.

vérifié et équi1
q place la par
fixée à l'aide d'u
est alors prêt

er on met la fic

la fi^gure_ 2b. sur cette- plaque oe bakélite
on fixe le boîtier métatüquè contenant leon fixe le boîtier métatüquè contenant le
bobinage et le transistor TR1 en soudant

ANTENNE
SE CTE URen soudant

ses pattes de flxation aux points a. et j.

VIS DE FIXATION BOITIER PILE

]oto

'o

+ 1r5V

lr5v + l,Sv +

PLAN DU MONTAGE NO l

INTERR. BLOC NOI

ECOUTTUR



MO NTAGE NO2 MONTAGE NO3
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scHÉMAS DES M0t$ilAGES No2 er No3

Pot. l0 kA
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banane d'antenne dans une prise de courant
de l'installation électrique-. A l'aide de
l'interrupteur on établit- l'alimentation et
on cherche les stations par la manæuvre
du condensateur variablè.
lichéma du deuxième et troisième montage.

gueur. Les enroulements PO et GO sont
placés_ en tte façon servent
pour la r randes ondes. Le
passage à se fait en court-circuitant GO. Ce cadre est
accordé par le CV de 490 pF. Sur le der-
nier est placé un trimmer de 47 pF. Avec le
montage no 2 on choisit, selon sa préférence,
la gamme de réception PO et GO. Dans le
premier cas l'enroulement GO du cadre est
court-circuité par une connexion flxe.
Avec Ie montage no 3, cette connexion est
remplacée p?r un commutateur de gamme
qui permet de passer immédiatemenf d'une
gamme à l'autre.' L'enroulement de couplage du cadre
atfaque la base d'un tiansistor AF I24

n étage reflex HF. L'émetteur
tor est à la masse. La polari-
base est assurée par un pont

2l2,.
i\

conclure que cette détérioration était pro-
voquée par un extra-courant produit -par
la manæuvre du commutateur et qui,
appliqué entre base et émetteur une tension

de 150 Q et une cellule de découplage cons-
tituée par une résistance de 91 O et un
con
Les
lec
mis
teur eonstitué par deux diodes au germa-
nium montée en doubleur de tensionÉ avec

4ppl_ifiQ sur la résistance de charge de
150 O. De là, il est transmis à la base d'un

un

i,::
Elle

e_st polarisée par une résistance ajustable
de 10 000 O venant du collecteur. Entre ce

4,5 V.

de charge de 470 d). Le sommet de cette
résistance de chargeattague la base d'un
second transistor OC72 oiAC732 qui équipe
l'étage final. La liaison se fait à llaide ï'ün

re
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DEvrs DEs PrÈcEs DÉTlr,crÉus
rÉcuss.H,rnEs l, L.E nÉnr.rs.ETroN

D'UN DES

3 MONTAGES
PROGRESSITS

POURDEBUT^trNTS
Décrits ci-contre

COTFRET S.EBtrTI LUXE SERVANT f, TOI'S LEs
nAOfg(e,GES complet avec condensateur variat.l'.
eontacteur PO - GO, châssis, schérnas. plans, notice de
montage açec boag de
réduction pour I'achat {OF +3F
durnatérlel . ... ..Prlx3lO d'expédition
nÉnr,rsr,TroN No tllo

I tobinage avec transietor
I diode
2 transistors
I résistance de 200 000 ohms
4vis3 x I0THISO
8écrous @ 3tSO

résistance 330 ohms
résrstance 22 000 ohms (22 K)
condensateur 30 000 pF cérarnigue
conden.sateur 5/10 tvIF 12 V
bakélire perforée avec æillets

Avecbons ôF +3F
de réduction ........ . PrbG : U d'expédition
nÉnrrs.ETroN §o àltl
Ne falt pas suite au rnontagre No t/10. NOIIVEtrII
MODELE AVEC V.C..[,. (volurne contrôle autorna-
tique) qui perrrret dtobteair autornatiquertrent le
rnaxirnurn de eensibilité porrr l'écoute des érnet.
teurs lointains et d'éviter les saturations ct lntez.
fétences près des récepteurs puissants.

bakélite perforée avec æillets 's s-x.i*
AF 124 (ou transistor drift)
OC 72 (ou transisror BF ÀC 132)
ferrite '
fixation ferrite
self de choc blindée
condensateur 5/10 MF - l2 V
condensateurs 30 0@ pF céramiques
condensareur 2 000 pF céramigue
condensateur 50/60 pF
résistances 22 Kohms (22000
résrstance 5 000 ohrns
résrstance 470 ohms
diodes
bobinage PO
bobinage GO
vis 3 x I0 TH ISO
écrous a 3HISO
résistance réglable de l0 000

ohms)

Eoee bons
de réduction............ HrG :

nÉnr,rs.ETroN §o gll2
Moatage quf vlear cornpléter la réallsatlon Zlll
pout perrnettre l'écoute sur EP.

bakélite perforée avec æillets
potenriomàtre l0 Kohms avec inter
haut-parleur 0,6 cm 100 ohms
condensateur 100 MF 12 V
résistance 22 Kohms (22 000 otrms)
résistance 47C ohms
résistance 15 ohms
vis 3 x l0 TH ISO
écrous @ 3tSOà0.10
OC 72 ou transisror de pulssance ÀC 132
condensateur 25 MF 12 V

Evecbong OOF +3F
de réductiol .......Prk : Cù d,expédition
leu de 3 coupleurs et 3 piles pour l'alimentation des
monlagesci-dessus... ..gF*3Fport
Ecouteur mlniature pour l'éeoure sur les montageslltO ztll er 3lt? 8F + 3 F de port.

vorR PUBLTCTTÉ, PAGE 6.

S E HI/ICI
1?, passage GUSTILVE-LEPEU, P.ERIS (11')

Té1. : ROQ. 3Z-Zl - Métro Charonne
EXPÉDITIONS : IvIANDAT ou chèque ban-
carre à la corrunande - C.C.P. 5643-45 PARIS

z
I
I
3
I
I
6
2
I ohms

33 
F 

d,'"*péitf"I

CABLAGE DU BLOC NO3

condensateur de 25 pF.. La polarisation
de cette base est obtenue par une résistance
d,e 22 000 J/ venant du collecteur. Le circuit
émetteur contient une résistance de sta-
bilisation d'elTet de température de 15 O
découplée par un condensateur de 100 pF.
Le circuit collecteur est chargé par un
HP dont l'impédance de la bobine farit
100 Q, ce qui évite l'emploi d'un transfo
d'adaptation.

Réalisation pratique du deuxième motitage.

On commence par câbler l'étage re flex
et le premier étage BF sur une plaquet te
de bakélite cornme le montre les figures
5a et 5b. Pour cela on raccorde en prenrier
les points 3, 16, 17, 12, 11 et 6. On sou(te
une résistance ajustable de l0 000 A Orrtre
les points ô et 6, une résistance de 22 900 (J
entre les points 2 et 5. On soude la diorle
D3 avec le sens indiqué entre les points
I et I 1. On met en place la self de choc
BA en soudant les pattes de son blintlage
sur les points 12 et 17. On relie l'extrémité
13 de cette self au point 8 et l'extrérrrité
74 au point 19. On soude une résistance
de 1 50 Q entre les points 19 et 20, une résis-
tance de 91 A entre les points 2 et 20 et
un condensateur de 50 pF entre les points
16 et 20 (pôle + du côté du point I (i).

Sur l'extrémité 13 de la self de choc on
soude un condensateur de 1 nF. A l'autre

extrémité de ce condensateur on sou(
cathode de la diode Dl et l'anode d

diode D2, l'anode de la diode Dl est so
au point 17 et la cathode de D2 au poi
Entre les points 5 et 6, on dispose un con
sateur de 30 nF'. On soude entre les p'
5 et 7 une résistance de 22 000 O et
condensateurs de 30 nF en parallèle,
dispose un condensateur de 5 ou 10
entre les points 18 et 19, un condense
de 30 nF entre les points 13 et 16, une r

tance ajustable de l0 000 (J entre les p,
15 et 18. On réunit les points 4 et I
on soude un condensateur de 30 nF t
les points 3 et 4.

On fixe le cadre sur cette plaquett
point 21. Entre les points ti et 21 on s
un condensateur de 47 p!-. Le fiJ a du c

est soudé au point 6, le fil d au poinl
les fils ô et c au point. 10, le lil e au 1
9 et le til I au point 5.

On met en place les transistors. .

l'4F124 on soude : les fils E et m au 1

6, le fil B au point I et le Iil C au poi:
Pour I'OC72 ôn soude : le fil E au 1

16, le fil B au point 18 et le fil C au poin
Lorsque la plaquette de bakélite

complètement câblée, on fixe le Cr
I'interrupteur dans le boltier comme
le premier montage. On relie à la n
le commun de l'interrupteur et la I

chette du CV. On fixe ensuite Ia plaqt
de bakélite (ooir fiq. 6). On relie les li
Ilxes du CV au 1oi.rt 2l de la l laqt
et la paillette supericure de I'interrutr
à la vis a du boltier. On branche les
boitiers de piles en série entre cette vis
le point 2 de la plaquette de bakélite
ternrine en branchant l'écouteur entrr
prrints 2 et 4 de la plaquette de bakr
Si on désire recevoir la gamnre PC
place entre les p«rints 10 et 3 une conne
nrunieà ces deux extrémités de c«rsses co:
les points 3 et 10 sont constitués par
boulons, cette connexion peut facilet
être posée ou retirée. Pour la gamme
on la supprime ou on visse ses deux e:
mités sur Ie point 10. Ainsi elle reste
ponible si on veut revenir à la récetr
de la gamme PO.

Réalisation pratigue du montage 3.

Les premières étapes de ce montage
les mêmes que celles du montage 2.
plus il faut câbler la plaquette de bak
qui supporte l'étage final. Ce câblge
représenté aux ligures 7a el 7b. On t

nlence par souder le potentiomètre it
rullttur de 10 000 O sur les poiuts I
7, 8 et 9. On connecte ensemble les pt
3, 7, 8 et 11. On agit de même pou:
points 4 et 15 et pour les points 1 t
Entre les points 2 ct 4 on soude une r
tarrce de 470 O. On réunit les poiuts
16. On soude : un condensateur de 25
entre les points 12 et 15, une résist
de 22 000 (J entre les points 12 et 13,
résistance de 15 O entre les points 1

1l et un condensateur de lUO pF'entr,
points 10 et 16. Pour les deux conde
teurs qui sont du type éhctrochimi
il convient de respecter le stns que :

indiquons. On réunit les points 5 et
On passe la culasse du HP clans Ie gt
trou de la plaque de bakélite et ot
colle dans cette position. On soude
cosses de la bobine mobile sur lcs p<
14 et 16. Sur les points l, 2, 3 ct 4 on s«

des cosses comme il est indiqué aux Iig
7a et 7b.

Le commutateur qui, dans les deüx
miers montages, faisait ollice d'inter
teur devient le cornmutateur de gan
Il est fixé, ainsi que le CV et la plaqtt
supportant l'étage rellex et le premier é
BF', de Ia même façon que pcur le se<

montage (ooir lig.8;. Le comnrun du «

mutateur PO-GO et la fourchette du
sont soudés à la masse comme pour

FlG.Ve

fla.7b.

VUE DE55U5

Souder les fils de H.P en dernier

VUE DESSOUS
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pré
du
du
CV
dans la partie avant du eoffret le bloc
rto 3 supportant le haut-parleur, gue nous
venons de câbler. Cette fixation s'opère
pa.r la vis A sur laquelle on place une cosse

J,IAX.

est accordé sur une station, de rttgler I
résistance aj ustable de polarisa tion d
transistor H[" de nranière à avoir le nraxi
mum de puissance d'au«lition sans aecrc
clrage. Lorsque ce résultat est obt enu lx)u
u ne station on véri lie que su r les a u tre
értrelteurs on n'a pas d'accrochage. S

un tel accrochage se manifestait pour l'u:

sElt3lBf LtlÉ

COT{MUT. PO-GO VIS DE FIXATION CAD RE BLO C NOs

POT. ET INTERR.

d'eux on modifierait la valeur de la"résis
tance ajustable «le manière à le suppriruer
On règle ensuite la résistance ajustable dr
10 000 A de polarisation de base du pre
mier étage BI.' de façon à obtenir le nraxi
mum de puissance allié à la rneilleure nrusi
calité.

A. BARAT.

rfÙ(o
6i1

F IG.8

double, et par les cosses que nous avons
soudées sur les points l, 2, 3 et 4, cosses
qui sont serrées sur les vis de mêmes chif-
fres du bloc po 2. On relie le point I du
potentiomètre à Ia cosse de la vis de fixa-
tion a. On brariche les boltiers piles en
série entre le point 2 et la cosse cle la visq en respectant les polarités que nous
indiquons.
- Qu peut compléter ce montage soit par
iack, permettant le remplacement du HP

Connexion à

par un écouteur, soit par un jack permet-
tant le branchement d'un PU ou d'un micro-
phone. Ce dernier peut d'ailleurs être cors-
titué par l'écouteur du premier nr«rntage.
La figure g indique comment ces jacks doi-
vent être raccordés.

Mise au point.

La mise au point des montages 2 et 3
est extrèmement simple. ll sulIit lorsqu'on

rupprimer

JAC K

ECOUTEUR

2T

@

@

lü,1 - frsv +
F

ADAPTATION DES JACKS ECOUTEUR OU P.U.-MICRO

BLOC NOz

P. U. f r MIt
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Les inconvénients
des alimentations régulées :
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formé en triode), selon le schéma de I^fid;à {; nàùJ iirettons donc, en fait' 
I

résistance iît.r"Ë ae ce tube en série dan

la sour.., .t ii.it facile d'e comprendre qut

à toute vriirtio" a" courant iraversant 
]

tube, "orrffi;à* 
une variation de 1

chutê de tension à
Si nous f aisons

terne du 'tube, no
ment une variation
à ses bornes. Pour

à la cathode'
tiomètre P, nous r
à utre valeur donné

on de la tension d'alime
le du secteur), ou une din
arge' se traduirait Par ul
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ËËiu.-d. comrnande du tube va se tro
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I la teusion de sortie'
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résealu se traduirait
la tension de sortie
mande deviendra m
port à Ia cathode,

AlimenToTion îégulée

è houtes Performonces
Utilité et avantages

d'une alimentation régulée :

La régulation automatique. de la haute
tension continue se rencbntre rarement
ààns les montages courants de {§gePteurs
;;âi;;-â,êràôiioîrrones ou de téIéviseurs.

Cela tienl-âïiait qu'une telle régulation
alour
vient

Po
dans
améIioration notable
Dermettant notamm
bilisation des oscill
certaine des amPlifica
n'est Pas à dédaigner
nuation du ronfleme
alternativei teiiA"ele-s qui -se superpggen!
à la hautà tension dans des proportions
narfois catastroPhiques'
"î;; 

"-üiTînofe-rioire 
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montage autant
c'est fourtant le
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transistors.
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sont nombreux et d
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e cette même revue,
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Principe des alimentations régulées 3

Le tube 6 080 est une double triode de
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TUBE ROBII{ET

TUBE

AMPLI

Vg

NON REGUTEE
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REGULEE

NEON
STABI L.

FIG.2

d'obtenir une polarisation grille-cathode
optimum. Par la même occasion, notre
tübe au néon nous servira à obtenir, d'une
façon sûre et stable, la tension d'écran
(si nous choisissons une- pentode).- Notre
inontage va donc avoir la forme de celui

c quelques variantes, ce
le, et nous le rencontre-
certains montages élec-

troniques.
Porir permettre d'obtenir une tension de

sortie vâriable manuellement, il faut non
seulement pouvoir sélectionner sur le se-
condaire HT du transformateur d'alim€r-
tation, difTérentes tensions alternatives
permettant d'obtenir plusieurs tensions
iedressées difTérentes, mais modifier aussi
en conséquence, et la polarisation _ grille-
cathode du tube amplificateur, €t la- ten-
sion d'écran de ce tube s'il s'agit d'une pen-
tode. Ce sont les solutions adoptées dans

de sortie, mais dans de faibles limites, et au

T"âoiÉfill'i;
, ou au con-

traire la plus basse possible ; _ 
poul cer-

taines variations, nou§ allons obtenir une

dre, ni le cut-ofT, tri le point de déclenche-
ment du courant grille. Il serait en effet
inutile d'avoir cherché à obtenir le plus
grand gain possible du tube amplificateur,
§i l'on èhoisissait une polarisation telle que
l'on ne puisse profiter de ce gain pour une
meilleure régulation.

II est bon de signaler aussi que le réglage
de Ia tension d'écran du tube amplificateur,
dans le cas d'emploi d'une pentode, a une
influence sur Ia laleur de l'impédance de
sortie de l'alimentation.

A propos de cette impédance de sortie,

disons qu'elle
gualité âe la r fl
donnée par le n

de tension de
charge (Vc), et le courant en charge (Ic

Z:Vv-Vcllc,
Plus la régulation sera efficace, plus-

difTérence entre la tension de sortie à vi
et celle
même,
faible.
trait d'
nulle.

satisfaction et dans lequel nous retrouvc

sortie de l'alimentation.

Alimentation régu!ée 250 vottb ' 250 ml

Le schéma de princiPe est celui de
figure 3. Il permet-d'obtenir sans surcha:
uil courant de 250 mA sous une tension

sant 2 x 375 V au secondaire HT, i'ai
amené à insérer en série dans chat

que la moitié du débit possible' une sect
Jeulement de la doublè triode pourra ê

utilisée.
Enfin, la prise médiane au secondaire

chaufTage n'êst pas impérative, mais con
bue à di-minuer notablément [e taux d'on'
lation parasite gui, du fait de toutes
précautions prisês atteint un niveau
èrête dérisoiie et diflicilement décelal

n est recommandé de ne Pas s'écar
des va es-unes s

lement érance as
large. Il, en Pa
culîer, qu'avec t

résistance interne du tube et de la chute de
tension à ses bornes, entralnant l'augmen-
tation corrective de la tension de sortie.

Il y a donc bien régulation de la tension
de sortie, tant en fonction des fluctuations
de la charge que de celles de la tension du
réseau.

Tout n'est pourtant pas aussi simple,
vous le pensez bien €t, tel {üe, nous n'ob-
tiendrions, avec un tel montage, qu'une
piètre régulation, et une impédance de
sortie beaucoup trop élevée.

En efTet, il faut d'abord choisir un tube
« robinet » capable de débiter un nombre
respectable de milliampères. Nous pren-
drohs donc un tube de puissance €t, si
nécessaire, nous en monterons en parallèle
autant qu'il sera utile pour obtenir le débit
désiré. D'autre part, nous devrons choisir
un tube à pente aussi élevée que possible.

Malgré cela, la sensibilité de notre sys-
tème laisserait à dt sirer. Qu'à cela ne
tienne, si nous amplifions convenablement
les fluctuations de la tension de sortie
avant de les injecter à la grille de com-
mande de notre tube robinet, nous obtien-
drons la sensibilité désirée et verrons
s'accroître l'effet régulateur dans de nota-
bles proportiolrs.

Pour cela, nous devrons choisir un tube
amplificateur à grand gain et, comparer les
fluCtuations de la tension de sortie à une
tension de référence, ce qui nous amène à
l'adjonction d'un tube stabilisateur au
néon dont la tension d'amorçage sera choi-
sie en fonction de la tension à appliquer à
la cathode de notre amplificateur, afin
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e i[nux ffils
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pout !u técfltion

eut0

des ruulr

elec-

diffé-
risent

Le schéma de ta platine de réception (fig. l).

Mais revenons à Ia chaîne « image »-Le circuit cathode de tu pïè-ior.' Ëi"rsicontient une résistance non oa.o,ipiéô
4" 27 Q et une de I20 O shuntée par f ,drrn.
Ç.s résistances 

- 
produisent rà- potarisation.La 27 I introdùit une c«rntreréaction ,rri

abilité de l'étage. Le circüif
une 47 000 O au point froid
applique la tension de CAG
ceJl.e..gui permet le réglage

L'alimen-tation plaquë ëtécran de cet étage se faii- â- tràr.rs urre

Européen UHF
intervalle porteuses :
son : F'M, modulatio

schéma dans un instant. Grâce à ce sous-ensemble la réalisation de cà télévis.*
nte pas plus de
appareil première-
ais classique. No-
t prévu pou r être
court de 59 cm.
un 23DEP4, soit

auto-protecteur,
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cellule de découplage formée d'uqe 1200 a
ài--O'un condetr'srrtéur de 1,5 .nF-'--Là liais.n eptre le circuit pt.aqu.e de cet
étagè et la grille de commande de la se-

ffiA; Êftt3.t" se tait I d€ c,tr-
;i;à; N{'e-û, z cotrsti-
iue" Dar un rie avec
;ïb;6--ptl e e circtrit
;Ëqü; 'a. conticttt

une résistance de 1 000 a et l'enroule-
niént- 4-5 de N V96 qui est shunté pqT

üi* -4 
700 Q. Cet e rrôttlemcnt et la self

extérieure RC2l0 colrstituent le filtre «le

fr,i,r,f . ptopi**ent dit. [,'élément N\'96
c«rrrtient uti iejecteur en- T Pt'}q!é acc«rrdé

;;;-3g,, triftz" qui est f6rmé d'une reisis-

[rn.è lie 3ï 
-b, 'cleux 4,7 pF' et une self

iê$"btè. Les éiémepts de ces filtres s€r-

iî[,S:l'iiï§,3'o"i,i'Tl-?§s f," * 3]'iË
àt la nrasse il y a trri 1,5 nt-.gn série ave(
ùr" 6tt0 !). Le- signerl recueilli atlx bornet
àe-cette résiitancë est appliqué .à la grillt
de conrn,unàô Oe la Ët:'tU+ du second

étage I" [.
La seconde EFI84 « image D qst 
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Bouchon

dc liaison

Les faisceaux de fih (?tlcminv.)

passent par ce pontet.

Bouchon
de liaison

tell
Pa

tiqu
odui

I

I

L

I
ll

1§0 A découplée par un 1r5 -n!'. L'alilrl€Il-
tation plaquè et^ écran se fait à travers
une ceitulé de découplage (1 200 A etune ceituté de découplage (1 200 I et

attaquée à partir du- point de _ ionction
des âeux résistances de charge de l'étage
viOeo. La liaison se fait par un 0,1- !!\,
un circuit trappe accordé sur 5,5 UH^'
éi- une résistaric:e d,e fuite de 27 0 000 Q '
ùne autre section du commutateur « Fr-
CCtn » pet ce tube déphaseur en service
en établissant son alimentation FIT'

Voyons maintenant la chaine « son »'

Selon"que le standard est français ou CCIR
ôette piatine peut_ recevoir le son en modu-
üiion- d'ampiituae ou en modulation de
fréquellce.- 

P'our le son en AM le signal FI est priq
sri le point 6 de l'éIément RB16 et ,aPPliqué
comme nous l'avons déià signalé sur la
giitte de commande d'unê EFI84. Ce tube
Ësi polarisé par une résistance de cathode
de iZO A dêcouplée Par un L,5 nF dans
ce circuit il y a une résistance de contre-
réaction de 27 d). L'alimentation plague
et écran se fait à travers une cellule de

de 150 000 J2 shunté
de 220 pF. La sortie
contient'une 47 000 a est reliée à l'entrée
àe l'amplificateur F-P3t une section du
commutàteur (( F ICIR », cette liaison
èsi évidemment établie pour Ia position
(( Fr ). L'étage FI-AM que -nous venons
d,examiner es[ mis hors §ervice lors de Ia
réception CC lR. Pour cela son alimentation
Hr ^est coupée r,iîài iiTÏà'i.uTr'iË5i:

L'étage t
ension VC e

la EFI84 e

temps et e

fuite de 330 000 d).- 
Po,rr le son en FM on utilise le système

intercarrier. ce système est basé sur le
fait que l'écart entre- les porteuses « son »

éi- 
-n 

image D sont distantes de 5,5 MFIz'

( Suîte sur Ia Planche d.éPliable. )

DEVIS DEs PT ECES,f5I+iEr=rt NECESSAI RES

oscAR 59-65
r E L Ev I s 

l.,S,Jl' ïIL;llA 
N D A RD s

RA II I 0. R 0 B U R'i 8ls- f'1 -','â-11 tâE: ii
R. BAUDOtN, Ex-Prof. E.C.T.S'F'E.

1r5 nF). Le circuit plqqu-e-- 9t! chargé
par le brimaire du trahsfo NV86 qui es!nar le brimaire du transfo NV86 qui est
Ëte forme classigue. Ce primaire est amorti

tion. Le circuit 'cathode contient un réseau

de correction. Nous avons dit que pour

80

TUBE .( MAZDA »' Auto-Protecteur 60 cm/l I

à vision directe, teinté et f iltrant'
Conàentration électiostatique automa-1iq!"'-

pLÀilùe rF -équipéâ de lampe à grille Cadr
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LES BASES DU TRANS'STOR fi)

Transistors modernes pqr Fred KLINGI

Xll. Transistors modernes'

Après avoir passé en revue les divers
circüits, dans lèsquels l'emploi des tran-
sistors se généralise, de préférence même
aux tubes -à vide, nous avons également
fait ressortir la plus grande aptitude de
certains types plutôt que d'autres, à_ tra-
vailler dan§ tel- ou tel montage, à telle ou

d'y inclur
qui font
plus ni m
tronique,
nucléaires.

pendant à ces problèmes-ci.

Les circuits imprimés.
défa-
dans
bien
exis-
Cela

n'empêche, par contre, nullement de con_ti-
nuer 

- à les 
- considérer, sinon comme des

engins particulièrement fragiles, du moins
coùrme 

- les éléments Qui, dans une réali-
sation d'antateur ou de professionnel,

nrentaire.
Mieux, €t nous ne faisons là que re-

prendre une règle __ 
fort répandue, loqs

àéconseillons formellement tout essai de
dessouder tel ou tel organe pour lui en
substituer un autre. Une seule solution

piÈce oÉre cruEusE

FIG.l

SOUDURES PLAOUETTE

.*,-BoucLEs _

DU C |RCU 1I

- IMPRIME

\,.y'
FILS SOUDES RESTANT EN PLACE

oÉ pôr lqÉrauiQuE

/

PARTIE SOULEVEE/

FIG. 2

isolaurc

MAUVAIS CONTACT

nous paraît acceptable : couper les fils
de cdnnexion dê l'ancienne Pièce, de
préférence à une longueur suffisante poqr
Îormer une boucle (fr9. 1), et se servir
de celle-ci comme cosse de départ pour la
nouvelle pièce détachée. Mais même cette
opération- de soudure, courante e^t qimp[e
dàns l'électronique, re doit pas être exé-
cutée sans de 1rès grands soins etz 

- 
€n

particulier, ce sera 
- l'endroit d'oublier

totalemenf ces mauvaises habitudes, déi à
condamnables par ailleurs, et qui consistent
à placer la soudure
panne du fer à soud-destruction inévitable
même qu'il n'ait Pu
on court le risque de
aux alentours et de I
un endroit indésirable.

Nous préconisons, certes, de -ne Pas
eflectuer - de perçage §ur une plaquette
imprimée, mais si,. Par
peut s'en dispenser-, iI ne
qrlu l'action de la chi
sur une couche (général
apposée (généralement)_
éIettrolytiques et dont I
âux alèntours de 50 microns I

n devient alors évident qu'une telle
couche pourrait se détacher sans. que l'on
s'en apêrçoive immédiatement et comme,

après notre travail, il serait indiqué
rêvêtir le tout d'une couche protectl
de vernis (fig. 2), nous risquerions de
constater c-e- méfait qu'après un cert
temps. Inutile d'insistèr §ur l'effet néfa

alors sur tel ou tel organe pour mieu:
plaquer contre la surface de la _plaque
laisânt fonction de châssis. En pr(
dant de la sorte, non seulement vous
qvez de fausser ou même d'ablmer
éléments de fixation, mais et c

peut-être plus grave _encore vous br
iittéralemênt la couche de vernis qui a

Bombardement neutronique.

Dès le début de cette série, nous
pouvions faire autrement quq de (

ün certain nombre de « propriétés dr

matière ))r tant il était 
- 

-êt il est
que les transistors nfauraient iamais
naître, ni surtout progre§ser, sans
connaissance approfondie de cette
tion essentielle 

- cte la Physique mode
Rappelons-en donc l'essentiel avant d'a
der ces nouvelles versions basées,
précisément, sur_ le - noyau at_omique.- De la classification dite Par
« périodique » 

- 
des éléments natu

seüles noïs intéresseront, ici, où I

nous occupons uniquement de dioder
de transistôrs, les trois colonnes qui por
couramment les chiffres romains
III, IV, et V, et dont celle du milieu
ferme les semi-conducteurs proprement
Certes, il n'est pas faux de ramener l'ir
sion de telle matière dans une cok
plutôt que dans l'autre au nombre d'
trons périphériques que comporte 

.

atome êt de se trouver ainsi devanl
nombre croissant en allant de Ia ga
vers la droite ; le doPage, Pâr exen
qui fait appel aux matières de la
lône III (P, -comlne positif) ou Y (N
négatif) conduit à une sorte de dést
libie de ces électrons {ui, dans les s

conducteurs se placent sur l'orbite ext
et qui pourraîent rendre ces élérr

(1) Voir les nob 185 et suivants cte .Raclfo-Plcns.

1
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FIG.5

ÉucrnoN MANQUANT

aussi bien conducteurs qu'isolants. Le
bô;t et Ie phosphore r-emqliraient, pqr
exemple, cet bf fice pour le siliclum, seml-
condücteur par excellence et en . passe

à;-pi*àie tè dessus sur le germanium.
Une onseivar,"e plus stricté des réalités

devrait , ..pendant ^ déduire cette classi-
néuliôrr' O,i 

-nombre de protons (fi7' 3a)
inClus dans le noyau de ces atomes : au
iïrï.. c,est-à-dire 

-sans I'intervention d'évé-
;;'*;irit--érô.tiiqr.s, leur nombre équi.-

vaut, nous sommes d'accord là-dessus, à
celui. de la totalité
gui importe surtout,
tàit indéniable que
tron ne change Pas I

Procédés classiques.

... qui Pourt
niques d'une
d'une audace
encore dans le
niment) Petit qug.
en reculànt les li

Pendant fort longt
nait, pour les tra
dans la matière
tivement rare sur terr
réservant le silicium
encore à celles qui 

ectriques. Passons
cédé§ de Purifica-
Dour arriver à la
^de raf finage ainsi

centième seulement
indispensable Pour

germanium, çgmlne
I 
- de la constitution

ques
tale-

des
ndre
éIé.

ment.-- ae germanium diverses
qui 

- 
se" Présente ent sous

la forme d'un iqu9 t:t
introduit (fà. 5) da Présente

la double particularité d'être alimenté
ô,, haute fi'equence et d'utiliserr- pour
éôJr. ttrute une suite de bobines : _le .geT-
mâîio- qui avance lentement devien-t,
d'endroit "î endroit, et tour à tour' le

rios;. à;ùné--très forte induction glt^,P^lï
voquesafusion,.strictementlocalrsee'
et sa resofainôâtion, aussi limitée
àâ"i- l'espace te Phase vis-

üil;r;, 
- p-tuto les- Particules

iinpurei, ^ soit soit à temPé'
iâtîi. âe fu érente, -restent veÏ
iàiiiOre et les sections du barreau-, . qul
;;t âeia traver obines,
;Ë;;.fi[ -èt'. 

Possé-
àant le degré**il; 

[rinôiPe est. m le sili-
cium, 

-mâii -po"r évil inaison
avec certÀinti 

-impuretés on le déplace

ii,iiOt-fiil- un 
-four q .dispo^sition verti-

cale et on inverse parfois inême -L" prin-
nt fixe (fr7. 6) et en
ui I'enroulement de

échantillon Présente
deux incompatibilités avec le principe
de la semi-conduction :

* tl ...àit [r"tot trop pul et on devra
lui âjouter,- â . taüx- rigoureusement

"ote, 
"des-,.' i*p ltés ,r. Qui-, elles auss_I,

devront, contrdi rent â ce que semble

r'rTnËe

nÉoio.N s DÉ iÀ
SOLIDIFIEE S

BLOC DE

GERMANIUM

-\
SORTIE DU

oÉruÉnarEuR

E DU

nÉoiol't. EN

se ils-o'avluceMENT 
Fusl oN

DU BLOC

FIG.5

BARREAU DE

sil ic iu r't
FIG.6

indiquer leur n9ln, présenter un très gran(

degrê de Pureté ; - .--i- tt se ^ p;èJènte bien sous cette form
cristalline àont nous avo,ts déi à fait res

sortir ta 
"éôËçrite 

à _ 
plusielit reprises

mais ces ôrlstàux, infiiriment petits, n

5O%DERE]UII$I
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NEUTRON
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CR|STAUX CRISTAU X §TRUCTURE
ORIENTÉS MONO -

CRISTALLINE
FIG.7

abrasif qui l'usera (fr7. 10), on. débite le
barreau en une suÏtè de pastilles dont
le nombre a été tripté grâce à ce nouveau
procédé de découpage.' Malgré son fai6le- diamètre, 

- 
de l'ordre

de 2 é*, chacune de ces rondelles four-
nira (frg.-11) une centaine de carrés dont
chacuir 

-constituera le cadre-support d'une
base (l'une des trois électrodes) de tran-
sistor i cette méthode présente, - de -Plus,
l'avantage de fournir - des échantilltlns
particuliérement minces, cê qui améliore,
â la f ois, les capacités parasites et les
courants de fuite.

Passons aussi rapidement sur les m
dèles devenus maintenant courants
alliage et à diffusion. Sur cltacune d

facei de notre plaquette-base, chois
ici du type-N, otr place Uig. t2)t_ tour
tour, unè bille, généralement d'itttlittt
(donc un dopeur P) et de dintensions «lil'
rentes pour le col
on porte le tout à
que l'indium foncle,
la zone du german
échauffement dépas
comme c'est cette température gui détr
mine, à la fois, la profondeur de péncttt
tion de l'indium dans le germalriutn
l'épaisseur de la base qui subsiste enl
les deux jonctions, on comprend I'impr
tance d'uh contrÔle rigoureux qtri jot
en fait, sur 4 ou 5 degrés au morlent
la température se situe aux alentot
de 6000.

Dans leur principe, les modèles à gran
puissance, qui ne sont pas le nroitrc
sujet d'étonnement dans la techniqu€
trànsistor, puisque, sous un volume 20 f,
plus réduit et avec une dissipation con-clérablement plus faible on atteint (
puissances acoustiques équivalentes a
très gros tubes, dans leur principe dg,
ces trânsistors relèvent encore de ce mêr
mode de fabrication : tous les élémet
constitutifs présentent cependant des
mensions nettement plus grandes et, mér
niquement (fr9. 13), c'est le collectt
(prévu pour dissiper la plus grande quu
tité de 

-chaleur) que l'on relie au boÎt
général. D'oir la double nécessité de
ftxer un tel transistor sur un châssis mét
lique qu'après avoir soigneusement is,
soh boîtiei et de respecter scrupuleu

L EVAGE

ROTATI ON

GERME
BARREAU EN

SEMi-CONDU TC
F OR MATIO N

EN
FUSION

FIG. 8

EMETTEUR iI'IOiUI,I

COLLECTEUR iUOiUI'Tse placent pas tous dans la même direc-
tion : si nous les assimilons à de petits
cubes élémentaires (lig. 7 ), leurs f aces ne
se situ eront pas dans des plans parallèles.

retés chercheront à se déplacer - on dit à
« diffus€r » au fur et à mesure, €t dans
des proportions déterminées, dans les
seules- zones oir la f usion est atteinte,
et cela, en suivant, à la fois, l'orientation
initiale du germe et le sens d'avancement
du bloc. La vitesse de refroidissement
prend, elle aussi, une très grande impor-
tance pour la recristallisationr pour éviter
toute irrégularité.

Suivant le procédé employé, car il
existe certaines variantes sur lesquelles
nous ' ne pouvons nous étendre ici, on
obtiendra un barreau entièrement dopé
du même type, soit P, soit N, ou bien une
suecession régulière de zones de l'un ou
I'autre des deux types Uig.9). A l'aide
d'un réseau de lames parallèles, dont le
but n'est pas de le scier directetnent,
mais de répartir à sa surface un liquide

F tG.12

ZONE DE
pÉuÉrnarloru

soirlen

BASE
PR0PREÎ'IE

DIT E

/
a---- t:-rr-----l,i
Ir 11 COLLECTEI1+It

-FIxATroN Er coNN#r*

Les connexions.

Citons juste pour mémoire, les types
à pointe qui ns sont pratiquement pltls
utiiisés aujourd'hui que sous la forme de
diodes : C'est bien à eux gue l'on doit

il faut le reconnaitre la découverte
de o l'effet transistor »tt mais ils présen-
taient de très graves inconvénients, notam-
ment un brult de fond intolérable, qui
auraient limité à jamais les progrès, si
on avait continué les recherches da4s
cette voie.

,.
REGIONS P

REGIONS N

FIG.9

RE GION FONDUE

LAMES PARALLELES

BABREAU A

DEBITER

GOUTTES DU

LIQUIDE ABRASIF
GOUTTES

oÉposÉEs

F I G.10
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DIMENSION

Du rir DE

CONNEXION \
(eru (enoponriotù

F tG.14

oopÉ e Er oispor,riale
POUR LA CONNEXION

DIAMETRE
supÉRleun

URFÀCE EGALEMENT

ment les indications fouruies par le cons-

de l'opération, intensité du courantr, etc.)
Cette zoîe 

-de 
basr , disons supplémen-

taire, est créée, sr- 
- 
en

eipoiant le spe d'un
élônent qui îa l'une
des colonnes de la ma-
tières, capable de doper. convenablement
un sémi-tionducteur et, c'est encore à ce
principe que font appe.l . les versions les

fltus évolüées des transistors, les...

J'lésa et Drift.

Le but essentiel recherché par le dopage
à l'aide d'impuretés, peut §'exprimer de
deux manière§, ou bien modification de la
conductibilité 

- de l'une ou l'autre des
sections du transistor, ou bien modification
du rapport naturel entre les charges élec-
triquei. A tout déplacement de- charges
éleôtriques avairt tout électrons et
trous I on peut associer automatiquement
l'apparition de P
par suite d'une
jours inégale, o_r
identiques à des
la connexion ; or, c
particules se Situént, elles aussi (fi7, L1b),

Ft G.16

J ONCTiON
E-B

CONNEXI ON

EMEI T EU R

VAPEURS.N

\\

I

")l
'-l ÿ

CONNEXION
,/ BASE

c
C"
§.
Cc L C_.. (_ r,f L

l-<-* L cr- C t'-
t2-

(b) 
zoNE PLus PR.F.NDE

DTMENSIONS TNITIALE S

AYANT ÉTÉ SOUSTRNTES AUX VAPEURS

9 r)c
f-

\-.' Ç

ux dimensions à Prévoir
calorique. (Nous revien-
sur cette très imPor-

üi, nous ne saurions dire
.^-l 

-t^*

ILS DE SOR
(b) TRAJET DES ,= PARTICULES DE L E

POTENTIE L

APPLIOUÉ A

LA BASE

FlG.15

c

l'on peut rapProche
sraoh-ie sue de la
§upprime' (frg. L7) 

-l'on soumettrait al
spécial pour Y apPoser, d
d'e liaisôn avêc i'êmetteur, puis l'émette
lui-même. Celui-ci sera, soit du galliut
soit du ph'osphore, soit encore la mêt
bille d'iddiurit que dans d'autres fab
cations. Nouvelle suppression d'une zo
de l'oxyde initial pour créer la zone
contact-de la conneiion de base et finitic
d'une patr, par sup-Pression, à l'aci«
des boràs de ia pastille, pour préciséme
donner à I'ensemble cet aspect « mésa
€t, d'autre Partn P
tilte de déPart, d
une embase dorée,

L'amélioration ai
sistors courants d
aux fré
impulsio
coupure
tenant
sinon centaines, de

àce
appeJ
téIévision et la modulat

t les résultats obtenus st

!t.op connus, pour que nous les détaillir
lcl.

Les versions épitaxiales des transist
mésa, enfin (principe -que l'on retrou
d'aiilêurs ausài, P »ur lès modèles Pla
dont nous allons parler incessamme
separent (fig. 18) lê collecteur lui-mê
en deux àbiles bie distinctes dont l't
pârticipe directement aYx phénomè
àe la ^semi-conduction, alors que l'at
aurait plutôt pour rôle d'assurer l'é
cuation 

-de la chaleur par suite de sa c

ductibilité nettement accrue, obtenue gr
à un dopage différent. Le domaine
i OOO MHz- semble ainsi s'ouvrir à
nouvelles applications des transistor
oir sont les 

- 
ilrophéties d'antan (lisez

pourquor, pass-e souvent au second plan
àans -l'esprit des amateurs).-dans l'esp amateurs).

qul
C'est eircore ce problème des connexions
ri fait aboutir à I'absurdité apparentei fait aboutir surdité apparente

sirivante : de un tout
autre domain dif ficile
de concevoir freinage
sur un avion le faire

mais pour relier chacune des électrodes
Au monde èxtérieur, on doit employer des
fils (lig. l4a) dont les sections sont incom-
men§urablement plus élevées.

De nouveaux modèles de transistors,

on crée ainsi égatement, la possibilité
d'agir sur l'une âes caractéristiques des
transistors-FlF.

géométriques
ase à sa guise
isé, et Presque

terminé, à un traitement électrolytique
approprié (choix de l'électrolyte. durée

à des distances difTérentes, il s'ensuit
une véritable distorsion suivant que l'on
considère un endroit du collecteur (but

ofon-
d, en
oyée,
péra-

revient souvent dans les documentations

tant le rôle de on
oxyde toute la de
siHtium N (cas ici
arbitrairement) que

SUPPO R
DU

COLLECT E U

,t2

flG.17
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DERNI:R DOPAGE-N

a.

REGION P

FOND DE LA
PLAQUETTE

DONC N

FrG.20

DE L,ORDRE
uiuuiuÈrne

dix ans) qui limitaient, une fois pour
toutes, les transistors à la BF ?

Planars.

Peu nombreux sont les mois qui nous
séparent de leur invention et déjà ils
semblent acquérir droit de cité, tant
leurs caractéristiques restent immuables
dans le ternps. C'est d'ailleurs là une
façon très particulière d'aborder leurs
grandes qualités, puisque le recul dans
le temps nous f ait précisément défaut

il n'en sera pas de même pour les versions
« planar » qui préservent les sorties et les
jonctions de toute contamination indé-
sirable par des impuretés autres que
celles qui ont été incorporées lors de la
fabrication.

Cette p.rotecti
qui consiste es
une protection
tiale : on traite

cessivement différentes zones pour pou-
voir I
bien
pour
gions
cours
que dans les mésa elles ne sont couvertes
gr're pendant la durée du traitement.

OXY DE

DOPAGE P

MAS Q UE

DOPAGE N

F I G.19

Notre figure 20 montre l'aspect de l'un
des transistors ainsi obtenus, mais il faut

brique
cgcle !
types
àla

grés ))

dans lesquels on ne se borne
. quer tout un j eu de sem

imprimés, mais oir on leur a
toute la suite des organes
un circuit donné : condensateurs, résis-
tances et même selfs. C'est là le véritable
triomphe de la régularité.

On voit que seul
araissent réellemet
» et la broche « ct

thode , (fig.1b) risquent vraiment d'exerc(
leur influence sur les électrons. Ici, 1

circuit équivalent devient évident, puisqu
les seuls élérnents, capables de détermint
le courant anodique variable résulter
de la présence d'un générateur branch
sur les deux résistances en série : la résit
tance interne et la résistance de charp

ême d
core d
c'est l

par s(
dans l

tion de la triode.
(e + Rr)l Ip :K.lVs

Le circuit de substitution, reflet fÏdè
du fonctionnement de l'étage, re contiet
pâs, pour l'instant, d'élément de poll
iisation, puis(lue, aussi bien, nous n'€
avo Si, par contr
nou t que le poit
de déterrniné pt

Apprenez à connaitre

lES GIRGUIIS ÉOUIUÂI.EIIIS

Si on consulte les catalogues qui don-
nent les caractéristiques des triodes aussi
bien que des pentodes, on n'y trouve
guère què trois valeurs, la pente, la résis-
tance interne et le coef ficient d'ampli-
fication. Elles semblent cependant suf fl-
santes pour permettre de distinguer par-
faitement entre les divers types rencontrés,
dans quelque fonction que ce soit, ampli-
ficateur en tension ou en puissance et
même oscillateur. Or, voici que les tableaux
of ficiels consacrés aux transistors, ne se
bornent pas à renfermer pour chaque
type une bonne vingtaine de telles valeurs,
ils les complètent encore par des représen-
tations syrnboliques dont l'interprétation
exacte n'est pas toujours aisée.

Por E. LAFFE1

La triode.

tension par un courant équivaut, d'aprè
la loi d'Ohm, à une résistaltce.

Prenons l'exemple d'une triode dont le
tensions de commande sont généralemen
appliquées entre la grille et la mass
(fr7. 1a) 4fln de modifier l'imPortanc
tlu faisceau électronique par variation d'

CATHODE

ES

DANS

,t

ELECTRONS ,
C ONTROL E S,.

RESI STANCE Uc

POLARISATION

(b)

FiG.l

C OLLECTE UR

F I G.18

PROPREMENT OiT



FIG. 2

ment de R., (ici, ppl exemple, I K pour50 5),- mais àaris- bien des^ câs il taüAiàen tenir compte.

La diode.

Une diode parfa
le courant gue ïans

iquons
mais,

reusement verticare s .ifiJi;positifs, 
- 
car cela orrespondrait â ";courant in fini ou encore 'à un véritablôcourt-circuit de la diocle. comme il n,en

est ^rign, nous représenterons cette diode
parfaite par un interrupteur ffig. Srl-.-qùllorsqu'il -est 

enclenché, mettiâit .ri §;i:vice une résistance egâle au quotient - 
aela tension redressée (îu mêmË la vareür

ef ficace de la tensioir appliqueéi .t 
- 
d;courant gui en résulte. - - '

Ce circïit équivalent
modifié dans le cas leplus probable d'une dio
d.onc guelque peu différetron : la modi fication
sur le fait g.Te même en prèsence de poten-
li:§ négatifs on constatera le passage
o'uT. léger courant. comme ce ôourailtse lira surtout au moment où ta àioàèn'est p-as _eensée eonduire, et ot .1. trïrespond donc à un inteirupteur ouvert,
nous ajouterons Uig. 6) à ndtre schémà- bune résistance de 

- v ieur plutôt etevee,en parallèle sur I'interruptiur précéd.n[.
I, orlgue celui-ci est ouvert, cteit'la som*Ë
d.e Rq et de Rr gui est en série OanJ iècircuit, et commè Rs est fainf e, iérià

Rs i la ferme-
contre, revient
une résistance
de R1.

Deux types de générateur.

Prenons I'exempl
rateur de 100 V
résistance interne
pourrait correspondr
dans ce cas, Ie 

-coura

être délivré par ce
100225:4 mA.On remarquera. {u9r dans ee cas, latotalité de la- tensiori disponible se retrou-vera aux bornes de la iésistance interne

sous forme d'une chute de tension (fig: ii),
et on pourra dire alors gre la tensibfi délf:vrée sera celle-là mêmé que l'on trouveaux bornes de cette résfst ance interne.Si maintenant (frg. 7c),_ nouJ ptaèo;i'-â
l'extérieur - donc"entré'les bornbJ4^qt ç.xemple, de I 000 e,

-tc_
-aa
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une polarisatio
au tom atiq ue,
circuit éguival
de plus, lâ rési
trcra bien que
d'en trée V ,-o rd uit encore par uncourant variable a I r, mais celuilci pro-
v.oquera rn:rintenant tr«lis chutes de t.n-si,n tlifÏére.,tes, 1'rr_ Vg, VR ,,'br*i lô_guellcs st'u re cette de rniêre seïâ' pr"iiqùè-
ment expkritable.

Il rend également compte du fait bienconnu que la drr
tracée précédemtn
tance de la plaqu
être reprise pour
Certes, 'cet 

éôart
que R r représente
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tance externe équivaut à la résistaninterne, p.uisgue '(frg. Zd) Aàns ce cile eourant tombera de moitié et nopourrons dire que le générateur lui-môrrne fournit plu§ qu 'u ne srrte cle tensiractive : 50 V. Enfiï, en ch«risissant t,ni. I
tenrent plus élevée gl
lintenre, pilr exemp
rant résultant ne se

rateur, nous rrou'Titfri*rf;ui'-:.1,î,fl:T
c'est drnc là la situatirn tl'un geneiàterqui clélivrerait des tensions, riais nor
p-ouvons reproduire encore la nrêlne situtirn en ..partant de l'idée, qui est cl'ailleti
pl us dil'ficilenrent co,cevairle, d'un Se"rateur en intensité.

. En reprenant ces nrêmes valeu rs DUrrlrnqueg, nous pou.vons v«rir t[ig. ga) qrce générateur délivrera au nrerxirrruin i,4 mA que nous avi.ns obtenus en rnettar
en court-circu it les s«lrties A ('t c rlu génr
rateur en tension, rtttris, «lans ce câs_c
c('s 4 mA n'existeront q tre si les sortied'rrn tel générateur rt.stè*t ou*ertes. L
seul organe aux borne! cl uqucl nous pour
rions retrouver notrt' tlilTtirence cle potèntir
de 100 v serait une résist a,ce cle 2s ooo rgue I'on pourra c«lnsitlért'r encore comrnune résistance internr', nr:ris placée, cett
fuis-ci ([ig. 8ô), en paiallèIe iur la 'sourc
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Cas des transistors.

Sans vouloir faire autre chose que de
donner une suite l«lgique au cas de la triode,
nous retienclrons tout juste le montage
« base commune D.

Notre circuit éguivalent -(fr7. 9g) con-
tiendra donc une résistance RE, qui carac-
iérise tout ce qui se passe dans l'émetteur,
ù"e résistance' RC .i.ri caractérise_ ce qui
Jè pors. à la sortie 

-et entre les deux les
élérirents communs aux deux circuits,
donc la base. or, c'est dans le collecteur
oue nous désirons comme Précédem-
frrent aux bornes de R p - prélever le résultat
At l;amplification et pour rendre ce cir-
rùit, en quelque s,rfe, actif, on consi-

dèrera l,ensemble de ce transistor comme
un générateur qgi pourra transmettre,
â.mnfinées, vers i'éta§e^ suivant, les ten-
slons qur ont été confiées à son entrée
(fig- 9Ô).\' "Comrire nous venons de le voir, un tgl
genéraieur sera en mesure de délivrer le
maxtlnum de son courant, lorsque sgs

Sorties seront mises en court-circ.uit, c'est-à-
àit. 

- 
iotsqrre la seule résistance. en prg-

sèrrce daris le circuil sera formée p-ar la
ièsistance interne et on trouvera ainsi tout
iimpi.ment le rapport entre cette force

parfaitement claires, que porüe notre n
lure gd.

La haute fréquellc€.

Ce dernier cas nous fottrnira l'occasio:
de motttrer,
les avatttage
éguivalettts.
résistance, e
à l'entrée,
àux bornés des électrodes chargées d

i;âmptin gite (lig'. lO.a

qu;uhe sion aPp.liquée
dô [lus, era Pas clans lt
mêir.s ' Loutes les frr
quences artie du signl
d'entrée.

Le circuit équivalent (frg- 100) .contier
bien cette résisttance passive en série av(
un ensemble qui cbmPorte une autt

capacl
qui cI
rses f:
e par
indiqt

DE,o

DE SORTiE

G) r-f
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ÉLECTROPHONE
PORTATIF 6 W

allons
on est
genre.
prohi-

ce qui arrive sou-
t transportable, ce
est un âsPect de Ia

'est Pas
lerne d

de haute qualité de manièr
cier celle 

-des enregistrem
â. 

-t*ptôduction d'ün électrophone dépend
d; ôeites de tous les constituants : platine
ae lecture, âffiPlificateur et haut-pqrlguT'
ici aucun 

-de 
cës élé nents n'a été 1égligét

i^ ptatine Melodyne qui a. été, choisie est
éxceitente et assure üne traduction très
nü- d.J Oissues haute fidélité . L' ampli-
ficateur que irous allons étudier. plus spé-
cialementl puisque vous aùrez à le monte-r,
* ete confü seloï une formule aussi simple
que possible tout e
moyens permettant
les distorsions. Il a
correction nécessaires
réglage séparé de
Le haut-parleur
deux tweeters qui
ment Ia restitut'ion des sons aiguësr-c-e -ggi
ôii trrr facteur essentiel de haute fidélité.

d'un 3pPâreil gri:
son prix de revient
t, pàr ces qualités
e sâtisfaction à un

auditeur difficile.

Le 
1néma.

Entre elle et, la masse sont branchés une
résistance de 68 000 A et un condensateur

que de cet étage est une résistance de
2l 0OO Q. Certains pourront penser qqe
c'est là une valeur un peu faible et que Ie

46

gain. d.e cet étage 
- 
est, de ce fait, loin du

maxrmum. Il né faut pas sublier que cet
étaqe est seulement destiné à compenser
t,âtienuation du contrôle de tonalité et
oue dans ces conditions le gain qu'il pro-
cïre est largement suflisant. Ul" ampli-
fication plui grande risquerajt. de saturer
l'étage final ée qui se 

- traduirait de la
distolsion. Afin «Ie prévenir tout accro-
chage, cet étage esf alirnenté en haute
ten§ion à travers une cellule de découplage
formée d'une résistance de 33 000 A et
d'un condensateur de 8 PF-350 V.

Le signal BF obtenu sur la résistance
de charle plaque du premier étage p.19;

àmplincàteür êst appliqué .aq. dispositif
de ïosage « graves-âi§ue-s »-à I'aide d'un
condensàteur ïe [aison de 50 nF. Ce dis-
positif revêt la forme désormais classique.
Les deux branches de transmission, l'une
pour les graves et l'autre pour les aiguQs,
iont placées en parallèle entre la sortie du
conddnsateur Ae Uaison et la masse. Cha-
cune de ces branches comprend un p.otqn-
tiomètre de réglage de 1- MO. Celui des
« Graves » est placé e
tances, une de 4l O0
liaison, €t une de

et 22 nF). Le
placé en série

un de 220 PF

du côté du 50 nF de liaison et ull 2,2 nF
côté de la masse. Le curseur de ce poten-
iiomètre « Aiguës » est relié directement
à 

-iâ- 
[r1tte de" la seconde triode ECC82,

tandis"qo. pour le potentiomètre « Graves »

éôtt" tiâisoà s'efTec'tue à travers une résis-
tance de 100 000 !2. cette résistance a
Dour but de rendre
àant le réglage des

La seconde triode
par une résistance
àêôouplée par un 25 -u\.
rr,tré^ ta bàse de Pola+-
saiion et la masse, il ance de

4,70 d2. Elle forme 0 A un
circuit de contre réaction venant du secon-
daire du transfo de sortie. Ce réseau contre-
ièâctif réduit consid.érablement les dir
toisions provoquées par le second étage
pier*plificateui et l'élage final, y compris
Îe transfo de sortie.-- 

Le circuit plaque de la triode es^t cU?rSJ
par une résiïtaice de 100 000 d)- L'ali-
'mentation de cet étage se fait à travers
une cellule d.e découplage constituée _paI
une résistance de 100 000 12 et un conden-
sateur de 8 pF-350 V. on voit que toutes
les précautions ont été
accrôchages éventuels.

L'étagè final classe A
EL84. La grille de cette
sance est attaquée Par le
second étage PréamPliflca
circuit de 

"Iiaiïon cômposé d'un condensâ-
ie,ri a. 50 rF, d'une résistance de fuite de

680 000 A et 
'd'une résistance de blocagle

de 4 7OO 9. La polarisation correcte est
obtenue par une iésistance de cathode de

220 A 1 W découplée par un condensateur
de 25 1æF. Le transformateur - 

d'adSPta-
tion deé haut-parleurs a une imp9{ance
primaire de O SOO O pou! un9 irype$ance
'sur le secondaire de 4- Q. Le circuit plaque
de cet étage est découplé à la masse Par u]l
condensatéur de 2,2 hf touiours dans Ie

1/z ECC82 t/z ECC82 84
50nF
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but de prévenir un accrochage. Le
grave est-un 21 cm à moteur inversé.
2 tweeters sont branchés en parallèle
le secondaire du transfo de sortie
l'intermédiaire d'un condensateur de 8

L'alimentation met en æuvre un tn
formateur délivrant 250 V-60 mA à

HT. Ce transformateur possède un enl
lement 6,3 V pour le chaulïage des lam
Il comporte également deux enroulemr
primaires absolument identiques. Un ré1
titeur de tension couple ces deux primai
soit en parallèle, soit en série, le coup.
en parallèle correspond à l'utilisaüon e

un secteur 110 V et le couplage en s

à l'emploi sur un secteur 220 V. Signa
que le moteur de la platine est brar
sur un de ces demi-primaires de sorte
dans tous les cas ce moteur est toujt
alimenté en 110 V.

La haute tension est redressée par
redresseur sec en pont. Son filtrage
assuré par une cellule composée d'une rt
tance de 500 O 5 W et deux condensatr
de 32 pF-350 V. A noter que la plaqut
la EL84 est alimentée avant liltrag
partir de la sortie du redresseur, ceci c
le but d'éüter une chute et une diss
tion de puissance trop importante dan
résistance de filtrage. Aucun ronflerr
ne résulte de ce branchement. Signal
pour terminer que ctraque fll du cor
secteur est découplé à la masse par
cor:densateur de 0r1 pF.

Réalisation pratlque.

les plans
la prem

;'à1"ii:
sis métallique sur lequel on peut réai
des points de masse par soudure. Con
toujours on commence par flxer le m
riel sur ce châssis : tout d'abord les d
supports de lampes Noval et les relai
et-B. Ces dernieis sont soudés au châ
par leur patte de fixation. Sur le bord re
ôn dispo§e le répartiteur de tension à 7 I

ches et la prise HP. On monte égalen
les trois pbtentiomètres de manière
leurs cosses apparaissent par la lum
qui existe dan§ le châssis. Sous ce châr
on boulonne le redresseur. Dessus on :

en place le condensateur électrochimi
2x32 pF-350 V, le transfo de sortie e
transfo d'alimentation.

On commence le câblage en reliant r

masse sur la tôle du châssis : la chem:
et les broches 3 et 9 du support ECC82
cheminée et la broche 5 du support EI
la cosse - du redresseur et un côté
l'enroulement CH.L du transfo d'alin
tation. Le pôle - du condensateur
Illtrage 2x32 pF est soudé à la masse
la patte de lixation I du relais A. Su
support ECC82 on soude ensemble
brôèhes 4 ei 5. On relie par des connexj
isolées la seconde cosse « CH.L » du trat
d'alimentation à la broche 4 du supl
EL84 et cette broche 4 aux broches I
5 du support ECC82. Cette dernière <

nexion pàsse sur le dessus du châ
qu'elle traverse par deux trous prévu
cet efTet. Cette disposition évite les t
flements que la ligne de chaufiage pour
induire dans l'étage d'entrée.

Onrelie au châssisune extrémité du por
tiomètre de volume. Sur cette ex
mité, on soude un condensateut de 4r7
Entre l'autre fll de ce condensateur e
prise 300 000 O de potentiomètre on disl
une résistance de 68 000 12. Entre le r

seur du potentiomètre et la broche 2
support ECC82 on soude un condensal
de 10 nF. Entre cette broche 2 et le châ

É
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É,
D
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on soude une résistance de 10 MJZ. Sur la

on soude le pôle + d'un condensateur
électrochimiquè miniature 8 pF-3b0 V.
Le pôl dé ce condensateur est soudé au
châssis. De la même façon on soude un
condensateur semblable entre la cosse d
du relais A et le châssis. Entre les cosses b
et e on dispose une résistance de 83 000 O.
On place sirr le même relais une résistance
de 100 000 A entre les cosses d et e.

Entre la cosse a du relais A et une extré-
mité du potentiomètre « Graves » on
soude une résistance de 47 000 e. Entre
cette extrémité et le curseur on place un
condensateur de 2r2 nF. Sur l'autie extré-
mité on soude un condensateur de 22 nFqui va au curseur et une résistance de

-1
nlol

I

I

I

I

I

I

I

I

I

10 000 A dont le second fil est soudé au
châssis. Entre la cosse a du relais A et
une ex
on pla
réunit
mètre
2,2 nF.
en deux potentiomètres
de potenliomètre « ai-gu la cosse 7 du sup-
Po isolé.

Entre la broche 6 du support ECC82
et la cosse d du relais A ôn place une
résistance de 100 000 d). Entre la broche 8
et la cosse g du même relais on soude une
résistance de 6 800 A et un condensateur
de 25 p,F. On place une résistance d,e 470 e
entre la cosse g et le châssis. Bien entendu
le. pôle +. du condensateur de d.écouplage
est tourné du côté de la broche 8. Sur Ia
cosse g_ on soude une connexion qui tra-
verse le châssis. A son autre ertrémité
on soude une résistance de Z 200 A qui
aboutit à la cosse 51 du transfo de sortie.

Sur Ia broche 7 du support ECC82
on soude un condensateur dé 50 nF. A

châssis. On connecte cette broche 7 à
la cosse P1 du transfo de sortie. La cosse
P2 de cet organe est relié à la cosse a.
du relais B. On réunit Ia broche g du sup-port EL84 à la cosse b de ce relais. Lès
cosses a et b du relais B sont chacune
connectées à un pôle + difTérent du conden-
sateur électrochimique 2x32 pF. Le pôle
+ qui.correspond à-la cosse b est en oütre
reliée à la côsse e du relais A. Entre les
cosses a et D du relais B on soude une résis-
tance bobinée de 500 A 5 'W'. La cosse a
du relais est connectée à la sortie + du
redresseur. Les cosses « alternatif » de cet
organe sont chacune connectées à une extré-
mité différente de I'enroulement HT du
transfo d'alimentation.

Par un cordon à 4 conducteurs de cou-
leurs différentes, pg.ur permettre un repé-
rage flcile on relie iespectivement les
cosses P1, P2, P3, P4 du transfo d,ali-
mentation aux broches 1, 6,2 et 7 du répar-
titeur de tension. On soude le cordon d^'ali-
mentation entre les cosses R' et pB du
transfo d'alimentation. Par un cordon
torsadé à deux conducteurs on branche
l'interrupteur du potentiomètre de volume
aux cosses R et PZ du transformateur
d'alimentation. Entre les cosses R et R,

I
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on soude la plaquette porte-fusible. Sur les
cosses P1 et P2 on soude 50 cm de fil sépara-
tex qui servira au raccordement du môteur
de la platine tourne-disque. Par un cordon
à deux conducteurs dè 20 cm environ
on raccorde le voyant au néon aux cosses
P3 et P4 du tran§fonnateur en ayant soin
d'intercaler une résistance de 250 000 A
entre un fil et Ia cosse correspondante clu
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voyant. Sur l'extrémité restée libre du
potentiomètre de volume on soude un
m b[ndé de 50 cm environ qui servira au
raccordement du pick-up. La gaine de ce
fil est soudée sur le châssis. Par un cordon
torsadé on relie la cosses 51 du transfo
de HP aux contacts 2 et 3 de la prise HP
et la cosse 52 au contact 1 de cette prise.
On relie ce contact 1 au châssis.

Les haut-parleurs se fixent comme le
montre la figure 4 sur un baffle destiné
à prendre place dans le couvercle de la
mallette de cet électrophone. On soude
sur la bobine mobile du HP de 2l cm un
morceau de séparatex. On agit de [a même
façon pour les deux tweeters. Ces fils sont
passés par des trous prévus dans le bafïle.
De ce côté on soude ensemble les sépara-
tex des tweeters. On relie la tigne ainsi
formée au séparatex du HP de 2I cm en
ayant soin d'intercaler dans un côté un
condensateur de 8 p,F. Sur le séparatex
du HP de 2l cm on soude le séparatex
de raccordement à l'extrémité duquel on
dispose la fiche rnâle qui s'adapte sur la
prise HP de l'ampliflcateur. Pour permettre
de placer le cas échéant les HP assez loin
de -l'électrophone on donnera à ce fil
une longueur suffisante.

Après vérification on monte l'amplili-
cateur dans le corps de la mallette. On
fixe la platine sur le panneau intérieur et
on effectue le raccordement du moteur
et du bras de PU comme l'indique la
figure 5.

A ce moment, l'électrophone est prêt
à fonctionner. Le répartiteur de tension
étant dans la position convenable on pro-
cède à un premier essai qui normalement,
doit être concluant. Si toutefois un accro-
chage se manifestait, il suflirait pour le
faire disparaître d'inverser les connexions
aboutissànt aux cosses 51 et 52 du transfo
de sortie.

A. BARAT..

A propos de

L'ADAPTATEUR
décril dons le numéro de

exactement sur cette s'tation et I'on dimi-
nue la
soit cla
ch ages.
,dessous
, ehe est
rnettre Ie
,ti r'es exa
I'anten n e
au poste
en même temps.

Si I'on se sert ,d'un amplificateur à
lampes, il convient de ne pas trop appro-
chei l'adaptateur du tra nsfo d'alimenta-
tion car lè flux t11agléti-que. gui en sor!
est capté pa r le transfo de liaiso n, ce gui
donne un bruit de fon,d à 50 Hz qui est
très désagréable.

Pour ce,ux gui désireraient ré,duire les
dimensions de la pile il e'st possible de
mettre une petite f ile de I V sans rien
changer au -schémâ, si ce n'est que l,e
notentiomètre de devra
ôtre un 30 k à Ia Cette
modification est d'ai pour
osciller dans la ban / s où
se trouvent les principaux émetteurs TV.

Le son de cet appareil est d'assez bonne
qualité et bien que ne vala'nt pas celui
d'un tuner FM dont Ie prix est eneone

t très largement supérieur
ste à amplitude modulée.
n que le prix de ce mon-
s, dans une grande ville,
e 4 000 anciens francs.

LONGUE DISTANCE
f onvier.

o

n,ous a valu un abon-
iuseoni;iiii*rJa;i;
dessous.

L'adapteur FM décrit dans le n o 207
de Rodio-ltlans est remarquable par sa
sensibilité et sa stabilité. En effet, outre
qu'il permet de recevoir des érnissions
l«lintaines, une fois bien réglé, on peut
approcher la main de I'appareil sans faire
dériver la fréquence. La partie la plus
sensible de I'arlaptateur est I'antenne. Pour
le's régions où le champ de réception est
moyen, I'antenne idéale est un « trom-
bonne » constitué avee du ruban FI'I 300 O

perpend iculairement à la direction de
I'émetteur à recevoir. Enfin, la liaison

entre l'anten ne et le poste se f era avec
du lil c,oaxial 75 O.

Conseils pour la mise en service.
U réalisé et le câblage

loig é ceci est très
imp ulier pour Ia partie
HË manæuvre est Tatale
à I'AFIO2 on branche un ampli BF à
la sortie de I'a daptateur et l'on con necte
la pile. Au bout d'une ou deux secondes
on'doit entenrlre un souftle dans le Haut-
Parleur. On met la eontreréaction à fond,
,otr branche l'antenne, on place le CV

clo,ehe - on tourne le CV 3-30 pF jusqu'à
la réception d'une station; puis on tourne
Ie CV 2 f,ois 12 pF jusqu'à ce gue I'on soit J. Lg NrcER.
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ALIMENTATION RÉGULÉE A
( Suite de la

extrême prudence, si 
- 
une valeur difTérente

de la tenôion alterhative du transformateur
l'exigeait.- -L;-poientiomètre étant .réglé une fois
Dour tôutes à la mise au point, ne doit pas
êtr" accessible et il est prudent d'en immo-
nifiiei-lC réglage, soit à ia qiIg, soit en utili-
sant un écr6u -dé blocage si l'axe du pot€il-
tiomètre s'y Prête.- 

l,e ôantaËe àoit être soigné, mais ne pré-
sente pas -de particularités imqérati.vest
Des liaisons coürtes et le choix judicieux
âe la position des $énp"!q permettent
d'éviter^ l'emploi de fil blindé. De bonnes
nrises de masse sont
iient de les soigner

n est prudent de
teur unip-olaire en sér
du tran§formateur d
o n'envoyer » la HT que lorsque les tubes
sont châuds. D'autre part, une protection
de cette même HT par fusible s'impose, et

HAUTES PERFORMANCE
page 21. )

sion ;----'Unrépartiteurdetensionssectet
Ùn tusiUte sur le Primaire du tra"ï 

ti$#,ït

l'étude G. I

«RADIO-PLANS)) YOUS PROPOSE DES

Un bon praticlen e
doit être caPable
d'après un schéma théorir
ceu:x qui ont Pris I'habitu
tation'sont unânimes pour affirmer qu9_la lec'
ture drun schéma est ilus facile que celle d'un
plan de câblage. La traduction d'un schéma
ân circuits rée'is n'est pas difficile lorsque l'o_n

connaît tes signes conventionnels et c'est le
cas de tous leé amateurs radio. G'est surtout
une q
pensé
tique
chaqu
nous

Nous publierons le
pourra âtr" soit une partie, soit la totalité

PROBLÈMES DE CABLAGI
quelconque. l
isposition, on
princiPales Pii
canevas »» les

nexions, tes condensateurs et les résista

tu,it faud ent
ié"lir"r te u sch

Le mois contl
d'après notre solution si son montagg ot,
ur. ou si des erreurs ont été commises. I

pensons que ce ieu qui doit plaire à 
^qui

ia radio sbus toùtes ses formes constituel
excellent exercice. Bien entendur nous
proposons d'augm-ePie" Progressivemer
tif6"ufté de ces probtèmes de manière que
qri s'attacheroàt à leur résolution se P(

tlonnent constamment.

Problème de câblage no l'

Auiourd'hui nous vous ProPosons de
- reâiiJei , le réseau composé 

-de résistances
et de condensateurs doht le schéma est
iàptei.nté par la figure L. En réati!é pour
ir;i;;;-â "ï rer câ-urage la rigidpé néces-

;ffi;ôn-l'exécute sur ùn relai§ compor!,.ant
AË ioii.i isote.s et des pattes de fi1alio-n,
;gS d;r"ièréi etrrrt en liaiSon avec le châssis,
constit,r..t 

- 
aeJ points de masse. Un tel

relais comprend 'généralement une pa-t1e

âô nxationl-deux "cosses isolées, ule patte
de flxation, deux cosses isolé-es, etc' Nous

"ôü-inOiqüons 
par la Tig.qre 2 le relais que

nous vous proposons d'ùti[ser. A vous d'y

FIG.2

disposer les résistances et les condensa
pour reproduire le schéma I Dans un
Ia solution I
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NO UVEAUX ctRcutrs TV A TRANS'STORS (1)

bel eyege horizontel
elitnen tetion por N.-D. NELSON

La_ prise doit être disposée de fagon
que l'on ait le rapport :

,t:ff':i##3i (26)

En efiet dans ce montage, pendant la
période de conduction du transistor, f orE" et Lt doivent avoir la même valeur
dans les deux standards.

La formule I... : E. T o lLt, déduite
de la loi générale : ,

tl : If-'l- nt :23 : 1-3rl1 -TO- re

Si l'on choisit L', et L t avec des coeffl-

un coefficient de self-induction égal à n. Lr
gui, avec n : 1rB donne 1169 Ly.
_ En'position 819 lignesr la mise en paral-
lèle de L t et de Lr, donne Ly également,

Si Ly : 35 pH, on a L', : 59 p}l.
Le courant du transistor pendant la

période de conduction To est alors I. ",

avons
étermi-
1'étage
temps

ant un
exemple numérique dans lequel on suiwa
le même ordre que celui des étapes de
détermination.

Exemple numérique.

Données : I{. : 1 . mJ (*ipiio,Llp)

T', : 8 ps, T", : t2 1ts

Etapel: Iol".. \' 6'28 ' 10-r
7 ec : TT10-G

- 785 VA en 819 lignes
et IErr . Voo : 525 VA en 625 li-

gne§.
La puissance admissible avec le tran-

sistor choisi est
fo-.. . V"" : 15 A . 770V - 2 550VA,

le transistor est donc bien choisi.
Etape 2 : La valeur de I. ". cftorlsi

pour les deu* standards est IEax: fo ^.r12
: 7r5 A.

La fo 35 pH et T,qyant plus haut,
8 et 12 : 0,185 pF
en 819 a calculé 

-en

tenant compte du montage de l'auto-
transformateur comme nous le montre-
rons plus loin.

en 819 lignes Voo : 103 V
Etape 6 : Tension d'alimentation E".
La formule (23), avec I - ". : 7 r5 A,

R : 0r1 d).
_ To : 0155 . 4L : 22 /rs en 819 lignes
donne :

E " : l2r3 V en 819 lignes
_ Etape 7 : La puissance dissipée pen-
dant le temps de- conduction est donnée

(24). Les valeurs numé-

"t Rtrt . f -.- : 0103 . 7r5
819 lignes To : 22 ,rs et
on trouve P. : Or25 \M

_ Etape 8 : Puissance dissipée pendant
le temps de coupure. La formule (25)
donne, avec tr - 4 ps (819 lignes)

Pt : 0195 \M
En diminuant de l0 % cette valeur

théorique on obtient 0,86 'W environ.

Détermination de l'autotransformateur.

Sur la figure L7 cet autotransformateur
est désigné- par Tr. Il se compose d'un
enroulement dont le coef ficient de self-
induction totale est L t comportant une
prise (uoir fr7. 18).

Les nombres des spires sont r?r pour L'r,
n2 pour L', donc n1 + n2 pour L t mais,
bien entendü, L t n'est pas égal à L', * L' ,
ces deux enroulements étant couplés.

Le commutateur de standards relie Ly
à la totalité- de L t en position 819 lignes
et à la prise, c'est-à-dire sur L', seule-
mentr- en po'sition 625 lignes.

ll1

n2

Fl G.1g

en_ 819 lignes et f - " , llrS en 625 lignes.
Le courant dans L, sera alors -I...

aussi bien en lignes
grâce à l'autot rt1r3.
La déviation même
également.

Capacité Cl4 (figure lO.
La capacité en

parallèle sur C rès
la formule (7 L,
par L'". On a,

Cr, + Cr. : T" .'': nfirr(?7)
dans laquelle T, est la valeur du temps
de retour en 625 lignes donc 12 tr s.

Avec Cr, : 01185 pF, L', : 59 pH
et T ' (625) : L2 ps on obtient Cr. :
0,248 0,185 : 0,063 p,F : 63 000 pF.

Capacité de correction en S.

L'examen du schéma de la figure 17
montre que la capacité de correction en S,

+XTZ
c ts

625

819

à sÂ cteqI
+ o

12v

MARCHE

oATtENIE

(1) Voir les nor 204 et suivants de .Fladfo-Plcns.
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étant montée en série avec L y se calcule,
par conséquent, comme dans le cas des
monostandards, pour chaque standard.
_ Supposons gue le tube cathodique est
de 90o. Dans la formule (10) écrife sous
la forme :

T'r È

c,, : gL ,;r:0msx
on a L), - 35 FH, ts o, - ts 40o : 0,83
et T" : 41 ps en 819 lignes donc i

cro : 8 35 . 10-6 . 0193, farads41,. 10-.,

ce qui donne
Cra : 8r7 PF

Etage final ayec diode

FtG.19

onne le
permet
au col-
à celle

Dans ce s-clréry-a A est le transistor final,
Ç la capacité d'acCord, Ly la bobine dé
déviation horizontale, TR l'autotransfor-
mateur qouvant faire partie du primaire
du transformateur de sortie, D là diode
{S récupérafion série et C; la capacité
d'accurnulation.

Le coef licient de self-induction de la
totalité de TR iloit être très grand par
rapport à L y.

r Voici comment fonctionne ce montage.' La flgure 20 montre en A le couralntpt en B la tension sur la bobine de dévia-
tion p, pendant une période de lignes Tr
que. l'_on ? divisée en plusieurs pàrties :'. g) deuxième moitié de l'aller T 

" lQ :
tr-to i
,. ?) première moitié du retour T, 12 :tr-t, I

c) seconde moitié du retour tr-t, )
d) première moitié de l'aller tr-tr.
Le transistor

temps lr-Ir. Si Ia
du transistor et I
négligeables, le
quglngnte linéairement avec le temps,
de 0 à + f ."*.

n provient évidemment de la source
et passe par le circuit C.-L, et le transistor
saturé. Il se ferme sur le pôle positif de
Ia source relié à l'émetteur.-

L'influence du transformateur, en paral-
lèlç _ 

sul L y peut être négligée 
' si I:" est

faible devant- la self-induction de ce trans-
formateur.

Cette oscillation ne dure qu'une demi-
période

5e)

Pour Crr, calculons la
en 625 ligues avec T. :

valeur de Cro * CL,
52 ps, On a

Crt * C,, =
52c.10-rr

8 35 . 10-e OFg'farads

ou Cr, + Cr, : 74 p,F doirc Cru :
14 8r7 : 5,3 pF.

Une mise au point expérimentale est
toutefois nécessaire pour obtenir les meil-
leures valeurs de Cru et Cru, la formule (10)
n'étant pas rigoureuse.

De plus l'angle a n'a pas la même valeur
poqr les tubes de marques différentes,
enfin, la surface des écrans n'est pas
plane.

de récupération série.

D'après la formule cle Thomson :

T:2nlfæ

.9q p-eut déterminer C pour que T' lz
soit-égale à T, c'est-à-dire 8,,rs (810 [gnes)
ou_12 ps (625 lignes).Il vient alors T : 2 T, et :

Le blocage du transistor doit se produir,
?pprgximativement, pendant la ptriode
à tn, la période de conduction étaht to à ,

Tubes cathodiques à déviation magnétiqur

Les téléviseurs à transistors bénéficier

est remplacée par la concentration électr«
statique automatique ne nécessitant qu'un
tension de l'ordre de + 400 V avêc u
courant très faible. Cette tension n'es
nullement critique.

On a vu qu'elle est fournie par un systèm
redresseur à diode associé au trânsfor
mateur de sortie de la base de temp
lignes.

L'anode d'accélération est égalemen
alimentée sous 400 V provenant du mêrn
dispositif .

Reste toujours le problème de chauffag
du filament du tube cathodique gu-
dans un téléviseur à tpansistors constitu
une anomalie mais celle-ci n'est nullr
ment gênante. Un filament de 6,3 V 0,3 r
consomme 1,89 \M ce qui est supportabl
même par une source d'alimentâtion
piles. Si I'alimentation se fait sur le secteur
le chauffage du filament ne pose plu
aucun problème.

On remarguera gue des tubes catho
diques pour téléviseurs à transistors on
été étudiés. Ils sont, évidemment, basé
sur le même principe gue ceux prévu
pour les téléviseurs et peuvent fonctionne
sur des téléviseurs de ce genre.

Ces tubes, toutefois, ont un lilamen
consommant moins de puissance. Leu
sensibilité comme transducteur tension
lumière est augmentée dans le sens qu'j
faut une tension VF moindre pour I
modulation de lumière, réalisée avec l,
cathode (le plus souvent) ou avec le wehnelt

Le choix du tube cathodigue dépenr
du genre de téléviseur à transistors dan
lequel il sera incorporé. Dans un apparei
d'appartement, l'écran sera généralemen
de 43 cm de diagonale au minimum e
pourra atteindre 59 cm et plus. Le tub
sera évidemment à angle de déviatior
de 1100-1 140.

Dans un téléviseur portable et autonom,
au point de vue de I'alimentation, cettr
dernière étant généralement un accumu
lateur, le tube cathodique sera de plu
petites dimensions, par exemple 28 cn
de diagonale et moins. Le filament con
sommera le moins possible, par exempk
Or75 W au lieu de 1189 'W'. Enfln, l'angl
de déviation ne sera pas obligatoiremen'
de 110o. On préconise, pour les tubel
cathodiques destinés aux téléviseurs por
tables et autonomes, des modèles à angl
de déviation de 90o. On réduit ainsi lt
puissance de balayage ce qui réduit k
consommation de l'appareil et facilite k
choix du transistor final de la base dr
temps lignes.

Le tube de 90o a une longueur plur
grande que celui de 1100 mais ceci n(
constitue pas un inconvénient dans ur
téléviseur portable. En effet le cofTrel

caractérisées par le coef ûcient de
tension Q, de la forme du courant
Ie transistor et de celle du courant
la diode.

5O%DENEil!§E
Yotr publlcit6 palo 6

su.
dar
dar

(a) counANr DANs Ly

+ f max.

lt
rap tl Ta/z

t
LY(a)re NStoN suR

La tension sur L, est constante pendant
la demi-période de T " comprise entre to
et 11. Elle s'inverse au ternps lr, devient
maximum au temps t, et s'inverse à nou-
veau au temps lr.

Au temps t", la tension est nulle et le
courant est passé au maximum négatif .
De ,, à U la tension est constante et le
courant croît du maximum négatif à
zéro, ceci pendant la première demi-
période d'aller. Le condensateur C étant
en parallèle sur L, la tension à ses bornes
est la même que celle sur L. Elle est telle
que le point relié au collecteur est positif
par rapport au point opposé, âu temps ts.

Dans ces conditions la diode est conduc-
trice car l'anode est positive par rapport
à la cathode et Ly restitue soh énergie à
travers la diode à la capacité C, qui se
charge . La tension aux bornes de C, est
telle que le + est au négatif de la source
et le 

- 
au point relié aux bobines et à C.

C'est ce courant qui passe, par L y pen-
dant le temps t, à ta.

La tension aux bornes de C " d'après sa
polarité et étant en série avec la source,
augmente la tension totale appliquée au
collecteur ce qui constitue la récupération.

L'emplacement de la prise sur le trans-
formateur dépend du rapport du courant
moyen dans la diode au courant moyen
dans Ie transistor, des pertes du circuit



sera plus profond et on pourra loger dans
l'espâce lâissé libre par'le tube, ious les
élérirents du téléviseutr

Si le téléviseur est alimenté sur Ie sec-
tgur, n'importe quel tube cathodique con-
vient, même ceux a consommatibn fila-
ment élevée.

La déviation magnétique.

La technique
horizontale et
dique est la
téléviseur à la
transistors.

a déviation

toutefois,
transistors

ont un coef ficient de self-induction de
l'ordre de quelques dizaines de microhenrys
tandis que les 

- bobines pour téléviseurs 
- 

à
lampes ont des coefficients de self-induction
de plusieurs millihenrys.

Il en résulte que les bobines de déviation
des téléviseurs à transistors auront moins
de spires, les tensions à leurs bornès seront
plus faibles mais les courants plus élevés,
la puissance exigée pour la déïiation res-
tant la même.

zontale gui plan hori-
zontal pass tube et la
droite ææ ansupposé
plan. Les 1 et - BH2
constituent la bobine de déviation. Leurs
spires sont, en principe, dans un plan
horizontal. On monte les deux dèmi-
bobines en parallèle ou en série selon la

Les angles

catho-
nvient
dévia-
22.

En haut de cette figure on montre la
forme rectangulaire de l'écran, supposé à
coins non arrondis. En bas on montre
l'écran vu de profil avec la dimension g e
(largeur du tube) et un point k situé dàns
le tube dans la zoîe oir Ie col est réuni au
ballon. Le point k est à une distance D 0

du plan de l'écran. _

L'angle de déviation horizontale cn est
l'angle gue font les droites kg et ke, L'angle
de déviation verticale, uv sera déflni âe

es droites kl et
,). Enfin l'angle
st représenté en
l'angle que font
ce dernier angle

-É_+a__.'I

k

Ftc.22

Déviation du faisceau cathodique.

Le faisceau cathodique, produit pr
canon électronique du tube commen
s'in fléchir au point k nommé centrr
déviation, sous l'influence des deux chs
magnétiques produits l'un par la bc
de déviation verticale et l'autre pa
bobine de déviation horizontale.

Sur la figure 24 on a représenté un
coupant le tube cathodique et pas
par l'axe de symétrie et la droite ge (
de la figure 22. Sur la figure 24 on a ind
les éléments suivants :

e,Z : axe de symétrie du tube et ltion du faisceau cathodique non d
Nous désignerons le faisceàu sous le
de rayon en le confondant avec une .

infiniment mince.

conception de la base de temps et de la
bobine.

La valeur donnée pour L, est donc celle
de l'ensemble des demi-bobines montées
comme il convient.

Pour obtenir la déviation horizontale,
placée au-dessus
sous. Le rayon
onséquent entre
plan horizontal
æ' æ horizontale

ou suivant une autre droite parallèle
à æ'fi selon la déviation verticàle pro-
duite au moment considéré.

Les derni-bobines de déviation verticale
sont, évidemment disposées, à angle droit
avec celles de déviation horizontale, afin
de produire la déviation verticale du spot.
Les plans de leurs spires sont donc verti-
caux et les demi-bobines sont placées à
droite et à gauche du col du tubè.

En pratique, les quatre demi-bobines
ont une forme complexe, difficile à décrire.
Elles épousent la forme du tube catho-
dique entre le col et le ballon ce gui per-
met d'obtenir un rendement supérieur.

de déviation.

\

P
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S, D
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qui est indiqué comme étant l'angle de
déviation d'un tube cathodique, par exem-
ple 1 10o ou 90o.

L'angle q.h est plus petit que ea et
l'angle d v est plus petit {u€d n. Il s'agit
des angles de déviation maximurn dans
un des trois plans considérés. Leur valeur
exacte, compte tenu de la forme réelle,
de la surface et de la partie utilisable de
l'écran, est indiquée dans les notices des
fabricants des tubes, ainsi gue la distance Do
du centre de déviation /c au plan de l'écran.

Ces données sont 'nécessaires dans di-
verses déterminations, notamment dans
le calcul de la correction en S cle la dévia-
tion.

P : plan de l'écran, perpendicu.
au dessin.

K : centre de déviation.
SS' : plans parallèles entre lesguel

trouvent les bobines.
| : distance entre S et S' : longr

théorique des bobines.
ACP : râÿon dévié.
EIC : prolongement de la partie dl

CP du rayon dévié, passant par le ce
de déviation k.

a : angle de déviation pour Ie poir
(a est donc un angle de déviation- et
l'angle de déviation maximum).

Y : distance du point P à l'axe
C - point oir le rayon commence à i

fléchir.
CJ et CO - pe{pendiculaires à l'ér

et au rayon.
Entre les plans S et S' se produi

les champs' âes b« bines. Nous'ne c(
dérerons ici que l'action d'une seule bot
horizontale ou verticale. Le champ
supposé nul avant le plan S et aprè
plan S'.

Le point C se tiouve à une distanc
de l'axe du tube. L'angle AOC est
à l'angle PCJ égal à l'angle de déviatio

R est le rayon du cercle dont le ce'
est O. On démontre que :

D - 
3136 t/Utntc€ntimètresrLlil-

formule dans la'quelle {J t n t - la très hr
tension appliquée à l'anode finale du I
cathodique, exprimée en volts et H l'in
sité du champ en gauss.

( Suite page §1,

Ftc.21



VECTEURS ET IMAG'NA'RES (I)

PROBL ME Ri = 10,^, R3=14o

ectement les
et qui ne

nombre fes-
en montrant

stratégie » à adopter.

Circuit continu.

PRATIQUE
por Fred KLINGER

rr -: I x *fr,: zlo * fl: 70 mA

etlr:Ix---\-= 10

Rr + R, - 210 x G:140 mA

lmpédance équivalente.

tout change si no
nant (fr7. 2) que
comporte en série
teur dont la cond
considéré équivaut
à 7 Q; inférieure
contient, une résis-
tance eri nt l'induc-
tance (à
quant à
lisant le
(en négli

(u)

Si nous avions à appüquer une simple
tension continue de 10 V au circuit de
notre figure t,
tait qu.e des rés
'fnencerrons par
résultat de la
et de Rr, soit, par
flée qui concerné deux organes seulement
€n shunt :

R':ftffi1 :13#u:BB,Ba,

et en additionnant ce résultat partiel à Rr,
:noüs trouverions directement le courant
total

rtotal:6ffi,:æffi= zronA,

environ et nous pourrions en déduire, ayqc
.autant de facilité, les deux courants partiels

}IOUYEAUX CIRCUITS TV

A TRA}ISISTORS
(Suite de la Page 63.)

La déviation, sur l'écran, du spot est Y.
lElle est donnée par la formule

Y:R+D,L;11y'R'-lt
Si R est grand par rapport à l, ce qui

se produit généralement, Y s'exprime par
Ia relation approchée

Y: DI,F
En remplaçant dans cette dernière rela-

tion, R par sa valeur en fonction de LJ t r t
et H on obtient :

Y : qÉ9JfI ,*

La longueur I des bobines peut être
déterminée par la valeur de l'angle maxi-
mum de déviation cmax.

Dans un tube de 110o, l'angle maximum
,de déviation est de l'orclre de 1000 donc
.0! m a x : 50o car il a été défini ainsi sur la

G) .R' Rs

Courants et tenslons.

Comme nous n'avons Pa§ changé
valeur numérique de la tension appliqut
mais que celle-là représente bien une vale
efficace, nous écrirons

plexe) pour l'impédance totale Zr
Zr:L0-7j

et pout Z,
Zr:5 + 10j

d'oir une résultante, touj ours imaginaire

,1,, Zr x Z2 (10-7i)(5 +10i)L z, tr Tr:

Itotal:!r:#3j
et nous adopterons le même princtpe pc
supprimer lè j du dénominateur

rtotal :[ffi:0,47-o,ob

Ven : Vtotar 
- 

VRt : 10 14 x 0,
: 3142 Y
et c'est cette valeur qu'il faudrait diüs
soit par Zt pour trouver I1 et Ir.

50-35j + 100j-70j'
15 + 3 j

figure 24.
La relation entre I et

l: r (1 + cos o^'')

'dans laquelle r : rayon intérieur, en centi-
mètres, du col du tube cathodique.

En raison de la forme particulière des
bobines de déviation construites actuelle-
ment, ces formules sont approximatives
et donnent seulement une idée de l'ordre
de grandeur des éIéments considérés.

Suivant une méthode déià détaillée
plusieurs reprises, nous « chasserons
Îe terme en j de 'ce dénominateur

t

a
»

art
Z/

(120 + 65 j) (15 - 3 i) :7+216j
(15 + 3 j) (15 - 3i)

C'est à cette valeur qu'il faudra ajouter
la résistance R'
d'oir flnalement, une impédance totale
z : z, + R, : (7 + 2,6 j) + L4 : 2l
+ 2,6 j

(1) Voir les nor 205 et suivants de Radüo-Plans.

R2=5 or

R1=10ur

R3=14 ul

R2-5 ur

R'= 7u,

I r=2,6oHtts

LRz

R, L,^l R3

FIG.2

54
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Anolyse protique
d'un récepteur de TV en couleurs
sYsTÈrrr sEcAM (r)

por M. I-ÉONARD

Dans ce troisième article, or trouvera
trois parties : la première indiquera les
caractéristiques d'une antenne UHF étu-
diée spécialement pour la réception du
canal expérimental de TV en couleur.
tl sera alors possible à tou les possesseurs
de téléuiseurs normauæ noirs et blanc, bi-
standards, de recevoir le canal TV en

Première partie.

L'émetteur expérimental transmet, sur
[e canal 28, UHF, des émissions en couleur
destinées aux laboratoires des industries
qui étudient actuellement la construction
des appareils de télévision en couleur.

En raison de la compatibilité du système
Sécam, otr peut recevoir ces émissions sur
un appareil normal, mais I'image ne sera
pas en couleurs. La puissance de l'émetteur
étant réduite, nous ne pouvons absolument
pas donner la moindre garantie sur Ia
qualité de l'image reçue, et même sur la
possibilité de la recevoir. Seuls les techni-
ciens de la région parisienne ont des chances
de recevoir cette émission.

Le canal 28 provisoirement adopté pour
cette émission se caractérise par les fré-
quences porteuses suivantes :
Fréquence porteuse image I r : 527,25 MFIz.
Fréquence porteuse son | " : 533175 I\IHz.

Ce canal est 'également prévu pour cer-
t ains émetteurs UHF normauæ fonction-
nant ou devant fonctionner ultérieurement
en province. L'antenne qui sera décrite
ne diffère en rien d'une antenne pour émis-
sions normales blanc et noir.

Il va de soi que cette antenne devra être
montée sur le toit de l'immeuble avec les
mêmes soins que l'antenne UHF déjà mon-
üée et prévue pour la deuxième chaîtte.
Nous conseillons de prévoir pour l'antenne
canal 28, un système de descente par
coaxial à très faibles pertes, distinct de
oelui destiné à la réception normale. Les
lecteurs qui entreprendront cette installa-
tion sont toutefois avertis que les émis-
sions reçues n'ont pas un caractère « dis-
tractif » comme celles des deux chaines
normales et que leur intérêt est d'ordre
purement technique. Il ne s'agit nullement
d'un troisième programme.

La fréquence médiane du canal 28 est

1^: 527,25 + 533,75
530,5 MHz

aucun inconvé-

2

couleurs, mais, évidemment, en noir et
blanc, ce gui démontrera la compatibi-
lité des systèmes TV en couleurs Sécam
et TV en noir et blanc.

La première partie est consacrée à la
technique générale de la TV en couleurs et
la troisième partie traitera du circuit MF
du téléviseur en couleur réalisé par la C.F.T.

Antenne U HF.

Ces valeurs an'ondies convenant parfai-
tement.

Pour une antenne à 24 éléments, les
dimensions sont :

Longueur réflecteur F
Longueur radiateur R
Longueurs directeurs Dl à Dn
Longueurs directeurs D6 à D s

Longueurs directeurs D. à D.,
Longueurs directeurs Dr, à Dro
Longueurs directeurs Dr. à D*
Longueurs directeurs Dr, à Dro
Longueurs directeurs Dr, à Dr.

jonction par plaquette métallique des
extrémités GHI ou JKL. Ces contacLc
devront être efTectués par soudure.

: 28125 cm
: 2618 cm
: 2517 cm

- 2418 cm
: 2317 cm
: 2218 cm
: 2213 cm
: 2lr2 cm
: 1918 cm

0r95
0,91
0,88
0,84
0,81
0r7g
0,75
0r7

112

^12112

^12112
112
]'12

^12112

1: 30 000 : 5615 cm
530

Èvec î en MI{2.
On a, par conséquent :

î'12 : 28,25 cm.
0118 1_ L0r2 cm.
0109 1:lrl cm.

(1) Voir les noe 2O7 et 208 de Radio-Plcns.

Les écarternents entre éléments sont tous
de: Eo:0118 1:5rl cm

sauf celui entre radiateur R et directeur l,
Dr qui est

E, == 0109 )' - 2155 Cm.

Le radiateur convenant à cette antenne
dont l'impériance devra être de 75 A se
compose de trois tubes longs de 0,95 1 12: 2618 cffi, distance entre deux tubes d
: 3 cffi, distance entre les tubes extrêmes
2 d : 6 cil, le tube du milieu sera coupé
au milieu en enlevant une longueur dr

: 2 cm (uoir fi.g. 7 ). La flgure 8 montre la
jonction AB par un tube isolant pénétrant
dans les extrémités du tube coupé au milieu.
La figure I montre les deux tubes isolants
en croix qui maintiennent le radiateur au
milieu CD, enfin la figure 10 montre la

FIG.8

PLAQUETTE G (J)

TI,'BE

F IG.1O

Le réflecteur sera réalisé d'après le
schéma de la figure lL. U se compose de
5 tubes longs de ]'12 disposés à écartement
égal de sorte que la distance entre les deux
tubes extrêmes soit également 1 12. Un
tube transversal réunira les milieux des
5 tubes. La fixation sur le bras sera faite
au milieu de ce tube qui coincide avec le
milieu du troisième tube.

P

FIG .11

Tous les tubes de l'antenne auront uD
diamètre do de 0r5 cm. La distance d.,

de 2 cffi, valeur non cri-
du tube OP (frq.11) peut
5 cm, par exemple I cm.
diamètre de 2 à 2,5 cm

et sa section peut être circulaire, rectangu-
laire ou carrée, dans les deux derniers, car

que l'on peut arrondir sans
oient à :

f : 530 MHz
fréquence pour laquelle nous détermine-
rons l'antenne par le canal 28.

La longueur d'onde correspondante est,
en eentimètres :

o/ ss 
^/,

do=
do=
ds:

FIG.7

-Dbi,
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RETLETTEUR

DIRECTEURS

.1?

Tube cathodique à masque'

La figure 13 donne le schéma dP princip
de ce tübe. Il est constitué pripcipalemen
["t ,n ballon de verre aveê c,l et écra
à" forme analogue à celle des tubes nol
maux.-- Prns le col on trouve le sYstème dt
3 canons engendrant 3 faisceaux de rayor
cath 

v Sur le ct

sont i fication
AP, BC et lt
b,rbi es à celk
des et blan'
àupc rteux bobines, I'une pour la déviatio
horizontale et une pour lâ déviation vert
ôale, cSaque bobin'e étant e«rpst ittrée pl
deui dcuri-bobines montées en série ou (

parallèle.- Là figure 14 mon aux de tro
cou leur§ que nous . Par S, i

et Sr. tls sônt aPPliq ivt'tltent at
can.ins C, C, e1'Cr. aux issus (

ees eanons eonvergent tous trois, pour t
point de balayage donné de I'imag9's.r
ün- tiou â, rnaisqüe. Les prolongenrents d

les côtés de la section seront de 1 à 2 cm.
La figure 12 montre qne .partie de I'an-

tenne. Èuur simpli tier le dessih nous n'Avons
tndiqué que le [ube du milieu du radiateur
ffe-bX èt tes quatre premiers racliatt'urs.

Les directeur§ et le- ré tlecteur sottt en
Contact électrique avec le bras. Le c«laxial
gera relié avec- le conducteur intérieur au
ooint A et le condueteur extérieur au point
B. Tout le radiateur sera isolé du bras'
- - 

Fixer le bras sur un mât au point du

bras correspondant à son centre de grq-
vite. La fixation sera très robuste en uti-
lisant des janrbes de force ou tout autre

place primitive.

Deuxième partie. Technique générate'

BOB. DE DEVIATION

AIMANTS DE PURIFICATION
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Troisième partie. Amplificateur MF image.

Le schérna de l'ensemble des circuits NIF
image est donné par la figure 17.

Il s'agit tl'un amplificateur à large banrle
à 4larttlles pt'nt«ltles V202 à V205, strivi
d'une détcctrice diode à nrodulation «l'ant1»li-
tude, nlontage anal«lgue à ceux tlcs anrllli-
flcateurs I\"1 F'rles téléviseurs n()rrnâüx nr:ris
à gain plus élevé car il y a 4lampes au lieu
de 2 ou 3.

Cet arnplificateur est monté sur une pla-
tine sur larqtrelle sont également rnontés
divers eircuits élinrinateurs (rejt cteurs) et
ceux de CAG (cornrttrurtle autonratique rle
gain). Ct,tte lllatine convieltt pour les stun-
dards I et L rlont nous rappelons les carac-
téristiques :

Starrtlirrd I : réception sur UHF, mo«lu-
lation cle I u m ière négati ve (comme cla ns
le stantlanl eurr»péen CCIR), son en modu-
lation dc f réqu('nce.

Stantlartt L : rcieeption sur UHF, modu-
lation dc lu nrière positive (cornme dans les
standartls franç?lis et anglais), son en nrotlu-
lation d'arrrplitude.

En réstr nré, le standard t eorrespond à
la récept ion des Ul I I" en standarrl'européen
et le stirntlirrd L à la réception des UHF en
standartl frarrtçais.

Eliminateurs-capteurs de son.

Le signal NI Ir engendré par le tuner UIIF
est transnr de la pla-
tine (UHF un coaxial
de même

Le signa st transmis
par un condensateur de 33 pF au bobinage

L203 accordé sur la fréquence MF por-
teu se son qu i est :

Dans le stanrlard I, l^, : 38,7 1\1H2.
Datrs le stirrttlrrr«l L, I ^, : 39,2 i\'l [{2.

tanrlis que la frerquence NI F porteuse ilnage
est du ns les deux standards t et L, I ^, :32,7 IVlHz.

On voit ainsi gue dans le standard f,
Ia différence entre porteuses son et inrage
est de ti I\[ Hz, tanrlis que dans le standard
L, elle est de 6,5 I\[ Hz, ce qui pernret la
compulibililé avec lt s standards (( noir et
bla rtc » nlentionnés plus hirtrt.

Le signal iltF' son, sur L203, est transmis
par un coaxial de 50 () vers l'anrplificateur
I\I F son.

Le signal MF image et son, reçu sur
l'en trée est égalenrent transrnis par le
condensateur de 22 pF au filtre réjec-
teu r cornposé de T20l , L20l et L202,

. accordé sur la mêrne porteuse I\IF son. Sa
fonction est d'élirniner le signal son du signal
N'lt" image + son. Le signal NII" inrage res-
tirnt est alors translnis p:rr le conclensateur
de t 000 ptr à la grille de la première lanrpe
ampli ficatrice IIIF image, V202 du type
El-'183.

Le bobinage T201 est à enroulemenJ bi-
filaire et accordé exaetement sur 28 I\lHz.
La tlobine L20l est accortlée sur une fré-
q uence proche de la fréquence porteuse
intage du canal adjacent, soit / : 28 I\[Hz.

La bobine L2O2 est accordée srrr 38,7
(standard I) ou 39,2 tt{Hz (stanclard L )
fréquence porteuse MI,'son. Un autre
réjecteur de son est eonstitué par le circuit
LC LZlz 6,8 pF en série avec 2r2 pF
relié à la grille de Y202.

Amplificateur.

Considérons la grille de V202 quf reçoit Ie
signal NIF image sur la bande MF' image
corresponrlan t au st anda rd reçu. Le signal
est arnl)lifié pilr cr.tte lanrpe à forte pente
d«lut la stabilité est assurée par le dispo-
siLif de cont reréaction réalisé pâr Ia résis-
tance non sh u rr t ée de 22 A de cathode.

La polarisa [ir»n cle la grille de V2O2,
première I\l F' irnuge, provient du circuit
de CAG à lampe V201 dont nous nous occu-
perons plus k»in.

La tensi«rn tle polarisation est transmise
à la grille par la résistanee de 22 k(). Plus
Ie signal d'antenne est irrtense, plrrs la ten-
sion tle p«llarisation est négative, dinrinuant
ainsi le glain de la lanrl)e.' , I

Pour la liaison avec la lampe suivante
on a disposé le transfurmateur L20;l accordé
sur 35 I\l H z.

L'ensernllle des bobinages fIIF image,
L201 à L206 constitue un s1'stèrrre de cir-
cuits décalés. Ces transfr)nrrirtt urs, bifi-
laires, sont éqriivalt nts à des bolrines
uniques. Le bollinage L201 est accordé

pritnaire par 2,2 kQ al l:r résistirrrce tle srlrtie
tle V202 et au secunrlaire [)ilr la résistance
d'entrée de V20:t en pu rallèle.

Les décou plirgf es son I assu rés par des
perles de ferroxcube [', tygle ["XC3B, et
des contlensateurs de I 000 pl; et 2 2tf0 pF.
La résistance de 22 kJ, du sr.contlaire de

olarisation de CAG

e V202 est découplé
de 2 200 pt' et ali-
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FIG.18

32ÿ7 Mt'tZ 37)3 3g 3Ot7
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L205-L206 et du filtre de bande en T,
L207-L208-T202, donne une courbe de
réponse indiquée par la flgure 18.

Le passage du standard t au standard L
réside- dans l'accord des bobines L207 et
L208.

On en remarquera le câlage de la fré-
quence MF image 3217 MFIz sur un gain
relatif de 0,5 (6dB) dans les deux standards.

Les efTets des réjecteurs de son sont
visibles sur les parties de droite des courbes
A et B de la flgure 18.

Détection et CAG.

Sur le schéma de la figure 17 on trouve
à la suite du bobinage L208 deux diodes
type OA70. La diode D, dont l'anode est
du côté de L208 sert de redresseuse pour la
CAG tandis que l'autre diode, dessinée au-
dessous de la précédente, tournée avec la
cathode vers la bobine L208, est la détec-
trice D1.

Considérons d'abord D 1. Le signal VF
apparalt aux bornes de la résistance de
3r3 kO. Le circuit Lrr, 618 kO est un
circuit de correction série VF Le signal
VF est transmis par un coaxial de faible
capacité à l'amplificateur VF. au point
3CV15. Cet amplificateur, d'un schéma
tout à fait spécial à la technique de la TV
en couleurs, système Sécam, sera décrit
par la suite.

Passons maintenant à la diode de CAG,
la diode Dr.

Les signaux MF sont redressés et une
tension de composante continue apparalt
aux bornes de la résistance de 10 kO et
du condensateur de 10 pF qui la shunte.

La polarité de cette tension est telle que
le négatif se trouve du côté masse et le
positif du côté cathode de D2. La tension
est donc d'autant plus positive sur la
grille de la pentode que le signal d'antenne
est intense. .

La cathode de V201 type EF80, est reliée
au curseur d'un potentiomètre de 10 k{)
faisant partie d'une chaine de résistances
en série montée entre masse et + 210 V.
Ce potentiomètre permet, par conséquent,
de régler le gain de la pentode. Il s'agit
ici de gain en courant continu.

L'écran de la pentode V201 est relié
au + 2L0 V par l'intermédiaire de 100 k(2
et à la masse par 68 kO, le découplage étant
assuré par un condensateur de 0r1 pF ;
enfin, la grille 3, est reliée à la cathode.

Le montage de la plaque semble, à
première vue, anormal, car on ne trouve
pas de circuit + HT en liaison avec cette
électrode.

En réalité, le montage est correct car il
s'agit d'un dispositif de CAG amplifié et
verrouillé dont nous allons indiquer rapi-
dement le principe de fonctionnement.

Dans les émissions TV la CAG doit être

instant de l'image.
Un des moyens de supprimer toute

influence des signaux de lumière est de

rendre la lampe ampliflcatrice de CA
V201, inopérante pendant leur transm
sion, cette lampe ne fonctionnant que p(
dant les signaux synchro de lignes.

Pour obtenir ce résultat, la plaque
V201 n'est pas branchée à un circuit rG

au + HT de sorte qu'aucun courant
plaque n'existe normalement, car la plaq
est au potentiel de la masse à travers
résistance de 470 kf).

Si au point 6E} on applique des'impulsit
positives, prélevées sur le balayage lign
donc se produisant pendant les impulsic
synchro lignes, ces impulsions sont trat
mises à la plaque par le condensateur
1 000 pF et la plaque devient positi'

n en résulte que la lampe fonctionnr
comme amplificatrice seulement pendz
la durée des signaux de synchronisatj
de lignes, donc ce qui était désiré.

Le signal amplifié apparait sous for:
d'impulsions. Les filtres composés (

résistances de 1 MQ, 1 MO, 470 kO et (

condensateurs de 50 000 pF' et 0,1 |
transforment ces impulsions en une tr
sion continue. C'est la tension de CA
qui est appliquée aux lampes \1202
V203 comme indiqué précédemment.
potentiel au repos de cette tension p(
être réglé avec le potentiomètre de 50 I
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menté en HT à traveis la résistance de
33 kO reliée à la ligne + HT de 2L0 V.

On remarquera sur cette ligne, aux empla-
eements convenables, les perles FXC3B.
La plaque de y202 est alimentée directe-
ment sur la ligne + HT avec découplages
par condensateur et perles P.

La CAG ag;rt, comme on vient de le voir
sur les deux lampes Y202 et C203 toutes
deux à pente vâriable du type EF183.

La lampe V203 est montée d'une manière
analogue à la première.

L'organe de liaison, le transformateur
bifllaire L2O5 est accordé sur 38 MFIz. En
plus des capacités parasites, il y a sur le
primaire de L2O5 un condensateur de 18 pF.

La lampe y204, troisième amplificatrice
MF image est une pentode à pente fixe
tlpe EF184.

Cette lampe n'est pas soumise à la CAG.
Le retour de grille par le secondaire de
L2.,05 est relié à la masse et la polarisation
est réaliséc par la résistance de 180 A
montée entre cathode et masse avec décou-
plage par perle et condensateur de 4 700 pF.

Pour le cireuit de plaque et celui d'écran,
de la lampe Y204, on a prévu des dispo-
sitifs de découplage analogues à ceux des
deux Iampes précédentes. L'accord de
L206, transformateur bifilaire, est réglé
sur 33 MHz.

Passons maintenant à la quatrième lampe
MF image V205, du type EF-184. Les cir-
cuits de grille 1, grille 2 et cathode sont
montés comme ceux de la lampe précédente.

La grille 3 comme celles de toutes les
lampes MF, est reliée directement à la
massg.

Dan§' le circuit de plaque se trouve le
primaire du filtre de bande qui précede
Ia détectrice MF image. Ce filtre se comp r)se

e de T202 dans le
05 et de L208 et du
s le circuit de diode

détectriee.
On peut considérer ce bobinage comme un

filtre en T, Le couplage shunt est T202
et les bras série sont L207 et L208.

L'accord du filtre de bande donne une

l lYE

POUR VOS ACHATS
DE GOMPOSANTS,
ÊTES.VOUS AU GOURATuT

? DE NIIS NOUVEIIES CONDITIONS?
,,
t

N.B. Le nouveau catalogue (RP.9-l0l) Uous sera

envoyé contre 4 timbres pour lrab.

Port gratuit

escompte 2o/o

escompte 3o/o

escompte 4 o/o

escompte 5o/o

escompte l Oo/o

(a)

de 200 à 300 F

de 300 à 400 F

de 400 à 500 F

de500à1000FEE

CL au-dessus de I 000 F

Irl
el
=,

=
=e,
CJ

=e,
CE
EI
IYtrl

C':'
rl

-o



Le chaufrage des filaments.

Les cinq lampes de la platine MF image
standards L et I doivent être alimentées
aux filaments sous 6,3 V alternatif. Tous
Ies filanrents sont reliés à l'une de leurs
extrémités, directement à la masse la plus
proche.

Leur autre extrémité est reliée à une
ligne 6,3 V par rapport à la masse, par

- l'intermédiaire d'éléments de découplage.
Pour chaque filament, il y a un élément

de ce genre composé d'une perle FXCBB
et d'un condensateur de 1 000 pF. L'enrou-
lement de chauffage filaments du trans-
formateur d'alimentation donne 6,3 V.
Une de ses extrémités est reliée à la masse
et l'autre à la ligne 6,3 V.

Platine MF image standards G et K.

Rappelons que dans le standard G la
est négative comme
péen Ccllz, le son
équence et la récep-

Dans le standard K, la modulation de
lumière ve, le son est
à modul t la réception
peut s'e en UHI.-.

Dans le standard G, l'écart entre les deux
porteuses est de 5r5 MHz tandis que dans
le standard K, cet écart est de 615 MHz.

tan-
près
ards

Voici les différences caractérisant la pla-
tine pour standards G et K.

to Accord des bobinages : voir talbeau
ci-dessous.

Tableau I

Bobinage Standard G Standard K

L25t
L252
L203
L204
L205
L206
L207
L208

'MF{z
33,4
33,4
33,4
35
38
33

33,4 à 3g,g

1\{Hz
32,7
32,7
32,7
35
38
33

32,7 à 39,2

Les bobines L251 et L252 remplacent les
bobines L20l et L202.

)o L'entrée peut être branchée à la sor-
tie I\IF du tuner UHF ou du rotacteur VHF.

3: Au point M, (uoir fr7. 17) du circuit
CAG est branché un circuit RC conrposé
d'une résistance de 100 kJ2 et d'un conâen-
sateur de 0,1 ;rF. Le point 5GR VHF
est branché au circuit de CAG du rotac-
teur VHF.

40 La diode Dr est inversée, autrement
dit les deux diodes D, et D, sont branchées
âvec les anodes du côté MF et les cathodes
à la sortie.

Il en résulte gue le signal VF obtenu
§u_r la platine pour standards I et L (frg. L7)
est :

10 En standard I à polarité positive,
c'est-à-dire avec les impulsions -synchrô
lignes négatives,

)o En standard L à polarité négative et
sqr la platine pour stândard G et K le
slgnal VF est -dans les deux standards
{-e polarité négative : signaux de lumière
$rigés vers _ le bas et -signaux synchro
lignes positifs.

VERS , Cc
DETECIION _ * -Cg

cn. rrt-.r

+HT 250v

VERS
cA v

FI G.1

B. F. O. el S Mètre combinés
Nombreux sont les radio-amateurs qui

trafiquent ou qui font seulement de l'écoute
sur les ondes courtes, ct, c'est à leur inten-
tion que nous présentons cette réalisation
économique et originale d'un B.F.O. et
d'un S. Mètre combinés qui fonctionnent
avec une seule triode.

lndicateur S. Mètre.

Le S. Mètre est un indicateur qui permet
de contrôler à tout moment la 

- puissance
relative d'un signal reçu, de suivre les évo-
lutions de la
récepteur à l'ac
l'alignement du
d'un récepteur
S. Mètre n'est
lampes.

B. F. O.

Le B.F.O., oscillateur battement
moyenne fréquence, est destiné à permettre
lar
eno
d'hé
las
oscillateur de fréquence différente (500 à
1 000 Hz en plus ou en moins). Par batte-
ment de ces deux fréquences on obtient
une onde BF de 500 à 1 000 Flz.

B. F. O. et S. Mètre combinés.

Normalement un B.F.O. et un S. Mètre
ne peuvent fonctionner simultanément,
l'action du premier bloquant celle du
second. Mais on peut combiner ces deux
accessoires en utilisant un même tube
et cela à l'aicle d'un commutateur à deux
circuits deux positions suivant le schéma
de la figure 1.

Le signal du B.F.O. est obtenu avec un
oscillateur Hartley à couplage parallèle.
La résistance variable Rl, montée en
série avec un condensateur d'isolement Cl 1
sur le circuit oscillant LCz, produit par sa
variation un glissement de fréquence et
permet ainsi de régler la note de battement
tlu B.F.o. -

Le S. Mètre n'est autre qu'un amplifi-
cateur dans lequel un milliampèremètre
de 0 à 100 mA est monté en série dans le
circuit cathode. La résistance variable R6
permettra de régler le zéro du ,milliampè-
remètre.

Lorsque le commutateur est sur la
position SM le circuit oscillant est mis à
la masse et de ce fait l'oscillation du
B.F.O. est supprimé et le montage fonc-
tionne en S. Mètre. Sur la position B.F.O.,
le galvanomètre est mis à la masse er
même temps que la cathode et le montage
fonctionne en B.F.O.

Le S. Mètre fonctionne à partir du
V.C.A. (antifading) du récepteuf. La ten-
sion du V.C.A. est appliquée au S. Mètre
par l'intermédiaire de la résistance R2,
Quant au signal du B.F.O. il est envoy(
vers la détection par un condensateur C6,

Yaleur des éléments.

C1 :C4:200pF
C2 : 200 à 250 pF

C3 : C5 :10000 pF
C6 : 100 pF

R1 : R6 : 1,5 k bobinées
R2:R3:1Mll2W

R4:100 ll2 \M
R5:4,7 ll2W

L ; on prendra un transformateur MF
dont la fréquence sera la même que celle
du dernier amplificateur MF. On utilisera
un seul bobinage de ce transformateur su{
lequel on fera une prise environ à la moitir
du bobinage. Le réglage de la note est
obtenu par le noyau du bobinage L et plus
finement par la résistance RL. "

V:6J5 6C4
112 E CC 40
Llzt2 AU 7

Étalonnage du S. Mètre.

La graduation sur S. Mètre est faite
de telle façon que le gain d'un point sur
l'échelle du gilvanoràètre corrèspond à
une augmentation de la puissance de
I'émetteur égale à 4 fois. On fera cet éta-
lonnage à l'aide d'un générateur HF dont
on fera varier la puissance du signal de
sortie.

Remarque.

Tout I'ensemble du circuit oscillant
du B.F.O. devra être soigneusement blindé
dans un bottier métallique afin de ne pas
perturber les circuits HF et MF du récep-
teur. Il ne faut pas que les harmoniques
inlluencent l'entrée du récepteur et soient
amplifiées comme des signaux norrnaux.

M. BOUBE.
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OSCILLO PORT.ETIF
MtrBEL 63 -
Tube 7 cln.

6 gamlnea de fréquences.
Bande passante 2 MHz.

Sensibilités bases de temPs
de l0 Hz à 120 kHz

Relaxateur incorPoré

,',1"ÂI:3:iili.91 .90
EN«<KIT» ....35O.OO
EN ORDRE DE IüÀRCHE :

42o.oo

OSCU.,LO « L,ABO ,,
Ttrbe de 16 cm.

6 ga.mJrnes de fréqueace.
Bande passante 4,5 MlIz
Sensibilités bases de temps

' 
, dê l0 Hz à 350 kHz.

Relacateur incorPoré.

§,,:i,i'"J"1t'I.. 2 07.5[I
PRIX EN « KIT »

58s.oo
EN ORDRE DE MÂRCHE :

70s.oo

MTRE PORT.ETIVE EN COTTRET
819/625 LTGNES

Sorüeg : VHF bande 3 - UEII bande 4 - Sorties vldéo :
8t9/62s lignes 

",,fffiîBî 
4 positrons sisnaux

Ëw ,i Krr » 3as.oo C 0. DE MÂRCHE. . . . 525'oo
Dirn. : 290 x 200 x 150 rnrn

Cette mire
Supplément

peut être montée dans une valise.
50,oc»

SIGN.IL-TR.E,CER P ORT.trTIT
Pour la recherche dynamrque 9"t pannes dans tous

ruques.

;r"""À"i ..-i:.-:-..-.- gA.qQ
ËN «i ru DE MÀRCHE 29O.OO

Dim. : 230 x 125 x 200 mm,

Pour cet apparell, en (( ltlt »1, la partie EF est
vendue câbléer réglée.

35, rue d'[,lsace,

PARIS.XO
Téléphone : NORL 88'25' 83-21.

RrDro-rÉrÉvrsroN, r,f, BOUTTQITE ,f,rrNE
Métro : Gares de I'Est et du Nord. c.c.P. 3246-25 Paris.

vorrulÈTRE Ér.n CTRoNTQIIE
Grande sensrbilité : I - 3 - t0 - 30 - I00 - 600 ohms -
ohmmètre : Zoo-!ffi,f 

3P;,3Hn:- 
2-2o mégohms

S,:i."i'""i*;ti". . .-. . . . . . . . . .-j . . .-r. . : . q9 .Qq
ÉN « Krr » g2g.OO O oRDRE DE IüARcÊIE 4o4.OO

Dim. z ZgO. ZI0 x l4S mm

Tous rros apparells sont ürrzés avec schénoas
et plan de câblaEe

NOTTÿEAU MODÈLE DE POCKET TRT,CING
POUR TOUS ÿOS pÉpArN.f,GES

Ànalyseur dYnamique Pour

Dim. : 22O x I8 mrn

BF . TR.E'NSISTORS
R}IDIO . FM
rÉrÉvrsrc N

Livré avec cordon et
pointe ç[s touehe.

"r*i;:,'"i'o'*e 
de rnarche 54,00

APP.trR,EILS
DE MESIIRE

r"ffir.,n:l' 1: 
*. .:*. .T:i . ::l: I 40x8

I\rIE-TRIX 462,20 000 ohms par volt. ' ' ' ' 187'OO
Housse cuir...-2i.OO -VOC rttiniature 5t'OO
gÉffnODYNE MINLETURE. Gammes couvertes :

CO; pO. OC, MF. Double sortie rIF. II0 v' Fon':tionne
en 220 V avec bouchon 132'OO

TILXE 2183 o/o. PORT ET EMBÀLLI'GE EN SU§

ilfii

2lO x 2I0 x 145 mm.

465 x 400 x 250 mm.

Conception eI réolisotion d'une

cfl ÀlNl E Fl l-Fl
bosée sur un mognétoPhone

Généralités.

Le magnétop
parties : une
ânrtrllificateur. t
t ra nsp«r rt et
nr()rrté cltacune
Il'lalIt:tte tlistincte. L,

aux etlceitltes nlittiattt
ptrmet elt outre d'tttiliser l'atttplifïcatt'tlr
§*ui, lors d'uue sonut'isatiotr extérieure
par exelllple.

La platine mécanique.

NottS ltri detttltntltlt'ts rle rtipondre atIX
norltres de lir ltrt tr te fitl('lit é stl r le plett rllg.e

ôt la seitttillrrtiott t't tlc I)réscllLer [e lnaxi-
nlutlr tle fitt'ilites tl'etttllloi

Il ftrtrt drlttc tltle lllirlittt' possédant trrlis
potegrs, asstlrallt ri'spectivetttettt : tltifilc-
m(,nt, fenlllobillirge'avttttt, renllltlllitra.ge
âr'rièie. Lorsqtte ('di fotrcl itltts sottI rentlllies
par un nrote.gr uniqlle. le cltltllgc'ln-(:nt- de
font:tion est oltten u pllr des grrlcts à f ric-
tiol ; Ce qui ept raine utle complication tlu
nrécanisrnè (cl'.u plus grand ri.sque de
,"ïn.il. [in' outre, l'utilîsation d'un seul
ôt ,nO,rie élérnent potrr des l**:it#":;ii:

ne dès Possibilités.
monom«rteur r('lrl-
un Plus fort taux

de pleurage qu'une pl ne à trois motctlrs.
Ii faui que cette platirte porte trois

têtes : l'.ffri.eme1t d'eitregistretnetrt el de

lecture. Bien qrle la Pl
phones ne_ comPortettt
irant les fonctirlns d'e
lecture, trois te\tes son
Dour assurer le nleillertr des contrôles
à;.nr.gistrenlent c'est-tï-clire: la lecture
àe- la "bancle qui viept d'être en-registrée,' lLl morceau. Cette mé-

bilité à larltrelle n

il"d intérôi (au e(iltratire de la réver-
Ëe i, t iol ). Si eert ai tt s de nos lecteu rs
vetrlent I'obtt'nir, il leur strffil'a -d'aiouter
un contact eur et u n potentiotnètre'

Deux Platines réP nces

ont erté eJsal'd'es : i' sètle

deux viLesse§ ({),5 et t (3)
pàirg.t en plirs' le 4,7' ' La
Drenlere aitrnet des bollitres tle l8 crl,
i, -i".ônde 

cle 2l crn (trtre versi«ln adntet
niOn1e dss bobipes rle 27 cllt, mais le supplé-
ment de 1lrix, 50 ,/o, et d,en.ctltnbretnent

". 
.. jirsfi fïent que par l'utilisation fré-

q;.;i.'âu 38 c.r'/s). 'l.A seconrle possède

dôr qualitrrs nlécarliqt1e.s et des vitepse.s

de rêmbobinage strpérieures' ce qul
àritratlé son âdoptibn malgré son prix
plus élevé.- - On p.rit utiliser en stéréo les stand erds
d,enregirt..-ent à 2 «ru 4 pistes. L" VPjstes
ôri ptüi sirnple, moins sensible aux défauts

(1)
(2)
(3)

Voir les nos 2O7 et 208 de Radio'Plans'
Truvox.
IJrenell.

Por R. PLISKINI

bande. Le 4 Pistes cott'
clter, et si avec tlne têt
lire tltle bantle elrregisIré
e contraire est intllossible
e rapPort signa! ltrru'1t. d

foltl est pratiquerlr.ht inserlsi5le. Nou
à.,uns doni choisi le statrrlartl à 4 -pistet
tùlnt la sgu le exigence consiste en bartde
d'excellentes qualités.

scHÉrqa DE LA PARTTE ÉlecrRtQUE

L'alimentation : le transfo comporte
trois secondaires.

Le prirnaire fonctionne en atttotransfol
mrrtertr l)()rtr l'alitllelltation s0tls'2',2u \
quelle qir.'soit la tt'nsitln du secteur'

un secttnrtuire fourpit 20 \'qtti, rtrtlressé

filtrtis sonlrrrrrirement et rantetrés à l2
i.ii.,.nt à chrulïer en courattt continu lr
irrbes «l'entrée. C'est tlll excellettt _ _tnoyt
à; récluire le rolt fletrterrt à 50 Hz p:

irrcluc:tiotr Srlr les tubes cl'entrée, att(Iu
iliit p;rticulièrenrent setrsibles ces t tr be

un ' arrt re seconda ire sert au chatr lÏa1

des aut res 
-tubes. un pont de deux rési

talces de 100 (J porte cè circuit à trn potet
tiel llositif [)ar iappo.rt à la Inasse' ce q
réduit encoie le ron flemetrt'

Le O*rniei secondaire ftlurnit deux fc
360 V qu i sont redrcssés et filt rés l)ir.r ul

J.iri. dd filtrcs à résistallce et eortrlens
i..,r.. Conrme on le voit sur Ie sclrétn
plus l'étage est .éloigné dt ,13- sotl rce 

:

hatrte teniiol, plus -[e nom5re de filtr
;;L- 

-granct. Ainôi les étages d'etttrée l

iànt " plus atteints par la moinclre tra
âe teniion alternativé. Un tube au lréon Ol
Jt"t itis. ta- tension appliquée au préat
nlificateur de lecture, 

'et sert à la fr
he témoin à la hat te tension'

La partie haute fréquence'

UnttrbepentodeELS4f«lnc:tionne
oscillateur 

- 
tiOteroclyne. Le trattsfo (l

niiqüe par WrigJrt .êt Weaire sous la ré

i.'nô. izo» proituit un accrochage tll
!,an,de et' ld- grille. Le taux de cou,la
est réglé Par le Po
nliltrière à obtenir
ment sinusoïdale,
torsion en anrélior

La tension haute
telle que à la tête
interrttPteur Pernl
ai rtsi cle com tn ttt
La prérnâgnétisat
valettr opt inta P
de 50 t(. L'itrtensi
sous 70 V à 100 k
4 pistes. Si l'ott ul
têtes, le i.Oglage co,siste à faire crol
à.puit zéro'' c.tt. . 

inttrnsit:é, -j 
tr squ'à. 

P

sage par un maxinltlln de I',aitnal'ltat
.1*,'' lu'bancle (contrôlable par la ntes

cle ta tensiôn àe tortie de ia tête de l

tu re).

Le PréamPlificateur de lecture'

La tête de lecture attaque une EC(

montée 
"ir.iiquement 

avec deuxième ét
â cathode à ia masse (frg' l)' Une fr
ôongereaètiôn est appiiquée qui réc

60
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le bruit de fond et la distorsion, tout en

Lecture » permet d'appliquer à la ECC82
srrivarnte soit la tension- de lecture du

hone, ce gui permet
e, celle qui module
urer. En outre, une
ite les liaisons lon-

Le préamplificateur drenregistrement.

n doit pouvoir s'adapter aux deux
sources de modulation vues plus haut,
êt, en plus, à un micro. Il dispo'se donc- dé

trois entrées séparées,. auxquelles sont
appliquées, s'il y a lieu, des corrections.

L'entrée (( Tuner » est la plus simple,
car elle ne nécessi te aucune correetion ni
ampli fication. Elle se réduit donc à un
potentiornètre de 250 K qui en règle la
sen sib ili té.

La voie miero est très soignée, car Ia
véritallle vocati«ln d'un ntagnétophone est
d'enregistrer des s(,lts vrais. Là tension
micro al [ar1ue une ECCS:3 (lig. I ), m«rrrtée
cornnre l'entrée du préampli de leeture,
mais avee un très fort taux de contre-

g!gore, rdglée par un poterrti«lrnètre de
250 I(.

act uelle. NIais eet te correction ne s'applique
qu'aux lecteu rs de vélocité, c'est-à-dlre
aux PU rnagnétiques. l)our transformer

et Olufsen, alors gue le PU piézo est
clrargé par 155 K. La sensillilité cle l'étage
est réglé par un potentiomètre de 250 K.

Un cornnlutateur permet de choisir
entre le PU et le Tuner la tension qui
sera mélangée à la tension micro dans,.
l'etage suivant. Cet étage se eomposé _
d'une ECC83 dont les deui parties triôdes -
sont montées syrnétriquement. La tension
prélevée entre les deux résistances de 220 K
est u tre conrposante des deux tensions
d'en trtie.

On mpli ftcateurs
(E F 86 un très fort
taux appliqué en
utilisa I commune
aux cathodes de la EF86 et d'un étage
de la ECClt2. La tension sortant de ée
dernier tu be subit des corrections d'enre-
gistrement, variables avee la vitesse, avant
cl'être - appliquée à la tête magnétique.

L'amplificateur de puissance.

fon
e»,
Ise
onté

et
pentode E[.L80 rnontée en push-pull (fi7.2\,
a vec circuit ultra-linéaire à contreréaction
d'écran. En outre, une boucle de contre-

l'ampli.
de sortie à grains

Supersonic, qui peut
nlest donc pas sur-
secondaire: des prises

6l

I soyr



mettant l'adaptation aux diflérentes
pédances des haut-parleurs.

Les commutations.
rlous avons déjà vu la commutation
vitesse, €t le contacteur « Direct-Lec-
e ».- On a en plus un commutateur à
tche à deux positions « Mono-Stéréo )).

mono il branche chaque préampli
les deux amplis. En stéré-o on branche

rque^ préampli sur l'ampli correspon-
It. On dispose toujours àinsi de 14 \M
lr l'écoute.
infin, un commutateur multiple à deux
iitions « Enregistrement-Lecture, assure
liaisons suivantes

nchement du préa
la tête correspo

la haute tension - 
à

)nce ; en lecture, branchement de la
I de lecture à l'entrée de son préampli.

)NSTRUCTION DE L'AMPLIFICATEUR
Réallsation du châssis

(en tôle étamée de 0,6 mm).

x canaux (frq. 7), le dernier porte l'ali-

lAUTE FIDÉLITÉ

ÀYR 4ri Yy
r électrophoue 3 lampes : I x lzÀU? - I x Et84 -
< E?ÂO.
otentiomètres : I grave, I aigu, I puissance - Mat&
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Entre Ies deux châssis d'ampli vient
prendre place le petit châssis des parties
comlnunes.

La tôle 1 porte les contacteurs communs
aux deux canaux (contacteur enregistre-
ment-lecture, contacteur mono-stéréo).

La tôle 2 porte les quatre entrées stéréo.
La tôle 3 porte les deux sorties catho-

dyne stéréo, -la liaison avec les têtes et
I'æil magigue, le bouchon d'alimentation
de la platine. La liaison avec les trois
têt par un support noval, de
mê magique. L'alimentation
de assurée par un bouchon
de e à troi§ broches. Tous
les câbles de liaison de I'ampli à la platine
sont : b lindés pour les têtes et tôrsadés
pour le reste. Les bouchons mâles et fe-
melles sont numérotés (à l'encre de chine).
Chaque ensemble de câbles est glissé daris
un souplisso, et I'ensemble total de ces
souplissos est réuni dans un grancl. On
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obtient ainsi un ensemble solide et facile
à brancher ou débrancher.

Le châssis alimentation est en une seule
pièce. II est percé pour la fixation des
ôomposants et l'entrée Secteur.

Câblage.

Le principal intérêt de ce châssis appa-
remmènt barbare est de permettre un

facilement accessibles.

a) amplis : flxer les sup-
ports les gros- condensateurs,
ies c t potentiomètres, et les
entré en Place. Souder sur les
plaquettes à cosses les résistances et
ôonâensateurs dans l'ordre où les étages
figurent sur le schéma. Garder à plat les

difTérents éléments de châssis, les rappro-
cher te plus possible et câbler ensuite les
liaisons 

-entre ces éléments. Visser enfin
les tôles etrtre elles.

D) I : fixer
les ! ch âssis.
n ÿ Peut l.tsoud ions des
gros.

Une fois terminé le câblage des quatre
blocs, les relier par les connexions indi-
quées sur le schéma. Quand ce travail
est terminé, il ne reste plus qu'à intro-
duire les blocs dans le coffret. Comme on
le voit sur le schéma, l'intérieur de ce
coffret est exactement aux dimensions
du châssis, €t on ne visse les côtés de ce
coffret qu'après introduction de l'ampli.

de la platine : ce schéma
lui-mênré le montage et l'em-

des éléments. L'indicateur de
est branché en parallèle avec

les têtes et sa sensibilité est aiust
les. Sur la
est assignée

i ménage un
enceinte. L'

cement libre sous la Platine sert à
les câbles de liaison.

Réglages.

d
d
d
l'
gnétisation

Pour tes corrections d'enregist
et de lecture, conformes à la norme
il faut tracer point Par Point la
de lecture et a§ir sur les résistance
tables pour la iendre la Plus longt
sible.

Pour régler la sensibilité du tube EI
il faut apptiquer à l'entrée de l'am
tensions 

- sinusoïdales croissantes
enregistrer. On branche le_ Préan
lectule sur un oscilloscope. Lorsqu'
mence à apparaître une distors
faible soit-elle, on revient un Pel
en arrière et on aiuste la sensibilil
gue les deux rubans lumineux se tt
jïste, sans se croiser, P_ouf cette I

ôn a ainsi l'indication de la- tensio

L'intensité de prémagnétisation es

à la valeur indiquée ci-dessus.
Une fois rég-lé, le magnétoPhc

enfin prêt à fonctionner'
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+IROUS DE t0mm

SCHEMA DE PERçAGE DE ra iore Nol
DIUN DES ENSEIqBLES PREAI,IPLIS.AMPLI.
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+ CEilTRE DE [R0US .g tgmor COI{DEÎ{SATEURS

O IROUS O1,t22mm IUBES
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EXTERTEUR PUURE O*i
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SCHEMA DE PEROAGE DE LA IOLE NO4 DUN DES
ENSEI,IBLES PREAI4PT' AMPLi
0 tRous DE .ÿ 17mm

DE LA TOLE !I O 5 O,Ur DES AMPLI

Utilisation en amptificateur ctassique.
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c'est le cas de r'éc,u te direete cr u Iou de lu farlir-r, aitrsi que I'emfil.li en s.ri,risati,n rl'uprôs rrricro. Rranctiér la srulde urrtlul,i i,n da,s I'en[réô-' 
".rrr(,slxrdante. i\lt.t tre le comm utaterrr , l)iit rLecture » su t" Direct et iègfô, la .*r,bili té et la puissance.

,lienrurqre : re très fort taux de eontr
rêact ion aPpliqué à l'entrée rniero penn
d'ut iliser ir-rèrrie un 4icro iènsiirr[-'p;
4'u'e source sonore puissante irr,s satur.
l'étage.

Enreglstrement.
Rraneher la sour(:e de mo«ruration

I'ett I rtie - negiài' la sensbilité de et- du prAainid'enlegi_s ue les passagr
les lrlus f entrer en contarles rubars lumireux cle l'ÈlunittOl. [r.,lï;le eorrlrnütatt.rrr sur lecturC 1ôôinmutatets f)irect-l-r'ct u re
« I}rregistrenrerr t-[
rnent. 0n à aiusi u
de la bande sitr)t efère f 1:0u t er la m
on place le premier contacteur sur r)irecl

Lecture.
On met les deux cornmutateurs

tion lect.ure.

Remarque.
Norrs âvons m urt'prié re nombre deentrécs et s,rties afin'de permettre I'ada[

en posi
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500 nmCANAL 1

PARTIES STEREO

CANAL 2

A LII'IENTATIO N

un peu
Si I'on
sur un

nrixage,

Conclusion.

description çisait donc surtout à donnet
des idêes à 1n amateur qui voudrait couce
voir lui-nt0ttte un magnétophone.

' Perfectionnements Possibles.

L'éldment central de cette chalne, l'
magnétopltone, étant doté dès l'origin'

IDENTIpUE A

LA TOLE NO 2

flG.6
SCHEMA D/NSSEMBLAGE

D IALIMENTAIION
DU CHASSIS

F IG.7 ScHTMA D 
/AssEI,IBLAGE Du CHASSIS DES PARTTES COMMUNES

AUX DEUX CANAUX

FIG.8

SCHEMA D,ASSEI,IBLAGE D UN DES ENSEMBLES

PREA}.I PLIS AM PLIS

FIG. 9

tation à tous tes types de liaisons. trn effet,
Certains construt'têurs u t ilisent dettx prises
pour la stéréo ( une Pelr. canal) d'autres
ütilis*nt une prise ttttrltiple 1t'haque cattal
dispusaut de certaittt s brtlcltes).

Précautions PÇrticul ières.

Pour obtenir de bons réstrltats avec
des clisques, il faut isqutrs en
parfait état, neu [s , ctt Pâr-
taitettrent propres. llls Pour
nettoyer le§ disques iéreurs.

On'écoute unè Pre le disqtte
(ce qui aide d'ailleurs en
èssay;a nt de reltérer le lus
modulés nour régler la r€-
gistrerltt tt[. Poui les - la
üitesse vrô cttt /s, qui assu re une r€p.t'o'
d uction correct'e salls coùter trop eher
en bantle: pour la mtrsiqtte, il fatrt uti-
lisrr le l g chr /s. Ne l)as ouSlier de régler
aussi le cotnmutateur de corrections sur
la vitesse choisie.

Pour etlregistrer à la radio, . cotnme on
ne lleu t pas -cc«ruter cleux frlis le nlorceau,
il fatrt iegter la settsib.ilité d'aprt\s lt's
frlrtissimi des ntorct'arlx précé«letlts, en
§e r('servant une llet ite nlarge [)otlr lqs

éclats irnprévtts. Lcs lnorceilllx tlifftrsi'S
étarrt annoncés-avec quelques jt»l rs d'avarlce
dans les journaux spécieilisés, il est facile
d'èt.re prêt au tn,ritetrt y,ttlu. C'est un
entralpèrnent qui viept très çite t't on
ne rute que fort peu des tllurceaux que
['on désire enregistr('r.

Si I'on consttiie brusgtlement un affai-
blissentent des aigtt ('s, c't'st que la [atrtle
est sale. La dépgrrssiérer en ler faisattt
défiler entre de-ux tampotrs de feutre,
ment l'électroaimant, on dénragnétise tota-

imbitrés au besoin du produit spécial tle

coFFREt ECH.rb

coNTRE PLApUE

SECTION

20110 ram
<F

C0NTRE PLApUE SECTI0N 40x10 mn

TOLE PER FOREE

SOCLE C0NIREPLApUE l0mm



à la sonorisatlon en stéréo de grands audi-
toriums au clas-
siques, soit ment
de haut-pa

Sonorisation.

Avec 50 \nf disponibles, il est possible
de faire écouter dans de bonnes conditions
.de la musique à plusieurs centaines de
personnes en utilisant des haut-parleurs
ile bonne qualité montés en enceintes à
haut rendement (labyrinthe ou baf fle
reflex).

On a recours trop souvent à l'utili-
:sation de haut-parleurs à chambre de
compression pour sonorisation gui, s'ils
ont un excellent rendement acoustique,
ont une qualité musicale déplorable. Comme
il n'entre pas dans notre sujet de traiter
de la sonorisation de foire, nous ne sau-
rions trop recommander de sacrifier le
rendement à la qualité. Sinon, il est inutile
d'utiliser un appareillage aussi compliqué.

Haut-parleurs électrostatiques.

Ce type de haut-parleurs se distingue
des autres par la plus grande qualité alliée

rition de distorsion. Or le principal intérêt
de ces haut-parleurs est de ne pas en avoir
pratiquement, ou si peu qu'elle est par-
laitement inaudible à I'oreille la plus
exercée.

Leur bande passante est égale à celle
de l'oreille, peut-être un peu limitée dans
les graves. Mais par contre on obtient
une finesse d'aigu ës unique et un médium
parfait (ce qui donne un agrément exce_p-
tionnel à la reproduction des cordes) enfin
les basses sêmblent plus naturelles qu'avec
les haut-parleurs classiques. Ce qui limite
le plus l'emplot de ces haut-parleurs est
leui prix : 1 5O0 F environ chaque. C-eci
peut - sembler prohibitif, _mais it suffit
tle les avoir écoutés ulle fois pour com-
orendre. Attention : il est inutile de faire
ôes frais si l'ensemble de la chaîne dépasse
2 Yo de distorsion I C'est dans ce bu! que
nous avons multiplié comme à -plaisir les
étages d'amplification, ce qui nous laissait
une marge pour la contreréaction.

r Dans tous les cas, il suffit d'un ampli-
- ircateur sans préamplifi.caleur, que l'on
branche directement sur la sortie catho-
dvne. Nous recornmandons d'utiliser un
airplificateur à transistors. En effe-t, le
souîtle dont sont affligés les transistors
est faibte devant la tension d'entrée de
l'ampli, et un peu de ctlntreréaction la
renù tout à fait négligeable. En outre,
un ampli à transistors se passe de trans-
formatéur de sortie, dont le prix devient
exorbitant pour les grandes puissances,
si l'on veut une bonne qualité.

diamant etliptique peu sensibles au bruit
de surface des -disques, il faudrait utiliser
aussi un bras très §ouple en ltattteur aussi
bien qu'en largeur. Or ces bras, montés
commè des balances, sont rares et encore
très coûteux (exemple bras SME Shure
450 F environ sans tête).

Mais nous croyons que ce dernier P€f-
fectionnement sort du domaine de l'ama-
tgur. ' ' .'
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FAITES LE POINT DE L'ÉLECTRONIOUE M()NDIALE 1965

au salon international des

[OffiPI$AilT$
EIEETNUil[UE$
et salon international de

I,ETEEIB IIAG O U SÏIOUE
PARIS Porte de Versailles
du I au 13 Avril 1965

Ia plus grande confrontation
mondiale dans Ie domaine de
I'électronique
Tous composants, tubes et sernl-
conducteurs, appareils de mesure
et de contrÔle, électroacoustiqLtê,..

Pour tous renselgnements et documentatlon :
S.D.S.A. 16, rue de Presles
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Demande de carte d'invitation
à découper suivant Ie pointillé et
à adressêFà:
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