V4

Dans ce numeéro

UN CONVERTISSEUR

- 21 MC

ECF 801

(o @Y/ POUR ECOUTER DES BANDES DX

ie grandeur de

ETOPHONE
UN RECEPTEUR REFLEX
A 4 TRANSISTORS

Les plans en vra
UN AMPLI HI-Fl

UN MAGN

etc...

etc...,

OPHONIQUE

STERE

170 F

érie

212 — JUIN 1965

173 FM — Alg

Prix au Maroc

XXX1I*° ANNEE — N°

1,50 F

e
%\,

£
%
:
i
G
o
ery
£Xs

s

A
ey
by

ﬁ«a&\kﬁ,
i
:

e
PR

H.P.
A EFFET D'ESPACE

POUR POSTE

VOITURE

(voir page 22)

v




ABONNEMENTS :
Un an F 16,50
Six mois ... F 8,50

Etranger, 1 an F 20,00

Pour tout changement d’adresse
envoyer la derniére bande en

joignant 0,50 en timbres-poste.

PARAIT LE PREMIER DE CHAQUE MOIS

la revue du véritable amateur sans-filiste
LE DIRECTEUR DE LA PULICATION Raymond SCHALIT

DIRECTION -
ADMINISTRATION
ABONNEMENTS
43, rue de Dunkerque
PARIS-X° - Tél TRU 09-92
C. C. Postal PARIS 259-10
TS R

\\I

-l

£ COURRIER DE RADIO-PLANS

Nous répondons par la voie du journal et dans le numéro du mois suivant a toutes les
questions nous parvenant avant le 5 de chaque mois, et dans les dix jours aux questions posées
par lettre par les lecteurs et les abonnés de RADIO-PLANS, aux conditions suivantes :

1° Chaque lettre ne devra contenir qu‘une question ;

2° Si la question consiste simplement en une demande d‘adresse de fournisseur quelconque,
d’un numéro du journal ayant contenu un article déterminé ou d'un ouvrage de librairie, join-
dre simplement a la demande une enveloppe timbrée a votre adresse, écrite lisiblement, un bon-
réponse, une bande d’abonnement, ou un coupon-réponse pour les lecteurs habitant I'étranger ;

3° §’il s‘agit d'une question d‘ordre technique, joindre en plus un mandat de 2,00 F.

A..., Voiteur. :

Vient d’installer un téléviseur qui fonc-
tionne assez bien, mais il se produit des
« frissons » dans le sens vertical. Les
lignes dans ce sens ne sont pas nettes.
Quel reméde apporter ? Quel réglage
faut-il faire éventuellement ?

Nous ne voyons pas trés bien ce que vous
entendez pas ¢frissons» dans le sens vertical
Est-ce que I'image est affligée d’un tremble-
ment dans ce sens ou est-ce un défaut de
concentration ?

Dans le premier cas, il faudrait augmenter
la polarisation de la cathode de la lampe
trieuse (base de temps verticale), cette pola-
risation est généralement obtenue en appli-
quant sur la cathode une tension positive de
Pordre de 25 volts & 1’aide d’un pont de résis-
tance placé entre 4+ HT et masse.

Pour remédier a cela, il suffit de changer
ou d’augmenter la waleur de la résistance
allant 4 la masse.

S’i1 s’agit d’un défaut de concentration, il
faut agir sur le. potentiométre de concentra-
tion, si celui-ci ne permet pas une focalisation
convenable, il faut agir sur les résistances qui
doivent se trouver de part et d’autre.

B..., Mercy-le-Bas.

Constate que écran de son téléviseur
est en permanence barré par deux ban-
des horizontales paralléles formullant de
points blancs. Ce phénoméne est le mé-
me avec ou sans porteuse sur le cunal 6.
Par contre il n’existe pas sur le canal
de Luxembourg.

L’image est de plus affectée de moi-
rures.

11 faudrait, tout d’abord, vérifier si le phé-
noméne se produit avec la méme intensité
lorsque l’antenne est débranchée.

Si oui, il s’agit d’un phénomeéne intérieur
au récepteur, sinon — et c’est ce qui nous
parait le plus probable — il s’agit d’un para-
site extérieur synchronisé sur le 50 périodes
du secteur.

Vérifiez votre installation électrique et les
appareils ménagers du voisinage.

Le moirage de I’image peut étre due & une
oscillation parasite. Essayez le remplacement
du tube changeur de fréquence.

G..., Troyes.

Quelles sont les caractéristiques de
Uémetteur 2° chaine devant entrer en
fonction prochainement dans la région
de Troyes ?

L’émetteur 2° chaine de Troyes fonctionnera
dans la bande IV sur le canal 24 avec pola-
risation horizontale.

— Fréquence image 495,25 MHz

— Fréquence son 501,75 MHz

Cet émetteur devra étre mis en service fin
juin 1965.

P.L..., Marseille (8°).

Posséde un ancien téléviseur mono-ca-

nal et voudrait savoir s’il est possible de
le transformer en multicanaux comme
les appareils modernes.

La modification de votre téléviseur est une
opération assez délicate et pour que nous
puissions vous conseiller il faudrait que mous
possédions le schéma et les caractéristiques
de cet appareil.

En effet, il est possible que les transfos MF
image et son ne soient pas accordés sur les
fréquences normalisées et, dans ce cas, un ro-
tacteur actuel ne pourrait étre adapté.

A notre avis, la meilleure solution serait de
remplacer toute la partie réception par une
platine compléte précablée, du genre de celles
que nous utilisons pour nos réalisations.

Vous pourriez vous inspirer pour le rac-
cordement de la réalisation que nous avons
publié dans le n° 204

D.J..., Dammarie-les-Lys.

Par quel transistor remplacer le 2N741
utilisé sur le petit émetteur du n° 208 ?

Peut-on remplacer la résistance de 100
megohms mentionnée pour la self de
choc par une de valeur plus faible ?

Le type de quartz utilisé a-t-il une
influence sur lémission ?

Le transistor 2N741 est, en effet, difficile-
ment trouvable en France mais vous pouvez
parfaitement le remplacer par I’AF118 sans
aucune modification du montage.

Vous pouvez bobiner la self de choc sur
une résistance de 1 mégohm valeur plus cou-
rante.
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Le quartz influe uniquement sur la f
quence de loscillation HF.

L.H..., Paris (1°7),

Demande si lutilisation du convert
seur universel décrit dans le n° 208
possible sur un téléviseur Grammec
43T255. Si oui comment obtenir la f
quence voulue pour le balayage lignes

Votre téléviseur étant un appareil anci
nous me possédons pas :de renseignement p
cis 4 son sujet. Vérifiez sur la motice ¢
devait accompagner ce poste si les fréquen
intermédiaires image et son sont celles n
malisées que nous indiquons dans no
article.

Le bobinage dont vous nous entretenez
sert pas, comme vous le supposez, aux f
quences lignes mais au réglage de ’amplitt
lignes. Vous n’avez donc pas & vous en pré
cuper.

Le réglage de la fréquence se fait cert
nement par une petite tirette prévue a I’
riére du poste laquelle manceuvre une rés
tance variable incorporée dans un multivib
teur. 1I vous suffira de prévoir un potent
meétre comme il est indiqué dans les exemp
que nous donnons en fin d’article. Auparava
vérifiez si l’adaptation est possible.

M.H..., Quimper.

Ayant réalisé un émetteur expérim
tal a transistor constate qu’a quelq
meétres d’'un récepteur-secteur foncti
nant sur cadre Uémission est recue t
puissamment. Mais -cette émission n’
audible que de part et d’autre du po
d’accord exact. Pour ce dernier on n’
tend rien. Quelle peut étre la cause de
phénoméne.

Le phénoméne que vous constatez con
nant la réception sur un récepteur sect
d’un émetteur a transistors placé & quelq
métres est dft, & notre avis, & ce que
champ a alors une valeur telle qu’il blo
soit la détection, soit un étage FM comma:
par Tanti-fading.

Nous pensons qu’en vous éloignant vous
vriez retrouver une meilleure réception I
que l’accord exact est réalisé entre 1’émett
et le récepteur.

(Suite page 65
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SSEUR-—

par H. JANSE
330
Pl ECRAN METALLIQUE
<
CANON CENTRAL g 3/30
A = VERS MASSE
FIG.1 EMBASE. NOVAL gfég CV.AGC. /’\ TR MF
; 3 AVANT [ 2.x 12pF ECF BASSE
Fig. 1. — 1 et 3 : cathode + écran (1) + G 3 IMPEDANCH
— 2: G 1 de la pentode. — 4 et 5 : fila- b i O 801
ments. — 6 : anode pentode. — 7. : écran 3 SSE
pentode. — 8 : plaque triode. — 9 : grille T
triode. — Elément pentode : filaments : 6,3 * £ ~
volts - 0,41 ampére ; pentode : 160 volts pla-
que ; écran 120 wolts ; polarisation grille
G 1 :— 1,2 volt; I, : 10 millis ; I écran : MASSE MANDRIN LIPA 8mm
3 millis ; pente : 112 millis/volt ; résistance L3 L4 ALINTERIEUR DU CHASSIS
Q
interne : —  Elément!
S = 8,5 millis/volt
triode : V, : 100 volts ; polarisation grille :
— 3 volts ; I, : 15 millis ; I oscil. : 1,6 volt.
(1) écran séparant les parties triode et pen- FIG.3
tode. Cet écran est réuni a la masse avec 2
les 2 cathodes et G 3 Fig. 3. — Vue de Ularriére, disposition des
B d’un petit variable d’environ 30 pf (voir fig. 3).
Le tube ECF 801, prévu pour la TV en cou- A défaut du CV de 30 pf, prendre un ajustable
leurs peut rendre de grands services & 'ama- 3 James genre surplus, auquel on soude un T :
teur. En effet, cette nouvelle lampe changeuse axe de 6 mm (c'est la solution que nous avons VERS AJUST * o—s0 VERS G1(brocken2
de fréquence, permet I'écoute des bandes DX  adoptée). DB L ] At || matee wriel
avec une étonnante facilité (voir sur fig. 1, bro- Si I'on ne dispose pas du petit condensateur VERS L VERS PLAQUE, 0SC
dristi s v % 3 s 4 o—e0 '
chage et caractéristiques du tube)'. variable ou de l'ajustable a lames, un ajus- " % (broche N8 dutube)
L'adaptateur simple et économique pour la table «cloche», genre Philips ou Transco con- TV 2,12pF
bande des 15 métres que nous décrivons ci- vient également. Y
aprés est de réalisation extrémement facile et Néanmoins, 'emploi d’un petit condensateur
ne demande que du soin. variable permet de retoucher opportunément 6/60
La plus grande partie du matériel employé l'accord d’antenne pour améliorer la réception . MANDRIN 8mm BOB. Og%_;
se trouve aisément dans le commerce. Le des stations faibles. Les deux cathodes sont o AVEC SON AJUST. 6/60(322% ;)
schéma trés simple (fig. 2) n’appelle que peu mises & la masse. Le condensateur de 100 pf
de commentaires. réuni & la grille de commande et la résistance
Une capacité d’entrée de 3/30 pf, permet de 1 MQ branchée en paralléle, assurent la
d’adapter I'impédance d’antenne. Le bobinage polarisation. Le CV 2 x 12 pf, employé pour
d’accord L. est soudé directement aux bornes la recherche des stations, est le modéle coa- e
Fig. 4. — Vue du dessus (partielle)
£ rant pour la réception de la moduiation d
CFao1 fréquence ; on le munira d'un cadrar genr
2__17 g « Stockli » avec démultiplicateur a frictio
4] : 5 w (voir disposition du panneau avant, fig. 5
) e W e 2r--|-1 Naturellement, tout autre démultiplicateur pet
iz 3o W go ] =1 [ convenir.
S =S Tous 1 densateurs fi tionné
2 < i ous les condensateurs fixes mentionnés su
_I - e ; o i le schéma sont & diélectrique mica ou céram
3 31: 3: ! que sauf la capacité de 10000 pf en parallél
S =3 = | T sur la résistance de 470 Q qui est un conder
el Tt S i ; . sateur au papier.
=t 328 8 SL__ i La figure 3 montre la disposition des él¢
= A 1 ox D ments sur le chéssis. La figure 4 donne ur
(= g_:, 35. 10000pF vue de dessus partielle avec le détail des diffe
s == =33 -7':’ ; rentes connexions arrivant au CV 2 x 12 g
_.? - S¢ g* (dans un but de clarté, nous n’avons pas fa
~ S < figurer .es autres éléments sur cette vue supé
22pF| T rieure du chassis).
4ets Le transformateur de sortie a basse impé
’T-_L +H.T. dance appelle quelques. remarques.
”, . / 63V 1500pF 1203150 v Tout d’abord, la sortie s'effectue sur une fré
o % CERAM. quence de 3300 ke environ. Nous avons mont
FIG.2 un transformateur a basse impédance, récupér

1
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MODULATRICE

BLINDAGE

A

} DU RECEPTEUR
T

FIG.6

lors du démontage d’'un FVG16 et que nous
avions sous la main. Ce transformateur com-
prend 2 condensateurs fixes en céramique, de
valeur inconnue, branchés en paralléle qui ne
figurent pas sur le schéma 1.

Ceux qui ne possédent pas le modéle de
transformateur indiqué ci-dessus, peuvent se
procurer dans le commerce des transformateurs
a basse impédance de sortie 3,3 Mc environ.
Dans ce cas, il y a lieu d’effectuer le montage
suivant la figure 6.

Pour les-amateurs qui, éventuellement, dési-
reraient confectionner eux-mémes I'inductance
de sortie MF, voici les valeurs :

Primaire : 40 tours jointifs de fil 4/10 émaillé.

Secondaire : une vingtaine de tours de fil
qui sous soie, bobiné, & la base du primaire
avec interposition de 2 & 3 couches de papier
isolant.

— Mandrin Lipa,
noyau.

— Capacité ajustable de 60 pf en paralléle
sur le primaire.

Ne pas négliger d’enfermer le tout dans un
blindage.

Suivant les dimensions du transformateur MF,
il faudra éventuellement prévoir un chéssis
un peu plus long que celui indiqué sur la fig. 3.
Cependant, nous ne conseillons pas au débutant
de construire lui-méme le transformateur MF
a basse impédance.

La figure 7 donne les caractéristiques des
bobines d’accord et d’oscillation.

diamétre 10 mm, avec

ACCORD
LAMESTIXES VERs CAGE ACC
TV 2x12pF
3/30
% MASSE
OSCILLATION VERS CAGE 0SC
CV 2412pF
Ly = ¥c/eo il
omn — ET—1+¥%
feom = = I VERS GRILLE
(8) JE;};_SSEF 0SC. (brache 9
FIG.7

20

SUR Lp
©r
Fig. 5. — Vue du panneau avant.
L./L. sont disposés sur le chassis ; Li/Lu
PLAQUE dessous, ce qui assure une séparation efficace
des circuits.

En ce qui concerne le bobinage oscillateur
(B), le branchement des deux enroulements est
inversé en vue de provoquer l'oscillation ; si
I'on ne veut pas inverser le branchement, bobi-
ner les deux enroulements en sens inverse. Ne
pas coupler trop serré les enroulements Ls et

Pour ceux qui désireraient recevoir la bande
des 14 Mc, nous donnons a titre indicatif la
valeur des bobinages :

Ls: 16 tours 5/10 émaillé.

L:: 6 tours 1/2 de 2/10 sous soie.

Mandrin de 8§ mm avec noyau et muni d’'une
carcasse filetée de 10 mm de diamétre.

Ls : mémes caractéristiques que pour L, le
21 Mec, mais on augmentera simplement la ca-
pacité en paralléle pour se caler dans la bande
(visser simplement l’ajustable).

L’alignement ne pose pas de probléme pour
les possesseurs de grid-dip :

— Régler L./L, dans la bande des 21 Mc et
ajuster Ls/L, sur le battement supérieur, soit
21 Mc + 3,3 Mc = 24,3 Mc.

Les amateurs ne disposant pas d’appareils de
mesure peuvent tout de méme arriver a faire
I'alignement. Voici comment procéder :

— Régler le transformateur de sortie de
I'adaptateur sur 3,3 Mc environ, c’est-a-dire
jusqu’a entendre le maximum de bruit de fond
dans le récepteur.

PANNEAL ARRIERE

~5 !

s ol e |

]

|

POSIT/ION L’
DU NOYAU

— Sortir les lames de I'ajustable du circuit
d’accord de 60° environ et visser le noyau
magnétique jusqu’au milieu du mandrin ;

Ensuite, enfoncer la cloche mobile de Yajus-
table 6/60 de telle maniére que ses bords se
situent & une distance approximative de 12 mm

Fig. 7. — Pour le 21 Mc. - L2, 10 tours de fil
émaillé 5/10 sur carcasse filetée de 10 mm
munie & lintérieur d’'un mandrin LIPA de
8 mm avec son noyau ; L1, 3 tours 1/2 de fil
fin sous soie (2/10 par exemple) bobinés entre
L2 a partir de la base ; L4, 10 spires jointives
de fil émaillé 5/10 sur mandrin LIPA @ 8 mm
muni de son noyau (grand noyau) ; L3, 7 spi-
res 1/2 jointives de fil fin (2/10) sous soie
bobinées a la base de L4, espacement entre
les 2 enroulements : 1/2 millimétre environ.
Fizxer les différents enroulements avec du
vernis HF.

de la base de l'ajustable. On est stir dan
cas d’étre aux alentours de la bande
21 Mec.

Procéder a ces opérations en fin de jou
vers 17, 18 ou 19 heures et de préférenc
samedi ou un dimanche, en période d’in
activité sur la bande.

Deés [l'audition d'une station, retoucher
noyaux et les ajustables pour parfaire le r
mum d’audition ; régler également le trin
d’antenne en conséquence.

Il faut prévoir un petit coffret métal
aéré pour y loger l'appareil aprés sa mis
point ; ne pas négliger d’éloigner suffisam
les blindages des bobines.

Les performances de ce convertisseur
excellentes s’il est réalisé avec soin et er
sant des connexions courtes.

En fin d’aprés-midi, le Canada, les U.
le Brésil, la Cote-d’Ivoire arrivent assez
fortablement avec une antenne intérieure.

Comparé a un adaptateur a quartz avec ¢
HF cascode, les résultats se sont avérés
tiques, voire supérieurs au point de vue s
bilité.

H. JANSE

A NOS LECTEURS

Les amateurs radio que sont nos le
teurs ne se bornent pas — nous le saveo
par le courrier que nous recevons —
réaliser les différents montages que no
leur présentons.

Nombre d’entre eux se livrent a d
essais et a des expériences originale
d’autres, qui ne possédent évidemme
pas tout Doutillage ou I’appareillage
mesures nécessaire aux travaux qu’;
veulent entreprendre, dont I’achat ser:
trop onéreux, ont recours a des «astuce
souvent fort ingénieuses.
trop onéreux, ont recours a des « ast
ces » souvent fort ingénieuses.

Si donc vous avez exécuté avec succ
un montage de votre conception, monta
qui sorte des sentiers battus (poste rad
ou dispositif électronique quelconque
si vous avez trouvé un truc original po
réaliser ou pour remplacer un organe ¢
vous faisait défaut, si vous avez imagi
une astuce pour faciliter un travail dé
cat faites-nous-en part.

En un mot, communiquez-nous (av
tous les détails nécessaires, tant par
texte que par le dessin, simples croqu
qui n’ont besoin que d’étre clairs) ce q
vous avez pu imaginer dans le sens inc
qué.

Selon leur importance, les communic
tions qui seront retenues pour étre p
bliées vaudront a leur auteur une prin
allant de 10,00 a 50,00 F ou exceptio
nellement davantage.




qui se caractérise par sa grande sensibilité et
sa forte résistance interne (100 mégohms sur
tous les calibres, continu et par son autonomie
totale (alimentation réseau et pile).

Les établissements Centrad présentaient outre
le contréleur 517 de 20000 ohms par volt en
continu et 4 000 ohms par volt en alternatif, le
voltmeétre 442, qui est un appareil insensible
aux fausses manceuvres et présente une impé-
dance d’entrée constante de 17 mégohms en
continu. Cette firme a également mis au point
une mire pour les téléviseurs couleur.

La production METRIX est extrémement éten-
due. Elle comprend des contrdleurs portatifs
(460B, 462, 463B, 430C, 432, 448B, 477 et 478 ;
des voltmeétres électroniques ; des générateurs
RF, VHF et UHF tout & fait remarquables, des
mires, oscilloscopes wobbuloscopes et mar-
queurs répondant a tous les besoins de la
technique moderne. Signalons en particulier un
ensemble traceur de courbes de réponse cons-
titué par un oscilloscope 201, un wobbulateur
235 et un marqueur 901.

Nous avons particulierement remarqué au
stand SOLEA un traceur oscilloscopique de
courbes pour semi-conducteurs. Cet appareils
permet de tracer sur I'écran d’un tube catho-
dique incorporé les divers réseaux de courbes
caractéristiques des transistors (npn et pnp),
diodes et autres composants semiconducteurs.

Nous citerons pour mémoire la production
RIBET-DESJARDINS qui a fait I'objet d’'un
compte rendu détaillé dans notre rubrique nou-
veauté. Signalons toutefois un oscilloscope mi-
niature qui bien que paraissant un jouet par
ses dimensions n’en est pas moins un remar-
quable appareil de service. Il posséde notam-
ment un dispositif de synchronisation extréme-
ment énergique.

Et voila bouclé notre tour d’horizon concer-
nant ce VIII* Salon des Composants électro-
niques. Bien que cet exposé soit fort long nous
sommes loin d’avoir signalé tout ce qui méri-
tait de I’étre. Avons-nous seulement réussi a
donner une idée de l'ampleur des réalisations
de notre dynamique industrie électronique. Au

terme de cet article$ous en doutons un peu.
Que nos lecteurs nous en excusent, mais qu'ils
comprennent qu’'un volume n'y aurait pas
suffit. Nous comptons en cours d’année, dans
notre rubrique « Nouveautés », reprendre avec
plus de détails cette tdche d’information. Nous
espérons en cela étre aidés par les nombreux
constructeurs a qui nous avons demandé de
nous adresser toutes documentations techniques
concernant les composants et matériels qu'ils
seront susceptibles de produire.

BAPTEME DE PROMOTION }
A L’ECOLE CENTRALE D’ELECTRONIQUE

La 31° promotion des cours supérieurs prépa-
rant & la carriére d’ingénieur a été baptisée se-
lon la tradition, le 2 avril 1965.

Ce fut encore une cérémonie souriante grice
a 'amabilité du parrain : M. Robert Warnecke,
directeur du Centre de Physique Electronique
et Corpusculaire a la Compagnie Générale de
Télégraphie Sans Fil, et 4 la gentillesse de la
marraine : Nicole Courcel.

Nous avons remarqué parmi l'assistance qui
s’accroit d’année en année, des parrains des
promotions précédentes : MM. S. Mallein
(F.N.ILE.), le colonel Babin (adjoint au direc-
teur général a la L.C.T.), M. P. Rivére (in-
génieur en chef 4 la C.S.F.), M. A. Clément
(directeur général a la S.E.C.R.E.), M. P. No-
ziéres (directeur technique de la Radiotechni-
que) et des personnalités du monde scientifi-
que et industriel parmi lesquelles nous avons
reconnu : M. Arnault (L.T.T.), Besson René
(directeur Export C.F.T.H.), Caplin (direction
T.R.T.), Costet (directeur S.P.LR.E.), le pro-
fesseur Estripeaut, M. Galligani (ingénieur
C.S.F.), M. Petit Jean (chef de Bureau au
C.E.A), M. Pivert (directeur technique Télé
Avia), Pousset Jacques, Rovarch André (direc-
teur Fabrication Radiotechnique), - Romieux
(ingénieur C.F.H.), Van den Heede Roger (chef
d’Exploitation & Europe I), Viennot J. (attaché
a la direction C.S.F.), M. Giniaux Georges
(directeur des Editions Chiron), M. Fighiera
(rédacteur en chef du < Haut-Parleur »), etc.

METRONOME A TRANSISTORS

‘T“ca‘vzv‘
u] L2
;s -& Q- .
I 2
' oy
-
50pF L+
30V o
+ -

o 34506 7 e T
cgeg243454542 sigdedalsisis
e n o o
b 53 18 35F 18 12f IS g 373 3 1of 1 23 1

Ce métronome étant d'utilisation multiple on
peut :

Soit faire clignoter L. et L. ensemble sur
différentes fréquences en placant C: et C. au
méme endroit sur une des 7 positions (Ex. :
11, 22, 33, etc.).

Soit faire clignoter L; et L. séparément sur
différentes fréquences en plagant C, et C, sépa-
rément sur une des 7 positions (Ex.: 1-3, 2-6,
5-7, 54, etc.).

Pour T; et T, j'ai employé deux OC72 avec
pour L, et L, deux ampoules 6,3 V 0,1 A, mais
pour avoir une plus grande puissance on em-
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ploiera des OC74 pour des ampoules de 6,3 V
0,3 A ou 12,6 V 0,3 A.

Les commutateurs C, et C, sont deux commu-
tateurs séparés a 1 circuit 7 positions que 1’on
trouve facilement dans le commerce, les résis-
tances seront du type & couches 1 W a 2 %,
si possible ou 5 % au maximum.

L’alimentation se fait & partir d’une source
de courant continu de 6 a 12 V.

Le schéma se suffit & soi-méme et ne justifie
pas d’explications supplémentaires.

Pierre LAFONT.

JEU UNIQUE

Si vous désirez acquérir des appareils de mesure sans
reproche, bien étudiés, d’un emploi pratique, d’une
présentation identique et agréable, étalonnés indivi-
duellement avec grande précision, d’un prix qui vous
garantisse la qualité du matériel et du travail, achetez
sans hésitation notre : HETERODYNE VARI-POCKET
et notre CONTROLEUR MULTI-POCKET. Ils vous feront
grand usage avec entitre satisfaction.

HETERODYNE VARI-POCKET 182

9 gammes étalées de 90 Kc & 60 Mc sans trou.
Bande MF de 400 & 500 Kc. MONTAGE ALTERNATIF.

e ¥ .
ATTENUATEUR.

PRIX avec ses cables de liaison ............
TOUTES TAXES COMPRISES

CONTROLEUR MULTI-POCKET 246
10 000 OHMS/VOLT CONT. ET ALT. 40 calibres.
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TOUTES TAXES COMPRISES
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magnétophonte

"

de haute qualité
facile a réaliser

Cet appareil réunit tous les perfectionne-
ments et les qualités que 'on rencontre seule-
ment sur les magnétophones de grande classe.
Il a été étudié en vue de satisfaire I'utilisa-
teur le plus exigeant et pour cela il ne met
en ceuvre que des piéces sélectionnées pour
leurs qualités et leur robustesse. Afin de vous
permettre d’apprécier ses possibilités voici ses
caractéristiques essentielles.

Il est équipé d'une platine & 3 vitesses de
défilement : 4,75 cm/seconde, 9,1 em/seconde
et 19 cm/seconde. La premiére procure une
bande passante de 60 & 7500 Hz et une durée
d’audition de 4 heures par piste ; la seconde,
une bande passante de 50 a 15000 Hz et une
audition de 2 heures par piste: la troisiéme
une bande passante de 40 a 22000 Hz et une
audition de 1 heure par piste. Le pleurage est
inférieur & 0,15 %. Cette performance est obte-
nue grace a une mécanique de haute précision
et particuliérement grace a I'emploi d’'un mo-
teur équilibré dynamiguement.

Uette platine est prévue pour recevoir des
bobines de grand diamétre: 18 cm. Elle per-
met le rebobinage et 1'avance rapide. Elle
comporte un dispositif de verrouillage de sé-
curité de l'effacement, un compteur de préci-
sion avec remise a zéro. Elle peut étre équi-

CARACTERISTIQUES

PERFECT »
décrit ci-contre

MAGNETOPHONE HAUTE FIDELITE QUI REUNIT
TOUS LES PERFECTIONNEMENTS

® 3 VITESSES: 4,75, 9,5 et 19 cm. Nouvelle pla-
tine anglaise haute précision e PLEURAGE : infé-
rieur a 0,15 9% e MOTEUR surpuissant équilibré
® LONGUE DUREE : bobines de 18 cm (plus de
6 h par piste) @ COMPTEUR DE PRECISION o
VERROUILLAGE DE SECURITE o TETES 2 ou 4
PISTES (emplacement pour une troisieme téte) e
HAUTE-FIDELITE : 40 & 20 000 p/s a 19 cm, 40
a 15000 p/s a 95 e AMPLI 5 WATTS avec
MIXAGE et SURIMPRESSION o 2 HAUT-PAR-
LEURS : grand elliptique + tweeter et filtre o
CONTROLE SEPARE graves, aigués e AMPLI
DIRECT DE SONORISATION : Micro-Guitare-PU-
Radio © CONTROLE PAR CASQUE et VU-METRE,
Ruban magique ® MALLETTE TRES LUXUEUSE
2 TONS, formant enceinte acoustique. Jamais
éncore un appareil aussi complet et parfait n‘avait

été offert & un prix de lancement qaussi compétitif.
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pée de tétes haute fidélité a 2 ou 4 pistes,
I'emplacement pour une troisiéme téte est
prévu. Un réglage micrométrique des tétes et
de l'azimut permet d’obtenir la disposition pro-
curant le meilleur fonctionnement possible. Le
blindage est intégral.

La partie électronique est de classe haute
fidélité. Les 4 watts modulés qu'elle délivre
constituent une réserve de puissance largement
suffisante. Elle comporte une entrée « Micro »
et une entrée PU-Radio, des réglages séparés
des graves et des aigués, 2 volumes contrdle,
un pour la prise « Micro », 'autre pour la prise
«PU-Radio ». Elle permet le mixage des si-
gnaux appliqués a ces deux prises. Par la mise
hors service de I'effacement on peut obtenir
des effets de surimpression. Le contréle de
I'enregistrement peut se faire au casque ou
par l'observation d’un indicateur cathodique de
modulation. Deux haut-parleurs incorporés
adaptés par un transfo de sortie a grains
orientés contribuent i la haute fidélité de la
reproduction sonore. Ces deux HP sont: un
elliptique 13 x 19 type HIFI 3 gros aimant
et un tweeter dynamique (réponse 22000 Hz)
pour les aigués. Une prise donne la possibilité
de remplacer ces HP par un ensemble exté-
rieur placé en enceinte acoustique. L’amplifi-
cateur peut étre utilisé pour la sonorisation
directe tant <« Micro» que Radio ou PU. Enfin
l'alimentation met en cuvre un transforma-
teur spécial désaturé de maniére a éviter tout
ronflement par induction.

Le schéma - Fig. 1

La partie électronique de ce magnétophone
met en ceuvre une ECC83, une ECC81, une
EL84 et un indicateur ruban EMB84. Nous allons
étudier sa constitution en position enregistre-
ment. Nous verrons ensuite les modifications

quapporte le passage en position « Repro-
duction » ou <« Lecture ».
Enregistrement. — La prise «PU-Radio »

attaque par l'intermédiaire d’un potentiométre
de volume de 1 mégohm la grille d'une des
triodes de la ECC83. Cette triode est polarisée
par une résistance de cathode de 2200 ohms
non découplée de maniére A obtenir un effet de
contre-réaction d’intensité. Son circuit plaque
est chargé par une résistance de 100000 ohms.
Le signal BF amplifié par cet étage est appli-
qué, a travers un condensateur de liaison de
47 nF et le dispositif de réglages < graves-
aigués», a la grille de la seconde triode
ECC81. Nous reviendrons sur ce point.

Le signal délivré par un micro étant plus
faible que celui d’'un PU Cristal ou d’un poste
radio une amplification plus importante est
nécessaire. La prsie «micro » est reliée par la
section A du commutateur « Enregistrement-
Lecture » avec la grille de la seconde triode
ECCB83. Ce circuit grille contient une résistance
de fuite de 1 mégohm. La triode est polarisée
par une résistance de cathode de 2200 ohms
découplée par un 25 MF. Son circuit plaque
est chargé par une résistance de 220 000 ohms.
Le signal BF amplifié par cet étage est trans-
mis par un condensateur de liaison de 47 nF a
un potentiométre de volume de 1 mégohm des-
tiné a controler I'amplitude du signal prove-
nant du microphone. Notons que les deux
triodes ECC83 sont alimentées en HT & tra-

vers une cellule de découplage constituée
une résistance de 24 000 ohms et un conde:
teur de 10 uF. Le curseur du potentiom
de volume « Micro » attaque a travers
4700 ohms la grille du premier élément tri
de la ECC81. Cette triode est polarisée par
résistance de 2200 ohms située dans le cir
cathode et découplée par un 25 uF. Sa cha
plaque est une résistance de 100 000 ohms.
signal « Micro » recueilli amplifié dans ce
cuit plaque est appliqué tout comme le sig
«PU-Radio » & la grille du second élément
la ECC81 a travers un condensateur de 47
et le contréle de tonalité. Les deux voies d’:
plification séparées pour « Micros et «P
comportant chacune leur propre potentiom:
de volume permettent, on s’en rend compte,
mixage particuliérement efficace.

Dans cette position « Enregistrement »
controle de tonalité est constitué par un a
nuateur en T formé d’un potentiométre
100 000 ohms, une résistance de 470 000 ohms
une de 220000 ohms située entre le point
jonction du potentiométre, de la 470000 oh
et la masse. Cette 220000 ohms est mise
service par la section D du commutate
Entre le curseur du potentiomeétre et I'ext
mité de la 470 000 ohms il y a un condensat
de 68 pF. La partie ohmmique de ce dis
sitif réduit le signal BF d’une facon unifor
quelque soit la fréquence. Mais la présence
68 pF' procure un relévement du coté extrés
aigué dont l'importance dépend de la posit
du curseur du potentiométre. Il est hien ¢
dent que ce relévement est maximum qua
ce condensateur shunte la totalité du dispc
tif et pratiquement nul lorsque seule
470 000 ohms est shuntée.

La sortie de ce contréle de tonalité attag
comme nous l'avons déja dit la grille de
seconde triode ECC81. Celle-ci est polarisée
une résistance de 2200 ohms placée dans
circuit cathode et découplée par un conden:
teur de 25 uF. Ce circuit contient égaleme
une 47 ohms qui forme avec une 390 ohms
circuit de contre-réaction venant du secc
daire du transfo de sortie HP. Le circuit p.
que de la triode est chargé par une résistan
de 100 000 ohms. Le signal BF prélevé dans
circuit plaque est transmis a la téte d’enreg
trement par un condensateur de 0,1 uF, u
résistance de 100000 ohms et la section C
commutateur.

La pentode de puissance EL84 sert dans
cas & produire l'oscillation ultra-sonore néce
saire a l'effacement et 3 la prémagnétisatio
Pour cela elle est associée a un bobinag
oscillateur accordé par un condensateur ¢
1 nF. 11 s’agit d'un oscillateur Hartley. I
prise intermémiaire du bobinage est a
masse ; un coté est relié a la plaque ¢
la EL84 par un condensateur de 1 nl
L'autre cOté est relié a la grille de con
mande par un condensateur de 270 pF en sér
avec une résistance de 10000 ohms. Ce circu
grille contient encore une 4700 ohms et 2 rési
tances de fuite vers la masse de 470 000 ohn
et de 24000 ohms. En position « Enregistri
ment » ce circuit grille est fermé par la sectig
F du commutateur, A ce moment les deux r
sistances de fuite sont en paralléle. Le bob
nage oscillateur comporte un enroulemer
secondaire dans lequel on recueille le signe
d’effacement. Il est transmis & la téte d’effs
cement par l'interrupteur 1P3 qui est solidair
du potentiométre «aigués». L’'ouverture de ce
interrupteur interrompt l'effacement en cour
d’enregistrement et permet par conséquent I
surimpression.

L’alimentation plaque de la EL84 se fait :
travers le primaire du transfo de sortie qu
reste en service en position- enregistrement, ce
qui ne présente aucun inconvénient. La grille
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Fig. 1. — Pour les condensateurs de filtrage
il faut lire 32 uF au lieu de 50 uF
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eclan est alimentee a travers une résiSg—.-.
de 5600 ohms 1 watt découplée par un cortien-
sateur de 0,22 uF. Le circuit cathode contient
une résistance de polarisation non découplée
de 220 ohms 1 watt.

L’oscillation ultra-sonore prélevée dans le cir-
cuit plaque de la EL84 est appliquée a travers
un 68 pF a la téte « Enregistrement » pour y
provoquer le phénoméne de prémagnétisation
nécessaire & une reproduction exempte de dis-
torsion.

Le signal BF prélevé sur la plaque de la
seconde triode ECC81 est appliqué a la prise
de casque de contréle A travers une résistance
de 56 000 ohms. Ce signal est également appli-
qué a travers une cellule composée d'une ré-
sistance de 56 000 ohms et un condensateur de
470 pF A une diode au germanium qui le dé-
tecte de maniére & faire apparaitre la compo-
sante continu correspondant & Tamplitude de
la modulation. Cette composante qui apparait
aux bornes d’une résistance de 4,7 mégohms
shuntée par un 40 nF est appliquée a 1'élec-
trode de commande de T'indicateur EMS84.

Lecture. — En position lecture la section A
du commutateur relie la téte de lecture (qui
rappelons-le est la méme que celle d’enregis-
trement) & la grille de 1Ia premieére triode
ECC83. Le canal d’amplification « Micro » que
pous avons étudié précédemment est donc uti-
lisé pour I'amplification du signal «lu» par la
téte magnétique. Il se retrouve amplifié dans
le circuit plaque de la 1'* triode ECC81. De
la il est encore transmis a la grille de la se-
conde triode aprds bassage par le dispositif de
controle de tonalité. Ce dernier est modifié
par la section D du commutateur qui remplace
la résistance de 220000 ohms par une de
10 000 ohms en série avec un condensateur de
4,7 nF lequel est shunté par un potentiométre
de 1 mégohm monté en résistance variable.
Cette branche en dérivation vers la masse per-
met le dosage des graves. Le signal BF est
encore amplifié par la seconde triode ECC81 et
est appliqué par la section F du commutateur
a la grille de commande de la EL84. Cette

Réalisation

L’amplificateur. — TLe cablage de I'amplifi-
cateur se fait selon les plans des figures 2 et
3. Le support général du montage est un chas-
sis métallique comportant un bord rabattu qui
constitue la face avant. Comme toujours on
commence par ['équipement qui consiste &
monter les principaux composants sur le chéas-
sis. Les supports de lampes & 9 broches sont
montés par I'extérieur de la tolerie en respec-
tant D’orientation indiquée. La fixation s’opére
par vis et écrous de 3 mm. On monte ensuite
les prises « Téte » (4 broches) et « Alimenta-
tion» (5 broches) cette fois par lintérieur de
la tolerie. Sur la face interne du chéassis on
fixe a l'aide de son écrou Poscillateur. Tou-
jours a l'intérieur du chassis on monte le com-
mutateur a touches qui devra se trouver tres
exactement situé devant l'ouverture de Ia
face avant prévue pour le passage des touches.
On obtient la hauteur exacte en mettant des
rondelles formant entretoises sur les vis de
fixation. Sur la face interne du chéssis on
soude les relais & cosses qui permettront de
donner au cablage toute la rigidité désirable.

Sur la face avant on fixe les potentiométres,
une rondelle «bloc-fort » doit étre prévue entre
I’écrou et la tdle du chassis. On met en place
les prises «Micro» et « PU-Radio» puis les
jacks. Pour ces organes il ne faut pas prévoir
de rondelles & I'extérieur, mais on peut inter-
caler celles-ci entre Ie corps de jacks et la
tolerie afin de diminuer Ia sortie du canon vers
I'extérieur. On met en place les griffes desti-
nées a maintenir Uindicateur de modulation
EM84. On termine cet équipement par la mise
en place du transfo de sortie sur le dessus du
chéssis.
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section F du comm ve la liaison en-
tre cette électrode et l_TJJu:aLge oscillateur de
maniére a supprimer 1'oscillation ultra-sonore.
Dans ces conditions 1a EL84 fonctionne en am-
plificatrice de puissance et actionne les deux
HP par lintermédiaire du transfo de sortie.
Nous avons donné les caractéristiques de ces
haut-parleurs, nous n’y reviendrons donc pas.
Remarquons seulement que le tweeter est atta-
qué a travers un condensateur de 10 MF. La
liaison entre les tétes « Enregistrement » et
«lecture» et l'amplificateur s'effectue a tra-
Vers un commutateur a deux sections, deux
positions prévues sur la platine en position de
repos qui correspond a <« Lecture », la téte
d’effacement est court-circuitée par une sec-
tion qui la met définitivement hors service.
L’autre section inverse simplement le branche-
ment de la téte « Enregistrement-Lecture » par
rapport a la masse. L’autre position corres-
pond & <« Enregistrement »» dans ce cas la téte
d’effacement est court-circuitée. Un ressort de
rappel raméne le commutateur en position
« Lecture », il est donc nécessaire de le main-
tenir en position < Enregistrement » lors de
cette opération. Ce systéme trés simple et tres
sur évite d’effacer involontairement un enregis-
trement déja réalisé.

L’alimentation. — Elle comprend, comme
nous 'avons dit, un transformateur spécial dé-
saturé. Ce transformateur permet 1'adaptation
a un secteur 115 ou 230 V. 11 comporte un se-
condaire 6,3 V pour le chauffage des lampes
et un enroulement HT. La haute tension est
redressée & deux alternances par deux diodes
au silicium IWE4. Le filtrage s’effectue par
une cellule composée d’une résistance de
5600 ohms 1 W et deux condensateurs électro-
chimiques de 32 uF. L’alimentation HT de
Pindicateur de modulation et l'alimentation
plaque de la EL84 sont prises avant filtrage.
Le moteur de Ia platine est alimenté sur
230 V par le primaire du transfo.

Un jack a lame de coupure permet le bran-
chement d'un groupe de HP extérieur et met
hors service les HP incorporés.

pratique

On commence le cablage en mettant a 1la
masse sur la patte de fixation des relais a
deux cosses isolées, les cheminées des supports
ECC83 et ECC81. On relie au chéssis la bro-
che 1 de la prise « Alimentation ». Par des
connexions isolées on établit Ia ligne d’alimen-
tation des filaments. Cette ligne aboutit aux
broches 1 et 2 de Ia prise « Alimentation .
Rappelons que pour le support EL84 le filament
correspond aux broches 4 et 5. Pour les sup-
ports ECC83 et ECC81 une extrémité est cons
tituée par les broches 4 et 5 réunies et 'autre
a la broche 9, les deux sections du filament
étant ainsi branchées en paralléle.

On établit la ligne HT qui part de la broche
5 (centrale) de la prise « Alimentation ». Cette
ligne en plus des connexions comprend la ré-
sistance de filtrage de 5600 ohms, les deux
condensateurs de filtrage de 32 uF, la résis-
tance de découplage de 24 000 ohms et le con-
densateur de 10 uF. Les condensateurs élec-
trochimiques ont leurs poles négatifs soudés au
chassis. Ceux de 32 uF' pouvant, par leur vo-
lume, constituer une géne pour la pose, d’au-
tres connexions pourront étre mises en place
plus tard. On relie la prise « PU-Radio » au
potentiomeétre de volume de 1 mégohm corres-
pondant.

On pose ensuite les fils blindés comme il est
indiqué sur les plans. Pour relier la gaine de
ces fils a la masse, il ne faut jamais souder un
fil sur cette gaine, car I'isolant du conducteur
risquerait de fondre, ce qui créerait un court-
circuit entre la gaine et le conducteur. Il faut
détresser la gaine sur une longueur suffisante
et toronner les fils de cette gaine ainsi libérée

de maniére a former une « queue » que

soude sur le point de masse. Ces points
vent toujours étre réalisés aux endroits i
qués sur les plans de céblage ; ceci est
important. On relie au chassis une extrén
des potentiométres « Volume » (voir plan
cablage).

On établit les connexions relatives au C(
mutateur & touches, i la prise « Tétes» e
loscillateur. Deux cosses de ce dernier S
reliées & la masse sur le chassis. On soude
condensateur d’accord de 1 nF. Une des L
ches de la prise « Tétes » est mise 3 la ma
sur le chasss. Sur cette prise on soude le c
densateur de 270 pF. On raccorde l'interr
teur du potentiométre aigués qui sert a cou
le signal d'effacement pour permettre la s
impression. On cable également I'interrupte
du potentiométre « Graves » qui sert d’interr
teur général. Toutes les connexions doiv
étre trés courtes et chaque fois que cela
possible plaquées contre le chassis.

On pose les résistances et les condensatet
relatifs au support ECC83 de maniére a cor
tituer les étages «entrée Micro s et «entr
PU-Radio». On procéde de la méme fac
pour le support ECC81 et ELS84. On raccor
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Fig. 2. — Ajouter une
résistance de 4,7 mégohms
a céabler en paralléle avec
le condensateur de 40 nF
sur le relais situé a gauche
du contacteur (fuite de
grille de I'EM 84)

EM84

- ©

®)

100k9

F16.3_CHASSIS AMPLIF. Vue dedessus

le transfo de sortie et les jacks. A l'aide d’un
cordon torsadé a trois conducteurs on effectue
le raccordement de support de Iindicateur de
modulation, sans oublier les résistances de
100 000 ohms et de 560000 ohms. D’une facon
générale il faut reproduire exactement ce que
représente les plans de cablage. Par suite de

marquages différents il y a lieu, parfois,
verser la diode.

Pour terminer on met en place la pla
désor qui porte gravé la désignation des d
rents organes de commande. Cette plague
fixée par les canons des potentiométres sur
quels elle est serrée par un second écrou.
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Bouchon 5 br. Vers Ampli.

L’alimentation. — Elle se monte sur un petit
chassis métallique indépendant, selon les
plans des fig. 4 et 5. On monte tout d’abord
la prise « moteur » & 3 broches, la prise « Sec-
teur » et le distributeur de tension. On soude
le relais & 2 cosses isolées sur la face interne
du chassis. En dernier on monte le transfor-
mateur. Auparavant il faut souder les fils abou-
tissant a la prise « Secteur » et au distributeur
de tension, car lorsque le transfo est en place
ces éléments ne sont plus trés accessibles. On
effectue le cablage: on raccorde les fils ve-
nant de la prise «Secteur » et du distributeur
de tension. On soude au chéssis une extrémité
de I'enroulement « CH. L» et le point milieu
de l'enroulement HT.

On raccorde la prise « Moteur » & 3 broches ;
une de ces broches est soudée au chissis. On
pose les deux diodes au silicium 1WE4 et on
raccorde le bouchon & 5 broches destiné & s’en-
dans un des montants. A droite la platine est
bloquée grace A une piéce de bois que l'on

F16.6 - BRANCHEMENT DE LA PLATINE -
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filer dans la prise alimentation de l'amplifica
teur.

Raccordement de la platine (Fig. 6). — On
raccorde le bouchon 4 broches devant s’adapter
sur la prise «Tétes» de l'amplificateur. Pour
cela on utilise un fil isolé souple et un fil
blindé. On procéde ensuite au raccordement du
moteur. Ce dernier est mixte : 110-220 V, mais
c’est le branchement de 220 V qui est utilisé
de maniére & opérer le changement de tensior
d’alimentation de ’appareil uniquement par le
distributeur de tension. Pour réaliser ce bran
chement 220 V on réunit électriquement les
fils « Noir » et « Jaune » du moteur et on isole
soigneusement le point de jonction. Les fils
«marron » et «rouge » sont reliés aux broche:
extrémes du bouchon 3 broches devant s’adap
ter sur la prise « Moteur » de l'alimentation
La troisiéme broche de ce bouchon est reliée
4 la masse comme nous l'indiquons sur la fi
gure 6.

Montage dans la mallette. — Le bloc d’ali
mentation trouve sa place a droite dans la va
lise, face a l'ouverture rectangulaire pour I
passage de la fiche « Secteur ».

La platine repose sur quatre montants er
bois et est fixée a gauche par une vis a boi

Transfo.

d’ AMlimentation

Moteur

Souplisso
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pose aprés avoir monté la platine et démonté [ ey

tout le capot supérieur. Cette piéce de bois

est elleméme fixée par une vis qui traverse

la parois droite de la mallette.

Aprés avoir fixé les haut-parleurs on monte
I'ampilficateur. On dispose une barre de bois

gainée entre lui et la platine mécanique. Bien p o
entendu il faut relier tous les éléments grace a P ro b I eme N 4
leurs cables munis de bouchons.

-0
-9v

Utilisation

Pour utiliser ce magnétophone on pose la
bobine pleine sur le support de gauche et une
bobine vide & droite. On passe la bande ma-
gnétique par la fente centrale et on ’enroule,
d'un tour ou deux, a la main, sur la bobine
vide. On branche le cordon secteur sur la
prise « Secteur » de l'alimentation aprés s’étre
assuré que le distributeur de tension est sur la
position correspondant & la tension du secteur.
On allume alors l’appareil en manceuvrant I'in-
terrupteur du potentiométre «Graves». On
choisit la vitesse par le levier centre-gauche de
la platine ; le changement de vitesse doit se
faire lorsque la platine est en marche.

La mise en route de la platine se fait par
le levier de droite, qui poussé vers le haut,
donne le défilement normal. Au milieu c’est la 0-
position arrét ; & gauche on obtient le rebobi-
nage et a droite le défilement rapide en avant.

HP

Entree

Inter. L9
SNe—0

Cette fois le schéma qu’il s’agit de traduire et résistances selon la disposition que vo
en plan de cablage est celui d’'un amplificateur . : s s pAali
Enregistrement. — On branche selon le cas | a txgnsistors. Corﬁme d’habitude nous vous don- afioptferlez e av1’e e re?hs.er cetNappar
le micro, le PU ou la sortie détection d’'un | nons I'implantation des principales piéces. Vous d’aprés son seul schéma théorique. Nous [
poste radio dans les prises correspondantes. Le | devrez y ajouter les connexions condensateurs  blierons la solution au prochain numéro.
réglage du volume « Micro » se fait par le bou-
ton « Volume situé a gauche ». L’autre bouton ~9v +9v
de gauche sert a régler le volume dans le cas T —
de Tutilisation de lautre prise d’entrée. Il est U U
essentiel que le potentiométre de la prise non ﬁ

utilisée soit tourné au minimum (curseur a
fond vers la masse) sinon l'enregistrement
sera entaché de bruits et de ronflements, lors-
que les deux prises «Entrée» sont utilisées.
Par contre, le réglage judicieux des deux po-
tentiométres permet un mixage intégral des 0C71
sons recueillis sur les deux entrées. On enfonce

la touche de gauche du commutateur. Pendant

10
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Mo’ OC 72

tn o TR-S
enregistrement il faut pousser et maintenir 5 Y
vers le haut le levier d’extréme gauche et = o
pousser celui de droite en position « défilement

normal ». Le bon réglage de la puissance sera
obtenu en observant l'indicateur visuel de mo-
dulation. Le bon niveau correspond a une vi- oc72
bration normale des deux rubans lumines-
cents. Cette vibration dans les «fortes» peut ” ﬂ ﬂ ﬂ o ollnter.
alelr jusqu’a la jonction des deux bandes mais : o

ne doit jamais dépasser cette position. Il faut 5

éviter toute superposition. Le contrdle peut Entree HP l i
également se faire en branchant un casque sur

le jack correspondant. Ce moyen est surtout
recommandé pour apprécier la qualité d'un r
mixage. Si I'on désire faire de la surimpres-
sion, il faut ramener la bande magnétique en
arriére de la longueur voulue (pour cela on se
repére avec le compteur). On supprime I’oscil- '
lation d’effacement en ouvrant l'interrupteur du

potentiométre « Aigués» et on opére l'enregis- P ro b l ‘e me l

trement comme nous venons de lexpliquer.

Pour obtenir un effacement normal il faut tou-

jours que cet interrupteur soit fermé. N ° 3 . s % L
Lecture. — Sur I'amplificateur on enfonce la CHL

touche de droite. Sur la platine mécanique

aprés avoir rebobiné la bande sur la bobine de ; TR.ALIM.

gauche, le compteur ayant servi de repére, on Pour vous permettre
pousse le levier de droite vers le haut, sans
toucher au levier de gauche.

Les réglages convenables sont faits par les lement de corriger le
potentiométres « Volume », « Aigués » et « Gra- | cablage que nous vous
ves ». Pour utiliser 1’amplificateur seul pour la avons proposé dans le
sonorisation directe avec un pick-up on pro- Nk prop ok
céde comme pour la «Lecture» en enfongant probléme n° 3 voici la
la touche correspondante et en branchant le | solution :

PU sur sa prise.

Si on désire aussi utiliser un microphone il
faut enfoncer les deux touches de I'amplifica- TRS
teur.

de vérifier et éventuel-

A. BARAT. e e ; el ; S A



Quelques conseils aux mieophytes

NOTRE VIEUX P

D'ETRE MODIFIE

Le titre de cet article exige un commentaire.

Il nous a été suggéré par la quantité encore
trés grande d'utilisateurs nantis de récepteurs
datant d’une trentaine d’années, sinon plus, et
qui «se tatent» pour savoir s’ils vont ou non
se séparer du « cher vieux coucou » qui nagueére
leur a procuré tant de saines distractions —
que les «as de la technique » veuillent done
bien nous excuser si notre article les prive de
quelques lignes qui auraient pu, dans ee nu-
méro, étre consacrées a leur savoir évolué ;
mais n’en faut-il pas un peu pour les nouveaux
venus & notre noble distraction ? — Personne
ne doit étre oublié.

La question s’adresse donc d’abord aux ama-
teurs ayant déja un peu «bricolé la radio» et
susceptibles d’opérer ewx-mémes une transfor-
mation peu compliquée.

N’intéresse-t-elle pas aussi quelques monteurs
électriciens professionnels, non que nous ayons
la prétention de leur donner des directives
qu'ils connaissent aussi bien que nous-mémes i
mais comme nous les savons maintes fois « ta-
quinés's par une clientéle de trés braves gens,
sans qu’ils puissent, malgré toute leur bonne
volonté accéder a leur désir, il arrive un mo-
ment ol le meilleur n’y peut rien.

Rien ne dit que la mise sous leurs yeux de
cet article ne contribuera pas & faire compren-
dre au client que seul le désir de vendre un
appareil neuf n’est pas en cause ehez le com-
mercant-dépanneur — alors nous aurions fait
«ceuvre utile» en éclairant la lanterne de
notre utilisateur.

Or donc, et avant toutes choses, un examen
de conscience s’impose, 4 nous utilisateurs,

1° Quel est notre cas ?

2° Quels sont nos goits habituels ?

3° Quelles sont nos disponibilités ?

4° Nos mains sont-elles assez expertes pour
opérer ?

5° Nos exigeances sont-elles relativement mo-
destes ? -

6° Ceci dit : notre ancien poste mérite-t-il la
peine d’étre bricolé ; ou faut-l envisager
Pachat d’un récepteur neuf ?

La-question parait complexe, vous allez voir
qu’elle est relativement simple & résoudre.

Quel est notre cas : (A) nous n’entendons
absolument rien 3 la radio ; mais nous avons
quand méme nos yeux.

Nous ne risquons rien & débrancher I'antenne,
puis la prise du secteur. Ceci fait — regardons
Parriére de notre poste. Quy atil? — Un
panneau généralement en carton, fixé par 4
ou 6 vis. Alors dévissons — ef, regardons.

Tiens, il y a de toutes petites lampes... Notre
poste n'est peut-étre pas si démodé que cela.
Il y en a cing ou six.

Notre poste fonctionne-t-il ?
panne ?

S’il fonctionne nous en conclurons que votre
curiosité est motivée par une possible amélio-
ration que nous verrons plus loin.

S’il est en panne, il est possible qu’une amé-
lioration soit désirée par nous, mais il est
également possible que notre poste nous donne,
tel qu’il est, une satisfaction suffisante, et ne
soit justiciable que du dépanneur. Peut-étre
n'y a-t-il tout simplement qu’'a changer une
~lampe ou un condensateur ?

- .1l peut nous en codter 1.000 3 2.000 anciens
francs (si ce n’est pas grave, et si rien
d’autre n’a l4ché).

2

Ou estil en

Seconde possibilité : vous voyez de grosses

lampes.
Premier préjugé : votre poste est déja an-
cien — les lampes peuvent &tre fatiguées —

les condensateurs sur le point de céder.

Attendez-vous généralement 3 une remise en
ordre vraisemblablement plus coiiteuse, car
ces tubes (lorsque le revendeur en posséde en-
core) coltent presque le double des petites
lampes.

Faites examiner sérieusement votre récepteur
par un dépanneur. Que, sans engagement de
votre part, il vous donne, aprés bref examen,
le colit approximatif d'une révision sommaire.

S'il devait vous en codter 6.000 anciens francs,
dites-vous que c’est le prix qu’il vous. vendrait
le méme appareil d’occasion. Peut-étre le re-
vendeur vous fera-t-il une remise identique
pour 'achat d’'un appareil neufs —, car si le
«coucou» lui restait, peut-étre ne tirerait-il
aucun parti de quelques piéces récupérées.

Il n’est plus bénéfique pour un radio-monteur
professionnel d’opérer ses montages lui-méme,
les usines spécialisées étant bien mieux outil-
lées pour établir de bas prix de revient — en
série.

Encore un petit coup d’eeil i Pintérieur de
notre vieux poste. Si vous n’apercevez pas dans
un angle du chissis métallique un cube de
10 x 10 fait de toles empilées — vous avez
affaire & un tous couranmts. Abandonnez alors
toute espérance ; vous ne tirerez jamais rien
de propre de ce récepteur archaique...

Ce qui précéde, nous I’avons vu, n'a pour
intention que de donner un trés bref apercu
au néophyte absolu des choses de la radio ; ce
n’est en somme qu'une confirmation de ce que
pourra expliquer plus en détail le commergant
dépanneur professionnel.

Occupons-nous maintenant du modeste ama-
teur qui sait a peu prés lire un schéma de
montage et a déja construit un ou plusieurs
petits postes & nombre de lampes réduit (dé-
tectrice & réaction ou autre). Il aspire & mieux
faire. Mais l'occasion lui en étant donnée, il
va se faire la main sur le poste familial.

OSTE VAUT-IL LA PEINE

par R. GUIARD

Notre héroique technicien en herbe n’a plt
d’hésitation & manier le code des couleurs,
connait parfaitement la loi d’'Ohm et ses sot
dures sont impeccables.

Mais quels sont ses gofits préférés — et ceu
de l'assistance puisqu’il ne sera pas seul dan
le salon-auditorium ? Serait-ce une prédilectio
pour des records d’émissions a longues dis
tances ? Comme il est probable que cela n’in
téressera que lui, quil monte & part une wvul
gaire détectrice & super-réaction — mais cel:
sort du cadre de notre exposé. Si & ce dispo
sitif il avait, comme cela nous a été proposé
Pintention d’adjoindre un double push-pull
nous dirions que c’est habiller une belle dam
4 manteau de fourrure avec de vulgaires sa
vates. Pouah -

Or done, il faut que notre « poste amélioré :
réponde a des besoins parmi lesquels nous cite
rons, par ordre décroissant (i notre golt) de
nécessité :

A. — la musicalité.

B. — la sélectivité.

€. — la sensibilité.

1° (A) Musicalité. — Voulez-vous un peu
mieux ? Ou beaucoup mieux ? Tout est pos-
sible-: question de porte-monnaie sans plus.

Si votre récepteur ancien n’est pas affligé de
sifflements insupportables auquel le dépanneur
n'aura pas pu remédier, malgré un alignement
«au poil» des transfos moyenne fréquence ;
commencez par voir du cété de la basse fré.
quence. Ce sera Famélioration la plus specta-
culaire.

Nous partons du principe que vous savez re-
connaitre la lampe qui joue le role de détec-
trice (consultez au besoin votre lexique de
lampes).

Toutes les lampes qui se trouvent en amont,
c’est-a-dire entre collecteur d’onde (cadre ou
antenne) et détectrice font partie de la haute fra-
quence qui englobe : Ia haute fréquence (s’il en
existe une), puis la changeuse de fréquence et
enfin la (ou les) lampes moyenne fréquence.

Vient ensuite notre détectrice.

Puis, partant de la plague de ce tube, il
existe ce qu'on nomme le condensateur de liai-
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FIG.1

I16. 1. — Premier examen intérieur du poste
par sa forme arriére (panneau de carton en-
levé) : en A, il existe parfois un téton (B)
placés en haute fréquence — antenne & détec-
trice. — ces tubes dénotent déja un poste
vieilli. En C, un poste beaucoup plus récent
(moderne peut-étre). En D, un cadran circu-

laire sur poste ancien n’est pas un inconvé-
nient, En E, ce transfo est trop petit (& chan-
ger). En F, si vous ne voyez pas dans un
angle du chdssis ee plus gros transformateur,
il s’agira sans doute d’un poste tous courants
bien désuet.
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Fi16. 2. — Dans le montage 2 A, plus simple

que 2 B, le potentiométre joue le role de
résistance de fuite mais nous préférons 2 B
(F reste invariable).

La partie basse fréquence du poste com-
mence & partir du condensateur de liaison CL.
Il est suivi d’un potentiométre de volume
controle (pot.) fig. 2 (AB).

Cl = 10000 pf mais mieux 20.000 a 50 000
(0,05 MF).

Pot. =1 a 2 MG maz.

Le pot. de la figure 2 A comme la résistance
F, figure 2 B, jouent le role de résistance « de
fuite » (ne pas dépasser 2 MG).

La diode (fig. 2 A) doit subsister dans I'un
des tubes (ou qu’il soit placé).

Nota : mettez un Cl neuf de qualité impec-
cable (comme en C, fig. 3).

Fia. 3. — Le tube EL84 est aujourd’hui adopté
dans la plupart des récepteurs modernes. Ci-
dessus schéma de montage :

VALEURS

C, = 0,2 MF mazx. isolé 1500 V (neuf).
C, = 200 MF isolé 50 V.

C, = 8 MF isolé 550 V.

C, == 16 MF découplage isolé 550 V.

C; = 100 MF isolé 550 V.

C, = 1000 yF.mica.

C, = 32 MF isolé 550 V.

R, = 200 chms - 2 W.

R, = 10 000 ohms - 2 W.

R, = 5000 ohms -.2 W.

R, = 820 000 ohms.

R; = 1500 ohms bobiné.

S = self a fer 100 a 200 Q max. prévue

pour 200 millis.

Simplification : en réunissant A a@ B on
pourrait supprimer R, R, et C,, C, (ou laisser
seulement R, pour 100 ohms). La polarisation
automatique est assurée par C, et R,

Fi6. 4. — Un tube EL84 peut fonctionner avee
une impédance primaire-plaque (Z) assez élas-

tique 5000 a 8000 ohms, donc avec un
z. Pr.

rapport (X)  — = & qui n’est pas cri-
z.Sec.

tique si I'on se tient dans des valeurs d’utili-
sation normale.

Le transformateur de modulation figurant
en E (fig. 1) sera vraisemblablement a rem-
placer (comme dit fig. 1 E).

Choisissez un modele « @ prises » pesant au
moins 900 ¢. Il permettra ultérienrement le
montage d'un ampli a trés haute fidélité.
Mais, attention, il faut que la bobine mobile
du haut-parleur soit prévue pour une impé-
dance en ohms identique au secondaire de ce
transfo (voir texte). Les prises permettent sou-
vent cet ajustage de « rapport »

F16. 5. — Si l'esthétique de votre installation
n’est pas pour vous un souci majeur, placez
le transformateur de modulation sur le chds-
sis méme de votre poste et sortez votre haut-
parleur de scn ébénisterie que vous placerez
dans une «enceinte» de plus grand velume
(voir Radio-Plans n° 175).

Remarque. — Si votre haut-parleur n’est
pas a aimant permanent, il existera 4 fils
conducteurs au lieu de 2.
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Fic. 6. — Si, plus exigeant encore, vous voulez
tater de la trés haute fidélité, Pespace dispo-
nible sur votre actuel chassis métaflique ne
sera peut-étre plus suffisant.

En outre, votre transfo actuel d’alimenta-
tion ne débitera sans doute pas assez (il doit
pouvair vous procurer autour de 120 millis
en HT).

Il vous faudra alors construire u chds
complémentaire pour contenir la partie ba
fréquence (ampli) et vous monterez un pu
pull. Il vous faudra également une seco
lampe EL84 et une lampe déphaseuse en pi
De nombreux schémas ont déja été pub
dans Radio-Plans.
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son qui peut avoir, comme valeur 10000 pico-
farads a 0,1 MF. A partir de ce moment-la
vous étes en basse fréquence.

C'est cette partie qui, pour le moment, va
nous Occuper.

Prenons note sur une feuille de papier du
numéro des tubes qui se trouvent aprés la
détectrice.

Vous aurez généralement 2 lampes (parfois
trois) avant d’arriver (en aval) au haut-parleur
accompagné de son transfo de sortie. Mesurons
ensuite le diamétre de la membrane de notre
haut-parleur. Sur le haut-parleur se place géné-
ralement (a tort) un petit transformateur que
vous reconnaitrez facilement (fig. 1 E).

A-t-il un poids approchant du kilo ? Sinon il
sera a changer.

Votre haut-parleur devra avoir un diamétre
d’au moins 21 centimétres, sinon & changer
également.

" Commencez par sortir le haut-parleur qui
n'est fixé a I'ébénisterie que par 4 vis.

Les fils ne sont pas assez longs ?

Qu'a cela ne tienne, vous les allongerez en
faisant des raccords. D’ailleurs, s’il se peut, le
haut-parleur ne restera pas dans 1’ébénisterie
actuelle — on- construira une «caisse»! plus
grande (fig. 5).

Mais revenons a la plaque de notre détec-
trice.

Nous avons dit que nous passions a I'amplifi-
cation son (basse fréquence) a partir du con-
densateur de liaison (Cl).

Commencez par remplacer celui-ci obligatoi-
rement car il faut qu'il soit de qualité impec-
cable, & la cire, non sous enveloppe de verre,
et celui qui existait demande un remplacement
— presque certain (s’il est de 20000 pf vous
mettez 50 000 pf) neuf.

Comme premier tube basse fréquence
plifiant la tension.

Vous pourrez trouver par exemple :

Une EF6 — Transcontinentale (gros tube) ;

Une EF41 — Rimlock (petit tube) ;

Une 6J7 — Octale (gros tube) :
qui sont des pentodes.

Ou bien alors des tubes qui sont doubles, et
qui comportent en plus de la triode, ou de la
pentode, les diodes servant i la détection ou
I'anti-fading.

Comme, par exemple, la 6AV6 — diode-triode.
La EAF41 — diode-pentode. La 6AQ7 — double
diode-triode. La 6Q7 également double diode-
triode — et bien d’autres.

Or, nous avons besoin de conserver ces dio-
des, quitte & ne pas utiliser leur partie triode
ou pentode.

Si tel est notre cas, le tube EF86 que nous
allons utiliser sera peut-étre un tube supplé-
mentaire.

Auriez-vous la possibilité de lui trouver une
place sur le chéassis ? Clest un tube moderne
-, excellent, utilisé presque toujours dans les meil-
leurs montages. Quoiqu’il en soit ce remplace-
ment ne s’'impose pas a tout prix. Passons.
Comme tube de puissance (le dernier de la
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chaine) avant le haut-parleur. Avez-vous une
6V6 ?

Ou bien avez-vous une EL84 ? (voire une
EL41).

Si vous avez autre chose, préparez-vous a
changer de tube.

Le tube 6V6 est bon — il peut a l'occasion
demeurer ; mais on met plus généralement
U'EL84 aujourd’hui universellement adopté car
ses performances sont plus grandes.

(J’entends pour un poste de puissance moyen-
ne, 4 a 5 watts.)

Donc, résumons une premiére fois : faculta-
tivement dirons-nous, un tube EF86 suivi d’un
tube EL84 ; puis un transfo de sortie volumi-
neux et un haut-parleur d’au moins 21 ¢m.
Dites-vous que vous aurez l1a (non pas un super
poste Hi-Fi) mais un appareil pouvant déja
prétendre & la haute fidélité — qui marquera
un trés sensible’ progrés.

Il vous faudra donc changer 1 ou 2 supports
de lampes (voir schéma fig. 3). Coit 1,05 F
piéces s'ils sont en stéatite.

Un transfo de modulations
TU.101) coiite 24 F.

Un haut-parleur de large diamétre (ex.: Au-
dax T 21-32 PA.12). Prix 51,90 F.

Ajoutez & cela 3 ou 4 condensateurs, 5 ou
6 résistances : environ 500 & 600 anciens francs.
Votre premiére transformation vous reviendra
autour de 10.000 anciens francs maximum (lam-
pes comprises).

Plusieurs de nos annonciers se feront un plai-
sir de vous adresser les piéces détachées né-
cessaires.

Si maintenant vous voulez mieux encore
comme amplificateur basse fréquence. Aprés
avoir coupé tout ce qui suit la détection et
placé un potentiométre de volume de son (&
prise intermédiaire de préférence), vous pour-
riez effectuer un des montages push-pull tels
que décrit dans nos numéros 178-189 de « Radio-
Plans » (voir fig. 6).

Supposons donc que, pour éviter une petite
complication nous laissions de coté I'EF86 et
que nous gardions notre premiére lampe basse
fréquence de tension telle qu’elle existe sur
notre récepteur. Nous avons vérifié et changé
nos deux condensateurs de liaison (car il y en
a également un entre ce tube et le tube final)
et nous avons opté pour un tube de puissance
dont le montage est représenté figure 3.

Nous avons poussé la fantaisie jusqu'a rem-
placer notre potentiométre ordinaire de volume
par un pot a prise figure 2 B (en pointillé) et
nous avons du coté de plus petite résistance
potentiométrique (donc coté masse) mises en
série une de 20000 et une R de 12000 ©
de facon de mieux sentir les graves a faible
puissance.

Nous avons ensuite acheté un bon transfo
de modulation (fig. 4). Pour son rapport de
transformation reportez-vous au numéro -167,
page 52 (3° colonne) de « Radio-Plans », légende
figure 4.
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meémes.

Voici donc exposées les améliorations & appor-
ter & la partie basse fréquence de votre poste
pour en améliorer la musicalité.

L’adjonction d’'une contre-réaction indiquée a
la figure 9 contribuera aussi a améliorer gran-
dement cette qualité.

Passons a la haute fréquence avant détection.
Partie située en aval du montage et remontant
au collecteur d’onde.

La il n'y a pas grand chose a faire en ce
sens que s'il nous fallait changer les tubes
anciens (assez gros) par de plus petits (mo-
dernes), changer également le bloc d’accord
et les transformateurs moyenne fréquence (tout
se tient) cela équivaudrait a construire un

Fie. 7. — On procéde au réalignement avec
une hétérodyne et par les deux orifices ou-
verts dans le blindage métallique de chaque
transfo moyenne fréquence puis on retouche
le bloc d’accord (a gauche). un simple petit
condensateur placé a cet endroit peut fairé
disparaitre un sifflement aigu. Il devra étre
de la plus faible valeur possible 100 a 500 pf
(a droite) ; on pourra ainsi augmenter un peu
la valeur de C, dans figure 3.

Si votre poste actuel n’est pas affligé de
chevauchement insupportable entre stations
(mélange de 2 stations). Contentez-vous de le
laisser en l'état actuel. Faites revoir laligne-
ment des circuits (fig. A) par un profession-
nel. Autrement la modification serait onéreuse
et compliquée (changement des bobinages).

Si vous avez de nombreux sifflements, fai-
tes également un réalignement. Un simple
petit condensateur peut remédier a ce défaut
qui, d’ailleurs, s’il n’est pas exagéré peut étre
un signe de qualité (fig. B).

Si, au contraire, votre récepteur donne un
son de tonneau, diminuez la valeur des con-
densateurs dont il est question ci-dessus en B.

Fis. 8. — Si wvotre oscillatrice-modulatrice
(changeuse de fréquence) placée en téte (ou
aprés HF) de la partie haute fréquence de
votre poste ne comporte pas déja un tube
ECH81 qui est bien le meilleur et, si vous
désirez un peu plus de sensibilité, faites la
substitution en remplacant le support de
lampe par un support de tube Noval, et recd-
blez ceite partie du poste, vous n’avez pas
besoin de placer un tube haute fréquence de-
vant la ECH81 si vous fonctionnez sur petite
antenne intérieure ou extérieure.

F1c. 9. — A (gauche) : Contre réaction de ten-
sion. Si le premier tube est une triode, R,
aura 1 MG. S’il s’agit d’une pentode R, =
2 MG (10 fois plus que R)).

B (droite) : Extrémement faible par rapport
a@ R,. R, 10 a 20 fois plus fort que R,. Fzx. :
R, = 50 Q pour R, 600 a 1000 Q.

Si le poste se met a hurler, coupez le cou-
rant de suite et inversez les prises A - B.

S8i votre poste ancien n’es! pas déja muni
d’une contre-réaction (comparez avec schémas
ci-dessus) ajoutez-la d’une facon trés simple
comme indiqué en A ou mieux encore en B.

Pour augmentez un peu les graves, il suffi-
rait de placer un condensateur en paralléle
avec R, (en pointillé) par exemple 1 a 2 Mf
papier. Si le condensateur de 50 MF fiqurant
ici en B était absent, on créerait un CR d’in-
tensité.

Fic. 10. — Pose du fil de connerxion entre
organes. 1. Ce fil sera blindé et pas trop long.
La tresse métallique extérieure mise & la
masse. 2. Ce fil tiré en ligne droite sera le
plus court possible (trait plein). Si une autre
connexion s’en approche, on la fera croiser &
angle droit comme indiqué en AB. 3. Si ce
fil, qui va a la grille, n’est pas extrémement
court, on prendra du fil coaxial et on mettra
la tresse métallique extérieure a la masse du
chdssis. L’enveloppe métallique en forme de
tambour sera & relier avec la masse. 4. Met-
tez également & la masse la carcasse métalli-
oue ertérieure qui sert de support a la mem-
tion par exemple). Cet indispensable support
rond métal, s’appelle le < saladiers.

Mais il est quand méme une petite transfor-
mation qui peut étre faite sans grand frais et
qui est représentée en figure 8. Elle vous pro-
curerait une sensibilité sans doute meilleure
un peu moins de souffle.

Nous attirons & ce sujet votre attention sur
la valeur critique des 3 résistances de 33 kQ,
22 kQ et 33 kQ (elles sont toutes de 1 watt
au moins) et une modification des valeurs peut

ey LA T W T e~ e s -3

que nous donnons ici).

Lorsque vous en aurez terminé, portez votr
poste & un professionnel pour qu’il revoit I’al
gnement des circuits, ce que trés probablemer
vous ne pourrez faire vous-méme. Cette simpl
mise au point terminale est peu onéreuse e
tous les dépanneurs savent la faire sans tator

nement.
R. GUIARD.
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"AMPLI HI-FI
TEREOPHONIQU

2 x12 watts

avec préampli

correcteur incorporé

L’ensemble haute fidélité que nous allons dé-
crire répond a la tendance actuelle qui consiste
a incorporer le préamplificateur correcteur &
Pamplificateur de puissance alors qu’aupara-
vant on avait coutume de prévoir deux élé-
ments séparés. En raison de sa puissance
(12 watts par canal, soit au total 24 watts), ce
montage peut assurer des sonorisations déja
importantes. Dans tous les cas cette grande ré-
serve de puissance permet de respecter la dy-
namique qui caractérise la reproduction mo-
derne. /

Le préamplificateur étant muni d’'un commu-
tateur de fonction permettant de raccorder cet
appareil a de nombreux matériels, il.convient
a la création d'une chaine Hi-Fi extrémement
compléte. On peut, en effet, mettre en service
des microphones, un magnétophone pour Ila
reproduction  d’enregistrement stéréo  sur
bande, un pick-up magnétique, un pick-up cris-
tal, un tuner AM-FM. Il comporte également
une prise permettant 1'enregistrement stéréo-
phonique des signaux BF' appliqués aux prises
d’entrée. En un mot cet amplificateur a été
congu pour de multiples combinaisons ; c’est
donc un ensemble de haute qualité trés com-
plet. Sa réalisation est rendue extrémement fa-
cile par l'utilisation de circuits imprimés pour
les deux amplificateurs de puissance.

Le schéma (fig. 1)

Comme cela a lieu pour tous les ensembles
stéréophoniques cet amplificateur est constitué
par deux canaux absolument identiques l'un
servant pour les sons de droite et l'autre pour
les sons de gauche. Nous allons donc étudier
uniquement l'un d’eux et nous indiquerons le
cas échéant les liaisons qui peuvent exister en-
tre les deux.

Le préamplificateur est équipé par une dou-
ble triode ECC83. L’entrée comprend 6 prises :
« Micro », « Magnétophone », « PU Magnéti-
que », « PU Cristal », « Tuner », « Auxiliaire ».
Ces prises sont sélectionnées par une seetion
du commutateur d’entrée qui posséde cing
positions plus une de repos. Le commun de
cette section attaque la grille de la premiére
triode ECC83 ; ce circuit comporte une résis-
tance de fuite de 100000 ohms. Les prises
« Micro ». « Magnétophone » et « PU Ma-
gnétique » étant destinées a recevoir des si-
gnaux BF de faibles amplitudes, la liaison
avec la grille de la triode se fait directement.
Pour la prise « PU Cristal » qui doit recevoir
un signal plus important un diviseur de ten-
sion formé par une résistance de 470 000 ohms
et une de 220 000 ohms allant & la masse, est
prévu pour réduire le niveau d’entrée a la
valeur compatible. Il en est de méme pour les
prises « Tuner » et « Auxiliaire ». La le pont
est constitué par une résistance de 470 000
ohms et la résistance de fuite du circuit grille
de la ftriode.

Cette triode est polarisée par une résis-
tance de cathode de 2700 ohms. Son circuit
plaque est chargé par une 270000 ohms. La
liaison entre ce premier étage et la grille de
la deuxiéme triode ECC83 se fait par un
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condensateur de 22 nF et une résistance de
fuite de 2,2 mégohms. La cathode de cette
triode étant 4 la masse la polarisation est
obtenue par la résistance de fuite de grille
dont la forte valeur favorise 'accumulation de
charges négatives sur I'électrode de com-
mande. Le circuit plaque de ce second étage
est chargé par une résistance de 100 000 ohms.
L’alimentation plaque des deux triodes se fait
a travers une cellule de découplage constituée
par une résistance de 56 000 ohms et un con-
densateur de 16 pF.

Entre le circuit plaque du second étage et
la cathode de la triode d’entrée a été prévu
un systéme correcteur par contre-réaction. La
correction devant étre différente selon le dis-
positif d’attaque, la seconde section du com-
mutateur d’entrée modifie selon sa position le
réseau de contre-réaction. Ce dernier comporte
un élément commun & toutes les positions
une résistance de 56 0000 ohms. En position
« Micro » (5) cette résistance est shuntée par
un condensateur de 500 pf en paralléele avec
une 220000 ohms. En position <« Magnéto-
phone » la 56 000 chms est shuntée par conden-
sateur de 500 pf en série avec une résistance
de 150 000 ohms. En position 3 qui correspon-
dent aux prises PU. Le réseau placé en paral-
lele sur la 56 000 ohms est formé d'une résis-
tance de 150000 ohms shuntée par un 500 pf
et d’'une 3,3 mégohms shunté par un 2 nF. La
contre-réaction sélective ainsi obtenue introduit
une correction conmforme aux normes RIAA.
Enfin pour les positions 1 et 2 correspondant
a l'utilisation des prises « Tuner » et ¢ Auxi-
liaire » ou aucune correction de fréquence
n'est nécessaire, seule une résistance de
22000 ohms est placée en parallele sur la
56 000 ohms. Pour éviter la transmission de la
composante continue du courant plaque de la
seconde triode la liaison entre la plaque et le
circuit correcteur se fait par un condensateur
de 0,47 uF. La sortie de ce condensateur atta-
que, a travers un 0,1 puF, un commutateur de
fonction a quatre sections cing positions (deux
seetions par canal). La position 1 de ce com-
mutateur correspond a la « stéréo normale »,
c'est-a-dire que lamplificateur du canal A
(droite par exemple) est normalement attaqué
par le préamplificateur de ce canal tandis que
I'amplificateur du canal B est attaqué par le
préamplificateur B. Vous pouvez contréler sur
fe schéma qu’il en est bien ainsi. La position 2
correspond a la « stéréophonie inversée »,
c’est-a-dire que dans ce cas l’amplificateur du
canal A est attaqué par le préamplificateur
du canal B et I'amplificateur du canal B
par le préamplificateur du canal A. De cette
facon les sons enregistrés a droite sont
reproduits par le HP de gauche et les
sons enregistrés a gauche sont restitués par le
HP de droite. La position 3 met en service uni-
quement le canal A pour une reproduction
monophonique. La position 4 met en service
le canal B et 'exclut le canal A. Enfin la posi-
tion 5: les deux canaux sont toujours dans le
cadre d'une reproduction monophonique en ser-
vice simultanément et peuvent étre attaqués

. “’par Pun ou par lautre des deux préampli
cateurs ou par les deux en méme temps.

L’entrée de 'amplificateur est constituée p:
un potentiométre de volume de 1 mégoh
comportant une prise fixe a 300000 ohms. E
tre cette prise et la masse un condensatet
de 5 nF en série avec une 68 000 ohms const
tue un filtre physiologique destiné a éviter I'a
ténuation des fréquences « Graves » a bas:
puissance. Un commutatuer < Direct-Préan
pil » permet de relier cette entrée de I'amp]
ficateur soit a une prise (Pl pour le canal
et P2 pour le canal B) soit & la sortie ¢
préamplificateur par Vintermédiaire du con
mutateur de « Fonctions ». Les prises P1
P2 peuvent étre utilisées dans le cas de sourc
d’attaque délivrant des signaux particuliér
ment forts.

Remarquons encore que les sorties du con
mutateur de fonctions et. par conséquent de
préamplificateurs, sont en liaison avec des pr
ses « Enregistrement magnétophone » qui sol
destinées aux branchements de l'entrée d’u
magnétophone pour l'enregistrement stéréoph
nigue sur bandes magnétiques des signaux B
appliqués aux prises d’entrée des deux préan
plificateurs. De maniére a obtenir un nivea
convenable l'attaque de ces prises « Enregi
urement » se fait & P'aide de ponts réducteu
de tension constifués chacun par une 470 0
ohms et une 100000 ohms.

L’étage amplificateur de tension de I’ampl
ficateur met en ceuvre une pentode EFS86. L
gille de commande de ee tube est attaquée d
rectement par le curseur du potentiométre ¢
volume. A noter que chaque canal posséde sc
potentiométre de volume indépendant, ce q
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permet de régler séparément et différemment
la puissance délivrée par I'un et par lautre.
Cela a dispensé de prévoir un dispositif de
balance.

La EF86 est polarisée par une résistance de
cathode de 1000 ohms découplée par un con-
densateur de 50 MF. Le circuit plague est
chargé par une résistance de 100 000 ohms tan-
dis que I'écran est alimenté par l'intermédiaire
d’'une 680000 ohms découplée par un conden-
sateur de 0,1 uF.

A la sortie de cet étage se trouve le dispo-
sitif de dosage séparé des « Graves. » et des

« Aigués ». La liaison étant opérée par un con-
densateur de 50 nF. Le dispositif de controle
« Graves-Aigués » est classique : les éléments
de la branche « Graves » sont : une 47090
ohms, un potentiométre linéaire de 1 mé-
gohm et une 10000 ohms, chaque portion du
potentiométre située de part et d’autre du cur-
seur est shuntée par un condensateur (2 nF
coté point chaud, 20 nF' coté point froid). Ceux
de la branche « Aigués » sont : un condensa-
teur de 220 pf, un potentiomeétre lindaire de
1 mégohm et un condensateur de 2 nF. Les
curseurs des deux potentiomeétres sont reliés
par une 100 00 ohms ; l'attaque de la grille de
commande de la lampe qui équipe I'étage sui-
vant se fait a partir du curseur du potentio-
métre de dosage « Aigués ». A noter que la
encore les potentiométres sont indépendants,
ce qui donne une grande liberté de réglage.
Par exempie dans le cas d'une reproduction
monophonique on peut effectuer le réglage
d'un canal de maniére a ce qu'il restitue les
« Graves » et régler I'autre de manidre & obte-
nir une prédominance des « Aigués ». Une telle

«x’Baration donnant toujours d’excellents résul-
tats et procurant souvent un effet de pseudo-
stéréophonie. .

L’étage suivant est encore prévu en ampli-
ficateur de tension ; il est équipé par une des
triodes d'une ECC83. Nous avons vu comment
sa grille est attaquée, sa polarisation est four-
nie par une résistance de cathode de 2000
ohms. Cette résistance, qui n’est pas décou-
plée, forme avec une 12000 ohms un circuit
de contre-réaction venant du secondaire du
transfo de sortie. Le circuit plaque est chargé
par une résistance de 270000 ohms.

La ligne HT de cet étage contient une cel-
lule de découplage formée d’une résistance de
47000 ohms et d’un condensateur de 16 uF.

La seconde triode ECC83 équipe 1'étage dé-
phaseur qui est du type cathodyne. Son circuit
cathode contient une résistance de polarisation
de 820 ohms et une résistance de charge de
12 000 ohms. La liaison entre la grille de com-
mande et le circuit plaque de I'étage précédent
se fait par un condensateur de 50 nF et une
résistance de fuite de 680 000 ohms. Cette der-
niére aboutit au point de jonction de résistan-
ces de 820 ohms et de 12000 ohms du circuit
cathode de maniére & ce que seule la ddp aux
bornes de la 820 ohms serve a la polarisation.
Le circuit plaque est chargé par une résistance
de 12000 ohms. Les tensions BF recueillies
aux bornes de cette résistance et aux bornes
de celle du circuit cathode sont égales et en
opposition de phase et servent a l'attaque des
lampes du push-pull final.

Ls deux triodes ECC83 sont alimentées 2
travers une cellule de découplage composée
d'une résistance de 27000 ohms et d’un con-
densateur de 16 uF.
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Le push-pull du type ultra-linéaire est éqt
par deux ELB84 utilisées en classe AB. Les
cuits de liaison entre les grilles de comman
de ces tubes et I'étage déphaseur sont évid
ment identiques. Ils sont composés d'un ¢
densateur de 50 nF, une résistance de fi
de 330000 ohms et une résistance de bloc
de 4700 ohms. La polarisation est provog
par une résistance de cathode commune. C
résistance fait 130 ohms; elle est décour
par un condensateur de 50 uF. Les per
mances d'une chaine- Hi-Fi dépendent, p
une large part des qualités du transfor
teur de sortie, aussi a-t-on choisi un moc
extrémement sérieux pour équiper cet ense
ble. Il s’agit du W12 Supersonic. Les écr
des EL84 sont alimentés & travers des ré
tances de 470 ohms a partir de prises prév
sur le primaire du transfo d’adaptation,
qui provoque une contre-réaction d’écran
caractérise le montage ultra-linéaire.

L’alimentation comprend un transformat
dont le primaire permet I’adaptation i un s
teur de 115 ou 220 V. Dans le premier cas
deux enroulements de ce primaire sont 1
en paralléle par le répartiteur de tension
dans le second ils sont montés en série.
transformateur posséde deux enroulements
chauffage ; un sert pour les amplificateurs
l'autre pour les préamplificateurs. Ce dern
est équilibré par rapport a4 la masse par
potentiométre de 50 ohms dont le curseur
relié précisément a la masse.

Un troisiéme secondaire délivre la haute t
sion. Cette HT est redressée par quatre dioc
40J2 montées en pont. Le filtrage est asst
par deux cellules composées d’une résistar
de 2000 ohms 5 W, d’'une de 1500 ohms 5
de deux condensateurs électrochimiques
50 uF et d'un de 32 uF placé en sortie
filtre. Cette alimentation est commune a
deux canaux. Le voyant lumineux est une a
poule néon alimentée a travers une résistar
de 250 000 ohms & partir de la ligne HT.
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I plaque gravée ..............0.u... 25,0(
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2 circuits imprimés .. 16,0
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................ 551,4¢
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Réalisation pratique

Les amplificateurs. — On commence la
construction de cet ensemble par I'équipement
des deux circuits imprimés de maniére 3 cons-
tituer les principaux circuits des deux ampli-
ficateurs. Les éléments doivent étre disposés
exactement comme il est indiqué sur la  fi-
gure 2. Ce travail est extrémement facile car
ces €léments sont repérés en position et en va-
leur sur la plaque de bakélite du circuit im-
primé. Cependant certaines modifications que
nous allons signaler ont été apportées. On
fixe tout d’abord les quatre supports de lam-
pes en soudant les picots ‘sur les connexions
correspondantes. On met ensuite en place le
condensateur électrochimique 2x16 uF. Ses pé-
les — et + sont reliés au circuit imprimé
come nous l'indiquons sur le plan général de
la figure 3.

On met en place ensuite les divers conden-
sateurs et résistances. Le corps de ces com-
posants étant placé contre la plaque de bakélite
on soude les fils sur les connexions gravées et
on coupe I'excédent. La résistance de CR qui
est marquée 27 000 ohms sur le circuit imprimé
doit étre en réalité une 12000 ochms comme
nous l'indiquons sur le schéma de la figure 2.
Les deux condensateurs de 2 nF de découplage
des plaques des EL84 sont supprimées.

Le chassis principal

Lorsque cette premiére partie du travail est
terminée on passe & 1'équipement du chassis
principal qui sert de support général & I’en-
semble de l'appareil. Les deux circuits im-
primés sont montés co6té non cuivré contre la
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tole du chéssis et fixés par quatre vis et qua-
tre écrous.

Sous le chéssis on soude les relais A, B, C,
D, E, F. Sur la face arriére on dispose le
répartiteur de tension, la barrette & bornes
« Sortie HP » et les sept prises de raccorde-
ment. Sur la face avant on met en place I'in-
terrupteur, le voyant lumineux, les différents
potentiométres, les commutateurs <« Direct-
Préampli », le commutateur « Entrée » et le
commutateur « Fonctions ». Les deux derniers
sont & deux galettes comportant chacune deux
sections a six positions. Sur le dessus du chas-
sis on monte les supports ECC83 en prévoyant
pour chacun une embase de blindage, les con-
densateurs électrochimiques 2 x 50 uF et
32 uF, les deux transfos de sortie et le transfo
d’alimentation.

On commence le cablage en raccordant les
prises 0, 3, 6, 9 et 15 des transfos de sortie
a la plaquette & bornes « Sortie HP » . On
raccorde les prises « Primaire » de ces orga-
nes aux points correspondants des circuits im-
primés. La prise « 15 » de chaque transfo est
connecté au point « masse » du circuit im-
primé correspondant et la prise < 0 » est re-
liée au point « Contre-réaction ».

On cable ensuite Palimentation. Pour cela on
relie les cosses primaires du transfo d’alimen-
tation au répartiteur de tension. On pose le
cordon <« secteur » et on branche 1'interrupteur.
11 ne faut pas oublier de souder comme indiqué
de condensateur de 4,7 nF de découplage « Sec-
teur ». Un c6té d’un des enroulements « CH.L »
est relié a la masse. L’'autre coté de cet en-
roulement est raccordé par des connexions iso-
lées au point 6,3 des circuits imprimés. Le

second enroulement 6,3 V sert aux chauff:
des deux ECC83 préamplificatrices ; il est 1
aux broches « filament » des deux supp
par des lignes torsadées. Rappelons que f
les ECC83 les extrémités du filament cor
pondent aux broches 4 et 5 et le point mi
a la broche 9. Dans notre cas les deux
tions de ces filaments sont alimentées en pa
léle sous 6,3 V de sorte que les broches 4
sont réunies. Sur ce secondaire « CH.L »
branche le potentiométre Loto de 50 ohms c
le curseur est mis & la masse. Les dic
40J2 sont soudées sur le relais A en res]
tant le sens que nous indiquons. On pose
résistances bobinées de filtrage de 2 000
1500 ohms et on raccorde les condensate
électrochimiques 2 x 50 pF et 32 uF. On |
les lignes HT ; une joint la sortie du pont
redressement aux bornes + des deux tran:
de sortie. La seconde relie la cosse isolée
relais B aux points + 250 des deux circ
imprimés et & une cosse du relais C. On p
les résistances de 56 000 ohms et les conder
teurs de 16 pF qui constituent les cellules
découplage des deux préamplificateurs.

On pose les différenfes résistances et les
férents condensateurs qui aboutissent aux s
ports ECC83 (1) et (2) constituent les d
préamplificateurs. A noter que les conden
teurs de liaison de 22 nF doivent étre blin
et que ce blindage doit étre relié a la mas

Le commun d’'une des sections de la gale
arriére du commutateur d’entrée est relié i
broche 8 du support ECC83 (1). Une liai
semblable doit étre établie entre la sect
correspondante de la galette et la broche 8
support ECC83 (2). Entre les paillettes et
section de la galette arriére que nous ven
de mentionner et le relais D on dispose
condensateurs et les résistances formant
réseaux correcteurs. Les paillettes de la s
tion correspondante de la galette avant s
connectées aux cosses du relais F. Entre .
relais E et F on répartit les résistances
condensateurs qui forment les réseaux corr
teurs de l'autre canal. Le commun de
seconde section des deux galettes du comn
tateur « Entrée » sont reliés par des fils bl
dés, 'un & la broche 7 du support ECC81
et lautre 4 la méme broche du supp
ECC83 (2). A l'aide de fils blindés on effect
les liaisons indiquées sur les plans de cabla
entre les prises d’entrée et les paillettes de ¢
sections du commutateur d’entrée. En mér
temps on pose les diverses résistances af
rentes & ces prises. Pour tous les fils blind
il convient évidemment de relier les gaines
blindage au chéssis comme nous l'indiquo

Toujours avec des cébles blindés on effe
tue des liaisons entre la prise ¢« P1, P2-En
gistrement » et le commutateur <« Dire
Préampli ». Les communs des deux sectio
de ce commutateur sont respectivement reli
par des fils blindés & I'extrémité « Chaude
des deux potentiométres de volume. L’aut
extrémité de ces potentiométres est reliée
chassis. Le curseur de chacun d’eux est co
necté par du cable blindé au point ¢ Curse
pot volume » du circuit imprimé correspo
dant. Pour chaque potentiométre de volun
on établit le filtre physiologique.

On cable ensuite le commutateur de fon
tions. A l'aide de cordons blindés on effect:
les liaisons aveec d’une part le commutate
« Direct-Préampli » et les relais D et F' (vo
fig. 3 et 4).

On procéde au branchement des potentiom
tres « Graves » et « Aigués » sur les circui
imprimés. Toutes les liaisons se font par de
fils blindés. On soude les condensateurs c
2 nF entre les points « froids » des potenti
métres « Aigués » et le chassis. On termir
par le branchement du voyant au néon.

Cet appareil doit fonctionner d’une fagon in
peccable dés la derniére connexion posée sar
qu’'aucune mise au point soit nécessaire. Ce
bien entendu si le montage a été fait confo:
mément & nos plans et & nos indications.
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9 ) Avant de mettre sous tension pour le pre- correct on s’assure que le répartiteur de
mier essai il convient de procéder a une vérifi-  tension est bien dans la position correspondan
cation minutieuse du céblage par comparaison 4 la valeur du secteur ; on raccorde les haut
avec les plans et le schéma. Si tout se révéle parleurs et on procéde aux essais. Au cour:

(Voir figure 4 page suivante)
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FIG, 4

de ceux-ci, on régle le potentiométre d'équili-
brage du circuit de chauffage du préampli de
maniére 4 avoir un ronflement minimum. On
vérifie 1efficacité des potentiométres de vo-
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CARACTERISTIQUES
THERMIQUES

DES TRANSISTORS

Que les semi-conducteurs réagissent a des
variations de température, nous l'avons dit,
qu’ils dégagent eux-mémes de la chaleur dans
leur jonction, nous l’'avons signalé, que l'on
doive y admettre un maximum de calories sous
peine d’endommager irrémédiablement les 'dis-
positifs, on le congoit. Mais il nous semble tout

Courants

Tout comme n’importe quel engin électrique
ou méme mécanique, un transistor ne présente
jamais un rendement de 100 % et une partie,
au moins, de la puissance, a lui fournie, ne
se retrouve plus dans les circuits suivants
elle se perd, généralement sous une forme calo-
rifique. Cette situation vient encore s’aggraver
dans le cas de la semi-conduction par le fait
que les courants de modulation ne viennent
toujours que se superposer a un courant fixe
et immuable, dit résiduel (fig. 1), et qui existe
méme, lorsque l'une des électrodes n’est pas
connectée.

COURANT- COLLECTEUR
AU~ REPOS COURANT-EMETTEUR
ACCRU
BASE BRANCHEE
ol oo Alc{- ------ =lIco
FORTE .
1 - - \POLARISATION
fce -T -------- Alc{' - =3 ceo
4 ST e :
A Ve _lcp TRES PEV
VALEUR RESIDUELLE DlFFEIRENT DE
Y CEO

FiG1

On parle aussi de courant de fuite, ce qui nous
semble impropre, puisque, en fait, il n’existe
aucun moyen pratique de s’en défaire, et que
méme il n'est pas exagéré d’affirmer que c’est
lui qui, en grandissant, finit par former le cou-
rant-collecteur proprement dit.

Comme nous avons eu l'occasion de le mon-
trer par ailleurs, ce genre de courant résulte
uniquement de porteurs minoritaires qui appa-
raissent eux-mémes par suite de la polarisa-
tion inverse de la jonction de sortie (fig. 2) ; il
prend donc le nom de Iceo ou Iceo, Suivant que
le transistor est monté en base commune ou en
émetteur commun. En fait, il s’agit d'un seul et

aussi logique que les techniciens, dignes de ce
nom, ne se soient pas contentés de telles cons-
tatations et qu'ils aient cherché a y remédier. Il
se trouve seulement qu’ils ont singuliérement
compliqué sinon les problémes, du moins leurs
expressions pratiques et c'est contre ce point
précis que nous voulons réagir ici.

résiduels

stabilité thermique, qui compare les variations
du courant-collecteur aux variations du courant
résiduel, on retrouve toujours un, l'unité, dans
la base commune ; c’est, d’ailleurs, de cette
valeur qu’il faut chercher & se rapprocher dans
I’établissement des divers systémes régulateurs

TOUT CECi SE RETROUVE
B FOiS DANS LE COLLECTEUR
E B~—— c

Bl @

N @4 Iceo
Is §

[c=plB+iceo

mA =ple+ IcBo

Ly

VBE

2.8
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de l'effet — néfaste — de température.

Voici comment on pourrait ainsi décomposer
la lecture faite & l’'aide d'un appareil de me-
sure (fig. 3) inséré en série dans le circuit du
collecteur ; si nous utilisons, par exemple, un
transistor dont le courant résiduel base-collec-
teur représente 5 microampéres avec un coeffi-
cient d’amplification en courant, alpha, de 0,98
et que nous lisons 3 milliampéres, nous établis-
sons
coefficient béta :

o 0,98
B = — =

l—a 1—0,98

courant résiduel Iczo

Icwo = B % Icso = 49 x 5 = 245 microampéres
Fraction de Io provenant du circuit d’entrée
,3 X Ip = Ic == Im.::o =3 — 0,245 = 2.755 mA
Courant d’entrée

méme courant et on peut méme démontrer que 2,755
Iceo représente, en gros, béta fois Icso ; il s’en- Is = —— = 56,4 microampéres
suit que dans la définition de tel coefficient de 49
JONCTION DE SORTjE ey BASE NON CONNECTEE
MINORITAIRES
E B Se c
ra
/——6 +IcBo -—+0 10O
-Iceo (? ?-lc:o ? +IcEo
EMETTEUR NON +Bl= +Bl- +B1-
CONNECTE F IF lF
- > e
Fig. 2 Vce VBe Ves
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Equilibre thermique

Dés les premiers instants de fonctionneme
d’un transistor, on constate — & l'aide surtc
d’appareils de mesure suffisamment sensibles
une élévation de la température autour
transistor. I1 faut donc bien admettre que
deux jonctions du transistor deviennent le si
ge d'un échauffement et on en tire méme, apr
une étude plus approfondie, trois conclusio
essentielles :

* c’est, parmi les deux jonctions, surtout ce
de la sortie qui dissipe la plus grande quant;
de chaleur et (en dehors du montage « collectet
commun »), on peut donc se contenter de co
sidérer uniquement la région du collecteur ;

* cette puissance calorifique ne peut avc
qu'une seule origine, électrique, et, en fait, e
semble correspondre exactement au produit ¢
potentiel Vcr, qui existe entre collecteur
émetteur fig. 4) et du courant Ic au repos
dans le cas d’'un OC74, par exemple, la pui
sance (P) dissipée par le collecteur (C) serait

Ic PEU DFFEREN'

: VBE xIE DE [E, DONC :
PUISSANCE S ? P
PUISSANCE DiSSIPE|
DiSSIPEES TOTALE =
e xlc | =IcVBEVce)
E - ) =lcxVeE
“] d

PAS DE
MODULATION

mA C/ch

; Vce
FIG.4

Pc = Vo x Io
= 9 x 0,030, = 270 milliwatts

mais elle pourrait, d’aprés les fabricants, attei
dre 550 milliwatts ;

* de telles températures ne risqueraient de d
venir préjudiciables 4 la vie du transistor, qu
si la chaleur n’était pas évacuée convenabl
ment et rapidement : c'est bien a l'intérieur d
bloc semi-conducteur (solide !) qu’elle est e
gendrée (fig. 5) et elle doit donc gagner, d’abor
les surfaces extérieures avant de se répandr
dans le boitier et prendre contact par la ave
I'atmosphére ambiante.

Dans ce circuit d’évacuation, la chaleur rer
contre une opposition que 1'on peut assimiler
une véritable résistance électrique (fig. 6) e
que I'on qualifie de « thermique ». Il est évider
que l'élimination de la chaleur, donc la pre
servation de la jonction du semi-conducteur e
du transistor, se fera d’autant mieux que cett
résistance thermique est plus faible. Et il nou
semble tout aussi évident que cette évacuatio
se fera d’autant plus vite que les surfaces e
présence sont plus grandes : ainsi, on constat
qu’'en dotant le transistor de véritables ailette
de refroidissement, on le rend apte & dissipe
des puissances calorifiques plus importante
avant de subir des destructions, méme par
tielles.
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De plus, comme cela est encore logique, un
tel accroissement s’ accompagne de la possibi-
lité de délivrer plus de puissance, celle-la utile
et recherchée. C'est ce que montre, en autres,
notre figure 7 dont l'abscisse peut porter, aussi
bien la température ambiante (T.m»), donc exté-
rieure du transistor, que T;, la température
méme de la jonction proprement dite : dans les
deux cas, on utilisera la valeur de 25° comme
base de référence.

FIG.6
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Or, on peut concevoir une sorte de cercle vi-
cieux qui multiplie rapidement l'effet initial :
si, par exemple, la valeur de 270 mW envisagée
plus haut, correspond a une température de la
jonction T; = 40° cette nouvelle température
entrainera une augmentation du courant rési-
duel, disons Iceo, dont I'effet immédiat sera de
faire monter encore la température, et ainsi de
suite. Fort heureusement, les accroissements re-
latifs perdront de plus en plus en importance
et on finira toujours par atteindre une valeur
d’équilibre... méme si celle-ci se situe parfois
en dehors des limites, déclarées admissibles par
le fabricant !

Le phénomeéne général se compligue, enfin,
encore par l'existence, souvent inévitable, d'une
certaine température extérieure qui suréléve
d’autant la température de la jonction et nous
pourrions écrire, en une sorte de résumé de ces
premiers facteurs :

Température propre de la jonction :
T1=Pc=VchIc
Température de la jonction, si la température

ambiante en differe tres peu :

Tj = Po X
Température réelle de la jonction :
M=y k.Pc
Résistance thermique
Mais que représente donc k dans cette der-
niére relation ? C’est un coefficient qui carac-
térise, en premier lieu, certaines données géo-
métriques du transistor et, en particulier
(fig. 8-a), les distances qui séparent la jonction
du boitier et les dimensions de celui-ci : c’est
donc une constante pour un transistor donné et
une constante importante, puisqu’elle exprime
(si et) comment la chaleur engendrée a 1'inté-
rieur sera évacuée. La relation établie peut
encore s’écrire
T; — Tamn

K

et elle ferait ainsi mieux ressortir encore :

% lintérét qu’il y a a rendre K, la résis-
tance thermique, aussi réduite que possible : sa
présence dans le dénominateur ne signifie ce-
pendant pas, comme on pourrait le croire, que
la puissance dissipée augmente, lorsqu’elle-mé-
me diminue, mais bien que la puissance a dissi-
per peut augmenter ; détail & ne pas oublier ;

% la différence entre deux températures res-
semble bien (rien de plus, puisqu’il s’agit ici de
considérations purement mathématiques) & une
différence de potentiel ; cette puissance est a
dissiper, elle « circule » donc en quelque sorte,
tout comme le ferait un courant électrique :
tout cela pour confirmer, a la fois, I'idée et le
terme d’une résistance.

Les valeurs numériques de telles résistances
thermiques sont évidemment fournies par les
fabricants qui les déduisent d’au moins trois
facteurs différents : la puissance (fig. 8-b) dissi-
pée par la jonction elle-méme (donc deux ma-
tériaux dopés différents) : environ 40 % ; 50 %
dans le collecteur proprement dit (par exemple
la bille d'indium déja évoquée), et un dixiéme

Pe =

dans l'embase, sur laquelle est fixée la pl:
quette qui deviendra le collecteur (généralemer
avant méme la fabrication du transistor).

Les résistances thermiques expriment ce q
subsiste aprés évacuation de la chaleur enger
drée par la présence des puissances a dissipe
et elle prendra ainsi, numériquement, 1'aspe
d'un certain nombre de degrés (Celsius) pse
watt ou souvent, par milliwatt, étant donnés I
ordres de grandeur qui ont cours dans le mond
de la semi-conduction.

Voici quelques-unes des valeurs pratiquemer
utilisables pour un transistor de puissance en
ployé seul, sans précisément les radiateurs o
les ailettes de refroidissement (plus que) recon
mandés par les fabricants (veiller a l'emplo
tantot de milliwatts, tantot de watts !)

0C74 K < 0,22° C/mW.
OC72 K £ 0,4° C/mW.
0C22 K < 0,5° C/W.
0C26 K < 1,2° C/W.

Le détail de nos explications rend facile 1'is
terprétation de ces données.

Un OC74 ne doit pas, en service constant, étr
placé dans des conditions de travail telles qu’
dépasse 75°, ce qui n’accorde a 1'élévation ¢
température, due a la puissance dissipée que

Tj = Tm.nx Tamh

=1T5°— 25° = 50°.

Or, chaque milliwatt qui traverse la jonctio
de la sortie éléve la température de 0,22°, d'c
une puissance dissipée maximum de

T, 5°
PU = — = — =

K 0,22

que dépasse la valeur de 270 mW admise pa
nous plus haut ; nous conclurons que (toujour
sans élément de convection calorifique), e
présence de la méme source de tension, il fat
dra (fig. 9) polariser notre OC74 de telle sort
que son circuit de collecteur ne soit pas tre
versé par plus de -

229 mW.
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au lieu des 30, d’ott nous étions partis.

Eléments de refroidissement

Le type OC26 cité, peut, lui, supporter (sui-
vant toujours les fabricants) 85° C, ce qui laisse
60° pour la jonction proprement dite et comme
K égale 1,2° C/W, il semblerait, d’'aprés ces
données, que ce transistor puisse effectivement
dissiper 50 watts (!), sans dommage. En réa-
lité, il faudra tenir compte de bien d’autres
facteurs qui réduisent sensiblement ces con-
clusions par trop optimistes et les catalogues
eux-mémes admettent tout juste un peu plus
de 12 watts.

En tout premier lieu, nous avons, en rete-
nant 60°, admis une température ambiante res-
tant elle-méme bien constante et égale & 25° :
cette situation ne saurait étre atteinte que si le
boitier est soumis en permanence a une cir-
culation d’eau ou d’air refroidi ; avec une mar-
ge d’'une dizaine de degrés on n’aurait plus que
50°/1,2 = 41,5 watts.

De plus, il ne serait pas concevable de faire
fonctionner un tel transistor de puissance sans
élément de refroidissement, car les résistances
thermiques s’additionnent tout comme le font
des résistances ohmiques (fig. 10) et la situa-
tion théorique” envisagée a l'instant, équivau-
drait & une surface de contact infinie (dans des
résistances aussi, la valeur de R est inverse-
{ne;xt proportionnelle & la section de I'échantil-
on).

Si nous utilisons un élément de refroidisse-
ment, c’est précisément, parce que nous lui
demandons d’évacuer une partie de ces puis-
sances calorifiques et il est done normal et logi-
que qu’'a lui aussi, s’attache une notion de ré-
sistance thermique. Si nous admettons la valeur
relativement modeste de 1° C/W, nous nous
trouverons devant une résistance thermique to-
tale de 2,2° C/W et non plus de 1,2° : la puis-
sance admissible tomberait, elle, alors a

85° — 35°

P = = 22,6 watts.

22

19,5

RADIATEUR POUR 0C72,0C 74 N mm)

FIG.11
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Et enfin, il est une autre donnée importante,
elle aussi: les qualités du contact thermique
(en réalité plutét mécanique), serrage, matiére
conductrice (mica, graisse ou vernis aux sili-
cones).

Seul ce dernier point pourra étre laissé de co-
té dans des problémes plus simples portant sur
des transistors de moindre puissance, mais,
pour autant, on ne peut absolument pas négli-
ger les autres facteurs, ni surtout I'influence
des ailettes de refroidissement (fig. 11) ; en réa-
lité, on peut voir que, méme I'emploi d'une ai-
lette de type voulu, perd 50 % de son effica-
cité, si elle n’est pas serrée convenablement
sur le chassis ou si — supréme hérésie et
méconnaissance de son rdle — elle est fixée
comme nous I'avons vu faire, sur une plaquette
de bakélite faisant office de chéassis général.

En énoncant la nouvelle valeur prise par la
résistance thermique d’un OC74, soit K’ = 0,1°
C/mW, pour lequel on aurait utilisé un radia-
teur de 12 cm2 (nous reviendrons sur le principe
qui conduit & la détermination de ces surfaces)
nous croyons bien en montrer I'importance capi-
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tale : avec cette nouvelle valeur on peut, n
effet, dissiper au collecteur une puissance éga-
le &

Tj max T Tamb

K
75° — 25°
= ——— = 500 milliwatts
0,1

et méme si nous nous contentions d'une tempé-
rature ambiante de 40°, au lieu de ces 25° plu-
tot théoriques, nous travaillerions encore dans
de bonnes conditions en dissipant

75° — 40°

PC max =

Pc = - = 350 milliwatts

0,1

soit 20 % de plus que les conditions de travail
prévues plus haut.

Les radiateurs

La complexité des divers facteurs a faire
intervenir élimine pratiquement toute possibilité
de calculs véritables et rend, pour ainsi dire,
obligatoire ’emploi d’abaques (fig. 12).

Pour un OC74, nous avons vu que la résis-
tance thermique tombait de 0,22° C/mW, sans
radiateur, a 0,1° C/mW ; s'il en est ainsi, c’est
que nous avons inséré un élément de refroidis-
sement qui a permis de faire passer la puis-
sance dissipée a 550 milliwatts ; nous pourrons
donc écrire

Ty — T 75° ~- 25°
TG SR = 91,
Pc 0,55

C'est ce genre de valeurs que l'on po
ordonnée et on trouve alors directeme
abscisse la surface a prévoir pour I'aile
refroidissement, soit environ une diza
centimétres carrés ; on peut d’ailleurs :
quer que dans ces régions dé notre aba
matiére elleméme n'intervient pratiqu
pas.

Il n’en serait plus de méme pour notre
ol nous trouverions, avec une puissance
siper de 12 watts :

Coefficient en ordonnée

85° — 35°
12

K = = 4,15.
Abscisses
cuivre 200 cm?® (point B) - laiton 5
aluminium 280 cm? (point C) - acier 2 0
Nous aurons, enfin, fait le tour compl
problémes en signalant qu’il faudrait, e
lité, tenir compte encore de 1'épaisseur
I'aspect de la matiére employée, brillant
gueuse ou mate.
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Il en résulte qu'un signal VF existe aux
bornes de la résistance de cathode. Ce signal
est transmis par l’intermédiaire d’'une résis-
tance ajustable de 150 Q et une V501 B (élé-
ment F' de V501 utilisée a I'entrée) qui sert
de préamplificatrice sélective attaquant les
circuits de chrominance comme on le verra
plus loin.

Revenons a la lampe VF d’entrée V 501 A.
L’écran est rendu positif par la résistance de
100 Q reliée & la ligne + 210 V et découplé
par le condensateur de 2200 pF tandis que la
grille 3 est reliée a la cathode a l'intérieur de
I’ampoule.

Le signal amplifié par la lampe d’entrée
V501 A est alors disponible sur la plaque.
Celle-ci est, par conséquent, une des deux sor-
ties de signal, l'autre étant sur la cathode
comme on l'a indiqué plus haut. La charge de
plaque est une résistance de 2,2 kQ 4 W dont
la valeur relativement réduite s’impose dans
un étage VF qui doit transmettre une bande
large atteignant plusieurs mégahertz.

De la plaque de la V501 le signal VF am-
plifié suit deux voies :

a) la premiére vers la ligne de retard ;

b) la seconde vers les circuits de séparation
des signaux synchro a lampes V 503-B et
V 502-B dont il sera question plus loin.

Considérons la sortie de la plaque de la
V 501 A, sur la résistance de 1 kQ suivie de la
bobine L 502 de 80 uH. Le circuit constitué par
1 kQ - 80 uH - ligne a retard - 80 uH (L 503)
-1 kQ et le condensateur de 0,1 uF est la liai-
son entre la sortie sur la plaque de la pre-
miére lampe de I'amplificateur VF luminance
et l'entrée sur la grille de la seconde, la
V503 A.

La ligne de retard permet d’assurer le syn-
chronisme entre le signal de luminance et le
signal de chrominance.

En effet, ce dernier, qui est prélevé sur la
cathode de la V501, est a bande passante ré-
duite (voir par exemple la figure 25 de notre
précédent article). Un retard est créé sur ce
signal de . chrominance et, pour remettre en
phase les deux signaux, chrominance et lumi-
nance, on a introduit la ligne de retard qui
crée le méme retard, dans la liaison V 501-A
vers V 503-A. °

Deuxiéme étage luminance

La lampe V 503-A n’est en réalité qu’'un dis-
positif abaisseur d’impédance griace a son mon-
tage en <« plaque commune ».

Ce montage est bien connu aussi sous le
nom de « cathode-follower » (cathode sui-
veuse) et aussi «cathodyne ». L’entrée sur la
grille est a haute impédance de l'ordre de
470 kQ et sortie sur la cathode & basse impé-
dance de quelques centaines d’ohms.

L’emploi de cet étage est nécessaire pour
pouvoir commander, d'une certaine distance,
le réglage de contraste disposé sur le panneau
avant du téléviseur.

Lorsque les circuits & commander sont &
basse impédance, les connexions de branche-
ment peuvent étre relativement longues sans
qu'il y ait perturbation du fonctionnement du
montage en raison de l'introduction de capa-
cités parasites.

La lampe V 503 étant montée en « plaque com-
mune » la plaque est «mise a4 la masse» en
alternatif par le condensateur de 0,1 uF et ali-
mentée A travers une résistance de 1 kQ &
partir de la ligne + 210 V avec, en série, un
interrupteur 17 CV. Le signal VF, sur basse
impédance est transmis a partir de la cathode
de cette lampe triode, par coaxial a faible ca-
pacité, au diviseur de tension constitué par ie
potentiomeétre de 500 Q@ (gain) et la résistance
fixe de 330 reliée & la masse, éléments fixés
sur 'ensemble 13 PVL, sur le panneau avant
de l’appareil.

En réalité les résistances de 500 Q et 330 Q
constituent la charge de cathode de la lampe
cathodyne. Le signal VF est alors dosé par ce
potentiométre et sur son curseur on le préléve
pour le transporter, & l'aide d’un autre co-

axial, vers l'entrée de la lampe V502-A du
troisiéme étage de cet amplificateur VF de
luminance. ;

Troisiéme étage luminance

La résistance de 100 Q transmet a la grille
de la V502-A (élément L de la double pentode
EFL200) le signal VF du cable coaxial.

Cette pentode est a deux sorties, 'une sur la
cathode et l'autre sur la plaque.

L’écran de cette pentode est découplé par
8 uF et 2200 pE, avec mise en série, pour
stabilisation, de la résistance de 100 Q. Le dé-
couplage aux fréquences élevées est amélioré
par la fréquence du condensateur de 2200 pF
qui ne présente pas de composante inductive
comme cela pourrait étre le cas du condensa-
teur de 8 uF sur lequel il est en paralléle.
Considérons maintenant la sortie sur la ca-
thode de la lampe V 502-A.

Le circuit de cathode comprend un bobinage
L 505 shunté par un condensateur de 2200 pF
couplé a un bobinage analogue shunté par
2200 pF et 680 Q.

L’effet de ce circuit cathodique est d’atté-
nuer l'amplitude de la sous-porteuse chromi-
nance réduisant ainsi sa sensibilité sur 1'écran.

Rappelons que Iamplification d’'une lampe
dépend de l'impédance du circuit de cathode.

Circuit de grille

En examinant le montage de cette lampe,
derniére VF luminance, on constate qu’il y a
contre-réaction de la plaque sur la grille 1. En
effet de 'extrémité coté sortie de la bobine de
correction série L 504, part un circuit vers la
grille se composant d'une résistance de 22 kQ,
de deux condensateurs, l'un de 0,47 pF et
l'autre de 0,1 uF et d’'une résistance de 100 Q,
associée au circuit relié & la masse et au po-
tentiométre <« lumiére ».

Le circuit de contre-réaction est destiné a
améliorer le fonctionnement de I’étage final en
diminuant la distorsion. On voit également
qu'entre la grille et le potentiométre de lu-
miére on a intercalé une diode SFD 110 dont
la fonction est la reconstitution de la com-
posante continue qui a été supprimée par les
condensateurs intercalés dans les liaisons : ce-
lui de 0,1 pF sur la grille de la V 501-A, celui
de 0,1 pF sur la grille de la V503-A et celui
de 0,1 uF également sur la grille de la pen-
tode VF finale V502-A analysée en ce
moment.

La polarisation de la grille de cette lampe
est déterminée au repos (sans signal) par la
position du curseur du potentiométre de lu-
miére de 1 kQ. Avec signal VF, cette polari-
sation est constamment modifiée selon la ten-
sion de composante continue fournie par la
diode SFD 110.

On voit que ce réglage de lumiére agit sur
la luminosité du tube cathodique par 1in-
termédiaire de la lampe V 502-A qui fonctionne,
dans ce but, comme amplificateur de continu :
lorsque la grille devient alors négative, par
exemple, la plaque devient moins négative. Les
diviseurs de tension qui comprennent le poten-
tiométre de gain (500 Q) et celui de lumiére
(1 kQ) sont montés, le premier entre cathode
de la lampe finale et la masse et le second
enfre masse et le point d’alimentation
— 220 V. IIs sont groupés sur I’ensemble
13 PVL - 14 PVL.

Circuits de séparation des signaux
de synchronisation

Revenons a la plaque de la premiére lampe
VF V501-A. Nous avons indiqué plus haut le
parcours du signal VF vers la ligne de retard.

Le signal est également dirigé vers les cir-
cuits de séparation par la résistance de 10 kQ,
la capacité de 0,1 uF reliée a la grille de la
premiere lampe V503-B. Le signal VF complet
appliqué sur la grille de cette triode est am-
plifié et inversé par celle-ci. Sur la grille le
signal VF est de polarité positive pour les im-
pulsions et sur la plaque il est de polarité né-
gative.

A la fréquence déterminée par l’accord c
cuit de cathode de cette pentode, 1'imp¢
de ce circuit devient plus grande et il
sulte une diminution du gain de celle-
contre-réaction sélective. ¢

La bande et la forme de la courbe
a cette contre-réaction dépendent du
plage des deux bobines L 505 et de Ia
tance qui shunte le secondaire.

Sur la plaque de la V502-A on obti
signal VF luminance amplifié dont I’amp
comme nous l'avons indiqué précédem
est de 100 V créte a créte.

Le circuit de plaque est analogue a cet
lampes finales VF blanc et noir.

On y trouve la charge de 5,6 kQ 4 W
a la ligne + 390 V qui alimente la pre
lampe VF, aprés réduction par les deux
tances de 10 kQ en paralléle et découplag
8 uF. La correction aux fréquences &
s’effectue avec la bobine L 504 de 40 pH,
tée par 4,7 kQ.

1l est clair qu'il s’agit d’'une correction
La capacité parasite de sortie est indic
elle est d’environ 15 pF.

Enfin, le signal VF luminance est tra
aux cathodes du tube cathodique par un
a faibles pertes type UHF désigné pai
UHF.

de Ia V502-A

Transmis par un condensateur de 0,1 uF
grille de la séparatrice V502 B pentode,
gnal est toujours négatif pour les impulsio
lignes.

Cette lampe a la cathode & la masse t
que la résistance de fuite de grille es
1,5 MQ reliée & la masse.

Comme cette lampe a au repos une pol:
tion nulle, elle écréte les signaux de lumi
de polarité positive et ne transmet a la cl
de plaque que les signaux de synchronis
lignes et image qui, étant négatifs, rende
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négative de la grille.

Sur la plaque on a des impulsions de tension
positives, qui sont transmises par un coaxial de
50 Q aux circuits de balayage (point 19 B).

L’écran de cette pentode est alimenté par
un diviseur de tension composé d'une résis-
tance de 47 kQ reliée au point + 210 V et
d’une résistance de 100 kQ reliée i la masse,
découplage par 0,1 pF.

La grille 3 est réunie a la cathode. La charge
de plaque est de 22 kQ 1 W, elle est de valeur
relativement faible afin de bien transmettre les
impulsions aux bases de temps.

Séparateur de chrominance

Revenons maintenant & la cathode de la pre-
miére lampe VF, V-501-A. On a vu précédem-
ment que I'on peut prélever sur la cathode le
signal VF.

Celui-ci transmis par 150 Q et 1,5 kQ par-
vient & la grille de la lampe pentode V 501-B.
Entre cette grille et 1a masse on trouve le cir-
cuit paralléle Lc composé de L 501 et du con-
densateur au mica de 330 pF.

Ce circuit est accordé sur 4,43 MHz, ce qui
crée la désaccentuation en cloche du signal
amplifié par la lampe V 501-B.

La forme de la courbe en cloche a été indi-
quée dans notre précédente étude a la figure 29
dont le texte correspondant explique le réle de
cette désaccentuation & la réception.

Grace & la sortie par la cathode de V501-A,
du signal VF, il y a une bonne séparation
entre ce circuit destiné 3 la voie chrominance
et celui de plaque destiné aux voies Iuminance
et synchronisation.

Toute désadaptation éventuelle de la ligne de
retard placée entre la lampe V501-A et la
lampe V 503-A, ne peut troubler le fonctionne-
ment du circuit de chrominance et la forme
en cloche donnée au signal par le circuit
accordé sur 4,43 MHz.

La lampe triode V503-B est polarisée auto-
matiquement par la résistance de cathode, de
330 Q shuntée par un condensateur de décou-
plage de 0,1 puF. L’écran. relié par 100 © au
condensateur de découplage de 2 200 pF est a
une tension légérement inférieure a + 210 V.

La charge de plaque est de 2,2 kQ 2 W.
Cette résistance est reliée a la ligne + 210 V
également. :

La grille 3 est reliée directement a la ca-
thode de cette pentode.

Alimentation

Nous traiterons ci-aprés du dispositif d’ali-
mentation compléte du téléviseur en couleurs.
Cette partie est généralement décrite 3 la fin
de I'étude des divers circuits mais nous avons
jugé utile de I'étudier dés maintenant afin que
le lecteur puisse se rendre compte de la ma-
niere dont sont obtenues les diverses tensions
continues et alternatives mentionnées sur les
schémas de I'appareil proprement dit,

La figure 32 donne le schéma complet de
Palimentation qui puise I'énergie au secteur
alternatif 50 Hz. Considérons d’abord le cir-
cuit primaire comportant les enroulements
1-2-3, 4-5 et 6-7 ainsi que des barrettes d’adap-
tation, un interrupteur, un inverseur, un fusi-
ble et bien entendu le cordon secteur se termi-
nant par la fiche de branchement au secteur.

Les enroulements 4-5 et 6-7 sont prévus pour
110 V chacun.

Celui désigné par 321 comporte un enroule-
:rsnent qui donne 10 V entre 3 et 2 et 20 V entre

et 1.

Les barrettes relient convenablement les
points de contact a, b, ¢, d, e pour obtenir
110 V ou 220 par la mise en paralléle ou en
série des enroulements de 110 V.

Lorsque I, est en position 0 (point 3) on a,
selon le branchement des barrettes 110 V ou
ou 220 V.

Si I, est en position 2, 10 V s’ajoutent i la
tension de 110 ou 220 V ce qui donne 120 ou
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230 V. Si I, est en position 1, 20 V s’ajoutent
ce qui permet d’'adapter le primaire pour une
tension de 130 ou 240 V.
Les barrettes se branchent comme suit :
Position 110 V : branchement suivant le poin-

tillé fin :
a-c, b-d, ce

ce qui connecte le point 7 au point 5, le point 6
au point 4, donc mise en paralléle des deux
enroulements de 110 V. D’autre part, le point
c est relié & 4 au point e, c’est-a-dire 2 un des
fils du cordon-secteur tandis que le point d est
relié & ’enroulement de tensions additionnelles,
s’ajoutant selon la position de I, comme indi
qué plus haut.

Position 220 V :
traits :

branchement suivant les

ab, cd

Le branchement a-b relie les points 5 et 6 ce
qui met en série les deux enroulements de
110 V et on obtient 220 V.

Le branchement c-d relie le point 7 au con-
densateur et le point 4 reste toujours connecté
a l'enroulement additionnel 0-10-20 V.

Le tusible doit étre prévu pour 3,15 A en
position 110 V des barrettes ainsi que pour 120
et 130 V. Pour 220-230 et 240 V le fusible doit
étre prévu pour 1,6 A.

L’interrupteur-secteur fonctionne pour toutes
les combinaisons de branchement du primaire.

Circuits secondaires

Trois enrpulements secondaires existent sur
le transformateur d’alimentation unique du té-
léviseur : le secondaire & prises 12-11-10-9-8 et
les secondaires de chauffage des filaments 13-
14 et 15-16.

L’enroulement de haute tension a ses extré-
mités aux points 8 et 12 avec prise médiane 10
reliée a la masse qui est le négatif des hautes
tensions continues + 390 V et + 210 V. La
masse est aussi le pdle positif de la haute ten-
sion de — 220 V.

L’enroulement 12-10-8 qui donne la HT alter-
native la plus élevée, est associé aux diodes
redresseuses D, et D, attaquées sur les anodes,
les cathodes étant réunies et fournissant le
courant redressé au filtre constitué par une
bobine de filtrage SF1 associée 3 un conden-
sateur électrochimique «en téte», de 100 uF

50 V service et & un condensateur électroc
mique de sortie de filire de 150 uF 550
service.

On obtient & la sortie du filtre une tens
de + 390 V par rapport & la masse, sous
courant de 355 mA, nécessaire aux divers ¢
cuits de l'appareil branchés au point marc
+ 390 V.

Grace aux prises 11 et 9, symétriques
rapport & la prise 10 reliée a la masse,
dispose d'un enroulement 11-10-9 de HF alts
native moins élevée que celle de la totalité
secondaire 12-8. L’enroulement 11-10-9 est as:
cié aux diodes D; et D, Le montage de f
trage est analogue au précédent. Le filtre
compose d'une bobine SF2 et de deux conde
sateurs électrochimiques, l'un de 50
350 V service et lautre, & la sortie, de 100 v
350 V service, ce qui fournit a I'appareil us
tension continue de + 210 V sous 240 mA p:
rapport a la masse.

A partir de la tension de + 210 V on étab)
la tension stabilisée de + 12 V.

La résistance de 10 kQ 4 W réduit la HT
12 V, le filtrage étant assuré i la sortie 12
par un condensateur au papier de 0,47 i
250 V service et la stabilisation s’effectuar
gréce a la diode zener D, type 11274.

La tension négative — 220 V par rapport
la masse s’obtient en utilisant ’enroulemer
10-11 du secondaire de haute tension alte:
native.

Le point 10 étant & la masse, le point 11 es
relié & la cathode de la diode redresseuse D,
de sorte que la tension redressée apparait entr
anode et masse et, de ce fait, est négative su
I’anode.

Ce redressement d’une alternance ne désé
quilibre pas la symétrie de I’enroulement 9-1(
11 car le courant redressé n’est que de 7 mA
11 serait d’ailleurs possible de prévoir un fil de
diamétre plus fort pour la partie 10-11 si cel:
était nécessaire mais 7 mA comptent peu com
parativement au courant de 355 + 240 des
deux HT positives.

Le filtrage de la tension négative est assuré
par une résistance de 470 Q 1 W et deux con.
densateurs de 16 uF 350 V dont c’est le pole
positif qui est connecté a la masse.

Une bobine n'est pas nécessaire pour un
courant de 7 mA seulement.

(Suite page 53)
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pratiques

des cellules photorésistantes

Les applications des cellules photorésistantes
sont innombrables et s’accroissent continuelle-
ment. Voici un apercu (trés incomplet) qui en
donne une faible idée : commande photoélec-
trique de relais divers, détection de passage
d’objets sur convoyeurs avec ou sans COmMp-
tage, détecteurs d’incendie, détection de flam-
me (surveillance de brileurs), surveillance de
niveaux liquides ou pulvérulents, commande
d’un éclairage en fonction de la lumiere na-
turelle, réalisation de potentiométres progres-
sifs sans crachement, composition d’un journal
lumineux, commande de dessins lumineux ani-
més, télécommande par rayon lumineux (oc-
culté ou non), de jouets ou sujets quelconques
animés par un moteur électrique, dispositfs
de sécurité pour machines outils (elles permet-
tent sur ces derniéres d’éliminer toute cause
d’accidents, etc., etc.

Cellule photorésistante 7427

Le principe de la photoconduction est connu
depuis fort longtemps, mais ce n’est que tres
récemment que les caractéristiques des cel-
lules basées sur ce principe ont été considé-
rablement améliorées, au point que l'on peut
les utiliser sans crainte dans toutes les réali-
sations qui exigent une sécurité absolue de
fonctionnement dans le temps.
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Fic. 2. — Courbe de sensibilité relative de la

cellule photorésistante 7427 pour des valeurs
équivalentes du flux lumineux dans les diffé-
rentes bandes de longueur d’onde. Longueur
d’onde correspondant au maximumn
de sensibilité : 5800 A°
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Fic. 1. — Repérage des broches de la cellule
photorésistante 7427 (embase face a I'observa-
teur). E1 : extrémité 1. E2 : extrémité 2. Ci :
ne doivent pas étre utilisées comme points de
relais dans le cdblage des circuits

La cellule photorésistante 7427 comporte un
dépot de sulfure de cadmium disposé entre
deux électrodes, en forme de peignes imbri-
qués (cette forme d’électrode permet d’utiliser
une surface relativement grande de sulfure de
cadmium, et une petite distance entre les élec-
trodes). La cellule est disposée & I'intérieur-d’une
ampoule miniature a embase « noval » (fig. 1) ;

la surface sensible est paralléle a l'axe de l'as
poule, et de ce fait la lumiére incidente d
étre dirigée dans une direction perpendiculai
A Paxe du tube, afin qu'elle excite la surfa
sensible de la cellule. La courbe de sensibil
de cette cellule est indiquée fig. 2.

Les limites maximum d’utilisation de la c
lule sont: tension, 350 V; puissance a 2
400 mW ; courant, 20 mA ; résistance mi
mum aprés 10 secondes dans I'obscurit
1 MQ.

La courbe de la résistance en fonction
’éclairement (fig. 3) est la caractéristique
plus importante. Elle permet de détermi
tous les éléments d'un circuit & commar
photoélectrique (tension & appliquer, résistar
ohmmique du relais, etc., courant et puissar
mise en ceuvre). La courbe en question
valable pour la cellule 7427, et les diver
applications de celle-ci que nous allons ir
quer.

Commande pour tout om rien,
avec alimentation en alternatif (fig. 4)
Suivant le cas, on utilise le contact «repc
ou le contact «travail » du relais, suivant
I'on désire ’enclenchement du relais pour U
diminution ou une augmentation du flux
mineux.
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Commande photoélectrique d’un thyratron
a cathode chaude (fig. 5 et 6)

L'utilisation d’un thyratron pour la com-
mande du relais permet la mise en ceuvre de
_aissances plus importantes. En permutant 1
position de la cellule et de la résistance de
1 MQ, il est possible d’obtenir I’enclenchement
du relais, soit par augmentation du flux lumi-
neux (fig. 5), soit par diminution de ce der-
nier (fig. 6).

Systéme anti-vol
(Détection de coupure de faisceaux lumineux)
(fig.

Le relais est normalement excité, lorsque la
cellule est éclairée. L’occultation du faisceau
lumineux fait relacher le relais et I'alarme est
donnée. Le systéme est & sécurité positive (la
suppression accidentelle ou provoquée du cou-
rant d’alimentation déclenchant I'alarme). En
conséquence de ce qui précéde, ce systeme
anti-vol offre a4 l'usage une sécurité absolue.

Les valeurs de la résistance r et du poten-
tiométre R sont déterminées en fonction de
I’éclairement de la cellule et des caractéris-
tiques du relais que I'on désire utiliser.
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Comptage des objets (fig. 8 et 9)

On peut utiliser des relais comptant, soit au
collage (fig. 8), soit au décollage (fig. 9). Dans
les deux cas les valeurs des résistances sont
déterminées en fonction de 1'éclairement de la
cellule et des caractéristiques du relais comp-
tant utilisé.

! ECLAIRAGE

£

ALIM
0O

Controle du fonctionnement simultané
de plusieurs sources lumineuses (fig. 12)
Ce montage trés simple ne nécessite pour sa
réalisation que quatre cellules, un relais et une

Mesures photoélectriques

(comparaison de sources lumineuses) (fig.

Pour cet emploi, il est absolument indisp
sable d’utiliser une source d’alimentation
faitement stable (c’est la raison pour laqu
cette derniére est constituée par une batte
de piles, de tension adéquate).

Détecteur d’incendie (fig. 11)

L'utilisation d’un thyratron a cathode frc
permet la réalisation d’un équipement part:
lierement sensible. La sécurité est positive
rupture d'un circuit du détecteur ou T’abse
de tension d’alimentation provoquant le déc
chement de I'alarme). Du fait qui précede,
systéme offre toute sécurité.
lampe témoin. Il est alimenté en courant ¢
tinu, fourni par une batterie de piles, de -
sion adéquate.

Commande d’éclairage par variation
de la lumiéme ambiante (fig. 13)

La cellule doit &tre dirigée vers le Nord f
ne jamais recevoir la lumiére directe du
leil. Elle doit étre protégée contre la lum
provenant des divers foyers lumineux.
rhéostat RI permet de régler le seuil de £
tionnement a l'allumage. La résistance
réglable, court-circuitée pendant I'extinc
assure une stabilité du systéme en évitant |
tion des petites fluctuations de lumiére
environs du seuil! Le relais est temporisé |
éviter l'action des variations trés bréves d
lumiére ambiante.

(Suite page 5
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REACTION POSITIVE ET NEGATIVE (1)

Contre-réactions

spéciales

par F. KLINGER

Nous avons pu montrer, pour ne pas dire
¢« démontrer » que les deux contre-réactions
possibles, dites d’intensité ou de tension, pou-
vaient, au fond, se ramener a une seule et
unique, si l'on considére lintensité comme
une sorte d’agent de transmission. Mais prin-
cipe unique ou non, il est une régle qui reste
valable dans absolument tous les cas : la con-
tre-réaction, ou réaction négative diminue le
gain qu’aurait présenté l’amplificateur sans
elle et elle le fait méme sérieusement.

Diminution du gain

Avant méme de songer a améliorer les qua-
lités de reproduction d’'un amplificateur équipé
par un tube a vide, il faudra partir, au moins,
de certaines données, propres a la lampe et
découlant de son réseau de caractéristiques sta-
tiques :

— Haute tension disponible ;

— Charge anodique donc point de fonctionne-
ment ou de polarisation ;

— Tension variable appliquée a la grille.

Ce sont ces indications qui conduiront, d’une
part, au tracé de la droite de charge (fig. 1)

COURANT NECESSAIRE POUR

1 /ANNULER HT
Ip

'DROJTE DE CHARGE

\Vr

=i

TENSION CHUTE DE '
SUBSISTANTE  TENSION

HAUTE TENSION DiSPONIBLE

FIG.1

obtiendrions automatiquement les valeurs ex-
trémes, atteintes par les potentiels de la grille,
soit, ici, respectivement — 1,4 et — 2,6 volts.

Sur un tel réseau de courbes 1'application
d’'une contre-réaction se traduit en tout pre-
mier lieu par — si l'on peut dire — la dis-
parition de notre lampe, a laquelle viendrait

DROITE DE CHARGE Rp=50K

1,2mA

1,2mA .

S i Vp
VERS f 180 f HT
Vp=0 160" 200"

Fig.2

se substituer une autre dont les caractéris-
tiques pourraient, par exemple, étre liées a
I’ancienne pour un coefficient o :
SxRpxr
=1+ —
1 —r
ou S représente la pente initiale en mA/V,
Rp la résistance anodique en milliers d'ohms,
déduite, par exemple, de notre droite de
charge, et r le taux de contre-réaction.

On verrait ainsi une pente « normale » de
1,2 milliampére de variation du courant ano-
dique, par volt de variation du potentiel de
la grille prendre, avec un taux de contre-réac-
tion de 3 %, la valeur de

et, d’autre part, indirectement, a la détermi-
nation de la résistance ou de l'impédance a
insérer dans le circuit de la plaque. Pour
cela, il n’est absolument pas absurde d’'envi-
sager comme point de départ les élongations
qu’il faudra atteindre dans le circuit anodique
et ce procédé resterait méme valable tout
aussi bien dans les étages de puissance ou le
primaire du transformateur adaptateur des im-
pédances finit bien par devenir le siége de
potentiels variables.

Si nous reprenons partiellement les valeurs
numériques déja utilisées, nous pourrions par-
tir d’'un point de fonctionnement P, qui corres-
pondrait (fig. 2) a la fois a une tension de po-
larisation de la grille de commande de moins
2 volts, et a un potentiel-plaque (au repos) de
180 volts ; comme nous ne disposerons jamais
que de 250 volts de haute tension, nous con-
naissons avec certitude deux points P et X
portés par la droite de charge dont le tracé ne
présente alors plus aucune difficulté : ici, nous
trouverons une résistance Rp de 50 000 ohms.

C’est autour de cette valeur qu’oscilleraient
les potentiels anodiques et si nous nous con-
tentons tour & tour de 160 et de 200 volts, nous

(1) Voir les n°® 210 et 211.

S 1,2 x 50 x 0,03
=1+ —— =285
S’cr 0,97
ou encore 1,2
S'cr = — = 0,42 mA/V
2,85

A elle seule cette variation suffit & montrer
la sérieuse perte de gain que nous risquons
de rencontrer, et qui sera largement confir-
mée par un examen des nouvelles courbes
(fig. 3) qui correspondent, & la fois, a cette
nouvelle pente et a la nouvelle résistance in-
terne, o fois plus élevée, soit

o'
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Ri’ = 2,85 x Ri = 2,85 x 40 K = 114 000 ohms.

En conservant, en effet, d'une part, la méme
droite de charge et, d’autre part, les mémes
valeurs extrémes du potentiel anodique (fig. 4),
nous voyons que ce n’est plus un seul et uni-
que volt (créte-a-créte) qu’il suffira d’appliquer
a la grille de commande, mais bien xx’.

Influence de la fréquence

Qu’il s’agisse de la contre-réaction d’inten-
sité ou de celle qui part plus directement des
variations de tensions, on se contente, la plu-
part du temps, de simples résistances, donc
d’éléments qui réagissent en principe, de la
méme maniére devant les fréquences les plus
diverses ; méme le condensateur C, que con-
tient la branche de contre-réaction (fig. 5),
n’interviendrait pas directement dans cette

SIGNAL VARIABLE DENTREE

“isoLE” CETTE
HT_DE LA MASSE

CHARGE
DE SORTIE

+

zZ . .
PARTAGE DES CiRCUIT DE LA
TENSIONS CONTRE - REACTION

FIG.5

derniére puisque son seul but est de séparer
la haute tension du retour direct vers la
masse.

Si, malgré cette affirmation liminaire, lef-
fet de réaction négative varie avec la fré-
quence, a laquelle se présentent les signaux
incidents, c’est que le taux de contre-réaction
intervient directement dans le calcul du nou-
veau gain :

G
Ger = —m——
l1+rxG

et que, par conséquent, l'effet de diminution
sera d’autant plus prononcé que le gain aura
été plus élevé avant I'application de la contre-
réaction.

Notre figure 6 reproduit une courbe de ré-
ponse parfaitement valable pouvant s’appliquer
a un amplificateur de basse fréquence et dans
laquelle nous relevons, par exemple, un gain
de 20 pour des signaux a 100 périodes par se-
conde, alors que ce méme gain atteint 40 (va-
leur calculée, d’ailleurs, précédemment) vers
le médium aux environs de 2500 périodes. Or,
c’est bien dans la proportion < r » (le taux de

51
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la contre-réaction choisi ici) que nous verrons
diminuer chacun de ces gains.

En maintenant le taux déja employé de 3 %,
nous trouverions a 100 périodes, fréquence éga-
lement citée, un gain résultant de

ENTREE SORTIE

AMPLIFICATEUR

ORGANES DIVISEURS DE
LA CONTRE-REACTION

CORRECTION

:

U HE

DIVERS DISPOSITIFS

TABLEAU I

Fréquence |GainR ] rG 1+rG G’

e AR Ty E e

R e 105 | 205 | 17

5 Kes ...., 45 135 | 235 | 192

7 Kes ....| 55 165 | 265 | 208

8 Kes | 40 T RO 18.2
20 20

R s e B S U
1+2x003 16

Nous avons consigné les autres valeurs dans
notre tableau I qui confirme ainsi, sans aucun
doute possible, la tendance annoncée : d’autant
moins de gain que celui-ci était plus important.
La plupart du temps, le probléme se posera
donc de la facon suivante : de combien faut-
il augmenter le signal a lentrée pour étre
certain de récolter a la sortie une étendue
identique.

Gain sélectif

Or, il n’est nullement certain que cette ten-
dance corresponde a l'effet recherché et sou-
vent, si on accepte bien le principe méme de
la correction a l'aide de la contre-réaction, on
préfére nettement étre en mesure de doser
I'importance de la réduction du gain, de mo-
deler en quelque sorte la courbe de réponse
(fig. 7) en effacant, par exemple, tous les

of
R4 R1 T
RK Ra Rz I
ca_
7 74 %
TOTALITE DE Ry +Rp=Rk Cy-
RK SHUNTEE =
PARTIELLEMENT CONT
pEcoupLES BIEEER
DELA C
: -REAC
FIG.10

de découplage, c’est diminuer, voire élir
totalement, cet effet de contre-réaction e
organe de découplage nous entendons st
< condensateur » auquel s’offrent, en d
des valeurs numériques, trois possibilits
branchement (fig. 10) : soit en paralléle ¢
totalité de la résistance cathodique, soit
tage de celleci en deux sections, l'une
lement sera découplée, soit enfin deux cc
sateurs de valeurs différentes, en parallél
chacune de ces fractions.
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Si, pour les besoins d’une polarisatior
recte, il a fallu choisir une résistance
dique de 1000 ohms, nous devrions, en
cipe et en toute orthodoxie, déterminer 1
dance résultant a4 100 périodes par se
de la mise en paralléle d'un condensate
0,1 microfarad a 'aide de la formule cla
reportée sur notre figure 1l-a.

Pour les conclusions pratiques, auxc
nous désirons aboutir, il suffira pourtant
mettre que cette impédance équivalente
tera de deux résistances mises en pa
(fig. 11-b) en respectant toutefois le cals
la capacitance a l'aide de la formule
tionnelle. Ces réserves étant faites, nous
vons toujours et, d’abord, & 100 périod:
Capacitance de Cx :

VARIABLE

+
CONTINU

FiG.9

creux aussi bien que des pointes de résonance
trop prononcées. La régle générale, pour de
tels controles, résultera — cela va de soi — de
emploi des organes qui réagiraient différem-
ment devant des fréquences différentes : con-
densateurs et selfs (fig. 8) ; mais comme tous
deux agissent pratiquement en sens OpPOsSES,
nous pourrons faire appel, soit a l'un, soit a
lautre et nous contenter, par conséquent,
d’énoncer I'un de ces principes avec la certi-
tude d’une transposition aisée.

L'effet de contre-réaction d’intensité se loca-
lise essentiellement dans le circuit cathodique,
dont 'élément de charge, généralement une
résistance, n'est pas découplée pour étre tra-
versée (fig. 9), a la fois par la composante
continue (la polarisation de la grille de com-
mande) et par la totalité du signal variable,
appliqué a la grille (d'ailleurs aprés avoir
été amplifié).

Conclusion indirecte : introduire un organe

1/Zcx = Co = (10-* . 10-°) 2 & (10°
= 2r 10-°

100 000

ZCK = 16 Ko

2n
Résultante-paralléle Rx/Cx :
16 x 1

17
Taux de contre-réaction :
Zx 0,94

Ze + R, 094450 50,94
Gain a 100 p/s avec Rx et Cx :
G 20

T 1+rG 1+ 20 x 0,0184

Zx 940 ohms

0,94

r =

20
1,368

e

e

ZcK
RK  Assez ~
—» PEU —>=

DIFFERENT =

Cx

l YVVVY

Rk

V (RK x CK x@z +1

7=
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En notant, avant tout, que tous ces calculs,
d’ordre éminemment pratique, ont été exécutés
3 la régle a calcul avec I'imprécision — fort
acceptable — que cela comporte, nous retien-
drons que la simple introduction d’'un conden-
sateur de 0,1 microfarad a fait passer le taux
de contre-réaction de

Rx 1 1
r = = = — = 19 %
R:z+R, 1+50 51

a 1,84 %, et d'autre part, que par suite de
I’'introduction de la contre-réaction, le gain est
tombé de 20 & 14,6.

En nous maintenant dans ces mémes ap-
proximations, nous pourrions établir a 2 500 pé-
riodes (ou le gain normal est de 40!).

Impédance équivalente :

16 000
25

= 640 ohms

Zex =

Taux de contre-réaction :

0,64
B 106 %
50,64
Gain a 2500 p/s avec Rx seul :
40 40
G’ = = = 22,4
"1 + 40 x 0,0196 1,784

Gain a 2500 p/s avec Rx et Cx :

40
G = =
1 + 40 x 0,0126 1,504

Ces résultats nous semblent suffisamment
éloquents pour bien révéler, en particulier, que
le bon choix d'un tel condensateur de décou-
plage conduit effectivement a un systéme
extrémement souple.

= 26,6

La cathode-follower

A plusieurs reprises déja nous avions été
amenés a citer ou a rappeler I'une des for-
mules qui permet de faire dépendre numéri-
quement le taux de contre-réaction, a la fois
de la résistance cathodique Rx et de celle
que l'on insére habituellement dans le circuit
de la plaque. Comme cette deuxiéme résistance
n’intervient que dans un dénominateur ou elle
s'ajoute a Rk, il est évident que le taux r pren-
dra sa valeur la plus forte au moment ou la
résistance cathodique fait totalement défaut
(fig. 12) et cette valeur correspondra tout
simplement 4 1, l'unité.

Il s’ensuit également que le nouveau gain
qui continuera a prendre la forme d’une frac-
tion (numérateur = G, dénominateur = G + 1)
différera, lui aussi, trés peu de 1, a la seule
condition que le gain — avant application de
la contre-réaction — ait lui-méme été trés dif-
férent de 1. Si le schéma de ce montage ne
réveéle pas directement ses propriétés essen-
tielles, il fait cependant bien ressortir son prin-
cipal effet, puisque toute tension, appliquée
entre grille de commande et masse, se trouve
automatiquement partagée aux bornes de cette
résistance cathodique qui devient elle, égale-
ment, le siége des tensions déja amplifiées.

Cette position confirme, a la fois, que l'on
puisse parler d’'une « cathode flottante » et
d’'une « contreréaction totale », ce qui ne
signifie pas pour autant pourtant qu’il ne sub-
siste plus rien a la sortie.

Ce sont les variations subies par les coef-
ficients propres de la lampe qui caractérisent
le mieux les particularités du montage, méme
si notre intention n’est nullement de démon-
trer les formules auxquelles on aboutit.

Dans les contre-réactions, disons normales,
nous avions admis (ce qui se démontrerait
également) que parmi les trois coefficients sta-
tiques ou dynamiques, seul K, qui caractérise
{'amplification, ne changeait pas.

Ici, dans la cathode-follower, c’est (toujours
sur la base de calculs) la pente que l'on

autres seront affectés d’un coefficient K + 1
(d’ailleurs assez proche de K tout court si
I'on choisit — ce qui n’est pas toujours le cas
— la lampe avec un coefficient d’amplification
suffisamment différent de 1) : dans les calculs
des paragraphes précédents, nous avions déja
eu affaire & une pente de 1,2 mA/V et & une
résistance interne de 40000 ohms, d'ou

K =40 x 12 = 48

et tout se passe, cette fois-ci, comme si nous
avions fait appel a une nouvelle lampe dans
laquelle nous aurions :

— Nouveau coefficient d’amplification :

K 48
R 5SS
K+1 49
ou encore une valeur trés peu différente de 1 :
il en est toujours ainsi dans ce type de mon-
tage, quelle que soit la lampe employée.
— Nouvelle résistance interne :

Ri 40 000
= —— = 815 ohms !
K +1 49

Mais ol réside donc lintérét d’'une telle va-
riante ? Dans les deux particularités que nous
venons de voir et dont la premiére provient
trés directement, de cette faible — trés faible
— résistance interne apparente : comme nous
ne pourrons guére prélever le résultat de no-
tre amplificateur — si I'on peut dire — qu’aux
bornes de la résistance cathodique, la sortie
s'effectuera effectivement en basse impédance,
ce qui fait souvent employer ce montage sous
la forme (fig. 13) d'un véritable adaptateur
d'impédances statique et d'un adaptateur
abaisseur !

La deuxiéme particularité résulte, elle, du
détail que l'on emploie dans cette fonction,
toujours des triodes, auxquelles s’attachent
par conséquent, en principe, les méfaits de
Peffet Miller : méfaits multipliés — on le sait

Ri =

maintiendra constante et inchangée ; les deux — par le gain : or, dans notre montage, ja-
D +
Avy t
Rk Rp Rk
WL RK
: 3 * Pas oe ; f : i
Rk Rk Rk CIRCUIT CIRCUIT DE
r= e et = CHARGE '
Rp+RK "“Rp+RK 0+RK ! ANODIQUE DE?.‘TFTEE SORTIE
'MONTAGE NORMAL *CATHODE- FOLLOWER” ELEMENT DE COUPLAGE
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mais celui-ci ne dépasse 1 et de ce fait, les
ennuis dus aux capacités internes disparais-
sent, eux aussi.

TV en couleurs

(Suite de la page 48)

Passons maintenant aux enroulements des
filaments tous deux de 6,3 alternatif.

Celui désigné par 15-16 alimente les lampes
sous 6,3 V 13 A. Le point 16 est & la masse.
L’enroulement 13-14 alimente le filament du
tube cathodique. Comme des cathodes de ce
tube trichrome sont portées a une tension posi-
tive par rapport & la masse, on porte le fila-
ment & une tension positive également en re-
liant le point 13 au point G, point commun des
résistances de 180 kQ et 150 kQ montées entre
+ 390 V et masse.

CELLULES
PHOTORESISTANTES

(Suite de la page 50)

Stabilisation d’une tension alternative
(fig. 14)

Le secondaire du transformateur alimente
une petite lampe d’éclairage et en paralléle un
diviseur de tension comportant une résistance
fixe R et la cellule 7427. Si la tension du sec-
teur tend & augmenter, la lampe émet plus de

]

lumiére et la résistance de la cellule diminue. £

Le courant dans la cellule augmente donc,
ainsi que la chute de tension dans la résis-
tance R. Si l'ensemble a été judicieusement
déterminé, la chute de tension dans la résis-
tance R compense exactement 1’accroissement
de la tension secondaire.

Ce dispositif peut fournir une tension de réfé-
rence, mais ne peut pas fournir de courant.

Potentiométre sans crachements (fig. 15)

Un tel dispositif comporte une résistance
fixe R, montée en série avec une cellule 7427.
On réalise ainsi un diviseur de la tension d’en-
trée V.. La tension de sortie V, est égale a
V.. R’
. Une modification de ’éclairement de la
R+R
cellule provoque une variation de la tension de
sortie prise aux bornes de la cellule. Le ré-
glage de 1l'éclairement de la cellule est réalisé
par un rhéostat monté en série avec le fila-
ment de la lampe d’éclairage (I'inertie ther-
mique du filament empéche les variations bru-
tales de I’éclairement, ce qui élimine les ris-
ques de crachements du systéme potentiomé-
trique).

Lucien LEVEILLEY.
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ECEPTEUR REFLEX

A 4 TRANSISTORS

Bien que d'une conception trés simple, puis-
qu’il n'utilise que 4 transistors, et d'un réglage
trés facile ce récepteur posséde une grande
sensibilité. Il permet en effet dans des condi-
tions de réception locale normales, I'écoute en
haut-parleur avec une puissance largement suf-
fisante des principales stations des gammes PO
et GO ; en gamme PO : France I, France II et
France III ; en gamme GO : France-Inter, Eu-
rope n° 1, BBC, Radio-Luxembourg. Toutes ces

stations sont recues sur cadre incorporé ce qui.

avec l'alimentation par piles donne & cet appa-
reil une autonomie totale et en fait un excel-
lent poste portatif.

Le schéma

Donc le collecteur d’'ondes de cet appareil est
un cadre PO-GO réalisé sur un béatonnet fer-
rite rond de 17,5 cm de longueur. Les enroule-
ments PO et GO sont absolument indépendants
c’est-a-dire qu’en réception GO celui PO est mis
hors service et inversement. La sélection se
fait par une section d’'un commutateur a pous-
soir & deux sections deux positions. L'un ou
l'autre de ces enroulements est accouplé & un
condensateur variable de 490 pf & diélectrique
solide, de maniére & constituer un circuit oscil-
lant dont l'accord permet la sélection de la
station désirée. Cet unique circuit oscillant
grace a son coefficient de surtension élevée pro-
cure une trés bonne sélectivité. Celle-ci est
d’ailleurs accrue par l'effet directif du cadre ;
Porientation du récepteur permettant 1’élimina-
tion de I'émetteur indésirable.

Remarquons que l'enroulement GO est shunté
par un trimmer fixe de 180 pf; ceci pour ré-
duire la gamme GO a la bande de fréquences
normalisée.

Chaque section du cadre comporte son pro-
pre enroulement de couplage qui est sélectionné
par la seconde section du commutateur de
gammes. Cette disposition permet d’obtenir pour
chaque gamme I'adaptation optimum de 1'impé-
dance du circuit d’accord a celle d’entrée du
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Signalons pour terminer cette présentation
que son montage se fait selon la technique la
plus moderne et met en ceuvre des circuits im-
primés. Ce mode de cablage qui assure une
grande rigidité des connexions et par consé-
quent une grande robustesse a l'appareil a
dans notre cas un avantage supplémentaire trés
important ; il facilite énormément la construc-
tion et la met & la portée des moins expérimen-
tés. De plus il donne au réalisateur I'assurance
d’'une similitude parfaite avec le prototype en-
trainant I'obtention de performances identiques.

- Fig. 1

transistor et par conséquent le meilleur rende-
ment possible.

Signalons que I'alimentation se fait sous une
tension de 9 V fournit en pratique par une bat-
terie de 6 piles 1,5 V. La sensibilité et la puis-
sance d’audition remarquables ne peuvent étre

. obtenues que grace & la mise en ceuvre d'un

étage reflex. Nous n’avons pas lintention de
développer ici la théorie d'un tel montage, rap-
pelons simplement qu’il consiste a amplifier le
signal HF existant avant détection et le signal
BF obtenu aprés détection par le méme étage.
Une telle disposition économise un étage et
c’est en cela qu'elle est intéressante. De plus le
report sur le circuit d’entrée du signal BF s’ac-
compagne malgré les découplages prévus d'une
fraction du signal HF amplifié ce qui provoque
une certaine réaction. Cette réaction étant con-
trolée entraine le désamortissement du circuit
oscillant d’attaque et par voie de conséquence
accroit dans de grandes proportions la sensibi-
lité. On exploite un phénomeéne analogue a celui
qui a lieu avec la détectrice & réaction.

Ici I'étage reflex d’entrée est équipé par un
transistor Drift AF116 dont la fréquence de
coupure élevée assure un gain important en
gamme PO. Il est évidemment logique d'équiper
un étage reflex avec un transistor HF car ce

dernier amplifie parfaitement les signau
alors qu'un transistor BF' ne peut servir a
plification d'un signal HF.

La base de I'AF116 est attaquée sel
gamme par l'enroulement de couplage
tionné par le commutateur. La polarisati
cette électrode est appliquée au point frc
ces enroulements et nous verrons dans u
tant comment elle est obtenue. L’émetter
relié directement & la ligne + 9 V. Le «
eollecteur contient une self d’arrét (BA) ¢
résistance de 1000 ohms. La self BA cor
la charge HF et a ses bornes on retrot
signal HF' capté par le cadre et amplifié ;
transistor. Ce signal est transmis par u
densateur de 1 nF' au détecteur qui est dt
« Paralleéle »>. En effet vous pouvez con
que la diode OA85 est montée en dérivatio
la ligne + 9 V (noter immédiatement sor
de branchement qui est trés important).
les alternances qui polarisent cette dio
sens direct elle constitue un court-circu
les élimine. Pour les alternances invers
diode présente une grande résistance et
crée 4 ses bornes une DDP correspondants
la courbe enveloppe est la modulation B
composante HF est éliminée par une se
self d’arrét (BA) et un condensateur de ¢
plage de 50 nF. La composante BF est
quée a la base du transistor AF116 p:
potentiométre de 10 000 ohms monté en
tance variable et shunté par un conden
de 5 uF.

Le potentiométre de 10000 ohms et la
de détection (et c’est 13 qu'intervient I’
tance de son sens de branchement) consf
la branche coté + 9 V du pont de polari
de base du transistor AF'116. L’autre br
est une résistance de 270 000 ohms vene
sommet de la résistance de 1000 ohms ¢
cuit détecteur. Ce branchement de la .
ohms introduit un effet de contre-réactic
stabilise I'effet de température. Enfin le r
du potentiométre de 10000 ohms agit
polarisation de la base et par conséque
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le gain de l'étage. On a ainsi a la fois un
réglage de sensibilité et de volume trés efficace.

Le signal BF amplifié se retrouve aux bornes
de la résistance de 1000 ohms du circuit col-
lecteur et est transmis & 1'étage suivant par un
condensateur de 10 yF. Pour éliminer tout ré-
sidu de HF la 1000 ohms est découplée par
un condensateur de 50 nF. La ligne —9 V de
cet étage reflex contient une cellule de décou-
plage constituée par une résistance de 470 ohms
et un condensateur de 100 uF.

L’'étage suivant est le driver. Il est équipé par
un transistor SFT353. L’émetteur de ce dernier
est relié a la ligne + 9 V. Sa base est polari-
sée par un pont formé d'une 68 000 ohms coté
+ 9V et une 220 000 ohms cdté — 9 V. Son cir-
cuit collecteur est chargé par le primaire du
transfo BF d’attaque de I'étage push pull final
(TRSS19). Le push-pull est du type série donc
sans transformateur de sortie. Cette disposi-
tion maintenant classique est familiére & nos
lecteurs. Les transistors utilisés sont des
SFT323. Le transformateur BF comporte deux
secondaires identiques mais indépendants. Cha-
cun deux attaque Jla base d'un SFT323. Ces
transistors sont branchés en série entre — et
+9 V, les circuits émetteur contenant une
résistance de stabilisation de 4,7 ohms. Les
ponts de polarisation des bases sont également
en série. Ils sont constitués l'un et l'autre
par une résistance de 100 ohms et une de
9900 ohms. Les tensions de polarisation sont
appliquées au point froid de chaque secondaire.

Fig. 3. — Ca-
blage du circuit
HF coté cuivre.

Le signal BF de sortie est appliqué a travers
ur condensateur de 100 wF a la bobine mobile
d’un haut-parleur de 25 ohms d’impédance.

L’interrupteur solidaire du potentiomeétre est
disposé dans la ligne + 9 V, la pile d’alimenta-
tion est découplée par un condensateur de
500 uF.

Réalisation pratique

Pour monter ce petit récepteur il faut com-
mencer par équiper les deux circuits imprimés
qui entrent dans sa composition. Un supporte

Fig. 2. — Ca-
blage du circuit
HF coté bakélite.

Pile +9V

la majeure partie de 'étage reflex. Nous l'avons
appelé « Circuit HF ». L’autre supporte 1'am-
plificateur BF. Nous le désignons par <« Circuit
BF ».

Cdblage du circuit HF. — Il est indiqué par
les plans des fig. 2 et 3, le premier représen-

Fig. 4. — Cablage du circuit BF coté bakélite.

SFT 353

Vers
Circuit HF

220k 104F

tant le coté bakélite et l'autre le coté cuivre.
Tous les éléments sont disposés du cdté « baké-
lite . On commence par mettre en place le
commutateur PO-GO et le potentiométre inter-
rupteur de 10000 ohms. Pour cela on engage
leurs picots dans les trous du circuit imprimé
et on effectue les soudures coté cuivre. On
soude également les deux selfs d’arréts. Nous
indiquons par des fléches les points ou doivent
atre soudés les fils de sortie. On soude ensuite
les condensateurs et les résistances exactement

entre les points qui sont indiqués sur la fig. 2.
Certains de ces éléments ont leurs corps placés
contre la plaque de bakélite (résistance de
1000 ohms, condensateur de 100 pF). Les au-
tres comme les condensateurs ceramiques de
1 nF de 50 nF le condensateur de 5 uF et
la résistance de 270 000 ohms sont placés per-
pendiculairement par rapport au circuit impri-
mé. De plus pour les condensateurs de 5 pF et
de 100 uF qui sont polarisés il faut respecter
le sens que nous indiquons. Sur le plan géné-
ral de la fig. 5 ou les circuits imprimés appa-
raissent de profil on voit comment doivent étre
pliés et soudés les fils de ces composants. Prés
du potentiométre de 10000 ohms il faut égale-
ment prévoir la connexion qui est indiquée. On
pose: également les 3 connexions qui sont indi-
quées sur la fig. 3. On termine par la pose du
transistor et de la diode. Nous rappelons que
pour cette derniére il est primordial de respec-
ter le sens que nous indiquons. Enfin il faut
aussi bien pour elle que pour le transistor
laisser aux fils une longueur suffisante pour
éviter 1'échauffement des jonctions.

Cdblage du circuit BF. — Il est indiqué ala
fig. 4. On pose tout d’abord le transformateur
TRSS19. Ensuite on soude les condensateurs et
les résistances. La encore certains des organes
sont placés parallélement au circuit imprimé.
Ce sont les deux condensateurs électrochimi-
ques de 500 uF et de 100 uF. Les résistances

Vers le HP

SFT323 SFT323

RP. 665

Pile-9Y

de 100 ohms, de 2200 ohms et de 4,7 ohms qui
entrent dans la composition du push-pull. Par
contre le condensateur de 10 nF' et les résis-
tances de 68000 ohms et de 220000 ohms de
l'etage driver sont placées perpendiculairement
par rapport & la plaque de bakélite. Pour les
condensateurs électrochimiques il faut encore
veiller au bon sens de branchement. On soude
également par un de ses fils la résistance de
470 ohms de la cellule de découplage de I'étage
reflex. On termine par la mise en place des
trois transistors. Nous indiquons sur la fig. 4 les
fils de sortie par les initiales E, B, C des élec
trodes auxquelles ils correspondent de sorte
qu’'aucune erreur n’est possible.

Assemblage des divers éléments. — Il es
donné par la fig. 5. Le coffret en matiére plas
tique de ce récepteur est formé d’une coquill
avant et d’une coquille arriére. Dans la coquill
avant on fixe le haut-parleur et le CV. Ce der
nier est monté par l'intermédiaire d’'une plaqu
métallique pliée de maniére a laisser le pas
sage au bouton molleté qui serré sur T'axe d
condensateur variable sert & sa manceuvre. Le
deux circuits imprimés sont glissés dans de
rainures prévues a lintérieur du coffret. (0)
pose les connexions de liaison. On relie le
lampes fixes et les lampes mobiles du C!
au circuit HF (connexions 7 et 8). Ces fil
sont soudés coté cuivre du circuit imprimé au
points indiqués sur la fig. 3.
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FIG.5_VUE D'ENSEMBLE _CABLAGE DU CADRE ET DU CV

On effectue ensuite les liaisons entre les cir-
cuits HF et BF. Ces liaisons sont établies par
les connexions en fil isolé 10, 11 et 12. A noter
que la connexion 12 aboutit a l'extrémité libre
de la résistance de 470 ohms. Par un cordon

souple torsadé on relie la bobine mobile du
H.-P. au circuit BF. Par un autre cordon tor-
sadé on relie le pole + du boitier de pile au
circuit HF et le pdle — au circuit BF.

DEVIS DES PIECES DETACHEES NECESSAIRES
AU MONTAGE DU :

REFLEX

Récepteur 4 transistors
- Format réduit - PO-
GO - Cadre ferrite in-
corporé - H.-P. de 10
cm - Montage trés
simple sur circuits im-
primés - Coffret de
belle présentation en
matiére moulée - Ex-
cellente sonorité gréce
d un montage mo-
derne,

Coffret 187x110x15 (vis fixation, 2 cir-
cuits imprimés, 1 boitier de plle + 2
pattes de fixation, 1 bouton de com-
mande stations, 1 jeu de décors, 1 bou-
ton pour volume
patte équerre 99x34

-

1
1 condensateur variable mica 0,250 .... 2,60
1 contacteur 2 touches ................ 3,50
1 jeu de bobinage (1 bobine PO, 1 bobine
GO, 2 selfs de choc, 1 ferrite de-97x175
avec potence de fixation ............ 9,40
transformateur TRSS19 .............. 5,50
potentiomeétre 10 KA avec Al, axe @ 30. 3,00

BCTOUS S S8 T MBS it e e 5 it S 0,07
meétre de fil 3 conducteurs .
pontets miniature =
2 métres de soudure ..............0.... 1,00

Nt 1t

On fixe le cadre dans le coffret et on relie
ses cosses a, b, ¢, d, e et £ au circuit HF par
les connexions 1, 2, 3, 5 et 6. Le fil émaillé du
coté GO est soudé au point 4, celui c6té PO est
soudé sur la cosse b coté GO. Enfin sur le
cadre on soude, entre a et ¢ un condensateur
céramique de 180 pf. Tout ce travail ne pré-
sente aucune difficulté il suffit de reproduire
scrupuleusement ce qui est représenté sur les
différents plans de ciblage et bien respecter les
points entre lesquels sont soudés les compo-
sants et les connexions. Ce sont la les seuls
impératifs qui conditionnent le succés final.

Mise au point

Elle se résume & peu de chose. Le poste
étant sous tension on régle le potentiométre
au maximum de sensibilité sans toutefois qu’il
y ait accrochage et on cherche a obtenir une
station de la gamme PO. Certainement au dé-
but le point d’accord de cet émetteur ne coin-
cidera pas avec le nom sur le cadran. On dé-

LCircuit BF

placera alors 1'enroulement PO du cadre ¢
refera le réglage du CV jusqu'a ce que
guille soit pour l'accord exact en fac
repére de la station captée. Ce réglage
pour une station vous pourrez constater
pour les autres le calage est valable.

On opére de la méme fagon pour la ga
GO en agissant sur le déplacement de l'el
lement correspondant du cadre. Lorsqu
réglage est terminé on immobilise les dews
roulements a l'aide d’'une goutte de verni
parafine ou de cire. Les deux derniers mo
sont & préférer car ils permettent plus fe
ment un nouveau réglage au cas ou plus
cela s’avérerait nécessaire. Il suffira alor
faire fondre la cire ou la parafine pour lik
I'enroulement.

Lorsque le réglage est terminé de fagon ¢
faisante on adapte la coquille arriére du
fret et le poste est prét a servir.

A. BAR/

ALIMENTATION REGULE

Ainsi que nous 'avons souligné dans I'article
sur les alimentations stabilisées a diode Zener
et a transistors, il est souvent indispensable
d’obtenir, pour I'alimentation de disposititifs

Alimentation wvariable stabilisée
BZY 69 ou OAZ 213 ou toute régulatrice 12 V

Nota : La tension de sortie max est érés peu
différente de Vb OC 80 sur ailette de refroi-
dissement.

électroniques, une tension continue ne va
pas avec la tension constante du secteur
consommation de la charge.

Dans ce sens, voici une alimentation !
lée a transistors (fig. 1) permettant d’ob
une tension de sortie constante.

Le fonctionnement est le suivant :

Par l'intermédiaire de la résistance de
une tension régulée sous un faible débif

LE COFFRET ET LES PIECES DETACHEES. 50,44

Résistances 1/2 watt: 2x4,7 - 2x 100 -
0-1K-2x22K - 68K - 220K -

270 K

2C0, 05 T e e R e AT
Condensateurs chimiques mlmotures. 5 MF
- 10 MF - 2x 100 MF - 500 MF
Transistors : AF116 - SFT353 - 2xSFT123
A8

Haut-parleur: 1 HP F9V7, 25 Q ........

Piles : 6 AC1

LE RECEP'l'EUI?';’1 REFLEX
piéces détachées).
ACQuIs en UNE seuLe Fois .... 85,00

C’EST UNE REALISATION
Téléphone : DIDerot 66-90

c I Métro : Faidherbe-Chaligny

—& RADBI® ¢ postal 6129-57 PARIS
Voir nos publicités, pages de couverture 2 et 4

(complet, en

et 3, rue de Reuilly,
PARIS (12¢)

56

e

8 0C26

r

0 REDRESSEUR
EN PONT
24V A

110 ;

SO0 F
220 3 0vll
5
a4
FIG .4




MONTAGES VF
ET SYNCHRO

819 - 625 lignes

Dans un téléviseur, les circuits vidéo-fré-
juence et ceux de synchronisation sont intime-
nent associés en raison de la forme méme
ju signal TV de modulation qui est la réunion
ju signal VF de lumiére et du signal de

synchronisation.
+

= LUM.MAX
(8)

LUM. MAX

(A)

Le signal VF lumiére + synchro est obtenu
5 la sortie de la détectrice qui suit ’ampli-
ficateur MF image.

11 importe de connaitre la polarité du signal
VF obtenu car de cette polarité, compte tenu
de la composition de l’amplificateur VF, dé-
pend le choix de I’électrode du tube catho-
dique a laquelle on appliquera le signal VF'
destiné a la modulation de lumiére. De cette
polarité dépend également I'établissement des
circuits séparateurs des signaux synchro.

Dans la plupart-des montages TV actuels, &
transistors et a lampes, 1'électrode de modu-
lation de lumiére choisie est la cathode.

Pour moduler en lumiére le tube, par la
cathode il faut qu'une augmentation de lumi-
nosité du spot corresponde a une diminution
de la tension existant entre cathode et
wehnelt. Si Ion suppose fixe la tension de ce
dernier, comme la cathode est toujours posi-
tive par rapport au wehnelt, il faut qu’elle
devienne moins positive pour que la luminosité
du sujet augmente.

(1) Voir les mc® 204 et suivants.

FIG.1

par N.-D. NELSON

Ce cas correspond & un signal VF dit « de
polarité négative, comme celui indiqué en B
figure 1. Les signaux synchro se présentent
alors comme des impulsions positives.

Ceci précisé, il faut tenir compte du nom-
bre des inversions du signal qui se produisent
dans ’amplificateur VF.

Actuellement, dans la plupart des montages
VF a transistors, ceux-ci sont au nombre de
deux : un transistor d’entrée monté en collec-
teur commun et un transistor de sortie monté
en émetteur commun.

Le transistor en collecteur commun n’in-
verse pas le signal de sorte que la méme po-
larité est obtenue avec Il’électrode d’entrée,
la base, et celle de sortie, 1'émetteur.

Le transistor en émetteur commun inverse
le signal ; celui sur le collecteur est inversé
par rapport & celui appliqué a la base.

Finalement on voit que dans un amplifica-
teur VF de ce genre, il n’y a qu'une seule
inversion et que par conséquent, pour obtenir

sur le collecteur du transistor final un signal
négatif (figure 1B) il faut appliquer sur la
base du transistor d’entrée un signal positif
comme celui indiqué en A figure 1.

Un signal positif est obtenu a la sortie d’une
détection diode lorsque 1'anode est du coté MF
et la cathode du c6té VF,; ceci pour les stan-
dards francais, belges et anglais.

Par contre, si le téléviseur était multistan-
dard, ayant a recevoir des émissions parmi
celles indiquées plus haut et aussi des émis-
sions en standard « européen », la diode serait
inversée, donc avec sortie sur 1'anode pour les
émissions « européennes ».

Pratiquement, dans un multistandard, on
prévoit un dispositif inverseur de diode de
sorte que la cathode du tube cathodique puisse,
dans tous les cas, recevoir un signal VF
comme celui de B figure 1.

Un autre moyen serait de ne pas inverser la
diode détectrice mais de permuter la cathode
et le wehnelt du tube cathodique. Ce moyen
est parfois difficile & mettre en pratique car
il entrainerait des modifications du circuit de
sortie VF' et d'attaque du tube cathodique.

Dans le cas des bistandards dont les deux
standards sont avec signaux HF de méme po-
larité comme c’est le cas des deux standards
francais 819 et 625 lignes, aucune inversion des
circuits détecteur, VF et tube cathodique n’est
nécessaire.

La différence de définition entre les deux
standards ne donne lieu & aucune modification
bien que la bande VF en 819 lignes soit d’en-
viron 10 MHz tandis qu'en 625 lignes elle est
d’environ 6 MHz. La solution de ce probléme
est de prévoir une bande VF égale a la plus
large, donc d’environ 10 MHz qui sera, évi-
demment, excellente pour les signaux dont la
bande n’est que de 6 Mfz

LES SORTIES D’'UN ENSEMBLE VF-SYNCHRO

L’entrée de cet ensemble, comme on l'a vu
plus haut, coincide avec la sortie détectrice
image.

I y a plusieurs sorties. La premiére est
celle mentionnée sur le collecteur du transis-
tor final VF ou le signal VF destiné & la mo-
dulation de lumiére est appliqué a I'électrode
convenable du tube cathodique, généralement
la cathode.

La seconde sortie est celle prévue pour le
signal VF & appliquer aux circuits de sépara-
tion qui, & leur tour, fournissent aux bases de
temps les signaux synchro lignes et image, dé-
barrassés de la modulation de lumiére.

La troisiéme sortie est celle du signal VF a
appliquer au circuit de CAG qui fournira la
tension variable de polarisation aux étages MF

A TRANSISTORS

recueillie en C. Le potentiométre P, forme di-
viseur de tension et polarise la base de 1'0OC80.
Nous retrouvons donc cette tension sur son
émetteur, avec la possibilité d’une intensité
beaucoup plus grande, qui est appliquée a la
base de I'0OC26. Par suite, on recueille a la
sortie une tension régulée et variable.

Ce montage a été réalisé afin d’employer des
Zeners de faible puissance. En effet, le gain
de I’OC80 multiplié par celui de I'0OC26 permet
d’avoir un débit trés faible a l'entrée du
montage.

Pour cette raison le potentiomeétre est a fai-
ble dissipation : le modéle classique a piste
graphite convient trés bien, de plus la chute
de tension dans ce potentiomeétre n’est mas gé-
nante. A constater également qu'il n’existe pas
de réglage dépendant de lintensité débitée
comme dans certains autres montages. Un tel
réglage est trés ennuyeux surtout lorsque I'on
a a commander des relais ou méme des
contacteurs genre DRT 45. Tout ce qui importe
est d'avoir un systéme redresseur suffisam-
ment ¢large» afin de ne pas présenter trop
de chute en sortie car la tension risquerait de
tomber en dessous de celle des Zeners.

Aucune des valeurs indiquées n’est critique.
Les transistors que nous avons employés peu-
vent étre remplacés par d’autres types. Pour
I’'OC 80 il est nécessaire d’avoir la possibilité
d’un débit maximum de 150 mA soit 4 mA sur
sa base pour un gain de 30, quant a I’OC 26 il
faut qu'il puisse débiter 4 Amp.

Sur le plan industriel, une alimentation de
ce type a été utilisée sur une armoire & cir-
cuits logiques et elle nous a donné entiére
satisfaction.

Pour des intensités allant jusqu'a 4 ou
500 mA, il est possible de n’utiliser que la
premiére partie de I'alimentation, c’est-a-dire
de sortie sur ’0C 80. Dans ce cas, il faudra
veiller 4 ce que ce dernier soit trés bien
refroidi. 11 ne faudra pas omettre non plus une
capacité d’environ 500 uF a la sortie.

A noter qu'il est bon d’insérer en paralléle
sur la sortie une résistance de 1 KQ afin
d’avoir une décharge assez rapide de la capa-
cité lorsque l'on travaille sur des montages
consommant trés peu. Ce dispositif fait varier
rapidement la tension de sortie.

BONNART.

et HF soumis & l'action de la CAG (commande
automatique de gain).

Les sorties 2 et 3 peuvent étre établies, se-
lon la conception de l’appareil, sur le collec-
teur du transistor final, comme la sortie 1, ou
sur n’importe quelle autre électrode : la base,
I’émetteur ou le collecteur de I'un des deux
transistors utilisés.

Dans ces conditions, il arrive parfois que
deux ou trois sorties soient établies au méme
point.

Sortie de signal FM

Il existe aussi une quatriéme sortie dans le
cas des téléviseurs multistandards qui doivent
recevoir des émissions « européennes » CCIR.

Dans ces émissions, le son TV est & modu-
lation de fréquence. Il est obtenu par double
changement de fréquence d'aprés le procédé
dit «interporteuses » (en anglais «intercar-
rier »). Le premier changement de fréquence
s’effectue en méme temps que celui qui donne
la MF image sur la fréquence fmi, par exem-
ple 28,05 MHz. La MF son est alors 33,35 MHz
désignée par fme. Les deux signaux fu. et
fms sont amplifiés par le méme amplificateur
MF, celui d'image et non séparément comme
c’est le cas lorsque le son TV est & modula-
tion d’amplitude.

A la détectrice FM image parviennent, par
conséquent deux signaux: MF image sur fmi
et MF son sur fu,. La détectrice fonctionne
comme changeuse de fréquence, ce qui donne
un troisiéme signal MF son & modulation de
fréquence dont la fréquence est :

f,ml = fms Com fml
ce qui donne 55 MHz si fme = 33,55 MHz et
fmi = 28,06 MHz.

Le signal MF son f'ms = 55 MHz peut étre
transmis & un amplificateur MF' son spécial,
soit & partir de la sortie détectrice MF image,
soit aprés amplification par un étage VF.

1 est évident qu'un étage VF dont la bande
passante est supérieure a 5,5 MHz, peut trans-
mettre et amplifier un signal & cette fréquence
comme c’est le cas du signal MF' son & modu-
lation de fréquence accordé sur 5,5 MHz.
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Ensemble VF-synchro bistandard francais

Un montage pratique, destiné aux téléviseurs
recevant les deux montages standards francais,
est représenté par le schéma de la figure 2,
étudié par Belvu. (Voir référence de notre
précédent article.)

Voici ses différentes parties :

a) La sortie de I'amplificateur MF image est
représentée dans I'encadrement en pointillés.
On y indique le dernier transformateur MF, la
diode détectrice D, la charge de sortie et la
connexion de sortie du signal VF reliée a l'en-
trée de l'amplificateur VF'.

b) L’amplificateur vidéo-fréquence a deux
transistors : Q: a 'entrée et Q. & la sortie.

Sur le collecteur de Q. on a disposé la sor-
tie 3 destinée au signal VF & appliquer aux
circuits de CAG.

Sur le collecteur de Q. on trouve la sortie 1
permettant d’appliquer le signal VF a la ca-
thode K du tube cathodique.

De méme, sur le circuit de collecteur de Qs
mais au point commun de Ri et Ri; est pré-
vue la sortie du signal VF appliqué aux cir-
cuits de séparation pour la synchronisation des
bases de temps (sortie 2).

c) Les circuits de CAG a transistors Q..

dé‘Les circuits de séparation a transistors Q.
et

L’amplificateur VF

II se compose des circuits associés aux
trnasistors Q; et Q.. Le transistor Q. est un
PNP monté en collecteur commun. II recoit
sur la base un signal ayant la forme A de la
figure 1.

La base est polarisée par un systéme divi-
seur de tension composé de R, reliée a la
ligne négative de 12 V et de deux résistances
du systéme détecteur : 1,8 kQ et 15 kQ, reliées
a la ligne positive qui dans «ce montage coin-
cide avec la masse. De plus, il est possible de
régler la polarisation de la base et en méme
temps celle de la cathode de la détectrice, a
laide de la résistance ajustable de 3,3 kQ
montée dans la charge de sortie de la détec-
trice.

Le transistor Q. est monté en collecteur com-
mun en ce qui concerne son fonctionnement
comme premier étage VF. Ce montage impli-
que, par conséquent, la mise 4 la masse, en
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alternatif, du collecteur. En réalité, on cons-
tate qu'il n’en est pas ainsi car on a voulu réa-
liser également une sortie sur le collecteur, la
sortie 3, qui servira a la transmission du si-
gnal VF' au circuit CAG.

La sortie VF est sur I’émetteur, la tension
VF' étant disponible aux bornes de R. montée
entre émetteur et masse.

La liaison entre Q, et Q. est directe, 1'émet-
teur de Q. étant relié & la base de Q. et, de
ce fait, Ra est commune aux deux électrodes
qui se trouvent & la méme tension par rapport
a la masse.

Adaptation

La valeur de R. (470 Q) est faible tandis que
celles de R, et des autres résistances d’entrée
de Q. donne une résultante de I'ordre de 5 kQ
que l'on peut considérer comme grande par
rapport & R..

11 est donc clair que Q: fonctionne comme un
adaptateur d’impédances. Celle d’entrée de Q.
étant faible, de I'ordre de quelques centaines
d’ohms, aurait amorti considérablement la
sortie du détecteur si elle avait été connectée
directement sur cette sortie.

En intercalant Q:, le détecteur est moins
amorti et il peut ainsi fournir la tension VF de
I'ordre de 2 V, a Pamplificateur VF.

Le transistor Q:;, en montage collecteur com-
mun & un gain de tension inférieur a 1 et la
tension VF aux bornes de Ra est inférieure a
celle aux bornes de R..

Etage final VF

Passons maintenant au second transistor, Q.
qui est aussi le transistor final de l'amplifica-
teur VF.La base de transistor NPN doit étre
positive par rapport & I'émetteur et négative
par rapport au collecteur.

La premiére condition est remplie grace aux
valeurs convenables des résistances du sys-
téme de polarisation de ’émetteur de Q..

La seconde condition est également remplie
car le collecteur de Q. est alimenté a partir de
+ 110 V a travers une chaine de résistances
et de la bobine L;. L’amplification de tension
VF est fournie par Q.. Comme elle doit étre

importante car il faut & la sortie une
VF de l'ordre de 100 V, la tension
d’alimentation est + 110 V.

Cette amplifcation est réglable a I’
potentiométre P, qui doit étre ¢
comme un réglage de contraste du tél

Dans le circuit de collecteur on tr
bobine de correction «shunt» L, en sé;
la résistance de charge composée de
en série de Ru, Ru et Ru. Le découp!
assuré par C; associé a la résistance ]

La sortie 2 permettant le préléven
sginal VF & appliquer aux circuits d
ration est disposée au point commune
et Ri; comme nous l'avons déja mentior
cédempment. Les corrections de linéar
effectuées par L, dans le circuit de cc
de Q. et par le systétme de résistance
condensateur du circuit d’émetteur r
une contre-réaction sélective. Ainsi R
et C, (150 pF') constituent un circuit do
pédance est pratiquement infinie aux
fréquences, mais petite aux fréquences
A ces fréquences il y a par conséquent
contreréaction due a R; et le gain au

Valeur des éléments de la partie

Résistances : R; = 120 kQ, Ry = 47
= 150 @, R; = 68 Q, Rs = 560 Q,
390 Q, Ry = 150 Q, R, = 1,5 2 kQ 2
= 1,32 k@ 2 W, Ri: = 330 Q, toutes d
sauf mention différente, tolérance =+
type miniature carbone aggloméré.

Potentiométre P. = 500 Q grap
néaire, piste moulée 1 W.

Condensateurs : C; = 1000 pF cl
12/15 V, C, = 150 pF papier métallisé
* 2,5 % MIAL, C; = 50 pF, chimique
service, Ci; = 1000 pF chimique 12/15

Transistors : Q: = SFT 163, Q: = BF

Circuit de CAG

Revenons au transistor Q., premier
cateur VF. On peut voir que la base
transistor est polarisée par le diviseur
sion déja mentionné mais aussi par I
posante continue fournie par la détect
qui apparait avec la polarité positive
cathode de celle-ci.

Lorsque l'intensité du signal HF four
P’antenne augmente, la tension de la
sante continue augmente aussi et la catt
D devient plus positive. Il en est de mi
la base de Q. reliée directement & la «
de la détectrice.

Pour le circuit de CAG, le transistor
étre considéré comme étant monté en ér
commun avec entrée sur la base et sor
le collecteur (sortie 3).

Entre la diode D et Q: et Qs, les |
sont directes. Le collecteur de Q. est re
R, a la base de Q., transistor amplificaf
CAG. On peut dire que Q. et Q; constitu
amplificateur de continu. Lorsque la
de la base de Q. augmente, le transisto
un PNP, le courant de collecteur de Q
nue. Ce courant passe par Rs. La tensi
bornes de R; diminue et la tension du
teur de Q, devient plus négative par raj
la masse.

11 en est de méme de celle de la base
Ce transistor Q; est toutefois un NPN.
monté en émetteur commun.

C’est cette tension qui sera appliquée
polarisation des transistors soumis a la

On retiendra que pour une augmentat
signal d’antenne, on dispose grice a I
ficateur de continu Q:-Q; d'une tensi
CAG qui devient plus positive égalemen

Nous reviendrons plus loin sur la o
dont sera utilisée cette variation de f
pour la commande automatique de ga
régle le courant d’émetteur et celui de
teur, donc, également, la tension au re
collecteur. Cette tension de repos est é
ment modifiée lorsqu’il y a signal.



Le condensateur C, de forte valeur monté en-
e collecteur de Q; et la ligne négative empé-
he le transistor Q; de fonctionner comme am-
lificateur VF, tout signal VF, donc & variation
apide, étant dérivé vers l'alimentation par C..
‘Une variation lente des tensions des électro-
es de Qs est toutefois permise par la présence
e C: ce qui permet le fonctionnement de C.
omme amplificateur de continu.

Eléments du circuit de CAG

Résistances : R: = 560 Q, Rs = 680 Q, Re
- 3,9 kQ, toutes de 0,5 W tolérance * 10 %
ype miniature carbone aggloméré. Potentio-
nétre P, = 100 Q bobiné linéaire loto conden-
ateurs : C, = 50 uF chimique 12/15 V, C, =
5. Transsitor Q:, NPN, SFT 184.

Circuits de séparation

Pour extraire du signal VF complet les si-
maux synchro on a prévu le montage & tran-
istors Q. et Qs.

Le signal VF, pris a la sortie 2 est appliqué
1 Q. et ensuite & Q..

Ces deux transistors sont montés en émet-
eur commun, Q, est un NPN et Qs un PNP.

Examinons le fonctionnement de cette partie
ju montage VF-séparation.

A la sortie 3, le signal VF' a la forme B
figure 1. Les impulsions de lignes sont positives
ot la modulation de lumiére & polarité né-
gative.

La base recoit le signal B par l'intermé-
diaire du circuit RC composé de Cs = 0,47 uF
et Ri. = 33 kQ. La résistance Ru.s étant reliée
3 I’émetteur, la base de Q. n’est pas polarisée
au repos et Q. est bloqué.

Lorsque le signal B (fig. 1) arrive sur la
base de ce transistor NPN, la modulation de
lumiére étant négative, rend la base encore
plus négative que I'émetteur. Le transistor est
toujours bloqué et aucune variation de courant
collecteur ne se produit. Les impulsions syn-
chro étant positives et I'amplitude suffisante,
rendent la base de Q. suffisamment positive
par rapport & I’émetteur pour qu'il y ait cou-
rant de collecteur pendant les durées des
impulsions. 7

Comme Q, est monté en émetteur commun
il y a inversion des variations de tension. Sur
le collecteur les tensions sont représentées sous
forme d’impulsions négatives, comme on le
voit sur la figure 3.

TR

Ces impulsions sont alors transmises au
point B, convenablement déterminé sur les cir-
cuits de synchronisation de la base de temps
lignes.

La charge de collecteur de Q. se compose de
R.. reliée a la masse, c’est-d-dire a la ligne
positive de l'alimentation de 12 V.

Le collecteur de Q. est bien positif par rap-
port a l'émetteur car celui-ci est porté par le
diviseur de tension Ri-R:c & une tension néga-
tive par rapport au collecteur.

Le découplage de I’émetteur de Q.-est réa-
lisé par le condensateur C; de forte valeur.

Considérons maintenant le second étage du
montage de séparation.

La liaison entre collecteur de Q, et base de
Q; se fait par le circuit intégrateur composé de
Ris et Cs.

Les impulsions de lignes et celles d'image,
transmises par le circuit intégrateur ont la
forme indiquée par la figure 4 A au collecteur
de Q. et la forme figure 4B sur la base de

FIG.3
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Q:. On voit que grace a leffet du circuit inté-
grateur, pendant la période de ligne corres-
pondant au signal synchro image SI, de durée
t, + to = T. période de ligne, une surtension
négative apparait sous forme d'une pointe.
Cette pointe est le signal synchro image et se
produit & la fréquence d’image.

Le role du transistor Qs est double :

1° supprimer des signaux de ligne, subsis-
tant sous forme triangulaire sur le signal inté-
gré B (figure 4) ;

2° inverser la pointe de synchro image pour
la rendre positive.

La seconde opération découle du fait que le
transistor Qs est inverseur étant monté en
émetteur commun.

La premiére nécessite de la part de Q; un
fonctionnement tel que le courant de collecteur
ne varie que pendant la duré de la pointe
synchro image.

Le transistor Q. est un PNP. Au repos, en
I’absence de tout signal sur la base, celle-ci
est suffisamment positive par rapport & I'émet-
teur pour que le courant du collecteur soit nul.
Le transistor est bloqué.

Lorsque le signal (figure 4 B) est présent, la
base de Q. reste encore suffisamment positive
par rapport au collecteur pendant les impul-
sions triangulaires de lignes, de faible ampli-
tude, pour que le transistor reste bloqué, mais
lorsque la pointe négative de synchro image
survient, la base est rendue moins positive par
rapport au collecteur, le transistor se déblo-
que, amplifie et inverse. Le signal d'image se
présente sur le collecteur de Qs sous forme
d’impulsions positives qui sont appliquées au
point C de la base de temps image.

Eléments du circuit de séparation

Résistances : R = 33 kQ, Rss 5,6 kQ,
Re = 22 kQ, Ry = 22 kR, Rs = 82 kQ,
que 12/15 V. C; = C; = 10000 pF' papier mé-
g,5 W, tolérance * 10 %, type aggloméré car-

one.

Condensateurs : C; = 0,47 uF papier métal-
lise &4 — 160 V = 20 %, C; = 100 pF chimi-
que 12/15 V. C; = C, = 1000 pF papier mé-
tallisé 160 V, Ci, = 100 uF' chimique 12/15 V.

'gansistors: Q. = SFT184, Q = SFT352
vert.

Commande CAG

Pour commander le gain d'un transistor am-
plificateur HF ou MF il faut faire varier la
polarisation de sa base qui & son tour agira
sur le courant de collecteur.

Si la base devient plus négative, le courant
de collecteur diminue et la tension de collec-
teur devient plus positive par rapport a la li-
gne négative.

La variation du courant de collecteur entrai-
nera une dirninution de gain dans les deux cas
suivants :

a) le courant collecteur diminue mais la ten-
sion entre collecteur et émetteur varie peu. Ce
type de CAG est nommé CAG inverse.

b) le courant collecteur augmente et, en
méme temps, la tension entre collecteur et
émetteur diminue - substantiellement. Ce type
de CAG est nommé CAG directe.

Considérons le circuit de CAG de la figure 2
3 transistors Q; et Q.. On a vu qu’une augmen-
tation du signal d’antenne donne lieu a une
tension de CAG, au point F' qui augmente.

Supposons que le transistor MF soit un PNP
et réalisons le montage de la figure 5 dans
lequel le transistor MF est polarisé sur-la base
par le diviseur de tension ReRa.
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Lorsque le signal d’antenne augmente, la
base du fransistor MF (PNP) devient plus po-
sitive, le collecteur de Q. devient plus positif
et il en est de méme de la base de Q (MF)
ce qui a pour effet de diminuer le courant de
collecteur de ce transistor. Pour que son gain
diminue il faut adopter la CAG inverse, donc
avec peu de variation de Vos. Les résis-
tances R, et R. doivent étre, par conséquent
faibles ou nulles.
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LE TUNER FM Il =~ « wisson

Avant-propos

Aprés la publication de la réalisation « Adap-
teur ou cellule FM » dans le n° 200 de juin
1964, suivie dans le n° 204 de celle de « Amélio-
ration de la cellule FM », nous avons recu un
courrier trés abondant.

Ce courrier nous a appris que d’innombra-
bles lecteurs portent un vif intérét aux mon-
tages « construction ». Nous précisons : des
montages qui doivent étre construits et montés
intégralement par le lecteur lui-méme. En pre-
mier lieu, la construction ou la fabrication des
bobinages.

Nous nous permettons de conclure que
« I'amateur constructeur » n’est pas encore du
« passé ».

Il s’agit, trés probablement, de réveiller seu-
lement ce golit « d’amateur constructeur » chez
bon nombre de lecteurs, en leur mettant sous
la main des montages « appropriés ».

Le montage du n° 204 de <« Radio-Plans »
est un petit tuner possédant une sensibilité rela-
tive a des réceptions dans de bonnes conditions.
La logique trouve tout a fait normal, qu'avec
un seul étage MF, des émissions lointaines
fassent défauts ou bien qu’on ne capte pas les
émissions avec puissance, dans des cas de ré-
ceptions difficiles.
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D’autre part, nous recommandons aux lec-
teurs, aux réalisateurs de nos montages, d’exé-
cuter leur travail avec soins et de suivre nos
données. Ils ne le regretteront pas, nous en
sommes convaincus. Du travail soigné évite
bien des échecs.

Néanmoins le petit tuner du n° 204, nous
permettait de recevoir confortablement des
émissions distantes de 70 km du lieu de ré-
ception, avec antenne intérieure et orientable.

Tenant compte de toutes ces considérations,
nous publions ci-apreés, un autre tuner FM,
d’une sensibilité trés nettement supérieure au
précédent. Nous l'intitulerons « Tuner FM II ».

Pour ce nouveau montage nous avons repris
pratiquement toutes les piéces et accessoires
entrant dans la composition de la réalisation
du n° 204 de <« Radio-Plans ». Il en résulte une
sensible économie pour les lecteurs, ayant réa-
lisé le montage précédent et qui désirent main-
tenant construire la réalisation décrite ci-apres.

Avec ce tuner, d’'une mise au point sérieuse,
nous captons depuis des semaines, de nuit et
de jour, avec une puissance en réserve plus
que suffisante, des émissions FM a 150 et a
180 km du lieu de réception. Ceci toujours avec
la_ méme antenne intérieure.

Pour ces essais, nous employons un amplifi-
cateur BF, comprenant une EF86 et une EL84
actionnant deux H.-P.

Sans la préamplification HF' ECC189, et en
employant le systéme d’accord représenté par
la figure 3, nous captons trés confortablement
des émissions distantes de 100 km.

Par sa sensibilité, ce tuner nous semble tout
indiqué pour des cas de réceptions difficiles et
aussi pour les régions favorisées en FM dans
lesquelles il permet de profiter des réceptions
a grande distance.

Etude du schéma et principe de fonctionnement

A. Préamplification HF (cascode).

Nous allons logiquement commencer -cette
étude par I’étage ou nous commengons a mettre
en action les courants HF, captés par lan-
tenne.

Nous voyons le primaire L., branché direc-
tement a la descente d’antenne et agissant par
induction sur le secondaire L.. Ce circuit non
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Fic. 1. — Schéma de I'étage préampli et du changement de fréquence

L12-L13 = 25 spires jointives fil cuivre émaillé 4 a 6/10 préparés sur
6

L1 =3 .spires a placer entre les spires de L2 a partir de E - fils cui-

vre 4 a 6/10 sous 2 X soie ou coton

L2 = 7 spires 12/10 cuivre

I 3w=—=5 e sis
Ly = 17 — ==
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étamé, espacement entre spires = @ fil.

Bobinages prépa-
rés sur mandrin
e > @& 8 quelconque
e 1 \et montés en pla-

ce sans noyaur
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accordé sur une émission donnée, engend:
pendant toutes les émissions de la ban
dite FM, pouvant étre captées dans une r
Ce n’est qu'avec le circuit aceordé L.CV
nous sélectionnons 1'émission désirée. L,
les spires de L., a le méme sens d’enroule
Sa sortie S est a la masse par la gaine
rieure du céble coaxial. L’entrée E est

au conducteur intérieur du méme cable, |
que l'entrée E de L. est a la masse. Les
rants HF sont dirigés de la sortie S «
vers la grille de la premiére triode du
ECC189, par !'intermédiaire d’un 100 pF

Le potentiel de cette grille, par rapport
masse, est fixé par la 10 MQ.

La cathode est mise a la masse, ainsi @
sortie du filament de la ECC189 (pente |
triode : 12,5). La deuxiéme sortie filamer
isolée, en HF, de la ligne 6,3 V par L
retour chauffage filaments s’effectue, pour
les tubes du tuner, par le chéassis. Ent
sortie filament et la self de choc Lis, est
un 2000 pF (papier Ts 100 V) vers la n

Nous avons un branchement identique au:

ties filament de la ECHS81 afin de supp
toute réaction entre les étages, par la
des 6,3 V.

Les courants HF, amplifiés par la tric
apparaissant sur la plaque, sont transmis
cathode de la triode II, par le bobinag
La grille est, au point de vue HF, & la 1
par le 500 pF mica et la 3,2 MQ fixe so
tentiel.

Nous attirons l'attention des lecteurs s
fait suivant : par suite de ce brancheme
la triode II, la plaque de la triode I
cathode de la triode II, ainsi que le bob
L;, marqueront une HT de valeur égale
viron la moitié de celle mesurée sur la p
de la triode II, la ECC189 étant sous te

Les courants HF' amplifiés une second:
et recueillis a la plaque de la triode I
tendance a s’acheminer par le 50 pF mics
I'étage suivant, le changement de fréqu
C’est & ce moment que le circuit oscilla;
CV, remplit la fonction qui lui est dév
sélectionner la fréquence accordée par C
« freiner » le passage aux autres fréquence
ce moment nous ne parlerons plus de cot
HF, mais de « la HF » tout court.

Nos lecteurs trouveront le circuit L,CV
peu original » mais trés facile a mett
point et surtout trés efficace pour sélecti
les émissions. Nous en recauserons dans le
pitre réglage et mise au point. On rem
une analogie avec le circuit oscillateur L
ce qui nous permet de bien aligner les ci
L, et Ls par rapport aux CV & comn
unique.

A la sortie de L, coté plaque ECCI189,
voyons un variable « cloche » C, vers la n
Du coté HT (10 KQ) nous trouvons le C
en paralléle, un deuxiéme variable «clo
tous deux dirigés vers la masse. Dans ]
cuit L, circule la HT. Placé entre la
milieu M sur L. et la masse, nous voyo
5000 pF (papier). Son but est de neutre
vers la masse, toute incursion des ondes cc
vers les étages suivants (morse, gazouille
ou autres indésirables). Son emplacement
le point M et la masse, n’a aucun effet ¢
réglage de L..

La 10 KQ (1 watt), placée entre L,
ligne HT rameéne celle-ci & la bonne vale
fait fonction de choc & la HF vers la lign

Nous indiquons, sur la ligne de liaison
étage HF et étage ECHS81, un point m
(A). 11 indique que l'étage HFF ECC189 c
suit est facultatif. C’est-a-dire que le lecte
désirant point la préamplification HF', n’a
adopter le systéme d'accord d’entrée, 1
senté par la figure 3.

Remarquez que toutes les résistances, tr
sées par la HT et plus ou moins suscep



d’échauffement, ont une dissipation de 1 watt.
Cette valeur de dissipation ne joue pratique-
ment pas pour les autres résistances de ce
tuner.

Etage changement de fréquence

Le branchement des sorties du filament de
la ECHB81 est absolument semblable & celui de
la ECC189. La self de choc est L.

Nous remarquons la cathode, commune aux
deux éléments triode et mélangeuse et mise a
la masse. De méme la grille suppresseur, re-
liée intérieurement & la cathode.

A. Partie triode. La triode, avec L:.-CV., nous
fournit les oscillations ou la fréquence néces-
saires pour opérer la conversion. Le potentiel
des grilles (y compris la grille 3 de la partie
mélangeuse) est fixé par la 50 KQ (ou 47 KQ)
vers la masse. La HT 4 la plaque est ramenée,
a la valeur convenable, par la 30 KQ (ou
27 KQ) 1 watt. Le 500 pF mica, entre plaque
et L;, fait arrét & la HT vers Ioscillateur. Par-
tant du méme point sur L;, nous voyons, vers
la masse, un variable « cloche » C, Au cété
opposé de Ls, nous avons le CV, vers masse,
puis un variable « cloche » C, vers la grille.
Nous détaillerons la fonction des C, et C, dans
le chapitre réglage.

B. Partie mélangeuse. La grille 3, reliée &
la grille triode transmet les oscillations locales
a la mélangeuse. A lintérieur du tube nous
remarquons la grille 3 entourée des deux grilles
accélératrices 2 et 4. Leur HT est fixée par la
20 KQ (1 watt) et elles sont, au point de vue
HF, a la masse, par le 2200 pF (papier). La
HF, sélectionnée par L.CVi:, est appliquée a
la grille, son potentiel étant fixé par la 1 MQ
vers masse. A la plaque apparait la nouvelle
fréquence — la moyenne — issue des deux
fréquences appliquées a la mélangeuse, par les
grilles 1 et 3. La MF est dirigée sur le pri-
maire L,, du premier transfo MF. Pour é&viter
une réaction entre étages, nous voyons une
1 KQ (1 watt) entre la sortie S de L, et la
ligne HT. Les résidus HF sont acheminés du
point S, par le 2200 pF (papier), vers la masse.
Nous voyons encore, au point de jonction : Ii-
gne HT, 20 KQ, 30 KQ un 5000 pF (papier)
de découplage a la masse. But : neutraliser les
résidus HF, circulant sur la ligne HT.

Principe de fonctionnement des étages MF

Avant de détailler chaque étage MF séparé-
ment, nous devons une explication de fonction-
nement d’ensemble.

Les différents étages sont auto-limiteurs et ne
différent I'un de l'autre, que par les tubes, la
valeur des accessoires et du branchement de
la grille écran.

L'effet de limitation des deux étages, s’ajou-
tant & l'effet limiteur du détecteur de rapport
(démodulateur), nous fait obtenir un contréle
automatique de volume sonore trés souple. Cela
veut dire, qu’en passant avec les CV sur des
émissions puissantes et sur des émissions fai-
bles, ces effets de limitation rameénent le vo-
lume sonore de sortie de ces émissions prati-
quement au méme niveau.

Ce niveau sonore, convenant a I'auditeur, est
réglable manuellement par le potentiométre de
volume de I'amplificateur basse fréquence.

L’amplification MF donnera donc automati-
quement le maximum pour une émission faible
et sera automatiquement minimum pour une
émission puissante. On peut faire la comparai-
son avec le CAV (antifading) d'un récepteur
AM, OC, PO et GO.

L’étage démodulateur peut ainsi fonctionner
dans des conditions normales, sans risque de
saturation ou autres conséquences se répercu-
tant sur la fidélité d’une audition.

Nous croyons devoir donner ces explications,
pour qu'un lecteur encore insuffisamment initié,
voulant entreprendre la construction de ce tu-
ner, puisse suivre le but et le fonctionnement
des étages MF..

Nous n’évoquerons pas la constitution et la
fabrication des deux transfos MF, y compris le
démodulateur. Nos lecteurs trouveront les des-
criptions trés complétes dans les numéros 200
et 204 de « Radio-Plans » Remarquons seule-

————
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F1c. 1 bis. — Schéma des deux étages FM du F F
démodulateur EF184-EF85
: CONNEXION
TRMF. I et II: identiques au TR.MF. du INTERNE
n° 204, pages 21 a 23, et du n° 200, A
pages 49 a 52 c o
TR.MF.I11 Démodulateur : identique au démo- G 0 /G ECRAN
dulateur du n° 204 pages 21 ¢ 23 COMM,
L6-L7-L8-L9 (« fond de panier »)-L10 = 22 G SUPPRESS

spires, 2/10 cuivre sous 2X coton ou soie.
L11 = 2 X 34 spires, 2/10 cuivre sous 2 X co-
ton ou soie. T (« Fond de panier ») = 10 spi-
res, 2/10 cuivre sous 2X coton ou soie
CO0 @ C10 = variables «cloche »

ment que la prise P, au secondaire, est inutile
pour ce tuner. Les deux transfos MF, pour le
présent montage sont a tous points de vu abso-
lument identiques.

1°r étage MF

Cet étage est équipé d’une EF184 (pente
fixe S: 15 V, fonctionnant en premiére limi-
teuse. Nous voyons la cathode, la grille « sup-
presseur », le blindage interne et une sortie
du filament mis & la masse. La seconde sortie
du filament est reliée directement a la ligne
des 6,3 V, sans self de choc. Nous voyons que
le découplage & la masse se fait par le 2 000 pF
(papier) Ts: 100 V).

Le secondaire L,, induit par le primaire L,
transmet la MF & la grille de commande par
I'entremise du 50 pF mica. Le potentiel grille
est obtenu par la 100 KQ vers masse.

Nous voyons, inséré dans le circuit plaque,
le primaire du deuxiéme transfo MF, ici L,. La
HT pour la plaque et la grille écran est rame-
née a une méme valeur par la 100 KQ (1 watt).
Le 5000 pF' (papier) placé entre la sortie S
de L; et la masse, donne passage aux résidus
MF a la masse.

Une fois I’ensemble terminé et mis au point,
nous pouvons diminuer progressivement la va-
leur de la 100 KQ (1 watt). Il en résulte une
augmentation de l'amplification. Restez cepen-
dant dans des limites raisonnables, A cause de
la stabilité de cet étage et pour ne pas faire
de la « production » en souffle avec la EF184.
Nous avons personnellement gardé la valeur
indiquée, comme juste « milieu » et elle nous
donne satisfaction.

2° étage MF

Une EF85 (pente fixe: 5,7), montée en deuxié-
me limiteuse, est mise en ceuvre a cet étage.
La cathode, la grille de suppression, le blin-
dage interne et une sortie du filament sont
également mises 4 la masse. La deuxiéme
sortie du filament est reliée directement a la
ligne des 6,3 V avec découplage a la masse
par le 2000 pF (papier Ts 100 V).

La MF induite du primaire L; au secondaire
L, du transfo MF I, se dirige de la sortie S,
par le 100 pF' mica, & la grille de commande.
La polarisation, de cette derniére, est obtenue
par la 150 KQ vers masse.

La valeur de la HT pour la grille écran est
obtenue et stabilisée par la 47 KQ (1 watt), et
la 10 KQ vers la masse.

Le 2200 pF' (papier) met la grille écran, au
point de vue HF, a la masse.

La MF, doublement amplifiée, est dirigée de
la plaque EF85 sur le primaire L, du troisiéme
transfo MF' ou démodulateur. La 1 KQ (1 watt)
fait choc entre la sortie S de Ly et la ligne
HT. Le 2 200 pF' (papier) annule les résidus HF
a la sortie S de Lu, les dirigeant a la masse.

Des essais effectués avec la partie pentode
d’'une ECF82, a la place de la EF$5, nous ont
donné pratiquement les mémes résultats. Nous
n'avons eu qu'a retoucher légérement le ré-
glage des transfos MF. Ces essais semblent
concluants puisque nous relevons

ECF82 pentode pente S : 52 (fixe), résis-
tance interne : 0,4 MQ ;

EF85 pentode pente S: 5,7 (fixe), résistance
interne : 0,5 MQ.

Etage démodulateur

Le primaire L, du transfo MF III ou démo-
dulateur étant le siége des oscillations MF,
transmet celles-ci au secondaire L., lequel est
d'une conception spéciale. Le primaire L. est
strictement identique aux primaires des trans-
fos MF I et II. Les bobinages des transfos MF
sont des « fonds de panier », sauf ceux de L.

L. se définit par deux secondaires identiques
(S et S sur le schéma) enroulés ensemble dans
le méme sens, sur une surface cylindrique,

61
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FIG.3

Fic. 3. — Entrée tuner sans préamplification

.

mais travaillant aprés cela en opposition, par
suite du branchement effectué. La sortie d'un
des enroulements et l'entrée de l'autre nous
donnent la prise milieu, indiquée schématique-
ment. Cette prise milieu est reliée a I'entrée E
du bobinage tertiaire T, avec couplage serré au

120 mm =
"

T S RPN e TN

TAMBOUR

primaire L. A la sortie S du tertiaire T appa-
rait la basse fréquence, non désaccentuée.

La sortie et I’entrée des deux secondaires S
de L., restées libres sont reliées d'une part
4 la cathode d'un élément de la 6AL5 ou EB91
ou encore EAA91, et aussi a 'anode du second
élément. Entre ces deux points nous trouvons
le variable «cloche» Ci.

La cathode du second élément 6AL5 est a la
masse, ainsi que le blindage intérieur du tube,
séparant les deux éléments. Une sortie du fila-
ment est également mise a la masse. La deu-
xiéme sortie rejoint directement la ligne des
6,3 V. Il n'y a pas de découplage par conden-
sateur.

Le potentiel nécessaire a la plaque du pre-
mier élément, par rapport & la masse, est
obtenu par la 27 KQ et en paralléle le conden-
sateur électrolytique de 50 uF 30/50 V (genre
polarisation). En plus un 10000 pF (papier)
découple la plaque a la masse. En cours de
réception la tension de cette plaque variera
selon la puissance des émissions recues. Ces
variations de tension transmises par la 1 MQ,
3 la grille de la EM84, nous indiquent I’accord
exact sur une station. Nous avons un décou-
plage grille-masse par le 5000 pF (papier).
Voir figure 4.

Pour obtenir la désaccentuation, la BF tra-
verse la 150 ohms, puis est filtrée par la 47 KQ,
avec a ses cOtés un 100 pF et un 300 pF de
découplage & la masse. Un 0,047 pF isolera le
tuner de l'ampli BF, ou est dirigée la BF
désaccentuée. Le 100 pF et le 300 pF sont a
mica.

11 se peut que la valeur du 300 pF ne con-
vienne pas a la musicalité de I'ampli BF uti-
lisé. Recherchez par essais la valeur conve-
nable. Elle devra se situer normalement entre
100 et 2000 pF.

Chassis et plan de cablage

Sur le chassis. La figure 2 représente le
chassis avec tous les éléments placés dessus.
Les dimensions sont indiquées. Le fer blanc ou
la tole étamée ont une épaisseur de 8 a 10/10°,
soit 0,8 2 1 mm. Chaque ferblantier vous le
préparera, si vous n'étes pas assez outille,
pour rabattre les cotés et pour effectuer les
percages. Comme 1'échelle de la figure 2 est
1/2 en rapportant les dimensions le tracage des
percages est facile. :

Nous voyons que l'axe des CV s’aligne ap-

BLINDAGE HAUTEURDEST
RABATS POUR COMPART.

OSCILLATEUR

LIGNE 63V
SUR CHASSIS

& FICHE 759

FIG.2

FIG.4

F16. 4. — Branchement EM8% - Culot
vu par dessous

proximativement avec le blindage, séparant
compartiments ECC189 et ECH81. Les cos
des CV a souder & la masse sont reliées
chéssis par soudure ou a des cosses vissées
chéssis, dans le cas ou un fer a souder
wattage convenable fait défaut. Mettez bie
nu le métal du chéassis et de la cosse, av
serrage.

Sous les variables « cloche » du pren
transfo MF, passe le deuxiéme blindage, s
le chéssis.

La ligne des 6,3 V, entre ECC189 et ECE
est placée au-dessus.

Les trous de passage des connexions, er
transfos MF et le dessous du chéssis, s
marqués : E-S-B-1-2. Ce marquage corresg
dant réellement aux sorties et entrées des
binages. Pour faciliter le ciblage on inscr
ce marquage prés des percages, sous le ché:
et au-dessus. Aucune erreur ne sera alors |
sible.

E : entrée des bobinages.

S : sortie des bobinages ;

B : sortie BF non désaccentuée ;

1-2 : voir construction détaillée du démod
teur, « Radio-Plans » n° 204.

L’emplacement de l'indicateur d’accord |
magique) sera a la convenance du réalisate
La figure 4 représente les connexions a f:
pour une EM84.

Avec les CV employez une démultiplicat
Le réalisateur de ce tuner choisira la déms
plication et le cadran correspondant & son ¢
personnel. Il pourra envisager de fabriquer
de ses propres mains, ainsi qu’éventuellen
un meuble pour le chéssis.

Les ensembles bobinages des transfos ]
vissés sur le chéssis, ne sont pas solidaires
leur blindage qui peut étre enlevé ou re
en place a tout moment, pour faciliter des
vaux futurs éventuels. Le dessus peut
fermé par des couvercles dans lesquels o
pratiqué des ouvertures pour le passage d
clé de réglage des variables « cloches ».

Pour éviter 1'accumulation de la poussi
on recouvrira les CV d’un petit boitier.

Aucun blindage des tubes n’est prévu. N
employons seulement pour les ECC189 et EC
des supports en matiére HF. Le support d
6AL5 est & sept broches, tous les autres
type neuf broches.

Sous le chassis

Etage HF. Le plan de céiblage du des:
du chéssis est représenté par la figure !
5 bis. en vraie grandeur. Cela facilite la r
en place des accessoires et le céiblage.

Nous ne disons pas que si le réalisateus
place pas ses piéces au mm prés, 'ensen
ne fonctionnera pas. Mais il faut respe
autant que possible, ces emplacements. Ce r
qu’aprés d’innombrables essais, que nous as
trouvé pour des pidces trds sensibles
rayonnements des autres, la place convens
sans pour autant perdre de vue la simpl
du montage.

Nous laisserons au réalisateur Pinitiative
la marche & suivre pour cibler. Nous som
d’avis que le montage sera ainsi plus im
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gné de la personnalité de celui qui 'exécute.
LIGNE 63 v BL[NDAGE Nous parlerons seulement des points essen-
SUR CHASSIS( x/Y} HT 40 tiels, vu la grande clarté du plan de cablage.
Les blindages auxiliaires sont enlevés et ne
sont remis en place qu'aprés avoir terminé le
cablage des compartiments ECC189 et ECHSI.

Sur la figure 6 sont représentés les bobinages
L., L., L, vus de face. Il n’y a aucune diffi-
culté a les reproduire.

L est représentée réduite, elle a en réalité
les dimensions et 1'encombrement indiqués. Ls
est placée 4 30 mm environ au-dessus du sup-
port.

Un petit blindage sépare L.-L. du support
ECC189 et de L;. Les deux lignes du support
complet retirez le mandrin. L, ne bougera plus.

Vissez les plaquettes a cosses au
chassis a l'aide de petits vis et
écrous, en nettoyant les surfaces
métalliques en contact, un rivetage
ne nous rassure pas, pour assurer
un parfait contact a la longue. Les
plaquettes employées sont de type
courant. Des types spéciaux HF sont
cependant plus indiqués pour cette
partie du montage.

&
Sur les condensateurs marqués
—— d'un gros trait, une des sorties sera
3 |
|

COMPARTIMENT PREAMPLI
HF ECC189

mise de ce coté a la masse. Les
condensateurs pour lesquels vers L.
passent par des pergages dans le
petit blindage. Montez ce blindage
F'CHE et ces deux lignes en dernier lieu.
75 Remarquez que la mise a la masse
Q de Li-L. vient de la cathode de la
triode I. Notez deux points de masse, que nous
retrouverons a chaque support de lampe. Une
sortie du filament rejoint la masse du relais
de Las.

N’ayant point la valeur convenable sous la
main, nous avons employé deux résistances
pour obtenir les 3,2 MQ. Mettez-en une entre
3 et 3,3 MQ.

Pour mettre L, entre les spires de L. vous
pouvez procéder comme suit : la plaquette a
cosses étant démontée. Soudez L. & sa place,
puis glissez-y le mandrin servant & sa fabrica-
tion. Soudez l'extrémité d’un bout de fil pro-
posé a la cosse E de L. (conducteur intérieur
du coaxial). Puis commencez a enrouler les
3 spires entre celles de L., en débutant du
c6té masse. Serrez un peu le fil. Les 3 spires
en place, coupez le fil & la longueur conve:
nable, pour le souder & la cosse masse E de
L.. Avant de sortir le mandrin, bloquez défi
nitivement L, par quelques gouttes de cire, ap
pliquées par un tournevis chauffé (ou avec du
vernis & ongles de madame...). Avant séchage
nous n'avons pas indiqué la Tr (tension de
service) auront une Ts minimum de 750 V
(1500 V est encore mieux).

COMPARTIMENT DE FREQ.
ECH81

OETAIL MONTAGE L1-L2-L 4

MASSE 4
+HT 10K CV{ ¥ ECC189
10kS

FIG.6



FIG. Shis

La prise M sur L, se fera par le haut,
on obtient ainsi une symétrie parfaite (3,5
spires).

Les lignes allant d’'un compartiment & I’
tre passeront sur le fond du chéssis. On ar
nagera des passages dans le blindage dém
table.

Etage changement de fréquence

Ici tout nous semble clair. La cosse ma
de la plaquette L; se situe sous C,, celu
étant soudé par sa pointe sur la cosse, ai
trée E avec la sortie S de L, (fig. 5).

Pour éviter une modification du transfo I
et pour rester dans la norme de fabrication ¢
transfos, nous avons croisé sous le chassis I
trée E avec la sortie S de L; (fig. 5).

Le bobinage L; est monté comme L. L
soit a 30 mm du fond du chéssis.

+HT 180V

-HT

v ” n

MASSE BF

VERS
AMPLI BF

Premier étage MF

Cet étage ne représente que des difficult
apparentes de montage (fig. 5 bis).

Pour la raison citée plus haut, on consta
les croisements des lignes arrivant du trans
MF I (L:) et du transfo MF II soit (Ls).

Le réalisateur peut donner & la plaquette
cosses, servant de relais aux lignes HT, 6,3
et sortie BF, la position normale, propre a c
genre de relais. (Cette plaquette est une r
cupération des cellules FM.) Dans la positic
indiquée sur le plan, elle sera distante d’env
ron 5 mm du fond du chéssis.

Deuxiéme étage MF et étage démodulateur

A cette partie du chéssis nous voyons |
deuxiéme étage MF, avec la EF$5,

Plus bas la plaquette & cosses oil sont soudé
les accessoires pour la désaccentuation.

On voit enfin la partie démodulation 6ALS
derniére phase a laquelle sont soumis les cot
rants HF, avant de sortir en basse fréquenc
de ce tuner.

La encore tout nous semble assez clair pou
que le cablage soit exécuté facilement.

Réglage et alignement

Le réglage et alignement de ce tuner s’ef
fectue en trois phases. La premiére phase com
prend l'alignement des trois transfos MF. A I:
deuxieme phase se fait le finissage du réglag
de loscillateur et a la troisiéme phase le ré
glage de la préamplification HF.

Pour commencer faites la petite modificatio:
suivante (fig. 6) : séparez de sa cosse & souder
sur la plaquette-support de Li-L,, le pF avec I
ligne allant vers la ECH81. Soudez a la plac
un variable <cloche» de 30 pF: CO, ains
qu'un 100 pF dans la ligne vers la ECHS1. E:
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point on soude une ligne directe avec le

7.. Ensuite désoudez le 100 pF de la cosse S
ortie de L,) et raccordez ce point a une
tte 4 souder de CO. Nous avons le petit
ontage représenté par la figure 6 et schéma-
juement sur la figure 3. Pour une meilleure
mpréhension nous présentons la plaquette
isée et encadrée par pointillé.

Nous obtenons d'ailleurs ainsi l'entrée du
ner prévue, sans amplification HF avec
CC189. Dans ce cas, on place la plaquette-
pport L,-L. au milieu du compartiment.
Vissez maintenant tous les variables « clo-
e » aux positions que nous indiquons. Da
, et C, de la figure 6.

Ces valeurs ci-aprés relevées sur le prototype
sront stirement un peu différentes sur votre
ontage personnel, aprés réglage. Toutefois
les constitueront la base de départ de votre
sglage terminal.

Nous disons : Co: 5 mm environ; C.: 65
m; C:: 65 mm; C: 5 mm; C: 6 mm;
: 9mm; Co: 95 mm; Ci: 75 mm; G

mm; C: 8 mm; Cp: 9 mm.

Mettez le tuner sous tension. Admettons
wavant cela tout a été bien revérifié : 1’ampli
F branché, I’alimentation fournissant bien les
ensions, ete.

Tournez lentement le bouton des CV. Vous
rouvez strement une émission que la EMS84
ignale. Réglez les CV au maximum de dé-
jation, et n'y touchez plus. Recherchez en-
ore un maximum, en vissant ou dévissant Co
lu démodulateur. Faites de méme avec Cs;, C:
lu deuxiéme tr. MF. Continuez avec Cs et Cs
ju premier tr. MF. Recherchez maintenant
wee Cw, au démodulateur, la plage ou l'audi-
ijon sortira avec fidélité, sans aucun souffle,
ans distorsions. Refaites autant de fois ces
némes opérations qu’elles vous semblent néces-
aires.

Au réglage avec Ci, ne tenez pas compte de
e qu'indique la EMB84, mais faites le réglage
y Poreille, c’est le seul réglage a faire en se
fant & ce sens.

La premiére phase du réglage est faite, les
iransfos MF sont alignés.

Il s'agit, a la deuxiéme phase, de parfaire
e réglage de l'oscillateur. En dévissant C, vers
sa base, nous rétrécissens la bande FM sur le
parcours de CV. En vissant C, vers sa base,
nous élargissons la bande FM. Avec C. nous
avons la possibilité de déplacer la bande sur
les CV ou cadran.

Opérez donc par petites retouches sur Cs et
C,, pour qu’a la fin vous ayez toutes les émis-
sions FM, recevables dans votre région, bien
étalées sur tout le parcours de vos CV.

Tout cela semble assez difficile a premiére
vue, mais ne I’est pas du tout. Aprés quelques
essais vous y arriverez facilement.

Quand ces réglages vous semblent parfaits,
vous commencez la troisiéme phase.

Pour ceux qui n’emploient pas la préamplifi-
cation HF, réglez-vous sur une émission. Re-
cherchez avec C, le maximum de déviation
avec la EM84. Ce sera tout.

Pour ceux qui utilisent la préamplification
HF, il leur faut, d’abord, remettre les acces-
soires désoudés avant réglage, a leur ancienne
place. Selon le plan de céblage du comparti-
ment HF. Cela fait, on commencera le réglage
du circuit d’accord LCVa.

Mettez les CV sur une émission vers la fin
de la bande FM, c’est-d-dire quand les lames
mobiles des CV ne sont pas tout a fait sorties
des lames fixes. Mettez les CV au maximum
de déviation & la EMS84. Cherchez avec C. a
parfaire ce maximum. Ensuite mettez-vous,
avec les CV, sur une émission au début de la
bande FM. Cela veut dire, quand les lames
mobiles sont presque a fond des lames fixes.
Cherchez avec C, a parfaire la déviation maxi-
mum a la EM84. En répétant plusieurs fois
ces opérations vous arriverez 4 un moment ou
les réglages de C, et C, seront pratiquement
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les mémes, au début de la bande qu'a la fin.
Le circuit oscillant L. est équilibré.

Aprés cette troisiéme et derniére phase, le
réglage du tuner est terminé.

Alimentation
L’alimentation de ce tuner ne devra poser
aucun probléme. N'importe quelle alimentation,

fournissant les 6,3 V et les 180 2 200 V en
haute tension, conviendra.

La figure 7 représente I’alimentation que nous
utilisons. La 6X4 n'est pas de rigueur, une
EZ80 ou autre fera le méme service.

R. WILDSDORF.

SERVICE DEPANNAGE

(Suite de la page 17)

D.P..., Troyes.
Comment calculer le gain d’un tube
triode et celui d’un tube pentode ?

La formule pour calculer le gain d’une pen-
tode et d’une triode est la méme. Cette for-
mule est la suivante :

K Z

G=

+ 5

K étant le coefficient d’amplification du
tube.

Z Pimpédance de charge plaque.

o la résistance interne du tube.

R.C..., Relizane (Algérie).

Cherchant & obtenir des réceptions
longue distance nous décrit Pinstallation
d’antennes quil projette de réaliser.
Nous demande notre avis a ce sujet,

Votre solution est bonne, il faut en eftex
une antenne par station. Nous vous conseil-
lons des coaxiaux séparés et mon un coaxial
commun qui vous obligerait a monter des
filtres difficiles a établir par un amateur
n’ayant pas d’appareils de mesures.

G.S..., Bastia.

Doit-on modifier les bases de temps
d’un téléviseur pour passer du 625 lignes
francais au 625 lignes italien.

Il n’y a aucune modification a apporter a
la base de temps ligne pour passer du 625
lignes francais au 625 lignes italien.

Par contre, il faut considérer que la récep-
tion du son italien se fait en modulation de
fréquence alors que les récepteurs francais
sont prévus pour la réception en modulation
d’amplitude. De plus, il faut tenir compte
de la polarisation de la modulation image.

A.M..., Bois-Colombes.

Pourquoi faut-il maintenant attendre
quinze @ vingt minutes pour que [l'écran
de mon téléviseur s’illumine .lors qu’au-
paravant il fallait environ une minute.
A noter qu’aprés ce laps de temps la ré-
ception est normale.

A notre avis, la panne de votre téléviseur
est due a4 une défectuosité de la diode de
récupération, probablement une EY88. Rem-
glacez ce tube et tout doit rentrer dans l’or-
re.

Cette panne ne peut provenir ni du tube
comparateur de phase, ni de la séparatrice.

P.D..., Verneuil.
Ayant réalisé un amplificateur stéréo-
phonique 2 x 10 watts a constaté lexis-

tance d’un assez fort ronflement. L’intro-
duction d’une self de filtre dans lali-
mentation de chaque canal a apporté une
nette amélioration mais qui parait en-
core insuffisante.

Nous pensons que vous avez vérifié si le
réglage du potentiomeétre Loto du circuit de
chauffage ne fait pas disparaitre ce ronfle-
ment. Voyez si ce ronflement ne provient pas
du circuit de chauffage en alimentant momen-
tanément celui-ci @& Paide d’un accumulateur.

§’il en est ainsi, vérifiez si une lampe —
en particulier une EF86 — ne présente pas
un défaut d’isolement filament cathode.

Vérifiez si une connexion conduisant du cou-
rant alternatif ne voisine pas avec une con-
nexion d’entrée ou de sortie d’un étage ampli-
ficateur. Vérifiez +également vos points de
masse. Essayez d’augmenter la valeur de la
résistance de la cellule de découplage des
EF86.

Il n’est pas utile de prévoir une alimenta-
tion régulée.

J.H.., Jif-sur-Yvette.

Se plaint que le transfo image et le
transfo blocking de son téléviseur produi-
sent un ronronnement perceptible & plu-
sieurs metres.

Le ronronnement que vous constatez soit au
transfo blocking, soit au transfo image est dia
a4 une bivration des toles.

Ce défaut est difficile & supprimer totale-
ment. Essayez de resserrer les toles et, égale-
ment, d’imprégner ces transfos entiérement a
I’aide de bains de paraffine.

B.T..., Viroflay.

Demande s’il peut utiliser un récepteur
a 9 transistors et 8 diodes prévu pour
la réception de la FM, comme tuner, de-
vant une chaine HI-FI.

Vous pouvez parfaitement utiliser votre ré-
cepteur a transistors comme tuner devant la
chaine Hi-Fi que vous possédez. Les résultats
obtenus doivent étre excellents.

M. P.O..., Maisons-Alfort.

Est-ce qu'un émetteur dont la portée
nexcéde pas 20 métres peut- étre dis-
pensé d’une autorisation des P. et Tt

En principe, les seuls appareils émetteurs
dispensés d’une demande d’autorisation sont
ceux dont la portée ne dépasse pas les limi-
tes de la propriété personnelle ou ils sont
utilisés. I1 semble que les 20 metres que vous
désirez couvrir peuvent étre dans cette caté-
gorie.

(Suite page 66)
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