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10 Chaque lettre ne devra contenir qu’une question ;

2° Si la question consiste simplement en une demande d’adresse de fournisseur quel-
conque, d’'un numéro du journal ayant contenu un article déterm
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par la voie du journal et dans le numéro du mois suivant 3 toutes les
et dans les dix jours aux questions posées
-PLANS, aux conditions suivantes :

30’8l s’agit d’une question d’ordre technique, joindre en plus un mandat de 2,00 F.

iné ou d’un ouvrage de librai-
votre adresse, écrite lisible-
abonnement, ou un coupon-réponse pour les lecteurs

M..., & Asniéres.

Ayant. un préamplificateur @& transistors
alimenté & partir du secteur et placé devant
un amplificateur & lampes, est-il nécessaire de
prévoir des interrupteurs indépendants sur
les alimentations?

Comment éviter le claquement qui se produit
dans les HP lors de la coupure du préampli?

I1 n’est pas nécessaire de prévoir des interrup-
teurs séparés pour votre ampli et votre préampli.
I1 n’y a aucun inconvénient a les mettre sous
tension en méme temps.

I1 est impossible de supprimer le claquement
qui se produit dans votre haut-parleur lors de la
coupure du préampli, ce claquement n’étant
d’ailleurs pas préjudiciable au fonctionnement.

J.-P. V..., & Rochefort.

Voudrait ajouter a son amplificateur stéréo-
phonique un troisiéme canal pour Uattaque
d’un haut-parleur reverbérant. Quelle est la
meilleure solution & adopler ?

Comment réaliser I’adaptation d'un pick-up
basse impédance & Uentrée d’un amplificateur
a lampe si possible sans avoir recours & un
transformateur ? .

1° Pour réaliser un troisiéme canal sur votre
ampli stéréophonique, il faut utiliser des transfos
de sortie comportant une prise spéciale au secon-
daire. Ensuite, vous branchez le troisieme haut-
parleur entre ces prises, comme nous l’avons
fait sur Pampli stéréo décrit dans le n° 160.

2¢ I1 n’est pas possible de réaliser une adap-
tation correcte d’impédance sans transformateur.

Dans le cas d’un amplificateur a lampes dont
Iimpédance d’entrée est pratiquement infinie,
une telle adaptation est d’ailleurs illusoire. Elle
n'a d’intérét que lorsqu’il y a transmission de
puissance, ce qui n’est pas le cas.

J. H..., & Toulouse.

Ayant réalisé un récepteur & deux tran-
sistors voudrait savoir quelle modification
lui apporter pour remplacer le haut-parleur
par un écouteur de 2 000 ohms.

Pour remplacer le haut-parleur par un écouteur
de type courant sur le montage que vous nous
soumettez, il suffit de brancher ce dernier a la
place du primaire du transformateur de haut-
parleur.

V. B..., a Casablanca.

Habitant PAfrigue du Nord voudrait
caplter dans la journée les émissions fran-
caises. Demande si une antenne pourrait
permetire de telles réceptions et dans ce cas
quelle disposition adopler ?

Il est assez difficile de vous conseiller avec
certitude sur le choix d’une antenne permettant
de capter en Afrique du Nord les émissions fran-
caises. En effet, ceci dépend des conditions locales
de réception et seule une expérimentation systé-
matique vous permettra de déterminer le modéle
qui vous conviendra.

A notre avis, une antenne en nappe formée
de trois brins, d’une longueur d’une vingtaine
de metres et d’'une hauteur minimum de 10 métres
pourrait vous donner d’excellents résultats.
11 faut évidemment isoler parfaitement les brins

de cette antenne et si possible lui donner une
hauteur aussi grande que possible (les 10 métres
que nous indiquons sont une hauteur minimum)
la sensibilité d’une antenne étant fonction de
sa hauteur effective.

P. Z..., 4 Nice.

Posseéde un poste avec lequel, certains soirs
il capte sur le cadre incorporé Iémetteur
& Athénes. Malheureusement celte réception
est faible et sujette ¢ des interférences avec
les stations wvoisines. Est-il possible d’amé-

liorer cette réception ?
Le probléeme que vous nous posez est assez
difficile 4 résoudre. En effet, Pemploi d’une
antenne extérieure trés développée doit vous

permettre d’augmenter l’audition du poste
émetteur d’Atheénes.
Néanmoins, vous serez toujours géné par

Pinterférence des postes voisins dont la puissance
sera accrue dans la méme proportion. Il faudrait
pouvoir augmenter la sélectivité de cet appareil
mais cela nécessiterait le changement des bobi-
nages contenus dans Pappareil, changement
que nous vous déconseillons absolument.
L’emploi d’un cadre augmenterait évidemment
la sélectivité en raison de son effet directif mais
ne vous procurerait aucun gain appréciable.
A notre avis, la meilleure solution serait
d’essayer d’installer une trés bonne antenne

Nous avisons nos lecteurs qu’en

raison des vacances le service du

courrier ne fonctionnera pas
du 15 Juillet au 15 Aoiit.
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extérieure en cherchant l'orientation procurant
la meilleure réception de I’émetteur d’Athénes
par rapport aux stations locales.

J. V..., a Perrigny-les-Dijon.

Peut-on brancher une platine tourne-disque
sur deux amplificateurs ordinaires pour faire
de la stéréophonie ?

Vous pouvez parfaitement brancher une pla-
tine tourne-disques sur deux amplificateurs
ordinaires pour faire de la stéréophonie, toute-
fois, il faut que cette platine soit dotée d’une
téte stéréo ayant deux sorties : une pour le canal
droite, P’autre pour le canal gauche.

C. F..., au Puy-Sainte-Réparade.

A monté un récepteur reflex a quatre tran-
sistors qui fonctionne frés bien sur les stations
régionales en PO mais semble moins sensible
en gamme GO. Voudrait savoir s’il est pos-
sible d’obtenir une amdélioration sur cette
gamme.

La sensibilité du récepteur réflex a quatre
transistors, si elle est étonnante pour le nombre
de transistors utilisés, reste quand méme limitée.

Le fait que votre appareil vous semble moins
sensible en GO qu’en PO provient uniquement
du fait que les stations émettrices de cette gamme
sont plus éloignées de vous que les stations
régionales de la gamme PO. >

Sur ce récepteur, la sensibilité a été poussée
au maximum et, a notre avis, il n’est pas pos-
sible de I’améliorer davantage.

C..., a Bourges.

Ayant achevé la construction d’'un ampli-
ficateur monophonique de 10 watts voudrait
savoir si en réalisant un second amplifi-
cateur identique il sera possible d’effectuer
des reproductions stéréophoniques.

Vous pouvez parfaitement faire de la repro-
duction stéréophonique en utilisant deux ampli-
ficateurs identiques & celui dont vous venez
d’achever la construction. I1 vous faudra bien
entendu utiliser, conjointement 4 ces deux amplis,
une platine tourne-disques prévue pour la repro-
duction des disques stéréophoniques.

Pour I’écoute, vous disposez les haut-parleurs
a une certaine distance 'un de l’autre et vous
placez Yauditoire au troisitme sommet d’un
triangle fictif dont les deux haut-parleurs repré-
sentent les deux autres sommets.

(Suite page 50.)
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COMMENT CONSTRUIRE

UN BON AMPLI
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Nous nous excusons auprés de nos lecteurs
si, encore une fois, au cours de cet article,
nous procédons par « ordre dispersé », notre
intention étant de ne rien vouloir omettre
des choses « utiles & savoir » avant d’opter
pour le schéma de notre préférence. Aussi
allons-nous, pour mettre de I’ordre dans nos
idées, attribuer un numéro, avec schéma s’y
rapportant a chacune des questions traitées,
de facon que le lecteur ne retienne que la
partie pouvant Pintéresser.

1° Choix du déphaseur :

Nous ne reviendrons pas sur le principe
du déphasage qui a été maintes fois exposé
dans la plupart des revues de radio. Bor-
nons-nous a ne citer que les plus connus,
par ordre préférentiel d’emploi.

A. — Le déphaseur cathodyne que beau-
coup, sinon la plupart des techniciens
considérent comme le meilleur (c’est aussi
le plus ancien).

C’est celui sur lequel nous nous attar-
derons plus loin.

B. — Le déphaseur « paraphase » appelé
aussi « self Balancing » auquel on attribue
la possibilité d’un équilibrage automatique.

Voila d’abord les deux montages les

I 'l/_lAISON
=, PP
K+ — W

F

s $ =
< < <=CHARGE A
CHARGEg & @
K ¥
] Z
s
==Y
RS DECOUPLAGE
7 ] S
Pe +HT
FIG.1A

1 A. — Schéma de principe du cathodyne.

B est a un potentiel, en volts, un peu plus
élevé qu’en A. Celui-ci’ étant égal & la pola-
risalion nécessaire du tube (indiquée au
lexique des lampes).

R doit étre deux a cing fois plus faible
que charge A.

C doit élre cing fois plus faible que R a
la plus basse fréquence a (ransmettre.

Charge K et charge A. Résistance 1 ¢ 2 W
exactement de méme valeur & 2 9, prés.

Les amateurs que nous sommes, plus ou
moins mordus de la haute fidélité (HI-FI)
révent, pour la plupart, de construire eux-
mémes leur ampli, persuadés qu’ils arriveront,
malgré les excellentes réalisations com-
merciales a2 un niveau « insurpassable » en
qualité.

Ne leur donnons pas tort, d’autant plus qu’un
ampli presque parfait est incomparativement
plus facile a exécuter qu’un tuner FM digne
de ce nom auquel il sera peut-&tre associé.

FIG. 1B

1 B. — Dans un déphaseur paraphase
contrairement a ce qui se fait pour le catho-
dyne.

Le tube sera généralement @ forte résis-
tance interne (ECCS83).

La valeur des résistances également plus
élevée.

R1 ]
gg < ?88 80%0?2 000 2 valeur non critique.

plus simples, et les plus souvent employés

C. — Le déphaseur Schmidt, assez
souvent employé également mais nécessi-
tant une lampe de plus.

D. — Le déphaseur Loyez un peu moins
employé (méme inconvénient) sans parler
d’une quantité d’autres systémes que I’on
peut imaginer. Rappelons-nous bien d’abord
ceci « un ampli PP vaut, ce que vaut
son déphaseur » par conséquent apportons-y
tous nos soins.

Cela a été dit... 11 faut le redire et bien
s’en convaincre.

05
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2 A. — Correcteur de tonalité dit « Baxan-
dall » le plus apprécié de tous. Diminue le
gain (en puissance) prévoir un tube de
plus. Ne pas le placer dans un circuit oi
est appliquée la contreréaction, mais avant.
Pas indispensable si une contreréaction
sélective et globale a été prévue.

La prise médiane du potentiel de 500 000 2
est a 250 000 Q2 de part et d’autre. Le point
qui représente cette prise, qui est ¢ la masse,
n’a pas a élre déporté a droite.

En figure 1 A, schéma simplifié du dé-
phaseur cathodyne.

En figure 1 B, schéma simplifié du dé-
phaseur paraphase.

2° Avant d’aborder donc le déphaseur
que vous adopterez sans doute le catho-
dyne, procédons par ordre.

L’amplification BF (voir la préampli-
fication BF) selon que Iamplitude du
signal a I’entrée sera ou non suffisamment
puissant pour actionner toute la chaine
finale.

Exemple : quelques dizi¢émes de volts
(0,10 a 0,20) si vous employez un micro
ou un PU magnétique ou bien si entre
deux étages vous employez un correcteur
de tonalité (Baxandall par exemple) créant
un amortissement notable alors un tube
de plus.

Sinon un seul étage BF en pentode
ou une seule triode, suivie d’une dépha-
seuse, et d’un étage symétrique « Driver »
si 4 l'entrée la sensibilité est suffisante
(0,35 V a 0,5 V). Radio, ou PU piézo
électrique.

A noter que dans ce second cas, vous
pourrez vous dispenser d’un correcteur
de tonalité variable, et remplacer celui-ci
par une contreréaction sélective qui dimi-
nuera beaucoup moins la puissance utile.

Les résultats d’un coté comme de I’autre
sont a peu prés identiques.

En figure 2 A, le correcteur Baxandall
(un tube de plus).

En figure 2 B, un correcteur grave-aigu
par contreréaction globale (une seule pen-
tode suffirait en amplificatrice BF).

En figure 2 C, une déphaseuse triode
suivie d’'un étage séparateur « Driver »

3° Quels tubes choisir comme préam-
plificateur BF ?

On pourrait employer un étage cascode
(double triode), une pentode EF86 par
exemple, ou une EF89 également employée
en HF et donnant d’excellents résultats
(pente élevée, faibles capacités inter élec-
trodes). La EF86 est cependant plus sou-
vent employée a cause de ses qualités
antimicrophoniques.

11



Vous n’avez peut-&tre pas lu
tous les derniers numéros de

(RADIO-PLANS »

Vous y aurlez vu notamment :

N° 201 DE JUILLET 1964

@ Quels chémas choisir en BF.

@ Télévision bistandard et multicanal.

@ Alimentation secteur pour appareils i transistors.
@ Dépannage TV.

N° 200 DE JUIN 1964

@ Le compact et I'automation.

@ Emetteur récepteur i 6 transistors.
@ L’adaptation parfaite.

@ Ampli bicanal pour guitare.

N° 199 DE MAI 1964

@ Atténuateur de son.

@ Radio commande pour vedette rapide.
@ Cléture électrique.

@ Les bases du transistor.

N° 198 D’AVRIL 1964

@ Le second programme TV.

@ Magnétophone facile a réaliser.

@ Circuit doseur de I'effet stéréo.
‘.'Cellule-bhotoélectrique a effet avant.

N° 197 DE MARS 1964

@ Ensemble pour guitare électrique.
°® Récepﬁiof du second programme.
@ La Radio Maritime.

@ Dépannage TV, la séparation.

@ Super BF sans transfo de sortie.

N° 196 DE FEVRIER 1964

@ Deux interphones 4 intercommunication totale.
@ Retour sur la cellule FM.

@ Techniques étrangéres.

@ Antenne pour mobile.

@ Dépannage TV.

1.50 F le numéro

Adressez commande 4 « RADIO-PLANS »,
43, rue de Dunkerque, Paris-X°, par versement
a notre compte chéque postal : Paris 259-10.
Votre marchand de journaux habituels peut
se procurer ces numéros aux Messageries
Transports-Presse.
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2 B. — Correcteur de tonalité par contre-
réaction sélective globale aboutissant a la
bobine mobile du HP. Aucun aufre systéme
de correction ne devra étre employé sur le
parcours entier (ou intermédiaire de ce
circuit), mais avant si besoin était (nous
ne le pensons pas).
L gt aa R TRk

Si on emploie un étage Driver inter-
médiaire entre cathodyne et PP, on prendra
une double triode, le plus souvent employé
ECC82. N’oublions pas que cet étage est
un étage amplificateur, c’est pourquoi
avant la déphaseuse qui sera le plus sou-
vent une ECC83 a fort coefficient d’ampli-
fication, mais forte résistance interne et
faible pente, une demie ECC83 servira a
la préamplification, Pautre moitié au dé-
phasage cathodyne. :

(Rien n’empécherait au surplus d’em-
ployer éventuellement deux tubes doubles
ECC82), le gain serait un peu plus faible,
la qualité musicale équivalente.

40 Voyons pour le déphasage. Avant
toute chose, il y a quelques principes
immuables dont il faut bien se pénétrer.
Trois notions que l’'on ne devra jamais
oublier si I’on veut faire quelque chose

2 C. — Un driver n’est auire chose qu’un
étage syméirique mettant en ceuvre une
double triode amplifiant ¢ nouveau, toutes
deux, aprés le déphasage, isolant ainsi le
tube déphaseur du PP. On peut alors se
conienfer d’une premiére {(riode amplifi-
catrice BF avant déphaseuse, ayant une
tension de créte plus faible.
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3. — Conlreréaction plus faible er
donc indésirable. Modifier I'impédance
selon la fréquence.

Capacités propres et irréductibles e
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de bien. A vous de faire vos petits calculs
(en somme trés simples) pour arriver au
meilleur des compromis.

A. — Il est indispensable, dans un tube
déphaseur que les deux résistances (au
moins 1 W) placées I'une entre cathode
et masse ; Pautre entre anode et premier
condensateur de plusieurs microfarads soient
exactement semblables comme valeur a 1 9,
prés si possible (voir schéma 4A el B).

B. — La déphaseuse est une triode, or
plus la résistance coté anode est de forte
valeur, plus faible est la distorsion.

Par contre plus cette résistance est
faible, plus la plage de fréquence a repro-
duire est étendue.

En résumé il faudrait qu’elle soit forte
et faible en méme temps (fig. 3). Comme
cela est impossible a réaliser, on se conten-
tera d’'une moyenne a établir qui sera en
fonction de la résistance interne du tube
déphaseur employé. C’est-a-dire qu’en addi-
tionnant les deux résistances partant de
I’entrée d’une part, de la sortie d’autre
part, c’est-a-dire les deux résistances dont
il est parlé ci-dessus coté anode et cathode.
Leur valeur totale en ohms sera six ou
sept fois plus élevée que celle de la résis-
tance interne du tube employé.

Exemple : si en déphaseur on emploie
un tube de puissance monté en triode,
sa résistance interne de 50 000 2 environ
(généralement) tombera a environ 1 500 2.
Le total de nos deux résistances sera

environ 10 000 Q ce qui nous autorisera a
employer deux résistances de 5000 £,
ce qui constitue la valeur minimum.

Si nous employons une ECC82 dont la
résistance interne est de 7 000 2, on em-
ploiera deux résistances de 25000 2 ce
qui fait 50 000 en chiffres ronds (donc six
fois plus). Si nous employons une demi
ECC83 dont la résistance interne est de
60 000 Q, cela nous ferait 60000 X 6 =
360 000 2 pour les deux branches donc
180 000 cdté cathode et autant coté anode.

Mais on s’en tiendra & un maximum
de 100 000 2 car rappelez-vous ce que
nous avons dit plus haut : « Plus la résis-
tance coté anode est importante plus la
plage de fréquence & reproduire se rétrécit.

50 Quel mode de liaison allons-nous
adopter ?

Nous avons le choix entre trois possi-
bilités que nous allons examiner séparé-
ment :

Figure 5 A : la liaison directe ; .

Fig. 5 B : la liaison par condensateur.

Fig. 5 C : la liaison par condensateur.

Dans la figure 5 A, la résistance de fuite
se confond avec la résistance de charge
du tube précédent.

Elle offre un avantage. Réduction de
I’écart de phase, donc possibilité d’une

“ trés forte contreréaction, possibilité d’at-

teindre 20 PS dans le grave mais deux
petits inconvénients : est-il bien néces-
saire de descendre aussi bas en fréquence
grave si le haut-parleur employé a une
résonance propre de 50 Hz ou plus ? Ce
serait plutdt désavantageux. Secondo : La
valeur de cette résistance commune de
charge et de fuite doit étre calculée de
telle sorte que, combinée avec les deux
résistances équivalentes de cathode, il ne
subsiste entre cathode et grille que la
polarisation nécessaire. Ce n’est pas la
un bien grand probléme d’ailleurs car il
s’établit, si I’erreur n’est pas grande, une
sorte d’auto ajustage de la polarisation
nécessaire, quoi qu’il en soit, ce mode de

ECC83

i

MG
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5 A. — Liaison directe. On doit tenir

compte de plusieurs éléments haute tension
disponible a la base de R1. Tension oblenue
a la cathode de la déphaseuse en égard aux R
de charge employées et a la résistance inlerne
du tube, ceci afin d’oblenir entre A et B
une ftension de polarisation normale. Logi-
quement R1 sera d’autant plus élevée en
valeur que R2 sera faible valeur usuelle
renconirée en divers schémas.

Ri.... 100000 pour R2 50 000.
R1i.... 270000 pour R2 22 000.
(Larges tolérances admises).

5 B. — Ici la tension de polarisation est
prise directement sur la haute tension par
un pont de résistance (20000 + 1 MQ)
entre HT et masse. Ici encore elle demande
a étre ajustée afin que A soit a un poten-
tiel supérieur a B équivalent en volts a la
polarisation normale.

Plus la R1 du tube sera élevée, plus la R2
sera faible. (5 MQ pour une R1 trés faible.
Exemple : 1500 Q).

Ce mode de polarisation donne d’excellents
résultats.

liaison est fréquemment employé et trés
recommandable.

Dans la figure 5 B, la polarisation grille
est tout a fait indépendante de la valeur
des autres résistances de charge. Elle est
prise directement sur la haute tension
par un pont de résistances de plusieurs
mégohms. Excellente solution, mais qui
nécessite d’avoir un réglage potentiomé-
trique délicat a opérer.

Nous indiquerons plus loin” comment
résoudre le probléme.

Fig. 5 C. — Ici la polarisation de catho-
dyne est prise sur une fraction de la résis-
tance de charge du cathodyne coté cathode.

En prenant environ le 1/10 entre résis-
tance de fuite et cathode comme valeur
de la résistance de polarisation on ne
s’écarte généralement gueére de la wvalewr
nécessaire, qui d’ailleurs est égale a Ia
résistance normale de polarisation du tube
employé en cathodyne, ou bien un peu
plus élevée.

Comme la valeur de la résistance de
fuite du cathodyne est de plusieurs cen-
taines de milliers d’ohms, on parachevra
la bonne reproduction des graves en pre-
nant un condensateur de liaison d’assez
forte valeur. Si celui-ci occasionnellement
avait une trés légere fuite, cela aurait
beaucoup moins d’importance que dans
le cas habituel puisque la grille est déja
a un potentiel élevé.

Conclusions.

Nous voild donc en présence de trois
dispositifs sensiblement équivalents au point
de vue résultat final. Mais ce & une condi-
tion expresse : n’employer que des résis-
tances étalonnées. Observons a ce sujet
que les résistances étalonnées a 5 9% sont
de constructions bien plus soignées que
celles ayant une tolérance de 10 9. Les
fabricants généralement essayent de s’er
tenir & 2 9. Celles qui, dans un lot de ces
derniéres sont mesurées tres exactement,
sont marquées 1 9, les autres (solution
pessimiste) 4 5 %, on a donc bien souvent
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5 C. — Ici la polarisation de grille est
prise sur une fraction de la résistance de
charge de cathode.

Si en « a » nous avons 70 V,

Si R1 = 1000 @,

Si R2 = 9000 2,

Nous avons en B 1/10 = 7 V de polari-
sation.

R1 + R2 auront exactement a 1 Y, pres
la méme valeur totale que R3 + R4 en 2 W.

C pourra étre de valeur plus élevée que
de coutume (par exemple 0,5 uF). Ce mon-
tage est tres employé.

(On fera R1 un peu plus élevé que la R
habituelle de polarisation). On omet souvent
a tort, la résistance R3.

Bonnes valeurs pour R3 + R4 = 20 000
a 35000 2 (méme 50 000 maximum).

la chance de tomber sur une tolérance
plus stricte.

6° En finales push-pull,
tétrodes :

La tétrode a faisceaux dirigés a nette-
ment notre préférence du fait qu’elle n’est
sujette qu’a un tres faible 9, en harmo-
niques III de distorsion et que les harmo-
niques II indésirables sont annulées par
le montage PP.

Pourquoi dés lors voit-on si souvent
employer 2 X EL84 ? Mais tout simple-
ment parce que qualifiées de pentode,
elles ne sont en réalité que des tétrodes a
faisceaux dirigés, disent les fabricants eux-
mémes, avec une proportion d’harmo-
niques IIT peut-étre un peu plus forte.
Mais cette proportion se trouve largement
diminuée si on emploie par surcroit la
contreréaction.

pentodes ou

Particularité de montage PP.

I1 nous serait agréable, il serait inté-
ressant d’avoir a établir notre PP avec
des triodes.

Malheureusement celles-ci ne se trouvent
pratiquement plus dans le commerce.
On peut il est vrai faire une excellente
triode avec des pentodes (méme de puis-
sance) en réunissant Gr 2 a plaque.

Oui mais alors il faut prévoir une préam-
plification trés importante et onéreuse.

Une solution excellente consiste & monter
nos pentodes en... « presque » triode sans
leur enlever beaucoup de puissance. Il
suffit de monter en « semi-triode-pentode »
c’est-a-dire en ultra linéaire. Comment ?
mais tout simplement en prenant un
transfo PP a prises médianes d’écran (le
jeu en vaut la chandelle) car la résistance
interne des tubes diminue énormément,
ce qu’il faut tendre a obtenir pour que
le haut-parleur s’en trouve bien, tout le
monde le sait déja. (Une distorsion de 2 9,
temberait dans ce cas a 0,9 %).
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Dispositif simple pour brancher
sur 110 ou 220 volis

11 s’agit d’'un montage trés simple puis-
qu’il ne comporte qu'un relais fonction-
nant sous 110 V et une résistance (ou
mieux potentiomeétre), ce qui permet de
brancher un montage électronique, soit
sur 110 V, soit sur 220 V et ceci sans pré-
caution spéciale.

Le schéma comporte un potentiométre
branché en résistance variable, monté
en série avec un relais. L’ensemble relais
et résistance est en parallele sur le secteur
(110 ou 220 V).

Lorsque le secteur est 110 V, la résis-
tance R chute une partie de la tension
et le relais ne colle pas, le courant passe
par le contact repos et alimente directe-
ment le circuit Ru.
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Ry ‘ 110

220
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FIG.2

Si le secteur est 220 V, le relais collers
le courant, passera alors par le contac
travail et la résistance chutrice R, ser:
mise en série avec l'utilisation.

11 faudra choisir, de préférence, ur
relais de forte résistance ohmique pou:
rendre la consommation du montage négli:
geable par rapport au circuit Ru.

La résistance R; est proportionnelle a R
(résistance du relais). Le circuit Ra serz
prévu pour fonctionner sous 110 V.

Si le montage posséde un transformateu
avec plusieurs tensions primaires, le relais
commutera ou l'enroulement 110 V, ou
I’enroulement 220 V.

J. FAURY

Haut-parleurs :
finir.

1° Rappel. Ebénisterie épaisse. Volume
important (déja dit).

20 Pour les bourses modestes, pas de
complications.

Un HP exponentiel @ 21 cm et un
tweeter lourd en parallele avec interpo-
sition d’un condensateur papier de 4 uF.

un mot seulement pour

Perfectionnements possibles.

Est-il possible de perfectionner encore
I’ampli que nous avons décidé de construire ?
Oui, évidemment.

Ce perfectionnement peut étre simple
et fort peu onéreux (1) ou un peu plus
cher (2) ou bien plus cher (3).

Examinons briévement ces diverses possi-
bilités et ne considérons que le cas le plus
répandu d’utilisation de la radio et du PU
piézo. A Yentrée de l'ampli on pourra
pour une dépense infime mettre un poten-
tiomeétre de volume a effet physiologique,
c’est-a-dire a prise médiane pour ameéliorer
les graves a faible puissance. Voild presque
une nécessité peu compliquée, on pourra
aussi essayer de réunir (apres coup) les
deux plaques des lampes PP pour obtenir
un montage apparenté a celui dénommé
« Hafer Keroes » (diminution de la RI)

Etablir un filtre de coupure a fréquence
déterminée (séparateur a un quart ou
demi-cellule, série ou paralléle entre Tr.
modulation et les deux HP. 3

Le but : diminuer les possibilités d’inter-
modulation. Réduire & peu de chose la
résistance a4 la source en plagcant sur la
ligne HT aprés filtrage, un découplage
au transfo de modulation non pas de 16
ou 32 pF mais de 100 wuF.

Une modification, ou plutét un complé-
ment (2) de prix un peu plus élevé : établir

une ligne avec PP pour les graves. Une
seconde ligne totalement indépendante ef
diftérente composée en finale d’une seule
pentode en UL pour les aigus. Nous obtien:
drons ainsi une pseudo stéréo 3 D. Notre
transfo d’alimentation devra pouvoir débi-
ter 40 4 50 000 de plus et 1 A de plus au
filament. La dépense est encore acceptable
et Pamélioration notable.

Sur un pied d’équivalence au point de
vue dépense, nous placerons ’ampli stéréc
qui comprend deux lignes identiques
généralement avec un seul finale de puis
sance (pentode).

Et enfin le « fin du fin » Pampli stéréc
a4 deux canaux double PP. Mais alors i
faut ouvrir le porte-monnaie et cette réa
lisation n’est pas trés courante. Car n’ou
blions pas que, contrairement a une idée
assez répandue, il ne suffit pas de mettre
un PP aprés une préamplificatrice BE
pour avoir plus de puissance. On a simple.
ment « la possibilité » d’avoir plus de
puissance ; mais a la condition que I’ampli-
ficateur de tension suive le mouvement :
c’est-a-dire que lui aussi soit « renforcé ».
Sinon on améliore la musicalité mais peu
la puissance disponible a la sortie.

R. GUIARD.

En écrivant aux annonceur:
recommandez-vous de
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Ce détecteur comprend deux oscilla-

teurs interférentiels réglés au battement

zéro. Toute modification de capacité sur
I'un d’eux, crée une tension BF de fré-
quence croissante qui, amplifiée, actionne
le relais. Aucun systéme de détection du
signal de battement n’est prévu. La vibra-
tion du relais facilite ainsi le réglage
dans le cas ou on ne dispose pas d’oscil-
lographe.

Les deux transfos oscillateurs utilisés
sont deux vulgaires transfos MF 472 kHz
récupérés sur un vieux poste radio. Toute
autre fréquence peut évidemment conve-
nir.

L’antenne ne doit pas étre trop longue
pour ne pas transformer l’appareil en
émetteur génant pour les radios voisines,
s’il y en a a proximité. (On peut modi-
fier les caractéristiques des deux transfos
ou essayer avec de vieux 135 kHz... s’il
en existe encore.)

Les deux tensions a 472 kHz attaquent
séparément la grille 1 et la grille 2 de la
partie fentode ECF80 utilisée en mélan-
geuse. La partie triode sert a I'amplifica-
tion du courant résultant.

A lorigine une OA2 servait a la stabili-
sation de la HT sur les oscillateurs, mais
elle n’est pas indispensable. L’alimenta-
tion peut étre classique par valve ou
redresseur.

Le réglage de I'appareil est grandement
facilité par l’utilisation d’un oscillographe
sur lequel on peut voir la fréquence dé-
croitre et tomber a zéro, en agissant sur
les noyaux, des transfos MF. En l’absence
d’oscillographe, il faut <« écouter » la
vibration du relais aux fréquences audi-
bles, et la faire chuter jusqu’au bascule-
ment du relais, par les noyaux des trans-
fos MF.

Une <« antenne » de deux a trois meétres
convient parfaitement pour les essais et
pour se familiariser avec le réglage. Elle
peut étre constituée par un fil isolé fixé

autour d’une porte, par exemple. Tout pas-
sage de personnes sera ainsi confrdlé. Si
une partie non sensible doit étre installée,
utiliser du co-axial TV pour la liaison de
Pappareil 4 lantenne. Pour une grande
longueur d’antenne (10 m, par exemple),
il est indispensable d’accorder, au moyen
d’un CV variable (ou fixe), le primaire
du deuxiéme transfo car 1’écart en fré-
quence entre les deux, provoqué par la
capacité statique du cable, est trop grand
pour étre ratirapé par les noyaux. Dans
certains cas, il peut s’avérer utile de dimi-
nuer le condensateur mica de P1 et aug-
menter S1, P2 et S2.

En réglant la sensibilité au maximum,
le systéme arrive a déceler une <« pré-
sence » a plus d’un métre de Pantenne.
Mais le réglage, par les noyaux, est assez
critique, et il y aurait intérét a « shun-
ter » les enroulements grille et plaque de
chaque transfo par de petits ajustables a
air facilement accessibles, pour parfaire
les réglages. Bien veiller a ce que les
noyaux ne flottent pas dans leur filetage,
car ils agissent rapidement.

Si on se contente d’une sensibilité ré-
duite (30 cm, par exemple), les réglages
sont plus faciles et la stabilité tout a fait
satisfaisante, ce d’autant plus que l'on
effectue ces réglages définitifs une fois
Pappareil bien chaud (une demi-heure
apres allumage, par exemple).

La 12AU7 n’est pas impérative et une
autre double triode peut convenir. La
ECF80 a été choisie pour son débit anode
de la partie triode a cause du relais.

Ne pas effectuer de réglage avec un fil
d’antenne flottant ou trainant sur une
table; toute modification de la position du
fil d’antenne pouvant entrainer la néces-
sité d’'un nouveau réglage.

Processus de réglage sans oscillo : Bran-
cher P’antenne de deux a trois metres.
Il est utile d’avoir un contrdle lumineux
constitué par une ampoule 6,3 V ali-

mentée a partir du circuit-chauffage a tra-
vers le contact « travail » du relais. La
lampe s’allumera ainsi sur « alarme »
(voir schéma). Agir sur P1 et rechercher
une position éfeignant P’ampoule. En
approchant la main du fil d’antenne véri-
fier §’'il y a déclenchement d’alarme.
(Allumage de 'ampoule.)

S’il n’y a pas déclenchement, continuer
A visser (ou dévisser) P1 dans la plage
ampoule éteinte jusqu’au réallumage de
celle-ci; maintenir le réglage a la limite
d’extinction. Approcher la main.

Si le systéme déclenche normalement a
faible distance, régler les autres noyaux
pour obtenir la sensibilité désirée. Bien
assimiler cette notion de plage qui existe
sur chaque noyau. Le réglage optima est
< avant » ou « arriéere » et est carac-
térisé par la vibration musicale du relais
avant basculement. Un déclenchement sans
cette vibration signifie un écart considé-
rable en fréquence que ’ampli et le relais
ne peuvent suivre, surtout a cause de la
baisse d’amplitude du signal de battement.

Ces réglages sont délicats mais <« tien-
nent » une fois qu’on les a obtenus.

Cet appareil est évidemment suscep-
tible d’étre perfectionné, mais nous I’avons
laissé volontairement simple pour qu’un
amateur puisse le construire et l’expéri-
menter a peu de frais. Bien que com-
portant quatre noyaux a régler, il est aussi
facile a mettre au point que certains
oscillateurs déclencheurs a transistors.

A. GREZES.

L’Ecole Centrale
d’Electronique
reconnue par I’Etat

Par arrété du 12 mai 1964 — du Ministre
de 'EDUCATION NATIONALE, la re-
connaissance par I’Etat est accordée a
PECOLE CENTRALE D’ELECTRO-
NIQUE.

Cette mesure, depuis longtemps trés
largement méritée, vient heureusement
récompenser un Etablissement qui, depuis
plus de quarante-quatre ans a fourni a
I’Aviation civile et a la Marine marchande
les trois quarts de leurs Officiers Radios
et, a I’Industrie Radioélectronique, de
nombreux Techniciens trés appréciés.

Nous adressons nos sincéres félicitations
au Directeur et aux Professeurs de cette
grande Ecole Technique.

Dans le n° 27
des Sélections de Systéme ‘¢ D *’

LA SOUDURE
ELECTRIQUE

YOUS TROUVEREZ LA DESCRIPTION
D'UN POSTE A SOUDURE
FONCTIONNEMENT PAR POINTS
ET DE 3 POSTES A ARC

PRIX : 1 F

Ajouter 0,10 F pour les frais d’expédition et adressez

commande i la SOCIETE PARISIENNE D'EDITION,

43, rue de Dunkerque, PARIS-Xe, par versement, 3

notre compte chéque postal : PARIS-259-10 en utilisant

la partie ** correspondance ' de la formule du chéque.

Ou demandez-la a4 votre marchand habituel qui vous
le procurera.




Equipement

Nous avons décrit dans le numéro 196 un
€metteur et un récepteur entiérement transis-
torisés et destinés a la radio commande d’un
bateau modéle réduit. En fin d‘article le prin-
cipe du fonctionnement du servomécanisme
servant a traduire les ordres transmis par
F'émetteur et de Pinstallation & bord de I'em-
barcation avaient été esquissés. En raison de
lintérét qu’a suscité auprées de nos lecteurs
cette réalisation, nous avons décidé de présenter
en détail une installation & bord d’une vedette
utilisant cet ensemble.

Dans un pareil cas, en plus de la partie
purement radio électrique, il faut réaliser
le bateau. Cela signifie que 'amateur de
télécommande doit étre a la fois amateur
radio et « modéliste ». Un grand nombre,
pour ne pas dire tous, sonf dans ce cas.
Il faut cependant reconnaitre que la cons-
truction d’une coque en bois en dehors
de la dextérité qu’elle nécessite, réclame
un nombre d’heures de travail assez consi-
dérable. Beaucoup d’amateurs qui sont
tentés par ce violon d’Ingre passionnant,
qu'est la télécommande, ne disposent pas
de ce temps, ou tcut au moins seraient
désireux d’obtenir des résultats plus immé-
diats. Dans un but de simplification qui
répondra, nous en sommes sars, a ces
désirs nous avons adopté une solution
trés pratique. La vedette sur laquelle nous
vous proposons l'installation de notre dis-
positif de télécommande peut étre acquise
sons forme de Kit. Elle est constituée
d’éléments préfabriqués dont certains
comme la coque et le pont sont en ma-
tiere plastique moulée.” Dans ces condi-
tions la construction est réduite essen-
tiellement & un travail d’assemblage qui ne
présente aucune difficulté. Bien entendu,
chacun conserve dans ce domaine toute
liberté. Ceux que cette solution arrange
Padopteront. Par contre ceux qui voudront
réaliser un autre modéle dans la pure
tradition des maquettistes pourront par-
faitement le faire et y installer selon nos
indications P’équipement radio électrique
que nous allons indiquer.

Constitution et principe de fonctionnement.

Nous pensons qu’il est utile de rappeler
la constitution de I’ensemble émetteur re-
cepteur mis en ceuvre, qui répétons-le, a

été décrit en détail dans le numéro 196, et
de préciser le principe de fonctionnement
et les manceuvres qu’il permet de faire
exécuter a ’embarcation.

Les manceuvres possibles sont au nom-
bre de 6. Elles portent sur la propulsion
et sur la direction. Pour la propulsion,
on a : marche avant, arrét, marche arriére.
Pour la direction, on a : virage a droite,
marche rectiligne, virage a gauche. Préci-
sons qu’il s’agit d’une commande pas a
pas. Cela signifie que pour la propulsion,
par exemple, on aura toujours la méme
succession de manceuvres avant-arrét,
arriere-arrét, avant-arrét, ete. Supposons
qu’aprés une marche avant on ait stoppé
le bateau. L’ordre de mise en mar-
che suivant sera nécessairement une
marche arriére. Si on veut repartir en
marche avant il faudra donner rapide-
ment trois ordres. Un premier qui fera
esquisser un début de marche arriére, un
second qui stoppera le bateau et un troi-
siéme qui provoquera la marche avant
désirée. Cela peut paraitre un inconve-
nient, en réalité il n’en est rien. Il s’agit
en fait de la part de lopérateur de
réflexes qu’il acquiert trés vite. A ce mo-
ment la succession des ordres est si rapide
que celle des mouvements du bateau ne se
distingue absolument pas. Dans Pexemple
choisi un observateur ne percevra pas
Pamorce de marche arriére surtout en
raison de linertie et aura Iimpression
d’un départ en avant tres souple. Ce que
nous venons de dire pour la propulsion
est vrai pour la direction. La succession
des manceuvres est droite-rectiligne, gau-
che-rectiligne, droite, etc.

L’émetteur trés simple est réalisé sur
un petit circuit imprimé. Il met en ceuvre
un transistor AF115 monté en oscillateur.
Les ordres qu’il transmet sont des trains
d’onde plus ou moins longs qui sont obte-
nus par un bouton poussoir qui établit
ou coupe l'alimentation du transistor. Si-
gnalons que cet émetteur est placé dans
un petit boitier en plastique que I’on tient
facilement dans la main, ce qui rend la
manipulation trés aisée.

Le récepteur est constitué par un étage
détecteur superréaction équipé d’un tran-
sistor AF115. Cet étage est suivi de trois
étages amplificateurs, deux équipés d’0C44

@ ------ GOUVERNAIL

ALIMENTATION RECEPTEUR

FIG.1

ANTENNE
ALIMENTATION ~ SERVO. SERVO MECANISME
MECANISME R
»
Lo § 3 4V Inter:
&% +'|'|'T'° ;
1 L
) wer. | S| &
RELAIS e R .
? Qv : = L
RECEPTEUR o——itilllll'—o/ﬂ r

BATTERIE ACCU 6 V
= llllll_ ALIMENTATION
MOTEUR -
MOTEUR DE
EERRLSION

O1pF

16

IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIlIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIlllllllllIIIIIIIIIlIIlIIIIIIllIIIIIlIllIllIIIlIIlIIIIIII|IIIIIII|IIIIIIIIIII“

d’une vedette télécommandée

el le troisiéme d’un OC76. Le circuit
lecteur de ce dernier contient un rel
Le principe de fonctionnement de ce

cepteur est trés simple. Il s’appuie sur
fait qu’en l’absence d’émission un ét
superréaction produit un souffle as
intense. Ce souffle disparait lorsqu’un
gnal hertzien est capté. Le courant c
respondant au souffle amplifié par

étages successifs provoque le col age
relais. La réception d’un ordre trans;
par l’émetteur en supprimant le sou
provoque le décollage du relais qui recc
immédiatement lorsque le signal cesse
attend ainsi un nouvel ordre.

Ce récepteur est allié a4 un servo-mé
nisme qui remplit deux roles : T
d’abord par lintermédiaire d’une tr
glerie appropriée il commande le mou
ment du gouvernail. Ensuite par un jeu
cames et de contacts il établit ou cot
le circuit d’alimentation du moteur de P
pulsion et inverse le sens de branchem
de la source de courant de maniére
changer le sens de rotation du moteur
a obtenir soit la marche avant, soit
marche arriére, La mise en marche av:
ou arriere et Dlarrét sont obtenus I
Uémission d’un signal bref. Le char,
ment direction est commandé par
signal de longue durée, la manceuvre
poursuivant tant que le signal a lien. Pc
bien faire comprendre le processus
commande prenons un exemple. Supj
sons qu’a lorigine le bateau soit imn
bile (en terme de marine : en panne). {
appuie de fagon bréve sur le bouton po!
soir de I'émetteur, ce qui a pour effet
produire un train d’onde de courte dur:
Le moteur de propulsion se mettant
marche entraine I’hélice et le bateau o¥
en marche avant. On envoie ensuite de
méme fagon un train d’onde long, le go
vernail sous l’action du servo mécanisr
pivote et provoque le virage a droite. Ce
manceuvre se poursuit tant que le tra
d’onde est transmis. On cesse d’appuy
sur le bouton poussoir de I’émetteur et
gouvernail revient dans I’axe du bateau,
qui se traduit par une marche rectilign
Un nouveau train d’onde long se trady
de la méme facon par un virage a gauch
P'arrét de I’émission donne a nouveau ul
marche rectiligne. Un train d’onde br
arréte le fonctionnement du moteur
propulsion et immobilise le bateau. Si vo
vous souvenez de ce que nous avons d
plus haut vous devinez que la transmissic
d’un nouvel ordre bref se traduira P
une marche arriére et que si on veut ur
progression en avant 1l faudra envoy
trois tops brefs.

L’ensemble émetteur - récepteur fon
tionne sur la fréquence autorisée ¢
27,12 MHz. La portée est comprise ent
50 et 100 m, ce qui dans la plupart de
cas est trés suffisant. Si on désire un
portée plus grande on peut utiliser u
emetteur plus puissant, mais il ne faut ok
cublier qu’au-dela d’une certaine distanc
les évolutions d’un petit bateau devier
nent ftrés difficiles a apprécier, et pa
conséquent a commander.

Le schéma de I'équipement.

La figure 1 montre le schéma comi)le
de Péquipement électrique et radio-élec
trique a bord de la vedette. Bien entendu
sur ce schéma nous ne donnons pas 1



composition détaillée du récepteur, celle-
ci ayant été fournit dans l'article précé-
dent. Ici ce récepteur est figuré par un
rectangle dans lequel sont seulement
représentés le relais sensible et les bornes
de branchement. De méme le servo-méca-
nisme est symbolisé de maniére a bien
faire comprendre son fonctionnement.

Comme vous pouvez le constater cette
installation est dotée d’un interrupteur
double. Une section ferme le circuit d’ali-
mentation du servo-mécanisme. L’alimen-
tation du récepteur est assurée par deux
piles de 4,5 V en série, donnant par consé-
quent une tension totale de 9 V. L’ali-
mentation du servo-mécanisme est obtenue
par une pile de 4,5 V.

L’interrupteur général étant fermé le
récepteur fonctionne et la palette du relais
est attirée comme nous Pavons rappelé.
Lorsqu’un top est envoyé par l'émetteur
le relais est relaché et le contact est éta-
bli entre les points 3 et 5. Ce contact
provoque l’alimentation du moteur du
servo-mécanisme qui se met en mouve-
ment et, par lintermédiaire d’un systéme
mécanique, entraine le gouvernail. Si I'im-
pulsion est suffisamment longue le méca-
nisme fait un demi-tour et déplace le gou-
vernail dans un sens. Lorsque P’impulsion
cesse le relais du récepteur recolle et
coupe l’alimentation du moteur du servo-
mécanisme. Ce dernier par un ressort de
rappel raméne le gouvernail dans ’axe du
bateau. Une nouvelle impulsion longue
renouvelle le processus et ce nouveau
demi-tour entraine le gouvernail dans
Pautre sens. Pour une impulsion courte
le mécanisme du servo-moteur fait simple-
ment un quart de tour. Il actionne alors
un commutateur rotatif 4 deux sections et
quatre positions. Si on part de la position
représentée sur le schéma on voit qu’elle
correspond pour chaque section a un plot

LA RADIOCOMMANDE EST MAINTENANT MISE
A LA PORTEE DE TOUS, AVEC LA

VEDETTE ‘ PERLORETTE”

et décrite
ci-contre

présentée
en couverture 7

Dimensions : long. 70, larg. 25 cm. Poids équipée : 3,4 kg.
Vous la monterez facilement grice a ses éléments
préfabriqués.
1° La boite de montage, comportant LE BATEAU
SEUL, complet, mais sans 1'équipement 1 1 5 oo
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— Servo-mécanisme n®2l........0.... 45.00
— Batteriede 3accus......c.c.ieiinnnnn 46.50
— Moteur électrique n® 5 A........... 39.00
— Piles 4,5 V av. clips, connect., bouchon 6.95
— Interrupteur, plaquette A.M., antennes 4.75
— Toutes piéces diverses, colle, conden-

sateurs, fil, visserie, décolletage, etc. 32.40

(Tous frais d’envoi pour la Vedette

et son équipement : 11.50)........... 174.60

3° Le récepteur RAT convenant pour cette vedette :
En p. détachées : 115.70 - En ordre de marche : 165.00
4° I’émetteur EIT :
En p. détachées : 39.50 - En ordre de marche : 69.00
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Expédition contre mandat joint a la commande, ou
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libre et par conséquent a 'arrét d’impul-
sion bréve fait passer a la position sui-
vante qui relie le rotor du moteur de pro-
pulsion a une batterie d’accumulateur
formée de trois éléments de 2 V, ce qui
donne une tension totale de 6 V. Le mo-
teur étant alimenté cette position procure
supposons la marche avant. Une autre
impulsion fait passer sur la troisiéme posi-
tion qui correspond encore a des plots
libre. I1 s’agit donc encore d’une position
« arrét ». Une autre impulsion breéve
améne le commutateur dans la quatriéme
position qui inverse le branchement de la
batterie sur le rotor du moteur de pro-

ulsion. On obtient donc une rotation
inverse et par conséquent la marche
arriéere du bateau. Remarquez que les
Oles - des piles de 4 et 9 V sont reliés
a la masse. Celle-ci est en réalité concré-
tisée par l’eau sur laquelle le bateau flotte,
la liaison se faisant par le gouvernail.

Il faut éviter tout parasite qui pourrait
perturber le fonctionnement du récepteur.
Pour cela le rotor de propulsion est
shunté par un condensateur de 0,1 uF et

Réalisation

La vedette. — Comme nous P’avons déja
signalé au début tous les éléments consti-
tuant ce bateau sont livrés dans une boite
de montage. Ils sont accompagnés d’un
grand plan de montage qui indique clai-
rement tous les assemblages a effectuer.

Il n’entre pas dans notre intention de
détailler cette construction, ce qui sor-
tirait nettement du cadre de notre revue
qui s’occupe essentiellement de questions
d’électronique. Nous nous contenterons
d’indiquer une marche a suivre générale
et a donner quelques indications complé-
mentaire qui faciliteront, nous l’espérons,
la compréhension et ’exécution.

On commence par découper tous les
panneaux de bois selon le tracé qu’ils
comportent. On présente les trois accumu-
lateurs sur le panneau sur lequel ils doi-
vent prendre place. L’élément arriére doit
se trouver en contrebas par rapport aux
deux autres; ceci afin de permettre la
mise en place de la piéce en matiere
moulée qui recouvrira le compartiment
arriere.

Tous les éléments, méme ceux métal-
liques, sont collés a la colle Araldite. De
cette facon on fixe le tube qui contient
I’axe de I’hélice. Une cale collée sur le
fond de la coque lui donne l’inclinaison
voulue.

Pour la mise en place du gouvernail on
dispose d’un tube métallique coudé com-
portant une partie coudée. On le scie a la
naissance de la courbure et on ne conserve
que la partie droite. On soude ce tube
dans un canon fileté comme l’indique la
figure 2. Ce canon traverse la coque sur
laquelle il est fixé par un écrou. Pour
assurer une étanchéité parfaite on prévoit
de part et d’autre de la coque des ron-
delles plastiques souples et on encolle a
P’Araldite. On passe dans le tube la tige
de laiton servant d’axe. A son extrémité
inférieure on soude le gouvernail et a sa
partie supérieure I’embiellage qui se rac-
corde au servo-mécanisme.

L’équipement. — Sur le panneau de
bois arriére on fixe le servo-mécanisme a
I'aide de trois colonnettes traversées par
des tiges filetées. Il faut rechercher la
position convenable par rapport a larti-
culation du gouvernail. Lorsque le servo-
mécanisme est en place on colle le pan-
neau a la place qu’il doit occuper sur le
fond de la coque. Pour obtenir I’horizon-
talité voulue on prévoit une cale en bois
a4 la hauteur de l'axe du gouvernail.
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celui du moteur du servo-mécanisme par
un 10 uF doublé par un 4,7 nF.

pratique.

Sur le panneau plancher avant on fixe
le moteur de propulsion. Ce dernier doit
étre incliné de facon que son axe soib
bien en ligne avec celui de I’hélice. On
utilise pour cela deux équerres métalli-
ques pliées et percées de maniére a don-
ner linclinaison voulue. La liaison entre
P’axe du moteur et celui de I’hélice se fait
par cardan. Prés du moteur on fixe le
relais A.

On colle les panneaux de la partie
avant. Sur le panneau qui sert de cloi-
sonnement on monte ’interrupteur double
en ayant soin de prévoir une plaquette
portant les indications « Marche » et
« Arrét ». Le plan de cablage de la
figure 3 montre la disposition des divers
éléments de ’équipement électrique et
radio. Les trois accumulateurs de 2 V sont
fixés de facon semi-permanente par un
bracelet métallique boulonné sur le pan-
neau de cloisonnement. On peut ainsi
retirer facilement ces accumulateurs pour
la recharge et I’entretien.

La pile d’alimentation du servo-méca-
nisme est fixée contre le panneau planché
par un étrier métallique. Les piles d’ali-
mentation du récepteur (2 X 4,5 V) sont
placées dans un boitier en plastique que
I’on dispose dans un cloisonnement en
contreplaqué collé sur le panneau plan-
cher arriere. Quant au récepteur il con-
vient de prévoir une fixation souple de
maniére a lui éviter tout choc et toute
trépidation. Il est placé entre deux petits
bords en contreplaqué collé sur le pan-
neau plancher arriere. Ce logement est
tapissé avec la mousse plastique. Le récep-
teur est maintenu sur ce lit souple par
un bracelet en caoutchouc tendu entre
deux crochets fixés sur les bords de
contreplaqué. Sur le panneau plancher
arriére on dispose les relais B et C. Sur
le dessus de la vedette entre les compar-
timent avant et arriére on visse la prise
d’antenne.

Le cdblage. — Le cablage est indiqué
sur le plan de la figure 3. On commence
par mettre en place le fil de liaison entre
la prise d’antenne de la vedette et celle
du récepteur. De ce coté on prévoit une
fiche banane miniature. Par une torsade
de fil de cablage on relie respectivement
la broche + et la broche — du bouchon
de branchement de la pile de 9 V aux
cosses e et f du relais C. Sur ce relais on
réunit les cosses b, d et e. On connecte
la cosse f a une borne de Iinterrupteur I,.

17



‘autre borne de cet interrupteur est relide
la cosse ¢ du méme relais. Par un cor-
on torsadé a 5 conducteurs on relie la
roche 1 du bouchon de raccordement du
scepteur a la cosse d du relais C, la
roche 2 a la cosse ¢, la broche 3 a la
osse a et 4 et 5 4 la cosse b. La cosse b
a relais C est connectée a la cosse b du

o\ MOTEUR

i

DE PROPULSI 0
| TYPE SA

relais B. A cette cosse b on relie le pole +
de la pile d’alimentation du servo-méca-
nisme. Le pole — de cette pile est relié
a une borne de l'interrupteur I,. Les fils
de liaison de cette pile doivent étre suffi-
samment longs pour permettre un rem-
placement facile. Pour éviter qu’ils se dé-
placent ils sont « boudinés » sur un

crayon. La seconde borne de I’interrup-
teur I, est reliée a la cosse a du relais B.
Cette cosse a est connectée a Ia cosse
noire du servo-mécanisme, laquelle est
réunie au bati de ce dispositif. La cosse
blanche du servo-mécanisme est connectée
4 la cosse a du relais C. Entre les cosses
blanche et noire on soude un condensa-
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teur de 10 uF et un de 4,7 nF. Le 10 uF
étant du type électrochimique il convient
de respecter Ies polarités indiquées sur
le plan, On couple en série les trois élé-
ments d’accumulateurs. Le pole + de la

batterie ainsi formée est reliée a une cosse
rouge du servo-mécanisme et le pole —
4 la seconde cosse rouge de ce servo-mé-

canisme. Les cosses bleues du servo-méca-
nime sont reliées aux cosses a et b du
relais A et on branche le moteur de pro-
pulsion entre les cosses de ce relais. Entre
ces cosses on soude également un conden-
sateur de 0,1 pF. Pour terminer on relie
le tube de Paxe du gouvernail au bati
du servo-mécanisme.

L’antenne est constituée par un f
de 50 cm de long et de 2 mm de diam
Signalons que la consommation du r¢
teur est de 12 mA et celle du moteu
6,5 A. En raison de la capacité des sou
d’alimentation on dispose d’une lo
durée de fonctionnement.
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Degré choisi

par R. W. KING

Généralités.

Le terme « semi-professionnel » indique
qu’il s’agit d’'un montage de haute qualité,
inclus dans un appareil destiné non seule-
ment aux vrais professionnels travaillant
dans des studios d’enregistrement ou dans
les stations de radiodiffusion, mais aussi
aux amateurs épris de haute fidélité,
désirant obtenir des résultats aussi bons
que ceux atteints par les spécialistes.

En techmque d’enregistrement, il est
reconnu qu’avec un magnétophone, les
bons résultats sont dus beaucoup plus a
la qualité de linstallation qu’a Plart de
I'utilisateur car on apprend tres vite a
se servir d’un magnétophone ce qui n’est
pas le cas de I’enregistrement sur disques.

Dans un magnétophone, quel qu’il soit,
on distingue deux parties, toutes deux de
méme importance, la partie mécanique-
électrique et les circuits électroniques.

Il est évident que seuls les circuits élec-
troniques peuvent étre réalisés par un
technicien ne disposant pas des avantages
offerts par une usine ou un laboratoire.
I1 peut aussi transformer ou améliorer un
montage existant.

Pour ceux qui s’intéressent aux magné-
tophones en vue de la haute fidélité, il y
a deux solutions.

La premiere consiste dans l’acquisition
d’un appareil complet de grande classe
aussi bien au point de vue mécanique et
électrique qu’a celui de I’électronique.

La seconde solution beaucoup plus éco-
nomique est d’acquérir une platine de
magnétophone non munie de circuits élec-
troniques et de les réaliser soi-méme.

L’étude et la conception de ces circuits
étant longues et nécessitant un laboratoire,
il est commode de s’inspirer de schémas
d’appareils existants.

C’est dans ce but que nous décrivons,
a titre documentaire, les circuits préampli-
ficateurs et oscillateurs d’un magnéto-
phone japonais de grande réputation le
TEAC type 505 R destinés a I’enregistre-
ment et a la reproduction en monocanal
ou en stéréophonie, c’est-a-dire sur deux
canaux.

Ces deux canaux peuvent étre utilisés,
d’ailleurs, dans d’autres applications que
la stéréophonie, par exemple en systeme 2 D.

Rappellons que dans tout magnétophone
monophonique complet, il y a, outre la
partie mécano-électrique, un préamplifi-
cateur, un oscillateur, un indicateur de
niveau, un amplificateur et deux organes
de transformation d’énergie : le lecteur,
c’est-a-dire la téte de magnétophone et le
reproducteur électro-acoustique le haut-
parleur.

La téte de magnétophone peut servir
comme enregistreuse, ou pour la lecture
des rubans enregistrés. Il existe aussi,

|
| (cl-joint 3 timbres pour frais d'envoi).
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(1) Voir les n°t 200 et 201 de Radio-Plans.

obligatoirement, une téte effaceuse qu
fait disparaitre sur le ruban a enregistrer
I’enregistrement existant.

Si I’ensemble est bicanal (stéréo) Ie
partie électronique doit étre prévue er
deux exemplaires, les tétes sont doubles e
des dispositifs de commutation permet
tent divers combinaisons™: monocanal 1
monocanal 2, les deux canaux en service
séparément ou en paralléle.

La haute fidélité sur magnétophone
dépend des principaux éléments suivants

1° La vitesse de défilement du ruban. I
existe des modéles de vitesses diverses
38, 19, 9,5, 4,75 et 2,35 cm/s. Avec l¢
qualité actuelle des bandes magnétique:
une excellente qualité est obtenue ave
la vitesse de 19 cm/s. Avec des vitesse:
moindres la qualité est de moins en moin:
proche de la haute fidélité.

20 La qualité et I'état de la bande.

30 La largeur de la bande enregistrée
Sa largeur est de 6,35 mm. Si I’on enregistre
en monophonie sur toute la largeur on :
le maximum de fidélité. En stéréo il faul
au moins 2 pistes, donc 2 demi-largeurs.

11 existe aussi 4 pistes avec reproductior
satisfaisante mais inférieure a celles er
2 pistes.

Pour la haute fidélité nous conseillons
2 pistes et 19 cm /s.

Exemple de préamplificateurs.

Il s’agit de Iensemble stéréo pous
19 cm/s, du magnétophone japonai
TEAC 505 R. Cet ensemble se caractérise

ar :

a) Préamplificateurs séparés pour l’enre:
gistrement et la lecture et tétes également
distinctes pour ces deux fonctions.

b) Emploi de VU-métres pour lindica-
tion de niveau.

¢) Oscillateur a4 lampe double, symé-
trique. Les autres caractéristiques sont
analogues a celles des meilleurs magnéto-
phones de cette classe :

Sorties sur 10 kQ en .cathode-follower.

Dimensions : 413 X357 X150 mm.

Poids : 17 kg.

Vitesses : 19 et 9,5 cm /s.

Bande reprodulte 50 4 15000 & + 3 dE
en 19 cm/s; 50 a 7000 a + 3 dB en
9,5 cm /s.

Tension de sortie :

Moteurs :- 3.

Lampes : 4 type 12AX7, 5 type 12AT7,
1 type 6X4, 1 type 12BH?7.

1 V environ.

Préamplificateur d’enregistrement.

11 utilise les lampes double triodes V,
et V, (voir fig. 1). La lampe V, est une
12AX7 (ECC83) et la lampe V, une 12AT7
(ECC81), toutes deux a filaments de
12,6 V. :

Deux entrées

sont prévues I'une



« micro » permet. de connecter un micro-
phone & bas niveau de tension, 4 I’entrée
de V,. sur la grille, 4 ’'aide d’un jack J,.

En Pabsence du microphone ou de toute
autre source branchée sur V,,, le jack
court-circuite la grille vers la masse,
évitant ainsi que V,. produise des signaux
parasites qui seraient amplifiés par le
reste du préamplificateur.

La seconde entrée, a niveau de tension
plus élevé, s’effectue sur J,. Le potentio-
metre de 250 kQ régle la tension qui
sera appliquée sur la grille de V;».

Le réglage de gain, commun a toutes les
sources branchées en J, ou J, est P, dont
la valeur est de 500 k2. La triode V,a est
montée classiquement. Le signal amplifié
de la plaque de V,. est transmis & la grille
de V,» par P,. Aprés amplification par
V;bv le signal sur la plaque est transmis
par le condensateur de 50 000 pF a V,a.
La lampe V,;» est soumise a la contreréac-
tion, la résistance de 2 k@ de cathode
n’étant pas shuntée par un condensateur
de découplage.

Entre la grille de V,. et la masse est
disposé le circuit de correction constitué
par les éléments 150 k2 et 250 pF en
paralléle, tous deux en série avec la partie
supérieure de P, comprise entre le point
supérieur a et la masse, connectée a la
prise médiane fixe du potentiométre.

Voici la fonction remplie par P,. Lorsque
le curseur se trouve sur la piste résistante
comprise entre masse et le point a, le
signal d’enregistrement venant de ce point,
est transmis par le curseur, et dosé a
Pamplitude convenable, a la grille de Vja
de Pamplificateur de reproduction, ce qui
permettra :

10 L’écoute de l'ceuvre a enregistrer
pendant ’enregistrement.

20 La vérification du niveau a l’aide
du VU-metre, dont nous nous occuperons
plus loin.

Lorsque le curseur de P, est sur I'autre
moitié de piste résistante, entre masse
et b, il n’y a plus de communication entre
les deux préamplificateurs et P, sert de
réglage de gain pour le préamplificateur
de reproduction.

On constate qu’en réalité P, est constitué
par deux potentiomeétres en série avec
point commun a la masse et curseur
unique.

Revenons a la grille de V,s.. La triode
Vas amplifie encore le signal et le conden-
sateur de 10 000 pF transmet le signal a
la grille de V,».

Le circuit série, 30 000 pF-50 k& est
un connecteur de courbe. Celui entre grille,
cathode et masse composé de { M2, 5 kQ
et 200 2 réalise une contreréaction rédui-
sant la distorsion.

De plus, cette contreréaction est sélec-
tive, en raison de la correction effectuée
par le circuit 10 000 pF-30 mH. Ce circuit
LC série a une fréquence de résonance :

ik
k= 27!\/17:

Avec L =30 mH=3 .10 H et

= 10 000 pF = 10® F on a f (en herts) :
= 1 2 108

I =8%8vs 105 6,98 1,13,

ou f = 9200 Hz.

A cette fréquence I'impédance du cir-
cuit LC est tres faible et le gain de Vy»
maximum.

On voit que ce circuit LC remonte le
gain lorsque f se rapproche de 9 000 Hz.

On arrive ainsi, a la plaque de V,»
d’ou le signal est transmis par le condensa-
teur de 0,5 uF au point QQ, qui représente
la sortie du signal amplifié, a enregistrer.

Remarquer que le circuit LC série de
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la cathode de V,» peut étre modifié. En
effet il y a une prise sur la bobine ce qui
permet de mettre a la masse, avec l'inver-
seur, soit 'extrémité de la bobine soit sa prise.

11 est clair, qu’en position S, 1a fréquence
de résonance est 9 000 Hz tandis qu’en
position F, le coefficient de self-induction
de la bobine en service est plus faible
que 30 mH donc f plus élevée, par exemple
15 000 Hz.

Oscillateur.

Considérons maintenant le montage de
la figure 2 qui représente I’oscillateur de
ce magnétophone.

Rappellons que dans I’enregistrement

sur bande magnétique il faut disposer des
signaux suivants :

10 Le signal BF a enregistrer.

20 Une certaine tension alternative a
la fréquence f, de ordre de 50 kHz qui
se superpose au signal BF. Cette tension
se nomme polarisation HF du signal et
permet d’effectuer I’enregistrement magné-
tique dans les meilleures conditions. Ces
deux signaux BF et polarisation sont
appliqués a la téte d’enregistrement.

3° Un signal d’effacement a appliquer
4 la téte d’effacement. La bande magné-
tique défile d’abord devant cette téte qui
grace au signal d’effacement, efface tout
enregistrement existant sur la bande de
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sorte qu’elle redevient « non enregistrée »
avant de passer devant la téte d’enregis-
trement.

En pratique les deux signaux : polarisa-
tion et effacement proviennent du méme
oscillateur et sont a la méme fréquence f.
Le minimum de f est généralement 40 kHz
et le maximum 100 kHz environ. Dans
un trés grand nombre de magnétophones
f =50 a 60 kHz. :

L’oscillateur utilise une double triode V,.
Les cathodes de V;a. et V,;» sont & 1a masse.

Le bobinage oscillateur est constitué
par le primaire de l’oscillateur-transfor-
mateur TO.

Ce primaire posséde une prise médiane
reliée au point + HT3 tension d’alimen-
tation des deux plaques, reliées aux extré-
mités de I'enroulement. Nous n’avons
pas les caractéristiques de TO.

Les grilles sont polarisées par les résis-
tances de 20 kQ et reliées aux prises par
des condensateurs de 2000 pF. Il s’agit
en somme de deux oscillateurs Hartley
avec un méme bobinage.

Le signal est transmis par le secondaire
aux points suivants : 2-4 (vers tétes d’effa-
cement), le point 2 étant & la masse ; par
Pintermédiaire de condensateurs de 2 000 pF
et potentiometres de 10 k2 aux points Q,
(point 1) et Q’; (point 3).

Le point Q, correspond a la sortie du
signal BF (voir fig. 1) donc, 4 ce signal
s’ajoutera le signal de polarisation réglé
par le potentiometre de 10 k2 monté
en résistance variable.

Le point Q’, est I’homologue de Q,
dans le canal CH2, identique au premier.

Le support CN2 correspond au bouchon
CN2 que l'on retrouvera sur la figure 3.

Ensemble des tétes d’enregistrement.

Sur la figure 3 on a indiqué 4 tétes :

CH1-EFF = téte d’effacement pour le
canal 1.

CH2-EFF = téte d’effacement pour le
canal 2.

CH1 Enr. = téte d’enregistrement
canal 1. .

CH2 Enr. = téte d’enregistrement
canal 2.

Le commutateur a trois poles I, I, I, et
a trois directions, permet les combinaisons
suivantes :

En position CH1, sont en service la téte
d’effacement et celle d’enregistrement pour
canal 1. Le point m est a4 Ia masse par le
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point 2 du bouchon CN2. L’extrémité n
de la téte CH2 reste non branchée. La téte
d’enregistrement CHI1-Enr. est branchée
aux points 3 et 2 du bouchon tandis que
celle pour canal 2 est reliée aux points 1-2
(2 a4 la masse) et 1 4 la masse aussi par L.

En position CH2 viennent se mettre en
service la téte d’effacement CH2 et celle
d’enregistrement CH2 tandis que la téte
d’effacement CH1 n’est pas branchée et
celle d’enregistrement CH1 est court-cir-
cuitée a la masse point 2 du bouchon.

En position ST = stéréo, les deux tétes
d’effacement sont en série et branchées
aux points 4 et 2 du bouchon et les deux
tétes d’enregistrement sont en série, leur
point commun p allant a la masse, point 2
du bouchon et leurs extrémités aux points 1
et 3 du bouchon d’ou elles recoivent les
signaux BF et de polarisation.

Préamplificateur de lecture.

Revenons a la figure 1 et considérons
Ientrée du préamplificateur de lecture
avec la fiche TR a quatre points 1-2-3-4.

Le point 4 est relié¢ a la masse et le point 3
a la grille de V,.. Pour le canal 2, les points 1
et 2 sont reliés respectivement a la grille
et a la masse de la lampe V’,. homologue
de V.. Les tétes de lecture sont branchées
au moyen d’un bouchon sur la fiche TR.

La double triode V, sert dans deux étages
4 peu prés identiques, & résistances-capacité,

Sur la grille de V,» on trouve la résis-
tance de fuite de 1 M@ et un circuit cor-
recteur constitué par P; en série avec
une résistance de 5 k@, les deux shuntées
par 250 pF.

Le commutateur permet de modifier
la correction en position F. Ce commuta-
teur est solidaire de celui de correction
agissant sur la bobine de 30 mH du circuit
cathodique de V,» et aussi des commuta-
teurs homologues du canal 2.

Le signal amplifié, sur la plaque de V,»
est transmis par le condensateur de
50 000 pF au point b du potentiomeétre P,
a prise de masse. Lorsque le curseur de ce
potentiometre se trouve sur la piste infé-
rieure comprise entre le point b et la masse,
il permet de transmettre avee le dosage
voulu, le signal vers la grille de V..

La double triode V, est du type 12AX7
(ECC81) et la double triode V; du type
12AT7 (ECC81).

Le montage de V;. est classique. Ce
de V;» comporte entre grille et cathc
un circuit de contreréaction. De plus,
la cathode de V;» on a disposé la sor
du signal. La plaque est reliée directem
au point 4+ HT2. On arrive ainsi a
sortie X, et il existe une sortie X’; pc
I’autre canal.

Indicateur de niveau.

La lampe V, double triode sert d’amj
ficatrice pour les 2 VU-meétre, 1’éléme
Vs pour le canal CH1 et I’élément 3
pour le canal CH2.

Considérons le canal 1. Le signal ]
pris sur la plaque de V,. (point T, fig.
derni¢re lampe de I’amplificateur d’en
gistrement, est transmis par le conden
teur de 10 000 pF a la grille de Vg, tric
montée en cathode-follower (plaque dir
tement au 4 HT?2 et sortie par la cathod

Le circuit de cathode comporte des ré:
tances créant une forte contreréaction.
signal est transmis par 3 uF au point
relié au point Y, du commutateur I,.
position Y,; ce commutateur le relie, |
Pintermédiaire de la résistance de 13 I
au VU-metre, c’est-a-dire 4 un milliam;
remetre sensible au courant alternatif c
indiquera le niveau relatif du signal d’en
gistrement.

En position X, de Y, le VU-métre
branché au point X, (voir fig. 1), c’est-a-d
4 la sortie du signal BF du préamplificate
de lecture.

En cette position le VU-métre indique
le niveau relatif de la tension de sortie
ce préamplificateur.

Pour le second canal I’, effectue c
commutations analogues pour le VU-meé
vu.

Sorties.

Les jacks J; et J; permettent de recueil
les signaux des préamplificateurs de rep
duction. Ces signaux seront appliqués a
entrées des amplificateurs de puissan
prévus pour un niveau d’entrée de 0,4
efficaces de signaux BF.

En plus de ces sorties on a prévu au
deux sorties dites « moniteurs » pour casqu
ou autres applications, sur les jacks
et J,.

On remarquera, en examinant le s
téme de contact de ces jacks que lorsq
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la fiche est enfoncée, pour brancher le
moniteur, les jacks Jg; et J4 sont toujours
en circuit ouvert donce peuvent fournir
les signaux Bi' aux amplificateurs tandis
qu'en l’absence des fiches de ces jacks,
les jacks J; et J, sont fermés par des résis-
tances de 100 k& ce qui modifie peu les
tensions de sortie.

Alimentation.

Reportons-nous a la figure 5. L’alimenta-
tion, commune aux deux préamplificateurs,
a transformateurs, fournit les hautes ten-
sions et les tensions filaments.

Pour la haute tension on utilise le redres-
seur V, du type 6X4 (EZ90). Bien que la
cathode soit isolée du filament, on a prévu
pour celui-ci un enroulement S; de 6,3 V.
La haute tension redressée est prise sur la
cathode de V, et .filtrée par deux conden-
sateurs de 40 uF et une résistance de 500 Q.
Sur le deuxiéme condensateur de ce filtre
on a la HT filtrée la plus élevée + HT.

Deux autres hautes tensions réduites
+ HT1 et + HT2 sont obtenues & partir
de + HT, avec les résistances de 3 k2 et
les condensateurs de filtrage associés.

La haute tension -+ HT3 est obtenue
par le filtre composé de 100 2 4 500 2 et
du condensateur de 10_uF. L’interrupteur
coupe cette HT3 en position lecture ce qui
arréte le fonctionnement de l'oscillateur a
double triode V; du type 12BH7-A (fig. 2).

Les filaments de toutes les lampes étant
de 12,6 V on les a alimentés sur cette tension
avec les secondaires S; et S, chacun destiné
a un canal.

On remarquera le montage anti-ron-
flement des filaments réalisé par les trois
dispositifs suivants :

IL EST PLUS PRATIQUE ET PLUS MODERNE
lenouveau RELIEUR

RADIO-PLANS

pouvant contenir les 12 numéros d'une année.
PRIX : 5,50 F (2 nos bureaux).
Frais d’envoi sous boite carton
1,50 F par relieur.

Adresser commande au directeur de RADIO - PLANS.
43, rue de Dunkerque. PARIS-Xe, Par versement
A notre compte chéjue postal : PARIS 259-10.

10 Alimentation par deux fils au lieu
d’un seul, Pautre étant a la masse.

20 Prises équipotentielles sur les cur-
seurs de potentiomeétres de 200 2 permet-
tant de trouver le point donnant le mini-
mum de ronflement.

30 Ces prises ne sont pas a la masse
mais & un point ¢ positif par rapport a la
masse de sorte que les filaments seront
également positifs ce qui réduit aussi le
ronflement.

On notera que dans toutes les lampes,
chaque triode posséde un filament dis-
tinct. Les filaments des deux éléments
sont montés en série. La broche commune
des deux filaments de 6,3 V n’est pas
utilisée.

Voici, pour terminer quelques valeurs
de tension en divers points du montage.

Aux bornes du primaire de P'oscillateur
TO, 25 V efficaces.

Aux grilles des triodes de l'oscillateur
—21 V.

Aux plaques :

V,a et V’,. : 150 a 180 V.

Vo et V’i» : 145 a 170 V.

V,a et V’,a : 80 a4 100 V.

V.o et V’yp 1 170 V.

V,s et Vs : 150 a 170 V.

Voo et Vg @ 140 a4 170 V.
et V’sa : 140 &4 150 V.

Vsa
Chtliods de Satdt i 222 32,7 V.
Cathode de Vs et Vign : 35 V env.

Le secondaire de haute tension de TA
est de 265 1 265 V. Nous avons donné
tous les renseignements en notre possession
concernant ce montage cominercial japo-
nais et nous n’en avons pas d’autres.

Les schémas donnés peuvent servir de
base de départ pour des essais expérimen-
taux de transformation ou d’amélioration
de montages existants.

Pour les VU-meétres on pourra essayer,
avant de se procurer les instruments, des
contréleurs universels sur les échelles de
Pordre de 10 mA alternatif. Si la déviation
est trop faible on essayera une échelle
de valeur inférieure.

Les tétes d’effacement, d’enregistrement
et de lecture (ces deux dernitres pouvant
étre du méme type) que l'on trouve en
France conviendront probablement pour
I’essai de ces circuits. On pourra adopter
des modéles 2 demi-pistes ou 2 quarts de
piste. Rien ne s’oppose a simplifier le
montage en le rendant monophonique.
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AMPLI HI-FI 20 WATTS

FACILE A CONSTRUIRE GRACE A L’EMPLOI
D’UN SOUS-ENSEMBLE PRECABLE ET PREREGLE

L’établissement d‘un amplificateur haute fidé-
lité de la classe que nous proposons nécessite
des circuits parfaitement étudiés et mis au
point avec précision. En effet, il est parfaite-
ment inutile d’utiliser du matériel impeccable
et de ce fait onéreux si, par exemple, I'étage
push pull final est mal équilibré. Mais tous les
amateurs ne possédent pas les appareils de
mesures qui leur permettraient d’cffectuer les
réglages nécessaires. Doivent-ils pour autant
renoncer a l‘ambition de réaliser eux-mémes un
amplificateur HI-Fl vraiment digne de ce nom?

Evidemment non. Il suffit que tous les circuits
délicats a réaliser et a mettre au point soient
groupés sur un sous-ensemble parfaitement au
point. Il n'y a plus qu‘a incorporer ce dernier
dans ;un ensemble, lequel alors, bien que pré-
sentant un caractére personnel, possédera toutes
les qualités requises. Certains pourront penser
que dans ce cas l‘intérét de la réalisation est
trés réduit. Il n'en est rien car le travail ne
se limite pas a la pose de quelques connexions
et, nous le verrons, de nombreux circuits reste
a faire.

Le sous-ensemble que nous utilisons est
réalisé sur un circuit imprimé, ce qui
assure une grande rigidité et une cons-
tance exceptionnelle des performances.
I’amplificateur qui a été étudié a partir
de cette platine peut délivrer une puis-
sance de 20 W avec une distorsion insi-
gnifiante. Sa courbe de réponse slétend de
30 a 20000 périodes et peut dans ces
limites étre linéaire @ + 1 dB. Pour per-
mettre un trés large éventail d’utilisations
possibles il est doté de 8§ entrées com-
mutables qui se répartissent de la facon
suivante : « Télévision », « FM », « AM »,
« PU basse impédance », « Lecture ma.
gnétophone », « PU haute impédance »,
« Micro », « Enregistrement magnéto-
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phone ». Comme on peut le constater cet
omplificateur est apte 4 équiper une ins-
tallation HI-FI trés compléte.

Le schéma (fig. 1).

Les différentes prises d’entrée que nous
venons d’énumérer peuvent étre mises en
service par un commutateur a trois sec-
tions 7 positions. Comme on le sait un
microphone ou un pick-up basse impé-
dance délivrent un signal beaucoup plus
faible et que les autres sources BF com-
prises dans notre énumération. Par consé-
quent, ils ne peuvent attaquer lamplifi-
cateur au méme point. Il est nécessaire
de prévoir une préamplification assez

importante entre ce point et les prises
« Micro » et « PU-BI ». Ici cette pré-
amplification se fait par deux étages
équipés par les iriodes contenues dans
une 12AU7. Comme vous pouvez le cons:
tater la grille de la premiére triode est
reliée soit 4 lentrée « Micro », soit 3
I'entrée « PU-BI » par la section A du
commutateur. La prise « Micro » est en
service en position 4 et la prise « PU-BI »
en position 6. Comme Pamplification
serait néanmoins trop importante et ris-
querait de saturer les étages suivants le
niveau du signal est réduit a P’aide d’un
pont constitué par deux résistances de
47 000 Q allant ’'une 4 la grille, 'autre &
la masse.

Pour toutes les autres prises d’entrée ce
préamplificateur n’étant pas utilisé est

lacé hors service par mise a la masse de
a_grille de la premiére triode. Cette
mise & la masse est réalisée par la sec-
tion A du commutateur dans les posi-
tions 1, 2, 3, 5 et 7.

La premiére triode 12AU7 est polarisée
par une résistance de cathode non décou-
plée de 2200 Q. Son circuit plaque est
chargé par une résistance de 100000 Q.
Son alimentation s’effectue 4 travers une
cellule de découplage formée d’une résis-
tance de 27 000 Q et d’un condensateur de

0 uF. Le circuit plaque de ce premier
étage attaque la grille de la seconde triode
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et une résistance de fuite de 1 MQ. Cette
seconde triode est polarisée par une résis-
tance de cathode de 2200 Q découplée
par un condensateur de liaison de 22 nF
par un condensateur de 100 »F. Son cir-
cuit plaque est chargé par une 100 000 £.
Pour cet étage nous voyons encore dans la
ligne 4+ HT une cellule de découplage
composée d’une résistance de 27 000 Q et
d’un condensateur de 50 uF.

La section B du commutateur de fonc-
tion sert a introduire des corrections dif-
férentes dans les deux cas. Ces corrections
sont produites par des circuits de contre-
réaction placés entre la plaque et la
seconde triode et la cathode de la pre-
miére. En position 6 (PU-BI) ce circuit
est constitué par une 100 000Q shuntée par
un 470 pF et en série avec une 1,8 MQ
shuntée par un 2,2 nF. La correction pro-
duite par ce réseau correspond aux normes
RIAA. En position 4 (Micro) la contre-
réaction est produite par une simple ré-
sistance de 470 000 Q. Dans les deux cas
les éléments cités sont en série avec un
condensateur de 22 nF et.le condensateur
de liaison qui fait la méme valeur. Ce
condensateur aboutit aux positions 4 et
6 de la section C du commutateur de fonc-
tion qui servent a raccorder la sortie du
préamplificateur 4 Pétage suivant. Ce rac-
cordement se fait a travers divers élé-
ments que nous allons examiner plus loin.
Auparavant remarquons que toutes les
autres prises d’entrée (TV, FM, AM, etc.)
aboutissent chacune a une des paillettes 1,
2, 3, 5 et 7 de cette section du commuta-
teur. Cette section sert donc a mettre en
service ces prises d’entrée en les raccor-
dant 4 l’entrée du troisiéme étage ampli-
ficateur en lieu et place de la sortie du
préamplificateur. Une exception est 4 faire
pour la prise « Enregistrement magnéto-
phone » qui est reliée au commun de la

section C du commutateur. De cette facon
la section C sert a raccorder cette prise
a l'une quelconque des 7 autres et a relier
ainsi l’entrée d’un magnétophone a l'un
des appareils branchés sur ces prises pour
effectuer sur bande lenregistrement des
sons correspondants aux courants BF déli-
vrés par ces appareils.

Le troisieme étage amplificateur est
équipé par une triode contenue dans une
seconde 12AU7. Le commun de la sec-
tion C du commutateur de fonction est
relié au sommet d’un potentiométire de
puissance de 500000 Q par deux résis-
tances de 27 000 Q en série. Un commuta-
teur deux circuits, deux positions, permet
de mettre en service deux condensateurs
de 470 pF allant 4 la masse en formant
avec la seconde 27 000 Q un filtre passe-
bas ou si on préfére coupe-haut. Ce filtre
lorsqu’il est en service supprime les fré-
quences aigués supérieures a 7000 pé-
riodes. Il est des cas ou une telle suppres-
sion peut étre nécessaire. Par exemple,
pour éviter le bruit d’aiguille des anciens
enregistrements.

Le curseur du potentiométre attaque la
grille de la triode a travers une résistance
de 100000 Q. Cette triode est polarisée
par une résistance de cathode de 2200 Q
non découplée. Son circuit plaque est
chargé par une résistance de 100 000 Q.
Son alimentation HT s’opére a travers une
cellule de découplage dont les éléments
sont une résistance de 33000 Q et un
condensateur de 50 wF. Le circuit de
liaison entre le circuit plaque de cet étage
et le dispositif de controle des « graves et
des aigués » peut étre modifié 4 I’aide d’un
commutateur 4 deux sections, deux posi-
tions. Celle indiquée sur le schéma relie
a la masse deux résistances de 150 000 Q
qui constituent ainsi avec deux conden-
sateurs de 10 nF un filtre passe-haut ou,

ce qui revient au méme, coupe-bas. Ce
filtre a linverse du précédent supprime
les fréquences graves inférieures a 30 pé-
riodes. Cela permet d’éviter la reproduc-
tion de certains bruits, en particulier ceux
pouvant provenir de vibrations mécani-
ques (rumble). L’autre position du com-
mutateur procure la courbe intégrale de
transmission que nous avons définie au
début. Pour cela elle shunte les deux
16 nF en série par un 22 nF. Cet étage
est soumis a un circuit de contreréaction
constitué par une résistance de 1,8 MQ
placée entre les circuits plaque et grille.

Le dispositif de dosages « graves » et
« aigués » différe un peu de celui clas-
sique auquel on est habitué. Disons qu’il
s’agit d’un perfectionnement de ce der-
nier. En effet, la branche « graves » revét
sa forme habituelle : on retrouve le poten-
tiomeétre de 500000 Q encadré par une
100 000 Q et une 10 000 Q et dont chaque
portion de part et d’autre du curseur est
shuntée par un condensateur (ici 2,2 nF
et 10 nF). La branche « aigués » com-
rend comme toujours un potentiomeétre
de 500 000 Q dont le point froid est relié
4 la masse par un condensateur de 2,2 nF.
It n’y a pas un mais trois condensateurs
qui aboutissent au point chaud. Ces
condensateurs qui font 22 nF, 1 nF et
470 pF sont mis en service par un com-
mutateur. Ils ont pour effet de déplacer
le point de bascule des détimbreurs sur la
courbe de transmission; c’est-a-dire le
oint ou la branche aigués commence
a agir. Pour le condensateur de 470 pF
qui correspond & la valeur généralement
utilisée ce point se situe a 900 périodes,
pour le condensateur de 1000 pF il est
déplacé a 600 périodes et pour la 22 nF
il descend a 350 périodes. Une résistance
de 47 000 Q est prévue entre les curseurs
des deux potentiométres et la liaison avec
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 grille de la lampe de I’étage suivant
> fait 4 travers une résistance de
00 000 Q. Cette lampe est la seconde
iode de la deuxiéme 12AU7. Elle est
olarisée par une résistance de cathode
e 2200 © découplée par un condensateur
e 100 pF. Entre cet ensemble de polari-
tion et la masse il y a une résistance
e 100 Q qui forme avec tne 6 800 Q un
rcuit de contreréaction venant du secon-
aire du transfo de sortie. La résistance
2 6800 Q est shuntée par un condensa-
ur de 470 pF de maniére 4 compenser
rotation de phase qui pourrait donner
aissance a des accrochages. Cet étage
t encore chargé par une résistance de
)0 000 Q. Un condensateur de 22 pF placé
itre plaque et grille compense les effets
: la rotation de la phase.

A la suite nous trouvons I'étage dépha-
ur qui met en ceuvre une troisiéme
2AU7. 11 s’agit d’un déphaseur de
hmitt. La grille d’une des triodes est
taquée directement par la plaque de la
mpe précédene. La seconde triode de
't étage déphaseur fonctionne a grille
la masse. Vous pouvez en effet remar-
ter qu’elle est reliée a4 la masse par un
ndensateur de 0,1 uF. Le potentiel de
tte grille est fixé par rapport a celui
> la grille de la premiére triode par une
sistance de 1 MQ placée entre ces deux
ectrodes de commande. Les deux triodes
1t une résistance de cathode commune
> 68 000 Q, leurs circuits plaques sont
argés chacun par une résistance de
0000 Q. Les tensions BF que l’on
cueille aux bornes de ces résistances
nt égales et en opposition de phase.
les sont utilisées a 1’attaque des tubes
1 push pull final. Pour cet étage dépha-
ur la ligne HT contient une cellule de
couplage formée d’une résistance de
000 Q et d’'un condensateur de 50 uF.

EVIS DES PIECES DETACHEES NECESSAIRES AU
MONTAGE DE

L’amplificateur trds haute-fidélité
« CR20SE »
quipé du Sous-Ensemble 3 circuit imprimé W20.

LAMPES. Puissance 18/20 watts.
ourbe de réponse 3 + 2 dB de 30 & 40000 p/s.
Entrées } Filtre passe haut (anti Rumble).
Filtre passe bas (bruit d'aiguille).
ontacteur permettant de changer le point de bascule
des détrimbreurs,
Réglage des graves : + 15 dB 4 50 c /s.
Réglage des aiguds : + 13 dB a 10 Kcs.
Impédances de sortie : 3, 6, O et 15 ohms.
offret métal givré noir. Face alu mat, 305 x 225 x 105 mm.

coffret avec chassis, capot, plaquettes

BEEVOOE L s v covnide olajo s nis oo sn s ilaeah 42.50
transformateur d’alimentation............ 29.15
transfo de sortie, & grains orientés...... 58.50
potentiométres + 4 contacteurs......... 17.85
Prises coaxiales, plaquettes, voyant, etc. 8.15
boutons et décolletage.........uuv..... 6.95
Fils divers, plaquettes, relais, cordon

RO OO (i o e os ol es o Al I i 11 5.90
jeu de résistances et capacités ......... 18.04

TOUTES LES PIECES DETACHEES. 1 87.04

-1 CIRCUIT IMPRIME : Sous-Ensemble
W20 cablé et réglé avec lampes

(2x 7189 - 2xECC82 - 1 XECCS3).....

- LAMPES : 1xEZ81 - 1 ampoule voyant.
L'AMPLIFICATEUR CR20 complet,———

267.36

en piéces détachées avec circuit

imprimé cablé et réglé............

N ORDRE DE MARCHE (HF MI17 « Merlaud »).
B 7 A N e s R e M it e 560.00

EST UNE REALISATION

IBOT-RADIQ Let3 e de Reuilly, PARIS-120

C. C. postal 6129-57 PARIS
VOIR NOTRE PUBLICITE page 4 de couverture,
i

Le push pull final est équipé par deux
7189. Les circuits de liaison entre les
grilles de commande et l’étage déphaseur
comportent chacun un condensateur de

5 pF, une résistance de fuite de
470 000 Q et une résistance de blocage
de 10 000 Q. Les deux tubes sont polarisés
par une résistance de cathode commune
de 220 Q. Cette résistance est découplée
par un condensateur de 100 uF.

Ce push pull est du type ultra-linéaire
les écrans étant alimentés a partir de
prises prévues sur le primaire du trans-
formateur d’adaptation. Chaque circuit
écran comporte une résistance non dé-
couplée de 100 Q. Le secondaire du trans-
formateur de sortie comporte les dprises
permettant Padaptation des impédances
suivantes : 3, 6, 9 et 15 Q. A noter que
le circuit de contreréaction est branché
sur la prise de 15 Q. Il est presque inutile
de souligner. que ce transformateur de
sortie est de haute qualité et tout a fait
digne d’un tel montage. L’alimentation
comprend un transformateur délivrant
2 X 375 V - 150 mA au secondaire HT.
Cette HT est redressée par une valve EZ81
et filtrée par une cellule composée d’une
résistance bobinée de 45 Q et de deux

‘condensateurs de 50 wF. Le circuit fila-

ment des lampes comporte un dispositif
anti-ronflement composé d’un potentio-
métre loto de 100 O dont le curseur est
porté a un certain potentiel positif par
rapport a4 la masse. En loccurence ce
potentiel est celui de polarisation du push
pull final. Le circuit de chauffage de la
premiére 12AU7 contient une résistance
de 5 Q. De cette maniére on sous-alimente
le filament, ce qui réduit le niveau de ron-
flement.

Réalisation pratique.

Les plans de cablage de cet amplifica-
teur sont donnés aux figures 2 et 3, la pre-
miére représentant la vue du dessous et la
seconde la vue du dessus du chéssis.

On commence par I’équipement du
chassis. Sur la face arriére on dispose les
prises coaxiales d’entrée et les prises de
sortie HP. Sur le dessus on monte le sup-
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port de valve le potentiométre loto de
100 © et les quatre condensateurs électro-
chimiques (2 de 50 uF et deux de
2 X 50 uF). Pour ces condensateurs il ne




faut pas oublier de prévoir une rondelle
isolante entre le boitier et le chassis. Le
potentiomeétre doit avoir son corps a l’in-
térieur du chéssis. Sur la face avant on
fixe les trois potentiométres (volume,

2l-M
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graves et aigués), le commutateur de tim-
bre, les commutateurs « coupe haut » et
« coupe bas », le commutateur de fonc-
tion a trois galettes et le voyant lumineux.
On termine par la mise en place des trans-
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formateurs d’alimentaion et de sor
la platine précablée. On peut alo
mencer le cablage.

On relie ensemble par des con
de fil nu les contacts latéraux des
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d’entrée. Sur le commutateur de fonction
on relie ensemble les paillettes 1, 2, 3, 5
et 7 de la galette A. Sur la galette C on
réunit les paillettes 4 et 6. Par des cables
blindés on relié : le contact central de la
prise PU-BI a la paillette 6 de la galette A,
le contact central de la prise « Micro » a
la paillette 4 de la méme galette. De la
méme facon on relie respectivement les
prises AM, FM, TV, PU-HI, lecture Magn.
aux paillettes 1, 2, 3, 5 et 7 de la galette C.
Toujours avec du fil blindé on relie la
prise « Enreg. Magn. » au commun de
la galette C et le point T de la platine
précablée au commun de la galette A.
Pour ce fil on soude la gaine de blindage
d’'un coté a la paillette 2 de la galette et
de Pautre au point U du circuit imprimé.
Pour tous les autres cables blindés cette
gaine est soudé sur le contact latéral des
prises « Entrée ». Le contact latéral de
la prise TV est connecté a la paillette 3
de la galette A. On connecte la paillette 6
de la galette C an point N du circuit
imprimé. Pour la galette B on connecte
la paillette 4 au point P du circuit
imprimé, la paillette 6 au point Q et le
commun au point O.

On soude une résistance de 27 000 Q
entre le commun de la galette C et la pail-
lette b du commutateur « coupe haut ».
Sur ce commutateur on soude une résis-
tance de méme valeur entre les paillettes
b et d sur la paillette 4 un condensateur
de 470 pF qui va a la cosse du boitier
du potentiométre de volume, sur la pail-
lette ¢ un condensateur de méme valeur
qui va a la méme cosse du boitier. La
paillette d est connectée 4 une extrémité
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du potentiométre de volume. La seconde
extrémité du potentiométre est relié par
du fil nu au point M du circuit imprimé
et a la paillette d du commutateur
« coupe bas ». Le curseur du potentio-
metre de volume est connecté au point K
du circuit imprimé.

On relie la paillette ¢ du commutateur
« coupe bas » au point G du circuit
imprimé. On connecte la paillette a de ce
commutateur au point I du circuit
imprimé et la paillette b a la paillette L
du commutateur de timbre, laquelle est
connectée au point L du circuit imprimé.
Sur le commutateur de timbre on soude :
un condensaeur de 470 pF entre les pail-
lettes 3 et r, un condensateur de 1 nF
entre les paillettes 2 et rr et un de 2,2 nF
entre les paillettes I et r. La paillette r
est reliée a une extrémité du potentio-
meétre « aigués ». Entre Pautre extrémité
de ce potentiometre et du fil nu qui abou-
tit a la paillette d du commutateur « coupe
bas » on soude un condensateur 2,2 nF.
Le curseur de ce potentiomeétre est con-
necté au point H du circuit imprimé.
Entre ce curseur et celui du potentio-
metre « graves » on dispose une résis-
tance de 47000 Q. Une extrémité du
potentiomeétre « graves » est reliée au
point J du circuit imprimé. Entre cette
extrémité et le curseur on soude un
condensateur de 2,2 nF. Entre ce curseur
et autre extrémité on dispose un conden-
sateur de 10 nF et entre cette extrémité
et le fil nu qui aboutit a la paillette d du
commutateur « coupe bas » on soude une
résistance de 10 000 Q. Par une torsade
de fil de cablage on connecte le voyant

lumineux au point F du circuit imprin

On connecte les bornes P du transf
mateur de sortie aux points A et C
circuit imprimé; les bornes E aux poir
B et D et la borne 4 au point i. I
bornes 0, 3, 6, 9 et 15 de ce transfc
mateur sont respectivement reliée a u
broche des prises « sorties HP » corr
pondantes. On relie ensemble les second
broches de ces prises et la ligne air
formée est connectée 4 la borne 0
transformateur de sortie. Par une torsa
de fil de cablage on connecte les broch
de la prise 15 Q aux points S et R «
circuit imprimé.

Par une torsade de fil de cablage «
relie les cosses « CH.L » du transform
teur d’alimentation aux extrémités
potentiométre loto de 100 Q. De la mér
facon on relie ces extrémités aux point:
et k du circuit imprimé. Le curseur ¢
potentiométre est connecté au point r «
circuit imprimé. Sur une des coss
« CH.LL » du transformateur d’alimenf
tion on soude le relais A a une cos
isolée. Le point milieu de I’enrouleme
HT de ce transformateur est réuni
point f du circuit imprimé. Entre u
extrémité de cet enroulement HT et
cosse a du relais A on soude une rés
tance bobinée de 50 Q. Un résistance ide
tique est soudée entre la seconde cosse F
et la broche 7 du support EZ81. La cos
a du relais A est connectée a4 la broche
du support de valve. Par une torsade «
fil de cablage on connecte les coss
« CH.V » du transformateur aux broches
et 5 du support EZ81.

(Suite page 30.)



un commutateur
électronique

pour moins de 50 F
par J. DEWEERDT

Le commutateur électronique est un utile
complément de ['oscilloscope, permettant
comme on le sait, de faire apparaitre simul-
tanément 2 courbes sur Pécran, ce qui permet
toutes les possibilités de comparaison immé-
diate entre ces courbes, recherche de distor-

sions, etc.

On connait le principe de cet appareil.
Les deux signaux a comparer sont découpés
a une fréquence convenable et les « tran-
ches » de chacun d’eux sont transmises
alternativement aux plaques de déviation
verticale (fig. 1). Si la fréquence de décou-
page n’est pas en rapport exact avec la

FIG.1

fréquence des signaux observés, ceux-ci
seront découpés de maniére différente a
chaque balayage horizontal de I’écran.
La persistance rétinienne reconstitue les
deux courbes a partir de leurs éléments
apparus successivement sur 1’écran.

Le découpage est obtenu en bloquant
alternativement les deux voies de trans-
mission des signaux par 1’action de tensions
rectangulaires engendrées par un multi-
vibrateur. La sortie commune des deux
voies est connectée a I’entrée verticale de
Poscilloscope.

Réalisation économique.

I1 est intéressant d’utiliser des tubes
combinés du type triode-heptode. Les deux
triodes sont montées en multivibrateur
symétrique, tandis que les sections hepto-
des servent de tube amplificateur pour cha-
que voie. Les signaux a observer sont appli-
qués normalement sur les grilles 1 et les
signaux rectangulaires de blocage sur les
grilles 3. Le résultat cherché est donc
obtenu avec deux tubes seulement.

De plus, le schéma présenté (fig. 2)
offre la particularité d’étre alimenté a
partir d’une tension alternative de 6,3 V.
Ceci a été rendu possible par Ie’ choix de
deux tubes ECH&83 se contentant d’une
« haute tension » de ’ordre de 12 V avec un
débit tres faible. ;

Ces basses tensions permettent une sé-
rieuse économie, non seulement sur l’ali-
mentation, mais sur les condensateurs de
filtrage, de découplage et de liaison, moins
chers et moins encombrant puisque prévus
pour de faibles tensions de service (25 V).

Etude du schéma.
Multivibrateur symétrique.

La fréquence est sélectionnée par un
contacteur a deux circuits quatre positions
mettant en service des capacités de 220,
470, 680 ou 1000 pF entre anode d’un
tube et grille de I’autre. Ceci permet de
choisir la fréquence donnant les courbes
les plus nettes sur I’écran. Chaque anode,
chargée par 10 kQ est découplée par une
cellule 1 k@2 - 50 uF.

Heptodes amplificatrices.

Les signaux extérieurs dont le niveau
est réglé séparément par les potentiométres
P, et P; de 500 kQ linéaires, sont appliqués
4 la grille 1 de chaque tube 2 travers un
condensateur de 0,1 uF.

La cathode, commune aux deux élémen
du tube est a la masse. Une auto-pol
risation convenable apparait sur la rési
tance de fuite de 470 k. Ceci interdit d’a
leurs l'utilisation du potentiometre da
cette fonction. car son réglage modifie
polarisation, donc le débit du tube et fe
varier la position de la courbe sur I’écra

Les signaux de blocage sont prélev
sur I’anode de I’élément triode par un co
densateur de 0,1 uF et appliqués a
grille 3. Lorsque celle-ci est rendue tr
négative, le tube est bloqué. Mais a
moment l’autre tube est en mesure «
débiter et de transmettre le signal extérie
qu’il recoit. Les deux anodes, travailla:
donc en alternance, sont réunies sur ul
résistance de charge commune de 15 Kk
sur laquelle un condensateur de 0,1 g
préléve les signaux de sortie vers la dévi
tion verticale de I’oscilloscope.

Les grilles-écrans des deux tubes sor
alimentées & travers un potentiomeét
P1 de 25 kQlinéaire et découplées par 100 ul
Si les tensions des écrans des deux tub
sont égales (P, 4 mi-course), leur déb
est le méme dans la résistance de char
et la tension moyenne d’anode est éga
pour les deux. Les courbes apparaisser
superposées sur l’écran. Le potentiomét
P1 permet de créer un déséquilibre dar
les conditions de fonctionnement des deu
tubes, amenant la séparation des courb
observées. P, est donc la commande d’éca
tement des courbes.

Par suite de dissymétries diverses, il pet
se faire que les courbes ne se superposer
pas lorsque ce potentiomeétre est exact:
ment & mi-course. Si on le juge utile, il e:
possible de réaliser I’équilibrage a P’aic
d’une résistance Rx de quelques k@ dar
la liaison & l'un ou Pautre des écrans.
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ENTREE 2
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FIG.3

- Alimentation.

Le plus simple est de prélever la tension
6,3 V sur le circuit des filaments de I’oscil-
loscope, auquel on ne| demandera que
0,6 A supplémentaires. Il est cependant

VERS SORTIE

indispensable que ce circuit ne comporte
pas de mise a la masse de ’'un ou l’autre
des conducteurs. Dans ce cas, on utilise-
rait un petit transformateur dit « de chauf-
fage » 110/220 - 6,3 V1 A.

En dehors du chauffage des ECHS3,

AMPLIFICATEUR

HI-Fl 20

WATTS

(Suite de la page 28.)

Les cosses — des deux condensateurs
électrochimiques de 50 uF sont reliées au
point f du circuit imprimé. La cosse — du
condensateur 2 X 50 uF (1) est reliée au
point e de ce circuit et la cosse — du
condensateur 2 X 50 #F (2) au point d.

On relie la broche 3 du support EZ81
an point h du circuit imprimé et au
pole 4+ du condensateur électrochimique
530 uF (1). Le pole + du condensateur
électrochimique 50 pF (2) est réuni au
point { du circuit imprimé. Un des
poles + du condensateur 2 X 50 uF (1)
est connecté au point j du circuit imprimé.
Son second pole + est relié au point c.
Pour le second condensateur électrochi-
mique 2 X 50 «F on connecte les poles +
aux points a et b du circuit imprimé. Sur
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le circuit imprimé lui-méme on relie par
une connexion isolé les points n et m.

On soude le cordon d’alimentation entre
une cosse « Secteur » du transformateur
et la cosse r que posséde ce transforma-
teur. Par un cordon blindé a4 deux conduc-
teurs on relie la cosse r et la seconde
cosse « Secteur » a linterrupteur du
gotentiométre de volume. La gaine de

lindage de ce cordon est raccordée a la
masse sur la cosse du boitier du poten-
tiomeétre.

Le céablage terminé il ne reste plus qu’a
le vérifier soigneusement et a faire un
essai de fonctionnement. Si tout a été fait
conformément 4 nos indications cet essai
permettra de constater ’excellente repro-
duction de ce montage.

A. BARAT.

ENTREE 1

la tension 6,3 V est appliquée a un mon!
doubleur fournissant 16 4 18 V apres rec
sement et filtrage. Le schéma indique
capacités utilisées, prévues pour une ten
de 25 V, sauf les 2 électrolytique:
200 pF en série pour lesquels une ten
de service de 12 V suffit. On respec
évidemment la polarité de ces conde
teurs.

Les deux diodes au silicium genre BA
ou 40J2 seront d’un modéle supportant
tension inverse de pointe de 30 V au mc
Malgré le faible débit en service et la r
tance de protection de 10 2, il n’est
possible de se contenter de diodes au
manium ordinaires qui ne supportera
pas le fort débit instantané qui app:
a Pinstant de la mise sous tension.

Sur la maquette de ce montage, ¢
diodes 140 V 300 mA, minuscules, trés
marché et laissant une marge de séct
surabondante ont été utilisées. At
« Ronflement » résiduel ne se manif
sur les courbes obtenues.

Réalisation pratique.

On trouvera figure 3 un plan de cab
ayant donné toute satisfaction et prés
4 titre de suggestion. Rien n’est en
particuliéerement critique et chacun |
concevoir une disposition personnelle
éléments du montage. La ligne des
ments est cablée a 2 fils sans mise
masse.

J. DEWEERD



Réception du second programme TV____

TRANSFORMATION DES

TELEVISEURS “MONOSTANDARDS” VHF
en “BISTANDARDS UHF-VHF”"

Le dispositif CAP 63.

Voici d’abord le principe et la composi-
tion de ce dispositif réalisé par Ducretet-
Thomson destiné a la transformation d’un
certain nombre d’appareils monostandards
de cette marque en bistandards VHF-UHF
en vue de leur permettre de ecevoir le
second programme.

La liste des téléviseurs anciens de
Thomson dont la transformation est possi-
ble avec le CAP 63 a été donnée dans un
précédent article.

Rappelons a nouveau qu’il serait peu

PRI IS WNI NI NI NS OIS

Le Maillot Vert a pris cette année le
nom « Maillot Vert Radio-TV » : c’est
en effet le Syndicat des Constructeurs
d’Appareils Radio-TV qui a patronné le
Maillot Vert du Tour de France.

Le détenteur de ce Maillot a porté
comme on a pu le voir d’une maniere
trés apparente le sigle « Radio-TV » en
lettres noires sur fond blanc, dans un
cadre symbolisant le petit écran : les
lecteurs des journaux et les télespectateurs
ont ainsi plus facilement identifié le favori
de la Radio-TV.

La Radio et la Télévision ont fait cette
année encore, un effort exceptionnel qui a
permis a tous de suivre presque minute
par minute, « dans la roue des leaders »,
les péripéties du Tour.

139, RUE LA FAYETTE, PARIS (10¢)

informe sa fidéle clientéle que ses magasins
sont fermés pour congés payés

du 3 au 31 AOUT INCLUS

intéressant de tenter la transformation sur
des appareils plus anciens étant donné le
peu de chances d’obtenir des résultats et
les frais élevés que pourrait occasionner

TABLEAU I
Limites |

Neo 11‘111111 & ] Porteuse | Porteuse
du canal image son
canal | (MHz) | (MHz) | (MHz)
21 | 470-478 | 471,25 477,75
22 | 478-486 | 479,25 485,75
23 486-494 | 487,25 493,75
24 | 494502 | 495,25 | 501,75
25 502-510 503,25 509,70
26 510-518 511,25 517,75
27 518-526 519,25 525,75
28 526-534 | 527,25 | 533,75
29 534-542 535,25 541,75
30 | 542-550 543,25 549,75
31 550-558 551,25 557,75
32 558-566 559,25 565,75
33 566-574 567,25 573,75
34 574-582 575,25 581,75
35 582-590 583,25 589,75

_ 36 | 590-598 | 591,25 | 597,75
37 598-606 599,25 605,75
38 606-614 | 607,25 613,75
39 614-622 615,25 621,75
40 622-630 623,25 629,75
41 630-638 631,25 637,75
42 638-646 639,25 645,75
43 646-654 647,25 653,75
44 654-662 655,25 661,75
45 662-670 603,25 669,75
46 670-678 671,25 677,75
47 678-686 679,25 685,75
48 686-694 687,25 693,75
49 694-702 695,25 701,75
50 702-710 703,25 709,75
51 710-718 711,25 717,75
52 718-726 719,25 725,75
53 726-734 727,25 733,75
54 | 734-742 735,25 741,75
55 | 742-750 743,25 749,75
56 | 750-758 751,25 757,75
57 | 758-766 759,25 765,75
58 766-774 767,25 773,75
59 774-782 775,25 781,75
60 782-790 783,21 789,75
61 790-798 791,25 797,75
62 798-806 799,25 805,75
63 806-814 807,25 813,75
64 | 814-822 815,25 | 821,75
65 822-830 823,25 829,75
66 | 830-838 831,25 837,75
67 838-846 839,25 845,75
68 846-854 847,25 | 853,75
69 854-862 855,25 | 861,75

par Gilbert BLAISE

une transformation que le constructeur
n’a pas jugé possible.

Le CAP comprend un cadran linéaire
destiné au repérage des émetteurs UHF.
Pour le repérage nous donnons la liste des
canaux UHF deuxiéme programme, avec
les fréquences limites du canal, la fréquence
porteuse image, la fréquence porteuse son.

Dans tous les canaux la longueur totale
de la bande est de 8 MHz et la limite supé-
rieure d’un canal est égale a la limite infé-
rieure du canal suivant. Les porteuses
image ont toutes une fréquence inférieure
a celle des porteuses son.

La différence des porteuses est 6,5 MHz.
La porteuse image est de 1,25 MHz au-des-
sus de la limite inférieure du canal et la
porteuse son est de 0,25 MHz au-dessous
de la limite supérieure du canal.

Rappelolns que sont, ou seront, en service
les canaux 22, 23, 25, 27, 28, 40, 43, 58.
Celui de Paris est le canal 22.

Le cadran du CAP 63 posséde un bou-
ton trés démultiplié pour le réglage du
tuner UHF. Deux touches placées sur la
gauche sélectionnent, sans aucune
manceuvre supplémentaire sur le télévi-
seur, le premier ou le second programme.

11 permet d’adapter a la réception des
UHF frangais tous les téléviseurs non
prévus a cet effet, fabriqués entre 1957 et
1960 de la marque Ducretet-Thomson.

Problémes posés par I’adaptation
des anciens téléviseurs.

Il existe pratiquement trois problémes
pour adapter le deuxiéme programime.

a) Les fréquences d’émission sont diffé-
rentes de celles employées pour le premier
programme ; l’écart entre les porteuses
son et image est de 6,5 MHz au lieu de
11,15 MHz.

b) Le standard employé est 625 lignes
alors que les récepteurs ne fonctionnaient
a cette époque qu’en 819 lignes.

¢) La diversité des modeles vendus pose
le probléme du convertisseur unique pou-
vant servir indifféremment sur chaque
modeéle.

Le CAP 63 résoud a lui seul les trois
problémes posés grace au préamplificateur
MF qu’il contient, indépendant du rotac-
teur VHF.

Réception des fréquences UHF bandes IV et V.

Le CAP 63 comprend un tuner UHF
équipé d’un tube EC86 et EC88. La sortie
MF attaque un préamplificateur muni
d’un tube EF80.

Cet étage classique au point de vue
montage, est surtout destiné i former la
courbe en bande étroite (6,5 MHz). Il

(1) Voir les n°# 157 et suivants de Radio-Plans.
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FIG.1

permet d’obtenir ainsi une bande étroite &
partir d’un récepteur possédant une bande
large (11,15 MHz) sans l’adjonction de
réjecteurs. La sortie du préamplificateur
est 4 basse impédance (502) et attaque
par I'intermédiaire d’un cidble de 1 meétre
de longueur le récepteur. Le bobinage F1
de sortie tuner est réglé a 37,25 MHz,
P'entrée du préamplificateur a 33,75 MHz.
Le bobinage de plaque de la EF80 sert a
basculer la courbe globale F1 en bande
étroite. Une tension de CAG peut étre
appliquée sur la grille du préamplificateur
afin d’améliorer la commande de contraste
et d’éviter des saturations sur champ fort.

Balayage 625 lignes.

La commutation 819-625 lignes est
réalisée avec un clavier a 2 touches et trois
positions. L’ensemble comprend aussi un
potentiometre réglant la fréquence lignes
en 625 lignes, une bobine AFC (c’est-a-dire
bobine accordée sur 15625 Hz pour le
circuit volant du comparateur de phase).

La touche de droite du clavier commande
uniquement le passage de la HT sur le
tuner UHF ou sur le rotacteur VHF de
I’appareil.

La touche de gauche commande le
balayage pour passer de 819 en 625 lignes.

n a, par conséquent, 3 positions
possibles des touches du clavier :

a) Touche de gauche enfoncée, touche
de droite relevée. Le récepteur fonctionne
en balayage 625 lignes et en UHF, ce qui
permet de réussir le second programme
standard frangais UHF-625.

b) Touche de droite relevée, touche de
gauche enfoncée : le récepteur fonctionne
sur 819 lignes et le rotacteur VHF est en
service donc réception des canaux du pre-
mier programme habituel.

¢) Les deux touches sont relevées : le
récepteur fonctionne en balayage 625 lignes
et c’est toujours le rotacteur qui est en
service ce qui permet la réception du pre-
mier programme belge dans les régions

ol cela est possible et avec une barrette de
rotacteur convenant au canal belge désiré
(rappellons que les canaux belges en 625 li-
gnes sont ceux de langue flamande).

Cette troisiéme possibilité du CAP 63
peut intéresser de nombreux lecteurs habi-
tant les régions proches de la Belgique.

Fonctions du CAP 63.

Le passage du premier au second pro-
gramme est réalisé par le CAP 63 a l’aide
de son clavier de commutation et des
éléments supplémentaires nécessaires au
standard 625-UHF, a I’aide des opérations
suivantes :

a) Remplacement du circuit volant 819 li-
gnes du comparateur de phase par celui
convenant en 625 lignes.

b) Mise en série avec le potentiometre
de réglage de fréquence 819 lignes, d’un
second potentiométre placé dans le CAP 63.
Il faut, en effet, en 625 lignes une résis-
tance, en service, dans ce circuit, plus éle-
vée qu’en 819 lignes comme nous l’avons
mentionné, d’ailleurs, dans nos précédents
articles consacrés a 1’étude générale de la
transformation. =

¢) Equilibrage de la HT alimentant
Panode d’accélération du tube cathodique
afin d’éviter une certaine variation de
luminosité et de concentration lors du
passage du 819 en 625 lignes.

d) Modification de I’alimentation de
Pécran du tube de puissance ligne pour
limiter son débit moyen en balayage
625 lignes.

Toutes ces commutations sont faites sur
le récepteur par lintermédiaire d’un cable
multiconducteur terminé par un bouchon
d’encombrement noval, mais possédant
13 broches. 11 suffit alors de cabler sur le
récepteur un support spécial 13 broches
suivant un schéma approprié au téléviseur
a transformer dont un exemple sera donné
plus loin. :

On branche ensuite le CAP 63 sur ce

support et le passage d’un standard a
Pautre se fait automatiqueinent par les
touches placées sur celui-ci.

Emploi standard du CAP 63.

La standardisation du convertisseur a
pu étre obtenue grace a la suppression du
rotacteur comme amplificateur intermé-
diaire. L’injection de la MF venant du
tuner UHF se fait pour l’ensemble des
modéles directement a l’entrée des étages
MF du téléviseur, par un pont capacitif.
Ce pont se présente sous la forme d’une
petite plaquette en circuit imprimé montée
sur une équerre métallique. On branche ce
pont a l'entrée du premier étage MF du
récepteur. Le bobinage placé sur la pla-
quette en circuit imprimé est réglé de fagon a
obtenir une courbe globale UHF -+ MF du
téléviseur ayant une amplitude maximum
et une forme correcte. Les récepteurs ainsi
transformés peuvent recevoir toutes les
émissions en bandes IV et V simplement
par la manceuvre des touches placées sur
le CAP 63. Tous les éléments nécessaires a
la transformation (support 13 broches,
équerre, pont capacitif, vis de fixation,
résistances) seront fournis sous la dénomi-
nation PAP 63 afin de faciliter les modifi-
cations nécessaires sur les différents modeéles
de téléviseurs adaptables; il peut donc
aprés montage rester des piéces inutilisées,
cela est normal.

Tous les téléviseurs depuis le type
T4111 jusqu’au T5124 sont transformables
avec ce dispositif.

La tension d’alimentation du tuner doit
étre impérativement de 175 V + 5 9.
Vérifier aprés raccordement cette tension ;
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si elle est inférieure, réduire la valeur de
RS et si elle est supérieure augmenter la
valeur de R8 (voir schéma fig. 1).

Le convertisseur CAP 63 est livré réglé
en usine. Cependant aprés adaptation sur
un téléviseur, il est nécessaire de retoucher
les circuits L1-L2 et L3-L4 de I’amplifi-
cateur MF situé dans le CAP 63.

Les courbes a obtenir sont indiquées
pour chaque type de récepteur de la marque.
On les trouvera plus loin, dans I’exemple.

Pour linjection et le prélevement du
signal, il est nécessaire d’utiliser les sondes :
A pour Pinjection et B pour le préléevement.

Ces deux types de sondes peuvent étre
fabriqués facilement. Pour éviter toute
injection parasite, il est recommandé de
blinder les éléments de la sonde B par un
petit tube métallique.

La figure 2 donne le détail des sondes
A et B.

En haut de la figure 2, la sonde A se
réalise 4 l’aide d’un anneau d’une pince,
d’un coaxial, d’une résistance de 75 2
et d’une fiche.

Pour effectuer l’injection d’un signal,
c’est-a-dire I’application du signal désiré

sur la lampe, on coiffe celle-ci de 'anneau
qui est le point chaud et de la pince qui
représente le point froid (masse) de I'entrée
du signal a appliquer. ?

Le coaxial 75 R est monté avec le conduc-
teur intérieur a I’anneau et le conducteur
extérieur (gaine) a la pince donc a la masse
car la pince entoure I’embase du blindage
de 1a lampe qui est relié¢ a la masse du télé-
viseur. La résistance de 75 2 shunte les
extrémités du coaxial et constitue la charge
de terminaison.

Le coaxial se termine par une fiche a
connecter & la sortie d’un wobbulateur
donnant un signal MF modulé pour le
tracage des courbes.

Pour le prélévement du signal on se sert
de 1a sonde B dont la diode détecte le signal
prélevé et sa sortie est connectée a I'entrée
de Pamplificateur vertical de l'oscilloscope
sur Pécran duquel apparaitra la courbe
recherchée. Le signal de déviation hori-
zontale de loscilloscope sera fourni par
le mobbulateur.

La fiche de la sonde A doit, évidemment,
s’adapter a la sortie du mobbulateur.
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Construction du CAP 63.

Revenons au CAP 63. La figure 1 montre
Paspect du dispositif CAP 63 avec ses prin-
cipaux éléments : le clavier a touches, en
bas et a gauche, la lampe de I’amplifica-
teur MF en haut et a gauche, le tuner UHF
avec ses cables de branchement et, en bas,
le démultiplicateur et cadran du tuner.

La figure 3 donne le schéma du tuner
UHF incorporé dans le CAP 63. En haut,
le tuner UHF proprement dit avec ses
lignes et lampes EC88 et EC86, dont le
principe a ¢été exposé dans nos articles
généraux sur les UHF.

En bas le détail de l’alimentation des
filaments.

Schéma du CAP 63.

La figure 4 donne le schéma complet du
CAP 63 avec son bouchon 13 broches, la
bobine SL1 du comparateur de phase, le
potentiométre P, de fréquence lignes, le
clavier avec les numéros des contacts, le
tuner UHF (détail fig. 3), 'amplificateur
MF a lampe EF80.

Sont également indiqués sur la figure 4 :

a) Les positions des touches du clavier
en VHF, UHF et belge.

b) Les numéros des contacts du clavier,
A lire comme suit :

Colonne 10, ligne 6 = numéro 16,

Colonne 20, ligne 1 numéro 21,
et ainsi de suite pour les autres numéros
figurant sur le schéma général au-dessous
de la mention « contacts représentés en
position VHF ». Il ne faut pas confondre ces
numéros des contacts du clavier avec ceux
du bouchon et ceux de branchement du
préamplificateur MF a lampe EF80.

En bas et 4 droite de la figure 4 on donne
le schéma d’une plaquette spéciale « adap-
tateur sur téléviseur » qui se monte sur
celui-ci. Un céble coaxial X sortant du
point 8 du CAP 63 relie celui-ci au point X
de cette plaquette spéciale PAP 63.

La figure 5 donne I'aspect de la platine
imprimée du préamplificateur MF et la
figure 6 celui de la platine spéciale « adap-
tateur » type PAP 63.

Enfin, la figure 7 donne le détail du sys-
téme d’entrainement du tuner UHF.
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Les platines imprimées.

Nous allons donner quelques détails sur
les deux platines imprimées des figures 5
et 6 et dont le schéma est indiqué sur la
figure 4.

En haut et a droite de cette figure, on
voit les circuits MF entourés d’un rectangle
pointillé indiquant les limites de la platine
imprimée de la figure 5.

Les points numérotés 1 a4 8 sur le poin-
tillé sont branchés de la maniére suivante :

Point 1 4 la ligne filament du téléviseur
avec les points f du tuner et f du bouchon
13 broches.

Point 2 a4 la sortie MF du tuner UHF
par céble coaxial.

Point 3 : masse.

Point 4 : fil jaune au point 3 du bouchon
et recevra la tension CAG lorsque le bouchon
sera branché sur le support correspondant
monté sur le téléviseur si le montage spé-
cialement destiné a ce type d’appareil le
prévoit (voir plus loin I’exemple d’applica-
tion).

Point 5 : fil rouge & R, du tuner et au
contact 46 du poussoir. Il recevra le + HT
en position UHF par lintermédiaire du
point commun 45 du poussoir relié au
point 4 du bouchon, relié au + 190 V pris
sur le récepteur. Grace a R, le tuner sera
alimenté sur la tension réduite correcte.

Point 6 : 4 la masse du bouchon.

Point 7 : ala tresse métallique du cable X
de liaison vers la plaquette « adaptateur ».

Point 8 : liaison des points X par coaxial,
entre la sortie de la platine préamplifica-
trice MF et ’adaptateur sur téléviseur.

Le montage du préamplificateur MF est
approprié a la fonction de préamplificateur
et de réducteur de bande pour le standard
625 lignes UHF.

La lampe amplificatrice est une EF80. 11
n’y a, par conséquent, qu’un seul étage MF
préamplificateur ce qui a été jugé suffisant
par le constructeur des téléviseurs transfor-
mables.

L’alimentation de cette lampe est pré-
levée, comme on I’a vu plus haut sur le télé-
viseur, aussi bien pour le filament que pour
la HT.

La polarisation de la grille 1 est établie de
deux maniéres, par la cathode, avec R, de
27 Q non shuntée, donc donnant lieu a une
légére contreréaction de courant et R, de
180 2 shuntée par C; de 1 000 pF effectuant
le découplage.

Cette contreréaction évite l’entrée en
oscillation de l’ensemble préamplificateur
MF — amplificateur MF du téléviseur.

L’écran est porté a la méme HT que la
plaque. IIs sont alimentés par R, découplée
par C, de 1 000 pF.
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La grille 3 est reliée directement a la
masse ce qui lui assure une certaine pola-
risation négative égale, en valeur absolue
a la tension positive entre cathode et masse.

Si cette grille avait été reliée a la cathode,
elle n’aurait pas été polarisée négativement.
Ce montage est encore un facteur de sta-
bilité.

Passons maintenant aux électrodes, siéges
de signaux, la grille 1 et la plaque.

La grille 1 est polarisée comme indiqué
plus haut. La tension CAG point 4 est
appliquée a travers la résistance de fuite
R, de 33 kQ avec découplage, au point 4
par G, de 1 000 pF.

Le signal MF venant de la sortie du
tuner UHF, arrive au point 2, transmis en
faible impédance, par le coaxial sortant du
tuner.

Le bobinage L,-L, est un autotransfor-
mateur adaptateur d’impédance.

En effet, il faut élever I’impédance pré-
sentée par le coaxial venant du tuner, a
I'impédance d’entrée de la lampe EFS80,
représentée par la résistance d’entrée de
cette lampe 4 la fréquence médiane de la
bande MF transmise.

La résistance d’entrée est composée de
la résistance matérielle R, de 33 kQ et la
résistance électronique d’entrée; beaucoup
plus élevée que 33 k. Il en résulte que la
résistance d’entrée est un peu plus faible
que 33 k2, par exemple 28 k@2, compte tenu
aussi de diverses pertes HF.

Le circuit accordé inséré dans la grille
de la EF80, par l'intermédiaire de G, de
1 000 pF (ce condensateur ne sert que d’iso-
lateur) est donc accordé par I’ensemble des
capacités parasites existant entre grille et
masse et amorti par la résistance du secon-
daire, soit 28 kQ en paralléle sur la résis-
tance du primaire rapportée au secondaire,
égale aussi a 28 k@ étant donné I’adapta-
tion, ce qui donne 28/2 = 14 kQ comme
résistance d’amortissement de L,-L, entre
les points 1 et 2 de cette bobine.

Elle s’accorde a l’aide d’un noyau de
ferrite. Passons au circuit de plaque ou
Pon trouve le signal MF amplifié par la
lampe.

Le bobinage de sortie du préamplifi-
cateur est un transformateur dont le pri-
maire est L, et le secondaire L,.

Ce transformateur est a primaire accordé.
La capacité d’accord de ce primaire est
constituée par C; de 2,2 pF et de diverses
capacités parasites du co6té primaire ainsi
que de capacités du secondaire rapportées
au primaire.

Ce bobinage est shunté par la résistance
R; de 3,3 k@, ce qui donne une large bande
au circuit de sortie de la EF80. .

Le secondaire L, posséde moins de spires

7

que L, car il doit effectuer Padaptation .
le coaxial X de faible impédance.

La platine d’adaptation.

Voici maintenant quelques indicati
sur l'autre platine imprimée « I’adaptat
sur téléviseur » dont le schéma est disp
en bas et a droite sur la figure 4 et I’asp
sur la figure 6.

L’entrée de ce circuit est au point
relié au coaxial X venant du préampl
cateur MF.

Cet adaptateur permet la liaison
faible impédance, 75 2, avec cable de 1
de longueur pour ne pas géner la dispositi
du CAP 63 dans le téléviseur et ne pas nu
au rendement et a la stabilité de ’ensem
MF. Ce cable est de 50 Q.

Le transformateur Lg-L; est élévate
d’impédance done, réciproque de L,-
La bobine accordée est ici le secondaire
shunté par R, de 6,8 kQ qui I’amortit
définit la bande passante, avec la capac
d’accord de ce bobinage.

Cette capacité est constituée par
résultante de la mise en série de C,
1,5 pF et C, de 10 pF, ce qui donne u
capacité d’'un peu moins de 1,5 pF a laque
il convient d’ajouter diverses capaci
parasites.

La sortie du circuit « adaptateur sur t¢
viseur » doit étre branchée a I’entrée
Pamplificateur MF du téléviseur. On a
choix entre le point 1 ou le point 2 ou
tension MF est plus faible en raison de
présence du diviseur capacitif Cg-C,.

Exemples de transformation.

Il s’agit des téléviseurs Ducretet-Thoms
types T4142, T5142, T4142B, T52:
T5244 pour lesquels le travail de transf
mation est identique.

On opérera dans Pordre suivant indig
par les numéros 1, 2...

V6 EF80
CH13
220pF M1 $ous
A o
FLBLANC  FL T
— RS

FIG.8

1. Mise en place et branchement du pc
d’injection (plaquette circuit-imprimé).

a) Remplacer LM1 par la bobine four
avec le CAP. Brancher cette bobine n
pas en paralléle sur la grille de la premic
EF80 image mais en série avec la liais
rotacteur.

b) Fixer la plaquette sous le chas
entre le rotacteur et la premiére F1 ima;
la fiche 50 2 dirigée vers I’arriére du chass
II est possible de se servir de la tige
fixation du boitier métallique de LM1,
suffit alors d’inverser le noyau afin de fa
le réglage de cette bobine par le dessus
chassis.

c¢) Brancher le pont suivant la figure 8,
fil vert allant au point B grille de V 6 EF¢
le fil blanc au point A, extrémités de LM1
CH13 — liaison avec le rotacteur.

2. Cdblage et fixation du support de r
cordement du CAP.

a) Fixer le support dans ’emplaceme
de lampe resté libre, entre la vidéo et
premiére MF son. Sur certains réceptet
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cet emplacement est occupé, dans ce cas se
servir de I’équerre fournie; fixer celle-ci
sur le chéssis.

b) Dessouder la masse de P4, ramener
Pextrémité du potentiométre (fréquence
ligne 819) par l'intermédiaire d’une section
de cable 50 2 fourni, 4 la broche 12 du
support de raccordement CAP. Rame-
ner par le complément du cable 50 Q2 le

oint chaud de la bobine AFC 819 lignes
cdté plaque du multivibrateur 12AU7) a
la broche 14 du support de raccordement
du CAP.

¢) Débrancher la HT de I’autre extrémité
de la bobine, ramener cette extrémité a
la broche 1 du support du CAP (fig. 9).

Notes :

a) Cabler le condensateur d’accord et
la résistance d’amortissement de la bobine
AFC 819 lignes, directement aux bornes
de celle-ci. La résistance passe alors de
15 k2 a 18 kQ.

b) Si I’on prend le 190 V HT a la bar-
rette relais alimentant la premiére EF80 —
MF son, il sera nécessaire de découpler ce
point par un condensateur de 1500 pF
céramique afin d’éviter un accrochage son
en UHF.

3. Modification de U[Palimentation de
Uanode d’accélération du tube cathodique.

Remplacer RL32 par une résistance de
47 kQ 1 'W. Souder entre une cosse libre
de la barrette relais et ’extrémité de RL32
(jonction RL32 — RI2) une résistance de
82 k2 2 W. Relier ’extrémité libre de celle-ci
a la broche 6 du support de raccordement du
CAP (fig. 10 et 11).

Nota. — Si lors de I’extinction du récep-
teur il subsiste un point lumineux au centre
du tube, ajouter en série avec l’anode
d’accélération A1 du tube cathodique, une
résistance de 1 m®2 0,5 W et de découpler
cette électrode par un condensateur de
0,25 uF — 3 000 V.

4. Alimentation HT du rotacteur.

Supprimer la liaison HT entre la pre-
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miere Mk 1mage et le Il alimentant le
rotacteur.

Relier ce fil a l1a broche 2 du support de
raccordement du CAP, et la HT ala broche 4
du support.

5. Alimentation écran 6BQ6.

Supprimer les résistances existantes.

Connecter entre I’écran de la 6BQ6 et
le + 230 V une résistance de 10 k2 2 'W.

Connecter entre 1’écran de la 6BQ6 et
une cosse libre de la barrette relais une résis-
tance de 15 k2 2 W. On raménera cette
cosse libre a la broche 8 du support de rac-
cordement du CAP (fig. 12 et 13).

6. Modification du « peaking » 819 lignes.

Remplacer le circuit « peaking » monté
entre la lampe ECC82 (V,) et la lampe
finale de base de temps ligne 6BQ6 (V)
par le circuit dont le schéma est donné par
la figure 14.

7. Modification du filtrage de la tension
de comparaison.

Remplacer le condensateur découplant
la grille de commande du tube 12AU7
multivibrateur ligne, par le circuit de la
figure 15. On évitera ainsi un phénoméne
de drapeau en haut de I'image en 625 lignes.

Mise au point du téléviseur transformé.

Aprés avoir effectué les divers travaux de
mise en place du CAP 63 et des modifica-
tions indiquées plus haut, valables pour les
téléviseurs dont nous avons indiqué les
numeéros des types il est nécessaire de pro-
céder aux travaux d’alignement et des
réglages, absolument indispensables, car
avec un téléviseur mal réglé, on risque de
recevoir trés médiocrement le second pro-
gramme ou méme, de ne pas le recevoir du

tout.
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Procéder comme
dans l’ordre :

1. Régler sur 30 MHz le circuit LM 1
aprés avoir branché le pont d’injection sui-
vant instruction et relié la sortie MF du
CAP i la plaquette (voir fig. 4, point X).

Vérifier la courbe globale F1 du récepteur
en VHF.

Treés important :

On ne pourra obtenir une courbe correctle
en UHF que si les circuits FI du récepteur
sont bien réglés.

2. Régler L3 L4 sur le préampli du CAP
et L5 L6 sur le pont d’injection pour obtenir
une courbe correcte en UHF (fig. 16).

Retoucher légérement a L1 L2 sur le
préampli et & la sortie FI du tuner pour
mettre en place la porteuse UHF et équi-
librer le niveau son par rapport au niveau
image (fig. 17). :

Celui-ci devra étre de 6 dB inférieur a
limage (voir courbe globale HF + FI,
fig. 16).

3. Régler les bobines AFC suivant le
processus habituel :

1o En 819 lignes sur le récepteur.

20 En 625 lignes sur le CAP.

Emr réglant Ls-L, il faut que le niveau
du son soit inférieur de 6 dB au niveau
d’image.
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Le support 13 broches vu du c6té cablag:
est représenté par la figure 9, la bobin
type LM1, par la figure 18. Cette bobin
comprend 17 spires jointives de fil émaill
de 0,4 mm de diamétre. Elle remplac
Pancienne bobine LM1 comme indiqu
plus haut.

40mm

FIG.18

Dans ces travaux, les signaux son
injectés avec la sonde A. De méme, su
P’anode de la EF80, les signaux sont prélevé:
al’aide de cette méme sonde dont le schém:
a été donné a la figure 2.
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A NOS LECTEURS

Les amateurs radio que sont nos lec-
teurs ne se bornent pas — nous le savons
par le courrier que nous recevons — a
réaliser les différents montages que nous
leur présentons. |

Nombre d’entre eux se livrent a des
essais et 2 des expériences originales,
d’autres, qui ne possédent évidemment
pas tout Poutillage ou Pappareillage de
mesures nécessaire aux travaux qu’ils
veulent entreprendre, dont I’achat serait
trop onéreux, ont recours 2 des « astuces »
souvent fort ingénieuses.

Si donc vous avez exécute avec succés
un montage de votre conception, montage
qui sorte des sentiers battus (poste radio
ou dispositif électronique quelconque),
si vous avez trouvé un truc original pour
réaliser ou pour remplacer un organe qui
vous faisait défaut, si vous avez imaginé
une astuce pour faciliter un travai délicat
faites-nous-en part.

En un mot, communiquez-nous (avec
tous les détails nécessaires, tant par le
texte que par le dessin, simples croquis
qui n’ont besoin que d’étre clairs) ce que
vous avez pu imaginer dans le sens indiqué.

Selon leur i mportance, les communica-
tions qui seront retenues pour &tre pu-
bliées vaudront a leur auteur une prime
allant de 10.00 2 50,00 F ou exception-
nellement davantage.
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RECEPTEUR

a amplification
a 4 transistors

L‘amplification directe est un mode de récep-
tion qui fut longtemps & la mode et qui pré-
sente des avantages certains; en particulier
il procure toujours une musicalité excellente.
C’est la formule idéale pour les postes écono-
miques destinés a la réception des postes locaux
et des stations périphériques travaillant dans
la gamme GO. Un appareil de ce genre mettant
en ceuvre des circuits plus simples que ceux
d’un super hétérodyne et ne nécessitant qu’une
mise au point trés facile constitue un montage
convenant en particulier aux débutants.

Celui que nous vous présentons aujour-
d’hui est préva pour les gammes PO et
GO. Sa sensibilité et sa puissance d’audi-
tion sont exceptionnelles et permettent
une réception confortable des principales
stations des deux gammes. Il présente la
particularité de mettre en ceuvre des mi-
cro-amplificateurs qui simplifient encore
sa réalisation et qui, étant mis au point
en usine assurant un rendement maxi-
mum.

Qu'est-ce qu'un micro -amplificateur?
C’est un ensemble qui répond aux soucis
de notre époque : la miniaturisation et
la standardisation. Il se présente sous la
forme d’un bloc tropicalisé et enrobé par
un dépot d’isolant HF, en l'occurence de
I’ozokérite. Un tel bloc constitue un étage
amplificateur pratiquement complet. Il
contient un transistor, les résistances né-
cessaires a la polarisation et a la stabi-
lisation de température et le cas échéant
a4 la charge du circuit collecteur. I1 com-
porte également les condensateurs de dé-
couplage et de liaison nécessaires. Il existe
plusieurs types de micro-amplificateur,
chacun étant spécialisé dans une fonction
bien particuliére. Sur l’appareil que nous
allons décrire nous utilisons un micro-
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direcie

amplificateur HF et trois micro-amplifi-
cateurs BF.

Examen du schéma.

Le schéma proposé est donné a la
figure 1. La réception se fait sur cadre,
ce qui répond pleinement a la tendance
actuelle en matiére de poste portatif. Cette
tendance n’est pas une question de sno-
bisme mais répond a des besoins bien
déterminés. Elle présente des avantages
certains. Tout d’abord un cadre est une
nécessité sur un poste portatif comme
celui-ci pour lui conférer une autonomie
compléte. II est évident qu’on voit mal
P’obligation dans un tel cas de développer
une antenne et de prévoir une prise de
terre. Son effet directif accroit la sélec-
tivité, car il permet de séparer deux sta-
tions proches en fréquence mais dont les
azimuts sont différents. Cet effet directif
a également, comme on le sait, une pro-
priété antiparasite largement mise a con-
tribution sur les récepteurs de toutes
catégories.

Le cadre gue nous utilisons comporte
un batonnet de ferroxcube de section cir-
culaire de 1 cm de diamétre et de 10 cm
de longueur. Sur ce batonnet sont prévus
les enroulements PO et GO, ainsi que
les enroulements de couplage permettant
Padaptation de limpédance du cadre a
celle d’entrée du transistor HF. I1 y a un
enroulement de couplage pour la bobine
GO et un pour la bobine PO, les deux
étant branchés en série. Les enroulements
PO et GO sont aussi montés en série, une
extrémité de l’enroulement GO étant a

-la masse. L’ensemble est accordé par un

condensateur variable destiné 4 la recher-
che des stations. Ce CV est a diélectrique

solide, sa valeur maximum est de 490 pl
Ses lampes mobiles sont réunies a la mass
de maniére a éviter les crachements qu
pourraient naitre de la rotation. Lorsqu
les deux enroulements sont en service !
circuit oscillant qu’ils constituent en assc
ciation avec le condensateur variable es
prévu pour couvrir la gamme GO. Le pa:s
sage 4 la gamme PO se fait en court-ci
cuitant la bobine GO a ’aide du commt
tateur de gamme. Afin de limiter les deu
gammes couvertes du coté des fréquence
élevées le condensateur variable est shunt
par un trimmer fixe de 100 pF au mic:
Cette limitation est surtout valable pou
lJa gamme GO de maniére a4 bien cadre
Pémetteur de Radio - Luxembourg. Nou
avons spécifier que le trimmer doit étr
du type mica, c’est 13 un détail qui a so
importance. En effet, le mica est le di
lectrique qui, aprés l'air, a un angle d
perte le plus faible, il permet donc d
conserver au circuit oscillant son coeff
cient de surtension maximum.
L’enroulemeni de couplage du cadr
attaque le point chaud du circuit d’entré
d’un micro - amplificateur HF. Le poir
froid de ce circuit est reliée a la masst
Le circuit de sortie de ce micro-amplif
cateur qui est le circuit collecteur du trar
sistor incorporé est chargé par une se
de choc. Cette self est calculée pour pre
senter une impédance élevée a toutes le
fréquences des gammes PO et GO. ElI
comporte un nombre de tours trés impo:
tant. Comme il doit en étre de toute bonn
self d’arrét HF, sa capacité répartie e
aussi faible que possible de maniére qu
la fréquence de résonance soit en dehor
des gammes couvertes. On obtient ain:
pour toutes l’étendue de ces gamme
une amplification pratiquement uniform
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L’alimentation collecteur du transistor HF
se fait a travers cette self de choc. Signa-
lons que le transistor HF a ung fréquence
de coupure trés élevée, ce qui permet
d’obtenir un trés bon rendement en
petites ondes. Grace a cet étage HF dont
la sensibilité a été poussée au maximum,
le signal HF capté par le cadre est porté
a4 une amplitude suffisante pour attaquer
dans les meilleures conditions possibles
I’étage détecteur. Cet étage détecteur est
équipé par deux diodes IN60. L’attaque
de ces diodes se fait a partir du circuit
collecteur du transistor HF par 'intermé-
diaire du condensateur de liaison contenu
dans le micro-amplificateur.

POUR REALISER

LE SABAKI LUXE

décrit ci-contre

L’ENSEMBLE
comprenant
1 micro-ampli HF
2 micros-amplis BF
1 condensateur
variable,
1 diode.
1 condensateur fixe,

1 cofiret de luxe en matiére plastique 2 tons avec
décor doré, complet avec cadran 2 couleurs sur
fond or.

Les bobinages spéciaux, 1 cadre ferrite.
Ecrous, fils, prises, etc.
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Micro gmpli BF(1) Micro ampli BF(2)

Le circuit détecteur est monté en dou-
bleur de tension, ce qui explique l'utilisa-
tion de deux diodes. On concoit que le
doublage de la tension détectée contribue
grandement 4 améliorer la sensibilité et la
puissance de sortie de ce récepteur. Si
vous vous reportez au schéma vous pouvez
constater qu’une des diodes D2 a son
anode a4 la masse et sa cathode reliée 2
ia sortie du micro-amplificateur, tandis
que la diode D1 a son anode relié¢ a cette
sortie et sa cathode attaque le point chaud
du potentiométre de 5000 Q qui constitue
la charge de I'étage de détection. Notons
que I'autre extrémité du potentiométre est
mise a la masse. Le fonctionnement est
simple. L’alternance du signal HF, qui
rend I'anode de D2 positive, est conduite
par cette diode et charge le condensateur
de liaison. A Palternance suivante le po-
tentiel de cette charge s’ajoute a celui
maximum du signal et pratiquement en
double la valeur. Cette tension composée
est transmise au potentiométre par la
diode D1 qui alors est conductrice. On
obtient donc bien aux bornes de ce poten-
tiométre une tension BF qui est pratique-
ment le double de celle que procurerait
un détecteur classique.

Le potentiométre sert de volume con-
trole. I1 permet de doser la puissance
d’audition. Son curseur attaque a travers
un condensateur céramique de 50 nF l’en-
trée d’un premier micro-amplificateur BF.
Le point froid de cette entrée est a la
masse comme il se doit. Ici la charge du
circuit collecteur est contenue dans le
micro - amplificateur et Palimentation se
fait directement & partir de la ligne — 9 V.

Malgré Pamplification HF, la détection
en doubleur de tension le signal BF qui
apparait sur le potentiométre est relative-
ment faible et pour obtenir une puissance
d’audition confortable il est nécessaire
d’utiliser trois micro-amplificateurs BF.
Le premier micro-amplificateur BF atta-
que l’entrée du second a travers un con-
densateur céramique de 50 nF. Comme
pour le précédent le point froid de l’en-
trée de ce micro-amplificateur est a Ia

Mic\ro ampli BF (3)

masse. L’alimentation se fait directement
4 partir de la ligne — 9 V. Notons que la
ligne — 9 V des trois étages que nous
venons d’examiner se fait a travers une
cellule de découplage dont les éléments
sont : une résistance de 100 O et un
condensateur de 100 uF.

La sortie du second micro-amplificateur
BF attaque l’entrée du troisieme et der-
nier micro-amplificateur par un condensa-
teur de 10 xF. La encore le point froid
de cette entrée est a la masse. La sortie
qui est constituée par le circuit collec-
teur du transistor incorporé est chargé
par le haut-parleur. Ce dernier posséde
une bobine mobile d’impédance élevée
puisque qu’elle est de 100 €, cela a permis
de supprimer le transformateur d’adap-
tation et d’insérer cette bobine mobile
directement dans le circuit collecteur du
transistor.

L’interrupteur général est placé dans la
ligne + 9 V, en pratique il est solidaire
du potentiométre de volume.

Réalisation pratique.

Le montage de ce récepteur est jllustré
par le plan de cablage (fig. 2). Le coffret
de ce récepteur est formé de deux co-
quilles en matiére moulée. Tout le mon-
tage s’effectue dans la coquille avant. On
commence par coller 4 lintérieur de la
face avant le haut-parleur a4 aimant per-
manent de 6 cm de diameétre de mem-
brane. Sur un co6té, extérieurement on fixe
par collage le potentiométre interrupteur
de 5000 Q, qui est du type <« bouton ».
Comme vous pouvez le constater cef
organe doit étre situé en bas du récepteur.
Sur le coté opposé, mais en haut du boi-
tier, on colle le commutateur PO-GO.
Comme la cosse a de cette piéce sera inac-
cessible nous vous conseillons avant ls
pose définitive d’y souder le fil de raccor-
dement. On colle également contre la face
avant la self de choc. Celle-ci est blindée
condition indispensable pour éviter les
accrochages par réaction avec le cadre.
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La fixation du cadre s’opére par un
bracelet de Presspahn vissé sur une
colonnette de la face avant du boitier. Le
condensateur variable est fixé par son
canon sur une petite plaquette de contre-
plaqué. Sur son axe on monte le bouton
moleté de commande. Cet ensemble est
monté sur une colonnette de la face avant
dans la position indiquée sur la figure 2.
Le bouton de commande doit apparaitre
par une fente prévue dans le coté du
boitier.

Lorsque Péquipement est terminé on
passe au cablage. On commence par réa-
liser la ligne de masse ou ligne + 9 V.,
Pour cela on relie par du fil de cablage
nu la cosse a du potentiométre qui cor-
respond a une extrémité de Pinterrupteur
a_la fourchette du condensateur variable.
Nous vous rappelons que sur un CV la
fourchette constitue le contact avec les
lames mobiles, on réunit les cosses a et b
du_potentiométre. Cette ligne de masse
doit étre coudée comme il est indiqué
sur le plan de caAblage et soudée sur les
pattes de fixation du blindage de la self
de choc. Le fil nu utilisé doit avoir une
section suffisante pour assurer la rigidité
de la connexion.

On soude un condensateur au mica de
100 pF entre la cosse des lames fixes du
CV et la fourchette. Sur cette fourchette
on soude le pdle positif d’un condensateur
électrochimique de 100 uF-15 V. Le pole
négatif de ce condensateur est soudé sur
la cosse b de la self de choc. On raccorde
a la fourchette du CV le fil que nous avons
soudé précédemment sur la cosse a du
commutateur PO-GO. On soude également
sur cette fourchette les fils 2 et 6 du cadre.
Le fil 2 correspond a la sortie de len-
roulement de couplage PO et le fil 6 &
une extrémité de lenroulement GO. On
soude ensuite le fil 1 du cadre qui corres-
pond a une extrémité de Penroulement PO
sur la cosse des lampes fixes du conden-
sateur variable. L’autre extrémité de cet
enroulement PO (fil 3) et la seconde extré-
mité de Ienroulement GO (fil 4) sont
soudés sur la cosse b du commutateur PO-
GO. Les fils 7 et 8 sont raccordé l'un a
"autre.

Il convient a ce moment de mettre en
place le micro-amplificateur HF, Il est
bien évident qu’il faut respecter un sens
de branchement bien déterminé qui cor-
"espond a une certaine orientation. Cette
lerniére est définie par un point de cou-
eur sur le corps du micro-amplificateur.
Signalons également que la couleur du
point indique le type du micro-amplifi-
ateur. Les micro-amplificateurs HF sont
lotés d’un point bleu et les micro-ampli-
icateur BF porte un point rouge.

On place le micro-amplificateur HF
lans la i)osition indiquée sur la figure 2
2t pour I’y maintenir on soude son fil 2
ur la ligne de masse et son fil 3 sur la
osse a de la self de choc. Sur le fil 1 de
e micro-amplificateur on soude le fil 5
lu cadre qui est relié 4 une extrémité
le enroulement de couplage GO.

Sur le fil 4 du micro-amplificateur on
oude la cathode de la diode ING0 2)
iont I’anode est soudée a Ia ligne de
nasse. Sur le fil 4 on soude également
‘anode de la diode IN60 (1). La cathode
le cet élément est reliée par une con-
1exion isolée a la cosse ¢ du potentio-
nétre qui est le point chaud de cet
rgane.

On présente le premier micro-amplifi-
ateur BF et on le fixe en soudant son
il 2 sur la ligne de masse. Par un conden-
ateur céramique de 50 nF on relie le
! 1 au curseur e du potentiométre. On
net en place le deuxiéme micro-amplifi-
ateur BF en remarquant qu’il est disposé
éte-béche Ipar‘ rapport au premier. On
oude son fil 2 sur la ligne de masse. On
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LE DEPANNAGE TV N’EST PAS UN ART®

METHODE D’ALIGNEMENT

I. — Vérifications préliminaires.

Pour une fois, rous ne craignons pas
d’employer un terme aussi pompeux que
« méthode », car effectivement, notre
intention est de donner ici, tous les détails
qui permettraient d’aligner complétement
un récepteur de télévision. Méthode aussi,
parce que, précisément, il n’est nullement
indispensable d’avoir & passer par toutes
les étapes indiquées ici et nous voyons
fort bien des cas ou une partie seulement
de nos résultats trouveraient un terrain
d’application : méme dans ce cas, nous
aurions I'impression d’avoir accompli une
ceuvre utile. Méthode, enfin, parce que,
effectivement, nous envisagerons des ré-
cepteurs dont la fabrication vient de se
terminer et qui n’ont donc pas fonctionné
encore, aussi bien que des téléviseurs en
anne, et aussi parce que nous ne recu-
erons nullement devant des renseigne-
ments portant sur des piéces détachées,
telles que rotacteurs et tuners que, habi-
tuellement, on se contente d’échanger sans
se livrer a aucune intervention sur leur
anatomie.

Vérifications mécaniques.

Nous ne supposons évidemmen pas que
vous ayez, a ce stade du travail, a véri-
fier si tel ou tel organe occupe bien la
place qui lui est destinée, car, fort pro-
bablement, c’est au cours du cablage qu’on
se serait déja apercu de telles erreurs. Par

BIEN SERRER
DANS CE SENS

=

CIRCUIT MAGNETIQUE

FIG.1

1. — Il est de la plus haute impor-
tance de serrer soigneusement les téles

du transformateur si ’cn veut éviter des

vibrations et des inductions dans le voi-
sinage.

(1) Voir les n°* 190 et suivants de Radio-Plans.

par E. LAFFET

contre, il ne nous semblerait pas superflu
de vérifier le serrage des transformateurs
et autres selfs, et ceci, non pas, parce que
nous craindrions de les voir s’envoler,
mais surtout a cause des vibrations (fig. 1)
qu’un tel défaut pourrait engendrer, ainsi
que toutes les perturbations conséquentes :
il nous est arrivé de nous trouver devant
un appareil dont la synchronisation par-
ticuliéerement détestable n’était troublée
que par des inductions permanentes a la
fréquence de 50 périodes (du secteur).

C’est ici que nous pourrions anticiper
légérement en disant deux mots de la
qualité — plutét de l’absence de qua-
lités — de certains circuits magnétiques
réalisés en tole trop peu chéres, donc a
fortes pertes. Cette notion de perte se
subdivise, en réalit¢, en deux grands
groupes de conséquences : mauvais ren-
dement électrique, ce qui se traduit par
des notes EDF plus élevées, et par un
échauffement préjudiciable, dans tous les
cas, a la longévité de la piéce; ensuite,
ce que nous appellerions « mauvais ren-
dement magnélique » et dont les troubles
s’exerceraient en permanence.

Le but normal, mais souvent non avoué,
de tout circuit magnétique, est de cana-
liser les lignes de force (fig. 2), engendrées
sous l’effet de variations du courant au
primaire; or, a chaque type de circuit,
et de tole magnétique, s’attache une notion
de saturation, qui représente la quantité
la plus forte de telles lignes de force que
le circuit est capable d’admettre : tout
surplus devra, pour se refermer, emprun-
ter un autre trajet, situé en dehors du
circuit magnétique lui-méme et de telles
fractions de champ magnétique ne reste-
ront évidemment pas sans effet sur les
régions environnantes. Parmi les Tégions
les plus sensibles, nous citerons et nous
en retiendrons deux surtout : les amplifi-
catrices des balayages, ou ce défaut se
traduira essentiellement par des ondula-
tions fixes (fig. 3) — mais non moins
génantes — des bords de I'image; les
circuits de la basse fréquence, surtout au
stade de I’amplification en tension, et, en
téte, le potentiométre de puissance lui-
méme, ainsi que les divers fils blindés qui
y aboutissent ou qui en repartent.

Ronflements.

Certes, c’est bien sur ce blindage que
P’on compte pour soustraire les tensions,
acheminées par les fils de liaison eux-
meémes, a toutes influences extérieures,

réunit les fils 3 des deux micro-amplifi-
cateurs et on les connecte par un fil isolé
a la cosse b de la self de choc. On soude
un condensateur céramique de 50 nF
entre le fil 4 du premier micro-amplifica-
teur et le fil 1 du second.

On met en place le troisiéme micro-
amplificateur en soudant son fil 2 4 Ia
ligne de masse. Sur son fil 1 on soude le
ole 4 d’un condensateur de 10 xF dont
e pole — est soudé sur le fil 4 du
deuxiéme micro-amplificateur BF. Le fil 4

du troisiéme micro-amplificateur est soudé

sur une des cosses du haut-parleur. Entre
la seconde cosse du HP et la cosse b de la
self de choc on soude une résistance de
100 Q. Sur cette cosse du haut—parleur on
soude un fil souple muni d’un clips s’adap-

tant sur le pole — de la pile de 9 V. Le
clips se montant sur le pole + de cette
pile est relié par un fil souple rouge a la
cosse d du potentiomeétre, cosse qui cor-
respond a la seconde extrémité de I'in-
terrupteur.

Le montage est alors terminé. Apres
vérification du cablage on branche la pile
qui se fixe par une pince agrafé sur la
culasse du HP. Le fonctionnement doit
étre immédiat, le seul réglage consiste a
chercher la position des enroulements du
cadre permettant de faire coincider la
réception des stations avec les repéres du
cadran. Aprés un essai du fonctionnement
on termine en fixant par une vis centrale
la coquille arriére du coffret.

A. BARAT.
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FIG. 2

2. — Pour chaque type de léle, il existe
une valeur de saturation, au-deld de la-
quelle le circuit ne peut plus emmagasiner
de lignes' de force : celles-ci vont alors se
perdre dans les environs et y créent de
nombreuses perturbations.
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RAPPELLE BIEN LA FORME
DE LA SINUSOIDE

FIG. 3

3. — Effet de linduction de 50 périodes
sur le balayage horizontal. ,

surtout magnétiques, mais on ne peut,
pour autant, y inclure le choix méme des
points de masse: qui raméneront ces blin-
dages (fig. 4) au potentiel exact de la
masse réputé — par définition — nul.

En cas de ronflements persistants, on
peut, en gros, songer a trois grands
groupes de causes :

— En tiéte, évidemment, un mauvais
filtrage — cas trop peu original, pour que
nous nous attardions 4 son sujet;

— Provenance de I’émission ou le 50 pé-
riodes représente la manifestation sonore
de la modulation qui, sur le tube catho-
dique, donnerait lieu précisément a nos
belles images. On en aura le cceur net
— bien aprés les essais préliminaires

dont nous parlons ici — mais nous con-
tinuons notre digression pour en avoir
fini — en débranchant tout simplement

Pantenne... mais en jetant aussi un regard
plus appuyé dans l'ensemble de cette
région du récepteur. Certains appareils
— et on peut méme dire la majorité —
sont assez sensibles pour capter un signal
suffisant (suffisant en tous cas pour entrai-
ner ce genre de ronflements) méme sans
étre reliés a un collecteur d’ondes exté-
rieur (fig. 5).

Autre réserve dans ce genre d’investi-
gations : le rotacteur qui peut se trouver
sur un canal voisin et qui recevrait alors
bien I'image sur sa moyenne fréquence du
son, mais non pas le son proprement dit
{fig. 6), ou encore le vernier de ce méme
rotacteur qui aurait été déréglé ou mal
réglé et qui favoriserait, lui aussi, la mani-
festation sonore de limage, plutét que
celle du son lui-méme;

— Enfin, inductions directes sur les cir-

cuits BF, y compris, en dehors des points
faibles déja signalés, les condensateurs
de liaison que Ion pourrait fort bien étre
amenés a recouvrir (fig. 7) d’une couche
métallique, reliée a la masse et formant
encore blindage; & moins que le blindage
intérieur (fig. 7 b) n’ait été, dans une zone
aussi sensible, ramené indifféremment,
donc sans précautions spéciales a la pla-
que ou a la grille de commande.

Voisinages métalliques.

C’est a4 cela que nous bornerions nos
conseils concernant cette section mais
nous continuerons notre tour d’horizon
— <« mécanique » — en recherchant les
endroits ou des fils de liaison particu-
lierement fragiles, parce que, par exem-
ple, recouverts d’un isolant plastique, voi-
sineraient avec des organes, dissipant une
certaine quantité de chaleur tels que les
résistances bobinées et méme vitrifiées.

De tels voisinages se montreraient, de
toute évidence, bien plus dangereux encore
dans les régions qui deviennent, presque
par miracle, le siége de tensions trés éle-
vées, de I’ordre de plusieurs dizaines de
milliers de volts. Nous avons nommé le
transformateur de sortie du balayage hori-
zontal avec sa valve de redressement trés

CONDUCTEUR CENTRAL
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FIG. 4

4. — Il ne suffit pas d’employer du fil
blindé, il faut encore meltre le blindage
sérieusement a la masse (de préférence
en deux pcints) et renoncer, le plus pos-
sible, a la masse méme du boitier du
potentiométre.

ROTACTEUR

CABLE DE LIAISON

\
PRISE COAXIALE

FIG. S

5. — Une trés grande imajorité de récep-
teurs modernes est suffisamment sensible
pour qu’il suffise de la sortie du cdble
de liaison pour capter son et image.

CANAL A CANAL B

IMAGE A SON IMAGE B

FIG. 6

6. — Le décalage d’un_canal peut co
duire @ la réception de 'image sous forr
de sa manifestation sonore.

FEUILLE METALLIQUE

—{ ==

SORTIE RELIEE AUf
®

BLINDAGE INTERNE
7. — Il n’est pas impossible d’avoir
blinder le condensateur de liaison [
méme de tel ou tel étage de basse f[1
quence ; bien veiller également & ramen
au potentiel le plus bas la sortie marqu
(masse) de certains condensateurs.

FIG.7

haute tension, son filtrage et ce fil, qu
par la force des choses, va rejoindre
téton du tube cathodique; les dangers s
trouvent accrus du double fait que It
recherche, le plus possible, a réduire 1
dimensions des appareils et que, po!
éviter un rayonnement néfaste — et d’a:
leurs sanctionné maintenant par la loi -
I’ensemble est placé dans une sorte «
cage métallique qui multiplie les caus
de contact avec de tels fils. A l’extrén
rigueur, nous vous inciterions a4 doubl
et méme a tripler trés sérieusement Pis
lement prévu autour du cable propreme:
dit : les nouvelles gaines en plastiqu
genre « souplisso », s’y prétent tout pa
ticuliérement (fig. 8).

C’est bien dans ce chapitre des opér
tions qui précédent la mise sous tensic
que nous inclurons encore — et a no
veau — l’élément qui doit amener, a pr
prement parler, les THT au tube cath:
dique : qu’il s’agisse d’une ventouse e
caoutchouc ou d’un capot rigide et e
matiére moulée, dans tout les cas, il fa
dra s’assurer d’un contact impeccable
de la parfaite sécheresse des régior
situées auteur de la zone de contact,
Pon veut éviter des effluves aussi génante
pour la réception, que préjudiciables
la piéce détachée.

Vérifications électriques.

Nous insisterons tout particuliéremer
sur cette partie de notre exposé, car not
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avons pu voir trop de pertes d’argent
par simple non-observance de cet ordre
de travail; peut-étre, effectivement, le tra-
vail s’en trouve-t-il quelque peu ralenti,
mais que représenterait donc une telle
?erte de temps — si perte il y a — en
ace de l’économie, réalisée par « non-
destruction de piéces en danger »? Nous
verrions fort bien ces opérations débuter
par la recherche de court-circuits éven-
tuels et, pour cela, il suffirait, avant
d’avoir branché l’appareil (mais, au fond,
nous envisageons précisément ici toutes
les opérations qui doivent précéder le
premier allumage) d’appliquer un ohm-
metre en plusieurs endroits aux bornes
de l'alimentation en haute tension. Nous
n’irons pas jusqu’a dire qu’il faudra dans
tous ces cas, lire une résistance vraiment
infinie, mais, enfin, elle devrait tout de
méme se situer bien au-dela de la dizaine
de milliers d’ohms et surtout Paiguille
devra accuser un net mouvement de
charge des condensateurs électro-lytiques,
lors de I'application de Pappareil de
‘contrdle.

Nous rappellerons, ici encore, a ce
méme propos, quil ne faudra guére
s’étonner, dans les nouveaux systémes qui
font appel a des redresseurs secs, au sili-
cium ou non, de lire aux bornes de tels
organes, une résistance ohmique tellement
faible (fig. 9) qu’on pourra, bien souvent,
Passimiler a un véritable court-circuit :

CONDUCTEUR NORMAL
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REVETEMENT
GENRE "SOUPLISSO"
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FIG.8

8. — Il n’est {amaz‘s inutile de prévoir
I'isolement supplémentaire pour la sortie
de la trés haute tension.
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RESISTANCE

FAIBLE

t \ FORTE
SORTIE PCSITIVE _»

DE L"OHMMETRE
FIG.9

9. — Ne pas conclure & la défectuosité
de tel redresseur sec, parce que la résis-
tance lue est faible dans lun des sens
d'application desl sorties de U'ohmmétre.

100 CONDENSATEURS assortis, valours diverses 13.50

avant de se prononcer sur son état et sur-
tout avant d’en effectuer I’échange ou le
remplacement, il serait indispensable d’in-
verser les fils de connexion avec l’ohm-
métre et de vérifier, si la résistance
n’atteint pas des valeurs 4 nouveau cor-
rectes. L’explication de ce phénomeéne est,
on ne peut plus simple, puisqu’on fait
précisément appel a de tels organes pour
redresser le courant : c’est qu’ils délivre-
ront beaucoup de courant au moment ou
leur anode est atteinte par un potentiel
positif, alors que ce courant sera quasi-
ment nul dans P’autre; cefl état de choses,
on pourra encore l'exprimer en parlant
d’une résistance .faible dans le premier
cas, et d’'une résistance, pour ainsi dire,
infinie, dans I’autre... donc bien: ces résis-
tances que nous venons tout juste d’évo-
quer.

Un tel ohmmeétre serait cependant par-
faitement inopérant pour la vérification
des circuits d’alimentation de basse ten-
sion, car, d’une part, la résistance ohmi-
que de I’enroulement de chauffage, bobiné
la plupart du temps, en un fil relative-
ment gros, est trés proche de la valeur
nulle et, d’autre part, nous craindrions
surtout d’appliquer a tel ou tel tube a
vide une tension alternaive supérieure
aux besoins de son filament.

Mise sous tension.

Nous pouvons donc admettre qu’apreés
ces premieéres vérifications, qui se seront
soldées par la confirmation de la bonne
tenue de l’ensemble ou par la remise en
ordre des endroits défectueux, le moment
est venu de mettire le récepteur sous ten-
sion, aprés un ultime regard sur la posi-
tion du fusible du transformateur d’ali-
mentation. Cette manceuvre, nous ’accom-
plirions cependant, de préférence, aprés
avoir retiré toutes les lampes de leur sup-

ort et, surtout, avant d’avoir branché
e filament du tube cathodique. Ne man-
quez pas de bien repérer ’emplacement
de celles qui équipent les sections de la
haute ou ge la moyenne fréquence, lors-
que vous vous trouvez en présence d’un
récepteur ayant déja fait ses preuves, ou
encore d’'un appareil, dans lequel cette
partie aurait été prévue a Détat préfa-
briqué, donc préréglé.

Le controle serait. au fond, assez sim-
ple dans tout montage qui utiliserait le
chauffage en paralléle (fig. 10), puisque les
tensions controlées aux bornes de l'un de
ces filaments se retrouveraient automa-
tiquement aux bornes de tous les autres.

éme dans ce cas cependant, il faudra
bien souvent faire une place & part au
tube cathodique qui, tout en faisant appel
a4 un potentiel de méme valeur que les

autres lampes, serait alimenté tout de
méme — en partant d’un enroulement
spécial — comme nous conseillons tou-

jours de le faire, et méme de P’adjoindre,
lorsqu’une telle disposition n’est pas pré-
vue d’origine dans cette région.

Nous nous livrerions encore a4 une autre
digression : en admettant que le récepteur
soit alimenté 4 laide de redresseurs, on
trouverait, dés l’allumage, toute la haute
tension disponible (et méme un peu trop,
puisque, en absence de consommation des
lampes, surtout de puissance, aucune

@ AUTO TRANSFORMATEURS 110/220 VOLTS @
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250 W 26.00 (+ Port 6.00) @ 350 W 30.00 (Port 8.00)
500 W 36.00 - 750 W 48.00 - 1000 W 59.00
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10. — Lorsque le chauffage est réa

en paralléle, ¢n retrouve les mémes t
sions aux bornes de tous les filamel
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11. — Quelques dispositions possib
pour les circuits de chauffage... d’oit
précautions nécessaires dans les mesur

chute de tension appréciable ne se p:
duit dans lalimentation, ni dans le
trage). Toujours est-il qu’en placant
controleur sur la position « continu »
pour quelques 150 V, on devrait pouvi
constater — et toujours sans avoir chau
le filament, spécifions-le — d’une pa
la différence du potentiel voulue entre
cathode et le Wehnelt et, d’autre part,
arfaite action du potentiométre prépc
a la commande de la luminosité, de te
sorte qu’a aucun moment le Wehnelt
risque de dépasser en tensions positiy
le potentiel de la cathode. Un écart tr
prononcé n’améliorerait certes pas
fonctionnement du téléviseur, mais ici,

(Suite page 50.)
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Les bases

du transistor?®

par F. KLINGER

EMPLOI

On s’effraie souvent, mais a tort, comme
nous comptons le montrer, devant le
grand nombre de paramétres qui s’attachent
a tout exposé portant sur les transistors.

Bunssxxgce | a
ANS
B o R
A
gt }
AXIMUM DE
PUISSANCE
e A VALEURS DER
VALEURS VALEURS
INFERIEURES SUPERIEURES
AL A P
VALEUR DE /2
FIG.1

1. — La puissance récoltée dans la résis-
tance extérieure passe par un maxrimum,
lorsque celle-ci est égale a la résistance
interne. ;

MAXIMUM DE PUISSANCE
2 ELECTRIQUE

MOINS DE
L PUISSANCE

Y

PLUS. DE
BANDE PASSANTE

FIG. 2

2. — Pour des raisons de stabilité et
de fidélité, de reproduction, on ne peut sou-
vent pas bénéficier entiérement du maximum
de puissance.

(1) Voir les nes 198 et suivants de Radio-Plans.

DES COURBES

On s’imagine — et 14 on est un peu dans
le vrai — qu’il faudra, pour mener a bien
le calcul d’un étage équipé en transistors,
tenir compte de tant de facteurs qu’il devrait
finalement étre impossible de réaliser une
vraie sélection. Et pour comble de compli-
cations, de tels coefficients sont dotés
d’indices et d’exposants numériques et
littéraux assez bizarres en eux-mémes, pour
décourager les meilleures intentions des
novices.

Rappelons donc que, dans les nomencla-
tures européennes, les deux chiffres un et
deux (1 et 2) portés en indice, au moins,
caractérisent respectivement le circuit de
P’entrée et celui de la sortie et que les lettres
b ou e qui les accompagnent, s’appliquent
aux deux montages essentiels : base ou
émetteur commun.

Nous avons vu le paramétre h,,, appelé
encore « alpha » ou « béta » suivant le mon-
tage et nous devons maintenant nous occu-

er de deux notions essentielles des circuits

transistors : les impédances d’entrée et
de sortie.

Respect des impédances.

Nous ne croyons pas que ce soit ’endroit
ici de revoir cette question dans sa totalité,
ni surtout de le faire sous un angle trop
théorique, mais, pour autant, nous ne
pouvons admettre d’office qu’elle soit
connue dans ce qu’elle comporte d’essen-
tiel et donc ne pas en parler du tout. On
enseigne 4 grands coups de démonstrations,
hautement mathématiques, que le meilleur
échange de puissance d’un générateur a un
récepteur se fait lorsque la résistance interne
correspond exactement (fig. 1) a la totalité
des résistances qui, en fait, constituent le
second. Cette considération, contre laquelle
nous n’avons rien, aboutit a des notions de
rendement et s’appliquerait donc surtout
4 un plan plutodt électrique ou méme indus-
triel : ne pas le respecter, c’est avant tout
s’exposer a des pertes d’énergie, donc a
rendre inopérants et inutiles les étages
amplificateurs précédents.

En matiére d’amplification de haute ou
de basse fréquence, on est bien souvent
obligé de renoncer a cette situation, quasi
idéale, pour des considérations de stabilité
et de fidélité (fig. 2), mais cela n’empéche
pas de chercher a s’en approcher le plus
possible et a employer, pour cela, toutes
sortes d’adaptateurs d’impédance, parmi
lesquels le transformateur, dit de modula-
tion, est trés certainement le plus répandu.
En apparence, de tels adaptateurs répon-
draient donc au but recherché et résou-
draient le probléme s’ils ne créaient de
nouveaux problémes, dus 4 la forme méme
de cette perte d’énergie.

Comme tout lemonde, nous venons bien de
parler d’impédances et non pas de résis-
tances, ce qui implique bien I’idée de valeurs
différentes suivant la fréquence des signaux
soumis a DPamplification : ce qu’il faut
adapter en réalité, ce ne sont pas de sim-
ples résistances internes, mais bien Ia
résultante de toutes sortes de capacités,
plus ou moins réparties, plus ou moins para-
sites. C’est donc de cette facon que se
pose le probléme dans tous les cas,
c’est-a-dire qu’il y ait amplification par

-\
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3. — Nous appelons « impédances d’en
trée » P’ensemble des oppositions faites au
tensions extérieures appliquées.

Jampes ou a l’aide de semi-conducteurs
mais, dans ce dernier cas, et plus précisé
ment dans ceux des montages possibles
Pécart entre les impédances du circuit d
Pentrée et celui de la sortie est tel qu
— nous le disons trés directement — tout
recherche de gain valable deviendrait pro
prement impensable.

Nous ne nous bornons évidemment pas
énoncer le probléme, mais nous essaieron
de lui apporter des solutions concrétes san
nous laisser impressionner par la complexit
et Pampleur des situations qui demanden
des remedes ; avant, cependant, de pouvoi
employer un vrai langage de technicie:
initié, nous devons déblayer le terrain e
nous débarrasser des questions par tro
élémentaires.

Les impédances d’entrée.

Si réellement nous voulions nous attache
A la stricte vérité théorique, nous devrion
faire la distinction entre I’état statique et
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moment, dit dynamique, ou l’on applique
a l’étage amplificateur divers signaux va-
riables. Comme nous n’avons nullement
Pintention de mettre ici sur pied un cours
de transistor, et que la pratique nous pré-
occupe bien plus que la théorie pure, nous
croyons, surtout devant les faibles écarts
que présentent les deux situations, pouvoir
nous contenter d’une sorte de donnée inter-
médiaire : l’opposition presque physique
due 4 la constitution méme du transistor.
Comment peut-on détailler, de fagon presque
naive, la fonction amplificatrice propre-
ment dite ?

Au circuit d’entrée (fig. 3) on applique
une tension dont le transistor ne saif pas
s’occuper, puisqu’il n’amplifie, a propre-
ment parler que des courants : or, le cir-
cuit d’entrée se referme a travers la matiére
solide — rappelons-le bien — limitée d’un
cOté par la jonction de I’émetteur et de
Tautre, par celle de 1a base. De telles frac-
tions de matiere peuvent, lorsqu’on recheche
leurs seules incidences électriques, se carac-
tériser parfaitement sous la forme de résis-
tances ohmiques, et ce sont précisément
ces résistances que nous appellerons ici
impédances d’enirée. 11 s’agit donc bien
d’une valeur statique, puisque, aussi bien,
dés que nous appliquerons un signal varia-
ble, il faudra tenir compte de la fréquence
a laquelle il varie et 1a nous verrons, par
la force des choses, les diverses capacités
jouer leur réle. En attendant, nous pourrons
donc admettre que les courbes, telles que les
fabricants nous les livrent, ou encore telles
qu’elles résultent de divers relevés, contien-
nent tous les renseignements désirés.

Que ce soit dans le montage a base com-
mune ou a émetteur commun, le signal
viendra effectivement se placer entre I’émet-
teur et la base (fig. 4) mais, dans le premier
cas, il en résultera le courant de I’émetteur,
alors que dans l’autre, c’est le courant de
la base qui subira, en fait, ’amplification
recherchée. Comme le principe de telles

BASE
COMMUNE

VCBI

: - N,
VE

COURANT
| EMETTEUR I

IVCE

VBE

COURANT
BASE Ig
EMETTEUR
COMMUN
FIG-4
4. — Précisons bien ce que représentent

les diverses différences de potentiel.

— AMPLI STANDARD avec Haut-parleur.....
~— Haut-parleur HI-FI 21 cm avec transfo......
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lectures reste le méme ici ou dans les cir-
cuits a4 lampe, nous aurons a considérer
des variations, pour étre certain de ne pas
nous placer dans des endroits trop favo-
rables d’une caractéristique généralement
non linéaire, et des variations relativement
peu étendues.

Dans les deux cas, nous aboutirions a un
nouveau parameétre doté de l'indice numé-
tique 1-1 (un-un. puisque nous comparons
ce qui se produit dans le circuit d’entrée
a un signal appliqué a ce méme circuit de
Yentrée), suivi de la lettre b ou e : dans les
deux cas, il s’agira, suivant la loi d’Ohm,
la plus traditionnelle, du rapport entre
des tensions Ve, variables, et les courants
I. ou Ip suivant le montage envisagé ;
nous aboutirons ainsi aux deux relations
fort simples, quoique fondamentales, dans
lesquelles le symbole « delta » a pour seul
but de rappeler que nous considérons ef-
fectivement des éléments variables.

EMETTEUR
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\/BE“EN mv
2001

190 1
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120+
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FIG.5 B E A

5. — On peut, sur ceile courbe qui
concerne lUémetteur commun, lire presque
directement Iimpédance d’entrée.

A Vre
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Ces relations suffisent a montrer com-
ment nous devrions procéder pour lire les
valeurs numériques a l’aide de ces vérita-
bles abaques que constituent les réseaux
de courbes et nous pouvons trés directe-
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6. — Courbe donnant l'impédance d’en-
irée dans le cas d’une base commune.

ment passer aux valeurs numériques en
considérant les écarts que représentent,
d’une part, les deux points A et B de notre
figure 5, relative a un circuit a4 émetteur
commun et, d’autre part, les points C et D
de notre figure 6, qui s’applique & une base
commune.

Pour permettre une meilleure compa-
raison des résultats atteints, nous avons
adopté les mémes variations des potentiels
et nous les avons choisis vers le milieu des
caractéristiques, dans P’espoir de nous
rapprocher ainsi mieux encore d’une réalité
de portée plus générale :

160 — 145 0,001
38 — 23 0,000001

160 — 145 _ 0,001
2,3 — 1,55 7 0,001

Si les valeurs absolues — et rigoureuse-
ments exactes — auxquelles nous venons
d’aboutir, ne frappent pas trop I'imagina-
tion, nous pouvons tout de méme en déduire
déja que ces impédances d’entrée seront
50 fois (et méme 100, dans d’autres types
de transistors), plus élevées, lorsqu’on passe
d’une base commune a4 un émetteur com-
mun. En d’autres termes, on disposera
de deux possibilités de montage suivant
les besoins d’une impédance trés basse
et une autre plutét moyenne, mais c’est
dans une association avec I'impédance de
sortie de I’étage précédent que cette valeur
d’entrée prendra toute son importance

(fig. 7).

Les impédances de sortie.

= 1000 Q

hne =

= 2002

hivy =

Sans en expliquer, & nouveau, les raisons
profondes, nous rappellerons tout simple-
ment que nous nous permettrons, ici encore,
la méme latitude que pour les impédances
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7. — C’est surtout le probléeme du cou- d’entrée en confondant, en une seule appel-

plage vers d’autres étages amplificateurs
qui donne foufe son importance aux diverses
impédances et a leurs adaptationss.

BASE
COMMUNE
EMETTEUR
COMMUN
"IMPEDANCE ®
DE SORTIE"
A
FIG. 8
8. — Nous appelons « impédance de sor-

tie » lUensemble des oppositions faites au
courant déja amplifié avant de le (rans-
metire aux élages suivants.

lation, les résistances statiques et les impé-
dances dynamiques. Avec cette réserve
qui n’est nullement créée pour les seuls
besoins de notre démonstration — spéci-
fions-le bien — nous aurons donc encore a
employer le méme raisonnement en disant
que nous désignerons par « impédance de
sortie » toutes les oppositions rencontrées
par le courant amplifié, tel qu’il se présente
a cette sortie, oppositions dues encore
(fig. 8) aux résistances purement physiques
des jonctions collecteur-base et collecteur-
émetteur. Dans les deux cas, le circuit de
sortie sera constitué par le collecteur et
c’est donc le courant de cette électrode que
nous aurons a considérer, mais dans la
premiére éventualité, c’est la différence de
potentiel Vc» que nous aurons (fig. 9) a
faire entrer en ligne ce compte, alors qu’il
s’agira de V.. dans I'autre. Ici encore, c’est
le seul circuit de la sortie qui est intéressé
par les événements, et il est donc normal,
d’apreés les principes que nous avons posés
plus haut, de doter le parametre corres-
pondant de Pindice 22 (deux-deux) :
H;,e = 'Ee H;p = &b
I, I.

Treés logiquement, les valeurs numeériques
de tels parameétres devraient s’exprimer
en ohms ou en leurs multiples ; dans les
catalogues, il semble cependant admis

10. — Ce sont ces deux courbes qui per-
mettent, cette fois-ci, de libérer ces impé-
dances de sortie.

d’utiliser la valeur inverse, donc un rapport
entre des courants et des tensions, et d’ex-
primer le résultat en mhos ou en micro-
mhos; c’est pourquoi nous avions ici
pourvu ces paramétres-ci de la lettre H
majuscle et il ne s’agit donc pas directe-
ment des valeursinscrites dansles catalogues.
Aucune difficulté cependant, pour les
mettre en accord.

Nos figures 10 correspondent encore a
ces deux situations, mais les familles de
ces courbes ont, cette fois-ci, été complétées
pour laisser une plus grande latitude dans le
choix de la bonne valeur d’entrée, ou encore
d’un courant de valeur convenable. En
considérant que ces deux nouveaux calculs
font suite & ceux qui utilisaient les figures
3 et 6, nous aurons donc des valeurs moyen-
nes soit de 30 uA de courant de base, soit
de 2 mA de courant d’émetteur, et nous
obtiendrons ainsi les points A’ et B’ ou
C’ et D’, qui conservent les mémes lettres
pour faciliter les comparaisons d’un gra-
phique a P’autre.

BASE COMMUNE

FIG.9

9. — Voici, une nouvelle fois, commen
se répartissent les potentiels.

Un simple coup d’ceil sur notre figur
10-b suffira pour entrevoir que, dans 1
montage a base commune, cette impédanc
de sortie sera trés élevée, puisque la carac
téristique correspondante se rapproche tre
sérieusement d’une horizontale (I’horizor
tale parfaite serait I'indice d’une résistanc
infinie... toute théorique).
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FIG.11

11. — Avant de pouvoir utiliser les ten-
sions appliquées entre Uélectrode de sortie
et Uélecirode centrale, il faut savoir a quelle
tension elles correspondent par rapport a
celles de Uenlrée.
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FIG.12
12. — La caractéristique s’approche telle-

ment d’une horizontale qu’il serail pratique-
ment impossible d’y effectuer une lecture
valable : c’est pourquoi nous avons agrandi
Uexlrait qui intervient foul juste dans ce
calcul.

O

-~
BATTERIE

FIG.13

13. — Deux dispositions possibles pour
le montage collecteur-commqn.
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Les courbes réelles s’en éloignent méme
si peu que toute lecture sérieuse aurait
été impossible, si nous n’avions pris la
précaution d’isoler et d’agrandir au moins,
la partie la plus intéressée de cette famille
de courbes.

Une halte est cependant encore nécessaire
avant de pouvoir utiliser ces courbes pra-
tiquement, car, nous le voyons, 1’axe hori-
zontal de 10-b porte des indications en
volts de V.», alors que nous ne connais-
sons jusqu’ici que des volts d’entrée, donc
des Ve». La transposition se fera a 1'aide
de notre figure 11 ou elle sera d’ailleurs
facilitée par le fait que nous conservons
les mémes valeurs que ci-dessus, soit 15 mV
pour un courant d’émetteur nominal de
X mA : les verticales des points C”’ et
D’ donnent bien la variation recherchée
du potentiel du collecteur de 2,5 4 8,5 V :
ces deux valeurs sont parfaitement accep-
tables puisque, aussi bien, la tension maxi-
mum de la Dbatterie d’alimentation ne
dépasse pas 8 V. Nous pouvons maintenant
reporter ces deux nouvelles données sur
notre figure 12 (passage agrandi de 10-b,
rappelons-le) et nous lisons aux points
C’ et D’ correspondants les valeurs de
2,013 mA a 1,932 mA ! V'écart de 31 uA
divise bien les 6 V établis tout juste et tout
cela donne une impédance de sortie

8,5 — 2,5 1
H,,v = 37 X 0,000001 193 000 L.
Nous venons ainsi de mettre le doigt
sur la plaie de ce type de montage, du moins,
lorsqu’on veut faire appel a4 Iui dans des
amplificateurs ou le signal d’entrée est
tellement faible qu’il faut placer plusieurs
étages en cascades : on peut dire que la
liaison par résistance et capacités est pra-
tiquement impossible, puisqu’il faudra de
I'un de ces étages au suivant, adapter une
vingtaine d’ohms a 10 000 fois plus.
Les calculs seront plus simples si nous
envisageons le montage a émetteur commun
et cela d’autant plus que nous reprendrons
les mémes écarts de tension pour le circuit
de la sortie. Pour une variation de 6 V de
Vee et toujours le long de la caractéris-
tique (fig. 10-a) qui correspond a notre
courant de base de 20 4A — on lit, sur I'axe
vertical, 3,1 mA et 2,4 mA, soit :

Sbbesiii e e

Hue = 35524 X 5,001

C’est a cette valeur que nous aurons a
opposer les 1 000 2, calculés précédemment
et si, méme dans ce cas, on ne peut guére
parler encore d’une adaptation parfaite,
il est évident que nous nous en serons rap-
prochés tres sérieusement, du moins dans
des proportions telles que le probléme entre
dans les limites de solutions peu compli-
quées.

Un dernier paramétre.

De ces parameétres, nous en connaissons
trois et il nous semble assez utile, avant
d’envisager le dernier, de résumer en un bref
tableau I, a quelles valeurs numériques
nous avons pu aboutir, au moins, dans le
cas de nos deux montages fondamentaux.
Nous nous bornons a y indiquer des ordres
de grandeur qui, par définition, varieront

COUPLAGE
MICRO A DIRECT i
BASSE POSSIBLE
IMPEDANCE

//
BATTERIES

DE SORTIE =
s ELEVEE
PARTIE PARTIE
FIG A4 SEMI-CONDUCT. LAMPE
14. — On pourrait trés bien concevo

Uufilisation des impédances d’enfrée et
sortie différentes pour adapter un micr
phone a basse impédance aux circuits d’entr
a haute impédance d’une lampe.

légérement d’un type a l'autre et mém
a I'intérieur d’un méme type, d’un spécime
a un autre, mais ces indications, qui n’a
porteront donc rien de trés nouveau, not
les compléterons par les facteurs correspo
dants du troisiéeme montage « collecte
commun » (fig. 13), ce qui nous permett:
de donner un aper¢u vraiment général c
I'ensemble de la situation.

Nous pourrons, en particulier, en tir
les conclusions utiles quant au type ¢
montage a adopter dans tel ou tel cas bie
précis, et constater qu’aucun de ces mo:
tages n’est inutile, méme si ses qualit
amplificatrices sont plus que sujettes
caution. Le transistor pourra méme, da:
de tels cas, constituer un excellent adapt:
teur d’impédances et remplacer méme I
transformateurs du méme nom : nous so
geons, en particulier (fig. 14), a des méla:
ges avec des circuits a lampes, ou ils pou
ront étre incorporés directement, soit dar
des bras de pick-up, soit dans des tétes ¢
microphones et procurer immédiatemen
et sans dépense appréciable d’énergie, 1l
rendements maxima, lorsque ceux-ci passer
au premier plan.

Le quatrieme de ces paramétres, pourv
de lindice 12, caractérise encore les raj
ports qu’il pourrait y avoir entre le circu
de la sortie et celui de I’entrée, mais
présente avec le h,; deux différences esser
tielles. Si celui-ci s’occupe essentiellemer
de la comparaison entre deux courants, ]
notre, celui dont nous voulons nous occt
per ici, d’ailleurs assez briévement, fa
intervenir des tensions. La ou le 21 repre
sente une vertu le gain en intensité, ]
12 ferait ressortir plutét un défaut : celt
de faire repasser vers l’entrée (fig. 15) et
travers le transistor, une fraction des ter
sions déja amplifiées. Dans les deux type
de montage, nous pourrons I’exprimer asse
aisément par :

s V entrée
2 7 V sortie
et 'on remarquera que nous ne faison

TABLEAU 1
Electrode commune
‘? Emetteur ‘ Base i Collecteur
‘ | |
h 21 ‘ 20 a 100 1 0,95 a 0,998 1 40 a 100
h 11 | 500 2 a 10 a 25 @ ;x 20 000 2 A
| 2000 @ - | 80 000
h22\ 5000 2 a ' 150 000 2 a ‘ 700 Q a
40 000 | 1 MQ l 1200 Q
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15. — Le paramétre h,, représentel sur-
tout la fraction des tensions déja amplifiées T
qui, par lintérieur du lransisior regagnent e (mIf\:) ESEALL%UR -I1B=
Uentrée. 140

10 // pA
appel a4 aucune des inscriptions figurant N — 120
sur les réseaux de caractéristiques. // __—100
: Sitnous _agissons de %a S(ig‘te, c’est que, £ C/j/ 80
a notre avis, on ne peut se livrer a aucune —
espeéce de lecture sérieuse... et cela est fort \ 3 ;‘;{a’/__ 60
heureux, puisque nous y voyons lindice N _{/——" 40
d’une situation peu catastrophique. En fait, \ =T 5y
VYordre de grandeur de ce nmouveau para- 0
metre se situe’ aux environs du milliéme
et méme du dix-milliéme ; nous ne citons 100-1B (pA) - S-\CE| 10 SrEe
aucune unité puisque de la comparaison =
d’une tension avec une autre tension, il / OpA
ne peut rien résulter d’autre qu’un simple = /01
nombre. Si nous voulions tenter d’expliquer L~ 10
la signification réelle et méme physique. / /
de ce parameétre, nous dirions que, dans 30
le cas ou sa valeur serait, par exemple, v 60
de 0,001, de chaque volt de variation du 0 90
potentiel du collecteur, il n’y subsisterait 4 140
que 999 mV, le milliéme regagnant I'entrée ~VBE(V
pour s’y opposer a d’autres amplifications
du méme ordre de grandeur. Mais ce n’est
14 qu’une image qui présente cependant,
pour nous, V'intérét de démontrer, au moins, [ FIG: 16
T’inanité de.toute tentative de lecture sur e -
Notre tableau II donne les 16. — La division de Uensemble de ces

des courbes.
valeurs de tels parameétres pour quelques
types particuliérement courants.

Transposition des courbes.

Ces quelques exemples montrent I'utilité
des courbes et font bien ressortir le trés
sérieux gain de temps qu’elles permettent

familles de caractéristiques en 4 quadranis,
donne d’emblée une idée sur les divers
parametres.

de réaliser dans un trés grand nombre d’ap-
plications pratiques. Ce travail est facilité
encore par I’habitude, en voie de dévelop-

TABLEAU 11
Quelques parametres
hEiIE h 21 he=12s% h 22 **
b e ‘ b e b ‘ e j b e
i | |

0OC70 70 o | 1,8 ko | 0,968 30 7 ‘ 11 | 0,8 23
0C71 | 17 o 0,8 ko | 0,979 47 8 ‘ 13 1,6 | 80
0OC75 ; 14 o 1,3 kw 0,989 90 0,1 8 1,4 125
ACY32 | 15 o 1,5 ko ‘ 72 7 40

* A multiplier par 0,0001. ** En microampeéres par volt.

~pement, qui consiste a diviser une feuille

de caractéristiques en 4 parties, en 4 qua-
drants, (fig. 16), que l’on utilise alors en
conservant en commun I'un, au moins, des
éléments variables. Comme notre figure 16
concerne un émetteur commun, nous trou-
verions effectivement béta en haut et a
gauche, h;; immédiatement en-dessous et
h,, immédiatement a droite.

L’utilité d’un tel jeu de courbes devient
cependant plus grande encore, lorsqu’on
désire travailler avec des valeurs diffé-
rentes de celles qui semblent prévues, a
titre définitif, par le fabricant de transistors.
Prenons I’exemple de notre figure 17
(base commune) dans laquelle on devrait
se contenter de la seule résistance d’entrée
qui équivaudrait & une tension entre base
et collecteur de 4,5 V. Pour établir une
courbe analogue (donc encore Vev» par rap-
port a I.), il suffirait cependant d’une
simple régle et d’un peu de réflexion.

DEVIS des pigces détachées
* et fournitures nécessaires
au montage de
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(mV)

17. — Bien souvenl, il est nécessaire de
transposer les courbes pour les adapter
exactement aux valeurs dont on dispose.

Voyons ce que cela donnerait pour 7 V
et tracons, pour cela, la verticale qui passe
par 7 V de Vb : cette droite rencontre les
diverses courbes de I. = 3 mA, 4 mA, etc.,
aux points A, B, C, D, E. De chacun de
ces points partira une horizontale vers la
gauche et le point A’ se situera a l'inter-

section d’une telle horizontale avec la ver-
ticale qui aboutit & I. = 3 : la suite des
points tels que A’ B’, C’, D’, E’ donne la
courbe correspondante a4 7 V.

On procédera de fagon rigoureusement
identique pour une courbe de 3 V, mais le
tout premier point de départ sera constitué
par une verticale dressée au point 3 V de
Ver. La gamme des transpositions, tout
aussi simple, sera évidemment illimitée
et ne demande, a notre avis, pas de com-
mentaire supplémentaire.

Parameétres rectifiés.

Pour clore, enfin, ce chapitre, nous vou-
drions tout juste dire deux mots d’un autre
groupe de courbes que l’on trouve souvent
dans les catalogues et dont 1’emploi, bien
que tout aussi simple, reste tout de méme
plus rare : les fabricants cherchent précisé-
ment a pallier le manque d’informations
qui vient de nous pousser, tout juste, a
effectuer la transposition des courbes.

Prenons I’exemple d’un calcul qui aurait
donné pour h,,e une valeur de 100 gA
par volt (ou encore une impédance de sortie
de 10 k). Ce serait la la valeur au point de
fonctionnement I = 3 mA et Vee = 2 V,
soit bien aux points de recoupement de
toutes les courbes des figures 18. Si le
courant du collecteur passe a 7 mA, c’est

le point A qu’il faudra alors considérer et
il indique que h,, est alors a multiplier
par 2, soit une impédance de sortie de
5000 2 seulement : il est normal qu’a
un accroissement de courant corresponde,
a tension égale, une diminution de la résis-
tance.

Par contre, point B, cette résistance
doublerait h,, (4 multiplier par 0,5) avec
un courant de 1,2 mA environ. Envisageons
maintenant le cas ot nous conserverions
le I. de 3 mA, mais en prévoyant une
ddp de 4 V, au lieu de 2 : le point C recoupe
Phorizontale en C, recoupe l’axe vertical a
0,7 a peu prés, d’ou un nouveau h,, de
70 u A /V ou encore une impédance de sortie
d’'un peu plus de 14 000 2. Il est enfin

FIG.18

18. — Deux groupes de courbes permet-
tant de calculer la valeur des divers para-
métres, lorsque les conditions d’expérience
données par le fabricant ne sont pas entié-
rement respectées.

possible de varier, & la fois, les courants et
les potentiels : il suffit de multiplier la
valeur de départ deux fois par les coefficients
lus a gauche .

AERIEN VERTICAL

pour station fixe et mobile

Des licences d’émission amafeur étant
désormais accordées en version « mo-
bile » dans de nombreux pays, il serait
bon, pensons-nous, de se pencher quelque
peu sur le probléme des aériens suscep-
tibles de convenir en ce sens.

Dépourvu de « push-pull » a reulettes,
ceux que nous pilotons lors du « QRM
pro » nous suffisant amplement nous ne
nous étendrons pas inutilement sur ce
qui n’est pas a notre portée. Toutefois
nous vous proposons de décortiquer ensem-
ble un aérien de type vertical que nous
possédons afin de fournir a tous ceux
que la question intéresse des idées desti-
nées a en faciliter la réalisation.

Cette antenne révele particuliérement
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rigide, ce qui a notre avis reste une des
conditions essentielles a respecter par
tous les moyens, un aérien « flottant »
étant toujours sujet a de multiples mau-
vais contacts qui en diminuent le rende-
ment.

La version décrite ici est une réalisa-
tion pour station fixe, accordée pour les
bandes 10, 15, 20 et 40 métres, cet accord
est chaque fois réalisé en 1/4 d’onde.

Son développement total est d’environ
6 meétres courants, ce qui en « mobile »
s’avére encombrant, mais une transposi-
tion étant toujours a la portée des spé-
cialistes de ce nouveau « hobby », nous
croyons que sa description pourrait inté-
resser d’assez nombreux OMs.

Rassqmblons tout d’abord le matériel
nécessaire a la construction :

Tube n° 1 | longueur 2 150
Tube n° 2 ‘ e 740
Tube n° 3 T kD
Tube support self 1 1 — 675
Tube support self 2 e 525
Manchon ext. self 1 — 460
Manchon ext. self 2 — 310
Mandrin self 1 — 450
Mandrin self 2 . — 305

mm | ¢ int. 9 mm o ext. 16 mm
L e e S T
= i e 0neE ARV e
— 1 — 16 — — 19 —
= e e — 19 —
— — 48 — — 181 i
= — R — B A
e T — 48 —
— =19 = — 48 —




CAPUCHON OBTURATEUR
PLASTIQUE SUNANT
& DU TUBE EMPLOYE

TUBE N°1

.PIECE DE HAUBA-
Jg  NAGE EN PLEXI-
b GLAS EPAIS.
CEILLET DE HAU
BANAGE (CETTE
PIECE CONFECTION-
NEE EN DURAL AR
PORTE DES CRA-
QUEMENTS PAR
SUITE DU VENT)

SELF N°1—

TUBE N°2-

TUBE N°3

BCAPUCHON OBTURATEUR
PLASTIQUE SUIVANT
@ DU TUBE EMPLOYE

BASE PLEXIGLAS HF

FIG. 1

Les tubes seront en dural de méme que
les manchons extérieurs des selfs, les
mandrins seront en polystiréne ou en un
matériau de haute qualité HF, I’alimenta-
tion est prévue par cable coaxial 52 Q,
type RG-8/U, la base d’antenne comporte
donc une prise femelle.

Les diameétres des tubes utilisés laissent
clairement entendre que ceux-ci sont em-
manchés les uns aux autres, la fixation se
faisant par vis Parker enfoncée de force
dans [Pépaisseur du métal. Remarquons
en outre que la majorité des tubes, sauf
le n° 1, se recouvre comme les tuiles d’une
toiture afin d’éviter les infiltrations d’eau
de pluie, des capuchons de protections
augmentent encore cette sécurité.

A Torigine, la piéce de haubannage, se
situant entre le tube n° 1 et la self n° 1,
était en métal, toutefois nous avons cons-
taté a l'usage, que par vent violent des
craquements intempestifs lui étaient impu-
tables, aussi I’avons-nous remplacée par
une piéce identique de forme mais faite
de matiére isolante d’assez forte épais-
seur, ne faisant par conséquent plus partie
du brin rayonnant; les efforts en traction
ds au vent ne se répercutent plus avec
autant d’ampleur sur l’aérien lui-méme.

La figure n° 2 montre ’aspect de face
et de profil de la base d’antenne. Sous
la prise coaxiale il convient de découper
une mince bande de feuillard qui sera
fixée a la base par les quatre vis minus-
cules qui tiennent la dite prise en place,
cette bande sera pliée en équerre, le long
du pied de la base et une vise de fixation
de la base établira le contact avec la masse
ou ce qui en tiendra lieu (radiales, treil-
lis, etc.). ’ 3 -

Les parties A et B sont creuses : A
étant destinée a recevoir le bas du tube
n°® 3 est rendue étanche a l’aide d’un
capuchon de protection; B sert a une
butée d’arrét faisant partie d’un plateau
meétallique sous lequel est soudé un man-
chon qui maintient tout le systéme en haut
d’un mat.

Au-dessus de la prise Amphénol, on

voit deux pas de vis dans la matiére iso-
lante, ils servent au pointeau destiné a
assurer le blocage du tube n° 3 et le
parfait contact entre ce dernier et le fil de
3 mm quil est coincé entre ledit tube et la
paroi interne de la base. L’extrémité supé-
rieure en est coupée au ras de la base
et se trouve dissimulée par le capuchon
d’étanchéité, 'autre bout sera soudé tres
soigneusement au contact de la prise
coaxiale.

Cette base est constituée d'une partie
plane de forme quelconque, sur laquelle
est collé un tube de méme matiére (polys-
tiréne). 3 pieces de forme mentionnée en C
(fig. 2) renforcent la solidité de !’en-
semble. Le tout doit étre assez épais en
dimensions afin de résister sérieusement
aux vents les plus « QRO », le tube n° 3
pénetre dans la partie A sur une longueur
de 60 mm. "

A notre avis, il serait plus sage de
laisser cette phase de la réalisation aux
mains de certaines firmes spécialisées
dans la fabrication d’articles en matiéres
de ce genre.

La figure 3 est le schéma de principe

VIS DE BLOCAGE

u\ 4 A L < e |
| \FEULLARD DE MISE A LA
< MASSE PAR VIS DE FIXATION

PRISE FEMELLE (COAXIAL)

FIG. 2

électrique qui nous montre que le tube
n° 1 se trouve prolongé électriquement
par un jeu de selfs et de tubes calculés
de maniére a amener la fréquence de
résonnance sur telle ou telle bande, la
liaison self-tube se fait par contact avec
Penveloppe métallique recouvrant les
selfs.

La figure 4 explique la construction
rationnelle de ce qui précede, en fait,
cette self comprend plusieurs parties :

1) Un tube de o ext. = 19 mm de
255 mm de long, ce tube est percé a exac-
tement 87 mm du bout pour le passage
d’une vis Parker qui doit assurer la fixa-
tion du tube n° 1 qui s’y emboite inté-
rieurement.

TUBE "N# 1=

33 SPIRES

BB
cc’

TUBE=INE2————

24 SPIRES

15:SRIRES

: DD’
TUBE N°®3——

FlGL3

En partant de ce méme bout et a
110 mm, s’ajuste le mandrin destiné a su;l)-
porter la self, ce mandrin est fixé sur le
tube qui le traverse de part en part au
moyen d’une vis Parker mordant a la
fois dans l’épaisseur du mandrin et dans
celle du tube, cette vis se situe a 165 mm
du bout;

2) Un mandrin de matiére HF de la
forme reprise au croquis 4, ce mandrin
est percé de part en part pour permettre
le passage du tube, le point de fixation cité
plus haut sert encore a prendre en cet
endroit précis le contact et a I'amener
par un fil de 3 mm partant de ce point,
et traversant le flasque de 10 mm pour se
terminer en un ceillet qui se fixera par vis
Parker a I’enveloppe extérieure. Ceci cons-
titue la premiére partie de la self 1:

3) Une longueur de tube ¢ ext. = 22 mm
de 155 mm;

4) Une longueur de tube ¢ = 19 mm de
255 mm supportant le second manchon
sur lequel sont enroulées 33 spires de fil
¢ 3 mm pour une longueur de 108 mim.
Les différentes cotes étant reprises sur le
croquis nous n’insisterons pas plus, préci-
sons toutefois que Iexirémité la plus
grande de ce dernier tube est percée a
87 mm du bout pour le passage d’une vis
Parker destinée a assurer la fixation de
Pensemble avec le tube n° 2.

(Suite page 50.)

VIS DE CONTACT ET DE
FIXATION DU MANDRIN
SUR LE TUBE

FIG. 4
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QUE SAVEZ-VOUS
DES IMPULSIONS

La notion d’impulsion n’est nullement
récente.

Depuis longtemps on avait ’habitude de
les employer, certes, sans savoir peut-étre
de quoi 1l s’agissait; abaisser le bouton
d’un interrupteur électrique, c’est envoyer
une impulsion, former un numéro de telé-
phone sur un appareil automatique, c’est
engendrer foute une suite de telles impul-
sions. Mais ce sont, surtout, trois nouveaux
domaines électroniques qui les ont remis

Interrupteurs

Bien qu'accessoires, ce sont la les sys-
témes les plus simples, capable de produire
de telles impulsions. Le pont de notre
figure (1) divise la tension de la source, de
telle sorte qu'avec les interrupteurs ouverts
il naisse une différence de potentiel de
10 V aux bornes de R, donc entre A et B,
et de 20 V aux bornes de R’. En fermant
Iinterrupteur I, nous éliminerons pratique-
ment la résistance R’ et toute la tension de

AR B R’ c
4 100kQ 200k A

>—OI/O——<

R”
_OI/'O_W
200kN
30 V
Fiead
1. — La manceuvre simultanée ou suc-

cessive des deux interrupteurs varie les
lensions qui subsistent aux bornes de lu
résistance R.

I OUVERT
30V Sl * T
20V 20V

10V T T
I FERME
0
FIG.2
2. — Le cycle de Ulallumage et de

lextinction peut étre considéré comme
représentant une impulsion rectangulaire.
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a ’honneur : la télévision, qui en fait une
grande consommation dans la plupart de
ses circuits, cette variante de la télévision
que l'on appelle radar, et les calculateurs
électroniques. Comme, au départ, elles ne
font appel qu’a des notions souvent élé-
mentaires et que leur production peut par-
faitement se contenter de piéces détachées
courantes, il nous semble possible d’en
détailler, ici, constitution, production et
emploi.

mécaniques.

15V 4

10V

SV A

PGS PO S

20V

gl 1

BiC
15V

ov] |

SV -

FIG.3

3. — Dans les deux cas les tensions
restent, en valeur absolue, effectivement
positives, mais comme dans l'un nous
avons une augmentation et dans Uautre
une diminution, nous pourrons effective-
ment parler de deux sens inverses.

30 V se retrouve entre A et B : le potentiel
en B aura perdu (fig. 2) 20 V. Laissons
les choses en l’état pendant un certain
temps, puis ouvrons aussi brusquement I :
en B apparaissent, & nouveau, nos 20 V
et nous aurons bien produit une tension
de forme rectangulaire, une impulsion.

De semblables impulsions resulteraient
de la manceuvre de I’ qui fermé place en
paralléele sur R’ une autre résistance de
méme valeur. Les tensions entre A-B et
B-C seront égales et vaudront 15 V. I pro-
voque, cette fois-ci, deux sortes d’impul-
sions (fig. 3) différentes, suivant le point
d’observation.

‘Entre A et B, la tension a augmenté et
I'impulsion résultante pourrait étre uti-
lisée comme valeur positive; la différence
de potentiel entre B et C se sera abaissée
et fournirait éventuellement une impul-
sion négative. Les deux tops restent bien

dans les régions positives, mais la d
nution du potentiel en B équivaut a
impulsion négative.

De tels interrupteurs pourraient
jumelés avec un moteur électrique, co:
cela se faisait dans les débuts pour
wobbulateurs de télévision, mais 1’]
tronique met & notre disposition
moyens, disons plus élégants, mais su
plus rapides et moins inertes.

Interrupteurs électroniques.

Le thyratron constitue bien, apré
tube au néon trop difficile a contr
I'équivalent parfait de Plinterrupteur
canique. Nous pouvons le placer (fi
directement en paralléle sur lorgal
modifier, donc dans la position e:
de linterrupteur I ou I’ (fig. 1). Tant
nous restons en-dessous de la ter
d’amorcage, le thyratron se comj
comme une résistance presque: infinie
n’exerce donc qu'une influence trés lir
et méme nulle, sur le comportemen

R R’
é "A'.'A'A B _A'A'A'A'Q
COMMANDE 1
; 2
>-
COMMANDE
GENERALE R”
\ 7
COMMANDE I
FIG. 4
4. — Les trois thuratrons rempli

exactement la méme fonction que les i
rupteurs de la figure 1.

circuit en entier. Une tension de v
et de signe opposés, appliquée a la
de commande — qui peut étre g2,
la tétrode — provoque brusquement
nisation et le thyratron se mue e
court-circuit, tout comme le ferai!
interrupteur fermé. La suppressio:
I'amorcage, sur laquelle nous ne

étendrons pas ici, raméne les condi
initiales et le signal obtenu prend e:
les allures de nos figures 2 et 3.

Plus électronique encore sera l’er
d’une version particuliére du multiy
teur, ou l'on obtient des effets simil
généralement par la symétrie des or
insérés dans chacune des triodes. Lo
le tube A est au repos, la résistance
parcourue par le seul courant prévu
le pont diviseur : la valeur de ce co
dépend et des valeurs respectives
trois résistances, et des tensions —
tive et négative — appliquées. La
ance R” est toutefois choisie pour
dans cette position la grille du tu



TENSION DE
POLARISATION NEGATIVE]
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TENSION
DE COMMANDE 7
TUBE A TUBE B
FIG. 5
5. — Ici, ce sont les deuxr éléments du

multivibrateur qui agissenl en interrup-
teur et varient les chutes de tension dans
chacune des trois résistances.

recoive tout juste assez de tension positive
pour conduire. Si, maintenant, on fait
apport a la grille du tube A d’une tension
positive — c’est la quintervient la ressem-
blance avec linterrupteur — ce tube dé-
bite, lui aussi, la chute de tension: dans R
augmente, celle .dans R” diminue. Le
potentiel de cette deuxieéme grille se rap-
proche donc des valeurs négatives et le
tube, placé au-dela du cut-off, cesse de
conduire. Ici, c'est sans aucune difficulté

FIG. 6

6. — Forme des signaux naissant dans
le tube A ou dans le tube B du multivi-
brateur précédent.

que l'on disposera, au choix, de tops, soit
positifs, soit négatifs (fig. 6), suivant
Panode sur laquelle on préléve le signal
de sortie.

Déformation des impulsions.

De telles déformations sont, la plupart
du temps, volontaires, et permettent de
transformer des impulsions en variations
de tension ou de durée, telles qu’on les
recherche particuliérement en télévision.

En fermant brusquement linterrupteur I
(fig. 7), il apparait entre A et C, la tota-
lité de la tension — continue — dispo-
nible et nous retrouvons la partie avant
des impulsions des figures précédentes.
Cette tension provoquera la charge du
condensateur, mais cette charge est ra-
lentie par la présence de la résistance Re
cela signifie que le potentiel entre B, donc
sur la deuxiéeme armature du condensa-
teur, prendra une allure toute différente.

On sait — et les calculs le confirment —
que la charge, tout comme la décharge
d’ailleurs, se fait suivant une courbe expo-
nentielle. Tant que la batterie reste en cir-
cuit, la tension sur larmature B prend
Pallure de la partie CD de notre figure 8
et elle s’approche de la valeur nulle,
indice de la fin de charge. Si on main-
tient assez longtemps la batterie, de E en
F, par exemple, on atteindra effectivement

A B
C R
I
= ]
TENSION
FIG.7
7. — La disposition d'un condensateur

et d’une résistance en série permet de
varier la forme des signaux.

la fin de la charge, mais au moment méme
de sa suppression (fig. 8 b), le condensa-
teur commencera 2 se décharger, toujours
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FIG-8
8. — Tant que la tension de charge

reste au niveau EF, cette charge a lieu ;
on pourra Parréter en supprimant cette
tension ; les phénoménes sont identiques
pour la décharge, méme si le sens est
inverse du précédent.

suivant une courbe similaire, pour retrou-
ver encore une valeur nulle. On comprend
que Vinterruption du circuit équivaille a
Iapplication d’une impulsion négative et
on entrevoit ainsi les effets de deux impul-
sions de signes différents.

LONGUE DUREE
DUREE BREVE
o e

H l K l

Fhsl
A =

J

FIG. 9

9. — La différence entre les tensions

de pointes dépend de la durée du signal
appliqué.

Nous venons de détailler obtention de
tENsioNs différentes, voyons maintenant
des purkgs différentes. Il suffit, en fait,
de jeter un coup d’ceil sur notre figure 8
pour comprendre que la coupure en G
de la tension appliquée, interrompe éga-
lement la charge en I et; la tension obte-
wue a la sortie (mais toujours entre B e
C) prendra des allures assez différentes
(fig. 9), suivant la durée de I'impulsior
incidente. Ici encore, on observera de:
tensions de sortie variables, puisque I
différence de niveau H-J est bien plu:
grande que K-L.

Capacités parasites.

Nous venons de voir et de reproduir
la forme des tensions telles qu’elles se pré
sentent aux bornes de la résistance, mai
ces tensions représentent, a chaque ins
tant, la différence entre la tension appli
quée et le potentiel subsistant entre le
armatures mémes du condensateur. C’es
encore progressivement que celui-ci trans
torme, a ses bornes, la tension fournie, e
comme 4 chaque instant, la somme de ce
tensions reste constante, nous pourron:

FIG.10

10. — Méme lorsque la tension présen
un angle droit, la courbe de charge prer
une forme exponentielle.



en toute logique, tracer la forme de signal
de notre figure 10.

Au-dela de A et vers la droite, on se
rapprocherait encore de la tension méme
de la source, mais ici aussi, tout dépend
de la durée de I'impulsion et aussi, d’ail-
leurs, de la capacité du condensateur.

Tous ces phénomeénes sont voulus : c’est
bien intentionnellement que nous avons
disposé en série un condensateur avec
une résistance, mais bien souvent, le con-
densateur existe, lui, sous la forme de
capacités interélectrodes ou de cablage.

La présence de ces organes parasites se
traduira par Parrondissement ou méme la
suppression des angles de Iimpulsion
carrée incidente (fig. 11). C’est cet effet
indésirable qu’il est de la plus haute
importance d’éliminer, de tous les ensem-
bles de haute fidélité, tant en basse fré-
quence qu’en télévision.

F. K.
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FIG. 11

11. — Deux fractions de cette courbe
exponentielle subsistent ici, auxr deux
angles du signal incident.

AERIEN VERTICAL

(Suite de la page 47:)
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FIG. 5

Pour en terminer avec cette self 1
disons encore que le manchon extérieur
est maintenu par vis Parker a chacune
de ses extrémités, ces vis mordent dans le
métal et dans I’épaisseur des flasques de
10 mm qui comme on peut le voir se
trouvent orientés de maniére opposée.

La figure 5 nous montre la réalisation
de la self n° 2, qui elle comporte deux
enroulements. Voyons les fournitures uti-
lisées

1) Deux longueurs de tube ¢ = 19 de
255 mm;

2) Deux mandrins identiques aux cotes
reprises sur le croquis. Ces mandrins sont
pareils 4 ceux ayant servis pour la self
n° 1, nous pensons que les données four-
nies en figure 5 épargnent de plus amples
commentaires.

Parlons plutot de ces fameux mandrins
et de la facon de les réaliser.

Procurons-nous quatre tubes de polys-
tiréne g int. = 19, o ext. = 30 et de lon-
gueur totale égale a 133 mm. On peut éven-
tuellement prendre des tubes pleins et les
faire forer au ¢ désiré, les flasques seront
ensuite faits de matiere identique mais
percés d’une ouverture de 30 mm. Ils
seront adaptés sur le tube et maintenus
par collags, ces flasques ont différentes
épaisseurs afin de servir de repére et
d’éviter toute confusion, la partie la plus
épaisse qui sera située vers Dextérieur
comportera une échancrure destinée au
passage du fil de bobinage. Cette échan-
crure doit étre assez profonde pour éviter
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tout contact accidentel entre I’enroulement
et le manchon extérieur.

Et pourtant ce court-circuit aura lieu
de facon volontaire, mais en un endroit
judicieusement choisi et calculé. Des
auteurs qualifiés diront qu’un court-cir-
cuit HF cesse de se comporter comme
tel pour certaines fréquences déterminées
et c’est en vertu de ce principe que cet
aérien est réalisé.

Le fil servant au bobinage a été choisi
€pais afin de conserver dans le temps une
bonne rigidité aux selfs utilisées et afin
de pouvoir en émission dissiper aisément
une puissance HF suffisante. Dans notre
cas il peut étre question de KWs, mais
nous n’en sommes pas la, et pour tout vous
dire cet aérien ne sert méme pas a I'émis-
sion, ’OM n’étant pas titulaire de licence.

Nous n’avons pas prévu pour linstant
Putilisation en 80 métres, et tenant 4 res-
ter pratique avant tout nous vous commu-
niquons la marche & suivre jusqu’a ce
stade en espérant que cet article sera pro-
fitable a quelques-uns d’entre vous.

Nous pouvons garantir cette construc-
tion comme répondant en qualité et en
rigidité a ce qui pourrait se faire de
mieux au point de vue fabrication OM.

Comme toujours nous restons a la dis-
position de tous pour toutes informations
complémentaires estimées utiles, une carte
PT.}I)‘. ou une visite au QRA seront tou-
jours bien accueillis.

ONL 739.

METHODE D’ALIGNEMEN
(Suite de la page 40.)

nous laisserait relativement indiffére:
puisque nous voulons seulement contr¢
les points qui risquent de comprome
I’état général des piéces détachées.

Nous aurons encore a envisager un at
cas qui se présente fort souvent, mgé
lorsque la majorité des filaments
chauffée en parallele; les deux filame
du rotacteur sont reliés en série, n
I’ensemble ainsi formé revient (figi 11)
placer, soit en paralléle sur d’autres f
ments, soit aux bornes d’un enroulem
élévateur spécial. La encore, le dan
d’une surtension ne serait nullement
éliminer d’office et nécessiterait ence
a notre avis, le méme genre de contr
que les autres sections qui se trouv
dans le méme cas.

Dans notre esprit, préliminaire n
nullement synonyme d’inutile et les ir
cations que nous venons de donner re
saient essentiellement sur la prudence ¢
nous voulions toujours manifester, en p
sence d’un matériel, qui souvent, ne n
appartient pas. Ces essais ayant été accc
plis, nous trouvons la route ouverte :
vraies opérations d’alignement.

COURRIER DE
RADIO-PLANS

(Suite de la page 9.)

R. R..., a Chocques, Pas-de-Calz:

Comment transformer Uémetteur FM dé
dans le n° 197 en émetteur récepteur.

En supposant que ces ensembles so
reproduits & plusieurs exemplaires comm
éviter que plusieurs émissions soient cap
par le méme récepteur en méme temps ?

Pour transformer I’émetteur a modulat
de fréquence décrit dans le n° 198 en émette
récepteur, nous vous conseillons de le grou
avec le récepteur super-réaction FM dé
dans le n° 197 par une commutation trés simj

Vous alimenterez par une méme pile 'un
Pautre de ces appareils, ce qui vous permet
de passer de I’émission a la réception selon
désirs.

Pour éviter la réception — sur un seul ém
teur — d’émissions provenant de plusie
endroits, il faudrait doter chaque récept
d’une longueur d’onde différente et prévoir 1
commutation sur les émetteurs de maniére
changer la longueur d’onde d’émissions en c¢
cordance avec le poste récepteur avec leq
on désire converser.

Néanmoins, ceci complique énormément 1’ap;
reil et une telle commutation est tres délic
a établir dans le cadre des U.H.F., aussi pr¢
rons-nous vous la déconseiller.

J.J. C..., a Mouthier-en-Bresse.

Existe-t-il un moyen d’adapter un réc
teur de télévision 819-625 lignes pour
réception des émelteurs suisses.

Si votre récepteur est bistandard 819-625 lign
avec 625 lignes pour standard européen, dc
suisse, il vous suffit de demander au construct:
de votre appareil la barrette de rotacteur con
nant au canal suisse que vous désirez receve

Vous devrez alors placer ce rotacteur sur
position qui lui convient et le commutateur
standard sur 625 lignes.

Si votre récepteur est du type 819-625 lig
standard frangais ou belge vous ne pour:
pas recevoir la Suisse car le son est 4 modulati
de fréquence. Il faut alors transformer I’appar
travail difficile et trés onéreux.

I
Nous avisons nos lecteurs qu’er
raison des vacances le service di
courrier ne fonctionnera pa:
du 15 Juillet au 15 Aoiit.




