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lettre ne devra contenir qu'une-question ;2o Si la question consiste-simplemerit en une demande d'adresse de fournisseur que!-conque' d'un numéro du iournat ayaït contenu un article déterminé ou d,un ouyrage de librai-rie, ioindre simplement à la demânde un. 

"nràtoppe 
timbrée à votre adresse, écrite lisible-

:n:':!, rln 
^9"n'réponse, une bande d'abonnement, 

-ou 
un coupon-réponse pour les tecteurshabitant l'étranger;

3o's'il s'agit c'une question d'ordre technique, joindre en ptus un mandat de 2,00 F.

J. H..., à Toulouge.
Agan u d.euæ tran_sfsfors s mod.ificationlui app r haut-'parleirpar un d

de cette 'antenne et si possible lui d.onner une
hauteur aussi. grande quô possibre (les 10 mètrèi
-que rlous indiquons sont uhe hauttiur minimum)la sensibilité â'une antenne étant fo;ctilil-a;
sa hauteur effective.

üec lequel, cert«ins soirs
dre incorporé l'émetteur

,. I:. .-problème q_ue vous nous posez est assez
tlif ficile à résouàre. En efTet, 'l,ernploi - 

A;unôantenne extérieure très dérrerôppée 'doit vouspermettre d'augmenter l,audifiôn du poste
émetteur d'Athèies.
_ Néanmoins, _ vous ser€1 

- 
toujours gêné par

l'interférence-'des postes voisins ,iont ta -puiis^irôè
sera accrue dans la même proportion. I[ faudrait

sélectivité de cet appareil
le_^ changement de§ bobi-
.{'.appareil, _ changement

àiËilJ",3l,',?'ii,ithmenr
de son effet directif mais

ne . vous- procurerait aucun gain appréciable.A notre avis, la meilleu-re solïtion serait
d'essayer d'instàller une très bonne antenne

extérieure en cherchant l'orientation procurant
la meilleure réception de l'émetteur d'Athènes
par rapport aux stations locales.

l J. V..., les-Dijon,
I Peut-on platine tourne-disque
a sur deuæ a ordinaires pour lairea de la stéré

- Vous pouvez parfa e pla-
tine tourne-disques atêurs
ordinaires pour faire toute-
fois, il faut que cett d'une
tête stéréo ayant deux sorties : une pour le canal
droite, l'autre pour le canal gauché.

G...e à Bourgeg.

_ \'ous pouvez parfaitement faire de Ia repro-
duction stéréophonique en utilisant deux ampli-
ficateurs identiques à 'celui dont vous venez
d'achever la construction. Il vous faudra bien

placez l'auditoire au troisième sommet d'un
triangle _fictif dont les deux haut-parleurs repré-
sentent les deux autres sommets.

( Suite page 50. )
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COMMENT CONSTRUIRE
UN BON Al'f PLl PUSH.PULL

Les amateurs
moins mordus
rêvent, pour !a
mêmes leur amp
malgré les ex
merciales à un niveau « insurpassable » en
qualité.

Ne leur donnons pas tort, drautant plus qurun
ampli_ presque parfait est incomparàtivement
plus facite à exécuter qurun tuner FM digne
de ce nom auquel il sera peut-être associé.-
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o
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60000

FIG. 2 A

2 A. 
- 

QsTTecteur de tonalité dit « Baæan-

- En figure 
_ 
1 A, schéma simpli{ié du dé-

phaseur cathodyne.

- En figure 1 _8, schéma simplifié du dé-
phaseur paraphase.

Hirri;", 
pour actionner toute ta chatne

On po
(double
exemple,
en HF

capacités inter élec-
cependant plus sou-
rse de ses qualités

choix d'un schémo ril*r1**rrrlrrrr*rr*r,,r,l-T,l,r,l;,,,firT:î,ll

1 B. Dans
conbairement à ce
dgne.

Le
tance

La
éIeuée.

un. déphaseur paraphase
çlui se lait pour le catho-

tube se ement à lorte r/sfs-interne .ualeur nces également plus

Bl / eoo à boo ooo l;
h'5 i 1oo ooo o valeur non critique.

p
,

L

que charge A. 
cinq lois Plus laible

':. rii:;
pres.

I

Cela a été dit... n faut le redire et bien
s'en convaincre.

FIG.l A
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Vous n'aYez peut.être pas Iu
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« RÂlll0 r PlÂ]lS »
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O Le compact et I'automation.
O Emetteur récepteur à 6 transistors.
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1llo tg9 DE MAt 1964

O Attenuateur de son.

O Radio commande pou r vedette rapide.
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No tgg DrAvRlL 1964

O Le second programme TV.

O Magnétophone facile à réaliser.
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o

NO I97 DE MARS 1964

O_Ensemble pour guitare électrique.
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'BrùE[æ--O Réception du second programme.

i-L.* Radio Maritime.
O Dépannage TV, la sépararion.

t Super BF sans transfo de sortie.

o

No t96 DE rÉvRtER 1964

O Deux interphones à intercommunication totale.
O Retour sur la cellule FM.

O Techniques étrangères.

O Antenne pour mobile.

O Dépannage TV.

o

1.50 F le numéro

O

Adressez commande à « RADIO.PLANS ),
43, rue de Dunkerq ue, Paris-Xer pâr yersement
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2 B, Conecteur de tonalité par contre-
réaction séIectiue globale aboutissant à la

faible pente, une demie ECC83 servira à
la préampliflcation, l'autre moitié au dé-
phasage cathodyne.

(
plo
EC
la

do Voyons pour le déphasage.ffit
toute chose, il y a quelques- principes
immuables dont il faut- bien se pénétrer.
Trois notions que l'on ne dewà jamais
oublier si l'on veut faire quelque - chose

RESISTANCE INTERNE+

MODII
tJ IMPEDAI
DE R1 SE
LA FREOI

C1 et C2: CAPACITES PROPF
ET IRREDUCTIBLES EN TOTA
DU TUBE

lA

L

3. n plus laible er
donc ind ifi,er I'i.mpédance
selon la

Capacités propres et iruéductibles e

lité du tube.

l'
I

»,

l-
4MF

PAPIE

R1-
R3-

CATHODYNE

LIAISON PAR
CONDENSATEURS

C1_ C2

R2l
*.|*LEURS HABITUE



R1=POLARISATION

R5= R, DE FUITE

DECOUPLÉE

l*

32 MFw
DECOUPLAGE

R3

+HT

@
FIG 4

environ 10 000 Q ce qui nous autorisera à
employer deux résistances de 5 000 Q,
ce qui constitue la valeur minimum.

Si nous employons une ECC82 dont la
résistance interne est de 7 000 Q, on em-
ploiera deux résistances de 25 000 A ce
qui fait 50 000 en chiflres ronds (donc six
fois plus). Si nous employons une demi
ECC83 dont la résistance interne est de
60 000 d), cela nous ferait 60 000 x 6 :
360 000 O pour les deux branches donc
180 000 côté cathode et autant côté anode.

Mais on s'en tiendra à un maximum
de 100 000 A car rappelez-vous ce que
nous avons dit plus haut : « Plus la résis-
tance côté anode est importante plus la
plage de fréquence à reproduire se rétrécit.

$o Quel mode de liaison allons-nous
adopter ?

Nous avons le choix entre trois possi-
bilités que nous allons examiner séparé-
ment :

Figure 5 A .' la liaison directe ;
Fig. 5 B .' la liaison par condensateur.
Fig. 5 C .' la liaison par condensateur.
Dans la figure 5 A, la résistance de fuite

se confond avec la résistance de charge
du tube précédent.

Elle ofTre un avantage. Réduction de
l'écart de phase, donc possibilité d'une
très forte contreréaction, possibilité d'at-
teindre 20 PS dans le grave mais deux
petits inconvénients : est-il bien néces-
saire de descendre aussi bas en fréquence
grave si le une
résonance pr ? Ce
serait plutôt : La
valeurdec ede
charge et re calculée de
telle sorte avec les deux
résistances cathode, il ne
subsiste e grille que la
polarisation né tà
un bien grand r il
s'établit, si l'er une
sorte d'auto ajustage de la polarisation
nécessaire, quoi qu'il en soit, ce mode de

DEPHASEUSE
Al,lPLlE

BF AB

[-

l-*
R1

+'HT 7 +250V
150 A 200v

FIG. 5A

ECC 83

AB

FIG.5 B

+HT

de bien. A vous de faire vos petits calculs
(en.- somme très simples) pour arriver au
meilleur des compromis.

le, dans un tube
résistances (au

e entre cathode
node et premier

condensateur de plusieurs microfarads soient
exactement semblables comme valeur à 1 %
près si chéma 4A et ë).- B. est une triode, or
plus la anode est de forte
valeur, la distorsion.

Par contre plus cette résistance est
faible, plus la plage de fréquence à repro-
duire est étendue.

En résumé il faudrait qu'elle soit forte
et faible en même temps (fi7. 3). Comme
cela e§! impossible a fe4isgrr. on se conten-
tera d'une moyenne à établir qui sera en
fonction de la résistance interne du tube
déphaseur employé. C'est-à-dire qu'en addi-
tionnant les deux résistances partant de
I'entrée d'une part, de la sortie d'autre
part, c'est-à-dire les
iI est parlé ci-dessus
Leur valeur totale
sept fois plus la résis-
tance interne

Exemple : emploie
un tube de triode,
sa résistance interne de 50 000 A environ
(généralement) tombera à environ 1 500 (2.
Le total de nos deux résistances sera

5 A. Liaison directe. On doit tenir

R1 . . . . 100 000 pour R2 50 000.
fif1 . . . . 270 000 pour RZ 22 000.
( Larges tolérances admi.ses ) .

5 B. Ici la tension de polarisation est
pri.se directement sur la haute tensi.on _pqun pont de résistance (20 000 + 1 MA)
entrè HT et ,nasse. Ici encore elle demande
à A sofl à un poten-
tie aalent en uolts ù la
po

ra éleuée, plus Ia .R2
sera fai.ble. (5 MA pouî une R1 lrès faible.
Eæemple; 1500 l2).

Ce mode de polarisation donne d'eæcellents
résultats.

liaison est fréquemment employé et très
recommandable.

Dans la flgure 5 B, la polarisation grille
est tout à fait indépendante de la valeur
des autres résistances de charge. Elle est

tension
lusieurs
ais qui
ntiomé-

trique délicat à opérer.
Nous indiquerons plus loin' comment

résoudre le problème.
Fig. 5 C. Ici la polarisation de caüro-

dyne est prise sur unè fraction de la résis-
tànce de Charge du cathodyne côté cathode.

En prenant environ le I lL0 entre résis-
tance -de fuite et cathode comme valeur

plus élevée.
Comme la valeur de la résistance de

fuite du cathodyne est de plusieurs cen-
taines de milliers d'ohms, on parachevra
la bonne reproduction des graves en pre-
nant un cohdensateur de liaison d'assez
forte valeur. Si celui-ci occasionnellement
avait une très légère fuite, cela aurait
beaucoup moins d'importance que dang
le cas h-abituel puisquè la grille est déi à
à un potentiel élevé.

Conclusions.

Nous voilà donc en présence de trois
dispositifs sensiblement équivalents au point
de vue résultat final. Mais ce à une condi-
tion expresse : n'employer quq des résis-
tances ?talonnées. Observons à ce sujet

sont marquées 1 o/o, les autres (solutiott
pessimiste) .à 5 o/o, on a donc bien souvent

1B

ru,



Disposirif simple pour broncher
sur ll0 ou 220 Yolts

n s'agit d'un montage très simple puis-
qu'il ne comporte qu'un relais fonction-
nant sous 110 V et une résistance (ou
mieux potentiomètre), ce qui permet de
brancher un montage électronique, soit
sur 110 Y, soit sur 220 V et ceci sans pré-
caution spéciale.

Le schéma comporte un potentiomètre
branché en résistance variable, monté
en série avec un relais. L'ensemble relais
et résistance est en parallèle sur Ie secteur
(110 ou 220 V).

Lorsque le secteur est 110 V, la résis-
tance R chute une partie de la tension
et le relais ne colle pâs, le courant passe
par le contact repos et alimente directe-
ment le circuit Ru.

Si le secteur est 220 V, le relais collere
le courant, passera alors par le contacl
travail et la résistance chutrice Rr ser€
mise en série avec l'utilisation.

n faudra choisir, de préférence, ur
relais de forte résistance ohmique poul
rendre la consommation du montage négli
geable par rapport au circuit Ru.

La résistanôè Rr est proportionnelle à R,
Ro SerE

v.
ormateut
le relais

0Vrou
l'enroulement 220 Y.

J. FAURÏFIG.1

110

5 C. Icî la polarisation de grille est
prise sur une lraction de Ia résistance de
charge de cathode.

Sf en « a » rous auons 70 V,
Si R1 : 1 000 J2,
Sf n2:9000O,
Nous an ons en B l lLO : 7 V de polati-

sation.
R1 + R2auronteractementà 1%près

la même ualeur totale gue R3 + R4 en 2
C pourro. être de aaleur plus éleuée que

de coutume (par eæemple 0r5 p,F). Ce mon-
tage est très emplogé.

(On fera A1 un peu plus éleué que la R
habituelle de polarisation ) . On omet souuenl
à tort, la résistance R3.

Bonnes aaleurs pour R3 + R4 : 20 000
à 35 000 I (même 50 000 maæimum).

la chance de tomber sur une tolérance
plus stricte.

60 En finales push-pull, pentodes ou
tétrodes :

La tétrode à faisceaux dirigés à nette-
ment notre u'elle' n'est
sujette qu' en harmo-
niques III les harmo-
niques II indésirables sont annulées par
le montage PP.

Pourquoi dès lors voit-on si souvent
employer 2 x EL84 ? Mais toUt simple-
ment parce que qualiflées de pentode,
elles ne sont en réalité que des tétrodes à
faisceaux dirigés, disent les fabricants eux-
mêmes, avec une proportion d'harmo-
niques III peut-être un peu plus forte.
Mais cette proportion se trouve largement
diminuée si on emploie par surcroit la
contreréaction.

Particularité de montage PP.

n nous serait agréable, il serait inté-
ressant d'avoir à établir notre PP avec
des triodes.

Malheureusement celles-ci ne se trouvent
pratiquement plus dans le commerce.
On peut il est vrai faire une excellente
triode avec des pentodes (même de puis-
sance) en réunissant Gr 2 à plaque.

Oui mais alors il faut prévoir une préam-
plification très importante et onéreuse.

tJne solution excellente consiste à monter
nos pentodes en... (( presque » triode sans
leur enlever beaucoup de puissance. Il
sufflt de monter en « semi-triode-pentode »

c'est-à-dire en ultra linéaire. Comment ?

mais tout simplement en prenant un
transfo PP à prises médianes d'écran (le
ieu en vaut Ia chandelle) car la résistance
interne des tubes diminue énormément,
ce qu'il faut tendre à obtenir pour que
le haut-parleur s'en trouve bien, tout le
monde le sait déjà. (Une distorsion de. 2 %
tomberait dans ce cas à 0,9 o/o).

r4

Haut-parleurs : un mot seulement pour
finir.

10 Rappel. Ebénisterie épaisse. Volume
important (déjà dit).

lo Pour les bourses modestes, pas de
complications.

Un HP exponentiel a 2L cm et un
tweeter lourd- en parallèle avec interpo-
sition d'un conden§ateur papier de 4 p,F.

Perfectionnements possibles.

Est-il possible de perfecti_onner encore
l'ampli qüe nous avons décidé de construire ?
Oui,

Ce e simple
et fo peu plus
cher

Ex ses possi-
bilités et le plus
répandu du PU
piézo. A pourra
pour une Poten-tiomètre ogique,

déterminée (séparateur à un quart ou
demi-cellule, 

'série ou parallèle entre Tr.
modulation et les deux HP.

Le but : diminuer les possibilités d'inter-
modulation. Réduire à peu de chose la
résistance à la source en plaçant sur la
ligne HT après filtrage, ur découplagg
au transfo dè modulation non pas de 16
ou 32 p,F mais de 100 lrzF.

Une modiflcation, ou plutôt un complé-
ment (2) de prix un peu plus élevé : établir

ter 40 à 50 000 de plus et 1 A de plus -au
filament. La dépensê est encore acceptablt
et l'amélioration notable.

alence au point dt
erons l'ampli stéréc
lignes identiques:

seul flnale de puis.

Et enfin le « fin du fin » l'amPli stéréc
à deux canaux double PP. Mais alors ii

c'est-à-dire que lui aussi soit (( renf orcé )),

Sinon on améliore la musicalité mais peu
la puissance disponible à la sortie.

R. GUIARD.

En écrivant aux onnonceurl
lecommondeZ'You§ dc

RADIO I PLAN S

7Va+

FIG.5.C
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POUR ANTENNE LONGUEXM
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Vif 2 47à l00k1
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= 
tonF

/r,
te pas ulilser de rebis (zkn

mentée à partir du circuit-chauffage à tra-
vers Ie contact « travail » du relais. La

ampoule éteinte jusgu'au réallumage de
celle-ci; maintenii le réglage à la limite

térisé par la vibration musicale du relais
avant basculement. Un déclench.ement sans
cette vibration sig
rable en fréguence
ne peuvent 'suivre,baisse d'amplitude

Ces réglages son
nent )> une fois qu'on les a obtenus.

DÉTECTEUR D'APPROCHE

,a

A. GREZES.

Ce détecteur
teurs interf,ér,ent
zéro. Toute mod
l'un d'eux, cr,ée
quence croiss
le relais. Auc
signal de batt
tion ,du rela
dans le cas où on no dispose pas d'oscil-
lographe.

Les deux tran'sfos oscillateurs utilisés
sont deux vulgaires transfos MF 472 kHz
récupérés sur un vi,eux poste radio. Toute
autre fré,guence peut évidemment conve-
nlr.

€n existe encore.)

A l'origine une OA2 servaiü à Ia stabili-
sation de la HT sur l,es oscillateurs, mais
elle n'e,st Das indispensable. L'alimenta-
tion peut 'être 'c1asïique par valve ou
redress,eur.

Le réglag grandement
facilité par scillographe
sur lequel éguence dé-
croître- ,et t a§ibsant sur

sfos
f aut

,riËX
le,s

fos MF.
Une « antenne » de d,eux à troi's mètres

convient parfaitement pour les essais et
pour se fàmiliariser avèc Ie $glagg, plle
peut être constituée par un fit isolé fixé

il est indispensable d'accorder, au moy€n
d'un CV variable (ou fixe), le primairo
du deuxième tran'sfo car l'écart en fré.

menter 51, PZ et S2.

Si on se contente d'une sensibilité ré-

t^qbl-.; la position du
fil d'a îner la néces-
sité d'

Processus de régl,age sa.n's oscillo .' Bran-
cher l'antenne de ,il,eux à trois mètres.
Il est utile d'avoir un contrôle lumineux
constitué par une ampoule 6,3 V ali-

Centrole
d'Électronique
reconnue Por l'Étot

Par arrêté du 12 mai 1964 - du Ministre
de I'ÉDUCATION NATIONALE, la re-
co_nnaissance par l'Etat est 4ccordée àI,ÉCoLE CËNIRALE D,ÉLECTRO-
NIQUE.

Cêtte mesure, depuis longtemps très

itiÏ'âü',fiI

tes trois quarts de leurs offici#Stffi&t:
et, à l'Industrie Radioélectronique, de
nombreux Techniciens très appréciés.

Nous adressons nos sincères félicitations
au Directeur et aux Professeurs de cette
grande Ecole Technique.

Dans le n, 27
des Sélections de Système 33 D "

LA SOUDURE
ÉTECTR I euE

VOUS TROUVEREZ LA DESCRIPTION
D'UN POSTE A SOUDURE
FONCTIONNEMENT PAR POINTS
ET DE 3 POSTES A ARC

PRIX:1F
Aiouter 0rl0 F pour les frais d'expédition et adressez
commande à la soctÉrÉ PARISIENNE D'ÉDlTloN,
43, rue de Dunkerque, PARIS-Xe, Par versement, à

notre compte chèque postal : PARIS-259-10 en utilisant
ta partie " correspondance " de la formule du chèque.

Ou demandez-la à yotre marchand habituel qri Yous

le procurera.

L'École
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d'une YedeIIe réIécom mon ée ilil*r******1***r*,

numéro 196 un
ièrement tronsis-

commonde d'un
d'orticle le prin-

servoméconisme

constitution eü principe de fonctionnement.

,^ I9Ïl.p.eTsons,qulit est utite de rappelerla constitution de I'ensemble émetteuï ré-cepteur mis en æuvre, qui répéiôirîiu, ,

et Ie troisième d,un OC76. Le circuit (

lecteur de ce dernier contiènt un relr
Le principe de fonctionnement de ce
cepteur- est très simple. Il s,appuie surfait qu'en l'absencd ,d,émissiôn un étrsuperréaction produit un souffle as
intens,e. Ce soulfle lorsqu,un

courànt c
lifié Dar

â,;'llîrî,
provoqus Ie décoltrdiâl,"li,âTJ r',ï, i8.i
immédiatement lorsque Ie signai cesse
attend ainsi un nouv-el ordrel

Ce réc
nisme o
d'abond'
glerie ap
menü du
cames et de conta
Ie circuit d'alimentation ,du moteur de ppulsion et inverse, Ie sens de brancherfi,de la source de courant de maniéiô
changer Ie sen,s de rotation du moteurà obtenir §git la marche avant, soif
marche arrière, La mise en marche ar,i

appuie d
soir de I
produire
Le moteur ,de propulsion se mettant
marche entraîne l,hlélice et Ie bateau Di
en marche avant. On errvoie ensuite d;
même.,façon un trai d,onde lon§, i. ævernail sous l'actior du servo miécaniil

virage à droite. Ce1
it tant gue le tra
On cessè d'annuv
r de I'émetteuï e[

_ Ians l'axe du bateau,gui se traduit p.ar y.ne march,e reCtiti§n
Un nouv,eau tràin ,d,onde lon§ se tra,du
de la mêm.g,façon par un vira§e à SàüchI'arrêt de I'émission donne à iouveau urmarche rectiligne. Un train d'on,de biarrêt'e le fonclionnement du moteur-- tpropulsion et immobilise le bateau. si voi
vous souvenez de ce gue nous avons d

que la transmissic
ef se tra,duira pt
gue si on veut ûr
il faudra envoy(

tionne sur Ia r"eqlln.it:orHilruJo'l
?7,12 ll4r. La portéô est comprise 

- 
ènti

50 et 100 In, crJ ^qui ,dars la ptupari âicas est très suffisant. Si on -d,é§ire 
unt utiliser u

il ne faut oa
aine distairc

nent rrès dir,riciles f"jio?â:T3i, ti"îl
conséquent à commandef.^

Le schémo de l,équipement.

_ L3 . figure 1 montre l,e schéma comnledg l'éq.uipernent électrique et radio_éiec
trique à bord de la vedette. Bi,en entendusur ce schéma nous ne ,donnons pas lr

ANTENNE,
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GOUVERNAI L
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ATIMENTATION RECEPTT,UR

BAITERIE. ACCU 6 V

ALIMT,NTATION

MOTEUR
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ni,sme est symbolisé de manière à bien
f aire comprendre son fonctionnement.

Comme vous pouvez le constater cette
installation est dotée ,d'un interrupteur
double. IJne section ferme le circuit d'ali-
mentation du servo-m,écanisme. L'alimen-
tation ,du réc
piles ,de 4,5 V
ouent une te
rir entation 'du
par une pile de 4,5 V.

étant f ermé le
palette du relais
l'avons rappelé.
é par l'émetteur

contact est éta-

coupe . u servo-
mécani ssort de
rappel l'axe du
batèau. longue
renouvelle le processus
demi-tour entraîne le
l'autre s€n,s. Pour un,e
Ie mécanisme ,du servo-m
ment un quart ,de tour. Il actionne alors
un commutateur rotatif à 'deux sections et
quatre positions. Si on part de la position
représentée ,sur le schéma on voit qu'elle
correspond pour chaque section à un plot

I'arrêt d'imoul-
la position -sui-

môteur de-pro-
d'accumulateur
de 2 V, ce qui

donne une tension totalo de 6 V. Le mo-

pulsion. On obtient donc une rotation
inverse et par conséquent Ia marcho
arrière du bateau. Re'marquez que les
oôles + des oiles d'e 4 et I V sont reliés
â la mâsse. C'ette-ci est en r,éalité concré-
tisée par l'eau sur laquelle le bateau flotte,
la liaison se fai,sant [ar le gouvernail.

Il faut év urrait
perturber le pteur.
Pour cela n est
shunté par pF et

Réolisotion

La uedette. - Comme nous I'avons d,éjà
sisnalé au début tous les éIéments consti-
tuânt ce bateau sont livré's dans une boîte
de montase. Ils d'un
grand plai de m clai-
nement tous les â er.

Il n'entre pas dans notre intention de
détailler cettè con'struction, ce qui sor-
tirait nettement du cadre d,e notre revue

arrière.
.lIous les éléments, même ceux métal-

liques, sont collés à la colle Araldite._De
c,elte facon on fixe le tube qui contient
l'axe de l'hélice. Une cale côllée sur le
fond de la coque Iui donne I'inclinaison
voulue.

Pour Ia mise en place du gouvernail on
dispose d'un tube métallique coudé com-
poriant une partie coudée.lOn le scie à la
naissance de la courbure et on ne conserve
oue la oartie droite. On ,soude ce tube
dans un^ canon lileté comme f indique la

inférieure on soude le gouvernail et à sa
partie supérieure l'embiellage qui se rac-
corde au servo-mécanisme,

L'équipement. - Sur le panneau de
bois drrfère on fixe le servo-riécanisme à

FIIT,TE,

FIG.2

tA RÀDIOCOMMÂNDE
A LÂ PORTÉE

UEIIEITE "
,r"JouliËîtr MISE

PER1OREITE 
))

1o

2o

92.40

:i""î"".ïi'Ë""*§i iiT:.ài ::i:i:. . I 74.60
3o Ire récepteur R4T convenant pour cette vedette :

En p. détachées : 115.20 - En ordre de marche : 165.00
4o Ltérnetteur EIT :

En p. détachées : 39.50 - En ordre de marche : 69.00

Perlor-Buüio ferme en roûl
mais sera à votre disposition pour vous founrir tout

ce matériel à partir du ler septernbre.

E:<pédiüon contre mandat joint à la commande, ou
contre-remboursement pour la Métropole seulement.

PER10R'RA III 0 tt'rffirrlérold
Té1. CENbal 65-50 - G.G.P. PARfS 5050-96

celui du moteur du servo-mécanisme par
un 10 pF doublé par uil 4,7 nF.

Protique.

l'axe du moteur et celui de l'hélice se fait
par car,dan. Près du moteur ,on fixe le
relais A.

fixés de r un
bracelet pan:
neau ,d,e ainsl
retir'er fa pour
Ia recharge et l'entretien.

deux crochets {ixés sur les bor,d,s de
contreplaqué. Sur Ie pqnleqg plglncFer
arrière on dispose Ies relais B et C. Sur
le ,de,ssus de la vedette entre les cornDâr-
timent avant ,et arrière on visse Ia piise
d'antenne.

Le câ'blage. Le câblage est indiqué
sur Ie plan de la figure 3. On commence
par mettre en on entre
Ia prise d'ant et celle
du récepteur. voit une
Iiche banane torsade
de fil 'de câblage on relie respectivement
la broche + et la broche du bouchon
de branchement de Ia pile d'e I V aux
cos,ses e etr f du r,elais C.- Sur ce relais on
réunit les cosses b, d et ot On connecte
Ia cosse / à une borne de l'i;nterrupteur fr.

t7
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V

Io-uge du servo-mécanisme et le pôl,e -à Ia seconde cosse rouge de ce servo-mé-

Cosses
rouges_

canisme. Les ,cos,ses bleues du servô-tn éce-
nime sont reliées aux ,cosses a et b du
relais A et on branche le moteur de Dro-
pulsion entre les cosses de ce relais. Ehtre
ces cosses on soude également un conden-
sateur ,de 0,.1 pF. Pour terminer on relie
le tube de I'axe du gouvernail au bâti
du servo-mécanisme.
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Lo technique de

lo houte fidélité 
(1 )

ES CIRCU ITS
LECTRONIaU ES

L
,
E

D'UN MAGNÉTOPHONE
SEMIIPROFESSION N EL

Por R. VY. KING

Généralités.

les stations de radiodifTusion, mais aussi
aux amateurs épris de haute fidélité,
désirant obtenir des résultats aussi bons
que ceux atteints par les spécialistes.

En technique d'enregistrement, iI est
reconnu qu'avec un magnétophone, les
bons résultats sont dus beaucoup plus à

Il est évident que seuls les circuits élec-
troniques peuvent être réalisés par un
technicien ne disposant pas des avantages
offerts par une usine ou un laboratoire.
n peut aussi transformer ou améliorer un
montage existant.

Pour ceux qui s'intéressent aux magné-
tophones en vue de la haute fidélité, il y
a deux solutions.

La
d'un
aussi
électri

La

étant longues et nécessitant un laboratoire,
il est commode de s'inspirer de schémas
d'

â rS"?iJàiTi, iX?ît'J,i:
ficateurs et oscillateurs d'un magnéto-
phone grande
TEAC destinés
ment e duction
ou en c'est-à-
canaux.

Ces deux canaux peuvent être utilisés,
d'ailleurs, dans d'autres applications que
la stéréophonie, par exemple en systèm e 2 D.

Rappellons que dans tout magnétophone
monophonique complet, il y a, outre la
partie mécano-électrique, un préamplifi-
cateur, utr oscillateur, un indicateur de
niveau, ur amplificateur et deux organes
de transformation d'énergie : le lecteur,
c'est-à-dire la tête de magnétophone et le
reproducteur électro-acoustique le haut-
parleur.

La tête de magnétophone peut servir
comme enregistreuse, ou pour la lecture
des rubans enregistrés. Il existe aussi,

obligatoirement, une tête efTaceuse qu:
fait disparaltre sur le ruban à enregistrer
l'enregistrernent existant.

Si l'ensemble est bicanal (stéréo) lt
partie électronique doit être prévue er
deux exemplaires, les têtes sont doubles el
des dispositifs de commutation permet'
tent divers combinaisons -: monocanal L
monocanal 2, les deux canaux en Serüct
séparément ou en parallèle.

La haute fidélité sur magnétophont
dépend des principaux éléments suivants

-1o La vitesse dè défllement du ruban. I
existe des modèles de vitesses diverses
38, 19, 9,5, 4175 et 2;35 cm /s. Avec k

bandes
té est o
/s. Avec
st de mo

proche de
)o La q bande.
$o La I- enregistrée

Sa largeur on enregistrt
en monophonie sur toute la largeur on i
le maximum de fidélité. En stéréo il faul
au moins 2 pistes, donc 2 demi-largeurs.

Il existe aussi 4 pistes avec reproductior
satisfaisante mais inférieure à celles er
2 pistes.

Pour la haute fidélité nous conseillont
2 pistes et 19 cm /s.

Exemple de préamplificateurs.

Il s'agit de l:ensemble stéréo poul
19 cm /s, du magnétophone japonais
TEAC 505 R. Cet ensemble se caractérise
par :

a) Préamplificateurs séparés pour l'enre'
gistrement et la lecture et têtes également
distinctes pour ces deux fonctions.

b) Emploi de VU-mètres pour l'ind-ica-
tion de niveau.

c) Oscillateur à lampe double, symé-
trique. Les autres caractéristiques sont
anflogues à celles des meilleurs magnéto-
phones de cette classe :

Sorties sur 10 kA ell 'cathode-follower.
Dimensions z 413 x 357 x 150 mm.
Poids z 17 kg.
Vitesses : 19 et 9,5 cm /s.
Bande reproduite : 50 à 15 000 à + 3 dB

en 19 cm/s; 50 à 7000 à +3 dB en
9,5 cm /s.

Tension de sortie : 1 V environ.
Moteurs : 3.
Lampes : 4 type l2AX7, 5 type l2LT7,

1 type 6X4, 1 type 72EFI7.

Préampl ificateu r d'enregistrement.

lampes double triodes Vr
. 1). La lampe Vl est une
) et la larnpe V, une L2AT7
es deux à filaments de

12,6 V.
Deux entrées sont prévues : l'une



« micro » permet de connecter un micro-
phone à bas niveau de tension, à l'entrée
de Vr" sur la grille, à l'aide d'un jack Jr.

En l'absence du microphone ou de toute
autre source branchée sur V, ", le j ack
court-circuite la grille vers la masse,
évitant ainsi que V, " produise des signaux
parasites qui seraient amplifiés par le
reste du préamplificateur.

La seconde entrée, à niveau de tension
plus élevé, s'effectue sur J 2. Le potentio-
mètre de 250 kA règle la tension qui
sera appliquée sur la grille de Vrr.

Le réglage de gain, commun à toutes les
sources branchées en Jr ou J z est P1 dont
la valeur est de 500 kQ. La triode Vr" est
montée classiquement. Le signal amplifié
de la plaque de V1 " est transmis à la grille
de Vrr
Vru le
par le
La lam
tion, la résistance de 2 kA de cathode
n'étant pas shuntée par un condensateur
de découplage.

Entre la grille de V, " et la masse est
disposé le circuit de correction constitué
par les éléments 150 kO et 250 pF en
parallèle, tous deux en série avec la partie
supérieure de P2 comprise entre Ie point
supérieur a et la masse, connectée à la
prise médiane fixe du potentiomètre.

Voici la fonction remplie par Pr. Lorsque
le curseur se trouve sur la piste résistante
comprise entre masse et Ie point o., le
signal d'enregistrement venant de ce point,
est transmis par le curseur, et dosé à
l'amplitude convenable, à la grille de Vo 

"de l'amplificateur de reproduction, ce qui
permettra :

I o L'écoute de l'æuvre à enregistrer
pendant l'enregistrement.

)o La vérification du niveau à l'aide
du VU-mètre, dont nous nous occuperons
plus loin.

Lorsque le curseur de P2 est sur l'autre
moitié de piste résistante, entre masse
et D, il n'y a plus de communication entre
les deux préampliflcateurs et P2 sert de
réglage de gain pour le préamplificateur
de reproduction. .

On constate qu'en réalité P, est constitué
par deux potentiomètres en série avec
point commun à la masse et curseur
uruque.

R^evenons à la grille de V, ". La triode
V, " amplifie encore le signal et le conden-
sateur de 10 000 pF transmet le signal à
la grille de Vzr.

Le circuit série, 30 000 pF-50 k9 est
un connecteur de courbe. Celui entre grille,
cathode et masse composé de 1 MQ, 5 kA
et 200 A réalise une contreréaction rédui-
sant la distorsion.

De plus, cette contreréaction est sélec-
tive, en raison de la correction efTectuée
par le circuit 10 000 pF-30 mFf. Ce circuit
LC série a une fréquence de résonance :

r- zn/LC
mH:3..10-2H etAvec L : 30

C:10000pF: 10-8 F on a I (en herts) :

'106

6,28 7173

A cette fréquence l'impéaancà 
- du cir-

cuit LC est très faible et le gain de Var
maximum.

On voit que ce circuit LC remonte le
gain lorsque f se rapproche de I 000 Hz.

On arrive ainsi, à la plaque de Vzu
d'où le signal est transmis par te condêrsâ-
teur de 0,5 pF au point Q, qui représente
la sortie du signal amplifié, à enregistrer.

Remarquer que le circuit LC série de

Il est clair, qu'en position S, la fréquence
de résonance -est I 000 Hz tandis qu'en
position F, le coefficient de self-induction
tle la bobine en service est plus faible
que 30 mH donc I plus élevée, par exemple
15 000 Hz.

Oscillateur.

Considérons maintenant le montage de
la figure 2 qui représente l'oscillateur de
ce magnétophone.

Rappellons que dans l'enregistrement

sur bande magnétique il faut disposer des
signaux suivants :

fo Le signal BF à enregistrer.
20 Une certaine tension alternative à

$o Un signal d'eflacement à appliquer
à la tête d'efTacement. La bande magné-
tique cette tête qui
grâce , efÏace tout
énregi la bande de

30 kn
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sorte qu'elle redevient « non enregistrée »

avant de passer devant la tête d'enregis-
trement.
. En pratique les deux signaux : polarisa-

tion et efïacement proviennent du même
oscillateur et sont à la même fréquence l.Le minimum de I est généralemenf 40 kHz
et le maximum 100 kFlz environ. Dans
un tqès grand nombre de magnétophones
f _50 à 60 kF{z.

L'oscillateur utilise une double triode Vr.
Les cathodes dê Vr" et Vsr sont à la massè.

Le bobinage oscillateur est constitué
par le primaire de l'oscillateur-transf or-
mateur TO.

Ce primaire possède une prise médiane
reliée au point + HTS ten§ion d'alimen-
tation des deux plaques, reliées aux extré-
mités de l'enroulement. Nous n'avons
pas les caractéristiques de TO.

en résistance variable.
_ Le 

- 
point ogue de Q,

dans le canal au premiei.
Le support au bouchon

CN2 que l'on a flgure 3.

Ensemble des têtes d'enregistrement.

§qr la figure 3 on a indiqué 4 têtes :
CHI-EFF - tête d'efTacèment pour le

canal 1.
CH2-EFF : tête d'effacement pour le

canal 2.
CH1 Enr. : tête d'enregistrement

canal 1.
CH2 Enr. - tête d'enregistrement

canal 2.
Le commutateur à trois pôles Ir Iz Is et

à trois directions, permet lês comËinâisôns
suivantes :

En position CH1, sont en service la tête
d'effacement et celle d'enregistrement pour
canal 1. Le point m est à la masse pàr le

point 2 du bouchon CN2. L'extrémité n
de la tête CIJ? reste non branchée. La tête
d'enregistrement CH1-Enr. est branchée
aux points 3 et 2 du
celle pour canal 2 est
(2 à la masse) et I à I

En position CH2 vi
service la tête d'effacement CH2 et celle

aux points 4 et 2 du bouchon et les deux
leur

int 2
nts 1
t les

Préamplificateur de lecture.

au moyen d'un bouchon sur la flche TR.
La double triode Vn sert dans deux étages

à pju p_rès identiques,-à résistances-capacil,é.
Sur la grille d-e Va u on trouve la- résis-

tance de fuite de 1 M(2 et un circuit cor-
recteur constitué par PB en série avec
une résistance de 5 kQ, les deux shuntées

t de modifier
. Ce commuta-

de correction
agissant sur la bobine de 30 mH du circuit
cathodigue de Vz n et aussi des commuta-

au point + HT2. On arrive ainsi à
sortie Xl et il existe une sortie X', p(
l'autre canal.

lndicateur de niyeau.

La .larnpe Vu _double triode sert d'am1
ficatrice pour les 2 VU-mètre, l'élémi
V. * pour le canal CH1 et l'élément I
pour le canal CH2.

signal est transmi oint
relié au point Y1 Iz. .l

position - 
Y, ce co lie, Il'intermédiaire de 18 û

au VU-mètre, _c'êst-à-dire à un milliaml
remètre sensible au courant alternatif t
indiquera le niveau relatif du signal d'en
gistrement.

En position Xr de Yr, le VU-mètre I

branché au point X, (voir fr7.1), c'est-à-d
à la sortie du signal BF du préamplificate
de lectüre.

En cette posllign le VU-mètre indiqur
le niveau relatif de la tension de sortie
ce préamplificateur.

Pour le second canal I' , efTectue c
commutations analogues pour le VU-mèl
vfr'.

Sorties.

_ En plus de ces sorties on a prévu âur
deux sorties dites « moriteurs , pbur casqu
ou autres applications, sur les j acks
et J 7.

On remarquera, en examinant le sJ
tème de contact de ces jacks que lors«f

FIG.4
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PO$TES DE SOUDllRE
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PRIX : 2.50 F

Adressez commandes a SVSfÈmg «« D »», 43, rue dc
Dun versement à notre comPte
chèq 0, en utilisant - Ia Partie

a formule du chèque.
Ou archand de iournaux qui

vous le Procurera.

tensions de sortie.

Alimentation.

Reportons-nous à la figure 5. I,'alimenta-
tion, tommune aux deux préampliflcateurs,
à transformateurs, fournit les hautes ten-
sions et les tensions filaments.

Pour la haute tension on utilise le redres-
seur V? du type 6X4 (EZ9D). Bien que. la
cathode soit is-otée du filament, on a prévu
pour celui-ci un enroulement S, de 613 Y.
La haute tension redressée est prise sur la
cathode de V7 et.filtrée par deux conden-
sateurs de 40 p,F et une résistance de 500 O.
Sur le deuxième condensateur de ce filtre
on a la HT filtrée la plus élevée + FIT.

Deux autres hautes tensions réduites
+ HT1 et + HT2 sont obtenues à Partir
de + HT, âvec les résistances de 3 kA et
les condensateurs de filtrage associés.

La haute tension + HT3 est obtenue
é de 100
10- 1rzF.

Position
ment de

double triode V, du type 128H7-A (fi7. 2)-

Les fllaments de toutes les lampes étant
de L2r6 V on les a alimentés sur cette tension
avec ies secondaires S, et Sn chacun destiné
à un canal.

On remarquera le montage anti-ron-
flement des filaments réalisé par les trois
dispositifs suivants :

lL EST PLIJS PRATIQIJE ET PLllS lll0DER]'|E

lenouYeau RELIEUR
RADIOIPLANS
pourlattt contenir les 12 ltutnéros d'utte altttée.

PRIX: frfo F (à nos bureaux).
Frais d'envoi sous boîte carton :

I rlO F Par relieur.
Adresser commande au directeur de RAD,O - PIANS.

43, rue de Dunkerque. PARIS - )(e. Par Yersement
à notre compte chè.lue postal : PARIS 259-10.

ne sont Pas à la masse
q positif p". raPPort à la
que les filaments seront
f§ ce qui réduit aussi le

I o Alimentation par cleux fils Au ]ieu
cl'utt seul, l'atttre étant à la Inasse.

20 Prises équipotentielles stlr les cur-
seurs de potenliomètres de 200 (2 permet-
tant cle t^rouver le point donnant le mini-
mum de ronfletneut.

On notera glle claus totttes les lampes,
chaque triode^ possède un filatnent dis-
tinct. Les filarnents des deux éléments
sont urontés en série . La broche comlnune
des deux filaments de 6,3 V n'est Pas
utilisée.

Voici, pour terminer quelques valeurs
de tensiori en divers points du montage'

Aux bornes du primaire de l'oscillateur
TO, 25 Y efïicaces.

Aux grilles des triodes de l'oscillateur

-27V.Aux plaques :

Vr" et V'r" : 150 è 180 V.
Vro et V'ro : t45 + 770 V'
V; " et V'r" : 80 à 100 V.
Vzr et V'zu : 170 V.
V;" et V'n" : 150 à 770 V.
Vno et V'no : t40 à 770 V'
V; " et V'u" : 140 à 150 V.
câthode de \ru n et v'u * : 2r2 à 2,7 v.
Cathode de Vsr et V'uo : 35 V env'
Le second aire de haute tension de TA

.sf de zGS + 265 V. Nous avons donné
tous les renseignements en notre p.os.session

concernant ce" montage colnlnercial i apo-
nais et nous n'en avons pas cl'autres'

Les schémas donnés peuvetrt servir de
base de départ polrr cles essais expérimgn-
taux de trànsfoimation ott d'arnélioration
de tnontages existants.

Pour les YU-mètres oI) pollrra essayer,
avant de se procurer les instrumen_ts, dg.
contrôleurs uïiversels sllr les échelles de

l'ordre de 10 mA alternatif. si la cléviation
ôst irop f aible or1 essa-yera une échelle
de valeur inférieure.

Les têtes d'efTacement, d'enregistrement
et de lecture (ces deux dernières pouvant
être du même tYPe)
F'rance conviendron
l'essai de ces circuit
des modèIes 2 demi-
piste. Rien ne
montage en le re

- Pour ceux qui oiment

les réciïs de Yoyoges.

- Pour ceux qui oiment les

YOyOges eux'fllêmes.

CHAQUE /vlo,S

sclENcES
ET

VOYAGES
LA REVUE DU REPORTAGE

DOCUMENTAIRE ILLUSTRÉ
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phole^ ». Comnre on peut Ie constater cetomplificateur est apte r r ---: .

tattîtiôr-Hi-Fiî.0îî3ô,iT5lo" une rns-

Le echéma (f ig. I ).

Les différentes prises d'entrée que nous
\',enons ,d'énutnérer peuyent être -isej enservice par rrn
tions 7 position
mrcrophone ou
dance délivrent
faible et que les autr
prrses clans notre énumération. par consé-quent, ils ne peuvent attaguer t,amntin-cateur au mênie point. Il èst nécés§riràde prévoir une préamplilié;tion assez

importante entr,e ce _point _et les prises« Micro » et « PU-BI ». Ici cette'- pia:
amplilication s,€ f ai1 par deux étâgèr
éguipé_s _par les triode§ contenues daî§
une 72AU7. Comme vou,s pouv,ez le cons-trtgf Ia grille de Ia preniière trio,de 

- 
estreliée soit à l'entré,e « Micro », soit à

l'entré,e « PU-BI » par la sectioh À--aü
commutateur. T ra pris,e « IVIicro » est en
s,ervice en posltioq 4 et la prise « pU-gt »en position 6. Comme l,amplification
serait néanmoins tr rp importarite et ris-querait de saturer Ies étages suivantJ Ie
niveau du signal est réduiï à l,ai,de d,un
p_oqt constitué par d,eux r,ésistances de
47 000 O allant i'un,e à la grille, l,auire-À
la masse.

Pour toutes les autres prises d,entrée ce
préamplilicateur
placé hors serviceIa grill,e ,de la
mis,e à Ia masse
tion A du commut
tions l, 2, 3, 5 et 7.

La première triode IZAIJ7 est polarisée
p?r une résistance d,e cathode noir décou-
p.lée de 2 200 O. Soq circuit plaque eit
chargé par une résistance de iOObOO ô.
Son alimentation s'effectue à travers une
c,ellule de découplage formée d,un,e réiis-
tance de 27 000 ô et"d,un condônsateui-ae
19 pF. Le circuit plague de ce premiér
étage attague la grilïe dle Ia secondë tiiooà

AMPLI HI.FI 20 WATTS
FACILE A CONSTRUIRE GRACE A L'EMPLOI
D'UN SOUS.ENSEMBLE PRÉCABLÉ ET PRÉNÉCT.É

L'étoblissement d'un omplificoteur houte çidé-lité de lo closse gue nous proposons nécessite
des circuits porfoitement étuJiés et mis oupoint ovec 

_ 
précision. En ellet, il est porfoite-

ment inuti,le d'utiliser du motériel impeccoble
et de ce foit onéreux si, por exemple, I,étoge
push pull finol esr mol équitibré. Màis-tous Ës
omoteurs ne possèdent pos les opporeils de
m_esures qui leur permettroient d'eifectuer lee
régloges nécessoires. Doivent-irs pour outont
renoncer à l'ombition de réoliser €ux-rrêmes un
omplificoteur Hl-Ft vroiment digne de ce noii

Le sous-ensemble que n ous utilisons estréalisé sur un circt\it- imprimé, .ô- qriassure une grande rigidité et une cons-tance exceptionnell,e -des performances.
I-',anrp]ificatèur qui a été étidié à pà.ii,de cett_e platine peut délivrer une ^ Duis-sance de 20 \\' ai'ec Lrne distorsion in.i-
.glifi.anlq. Sa colrrbe de réponse s'étend a;30 à 20000-.pÉriorles et'p.ut dan§-"Ëilimites être linéaire a -L 1'dB. poui ,-,""-mettre un très large ér'entail d,utiliiatïoïs
pos.sibles il est abté cIe g entréei-_"o--
mutables qur_ 

f g. rér?artissent ,de It f ;éô;
(( PU basse impédance », « iecture -âlg-néJÿphone )), « pU haufe i-pèààrl;^^;,« Micro », « Enregistremôni ,.ragnetôi

24
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TransFo. Alimenbation
1/2-12 AX7

1/2-12AX 7

et une résistance de fuite de 1 MO. Cette
seconde tr
tance de
par un co
Dar un .co

ôuit plaqu
Pour cet é
ligne + HT un,e cel
composée d'une résistance de 27 000 O et
d'un condensateur de 50 pF.

La ,section B du commutateur de fonc-
tion sert à introduire des corr,ections dif -
férentes dans les deux cas. Ces corrections
sont produites par des circuits de contre-
réaction plac é§ entre la plaque _ et la
seconde tiiode et la cathode de la pre-
mière. En position U 

O[rr,f,unrrrf,i"r:iiiï

I 
'ïii'ilJ,'J;,t rlire,spond aux normes
(Micro) la contre-

sistance de 47oooo h.'ô:ri"rirtt#T'f Jf;
les éléments citâs sont en série avec un
condensateur ,de 22 nF et-le condensateur
de liaison qui f ait la mêm,e valeur. Ce
condensateui aboutit aux positions 4 et
6 de la section C du commutateur de fonc-
tion qui servent à râccorder la sortie du
préamplificateur à l'étage suivant. Ce rac-
èord ement se f ait à travers divers élé-
ments que nous allons 'examiner plus loin.
Auparaiant remarquonq qqg 

_ tou_tgs l.§
aufr,es prises. d'entrée (TV, 

_ 
FM, AM, etc.)

aboutis§ent chacune à un,e des paillettes 7,
2, 3, 5 et 7 de cette section du commuta-
teur. Cette section sert donc à mettre en
service ces prises d'entrée en les raccor-
dant à l'entiée du troisième étage ampli-
ficateur en lieu et place de la sortie du
préamplificateur. Unè exception est à faire
pour Ià prise « Enregistrement mag!éto-
phone » 

-qui est reliée au commun de la

tion C du commutateur de fonction est
relié au sommet d'un pot,entiomètre de
puissance 'de 500 000 O- pal- deux résis-
iances de 27 000 O en sérile. Un commuta-
teur deux circuits, deux positions, permet
de mettre en service deux cond'en'sateurs

cond,ensateur de 50 ;rF. Le circuit de
liaison entre Ie circuit plaque d,e cet étage

oui constituent ainsi avec deux conden-
sàteurs de 10 nF un ûltre passe-haut oü,

ce qui revient au
filtre à l'inverse d
Ies fréquences grave
riodes. Cela permet
tion de certains brui
Douvant orovenir de
tlues (ruràbl,e). L'autre position du com-
rhutateur procure Ia coürbe int'é.grale de
transnrissiôn gue nous avons définie au
,début. Pour ,ô,ela elle shunüe les deux
10 nF en série par un 22 nF. C.t é!?gu
est soumis à un -circuit de contreréaction
constitué par une ,8 .MO
placée entie les ci grille-^ Le d.itpositif de s » et

slque auguel on est hal s qu'il
s'd§it d'un perfectionnt e der-
nie-r. En effeÎ, la branche, « graves » revêt
sa forrne habituelle : on retrouve le poten-
ti omètre de 500 000 O encadré par une
100 000 Ct et une, 1O 000 O et dont chaque
portion de part et d'autre du curseur est
Shuntée par un condensateur (ici 2,2 nF

«
un

oint

tiiï3 condensateurs
qui aboutissent au point chaud. Ces
dondensateurs qui foni 22 DF, 1 nF et
470 pF sont mi§ en service P?r un com-
mutaieur. Ils ont pour effet de déplacer
le ,point de basculddes détimbreur§ sur la
coùrbe de transmission; 'c'est-à-dire Ie
ooint ou la b
â agir. Pour le
oui correspond
ütitisée ce^ poin
Dour le con de
âeplacé à 600
il descend à 3
de 47 000 O est piévue entre les cul§eurs
des deux potentiômètr'es et la liaison avec

teur
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r grille .,de. la Iampe de I'étage suivant
i fait à travers une résistance de
C0 000 O. Cette lampe est la seconde
'iode de la deuxièmè l2AU7. Elle est
clarisée par une résistance de cathode
e 220
e 100
rtion
e 100
rcuit
aire du transfo de sortie. La résistance

rt une résistance de cathode commune
l 68.000 -O, leurs circuits plaques sont
rargés chacun par une rêsist^ance de
r0 000 Q. Les tensions BF Çue l,on
cueille aux bornes de ces réôistancesnt égales .g-t en gpposition de phas,e.
les sont utilisées à- l'attaque des'tubes
r push-pull final. Pour cei étage dépha-ur Ia Iigne HT contient une ëellulô de
f couplage f ormée d'une résistance de
000 O et d'un condensateur de b0 pF.

_ !e p_ush pull linal est équipé par deux
7189.'Les 'circuits de liaisdn ôntre les
grilles de commande et l'étage déphaseur
comportent chacun un condensat-eur de
0,47 #F, une nésistance de fuite de
47 0 000 O et urle résistance de blocage
de 10 000 O. Les ,deux tub,es sont polarisés
par une résistance de cathode commune
de 220 O. Cette résistance est 

. 
découplée,

pa! un condensateur de 100 pF.
_ Ce push pull est ( u type ultra-linéaire
les écrans -étant ali nfés à partir de

rimaire Tu trans-
. Chaque circuit

résistan ce non dé-
secondaire du trans-

) comporte les prises
permettant !adaptation des impédànc,es
,suivantes I _3, 6,- 9 et 15 O. A nbter gue
Ie circuit de contreréaction est branine
s_ur la p_rise de .15 O. Il est presgue inutile
de souligner.que ce transformateur de
sortie est de haute r ualité et tout à fait
,digne d'!rn üel moritage. L'alimentation
comprend un transf ofmateur délivrant2 X 375 V 150 mA au secondaire HT.
Cette HT est redressée par une valve F,ZBI
et filtrée par une c.ellüle composée d'une
résistance bobinée de 4-o O ^et de deux,eon,densateurs de 50 pF. Le circuit fila-
ment des lampes comporte un ,dispositif
anti-ronflement compo-sé d'un poientio-
mètre loto de 100 i dont le cuiseur est
porté + un certain potentiel positif par
rapport à la masse. En l'ocôurence ce
potgnliel_est celui de polarisation du push
pull final. Le circuit- de chauffage. de la
première 12AlJ7 contient une résistanc,e
de 5 O. De cette manière on sous-alimente
le filament, ce qui réduit le niv,eau de ron-
flement.

Réolisotion protique.

Les plans de câblage de cet amplilica-
t.g.r sont donnés aux figures 2 _et 3, ia pre-
mière représentant la vue du dessous ét la
seconde la vue du dessus du châssis.

On commence par l'éguipement du
châssis. Sur Ia face -arrière 

bn^ dispose l.es
prises _coaxiales ,d'entrée et les piises de
sortie HP. Sur le ,dessus on monte Ie sup-

de
ro-
de
ne

)EvIS DES pÈcrs oÉreet#us wÉcrssamss Âu
MOI\TTÂGE DE

Ltamptlflcateur très haute-fldéIlCé
« CR2OSE »»

iquipé du Sous-Ensemble à clrcrutt lmprtmé 1,U20.

le

Réglage des gnaves : * lS dB à S0 c /s.
Réglage des algruës : iE 13 dB à l0 Kcs.
&npédaacee de sot6e : 3, 6, g et lS ohms.

offret métal glvré noir. Face alu mat. 305 x ZZS x tOS mm.
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faut pas ouhlier de prévoir une rondelle
isolante entre Ie boîtier et le châssis. Lo
potentiomètre ,doit avoir son corps à l'in-
térieur ,du châssis. Sur la f ace àvant on
fixe les trois potentiomètres (volume,

graves et aiguës), le commutateur de tim-
bre, Ies commutateurs « coupe haut » et
(< coupe bas », le commutateur de fonc-
tion à trois galettes et le voyant lumineux.
On termine par la mise en place des trans-

formateurs ,d'alimentaion et de ,sor'
la platine précâblée. On peut alo
rnencer le câblage.

On relie ensemble par des con
cle fil nu les contacts latéraux des

5[e



Secte ur

d'entrée. Sur le commutateur de fonction
les paillettes 7, 2, 3, 5
A. Sur la galette C on

s 4 et 6. Par cles câbles
Ie contact central de la

gaine est soudé sur lo contact latéral d,es
prises « Entrée ). Le contact latéral de

On soude une résistance de 27 000 O
entre le commun de la galette C et la pail-
lette b du commutateur « coupe haüt ».
Sur ce commutateur on soude une résis-
tance,de m ntre
b et ,fl sur un
de 470 pF cos
du potentio um,e
lette c un de
qui va à la même cosse du boîtier. Le
paillette d est connectée à une extrémité

28

du potentiomètre de volume. La seconde

un con,densaeur ,de 470 pF entre les pail-
lettes 3 et r, un condensateur de 1- nF
entre Ies paillettes 2 et r et un de 2,2 nF

Le cur
n ecté
Entre
mètre
tance
potentiomètre « graves » est reliée au
point J du circuit imprimé. Entre c,ette
extrémité et le curseur on sou,de un
con,densateur de 2,2 nF. Entre ce curseur
et l'autre extrémité on dispose un conden-
sateur de .10 nF et entre- cette extrémité
et le fil nu qui aboutit à la paillette, d du
commutateur « coupe bas » bn sou,de uno
résistance de 10 000 O. Par une torsade
de lil de câblage on connecte le voyant

lumin'eux au point I' du circuit imprin
On connecte les born.es P du trànsf r

mateur de sortie aux points A et C I

circuilimprimé; Ies bornes E aux poir
B et D et la borne + au point î.. t
bornes 0, 3, 6, I et .1f de -ce transf «

mateur sont respectivement reliée à u
broche 'des prises « sorties HP » corn
pondantes, On relie ensemble les secon,d
broches ,de ces prises et la ligne air
formée est connectée à Ia borne 0 (

transf ormateur de ,sortie. Par une torsa
on connecte les broch
aux points S et R (

,e de fil de câblage (

teur d'alimentation aux extrémités I

potentiomètre Ioto de ,100 O. De la mêr

tion on soude l,e relais A à une cos
isolée. Le point milieu de I'enrouleme
HT ,de ,ce' trans'formateur est réuni r

point f du circuit imprimé. Entre ul
,extrémité 'de cet enroulement HT et
cosse a du relais A on soude une rési
tance bobinée de 50 O. Un résistance ide
tique est soudée entre la s,econde cosse E
et Ia broche 7 du support E,ZBI. La cos
a du relais A est connectée à la broche
du ne torsade (

fil te les coss
« C aux broches
et 5 du support E,Zÿ! 

(suite page a0.)



un commutateur
électronique
pour moins de 5O F

por l. DEWEERDT

principe de cet ?ppareil.

3, iii,i#fr' :i 1'. s i: iiif :
n d'eux sont transmises

alternativement aux plaques de déviation
verticale (frg. 1). Si ta trefuuence d.e décou-
page n'est pas en rapport exact avec la

Etude du schéma.
Multivi brateur symétrique.

Heptodes ampl ificatrices.
Les signaux extérieurs dont le niveau

gst réglé gé potentiomètres
Pz- et Pq__d. sont appliqués
à la grille e à travers un
condensate

FIG.l

Le commutateur électronique est un utite
complément de l'oscilloscope, permettant
comme on le sait, de faire apparaître simul.
tanément 2 courbes sur l,écran, ce qui permet
toutes les possibilités de comparaison immé-
diate entre ces courbes, recherche de distor-
sions, etc.

La cathode, commune aux deux élémen
du tube est à la masse. Une auto-pol
risation convenable apparalt sur la iési
tance de fuite de 470 kd). Ceci interdit d'a:
leurs e da:
cette difie
polari et f.a
varier la position de la courbe sur l'écra

lev
co:
à
tr

à(
moment l'autre tube est en mesure (

débiter et de transmettre le signal extérier
qu'il reçoit. Les deux anodes, travaillar
donc en alternance, sont réunies sur ur
résistance de charge commune de 15 k
sur laquelle un condensateur de 0r1 tl
prélève les signaux de sortie vers la dévir
tion verticale de l'oscilloscope.

Les grilles-écrans des deux tubes sor
alimentées à travers un potentiomèt:
P1 de zïk0linéaireetdécoupléès par 100 pl
Si les tensions des écrans des deux tubr
sont égales (P, à mi-course), leur déb
est le même dans la résistance de char6

tubes, amenant la séparation des courbr
observées. P, est donc la commande d'éca
tement des courbes.

fréquence des dignaux observés, ceux-ci
seront découpés de manière différente à
chaque balayage horizontal de l'écran.
La persistance rétinienne reconstitue les
deux courbes à partir de leurs éléments
apparus successivement sur l'écran.

Le découpage est obtenu en bloquant
alternativement les deux voies de trans-
mission des signaux par l'action de tensions
rectangulaires engendrées par un multi-
vibrateur. La sortie commune des deux
voies est connectée à l'entrée verticale de
l'oscilloscop e.

Réalisation économique.

n est intéressant d'utiliser des tubes
combinés du type triode-heptode. Les deux
triodes sont montées en multivibrateur

obtenu avec deux tubes seulement.
_pe _plus, le schéma présenté (fig. Z)

offre la particularité dttre alimén1é â
p_artir d'une tension alternative de 6,3 V.
Ceci a été rendu possible par Ie choix de
deux tubes ECH83 se cohtentant d'une
« haute tension » de I'ordre de 12 Y avec un
débit très faible.

Ces basses tensions permettent une sé-
rieuse économie, non §eulement sur l'ali-
mentation, mais sur les condensateurs de
fi_ltraget ê liaison, moins
chers et puisque prévus
pour de -service (2b V).
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. Alimentation.

Le plus simple est de prélever la tension
6,3 V sur le circuit des filaments de l'oscil-
loscope, auquel on nel demandera que
0,6 A supplémentaires. Il est cependant

indispensable que ce circuit ne comporte
pas de mise à la masse de l'un ou l'autre
des conducteurs. Dans ce cas, on utilise-
rait un petit transformateur dit « de chauf-
fage»1101220-6,3V14.

En dehors du chaufTage des ECH83,

FIG.3

page 28.)

le circuit imprim,é lui-rnême on relie par
une connexion isolé les points ft et m.

On soude le cor,don d'alimentation entre
Lrne cosse « Secteur » du transformateur
et la cosse r que possède ce transf,orma-
teur. Par un coidon blindé à deux conduc-
teurs on relie la cosse r et la seconde
cosse «secteur» àl'interrupteurdu
potentiomètre de volume. La g4ine de-blindage de 'ce cordon est raccor,dée à la
masse sur la cosse du boîtier du poten-
ti omètre.

Le câblage terminé il ne rest,e plqs qu'à
lc vérifier - soigneusement et à faire un
essai de fonctionnement. Si tout a été fait
conformément à nos indications eet essai
permettra de constater l'excellente repro-
duction d,e c,e montage. 

A. BARAT.

la tension 6,3 V est appliquée à un monl
doubleur fournissant 16 à 18 V après red
sement et flltrage. Le schéma indique
capacités utilisées, prévues pour une ten
de 25 V, sauf les 2 électrolytiques
200 p,F en série pour lesquels une ten
de service de 72 V suffi.t. On respec
évidemment la polarité de ces conde
teurs.

Les deux diodes au silicium genre B.ê
ou 40J2 seront d'un modèle supportant
tension inverse de pointe de 30 V au m(
Malgré le faible débit en service et la r
tance de protection de 10 Q, il n'est
possible de se contenter de diodes au
manium ordinaires qui ne supportera
pas Ie fort débit instantané qui app€
à l'instant de la mise sous tension.

Sur la maquette de ce montage, c

diodes 140 V 300 ffiA, minuscules, très
marché et laissant une marge de séct
surabondante ont été utilisées. At
« Ronflement )) résiduel ne se manil
sur les courbes obtenues.

Réalisation pratique.

On trouvera figure 3 un plan de câb
ayant donné toute satisfaction et prés
à titre de suggestion. Rien n'est en

l

masse.

AMPLIFICATEUR
HI.FI 20 WATTS

( Suite de la

Les cosses des'deux condensateurs
électrochimiques de 50 pF sont reliées au
point / du circuit imprimé. La cosse 

- 
du

con densateur 2 X 50 pF ( 1) est reliée au
point e de ce circuit et la cosse du
condensateur 2 X 50 /.(F lr2) au point d.

On relie la EZ87
au point h et au
pôle + rluc mique
50 pF (1). L sateur
électrochirniclue 50 pF (2) est réuni au
point i ,clu Un des
pôles + du 50 pF (1)
est connecté t imprimé.
Son second u pôint c.
Pour le sec électrochi-
mique 2 X 50 pF on connecte les pôles +
aux points a et b du circuit imprimé. Sur

80
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RécePtion du second Progrdmme TV

TABLEAU I

por Gilberl BLAISE

une transformation que le constructeur
n'a pas jugé possible.

Lê CAP Comprend un cadran linéaire
destiné au repéiage des émetteurs UHF.
Pour le repérage nous donnons la liste des
canaux UHF deuxième programme, avec
les fréquences limites du canal, Ia fréquence
porteuse image, la fréquence porteuse sorr.- Dans tous -les canaux la longueur totale
de la bande est de 8 MHz et la limite supé-
rieure d'utt canal est égale à la limite infé-
rieure du canal suivant. Les porteuses
image ont toutes une fréquence inférieure
à celle des porteuses son.

La difTérence des porteuses est 6,5 MÉIz.
La porteuse image est de L,25 MHz au-des-
sus 

- de la limite inférieure du canal et la
porteuse son est de 0125 MH4 au-dessous
tle la limite supérieure du canal.

Rappelolns qo. sont, ou seront, en service
les cânaux 22; 23, 25, 27, 28, 40, 43, 58.
Celui de Paris est le canal 22.

Le cadran du CAP 63 possède un bou-
ton très démultiplié pour le réglage du
tuner UHF. Deux touches placées sur la
gauche sélectionnent, sans aucune
manæuvre supplémentaire sur le télévi-
seur, le premier ou le second programrye.

Il permet d'adapter à la réception des
UHF- français tous les téléviseurs non
préuus à cet efTet, fabriqués ertre L957 et
1960 de la marque Ducretet-Thomson.

Problèmes posés Par l'adaPtation
des anciens téléviseurs.

n existe pratiquement trois problèmes
pour adaptei le deuxième programme.

a) Les fréquences d'émission sont difÏé-
rentes de cellès employées pour Ie premier
programme ; l'écart entre les po-rteuses
§on- et image est de 6,5 MHz au lieu de
L7,15 MFIz.

b) Le standard employé est 625 lignes
alors que les récepteurs ne fonctionnaient
à cette époque qu'en 819 lignes.

c) La diversité des modèles vendus pose
le problème du convertisseur unique pou-
vant servir indifféremment sur chaque
modèle.

Le CAP 63 résoud à lui seul les trois
problèmes posés grâce au préamplificateur
MF qu'il contient, indépendant du rotac-
teur VHF.

Réception des fréquences UHF bandes lV et Y.

Le CAP 63 comprend un tuner UHF
équipé d'un tube EC86 et EC88. La sortie
MF - attaque un préampliflcateur muni
d'un tube- EF80.

Cet étage classique au Point de vue
montage, ést surtout destiné à former la
courbe en bande étroite (6,5 MHz). Il

TRANSFORMATION DES

TÉLÉVISEU RS ..MONOSTANDARDS', VHF

EN .. BISTANDARDS UHF.VHF ') (1)

Le dispositif CAP 63.

Voici d'abord le principe et la composi-
tion de ce dispositif réalisé par Ducretet-
Thomson destiné à la transformation d'un
certain nombre d'appareils monostandards
de cette mo.rque en bistandards VHF-UHF'
en vue de leur permettre de ecevoir le
second programme.

La liste des téléviseurs anciens de
Thomson dont la transformation est possi-
ble avec le CAP 63 a été donnée dans un
précédent article.

Rappelons à nouveau qu'il serait peu

FVVY

Le Maillot Vert a pris cette année le
nom « Maillot Vert Radio-TV » : c'est
en effet le Syndicat des Constructeurs
d'Appareils Radio-TV qui a patronné le
Maillot Vert du Tour de France.

Le détenteur de ce Maillot a porté
comme on a pu le voir d'une manière
très apparente le sigle « Radio-TV » en
lettres noires sur f ond blanc, dans un
cadre symbolisant le petit écran : les
lecteurs des journaux et les télespectateurs
ont ainsi plus facilement identifié le favori
de la Radio-TV.

La Radio et la Télévision ont fait cette
année encore, ur effort exceptionnel qui a
permis à tous de suivre presque minute
par minute, « dans la roue des leaders ))r

les péripéties du Tour.

intéressant de tenter la transformation sur
des appareils plus anciens étant donné le
peu de- chances d'obtenir des résultats et
les frais élevés que pourrait occasionner

Limites
du

canal
(MHz)

47 0-47 8
47 8-486
486-494
494-502

2I
22
23
24

25
26
27
28

502-510
510-518
518-526
526-534

29
30
31
32

534-542
542-550
550-558
558-566

33
34
35
36

566-57 4
57 4-582
582-590
590-598

37
38
39
40

598-606
606-614
6t4-622
622-630

4t
42
43
44

630-638
638-646
646-654
654-662

45
46
47
48

662-670
670-678
678-686
686-694

49
50
51
52

694-702
7 02-7 r0
7 t0-718
7L8-726

53
54
55
56

726-734
734-7 42
7 42-7 50
7 50-7 58

57
58
59
60

7 58-7 66
766-77 4
77 4-782
782-790

61
62
63
64

790-798
798-806
806-814
814-822

65
66
67
68

822-830
830-838
838-846
846-854

69 854-862

Porteuse
image
(MHz)

471,25
479,25
48-t r25
495,25

503,25
5L1,25
5t9,25
527,25
535,25
513,25
55L,25
559,25

567,25
57 5,25
583,25
591,25

599,25
607 ,25
615,25
623,25

631,25
639,25
647,25
655,25

603,25
671,25
679,25
687,25

695,25
703,25
7 LL,25
7t9,25
727,25
735,25
7 43,25
75t,25
759,25
767,25
77 5,25
783,21

791,25
799,25
807,25
8t5,25
823,25
831,25
839,25
847.25

855,25

Porteuse
son

(MHz)

477 ,7 5
485,7 5
493,7 5
501,7 5

509,70
5L7 ,7 5
525,7 5
533,75
s,tlr7 5
549,7 5
557 ,7 5
565,7 5

573,7 5
581,75
589,75
597 ,7 5

605,7 5
6t3,7 5
62t,7 5
629,7 5

637 ,7 5
645,75
653,75
661,75

669,7 5
677,75
685,75
693,75
701,7 5
709,75
717,75
725,75
733,7 5
7 41,75
7 49,7 5
757,75
7 65,7 5
773,7 5
781,7 5
789,7 5

797,75
805,75
813,75
82t,75
829,7 5
837,75
845,7 5
853,75
861,75

NORDTRADIO
139, RUE LA FAYETTE, PARIS (l Oe1

informe so frdèle clientèle que ses mogosins
sont fermés pour congés poyés

du 3 au 3l AOUT INCLUS
(1) Voir Ies noe 757 et suivants de Radio-Plans.
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FIG.l

oir cela est possible et avec une barrette de
rotacteur convenant au canal belge désiré
(rappellons que les canaux belges en 625 li-
gnes sont ceux de langue flamande).

Cette troisième possibilité du CAP 63
peut intéresser de nombreux lecteurs habi-
tant les régions proches de la Belgique.

Fonctions du CAP 63.

Le passage du premier au second pro-
gramme est réalisé par le CAP 63 à l'aide
de son clavier de commutation et des
éléments supplémentaires nécessaires au
standard 625-UHF, à l'aide des opérations
suivantes :

a) Remplacement du circuit volant 819 li-
gnes du comparateur de phase par celui
convenant en 625 lignes.

ec

ff.
25

tance, en service, dans ce circuit, plus éIe-
vée qu'en 819 lignes comme nous I'avons
mentionné, d'ailleurs, dans nos précédents
articles consacrés à l'étude générale de la
transformation.

c) Equilibrage de la HT alimentant
l'anode d'accélération du tube cathodique
afin d'éviter une certaine variation -de

luminosité et de concentration lors du
passage du 819 en 625 lignes.

d) Modiflcation de l'alimentation de
l'écran du tube de puissance ligne pour
limiter son débit moyen en balaÿage
625 lignes.

Toutes ces commutations sont faites sur
le recepteur par l'intermédiaire d'un câble
multiconducteur terminé par un bouchon
d'encombrement noval, mais possédant
13 broches. Il suffit alors de câbler sur le
récepteur un support spécial 13 broches
suivant un schéma approprié au téléviseur
à transformer dont un exêmple sera donné
plus loin.

On branche ensuite le CAP 63 sur ce

lonilulE IIE ['ÂUElllR !...
o 2 NOI,..f,UX MODÈLES o

support et le passage d'un st andard à
l'autre se fait automatiquerirent par les
touches placées sur celui-ci.

Emploi standard du CAP 63.

La standardisation du convertisseur a
pu être obtenue grâce à la suppression du
rotacteur comme amplificateur intermé-
diaire. L'inj ection de - la MF venant du
tuner UHF se f ait pour l'e
modèles directement à l'entré
MF du téléviseur, par un po
Ce pont se présente sous lâ

la transformation (support 13 broches,
équerre, pont capacitif; vis de fixation,
résistances) seront fournis sous la dénomi-
nation PAP 63 afin de faciliter les modifi-
cations nécessaires sur les difTérents modèles
de téléviseurs adaptables ; il peut donc
ap-rès montage rester des pièces inutilisées,
cela est normal.

Tous les téléviseurs depuis le type
T LLL jusqu'au T5124 sont transformablès
avec ce dispositif.

La tension d'alimentation du tuner doit
gltt impérativement de 775 V + 5 yo.
Vérifier après raccordement cette tensioir-;

permet d'obtenir ainsi une bande étroite à

bobinage F1
37,25 MHz,
33,75 MHz.

EF80 sert à
basculer la courbe globale F1 en bande
étroite. fJne tension de CAG peut être
appliquée sur la grille du préamplificateur
afin d'améliorer la commande de contraste
et d'éviter des saturations sur champ fort.

Balayage 625 lignes.

La commutation 819-625 lignes est
réalisée avec un clavier à 2 touches et trois

uniquement le passage de la HT sur le
tuner UHF ou sur le rotacteur VHF de
l'appareil.

La touche de gauche commande le
balayage pour passer de 819 en 625 lignes.

n y a, par conséquent, 3 positions
possibles des touches du clavier :

a) Touche de gauche enfoncée, touche
fonctionne

HF, ce qui
programme

D) Touche de droite relevée, touche de
gauche enfoncée : le récepteur fonctionne
sur 819 lignes et le rotacteur VHF est en
service donc réception des canaux du pre-
mier programme habituel.

c) Les deux touches sont relevées : le
ré 25 lignes
et i est en
se du pre-
m régions
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FIG.6

AetB.
En haut de

réalise à I'aide
d'un coaxial,
et d'une fiche.

de
la

glé
en usine. cependant après adaptation sur
un téléviseur^, il est néCessaire de retoucher
les circuits Lt-l-Z et L3-L4 de l'amplifi-
cateur MF situé dans le CAP 63.

Les courbes à obtenir sont indiquées

petit tube métallique.' La figure 2 doine le détail des sondes

la flgure 2, la _sonde A se
d'un anneau d'une Pince,

d,'une résistance de 75 A

Pour effectuer I'injection
c'est-à-dire l'aPPlication du

sur celle-ci de l'anneau
a"i et de la Pinc. .qli
rep (masse) de l'entrée
du

Le coaxial 75 a est monté avec le conduc-

de terminaison.
Le coaxial se termine par une fiche à

connecter à Ia sortie d'un wobbulateur
donnant un signal MF modulé Pour le
traçage des courbes.

le mobbulateur.
La fiche de la sonde A doit, évidemment,

s'adapter à la sortie du mobbulateur.

Construction du CAP 63.

filaments.

Schéma du CAP 63.
d'un signal,
signal désiré
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Les platines imprimées.

_ §ous allons donner quelques détails sur
les deux 

_ 
platines imprimées des flgures 5

et 6 et dont le schéma est indiqud sur la
flgure 4.

Point 1 à la ligne filament du télévisdur
?yec les_ points I du tuner et I du bouchon
13 broches.

Point 2 à la sortie MF du tuner UHF
par câble coaxial.

Point 3 : masse.

Point 6 : à la masse du bouchon.

catrice
n nt, .qu,p quia
p des tél
mables.

L'alimentation de cette lampe est pré-
levée, comme on l'a vu plus haut sur te fete-
yis_eql, aussi bien pour Ie filament que pour
la HT.

La polarisation de la grille 1 ert établie de
deux manières, par la èathode, avec Rs de
27 Q non shuntée, donc donnant lieu à une
légère contreréaction de courant et Rz de
180 O shuntée par C, de 1 000 pF efTectuant
le découplage.

Cette contreréaction évite l'entrée en
préamplificateur

du téléviseur.
même HT que la
par Rn découplée

84

gue L, §T il doit efTectuer l'adaptation I

le coaxial X de faible impédance.

La platine d'adaptation.

indicatir
adaptatt
est dispr
et l'aspr

L'entrée de ce circuit est au point
relié au coaxial X venant du préampl
cateur MF.

MF. Ce câble est de 50 Q.
est élévatr
ue de Ls-
secondaire

La sortie du circuit « adaptateur sur té
viseur » doit être branchéè à l'entrée
l'amplificateur MF du téléviseur. On a
choix entre le point 1 ou le point 2 ou
tension MF est plus faible en raison de
présence du diviseur capacitif Cr-Cr.

Exemples de transformation.

Il s'agit des téléviseurs Ducretet-Thoms
types T4142, T5142, T4L42B, T52,
T5244 pour lesquels le travail de transfr
mation est identique.

On opèrera dans l'ordre suivant indiq
par les numéros t, 2...

La grille 3 est reliée directement à la
mass.e ce qui lui assure une certaine pola-
risation négative égale, en valeur absolue
à la tension positive entre cathode et masse.

_ Si cette grille avait été reliée à la cathode,
elle n'aurait pas été polarisée négativement.
Ce montage est encore un factêur de sta-
bitité.

Passons maintenant aux électrodes, sièges
de signaux, la grille 1 et la plaque.

_La _grille 1 est pola: sée comme indiqué
plus_ haut. La tensior CAG point 4 èst
appliquée à travers la résistance de fuite
Rl d_e 33 kA avec découplage, au point 4
par C, de 1 000 pF.

Le signal MF venant de la sortie du
tuner UHF, arrive au point 2, transmis en
faible impédance, par le coaxial sortant du
tuner.

Le bobinage Lr-L, est un autotransfor-
mateur adaptateur d'impédance.

Eq efTet, il faut élever l'impédance pré-
sentée par le coaxial venant -du tunei, à
l'impédance d'entrée de la lampe EF80,
représentée par la résistance d'èntrée de
cette lampe à la fréquenee médiane de la
bande MF transmise.

La résistance d'entrée est composée de
la résistance rnatérielle Rl de 33 kA et la
résistance électronique d'entrée; beaucoup
plus élevée que 33 kf). Il en résulte que lâ
résistance d'entrée est un peu plus faible
que p compte tenu
aussl

Le ans la grille
de la EF80, par l'intermédiaire de C, de
1 000 pF (ce condensateur ne sert que diso-
lateur) est donc accordé par l'ensemble des
capacités parasites existant entre grille et
masse et amorti par la résistance du secon-
daire, soit 28 kA en parallèle sur la résis-
tance du primaire rapportée au secondaire,
égale aussi à 28 kO étant donné l'adapta-
tion, ce qui donne 28 12 : 14 kO comme
résistance d'amortissement de Lr-L, entre
les points 1 et 2 de cette bobine.

Elle s'accorde à l'aide d'un noyau de
ferrite. Passons au circuit de pla(ue oir
l'on trouve le signal MF ampliflé par la
lampe.

Le bobinage de sortie du préamplifi-
eateur est un transformateur dont le- pri-
maire est L, et le secondaire Ln.

Ce transformateur est à primaire accordé.
La capacité d'accord de 

- ce primaire est
constituée par Cu de 2,2 pF eL de diverses
capacités parasites du côté primaire ainsi
que de capacités du secondaire rapportées
au primaire.

Ce bobinage est shunté par la résistance
R, de 3,3 kO, ce qui donne-une large bande
au circuit de sortie de la EF80.

Le secondaire Ln possède moins de spires

1. Mi.se en place et branchement du p(
d' injection ( plaquette circuit:imprimé ) .-

a) Remplacer LM1 par la bobine fourr
avec le CAP. Brancher cette bobine n
p4§_gn parallèle sur la grille de la premii
EF80 image mais en série avec là liais
rotacteur.

b) Fixer la plaquette sous le châs
entre le rotacteur et la première F1 imal
la fiche 50 O dirigée vers l'arrière du châss

e la tige
de LMl,

afin de fa.
le dessus I

c) Brancher le pont suivant la figure 8,
fil vert allant au point B grille de V 6EFt
le fil blanc au point A, extrémités de LM1
CH13 

- 
liaison avec le rotacteur.

2. Cô.blage et fiæation du support de r(
cordement du CAP.
_ a) Fixer le support dans l'emplaceme
de lampe resté libre, entre la vidéo et
première MF son. Sur certains récepteu

AU
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PONT D ANODE

190 v

1,5nF

MASSE
PONt DE RESIST.
ECRAN 6BO6
235V ]

H Ï. BOB. A FC

819 L.
POINT FROID

EXTREMITE DE P4 SUppORT

FIG: g CABLE 9on corE cABLAGE

POINT CHAUD BOB
AFC 8I9L CABLE sON

cet emplacement est occupé, dans ce cas se
servir de l'équerre fournie ; flxer celle-ci
sur le châssis.

b) Dessouder la masse de P4, ramener
l'extrémité du potentiomètre (fréquence
ligne 819) par l'intermédiaire d'une sèction
de câble 50 A fourni, à la broche 12 du
support de raccordement CAP. Rame-
ner par le complément du câble 50 A le
polnt chaud de-la bobine AFC 819 lignes
(côté plaque du multivibrateur 12AU7) à
la broche 14 du support de raccordement
du CAP.

c) Débrancher la HT de l'autre extrémité
de la bobine, ramener cette extrémité à
la broche 1 du support du CAP (fr7. 9).

Notes :
a) Câbler le condensateur d'accord et

la résistance d'amortissement de la bobine
AFC 819 lignes, directement aux bornes
de celle-ci. La résistance passe alors de
15 kO à 1g kJ2.

b) Si l'on prend le 190 V HT à la bar-
rette relais alimentant la première EF80 -MF son, il sera nécessairé de découpler ce
point par un condensateur de 1 500 pF
céralnique afin d'éviter un accrochage §on
en UHF.

3. Modification de I'ali.mentation de
l'anode d'accélération du tube cathodique.

Remplacer RL32 par une résistance de
47 kJ2 L Souder entre une cosse libre
de la barrette relais et l'extrémité de RIr32
(jonction RL32 RI2) une résistance'dè
82 kO 2 'W. Relier l'extrémité libre de celle-ci
à la broche 6 du srlpport de raccordement du
CAP (fry. 10 et 11).

Nofa. - Si lors de l'extinction du récep-
teur il subsiste un point lumineux au centre
du tube, ajouter en série avec I'anode
d'accélération A1 du tube cathodique, une
résistance de 1 mO 0,5 'W et de découpler
cette électrode par un condensateur de
0,25 pF - 3 000 V.

4. Alimentati.on HT du rotacteur.
Supprimer la liaison HT entre la pre-

mière MF' image et le tit alimentant le
rotacteur.

Relier ce fil à la broche 2 du supporü de
raccordement du CAP, et la HT à la broche 4
du support,

5. Alimentation écran 68Q6.
Supprimer les résistances existantes.
Connecter entre l'écran de la 6BQO et

le + 230 V une résistance de 10 W) 2 'W'.

Connecter entre l'écran de la 6BQ6 et
une cosse libre de la barrette relais une résis-
tance de 15 kA 2 On ramènera cette
cosse libre à la broche 8 du support de râc-
cordement du CAP (fr7. 72 et 13).

6. Modifi.cation du « peakina » 819 lignes.
Remplacer le circuit « peaking » monté

entre la lampe ECC82 (VrJ et la lampe
finale de base de temps ligne 6BQ6 (Vro)
par le circuit dont le schéma est donné par
la flgure 74.

7. Modification du fi,ltrage de Ia tension
de comparaison.

Remplacer le condensateur découplant
la grilte de commande du tube l2AU7
multivibrateur ligne, par le circuit de la
figure 15. On évitera ainsi un phénomène
de drapeau en haut de f image en 625 lignes.

Mise au point du téléviseur transformé.

Après avoir efTectué les divers travaux de
mise en place du CAP 63 et des modifica-
tions indiquées plus haut, valables pour les
téléviseurs dont nous avons indiqué les
numéros des types il est nécessaire de pro-
céder aux travaux d'alignement et des
réglages, absolument indispensables, car
avec un téléviseur mal réglé, on risque de
recevoir très médiocrement le second pro-
gramme ou même, de ne pas le recevoir du
tout.

v14
ECC 82

:
É,

rl.cL7

rh.ouRL 7 777'vr
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Procéder comme indiqué ci-après et
dans l'ordre :

1. Régler sur 30 MIJz Ie circuit LM 1
après avoir branché le pont d'injection sui-
vant instruction et relié la sortie MF du
CAP à la plaquette (voir fr7.4, point X).

Vérifler la courbe globale F1 du récepteur
en VHF.

Très important :
On ne poufia obtenir une eourbe correete

en UHF que sf les circuits FI du récepteur
sont bien réglés.

2. Régler L3 L4 sur le préampli du CAP
et L5 L6 sur le pont d'injection pour obtenir
une courbe correcte en UHF (fr7. 16).

Retoucher légèrement à Ll L2 sur le
préampli et à la sortie FI du tuner pour
mettre en place la porteuse UHF et équi-
librer le niveau son par rapport au niveau
image (fry. l7\.

Celui-ci deura être de 6 dB inf érieur à
l'image (uoi.r courbe globale HF + F I,
frr. 16).

3. Régler Ies bobines AFC suivant le
processus habituel :

f o En 819 lignes sur le récepteur.
20 En 625 lignes sur le CAP.
En réglant Lr-Ln il faut que le niveau

du son soit inférieur de 6 dB au niveau
d'image.

Dans ces travaux, Ies signaux sonl
injectés avec la sonde A. De- même, sul
l'anode de la EF80, les signaux sont prélevér
à l'aide de cette même sonde dont le schémr
a été donné à la figure 2.

T

A NOS LECTEURS

Les amateurs radio que sont nos lec-
teurs ne se bornent pas - nous le savons
par le courrier que nous receyons r! à
réaliser les difrérents montages que nous
teur présentons.

Nombre d'entre eux se livrent à des
essais et à des expériences originales,
d'autres, qui ne possèdent évidemment
pas tout l'outillage ou l'appareillage de
mesures nécessaire aux travaux qu'ils
veulent entreprendre, dont I'achat serait
trop onéreux, ont recours à des « astuces )»

souvent fort ingénieuses.
Si donc yous avez exécutê avec succès

un montage de votre conception, montage
qui sorte des sentiers battus (poste radio
ou dispositif électronique quelconque),
si yous avez trouvé un truc original pour
réaliser ou pour remplacer un organe qui
yous faisait défaut, si vous avez imaginé
une astuce pour faciliter un traval délicat
faites-nous.ên part.

En un mot, communiquez-nous (avec
tous tes détails nécessaires, tant par le
texte que par le dessin, simples croquis
qui n'ont besoin que d'être clairs) ce que
vous ayez pu rmaginer dans !e sens indiqué.

Selon leïr i mportance, les communica.
tions gui seront retenues pour être pu.
bllées r audront à leur auteur une prlme
allant de 10.00 à 50.00 F ou exceptlon-
nellement davantage.

F tG.17
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L'omplificotiorrr directe est un mode de récep-
tion qui fut longtempq à lo mode et qui Pré-
sente des ovontoges certoins ; en porticulier
il pr,ocure tou'jourô une mu'sicolité excellente.
C'est lo formule idéole pour les postes écono-
miques destinés à !o réception des postes locoux
et des stotions périphérigues trovoillont dsns
lo gomme GO. Un opporeil de ce genre mettont
en euvre des circuite plus simples que ceux
d'un super hétérodyng et ne nécessitont qu'une
mise qu point très focile constitue un montoge
convenont en porticulier oux débutonts.

mum.

amplificat'eur pratlquement complet. Il
contient un transistor, les résistances né-

86

ampliJicateur HF et trois micro-amplifi-
cateurs BF.

Exomen du schémo.

tivité, car il perm'et de séparer deux sta-
tions'proches^ en fr.équence mais dont les
azimuts sont ,différerits. Cet effet directif
a également, comme on le sait,- ung pro-
prié1é antiparasite largement mise à con-
iribution ^sur les r,ééepteurs de toutes
catégories.

Le- cadre que nous utilisons comporte
un bâtonnet de ferroxcube d,e section cir-
culaire de 1 cm de ,diamètre et de 10 cm
de longueur. Sur c'e bâtonn'et son-ü prévus
les enioulements PO et GO, ainsi que
l,es enroulements de couplage perm'ettant
l'a,daptation d,e- l'impédance du cadre à
celle^,d'entrée du tra^nsistor HF. Il y a un
enroulement de couplage pou! lq bobine
GO et un pour la bo5ine PO, les d,eux
étant branch.és en s,érie. Les enroulements
PO et GO sont aussi monté,s en série, un'e
,extrémité 'de l'enroulement GO étant à

, Ia masse. L'ensemble est accordé par un
condensateur variable destiné à la recher-
che des station's. Ce CV est à diélectrique

solide, sa valeur maximum est de-490 pI
Ses lampes mobiles sont réuni'es à la mass
d.e manière à éviter les 'crach'ements qu
pourraient naître de la rotation. LoSsqtl
ies deux 'enroulements ,sont en service I
circuit oscillant gu'ils constituent en assc
ciation av,ec le cbndensateur variable e§

prévu pour couvrir la gamm'e m. Le P?l
Sage à- Ia gamme PO :sê fait en court-cit
cuitant la bobine GO à I'ai'de du eommu
tateur de gamme. AIin de limiter les deu
gamm,es couvert,es 'du côté d:e§ frégupncç
élevées le con,densateur variable est shunt
par un trimnter fixe de 100 pE au mict
Cette timitation est surtout ialable pou

cient de surtension maximulrl.
L'enroulement de couplage du cadr

attaque le point chaud du ciicuit d'entré
d'un^ nricrô - amplificateur HF. Le poir
f roid d,e ce circüit est reliée à la mass(
Le circuit ,de sortie 'de ce micro-amplif



Comrnutateur P0- G0 l'l icro ampli HF
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100J}
Pot,en tiornetre

FIG.? l,licro âmpli BF(t) Iulicro ampli BF(z) ampli BFMicro

avec interr.
5 kfr

I.,'alimentation collecteur du transistor HF
se fait à travers cette s'elf de choc. Signa-
lon's que le transistor HF a unq fiéquencq
de côupure très élevée, ce gui perm'et
d'obteni^r un très bon rendement en

dan,s le micro-amplificateur.

tiomètre un,e tension BF qui est pratique-
ment le double de celle que procurerait

circuit collecteur 'es't contenu'e dans le

masse. L'alimentation se f ait dir'ectement
r\ partir de la ligne - I V.
liq^ne I V aês trois éta
,ànons d'examiner se fait
cellul.e de d lge 'dont
SOnt : Un,e, nce ,de

condensateur de .100 pF.
La sortie du secon,d micro-amplificateur

nn' àtt3{ue I'entrée du troisième et der-
nler mrcro-amplificateur par un condensa-
i.r" de 10 ,uË. Là encoie le point froid
de oette entrée est à la masse. La sortie
àui est constituée Dar le circuit collec-
tèur du tran,sistor
Dar le haut-parleur.
üne bobine ^mobile

puisque qu'elle est
?l,e supprimer le
tation - èt 'd'ins,ére
airectement ,dans le circuit collecteur du
transistor.

L'interrupteur général esq-placé dans la
ligne + 9 

-V, 
en -pratique il- est solidair'e

dü potentiomètre -de volume.

Réolisotion protique.

récepteur est illustré
ge (fig. 21. Le coffr'et'foinié de deux co-
oulée. Tout le mon'

!a coguille avant. On

â,,î#î'ïitri,oi.l-i
bran,e. sur un côté, rit8.'âiiJli.rlto,ffii;
par collage le potentiomètre int'errlpteur
ite 5 000 î), qui est du !yp'e « bouton ).
Comme vo ouvêz le- constater cel
organe ,doit
Sur le côté
tier, on c
Comme ,Ia cosse a de
c,e,ssibl,e nous vous
Do:se déflnitive d'v souder le fil d'e raccor'
'clement. On colle 

-également contre la face
avant la self de ch6c. Oelle-ci est llindÉe,
ôonaition indispensable pour éviter les
accro,chages par'réaction âvec Ie cadre.

POUR NÉNT,TSER

LE SABAKI LUXE
décrit ci-contre

L'ENSEIVIBLE

comprenant :

I micro-ampli IIF
2 micros-amplis BF

I condensateur
variable.
I diode.

I condensateur frxe.

I coffret de luxe en matière plastique 2 tons avec
décor doré, completrjJs""lldran 2 couleurs sur

Les bobinages spéciaux, I cadre ferrite.
Ecrous, fils, Prises, etc.

PRIII SPEGII1
llE lÂllGEttltllt
y compris schémas Pile. 3 F
ét ptanè de câb1ase Expédition.. . . . 3 F

Expéditiôn ou C. C. P,
à la commande.

@as d'envoi contre-remboursement)

'HCH}{IOffi SBIVICI
17, passage Gustave-LePêur__ P_aris'lle.
Téi. noq 37--7,l. C.C.P. 5643.45 - PIRIS
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ÿ§Tificotions préliminoires.

a n atomie.
Vérificotionq méconigues.

Por E. LAFFET

ltn ?ppareil dont la synchronisation par-
ticulièrement ,détestadle n'était trou-Èlée
gu.e par 'des inductions permanentes à la
fréquence de 50 p,ériode§ (du secteur).

Ronflements.

,, 9rlt_.r, c'est bien sur ce blindage que
I^gp-_cg3pte pour- so'rstraire lgs. teüsiohs,
acheminées par les flls de liarson €ux-mêmes, à tôutes influences exterieu-.us,

t E oÉpATNAGE ry N,Esr pAs uN ARror

MÉTHoDE D,ALIGNE,VTENT

BIEN SERRER
DANS CE SENS

CIRCUIT MAGNETIOUE

FIG.l

pla's haut'e i,mpor-
,eusement les tôIes

l'o'n ueut éuiter des

sinage. u'ctions dan,s le Uoi.

(1) Yoir les no' 190 et suivants de -Ftadf o-plans.

A. BARAT.



CIRCUIT MAGNETIOUE

I
I

1 LTGNES DE
\ FU[r

EXTERIEUR

REGIONS INTERESSEES PAR
LES FUITES EXTERIEURES

FIG.2

donc,sans précautions spéciales à la pla-
que ou à Ia grille de commande.

Yoisinoges métolligues.

C'est à cela que nous bornerions nos
c on seils con cernan t cette s'ection mais
rr ous continuerons n otre tour d'hori zort

transformateur de sortie du balaÿage; hori-
zontal avec sa valve de redressemënt très

6. 
- 

Le dë,c,alage
duine ù. la réception
de sa manifestation

d'un canal peut co
de l'image sôus f orr,
sonore.2, - Po,ur chaque tqp,e de tôle, il eæiste

une ual'e'ur de saturation, au-delù de la-
que,lle le cir,cuit ne peut plus emmagasiner
de lignes! 'de f orce : celles-cr' uont alors se
perdre rdan's les enuirons et A cré^ent de
n.om'b neus es perturb ati ons,

FEUILLE METALLIOUE
\
I

ONDULATION DES BORDS

RAPPELLE BIEN LA FORME
DE LA SINUSOIDE

FIG. 3

I
SORTIE RELIEE AU I

BLINDAGE INTERNE

FIG.7

3. - Effet de tl'indu'ction de 50 périod,es
sur le balagag'e horizontal.

être reliés à un collecteur d'ondes exté-
rieur (f ig. 5).

rotacteur qui aurait ,été ,déréglé ou mal
réglé et qui favoriserait, Iui ausii, la mani-
f e,station sonore de l'image, plutôt gue
celle du son lui-même;

- Bnfin, induction:s d.irectes sur les cir-

Ioger du lille blindage

kp;1r{';:,'-
b,oîtier du

pot'entiomètre.

7. Il n'est, pas r',mpossible d'auoir
blinder le c,o'nd'ensateir de liaison lt

rigueur, nous vous inciterions à doublr

Yérificotions électrigues.

Nous insi,sterons tout particulièremer
sur cette partie de notre exposé, car nou

TEUR

\

PRIS

FIG,5

CABLE DE LIAISON

COAXIALE

5. - Ane ,très gnanQe 'majori,té de récep-
teurs madern'es est suf f isamment sensible
pour qu'il suffise de la sorti,e du câble
de liaison pour capter son et image.

CANAL

ISOLANT BLI DAGE POtNTs DE
MA55E AUX
EXTREMITES /.-_

RIVEE

EPART

POINT DE MASSE
COMMUN

FIG, 1

LIGNES DE FORC
INTERIEURES\

CANAL B

nI /\N
î

N50



avons. pu \-oir tlop de pertes d'argent
par simple non-obsèrvanc,è de cet oidt
de travail; peut-être, effectivement, le tra-
vail 's'en 

'tfouve-t-il' quelque peu 
-'ralerfi,

mais que représen
perte de temps
f ace de l'éeonomie
destruction de piè
verrions f ort biên
par Ia ,recherche d
t_uel's €t, pour cela, il suffirait, avant
d'avoir branché l'rptr areil (maiE, au fon,d,
n ous envisageons piécisément ici toutes
les o.pérati.ons qqf 4oivent précéder le
pr.emier allumaSe) d'appliquer un ohm-
mètre en plusieurs entlioits aux bornes
de l'alimentation en haute ten,sion. Nous
n'irons pas jusqu'à dire qu'il faudra dans
tous ces cas, Iire une résistanc,q vraiment
infinie, mais, enfin, elle devrait tout de
même se situer bien au-delà de la dizaine
de milliers d'ohms et surtout l'aisuille
devra accuser un net mouvemeni de,
charge,des condensateurs électro-lytigues,
lors de I'application d.e l'appaieil- de
contrôle.

Nous rappellerons, ici encore, à ce
TÊme pro-pos, _ qu'il ne faudra guèro
s'étonn€r,-dans le§ nouveaux système§ qui
fgnt appel à des redr,ess,eurs secs, au siti-
cium ou non, ,de lire aux bornes de tels
grgqnes, -une résistance ohmique tellement
faible (fig, 9) qu'on pourra, 6ien souvent,
l'assimiler à un véritable court-circuit :

CONDIJCTEUR NORMAL

\

VERS TUBE
CATHODOUE

DOUBLE
REVETEMENT
GENRE 'SOUPLISSO"

FIG.8

avant de se prononcer sur son état et sur-
tout avant ,d'en effectuer l'échange ou le
t'emplacement, il serait indi'sp,ensablg {'io-vers'er les lils de conn,exion avec l'ohm-
mètre et de vérifier, si la résistanco

xprimer en parlant
le dans le premier

iT"3ï,:,".1Â' ,$lX:
tances que nous venons tout jus,te d'évo-
guer.

Un tel ohmmètre serait cependant par-
faitement inopérant pour It v,érificalion
,des circuits .d'alimentation de basse ten-

Mise sous tension.

est venu d,e mettre le récepteur sous ten-
sion, 4près un ultime regaid sur la posi-
tion- dü fusible du tranîformateur â'ali-
mentation. Cette manæuvr,e, nous l'accom-

ces fiIaments se retrouveraient automa-

jours, de le, faire, et même dq I'adjoindre,
lorsqg'rq.. telle disposition n'est prs pré-
vue d'origine ,dans èette, région.

Nous nôus livreri,ons encôre à une autrer

10. Lorsque I,e c,hauf f age est réar
en parallè\e., o,n retrouue lei mêmes t
sions eur,bornes de lous les filamet

FIG .10

PARALLELE

VERS AUTRES
LAMPES

FlG.11

TENSIO

SERIE -
PARALLELE

VERS AUTRES
LAMPES-SERIE OU
VERS ENROULEMET'
SPECIAL ,
\/

2 CAS DILIMEN-
TATION DES LAMP
DU ROTACTEUR

LAMPEs
NORMALES

iTHODIOUE

LAMPES ROTACTEUF

8. - Il n'est jamais inu,titre de préuoir
l'isolement _supplémentaire pour Iâ sortie
de la ürès hauiè tension.

9._Nepos c
de tel nedresseur
tance lue est f a
d'application deS

porür les circui.ts - d'où
précauf f ons néces mesur

sorte qu'à aucun moment Ie Wehnelt
risque dg _dépasser ,en tensions positil
Ie potentiel de Ia cathode. Un éCart tr
prononcé n'améliorerait certes pas
fonctionn,ement 'du téléviseur, mai§ ici,

( Suite page 50. )
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Les bases
du trensisto?(') pqr F. KLINGER

EMPLOI DES COURBES
On s'efTraie souvent, mais à tort, comme

nous comptons le montrer, devant le
grand nombre de paramètres qui s'attachent
à tout exposé portant sur les transistors.

VALEURS
INFERIE UREs
A/)

FIG.,I

AXIMUM DE
PUISSANCE

VALEURS DE R

VALEURS
SUPERIEURES

A/c
R DE,NVAL

1. La puissance récolt
tance eætérieure passe par
lorsque celle-ci est égale
interne.

2. Pour des raisons de stabilité et
de fidélité, de reproduction, on ne peut sou-
uent pos bénéficier entièrement du maæi.mum
de puissance.

d'indices et d'exposants numériques et
littéraux ass ez bizarres en eux-mêmes, pour
décourager les meilleures intentions des
novtces.

nomencla-
ffres un et
au moins,
circuit de

e les lettres
b ou e qui les accompagnent, s'appliquent
aux deux montages essentiels : base ou
émetteur commun.

Nous avons vu le paramètre hr' aPPelé
encore«alpha»oü
tage et nous devon
per de deux notion
à transistors : les
de sortie.

Respect des impédances.

Nous ne croyons pas que ce soit l'endroit
ici de revoir cette question dans sa totalité,
ni surtout de le faire sous un angle trop

nous n'avons rien, aboutit à des notions de

En apparence, de tels adaptateurs répon-
draienf donc au but recherché et résou-
d e créaient de
n a forme même
d

venons bien de

plus ou moins réparties, plus ou moins para-
sites. C'est donc de cette f açon que se
pose le problème dans tous les cas,
ê'est-à-dire qu'il y ait amplification par

3. 
- 

Nous appelons « impédances d'en
trée » l'ensemble des oppositions laites aul
tensions eætérieures appliquées.

lampes ou à l'aide de semi-conducteurs
mais, dans ce dernier cas, et plus précisé
ment dans ceux des montages possibles
l'écart entre les impédances du circuit d
l'entrée et celui de la sortie est tel qu

- 
nous Ie disons très directement 

- 
tout

recherche de gain valable deviendrait pfo
prement impensable.r 

Nous ne nbus bornons évidemment pas ,

énoncer le problèrle, mais nous essaieron
de lui appoiter des solutions concrètes san
nous laisser impressionner par la complexit
et l'ampleur des situations qui demanden
des remèdes ; avant, cependant, de pouvoi
employer un vrai langage de technicie:
initié, nous devons déblayer le terrain e

nous débarrasser des questions par tro'
élémentaires.

Les impédances d'entrée.
Si réellement nous voulions nous attache

à la stricte vérité théorique, nous devrion
faire la distinction entre l'état statique et I

BATTERIES

'rupÉDANcE

FIG. 3

EMETTEUR
COMMUN

. MAXIMTÈL

FIG.2

DE P(
ECTRI

(1) Voir les noa 198 et suivants de Radio-Plans.

g



moment, dit dynamique, oir l'on applique
à l'étage amplificateur divers signaux va-
riables. Comme nous n'avons nullement
l'intention de mettre ici sur pied un cours
de transistor, et que la pratique nous pré-
occupe bien plus
croyons, surtout
que présentent le
nous contenter d'
médiaire : l'opposition presque physique
due à la constitution même du transistor.
Comment peut-on détailler, de façon presque
naïve, la fonction amplificatrice propre-
ment dite ?

Au circuit d'entrée (fi7. 3) on applique
une tension dont le transistor ne saff pas
s'occuper, puisqu'il n'amplifie, à propre-
ment parler que des courants : or, le qir-
cuit dtntrée §e referme à travers la matière

leurs seules incidences électriques, se carac-

à laquelle il varie et là nous verrons, par
la force des choses, les diverses capacités
jouer leur rôle. En attendant, nous pourrons
donc admettre que les courbes, telles que les
fabricants nous les livrent, oü encore telles
qu'elles rés
nent tous

Que ce s
mune ou
viendra efTectivement se placer entre l'émet-
teur et la base (frg.4) mâis, dans le premier

courant de l'émetteur,
re, c'est le courant de
en fait, l'amplification
le principe de telles

lectures reste le même ici ou dans les cir-
cuits à lampe, nous aurons à considérer
des variations, pour être certain de ne pas
nous placer dans des endroits trop favo-
rables d'une caractéristique généralement
non linéaire, et des variations relativement
peu étendues.

Dans les deux cas, nous aboutirions à un
nouveau paramètre doté de l'indice numé-
tique 1-1 mpar_ons
ce qui se d'entrée
à un sign ircuit de
l'entrée), dans les
deux cas, d'Ohm,
la plus traditionnelle, du rapport entre
des tensions Vu", variables, et les courants
I" ou In suivant le montage envisagé ;
nous aboutirons ainsi aux deux relations

quoique dans
symbole seul
eler que s ef-
des élém

210

200

190

180

170

160

{50

110

130

FIG. 6

naxrÉnrrr IÀPoNArs
en cours d'Importaüon O

COURANT
BASE IB

FIG,1

EMETT EUR
COMMUN

5. On peut, sur cette courbe qui
concerne l'émetteur conTmun, lire presque
directement l'impédance d'entrée.

ftr r. - 4' Yo'À Ir
ftrrt : a]1"r

AI"
Ces relations suffisent à montrer com-

ment nous devrions procéder pour lire les
valeurs numériques à l'aide de ces vérita-
bles abaques que constituent les réseaux
de courbès et nous pouvons très directe-

6. Cowbe donnant l'impédance d'en-
trée dans le cq.s d'une base coïunune.

ment passer aux valeurs numériques en
considérant les écarts que représentent,
d'une part, les deux points A et B de notre
flgure 5, relative à un circuit à émetteur
commun et, d'autre part, les points C et D
de notre figure 6, qui s'applique à une base
commune.

Pour permettre une meilleure compa-
raison des résultats atteints, nous avons
adopté les mêmes variations des potentiels
et nous les avons choisis vers le milieu des
caractéristiques, dans l'espoir de nous
rapprocher ainsi mieux encore d'une réalité
de portée plus générale :

,_ 160 - 145 0,001fttt. : ffi , O;ffi: l oooo

ftrrr : §hJtI o'oo1
2,3- 1,55xffii:20I/^

Si les valeurs absolues et rigoureuse-
ments exactes auxquelles nous venons
d'aboutir, ne frappent pas trop l'imagina-
tion, nous pouvons tout de même en déduire
déjà que ces impédances d'entrée seront
50 fois (et même 100, dans d'autres types
de transistors), plus élevées, lorsqu'on passe
d'une base commune à un émetteur com-
mun. En d'autres termes, oil disposera
de deux possibilités de montage suivant
les besoins d'une impédance très basse
et une autre plutôt moyenne, mais c'est
dans une association avec l'impédance de
sortie de l'étage précédent que cette valeur
d'entrée prendra toute son importanee
(fiï.7).

Les impédances de sortie.

Sans en expliquer, à nouveau, les raisons
profondes, nous rappellerons tout simple-
ment que nous nous permettrons, ici encore,
la même latitude que pour les impédances

4. Précisons bien ce que représentent
les diuerses dillérences de potentiel.

votcl LA NO UVELLE GAMME DES MONTAGES « SABAKI »

- ÀI\4PtI HI-FI............... .....

- AMPTI STAIIDÀRD avec Haut-parleur. . . . .

- ltraut-parleur HI-FI 2l crn avec ffansfs. . . . . .

M I C R O .":ï1,'S:?,. . :.Tï::: 20. 0 0

- Sigmal Tracer.. 48.00 - fefrrpgUÈTRE..... 48.00
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1er ETAG E 2ème ETAGE

BAsE

COMMUNE

F+
SCRT IE ENTREE

1er ETAGE 2àrne ETAG=
COUPLAGE

FIG, 7

EMETTEUR
COMMUN

d'entrée en confondant, en une seule appel-
lation, les rés les imPé-
dances dyna e réserve
qui n'est nu les seuls
6esoins de n sPéci-
fions-le bien 

- 
nous aurons donc encorei à

sortie sera constitué par le collecteur et
c'est donc Ie courant dè cette électrode que
nous aurons à considérer, mais dans la

Hrre -T'Érzzr:*t
les valeurs numériques
devraient s'exPrimer

rs multiPles ; dans les
ble cePendant admis

10. Ce sont ces deur courbes qui. per,'
mettent, cette f ois-ci, de libéter ces impé-
dances de sortie.

Ic (- e)

IE=5mA

d.'utiliser la valeur inverse, donc un rapport
entre des courants et des tensions, et {'.*-primer en mrcr.o-
mhos ; avrons lcr
pourvu a lettre H
inrjuscl as directe-
meirt de catalogues.
Aucune difficulté cependant, pour les
mettre en accord.- 

Nos figures 10 corre§pondent encore à
ces deux situations, ma-is les familles de
ces courbes ont, cette fois-ci, été complétées
pour laisser uné plus grande latitude dans le
ètroix de la bonnè valéur d'entrée, ou encore
d'un courant de valeur convenable. En
considérant gue ces deux nouveaux calculs
font suite à ôeux qui utilisaient les figures
3 et 6, nous aurons -donc des valeurs moyen-
nes s«iit de 30 p,A de courant de base, soit
de 2 mA de courant d'émetteur, et nous
obtiendrons ainsi les points A' et B' ou
C' et D', qui conservent les mêmes lettres
pour taéililer les comparaisons 4'r, gra-
phique à l'autre.

7 . C'est surtout Ie problème du cott-
plage Ders d'autres étages amplilicateurs
qui- donne toute son importdnce..oufi diuetses
impédances et ù leurs adaptalfonss.

BASE COMMUNE

EMETTEUR COMMUN

BASE
CCMMUNE

EMETTEUR
COMMUN

FIG. 8

FIG.9

9. Voici, une nouuelle f ois, commen
se ré,partissent les Potentiels.

tale parfaite serait l'indice d'une résistanc
infinîe... toute théorique).

16 (mA)

Ig=50p,

10

s0

I

tl
I!

8. Nous (( impédance de sor-
tie » l'ensemb ppositions laites au
couro.nt déià auant de Ie trans-
mettre antæ ét uants.

1
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voLTS D'ENTnÉE

190

180

170

160

150

110

I 2 315 6,7 g g

VCB EN V

Ftc.11 vol-[s DE soRTtE

VEB EN MV

IE=5mA

11. er les ten-sfons de sortie
et l'él ir à quelletensio rappôrt à
celles

Iç EN mA

2,O2
201
2'

1,98

1,95

12 315

FlG.12

67I9
VCB EN V

IE=2*4

Les courbes réelles s'en éloignent même
si peu que toute lecture sérieuse aurait

ible, si nous n'avions pris la
d'isoler et d'agrandir au moins,
plus intéressée de cette famille

Une haltô est cependant encore nécessaire
avant de pouvoir utiliser ces courbes pra-
tiquement, car, nous le voyons, l'axe liori-
zontal de 10-b porte des indications en
volts de Vcrl alors que nous ne connais-
sons jusqu'ici que des volts d'entrée, donc
des Ver . La transposition se fera à l'aide
de notre figure 11 oir elle sera d'ailleurs
facilitée par le fait que nous conservons
les mêmes valeurs que ci-dessus, soit 15 mV
pour un courant d'émetteur nominal de
X mA : les verticales des points C" et
D" donnent bien la variation recherchée
du potentiel du collecteur de 2r5 à 8,5 V :
ces deux valeurs sont parfaitement accep-
tables puisque, aussi bien, la tension maxi-
mum de la batterie d'alimentation ne
dépasse pas 8 V. Nous pouvons maintenant
reporter ces deux nouvelles données sur
notre figure 72 (passage agrandi de 70-b,
{appe aux points
C' et rraleurs de
2,013 rt de 31 p,A
divise j uste et tout
cela de sortie :

Frzzr : q'5, 2'! x or-ohm : 1e3 ooo J2'

s ainsi de mettre le doigt
e type de montage, du moins,
faire appel à lui dans des
oir le signal d'entrée est

et cela d'autant plus que nous reprendrons
les mêmes écarts de tension pour- le circuit
de la sortie. Pour une variation de 6 V de
V. " et touj ours le long de la caractéris-
tique (fi7. 10-a) qui correspond à notre
courant de base de 20 p,A 

- 
on lit, sur l'axe

vertical, 3r1 mA et 2r4 ffiA, soit :

H22e-?'?-?'?x^L:r
c,esrà.ffi#Jr;l "",i,à

des proportions telles que le problème entre
dans les limites de solutions peu compli-
quées.

Un dernier paramètre.

De ces paramètres, nous en connaissons
trois et il nous semble assez utile, avant
d'envisager le dernier, de résumer en un bref
tableau I, à quelles valeurs numériques
nous avons pu aboutir, au moins, dans le
cas de nos deux rnontages fondamentaux.
Nous nous bornons à y indiquer des ordres
de grandeur Çui, par"définition, varieront

L4. On poumait très bien conceuo
l'utilisation des impédances d'entrée et r

sortie d n micr
phone à ts d'entr
à haute

geons, en particulier
ges avec des circuits
ront être incorporés
des bras de pick-up,
microphones et pro
et sans dépense appréciable d'énergie, Ir
rendements m_axima, lorsque ceux-ci passer
au premier plan.

d
p
d
p
tielles. Si celui-ci s'occupe essentiellemen
de la comparaison entre -deux courants, I
nôtre, ce.lui dont nous voulons nous occr

sions déjà amplifiées. Dans les deux type
de montage, nous pourrons l'exprimer àsse
aisément par :

, \r entréeït*-: T soffi
et l'on remarquera que nous ne faison

72. La caractéristique s'approche telte-
men
men
uala
l'ert
ealcul.

RIE

FlG.43

Emetteur

TABLEAU I
Electrode commune

Base Collecteur

COUPLAGE

PARTIE

tG.11 sEMt- CONDUCL
PARTIE
LAMPE

20 à 100]l.2t
h 11

0,95 à 0,ggg 40 à 100
500 a
2 000

10à25A 20 000 a
80 000 a

}]22 5000 a
40 000 a

150 000 a à
IMO

700 a à
1200 a13. - Deun --dfspos itions possf bles pour

le montage collecteur-commun.
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T RAJETr SORTIE - ENTREE

COUPLAGE A L, INTERIEUR
F DU TRANSISTOR\.

FIG.15

BASE COMMUNE EMETTEUR COMMUN

15. Le para.mètre h* rePrésente sur-
tout la lraction des tensfons déià amplifiées.
Çui, par l'intérieur du transistor regagnent
l' entrée.

appel à aucune des inscriptions figurant
sùi les réseaux de ci ractéristiques.

Si nous agissons de la sorte, c'est Que,
à notre avis, on ne peut se livrer à aucune
espèce de lecture séiieuse... et cela est fort
hdureux, puisque nous y voyons l'indice
d'une situâtion peu catastrophique. En fait,
l'ordre de grandeur de ce nouveau _para-
mètre se silue' aux environs du millième
et même du dix-millièrne ; nous ne citons
aucune unité puisque de la comparaison
d'une tension âvec- une autre tension, il
ne peut rien résulter d'autre qu:Pn s_imple
nombre. Si nous voulions tenter d'expliquer
la signification réelle et même physique.
de cè paramètre, nous dirions QU€, daps
le cas bù sa valeur serait, par exemple,
.de 01001, de chaque volt de variation du
p
q
p
d
1à qu'une image
pour nous, l'intérê
I'inanité de.toute tentative de lecture sur
des courbes. Notre tableau I I donne les
valeurs de tels paramètres pour quelques
types particulièrement courants.

Transposition des courbes.

Ces quelques exemples montrent l'utilité
des coürbe§ et font -bien ressortir le très
sérieux gain de temps qu'elles permettent

16. La diuision de I'ensemble de ces

lamilles de caractéristiques en 4 quadr_anls,'donne d'emblée une idée sur les diuers
paramètres.

de réaliser daus un très grand nourbre d'ap-
plications pratiques. Ce trar-ail est f acilité
encore par I'habitude, en r-oie cle clévelop-

consiste à
tiques en 4
16), que l'

n commun
éléments variables. Comme notre figure 16
concerne un émetteur commun, nous trou-
verions efTectivement bêta en haut et à

et

ent
'on
fTé-

qui équivaudrait à une tension entre base
e-t col-lecteur de 4r5 V. Pour établir une
courbe analogue (donc encore Vet par-Iap-
port à I "), 

-il suflirait cepe4dant d'utte
simple règle et d'un peu de réflexion.

DEVIS des pièces détachées

et fournitures nécessaires

au montage de

L'ELEGTBIFICATEUR
DE CLOTURE

décrlt dans , f,,[DlO'PLAitS'
de mal 1964, Page 37

ELECTRI FI CATËI'R DE CLOT.IRE

Partïe rnécanique bloc rupteur
comprenant la bobîne H.f
Voltmètre spécial
2 Poussoirs

Voyant
Lamoe
Plaqüe bakélite

63 50
14æ
300
360
o35
120
110
2æ

1 Sortie H. T.
Vlsserie et fils dlvers
1 Coffret tôle 'peinture rnartelée
avec châssis support mécanique 30 0q
Prix complet pièces détachées 119 60

Port et emballage 12OO,
121 60

EOUIPEIUIENT EIECTRO AGBICOIE
de BBETAGNE

LOCMARIAOUER (Morbihanl
Bureaux de Paris . 1, O,uai du Squafe

St-DENIS ( Seine ) Tél : PLA. 27-83

TABLEAU II
Quelques paramètres

IB =

MoyA
120

100

BO

60

10

20
0

-I B=

0,pA

10

30
60
90
110

FIG, 16

h2t Ir 12 * h 22 **

oc70
oc71
oc75
ACY32

1;8 kar
0,8 kro
1,3 kar
7r5 kro

0,968
0,979
0,989

30
47
90
72

7
I

0r1

11
13

8
7

* A multiplier par 0,0001. * * En microampères par volt.

45

h 11



Is (ma) + ._ ^_;_> -\cB (v)

140

7v

v;i,
3V

210

mv) FIG,17

1

5

6

17 . Bien souuent, il est nécessaire de
transposer les courbes pour les adapter
eæactement o.ttfi ualeurs dont on dispose.

Voyons ce que cela donnerait pour 7 V
et traçons, pour cela, la verticale qui passe
par 7 V de Vco : cette droite rencontre les
diverses courbes de Iu - 3 mA, 4 mA, etc.,
aux points A, B, C, D, E. De chacun de
ces points partira une horizontale vers la
gauche et le point A' se situera à l'inter-

section d'une telle horizontale avec la ver-

points tels que A' B', C', D', E' donne la
courbecorrespondanteà7V.

On procédera de façon rigoureusement
identique pour une courbe de 3 V, mais le
tout premier point de départ sera constitué
par une verticale dressée au point 3 V de
Vcu.. Lq gamme des llansposition_s_, t-oqt
aussi simple, sera évidemment illimitée
et ne demande, à notre avis, pas de com-
mentaire supplémentaire.

h21 e

1

o,7

gs

18. Deur groupes de courbes permet-
tant de calculer la ualeur des diuers po.ra-
mètres, Iorsque les conditi.ons d'eæpérience
données par Ie labricant ne sont pCIs entiè-
rement respectées.

possible de varier, à la fois, les courants et
les potentiels : il suffit de multiplier la
valeur de dép art deuæ fois par les coefficients
lus à gauche .

Paramètres rectifiés.

Pour clore, enfin, ce chapitie, nous vou-
drions tout juste dire deux mots d'un autre
groupe de courbes que l'on trouve souvent
dans les catalogues' et dont l'emploi, bien
que tout aussi simple, reste tout de même
plus rare : les fabricants cherchent précisé-
ment à pallier le manque d'informations
qui vient de nous pousser, tout juste, à
efïectuer la transposition des courbes.

Prenons l'exemple d'un calcul qui aurait
donné pour hrr" une valeur de 100 p,A
par volt (ou encore une impédance de sortie
de 10 k). Ce serait là la valeur au point de
fonctionnement I. - 3 mA et V." : 2 V,
soit bien aux points de recoupement de
toutes les courbes des figures 18. Si le
courant du collecteur passé à 7 ffiA, c'est

le point A qu'il faudra alors considérer et
il indique que h* est alors à multiplier
par 2, soit une impédance de sortie de
5 000 A seulement : il est normal qu'à
un accroissement de courant corresponde,
à tension égale, une diminution de la résis-
tance.

Par contre, point B, cette résistance
doublerait hr, (à multiplier par 0,5) avec
un courant de 1r2 mA environ. Envisageons
maintenant le cas oir nous conserverions
le I. de 3 ffiA, mais en prévoyant une
ddp de 4 V, au lieu de 2 : le point C recoupe
l'horizontale en C, recoupe l'axe vertical à
0r7 à peu près, d'oir un nouveau h* de
70 p A /tr ou encore une impédance de sortie
d'un peu plus de 14 000 Q. Il est enfin

,AERIEN YERTTCAL
pour station fixe et mobile

Des ]icences d'émission amateur étant
clésorrnais accor,dées en \-erslon « mo-
bile )) dans de nombreux pa)'s, il serait
bon, petrsons-nous, de se pencher quelque
peu srrr le problèrne cles aériens suscep-
tillles de convenir en ce sens.

ceux que nous _pilotons lors du (( QRII

n ous eten dron s pas inutilement sur ce
qui n'est pas à not_re _por,tée. Toutefois
nglls vous propo.sons de décortiquer ensem-
ble un aérien de t)'pe vertical que nous
possédons alin de fournir à tous ceux
qge la question intéresse des idées desti-
nées à en faciliter la réalisation.

Cette antenne rér'èle particulièrement

46

I

e une des
ecter par

ples mau-
le rencle-

La version décrite ici est une réalisa-
tion pour station lixe, accor,dée pour le§
bandes 10, 15, 20 ,et 40 mètres, cet accorcl
est chaque fois réalisé en 1/ 4 d'onde.

Rassemblons tout d'abor,d le matériel
nécessaire à Ia construction :

Tube no 1
Tube no 2
Tube no 3
Tube support
Tube support
ilIanchon ext.
Nlanchon ext.
Nlandrin self
Nlandrin self

longuelrr 2 150 mm
740
360
675 -525
460
310
450
305

o int. I mm
19
19
16
16
48
48
19

b ext. 16 mm_22
_+. 22_ 19

19
51

+51
4g_
48

sel'f
self
self
self

1

2

1
2
1

2

1

gs

0r5
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TUBE N'1

SELF NO,I-

TUBE N'2-

FIG. 1

-PIECE DE HAUBA-
NAGE EN PLEXI-
GI-AS EPAIS.

-CEILLET DE HAU
BANAGE (CETTE
PIECE CONFECT
NEE EN DURAL A
rcRTE DES CRA-
CIJEMENTS PAFI
zurE DU VENT)

HON OBTURATzuR
PLASTIQUE SUIVAM
A DU TUBE EMPLoYE

B

B,

BASE PI-EXIGLAS H F

atière iso-
destiné ào 3 etle

et le fil de
tube et Ia

paroi interne ,de la base. L'extrémité supé-
rieure en est coupée au ras de la base
et se trouve dissimulée par Ie capuchon
d'étanchéité, l'autre bout sera soutlé très
soign-egsement au c ontact d e la prise
coaxiale.

artie
uelle
olys-
enC
I'en-

semble. Le tout doit être assez épais en
climensions afin de résister sérieusement
aux vents les plus « QRO », le tub,e no 3

EénÈtre dans la partie -A sur une longueur
de 60 mm.

A notre avis, il serait' plus sage de
laisser cette phâse ,de Ia rêalisatiot aux
mains de cêrtaines lirmes spécialisées
dans Ia fabrication d'articles en matières
de ce genre.

L'a figur.e 3 est le schéma de principe

VIS DE BI.oCAGE

DE CONTACT g 3rnm

EUILLARD DE MISE A LA
- MASSE PAR VIS DE FIXATICN

PR|SE FEMELLE (cOnxAL)Les diamètres des tubes utilisés laissent
clairement enten,dre que ceux-ci sont em-
manch,és les uns aux autres, la lixation se
f aisant force
dans tr' quons
en outr , sauf
le n' 1, d'une
toiture alin d',éviter les inliltrations d'eau
de pluie, des capuchons de protections
a ugmentent encore cette sécurité.

- A l'origine, 
_ la pièce de haubannage, se

situant entre le tube n o I et la self -D " .1,
était en métal, toutefois nous avons cons-

de Ia base établira le contact avec la masse
_ou ce qui en tiendra lieu (radiales, treil-
lis, ete.).

Les parti,es A et B sont creuses : A
étant destinée à recevoir le bas du tube
n o 3 est rendue étanche à l'aide d,un

B s,ert à une
ie d'un plateau
sou,dé un man-

système en haut

Au-dessus de Ia prise Amphénol, on

I

En partan,t de ce rnême boub et à
110 ffiffi, s'ajuste le mandrin destiné à sup-
porter Ia self, ce mandrin est ilixé sur le
tube qui le traverse de part en par,t au
moyen d'une vis Parker mordan t à la
fois ,dans l'épaisseur du mandrin et dans
celle ,du tube, cette vis se situe à 165 mm
'du bout;

D lln mandrin de matière HF de Ia
f orm,e reprise au croquis 4, ce man,drin
est percé de part en ettre
le passage du tube, le cité
plus haut sert encor cet
endroit précis I,e co ener

!'ensemble avec Ie tube n o 2.

électrique qui nous _montre que le tube
n o 1 se trogve prolongé éleètriquement
par un j eu de selfs 'et de tubes éalculés
,de manière à amener la fréquence de
résonnance sur telle ou telle -bande, la
liaison self-tube se fait par contact avec
l'e_qveloppe métallique recouvrant les
selfs.

La.figure 4 struction
rationnelle de en f ait,
cette self comp rties :

1) Un tube - mm de
255 mm ,de long, ce tube est percé à exac-
temen,t 87 mm du bout pour le passage
,d'une vis Parker gui doitl assurer ia fixi-
tion du tube n o i q ui s'y emboîte inté-
rieurement. ( Suite page 50.)

CEILLET Or

§

110 lss § zz

I 133

VIS PARKER
VIS DE CONTACT ET DE
FIXATION DU MANDRIN
SUR LE TUBE

îlG. 1
ENROULEMENT DE S}
SPRES SUR 108mm DE LONGUEUR

VS DE FIXATION DU
MANDRIN SUR LE
TUBE SLFrcRT SITLEE
A 23mm DE f EXTRIMI-
TE DU TUBE.

VIS DE FIXATION ET
DE CONTACT SLR LE
MANCHOI{ EXTERIEUR

47
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auE sAvEz-vous
DES IMPULSIONS

100 ko 200 ko

FIG. 1

La nolion d'irnpulsion n'est nullentent
ré cen t e.

tlomaines électroniqttes qui les otrt rettris

I nterrupteurs

10 \r allx bornes de R, donc entre A et B,
et de 2A V aux bornes de R'. En fermant
I'interrupteur I, nous éliminerons pratiqu_e-
nlent la resistance IL'et toute ltr tension de

15V

10v

5V

0

20V

15V

10v

5V

0

F[G.3

3. Dans les deuæ cos les tensions
restent,en ualett
positiu,es, nzafs
rluo'ns une augm
une dimintttion,
ment p,arler de 'deur sens inu'erses.

30 Y se retrouve entre A et B : le pptentiel

es et vaudront 15 V. I pro-
is-ci, deux sortes d'irnpul-
ifférentes, suivant le point

lnterrupteurs électroniques.

de l'interrupteur I ou I' ffiE. 1). Tant
n ous restons en-rlesrsous de la ter
d'amorÇage, le thyratron se c_oml
conlme une résistance presqu,e' infinie
n'exerce donc qu'une influence très lir
et nrême nulle, sur le comportemen

4. Les f rois thuratrons remPli
eæac,te'ment Ia mê,rne f onction que l,es i
rupteurs d.e la f ig,ure .1.

circuit en entier. [Jn e tension de v
et de signe oppo,sés, appliquée à la ,

rle commande -- qui peut être 92,
la tétrode provôque brusquement

dans cette position la grille du tu

1. La munæLlure st,nrrtltanée ou sIIc-
cessiue des'deur interrttpteurs ttarie les
Iensions qui subsisten[ ûtlr bornes de Iu
rési sla nc e ^R.

2. Le cycle de l',allumage et d e
l'ertinction p,eut êtne cons i'déré com,me
représentant une impulsfon rectangulaire.

48

COIyIMANDE I

COMMANDE
GENERALE

I OUVERT

30v

20v

10v

0

FtG.

1
I FERME

200kn
s0v

R,

FIG.1



TENSION DE

POLARISÆION NEGÆIV

\
DE COMMANDE

TUBE A TUBE B

5. It:i, ce solt t les cleut éléntents dtt
,rrrittiuibrat'eur qui agissent en ilttertup'
teLu' et ,,rrirnt t'es chittes de tension clans
c ltcrcune des lro i s ris istnltc es'

6. Fornte cles Signarr.r rtnissnrtf dAns

te iube A oii d,âns le" tube B du multiui-
brateur précédent.

FIG. 6

LONGUE
DUREE

H

1

J

FIG. 9

9. La dif f érence entre les' tensions
de'pointîi défibnd. de Ia durée du 'signal
app'liqué.

grande que I(-L.

Copocités porosites.

suivant une courb
ver encore une va
que l'interruPtion
l'application d'un
on êntrevoit ainsi
sions de signes différents.

10. - trIênte lorsque la tensi-on présen
un angle d.roit, la côutbe de charge Prer'
une fôrme erqonenti'ell'e.

oue I'on distlosera' au choix, de tops, soit
fi ôsitif s, soit négatif s (f ig,',, 6), suivant
I,anode surl 

-iaq,,.Ïl* on fir;élèr'e Ie signal
d e s ortie.

Déformqtion des imPulsiolls'

De telles d,éf ormations sont, la plupart
du temps, volontaires, . et permettent de

fiânsf ormér des impul'sions en variations
âe tension o,, 'de 'd.urée, telles - gLl'gn les
iàcfrèrche particulièrement en télér'ision.

En f,ermant brusquelnent l'inte$upte.uT I
(f ig. 7), il apparaît^ entre A et C, Ia..tota-
iiiË- dé' t" tén'sion continue - 

dispo-
la partie avant
es précédentes.

la- charge du
charge est _ra-

a résistance R :

tentiel entre B, donc
ature du condensa-

teur, prendra une allure toute différente.

on sait 
- 

et le,s calculs le confirment -que la charg:e,. 
- 
t

d'aiueurs, se fait
nentielle. Tant qu
cuit, la tension sur
I'allure de la Partie
et elle s'aPProche
indice de ta- nn de charge. Si on main-
tient assez longtemp I la bâtterie, .qe E en
f , pat exemplel on atteindra effecti,ement

izl Iin de la charge, ttlais att nlolllent tlrêtne
cle sa suppressioir (/ig. 8, b), le condensa-
tettr CoInIIrenCertr a S'e cléchelr3-er, toujOurs

TENSION

FIG,7

7. La dfspo'sition d'un condensateur
et d'une résisî,an'ce 'en série permet de
uarier la f or'm,e d'es si'gnauæ.

@
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É
I
U

FIG.8
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en toute logique, tracer la forme de signal
de notre figurd 10.

Au-del'à de A et vers la droite, on se
rapprocherait encore de la tension même
'de la source, mais ici aussi, tout dépend
de la durée de l'impul'sion et aussi, d'ail-
Ieurs, de la capacité du condensateur.

Tous ces phénomènes sont voulus : c'est
bien intentionnellement que nous avons
disposé en'série un condensateur avec
une résistance, mais bien souvent, le con-
densateur existe, lui, sous la forme de
capacités interélectrodes ou,de câblage.

La présence de ces organes parasites se
traduira par I'arrondissem,ent ou même la
suppression des angles de l'impulsion
carrée incidente ffig. 11). C'est cet effet
indésirable qu'il est de la plus haute
importance d'éIiminer, de tou's les ensem-
bles de haute fidélité, tant en basse f ré-
quence qu'en télér,ision.

F. K.

F[G,11

MÉTHODE D'ALIGNEMEh
( Suite de la page 40,)

nous Iaisserait relativement in,différe:
puisque nous voulons seulenrent contrt

l'ensemble ainsi f ormé revient (f igl 11)
placer, soit ,en parallèle sur rl'a'uiies i
ments, rsoit aux bornes d'un enroulem
élévateur spécial. Là encore, le dan
d'une surtension ne serait nullemenl
éliminer d'office et nécessiterait enc(
à notre avis, le même genre de contr
gue lgs autres sections qui s€ trouv
dans le même cas,.

vraies opérations d'alignement.

1.1. Deuæ fractions de cette
eæpo'n'entiell'e subsfsf,ent ici, aur
angl,es du signal incident.

courbe
deuæ

,

AERIEN VERTICAL
( Suite de la page a7: )

115 -r t- 11O

FIG. 5

Pour en terminer avec cette self 1
disons encore que le manchon extérieur
cst maintenu pâr vis Parker à chacune
de ses extrémités, c,es vis mor,den,t dans le

1) Deux longueurs de tube o : .19 de
255 mm;

Parlons plutô't de ces fameux mandrins
et de la façon de les réaliser.

Procurons-nous quatre tubes de polys-
tirène et int. : lg,-a ext. : 30 et dè lôn-

mm. On peut éven.
tubes pleins et les
les flasques seront
re identique mais
e de 30 mm. Ils

maintenus
différentes

tiTprii,,ii
l'extérieur

comportera une échancrure destinée au
passage du fil de bobinage. Cette échan-
crure doit être assez profonde pour éviter

50

tout contact accidentel entre l'enroulem,ent
et le manchon extérieur.

Et pourtant ce court-circuit aura lieu
de f açon volontaire, mais en un endroit
judicieusement, choisi .e,t calculé. Des
auteurs qualiliés ,diront qu'un court-cir-
cuit HF cesse de se cofrporter comme
tel pour cer:taines fréquencès déterminées
et c'est en vertu de ce principe que cet
aérien est réalisé.

Le fil servant au bobinage a été choisi
épais afin de ,conserver dans le temps un'o
bbnne rigidité aux selfs utilis,ées ôt afin
de pouvoir en émission dissiper aisément
une puissance HF sufIisante.- Dans notre
cas il peut être question de K'Ws, mais
nous n'en sommes pas là, -et pour tout vous
dire cet aérren ne sert mêmê pas à I'émis-
sion, l'Oil,t n'étant pas titulair'ê de licence.

Nous n'avons pas prévu pour I'instant
l'utilisation en 80 mèfres, et- tenant à res-
ter prati
nrquons
stade en
fitable à

Nous pouvons garantir cette construc-
tion comme répondant en qualité et en
rigidité à ce - q-ui pou:r{ail -qç faire de
mieux au point de vue fabrication OM.

Comme toujours nous restons à la dis-
position de tous pour tout.es informations
eomplémentaires estimées utiles, une carte
P.T,T. ou une visite au QRA seront tou-
jours bien accueillis.

oNL 739.

COURRIER DE
RADIO.PLANS

( Suite de Ia page 9. )

Pour transformer l'émetteur à modulat
de fréquence décrit dans le no 198 en émette

Pour éviter Ia réception 
- 

sur un seul ém
provenant de plusie
doter chaque récept:
différente et prévoir I
émetteurs de manière

changer la longueur d'onde d'émissions en cr
cordance avec le poste récepteur avec leq
on désire converser.

Néanmoins, ceci complique énormément l'ap1
reil et une telle commutation est très délicr
à établir dans Ie cadre des U.ff.F., aussi pré
rons-nous vous Ia déconseiller.

» en-Bresse.
I dapter un réc,

t ,r'r'9"' Pour

Si votre récepteur est bistanclard 819-625 Iign
avec 625 lignes pour standard européen, dc
suisse, il vous suffit de demander au constructr
de votre appareil la barrette de rotacteur con'
nant au canal suisse gue vous désirez recev(

Vous devrez alors placer ce rotacteur sur
position qui lui convïent et le commutateur
standard sur 625 lignes.

Si votre récepteur est du type 819-625 ligr
standard français ou belge vous ne pourl
pas recevoir la Suisse car le son est à modulati
de fréquence. Il faut alors transformer l'appan
travail difficile et très onéreux.

Nous avisons nos lecteurs qu'el
raison des Yacances le service dr
courrier ne fonctionnera Pal

15 Juillet au 15 Août.du


