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." LE COURRIER DË RADIO.PLANIS'
Nous répondon3 par la voie du lournal et dans le numéro du mols suivant à tout6 te3

questlons nou3_parnyenant avant le-5 de ghagug mo!s, et dans les dlx tourc aux quætlons poséec
par lettre par les lecteurs et let abonnés de RADIO-PLANS, aux côndltlons sirivantes i

lo Chaque lettre nê deyrB contenir qutune qu$tlon ;
20 e de fournisseur quel.

cgnqu?, d,un ouvragede llvrai-
rle, ioin adrcsle, éirlte tlslblc"
mcnt, un_b_on-réponse, une bande d'abonnemènt, ou un coupon.réponsê pour tes tecteuns
hablânt l'étranger ;

30 ÿil 3'adt d'une quectlon d'ordre technlque, iolndre en plus un mandat de fr00 NF.

L. T,-8...1à Fiananantsoa ( République
Malgache ).

G, V..., à Rouen (8eine-Maritimo).

_ -Enfln, _ 
il gst également possible que certains

désaecords des bôbinages se soient produits et
ygus pourriez revoir l'alignement à l'aide d'une
hétérodJrle.

I G, G,.
I Asant
( orientée s

1 son imag
» a installé
» Que laire

La mauvaise réception que vous observez
provient du téléviseur de votie voisin et non de
son antenne' 

hanger la
ais il est

passe-bas

G, L...1à Tournecoupe (Gers).
Possédant un haut-parleur haute fr.délité

de 28 cm dont la bobine mobile a. une impé-
dance de 15 ohms, uoudrait l'utiliser-sur un
téIéuiseur dont le translo de sortie de la chatne( §on » es r un HP de 5 c.hms.
Est-ce que té entre les deuæ impé-
dances peu iciable au point de itue
musicalité ?

Il est évident que votre bobine mobile re cor-

IËrte?.iipour 
le transformateur de sortie de votre

Il sera donc nécessaire' de remplacer le trans-
fo_rmateur par un prévu pour unê impédance de
15 ohms aü secondâire.

G, L..., à Givet (Ardennes).
Peut-on sur un téléoiseur utiliser un )
tweetet TWg et dans ce cas commerü le brr
ch:er ?

fransfsfors,
dre un lort

d.e uolume
Comment

Poul supprimer le sifllement que vous cons-
Lez lorsque le potentiomètre de volume esttatez lorsque le potentiomètre de volume est

poussé à fond, _nous vous conseillons de placer
une résistance de 10 000 ohms entre le curseur
de ce potentiomètre et le condensateur de liaison
de 10 microfarads.
- Ess-ayez également de shunter le primaire du
transfo de sortie par un condensateui de 10 nF.

t J. G...y à Nord).
( Quelle êst l' en DX
I sur L4 MHz : folded-( diple ou une

L'antenne Grouqd plane a un meilleur rende-
ment en DX, du fait que l'angle de départ est
très faible par rapport âu sol.

Les ondes émises rencontrent les couches
réfléchissantes bien plus loin et repartent avec un
an_gle aussi faible, augmentant la portée.

La hauteur maximum est à recômmander.

I #ir
Nous vous remettons, ci-joint, ür schéma

pour l'éclairage d'un tube fluoiescent sur batterie
6 V, par transistors et transfo à fuite :

Tr et Ts : L46 T1
Cr : Or2 mF
Cs : 0,02 mF
Rb : 22 ohms.

Sur votre téIéviseur vous pouvez parfaitemr
utiliser un tweeter T'W9. Nous vous conseill«
de Ie brancher en parallèle sur Ia bobine mot
de eelui qui existe déjà sur Ie poste, en intercalz
dans le circuit un condensateur de 10 mierofara
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TUBES SPÉCIAIJXI'

rotrons
por E. LAFFET

Sl ces tuPe§- sont, de nos jourc, abandonnés en tétévislon, ltscontlnuent .à égutper bon riombie d'oscit!ô--op". et d'autres
ap-pareils électronjgues - r -- 

rêr
dtépaisseurr- d'écJairôgêr es-
seurs dont les chargeurs

Lampes à vide et à gaz.

Ft6.7

arge
àIa
très
Iant

cesse, et les ions h
eux aussi. Pour une
ce potent
anode et
couleur e

série, le thuratron (
placé_en parallèle,'

AetB.

Ia détéüoriation de Ia cathode et onparvient par l'insertion, dans Ie 
- 
circu

?49qiqu_q, d'une résistânce relativemer
faible, d'une centaine d,ohms environ:---'

*YP déjà une premiè:utili es -lhyratrons, 
socom soit comme limteur eurs gualités tienner

qu'aux alehtours de cetl
age- il suffit de très peu (
obtenir un effet vïolenrelais(-tout ourien » est accélérée encore par Ia gri[

Rôle des grilles.
FrG. I ui d.ans son tra-

iet de la heur[e un atomegazeuot lui_ci en un ion.

rtiellement aussi Ia
'entourent ainsi d'un

à la charqe
our eflet de
de ces deux

uage pour se dissiper
ouvent limtté dan§ le
es élevées.

Arnorçage.

Avant de parler de ce contrôIe. ceD€,-
dant'. Lrgus_ devons analyser_-la principati
propriété des thyratron§ : l'ionl§atiôri au FrG. plus positiae larssepa.sseî ombre d,électrons etaaance où les fons gazeut

serotü

VERS C/RCTI/T
D'UT/L/.5A7/ON

I
!

I

D'UT/L/SAT/OAI
Ft6.2

(1) Votr nor 176 etfsutvants de .Radüos- P:lanE.
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#gatives pour fair
;eule une action surlt surtout l'annulati
laire repartir le cycle

['une tétrode, en so
lresgue historigues.

Rapport de contrôle.

nons de comparer
cation, car, - tout

iffii fiË'i,BiilBiÏ;
gug sur la plaque.

"'fli,u,:'âf 
H,'â:îi:ques d'.ln thy.ralron-tétrode, on voit lïesien que la vaiiation de 1:7 ÿ érrviron ;ù;

he de la
auraient
l'anode

pport de commande

e contrôle sera donc uu # 
: 60 environ.

't,SV 2V
VAR/AT/o/V DE LA TENS/ON DE 6R/|LE

FIG 6

FrG. 8. 
- 

I:t thgratron ünorce lorsque tatension auæ bornes de C eorîespoia'-[ ;;propre tension d'amorçage.

le thyratron ne cond
et cette non-conducti
par la tension négative appliquée à la grille.
Pèr {ue, par coitre, cette tïnsion afteintIa valeur nécessaire à l,amorÇage, le thy_ratron se met brusquement'à éond.uir-e,

FrG. 5. - Cette familte o
t4g part, I'influence des üd'autre part) le rapport

elje rapporl se situe plutôt
4_0, m3_is cette même hgurele rôle de la deuxiëmè
Iégère tensio:
conduire à u

s. thyrat_rons eui,tions industrielies,
écaniques, sur les_
tre autres, le très
pratiquement dé_

i nous voulons,. régler le thyratron,.t nous venons d'exàminei tel-Ëar acié-iques près de sa teniiôî â;àrriàrÇage,
les condition§

node, une tensionple, et il suffira
à sa grille
d'un dêmi-

pour 
- en provoguer

'a-s ensible. on p o #r#iffifrr:,iri, itisi

TENS4ON DE
CHAP6E

v

TENSIO N
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F/6. 70

FrG. 10. - Eæemple de base de temps à
thgratron et à pentod.e de linéarisation.'

l'espace interne d'une pentode (fr1. 10) dont
le rôle équivaudra alors à une résistance
variable de contre-réaction d'intensité. La
fréquence de relaxation obtenue dans un

e autres, de la
s valeurs rela-
cela va de soi,
thyratron.

C'est encore en agissant sur le moment

YAPEUP DE
MERCUR€

PL 705

A 6A2 //VEPTES
71

2050

Fre. 14. - Lorsque la tension à redresser
passe de Vl en V2, les électrodes d.e contrôle
reçoiuent des tensions également déphasées
et on retrouae les ualeurs initiales.

ser (fi7. t4). Toute augmentation de la
tension appliquée aux anodes entrainera
également une tension de contrôle plus
importante, mais aussi déphasée dans la
même proportion, d'où flnalement, les
mêmes valeurs qu'en fonctionnement nor-
mal. Et c'est encore en partant de ces dif-
férentes phases que l'on peut faire amorcer
dans toute une chalne tel ou tel thyratron
seulement et obtenir ainsi, à peu de frais,
une fonction sélective supplémentaire.

Ce que nous voulions ici, c'est passer en
revue des applications des thyratrons les
plus courantes et, surtout, celles qui se
contentent de pièces détachées simples,
susceptibles d'être facilement reprodui'Ees.

Ft6.7+

de l'amorçage que l'on synchronisera le
relaxateur sur une source extérieltre. Notre

avec la tension d'alimentation que dans
des proportlons acceptables,

autant l'émission d'électrons indésirables
que l'apparition d'un courant-grille, tou-
iours néfaste.

Fre. 11. - Quelques brochages de thg-
ratrons o.ssez eourants.

Redresseurs.

Le thyratron étant basé, comme nous
l'avons indiqué tout au long de ces lignes,
sur un flux d'électrons, respectera le sens
de propagation électronique habituel anode-
cathode. Il se prêtera ainsi encore à la fonc-
tion de redressement,, tout comme une autre
valver- mais, là encore, il présentera le
double avantage de pouvoir être employé
avec des puissances très importantes (une
centaine d'ampères sous quelques dizaines
de kilovolts, dans les versions à vapeur
de mercure et de se prêter aisément à toutes
sortes de contrôles qui dispensent, par la
suite, de l'adjonction d'autres dispositifs
régulateurs.

Comme
courants,
300 ffiA,
tive de 2
employer plus fréquemment, par exemple
dans des récepteurs de télévision où les
redresseurs secs sont soumis à rude épreuve,
avant que les lampes ne commencent à
consommer du courant.

Le redressement des tensions alternatives,
telles que les délivre le secteur, s'effectue
généralement alternance par alternance
(fr7. t2 a), mais rien n'empêche de ne rete-
trir, de chaque alternance gu'une partie

ou VEPS G6 F/6,73

Fre. tZ. _l Le.redresseme
sique (a-b) rabote toute
en introduisant diaers dép
aussf bien ne redresser qt! une partie de
chaque alternanee.

Frc. 13. - Les éléments essentiels d'un
redressement à deuæ thgratrons qui par
suite du dé.phasage dans C et dans R tê-
çoiuent des tensions de contrôIe et lournfssenl
donc une tension redressée régulée.

(frg. 12 b) en une vâ-
leur plus fai dressées
obtenues. Ce f nt assez
facilement par un réseau déphaseur composé
simplement d'un condensateur et d'une
résistance variable, comme on en trouve
également dans certains wobbulateurs, pour
la mise en place, ou en phase, de l'oscillo-
gramme.

L'autorégulation d'un circuit redresseur
à thyratron pourra alors appliquer à la
grille une faible tension déphasée par ce
moyen (fry. 13) et formée par le même
transformateur que les tensions à redres-

(at (b)

{*n m
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empochez votre Troussette
- 16 outils en acier spécial traité
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- Pour toute la visserie courante
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él ectronique

Si tei transistors se sont affirmés dans la quasi.totalité des
domaines de l'étectronique, il en est un où il reste beaucoufl à
falre : cetui des mesurel. ll est étonnant de constater que les

"pp"r.ils 
«« transistorisés »» soient si peu nombreux sur le marché.

Lï raison en est sans doute que beaucoup de constructeurs ntont
r ia stabilité des transistors ou redou'

pensation de la dérive
i, cette dérive est loin
et il ne serait Pas lrlêu'

vais que certains construc
compte guer s'ils Y regard
dans ces bonnes lamPes
poseraient des problèmes bie
èompensation thermique d'un
Noui attons voir d'ailtèurs que dans le cas du voltmètre électro'
nique, cette compensation peut Qtre obtenue qua-si parfaitement
avèc des moyens relativement simples à la portée de tout ama'
teur moyennement outillé.

à tronsistors

Voltmètre

raisonnable, la résistance d'entrée se

de 10 000 Mf2. Si l'erreur introduite p
les défauts d'isolement dans l'apparr

rant grille, il ne consomme aucun coura
sur le- ciréuit de -mesure. Par consé-que:
la consommation' du voltmètre élect:
nique est uniqueme.nt conditionnée I
le âimensionnerient du diviseur de tensi

résistance d'entrée, nous devrons, Pa{ -con
quent, rechercher- un montage stable I

d'un contrôleur universel, même de bonne
lY p sera
résist ge et
ent la oten-
tant 0 V,

nous placerons le contrôIeur sur la sensi-
bilité iOO V, ce qui nous donne une résis-
tance d'entrée cle L M.f). L'erreur sera

pas tout à fait les mêmes avec une charge
âe 14 kO environ et de 100 kO I

Sur les voltmètres électroniques du type

résistances
Un tel

réalisable,
il est mala
des résistances de valeur élevée précises
et stables, ensuite, si nous voulons pguYoiT
mesurer 1 000 V, ambition tout à fait

BUSSER



montage- particulier, il nous reste à déter-
miner -Ia sensibilité de la première gamme
de notre voltmètre électronique. Là-des§us
les avis sont fort partagés. Nous estimons
préférable d'avoir un 

_ 
appareil . 

stable et
iobuste d'une sensibilité maximum de

à transistors peuvent sans peine se mesurer
avec une éctielle de l'ordre du volt. Il est
avantageux de prév
des sensibilités dans
de sorte que chaque
au tiers de l'échelle
ensembles à transistors étant le plus sou-
vent alimentés en 6 V et les montages à

n est absolument exceptionnel de ren-
contrer dans u transistors
des résistances 100 k(2.
Nous pouvons admettre
une résistance d' de 10 MO
pour notre voltmètre, _l'erreur introduite
tlans la mesure étant dans ces conditions
de 1 oÂ. Même si nous nous contentons
sur la §amme la plus sensible d'une résis-
tance d'entrée de 7 r5 MO I'erreur restera
tolérable. Avec cette valeur, nous pourrons
calculer avec des diviseurs à 10 MJ2 par

sistors. Il ne nous restera plus ensuite
qu'à y satisfaire...

Nous attendons du montage électro-
nique un e 1
ajustable et
le temps la
et des v sou
tation. La stabilité à la température doit

Ft6.1

stabiliser en même temps le gain du mon-
tage. Le troisième moyen est ! 4écon-
seiiler : il consiste à corriger la dérive au

en continu est sans importance. Çette
méthode n'est pas applicable du fait que
les courbes de^varialion de courant des
transistors et de variation de résistance
des CTN n'ont aucun lien de Parenté

ue les CTN sont sujettes à
es de vieillissement, et à
trop grande
dohc-utiliser deux étages

symétriques soum ion
énergique. Cette c o.u-
vons l'appliquer sl§-
tance dans le circ all-

pourrions
commune
que étage
on de la

symétrie. C'est le principe appliqué dans
un certain nombre de montages cité§
en bibliographie. Mais il a l'inconvénient
de réduiré lâ tension d'alimentation effec-
tive des , par conséquent,
leur gai enir une contre-
réactiôn procédé, il faut
donner d'émetteur des
valeurs élevées.

Il est, par conséquent, préférable de di-s-
ooser dans l'émetteur une résistance de
ialeur relativement faible et de recueillir
sur elle la tension de contre-réaction, mais
de n'aonliouer celle-ci à la base du tran-
sistor üü'ailrès ampliflcation par un tran-
sistor supplémentaire.

Nous aiiivons au schéma de la flgure 1.
Pour alimenter le transistor de contre-

le notentiel entre émetteur et collecteur
de ^T1 diminue et cette diminution est
reportée à travers la plle d'alimentation
de- T2 entre émetteur et base du transistor
de contre-réaction T2 de telle sorte que
le courant de collecteur de ce dernier
croisse. En effet, un transistor étant
commandé surtout Par un courant, il
sufflt de faibles var-iations du potentiel
de base Dour que le courant de base croisse
fortemerit. l-à diminution du potentiel
émetteur collecteur de T1 initiale est

base de T2

,lu?Ïâfrïii
courant de

collecteur de T2 augmente fortement.
Par conséquent, la cbute de tension sur
la résistanèe R2 croit dans les mêmes
proportions. En même temps, le potentiel

sur le collecteur de TZ devenant plus
positif, le courant dans la résistance R3
àiminüe et avec lui le courant de base
du transistor T1. La diminution du cou-
rant d,e base a pour effet une diminution
du courant d.e cdilecteur de T1. Par consé-

cet angle fo todY_ne, c'est-à-
dire il'une arable à celle
d'un catho Si au lieu de
relier l'ém directement à

du diviseur.
Si pour une

pendante de T1,
de T4 augmente,
entre émetteur e
avec elle le courant de base de T2;. Il en
résulte une diminution du courant de
collecteur de ce transistor qui a pour effet
de diminuer la chute de tension sur la
résistance R2 et de l'augmenter sur R3
avec, pour conséquence, une qugmentation
du coürant de bâse de T1. Or T1 et T4
sont en liaison directe entre collecteur
de T1 et base de T4. La chute de ten-

résistance R6, charge
t diminuer Ie Potentiel
et partant celui de

sulte une diminution
d.u courant dans le circuit de base de T4
et, par le même fait, u4e diminution du
courant de collecteur de ce transistor.
Le montage tend donc à compenser -l'aLg:mentation de courant collecteur de T4

I
I
I T5

Ft6.2
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Mais le montage d,e la flgure 3 n'est p.?§

initiale. D,autre part, le fonctionnement | 
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La contre-réaction est san
siqnat utile Puisqu'il ne Pr
vàiiation de Potentiel sur
Par contre, survienne une

l'alimentation du tran- turb

ce montage comme do
ent au but ûxé. ex

sortie.
zéto de la sortie,
.le èourant de bast

Un sens convenable pour- e l'étage de sortie'
des deux tran§istor§ de l'é

*i::l::'*,:'"'".'i"î-rlËi""-Ëôuôi-ayant pour t''tta's ;ir""i::ï;ffiàt"". aâ rr. et son potentiFt6. 3
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potentiomètre entre source d'alimentation
et la base des charges de collecteur de T1
et -T3 permet ce réglage.

Pour annuler les éventuelles différences

caractéristiques des transistors, elle n'a
jamais à corriger des dilÏérences impor-
tantes. Il est sans inconvénient réef de

impondérable.
Nous en amivons maintenant au dimen-

sionnement des circuits. Nous commen-cerons cte-ment desortie , ilfaut de
charge de
une ddp su
sistor de ré
résistances
samment grandes pour que cette contre-
réaction soit eflicace, sans que pour autantla chute de tension sur ces résistances
ne nécessite une tension d'alimentation
du montage .trop élevée qui pourrait,
le cas échéant, devenir dangereuse pour
les transistors.

une tension
de régulation
n soit impor-

sortie suffl-

l'étage de sortie. Cette résistance est assez
critigue et comprise entre 5,6 et 8,2 k(J.La valeur optimale sur notre maguette
est celle du schéma de la flgure 5, c,èst-à-
dire de 6,2 kÇ. Sur ce schéma l'on observe

de 20 k(J chacune. L'éguiübrage de l,entrée
se fait par un potentiomètrë ae bO k!a.
encadré de deux résistances butée de 120 kô
chacune dont le rôle est d'assurer une
plus grande souplesse de ce réqlage.

Sur l'entrée esf branché un miéroiuoteur
commandé par un bouton poussoiri En

II
II

être assez grossière étant donnée l'efflca-
cité de la contre-réaction. Elle est assuréepar un simple bilame qui régule cette
température aux environs de 37o C avec

correspondent à une esümation plutôt
pessimiste.

Nous avons eu la curiosité de pousser
plus loin encore les performances dü mon-
tage. Pour commencer, nous avons eu
recours à par
Neale et Oa lo§ue
p_ubüé dans 529).
Nous avons pont
diviseur en ilivi-
seur est formé par un potentiomètre
de 20 kO encadrii de deu'x résistances
butée de 120 kO chacune. Le curseur du
potentiomètre est dans le montage de
Neale et Oakes directement réuni à l'émet-
teur du transistor de contre-réaction.
Il nous est apparu préférable d'insérer
entre cet émetteur et le curseur du poten-
tiomètre de 20 kO un autre potentio-mètre
de 50 kf,J monté en résistahce variable.

Ce montage supplémentaire permet de
fixer le point de fonctionnement de l'ampli-
ficateur'd.ans la zone de plus grande sia-
bilité. Pour rechercher cette zone, nous
avons trempé alternativement l'amplifi.-
cateur dans deux bains de pétrole ther-
mostatés l'un à 40o C, l'autre à 80 C. Si
pour le premier nous avons employé un
thermostat à bilame, pour le second nous
nous sommes contentés de le refroidir
par circulation d'eau de ville (en hiver t).
La température de ces deux bains n'a nul
besoin d'être régulée avec précision, il
sufflt qu'il existe entre eux une différence
de température de quelque 25o C. Pour
que la température des bains ne varie
que peù lorsque nous y introduisons l'ampli-
flcateur, nous les avons pris de capacité
sufflsante (2 litres).
- Pour la mise au point du montage,

la graduation médiane de son cadran avec
l'index de son bouton que nous laissons
dans la position où l'a laissé l'équilibrage
de la sortie. Ensuite, nous tournons ale

notons le repère du cadran en face duquel
s'est arrêté'l'index de P3. Précisons üuele réglage initial de P1 se fait à basse
température. Le galvanomètre est con-
necté dans un sens
croisse lorsque la
Nous recherchons ens
annulant la ddp alux

actionnant ce poussoir on court-circuite
l'entrée de l'amplificateur. Cette manceuvre
permet _d'ajuster avec précision l'équi-
librage de l'entrée et de la sortie.

Nous n'avons rien, dit encore des tran-

nullement indispensable qu'ils soient par-
ticulièrement sélectionnés. Nous avons
équipé de cinq OCZl notre prototÿpe,
mais avons eu de meilleurs résultats avec

tance variable shunte l'entrée du mon-

de pétrole
dérive de l'i
8 pA, ce qui

volume que nous pouvons faire oecuper
au montage, il est tentant de l'enfermer
dans une enceinte thermostatée. C'est ce
gue nous avons fait. En réalité cette enceinte
est une simple bolte
même tempS de blin
entourée de polystyrè
d'isolement thermiqu

8l
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Pour une position donnée de P1, la
dérive est minimum. Nous notons la valeur
de cette dérive résiduelle.

Jusqu'ici, nous avons laissé P4 sur 10,
c'est-à-dire au maximum. Plaçons-le sur 5
et répétons tout le cycle de réglages ci-
dessus. Si la dérive rinimum a augmenté,
plaçons ensuit
replaçons P4 s
gée, essayons
l'autre de ces
a diminué, nous re
en proche le réglage optimum de P4. En
fait, il n'est pas- técessaire de refaire
chaque fois tout le cycle de réglages étant
donné que d'une valeur à l'autre de P4,
les réglages optimum des trois autres
potentibmêtres n'ont besoin que d'être
un peu retouchés.

Après cette mise au point, nous avons
trouÿé un réglage qui avec les transistors
employés assure une stabilité maximum.
Pour éviter que par la suite les transistors
puissent être intervertis, nous inscrivons
§ur chacun d'eux un numéro, avec une
encre blanche pour photographie.

Malheureusement, le réglage que nous
Evons trouvé est très probablement tel
que le galvanomètre accuse au repos ung
Certaine déviation. Si cette déviation est
faible, nous pourrions éventuellement la
corriger en j ouant sur les valeurs des résis-
tancel de -charge d'émetteur de l'étage
de sortie. Dans ce cas, les autres réglages
auraient certainement besoin d'une légère

sur la sensibilité de l'instrument étant
donné qu'iI consiste simplement à tendre
plus ou 

-moins l'un des _deux spiraux. Ceci
n'est pas le cas avec les instruments où
les detix spiraux sont solidaires d'un même
pont dont-on règle la position,jsans influen-
ôer la tension des spiraux. Toutefois, en

)n au repos ne dépasse
ticn totale,
grande et

eur (poten-
de la rat-

traper.
En nous plaçant dans les conditions

optimes de - réglage de Ïq*pliflcateu-r,
nous avons pu rédui: e la dérive résiduelle
entre + 10o-C et + 30o C à quelque 3 pA
à la sortie.

Non content de ce résultat' nous avons
placé cette nouvelle version de notre volt-

22

mètre électronique en enceinte thermostatée
Notre étonnement a été grand de constater
que bien que la régulation de température
rëduise le§ variations de température de
l'ampliflcatuer à 1,5o environ da4s le plqs
mauÿais des cas, la dérive résiduelle restait
de l'ordre du microampère lorsque l'appa-
reil passait de 

- 
§o C è + 25: C de tem-

pérature ambiante. Une brève _ expéri-
mentation nous a fait identifier les cou-

stabilité également.
Nous avons alors eu recours aux grands

moyens e les élé-
ments du nte ther-
mostatée. dût être
refaite. Nous en profltâmes pour remplacer
son thermostat à bilame par un régulateur

dans cinq logeme
teur, un sixième
occupé par deux
Transistors et th
ment noyés dans de l'araldite qqi assqre
un bon èontact thermique entre le radia-
teur et eux. Le rôle de- ce radiateur n'est

température en son centre à atteint sa
valeur nominale tous les autres éléments

vers l'avant. Leurs axes sont coupés courts
et munis de flectors en mica. La longueur
des axes a été choisie de telle sorte que les
flectors soient à environ 22 mm des pan-
neaux de flxation. L'amplificateur est
alimenté par une pile de 10 éléments au

mercure donnant une tension de 1315 Ï
très stable. L ceinte
thermostatée tubes
en plexiglas avanl
et ârrièré de ther'
mique est double : il comporte _une Pre'
mièie couche de 20 mm ile polystyrènt

ser
d'ait
librt
Puit
olys.

tyrène expansé. Ce dernier étant assez
fiagile, l'ensemble est entouré d'une secondt
bolte 

-de plexiglas. La moitié gaucht
arrière de Cette }oîte et l'isolement ther'
mique qu'elLe recouvre sont amoviblet
sous forme d'un volet à emboltement e1

permet d'accéder au compartiment det
piles pour leur remplacement.

Le carter extérieur de l'enceinte ther'
mostatée et l'isolement sont maintenul
en place par quatre fines colonettes de 6 mr
de'diamètre iur chaque paroi. Ces colon
nettes sont collées dans des évidementl

Dans l'enceinte thermostatée sont égale
ment logés les circuits électronlques dt
régulateur de température et les résistance
du diviseur d'entrée.

Toutes les sorties se font par fils souple
subminiatures de 5 lL} mm de section
Les sorties sont d'ailleurs peu nombreuse
et se limitent aux fils d'àlimentation dt
régulateur, aux deux flls de l'interrupteu
de- mise en route du voltmètre, à un fi

donné l'impédance d'entrée élevée, _nou
avons pris 

- des précautions particulière
pour l'i-solement de ces dernieis. Ces pIé
ôautions consistent à écarter ces flls le
uns des autres et à les tendre entre le

de précision ordinaire.
Mais nous allons voir qu'il Y a moyq

d,'en tirer plus. Nous avons donc modifi



nos dispositions premières et placé le
ôommutâteur de -sensibilités dans l'en-

éviter d'y laisser des empreintes digitales
ou de les- souiller de quel-que manière que
ce soit.

L'axe de sortie du contacteur est égale-
ment muni d'un flector en mica qui le
raccorde au système d'encliquetage, qgi
lui est vissé §ur la paroi extérieure de
l'isolement thermique.

Dans sa nouvefle version, notre volt-
mètre électronique s'est trouvé -pratique--
rnent aussi enco-mbrant qu'un voltmètre à
lampe. Le plus encombrant est évidemment
l'enôeinte ihermostatée et son isolement.
Nous avo gné cet
isolement dent les
pertes qu' gulation

5ko
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Ft6.6

V

alimentation stabilisée qu'il nous eut fallu
dans un voltmètre à l-ampe et de celui
de èces d'un
de tre que m
pe notre vo
à nous est

d
p
d

d
résistance d'entrée
750 MO. En effet, de
exigeraient un isole
sible à réaliser sur
un usage quotidien.
est d'ailleurs tel que
la précision de
Dar l'isolement
àu câble de m

Pour ce qui est du régulateu1.d-e-teppéra-
ture précisoirs qu'il est commandé à lg fois pa1
la thèrmistancê logée au cæur du radiateur et
Dar une autre thlrmistance montée libre-
ilent dans l'enceinte. Au moment de
iâ mise en route le régulateur lorsqu'il va
atteindre la température déflnitive entre
de la sorte en osôiilation. Cette oscillation
est très amortie et se manifeste principale-
ment par un sement de la tem-
peiàtüre de r l'enceintg iusqu'à
ô"- qrre la te re du radiateur soit
suf fliamment de la temPérature
de régime. ce procédé permet. de diminuer
È t.rilps de rnise en têmq-éfatge de l'en-
ceinte.^Le régulateur travâillant Par app.ort
continu d'énérgie, il n'y a Pqs les oscilla-
tions de tempè-rature dtes à la fourchette

adopté cette valeur relativement basse
ânn- ae réduire la consommation d'énergie
du régulateur. Pour assurer une bOnne
réparti"tion de la température dans l'en-
ceinte, le chaufTase est- 

iiiËJu.Bfiir3.ti,T#;
es résistances sont
couche L 12 

'W de
sont au nombre

de 30. Pour facilite a circulation d'air
dans l'enceinte et les échanges de tempé-
rature, nous n'avons utilisé que le moins
possible de suppor
que nous n'avons
rettes à ergots sur

Le seul élément
les variations de te
nomètre. Toutef ois,
impédance de sortie du montage, l'in-
fluènce d.e la tempr rature est impercep-
tible.

Si nous tenons comPte du Prix d'une

N'OUBI,IEZ PAS..
en cas de règlement Par mandat ot

par virement Postal, de Préclse
clalrement l'obfet du Paiemelt'
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COMBIE N DE dB ?

On pren
d'exprimer
ments que
réponse. E
terme « -plume des auteurs, alors _que, pris isol_é-
ment, il ne signifle rien d'autre que « la
moitié )).

L'emploi des décibels se justifiera ainsi,
surtout- dans les eas où toutes les autres

avant tout, deux questions :

1. Examine-t-on des tensions, des inten-
sités ou des puissances ? Notre figure 1
montre que les résultats diffèrent sérieuse-
ment d'un groupe à l'autre (1) :

Cette flgure permet de tirer deux sortes
de conclusions tout aussi importantes l'une
que l'autre.

Ou bien un même nombre de décibels,
par exemple, 6, représente un rapport-double pour des tensions et des intensités
(point A, ici) et quadruple pour des puis-
sances (point B).

Ou bien - deuxième conclusion possible

(1) Ces écarts se tustiflent très logiquement par la
théorie des logarithmes gui constituent la base mê.me
de la déffniüon du bel et du décibel, son sous-mul-
üpIe.

Fre. 1. - Sf oi choisit une échelle loga-
rithmique pour les abscisses, on aboutit
à deuæ droites pour Ia uariation des décibels,
mais ceuæ-ci ne prennent nullement la mê,me
ualeur numérique, suioant que l'on considère
des tens r ons ( ou intensités ) ou des p u f ssa nces .

r'H'rf;iË
, touj ours)
puissances

(point D).

Il faufua surtout se garder de déduire de
ces deux valeurs numériques {ue, par une
règle de trois trop hâtive, nous aurions les
rapports respectifs, 3 et 6 pour une valeur
de 9 dB.

Les logarithmes, dont dérivent les déci-
bels, conduisent encore à un autre prin-
cipe gui déroute bien Pl^us souvent encore
qüe lès valeurs elles-mêmes : gP?nq on
aaaitionne deux nombres de décibels il
faudrait, pour aboutir à des résultats pr?-
tiques, rirüttiplier les rappo{s_ : ainsi, après
un affaiblissement de - 18 dB, ou encore

(6 + 6 + 6) il ne re_ster_a plus qu-e :

0,5 x 0,5 x 0;5 : L2 % de la tension
piésente â l'entrée et même (point C, flg. 1),
O,z5 x 0,25 x 0,25 : L,5 % de la puis-
sanee initiale.

Ainsi, il serait bon de retenir guelques
valeurs marquantes, pour avoir une idée,
au moins, des'ordres de grandeur :

Fre. 2. - Cette
trouuer, d'un seul
cotespond ù une
à + 25 dB, coruesp
plus de tension.

(4
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Frc. 3. - Double échelle pour des dB
négatifs : - 25 dB indiquent une perte de
95- %- enuiron des tensions incidentes.

+ 6dB:double,
6 dB : moitié,

+ 20 dB : 10 fois plus,
+ 40 dB : 100 fois plus,

- 20 dB - perte de 90 o/o,

- 30 dBI: perte de 97 % (l)
Sans une certaine - et grande - habi'

pratique de ces décibels. 
E.L.

NOT,RE RELIEUR
RADIOIPLANS
p0lluant colltenir les l2 nlllnéro§ d'une anl!ée.

PRIX : SrOO NF (à nos bureaux).
Frais d'envoi sous boîte carton :

l rSO NF Par relieur.
Adresser commande au directeur de MDrO - PIANS,

43, rue de Dunkergue, PARIS - X". Par vememen3
à notre compte chèque postal : PARIS 259- 10.
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ELECTROPHONE
PORTAT I F

fo

r éoliser
Le schéma.

En efTet, les valeurs des composants ont
été choi§ies de manière à ce que seules
les fréquences très basses et les fréquences
très aiguës soient favo_risées par rapp.ort
à cele§ du médium. On compense ainsi
l'afTaiblissement qu' en tra-
versant les étaget I'am-Pli-
fi.cateur. On obtient ce flltre
en T ponté une é,9 courbe
de transmission.

LJn potentiomètre de volume de 0,5 MO
est brahché à la sortie du flltre. Son curseur
attaque la grille de la triode par un conden-
sateui de 2Ô nF et une résistânce de 10 MJ2.
Par sa valeur élevée cette résistance accu-

La liaison entre le circuit plaque de Ia
commande de la Pen-

e fait Par un conden-

'PÏliËu:ï$;.,'ffi

position du curseur du potentiomètr-e,
Ïe circuit constitue un excéllent contrôle
de tonalité.

La pentode ECL82 _ es! pgl^a{ség, par
une réiistance de cathode de -330 O, décou-

une impédance de 4 d).
Nous- avons déià signalé que l'alimen-

tation utilise un -tran§formafeur. Celui-ci

r--*;=,iln=r-1
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POT. VOLUME POT. TONALITE

ar un seul
séquent, a
de 110 V,

un secon-
re (( chauffage lampes )) et un secon-
re HT. Le -courant HT est redressé
: une valve E,280. Le redressement
ffectue à une alternance et les deux
crues de la valve sont réunies. Le cou-
rt Ht est filtré par une cellule constituée
: une résistance de 2 200 O et deux
rdensateurs électrochimiques de 32 pF -

tension plaque de la pèntode de puis-
rce est prise avant filtrage.

Réalisation Pratique.

le relais'4.
L'équipement terminé on établit le
blagie. bn commence par relier au châssis
e dosse « CH.L » ef une cosse HT du
msfo d'alimentation. Sur le support
',L82 on réunit au châssis le blindage
rtral et les broches 5 et 8. Sur le §up-
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port E,Z80 on relie la broche 4 à Ia patte
de fixation du relais B. La broche 3 de
ce support est soudée au blindage central.

Avec du fil de câblage isolé on connecte :
la seconde cosse « CH.L » du transfo à la
broche'5 du supporü E,280, cette broche 5 à
la broche 4 du support ECL82, la seconde
cosse HT du transfo aux broches 1 et 7
du support E,Z,80. De la même façon
on relie 7 du support ECL82 à la cosse c
du relais B et la broche I à la cosse a du
même relais.

On connecte un côté du fusible à la
cosse c du relais A, l'autre côté du fusible à
une cosse de l'interrupteur du potentio-
mètre et la seconde cosse de l'interrupteur
à la cosse a du relais A.

On soude une des extrémités du poten-
tiomètre de volume au châssis. Entre le
curseur de ce potentiomètre et la broche 1
du support ECL82 on soude un conden-
sateur de 20 nF. De manière à le blinder,
ce condensateur est entouré avec un mor-
ceau de clinquant que l'on soude à la tôle
du châssis.

Sur le support ECL82 on soude : une
résistance de 10 MO entre la broche 1
et le châssis, une résistance de 330 A et
un condensateur de 50 p,F 30 V entre
la broche 2 et le châssis. Attention à bien
mettre le pôle + du condensateur du côté
de la broche I Sur le même support on
soude encore une résistance de 4 700 A
entre la broche 3 et une extrémité du
potentiomètre de tonalité et un conden-
sateur de 720 pF entre la broche 6 et le
curseur du potentiomètre. L'autre extré-
mité du potentiomètre cst soudée au
châssis. Entre l'extrémité sur laquelle est
soudée la 4 700 O en la cosse a du relais B
on dispose un condensateur de 20 nF.
On soude une résistance de 220 000 O
entre les cosses (t et c. Par un fil btindé
on relie la broche 6 du support ECL82 à
une extrémité du primaire du transfo
de FIP. La gaine de ce fll est soudée à la
masse sur la broche 5 du support. L'autre
extrémité du primaire du transfo de sortie

FIG.4

est reliée par une connexion isolée au blin-
dage central du support E,280.

On soude une résistance de 2 200 J2 2 \M
entre la cosse c du relais B et le blindage
central du support E,Z,80. On soude le
fll - du condensateur de filtrage 2 x32 pcF

au châssis, ür des flls + sur le blindage
central du support E,Z80 et l'autre fil +
sur la cosse c du relais B.

Par un petit tronçon de cordon à 4 conduc-
teurs on relie respectivement les cosses P1,
P2, P3, P4 du transfo d'alimentation
aux cosses b, c, d et e du relais A. On
soude le cordon d'alimentation entre les
cosses d et c de ce relais.

Le filtre en T ponté est câblé sur le
relais C de la platine tourne-disque. Pour
le réaliser (uoir fi.g. 4) on soude un conden-
sateur de 220 pF entre les cosses o. et b
de ce relais. Entre les mêmes cosses on
dispose en série deux résistances de 69 000 .fJ.
Au point de jonction de ces résistances
on soude un condensateur de 1 nF et entre

l'autre fil de ce condensateur et la
de flxation c du relais une rési
de 47 000 O. Par un cordon blindé de
environ de longueur on relie la c(
du relais C à l'extrémité encore lit
potentiomètre de volume. La gaine
èordon est soudée, d'un côté, sur la
du relais, et de l'autre, sur la cosse du l

du potentiomètre.
Par un cordon à 4 conducteurs de

de longueur on relie respectivemet
broches L, 2, 6 et 7 du répartiteur d
sion de la platine aux cosses b, d,
du relais A de l'ampliflcateur. Le H
l'on flxe dans le couvercle de la vaU
branché par un cordon souple aux
du secondaire du transfo de HP.
de ces cosses est reliée à la masse sl
des agrafes de
quelquefois êtr
haut-parleur à

( Suite page



LES MONTAGES TV A TRANS'STORS (1)

BALAYAGE HORIZONTAL
,,TELEVISEURDU

Base de temps lignes.

Après la description des circuits de ré-
:eptlon image et son du dispositif de sy+-
:hronisation, de la base de temps verticale
le l'alimentation et des circuits du tube
:athodique du téléviseur Cosem. iI ne reste
rlus què la base de temps lignes. Cette
rartie qui est toujours délicate même dans
ln téléviseur à lampes l'est encore plus
lans la version transistors en raison de la
lifficulté de trouver un transistor donnant
lntière satisfaction comme tube final atta-
pant les bobines de déviation lignes et
:ournissant la puissance nécessaire à l'ob-
:ention de la THT et des hautes tensions
rppliquées à certaines parties du téIéüseur
rotamment à l'amplificateur VF et au tube
pthodique.

Dans la base de temps du téléviseur
losem on a inclus un système de synchro-
risation p4r comparateur de phase ce qui
lermet de qualifler cet appareil de télé-
riseur « longue distance )).

Nous commencerons par la description
lu circuit comparateur de phase à discri-
ninateur. Celui-ci est suiü d'un oscilla-
,eur de relaxation blocking dont le signal
ourni est appliqué à un étage ampliflcateur
lriver, qui est lui-même suivi de l'étage
inal.

Comparateur de phase.

Etant à diodes, il est de conception
uralogue à celles des montages compara-
;eurs de phase que l'on trouve dans les
,éléviseurs à lampes.

Le schéma de ce ciicuit est donné par la
igure 1.

Deux signaux sont appliqués. Celui de
;ynchronisation lignes provenant du poste
I'émission, séparé et mis en forrne par les
:ircuits séparateurs, est appliqué à C1 et
)ar son intermédiaire au point commun des
liodes D1 et D2 shuntées par R1 et R6.

D'autre part, le signal provenant de la
iortie de la base de temps lignes pris au
:ollecteur du transistor de puissance est

appliqué aux deux diodes, mais en phase,
à travers C4 et Cs. On a afïaire à un pont
dont les branches sont : Dr-R, Dr-Ru (Rt
et C6 est un découplage pouvant être
considéré comme un court-circuit) C, et Cn.

o-phase.
base de
Cr. Rrn.

x donne
le point

commun des deux branches supérieures
du pont, c'est-à-dire à la cathode de D1.
Cette tension de réglage de phase et fré-
quence est transmise au blocking à travers
Rs.

Le réglage de mise au point du compal4-
teur de phase s'effectue avec R2 et Pl

pont.
es de
et les
reliée

au point 
- 

L2 Y.

Oscillateur de relaxation.

Cet oscillateur est un blocking et utilise
le transistor Q, de la flgure 2 qui repré-
sente les trois étages de la base de temps :

ce blocking, Qr, le driver, Qs et l'étage flnal
à transistor Qn.

Le transistor oscillateur blocking Qr est
monté en émetteur commun et l'oscillation
est engendrée par le couplage des enroule-
ments de collecteur et de base.

La tension de réglage de phase provenant
du discriminateur est appliquée à la base
de Qr à travers l'enroulement de cette élec-
trode. Le bobinage de blocking comprend
un tertiaire qui permet d'appliquer le signal
engendré à la base du driver Qr.

L'oscillateur blocking doit fournir une
impulsion d'une durée légèrement supé-
rieure à celle du retour. Gette impulsion
se répète, évidemment, à la fréquence de

COSEM
PAR N..D. NELSON

TOPSYNCH.
VOLTS 4

3

2

1

0

FIG.3

LIGNES
COLLECT.
AM PLIF.
DE TOPS

lignes, qui dans le standard 819 F es+
20 475 tüz, ce qui correspond à une périodp
de 49 /us environ.

La fréquence de l'oscillateur blocking est
commandée par la tension de correction
fournie par le discriminateur. La correction
de fréquènce et de phase s'établit par modi-
fi.cation de la tension de base de Qr.

Pendant la durée de l'impulsion le tran-
sistor est conducteur et il se trouve à l'état
de saturation tandis que pendant le reste
de la période de 49 yts il est bloqué.La diode
Ds amortit la surtension qui se produit
aux bornes de l'enroulement de collecteur
du bobinage blocking et évite ainsi l'en-
dommagement du transistor Q,..

La largeur de l'impulsion engendrée peut
être motliflée en agissant sur la valeur de
la résistance Rro de polarisation de l'émet-
teur, mais on peut constater expérimenta-
lement que la fréquence dépend de la plu-
part des éléments du montage de l'oscilla-
teur blocking.

Divers signaux ont été, relevés à l'oscil-
loscope.

Sui la flgure 3, on montre les impulsions
positives de synchronisation lignes fournies
Dar le séparateur lignes décrit précédem-
ment. Elles sont à la période de 49 p,s et
ont une amplitude de 9 V environ. Leur
durée est de l'ordre de 5 1as.
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d'influence sur le fonctionnement du pre-

iitïàlln 
particulier sur la fréquence d'o§cil-

Au collecteur du driver (voir fry. 9) on
obtient une tension presque rectanguiaire
avec un temps de montée très court. L'im-
pulsion a Ia même durée que celle fournie
pq l'oscillateur. Elle est positive. L'ampli-
tude totale de ce signal est de 17 V enviion
crête à crête.

Étage de puissance.
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On a afiaire à l'élément le plus délicat
à réaliser dans un téléviseur à 

-transistors.
Son fonctionnement dilTère quelque peu de
celui de son homologue à lampes.

La bobine de déviâtion ligne§ est à basse
i_mpédance. Le circuit théorique est celui
{e la figure 10 et se compose -de la bobine
de déviation de coeffi ient- de self-induction
L et de résistance R, accordée par le con-
densateur Crn que l'on retrouve sur la
figure 2.
_ La période totale T comprend l',aller de
durée T o et le retour de duiée T-T ". Soit f
le courant dans L. Au temps | - o i est
nul et l'interrupteur Z est -fermé. La ten-
sion E est alor§ appliquée aux bornes de L,et t crolt linéairement d'après la loi :

i: E,tlL,
ceci en supposant R nêgligeable car L/R » T 

"A la fln de la période daller T " la valeur
derest:

I. : ET'
T'

et l'interrupteur Z est alors ouvert. Dans
ces conditions, il y a du
circuit LCR pendant, pé-
riode et l'éneigie est 'Crn

dont Ia tension a ses ellê
que :

LIi C,n VI
T: 2

Au bout d'une demi-période l'énergie est
à nouveau dans la bobine L. Le courant
dans celle-ci a une intensité égale à - I -.
- Si, à ce rnoment, l'interrupteur Z est
!-ermé, le courant décrr ît, en valeur absolue,
linéairement avec la même pente que pré-
cédemment et l'énergie e§t restituéé à
la source de tension E-. Le courant e com-
mence ensuite à crottre jusqu'à I. et le
cycle recommence comms iniliqué.

La réalisation pratique de l'interrupteur
théorique Z est üne diode Dr en paràUète

our la diode deüent
uctrice, cü si l'os-
ension a ses bornes

s'inverserait. La diode fournit donc l'al-

blocking de 3 V d'amplitude dont l'alter-
nance positive est environ deux fois plus
longue que l'alternance négative.

Cette tension est transmise par le ter-
tiaire de T1 à la base du drivei. On voit
sur la flgure 8 qu'elle
celle du éo[ecteür de b
grâce à l'enroulement
conséquence. L'amplitude du signal sur la
base du driver est âe 10 V enürîn.

Étage arir"*

aussi de séparateur entre le blocking et
l'étage flnal, afin .que ce dernier n'aifpas FtG.10

ternance négative du courant de balayage
lignes.

Le transistor fournissant l'alternance posi-
tive doit être saturé pendant la deuxième
moitié de l'aller et bloqué au début du
retour, ensuite_ débloqué à un instant quel-
conque entre la fln du retour et le m-ilieu
de l'aller.

La flgure 11 montre les variations des
En a., le
on lignes
parfaite,

de puissance fournie par le driver Qr.
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On voit la forme exacte, relevée à l'os-
cilloscope, de cette tension à la fi-gure- -!2.
Elle a lâ fôrme inversée de celle sur le collec-
teur du driver .grâce à Ts.

Sur le schéma pratique de la fi.gure 2, on

Étéments du montage

il s'agit du comparateur de pha-se -per-
mettant, ta synchronisation et de la base
de temps lignes avec ces trois transisto-r-s,
les quatre di-oaes à cristal et la diode à vide
V1. 

-Les valeurs sont données ci-après :
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diodes à cristal.

Le condensateur Cru permet d'efÏectuer
la correction de la fôrme du courant de
déviation qui doit être en S.

des figures I et 2.

Transistors : Q, : SFT307, Qg : SFT288,
Q, -- SFT168.--Diodes : D1 : Dz : DB : SFD106,
D4 : SFR105 A, DE SFR15-2, De :
SFR153, Vl : EY86 (tube à vide)'

seur dans chaque iambe, carcasse standa
Primaire : I cduche de 39 sPires de

émaillé de 0.35 mm. au fond de la carca
* 1 couchê mêmé fil de 39 sPireq-1
d'essus le secondaire, au total 39 + 39
78 spires.

Setondaire : fll de 0,6 mm émai
Prendre deux flls e t main et bobines ai:
en parallèle un enroulement de 22 spi
en deux couches de 11 spires. Chaque sI
est donc à deux fils en-Parallèle.

Le secondaire étant terminé, terminel
primaire comme indiqué Plus haut.- On obtient ainsi un rapport de transl
maüon:

soires orim. 78
Il: #- : ürOO

§plre§ §ec

Les coefficients de self-induction et
résistances sont :

L
L| imaire 2 -4?. t,l-lt ndaire z 0,34 p
R 5 A;
R 035 o (35 mg).
Bobine d'onêt .L, .' Circuit comme

Entrefer 0,2 tnm. Bobinage de 60 sPi
fll de 0r8 mm. L : 1 mH.

diamètre et 16 mm de longueur.
Bobiner en commençant deux enro

ments ensemble avec les deux flls en m
Secondaire Sr : 4 spires à fort isoleme
S. : 1 800 sbires én nid d'abeille de
emait + soie 

-de 
0.1 mm ; bobinage sur t

carton batanse dé 17 mm de diamètre I
de 19 mm coulissant sur le Primaire
Eeur du bobinace 6 mm diamètre extér
âu bobinaae 4dmm. Utiliser une macl
« Douclas-Automatic Winder de A.r
Ltd. L-ondres ». La combinaison sur c
maihineest40 x 38 x 36 x 39-60 x
Sr : 45 spires fll de 0,15 mm avec Pril
18 spires.

Lti primaire et S, sont sur une jamb
Sr et 

-Ss sur I'autre iambe.

Boblnes de déviation.

Celle de ligne comPorte deu{ - 
dr

bobines de 15-spirx châcune en fll 12
0.35 mm. Les deux dem
o'arattète. Le coefficient
iésultant est de 18 pH e
30 mO (milliohms). La bo
verticalè comporté deux demi-bobines t

le coeflcient ?e self-induction total es
100 mH, la résistauce de 40 (} et lt
uülisé dir 30/100 mm émail. Les qu
demi-bobines 'du bloc de déviation
vraisemblablement la même forme
celles d'un bloc prévu pour un télévi
à lampes.

Voici maintenant quelque§ remarqu(
observaüons pratiques concernant le f
tionnement dè l'étàge flnal de la bas'
temps lignes.

Linéarité du balaYage.

Dans le montage décrit Précédemr
on a indiqué que-l'amplitude du. cou
de déviatiôn [-gnes est- déterminée pr
coefficient de se-lf-induction L de la bo
de déviation et par la tension d'alimt
tion. On a en elÏet :

r_ = ET",AL
Dans cette relation T. est la duré

l'aller, valeur flxe.
Le degré de non-linéarité du bala

est flxé par la somme des résistancer
circuit de la bobine de déviation. Ces I
tances sont :

TABLEAU I

Résistances et potentiomètres.

TABLEAU II
Condensateurs

Bobinages base

Translormateur blocking Tr ; circuit
COFELEC30 x 26 x 8:830.

Entrefer 3 /100 mm carcasse standard.

38

de temps lignes.

et le primaire à 100 _ spires, -les trois flls
restent- ensemble pendant le bo-binage des
20 premières spires, puis deux flls, etc.

Ce mode de bobil age assurera un cou-
plage très serré entre les enroulements.r Le coefncient le self-induction du pri-
maire de 100 spires est de 10 mH environ.

Transf ormateur driuer _T r-: circuit comme
Tr. Entrêfer : un papier de 0,03 mm d'épais-

§o Valeur (O) Tolérance Nature et puissance

R1
Rt
Ro
R4
R6
Rc
R7
Rs
Re
Rto
Rr.
Rr.
Rls
Rrn
R16
Pl
P2

4 700
1 000
1 200
3 900
2 200
4 700
4 700
1 500
1 500

82
1 500

330
180

2 700
560

1 000
10

10%

10%

0,5'W
variable

au carbone 0,5 'w

à couche 0r5'W
au carbone 0r5 'Vf^",.t lo

10%

graphite linéaire-bobiné linéaire

C, C,
Cr C,
c4
c6
cs
C?
c8
Cro C*
cr,,
C,,
Ctt
crn
cru
cru

5 000 pF
0r1 pF

47 000 pF
5pF

0,5 pF
25 pF

82 000 pF
1 000 pF

0,1 pF
1pF

50 pF
0,22 pF

22 pF
1 500 pF

,u, ,
6V

150 V
6V

150 V
12V

400 v
150 V
150 v

papier métallisé

électrochimique
papier
électro

papier mét %
électro
papier

s%
pap 0% osv

160 V

N8 Valeur Diélectrique Tension de service

-l

I.-lI



a) de
b) de
ci de n Pratiguc

rie ed eurdedé-
ouplage D* de la flgure 2.
d) Résistânce des connexiorls.
L'-amélioration de la linéarité peut être

btenue à l'aide d'une bobine suppléIrer-
aire introduite dans le circuit, mais il y
.ura un ie non négligeable.
Un ré de est évidemment

rossible r la THT en modi-
iant la capacité sur le secondaire de Ir,
nais ce prbcédé eqt pelr recommandable
:â.r l'ampiitude varierà également .Poqr 1+
léviariori verticale étant iionné qu'il s'agit
['une variation de sensibilité du tube catho-
tique à déviation magnéti-que. L3 -qralité
le- l'image s'en ressentirait aussi lorsque
a THT aurait été diminuée.

L'amélioration de la linéarité serait réa-
isable, d'après certains auteurs, en reliant
a diode D; au collecteur du transistor final
)ar l'intermédiaire d'un autotransforma-
eur élévateur au lieu de la relier directe-
n l'a indiqué s

on pourra ut
o montant une
n s fll entre le
a diode.

Fonctionnement
du transistor final et de la diode.

On peut c
le la base
lomme un i
»t fermé à
rloqué

Dàns l'état saturé (conducteur) la résis-
lance est extrêmement faible, de l'ordre de

Conditions du choix du transistor final.
Le choix du transistor flnal de la base

de temps lignes doit s'efiectuer d'après les
conditions suivantes :

a) Le transistor doit admettre une ten-
sion collecteur de 100 à 150 V pendant le
retour et un courant de 15 à 2'O ampères

:?Ji'*ff"f"HË'Tt,it
blociué, à la fln de

l'aller, en 2 /as au Plus.
c ) it doit présenter pour .le courant

d'aller un gain élevé et ùne résistance de
saturation faible.

nt difficiles à rem-
stor flnal doit être
de soins et aPrès

multiples essais.
U èst théoriquement possible d'utiliser

un transistor fonctionnant en interrupteur
bilatéral, c'est-
dans les deux
diode, mais le
et le transisto

Conseils Pour la réalisation
et !a mise au Point.

Ces conseils se refèrent aux éléments du
montage, au câblage des circuits, et lorsque
tout e§t terminé ét vérifié, à la mise au

maine expérimental. Elle peut entrainer des
frais élevés en raison du temps prolongé
d.'étud.e et de mise au point, et de la difn-
culté de trouver le matériel nécessaire, qui

le commerce.
andations, fruit de
ts spécialistes du

augmentés. Une réalisation avec enroule-
müts sandwichés a été adoptée pour satis-

transistor,
tion, des b
sateur Cru,
de5 x 1
possible.' Le condensateur Crn sera connecté ditec-
tement aux bornes de la diode, avec des
flls très courts, afln d'éüter des oscillations
parasites âu début de l'aller.- n est utile de ramener les masses de Cto

commode de faire ce contrôle est d'observer,
à l'oscilloscope, la courbe de la tension col-
lecteur.

Cette courbe est montrée à la figure 13.
Elle doit rester bien horizontale jusqu'à

100
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de sortie.
d) Au colls de la p,remière mise-au Point

nous conseillons de vérifier d'abord le fonc-
tionnement
collecteur du
sance étant c
tors restant c

Etablir, ensuite, I'alimentation du driver,
et vérifi.er à nouveau que le fonctionnement

l, la ten-
sortie, en
a tension

collecteur et la consommation de l'étage.
Nous terminons ainsi la description du

téléviseur expérimental à transistors pour
tube de 49 cm étudié aux laboratoires Cosem.

rie de 12 V.
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ANTENNES EXTERIEUTTES
Bande I Canal 2 (41 '55 MHz) Canal 4 (54'68 MHz)

Construction robuste - lnstallation facile et sûre - Pièces acier et
dural entièrement- protégées par traitement spécial anticorrosif.
Se fait en 2 ou 4 éléments en nappe. 

r Canal 2 t Canal 4

2 éléments I 48,50 rur | +o,oo NF
4 éléments I 108,75 NF I 92,50 NF
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tresolns en Gonllrosoncs éleccronlques de glrondes rnerlclues

Denandez h catalogue gratuit RP905 en ioignant 4 timbres Pour frais d'envoi.
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Frc. 1. Dans cette diad-e it n,u o. depassage de couno.nt que si l, eætreinUe--preçoit une tension fositiue.

type lY:P,- des tensions inverses, telles (nre
cette diode ne puisse pas devenir-co"aiô-
trice, on constàte l,eiistence d,une fôiterésistance de caractère presque prre*èoi
ohmique. En réalité, cdtte iesiitrnèô nereste -pas_ constante et un examen oluiapprofo.ndi révélerait, dans Ia couche' dès-eparatron entre Ia cathode et l'anode-
des mouvements de va-et-vient- des éîÀ:
ments mobiles_ qui, normalement, assurentle transfert du courant. Tout se Dasse
comme si les deux électrodes éfaient
séparées par une couche isolante rl;epais-

Ft6.3

comportait un 'êêrtâin: nombre dê com
cations, suf,tout aux ,extrémités de chà
bande. Dans les'm
BA 102, pâr exe
rarson, essayé , et
d'une ' droitê et
considérer le ch
comme linéaire, da
tion de la
d'un e part
capacités
circuits os
vons dans
d'amplitude €t, d'autr§; .pâft;. gue Ie r

nce de Z:(la. raô,ine car
4), est satisfaite Dour
Ioyés et les hanrlei de
rdisées.

Mieux, ces diodes, eui ressembl,
extérieurement à un petit transisior
gue l'on pogrrait .quàlifier de capa
tances variables pré§entent souvent^ u
étendue propre dés fréquences irop gn

Un CV électron rque
o

FrG. 4. -- La capacité diminue o.uecl'augmentation d'uËe tensioi- 
".ioiiirri-mais cette uariation n'a pos toujotirs êté

linéuire.

F'rc. 5. - L'ad jonction en série d,u;
capacit_é plus f'ailile entraîne un ooàtiÀment de la uaieur marimum : c, eii ài,
qrye I'o.n é.tale parfois certaines bantlài-t
réc eption.

de et_ qu_'il convient de restreindre suvant Ies besoins du circuit, à l,aide d,i

telles Çue Ia B.E..
normalê d,O.C. ô
50 MHz.

FlG.5

oÊcouptAGE-f
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POS| n F

Ft6.6

appliqqée, . moins épaisse sera Ia sépara-tion et plus forte- la capacité obfenue
(f ig. 3). r

Conditions d'emptoi

§s s;§

Frc. 6. La position de la d-iode res
semble ù celle du condensateur uuriablr
et la ualeur de la capacité d'aceord es
ainsi déterminé.e pgr ia position du cur
seur du potentiomètre.
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fl6.7

La résistance de butée est dans un tel
circuit un élément important, car elle
seule évite llapplication 'aux ,boînes de la
diode- d'une, ténsion qui pourrait la ren-
dre conductfice et arinihiler ainsi I'effet
de capacit indiguent,
pour cette de la bapa-
cité pour de -4-V,située vers courbe de
variation. Le condensateur C sera, lui
_aus!i, _choisi assez fort, pour guê, seule,
la diode accorde le bobinage :- dans ees
conditions, le circuit oscillant sera shunté
par lC résistance inverse de la diode,
laquelle psut se -chiffrer par quelques
centaines de mégohms.

On pourrait ainsi caractériser encore
les qualités d'une telle diode, tout comme

Frc. 7. Princioe
(en fréqience!) grâ.ce

de la mo'dulation
encore ù. la diode.

protiquesApplicotions

tinés tout comme ces diodes aux
récepteurs à transistors, d'autre partf
comnre son action s'exerce surtout sur

Ft6.9

Jlk
LA RADIO ET LA TÉLÉV'S'ON

grôce ô

L,ÉcoLE PRATIQUE./ D'ÉLECTRONIQUE
Sans quitter votre occupation actuelle et en y
consacrant I ou 2 heures par jour, apprenez
la RADIO qui vous conduira rapidement à une,
brillante situation.
Vous apprendrez Montage, Constructlon et
Dépannage de tous les postes.
Vous recevrez un matériel ultra moderne î
Transistors, Gircuits imprimés et Appareils
de mesures les plus perfectionnés qui resteront
votre propriété.
Sans àucun engagement, sans rien payer d'avance,
demandez la

Si vous êtes satisfait vous terez plus tard des
versements minimes de l{ -3O N. F. à la cadence
que vous choisirez vous-mêine. A tout moment vous
pourrez arrêter vos études sans aucune formalité.

Nofre enseigne men|- esl ô lo porlée de fous
ef nolre méthode yous émerveillero I . . .

r

4l
L a.t

vER-s ÊtecreooE-s

F/6, E

-TEN.îION DE CONTPOLÉ

Frc. 9. - En oppliquant les tensions de
po'l'aris'ation dans - le- « bon sens », on
obtiendrait une résistance uariab le.

on le fait pour les surtensions des cir-
cuits elles-mêmes. Cette valeur, fortement
variable avec la fréquence,. pourrait at-
teindre, à 200 kHz, un maximum de 2 à
3 000, contre 50 à 100 pour une fréquence
de l'ordre de 50 N'lHz.

Cette dernière val eur est encore assez

de contrôle de signes opposés, provenant
d'un discriminateur.

Une résistonce vorioble

Une dernière utilisation, enfin, et non
Ia moins intér'essante, pourrait bien finiq
par donner lieu à des développements
importants : l'effet de résistance -variable.

Pour bénéficier de la sariation capaci-
tive, il f aut, nous venons de le voir,
polariser la diode, pour qu'elle ne con-
àuise pas; si elle'üient à conduire, on

Frc. 8. Branchement d'une comman-
de de fréquence automatique à l'aide de
la 'diod.e, en partant de tensions de con-
trôle, telles çlue les déliure un discrimi-
nateur.

Ntoubllez pâso.o
de jolnd re une enveloppe timbrée à
votre adresse à toute demande de r€o-

selgnements.

o
o

È
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ENCEIil,rE DE RESCDNANCE
6 Watts max.

Enceinte Haute Fidélité à résonateur
Bande passante : 55 - 17.000 Hz
Livrée avec HP elliptique 160x240 mm 10.000 gauss
Dimensions : 455x 141 x225 mm
Bois plaqué verni acajou
Livré monté équipé : 120 NF

12 rrlols su} '12, et oÙ que rrous soyez,
le dépetrteltrenc "lfentes pctÿ corÿespondGtnce" 3le GoGEREL
g;'errtJrressercr cle soClsfolre ctux rnellleuls prlx CoUs rrot
t erolns en Cottlt Osonts électÿonlques rle grclndeÇ }l'lorquet

Denandez le catalogue gratuit RP 905 en joignant 4 tinbres pour freis d'enYoi,

cExrRE oE ua ptÈct oÊncnÉr

r<

TENSION OË 1I7 ODUIATION



rUNER FM
MU LTIPLEX

Cet appareil allié à un amplificateur BF permet l'écoute
des émissions en modulation de fréquence. L'amplificateur BF
peut être un ampli autonome ou !a partie BF d'un récepteur AM.
Dans tous les cas, il devra, de préférence, être de haute qualité,
de manière à permettre de bénéficier de la fidélité exceptionnelle
des programmes FM. Cet adaptateur peut être doté d'un dis.
positif décodeur offrant la possibilité de recevoir les émissions
stéréophoniques selon le procédé multiplex. l! est évident que,
dans ce cas, l'amplificateur BF doit être du type stéréophonique.
Les amateurs de bonne musique apprécieront particulièrement
ces émissions dont l'effet de relief sonore est souvent plus net
que celui des enregistrements sur disque.

La description que nous allons donner est celle de !'adaptateur
muni du décodeur. Nos lecteurs que les émissions stéréopho.
niques n'intéressent pas ntauront qu'à supprimer le décodeur
pour obtenir un excellent tuner FM monaural.

Pour vous permettre d'apprécier les qualités de cet appareil,
signalons que, du point de vue sensibilité, 2 mY à I'entrée assu.
rent une tension BF de sortie de 615 V. La bande passante est
de 200 kHz. La détection est absolument linéaire. Enfin, en fonc.
tionnement multiplex le gain des deux canaux est parfaitement
équilibré.

Le schéma.

L'antenne d'impédance normalisée à 75 g
,aque par l'intermédiaire du transforma-
tr d'entrée la grille d'un tube 6CB6. Ce
cuit est accordé sur le centre de la bande
recevoir, qui s'étend, rappelons-le de
,5 à 101 MFIz. Il est zuffisamment amorti
façon à transmettre la totalité de cette

nde avec une atténuation inférieure à
1B. La 68A6 qui équipe l'étage HF est
larisée par une résistance de câthode deI A découplée par un condensateur de
r nF. Son écran est alimenté à l'aide
me résistance de 33 000 .() découplée par

condensateur de 1r5 nF. Le- circuit
rque e_st chargé par une self accordée par

condensateur variable de L2 pF rèlié
point chaud de la self par un condensa-r de 22 pF. Il est doublé par un trimmer
rstable de 6 pF. Le circuit plaque de la
86 comporte également une cèllule de
:ouplage formée d'une résistance de
,00 A et d'un condensateur de 1r5 nF.
gain de cet étage HF est de 20 dB.
signal ainsi convenablement ampliflé

transmis prr un condensateur de 1,5 pF
une résistance de fuite de I IVIJ2 à 

- la
lle de commande de la partie pentode
rne ECF82. Cette pentode équipe l'étage
langeur. La faible valeur du èondensâ-r de liaison évite tout entratnement de
quence de l'oscillateur par le circuit
.ccord.
-a cathode de la pentode ECF82 est à la
.sse. Son écran est alimenté à l'aide d'une
istance de 22 000 A découplée par un
rdensateur de 1r5 nF.
-a partie triode de la ECF82 est montée
oscillateur et forme avec la mélangeuse
.age changeur de fréquence. L'enrbule-
nt accordé du bobinage oscillateur est
cé dans le circuit pla{ue, la liaison avec
te électrode se faisant par un condensa-
r__de _22 pF. L'accord est obtenu par
CV de 12 pF doublé par un trimmer

rstable de 6 pF et un trimmer flxe de
pF. L'enroulement d'entretien est inséré

I

FIG.l

dans le circuit grille. La liaison avec cette
électrode de commande est obtenue par un
condensateur de 22 pF et une résistance
de fuite de 10 000 Q. La plaque de la triode
est alimentée à travers -une résistance de
10 000 d). La bande de fréquences de
travail de l'oscillateur local est choisie de
manière à utiliser le battement inférieur.
Le choix judicieux des coefflcients de tem-
pérature des condensateurs de ces circuits
pe.{met-tan_! une stabilité absolument par-
faite de l'oscillateur, tout glissemeni de
fréquence est évité. L'oscillation locale
prélevée sur la plaque de la triode est
reportée sur la grille de la pentode mélan-
gegse pg.r un condensateur de Lr1 pF.
- La plaque de la mélangeuse altaque
Êeux étages d'ampliflcation à fréquerice
intermédiàire montês en cascade. Les trans-
fos de liaison (FM1 et FM2) sont calés sur
\9J _MHz et ont une banô.e passante de
300 kHz. L'amplification est àssurée par
deux lampes EF85. La constitution - 

de
chacun de ces deux étages est absolument
la même. Vous que les
résistances de circuits
cathode font 22 ées par
des condensateurs d écrâns
sont alimentés par des résistances de

47 000 A découplées par des condensa-
teurs de 4r7 nF. Enfin Les circuits plaques
contiennent chacun une cellule de 

- décou-
plage dont les éléments sont : une résis-
rance de 1 000 A et un condensateur de
4r7 nF.

Le dernier étage à fréquence intermé-
diaire attaque un discriminateur détecteur
de rapport formé par le transformateur
I.M3 et une double- diode E891. IJn côté
du secondaire de FM3 est relié à la plaque
d'une des diodes, dont la cathode e§t a ta
masse. L'autre extrémité du secondaire est
connectée à la cathode de la seconde diode.
Entre la plaque de cette dernière et la masse
est insérée une résistance de 35 000 A en
série avec une 15 000 d). Ces deux résis-

La tension BF correspondant à la modu-
lation est prise à la sortie de l'enroulement
tertiaire de FM3. La liaison entre ce point
et la p_rise de sortie se fait par une iésis-
tance de 220 J2, un circuit bouchon accordé
sur 70 kIJz, un condensateur de 270 pF,
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en dérivation vers Ia masse, un flItre de
désaccentuation composé d'üne réailtànôè

suivant:àlamodu-
qui correspond à un
ne rrrodulation à fré-quen_ce 70 kHz que l,on

?ppelle ». Cette sous-por-
teuse es dulée en ampfltïdepar 1.. _ pondent au îecondcanal d

canal. En raison de
en entendu inaudible.

sa modulation en

220 O 2 X et de deux condensateurs
chi pF. Le cond(d'e par un condrde Hf est décou1un 4;i nF.-

Réalisation pratique.

Câblage du châssis A.
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châssis c
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hâss is B

EB91

FIGURE 2

Coax

Vers Châssis A

tr
CH. L TII

Vers Châssis A

indage central et la broche 3. Sur le

rge central et les broches 7, 3 et 6. Pour
i transfos FM1 et FM2 on soude le fl M
t châssis. Avec du n
alise !a ligne d'ali
ents. Pour cela on
broche 4 {u support 6C86, la broche b
r support ECF82, la broche 4 des sup-
rrts FF85, et la broche 4 du support EBgi.r chacune de ces connexiori§ on enflle

I

SECTEUR
châssis, ür de même valeur entre la broche 4
du support EB91 et le châssis.

Avec du fil de câblage isolé on relie les
cosses a des relais B, C et D. Pour le cond€r-

on connecte la cage CV1 au
Ia cage CV2 au trimmer T2.
er T1 et la broche 5 du sup-
soude un condensateur de22 pF. Ce condensateur traversant le

châssis, _il faut le protéger par un morceau
de souplisso.

lage .12 su_r la broche 5 du support OCBO.
On réunit les broches 2 et 7 de ôe support.
Entre la broche 7 et Ie châssis on ïôude
une résistance de 150 Q et un condensateur
de lr5 nF. On soude une résistance de
33 000 O entre la broche 6 et la cosse a du

relais B et un condensateur de 1r5 nF entre
cette broche et le châssis. Sur l'extrémité
supérieure du bobinage LZ on soude un
condensateur de 1,5 nF qui va au blindage
central du support 6CB6 et une résistanée
de 1 000 A qui aboutit à la cosse q. du
relais B. Entre la cosse a. du relais et le
châssis on dispose un condensateur de
4r7 nF.

La cage CV2 du condensateur variable
est reliée à la cosse I du bobinage L3. Les
cosses 3 et 4 de ce bobinage sônt reliées
au châssis. On soude un condensateur de
15 pF entre les cosses 1 et 4.

On soude le fll P du transfo FM1 sur la
broche 6 du_ support ECF82. Sur ce sup-
port on soude : une résistance de 10 000 O

le ch
oche
AT

et la cosse a du relais C, une résistance de
22 000 ^f,J entre Ia broche 3 et la cosse c du

.-'-77'?

--- ----- --.:::;:=

ECt 82FM2
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t.:

broche 7 de ce support on s
fll P du transfo FM2. On so
ce support : une résistance dr
et un condensateur de 4.7 nl
la broche ,B et le châssi§, un
tance de 4Z 000 O entre ia b:

relais D, un c
F entre lâ' br
central. On
de 1000 A e

cosse + du transfo MF2 etla
du relais D et un condensateur

et un condensateur de 4r7 nl
la broche 3 et le châssisl lln,
tance de 47 000 O entre ia br
et la cosse a du relais D, un c
sateur de 4rZ nF entre cétte bl
et le blindage central. On (
une résistance de 1 000 Ala cosse + de FMB et la (
du relais D et un condensat
!r7 nF entre cette cosse +
blindag_e central du support EF

Le ûl K de FMB êst soudé
broche 5 du support EBgl et I
sur la broche -7 du même su
Entre la broche Z et le châs

S ec.

Prirn.

t-r-r-t

Sec. Prirn.

9s
,
e

G=l'a

o,n(|o

75 a Prim, 1

rel^ais 9, ur eondensateur de 1rb nF entre la
meme broche et le châssis, ür coirdensateur d.e1,5 nF entre les broches'L et- 2;ün dô mêmèvaleur entre la broche 2 et l; uiocne b aïsupport _6c86 ; un condensateur ae zz rlr'entre la broche 1 et ra cosse 1 du Èobin"'ge
L3 et un cond'ensateur ae même nà;o'-üîF;
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Yers relais F

C,h â ssis B FlG.5-Châssis A

+HT

Vers E!4E4
(a) CH.L

Vers relais F (ct,âssis B)

E B9I FM3 EF 85

rude un condensateur de 4MF
f. au châssis) et un de 4r7 nF. Entre cette
rcche et la cosse a du relais E on dispose
re résistance de 33 000 d). On soude une
t 000 A entre la cosse q. du relais 3 et le
indage central du support E891. Entre

cosse b du relais E et la sortie BF de
.F3 on soude une résistance de 220 d).
rr le relai E on dispose un condensateur

Câblage du châssis B.

Fttt2 EF 85 FMI ECF82

de 1r5 nF entre la cosse e et la patta c, une
résistance de 22 000 O entre les cosses d et e
et un condensateur de270 pF entre la cosse d
et le châssis.

On fi,xe la prise antenne sur le châ-
ssis à l'aide d'une équerre métallique.
Sur son contact central on soude l'ex-
trémité de l'enroulement ( Antenne r du
bobinage L1.

ches 3 et 5 de ce support. Sa broche 4 est
connectée à la cosse â âu relals F. On soude
une résistance de 470 000 A entre ses bro-
ches 8, 9 et la cosse D du relais F.

Gâblage du châssis G.

Sur ce châssis on monte comme ll est
tndiqué
tion, le
§enr sec

0v.

l'entrée est repérée par un fll bleu et la
. Le ûl bleu du premier

lJni,ti#laËunl?flâil
breu du second .rrro,iTL'3r,li$t:J;ukt *l
Ia broche 6 et le ûl iaune snr la broche 3.
Un des flls de l'enroulement c CH.L D est
soudé au châssis. Les flls de l'enroulement
HT sont soudés sur les cosses c Alternatif »

du redressenr. La cosse de cette pièce
est reliée au châssis. Entre la cosse + et la

ansfo 70 kHz. Ensuite, on effectue le
lblage. On soude un condensateur de
70 pF entre la cosse 1 du circuit bouchon
, le broche 2 du supporü EF80 et une résis-
mce de 100 000 O entre la broche 2 et le
râssis. Sur le support EF80 on relie au
râssis le blindage central et les broches 4
: 6. Entre les broches 1 et I et Ie châssis
r dispose une résistance de 680 A 1 'W.
n connecte la broche 5 à la cosse a du
:lais F. On soude une résistance de 22 000 A
rtre la broche 7 et la cosse b du relais F,
ne résistance de 47 000 l2 entre la broche 8

et Ia cosse b du relais, et un
de 0r1 pF entre cette broche

La cosse 1 du transfo 70 k.H;z
à la broche 7 du support EF80 ; sa broche 2
à la cosse D du relai§ F. Entre sa cosse 3 et
le châssis on soude la diode au germanium
en respectant le sens ipdiqué sur le plan.
Entre la coss e 4 et le châssis on soude une
résistance de 47 000 A et un condensateur
de 1r5 nF. On relie cette cosse 4 à la cosse d
du relais F par une résistance de 10 000 12.
On soude un condensateur de 20 nF entre
les cosses e et d du relais.

Le contact latéral du support d'ampoule
cadran est relié au châssis. Le contact
central est connecté à la broche 4 du sup-
port EM84. On soude au châssis les bro-

C H.L CH. L

EM 84 r§aù
i

**
rÈ
ëÈ

70 kHz-*

Vers Châss/s C

elais E (r) FIG.4- Châssis B

SorLie BF-AM
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Liaisons entre les difrérents châssis.

_On _ 
procède à l'assemblage des châssis

selon la disposition indiquée sur la flgute 2.
On relie la cosse b du rélais A à la cosse a
du relais C. Le second fll de l'enroulement( CH.L » du transfo d'alimentation est
soudé sur la cosse a du relais F (châssis B).
Cette cosse a est connectée au côntact cei-
tyal _du support d'ampoule cadran du châs-
sis C. Le contact latéral de ce support est
relié au châssis. On connecte encore la

même relais. Par un cordon blindé protégé
par un souplisso on réunit la cosse e du
relais E à là cosse a du relais A. La gaine
de ce fil est soudée sur les pattes de fixâtion
des deux relais.

On soude un cordon blindé sur le curseur
du pote_ntiomètre. Ce cordon dont la gaine
est soudée au châssis et dont l'autre ektré-
mité est munie de fiches bananes serüra à
la liaison avec un canal de l'ampli stéréo-
phonique. On soude un second cordon
blindé muni de flches bananes sur la cosse c
du relais F. La gaine de blindage est soudée
sur la patte de flxation du relais. Ce cordon
blindé-est destiné à la liaison avec le second
canal de l'ampli BF. Le cordon « secteur »

est soudé sur le répartiteur de tensions
entre le contact cential et la broche 3.

Le câblage étant terminé on monte la
ande poulie du démultiplicateur sur l'axe

du CV e1 on met en place les câbles d'entral-
nement du CV et de l'aiguille du cadran.

I

I

I

I

I

I

Un Centre complet d'approvisionnem
en pièces d-étac-hées

R.EDIO. ET TÉI,ÉVTSION

L2 6B6
cosse D du relais A on soude une résistance
de220 A 2 'W. un soude un fil * du conden-
sateur 2 x 50 p,F sur la cosse + dulredres-
seur, le second fil * sur la cosse ô du relais A
et le fll - au châssis.

Une des extrémités du potentiomètre
est soudée au châssis. On dispose un conden-
sateur de 20 nF enrre l'autre extrémité et
la cosse h du relais A. Par une torsade de
fll de câblage on relie l'interrupteur du
potentiomètre au contact central et à la
broche 7 du répartiteur de tension. On
soude un condensateur de 20 nF entre les
cosses + et - du redresseur.

leB
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VOI,CI 3 DE NOS RÉAT'SAr'ONI

+ rdt

bis, r. de la Tornbe-Issoire, P.ERI§
TéI. : GOBeüns 93-61 - C.C.P. PERIS 462

E- 

- - 

II
J. BONNANGE

Alignement,

On applique ensuite le signal à la broche 2
4u rqpport EF85 (1) et on règle les noyaux
de FM2. Pour obtenir une intlication nette
du tube EM8 4 il convient de brancher pro-
visoirement une résistance de 4 700 .f)- sur
le primaire lorsqu'on règle le secondaire
et vice versa. On renouvelle l'opération
pour_ FMl en injectant le signal sur la
broche 2 du support ECF82.

Pour régler le secondaire de FM3 on
réalise un pont provisoire à l'aide de deux
résistances-de 100 000 A entre la broche z
du support EB91 et le châssis. On branche
un voltmètre continu (sensibilité 10 V)
entre le point de jonction des résistances et
la cosse BF de FM3. Le signal HF étant
injecté_ à la broche 2 du support ECF82
on règle ce noyau secondaire -de FM3 de
manière à avoir une déüation nulle de
l'îppareil _de mesure. Cette opération peut
réagir sur l'accord du primaire et il conüent
de revoir le réglage de ce dernier selon la
méthode indiquée plus haut.

o
l'
la manæuvre du CV
sion. On la cadre alors sur le cadran en
agissant sur le noyau du bobinage L3.
Ensuite, on cherche à obtenir làccord
maximum en réglant les noyaux des bobi-
nages Ll et L2 ainsi que les trimmers T1
et T2. ï

Noüa. Pour ceux qui voudraient réa-
liser eux-mêmes les bobinages HF de ce
tuner nous en donnons les caractéristiques
sur la figure 5.

A. BARAT.
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- Ire châssts alLrrentadoB avec cadran, glace, con-

densateur va9+lg, Irotentiomètre, chàssis pour
firner FM et châssirs pour multiplex.
ltengemblc, rnolt6 nécaatqEem,ent.... 4E.SO
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«TLINEREM » (eans C'V). ... o...... . Z'Le2
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« ADÀPTATEUR SIEREO-MIII,IiÏPLEK »
(sarrs le châssis). . ..................... ZE.BB
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L',ÉLECTRON QUI COMPTE 
(1)

Addition semi'mécanique.

seuls nous intéressent les dispositifs

intervenir le temPs.

Ce l'échaPPê-
ment de dents
et po I (fiT- 1)-

- 

/NDEX\^ 1 Z 3 h S 6 7 I g
SENS D'AVANCEMENT

LBIJTËE

Ft6.7

L'ÀD D lïl oN
por Fred KLINGEI

Blen que la malorit6 des catculateurr élec'
troniauè modern-es utilisent le celcul binalre'
nous àllons 6saÿer de montrer le principe des
circuitr et dec opératlonl à't'elde de notrs noc e:x

ton "t.ux 
sysême d&imal, cetui que nous duire,

A la vingt et unième imPulsigr, on-r(
tourne encore au zero de§ unités, alol
oue le compteur des dizaines avanc
dncore d'un iran (frg. 3).

ces oPérations s'efÏer
simPlement si, d'ut:
la languette P4I ur

retour ù zéto s'effectt
et {u€, d'autre ParFt6.2

Frc. 2. Bn clrofsfssanü une aitesse
d' antotteement constante, on peut transfotmer
le nombre d'impulsfons en impuls[ons d.e

dnrées différentes.

guette avançant d'un centimètre paT.migro-
§econde et ïne distance d'un centimètre,
également, d'un chiffre annoncé à l'autre
(fiï. 2).

et le compteur aura Drel
d.'avancer de 5 clrl, donc iusqu'en un- pgint
Jitue én face du 5, pi est bien tre résultat
recherché.

Les dizaines.

Sous cette forme, notre machine est
enôore très limitée, cü les sommes obtenues

des unités atteint le

6POUPES DE 5

@@
o@

cPoaPE D€-ç urutrËs

Frc. 1. Chaque lois que--Ie telaÎs est
ercité la languet{e abance d'un cran et

s'arrête deuani un chillre différent-

Chamre impulsion ou chaque contact
établir 

- si voïs préférez fait avancer
le compteur d'un-cran et additionner 2 à 3
revient' à fournir au relais, d'abord, deux
impulsions, puis sans cette
O§position, à lui en trois
auüres : aû total, le donc
bien avancé de 5 cr ien la
somme de 2 et de 3.

Ce dispositif éléme-ntaire permet tout
de même^de dégager deu.x prihcipes déii 

_1urrions nous arreter
impulsions et
que longtemps

uée de mémoire,
rt de notre première
rps que nous le dési-

rons. D'autre part, -la soustraction 3-2
s'efiectuerait toüt airssi aisément en débu-
tant par l'impulsion 3 et en la faisant
suirnd de 2, mais avec un compteur avan-
çant en sens oPPosé.

E lntroduction du temPs.

Si nous conservons notre machine dans
cet état, nous devrons fournir au relais
nos impulsions une
oeut-être aussi vite
tement. Nous lui
très grande simPlifica
Ie teînps, notion souvent plus 

- 
g+ployqe

en éteôtfonique sous la forme dérivée de
fréquence. Notre compteur- §e déplacgr.ait
suiiant un rythme b-ien 

ofrfl.'Hif;u*t.i
à ce système auto-
de plus ou moins
mble sera devenu

s. En adoptant des
très diftérents de la
ns prévoir une lan-

(1) Voir les nos 176 et suivants de Radio-Plcns.

48

Fre. 4. Ce sgstème d
étectrique s'aPP_liq-ue ù un
quinai,re : le 2 

-de 
7a Première

2x5:10rauæquelscn
groupe des unités.

Unités : 3, groupes de 5 : 2, donc 2 fois 5
10+3:13.

Un tel arrangement appliquerait ai:

le -iÿstème de- numérafiôn - ni-qgi"g
iitoè" à mi-cnemin entre le calcul décin
et le calcul binaire.

Systèmes bi'stables.

Dans de tels relais iI n'existe que dt
possibilités : si la palette n'est Pas p!
ïisee (frg. 5 a), elle--sera attirée, -lorsqu'
côuraàtiraveiSe la bobine du relai§, n
èffô- resterait au repos en absence de c

3

COqWPTEUP
DES

D/ZA/NES

Ft6.3

CO\YTPTETJP DES UU TËS

Fre. 3. Chaque languette indique un
chiflre de îütg diffétent-

r-H
e- -îruPulstoN ' 2Ysec'

-: J-r-

-=ts:F-lB



(ou encore ürr « moins » ên B) ; si, au départ,
la palette I est attirée, il faudrait en A
une impulsion négative pour déplacer
les palettes ; une impulsion positive se
bornerdt, en quelque sorte, à conflrmer
l'état déj à acquis. De mêrne, si on a réussi
ce premier déplacement, faudra-t-il, pour
l'opération suivante, une impulsion posi-
tive en A et ainsi de suite.

déjà examinés. Ce circuit serait chargé
de rechercher, à chaque position, de quel

signe devrait être l'impulsion pour déplacer,
à coup sûre, la palette.
. La palette 2 (fry. 7) ferme, dans cette
position, le circuit de R2 qui attire la
palette 3 et c'est bien le pôle « moins r

qui se trouvera appliqué en A lors de
l'impulsion suivante.

C'est exactement de cette façon que s(
dérouleront les événements de notre pro.
'chaine machine, entièrement électronique i

cette introduction semi-mécanique nour
semblait de la plus haute importance
parce qu'elle fait appel à des organer
généralement bien connus et parce qu'ellr
simplifle grandement la compréhensior
de la suite.Fre. 5. La palette est attirée seule-

ment (a), lorsque le ctrcuit est fermé ; en (b)
la palette est polarisée et seul le pôle positif,
appliqué à A détermine la traction.

rant. L'emploi d'une palette polarisée
introduirait une possibilité de sélection :
il ne sufflrait pas (fi7. 5 b), pour attirer
la palette, que le courant traverse la bobine,
il faudrait encore appliquer à l'extrémité A,
par exemple, le « plus )r pour que l'extré-
mité supérieure du noyau forme bien un
pôle Nord.

Autre perfectionnement : un tel relais
pourrait être doté de « mémoire » encore,

à la bobine (2) pour attirer la palette de
nouveau vers le haut, donc pour la ramener
à sa position initiale.

Appelé encore « Ecclès-Jordan »r_ cê
circuit, dérivé du multivibrateur bien
connu, forme la base même des calculateurs
électroniques.

On en recontre plusieurs versi_ons, mais
toutes l'assimilent- à un véritable relais

première explication que nous avons rete-
nue, parce qu'elle nous semble très simple.

Entre A et B (fi1. 8), la différence de
potentiel est eh valeur absolue
âe 250 V et le pont diüseur R, R', R" est
parcouru par

rant, consommé par le pont, c'est qu(
le tube 1 ne débite pâs, ou encore qu'i
est au cut-ofT : à ce moment, le point D
ou encore la grille II, est à + 5 V et k
tube II débite.

Lorsque, en une deuxième étape, l
tube I devient conducteur, son couranl
anodique traverse R et nous avons vt
que la conséquence en était une tensior
fortement négative (- L7 V I) sur la grillr

COUPANT
" poreNrnuËrRlquî'

B
-50 Y

Le flip.ger.

î?,Z.iiJ, +
IÊ\-J

250
20+19+LL :5mA

RE.ISOPT

RELA/S Z

F/6.6

F/6. I

et nous trouvons, en particulier, en D,
une tension de plus 5 V. Si, mainten4nt,
nous faisons traverser la branche CA,

Fre. 8. La chatne des résistances est
parcourue uniquement pü le courant poten-
tiométrique.

donc R par 3 mA, supplémentaires, nous
ne trouvôns plus, entre C et_ Pr_que

250-- O0 x 8) : 90 V
qui donnent, entie D et'B un potentiel de

90Il x mftl :33 V, soit le point D

à 17 V, oui, moins 17 V.

Ces phénomènes des plus _simples, nous
pouvons aussi simplement les transposer
ôans le domaine électronique en faisant
aboutir en C (fr1. 9) la plaque d'une prg-
mière lampe et-eh D- la giille d'une seconde
lampe. Si'R est traversée par le seul cou-

Fre. 6. Il faut erciter le relais 2, poul
que la came permette au ressort de rappel
de ramener la palette du relais 1.

Enfln, en combinant ces deux propriétés
came et polarisation on pourrait se

contenter d'une seule bobine, mais on ne
pourrait plus prévoir à l'avance de quel
signe devrait être l'impulsion appliquée,
pour provoquer le changement de position'
de la palette (fr1. 7).

Convenons encore qu'un « plus », appliqué
en A détermine un Nord en haut du noyau

h,
PT
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COMMANDE OE
L'INVEP.ÿION Ft6.7

Frc. 7. La manæuure de RZ permet
d'appliquer touiours au relais principal,
Ie pôle d.u signe qui déterminera l'inuersion.

Frc. 9. - Sü Ie courant anodique patcowt
lui aussi, R, le poînt D deoiendra botr
négatil pottr que le- tube I I puisse conduire

du tube II qui ne risque alors pas dr
conduire.

Conclusion : dans un tel montage, pou:
peu que les organes, en fait, surtout ler
résistances R, R', R", soient choisis conve
nablement, l'un des tubes est toujoun
bloqué, lorsque l'autre conduit et ücr
versa : c'est là le flip-flop, qui présentr
donc bien deux états stables et deu:
seulement t

Constitution de la machlne.

sentés par l, 2 et 4 et les indications seron
lues dans Ia cathode des triodes supérieure§

Comme ces circuits bi-stables peuven
être actionnés aussi bien par une impulsiot
positive sur la grille au cut-offr__ que ' pa
üne impulsion négative sur la grille appar
tenant à la triode-qui conduit, nous devon
convenir de ceci :

Avant toute opération, la remise a

4t,

RAPPEL

R": '11 KJL



IMPULSIONS
EXTER/EU PES

INDICATEUP

VEPS RAN6 .,U/YANT

Frc. 10.' - 
Ces lrois flip'flops, associCs

en cascad,e permettent de 
-compter 

de L à 5.

zéro se fera de telle sorte que les triodes
inférieures se trouvent dan§ leur état de
conduction;

Par voie de conséquence' seuls des
tops positifs auront la pôssibilité, 

-d'étageen étâge, de faire basculer le flip-flop.

Nous pouvons maintenant détailler les
dlverses étapes.

Train d'impulsions.

étages ne bougent Pas.

appaialt (colonne e) gn même temps. qu'un
nôüveau 

-top négatif et rien d'autre ne
§e passe.

seul
pour
atif ;
bien

1+ 2:3.

d'une autre chatne.

Notre colo
l'état des 3
la cinquième
d'inverser le
pour ajouter

pourrait app[quer à un étage « ET t
èolncidencér- comme nous en avons -déi
examiné un. Lorsque les deux top-s -inc
dents sont de même polarité, un tel étap
déliwe un top posit-if. Celui-c-i, on Pet
l'appliquer à noüveau à l'entrée des tro
fiip:nont . que n9u§ _ venons d'examine
mais aussi âu premier étage d'une nouvel
chaine.

de celles qu'anno
De même, les pos
corresponâentâ3 x 5 :15 + 3 :18un
tés.

C'est à ce même résultat que nous avol
abouti encore en utilisant - nos .relais
c'est ainsi que nous avon-s réussi, au moin
à montrer là similitude des deux système

Fre. e Prati,que de téa
sation Iès deuæ élémer
étant s nous soïünes born
ù en r seul.

Et notre (Petite) conclusion...

... De cette seule section sera QUe, pl
qué j amais, il est --parfaitement possiÏ
,ie rëaHser une teilè machine avec d

impulsion est suf fisante-

des dizaines.

Fre. L2. Le nombre alfiché ici est
3x5:15+3:18.

Reports.

é

i
impulsion fait délivrer d.es impulsir+l
négatives, à la fois par le p-remier et le
tro"isième étage, et cê sont êlles que l'on

(J)
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Récepleur
à 7 Tronsistors
dont I MADT el 2 DRIFTS
(PO-GO-OC) ontenne oulo

Ayant réalisé ce récepteur, nous pou-
vons dire que l'utilisatioh de deux drifts
en lui confère la mêmesen n récepteur équipéde moyenne fréquen-ce
du isation d'un MADT

(pour sa catégorie). L'ampliflcation basse-
{-réquence comportantaqüatre transistors,il est puissant. -

Gofrret à 3 usages.

coffret,
eur soit
portatif
nt. Ses

_ Longueur : 260 rnm. Largeur : 200 mm.
Epaisseur : 100 mm.

Pièces détachées utillsées sur ce récepteur
(en version modute).

1 bloc à 5 touches (PO-GO-OC-Antenrê-
Cadre),

1 fixe du type céramique
de5

I graphite de I kg,
twe

1 de 10 kd), avec inter-
rupteur.

1 condensateur variahle, démultiplié, de
490 pF 220 pF, avec tlimers.

Por L. LEYEILLEY

1 cadran horizontal, spécial pour (PO-
GO-OC),

2 boutons,
I ble à âir, de 30 pF.
2 de lampe de poôhe

(ave
1 ure, unipolaire,
!
1 module,

Caractéristiques techn iques
du bloc et des modules.

Bloc : gammes couvertes en PO : 520 -
1 605 kIJz; points d'alignement : 574 -
1 400 kH;z. Gammes couvertes en GO t
150 - 265 _kIJz; points d'alignement :
160 kIJz. Gammes couvertes en OC :

cNr

+9V

HP AUDAX
F 12V8
Z= 2,5 Q

MODULETYPE BF 50?

onse: *-1dB
distorsions har-
10 %à500m\M;

Dimensions :

tence, diodes, condensateurs fixes et con-
densateurs électrochimiques, ete.).

Câblage du récepteur,
en version modules à circuits imprimés (fig. l).

Le câblage est extrêmement simpliflé
et très rapidement réalisé ( il peut- être
ef f ectué en uingt minutes ). Le récepteur
ne nécessite pas de réglages importants,
et fonctionne immédiatement, une fois
terminé. Les connexions sont ainsi faites :

La cosse 1 du bloc est branchée à la
douille de l'antenne o.uto. La cosse 2 du
bloc est reliée à la cosse D du cadro
(CNS200). La cosse 3 du bloc est connectée
à la cosse A du cadre. La cosse 4 du bloc
est reliée à I'armature interne d'un conden-
sateur ajustable à air de 30 pF. L'arma-
ture externe du dit condensateur est à
la masse. La cosse 5 du bloc est reliée à
la cosse C du cadre. La cosse 6 du bloc
est connectée à Ia cosse B du cadre. La
cosse demeurant libre du cadre est à la
masse. La cosse 7 du bloc est à la masse.
La cosse 8 du bloc est reliée aux lames
fixes du condensateur variable de 490 pF.
La cosse I du bloc est connectée à un
condensateur fixe du type céramique de
0101 pF. Le fll demeurant libre de ce con-
densateur flxe est branché à l'émetteur
du transistor changeur de fréquence. Cet
émetteur est également relié à une résis-
tance de 1 kO. Le fil demeurant libre de
cette résistance est à la masse. La cosse 10
du bloc est branchée aux lames flxes d'un
condensateur variable de 220 pF. Les
lames mobiles des deux condensateurs
variables (490 pF - 220 pF), sont à la

5t
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masse. La cosse 11 du bloc est connectée
à un condensateur fixe du type céramique
de 0104 p,F. Le fll demeurant libre de
ce cohden'sateur flxe est branché à la base
du T1691. Cette base est reliée à une
résistance de 2r7 kJ2. Le fll demeurant
libre de cette résistance est à la masse.
La base du T1691 est également branchée
à une résistance de 27 kO. Le fll demeurant
libre de cette résistance est relié à la cosse 4
du module moyenne fréquence (VD50 C).
La cosse 72 ilu bloc est connectée au
collecteur du T1691 . La cosse 13 du bloc
est branchée à la cosse 5 du module moyenne
fréquence (VD50 C). La cosse 3 de ce
moâule n'eit reliée nulle part. La cosse 4
de ce module est connectée à une résis-
tance de 1 kQ, ainsi qu'à un condensateur
fixe du type céramiqqe de 50 4 /PF. Le
fil demeurânt libre -de ce condensateur
flxe est à la masse. Le fil demeurant libre
de la résistance de 1 kO est relié au pôle
négatif de la batterie d'alimentation.
La cosse M1 du module VD50C est à la
masse. La cosse MZ de ce module est
également à la masse. La cosse I de ce
rnoaUe est reliée au - Mécouplé (c'est-à-

Yersion câblage

fréquence et basse fréquence, thermitence,
diodes et transistors que comporte ce
montage.

Les connexions sont ainsi réalisées :

la cosse Ant. ÔC du bloc est connectée à
la douille antenne OC du récepteur. La
cosse Masse Osc. de ce bloc, est branchée
au + de la batterie. La cosse 1 du bloc
est reliée à la douille de l'antenne auto,
la cossej2 à la cosse D du cadre, la cosse 3
est connectée à la cosse A du cadre. La
cosse 4 du bloc est reliée à I'armature
interne d'un condensateur aiustable à air
de 30 pF. L'armature externe du dit
condensateur est branchée à la masse
(pôle positif + de la batterie d'alimen-
tâtion). La cosse 5 du bloc est reliée à
la cosse C du cadre, la cosse 6 à la cosse B
du cadre. La cosse demeurant libre du
cadre est à la masse. La cosse 7 du bloc
est à la masse. La cosse 8 du bloc est reliée
aux lames flxes d'un CV de 490 pF. La
cosse 9 du bloc est connectée à un conden-
sateur flxe du type céramique de 0101 p,F.
Le fll demeurant libre de ce condensateur
est branché à l'émetteur du transistor
changeur de fréquence qui est également
relié à une résistance de 1 k(2. Le fil de-
meurant libre de cette résistance est à la
masse. La cosse 10 du bloc est branchée
aux lames fixes d'un CV de 220 pF. Les
lames mobiles des deux CV (490 pF et
220 pF), sont à la rnasse. La cosse Il du
bloc est connectée à un condensateur flxe
céramique de 0,04 p,F dont le fll demeu-
rant libre est branché à la base du T1691,
elle-même reliée à une résistance de 2,7 k.fJ.

Le fll demeurant libre de cette résis-
tance est à la masse. La base du T1691
est également branchée à une résistance
de 27 kA dont le fil libre est relié à la
cosse C du transfo moyenne fréquence FD51.
La cosse C de ce transfo est également
connectée, à une résistance de 7 kA dont

52

dire au point A du module BF). La cosse 2
du modïle VD50C est connectée à une
cosse extrême d'un potentiomètre (Pot')
de 10 kO. La cosse extrême demeurant
libre de
à la mas
module b
médiane
tement re
(le con
son se
sur le
module
à une cosse du haut-parleur. La cosse
demeurant libre de ce IIP est directement
reliée à la cosse 3 du module BF. La cosse 4
du module BF 502 est connectée au -de la batterie.

L'interrupteur du potentiomètre (Pot.),
est intercalê sur le * Te la batterie (immé-

à la'douille antenne OC du récepteur. La
cosse Masse Osc. de ce bloc, est connectée
au * de la batterie.

classlque (flg. 2).

le fil libre est branché au - de la batterie.
un
de
au
E

du transfo moyenne fréquence FD51.
La cosse E du transfo FD51 est égale-

ment branchée à la pointe de la diode
sFD112. Le cristal dê la diode sFD112
est relié à la cosse C du transfo moyenne
fréquence F452. La cosse B du transfo
movenne frécuence FD51 est connectée à
l'aimature irû,erne d'rin condensateur. aius-
table à air de 100 pF (CNl). L'armature
externe de ce condènsateur ajustable est
branchée à la cosse B du transfo moyenne
fréquence FA52, ainsi qulà l'armature
int&ne d'un condensateur ajustable à air
de 60 pF (CN2).

L'armature externe de ce conden§at€ur.
ajustable est reliée à la cosse B du transfo
movenne fréouence F453. La cosse B du
traisfo moye'nne fréquence FD51 es! con-
nectée à lâ base d-u transistor SFT319
(bleu\.' Ld cosse A du tfldirsfo FD51 est brauchée
à un condensateur flxe du type céramique
de 50 KpF (C2), au pôle négâtif d'un
condensatèur électrochimique de 4 pF (C1),
à une résistance de 120kQ + 10 % (R1),
ainsi qu'à une résistance de 12 kO (R?.
Le * ïu condensateur électrochimique C1
est à la masse. Le fil libre de la résistance
de 120 kO (R1) est connecté au - de la
batterie (- I Y découplé\. Le fll libre
de la résistance de 12 K.O (R7) est branché
au cristal de la diode SFD107.

Le fil libre du condensateur céramique
de 50 KpF (C2) est relié à l'émetteur du
transistoi SFT319 (bleu), ainsi qu'à une
résistance de 1 k(}
sateur ffxe du type
(C3). Le collecteur
connecté à la cosse
La cosse E de ce transfo n'est connectée

masse. La cosse B du transfo FA52 est
branchée à la base du transistor SFT319
(uert).' Là cosse A du transfo FA52 est reliée
à une résistance de 820 O (R5), ainsi qu'à
une résistance de 12 kl2 (R4), et à un
condensateur fl:ie du type céramique de

50 K nF (C4). Les flls libres de la rés
tance âe 8zo'lz (Rb) et du condensate
céramique de 50 K pF (C4) sont à
masse. Le fl libre de la résidtairce de 12 I
(R4) est branché au pôle négatif de
batterie.

Le collecteur du SFT319 (uerü) es! re
à la cosse D du transfo F453. La cosse
de ce transfo n'est connectée nulle pa

résistance de 470 12 (R8). Le ûl libre de .

est relié au pôle négatif de la battel
La oointe de la diode SFD107 est ct

nectéd à la cosse B du transfo FA53.
cristal de cette diode est branché à
condensateur flxe du t5rye céramique
25 K oF (C6). Le ûl libre de C6 est à
masse.'La' c«isse A du transfo FA53
à la masse. Le cristd de la SFD107
branché à une cosse extrême d'un pot,
tiomètre de 10 kO (Pot.) dont la co
extrême libre est à la masse.

La cosse médiane de ce Potentiomè
est connectée au + d'un condensatt

10rrF9Y.LeP
densâteur est relié

elle-même branchét
kg. Le fll libre de ce

résistance est à la masse.

La base du SFT151 est également brr
chée à une résistance de 120 k(} dont
ûl libre est relié au - 9 Y. Cette cell
de découplage est constituée par une rér
tance de'1t0 o intercalée sür le - 9
et découplée
chimique de
de découplage
utilisée pour
I'ampli MF.

L'émetteur du SFT151 est branché
une résistance de 2,7 k,f) dont le fil li.
est à la masse. Cette résistance est shun

de 25 pF3
ce dernier en

r du SFT151
6,8 kO dont le

libre est branché au - 9 V.
Le collecteur du SFT151 est égalem

relié au d'un électrochimique
25 pF 6-8 V. Le * de cet électrochimit
est'branché à la base du SFT153, e
même reliée à une résistance de 2,7 )

Le fll libre de cette résistance est à
masse. La base du SFT 153 est égalem
reliée à une résistance de 27 kJ2 dont
fll libre est branché au - 9 Y. L'émett
du SFT153 est relié à une résistance
22O A. Le lil libre de cette résistance
à la masse.

L'émetteur du SFT153 est égalem
relié au pôle négatif d'un électrochimir
de 50 pF 3 Y. Le * de ce condensat
est brairché à une résistance de 10 .f). Lt
libre de cette résistance est à la mar
Le * de ce condensateur est égalem
branché à une résistance de 82 Q. Le
libre de cette résistance est relié à
cosse du transfo de sortie. La cosse dem
rant übre de ce secondaire est à la ma

Ces deux dernières connexions con
tuent le dispositif de contre-réaction l
Le collecteui du SFT153 est relié à
cosse du primaire du transfo driver.
cosse libre de ce primaire est branc
d-irectement au - 9'V. Une cosse extr(
du secondaire du transfo GPC1092
reliée à la base du SFT121 (1). La c«

extrême demeurant libre de ce secondr
est branchée à la base du SFT121
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La cosse médiane de ce secondaire est
reliée à une résistance de 100 d). Le fil
libre de cette résistance est à la masse-

Cette résistance est encadrée par une
thermitence (th. 100 c.i.c.e. mat. 3). T:à

cosse médiaire du secondaire du transfo
GPC1092 est également reliée à une résis-
tance de 3r9 kO. Le fil libre de cette résis-
tance est 

-relié 
directement au I V.

Chacun des émetteurs des deux SFT121
(1 et 2) est branché à une résistance de
416 kd).' Les fils demeurant libres de ces
deux résistances sont à la masse.

Chacun des deux collecteurs des deux

du transfo dd sortie (GPS1061).

, Recommandation imPortante.

Il ne faut rien connecter sur les cosses E
des transfos moyenne fréquence FA52
et FA5S. Il ne fau-t pas non plus les utiliser
coftüne relai.s.

Mise au point du dispositif de contre'réaction.

violent accrochage se produ-it (sif flement
ou nutement striüent daïs le haut-parleur),
c'est que le dispositif de contre-réaction
ajoute' une réactlion supplémentaire indé-
sirable, âü lieu de iouer correctement son
rôle.

En modules à circuits imprimés' cette
mise au point st déià _faite par le fabricant
et il n'y a pas lieu de s'en oecuper.

Alignement (en verston câblage classique).

En version
les transfos
p!éréglés,r,il VsI on desüe
transfos moyenne fréquence sont accordés
sur 480 kHlz (fré,quenCe moins sensible auæ
interf érences, que - les autres ) .

sur 480 lrH.z.
Les points d'alignement

vants, . pour réception sur
antenne :

Gamme PO et noYau
d'accord PO ou bobi-
nage PO du adre, suT,

5 I + kHz), qq ^aqcg-rd
du' cond.endât 400 kIJz.

30 pF;
o pF)
tenne),

sur 160 kHz. 
cadre)

i

Gamme OC : noyaux oscillateur eü
accord sur 6,5 MfIz. 

i

LucrpN LEVEII,I-ÉV-

sont les sui-
cadre et sur

Si lors des essais de ce récePteur
version câblage classique seulement)

(en
un

AMPoULES qsv

INTERRUPTEUR
SEPARE DECELUI

DU RECEPTEUR

BATTERIE DU

RECEPTEUR 2x4,5V

FIG s

53

ru

ü
ï ls0PF

3
o

4

,orJÈ'f
9V

cotri
2

MF

d'.Y
FI

cr»
I

æPF

!":



TECHNTQUES É.rRANcÈREs

Ensemble omplificoleur à très houïe fidélifé
de 50 W modulés et régulolion oulomolique

PAR R..L. BORI

Caractéristiques générales.

Un ampliflcateur de 50 lV modulés est
un montage du domaine du très Don spé-
cialiste car un amateur de rnusique en
appartement peut_ se contenter d'une puis-
sànce de 2 à 10 'W modulés.

L'ensemble
proposé par
d'application
étudiées pour
mettra des
50 \il ou stéréophoniques à 2 fois 50 \M pIo-
venant de quatre sources commutables
difïérentes :

source 1 : pick-up à réluctance variable,
' sourc e 2 : tête de reproduction de magné-

tophone.
iourcé 3 : microphone,
source 4 : sortie- détectrice radio (AM

ou FM) ou détectrice de récepteur-de son-TV.
L'ensemble est étudié de manière à éüter

les commutations de circuits servant à
plusieurs applications. Pour chaque source
ôn a donc prevu un préampliflcatèur séparé
sauf pour -la radio-TV qui n'en nécessite
P'Tort., 

les sorties des préampliûcateurs
aboutissent à un circuit de réglage de tona-
Uté dont la sortie est connectée à l'amplifl-
cateur de 50 'W.

L'alimentation de cet ampliflcateur four-
nit Ies tensions filaments et la haute ten-
sion des préampliflcateurs et du circuit de
réglage de tonalité.

Un nombre relativement réduit de lampes
est utilisé dans cet ensemble rnais on a
adopté des lanipes -s_péciales, que l'on
trouve en France. Elles ne peuaent en
aucun cas être rcmplacées par d'antlres.

Composltion de l'ensemble Hl.Fl 50 YY.

La flgure 1 donne Ie schéma-bloc de
l'ensemble. On y trouve d'abord les quatre
sources de signaux BF indiquées plus haut

flG.2

dont les tensions efficaces sont les sui-
vantes :

pick-up à réluctance variable : environ
3 rrV,

tête de magRétophone de reproducüon :
environ 3 mV,

microphone à basse impédance : environ
3 rrV,

sôrüe détectrice radio ou son-TV :
environ 1 V.

A la suite de chaque source on a dispqqÉ
des préampliflcateurs sauf pour la radio-TV
et céla pour deux raisons :

3 mV est trop faible
à l'entrée de l'amPli-

#,TffJTil'iL[:."'ace
20 Chaque circuit préamplificateur-, outre

l'amplification, efiectue une correction en
fréquence.

I'E
de
de

Le préamplificateur de microPht
convient à un microphone piézo-électric
ou dynamique de haute qualité. §a- rep
ductibn est- linéaire sur toute l'éten«
des BF.

Les sorties détectrices fournissent
signal de l'ordre du volt et ne nécessitr
aucune correction.

Le commutateur à 4 positions permet

fréquences basses et l'autre effectuant
même réglage pour les aiguës.

Ces dispositifs diminuent le gain et o:

compensd cette diminution par le E
fourni par une lampe amplificatrice.

La sortir du circuit de réglage de tona
fournit au moins 0r4 V à l'amPliflcat
qui don
reçoit.
réglage
seuleme
l'ensemble.

Celui-ci est complé
qui est extrêmement
on le verra plus loin.
flcateur on trouve Ia

dépense
ment la
une puis
plus de
pièce de

Nous allons décrire maintenant
dlverses parties de cet ensemble de quÉ

et puissance excePtionnelles.

Cg

»
VAR

Ë4 cif Ra

PREAMPLIF

MAGNETOPHONE

PREA M PLI F

MICROPH ONEMICROPHONE

RADIO OU

ïv soil

REGL,
TONALITE

ALIMENTATION

REGULEE

SECTEU R

FIG.I

54

R9

!



La flgurc 2 donne le schéma de ce préam-
plificateur qui ne convient que pour un
pick-up magnétique à réluctance variable
de marque très réputée mais quelconque.
Si l'on pense vouloir faire de la stéréophonie
il est recommandé de se procurer un PU

obtenue avec un pick-up monophonique.
L'examen du schéma de la figure 2

montre que l'on a utilisé deux lampes dont
la seconde est une double triode.

Le montage de la première, la pentode Yr
est normal. On efïectue la correction à
l'aide des éléments CD Rô Rc Cr C6 qui a
pour effet d'augmenter le gain à mesure
que Ia fréquence diminue afin de compenser
l'enregistrement RIAA effectué d'après une
courbe inverse.

La seconde amplificatrice Vrr est mohtée
avec entrée à la grille et sortie à la plaque,
tandis que la troisième, Vg b, est à montage
cathode-follower : plaque directement à
la ligne + HT, entrée à
la cathode, ce qui lui
impédance et permet de
ficateur à une distance
de l'appareil qui Ie suit sans que Ie câble
de liaison puisse causer une diminution du
gain aux fréquences élevées.

Les valeurs des éléments du préampli-
ficateur de pick-up à réluctance variable
sont ! Cr : 40 ptF 450 V, C, : 0r1 pF 400 V,
Cs : 25 p'F 25 V, C{ : Or22 p,F 400 V,
CE : 20 000 pF 400 V, C. : 5 000 pF 400 V,
Cz :25 pF 25 V, CB :22 000 pF 400 V,
Cs : 40 p,F 450 V. Ceux de 40 pcF et 25 p,F
sont des électrolytiques, les autres sont au
papier. Les tensions indiquées sont celles
de service ; Rr : valeur recommandée par le
fabricant du pick-up qui est comprise entre
10 kO et 100 kO généralement. IJne valeur
de 50 kA donne toujours des résultats en
attendant de 'trouver la valeur exacte ;

R6 : Rr, : Or47 M9, Rc : Rrr : 15 kl),
R? : 22 kd), Rs == 0168 Mg, Re : Rrt :
trï kQ, Rrn : 4r7 k(2.

Les résistances sont de 0r5 'W avec tolé-
rance de 10 o/o. Ces caractéristiques sont à

Préampliftcateur de PU. Préampllfrcateur de magnétophon€.

à mesurer sont celles du tableau I donné
plus haut.

Les valeurs des éléments sont i C1 :
47 000 pF 400 V, Cg : Ce : 40 pF 45O V
électrolytiques, Cs : 0r1 p,F 400 V,
Cr : Cz : 25 p,F 25 V électrolytiques,
Cs : 0,22 pF 400 V, Cr : 15 000 pF 400 V,
Cs :22 000 pF 400 V, Cro : 0,47 pF
400 V, tous au papier sauf mention, ten-
sions indiquées « de serüce D.

Rl : I MQ, Rs : Rr.o : 0r1 M0, Re :
1 000 Q, R4 : Rr, : 0147 MQ, Rr :
0122 MQ, Re : 22 000 Q, Rz : 3 300 d),
RB : 3r3'MQ, Rg : Rrr : 1 500 Ç), Rr, :
15 000 d), Rrn - { 700 O, toutes de 0r5 '\iV,

tolérance + 10 oÂ.

Lampes comme dans le précédent mon-
tage.

Préamplificateur de microphone.

La figure 7 donne le schéma de ce préam-
plificateur utilisant une seule lampe pen-
tode Vr type 5879 montée normalement.
Comrne il n'y a pas de correction une seule
lampe sufflt pour remonter le niveau à Ia
valeur convenable.

Les éléments ont les valeurs suivantes :
Ct : 25 pF 25 V, Cr : 47 000 pF, Cs :
0122 FF, Cr : 40 pF 450 V, Rt : 2r2 Md},
Rr : 0'1 MO, R, : ! 000 g, Rn : Or47 ll{Jtl,
R6 :22 kO.

Tensions : broche 1 : 0 V; broche 3 :

* 1,8 V ; broche 7 : + 78 V ; broche I :

+ 98 V; broche 9: * 1,8 V.

RCA 5879
N OVAL

2tn0n connecté

FIG.5

respecter pour les autres listes de résis-
tances données plus loin sauf mention
différente.

Lampes Vr : 5879, Vr : 7025. Les
culots de ces lampes sont du type noval et
leur branchement est indiqué par les

RCA 7025 NOVAL

FIG.4

figures 3 et 4. Le culot noval est montré
vu du côté broches en A flgure 5.

NOVAL

F tc.s (A)

Les tensions en volts à mesurer aux
broches des deux lampes du préampüfl-
cateur sont indiquées par le tableau I
ci-après :

TABLEAU I

+I R5

ENTREE
MlcR0.

Niveaux dee préamplificateurs.

sont
sortie
mV:và

préamplificateur de magnétophone :

. plégmp]iflcateur de microphone 3 0,22 \i
à 1 000 Hz.

On pourra les monter sur le même
châssis côte à côte. Remarquer gue le
filament de la lampe 7025 est de 12,6 V
avec prise médiane. Dans les montages
décrits les deux moitiés sont montées en
parallèle ce qui donne 6,3 V.

Les impédânces minima d.es entrées des
montages qui doivent être placés à la sortie
de ces préampliÊcateurs sont :

Tube Broche : t

5879
7025

0
+ 190

{Éq

E Rts
MAG NETO cto

FIG. 6
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pour pr-éampli_ficateur de PU : 50 kd),

50pfË: 
préampliûcateur de magnétophone !

228rffi. 
préampliflcateur de microphone :

. Ils peuvent être tous branchés à l,entrée
du circuit de réglage de tonalité dont voici
la description.

Circuit de réglage de tonalité.

La. [gure g donne le schéma de montage
ampliflcateur et à deux dispositifs de coî-
rection variable. La partièularité de ce
montage réside dans l'emploi d'une double

La sortie de ce montage est à connecter
directement à l'entrée tte l'amplificateur
de 50 'W'. Comme il n'y a pas de iéglage de
volume dans les divérs inontages" aEcriis
jusqu'à présent, celui-ci se trouvé à l'entrée

pour ung sortie de lr25 V avec les régla
de tonalité dans les positions méilia
correspondant à une transmission linéc
à toutes les fréquences.

Voici les tensions aux broches de
lampe : broche 7: * 240 V; broche
+ lq_V_; broche 3 : * 17,5 V; broche
+ 165 V; broche 7 : 0 V; broche I

+ 1 V, toutes tensions par rapport à
masse.

celle de _l'ampliflcateur est süpérieure
cette valeur la condition indiquée s
remplie.

Amplificateur de 50 }V.

Son schéma est donné par la flgure
Les caractéristiques généraies sont :

a) 5 lampes dont une double trir
pentode ;

l6n

8n

VERS H

4n

I
Rt nz

I,l
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LIGNE POSIIIVE

+ Bz

CONTRE R

LIGNE POSITIVE
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D) 4 étaces : une pentode Y1" à l'entrée,
une dépha§euse Vrr-triode, un étage push-
oull intermédiaire avec deux pentodes
V, et V, et un étage final en Push-Ptt]l
aÙec deux pentodes Vn et Vr de très grande

de sortie recommandé (voir valeur des élé-

Les lampes utilisées dans ce montage
sont

Vr : 7199 R.C.A. triode pentode (voir
culot 1?o. 5).

v, :-vr'- 6c86, lampes pentodes bien

connues utilisées notamment en MF image
ou son dans les récepteurs de télévision.
Son bulot noval est- branché comme le
montre du culot
étant re

V. - P_entodes
flnalls ( al.

Il est aPairées
pour chaque étage Push-Pull.

Etages dtentrée.

sortie Tr, aboutit au point commun de ces
deux résîstances. Cettè contre-réaction agit
sur la totalité de l'ampüflcateur.

La liaison entre Vr. et la déphaseuse

Les deux tensions ampliflées et en oppo-
sition sont transmises Par C. et C1 à l'étage
suivant.

Etagc lntermédlalre.

La s5nrr
On appüq
précédent
Les deux
ügne positive * B' par une seule résis-

tance R, " sans condensateur de découplage
car les côurants BF circulent en sens inverse
et leur somme est nulle. Il n'est toutefois,
pas défendu de monter un condensateur
àe 8 FF, 600 V service, électrolytique,
entre écrans et masse.

Le circuit des cathodes présente des par-
ticularités intéressantes.

Aux plaques on trouve les charges Rro

Étage final et circuits

Les signaux
C6 et Cr sont
lampes flnales
des résistances
la grille 3 est
cathode.

Les deux cathodes sont connectées direc-
tement à la masse et les grilles polarisées

(point ( Pol _»). C'est là un
polarisation flxe donnant les
Itats dans les montages à

OCTAL RCA

527
EE

6

ERGOT

FtG.l1

MINIATURE 7 BROCHES

(Ar

FlG.10

6CB6
RCA

et R* reliées à la ligne positive * B, e_t les
condènsateurs de liaison à l'étage final,
C6 et C6. -Ytsont:bro V;
broche 3 V ;
broche 5 V ;
broche 7 : +6 V. Le culot miniature
7 broches est représenté flgure 10,

de contre-réaction.

régulée, particularité de ce montage _adop'
téé en vùe de la réduction considérable de
la distorsion tout en obtenant une puis-
sance de 50 'W.

On remarquera, en efTet, que_ la distor-
sion- de 0,1 % est donnée pour 50 \il à la
sortie et non pour une puissance moindre
comme cela se fait parfois.

La contre-réactlon s'exerce entre le
secondaire de T2 et la cathode de V, 

"comme indiqué précédemment.
D'a.utres circuils de contre-réaction sont

.ti,lââËS
R* et Rrt

des lampes
R2.-Ct-

celle des éléments de l'alimentation.

Alimentation.

triode Y, type .6D+7.Les deux -primaires sont en parall-èle.
En shunt sur eux on a monté les conden-

Cs et Ce avec point
L'interrupteur général

Le monrage du ,,ïiË'r3Ti&l3"T'üïSi
classique. Lé flltrage s'effectue avec L
( en tête r, d,onc pas?e condensateur entre
le côté gauche de L et la masse. Ce montqgq
avec bobine de flltrage en tête as§ure lui
aussi une certaine régulation.

Le flltrage est complété par le condensa-

dépend du nombre des montage§ l'utili-
sait. tr est nécessaire de l'aiuster en modi-
flant éventuellement la valeur de Rnt de
la manière indiquée plus loin (voir mise au
point).

Considérons maintenant le montage de
po es flnales.
Ïl transmet
la l'un des
enroulements de Sr au redresseur au sélé-
nium SR qui fournit à l'anode une tension
continue n-égative par rapport à la masse.
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MINUTERIE A TRANSISTORS
iques présentent soll-
: complexité, forte
de vie'assez réduite

avec l'emploi de thyratnons.
Le syst'ème que nous présentons iet ne

présentê peut-on dire aucun de ces défauts.

i oc72 L---t
!l

gue la valeur de C est de 250 pF 35 V pour
obtenir une durée de fonctionnement d'envi-
ron 30 seenndes et de 500 pF 35 V pour uB€
minute' 

J. TIBERGHIEN.

pl
m
à
di
di
chalne Rr, à Rnr est donc moindre e

grille qui tend à le diminuer d'où la r
lation grâce à l'équilibre établi entre
deux aétions contiaires. La valeur d
tension * Br s'ajuste à l'aide de Rrr.

Dans ation on
lise les I 5R4 - 

(
R.C.A. suivant:
ment 2 et 8, plaques 4 et 6. Il n'Y a
de cathode ; V , r 6DR7 R.C.A. culot n
9 broches (voir fi1. 5A), avec les bran
ments indiqués par la figure 13 A, le
ment étant à alimenter sur l'enroulen
spécial A-A ; Ve : 042 R'C.§. avec le
chage suivant : anode broches 1 e'
cathode broches 2, 4 et 7 à relier à la mi

Le redresseur SR est au séléniu:
20 mA 135 V efficaces.

Nous donnerons dans notre proc,
article les valeurs des éléments et
indications sur la mise au point et
d'autres emplois de cet ensemble nol
ment en stéréophonie. 

R. L. l

ÉucrRoPHoNE PoRTAl
(Suite de la page 35.)

iJi,i3Ïi â''iii'
à 2150 m est une

gueur raisonnable.

Essals.

Cet électrophone en raison de sa
plicité ne requiert aucune mise au p(
Avant de le monter définitivement I

sa valise il convient toutefois de proc
à la védflcation du câblage et ensui
un essai. Ce dernier consistera dans l'a
tion d'un disque au cours de laquellt
vérlflera l'efflcacité des réglages de vol
et de tonalité. Un dernier conseil : il
avant de brancher l'appareil sur le sec
s'assurer que le mâle du répartlteut
tension est bien dans la position co:
pondant à la tension du réseau.

A. BARA

densateur
polarisa-
l'aide du

de régu-
Iation de la tension * Br.

Il comprend la double triode V? doBt
l'élément - V, " monté en amplificateur de

montée entre la cathode de V7u €t la masse.
La tension régulée * B, est obtenue à la

eathode de Vro. Cette triode est montée
également en amplificateur de courant
côntinu avec entrée à la grille et sortie à la
cathode. Le fonctionnement de ce dispo-
sitif électronique de régulation est indiqué
succinctement ci-après. La tension correcte

au point * B, gst enüron t.450 V et
celld au point * Bt environ + 400 V.

Si la tension * B, augmente, par exemple,

6 D R 7 RCA

6 7 I 4 5 I 2at3 I

FlG.15

il est nécessaire que la régulation
la tension Br d'augmenter aussi.

On sait, en effet, que dans une
(ici il s'agit des lampes finales) le

empêche

pentode
courant

?zgY
at. EI|CETNTE DE RESOIIIAI|CI

l0 Watts max.

Type d'enceinte : Basse Reflex à cherninée
Bande passante : 30 - 17.0fr) Hz
Prévue pour recevoir un HP de 240 mrn
Dimensions : 375x310x 705 mm
Volumeutile:ffdrns
Bois pla'qué de 20 mm verni mat Sapelli
Livrée en pièces détachées, (16 vis à monter) :160 NF

III IIIIIIIIIIII'I

12 nrols sur 12, et oÙ qrre uous s,oye-,
le dêpcrrtetlle'nc " uentes pGlr coÿÿetpondctnce" e||e coGEEEa
s'errrpÿgagcrct cle serClsfolre crux rnellteurs prlx Corrs uot
lresolns en corrüroscrnts êlecCronlques de grondec rncr;qrrej

Demandez le cateloguc gatuit frP905 .q iotgmnt 4 tinbres pou früs d'enuoi.
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