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[R[E PARISIENNE IA RA
ITOUYELLE EDITIOIT

IU0UVEAUX M0NTAGES PRATIOUES A TRANSIST0BS ET CIRCUITS IMPBIMES tx. Fishiera) 2" édition

Le succès remporté par la première édition, actuellement épuisée, de « Montages Pratiques à Transistors et Circuits lmprimés» a incité
l'auteur à publier dans ce nouvel ouvrage les descriptions d'autres montages qui ont été réalisés, essayés et sélectionnés en raison de
l'intérêt qu'ils pouvaient offrir aux amateurs.

Parmi quelques montages décrits :
Montages basse fréquence : étude de modules préamplificateurs et correcteurs, de mélangeurs, de modules oscillateur et préamplificateur

pour magnétophones, d'amplificateurs BF de puissances diverses. Aimentaüon secteur pour montages à transistors : avec descrip-
tions de plusieurs alimentations régulées dont une à tension réglable. Montages radio-TV : descriptions d'un microémetteur FM
36,4 MHz, d'un convertisseur pour la réception des bandes 21 et27-28 MHz, d'un préamplificateur Fl 2' chaîne pour téléviseur. Appa-
reils de rrosure : générateur et amplificateurs de signal tracing, calibrateur marqueur, dipmètre 3,5 à 15O MHz. Electronique appli-
quée : étude de dispositifs photo-électriques de commande, temporisateurs, clignoteurs, compte-tours pour voiture, convertisseur pour
éclairage fluorescent, commutateur automatique'l'l G22O V .

Un volume broché, format 14,5 x 21 - 14O pages. Prix. F 12,OO

OUVRAGES SÉIEGTIONNÉS
V.H.F. A TRANSISTORS, EMISSION-RECEPTION (R. Piat). - Les oscillateurs à transis-

tors. Les oscillateurs Colpitts et dérivés. Oscillateurs Pierce. Oscillateur-multipli-
cateur donnant des harmoniques de ra0q élevé. Approvisionnement en ouartz pour les
différents montages proposés. La réception (VHF et UHF) des fréquences élevées.
Les récepteurs de début. Les convertisseurs. Les modules à moyenne Tréquence à
accord variable. L'émission VHF à transislors. Le pilotage des émetteurs VHF par
oscillateur à Tréquence variable (VFO). Ouelques appareils de mesures à transistors

AMPLIFICATEURS A TRANSISTORS DE 0,5 A 1OO W (de R. Brault, ingénisur E.S.E. et
J.-P. Brault, ingénier l.N.S.A.). - Principaux chapitres : Formation de cristaux P et
N. Jonction PN. Constitution d'un transislor. Tensions de claquaqe. Fréquence de
coupure. Amplification de puissance. Liaisons entre transistors. Circuits destinés à
Droduire des effets sDéciaux. AmDlificateurs à transistors. Alimentations stabilisées.
Alimentation pour chaîne stéréophonique. Convertisseur. Radiateurs pour transistors.
Amplificateurs de puissance. Préamplificateurs. Amplificateurs. Conseils pour la
réalisation d'amplificateurs à transistors.
Un volume broché format 14,5 x 21,175 pages, 93 schémas. Prix 24.OO

pour la mise au point d'un émetteur ou d'un récepteur
Format 14,5 x 21,216 pages. 143 schémas. Prix . . . 1 8,00

10,oo

14.OO

15.00

LES ANTENNES (Raymond Brault et Robêrt Piat! (6" édition). - Sommaire : La propa-
gation des ondes. Les antennes. Le brin rayonnant. Réaction mutuelle entre antennes
accordées. Diagrammes de rayonnement. Les antennes directives. Couplage de
I antenne à l'émetteur. Mesures à effectuer dans le réglage des antennes. Penes dans
les antennes. Antennes et cadres antiparasites. Réalisation pratique des antennes.
Solutions mécaniques au problème des antennes rotatives ou orientables. L'antenne
de réception. Antenne de télévision. Antenne pour rodulation de fréquence. Orien-
tation des antennes. Antennes pour stations mobiles.
Un volume broché, format 14,5 x 21,360 paqes, 395 schémas. Prix . . . . . 30,OO

MICROCIRCUITS ET TRANSISTORS EN INSTRUMENTATTON TNDUSTRTELLE (M. Cor-
mier). - Les circuits intégrés, nouvelle génération de l'électronique. Conception et
fabrication des circuits intéqrés. Les circuits loqiques et les circuits intégrés numé-
riques. Les quatre principales familles de circuits integrés. Âpplications pratiques des
ci.cuits intégrés. Circuits complémentaires à transistôrs. Lexique américain-français
des principaux termes utilisés dans les circuits intégrés.
Un ouvrage broché, format 14.5 \ 21,184 pages, 143 schémas. prix . ... 20,OO

APPAREILS DE MESURE A TRANSISTORS (W. Schafl et M. Cormier). - Cet ouvrage
présente une gamme très importante d'appareils qui sont le dernier cri de la technique.
Les lecteurs trouveront dans ce volume une mine inépuisable de renseignements
techniques qui lui seruiront en laboratoire, en plateforme d'essais.
Un volume broché. format 14.5 x 21.53 schémas. '1 16 pages. Prix...... 14,OO

DEPANNAGE, MISE AU POINT, AMELIORATION DES TELEVISEURS (RoserA. Raffin)
(F3AV) 3" édition. - Principaux chapitres : Généralités et équipement de l'atelier.
Travaux chez le client. lnstallation de l'atelier. Autopsie succinte du récepteur de TV.
Pratique du dépannage. Pannes son et image. lÿise au point et alignement des télé
viseurs. Cas des réceptions très difficiles, amélioration des téléviseurs. Dépannage
des téléviseurs à transistors.
Un volume relié, format 14,5 x 21 , 3l 8 pages, nombreux schémas. Prix

individuelles et collectives. Les troubles de la réception.
Format 14,5 r 21. Nombreux schémas, 150 pages. Prix...

DISOUES, HAUTE FIDELITE STEREOPHONIE (Marthe Douriau). - Nouvelle édition
entièrement remaniée et modernisée, où sont développées les deux techniques de la
Haute Fidélité et de la Stéréophonie. Tout amateur ou professionnel pourra, de cet
ouvrage, tirer les meilleurs enseignements pour une bonne utilisation d'un matériel
de reproduction sonore dont l'évolution reste l'objet principal de cet ouvrage, après
avoir éclairé les adeptes de la musique enregistrée sur la constitution et l'utilisation
correcte des disques, sur les perfectionnements récemment intervenus et sur tout ce
qu'il importe d'exiger de la chaîne de reproduction : pick-up, tourne-disques, ampli-
ficateurs et haut-parleurs.
Un volume relié, 1 50 pages. format 14,5 x 21. Ptix

COURS D'ANGLAIS A L'USAGE DES RADIO-AMATEURS (1. Sigrandl. - Ce cours inté-
resse directement le radio-amateur ayant à utiliser l'anglais pour contacter les postes
émetteurs dans le monde entier. Le vocabulaire du langage amateur est assez res-
treint. ll sera donc aisé de l'apprendre. La pratique dans ce domaine simple vous
donnera l'assurance nécessaire pour développer ultérieurement vos connaissances
et le plaisir de les utiliser. Vous pourrez également faire des traductions techniques
et scientifioues.
Un volume broché, format 15,5 x 21,125 pages. Prix .........
Disque d'entraînement 25 cm, 33 tours, 30 minutes d'audition. Prix

DICTIONNAIRE DE LA RADIO (N. E.) (Jean Brunl. - Le dictionnaire de la radio a été
rédigé pour permettre aux élèves techniciens électroniciens de schématiser et co-
ordonner facilement dans leur esprit I ensemble des suiets traités en détail par leurs
professeurs.
Un volume relié.5O0pages. format 14,5 x 21. Prix..... ...... 48.00

15.O0
12.OO

MEMENTO SERvlcE RADIO Tv (M. Cormier et w. Schaftl. - Faisant abstraction de
formules et de développemenls mathématiques complexes, ce mémento seruice
qui se veut essentiellement pratique est plus spécialemenl destiné aux radio-électri-
ciens qui réalisent, mettent au point et dépannent des circuits électroniques. Pour le
calcul et les modifications de circuits, les auteurs ont prévu des graphiques et des
méthodes très simoles oui néqliqent Darfois volontairement certains paramètres
n'influant pratiquement pas sur le résultat. - Les mélhodes indiquées permettent
de plus deffectuer un très grand nombre de mesures ou de réglages sans appareil-
lages complexes ou onéreux et avec des résultats tout à fait satisfaisants.
Uà volumd relié format 15 x 21. 190 pages, 176 schémas. Prix ........ 25,00

MONTAGES ONDES COURTES (F. Huré et R. Piat) (6" édition). - Cet ouvrage devient,
par son importance et sa documentation, indispensable aussi bien pour l'O.M. che-
irronné qud pour un débutant. Principaux chapitres: Récepteurs. Convertisseurs.
Emetteu;s. Àlimentation. Procédés de manipulation. Modulation. Réception VHF.
Emetteur VHF. Antennes. Mesures. Guide du trafic.
Unvolumebroché,format 16 x 24,691 pages. Prix... . ..... 60,00

lour lrr ouvrrçr d. ÿotra cholx 3lront cxp{diér dàr réccption d'un mrndet r.prarrntrnt la monllnl dr volrc cmmrnda augmnta & 10 % pcur frrir d'cnvol rvæ un
minimum dr 0,70 F. Grrtuité dc port .Gcord& pour toui. commrndc é9rlo ou rup{rburr I læ fnn6.

OUVRAGES EN VENÎE
LIBRAIRIE PARISIENNE DE LA RADlO.43. rue de Dunkerque, Paris (1Oe) - C.C.P.4949-29 Paris

'Pour la Belgique et Benelux : SOCIETEBELGED'EDITIONSPROFESSIONNELLES, 131. avenue Dailly - Bruxelles 3. - C.C.P. 670.07
Ajouter 10% pour frais d'envoi

Pos d'envois contte rembour3ement

CIRCUITS DE MESURE ET DE CONTROLE A SEMI-CONDUCTEURS (Maurice Cormier). -
Cet ouvrage essentiellement pratique, comporte quatre parties principales:'1o les
appareils de mesure : du simple voltmètre à un transistor au mesureur de champ ;

20 les alimentations stabilisées à transistors, différents modèles sont présentés de
faÇon à répondre à tous les besoins ; 3o les variateurs de vitesses : 4o les circuits
divers tels que contrôleur de niveau, chargeur automatique de batteries, circuit
d'éclairage de sécurité, etc. Ce volume très complet permettra aux électroniciens
de réaliser avec toutes les chances de succès des circuits faisant appel aux tech-
niques les plus modernes.
Un volume broché, format 14.5 x 21,88 pages, 38 figures. Prix

PRATIOUE DE RECEPTION «U.H.F.» 2" CHAINE (W. Schaff)' - Principaux chapitre :

Le standard français en 625 lignes en bandes lV et V. Circuits UHF des téléviseurs.
La transformation de récepteurs non équipés. Le seryice en UHF. La technique des
antennes. Les descentes d'antennes. Les accessoires d'installation. Les installations
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Revue de vulgorisoiion technique ei d'enseignement protigue à l'usoge des rodioélectriciens,
revendeurs, élèves des écoles professionnelles, omoteurs et débutonts.
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TUOTBE CUGHÉ DE COUVEBTURE

Une enceinte acoustique
révolutionnaire

I UOeX vient de présenter au Fesrival du Son une
,{-1, nouvelle série dtnceinte de forme révolutionnaire.

.{ l. t-a méthode de fionctionnement, est, elle aussi,
révolutionnaire mais elle donne d'excellents résultâts.
Les haut-parleurs sont placês dans une enceinte cylin-
drique et le soh est ehvoyé vers le plafond si l'enceinte
est posée sur un meuble ou vers le sol si elle est sus-
pendue. Ce mode de fonctionnement est très intèressmt
en mode stéréophonique car on évite l'effet directionnel
donné par les haut-parleurs dirigés vers l'auditeur. Les
ondes sonores se répartissent agréablement dans la salle
découte en laissant sentir très légèremurt le point dËmis-
sion. L'effet stéréophonique est donc non seulement main-
tenu mais amélioré par l'effet d'espace donné à I'audition.

Le modèle le plus important correspond comme carac-
téristiques à l'Audimax I, le volume de I'enceinte est de
lbrdre de 6 litres. Le diarnètre du cylindre est de 20 cm,
sa hauteur de 23 cm, les deux autres enceintes qui sont
comparables aux haut-parleurs du type SATELLITE ont
la même forme mais leurs dimensions sont réduites
(A 15 cm, H 19 cm). On ne peut pas utiliser ces petits
modèles comme haut-parleurs principaux mais comme des
haut parleurs d'appoint. Le premier modèle comparable
à l'Audimax I a une puissance de 8 W:il est utilisable
comme haut-parleur principal.

N" 1 205 * Page 3

SOMMAI RE

Un générateur BF à points fixes de 1O Hz à lOO kHz par L. Rodor

pratiques d'un contrôleur de champ et d'un GRID-DIP par

O Télévision : Remplacement des redresseurs par P. Brossard

Montages progressifs de radiocommande par M. Mlinaric

Un appareil tràs utile : I'iniecteur de signal par F. Hure

Signalisation pour automobile : fhsh pour véhicule par C. Oliveres .............
Montage et utilisatioà d'une boîte de substitution de condensateurs par F. H.

Une table de mixage extra-simple par A. Jones

Dépannage et remise en état des radiorécepteurs par F. Juster
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LA TV COULEURS
DE TAMATEUR (XXI II}

EMPTOI DES TRANSISTORS EN TV COUTEUR

par J. rÉllx
Généralites

ES derniers bastions de la forteresse représentée par les lampes
sont près d'être conquis par les transistors dans tous les domaines
de la TV noir et blanc et TV couleur.

En tout cas, la preuve est faite qu'il est possible de remplacer, dans
tous les circuits des appareils TV, les lampes par des transistors par-
faitement fiables et d'excellent rendement.

Ce remplacement est réalisé dans le domaine industriel dans tous
les appareils TV noir et blanc portables. En TVC les appareils actuels
sont en général hybrides mais des labricants specialisés offrent des
composants permettant de réaliser des appareils de TVC entièrement
à transistors, même lorsque le tube à masque est du plus grand modèle.

Rappelons que les parties suivantes sont les mêmes en TVC et TV
noir et blanc : blocs VHF, blocs UHF, amplificateurs MF image,
amplificateurs MF son, détecteurs image, détecteurs son, BF-HP.

La diflerence commence à la sortie détectrice MF image qui dans
le cas de la réception d'une émission de TVC, flournit le signal compo-
site VF, analogue à celui de la VF noir et blanc, mais contenant la
modulation de chrominance, effectuée selon le système : en AM dans
le NTSC et le PAL, en FM dans le SECAM.

Nous commencerons par les décodeurs à transistors et le premier
décrit sera un décodeur SECAM.

Comme on le sait, dans tout décodeur SECAM on peut distinguer
l'amplificateur VF.luminance et l'ensemble de circuits chrominance.

Amplificateur VF.luminance

Celui-ci est disposé entre la détectrice MF image et les électrodes de
luminance du tube cathodique, par exemple les trois cathodes de chaque
canon réunies. Le signal luminance Y est alors ajouté aux signaux
différence appliqués à chacune des électrodes séparées (par exemple
le wehnelt) ce qui donne :

(C-Y)+Y:C(l)
C étant le signal de couleur, R, B ou V.
En somme c'ést I'ensemble cathode-wehnelt qui réalise l'oçÉration ( l).
On peut aussi réaliser la combinaison linéaire (l) avant le tube catho-

dique et à un niveau de tension VF plus bas.
Ainsi, considérons un étage VF (après le discriminateur) de I'un des

amplificateurs de chrominance, par exemple celui du signal R - Y.
En appliquant à cet étage, simultanément les signaux R - Y et Y,

avec les signes appropriés, on obtient à la sortie de cet étage le signal
(R - Y) + Y : R et de ce fait les étages suivants, s'il y en a encore,
amplifieront Ie signal R seulement, transmis à l'électrode convenable

du canon destiné à la couleur R, l'autre électrode restant disponible
pour I'effacement ou le réglage de luminance, etc.

Voici à titre d'exemple à la figure l, un schéma d'ampliflcateur VF
luminance disposé entre la sélectrice MF image et les cathodes réunies
du tube trichrome à masque.

Le signal complexe luminance et chrominance est appliqué à. Q1 .

La sortié sur le côllecteur donne le signal ampliflé transmis à un étage
passe-bande chrominance.

La sortie sur l'émetteur transmet le signal à un flltre Fr éliminateur
de bande atténuant le signal dans le voisinage de la fréquence sous-
porteuse.- 

Le signal VF luminance est alors transmis par un coaxial special
à un amplificateur à deux transistors Q2 et Q3 montés en collecteur
commun.

La sortie C est connectée aux entrées des étages VF chrominance
pour effectuer la combinaison (Y - C) + Y donnant le signal de
ôouleur C (R, B ou V). Le point S est à connecter à l'étage « synchro-
nisation ».

Ce montage comprend une ligne à retard, disposée généralement
entre Qr et Q2. Le retard, de faible durée (de l'ordre de 1 p s) équi-
libre un retard de même durée se produisant dans les parties chromi-
nance. De cette façon les signaux différence et le signal luminance,
parviennent au tube cathodique avec le même retard. Sans cette ligne à
retard, il est clair que le signal Y arriverait aux cathodes, en avance
sur les signaux différence B-Y, R-Y et V-Y. Un coaxial special
de longuèur déterminée peut être employé comme ligne à retard.
D'autres dispositifs peuvent être montés dans l'amplificateur de lumi-
nance, en particulier un éliminateur accordé sur la fréquence Fsp de
la sous-porteuse, supprimant le moirage dû à la modulation de chro-
minance.

Amplificateur passe-bande

Avec cet amplificateur commence la voie chrominance du décodeur
SECAM à transistors.

Le schéma de la figure 2 montre qu'il s'agit d'un amplificateur HF
accordé sur Fsp sous-porteuse chrominance.

Dans le cas du SECAM, Fsp : 4,406 N4Hz pour les signaux
différence « rouge » et Fsp : 4,205 MHz pour les signaux différence
« bleu ».

Le circuit accordé est à bande suffisante pour laisser passer les deux
signaux différence. Pratiquement, la courbe possède une largeur de
bande de I'ordre de t 500 kHz, la fréquence médiane de la bande

Ent ré e
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transmise étant comprise entre les deux valeurs de Fsp. Désignoirs par
Fc cette fréquence et revenons à la flgure 2. Le filtre d'entrée en pi
effectue la mise en lorme de la bande passante du signal FM chromi-
nance alternativement modulé par R - Y et par B - Y. Le transistor
Qa est monté en émetteur commun. La forme « cloche » du signal HF
est réalisée par la contreréaction sélective du circuit d'émetteur accordé
sur Fc. On compense ainsi en HF la forme anti-cloche réalisée à
Itmission.

A la sortie sur le èollecteur on trouve un transformateur T1 accordé
également sur Fc qui effectue I'adaptation de l'impedance de sortie de
Qa à celle de la ligne à retard dont I'entrée est reliée au secondaire de T,
par un coaxial.

D'autre part, le même signal pris sur le primaire de T1 est appliqué
directement au permutateur, au point PA (Fig. 5).

L'alimentation est de 18 V avec un découplage par une résistance
de 27 ohms associée à un condensateur de 50 000 pF.

Comme on vient de le voir, on a extrait du signal VF composite
(ou complexe), le signal HF modulé en fréquence par les signaux dif-
férence VF chrominance, alternativement R - Y et B - Y. A partir de
la sortie du flltre en pi, les montages amplificateurs sont à HF, ana-
logues à ceux de la partie MF d'un tuner FM, avec cette différence que
l'accord s'effectue vers 4,3 MHz au lieu de 10,7 MHz et que la bande
est plus large.

Amplificateur du signal retardé

En raison de I'atténuation de l'ordre de 20 dB due à la ligne à retard,
du signal HF transmis par le secondaire de T1 (Fig. 2), il est nécessaire
d'amplifler d'environ 20 dB, le signal obtenu à la sortie SLR de la ligne
à retard.

La figure 3 donne le schéma de cet amplificateur HF. Des bobinages

E LR
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accordés sur Fc sont disposés à l'entrée, sur la base et à la sortie,
sur le collecteur, de Q5.

Le signal amplifié est transmis au point d'entrée du signal retardé PB
du permutateur.

Le transistor Q5 est monté en émetteur commun. L'émetteur est
polarisé par une résistance de 270 ohms shuntée par un circuit série RC
réalisant, avec la résistance de 270 ohms une contreréaction sélective
améliorant la forme de la courbe de réponse du circuit.

On remarquera sur la flgure 2 la prise à basse impédance sur la
bobine L'p réalisant l'adaptation au circuit de base du transistor Qa.

De même, T, effectue l'adaptation entre la sortie sur le collecteur
de Qa et l'entrée de la ligne à retard que nous retrouvons sur le mon-
tage de la figure 3, à transistor Qr.

Les sorties des montages des flgures 2 et 3 sont aux points PA et
PB respectivement où l'on trouve les deux signaux HF séquentiels,
l'un actuel (ou direct) l'autre retardé de la durée d'une ligne, c'est-à-
dire, en 625 lignes, de 641t s environ.

Il est donc clair qu'en tout moment, lorsque une de ces sorties
lournit un signal HF modulé par R - Y, l'autre sortie fournit un
signal HF modulé, par B - Y. On dispose ainsi, en tout moment de
ces deux signaux HF différence. Ils se présentent comme le montre la
figure 4.

Le permutateur permettra d'obtenir deux autres voies : la voie
rouge qui recevra constamment les signaux HF différence rouge, et
la voie bleue qui recevra constamment les signaux HF, dilférence
bleue.

m
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formation ou recyclage
Formation et recyclage nécessitent le choix judicieux d'un mode d'ensei-

gnement bien adapté.
Efficace pour être rapidement utile, souple pour s'appliquer àchaquecas

particulier, orienté sur les utilisations industrielles des techniques, l'enseigne-
ment par correspondance de I'lNsTtTUr TECHNIQUE PROFESSIONNEL
apporté, depuis vÀgt ans, les connaissances que souhaitent l'ingénieulpour
se parfaire, le technicien pour se spécialiser, le débutant pour s'initier.

II I. L!t'Ev^I Deux ans et demi à trois ans d'études sont néces-
saires à partir du niveau du baccalauréat mathématiques. Ce cours comporte,
avec les compléments de mathématiques supérieures, les éléments de physi-
que moderne indispensables pour dominer l'évolution des phénomènes
électroniques. programme no IEN-21

AGENT TECHNIOUE Un an à dix-huit mois d'études per-
mettent, à partir d'un C.A.P. d'électriciep, d'acquérir une excellente
qualiûcation professionnelle d'agent technique. programme n.ELN-21

SEMI,CON DUCTEU RS,TRANSISTO De niveau
équivalent au précédent, ce cours traite de l'électronique "actuelle", c:est-
à-dire des semi-conducteurs, sous leurs diverses formes et de leurs utilisa-
tions qui se généralisent à tous les domaines. programme n" SCT-21

URS FONDAMENTAL PROGRAMIYvY.-vIlrvYar,altalva-l^^!

du Certificat d'Études Primaires, ce cours apporte en six à huit mois,
les principes techniques fondamentaux de l'électponique. Les comparaisons
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Des exemples de permutateurs à 4 diodes ont été donnés au cours des
exposés précédents.

Voici à la figure 5 un montage de permutateur a 8 diodes, adap-
table aux dispositifs décrits présentement.

Ce permutateur possède les points de branchement suivants :

PA : entrée du signal direct (ou actuel) provenant du collecteur
de Qa (voir Fie. 2).

PB : entrée du signal retardé, provenant de la sortie de l'amplifi-
cateur Qs (Fig. 3).

PC : sortie du signal « rouge » c'est-à-dire du signal HF modulé
en fréquence par la VF chrominance différence R - Y.

PD : sortie du signal analogue « bleu ».

SM, et SMr: entrées des signaux de commutation du permuta-
teur, provenant de la bascule de Schmitt étudiée plus loin.

Ces signaux sont tels que pendant une ligne quelconque n le signal
direct est obtenu en PC et le signal retardé en PD et pendant la ligne
suivante n + l, le signal retardé est disponible au point PC et le signal
direct au point PD.

Grâce à la séquence R - Y, B - Y, R - Y, B - Y, etc. des signaux
(système SECAM), à la ligne à retard et au permutateur, on obtient
pour chaque ligne un signal HF, R - Y au point PC et un signal HF,
B - Y au point PD, l'un des deux signaux étant retardé, l'autre direct.

Tous les points de branchement du permutateur sont reliés à des
condensateurs de sorte que le potentiel de repos de ce circuit est celui
de la masse.

Les huit diodes sont toutes du type 1N542. Le signal de commu-
tation fourni par la bascule de Schmitt est de forme rectangulaire
dont la periode est double de celle de lignes et la demi-periode, par
conséquent est celle de ligne.

Considérons les deux voies : horizontale (D, - Dz) et oblique
(D, et Ds) partant du point PA et aboutissant respectivement aux
sorties PC et PD.

Supposons que le signal venant de la bascule est à I'alternance posi-
tive au point SM 2.

Ligne négotive 18V

»-

Dans ce cas il est clair, que les diodes D1 et D2 sont bloquées tandis
que les diodes Dr et Ds sont conductrices donc, le signal appliqué au
point PA est dirigé vers PD.

A la ligne suivante, l:alternance négative du signal de commutation
rend conductrices les diodes D, et D2et bloquées les diodes DretDg
et, par conséquent, le signal appliqué. au point PA est dirigé vers la
sortie PC.

La commutation s'effectue de la même manière pour les voies
horizontale et oblique partant du point PB grâce au signal rectangu-
laire appliqué au point SM,.

Pour obtenir les signaux rectangulaires de commutation il faut dis-
poser d'un générateur genre multivibrateur ne pouvant fonctionner
que s'il est commandé par un signal synchro.

Dans le cas présent on utilise un multivibrateur bistable nommé
bascule de Schmitt.

Il existe des bascules de ce genre, à lampes et à transistors. Les
montages présentent des analogies avec ceux des multivibrateurs
astables (fonctionnant également sans commande extérieure). Par
rapport à ces derniers, il y a la différence fondamentale suivante :

sans aucune commande, ils n'oscillent pas, un transistor est bloqué
et l'autre est conducteur, situation qui ne change que si le signal de
commande est appliqué à la bascule.

Bascule de Schmitt à transistors

Comme on le voit sur le schéma de la figure 6, la bascule de Schmitt
comporte deux transistors Q6 et Q7, à couplages collecteur à base
croisés et à couplage par les émetteurs.

Cette bascule bistable passe d'un état stable à l'autre état stable
à l'aide de signaux de 6 V crête à crête à impulsions négatives, fournies

a26i /a
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par l'oscillateur de balayage lignes et appliquées, par I'intermédiaire
d'un condensateur de 4 700 pF aux émetteurs des deux transistors
Qo et Qt.

Les deux diodes sont du type SFDIl0 ou analogue, on verra par
la suite pour quelle raison on n'a pas utilisé un multivibrateur astable
qui aurait pu fournir, aussi bien des signaux rectangulaires.

Pour le moment, reportons-nous aux deux sorties du permutateur
de la figure 5.

Le schéma de la flgure 7 montre les circuits qui sont branchés à
ces sorties.

Ces circuits sont, à peu de choses près, deux amplificateurs HF
suivis de deux discriminateurs FM.

Amplificateurs HF « rouge » et « bleu »

Le montage de la figure 7 représente les voies séparées « rouge »

et « bleue » montées aux sorties PC et PD du permutateur. Grâce à
ce dernier, on dispose des signaux HF, R - Y (point PC) et B - Y
(point PD) à toutes les lignes.

Considérons l'une de ces voies, par exemple la voie « rouge »

commençant au point PC.
Le transistor Qs amplifie le signal HF à 4,406 MHz modulé en

fréquence par R - Y. Ce transistor, monté en émetteur commun, pos-
sède dans le circuit de collecteur, un bobinage T1 dont le primaire est
accordé sur 4,406 MHz par les diverses capacités parasites qui le
shuntent. Le secondaire est destiné à fournir le signal de neutrodynage
transmis par le condensateur de 10 pF à la base de ce même transistor.

Du collecteur de Qs le signal ampliflé est transmis à l'étage HF

Frc. 6

suivant à transistor Q, en passant par les diodes de limitation D21 et
D11. Le degré de limitation est régtable avec le potentiomètre de
2 K.ohms de contraste qui agit en même temps sur les diodes D15et
D 16 de la voie « bleue ».

D'autre part, ce potentiomètre est conjugué avec celui de I K. ohm
(dans circuit dtmetteur de Q2, Fig. 1) réglant le gain « luminance ».

De cette flaçon, le gain des voies luminance et chrominance est réglé
simultanément permettant de ne pas modifier la saturation des couleurs
reproduites sur l'écran du tube cathodique mais seulement leur bril-
lance (luminosité ou luminance). L'étage amplificateur Qe est monté
en émetteur commun également. Il précède le discriminateur.

Le transformateur de discriminateur possède un primaire avec une
prise de masse proche de I'extrémité opposée à celle reliée au collecteur
d" Qr'

On crée ainsi un enroulement d'adaptation pour le neutrodynage.
La tension de neutrodynage est transmise par le condensateur de 10 pF
à Ia base d. Qn.

L'alimentation du collecteur s'effectue par l'intermédiaire de la
bobine d'arrêt L.

Les circuits limiteurs à diodes Dr, - Dr 2 ou D15 - D16 fonctionnent
de la manière suivante : soit par exemple le cas des diodes Drr et Dz
de la voie « rouge ».

Au repos les deux diodes sont au potentiel de la masse aux anodes
et à un certain potentiel négatif - Ec aux cathodes grâce au circuit à
résistance de 10 000 ohms fixe. l0 000 ohms variable et le diviseur
de tension comparé au potentiomètre de 2 000 ohms en série avec une
résistance de 2200 ohms, monté entre masse et un point - 18 V.

Supposons que les cathodes sont à la tension - Ec par rapport à
la masse.

L700pF

'r 8v

»:
Ligne nêgoiive
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Lorsqu'un signal HF modulé en fréquence est obtenu sur le collec-
teur de Q6, son amplitude crête à clête 2e est inférieure, égale ou
suÉrieure à 2Ec. La figure 8 représente les deux tensions.

Soit ec ( Ec. L'anode de D11 passe de - ec à + ec. Lorsque
l'anode est à la tension - ec et la cathode à - Ec, l'anode reste encore
positive par rapport à la cathode et le signal passe, la diode étant
conductrice.

A l'alternance positive, le signal passe car l'anode étant à la tension
+ ec et la cathode à - Ec, la diode est conductrice. Le signal ayant
traversé Drr, il traversera aussi D1 2. En effet, au minimum de I'alter-
nance négative - ec la cathode est à la tension - ec - Ec et au maxi-
mum de l'alternance positive, la cathode est à la tension + ec - Ec
donc négative par rapport à la tension zéro de l'anode.

Soit maintenant ec > Ec. Au maximum + ec de l'alternance posi-
tive, I'anode de D,, est à la tension + ec et la cathode à la tension
- Ec donc le signal passe. L'anode de D11 revenant à zéro volt puis
devenant négative, reste positive par rapport à la cathode jusqu'au
moment où - e - - Ec, donc le signal passe mais à partir du moment
où - e dépasse la valeur - Ec, l'anode est négative par rapport à la
cathode et le signal ne passe pas.

Frc. 8

De la même manière, on verra que lors de l'alternance positive,
D1 2 nê laisse passer le signal que tant que la cathode est négative par
rapport à l'anode, c'est-à-dire dans l'intervalle de temps compris entre
le moment ou la cathode est à la tension - Ec et la tension zéro
obtenue avec - Ec + e(ou e : + Ec). Lorsque e > Ec,la cathode
devient positive et le signal ne passe pas.

Finalement, on voit que si ec > Ec le signal sinusoidal d'amplitude
crête à oête zec est écrêté du côté des sommets des parties ec - Ec.
Son amplitude crête à crête est 2Ec < 2ec ce qui constitue I'effet de
limitation d'amplitude recherché.

INFORMATTONS
Panneaux de circuits imprimés
' recouverts de. soudure

Les panneaux de circuits impri-
més d'une largeur maximale de
330 mm, peuvent être recouverts de
soudure au moyen d'une nouvelle
machine supprimant les manques
dus aux imperfections de panneaux,
grâce à l'emploi d'une gaîne de
caoutchouc placée sur le rouleau
supérieur. La machine n'occupe sur
l'établi qu'une superficie de 0,66 m
sur 0,41 m et fonctionne avec un
élément chauffant de 1,5 kW ; elle
comporte des rouleaux entraînés
par un moteur à démultiplication
qui assure le déplacement à la
vitesse optimum constante de'
1,83 m/mn. Ainsi, on n'a pas
besoin d'adioindre au moteur, un
régulateur de vitesse, appareil tou-
jours coûteux. Tous les organes

électriques sont contenus dans un
panneau de commande complet,
hermétiquement , lermé pour le
mettre à I'abri de's flondants liquides
et autres.

a
Curieux emploi de la radio

Le « Canadian Pacific Railway »

(U.S.A.) expérimente actuelle-
ment un mode de traction par
locomotives incorporées au milieu
du train, et reliées à une voiture
baptisée « Robot I », contenant
I'appareillage radio, émetteur et
récepteur, permettant la liaison
avec la locomotive de tête. Des
essais se déroulent actuellement en
montagne, sur les rampes de la
section Calgary (Alberta) - Re-
velstok (British Columbia).

P8ge8*N'1208
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lM-25 : Millivoltmètr6, microampàremètre électroniquê CA-CC
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zéro central - Ohmmètre.
I 0-12 E : Oscilloscope large bande - bande passanto 3 Hz à
4 MHz à 3 dB - sensibiliié l0 mV eftlcm - bâse de temps 10 Hz
à 500 kHz plus 2 positions lixes préréglables (balayagê ligne et
image par êxempls).
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U n générateur basse fréquence à points fixes

de l0 Hz à 100 kHz

- 

Dâr Léon RODOR 

-/-\ uaNo on est intéressé par l'électro-
t I nique, il faut d'abord briioler, au sens\( noble' d, terme, c'est-à-dire' réaliser
des montages et ensuite voir comment ils fonc-
tionnent. Ceux qü ont la chance de pouvoir
süvre des cours dans les lycées et les collèges,
ou dans les écoles spécialisées, savent qu'on
parle de mesure autant que de théorie. Ët aussi
qu'il n'y a pas de manipulations ou de travaux
pratiques valables, s'ils ne s'accompagnent de
mesures.

Ne croyez pas pour cela que l'ère des pron-
niers soit révolue ; non mais, maintenant, il
faut passer rapidement sur certaines connais-
sances considérées comme élémentaires. Géné-
ralement le but de nos lecteurs n'est pas la
recherche mais de réaliser eux-mêmes, écono-
miquement, des matériels dont les prix sont
hors de la portée de leur bourse.

Mais pour arriver à ce but, il ne faut ni gas-
piller du matériel, ni s'engager sur de mau-
vaises voies. Iæs schémas que nous publions
ont tous été étudiés par des professionnels ou
des amateurs qualifiés, mais ils ont été réalisés

avec certains composants. Réalisés avec d'au-
tres, ils donneront des résultats légèrement ou
même tout à fait différents, étant donné la dis-
persion des caractéristiques des composants,
Résistances à l0 ou 20 o/o de tolérance,
condensateurs dont les tolérances sont incon-
nues, semi-conducteurs répondant plutôt mal
que bien aux caractéristiques, etc.

Nous ne saurions donc trop conseiller à nos
lecteurs de se constituer un petit laboratoire,
car maintenant le multimètre est nettement in-
suffisant. Ce petit laboratoire devra comprendre
un générateur basse fréquence, un générateur
haute fréquence, un petit oscilloscope. [æs
dépenses peuvent être réparties sur quelques
dizaines de mois, cela n'a pas d'importance.
car on achète ces appareils pour la vie. Quelle
que soit la chaîne haute fidélité qu'on aura,
quel que soit le poste de radio quoon construira,
il faudra toujours des générateurs et un oscil-
loscope pour les contrôler.

Bien entendu, il ne s'agit pas d'acheter des
appareils neufs prévus pour les laboratoires
d'étude, mais au contraire mieux vaut acheter
des appareils pour dépanneurs en kit. Il en
existe d'excellents chez plusieurs de nos annon-
ceurs, et nous croyons même qu'on peut les
payer par mensualités.

Aujourd'hui nous publions le schéma d'un
générateur basse fréquence Heathkit à points
fixes, qü a été fabriqué en France à des mil-
liers d'èxemplaires. C'est un appareil sûr, avec
des performances intéressantes comme le
montre le tableau des caractéristiques.

On pourrait s'étonner que nous recomman-
dions la fabrication d'un appareil à lampes en
pleine ère des appareils transistorisés et à l'aube
de l'ère des circuits intégrés. Notre explication
est très simple : l'étude d'un instrument de
mesure est très longue. Quand on a un bon
modèle, qui tient toutes les caractéristiques an-
noncées, on n'éprouve pas du tout le besoin
de changer de modèle. La mode n'intervient
pas. Sur beaucoup d'instruments de mesure, on
trouve encore de§ lampes qui étaient fabriquées
avant la guerre de 1939. Læs professionnels
ne sont nullement gênés par cela. Radio-
Luxembourg, par exe-mple, vient juste de chan-
ger ses magnétophones des studios par des
matériels transistorisés, et les consoles de prises
de son qui viennent d'être installées dans le
nouveau studio sont équipées de transistors
germanium, uniquement parce que le construc-
teur des consoles estime que les transistors au
silicium n'ont pas encore fait leurs preuves
assez longtemps.
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Principe de fonctionnement

Iæ schéma du générateur BF peut être divisé
en quatre parties : l'alimentation, l'oscillateur,
I'atténuateur et le système de mesure (Fig. l).

L'alimentation est assurée par un transfor-
mateur d'alimentation classique, un circuit re-
dresseur à deux alternances et un filtre consti-
tué par une self et deux condensateurs.

Uoscillateur comprend une penthode 6AU6
en amplificatrice de tension et une triode 6CL6
à charge cathodique. La réaction est appliquée
de la 6CL6 à la cathode de la 6AU6 par le
filament de tungstène d'une lampe à incan-
descence.

La contre-réaction est appliquée de la 6CL6
à la grille de la 6AU6 par l'intermédiaire d'un
filtre à coupure (Fig. 2).

L'oscillation résultante est déterminée par la
fréquence de coupure, pour laquelle la contre-
réaction passe par un minimum et le dépha-
sage s'annule (Fig. 3).

La cellule à coupure est un T ponté, dont
le pont est constitué par un condensateur. La
fréquence de coupure est donnée par la for-
mule (Fig. 2) :

-l
2N RC

dans laquelle C : Je, C."

Frc. 3.

L'amplitude d'oscillation est maintenue à
une valeirr sensiblement constante par Ia lampe
à filament de tungstène. La réactiôn est appli-
ouée oar l'intermédiaire d'un diviseur de ten-
sion ôui se compose de la lampe et de la
commande de li. oscillateur ».

Une élévation du niveau de sortie entraîne
une ausmentation du courant dans la lampe,
donc désa température et par suite de sa résis-
tance. Il s'ensüt une dimiriution de la réaction
aooliquée à la cathode de la 6AU6 et par
côirsébuent du niveau de sortie. On obtient
ainsi rin état d'équilibre. [æ bouton de com-
mande « oscillateuir » sert à régler le niveau de
sortie à sa valeur nominale.

Iæ filtre à coupure se cômpose essentiel-
lement de deux résistances et de deux conden-
sateurs. L'éealité ci-dessus montre qu'en pre-
nant une capacité l0 fois ptus petite, on mql-
tiolie la fréciuence par I0. [æs valeurs de C,
ei d" C, êiant frises dans le rapport dè
l0 à I, il suffit de cinq condensateurs pour
obtenir,' en quatre décddes, le même effet
ou'avec ouatrè ieux de deux condensateurs.' Pow faire varier la fréquence dans les limites
des décades choisies par le multiplicateur. on
chanse la valeur de R. Ce multiplicateur étant
sur {1, une valeur R de 100 K. bhms donnera
une fréquence de l0 Hz. Comme F et R sont

inversement proportionnels, il faudra 50 K. ohms
pour 20 Hz, 33,3 K. ohms pour 30 Hz, et
àinsi de süte. tæ commutateur « Cycles
Gl00» agtt sur deux galettes simultanément,
comportant chacune quatre résistances qui peu-
vent-être combinées de la manière suivante :

100 K. ohms, 50 K. ohms, 33,3 K. ohms,
25 K. ohms. 20 K. ohms (100 K. ohms //
25 K. ohmsi ; 16,7 K. ohmd (50 K. ohms //
25 K. ohms); 14,3 K. ohms (33,3 K. ohms //
25 K. ohms);12,5 K. ohms (100 K. ohms //
33.3 K. ohms // 25 K. ohms); ll,l K. ohms
(5Ô K. ohms // 33,3 K. ohms // 25 K. ohms)
èt l0 K. ohms (l0O K. ohms I / SO «. ohms / I
33,3 K. ohms // 25 K. ohms). A ces valeurs
de résistance correspondent les fréquences 10,
20,30,40, ..., 100 Hz. (Le symbole / I signi-
fie « en parallèle avec r.)

Læs Jariations de fiéquence à l'intérieur
d'une gamme de 10 Hz de largeur sont oble-
nues pâr la manæuvre du commutateur « Çy-
cles Ô-10». [æ même raisonnement montre
qu'on peut utiliser un montage analogue, mais
avec des résistances effectivement l0 fois plus
élevées. Ces résistances sont montées en paral-
lèle sur le premier commutateur et donnent
lieu à des vàriations de fréquence par bonds
de I Hz.

L'atténuateur permet de réduire la tension
de sortie de la 6CL6 à charge cathodique au
moven d'un potentiomètre variable de 5 K.
ohrirs, suivi d''un affaiblisseur à plots. tæ sys-
tème est prévu pour une sortie de 600 ohms
iusqu'à I 

- V et pour une sortie à haute impé-
"danèe sur les positions 3 V et l0 V. En hairte
impédance, lei positions 600 ohms peuvent
êtrè bouclées sui une charge interne'ou dé-
connectée lorsqu'on emploie une charge externe
de 600 ohms. En position 3 V et l0 V la
charge interne est àutomatiquement hors cir-
cuit.

Iæ circuit de mesure permet de mesurer la
tension aux bornes de la prise de « sortie ».

Une fraction de cette tension, fixée par le ré-
glage du galvanomètre, est redressée par un
demi-pont à diodes cristal. La non-linéarité de
ces diodes aux faibles niveaux est compensée
par une troisième diode en parallèle sur le cadre
mobile. [æ galvanomètre comporte trois échel-
les :0-10 V, 0-3 V et - l0 à + 2 dB. Lorsque
l'appareil est utilisé avec l'impédance terminale
coirvenable, le galvanomètre et l'atténuateur
indiquent le niveau aux bornes de sortie.

Frc. 4

Montage
[æ manuel édité en flrançais par Heathkit

est très complet et donne une méthode de
montage par étapes, extrêmement bien étudiée.
Ce mànu-el comporte 32 pages et à chaque
page on trouve des représentations en perspec-
iivè du montage à réaliser. La figure 6 donne
comme exemple le contacteur du multiplicateur.
Nous n'insist'erons donc pas sur les étapes de
montage.

Cependant, il laut tout de même constater
oue le, sénérateur monté exactement suivant le
s'chémàprésente un léger défaut pour laire cer-
taines mèsures. Il existe en effet aux bornes de
sorties une tension continue qü oblige à pré-
voir un condensateur de liaison pour introdüre
le signal dans les étages intermédiaires d'un
amplificateur. Personnellement, nous avons
aioüté sur I'appareil que nous utilisons un
côndensateur cie tOOl, F. La figure 4 indique
le ooint exact ou nous avons monté ce conden-
saieur et son sens de branchement.

FIc' 6.

Réglage

Des indications très précises sont également
lournies dans le manuei. Iæ premier réglage à
faire est évidemment celui du potentiomètre de
réglage du galvanomètre, car de lui dépendra
toute la valeur des indications que celui-ci don-
nera lors de I'exploitation du générateur.

Heathkit donnè une première méthode utili-
sant le 6,3 V d'alimentâtion des filaments des
lamoes. Cette méthode donne évidemment une
erreir fonction de la différence entre la tension
réelle du secteur et la tension nominale du
orimaire du translormateur d'alimentation.
Quand on connaît cet écart, on peut facilement
càlculer par le rapport de translormation la
correction à apporter pour connaître la valeur
exacte de la tènsion de chauffage des fila-
ments. Mais le mieux est évidemment d'utiliser
un voltmètre ayant une résistance d'entrée
supérieure à 500 ohms pour faire un réglage
Drecls.' Læ réglage du potentiomètrç de contrôle
d'oscillation doit être fait aussi avec soin. [æ
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constructeur donne une bonne méthode. Nous
la complèterons en disant que le réglage est
bon quand le filament de tungstène de la lampe
insérée dans le circuit de contre-réaction com-
mence juste à rougir faiblement. Ainsi réglé.
le taux de distorsion du générateur est de
0pl o/o dans toute la gamme.

Utilisation

L'appareil comporte, nous I'avons vu, un
vernier de dizaine, un vernier unité et un mul-
tiplicateur. Si le vernier de dizaine est sur 30,
le vernier d'unité sur 2 et le multiplicateur
sur 10, la fréquence issue du générateur sera
de 320 Hz. Si le multiplicateur était sur 100,
elle serait de 3 200 Hz. etc.

[æ potentiomètre de volume permet un ré-
glage âni de la tension de sortie'qui est déter-
minée par l'affaiblisseur à plot. Dans le tableau
des caractéristiques, on voit que le premier
plot correspond pour la déviation totale de
l'instrument de mesure à un niveau de sortie
de 3 mV. Il est donc très facile de régler le
niveau de sortie avec le potentiomètre à
250 lt Y. Cela permet de contrôler très faci-
lement le gain des étages préamplificateurs des
chaînes haute fidélité.

L'impédance de sortie de 600 ohms est
quelquefois un peu faible pour l'attaque de
certaines entrées à haute impédance. C'est le
fait de tous les générateurs BF, quels qu'ils
soient; le seul remède est d'ajouter extériéure-
ment une résistance d'assez forte valeur sur le
point chaud de sortie. La méthode pour obte-
nir une impédance de sortie déterminée consiste
à faire un pont de résistances entre les bornes
de sortie. La figure 5 donne la méthode pour
avoir une impédance de 47 000 ohms aveè un
niveau de sortie de 100 mV.

Iéon Rodor

Caractéristiques techniques

Couverture de fréquence : l0 Hz - 100 kHz.
Réglage de la fréquence : 2 chiffres signi-

ficatifs et multiplicateurs par 2 commutateurs
à décades.

Précision des réglages : t 5 o/o.

Tensions de sortie : 0-10 V dans sortie à
haute impédance (10 K. ohms minimum) -
G3 V dans sortie à haute impédance (10 K.
ohms minimum) - Gl V dans une charge -
G0,3 V extérieure de 600 ohms - GO,l V env.
ou avec charge - 0-0,03 V interne dans charge -
G0,01 V et G0,003 V externe haute impédance.

Impédance de la source : 0-10 V entre 0 et
I 000 ohms - 0-3 V entre 800 et I 000 ohms -
0-1 V et en dessus 600 ohms (charge externe),
290 ohms (charge interne).

GammesdB : - 60 à + 22dB (- l0 à + 2
sur le galvanomètre) - - 50 à + 20 sur l'atté-
nuateur (par bonds de l0 dB).

Gamme dBM (600 ohms ext.) : - 60 dBM
(OdBM : I mW dans 600 ohms).

Niveau de sortie : sur les échelles V et dB
du galvanomètre.

Précision du galvanomètre : l- 5 o/o de la
déviation totale.

Distorsion : inférieure à 0,1 o/o de 20 à
20 000 Hz.

Tubes : 6X4, 64U6, 6CL6.
Alimentation : ll0-220 V, 50-60 }l.2,40 W.
Présentation : anthracite clair - 2 tons.
Dimensions : largeur 24 cm - hauteur

16,5 cm - profondeur 12,7 cm.
Poids : 3,6 kg.
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RECEPTEUR Ct)NFIDENTIEL

T\ ISONS tout d'abord la raison d'être de
I I .. petit appareil remarquable par lav modestie de ses dimensions ainsi que

de son poids : servir en tous lieux et à toute
heure afin de permettre une écoute... confiden-
tielle au casque ou écouteur, sans gêner les
proches. Ne consommant pas d'autre courant
que celui de la pile de 4,5 V, il ne peut donc
être interdit, à l'hôpital par exemple, puisqu'il
n'est audible que par f intéressé.

Son principe

Un étage haute fréquence, la détection et
la basse fréquence. Une remarque est à faire
en ce qui concerne le bloc d'accord. On doit
rappeler que tous, quels que soient le principe,

le montage ou le fabricant, sont susceptibles
d'être utilisés. Celui qui est représenté ici,
offre l'avantage de se passer de condensa-
teur variable. Comme la variation est indis-
pensable, jetons un coup d'æil sur le schéma
pour constater qu'on l'obtient par la mobilité
de son noyau de fer divisé. En conséquence
de ce qui vient d'être dit, on voit qu'il est
possible, si on le préfère, d'employer le tra-
ditionnel ensemble : bobinage et CV, non
pas parce que les résultats seraient meilleurs,
mais bien parce que l'on possèderait ces deux
composants.

Ltantenne et la terre

Si l'on en a la possibilité, un fil de 6 à 12 m
constituera I'idéal, surtout s'il est situé en
hauteur, c'est-à-dire le plus loin possible du
sol. Mais à défaut, il est possible d'utiliser les
habituels moyens de fortune représentés le
plus couramment par ce qu'il est convenu

d'appeler le « secteur ». Il n'y aura ici aucune
précaution à prendre, si lton s'en tient stricte-
ment au schéma, car il est loisible de voir les
condensateurs fixes, tant dans l'antenne que
dans la terre, qui isolent l'appareil, Le seul
conseil à donner en la circonstance est d'avoir
soin de choisir celui des deux fils de la prise,
susceptible de fournir les meilleurs résultats.

La Pile

Si elle était montée à demeure comme
semble f indiquer notre dessin, son usure,
quoique modeste, serait constante. On peut
donc, à loisir, prendre soit un interrupteur de
modèle courant, soit encore assurer la liaison
de cette petite batterie, d'un côté du moins à

l'aide d'une fiche du type « banane » que l'on
doit avoir soin de retirer en dehors des moments
d'écoute.

Condensateurs et résistances ffxes

Si l'on veut bien observer que la tension
à supporter n'est au plus que de 4,5 V, on se
doute qu'il ne peut y avoir d'isolement spécial
à observer pour les condensateurs. Exception
faite, pourtant et l'on envisage de prendre le
secteur comme aérien, du cf en série dans
l'antenne et des deux de 40 000 pF dans la
terre. Prendre, pour eux, un isolement de
l 500 v.

Quant aux résistances, le raisonnement est
valable pour elles; il ne saurait être question
de puissance maximale à supporter; tous les
modèles 0,25 W sont parfaitement admis-
sibles.

G. M.

0c45

220 000a

10p F
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REALISATIONS PRATIOTIES
D,UN CONTROTETIR DE CIIAMP

ET D,UN GRID-DIP POTIR FREOUENCES
jusqu'à 2OO MHz par L. LEVEILLEY

OUS avons réalisé ces deux appareils
(PHOTOS l, 2, 3 et 4) pour mettre
au point et exÉrimenter dans des

conditions valables, l'émetteur-récepteur à
capacité terminale, dont nous avons décrit
la réalisation sur le no ll75 de RADIO-PRA-
TIQUE.

L'on reahse une trés importante économie
à construire ces deux appareils de mesure
(extrêmement utiles), car « tout laits », ils
coûtent très cher dans le commerce (et ne fonc-
tionnent pas mieux, ni ne sont plus précis pour
autant).

I. - Utilité d'un contrôleur de champ, pour
mettre parfaitement au point, un émetteur
de télécommande que I'on vient de réali-
ser.

Tout émetteur produit dans son entourage
un rayonnement électromagnétique (l'on dit
également un champ électromagnétique). C'est
ce champ qui influence I'antenne d'un récep-
teur, et il est plus ou moins important suivant
la puissance réellement rayonnée par I'antenne
de l'émetteur. L'aiguille du microampèremètre
dont est équipe le contrôleur de champ, nous
indiquera une déviation qui est proportionnelle
au champ électromagnétique créé par l'êmet-
teur, donc à la puissance réelle rayonnée par
celui-ci. Ce qui précède est extrêmement im-
portant (et utile). en particulier en radio-
commande, car lbn peut effectuer sur un émet-
teur que I'on vient de construire, tous les
réglages possibles, pour en obtenir la püssance
maximale, que l'on peut en « sortir ». Nos amis
lecteurs pourront constater (comme nous),

combien un réglage de l'émetteur et de son
antenne, bien « fignolé » par ce procédé,
apporte une amélioration considérable de la
portée utile de l'émetteur (le paragraphe l,
de notre article paru dans Ie no 1175, à la pa-
ge 18 de RADIO-PRATIQUE, en donne une
preuve concrète et convaincante).

II. - Norirenclature des composants néces-
saires pour réaliser ce contrôleur de
champ.

Résistances ajustables au graphite, type
« Justohm » (Matera) :

I de 2,7 K. ohms (R.A, ) ; 1 de 47 K. ohms
(R.A.) I 1 de I K. ohms (R.A.r).

Condensateur variable :

I de 130 pF (Fig. 6), ce type de condensa-
teur est spécial pour les fréquences élevées. Il
comporte une seule flasque (en céramique).

Condensateur fixe :

.I de 5 000 pF (C.F.). n est du type céra-
mlque.

Potentiomètre (au graphite) :

I de 5 000 ohms. type sans interrupteur
(Pot.).

Semi-conducteurs :

I diode au germanium, Sesco type 40Pl
(D) ; 1 transistor Sesco type 2N508 (T).

Divers :

I microampèremètre, type à cadre mobile,
de 150 7z A (M); I interrupteur bipolaire:
I pile de 3 V (Br); I pile de 1,5 V (Br) r 1 sup-
port de transistor, à trois contacts en triangle
(les fils du transistor utilisé, sont également dis-
posés en triangle, et un support à trois contacts
en ligne ne conviendrait pas pour fixer propre-
ment le transistor en questiôn).

Fil de cuivre, nu, recuit et argenté, de 20/10,
pour conlectionner la self d'accord (SA).

Fil de cuivre, nu, recuit et argenté, de l3/10,
pour réaliser le câblage.

Facultatil :

1 bouton démultiplicateur pour condensa-
leur variable (Fig. 7): I inverseur.pour inver-
ser les polarités de l'alimentation du micro-
ampèremètres. Cet inverseur ne figure pas sur
le schéma de réalisation ; par contre il figure
sur les photos de notre maquette (en voir la
raison au paragraphe 3 du texte); I coffret de
dimensions adéquates, pour loger ce montage
(vous pouvez vous inspirer de celui que nous
avons utilisé).

III. - Inversew (facultatif), du microampère-
mètre.

Comme nous I'avons déjà dit, I'inverseur en
question figure sur les photos de notre ma-
quette, mais ne frgure pas sur le schéma de
réalisation.

En voici la raison :

En ce qui nous concerne, l'utilisation de cet
inverseur nous a servi à mesurer des phéno-
mènes de propagation assez rares à notre
connaissance; dans ceux-ci, la polarisation de

la source d'alimentation du microampère-
mètre était quelquefois inversée ! (ce qui avait
pour résultat de faire dévier à l?envers l'aiguille
de celui-ci !). Sur le schéma de réalisation, nous
n'avons pas indiqué la polarité du microampère-
mètre (il sufflt de brancher correctement
celui-ci. uné lois pour toutes, c'est-à-dire de
manière que l'aiguille de celui-ci dévie dans le
bon sens) (l).

Nous avons observé ce phénomène, sur une
fréquence de 200 MHz (très rarement d'ail-
leurs, et dans des cas particuliers).

IV. - Conseils pratiques, pour tous les mon-
tages travaillant sur des fréquences
élevées (comme ctest le cas, pour nos
deux réalisations faisant l'objet de cet
article).

lo Par tous les moyens (selfd'accord soudée
directement sur les armatures du condensateur
variable, etc.), réalisez des connexions ultra-
courtes.

2o Soudez en un seul point, toutes les
connexions de masse.

3o Pour la self d'accord et le câblage, uti-
lisez du fil de cuivre nu et de grosse section
(si possible, argenté) (2).

40 Dans toute la mesure du possible, veillez
à la bonne disposition des composants. (NOS
PHOTOS VOUS AIDERONT POUR QU',IL
EN SOIT AINSI.)

Ces quatre points sont également valables
pour les OC (lorsqu'on désire obtenir un résul-
tat maxima); mais pour les THF, c'est un
imperatif absolu (leur non observation conduit
à un résultat 100 o,/o négatif !).

Pnoro 2. - Vue intérieute du contrôleur de champPHoro l. - Aspect extérieur
Page 14 * N. 1 2O5
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Frc. 7. - Bouton.démuhiplicateur pour CV

Frc. 6. - Aspect physique
du condensateur variable utilisé

V. - Réalisation de la self d'accord (Fig. 8).

Cette operation ne pose aucun p[oblème.
et l'on s'y prend de la manière suivante : sur
une forme cylindrique quelconque de l2 mm de
diamètre I'on commence à bobiner 3 spires
jointives de fil de cuivre nu. recuit et de pré-
flérence argenté, de 201 l0 I ensuite l'on retire
le bobinage ainsi obtenu de la forme qui a
servi à le confectionner, et entre chaque spire
lbn passe une forme cylindrique de 3 mm de
diamètre (en ce qui nous concerne, nous avons
simplement utilisé une mèche de 3 mm de notre
« chignole » pour cette dernière operation).
Le bobinage d'accord ainsi obtenu est impec-
cable. Pour éliminer radicalement toute lon-
gueur de connexion, chacune de ses extrémités
est directement soudée aux armatures du
condensateur variable (CV).

VI. - Transistor utilise et son brochage
(Fie. e).

La figure 9 donne toutes explications utiles
à ce sujet, et pour son utilisation aucune erreur
n'est ainsi possible. Ce type de transistor, nous
a donné d'excellents résultats (pour ce mon-
tage).

VII. - Emplacement des composants (Fig. l0).

La flgure 10 donne toutes explications utiles
à ce sujet. L'alimentation est incorporée, ce
qui en fait un appareil portatif et pratique.
Concernant les dimensions du coffret, vous
pouvez vous inspirer de celles que nous indi-
quons (... il n'est pas impÉratif que vous uti-
lisiez un coffret identique au nôtre, au milli-
mètre près !) ; observez seulement I'emplace-
ment des composants.

VlI. - Câblage (Fig. l1).

Une extrémité de la sell d'accord (SA) est
connectée à l'armature des lames mobiles du
condensateur variable de 130 pF (CV) ; ladite
connexion est reliée à un fil du condensateur
fixe de 5 000 pF (CF), ainsi qu'à la ligne de
masse ; l'extrémité de la self d'accord (SA)
demeurant libre est branchée à I'armature des
lames fixes du condensateur variable de 130 pF
(CV) ; ledit branchement est relié à la broche
« antenne », ainsi qu'à la pointe de la diode
40P1 (D) (comme toutes les diodes au germa-
nium, son côté pointe n'est repÉré par aucun
signe, sur son boîtier ; par contre . son côté
cristal est repéré par un signe quelconque,

anneau de couleur, etc.) ; le fil demeurant libre
de la diode 40Pl (c'est-à-dire celui qui corres-
pond à son côté cristal) est connecté au fll
demeurant libre du condensateur fixe de
5 000 pF (CF), ainsi qu'à la base (B) du tran-
sistor 2N508 ; lémetteur (E) de ce dernier est
branché à une cosse de la résistance ajustable
de 2,7 K.ohms (RAr), ainsi qu'au pôle posi-
tif (+) de la batterie de 3 V (Br); la cosse de-
meurant libre de la résistance ajustable de
2,7 K. ohms (RA) est reliée à la ligne de masse,
ainsi qu'à une cosse de la résistance ajustable
de 47 K. ohms (RA) ; la cosse demeurant
libre de cette dernière est connectée à une borne
du microampèremètre de l50p A (M), ainsi
Qu'aux deux cosses de l'interrupteur bipolaire
(ôorrespondant à ses deux circuits séparés);
une cosse correspondant à un de ses circuits
est branchée au pôle négatif (-) de la batterie
de 3 V (81) ; sa cosse demeurant libre de son
deuxième circuit est branchée au pôle positif
(+) de la batterie de 1,5 V (B); le pôle néga-
til (-) de cette dernière est relié à une cosse de
la résistance ajustable de I K.ohm (RA:);
la cosse demeurant libre de cette dernière est
connectée à une cosse extrême du potentio-
mètre de 5 K. ohms (Pot.), ce potentiomètre
est utilisé en résistance ajustable (de ce fait,
sa cosse extrême demeurant libre ne sera pas
utilisée); par contre, sa cosse médiane sera
branchée à la borne libre du microampère-
mètre de l50pA (M), ainsi qu'au collecteuf
(C) du transistor 2N508.

IX. - Réglage du contrôleur de champ.

En l'absence d'émission de l'émetteur à
mettre au point, mettre le contrôleur de champ
sous tension, en manæuvrant I'interrupteur
bipolaire ; ensuite, manæuvrer le potentio-
mètre de 5 K. ohms (Pot.), de manière que
l'aiguille du microampèremètre (M), demeure
bien sur le zéro de son cadran; si vous-n'arri-
vez pas à ce résultat, il y aurait lieu de retoucher
légèrement les résistances ajustables RA1
RA, et RA3 (particulièrement la dernière,
c'est-à-dire la résistance ajustable RA3).

(l) Bien sûr il eut été préférable, que nous utilisions un
miçroampèremètre à zéto central, cela nous aurait évité
d'utiliser un inverseur. Mais lors de ce montage... nous
n'avions pas l'appareil en question, sous la main. En consé-
quence de ce qui précède. si voux avez ou pouvez avoir un
microampèremètre de ce type, utilisez-le à [a place du type
classique.

(2) Sur les THF, nous avons constaté une très sensible
amélioration des résultats, en utilisant du fil de cuivre ar-
genté.

FIG. 8. - Self d'accord en fil de cuiÿre nu
recuit et argenté de 20/10"

repéront t' ômetteur (E)
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Frc. 9, - Brochage du lranststor 2N508
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FIc. 10. - Cotes du collret en matière plastique
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L'aiguille du microampèremètre demeurant
bien sur le zéro de son cadran, le contrôleur
de champ est prêt à être utilisé (par la suite,
en général les résistances ajustables RA1,

RAz et RA3, n'auront pas besoin d'être retou-
chées ; seul'le potentiomètre,(Pot.) sera utilisé
pour la mise à zéro de l'aiguille du micro-
ampèremètre.

X. - Utilisation.

Le contrôleur de champ étant sous tension,
et l'aiguille de microampèremètre étant sur le
zéro de son cadran, I'on met en fonctionne-
ment l'émetteur à mettre au point (à « fignoler »

serait plus exact), à I m de lui (ou bien davan-
tage, Ài la puissance de l'émetteur le permet).
Par les condensateurs variables des deux
appareils, on les règle tous les deux sur la
même fréquence, et I'on se rend compte tout de
suite du réglage, ou de l'antenne de l'émetteur,
qui donne les meilleurs résultats (voir § l).

LE GRID-DIP

Si le contrôleur de champ se comporte
comme un récepteur d'ondes électromagné-
tiques (voir § 1), par contre le grid-dip se

comporte comme un petit émetteur (il peut
d'ailleurs fort bien s'acquitter de cette fonction
en télécommande, en l'utilisant tel que nous
I'avons réalisé). Qui plus est, il peut également
servir, comme hétérodyne, etc.

XI. - Conseils pratiques pour la réalisation
de ce grid-dip.

IL EST IMPERATIF d'observer stricte-
ment, les indications que nous donnons au
paragraphe 4. Il est non moins imperatit d'ob-

'server une bonne disposition des composants
(nos photos vous donneront une précieuse
indication à ce sujet).

XU. - Nomenclature des composants néces-
saires pour cette réalisation.

Résistances miniatures au graphite, type
l/2W, tolérance + - l0o/o :

I de 470 ohms (&); 2 de l0 ohms (Rz

et Rr) ; I de 3 300 ohms (R+).
Condensateurs flxes, modèles miniatures

pour transistors, type céramique (très impor-
tant):

2 de I nF (C, et C3) ; I de 20 pF(C2) ; I de
l0 nF (Cq).

Potentiomètres au graphite, type miniature
(sur ce montage, ils sont tous deux utilisés en
résistances variables) :

I de 100 K. ohms (Pot.r) ; I de 5 K. ohms
(Pot. ).

r--
l___

E
E

6\

35mm

DiomÈtre

intérieur:12nm

FIc. 12. - Self d'accord du grid-dip
3 spires de fil de cuivre nu, recuil et argenté

de 13/10c
La self de couplage ne comporte que 2 spires
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Condensateur variable (CV) :

I de 130 pF, à monoflasque en stéatite, sÉ-
cial pour OTC (identique à celui de la Fig. 6).

Divers :

I microampèremètre à cadre mobile de
150 p A (M) ; I transistor type 2N1987 (fa-
bricant COSEM); imSrativement, il ne faut
absolument pas le remplacer par un type équi-
valent (car la valeur des composants utilises
dans le montage ne conviendrait pas) ; I diode
au germanium type 46Pl (fabricant SESCO) ;
elle peut être remplacée par une diode d'un
autre type (à usages généraux) ; 2 piles de poche
de 4,5'V, type standard (et avec coupleur);
fil de cuivre nu, recuit et argenté, en quantité
suffisante pour réaliser la self d'accord (Sr),
et la sell de couplage (SJ ; cette dernière est
nécessaire, si l'on se sert du grid-dip comme
émetteur. Le fil en question ne se trouve plus
aisément; vous en trouverez cependant dis-
ponible à Racllc-Prim, Herensten et Sud-Ave-
nir-Radio (Omni-Tech n'en fournit plus défi-
nitivement d'après ce qu'il nous a fait savoir
à plusieurs reprises); fil de cuivre souple,
3/10, isolé soie-émail, en quantité suffisante
pour réaliser la self de choc THF (disponible
à Radio-Prim) ; 5 cm de tube en bakélite, dia-
mètre extérieur 6 mm (disponible à Radio-
Prim) ; douilles isolées pour fiches banane, un
peu âe contreplaqué et de bakélite 40110, inter-
iupteur miniature unipolaire, cosses à souder,
un support de transistor à trois contacts en
triangle (toutes ces pièces, et bien d'autres,
sont disponibles à Radio-Prim).

I bouton démultiplicateur pour CV (Fig' 7) ;
il n'est pas indispensable, mais il s'avère très
utile si l'on veut effectuer des réglages fins et
très précis.

XUL - Réalisation de la self d'accord
(Fie. 12).

Pour réaliser cette self d'accord, afin qu'elle
soit absolument impeccable (voir photos), I'on
procède comme il est très explicitement indi-
qué, au paragraphe 5 (ce dernier est relatif à la
confection de Ia self d'accord du contrôleur de
champ) ; la seule différence qu'il y a avec cette
dernière, c'est qu'au cours du montage du
grid-dip, l'on pratiquera sur la self de celui-ci,
une prise médiane.

Lôrsqu'on utilise le grid-dip en émetteur de
télécommande, l'on confectionne une self de
couplage de deux spires (de la même façon
que la self d'accord), et on la couple à 3,5 mm
de cette dernière. Cette self de couplage est
référenciée 52 sur le schéma.

XIV. - Brochage du transistor utilisé et
confection de la self de choc THF
(Fig. 13 et l4).

Toutes les explications sont clairement indi-
quées sur les flgures en question, et il nous
semble superflu d'en ajouter d'autres.

Ergot sur [e boitier repéront
fémetteuir^ (E)ak
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XV. - Réalisation du coffret du grid-dip
(Fig. 15, 16 et photos des Fig. 3 et 4).

Toutes les indications utiles (et précises)'
flgurent sur ces illustrations.

FIG. 13. - Brochage du transistor 2N1987

XVI. - Antenne utilisée (le grid-dip, fonction-
nant en émetteur).

Celle-ci est simplement constituée par un
tube en aluminium de 4 mm de diamètre inté-
rieur et de 0,60 m de longueur, emboîté sur
la broche de4 mm (référenciée B sur la Fig. 16).

ot67 /1.

Frc. 14. - Réalisation de la self de choc T.H.F.
du grid-dip A extéieur du tube de bakélite :

6mm

PHoro 3. - Aspect exlérieur

PHoro 4. - yue intérieure du grid-dip



FIG. 17. - Schéma du Srid-dip

FIG. 15. - Réalisation du colfret du Srid-dip
et emplacements des composants

Sans aucune antenne, ce petit émetteur est
efficace sur une distance de plusieurs mètres
(performance remarquable, car elle est valorisee
par le câblage ultracourt de cet appareil).

XV[. - Câblage du grid-dip (Fig. 17).

Le reçÉrage des électrodes du transistor
utilise (2N1987), est indiqué figure 13.

Le câblage est réalisé comme suit : la base
(B) du transistor est connectée à la résistance
de 47O ohms (R1), au condensateur fixe de
1 nF (Cr), ainsi qu'à la résistance de
3 300 ohms (R+) ; le fil demeurant libre de la
résistance de 47O ohms (R1), est branché à la
ligne négative (cette dernière est reliée au pôle
négatif de la batterie d'alimentation, 2 piles
de poche de 4,5 V, type standard, couplées en
série) ; le fil demeurant libre de la résistance de
3 300 ohms (Rn) est connecté à une cosse
extrême du potentiomètre de 5 K. ohms (Pot.z) ;
la cosse médiane de ce dernier est branchée à
un ûl du condensateur fixe de l0 nF (C+), à la
prise médiane de la self d'accord (S1), ainsi
qu'à une cosse de la self de choc THF ; la
cosse demeurant libre de cette dernière est
reliée à une cosse de l'interrupteur; la cosse
demeurant libre de ce dernier est connectée
au pôle positif de la batterie d'alimentation ; le
frl demeurant libre du condensateur fixe de
I nF (CJ est branché à une extrémité de la
self d'accord (S1) ; I'extrémité libre de cette der-
nière est reliée au condensateur variable de
130 pF (Cv) (COSSE CORRESPONDANTE
A SES LAMES FIXES), au condensateur fixe
de 20 pF (C), ainsi qu'au collecteur (C) du
transistor ; la cosse demeurant libre du CV
(c'est-à-dire celle qui correspond à ses lames
mobiles), est connectée à la ligne négative
(c'est-à-dire à la MASSE, la masse de ce moir-
tage étant au pôle négatif de la batterie d'ali-
mentation) ; le fil demeurant libre du condensa-
teur fixe de 20 pF (Cr) est branché à la diode
au germanium 46Pl (fiI correspondant à sa
pointe), aiusi qu'à une cosse extrême du poten-
tiomètre de 100 K. ohms (Pot.r) ; la cosse
médiane de ce dernier est reliée au pôle positif
du microampèremètre de 150 p A (M) (ce
microamlÈremètre est polariÉ, car il est à
cadre mobile) ; le pôle négatif de celui-ci est
connecté à la ligne négative ; le côté cristal de la

diode au germanium 46Pl est également bran-
ché à la ligne négative ; l'émetteur (E) du tran-
sistor est relié aux deux résistances de t0 ohms
(R2 et R3), ainsi qu'au condensateur fixe de
I nF (Cr) ; les fils demeurant libres de ces trois
composants sont branchés à la ligne négative;
laselfdecouplage(S) est placée bien en face
et à 3,5 mm de la self d'accord.(Sr) (lorsque
le grid-dip n'est pas ytiliæ en émetteur, la self
decouplageSz est à supprimer); l'extrémité
de la self de couplage (S ),!lacee du côté de la
self d'accord (Sr) est branchée à la ligne néga-
tive, et son extrémité libre est connectée à la
broche où sera par la suite emboitée l'antenne.

Pour ce câblage, il est absolument imperatif,
de suivre intégralement toutes les indicafons
que nous vous donnons, y compris celles qui
figurent au paragraphe IV.
XV[I. - Fonction des potentiomètres Pot.,,

Pot.2, et du microamlÈremètre.
Les deux potentiomètres (Pot.r et Pot. ),

sont utiliæs en résistances variables. Le poten-
tiomètre Pot.r sert à régler la sensibilité' du
microampèremètre (ce qui permet d'utiliser
toute ltchelle de celui-ci). Le potentiomètre
Pot.2 pennet le réglage des oscillations (et
d'assurer le maintien de celles-ci sur différentes
gammes). Le microampèremètre permet de
contrôler, la présence desdites oscillations.

bokérite de-l I E

4mm I ---.,1 ;

Boîtier pour tes 2 pites
de {,5V

Ftc. 16. - Face anière du coffret au Srta;$.1

XIX. - Utilisation du grid-dip en hétérodyne.

L'on supprime la self S2, et I'on couple la
self 31 au bobinage d'entrée du récepteur THF
à vérifier ou à régler (sïl s'agit d'un réglage,
il est évident que le grid-dip devra être étalonné
au préalable). Le grid-dip est utilisable en
hétérodyne, car c'est un générateur HF (ou
THF, comme celui que nous avons réalisé et
experimenté).

XX. - Pourquoi appelle-t-on cet appareil
« un grid-dip » ?

Tout simplement, parce que si son circuit
est chargé, à cause de son couplage avec un
autre circuit résonnant sur la même fréquence,
la tension oscillante diminue, ce qui a pour effet
de produire un « dip » (creux du courant
« grille »), qui est indiqué par le microampère-
mètre.

Lucien LEVEILLEY.
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REMPTACEMENT DES REDRESSEURS

I\.EPUIS quelques années, les redres-

IJ ;ï'ïLî.I:,ïi' ï*lifflJ#il"*â::
nombreux étages d'un téléviseur sont toujours
des diodes au silicium. Auparavant, les
constructeurs utilisaient, soit des tubes
(valves), soit des redresseurs secs au sélénium.

Ces deux sortes de composants. après
quelques années de service, voient leurs per-
formances diminuer. Pour un tube, il s'agit
de l'épuisement de la couche émissive de la
cathode, qui libère moins d'électrons. On dit
aussi que la résistance interne du tube aug-
mente. Pour un redresseur au sélénium, il
s'agit aussi d'une augmentation de la résis-
tance dans le sens normalement conducteur,
le sens direct, et en même temps, d'une dimi-
nution de la résistance dans le sens inverse.

L'effet du vieillissement des valves ou des
redresseurs sur le fonctionnement d'un télé-
viseur est généralement l'impossibilité d'obtenir
une image couvrant l'écran. Des marges noires
apparaissent sur les quatre côtés. Souvent,
on peut corriger la hauteur de l'image, en
agissant sur le potentiomètre d'amplitude ver-
ticale. Mais il n'y a aucun moyen de rétablir
la largeur normale. Parfois aussi, de plus,
l'image manque de contraste.

On s'aperçoit alors, en mesurant la haute
tension à la sortie du redresseur, que celle-ci
est beaucoup plus basse que la normale. En
général, elle doit être de 220 à 24O Y, sur
un appareil en bon état. Mais, avec des re-
dresseurs « fatigués r, on ne trouve que
200 V, ou même moins.

Il ne faut pas confondre l'effet produit par
l'affaiblissement des redresseurs avec celui qui
résulte de la perte de capacité des condensa-
teurs de filtrage. Ce dernier incident a éga-
lement pour conséquence de réduire les di-
mensions de l'image, mais celle-ci est
généralement déformée : les lignes verticales,
surtout près du bord droit, sont tordues en
forme de S. D'autre part, un ronflement du
téléviseur.

Si un doute persiste quant à la cause du
défaut de fonctionnement, la première véri-
fication à faire porte sur les condensateurs
de filtrage. Comme l'indique la figure l, un
voltmètre V est branché entre la sortie de la
bobine de filtrage F et la masse. Un conden-
sateur neuf C31 muni de fils de connexion
terminés par des pinces crocodiles isolées (on
en trouve avec des inanchons de caoutchouc)
est successivement mis en parallèle sur les
condensateurs C1 et Cr. Bien entendu, il faut
choisir, comme condensateur d'essai, un
composant d'une capacité et d'une tension
de service sumsantes. Les valeurs moyennes
rencontrées sont de 50 p F et de 350 à 400 V.
Il faut aussi prendre garde à respecter la
polarite du nouveau condensateur, c'est-à-
dire à relier son pôle « + » au pôle « + » de
celui que l'on veut contrôler. D'autre part,
dans certains montages, le pôle « - » de l'ali-
mentation n'est pas directement relié à la
Page 18 * N' 1 2O5
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masse du châssis. Dans un tel cas, le bran-
chement direct à la masse du condensateur
d'essai aurait pour effet de perturber d'une
autre manière le fonctionnement du téléviseur.

A partir du moment où le branchement du
condensateur d'essai fait remonter la haute
tension à sa valeur normale, le condensateur
défectueux est reÉré. S'il est inclus dans un
boîtier contenant deux ou même trois ou
quatre condensateurs, comme cela arrive, on
ne doit pas être tenté de brancher le conden-
sateur définitif de remplacement sur la cosse
de l'ancien. L'état d'un condensateur défec-
tueux peut, dans l'avenir, évoluer vers le
claquage, et I'on aura ainsi créé un risque
de panne future, ce qui n'est pas souhaitable.
L'idéal, dans ce cas, est de remplacer le
boîtier complet. Mais, si le modèle de conden-
sateur multiple n'est pas disponible, il faut
au moins déconnecter complètement l'élément
défectueux du circuit haute tension.

Certains condensateurs chimiques ont, dans
l'alimentation d'un téléviseur, un rôle un peu
particulier. C'est le cas des montages dits
« doubleurs de tension », dans lesquels on
obtient une haute tension de 240 Y, en mettant
en série deux sources de 120 V. Les conden-
sateurs du doubleur ont alors une tension de
service de 150 V seulement. La figure 2

montre un montage doubleur de Latour, or)
les redresseurs sont toujours des redresseurs
solides, jamais des valves. Lorsqu'on remplace
les condensateurs C1 et C2, il est recom-
mandé d'utiliser des modèles spécialement
conçus pour supporter ce régime de fonction-
nement. Ils portent la mention « Latour » sur
leur enveloppe isolante.

Pour contrôler les condenbateurs C1 et C2
à l'aide d'un composant extérieur, en respec-
tant les polarités, on remarquera que seul C 2

a son pôle négatif à la masse, et que Cl,
dont le pôle positif est au + haute tension,
a son pôle négatif relié au point F. Le courant
de charge de C1 circule dans le sens C-A-F,
et celui de C2 circule dans le sens F-B-C. En
suivant le circuit A-F-B, on voit que les deux
condensateurs se trouvent bien mis en série,
ce qui donne, entre A et B, le double de la
tension acquise par chacun des condensateurs.

Le remplacement des redresseurs, lorsque
ce sont dés valves, ne pose aucun problème,
car ces tubes seront encore longtemps dispo-
nibles. On peut se procurer aussi des redres-
seurs au sélénium, mais il est avantageux de
les remplacer par des diodes au silicium, de
prix souvent inférieur, et qui assureront un
iervice pratiquement illimité, sans baisse de
performànces. Il arrive souvent que le redres-
seur à remplacer fasse partie d'un montage
doubleur Làtour. Ce redresseur est repré-
senté en S sur la flgure 3. De son boîtier
parallélépipedique, émergent trois cosses A, B,
C, repérées par les signes « + », « », €t
« - ». Ce redresseur monobloc contient en
lait deux éléments, qu'il est facile de remplacer

ondoire HT.1x110V
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par des diodes, en se référant au schéma de
principe de la figure 2 (les points correspon-
dants des figures 2 et 3 sont désignés par
les mêmes lettres). On voit, sur la figure 4,
le circuit après le montage des diodes. Nous
avons indiqué comme exemple le type 4OJ2
de Sesco, mais il existe un grand nombre de
types pouvant convenir.

A propos de ce remplacement, nous don-
nerons deux précisions. D'abord, il faut re-
noncer à la commodité offerte par les cosses
de l'ancien redresseur S, pour supporter les
diodes Dr et D2 Il ne faut pas, en effet,
laisser branchés en parallèle les éléments neufs
et les anciens. La résistance inverse insufl-
flsante de ces derniers en est déjà une raison.
Et d'autre part, ils peuvent venir claquer,
eux aussi, à plus ou moins brève échéance.
On montera donc sur lB châssis une petite
barrette-relais à trois cosses. L'ensemble tient
si peu de place qu'on pourra même l'installer
sans enlever du châssis l'ancien redresseur S,
qui est parfois pêu accessible, et fixé par des
pattes retournées.

Ensuite, il est conseillé d'ajouter au mon-
tage une résistance R, bobinée, de 15 ohms,
10 W. On peut donner à cette résistance une
valeur plus grande si la haute tension est,
après la modification, plus élevée que la nor-
male. Cela, peut arriver, car la résistance
directe d'une diode est plus .faible que celle
d'un redresseur au sélénium. De toute façon,
une valeur minimale R est requise pour éviter,
lors de l'allumage du téléviseur, une surin-
tensité dans les diodes et les condensateurs
du doubleur.

Bien entendu, la polarité des diodes D1
et D z doit être respectée. La flêche dessinée

sur. chaque diode (Fig. 4) existe sui de nom-
breux types. Autrement, c'est le symbole de
la diode (Fig. 2) qui est inscrit sur le corps.

Des téléviseurs ayant atteint maintenant
l'âge de dix ans et plus utilisent des systèmes
de redressement ingénieux mais un peu plus
compliqués. Ils suppriment la secondaire haute
tension du translormateur d'alimentation, et
appliquent aux redresseurs le secteur direct.
Mais, comme il faut bien pouvoir passer du

+H.T

D1

c

D;

A-

Frc. 6

120 V au 220 y, une commutation est né-
cessaire.

Sur la figure 5, nous montrons comment se
présente le circuit. On trouve sur le châssis
deux blocs de redresseurs au sélénium, S1

et 52, que nous représentons avec les mêmes
cosses el. les mêmes repères que sur [a figure 3.
Les cosses B et B' sont reliées ensemble en
permanence et constituent le pôle « : » de

la haute tension. D'autre part, A et A' sont
également reliées, et constituent le pôle « + ».

Les points J, F et K aboutissent à un commu-
tateur que nous ne représentons pas.

D'après ce que nous avons vu, les blocs
51 et 52 représentent chacun deux diodes, soit
quatre diodes au total. Le schéma équivalent
apparaît sur la figure 6. En haut, le montage
est alimenté en courant alternatif 220 Y, dont
les bornes d'entrée sont J et K. On constitue
ainsi un pont monophasé, appelé encore pont
de Graetz.

Dans le bas de la figure 6, avec un réseau
alternatif de 120 V, on forme, avec les mêmes
éléments, un doubleur Latour. Une connexion
vient relier C et C', ce qui fait queDl et D3

d'une part, D2 et D4 de l'autre, sont en pa-
rallèle. On retrouve le circuit de la figure 2,
les bornes d'entrée étant ici K et F.

Lorsqu'on remplace, dans un circuit de ce
genre, les redresseurs au sélénium par des
diodes, il faut donc utiliser quatre diodes. Pour
l'alimentation en haute tension à partir d'un
réseau à 120 Y, il sulflrait de monter deux
diodes, respectivement à la place de D1-D3 et
de D2-Da. Mais le fonctionnement sur un ré-
seau à 220 V serait impossible. Et il n'est pas
conseillé de modifier la commutation pour
redresser, en 220 V, une seule alternance. On
se heurterait alors à des problèmes de filtrage
difficiles à résoudre sans modifier le télévisetrr.

On trouvera, la plupart du temps, des ré-
sistances montées en parallèle sur les conden-
sateurs C1 et C2 des montages doubleurs
Latour. Ces résistances sont destinées à équi-
librer les tensions aux bornes de chacun des

condensateurs.
P. BROSSARD.
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i TETE HF I de 27 ou 72 MHz 
i

teurs

ETTE série d'articles s'adresse particu-
lièrement aux débutants peu outillés
(aucun appareil de mesure), aux ama-

isolés (ils ne peuvent bénéficier des
conseils d'un technicien) désirant monter des
ensembles de radiocommande avec la certi-
tude d'une parfaite réussite.

Certains de ces ensembles avaient été
conçus pour un stage de radiocommande
CLAP (eunes stagiaires n'ayant aucune notion
d'électronique). Que devions-nous demander à
nos appareils ? D'être simples, püssants et
d'une mise au point facile. Tous répondent à
ces impératifs.

- llfise au point : une boucle de hertz.

- Puissance: pilotage à perte de vue sur
modèle réduit d'avion.

Autre particularité : ces montages sont pro-
eressifs tant au ooint de vue technioue oue
financier. Ils sond réalisés sous forme 'de mo-
dules identiques, ce qü permet de passer faci-
lement d'un montage à un autre.

Construire un ensemble de radiocommande

Frc. 1. - Schéma électrique HFI

c'est bien, mais comprendre son fonctionne-
ment c'est mieux. Sans vouloir faire un cours
d'électronique, nous expliquerons le fonction-
nement desdivers montages, leur mise au point,
les pannes éventuelles qui peuvent se proilüre.
ÿoir, entendre et comprendre, telle seia notre
devrse.

Plan général de l'étude
Dans la mesure du possible nous suiwons

le plan suivant :

l'e partie :
lo Tête HF No I (versions 27 et 72 l§l}{z).
Püssance HF 300 mW.
20 Modulateurno I : multiübrateur + I tran-
sistor modulateur 4 canaux.
30 Montage simple proportionnel.
40 Récepteur 4 canaux (éléments embro-
chables).
50 Récepteur monocanal pour commande pro-
portionnelle.

2e partie :
lo Tête HF No 2 (versions 27 et 72 MHz).
Puissance HF 600 mW.
2o Modulateur 6 canaux avec un UJ.T.
Pago 20 * N' 1 2O5

résistances. Nous verrons plus loin que cette
oolarisation est assez souole. Dans le circuit
êmetteur nous trouvons urie résistance R. dé-
couplée pd C.. Tout ceci est très clas§ique.
læ circüt oscillant est constitué par L,-C,.
Co réinjecte une fraction d'énergie HF sur la
base de T,. [æ quartz est disposé entre base
et collecteur par I'intermédiaire d'une prise
sur L,. [æ retour au + se fait éga]ement par
une piise d'adaptation et par la self de choc
HF L.

[æs tensions HF disponibles sur le collec-
teur de T, sont transmises putr C. au filtre
en z condtitué par Lr, Cr, C.. Nous avons
adopté cette sortie, car elle permet une adap-
tation facile de l'antenne pour ceux qui n'ont

l,
t7

FIG. 2. - Circuit imprimé HFI - Echelle lll

3' partie :
Emetteur « Galloping Ghost » tout transistor.

Précisons, pour terminer, que l'auteur utilise
actuellement tous ces ensembles (il ne s'agit
pas de maquettes expérimentales).

Tête tIF No I version n MHz
lo Etude du schéma électrique.

[æ transistor oscillateur est un MMl6l3
(R.D. Electronique). Nous avons essayé d'au-
tres transistors équivalents (2NI6l3 - 2N697 -
2N2219), mais les résultats sont nettement
inférieurs, même en agissant sur la polarisation
de la base. Donc, si vous êtes un débutant,
n'utilisez qu'un MMl6l3.

La base du MMl6l3 est polarisée par deux

Anlcnoc,

lall+ r.odiél'eur'

'6t,ïFr6,3
D

Frc. 3. - Implantation des éléments.(circuit imprimé) ÿu par transparenceCr-Crà remplacer par 1ü) ou 120 pF
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Frc. 4. - Bobinage L(6 spires 12/10- diamète 10 mml \Nttttu'w'

B - Confection des bobinages (Fig. 4).

0242 tL

- Lorsque le cuivre non recouvert de pein-
ture est complètement rongé, retfuer la plaque
et la laver à grande eau. Enlever la peinture
de protection (diluant, benzine, ou la gratter
avec une lame de rasoir). Finir avec de I'Ajax
ou du papier abrasif très fin. Læ C.l. doit étre
très prôpie et brillant. Avec une queue de résis-
tancè, âéboucher les trous obturés par la

Frc. 5 bis. - Contrôle rayonnement HF
En position 2, la HF passe par la lampe-témoin

En position 1, la lampe est court-circuitée,
la HF passe directement de A en B

la partie supérieure du bobinage L,. Souder
tangentiellement environ 3 cm de fil souple
isolé sous gaine thermoplastique.
b) Confection de L, :' En27 MHz : 13 ipires de fil argenté l2l10,
de diamètre l0 mm et longueur 3,3 cm.
c) Confection de Ln :

L, est une self de choc HF. Elle évite que
la HF se propage dans tout le câblage.

Sur une iésistance ll2 W 5 o/o de I mégohm
(ou sur toute autre résistance de valeur supé-
rieure à 100 K. ohms), remplir la gorge de
spires iointives (20 au minimum) de fil émaillé
de 20 ôu 25llOO. Souder au ras de la résistance,
ne pas oublier de décaper le fil émaillé. La tes-
ter soit avec un contrôleur, soit'avec une
« sonnette ».

d). Confectio.n de L, : sera décrite lors de la
mlse au polnt.

D - Valeur des composants
Rr : l0 K. ohms I Rz : 4,7 K. ohms;

R, : 100 ohms.
" C,, C, C. : 3130 pF à air.
Ct:-4,7 pF i Cs: 22 nF; Cs:4,7 à

47 nF.
C.:Cr-33nF.
C,, C* peuvent être remplacés par un

condênsatèur fixe de 100 pF ou 120 pF.
Matériel à prévoir pour la mise au point :

R 100 ohms, R 47 ohms, C 47 pF, C 33 pF,
ll0 pF, 120 pF. 2 lampes 6 V 0,50 mA,
2 lampes 6 V 100 mA.

o?.2t6 Sortic cn n ( pt A )

FIG. 6. - Contrôle pennanent du rayonnement HFaucun moyen de contrôle HF (champmètre)
et par là un rayonnement HF maximum. Théo-
riquement I'antenne devrait être égale à 1 /4
en 27 MHz; cela n'est pas possible; nous
I'allongerons électriquement par L..

L'alimentation est fournie par 4 piles stan-
dards de 4,5 V. Signalons déjà que la tête HF
foncüonne également sous 4J V-9 V et 12 V !
On choisira donc l'alimentation en fonction
de I'usage auquel est destiné l'émetteur.
2" Réalisation pratique. .

A - Confection du circüt imprimé (Fig. 2).
Dans la mesure du possible, nous avons

essavé de les rendre semblables au schéma
étecüique. Ceci favorise le câblage, la mise au
point et les dépannages.

Dimensions de la plaquette : 10,5 cm x
4,5 cm.

La méthode de reproduction du C.I. est
simple et a été maintes fois décrite dans les
colonnes du HP. Pour les débutants, nous
avons numéroté les trous, une série ininter-
rompue de chiflres correspondant à des points
réunis électriquement.

- Poser une feülle de papier calque sur le
plan (Fig. 2) et I'immobilisei (scotch).

- Avec un stylo bille, marquer les trous
avec leur numéro et les entourer d'un cercle.

- Joindre les trous conformément au plan
par un simple trait ; inutile de s'amuser à décal-
quer exactement l'épaisseur des traits.

- Enlever le calque et comparer à l'original.
- Prendre une plaque de circuit imprimé;

inutile pour le moment de la découper aux
dimensions ,exactes. Sur la plaque côté cuivre
fixer le calque. Pointer tous les trous au tra-
vers du calque ou mieux les percer directe-
ment avec une mèche de I mm. Enlever le
calque. Découper le C.I., agrandir les trous
recevant le support de quartz et les conden-
sateurs ajustables (CV.r - CV, - CVr) ; attention
au sens (axe et patte).

- Avec de la peinture cellulosique assez
fluide et un pinceau, tracer une couronne au-
tour de chaque trou. Rejoindre les couronnes
par des lignes de 2 à 3 mm conformément
au circuit de la figure 2. Laisser durcir la
peinture. Pour les débutants, il sera bon de
faire quelques essais sur une chute.

- Préparer dans un récipient en verre une
solution d'acide nitrique (droguerie). Mettre
environ l/3 d'acide el 2/3 d'eau. Faire un essai
sur une chute de C.L, et ne pas chercher à
avoir une attaque rapide (20 mn environ).

- Plonger la plaque dans la solution, cuivre
vers le haut. De temps en temps, agiter la solu-
tion avec une baguette en plastique (tube de
stylo bille par exemple).

a) Confection de L, : 6 spires Z l0 mm, fil
argenté ou étamé de 12/10.

- Bobiner 8 spires jointives sur un mandrin
de 10 mm. Si vous n'avez pas de mandrin de
ce diamètre, une bobine de fil en matière plas-
tique fera l'affaire. Avant de faire les spires,
s'àssurer que le fil est bien régulier ; au besoin
le redresser en le faisant glisser autour d'un
manche à balai par exemple. Retirer le mandrin.

- Entre les spires, passer une mèche de
2 mm. Sur les 8 spires n'en conserver que 6
(les plus régulières).

- Redresser les Dattes bien dans l'axe. La
longueur de L, est 'de 2 cm (c_ontrôler en le
mettant provisôirement sur le C.I.).

- Prise quartz : elle se fait à une spire en
partant du collecteur. Gratter le fil argenté à
.l'emplacement de la prise. Souder tangentiel-
lement environ I cm de fil souple préalable-
ment étamé. Cette soudure doit être très
propre.

- Prise alimentation : à 3,5 spires en
partant du collecteur. Elle se trouve donc sur

E - Câblage du pilote.
l" Conseils t95 o/o des pannes en RC pro-

viennent de soudures mal faites. [æs soudures
doivent être propres et brillantes sans sur-
charge.

- Gratter et nettoyer les queues des résis-
tances, des condensateurs et des divers éléments
à souder.

- Passer le C.I. au papier abrasif très fin.
Iæ C.I. doit être brillant.

- Maintenir le fer propre.

- Employer de la soudure de qualité.
Observer le C.I. par transparence. Il faut

câbler en se référant au schéma électrique.
2" Câblage : dans l'ordre :

- Self de choc L,.
- R, (10 K. ohmi) et R, (4,7 K. ohms)

polarisairt la base. tæs souder-à environ 2 mm
du C.I. afin de pouvoir éventuellement les en-
lever plus facilement.

- C, (de t 000 à 4 700 pF) entre le +
et le -.

- R. (100 ohms) et C, (de 4,7 à 47 nF)
reliés à l'émetteur de MMl6l3.

- Support de quartz et Co (4,7 pF).

- C, 3/30 pF à air (réglage plus précis
qu'avec-un céramique), axe vers l'extérieur,
longue languette côté quaftz.

- Ne pas fixer C,o (100 pF).

- L, : ne pas oublier de nettoyer les pa'ttes.
Introduire la prise quartz puis les pattes. Fixer
L, à environ 2 mm du C.I. Relier la prise ali-
mentation au + (après self de choc).

- Mettre en place le MMl6l3, couper les
broches à enviroh 1,5 cm. [æs trous corres-
pondant au B, C et E forment sur le C.I. un
triangle, les broches ne se croisent pas, il est
pratiquement impossible de se tromper. Munir
Ie transistor d'un radiateur (une languette d'alu
fera l'affaire ; surface du radiateur 3 à 4 cm2).

- Arrivé à ce stade ne pas câbler Cu ni le
flltre en z

- Mettre en série 4 piles de 4,5 V (soit au
total 18 V). Disposer entre le plus et moins
un condensateur de 100 p F (TS > 25 y).
Relier le moins du C.I. au moins des piles par
un fil bleu de 25 à 30 cm. Mettre également
un interrupteur que l'on fixera sur la languette
moins. Sur la prise + du C.I. on soudera un fil
rouge à l'extrémité duquel on fixera une pince
crocodile ceci afin de pouvoir alimenter l'émet-
teur sous différentes tensions (voir mise au
point).
30 Mise au point.
a) Boucle de hertz.' Avec du fil de câblage isolé 7/10 environ

0262 tS

FIc. 5. - Contrôle du rayonnement HF
En position 1 : la HF passe directement de A en B

HF rayonnée maxi
En positîon 2 : la HF passe par la lampe témoin

HF rayonnée moindre

oc72_ACt32

Frc. 7. - Contrôleur de champ : L: 12 spires

fil argmté ou émaillé 10/10
Diamètre I mm Pour 27 MHz

En 72 MHz, L :7 sqires

Supprimer le condensateur de 47 PF
N' 1 2O5 * Page 21
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faire 2 spires A I cm, torsaderles fils sur 3 cm
environ.-La lampesera une.6 V 50 mA (nous
l'appellerons boucle n" l) ou à déflaut une
6 V 100 mA (boucle no 2).
b) Avant de mettre sous [ension vérifier une
dernière fois que le câblage est conforme au
schéma électrique. Regarder le C.I. par trans-
parence.
c) Fixer le condensateur C,n (100 pF) sous le
C.I. en parallèle sur CV, et y ajouter également
un 47 pF (attention, ce condensateur n'est pas
mentionné sur le schéma électrique, car il sera
supprimé par la suite). La capacité totale mise
enparallèle sur Lr est donc de 30 pF + 47 pF +
lü) oF.

Ici deux cas peuvent se produire : vous
avez un contrôleur c'est très bien, vous n'en
avez pas, nous ferons les réglages avec la
boucle de hertz, mais nous vous conseillons
vivement d'en acheter un si vous voulez faire
un travail sérieux.
d) Mise au point sans milliampèremètre.

- Mettre dans le circuit d'alimentation
moins une résistance de protection de 47 ohms
(fiI bleu relié à la 47 ohms, 47 ohms relié à
l'interrupteur, interrupteur relié au moins des
piles).

- A l'aide d'une clé isolante (nous utilisons
un ancien tube de stvlo feutre) dévisser CV,.

- Alimenter l'émeiteur sous l2 V (fiI rouge).
Coupler la boucle de hertz avec L, côté froid
(côté opposé au collecteur). Ne pab imbriquer
les soireÀ de la boucle avec L, car l'émetteur
aurait tendance à décrocher. '

- Visser très lentement C, : la lampe doit
s'allumer. Continuer à visser toujours très len-
tement ; on passera par un maximum puis un
minimum de brillance. Refaire les réglages sous
9 V, sous l8 V. Si CV, est bien réglé l'émetteur
doit osciller sous ces irois tensions, ce réglage
correspond également au minimum de consom-
mation en régime oscillatôire. Sous 18 V la
boucle n" I s'allume plein éclat, la bouche n" 2
brille un peu moins.

- Contrôle du pilotage par le quartz.
Enlever le quartz, la lampe doit s'éteindre.
Remettre le quartz, l'oscillation doit reprendre
immédiatement.

Si l'oscillation ne cesse pas (peu probable)
quand on enlève le quartz remplacer le 4,7 pF
par une valeur plus faible ou éloigner du collec-
teur la prise alimentation de L, + (à 4, 5
spires).
e) .Mise au point avec un milliamlÈremètre.

Nous utilisons un Métrix 460, sensibilite
150 mA, résistance interne 20 ohms.

Mettre en série le contrôleur dans circüt
d'alimentation, côté + (fiI rouge).

Sous t2 V : boucle de hertz couplée côté
froid contre les soires de L,. C, 

- 
dévissé.

I +30 mA pas d'oicillation, üôier Ô,, I croit,
il y a oscillation, la lampe s'allume (I# 40 mA),
continuer de visser C,, I croît toujours + 70
à 80 mA, il n'y a aucune augmentation de
brillance de la lampe. Ne pas insister car le
MMl6l3 risquerait de claquer.

Agir sur C, pour avoir I minimum avec
oscillation (environ 40 mA) et brillance maxi-
mum de la lampe.

- Contrôler qu'il y a oscillation sous 9 V,
sous 18 V (la boucle ho I s'allume plein éclat)
et sous 4,5 V (petit point rouge). Dans tous les
cas I'intensité doit être au minimum. Sous 18 V
l'intensité est d'environ 50 mA.

Il est bien évident que nous donnons ces
mesures à titre indicatif. Elles peuvent varier
de quelques milliampères d'un montage à un
autre.

- On pourra remplacer la résistance R3
(100 ohms) par une résistance de valeur plus
faible si on le désire.

- Contrôler que le quartz pilote bien l'émis-
sion (voir paragraphe précédent).

0 Quelques manipulations instructives.
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FIc. 8. - Circuit imprimé du contrôleur de champ

- Polarisation de la base : voici quelques
valeurs de résistances polarisant la base.

- Contact : coupler avec L,, aucune oscil-
lation; avec Lr, aucune oscillation; pas de
variation de I sur le milli.

- Enlever le 47 pF qü est en parallèle
sous C, ; ne laisser que le 100 pF.

- Contact : coupler la boucle de hertz
avec L,, agir sur C, ; le montage oscille à
nouveau et l'intensité augmente. A partir de
ce stade nous allons retrouver les mêmes ré-
glages que précédemment. C2 est vissé environ
aux 2/3. Nous pouvons conclure que les
caractéristiques du circuit L,-C, associé au
MMl6l3 ont été modifiées par la charge que
constitue le fiJtre de sortie.

- Mise au point finale : insérer la boucle
de hertz dans les spires de L, et agir sur C,
pour avoir le maximum de luminosité.- 

- Branchersupcessivement sur 9 Y,'12Y,
l8 V. Retoucher C, pour qu'il y ait oscilla-
tion sous ces trois tènsions. La mise au point
reste la même que précédemment. Sous 18 V
la boucle s'allume plein éclat et I * 50 mA.

- Pour finir, mettre en pface le 100 pF
côté bakélite.

Arrivé à ce stade vous pouvez enlever la
résistance de protection de 47 ohms. Eventuel-
lement retoucher C, pour qu'il y ait oscillation
sous les différentes tensions. Si C, est correct,
le MMl6l3 ne doit pas chauffer.

Si vous n'arrivez pas au résultat, que faire ?
Procéder par étapes.

l"' cas : la sortie en n n'a pas encore été
branchée, le circüt L,-C, n'oscille pas. Essayer
de remplacer C,o par une valeur plus faible :

33 pF, puis 22 pF, ou au contraire ajouter au
47 pF un 22 pF. I*s valeurs que nous avons
indiquées sont valables sur notre C.I. et avec
les bobinages que nous avons cités. Nous
déconseillons donc aux débutants de modifler
quoi que ce soit.

Rr
10 K. ohms
10 K. ohms
15 K. ohms
15 K. ohms

R"
4,7 ohms

l0 K. ohms
l0 K. ohms
15 K. ohms

R. et R" Deuvent être remplacées par des
RV de 25 k.'ohms, prévoir dei résistahces de
protection de 4,7 K. ohms. Dans tous les cas
èontrôler I'intensité et ne pas dépasser 80 ou
100 mA en régime constant. Rappelons pour
vous aider que l'oscillation se traduit par une
variation d'intensité (augmentation ou diminu-
tion suivant le montage).

- Enlever le 4,7 pF : la réaction ne sera
produite que par le quartz et I'oscillation sera
plus faible.

- Montage en doubleur : remettre le 4,7 pF
et enlever C,n (100 pF) qü est sous CV, il ne
reste que le 4? pF. Agir sur CV, il y a oscil-
lation ! Læ circuit oscille non pas sur 27 MHz
mais sur 54 MIJz. Cette technique est souvent
employée en 72 MHz avec un quartz de
34 MHz.

- Enlever C, : I'émetteur ntst plus décou-
plé. læ montagé oscille toujours mais un peu
plus faiblement.

F - Branchement du filtre eî n .

- Son but : transmettre entièrement l'éner-
gie HF à I'antenne.

.,- Mettre en place L. C, (3-30 PF), C?,
l'ensernble C: i Ce sera remplacé par un
condensateur fixe de 100 pF.

- Ne pas câbler Cu (33 pF).

- Contact : coupler la boucle de hertz
avec L, et s'assurei qu'il y a oscillation.
Débrancher.

- Mettre en place le condensateur de liai-
son Cu (33 pF).

Anh.nnc 50em

Frc. 9. - Implantation iles éléments (circuit imprimé ÿu par transparence)
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2' cas : le pilote refuse d'osciller lorsque
le filtre est branché. Remplacer Co par un
3/30 pF sur lequel on mettia en paiallèle un
l0 ou l5 pF. Rechercher l'oscillation de L,-C,,
puis agir sur le 3/30 pF jusqu'au décrochage
de L,-C,. Revenir en arrière et remplacer
3/30 pF par une valeur équivalente.

Précisons, en passant, que sur un C.I. dif-
férent et avec L, différent, nous avions trouvé
Ct : 47 PF.
G -. ltise en-place de Lr.

a) Pour qu'une antenne puisse rayonner au
maximum, il faut qu'elle soit égale au l/4
d'onde. En 27 MHz, cela nous ferait une an-
tenne de plus de 2 m. Grâce à L, nous allons
allonger électriquement notre antenne (nous
utilisons une corde à piano de I m). L'idéal
serait une antenne accordée au centre.

b) Confection de L.. Nous I'avons flaite
avec 20 spires de fil éniaillé 25llm (celui qui
nous a servi pour la self de choc), bobinées
sur un mandrin A 5 mm récupéré sur des
barrettes TV (voir votre radio-électricien). L.
peut être réalisé sur tout . autre mandrin et
avec un fil de diamètre différent. Le but à
atteindre est le süvant : obtenir en A une bril-
lance de l'ampoule comparable à celle que nous
avions avec la boucle hertz couplée à Lr.

c) Réglage. D'abord ne pas mettre L3 en
place. Mettre en série entre Ia sortie A point 4l
du C.I. du filtre et la base de l'antenne une
lampe de 6 V-0,50 mA. Laisser la boucle de
hertz couplée avec Lr.

Contact : on constatera que la boucle de
hertz s'éclaire faiblement et que l'ampoule en

série avec l'antenne s'allume à peine. En agis-
sant sur C, on favorisera l'une ou l'autre de
ces lâmpes. Enlevons la bohcle de hertz, immé-
diatement l'éclat de la lampe d'antenne aug-
mente.

Ceux qui ont un contrôleur devront le dé-
brancher et relier directement le + aux piles.

Mettre en place L,. La sortie de L, sera
reliée à l'antenne, l'entrée scra reliée au point A
par l'intermédiaire d'une lampe 6 V 50 mA
(endroit marqué d'une croix sur la figure 3).

Contact : si tout est correct, la lampe doit
s'allumer praüquement plein éclat sous 18 V.
Agir sur C, pour un maximum de brillance.

Si l'émetteur décroche quand on approche
la main des piles, c'est que L. a trop de spires.
Quand L,. est correct, la brillance de I'ampoule
est pratiquement la même que I'on touche aux
piles ou non, I'effet de main est assez minime,
surtout lorsque l'émetteur sera dans son coffret
(ne pas trop s'attacher à ce réglage pour le
moment). Contrôler l'oscillation sous diverses
tensions.- Sur la plupart de nos émetteurs, nous avons
laissé en place l'ampoule d'antenne qui nous
sert de témoin. En effet, si l'émetteur est déré-
glé pour une raison ou une autre (un violent
êhoc par exemple), ou si les piles sont usées,
cela se traduira par une diminution de brillance.
Evidemment on perd un peu de puissance HF,

FIc. 10. - Dispositionpratique ducontrôleur de champ

l'ampoule peut se griller ou se dessouder. Pour
palier à cct inconvénient voici 2 solutions
(Fie. 5 et 6) :

- monter un inverseur bipolaire reliant soit
B à A directement, soit B à A par l'inter-
médiaire de la lampe témoin:

- soit court-circuiter la lampe témoin
(Fie. 5 bis);

- soit shunter la lampe témoin par une
résistance de 100 ohms. La lampe rougit à
peine, mais cela est suffisant pour contrôler
le rayonnement HF.

H : Contrôleur de champ (Fig. 7-8-9-10).
Cet appareil est vraiment le seul qui puisse

vous permettre de tirer un rendement maximum
de votre tête HF.

[æ schéma (maintes fois publié) se passe
de commentaires. [æ transistor est du genre
OC72 ou équivalent (AC132, OC44, etc.).
Iæ milliampèremètre pourra étre un Métrix.
La résistance RV sert à ajuster le seuil de sen-
sibilité de l'appareil ; on pourra la supprimer
ou la remlilacer par une résistance fixe.

Nous indiquons un C.I. afin d'éviter une
dispersion des caractéristiques. Attention : sur
le schéma d'implantation les broches du tran-
sistor se croisent (base passe entre émetteur
et collecteur pour ACl32) si on le monte droit,
mais ne se croisent pas si on le monte pattes
en I'air (voir figure).

Réglage du champmètre.
Ce récepteur ultra-simple est extrêmement

sensible aux effets de main ; nous vous conseil-
lons de le monter sur une plaquette de contre-
plaqué (qui constituera éventuellement la face
avant du boîtier destiné à le contenir, si on
dispose d'un petit milliampèremètre). La dispo-
sition indiquée sur la figure est excellente pour
ceux qui n'ont qu'un Métrix.

Mettre en marche l'émetteur, la lampe té-
moin indiquant qu'il y a bien rayonnement HF.
Approcher le champmètre et agir sur le 3/30 pF
pour obtenir un maximum de déviation ; s'éloi-
gner pour fignôler le réglage.

Mise au point de la tête HF avec le champ-
mètre.

Elle ne sera décrite en détail que lorsque
l'émetteur sera complètement terminé (partie
BF et coffret). En attendant, nous vous
conseillons vivement de construire le petit
banc d'essais décrit sur la figure I I ; croyez-
moi, ce n'est pas du temps perdu.

I{F I - VERSION 72 MlIz
Cette version est en principe d'une mise au

point plus facile que la version 27 lldHz.
[æ schéma électrique reste le même (Fig. l)

ainsi que le circuit imprimé (Fig. 2) et I'im-
plantation des éléments (Fig. 3).

[æs seules modifications sont les suivantes :
L, identique à la version 27 MHz, prise

quartz à I tour en partant du collecteur. mais
prise alimentation à 2,5 spires en partant du
collecteur (3.5 en 27 MHz).

Quartz :72MHz (ou un quartz de la bande
autorisée).

L, : l0 spires fil argenté 12/10 A l0 mm,
longueur du bobinage 2,5 cm.

L, supprimé.
C',n supprimé : ne conserver que le 3/30 pF

à air (impératif).
C. : 15 pF.
C, et C, à supprimer.
Réglage : identique à la version 27 MHz:. on

s'y reportera donc.
Procéder dans l'ordre :

- Rechercher l'entrée en oscillation' de
L,-C, avec boucle de hertz (variation de I).
Agir très lentement sur C,, car le réglage est
plus pointu qtlen 27 MHz. Surtout ne pas
mettre un condensateur en parallèle sur C,

comme nous l'avons fait en 27 MHz (voir cha-
pitre expérienc.es). py.r nos modèles C, est
usse envlron a moltle.

- Câbler C, et C, ainsi que L, entre les
points 34 et 43 du C.I. ; terminer par Cu
(15 pF).

- Rechercher l'oscillation sur L, en agis-
sant sur C, (vissé au l/3) et sur C, (à moitié).

- A labase de l'antenne. insére-r une lampe
6 V 50 mA qui sera reliée au point A (point
42 ou 4l du C.I.). Agir sur C, et C, pour
obtenir un maximum de luminosité.

- Contrôler qu'il y a bien oscillation sous
9, 12 et l8 V.

- Contrôleur de champ : voir figures 7-8-9
(version 12 MI{z).

Expériences.

- ldentiques à la version 27 MHz.
- Si on met un condensateur de 33 pF en

parallèle sur CV,, il y a oscillation sur
48 MHz environ. Rappelons à ce sujet qu'un
quartz marqué 72 MHz n'est pas un quartz
direct; en conséquence, il oscillera également
sur d'autres fréquences (24, 48 MHz), harmo-
niques de sa fréquence fondamentale. L'oscil-
lation en 48 MHz est plus vive qu'en 72 MHz,
ce qui est normal (le rendement diminue quand
la fréquence augmente).

Rendement HF.
En gros la puissance HF est égale à la puis-

sance de la lampe.
P: UXI P : 18 x 0,05 : 0,300 W, soit
300 mW en 27 l,u{t]z.

FIG. ll. - Banc d'essais
pour la mise au Wint des émelleurs.

Cela correspond à peu près à la différence
de puissance entre le régime oscillatoire et le
régime non oscillatoire : 45 - 30 : 15 mA.
P # 18 x 15 # 270 mW n'est pas conforme
avec la puissance totale de l'émetteur P # 18 x
45 + 800 mW. Nous voyons que le rendement
n'est que de l/3 environ, ce rendement sera
nettement amélioré dans la version HF 2.

En 72 ÿHz la puissance HF sé situe entre
2N et 250 mW, mais elle est nettement suf-
fisante pour radiocommander un avion.

CONCLUSION

Cette première tête HF s'adresse aux débu-
tants, et c'est volontairement que nous avons
insisté sur la mise au point.

D'une manière visible nous avons suiü la
HF de sa naissance (41) jusqu'à son transfert
à la base de l'antenne. Peu de réalisations aussi
simples présenteut cet avantage.

Nous restons à la disposition des amateurs
qui éprouveraient quelqües difficultés.

M. MLINARIC

(à suivre)
N' 1 2o5 * Pasé 23
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UN APPAREIL
TRES
J
a
I
a
J

UTILE :

T\ARMI les différentes méthodes de véri-
ÿ fication des récepteurs et des amplifi-

^ cateurs, il existe deux procédés complé-
mentaires : l'analyse dynamique et l'analyse
statique. La première détermine rapidement et
exactement la partie de l'appareil qui ne fonc-
tionne pas ou qui est défectueuse, et la seconde
permet de découvrir quel est le ou les éléments
du circuit qui sont endommagés.

'L'analyse dynamique consiste à appliquer
progressivement un signal simulé ou d'essai
pour vérifier réellement la réponse de chaque
étage de I'appareil en panne. Ceci exige de
pouvoir disposer d'une source de signaux
adéquate, de dimensions réduites, délivrant
un signal d'essai tant en HF qu'en BF. En pla-
çant la pointe de l'injecteur en différents points

FIG. 1

du circuit, comme nous le verrons plus loin.
les signaux sont audibles dans le haut-parleur
de l'appareil soumis au contrôle.

L'injecteur que nous nous proposons de
réaliser est disponible en « kit », c'est-à-dire
en pièces détachées (l). Distribué par « Retex-
Kit ,, l'injecteur se compose de deux transis-
tors en montage multivibrateur, disposés sur
un petit circuit imprimé, et alimentés par une
pile sèche de 1.5 V, dont la très faible consom-
mation fait que sa durée de vie dépend plus de
la qualité propre de la pile que de sa capacité,
et permet de très longues périodes de travail et
de repos. La forme d'onde délivrée se carac-
térise par une grande richesse d'harmoniques.
La fréquence flondamentale, d'environ 4 kHz,
permet la vérification des circuits BF. Les
harmoniques, délivrées simultanément, permet-
tent d'atteindre des lréquences supÉrieures à
20 MHz, servant à tester les circuits à fré-

quence intermédiaire, onde moyenne et onde
courte. L'injection du signal peut être réalisée
par conséquent, sur n'importe quel étage d'un
récepteur, depuis l'antenne jusqu'au haut-par-
leur, par une simple pression sur le bouton
du poïssoir, rars àucüne nëcessité de choisir
ou de changer de gammes de fréquences sur
'l'injecteur. La forme de l'appareil permet
l'injection du signal aux points les plus inacces-
sibles d'un câblage, et une applicaiion sûre et
précise dans les circuits miniaturisés.

Montage et câblage

La réalisation, sur circuit imprimé, ne sou-
lève aucune difflculté. La disposition des élé-
ments sur ce dernier est représentée à la
flgure 2. L'ensemble est contenu dans un petit
étui cylindrique de 30 mm de diamètre et
l'appareil terminé mesure 130 mm de longueur
et 

-pèse 
70 g. La mise en marche s'effectue à

l'aide d'un bouton poussoir disposé au som-
met. La vue perspective de la figure 3 indique le
montage de l'appareil. Précisons que l'ensem-
ble des pièces nécessaires est accompagné
d'un manuel qui donne les instructions per-
mettant d'obtenir un montage effectii sans
avoir à redouter la moindre surprise.

Une pince crocodile, reliée au moins de
I'instrument, constitue le fil commun de masse.
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Description du circuit

Celui-ci est représenté à la figure 1. Comme
on peut le voir, il s'agit d'un multivibrateur
classique à 2 transistors, qui consiste, essen-

tiellement en deux étages amplificateurs à
couplage par résistance capacité, et dans lequel
on a ajouté un condensateur de couplage entre
le collecteur du transistor de sortie et la base
du transistor d'entrée. De cette façon, on
obtient une réaction positive qui donne nais-
sance à des oscillations. La lréquence fonda-
mentale de I'oscillation est déterminée par la
constante RC des circuits, et pour les valeurs
du schéma, elle est de l'ordre de 4 000 Hz.
Cette fréquence se maintient quasi constante
pendant tout le temps de la durée utile de la
pile, et augmente légèrement à mesure que celle-
èi s'épuise. De la même façon, la fréquence
londamentale diminue quand on augmente la
tension d'alimentation, et bien que cet injec-
teur ait été conçu pour utiliser une pile de
1,5 V, en raison de ses dimensions réduites,
qui facilitent son emploi et son transport, il
peut fonctionner parfaitement aux tensions
d'alimentation plus élevées, par exemple avec
des piles de 4,5 V ou de 9 V, dans les cas qui
exigeront une meilleure amplitude du signal,
tandis que la tension minimum pour le main-
tien des oscillations est de 0,15 V.

La relation existant entre la tension d'ali-
mentation et la fréquence londamentale est la
suivante :

:H ffiçr
0755/Z

FIG. 2

Utilisation de l'injecteur de sigral

C'est dans le dépannage des récepteurs à
transistors que I'injecteur de signal rendra les
plus grands services. La méthode. la plus
iimple consiste à promener la pointe de touche
aux différents points d'un récepteur comme
nous allons le voir plus loin, le fil de masse
étant relié à la masse du récepteur. A chaque
contact, on doit entendre le son du signal dans
le haut-parleur. Dans le cas contraire, c'est que

l'étage ôontrôlé est défectueux. L'operation de
contrôle s'effectue de préférence en partant
de l'étage final et en remontant vers le premier
étage.

ie schéma de la figure 4 représente le cir-
cuit d'un récepteur superhétérodyne classique
à transistors. Si son fonctionnement est mau-
vais, il est facile de localiser l'étage défec-
tueux en utilisant I'injecteur de signaux. Ces
points sont numérotés de 1 à 16, et les opera-
tions successives doivent s'effectuer dans cet
ordre.

Alimentation
o,2v
0,5 v
lv
1,5 v
4,5 V
9V

Fréquence
12 kHz
5,5 kHz
4,4 kt]z
4 kt]z
3,74 kt]z
3,6 kHz
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Prendre le signal-tester et comme première
opÉration, toucher le point l, à l'une des
extrémités de l'enroulement secondaire. Si le
haut-parleur reproduit un son très faible, on
peut déduire que celui-ci fonctionne correc-
tement. Portons alors la pointe aux points
2 et 3. Si le signal est faible, le transformateur
est en bon état; si le signal est très faible ou
totalement inexistant. c'est que celui-ci a un
enroulement cou$. Avec un ohmmètre, on
localisera le point défectueux.

Ensuite, on touche la base d'un des deux
transistors du push-pull final (operation 4).
Si le son est reproduit de manière appréciable
par le haut-parleirr, ceci implique que le tran-
sistor fonctionne corectement. Passer alors
au point 5. Si le signal est identique en
puissance et tonanté au premier, il ressort que
l'ensemble de l'étage fonctionne normalement.
Si au contraire, on enregistre un signal faible
ou même imperceptible, il est probable que
l'enroulement secondaire du transformateur
driver est coupÉ, ou bien que le transistor
est inefficace. Appuyer alors au point 6, la
pointe du signal tester sur le collecteur du tran-
sistor driver. Le signal perçu dans le haut-
parleur dewa avoir une puissance supérieure à
celle obtenue précédemment. En effet, dans ce
cas, le signal injecté dans le primaire du trans-
formateur est amplifié par celui-ci et par le
push-pull. Si le signal est plus faible, au
contraire, c'est probablement par suite d'une
coupure de l'enroulement primaire.

Disposons maintenant la pointe de l'injec-
teur sur la base du transistor driver, au point
7, bouton de volume au maximum. L'e signal
doit alors augmenter d'intensité dans le haut-
parleur. Dans le cas contraire, il faut admettre
que le transistor est défectueux ou quoil ne
reçoit pas les tensions nécessaires, par suite
d'une coupure du circuit imprimé, par exemple,
ou par la présence d'un élément défaillant.

Poursuivons notre examen en appliquant la
pointe à I'entrée du potentiomètre de volume
(8), celui-ci étant placé sur la position de gain
maximum. Le son obtenu dans le haut-parleur
doit varier d'intensité en tournant le bouton
de commande. Si le son est très faible,-on peut
présumer que le potentiomètre est couçÉ, ou
'encore que le condensateur de couplage est
défectueux ou dessoudé. Là encore, l'usage
de I'hommètre permetira de trouver la cauie
de cette anomalie.

La vérification de la section amplificatrice
basse fréquence étant terminée, on passe ensuite

-_

Frc. 4

à I'examen des étages de fréquence intermé-
diaire, puis des étages haute fréquence, tou-
jours avec le bouton de volume au maximum.

La touche disposée au point 9 permet de
contrôler le fonctionnement de la diode détec-
trice; au point lU, à la sortie du collecteur de
Q 2, celui du transformateur de l'étage inter-
médiaire. Le signal dans le haut-parleur doit
être appréciable. On constate alors une varia-
tion de la tonalité ; ceci est tout à fait normal
et confirme le parfait fonctionnement de
l'étage. Si le haut-parleur est muet, au
contraire, il faut incriminer la diode ou le
transformateur, Poursuivant nos investiga-
tions, le point l l, par de forts sifllements, nous
assure du bon fonctionnement de Q, les points
12 et 13 de celui du premier étage FI. Au pre-
mier, on dewa recueillir un signal fort avec
sifllements, et au second, un signal fort. Le son
doit devenir de plus en plus puissant, chaque
fois que l'on saute un.étage. Il ne nous reste
plus qu'à procéder à l'examen de létage conver-
tisseur et du circuit d'accord. Pour cela, on
touchera d'abord, en 14, la base du transis-
tor Q1. Si I'on observe encore dans ce cas un
son très fort avec sifllements, et que le récep-
teur est cependant muet, il faut incriminer
l'oscillateur ou le circuit d'entrée. Ce dernier
peut être vérifié aux points 15 et 16. Si le son
est toujours très fort; la seule vérification à
effectuer est le contrôle de l'oscillation. Une
panne courante d'un superhétérodyne est, en
effet, I'absence d'oscillations sur une ou toutes
les gammes. Il n'est malheureusement pas facile
de vérifier les conditions de fonctionnement
d'un étage oscillateur, alors qu'il suffit, dans le
cas d'un poste à lampes, de mesurer le courant
de la résistance de grille oscillatrice. Le cou-
rant d'un tlansistor est pratiquement le même
qu'il oscille ou non ; il est donc nécessaire
d'appliquer une méthode de vérification
différente de celle des lampes que nous ne
pouvons développer ici (2). Il sufûra probable-
ment, toutefois, de s'assurer que les connexions
de la bobine oscillatrice ne sont pas dessou-
dées, ou que cette dernière n'est pas coupée.
Dans la négative, il y a sans doute lieu d'incri-
miner le transistor.

Conclusion

Comme nous venons de le voir, l'injecteur de
signal constitue un outil excessivement pra-
tique, permettant de localiser très rapidement
les pannes dans un récepteur à transistors.

Bien entendu, son utilisation s'étend aux
récepteurs à lampes, aux amplificateurs ba.s-se

fréoùence et même à certains circuits des télé-
üseïrs. Sa facilité de réalisation, son flaible prix
de reüent en font un instrument à la portée de

tout amateur.
F. HURE.

(l) En vente chez TERA-LEC, 51, rue de Gergovie,
Paris (14').

(2) Voir « Dépannage et mise au point des radiorécep-
teurs à transistors », de F. Hure. En vente à la Librairie
de la Radio, 43, rue de Dunkerque, Paris.
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GNALISATION POUR VEHICULE

OLIVERES

T ORSQUE le soir on tombe en panne sur
L la route. quelle que soit la cause de la.H panne. il est indispensable de signaler

la présence du véhicule et le meilleur moyen
est, évidemment, de mettre les clignotants en
marche. Un feu clignotant attire beaucoup
plus l'attention qu'un feu fixe. Mais les cligno-
tants n'agissent que d'un côté, à droite ou à
gauche et l'intérêt est de pouvoir faire fonc-
tionner les feux clignotants des deux côtés
du véhicule à la lois : on peut obtenir ce résultat
avec un simple inverseur comme le montre
la figure l.

Mais, pour un électronicien le montage
que nous allons proposer est beaucoup plus
intéressant que le précédent, car il permet,
au choix de l'utilisateur, de faire fonctionner les
quatre feux clignotants simultanément ou de
les faire fonctionner alternativement deux par
deux, créant un mouvement gauche/droite,

o2s6 /1
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droite/gauche, des feux avant et arrière sans
aucune interruption.

Le montage est réalisable à très bon compte
avec du matériel de surplus dans un boîtier qui
peut être très petit.

Etude du schéma

La figure I donne le schéma complet du
circuit électronique et la flgure 2 donne le
schéma de branchement sur le véhicule.
Comme on le voit, l'appareil se branche sur
le circuit des feux clignotants avant et ne
Page 26 * N' 1 2O5

fonctionne que lorsqu'on a mis à la fois le
clignotant gauche en service au moyen du
contacteur faisant partie du véhicule et le
contacteur Ir de notre appareil. Le contac-
teur 12 sert à sélectionner le fonctionnement
des leux en « simultané » ou en « alterné ».

En préambule, il faut souligner qu'il est
indispensable que les transistors T1 , T2 et T3
soient des transistors au germanium et que la
diode Dy soit au silicium.'

Lorsqu'on met le clignotant gauche en ser-
,vice, feu sur lequel nous sommes raccordés,
il a deux états. Il est alimenté par le + 12 V
ou non. Au point C1 nous aurons donc pen-
dant un temps ,i une tension de + 12 V et pen-
dant un temps / 2 une tension de 0 V.

I, étant mis en service et l'appareil étant
branché sur « simultané », les points N et M
sont reliés ensemble. Au temps 11 nous allons
appliquer une tension de 12 Y au point M, la
tension entre émetteur et base du transistor T2
sera alors de 60 mV, le transistor débite peu
la tension au point H est alors de 7 V.

Au temps /2, la tension au point M est
nulle. Le courant de base à travers la résis-
tance R3 lui donne une polarisation de
400 mV. Le transistor T2 est en régime de
saturation. La tension au point H est de 12 V
environ et la tension émetteur/collecteur de T2
est de 130 mV.

Maintenant regardons notre transistor Tr
et considérons le au temps /r, la base est
polarisée à - 350 mV, Ie transistor Tr est
pratiquement en régime de saturation. Au
temps /2, la base est polarisée à - 20 mV le
transistor T1 est bloqué.

Pourquoi cela, en régime de saturation, la
tension de base de T, est donnée par le pont
Rr, Dr, Lr et Rr. Cela correspond au
temps /r. A ce temps, la tension au point M
est de + 7 Y. La différence de potentiel aux
bornes de la diode D, est sufflsante pour que
cette diode soit conductrice. Le courant circule
donc dans le pont et cela donne la polarisation
de base que nous avons mesurée ci-dessus.

Au temps /2, la situation n'est plus du
tout la même, la tension au point H est telle
qui la diode D, n'est plus conductrice. La
résistance R+ et la diode Dr et la lampe L,
sont en effet shuntées par le transistor T2
et nous avons vu que la tension émetteur/collec-
teur de'1 2êtait de 130 mV. La différence de
potentiel entre I'anode et la cathode de la
diode Dr n'est pas suffisante pour que la
diode soit conductrice. Dans ces conditions,
la base de T, est au potentiel de son émet-
teur et le transistor T, est bloqué.

En résumé, dans ce mode de fonctionne-
ment, nous avons mesuré au voltmètre élec-
tronique R entrée : ll mégohms.

au temps tr:

- Tension au point H : + 7 V.
- Tension émetteur/base Tr : 350 mV.

Au temps t2:

- Tension au point H : + 12 Y.

- Tension émetteur/base Tr : - 15 mV.
- Tension émetteur/collecteur T z : 0,15 V.
Donc en régime simultané, le courant tra-

versera T1 et alimentera les feux clignotants
droits, chaque lois que le bilame de la voiture
alimentera les leux clignotants gauches.

Régime alterné

En régime alterné le contacteur Iz relie
ensemble les points N et P. C'est le transistor
NPN-T3 qui va travailler. Le but à atteindre
est de rendre la diode D1 conductrice quand
les feux clignotants gauches seront éteints,
et de la bloquer quand ces derniers cligno-
tants seront allumés.

Le schéma I fait clairement apparaître le
fonctionnement :

Au temps ,r la tension de 12 Y appliquée
au point P met le transistor T3 en régime de

02s6 /2
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saturation, au temps / 2 la tension nulle au
point P met le transistor dans un régime tel
que Ia tension au point H permet à la diode D,
de conduire le courant, et la base de T1
est polarisée à 350 mV.

Nous avons relevé les tensions suivantes :

Au temps t, :

- Tension au point H : + 12 V.
- Tensionémetteur/baseTr : - 15 mV.
- Tension émetteur/collecteur T3 : -0,7 Y.

Au temps t2:
- Tension au point H : + 7 V.
- Tension émetteur/base Tt : - 350 mV.

FIASH POUR VEHICULE

D1

L,I
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Utilité de la lampe L,
On voit clairement que lorsque l'on joue

sur le fait qu'une diode doit être ou conduc-
trice ou non conductrice dans un montage,
étant donné les fuites et les dispersions de
caractéristiques, on joue sur quelques dizaines
de millivolts. C'est pourquoi dans le cas
présent, nous avons ajouté une lampe témoin
de 4 V 40 mA, qui n'offre pas de résistance
quand elle est éteinte, mais qui offrira une
résistance relativement élevée quand elle sera
allumée. Elle amènera une chute de potentiel
suffisante .pour bloquer la diode ii nous
sommes-à la limite. EIle sert aussi de voyant.

Si l'on est gêné dans le fonctionnement,
on peut très bien mettre une deuxième diode
en série avec D r, il faudra la monter dans
le même sens comme le montre la flgure 3.

La barrière de potentiel sera alors de
1,6 V environ, ce qui donnera une grosse
marge de sécurité

Constiuction

Notre réalisation a été faite avec des tran-
sistors de surplus, et nous n'avons rencontré
aucune difficulté. On trouve à l'heure actuelle
très facilement des transistors NPN ASY29
(germanium) des PNP ASY27 (germanium)
et ASZI6 (germanium) qui conviennent très
bien respectivement pour T z, T z. et T 1. On
peut employer également pour T3 l'ACl27,
pour T 2l'AlC132 et pour Tr l'ADl49.

Comme on le voit nous avons prévu pour
T1 un transistor de grande puissance. Ce
transistor doit en effet pouvoir alimenter des
lampes puissantes, car sur certaines voitures
on utilise des lampes de 40 W comme feu

clignotant arrière. Comme le transistor peut
travailler assez longtemps, c'est-à-dire, en
principe, le temps de changer une roue dans
la nuit, il est nécessaire de le monter sur un
petit radiateur de 10 à 12 cm de côté. Ce
radiateur dewa être très soigneusement isolé
du boîtier dans lequel sera inséré l'appareil
pour éviter les accidents entre le + et la
masse.

a2s6 /3
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employer un interrupteur double monté comme
sur le schéma I pour bien isoler le flash lors-
qu'il n'est plus en service.

Montage

Le schéma est tellement simple que nous
n'avons pas jugé utile de donner de plan de
câblage. Nous recommandons seulement à
nos lecteurs d'utiliser des plaquettes Vero-
board qui simplifient bien le travail.

Le raccordement au circuit électrique de
lr voiture se fera de la façon suivante. Le
point A sera raccordé au + de la batterie,
le point C sera branché sur le fll d'alimenta-
tion du feu clignotant gauche avant, en uti-
lisant des cosses spéciales qu'on trouve chez
tous les vendeurs d'accessoires pour automo-
biles; le point B sera branché sur le frl d'ali-
mentation du feu clignotant droit de la même
manière. La figure 2 donne des explications
suflisantes.

C. OLIVERES

Liste du matériel

Rr 180 ohms 2 W.
R2 470 ohms l/2 W.
R3 4 700 ohms l/2 W.
R4 470 ohms ll2 \tl .

Tl ASZI6 PNP ou ADl49.
T, ASY27 PNP ou ACl32.
T. ASY29NPN ou ACl27.
Dr 60J2 (silicium).
Lt4Y40mAàvis.
T, I interrupteur bipolaire l0 A.
T2 I inverseur unipolaire.
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La lampe témoin clignotera aussi longtemps
que l'appareil sera en service, à la carence du
ghangement d'état du transistor T 1. Pour
âugmenter sa luminosité on peut diminuer R,
jusqu'à 100 ohms, mais I'appareil doit parfai-
tement fonctionner avec la résistance indiquée.

L'interrupteur I 1 sera un interrupteur de
forte puissance l0 A service et il faudra surtout

trl ECOLE TEGHNTQUE
Iü;Y IvIOyENNE EI SUPÉRIEURE ttE PARIs

Vue partielle de nos laboratoires



MONTAGE ET IITILISATIOIII I)'IIAIE BOîTE

DE SUBSTITUTION DE CONDENSATEUfrS

v dépannage ou la mise au point de mon-
tages expérimentau(. Il est particulièrement
apprécié quand il s'agit de remplacer les
côndensateurs dans des appareils ori, par suite
de certaines causes, les condensateurs ont été
détériorés et qu'il n'est pas possible de lire leur
valeur. On réalisera ainsi une grande économie
de temps par rapport à la méthode classique
qui consisterait à procéder par tâtonnement' Il
arrive également que l'on ne dispose pas de
toutes les valeurs de condensateurs pour vérifier
différents types de circuits à dépanner ou en

cours d'essais ou de montages.
La boîte de substitution, modèle CX-1,

que l'on trouve sous forme de « kit »,

permettant de disposer de 26 valeurs diffé-
içntes de condensateurs, de 33 p, p' F à
100 p F, apporte une solution aux problèmes
que rencontre le dépanneur ou l'amateur.

Le circuit

Le schéma de principe du circuit est repré-
senté à la figure 1. La partie principale est
constituée par un contacteur à 26 positions
avec une galette où sont fixés les contacts et
deux bornes de sortie. Sur la galette, 26 cosses
sont'dispoÉes de façon circulaire, cos§es sur
lesquelles seront soudés les condensateurs.
L'une d'elles se déplace sur les autres et per-
met de les connecter les unes après les autres.
C'est le curseur, réuni à la borne rouge de
sortie, tandis que la bome noire est réunie au
point commun des 26 condensateurs. Sur la
galette seront soudés 26 condensateurs dispo-
sés de Ia façon suivante : 15 condensateurs
céramique couvrant la gamme de 33 pF à
22 nF et admettant une tension de service de
500 V, 5 condensateurs au polyester de 33 nF

NE boîte de substitution de condensa-
teurs est un accessoire très utile pour le

à 250 nF, supportant la même tension, un
condensateur électrolytique de 16 p, F 500 V
et 5 condensateurs électrolytiques couwant
la gamme de 6y' p F à 100 pe F pour une ten-
sion de 25 V.

Réalisation

Avant de commencer le câblage, il est
conseillé de relire les notes générales sur le
montage et le câblage que donne de façon
détaillée la notice qui accompagne I'ensemble
des pièces nécessaires à la réalisation de l'appa-
reil.

Si vous employez du ûl dénudé, veillez à ne
provoquer aucun court-circuit avec le châssis
ôu avec les composants voisins. Les con-
nexions doivent être aussi courtes et directes
que possible, Les soudures seront réalisées
avec le plus grand soin pour ne pas amener
de perturbations dans le fonctionnement'

On commence par préparer les conden-
sateurs en coupant les extrémités aux lon-
gueurs indiquées et en disposant les gaines
isolantes nécessaires.

Ensuite, on les place et on les soude sur la
galette. Il ne reste plus qu'à procéder au
montage et au câblage final. L'ensemble pré-
sente alors l'aspect de la figure 2.

La notice jointe à l'appareil indique les
instructions du montage progressif qu'il faut
suiwe scrupuleusement dans l'ordre indiqué.

Utilisation

La boîte de substitution de condensateurs
trouve un très grand nombre d'applications
dont la plus importante part est due à l'ini-
tiative de I'utilisateur qui tirera le plus grand
profit de cet appareil que ce soit pour le
àépannage, ou les études de circuits. Les indi-
cations qui vont suiwe donnent des directives
générales qui dewont être adaptées pour
chaque cas particulier.

Il faut toujours considérer la tension entre
les points où l'on branche le CX-l ; elle ne
doit- pas être sut'rieure à celle signalée par le
sélecteur de la boîte de substitution pour une
valeur déterminée de capacité.

Les valeurs indiquées sur l'échelle corres-
pondent à celles des condensateurs. Lorsque
l'on travaille avec de faibles capacités et dans
les circuits où les petites capacités sont cri-
tiques, il faudra tenir compte de la capacite
additionnelle introduite par le contacteur, le
câblage et les cordons de mesure. Cette capa-
cité peut être déterminée une fois que le
montage est terminé en plaçant le sélecteur sur
la position l}Op p F par exemple, et en véri-
fiant avec un capacimètre, si vous en avez un,
la capacité du circuit, y compris celle des
cordons. En soustrayant de la capacité obte-
nue la valeur indiquée par le sélecteur, soit
100 pF dans notre cas, on obtient la valeur
de la capacité additionnelle.

Pour le depannage

Au moyen d'un appareil destiné. à cet
usage, détèrminer le condensateur détérioré
et, si vous pouvez lire sa valeur, procéder
comme suit :

- Dessoudez le condensateur détérioré.

- Mettez le contacteur sur la position
corresoondant à la valeur du condensateur ou
a une ualeut trèi approchée.

- Branchez les pinces crocodiles des cor-
dons de mesure aux points où était soudé le
condensateur à remplacer. S'il s'agit de conden-
sateurs polarisés, reliez le cordon noir à la
ligne négative et le cordon rouge à la ligne
positive.

- Branchez l'appareil à dépanner, enlevez
les cordons de mesure et soudez dans le
circuit un condensateur dont la valeur corres-
pondra à I'indication du bouton sur le cadran
du CX-1.

Si vous ne pouvez pas lire la valeur du
condensateur, procédez comme suit :

- Dessoudèz le condensateur détérioré.

- Déterminez au moyen d'un schéma la
valeur approchée de ce condensateur.

- Mèttez le sélecteur sur la position'
correspondant à la valeur égale ou la plu.s

approchée, mais n'utilisez jamais les posi-
tiôirs de 6A p F à 100 p F sans être abso-
lument certain que la tension du circuit n'est
pas supÉrieure à 25 Y .- 

Les- condensateurs ne peuvent en effet
supporter une tension de service supérieure à
ceitè valeur et sont destinés uniquement aux
circuits à transistors.

- Branchez les pinces crocodiles des cor-
dons de mesure aux points du circuit ou

12.5 pF

6.4 pF

16 pF

?20nF r

:00nF

(suite page 30)
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UNE TABTE DE MTXAGE
EXTTiA-SIMPLE

f\ Ut n'aura pas besoin, un jour, pour
L l ,, magnétophone, ou pour une
\< sonorisation de n'importe quel

sorte. -ile mélanger d'une manière dosable
plusieurs signaux basse fréquence. Pour cela,
on se sert d'appareils appelés boîtes ou tables
de mixage. On peut en imaginer bien des
types. Les conditions qui doivent être remplies
par un tel ensemble sont les suivantes : être
d'emploi facile, posséder un maximum
d'entrées, être adaptable à n'importe quel
appareil.

Le montage que nous proposons ci-dessous
pôssède quatre entrées. On pourra l'utiliser
à I'entrée de tout amplificateur, ou de tout
magnétophone. Il est possible de l'alimenter
sur le secteur avec une alimentation régulée
.prévue pour ce genre d'appareils, mais sa
consommation très faible permet également
l'utilisation avec des piles, ce qui rend l'ensem-
ble autonome.

Le principe

La figure I donne le schéma de principe de
I'appareil. On voit qu'il n'utilise que trois
transistors disposés comme suit : deux pre-

miers étages servent aux quatre entrées et
un troisième étage avant la sortie est commun
à I'ensemble. Les transistors employés sont
des OC71 que l'on trouve dans tous les
magasins de pièces électroniques. On pourra
d'ailleurs lort bien utiliser une correspondance.

Les entrées sont donc au nombre de quatre.
L'âme qui en est issue va, sur chaque canal,
à une extrémité d'un potentiomètre de
10 K.ohms, dont l'autre extrémité va à la
masse. Le curseur de ce potentiomètre est
relié directement au curseur du second poten-
tiomètre d'un canal, et les deux signaux
mélangés sont appliqués, par l'intermédiaire
d'un condensateur de 25 p F à la base du
transistor OC7l. Donc les potentiomètres
sont grouÉs par deux, et il y a, au niveau
du premier étage un transistor pour deux
potentiomètres, autrement dit un canal pour
deux entrées. Cette façon de procéder va
étiminer les mélanges et les risques d'influence
d'un canal sur I'autre, et par extention, d'une
entrée sur l'autre. Le transistor OCTI est un
PNP, et par conséquent, lémetteur est au +,
par l'intermédiaire d'une 2,7 K.ohms et d'un
condensateur chimique de 25 p F. Le pont
diviseur est constitué par une résistance de

27 K.ohms entre base et + et par une
56 K.ohms entre base et moins alors que ce
même pôle négatif est relié au collecteur par
une 3,9 K ohms. Les deux premiers étages
situés côte à côte sont identiques, et reliés
ensemble à leur sortie, la modulation qui en
est issue se trouvant appliquée par des conden-
sateurs de liaison de 2,5 p F à la base du
second étage commun. Il s'agit d'un troisième
0C7l dont les éléments de fonctionnement
sont les mêmes que pour les deux premieis
étages. La sortie flnale qui se fait au travers
d'un dernier condensateur de 25 p F se trou-
vera reliée à l'entrée d'un amplificateur
basse fréquence extérieur.

L'alimentation doit être faite en 9 volts
continu, et cette tension doit être régulée,
et même si possible stabilisée. L'utilisation
de piles résoud le problème. car aucun circuit
n'est alors à ajouter à l'ensemble. Le pôle
positif de l'alimentation se trouve relié à la
masse. Un montage avec des transistors NPN
serait identique, mais avec le - à k masse
et en changeant le sens des condensateurs.
(Cette observation peut être nécessaire pour
des utilisateurs possédant déjà un ampli à
transistors ainsi prévu dans son alimentation).'
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Boite de substitution
de condensateurs

(suite de la page 28)

étaient soudés les condensateurs défectueux.

- Mettez I'appareil à dépanner en fonction-
nement et vérifiez si tout est correct. Dans le
cas contraire, modifier la position du bouton
du sélecteur pour obtenir un lonctionnement
correct.

- Débranchez I'appareil à dépanner, décon-
nectez les cordons de mesure et soudez dans
le circuit un condensateur neuf dont la
valeur correspondra à celle indiquée par le
sélecteur.

Pour les montages ex1Érimentaux

- Connectez les cordons de mesure. du
CX-l aux points du circuit que I'on désire
étudier.

- Vérifier si la valeui est correcte en
contrôlant le bon lonctionnement de l'appareil
et les tensions. S'il n'en est pas ainsi, il laudra
faire varier la position du bouton du contac-
teur jusqu'au moment ou I'on obtiendra un
lonctionnement optimum. 11 ne faut jamais
utiliser les positions de 6,4 p F à 100 p F sans
s'être assuré auparavant que les tensions dans
le circuit ne sont pas suçÉrieures à 25 V.

- Une fois déterminée la valeur correcte,
débranchez le CX-l et soudez un condensa-
teur dont la valeur correspondra à celle indi-
quée par le bouton du contacteur sur l'échelle
du CX-1.

Si I'appareil est correctement monté et
câblé. si vous I'utilisez convenablement, il ne
nécessitera aucun entretien par suite de la haute
qualité de ses composants. Seuls les contacts
du sélecteur doivent être nettoyés de temps en
temps.

F.H.
Documentation Retex-Kit.

(l) L'appareil décrit ci-dessus est une réali
sation Retex Teralec, 5 l, rue de Gergovie.
Paris ( 14").
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Le montage

La figure 2 donne un schéma de câblage
de l'ensemble. Le principal de l'appareil est

monté sur petite plaque de bakélite à cosses.
L'ensemble peut être assez serré. puisque
la disposition des éléments n'aura pas
d'influence sur le lonctionnement. Le montage
des différentes pièces comme résistances et

condensateurs se lait sans aucun problème..
Il laut bien repérer la polarité des condensa-

c
U

Alrmentotion

FIC. l. - Schéma de principe de la table de mixage

teurs. Les petits condensateurs chimiques
sont identifiables. pour leur polarité. par un
anneau se trouvant imprimé sur le corps vers
le -. ou un anneau marqué dans le corps
métallique, vers le + . D'autre part, et cela
est valable pour presque tous les condensa-
teurs électrochimiques : le - se trouve à la
masse de l'enveloppe métallique du conden-
sateur. Quand les petites plaquettes sont
câblées. on les fixe sur le support choisi.
c'est-à-dire châssis. coffret, boîtier. et on fait
les liaisons avec les organes d'entrée. de sortie.
et avec les potentiomètres. Il est préférable
de faire les liaisons en fil blindé, de diamètre
assez faible. car il est plus facile de travailler
du fil coaxial fin que du gros diamètre. Il
faudra. à cette étape. n'omettre aucune liaison
à la masse. erreur qui provoquerait des ronfle-
ments importants.

La dernière étape sera de souder les tran-
sistors. en prenant les précautions d'usage
pour ne pas les détruire par la chaleur du fer
à souder. On prendra soin également d'isoler
les brins de ces transistors avec du souplisso.

Quand tout cela est fait, l'appareil c'st

terminé. et son lbnctionnement sera immédilrt.
puisque aucun réglage ne devra intervcnir
avant la mise en marche.

Voici la liste complète des pièces qu'il lirut
posséder pour ce montage :

- 3 transistors OC7l.

- 4 potentiomètres de l0 K.ohms.
- Résistances : 3 x 56 K.ohms.

3 x 27 K.ohms.
3 x 3.9 K.ohms.
3 x 2.7 K.ohms.

- Condensateurs : 8 x 25 P F.
En plus de tout cela. il faut des plaquettes

de bakélite, du fil'de câblage. du fil coaxial.
des prises pour entrées et sortie. et un supporl.

A. JONES.
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oÉpnuNAcE ET REMIsE EN Érnr DEE RADtoRÉcrprEUBs

(xtv) par F. JUSTER

LES TUNERS FM
T E mot tuner a deux significations dans le
I languge technique coürant : il peut indi-! quer un bloc d'accord HF-changeur de

fréquence ou un ensemble bloc d'accord +
MF + sélecteur.

La première signification est adoptée géné-
ralement en TV, ou il est question de tuner
UHF ou tuner VHF. La deuxième significa-
tion est souvent adoptée en FM, ou le tuner

est pratiquement un appareil récepteur presque
complet, car il ne lui manque que la partie BF,
Sienalons oue dans certains tuners on trouve
égilement ün premier étage BF, mais en prin-
cipe il n'y a jamais d'étage BF final. L'absence
de l'étage final se justifie surtout par deux
considérations :

lo La consommation est' beaucoup plus
rédüte, ce qü simplifie I'alimentation du tuner.

20 Il est possible, pour l'utilisateur, de
compléter son tuner avec la partie BF (atta-
quéepar la prise PU) d'un radio-récepteur ou
d'un électrophone ou, cas le plus intéressant,
d'un ensemble BF de haute qualité.

Tout tuner fournit à sa sortie des signaux
BF qü sont monophoniques ou stérâopho-
niques selon l'émission reçue.'mais dans le cas
de la stéréo, il faut disposer d'un décodeur
pour séparer les deux canaux. tæ signal stéréo
se comporte comme un signal monophonique
s'il est appliqué directement à un amplifica-
teur BF §âns passer par le décodeur.

La figure I de notre précédent article donne
la composition d'un récepteur FM composé
d'un tuner, d'un décodeur et d'un ensemble
basse fréquence.

La figure I ci-après donne à nouveau la
composition d'un appareil FM. En A appareil
monophonique, en B appareil stéréo.

Ant. FM

L'amolificateur HF oeut être à un ou deux
étages, le cas le plus fréquent, dans les mon-
tages à transistors, étant celui d'un seul étage.
Dàns certains blocs, la partie amplificatrice
HF est absente et le signal d'antenne est appli-
qué directement au changeur de fréquence.

Cette oartie est réalisable de deux manières :

avec wl ieul étage mélangeur-oscillateur ou à
deux étages, l'un mélangeur et l'autre oscil-
lateur.

[æ terme o étage » signifie généralement I'em-
ploi d'un seul tube (lampe ou transistor), mais
ilans certains montages on peut trouver deux
ou plusieurs transistors associés, p4r exemple
dans un cascode, ou un étage différentiel s'il
y a deux éléments de lampes ou de transistors.

læ nombre des transistors, dans le cas de
I'emploi de Cl (circuits intégrés) est souvent
très 

-grand, parfois on trouve plusieurs tran-
sistors intégrés pour un .seul étage.

Indiquons tout de süte que nogs.donnerons
une large place aux montages spéciaux à ctr-
cüts intésrés utilisés en FM, car dans ce
domaine iie la radio, les fabricants spécialisés
étrangers et frangais ont réalisé de norabreux
CI soéciaux pour la FM. utilisables dans tous
les circuits inTiqués sur' la figure l, y compris
le décodage et lâ BF, même celle de püssance.

Nous traiterons d'abord les parties consti-
tutives des tuners,. qü sont les mêmes dans les
deux versions, et comm€ncerons avec les blocs
HF-changeurs de fréquence (CF).

Blocs IIF-CF

Ces blocs se composent de deux parties :

l?amplificateur HF du signal reçu, le changeur
de fréquence.

i T}Ti
v2" vb R5 cs*

e,z*Q 1,7.nr vb

f4el.. O2,
200f1

cro

r-- - -
I Amptir MF

I_l MF
r \ttlt-{
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De même, l'emploi des transistors à effet de
champ est très fréquent actuellement, et nous
ne né![gerons pas àe traiter des montages qü
les utilisent.

Blocs HF à transistors
Un premier montage, de configuration clas-

sique, à transistors, est représenté par le schéma
de la frgure 2. Il est extrait d'un schéma pro-
posé par La Radiotechnique et utilise les tran-
sistors PNP suivants : Q, : AFl78, Q, :
AFl25 et Q1 : AFl25 et les diodes D, :
BAl02 et D, : AAl19: Ce montage est muni
d'un disposftif d'accord automatique CAF.

Voici une analvse raoide de ce montaee,
tæs étages sont lês süvants : Q, : amÈli-
ficateur HF, Q, : mélangeur, Qr : oscilla-
teur. La diode D, est une diode à capacité
variable utilisée pour la correction automatique
de l'accord de l'oscillateur, tandis que D, sert
de limiteuse du signal MF fourni par le mé-
langeur.

L'antenne se branche, selon le schéma, aux
deux extrémités de la bobine d'entrée L,-L,.
dont la prise médiane est à la masse.' lË
câble d'antenne est un bifilaire symétrique de
300 ohms. En bas de la figure I (A), on
indique la possibilité de branchement d'un
câble coaxial de 75 ohms dont le conducteur
extérieur est relié à la prise médiane de masse
et le conducteur intérieur à une des extrémités
de ce bobinage, par exemple à celle de L,.

La bobine secondaire L. est accordée par
C, sur le milieu de la totaliié de la bande FM
à iecevoir, autrement dit, comme C, est fixe,
toutes les émissions FM de la bande II sont
transmises au transistor amplificateur HF,
Q,, sans aucun réglage d'accord. Ce circüt
dotit avoir une bande supérieure à 20 I§dHz.

On indiquera plus loin les avantages et les
inconvénients de ce dispositif à accord fixe.

[æ transistor Q, est monté en base com-
mune, c'est par conséquent l'émetteur qui est
l'électrode d'entrée, polarisée par R, et décou-
plée, du côté opposé de L., par Cr.

La résistance R, est reliée à la ligne posi-
tive d'alimentation dont le - est à la masse.
k choix de la polarité de la masse étant selon
les réalisations au + ou au -, même si les
transistors sont des NPN. Lorsque la position
de la masse est choisie, tous les condensateurs
de découplage sont connectés à la ligne de
masse, dans le présent montage, la ligne né-
gative.

-La base 9g Q, .rt découplée .par C, et
polansee posltlvement par rapport a la masse,
par le diviseur de tension Rr-R, connecté
entre les deux lignes d'alimentation. On a éga-
lement relié à la masse le boitier du transistor
Q, et ceux de Q, et Q-'n.rnâiôro^ 

à',re--l'aÏâque sur l'émetteur
amortit L, et de fait, la bande large du circuit
d'entrée elt obtenue sans qu'il soit nécessaire'de monter une résistance èn parallèle sur la
bobine.

Læ signal amplifié pil Q,, obtenu sur le col-
lecteur, est transmis au mélangeur par le cir-
cuit accordé C,-C.-L,-L. et par le conden-
sateur C" de 3,3 pF. L'aôaptation est réalisée
par le bianchement de Cu à la. prise effec-
tuée sur L,-L..

Ce circdit est à accord variable par le
condensateur variable Cn 9ü est conjugué
avec le condensateur variable C,o de I'oscil-
lateur. En parallèle sur C, on trouve C, de
15 pF; la valeur élevée de C, par rapport à
C. réalise un certain étalement et contribue
égàlement, en association avec C,o et C,r, à la
réalisation du réglage unique d'accord.

[æ mélangeur Q, reçoit par C. le signal inci-
dent amplifié et tar C? le signal local de
l'oscillateur.

[æ transistor Q, est monté en émetteur
commun, polarisé pàr Ro et découplé pil Cs.
La base. électrode d'entrée, est polarisée par
Page 32 * N' 1 2o5
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R, et R.. ta bobine L. constitue un élimi-
nateur aicordé sur la MF. Ce circüt LC série
empêche un signal MF dé passer sur la base
du mélangeur.

Dans le circuit de collecteur de O, se
trouve le circuit accordé série Lr-C,, abai§seur
d'imoédance. Dermettant la liaison en basse
impédance vêri l'entrée de l'amplificateur MF.

La diode D, amortit le circüt de sortie lors-
que les signaux sont puissants, ce qü évite la
surcharge de I'amplificateur MF. Cette diode
remplacè dans une certaine mesure un dispo-
sitif de CAG.

Passons à l'oscillateur. Son montage est,
comme dans la plupart des réalisations ac-
tuelles, en base commune avec couplage capa-
citifentre émetteur et collecteur, par le conden-
sateur Cr2. L'émetteur est polarisé par R, et la

sorte oue la caoacité de cette diode constitue
l'appoiht de capàcité d'accord permettant d'ob-
tenir l'accord exact.

Dans ce montage, l'alimentation est de 12 V
entre le Doint + et la masse.

Ele deut être obtenue d'une batterie ou
d'un cirèüt redresseur et filtreur branché sur
le secteur. L'alimentation peut être stabilisée.

Variantes du montage du bloc
Il existe, évidemment, une infinité de mon-

tages de blocs HF, même dans la catégorie
des blocs à transistors bilrolaires comme ceux
du montage de la figure 2.

Dans cette catégorie, on notera les princi-
pales variantes süvantes :

l" Pas d'étage HF.
20 3 ou 4 circuits à accord variable au lieu

de 2 qü est le nombre minimum possible.
3" Emploi de transistors NPN.
40 Application de la CAG à l'étage HF s'il

venaun.- 
Lorsqu'il n'y a pas d'étage HF, le montage

de la figure 2 peut se présenter comme le
montre la figure 3. Nous avons effectué la
modification en conservant 14 disposition des
éléments de la figure 2.

Iæ circüt d'antenne reste le même au pri-
maire, mais L, est remplacée par L, accordée
comme dans le montage original. L'essentiel
à retenir de.cette modification est la suppres-
sion de l'étage HF et la conservation du circuit
à acmrd variable.

Au contraire, si le montage est toujours
avec étage HF, il est possible de prévoir 3 cir-
cuits à accord variable et même 4.

Trois possibilités se présentent pour un mon-
tage à 3 accords variables.

l" Dans le montage de la figure 2, le
condensateur fixe C, est remplacé par un sys-
tème C,a variable + C,n fixe.

20 L'entrée HF n'est pas modifiée, mais la
liaison entre sortie HF ei mélangeur est réa-
lisée par un filtre de bande à deux circuits à
accord variable (voir Fig. 4).

30 La liaison d'entrée est à présélecteur à
deux circuits à accord variable, tandis que celle
entre HF et mélangeur est à large bande, donc
à accord fixe (r,oir Fig. 5).

I-orsou'il v a 4 circüts à accord variable
(tuners japorials très sélectifs), on trouve les
deux combinaisons süvantes :

lo Prééélecteur à l'entrée à deux circuits
variables et circüt à un seul accord variable
entre HF et mélaneeur.

2" Un seul accôrd variable à l'entrée et
filtre de bande à deux accords variables erttre
HF et mélangeur.

En aioutani l'accord variable de I'oscillateur,
on obtiËnt ainsi, selon les cas, 2, 3 ou 4 cir-
cuits à accord variable tous alignés.

Remarquons que dans nos régions, un sys-
tème à deux circirits ou trois circüts suffit en
général, car le nombre des stations recevables
est souvent réduit, mais le dépanneur peut
avoir à travailler sur un appareil étranger im-
porté, comportant les variantes indiquées par
les fisures 4 et 5.

I-e" remplacement des PNP par des NPN
ne condüt pas à des modificaüons importantes
du montage. Supposons que l'on remplace Q,,

fir#*,;rar 
des NPN dans le montage de

Il-suffira de permuter la polarité de l'ali-
mentation. La masse sera alôrs sur la ligne
positive et rien ne serait changé au schéma.

Si toutefois on voulait que la masse reste
à lisne néeative. les condensateurs de décou-
plaÀe (C,,t., Co, C,,) seront branchés à cette
iignê seloh larègle générale qü prescrit la mise
à la masse des condensateurs de découplage.

Il va de soi que les valeurs des résistances
oourraient être modifiées avec d'autres tran-
iistors que ceux indiqués.

Frc. 4

base par Rn-R,n avec découplage par C,..
On trouvé dans le circuit de collecteur, la

bobine oscillatrice L*-Ln, shuntée par la bobine
L,n, I'ensemble étanf accordé pü Cro variable
et C,. fixe.

Dè- plus, I'accord est également déterminé
par la-capacité constituée par C,u en série
àvec la diode à capacité variable D,. La valeur
de la capacité de la diode D, varie avec la
tension dè CAG qü lui est apfliquée à partir
du circüt de CAF.

Cette diode est toujours polarisée à l'in-
verse. Comme l'anode est à la masse, la ten-
sion variable de CAF est toujours positive.
Un accord voisin de I'accord exact, réalisé
manuellement avec les CV du bloc, donne lieu
à une tension de correction fournie par le dis-
criminateur de CAF à la cathode de D,, de

Coupl.oge
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Reste aussi la variante où le bloc est sou-
mis à l'action de la CAG.

Dans ce cas, seul l'étage HF' est réglé par
la tension de CAG. Celle-ci est transmise à la
base de Q, (quel que soit le montage, émet-
teur commùn ou base commune) par l'une des
résistances du diviseur de tension R,-R., I'autre
résistance étant souvent supprimée (voii Fig. 6).

Rappelons que la CAG peut être directe
ou mverse.

Si elle est directe, la tension de CAG appli-
quée à la base doit varier dans un sens tel que
la différence de potentiel entre base et collec-
teur, prise en valeur absolue, diminue (aug-
mentation du courant de collecteur) lorsque la
püssance du signal augmente.

Par contre si la CAG est inverse, la tension
entre collecteur et base doit augmenter, pour
diminuer le courant de collecteur lorsque le
signal d'antenne augmente.

Dans le montage de la figure 2, l'effet de
CAG est remplacé par l'action limitative de
D, comme indiqué plus haut.

Iæ dispositif de CAF à diode à capacité
variable peut être absent, ce qui entraine la
suppression de C16, Dr, R, et de la liaison
vers la CAG.

L'utilisateur doit, dans ce cas, régler son
récepteur avec une plus grande précision, mais
crc réglage est aisé si l'appareil possède un
indicateur visuel d'accord.

Dépannage

La panne étant localisée dans la partie
« bloc HF-CF » du tuner FM, on peut com-
mencer par rechercher la cause de la panne
etage par etage.

En premier lieu on s'assurera que le mélan-
geur et l'oscillateur fonctionnent. Pour cela
on branchera l'antenne, ou mieux, un généra-
teur HF, accordé sur une fréqüence"de la
bande II, par exemple 100 MHz, à la sortie
de l'étage HF.

Pratiquement on effectuera ce branchement
sur le collecteur du transistor HF, Q,, par
l'intermédiaire d'un condensateur de laible
valeur, par exemple 3,3 pF.

S'il y a réponse, on peut conclure que l'étage
HF est défectueux ; s'il n'y a toujours pas de
réponse, la panne doit être recherchée dans les
circuits de mélangeur et d'oscillateur.

Remarquons que pour obtenir une réponse,
c'est-à-dire un son dans le haut-parleur ou
une déviation de f indicateur d'accord du tuner,
il faut que le signal du générateur soit modulé
en fréquence. Si l'on ne possède pas de géné-
rateur FM, on utilisera l'antenne qui fournira.
aux heures convenables, des signaux d'émet-
teurs FM.

On peut aussi utiliser un générateur modulé
en amplitude car le tuner, depuis l'antenne
jusqu'au discriminateur (non compris) est aussi
apte à transmettre des signaux AM que FM.

Dans ce cas il faut brancher un indicateur
à diode à la sortie de l'amplificateur MF. Une
sonde, à diode, d'un voltmètre électronique
fonctionnant à l0 MHz, conviendra parfaite-
ment, et le voltmètre électronique servira d'in-
dicateur.

Si la partie MEL.-OSC. ne répond pas, il
se peut que le mélangeur fonctionne mais pas
l'o§cillateur. Un moven indirect de vérifier le
mélangeur est d'apfliquer sur I'entrée de Q,
un signal modulé en fréquence à la fréquence
de la MF, c'est-à-dire 10,7 MHz généralement.
On peut, pour cet essai, débrancher R. du
point .P,, reliant R' C.,. et Cu.

Sr le melangeur tonctlonne, on devra exa-
miner l'oscillateur Q, qui doit être défectueux,
et qu'il faudra vérifier directement en mesu-
rant les signaux ou les tensions et courants
continus des électrodes.

FrG. 6

En effet, dans le cas d'un transistor, comme
dans celü d'une lampe, les courants et les ten-
sions n'ont pas la même valeur lorsqu'il y a
ou non oscillation.

Iæs vérifications directes de fonctionnement
des transistors HF, mélangeur et oscillateur,
ne peuvent être effectuées convenablement que
si lion connait les caractéristiques numériqües
des grandeurs considérées.

Dans le cas du montage analysé ici, on pos-
sède les données du tableau I valables à la
temfrrature de 25 oC, avec un signal FM de
I V appliqué à I'antenne ou-à une antenne
fictive dont le schéma est donné à la figure 7.

CA,G.

0?61 /ô

demment de - 1,05 V par rapport à la ligne
positive d'alimentation, Q, étant un PNP. La
tension du collecteur est 

'zéro, par rapport à
la ligne négative (masse) ou - 12 V par rap-
port à la ligne positive.

La tension de la base est proche de celle
déterminée par le diviseur de tension R, - R,
(27 000 ohms et 6 800 ohms).

Par rapport à la ligne positive, cette tension
serait donnée par :

lesl - t2
6,8 27 + 6,8

ce qü donne [Bs] : 2,4 Y, en réalité Es :
- 2,4 y par rapport à la ligne positive ou
+ 12 - 2,4 : 9,6 V par rapport à la masse.

20 Etage mélangeur' [Vni : IB Ru : 1.

2,7 : 2,7 V donc Vn : - 2,7 Y par rapport
à la ligne positive ou + 9,3 V par rapport à la
masse. La base sera à environ - 2,2 Y par
rapport à la ligne positive grâce au diüseur de
tension R, - R..

Iæ colëcteur iera porté à une tension légè-
rement inférieure à - 12 V par rapport à la
Iigne positive, donc légèrement supérieue à la
tension zéro de la masse.

3o Etage oscillateur. [Ve ] : Is. R* -- 1,7.
1,5:2,55 Vdonc Ve : - 2,55 V par rapport
à la ligne positive. La tension du collecteur est
celle de la masse.

Avec un contrôleur universel à forte résis-
tance (20 000 ohms par volt, au moins) ou
mieux,' avec un vol'tmètre électronique, on
vérifiera ces tensions ce qui permettra de trou.
ver les défauts dus à des coupures de circuits
ou à un mauvais fonctionnement des transis-
tors.

La tension de l'oscillation locale appliquée
à la. base de Q, est de 70 mV. Elle peut être
mesurée avec un voltmètre électronique fonc-
tionnant sans èrreur'à 100 MHz. On branchera
le voltmètre électronique entre masse et base,
par I'intermédiaire d'un condensateur de 100 pF
àe bonne qualité. Si aucune tension n'est pré-
sente, vérifier l'oscillateur : transistor et les
divers composants, par exemple C,n peut être
en court-ciicuit, C, débranché.

Cas d'un gain rédüt
Si les gains des amplificateurs MF et BF

sont normaux et le gain global est faible, c'est
le bloc d'entrée qui- peut- être incriminé.

Un faible gain peut être dû à diverses
causes :

lo Usure des transistors;
20 Eléments R ou C défectueux;
30 Alignement incorrect.
Si toutes les tenÉions sont correctes il faut

vérifier l'alignement.
Celui-ci est en général simplifié surtout

dans le cas où le nombre des circüts à accord
variable est de deux comme dans le montage
considéré.

La bande II couverte par le bloc est de
20J MHz et s'étend de 87,5 MHz à 108 MHz.
La fréquence médiane de cette bande est
91,7 MHz environ.

II est clair que le circuit d'entrée LL-L2-L3-
C, doit être accordé sur cette fréquence
mèdiane et que I'amortissement du circuit soit
suffisant pour que les signaux de la bande 87,5
à 108 MHz sôient amllifiés dans une égale
mesrue à l0o/o près (voir Fie. 8).

L'accord de ce circüt s'effectue par le
novau. [æ meilleur moven de I'accorder cor-
reitement est de régier la réception sur
97,7 I['{}{z et de régler le noyau pour le maxi-
mum de réception.

Qn procédera ensuite à l'alignement des
circuits à accord variable selon les méthodes
qui seront indiquées par la suite.

D'une manière générale, on accorde d'abord
la partie MF et ensuite le bloc 

T1;"I.** ,.

FlG. 7

Cette antenne fictive est celle convenant
en dM. Iæs caractéristiques des composants
sont : R, : R, : 80 ohms. R, : 320 ohms.
C, : l2S pF;C, : 400 pF,"L : 20 p H'.

De la valeur de ces courants on peut dé-
duire celles des tensions de la manière §uivante.

lo Etage HF. Vs : Ie Rr : 2,5
820/1 000 : 1,05 V, et cette tensiôn est éü-

q8

0,

0,/,

q2

Frc. 8

Tableau I

L (Q,)
L (Q,)
[ (Q,)

2,5 mA
lmA
1,7 mA
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Règlement du Service Courriêr d6s lscteuE

1. - Réponses dans la Rewe : loGque les réponses aux questions posées sont
d'intérêt général et ne demandent pas un trop long développement. Ces réponses sont
gratuites pour les abonnés. Joindre la bande-adresse de la dernière livraison, afin de
justifier la position d'abonné.

2. - Réponses directes personnellæ : pour une étude détaillée sur un sujet paniculier,
recherches de documents anciens, antériorités, exécution de plans, schémas, etc., un col-
laborateur spécialisé soumet au demandeur, pour acceptation éventuelle. un devis
d'honoraires préalable.

Dans tous les cas, bien préciser «Courrier des lecteurs», «Le Haut-Parleur», édilion
RADIO-PBATIOUE, ainsi que le mode de réponse désiré.

Le Service du Courrier des lecteurs ne se charge d'aucun travail de montage, de mise
au point, de mesures, contrôle de matériel, essais,.etc.

Certaines semaines voient un afflux considérable de demandes dive6es, dont la variété
nécessite une rentilation et une répartition à des techniciens spécialistes. Un temps parfois
assez long peut s'écouler, indépendamment de la bonne volonté que nous déployons
pour essayer de toujours donner satisfaction à nos lecteurs.

la série AC des transistors 2N189,
2Nl88A et 2N396.

R. 1o Le bloc Colonial 63 ne
se fabrique plus depuis plusieurs
années. HA64 ou HA65 voyez
MICS-Radio S.A., 20 bis, avenue
des Clairons, S9-Auxerre (seul
fabricant dans ce genre de bloc).
7512 MR : marque disparue.
Wireless : marque disparue éga-
lement, voyez Arena, 33, avenue
Faidherbe, 9 3-Montreuil-sous-Bois.
2o Entrée : TRSSI2 ou TRSI2.
Driver : TRSS3 ou TRS3, sortie :

TRSS4 ou TRS4. 3o Nous vous
recommandons le jeu suivant :

OC70 OCTI et 2-OC72
convenant d'ailleurs pour les
transformateurs précités.

o

AL l-1. M. Frederic Chauliac,
93-Blanc-Mesnil. Dans votre

no 116l vous avez publié le
schéma d'un générateur de dis-
torsion comportant deux transis-
tors n.p.r. 2N3565 ou MPS65 14
que je n'ai pas réussi à trouver
dans le commerce. Pourriez-vous
me donner I'adresse d'une maison
capable de me les foumir ou m'en
donner les caractéristiques afin de
rechercher un équivalent ?

R. Nous ne connaissons pas
de detaillant capable de vous
fournir les 2N3565 ou MPS6514.
Voici les caracteristiques du
2N3565 : silicium NPN, Pc :
200mW,F b:40MHz,
BVcso : 30 V, Ic : 50 mA,
ganl20max.à5V-lmA,
boîtier RO97a. Nous avons re-
cherché l'équivalent en SESCO ;
c'est le type 2N917 : boîtio
TO72, fréquence plus élevée.
Fournisseur : Radio-Beaugrenelle,
6, rue de Beaugrendle, Paris (15").

ainsi que
slon.

PETITES ANNONCES
3 F la ligne de 34 lettres, signes ou espaces.

Supplément de 1 F pour domiciliation à la Revue

Toutes les annonces doivent nous parvenir avant le 5 de chaque mois.

Joindre au texte le montant des annonces en un mandat-poste ordinaire établi
au nom « RADIO PRATIOUE » ou au C.C.P. Paris 3793-6O.

AL l-3. M. Moyson Menu'
62-Wingles. A quelle maison
faut-il m'adresser pour acheter
un relais pour la répetition de la
sonnerie du téléphone dans un
atelier de menuiserie et cela sur
un klaxon déjà installé. Voici les
caractéristiques du relais : tension
d'entrée : 48 V. Contacts de fer-
meture et ouverture d'un circuit
unipolaire ou bipolaire pouvant
laisser passer 3 A.

R. Pour résoudre ce problème,
le relais dont vous avez besoin est
le type Mazda Belvu 150 R48 ll8
à un contact « travail » ou le tYPe
150 R48129 à deux contacts
« travail ».

Voici les caractéristiques com-
munes aux deux types : Tension à
appliquer à la bobine : 48 V.
Résistance de la bobine : 16 000
ohms (8 000 ohms pour le 150
R48 129). Puissance : 150 mW
(300 mW pour le 150 R48 129).
Tension de seuil de fermeture :

35,2 Y. Tension de seuil d'ouver-
ture : 9,6 V. Contact à ILS 150 :

50 w (3 A ou 250 V).
Vous pouvez demander la

notice relais à Mazda Belvu, 50,
rue J.-P.-Timbaud à 92-Courbe-
voie. Le détaillant capable de vous
fournir ces relais est : Radio-
Relais, 18, rue Crozatier, Paris
(12)

o
AL l-4. M. J.-C. Pahon,

39-Travaux-Cités. Demande lo dé-
marches à faire pour devenir
radio-amateur, 20 où trouver la
liste des radio-émetteurs français
Pase 34 * N. 1 2Os

leur fréquence d'émis-

R. l" Demandez f imprimé spe-
cial à la direction des services
Radio-Electriques, 5, rue Froide
vaux, Paris (14), 2 au Réseau
des Emetteurs Français, 60, bou-
levard de Bercy, Paris.

o

AL l-5. M. J.-L. Camus,
67-Oberhoffen S.^{. Demande
10 Peut-on refroidir un thyristor
par bain d'huile et est-ce plus
emcace que les refroidisseurs à
ailettes ? 2" Existe-t-il un ouvrage
expliquant le choix, le fonction-
nement et les conditions d'emploi
des thyristors ?

R. lo On peut certes refroidir
les. thyristors. par . bain d'huile
mais pourquoi se crêer cette com-
plication quand il est si simple
de süwe les indications fournies
par les fabricants de thyristor
dans leur documentation. 2" « Les
thyrisbrs » par M. Gaudry, prix
29 F à la librairie de la Radio,
43, rue de Dunkerque, Paris (10").

a
AL l-6. M. .François Peiffer,

33-Bordeaux. Nous demande ori
trouver : lo Bloc colonial 63 de
supersonic, bloc HA64 ou HA65
des Ets Michel, bloc Meissner,
type 75l2MR, condansateurs va-
riables et cadrans démultiplica-
teurs Wireless. 20 No I163,
page 10, quelles sont les références
chez Audax des trois transforma-
teurs utilisés. 3o Equivalents dans

Jne hme 23 ans, grandes compétences
dépannage RADIO-TELEVISION, rech.
Paris emploi correspondant à sa quali-
fication professionnelle. Ubre suite. Ecr.
N' 77.387 - CONTESSE Publicité -
20, av. Opéra, Paris (1"') qui transmettra.

Vds parf. ét. GRUNDIG Tuner RT.50
PO.stéréo + ampli SVSO. 2 x 25 W.
8OO F. Océan Boy 400 F. Magnéto Phi-
lips EL 33OL 20O F. DIEUTEGARD,
33, rue Truffaut, Paris. Té1. : 387-3G18.

Vds cause double emploi oscillo RIBET-
DESJARDIN 264 B. Bi-course excellent
état marche et présentation, 600 F.
Ecrire au journal qui transmettra.

Fabricant access. électroniq. ayant ré-
seau vente aux grossistes et rev. désire
s'adjoindre petit article fabric. ou vente
ou les deux. - A.C.R.E.M. - 27-AMFRE-
VILLE-S.-ITON.

PhotocompGition : lnformatic 3OO.OO0

lmp. La HayeMureaux

Le Directeur de la publication :

J.-G. POINCIGNON

Dépôt légal n' 1O2 - 2' trimestre 1969

^^, La reproduction et l'utilisation même partielles de tout
fî) àrticlb bommunications techniques oi documentation)
\r/ ertrait d.e la revue << Radio-fratique » sont rigoureu-

sement interdites ainsi que tout procédé de repro-
duction mé canique, gr aphique, chimique, optique, 

. 
photogr aphique,

cinématograph{que "ou' électronique,- photostàt-tiiage, -phàtojra-
phie, microfilm, etc.).

Toute demande d'autorisation pour reproduction quel que soit
le procéd.é, doit être adressée à la Société des Publications Radio
iile ctrique s e t Scientifique s.
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avec les cours par correspondance d'EURELEC.
En étudiant chez vous pendant vos moments de liberté, sans interrompre
vos occupations actuelles,EURELEC vous ouvre les portes vers les profes-
sions les plus belles et les mieux payées du monde:

Réparateur TV
(noir et blanc et couleurs)Radiotechnicien Electronicien

Photographe Reporter- Photo Radariste

oo
ELEG

21 - Diion

Si vous êtes ambitieux, si vous voulez faire
une carrière passionnante ou si votre tra-
vai! actuel ne vous satisfait pas, indiquez-
nous vos nom, prénom et adresse. Vous
recevrez, immédiatement sans engagement
de votre part, une très belle documentation
détaillée en couleurs.

!MPORTANT
Avec EURELEC, vous recevez à la fin du cours un
certificat attestant de votre formation.

Ne décldez pas maintenant
tl y a encore beaucouP de choses que
vous devez savoir:
Deman dez à Eurelec la
documentation qui vous interesse.
Vous la recevrez gratuitêrlêIlt.
Faites le vite, vous ne risquez rien
et vous avez tout à gagner.

EUR
I II II I I IIIIIII'I
I gon à adresser à EURELEC r
I 2t - Diion I
I Veurllez m'envoyer graturtement votre brochure t
I iflustree n G 77 sur E i El::ll3{}:H:,," t
I O la Photograohie I
I Nom --:-- ------ I
I Adresse I

pour le Benelux: 1 1 Rue des 2 Eglises - Bruxelles lV t
IIIIIIIIIIIIIITI

N' 1 2O5 * Page 35
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AIFAIRES EXGEPÏIIIIINEIIES
ARTICTES neufs et goronti3
sons précédent et sons suite

Anplificoleur - Hl'Fl - I I wotts - entrée uniqæ pour PU mognétique ou cris-
tol - rprisê enregistreur - 2 conlrôles tonolité - corrbe de réponse 20 ô
20000 MHz - 6 inrpédonces de sortie - HP - 3 à 24 g, æcteur llO/22O V -
Dimensions bos€ 33 X l8 X 19 cm - Socrifié tl2 F

AmDllfic.ôeu, 7t votts, 2 entrées microphone - 4 entrées - lmEÉ:lonce d€ sortie
f ,25 à 500 ohms - Dimmsim 43 X 21 X 19 cm - Exc@tionnel .... .59a F

AmplifLotêu, l0O ÿott3 - 2 entrées microphone - ,l entrées PU - lrrpfuonce
de sortie 1,25 ô 50O O - Dirensims 13 X 21 X 19

ARTICLES GARANTI§

TELEVI§EUR3
PORTATIF - 28 cm - 2 choînes -
Secteur IIO/22O - sur botterie 12
volts - Chorgeur incorporé. 79O F
tr{odèle lltl cm - Mêmes corocté-
ristiques que le 28 cm. 1.290 F
Xouveou modèle Portoble -
2 choînes - 49 cm . .. . l.tt0 F

AN,TIGLES GARANTIS

Poste voiture 6/12 Y - Tronsis-
torisé - PO-GO-FM - 3 stotions
prérég|ées - Livré ovec H.-P. boî-
tier métol - Orientoble - Puis-
sonce 5 wotts ........ t20 f

ELECTROPHONE lGClGU, 1 vi-
tesses irïport. ll0 / 22O
mollette. la5 F

HAGI{ETOPHO]{E GELOSC sec-
tew llO/22O V - Vit. 9,5 - 2 pis-
tes avec bande et micro. t20 F

Régulcteur de tension outomotique
llo/220 v . . ...... ... 110 F

Chclleur d'cccü - 6 et 12 volts -
llO/22O volts - ovec omfÈrmè-
tre .... ll0 f

dc téléphonc à tronsist.port. recommondé ....... tt F
lnlerphorc à ircrrlrt fourni ovec
fil - modèle 2 postes ... . t5 tl
-.aar!'î-'i.i"r":'::. :::. rii i'
modèle 4 postes ........ lôt f,

EâAETTEUR3.RECEPÏEURT
6 tronsistors, le ieu. !?9 I

lâtodèle Junior, le ieu .... 2r9
Àtodàlc 9 tronsistors, le ieu. l7O
.ltodàle Luxe gronde-Portée, --^I trcnsist. (en-mer 25-km). l3tO

GT XDE XOUVEAUTE
Modèle I I tronsistors ovec oPPel
sonore et lumineux (recommondé).
Lo poire .... 595 F

Portctlt tronsistors PO-GO ovec
housse, ô pottit dG .... 6, t
l{odèle cvcc mcdulctlon dc fré-
qucncc à pcril, dG . .. . 160 i
Pcrictll - Ïronristor PO - GO - OG -
prise voiture (ontenne in-
corporée lé5 7

RriccDteur pller-*cleur - coffret
bois - PO-GO - modulotion de
fréquence ll0/220 - 6 piles 1,5 V
Dim. : 62x16xl,{ ..., 2a, I

IXTERPT{OXE SECTEUR,
Sons Fils . llO/22O Volts - Uti-
lisotions multiples.
Lo poire lr0 ;

- PILES et sec
teur- lmport. - 2vitesses:.1
X _9,5 ' Bobines de 85 mm -

ovec micro et bondes. 590

EIECTROPI{ONE - NADIO - PILES
et secteur - llO/22O V - PO-GO
- Coffret bois ovec poignée.

Prix .. . 2t9 j

Electrophone ,ortollf piles Pou?
45 t., morche et reiet outomol'
Prix ... 139 F

IIICROPIIOXE DYNAI*IC sur so-
cle imp. l0 K 2 ...., aa?
lllGRO€ultore ovec boutons to-
nolité et puissonce . ... tf Î
âAICN,OPHOXE UNIDlREGTIOXXEL
DYXAâ lC - Sensotionnel - 100 ;

Eleclrophone Stétéo (lmPort.) -
2 H-P. incorporés couvercles -
llO/22O V - Recommondé - 3 vi-
tesses . 39O F

l{euütc ocourtlquc, belle'ébénis-
terie polissondre sur pieds - 2 mo-
snifiquesi HP 2l x32 - 2 Portes
Jur les èôtés. Long. ll.t, hout.56,
prol. 18 cm. Une offgire. 55O F

JUMELLES PRISTATIQUES ùPnùaE - Pttoro - ctltÉfitA
DES ARTICLES SÉIECTIONNÉS EN PR,OYENANCE DU MONDE ENTTER

lrmln6Itôt2t r
Ito t
209 F
219 t
2r9 ?
t6t
art

LUNETTES A§ÏNOXOHIQUES
ET TERRE§ÏRES

llodàle ovec mise ou point por crémoil-
lère, trépied bois, grossi. 15x60, obiec-
tif 60 mm, long. 62 cm .... lto f
ltodèlc ovec Zoom, grosissement 20 x
80, obiectif 60 mm . 2aO J
Modàlo ovec montoge ozimutol, 4 grost.
36 à 234 obiectif 60 mm ovec 2 oculoi-

Aurrcr nodèh. [:,"*'"Tn:t,JÀ':f,,":'.'.,ffi l]â}"ï"i:l-
âAôno modèlc : 8 grossisæments, 36 à 356, livré ovec 4 oculoires. 590 F
llodllc - montoge équotoriol à 6 grossissements 62x208x312 ovec
Bortow 12.{ - ,tl6 -'625 ... . l.lto F
ADAPTATEUR - PHOTO pour longues-vues - AdoPtotion universelle
- En coffret bois , .. I2t F

cofliPTolR â,f B

PROTECTEUf, E mm. Mise en ploce outomo-
tique du film, ll0-220 volts, 16 et 24 iqoges/sec.
bobines I2O m ovec couvercle formont mollette. 390.F
PROTECï:UR Suprr t. LEVUE - occrochoce outo-
motigue - sur bobine, morche ovont êt orrière, 12 V

PROTECIEUR 8 mm import. soviétique, bossê tension
- 12 V 90 W. Morche orrière. Prise synchro - I l0-)zd'i li.l:'. ï::'l':..".'::::'..'i:i. :l:':'l'.".. . llI. rzo

RADIoiïHôTüiQUE

LOXGUES.VUES TEN,NEITN,ES ET IIARITIHE'
OPÎIQUE TRAITEE

M t - Longues-yues, grossissement 30 fois, obiect. .10 mm -
ovec pied de toble - Fronco

IO4t - Longues-vues Zoon, grossissement 8, 25 fois. obj. 30 mm.
l05l - Longues-vues à Zooir électrique et miæ ou point monuelle

grossissement 12x40 fois, livrée ovec pied de toble à
rotule et poignée, fronco ..

106O - Lurette Zoom, grossissement 15160 fois, obiect. 60 rnm,
Livrée ovec pied de loble, fronco

86r
Itt r

231 ;
t3ô F

LUIITEL 6x6 ô visee Reflex, vit. l/15 à l/25O,
ùiec. 1,75/75 déclencheur souple et sc ........
tLEXAnff - Reflex double formot 6x6 et 21 x36
objectif 8, 5/60 à 1 lentilles, vit. iusqu'ô I/500, vi-
æur sportif, ovec sc, touiours prêt ,,..,.....

CAHERA 8 mm, cellule couplée obiectif
2/8, A mise ou point f ixe, prise vue
por vue, livrée ovec poignée déclencheur et
drogonne et hæs 27, I
QUARTZ ô 4 vitesses, 12 - 16 - 21 - 18 imo-
ges seconde, morche orrière, cellule incor-
porée, livrée ovec filtres bonnettes, poignée
etsc.

90r

t60 F

w

Nrpcrconfondrc-t6O,ruoMon?moÉru-?crdoboutique-Fondcour-?c;tit4',fo«eà!c?rGtt-M.tc-MrÉtroBolrrc-Té1.:236'41-32

'EÙ 
I BUi . A ILAV ]sf,. A

cro et cossette
Gcloro - Piles-Secteur vit.
2 pistes - complèt .....12Of
Rhcdex 3 vit. 1,73 - 9,5 - 19,5 -4 pist, bob. 150 ...... 595 t

cuil
lure

A?PATEILS PHOTOGRAPHIQUE'

COtâAlG 21x36 - {F/4O mm - obtu-
roteur l,l5 à l/25O. - prise flosh,
ovec sc .. 96 F

ïCHAlfA al 21x36 - formot imoge 18 x21 - obiect. 2,8/28
- I,/30 à l/25O, - mise ou point por symbole - prise flc
Livré ovec soc . ...

24 x 36 à cellule incorporée - Miroir r Ecloir >

tu l/500. de seconde - ouverture 2./58 mm -

f losh -


