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Heathkit pour ceux
qui ont le sens de la teychmque...et des affaires.
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Oscilloscope
portable de service,
Tube de 7,5 cm.

3 MHz,
synchronisation
automatique.

{ Tres peu encombrant
En kit: 640 F TTC
Monté : 990 F TTC

SBAITER LSO

'
’

AA29 Amphhceneur stéréophonique 2 x 50 Watts
Pour 1225 F TTC, montez-vous un amplificateur
de 2 x 50 Watts avec une distorsion de 0,25 %,
de 5 Hz a 30 KHz quelle que soit la puissance
Prix en ordre de marche : 1850 F TTC

UB C4

Chargeur de batterie

Pour 65 F TTC,

vous aurez |'occasion

de monter un kit utile

qui vous évitera

Transistormetre - 'SS demarrages

Mesure le gain en c.c., hors circuit, a EO“ekg;(-egs p/?rf;rc

le courant de fuite émetteur - collecteur "M' -té .90 F TTC
cadran gradué en 3. Alimentation par piles onte

En kit: 270 F TTC Monté : 380 F TTC
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Montages pratiques a transistors

Un appareil de contrdle efficace

PRIX : 2 F pour les condensateurs électrochimiques

20 FB Belgique
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Un amplificateur téléphonique miniature
Un émetteur-récepteur VHF pour le trafic amateur

Réalisation d'une antenne deuxiéme chaine

2,00 Dinars Algérie
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LA CONSTRUCTION PRATIQUE DES MONTAGES SIMPLES DE L’AMATEUR D’ELECTRONIQUE

PRATIQUE DE L'EMPLOI DES CIRCUITS INTEGRES

par G. BLAISE

GENERALITES

E que cherche I'amateur, c’est de simplifier a |'extréme
le travail de montage et de mise au point des appareils
gu'il est amené a construire lui-méme.

La simplification la plus grande est apportée principalement par
des éléments préfabriqués comme les platines imprimées, les mo-
dules et les circuits intégrés.

En utilisant des éléments de ce genre, une grande partie du
travail de montage et méme de mise au point est faite d'avance
par des spécialistes disposant de tous les moyens nécessaires pour
que ces éléments soient aussi bons que possible. L‘amateur n’a
plus qu'a faire le reste... dans le minimum de temps.

Un des éléments les plus efficaces pour simplifier le travail
de |'amateur est le circuit intégré qui est un assemblage de
transistors, diodes, résistances et parfois de capacités.

Il constitue une partie importante de schéma, réalisé et « ca-
blé », monté dans un boitier aussi petit que celui d'un transis-
tor mais comportant un nombre plus grand de terminaisons, c'est-
a-dire des fils ou des cosses a souder ou a introduire dans des
supports. Actuellement, le maximum de terminaisons est de
I'ordre de 20.

A l'intérieur du circuit intégré, le montage peut étre compliqué
et méme trés compliqué mais |'amateur n‘aura pas, obligatoirement,
a se préoccuper de ce qui se passe dans le circuit & moins que
cela l'intéresse.

Les montages que l'on peut réaliser avec des circuits intégrés
sont de construction simple tout en étant des appareils relative-
ment compliqués comme par exemple un radiorécepteur super-
hétérodyne & modulation d’amplitude ou a moduiation de fré-
quence.

Dans certains cas, on adjoindra au circuit intégré des transis-
tors ou des diodes. Dans presque tous les cas, un appareil a
circuits intégrés posséde les éléments intérieurs du circuit intégré
et des éléments extérieurs dits DISCRETS qui sont généralement
des résistances, des condensateurs, des potentiométres, des
bornes ou fiches, des commutateurs, des connexions imprimées
ou classiques sur une platine et éventuellement, des supports
de transistors ou de circuits intégrés.

PRESENTATION DES CIRCUITS INTEGRES

Actuellement, on trouve trois présentations de circuits inté-
grés :

1) en boitier plat,

2) en boitier genre TO5,

3) en boitier rectangulaire a broches.

La figure 1 donne I‘aspect de circuits intégrés. A gauche,
en (A) on voit le type TO5 avec un certain nombre de fils. En
(B) on voit le type en boitier plat. Les terminaisons se trouvent
de part et d'autre du boitier et dans le méme plan que celui-ci.
En (C) et (D) on voit l'aspect des Cl| (= circuits intégrés) en
boitier rectangulaire avec cosses recourbées a angle droit.

Le modele (C) est en boitier céramique et le modele (D) en
boitier plastique. Ces modeéles se nomment DUAL IN LINE aux
U.S.A., boitier embrochable en France.

Le nombre des terminaisons est généralement pair. Elles sont
numérotées 1, 2, 3... La terminaison 1 est facilement repérable
par un signe ou une encoche dans les modéles rectangulaires
plats (B) ou embrochables (C et D).

Lorsque le C.l. est vu de dessus, de fagon que le signe de
repérage soit en haut, la terminaison 1 est a gauche, la termi-
naison 2 est au-dessous de la terminaison 1 et ainsi de suite
jusqu’en bas. Du cété droit, les terminaisons se succédeni de
bas en haut de sorte que la derniére terminaison est a droite
du repeére.

Exemple : soit le modéle (D). Il y a une encoche qui indique
le « haut » du Cl. Le nombre des broches est dans ce modéle de
2 X 7 = 14. Celle qui est du cété de l'observateur est la

broche 1 et sur le c6té opposé, c'est la broche 14. La derniére
broche que l'on voit sur la figure (D) est la broche 7. A noter
que lors de l'achat d‘un circuit intégré, on doit exiger la notice
de montage de ce composant, sur laquelle I’intéressé trouvera
toutes les indications sur le brochage et sur l‘attribution de cha-
que broche dans les montages réalisables.

Voici maintenant des conseils concernant les trois sortes de
C.l. : les types (A), (B), (C) et (D), ces deux dernlers se
montent de la méme maniére. lls sont également nommeés & boi-
tiers embrochables. Signalons toutefois que certaine C.I. & boi-
tiers embrochables ont les cosses de terminaisons pliées alterna-
tivement dans les deux sens comme le montre la moitié de la
figure 2.

En (A) on voit le boitier de profil, en (B) on le voit de haut
avec le repére (donc la terminaison 1 a gauche du repére) et en
(C) du co6té de la longueur. La vue (C) permet de distinguer la
maniére dont sont pliées les broches.

La distance entre deux broches est de 2,54 mm environ. Re-
marquons aussi leur forme : 4 la sortie du boitier les broches sont
plus larges et ensuite elles deviennent plus étroites. De ce fait,
si I'on veut fixer le Cl dans un ensemble de trous de diamétre
plus petit que celui de la largeur la plus grande des broches, le
circuit intégré sera maintenu a quelques millimétres du plan de
la platine. Les dimensions de la figure 2 correspondent au Cl
type 930 B de Telefunken et a bien d‘autres. Comme indiqué,
elles ne sont qu’approximatives en raison des tolérances admises.

i
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FIXATION ET SOUDURE

Les méthodes générales de fixation et de soudure des circuits
intégrés sont inspirées par les mémes considérations que celles
adoptées pour les transistors.

Il s’agit

1° de ne pas détériorer le Cl pendant sa fixation mécanique
dans les trous de la platine,

2° de ne pas détériorer le Cl par la chaleur dégagée par le
processus de soudure.

Des conseils analogues sont donnés par les divers fabricants
de Cl.

Ces conseils doivent é&tre suivis scrupuleusement sous peine
de voir le ClI mis hors d’usage.

Pour les trois modéles de boitiers il y a des recommandations
spéciales concernant les précautions a prendre.

BOITIER EMBROCHABLE (C) ET (D) figure 1

Les broches sont pliées par le fabricant et il convient de ne
pas modifier leur forme.

Le mode de montage le plus répandu est indiqué par la fi-
agure 3.

A gauche on voit le Cl avec le boitier vers le haut et les bro-
ches vers le bas, entrant dans la platine (dite aussi carte, iso-
lante bien entendu) sur laquelle on a percé préalablement les
trous. La platine, vue en coupe, est représentée par la surface
hachurée.

. Ftain 3 souder
R A a
+| 254 b=

ijyayIygn
AN
[

Fig. 3

On voit que les parties plus larges des broches maintiennent
le Cl a distance de la platine.

Sur celle-ci, les trous sont métallisés, du moins sur la face
inférieure. Le contact entre métallisation et cosse se fait par
soudure. Contrairement au conseil donné plus haut on recom-
mande parfois, aprés avoir introduit les broches dans les trous,
de plier leur extrémité vers |’extérieur afin que le Cl ne tombe
pas ni se déplace pendant les opérations de soudure. Ceci se
voit sur la figure 3 a droite ol le Cl est représenté de profil. Les
trous sont généralement de 0,8 mm. lls ne doivent pas étre trop
grands car dans ce cas, le Cl ne sera pas mainienu a distance
de la carte ou platine. lls ne doivent pas non plus étre de dia-
meétre insuffisant car il y aurait une fixation forcée risquant de
détériorer la sortie des broches du boitier et par conséquent les
contacts intérieurs entre broches et le Cl proprement dit qui est
extrémement petit, de l'‘ordre de 1 mm carré. Le diametre des
trous sera de 0,7 a 0,9 mm. Il n‘est pas nécessaire de replier
toutes les broches, il suffira d'en replier deux seulement, par
exemple la broche 1 et celle qui lui est opposée « diagonale-
ment ».

Siemens indique que la durée de soudage maximum admis-
sible est de 7 secondes & une température du feu ou du bain
de 250 °C et de 5 secondes a une température du bain de

soudure de 300 °C.

Il va de soi que le monteur s’exercera suffisamment sur d’au-
tres éléments, de préférence détériorés ou factices, pour réussir
ses soudures en des temps plus réduits que ceux indiqués plus
haut.

formation ou recyclage
Deux ans et demi a trois ans d’études sont néces-

saires a partir du niveau du baccalauréat mathématiques. Ce cours comporte,
avec les compléments de mathématiques supérieures, les ¢léments de phy-
sique moderne indispensables pour dominer I’évolution des phénomenes
électroniques.

AGENT TECHNIOUE Un an a dix-huit mois d’études per-

mettent, a partir d’un C.A.P. d’électricien, d’acquérir une excellente
qualification professionnelle d’agent technique.

SEMI-CONDUCTEURS-TRANSISTORS

129 BI=]

De niveau
équivalent au précédent, ce cours traite de I’électronique ‘“‘actuelle’’, c’est-
a-dire des semi-conducteurs, sous leurs diverses formes et de leurs utilisa-
tions qui se généralisent a tous les domaines.

COURS FONDAMENTAL PROGRAMME

A partir du Certificat d’Etudes Primaires, ce cours apporte en six a huit mois,
les principes techniques fondamentaux de 1’électronique. Les comparaisons
avec des phénomeénes familiers, I’appel au bon sens plus qu’aux mathé-
matiques, facilitent I’acquisition des connaissances de base utilisables et
ouvertes aux perfectionnements.

Travaux Praticues o
comportent la réalisation d’ap-

pareils de mesure professionnels (micro-ampéremeétre, contrdleur, voltmetre
¢électronique, oscilloscope) et des manipulations sur les semi-conducteurs
et les transistors.

Iinformdaticgue , .
Ce nouveau cours d’Informatique permet

d’acquérir les connaissances réellement indispensables pour accéder aux
spécialités d’opérateur chef de groupe, de programmeur ou d’analyste.

Cours de langages : BASIC, ALGOL, FORTRAN, COBOL, PL 1
Passage des programmes sur ordinateur.

Programme détaillé sur demande sans engagement-Joindre 2 timbres
I . S S GRS R DS —)ﬁ

NOM . e (11 (o], e —————

[0 ELECTRONIQUE [] BETON ARME

[J TRAVAUX PRATIQUES d'électronique | [] CHARPENTES METALLIQUES
[J ELECTRICITE [J CHAUFFAGE VENTILATION
[J TRAVAUX PRATIQUES d'électricité [J FROID

[] MATHS : du C.E.P. au Bac

] ENERGIE ATOMIQUE
[J INFORMATIQUE : Programmeur O - Supérieures

[J TRAVAUX PRATIQUES d'informatique Spéciales Appliquées

] DESSIN INDUSTRIEL O - Statistiques et probabilités
[0 MECANIQUE [0 CALCUL BOOLEIEN

[J AUTOMOBILE [J PHYSIQUE

[J DIESEL [] TECHNIQUE GENERALE

INSTITUT TECHNIQUE PROFESSIONNEL

69, Rue de Chabrol, Section RP, PARIS 10°-PRO 81-14
POUR LE BENELUX : I.T.P. Centre Adm. 5, Bellevue, B. 5150 WEPION (Namur)

POUR LE CANADA : Institut TECCART, 3155, rue Hochelaga - MONTREAL 4
A i P N B U S
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BOITIER PLAT (B figure 1)

Sur la figure 1, le boitier est a 14 contacts mais il en
existe avec un nombre différent.

Le boitier plat peut étre placé sur |l'une des faces de la pla-
tine et, de ce fait, la soudure se fera sur la face sur laquelle
se trouve le boitier ou sur la face opposée.

A la figure 4 on indique le mode de fixation et de soudage
lorsque le Cl est du coté opposé aux soudures.

En premier lieu on repliera les fils de terminaison, vers le
bas. La carte aura été préalablement préparée pour recevoir le
Cl. Les trous doivent étre de 0,6 a 0,8 mm de diameétre et les
contacts métalliques doivent exister sur le c6té soudure, c'est-a-
dire sur le circuit imprimé, généralement effectué sur une seule
face de la carte.

A gauche de la figure 4 on voit le profil du Cl posé a plat
sur la carte avec ses sept fils repliés vers le bas et passant par
les trous. La soudure est faite sur les contacts métalliques entou-
rant les trous.
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Fig. 4

Le pliage des fils de sortie est permis a partir d'une distance

de 0,8 mm de leur sortie du boitier, d'aprés Siemens. |l va de
soi qu’il serait plus prudent d'adopter une distance plus grande,
si possible. .

A droite de la figure 4 on voit que les fils (deux seulement)
sont encore repliés vers l'intérieur pour fixation du boitier sur
la platine. Le rayon de pliage sera au minimum de 1 mm.

Pour souder, on dispose encore des deux procédés habituels,
avec fer a souder ou au trempé, le premier procédé étant pré-
férable pour un non-professionnel.

La durée de soudage, maximum admissible, est de 5 secondes,
a3 une température de 200 °C et de 2 secondes a 300 °C. La
deuxiéme disposition est celle ol le circuit intégré a boitier
plat se trouve du cdté des soudures.

Ce procédé est illustré par la figure 5. En haut, le Cl est vu
de profil, et en bas, de face.
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Ffain 4 souder Soudure par points /
Piste conductrice

Fig. 5

Ce procédé évite de percer des trous dans la carte mais il
faut, évidemment, que des points métallisés de contact soient
prévus sur la carte imprimée. Le branchement aux éléments du
montage s’effectue par soudage électrique ou au fer a souder.
En bas de la figure 5 on montre, a gauche, les soudures par
fer a souder et soudure a |'étain ; a droite on indique la sou-
dure par points.

Les durées maxima sont moins de 15 s a une température
du fer de 250 °C et moins de 12 s a 300 °C, ceci pour
une distance supérieure & 1,5 mm entre la sortie du fil et le
point de soudure.
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BOITIER GENRE T05, DE FORME CYLINDRIQUE ([figure 1 (A)]

La position de montage du boitier est quelconque. On peut
plier les fils vers I’extérieur comme le montre la figure 6. La
distance du pliage a angle droit, par rapport a la sortie du fil
du boitier doit &tre de 1,5 mm au minimum. Un deuxiéme pliage
vers le bas rendra les fils & nouveau paralléles pour pouvoir pas-
ser par des trous de 0,56 &4 0,8 mm de diamétre. Raccourcir les
fils trop longs avant le soudage. Celui-ci peut étre effectué au

fer ou au trempé. Voici les durées de soudage maxima :

Température du bain 260 °C : < 5 s
» » » 300 °C : < 4 s
» » fer 260 °C : < 16 s
» » » 300 °C : < 12 s
» » » 350 °C : < 8 s

Il va de soi que ces durées, indiquées par Siemens pour ses
circuits intégrés, ne peuvent seryir que d’ordres de grandeur pour
des Cl d‘autres marques. Il convient, par conséquent, de consul-
ter dans chaque cas la notice du fabricant du CI utilisé.

Rayon de
pliage 0,5 mm ~
Etain & souder
o © gls*- 0s°
< i
g.g0
Fig. 6

DETAILS SUR LES SOUDURES DES ClI

Voici des conseils de la plus grande utilité, donnés par la
RCA, au sujet des fixations et des soudures pour les trois types
de Cl de la figure 1. Dans ces conseils on tient compte de la
maniére dont est réalisée la métallisation des trous préparés pour
réussir les circuits intégrés sur platines imprimées.

Commencons avec les Cl plats dont un modéle A est repré-
senté a la figure 1 (B).

La figure 7 donne des détails sur les soudures. En (a) et en
haut, le fil du circuit plat passe par un trou métallisé sur toute
son étendue, la soudure étant effectuée en bas. La partie soudée
est montrée en bas de (a). Dans le cas de cette méthode, il y
a parfois contacts incertains entre fil et trou métallisé dans les
parties non soudées. En (b) la métallisation du trou est faite
sur la face a souder et les contacts incertains sont éliminés.

En (c), le fil terminal du Cl est recourbé formant crampon. En
(d) le fil est formé de facon qu’il ne touche pas les parois du trou.
En (e) on montre la soudure effectuée sur les fils non recourbés
lorsque le Cl est du co6té des soudures.

.
|

Fig. 7



Fig. 7

Sur la figure 7, la platine, vue en coupe, est représentée par
des hachures, la soudure est en noir et les surfaces a souder
préalablement étamées sont en pointillés.

Remarquons encore qu’en (a), la soudure peut remplir le trou
mais on risque de trop chauffer le CI.

Les procédés (c) et (d) permettent une fixation du Cl avant
soudure. Le procédé (c) consiste a déposer de la soudure sur
les surfaces métallisées de la platine, préparant ainsi une bonne
soudure des fils de terminaison. On trouve ensuite la soudure
de part et d'autre de la terminaison.

Dans tous les cas, il faut travailler rapidement. Les Cl plats
doivent é&tre préparés avant leur soudure. En (a) figure 8 on
montre la maniére dont il faut replier a anale droit les termi-
naisons, avant de fixer le Cl dans les trous, la soudure étant
faite sur la face opposée a celle sur laquelle se trouve le CI.

En (b), les terminaisons subissent un pliage permettant aux
fils de se trouver dans le méme plan que la surface du Cl qui
sera alors appliquée contre la platine. On peut aussi placer les
fils de facon que le Cl soit placé a une certaine distance de la
platine.

En (d) on montre comment effectuer des pliures (ou pliages)
pour alterner les trous, réalisant ainsi des soudures moins rap-
prochées entre elles.

En (e) on illustre un autre procédé de soudage. Un deuxiéme
fil indiqué par une fléche est soudé au point de contact de la
platine. Il passe sur |‘autre face en méme temps que le fil de
terminaison du Cl et on effectue plus bas la soudure entre les
extrémités des deux fils.

Ce procédé permet, dans les montages expérimentaux, de dé-
faire aisément le contact et de récupérer le Cl sans |'endomma-
ger. Cette méthode est recommandée aussi pour les amateurs.

Passons maintenant aux Cl en boitiers TO5 comme ceux de la
figure 1 (A). Certains possédent jusqu'a 12 fils. Les fils penvent
passer par les trous sans étre pliés [figure 9 (a)], étre pliés
deux fois pour augmenter le diameétre du cercle des trous [fi-
gure 9 (b)] ou étre pliés trois fois pour forme: crampons [fi-
gure 9 (c)].

Les soudures remplissent ou non les trous de passage des fils.
Restent les Cl a broches [figure 1 (c) et (d)] sur lesquels nous
avons donné des détails plus haut.

A

salon international
de la radio/television
electro/acoustique
audio visuel

I'O.R.T.F,
anime la manifestation
avec les grandes vedettes
de la chanson
et ses jeux attractifs
de nombreux lots par jour:
téléviseurs noir et couleur,
transistors, etc...

foire de lyon
du I6 au 25 octobrre 1971

samedi et dimanche
de 10 h.a 20 h.
semainede 10 h.a 19 h.
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(c)

‘ Fig. 8

Les languettes ne constituent pas toujours l‘intégralité des dis-
sipateurs de chaleur. Celles-ci peuvent étre soudées a des pla-
quettes métalliques dont la forme et les dimensions sont indi-
quées dans les notices des fabricants de semi-conducteurs.

On remarquera que la plupart des conseils donnés au sujet
des soudures et de la fixation sont analogues pour les transis-
tors et les circuits intégrés type TO5.

)

o,

¥ -, o
=, /™
~-

A

Remarquons que dans ces circuits les broches de terminaison
sont pliées par le fabricant et le monteur ne doit en aucun cas
modifier leur forme mais préparer les trous d’apres le gabarit
des broches. Les dimensions des figures 2 a 6 sont données a
titre d’exemple.

Signalons aussi les Cl possédant des petites !anguettes métal-

11 Fig. 13

Pour les non-professionnels et aussi pour les travaux expéri-
mentaux des spécialistes, il y a intérét a ne pas souder les ter-
minaisons des Cl, ce qui implique I|'emploi de supports.

La figure 11 donne un exemple de support pour les Cl a boi-
tier TO5 avec 12 fils de terminaison.

Dans les Cl a broches genre Dual in Line, on peut utiliser des
supports comme ceux des figures 12 (24 contacts) et 13 (14
contacts).

ligues formant radiateur.

Fig. 14 ’

513/2

Un exemple de boitier de ClI de ce genre est donné a la fi-
gure 10 qui représente le Cl type PA246 de la General Electric
permettant de réaliser un amplificateur de 5 W modulés. La des-
cription de ce montage a été donnée dans le numéro 1294 de
notre revue, pages 30 et suivantes.
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Il existe aussi des platines perforées avec trous métallisés
percés au gabarit des circuits intégrés comme celle de la fi-
gure 14. Sur cette platine on peut aussi fixer les autres éléments
d'un montage.

Les figures 11 a 14 représentent du matériel Jermyn que l'on
peut trouver en France chez Texmo, a Paris, ou chez les com-
mercants spécialistes des composants électroniques
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MONTAGES PRATIQUES

A TRANSISTORS B

F.

utilisant des transistors « SESCO », basse
fréquence, types 2N524-2N525-2N1924-
2N1925 et 2N1926.

I L s’agit de montages simples faciles a réaliser

Préamplificateurs

Deux préamplificateurs B.F. sont présentés
figures 1 et 2.

Le montage de la figure 1 utilise, pour son
fonctionnement, un transistor de type 2N524.
Cet étage amplificateur fonctionne en classe A.
Il comprend une résistance d’émetteur de 100 Q
« découplée » par un condensateur de 25 pF.
Les valeurs des résistances de polarisation sont :
560 Q et 3900 Q. Un condensateur de 10 pF
relie I'une des deux bornes d’entrée du montage
a la base du transistor. La valeur de la résistance
de charge est de 390 Q. Un condensateur de
liaison de 10 uF est placé a la sortie de I'étage.

tance de polarisation dont la valeur est 180 k Q.
La valeur de la résistance de charge insérée dans
le circuit de collecteur est de 1500 Q. Un
condensateur de 25 pF relie I'une des deux
bornes d'entrée du montage a la base de I'élé-
ment amplificateur. Un condensateur de liaison
de 25 pF est placé a la sortie de I'étage ampli-
ficateur.

Ce montage, comme le précédent, fonctionne
avec une batterie de piles ou d'accumulateurs
de 9 V.

2N.524

P
Qﬁ =.
$3900

<

10pF |39k $
o J——t Wt 10pF ==
Entrée I
1000 25pF 25600 _
:[ :E Sortie

+ =
! i ,;
7 9 volts 4

592.1

2N 525

25pF 25pF
o 1l {—o
- > :: .
Entrée 180kng  15kQ @ Sortie

< <

—lp—
2 9 volts v A

<9V
§92.2

Fig. 1

En I'absence de signal a I'entrée du montage,
la valeur du courant de coliecteur est de 10 mA,
celle du courant de base de 0,2 mA. La valeur du
courant circulant dans les résistances de pola-
risation est de 2 mA.

En I'absence de signal a l'entrée de I'étage
amplificateur, la valeur de la tension de collecteur
est de — 5V, celle de la tension d'émetteur de
— 1 V. La base du transistor, dans ce cas, est
au potentiel — 1,21 V.

La puissance dissipée sur le collecteur de
I'élément amplificateur est de 40 mW.

Le montage de la figure 2 utilise, pour son
fonctionnement, un transistor de type 2N525.
Cet étage amplificateur, fonctionne en classe A.
Il est du type émetteur commun. |l ne comprend
pas de résistance d'émetteur. Cette derniére
électrode est directement reliée a la masse du
montage. L'étage fonctionne avec une résis-
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Fig. 2

En I'absence de signal a l'entrée de I'étage
amplificateur, la valeur de l'intensité du courant
de collecteur est de 3 mA. La valeur de l'intensité
du courant de base est, dans ce cas, de 50 pA.

La valeur de la tension collecteur, en I'absence
de signal a I'entrée du montage, est de — 4,5 V.

La puissance dissipée sur le collecteur du
transistor atteint 14 mW.

Le montage représenté figure 2 est particulié-
rement simple et son prix de revient trés faible.

Amplificateur

Cet amplificateur utilise, pour son fonction-
nement, trois transistors B.F. Il s’agit des tran-
sistors 2N1924, 2N1925 et 2N1926. Les trois
étages amplificateurs sont alimentés par une
batterie de piles ou d‘accumulateurs de 9 V.

Le premier étage utilise un transistor 2N1925.
Il comprend une résistance d'émetteur de
100 Q « découplée » par un condensateur de
125 pF et deux résistances de polarisation de
1 kQ et 6,8 kQ constituant un diviseur de ten-
sion. La valeur de la résistance de charge
insérée dans le circuit de collecteur du montage
est de 390 Q. Deux condensateurs de liaison sont
employés, I'un a I'entrée de |'étage amplificateur,
I'autre en sortie de ce méme étage.

En I'absence de signal a I'entrée du montage,
la valeur de l'intensité du courant de collecteur
est de 10 mA. La valeur de l'intensité du courant
de base est, dans ces conditions de 0,1 mA.
L'intensité du courant circulant dans les résis-
tances de polarisation a pour valeur 1,2 mA.

En I'absence de signal & I'entrée du montage,
la valeur de la tension de collecteur est de — 5 V.
Les valeurs des tensions de base et d'émetteur
sont, dans ce cas, respectivement de — 1,2 V
et —1 V.

La puissance dissipée sur le collecteur de
I'élément amplificateur est de 40 mW.

Le second étage est un étage de liaison et
d’adaptation. Il utilise, pour son fonctionnement,
un transistor de type 2N1926. | comprend deux
résistances de polarisation de 2,2 kQ chacune
et une résistance d'émetteur de 220 Q. Le col-
lecteur du transistor est directement relié a la
borne négative de la batterie d’alimentation. En
effet, il s'agit d'un étage amplificateur du type
collecteur commun. Le gain en tension de cet
étage est a peu prés égal a I'unité.

O
~QV b
2M 1925 25,F §§2,2k(‘1 2,2k EE 32030 mg{ Ny
TN i+ 2 ort
1 T 12N1926 |2N1924
250F 390(\::
P b3
O " W
Entrée 6,8k 25pF
=
100N 125, FE: 1k 22kN =: 2200 E 3300 . 902 f_]_Y 125pyF
T3 png zong mond g T
- < 5 >
7.
592.3
Fig. 3
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En I'absence de signal a I'entrée de I'étage, la
valeur du courant de collecteur est de 20 mA.
La valeur du courant de base est, dans ce cas,
de 0,16 mA. L'intensité du courant circulant dans
le diviseur de tension constitué par les deux
résistances de polarisation a pour valeur 2 mA.

En I'absence de signal a I'entrée de I'étage, la
valeur de la tension de base est de 4,5 V. La
valeur de la tension d'émetteur, dans ces condi-
tions, est de — 4,3 V.

La valeur de la puissance dissipée sur le col-
lecteur du transistor est de 90 mW.

En l'absence de signal a I'entrée de I'étage
amplificateur, la valeur de l'intensité du courant
de collecteur est de 27 mA. La valeur de l'inten-
sité du courant de base est, dansce cas, de 0,4 mA.
L'intensité circulant dans le diviseur de tension
constitué par les résistances de polarisation
est de 3,8 mA.

592 -4

Fig. 4

En I'absence de signal a I'entrée de I'étage,
la valeur de la tension émetteur est de — 1 V,
celle de la tension de base de — 1,26 V.

Dans ces conditions, la valeur de la tension de
collecteur est sensiblement égale a8 — 9 V.

La puissance dissipée sur le collecteur du tran-
sistor est égale a 220 mW.

Le schéma complet de
représenté dans la figure 3.

I'amplificateur est

2N 1925

255F

2N1924

vers le

vers G % g g 5 primaire du
entrée = 1319 2 & transformateur

T de sortie

N
-9V Relais 2N 1926 -9V 9V
592 .5
Fig. 5

La liaison entre le second étage amplificateur Cablage

et I'étage de sortie comprend un condensateur
de 25 pF.

L'étage de sortie fonctionne en classe A. Cet
étage est du type émetteur commun. Il utilise
un transistor 2N1924. || comprend deux résis-
tances de polarisation de 330 Q et 2,2 kQ, une
résistance d'émetteur de 39 Q et un condensa-
teur de découplage de 125 pF. Dans le circuit
de collecteur du montage est inséré le primaire
du transformateur de sortie. Le rapport de
transformation du transformateur de sortie doit
étre tel que I'impédance du primaire, pendant le
fonctionnement dynamique de [I'étage, soit
égale a 300 Q.

La vue de dessous du boitier de chacun des
transistors utilisés dans les montages précé-
demment décrits est représentée figure 4.

Le schéma de cablage de I'amplificateur a trois
transistors précédemment étudié est représenté
figure 5.

Les composants sont montés entre deux
baguettes de relais fixées sur une plaque de
cuivre ou de laiton.

La réalisation pratique est donc trés simple
et ne présente aucune difficulté. L'encombre-
ment est trés réduit.

Alain PELAT
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- UN APPAREIL DE CONTROLE EFFICACE
pour les condensateurs electrochimiques

encore utilisés pour un grand nombre

d’applications, mais leur contrbéle s'ef-
fectue, on le sait, a I'aide de dispositifs particu-
liers. On peut réaliser facilement des dispositifs
de ce genre a lecture directe, sans méme, dans
de nombreux cas, avoir la nécessité de décon-
necter les condensateurs du circuit ou ils sont
montés.

| ES condensateurs électrochimiques sont

La gamme de 5 a 200 pF couverte permet
d’envisager le contréle de tous les condensateurs
courants, et |'appareil comportant un systéme
de pont a bobinages, condensateurs, et résis-
tances est portatif et facile a employer.

Le circuit d'essai applique une tension de
polarisation continue relativement faible sur
le condensateur, ce qui évite les risques de
chocs et d'accidents pour [instrument de
contréle ou les condensateurs chargés.

Le schéma de cet appareil est trés simple,
comme on le voit sur la figure 1. Il comporte
un transformateur abaisseur de tension T,, relié
au secteur, et fournissant au secondaire 26 V
0,2 A. Il est relié a un redresseur-diode CRI, et
a des résistances de charge R, et R, respective-
ment de 50 Q 5 W bobinée, et 120 Q 5 W
bobinée. On voit en C le condensateur dont on
veut mesurer la capacité.

110V

593. 1

Fig. 1

Lorsqu’il n'y a pas de condensateur en circuit,
la composante alternative traverse le condensa-
teur de blocage C; de 20 uF 100 V, elle est
redressée par les éléments du pont CR2 et CRb.
Le milliampéremétre pour courant continu M,
de 0 3 2 mA indique la valeur moyenne redres-
sée du courant qui passe a travers C;, R3, Ry,
montés en série avec l'appareil de mesure M,
et la résistance R, est réglée de fagon que le
milliampéremeétre M, permette de lire la totalité
de I'échelle, lorsque la capacité du conden-
sateur est nulle.
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Plagons maintenant un condensateur C, aux
bornes de-la résistance R, comme on le voit
sur le schéma. Ce condensateur regoit une
charge pendant une alternance du courant
redressé, et se charge ainsi & une tension V,,
puis il se décharge pendant |'alternance sui-
vante. On obtient une forme d’onde, dont I'am-
plitude générale est moins élevée, mais avec
des variations réduites (fig. 2).

La variation de tension appliquéesur le conden-
sateur dépend de la constante de temps du cir-
cuit R, C,. Si C, a une trés grande valeur, de
sorte que sa constante de temps est plus grande
que le cinquantiéme de seconde, la perte de
tension est plus faible pendant la période de
décharge. Par suite, I'ondulation est trés faible,
I'aiguille de I'appareil de mesure n’'est pas
déviée, et la valeur moyenne correspond a la
valeur appliquée Vp.

Le montage consiste donc essentiellement en
un systéme d‘alimentation a redressement a
demi-onde suivi par un circuit de contrble, qui
indique seulement la tension de |'ondulation
alternative. On peut ainsi étalonner |'appareil
de mesure, de facon qu’il indique une capacité
connue. Les marques de repéres sur |'échelle
sont cependant inversées, de sorte qu'une capa-
cité nulle correspond a une déviation totale sui
toute I'étendue de |'échelle, mais cela ne pré-
sente pas une grande importance.

L'étalonnage de ‘l’appareil

L’'étalonnage de l'appareil exige la connais-
sance de valeurs de capacité bien déterminées
de facon a obtenir un graphique indiquant les
valeurs de capacité avec, en comparaison, les
indications de |'appareil de mesure qui doivent
étre obtenues. Le graphique est ensuite employé
pour établir le cadran d'étalonnage, ou il peut
étre employé séparément.

La meilleure méthode consiste & mesurer un
groupe de condensateurs électrochimiques sur

un pont de capacités. On peut employer des

condensateurs au papier imprégné pour les
valeurs les plus faibles; en raison du fait que
des condensateurs en paralléle peuvent étre
utilisés pour les valeurs les plus élevées, il est
seulement nécessaire de mesurer 6 ou 7 élé-
ments de 4 a 130 pF.

Pour procéder a cet étalonnage, on met le
circuit sous tension et on régle la résistance R,
de telle sorte que le milliampéremétre M,

permette la lecture sur toute [|'étendue de
I'échelle. Si nous ne connaissons pas exacte-
ment les caractéristiques du transformateur et
du milliampéremétre nous pouvons remplacer
la résistance R3 par un potentiomeétre de 10 k Q
réglable. Sa valeur doit étre telle que le poten-
tiomeétre R, de 500 Q soit réglé a la position
médiane, lorsque le milliampéremétre permet
de lire I'échelle totale.

Ensuite, en partant des valeurs les plus
faibles, on effectue la connexion des condensa-
teurs en les plagant aux bornes de R, et l'on
établit une table indiquant les capacités avec,
en correspondance, les indications de |'appareil
de mesure.
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A @
0 ————t
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Ve | £’
Capacité
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temps
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Fig. 2

A partir de ces données, on peut tracer un
graphique reliant les différents points. Cette
courbe peut étre utilisée avec un appareil de
mesure pour mesurer les capacités; cependant,
il est plus simple d’effectuer I'étalonnage de
I’échelle en microfarads pour obtenir une lecture
directe.

L'échelle peut étre étalonnée en valeurs inté-
grales de capacités. En employant un appareil
de mesure de 50 mm de diamétre, on peut réa-
liser des échelles de 0 a 100 uF avec des gra-
duations de 5 pF, ou bien une échelle de 100
4 150 pF avec des graduations de 10 pF ou
encore de 150 jusqu’a 200 pF, avec des gradu-
ations de 25 pF.

Quelle que soit la méthode adoptée pour modi-
fier I'échelle existante ou en ajouter une autre,



les marques de repére doivent d'abord étre
tracées légérement avec un crayon. Aprés controle
exact, ces marques peuvent étre repassées a
I'encre.

Essais des condensateurs

Le dispositif peut étre employé pour le contrdle
des condensateurs ayant une tension de créte
nominale supérieure a 12 V. |l faut, bien entendu,
observer la polarité de connexion, mais des
courts-circuits accidentels des conducteurs ne
déterminent pas de dangers graves pour l'appa-
reil de mesure, parce que la résistance R, limite
le courant de' court-circuit & une valeur limite
sans danger.

Il est possible d'effectuer des mesures avec des
appareils montés dans le circuit, si la résistance
aux bornes du condensateur est beaucoup plus
grande que celle de 120 Q de R,. La précision
n‘est pas altérée, si cette résistance est de
10000 Q ou davantage, et, en fait, I'erreur
n‘est pas excessive, si la résistance en shunt
est seulement de 5000 Q.

Dans le cas d'un circuit-filtre a plusieurs sec-
tions, les autres capacités du circuit peuvent
influencer la lecture si la résistance d’isolement
entre elles n'est pas assez élevée.

Un condensateur électrochimique en court-
circuit est décelé par une capacité trés élevée
et « infinie », et aucune déviation correspondante
ne se produit alors sur |'appareil de mesure. Un
élément sec, au contraire, a une capacité trés
faible ou nulle. Cependant, un condensateur,
dont la capacité parait normale, peut encore
étre défectueux, s'il présente un courant de
fuite excessif.

Pour contréler ce courant de fuite, on peut
utiliser un petit montage additionnel. On
connecte un potentiométre de 25000 Q, un
milliampéremetre de 50 mA, et le condensateur
suspect, en série aux bornes d'une source dont
la tension nominale correspond & celle du
condensateur. Pour éviter la détérioration de
I'appareil de mesure, on régle d'abord le poten-
tiométre au maximum de résistance. On réduit
graduellement le réglage vers le minimum de
résistance, mais sans jamais atteindre le point
ol le courant dépasse la valeur de 50 mA
correspondant a la lecture totale de I|'échelle.
Le courant de fuite est le courant de lecture
obtenu lorsque |'appareil de mesure fournit les
indications de la valeur stable la plus faible.

En premiére approximation, le courant de
fuite ne doit pas dépasser 0,5 mA par micro-
farad au-dessus de 8 pF, sur la gamme de 300
a 500 V. Un bon condensateur doit ainsi avoir
un courant inférieur & 0,1 mA par microfarad.
D’aprés cette régle, un condensateur de 100 pF
pourrait avoir un courant de fuite de 50 mA.
Cela peut ou non déterminer une perte de ten-
sion excessive, suivant les cas et les appli-
cations.

R. S.

Quand vous écrivez
aux annonceurs
recommandez-vous de
Radio télévision pratique

UN AMPLIFICATEUR
TELEPHONIQUE
MINIATURISE

/

L est trés fréquent que I'on ait besoin

d’adjoindre & un poste téléphonique un

petit amplificateur permettant |'écoute
confortable sur haut-parleur, afin d‘étendre
le suivi d’'une communication a une ou plu-
sieurs personnes réparties dans une méme
piece, ce qui est évidemment impossible
avec le seul combiné de |'appareil. L'admi-
nistration des P. et T. ne tolére pas que
I'on effectue un branchement (ou une déri-
vation) sur un poste téléphonique pour ali-
menter un amplificateur, mais il est trés
facile (et tout a fait autorisé) de capter
un rayonnement magnétique émanant du so-
cle de I'appareil (en raison des transfor-
mateurs de modulation qui s’y trouvent) et
d’utiliser aprés amplification ce signal.

gnal délivré par le capteur est appliqué aux
extrémités d‘un potentiométre de 4,7 kQ
permettant de doser le gain BF; le cur-
seur de ce potentiométre excite a son tour
la base d’un transistor AC 127, dont le
collecteur est chargé par une résistance de
390 Q et en liaison directe avec la base
d'un AC 125, monté en étage driver pour
exciter |'étage push-pull série (AC 127 +
AC 132) ; le haut-parleur est alimenté par
un condensateur de forte valeur (500 \LF) et
un circuit de contre-réaction améliore la
qualité sonore de notre amplificateur dont
les caractéristiques sont les suivantes :

— fonctionnement en classe « B
: 02 W

»

— puissance de sortie

AAAAA.
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39 kQ

1l

r 25pF

15 kQ
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TVVYY
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b 100

AAAAA.
YYYYY

3900

2700 I

AAAAA
YVVVY
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@2 AC132
[==1 500pF
150 i
100k 128 2
AC 127
AC 125

=l

+

=

o
AO\)

Gain BF. 4,7kQ

594.1

Notre amplificateur téléphonique, dont la
conception est des plus connues, utilise
donc un capteur, qui n‘est autre qu’une
bobine a fer qui transforme en différences
de potentiel les variations de champ magné-
tique rayonnant des transformateurs BF du
poste téléphonique ; ces tensions induites
sont amplifiées et suffisantes pour exciter
un haut-parleur ; le schéma de I‘amplifica-
teur (cf. figure 1) utilise quatre transistors
au germanium, qui n‘ont besoin que d‘une
tension d‘al‘mentation réduite de 6 V (qua-
tre piles baton de 1,5 V en série) ; le si-

6V
!

— taux de distorsion :
a 1 kHz;

— réponse en fréquence : 70 a 15 000 Hz
(alors que la bande téléphonique est de
300 a 3000 Hzl) ;

— sensibilité a
40 mV ;

— impédance d’entrée :

meilleur que 4 %

I'entrée inférieure a

4700 Q:

— courant de repos de |'amplificateur
12,5 mA (on ajustera a cet effet la valeur
de la résistance variable de 100 000 Q pour
obtenir cette consommation) ;

Ne¢ 1323 % Page 13
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Fig. 2

I'amplificateur a
une puis-

— consommation de
pleine puissance 75 mA pour
sance de sortie de 0,2 W.

A noter la présence d‘une résistance CTN
(coefficient de température négatif) de 50 Q
pour stabiliser le point de repos du push-
pull et éviter ainsi les éventuels emballe-
ments thermiques que n’apprécient guére les
transistors au germanium !

L'emploi de transistors complémentaires
PNP (AC 125 et AC 132) et NPN (AC 127
et second AC 127) permet de réduire a 6V
la tension d’‘alimentation de |'étage de sor-
tie, alors qu’en utilisant des transistors de
méme nature (tous NPN ou tous PNP) il
aurait fallu une tension bien supérieure (mi-
nimum 9 a 12 V).

Le haut-parleur utilisé aura une impé-
dance de 10 Q de préférence et sera fixé
sur la face avant du coffret. La présentation
de celui-ci (cf. figure 2) est a la fois clas-
sique et des plus pratiques ; un petit boitier
en plastique (facile a trouver dans le com-
merce) en forme de pupitre et de dimen-
sions 1700 X 48 X 80 mm portera a sa
partie horizontale un interrupteur « mar-
che-arrét » et le bouton de commande du
potentiomeétre de gain BF ; le HP sera ca-
ché par un quelconque décor de bon aloi
et seul le cable allant au capteur, lui-méme
accolé au poste téléphonique, sortira du
coffret. A I’intérieur de ce dernier, nous
trouvons une petite carte imprimée standard,
supportant les divers composants, mainte-
nue par quatre vis de 3 mm avec entretoises
et bloquées par quatre pieds en caoutchouc,
et le logement des piles (quatre piles de
1,6 V en série). Le potentiomeétre de gain
est fixé directement sur le circuit imprimé,

perpendiculairement a celui-ci, de telle sorte
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liserons du support sans piste, et du fil
de cablage dénudé sera soudé, bien a plat,
entre les divers points de connexions afin
de réaliser les différents raccordements de
la méme maniére que le feraient des pistes
imprimées. Ce procédé est pratique, rap:de
et permet des modifications de cablage, des
additifs ou des suppressions éventuelles.

Reste le probléme du capteur ; deux solu-
tions s’offrent a nous soit acheter un
capteur tout prét dans le commerce, soit
utiliser un petit bobinage a fer et pour cela
il est facile de récupérer, dans un vieil
écouteur téléphonique (a4 haute ou éven-
tuellement a basse impédance) I'un des deux
électro-aimants placés en face de la pla-
que métallique vibrante ; ayant ainsi prélevé
notre bobinage inducteur, il suffira de sou-
der un cable blindé d’'une cinquantaine
de cm de longueur a ses bornes et de bran-
cher l'autre extrémité a l'entrée de |‘ampli
ficateur.

Notre amplificateur téléphonique étant fin
prét, nous vérifierons le cablage, le mon
tage, puis nous le mettrons sous tension ;
le positionnement du capteur contre le poste
téléphonique sera affaire de tatonnements
afin de trouver le meilleur emplacement qui
se trouve généralement sur le cote, sous
I’évidement destiné a recevoir le combineé,
mais suivant les différents modéles de

/ew(Ver‘s HP

10Q

4,7k~ log.

-

[

270Q

O

oo

Vers les piles
(6 volts)

10nF

50 cm.
de cable blindé

| —— |
Capteur

59¢-3

Fig. 3

que son axe soit parallele au plan du cir-
cuit, et le bouton moleté de commande res-
sortant légérement sur la face horizontale
avant du boitier. La carte imprimée, de di-
mensions approximatives 80 X 70 mm, en
bakélite HF ou en papier phénolique, la
qualité du diélectrique important peu en BF,
supportera tous les composants (cf. figure 3)
et pour ne pas réaliser un circuit imprimé
traditionnel pour un seul appareil, nous uti-

postes, cet emplacement peut changer d'une
fagon notoire. Réalisé avec des composants
de récupération ou de fonds de tiroir ce
modeste appareil complétera fort bien une
installation téléphonique, que ce soit sur le
bureau de I'homme d‘affaires ou sur Iia
commode de l’appartement, de par les nom-
breuses occasions qui s‘cffriront a son
emploi.
Pierre DURANTON.
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LECTRONI-TEC est un nouveau cours par correspondance,
trés moderne et trés clair, accessible a tous, basé uniquement
sur la PRATIQUE (montages, manipulations, utilisation de trés
nombreux composants et accessoires électroniques) et IMAGE
(visualisation des expériences sur I'écran de ['oscilloscope).
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simple, circuit photo-électrique, récepteur radio, émetteur simple, circuit
retardateur, commutateur transistor, etc.
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TRANSISTORS ET SEMI-CONDUCTEURS

EMETTEUR-RECEPTEUR VHF
pour le trafic amateur
en portable ou en mobile, trés compact (5 watts)

A vogue sans cesse croissante des

équipements de réception et d'émis-

sion en VHF (dans la gamme 144
a 146 MHz) tant en mobile qu’en portable,
voire en portatif, nous a amené a étudier
un ensemble fort compact destiné au tra-
fic amateur, permettant des liaisons a
moyenne distanc2, ou méme a grande dis-
tance, en employant une bonne antenne,
et pouvant étre utilisé en bandouliére.
en voiture, posé au sol, enfin dans un local,
avec une antenne extérieure pour I‘emploi
en station fixe ; de plus, l'alimentation par
piles ou par batteries incorporées donne une
compléte autonomie a cette mini-station qui
pourra trés bien recevoir d'une batterie de
voiture ou d‘une alimentation secteur les
quelques watts nécessaires a son finan-
cement.

La présentation de I|'ensemble (cf. figu-
re 1) montre un coffret de dimensions
modestes 120 X 200 X 70 mm ; mé-
tallique ce coffret comporte une poignée, a
sa partie supérieure servant au transport
d’une part, et a poser le combiné télépho-
nique d'autre part. |l sera donc facile de

g

transporter a la main |'appareil en le pre-
nant par cette poignée, tout en conservant
le combiné téléphonique posé sur son sup-
port, ou si l'on préfére (pendant le trafic)
tout en ayant le combiné d‘une main, et
la station dans |'autre. Cette présentation
est donc essentiellement fonctionnelle et
c’est un radio-amateur des Etats-Unis qui
nous a conseillé ce type de station « wal-
ky-talky ».

Sui le dessus du coffret, nous trouvons
donc une poignée transport avec le combi-
né permettant a la fois |'écoute sur écou-
teur individuel, ce qui est trés commode
en cas de réception faible, et le micro
permettant la modulation de |'émetteur ;
sur la face avant du coffret se trouve
I'embase isolée de I'antenne, laquelle est
raccordée au moyen d‘une prise coaxiale
coudée (de type BNC ou similaire) mais
de trés bonne qualité. Sur la face arriére
de ce méme coffret, le haut-parleur avec

son cache, la commande de gain BF du
récepteur, |’interrupteur marche-arrét, |'in-
verseur émission-réception et enfin la sor-
tie du cordon alimentant le combiné ; a

| Antenne fouet (1métre)

120mm Voyants

=)

Etalement de
la bande VHF

€09-1

Combiné téléphonique

/ posé sur la poignée support

Gain BF

Fig.
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< par P. DURANTON

noter que l'inverseur EMISSION-RECEP-
TION peut étre remplacé par un inverseur
incorporé dans le combiné comme il est
possible d‘en trouver dans les matériels
de surplus militaires et dans ce cas, il
suffit d'appuyer sur la pédale du combiné
pour commuter et passer de réception a
émission et vice-versa.

Deux voyants, placés sur la partie supé-
rieure du coffret indiquent, l'un : la ré-
ception et |'autre I’émission, ce dernier
étant généralement rouge.

Sur le c6té gauche de I|‘appareil nous
voyons la commande du CV d’étalement de
gamme VHF a la réception. Sur la face
opposée, ce seront les organes de com-
mande et de réglage de |'émetteur qui ap-
paraitront.

Les piles ou batteries seront logées dans
la partie inférieure du coffret et au moyen
de trois piles seches de 4,5 volts montées
en série, nous disposerons de 13,5 volts
suffisants pour un fonctionnement satisfai-
sant.

Un inverseur piles-batteries permet la
commutation de I|‘alimentation par piles
séches incorporées, a |'alimentation par
batteries externes ou par alimentation sec-
teur (en station fixe notamment).

La disposition mécanique de |‘ensemble,
la position des cartes a l'intérieur du cof-
fret (cf. figures 2 et 3) et la réalisation
générale montrent un souci de simplicité
et de facilité de montage (et de découpe
de télerie!)

Il apparait que le compartiment des piles
dispose d‘une épaisseur de 35 mm envi-
ron, ce qui permet |'emploi de piles baton
de grosse capacité ; la carte récepteur et
la carte émetteur sont montées paralléle-
ment de part et d‘autre d’une cloison cen-
trale métallique assurant la rigidité néces-
saire au coffret ; des entretoises assurent
I'écartement et la fixation par rapport a
cette cloison. Le schéma diagramme de
la station au complet (cf. figure 4) montre
la chaine de réception qui comprend

— un préamplificateur a large bande (de

144 a 146 MHz),

— un tuner 144-146 MHz a sortie
10,8 MHz,

— un amplificateur F.l. a trois étages
10,8 MHz,

— la détection suivie de la commande
de gain BF,

— I'amplificateur BF du récepteur.
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Touz ces étages seront réalisés sur une recoit le signal d’entrée, regu par |'an-

méme carte imprimée standard de dimen-
sions 80 X 170 mm en verre époxy de
préférence.

La chaine d’'émission comprend quant a
elle

— un étage pilote avec ses six quartz
correspondant aux six canaux de |'émetteur,

— un étage multiplicateur de fréquence,
— un étage driver,

— un étage de puissance avec son ac-
cord final et ses deux CV,

— un préamplificateur de micro avec

son contréle de gain,
— un amplificateur modulateur,

— enfin les systémes de commutations,
pour le passage d’émission a réception,
et pour le passage d’alimentation incorpo-
rée a l|'alimentation externe, quelle qu’elle
soit.

Nous allons donc étudier successivement
ces différents étages, tout d’abord pour le
récepteur et dans notre prochain numéro,
ceux de |'émetteur, et ceci avec la dispo-
sition des composants sur les cartes im-
primées en verre époxy.

A) Le PREAMPLIFICATEUR
a large bande (144 a 146 MHz2) :

Celui-ci a pour but d‘augmenter le rap-
port signal sur bruit de fond a |I‘intérieur
de TOUTE la gamme 144 a 146 MHz, et
ceci sans favoriser une extrémité de cette
plage plutdt qu’une autre.

Lz schéma (cf. figure 5) utilise un
transistor a effet de champ de type 2N3823
dont le boitier est mis &4 la masse ; le
montage est trés classique ; le « gate »

tenne et accordé par un circuit a self L1
et capacité ajustable de 3/12 pF de bonne

qualité (stéatite) réglé sur 144 MHz ; la
source du 2N3823 est polarisée par une
résistance de 330 Q, découplée par une

capacité de 1 nF et le drain est chargé
par un circuit accordé sur 146 MHz ; ainsi
la bande passante de 144 a 146 MHz est
a peu prés respectée et le gain sensiblement

tion est obtenue a partir du + 12 V (le
— étant a la masse). La sortie vers |'étage
suivant s'effectue au moyen de deux spires
de couplage placées au c6té froid de L2.
Pour compenser les pertes par capacité a
l'intérieur du transistor il est nécessaire
d'employer un dispositif de neutrodynage,
réalis¢ au moyen de la bobine & noyau
plongeur Ln et de la capacité fixe de
47 pF ; Ln est réalisée en bobinant cing
ou six spires de fil 6/10 mm émaillé sur
un mandrin de 4 mm de diamétre et le
noyau en ferrite sera déplacé de telle sorte
que le gain de |'étage soit maximum sans
pour autant obtenir d’accrochage, il faudra
donc se placer juste avant le point d'ac-
crochage.

Nous verrons plus loin |'implantation des
composants sur la carte récepteur.

B) Le TUNER 144-146 MHz
a sortie 10,8 MHz :

Cet étage a pour but d’effectuer le chan-
gement de fréquence tout en apportant un
gain qui est loin d’‘étre négligeable. |l
utilise trois transistors (cf. figure 6) ;
ceux-ci sont des PNP de type 2N2905 et
2N2907 qui fonctionnent trés bien en VHF.

Le signal d’entrée (venant du préampli-
ficateur vu précédemment est appliqué au
circuit Le accordé sur 145 MHz qui ali-
mente |'‘émetteur du transistor 2N2905,
monté en amplificateur de tension ; la base
est polarisée au moyen d'un pont diviseur
et découplée par 2 nF. L“émetteur est
chargé par un circuit accordé (L3 et CV) ;
un second circuit accordé (L4 et CV) est
monté en cascade et relié par une capa-
cité de 1,5 pF.

La sortie est prélevée par 12 nF et s’en
va exciter |'étage mélangeur qui utilise un

constant a |'intérieur de cette plage de 2N2907, dont !'émetteur est polarisé, dé-
2 MHz ; les caractéristiques de L1 et couplé et neutrodyné par rapport a la base
de L2 sont indiquées sur la figure 5 ; une (bobine Ln et capacité de 220 pF) ; Ln
résistance de 330 ( découplée par 1 nF est sensiblement identique a celle de |'éta-
augmente la charge de drain. L‘alimenta- ge préamplificateur. La base est également
Carte Carte
récepteur émetteur
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polarisée par un pont diviseur, et le collec-
teur chargé par deux circuits accordés sur Antenne 2N 3823
10,8 MHz montés en cascade ; ces deux ==a 47pF L2

tout préts dans le
commerce et se présentent comme des
petits transformateurs moyenne fréquence
déja accordés sur 10,8 MHz ; la capacité
placée en paralléle est inccrporée dans le
blindage, il n'y a donc pas lieu d'en ra-
jouter une a lI’extérieur. Le signal de sortie
est donc prélevé par couplage sur le se-
cond circuit accordé et s’en ira exciter la
chaine amplificatrice F.l. que nous verrons
plus loin.

circuits sont achetés

Reste a voir |'étage oscillateur local ;
celui-ci utilise encore un 2N2907, dont
I'émetteur est polarisé, la base alimentée
par un pont diviseur, et le collecteur char-
gé par un circuit accordé (L7 et CV)
pour faire osciller cet étage, on réalise une
réaction de phase entre |‘émetteur et le
collecteur au moyen d’'une capacité de fai-
ble valeur 3,9 pF environ et le signal
d’oscillation locale, prélevé sur |'émetteur
par une capacité de 1,5 pF est injecté sur
la base du transistor mélangeur afin de
réaliser |'effet de changement de fréquence
recherché.

A noter que I|‘on utilisera un CV a
trois cages de valeur 50 pF de bonne qua-
lit¢ ; la premiére cage sera montée en
parallele avec L3, la deuxiéme cage en
parallele avec L4 et la troisieme cage en
parallele avec L7. Lors des essais, il suf-
fira de rechercher une station en jouant
sur le CV et l'on recherchera (sans retou-
cher au CV) a obtenir le maximum de si-
gnal en jouant sur la position des noyaux
dans les bobines Le, L3, L4 et L7 ; ceci
fait, on jouera sur L5 et L6 pour tirer le
maximum de signal en sortie ; en prin-
cipe il n'y aura plus a retoucher a ces
réglages et on pourra bloquer au vernis les
noyaux dans leur position.

'
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Sartie

L1

¥3/12 pF
,

3300

.
+12 Volts
L1=7 spires fil 8/10 mm @6 mm Prise au1/3
L 2=6 spires fil 8/10 mm @ 6mm
Couplage : 2 spires cété froid.

L’alimentation en + par rapport a la
masse sera obtenue a partir de la platine

d‘amplification F.l. au point « A » (en-
viron 8 volts).

L'implantation des composants sur la
carte récepteur sera vue plus loin, en

méme temps que ceux du préamplificateur
et des autres étages.

C) L'AMPLIFICATEUR F.l
a 10,8 MHz

Cette chaine d’'amplification F.l. utilise
trois étages montés en série ; trois transis-
tors PNP amplifieront donc le signal a
10,8 MHz et la détection suivante délivrera
une tension qui pourra alimenter directe-
ment |‘amplificateur BF, ceci au moyen
du potentiométre de contréle de gain. Le
schéma de la chaine F.I. (cf. figure 7)
est des plus simple ; les trois étages sont
a peu de choses prés identiques ; |'émet-
teur recoit le signal (a l|'exception du pre-
mier étage), la base étant polarisée, et le
collecteur chargé par un transformateur F.I.
a 10,8 MHz blindé et acheté tout prét
dans le commerce. Ainsi T1, T2, T3 et T4
seront achetés tout accordés et la capacité
d’'accord placée en paralléle, incorporé a
I'intérieur du boitier métallique. De nom-
breuses capacités de découplage au mica

ou au mylar compléteront cette chaine
d’amplification qui ne pose guére de pro-
bléeme ! Une diode OA85 ou similaire
assure la détection ; elle est suivie d’une
cellule de découplage HF (27 kQ et

22 nF) et la tension BF est alors prélevée
et disponible 9our aller vers le potentio-
meétre de contréle de gain BF.

L’alimentation en + 12 V sera direc-
tement tirée des batteries et la sortie « A »
permettra d’'alimenter le tuner vu précédem-
ment.

D) L'AMPLIFICATEUR BF

“3!-5” = voir le texte. Celui-ci utilisant un circuit intégré bien
connu, ne nécessitera que peu de compo-
Fig. 5 sants annexes ; son schéma (cf. figure 8)
1,5pF 3,9 pF
220pF
2N2905 WH 2N2907
Ln
2200 1,5pF
1,5pF 12pF
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9 cv = g:“ %
= i
i T
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L] l_‘
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Le =5 spires fil 8/10 @4 mm, couplage 4 spires
L3 =2spires fil 8/10 @ 6mm ) _
L4 =-L3 Sortie vers ampli. F.I.
LS = Pot blindé accordé sur 10,8 MHz
L6 = L5 avec sortie couplée
L7 = 2 spires fil 8/10 & 6mm 05-6
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montre la simplicité de cet étage. Le si-
gnal d’entrée, venant de la détection, est
appliqué a une extrémité du potentiométre
de gain BF (pot de 100 kQ log) et l|‘autre
extrémité s‘en va aux bornes 5 et 6 du
circuit intégré le curseur excite la bor-
ne 4 ; les bornes 1 et 3 sont a la masse,
comme les pattes de fixation du mini-
radiateur ; la borne 2 est découplée par
10 nF la borne 7 est « en |air »,
I'alimentation en + 12 volts est appliquée
a la borne 9, alors que la tension de sortie
alimentant le HP et |'écouteur du combiné
téléphonique est disponible sur la borne 8.

Pour simplifier, nous avons monté direc-
tement le HP entre la borne 8 et I'ali-
mentation en +, ceci évitant I'emploi d'un
condensateur chimique de grosse valeur ;
par contre, pour |'écouteur du combiné,
comme généralement le retour se fait par

la masse, il était nécessaire d‘utiliser une
petite capacité chimique pour alimenter
I'écouteur ; c’est la raison d’'étre du con-

densateur de 50 pF.

Voyons maintenant la disposition prati-
que des divers composants sur la carte ré-
cepteur ; celle-ci est obtenue en taillant
dans une feuille de circuit imprimé stan-

Vers
combiné

4
JlOnF Repére blanc

Pot. $ ) % wn
‘gain” € 100kQq
log.
[
Entrée BF
609-8
Fig. 8

dard en verre époxy, une carte de dimen-

sions 170 X 80 mm ; des blindages sé-
pareront le préampli du tuner, le tuner
de I|'ampli Fl, l'ampli FlI de I|'ampli BF,

puis |‘entrée du préampli de son circuit de
sortie, et enfin |'oscillateur local du tuner
du reste de cet ensemble ; la hauteur de
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ces blindages pourra étre de I'ordre de
17 mm et on pourra utiliser du feuillard
de laiton plié a la pince et soudé d‘une
part sur la carte et d’autre part entre eux.
Ce procédé donns d’excellents résultats et

il est utilisé avec succés par nombre de
fabricants de modules VHF.
On voit au centre du tuner le CV a

3 cages, monté de telle sorte que son
axe soit perpendiculaire au plan de la carte,
afin de pouvoir le commander par le
bouton démultiplié placé sur le cOté gau-
che : coté « récepteur » ainsi que le mon-
tre la figure 1.

Sur la figure 9, on peut voir tous les
composants de la chaine réception depuis
|'arrivée d’antenne jusqu’a la sortie HP et
celle du combiné téléphonique. Quatre
trous de diamétre 3 mm ont été percés
afin de pouvoir fixer cette carte sur la
plaque interne du coffret ainsi que le mon-
tre le croquis de la figure 3.

Nous verrons le détail de la chaine
d’émission, le mois prochain, ainsi que la
manieére de procéder pour les réglages tant
des circuits accordés que pour |‘aligne-
ment général du récepteur et de la platine
d’émission ; enfin des considérations sur
les antennes que |‘on pourra utiliser avec
cette station l|égére, pratique, économique
et... efficace |
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REFECTION ET ETALONNAGE
D'UN « WOBBULATEUR »

(Suite . voir numéro 1319)
REGLAGE DES CIRCUITS Soit f. la fréquence etalon et fi. la fré- instant que fi = fc a quelques cycles pres,
OSCILLATEURS quence inconnue, on tourne lentement le ce qui est peu sur 2 millions ! Il existe
bouton de commande de f; depuis 100° toujours une certaine dérive de |'oscilla-

EUX circuits oscillateurs sont pré-
D sents, il faut pour commencer faire
cesser |‘oscillation de |'un d’eux,
rechercher sur quelle fréquence travaille

I'autre et vice versa.

1° Circuit de l|'étage oscillateur variable.

Le réglage fréquence de la base de temps
de |l'oscilloscope est placé sur fréquences
basses, quelques dizaines de hertz, |'ob-
servation va porter sur |‘approche du point
zéro du battement. Il faut court-circuiter
le circuit grille en mettant un condensateur
de 100 nF en paralléle sur L;.

On relie un générateur a4 |'une des en-
trées du petit circuit détecteur-mélangeur
fabriqué que nous désignerons par M.D. pour
abréger ; générateur ou hétérodyne étalon-
née en fréquence. A l'autre entrée, on con-
necte la sortie du wobbulateur. L’oscillo-
scope, entrée V, sur sensibilitt maximale.
est relié a I'emplacement prévu du M.D. ;
c’est sur son écran que l'on va voir |'éta-
blissement du zéro résultant du battement
entre les deux fréquences, selon le cycle
suivant. Voir figure 19.
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exemple 2 000 kHz pour f.. A

instant donné on va voir
épais (a) se transformer en un rec-
tangle a peu prés uniformément
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(b) puis,
dans

tournant tres
le méme sens,

Fig. 19

lentement,
on voit apparaitre un

toujours

nombre important d’oscillations sinusoidales

tres

resserrées (c),

elles sont

le reflet du

nombre de périodes qui séparent encore f;
de fe, ce nombre va aller en décroissant et

a un moment donné on verra un trait plus

teur qui fait que les fréquences ne demeu-
rent pas absolument constantes, le zéro
non plus, d'ou l‘'ondulation a fréquence trés
trés basse.

Un casque d’écoute peut trés bien rem-
placer l'oscilloscope, ce dernier est tout de
méme un bon guide, car le casque ne per-
met pas de s’apercevoir que quelque chose
se passe seulement a |'approche immédiate
de |'égalité des fréquences, c'est-a-dire a
partir des fréquences audibles de I’aigu.
Quand on passe rapidement sur le point
d’égalité on entend un « piutt », alors on
revient doucement sur la graduation repé-
rée ; d'une note trés aigué correspondant
par exemple a |’oscillogramme (c) on arrive
progressivement a un ronflement dont la
fréquence va en diminuant jusqu’a quelques
dizaines- de hertz, la fréquence inférieure
est limitée par les possibilités du casque.
La précision est excellente, |'épaisseur d’un

trait de graduation suffit pour perdre le
zéro.

Toutes ces opérations peuvent, a la lec-
ture, paraitre compliquées quant a l’inter-

prétation des résultats ; on saisira mieux

boutons en main.

Il 'y a beaucoup de « pieges » a éviter
au cours de |'étalonnage du cadran fré-
quences en faisant battre la tension idsue

d’un générateur avec la tension de sortie
du wobbulateur résultant de la composition
des tensions de ses deux oscillateurs. Un

ou hétérodyne

ou moins ondulant (d), on peut dire a cet dosage est a faire pour I|'amplitude des
+
A
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1
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I'on
I'on

le D.M. ; si
et si

tensions injectées dans
injecte trop peu on voit mal
injecte trop également.

2° Nous extrayons du schéma général la
figure 20, on a monté autour des deux
étages EF6 les circuits nécessaires pour
une partie des étalonnages.

Au lieu de commander la grille de I'EF6
— Af — par une tension alternative, on
en fait varier le potentiel en plus ou en
moins au moyen d’une tension continue,
ajustable, on est ainsi maitre de la va-
leur de la capacité variable placée, par I'in-
termédiaire du condensateur C, en paralléle
sur le circuit oscillant EF6.

On connecte le générateur a une entrée
du D.M. alors que l‘autre est reliée par
un fil non blindé, a l'aide d'une pince cro-
codile a la gaine isolante de la connexion
anode de I'EF6, le couplage capacitif, avec
I'isolant de la gaine comme diélectrique, est
suffisant. L’oscilloscope est relié a la sor-
tie du D.M., sa base de temps réglée sur
une fréquence trés basse, on observera les
battements.

On arréte I‘oscillateur EK2 en court-cir-
cuitant le condensateur variable. On fait un
tableau des résultats portant sur les divers
battements observés, portant de 1 500 kHz
et s’arrétant a 3 500 kHz. On note 1 600
et 3200 comme battements principaux.

3° EF6 + EK2. On remet en route
I'oscillateur EK2, on note pour une fré-
quence quelconque la graduation du cadran,
dans notre cas : 62° et 480 kHz. On ar-
réte l'oscillateur EF6, on connecte le D.M.
a3 la sortie EK2 laissant le cadran sur 62°,
on cherche les battements que |'on note,
consultant le tableau dressé précédemment
on constate que la fréquence 480 est don-
née par la différence 2080 — 1 600. On
peut dire que 1600 est la fréquence sur
laquelle oscille l'étage EF6.

Les deux oscillateurs en fonctionnement,
vers 4 ou 5 degrés du cadran l'oscilla-
teur EK2 se trouve réglé sur 3 200 kHz
harmonique deux de 1600, on a la une
interférence de forte amplitude qui ne cor-
respond pas a un point de la courbe de
fréquence que l'on aura désirée. C'est |'har-
monique deux de l‘oscillateur fixe qui bat
avec la fondamentale de I|‘oscillateur va-
riable pour 4 degrés du cadran. Cette ob-
servation confirme que 1 600 kHz est bien
la fréquence d‘oscillation de |‘oscillateur
fixe.

Dans le but de réduire I'amplitude de
cette oscillation, on accorde, en observant
la réduction en sortie, le circuit résonnant
série (Ly et 30 pF) sur 3200 kHz, alors
I'impédance de ce circuit passe par un mi-
nimum, elle shunte le circuit grille n°® 4
du tube changeur de fréquence pour cette
fréquence.

Quelques obstacles rencontrés sont a ci-
ter. La figure 21 montre les premiéres
courbes obtenues lors de ces relevés. Un
coude trés accusé existe au niveau des
faibles tensions de polarisation, il révele
la présence d'un courant de grille impor-
tant. Nous avons mesuré 1,8 MQ pour la
valeur de la résistance de grille de I'EF6.
AF. Aprés changement de cette résistance
puis de la pentode EF6 (n'importe quel

f(kHz) Ia(mA)
1700 |

oY

1600 3|

1500
S s e e & g s w —20 VG

604-21

Fig. 21

type de pentode peut servir puisque nous
partons de zéro, refaisant les étalonnages),

le coude a presque disparu et le courant
est monté linéairement jusqua 6,5 mA
pour 1 volt. Aux deux extrémités de la

large gamme de fréquences les variations
deviennent trés petites, il ne faut pas s’y
engager dans |’exploitation.

Il est intéressant et toujours plein d’en-
seignement de tracer des courbes, on voit
bien I‘allure que prennent les phénomeénes,
les anomalies apparaissent.

Faire un relevé l. Vg dans ['étage de
AC sans la liaison avec la pentode EF6 AF;
ne donne qu’une information approchée sur
le fonctionnement réel. Si |'on relie avec
un fil non blindé (nous sommes en haute
fréquence) I'entrée de |'oscilloscope a la
grille EF6, AF, on observe un oscillogram-
me qui est représenté figure 22. En (a) la
grille n‘est pas modulée par la tension
alternative, en (b) la tension est appli-
quée. L'existence de la tension haute fré-
quence sur la grille empéche de traiter
I'étage AC comme un étage amplificateur

604-22
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m

basse fréquence ; schématiquement, on
peut étre tenté de le considérer comme
tel, il y a une charge d'anode.

A titre de curiosité, nous avons fait les
mesures suivantes Pour Vg = 5,4 volts,
la. = 3,6 mA, sur grille 3,6 volts créte-
créte ; on recueille 50 volts c.c. a l'anode,
le gain de |'étage est de 13 fois. Pour un
autre réglage, nous avons voulu voir |'in-
fluence de la tension haute fréquence. Sans
la liaison on a noté la = 2 mA, Vk =
6,1 volts et avec la liaison respectivement
3,6 mA et 7,1 volts.

REGLAGE ET ETALONNAGE
DE LA PLAGE DE AF

Reiier I'entrée H de l'oscilloscope a la
prise 50 hertz, ajuster |'amplitude H pour
que le trait horizontal ait ses extrémités
aux bords du carré du graticule placé de-

vant |'écran. Dans notre cas, le graticule
porte 5 carrés de 1 centimétre selon les
deux axes.

Relier une des entrées du D.M. au gé-
nérateur et l'autre a la sortie du wobbula-
teur. Les étalonnages précédents nous ont
appris qu'a 68°8 la fréquence de la tension
de sortie est 460 kHz. Nous allons amener
le cadran du générateur sur cette fréquence,
nous constatons, en |‘approchant, que
I'épaisseur du tracé augmente et qu'au
moment ou les deux courants en présence
ont des fréquences assez proches, on voit
une zone ol les images des périodes de la
tension sinusoidale résultant du battement
sont plus larges ; alors, trés lentement, tour-
nons le bouton du générateur pour amener
au centre ce que nous appellerons, pour
simplifier, le « zizi » qui voudrait correspon-
dre a un courant nul, signe de I|'égalité
absolue des fréquences (figure 22 a).

Les tensions injectées sont a ajuster pour
avoir un tracé de 3 ou 4 mm de hauteur.

Pour le centrage, on peut s‘aider du
carré central du graticule et placer le « zi-
zi » de maniére que les hauteurs h; et h:
des amorces des diminutions d‘amplitudes
soient identiques. Quand le réglage de phase
n’‘est pas bien réglé on voit deux « zizi »;
on peut, en manceuvrant le bouton « phase »
les faire s’approcher ou s'éloigner et se
superposer ; alors on peut faire glisser le
« zizi » au centre car il peut apparaitre
entre A et B n‘importe ou dans la ‘plage
des fréquences.

Tournant le bouton du générateur dans
le sens des fréquences croissantes on voit
le « zizi » se déplacer vers la gauche (dans
notre cas et disparaitre si l‘on va trop loin
dans la rotation. |l faut s’arréter au mo-
ment ou sur le bord gauche on voit appa-
raitre, dépassant un peu le graticule, une
sorte de petite manivelle m qui parait
tourner. Voir figure 22 b. On note la fré-
quence lue alors sur le cadran du géné-
rateur, par exemple 480 kHz. Ensuite, on
améne le cadran vers les frequences plus
basses que 460, on voit le « zizi » se dé-
placer de gauche a droite et la manivelle
apparaitre au bord du graticule, on note
440 kHz.

L’aiguille du cadran Af du wobbulateur
se trouvait, au cours de cette opération,
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sur 26 degrés. Cing carrés du graticule va-
lent 480 — 440 — 40 kilohertz, un carré
vaut 8 kilohertz.

Quand la courbe de sélectivité d'un bobi-
nage apparaitra sur |'écran on pourra ainsi
chiffrer la largeur de la bande passante
pour un niveau d‘affaiblissement donné.

On procédera a une opération analogue
pour -quelques graduations du cadran Af,
puis on tracera une courbe Af en fonction
des graduations ©. La figure 23 montre
I'aspect de la premigre courbe obtenue,
entre 87 et 100° la linéarité cesse d'étre
correcte, il faudrait arréter l'exploration en
fréquence a 65 kHz, valeur largement suffi-
sante.

Les résultats mentionnés sont ceux que
nous avons obtenus aprés avoir fait les mo-
difications suivantes a l|’appareil.

R« a une valeur optimale, les résultats sui-
vants ont été notés dans le tableau ci-des-
sous

0° At (kHz)
10 2 + 2
20 4 + 4
30 6,1 + 6,5
40 87 + 7.8
50 10 + 10
60 13,8 + 11
70 16,8 + 13
80 19 + 15
90 20 + 15,5
100 21,2 + 17,3

Af (kHz)

654

0 50 100°
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Fig. 23

Tout d'abord, nous avons trouvé la linéa-
rité par trop insuffisante, c’est-a-dire qu’au
lieu de mesurer, par exemple, 20 kilohertz
de part et d'autre de la fréquence cen-
trale on en mesurait 15 d'un coété et 25
de I'autre, ceci malgré des soins pris pour
le réglage de Rik, cherchant a obtenir une
polarisation optimale. Pour cette mise au
point un voltmeétre était connecté aux bor-
nes de Rx et l'on notait pour chaque volt
de la tension Vy, réglée par Rk, les écarts
par rapport a la fréquence centrale. Dans
le but de rendre Vx moins tributaire du
courant du tube, nous avons remplacé la
résistance de 100 kQ qui, a I'origine, re-
liait la cathode au plus, par une résistance
de 50 kQ 1,5 watt.

Pour bien faire apparaitre |'orientation a
prendre, nous avions dressé un tableau
tel que le suivant (abrégé), pour Af réglé

sur 50 degrés. Fréquence centrale 460 kHz.

Vk = 9 V, on note a gauche 32, a
droite 26 kHz, puis aprés étre passé par
85 ;8 ; 7,5, on arrive a 7 V.

Vk = 7 V, on note a gauche 28, a

droite 32 kHz.

On peut conclure que la valeur optimale
est entre ces deux valeurs; aprés ajustages
successifs, nous sommes arrivés a 30 et 32
pour 7,25 V. Chiffres acceptables.

Jugeant |‘amplitude de I‘excursion trop
importante pour nos besoins, nous avons
mis en action une contre-réaction en élimi-
nant le condensateur Cx du circuit de ca-
thode de I'EF6, AC. Alors, aprés calage de
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des valeurs de |'ex-
cursion de fréquence qui seront couram-
ment employées la symétrie est bonne.
Valeur mesurée pour Vi 7,25 volts et
pour Rk : 1070 Q.

On voit que pour

il est encore possible de faire une me-
sure du Af en opérant sur une bobine pla-
cée dans le petit chassis banc d’essai dont
nous avons parlé en débutant. Faire un
relevé en simple trace & Af = 100°.
Coupler lache par une petite boucle sur la
connexion grille EF89 |'arrivée du cable est
aénérateur. La courbe apparaissant sur |'écran
présente |'aspect classique montré figure
24. En manceuvrant le cadran du généra-
teur entre 400 et 500 kHz, on va voir a
un moment I‘oscillogramme s'agiter ; au
maximum d‘agitation, la fréquence de la
tension issue du générateur coincide a peu
prés avec la fréquence centrale du circuit.
Tourner lentemant dans le sens des fré-
quences élevées, on apercoit une agitation
de la partie gauche de la courbe, elle des-

cend vers le niveau zéro puis plus rien ;
|
|
|
I
- I -
496 460 425
604 -24
Fig. 24
revenir doucement en arriére, |'extrémité

gauche du pied de la courbe va manifester
une certaine agitation, s‘arréter dés qu’'elle
apparait et noter la fréquence lue sur le
cadran dir générateur soit ici 496 kHz.
Faire la méme opération de |'autre coté, on

note 425 : I‘excursion en fréquence est

71 kHz.

Pour toutes ces mesures existe un fac-

teur d'appréciation da a |'opérateur, on
fera, pour I'étalonnage, trois mesures et
|'on prendra, pour graduer le cadran, la

moyenne des trois.

ETALONNAGE
A L'AIDE D'UN RECEPTEUR

Si l'on ne posséde pas de générateur,
on peut procéder aux étalonnages au moyen
d'un récepteur de radiodiffusion dont le
cadran est gradué en longueurs d’‘ondes
ou en fréquences. La connaissance de |’exis-
tence de stations connues sur tel ou tel
repére du cadran permet une bonne préci-
sion pour les fréquences.

Placer l'aiguille du cadran Af dans la
région des faibles excursions de fréquence
et l‘aiguille du cadran du récepteur sur
une fréquence bien repérée. Un fil de
50 cm sortant du wobbulateur et approché
du récepteur servira au couplage. En pro-
menant |'aiguille du cadran fréquences du
wobbulateur, on va assister a la couverture
presque totale du son de I'émetteur par la
porteuse modulée du wobbulateur. On éta-
blira un couplage assez lache par le fil,
de maniére a juste percevoir le son di au

wobbulateur, ceci pour obtenir une bonne
précision. Procéder de la méme facon en
une dizaine de points et tracer la courbe

de la fréquence en fonction du cadran du
wobbulateur. On a intérét a tracer une
courbe d’étalonnage du récepteur. Avec un
récepteur, on peut contrdler si la Af fonc-
tionne et quelle est trés approximativement
son importance, commencant avec Af = 4
ou 5 kHz et passant a 10... 40... 50, on
constate que la plage sur laquelle on en-
tend la note modulée va en s’élargissant.

EXPLOITATION

Nous avons mesuré la dérive en fré-
quence en fonction des variations de ten-
sion du réseau, voici les résultats Pour
une tension de 250 volts 460,1 kHz ;
pour 235 volts 460 kHz et pour 200
volts 458 kHz.

Il est bon d’‘adopter un bobinage qui
servira de tension et qui va permettre de
vérifier les étalonnages en Af. Nous avons
pris un nid d'abeille en fil divisé paraissant
provenir d’un circuit d‘accord et placé en
paralléle un condensateur de 480 pF, fré-
quence de résonance : 455 kHz. On monte
le bobinage sur le petit banc d’essai et 3
I'aide du générateur, point par point, en
mesurant la tension continue au détecteur
pour une dizaine de fréquences. Le tableau
des valeurs étant dressé, on dessine la
courbe de sélectivité du circuit. |l faut
faire bien attention de ne pas injecter

une tension trop forte a l'entrée de |'étage

EF89, les mesures seraient faussées ; il
est du reste d'un bon enseignement de
voir ce qui se passe a saturation, on re-
vient ensuite en deca. Possédant cette
courbe témoin on pourra passer a |'ex-
ploitation.



ECHELLES GRADUEES EN DECIBELS

Il est de coutume de présenter les cour-
bes de sélectivité en décibels pour |'or-
donnée. La courbe dessinée et celle qui
apparait sur |'écran ont une ordonnée tra-
cée en graduations linéaires. Pour permet-
tre aux lecteurs qui ne savent pas mani-
puler les logarithmes de faire les ordonnées
en décibels, nous donnons un tableau qui
indique a quels affaiblissements en ten-
sion correspond un certain nombre de dé-
cibels assez caractéristiques

Rapports dB
des tensions

Rapports dB
des tensions

1128 ossme 11662 ..ivon. 15
1,26 ....... 2110 ......... 20
181 oo ms 3120 ......... 26
2 vweaes e 61316 ....... 30
3,16 ....... 10 | 100 =ivpsens 40
4 weawsins 12

Supposons que la tension au sommet de
la courbe soit 1 volt ou 1000 millivolts
pour lesquels on adoptera sur le papier
une ordonnée de 200 mm. On fera tous
les calculs en millimétres, on peut dire
tout de suite que pour un affaiblissement
de moitié ou 100 mm, équivalents a 500
millivolts, dans une échelle en décibels,
on écrira 6 décibels 100 mm au-dessous
de 200.

L'échelle compléte sera tracée en se ba-

sant sur le tableau suivant
1 dB : 200/1,123 = 178 mm
2 dB : 200/1,26 = 158 —
3 dB : 200/1,41 = 141 —
6 dB : 200/2 = 100 —
10 dB : 200/3,16 = 63,2 —
12 dB : 200/4 = 50 —
15 dB : 200/5,6 = 373 —
20 dB : 200/10 = 20 —
30 dB : 200/31,6 = 6,3 —

On gradue donc |'échelle des ordonnées
en décibels et |'échelle des abscisses en
kilohertz en plagcant la fréquence de réso-
nance fy et a droite les fréquences qui lui
sont supérieures. L‘opération se déroulera
de la maniére suivante

Pour la résonance on a mesuré par
exemple 1 000 mV, on va décaler le cadran
du générateur vers une fréquence plus
basse jusqu'a ce qu'on lise 1000/1,41 =
0,707 ou 707 mV (— 3 dB) soit 453 kHz;
on repasse sur 455, on monte en fréquence
et I'on s’arréte quand on lit de nouveau
707 mV, on lit 457 kHz, deux points de
la courbe sont trouvés. On procéde de
méme pour d’autres points, prenons par
exemple — 10 décibels, on lira les deux
fréquences pour une tension de 1 000/3,16

= 316 mV, on note 449 et 463 kHz, etc.,
pour les différents affaiblissements ; |Ia
bande passante a — 10 dB est égale &
14 kHz. On peut procéder a une mesure ra-
pide de la bande a — 6 dB sans le se-
cours d'un voltmeétre si |'oscilloscope « pas-
se » le continu, sinon on opérera en

S carrés = x kHz
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Fig. 25
haute fréquence modulée a 400 ou 1 000
hertz selon le générateur. On connecte
I’entrée V de |'oscilloscope a la sortie du
banc d’‘essais, on déregle le générateur
loin de la fréquence de résonance ou on

le déconnecte ; on cadre le trait horizonta!
di au 50 hertz ou a la base de temps,
tout a fait en bas du graticule, sur le ca-
dre. On manceuvre le cadran du généra-
teur, en s’approchant de fr le trait s'éléve,
on reégle l|'atténuateur du générateur pour
que l'excursion du trait entre une tension
nulle et celle qui correspond a frx se situe
entre le bas et le haut du graticule ; dans
notre cas cette excursion se fera sur 5
carrés ou 50 millimétres. Ceci étant, on
désaccorde le générateur pour amener le
trait & mi-hauteur du graticule, on note les
fréquences au-dessous et au-dessus de fg,
on a la bande passante a -— 6 dB.

ECHELLE LOGARITHMIQUE
POUR UN OSCILLOSCOPE

La hauteur du carré complet est, dans
notre cas, de 50 mm, I'amplitude verti-
cale de |I'oscillogramme est proportionnelle

a la tension, comme elle |'était lors de la
mesure au voltmeétre. On procédera de la
méme facon que pour le dessin sur papier ;

cette fois on divise 50 par 1,41 ; 2 ;
3,16, etc. La figure 25 montre, posée a
droite du graticule, |'échelle logarithmique

dessinée sur une bande de papier collée

sur le plexiglas.

MESURES

On a dessiné I'oscillogramme montrant
la courbe de sélectivité d'un circuit. Au
niveau — 3 dB se trouve une grandeur
intéressante de la bande passante con-
naissant fi et Af, on peut calculer le coef-
ficient de surtension Q d'un bobinage sa-

chant que
fn 455

Q = —— soit par exemple : - 91
Ag 5

Rappelons que, étant donné que le cir-
cuit de A doit étre en route pour cette
opération, la fréquence centrale lue sur le
cadran ne correspond pas a la méme gra-
duation si Cx est présent ou non (le Ag,
lui, n‘a pas, en grandeur, d'influence). La
différence n’'est pas bien importante. Ci-
tons quelques chiffres : pour une frégquence
désirée de 500 kHz, la valeur exacte peut
étre trouvée a 59°5 sans Cx et a 63°5
avec Cx. A propos de la présence ou de
I'absence de Cx, nous avons dessiné, fi-
gure 26, le graphique a pour les valeurs
de Af en fonction de ©, le condensateur
Cx n’étant pas connecté et le graphique b
quand il l'est. Sur le cadran, nous avons
porté deux échelles. Ces graphiques sont
évidemment donnés a titre d'indication
quant aux chiffres, propres a notre appareil.

Nous avons opéré Cx non connecté et
en prenant appui sur la courbe relevée pour
vérifiera si les
taut

témoin. On
en Af sont

le bobinage

étalonnages corrects. |l
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Fig. 26
beaucoup fignoler, peut-étre ; ces mesures
n‘ont pas la précision de celles que |'on
peut faire avec un voltmétre ; |‘opérateur
doit surtout apprécier si le « zizi » du
battement est bien au centre, si les pe-
tites « manivelles » apparaissent a peu

prés uniformément a droite et a gauche.
Faire trois mesures n‘est pas un luxe pour
les étalonnages.

Résumons, pour terminer, les opérations
a faire pour obtenir sur I|'écran la courbe
de sélectivité d’un circuit accordé ou d’un
récepteur pour ce dernier, attention de ne
pas saturer

1° Régler le circuit sur la fréquence LE CHOIX D’UN FUSIBLE
adoptée pour la résonance. Relier |‘entrée
H de l'oscilloscope a Ia_ prise 100 Hz du E quel diametre doit &tre le plomb-
wobbulateur.  Placer I'aiguille du cadran D fusible pour telle ligne de déri-
des fréquences sur la fréquence adoptée. vation ? Voici un tableau allant
Ajuster les amplitudes et cadrer les traces | 4o 0.5 & 30 amperes, ce qui suffit ample-
utiles vers le centre de I‘écran. Régler ment dans la pratique :
le ou les circuits pour que les sommets
des deux courbes se recouvrent.

2° Relier l'entrée H de |'oscilloscope a DIAMETRE lNTE‘,\fSITE\ .
la prise 50 hertz du wobbulateur. Régler dlll:SIS_?B'\I/_IE Normale qu'il a laquelle il
|'amplitude H pour avoir un trait de 50 mm sapporte: & fond :
(dans notre cas), penser a arréter la base 2/10 mm 0,5 ampére 1.1 amp.
de temps, avec notre oscilloscope on vy 3/10 mm 1' ampére 2' amp.
parvient avec le bouton de synchronisation. 4/10 mm 1,5 ampére 2,90 amp.
Régler a 50 mm la hauteur totale de la 5/10 mm 2,5 ampéres 4 amp.
courbe au moyen du dosage de sensibilité 6/10 mm 3 ampéres 5,3 amp.
de l'oscilloscope et de |‘atténuateur du 7/10 mm 4 ampeéres 7 amp.
wobbulateur. Jouer sur le bouton phase pour 8/10 mm 5,5 ampéres 8,7 amp.
amener la superposition des deux courbes ; 9/10 mm 7 amperes | 10,5 amp.
déja & mi-hauteur, dans certains cas, il y :?ﬂg?nm" 12'5 :232:22 128 gmg'
a non-superposition de la courbe aller et 12/10 mm 12 ampéres 17:4 amp:
de la courbe retour, ceci est di au fait de 13/10 mm | 14 amperes | 20  amp.
la non-symétrie de la courbe de résonance 14/10 mm 15 ampéres 22,6 amp.
quand, pour un affaiblissement déja impor- 15/10 mm 16 ampéres 25 amp.
tant, la sélectivité est telle que la diffé- 16/10 mm 18 ampéres 28 amp.
rence des fréquences par rapport a la fré- 17/10 mm | 20 amperes | 31  amp.
quence de résonance devient importante. 18/10 mm | 22 ampéres 34 amp.
Pour |'évaluation de la bande passante, on 19/10 mm 25 amperes g; 80 amp:
opérera avec un réglet en adoptant la lar- %?ﬂgmﬁ gg :ng:z: 44’ :mg
geur de I'une des courbes ou on fera
une évalvation en millimétres sachant qu’un
carré en vaut 10. Ce tableau concerne uniquement les fusi-
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EMETTEURS-RECEPTEURS P M - t
«WALKIES-TALKIES » OCHETTES ((VRARAQJESIECN’))
par P. DURANTON composants de 1"¢ qualité
Voici enfin un livre qui traite d'une
maniére détaillée des petits émetteurs-
récepteurs que I'on nomme talkies-walkies.
(_Je domaine sedmsa}nt de I'électronique Pochettes a 2,50 F
attire un nombre croissant de néophytes
qui seront heureux de trouver dans cet e d
ouvrage une documentation compléte non [éfm:ce Composition de la pochette
e tsae  seulement sur le fonctionnement de ces 1 4 (Biiiiohs faTEiG
appareils mais aussi sur leur réalisation 2 1 cadran et 1 bouton plexi pour fabrication de postes transistors
rapide et économique. 3 1g m flclide céblage el el iR
’ . z o . a Py condensateurs ajustables de a p
LaL_lteur s'est c_efforce,d éviter aux Iecteu'rs d avoir recours a des 5 3 condensateurs de filtrage de — 15 V
techniques de niveau élevé, ce qui met I'ouvrage & la portée de 6 2 condensateurs de filtrage de + 20 V
tous en raison de sa simplicité. 8 2 condensateurs de filtrage de 1 000 #F/16 V
. - " I . 9 1 condensateur de filtrage de 2 000 4¢4F/25 V
) Ce' I]vre m’te_ressera également les techn|0|?n§ de niveau pl.us 10 10 ‘coridenisataursicaramique de 1 pF 313 000 pF
élevé, il est évident que tous les montages decrltg sont a transis- 11 5 condensateurs mylar de 2 000 pF & 50 000 pF
tors et a circuits intégrés, ce qui simplifie considérablement les 1:2; g Congensateurs 0,1 55 5
travaux de montage. On trouvera également dans ce livre tous les 12 5 22%2222@252 ?GI?F' 40,68 uF
renseignements concernant les réglementations actuellement en 7 1 condensateur 2 (F
vigueur. 15 2 condensateurs papillon jusqu'a 68 pF
16 100 g cosses diverses, a souder, a river
PRINCIPAUX CHAPITRES 17 6 douilles diverses pour fiches bananes
. . i 18 -6 fiches bananes méles
Récepteurs portatifs — Emetteurs portatifs — Emetteurs 19 2 fiches de 3,5 mm Jack male et femelle
et récepteurs portatifs — Antenne réglable — Taux d’ondes g? 1 ?CEE gm‘ g Efocges ;ﬂa'e“mu' f;a“t'Darlheu't. ;

- - - - = iche roches temeille socle pour haut-parieur
staflonnalres — Conseils et tour de main — Codes inter- 22 1 fiche DIN 5 broches femelle-prolongateur
nationaux. 23 1 fiche DIN 5 broches male-prolongateur
Ouvrage de 208 pages — Format 15 x 21 cm — Prix : 25 F 24 1 fiche DIN 5 broches femelle socle

25 2 fiches coaxiales de télévision (male)
26 2 fiches coaxiales de télévision (femelle)
En vente 3 la 27 3 fusibles verre jusqu’a 2 A
28 2 inverseurs miniatures
LIBRAIRIE PARISIENNE DE LA RADIO 29 | & pinces crocoris islées
. 30 20 passe-fils en caoutchouc ou plastique
43, rue de Dunkerque - PARIS-X¢ C.C.P. 4949-29 Paris 31 2 potentiometres 10 000 ohms, sans interrupteur

le Bénél 32 1 potentiométre 10 000 ohms, avec interrupteur
Pour le eneiux . 33 1 potentiométre 5 000 ohms, avec interrupteur

SOCIETE BELGE D’EDITIONS PROFESSIONNELLES 34 2 répartiteurs de tension 110/220 V .

127, avenue Dailly — BRUXELLES 1030 C.C.P. 670.07 35 15 résistances 1/4 ou 1/2 watt, de 1 ohm a 200 ohms
» 134 . o . 3 36 15 résistances de 250 a 5 000 ohms
Tél. 02/34-83-55 et 34-44-06 (ajouter 10 9% pour frais d’envoi) 37 15 résistances de 5 600 a 47 000 ohms
38 15 résistances de 50 000 ohms a 10 mégohms
39 3 résistances bobinées de — 1 ohm a 20 ohms
40 3 résistances bobinées de 30 a 200 ohms
—_— 41 3 résistances bobinées de 250 a 2 000 ohms
M. COR NOUVEAU 42 1 semi-conducteur au choix (réf. comme suit ou équivalent) : AC125 -
it i AC126 - AC127 - AC128 - AC181 - AC182 - AC184 - AC187 - AC188
- AF117 - AF126 - AF127 - AF178 - BC107 - BC108 - BC109
P 2 43 Soudure (40 % plomb - 60 % étain)
ELECTRICITE et ACOUSTIQUE 2 daon
45 5 supports transistors )
Voici enfin un ouvrage qui traite d'une maniére trés détaillée de tout ce qu'il faut 2(75 1 ttr;annssfgor:;”;f;rgrﬁvi?rf'fr;;;?;f)'flor
:ﬁ:’g;usrl;r |"électricité et 'acoustique. |l est écrit spécialement pour les électroniciens 48 150 g vis et écrous de 3 mm
. 49 150 g vis et écrous de 4 mm
Ceux-ci ont, en effet, absolument besoin de posséder des notions suffisantes sur 50 1 voyant lumineux 12 V

ces deux parties de la Physique Générale pour aborder I'étude des circuits électro
niques qui sont également des circuits électriques dans leur grande majorité. Il en est
de méme pour I'étude de la basse fréquence qu'on ne peut aborder sans connaitre
I'acoustique.

Pochettes a 5,00 F

Monsieur COR, qui est un électronicien de
haute valeur et un ingénieur possédant a fond
les connaissances qu’il expose a ses lecteurs,
est tout indiqué pour traiter de tout ce que les
électroniciens doivent connaitre en matiére
d’électricité et d'acoustique.

Nous recommandons tout particuliérement
cet ouvrage aux, lecteurs de nos revues aux
éleves des écoles techniques ainsi qu'aux
techniciens commerciaux dont le niveau doit
étre également élevé, pour savoir vendre les
appareils électroniques modernes.

Principaux sujets traités :

Electricité

Grandeurs électriques — Composants : résis-
tances, bobines, capacités, sources d'énergie
— Redresseurs de courant alternatif — Courant

101 écouteur pour poste a transistors

102 haut-parleur 5 cm - 20 ohms

103 Plaque de circuit imprimé

104 relais 2 contacts - 12 V

105 transistor au choix : AC117K - AC124 - AC175K - AC187K - AC188K -
AD142 - ASY27 - ASY29 - 2N2646 - 2N2905

Si vous désirez vous procurer des POCHETTES MAGISTER dans votre ville
faites nous savoir s'il existe déja un magasin de vente de matériel a I'usage des
bricoleurs soit une librairie-papeterie située prés d'un lycée ou d'une faculté.

Si les informations recues nous permettent de créer un dépét, chacun de nos
informateurs recev,ia GRATUITEMENT un superbe colis de composants élec-
troniques.

IMPORTANT ! Indiquez trés lisiblement la raison sociale et I'adresse du point

ggﬂ:lsn;a—énlg’:g%deasnc—e A::oﬁjtesst%nuaence = Gran: de vente que vous désirez voir approvisionné.
Acoustique :
a °

Notions élémentaires — Oreille — Logarithmes
et décibels — Instruments de musique — Pro-

pagations des sons — Transducteurs électro- CONDITIONS DE VENTE

a(_:oustiques — Quelques notions délectro- “ Pour une commande de 80 F, expédition franco de port et emballage.
nique. U lume de 304 pages b Pour un montant inférieur, forfait d’expédition : 5 F.
F:r::al: 150 x 21(;’ mgm Pas d’envoi contre remboursement,; adressez chéque ou C.C.P. au nom de
Prix : 35 F 1
M. BENAROIA Jacques

En vente a la 13 bis, passage St-Sébastien, PARIS-XI° - Tél. 700-20-55
LIBRAIRIE PARISIENNE DE LA RADIO Ouverurs de 10 h & 18 1 30 sans interuption

43, rue de Dunkerque, PARIS (10¢) Tél. : 878-09-94
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AMPLIFICATEURS A TRANSISTORS
de 0,5 a 100 W

R. BRAULT Ingénieur E.S.E. et J.-P. BRAULT Ingénieur |.N.S.A.

Principaux chapitres : Formation de cristaux P et N. Jonction PN. Constitution
d’un transistor. Tensions de claquage. Fréquence de coupure. Amplification de puis-
sance. Liaisons entre transistors. Circuits destinés & produire des effets spéciaux.
Amplificateurs a transistors. Alimentations stabilisées. Alimentation pour chaine sté-
réophonique. Convertisseur. Radiateurs pour transistors. Amplificateurs de puissance.
Préamplificateurs. Amplificateurs. Conseils pour la réalisation d'amplificateurs a
transistors.

Un volume broché format 14,5 x 21 cm. 175 pages 93 schémas.
PR 6 6 008 5 % 5 o @ maeie i i saiss s 4t & 8 8 w6 F 8 0w e 6B R w e N e 24 F

Les transistors, dans la plupart des applications de |'électronique, se sont substitués
aux tubes, aussi est-il indispensable de se familiariser avec leur comportement par-
ticulier et, il faut le dire, fort complexe.

En dehors des possibilités particuliéres qui n'ont rien d'équivalent dans le domaine
des tubes, les transistors ne manquent pas de présenter sur ceux-ci des avantages
importants. Sauf quelques exceptions, partout le transistor a remplacé le tube et il fait
mieux que lui.

Le domaine de la basse fréquence est celui ol il est le plus facile de s'initier a I'emploi
des transistors.

Etant donné qu'il existe de nombreux ouvrages traitant de la théorie des transistors,
les auteurs se sont contentés de faire une bréve allusion au fonctionnement de ces
derniers, s'attachant surtout aux limitations d'emploi dues aux tensions de claquage et
aux courants de fuite. Par contre, ils ont davantage insisté sur le principe de fonction-
nement de nouveaux types de semi-conducteurs appelés a un bel avenir, les tran-
sistors a effet de champ.

En vente a la

LIBRAIRIE PARISIENNE DE LA RADIO

43, rue de Dunkerque — PARIS (10¢)
Tél. : 878-09-94 et 09-95 C.C.P. 4949-29 PARIS
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LE BRICOLEUR

BIMESTRIEL

-

Le magazine de 'homme moderne qui sait
tout faire

ez 22 2 2 22 22

vous propose au sommaire du n° 69
(Septembre-Octobre)

SEJOUR A TRANSFORMATION

POUR ECLAIRER VOS PIECES SOMBRES

POSE DES TAPIS DANS LES COULOIRS ET ESCALIERS
VOTRE CAVE NE DOIT PAS ETRE UNE PLACE PERDUE
UN JARDIN DE SALON

SEPTEMBRE AU JARDIN

ECHEC AUX VOLEURS

TRANSFORMATION D'UNE CHAUDIERE A CHARBON EN
CHAUDIERE A GAZ

MEUBLE PUPITRE ET TABLEAU NOIR ESCAMOTABLE

*

Des trucs, des idées astucieuses, des conseils pratiques.

QUE DE TRACAS ET DE.. DEPENSES EVITEES.

Je joins 3 F en timbres

LE BRICOLEUR (AH-S.AP.). 43, rue de Dunkerque
Paris (10¢)
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Edouard JOUANNEAU
Professeur a I'E.l.C.S.N.

PRATIQUE DE LA REGLE A CALCUL

Ed. JOUANNEAY
Cet ouvrage trés complet est destiné & une
clientéle extrémement variég ingénieurs,
agents de maitrise, architectes, topographes,
étudiants, éléves des écoles techniques, etc...
Apres une esquisse trés rapide de I'histori-
que, l'auteur indique d‘abord, dans une pre-
i miére partie, les notions indispensables au
fed maniement raisonné de la régle : puissances
d'un nombre, théorie élémentaire des loga-
! rithmes, ordre de grandeur d’'un résultat; puis
] sont abordés la désignation des échelles et
leur mode de lecture.

Les opérations classiques (multiplications,
divisions, carrés et racines carrées, cubes et
racines cubiques, échelles trigonométriques et
résolution des triangles, conversion d‘angles
logarithmes, etc...), sont traitées dans la

seconde partie, qui contient également des indications précises sur I'utilisation
de I'échelle des inverses (systéeme Rietz) et des échelles coupées (systéme
Beghin), ainsi qu'un chapitre trés détaillé relatif aux échelles log, log, le tout
accompagné de nombreux exercices avec leurs solutions.

La troisi¢me partie est consacrée aux régles plus perfectionnées ou prévues
pour des emplois spéciaux : Darmstadt, Electro, Electric log log, commerciales,
régles pour géometres et topographes, régles a deux faces; enfin, les régles,
circulaires ou computeurs.

Un court chapitre complémentaire donne d’utiles indications sur la résolution
de certaines équations algébriques simples et sur 'emploi des nombres complexes.

En annexe figurent des tableaux numériques destinés a faciliter grande-
ment différents calculs : carrés, cubes, racines carrées et racines cubiques des
nombres de 1 & 500; valeurs approchées de quelques facteurs usuels, calculs
d'intéréts composés, d'annuités et d’amortissements; principales unités anglo-
saxonnes.

PRATIGUE DE | -"

LABEGLEA GMIEDL

P

Un volume de 240 pages - 147 figures - format 15 x 21 cm. Prix. .. .. 25 F

En vente & /a

LIBRAIRIE PARISIENNE DE LA RADIO
43, rue de Dunkerque, PARIS-X¢ — C.C.P. 4949-29 — PARIS

Pour le Bénélux :

SOCIETE BELGE D’EDITIONS PROFESSIONNELLES

127, avenue Dailly — Bruxelles-1030 -C.C.P. 670.07 - Tél. : 02/34-83-55
et 34-44-06

(ajouter 10 % pour frais d’envoi)

LASEMAINE

RADIO-TELE

Votre taxe 0.R.T.F. (120 F)
remboursée grace aux jeux
qui vous sont proposés chaque semaine

sans oublier

% TOUS LES PROGRAMMES DETAILLES
DES STATIONS DE RADIO FRANCAISES
ET EUROPEENNES (GO, PO, OC, FM,
STEREO).

% TOUS LES PROGRAMMES DE TELEVISION
(ORTF ET PERIPHERIQUES).

% LA PARTIE « MAGAZINE » VARIEE, ILLUSTREE,
FAMILIALE.

LASEMAINE
RADIO-TELE

chaque mercredi chez tous les marchands de journaux

1,20 F




— PETITE CHRONIQUE DES ANTENNES

REALISATION D'UNE ANTENNE
DEUXIEME CHAINE

CONSTITUTION

méme son collecteur d’ondes non

pas que la réalisation économise quel-
ques francs mais, bien plus, pour la satis-
faction de l‘avoir fait de ses propres
mains.

I L est toujours tentant de construire soi-

L’'antenne que nous proposons dans ces
colonnes a éte expérimentée dans la gam-
me UHF pour la bande « Amateur » de

facilement
ou peint

on est en mesure de souder
ce métal. L'ensemble sera verni
aprés montage.

Le dipble est du type asymétrique (adap-
tation en « gamma » fig. 1) adaptable lo-
giquement aux cables coaxiaux par principe
dissymétrique. |l s’agit, en fait, d'un demi-
trombone, présentant, ainsi, a lui seul,
une résistance de rayonnement de 150 Q
(300 2). L’'association avec les autres
brins raméne celle-ci a 50 Q environ. Les

440 MHz. Elle fonctionnait encore fort brins « parasites » sont au nombre de 4
bien pour la deuxieme chaine de Paris (ca- un réflecteur et trois directeurs. On pour-
nal 21) c’est dire combien la bande pas- rait éventuellement ajouter d'autres direc-
sante de |‘antenne est large puisque ce teurs identiques au brin « e » et écarter
Plaquette de cuivre @ Rondelle de polystyréne
Vis isolées

I Tube de cuivre
i de 8 mm

Tube de cuivre
de 6 mm

—

3

Soudure ou

|Une de |autre

Entretoises isolantes Cosses a souder

polystyréne fixée par deux vis isolées élec-
triquement I'une de Il'autre (B). Les autres
brins seront de simples tubes de 6 ou
8 mm de diameétre extérieur.

La fixation sur le bras « support » cen-
tral est laissée a |'appréciation de cha-
cun : toutefois, nous ne conseillons pas la
soudure car les tubes étant creux, celle-ci
se détériore avec le temps par |'intérieur
(sulfatage ou oxydation selon le métal em-
ployé).

Lamelle de serrage

Vis
\rr‘n A/Br‘in
Tube
\ “support”

brasure
(b) L
|"/ : L= k—2_avec k<1 sile rapport
] ] —_—
15mm 1% L/ I 2 PP
Il o |
— 0 ] 21 hest pas faible
Il [] x
iF o @1 =82 10mm
<@
J2-62a8mm ‘
Support isolant
606 -1
Fig. 1
canal se situe 30 MHz plus haut dans la les précédents d'une distance égale a
bande ! D (fig. 2), on obtiendrait un peu plus de
La réalisation fait appel & des tubes de gain (mais moins de 1 dB par brin). A
cuivre étiré disponibles chez un quincaillier elle seule |'antenne de la figure 2 pré-
mais des tiges d'aluminium ou d‘alliage sente une amplification minimale de |or-
d'aluminium (ALPAX) peuvent convenir, si dre de deux par rapport au dipbdle du
type « doublet » 1/2 cela conduit a un
gain de 6 dB au moins (bande 440 MHz).
Tube support
) - 4
Réflecteur @3=8mm M a ®
O DIMENSIONS DES BRAS
. L b
Dipole Py - Le dipdle asymétrique se compose de
deux tubes de cuivre de 8 mm pour la
tige principale supportant la tresse du ca-
ble et de 6 mm pour le bras d’'adaptation
@6=8mm d L oos pia . . 3
Directeurs S relié¢ & I'ame du coaxial. Les détails de réa-
lisation sont indiqués figures 1 B et C
Les deux tubes ci-dessus sont fixés mécani:
B7=8mm e quement au moyen d‘une plaquette de cui-
U vre soudée ou brasée sur le pourtour des
062 tubes (A). Le tube court sera maintenu a
Fig. 2 |'autre bout au moyen d'une entretoise de

Encoche
Ecrou

Rondelle éventail

606-3
Fig. 3

La figure 3 donne en exemple notre
solution : une encoche est pratiquée sur le
bras « support » afin de recevoir le brin
« parasite » prévu a cet endroit une la-

melle de serrage incurvée de telle sorte
qu'elle entoure le brin, applique ce dernier
dans |'encoche précédente une vis main-
tient le tout en force, si on emploie une

rondelle éventail. Les dimensions sont les
suivantes pour les fréquences indiquées.
canal 22 | Bande
(PARIS) | auditeur formules
fmoy = 4440s empiriques
482,5MH MHz
a 341 mm | 374 mm A2 + 10 %
b (L)| 290 mm | 320 mm 0,93 1/2
C 279 mm | 306 mm A2 —10%
d 255 mm | 282 mm 0,825 /2
e 240 mm | 264 mm 0,775 /2
A 95 mm | 104 mm |environ 0,3 4/2
B 27,3 mm 30 mm 0,088 1/2
(& 87 mm 95 mm 0,28 4/2
D 87 mm 95 mm 0,28 /2
L'écart A permet d'ajuster |'impédance
et le gain de l|'antenne cette longueur

doit étre conditionnée de telle sorte que la
qualité d’image soit conservée. Comme
toujours en matiére d'antenne, un ajuste-
ment des distances est souhaitable, si on
s'écarte des fréquences de travail ci-dessus.

R.-Ch. HOUZE
Professeur a I'ECE
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CONNAISSEZ-VOUS LA TELEVISION ET L'ELECTRONIQUE
VRAI OU FAUX?

La méthode d’enseignement socratique
par questions et réponses est la meilleure,
car elle permet de mieux fixer les connais-
sances et de se rendre compte avec pré-
cision des progrés réels des éleves. Cette
méthode assure, d'ailleurs, |'efficacité des
machines a enseigner.

Pour vous permettre de vous en ren-
dre compte sous une forme simple et mé-
me amusante, nous vous indiquons ci-des-
sous un certain nombre d‘informations con-
cernant la TV et I'Electronique. Les faits
et les phénoménes exposés vous semblent-
ils exacts ou faux ? Essayez de le trouver.
Le corrigé qui fait suite vous permettra de
vous rendre compte de vos erreurs. Mais,
ne « trichez » pas et ne lisez pas avant
d’avoir essayé de trouver les réponses de-
mandées !

1. — La difficulté de réception des ima-
ges de télévision en lumiére naturelle est

souvent due a une saturation de |'écran
luminescent par la lumiére solaire.
2. — On a réalisé des téléviseurs sans

transformateur de balayage de lignes avec

des éléments piézo-électriques pour ampli-
fier les impulsions de balayage.
3. — La distorsion en caisson ou trapé-

zoidale dans des téléviseurs couleurs exige
I'emploi de circuits de correction ; ils ont
pour but « d’étirer » |'image a la partie
supérieure et a la partie centrale inférieure

par rapport aux cOtés supérieur et infé-
rieur.
4. — Dans les projecteurs de télécinéma

on utilise des films de cinéma ordinaires
entrainés a une cadence de 24 images/sec.
mais la projection est effectuée de facon
a étre synchronisée avec la vitesse de ba-
layage de télévision de 50 demi-images/
seconde en Europe et de 60 aux U.S.A.
5. — Les transistors plastiques rempla-

cent maintenant les transistors au germa-
nium et au silicium.

6. — Le nom des transistors M.O.S.
provient de la nature et de |'aspect du
cristal de silicium utilisé dans ce tran-
sistor.

7. — Les chambres anéchoiques sont

utilisées pour produire des effets de réver-
bération dans les studios de transmission
ou d’enregistrement sonore.

8. — On emploie un wobbulateur pour
obtenir une variation de fréquence d’un si-

gnal et un balayage sur une bande de
fréquences.
9. — Un tube défectueux dans un tuner-

de téléviseur peut produire des troubles de
synchronisme dans un appareil normal par
ailleurs.
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10. — Le défaut d'un tube cathodi-
que-image ne produit jamais de troubles
de synchronisme dans un téléviseur.

11. — Le nom de la résistance VDR
est dérivé du terme anglais « Variable
Damped Resistor » ou résistance a amor-
tissement variable.

12. — Un bloc d’'accord a plusieurs cel-
lules de condensateurs variables est par-
fois appelé un Varicap.

13. — Les trois couleurs des éléments
luminescents d‘un tube cathodique-couleurs
sont le rouge, le vert et le violet.

14. — Les premiers circuits intégrés
employés dans les téléviseurs couleurs
ont équipé les amplificateurs vidéo.

15. — Les transistors ne comportent

pas de filaments chauffants et ne produi-
sent pas de dégagement de chaleur en
fonctionnant normalement.

16. — Un téléviseur endommagé par
une projection d‘eau peut étre séché ra-
pidement avec du tétrachlorure de carbone.

17. — Les aimants de correction sont
souvent utilisés avec les tubes images

couleurs a grand angle de déviation.

REPONSES ET CORRIGES

1. — Exact. — |l est, en effet, souvent
difficile d‘observer une image télévisée sur
un écran tube-image fortement éclairé en
lumiére naturelle parce que les éléments

luminescents sont saturés par la lumiére
solaire.
2. — Exact. — Un barreau piézo-élec-

trique d’environ 15 cm de longueur excité
par les impulsions de balayage peut fournir
une tension de sortie de |'ordre de 6 kV.
On peut prévoir des doubleurs de tension
pour des écrans petits ou moyens.

3. — Faux. — Les circuits de correc-
tion corrigent le risque de compression de
I'image dans la partie médiane par rap-
port aux bords.

4., — Exact. — Les images portées par
les films de cinéma sont analysées alter-
nativement deux ou trois fois, ou méme
cing fois pour chaque paire d‘images. On
obtient ainsi une cadence de 50 a 60 de

la caméra électronique par 24 images de
cinéma.
5. — Faux. — Les transistors plasti-

ques sont simplement des composants en-
robés dans un matériau plastique. Leur suc-
cés est di a leur prix de revient moins
élevé. Ce sont des éléments au germa-
nium ou au silicium.

6. — Faux. — Le terme M.O.S. est dé-
rivé de l'expression anglaise « Metal Oxy-
de Semiconductor ». Semi-conducteur a
oxyde métallique.

7. — Faux. — Une chambre anéchoique
absorbe les sons et supprime la réverbé-
ration sonore.

8. — Exact. — Un wobbulateur et un

générateur de balayage complet ou un dis-
positif qui actionne un élément sensible a
la fréquence, de facon a balayer une ban-

de de fréquences déterminée.

9. Exact. — Tout signal alternatif
appliqué dans les étages vidéo, méme dans
la section H.F. peut déterminer des défor-
mations de |'image ou des troubles de syn-
chronisme.

10. — Exact. — Dans les téléviseurs
normaux, mais il y a eu des montages
anciens dans lesquels des circuits de syn-

chronisme étaient reliés indirectement aux
éléments du tube-image, ce qui pouvait
déterminer des troubles.

11. — Faux. — Une résistance VDR
est une variatance dont la valeur varie
fortement suivant la tension appliquée. Ce
terme est formé des initiales de |‘expres-

sion Voltage Dépendent-Resistor qui indi-

que sa propriété essentielle.

12. — Faux. — Un varicap ou varac-
tor est une diode a semi-conducteur dont
la capacité varie sous l'action d’un tension
variable.

13. — Faux. — Les trois couleurs pri-
maires du systéme trichrome sont le rouge,

le vert et le bleu.
14. — Faux. — Les premiers circuits
intégrés employés dans les téléviseurs

« grand public » ont été montés dans les
étages de traitement du son.

15. — Faux (en partie). — Bien que
les transistors ne comportent pas de fila-
ment chauffant, ils dégagent de la cha-
leur en quantité plus ou moins impor-
tante. Les transistors de puissance s'échauf-
fent normalement et doivent comporter des
dispositifs de refroidissement.

16. — Exact. — On peut utiliser du té-
trachlorure de carbone pour sécher un
montage mouillé mais |'‘opération exige des

précautions. Elle doit étre effectuée a
I'air libre, car les vapeurs de ce produit
sont toxiques.

17. — Faux. — Des aimants proches

d’un tube cathodique-image peuvent avoir
une action nuisible sur la couleur des
images. On utilise donc des systéemes de
correction électriques.



La Haute-Fidélité a

AA 14 \
Amplificateur stéréophonigue AD 27
2x 15 W. Puissance

efficace : 2x 10 W par canal,
bande passante: 6 Hz a

100 kHz + 3 dbs. Extra-plat.
L'amplificateur au meilleur
rapport qualité/prix du marche.
Prix: en kit 450 F T.T.C.

monté 750 F T.T.C. monté

‘“Compact stéréophonique "'
Tuner FM. Stéréo.
Amplificateur 2x 15 W.
Platine automatique
BSR-500, cellule Shure.
Coffret noyer coulissant.
Prix:en kit1550 F T.T.C.

I’état pur

AR 2000

Récepteur AM-FM
stéréophonique 2x 30 W.

‘*La qualité américaine adaptée
a I'Europe "’

bande passante a 20 W eff et

Prix: en kit 1700 F T.T.C.

2100 F T.T.C. monté 2450 F T.T.C.

Tuner FM stéréo,AM :GO,PO et OC;
0,25 % de distorsion: 10 Hz a 30 kHz.

Dialogue longue distance

SW 717
Récepteur ondes courtes transistorisé
550 kHz a 30 Mhz en 4 gammes.

Technologie MOS-FET. AM, stand by, CW - BFO.

Prix: en kit 490 F T.T.C.
monté 720 F T.T.C.

HM 102 ) 2
Wattmetre - TOS-métre.
Pour contréle a I'émission de
I'’ensemble émetteur, ligne antenne.
Mesures HF de 10 & 2000 W,
de 80 a 10 M.
Prix: en kit 225 F T.T.C.

monté 355 F T.T.C.

HW 32
Transceiver décamétrique BLU

Le transceiver BLU le moins cher du marche.

20, 40 ou 80 m. 200 W PEP. Sensibilité 1 w V.
Sélectivité 2,7 kHz, 16 dB. SSB, PTT ou Vox.
Prix: en kit 1100 F T.T.C.

monté 1450 F T.T.C.

HW 101
Transceiver BLU, 5 bandes.
Le transceiver décamétrique 5 bandes
le moins cher. Démultiplicateur de précision,
possibilités de commutation de filtres BLU
et CW. Sensibilité 0,35 u V.
Prix: en kit 2100 F T.T.C.

monté 3400 F T.T.C.

Pour les techniciens méticuleux

10 102
Oscilloscope
transistorisé :
continu 5 MHz.
Synchronisation interne
et externe. Tension
de calibrage: 1 VCC.
Sensibilité : 30 mV/cm.
Tube cathodique
rectangulaire : 6 x 10 cm.
Prix: en kit 1090 F T.T.
monté 1500 F T.T.

1B 101
Fréquencemetre : 10 Hz - 15 MHz,
grande facilité de montage, 26 circuits
intégrés, 7 transistors. 2 gammes
de mesures : Hz et KHz. Base de temps
& quartz. Affichage par 5 tubes
';/pe nixie.

rix: en kit 1790 F T.T.C.

monté 2400 F T.T.C.

IM105

Contréleur universel

20000 Q / Volt en DC.

Voltmeétre, ampéremetre

AC-DC, ohmmeétre.

Protection contre

les surcharges,

Boitier incassable.

Prix: en kit 390 F T.T.C.
monté 540 F T.T.C.

C.
C.

IB 102
Diviseur de fréquence - 175 MHz.
Utilisable avec tout
fréquencemetre. Etendla gamme
de mesure jusqu'a 175 MHz.
Divise la fréquence par 10 ou 100.
Réglage du niveau
de déclenchement.
Prix: en kit 750 F T.T.C.

monté 1 050 F T.T.C.

1G 18
Générateur de signaux carrés et
sinusoidaux. Indispensable a tout laboratoire.
1 Hz a 100 KHz sans discontinuité. Temps
de montée des signaux carrés inféerieurs a
50 ns. Taux de distorsion des signaux
sinusoidaux inférieur a 0,1 % sorties
flottantes.
Prix: en kit 675 F T.T.C.

monté 1 010 F T.T.C.

Pour s’initier au

\\\ GD 48
% . Détecteur
7 de métaux.

Pour repérer

vos canalisations

ou un trésor cache.
Grande sensibilite.
Détecte une piece de
0,50 Fenfouieat6cm.

Prix:
en kit 550 F T.T.C.
monté 775 F T.T.C.

“Kit” et a I'électronique

UBC 4

Chargeur de batterie: 6 ou 12 V,

4 ampéres avec ampéremeétre de contréle.
Un jeu a monter en moins d’'une heure.
Prix: en kit 65 F T.T.C.

monté 90 F T.T.C.

le” kit ” heathkit
transforme

les amateurs
hésitants

en techniciens.

Le " Kit", c'est la possibilité pour tous les amateurs
de monter eux-mémes leurs appareils. En effet,
chaque " Kit" est accompagné d'un manuel de
montage trés complet (croquis, éclatés, conseils,
description des circuits, montage piece par
piéce...) qui supprime le moindre risque d’erreur...
méme pour un profane. Les réglages sont faciles :
un banc de mesure complet est a votre

disposition, 84 boulevard Saint-Michel.

Le “Kit", c'est une garantie de 6 mois sur tous les
appareils (1 an pour les appareils vendus montés),
une ‘"Assurance Succes '’ absolument gratuite
(exclusivité d’'Heathkit concernant le montage

du "Kit") dont tous les avantages vous sont expliqués
en détails dans le nouveau catalogue Heathkit.

Le “Kit" enfin, c'est la certitude de posséder

un appareil Heathkit de haute qualité a environ

60 % de son prix normal.

Nouveau catalogue Automne-Hiver 71-72

52 pages dont 16 en couleurs, 150 appareils
dont30 nouveaux, photos, caractéristiques détaillées,
liste des prix. Pour obtenir gratuitement le nouveau
catalogue, remplissez le coupon-réponse
ci-dessous et adressez-le & I'adresse suivante :

HEATHKIT - 84 boulevard Saint-Michel. Paris 6°.
Tél. 326.18.90

ou venez rencontrer sur place notre service
complet d'assistance technique : vous serez
immédiatement aidé et conseillé.

HEATHKIT BELGIQUE
16-18 avenue du Globe, Bruxelles 1191
Tél. 44.27.32

Adressez vite ce coupon & :
HEATHKIT - 84 boulevard Saint-Michel. 75 - Paris 6°

Tél. 326.18.90 Service 70 A
Nom Prénom

N° Rue
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— LE PETIT LABORATOIRE DE MESURES DE L'AMATEUR ——

CONTROLEUR

voltmeétre milliampéremetre bicanal

par M. LEONARD

UNIVERSEL

N a décrit dans de précédents arti-
cles, un voltmétre et un milliam-
péremeétre réalisables séparément.
il est évident que ces deux appareils
peuvent étre montés dans un méme ensem-
ble. Cette solution a l|'avantage de permet-
tre des mesures indépendantes de tension
et de courant sur un méme circuit si né-
cessaire, cas qui se présente fréquemment
en pratique.
Certains
pour des
qu’'un seul
donner satisfaction,

utilisateurs préféerent toutefois,
raisons d'économie, n'utiliser
galvanometre, aussi pour leur
nous allons décrire un
appareil qui, avec le méme galvanometre,
un microampéremeétre de 0 — 100 A,
fonctionnera, selon les positions de son
commuteur, en voltmétre ou en milliampé-
remetre.

Il ne pourra donc servir que dans une
de ces applications a la fois. Il est donc
certain qu'au bout de quelques mois, |'ama-

teur désirera revenir aux deux appareils
indépendants.

Nous lui proposons une solution bien
meilleure. En effet, |'amateur, le jour ou

il sera décidé ds se procurer un deuxiénre
galvanométre, réalisera un deuxiéme contrd-
leur identique au premier. De ce fait,
grdce au double contréleur qu’il possédera,
il pourra effectuer deux mesures a la fois,
comme suit

1° une mesure de
courant,

2° deux mesures de tensions,

3° deux mesures de courants.

Comme les deux « canaux »
pareil bicanal sont identiques,
décrirons qu’un seul.

tension et une de

de cet ap-
nous n'en

ECHELLES ADOPTEES

Nous ghoisissons les échelles suivantes,
désignées par V pour les tensions et par

A pour les courants
EchelleV:; 0 — 0,1 V
— Ve 0 — 1V
— Vs 0 — 10 V
— Vy; 0 — 100 V
— Vs 0 — 1000 V
— AL O 100 pA
— Az O 1 mA
e A; 0 — 10 mA
— A; 0 — 100 mA
- As O 1 A
Certains lecteurs nous ont reproché de

ne pas avoir adopté également des échelles
intermédiaires, du type 0-3. Nous estimons
qu’'elles ne sont pas indispensables, compli-
quent le montage, augmentent le prix de
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revient et, parfois, risquent de donner lieu
a des erreurs de lecture a moins que |'ins-
trument ne posséde plusieurs graduations
type 0-1 et 0-3. Soit a mesurer une ten-
sion de 25 V par exemple. Dans notre ap-
pareil, on utilisera |'échelle O 100 V
et la lecture sera aisée sur la division 25.
La résistance de l|'appareil sera de 10 kQ
par volt donc, pour |'échelle O 100 V, de

1 MQ. Par contre, avec une échelle de
0 — 30 V, la résistance de |'appareil est
de 300 kQ donc la mesure sera moins
précise.

appoint

sérieZRs TI: 100pA

605-1

Fig. 1

VALEUR DES RESISTANCES-SERIE
POUR VOLTMETRE

Considérons le schéma de la figure 1
dans lequel

R = résistance du microampéremeétre,
indiquée sur l'instrument ou par le vendeur
ou le fabricant.

R, = résistance d’'appoint égale a 1 000
— R ohms, ce aui est possible car R est
de l'ordre de quelgues centaines d‘ohms.

Rs = résistance série permettant de réa-
liser |'échelle désirée.

Si on branche entre A et B une source
de tension, le microampéremeétre de 0 —
100 jtA déviera en raison du courant qui
le traversera mais ce courant est propor-
tionnel a la tension entre A et B.

Soit par exemple Vi 0,1 V. La résis-

tance totale est R + R, + Rs et comme
R + Ro = 1000 Q, il vient Ry 1000 +
Rs. Pour qu’il y ait déviation totale pour

0,1 V, il faut que i soit égale a 100 A
donc, d‘aprés la loi d'Ohm on a
0,1 .1 000 000

R+ = 10000 + R, = ——————— ohms
100
1000 + Rs = 1000 Q donc R; zéro.
Pour I'échelle O — 1 V on trouve
1 000 000
1000 + Ry = ———— 10 000 Q
100
dont R¢ = 9000 Q.
On voit que pour Vau 10 V, on a
1000 000 . 10
1000 + Rs ———————— = 100 000 ©

100

mais si on laisse en circuit la résis-
tance de 9000 @, on aura besoin d'une
résistance série de 90 000 Q. En effet, on
aura dans ce cas

Vae = (90000 + 9000 + 1000/
100/1 000 000, ce qui donne bien 10 V.

Finalement, les résistances en série se-
ront les suivantes

Résistance du galvanomeétre : R.

Résistance d‘appoint 1000 — R =
Ro.

Résistance série pour 0,1 V zéro.

Résistance série pour 1 V R; = 10000
— 1000 = 2000 Q.

Résistance série 10 V Rz = 100000
— 10000 = 90000 Q.

Résistance série pour 100 V Ry =
1000 000 — 100 000 = 900 000 Q.

Résistance série pour 1000 V Ry =

10 MQ — 1 MQ = 9 MQ.
Le voltmeétre seul est réalisable selon le

schéma de la figure 2 ou Rob, = 1000 —
R, Ry = 9 kg, R2 = 90 kQ, Ry =
900 kQ, Ry = 9 MQ.

Vérifions par un exemple numérique que
ces valeurs sont correctes. Soit a mesurer
une tension de 425 V. On adoptera |'échel-

le 0 — 1000 V. La résistance totale en
circuit est de & MQ + 900 kQ + 90 kQ
+ 9 kQ + 1000 Q = 10 MQ.
0-100pA
+ /M -
&
F
R2
R3
R4
Cordon | Cordon
L+ rouge s~ noir
PR PR
T‘OUgE noire
+ Pointes d’essai voltmétre -
605-2

Fig. 2



Le courant qui traversera le microampé-

remétre est

425
i = ——— = 42,5/1000C00 A
10 000 000
ou i = 42,5 nA
donc l'aiguille se placera devant la divi-
sion 42,5 du cadran gradué¢ de O a 10C.

RESISTANCES SHUNT
POUR MILLIAMPEREMETRE

Comme milliamp&remeétre, |‘instrument M
fonctionnera comme précédemment, il me
surera un courant compris entre O et 100 nA.

0-100pA

2D

Ro

Cordon Cordon
rouge™ |~ noir
PR PR
rouge noire
+ Pointes d“essai -
milliampéremeétre
Lai-l

Fig. 3

Le montage a réaliser est celui de la

figure 3 dans lequel,

M = microampéremétre de 0 — 100
LA,

R = résistance de M, inférieure a
1000 Q,

R, = résistance d'appoint égale a 1 000
— Ro donc R + Ro, = 1000 9,

ri = résistance shunt pour échelle 0 —
1 mA,

r; = résistance shunt pour échelle 0 —
10 mA,

r3 = résistance shunt pour échelle 0 —
100 mA,

rs = résistance shunt pour échelle 0 —
1 A

En position 1, échelle 0 — 100 pA, I
vieni en A; =t le courant passe par R +

Ro = 1000 €, donc, si i = 100 pA, le
microampéeremetre 0 — 100 déviera jus-
qu’au maximum, la division 100 de son
cadran.

Calculons les valeurs des résistances r;
a ry pour les échelles supérieures a celie
de 0 — 100 pA.

Placons |2 en position As correspondant
a l'échelle 0 — 1 A. La résistance shunt

est alors ry. Le courant de 1 A passe par

R + Ro = 1000 Q et par rs. Comme le
courant passant dans le galvanometre est
de 100 tA, celui passant par Ry est de
1 — 0,000l = 0,9999 A que l'on peut
confondre avec un courant de 1 A. La

tensicn aux bornes de R + R, = 1000 Q
est évidemment de 0.1 V donc
0.1
Mm = —— = 01 Q
1
Cette résistance étant traversée par un
courant de 1 A dissipera une puissance
de 1 . 0,1 = 0,1 W. Pour plus de sécu-
rité on adoptera une résistance bobinée
de 0,1 Q1 W.
Passons a l'échelle A;, 0 — 100 mA.
En prenant r3 = 0,9 Q, lorsque |, sera en

position A4, la tension aux bornes de M +
1000 Q sera toujours de 0,1 V. Le cou-
rant dans ry < r3 sera de 0,1 A moins
100 jtA que l'on confondra avec 0,1 A,

rg + r; = 0,1/0,1 = 1Q
doncrs =1 — 0,1 = 0,9 Q@ comme prévu.
Passons a l'échelle 0 — 10 mA posi-

tion Az de la.
Le courant dans le shunt r4 + r3 + nr2
est de 10 mA moins 100 pA ce qui donne

9,9 mA que I'on peut confondre avec
10 mA et la tension aux bornes de ce
shunt est toujours 0,1 V, ce qui donne
0,17 . 1000
fa +r3 + B = ————————_ = 10 Q
10
et comme ry + r3 = 1 Q, il reste
re = 9 Q
Enfin, si I'on place Iz en position Az cor-
respondant a I‘échelle 0 — 1 mA, le

courant passant par ry + r3 + r2 + n
sera de 1 mA moins 100 pA ce qui donne :
1000 — 100 = 900 A
donc, pour cette échelle on ne peut plus
négliger le courant de 100 pA. La valeur
de la chaine ry + r3 + r2 + r; est alors
0,1/0,0009 = 111,11 Q et comme r; +
r3 + r2 = 10 Q, il reste r;1 = 111,11 —
10 = 101,11 Q que I'on arrondira 2

101 Q ou méme, a 100 Q.

Finalement, les valeurs des résistances
sont : Rob, = 1000 — R, r1 = 100 Q,
rr = 9 Q, r3 =09 Q etrg = 01 Q.
Par mesure de sécurité r3 sera une résis-
tance de 0,56 W, r; de 0,25 W et r; de
0,25 W également.

On les exigera
1 % ou mieux.

avec une tolérance de

COMBINAISON
VOLTMETRE-AMPEREMETRE

Pour réduire les risques de fausse ma-
nceuvre, nous avons choisi, pour le mon-
tage combiné, celui représenté par le
schéma de la figure 4.

Le galvanometre est unique, un instru-
ment de 0 — 100 ptA de résistance R
1000 Q@ avec Ro = 1000 — R ohms.
Les valeurs des résistances sont indiquées
sur le schéma correspondant a celles dé-
terminées plus haut.

On utilisera un commutateur bipolaire
li-lz a 10 positions numérotées comme
suit

Positions 1 a 5 inclus les cing échelles
du voltmetre.

Positions 6 a 10 inclus
les du milliampéremeétre.

les cinqg échel-

Si le commutateur est a 12 positions,
on déplace la butée de facon qu’il n'y
ait que 10 positions et impossibilité de
passer en positions 11 et 12.

L'appareil sera muni de deux cordons
terminés par des fiches bananes du coté
appareil et de pointes d'essais PN noire et
PR rouge aux autres extrémités.

Le cordon se terminant par PR sera en
fil rouge, sa fiche banane rouge se con-
nectera au + du galvanomeétre M de 0 —
100 pA.

Le cordon se terminant par la pointe
noire se connectera aux deux communs de

l1i-l2 a I'aide d'une fiche banane noire.
FONCTIONNEMENT
Pour expliquer le fonctionnement de

I’'ensemble nous allons donner deux exem-
ples, I'un pour la mesure d‘une tension
et |‘autre pour la mesure d’un courant.

Soit a mesurer une tension de 34 V.
Il faut adopter I'échelle 0 — 100 V qui
correspond a la position 4 du commu-
tateur.

Le montage de mesure sera le suivant
la pointe d’essai noire PN sera connectée

a li-ls et par l'intermédiare de |; au point
V4 qui introduira dans le circuit R, + R,
+ R + Rz = 1000 + 9000 + 90 000

+ 900000 Q@ = 1 MQ. Le cordon rouge
étant branché au + de Il‘instrument M, le
circuit de 1 MQ recevra une tension de
34 V ce qui donnera un courant :

34
i = ———— A = 34 pA
1 000 000
Contréleur universel
continu
+ M -
$1000-R
Positions de I1 et I2 EE Ro

\/ Vi
o ® 0-0v ©

<R
ov2 @ Vo 9k
0-1V R2
90k
v V3
o’ @ 0-10V a
3
900kQ
V4
\Y
oV4 @ 0-100V @
4
[2 “V IMQ
s (® >
0-1000V
A At
‘!’1 @ 0-100pA O]
A2
@ 0-1mA® 1
A3
0-10mAC—
Ay

©

0-100mAC—¢

As
0-1a0——

®

Cordon noir

] PR noire
Cordon rouge -
/
>+
PR rouge
605-4
Fig. 4
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donc l'aiguille sera sur la division 34 du
microampéremetre M.

Remarquons que les éléments shunt ne
sont pas en circuit car PN relié¢ a hL-l2 ne

touche aucun point de la chaine ry - ry -

rs - r4 Gui n‘est connectée qu’'en un seul
point (+ M) au galvanomeétre.

Passons a l'exemple 2 et soit a me-
surer un courant de 3 mA.

On choisira, évidemment, |'échelle 0 —
10 mA qui est obtenue en position 8,

c'est-a-dire As;.
Dans cette position I;-I; est relié a PN

et au point V;, donc R, car la chaine R;
a Ry est « en l‘air ».

D’'autre part I|1-lz est connecté, par Iz,
au point A3 et le shunt est alors r. + r3
+ rg = 10 Q

Le courant de 3 mA passant par une
résistance de 10 Q en parallele sur une

résistance de 1000 Q que nous néglige-
rons, donne lieu a une tension de
10 . 3/1000 V = 30 mV. Sur R + Ro
= 1000/30 mV donnent un courant de
30000/1 000 = 30 pA que le microampe-
remeétre indiquera 30, c'est-a-dire 30/100
de 10 mA = 3 mA.

MONTAGE PRATIQUE

La principale difficulté que |'amateur ren-
contrera dans la réalisation pratique de
cet appareil de mesure est dans le choix
d'un commutateur comme hL-lz de la fi-
gure 4.

Les contacts doivent étre a trés faible
résistance. De plus, en position milliampe-
remeétre surtout, il est de la plus haute
importance que la résistance de contact
soit extrémement faible.

Soit par exemple, la position A5 cor-
respondant a la sensibilité zéro a 1 am-
pére. La résistance qui shunte le micro-
ampéremeétre est de 0,1 Q. Il est donc

évident que la résistance du contact au
plot A5 doit étre trés faible par rapport
a 0,1 Q, par exemple 0,17/100 Q@ = 1 mil-
liohm ou beaticoup moins encore si pos-
sible. Une auire condition encore plus
impérative est la suivante il faut abso-
lument éviter que le contact entre curseur
et le plot soit supprimé avant que le cur-
seur ait atteint le plot suivant.

Ceci est facile a comprendre en exami-
nant le schéma de la figure 4.

Supposons que I3 se trouve a un cer-
tain moment en position 9 correspondant
a A, 0O — 100 mA. A ce moment le
shunt du microampéremétre de 0 — 100
microampeéres, est r3 + r;, = 0,9 + 0,1 =
1 Q. Le courant maximum admissible lors
d'une mesure effectuée dans cette posi-
tion est un courant de 100 mA. Suppo-
sons que |'on veuille passer a la sensibilité
0O — 1 A parce que l'on constate que
I'on a affaire & un courant légérement plus
élevé que 100 mA, par exemple 105 mA.

Dans ces conditions, |’utilisateur tournera
le commutateur de facon que le curseur
passe du plot A4 sur le plot A5. Deux
cas sont a considérer.

1° Le passage de A4 a A5 se fait par
une position médiane au cours de laquelle
A4 et A5 et le curseur sont en contact.
De ce fait r3 = 0,9 Q sera court-circuitée
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et le shunt sera ry = 0,1
faut pour ia position Ab.
En continuant de tourner

) donc ce qu'il

le commuta-

teur le curseur viendra se placer sur Ab
et la mesure en position 0 — 1 A sera
possible.

2° Le passage de A4 a Ab se fait de
facon défectueuse, le curseur étant en po-
sition médiane, déconnecté des deux plots
A4 et AS5.

A ce moment-la, aucun shunt ne sera
connecté sur le microampéremetre. Un
courant de 100 mA par exemple passera
par R + R, = 1000 Q, donc par le mi-
croampéremeétre qui ne supporte que 100
microampéres, soit 1 000 fois moins.

L'instrument M sera alors détruit et il
faudra s’en procurer un autre...

Au moment de l|'achat du commutateur,
exiger du commergant un commutateur rem-
plissant les conditions requises et vérifier
soi-méme que le curseur ne reste jamais
en l‘air lors du passage d’une position a
I'autre.

Préciser qu’il
pour réaliser

commutateur
universel. Un

s'agit d'un
un contréleur
commercant compétent et conscier.cieux
saura ce qu’il faut fournir a l'intéressé.
Pour réduire les résistances de contact
et améliorer leur sdretd, certains construc-
teurs d'appareils de mesure montent deux
commutateurs en paralléle, comme nous le
montrons a la figure 5 pour |. seulement.

i

I n %% 15 H o3
o7 o7
% 8

o [

605-5

Fig. 5

OHMMETRE

Considérons le montage en voltmétre de
la figure 2. On a vu que si l'instrument
M est de 0 — 100 pA, on peut mesurer
des tensions de différentes valeurs en inter-
calant en série des résistances de valeurs
connues.

Inversement, si
résistance variable,
ment correspondra a
sistance en circuit.

Ainsi, dans le montage de la figure 6,
M est un milliampéremeétre gradué de O
3 1 mA avec 100 divisions 0 a 100. Sa

la tension est fixe et la
I'indication de |’instru-
la valeur de la ré-

résistance interne est R, en général infé-
rieure & 1000 Q, par exemple R = 800 Q.

Ajouter extérieurement une résistance
d’appoint R = 1000 — R de sorte que
I'on ait toujours en série, une résistance
de 1000 Q. Soit 1 V la tension de la
pile.

Si Rx = 0, ce qui revient a court-cir-

cuiter les points A et B, M sera traversé

M
+ - Ro
P A
- 1000 Q &
>
Rx3
<
Batterie
2 e
E volts
605-6
Fig. 6
par un courant de 1/1000 = 1 mA et

I'aiguille sera sur la graduation 100 de
|'échelle. Montons maintenant, entre A et
B, une résistance Ry de valeur quelconque,
par exemple de 500 ohms.

La résistance totale du circuit sera 1 000
+ 500 = 1500 Q donc le courant tra-
versant M sera, avec E = 1 V

1
| = wceecaue. =
1 500
correspond a
du cadran. Il est donc clair
duations du milliampéremétre
la valeur de Rx.

Soit encore Rx = 1000 Q. On trouvera

la graduation EC car dans ce cas
1

0.666 mA

la graduation 66,6
que les gra-
indiqueront

ce qui

| = —— = 0,5 mA
2 000
Soit le cas d'une résistance élevée, par
Rx = 9000 Q. Le courant sera
1
| = ——— = 0,1 mA
10 000
et la graduation correspondante, la gra-
duation 10. De méme si Ry = 90000 @
on trouvera la graduation 1 et si Rx =
900 000 , !a graduation sera 0,1 donc,

pratiquement, impossible & lire avec pré-
cision.

Ce genre d'ohmmétre donnera des lec-
tures valables pour des résistances com-
prises entre 0 et 10 kQ.

Nous décrirons, par la suite, un ohm-
meétre réalisable avec un pont de Wheat-
stone beaucoup plus précis et a échelles
multiples permettant de mesurer des résis-
tances de toutes valeurs, faibles, moyen-
nes et élevées.

Le voltmétre permet toutefois des mesu-

res rapides des résistances en se basant

sur la loi d'Ohm R = E/I| dans laquelle
R = résistance totale du circuit, donc,
la somme R = Ry + R, + Rx dans la-
quelle
Ry = résistance de |‘instrument.

E = tension de la source d'alimentation.
| = courant réel de l|'instrument.

Exemple M est un milliampéremétre
gradué de 0 a 0,5 mA. La tension E =
2 V et on sait que Ry + R, = 1000 Q.

On mesure Rx. L'aiguille se trouve sur
la graduation correspondant a 0,1 mA. On
a, par conséquent

2 000
1000 + Ry = —F =

0.1
ohms donc Ry, = R — 1000 = 19 000 Q.

R = 20 000



DESCRIPTION DE CES ENSEMBLES DANS L'ARTICLE TECHNIQUE DE M. DURANTON - F3RJ -AOUT 1971

CIRATEL-COGEKIT ELECTRONIQUE

Amateurs d‘ondes courtes...

COGEKIT
est heureux de vous présenter
3 TUNERS VHF ET UNE PLATINE
A FREQUENCE INTERMEDIAIRE

Tuner n° 1, 24,5-31 MHz.
Tuner n° 2, 115-140 MHz.

VOUS

PRESENTE :

Tuner n° 3, 140-160 MHz.
g LES MEILLEURES DU MONDE

SONT LES
CASSETTES JAPONAISES TDK
Qualité professionnelle
C60-piece....6 F-lesdix ....... 55 F
C90-piéce ....9F-lesdix ....... 85F
Aucune expédition a l'unité (port 10 F)

Caractéristiques communes :
@ Débit 4,5 mA sous 9 V @ Impédance

d’entrée 60 ohms @ Impédance de sortie
130 ohms & 10,8 MHz @ Gain 25 a 30 dB
@ Réjection image de 45 a 60 dB suivant
gamme @ Réglage par CV @ 3 transistors
silicium @ Rendement excellent ® Dimen-
sions 50 x 105 x 30 mm.

Chaquetuner ............. 98

CASQUE STEREO

F (port 7 F) Professionnel.

Monté, cablé, REGLE ET PRET A LEMPLOI Spécial Hi-Fi.
(pas vendu en kit). Puissance musi-
= cale 1 W. Ré-

ponse 20 a

17 000 Hz. Spé-
cial & usage
Radio amateur et

Fréquence intermédiaire :

Mé s
® 4 étages @ 4 transistors silicium @ clomane
(10,8 MHz) ® Gain 72 dB @ Bande passakn&e
a6dB— 70 kHz @ Sélectivité a — 300 kHz = "
20 dB @ Sortie BF 70 mV Z 20 K.ohms %’ FRACASSE
@ Consommation 8 mA sous 9 V @ Dimen- 69 F (port 7 )

sions 50 x 160 x 30 mm.
Chaquetuner ............. 89 F (port 7 F)

STEREO
AMPLI-PREAMPLI
« COGEKIT 210»

CIRCUITS INTEGRES - Puissance 20 W
® Monté sur circuits imprimés @ Entrées PU
céramique, Cristal, tuner @ Prise enregistreur
@ Prise casque @ Alimentation 110/200 V @
Entrée et sortie par fiche DIN @ Impédance de
sortie 8 ohms @ Dimensions 150 x 95 x 35
mm.

MICRO-EMETTEUR

4 modulation de fréquence longue portée
® Modulation de fréquence ® Tout tran-
sistors ® Peut se caler entre 88 et
108 Mcs FM @ Micro piézo @ Qualité
de modulation radiodiffusion ® Complet
micro incorporé ® Encombrement infé-
rieur @ un paquet de cigarettes amé-
ricaines @ Portée possible jusqu'a

LIVRE EN ETAT DE FONCTIONNE-

MENT AVEC SON ALIMENTATION § ox " Prét & remploi
icrovaste 46 F ot 7 5

PRIX : 169 F (port 12 F)

" 5 2 (PILE 9 V NON FOURNIE)
ENTIEREMENT MONTE SUR CIRCUIT IMPRIME

Monté, cablé, REGLE, PRET A L'EMPLOI
(n‘est pas vendu en kit).

Ces deux ensembles jumelés constituent
suivant la gamme un excellent récepteur de
trafic en vy adjoignant un petit ampli BF.

TUNER FM TRES
GRANDE MARQUE

Tuner FM gamme couverte 88 a 102 MHz,
sensibilité — 2 microvolts pour 50 mV, BF a
+ 22,5 kHz ® Réjection AM 20 dB @ Bande
passante + 110 kHz @ Débit 8 mA sous 9 V
@ Entrée antenne asymétrique 75 ohms. Excel-
lente réception sur antenne télescopique
@ Dimensions 160 x 50 x 30 mm @ PRIXINCROYABLE ............... 89 F (port 7 F).
Cet ensemble est rigoureusement neuf. Il est cdblé et prét a I'emploi. Il se raccorde
directement & n'importe quel ampli BF pour I'écoute de la modulation de fréquence.

SENSATIONNEL !

ALIMENTATION STABILISEE a Iusage
des LABORATOIRES, DEPANNEURS,
RADIO-AMATEURS, CHERCHEURS, etc.

Une réalisation de classe professionnelle

TYPE « COGEKIT AL 3-A 218»

® Tension de sortie réglable de 2,56 V a
18 V.

@ Régulation + 2 %.

@ Possibilité d'un débit de 3 A sur toute
la gamme de réglage de tension de
sortie.

@ Protection électronique par limitation
de courant -en cas de court-circuit,
protégeant le circuit intégré et les
2 transistors.

@ Taux de bruit de sortie 0,005 %.

@ Equipée d'un voltmétre et d'un ampé-
remeétre.

@ Prises de sortie professionnelles pour
fiches vis et banane.

@ Utilisation en 110 et 220 V.

@ Interrupteur-inverseur  permettant la
décharge de la capacité a l'arrét.

@ Voyant lumineux.

@ Equivalence 19 transistors.

@ Redresseur en pont 4 diodes.

. : ;
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CABLEE, REGLEE EN ETAT DE MARCHE
PRIX INCROYABLE . 1 95 F(poms F)

Méme modéle en 5 A 260 F(punlﬁ F
® PRESENTATION :

COFFRET TOLE GIVREE.
® DIMENSIONS : 120 x 120 x 200 mm.
® POIDS : 2,5 kg.

DEUX ELECTROPHONES STEREO
DE CLASSE INTERNATIONALE

10W (2 x5W) i
4 HP PHILIPS HOLLAND

@ Circuits intégrés

@ Equivalence 30 semi-conducteurs

@ Platine changeur semi-professionnelle BSR
4 vitesses

® Couvercles dégondables

® 110/220 volts

@ Prises tuner, magnétophone

@ Splendide coffret noyer satiné

® RIGOUREUSEMENT NEUF

® PRET A L'EMPLOI

@® Dimensions : 490 x 280 x 180 mm

PRIX SANS PRECEDENT .........cceeveeeeee. 340 F (ot 179
Méme modeéle sans changeur................295 F (port 17 F)

PETIT AMPLI-PREAMPLI 4 W - CIRCUIT INTEGRE
Type « COGEKIT 704» - Equivalence 16 transistors

® Impédance de charge de 4 a3 8 ohms
@ Alimentation de 4,5 3 15 V @ Pola-
risation  automatique @  Sensibilité
(1 000 Hz) 50 mW : 12,6 mV ; 100 mW :
54 mV @ Courbe de réponse 50 Hz a
15000 Hz @ Distorsion 0,5% a pleine
puissance ® Contrdle de tonalité et de
puissance par potentiométre incorporé
@® Monté sur circuit imprimé @ Alimen-
tation non incorporée @ Dimensions :

85 x 55 x 40 mm @ Idéal pour
électrophone, récepteur  radio, etc.
PRIX SANS CONCURRENCE CABLE, REGLE EN ETAT DE MARCHE. . ... 49 F (port 7 F)

_LE PLUS PETIT
RECEPTEUR 27 MCS
DU MONDE

Récepteur couvrant la gamme des 27 Mcs
par déplacement du noyau d’accord.
Idéal pour la construction de walkie-talkie,
télécommande, élément de contrdle, etc.
@® Dimensions : 24 x 35 x 15 mm.

@® Poids 10 grammes.

UN CHEF-D'GEUVRE DE MINIATURISATION
avec un rendement exceptionnel de I'or-
dre de 5 microvolts pour un appareil de

€5 =1y

ce genre.
CABLE, REGLE EN ETAT DE MARCHE
PRIX. .ot 59 F ports5p

GEKIT se réserve le droit de modifier sans préavis

PRIX - CONCEPTION - EQUIPEMENT

AUCUN ENVOI CONTRE REMBOURSEMENT - C.C.P. 5719-06 PARIS
Paiement 4 la commande par mandat ou cheque rédigé a l'ordre de COGEKIT
JOINDRE LE MONTANT DU PORT QUI FIGURE SUR CHAQUE ARTICLE

Aucun envoi en dessous de 50 F

VENTE PAR CORRESPONDANCE

CIRATEL-COGEKIT ELECTRONIQUE
Boite Postale n° 133 75-PARIS (15°)

de9h30a13h
VENTE SUR PLACE

etde14h30a19h
49, RUE DE LA CONVENTION -
Meétro

JAVEL, CHARLES-MICHELS,

Cette adresse suffit

Fermeture
dimanche et lundi

PARIS-15°
BOUCICAUT




1. — Réponses dans la Revue :

justifier la position d'abonné.

d’'honoraires préalable.

COURRIER

Ades lectens

Réglement du Service Courrier des lecteurs

lorsque les réponses aux questions posées sont
d'intérét général et ne demandent pas un trop long développement. Ces réponses sont
gratuites pour les abonnés. Joindre la bande-adresse de la derniére livraison, afin de

2. — Réponses directes personnelles : pour une étude détaillée sur un sujet particulier,
recherches de documents anciens, antériorités, exécution de plans, schémas, etc., un col-
laborateur spécialisé soumet au demandeur, pour acceptation éventuelle, un devis

Dans tous les cas, bien préciser « Courrier des lecteurs», «Le Haut-Parleury, édition
RADIO-PRATIQUE, ainsi que le mode de réponse désiré.

Le Service du Courrier des lecteurs ne se charge d'aucun travail de montage, de miice
au point, de mesures, controle de matériel, essais, etc.

Certaines semaines voient un afflux considérable de demandes diverses, dont la variété
nécessite une ventilation et une répartition a des techniciens spécialistes. Un temps parfois
assez long peut s'écouler, indépendamment de la bonne volonté que nous déployons
pour essayer de toujours donner satisfaction & nos lecteurs.
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2-8. M. P. Ravier, 51-Epernay.
Embarrassé par le marquage des
résistances et condensateurs nous
demande conseil.

R. Nous nous sommes renseignés
sur le marquage des condensa-
teurs et résistances ICC. Deux
formules sont utilisées mar-
quage direct en valeur, marquage
suivant le code des couleurs.
Tout autre marquage est exclu.
Il existe certes des marquages
différents propres a certains fabri-
cants qui ne suivent pas les régles
d’une normalisation, certains mar-
quages sont accompagnés de
codes de fabrication ce qui créé
une certaine confusion. Il y a
encore les marquages profession-
nels relatifs aux homologations...
trés difficiles a déterminer pour
les non-initiés.

Nous consacrerons & |'automne
un article sur les marquages
normalisés, en attendant nous

vous avons envoyé un code des
couleurs, le 6 aodt.

*

3-8. M. R. Benezra,-93-St-Denis. -
Nous apporte une précision a la
suite de sa réponse que nous
avons faite a M. Debatisse, 54-
Jarny, dans le n° 1317 du 29 juil-
let 1971

— « Il existe un cours de lecture
au son édité et mis en vente par
le Réseau des Emetteurs Fran-
cais, 60, Bd de Bercy. Paris-12¢.
Ce cours existe en deux ver-
sions, soit en minicassette au
prix de 4325 F franco, soit en
bande magnétique sur bobine au
prix de 5325 F franco. Pour
tous renseignements complé-
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mentaires s‘adresser au R.E.F. »
Nous remercions notre lecteur
pour son aimable information, et
aussi pour avoir pris la peine de
nous écrire.

*

4-8. M. P. Gosset, 59-Ligny-en-
Cis. - Posséde un magnétophone
Philips N2205 sur lequel il a
branché un poste radio Orlonchi
par [l'intermédiaire de la prise
écouteur de ce dernier et d'un
fil non blindé. Lorsque le magné-
tophone est sur pile I'amplifica-
tion est trés bonne et nette, s’il
est sur secteur il s’ensuit un ron-
ronnement assez fort. Deux
condensateurs en série avec point
milieu a la masse, aux bornes du
secteur, n‘apportent aucune satis-
faction.

R. Le ronflement que vous cons-
tatez est naturellement dG au
secteur. Outre les condensateurs
il conviendrait de renforcer le
filtrage et surtout la continuité
des masses entre les deux appa-
reils. Toutefois avant d'en faire
le branchement il serait prudent
d’intercaler une lampe d'éclai-
rage de 110 V pour éviter un
éventuel court-circuit entre mas-
ses. Si la lampe éclaire la rem-
placer par un condensateur de
0,1 pF.

¥

5-8 M. B. Franck, 90-Belfort.

7° Code de marquage des diodes.
20 Code de marquage des conden-
sateurs. 3° Posséde des tran-
sistors de récupération provenant
d’ordinateurs BULL dont il Iui
est impossible de retrouver /a
référence... commerciale. 4° Ta-

bleau d’équivalences des semi-
conducteurs. 5°  Equivalences
AL7 03 et SOT.

R. 1° Les diodes de petite puis-
sance sont souvent marquées
(faute de place) de 2 cercles de

couleur au code international.
Pour la lecture il faut faire
abstraction de 1N ; par exemple

une diode 1N63 comportera un
cercle bleu et un cercle orange,
celui-ci étant en bout. 2° Pour
les condensateurs nous vous avons
envoyé un code LCC le 19 ao(t.
3° Les transistors de récupéra-
tion sont marqués au code de
nomenclature particulier des fa-
bricants d’ordinateurs, il est donc
impossible d’en donner les carac-
téristiques et les équivalents, disons
commerciaux. 4° Vous trouverez
un excellent tableau des semi-
conducteurs dans les numéros de
mai, juin, juillet 1971 du Haut-
Parleur (équivalences données en
SESCOSEM). 5° Le transistor
AL103 est classique, équivalence
exacte ASZ15, en voici les carac-
téristiques Germanium PNP,
Pc 30 W, Ic6A, BVcbo, 100 V,
FE 3 MHz, gain 40 a 250 pour
2 V — 1 A, boitier TO3.

*

6-8. M. A. D'eluz, Crassier (Suisse).
Est-il possible d’utiliser en stéréo

deux enceintes acoustiques 8Q,
50 W, avec un enregistreur
AKAl d’une sortie 2 x 6 W,
8 Q ?

R. Qui peut le plus, peut certes
le moins, mais I'écart de puis-
sance nous semble un peu élevé.
L'idéal serait 10 W car il est
préférable qu’un haut-parleur tra-
vaille un peu en dessous de sa
puissance. Toutefois, rien ne s'op-
pose a ce que vous fassiez I'essai
avec les enceintes de 50 W
puisque les impédances sont les
mémes.

*

7-8. M. P. Sardou, 37-Tours. -
Dans les jeux de Ilumiére sim-
ples, sans ampli interne, on a la
présence d‘un transformateur —
dit d‘isolement ,  primaire

H.-P. secondaire : filtres. A fait
un jeu de lumiére sans ce transfo
et tout « marche » bien, pourquoi ?
R. En fait ce transformateur n’est
pas dit d'isolement, mais d'impul-
sions ; de surcroit il est élévateur.
Il faut en effet transformer les
sinusoides variables en pointes de
tension pour attaquer le triac.
Si vous n’avez pas mis ce transfo
et que cela fonctionne, c’'est que
le transformateur de sortie de
I'ampli ne donne pas une tension
parfaitement sinusoidale ou bien
que le triac est attaqué par un diac.

PETITES ANNONCES

3 F la ligne de 34 lettres, signes ou espaces, taxes comprises.
Supplément de 2 F pour domiciliation a la Revue.

Toutes les annonces doivent parvenir avant le 5 de chaque mois
3 la Sté AUXILIAIRE de PUBLICITE, (Sce R.T. Pratique) 43, r. de Dunkerque, Paris-10¢
C.C.P. Paris 3793-60. Pri¢re de joindre le montant en chéque, C.P. ou mandat-poste.

500 F. Platine magnéto Truvox D102
Mono, 3 mot. 3 tétes, 3 vit. trés bon
état 1970 + valise ou échange ctre
TV. Reela 28 cm en panne étages HF
ou MF mais compléte. Ch. LEBLOND,
17, rue Brispot (60) BEAUVAIS.

Vds bas prix générateur HF Heathkit
état neuf, ampli 2 x 50 W. transistors,
HP. 40 W. PCH 300, + baffle alimenta-
tion stab. puiss. mat. divers. urgent.
Tél. 527-06-90 - poste 92 - aprés 19 h.

Vds cause double emploi oscillo C.R,C.
OC 360 2200 F - oscillo Philips GM
5660 550 F - Contréleur condensateur

en circuit 120 F. Récepteur trafic Mer-
cury 500 K 4230 MHz 500 F. Joseph
MICOLON - 42-BUSSIERES.

Vds chaine Hi-Fi Platine Garrard cel-
lule shure ampli Pionner 2 x 10 W.
Magnétophones travaux de céablage. -
MONGEOT CH. 13, rue Neuve - 25-MOR-
TEAU.

Achéte appareil de mesure universel
Philips type G.M. 4256 année 1935,
avec YA de rechange, livres et revues,
appareils de mesure de 1935 & 1948.
ATELIER Pierre LEVERRIER, Rue Na-
tionale, 37-CHOUZE-S-LOIRE.
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NOUVEAU !

4 pinces électroniques a anneaux

Les pinces électroniques Facom ont été
dessinées avec la collaboration d’électroni-
ciens.

C’est pourquoi leurs manches se terminent
par des anneaux, ce qui les rend encore plus
pratiques, moins fatigantes pour les travaux
de série, mieux adaptées en un mot.

Et ce n’est pas tout. Les nouvelles pinces a
anneaux Facom sont équipées de crans de
saretée.

Vous choisissez celui qui convient et votre
pince devient une véritable « troisieme
main » qui vous permet de travailler avec
encore plus de précision.

Légére, peu encombrante, bien en main, une
pince électronique Facom a anneaux vous
dureratoute lavie.

signées FRAGCOM

L-8602 1uowW.is)}
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vous propose un échantillonnage de tous ses bancs d’essais :

LISTE DES BANCS D’ESSAIS HI-FI STEREO

MARQUE TYPE Ne | Date [Page|l MARQUE TYPE N° | Date [Page
BANG & Ampli-tuner Beomaster 3000 [1235 [20.11.69| 20 | MERLAUD Ampli SST 220 1257 23.4.70 | 26
OLUFSEN Ampli-tuner Beomaster 1200 [1284]26.11.70| 32 5

Ampli-tuner Beomaster 1000|1265 18.6.70 | 62 | NORDMENDE | Magnét. 6001 T 1257 23.4.70 | 50
Ampli-tuner Beomaster 5000|1265 18.6.70 | 64 | prpperyyym eBNER | Platine 2020 L 1279 |22.10.70| 44

BRAUN Ampli-régie 501 1279]22.10.70| 40 '

e ke sl L | PIONEER Ampli SA 900 1289(31.12.70| 54
CAMBRIDGE| Ampli P 40 1275| 24.9.70 | 28 PHILIPS Magnét. 4408 1253 26.3.70 | 28

: Ampli RH 590 1244|22.1.70 | 32

SEUR Platine GA 208 1289(31.12.70| 40

DUAL Platine 1209 1253| 26.3.70 | 20 Haut-parleur RH 497 1289(31.12.70| 40
Ampli CV 40 1265| 18.6.70 | 65 Ampli RH 591 1257|23.4.70 | 46
Magnét. 2 9.

FERGUSON | Ampli-tuner 3403 1235(20.11.69| 30 bk RS M s R

FISCHER | Ampli-tuner 800 TX 126523, 7,70 agf BEVOX MagueEs v 1289(31.12.70 34
; SABA Magnét. TG 543 1289(31.12.70| 47
Platine 401 1230| 9.10.69 | 20

PRBERO D o 63 ; Ampli-tuner 8040 1275| 24.9.70 | 38
GRUNDIG | Magnét. TK 3200 1257] 23.4.70 | 48 Ampli-tuner 8080 1275| 24.9.70 | 38
HEATHKIT | Ampli-tuner AR 15 1248 19.2.70 [ 44 | SCIENTELEC | Ampli « Elysée 20» 1235(20.11.69]| 55

Ampli-tuner AR 19 1269 23.7.70 | 37

Amgl:—tuner oo et el an-SONX Magnét. TC 125 1289|31.12.70| 50
KORTING | Tuner T 500 1240(25.12.69| 27 | VOXSON Ampli H 202 1269 23.7.70 | 30

Ampli A 500 1279|22.10.70| 49 | TANDBERG | Magnét. 1200 X 1240(25.12.69| 21

AUNERSEEEEEUOC L 1279122.10.70| 49 | 1g EFUNKEN | Magnét. 250 1284|26.11.70| 38
LENCO Platine L 75 1284(26.11.70| 36 Ampli 250 1230 9.10.69 | 30

CELLULES PHONOCAPTRICES AYANT ETE TESTEES DANS NOS NUMEROS 1261 du 21-5-70 et 1269 du 23-7-70

A.D.C.

BANG & OLUFSEN SP8 - SP12
CENTRAL AUDIO
CONNOISSEUR

ELAC
EMPIRE
GOLDRING
ORTOFON

550 - 220

CA1
SCU1

STS344.17 - STS244.17
999VE - 888SE - 888E - 808E - 80 EE
G800E - G800OH - G800

SLibe “Mil5

PHILIPS
PICKERING
SANSUI

SHURE

SCIENTELEC
SONY
STANTON

GP412 - GP400 - GP411
XV15 - V15AME - V15AT3 - X15750E

SC32

75E
M71

TS2
VC8E

681EE - 681A - 500A

- M91E - M91MGD - 44MB
Vil 5l

ON PEUT SE PROCURER CHACUN DE CES NUMEROS
CONTRE 3 F EN TIMBRES EN ECRIVANT A

Hi Fi STEREO

2 a 12, rue de Bellevue - PARIS (19°)



