L HAUTEARLETR <o

mnglso felevision

28 OCTOBRE 1971 DANS CE NUMERO
N° 1327

=

@® Trois montages pratiques a circuits intégrés
@ Réalisation d'un étage d’entrée AF a trés faible

PRIX : 2 F niveau de bruit
20 FB Belgique @® Antenne accordable a grand gain
2,00 Francs Suisse ® Un émetteur FM expérimental miniature

200 Mils Tunisie
2,00 Dinars Algérie

@® Une cithare électronique




LIBRAIRIE PARISIENNE DE LA RADIO

43, rue de Dunkerque - Paris-X°

MAGNETOPHONE SERVICE (W. Schaff). —
Le technicien et I'amateur trouveront dans ce volume
de nombreuses indications leur permettant dans bien
des cas de parfaire certains réglages et d'effectuer
des interventions bénignes améliorant ainsi le ren-
dement de leur appareil. L'auteur n'a pas voulu faire
de ce livre un manuel de construction, toutefois
toutes les indications concernant également le cons-
tructeur amateur sérieux, ne se contentant pas seule-
ment de reproduire un schéma donné mais désirant
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. MESURES mettre son enregistreur parfaitement au point.
SERVICE.. B5uss grl;:rage broché, 132 pages, format 14,5 x 2115 6

COURS D'ANGLAIS A L'USAGE DES RADIO-
AMATEURS (L. Sigrand). — Ce cours intéresse
directement le radio-amateur ayant a utiliser I'anglais
pour contacter les postes émetteurs dans le monde
entier. Le vocabulaire du langage amateur est assez
restreint. |l sera donc aisé de I'apprendre. La pratique
dans ce domaine simple vous donnera |'assurance
nécessaire pour développer ultérieurement vos
connaissances et le plaisir de les utiliser. Vous pour-
rez également faire des traductions techniques et
scientifiques.

Un volume broché, format 15,5 x 21, 125 pages.

PrI covsvviassssssssssnnbpomsmumas 15,00
Disque d’entrainement 25 cm, 33 tours, 30 minutes
d'audition.. Prix’ .. u.a s 12,00

MEMENTO SERVICE RADIO TV (M. Cormier et W. Schaff). — Faisant
abstraction de formules et de développements mathématiques complexes, ce mémento
service qui se veut essentiellement pratique est plus spécialement destiné aux
radio-électriciens qui réalisent, mettent au point et dépannent des circuits électro-
niques. Pour le calcul et les modifications de circuits, les auteurs ont prévu des gra-
phiques et des méthodes trés simples qui négligent parfois volontairement certains
parametres n'influant pratiquement pas sur le résultat. — Les méthodes indiquées
permettent de plus d'effectuer un trés grand nombre de mesures ou de réglages sans
appareillages complexes ou onéreux et avec des résultats tout a fait satisfaisants.

Un volume relié format 15 x 21, 190 pages, 176 schémas. Prix ........ 25,00

TECHNIQUE NOUVELLE DE DEPANNAGE
RATIONNEL (Roger-A. Raffin) (4¢ édition). —
Principaux chapitres Rappel de quelques
notions fondamentales indispensables - Les résis-
tances et les condensateurs utilisés dans les récep-
teurs - Abaques d’emploi fréquent - L'installation du
Service Man - Principes commerciaux du dépanneur -
Principes techniques de dépannage - Amélioration
des récepteurs - L'alignement des récepteurs -
Mesures simples en basse fréquence - Réactance
inductive et capacitive - Dépannage mécanique -
L'oscillographe et le Service Man - Méthode de
dépannage dynamique « Signal tracing » - Réparation
des tourne-disques, pick-up, électrophones, magné-
tophones, chaines Hi-Fi.

Un volume broché, format 14,5 x 21, 126 schémas,
316 pages. Prix ........... ... ... 22,00

APPRENEZ LA RADIO en réalisant des récepteurs 8. FIGHIERA

simples a transistors (Bernard Fighiera).

L'une des meilleures méthodes pour s'initier a la APPRE"EZ
radio, consiste d'une part & acquérir les notions théo- lA B“nm
riques indispensables et, d'autre part, & réaliser soi- :

méme quelques montages pratiques en essayant de salisant i
comprendre le role de leurs différents éléments cons- en realisa s

titutifs. des récepteu

Cet ouvrage, qui s'adresse particulidrement aux | simples
jeunes, a été rédigé dans cet esprit. Les premiers cha- i ;‘;transmors
pitres sont consacrés aux notions théoriques élé- 1
mentaires nécessaires & la compréhension du fonc-
tionnement des récepteurs simples & transistors dont
la description détaillée est publiée collecteurs
d'ondes, circuits accordés, composants actifs et
passifs des récepteurs. Les autres chapitres, consti-
tuant la plus grande partie de cette brochure, décrivent
une gamme variée de petits récepteurs 3 la portée
de tous, avec conseils de cablage et de mise au

point.
Un volume de 88 pages 15 x 21 cm. Prix.. 12,00

Tous les ouvrages de votre choix seront expédiés dés
réception d'un mandat représentant le montant de votre
commande augmenté de 10 % pour frais d’envoi avec un
minimum de 1,25 F. Gratuité de port accordée pour toute
commande égale ou supérieure & 100 francs.
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COURS ELEMENTAIRE DE RADIO (R.-A. Raffin) (4¢ édition). — Ouvrage
d‘initiation & la radio, cours simple, élémentaire, accessible a tous les débutants,
méme A ceux qui entrent, pour la premiére fois, en contact avec la radio. Pour la com-
préhension des circuits de base, les principales régles théoriques et lois sont expo-
sées, avec des exemples et force détails, afin de les rendre parfaitement compréhen-
sibles a tous. Mais comme il serait vain de vouloir comprendre la radio si I'on ignore
absolument tout de I'électricité, ce cours débute par quelques chapitres d'électricité.
Un volume relié, format 14,5 x 21, 356 pages, nombreux schémas. Prix .... 25,00
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AMPLIFICATEURS A TRANSISTORS DE 0,5 a = - oy LNEA
100 W (R. Brault, ingénieur E.S.E. et J.-P. L
Brault,Fingénieu:1 I.N.S.A.)i:— Prichipaux cg:l— ——-m-‘-;lm——
pitres : Formation de cristaux P et N. Jonction s
Constitution d'un transistor. Tensions de claquage. dc ’5 d 00 W
Fréquence de coupure. Amplification de puissance. e
Liaisons entre transistors. Circuits destinés a pro-
duire des effets spéciaux. Amplificateurs a transistors.
Alimentations stabilisées. Alimentation pour chaine
stéréophonique. Convertisseur. Radiateurs pour
transistors. Amplificateurs de puissance. Préamplifi-
cateurs. Conseils pour la réalisation d'amplificateurs
3 transistors. Un volume broché, format 14,6 x 21,
175 pages, 93 schémas. Prix ........... 24,00

CIRCUITS INDUSTRIELS A SEMI-CONDUC-
TEURS (M. Cormier). — Cet ouvrage renferme
une sélection de montages expérimentés qui peuvent
8tre réalisés trés facilement puisque toutes les piéces
détachées sont disponibles en France : du strobos-
cope au thermométre électroniques en passant par
les clignoteurs, les minuteries, les variateurs de
vitesse, les circuits pourront étre construits par tous
les amateurs et les professionnels.

Un volume broché 88 pages, 43 schémas, format
15 X 200 PHXC & w6 s sosarmanessmmmzsrsmessisae 10,00

CIRCUITS DE MESURE ET DE CONTROLE A
SEMI-CONDUCTEURS (Maurice Cormier). —
Cet ouvrage essentiellement pratique, comporte
quatre parties principales : 1° les appareils de mesure :
du simple voltmeétre & un transistor au mesureur de
champ; 2° les alimentations stabilisées a transistors,
différents modeles sont présentés de facon a répondre
a tous les besoins; 3° les variations de vitesses;
40 |es circuits divers tels que contréleur de niveau,
chargeur automatique de batteries, circuit d'éclai-
rage de sécurité, etc. Ce volume trés complet per-
mettra aux électroniciens de réaliser avec toutes les
chances de succeés des circuits faisant appel aux
techniques les plus modernes.

Un volume broché, format 14,5 x 21, 88 pages,
38 figures. Prix ......... ... .. 10,00

LES APPLICATIONS PRATIQUES DES TRANSISTORS (Fernand Huré)

(2¢ édition). — Cet ouvrage répond au besoin d’ouvrir un large panorama sur un
grand nombre d'applications pratiques des transistors, en dehors de celles qui sont
spécifiquement industrielles. |l traite notamment d'une maniére particulierement

détaillée, de la conversion des tensions de faible voltage en tensions plus élevées
continues ou alternatives. Différents chapitres sont consacrés aux appareils de mesure
3 transistors, aux organes de contréle et de commande, aux oscillateurs et générateurs
de signaux. Enfin, le dernier chapitre décrit la réalisation d'un certain nombre d'appa-
reils, les uns 3 caracteére utile, d'autres a caracteére instructif ou amusant, tels que les
détecteurs de métaux ou les orgues électroniques.

Un volume relié, format 14,5 x 21, 456 pages, nombreux schémas. Prix... 32,00

PROBLEMES D'ELECTRICITE ET DE RADIO-ELECTRICITE (Jean Brun).
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d'électriciens, de radio-électricien et des certificats internationaux de radiotétégra-
phistes (1re et 2¢ classes) délivrés par I’Administratiori des P.7.T. ou par I'aviation
civile et la marine marchande. Un volume reli¢, format 13,5 x 21, 196 pages.
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LA CONSTRUCTION PRATIQUE DES MONTAGES SIMPLES DE L’AMATEUR D’ELECTRONIQUE

Hi-Fi

PREAMPLIFICATEURS BF
STEREO

Introduction

préamplificateurs utilisables dans un ensemble a4 haute fidé-

lité stéréophonique est particulierement indiqué pour les
amateurs qui désirent réaliser en un minimum de temps, un mon-
tage en tous points comparable a ceux construits par des spécia-
listes réputés de la HI-FI.

I ‘EMPLOI des circuits intégrés pour la réalisation rapide des

En utilisant un circuit intégré, on abrége considérablement, non
seulement la durée de la construction mais aussi les opérations

de mise au point car ia plus grande partie du montage & réaliser est
comprise dans le circuit intégré et mise au point par son fabricant.

Pour rendre accessible a4 I|‘amateur, le montage proposé, nous
avons réduit autant que possible les difficultés qui se présentent
le plus souvent au moment ou |'intéressé désire passer a l'action :

1" se procurer le matériel nécessaire.

2¢ effectuer les opérations de construction.

3" effectuer les vérifications du montage terminé.

En examinant les schémas d’applications que nous donnons plus
loin on constate qu’il s'agit de composants que |‘on peut trouver

aisément en France, en s’adressant & son fournisseur habituel ou
aux fabricants des composants préconisés.

Les schémas proposés étant extrémement simples et a nombre
réduit des composants, la durée du travail de construction et celle
de la mise au point seront diminuées.

Nous recommandons deux procédés de construction qui facilite-
ront la tache de |'amateur constructeur :

a) emploi d’un support pour le circuit intégré ;

b) cablage sur platine non imprimée afin qu’il ne se présente
aucune difficulté empéchant |'amateur de mener & bien son travail.

SOURCES PREAMPLI, AMPLI.

Canal A

%3
2K HRRRHS Canal B

615.1

Fig. 1

Le schéma de principe de I’ensemble BF

Dans un montage stéréophonique il y a deux canaux identiques,
il faut, par conséquent que |'on dispose de deux ensembles de
composants, identiques a moins que certains ne puissent servir

dans les deux canaux a la fois.

Il en est ainsi du circuit intégré PA 239 fabriqué par la General
Electric (voir référence 1 a la fin de cet article) qui contient dans
un seul boitier les deux éléments des canaux G et D stéréo.

Un préamplificateur stéréo se monte devant un amplificateur de
puissance Son emplacement dans un ensemble de circuits BF est
indiqué par la figure 1.
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par G. BLAISE

Les deux préamplificateurs recoivent les signaux de la source
stéréophonique fournissant deux signaux BF, le signal de gauche et
celui de droite aux entrées des préamplificateurs.

Comme sources citons : pick-up stéréo, tétes stéréo de magné-
tophone en position lecture, microphones stéréo etc.

Les préamplificateurs remplissent deux fonctions correction
de la courbe de réponse en fonction de la nature de la source et
amplification de tension.

A la sortie de chaque préamplificateur on obtient le signal cor-
rigé et amplifié qui est transmis a |’entrée de |'amplificateur cor-
respondant.

A la sortie de chaque amplificateur on branche le, ou les haut-
parleurs.

PA 239

Vu de dessus

vs

Zener7,5V+ c

cr [

Découplage E

% Masse des Ampli.

Masse du Regulateur

C.R.

Découplage

Sortie Sortie

o (v | e v >
S

=
| N N NN N A

Entrée C.R.

C
Entrée CR. ]
C

Entrée signal Entrée signal

615.2

Fig. 2

Comme les canaux de gauche et de droite sont identiques nous
les désignerons par A et B avec n'importe quelle attribution, par
exemple A sera le canal de droite et B celui de gauche.

L'avantage des préamplificateurs de ce genre est aussi dans la
simplicité de leur alimentation.

Leur tension d‘alimentation est réduite et leur consommation de
courant suffisamment faible pour alimenter le préamplificateur par
pile ou par prélévement sur |‘alimentation d‘un autre appareil, par
exemple |'amplificateur.

Principe du ClI PA 2339

La figure 2 donne le schéma de branchement du PA 239 avec
indication des trois dispositifs intérieurs les deux préamplifica-
teurs identiques et le montage régulateur.

Chaque préamplificateur est symbolisé par un triangle, la sortie
étant du c6té du sommet et |'entrée du coté de la base du triangle
isocele.

Chaque préamplificateur posséde deux entrées, une sortie et un
point permettant le branchement d’'un circuit de correction a contre-
réaction, un point de découplage, des points a relier a la masse
et — alimentation, un point de + alimentation.

Voiei les branchements

Point 1 : V+ = + alimentation.

Point 2 : accés a la sortie du régulateur permettant de dis-
poser éventuellement d’une tension régulée de 7,5 V pour un autre
appareil. En général le point 2 ne sera ni utilisé ni branché. La
désignation zener signifie qu‘il donne accés a une diode zener.



Point contre-réaction préamplificateur A.
Point découplage préamplificateur A.
Point sortie préamplificateur A.

Point entrée préamplificateur A.

Point entrée préamplificateur B.

Point . entrée préamplificateur B.

Point 10 : sortie préamplificateur B.

Point 11 : découplage préamplificateur B.
Point 12 : contre-réaction préamplificateur B.
Point 13 : masse du régulateur.

Point 14 : masse des préamplificateurs.

3
4
5 :
Point 6 : entrée préamplificateur A.
7 .
8
9

Fonctionnement

Le fonctionnement général de |'ensemble est le suivant pour
chacun des préamplificateurs, par exemple le préamplificateur A
dont les points de terminaison sont 3 a 7

Le signal &4 amplifier est appliqué a une des entrées, par exemple
I'entrée 7. Dans ce cas l'entrée 6 sera disponible pour recevoir le
signal de contre-réaction pris sur la sortie 5.

Le signal de sortie est obtenu au point 5.

Le point 4 est découplé intégralement par un condensateur de
valeur suffisante.

Les points de masse 13 et 14 sont reliés a la ligne négative
c’'est-a-dire au — de l|'alimentation.

Le point 1 est connecté au + de |'alimentation. Remarquer que
cette tension n’'est pas appliquée directement aux préamplificateurs.
Elle est régulée par le dispositif intérieur de régulation a diode
zener et grace au point 2 on pourra vérifier que le régulateur four-
nit l'alimentation régulée de + 7,5 V par rapport a la masse et
le — alimentation

Exemple de montage pratique :
préamplificateur phonographique

Lorsqu’on posséde un tourne-disque muni d‘une cellule stéréo-
phonique de haute qualité, du type magnétique, il n‘est pas possible
de brancher ce pick-up, directement aux amplificateurs, il faut le
faire par l'intermédiaire des préamplificateurs correcteurs-amplifi-
cateurs.

En effet, la tension fournie par une cellule magnétique est faible,
de l'ordre de 5 mV efficaces tandis que la tension a appliquer
a l'entrée d’un amplificateur est de |‘ordre du volt efficace.

Il faut, par conséquent que le préamplificateur fournisse un gain
de |‘ordre de 1 000/5 = 200 fois ou plus. D'autre part, si |'on
utilise un PU magnétique, celui-ci donne a la sortie des signaux
possédant la méme correction (nommée RIAA) que celle des
disques microsillons actuels. La correction RIAA est telle qu’elle
défavorise la puissance des signaux a trés basse fréquences (gra-
ves) au profit des signaux a fréquence élevée (aigués).

Cette courbe est donc montante. Pour la compenser il faut que
le préamplificateur ait une courbe montante d= facon que les gra-
ves soit favorisées.

Le montage qui convient est celui de la figure 3.

Alim.

7.
r—"——bSoriie

C6 1pF

PU. ©

+ C4
‘j”r' 100pF
C247nF R347KQ 7%
' AAAAA.
l' AAAAALL
R1
470
2 C3 15nF
615.3
Fig. 3

électronigque
formation ou recyclage
INGENIEUR J Deux ans et demi a trois ans d’études sont néces-

saires & partir du niveau du baccalauréat mathématiques. Ce cours comporte,
avec les compléments de mathématiques supérieures, les ¢éléments de phy-
sique moderne indispensables pour dominer I’évolution des phénomeénes
électroniques.

AGENT TECHNIOUE Un an a dix-huit mois d’études per-

mettent, a partir d’'un C.A.P. d’électricien, d’acquérir une excellente
qualification professionnelle d’agent technique.

SEMI-CONDUCTEURS TRANSISTORS | |

équivalent au précédent, ce cours traite de 1’électronique ‘‘actuelle”’, c’est-
a-dire des semi-conducteurs, sous leurs diverses formes et de leurs utilisa-
tions qui se généralisent a tous les domaines.

COURS FONDAMENTAL PROGRAMME

A partir du Certificat d’Etudes Primaires, ce cours apporte en six a huit mois,
les principes techniques fondamentaux de 1’électronique. Les comparaisons
avec des phénomeénes familiers, I’appel au bon sens plus qu’aux mathé-
matiques, facilitent 1’acquisition des connaissances de base utilisables et
ouvertes aux perfectionnements.

129 EI5)

Travaux Preoticues o
comportent la réalisation d’ap-

pareils de mesure professionnels (micro-ampéremétre, contrdleur, voltmetre
électronique, oscilloscope) et des manipulations sur les semi-conducteurs
et les transistors.

Iinformcatigque , .
Ce nouveau cours d’Informatique permet

d’acquérir les connaissances réellement indispensables pour accéder aux
spécialités d’opérateur chef de groupe, de programmeur ou d’analyste.

Cours de langages : BASIC, ALGOL, FORTRAN, COBOL, PL 1
Passage des programmes sur ordinateur.

Programme détaillé sur demande sans engagement-Joindre 2 timbres
O T ST RN ST WEET ST _bﬁ

PRENOM ............. A

[] ELECTRONIQUE [J BETON ARME

] TRAVAUX PRATIQUES d'électronique | [] CHARPENTES METALLIQUES
] ELECTRICITE [J CHAUFFAGE VENTILATION
[] TRAVAUX PRATIQUES d'électricité [J FROID

[J MATHS : du C.E.P. au Bac

] ENERGIE ATOMIQUE
[J INFORMATIQUE : Programmeur 0o - Supérieures

[J TRAVAUX PRATIQUES d'informatique - Spéciales Appliquées

[] DESSIN INDUSTRIEL O - Statistiques et probabilités
[J MECANIQUE [J CALCUL BOOLEIEN

[J AUTOMOBILE [J PHYSIQUE

[] DIESEL [J] TECHNIQUE GENERALE

INSTITUT TECHNIQUE PROFESSIONNEL

69, Rue de Chabrol,Section RP, PARIS 10°-PRO 81-14
POUR LE BENELUX : I.T.P. Centre Adm. 5, Bellevue, B. 5150 WEPION (Namur)
POUR LE CANADA : Institut TECCART, 3155, rue Hochelaga - MONTREAL 4
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On a représenté les points de branchement de |'amplificateur A
dans de petits cercles tandis que les points homologues de |'ampli-
ficateur B sont dans de petits carrés.

Les points communs aux deux canaux sont 1, 14, 13 et 2, ce
dernier a laisser en |'air, obligatoirement.

Analysons rapidement le schéma de la figure 3 en supposant
qu’il s'agisse du canal A avec des points de terminaison représentés
dans des cercles.

L'élément du PU fournit le signal & amplifier qui est transmis
a l'entrée, point 7, par un condensateur C; de 1 uF.

L'alimentation est représentée par un petit rectangle, le + étant
connecté au point 1 et le — a la masse. Celle-ci est la ligne néga-
tive d’alimentation a laquelle on a également relié les points 14,
13 ainsi que des composants extérieurs Ri, PU, C4, Cs.

Le signal de sortie est disponible au point 5. Il sera transmis
a l'entrée de I'amplificateur par C¢ de 1 pF.

Le point 4 est découplé vers la masse par Cs de 1 nF (1 000 pF).
Ce découplage n’est pas suffisant aux fréquences basses et n’agit
efficacement qu’aux fréquences élevées, contribuant & la formation
de la courbe de correction.

Le point 5 qui donne le signal de sortie, est également relié par
une bobine de contre-réaction, au point 6. Cette boucle se compose
de C2 de 47 nF (47 000 pF) en série avec Rs (4,7 kQ) et C3
(15 nF) en paralléle.

Cette contre-réaction est dite sélective car elle n‘agit pas de la
méme maniére sur le gain aux diverses fréquences.

Gréace au choix judicieux des valeurs des éléments C2, Rs, C3 et R
de 47 Q, on favorise le gain aux fréquences basses. Un deuxieéme
dispositif de contre-réaction est réalisé entre le point 3 et le point
d’entrée 7. Cette contre-réaction n’est pas sélective, elle agit de la
méme fagon a toutes les BF et contribue surtout a la réduction de
la distorsion.

Tous les composants R et C indiqués sur la figure 3 doivent
étre acquis en double. Par contre il n'y aura qu'un seul CI, un
seul PU stéréo magnétique et une seule source d’alimentation.

R
o—MWA O
E — |+ @
| C?ﬂ :E R 12V

b3

[e; O
615-4 615-5
Fig. 4 Fig. 5

Technologie des composants

Toutes les résistances peuvent étre de 0,25 W. La batterie de
piles sera de 12 V. Elle sera remplacée par une source de 12 V si
I'alimentation de |’amplificateur est de 12 V ou plus. Soit, par
exemple E la tension sous laquelle est alimenté |’amplificateur.
Si E = 12 V on s’en servira telle quelle.

Si E > 12 V on adoptera le montage de la figure 4, réducteur
de tension.

Si | est le courant consommé par le montage a deux canaux de
la figure 3, la valeur de R est donnée par la loi d’'Ohm écrite sous
la forme :

E — 12
R=———  ohms
1+ I

avec R en ohms, E en volts et | et I’ en ampéres, |’ étant le cou-
rant consommé par R’.

Pour trouver R il faut connaitre E, | et I'.

Sur le tableau des caractéristiques du Cl PA 293, on indique que
| est de 16 mA (typique) et 22 mA (maximum).

Voici donc une petite difficulté & vaincre. Soit par exemple le cas
de E = 22 V. La réduction de tension sera alors de 22 — 12
= 10 V. Pour une certaine sécuritt on a monté également R’
consommant un courant | comparable a |, par exemple 8 mA. Dans
ce cas on a R = 12/0,008 = 12 000/8 = 1500 Q.
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Ligne negative et de masse

815-6

Fig. 6

La puissance dissipée par R’ est 12.8/1000 = 96/1000 W
soit 0,1 W environ. On prendra, pour plus de sécurité, une résis-
tance R’ de 1 500 Q@ 0,6 W.

Calculons R pour | déterminé par un courant de 16 mA. Le cou-

rant total est | + I’ = 16 + 8 = 24 mA et de ce fait R = 10 000/
24 = 416 Q.
Sil =22 mAonaural +|I' = 22 + 8 = 30 mA et dans ce

cas R = 10 000/30 = 333 Q.

Il est donc évident qu’il n'y a aucun risque de prendre d‘abord
R = 416 Q (& + 5 % prés) car si | était plus élevé que la valeur
typiqgue de 16 mA, la chute de tension dans R serait plus grande
et le Cl serait alimenté sur une tension plus faible que 12 V.

On arrive 4 la conclusion que R sera calculée pour | = 16 mA,

Aprés avoir mesuré la tension on verra s’il faut modifier R.

Le circuit intégré se présente sous la forme rectangulaire a
broches comme le montre la figure 5. La longueur du baitier est de
0,75 pouce (environ 19 mm).

On se procurera un support 14 broches pour ce circuit dont
le boitier est du type 74 broches DUAL IN LINE.

Les autres composants sont :

Pour le préamplificateur A : six condensateurs fixes, trois résis-
tances fixes. Mémes éléments pour le préamplificateur B dont les
éléments homologues seront désignés par C’ et R".

Montage pratique

La figure 6 donne un exemple de disposition des éléments R
et C des deux préamplificateurs, montés autour du Cl, PA 239 vu
de dessous ou du support de ce Cl vu cdté broches, ce qui a pout
effet, si le repére est en haut, que le point 1 se trouve a droite.

Le plan de la figure 6 peut étre modifié légérement en fonction
des dimensions des composants. Certaines connexions pourront étre

30
- \
Réponse 10 | R4 1KHz
.en 4 /
décibels 0
10 +
-20
_30 L L L L f 1 1 1
0 20 50100200 500”( 2K 3K 10K20K 50K|00K
Fréquence en Hz
615.7

Fig. 7
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1pF
C315nF
615.8
Fig. 8
plus directes, par exemple le circuit de contre-réaction C3 — Rs

— Cz monté entre la sortie A (point 5) et |'entrée point 6.

Tout le montage pourra étre exécuté sur une petite plaquette
isolante et nous conseillons vivement I’emploi d’'un support par
le CI.

Il va de soi que pendant le montage, le Cl ne sera pas monté
dans le support, on ne l'introduira que lorsque le préamplificateur
sera terminé est vérifié. Bien faire attention au repére du Cl| et
a celui du support.

1° fixer le support du Cl,

2° fixer les bornes + et — alimentation, sortie A, sortie B,
entrée A, entrée B,

3° ligne positive point 1 borne +,

4° ligne négative, gros fil nu entourant le montage connecté
au — alimentation, aux points 13 et 14 et éventuellement a la
masse des bornes d’entrée.

5° ne pas connecter le point 2, le laisser « en lair »,

6° C; entre 3 et masse, C’s entre 12 et masse,

7° Cs entre 4 et masse, C's entre 11 et masse,

8° Ry entre 6 et masse, R'1 entre 9 et masse,

9° C; entre 7 et entrée A, C'; entre 8 et entrée B,

10° Rz entre 7 et 3, R’z entre 8 et 12,

11° Préparer les circuits C3-R3-C2 et C'3-R‘3-C’s,

12° Monter Cs3-Rs-C: entre les points 5 et 6, C¢ entre 5 et sor-
tie A, C’s entre 10 et sortie B,

13° Monter C’3-R’3-C’z entre points 10 et 9.

14° Vérifier que les 18 composants R et C ont été montés cor-
rectement.

PR.PU. FLOTTANT

ENTREES PU.
B A FLOTTANT

Ligne negative et de masse

615-9

Fig 9

LA

POCHETTE

DU BRICOLEUR

LA

2

PocHETTE « Magister »

B0 avecdes composants de 1°" choix
[ LA POCHETTE

ré’f\lér:nece Composition de la pochette
1 — 4 boutons-transistor
2 — 1 cadran et 1 bouton plexi pour fabrication de postes transistors
3 — 10 m fil de céblage
4 — 3 condensateurs ajustables de 3 a 30 pF
5 — 3 condensateurs de filtrage - Tension inférieure @ 15 V
6 — 2 condensateurs de filtrage - Tension supérieure a 20 V
7 — 2 condensateurs de filtrage de 1 000 (1 F/16 V
8 — 1 condensateur de filtrage de 2 000 ©F/25 V
9 — 10 condensateurs céramique de 1 pF a 3 000 pF
10) — 5 condensateurs mylar de 2 000 pF a 50 000 pF
11 — 4 condensateurs 0,1
12 — 3 condensateurs de 0,22 a 0,68 uF
13 — 2 condensateurs 1 uF
14 — 1 condensateur 2 (F
16 — 2 condensateurs papillon jusqu'a 68 pF
16 — 100 g cosses diverses, a souder, a river
17 — 6 douilles diverses pour fiches bananes
18 — 6 fiches bananes maéles
19 — 2 fiches de 3,5 mm Jack méle et femelle
20 — 1 fiche DIN 3 broches male pour haut-parleur
21 — 1 fiche DIN 3 broches femelle socle pour haut-parleur
22 — 1 fiche DIN 5 broches femelle-prolongateur
23 — 1 fiche DIN 5 broches male-prolongateur
24 — 1 fiche DIN 5 broches femelle socle
25 — 2 fiches coaxiales de télévision (male)
26 — 2 fiches coaxiales de télévision (femelle)
27 — 3 fusibles verre jusqu’a 2 A
28 — 2 inverseurs miniatures
29 — 4 pinces crocodiles isolées
30 — 20 passe-fils en caoutchouc ou plastique
31 — 2 potentiométres 10 000 ohms, sans interrupteur
32 — 1 potentiométre 10 000 ohms, avec interrupteur
33 — 1 potentiométre 5 000 ohms, avec interrupteur
34 — 2 répartiteurs de tension 110/220 V
35 — 15 résistances 1/4 ou 1/2 watt, de 1 ohm a 200 ohms
36 — 15 résistances de 250 a 5 000 ohms
37 — 15 résistances de 5 600 a 47 000 ohms
38 — 15 résistances de 50 000 ohms a 10 mégohms
39 — 3 résistances bobinées de — 1 ohm a 20 ohms
40 — 3 résistances bobinées de 30 a 200 ohms
41 — 3 résistances bobinées de 250 a 2 000 ohms
42 — 1 semi-conducteur au choix (réf. comme suit ou équivalent) : AC125 -
AC126 - AC127 - AC128 - AC181 - AC182 - AC184 - AC187 - AC188
- AF117 - AF126 - AF127 - AF178 - BC107 - BC108 - BC109
43 — Soudure (40 % plomb - 60 % étain)
44 — 4 supports Noval
45 — 5 supports transistors
46 — 1 transformateur de sortie - transistor
47 — 1 transformateur Driver - transistor
48 — 150 g vis et écrous de 3 mm
49 — 150 g vis et écrous de 4 mm
50 — 1 voyant lumineux 12 V

Pochettes a 5,00 F

101 — 1 écouteur pour poste a transistors
102 — 1 haut-parleur 5 cm - 20 ohms

Plaque de circuit imprimé

104 — 1 relais 2 contacts - 12 V
105 — 1 transistor au choix : AC117K - AC124 - AC175K - AC187K - AC188K -

AD142 - ASY27 - ASY29 - 2N2646 - 2N2905

Si vous désirez vous procurer des POCHETTES MAGISTER dans votre ville
faites nous savoir s’il existe déja un magasin de vente de matériel & 'usage des
bricoleurs soit une librairie-papeterie située prés d'un lycée ou d'une faculté.

Si les

informations recues nous permettent de créer un dépét, chacun de nos

informateurs recevra GRATUITEMENT un superbe colis de composants élec-
troniques.

IMPORTANT ! Indiquez trés lisiblement la raison sociale et I'adresse du point
de vente que vous désirez voir approvisionné.

Nous remercions vivement tous les amateurs qui déja nous ont communiqué
des adresses dans leur région.

Contin

uez a nous indiquer de nouveaux points de vente dans votre ville.

CONDITIONS DE VENTE

Pour une commande de 80 F, expédition franco de port et emballage.
Pour un montant inférieur, forfait d'expédition : 5 F.

Pas d

‘envoi contre remboursement, adressez cheéque ou C.C.P. au nom de

M. BENAROIA Jacques

13 bis, passage St-Sébastien, PARIS-XI® - Tél. 700-20-55

Quverture de 10 h a 18 h 30 sans interruption
Fermé le dimanche et le lundi
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D’autre par Cs est de 200 uF au lieu de 100 pF.

Il n'y a rien de changé pour Cz, Cs, Cs et Ce.

La disposition pratique des éléments du préamplificateur stéréo-
phonique est indiqué par la figure 9. La plupart des circuits sont
identiques a ceux de la figure 6.

Ce montage fonctionne sur 12 V comme le précédent.

Essais du montage

Ce préamplificateur correcteur 4 deux canaux, n‘a de raison d’étre
que s'il est intercalé entre un PU magnétique stéréo et un ampli
ficateur a deux canaux (voir figure 1).

Pour essayer le préamplificateur il faut, par conséquent, disposet
des éléments indiqués mais il est également possible de |‘essayer
avec un PU magnétique monophonique et un seul amplificateur BF,
par exemple celui d'un radio-récepteur sur |'entrée PU ou sur celui
d‘un électrophone prévu pour un PU piézo-électrique.

Dans ce cas on essayera les préamplificateurs |'un aprés |'autre

Comme il s’agit de montages de faible puissance, ils peuvent
fonctionner sans risque avec entrée et sortie non branchées.

L'essai pratique est facile : il suffit de faire fonctionner le
tourne-disque et d’'écouter le disque choisi qui sera reproduit pati
le haut-parleur de |‘amplificateur.

La qualité de reproduction sera toutefois celle de |'amplifica:
teur, quels que soient les mérites du PU et des préamplificateurs.

On peut aussi essayer les préamplificateurs avec des appareils
de mesure en montant a |'entrée un générateur BF et & la sortie
un voltmeétre électronique. On pourra ainsi vérifier que les préam
plificateurs effectuent la correction RIAA.

Le gain de chaque préamplificateur est de 40 dB a4 1 kHz.

Voici a la figure 7 la courbe de réponse RIAA de chaque préam-
plificateur. En réalité cette courbe est celle des préamplificateurs

Alim.

615-10

Fig. 10

trés proche de la courbe idéale RIAA.

Préamplificateur avec pick-up flottant

Le schéma théorique d'un canal est donné par la figure 8.

En comparant ce schéma avec celui de la figure 3, on constate
que les deux schémas différent peu. On a conservé la méme no-
menclature des éléments R et C.

Les valeurs de R; et R3 sont les mémes, Rz est de 58 kQ ou bien
de 47 Q. Cette résistance est montée entre les points 7 et 3 mais
la téte de pick-up TF est aux bornes de Rz, n‘ayant plus de point
a la masse. Ce montage dit flottant a conduit a supprimer C; et 2
prévoir pour chaque entrée, deux points, I'un relié au point 7 et
I'autre au point 3.
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Préamplificateur pour magnétophone (tecture)

Ce montage, 3 téte flottante est représenté par le schéma de la
figure 10.

Ce schéma est analogue a celui de la figure 8. On retrouve les
mémes éléments. La téte de magnétophone n’est pas shuntée par R:
qui est supprimée.

D’autre part, dans le circuit de contre-réaction monté entre le
point 5 et le point 6, on a supprimé Cz. Le montage pratique est
analogue i celui de la figure 9 en supprimant les éléments indiqués
plus haut.

Le schéma de la figure 10 convient pratiquement bien pour les
cassettes et donne des résultats satisfaisants a toutes les vitesses
depuis 19 cm/s jusqu'a 2,35 cm/s.
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QUELQUES PANNES « VIDEO »
DANS LES TELEVISEURS

« OVER-SHOOT »

LA PANNE D’
NE panne d‘image peut toujours se
produire si les corrections vidéo
sont perturbées (bobinage coupé,

tube mort, etc.), mais dans un téléviseur

normal, un phénoméne assez curieux peut
se produire également lorsque le téléviseur
est équipé d'un tube a trés grande pente
comme EL183 ou la partie pentode de
puissance du tube décal EFL200 la qua-

Mauvais
(OVER SHOOT)

8 F
0203 05 1 2 345 |

20 (MHz)

Irrégularites résultant
_6 dun desequilibre des
corrections video.

®
-9 Bande passante
insuf Fisante \
\
-12
t
art ¥ 6071
Fig. 1
lit¢ de |'image change avec le niveau de
contraste ; notamment on constate des

« over-shoots » ou contours soulignés pour
une position particuliere du potentiomeétre
de contraste. La raison en est que lorsqu’on
modifie la valeur moyenne du signal vidéo
a la détection, le tube voit sa polarisation

légérement modifiée. Or, la capacité d’en-

trée d’'un tube change avec la polarisation
et devient minimum lorsqu’on est au « cut
off ». Dans ces conditions, la compensa-
tion vidéo fréquence est sensiblement per-
turbée et il se peut que la bande pas-
sante de la détection affecte une résonance
parasite en bout de gamme (A over shoot),
ou une chute prématurée (B trainage),
(exemples de bande passante : figure 1).

Le reméde consiste a disposer en série
avec la grille une petite résistance de
100 Q et d’insérer une résistance de 22 Q
non découplée dans la cathode. Ce phé-
noméne n’'est pas génant dans les télévi-
seurs munis d'un réglage de « plastique »
car une contre réaction subsiste toujours
et la capacité Cgk varie trés peu (voir Ra-
dio Pratique de juin 71). Le montage nor-
mal sera donz celui de la figure 2.

Le phénomeéne existe également avec les
transistors c’'est la raison pour laquelle
on fait toujours précéder |'étage vidéo d’un
étage séparateur a forte impédance d’en-
trée ; de telle sorte que les fluctuations
de Cbe en fonction du courant moyen de
base IBo n’influent pas directement sur la
compensation vidéo fréquence de détection.

Dans le cas des montages transistori-
sés, il est assez rare de ne trouver qu'un

seul transistor pour attaquer les tubes a
faible diameétre (21 cm), on peut se con-
tenter d'un seul étage amplificateur (fi-

gure 3). Dans ces équipements portatifs, il
n'est pas prévu de réglage de « plastique ».
On préfere augmenter la valeur de la résis-
tance de collecteur et pour rétablir une
bande passante normale on réalise une
contre-réaction d’‘émetteur qui ne s’atténue
que lorsque !a chute de gain aux fréquences
élevées commencent a se faire sentir. De

L1,L2,L.3,L4 = correction vidéo. EL 183
] [
HE
L1 i
2 3
Entrée 3/33pF o p 112 vy 1000 : ‘ 10kQ L3
Fl. MWW
z ; K du tube
détection 3
22QEE +200V cathodique
> 2200 L4
1pJ_ 3 Correction
a 1500 (ki de plastique £ 2 2k
1,5nF )
. T, T 4
Vérifier si L1et L3 ne sont pas coupées lorsqu une +200V
baisse de définition est constatée.
607-2
Fig. 2
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ce fait, une compensation s’opére, ce qui
élargit la bande passante dans les propor-
tions convenables. |l ne faudra donc pas
s'étonner de ne rencontrer dans |‘émetteur
qu’une capacité de faible valeur (1 a
1,5 nF). On se gardera bien de |'6ter ou
de la shunter par un condensateur de 500
microfarads le gain s’‘en trouverait aug-
menté, certes, mais au détriment de la défi-
nition d’‘image.

) HT8 THT
Suppression de +300V 10kV
retour de “lignes” o
R84 R 85
WWy MWW /4
22k 2,2MQ
v
r'_'ll A
2 V2
1 i iA2813w
K
w me |
HT9 | 2200 4,7k Mg |
récupérée r |
+o0v | ca2 |
1
: % % ,5nF |
o | T29 |
Entrée
vidéo BF 171. I
AMPLI VIDEO |
|
|
|

R93 %RQ‘I
33k s
A .

Vers étage — — T T==C85
“synchro ™ 0,47pF
4 HT 10 i

R86
1,8kQ
lumiére L P9
50Q
R87
100Q
pré.-réglage R 88
de lumiére 1000
t
607-3
Fig. 3

L'impédance d’entrée d'un tel étage est
toujours faible (100 a 500 &) ; aussi, on
est toujours amené a faire précéder cet
étage d’'un montage « collecteur commun »
(fig. 4). Ainsi, il adapte les impédances
mais n’amplifie pas en tension (Av = 1).
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DEREGLEMENT DU DOSAGE mer la liaison directe de la détection au
DE PLASTIQUE tube ou au transistor suivant. Toutefois, il

conviendra de reconstituer la composante
moyenne au moyen d’une diode qui « clam-
pera » le signal de modulation « lumiére »
par rapport au niveau du noir : c’'est le
réle de la diode D dans le montage a deux
tubes utilisé classiquement dans les télé-
Dans certains cas, il peut &tre utile de viseurs multistandard (figure 5). Ce montage
supprimer ce réglage au profit d'une correc- €St remplacé parfois par quatre semi-con-
tion fixe quon déterminera expérimentale- ducteurs + trois diodes, ce qui n'est guére
ment. économigue sauf pour la consommation
« filament » ; nous ne développerons cette
Si le niveau moyen du contraste réagit technique car les liaisons sont toujours di-
trop sur la bande passante vidéo fréquence rectes et point n'est donc besoin alors de
(voir ci-dessus), on pourra encore suppri- reconstituer la valeur moyenne.

Si le téléviseur comporte un réglage de
« plastique », revoir ce dosage peut solu-
tionner trés simplement la panne : le relief
est peut étre trop important ou le poten-
tiométre de 220 Q est coupé (fig. 1).

EFL 200
1nF (partie F) 500pFE @ (partie L) @

Dosage de ,_“_4 '
plastique 2200 22Q E E 0 pF f '
1 1 MWW
——
w, 1500 o3
;;_'500“': 1000 —ie——
o (]
Enirde o, 10 kQ L3 groka  p 00T o
détection 625 | g
: 0,1pF R =220Q
CCIR : ‘ K du tube
L6 cathodique
819 F—T u 10kQ q
D2 625k L4 10kQ D4 ’
L2 2,2k
Inversion du
A sens dela 1MQ
+HT modulation 2,2k 47k +200V
lumiére
Dernier 7. 2
transfo.F1 +200V D1a D4 =BA112
Parasites

Créte

S

ecrétage

La valeur
moyenne
est restituée

par D1 Rebond des

parasites

PANNE DE SYSTEME
ANTIPARASITE

En paralléle sur la restitution de la com-
posante continue, on dispose parfois une
diode polarisée D3 (fig. 5 A) a faible résis-
tance directe (r = 10 Q). Avec la résistance
série, R = 220 Q, cette diode crée un point
diviseur pour toute la partie de signal qui
dépasse le niveau de tension Vd

r
V' = AV ————
R +r

(Av : excédent de tension)

Les parasites peuvent étre ainsi atténués
ainsi que les rebonds qui font suite (fi-
gure 5 B).

Or, si la tension Vd est mal choisie, trop
faible par exemple, les crétes du signal
vidéo se trouvent aussi coupées.

La panne classique dans ce domaine est
donc un déréglage du réglage P (Vk trop
faible) ou un court-circuit de D2 ou, en-
core, un débit insuffisant du tube T2 (tu-
be « pompé »).

Avec le montage de la figure 5 A, il
faut surtout remarquer qu'un trop violent
contraste (tension vidéo trop grande) peut
entrainer également un écrétement des
« blancs » sur l'‘écran ; l|'excursion de la
lampe T2 doit, normalement, étre inférieure
a la valeur de -la polarisation. Un réajus-
tement de cette derniére doit donc parfois
étre envisagé.

Roger-Ch. HOUZE
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TROIS MONTAGES PRATIQUES
A CIRCUITS

(TAA 310 — TAA 320 — TAA 300)

INTEGRES

I — PREAMPLIFICATEUR
AUDIOFREQUENCE Soarce
A CIRCUIT INTEGRE TAA 310 9 Ot v
POUR MAGNETOPHONES (fig. 1) e +1 r
| I -
E TAA 310 est un préamplificateur berre ;| |
AF utilisé principalement en enre- | o : q
gistrement et en lecture dans les I | i o
magnétophones. C’est un circuit a trés fai- I < : =‘
ble bruit dont le gain en tension est de | iE ! =
95 dB. Il est présenté en bcitier type A2 I t : 5,33 max. 12,7
(TO-74). Le schéma de ce préampli est R T
indiqué figure 1. Drain
591- 2
Caractéristiques principales )
VB ...... nom. + 7 V (tension d’ali- Fig: 2
mentation du Mini K 7
Philips). V 4-2 (.., max. 6 V. d'amplificateurs A.F., a haute impédance
I 8 cismesmasaimswwsos wesas max. 20 mA. d’entrée (pour lecteur a cristal par exem-
@Y e typ. 100 dB. L T swinmsosmmsses s o ae s max. 3 mA. ple). Ce circuit est utilisé, d'autre part, dans
F oo < 4 dB. 18 ciivnsesismvsnmamsnmans max. 10 mA. un grand nombre de montages tels que con-
Zi o typ. 20 KQ. I 9 iswsmeamaenesoessswn max. :O mA. vertisseurs d‘impédance, temporisateurs, am-
aes I QO & i s mps o 5w s wvs e w0 00 6 smne max. 10 mA. plificateurs de microphone, etc., dans tous
Baliisr typ. A2 (TO-74). 14 max. 3 mA. les cas ou une trés haute impédance d’entrée
" ] 7 est nécessaire.
e ne
nkee dhsalusy o @ I — CIRCUIT INTEGRE ————
i B35 x 95 V TYPE « MOST » TAA 320 (fig. 2) Caractéristiques principales :
V32 i, max. 9,5 V. Le TAA 320 est un circuit intégré au sili- WERE o e « o s o max. 20 ¥
V10-8 .ot max. 6 V. cium composé d‘un transistor M.0.S. en en- D max. 25 mA.
V 87 .. max. 6 V. trée suivi d'un transistor N.P.N. |l a été dé- VGS (— VDS =
V.9-10 ... ..o max. 6 V. veloppé, principalement, pour la réalisation 10V ; — ID =
; 10 mMA) ........ typ. 11 V
. rGS (— VGS <
0,86 maxi 20 v; T <
Cireuil intlani *_ 28 z:%) T }  m— 125 °C) ....... min. 100 GQ
ype TAA 310 508 nom. g:o 5 9,40 8,51 = y21s (— VDS =
| F &9875@ ‘ =5 10V ;: —ID =
J@/@ —] 10 mA ; f =
114 mox I kHz .......... typ. 75 mA/V.
Boitier type A2 (T0-74) vu de dessous. 5,33 Boitier ........... typ. B
Broches 1et 6 non connectées . maxi (Jedec TO-18)
8 S
390 pF EE ﬁ 25pF : :
T s |+ NN v Valeurs 4 ne pas dépasser
Z‘;':'ﬂ ) :5'1:(: l oYB (limites absolues)
10 5 5 VDSS: ipismasmenmss 20 V (max.).
S 1k VGBSO v mssmesnmsn 20 V (max.).
[ 1 s VGSM (t < 10 ms) 100 V (max.).
43xh ; 355-5“’ 3 v [0 iocamimsmniness 25 mA (max.).
I R e Ptot (Tamb<(25°C) . 200 mW (max.).
T R thj-amb ......05 °C/mW.
2eF T B s 0 0 5.9 8 051 65 a + 125 °C.
Vi o—[l*——@) 4@ 7?2 T o 125 °C (max.).
ii 2260 $2ka 210k Il — EXTREMEMENT !MPORTANT,
% 4 < < CONCERNANT L'UTILISATION
h DU TAA 320
. 59 C Il est absolument impératif pour éviter
8;2 ? 3‘%.5(2 ? 199.‘:? ‘ 6:&21«‘(1 d‘endommager irrémédiablement la couche
A b bbb d'oxyde de la porte du TAA 320 par une
47kA 32pF 25pF charge électrostatique, de court-circuiter
WwWh 1 = par un clip les fils de connexion ; il est
5911 A indispensable de conserver le clip en ques-
tion jusqu’'a ce que ['élément soit défini-
Fig. 1 tivement en circuit.
Page 12 % N¢ 1327



IV — EXEMPLE DE REALISATION
O # AMPLIFICATEUR AF DE 4 WATTS,
Vg 2200V REALISE AVEC LE CIRCUIT INTEGRE
8,2 kn BD 115 TAA 320 (fig. 3)
TAA 320 :E 220 Tension d’alimentation .. + VB = 200 V.
b 4pF
+ Courant collecteur du BD
10 kQ |:L 4WwF F—F
¥ * M5 oo, IC = 52 mA.
200pF 35470 Courant du drain du TAA
L b 820 3 5uies w5 s s e s ID = 8,6 mA.
0 BD -”5 Résultats de mesure :
—_— P o (d tot = 10 %) .. 45 W.
2 < 200pF V i (pour Po = 50 mV) 7,5 mV.
1M!.'1:E 3900 € 15kA 100 560 V i (pour Po = 4 W) 67 mV
3 o .
A d tot (pour 4 W) ...... 6 %.
o— 0 -
“ L Réponse de fréquence (a4 — 3 dB) ......
331=8 de 50 Hz a plus de 20 kHz.
Fig. 3 Rapport signal-bruit (P o = 4 W) 73 dB.
: i = T s ey ony e T <07 LT
= '—‘rr”}ﬂ, 8 T . ;i mli Yy o Tamb=25°C ] {gA/( _I,I,H f,,.g:?ﬁ'c‘ 11 ;
sasegs rq{[h .215 .f‘g_h { }Jr!l"'bl i. l?s.c r 17T ' ‘: i%{ — ’_‘VHIOIIIJ e ;j;’—
:!Z)' __‘_...Wlﬂ"l ypiques THHTH 7,’/?)' HHH Voleurs .,y." s % s t ".' ‘ S ! L
15 Shs 15 ; ! sloy 200 -
b : 11 : ll *
i : i i CEIE A
108 ” : 0 HH e 51 BN ERr\ SERMCIV\ 48
' i ' | ST &
T 2 t B o 1 ot 1029 A Int
s f 7 = 5 £ - - P § i ear s /”ﬁ“
T 2 Vo ”, 1
P ra + H MW g/ 7 B } -
i L ; : : 8 i ‘ﬁaslnm‘g 2| ]] 5
00 = :2 “ i s A § “5 {1}0 IS“JJlj 00 — 20 9, 40
[ Po(W) 0 2 4%“" 6 ”"ss ' s(n) LIV
F Vateurs typiques THI-11 - TR T
s0f ’umbn-i'zp?m:— t Jon Pyess: '_,_._..lr:m’:f;s-c'_..;_. 2005 e
Tas| L T 9y FElf o faleurs typiquestii] Prot £
(mA/v) . (mé4, 'éE : i : (mW)s ajas 2 :
6 - + 1 1t SY o
60 15 3528 sesas saa: DY\ ]
B : B + f + TR
Eg: 3 +HHH + ] Sk
it & i 1 R S 100
& S 7 IS Ciomar]
¥ ;554 51 3 iy S5 ~8 I
20 05 : yisaes .
: : = e E] g HHH
| 2sass: T 12392838 < t smasa
f2ssset: o jissinsses 0 =
% 5 10, s 0 5 0y,00 15 0 50 100 Tomp(C)
Courbes caractéristiques du circuit intégré TAA 320
min. typ. max. o M"j" I"' :
(PR ~Ip=1omA
. . \’*N. ~Vpg=t0V
Puissance de sortie (dtot<10%) ............ Po 1 w 1 s
Bande passante (a-3dB) ...................... B 10 25 kHz - <
Consommation en courant, sans signal . .......... ICC 8 mA 3
Consommation en courant, avec signal . . ... (Po = IW) 180 mA NG
Distorsion totale aPo = 06W ................ d tot 0,7 3 % , ™
Tension d’entrée p. Po=05W ................. Vi 8,6 mV 4
Tensiondentréep.Po=1W .................... Vi 8,5 mV 005
Impédancedentrée ........................... Zi 10 15 KQ %
Rendement .. ...t 60 % < il
Rapport signal/bruit (Po : IW : Rs =2 KQ : o0
B=30HzA15KHZ) ....ovvveeniinnnnnn.. S/N | 10 75 dB o 495 & a8 50 gy 2010
Souffle (entrée enc.c. : B =30 Hza15kHz) ...... NP 10 20 nW
Résistance de polarisation .................... RP 4 25 kQ
Ne¢ 1327 % Page 13




10 T —T

lc " = maiii J
(4 - d, - .
(mA) (dg) (I;:)' | Valeurs typiques (!/‘.’)' [~ Valeurs typiq
——+en [‘absence de signal 4+
T ot e de signal 4| 5 1]
; T
10 " . —— ]
avec m 5
contre réaction {i
S =
1 } N\
. i & i
27 3 t J
5 5 sons H 05 4\0/‘ . [ g
S contre r T ) 30 ) 1ot
« 0
51 A 3593
-10 - 3 1
0 Prot
(
C 5 Vectv) 10 102 103 104 f(Hz) 105 0107 102 B, (mW) 103 w) NiF
05 ZRus
Courbes caractéristiques du circuit intégré TAA 300 0 : 22
-55

V — CIRCUIT INTEGRE TYPE TAA 300
(PARTICULIEREMENT RECOMMANDE
POUR LES AMPLIFICATEURS
DE PUISSANCE,

POUR LES RECEPTEURS PORTABLES)

Le TAA 300 est un amplificateur AF
complet réalisé sous une forme monolithi-

que. |l peut délivrer une puissance de sor-

Caractéristiques principales
(a Tamb = 25 °C) :
Tension d’‘alimentation

VCC ...t nom 9 V
Puissance de sortie

Po .............. typ. 1 W.
Tension d’entrée, pour P = 0,7 W

Vi ssmssmemmesmsnn tyg. 7 mV
Impédance d’entrée

Z i, typ. 15 kQ
Courant total de repos

ICC :vwssmssmunmes 8 mA.
Boitier : type XA (TO-74).

tie de 1 W sur une charge de 8 Q (puis-
sance trés « confortable » pour un récep-
teur portatif ). Des précautions spéciales
ont été prises pour éviter la distorsion de
croisement dans une gamme exceptionnel-

lement large de tension (de 4,56 V a +
10 V) — particularité extrémement inté-
ressante. Du fait de son trés faible cou-

rant de repos, le TAA 300 consomme moins
de courant a puissance égale, qu’un autre
ampli AF de puissance (classique).

Valeurs a ne pas dépasser
(limites absolues) :

Va-1 ... . 10,5 V max.

V7-8 ii.avismesmesns 6 V max.

V8-7 i 6 V max

Vi2-9 wismeswismernas 6 V max

V2-1 i 10,5 V max.

V8-2 uiwvnssmsmsssss 10,5 V max.

I 600 mA max.

F =1 2 chiscssmes 600 mA max.

+ 14 . ... 600 mA max.

T Stg sws sz smasmsasios — b5 a + 150 °C.
Tamb ............. — 55 a4 + 150 °C.

25,1
T
8 z ©-| P
Boitier type XA 6
(jedec TO.7),vu 4 L soouF
par dessous ,du S 2 ==l [ CI 56 265
circuit intégré TAA 300 IP
type TAA300. 7 1
(a ajuster pour 8,2 + ‘%- 9
Itot. = 8 mA) i
¢ 25pF = |
0,64 pF \_Io,h Ty o=
45Q (résistance 12,5 7,5
Erirce de contre réaction) e
GND L——-

o= 7
/A
J591.5

Fig.
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4

Caractéristiques électriques
(a4 T amb = 25 °C et VCC 9 V)

Les caractéristiques ci-dessous sont indi-
quées pour le montage de la fig. 5 et en
régime sinusoidal (f = kHz).

Vi EXEMPLE DE REALISATION
AMPLIFICATEUR AF DE 1 WATT,
REALISE AVEC LE CIRCUIT INTEGRE
TAA 300 (SPECIALEMENT RECOMMANDE
POUR LES RECEPTEURS PORTABLES),
(fig. 5)

Au paragraphe V, nous avons indiqué
explicitement les raisons pour lesquelles le
circuit intégré TAA 300 était extrémement
intéressant, pour les montages a amplifica-
teur de puissance des récepteurs portables
(nous n’y revenons pas).

Concernant |’utilisation correcte du circuit
intégré TAA 300, nous précisons ce qui
suit : Fig. 4

Pour éviter les accrochages en haute fré-
quence, |'on doit impérativement prendre les
précautions suivantes :

1° La connexion entre le + alimentation
et le point 4 doit étre aussi courte que pos-
sible ;

2° Du fait de la grande résistance interne
des batteries, une capacité importante doit
étre mise entre le point 4 et la masse (spé-
cialement en fin de décharge) ;

3° Pour empécher l'instabilité de |'étage
de sortie (montage Darlington), une capacité
d’au moins 47 nF doit étre mise entre le
point 2 et la masse ;

4° Pour éviter tout couplage entre |’entrée
et la sortie, utiliser des connexions courtes,
ou des cables d’entrée blindés, ou limiter la
fréquence & 15 kHz au moyen d’une capacité
de 560 pF entre le point 7 et la masse.

Lucien LEVEILLEY.



REALISATION D'UN ETAGE D'ENTREE AF
a tres faible niveau de bruit

Définition du bruit thermique

A matiére est constituée d'un enche-
L vétrement de molécules, d’atomes et

d’électrons constamment en mouve-
ment. Celui-ci engendre une tension électri-
que qui amplifiée dans un circuit audio-fré-
quence a grand gain détermine un souffle
plus ou moins intense dans le haut-parleur.

Ce « bruit », puisqu’il faut bien |'appeler
par son nom, varie en amplitude selon les
propres caractéristiques du circuit d’entrée
de |'amplificateur. On démontre, notamment,
que la température absolue T (°K) du milieu
agit, de méme que la bande passante de
I’équipement qui suit.

Le premier facteur, en croissant, accélere
le mouvement des électrons ce qui anime
leur déplacement dans le matériau et aug-
mente la tension équivalente du bruit.

Par ailleurs, le bruit créé comporte une
infinité de composantes de toutes les fré-
quences possibles, depuis O jusqu’a l'infini.

De ce fait, I'amplificateur par sa propre
bande passante Af « découpe » une tranche
dans le spectre complexe du bruit « blanc ».

Enfin pour matérialiser une tension de
bruit il faut une résistance ; celle-ci, R, in-
tervient donc dans la formule de la tension
de bruit : o

es = \/ 4 KTR Af
(avec K = constante de
= 1,37 102 J/°K).

La température est exprimée en degré
Kelvin, elle s’exprime par la relation : 273°
4+ Tamb (°C) lorsqu’on connait la tempéra-
ture ambiante.

La résistance R est en fait la résistance
d’entrée de |'étage y compris celle du gé-
nérateur.

Boltzmann

Condition de facteur de bruit favorable

Considérons
courant,
gure 1

le cas, assez banal par ce
du montage élémentaire de la fi-
: la résistance Rg crée un bruit dont

g gw«wn

ERC Fg (out) Bruit

A
tov |
*; @

Py
@
AMAAA

AAAAA

Signal utile

la tension est définie par la formule ci-des-
sus. Toutefois, la résistance d’entrée Re équi-
valente a |'étage charge le générateur. Si
Re = Rg on obtient la puissance maximale
que peut fournir une résistance sous forme
de bruit thermique.

C’est aussi la condition qu’on recherchera
pour tirer le maximum d’énergie utile du
générateur Eg. Alors, la puissance thermique
devient Pg = KT Af.

Dans un transistor, il se génére automati-
quement un bruit, lequel se mélange avec le
signal utile dont il faut amplifier la tension.
Cela se présente sous la forme d’une tension

sinusoidale — si le générateur Eg fournit
un tel signal — sur laquelle se superpose
une sorte d'« herbe » qui constitue le bruit
(fig. 1).

En coupant le signal utile, il ne subsiste
que le bruit « B ». Si « G » est le gain en
tension de |'étage, le signal utile « S » atteint
la valeur de « Ge », e étant la tension déli-
vrée par le générateur Eg sur la base.

On peut donc distinguer a la sortie de
|’étage un rapport S/But), qualifiant la gran-
deur du signal utile par rapport au bruit.

Ce rapport doit étre aussi élevé que pos-
sible. En fait comme on est incapable de
dissocier le bruit du signal et c'est le rap-

S+ B
port — (out) que I‘on considére.
B

S + 8B

A l'entrée, il apparait un rapport
B

(in) supérieur car le bruit « B » s'avere évi-

demment moins grand, le transistor n’en-
trant plus en ligne de compte.
S + B
Or, le rapport des rapports exis-
B

tant a l'entrée et a la sortie définit précisé-
ment le facteur de bruit. Pour un transistor
donné, plus ce facteur est faible moins il
altére I'amplification par son propre bruit. Un

amplificateur idéal — c’est-a-dire n’appor-
tant aucun bruit propre — aurait un facteur
de bruit égal a 1.

Enfin, une démonstration plus ou moins
compliquée selon le lecteur, mettrait en évi-
dence les puissances de bruits créées par le
générateur et par le transistor

Py + Py
F =
Pg
Pg = puissance de bruit due a Rg (voir

formule ci-dessus).

Pt = puissance de bruit due au transis-
tor et ramenée aux bornes de la
résistance d’'entrée R. de |'étage.

On voit, ici, nettement, que plus P: est
faible, moins est grand le facteur de bruit.

D’aprés la définition de la dite puissance
de bruit, le rapport Rg/Re intervient dans le
calcul des composantes ci-dessus ce qui
rend trés vite inextricables les développe-
ments. On a donc recours a la mesure...

Les constructeurs de transistors fournis-
sent généralement des courbes du facteur de
bruit pour un type donné de semi-conduc-
teur, en fonction du courant émetteur I.
et avec la résistance Rg du générateur pour
parameétre : voir figure 2, pour le BC 131,
transistor assez ancien, mais disponible par-
tout sous cette référence ou sous des appel-

lations différentes (1).
F BRUIT (dB)
Uge = 5V sl s
o Rg =100KQ
Tamb = 25°C BOTSl dos |0 0K
AF = 30HzASKHz) Marques / Rg=50KQ
Siemens

618-2

Fig. 2

On remarque notamment sur ces courbes
que le facteur de bruit peut tomber a 1 dB,
avec un seul transistor BC 131, pour certai-
nes valeurs de courant émetteur : cette
propriété est en rapport avec la résistance
d’entrée Re qui varie évidemment avec ce
courant, le et dont la combinaison avec la
résistance Rg, conditionne |'amplitude du bruit
d’entrée ainsi que |’adaptation.

Conclusion pour avoir le minimum de
bruit d’un transistor donné, il faut recher-
cher le courant d’émetteur qui assure |'adap-
tation de l|'étage a la résistance interne du
générateur d’attaque.

Cette condition est remplie, par exemple,
pour le transistor BC 131, lorsqu’on suit la
droite, de la figure 3 pour diverses valeurs
de résistance Rg.

Cette loi n'est aussi valable, que pour une
tension collecteur-émetteur donnée (ici Ucg

BC 130
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Rg (KQ)
A Transistor BC 131 pour Ugg= 5V
- #* Condition pour
] \ minimum de bruit
10 RN
| \\
= \
011 T T T T T T >
p 2 3 10 20 S0 100 200 SO0 1m
618.3 * le (A)
Fig. 3

5 V). Signalons, toutefois, que cette ten-
sion n’‘est pas trés critique.

En observant la figure 3, on peut remar-
quer que plus la résistance Rg du générateur
est importante, plus le transistor doit étre
sous-alimenté.

Exemple : le optimale = 450 pA pour
Rg = 1 kQ.
le optimale = 10 pA pour Rz = 45 kQ.

Mise au point pratique

On ne peut pas faire confiance aux cour-
bes du constructeur si tant est qu’elles exis-
tent dans un catalogue !

Les dispersions sont cause de cette mé-
fiance. De plus, le choix de la tension Ve
peut étre différente.

Aussi, nous conseillons plutdét de faire la
mise au point au moyen d’'un oscilloscope :
voir figure 4. Considérons, en effet, un mon-
tage destiné a précéder un amplificateur AF,
cet étage doit soit adapter |'impédance d’en-
trée, soit relever le niveau lorsqu’il est fourni

par un générateur a trés faible rendement.

Dans les 2 cas, il convient de rendre le
facteur de bruit aussi faible que possible
pour une Rg donnée branchée a l|’entrée E.
Il suffit pour ce faire d’ajuster a dessein
le courant le et la tension Vcg au moyen
d’un systéme potentiométrique calqué de

celui de la figure 4.

loscope a grand gain aux bornes du haut-
parleur, on verra apparaitre le bruit sur
I'écran quand on poussera le gain de |'en-
semble au maximum.

L'idée simple de réglage est de choisir
un Vcz moyen de P;. Ensuite ou régle P:
pour obtenir le minimum de bruit a l'oscil-
loscope.

Lors de ces opérations, |'entrée est refer-
mée effectivement sur la résistance Rg nor-
malement prévue pour l'‘équipement
(résistance équivalente a un micro ou a un

atre écrété. Au besoin on retouchera a P
pour que l'admissibilité de |’étage soit con-
venable.

En fait, un compromis pourra étre envisagé,
d’autant plus facilement que le minimum de
facteur de bruit est assez flou (voir figure 2).

Signalons que le montage de la figure 4
présente deux fonctions selon la position de
Iinverseur K. Sur HZ, la résistance de 10 kQ
n'est pas découplée ; le gain en tension est
4 peu prés nul mais l'impédance d’entrée
est trés élevée (supérieure a 1 MQ) ; ce fonc-

pick-up, ligne de transmission, impédance tionnement convient pour |‘attaque d'un
Blindage T1 = BC 131 i
T2 = BC 130 ou equivalents
512v;’
% Variante
Re # Z I Variante
50a70 KQ \ méme axe
— So SCD “BALANCE /56
Voie | .
droite ;ﬁ > 25K0 ’ max. ‘=m|n.
3 l $uke | 3 sh ' ‘4’;5 4
< | :: [ o min. ¥ moax.
% gains séparés
< 4 des voies
222k0 | A gauche | méme_axe
> 3§ 7
* ' et droite /
v/ I oka L7
—I 3 ¥ st O 50 KQ//
, o . _ 3 25KQ T >
7. | 3
>
gggﬁe;_ Méme etage que ci dessus . r.____:.)SG
% ® ;
Sp SG6
618-5
Fig. 5
interne d‘un magnétophone etc...). Cette ré- pick-up céramique ou piézoélectrique. Au

sistance sera blindée afin d’éviter les induc-
tions parasites a 50 Hz.

P, agissant sur le courant de base donc
sur le courant émetteur, il se trouvera bien
une position du curseur pour lequel le bruit
est minimum, tant dans le haut-parleur que
sur |'écran de |'oscilloscope.

Mais qu‘on ne s'y trompe pas ! il ne faut

Si l'on dispose cette maquette avant le pas bloquer le transistor : en substituant la
systéme amplificateur — chaine « hi-fi »,  résistance Rg a un générateur de méme résis-
par exemple — et si I‘'on branche un oscil- tance interne, le signal amplifié ne doit pas

T : Transistor sére BC 130,131 etc...
‘20KQ 18V
A
VWA -0
2kng P1 * o
P23500KQ :E =100 pF Ampldificol_eur a
WW——WWA S22KA grand gain
P em 3 m s
Re & T Ampli
150K03 ——{—&-# T
TVCE 10pF 1
R ext R
HP
10pF 1=y 0 ~ 25K o

L] H.R

. N E 10pF HZ BZ %
, Rgsisll'ance‘ o (1 10KN o i
equivalente a
celle du I : K ;SOOPF o jeB
genérateur l I Rg 4 Bruit ]
L _\ residuel @ @
Blindage oscittoscore  |Q o |
Z
518-4

Fig. 4
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contraire, sur BZ, le découplage de la résis-
tance d’émetteur fait disparaitre la contre-
réaction qui est appliquée a la résistance Rg
et qui fait relever |'impédance d’entrée.

Le gain est alors plus élevé (environ 100)
mais |'admissibilité plus réduite.

Ce mode de fonctionnement convient pour
un pick-up magnétique. C’est aussi sur cette
position de gain que les réglages précédents
de P; et P; doivent étre entrepris.

Préamplificateur a faible niveau de bruit

Dans certains cas, il s’avére utile de dis-
poser directement sous une table de lecture
a téte électrodynamique un préamplificateur,
soit afin d’élever le niveau délivré avant de
I'appliquer dans un céable, soit afin de ré-
duire le bruit par rapport au signal.

C’est dans cet esprit que nous proposons
le montage de la figure 5. Il se compose
d'un transistor T, sous-alimenté de telle
sorte que |'impédance d’entrée avoisine les
50 kQ (impédance moyenne) avec un fac-
teur de bruit inférieur a 2 dB.

Le couplage est ensuite direct avec un se-
cond transistor, Tz, monté en collecteur com-
mun. La résistance d’émetteur est fractionnée
de telle sorte que la résistance de base de
T, trouve une contre-réaction qui stabilise
le point de repos a la bonne valeur. On
pourrait si I'on emploie des transistors diffé-
rents (ici : T; = BC131 ; T, = BC 130 ou
équivalent), remplacer |'ensemble 33 -+
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22 kQ par un potentiométre de 50 k2 dont
le curseur serait branché au point C.

Le réglage consisterait a rendre minimum
le bruit tout en ayant la plus grande admis-
sibilité possible.

Le montage serait doublé puisque la lecture
est faite généralement en stéréophonie. Les
gains de chaque équipement n’étant pas for-
cément identiques (dispersion des caractéris-
tiques des transistors), on prévoira 2 réglages
de volume séparés ou bien la variante qui
distingue le réglage de niveau de la balance.

Ce dernier montage impose 4 potentiome-
tres de 50 k2 montés 2 par 2 sur le méme
axe ; pour la balance, un des 2 potentiomé-
tres est évidemment monté a l'envers de
|'autre ; ainsi, lorsque les curseurs vont vers
le maximum, la voie droite est au maximum
alors que celle de gauche tend vers zéro ;
au contraire quand le curseur atteint le mi-
nimum, la voie gauche devient la plus forte
alors que |'autre tombe a zéro. Vers le milieu,
les curseurs délimitent une tension voisine
dans chaque voie.

La progression des potentiomeétres de ba-
lance doit étre l/inéaire alors que celle des
réglages de volume pourra étre /ogarith-
mique.

Caractéristiques du préamplificateur

La résistance d’entrée avoisine les 50 k.

Une mesure donnerait 65 kQ a4 1 kHz pour
la maquette de la figure 5.

Le gain en tension s’éleve a 100 ; ainsi,
si le pick-up délivre 5 m Veg au maximum,
la tension de sortie peut atteindre 0,5 Veir
sans distorsion. C’est toutefois un maximum.

Le gain en puissance atteint 45 dB.

Enfin, le rapport signal/bruit s’'éléve a
16 dB lorsque le signal d’entrée tombe a une
valeur minimale de 20 1V (pianissimo). Pour
ce rapport, le bruit ramené a |’entrée est égal

a 3 V. Le générateur présente une résistance
interne de Ry = 50 kQ.

La bande passante de I’'ensemble amplifica-
teur atteint 16 kHz. Pour une bande passante
différente il convient d’appliquer la relation :

Afs
e's = en
Afy

Ainsi pour une bande passante de 25 kHz

on aurait un bruit résiduel a I'entrée égal a :

25
—— = 3,75 pV

16

Comme on voit, la différence n’est pas
grande et le bruit ne change guére lorsque
I'amplificateur qui suit posséde une bande
passante un peu plus large.

es = 3

Circuit imprimé

Le montage doit étre réalisé dans une boite
métallique ramenée a la masse. On peut
conseiller I'emploi d'un circuit imprimé afin
d’éviter une disposition anarchique des com-
posants. |l sera calqué de celui de la figure 6,
prévu pour un seul étage.

Les dimensions ont été choisies assez lar-
ges afin de pouvoir adopter des composants
ordinaires. On peut toutefois ramener les di-
mensions a 60 X 60 mm si les composants
sont miniatures.

Pour 2 étages, on empilera 2 circuits |'un
sur |'autre, grace aux trous de fixation prévus
sur le circuit imprimé.

Pour la réalisation des circuits imprimés,
on utilisera un matériel courant disponible
chez tous les revendeurs de composants élec-
troniques (2) ainsi que le nécessaire permet-
tant la gravure du circuit.

Raoul HEBERT

(2) Citons notamment RADIO-PRIM, RA-
DIO MJ etc...

INFORMATION
L ]

STIMULATEURS CARDIAQUES
ATOMIQUES
POUR 2500 MALADES. EN 1972

E

quatre personnes ont été
munies d'un stimuiateur cardiaque
a4 générateur nucléaire. Cinquante
autres le seront d'ici la fin de l'année.

On prévoit que, l'an prochain, 2 500 de
ces appareils seront fabriqués afin d’attein-
dre la cadence de 5 000 par an, a parti
de 1974.

Rappelons que cet appareil a générateur
radio-isotopique qui va désormais étre fabri-
qué de facon industrielle, a été mis au point,
en France, sous la responsabilité du
Dr P. Laurens, de |'Hopital Broussais, avec
le concours de la Délégation Générale a la
Recherche Scientifique et Technique, du
Commissariat a I'Energie Atomique. Il s’agit
la d'un générateur atomigue miniaturisé
ayant le volume d'un briquet de 5 cm de
long, alimenté en énergie par une pile ato-
mique minuscule, ne mesurant pas plus de
9 mm de diameétre et 1 cm de long, conte-
nant 150 milligrammes de plutonium 238.

Un systéme électronique régle avec une
trés grande précision la fréoguence des im-
pulsions électriques, selon le rythme cardia-
que normal du malade.

L'avantage de ce dispositif réside dans le
fait que, étant alimenté par |'énergie nu-
cléaire, il peut étre laissé en place, sans
risques, au minimum pendant dix ans, alors
que les stimulateurs classiques alimentés par
des batteries chimiques au mercure, doivent
étre changés tous les dix-huit mois ou
tous les deux ans, ce qui exige — chaque
fois — une intervention chirurgicale.

0222222292225 4922222 27
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L’ELECTRONICIEN n° 1
PREPAREZ VOTRE AVENIR
dans le domaine le plvs vivant
DES SCIENCES ACTUELLES

Voire valeur lechnigue dépexdra des cours que vous nurer sul-
vis. Depuis prés de 30 ans nous avens formé des milliers de spé-
cialistes dans le monde entier. Fuiles comme eux, choisisser

LA METHODE PROGRESSIVE

+ Cours d'Eleciricité
+ Cours ’Elecironique Générale
+ Cours de Transistors
+ Cours de T¢lévision
avec des ceninines d’expériences pratiques
 réaliser chet vous.

Demander ce \mllnuﬂ gratuit en couleur sur
LA METHODE PROGRESSIVE

INSTITUT ELECTRORADIO
26, rue Boileav, Paris (XVI)
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‘*Compact stéréophoniq
Tuner FM. Stéréo.
Amplificateur 2x15 W.
Platine automatique
BSR-500, cellule Shure.
Coffret noyer coulissant.

Amplificateur stéréophonique

2x15 W. Puissance

efficace : 2x 10 W par canal,

bande passante: 6 Hz a

100 kHz + 3 dbs. Extra-plat.

L'amplificateur au meilleur

rapport qualité/prix du marché.

Prix: en kit 450 F T.T.C.
monté 750 F T.T.C.

Prix: en kit1550 F T.T.C.
monté 2100 F T.T.C.

I'état pur

AR 2000
Récepteur AM-FM
ue"' stéréophonique 2x 30 W.
‘“La qualité américaine adaptée
a I'Europe"’.
Tuner FM stéréo, AM: GO, PO et OC;
bande passante a 20 W eff et
0,25 % de distorsion: 10 Hz a 30 kHz.
Prix: en kit 1700 F T.T.C.
monté 2450 F T.T.C.

Q-
%3 ¢ o Qq’,

SW 717

Récepteur ondes courtes transistorisé

550 kHz & 30 Mhz en 4 gammes.

Technologie MOS-FET, AM, stand by, CW - BFO.

Prix: en kit 490 F T.T.C.
monté 720 F T.T.C.

HM 102 %
Wattmeétre - TOS-métre.
Pour contréle a I'émission de
I'ensemble émetteur, ligne antenne.
Mesures HF de 10 a 2000 W,
de 80 a 10 M.
Prix: en kit 225 F T.T.C.

monté 355 F T.T.C.

Dialogue longue distance

HW 32 - -
Transceiver décamétrique BLU.
Le transceiver BLU le moins cher du marché.
20, 40 ou 80 m. 200 W PEP. Sensibilité 1 u. V.
Sélectivité 2,7 kHz, 16 dB. SSB, PTT ou Vox.
Prix: en kit 1100 F T.T.C.

monté 1450 F T.T.C.

HW 101
Transceiver BLU, 5 bandes.
Le transceiver décamétrique 5 bandes
le moins cher. Démultiplicateur de précision,
possibilités de commutation de filtres BLU
et CW. Sensibilité 0,35 u V.
Prix: en kit 2100 F T.T.C.

monté 3400 F T.T.C.

10 102

Oscilloscope

transistorisé :

continu 5 MHz.

Synchronisation interne

et externe. Tension

de calibrage : 1 VCC.

Sensibilité : 30 mV/cm.

Tube cathodique

rectangulaire: 6 x 10 cm.

Prix : en kit 1090 F T.T.C.
monté 1500 F T.T.C.

1B 101
Fréguencemétre : 10 Hz - 15 MHz,
grande facilité de montage, 26 circuits
intégrés, 7 transistors. 2 gammes
de mesures : Hz et KHz. Base de temps
a quartz. Affichage par 5 tubes
type nixie.

rix: en kit 1790 F T.T.C.

monté 2 400 F T.T.C.

1G 18

sinusoidaux.

flottantes.

Pour les techniciens méticuleux

IM105

Contréleur universel

20000 Q / Volt en DC.

Voltmetre, amperemétre

AC-DC, ohmmetre.

Protection contre

les surcharges,

Boitier incassable.

Prix: en kit 390 F T.T.C.
monté 540 F T.T.C.

1B102 *
Diviseur de fréquence - 175 MHz.
Utilisable avec tout
fréquencemetre. Etend la gamme
de mesure jusqu’'a 175 MHz.
Divise la fréquence par 10 ou 100.
Réglage du niveau
de déclenchement.
Prix: en kit 750 F T.T.C.

monté 1 050 F T.T.C.

Générateur de signaux carrés et

Indispensable & tout laboratoire.

1 Hz a 100 KHz sans discontinuité. Temps
de montée des signaux carrés inférieurs a
50 ns. Taux de distorsion des signaux
sinusoidaux inférieur a 0,1 % sorties

Prix: en kit 675 F T.T.C.
monté 1 010 F T.T.C.

\\ GD 48

z \ Détecteur

@l de métaux.

Pour repérer

vos canalisations
ou un trésor cache.
Grande sensibilité.
Détecte une piece de
0,50 Fenfouiea16cm.
Prix:

en kit 550 F T.T.C.
monté 775 F T.T.C.

Pour s’initier au “Kit” et a I'électronique

UBC 4

Chargeur de batterie: 6 ou 12 V,

4 ampéres avec ampéremeétre de contréle.
Un jeu a monter en moins d'une heure
Prix: en kit 65 F T.T.C.

monté 90 F T.T.C.
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le”kit” heathkit
transforme

les amateurs
hésitants

en techniciens.

Le " Kit", c'est la possibilité pour tous les amateurs
de monter eux-mémes leurs appareils. En effet,
chaque " Kit" est accompagné d'un manuel de
montage trés complet (croquis, éclatés, conseils,
description des circuits, montage piéce par
piéce...) qui supprime le moindre risque d'erreur...
méme pour un profane. Les réglages sont faciles :
un banc de mesure complet est a votre
disposition, 84 boulevard Saint-Michel.

Le "“Kit", c'est une garantie de 6 mois sur tous les
appareils (1 an pour les appareils vendus montés),
une '‘Assurance Succés " absolument gratuite
(exclusivité d'Heathkit concernant le montage

du “Kit’") dont tous les avantages vous sont expliqués
en détails dans le nouveau catalogue Heathkit.

Le “Kit" enfin, c'est la certitude de posséder
un appareil Heathkit de haute qualité a environ
60 % de son prix normal.

Nouveau catalogue Automne-Hiver 71-72

52 pages dont 16 en couleurs, 150 appareils
dont30 nouveaux, photos, caractéristiques détaillées,
liste des prix. Pour obtenir gratuitement le nouveau
catalogue, remplissez le coupon-réponse
ci-dessous et adressez-le a |'adresse suivante :

HEATHKIT - 84 boulevard Saint-Michel. Paris 6°.
Tél. 326.18.90

ou venez rencontrer sur place notre service
cornplet d'assistance technique : vous serez
immédiatement aidé et conseillé.

HEATHKIT BELGIQUE
16-18 avenue du Globe, Bruxelles 1191
Tél. 44.27.32

Adressez vite ce coupon &:
HEATHKIT - 84 boulevard Saint-Michel. 75-Paris 6°

Tél. 326.18.90 Service 62 B.
Nom Prénom

N° Rue

Localité Dépt

[ Je désire recevoir gratuitement, sans engagement
de ma part (marquez d'une X les cases désirées),
le nouveau catalogue Heathkit Automne-Hiver 71-72.

[ Faire appel au crédit Heathkit,

Je suis intéressé par le matériel suivant :
[0 appareils de mesure,

O radio amateurs,

[0 ensemble d'enseignement supérieur,
O haute-fidélité.

Pour tous renseignements
complémentaires,
teléphonez

ou venez nous Vvoir

a la Maison des Amis
de Heathkit.

riss conseil

HEATHKIT
Schlumberger



Pour

les debutants:
le guide

du constructeur
Heathkit

HEATHKIT
Schlumberger

QOutre le manuel de montage, chaque kit Heathkit
contient un guide du constructeur spécialement
créé par Heathkit pour les débutants. Celui-ci vous
expligue avec clarté les quelques notions a connaitre
pour bien comprendre le manuel de montage:

les outils a utiliser,
la facon de déballer et de ranger les pieces,
les croquis et les noms de tous les composants,
la méthode de-montage a suivre,
les erreurs a nz pas commettre,
un petit cours de soudage.
Vous devenez alors un semi-professionnel.
Pour le devenir encore plus vite, renvoyez-nous
le coupon qui se trouve au verso de cette carte.



Etape par étape,
le manuel de montage Heathkit.

Quelques caractéristiques techniques, quelques conseils de construction et
de montage et vous commencez & assembler, étape par étape, votre kit Heathkit.
Parfaitement détaillé, parfaitement clair, le manuel de montage Heathkit n'exige rien
de plus qu'une lecture attentive.

Alors, renvoyez vite le coupon ci-contre, vous recevrez gratuitement le
nouveau catalogue en couleurs Heathkit qui vous renseignera sur nos 150 appareils.

HEATHKIT
Schlumberger



PETITE CHRONIQUE DES ANTENNES

ANTENNE ACCORDABLE
a grand gain

& ;m!. Circuit série
Doublet
g L _ _owweamno R L |
-~
|
Z ant.
P e 2 Circuit
N . | paraliéle e
B |
0 ! /o
lo=kX la=k X
0 > A
617-1
Fig. 1
Justification de l'accord d’une antenne
kX/2

U’'ON le veuille ou non, que ce soit
Q un défaut ou une qualité, une an-

tenne est toujours sélective : elle
se comporte comme un circuit série lorsqu’il
s‘agit d'un doublet « demi-onde » mais ce
peut &tre aussi un circuit bouchon quand les
dimensions du collecteur s’approchent de la
longueur d’onde entiere (fig. 1). En fait, plus
la fréquence de travail augmente, plus les
phénomeénes cités s’éloignent de la demie ou
de la longueur d'onde entiére. Cela est di
au fait que le diamétre « d » du brin dit
« rayonnant » n’est plus négligeable devant
la longueur d'onde. Aussi, le facteur « k »
qui définit le rapport entre la demie ou la
longueur d’onde entiére et les longueurs « lo »
ou « l, » pour lesquelles ont lieu les réso-
nances série ou paralléle décroit lorsque le
rapport d/A croit. Cette décroissance suit
une loi trés compliquée et dont |'application
n’est pas toujours aisée ; aussi ou se contente
souvent de prendre les facteurs k suivants.

Pour un diamétre des brins voisins de
8 mm de diametre :

la
Epaisseur
variable t‘E Lg
@Trombonne

k N/4 |

'4-——»

k N/4
Contacts
coulissants — /
Ligne
Antenne cadre O/ o} ouverte
Sortie
61%-2
Fig. 2

courantes. Evidemment, dans le domaine pro-
fessionnel, on est plus exigeant...

Il existe aussi un domaine ou des précau-
tions doivent étre prises : celui de la récep-
tion a longue distance. C’est le cas, notam-
ment, lorsqu’aux frontiéres on veut recevoir
un émetteur éloigné — nous évoquons pour
I'’exemple le cas de la réception. en Flandre
Francaise des émetteurs Hollandais — ou
vice versa c’est-a-dire la captation d'un émet-
teur TV Francais lorsqu’on se trouve a |'étran-
ger. Dans ce dernier cas, comme dans |‘au-
tre, il est préférable d'accorder |'antenne sur
la station a recevoir et de rejeter les fréquen-
ces adjacentes. Cela supprime, ainsi, les ris-
ques d’interférence et diminue le bruit ther-
mique dont la puissance, rappelons-le, est
proportionnelle a la largeur de bande trans-
mise par le récepteur.

La solution de |‘antenne/cadre

Dans cet esprit, on peut faire appel a la
solution de /I’ « antenne-cadre ». Cette appel-
lation, disons-le, est impropre car il ne s’agit
pas d'un cadre bien que le collecteur d‘onde
qui en résulte en ait la forme. Ce n’est, ni
plus, ni moins, qu'un trombonne ou dipdle
replié et déformé en « carré », auquel on a
adopté un processus d’'accord a ligne : Voir
figure 2. La boucle ainsi constituée s‘accorde
avec la capacité équivalente a la ligne. |l
se produit donc naturellement une surtension
qui augmente ainsi le niveau de tension cap-
tée par les brins. Il va de soi que la sélec-
tivité qui en résulte soit aussi plus grande.
Le gain du trombonne se trouve multiplié
par un certain coefficient Q dit de surtension.
Le branchement de la ligne de descente
(feeder) amortit toutefois cette résonance et
conditionne en quelque sorte de compromis
« gain-bande passante ».

On peut rapprocher ce type d‘antenne de
la version américaine « Cubical-quad » uti-
lisée autrefois par les antennes « MARS »
ou de la solution fort astucieuse de M. E.
DUTOUR, inventeur marseillais d'une anten-

f (MHz) Bande k
40 — 80 | 0,97
Voisine de 100 I 0,95
160 — 220 1 0,93
400 — 600 1V 0,9
600 — 800 \% 0,88

Ces estimations sont évidemment approxi-
matives mais s‘avérent amplement suffisantes
pour le calcul des antennes classiques ou

Longueur"L” variable
617-3

Barrette de
court circuit
déplagable

Sortie

Fig. 3
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Fig. 4
ne circulaire accordable dans la bande Ill et Dans le cas de l|'adaptation a un céable
commercialisée dans le sud de la France 75 Q, on peut supposer que la ligne du
sous divers noms dont, autrefois, |'antenne « cadre » rayonnant ait une impédance carac-

« MAXIM »
res 3 A et B.

voir, respectivement, les figu-

En fait, le principe de I'accord différe dans
chaque solution Avec |'antenne Mars, il
s’'agit plutdt d'une adaptation d’impédance ;
avec la version circulaire on a affaire a un
réel accord de fréquence.

Description de l‘antenne a accord double

Avec un seul élément accordable, la sélec-
tivité risque d’étre trop grande pour un canal
de 11,15 MHz de largeur (standard 819 I.
francais), aussi il peut étre souhaitable d’élar-

gir la bande a volonté au moyen d’un réglage
approprié.

La solution au probléme est proposée fi-
gure 4. Elle consiste en |'emploi de deux
« antennes-cadres », |'une servant de direc-
teur a |'autre mais accordées toutes les deux.
Les différences de dimensions s’expliquent
par le fait que l'un des 2 collecteurs est
accordé sur la fréquence la plus basse a
recevoir tandis que le second s’intéresse a
la plus élevée du canal. C'est évidemment
le deuxiéme qui sert de directeur puisque
de dimensions plus faibles ; I'accord s’effec-
tue au moyen d’une barre de court-circuit
que l'on proméne au long d’une ligne jus-
qu'a ce que la fréquence haute qu’on s’est
donné d’amplifier est effectivement favorisée.
Il s’agit ni plus ni moins d’'accorder la bou-
cle ainsi constituée par une portion de ligne

équivalente a une trés faible capacité.

Pour |'autre collecteur — celui qui alimente
le feeder —, I'accord peut se faire en dépla-
¢ant le bifilaire le long de la ligne. Cette ligne
peut également servir d’adaptation d’impé-
dance entre un cable de basse impédance
(560,60 ou 75 Q) et celle assez élevée de
I'antenne-cadre (environ 300 Q lorsqu’elle
est seule ; ensuite, plus complexe en pré-
sence du directeur).
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téristique moyenne entre 75 Q et 300 Q soit
Z :\/?00'. 75 150 Q, ce qui se tra-
duirait par deux brins de 8 mm de diameétre
écartés de 15 mm entre axes et A/4 de lon-
gueur. Cette derniére solution est batarde car

Coude pour tube 6/8

3
)

l«— Tube de
cuivre 6/8

elle n‘est possible que pour une seule fré-
quence, ce qui va a l|'encontre de ce qu’on
‘recherche. Aussi, il vaut mieux utiliser un
feeder 300 Q pour la descente ou intercaler
entre I’antenne-cadre et le cdble 75 Q un sy-
métriseur du genre BALUN que |'on promé-
nera néanmoins sur des tiges de 5 mm écar-
tées de 25 mm (Z¢ 300 Q) ; leur
longueur est a ajuster car elle dépend de
I'écart e existant entre les deux collecteurs
d’ondes.

Réalisation

Nous ne conseillons rien de mieux que
|'emploi de raccords et coudes en cuivre
pour tuyaux d’eau ou de gaz ; ces éléments
se soudent, en effet, trés facilement aux
troncons de tube de cuivre constituant les
montants des collecteurs d'ondes (fig. 5). On
peut utiliser, pour ce faire, un « soudogaz »
ou autre lampe a souder de type Amateur
(camping-gaz) et de la soudure décapante.
Il suffit de choisir les tubes en fonction des

coudes disponibles 6/8 ou 8/10.
Pour le support, on peut utiliser un
tube de plastique assez dur de 20 mm

de diamétre, dans lequel on pratiquera un
usinage permettant |'ajustement de |'écart e
(fig 6). On pourra réaliser, aprés détermi-
nation exacte de cette distance, des entre-
toises en plastique VHF dur qui maintien-
dront les 2 antennes/cadres a la distance
prévue (voir figure 4).

La barrette de court-circuit doit étre réa-
lisée avec le méme métal que celui des
antennes, autrement dit du cuivre ; on s'ins-
pirera du systtme a lames de la figure 7
ou bien on imaginera tout autre systéme
plus compliqué, au gré du réalisateur.

La ligne d’accord sera constituée au moyen
d’un rapprochement des tubes montés a par-
tir de coudes ainsi que le décrit la figure 4B.
L'écart entre tubes n’est pas trés critique car

Rainure
de 8 mm

Visserie de 4 mm

\

“Cadre” rayonnant

617.6

Equerre de
maintien

{14 B v - . - .
il s'agit simplement de faire varier une capa-
Fig. 5 cité apparente.
B . “Cadre”
Rondelle éventail '/directeur
Trou d-arrét Ecrou Ecrou D
(é pratiquer aprés X
la mise au poinf)
S o
| ‘ =
=3
)
Mat @25mm |

S

d Piéce

L moulée
¥ g

\Visserie de 4 mm

Applique semi-circulaire

Fig. 6



Fixation de la barrette
de CCT sur la ligne

Rondelle de
caoutchouc

61%-%

Lames de cuivre ou
de laiton souple

Fig. 7

Quant a la ligne d’'adaptation-facultative,
on le rappelle, si I'on utilise un feeder 300 Q
— elle peut étre représentée, par exemple,
par 2 lames percées de trous comme |'in-
dique la figure 8 et maintenues par des
plaquettes isolantes (en plastique VHF). i
suffit de déplacer la descente de trous en
trous jusqu'a ce que la fréquence basse soit
favorisée ou |'image captée convenable.

Amax X moy. xmin.
- + |
Bande de i i [
garde a | laPS
| @mission : }

Canal E9

écart:5,5MHz ‘

Amax correspond a la fréquence la plus
300
basse du canal : Amax =
fmin

Par exemple citons |'émetteur de La Chaux-
de-Fonds, station Suisse de 6 kW seulement.
Situé en bande lll, sur le canal E9, la fré-
quence du son est calée sur 208,75 MHz
tandis que celle de la vision se trouve
5,5 MHz plus bas ; savoir 203,25 MHz
(figure 9).

Du c6té vision, on doit respecter la bande
de garde qui prolonge le canal 1,5 MHz plus
bas ; ou arrondit donc la fréquerice au chiffre
inférieur : fmin = 203 MHz. Quant au canal
« son », il peut étre sacrifié, un peu ; donc,
ou arrondit également au chiffre inférieur
fmax = 208 MHz.

C’est toujours ainsi avec les canaux euro-
péens et les canaux impairs du standard
819 I|. Pour les canaux pairs francais, il faut

|
: 5 + . -1,5MHz, inverser le raisonnement puisque la fré-
Une variante peut étre également conseil- 1.25MHz +5,5MH; .y
2 " S e ’ ¥ quence « son » est fixée en-dessous de la
lée : le feeder sera disposé directement sur P
" 203,25 MH; 208,75 MH; porteuse vision.
la boucle et on déplacera une lame de court- 61%.9
circuit de trous en trous du bas vers le haut o S .
g - : n aboutit ainsi aux valeurs suivantes :
jusqu'a ce que l'image soit bonne. Ce sys- Fig. 9
téme est alors calqué de celui de la boucle 300
du directeur. Il n'est pas dit toutefois, que Amin = — = 1,44 m d'ou, avec
I’adaptation d’'impédance soit convenable £ capté(pV) 208
un circuit abaisseur d'impédance peut s’avé- A Maxima relevés kK = 093
rer nécessaire (difficile a régler). Enfin on aprés mise au point ) ’
peut trés bien utiliser la méme ligne que celle . Relevé 1,44
ci-dessus (voir fig. 4B) mais le systéme des S0 Spproximatit Ag =093 —— =~ 0,335 m
frotteurs peut étre assez délicat a réaliser 150 4
par I'amateur et on se méfiera alors des mau-
¥ @ 100 300
vais contacts. Les tubes seront donc parfai- 55 N
tement nettoyés puis vernis aprés la mise "] De méme : Amax = = 148 m.
au point. 200 205 210 2403
- N f (MH
Nous insistons sur le fait que nous ne §17-10 (MHz) 1,48
préconisons ici que des solutions d’amateur. ] et Ar = 093 —— = 0,346 m
D’autres solutions plus industrielles, peuvent Fig. 10 4
étre évidemment envisagées !
Coupe cdté Face@ f variable
O 1] § o) L
L
© ©] 8 5
— Directeur
Plaquette o) le) @ o @ >
isolante -*- € Radiateur
-+e o
P GENERATEUR HF
-re (o]
/e\ @\ 617-11
o O 154 Exemple de calcul :
25 cm Les carrés constituant les collecteurs d‘on-
(o] (o]
des ont pour coté :
o o Amin
o le) aaqa — k
4
Feeder o o Nz
E o fo) ar = k Niveau de
4 la tension captée
(o] o I
@ k est donné au début de l’article, en fonc- v
tion des fréquences a recevoir Amin cCOrres- /7\' Accord de
Plciqute"e | AREEES pond & la fréquence la plus haute du canal : > @ —  fréquence
isolante |
L7s Amin = MESUREUR DE_CHAMP
fmax
Fig. 8 (A en metre, f en MHz). Fig. 11
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Quant A |'écartement il se calcule approxi-
mativement

e = 0,13 0,125 Amoyen = 0,146 2 0,183 m
avec Amoyen = 1.46 m, ce qui fait un batte-
ment de 4 cm environ.

s'avére nécessaire car
c'est lui qui conditionne le couplage entre
les deux antennes, dont |'écart entre les
2 bosses qui ne manqueront pas d’'apparaitre
dans la courbe de sélectivité (fig. 10).

Cet ajustement

Les dimensions des 2 « cadres » sont,
ici, assez voisines ce qui nous permet de
dire que le rapport « Avant/Arriere » n’est
pas trés grand. C’est un défaut, certes, mais
largement compensé par |‘ampleur du gain
« Avant » (plus de 10 dB, lorsque la mise
au point est bien réalisée...) et par les réjec-
tions de co6té (ou latérales) qui sont énor-
mes.

De plus, la sélectivité naturelle de ce type
d’antenne écarte la réception des émissions
adjacentes.

Mise au point

Lorsqu’on n‘a pas d’'appareil de mesure,
il faut régler I'antenne sur la station a rece-
voir ; s'il s’agit d‘une norme Européenne
(porteuse « son » supérieure a la porteuse
« vision »), on déplace la barrette de court-
circuit pour avoir le son le plus fort et
déplace le feeder sur la ligne pour obtenir
la meilleure image. L’écartement conditionne
un compromis gain-définition convenable.

En fait, les réglages réagissent les uns sur
les autres et un peu de patience vaut mieux
que beaucoup de conseils !

Lorsqu’on posséde un générateur et un
mesureur de champ, on procéde comme
le décrit la figure 11 le premier appareil
alimente un doublet de longueur égale a

Am
k —— placé a quelques meétres du collecteur

2
4 mettre au point. Celui-ci est en relation
avec le mesureur de champ, lequel indique,
par conséquent, le niveau de tension recueil-
lie par le radiateur, a la fréquence prévue
sur le générateur.

En balayant la fréquence au générateur
on peut également s’assurer de la bande
passante du collecteur et voir s’il n'y a pas
de trou dans la bande ; c’est ainsi que I'on
peut trouver par exemple une courbe voisine
de celle de la figure 10, en procédant point
par point, c’est-a-dire fréquence par fré-
quence.

Notons, en guise de conclusion, une cer-
taine réserve en ce qui concerne le fonction-
nement en polarisation  verticale, les
ajustements et la sortie du cable se trouvant
alors disposés sur le coté.

Enfin, signalons qu’un tel collecteur d’onde
peut trés bien s’installer dans un grenier. En
effet, on peut concéder quelques « dB » de
pertes a cause des tuiles et des chevrons, le
gain de I‘'ensemble étant encore fort hono-
rable.

Roger-Ch. HOUZE
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LE CHOIX D'UNE CELLULE
PHOTOCONDUCTRICE

que ce soit pour |'étude d'un appareil

ou plus simplement pour une réalisa-
tion personnelle, il convient d’examiner un
certain nombre de points particuliers se rap-
portant aux caractéristiques mécaniques et
électriques, au mode d'emploi et a I'environ-
nement.

| ORSQU’IL s‘agit d'adopter une cellule,

Caractéristiques mécaniques

Il faut tout d'abord, a |'aide d'un catalogue
de fabricant de cellules choisir celle dont la
forme et l|'encombrement conviennent au
récepteur du rayon lumineux, qu’il y ait ou
non, un dispositif optique. Cela oblige par-
fois, dans le cas d’encombrements trés exigus,
a l'emploi d‘une photo-diode (par exemple,
les PHG 1 et PHG 2 (germanium) ou 30 F
2 3 35 F 2 (silicium) de SESCOSEM).

La disposition des deux sorties, générale-
ment par fils, est a considérer car, suivant le
modeéle, elles sont en bout ou sur le coté.
Il y a aussi des cellules dont les sorties se
font par fils souples ou par broches, tout
comme un tube électronique. Dans ce der-
nier cas on peut les monter sur un support
classique. Il existe aussi des cellules a fixa-
tion par vis.

La nature de |’enveloppe revét des formes
trés variables : ampoule de verre analogue
a celle des tubes électroniques, forme cylin-
drique ou « chapeau » en différents diame-
tres, forme plate avec ou sans cadre métal-
lique, forme pastille. Les photorhéostats, asso-
ciation cellule-lampe, sont sous capot laiton
constituant un blindage.

Enfin il faut savoir si la cellule sera sou-
mise a des contraintes mécaniques (chocs
ou vibrations) de facon a prendre les précau-
tions nécessaires.

Caractéristiques électriques
et mode de fonctionnement

Bien que le fonctionnement des cellules
photoconductrices soit indépendant de la ten-
sion, elles sont divisées en deux catégories :
basse et haute tension -— Les premiéres ont
une tension maximale de créte de 75 V et
conviennent en association avec les monta-
ges transistorisés, les secondes avec une
tension maximale de créte de 350 V sont
d’usage général. En courant continu la ten-
sion de créte doit étre divisée par 1,4, valeur
a ne pas dépasser — Dans certains cas il est
nécessaire de prévoir une protection contre
les surtensions.

Le courant maximal pour chaque type de
cellule photoconductrice est toujours indique
par les fabricants, mais, sur le plan de la
dissipation maximale, il ne faut jamais
dépasser les valeurs indiquées a 25°C. Ceci
impose ['utilisation au choix de la tension
maximale ou du courant maximal, jamais les

deux & la fois. Cet impératif est également

a4 considérer lorsque la cellule travaille en
régime d’'impulsions.

La surface d‘éclairement, toujours indi-
quée dans les notices, doit étre utilisée en-
tierement. Lorsque la surface d’obturation est
petite, comme c’est le cas dans le comptage
des objets fins, il convient de faire appel a
des cellules a élément sensible filiforme
(PCV 56 ou PCV 71).

En ce qui concerne la variation d’éclaire-
ment, s'il n‘est pas utile de passer brutale-
ment du mini au maxi, on peut choisir une
plage telle que le fonctionnement de |'appa-
reillage commandé soit aussi assuré norma-
lement ; la durée de vie de la cellule s’en
trouvera augmentée.

Nous en venons a la nature de la source
lumineuse qui revét des aspects bien diffé

rents suivant |‘utilisation que l'on en fait.
Voici quelques exemples pour illustrer ce
propos : — appareil de mesure a fonction de

commande optique (EXAPRECIS) : la on uti-
lise une petite lampe de longue durée a faible
éclairement placée trés prés des cellules ;
-— programmateur & tambour, une lampe de
quelques watts est placée a |’intérieur d'un
cylindre rotatif, la lumiére passe par des
trous pour exciter un nombre N de cellules ;
— barriére lumineuse, un appareillage opti-
que concentre le faisceau d’une lampe puis-
sante pour en faire une barriére de quelques
dizaines de metres.

Quoiqu’il en soit, le filux obtenu sera me-
suré au luxmetre, sinon directement tout au
moins dans des conditions analogues, de
facon a déterminer le point de fonctionne-
ment. Il conviendra bien entendu de tenir
compte des dispersions de caractéristiques de
la cellule et aussi de la lumiére ambiante
et ceci nous ameéne a envisager |’environne-
ment de la cellule.

Environnenient

Les températures extérieures des cellules
photoconductrices, quelle qu’en soit la mar-
que, sont de — 40 °C a 70 °C mais il est
recommandé de ne pas dépaser 65° C et de
respecter les indications de puissance maxi-
male en fonction de |'ambiance. On doit aussi
éviter les chocs thermiques préjudiciables au
bon fonctionnement.

Une autre précaution consiste a choisir des
cellules étanches si |‘environnement est hy-
grométrique. Ces cellules comportent un scel-
lement verre-métal qui les rend insensibles
3 I'hygrométrie de l’air ou sont placées
sous atmosphére neutre, dans une enveloppe
de verre, comme nous |‘avons vu plus haut.

Contrairement 4 ce que beaucoup de per-
sonnes pensent il ne faut pas croire que tou-
tes ces précautions sont anodines et par
conséquent superflues, elles montrent sim-
plement jusqu'a quelle limite il faut aller, en
conception industrielle, pour obtenir la meil-

lute- Habilité:
eure Tabiiite Jean des ONDES



METHODE SIMPLE POUR CALCULER RAPIDEMENT
LES CIRCUITS ALTERNATIFS

les circuits et montages-série en alter-

natif sont rarement aussi simples que
celles réalisées dans les circuits en courant
continu. On peut ainsi trouver aux bornes
d’une résistance ou d’'un condensateur des
tensions plus élevées que la tension d’alimen-
tation.

| ES mesures de tension effectuées dans

Les lois d’Ohm et de Kirchkoff sont cepen-
dant applicables et des mesures précises
montrent que la tension d’alimentation et les
chutes de tension dans les différentes par-
ties du circuit présentent des rapports trés
particuliers.

circuits série précédents et s’ajoutent de la
méme maniére en utilisant une relation ana-
logue :

(In)2 = (I, — 1c)2 + (Ix)2 (2)

Ainsi, sans aucune complication théorique
avec des notions d‘algébre trés simples, on
peut trouver rapidement la solution de nom-
breux problémes pratiques.

A titre d’exemples, a la figure 1, il s’agit
de trouver la tension aux bornes de la résis-
tance, sur le circuit 2, on demande la résis-
tance aux bornes du condensateur inférieur,
et par le circuit 3, on cherche la tension aux
bornes du bobinage.

4 — (15)2 = (350 — 350)2 + (Vg)2
Dou Vzx = 15 volts.

5 — (Vr)2 = (15 — 3)2 + (16)2. D'ou
Vr = 20 volts.

6 — (50)2 = (Vi)2 + (12)2 = (Vo)?
+ (12)2 V, = V.

(Vr)2 = (V.. — Ve)2 + (12)2. Dol Vr
= 12 volts.

Passons maintenant aux circuits paralléles
7. 8, 9, 10. Dans le circuit 7, on recherche
I'intensité du courant d’alimentation, dans le
circuit 8 le courant traversant le condensa-
teur, dans le circuit 9, le courant d’alimen-

15V
~ | T o
— L
‘_/@ 8V :;\ N @ C-?wv 4 SV V “~
67 10V (a)20v 3 @ 67 24V — e’ G- @
N . Q| T
1 \@ v s — . 350V S \@}w
e 16mA (A _@Q_HL'_@A
: 6mA f 20mA
2| © i oI P
BmA (D 8
T 20mA 16mA
6 7 8 9 10 g6 |

Le carré de la tension appliquée est égal
au carré de la différence entre la tension
aux bornes des bobinages et la tension aux
bornes des condensateurs, plus le carré d=
la tension aux bornes des résistances. D’ou
la relation :

(Vr)2 = (VLo — Ve)2 + (Vr)2 (1)

Cette expression simple permet de trou-
ver rapidement une tension inconnue dans
un circuit série lorsque les autres tensions
sont connues.

Dans un circuit-paralléle ou en dérivation
en alternatif comportant des résistances, des
bobinages et des condensateurs, les courants
sont évalués comme les tensions dans les

Dans le circuit 4, on désire trouver, de
méme la tension aux bornes de la résistance,
dans le circuit 5, la tension appliquée, et
dans le circuit 6, également la tension d’ali-
mentation Vr.

Tous ces problémes sont résolus immédia-
tement en appliquant la relation (1) précé-

dente et l'on a ainsi pour les différents
circuits :

1 — (10)2 = .(8)2 + (Vgr)2. D'ou Vx
= 6 volts.

2 — (20)2 = (7 + V¢)2 + (12)2 D'ou
Ve = 9 volts.

3 — (24)2 = (V. — 6)% D'ou Vi
= 30 volts.

tation, et dans le circuit 10, le courant traver-

sant le condensateur.

Tous ces problémes sont résolus
immédiatement au moyen de la relation (2)
et I'on a ainsi par les différents circuits :

7 — (Iz)2 = (6)2 + (8)2. D'ou I
= 10 mA.

8 — (20)2 = (16 — Ic)2 + (16)2. D'ou
lc = 4 mA.

9 — (Ip)2 = (17 — 13)2 + (3)% D'ou
Ir = 5 mA.

10 — (9)2 = (20 — 4 — I¢)% D'ou le
= 7 mA.

R.-S.
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EMETTEUR
EXPERIMENTAL MINIATUR

FM

| 4

-

‘EMISSION d’amateur, sous toutes ses
L formes, est de plus en plus a I'hon-

neur. Quoi de plus distrayant — et
aussi de plus utile — que de pouvoir corres-
pondre d‘un point a un autre. C’est ce que
permet le minuscule émetteur que voici dont
les dimensions et le poids sont les suivants :
100 X 24 mm, environ 20 grammes en ordre
de marche, sans les deux piles de poche
de 4,5 volts chacune. Cet appareil lilliputien
émet des ondes modulées en fréquence et
s'adresse donc a la gamme FM d’un récep-
teur. La modulation agit sur I‘oscillateur et
le tout est schématisé selon la figure 1. Les
composants sont montés sur un circuit (verre
époxy), représenté a la figure 2.

Le bobinage, ainsi gu’on peut le voir a la
figure 7, est ainsi réalisé :
6 spires de fil 10/10 sur un mandrin Lipa
6 mm de diamétre. Les trois prises
il en est une médiane, donc juste au milieu
de I'enroulement — qui va vers le conden-
sateur ajustable. Les extrémités sont con-
nectées :
I'une vers le transistor BSW.2 et le conden-
sateur de 8,2 pF.

L'autre vers les résistances de 56 a
62 000 Q ainsi qu’aux condensateurs de 3,3
et 10 nF.

TJA 017

TJA 0117

BSW 22 YAntenne 80cm

s0uFulD A
v { ) L 560 §
E: 3,3KQ EE 3,3KQ 3300 EE
4 <
Ma T 04pF 150KQ ¥ O4pF s
AAAA. I AAAAA nt
hAA Al _IJ AAAALL u
b3 Sk
100Ka $heK
< <
2pF | <&
3¥nFL 3
4700 62K
O+
Micro
9V
Gt 22 L 10pF 3 560 }
ou
7% % ;
Lets.1

Micros

Il y a deux types de microphones qui peu-
vent étre utilisés dans ce montage
le CM-22 de la figure 3 a ou celui de b
(CM-62). lls sont, I'un comme |’autre, munis
d‘une fiche jack male, destinée a entrer en
contact avec son semblable, femelle, dont le
récepteur doit étre muni. A défaut, il est aisé
pour |‘amateur — d’effectuer une telle
prise. La facilité est la méme que pour con-
necter un haut-parleur additionnel ou pren-

6l6-2

Zy’ T3 ’W/[I//]J’ ,‘7/ bk s ’I///%,‘

74
~ 5
3 2%
Q % 5 11’

2
W

Microphone type CM 22

616-3

Microphone type CM 62

dre une prise d’entrée devant un amplifica-
teur a basse fréquence.

Transistors et condensateurs tantale
Les figures 4, 5 et 6, en donnent respec-
tivement |‘allure extérieure :

4 : indique le branchement et les électrodes
B (Base), E (émetteur) et C (collecteur),
pour le BSW .22.

5 : indique les mémes branchements en ce
qui concerne les deux TJA-0117.

6 : montre l'allure générale de ce genre de
condensateur polarisé.

Les composants employés

Le circuit imprimé représenté a la figure 2.

Une prise pour piles de 2 X 4,5 volts ou
une pile miniature.

1 mandrin Lipa 6 mm et fil 10/10,
1 jack femelle pour micro.
Semi-conducteurs

2 TJA 0117 et
1 BSW 22.

BSW 22 o |
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QUELLE QUE SOIT
VOTRE INSTRUCTION
préparez un

DIPLOME D’ETAT

C.A.P.-B.P.-B.T.N.-B.T.S.

INGENIEUR

avec |'aide du
PLUS IMPORTANT CENTRE EURO-
PEEN DE FORMATION TECHNIQUE

disposant d'une méthode révolution-
naire brevetée et des Laboratoires
ultra-modernes pour son enseigne-

ment renommeé.

N . - -——-\

/ .
| branches tee/)mqae:}
: dal/MI'r lucratives et

sans chomage : |

| ELECTRONIQUE - ELECTRICITE - INFORMATIQUE |
PROGRAMMEUR - RADIO - TELEVISION - CHIMIE

| MECANIQUE - AUTOMATION - AUTOMOBILE

| AVIATION - ENERGIENUCLEAIRE -FROID-BETON |
ARME - TRAVAUX PUBLICS - CONSTRUCTIONS |

| METALLIQUES - TELEVISION COULEUR - ETC. )

Stages pratiques gratuits dans les Laboratoires de |'Etablissement. Stages pratiques
sur ordinateur - Possibilités d'allocations et de subventions par certains organismes
familiaux ou professionnels - Toutes références d’Entreprises Nationales et Privées

Vue partielle de nos laboratoires

-Différents cours programmés.
Cours de Promotion - Réf. n° ET 5 4491 et cours
pratiques IV/ET. 2/n° 5204. Ecole Technique
agréée Ministére Education Nationale.

DEMANDEZ LA BROCHURE GRATUITE N°150 & :

ECOLE TECHNIQUE
MOYENNE ET SUPERIEURE DE PARIS

94, rue de Paris - CHARENTON-PARIS (94)

Pour nos éléves belges :
BRUXELLES : 12, av. Huart-Hamoir - CHARLEROI : 64, bd Joseph Il

pal'

anct
corresP -

etC"‘"g

Praﬁq v

Groupe d’éléves au travail

TJAN7

616.5

Résistances fixes

Elles sont toutes, de 1/4 de watt, préci-
sion + 5 %, a couche.

de 1 Mégohm,
— 150 000 2,
— 100 000 2,
62 000 Q,
12 000 2,
3300 Q,
470 Q,
330
120

G U N T T ST U |

Condensateur
Tantale

Point

616-6

100 Q,
56 Q.
Condensateurs

au nombre de 12 : 6 au tantale, 5 céramique
et 1 ajustable :

2 de 50 pF,
1 — 10 pF, .
1 — 2 uF, Tantale :
2 — 0,4 F.
Mandrin LIPA 6 mm
Bobinage :

6 spires fil 10/10

Vers BSW 22
et 8,2pF

62000 N

Prise milieu

33 et10nF vers ajustable
616.2
1 de 22 nF,
1 — 10 nF,
1 — 3,3 nF, y Céramique :
1 — 8,2 pF, \
1 — 1 pF. /

En fait, assez peu de matériel pour des
résultats excellents. Un montage que nous
conseillons a nos lecteurs.

A. GEO-MOUSSERON

DEVIS DE L’

EMETTEUR
FM

EXPERIMENTAL
MINIATURE

KIT complet 39 00
: [

avec microphone.
Expédition contre chéque ou mandat

& la commande. Supplément port : 3 F
Contre-remboursement, supplément au port : 4 F

CATALOGUE
GENERAL

Piéces détachées - Appareils de mesure -
Talkies-Walkies - Outillage - Fers a souder -
Magnétophones - Radio etc...
contre 5 Francs

G.R. ELECTRONIQUE
17, rue Pierre-Semard - PARIS (9¢)
C.C.P. PARIS 7643.48
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UN

MINIGENERATEUR SINUSOIDAL

A 1 kHz

DE LA TAILLE D'UN PAQUET DE CIGARETTES

ISPOSER d‘'un générateur sinusoidal
D pour les essais ou la mise au point

des circuits électroniques est généra-
lement bien utile! Mais il n'est pas toujours
indispensable d’avoir a sa disposition un véri-
table instrument de laboratoire avec variation
de la fréquence et du niveau de sortie, mais
plutdt d’avoir toujours sous la main un petit
instrument trés simple, et partant, d'un usage
plus fréquent, de la taille d'un simple paquet
de cigarettes et délivrant une tension alter-
native Dbien sinusoidale et d’amplitude suf-
fisante (environ un volt) ; un montage, répon-
dant a ces critéres a été réalisé (son schéma
fig. 2) avec un seul transistor qui pourra étre
un 2N2222, ou tout autre transistor a gain
moyen et se satisfaisant de 9 V pour osciller ;
en fait, le montage n’est autre qu'un amplifi-
cateur auquel on a couplé une boucle de
contre-réaction ou plus exactement deux contre-
réactions en cascade de telle sorte qu’il y ait

réaction (remise en phase, d'ol démarrage
de l'oscillation) ; la fréquence du signal d’oscil-
lation est fixée par la résistance équivalente
du circuit et par la capacité équivalente de ce
dernier ; le produit R x C de la résistance
équivalente par la capacité équivalente, fixe
la valeur de la constante de temps du systéme
et I'inverse de cette constante de temps nous
donne la fréquence ; en pratique, nous obtien-
drons un signal de sortie d’amplitude 1 V et de
fréquence 1 kHz, mais cette valeur dépendra
des composants utilisés et de leurs tolérances.

Le schéma ne présente aucune difficulté et
les résistances seront choisies en 1/4 W ce
qui est largement suffisant.

La remise en phase du signal de sortie ramené
vers |'entrée s’effectue au moyen de trois cel-
lules RC (capacités de 0,1 pF et résistances
de 1 kQ) et une quatriéme capacité de méme
valeur referme le circuit réactif de base sur le

collecteur dont la charge est assurée par une
résistance de 2,7 kQ ; a noter que I'impédance
de sortie de ce mini-générateur sera d’environ
2700 Q!

Une capacité de 0,22 uF permettra de rac-
corder a une utilisation quelconque le signal
de sortie du générateur.

La réalisation pratique (cf. fig. 1) est celle
d’'un mini-boitier (taille d’'un paquet de ciga-
rettes) de dimensions : 50 x 60 x 25 mm en
plastique ou éventuellement métallique et
comprenant :

— Sur le dessus, un interrupteur « marche-
arrét », et un passe-fils pour la sortie des deux
cordons munis (c’est pratique) de deux pinces
crocodiles : une rouge pour le « signal » et
une noire pour la masse. Ces cordons pour-
ront avoir une longueur quelconque (de 30 &
40 cm).

2 fils de 30 ou 40 cm

25 <

50

Fil noir masse

Fil rouge signal

Passe fil

=i %

<3 (| D>—

i\

— 1

o T
o T

ol
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Vue de cote
Equerre de fization

Pile 9V

Fig. 1

Vue de face
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— A lintérieur du boitier, une petite carte
imprimée (dimensions 30 x 48 mm) recevra
tous les composants dont le nombre est tout
de méme réduit et une place pour la pile de 9 V
est laissée libre dans la partie inférieure. L'ampli-
tude du signal de sortie, avons-nous dit, est
d’environ 1 V, si I'impédance de charge exté-
rieure n'est pas trop faible ; il est évident que

si I'on alimente, au moyen de ce générateur
une charge de faible valeur ohmique (un HP
par exemple) cette tension de 1 V chutera
notablement ; il est a remarquer que la forme du
signal utile est excellente (voir notre oscillo-
gramme) et permet d'effectuer des mesures
de distorsion sur des chaines d’amplification
BF en observant la déformation progressive

de notre signal au fur et a mesure du passage
dans les étages successifs ; I'intérét de la minia-
turisation de cet instrument élémentaire est
celui d'un outil simple d’emploi et facile a
loger dans un étui plastique (trés bon marché)
destiné & recevoir par exemple, un paquet de
cigarettes, ce qui en augmentera encore |'aspect

pratique et la fréquence d'usage.

( notre méthode : )

|'electroniqueestavous!

_

" faire

etvoir |

1 - CONSTRUISEZ
UN
OSCILLOSCOPE

Avec cet oscilloscope por-
tatif et précis que vous
construirez et qui restera
votre propriété, vous vous
familiariserez avec tous les
composants électroniques,

RAPY

-
f=zerooN-F=
-—=.- \ JF—

REND VIVANTE L'ELECTRONIQUE ! il

1 GRATUIT! un cadeau spécial a tous nos étudiants

2 - COMPRENEZ
LES SCHEMAS
R

de montage et de circuits
employés couramment en
électronique.

ADRESSE

| GRATUIT!

NOM (majuscules SVP)

Sans “maths’; ni connaissances scien-
tifiques préalables, ce nouveau cours
par correspondance, clair et trés
moderne, est basé sur la PRATIQUE
(montages, manipulations, etc.) et
I'IMAGE (visualisation des expériences
sur oscilloscope).

3 - ET FAITES PLUS DE
40 EXPERIENCES

Avec votre oscilloscope, vous vérifierez
le fonctionnement de plus de 40 circuits :
action du courant dans les circuits, effets magnétiques,
redressement, transistors, semi-conducteurs, amplifi-
cateurs, oscillateur, calculateur simple, circuit photo-
électrique, récepteur et émetteur radio, circuit retar-
dateur, commutateur transistor, etc.

Pour recevoir sans engagement notre bro-
chure couleurs 32 pages, remplissez etenvoyez
ce bon a LECTRONI-TEC, 35 - DINARD

(FRANCE) I

Envoyez ce bon I
pour les détails
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UNE CITH

ARE ELECTRONIQUE

A quitare électrique est pratiquée
par un grand nombre d'amateurs et
de professionnels de tous Aages.
Mais... I'on ne devient pas un bon guita-
riste du jour au lendemain (méme lors-
qu’on utilise une guitare électrique !) Un
instrument (a cordes également) peu col-
teux et moins connu que la guitare (mais
se trouvant tout de méme aisément dans

La partition pour cithare, est glissée

sous les cordes de celle-ci.

—~
Module B.F.
haute fidélité

Amplificateur
type BF 21P

TV E M+A-A BC#HP

X ot . Micro. piézo-
le commerce), a la particularité (extréme- électrique pour -
ment intéressante), de pouvoir y jouer au guitare (2)
premier essai, et sans connaitre une seule HP
note de musique, une quantité d’airs d’opé- (1)
ras, opérettes, danses, etc. 0 D 0 -
L'instrument en question s‘appelle une / (3)']_'@+
cithare. T
$ P
R .E1MQ
I — COMMENT SE SERT-ON A brancher & |“entrée de 220kQ
D’UNE CITHARE ? | amplificateur BF
602-2 Entrée
3 , micro. CF
L'on s’en sert exactement comme une et 0,3pF
guitare ; la seule et unique différence, c’est | CE
que l'on glisse sous ses cordes une parti- Il — POUR ELECTRIFIER LA CITHARE, Entrée 'JFHOPF
tion quelconque (éditée pour elle), et qui C’EST\TRES VITE FAIT, Ff:’;':gf; EE1P2 12V
est marquée de points... qu'il n'y a sim- ET LE PRIX DE REVIENT O $1MQ
plement qu’'a suivre en grattant avec un N‘EN EST PAS ELEVE
ongle (1) chaque corde passant sur fo2-¢
chaque point de la partition, la figure repré- Il suffit d’utiliser un micro piézo-électri-
sente la cithare équipée d‘un micro-piézo- que pour guitare," de le mettre en contact
électrique de guitare). avec le boitier de la cithare, et de le
FREQUE
BASSE EQUENCE Batterie 9 V(2x4,5 V)
Ligne positive (+ 9V)
<< Shig
+ -C—
) Module amplificateur BF
Polenhomeh‘e haute fidélité ,-a 5 transistors,
volume -contréle
Marche.qrrél type BF 21P (COMPELEC)
Pot1 /y._‘ Puissance 1,3 watt.
S0kQ |_+_1 Douille HP
-~ B C HP O
SN | o't
3000pF 4 BM de 50
Ligne négative (-9V) Douille HP
T, - Pol. 25kq
rancher au % s
micro iézoq— Ligne positive (+9V) Potentiométre de
Slectri P d CF3 £ contre-réaction sélective
cleciriqhe ae | MonF (réglable)
la cithare. LCF1 CF4
3000 pF 0,22pF
602-1 §02-3
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EMETTEURS-RECEPTEURS
«WALKIES-TALKIES»
par P. DURANTON

Voici enfin un livre qui traite d'une
maniére détaillée des petits émetteurs-
récepteurs que l'on nomme talkies-walkies.

Ce domaine séduisant de I'électronique
attire un nombre croissant de néophytes
qui seront heureux de trouver dans cet
ouvrage une documentation compléte non
seulement sur le fonctionnement de ces
appareils mais aussi sur leur réalisation
rapide et économique.

L'auteur s'est efforcé d’éviter aux lecteurs d'avoir recours a des
techniques de niveau élevé, ce qui met l'ouvrage & la portée de
tous en raison de sa simplicité.

Ce livre intéressera également les techniciens de niveau plus
élevé, il est évident que tous les montages décrits sont a transis-
tors et a circuits intégrés, ce qui simplifie considérablement les
travaux de montage. On trouvera également dans ce livre tous les
renseignements concernant les réglementations actuellement en
vigueur.

BElimme

PRINCIPAUX CHAPITRES

Récepteurs portatifs — Emetteurs portatifs — Emetteurs
et récepteurs portatifs — Antenne réglable — Taux d’ondes
stationnaires — Conseils et tour de main — Codes inter-
nationaux.

Ouvrage de 208 pages — Format 15 x 21 cm — Prix : 25 F

En vente a la

LIBRAIRIE PARISIENNE DE LA RADIO
43, rue de Dunkerque - PARIS-X® C.C.P. 4949-29 Paris

Pour le Bénélux

SOCIETE BELGE D’EDITIONS PROFESSIONNELLES
127, avenue Dailly — BRUXELLES 1030 C.C.P. 670.07

Tél. : 02/34-83-55 et 34-44-06 (ajouter 10 % pour frais d’envoi)

PRATIQUE DU CODE MORSE
a l'usage des radioamateurs
et des radios de bord

par L. SIGRAND (F2XS)

Bien manipuler, correctement, sans fatigue, est aussi important
que la lecture auditive.

Or, cette étude de la manipulation est souvent négligée parce que
I'on pense qu'il suffit de connaitre I'alphabet morse pour se servir
d’'un manipulateur.

Il n‘en est rien. Comme pour un instrument de musique, il faut
savoir comment procéder.

Cet ouvrage apprend :
1o — Comment acquérir une bonne manipulation;

2° — donne tous les conseils utiles concernant la lecture auditive,
la réalisation facile des accessoires indispensables, méme d'un mani-
pulateur électronique et aussi;

3° — des exemples d’épreuves de télégraphie aux examens;

4o — |es abréviations courantes dans les liaisons de radio-
amateurs;

5o — |e code Q du service radio-maritime 3 I'intention des radios
de bord.

L X X 4

Ouvrage de 64 pages, format 15 x 21, sous couverture
pelliculée.

Prix de YONTe . ::voinoi ssmamsmpms wissmsgwemenan e 9F

En vente 3 la Librairie Parisienne de la Radio,
43, rue de Dunkerque - PARIS-Xc - CCP 4.949-29 - PARIS
Pour le Bénélux :
SOCIETE BELGE D’EDITIONS PROFESSIONNELLES,
127, avenue Dailly - BRUXELLES 1030 - CCP 670 07.
Tél. : 02/34-83-55 et 34-44-06
(ajouter 10 % pour frais d’envoi)

VIENT DE PARAITRE
AMPLIFICATEURS et e
PREAMPLIFICATEURS BF
Hi-Fi STEREO
a circuits intégrés
par F. JUSTER

Un volume de 232 pages
et de nombreuses figures

Format 210 x 150 mm

Broché sous couverture
couleur pelliculée

Voici enfin I'ouvrage tant attendu de tous les fervents de la Hi-Fi s'intéressant
a la technique BF ultra-moderne qui actuellement est trés différente de celle en
vigueur il y a deux ou trois ans seulement.

Un grand nombre de circuits intégrés, proposés par les fabricants mondiaux sont
disponibles en France et permettent de réaliser rapidement des chaines HI-FI STEREO
de puissance de 200 mW & 400 W avec le maximum de fiabilité et dans le minimum
de temps.

Gréce aux renseignements donnés dans cet ouvrage, puisés dans les documenta-
tions des grands spécialistes de la BF et des semi-conducteurs, les lecteurs s'ini-
tieront aux techniques actuelles et de I'avenir.

Des montages stéréo de 2 a 12 canaux sont réalisables. Tous les schémas sont
pratiques et comportent les valeurs des éléments.

On donne, dans ce livre, I'analyse des schémas des conseils pour la réalisation
pratique, la mise au point et la vérification des montages terminés.

Ce livre peut étre associé au précédent livre du méme auteur :

LES TUNERS FM HI-FI STEREO a circuits intégrés.

Nous recommandons vivement le nouveau livre de F. JUSTER qui sera lu avec
profit par les ingénieurs. Les techniciens, les professeurs et éléves des écoles
techniques, les commergants et les vendeurs et, bien entendu, par tous, ceux qui
s'intéressent 3 la haute fidélité monophonique et stéréophonique.

En vente & la

LIBRAIRIE PARISIENNE DE LA RADIO
43, rue de Dunkerque, PARIS (10¢) - Tél. : 878-09-94

devenez
un RADIO-AMATEUR !

pour occuper vos loisirs tout en vous
instruisant. Notre cours fera de vous I'un

z des meilleurs EMETTEURS RADIO du

= monde. Préparation a 'examendes P.T.T.
T |
I GRAT“.' ! Documentation sans engagement. I
I Remplissez et envoyez ce bon a l
i INSTITUT TECHNIQUE ELECTRONIQUE
1 35-DINARD i
I NOM : I
l ADRESSE : |

| RTA111|




L'’ELECTRONIQOUE

A VOTRE SERVICE
par L. PERICONE
Ce nouvel ouvrage comporte :

UNE PREMIERE PARTIE

qui vous initiera a la tech-
nique du montage et du ca-
blage en Radio et en Electro-
nique, emploi et pratique des
pieces détachées et compo-
sants que I'on utilise, avec
petit rappel de technique
générale.

UNE SECONDE PARTIE

qui contient la description
pratique des appareils énu-
mérés ci-dessous. Pour tous,
leur fonctionnement est expli-
qué et commenté. Tous ont
été réellement réalisés, les
plans de cablage ont été re-
levés sur des prototypes en
fonctionnement réel. Tres
large emploi des circuits im-
primés. PLUS DE 50 DISPOSI-
TIFS PARMI LESQUELS:
Détecteur de métaux - Micro-
phone émetteur H.F. - Cloture
électrifiée - Rhéostat électro-
nique pour moteur - Antivol
pour voiture et locaux - Anti-
vol simplifié - Jauge électro-

L. PERICONE

. . nique - Gadget sonore et
lumineux - Siréne d'alarme et de surveillance - Corne de brume -
Siréne pour voiture télécommandée - Klaxon électronique - Siréne

d’alarme de poche - Télécommande par téléphone - Alarme antivol par
radio - Commande automatique d’éclairage - Détecteur de pluie et d’hu-
midité - Commande d’éclairage sur passage de personne - Lumiére
commandée par la musique - Alarme par ouverture de contact - Alarme
par faisceau invisible - Compteur d’objets ou de personnes - Avertisseur
de franchissement de seuil - Amplificateur téléphonique - Métronome
électronique - Alimentation stabilisée - Alimentation stabilisée pour
voiture - Chargeur pour accu de voiture - Thermomeétre pour voiture -
Asservissement d’essuie-glace de voiture - Thermomeétre sonore - Stimu-
lateur électronique - Amplificateur B.F. mono-stéréo, etc., etc.

Pour votre agrément.. pour votre travail... pour votre sécurité,

voild de multiples serviteurs électroniques a votre service!32F
Un livre format 16 X24 cm, 390 pages, 313 figures. Prix ........

Par poste en envoi assuré: 35 F.
Cet ouvrage est en vente dans toutes les librairies techniques et aux

PUBLICATIONS PERLOR-RADIO
25, RUE HEROLD, PARIS (1er) - C.C.P. PARIS 5050.96 - TEL. (CEN) 236-65-50

Edouard JOUANNEAU
Professeur a I'E.l.C.S.N.

PRATIQUE DE LA REGLE A CALCUL

Ed. JOUANNEAU

Cet ouvrage trés complet est destiné a2 une

que, l'auteur indique d’abord, dans une pre-
miére partie, les notions indispensables au
maniement raisonné de la régle : puissances
d'un nombre, théorie élémentaire des loga-
rithmes, ordre de grandeur d'un résultat; puis
sont abordés la désignation des échelles et
leur mode de lecture.

Les opérations classiques (multiplications,
divisions, carrés et racines carrées, cubes et
racines cubiques, échelles trigonométriques et
résolution des triangles, conversion d'angles
logarithmes, etc...), sont traitées dans la
seconde partie, qui contient également des indications précises sur I'utilisation
de I'échelle des inverses (systtme Rietz) et des échelles coupées (systéme
Beghin), ainsi qu’un chapitre trés détaillé relatif aux échelles log, log, le tout
accompagné de nombreux exercices avec leurs solutions.

La troisitme partie est consacrée aux régles plus perfectionnées ou prévues
pour des emplois spéciaux : Darmstadt, Electro, Electric log log, commerciales,
régles pour géomeétres et topographes, régles a deux faces; enfin, les r2gles,
circulaires ou computeurs.

Un court chapitre complémentaire donne d'utiles indications sur la résolution
de certaines équations algébriques simples et sur I'emploi des nombres complexes.

En annexe figurent des tableaux numériques destinés a faciliter grande-
ment différents calculs : carrés, cubes, racines carrées et racines cubiques des
nombres de 1 & 500; valeurs approchées de quelques facteurs usuels, calculs
d'intéréts composés, d'annuités et d’amortissements; principales unités anglo-
saxonnes.

{

PRATIGUE DE | :”1 clientéle extrémement variée : ingénieurs,

o me ’ ! agents de maitrise, architectes, topographes,

: m E&EAWIL étudiants, éléves des écoles techniques, etc...

H R Apreés une esquisse trés rapide de I'histori-
] o B i

T

© JRRNRIE PARSHERRE DE Lt RADID

Un volume de 240 pages - 147 figures - format 15 x 21 cm. Prix. .. .. 25 F

En vente & la

LIBRAIRIE PARISIENNE DE LA RADIO
43, rue de Dunkerque, PARIS-X¢ — C.C.P. 4949-29 — PARIS

Pour le Bénélux :

SOCIETE BELGE D’EDITIONS PROFESSIONNELLES

127, avenue Dailly — Bruxelles-1030 -C.C.P. 670.07 - Tél. : 02/34-83-55
et 34-44-06

(ajouter 10 % pour frais d'envoi)

CITHARE ELECTRONIQUE

(Suite de la page 30)

brancher a I'entrée d'un bon amplificateur
basse-fréquence. En ce qui nous concerne,
nous utilisons I'excellent  amplificateur
basse-fréquence que nous avons décrit sur
les numéros 1294 et 1306 de Radio-Pra-
tique. Pour mémoire, nous en rappelons les
schémas (fig. 3 et fig. 4).

Nous obtenons des résultats parfaits
avec cet amplificateur basse-fréquence, et
nous avons fait pas mal d’adeptes de la
cithare électrique, parmi ‘les personnes qui
I'ont écoutée.

Concernant les partitions pour cithare.
a ce jour, il y en a 320 différentes... et
il s‘en édite de nouvelles assez souvent ;
chacune codte le prix d'un auotidien (envi-
ron). La cithare colite moins de 20 F (ce
qui ne géate rien !)

Il — CONCLUSION

Méme sans aucune connaissance musi-
cale (nous insistons & nouveau su¥ ce point),
et quel que soit votre dge, au premier essai
de la cithare électrique, vous serez un Vvir-
tuose de cet instrument, amis lecteurs.

Lucien LEVEILLEY.

(1) Ou un médiator (petite piéce rigide
en plastique, remplacant |'ongle), livré
avec la cithare.

L'’ECOLE A " DISTANCE ”
avec stages praticgques gratuits

La nouvelle loi francaise sur I’ « enseignement a distance » oblige
désormais toutes les écoles de formation par correspondance a s'aligner
sur les mémes normes, strictes, de contrble pédagogique officiel, de
fonctionnement et de publicité.

Cette loi provoquera dans les mois a venir la disparition des officines
fantaisistes qui ne pourront pas s'adapter a cette législation. Au contraire,
la loi donnera un regain de notoriété aux Etablissements d’enseignement
par correspondance qui, depuis de trés longues années, se sont, eux-
mémes, imposés aux régles qui leur font renommée.

Il en est ainsi, par exemple, des écoles qui n‘ont jamais pratiqué le
démarchage a domicile de leurs éléves, démarchage maintenant for-
mellement interdit par la loi.

Ces écoles ont toujours fourni, PAR POSTE, a leurs postulants éléves,
sans « pressions » a domicile, tous documents détaillés, réponses a des
demandes de renseignements complémentaires, conseils d’orientation
et projets de contrats. Elles leur ont laissé tout le temps de réflexion
nécessaire avant qu'ils s‘engagent dans des études sérieuses dont ils
avaient pu, en toute connaissance de cause et librement, peser les impli-
cations et les avantages.

A cet égard il y a lieu de mentionner en particulier les rares écoles qui,
outre les cours par correspondance, offrent a leurs éléves la possibilité de
parfaire leur savoir théorique par des stages pratiques. A citer notam-
ment L'ECOLE TECHNIQUE MOYENNE ET SUPERIEURE (1) dont les
stages pratiques sont gratuits et réalisés dans ses propres laboratoires
ultra-modernes (Cours : programmeur, informatique, électronique,
radio, télévision, mécanique, batiment, chimie etc...).

Les jeunes gens, jeunes filles et adultes qui désirent poursuivre leurs
études en vue de préparer un diplome d’état ou de se perfectionner dans
leur métier, tout en continuant leur vie courante, peuvent donc, plus que
jamais, faire confiance a ce genre d’ « école a distance avec stages pra-
tiques gratuits », le plus apte & leur ouvrir la voie vers une situation
assurée.

(1) L'E.T.M.S. envoie sa brochure documentaire n° ED/150 sur
simple demande envoyée a son adresse : 94, rue de Paris - CHARENTON -
PARIS-94. Tél. : 368-69-10. (Communiqué)



—— LE PETIT LABORATOIRE DE MESURES DE L'AMATEUR ——

PONTS DE MESURE

par M. LEONARD

Généralités

ES ponts permettent de mesurer les
L valeurs des composants R, L et C, mé-

me si les échantillons a mesurer ne
sont pas purs, par exemple, si une bobine b
présente des pertes représentées par une ré-
sistance en série ou en parallele avec l'en-
roulement inductif.

Les ponts possédent des avantages
importants. Avec des composants précis, ils
sont eux-mémes précis, ils sont assez simples
a réaliser, les mesures sont rapides et on
peut effectuer avec un méme appareil, des
mesures dans de larges gammes de valeurs
des éléments R, L et C.

1l y a deux catégories de ponts : les ponts
spécialisés ne permettant que la mesure d’'une
seule sorte de composants et les ponts uni-
versels permettant la mesure des composants
R, L et C. Les premiéres sont évidemment
les plus simples mais un pont universel est
plus économique qu’une collection de ponts
spécialisés.

Le pont spécialisé le plus facile a réaliser
est celui qui permet la mesure des résistan-
ces. |l s’agit du pont de WHEATSTONE qui,
d’ailleurs, a4 |'aide de modifications simples
peut se transformer en un pont différent,
mesurant les composants L et C.

Commencons par ce pont.

Le pont de Wheatstone

La figure 1 donne le schéma théorique
d'un pont de Wheatstone, on voit qu'il se
compose de quatre résistances Ri, Rz, R3 et
R4, montées en anneau. Les sommets du pont
sont A, B, C et D et ses diagonales sont
AC et BD et les quatre bras du pont sont
AB, BC, CD et DA.

6l1.1

Pour faire fonctionner le pont il faut re-
courir a deux autres appareils de mesure,

un générateur de signaux électriques et un
indicateur.

Le générateur est branché dans la diago-
nale AC c’est-a-dire entre les points A et C.
L'indicateur est placé dans la deuxiéme dia-
gonale B D.

Comme générateur de signaux on peut uti-
liser une source de courant continu on une
source de courant alternatif sinusoidal aussi
pur que possible.

Précisons tout de suite que |'emploi d'une
source de continu n’est possible que pour
le pont de Wheatstqne.

Si « GEN » est une pile, branchée aux
points A et C selon une polarité quelconque,
il y aura deux circuits : R1 Rz et Rz R4, donc
le courant total | se divisera en deux cou-
rants

Iy passant par Ri et R3
lz passant par Rz et Rs
avec, évidemment :

I =11 + 1
Supposons que la pile est de 4 V orientée
avec le + au point C et le — au point A.

Soit zéro le potentiel du point A, donc Ea
= 0. On aura, au point C la tension Ec = 4 V.
Déterminons les tensions aux points B
et D.
Si I; est le courant passant par R:1 et Rs,
on a :

Ec
h =
R: + Rs
R: Ec
EB = Rl |1 = S
Ri + Rs3
De la méme maniére on trouvera
Rz Ec
Eh =R lp = ——mM8M8M8m ——
Rz + R4

La tension entre les points B et D est me-
surée par l'indicateur. Cette tension est Ep
— Eg. Elle peut étre positive, négative ou
nulle selon les valeurs des quatre résistances.
Elle est nulle si I'on a la relation fondamen-
tale du pont :

R1 Rz

Il

(1)

Rs R4
et dans ce cas, on dit que le pont est en
équilibre.

On peut remplacer la pile par un généra-
teur de signaux alternatifs, le fonctionnement
sera exactement le méme et le pont sera en
équilibre lorsque la proportion (1) sera obte-
nue.

Principe de la mesure d’une résistance

Si Ri, Rz, Rs et Ry ont des valeurs quel-

conques, la tension
E = En — Eg

sera en général différente de zéro.

Supposons que l‘'une des résistances soit
variable par exemple R4 que nous désigne-
rons par Ry et supposons également que R:
est enlevée. On disposera alors de deux

points a et d permettant de brancher la résis-
tance Rx de valeur inconnue dont on veut
connaitre la valeur. Le point ainsi modifié se
présente selon le schéma de la figure 2.

La fleche indique que Ry est variable, pou-
vant varier entre deux valeurs, un minimum
proche de zéro et un maximum a déterminer.
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Comme R; et R; sont fixes, leur rapport
Ri/Rs a une certaine valeur.

D’autre part le rapport Rx/Rv peut étre mo-
difié en faisant varier Ry jusqu'a obtention
de la méme valeur que celle de Ri/Rs.

Donc grdace a Ry |'équilibre du pont peut
étre obtenu :

Ri1 Rx
R3 Ry
Cet équilibre se reconnait au fait que |'on
a En — Egz = O, tension nulle indiquée par

I'indicateur.

Ce dernier se nommera, en raison de sa
fonction, indicateur de zéro.

Le mode d'emploi du montage de mesures
de la figure 2 est donc le suivant :

1° brancher le générateur aux point A et C.

2° brancher l'indicateur aux points B et D.

3° brancher Rx aux points a et d.

4° régler Ry pour obtenir |'équilibre du
pont qui se reconnait par le fait que l'indica-
teur accuse zéro volt.

Dans ces conditions, de la proportion
d’équilibre (1) donnée plus haut on tire :

Rx = Rv Ri/Rs (2)

Pratiquement le rapport Ri/R3 est connu.
La valeur de Ry peut étre connue si le ca-
dran de cette résistance variable est étalon-
né en ohms. On aura par conséquent la
valeur de Rx en multipliant Ry par le rapport
connu Ri/Rs.

Exemples numériques

Le rapport Ri/Rs est égal a 10. On branche
une résistance Rx de valeur inconnue, on
établit I'équilibre du pont en réglant Ry sur
le cadran sur lequel on lit Ry = 542 Q. La
valeur de Ry est alors :

Rx = 542 .10 = 5420 Q
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Voici un deuxidme exemple. Soit a vérifier
un lot de résistance dont la valeur nominale
de chacune est 510 Q. En effectuant la me-
sure, la valeur de Ry devra étre donnée par
la relation tirée de (1).

Rv = Rx Rs3/R:
ou Ry = 510.0,1 =561 Q

Si l'on trouve des valeurs différentes de
Rv, les échantillons mesurés ne sont pas de
510 Q.

Supposons que |’on ait trouvé Ry = 52,5 Q.
Il en résulte que Rx = 525 Q donc differe
de la valeur nominale 510 Q de 15 Q ce qui
représente un certain pourcentage que l‘on
peut calculer aisément.

On a, en effet :

525 103
510 100
donc Rx s'écarte de + 3 % de la valeur

nominale.

On voit qu'un pont de Wheatstone permet
la mesure des résistances, la vérification d'un
lot de résistances et la détermination du
pourcentage d’erreur.

Schéma pratique d'un pont de Wheatstone

Comme la valeur de Ry est limitée aussi
bien pour son minimum que pour son maxi-
mum, certaines mesures de Rx seront diffi-
ciles ou imprécises.

Pratiquement, on adopte pour Rv un poten-
tiométre trés précis, du type bobiné non in-
ductif dont le maximum de valeur est en
général 1000 Q ou 10000 Q. Choisissons
Ry = 1000 Q. En réalité on se basera sur
une variation de 100 Q a 1100 Q c’est-a-
dire une variation de 1 000 ohms.

Dans ces conditions, il en sera de méme
des possibilités de mesure de Rx qui devra
8tre comprise entre un minimum et un ma-
ximum égal a onze fois le minimum.

Pour pallier cette restriction, il suffira de
faire varier la valeur de R: par décades. La
figure 3 donne le schéma d’un montage pra-
tique dans lequel R; est remplacé par un
commutateur S; & sept positions 1 a 7 met-
tant en circuit les résistances Ra Rb... Rg
dont la valeur croit de 10 fois d'un rang au
suivant.

On a adopté les valeurs suivantes :

Ry = potentiométre linéaire monté en résis-
tance, de valeur maximum 1 000 Q.

Rs = 100 Q.

R; = 1000 Q fixe trés précise.

R: : les sept résistances données par le
tableau 1, ci-dessous

Gammes de
Position de Si R1 (Q) Ri/Rs mesure de
Rx (Q)
1 Ra = 1 0,001 0,17a11
2 R, = 10 0,01 1a 11
3 Re = 100 0.1 10 a 110
4 Ra = 1000 1 100 a 1 100
5 Re = 10000 10 1000 a 11000
6 Rt = 100 000 100 10 000 a 110 000
7 Rg = 1000 000 1 000 100 000 a 1 100 000
La réalisation pratique du pont est indé-
Graduation pendante de celle du générateur et de I'in-

de 10 en 10Q

Bouton

tournant

Cadran
avec le bouton

6i.4

INDIC.

Inter.
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On voit que grace a la variation du rap-
port Ri/Rs, on disposera de sept gammes
de Rx mesurables permettant de connaitre
les valeurs de Rx comprises entre 0,1 Q et
1,1 mQ.

Voici quelques exemples numériques qui
illustreront la méthode de mesure et permet-
tront de vérifier que les valeurs proposées
pour Ri, Rz et Rz conviennent.

Exemple 1. Rx est comprise entre 10 000 Q
(10 kQ) et 100 000 (100 kRQ).

L’examen du tableau | permet de voir qu’il
faut choisir la gamme 10 000 a 110 000 cor-
respondant a la position 6 du commuta:

teur Si.
Dans cette position on a: Ri = Re
= 100000 @, Rz = 1000 Q donc Ri/Rs

= 100. Supposons que Ry se régle sur 320 Q
lorsque |‘indicateur donne zéro volt c'est-
a-dire |'équilibre.

On a par conséquent :

Rx = Rv Ri/Rs
ou Rx = 320.100 = 32000 @

donc, la gamme 6 permet bien de mesurer
une résistance Rx comprise entre 10 000
et 110 000 Q.

Dans un deuxiéme exemple, on a affaire
a une résistance Rx de faible valeur, com-
prise entre 1 et 11 Q ce qui correspond a la
gamme 2, avec Ry = Rp = 10 Q, Rs
= 1000 Q donc Ri/Rz3 = 10/1 000 = 0,01.
Si Ry se regle a3 125 Q par exemple, on a :

Rx = 125.0,01 = 1,256 Q

qui est bien dans la gamme 1 a 11 Q.

dicateur.

Le pont aura trois boutons de réglage :

1° I'interrupteur « INTER » coupant le si-
gnal du générateur.

2° le commutateur S a sept positions dans
le cas du montage proposé.

3° la résistance variable Ry linéaire, bobi-
née de 1 000 Q munie d'un cadran gradué
de 100 a 1 100.

Pratiquement, on dessinera soi-méme ce
cadran car aucun potentiométre n’est rigou-
reusement linéaire et il est préférable d'ef-
fectuer soi-méme son étalonnage.

On montera en série avec Rv une
résistance Rs de 100 Q donc, si Ry varie de
zéro & 1000 Q, I'ensemble Ry + Rs du
bras C D variera de 100 3 1 100 Q.

Le cadran de Ry aura |’aspect indiqué par
la figure 4. Si le cadran est solidaire du
bouton, ce qui est préférable car la lecture
est plus aisée, il doit tourner dans le sens
opposé a celui des aiguilles d'une montre
(sens dit trigonométrique) pour que la résis-
tance en circuit de Ry augmente.

Pour obtenir ce résultat on se reportera
a la figure 5 qui montre un potentiométre vu
avec l'axe vers |'observateur. |l est muni de
ses trois cosses de branchement x, y, z
dont y correspond au curseur.

Il est clair que si le curseur tourne dans
le sens trigonométrique indiqué par la flé-
che, il ira de x vers z donc la résistance
en circuit sera croissante a condition que
Ry soit branchée aux points x et y, le point
z restant non branché.

R5100Q

Axe vers
observateur

&n.s

Remarquons sur le cadran, |'échelle 100
a 1100 Q.

Grace a l'introduction d‘une résistance de
100 Q en série avec Ry, la détermination de
la position du commutateur S; sera plus
aisée.

Soit une résistance quelconque Rx a me-
surer.

Plagcons Si sur une position quelconque
par exemple la position 3 correspondant a la

gamme 10 a 110 Q.
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Effectuer des opérations de mesure en
réglant Ry pour |'équiiibre (zéro de !'indi-
cateur).

Trois cas sont a considérer :

1° Ry se régle, pour |'équilibre, sur une
graduation comprise entre 100 et 1100 &
donc Rx est comprise dans la gamme 3, 10
a 110 Q.

2° Ry ne peut se régler a |I'équilibre. Celui-
ci est approché lorsque Ry est au-dessus de
110 Q. Dans ce cas Rx est dans une gamme
inférieure a la gamme 3, essayer la gam-
me 2 puis, si nécessaire la gamme 1.

3° Ry tend vers une valeur supérieure &
1100 Q. Placer alors le commutateur en
position supérieure a 3.

Montage du pont de Wheatstone

La figure 6 montre |'aspect de la platine
de montage vue du cdté réglage.

A gauche, le cadran du commutateur S;
3 sept positions, au-dessus, |'interrupteur IN-
TER et, a droite, le cadran de la résistance
Ry élément essentiel du pont.

lLLes bornes de branchement des éléments
extérieurs sont en bas de la platine : a gau-
che celle du générateur, a droite celle de
I'indicateur et au milieu, les bornes a et d
de Rx.

Les dimensions de cette plaquette seront
fixées par le constructeur d'aprés celles des
composants principaux S: et Ry. La largeur U
sera de l'ordre de 10 cm et la longueur V
de l'ordre de 15 cm, a condition que seuls
les éléments du pont proprement dit fassent
partie du montage, le générateur et l'indica-
teur étant a |'extérieur et, d'ailleurs, indé-
pendants, pourront ainsi servir pour d’autres
mesures.

A la figure 7, on donne le plan, non
coté de montage, qui est effectué sur la face
opposée de la platine.

De ce fait S; apparait a droite, Ry a gau-
che et les sens de rotation sont inversés pour
ces deux composants.

Le potentiométre Ry est monté en résis-
tance entre le point (D) du point et le point
(C) par l'intermédiaire de Rs.

La résistance Rs de 1 000 Q est montée
entre les points (C) et (B). La résistance R)
est réalisée avec le commutateur S; et les
sept résistances Ra a Rg entre les points (A)
et (B).

Le curseur de S; est au point (A) et le
point commun des résistances R, & Rg est le
point (B).

Les bornes a et d de Rx sont reliées aux
points (A) et (D). Le générateur est connecté
en série avec l'interrupteur, entre les points

(A) et (C), tandis que l'indicateur est bran-
ché entre (B) et (D).

Choix des composants

Toutes les résistances R, a Ry seront de
0,5 W. Les courants qui les traverseront
seront beaucoup plus faibles que ceux cor-
respondant a cette puissance méme si la
tension du signal fourni par le générateur est
de 4 V.

Le potentiomeétre R\
ou plus.

Tous les éléments résistifs R; et Ry a R,
seront aussi précis que ‘possible, par exem-
ple, avec une tolérance de 1 %. Les contacts
de S; devront étre excellents car on aura a
mesurer des résistances de 0,1 Q, en posi-
tion 1.

Si l'on utilise un commutateur ordinaire,
on pourra améliorer les contacts en montant
deux commutateurs en paralléle.

bobiné sera de 4 W

10000

Etalonnage du pont

En fait il s'agira surtout d‘'étalonner le
cadran de Ryv. Pratiquement il suffira de tour-
ner les graduations 100, 200, 300,... 1 000,
1 100.

Pour cela on se procurera cinq résistan-
ces a tolérance de 1 % dont les valeurs
seront : 100 Q, 200 @, 300 Q, 400 Q et
500 Q.

Soit a trouver la graduation 100 de Ruv.
On placera S; en position 4 correspondant
a la gamme 100 a 1 100 Q qui est a lecture
directe sur le cadran de Ry.

Voltemetre
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Placons la résistance de 100 Q aux bor-
nes Rx et cherchons I'équilibre du pont. Celui-
ci sera obtenu, si tout est correct lorsque Ry
est au zéro donc si le cadran de Ry est sur
la division 100 car, ne |'oublions pas, il y a
Rs en série avec le potentiomeéetre Ry donc
la résistance du bras DC est Ry + 100.

Le point 200 Q se déterminera en mettant
en Ry la résistance de 200 Q. On procédera
de la méme maniére pour les graduations
300 Q, 400 Q et 500 Q.

811-6

Pour le point 600 Q on mettra en série
500 Q et 100 Q. De méme, on aura 700 Q
= 500 Q + 200 Q, 800 Q = 500 Q +
300 Q, 900 Q@ = 5BOO Q + 400 1,
1000 @ = 500 Q + 400 Q@ + 100 Q,
1100 Q@ = 500 Q + 400 Q@ + 200 Q.

Si les résistances Ra a Rg sont correctes,
cet étalonnage sera valable pour les sept gam-
mes du pont.

Aprés avoir déterminé sur le cadran les
points 100, 200, 300, 1100, on divisera
chaque intervalle en 10 parties égales. Si R«
est de becnne qualité, en constatera que les
divisions sont a peu prés égales dans tous
les intervalles.

Générateurs

L'emploi d‘une pile est possible pour le
pont de Wheatstone mais dans ce cas, |'indi:
cateur doit étre un voltmeétre pour continu,
par exemple celui de 10 000 ohms par volt
qui a été décrit précédemment ayant les
échelles0 — 0,1, 0— 1,0 — 10, 0 — 100,
0—1000 V.

Revenons au schéma de la figure 3. Le
générateur est une pile de 4 V et l'indicateur,
le voltmeétre pour continu.

Le maximum de tension que doit mesurer
ce voltmeétre entre les points B et D est de
4+ 4 V ou — 4 V. |l faut, par conséquent,
qu’il soit sur |'échelle 1 — 10 V.

Comme la tension Ep-Ei peut étre positive
ou négative il faut disposer un inverseur
comme le montre la figure 8.

Cette complication peut étre évitée en uti-
lisant un voltmeétre différentiel avec zéro au
milieu.

Voici a la figure 9 les possibilités des
deux sortes de voltmetres :

En A on montera le voltmeétre ordinaire gra-
dué de 0 &4 100 dans le sens gauche-droite.

Pour reculer le zéro on se base sur le fait
que l'aiguille (voir B) peut dépasser le zéro
dans le sens opposé. Avec un voltmétre dif-
férentiel, le zéro est au milieu et, (voir C),
la tension mesurable peut étre positive ou
négative (voir D).

Finalement on se rend compte que |'em-
ploi d'une pile présente des inconvénients et
qu’il est préférable d’utiliser un générateur
de signaux sinusoidaux. Comme il sera pré-
cisé dans la deuxiéme partie de cette étude.
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8-8. M. Rey, sans autres indica-
tions. 1° Soumet le schéma d’une
association de haut-parleurs. 2°
Comment raccorder a I’entrée
d’'un amplificateur de 4 W un
mini K7 Radiola. 3° Comment
faire une prise d’enregistrement
sur un électrophone ?

R. 1° Ce schéma est d’émanation
AUDAX. 2° |l faut attaquer im-
pédances et tensions d’entrée mais
pour plus de précisions il faudrait
connaitre le schéma du mini K7.
30 Aprés la préamplification, pré-
lever environ le dixiéme des
tensions disponibles au moyen
d'un pont diviseur de 0,1 MQ
pour la totalité.

*

3-9. M. Roux, 45-Chalette-sur-
Loing. - Nous soumet un schéma
tres classique de redressement
monoalternance et s’étonne de
trouver « 50-70 V positifs ou
60-85 V négatifs ».

R. Nous aussi nous sommes éton-
nés... il eut fallu préciser comment
vous avez procédé pour faire
cette mesure, dans quel appareil,
par rapport a quoi? Vous pouvez
faire débiter a cette alimentation
plus de 10 mA puisque le trans-
formateur est capable de fournir
100 mA. La diode a utiliser dans
les deux cas est |la
se SESCOSEM.

*

4-9. M. A. Regis, 89-Auxerre. -
7° Demande /la différence entre
un amplificateur ordinaire et un
ampli de guitare. 2° A cru bien
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faire en associant un préampli
et un module « ampli de gui-
tare » et nous conte sa déception.
3° Que conseillez-vous comme
modules pour... 100 & 150 F.
4o Posséde un signal-tracer dont
le souffle semble équivalent a
celui d’un récepteur, ce qui est
génant. 5° Nous signale une
méthode de dépannage qui
consiste ‘& procéder par élimi-
nation et remplacement succes-
sif des résistances et condensa-
teurs, du haut-parleur en remon-
tant vers Ilentrée. Y-a-t-il une
méthode plus sdare. 6° Ou se
procurer des lampes d’éclairage
de couleur en 220 V-5 ou 7 W,
culot baionnette?

R. 1° Il n'y a pas de différence,
I'essentiel pour I'ampli de gui-
tare c'est d'avoir impédance et
tension d’entrée telles que Il'on
puisse y brancher le capteur
électromagnétique spécial. 2° L'as-
sociation de ces deux éléments
suppose : pour le préampli, une
adaptation d’entrée convenable
(voir ci-dessus) et la connais-
sance des caractéristiques de sor-
tie, pour l'ampli des caractéris-
tiques d’'entrée s'adaptant a la
sortie du précédent. Enfin la
puissance de sortie suppose le
module convenable, bien entendu
au choix de l'intéressé : 10 W,
20 W, etc..., tout dépend de ce
que l'on veut faire. Nous ne
pouvons vous indiquer si votre
branchement est satisfaisant ne
connaissant pas vos deux mo-
dules; soumettez-nous les sché-
mas! 3° Voyez les annonceurs
du Haut-Parleur en ayant soin

a l'achat d’exiger caractéristiques
et schémas. 4° Il conviendrait
que ce signal-tracer soit équipé
de transistors a faible bruit, avez-
vous le schéma? 5° La méthode
par substitution est valable... avec
un peu de chance en supposant
que l'un de ces composants soit
en cause, ce qui n'est pas tou-
jours le cas. Il y a la méthode
intuitive, chére aux profession-
nels, fruit d'une longue expé-
rience, pour en arriver la il faut
bien connaitre le dépannage. En
bref il ne faut pas oublier qu’il
s'agit d'un métier... En ce qui
vous concerne nous vous conseil-
lons, d’abord de vous instruire
de toutes ces questions techni-
ques et de lire par exemple

« La Clef des Dépannages » par
L. C. Lane. 6° Le catalogue
MAZDA propose des lampes de
couleur, culot baionnette, forme

sphérique, en 220 V : blanches,
jaunes, rouges en 15 W, bleues,
vertes en 25 W.

*

71-8. M. G. Barré, 69-Carmagnac. -
Dispose  d’'un  magnétophone
UHER, or, chaque fois qu’un
effet de self a lieu sur son ins-
tallation électrique (mise en route
du réfrigérateur ou du chauffage)
un top se produit sur la bande
lors de I'enregistrement. A essayé,
mais en vain, de connecter un
condensateur a I'entrée du secteur.

R. Pour résoudre ce probléme
nous vous conseillons le filtre
objet de la figure ci-contre. Si
vous n’'obtenez pas entiérement
satisfaction veuillez consulter des
spécialistes, par exemple les Eta-
blissements F.A.C.O.N., 40, bd
de la Bastille, Paris-12e.
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au Journal qui transmettra.

Deux scott quadrant (80 W) état neuf
absolu, sous garantie déc. 72 Franco
2000 F. - W. THERY - 02-GOUY-LE-
CHATELET. Tél. : 63-54-86.

25 modeéles - Minibox, métalliques,
pupitres et emboutis pour petits mon-
tages, circuits imprimés, rangements,

en vente chez TERA-LEC, 51, rue de
Gergovie - Paris-14e.
Teél. : 734-09-00.

CHINAGLIA FRANCE vd appareils
de mesures neufs, garantis ayant
servi pour expositions ou démons-
tration avec rabais importants. Notice
et prix contre un timbre adressé & :
FRANCECLAIR, 54, av. Victor-Cres-
son - 92-ISSY-LES-MOULINEAUX
Tél. : 644-47-28 Me° Mairie-d'Issy.

Région Paris, céde cause santé pas de
porte avec trés beau logement. Téléph.
929-68-15 aprés 19 h. et le samedi.

Composition et impression :
Imprimerie de Sceaux, 92-Sceaux

— 710.823 —

Le Directeur de la publication :

J-G.POINCIGNON.

Dépét légal n° 102 — 4¢ trimestre 1971

phie, microfilm, etc.).

Toute demande d’autorisation pour reproduction quel que soit
le procédé, doit étre adressée a la Société des Publications Radio

Electriques et Scientifiques.

La reproduction et l'utilisation méme partielles de tout
article (communications techniques ou documentation)
extrait de la revue « Radio-Pratique» sont rigoureu-
sement interdites ainsi que tout procédé de repro-
duction mécanique, graphique, chimique, optique, photographique,
cinématographique ou électronique, photostat-tirage, photogra-




Vous avez 16 bonnes raisons de choisir

les pinces électroniques Facom

Elles sont plus
résistantes.

A

Le ressort de rappel
d’ouverture ne casse pas.

)

Leurs tranchants sont
quasi inusables.

A

Nouveau! Cran de
slreté et anneaux.

Effort minimum, force en
bout de bec maximum.

Résistance minimum:
articulation rodée.

)

Formes adaptées.
Travaux aisés.

A

Isolant spécial Confort

)

Acier a haute résistance
mécanique.

Elles coupent sans
bavure.

Courtes et légéres,

bonne tenue en mains.

Elles font travailler plus
vite et mieux.

accru.

Elles durent toute la vie.
Qualité supérieure

Bon montage électronique

bonnes pinces Facom.

Elles augmentent votre
productivité.

Votre intérét : pinces i
électroniques Facom. Monsieur
Firme
I Adresse

=D FRCOM |

distributeurs dans toute I'Europe
bon a renvoyer a Facom B.P. 33 - 91-Morangis

désire recevoir une documentation sur les pinces

électroniques Facom.

u—

2-860C juouway



vous propose un échantillonnage de tous ses bancs d’essais

’
LA REVUE DONT LES BANCS

D'ESSAIS FONT AUTORITE

LISTE DES BANCS D’ESSAIS HI-FI STEREO

Tous les numéros de «HI-FI STEREO » sont disponibles. Pour toute commande, joindre 3 F par numéro
(timbres, chéque postal, chéque bancaire, etc.). Aucun envoi n’est fait contre-remboursement.

MARQUE TYPE Ne Date Page MARQUE TYPE Ne Date Page
ACOUSTIC SANSUI Ampli AU 999 1305 | 22. 4.71 56
RESEARCH Tuner AR 1305 | 22. 4.71 46 | SCANDYNA Ampli-tuner 4000 1309 | 20. 5.71 39
BANG ET Ampli-tuner Beomaster 3000 1235 20.11.69 20 SCIENTELEC Ampli « Elysée 20 » 1235 20.11.69 55
OLUFSEN Ampli-tuner Beomaster 1200 1284 26.11.70 32 Ch. Intégrale 1312 10. 6.71 32

Ampli-tuner Beomaster 1000 1265 18. 6.70 62 SONY Magnét. TC 125 1289 31.12.70 50
Ampli-tuner Beomaster 5000 1265 18. 6.70 64 Platine TTS 3000 A 1309 20. 5.71 49
BARTHE Platine Rotofluid 1301 | 25. 3.71 45 | TANDBERG Magnét. 1200 X 1240 | 25.12.69 21
BRAUN Ampli-régie 501 1279 | 22.10.70 40 Ampli-tuner H 9 1312 | 10. 6.71 40
Chaine Cockpit 1309 | 20. 5.71 43 | TELEFUNKEN Magnét. 250 1284 | 26.11.70 38
B.S.R. Platine MA 75 1244 | 22. 1.70 26 Ampli 250 1230 9.10.69 30
CAMBRIDGE Ampli P 40 1275 | 24. 9.70 28 Ampli-tuner 2000 1297 | 25. 2.71 55
CONNOISSEUR Platine BD2 1248 | 19. 2.70 26 | THORENS Platine TD 125 1301 | 25. 3.71 47
DISTRIMEX Chaine UA 1 1292 | 28. 1.71 40 | UHER Magnét. 724 1292 | 28. 1.71 32
DUAL Platine 1209 1253 | 26. 3.70 20 Magnét. royal de luxe 1301 | 25. 3.71 59
Ampli CV 40 1265 | 18. 6.70 65 | VOXSON Ampli H 202 1269 | 23. 7.70 30
ESART TEN Amplific. E 250 S 2 1297 | 25. 2.71 52 | WHARFEDALE Ampli-tuner 100 1312 | 10. 6.71 37
EXCEL SOUND Cellules phonoc. 1297 25. 2.71 54 YAMAHA Platine YP 70 1301 25. 3.71 50
FERGUSON Ampli-tuner 3403 1235 20.11.69 30
FERROGRAPH Magnét. 722 H 1305 zz)g g.y 39
1309 . 5.71 56 ETE
FISCHER Ampli-tuner 800 TX 1369 | 23 770 33 PLATINES AYANT ETE TESTEES DANS NOS NUMEROS
FRANK TR MK 's 1292 | 28171 | 32 1265 DU 18-6-70 - 1269 DU 23-7-70 ET 1301 DU 25-3-71
GARRARD ;:atine 401 1230 23‘18'3? 20
atine LAB 95 1297 o 2 49
GOODMANS Ampli-tuner 80 1309 | 20. 5.71 46 | BANG ET OLUFSEN 1000_- 1800
GRUNDIG Magnét. TK 3200 1257 | 23. 4.70 48 B.S.R. MA 75
Magnét. TK 600 1301 | 25. 3.71 54 CONNOISSEUR
HARMAN DUAL 1219 - 1209
KARDON Magnét. CAD 5 1297 | 25. 2.7 42 ELAC 610 - 630 -
HEATHKIT Ampli-tuner AR 15 1248 | 19. 2.70 44 RA MK Il - MK 4 - ERAMATIC
Ampli-tuner AR 19 1269 23. 7.70 37 GARRARD 401 -SL95B-SL72B-SL65B-AP75-SP25
Ampli-tuner AR 29 1275 | 24. 9.70 80 | LESA BIT 4
Chaine AD 27 1292 | 28. 1.7 29 | ORTOFON (N° 1301)
IMPERIAL PERPETUUM EBNER 2020 - 2014/16 18 - 2015
KUBA Chaine_ST 1500 1305 | 22. 471 49 | PHILIPS 202 - 208
KORTING Tuner T 500 1240 | 25.12.69 27 | SCIENTELEC VULCAIN
Ampli A 500 1279 22.10.70 49 '?EOLNET:UNKEN F'S 122 - PS 222 - PS 1800 A - PS 3000
Ampli-tuner 1000 L 1279 22.10.70 49
LENCO Platine L 75 1284 | 26.11.70 36 | THORENS TD 150 Il - TD 125
LOEWE OPTA Ampli-tuner 250 1309 | 20. 5.71 59
MARANTZ Ampli 30 1292 | 28. 1.71 26
MERLAUD Ampli SST 220 1257 | 23. 4.70 26 CELLULES PHONOCAPTRICES
NIVICO Ampli-tuner 5010 U 1292 28. 1.71 37
NORDMENDE Magnét. 6001 T 1257 | 23. 470 50
PERPETUUM MARQUES TYPE NUMEROS
EBNER Platine 2020 L 1279 | 22.10.70 44
Tuner TK 900 1305 | 22. 4.71 60 | A.D.C. 550 - 220 1261
PHILIPS Magnét. 4408 1253 | 26. 3.70 28 BANG ET
Ampli RH 590 1244 | 22. 1.70 32 OLUFSEN SP 8 - SP 12 1261
Ampli RH 790 1289 | 31.12.70 40 | CENTRAL AUDIO CA 1 1261
Platine GA 208 1289 | 31.12.70 40 | CONNOISSEUR SCU 1 1261
Haut-parleur RH 497 1289 | 31.12.70 40 | ELAC STS 344,17 - STS 244 1261
Ampli RH 591 1257 | 23. 4.70 46 EMPIRE 999 VE - 888 SE - 888 E - 808 E - 80 EE 1269
Magnét. PRO 12 1275 | 24. 9.70 34 | EXCEL SOUND ES 70 1297
Magnét. 4500 1305 | 22. 4.71 52 | GOLDRING G 800 E - G 800 H - G 800 1261
Magnét. 2503 1312 | 10. 6.71 35 | ORTOFON SL 15 1261
PIONEER Tuner TX 900 1305 | 22. 471 60 M 15 1261 et 1301
Amplif. SA 500 1312 | 10. 6.71 28 | PHILIPS GP 412 - GP 400 - GP 4 1261
QUAD Ampli 303 1312 | 10. 6.71 23 | PICKERING XV 15 - V15 AME - V15AT3 XV 15 750 E 1261
REVOX Magnét. A 77 1289 | 31.12.70 34 | SANSUI SC 32 1261
Ampli A 50 1297 | 25. 2.71 46 | SHURE 75 E2-M91E-M81 MGD - 44 MB -
SABA Magnét. TG 543 1289 | 31.12.70 47 M 716 V 15 Il 1261
Ampli-tuner 8040 1275 | 24. 9.70 38 | SCIENTELEC TS 2 1261
Ampli-tuner 8080 1275 | 24. 9.70 38 | SONY VC 8 E 1261
Ampli US 80 1309 | 20. 5.71 53 | STANTON 681 EE - 681 A - 500 A 1261

ON PEUT SE PROCURER CHACUN DE CES NUMEROS

CONTRE 3 F EN TIMBRES EN ECRIVANT A

Hi Fi STEREO

2 a 12, rue de Bellevue - PARIS (19°)




