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Il y cr urr p-stotet cloueur

lrot r rrous...

ll est foit exoctement pour réoondre
à vos besoins professionnels.'

Avec lui, commodité d'emploi : vous
l'ovez bien en moin , vos fils
cooxioux et vos connexions
sont fixés en un rien de temps...
et tiennenl.
Avec !e Pistolet TACKER 1 s
Ropidité de trovoil,
Exécution meilleure et plus soignée
Vous gognerez donc du temps-
et de l'orgent...

Pgur FIXER, AGRAFER, CLOUER,
n'importe quoi, sur lout mq?ériou
et sous n'importe quel ongle

VITE et SANS EFFORT

le PISTOLET TACKER T 5 est l'outil
le plus protique,
(7 dimensioni d'ogrofes,
3 grosseurs de f il).

C'esl une produclion EOSLICH,
lo plus imporlonte fobrique du monde
spéciolisée dons les ogrofeuses
el ogrofes industrielles
(plus de 800 modèles).

Demandez-la à votre revendeur habituel.

GRAîUITE]UIEN?

Documentotion N' 53 sur simple demonde.
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Quels que soient votre niveau d'instruction, votre formation techni-

que ou professionnelle, voire scientifique, I'INSTITUT TECHNIQUE
PROFESSIONNEL (École des Cadres de I'Industrie) vous procurera
toujours un enseignement qui réponde à vos aptitudes, à votre ambi-
tion, et que vous pourrez suivre par correspondance dès maintenant,
quelle que soit votre position actuelle.

lNûÉiltEUR Cours supérieur très approfondi, accessible avEc le niveau
baccalauréat mathématiques, comportant les compléments indispensables
jusqu'aux mathématiques supérieures. Deux ans et demi à trois ans d'études
sont nécessaires. Ce cours a été, entre autres, choisi par l'E.D'F. pour la
spécialisation en électronique de ses ingénieurs des centrales thermiques'

Programme n" IEN-21

AûENI TECHNI(lUE Nécessitant une formation mathématique nettement
moins élevée que le cours précédent (brevet élémentaire ou mêrne C.A.P.
d'électricien), cet enseignement permet néanmoins d'obtenir en une année
d'études environ une excellente qualification professionnelle. En outre il cons-
titue une très bonne fjréparation au cours d'ingénieur.

Programme n. ELt{.21

SElUll-C0NDUCTEUBS - TBANSISï0RS (Niveau Asent rechnique).
Cours pouvant être suivi avec les mêmes connaissances que le cours précé-
dent. ll porte, en particulier, sur :

- Dispositifs semi-conducteurs : redresseurs, diodes Zener, éléments
Peltier, diodes à pointe, de commutation, transistors, thyratron solide,

- Détection et aYnplification à transistors.

- Appllcations industrielles, parmi lesquelles: régulation, relais statiques,
multivibrateurs, circuits de sélection, de modulaiion.

Programme n' SCT'21

C0URS ÉIÉMENTAIRE L'rNsnrur rEcHNreuE pRoFESSToNNEL a
créé un cours élémenlaire d'électronique qui permet de former des électro-
niciens «valables» qui ne possèdent, au départ, que le certificat d'études
primaires. Faisant plus appel au bon sens qu'aux mathématiques, il permet
néanmoins à l'élève d'acquérir les principes techniques fondamentaux el
d'aborder effectivement en prolessionnel l'admirable carrière qu'il a choisie.

Programme n" EB-21

INGÉNIEUR Notre pays, par ailteurs riche en uranium n'a rien à craindre dê
I'avenir s'il sait donner à sa ieunesse la conscience de cette voie nouvelle.

Ce cours de formation d'ingénieur en énergie atomique, traite sur le p''
technique tous les phénomènes se rapportant à cette science et à toutes
formes de son utilisation. Programme n" EA.2l

RÉFÉRENCEs

Ministère |S.N.C.F. I Cie Thomson-Houston
des Forces Armées lLorroine- EscoutI Aciéries d'lmphy

Electricilé de Fronce lS.N.E.C.M.A. I Lo Rodiotechnique,etc.

Documentation déiaillée sur demande, sans engagement, en précisant le no du
programme choisi. Joindre 2 timbres.

INSTITUT TEGHNIOUE PBOFESSIONNET
69, Buede Chabro!, section RP, PABIS (t0.1- PB0. 8t-14
Les diverses Nations Européennes sont chacune représentées à FORA-
TOM par une seule Association nationale telle que : A.T.E.N. pour la
France, BELGICATOM pour la Belgique, etc.
L'un des buts essentiels de chaque association nationale est d'en-
courager I'enseignement des techniques nucléaires, pour lormer les
spécialistes nécessaires aux activités nouvelles qui en résultent.
Consciente de I'efficacité des Cours d'Energie Atomique et d'Elec-
tronique de I'lnstitut Technique Professionnel, BELGICATOM s'est
assuré l'exclusivité de leur diffusion dans tout le Benelux. Donc, pour
le Benelux, s'adresser à:

BELGICATOM.3l . rue Belliard, BRUXELLES 4.- Ïé1. (02) 11.18.80.

formation
professionnelle en

Production BoSTtrCn, distrihuteur :

SOFREMBAL
55,,57, rue de la Voùte - PARIS Xll'
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Nous avions jusqu'ici, pour la circonscription téléphonique de Paris, un central à 3 lettres, les pre-
mières d'un nom détenniné : ALE pour Alésia, CAR pour Carnot etc,, suivi de 4 chiffres: 92-15, 46-2A
etc. Mais ce dispositif n'est possible qu'à condition de combiner sans ordre, les trois premières lettres;
ou aurait alors, par exemple JRX, KNV ou âutres imprononçables. Au contraire, si l'on prend les chiffres
correspondants aux lettres (voir le cadran reproduit ici tel qu'il est), les combinaisons peuvent être n'im-
porte lesquelles; à JRD inemployable parce que imprononçable, on substitue sans mal 573. Raison pour
laquelle l'Administration des P et T a résolu de tout traduire en chiffres à titre de simplification.

Evidemment l'ancienne méthode était commode car elle situait le lieu du correspondant ou tout au
moins son quartier ou l'arrondissement.

Ce n'est donc qu'en raison de l'augmentation du nombre des centraux et de l'impossibilité de trou-
ver des lettres compatibles et intelligibles que la méthode à sept chiffres est employée. Se système est du
reste celui de tous les pa1,s étrangers qui bien longtemps avant nous se sont trouvés saturés ou dans l'im-
possibilité dès le départ de trouv-er des correspondances valables. GEO_MOUSSERON

NOTRE COUVERTURE

Le téléviseur
Gontinentol - Edison 4519
- Téléviseur de lable, ligne galbée

- Commandes lalérales avec porle cache réglages ler-
mant à clé

- Châssis prismalique, câblage convenlionnel

- lsv66 de 65 cm aulo lillranl à vision direcle, angle 1l0o

- Rolacleur (12 ou l3 posilions) équipé suivanl région

- Tuner UHF à lransislors, incorporé, à commande dé-
brayable

- Prévu pour la réceplion des slandards :

- VHF 8!9 lignes français tre chaîne

- UHF 625 » lrançais 2e chaîne

- VHF 819 » belgo-luxembourgeois

- 
VHF 625 » belge

- UHF 819 » réémelleurs spéciaux lrançais

Que tous nos lecteurs 'de France et ceutc

répartis dans le monde entier, reçoiaent les væux
sincères de toute l'équîpe de RADIO TV PRATI-
QUE. Bonheur, réussite, santé pou,r eu,fr et leurs

farnilles.
'1.1.67
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Réalisatlon pratique pour les radioélectriciens et stations service

[,NE ALIMENTATION SECTEUR AC.DC.
ET AMPEREMETRE

par Henry VOOSEN

Voici dons Ie codre des réolisolions de Rodio TV Protique, un excellenf opporeil éludiê, conçu el réolisé spéciole-
ment pour être décrif à l'inlention de nos lecfeurs.

Tous les frois de réolisolion ont été ossumés por l'outeur ovec un molériel normol disponible dons le commerce
d'une rnonière couronre, ll ne s'ogit pos d'une proposilion commerciole, mois d'un nronloge slriclemenl « Rodio IV
Prolique » pour lequel vous lrouverez loules les pièces el composonts chez les revendeurs.

\,

t. Boîlier.

Dans l'ensemble celle alimen-
lalion n'esl pas dil{icile à réali-
ser, même avec peu d'oulillage.
Pour la conslruclion du boîlier
nous ôvons envisagé deux solu-
lions:

a) Pour ceux qui prélèrenl un
appareil d'un aspecl profession-
nel el ceux qui donnenl une
certaine valeur à I'exlérieur, il
y a la conslruclion en lôle d'alu-
minium, ce qui revienl nalurelle-
rnenl un peu plus cher.

b) Pour ceux qui doiveni comp-
ler rigoureusemenl leurs pelils
sous, il y a ici un premier moyen
cie laire une pelile écononrie, en
réalisanl le boîlier en conlre-
plaqué.

L'appareil esl peu encombranl,
nrais rend des grands services I

Voici ses dimensions quelle
que soil Ia formule choisie.

viennenl lrès bien). Sur la lace
avanl nous avons lous les inslru-
menls el les commandes. Sur la
face arrière, nous ôvons unique-
menl le réparlileur de lension.

2. Fonclionnement (fig. l)
Le lonclionnemenl esl simple :

Au cenlre de la lace avanl
nous logeons le sélecleur de
lensions, En haul à gauche nous
avons le vollmèfre, à droite
l'ampèremèlre, enlre les deux
inslrumenls, deux inverseur, celui
de droile, pour les lensions de
3-6-9 et 12 V d'une parl el pour
la lension de 24Y d'aulre parl.
Celui de gauche, pour passer du
couranl allernali{ au couranl
conlinu. En bas de gauche à droi-
le; la sorlie, un inverseur pour le
service en alimenlalion ou ser-
vice ampèremèfre, un polenlio-
mèlre pour le réglage f in des
lensions de 0 à 12V, un aulre
inverseur pour servir l'ampère-

IISTE COMPLETE
DU MATENIEL NECESSÀIRE

À. Pour le boîlier
(1. En lôle d'aluminium de
1,5 mm)

2 morceaux d'aluminium
42x27cm

I morceau d'aluminium
15 X l20cm

4 rivels alum. 3 X 10mm
8 visses parker 4 mm

(2. En contre-plaqué)
2 morceaux de 15 X 25 cm.

5 mm épaisseur

2 morceaux de 15 X 41 cm,
5 mm épaisseur

2 morceaux de 29 X 39 cm,
5 mm épaisseur

4 morceaux 1/4 de rond de 2 cm
de diamèlre Lr 14,5 cm

I vis à bois lêle lraisée 20 x 3 mm
(Pour les deux conslruclions)

I morceau de cuir 18 x 2 cm
4 bouchons (pieds) 2 cm de dia-

mèlre; I cm d'épaisseur.
20 visses avec écrous 3 x 15 mm.
B. Pour le câblage
I lransformaleur basse lension

Socora lype TK 30 1.l0/130/
220V Prim. 

- 6/12J24Y Sec.
1 vieux lrans{ormaleur de sorlie

55 x 45 X 20 mm (ligure 3)

= couranl allernalil
= couranl conlinu

2 condensaleurs l25pF l6V,
(M.B.L.E, pour les lecleurs Bel-
9es)

I redresseur de chargeur d'accu-
mu'laleur Selex 2 A 6/12 Y,
lype CS 2

I barrelle de 14 raccords de lus-
lres

1 vollmèlre de poche 1A240V
AC DC

I ampèremèlre 1 A 42 X 42 cm
AC DC

2 inverseurs à glissière iype amé-
ric. 2 circuils

Hauleur 25 cm, largeur 40 cm, mèlre,. avec. ou sans shunt, de
profondeur15cm. 100mAàtAeldelAàl0A'

Au-dessus de ce dernier, un {u-
Au-dessus nous ôvons la poi- sible de proteclion pour le trans-

gnée de lransporl,, {abriquée par lormaleur el à droile du {usible
nous. En-d:ssous qualres pelils pour lerminer l'inlerrupleur prin-
pieds, (les bouchons pour visser cipal bipôlaire âvec son voyanl
sous les pieds des chaises, con- au néon,

Fig. 2. - Translorma.teur d'l,limentdtion.

II[, rc
DC

2 inverseurs 2 citc. 6/10 A
I combinaleur 5 posilions 2 cir-

cuils t galelle Carpenlier
I plaquelle radio (prise pour 2

Iiches banane)
4 fiches banane
2 pinces crocodile
I polenliomèlre bobiné 250 O,

30w
2 boulons llèche

porle fusible à encaslrer
fusible 500 mA
inlerrupleur bipôlaire
voyanl pour ampoule néon
ampoule néon

,l,50m de cordelière d'alimenla-
lion 3 X A,75mmz

I {iche mâle bipôlaire * 0
I liche mâlê bipôlaire simple
2 nrorceaux de fil mullibrins de

RADIO-PRATIOUE. - N" ,l94
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SOCOPÂ bobinage

le bol5inage 6V sera enlevê et le ôolinage 12V
sera partêgê en quaLre

îig. I

24v
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Carton ex!êrieur

Couche du

Fig. s

coul. di{lérenles I X 0,75 mmz
env. I m

I morceau de bakélile 5 X 5 cm
2 mm épaisseur

4 prises à encaslrer sur môlière
isolanle (pour liches banane)

I passe lil pour lrou de 11 mm
I relais à deux cosses
I relais à ll cosses
I cosse de masse
(fil de câblage I X 0,5 mnt2 mo-

nobrin quelques mèlres de
couleurs dillérenles.

Voici une pelile recommanda-
lion pour lrouver lacilemenl clu
Iil de câblage de couleurs dil{é-
renles.

Ache{ez un morceau, d'un
mèlre, de câble léléphonique
sous plaslique pour les inslalla-
lions inlérieures, conlenanl 20
paires de conducleurs, vous re-
cupérez tl morceaux chacun
d'une couleur dilférenle (pas sol!
il fallail y penser).

Veillez à ce que ce lil soil bien
sous isolement plaslique, car le
fil sous colon, esl généralemenl
du {il laqué el rend le dénudage
el le soudage plus dilliciles.

DESCNIPIION ET PREPARÀTION
DU MÀTERIEL

I. LE TRANFORMATEUR D'ALI-
MENTAT!ON

La lirme Socora conslruil un
lranslormaleur type IK 30 qui
n'est pas un lransformaleur d'ali-
menlalion, mais un lranslorma-
leur basse lension, ce lype est
idéal pour nolre conslruclion. Ce
translormaleur nous Iourni des
lensions de 6-12 el 24 V ef un
couranl de 5 A, à 6 V, 2,5 A à
12Y el 1,25 A à 24Y. ll esl évi-
denl que ce iype n'esf pas abso-
lumenl nécessaire du momenl que
le débit sorl de 30 W. De loule
laçon nous devons laire un chan-
gemenl pour oblenir les lensions
de 3 el 9 V (ligure 2). Pour com-
mêncer nous enlevons soigneuse-
menl les lôles, alin de ne pas
abîmer les bobinages. Si nous
avons un lranslormaleur du même
lype que ie TK 30 (à bobines sé-
parées) nous débobinons la pre-
mière bobine de 6 V), ensuile
nous débobinons la deuxième, en
complanl les spires. Ce lravail
lerminé, nous divisons le nombre

RADIO.PRATIOUE. _ NO I94

de spires par qualre. Le résullal
de nolre calcul correspond au
nombre de spires nécessaire pour
oblenir une lension de 3 V. Nous
pouvons commencer le rebobi-
nôge, nous raccordons pendanl
ce lravail, un fil à chaque lois que
nous avons bobiné le nombre de
spires pour lrois volls, au lil de
bobinage, lequel doil dépasser
vers l'exlérieur. Pour {aire ces
raccords à l'inlérieur du bobina-
ge, nôus devons d'abord dénu-
der soigneusement le fil de bobi-
ncrge el ensuile souder un f il
souple d'environ 15 cm à ce der-
nier, il imporle alors d'isoler la
soudure à l'aide d'un morceau
de gaine. Toul ceci doil êlre lail
d'une manière, la moins encom-
branle que possible. ll esl égale-
menl prélétable de se servir de
Iils de couleurs dillérenles pour
ne pôs se lromper pendant le
câblage.

Nous replaçons mainlenant les
lôles avec le plus grand soin.
Bien enlendu, avanl de mellre le
lranslormaleur sous lension nous
le vérilions à l'ohmmèlre pour
conslâler le bon étal des bobina-
ges. Si nous mellons le lransfor-
maleur sous lension, après véri-
{icalion, nous mesurons alors au
vollmèlre: 3 V enlre le lil exté-
rieur el le deuxième - 

6 V enlre
le lil exlérieur el le lroisième

- 9 et '12 V entre le {il exlérieur
el les deux aulres.

2. LA SELF

Elanl donné qu'il n'esl pas lou-
jours lacile de lrouver une self
de liltrage à basse résislance
ohmique, nous allons la conslruire
nous-mêmes, un vieux lranslorma-
leur de sorf ie (fig. 3) Peul
nous rendre service. Nous allons
{aire un lravail semblable à celui
fail pour le lrans{ormaleur d'ali-
mentalion : Enlever les lôles, dé-
couper ou débobiner la vieille
bobine pour avoir la carcasse du
bobinage absolumenl libre. Nous
rebobinons mainlenani (avec un
{il de bobinage de 5/10), les spi-
res côle à côle el enlre chaque
couche nous plaçons une mince
feuille de papier (fig. 4). Avec
un lranslormaleur comme il esl
représenlé à la ligure 3, nous
avons alors un bobinage d'envi-
ron 150 spires, ce qui nous fail

Fig.4

enlre 800 MQ et I Q de résis-
tance, Pour lerminer nous refai-
sons l'enlôlage comme représen-
lé à la figure 5. Comme enlrefer
nous mellgns un carlon de 2/1O
de mm.

3. UN FIIÏNE

Un liiire comme on les lrouve
en général dans les récepleurs
el aulres appareils éleclroniques,

comporle une sell avec résislan-
ce ohmique assez élevée, la sell
peul êlre remplacée par des ré-
sislances bobinées et deux con-
densaleurs élecltochimiques de
8-16 ou 32 mF.

Ces lillres laissent passer un
laible courant (quelques cenls
mA). Comme nous n'avons que
des lensions lrès basses à fihrer,
un lel lillre nous produirail des
chules de lensions beaucoup lrop
imporlanles, Nous avons donc la-
briqué une sell el nous complé-
tons le lillre par deux condensa-
leurs (du lype condensaleur de
pôlarisalion).

Vous avez sans doule remar-
qué la capacilé élevée choisie
ceci esl ulile en raison de la
faible résistance de la sell, Nous
verrons à la ligure 6 les oscillo-
grammes oblenus en diflérenls
poinls du lillre (ceci monlre que
ce lillre un peu inhabiluel n'esl
nullement mauvais).

4. LE REPÀRTITEUR DE TEN.

sroN

Nous allons réaliser égalemenl
le réparlileur de lension nous-
même. A I'aide d'un morceau de
bakélile de 2 à 3 mm d'épaisseur
el cie 5 X 5 cm de dimensicn
puis d'une f iche mâle simple,
que nous courcircuilons à l'inié-

Entrefer cartotr
2lLon/n,
{

Fig. 5. - EntôLage du translorrnateur de sortie,
rebobiné en seLI.

5

Fig, 6. - Filtre auec ces osciL\ogra,mrnes.
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Carton lsolânL

Fig.8. - Firatian du toltn"Lètre de poche dans le boitier.

Fig. 7. - Répo,rtiteur d,e tension.

croissanles sans inlerruplion, en
allernatil el en conlinu. En mê-
me lemps la consommation de
l'appareil alimenlé esl conlrôlé
par un ampèremèlre de 50 mA à
14.

ll exisle beaucoup de contrô-
leurs universels pouvanl servir à
la véri{icalion des condensa-
leurs, mais il Iaul une alimenla-
lion de 10V exaclemenl (A.C.).
Ceci esl possible, grâce au po-
lenliomètre en reclilianl à chaque
inslanl la lension indiquée par le
vollmèlre.

b) Ulilisalion comme chargeur
d'accum u laleurs.

Grâce à la robuslesse des é!é-
menls il esl possible de charger

des accumulaleurs de 6 el de
12V avec un courônl de charge
de I A. Le couranl de charge esl
loujours conlrôlé par l'ômpère-
nrèlre el réglable à I'aide du Po-
lenliomèlre.

'c) Ulilisalion comme appôreil
de mesure,

Nous pouvons à chague ins-
lanl lire sur le cadran de l'ampè-
remèire la consommaiion des ap-
pareils alimenlés. Mais nous pou-
vons aussi bien mesurer la con-
sommation d'appareils divers non
alimenlés par nolre alimenlalion.
Pour les mesures de couranl ex!é-
rieur, nous avons deux échelles
trne de 50 mA à I A. El I'aulre
delAà.l04.

rieur (fig. 7), nous pouvons laci-
lement adapler nolre aPPareil aux
secleurs 110,'1 30 et 220 V'

Nous avons ainsi passé en re-
vue les malériaux Parliculiers;
lous les aulres élémenls ÿonl cou-
ranls el facilemenl lrouvabies
dans le commerce. ll resle cepen-
danl un mol à dire au suiel du
vollmèlre. Nous utilisons un voll-
mèlre de poche el nous devons
nous arranger pour la Iixallon
dans le lableau. A ce suiel nous
donnons une idée à la ligure I'

Nous rappellons que les deux
inslrumenls doivenl êlre prévus
pour couranls allernatils el con-
linu, ceci esl d'une imPorlance
caPilale.

UTILISATIONS

A première vue il esl dilfic;le
à croire qu'un appareil aussi sim-
ple que celui-ci peul avoir de si
nombreuses ulilisalions. Nous ap-
pellons cel appareil simplemenl
une alimenlalion 3ecleur, mais
en réalilée il s'agit d'une alimen-
lalion, d'un chargeur d'accus el
d'un ampèremèlre à la lois.

a) Ulilisation comme alimenla-
lion.

La lension de 24 V esi surloul
deslinée à alimenler des éclaira-
ges (baladeuse elc.) jusqu'à une
consommali,bn de 30 W envirc'n.
Celle lension esl uniquemenl dis-
ponible en couranl allernalif.

ll est possible à I'aide du po-
lenliomèlre d'aiuslage de 250 Q
30 W, d'alimenler aussi bien en
allernalil qu'en conlinu, loules

6

sorles d'appareils (la simple son-
nefle, le lrain éleclrique, ou le
posle récepieur à lransislors),
car les lensions de t à 12 V sont
disponibles croissanles et cé-

?iàce No6

-f.h-ü

triche
courtcircuitée

Plaquette
bakélite

;9.,o

îig. 9. - Platt d,'assernblage.
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244 mm el nous lraçons un bord
de l0 mm, Pour conlinuer, nous
découpons les qualre coins en
1/4 de rond, d'un cercle de 24
mm de diamèlre.

Pour le pliage des bords il
nous faul deux morceaux en fer
« L ', assez solide de 35 cm de
long, placés dans l'écrou, nous
coinçons nolre lôle enlre ces
deux lers el nous plions, D'abord
les côlés les plus pelils, ensuile
les plus longs. Pour ce lravail
voyons la ligure I L Nous ne

Ceci esl lrès uliles car les con-
lrôleurs universels sonl raremenl
équipés pour les mesures Plus
grandes que I A.

LES lNSCRlPllOt{S
DE LÀ FACE ÀVÀNÏ

Pour ceux qui onl un Peu la
main de qraveur, il exisle le
moven de Lraver à l'aide d'une
ooihle à lr-acer les inscriPlions
àans la couleur, Un lond en lôle
d'aluminium donne alors une ins-
criolion brillanle. On Peu souli-
onLr les qravures ou Peindre des

ielils rec-tangles en blanc ou noir
el faite les gravures sur cês rec-
langles.

Ceux qui ne se voienl Pos
doués poür ce genre de travaux,
o.rr"nt éqaleÀenl inscrire les

lndicalions,- soit à la main, soil
à la machine sur des Pelits mor-
ceaux de papier et les coller sut
I'appareil.

rÀ nEÀLlsÀrlot{

Nous avons longuemenl Parlé
de t'aooateil el de ses éléments,
avanl'de commencer la réalisa-
lion proprement dite. Voici en-
core un oeiil conseil: Plocurez-
vous loui les élémenls el les ma-
lériaux avanl de commencer à

conslruire' BeaucouP d'élémenls
el inslrumenls de mêmes valeurs
onl oarlois des dimensions loul
à laii dillérentes el une lois qu'un
lrou esl lail lroP grand, il esl
dif{icile de réparer le malheur
sans déligurer une conslruclion.
Allenlion donc avanl les Perça-
ges.

l. Conslruclion du boiliea

Nous supposons que loul le
monde esl capable de laire une
boîle reclangulaire en conlre-
plaqué. Pour celle raison nous ne
occupons pas de celle construc-
lion el nous nous lixons plus sPé-
cialernenl sur la conslruclion du
boîlier en lôle d'aluminium.

Nous lrouvons avec la ligure 9
loules ler pièces en posilion
d'assemblage. Pour la lacililé du
lravail nous commencons par la
pièce désignée à la ligure 9 par
« Pièce no 3 »». L'enveloppe se
compose cependant de deux piè-
ces, nous avonr encore un pelil
morceau reclangulaire de ll x
l0 cm (la pièce no 4). A la li-
gure l0 nous lrouvons lous les
délails. C'esl d'après ler dimen-
sions indiquées que nous allons
découper mainlenanl les deux
morceaux de tôle (no 3 el 4),
Après ce découpage nous fra-
çons el perçons lous les lrous,
loujours d'après la ligure ,l0.

RADIO.PRATIOUE, 
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Fig, 10- --- EnÙeloppe d,lt boîtier.

Avanl le pliage, pensons aux {en-
les d'aéralion. Reporlons-nous à
la ligure 9 pour ce lravail. Nous
lraçons une ligne dans le sens
de la largeur, Sur celle ligne
nous perçons d'abord une dizai-
ne de pelils lrous de I mm, les
uns à côlé des aulres, alin que
nous puissions enlrer avec une
lame de scie. dvec celte der-
nière nous conlinuons à couper
une Ienfe. Ceci lerminé nous in-
lroduisons au milieu du côlé ex-
lérieur un lourne-vis (d'environ
12 mm de large) ei nous lapons
à pelils coups de marleau vers
les deux exlrémilés de la lenle,
ll nous resle à présenl à faire
une deuxième fenle de la même
manière el à nelloyer les bords
avec une lime douce.

eô<i(5) s(6) t(i)r-r -r -r
f'f" fu

Fig. 11. - Fa,ce auant

corils luEtre

îig. 12. - ETlpldcenxent des ëlëments dans le boitier.

Mainlenanl nou.s ellecluons le
pliage des qualre coins. Les li-
gnes poinlillées (ligure l0) nous
indiquenl les endroils de pliage.
Le pliage peu s'elfecluer comme
indiqué par le délail de la ligure.
Un morceau de luyau solide
de 24 mrn de diamèlre esl bien
coincé dans l'écrou, pour qu'il
dépasse sur le côlé de 20 cm
environ, Avec ce iuyau, le pliage
va ce laire lacilemenl, Nous oble-
nous mainlenant la lorme de l'en-
veloppe de la ligure 9. Les deux
exlrémilés se rejoignenl en-des-
sous de l'appareil. Nous plaçons
mainlenanl le pelit morceau de
t5 X t0 cm à I'inlérieur el nous
rivons avec qualre pelils rivels
de 3 mm le loul ensemble.

L'enveloppe esl ainsi lerminée
el nous conlinuons par les deux
faces. Comme les deux laces
ronl idenliques, nous découpons
deux morceaux de lôle de 396 X

donnons que les valeurs des em-
placemenls des élémenls, pas les
dimensions des lrous, pour la
même raison gue celle déjà indi-
quée. La seule diflérence esl que
la lace arrière esl seulemenl per-
cée d'un seul lrou carré de 4 X
4 cm pour I'emplacemenl du ré-
parlileur de lension. La ligure ll
monlre la lace avanl. Nous per-
çons mainlenanl les lrous d'après
les dimensions des élémenlr
comme indiqué par la ligure 11.

l. vollmèlre - 2, ampèremèlre

- 3. inverseut AC. DC. - 4, in-
verseur t à t2V 24Y - 5. sé-
lecleur de lensions - 6. porle
lusible - 7. interrupleur princi-
pal - 8. plaquette de sorlie -9, inverseur « Alimenlalion - Am-
pèremèlre» - 10. polenliomè-
lre - ll, inverseur ampèremèlre
X I - x 10 - lzvoyanls néon.

Fig, 13, - Schéma sgnoptique,
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Reptenons mainlenanl l'enve-
loppe el inlroduisons les deux
laces,. Nous avons à percer qua-
lre lrous de 4 mm loul à lail au
bord de l'enveloppe deux au-
dessüs el deux en-dessous pour
la lixalion de chaque face. ll nous
resle à percer les quelques lrous
de 3 mm el de 4 mm dans le
bord puis à replier les deux la-
ces que nous fixons avec des
vis de 4 mm.

Nous nelloyons mainlenanl no-
lre boîlier convenablemenl pour
le peindre. Si vous n'êles- pas
équipés pour peindre au pislolel,
une bonbonne de peinlure sous
pro,ssion lail exaclemenl le même
lravail. En regardanl bien la fi-
gure I nous remarquons loul au
lour de la lace avanl un lrail,
cecl èsl fail avec un marqueur
à alcool bleu, ainsi que l'écri-
lure « alimenlalion AC. DC, » en
haut au cenlre.

Après séchage nous fixons les
qualre bouchons qui nous servi-

ronl de pieds en-dessous du boî-
lier.

Pour lerminer la conslruclion
du boîlier nous fabriquons la poi-
gnée de lransporl : Un morceau
de cuir (vieille ceinlure) de2cm
de large èl 18 cm de long, sera
percée des deux côiés dans le
sens de la longueur à 7,5 cm du
cenlre, d'un lrou de 3 mm. Nous
découpons mainlenanl encore
deux morceaux de lôle d'alumi-
nium de 1,5 X 2 cm égalemenl
percé d'un lrou de 3 mm au cen-
lre. Nous déposons mainlenanl
ces derniers sur les exlrémilés de
la bande de cuir el nous fixons
le loul avec deux vis de 3 mm
au-dessus el ôu cenlre du boîlier.

2. Monlage électrique
et câblage

a) Le schéma.
ll esl loujours lrès imporlanl

d'éludier à fonds le schéma d'une
comtruclion avanl de commencer
les lravaux praliques. Pour avoir
une idée générale, nous consla-

lons que nolre appareil se com-
pose de six circuils, ou de six
parlies, pouvanl êlre ulilisées
parliellemenl séparées ou bren
mélangées ou inlerchangées,
pour oblenir des lonclions diflé-
renles. Nous voyons à la figure
13 .un schéma synoplique com-
prel.

Nous appellons le premier cir-
cuil : « Le circuil d'enlrée ». Nous
pouvons même dire que ce cir-
cuil esl le circuil alimenlalion de
l'alimenlalion. Nous lrouvons :
L'inlerrupleur principal, le voyanl
néon, le lusible, le réparlileui de
lensions el nous lermons le cir-
cuil dans les bobinages primaires
du lransformaleur d'alimenlalion.

En deuxième parlie nous
ôvons: Le circuil basse lension,
de I à l2V allernatil. Ce circuii
commence dans un des bobina-
ges secondaires du lranslorma-
leur, nolammenl celui que nous
avons rebobiné nous-même, Nous
lrouvons ensuile dans celle par-
lie le premier circuil du sélec-

îig. 14. - Frettage,

leur de lensions el nous lermi-
nons celle parlie d'une parl dans
le côlé allernalif du redresseur,
d'aulre pôrl. dôns les inverceurs
AC, DC el 12 - 24V. Ces deux
inverseurs lonl déjà parlie du
circuil inlermédiaire,

Le lroisième circuil esl la par-
lie «l à l2V couranl conlinu».
Nous lrouvons ici le redresseur,
le fillre avec ses condensaleurs
el la sell, Nous arrivons de nou-
veau à !'inverseur AC. DC. dans
le circuil inlermédiaire,

La qualrièmè pailie esl <r le cir-
cuil 24 V». Nous ,recommençons
de nouveau êvec un bobinage .

secondaire du lransformaleur,
puis le deuxième rcircuil du sé-
iecleur de lensions el nous lermi-
nons pour ce ciÿcuil comme pout
les deux cas précédenls à l'inyer- .

seur 12 - 24V, du circuil inler-
médiaire.

Le circuil inlermédiaire, le cin- ,

quième, se compose, comme nou3
I'avons déjà vu : <« de deux inver.
seurs AC DC el | à 'l2V 24V, i

du vollmètre el de l'inverseur
« alimenlalion-ampèremèlre ».

La sixième el dernière parlie .

esl le circuil qui conlienl
l'ampèremèlre el son inverseur
(x t 

- 
X l0). Nous avons en- ,

corè le shunl ciue nous allons
labriquer el élalonner nous-même
à la lin du câblage.

Connaissânl mai.nlenanl le prin-
cipe, prenons le sthéma éleclri-
que el examinôns les délails.

Le secleur ll0l130 ou 220Y
alternalif arrive à l'inlerrupleur
principal bipolaire, que nous
considérons comme fermé (ou-
verl au schéma). En parallèle aux
bornes secondaires nous avons
le voyanl au néon, un pôl.e passe
à lravers le {usible à une exlré-
milé du bobinage primaire du
lranslormaleur, l'aulre pôle esi re-
lié au répàrliteur de lension. Ce
dernier adaple le bobinage pii-
maire à une des lensions du sec-
leur.

Le lransformaleur lransmel dans
un cerlain rapport, la lension du
secleur par induclion vers les
bobinages secondaires el nous
oblenons les lensions 3 - 6 - 9 -
12V.

Comme nous avons un seul bo-
binage pour les lensions de 3 à
12 V, nous ôvons une borne com-
mune pour les qualre lensions,

Le bobinage 24 V esl séparé
de l'aulre el a nécessairemenl
deux bornes pour lui loul seul.

Occupons-nous d'abord du cir-
cuit I à t2V allernalif. Les len-
sions sonl amenées séparémenl
vers le premier circuil du sélec-
leur à 5 posilions, .Chaque len-

Ce sélecleur nous permel de .

conlinuer le parcours ôvec une
seule lension (celle choisie) verr.
le polenliomèlre.

RADIO-PRATIOUE. - N" I94
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Ce dernier petmel de Produire
une chule de lension el de des-
cendre à environ 3V en-dessous
de la lension choisie, ce qui nous
permet d'oblenir une gamme de
iensions complèle de t à l2V-

Le curseur du Polenliomèlre
esl relié d'une Parl à l'inverseur
AC. DC. (côté AC.), el d'aulre
part, à une borne du côté AC.
du redresseur.

Les dernières connexions amè-
nenl la lension choisie vers les
deux poinls cilés Précédemmenl'

Le fil commun des qualres len-
sions de base esl relié d'une Pari
à l'aulre borne AC. du redresseur
el d'aulre parl au deuxième rac-
cord de l'inverseur « AC. DC' »

côlé AC.

5i nous poursuivons le circuit
relatil à celle lension, du côlé
conlinu, nous la relrouvons à la

sorlie du redresseur (valeur né-
galive).

Nous suivons Plus lacilemenl
le phéncmène du redressemenl
el du {illrage si nous relournons
un instanl à la ligure 6 A' A I'aide
des lrois oscillogrammes'

Aux bornes AC. du redresseur
nous ôvons une allernance com-
olèle. d'une lension sinusoïdale'
hr* Èotn.t DC, il ne reste que la
boucle posilive el après le {illte,
celle boucle esl égalemenl aP-
olanie. Nous oblenons un cou-
ianl conlinu, qui Permel d'ali-
menler un apPareil éleclronique'

De la sorlie du lillre nous ra-
menons le couranl conlinu vers

l'inverseur AC' DC.' nolammenl
aux deux bornes DC'

Par simPle inversemenl nous
occupons ie circuil intermédiaire,
au ciroix, soil par le couranl AC
ou DC.

ll esl de même Pour la lension
de 24 V. Pour celle-ci nous de-
vons relourner au lrans[ormaleur,
pour lrouver celle dernière aux
bornes du bobinage 24 V.

Un des deux lils Passe au deu-
xième circuil du sélecleur et oc-
cupe ici la cinquième Posilion.

De la sorlie du sélecleur, nous
ramenons ce pôle vers le circuil
inlermédiaire à une des bornes
de l'inverseur 12 - 24 V, Précisé-
menl du côté 24Y.

Le deuxième lil esl ramené di-
reclemenl du lranslormaleur à

I'aulre borne, du même inverseur
el du même côlé'

Le {il qui passe dans le sélec-
leur alimenle le vollmèlre Pour
les conlrôles en 24Y,

Le curseur du Polenliomèlre
alimenle le vollmèlre Pour les
mesures des lrès basses lensions.

La sorlie de I'inverseur AC DC
alimenle le côlé 12V de l'inver-
seur 12 - 24V. De ce dernier
nous parlons vets la sorlie à lra-
vers l'ampèremèlre, mais avant
d'arrivet à l'ampèremèlre nous
renconttons l'inverseur « Alimen-
lalion - Ampèremèlre ».

Mis en posilion « Alimenla-
lion », il nous permel d'alleindre
la sorlie. Mise en posilion « Am-
pèremèlre », nolre tension lrou-
ve ici le chemin coupé.

9RADIO-PRATIOUE. - NO I94



A côlé de ce dernier inverseur,
nous ôvons un invevseur qui nous
permel (en cas ou le premier se
lrouve en posilion . amPèremè-
tre ») d'avoir un circuil complèle-
menl isolé des lensions qui arri-
venl ici.

Ce circuil peul êlre allaqué de
l'exlérieur, par les bornes de sor-
lie, à lravers l'ampèremèlre. ll esl
lermé par les conlacls de l'inver-
seur<<X1-Xl0».

En posilion <r x I »», le circuil
esl lermé el le couranl lraverse
le circuil en passanl à lravers
l'ampèremèlre.

En posilion «x 10», un Ponl
esl établi sur les deux bornes de
l'ampèremèlre, Le ponl esl cons-
lilué d'une résislance, la valeur
de celle résislance esl élalonnée
d'après la résislance inlerne de
I'ampèremètre, de manière que
t/10 du couranl passe dans l'am-
pèremèlre el 9/1O dans le ponl.

Ayant éludié dans lous ces dé-
lails le schéma de nolre appa-
reil, nous sommes mainlenônl cô-
pables de réaliser une conslruc-
tion qui réussira à coup sûr.

b) Câblage.
Nous commençons le câblage

de lous les élémenls. Nous enle-
vons simplemenl la lace avanl.
Les élémenls de la lace avanl
doivenl êlre inslallés d'après le
plan de câblage, ainsi que les
élémenls à I'inlérieur du boîlier.
A la ligure t2 nous ôvons une
vue de devanl du boîlier, la lace
avanl enlevée.

Dans le lrou de 11 mm que
nous avons percé auparavanl
dans la paroi droile du boîlier,
nous inlroduisons un passe-lil.

Le relais à 2 cosses, ainsi que
la cosse de masse seronl lixes
avec l'écrou du pied droil avanl.

Nous inslallons ensuile la fiche
mâle bipôlaire t lerre, à une
exlrémilé du morceau de corde-
lière d'alimenlalion 3 X ,l,5. Le
lil rouge à la cosse de lerre.
L'aulre exlrémilé de celle der-
nière sera dénudée sur une lon-
gueur d'environ 4 cm.

Nous inlroduisons mainlenanl
celle exlrémilé à lravers le passe-
lil à l'inlérieur du boîlier.

Nous soudons ensuile le f il
rouge à la cosse de masse, les
deux aulres au relais que nous
avons inslallé avec celle cosse de
màsse au pied du boîlier.

Nous relions mainlenanl le re-
lais 11 cosses au lranslormaieur.
ll esl possible de le f ixer aux
deux vis supérieures du lranslor-
maleur.

Mainlenanl nous pouvons com-
mencer le câblage propremenl
dif en suivanl le plan.

Deux fils (de même couleur)
seronl soudés au relais d'enlrée
el reliés aux deux premiers rac-
cords de droile (désigné par une
llèche en direclion boîlier - face
avanl).

Lei deux raccords suivanls (dé-
signé d'une llèche en direciion
face avanl boîlier) seronl reliés :

Celui de droile à la cosse .8 »
du lransformaleur, l'aulre au ré-
parlileur de lensions. D'ici nous
parlons avec lrois f ils vers le

r0

lransformaleur: 1,l0 V cosse ll du
lranslormaleur - 

.l30 V cosse l0

- 220 Y cossê 9.

Le raccord de luslre «2» à la
cosse {. 2 » du lranslormaleur -le raccord «3" à la cosse «3»

- le raccord «4» à la cosse
<<4r> - le raccord «5» à la
cosse ((5» 

- le raccord «6» à

la cosse ,, 6 » - el le raccord
.7» à la cosse «7» du lranslor-
maleu r.

Le raccord suivanl (désigné Par
ie signe « - »- esl relié ôux
deux pôles (( 

- 
» des deux con-

densaleurs qui sonl inslallés au
plafond du boîlier el en même
lemps à la cosse.-» négalive
du redresseur.

Le raccord (désigné Par le si-
gne « * ») d'abord au Pôle Posi-
lil «+» du deuxième conden-
saleur, (Nous considérons comme
premier condensaleur celui qui
suil le redresseur el deuxième
celui qui suil la sell, dans le sens
du parcours du couranl), Puis à
une borne de la sell, on reParl
ensuile de l'aufre borne de la
sell vers Ie premier condensaleur
(pôle positif « * ») el de là à la
cosse posilive du redresseur'

Le raccord «l» esl relié à la
cosse (( I » du lranslormaleur el
de là un aulre raccord se lail
vers une des cosses côlé allerna-
lil du redresseur.

Le dernier raccord (désigné
par le signe « :z ») esl relié à

I'aulre cosse, côlé alternali{ du
redresseur,

Nous rappellons qu'il esl Pré-
lérable d'uliliser des couleurs dif-
lérenles pour le câblage. lls nous
{aul ici l l couleurs di{lérenles,
car les liaisons allernalives peu-
venl êlre câblées ôvec une cou-
leur pour les deux Iils d'un cir-
cuil,

Ainsi le câblage du boîlier esl
à présenl lerminé. Nous conseil-
lons de vérilier soigneusemenl la
parlie lerminée, celle pelile véri-
licalion {ail gagner du lemPs,
une laule esl si vile faile, même
pour un habilué du mélier !

Nous conlinuons mainlenanl le
câblage par la lace avanl. Nous
devoÀs d'abord d'après le Plan
de clâblage, désigner les diflé-
renls conilacls des élémenls de
la face avanl. Nous Plaçons les
lils, comme indiqué, Pour oble-
nir à la lin des pelils Paquels,
ce qui nous donne un câblage
clair el slable.

Nous ulilisons comme déià dil:
Une couleur pour les deux Pre-
miers raccords, une aulre Pour
les deux suivanls, une aulre Pour
chaque raccords : 2 - 3 - 4 - 5 -
6 - 7 (-) ef (+) el une aulre
encore pour les deux derniers
raccords.

Nous câblons d'abord lous les
raccords qui se fonl enlre les élé-
menls de la lace avanl.

Nous soudons un morceôu de
{il enlre la cosse 5 de l'inlerrup-
leur principal el une cosse du
voyanl el de là un morceau à une
des bornes du fusible. Un aulre
enlre la cosse 4 de l'inlerrupleur
el la deuxième cosse du voyanl.

Nous soudons un ponl enlre
cosses 3 et 6 de l'inverseur «x I
x l0» el un ponl enlre cosses I
et 4 du même inverseur, Nous
relions la cosse 2 de ce même
inverseur à la cosse I de l'inver-
seur «Alimenlalion - Ampère-
mèlre », La cosse 4 de ce dernier
à la cosse 5 de l'inverseur << x I
x 10».

Nous relions mainlenanl la cos-
se 5 de l'inverseur «Alimenlalion
- A. » à la cosse négotive (-) d.
la pl'aquelle dE sorlie. La cosse
poailive (+) dê la plaquelle de
sorlie à une des deux bornes de
l'ampèremèlre, La deuxième bor-
ne de l'ampèremèlre sera reliée
à la cossê 2 de l'inverseur
« Alimenlalion - Ampèremèlre »'
La cosse 5 de ce même inverseur
nous relion! à la cosse 5 de l'in-
verseur « 12 - 24 V ». La cosse 2
de cel inverseur à la cosse 6 de
l'inverseur «Alimenl,alion - Am-
pèremèlre », Un aulre raccord de
celle même cosse 2 se lail vers
le commun du vo'llmèlre.

Nous soudons mainlenanl un
ponl enlre la cosse I de l'inver-
seur « t2 - 24Y » el 'la cosse 5
de I'inverseur « AC DC r> el nous
relions à celle même cosse 2
l'enlrée l2V du vollmèlre'

Pour le sélecleur de lension,
nous relions ensemble les qua-
lre premières sorlies du premier
circuil el nous soudons un mor-
ceau de lil enlre celle sorlie
commune el la cosse « C » du
polenliomèlre. La sorlie 5 du
deuxième circuil à la cosse 6 de
l'inverseur «12 - 24V» el à cel-
le même cosse 6 nous. relions
f'enlrée 24Y du vollmèlre. Le
curseur (B) du polenliomèlre,
nous le relions à la cosse I de
l'inverseur « AC DC ».

Les élémenls de la lace avanl
sonl à présènl reliés enlre eux.
Nous soudons mainlenanl lous
les Iils qui vonl relier la lace
avanl par les raccords avec le
boîlier.

Pour celle parlie du câblage
nous rômenons loules les exlré-
milés des lils vers le côlé gauche
de la lace. Nous considérons le
premier raccord, celui de droile
(le côté du lrans{ormaleur) el
nous nous servons des mêmes si-
gnes employés pour le câblage
du boîlier.

Les deux premiers raccords
(llèche vers lace avanl) seronl
reliés par deux lils de même cou-
leur aux cosses I el 2 de l'inler-
rupleur principal,

Le côlé du voyanl, relié à la
corae 4 de l'inlerrupleur est rô-
mené par un lil de couleur dil-
lérenle, des deux premiers lils,
vers le 3e raccord (llèche vers
boîlier). Avec un fil de même
couleur que le 3e, la cosse enco-
re libre du {usib.le revienl vers le
4. raccord.

Les qualre entrées d'u premier
circuil du sélecleur de lension
seronl reliées: Le ter au râccord
2 - Le 2e au raccord 3 - Le 3e
au raccord 4 - Le 4e au raccord
5 el l,enlrée de la 5e posilion
du 2e circuil au raccord 6.

La cosse 3 de l'inverseur « 12.-
24 V r> sera reliée au raccord «7».
La cosse « 6 » de l'inverseur « AC
DC " au raccord désigné par le
signe <. 

- 
rr. La cosse « 3 » de

ce même inverseur au raccord
désigné par le signe « * ». La
cosse (( 4 » de l'inverseur « AC
DC » au raccord désigné par « I n
el la cosse 1, loujours du même
inverseur au dernier raccord,

Le câblage esl à présenl ler-
miné. Nous lions mainlenanl les
dilférenls paquels de lils ensem-
ble. Pour la simple raison que
ce sonl des paquels de peliles
longue'urs, il esl dillicile de laire
un lrellage. Nous donnons ce-
pendani un exemple de lrellage
à la figure 14, Pour simplifier
les choses nous ulilisons du ru-
ban plaslique d'isolalion, ou bien
nous nouons simplemenl à l'aide
de pelils morceaux de licelle.

Vérilions mainlenanl soigneu-
semenl celle deuxième parlie du
câblage. Après vérilicafion, il
nous resle à remellre la lace
avanl à sa place et l'appareil esl
définilivemenl en ordre de mar-
che,

AIUSÎAGE DU SHUNÎ

Il est dillicile de donner ici la
valeur exacle du shunl. Nous
avons dessiné au plôn'de câblage
un ressorf, môis il esl lrès proba-
ble que la résislance des condui-
les à lravers les inverseurs, esl
largemenl sulfisanle pour oblenir
le shun.l 1: 10.

Toul ceci dépend de la résis-
lance inlérieure de l'instrumenl
employé, de la longueur el de
la seclion des fils de câblage du
circuil « Ampèremèlre »,

Nous conseillons de laire com-
me suil : On raccorde d'abord la
cosse 4 de l'inverseur « x I x 10»,
direclemenl sôns aucune atrlre ré-
sislance à la sorlie « * ».

\ous fabriquons une résislance
qui consomme. exaclemenl I À.
Ensuile nous alimenlons celle ré-
sislance par une source exlérieu-
re. Nous mellons l'inverseur
« Alimentalion - Ampèremèlre »
en posilion « Ampèremèlre »r el
I'inverseur «x I x 10» en posi-
lion «x I ». L'a,rnpèremèlre'indi-
quem,ainlenanl«! A».

Passons en posilion «x l0»:
Si l'ampèremèlre indique plus de
100 mA, la résislance esl encore
lrop élevée, nous devons alors,
si la dillérence n'esl pas lrop
élevée, raccourcir les liaisons. Si
la dillérence est lrop imporlanle,
il faul remplacer les conduiles
de 0,50 mm', pàr des conduiles
de t mm'.

Si l'ampèremèlre indique moins
de 100 mA, nous ajoulons d'après
I'importance de la diflérence,
une ou deux boucles en lil de
chrôme-nickel (lil de résislance)
el nous répélerons les essais ius-
qu'au momenl ou l'ampèremèlre
indique exaclemenl tfi) mA.

Voilà donc un excellenl aPPa-
reil qui en enrichissanl un alelier
ou un laboraloire, rendra cons-
lômmenl d'éminenfs el Précieux
services,

Fin
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Réception émission d'omoteur

et bondes UHF

REALISATION INEDITE D'UN

CONVERTISSEUR A TRANSISTORS 432 MHz
par Rolf Gollette F9ZG

(2 étoges H.F., 7 lignes occordées sons hormonique MFt

Celte réqlisofion conçue el monlée por l'ouleur ô l'ollention des lecleurs de Rodio Prolique o non seulemenl le
mérile d'être une des premières du genre mois oussi de donner une gronde solisfocfion à lous ceux qui l'expérimen-

'"toï" 
sérieux élémenfs - consfifuon, un excèltenf enseignemenl lechnigue el proligue - pourronlêlre mis à ptotit

por les proliciens de lo rodio oinsi que ceux de lo lélévision. Ceux-ci consloleronl l'heureuse impossibilité d'hormoni-
ques ltAF même oyec une mouvoise réieclion de lréguence irnoge du récepleur. Pour les bondes UHF, selon les régions
des ennuis pourron! êlre évités si l'on lient cornple des premières indicolions que comporle celte descriplion.

Sons oucun doufe l'ouleur mérire des félicitotions pour ce frovoil, lruil de potienls trovoux liés à une longue pro-.
lique' 

Pour cHAU/r4oND

' 
L'ulilisotion des fréquences de lo bonde 432 MHz, c'esl-

ô-dire de lo bonde U.H.F., donne lieu è des diflicullés d'om-
plificolion ovec les lubes éleclroniques, c'esl pourquoi de plus
en plus les lronsislors sonl ulilisés sur ces bondes U.H.F. Mois
c'esl qvec le lronsislor AF 139 qu'il devienl possible de réoliser
un monloge porliculièiemenl inléressonl dons les U.H.F.. cor
il stteinl un houl rendemeôt d'omplificotion .dons cerloines
condilions d'utilissiion. Du loil même de son opporilion cou-
ronle dons le commerce, il esl bon de connoîlre ses possibililés
remorquobles nolommenl pou,r le montoge que nous ollons
décrire ici è son intenlion puisqu'il nous o permis d'innover
un converlisseui Tronsislor 432 MHz porticulier el unique.

Remorquons loul d'obord que le goin de ce lronsislor esl
grond sur les U.H.F., el ce lronsistor AF 139 possède l'ovon-
ioge de pouvoir être utilisé sur ces lréquences porliculièremenl
élevées ovec un excellenl roppori signol-souffle. Celle condi-
lion poriiculière d'utilisolion de ce lronsislor peimel d'offirmer
que dons ces conditions il ne peul êlre queslion d'uliliser des
lubes éleclroniques ou lieu des lronsislors de celle conceplion
ovonlogeuse pour oblenir un rendemenl ou moins égol, cor
sur lous les converiisseurs à lubes, l'odjonclion d'éloges sup-
plémenioires donne du souffle el peu de goin. Celle porlicu-
lorilé of{érenle ou lronsistor AF ,l39 nous o donc oinsi permis
de réoliser un ocrobolique monlgge de deux éfoges H.F. qui
{onclionne porfoilement, molgré les risques nombreux d'outo-
oscillolion, en poreil cos.

COA4/yIENT EV'TER T'AUTO-OSCILIAI'ON EN TOUTE

CERI'IUDE ?

ll suf{it pour celo de prendre cerloines précoulions dons
l'olimenlolion du converlisseur nolommenl. Elle s'ef{eclue por
deux piles 4,5 volls ordinoires qui lui donne une lrès gronde
oulohomie, cor lo consommolion esl seulement de l0 à 15
milliompères sôus 9 volls. L'olimenlolion séporée esl conseillée
pour:donner à l'oscilloleur une slobililé plus gronde el sup-
primer d'évenluels occochoges. ll ne {oul pos peràre de vue
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que lo plus petile voriolion des élémenls de l'éloge oscillo-
leur à quorlz se lroduil por une lrès gronde voriolion à lo
§orlie M.F., cor lo lréquence {ondomentole esl multipliée por
48 I De plus, pour éviler lout risque de « réceplion hormoni-
que » dons lo moyenne {réquence, lous les étoges d'omplifi-
colion de I'oscilloleur sonl monlés en doubleur de {réquence,
ofin précisémenl d'éviter d'oblenir des hormoniques indésiro-
bles sur lo moyenne {réquence. De ce foil el por cefle réoliso-
lion originole lo moyenne {réquence est goronlie sons réceplion
hormonique, même si le récepleur possède une mouvoise
réieclion de lo fréquence imoge.

Dons le monloge que nous ovons réolisé, le converlisseur
est ré91é pour recevoir lo bonde 432-434. Le quortz ulilisé
esl un I 637, ce qui donne une fréquence finole d'injeclion de
414,576 MHz, Lq moyenne fréquence sero donc:
433 (1 I MHz) - 414,576 = '18,5 MHz (+ I MHz). Ce qui
donne lo réceplion de 432 à 434 MHz ovec une moyenne
fréquence de 17,5 à t 9,5 MHz.
' 

Ce choix de lo {réquence inlermédioire possède un ovon-
loge, cor les récepteurs soni plus sélectifs el plus sensibles
précisément sur celle {réquence, plutôl que sur des {réquences
plus houles.

[e choix de lo fréguence de I'oscilloleur en suprodyne
provoqueroit une inversion de lo moyenne lréquence el
de plus on consloteroil le désovontoge du mongue de puis-
sonce de l'oscillàfion locole, cor le lronsislor AF 102 trovoille
déiô à lo limite de ses possibilités sur le 414,5 MHz Le choix
de lo Iréquence de l'oscilloleur sur 450 MHz n'esl pos non plus
possible, car il lavt multiplier lo fréquence oscilloleur encore
plus que dons le cos précédenf. De plus, dons ce dernier cos
opporoîtroil une oulre problème gui esl de foille; lo réceplion
de lo DEUXIE^4E CHAINE de IELEVISION pour une cerloine
Iréquence de lo moyenne fréquence.

Molgré lous ces ovonloges, le choix de lo {réquence in-
lermédioire à. 19,5 MHz comporle un inconvénient de régloge
qui le rend diflicile. C'esl qu'en effet lq fréquence finolé de

fi



Fig. 1. - Lr:62mfit. - Lz, Lr, L., Ls, Lt, Lr,:60ntm.

rq, 2. - S. : O 6nn,9 splres couplage,2 spires, coîttreles I spires, 1i1,8/10.
S, = 12 spires, 1i1,25/1W), ptise d, 1 spire, couplage 3 spires, 25/1N, OEnrù.

l'oscilloleur esl lrès près de lo lréquence à recevoir, ce qui
rend I'occord des lignes oscillolrices el enlrée mélongeuse
lrès criliques, cor s'il orrivoil que lo {réquence de ces lignes
occordées soil lo même que celle fréquence à recevoir, il se

produiroil un violenl occrochoge ». L'idéol seroil de choisir
une fréquence de sorlie du converlisseur sur 28 MHz mois il
foudroil dons ce cos un récepleur porliculièremenl sensible
pour rivoliser ou rendemênt du choix précédenl, c'esl-&dire

19,5 MHz. Ce n'esl juslemenl pos le cos des récepleurs mulli-
bondes qui sonl loujours plus sensibles à 19 MHz qu'à lo fré-
quence de 28 MHz, Comme chocun le soil, lo différence est
lrès gronde, el pour recevoir lo bonde 432 MHz, lo recherche
de lo sensibililé est le principol obieclif à olleindre si l'on dé-
sire un rendemenl supérieur è lo moyenne pour éfoblir des
«tmmunicolions qui peuvenl foire l'objet de per{ormonces.

Lo pcirlie ompli{icolrice houle fréquence comPorre ùne
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première ligne occordée.sur 433 Mfiz. Lo sorlie du premier

'ironsisior AF 139 esf reliée à un fillre de bonde surcouplé,
, donc à lorge bsnde. Ce circuit se composg* de deux lignes
' réglées sur lo ,inême {réquence soit 432,5 "ÀÂl+2, A }o, sorlie
' du deuxième omplificoleur houle fréquence se lrouve le même

{iltre mois réglé sur lo fréquence de 433,5 MHz.

Pour procéder ou régloge des divers circuils des éloges
H.F. (2 étoges) il esl nécessoire de disposer d'un signol mo-
dulé, pour le moins. Le mieux est d'effecluer les régloges com-
me noüs llovons foil ou moyen d'un wobbuloleur, conçu pour
ces fréquences ou d'un wobbuloleur ordinoire de lélévision ou
modulolion de fréquence, (rodiodiffusion bien enlendu). Ce qui
imporle surtoul c'esl de ne pos régler les circuils désignés ou
mo-ximum de souffle, cor cè régloge ne correspond pos ou
bon occord. Lorsque les lignes sonl occordées il foul crugmen-
ler le régime de Tl ou moximum puis celui de T2 à moilié,
è condilion de ne pos ovoir « d'occrochoge »». Le régime du
mélongeur est ré91é sur un signol lrès {oible, de {oçon à obie-
nir le meilleur.ropporl « signol-souffle ».

Le régloge de lo porlie oscillotrice s'effeclue en bron-
chonl un milliompèremèlre en série dons l'olimenlolion du pre-
mier lronsislor, oscilloleur è quorfz, puis en déploçonl le noyou,
il foul régler l'intensilé de l'émelteur du lronsislor ou moxi-
mum. Ensuile il foudro vérifier ou moyen d'un Grip-Dip, por
exemple, en posilion réceplion dons ce cos, lo lréquence ob-
lenue. Ceci foit, i.l loudro procéder de loçon onologue pour
les floges suivonls. Lorsque tous les éloges seronl réglés il
loudro inlerçoler le milliompèremèlre sur l'éloge mélongeur
pour régler lo ligne 414 MHz.

Le régloge le plus délicol esl celui de lo bobine ,l03,6 MHz,
cor le couploge esl oblenu por une prise sur lo bobine

. el oussi por le déplocement du fil du condensoleur 4 7OO pf
qui vo à lo bose du ironsislor AF 102. ll foul donc régler
ce couploge pour obtenir le moximum d'inlensilé dons le lron-

, sislor suivonT, c'esl-à-dire dons le premier lronsislor AF 102.
ll est è noler qu'un couploge lrop grond donne deux moximo

- ô l'occord de ces circuils.

Pour le régloge de lo ligne 4Q4,5 MHz, il {out d'obord
régler ce cuicuil ou moyen d'un signol puissont puis ensuile
ovec un signol Ioible pour porfoire ce régloge. Touiours
ou moyen de ce signol foible il {oudro régler lo {réquence in-.
lermédioire et égolemenl lo polorisolion des lronsislors ofin
d'oblenir le rnoximum de sensibililé,

Le résullol oblenu dépendro en gronde porlie de lo fo-
Çon donl seronl effeclûés les régloges qui sonl, répélons-le, très
criliques. Pour ceux qui ne possèdpnt pos un généroleur ou
mieux un wobbuloleur fonctionnonl sur celte bonde il n'y o ou-
cun risqùe d'erreur de régloge. Un outre moyen consisleroil
à se servir de l'hormonique 3 d'un émelleur 144 MHz mois celo
donneroil ds 'grondes chonces d'oblenir une fréquence indé-''siroble. Le rnbyen le plus simple pour celui qui ne dispose

'pos d'un loboioloire complel el pour orriver ou même résultol,
esl de conslrùire comme nous l'ovons.foit, un émelleur à lron-
sislor de 10 à 50 milliwoils complèlement blindé, sur lo bonde
144 MHz

Le converlisseur oinsi réclisé esl suivi d'un récepleur de
lrofic à lronsislors en ce qu'i cgncerne nolre ulilisolion de ce
montoge. Nous ourons l'occosion de revenir en détoil sur ce
complémenl d'opporeil que nous décrirons lors d'un prochoin
orlicle. Ltr sensibililé obtenuè por cel ensemble esi lrès gronde
el conslilue une perlormonce oussi l:ien dons I'utilisolion que
dons so {ocilité de réolisotion dons ce que nous conndissons
ocluellemenl ei nous en ovons énumiré et éludié les roisons.

. ll esl lrès délicol de donner lo sensibililé de ce monloge
peu encombronl, en nombre de mièrovolls précis, cor lo pe-
lilesse des signoux reçus esl « si gronde » el les fréquences si

élevées pour lo ironsmission de l'émelteur ou récepleur (dons
le cos où ils ne sonl pos en visibililé molgré lo propriélé opti-
que {e ces,ondes), qu'elle ne permel pos une mesure ordi-
noire. Lorsqu'un converlisseur de ce genre esl réolisé il esl
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préféroble de le comporer à d'oulres {nonloges, exislonl sous

une oulre version. Celle comporoison el cellê mesure de,sen-
sibilité peuvenl §e folre-por ropporl à un élslon qu'il loul coni-
lruire comme nous-'eni ulilisons déjà pour celle élude. Ce
moyen esl'lrès simple el lrès prolique el il offre I'ovonloge
de ne pos inlroduire d'erreurs dons les mesures. Voici commenl
il est réolisé : un oscilloleur à lrorisislor esl piloté por quorlz
sur lo {réquence de I MHz. On recueille ensuile l'hormonique
48. Ce monloge esl suivi d'un oilénuoleur potenliomélrique
très blindé. Ce syslème lrès simple permel une lrès bonne
oppréciolioh des voleur de sensibilité puisque lldboulissemenl
peul être prévu pour lo lecture de ces mesures sur un opporeil
de mesure quelconque. Sons l'opporeil de mesure ce pelit
inslrumenl de mesure qui lienl dons lo poche esl oulonome
puisqu'une simple pile de poche 4,5 volls permel de l'oli-
menler.

Lors de di{férenls essois de ce convertisseur 432 MHz
nous ovons conslolé qu'il éloil beoucoup plus sensible que
d'oulres converlisseurs ne comportonl qu'un éioge H.F' et
moins de lignes occqdées' Il nous o'permis de << sorlir » des
slolions même pos soupçonnées ovec celle oulre colégorie de
converlisseur 432 MHz. C'esl oinsi qu'une lioison de 30 km
de dislonce sons oücune visibilité, cor le relief est très im-
porlonl, o pu êlre étoblie. Lo réceplion éloil encore oudible
ovec une onlenne 9 élémenls à lo réceplion. L'émelleur d'une
puissonce de 300 milliwotls étoil muni d'une simple onlenne
type ., Tourniquel r». D'qulres lioisons beoucoup plus loinloi-
nes onl été éloblies, mois le dégogemenl éloit meilleur. ll
qrrive que sur lo bonde 432 MHz des slolions dislonles de
500 km peuvenl correspondre périodiquemenl comme sur !o
bqnde 144 MHz.

MINI-M0TEUR pour modèles réduits
Une lirme élrangère Iabrique un minuscule moleur à conlacl,

destiné aux modèles réduils (ainsi qu'aux iouels des enfanls qui
sonl tes modèles réduils des toul jeunes), el donl on dil qu'il lail
durer les balleries de piles, sir lois plus longlemps. Ce qui re-
vi'ênl à dire, en lermes plus lechniques, qt!'il consomme loul sim-
plemenl six lois moins.

.Ce moleur, qui remplace l'ancien modèle à champ magnéli-
que, n'a nul besoin d'être sloppé, du loil qu'il s'arrêle de lui-
même quand les roues du modèle reslenl slalionnaires.

On nous allirme que la Société conS{ruclricê a déià labriqué
250000 de ces moleurs.
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ilOTES SUR QUELQUES

INDIGATEURS D'ACGORD

I par lean des Ondes

tl esl bien évidenl gue l'apparilion
des récepleurs à lransislors voici quel-
ques années a eu pour conséquence
un ralenlissemenl considérable des fa-
bricalions de radio-récepleurs à lubes
el pour cerlaines marques une lelle si-
lualion a élé l'abandon complet. Ac-
luellemenl on relrouve le posle-secleur
de jadis mais il est complété prr une
gômme à modulalion de fréquence el
plusieurs g.rmmes ondes courles; il esl
devenu posle de luxe puisque sa quô-
lilé musicale a due êlre améliorée en
raison de l'adionclion de la gamme
F.M.

Dans ces condilions pourquoi .e
« papier » sur les indicaleurs d'accord
puisque ce composanl esl peu ulili-
sé en radio-réceplion ?

Ouelques-uns d'enlre vous onl don-
né la réponse el à ce sujel nolre ami
Géo-Mousseron, le pilier de nolre
équipe a calculé qu'un lecleur qui prend
la peine d'écrire à une revue pour de-
mander un sujel d'arlicle en représenle
4ü) d'où un inlérêl de publication. Si
nous considérons que plusieurs d'enlre
vous nous onl fail celle demande cela
vaul la peine, n'esl-ce pôs d'inléresser
le resle de nos lecl,aurs !

Un indicaieur d'accord ne serl pas
qu'en réceplion el « Radio-Télévision-
Pralique ,, a publié mainls schémas
d'amaleurs où il est employé. Devanl
cet inlérêl évidenl lrous rlou3 sommes
posé la question : quels indicaleurs
choisir ?

Depuis l'apparition aux U,S.A,, quol-
ques années avanl la seconde guerre
mondiale, du premier indicaleur 6 E 5/
6G5, il a élé fabriqué, d'après le Vadé-
Mécum de Ph. Brans, quelgues 30 mo-
dàles. Aussi nolre choix nous l'avons
fail d'après les lypes anciens el moder-
nes les plus employés et aussi en lonc-
lion des possibililés cie récupéralion. ll
esl en elfel intéressanl el économique
de relrouver sur un vieux posle un
6 AF 7 par exemple el le ieune lec-
leur à la bourse modesle, habitanl loin
d'un cenlre commercial, ne nous Gon-
lredira cerlainemenl pôs. Nous clôsse-
rons donc ces indicaleurs en deux par-
lies : ceux qui ne sonl plus labrigriés
mais sont récupérables t 6Ê5, 635,
EM4, EM34, EM8O, EM85 el 64F7,

l4

ceux que l'on lrouve dans le commer-
ce, avec, enlre parenlhèses les prix de
Iaril : EM 8l (7 ,76 F), EM 84 (l I ,38 F),
EM87 (12,42 F), DÀ{ 7O/DM71 (9,3t F).

Commenl fonctionne un indicaleur
simple

On l'a baplisé au débul « æil magi-
que », bel argumenl commercial pour
le grand public. ll comporle une calho-
de à chaulfage indirecl consliluanl une
source d'éleclrons, Ceux-ci sonl allirés
pôr un écran, Iormanl une cible, chargé
posilivement el recouverl d'une malière
lluorescente qui devient lumineuse au
poinl d'impacl des éleclrons. La varia-
lion de la surface de lumière esl oble-
nue au moyen d'une lroisième élec-
lrode placée enlre la calhode el l'écran
cible. Le dessin lumineux inscril dépend
aussi bien du conlour de l'écran que
de la posilion de celte lroisième élec-
lrode dénommée « éleclrode de com-
mande » (Ec) ou encore « couleêu ».
Technologiguemenl elle esl consliluée
par une exlension de l'anode de l'élé-
menl lriode conlenu dans la même am-
poule. (Dans cerlains lypes d'ailleurs,
le « couleau » est séparé de I'anode el
sorl sur une broche, nous verrons plus
loin l'avanfage de cette disposilion).

L'étément lriode esl un amplificaleur
à couranl conlinu donl le rôle esl d'a-
méliorer la sansibilité de !'indicaleur
propremenl dil. En appliquanl à sa
grille une lension négative variable
on relrouve sur l'anode - donc :ur
l'éleclrode de commande - une len-
sion proporlionnelle, laquelle provoqug
l'elfel visible sur l'écran.È 

Voici à lilre indicalil les caraclérisli-
ques de la petile lriode qui àccompô-
gne l'élémenl indicaleur de l'EM 85 :

- Penle = Q5 mAÂ/

- Ri = 30000Q

- Coelficienl d'amplificalion: 15

- R de charge: 100kQ
Gain: enlre ll el 12

Les différentes 3urtacei d'écran
el leur eflet

La ligure I représenle les images
données par les indicaleurs quê nous
avons sél€clionnés. A gauche l'elfel
oblenu pour une réceplion laible ou

nulle, à droile l'ellel oblenu pour une
réceplion forle, c'esl"à-dire pour la [ei-
melure lotale des secleurs d'ombre.
On remarque loul de suile que les in-
dicaleurs d'accord onl élé {ails pour ré-
pondre à cerlains besoins el si les mo-
dèles à simple sensibililé sonl sans his-
loire en revanche les modèles à dcuble
sensibililé mérilenl guelques mols d'ex-
plicalion.

En effel, à la réception de slalions
Iaibles les indicaleurs. ordinaires réagis-
senl faiblemenl, le secleur d'ombre ac-
cuse à peine une dillérence d'angle.
ll a donc fallu créer des indicaleurs à
double sensibililé : l'un des élémenls
(ou un groupe de 2, cas de l'EM 4)
esl à sensibililé normale (polarisalion
forte) tandis que l'aulre esl à haule sen-
sibilité (polarisalion moyenne) ceci pour
un même angle lolal de dévialion. De
ce lail si le premier élément ne réagil
pas à l'émission faible, le second, lui,
réagira'visiblemenl.

Avec le progrès el pour auisi para-
doxal que cela puisse paraîlre les in-
dicaleurs double onl élé abendonnés
'au prolil des indicaleurs à sensibilté
moyenne mais d'emploi plus lacile el
moins encombranls lelle la série des
8M80, EMSl et EM85, Ce sonl encore
les EM 84 el EM 87, le premier pour la
radio el bien d'lulres applicalions, le
second, plus sensible d'ailleurs, pour
les magnélophones.

L'image en lorme de point d'excla-
malion du DM 70 ou DM 7t esl origi-
.nale. Nous reviendrons sur cel indica-
leur peu connu sut lequel voici guinzê
ôns nous ôvons eu l'occasion de laire
de nombreux essais.

Chose curieuse il esl à ncler que
dans les documenls lechniques des la-
bricanls, lanl lrançais qu'élrangers, on
ne lrouve pas louiours la réproduclion
des figures d'écran lelles qu'elles res-
sorlenl de la figu'e l.

Brochages

Les repères des brochages sonl don-
nés par la ligure 2. AIin d'éviler loute
erreur d'inlerprélalion des dessinr nous
avons ajoulé une légende des abré-
vialions.
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_\' Utilisation
Pour élablir la ligure 3 - schémas

de monlage 
- nous avons dû {aire

un classemenl en nous aidanl de do-
cumenls techniques Mazda, Philips el
RTC. Nous pensions arriver à près de
t2 Iigures mais, quelle n'a pas élé nolre
surprise de conslaler une communaulé
de monlages nous permellanl de grou-
per nos 12 indicaleurs en 4 schémas:
A,B,CelD.

Avani loul commenlairel uhê rêlr!êr-
que commune aux qualre schémas s'im-
pcse. En cas de branchemenl sur un
radio-récepleur, le poinl X, réuni à la
grille de la lriode pôr une résislance
esl à connecler, soil à la base du se-
condaire du dernier lranslormaleur MF
(là où apparaîl la modulalion), soil sur
la ligne VCA (volume conlrôle aulo-
malique ou CAG: conlrôle aulomali-
que de gain). 

- Dans ce dernier cas
on risque de conslaler une mobililé
lenle des pales lorsque le VCA enlrera
en ôclion. 

- Si l'indicateur sert à d'au-
lres usages, le poinl X sers branché à
la source conlinue à examiner, par rôp-
porl à la calhode nalurellement.

Ceci écril, sur les monlages A et B
aucun commenlaire particulier n'esl à.faire, 

ces deux schémas se su{lisanf à
eux-mêmes; pôsscns au monlage C.
Là nous abordons lrois indicaleurs
dilférenls des aulres : EM 84, EM 85
el EM 87 qui sont les seuls donl I'élec-
lrode de commande ou «< couteau r»

(Eg) sort sur une broche. L'élément
lriode esl donc indépendant el ceci
permet de l'uliliser séparément, par
exemple en préampli{icaleur BF suivanl
les caraclérisliques données plus hauf.

Nous devons donc considérer deux
cas de branchemenl:

- indicaleur en monlage r:ormal, c'esl-
à-dire avec lriode en ampli{icaleur de
couranl conlinu, EC esl conneclé en a
el la grille lriode gagne le poinl X :

la résislance d'anode a la valeur Rl du
lableau;

- indicaleur ulilisé sans amplificaleur
de couranl conlinu, EC esl conneclé en
b, la grille triode reçoil les lensions
BF à amplilier: la résislance d'anode
passe à la valeur R4 du tableau..

Les indicaleurs DM 70 et DM 7l sonl
éleclriquemenl semblables; il esl d'ail-
leurs aisé de laire un DM 7l avec un
DM70, il sulfil de couper les fils'de
sorlie à 5 mm de longueur, celle sim-
ple parlicularilé imposanl le change-
menl de référence.

Le lype DM70 esl mal connu en
amaleurisme, en revanche il esl lrès
ulilisé par les prolessionnels el pour
longlemps sans doule puisqu'on ne
peul le remplacer pôr un lransislor !

Très pralique le DM 70 dillère des in-
dicaleurs dlaccord anlérieurs, à la fois
par la simplicilé de sa conslruction el
par ses dimensions réduites. - Dolé

. d'un lilament à chauffage direcl (1,4V

Types
dl indicateurs

dr accord

Iigutespour
réception faible

ou nulle
ligures pær

rêception forte Renarques

6AT7

BT34

(pour 250V) -5V -16v

Senslbilttê doublê
Vistbiutê eE bouE
de lraupoule'
(positioa horlzootale)

685
EE

6Gs

(pour 250V)
-8V : 6E5

-22V : 6G5

Slople seus$illtê
Visiblltté er. bouE
ile lraopoule
(nosltlon horLzontr

ET4

(trêft e)

(pour 250V)

Double Bensibllitê
vlsibiltE,ê en bouc
de Ltampoule
(position horlzootaLe)

Bt80

(pour 250v)

Simple senstbllltê
uais secteur clair
ViEiblllté sü xe
côtê ile ltaopoule
(positloE verticale)

EI81

(pour 250v)

Simple senstbllltê
Vlsllllltê sur 1e
côtê dè lrampoule
(posltlqa verticale)

BT85

(pour 250V)

Sixûp1ê sensibllitê
Vtslbllltê sur Ie
côté de lrapoule
(posittoE veirlcals)

, B{84
rr.{87

(pour 25oV) 0ÿ -22r (wBâ
-10v (B(87)

Slople senslblllté
Yislbllleê sut 1E
côtê als ltaopoule
(poslËlon borizbrtal,ê)

Dlt70
eÈ

DM71

(pour 100V)

14q

-13v

Fie 1
.es différenres triroagêitt
les grtlclpaux taalicateui
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EM4 BME4.EME5 DMTO-DM71
EM E7

NUMEROS DES BROCFIES

îi9.2.-LesbrochagesA=a.node,-Al:anod,eilel'élémentllor.-A2:anoiled,el'éLémentNo2.-C:cibleouécranlumi-
,æscent, - Ec: ëLémentd,ecorltrôle du <<cùuteau». -f : lildm'erü. -G: grilleileconttrôle.-X: cath,od,e. -iVc: brochelibre,

ne doit pas seruù d,e relais.

EM EO

EM 81

NC

F

G

Nc

G

G

6ax7

@trh
x

685

@ $Ë.
ll.r81

XB',i,' 
ffif;

Fig. 3. - Schéma de montage, auec to,bleau ci4essous.

lndicaleurs RI R2 R3 R4

6 AF7 lMQ lMO tMo
EM4 lMQ 3MQ

EM 34 IMQ 3MQ

6E5 LvtO

6Gs lMQ
EM 80 0,47 Mç) 3MQ

EMSI 0,47 MQ 3MQ

EM84 0,47 MQ 3MO

EM 85 0,5 MO 3MQ 0,1 MQ

EM 87 t00 kCI 3MQ 0,033 MQ

Nole : ll esl parfois souhailable d'insérer dans la calhode une résislance de
1000 à 2000 ohms alin d'éviler que la grille lriode devienne posilive.

- 0,025 A), il n'exige pour son lonc-
lionnemenl qu'une lension d'anode ex-
lrêmemenl réduile puisqu'il peul encore
lonclionner avec 60 V d'anode. ll se
compose d'un {ilamenl, d'une éleclrode
de commande (lu grille) el d'une
anode. La parlie visible de l'anode esl
revêlue ci'une malière luminescenle, la
grille est lormée par une plaque métal-
lique dans laquelle on a ménagé une
ouverlure verticale donl la lorme esl
celle d'un poinl d'exclamalion. Le fi-
lamenl esl exlrêmemenl {in el c'esl un
lilament à oxydes lonclionnanl à basse
lempéralure. Placé devanl le poinl d'ex-
clamalion il est invisible (ou presque)
el ne cache en rien l'image fluorescenle.

Le DM 70 peul s'alimenler en couranl
conlinu à 1,4 V mais on peul, sans

,inconvénienl aucun, l'alimenler en al-
lernalif. La Iigure D monlre commenl
on peul le brancher sur le secondaire
à 6,3 V d'un lransformaleur ; ar l'inler-
médiaire d'une résislance de 220 Q.
La valeur moyenne de la lension de
chauflage esl alors de l,2V el, par
suile des varialions de secleur, peul
êlre comprise entre 0,8V et 1,77Yi
ces valeurs sonl parlailemenl admissi-
bles.

La lension d'anode peul aisémenl
êlre prise sur la grille 2 du tube M.F.,
soil à un polenliel d'environ 1(X)V.

Dans un prochain arlicle nous nous
proposons de lrailer encore ce sujel
par l'indicaleur double pour sléréopho-
nie, le lype EMM80l.

Nc

F

K

,NC

AI

o

Nc

A2

AI

Nc

K

Glc
clr
FIF

clo
olc
FIF

FIF

A2 lF

"l-"
Arl*
A2 lr
NclA

clrc

6 AF7

6Ê.5/6G5

DMTO/DM71

EM4

EM 34

EM 8O/EM 8I

EM 84/EM 85/EM 87

A

F

K

Nc

Nc

oclal

6 broches
américain

subminia-
lure 8 fils

lransconli-
nenlal

oclal

minialure
9 broches

minialure
9 broches

l6 RADIO-PRATIOUE. - NO I94

6AF7

fypes

685
6G5

EM 34

l, 2 3

K

c

A

IMQ

IMQ



,
SELECTEUR VHF

UTIIISANT tES N0UVEAUX TRÂNSIST0RS BF 161 el Tl 409

GENERALITES

Lorsqu'on conçoil un sélecleur VHF on
allache une grande imporlance aux poinls
suivanls :

l; Oblention d'un faible facleur de bruil.
'2. Les exigences en gain sonl variées el

lonclion de la réparlilion du gain lotal
erilre l'élage préamplificaleur el l'élage
mélangeur.

2.1 - le gain du préamplilicateur doil
êÎre conslanl dans les difléren-
les gammes de lréquence de lé-
lévision, soil de rl8 à 230 MHz.

2.2 - le bruil du mélangeur doil êlre

masqué par le gain de l'élage
d'enlrée,

2,3 - on ne souhaile pas un gain lroP
élevé du préamplilicate-ur car le

' mélangeur esl lrès sensible à la
lransmodulalion.

2.4 - comme le gain du préamplifica-
. leur esl limilé à 12 - l5dB, le' gain du mélangeur doil êlre aus-

s-i élevé que pàssible alin d'oblé-
nir un gain lolal suflisanl.

3; La commande aulomallque de gain
doit êlre bonne lanl en ce qui concerne
la varialion lolale de gain possible qu'en
ce qui concerne le désaccord du circuil
accordé dans le collecleur du lransislor
soumis au CAO (Conlrôle Aulomalique de
Gain).

DESCRIPTION DU CIRCUIÎ
Comple lenu des poinls 2.1 el 2.3, la

conliguralion en base commune a élé ulili-
sée pour l'étage d'enlrée, landis que le

,,: '
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nronlage en émelleur communr plus lavora-
ble car il donne un gain élevé sans neulro-
dynages, a élé relenu pour le mélangeur.
Le signal d'enlrée esl inieclé dans l'émei-
leur du ler élôge par l'inlermédiaire d'un
circuil d'adaplalion en cz commulable. La
sell L2 élimine l'inlluence de la résïslance
émelleur sur le lacleur de bruil, parliculiè-
remenl en bande lll, tandis que R élimine
une résonance parallèle de L2 avec C3.

La lension de CAG esl amenée à la base
par R2, découplée par la capacilé de lra-
versée C5. Une CAG direcle esl recom-
mandée pour améliorer la caraclérislique
de surcharge. La lension CAG peul varier

de -8V (gain maximum) à praliquemenl
0V si l'on souhaile obtenir l'alténualion
maximum.

C7 esl reliée au collecleur el à la base
(à la masse) el remplil deux lonclions :

l. C7 shunle la capacité du collecleur
par rapporl à la masse réduisanl ainsi le
désaccord en CAG.

2. la laible induclance du circuil de
mise à la masse de la base el C7 agissenl
en conlre-réaclion négalive el améliorenl
la stabililé.

Le lillre de bande esl à couplage induc-
lil el réglé pour une largeur de bande
de 7MHz.

Le diviseur de courani que consliluenl
C9 el ClO donne l'adaplalion correcle de
l'impédance du liltre de bande el de celle
de l'entrée du' mélangeua

Un compromis doil êlre lail en polari-
sanl l'élage mélangeur. D'une parl un r€-

glage pour un couranl laible procure un
Ëon fonctionnemenl, en mélangeur, de la
diode émelleur base mais l'amplilicalion
Fl esl médiocre, D'aulre parl' un couranl
de polarisalion plus élevé donne un bon
gain en Fl, mais c'esl le changemenl de
lréquence qui, à son lour devienl médio-
cre, Pour le BF 167 à 200 MHz, un couranl
de 1,5mA donne le gain de conversion
maximum.

Le circuil Fl esl conslilué par un lillre
de bande à couplage capacilé sur base
impédance, La largeur de bande s'oblient
facilemenl en agissanl sur la valeur de
ct 5.

LIMIIES PNAIIOUES
ll laul parliculièremenl veiller à la mise

à la masse du fillre de bande. Lo masse
originale a élé supprimée el remplacée
par une plus courle qui possède une induc-
lance plus faible. Ceci esl parliculièremenl
imporlanf pour les cônaux correspondanl
aux fréquences les plus élevées pour les-
quelles I'induclance L3 devienl plus pelile.

Alin de simplilier le réglage du coupla-
ge pour les lréquences de ces canaux, le
sens de l'enroulemenl enlre les bobiner
primaire el secondaire a élé inversé.

Remarque concernan, le schéma. - Pour
chaque organe (R el C en parliculier)
nous avonl porlé intenlionnellemenl le nu-
méro de la pièce annoncée parlois dans
le lexle et la valeur corresponda.nle.

toseph SGHURMANN
(Texas Inslrumenls Frônce)
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Pornl dc conlrôle HF

APS I

LE TETEVISEUR

SNR.TE 16

Dans le côdre de la documen-
lalion lechnique alin de lami-
liariser nos lecleurs èvec les

côrôclérisliques des récepleurs

de lélévisions (noir et blanc)

voici un schéma commercial
qui apporle des inlormalio,'rs
inléressantes.
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PANNES EN TELEVISION
CONÏROIE DE IONAIIÎE

Voici un pelil lour de main simple el
lacile.

Le circuil de fonalilé, composé d'un po-
lenliomèlre el d'un condensaleur, esl mon-
lé dans la grille de la lriode ECL 82.

,2

8CL 82

Bien enlendu cel exemple peul servir à
d'aulres lubes lanl en radio qu'en lélévi-
sion.

SON, VISIBLE SUR L,ECRAN
Réjecleurs bien réglés.
Pas de lampe microphonique,
En augmenlanl la puissance du son,

l'image. danse au rylhme de la .musique
el de la parole.

PANNE TV
Effel : Manque d'amplilude horizonlale lrès

prononcé,
Cause : Haule lension faible, Les valves

EY 82, sonl défeclueuses.
Remède: Changer les deux valves.

Remplacemenl des valves EY 82 par des
redresseurs au silicium.

ll esl nécessaire d'appliquer les schémas
ci-dessous.

II OZ

LL àZ

B'{ 242

BY 242

PANNE TV
Eflel : lmage très conlraslée el le polenlio-

mèlre de conlrasle n'agil pas ou lrès
peu.

Caure : Courl circuil grille calhode d'un
lube Fl ou du lube HF.

Remède ; Remplacer successivemenl les lu-
bes Fl (EF 80 - EF 85 - EF183 - EFl84,
el le lube HF (ECC189) - PCCI89 -
6 BO 7).

Rotacteuf

Lecture de schêma

CORNECTION D'IMA(,E
Voici une pelile asluce lrès inléressanle

qui rendra de grands services.
Le polenliomètre, placé en série avec

le'condensateur de calhode, permel d'ob-
lenir une image suivanl le goût de l'ulili-
saleur el suivanl les conditions locales de
réceplion ou de l'image lransmise,

EL 183

PANNE TY
Voici une panne lréquenle qui esl plus

parliculièremenl considérée comme une
anomalie lacile à réparer,

Ellel : Tassemenl en bas de I'image el dé-
lassement en haul de celle-ci.

Cause: Le condensaleur de 10000 pF pré-
senle un' courÉnl de fuile. ' rj"'

Remède: Changer ce condensaleur (t0000
pF 3 000 v).

(Ces pannes ont été communiquées poi
M. Ldngelot).'

La haule lension n'esl pas suflisammenl
fillrée.

Une résislance bobinée de 500 Q, en
série dans la HT et découplée par un con-
densaleur de 50 pF 400 V, séparera tra

son.de l'image.

c
o

5ooYJ^-^TI^---ltuo
Aopllü.verE

loOoOpI ;
!o

!oI
v=3'Ie,i

rt

Aux Transports
Londoniens ( LT)

Gommande automatique
des trains du métro

de Londres
Sur la ligne centrale, entre Hâinault et

livoodford, les dlransports londoniens»
ont - l'an dernier - doté de la com-
mande automatique, des trains de 4 voi-
tures. De sa cabine, I'agent qui les accom-
pagne n'â qu'à fermer les portes et pous-
ser les touches de dépârt; dès cet instânt,
le départ, I'accélêration, la marche, la
décélération, s'11 esü néeessaire, et le frei-
nage ainsi que I'arrêt, se font automati-

20

quement. IIs dépendent de courants élec-
triques qui passent par les rails et sont
enregistrés par des bobines d'induction
montées sur les rames.

Les essais ayant été couronnés de suc-
cès, il a été décidé d'équiper du même
système, la ligne de Victoria, actuellement
en construction; il permettra de réduire
le personnel de moitié et d'économiser du
courant. D'autre part, le servlce sera as-
suré de façon plus régulière.

Région modernisée
Dans une vaste zone limitée par Wor-

plesdon au Nord, et Farncombe, au Sud
(Angleterre), soit un total de 80 km de

voies ferrées, ont été posés 160 km de.
càbIes. sur le gfând panneau central de
Guilford, sont reproduits en miniature,
tous les signaux et aiguilles commandés
par des touches; on y dispose aussi d'un
appareil.d'annonce des trains sur lequel
l'agent responsable suit la mârche de tou§
les convois, pâr code, sur l'écran d'un
tube cathodique de 2,5 cm de diamètre.

C'est la première fois que cette région
fait usage d'un système électronique pottr
contrôler le passage des ùrains à partir
de certains poinüs donnés. Les renseigne-
Bents sonü ensuite enregistrés sur la
bande de papier qui porte Ie genre de
convol, sa position et Ie moment de son
arrivée en gare,

RADIO.PRATIOUE. - NO I94
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qu'elle garde à l'oieille. (ligure l).
Ainsi, la garde malade, quelle que soil
la chambre où elle se lienne, esl en
communicalion unilalérale conslanle
avec lous les malades donl elle a la
charge.

D'UN SCHEMA A L'AUTRE

Nous venons de voir le schéma d'une
liaison léléphonique sans lils, mais non
radio, ce dernier mol s'appliquanl à la
haute {réquence. Dans nolre cas, il
s'agil en quelque sorle d'audio-com-
municalions ou de communications lélé-
phoniques induclives. On a compris
que, dans chaque chambre, le posle
émelleur se composail loul simplemenl

Fig. 3

d'une pile el d'un microphone agissanl
sur le bobinage (primaire) des pièces
diverses. En ne perdanl pas de vue
l'inlerrupleur pour couper le circuil au-
lomaliquemenl, hors de l'appel néces-
saire.

ET LÀ TELECOMMÂNDE I
Télé, bien sûr, el non « radio » qui

n'a rien à voir en ce domaine de fré-
quences audibles, Puisqu'un enroule-
menl primaire agil par induclion sur un
aulre secondaire,pourquoi ce dernier ne
serail-il pas disposé 

- 
par exemple -sur un navire en réduclion ? ll n'y a

même plus besoin de modulalion el le
loul ou rien (passage du couranl ou
suppression) sullil pour aclionner un

EMtSSION
D'AMATEUR

éleclro-aimanl. Dèr lors, loul ce ramène
à ce gue l'on connaîl en malière de
radiocommande, avec lous les acces-
soires habiluels y compris le sélecleur
à lames vibranles pour discriminalion
des cômmandes,

UN ECUEIL EI UN AVÀNTAGE
L'écueil, c'esl la dislance ôssez ré-

duite qui doil exisler enlre le primaire
el le secondaire; pourlanl, sans présa-
ger de ce donl demain sera lail en ce
domaine, beaucoup d'enlre nous sa-
venl qu'exisle déjà un iouel - ainsi
appelé parce qu'il esl desliné aux jeu-
nes, mais que I'on qualilierail de « ré-
duction scienti{ique n s'il s'adressail aux
adulles - basé sur ce principe : un
bassin de peliles dimensions peul êlre
gonllé à l'air en quelques inslenls; il
porle le bobinage primaire. Bien enlen-
du, le pelil esquil qui navigue sur
l'onde esl muni d'un aulre enroulemenl,
secondaire, el les phénomènes d'induc-
lion bien connus fonl le resle (ligure 2),
On n'agil pas à grande dislance, mais
gu'esl cela ? Ne s'incline-l-on pas de-
vanl la modulalion de lréquence qui
permel d'alleindre les récepleurs à...
une quaranlaine de kilomèlres ? Et les
récepleurs d'images ne sonl-ils pas quô-
liliés de « à grande dislance » lorsqu'ils
reçoivenl à une centaine de kilomèlres?
On en eul bien ri il y a plus de 30 ans
lorsque l'on recevail, la nuil, les USA I

ou aulres loinlaines slalions de radio.
Oue celle diversion ne nous éloigne

pas du sujel; on lienl là un moyen de
commander à une cerlaine distance
sôn3 aucun conducleur de couranl.

ET YOICI L'AYANTAGE
ll ne s'agil pas de haule fréquence.

ll ne s'agil donc pas plus d'aulorisalion
de quelque Adminislralion que ce soil.
Toule lormalité lombe el l'on peul donc,
dès mainlenanl, s'exercer à réaliser une
dislraclion qui ne lail que naîlre sous
celle forme.
(Ets EXICO)

RECEPTEIIR

(Le r6cepteur êst è Lrlrtérieur ilu Sateau
êt cê derrle! à ltlatérieur ilu prlualre
de 1a flgure 1 )

UN JOUET

scrENTIFr9uE
NOUYEÂU let ancient PROCEDE de IETECOMMÂNDE

Ancien, loul d'abord puisqu'il ne
s'agil jamais que de purs phénomènes
d'induclion, Mais la nouveaulé réside
dans l'applicalion visanl évenluellemeÉl
plusieurs usôges.

RAPPELONS LE SYSIEME DE
TELEPHONE INTERIEUR
Le cas touf à lail classique esl celui

de l'in{irmière ayanl à s'occuper de plu-
sieurs chambres; commenl un malade
peul-il l'appeler sur le champ, sans sô-
voir où elle se lienl ? Le problème a

déià été résolu de la façorr suivanle
qui ne lail appel qu'à l'éleclricilé el

?rfuoalre

Fig. I

' Fig. 2

les phénomènes d'induclion qu'elle en-
gendre: chaque pièce esl enlourée d'un
bobinage - caché pour l'eslhélique 

-.De loule évidence, la personne qui y
pénèlre se lrouve dans le champ ma-
gnélique provoqué par le passôge
d'un couranl. C'esl le primaire. A char-
ge mainlenanl, pour l'infirmière d'êlre
munie d'un aulre enroulemenl, le se-
condaire, el d'un écouleur minuscule
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PETITES REALISATIONS
POU]I LES DEBUTANTS

T,EXCOMBREMENT DE L,APPAREIT

On peul le voir d'après la Figure 2.
Toul lienl en un minuscule colfrel donl
les dimensions sonl les suivanles :
L: 90 mm, P: 60 mm, H: 40 mm.

Le loul avec un poids lolal, sans piles
bien sür, de 295 gr.immes lrès exacle-
menl. A lilre indicalif, une pile de poche
pèse 105 grômmes environ,

?oids : 295grr

Fig. 2

tE MAIERIEL UIITE

En d'aulres fermes, quels sonl les com-
posanls éleclroniques nécessaires à ce' I minuscule collret mélallique aux dimen-
monlage ? lls sonl en assez pelil nom-
bre ainsi que nous allons le voir :

sions précilées ;

I plaquetle avec relais pour lixalion des
preces ;

I bouchon « prise d'alimentalion » (à gau-
che de la ligute 2) ;

AIITIPLIffiCATEUR BASSE FREQUENCE

(A CONTRE REACTION}

ET A TROIS SEMICONDUCTEURS

Un monlage qui n'enlend pas se dire
« révolutionnaire rr, mais . qui, par conlre,
prélend rêmplir une lonclion indispensable,
ce qui n'esl déjà pas mal : àssurer l'ampli-
licalion basse lréquence dans lous les cas
possibles el cela, de la meilleure manière
qui soil : avec loule la lidélité désirable
dans la classe de cel appareil. Pour une
dépense plus que raisonnable el avec,
pour l'enlrelien couranl, un minimum de
dépenses.

Ajoulons encorê un détail auquel peu
d'usagers songenl lorsqu'ils se décidenl à
lixer leur choix : I'alimenlalion esl assurée
par deux piles de poche de 4,5 volls. En
ôpparence, ce n'est là qu'une imporlance
secondaire. Pourlanf, Nolre opinion esl
bien dillérenle : une telle alimenlalion oflre
loule facililé à ceui qui y onl recours. En
ellet, la pile dile « de poche » esl celle
que l'on lrouve parloul, lmaginons donc
que l'on se lrouve'en une des plus peli-
les localilés de France, chacun sera lou-
jours cerlain d'obfenir la source de cou-
ranl ulile, dans I'unique débit de labac
du lieu, ll ne pourrail en êlre de même
des sources aulonomes « spéciales ,r, aussi
chères que dilliciles à lrouver parloul.

DE OUEL SCHEMA S'AGIT-II I

Bien sûr, de celui de la Figure I qui,
comme à l'habilude, a pour bul de pré-
senler l'appareil en quelque sorle. On y
voil sur le champ : un relais préamplifica-
leur précédanl le circuil BF d'allaque, le-
quel esl lui-même silué devanl les deux
relais basse lréquence de puissance ou
de sorlie. donl le rôle esl l'allaque du
haul-parleur.

OUE NOUS DtT LE SCHEMA !

Nous y voyons loul d'abord, au circuil
d'enlrée, qu'il convienl évidemmenl de
considérer le premier, un potenliomèlre
réglanl la puissance sonore oblenue à la
sortie. Cet élage préamplificaleur délivre
ses lensions à l'allaque que l'on renconlre

- 
on le sail - devanl loul monlage équi-

' libré ou « en balance » (à moins que l'on
ne prélère push pull) pour mieux se com-
prendre enlre Français, mais ce qui revienl
au même, Un tel élage, qu'il soil comme
c'est le cas à semiconducleurs ou éven-
luellemenl à lampes en d'aulres cas, a
pour bul, comme le nom l'indique, de pré-
céder l'amplilicalion linale de chacun des
deux élages de puissance BF. Viennenl
bnsuile ces mêmes disposilils d'amplifica-
tion chargés d'alimenler le hauf-parleur.

La conlre-réaclion est oblenue de la fa-
çon la plus simple qui soit par un relour
des lensions de sorlie sur le second élage
d'allaque el par l'inlermédiaire d'une ré-
sislance de 68000 ohms. On peul voir, en
ce poinl, une résislance variable ou po-
lentiomèlre donl le rôle esl de modilier
le limbre des auditions, mais non la lona-
lilé comme on le dil el l'écrit lrop cou-
rammenl: en eflel, limbre signi{ie «quali-
té dislinguanl deux sons de même hauleut
el même densité n, ôlors que lonalilé esl
la propriélé caraclérislique d'un lon ; la
lonalité est indiquée par l'armature de la
clé el personne ne connail de pofenlio-
mèlre capable de la modifier.

Viennenl ensuile les deux élages BF de
puissance, qui en lail n'en lonl qu'un, et
donl le rôle esl de délivrer au haul-par-
leur, les sonorilés amplifiées.

c9ôé doii oOùi O06 OH.r{ O30
Ê{d

Fig. 1, - Schéma de principe.
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2 prises lemelles i « une enlrée », l'aulre
' « sorlie HP » ;
I passe-fil caoulchouc,

13 résislances lixes donl détail ci-après; .

2 polenliomèlres
9 condensaleurs lixes donl délail égale-

menl ci-après.

NESISÏÂNCES FIXE§:
t de t(X)0ü)Q; I de 50000Q; I de
27000Q;2de 22@0Q; I de 5600Q; I de
4700O; I de 2700Q; I de 1500O; I de
47OQi I de t50Q; I de 4783 I de 4,59.

CONDENSATEUT§ FIXE§:
I de 22 000 pF. - | de 0,047 pF. - I de
0,,l pF. - I de 10pF. - | de 25pF, -2 de 50 pF. - 2 de 100 pF.

I,USAGE DE CEl AMPTIFICATEUN

Usage mulliple, on s'en doule : derrière
un microphone pour amplilier sa voix, après
un lourne-disque ou un adaplaleur, voire
encore s'il esl nécessaire, l'écouleur du
léléphone, Brel, chaque lois que la puis-
sance sonore doil êlre ôccrue, un lel am-
plilicaleur économique el ulile, sembla
bien s'imposer.

LE PIAN DE MONTAGE

Bien que la simplicilé de l'ensemble
laisse supposer que l'on puisse s'en passer,
signalons qu'il esl à la disposilion de nos
lecleurs, à « Radio-Slock », Paris (10o).

mêilleur mo,rché qae l,es autres ntoilèles...
ce qui ne gAæ fierü.

I résistance au graphite de l0 O ,/.6 W
préelsion ! l0%.

I inæBupteur miniature unipolaire.
I batterie de I â 12 V (pue de erande

capacité ou de préférence aêcumulateur§
d'auto 6i possible).

Sauf pour procéder à des essais de
courte durée, il est indispensable de con-
fectionner (eü d'utili§er), un radiateur
pour le ,ransistor, car en fonctlonne-
ment celui-ci chauJfe (ce qui est très nor-
,nal). At cours de notre article nous vou§
indiquerons la manière de procéder pour
réaliser le radiateur Oa confectlon de
celui-ci est-tres faclle, et ne pose aucun
problème). Cependanü, si vous pxéfériez
uüiliser un radieùeur « touù fait », il s'en
trouve dans le commerce (dans ce cas, ll
serait néces§alre que vou§ spéeifiez âu
vendeur qu'il est destiné à êire employé
sur un transistor type 2N 234 A de 25
watts (nou§ pensons que cette pièce est
relâtivement cotùeuse, et vous a,ÿez LIt-
térêi à la réaliser vous-même. . . comme
nous l'avons fait).

COMMEI\iT SE PR,ESEI.ITE LE
TRANSISTOR 2N 234 A DE 25 !ÿATTS

ütg. 1)
Ce transistor comporte des broches, ei

non des fils (cornme en §ont équipés les
transistors de fâible puissance). Les dite§
broches sont au nombre de deux, L'une
eorrespond à la base (B), et I'autre à
l'émetteur (E). Ce trânsistor est protégé
par un boitier en mêtal qui faiü office
en même temps de blindage. A se bol-
tier en métal est relié à l'intérieur du
transistor son collecteur, (pour branche-
ment de ce dernier, voir le para$aphe
« câblage »).

îtg. 1. nepÉrage des él,ectrod,æ du
2N 234 A (tvpe 25W) ou dessous. Le boî,
tiet nétallique d,u transistor coûespolnd
ù. fileûrod,e coll,ecteul (C). L'un ou l:au.
ûe trou ilu boltlet peu;t serai, pour l,a,

connetiofu il,u cd,l,egteur-

AttP[l Et «§inplel»
(décrit ci-conlre)

4 lransislors, présenlalion
en coflrel mélallique noir.
En pièces délachée ft,00
En ordre de marche 5t,00

CÀTAtOGUE
Complet

entemble3 en piècel dé.
tachées luber el semigon.

ducteurr prolesrlonnels
Radiotechnique

Enuoi, contre 2 tinbrcs
d 1,(n F. pouf lrais. (Rap
pelel l,e no de lo feuue)

RADIO. SIOCK
6, rue Toylor - PARISI-X!
TEL. NOR 83-90 et 05-09

bonne musicalité (bi,em que'te nbropho-
ne uti\isé soit d,u tvpe d, chdrbon), Eia,lg
les piles de poche durent fort peu, (sauf
pour de très courts essei§, iI est nécessai-
re d'utiliser. des piles de grande capacité,
ou de préférence des accumulateurs). Nos
essals étant ürès encourageanüs (c'est le
moins gue l'on puisse dire). . . nous les
aÿons poursuivl, en utili§ant pouf l,au-
mentation de notre mégaphone une batÊ
terie d'accumulateurs d,auto de lZ V.
Avec ce mode d'allmentation, l'audition
(en plein oir) æt pulssante (6N ,nW er.
inoyenne A, h sorti,e) et la musiealité est
encore améliorée.

NOMEÀICLAfiIN,E DF.S COMPOSANTS
NECESSAIRES POTIR, REALISER LE

MEGAPHÔNE SIMPLBT
1 transistor type 8N 234 A.
I support pour ce transistor (à défaut,

nous vous indiquons l'âstuce suivante
pour le remplacer: vous pouvez utiliser
un §upport de lâmpe type rimlock, donÈ
vous enlevez au préalâblê la pièce en m6
tal servant à euider la lampe) (1),

t hêuhpàrleur à bobine mobile de 2,5 O.
Un modèle de 17 cm de diamèùre con-
vient parfaitement blen. Bien str, 1l est
indispensable de le monter soit sur un
bafle, soit dans un cotfret (afin que le§
note§ graves et médium, soient correcte.
ment reproduites, et que son rendement
en pui§sance soit.normal). Evidemment,
ce qui précède est valable pour tarllt le§
H.P.

1 microphone üype à charbo^ (ce tupe
à I'etclusion de tout a,utre est abwl,u.
fii,ent iîtd,ispensable; ll est d,'ailleûs blen

(1.) -il se trouue qae d,eut dauittes d,e æ
support lonl au nêrne éco,rtentetut quie
les broches ilu transistor 2N 23a A.

t
I
It
I
I
I
I
I
I
I
t
I

FA. 2. - Plan d,e réalisalion ilu railiateur.

tE MEGAPHONE SIMPIEY
Cet appareil est extrêmement fâcile à

construire. comportant trè§ peu de piÈ
ce§, il e§t peu cotteux et rapidement têr-
miné, De plus, I'ayant essayé, nous pou-
vons dire que son fonctionnement est
impe€cable (?our qu'dl en soit alnsl, l,e
seul impéra,tif absolu est d'utiliser un
nûeropkone d,u tgpe A ch,arbori, ù, l,et-
clu§otu ile tout autîe m,oilèle). Il est égale-',nent indispensable il'utitiser uno source
il'olinqntation. qiéquate (pil,es ir,e granite
capaoité, ut d,e ptéî&ence accurnula.
teurs).

TECHNIQT'E
DE SON FONCTIONNEMEI.IT

La grande originalité de ce mégaphone,
est gue la ré§i§tance ohmlque du mi-
crophone à charbon forme un pont entre
le + et le - de la batrerie d'alimentd;
tion, et que le milieu de ce pont éüant
connecté à la ba§e du transistor eN æ4
Â), ce dernier foncüionne en émeüteur
cornmun (la tension de base varie avec
la résisüance du microphone; la dlte rê-
sistance ÿariant sous I'inJluence des vi-
brations de la parole ou de Ia rnusique).
La résistance d'un mierophone du type
à charbon est de 10 O environ (eUe peut
être Iégèremenù différente suivant les mo.
dèles).

RBSULTATS OBTENUS
AU COÜRS DE NOS F^ASAIS

L'alimentation joue un très grand rôle
dans le rendement de cet appùeil (car
il débite un courant plus important,
gu'un récepteur classique à tran§i§tor§).
Nogs avons réalise nos premiers essais à
l'aide d'une alimentation composée de
deux piles de poche de 4,5 V du type stan-
dard et couplées en série. Dans une pièce
de dimensions moyennes, la parole et Ia
musigue §ont reproduites âvec une trè§

*
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ÿig. 4. - Schéna ile réalisation.
résistance 10Q 6 W d norr, 6 V.

Fig. 5. - PLan de cdblage.

dans un trou extrême du transistor et
le trou de 5 mm du radlateur. On visse
un écrou sur la vis eü on effectue un
vlgoureux serrage Oe boltier.de ce trân-
sistor est très robuste, et ne risque pas
d'être détérioré au cours de cette opéra-
tion). Bntre ces piæe§ en contact, nou§
recommandons vivemenü d'intercaller au
préalable une légère couche de graisse
silicones. Ce radiateur a qrc &udié pour
le transistor que nous avons utilisé; eh
aucun ca r il ne faut di,minuer ses dimen-

Fig. 3. - Le railiateur term,iné.

REALISATION DU F,ADIATEUR
(fis. 2 et 3)

Cette pièce sert à l'évacuation de lâ
chaleur qui se- produit (norfiùolernent)
lors du fonctionnement d'un transistor
de puissance (com,me c'est le cas pour
notre montaÉ'e). L'utilisâtion de cette
piece, fixée sur le transistor est absolu-
ment indispensable (sauf pour des essais
de courte durée)r Elle e§t très faeilement
coniectionnée de la façon §uivanüe: dans
une plaquette d'alu,minium de 10/10"
d'épaisseur, 80 mm de loneueur et 40 mm
de large (fig. 2) on effectue un ttalt de
scie de A à B. On perce deux trou§ de
5 mm de diamètre aux emplacements ln'
diqués fintre 2. En§uiæ, on plie à angle
droiü cette plaquett€ de A à C. Le cârré
B, D, G, A, est plié à angle, droit à l'int&
rieur du radiateur, Le cârré E, B, A, F
est plié à angle drolt, sur le cârré B, D,
G, A en laissanù colncider les deux trou§
de 5 mm. Ces opérations étant faites, on
obtient une pièce conforme à celle de la
fûg:ure. 3. Firetion d,u rad,iateur sur letrdû.
sisüor.'le contaet entre le radiateur et
le collecteur blindage du transistor doit
être le plus parfaiü possible Gaute de
quoi le radiateur perd beaucoup de son
efficacité). La fixation du radiateur §ur
le transistor s'effecüue à l'aide d'une
vis à métaux de 5 x 1â, que I'on passe

sions, ne se servir d'aluminium de moin-
dfé,épaisseur pour sa confection. Tel que
nous l'avons dÉcriù et .fixé sur le tran-
sistor de notre*:àppÉIrei1, il §'est, avéré
particulièrement efficace en alimentant
le dit transistor sur une batterie d'accu-
mulateur d'auto de 12 V.

' CABLAGE Gig. 4 et 5)

ire câbtage de ce petit montage est
beaucoup plus facile et plus rapidement
réalisé que celui d'un récepteur à tran-
sistors (même si ce récepteur ne compor-
üe qu'un seul tîansistor). Nous utiliserons
pour ce câblage du fil de cuivre d'âu
moins 12110 de section (afin d'éviter une
chut€ de tension trop importante pendant
le fonctionnemenü du mégaphone). Les
connexions sont réalisées cornme suit r un
fil du microphone (type à charbon) est
connecté à une cosse du haut-parleur,
alnsi qu'au pôle négatif (-) de la batterie
d'alimentation; la cosse demeurant ll-
bre du haut-partreur est branchée au col-
lecteur (C) du iransistor 2N 234 A Oe col-
lecteur C, est constiiué par le bottièr en
métal de ce transistor; on réallse ce
branchement à I'aide d'une vis à métaux
de 4 x 20 avee son écrou et passée dans
un des trous exirême du transistor) (2).

Le fil demeurant libre du microphone est
relié à Ia bâse (B) du transisüor, ainsl
q,u'à une résistance au gr&phite de l0 Q
/ 6 v,I; le fil restanü libre de cette der-
nière est connecté à l'émetteur (E) du
transistor, ainsi qu'à une borne de l'in-
terrupteur; la borne libre de celui-ci est
branchée au pôle pcsltif (+) de la batte-
rie d'alimentation.. Ainsi fait, le méga-
phone est prêt à être uülisé (on ne peuü
imaginer un monüage électronique plug
simple ! ).

LUCiEN LEVIILLEY

(2) Cet écrou itoit-être Digoureusemetut
üissé, et Le ltl ile cdblage bien, nettové

. du préaloble auec ilu papier d,e oerre,
o,lin que son conto,ct électrlque aoec Le

boîtier en métal ilu translslor, $oit psr-
lail. sur te boîtier ilu transistoi, il ne
laut iaîLai,s rien so/..r,iler (ll n'est pas
îait pour). Il en e'st ile nùne pour les
deur broches (E et B) itu transistor
2N 2:34 A, pour lesquelles iL est n:'éces-

safie d,'utiliser un support.

L'usage cFun préampiificaleur slavère
souvenl nécessaire pour des essais el di-
vers lravaux expérimenlaux.

En el{el, lors d'un enregislremenl sur
magnélophone, il arrive que l'on ail besoin
de placer le micro éloigné de l'appareil
enregislreur; de ce fail le signal à enre-
gislrer esl laible.

Le seul moyen de palier à cel inconvé-
nienl esl l'adjdnctiori d'un préamplifica-

F-

Prêamp1.. Transât 700 P

Fig. 1

PREAMPLIFICATEUR TRAilSAT 7OO P.

leür qui dans la majorilé des cas.augmenl
le nellemenl le rendemenl que l'on veul
obtenir, L'éloignemenl du micro el l'ulili-

Sort ie

Æ
ou source sonore

peuÈ être du câb1e coaxial

. 
îig. 2.

salion d'uh long câble ne sonl pas tes seu-
les raisoni d'êlre dlun préamplilicaleur
donl les avanlages sonl mulliples el variés.

Eludions mainlenanl le schéma de l'ap-
pareil :

Ce dernier, d'une conslruclion eitrême-
menl simple, esl à la porlée dc loul ieune
amaleur,

Les deux pièces imporlanles sonl .dertx
transislors du type OÇ 75 ou le cas échéanl
sFT 105.

Le resle des composanls comme ces lran-
sislors du resle, se lrouve aisémenl dans
le commerce, Le schéma (ligure t) monlre
la disposilion exacle des composanls, le
câblage esl on ne peul plus simple' A ce
sujel, le seul conseil quê nous puissions
donner esl.de ne pas conlondre la pola-
rité des lransislors, càr ces élémenls'semi-
conducleu'rs ne supporleraienl même pour
un courl inslanl :une mauvaise' polarilé;
donc allenlion.

Peut-êlre ne possédez-vous pôs un boî-
lier pour volre nouvel àpparéil. Avec un
peu d'asluce, il esl fort possible de le,loger
dons une boîle d'allumeltes type ménage
(gitane).

Enfin,. le schéma de la ligure 2 monlre
le mode de branchemenl à uliliser' De
loule façon ce pelil monlage' inléressera,
nous le souhailons, de nombreux lecleqrs,
car c'esl un appareil exlrêmemenl ulile.

lgnace PIEIANTO'I{1.
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EST.IL DANGEREUX ?

Depuis que s'esl répandu le couranl élec-
lrique, une queslion s'esl loujours posée :
Est-il ou n'esf-il pas dangereux ? Ainsi po-
sée, celle queslion s'apparenle à bien d'au-
lres : la monlagne esl-elle dangereuse ?

La nalalion l'esl-elle ? Ou encore plus lré-
guemment el en loules saisons : esl-il dan-
gereux de rouler en voilure iur la roule ?

Dans loui les cas, on peul répondre:
« Sous la condilion de respecler cerlains
principes londamenlaux, le danger esl pra-
liquemenl inexislanl. » « En éleclricilé, il en
va de même, » N'imporle quelle inslalla-
lion présenle loule garanlie si elle esl bien
laile. El les réparalions ou modilicalions
peuvenl y êlre apporlées sous la seule
condilion que ce soil, ou par un spécialisle
compélenl (allenlion à ce dernier quali-
ficatif) ou même par un amaleur qui sans
êlré pafenlé, n'en a pas moins éludié les
lois de l'élecliicilé.

tES OUESTIONS PO§EE§

Elles sonl à peu près les suivanles :
Le ,l10 volls esl-il dangereux ?

Le 220 volls l'esl-il plus ?

A guoi bon s'occuper de l'isolemenl si le
suis loul à lail résistanl au couranl !

El ianl d'autres queslions du même genre,
Auxquelles on peul ajouler : . Ouelle ufili-
lé y a-l-il à mellre à la lere un rélrigéra-
leur ou une machine à laver ? » Oueslions
auxquelles il esl lacile de répondre.

. tA tOI D'OHM, ET C'EST TOUT

Oue nous dil celle loi ? Ouelquechose de
lrès simple : vous connaîlrez l'intensilé
passanle (en ampères) dans un circuil, si
vous divisez la lension (en volls), par la
résislance (en Ohms), Voilà qui esl clair.

Sachons donc (M. Le Huong Dal de la
Sociélé M.T,l, nous le dil) que la résislance
d'un corps humain peul alleindre une vô-
leur minimale de 2000 ohms. El que 0,012
ampère sulfil pour êlre considéré comme
dangereux. Dans ces condilions, quiconque
« lerme » un circuil, soil par ses deux mêins,
soit par loul son corps enlre une main el
les pieds ou le sol humide, se voil lraverser
par une intensilé de: sous ll0 volls:
il0

- 
= 0,055 ampère. Soil, près de 5 lois

2 000
plus qu'il n'en laul pour alleindre la limile
du danger. Ne lésinons pas sur les mols :
pour êlre morlel.

lnutile d'insiler sur ce qui se passerail
ôvec une lension de 22O volls, ce serail le

220
double = 0,1 l0 ompère,

2 000

Voilà donc qui répond à la queslion du
« I I 0 insignilianf.» ou du « 220 qui secoue »
mais sans que l'on ail l'idée d'un véritable
danger. Aussi, la mise en pralique du sché-
ma de la ligure I monlre-l-il bien que l'im-
prudenl agissanl ainsi courl un risque cer:
lain.
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L,ABSENCE DE PNISE DE TENNE

Lorsque l'on dit qu'un appareil doit avoir
sa masse à la lerre, on se doule que ce
n'esl pas pèr pure fantaisie; on doil ima-
giner qu'un défaul d'isolemenl des appa-
reils inlernes, mellons le moleur, fail relier
le couranl à celle masse. Ouiconque y enlre
enlre conlacl (ligure 2) se lail lraverser le
corps pàr ce couranl, Nous voilà revenu au
cas des 12 milliampères,.. el plus, qui peu-
venl traverser ce même corps en l'envoyanl
dans un monde répulé meilleur. Esl-ce.cer-
lain ? Non, bien str, mais on ne joue pas
sa vie à pile ou face el lout dépend aussi
de l'élal physique de I'expérimenlaleur in-
volonlaire : il peul êlre cardiaque ou non,
avoir les mains sèches ou mouillées, être
sur un sol sec ou humide. Aulanl d'im-
pondérables qui peuvenl jouer en laveur
ou en défaveur du résullal de I'expérience'

Ltho:nme egÈ trâvêrsé
par utre LnteEslté de t

âffin o,os5 arp.

Fig. I

tA SÀLLE DE BAINS

C'esl la salle, auiail dit leu el loujours
vivace M. de la Pallice, où l'on prend des
bàins. lmaginons donc, ce qui esl aisé
pôrce que ces accidenls sonl arrivés, qu'une
personne se baigne. Son corps ollre une
énorme surface de coniacl avec l'eau.
Donc une diminulion nolable de résislance.
Ou'elle vienne à loucher par mégarde une
prise de couranl ou un inlerrupleur mat
isolé el ce peul êlre l'accidenl morlel :
même sous ltO volls. Voilà pour{uoi, dans
une lelle salle ou se prennenl non seule-
menl les bains, maîs où exisle à peu près
en permanence une humidilé conslanle, l!
ne doil y avoir AUCUN inlerrupleur ou
prise de couranl. El s'il faul, coûle que

coûle un quelconque inlerrupleur de cou-
ranl, qu'il soil manæuvré par une poignée
isolanle faisanl lraction sur un cordon de
nylon ou lresse de colôn, Tandis que ce
même inlerrupleur se situe près du plafond,
loin de l'alleinle direcle (ligure 3). C'esl ce
que rêcommônde, enlre mille aulres pré-
caulions, le Cenlre Nalional de Prévenlion
El de Proleclion,

Tralet du couranË a traveEE le corps de
ilhome srll y a aauvalg l,§oleueut

Fis, 3

Eillevesées ? Peur abusive ? Les sfalisli-
ques sonl là pour répondre : tien n'esl
dangereux sous la condilion sine qua non
de prendre les précaulions uliles. Celles
qui juslemenl fonl sourire lorsque l'on les
conseille ôvec sagesse. Mais qui risguenl
de mellre en chômage les Pompes Funè-
bres.

Fig.

tlaf,onil

'./'-!Éesse de coton ou
cordou de ayloo

.-/
'a- rorgrfu. isolante
@ (*i:Ttee ae ra

Ilaas salle de balns

f aci'lement

on vosr obonnani pour ua ôo
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Rappelons-le, s'il le faui, que n'imporle
qugl circuil éleclrigue comprend essen-
liellemenl:

c) : la source de couranl : dynamo, aller-
naleur, accumulaleurs ou piles.

b) : un ou des .appareils d'ulilisalîon qui
peuvenl êlre lrès divers r d'éclairage,
de lorce môlrice, de chauffage, etc.

c) : des lils permelianl dè réunir la lource
de courànl aux appareils d'ulilisalion.

A quoi s'aioulenl, bien enlendu, les inler-
rupleurs ou commulaleurs uliles ainsi que
les plombs-lusibles de sécurilé,

LE DIAMETRE DES FIIS
CONDUCTEURS

Ce diamèlre esl condilionné uniquemenl
par l'inlensité passanle en ampères. El
non, comme on le ruppose loul d'abord
cvanl d'éludier l'électricilé, par la lension
en volls. Ainsi, rien ne s'opposê à ce quc
circulenl 200ül volls el plus, le long d'un
conducleur lin comme un cheveux. Par
conlre, un couranl d'une inlensilé de 2 am-
pères, se lrouvera lorl mal d'une lel li-
nesse d'un chemin ollerl à.lui.

Voilà qui nous lmène à comprendre
pourqiroi I'E.D.F., progressivemenl el len-
lemenl, c'esl vrai, subslilue son ll0 volls
à du 220 vcills. Voici, à ce sujel, ce qutl
en esl 3 daris une localité quelconque, les
demandes de couranl oni élé lelles que
l'inlensilé passanle dans les câbles de dis-
lribulion alleignenl la saluralion, de par
leur inlensilé, Va-l-il lalloir changer lous
ces câbles pour les remplacer par d'au-
lres de plus forl diamèlre ? Non, il y a un
moyen plus simple r laisons celle dislribu-
lion non plus sous ll0 volls, mais bien sous
le double : 220.

De par celle modilicalion, les appareils
de même puissance voni consommer une
inlensilé deux lois moins lorle, du lail de
la lension double, En veul-on un exemple ?

Ce moleur de I CV, soil 736 walls, lonc-
lionne sous 110 volls, ll consomme donc
une inlensilé de :

. 736

- 
= 6,69A (Par délaul).

fi0
Mais ce moleur, de puissance idenlique,
donc de 736 walls, je vais mainlenanl
l'alimenler sous 220 volls. ll hê cohsornilê-
râ plus alors quê:

736

-À: 
3.345 A.

2N
Voilà donc ious nos conducleurs de cui-

vre devenus d'un suflisanl diamèlre pour
assurer leur fonclion.

NE PAS CONFO}IDRE
POURTANI

Dans l'exemple ci-dessus, il a élé dit :

«...ce moleur lonclionnanl sous ltO, ie
vais I'alimenler sous 220 ». C'esl une ligure,
incomplèle. Cela signifie ; que le moleur
recêvra loujours ses tlo yolls pour les-
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DIAMETRE DES FIIS ET DES PTOMBS

quels il a élé conçu, mais par l'inlermé-
diaire d'un lranslormaleur 220/11O volls
comme l'illuslre la {igure l. Ou que l'on
modifiera son bobinage pour qu'il fonc-
lionne sous la nouvelle fension. Mais dans
les deux cas, sà consommalion en ampères
(ou lraclion d'ampère ce qui ne change
liqn au problème), a diminué de moilié.

en cas de surinlensilé, ce qui coupe le cou-
ranl aussilôl el prolège de l'incendie
(figure 2). Mais il laul comprendre que la
lonle d'un plomb a unê cause cerlaine,
qu'il convienl de rechercher avanl de re-
mellre un plomb de diamèlre idenlique.
Esl-il nécessaire de souligner l'imprudence
sôns nom, qu'esl le lail de remphcer le
plomb-fusible plr un auhe de plus gros
diamèlre ou; comfirê cêla esl parlois con-
seillé d'inadmissible façon, de mellre un
lil de fer ou une épingle de nourrice en
place de plombs-fusibles, lls sonl là pour
londre el ne doivenl êlre remplacés par
leurs homologues qu'après la découverle
de l'anomalie.

îig. 2

Ci-après, un lableau donnanl le diamèlre
des plombs-lusibles, uniquement conslilués
de plomb. En cas d'alliages divers de rem-
placemenl, il n'y a qu'à suivre les indica-
lions du labricanl.

Fig. 1

CE OUE PEUYENT ADMETTRE

LES FILS.CONDUCTEUNS

Le Calcul en a élé lail de lelle sorle
qu'avec le maximum d'inlenrilé, il ne puisse
y avoir d'échaulfemenl. Le lableau ci-âprès
âonne loules les indicalions uliles :

I A 0,81 mm
o,8l - Q,72 -0,64 - 0,64 -0,5 - 0,57 -0,4 - 0,5t
0,32 - 0,403 -0,25 - o.4o -o,2 - 0,36 -0,16 - 0,32 -o,l2- 0,28 -0,1 - 0,25 -

LES PLOMBS.FUSIBTES

S'ils sonl disposés dans le circuil, un
sur chaque lil 'généralemenl, c'esl simple-
menl dans un bul lacile à comprendre : ils
cqnsliluenl un poinl laibler lacile à londre Géo-Mousseron
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2Â A 4,llmm
?o-3,65-
t6 - 3,2s -13 2,89 -t0 - 2,s9 -8- 2,31 -6-2,O5-
5 - 1,82-
4-1,62-
3 - 1,44 -2,5- 1,29 -2 - 1,14-
1,6- l,0l -1,2- 0,91 -

Des luri-
bler de ce
diamèlre

tont né.
ce$ôiret
rarrr aalle

Des lusi-
bles de ce
diamètre

30nl né-
cê3sôirêt
,our cêllc
inlensiléinlensilé

?l0mm
3/10 -4/to ;
5/lo -6/10 -7/to -ÿr0 -gno -uro -1/10 -

q,5 A
t. -1,5 -2,5 -3.-
4.-
5,5 -7.-
8,5 -t0-

tulo -13/10 -l4fio -1st10 -l6lto -17/10 -r8/r0 -19t10 -20/to -2lllo +

l2A
l4-
15-
t6-
t8-n-
22-
25-
28-
30-



OUELLE OUE SOIT
VOTRE INSTRUCTION

préparez un DIPTOME D'ETAT
c.A.P. B.E.t. - 8.P.. B.T.

INGÊNtEUR

avec l'aide du
PLUS IMPORTANT CENTRE EUROPÉEN
DE FORMATION TECHNIOUE

f?---------.-rl
I EEGrnoilrQuE - ETECTBTCTTE - !| -LLg ! at9arrTvl - rlrs

I Rnoro - IErtursrtlu - cHrME - !
j r,rrcnnquE-Auroilrluonau- |

I0M0Bltt - AUlAIl0t'l - EltlERûlE

I{UGIEIIRE. TRltID. BEIOII [R.
ME.TRIUAUX PUBTICS. C(l!IS.

HP AùpREtAWAfieE

-

Méthode révolution naire ( brevetée) Facilités :
Alloc. familiales, Stages pratique-s gratuits
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NOMBREUSES RÉFÉRENCES
d'anciens élèves et des plus importantes
entreprises nationales et privées
OÈUauorz LA BRocHURE GRATUITE N.1tOà :

36, rue Etien;ne-Marcel - Paris 2"
Pour nos élèyes belges :

BRUXELTES : 22, Av, Huart-Hâmoir - GHAR LEBOI : 64, Bd Joseph-tt
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LEIPZI G
Depuis 1165 la Foire de Lei§zig rapproche peuples el conlinenls, slimule le commerce el le progrès, favorise la détenle et
la coopérafion, Elle esl le carrelour du commerce mondial dans la meilleure acceplion du lerme et le principal moleur des
échanges économiques Esl-Ouesl. C'esl aussi à Leipzig que l'on confronle, négocie el conclul.

Confionlation
non seulemenl des marchandises d'une ou plusieurs branches pro{essionnelles, mais aussi de plus d'un million de produils 

-nellemenl réparlis en 60 groupês 
- en provenance de 70 pays el apparlenanl à presque lous les secleurs d'aclivilés.

Négociations
non seulemenl enlre parlenaires d'un ou plusieurs domaines économiques, mais aussi enlre plus de 10900 producleurs répulés
el leurs clienls ou d'influenles personnalilés de cercles économiques apparlenant à lous les conlinenls.

Conclurions
non seulemenl de pelites ou de grosses alfaires, mais aussi de conlrals à long lerme prévoyanl une division du lravail el des
relalions de coopéralion à l'échelle mondiale.

Renselgn€mênls sur le voyogê
ô [eipzlg el têmis€ des
Cotnets de Légitimotion :

Représênlotion en Froncê
de lo Folrê de lelpzig,
t37, boulevord Molesherbês,
Pqrls 17e, Tê1. 921?811)
el Chombres dê Commerce da
Porls el dê tl vllle! de
Fronce ou à lo trontiàrê de lo R.D.A.

Foire de Leipzig
Foire lechnique et de biens
de consomalion
5 - l4 mars t1967

République Démocralique Allemande
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DOCUMENTATION PROFESSION N ELLE

PROTECTION PAR RADAR SUR UN

GRAND PONT

Au voisinage du lac de Pontchârtrain
G.S.A.), on utilise un système de radar
et de téléphone-radio de navire comme ap-
pareil de sécuriüé, pour les âutomobllistes
qui s'en vont « en mer r» dans leurs voitu-
fe§.

La chaussée du plus grand ponü susp€n-
du du monde, qui reüe sur une longueur
de 24 miles le métro de tra Nouvelle-Orlé'
ans avec les grincipales voies desservant
les villes du sud et du centre, n'est pas
visible de la terre par temps couvert.

On a donc iûstaUé des unités râdar mo-
dèle Raytheon 1500 et des radios de
cabotage Ray-23 sur les deux ponts bascu-
les de la ehaussée, à I miles de chaque
extrêmité, pour éviter des âvâries lors du
palqsage des remoiques de bogies et au-
tres baüeaux sur le lac.

HQ-TIO A
tE I{OUVEAU RECEPTEUR POUR AMATEUR,

Le nouveau I{Q f10 A est caractérisé par
une stabilite mécanique et électrique net-
tement àmélioree par rapport à son fâ-
meux prédécesseur le HQ-110.

üne conversion double, un récepteur su-
perhétérodyne 12 lampes câractérisé par
un refus de réponse, avec une image ex-
cellente et une sélectivité non réglée.

Ce nouvel appareü permet des utilisa-
tions exceptionnelles :

- un socle accessoire pour des applica-
tions en préamplification ou en con-
vertisseur,

* un câdran gradtté étalonné de 144 à 148
MC poui" l'emploi avec 2 convertis-
seurs de mesure,

1- urrê entrée coâxiale à 6 mesures pour
le décalage rapide de la très haute fré-
quencg à la ba,sse fréquence.

D'un pnx moind,re ,le HQ U0 A pré-
sente ,ouæs les qualirés et la plupart des
caractéristiques des récepteurs d'ama-
teurs. (A.8.)

NOUVEAU PISTOTET SOUDEUR RAPIDE

Ce fer pistolet type Engel-Eclâir, spé-
cialement conçu pour l'électronique, rend
les plus grands services tant pour la con§-
truction que pour le dépannage. Pour
cette dernière utilisation en pariiculier,
il n'y a plus de risques de brtlures des
tapis ou parque0s des clients, De plus il
n'y a plus de pertes de têmps dans la
chauffe et le rangement dans la trousse.
La basse tension gârantit des travaux ir-
réprochables aux ùrânsistors. Enfin, tou-
ües les pieces composant cet appareil sont
interchangeables,

Iæs cara.ctéristiques principales sont:
10 PUI.SSAI.{IOE DE CIIAUFE.E: Ie «1OO

W » per.met de traiter des sections trans-

28

1 : Boîtier. - N = Porte-Loupe. -3 = Ampoules. - t, = Vis serre-pdnne.

- 5 : Panne. - 6 = Aîtfi,êau ile susperù-
sion, 7 -'Fil de branchettuent. -6 : Micrarupteur. - I = Gùchette. -10 : Réglase ot inuerseur itu üoltage.

versales jusqu'à '10 mm,. Lâ chaufie est
i.mmffiaie et le refroidissemen, instante-
né.

2, EOLAffi,ÀGE: pa.r deux am{tr}oules de
6 volts, 1,2 watl, encastrées sous deux
loupes, donnant ainsi un éclairage pul§-
sant, sans ombre, permettant d'effectuer
des soudures dans les endroits les plu§
§ombres.

ÿ lra PANNE: de 130 mm est corr[rG
sée d'un aJliage spéclal qui ne se désétame
pa"s. Eÿiter de la faire ,ravailler à vide.
Chauffer le poinü de soudure dès que I'on
appuie sur la gâcheüte,

40 Nouveau IfrORônUPTEIIR, : bi-lame,
blinalé, d'une sécurité et solidité à toute
éIrreuve, instantané, commâ,ndé par la gâF
chette et Umitant süriciement la dépense
de coirrant à la durée exacte du t'ravail.

5" NOUVEL INVm,SET'R DE COÜ-
n.dlitT: 11&24) volt§, monte su,r bille.

Iæ chângement de tension se fait par
le viseur no 10.

6" BOITXEIR: isolant incâssâble, en plas
tique-fibre. Forme maniable.

7" GAA,ANTIE: un an (§âuf pour la
panne). Pratiquement inusable. (Contrôler
rigoureusement lâ tension employée 120
ou 220 volts).

8. ECONOMIE: la consommation de
eourant étant limité à la durée du ravâil
et lê chauffe étânt immédiate, l'économie
de temps'et de couran0 est énorme et
âmortit en quelques mois la dépense du
soud€ur.

Pour les professionnels de l'électricité,
radio, télévision, automobile, construction
d'appareillages, bobineurs, laboratoire§,
etc., les modèles 60 et 100 wâtts font tou-
ües les soudures facilement, proprement
et, surtout. rapidement, san§ avoir à at-
tendre que soit << enfin prêt » l'â.nüique fer
à souder si lent à châuffer et à refroidif,.

Ein plus des modèles 60 et 100 watts, ce
Pistolet-Soudeur se falt:

Pour courant alternatif 24 v - 120 v -
220 V eL réglables ll0/2n v. Coupeurs
pour Nylon, Perlon, etc., 120 et 220 volt"s.

P.C.

LE THOREIIS .. TD 224,,
c'est assure, son constructeur, une ère

nouvelle dans le domaine de I'audition
musicale. voici du moins ce qui caracté-
rise cet appareil représenté par la photo.

Cetüe table de lecture est à mécanisme
entièrement automatique, jouant 8 à 10
disques de tous diamètres y compris ceux
de 17 à 30 cm. Arrét. en fin d'audition,
peut rejeter un disque en cours d'audition
tandis que des nouveaux peuvent être i.n-
troduits, toujours pendant le fonctionne-
ment. Ajoutons encore l régularité de vi-
tesse, 4 vitesses avec réglâge fin, strobos-
cope de précision illuminé et angle con§.
tant de l'aiguille sur le disque dâns le
plan vertical, permettant ainsi la leeture
optimum de la modtrlation verticale.

, rTürorens Glenri Diedrichs)
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INTERRI'PTEURS HORAIRES

' Tôu, nos lecteurs connaissent le rôle
de bes appareils: enclencher ou déclen-
cher, à dqs heures déterminées par l'usa.
ger, n'importe quel circuit électronique
commandant n'importe - quel apparell
d'utilisation.

S'il en existe de différents üypes, l'ln-
terrupteur Cotna hotre photo) e§t assez
original: ll présente la partlcularlté d'être
équipé d'un mouvement d'horlogprle de
haute précislon dont.le remontage pérlo-
dique est effectüé électriquemenü par un
petit moteur Transco: un dispositif à ml-
croconüacü étanche clupe I'aumentatlon
du moteur quand le r3ssorü de l'horloge
esü remonté au nombre de tours Ilxé8
et maintient pâ,r la §uite sa tenslon en-
tre des limites rapprochées et rlgoureu-
sement constahtes.

G.-M.

(Doc Tronco).

tES AGGUMULATEURS AU PTOMB

S'il existe des moyens dive,rs pour évt-
ter Ie gel pendant la période frolde: al-
cool ou glycérine dans le r'adiat€ur d'au-
to', alcoot dénatué ou chlorure de col-
cium pour chambres à air de tracteur
gonflée à I'eau, I'eâu des aÆcumulateür§ '

, - quels que soie:rt,leurs rôles - ne dé' mandent rien d'autre que cetùe précau-
tibn essenüielle :être toujôurs blen char-
gés. Pourquoi ? C'est qu'au fur et à me-
sure que la batterie se décharge, I'aclde

sulfurique rejoint les plaques alors que
la charge, au contraire, la mélange è
I'eâu. De telle sorte gue le mélange
«Edu-Acide» ne'peut plus geler qu'à une
température nettemenü plus bâsse, jamals
atteinte dans nos !égions.

D'après le tableau que voicl, il sera fa"
cile de savoir ce qu'il en est, tout à la
fois ,de la densité, du degré de l'élec-
trolyse et du point de congélation par
rapport'à la température: .

DENSITE DEGF,E,S BAUME POINT DE CONGELÂTION
en DEGRES CELSIU§

I 100
1 125
1 150
I 176
I 200
t226
1 250
t275

[3
t6
f,.9
2t
2A.

26
29
31

-6
-9
-13
-18
-26
-38
- 5:t

-68

RETRAIT EN ESPEGES APRES LA FERMETURE

D'UNE BANOUE

Quiconque a un compte bancaire pour-
ra bientôt retirer un billet de cent fr&ncs
le soir, la nuit ou les jours fériés, blen
gue sa banque soiü.fermée. Ceci sera ren-
du possible par un dlstributeur d'espè-
ces mis au point par Telefunken en col-
laboration avec la société Ostertag-\,llerke
AG.

L.utilisateur recevrâ de sa banque,
pour l'utilisation de ce service, outre une
carüe d'identificâtion, une carte perfG
rée qu'il soumettra.au dispositif automa-
tique. Ce dernier est incorruptible. Il
coûrmence par compârer la carte d'lden-
tification, une carte perforée et les vérilie
avant de délivrer le biUet de cenù frâncs.
Pâr,ailleurs, il ne délivre qu'un seul bil-
let.par. clienù. Le compte interrogé ne
peu.t;être à nouveau débité que le lende'
main. :

, i (photo-téléfunken)
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JEUX DE CONSTRI'CTION

SGIEiITIFIQUE
Ce matériel a été conçu par la firme

Telefunken pour permettre la rationeli-
sation du travail d'éùude et en partlcu-
lier la réalisatiôn d'essais dlvers en la-
boraùoire. Le matériel comporte tout un

'ehoix de pièces divers€s, supports, tnan-
drins, engrenages, cadrans, flectors, mo.
teurs, -pièces diverses. Les assemblâges
sont faciles par l'intermfiiaire du sut).
port, formant plat€au avec des fentes
permetüant lâ fixotion des orgâne§. L'en-
semble porte le nom de « Servo-Teldix ».

FoRME !3É!!18 ,r'
RADt0.tttcTR0t{l0ttNs
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UNE ORIGIIIALITE:
Birotor ? Voilà un terme peu courant

en éIectriciié eü qui est né de la Société
Alsthom pour la S.N.C.F.. Cette dernière,
qui doit accroitre chaque jour son parc
de locomotlves diesel pour remplacer les
« vâpeur » sur les lignes non électrifiées,
a commandé deux machines prototÿpes
diesel-élecr,riques dites CC-70000, d'une
puissance de 3 530 k14/ soit 4 800 CV. Elle
se caractérise par sa trânsmission « Tri-
phasé-Contirlu » à birotor. De quoi s'agit-
il?

Vltessa relaülvo
(r66u1tanüê) 3

3ooo Ê/E r

Inducteur : EnÈra1n6 Irar 1e
dlésel Nol

Xrdutc : Entratu6 par leElltrtrEu6 par
dlére1 No8

L'ASTUCE ÂLSTEOM
Uh aes moyers de rffuire le potds,

quand on emploie l'alterna.teur - lequel
ne pose pas, comme les générateurs à cou-

« LE BIROTOR,,
rant continu, de problèmes de commuta.
tion et peut avoir un diamètre rotorique
réduit --est de le faire üourner à la vi-
tesse lâ plus éIevée possible, soit mieux
encore, à une vitesse supérieure à celle du
diesel, si un multiplicateur mécânique
n'était alors nécessaire. Le problème a été
résolu d'une façon inattendue, par l'em-
pioi d'un alternateur birotor dont l'induc-
teur et I'induit, accouplés chacun à un
moüeur diesel, tournent en sens inversel
Darns le cas des locomotives auxquelles il
est fait allusion ici, la vitesse « relative »
inducteur-induit est ainsi double (3{XXl
t/m) de celle des diesel (1 8N t/û).

Pour le rest€, l'équipement éIqptrique
comprend outre cet âlternateur: une bât-
terle de redresseurs au silicium et les mo-
têurs de traction.

. LES REDBESSEUBS

IIs sont connectes à la sortie de I'alcer-
nateur sous forme de bloc de 120 diodes
montées en « Pont de Graeüz ». Chacrrn
des 6 bras de ce pont est formé de 5 brsn-
ches en parallèle de 4 diodes en série et
constitue un tiroir facilemeni démonta-
ble.

Ainsi, en dehors de ces deux pârtles
tournantes d'un même alærnateur, nous
reürouvons encore les redresseurs au sili-
cium qui seûrblent s'être désormals im-
plantes partout. Grâce à eux, les motelrrs
de traction à courant continu reçoivent,
§inon un couranü rigoureu§ement de ce
type, mais du moins unilatérial faible-
ment ondulé.

Géo-Mousseron

REGEPTEURS PRESENTES PAR L.M.T.
Aux dernières mânifestations de cette

année, cette firme bien connue, nous a
présenté toute une gamme d'appareils
«Schaub-Lorenz» donü eue est Ia repr6
sentante.

Le « Touring T.40 automatique », chaque
année perfectiqnné: 7/12 circuits, 4 ban-
des d'ondes, 10 semiconducteurs + 7 dio-
des, étage de sorùie en bala.nce de 1,8
waüt ef un hauü-paileur de 13 x 18 cm.

Iæ Goldsuper Sétéro 40, est üechnique-
ment prêt pour les réceptions stéréopho.
niques. Des que desprogrames seront émis
régulièremenü sur tout le terrltoire, I'ap
Irarell sera disposé pour les faire enten-
dre; il ne suffira que de coupler un petit
odémultiplicateur stétéophonique» au
dirspositif prévu à ceü effet dans le récep
teur, et celui-ci sera, sa,txi plus, Iin prêt
pour tra réception de ces émisions.

Mais ces récepteurs permetænt aussi, à
touù moment, Ia reproductiou de bandes
magnétiques et de disques radiophoniques,
§ans ulre! du «démultiplicateur-».

G.O.

SURVEI TLANGE ETECTRON IQUE

DU TRAFIG
Le troisiènùe tunnel sous-marin ile Eol-

ltnde a été ouoett au tratic, par la neine
tüiana. n s'aglt d,u tunnel Coen, qul
ircsse sous le cana,l, d,e la ùîer d,u Nord,
au tuordFouest il'Arnsterilaîn. lusqu'd pré-
sent, les autos ileoolent îranchlr l,e canal
d cet etuilîott, pa;r des becs, DéBorrtuaia
ellcs peuoetü posser soüs l,es naaires.

El{ TUT{NEL
CEAQUE Eù'BOUTEILLAGE

EST RAPIDEIIENT SIGNALB

On n'â pas seulement p?éYu une ven
tilation variâble et un éclairage réglâble
des tubes larges de 9,25 mèüres et d'une
hauüeur de 5 mètres sons l€s plafonds
absorbânt les sor§, mais aussi, eü pour
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la première fois dans un tunnel, un di§"
positif électronique de surveiuance du
trafic pour lequel Telefunken a liÿré soi-
xante sondes radar. Sur la voie de droite
de chacun des tubes, on a disposé, à de§
intervalles d'environ 50 mètrs, trente
équiperrenü radar réglés pour des vite§§e§
différentes. Elles délivrenü des impul§ions
électriquæ surtou.t lorsque la vite§§e du
trafic tombe au-dessou§ d'un certain
seuil, e'est à-dire lorsqu'un «bouchon»
cornmence à se formef. Chaque disposi-
üif déliEe ses informations' par l'lnter'
médiaire d'un câble è huit conducteurs,
au local de cont'rôle qul se trouve au-
dessus du chemin de câble entre' le§
deux tubes. Ces «sondes d'informaüions»
sonù pédodiquement interrogée§ pour §a,
voir si toutes ou §eulement certaine§ onù
§ignalé un passage de véhicule dans un
intervalle donné, ce qui e§ù lndiqué, au'
tomatiquement par de§ voyants dans le
local de contîôle, Ces information§ per-
metùent, entre autres, d€ déterminer à
quel endroit se ürouve un éventuel obs"
tacle. Dans ce ca§t, et 'tôuiours automâ'
tiquemenü, la caméra de télévision affec'
tée à chaque partie du tunnel se met en
service, et le personnel de surÿeillonce
peut juger de la situation eü établir de§
interdictions de dépas§er ou d'enürer danc
le üunnel, ou encore des déviations' pour
lesauiresconducteunt' 

(Terefunken)



CONFUSIONS POSSIBLES

Si Sardânapale fut un prince débauché
âuquel iI est souvent fait allusion, la sar-
dane n'a aucun lien de parenté avec ce
personnâge légendaire cl'Assyrie; ce n'est

rien âutre qu'une danse particulière, non
à la Sardaigne, mâis à ]a Catalogne.

Mais également une ravissante console-
râdio-phono AM et E.M comportant un
double cadran panoramique, grând câdre
ântiparasites et prise pour ântennes AM-
tr'M. Le réglage du timbre des auditions
est du type « balance ». Iæ tourne-di§que
est à 4 vitesses, ce.qui permet §e passer
les disques à 16, 33, 45 et ?8 tours avec la
même aisance,

Quelques indications techniques complè-
teront avantageu§emenü cetie de§cription :

6 lampes dont 1 indicateur visuel d'accord
+ 2 diodes. Clavier à 5 touches donü une
pour l'utilisâtion de la partie BF en am-
plification phonographique. 4 gâmmes
d'ondes: oC, PO, GO et tr'M. Notons aussi
la possibilité d'adjoindre la gamme mari-
time. Puissance 2 watts à 10olo de distor-
sion et dimensions, pieds non compris:
480x480x?55.

Voilà une production Schneider Frères
qui s'ajoute à toutes celles, déjà si remar-
quées et gotrtées.
(Schneider). G. M,

EII APPRENANI

!'E[EGIR0]'ll0UE

I

lâ!0 pièces et composants éleclronl.
ques lormant un magniflque ensemble
exp6rimenlal sur châssls fonclionnels
brevetés, sp6cialement conÇus pour
l'étude.
Tous les appareils construils par voug,
restent votre propriét6 :
récepteurs AM/FM et st6réophonlque,
contrôleur universel, g6nérateurs HF et
BF, oscilloscope, etc,..
Voire valeur 'technlque d6pendra du
cours qu€ vous aurez sulvl, or, depul3
plus de 20 ans,

L'!NSTITUT ELECTRORADIO
26, RUE BO|LEAU, PARTS (t0)

a lormé de nombreux spéclàlistês dans
lo monde entier. Faltes commo euxl

cholsissez la
Méthode Progtessive
elle a falt sBs prouves.

Vous recevrez üne s6rlo d'envols de
composants élêctroniqu€s accompagn6s
dE manuels clairs sur les exp6riences à
réallser et de plus,70leçons (1500 pages),
à la cadence que vous choislrez.
L'électronique est la clef du fulur.
Elle prend la premlère place danr
toutes les activilêa humalnes et de
plus en plus le travail du technlclen
compétent est recherché.
Sans vous gngager, nous vout
ofirons un cours lacile et altrayanl
que. vous cuivrez facilement chez
vou8.

MODELISTES...
AMATEURS RADIO...

Pour loules les piècer du R.D. FlX. Pour
lous vos besoing en pièces spécialer

TETECOMMANDE

Une seule adresse :

r R. D. EIECTRONIOUE r
4, rue Alexandre Fourlanier

TOULOUSE
Allo : 22-86-33

100 pages 16x24, IOO pholos, plus de
1,200 arlicles référenciés, c'esl nolre...

CAIALOOUE GENERAL
qui vous sera erpédié conlre 3,25 F.

Découpez lou recopieà et postez le
bon c!-dessous pour recevoir gratulte.
ment notre manuel de 32 pages en
couleur sur la lUléthode Progressive,
IIIII'IIIIIII

I Veuillez m'envoyer votre manuel sur I
I la Méthode Progressive pour I
i 

apprendre l'éleclronique. 
i! Nom-I ;;;,*_ IIil--II *,ilillC I

L----rrrrr-i-J

ENREGISTREUR MA6NETIOUE

A TROIS VITESSES

Cé nouvel enregistreur à trois vitesses
de défilem'ent comporte deux pistes et tous
Ies perfectionnements d'un âppareil de
grande classe. - Il utilise des bobines
jusqu'à 180 mm de diamètre.

Un æil magique donne i'assurance d'un
enregistrement irréprochable. Un compte-
tours âvec remise à zéro pêrmet de retrou-
ver avec précision le passage que vous
désirez réentendre. Le bouton de surim-
pression donne la pos§bitité d'enregistrer
la voix sur fond musicâl à voire choix. La
corlrmande à boirtons-poussoirs assure un
maniement extrêmement simple de l'en-
registreur et un système de verrouillage
éviæ I'effacement accidentel de la bande.

Cet appareil type Quâliton M-8 est muni
d'un microphone pour l'enregistrement
paroles, chansons, musique, etc. et si vous
voulez copier la musique enregistrée, vous
pouvez raccorder directement l'appareil
sur votre tourne-disque§. Le haut-parleur
de qualité incorporé assure une magnüi-
que qualité sonore. Vous avez la possibilité
dlentendre votre enregistrement. égale-
menü sur un haut-parleu,r extérieur.

La vitesse de 2,38 cmlsec. eonvient à
l'utilisation de l'enregistreur comme ûra.
chine à dicter. La duree de 2 x 5fi) minutes
est suffisante pour I'enregisùrement des
.plus .longs entretiens commerclaux, con-
férenees, etc. A la vitesse de 9,53 cfirlsec.
rvoUs obtenez un enregistreDoent d'une
duree (le 2 x l2S minutes et de la plus
grande pureté.

Qualités particulières complémentaires :

RADIO-PRATIOUE. 
- NO I94

Prises pouir Ia leeture de Ia dictée en-
regisirée pour télécornmand€ âu commutâ-
teur à pédale, microphone, radio, pick-up,
haut-pa,rleur extérieur.

L'exécution à circuits iünprimés contri-
bue au fonctionnemenü str de l'appa.
reil.

Pour compléments et caractéristiques
techniques nos lecteurs peuvent s'adresser
âux Ets Nord-Radio.

3t
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Les sciences, ex{rctoment comme tous les autres domaines,
évoluent de façon telle que les oracles d'hier ont établi des pré-
visions sans lendemain. Même s'i,I s'agit de personnes pârfaite-
ment documentées pour leur époque. A qui en douterait, voici
quelques exemples :

Sous la signaüure de Maurice Leblanc, Ingénieur Français
(1857-1923): ne pouvant tout citer, nous n'en donnons que
quelques extraits :

Le problem,e industriel ile la tra,nsîormation en cou-
rant continu des courants altsrnatils est, d,ésormq,is cofli-
plèteînerùt résolu.

...nous doons besoin de plus en çflus ile courant conti-
nu HT.

..,Or, le courant continu est I'agent, f,at eî,cellence
ilu transport de l'énergie (!!!).

...1e courant continu suppldntera certo,inement ddns
l'aoenir, les courants triphasés pour les grands tro,ns-
ports, etc.

Ainsi, iI y a 44 ans, au moins, que telles prophéties erronées
éiaient fa,ites. L'alærnatif ? Il a détrôné presque intégralemenü,
le continu.

1926-1927

Retour en arrière, encore, mais seulement d'une quaran-
taine d'ânnées. Dans un ouvrage d'électricité industrielle :

...pour les tramways, Le co,nioeo,u souterrain tend, ù,

être le seul efiùploAé ù Pdris.

Ces mêmes tramways, en fait d'avenir, devaient disparaltre
vers 1930.

...du point ile oue stratégique, la traction électrique
présente d,e graoes inconuéndents, car il sullirai;t ile cou-' per Le cond,ucteur (la ligne, et non L'hom,nxe qui coniluit),
pour arrêter les circuldtions.

On ne prévoyait, ni I'interconnexion permettant de passer
d'une centrale à une autre ert une fraction de seconde, ni le
désintéressement partiel de I'Armée, seule cause retârdatrice de
l'électrificâtion du rail, pour le transport par fer au profit de
la rouüe.

PAR

LA

tA VALSE DES POII.ITS DE UUE

longues
lnoyetunes
interm,éiliaires
courtes
ultra courtes

2 . COMPRENEZ LES
SGHÉMAS DE CIRCUIT
Vous apprendrez à
comprendre les schémas de
montage et de circuits em-
ployés couram ment en Ëlec-
tronique.

NOUS VOICI Er.[ 1941

C'est d'un autre ouvrage qu'i,l s'agit et qui concerne l'Elec-
tricité Industrielie, 3" Pârtie : « Courant Alternatif »,

,,.on cld,$e ainsi les oniles :
supérieures d 3000 rnètres,
ile 200 d, 3000 mètres,

- 50- 200 ,

- 10- 50 ,ü
inlérieures d, 10 m,ètres.

Pour mettre ces connaissances à votre portée, LECTRONI-TEG a conçu
un cours clair. simple et dynamique d'une présentation agréable.
LECTRONI-TEC vous assure l'aide d'un professeur chargé de vous suivre,
de vous guider et de vous conseiller PERSONNELLEMÊ.NT pendant toute
la durée du cours, Et maintenant, ne perdez plus de temps,l'avenir§e
prépare aujourd'hui : découpez dès ce soir le bon ci-contre.

Un classification singulièrement abandonnées si I'on songe
aux ondes dites, aujourd'hui (exprimées en fréquences) VHE'
(Drès hautes fréquences) et üIIF (Ultra hautes fréquences). Et
ces chiffres atteignent, on Ie sâii pour fa 20 chalne entre autres,
l'ordre de ?00 et 8()0 Méga IIertz. 700 et 800 m{llions d'oscillâ-
tions à la seconde, ce qui correspond à des longueurs d'ondes
« bien peu longues » de 428 et 375 millimèires.

t.
li;f

Preuve de plus, si toutefois elle s'âvérait utile, que nul n'est
prophète en son pays et que les plus grands savants jouent avec
grande difiiculté 7es lules Verne et les lÿ'ells, ceux-ci quoique
seulement romanciers, ayant eu un sens de divination que I'on
ne rencontre que raremenf.

Géo-Mousseron

3 . ET FAITES PLUS DE 40 EXPÉRIENCES
L'oscilloscope vous servira à vérilier et à
comprendre visuellement le fonctionnement de
plus de 40 circuits :
- Action du courant - Oscillateuî

dans les circuits - Calculateur simple
- Effets magnétigues - Circuit photo-électrigue
- Redressement - Récepteur Radio
- Ttansistors - Émetteur siniple
- Semi-conducteurs - Cirçuit retardateur
- Amplificateurs - Commutateur transistor
Atr,tès ces nombÆuses manipuracions eJ ex-périeace3, voas saütez enGteÊeni| eC dêpannel
cous tes appaleits éreccroniques : têcepceuts
tadio ec cétévÉion, cornmanctes ù dîsaünce3,
machines ptogFammées, otdirraceuts, etc...

t o alr u n, ;,;"*;--,r;;;;;*,*JlUIT : sans engdgement -brochurc en couleurs t
page's. BON N" P. tt (à découper ou à recopiei) II de 20 page's. BON N" c.tt (à découper ou à recopiei)

I - - rr^-6^^tr rE^t1 à envoyer à LECTRONI-TEC, ss - DTNARD çrance) |t.

UU L',EIEGTR0NI0UE !

PRATI
T . GONSTRUISEZ UN

OSGILLOSCOPE
Le cours commence par ta construc-
tion d'un oscilloscope portatif et
précis qui restera votre propriété. ll

vous permettra de
vous familiariser avec
les composants utili-
sés en Radio-Télévi-
sion et en Électronî
gue.

Ce sont toujours
les derniers modèles
de composants qui
vous setont fournis.

I
I

E,G
nouveau cours par correspondâl|cê -

- bien clair - SANS MATHS - pas de connaissance scientifigue
- pas d'expérience antéieure, Ce cours est basé uniguement sur

,a PBATIOUE (montages, manipulatîons, utilisations de très nombreux
composants) et L'IMAGE (visualisation des expériences sur lécran de

aue vous soyez actuellement électronicien, étudiant, monteur, dépanneur,
aligneur, vérificateur, metteur au point, ou tout simplement curieux,
LECTRONI-TEC voas permettra d'améliorer votre situation ou de préParer

l\
32
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IDEES, TUYAUX ET

TOURS DE MA'N

Une nouveouté ù retenir:

tE M0TEUR TYPE " M0T0R "
Qu'est donc ce nouveâu petit moteur ? LES USAGE|S

Les deux dessins gue voici nous en don-
nent une ialée: il À'agit d'un miniBe ac- Ils §ont multiples et §eulement cer-
cessoi.re à hautes peiformances à rotor tain§ d'entre eux peuvent êrre cites: tous
tripolaire, aimânt fritté, entrefer extrême- les engins fonctionnant avec pile§ sèches

ment serré, de l,ordre de I/10 de mm. et, pour lesquels, un débit de courant
L,axe est en acier rectifié:1,9g mm avec des plus faibles est nécessaire. Par exem-
tolérance de t 0,005. Le paiier, à roule- ple: pompes centrifuge§, appareils respi-
ment à billes, est usine ai Ut0ô0 ae mm ratoires de sécurité autonome adoptes
ne nécessitant aucun graisiage. Il com- par les Houillères de. trlance (Charbonnâ-

porte, à sa partie arrière, ui irrte"rup ges de Frânce)' Centre d'Etudes du Bou-
üeur-inverseur de marche.'Son poids eit chet (91)' appâreil§ de mesure, fonction'
de 63 glamme§. nement de eertains âutomates, jouets,

Le moteur aoec son earter

PAR,TICULARITES HEUREUSES :
La disposition des balais, leur pression

sur les lames du col'lecteur et leup cons-
tirution, ont été étudiées pour un usage
assez. long: plus de 10000 heures de
fonctionnemint en courant continu.

Pari ailleurs, et, il importe de retenir
ce point essentiel, particulièrement en
horlogerie, il ne présente aucune aiman-
tation pour les pieces exiérieures en m&
taux magnétiques.

Le m,oteur sans son caîter

modèles réduits radiocommandés ou non,
etc.

LES TENSIONS POSSIBLES
Ces moteurs sont normalement fabri-

qués pour des tensions allani de 1,5 à
24 volts en passant par:
3, - 4,5 - 6, - ?,5 et I volts.

Voici en un tableau, quelles sont les
câractéristiques de ces moteurs, munis de
leurs réducieurs:

Géo-Mousseron

Vitesse en tours-minute

âvec
réducteur

Couple en
9/cm

0,06
0,065
0,07
0,075
0,08
0,085

Puissance
corresp.
en watts

0,09
0,195
0,315
0,45
0,6
0,765

130
290
420
5,10
6?0
740

13
a9
42
54
67
74

10,8
11,6
t2,2
12,8
13,5
t4,2

irement et, au lieu rr'étre ce qu'elle est
schématisé ffig. 1), elle devrait l'être com-
me sur la figure 2: une résistânce et une
inductance. Est-ce à dire qu'il est impos-
sible d'avoir une resistance pure, en for-

Tension
d'alimenta-

tion en volts

« TRUCS » UTIIES
. Lorsque l'on utilise une résistance
ohmmique, au graphite par exemple, elle
n'est uniquement qu'ohmmique car elle
est dénuée de tout effet d'auto-induction.
Mais si eIIe est bobinée, iI en va tout au-

RADIO-PRATIOUE. 
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me de bobinage ? Pa,s du touù : regârdons
la figur€ 3 eü nous voyons aussitôt la sc.
lution: l,es exirémi0és AeùB se terminent
en bouele à I'extrémité C et il n'y a plus
qu'à bobiner le tout: les effets inductifs
produits par I'un des fils, sont détruits
par ceux du fil en regard. La soluiion est
toute trouvée.

Fig.-1.-2.-3.

CONTR,E I,A FOUDRE

Il y â, M. de La Pallice ne nous contre-
dira pâs, « le parafoudre », Mais il y en
a de différentes sortes ainsi que nous al-
lons le ÿoir sur le fietre 4

le modèle à cornes utilisé par I'E.D.F.;
on en voit la simplicité en P. P'
et P": chaque fil de la ligne aérienne
est relié (avec une coupure) à la terre
par ces deux cornes en question, donù

lsi

!

t

Fis. 4

t:

}{

1,5
3.
1r5
6.
7,5
9.

R



la base est plus proche de l'autre que
_ ne le sont les exürémités supérieures,

Une résistance R, évite üout court-cir-
cuit, mais pour être efficace ne doit
pas dépasser environ 100 ohms. Quant
aux inductances I, f't et I", elles sont
placées sur la ligne entre celle-ci et
l'arrivée au ùransformateur.

LA BOUGIE PAR,AFOUDRE

La débonnaire bougie d'automobile gue
tôut Ie monde connait peut servir à cet
effet. Son montage est celui de la figu=
re 5: I'anænne yient en tête de la boug:ie

en même temps qu'à la douille « An-
tenne » du récepteur. La masse de cet-
te bougie est reliée à la terre (point
B) ainsi que:
a> à, 1a douille << Terre »r d'un récepteur

radio à modulation d'amplitude, ou
b) pour les télérecepteurs et réceP

teurs-radio à modulation de fré-
quence, au blindage du câble de
descente. Ne perdons pas de vue,
en ce cas, que la liâison au s.ol e§ü

une question de prudence en cas
d'orage, mais n'apporte rien quant
à la réception des images et du son
(Ï"D ou du son (FM).

Vers A
du recelr
teur

Fig. 5

CONTROVEN,SE

Beaucoup d'encre a été versé au sujet
des précautions à prendre. Pour notre
part, nou§ pouvons affirmer, ei la logi-
que l'emportÆ, qu'il y a lieu de procéder
ainsi:
L) Anterlnes ertérieures AM, îLI, TV: à,

protéger (fig. 5), déjà citée ou encore
avec la figure 6 qui est un parafoudre

à éclateurs. Ce sont deux lames métal-
liques courbées, chacune reliée à un
fil de descente (câble central d'une
part et blindage d'autre part). Au cen-
üre se trouve une tige métallique re-
liée au sol. Le dispositif reste ainsi en
permanence et fonctionne âutomati-
quement.

2) Antennes TV et radio FLI: la figure 7
montre qu'un commuiateur, sur plots
blâncs est en position de « Marche »
alors que sur plots noirs, il esü en po-
siüion de « Sécurité » (réception impos-
sible). Fonctionnement uniquement
manuel.

Fig. 7

MAIS QUE FAUT-IL FAIRE
POUR LE R,ÂSTE ?

Si la distribution, dans une grânde ville
est fâite par canalisations souterraines,
il n'y a pratiquemenü aucune préeaution
à prendre en cas d'orage, hormis les pa-
rafoudres d'antennes, comme il vient
d'être dif.

Mais en ce qui concerne l'instâllation
lumière ? Contrairement à ce qu'un vain
peuple croit, et si la distribution est
faite par canalisation extérieure, la pré-
câution élémentaire consiste à allumer
une lampe pzu temps orageux; ainsl
s'écoulent vers la terre, les charges éven-
tuellement reüenues par les fils et câble§
aériens.

Nous en voyons le schéma sur la figu-
re 8: un interrupæur I, relie Los ext!Émi-
iés d'un des deux fils de ligne bien qu'un
ressorü R tende à le falre ouvrir, Mâls il
est retenu par un Grochet de fer doux cr,
constituant l'armature mobile de l'électro-
aimant E; ce dernier porte deux bobines,
l'une à gros fil, étanù en série avec l'ln-
terupteur I. L'aut're, à fil fin, et à forte

piq. E

rÉsistance supporte la tension existânt
entre les fils de ligne. Le couranf tra-
verse le bilame qui, quand ll est forte-
ment chauffé par le passage du courant,
ferme le circuit de la bobine à fil fin et
la met en dérivation sur les deux flls
de ligne.

FONCTIONNEMEI.IT
Si un court-circuit se produit, le cou-

rânt atteint plusieurs fois l'inten§ité nor-
mâle; Ia bobine à gros fil aimante for-
tement l'électro-aimant qui âütire son ar-
mature malgré la tension du ressort R,',
et le courant est coupé. Mais si l'inten-
sité atteint 1,3 fois l'intensité normale ou
à plus forte raison, une valeur supérieu-
re, mais insuffisante toutefois pour fâire
déclencher Ie disjoncteur par I'enroule-
ment à gros fil, le bilame s'échauffe pe-
tit à petit. Après un temps assez courf
(moins d'une demi-minute), le bilame fer-
me le circuit de la bobine à fil fin; celle-
ci ajoute son action à celle de la bobine
à gros fil et le déclenchement est obte-
nu. Il y a, par ailleurs, un bouton B qui
permet ce même déclenchement, l'appa-
reil servant tout à la fois de disioncteur
et d'interrupteur.

GEO.MOUSSERON

LE PAPIEN, CHERC}IE-POLE

On mélange à volumes égaux des so-
lutions saturées de ferrocyanure de po-
tassium et de chlorure de sodium; un tel
mélânge est étendu de son volume d'eau;
une feuille de papier absorbant - genre
buvard - est imbibé de cette solution. Si,
sur un tel papier préparé de la §orte, on
âpproche à, 2 ou 3 mm les extrémité§
d'une source à courant continu, le pÔle

+ « plus » ou positif, s'enioure d'une
trace bleue.

A titre d'indication, signalons gue le
chlorure de sodium peut être remplacé
par du nitrate d'ammonium.

r-
1
=Terte

Vers
Eerere-
cepteuf

AûüEûNE

tlâop
A3O

pro
çlr<ro

=- 
d
toopg

o,>r,

POUR LA PROTECTION DES TRAhISISTORS
Bien souvent les Jeunes amateurs dé-

buüent avec quelques transistors qu'ils
utilisent à tour de rôles dans différents
montages.

Le résultat esü que bien souvent les
fils cassent et le transistor est irrémédla-
blement détérioré.

Pous éviter cet inconvénient nous pla-
çons le transistor dans un tube de pier-
res à briquet,

Nous perçons trois trous dans le bou-
chon et nous enfonçons celui-ci dans le
tube, nous coulons enfin de la cire à ca-
cheter au-dessus du b)uchon (fig, 1).

Quand le fil casse on chauffe la clre
à cacheter, on enlève le tran§istor' on

ressoude facilement le fil et on remonte
le disposiüif. En outxe ce procédé a I'avan-
tage de protéger le transistor contre lâ
chaleur du fer à souder.

(Communiqué Par M, Michel)

RADIO.PRATIOUE. - 
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Tube de plerre à b

34

Fig. 6
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nèglêmenl du Servlcê Courrier de3 lecleur3
t. - népon3es dons lo r€yua. - o) obsolumenl gloluiles pou, los

obonn6i. loincrre lo bondê-oclress€ de lo dernière livlolson olin cre
,ustitier lo posillon d'obonnê - bl pour les non-obonnês. ,olndle
6 iimbros ô e,50 F; nê lolndre oucune ênveloppè timbléê ou non,
ll n'en seroil pos tolt usoge

2. - R6ponsê! direcle3 por lêltre le plu3 topidêmenl pos3ible -o) pour le3 obonaé3! lornclre t0 tlmbres ô 0,50 F poul les lrois od.
ministrolirg êl techniques crg techercho, plus une enveloppe limbrêe
à 0,50 F libêlléo ovec nom, prénom el odresse pour l'ochêminemenl
de ro rêponse. Joindro lo dernièIe bonde-odresse olin de ,uslltier lo
position d'obonnê - b) pour le! non-obonné3: loindre 20 timbres ô
0,5t F pour les lrois odminisllolits el i€chnlques de recherche, plug
uhe envetoppe timbrée ô 0,50 F lib€llée ovec nom, p]énom êl odrêsss
pour l'ocheminemenl crè lo réPonse.

Le ggrvice du Coul]lel des lecleuls ne se chorge d'oucun trovoll
nécesgrlonl deg notes d'honoroires, Iêchêrches sul documenlS on.
clens, onlêriorrlés. exêculion de plons, schémos, trovoux, mesures,
contrôre de molétrel, êssois, êlc).

Certoines semoirres volenl un otrlux considéroblê de demonces dl-
vsrses donl to voriéré nécê33ile une vêntilotion êl une réporlition ô
des lechnicieng spéctoliStes. Un temp3 portol§ ossez long peul
s'écouler lndépendammenl de la bonne volonlé guê nous déployons
pour êssoyèr ctê loulours donner sotisfoclion Ô nos lectêurs.

o. 1.1 - M. 
'.-C, 

VEREITE
54-Pont-à-Mous son.

le suis à lo recherche d'un Plon
d'ompliricoteur pour guitore ovec
circuit de vibloto. Vous sêroil-il
possible de m'indiquer où je Puis
trouver ce schémo.

R, - A Cenlrol-Rodio, 35, rue de
Rome, Poris 8e.

Q. 1-2 - M. R. IEVEQUE. 62-Veï
quin.-Nous demonde certoins numéros
de Rodio-Protique. Documentotion
oour réoliser un convertisseur occu-
inuloteur 6-12 V/secteur 220 V. puis-
sonce 200 W. Titres des ouvroges de
Géo-Mousseron et de Jeon des On-
des.

R. - Les numéros que vous de-
mondez sont épuisés. Nous ovons
pubrlié, dons le N,o 184, poge 22, un
converlisseur 12 V continu/220 V ol-
ternotil, mois d'une puissonce de
20 W seulement.

Géo-Mousseron o écril beoucoup
d'ouvroges édités à dilfétenls en.
droits, nous lui demondons s'îl peut
nous fournir une Iisle. leon des
Ondes n'o écrit que « le construis
mon Posle », il est l'outeur (onony-
me) du Tobleou d'Equivolence
Mozdo.

O. l-5 - M. C. IEGRAND, s1-Givry-
en-Argonne.

Possède un contrôleur universel
METRIX 162, à 2 000 Q por volt, de-
monde s'il peut construire un lom-
pemètre pour tubes miniotures 7 el
9 broches et utiliser son contrô-
leur ?

R, - Dons lê Nb 192, poge 13,
vous ovez pu remorquer lo réoliso-

PETITES ANNONCES
5 F lo ligne de 34 lellres, signes ou espoces.

Supplément de I F de domiciliolion à lo Revue
Le montant (le votre abonnement vous sera plus que remboursê.
Nous offrons à nos abonnês l'lnsertion gratulte de 6 litnes pour

un abonnement al'un an.
Toutes les aDnonces doivent noue parvenir &vant lê 6 de chaque

Eois.
Joindre au texte le montent des &nnonces en un mend&t-poste ordl-

nâire étali au nom « RADIO PBATIQUD » ou au C.C.P. Paris 1358-60.

A vendre 180 numéros de RADIO PnAIIQUE de 1 à 180 ou plus offront;
plus frois de porl. Ecrire è : M. R. BURNICHON, 2, tue ). Ponleille
6' . AIIIP1EPUIS

tion d'un lompemètre. Volre con-
trôleur peul vous servir dons lo
position correspondonl à lo lec-
ture focile de 10 mA. Por oilleurs il
vous serviro à véririer l'exoctitude
des tensions oppliquées.

o. t.4 - M. M. WETSS,
55-Bo r-le-Duc.

Demonde comment remédier ou
monque de Iuminosité d'un cotho-
scope de iélévision ?

R, - Tout d'obord un colhoscopê
de 59 cm, '110o, comme c'est ,orl
proboblement volre cos, possède
un conon droil et de ce toit ne
comporte pos dê piège à ions.

Les vérificotions è loire sont les
suivontes :

- chouffoge 6,5 V du filoment qui
doit être correct.
- mesure de lo THT, de A1 et de
l'élêctro de concentrotion.

Si lo luminosité est mouvoise
lorsque lo polorisotion de G1 est
ou mlnimum c'est que le lube est
épuisé. Toutefois les considérotions
ci-dessus sont volobles en l'ob-
sence de signol.

ll orrive qu'une imoge soit gri-
soille, ce qui roit penser è un mon-
que de lumière. En foit i,l s'ogit là
d'un signol trop foible à I'entrée,
le téléviseur fônctionne «conlrosle»
è fond. Le remède : oméliorer Ie
rêndement de I'ontenne ou utiliser
un préomplilicoleur.

Vôus lrouverez une réolîsolion
d'ontenne 26 cholnê dons « Réoliso-
lion et instollolion des ontennes de
télévision VHF, UHF, FM » por F.
luster, prix 16,50 F. En vente è nos
bureoux.
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COMPTOIR M. B. RADIOPHONIQUE
160, ruo lrtonlmailre, PÀR|S (2ê) . C.q.P. Paris {{1.19

Téléphone t 236-11-32

PRIX SENSATIONNELS

TELEVISION

Téléviseur 60 cm PYE - 2 choînes, grde
morque. Prix imbotloble (quontité lim.) 990 I
Téléviseur 60 cm - imporl. ollemonde
2 choînes - 2 HP - modèle ovec cellule
d'ombionce, sélection por touches.
Ebénist. grd luxe, lignes modernes 1 190 F
féléviseur, closse internotionole, nouv.
lube-écron cinémo 65 cm - 2 choînes.
Présentotion luxueuse .....1 250F

féléviseur portolit à tronsislors
lmperqtor Tube 28 cm, secteur 110/
220 V, botterie 12 volls, équipé 2
choînes, ontenne iélescopique in-
corporée, poignée pr tronsporter t 250 F
féléviseur portotil Pizon-Bros - 28
cm, secleur et botterie 12 volts,
ovec ontennes incorp., 2 cholnes t 550 F

f?5 J

5r0 F

t29 1

f9F
298 F

105 F

super ......... trO F
r0x50 ......... 210 F
Elui sellier 2l t

tée et troité;e. Tÿpe Adiniràl 7x50 -

Nouveou modèle 8x30 125 F
Etui ......... ll F

53F

{50 F

3r0 I

longue-yue grosst 20x50 m/m ovec élui
Longue-vue grosst 20x30 m/m livrée ov.
trépied et étui sellier
longuê-vue (import.) 10x25x30 .....
15x40x40 .... l{9 F - 15x60x60 ...
20x60x60, ovec zoom et grond irépied
longue-vue à 4 objectirs sur tourelle
16x24x36x60 - sur obj. 70 mm . . .

lunelte ostronomique et terrestle - 2
oculoires interchong. 35x70x117x234
Filtre soloire, ovec lrépied
App. pholo 18 x 21, import. russe,
ovec ho.rsse
Pholo 24 x 36, Felicelto ovec tlosh
Modèle ovec cellule incorporée . .
Cosmos aS - 24-3ô - import. ovec soc
Lubilel. type Reflex 6 x 6 ovec soc
Cellule 2 sensibilités - échel., dioph.
1,4 à 22 - lecture ropide, ovec élui cuir
Coméro 8 mm éleclrique ovec poignée
vit. 16 mm sec. Avec soc .

Cqméro 8 mm, méconique, 4 vit., cellule
couprée. Avec poignée, soc el filtres
Cqméro 8 mm - lmport. Reflex outomo-
tisme intégrol por cellulê, objeciif
zoom - 4 vit imoge por imoge, poignée
revolver, livrée ovec soc, liltres . .
Projecleur Loulchr 8 mm, vil. réglobte,
morche orrière - 110t220 V ..:....
Zotki l1 outomotiq., mise ou point por
symbole dons le viseur, cellule onnu-loire, prise Flosh .

Mqchine à coudre porloble électrique,
complète, ovec pédole 110-220 V . . . .

Modèle zig-zog
Modèle outomotique
Mochine ù écrire portoble

15F
,5F

t80 F
240 J

TEO F
t59 F
22' t
,0;
90F

85F

220 r
5r0 F

AFFAIRES EXCEPTIONNETTES

3mF
550 F
695 r
290 F
520 

'
ÂSPIRATEURS

Modèle brcolcre

Gronde morque - boloi 4 occess. 250 W
Modèle 575 W convertible ovec occess.
Robol boloi 3 usoges - suceur brosse -
petit suceur - suceur long el Bloc citeur
Modèle.froineou - Pye : complet ovec
occessoi res

Mqchine à lover outomotisme contrôlé,
série luxe, mod. 4 kg .790 F - mod. 5 kg 8t0 F
Super oulomolique mochine à lovei
idéole, ciimensions rédulles h. 86,5 -
pro. 45 cm - lorg. 63 cm - Slobilité por-
foite, pouier inox - 2 niveoux d'eou ou-
tomotique - Progrommeur è 12 opéro-
tions. Poids 82 ks - zzîvolts ...,... I lrC F

Pour tou3 noi drllclê!
ïoxe Iocol€ 2,82%. embqllqge el porl en su3
Nos orllcles élonl suiels à dec-vorlollonr

continuellês, nous no pouvonr édiler
de colologuê.

10, F
220 t
lr0 F

22' t
MACHINES A LAYER

Prix réservés aux lecteurs
de

R a dio Tél év isi on Prati q ue
Revendeurs : nous consulter

MÀGNETOPHONES

585 F

fs? F

550 F

280 F

555 r

99r
{80 F

5r0 F

tt9 F

r95 F

29? t

t2t

RECEPTEURS SECTEUR

880 t
{5F
45F
59t

8'F
5'F

129 F
129 F

15, F
t25 F

Posle seclèur EUROPHOI{ - 5 lompes
5 gommes, OC, PO, GO, codre incorpo-
ré. Prise PU, clovier è louches, 110x220
volts. Coffrel plostique, h 155, I 215, p
125 mm 11, i
rïGE-1. .o,,noine noaio.p-nono, i* |

I portolion - Sréréo - PO-GO-OC-FM - |
| | hout-pqrleuls - Chongeur disque I

| 4 vit., ovec prise décodeur pour I

I Stéréc en FM . 890 F I

POSTES YOIIURES

lf9 t

tro F

cRoUPES EIECTROGEl{ES Portotils
HONDA pour loire oclionner de
nombreux opporeils électriques ou
pour vous écloirer.
Type E{0 - 260x180x220 mlm 220 V
40 vA 690 t
Iÿpe EI00 - 555x250x510 mlm 220 Y
el 12 V 250 VA ..... l3r0F
Iype E1000 - 625x550x450 - 220 V
et 12 V 1000 VA ......2690F
Moteur Hors-Bord 4 CV - 4 lemps., 995 F

Aulo-trqnslo - lronstorme le 110 en 220 V
ou vice-verso - 200 VA , . 22 t - 500 VA
500 vA 56 F - 750 VA
1 000 vA

28t
{8F
5'F

580 I
t90 ?

ffir*t-{at I|__--_-l

ll*-uoonon". ,ooil corrret bois,
4 vit. : 110/'220 V - HP sur couvercle 15' F

Elecirophone pjles-secleur - 4 vit... lfrf
Eleclroph. Stéréo - couvercle 2 HP Hl-Fl 2r0 F

Electrophone Sléréo - 4 houl-porleurs 5{9 F

Eleclroôhone Chonqeur 45 lours, HP su,
couverète Hl-Fl --110-220 v..l;... 28EF
Eleclrophone chongeur, 4 vitesses 520 F
Choîne oorlolive Pèrpeluum ovec chon'
oeur-méionoeur I vtl,', 2 Boffles 4 HP in-
àorporés .:.... 62ot
CHAtl{ES Hl-Fl . Slé1éo - 4 éléments,
socle chongeur 4 vit. BSR, ompli - 2xd
wotts, 2 enceint. ovec HP 21 cm et
tweetêr incorporés, l'ensemble 4 élém. 610 F

Stock limité
Marchandises neuves

et garanties

GRANDE NOUVEAUTE : Electrophonê
portqtit à piles pour 45 lours, moÈ
the et rej'et ouiomoliques . . 119 J

Recommondé pr voiture et comPing
Housse pout I'e tronspotl 2l t

Plolines lourne-disques - grde motque
4 vil. - 110t2?0 V en corfret ébénislerle
vernie - dimensions,f76x585x168 m/m
Prix sensolionnel 99 t
Duql l01t - Chongeur mélongeur 4 vlt. 26t t
1009 - Chongeur mélongeur 4 vil. ov.
bros équilibié sons cellule (PIix prol.)
Cellule - Piézo . . {, F. Cellule mogné-
trque SHURE, iête diomont (recommon-
dée pour 1009) . . ll5 F

cellulê mognélique diomont 150 F

TNTERPHONES - AMPTIFICATEURS

ÂmDli de léléDhone è lronsistors . . 85 F

lntérohone à' lronsistols 2 postes
livré'ovec 25 m côble et liches ..... 85 F

Combiné ompli téléphonique et inter-

Modèle ô irois posles 290 r
lnterDhone - 3 oosles ovec côble . . 115 F
- mo'dèle I posies ovec côble 169 É
Pollier d'immeuble. poste ptincipol et
H.-P. extérieur, le jeu . . 250 F
Interphone sur secteur sons fils - 110
ou 220 votts 269 i
Portophone Pÿê sons lils - secteur 110-
220 V contrôle volume, multiples uti-
lisotions - lâ poire 219 F
Wqlkie Tolkie coflret motrère résis-
tonle, portée jusqu'è 350 m. Homolog.
P et T 512/,PP :................ 185 F
tvolkie Iqlkie 9 tronsistors, onlenne
télescooique incorporée - mulliples uti-
lisolions, (545 PP), lo poire lr5 f
tiÿqlkie ldlkio 10 trons. + diodes 27
MHz, o9réé por les P et T, lo poire en
ordre de morche (556 PP)........ 550F
Amplilicoleul pour électrophone, 5 lom-
pes ovec tronslo. - 110/2?0 volts . . 09 t
Amplificot. Stéréo 2x6 W en corr. bois 5r0 F
Encelnlo qcousllque Siore - Coflrel leck
ou polissondre - I wotts 99 t
Modèlo 12 wotts t65 F
Enceinle ocouslique LUXOR Ht.Fl . 4
hout-porleuls - grondes perrormoncEs 290 F

ÀPPÂREItS DE MESURE

Hélérodyne HETERYOC. 4 gommes
Conlrôleur imporl. universel 20 000 O/V
Conllôleur SCO 25 000 Q por volt . . .

Conl?ôleu? UniYersel CEI'ITRAD 5t, A

t52 ;
t25 F
195 r

20000 A por volt ovec étui t78 F
lqmpemèlre CENTRAD - 751, complel ov.
lobleoux de mesure - Modèle sur sup-ports chromés lr5 F
lompemètre Rodio Contrôle SU 5,
essoi de tous les tubes Rodio.-Télév, 410 F

Por sulte du monque de plqce 3

un lol impoltont de Rélrigérqleurs grond lure
qvec des remlses amportqnto3.

Cuve émoil, équipés du groupe TECUM-
SEH, porte oménogée - Copocités inté-
rieures brutes :

185 litres.... 610t -215 litres .... fmF
245 litres.... 8r0F- Toble Top... lmF
Congéloleur 55 lilrês cuve émoil. Tem-
péroture -30o por une ombioncê de
+ 25o. H. 51,50, l. 19,50, protond. ,17 cm l'0 f

PHOTO.OPIIOUE.CINE

Aulo-Rqdio. gronde morque - 7 lrons. -
PO-GO. Livré ovec H.-P. et ontenne
gouilîère, 6 ou 12 V....
Aulo-Rqdio . VISSEAUX - PO-GO - mu-
sicol - puissont - Selecli, pose locile -
ovec hout-porleur - 6 ou 12 volls. ['en-
semble
Poste oulo PYE - double usoge - Tron-
sist. plern oir ou opportement et poste
voiture - 2 g PO.GO - coffret spéciol
pour voilure, oliment. l2 volts, sensol.
Doxoulo . HP spéciol outo - pose foci-
le, rendement et puissonce

Nouveou modèle 4 teux, lous goz, gd
tour grilloir (NF) - H 80, I 55, prof.56 cm
Cuisinière Lilor Pre3lige. 4 leux, ts goz,
qv. tourne-broche électr. el minuterie

DIVERS

CUISINIERES

Po-GO, housse cuir, écoul.
trons. PO-GO-OC, Anlenne

REFRIOERÂTEURS
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