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émetteu r-récepteur
cqnqux

pour rodio commonde
Certains ensembles émetteur-récepteur

de radiocommande travaillent en entl'ete-
nue pure ce qui signifie gue l'on utilise
directement l'oscillation HF produite par
l'émetteur. On transmet alnsi des tops
plus ou moirx longs qui. détectés par Ie
réeepteur. agissent sur un servo-mécanisme.
séleeteur qui fait exécuter les manceuvres
correspondant aux ordres qui tui sont
transm is. Ce procédé qui a pour lui sa
simplicité comporte il faut bien le dire un
eertain nom bre d'ineonvénients. Ainsi les
différentes manæuvres correspondent cha-
eune à une position bien déterminée du
selecteur et souvent pour passer d'rrne ma-
ncpuvre à une aut re il faut passer par
celles intermedia I res. Un exem ple nous
fera mieux com.prendre. Supposons que la
succession des manceuvres sur Ie séleeteur
s()it:Marche avant. virage à droite. virage
à gauehe. arrêt. Lorsque ['engin est en
marche avant. porlr l'arrêt il faut p*sser
par ÿrrage à droite et virage à gauche.
Eien qlle ees differenrs ordres intermediai-
res sorent t ransm rs tres rapidement de
faqon qu'ils soient à peine esquissés il n'en
resulte pas moins un certain flottement qui
s'il perrt être toleré sur une installation
de debut dey'ient inadmissible pour un
équipem ent perf eet ionne

Un autre iner)nvenient de la radioeom-
mande par entretenue pure consrste dans
le risque d'interact ion des émetteurs sur
les reeeptetrrs lorsque. eomme e'est [e cas
souvent. plusieurs model istes operent au
meme endnrit. En effel,. il est alloue pour
la radiocommande des fréquenees bien dé-
terminees dont les plus utilrsées sont
27.12 MHz et 72 MHz. Si plusieurs mcide-
listes t,ravaillant srrr une de ces bandes
tres étroites sunt rassem blés il en resul te
souvent des interferences qui peuvent
faire perdre le eontrôle des engins.

Ces ineonvenients n'existent pas avee le
procédé à canaux BF qui est adopte ici.

Principo

Dans les ensembles à canaux BF eomme
celui que nous allons décrire, l'onde HF
produite par l'émetteur est modulée selon
la uolonté de l'utilisateur par un signal EF
choisi parmi plusieurs de fréquences diffé-
rentes. Chaque signal correspond à un
ordre bien déterminé.

A la réception [e signal BF après détec-.
tion e-st sélectionné par un filtre il y a
autant de filtres que de frequences BF de
modulation - et sert à actionner un relais
assurant l'exécution de l'ordre transmis.
Une grande latitude est possible pour le
choix des fréq uences et de ce f ait il est
extrêmement im probable que deux opéra-
teurs utilisent les mêmes.

Sur l'ensemble qlre nous vous proposons
nou"si avons limité à deux Ie nombre des
canaux. Nous yerrons que c'est suffisant
pour commander les manæuvres essen-
tielles d'un engin mobile. Si on désire
augmenter le nom bre d'ordres il est tou-
jours possible d'actionner par un des ca-
naux un sélecteur pas à pas. tl s'agit donc
d'un équipement aux possibilités multiples
que ehacun pourra adapter à ses besoins
propres.

Coroctéristiques principoles

Afin de permettre à tor.rs ceux que cet
ensemble intéresse de j uger ses possibi-
lites nous dormons immédiatement ses
principales caractéristiques. La liaison
s'effectue sur une fréquence porteuse de
72 N,IHZ qui correspond à une bande auto-
risée.

Bien qu'il soit diff icile de définir avec
exactitude [e rayon d'action. d'un ensemble
émetteur-reeepteur. qui dépend en dehors
des caractéristiques radioélectriques des
appareils. des conditions locales de propa-
gation. on peut tabler sur une portée de
500 à 1.000 mètres. Un telle portée est

particulièrement favorable au guidage «

avion ou d'un bateau. En effet une drste
supérieure risquerait de f aire perdre
vue I'engin ee qui rendrait son pilol
impossible.

L'émetteur aussi bien que le Écep'
sont entièrement transistorisés ce qui I
met d'obtenir I'autonomie indispensab
de tels appareils. En outre ils sont réal
sur circuits imprimés.

L'émetteltr. I1 est équipé de d
traruistors.

L'alimentation est obtenue sous 13
par piles standard
L'oseillation t{F est pilotée par qu
ce qui Erssure la stabilité indispensr
La pui-ssance totale est 950 milliw
Les dimensioræ sont : l3x9x7
Le poids : 800 grammes
L'oscill ateur BF destiné à prod
les signaux de modulation couvr(
I 400 à 2 250 périodes.

Le réeepteTtr. II met en æuvre
transistors.

L'alimentation est obtenue par
pile de I V
Les deux filtres basse fréqrrence
leeteurs d'informations sont in
porés. I,'un peut être aecordé sur
fréq uence com pri-se entre I 500
I 600 périodes et l'autre sur une
quenee comprise entre I 900 à 2

Ériodes.
Les dimensions sont : 90 x 55 x 30
Poids : 140 grammes.

Schémo de l'émetleur

n est donné à la figure 1. L'étage osc
teur HF est équipe par un transistor
puissanee radiofréquence AFY19. 11 s
d'un o.scillateur de type Hartley. mon
qui présente l'avantage de très bien os'e
sur les fréquenees élevées utilisées ici.

Le eircuit oscillant dont une extré:
est rel iée a u eollecteur du transistor
constitué par une self L, aeeordée par
eondensateur ajustable de 25 pF. L'a
extrém ité de ce cireuit oscillant est r(
à la base de l'AFYlg par un condensa
de 4.7 pF sh.rrnté nar un eondensateur a
table c'-' 6 pF. L'alim entation eolleeteu
fait par une prise sur le bobinage reli
la ligne - 13.5 V. Le quartz assuran
stabilité de l'oscillation est placé entre
prise du bobinage L, et la base du trat
tor. T e rôle du eondensateur ai ustabl
6 pF et de permettre d'obtenir le
plage optimtrm assurant l'entretien d
oscillation aussi favorable que posi
tant au point de vue puissance HF
ceJ ui de la stabilité.

Le cireuit émetteur de 1'AFYI9 eonl
une résistance de compensation d'effe
température de 47 ohms découplée pa
condensateur de 22 nF. La polarisatio.
la base est fournie par un pont de rr
tances comprenant une 680 ohms

- 13,5 V et une 220 ohms côté + 13,
La modulation BF se faisant per l'a I

une self da choc est pÉvua cntre (
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électrode et le pont de polarisation. Elle
bloque les courants HF et les em,pêcftre de
c,irctr,Ler dans L'étage modulateur. L'oscilla-
tion B,F est recu.eillie sur le colil.ecteur du
transistor HF et transmise à I'antenne par
un conden-sateur de 100 pF.

L'oscillateur BF destiné à engend,rer les
deux osci,llation"s de modulation comerspon-
dant aux deux eanaux est équipé d'un
transistor ASY80. Une self L, bobinée sur
pot de ferrite est insérée dans Ie circuit
collecteur. üe' couplage nécessaire à I'en-
tretien de il.'oscillation est réalise par un ré-
seau en T placé entre coll,ecteur et ba^se.
Ce réseau est cornposé de deux condensa-
teurs de 22 nF et d'une résistance placée
entre le point de raccordement de ces con-
densateurs et la ligne + 13,5 V. C'est Ia
vatr,eu i détermjne !.a
fréqu y enadonc
deux i peuvent être
mises sur des bou-
tons poussoirs. Pour permettre l,a mise au
po,int des fréquences de modulation, ces
résistances sont aj ustables, une est de
1 800 ohms et I'autre de 470 ohms.

La rési,stance de sta,bilisation ,placée d'ans
I'érnetüeur de I'ASY8O est une I 000 ohms.
ElIe est découplée par un cor-densateur de
l0 pE'. Le pont de polarisation de base est
formé de deux 6 800 ohms. L'oscillation
BF de modu,l,ation eSt pré,levée sur Ie
collecteur de I'ASY80 et appliqué au cir-
cuit de base de I'oscil,Lateur HF à travers
un conder:.s'ateur de 0,1 u^f' en série avec
une résistance de f00 ohms. Notons eneore
que la pile d'a[imentation eSt decouplée
par un condensat,eur de l0 UF'.

Le schémo du récepteur

II est donné à la figure 2. IL s'agit comme
vor,ls pouvez le constater d'un récepteur
superréaction. Cette formule connaît rlne
grande fav,eur dans le domaine de la ra-
diocommande car il piocure avec un nom-
bre réduit d'étages et peu de matériel une
très grande sensibilité. §a simplicité per-
met de réaliser des appareils de faible di-
mer:sions et très légers ; qualités particu-
lièrement précieuses en téléguidage.

Lrentrée est constituée par l'étage dé-
tecteur superréac,tion qui est équipé d'un
transistor Atr'115. Le circuit d'accord est
constitué par une self à noyau de poudre

de fer accordée par un condensateur de
15 pF. L'accond se fait par Ie déplacement
du noyau. C'e c,ircuit oscillant est inséré
dans Ie circurit coLlecteur de I'AFIlb. L'an-
tenne est reliée au collecteur par un con-
densateur de 1,5 pF. Un condènsateur de
4,7 pF placé entre collecteur et émetteur
procure le couplage nécessaire au fonction-
nement en superréaction. Le circuit émet-
teur con'tient une self de choc dastinée à
bloquer les courants ffF. Ce circuit émet-
teur contient au.*si une résistance de O 800
ohms. Entre le sommet de cett'e râsistance
et la base du transistor est branchée une
diode OA79 qui estshuntée parun 4700 pF.
Le pont de polarisation de base est formé
d'une 6 800 ohms et d'une 4? 000 ohms en
parallèle avec une thermistance de B0 000
ohms. Cette dernière est destinée à corn-
penser I'effet de t'empérature. Un conden-
sat,eur de 4 700 pF est placé entre le point
froid du circuit d'accord e.t Ia base de
I'AFI15. Le circuit collecteur contient
encore il.e primaire d'un transfo BE' (Tr)
qu_i ass'ure la liaison avec l'étage su,ivant.

L'étage qui suit est bien entendu un
étage amplificateur BF apéri,odique. I,I est
équipe d'un transistor AC 725 dont la b,ase
est attaquée par Ie secondaire du transfo
Tr. Son circuit émetteur contient une ré-

e tempé-
un 10 p^tr'.

par une

Cet étage est suivi d'un second égale-
ment équiÉ d'un transistor AC 125. L'atta-
que de ,la base par le collecteur du précé-
dent s'effectue par une liaison direcle. La
polarisat,ion de la bàs'e du premier ACI2D
est prise à pantir de I'émetteur du second
et transmise par une résistance de l5 000
ohms. Nous avons déj,à signalé que ce pro-
cédé renforçait considérabl,ement la corn-
pensation de I'effet de température. La
râsistance d'émetteur du second ACl2b fait
4700 ohms et est découplée par un l0 pF.
La charge coll,ecteu,r est une 4 ?00 o'tuns.
Un troisième étage est encore équipé d'un
AC 125 dont la base est attaquéê directe-
ment par le collecteur du transistor précé-
dent. Ce troisième AC 125 est monté en
eollecteur conunun. Sa charge qui est in-
sérée dans le circuit émetteur ést cor:sti-
tuée par un potentiomètre de f 0 000 ohms
permettant de régler le gain.

'Le signa,l BF prélevé sur tre curseur de ce

potentiomè'tre est appliqué à travers ru
condensateur de l0 pF et des résistancel
ajustabLes de 82 000 oh,ms aux filtrel
sélecteurs accor,dés chacun sur une fré.
quence de modulation de I'émetteur. Cel
filtres sont en fait des c,ircuits oscillantl
formés d'une self à pot de ferrite accordér

pofte comme un c,ourt-circuit et éI,im,,ine
le signal 'de moduJ.ation. Revenons au fil-
tre 1. La t'ension BF qui apparaît à ses
bornes est détectée par une aiôae OAZ9 tra
com:posant continue de ce courant redressé
fait apparaître aux bornes de la 4 700

sement de ce courant au moment de Ia
réception du signatr BF lxovoque I'attrac-
tion de la palette. Le seconde résistance du
pont de base est une 390 000 o'hrns.

Associés au filtr,e 2 nous voyons une
diode 0479, un tnansistor ACl32 et un
relais (2). Ces éléments forment un cir-
cuit absolument identi,que à celui du ca-
naL l. Si 'on transmet [.e signatr BF corres-
pondant à ,l'accord du filtre 2, Ie même
pnocessus que celui expliqué pour le ca-
nal I s,e développe dans cette partie du
récepteur et J.e retrais 2 est excité. Par
contre ce signal étant élriminé par le fil-
tre 1, laisse insensible le retais I .

Reolisotion protique de l'émetteur

il faut tout d'abord réaliser les bobi-
nages. Le bobinage L, est fait avec du fil
en cuivre étamé nu de l0/tO. Sur un [xan-
drin cylindrique quelconque on bobine à
spires j'ointives 5,5 tours de ce fiil. Ce tna-
vail exécuté, on retire le mar:,drin et on
é'tire le 'bobinage de manière à obtenir un
espace_ de I mm entre les spires. La prise
pour le quartz sera soudée à une spire
comptée de L'extré,mité atrlant au cotlecteur

n
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Igpt prend place sur un côté.L'an opique èst montée sur laface à I'aide d'une traverséeisola ctue la f,ixation du circuit
imprimé dans le coffre't par deux petites

cornières métalliques. Lorsque tous les
éléments sont en place on prôcède a,, ra.-
cordement indiqué. pour éviter I'effet de
main la ligne + g v doit être relié,e aLrboîtier par I'intermédiaire ti'une vis de

VERS INTER.

[u transis,tor. La prise al,imentation 6,era
aite à 2,5 spires, flgure B.
Pour obtenir Ia self de choc on enroule

oign_gus,ement à spires j ointives du fil
maillé de l0l100 de façoà à couvrir toutl corp.s de la résis,ta:rce. On immobil,ise
e bob,inage avec de Ia colle cellulosique etprès les avoir décapées on soudè les
xtrémités sur les f,ils de la résist,ance.

Sur la face avant e
:rvant à contenir l' )r fixe les deux bout
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AU SERVICE

DES RADIO.ITODETISTES

DEVIS DES PIECES DETACHEES ET

DTl/I$

(Frafs d'envoi pour I'ensemble :5 F)

FOURNTTURES NÉCESSAIRES AU MONTAGE

DE L,.EMIETTEUR ET
REC,EPTEU'R 2 CA,NAUX

(Décrit ci-dessus )

EMETTEUR ETC 2.
Complet, en pièces détachées.
Complet, en ordre de marche.

RECEPTEUR RTC 2.
Complet, en pièces détachées.
Complet, en ordre de marche.

Toutes les pièces peuuent
f ournies séparément

L74,so
24o-,00

149,00
196,00
être

POUR LES
DE,BUTANTS

LE (( KITTY »
Bateau équipé en Radiocommande

2 canaux

,.Jro'lnrlfii:
par emploi
tout prêts.

Emetteur à I transistor.
Poids 100
comptei, t es 39150
En ordre 6i),ooRécepteur à 4 transistors.
Poids: ll0 gr.
Rela is sensible incorporé.
Comptet, en pièces détachées ll5r70
.En ordre de marche IGE,OO
Fraüs d'enuoi pr les 2 appareils 8,00

ENSEMBLE RTC4/ET4-8

canal,
récep-
i fait
eme..t
ibitité
s ions.

Tous nos
en sus.
montages ;

pnx sont
Des schémas

ils peuvent

L'équipe-ment électromécanique intérieur,(( sans le récepteur ,» 99rl0
(F-raüs d'enuoi .. 6150)

nets, sans taxes ^.supplémentaires. Frais de port et emballageet plans de câblage sont ioints graciàusement à tous nosêtre expâJiés préalàblement contre n timbres.

t{I,À
<î
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E

ENSEMBLE EM3 /R,4hA

EMETTEUR EY 19
Nous disposons ici d'un
modèle de grande puis.
sance, obtenu par l'em-
ploi d'un transistor de
type professionnel : le'AFYl9. Câblage sur cir.'cuits imprimés. Pilotagepar quartz. Portée de
l'ordre de I 000 mètres.
Convient pour le récep-
teur R.4.T:
Complet, en
pièces dét. 136,00

185,00

Ensemble émetteur et récepteur 4 canaux,
entièrement transistorisé. possibilité d,ad-joindre des éléments aux 2 appareilspour transformation en 8 canaux. 

' 
Emis-

sion stabilisée par quartz, 72 MHz.
L'émetteur ET4.8 en plèces

En ordre de marche 286,OO
!q récepteur RTC.4 en pièces
détachées

(Fruüs d'eh,uoi .. 5,00)
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FIG.

BOUCHON DE

RACCORDEMENT

fixation. Pour l'alimentation, or emploie
trois piles standards de 4,5 V reliées en
série à I'a,ide de conducteurs munis de
ctrips. It ne faut pas oublier de prévoir
rm radiateur thermique sur le AFY19.

Réolisotion du récepteur

Tous Les circuits du récepteur sont con-
tenus sur un circuit irn'primé de 85 x 50 mrn.

On commertce encore par exécuter les
bobinages. Pour obtenirr Ia bobine d'accord
L on enroule sur un mand.rin LIPA de
6 mm oinq spires jointives de fil 7/L0. La
seLf de choc obtenue comme ceil,Ie de
l'émetteur. Le transf'o T, et les sel,fs des
filtres ne sont pas à réaliser. Pour identifier
les enroulemenüs du transfo disons que s,on
secondaire est à trois fils de sortie, Ia
prise médiane n'ét'ant pas utilisée.

L'équipement du circuit imprimé se fait
selon le plan de Ia figure 6. On fixe en
premier les selfs des filtres dont on soude
les fls comme il est indiqué. Notons que
les condensateurs d'accord des fiItres
sont livrés avec les selfs. On rlêt éga-
lement en place la s,elf L. On soude les
éléments re'latifs aux deux transistors
4C132 et ces transistors eux-mêmes. On
soude les tran^sistors ACl25 et les conden-
sateurs et résis'tances qui s'y rapportent.
Après cela on soude I'AF''115 et tous les
éléments qui composent I'étage détecteur
superréaction. On met en place l'e transfo
T, et les deux relais. Notons que Ie con-
densateur d'arttenne de 1,5 pF et la résis-
tance de 6 800 ohrns du pont de base sont
disposés côté connrexions.

La liaison avec l'antenle, les piles d'ali-
mentation, et les circuits à commander
s'obtient par un bouchon à I broches. Le
raccordement de ce bouchon se fait, comme
iI est indiqué sur la figure 6, par un court
câble à I conduc'teurs. Une fois terminé
Ie récepteur est placé dans un petit boîtier
en matière plastique.

Mise ou point

L'émettew. On peut constater tr.e bon
fonctionnement de l'oscillateur tsF en
branchant un casque entre le c'ondens'ateur
de 0,1 pF et le + I V. On doit entendre
Ies deux tonalités différentes lorsqu'on
appu'ie sur les boutons poussoirs.

Pour l'étage lil' on commence par visser
à fond l''aj ustable de 6 pF. On utilise un
champmètre pour contrôler le rayonne-
ment. On agit sur I'aj ustable de 25 pF'
j usqu'à ce qu'on obtienne une déviation du
contrôIeur de champ. On règle ens'uite Ie
6 pF de manière à obtenir Ia déviat'ion
maximrun. Pour réaliser le meilleur ré-
glage possible il est nécessaire de re'tou-
cher plusieurs fois ces deux conder:.sateurs
aj ust'ables. On vérifie que I'étage est bien
pil'oté. Pour cela on retire Le quartz de son
support, opération qui doit provoquer
I'arrêt de I'émiss'ion.

Ces réglages doivent être revus dès que
Ie montage est intégré dans le coffret, I'an-
tenne étant dévelopÉe et en tenant d'une
main le boîtier métallique. It faut opérer
avec une tournevis en matière isolante.

Le réeepterlr. On commence par Ia
mise au point des étages BF. [,e récepteur
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SERVO

GOUVERNAIL NO22

(OTIII,IENT RÉALISER

DES BOBINAGES A SPIRES

NON IOINTIVES

Tous ceux qui ont essayé savent qu'il
est tres difficile de bobiner un enrotrle-
ment à spires non j ointives sur un man-
drin lisse-. Pourtant de nombreu§es selfs
ondes courtes doivent êtne exécutées ainsi.
Voici une méthode simple et efficace.

Supposons bo-
binage en fi de
I mm entre de
5/tO ce qui de
10/ 10. Après §'il
s'agit de fil isolé, on soude I'extrémité du
5/t0 sur Ie fil du mandrin. On fixe aussi
mais provisoirrement le 10/10. En tenant

ant seul en service, Ies trois résistances
ustables sont réglées au seuil du frétil-
ment des rel'ais, sans excès, à tr a limite
i Ia 10 000 ohms est au m'aximurn on
rnstat'e un régüage peu aisé des 82 000
uns. On diminue donc tégèrement cette
) 000 ohms, puis on agit individueLlement
tr chacune des 82 000 ohms en fonction
r résultat cons'ta'üé sur chaque relais
lmmandé.
L'émetteur en action, on règle Ie noyau
: la self d'accord L de manière à obtenir
extinction du s'ouffle.
Ensuite en appuyant sur son bouton
cus.soir on met en service La résistance
ir.rstable de I 800 ohms du modulateur
ui correspond au f,iltre I 500/ 1 600 pério-
es. Par son réglage on
lllage franc du r'eüais.
rême f'açon pour - La 47
rnal. Il convient de r
ris et de parfaire ces reglages.
Pour éviter de saturer le récepteur, ce
ui rendrait difficile 1es réglages, it faut
rocéder stuts antenne, tant à L'érnetteu,r

elais est excité.

Eranple d'utilisotion

Nous donnons à la figure 7 un exemple
de commande d'un bateau par une iinstalla-
tion à deux canaux. L'un agis"sant §ur Ia
direction et J.'autre sur Ia propulsion.

Direction. - Le s'ervo-'gouvernail utilisé
est conçu de telle sorte que :

Pour une émission maintenue, le gou-
vernail se met à gauche, €t reto'urne auto-
matiquement au centre dès que cesse cette
émission.

- Pour un top court, suivi d'une émis-
sion maintenue, Ie gouvernail s'e met à
droite. Cette fois encore it retourne au
centre dès que cesse l'émission. On obtient
donc la commande totale de Ia direction
avec un seul canal.

Propu,lsion. Le relais 2 branche une
tens.ion de 4,5 V sur trn relâis à enc,Ienche.
ment mécanique. Cette tension reste donc
en circurt sur simple impulsion et le mo-
teur est alimenté par la totalité de la
pile soit I V. Une nouvelle rmpulsion
dâsarme Ie relars à enclenchement ce qui
provoque L'arrêt par coupure du circuit
d'alimentation du moteur. Remarquons que
Ie servo-gouvernail est alimenté sotts
3 ÿolts.

A. BARAT

FIL

FIL 1mm

T(TA NDRIN

ENLEVER
LE FIL DE

.o Foire
ruro pour
om ge

Poursuivant son rôle de manifestation tâco-

ITETS.

Autour de ce stand monumental, prenCront
lace les Pavillons des Villes du Nord et du
'as-de-,Calais. Tous ces stantds auront pour
bjee
raes
mis
cts
rdustrielles, ensembles résidentiels, équipe-
rents scolaires, voirie, eentres hospitaliers,
bades, piscines, etc...
Dans le même secteur, occupant à lui seul

rès de la moitié du Grand Palais, seront éga-
:ment installés les stands des Chambres de
fiétiers et d'Agriculture, des Houillères du
lassin du Nord-et du Pas-de-,Calais, d'E.D.tr''.,

lo

internotionole de LILLE 1966
thème
ment du territoire

côte à côte les deux fils entre le pouce et
I'index on les enroule à spires jointives
sur Ie mandrin (voir figure). Une fois le
nombre de tours néces"saires réalisé, or
soude le 5/L0 sur I'autre fil du mandrin.
n ne reste plus qu'à retirer délicatement
le fil de l0/t0 pour obtenir un bobinage
parfaitement régulier. Si le fil n'est pas
suffisamment rigide pour se maintenir
lui-mêffiê, on le fixe par une couche de
vernis.

J.-M. AUtsRY

Groningü€, et son cheminement vers nos Ré-
gions. 4, Répu-loliqu-e E édérale d'Allem_agne
a annoncé une série de maquettes et de photo-
graphies es comPle_xes rou-
[iers aux s agglomérations,
ainsi que portuaires. Enûn,
pour ne les plus Proches,
la Grand era à la Foire de
Lille pour y présenter notamment une ma-
quette de la Tour des Télécommunications de
Londres (1S0 m de haut) et une maquette du
célèbre « Seven Road Bridge )), véritable
Tancarville Britannique.

La Mdssôon de la îodre de IÀlle..,
Ainsi, la E OüR'E I$ITIERJrIATÏONAüE DE

LIIJLE 1966 apportera une contribution non

çais à venir constater com,bien les responsa-
bles de I'Administration et des Collectivités
locales ont su tirer un proflt maximum des
ressources existantes, et combien leurs
souhaits sont clairement congus et e:r,primés.

,enq
d,es Ponts et Chaussées, du Ministère de la
Construction, de la S.N.C.tr'., etc...

(Jne Sectùon ônédite . I'EQUIPEMENT D.E§
CITE,§.

ü.,a seeonde moitié du Grand Palais sera
réservée, , à. une e>rP9-
sition de à I'EQrtlPP-
MENT U atériel d'éclai-
ra,8
des
rité
nes
matériel de voirie et de chantiers, matériel
pour autoroutes, canalisations, loca-uï -préfa-Ëriqués, centraux automatiques, télé'phones,
horloges industrielles, ete...

il üa sans dire que les Départements voi-
sins Aisne et Somme ont été invités à

qui,
re-

DE
est
des
du

Territoire Belge.
De même, les Pays-Bas présenteront un

stand consaéré au gisement de gaz naturel de
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quelques circuits spéciqux
de TV en couleurs
por M. LEONARD

Les ( systèmes » de TV couleur. NTSC,
PAL et SECAM, adoptés à l'émission,
déterminent la conception des appareils
de réception.

D'autre part, en dehors de toute consi'
dération de système, il faut également
tenir compte du « standard » qui, dans
tous les pâÿs, est, pour la TV couleur, le
même que pour la TV monochrome.

Ainsi, si un pays ayant adopté le stan-
dard CCIR, choisit pour la TV en couleur
Ie système SECAM, les récepteurs de TV
couleur qui devront être construit dans
(ou pour) ce paÿs, tiendront compte à la
fois du standard CCIR et du système
SECAM.

Il en est de même pour les autres sys-
tèmes, par exemple le NTSC.

En réalité les différences fondamentales
sont déterminées par le système, car c'est
de ce dernier que dépend la composition
des circuits décodeurs, parties caractéristi-
ques d'un téIéviseur en couleurs.

Les circuits spéciaux des décodeurs
SECAM ont été décrits avec Ie maximum
de détails dans les articles publiés dans
nos eolonnes au cours de I'année 1965.

Tout technicien digne de ce nom, s'ini-
tiant à la TV en couleurs, ne doit ignorer
le système NTSC qui malgré certains dé-
fauts, est particulièrement intéressant non
seulement parce qu'il est actuellement le
seul en service régulier aux U.S.A., mais
aussi parce que -les divers circuits du déco-
deur sont des exemples de montage élec-
troniques utilisables également dans plu-
sieurs autres techrnques.

La composition des décodeurs NTSC a
été indiquée dans une précédente étude.
Nous allons donner ci-après des analyses
des différentes parties entrant dans la
composition de ces décodeurs. Certaines
sont également utilisables dans d'autres
sgstèmes.

Les divers circuits constituant un déco-
. deur NTSC sont en assez grand nombre.
En voici la liste : circuit <E burst », détec-
teur de phase, circuit réactance, oscilla-
teur local, démodulateur de couleur, am-

chrominance, âhPlificateur
circuit ( killer », circuit
. Tous ces circuits Peuvent
és séparément comme des

montages électroniques spéciaux. Leur
mode d'utilisation est toutefois caractéris-
tique à I'application à laquelle est destiné
le montage complet.

Certains circuits sont utilisés sous une
forme difiérente dans le PAL et. même
dans le SECAM, comme par exemple les
filtres passe-bande, le circuit « killer »,

le circuit c blanking » (effacement), I'am-
plificateur vidéo chrominance, etc.

L'oscillateur local et le « burst » ne
sont utilisés que dans les systèmes NTSC
et PAL.

Circuit « burst »

Europe, on a choisi 4,43 MEIZ.
Le signal « burst

le signal de sous-p
transmis par I'éme
transmis en VF que
court, après f impulsion synchro ligne et
avant lê commencement de Ia période
d'aller.

Ce signal est reçu par conséquent 
- 
pen:

dant le- retour de ligne. II est appliqué
au circuit de burst de la figure I par C'
et prélevé en un point convenable de
I'amplificateur VF luminance.

La lampe
normal. Sa
Iampe est bl
la valeur éle

une prise médiane à Ia masse.

Détecteur de phose CAF

Ce circuit est représenté par la flgure 2,
sur laquelle on a représenté également
le circuit de sortie du burst.

Pendant Ia durée de fonctionnement de
f", eSt

e sché-
inateur

phase
et de fréqueltce.

Le signal « incident » Provenant du
burst est appliqué au comparateur par 

-le
secondaire 

-de T à l'anode de D, et à la
cathode de Dr, tandis gu'un signal « lo-
ca1 », provenant de I'oscillateur du déco-
deur, àccordé sur f"r, est appliqué aux
deux électrodes restantes des diodes.

Ce circuit fournit une tension de correc-
tion lorsque Ia fréquence de I'oscillateur
local s'écarte de f "r. Cette tension est
disponible au point Xro, commun des dettx
résistances Rs et R, et transmise à la lam-
pe réactance qui corrigera l'accord de
I'oscillateur.
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Circuit réoctonce

Des circuits réactance sont réalisabl
avec lampes, transistors et diodes varict

Ce1ui de Ia figure 3 est à lamPe.
Le signal de correction provenant

détecteur de phase CAF (point X,o) po
rise Ia grille de V, et fait varier Ia réi
tance du circuit LCu qui, par f intern
diaire de Cu, est monté à I'entrée
I'oscillateur local dont iI corrige la f:
quence. Le circuit LCu est acordé sur :

Oscilhreur locol

Le schéma de cet oscillateur est don
par la figure 4. C'est un oscillateur Piel
à cristal taillé pour osciller sur f"r, mor
entre grille et écran de la lampe pento
Vr.

Grâce à Ia lampe réactance, I'accord s

f., est corrigé ' et le transformateur
accordé sur f", transmet des signaux
cette fréquence à partir des points ,
et Xr.. Ces deux signaux à Ia même f
quence présentent une différence de pht
de 90o obtenue avec le circuit comp(
de BA, Rs et Cu, la valeur des éléme:
déterminant I'angle de 90o entre les
gnaux aux points Xlr êt Xrn.

Démoduloteur de cou'leur à triodes

Considérons maintenant le schéma
Ia figure 5 qui représente deux démodu
teur§ à triodes, éIéments d'une l2AZ7. I
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sont apl
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de l'ampliflcateur passe-bande (décrit plus
loin) sont appliqués aux grilles réunies
de V. et Vu.

On sait que les deux signaux de chro-
minance modulent la sous-porteuse f.r,
leur différence de phase étant de 90o.

La VF fournit, par f intermédiaire de
I'amplificateur passe-bande, le signal chro-
mrnance.

Comme les deux signaux HF en quadra-
ture sont appliqués aux cathodes, chaque
triode ne donne à la sortie, sur l'anode,
que Ie signal qui correspond à sa phase.
il en résulte que sur I'anode de Vn, on
obtient un des signaux VF de chrominance
et sur celle de Vr I'autre.

Ces signaux disponibles aux points X'o
et Xro, sont transmis aux amplificatrices
flnales (voir'fig. 6).

Signalons qu'il existe aussi des - systè-
mes -démodulateurs à lampe pentode spé-
ciale genre 6BNO dont les nouvelles ver-
sions sont 6DT6 et 6GY6, cette dernière
étant utilisée dans le téléviseur RCA type
CTC16.

Amplificoteurs chromo de soÉie

Les circuits sont conçus suivant la tech-
nique commune à tous les téléviseurs :

NTSC, PAL Et SECAM
n y a, comme le montre la figure 6,

trois ampliflcatrices flnales VF chromi-
nance à triodes dont l'alimentation plaque
s'effectue à partir d'une haute tension
élevée, de I'ordre de 350 V.

Rs .,nTmpr
V7

yzGceT
R2

{MO

SORTIT B.T
xts

v8
1/"6cc7

R4
s60ru

flG.6

Leur montage est analogue à celui dt
lampes finales-Vf. et peut comporter à l

sortie des circuits de correction shun
série ou série-shunt.

Dans Ie présent exemPle de montag'
Vu, Vr et Vr sont polarisés en commun pE

Rr nor découplée et de ce fait, les qignag
de Vu et V, sè trouvent mélangés dans n

D'autre part, Vu reçoit au Point Xr, l

signal du -démodulateur, l'amplifie et l

transmet au wehnelt du canon « rouge
du tube trichromie à masque dont l

cathode reçoit Ie signal Y de l'amplificr
teur VF luminallce.
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UNE VER,ITABLE RWOLUTION
en motière de montoge

* D'AMPLIFICATEURS
* D'EMETTEUR,S

* DE MATER,IEL B.F.

En quelques minutes
sons connoissonces sPécioles

ovec 4 ou 6 poinTs de soudure et grôce
à lo notice jointe à choque module.

VOUS REALISER,EZ
PIÈCES DÉTACHÉTS LE PLUS COMPLE'

APPAREII,S A CONSTRU'RE SOI-UÉME:

GRAIUTI. . A chogue envoi serci joînt nolrc colologue de Îéccpteurs
Trr"r, - fulognéfophones . Tourne-disgues - Tétévis:.:.tt
in'plîficoteuis des meilleurcs morgues ô des condition
exceplionnelles.

Dimensions : 40 x 30 x 15 mm

O !Q-ue 1Q,7-9- YoL_. 4glo. 
'.4.Y: 4s,^o .. .. vL*o

o ,Réf. BB8. CLIGNOTEUR DOUBLE
(100 scintillements min.). 36,00
Réf. MN4. METRONOME
tronsistorisé 36,00
Réf. }YCs. OSCILLATEUR RADIO
Emetteur de signoux 4gr70
,Réf. ïVPS. EMETT,EUR pour
TOU'RNE-DISQUES 49,70

Choque module est livré ovec un
schémo protique de bronchement.

o
o
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L'addition des signaux R - Y et Y

(R-Y) + Y -R.Le même processus donne, à 
- 
partir du

point Xru le 
-signal différence destiné au

canon bleu.
Pour Ie existe de nom-

breux syst gq des signaux
àineiende bleu » qui doi;
vent être tenir le signal

flnales, sur les gritles, sur 19s plqq-ues et
même sur les cathodes du tube trichrome,
dans ce dernier cas, ces cathodes ne sont
plus réunies.- Les signaux diftérence R-Y, B-Y et
V - Y jônt donnés en fonction de I, A
et Y par les relations suivantes :- R-Y :0,62 Q + 0,96 I

B-Y--1,1 I+ 1,7 a
v-Y--0,64 a-0,28 r

Ces relations sont équivalentes aux rela-
tions qui donnent a I[ et I en fonction de
R-YetB-Y:

i - -0,27 
(B 

- Y) + 0,74 (R 
- Y)

avec :

Y:0,3 R+0,59 V+0,11 B
Dans une précédente étude, nous avons

analysé les -circuits matrices 
- 
qui permet-

tent- d'obtenir ses signaux \fF à partir

tionnant la bande exacte convenant aux

VF luminance'
La bande totale de ce signal s'étend,

comme en TV monochrome, dePuis le-s

iieq".nces les plus basses jusqu'aux fré-

x2s MriftiL",'
Rl47ko _I,aoooPFRsrsokn#ffir,ok

,oknttos(îI afls,. E- Xzo

"Ë TEJ l-rrp'

xzt
DI

r4sov xs[31I&

Fig. I

quences les P VF'du standard '

4,5 tWl" en 5 méricain, 5,5 NIIIa
en 625 lignes

Le filtre passe-band T, ne doit laisser
passer que la bande
signaux de chromin

La figure I donne
de réponse à abteni
passe-bande T, dans
525 lignes.

Circuit Killer
il existe de nombreux schémas de kil'

IeÀ. Celui de 1a figure I est un des plus
répandus.

En premier lieu,
Le killer est P

qui commande le blo
de I'amplificateur Pa
haut.

La liaison entre le killer et I'amplifica-
teur passe-bande s'effectue par Ie- poigt
x- - a" la bobine L qui est représentée
sur les deux schémas.

II est néeessaire, ceci est évident, que
p"t art t les émissions de couleur, l-a- lampe
Vn fonctioïIrle, c'est-à-dire soit dÉEloq-uée'
afin de transmettre les signaux vF chro-
minance.

Pendant Ia réception des émissions noir
et blanc, au contraire, Ie cir_cuit . 

passe-

bande ne doit pas transmettre les -signaux
aà luminance ,i.ri lui sont appliqqés p,ar L
et pour cela if suffit -q-u'il 

soi.t bl-oqué
l,e killer, à lampe Vro, peut- utiliser un

élément triode d'une 6EAB dont' I'autre
éIément serait utilisé par le circuit passe-

bande, par exemPle.- i^ giitte de cètte triode v,o du killer
esi po"Iarisée par un diviseur de tension
àorrtiit,ré par 

- le potentiomètre P et R'
d,'une patf et la - résistance de 2,2 M§l
i"iiè" â I'anode de la diode D, du circuit
comparateur de Ia figure 2, d'autre part'

on voit que du côte de P la tension

"sf 
positive et peut atteindre + 45 V sur

Ie curseur lorsque celui-ci est tourné au'

maximum vers ie Point + 45 V Pris lur
I'alimentation. Sur 

-}e curseur' la tension
peut varier de 0 à + 45 V. 

-- -ia 
résistance de 2,2 MÇ} est reliée à

ul:r. point qui atteindre - 45 V lors-
qü'ii y a' ré de

Couleur, mais en
noii et'blanc, iI n'Y rst'
it diode D, ne red et
,ô, anode est au potentiel de 1a masse.

fonctionnement nor- - iorsq,rà te signal re_çu par. le téléviseué
est un signal de couleur,- I'?Pode de D'
èiant à -l +S V, la grille de V,o est forte-

-ô"t négative let cétte triode killer est
bloquée.

Passons au circuit de plaque de V'o' It
.o*pïii" t" résistance R, ên série avec Cn

ét R^n, cette dernière connectée à Ia masse
*rirl't" plaque reçoit aussi des impulsions
de tignel pôsitives pendant les retours,
piir.." à 

'un point rnvenable de Ia base
ââ 1l-*ps tigires et Par C' de

rO oôO 
- 
ôf C-es imp tives, grâce

recevant aucun signal.
Circuit de blonking (effocement)

La lampe d'eff
tours de ligne es
flgure f 0. On a
sortie de la lamP
flnales (fig. 6) VF chrominance.

D'autre-part, on remarquera q-ue la- poli
risation de Ia cathode de Vrr, effectuée pa

soit bloquée.
Le b1ôcage de Vrr, toutefois, ne subsist

que pendant les allers --de ligne car pel

dant'Ies retours, Ia grilte de cette lam1
« effaceuse » reçait des impulsions pos

bases de temPs.
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OSCILLO
« LABO I02 »

BICOURBiE BF

(Décrit dons Rodio-rPlons
de f êvrier 19661

Sensibilité horizontole
210 mm por volt
Sensibilité Yerticole
1 90 mm por vol't
Bose de temps de
l0 à 330 KHz
Bonde possonte

LE COFFRET SEUL et les fournitures 24V,OO
EN KlT, complet en pièces détochées. V29r0O
C'OÀ'PLET, en ordre de morche

OSCI,I.JLO .. LABO 99 V ',Tube de 16 cm
(Décrit dons Rodio-tPlons

de tévrier 1965)
6 gommes de fréquences
Bonde possonte 4 MHz

Sensi,bilités boses de tem,ps
de ,10 Hz ô 40O kHz
Reloxoteur incorporé

Coffret, chôsr '
ptoque oYont, :l?. 285,00

iPRIX ,EN « KIT »

615,00
EN ORDRE DE MARCHE :

v3io,oo

OSCILLO PORTATIF
MABEL 63 A

Tube 7 cm
e gommes de fréquences.
Bonde possonte i MHz.
Sensibilités boses de temosde l0 Hz à l2O kHz.

Reloxoteur incorporé
Coffret chôssi
ptoque o"ont, 5i.. 91190
EN n KIT » .. 35O,O0
EN ORDRE IDE MARCHE :

42o,Oo
230 x 210 x 145 mm

MIR,E PORTATTVE
(Décrite dons le « ,H.+P.
Sorties : VHF bonde 3
UHF bonde 4 - Sorties vi-
déo : 819/625 lignes
Atténuoteur 4 positions si-
gnoux blonking.
Coffret, chôssis, ploque
ovont, oscilloteur, cô,blé,
réglés, ovec
tompes, etc. 156100
EN « KIT », 385,00EN ORDRE DE

819 I 62s
, du 15

LIGNES
février 1965)

MARCH,E 6, 6,00
Même modèle en volise, supplément

Tous nos o,pporeils sont livrés ovec schémos
et plons de côbloge

NOUVEAU MODELE DE POCK,ET TRACTNG
POUR TOUS VOS DEPANNAGES

Anolyseur dynomique pou:r

Livré ovec cordon et pointe de touche.
Complef, en ondre de morche 54100

METR'IX 4,60, l0 000 ohms por
28 colibres
METRIX 462, 20 000 ohms por volt.
Housse cuir METR,IX
VOC GTENTRA,D minioture (indiquer le
ygft-qO_e I l0_ou 22O V à lo commonde) d1,O0
OENTRAD 517 20 000 O/V ovec houssé f 7B,SO
IIETERODYNE MINIATURE. Gom,m€s couvertes:
GO. lPO, OC, M,F. Double sortie HF. I l0 V. Fonc-GO. lPO, OC, M,F. Double sortie HF.
tionne en 22O V ovec bouchontionne en 22O V ovec bouchon 1BZ,O0

CATALOGUE TFIECETS DETA,CHEES RAD|O, TELE
DOGUTM'ENTATION « MESURE »» 66

Contre 5 timbres ô 0r3O F

TAXES, rFoRT ,ET ,EMBALLAGE EN SUS

iltIi
Téléphone : NOR,D g8-25, 813-21

RADTO-TELEVISION, LA BOUTIQU,E JAUNE
rMétro : Gores de l'Est et du ,Nord

C.CJP. 3246-25 Poris
CREDIT SUR DEMANDE

BF - TRANSISTORS
RADIO - FrM
TEI,EVISION

220 x 18 mm

volt.
148,00
187,O0

27,00

35, rue d'Alsoce
PARIS (I O")

470 x 430 x 27O mm

29O x 205 x 150 rnm

Montoges de réception imoge et ron
Ceux-ci dépendent principalemeat du

standard.
Il s'agit évidemment des parties qui

sont les mêmes en TV couleur et TV
monochromatique, c'est-à-dire I'antenne
avec son système de transmission par câ-
bles, répartiteurs et séparateurs, le tunner
UHF et le rotacteur VHF, les amplifica-
teurs MF image et son, les détecteurs
image et son, I'amplificateur BF,

L'amplificateur VF du téIéviseur en noir
et blanc prend le nom d'amplificateur de
luminance dans la télévision en couleurs.
En principe, il remplit la même fonction
dans les deux sortes de téIéviseurs qui
est d'amplifier le signal VF fourni par le
sélecteur MF image, pour l'élever au ni-
v,eau de I'ordre de 100 V. nécessaire
à la modulation de l'électrode d'entrée
(généralement la cathode) du tube ca-
thodique.

En pratique. I'amplificateur \IF de télé-
viseur monochrome ne nécessite qu'une
lampe (parfois deux) tandis que dans celui
de luminance des appareils de TV couleur,
on trouve un grand nombre de lampe, tou-
tes d'ailleurs nécessaires.

Les amplificateurs MF image dépendent
comme on I'a précisé du standard, ce qui
détermine les caractéristiques suivantes :
largeur de bande, forme de la courbe de
réponse, orientation de la détectrice MF
image, nombre des étages, accord des éta-
ges MF et des circuits éliminateurs, sys-
tème d'extraction du son du signal MF
image + son.

La largeur de bande et la courbe de
réponse sont évidemment une caractéristi-
que essentielle dépendant du standard.
Dans les 625 lignes européennes, on sait
que la différence entre les deux porteuses
image et son est, en valeur absolue À f :
5,5 ]Ù[}Iz.

On choisit les deux porteuses MF, son

f-" ( f*r.
La courbe de réponse de la partie MF

image doit tenir compte en premier lieu
du standard. EIle doit être telle que, com-
posée avec la courbe des circuits HF-char-
geurs de fréquence, on obtienne une cour-
be de réponse globale dans laquelle la
transmission soit linéaire à toutes les fré-
quences de la bande Àf avec gain atténué
de 50 /o (6 dtB de tension) à f-r et une
très grande atténuation à f-".

. De plus si Ie récepteur est destiné à la
TV en couleurs, il faut que le signal MF
correspondant à Ia fréquence sous-porteu-
se f", ne soit pas atténué.

Ainsi supposons que I'on ait choisi, dans
le cas d'un standard européen CCIR:

fm-": 39,2 I|/,[Hz
f-r : 39,2 - 5,5 : 33,7 MHz

La fréquence VF sous-porteuse étant
f"t: 4,43 MHz, sa valeur en MF sera :

f'"p:f.,+f.e:
33,7 + 4,43: 38,13 MIIz

Il faut donc aligner les circuits MI'
image de façon que la courbe soit linéaire,
tout particulièrement dans la région de
f'.,: 38'13 MHz.

Une autre particularité des amplifica-
teurs MF est la réception du son FM, pos-
sible même si le système est Sécam.

Lorsque le son FM est reçu par ce pro-
cédé interporteuses, le signal f-, est ampli-
flé d'abord par I'ampliffcateur MF image
et Ia courbe de réponse MF doit permettre
I'ampliflcation du signal f-". Ce mode de
réception du son ne permet pas de dispo-
ser des éliminateurs de son dans le mon.
tage MF image, mais uniquement à la sor-
tie de I'amplificateur pour que le signal
f-, ne soit pas détecté par le détecteur MF
image. Il existe deux moyens d'em;Écher
le son de passer dans I'image:

1' On dispose à la sortie détectrice MF
image, un flltre passe-bas, laissant passer

les signaux VF, par exemple de 0 à 5 MHz,
et arrêtant ceux à fréquence plus éIevée,
tout particulièrement celui à 5,5 M.IJz cor-
respondant au sorl.

2" On prévoit deux détecteurs diodes à
Ia sortie -MF 

image, I'un pour donner Ie
signal VF et I'autre pour produire le si-
gnal FM à la fréquence Af.

Avec cett,e disposition, on peut monter
un filtre éIiminateur de son, accordé sur
f-,, devant Ie détecteur MF-VF.

Le son, à Ia fréquence Àf : 5,5 MHz en
Europe, son plus amplifié par un montage
amplificateur MF accordé sur cette fré-
quence, mais en tous points analogues à
celui des tuners FM, dont la fréquence
MF d'accord est toutefois 10,7 MHz.

REGLEMENTATION
CONCERNANT L'UT!LISATION

DES EMETTEURS-R.ECEPTEURS 2I MCS

Utilisation par des particuliers :
' I o Une autorisation spéciale, dite li-

cence d'utilisation, est nécess'aire pour
employer un ou plusieurs émetteurs radio-
électrieuê, même de faible puissance. En
vue de I'obtention de cette licence, iI con-
vient de remplir différents impri'més :

3 exemplaires du feuillet F datés et
signés.

2 exemplaires du feuillet PR (formule
verte) datés et signés.

Il n'est donné suite qu'aux demandes
j ustiflées et lorsque les liaisons envisagées
ne peuvent être réalisées par fils. En rai-
son des consultations ministérielles pré-
vues par l'article L.89 du Code des P. et T.,
Ia durée de f instruction peut être de plu-
sieurs mois.

20 Les appareils pouvant bénéficier
d'une autorisati,on doivent être d'un type
homol radioélectrique,
5, rue 14").

Les être réglés sur
une ue des bandes
27 170 et 2L190 à 21 280 Kcs.

30 La licence d'utilisation donne lieu à
la perception d'une taxe annuelle de con-
trôIe de- 20 francs et pour chaque liaison
réalisée, d'une taxe radio-électrique dé-
pendant de la longueur de la liaison.- Voici I'essentiel de l'a réglementati'on
pour I'utilisation de station portable.
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comment étendre (lorgement)

les possibilites de
vos oppqreils de mesure por F. KLINGI

de déceler des écarts entre deux valeurs
continues différentes, nous croyons pou-
voir délimiter le_problème sans i'"*àgé"ài,
mais aussi sans le minimiser.

ê -p_artir du moment où le signal sou-
mis à la mesure varie, ne fût-ce qru d'une
période par seconde, il faut doter l,ensem-
ble de mesure d'un dispositif de « déco-
dage », apte à faire apparaître à sa sortiela seule forme compréhensible de I'ins-
trument de mesure : la forma eonttnue
(fiS. I ). Et à partir de cette période uni-qu9_ toute virtuelle évidemment, mais
nullement fausse pour autant et sans
aueune limite- supérieure, iI faut prévoir,
dès I'entrée des appareils, des cirCuits de

ront inchangés.
E?.gros, I'application de ce principe

conduira, dans tous les cas, à la -dispo^si-

tion générale de notre figure 2 et peu- im-
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porte pour cela, toujours en nous bornant
aux seuls principes que le redresseur soit
inclus dans I'appareil de mesure lui-même,
ou qu'il lui soit extérieur, tout en faisant
partie, par exemple, d'une sonde addi-
tionnelle : cette dernière solution présente
I'avant_age évident de f interchangreabilité,
donc de la parfaite adaptation du circuit
d'entrée aux conditions mêmes de la me-
sure.

Fréquences industrielles

Comme celles que pourraient nous déli-
vrer les secteurs électriques et qui varie-
raient donc entre 25 et O0 périôdes. Re-
dresser de tels signaux équivâut, de toute
évidence et en toute lo§ique, aux fonc-
tions mêmes que I'on attènd de l,a1imen-
tation de n'importe quel ensemble élec-
tronique (fig. 3): puisque les tubes (tout
comme d'ailleurs les transistors et ceux-ci même sans aucune exception) deman-
d.ent, au moins, sur leurs plâques des ten-
sions parfaitement continues, il faut com-
poser avec ce dont on dlspose et trans-
former précisément le courant alternatif.

En dehors des similitudes imposées par
le. filtrag", rien ne sera changé aux pro-
bIèmes habituels et cette simititude ^ ira
j gsqulà l'emploi d'organes rigoureusement
identiques. Nous conservons même laliberté de notre choix et nous pourrons
indifféremment adopter des « valües », tu-
bes à vide ou des redresseurs « secs >>,

quelle qu'en soit Ia composition, oxyde décuivre, alumine, silicium et d,auties en-
core.

Nous venons de nous montrer assez peu
difficiles quant à I'emplacement de ïesdispositifs complémentâires et pourtant
nous pensons que I'on aurait tort de sous-
estimer ce problème, même dans des cas
aussi simples et aussi courants êt, à notre
avis, contraires en cela à bien d.,autres, ce
n'est p_as la fréquenÆe qui devrait déter-
miner le choix, mais les élongations extrê-
mes ou moyennes des signaux examinés.

Pour commencer, iI serâit faux de pen-
ser et d'affirmer que des signaux cônti-
+.us puissent être moins vulàérables que
d'autres qui auraient conservé leur *rèr-
sion alternative ou variable : si ces d.c'r-
niers subissent effectivement de sérieuses
déformations par suite de toutes sortes de
battements avec des sinusoïdes indésira-
Flgr,_ agissant sur les fiIs et câbles, même
Flin9és et protégés (fig. 4), qui les 

'véhicu-
leraient, les auties, les contihus, verraient
ces mêmes signaux se superposer (fiS. 5) à
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volt parasitaire risquerait réellement c
beaucoup perturber Ie résu1tat.

Et poser la question sous cette form
c-'est _indiquer directement que le dange
de telles déformations existêra et mêm
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BICOUR,BiE BF

0Décrit dons Rodio-rplons
_ de f êvrier l966)
Sensibilhé horizontâle
210 mm por volt
Sensibilité 

.verticole

190 mm por vott
Bose de têmps de
l0 à 330 KHz
Bonde possonte

s Mczs Èn/ - -'
,T}B^E==3§_ 

7._:.f q . - 330 x 250 x 2OO mm
l§, -?glr*:I*:T^u1- { tç: r;"üiî.i.Ë ^.'"bil,oo!v. r.\E r ,ùElrL ef tes toufnitufes Z4V TOO

CoÀ,l PL,ET, êr -oidre-' iJ'irË.r,"

230 x 2lO x l4S mm

(Décrite dons le « ,H.+p.
Sorties : VHF hrrnJo 2L91tjet: VHF bonde 3 _
UHF bonde 4 - So*i.s vi-nde 4-Sorties vi-

MIRE PORTATIVE TIGNES
février l965)

8t9 / 625
» du l5

Même modète en volise, supplément

NOUVEAU À{ODELE D=
. POUR TOUS VO-ïAnolyseur dynomiàüe'foî,,

-TELE

contre 5 timbre@T
.DAD?F:raxes 

sus

35, ru€ d'Atsoce
PARIS (l0")

s por volt. I.: : ' :': 148,00
ms por volt. 1.9Z,OO

27,o0

51,00
178,5,0

couvertes :

T*'Éï.;

li?, : 8 I i t ozs--iid;-.,,
^ïrenuoteur 4 positions
qng_ux blonkiôE.
Coffret, chôss-is, ptogue

"-!!!lt-, oscitloteur, cô'blé,
régtés, ovec 

--'

FôË!,-érï 156,00!gr-nne1 etc. ItOrOO
EN .^Ilr_-" :. SSdlooEN onôire ôÈ .oiDr.,,

I11I9HE ...... . rl2r.,oo

*",tiliËtï[,§ rb §olr,t8;?i,c rIr 
-?1, 

n 
=Métlo : Gores qe- i,esi'et du ,Nord

-_C.Çlp. 9246-25 pàiis-'
CREDIT §UR OÈ,MAÏÉE

)U TNM

5(),00

470 x 430 x 27O mm

29Ox205xt50

Montoges de réception imoge et sonceux-ci dépendenl prüàiËàIlment dustandard.
Il

sont
nscno
avec
bles,
UHF
teurs MF image et
image et son, lrampli
.!'?*plificateur vF du téréviseur en noiret b.lanc prend re nom d'amfiincateù" d;rumrnance dans la télévision- en couleur s

Pl principe, il remprit là- o,e*à fonction.ans Ies deux sortes de téréviseurs qui
signal VF fourni par'le
E€, pour l'élever au ni-de 100 V. nécessaire
de l'éIectrode d,entrée

thodi,que. cathode) du tube ca-

. 
En pratique. I'amprificateur vF de téré-

Les amp
comme or' '#iffi"f;,'::';il
détermine iq""î ,uivantes :largeur de rme d; Ia courbe deré_po_nse, orientation de 

- 
ra 

-aeîectrice 
MT'rmag-e' nombre des étages, accord dâ; él;--ges MF et des circuits- eiiminateurs, s.,!rs-tème d'extraction du son du ,iÿài MFimage * son.

_.l1 ,Iargeur de bande et la courbe dereponse sont évidemment une caractérisii_
_que essentielle dép
Dans les 625 ligne§
que la différencà ent
Iry"S" et son est, en
5,5 NIHz.

On choisit les deux porteuses MF,

image de faç-on que fa courbe roit tirre"irî,
lgrt particutièrement dans 1, -ïeâi;" -à;
f'"p : 38,13 NIHz.

s'on
ou

les signaux VF, par exemple de 0 à 5 MËet arrêtant ceux à fréquènce prus érË"ïtout particurièrement côlui à b;5 MHz càrespondant au son.
2" on prévoit deux détecteurs diodesla sortie'MF imaÀ;'-t,ùn Ë-11| donnersignal VF et l,aulre pour -produire Ie sgn?l FM à la fréquencè lf.
Avec cett,e disposition, on peut montrun filtre éliminateur de son, ^accordé 

srf-,, devant le détecteur MF-VF.-
_ Le son, à la fréquence Âf _ 5,5 NIIIr eEurop_e, son ptJ,r_aàrplifiÉ p", ü montagamplificateur MF aôcordé^ aui cette frtquence, mais en tous points analogu"i-celui des tuners FM, aont 

- t;-iièAü;;.MF d'accord est toutefois tô,2-ilrt]Frz.

La courbe. de réponse de la partie MFi*rsu d-oit tenir cômpte "r 
-pr"mier 

lieudu standard. Elle doit-êiru ï"riô euê, com-posée avec la courbe des- èiià"ii, HF-char-geurs de fréquenc_e, on obtienne une cour-pe de 
. réponle. gJgb-ate aaË 

-iaquelte 
latransmission soit linéair. a io"t.d les 

-fre-
quences de la bande 

^f 
avec gain àite"ï?

.dq b0 % _«A dB de tension) à-J^., ôi-il;trs grande atténuation à f-". -
i-Pe plus si le ré_cepteur &ï destiné à raTV en couteurs, il fàt1t qu; te ;g,,àf lrafcorrespondant à ra fréquènce sous-porteu-
se J"o ne soit pas atténüé.

Ainsi suoposols q_ue I'on ait choisi, dansle cas d'un' ètanda.â- èuropéen CCIR :fm-" : 39,2 MIlz
f-r : 39,2 - 5,5 : BB,T NIHzLa fréouence vF' sous-porteuse étantf"p : 4,43 Mru:i" 

"rfeur en MF sera :
f'"P : f-i * f"p :
BB,7 + 4,48 _ Bg,lB NIItz

. n faut donc arigner tàs ;ircuits Mt'

REGLEMENTATION
CONCERNANT L'UTILISATION

DES EMETTEURS-R.ECEPTEURS 2I MCS

slgnes.
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I

tion en apptiquant à l'instrument des ten-
sions nettément supérieures à, au moins,
Ë-furition choisie 

- du sélecteur d'entrée.
PuiËque nous traitons ici,' d'emblée
notre- introduction le laissait supposer -ies dispositifs, sondes ou autres, convenant
t d;-ioltmètres aussi bien gu'à des oscil-
Ioscopes, nous aj outerons aux conditions
iout 

- 
i uite déIimitées, une donnée --suq-

pteàentaire concernant ceux-ci : si, effe_cti-

izement, on peut se contenter de Ia lec'

gnaux aux circuits d'entrée de I'oscillos-
cope.- 

Àu fur et à mesure que les élongations
de tels signaux croissent,ai.lirËir:"ÏJffàr1

l'habitude, Pour ne
faire appel Pour I'un, au
nes d'r;n tet pont à I'une des redresseuses
q"" I'on des-tine spécialement à I',unifor'
lirisation des pointes de très haute tension
et qui présenient même, _dans cette fonc-
tion, le 

-double avantage de- supporter, Pâr
constitution, des tensions de cette i-P9"-
tance et de ne comporter gue de faibles
èapàcités : victoire double, êr effet,- puis-
qu; le deuxième eondensateur de I'asso'
.'ùtion pourrait prendre une valeur (en
farads) hettement plus élevée, PIus coq]'
pâtiutË, €r tous cas, avec dgt types ordi'
naires et qu'il pou rra avoir été -prévu
ôô"i des tensionË d'isolement ou d'essai,
ettes aussi, nettement plus faibles'

ià réalisation de tels engins n'offre au-
c,r11à difficulté particulière, si ce n'est Ie
problème permanent d'un isolement cor'
iect, donc 

-de la protection de. }'opérateur
qui aura bien so-uvent à saisir de telles
sbndes sans vouloir pour autant se trans-
former, Pâr sa te rue vestimentaire, êD

scaphandiier... ou en cosmonaute'- Problème d'isolement aussi que_ celui
qui se pose aux sondes_, destinées à l'ada-p-
iàtion àe potentiels é1evés au_x- 

- 
possibili-

tès des voltmètres (fig. 12), problème réso-
lu plutôt Par I'emPIoi
très forte valeur (Plus
non des milliers de mé
blème doublé des quali
les résistances : iI ne saurait guère être
âuestion de versions autres que compri-
diOés, ce qui entraîne presque automati-
quement dés dangers d'amorçage entre les

lrains mêmes de Ia matière première et
ôhacr.r, de ces arcs vient bien, on_ peut
àt *risrger Ie problème sous cet a3gle, en
déduction de la tension à lire'

Fréquences déià houtes

qu'il ne peut exister aucune panacee unr-
verselle et que tout se ramène à un seul

mesure.
r-,u principe déi à adopté une prernière

fois ae taire appel dans les so-ndes, au type
de diodes mêmê que nous utiliserions dans

sonde meilleure encore.
certes, oD conseille de prévoir, en sér-ie,

une sorte de butée constituée essentielle'
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él ectrophone
stéréophonique
portotif 2x4 wqtts

iet électrophone sirnple et éconcxmique
met vraiment la stéréophonie à la portée
de t,otts. Il possèrde I'avantage d'être aisé-
ment trans'porta,ble en ra'ison des dimen-
siorrs réduites de sa malette : 33 x 31 x
18 cm.

n est équipé d'une platine RADIOHMS
à 4 vitesses èt dotée d'une tête de lecture
piezo-électrique. La simplicité de cet aPPa-
ieil tient essentiel,lement à la conception
de I' deux canaux
sont lamPe double'
Mafg rnusicalité est
excel Ia qualité du
matériel utilisé, à la bonne adaptation I e

totrs les étages et aux circuits de contre-
réaction qul réduisent efficacement les
distorsions. Nous ver,rons que chaque ca-
nal est doté d'un contrôIe de tonalité et
qu'urn Ia
possib les
deux on
veut 'm-
pression de re'lief acoutstique qui permet
de situer dans l'espace chaque instrument
d'un orchestre.

B,ien que de concept'ion économique, cet
appareil possède une alimentaüion du type
a,Iternatif comprenant un transformateur
qui apporte une sécurité absolue.

Le schémq

II est donné à la figr,lre l. Les deux

organes sont jumelés et commandés par le
même axe. Chaque section de Ia tête de
lecture stéréophonique attaque Ie curseur
d'un de ces potentiormètres à travers une
résistarrce de-4?0 000 ohm§, ce qui évite le
report au nive'au de I'entrée des signaux
BF d'une voie dans I'atltre.

Le dispositif de bal'ance est constitué par
un potentiomètre de 2 mégohms dont les
extrémités sont reliées au curseur de cha-
que potentiomètre de volume tandis que
son curs,eur à lui est à Ia ma§se. Dans' ces
conditions c'haque portion du potentiomè-
tre de batance située de part et d'autre du
curseur se trouve en parallèle sur la por-

es
et
ad e
le

métrique des
lume ce qui e
ment inverse
PIus simlplement le potentiomètre de ba-
Iance permet d'augmenter le niveau du si-

t cre driminuer
e I'autre voie.
héoriquement
r I'égalité de

conséquent celle des
élivrée par tr,es haut-
par tr e fait des tolé-
des pièces l'équilibre

n'est pas toujours obtenu pour cette posi-
tion idéale, et doit être reoherché par le
déplacement du curseur d'un côté ou de
I'autre. Le dispositif de balance permet
également de eornpenser les effets acou§-

tiquas de la pièce d'écoute qui pourraient
faüoriser une voie par rapport à I'autre.

Chaque canal est équipé d'une triode-
pentodè ECL86. La section triode de ce
iube est uüilisée sur tr'étage préamplifica-
teur de tension. Sa grille de com,mande est
attaquée par le point chaud du lrctentio-
mètrè de- volume. La polarisation néees-
sair.e pour définir un point de fonctionne-
ment correct est fournie par une resistan-
ce de 3 300 ohms insérée dails le circuit
cathode. Cette résistance est découplée par
un corldensateur de 25 pF qui offre un
pass courants BF de sorte
que est seulement Parcou-
rue ante continue du cou-
rant e de 100 ohms est PIa-
cée entre cet ensembl,e de polarisation t
la ma.sse. ElIe forme avec une 1 000 ohms
en série avec une autre 100 ohms un cir-
cuit de eontre-réaction venant du §econ-
daire du transfo de sortie. Cette contre-
réaction a comme premier effet de réduire
Ia distorsion harmonique proportionnelle-
ment au taux de contre-réacüion qui ici,
étant donné le rapport des résistances des
deux branches, est relativement éIevé.

Ce iircuit constitue également un dispo-
sitif de contrôIe de tonal,ité très efficace.
En effet vous pouvez rem,arquer qu'un po:
tentiomètre dè 10 000 ohms est branché
entre le point de jonction des résistances
de I 000, 

-3 300 et 100 ohms et la masse et
qu'un condensateur de 0,5 u,E est placé

entre l.e curse:ur et I'autre extrémité de
I 000 o'hms. Par Ia manæuvre de ce Potet
tio,mètre on peut donc modifie,r tr a configt
ration de cette bnanche du circuit de col
tre-,réaction. Dans un te1 cas tre mieux e
de voir Ie fonctionnement pour les det
positions s bien év
dent que du cursel
on passe de I'ull
I'autre de Lorsque
curseur est tourné à fond vers l'extrémi
opposée à la masse la résistance de 1 0{

ohms est shuntée par Le condensateur {

0,5 p.E. La présence de c'e condensa,teur
pour conséquence de réduire I'imçÉdan
de cette branche à rnesur'e que la fr

d,e conttrê-féâ
cette fré,quen
position don:

donc un relèvement du niv,eau des grav
par rapport aux aiguës. Dans la positir
opposée du curseur [e condensateur est (

déiivation vers la masse et forme, un c
viseur de tension, avec la f00 ohms. L'ir
pédance 'du conder:.ç
la fréquence Ie taux
fait autant. Le gain
Ia fréquence ce qui
ment du niveau des aiguës par rapport at
graves. Not,ons qutà f instar des potenti
mètres de volume ceux de tonalité so
comman'dâs par un axe unique.

Le circuit plaque de la triode est char
par une ,résistanc,e de 220 000 ohms. l
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FIG,2
on pentode de la ECL86 équipe l'étage

Un condensateur. de 50 nF et une
rtance de fuite d.e 820 000 ohms a.ssu-
Ia liaison entre la grille de commande
a pentode de puissance et la plaque
a triode pÉa:nplificatrice. La polari-
rn est fournie par une résistance de
rde d,e 170 dtrms non découplée.
sence de condensateurs en parallèle sur
I résistance intro.duit une contre-réac-
d'intensité qui a une action bénéfique
la distorsion d'e l'étage. Le primaire
;rar:sfo d'adaptation du haut-partr eur,
f impédance moyenne est 7 000 o'hms,

ge Ie circuit plaque. Ce primaire est
rté par un conden-sateur de l0 nF.
alimentation est cornmune aux deux
rux. Ainsi que nous l'avons déià signa-
llle rnet en æuvre un transformateur
portant un secondaire HT, un secon-
e « chauffage lampes » qui sert égale-
t pour la valve. La haute tension est
essée à deux alternances par une valve
0. Son filtrage s'effectue par deux
rles : la première cor:stituée par une
;tarrce de 2 200 ohms 2 watts, un con-
iateur d'entrée de 50 u,f'- 350 V, un
lensateur de sortie de 25 u,F - 350 V ;

r seconde par une résistance de 33 000
s et ,un condensateur de sortie de
F - 350 V. La tension plaque des pen-
s ECL86 est prise avant filtrage ce
ne donne lieu à auc.lrn rontlement. La
ion écran de ces pentodes est prélevée
:s la première cellu1e et Ia tension pla-
des sections triodes à Ia sortie de la

nde. L'adaptation à un secteur 110 ou
V est obtenue par le répartiteur de
ion et la platine tourne-disque ce qui
rlifie la manæuvre et évite toute
ur funeste puisque le moteur et J.'am-
cateur sont comrnutâs en m'êrne temps.

Réolisotion prutique

l plan de câblage de l'amplificateur est
né ,i la figure 2. Sur ce plan pour Ia
modité de Ia représentation, Ie châssis
dessiné dép1ié. En réalité, les parties
lortant l'une la valve et Ie condensa-
de filtrage et L'autre les potentiomè-
de volume, de tonaLité et les transfos

rortie sont à 90o par rapport à Ia par-
qui supporte le transfo d'alimentation
3s ECL86.
: premier travail consiste à monter les
irents éléments sur ce châssis selon Ia

disposition indi'quée. On pose en. premier
de préférence les petites pièces comme les
supports de lampes et les relais à cosses.
Lorsque ces' composants sont en place, on
procède au câblage.

On relie au châssis La broche 4 du sup-
port 82,80. On exécute une liaison analo-
gue pour les cheminées et les broches 5

des supoprts ECL86. On réunit au.ssi au
châssis Ie point milieu de I'enroulement
HT et un côté de I'enroulem.ent « CH. L »

du transfc d'alimentation. On éta'blit la Ii-
gne d'alimentation des filaments en reliant
par des connexions isolées l'autre côté du
secondaire « CH. L », la broche 5 du sup-
po'rt EZBÙ et les br,oches 4 des supports
ECL86. On soude Ie support de voyant Iu-
mineux contre l'étrier d'un des transfos
de sortie et on connecte sa cosse centrale
à la broche 4 du support EC,L86 (2).

On relie une cosse extrême des poten-
tiomètres de volume à Ia cosse de masse
du boîtier et au châssis. Par des fils blin-
dés on réunit les curseurs de ces potentio-
mèt,res aux extrémités de celui de balance.
Les gaines de ces fils sont soudées d'un
côté au châssis et de I'autre au curseur du
potentiomètre de balance. Entre les cur-
se'urs des potentiomètres de gain et les
cosses a et 'b du relais C on dispose des
résistanc,es de 470 000 ohms. Sur ces eosses
du relais C on soude deux fits blindés suf-
fisamment longs pour pouvoir, plus tard,
être soudés sur les relais D (voir fig. 3)
en vue du raccordement' avec La tête de
lecture. Comme toujours, la gaine de ces
fils est sou,dée au châssis. Avec deux fils
blindés on réunit I'extrémité encor,e libre
de cha,que potentiomètre de volume à Ia

VERS C

REPARTITEUR 
VERS TDE TEN S ION

rouoe

-
VERS b

VERS MOTEUR :
broche I d'trn support ECL86 diffé,rent. Les
gaines de ces fils sont soudées à la masse.

On relie Ia broche 2 du - suPPort IECL86 (2) à la cosse h du relais B. La
même broche de l'autre support ECIL86 est
connectée à Ia cosse b du même relais. Sur
ce reLais on soude une résistance de 3 300
ohms et un condensateur de 2 F,tr,' entre
h et j et des éléments identiques entre
b et c. On dispose des résistances de f00
ohms su,r ce relais entre : a et d, c et e,
f et i, g et j, puis des résistances de I 000
o'hms entre : d et e, f et j.

On réunit au châssis une ext'rémité des
potentiomètres de tonalité. Pour I'un de
ces org€rnes on relie la seconde extrémité
à Ia cosse j du relais B et on s'oude un
condensateur de 0,5 t,,f' entre son curseur
et f du relais B. Pour I'autre on conrtecte
Ia seconde extrémité à e du relais B et
on dispose un condensateur de 0,5 pF
entre le curseur et d du relais ts. On relie
encore a du relais B à la borne S, du
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trans,fo TRS, et i du même relais à
borne S, du transfo TRSr. Les bornes
de ces orgernes sont mises à la masse sle châssis.

Sur le support ECL86 (l ) on soude : :

condensateur de 50 nF entre les broc,h8 et 9, une rédistance de g20 000 ohr
entre Ia 'broche I et la cheminée, une r
sistance de f70 ohms entre la broche 7le châssis. on dispose les mêmes élémer:

'E L Ecr *o 
ll?i=-:llN 
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(Déori,t ci_conûre)
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sistance entte a.
doit être 'de
ohms et celle
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I

pour plus de puissqnce

et de musicolité

sur les " trqnsistors " de poche

mêm,e va,leur entre les cosses a et f. Le
condensateur élect,rochimique de filtrage
est à trois sections : deux de 25 1r^F et une
de 50 :pF. Un pôle + 25 pF est relié à Ia
cosse du relais a, l'autre pôle + 2,5 u,F àIa cos.se b du rnême relais et le pôle
+ 50 p[' à la cosse d. On ré,unit cette
cosse d à la broche 3 du srrpporf E,Z,80. Les
broches I et 7 de ce support sont connec-
tées aux extrémités du s'econdaire HT du
transfo d'aLimentation.

Sur le transformateur d'alimentation on
rér.rnit par un fil fin pouvant faire office
de fusi,ble la cosse 0 à la cosse Rr. Signa-
lons que les cosses R,, et Rz sont des cosses
libres, c'est-,à-dire reliées à auc,un des en-
r,oulements et que I'on utilise comme re-
lais. On connecte respectivement R, et R,
à une des paillettes de I'interrupteur soli-
daire des potentiomètres de volume, et à
Ia cosse isolée du relais E. Le cordon sec-
teur est soudé entre cette cosse isolée et
l'autre côté de l'interrupteur. On so'ude un
condensateur de l0 n,F' entre la cosse 0 du
transfo d'alimentation et Ie châssis.

L'amplificateur ét,ant prati,quement ter-
miné on fixe la platine tourne-disque sur
le desstrs du panneau intérie'ur de la ma-
lette. Cette fixation s'opère à I'aide de trois,
suspensions élastiques fournies avec Ia
pLat'ine. Sous ce panneau intérieur on bou-
Ionne l'amplificateur dans la position indi-
quée à Ia figure 3. On fixe également le
potentiomètre de balance qui a déjà été
raccordé et Ie relais D. Sur les cosses a et b
de ce relais on soude les fils blindés ve-
nant de la tête de lecture et ceux venant
du relais C. Les gaines de blindage de ces
quatre conducteurs sont soudées sur la
patte de fixation c du rel.ais D. On relie
encore les cosses a et i du relais B aux
cosses d et e du relais D. On connecte Ia
cosse Ro du transform,ateu,r d'alimentation
à 1a_ 'paillette a de I'arrêt automatique de
la platine tourne-disque.

On doit encôre réal.iser les liaisons entre
Ie pr,imaire du transformateur d'alimenta-
tion et le répartiteur de tensions de la

,La mode est aux petits transistors de
poche. Certair:-s ne sont pas plus gros
qu''un paquet de Gauloises, d'autres, un
peu plus gros, mais peuvent néanmoins
être aisérnent mis dans une poche ou, dans

platine. Pour cela on connecte : la cosse
220 Y du transfo à la paillette a du répar-
titeur, la cosse 110 V du transfo à la pail-
lette c du répartiteur et Ia cosse R, à Ia
paillette b.

Un des haut-parleurs est fixé dans Ie
couvercle de tr,a malette et I'autre sur un
petit baffle qui peut s'enc'astrer dans ce
couvercle lorsque l'électrophone est inuti-
lise. Ses haut-parleurs sont des elliptiques
12 x 17. Leurs bohines mobiles sont reliées,
par des lignes en séparatex, au relais D.
Un est 'branché entre d et c de ce relais
et I'a'utre entre e et c. On doit d,onner aux
lignes de raccordement une longueur per-
mettant d'éloigner suffisamment les deux
haut-,parleurs I'un de I'autre. On sait, en
effet, que dans une installation stéréopho-
nique les haut-parleurs doivent être dis-
posés selon deux sommets, d'un triangle
dont les auditeurs occupent Ie tr'oisième
somm,et.

Après une vérification générale du câ-
blage, on termine par Ie montage de I'en-
sem'ble d'ar:s Ia malette.

A. BARAT

S E CTEUR

un sac à main. En voyage, êr1 promenade
ils sont très pratiques êt, possédant 6 à i
transist.o,rs, leur re::dement est parfait er
ce gui concerne Ia parole. Pour tr es chan-
sons le rendement est moins bon, mais
encore pa-ssable. Pour la musique, Ie ren-
dement est franchement médiocre, cec:
étant dû au haut-parleur miniature, de
quelques centimètres setrlement, gui, er
aucun eâr.s, ne peut rendre Ia bande de fré-
quence passante requise d'au moins 50 à

18.000 I1z.
Cependant ces postes miniatures sonl

aussi utilisés à I'intérieur des habitations,
et leurs possesseurs aimeraient bien enten-
dre la musique arxsi ,bien que sur un
grand poste. Eh bien, cela est très facile et
ceux qui voudront mettre notre conseil. en
pratique ne Ie regretteront pas.

Il suffit tout simplement de posséder un
haut-parleur de dia.mètre suffisant, ll ou
19 centimètres par exemple, êt, par une
fiche Jack de le brancher à Ia prise
écouteur personnel du petit poste. Un fit
éIectri,que souple double sera connecté,
d'une part à la fiche Jack et les deux au-
tres extrémités à Ia bobine morbile de ce
haut-parleur. Nons disons bien à Ia bobine
mobiLe, c'est-à-dire que le transfo de sor-
tie du haut-parleur s'il existe, devra être
suppriffié, et la connexion sera faite à l'en-
trée et à Ia sortie de la bo,bine mobile,
c'est-à-dire aux deux fils qui allaient à
I'entrée et à la sortie du secondaire du
transfo de sortie supprimé.

Les lecteurs de « Radio-Plans » sont
pour la plupart d'es bricoleuns radio et pos-
sèdent un ancien haut-parleur, provenant
d'un vieux poste d'e radio dé,modé mais
conservé au grenier. Retirez ce haut-par-
leur du vieux poste, il est sans nu1 doute
d'un modèIe à aimant permanent et non
pa.s à excitation comme cela était souvent
le cas, il y 'a 25 ou 30 ans. Vissez-,Ie sur un
baffle à votre goût, en notant que plus ce
baffle sera grand meilleur s'era le rende-
ment.

Vou.s ne possédez pas de haut-parleur ?
Vous pouvez alors en acheter un. Si vous
voulez un rendement parfait, tàchez de
connaître f impÉdance du haut-parleur de
votre petit poste et deman'dez à I'achat
ur:. haut-parleur de même impédance, à
aimant permanent, sans transfo de sortie,
l'impédance pouvant être de 2$ ohms ou
5 ohms, ou 10 o'hms etc. Si non, faites
es.s'ayer sur votre petit transistor par votre
vendeur plusieurs impédances et retenez La
meilleure.

Mieux encore, si votre portefeuiLle vous
permet d'en extraite un billet de 100 francs
(francs actuels bien entendu), achetez une
enceinte acotrst'i,que, dite miniature, que
vous branehez tout simplement à Ia prise
écouteur personnel. Dans ee ca.s également,
faites essayer sur v,otre poste les trois i,m-
pÉdances généralement courantes, c'est-à-
dire 4 ou 10 ou l5 ohms. Essayez, et vous
nous dinez c merci ».
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"our"'utitis 
t uniquement LA PRAnauE

àt nmAAe sur l'écran d'un oscilloscope' :)-^ ),-
pour votre plaisir peisoinel. améliorer'uotre situation, préparer une'carrière d'avenir

aux débouchés considérables : LECTRONI - TEC'

Le cours commence par la const'r'tc-
tion d'un oscitloscoPe portatif - et
iie"it gui restera votre propriété' ll

1 . CONSTRUISEZ UN
OSCILLOSCOPE

vou s permettra de
vous familiariser avec
les composants utili-
sés en Radio-Télévi-
sion et en Électroni-
que.

Ce sont touiours
les derniers modèles
de comPosants gui
vous seront fournis.

2 COMPRENEZ LES
SCHÉMAS DE CIRCUIT
Vous aPPrendrez à

comprendre les schémas de
montage et de circuits em-
pt oyés\ou ram ment en Élec-
troniqu e.

3 . ET FAITES PLUS DE 40 EXPÉBIENCES

L'oscittosc ope vous servîra à vérif ier et à

,o-prendre îisuettement le fonctionnement de
plus de 40 circuits :

- Action du courant
dans les circuits

- Effets magnétiques
- Redressement
- Transistors
- Amplificateurs
- Oscillateur

Calculateur sÏmPle
- Circuit Photo-électrique

- RécePteur Radio
- Émetteur simPle

- Circuit retardateur
- Commutateur transistor

Etc.

GRATUIT : brochure en couleurs de 20 paget

BON fÿo RP 8 (à découper ou à recopier) à envoyer è

LECTRONT-TEC, 35 - DTNARD (France)Lecinouraîee
l_.- _ 1_ 
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,récepteu r portqtif
AMTFM

tro nsistors
II

était
p es.
neLlx
part
tique du câblage et dr
!.r plogrQ_s_ téchniqu
transistor HF et vHF sont tels qu,ils ontrendu possible Ia transistoiisu=tio"" à;;
reggpte_g.rs de ce genre.

Parallèlement à -l'évolution des se,ricon-
ducteurs s'est. déveroppé it *piài oér 

"i.-cuits . irnprimés. Tran§istors, ^circuits i.r-prlmés et min aturisat
destiné
ten,t à
récepte
à celle
dont le
vent m
todonte
réu n is
en trepr

Afin

ecteur, e'est-à-
sa caraetéris-

ce gui permet

L€ schémo

Le schéma d'ensemble est donné à Ia
f S, . 1. Rg.marquons_ immédiatement quô
l'alimentation êst obtenue à partir d,ü;è

rairement à ce qui
t des appareils- à
cettc alimen tation

sg.
missions modulées en
e à I'aid e d'un étage
ce équipé d'un traÉ-
sition modulation de

mplacé par ceux
ner FII que nous

étudierons bi sen parions ini-médiatemenrt rce qu,il àorrtrent,.r,
plus des- sien pres, 

_ 
les deux 

"âS.ide con densa àriables utiriséa '."
AM. Ces cages, une de 120 pf et l,autré
de 280 pf, sbnt montées sur ie mêmà à*;et commandées par le même dérnultipli-
eateur _que Ies câges destinées à l-accôrd
en morlulation de Tréquence.

_ Iln bloc d'accord à'commutateur à tou-
ches Oréor, type CT41, contient les b;11-
Ta,ges nécessàires à I'étage changeur de
f_1équenee AM. Dans ce c'âs le cn"il*ôt.ii"
d'onde principal est un eadre PO-GO .ii,
fiâtonnet de ferrite de 2(l em de longueur(Oréor) 20SN. Les enroulements dô ôe

age 280 pf

';i3i.3"il;
correspond à ta tou itTtll:"fltÏ
remplacer Ie cadre par des enroulements
accord contenus dahs Ie bloc ; lesqnels
permettent J'rdaptation correcte d,une an_
tenne extérieure, par exenrple clans re casde l'utilisation en voiture'par l,antennèfouet placée à l'extérieur'du vérricule.
Pour ob,tenir ce fonctionnement sur an-

et la touche Po ou la touche Go suivant
Ia gammq contenant l'émetteur dé.siré.

Afin de ne pas compliquer inutilement
Ie schéma nous avons' repré.senté le bioc
dans sa forme réelle. Le èondensateur de220 pf 

^ el l'ajustable 1 placés en,tre la
cosse 19 de ce bloc r t la 

- 
masse sont des

trimmers Go permettant de cadrer cette
gamme -du côté des fréquences les plus
hautes. Notons que la gainme GO s,éfen dde 154 à 278 ktlz tan_àis que la garnme
PO à pour limites 520 et I 0OO kilz. Le
condensateur de 100 pf qui se trouve

et Ia nlasse joue Ie nrênre
(( GO antenne )>.

i "BiË,,l;ËË:"âi TiTl.' 3',1
accord antenne du bloc

attaque, par Ia cosse 10 du bloc, la basedu transistor 4F116 le condensateur
de liaison est contenu dans le bloc. cette
base est polarisée par un pont formé
rl'une 22 000 oh,ms èOte masôe et d,une

par un_ 10 nF et le potentiel d,émetteur
étant fixé par une 2200 ohms allant au
+ I V. L'énroulement d'entretien est in-
séré d ans le circuit collecteur. En récep-
tion AM la eomtnutation contenue dans ie
bloc CT41 -et qqi est commandée par Ia
ouche FM introduit dans le circuit ôollec-

teur de I'AF116 Ie primaire du 1"' transfo
FI-AM, l'alimentation de cet,te électrode se
faisant à travers cet enroulement. Ces
transfos FI-AM .sont accordés sur 480 KHzpar des condensateurs fixes de ZZ00 Df.
Signalons gu'avec ce transfo FI nous ve-
n on s d'aborder
et préréglées d

L'anrplificate
ges éguipés p
Ces ,transistors

-réc.qption AM qu'en réception FM. La sé-
Iection se fait p-ar les transfos FI qui bien
entendu sont différents. Le secondaire dtr

n ant de l'étage détecteur AM. La ligne
CAG contient une cellule de constante-de
temps formée d'une 10 000 ohms et d'un
condensate-ur de 2,5 pF. En outre, Ie point
gst découplé vers la masse par un 25 nF.
Le circuit émetteur du tràn sistor com-
prend une résistance de stab,ilisation d,ef-
fet de température de 270 ohms décou-
plée par un 25 nF.

Le circuit collecteur contient une 100
ohms, un _ enroulement de couplage rlu )c
,transfo FI-FM et le primaire accordé du
Be transfo FI-AM. Le §econdaire de ce der-
n ier attaque la base du secon d AFl 10
FI à travegs un autre enroulement de cou-
plage du )e transfo FI-FM et un conden-

2 700 ohms, elle _ est découplée par un
25 nF. Le pont de base est 'formê d'une
15 000 ohms côté masse et d'une 8 200
ohms côté + I V. Le circuit collecteur
contient un des enroulements accordés du]t transfo FI-FM et le ,primaire du Bu
transfo FI-AM. Ce dernier attague par son
seeondaire rrne diorle OA79 qui a§sure Ia
déteetion AM. L'étage détecteür est ehargé
par une résistance tle 4 700 ohms shuntée

DEVIS DES PI ECES DETACHEES NECESSAT R ES
AU MONTAGE

TOURIST
O AM-FM O

*
- 

9 tronsistors

- 
4 diodes
I thermistor

Antenne télesco-pique orientoble
HP elliptique l2xt9
Correction Fletcher

Dimensions :

29Ox170x7O mm

bloc 4 touches.
codre Oréor.
Module Fl - AM/FM côbté et régtê.
ovec ses tronsistors.
Potentiomètre 2 x 50 Kc A.l.
Hout-porleurs l2 x 19. L'ensemble. 25O,00Pièces complémentoires :

Ensemble indivisible comprenont :
Coffret goiné - Décors - Boutons - Antenne
Tôlerle - TUNER FM n Oréor » êt CV AM/FM
Codron - P lexi.

I -Rrise femelle_.ontenne + prise pile
Décolletoge - Ploquettes ielàis - 'fiti

divers - Soudure ....
ploquette circuit imprimé
pour ompli BF. .... ....
tronsfo TR SS9 ........
self de choc « Reflex D . .

ieu de résistonces et condensoteurs.

O,80

.3,gs

(B,50
6,50
2,Ao

16,,19

*
*

Toutes les pièces dérochées . . 285, I g
TRANSISTORS : I xAFl16 - I xSFT367.
lxSFT377 - I SFTS23 - lxSFTSTI
+ 2 refroidissements ?O,SO,ÉrLr}, 'i:t ;;-Ë; îvp" ;Ni' ' 4,so

roror 3t0,lg
PRIX FORFAITAIRE,
ièôùr's-ài 
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par un 22 nF. La sortie BF est constituée
p.ar ung _cellule de blocage HF conlposée
d'une 2 700 ohms et d'un- 4 700 pf. 'Cette
sortie est reliée au coinmutateur AM-FII
d u bloc gui en position A],I la réunira à
I'entrée de l'amplilicateur BF.

En position Fl,f I'alinrentation collec-
teur de l'étage changeur de fréquen ce AMelt co_upé, ce qu i mét cet étage hors ser-vice. l,a sortie FI du tuner Fl,I est alors
raceordé au pr
FI-['M. Noton.s
cordés srrr 10,7
internrérlia ire st
transfos F'I-FM
constitués par deux en
d és et couplés par des
4,7 pf. Un enroülement
tiquement à I'enrôuleme
daire. C'est lui que nous avons vrr inséré
dans le circuit de base des deux transis-
tors FI en série avee le seconda ire des
tra n sfos FI-AM . La d ifféren ee d e f réqu en-
ee d'accord des transfos FI-FI,I et Fï-AM
exclue tout risque de réaction réciproque.

Voyons- rnaintenant l'amplificateur BFqui par le jeu du conrnruiateur AII-FM
peu t être raccordé à la sortie (< détection
All )) ou la sortie du déteeteur de ral)port
F]'1. Son entrée e.st constituée par un
condensateur de liaison de 2 wF â vec en
série utr filtre coruposé d'une bobine d,ar-

'cl
,lS

&

rêt et d'un condensateur de 4,7 nF allant
à la masse et destiné à éliminer les réii-
du.s HF. A la sortie de ce filtre nous trou-vons un potentionrètre de volume de
50 000 ohms. Une self à fer (enroulement
TRSS9) est placée entre le point chaud et
Ie curseur. Elle sert à évitèr l'affaiblisse-
nlent des graves à bas niveau. Le contrôlede tonalité est constitué par un poten-
tiomètre de 50 000 ohms dbnt une extré-
nrité est reliée la Ia masse par un 47 nFl'autre extrérnité etant réün ie Dar un
10 nF au curseur du potentiomètre de
volurne et le eurseur au poin t chaud du
potentiomètre de volume. Dans ces condi-
tions il est évident gue Iorsque
est tourné vers le point froid
sont dérivées par lè 47 nF et
blement affaib-lies. Par eontre
curseur est tourné côté point
aiguës son't transmises diiectement par le
10 nF et la position du potentiomèire de
volume a pcu d'influenee sur leur niveau
gui se troirve relevé par rapport à celu.i
des graves.

Le curseur du potentiomètre de volume
atta.que à-travers un condensateur de 2 ,u,F
la base cl'un transistor NPN SFT571. Le
potentiel de cette base est fixé par unpont dont les constituants sonf : une
18 000 ohms côté g V et une 1b 000
ohms côté + I V. Le circuit collecteur
de ce transistor est chargé par une

Réollsotion

ur BF. 
- 

La partie BF dece t réalisée sur un p etit cir-
cu ont la fig. 2 montrê Ia facecô ur ce ciicuit on commence
pal souder les trois straps qui sont indi-
qltés sur la figure. Un -se tiouve sur le
côté gauche à -proximité du SFT571. Un
secon d, très court est situé entre les tran-
sistors SFT367 et SFT377, et Ie troisième

2200 ohms. Le colleeteur de ee transist
attaque directement la base d'un SFT Sgui est un transistor PNP. La ré.sistan
Qe stabilisation d u circuit énrettt.ur fr
39 ohnrs et est découplée par un I00 *Le eircuit collec.teur con tien t u n e réi;
tance de charge de 390 ohms gu i abou
au point chaud du HP. Le coli eeteur i
taque la base d'un transistor PNp SFTB,
et d'
Ii n al.
àun
dec
shun
entre les deux bases, la thernristanee

cornplexe relie ce point à i'érn e tteur c
SFT571. Ce circuif a un double rôle
améliorer la courhe de réponse et aus
renforcer Ia stabilisation eh températur
de l'ensemble.

Remarguons pour terminer cette étuc
du schéma que la ligne + I V contier
deux cellules de découpla.ge, une formt
cl'uRe 1 000 ohms et d'un 25 pF et I'autr
d'une 100 ohms et d'un 320 w doub
par un 10 nF.

prutique

est Ié ous et un p eu dr
f'orté^ n m et en place ltransf fixation s'opère e
souda ortie sur lès cor
nexions de l'autre face du circuit. O
soude ensuite les condensateurs et les rr
sistances en ayant soin de bien respecte
pour cb_acun la position que nous ind
guons. Il faut égâlement vèiller à passe

FIG.,2-AMPLI,BF
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ûls de ces éléments exaotement dans
mêmes trous de la plaque de- bakélite

I ceux indiqués sur je f-lan. On soude
dern ier les iransistors. Ceux de l'étage
al doivent être munis de clips de re-
idissernent.
',a cftdssfs principal. L'ensemble du

rlement le cadre mais cet organe ne
a mis en place qu'au dernier moment
r de ne pâs gêner la manipulation.
iur le châssis on boulonne l'ampliflca-
r BF qui vient d'être câblé. Sur le
'd rabattu avant on monte Ie notentio-
tre double 2 X 50 000 ohms ^ à in,ter-
lteur et le bloc FM. Sur le dessus du
issis on dispose le bloc d'accord à tou-
)s. Sous le châssis on fixe le relais B.
' ce relais on soude les résistances de
000 ohms et 4 700 ohms et de 2 200
ns. On connecte la cosse a au point
9 V de la platine il[F. On établit les
tnexions entre les cosses b, c et d de
relais et les points 8, 10 et 5 du bloc
ccord. Entre le point 8 e,t la connexion
insère un condensateur de 10 nF. On
ie la ligne + Me ce module au
nt I du bloc d'accord. Il existe un
re point + I V sur le côté de la pla-
e MF voisin du relais B on le ré,unit
a ligne + I V de l'ampli BF. La Iigne
Me cette platine et celle de l'ampli
sont reliées au châssis. On pose le

rp entre les points 1 e't 2 de Ia platine
.^ On connecie le point CAG dè cette
tine à celui du bloc FM. On soude le
n sistor AFl 1 6 sur le relais B.
)n relie Ie point nr du bloc FM au
rssis. On connecte Ie point « Ant. »
point 6 du bloc . d'accord. On relie les
;es CV, et CV, respectivement aux

les points 2 et 18. On soude un 100 pf
entrè les points 13 et 18, un 220 pf et ün
ajustable (Aj. 1) entre le point 19 et le
châssis.

On soude Ia self BA sur une extrémité
du potentiomètre de volume et le cursetrr
du potentiomètre de tonalité. L'autre ex-
trérnité de cette self est reliée au ooint
BF du bloc d'accord à travers un 2 pF
(Connexion A). On soude les condensa-
teurs 10 rF, 4,7 nF et 47 nF sur les deux
potentiomètres et on établit les liaisons
avec l'arnplificateur BF. Un côté de l'in-
terrupteur est relié au châssis. On branche
le bouchon de raccordement de la pile
enrtre l'autre côté de cet interrupteur et
Ia ligne + 9 e l'ampli BF.

II ne reste plus pour
tage qu'à poser le câble
l'aiguille du cad.ran.

terminer le mon-
d'entraînement de

llllllll'

BLOC T

cT 41

12 1

r.9

(v é cla té e)
læa

An t. Exb.
ue

I

4eu

nts 1 et 16 du bloc d'accord. On pose
connexions qui relient les'points

9 V du bloc FM ar point ll du bloc
:eord. Sur le point FI de ce bloc on
de un 10 nF et par un fil blindé on
nit l'autre fil de ce condensateur au
nt FI du bloc FM. On s'oude la gaine
ce fil sur le point m'. Entre m' et FI
soude un 82 pf. Sur Ia sortie « Det
» de la platine MF on soude une

000 ohms. On joint par un fil blindé
tre extrémi,té de cette résistance o âü
nt CAF du bloc FM. La gaine du ht
so,udée au châssis. On pose encore les
blindés qui réunissent les points « Det

la platine MF. Puis ceux qui relient
points 3 et 4 du bloc d'accord aux
nts A\{ et FM de la platine 1\[F. Les
les de tous ces fils son't reliées à la
ise comme il est indiqué sur le plan
câblage. On pose le strap en tre les
nts 3 et 4 de Ia platine MF. On relie
nasse du bloc FM au châssis.
ur le bloc d'accord on relie au châssis

,t,,
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- Êssols ct mlse ou pohrt

C'est seulement a
attentive de tout le
aux essais. Ceux-ci
t eur étan,t mis so
quelques émissions
gllqn FM ce qui ne doit présenter aucune
difficulté étanl donné- le 

-préréglage de la
plupart des circuits. En fàit auôun aligne-
ment n'est nécessaire en ce qui concerne
la chaîne de réception FM.
FI de la chaine AM sont p
n'y ? pas U.eu d'y re :oucher.
se résume donc à I'aecord d
l'étage changeur de fréquence AM.

En position PO antenne, on règle les

trimmers du CV sur 1 400 kffiz en corh-

« Ac. PO ». On passe alors en position
« PO cadre » et tôujours sur 57 4'kHz on

SliT;. 
," position de l'enroulement PO du

En position « GO cadre » sur 160 kHz
on règle le trimmer (( Aj. I » et l'enrou-
lernent GO du cadre. Enfin sur la même
fréquence en position « GO ant. » on
règle le noyau de Ia bobine « Acc. GO ».

A. BARAT.

AMPLI-BF
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Vous n'ovez peut-être pos lu
tous les derniers numéros de

« RADIO-PIANS »

Vous y ourîez vu notornment ..

flo Zzt DE MARS t966
o ccnvertisseur à tronsistor pour lo bonde

moritime.
Un nouvel ompli-préompli.
Ampli pour guitore l2 Wotts.
Choix et construction d'un clovier d,un orgue
électronique.

No 220 DE FEVRTER 1966
Lo géométrie dons ies phénomènes é lectri-
ques.
Compte-pose é lectron ique.
Réflexions sur les mesures.
Tronsistormètre perfectionné.

No 2I9 DE JANVIER 1966
Emetteur FM simple.
Anémomètreô fil choud.
Déponnoge des TV à tronsistors.
Chombre d'écho è bonde mognétique.

No 218 DE DECEMBRE I965
Clig,ncteur pour triongle routier.
Poste outo rodio à tronsistor.
Ensemble portotif pour déponnoge.
Alimentotion d'un poste à tronsistor.

No 217 DE NOVEMBRE I965
lnitiotion à lo musique électronique.
Emetteur-récepteur à tronsistor.
Electrophone stéréo chongeur de disque.
Déponnoge des téléviseurs è tronsistors.

|{o 216 D'OCTOBRE 1965
Nouveoux circuits ô tronsistors.
Téléviseur 59 cm lcngue distonce.
Deux dispositifs électroniques simptes.
Récepteur super-réoction.

§o 215 DE SEPTEMBRE I965
Posemètre électronique pour ogrondisseur
photog ro ph iq ue.
Electrophone stéréophonique.
Petit ompli I Wott.
Emetteur rodio-commondé.

l,5O F Ie numéro

Adressez commonde ô « RADIO-PLANS D.
43, rue de Dunkerque, Poris-X", por versement
à notre compte chègue posto I : Poris 259- l 0
Votre morchond de journour hsbituel peut
se procurer ces numéros oux Messogeries

Tronspoils-Presse
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deponnoge des omplis M F son

des téleviseurs à trqnsistors
por N. D. NELSON

La conception de l'ensemble d'un télé-
viseur à trànsistors étant la même que
celle d'un téléviseur à lampes, on trouvera
dans tout téléviseur à transistors une par-
tie son représentée par q! amplificateur
MF, suivie 

-du détecteur (AM ou FN[) qui. à
son tour est suivi de l'ampiiflcateur BF
et du haut-parleur.

Dans tou§ les cas, la réception du son
TV se fait en commun avec celle de
I'image dp.ns les
tenne, système d
gnaux à câbler,
teurs, bloc HF
(rotacteur VHF et
Iicateur MF disposé sur le rotacteur VHF
en « position UHF ».

A partir de la sortie MF du rotacteur,
le si§nal MF son peut suiv're les voies
suivantes :

Cas A : modulation d'amplitude. La MF'
son peut être commune avec le 

_ 
preryiqr

étage MF image et dans ce cas, l'amplifl-
catéur I\IF son reçoit un signal provenant
de la sortie du premier étage MF image.

Cas B : modula'tion d'amplitude : le si-
gnal MF son provenant de la sortie du

H AITT E F IDÉ|IT É

AVR 4,5 W
pour électrophone 3 lompes : I x l2AV7 - I xEL84

ffi:'' :: ::i':. '.: T:l:'.i . .... . I28r0q
Port en sus .... 7,OO

* Autres modètes d'omplis et tunË's FM'

* Enceintes ocou§tiques.

rotacteur VHF est directement appliqué à
l'amplificateur MF son.

Ca-s C et D : modulation de fréquence :

dans les cas A et B, la MF son est ac-
ordre de
ment de
d'en,tré e

nce sys-

parleur.

Locolisotion de lo Ponne

La localisation de la panne sur la par-
tie son se fait par l'obseivation de l'image
et l'écoute du son.

t o Il n'y a ni image ni- son mais la
trame se fôrme sur l'écran du tube catho-
dique. Il en rés_ulte que les bases- de temps
forictionnent. On rècherchera la panne,

teur MF son accordé sur f-. ou Af, suivi
du détec'teu,r et de la BF et du HP.

Nous considérerons ce cas qui se rap-

quence.
On s'assurera d'abo

son ne provient pas
de la non-application
l'entrée du circuit sp
par la- Ceci re Pour la simPle
raison tunèr ou du rotac-
teur n ctué correctement,
c'est-à- et non en reeher-
chant ce qui semble donner, d'après l'uti-

panne empêchant le signal d'aller plus
loin.

Méthode générole

En fau
pann à
mem exe
ment ou

Il est également utile de mettre son
oreille prè§ du haut-parleur pour savoit
si celui-ci produit ou non un léger ron'
flement.

On pa la mesure de la
tension et on compareru
Ies tensi en divers Pointr
avec les ctes que l'on de'
vrait trouver. De cette comparaison or
d,éduira aisément si les éléments tels qu(
résistances, condensateurs, bobinages son'
en bon état ou non.

Si après cet examen, 'tout paraît êtrt
en borr état mais aucun son n'est obtenu
on passera à I'examen dYnamique.

ffi

I 55, oYenue Ledru'Rollin, PARIS

ROQ. 98-64 - C.C. P. 5é08-7 I - P A

RADIO.VOTTAIRE

PARKING AS$URE
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sPÉ,flALlïÉ,S É,LE(ÏRONIQUES

EMETTEUR-RECEPTEUR « SHARP »

Type CiBT ll-A
Apporeil ogtéé Por les P. et T.

sous le Jro 169/:PP

équipé d.e 9 tronsistors + une diode. Utilisotions
dd lioisons à courte distonce (pompiers,'police,

secours en mon-

:'.1ifi ;LiL,":":
. Portée vorioble

suivont les conditions géogrophiques d'utilisotion :

I ô 3 km en zone urboine ; 3 à I0 km en com-
pogne; 30 à 50 km en mer. Alimentotion por
8 piles type croyon de 1,5 volt. Autonomie de
fonctionnement: une centoine d'heures. Livré ovec
housse de protection, courroie de portoge, écguteur
â'orJille, nbtice et échémo. -Fréqüe.nc.e 

-de trôvoil :

27 ,125 
'Kc, Pi,lotoEe cristol ô l'êmission. CorlibroEe

cristol à lo réception. Utilisotion possible de
26 970 Kc à 27 255 Kc. Dim. : 170x85x45 mm.

lifi 'rf.To"§- ro poire !.o5o,oo
FENDULE ELECTRIQU,E
A LECTURE DIRECTE

Type DS lO2

Fonctionnont directement sur le secteur I I0 ou
22O volts 50 c/s - Livrée en trois couleurs ou

-Cordon z2 mètres.
PARTICULARITES : lnsensible oux vibrotions exté-
ii"ures Absolument silencieuse - Lisibilité por-

É"lll (r.r.c.) ............ I49r00

îTABLE SAR Æ ilARCHE

PAR SON PRIX

LA PAIRE

290 F

EMETTEUR-RECEPTEUR

"^,llNAX"

AMPLIFICATEUR
Module à tronsistor

3 ïYotts
Houte quolité

Alimentotion por
pile I volts
Dimensions :

70x55x28 mm
PRIX (T.T.C.)

60,00

AMPLI FICATEU R TELEPHONIQUE

Permet l'écoute en
H.P. des correspon-
donts ou téléphone,
por opplicotion d'une
ventouse su,r le poste.

PRIX (T.T.C.)

70,00

Toutes vos lisisons étsblies
instontonément oyec cet

INTERPHO}.IE

MICRO-EMETTEUR PR 125

A 3 tronsistors Appel por signol -modulé sur
choque opporeil, puiis-once régloble . 

à volonté
Lioison enire: mo:gosin, bureou, otelier, opporte-
ment, cuisine, chom'bre d'enfonts - Ecoute et sur-
v"liidn.e disirète : chombre d'enfonts, personnel '.'

E[î*"Xîllïcô' :: : 1: :] 85",00
(Cet orticle existe oYeG 1-Pgstq+
biix fronco .... 12o,oo) ''

Type W'E-3I

Apporeil ogréé Por les P. et T.
sous le no 265/PP

3 tronsistors.
Bonne sensibilité permettont une très -bo.nne
ception. rPortée eh ville : 500 m à I km,
mer: de l0 à 20 km.
Alimentotion ,por pile de 9 volts.
Simplicité et iécuiité de fonctionnement. 2 mo-
næüvres ; interrupte'ur AR'RET-MARC'H'E sur le
ponneou ovont et poussoir EMISSION'R'EC'EiPTION
sur le côté droit.
Antenne télescopique 9 brins (long. 60 cm).
Présentotion dohs' un boîtier plostique dont lo
foce ovont comporte un enioliveur oluminisé.
Diminsions: hoüteur 114, lorgeur 54, époisseur
32 mm.

o Poids ovec pile : 22O grommes.

PRtx (r.r.c.) ..LA PAIRE: 29O F

re-
sur

o
o

o
o

o
o

oPour chocun de ces oPPoreils :

REÂilSE psr QUANTEÉ
Nous consulter

TOUS CES'PRIX SaENTENTDENT FR'ANCO

rErpedition immédiote contre mondot ou chèque à lo commonde. Pour le contre-remboursement : frais en tu!

Pour chocun de ces oPPoreils :

NOTICE TECHNIQUE
grotuite sur demonde

« DYNAMIC »

I.P. LEFEBVRE r 9, endos de lo Proirie r 59 r VAIE]{OEN]{ES
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cation plus loin en br
de BF, par l'intermédi
sateur dé 10 :FF sur la
teur D. Si le signal est
parleur, on sera assuré égalernent du bon
iitat de's élérnents BF du mon,tage de la
figure 2, ctest'',à-dire Rr,, Rrzr Crr, C* et le
pôtentiomètre P ,dont on vériliera le fonc-
tionnement régulier en tournant le ctlr-
seur.

Après ces op,ération, _oq aura à dépan-
ner -Ia BF ou Ia Partie MF + D.

Déponnoge de lo MF

Le dÉpannage statique ayant .é\é eryeg-
tué préalahlement com_nle precise pre99-
derninent, on passera directernent au dé-
pannage dynârnigqg en réalisant le
inonta§'e coinplet MF + D + BF. Pour
ce traiail de- dépannage (et non de re-
mise au point) iI suffit de se servir du
haut-parleur comme indicateur. Tournons
P à lond vers C,o afin de disPoser du
maximum de gain disponible.

Le montage de mesures néeessite, Poy.rle dépannagê, un- générateur HF modu_lé,
accordab'le sur f-;, c'est.à-dire sur des
fréquenees de l'ordre de 30 à 40 MHz
dani les récepteurs TV actuels. Suppo-
sons que f*," - 39,2 MHz, fréquence sur
laquelle sera accordé le générateql, mo-
dulé en BF à une fréquence usuelle par
exemple, 50, 400, 800 ou 1 000 Hz.

Comme il s'agit ici de transistors, iL e_st

préférab,le d'effectuer la recherche de
Ï'étage en panne en se dirigeant du détec-
teur vers l'entrée.

état ils pourraien,[
peut-être se détériorer.

Montons entre Ie générateur et le point
choisi pour l'excitàtion de l'amplifica-
teur, un condensateur de protection de
100 pf ce ,qui permeütra de relier la masse

-L.du §énérateur à celle de l'ampli-ficateur.
Commençons par le collecteur de Q, au

point PE1 afln de vérifler si le bobinage
L-L"o transmet -le signal. Si tel est Ie
cas, le bobinage et Ie détecteur sont bons.
La tension HF à 39,2 MHz sera, au cours
des opérations successives, la plus élevée
(de l'ôrdre de 0,1 ,à 0,5 V) sur PE1 puis
de plus en plus faible sur les points sui-
vants PE2...^ PE5 et entrée MF.

Si la BF ne « répond pas » avec le
générateu:y au point PEl, il y a u'ne panne
éntre PEl et -la partie à droite (sur le
schéma) de ce point et on procédera au
dépannage de cette partie.

ÂtAls oul.
VOUS COâÂPRENEZ

I.ES âAATHS

Ce titre est celui d'un ouvrage de notre
collaborateur Fred Klinger, ouvrage qui
connait en France le plus légitime succès.

Nous apprenons avec plaisir -- car le
fait est assez rare, que cet ouvrage vient
d'être traduit en anglais, et sera par la
suite diffusé aux Etats-Unis.

Nos félicitations à Fred Klinger.

le HP ne réagit Pâs, il Y a Panne entre
PE1 et PE2.

En continuant ainsi, on détermine
l'étage dé,fectuelx. Passons tnaintenant au
détaïl des recherches sur un étage défec-
tueux, par exelttple- l'e-tage compris entre
les noints PE3 et PE2.

On vérifiera d'abord « visuellement »

si I tage ne Présentent
auc érnent mal soudé
ou cuits (Par exemPle
un e entre deux con-
ducteurs) résistance détériorée (couleur

Après avoir vérifié quq les tensions
semrblent normales, ou après avoir reme-
dié au défaut trouvé, on effectuera un

Brancher le générateur au point PE3,
en mesurant eri rnême temps 

-la tension
négative d'émetteur par rapport à la ligne
p ositive. :

ignal, le
avec la
,tension
lailigne

pl
p
d
b

Si 
, 
après avoir régl§ l.P Qpbi+rggs, 9lr

conséquence, d'après les indicatio1s pr.e;
cises de la notice du constructeur, le gain
reste toujours faible, on vériflera les tran'
sistors. 

,

Pour les transistors Q, et Qr, le réalisa-
teur de ce montage a Choisi un point de
fonctiionnement Correspondant à ,Iu :
2 mA.

â1,

'2 1'
tte2v,

re rap-
po al'à

T' 'i?tpr
Remarquer toutefois que de-s différences

de t i5'% peuvent sd pro.duir-e^ eL rai-
son des toléfances s,ur Ru ( È 10 %). et
sur le transistor lui-mêIrle. I

Les méthodes de vérific
des accords et de la cour
sont classiques, ideP'tiques
tées dan s les rrlPntages
lampes, .

pagne
Dan t montage, la

sante 6 'dB et
qain l'amplificate
5f dB étages sont a

+

2zKçL 47Q

12v

);
.Y

<1

I+
pF

3/3k0
2lRçt

22R4.
10llt

ENTREE BF

F|6.3

o
§l
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"É3

+
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Grqce oux circuits im flme§
,o

réslisez focilement un om li
,
e0 honique 2x 4ïu ù trqnsistors

teur de 25 pF. Elle est polarisée par un
pont forrné d'une 10 000 ohms côté masse
et une 150 000 ohrns côté « Alirnenta-
tion », la masse correspondant à la ligne
(< + Alimentation ». La résistance de sta-
bilisation de température du circuit émet-
teur fait 1 800 ohrns. Elle est découplée
par un condensateur de 100 pF. Entre elle
et la masse une 33 ohms introduit une
contre-réact 'o,btenir pour
cet étage d'entrée de
ii 500 ohms. irc,uit collec-
teur est un 15 000 ohms.
L'alimentation de cet étage préarnplifica-
teur s'effectue à travers une cellule de
découplage dont les éléments sont une ré-
sistance de 3 900 ohms et un con'densateur
de 64 ,pF.

tentiomètre logarithmique de 50 000 ohms
et une résistance de 1500 ohms. Chaque
portion du potentiomètre de part et d'au-
tr,e du curseur est shuntée par un conden-
sateur (33 nF côté point chaud et 0,22 p.F

l-r1ffi#'ffii'ir-1
! DIAPASON 

-

STÉNÉO B

Les transistors s'in,troduisent de plus en
plus rapidement dans tous les domaines
de l'électronique et plus particulièrement
dans celui de l'électro-acoustique qui inté-
resse à la fois,les rnélomanes et les,ama-
teurs. Remar,quons en passant que la pas-
sion de Ia belle musique n'est pas incom-
patirble avec le goût de la construc,tion
électronique et de nombreux fervents de
plaisirs musicaux réalisent eux-mêmes
leur installation HI-FI. Cela d'ailleurs leur
permet de la modifier au fur et à mesure
de l'évolution technique. L'emploi des
semi-conduc,teurs qui se généralise dans la
reproduction BF de qualité n'es,t pas une
affaire de mode mais correspond à l'ap-
port d'avantages indiscutables: rendement
élevé qui entraîne à une importante éco-
nomie d'alimentation, échauffement.réduit

Nous pourrions poursuivre cette én,umé-
ration nous nous contenterons de rappeler
qug is la mise au
poin 'une nouv'elle-géné tie push-pull
sans ortie qui per-
mett lité de repro-
duction supérieure pour un prix de re-
vient nettement inférieur.

L'ensemble don't 'la description va sui-

imprimés où leur emplacement et leur va-
Izur sont clairement indiqués. Dans ces
conditions les risques d'erreur sont prati-
quement éliminés. Quant à la mise au
point elle est à peu près nulle.

Gorcctéristiques généroles

e 4'qPPtécier le.s
volcr ces prrncr-

watts par canal,

Sensibilité de 6 à 10 mV sur entrée:
5 500 ohms.

Distorsion à 4 watts : 3 yo.
Réponse en fréquence ' -{- 3 dB de 20

à 20 Ô00 périodes. ^

Corrections introduites par le contrôle
de tonalité :

Graves : * 7 dB à 40 p,ps ; - 
72 d,B

à 40 pps.
Àiguës: * 8 dB à 10000 pps ; - 

11 dB
à 10 000 pps.

lê schémo

étant 'destiné à la r'e-
honique est constitué
identiques ; en raison
ntité nous n'en avons

re-présenté de la fig. 1

atn de ne tilement ce
dessin. No I : le canal
A, I'autre le canal B.

il

L'un est réservé à Ia reproduction des
sons de « Droite » et l'autre à celle des
sons de « Gauche ».

Cet vu pour être
att,aqu istal ou céra-
mique ue, un micro-
phone c ou sans dé-
codeur stéréophonique. En conséquence
les prises suivantes sont prévues : PII
cristal, PU magn. micro, radio. LJne prise
« Enregistrement » oermet rl'attaouer r'\
magnétophone avec la sortie du tuner AM- -
FM sans débrancher celui de l'ampliflca-
teur BF et d'effectuer facilement l'enregis-
trement sur bande magnétique les émis-

s'agit d'un ensemble
prses sont do_ubles,

l,autre au canat B. àiÏà:t ,i" r"iË,x'.â"":
rrées par un com
deux sections 3 p
correspond à un
sélectionnées sont
micro et PU. Pour I
Ies prises <( PU magn. » et « Pu cristal )>

sont mises en service en même temps.
Cette disposition s'explique par le fait que
l'utilisateur aura soit une table de lecture
équipée d'une tête magnétique soit une
équipée d'une tête piézo-éIectrique mais
jamais Ies deux à la fois ce qui ser,ait
inutile.

La liaison de Ia prise PU cristal s'effec-
tue à travers un filtre correcteur. Il s'agit
d'un flltre en T ponté dont Ie « T >) est
constitué par deux 100 000 ohms en série
dont le point commun est relié à la masse
par un 2,2 nF. Le « Pont » est formé
dlun 120 pf en série avec une 220 000
ohms. En iaison de sa constitution le T
est un flItre passe-bas qui p,ar conséquent
améliore la r'eproduction des basses, les-
quelles sont défavorisées p ar une cellule
lectrice piézo-électrique. Le « Pont » ap-
porte un certain relèvement de I'extrême
« aigu » de sorte que l'ensemble donne
une excellente correction de gravure.

Le commutateur de fonction est suivi
d'un commutateur à 4 sections, S posi-
tions. Les première et deuxième positions
servent à inverser Ies prises q,ue nous
venons d'énumérer sur les entrées des
canaux A et B, et à obtenir la « Stéréo
clirecte » ou Ia stéréo inverse. Cela signi-
Iie que si par exemple en position 1 le
canal A reproduit les sons de droite et
Ie canal B les sons de gauche. Le passage
en position 2 en inversant l,es prises sur
les entrées des canaux fera reproduire les
sons de droite par le oanal B e,t les sons
de gauche par le canal A. Cette commu-
tation se ju-sti,fie par la possibilité en cas
d'inversion fortuite de rétablir aisément
la répartition coruec,te des sources sono-
I'es dans l'espace. La position 3 réunit les
entrées des deux can lux de manière à Ies
faire attaquer en même temps par les
prises d'entrée A et B et à obtêni,r de

:

:
AC126. Ce transis-

etteur cofflfituD; S,a

base est attaquée à travers un condensa-

I
I
I

I
I

I
I

I

I

I

I
I

I
I

I
I

décrit ci-contre

Di'm,ensüons .' 1310 X 95 X 2ù5 mm I
I chôssis - coffret 54,00'
I ploque grovée ............ l3r00 II tronsformoteur d'olimentotion ........ t5r00 I2 ieux de circuits impri'més ovec rodio-

teurs .... ............ 16100 It4 tronsistors + 7 diodes 96,00 I
L'ensemble du motériel complém"nto§_ l t 0Æ 

a
BO4,OO I

I
I

I

I
I
I

L,E N SEM BILE
EN «( KIT »'

L'ENSEMBLE
EN ORDRE DE MARCHE

290,OO I

390,OO I
I

Erpéditüons ,immé,diates contre mandat Iù la commande I

NORD.RADIO
I 39, rue Lo Foyette, PARIS ( t 0')

TRUdoine 89-44
Autobus et métro : Gore du Nord

c.c.P. PARIS 12.977-29
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côté po_int froid). Toujours dans le sens
point chaud-masse nous trouvons dans la
branche réscrvée aux aiguës : un 4,7 trF,
u-n potentiomè_tre logaritlirnique de 20 000
ohms et un 47 nF. Le collec-teur du tran-'le curseur de chacun

travers un condensa-
oint chaud du dispo-
relié au cu,rserlr dtun

pqt^elltiomètre de volume -logarithmiqu,e de
5 000 ohms. Le sommet de ée potentiomè-

base 717 
'

iaire de
pF. S les
des d d,é-

pendants ce ^qqi permet une variété pra-
tiquemenl. inlinie tle réglages. On pe'ut^par
les. pot_en,tiomètres de vôlume équiiibrei Ie
5;ain des deux canaux en fonction de
l'acoustique du local. Par ceux de tonalité
_on peut relever les aiguës sur un canal et
Ies §raves sur l'autre ét souligner ainsi la
llosition des instruments dâns un or-
chestre.

Avec le transistor A,Fl17 nous attei-
gnons l'entrée de l'amplificateur symétri-
que ^.sans transformateur de liaison qui
con,fère à cet ensemble l'essentiel de §es

tation totale par un pont formé d'une
22 000 ohms côté « rnoins » et d'une
4 700 ohms ôôté masse. L'alimentation de
ce pont a lieu à travers un,e ceilule de
découplage constituée par une,résistance
de 15 000 ohms et un condensateur de

i 00 .uF'. Le circuit éntetteur est doté d'une
rési§tanc,e de stabilisation de OSO ôh*;
clécouplée par ün 100 pF. La résistance
de charge du circuit collecteur fait 6 800
ohms,

Le collecteur de l'AF117 attaque la base
d'un transistor PNP AC132 et 'celle d'un

de tran-
dépha-
de ,tout

rs,fonc-
à éviter

perm_et un équilibrage rigourellx de l'en-
senrble. L'ACIï? ,et l'LC727 sont monüés

cle l'alimentation. L'AC 732 est utilisé en
collecteur commun avec une résistanc,e de
charge d'émetteur de 56 ohms. L'A,CL?7
est utilisé en émetteur commun, la résis-
-tance de charge est placée dans ie colllec-
teur eJ pgur l'équilibre de l'étage, fait
aussi 56 ohms. IJne résistance de sta,biti-
sation de 33 ohms est pr,évue dans son
émetteur.

Les tran sistors cornplémentaires atta-
quent par liaison directe Ies bases des

(deux 4D162).
stabilisés p ar

de 7,5 ohm. Le
entre la ligne
et la masse la

corrrposante continue est éliminée par un
condensateur de 1000 pF.

La résistance de
par 10 pf placée e
et Ia base de l'AF
contre-réaction en
duit à Ia stabilisati
l'ensemble.

Le haut-parleur ou le groupement de
haut-parleuis do_it présenler irne impé-
dancô moyenne de 10 ohms. Signalons en-

IL
-],

6)
alCD

(F
l.-

core que Ies transistors de puis
AD162-fouctionnent en classe B. I
fait la consommation de I'ensemble :

Pp§, .c'est-à^.dire en l'a,bsenoe de sign
réduite : 20 mA.

Le fonctionnement en classe B des
sistors, ceux de ,puissance notammen
traîne de fortes ^vari.ations de conso
tion en 'fonction de la puissance de
on a donc été amené â prévoir un
mentation stabi,lisée. La -tension 

al1

à partir de Ia tension redressée pa
pont composée d'une résistance -dc

ohms 10 W côté « moins » et une
tance de 500 ohms 5 W côté mass

supprim
reux. Un
révu en r

24 y. constanl

Réolisotion prutique

On conrmenge p_?r l'équipernent del
curts t[rprtmes. IIs sont au nornbr
deux par canal et étant donné qu'il
deux canaux ce travail doit être rt
à double exemplaire..

Le f iltre correcteur. 
- Le liltre co

teur de c.s'exécute ciimprimé udrésistanc la
position- indiquée à Ia figure 2.- Ce tr
est extrêmement facile eI ne nécessit
cun commentaire.

. La . plaquette. de I'amplificateur. -circuit imprimé de l'ampliûcateur de
que canal fait 120 X 68 nun. La nos
et -la. va,leur de chaque éIément ^est
primé en blanc sur lâ faie bakélite
est de môme des points de raccorde
avec les élérnent§ extérieurs au ciimprimé. Dans ces conditions co
nous le disions au début toute faut

sont introduits dans les trous de Ia
quette et soudés de l'autre côté sur
connex,ions, Ils sont ensuite coupés ar
de la soudure. On dispose égâleurel
condensateur de 10 pf céràmioue
47 nF, le 4,7 nF ei le 220 nF. On' s
aussi la résistance CTN de 1 300 rla résistance ajustable de 1 000 ohnla diode BA114. Pour cette dernièr
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gueur suffisante e[
si vous vouliez con

On met ensuite en
teurs électrochimiqu
requièrent un sens
brânchement, sens qui d'ailleurs est clai-
rement indiqué. Sauf trois d'entre eux
ur1 25 ipF 3,3 V, un 16 u,fi_ - -4 V et le
1 000 rlrF 15 V de liaison de HP ils
sont tous placés le corps perpendiculaire
au circuit -impri'mé. Pour eux encore une
fois soudés on coupe les fils au ras de la
soudure. On soude- les tran sistors AF11 7,
ACl27 et 4C132.

puissance 4D162
s râdiateurs lesquels
s une partie coudée
e contre le socle du
transistor et une partie plane _percée d'un
trolr dans lequel on en§age le corps- du
transistor le tout est rnaintenu par deux

boutons. Le collecteur des AD162 étant cn
contact avec le boîtier la liaison s'effectue
Dar le radiateur thermique. Après avoir
èquipé ainsi deux paires ï'AD1ti2, on.fixe
le's iadiateurs sur- les circuits imprimés
et on effectue les liaisons relatives atlx
sorties « Base » et « Emetteurs ».

on avec les Potentio-
Entrée5,5K» ne

bles lorsgue les cir-
place sur le

st-il préf éra'ble
les liis blin dés

a à ceux-ci une lon-
.gue'ur suffisante quitte à les coup er au
moment du raccordement.

is principal. 
- 

L'équiPetnent et
dü châssis principâl Sont indi-
fl,q. 4 et 5. Les dimensions de
ünt 30 X 20 cm. Il est muni

d'une face avant de 30 X 10 cln sur la-
quelle on monte I
5 potentiomèüres, l'i
le -voyant au néon.
prennent place les
prises « HP », le rép
Ie ftrsi'ble.

Sur la face supérieure du châssis oll
monte le trans'fo ii'alimentation trois bar-
res relais, le transistor AD140 et les cir-
cttits imprirnés « Amplificate-ur ). Ces
derniers iont éloignés âe la tôle par,des
entretoises placées sur les vis de fixation.
Le collecteur de l'ADl40 étant en contact
avec le boitier, il convient d'isoler ce der-
nier du châssis pour cela on interpose
une rolldelle de mica entre son socle et
le châssis et on iprévoit sur les vis de
fixation des manchons isolants.

On câble le commutateur « Stér'éo-
Mono » et on établit les liaisons avec les

Radia teurs
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Je fqis de vous un mqîfre du

î(VNG-FU tt{tNor§
... lâ méthode orientale de MISE
HORS DE GOMBAT instantanée
sans AUGUN corps à corps
Méthode chinoise d'attaque et de Self'Défenser gardée'si
secrète qu'elle n'a été transmiser en chine, que de père
en fils, à cause de son FULGURANT pouvoir de mettre
hors d-'état de nuire I Auiourd'hui, ces extraordinaires
secrets de destruction quine requièrent NI FORCE PHY'
SleUE, Nl ENTRRITenAÈNT vous sont révélés en lang_ue
fraïçaise, pâr un maitre du KUNG-FU, qui OSE vous le§'
enseigner à ses propres risques et périls !

Glu'est-Go que Ie 't KUNG'FU "

au sol !

Rien d'outre à ocheter,t
KUNC-FU est une nréthode comptète.ll n'y a rien dhutr.c
à acheter - jantais !

Pas besoin de s'exercer sur un ll-qnnequ11l. Pas bcsoiq
d'appareil, dès que vous recevrer KUNC.FU vous'pouri
rez jeter tous les autres cours «l'auto-délense que vous
avez en votre possession. car AUCUN ne se cohparc au,
KUNC-FU ! KUNC-FU est efficace. mênre si vous êteÿ
attaqué assis ou couché. même ALLONGE et ENDORM-I
et NULLEMENT SUR VOS CARDES !

ll fut à l'origine décidé d'offrir le cours contplet KUN(Ë
FU à 100 F - une EXCEPTIONNELLE occasior\ ù ce'
prix. Cependant pour le mettre à I

citoyens qui veulent utiliser ces
propre dét'ense et pour aider à la I

lité toujours crôissante. KUNG-F
ponible au prix extraordinairement bas de 28,50 F seulc.
ment. Si vous et vos amis'ne reconnaissez pas que KUNG-
FU a'fait de vous un NOUVEL HOMME, chaqu€ c€tl.
time de cette'somme vous sera immédiatement rembourse
sans qu'aucune question ne vous soit posée ! Vôus ne
devez même pas retourner le cours KUNG'FU; Il vous
suffira de déchirer la page de couverture clu cours:et de
nous la renvoyer par la poste pour un rembourseme$t
intégral et sans discussioà. Nous vous faisons enti{re
confiance. Postez le bon ci-dessous IMMEDIATEMENT !
Votre pli nous arrivera demain.

Protégez-vour cl
Plus dc t50 photos priscs au ralcnti p.rmcttcnt à Yotrc
vous cxpliqucr cn un lângagc courant. sitiplc, clair ct
du KUNG-FU afin dc vous rcndrc pratiquctncnt INVU
pctitc bandc d'agrcsscurs armés, mêmc ai vous êtcs clo
i:êtcs pas capablc dc désarmcr I'un des advcrsaircs. dc
avant iur lc !ol. Tout ccla cn unc passe l(UNG-EU,
d'ahurissement !

N'oyez plus lom o,ls, JAtIAIS Peur I

Rédigê à Hong-Kong, dans Ie plus grand secret, ce cours
prodigieux fut cxpédié clandestinement à Hawai oir il fut
imprimé à ltabri des regards indiscrets, puis envoyé aux
Etàts-Unis et maintenant en France. Le tirage strictcment
limité est réservé aux seules personnes qui consentent à
utiliser les méthodes KUNG-FU UNIQUEMENT COM-
ME MOYEN DE DEFENSE ! Si vous aviez la possibi'
lité d'aller en Chine ou à Hong-Kong dans le but de

suiyre ces cours extraordinaires - et si Yous pouliez offrir
500, même 1.000 dollars à votre maître KUNC'FU, il
vous les refuserait, car les secrets KUNC-FU ne sont
ja KUNG'FU
es (et que I'at-
ta un nombre
st ne voulons
pas en.effet que ces techniques terribles puissent être ap'
prises par n'intporte qui. Ce cours est EXCLUSIVE-
MfXf réservé à des candidats honorables qui s'engagent
formetlement par leur signature à ne jamais utiliser les

secrets KUNG-FU en tant qu'agresseur, mais uniquement
comme moyef, de défensei pour se protéger eux'mêmes
ou pour protéger leur famille ou leurs amis. Nous vou-
loni évitér à tout prix qu'un criminel ou malfaiteur quel-
conquc puissç sc lc procurer, à cause de son dangereux
pouvoir rncurtrier.

les trois iours.

Droitr c6d6s pour la France par :

THE JUNTIONAL SELF DEFENSE COUNCIL
U. S. Headquaters Washington C. D.

p. E. c. (serv. KD 99 )14' rue 
#'l:1tf,;Ghantin

Deven ez vn nouvel HommÇ !

Les
Len
anné
deva
fami

CERTIFICAT DE
iEsi'dü;ii'-ol' 7063;NUilÊRO I

Vous ovez lo gorcnlie d'oblenir un

de ces cours ô lirogo limilé réservé

pour Yous pendonl 30 iours. À couse

ti ôe lo nolure exlrêmement donge'

irj- reuse du IUt{G'FU,.so publtcotion

peut être suspendue. [vitez cetle

béception en poslont immédiote-
menl ce bon ofin d'êÎre ossuié de

so livroison. l{'omellez Pos de

ioindre co tctlifico! ds rÔservo?ion.

Volre cours vous porviendro dons

I
T

I
I
I
I
I
I
I
I
I

fl lndiqutiz ici si vous désirez égole-

ment recevoir un exemPloire des :

" Iechnioues Ultro'Secrèles des
(ombols e't Xrxes en 0tienl" - l{'est
pos vendu séporémenl . les deur

SEULEfilEHT 58,50 F.
FORCES DE PROTECTIOIT :
ECRIVIZ SUR VOTBE PAPIER A Eil-TÊT.E OTTICIEL P(IUR

OITE'IIR 1A REIilISE PAN OUATNTÊS.

QUI EST CET HofrlfrîE ?

Derrière ce masque se cache l'ho-
norable maître "Kung-Fu". Ceci
bien entendu, n'est pas son vrai

' a.nom. Si vous étiez aclepte du
Kung-Fu, vous reconnaîtriez son
vrai nom immédiatement si nous
pouvions vous le divulguer. Mais
cela nous est impossible, car ses
condisciples chinois Kung-Fu le
châtieraient implacablement pour
avoir révélé les techniques invin-
cibles dont il a juré de garder Ie
secret, sous la foi du serment.

r I rrtlt-r rI I I I I I I I I r II.II



Le Tune r
FM lll
por R. WILDSDORF

_ Encouragé par le courrier reçu, au sujet
de nos montages « tout-amateur » publiés
souvent dans cette revue, nous avons con-
tinué nos essais.

Nous avons réalisé et mis au point un
autre tuner FM, que nous présentons
maintenant aux lecteurs, de Radio-Plans.

Cette réalisation étant la suite d'une sé-
rie de publications du même genre, nous
nous permettons de I'intituler Tuner FM
III.

L'ensemble proposé est encore, êrr prati-
euê, entièrement réalisable par un ama-
teur.

Nous avons la réelle conviction que
I'assemblage et la construction d'un tel

ensemble est un passe-temps agréable
et surtout très instruetif.

En construisant ses pièces, en réglant
son ensemble lui-mêffi€, le réalisateur
peut approfondir ses connaissances. De
plus, cela lui permet de percer sur le plan
pratique les « mystèrês » d'un récepteur
à modulation de fréquence.

Avec une antenne de 75 ohms, intérieu-
re et orientable au 1"" étage, nous sommes
arrivés à capter des émetteLlrs distants à
150-180 km environ, de notre lieu de ré-
ception. En général, nous pouvons admet-
tre que ce tuner possède un « rayon d'ac-
tion » de I'ordre de 100 km.

de fréquence
Nous avons, ensuite, la grille-écran, sa

tension étant fixée par un 22 KQ-f \M.
Cette électrode n'est pas découplée à la
masse. EIle est reliée, par un 500"pF-mica,
à la grille de la triode oscillatiice. La
grille-écran sert donc à « injecter » les
oscillations locales, à Ia mélangeuse, afin
d'obtenir la conversion, c'est-à-dire le
changement de fréquenee.

Sur la plaque pentode de Ia ECF 86,
nous recueillons Ia MF, qui apparaît sur
Ie primaire du transfo MF l. La I KQ-t 'Vf,
placée entre la s'ortie S de L4 et Ia ligne
HT, fait fonction de choc et de 2200 pF-
papier, dirige les résidus HF à la masse.

L'oscillateur est formé par le bobinage
T.3, C2 et C3 (petits ajustables < cloche ;)
destinés au réglage final et fln de CVz
Le f00 qF-mica, placé dans Ie circuit pla-
eue , arrête la HT vers I'oscillateur, sans
s'opposer au passage de Ia HF. Le poten-
tiel grille est flxé par la 47 KQ vers
masse. La HT pour la plaque est aj ustée
par la 47 KA-l W.

Nous remarquons encore les deux catl
des et la grille suppresseuse, reliées à 1'
térieur de l'ampoule ECF 86, sont mises
la masse.

Une sortie des filaments est égaleme
à la masse, tandis que nous voyons L't
tre découplée à la masse, par un 2 200 p
papier, avant de rej oindre Ia self de ch
L9, puis la source des 6,3 volts.

B. I u" Etoge MF lim,iteur
Le I "" étage MF, le tube en æuv

étant une EF 1811, fonctionne comme p
mier éta§e limiteur.

Pour l'obtention de I'efiet de limitatit
la cathode du tube est à la masse. Le c
cuit grille comprend une 100 KA allant
la masse et un f00 pF-mica vers le sec(
daire L5. La HT, à la plaque et à Ia gril
écran, est ramenée à une même vale
par la 50KQ-1 W. Le 4700 pF-papier di
geant les résidus HF à la masse,

La grille suppresseuse, le blindage-écr
à llintérieur du tube et une sortie I

filament vont à la masse. La deuxièr
sortie du filament, découplée à la mas
par le 2200 pF-papier, rej oint directeme
Ia source de 6,3 V. Ce 2 200 pF évite d
réactions éventuelles, entre étages, pâr
truchement de la ligne basse tension.

Dans le circuit plaque nous ne troul
rons pas le primaire d'un transfo, m{
uniquement un circuit accordé srlr
MF. Le couplage avec le deuxième éta
I\iIF est réalisé par un 100 pF-mica.

C. 2e Etoge MF limiteur
Le 2' étage MF, mettant encore en æ

vre une EF 184, est. lui aussi, limitet
Le branchement est identique au l"' étag

A part Ia résistance grille, qui ft
150 K'Q, Ia valeur des autres accessoir
reste inchangée.

Dans le circuit plaque, nous voyor
cette fois, inséré Ie primaire du trans
MF II ou dériodulateur: En parallèle s'
le primaire L7, nous avons une 22 K
destinée à réduire, dans une certaine pr
portion, la sélectivité de ce circuit.

D. Démodulotion
Le secondaire L' du démodulateur et I

deux premiers éléments d'une EABCI
nous procurent la démodulation de la M
amplifiée par les étages précédents.

Le secondaire Lr, à prise médiane, a ul
de ses sorties branchée à Ia cathode (
premier élément EABC8O. Entre Ia plaqr
ou diode, en regard de Ia cathode et
masse, nous distinguons une cellule à tro
éléments : une 27 kQ, un 500 pF mica
un condensat,eur électrolytique de 25 pI
50 v.

La deuxième sortie de L, rejoint ru
plaque ou diode, du deuxième éIéme:
EABC8O. La cathode, en regard de
diode, ainsi que la diode réservée à ur
détection AM, sont mises à la masse. I
diode AM est la seule éIectrode du tul
EABC8O qui n'est point utilisée.

Nous relevons ensuite que Ie point rr
lieu de L* est connecté à l'entrée E d'r
enroulement tertiaire T. A la sortie
du tertiaire T, apparaît Ia BF non déslr
centuée.

AVANT.PROPOS

ETUDE DU SCHEMA ET PRINCIPE DE FONCTIONNEMENT
A. Chongement

L'énergie partielle, émise par les émet-
teurs FM, est captée avec I'antenne appro-
priée. EIle est transmise par Ia descente
coaxia,le 75 ohms au primaire Ll du cir-
cuit d'entrée. Le circuit d'entrée étant
accordé, nous sélectionnons la fréquence
de la station par CVt, formant avec L2
un circuit oscillant variable, induit par
le primaire Ll.

Cl, à Ia base de L2, servira au réglage
q! alignement final. Le 4700 pF-pàpier,
disposé entre la prise médiane M ae l2 etla m_asse, neutralise une entrée préalable
des OC dans les circuits suivants-, surtout
MF. Ces circuits sont
réglés sur une dans
la plage des 28 iron.
Soit sur 10,7 ou as.

Les oscillations HF, ainsi sélectionnées.
influencent la grille de commande de la
partie pentode-mélangeuse d'une ECF 86.
Le 50 pF-mica, entre LZ et Ia grille, effec-
tue la liaison. Le potentiel nécessaire à Iagrille est obtenu par Ia 100 K0 en fuite
vers la masse.
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La BF traverse une f50 Ç), Puis une
56 kA et pa ,uuE'
est dirigéê BF.

EntrJ Ia pF
mica fait découplage à la masse. Après le
56 kQ, un 300 pF mica découPle encore
à la masse. Tous ces accessoires formeront
le filtre de désaccentuation.

Une sortie du fiIament de Ia EABC8O
est à la masse. La deuxième sortie rejoint
la source des 6,3 V. II n'Y a Point de
condensateur de découplage à cet endroit.

Pour commander I'indicateur d'accord,
nous nous servons de Ia tension variable
de la diode du premier éIément EABC80.
A cette fln, une I MA sert d'intermédiaire
avec Ia grille de I'indicateur d'accord.

E. Préomplif icotion BF

La BF appliquée à Ia grille de la triode
BF, est préàmptiRee par cet élément. Une
résistanc-e de 

- forte valeur, une l0 MA
polarise Ia grille, du fait que la cathode
est à la masse.

I
di
pI

lui-même, nous voyons une 500 Q - 1 \M.
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La BF traverse une f50 ç), Puis une
56 kQ et pa ÿq'
est dirigéè BF.

EntrJ Ia PF
mica fait découplage à Ia masse. Après Ie
56 kQ, un 300 pF mica découPle encore
à la masse. Tous ces accessoires formeront
Ie filtre de désatcentuation.

Une sortie du fllament de Ia EABC8O
est à Ia masse. La deuxième sortie rejoint
Ia source des 6,3 V. II n'Y a Point de
condensateur de découplage à cet endrcit.

Pour commander I'indicateur d'accord,
nous nous servons de Ia tension variable
de la diode du premier éIément EABC80.
A cette fin, une I M0 sert d'intermédiaire
avec la grille de I'indicateur d'accord'

E. Préomplif icotion BF

La BF appliquée à la grille de la triode
BF, est préampliflée par cet élément. Une
résistanc-e de 

- forte valeur, une 10 M0
polarise Ia grille, du fait que la cathode
est à Ia masse.

I
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lui-même, nous voyons une 500 Q - I \M.
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ElIe fait fonction de choc de part et d'au-
tre dans la ligne HT. Cette 500 Çl n'est
pas à considérer comme Ie filtrage d'une
alimentation totale du tuner. ElIe restera
tout à fait autonome.

. CHASSIS VU DU DESSUS

Au-dessus du châssis (fiS. 4) nous voyons
représentés les emplacements des tubes,
des bobinages avec leurs blindagês, du
C\r et de la sortie du câble coaxial vers
['antenne,- avec fiche.

Tous les bobinages sont ainsi sur le
châssis et sérieusement blindés. Les dimen-
sions des blindages sont marquées et don-
nées en millimètres. Nous avons utilisé
de la tôIe d'aluminium de 0,5 mm d'épais-
seur, que pratiquement chaque quincailler
vend au détail.

Deux équerres solidaires à chaque blin-
dage serviront à leur flxation par vis au
châssis. IIs peuvent donc être démontés
à chaque moment, sans avoir à dévisser
ou dessouder le bobinage. Respectez I'em-
placement indiqué des équerres et des vis.
Le haut des blindages sera fermé par des
couvercles, si on le désire, après y avoi.r
pratiqué les trous de passage pour la clé
de réglage et pour Ie tube des enroule-
ments, qui dépassera. Le tube aura donc
une consolidation supplémentaire (rzoir'
fis. t4).

Nous représentons uniquement les con-
nexions strictement nécessaires. Toutes les
autres sont indiquées avec les détails des
différents bobinages.

Les trous de passage des connexions
vers Ie dessous du châssis sont marqués
par des chiffres et des lettres qui corres-
pondent à ceux indiqués sous le châssis.
Une erreur de câblage nous semble ainsi
impossible. A I'oscillateur, nous relevons :

P, circuit plaque oscillatrice ; G, circuit
grille oscillatrice. Aux autres bobinagês,
nous relevons : E, entrée d'un enroule-
ment i B, sortie de la BF non désaccen-
tuée ; I et 2, Ies deux sorties S du secon-
daire L'. Nous retrouverons, d'ailleurs,
Ies mêmes indications sur les dessins de
détails des bobinages.

Nous avons indiqué le CV avec un axe
prolongateur et un tambour de démulti-
plication. Toutefois, le réalisateur de ce
tuner, ne désirant pas adopter cette solu-
tion, peut monter le CV de façon que la
tige d'entraînement soit dirigée du côté
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opposé. Il pourra se servir d'une démul-
tiplication de son choix. Gardez, cependant.
touj ours Ie même point de masse sur le
châssis pour Ia cage du CV, même si
vous possédez un CV où les cosses à sou-
der sont fixées à la paroi séparatrice du
milieu de Ia cage. I1- ne reste plus qu'à
retourner le câble coaxial du côté opposé.

Les dimensions du châssis sont 160
x 160 x 50 mm de hauteur. Nous avons
pris de la tôIe d'aluminium de 1,5 mm
d'épaisseur. L'aluminium est très facile
à travailler. Toutes les pièces à consolider
sont vissées par vis et écrous Mr. Les
points masses sont des coss'es à souder
vissés pareillement.

PLAN DE CABLAGE . FIG. 3

Selon notre habitude, nous laissons au
réalisateur Ia liberté de Ia marche à sui-
vre pour câbler. Nous nous bornerons
seulement à donner les indications que
nous j ugeons utiles et nécessaires.

Ne j amais tasser les accessoires au fond
du châssis en les soudant en place.

Les lignes HT et 6,3 V sont placées
près de Ia tôle. Les lignes HT, à proximité
du châssis, nous donnent des capacités
de plusieurs pF, suffisantes pour un décou-
plage, la résistance de 500 Q - I \M y parti-
cipant efflcacement.

Les condensateurs papier sont aussi
placés près de Ia tôIe. Tandis que les
résistances et les condensateurs mica sont
disposés assez loin de la tôIe du châssis.

Au support de la ECFB6, nous avons
présenté le 500 pF mica de couplage grille
oscillatrice-grille écran, en forme réduite.
Réellement il a les dimensions normales
et placé à I'emplacement indiqué, à 10 ou
l5 mm au-dessus des cosses à souder.

Entre I'étage ECF86 et la démodulation,
nous constatons un blindage, afin d'éviter
des accrochages possibles. Des orifices y
sont pratiqués pour le passage des lignes.

La ligne 6,3 V, croisant celle CV' vers
grille, formera exceptionnellement Lrne
boucle au-dessus.

Remarquons que chaque support des
tubes HF et MF possèdent deux points
de masse.

La ligne vers I'indicateur d'accord (EM84
ou similaire) est en flI souple. Des prises,
avec trois autres fils souples, sont faites
sur la plaquette alimentation. Une sur Ia
cosse masse, une sur Ia cosse HT et une

sur Ia cosse 6,3 V. Ces quatre fiIs ir
avec une longueur convenable, vers
support de f indicateur, à I'endroit oi
réalisateur désire placer le tube.

Les supports des tubes sont, de pr
rence, en matière HF. En tout cas c
de la ECF86.

La liaison BF du tuner avec l'art
ficateur BF, est obligatoirement faite
câble blindé. La gaine de ce câble
mise à Ia masse du côté tuner et du (

ampli BF.
La self de choc Ls a 25 spires joint

environ, flI de cuivre émaillé 4 à 6/10.
est préparée sur Ia tige d'un poter
mètre de 6 mm.
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CONSTRUCTION DES BOBINAGES
A. Circuit d'entrée

Le circuit d'entrée détaillé est repré-
senté par Ia flgure 5. D'ailleurs, comme on
peut Ie constàter, tous les bobinages de
ée tuner, y compris les accessoires, so-nt
montés sui des -plaquettes à cosses. On
choisira des bandes de Ia série : une
cosse masse, deux cosses isolées' une cosse
masse et ainsi de suite. On coupera' à Ia
petite scie, les longueurs s'adaptant à nos
bobinages.

NouJ préparons d'abord L, et en même
temps Lr. Prenons pour cela deux lon-
gueurs de flI 10/10 cuivre étamé et enrou-
lons-les ensemble à spires j ointives, sur
un mandrin d'occasion de 8 mm de dia-
mètr,e. Nour-s y mettrons une dizaine de
spires. Sortons les deux enroulements I'un
dè l'autre. Nous obtenons 'ainsi Ls et L,
en « brut » mais avec I'espacement voulu
entre spires. Avec une pince, nous « f a-

çonnons » notre bobinage « b-rut »' afin
â'obtenir Ia fôrme de L, sur Ia flgure 5

et le nombre de spires, ici huit et demie.
On soude Lz avec ses deux cosses. Par ce
façonnâgê, la demi-spire s'obtient automa-
tiquement.

Mettons L, en place. Soudons une lon-
gueur de fil 4 à 6/10 sous soie ou coton,
Jur Ia cosse E de Lr, Puis rePlaçons Ie
mandrin dans Lr. Avec Ie fiI soudé, nous
enroulons entre les spires de L5 en par-
tant de sa base (entrée E), 3 spires. Cou-
pons Ie flI en trop et soudons-le, -après
âécapage, à la cosse masse S. Immobilisons
L, aênàitivement par quelques gouttes de
cire fondue, Pâr un tournevis chauffé ou
par du vernis à ongles. T-'aiss-ons sécher,
puis retirons avec précaution Ie mandrin-
Ît ne reste plus qu.à souder en place C,,
avec sa connexion à }a cosse masse, ensuite
le 4 ?00 pF .paPier. La soudure M sera
faite à l1arrière de L4 en regardant Ia
flgure 5 (voir fig. 4). A cet -emplacemel!'sùr Lr,' nous obfenons Ie milieu exact M.

Maintenant le circuit d'entrée est prêt
à être flxé sur Ie châssis, Fâr vis M', aux
trois cosses masses. Les cosses' sur Ia pla-
quette, sont dirigées vers Ie CV. Dès

OUEI,OT'Eÿ PRIX
VALABLES DU AU 15 AVRIL

A l'occosion de l'ouverture
de notre 50 libre-service

Dictionnoire électronique 500 poges de
Rodio-Pri'm, grotuit à tout ocheteur de
I00,00 F de motériel.
Tout motériel stondord disponible (voir
notre rpublicité collective, Poge 3).

En coupes lO, 20, 30, 40 m.
Cooxiol I re choîne,

te mètre O,40
Cooxiol )e choîne,

te mètre 'O,50

CHARGEUR DE BATTER.IE

6-12 volts, 5 ompères
F. 6,(),00

ovec ompèremètre
F. 70,00

TUNERS /E C.HAINE
A tronsistors 59,95
A lompes 59,95
Antenne télé intérieure I re

et 2c choînes 7-V,5O
Antenne )e choîne. V,SO
EL502 2,50
ECC82 2,50

maintenant, on peut poser la connexion
vers CVr.

Le câble coaxial ne sera soudé qu'à la
fin avec les blindages, pour éviter d'être
gêné au cours des autres travaux.

B. Oscilloteur

L'oscillateur, étant Ia simplicité même,
se passe presque de commentaires. Nous
n'avons qu'à préparer I'ensemb'Ie suivant
Ia flgure 6.

restant à Ia forme indiquée et' ramené à
six spires et demie.

Poür Ia mise en place sur le châssis,
nous n'employons que deux vis, Ia cosse
masse milieu étant inutilisée.

Les cosses de la plaquette sont dirigées
vers le CV.

La ligne vers le CV, Peut être déi à
posée.

C. Tronsformoteur MF I

Nous voyons le transfo MF, détaillé sur
la figure 7.

Nous avons déi à parlé des plaquettes 
- 
à

cosses. Nous devons maintenant une expli-
cation sur les tubes portant les enroule-
ments. Ces tubes sont des réservoirs à
encre récupérables dans des stylos à bil-
les. On enlêve le résidu d'encre, à I'inté-
rieur, avec de I'ouate et un bout de fiI. Ils
ont 5,5 mm comme diamètre et une lon-
gueur d'environ 65 mm (la Partie que
nous utiliserons).

sa pointe en
t une Petite
Cette Partie
t dur, dans
milieu. Pour

cela, on agrandit légèrement le diamètre
de I'æiI avec une petite lime ronde.

La cosse à souder porte-tube est recour-
bée sur Ia plaquette, suivant la -flgure 7 a.

Ceci évite ün fiottement éventuel avec les
spires de Lo. .- Après ce travail préliminaire, nous reti-
roni Ie tübe et nous y bobinons les L'
et Lu. A 11 mm de Ia partie aj ustée dans
1'æi1, nous perçons avec un petite aiguille
chauffée sui une flamme, un trou à tra-
vers Ie tube. Nous y passons Ie fil 2/ 10,
en gardant une longueur poqr connexion,
ensùite nous enroulons 55 spires jointives,
dans le sens visible sur Ia flgure 7. Puis
nous perçons un deuxième trou pogr y
arrêtei le-flI. Ce bobinage est Ie secondaire
Lu.

A 12 mm plus haut nous recommençons
Ia même opéiation pour Ie primaire Ln. Le
sens d'enfoulemenf restant toujours le
même, une erreur nous semble impossible.
Une spire de moins ou de plus n'entravera
pas 1â bonne marche du tuner, les C
rattrapant I'écart.

Une petite goutte de cire à chaque t{o.,
de sortle d'un fil, immobilise tout à fait
nos enroulements (n'imprégner, ê[ aucun
cas, Ies spires). On glisse à nouveau Ie
tube dans- I'æil et on termine le montage
du transfo.

Avant soudure, les fiIs de L, et Lu, bien

décapés, seront enroulés deux ou trois
fois autour des cosses à souder, en passant
par les soudure,

On pla Cn et Cu,

ainsi q la cosse
masse.

Au moment du montage sur Ie châssis,
les cosses sur Ia plaquette sont dirigées
vers le côté opposé du circuit accordé MF
et oscillateur. En plus, I'ensemble est
rdhatxsé d'environ 5 mm par des entre-
toises méta,Iliques.

D. Circuit occordé MF
La construction du circuit accordé Mtr'

(voir fig. 9) est analogue au transfo MFr,
mais plus simple. Il ne se compose que
d'un bobinage et d'un ajustable « cloche ».

Nous connaissons déià Ia manière de mon-
tage du tube, nous y bobinons 60 spires,
en commençant à environ 20 mm de la
base du tube ajusté.

Pour rester dans la « norme » des pla-
quettes à cosses, iI nous faut « fabriquer »

une cosse masse supplémentaire (C). Avec
une chute de fll 10/10, nous façonnons

ECF82
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CAT}IODES + SUPPRESSE USE

GR,ILLE EOMMANDE PENT.

FILA M ENT

GPILLE TRIODE

ANODE TP.

ANODE P.

6RILI."E ECRAN P.

1.3. CATHODE

2. GRILLE COMMANDE
IT.5. FILAMENT

6. Bt'NDA6E. ÊCRAN INTER.NE
?. ANODE

s. SRTLLE -ÊcnnN

9 GR,ILLE SUPPRESSEUSE

,1. DIoDE FM. zsËr-ÊNIENT
z DtoDE FM. 1.rÊtÊurrur
3 CATHODE . 127 ÊLÊMENT

+.5. FILAMENÏ
6. D'ODE AI4.2tÊLÊMENT
7. CRTHODES.TRIODE ET 2'ÊLÉI.4ENT

E ERILLE TR.IODE

9 ANODE TR.IODE

une boucle suivant (a) et (b). Passons-Ia
dans le trou de rivetage de Ia cosse (c) et
fixons-la par soudure.

Le montage du circuit accordé terminé.
on Ie place sur le châssis, les cosses sur
la plaquette dirigées vers Ia deuxième
EFl84 et le transfo MFr. Le circuit accordé
est aussi rehaussé de 5 mm environ.

E. Tronsfonmoteur MF ll - Démoduloteur

Il ne nous reste plus, maintenant, qu'à
construire le démodulateur du type détec-
teur de rapport, suivant Ia figure B. Celui-
ci semble compligué, à première vue.
Après un examen attentif de Ia flgure 8,
il ne I'est plus du tout. Nous donnons,
d'ailleurs, une explication aussi claire que
possible de sa réalisation.

On commence avec la préparation de Ia
plaquette à cosses, aj ustage du tube dans
l'æil cosse, recourber la cosse masse mi-
lieu, suivant la figure 7 a. Cette cosse
recourbée servira, cette fois, de relais au
fil de sortie S du tertiaire T, d'une part,
et à Ia ligne blindée sous Ie châssis vers
Ia désaccentuation BF, d'autre part.

Nous continuons en bobinant Lr sur le
tube. Après perçage d'un petit trou, à
1l mm environ du bas du tube, nous y
passons ensemble deux fils 2/10 de lon-
gueur convenable. Nous laissons dépasser
les longueurs pour les connexions, puis
nous bobinons j ointivement avec les deux
flls 30 spires dans le sens indiqué schéma-
tiquement à Ia figure 8. L'enroulement
terminé, nous repassons les deux fiIs par
un deuxième trou. Mettons un peu de cire
fondue aux trous de sorties des flls. Nous
recommandons de bien veiller à ce que
les deux fils ne se chevauchent pas et
qu'ils restent bien j ointifs. Si on n'y arrive
pas au premier essai, il suffit de recom-
mencer, après quelques tentatives on doit
obtenir un bobinage impeccable. C'est du
bobinage L' que dépendra dans de larges
proportions Ia - reproduction fidèIe des
émissions reçues, flê I'oublions pas.

'Notrs bobinons ensuite, même fiI, à une
distance d'environ I mm de Lr, dans Ie
même sens et par les méthodes connues.

I1 nous faut préparer à présent le ter-
tiaire T, un petit « fond de panier >) d'en-
viron 20 spires, même fil 2/10 (voir démo-
dulateur, fig. 4).

Nous nous procurons un morceau de
carton pas épais, assez rigide (couverture
de cahier, de dossier, etc). Nous y traçcns
trois cercles, uh de 20 mm de diamètre,
un de t0 mrn, le dernier de 5 mm. Sur le
cercle de 20 mm nous rapportons approxi-
mativement cinq fois : R x 1,176, pou.r:
nous 11,76 mm. De ces cinq points, vers
le centre, entre le cercle de 20 et celui
de 10, nous traçons chaque fois Llne ligne.
Suivant ces lignes, nous découpons des
fentes de I mm environ, après avoir évi-
demment découpé notre rondelle suivant
le cercle extérieur.

Sur Ie eercle de 10 mm, nous perçons
avec une aiguille, côté à côté, deux petits
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Ensuite on soude les fils E et S de
à leurs cosses correspondantes. On pl
les C, et C' par soudure.

Le démodulateur est prêt à être mc
sur Ie châssis, êrl respectant le rehau
ment de 5 mm.

Les cosses à souder de la plaquette s

dirigées vers Ie côté opposé de la deu.
me EFl84.

Régloge et olignement
Avant d'entreprendre Ie rég1age, n

faisons une vérification totale. Puis n
vissons les C à Ia hauteur que nous i:
quons. Nous précisons que ces valeurs s

données comme base de réglage et r
vées sur notre prototype. Elles varier
très probablement d'un tuner à I'au
Cependant, elles ne devront pes va.
dans des proportions trop importantes.

Nous indiquons d'ailleurs cette méth
de rég1age et d'alignement, sachant qu
grand nombre d'amateurs ne possèd
pas les appareils de contrôIe nécessai
Cest pour cette raison que bon nom
de lecteurs hésitent à entreprendre
montage d'une certaine importance, ét
dans Ie doute d'en réussir la mise au p(
terminale.

PositionsDdesC(voir
Crr 3 mm; Cz: 3 mm

Cr: 6 mmi Cu: 6,5 mm
C, : 6,5 mm I C, : 7,5 mm.

Mesures relevées avec
ordinaire.

fig. 72) :

i C": 4,5 rn
i Co: 6,5 rr

un décimi

Mettons le tuner sous tension et v
fions, pendant une attente de une à 2
nutes, que rien d'anormal ne se produit
tout va bien, commençons de suite ave(
réglage.

Cessez d'avoir peur
des plus forts que uous!

Quels que soient votre ôge, votre toille, t

forme, vous découvrirez en quinze minutes seuler
ce gue sont les techniqu,es de défense des « moril
et des ogents du F.B.l.

Bien plus efficoces que le Judo et le Koroté ré
ces méthodes vous rendront imbotiobles ,' vous
finirez ropidement ovec ceux qui pourroient s'otto
à vous et oux vôtres ; même plus lourds, même
f orts, ils n'ouront plus oucune chonce !

Si vous voulez vroiment posséder lo moîtrise de
irnplocoble sysième de défense, foites-vous odr,
por Joe Weider, le célèbre instructeur des corps d'
oméricoins, l'étonnonte brochure d';ntroduction.
les jombes de coton et les risques de défoite !

oujourd'hur, demondez cette broc,rure entièrement
tulte qui chongero secrèfemcnt votre vie, en écri
à Joe Weider chez Sodinronde (Solle 372), ov. Ottc
Monte-Corlo. Ço ne vous engoge obsolument pos

trous. Nous y passons le fiI pour former
une petite boucle autour du carton. Ceci
en gardant naturellement une longueur
libre pour connecter. Bobinons dans les
cinq fentes dans le sens de Ia flèche 20
spires, en passant alternativement d'une
fente à I'autre. Les 20 spires en place,
perçons eneore deux petits trous, pour
former une autre boucle. Ainsi les spires
resteront bien en place.

Découpons l'orifice tracé par le cercle
de 5 mm, c'est le trou de passage du ter-
tiaire T sur le tube. Ceci fait, nous glis-

maire Lr, Un peu de cire fondue ou de
vernis fixera définitivement Ie tertiaire
(du côté opposé à Cr). Le tube avec ses
trois bobinages est prêt à être placé sur
la cosse masse. Mais avant nous soudons
le fiI S du tertiaire à sa cosse correspon-
dante. Afin de ne pas détériorer Ie tube
par la chaleur (même après, au câblage, il
faut faire une soudure rapide, êî plaçant
le câble blindé ) . On laissera les fils assez
lâches et ils n'ont aucunement besoin
d'avoir les formes schématisées de la fi-
gure 8.

Nous continuons en choisissant un des
d,eux fiIs de sortie de Lr, côté cosse à s'ou-
der et en les soudant à la cosse 2. de Ia
façon déjà indiquée. Avec une « sonnette »

nous identifions le fil de sortie côté Lt, qui
correspond au passage du courant de la
sonnette avec la cosse 2. Ce fiI, corres-
pondant éIectriquement avec le fil soudé
à la cosse 2, est, provisoirement, légère-
ment torsadé avec le fil E du tertiaire T.
Le deuxième fil de sortie, côté Lr, est
soudé sur la cosse 1.

Résumons, afin d'écarter toute erreur :

a) La cosse à souder 1 doit donner pas-
sage à un courant, avec Ie fiI libre, côté
cosse masse.

b) La cosse 2 doit donner passage à un
courant, avec le fil .de sortie libre côté Lr.

En « sonnant » les deux flls libres ou
les cosses I et 2, il ne doit pas avoir
passage de courant.

Si tout semble en ordre de ce côté, Ies
deux fils libres de L' et Ie fil E du ter-
ti::ire T sont décapés de quelques milli-
mètres, puis étamés au fer à souder. On
-flrdera, chaque fois, au fiI une longueur
suffisante poLlr qu'il ne soit pas tendu
entre bot,inages et cosses à souder. Cn
tcrsacl e les trois extrémités de fiI étamé
ensemble pour faire un point de soudure
final, qui est le point M.

L6
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Plaçons le CV à la moitié environ de sa
course. Avec une cIé (partie d'un stylo à
bille usagé dont on a fait épouser Ie 6 pans
des variables « cloche » en le chauffant
légèrement) nous vissons et dévissons
aussi lentement que possible Ia cloche de
Cr. A un moment donné, on devra entendre
Lrne émission quelconque, inconnue pour le
firoffr:ênt. Notts ne nous occu.pero'ns Pffi,
non plus de la qualité musicale. Cher-
chons avec Cr et en manæuvrant un peu
les CV, à augmenter l',intensité de récep-
tion.

Occupons-nous maintenant de « l'æil
magique ». I1 indique une déviation oll
non. S'il indique déjà une certaine dévia-
tion, continuons Ie réglage. Si non,
essayons, en tournant les CV lentement
ÿers la gauche ou Ia droite, de capter une
émission plus puissante. Si ce n'est pas le

cas, revenons à notre point de départ aux
CV.

Recherchons à présent avec Cr, en vis-
sant ou en dévissant (lentement et sans
brusquerie) un maximum des « bruits »

dans le haut-parleur. Nous en ferons au-
tant avec Cu, puis C' et enfin Cn. On règle
encore provisoirement Cr. Dès ce moment,
I'indicateur d'accord doit normalement in-
diquer une déviation. Retouchons à Cr, Co,
Cu, Cn, en réglant chaque fois au maximum.
Orientons I'antenne aussi au maximum.
Puis avec Ca nous devons trouver la plage
où la reproduction sonore est fldèle, serns
distorsions. On ne doit plus avoir un
« point milieu », comme avec les cellules'
FM ou deux réglages pour une même
émission. Si c'est le cas, le réglage est
mauvais et iI y faudra remédier.

Au fur et à mesure, nous identifions les

émissions, leurs fréquences et nous les
plaçons à leurs emplacements respectifs
sur le cadran, êr vissant ou dévissant Cr.

C, nous sert, si nécessaire, à rétrécir Ia
bande FM sur Ie parcours des CV, ceci
en dévissant, et dans le cas où la bande
FM semble dépasser le parcours des CV.

En vissant Cr, nous élargissons la ban-
de FM sur le parcours des CV, dans le
cas où toute la bande FM n'est reçue que
sur une portion de parcours des CV. Nous
devons donc rég1er C, et C, de façon que
toute la bande FM soit bien étalée sur
tout le parcours des CV.

Ce résultat obtenu, nous retouchons Cr,
Co, Co et Cn au maximum de déviation de
notre « æil magique ». Cherchons, êr plus,
à parfaire la plage de la haute fidélité,
avec Cr, en vous fiant surtout à I'oreille.

A la fin, nous réglons C' au circuit d'en-
trée au maximum de déviation sur une
émission vers les 88 Mc/s (lames des CV
presque rentrées).

Le tuner FM III est réglé et aligné.
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Tous les détails pour réaliser uous-rnême .'

Otgues - Pianos

Guitare - Bongos

Guitare hawaïenne

Monocorde etc...

et leurs accessoires
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