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émetteur-récepteur

a 2 canaux

pour radio

comimande

Certains ensembles émetteur-récepteur
de radiocommande travaillent en entrete-
nue pure ce qui signifie que 1'on utilise
directement l'oscillation HF produite par
T'émetteur. On transmet ainsi des tops
plus ou moins longs qui. détectés par le
récepteur. agissent sur un servo-meécanisme.
sélecteur qui fait exécuter les manceuvres
correspondant aux ordres qui lui sont
transmis. Ce procédé qui a pour lui sa
simplicité comporte il faut bien le dire un
certain nombre d'inconvénients. Ainsi les
différentes manceuvres correspondent cha-
cune a une. position bien déterminée du
sélecteur et souvent pour passer d une ma-
nceuvre a une autre il faut passer par
celles intermédiaires. Un exemple nous
fera mieux comprendre. Supposons que la
succession des manceuvres sur le sélecteur
soit : Marche avant. virage a droite. virage
a gauche. arrét. Lorsque lengin est en
marche avant, pour l'arrét il faut p.sser
par virage a droite et virage a gauche.
Bien que ces differents ordres intermeédiai-
res solent transmis tres rapidement de
facon qu’'tls soient a peine esquissés il n'en
resulte pas moins un certain {lottement qui
s'il peut étre toleré sur une installation
de debut deyient inadmissible pour un
équipement perfectionne

Un autre inconvenient de la radiocom-
mande par entretenue pure consiste dans
le risque d’interaction des émetteurs sur
les recepteurs lorsque. comme c'est le cas
souvent, plusieurs modelistes operent au
meme endroit. En effet. il est alloué pour
la radiocommande des fréquences bien dé-
terminees dont les plus utilisées sont
27.12 MHz et 72 MHz. Si plusieurs mode-
listes travaillant sur une de ces bandes
tres étroites sont rassemblés il en résulte
souvent des interferences qui peuvent
faire perdre le controle des engins.

Ces inconvenients n'existent pas avec le
procédé a canaux BF qui est adopté ici.

Principe

Dans les ensembles a canaux BF comme
celui que nous allons décrire, 'onde HF
produite par l'émetteur est modulée selon
la volonté de l'utilisateur par un signal BF
choisi parmi plusieurs de fréquences diffé-
rentes. Chaque signal correspond a un
ordre bien déterminé.

A la réception le signal BF aprés détec-.

tion est sélectionné par un filtre — il y a
autant de filtres que de fréquences BF de
modulation — et sert a actionner un relais
assurant l'exécution de l'ordre transmis.
Une grande latitude est possible pour le
choix des fréquences et de ce fait il est
extrémement improbable que deux opéra-
teurs utilisent les mémes.

Sur l'ensemble que nous vous proposons
nous avons limité & deux le nombre des
canaux. Nous verrons que c’est suffisant
pour commander les manceuvres essen-
tielles d'un engin mobile. Si on deésire
augmenter le nombre d'ordres il est tou-
jours possible d'actionner par un des ca-
naux un sélecteur pas a pas. Il s'agit donc
d’'un équipement aux possibtilités multiples
que chacun pourra adapter a ses besoins
propres-

Caractéristiques principales

Afin de permettre i tous ceux que cet
ensemble intéresse de juger ses possibi-
litées nous donnons immédiatement ses
principales caractéristiques. La liaison
s'effectue sur une fréquence porteuse de
7; MHz qui correspond a4 une bande auto-
risée.

Bien qu’il soit difficile de définir avec
exactitude le rayvon d'action. d'un ensemble
émetteur-récepteur. qui dépend en dehors
des caractéristiques radioélectriques des
appareils. des conditions locales de propa-
gation, on peut tabler sur une portée de
500 a4 1.000 metres. Un telle portée est
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particuliérement favorable au guidage «
avion ou d'un bateau. En effet une dist:
supérieure risquerait de faire perdre
vue l'engin ce qui rendrait son pilo
impossible.

L'émetteur aussi bien que le récep
sont entiérement transistorisés ce qui |
met d'obtenir l'autonomie indispensab
de tels appareils. En outre ils sont réal
sur circuits imprimés.

L'émetteur. — Il est équipé de
transistors.

— L’alimentation est obtenue sous 13

par piles standard

— L’oscillation HF est pilotée par qu

ce qui assure la stabilité indispens

— La puissance totale est 950 milliw

— Les dimensions sont : 13x9x7

— Le poids : 800 grammes

— L’oscillateur BF destiné a prod

les signaux de modulation couvre
1400 a 2250 périodes.

Le récepteur. — Il met en ceuvre
transistors.
— L’alimentation est obtenue par
pile de 9 V

— Les deux filtres basse fréquence
lecteurs d’informations sont in
porés. I.'un peut étre accordé sur
fréquence comprise entre 1 500
1 600 périodes et l'autre sur une
quence comprise entre 1900 a 2
périodes.

— Les dimensions sont : 90 x 55 x 30

— Poids : 140 grammes.

Schéma de [I‘émetteur

11 est donné a la figure 1. L'étage osc
teur HF est équipé par un transisto.
puissance radiofréquence AFY19. 11 s
d’'un oscillateur de type Hartley. mon
qui présente 1'avantage de trés bien osc
sur les fréquences élevées utilisées ici.

Le circuit oscillant dont une extré:
est reliée au collecteur du transistor
constitué par une self L, accordée pa
condensateur ajustable de 25 pF. L'a
extrémité de ce circuit oscillant est r
a la base de 'AFY19 par un condenss
de 4.7 pF shunté rar un condensateur &
table 2 6 pF. L’alimentation collectet
fait par une prise sur le bobinage reli
la ligne — 13.5 V. Le quartz assurar
stabilité de l'oscillation est placé entre
prise du bobinage L, et la base du tra:
tor. Te role du condensateur aiustabl
6 pF et de permettre d'obtenir le
plage optimum assurant l'entretien d
oscillation aussi favorable que pos:
tant au point de vue puissance HF
celui de la stabilité.

Le circuit émetteur de 'AFY19 conf
une résistance de compensation d’'effe
température de 47 ohms découplée pa
condensateur de 22 nF. La polarisatio:
la base est fournie par un pont de r
tances comprenant une 680 ohms
— 13,5 V et une 220 ohms c6té + 13
La modulation BF se faisant par la |
une self de choc est prévue entre
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électrode et le pont de polarisation. Elle
bloque les courants HF et les empéche de
circuler dans 'étage modulateur. L’oscilla-
tion BF est recueillie sur le collecteur du
transistor HF et transmise 4 'antenne par
un condensateur de 100 pF.

L’oscillateur BF destiné 4 engendrer les
deux oscillations de modulation correspon-
dant aux deux canaux est équipé d’un
transistor ASY80. Une self L, bobinée sur
‘pot de ferrite est insérée dans le circuit
collecteur. Le couplage nécessaire a l'en-
tretien de l'oscillation est réalisé par un ré-
seau en T placé entre collecteur et base.
Ce réseau est composé de deux condensa-
teurs de 22 nF et d’une résistance placée
entre le point de raccordement de ces eon-
densateurs et la ligne + 13,5 V. C’est la
valeur de cette résistance qui détermine la
fréquence de modulation. I1 y en a donc
deux — une par canal — qui peuvent étre
mises en service en agissant sur des bou-
tons poussoirs. Pour permettre la mise au
point des fréquences de modulation, ces
résistances sont ajustables, une est de
1800 ohms et 'autre de 470 ohms.

La résistance de stabilisation placée dans
T'émetteur de 'ASY80 est une 1000 ohms.
Elle est découplée par un condensateur de
10 uF. Le pont de polarisation de base est
formé de deux 6800 ohms. L’oscillation
BF de modulation est prélevée sur le
collecteur de ’ASY80 et appliqué au cir-
cuit de base de l'oscillateur HF a travers
un condensateur de 0,1 pF en série avec
une résistance de 100 ohms. Notons encore
que la pile d’alimentation est découplée
par un condensateur de 10 pF-

Le schéma du récepteur

I1 est donné a la figure 2. Il s’agit comme
vous pouvez le constater d’'un récepteur
superréaction. Cette formule connait une
grande faveur dans le domaine de la ra-
diocommande car il procure avec un nom-
bre réduit d’étages et peu de matériel une
trés grande sensibilité. Sa simplicité per-
met de réaliser des appareils de faible di-
mensions et trés légers; qualités particu-
liérement précieuses en téléguidage.

L’entrée est constituée par I'étage dé-
tecteur superréaction qui est équipé d’un
transistor AF115. Le circuit d’accord est
constitué par une self & noyau de poudre

de fer accordée par un condensateur de
15 pF. L’accord se fait par le déplacement
du noyau. Ce circuit oscillant est inséré
dans le circuit collecteur de I’AF115. L’an-
tenne est reliée au collecteur par un con-
densateur de 1,5 pF. Un condensateur de
4,7 pF placé entre collecteur et émetteur
procure le couplage nécessaire au fonction-
nement en superréaction. Le circuit émet-
teur contient une self de choc destinée a
bloquer les courants HF. Ce circuit émet-
teur contient aussi une résistance de 6 800
ohms. Entre le sommet de cette résistance
et la base du transistor est branchée une
diode OA79 qui est shuntée par un 4 700 pF.
Le pont de polarisation de base est formé
d’'une 6800 ohms et d’'une 47 000 ohms en
paralléle avec une thermistance de 30 000
ohms. Cette derniére est destinée a com-
penser l'effet de température. Un conden-
sateur de 4 700 pF est placé entre le point
froid du circuit d’accord et la base de
I’AF115. Le circuit collecteur contient
encore le primaire d'un transfo BF (T.)
qui assure la liaison avec l'’étage suivant.

L’étage qui suit est bien entendu un
étage amplificateur BF apériodique. Il est
équipé d’un transistor AC125 dont la base
est attaquée par le secondaire du transfo
T.. Son circuit émetteur contient une ré-
sistance de stabilisation d’effet de tempé-
rature de 820 ohms découplée par un 10 pF-
Son circuit collecteur est chargé par une
résistance de 5 600 ohms.

Cet étage est suivi d'un second égale-
ment équipé d’un transistor AC125. L’atta-
que de la base par le collecteur du précé-
dent s’effectue par une liaison directe. La
polarisation de la base du premier AC125
est prise a partir de 1'émetteur du second
et transmise par une résistance de 15000
ohms. Nous avons déja signalé que ce pro-
cédé renforcait considérablement la com-
pensation de l'effet de température. La
résistance d’émetteur du second AC125 fait
4700 ohms et est découplée par un 10 pF.
La charge collecteur est une 4700 ohms.
Un troisiéme étage est encore équipé d’un
AC125 dont la base est attaquée directe-
ment par le collecteur du transistor précé-
dent. Ce troisieme AC125 est monté en
collecteur commun. Sa charge qui est in-
sérée dans le circuit émetteur est consti-
tuée par un potentiométre de 10 000 ohms
permettant de régler le gain.

Le signal BF prélevé sur ke curseur de ce

potentiométre est appliqué a travers w
condensateur de 10 uF et des résistance:
ajustables de 82000 ohms aux filtre:
sélecteurs accordés chacun sur une fré-
quence de modulation de I’émetteur. Ce:
filtres sont en fait des circuits oscillant:
formés d’une self a pot de ferrite accordée
par un condensateur. Supposons par exem-
ple que l'on transmette le signal de modu-
lation dont la fréquence correspond :
I'accord du filtre 1.  Par suite du phéno-
meéne -de résonance il se développe aus
bornes du circuit oscillant une importante
tension BF'. Par contre le filtre 2 qui n’es
pas accordé sur cette fréquence se com-
porte comme un court-circuit et élimine
le signal de modulation. Revenons au fil-
tre 1. La tension BF qui apparait a ses
bornes est détectée par une diode OA79 1a
composant continue de ce courant redressé
fait apparaitre aux bornes de la 4700
ohms du pont de base une tension qui
augmente la polarisation négative de 1z
base d'un AC132 et par conséquent son
courant collecteur. Ce courant est réglé
de maniére quen l’absence de signal il
n’ait pas une valeur suffisante pour exciter
le relais 1 inséré dans le circuit. L’accrois-
sement de ce courant au moment de la
réception du signal BF provoque I’attrac-
tion de la palette. Le seconde résistance du
pont de base est une 390 000 ohms.

Associés au filtre 2 nous voyons une
diode OAT79, un transistor AC132 et un
relais (2). Ces éléments forment un cir-
cuit absolument identique a celui du ca-
nal 1. Si on transmet le signal BF corres-
pondant a l'accord du filtre 2, le méme
processus que celui expliqué pour le ca-
nal 1 se développe dans cette partie du
récepteur et le relais 2 est excité. Par
contre ce signal étant éliminé par le fil-
tre 1, laisse insensible le relais 1.

Réalisation pratique de I’émetteur

I1 faut tout d’abord réaliser les bobi-
nages. Le bobinage L, est fait avec du fil
en cuivre étamé nu de 10/10. Sur un man-
drin cylindrique quelconque on bobine a
spires jointives 5,5 tours de ce fil. Ce tra-
vail exécuté, on retire le mandrin et on
étire le bobinage de maniére a obtenir un
espace de 1 mm entre les spires. La prise
pour le quartz sera soudée a une spire
comptée de I'extrémité allant au collecteur
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rupteur général prend place sur un cété. corniéres métalliques. Lorsque tous les
SELE- S L’antenne télescopique est montée sur la  éléments sont en place on procéde au rac-
VERS AJUST face supérieure a l'aide d'une traversée cordement indiqué. Pour éviter l'effet de
GIF @ isolante. On effectue la fixation du circuit main la ligne + 9 V doit étre reliée au
P /\/_\/\ imprimé dans le coffret par deux petites boitier par l'intermédiaire d'une vis de
= ANTENNE VERS INTER.
——
. I
1|
_ 3 i 2 U
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u transistor. La prise alimentation sera
aite 4 2,5 spires, figure 3.

Pour obtenir la self de choc on enroule
oigneusement A spires jointives du fil
maillé de 10/100 de facon a couvrir tout
> corps de la résistance. On immobilise
e bobinage avec de la colle cellulosique et
prées les avoir décapées on soude les
xtrémités sur les fils de la résistance.

Le cablage met en ceuvre un circuit im-
rimé de 90 x 60 mm. L’équipement se fait
lon la figure 4. On met en place la self
. on raccorde ses prises intermédiaires
ux points indiqués. On soude le support
e quartz les ajustables 25 pF et 6 pF.
a self L, se fixe a I'aide de son boulon
ntral- Ses fils de sorties sont dénudés
. soudés aux points indiqués. On pose
1suite les résistances et les condensateurs.

noter que le condensateur d’antenne de

)0 pF et le trimmer 4,7 pF sont soudés
té connexions et de ce fait représentés
1 pointillé sur le plan. On termine par la QUARTZ
ise en place des transistors.

Sur la face avant du coffret métallique
rvant a contenir I'émetteur (voir fig. 5) FIG . 4
1 fixe les deux boutons poussoirs. L'inter-
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DEVIS DES PIECES DETACHEES ET FOURNITURES NECESSAIRES AU MONTAGE
DE L'EMETTEUR ET
RECEPTEUR 2 CANAUX
(Décrit ci-dessus)

EMETTEUR ETC 2.

Complet, en piéces détachées. 174,50
Complet, en ordre de marche. 240,00

AU SERVICE
DES RADIO-MODELISTES

ENSEMBLE EM3/R4M

RECEPTEUR RTC 2.

Complet, en pigces détachées. 149,00
Complet, en ordre de marche. 196,00

: Toutes les piéces peuvent étre
(Frais d’envoi pour Uensemble : 5 F) fournies séparément

LE « KITTY » '
Bateau équipé en Radiocommande
2 canaux 3

Dimensions : 47 x 13 em - ] est équipé
de I’ensemble ETC 2/RTC 2 ci-dessus. Un

E5.

: DEBUTANTS
E ble E -Récep tout tran-
sistors, Portée de 80 metres environ.
Grande facilité de. montage par emploi
de circuits imprimés livrés tout préts.
Onde entretenue pure.

Emetteur E.1.T. Emetteur & 1 transistor.

Poids 100 g.

Complet, en piéces détachées .. 39,50
En ordre de marche ........ 69,00
Récepteur R.4.T. Récepteur a 4 transistors.
Poids : 110 gr.

g = z x canal commande la propulsion, I‘autre Relais sensiblg incorporé.,

:QnCtionnantEn:n“?v:d: ml;dulée "Le récep’ commande la direction - Boite de mon- Eomplzt, e:' pitces '::Iétachees £ I]_Ig’57ooo
i % 5 3 iqué n ordre de marche ........

eur comporte un filtre accordé, qui fait tage en éléments préfabriqués. 5 4

i i 'équi électromécani intérieur
La boite de montage « KITTY » qui L'éavis élect que int 5
contient les ingrédients et les éléments € Sans le récepteur » ........ 99,10 j

pour le « bateau seul » ..., . 50,00 (Frais d’envoi : 6,50)

Frais d’envoi pr les 2 appareils 3,00

ENSEMBLE RTC4/ET4-8

e le récepteur ne répond uniqueme..t
jue sur son émetteur propre. Insensibilité
otale aux parasites et autres émissions.

Q
émetteur EM3, complet e = = <]
e détachées'“....p.?.“.'.! 98’80 Tous nos prix sont nets, sans taxes supplémentaires. Frais de port et emballage e %
Wiordre. di marchs i 145,00 N sus. Des schémas et plans de cablage sont joints gracieusement & tous nos Iy i P
SR RAM: Scorislet ant X montages ; ils peuvent é&tre expédiés préalablement contre 2 timbres. I Wu z
: ! M, P

ieces détachées ......... . . 83,00 miiiiiiﬂ A/

il

n ordre de marche ........ .. 118,00 POUR VOTRE DOCUMENTATION, NOUS VOUS PROPOSONS :
rais d’envoi pr les 3 appareils 5.00 m Notre Catalogue spécial « RADIOCOMMANDE », indispensable aux
N e RADIOCOMMANDE e ezt Topesposte: des déb

otre ouvrage : « », écrit spécialement & |’'intention des dél utants,
EMETTEUR EY 19 contient tous les conseils indispensables. Nombreux schémas et plans de montage,
Nous disposons ici d’un tous réellement ré?lisés. ENVOIAHRHE0: CONre s by i a i s o (L ey ]
modéle de grande puis- (Le Catalogue spécial « RADIOCOMMANDE » est joint gratuitement a cet ouvrage)

sance, obtenu par |’em-
alonfdiun  transiston| de p E R l 0 R - R " D ’ o Ensemble émetteur et récepteur 4 canaux,

entiérement transistorisé. Possibilité d’ad-
Direction: L. PERICONE joindre des éléments aux 2 appareils

type professionnel : le
'AFY19. Céblage sur cir-
| pour transformation en 8 canaux. Emis-
== 25, RUE HEROLD, PARIS (1°") s sion stabilisée par quartz, 72 MHz.

cuits imprimés. Pilotage
par quartz. Portée de
l'ordre de 1000 métres.

BT lesira (47, rue Etienne-Marcel) L’émetteur ET4-8 en pidces 192 oo
ey B s Mo : Louvre, Les Halles et Sentier - Tél. : (CEN) 236-65-50 | détachées ................... 7&,
SRRl C.C.P. PARIS 5050-96 - Expéditions toutes directions | En ordre de marche ........ 285,00

Complet, en

piéces dét, 136,00

n ordre de marche ........ 185,00
(Frais d’envoi : 3,50)

CONTRE MANDAT JOINT A LA COMMANDE Le récepteur RTC.4 en pidces 225 00
CONTRE REMBOURSEMENT : METROPOLE SEULEMENT détachées ............ ... ... i
Ouvert tous les jours (sauf dimanche) En ordre de marche .......... 290,00
de 9 h a 12 h et de 13 h 30 @ 19 h (Frais d’envoi : 5,00)
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fixation. Pour l'alimentation, on emploie
trois piles standards de 4,5 V reliées en
série a l'aide de conducteurs munis de
clips. I1 ne faut pas oublier de prévoir
un radiateur thermique sur le AFY19.

Réalisation du récepteur

Tous les circuits du récepteur sont con-
tenus sur un circuit imprimé de 85 x 50 mm.

On commence encore par exécuter les
bobinages. Pour obtenir la bobine d’accord
L on enroule sur un mandrin LIPA de
6 mm cing spires jointives de fil 7/10. La
self de choc obtenue comme celle de
T’émetteur. Le transfo T: et les selfs des
filtres ne sont pas a réaliser- Pour identifier
les enroulements du transfo disons que son
secondaire est & trois fils de sortie, la
prise médiane n'étant pas utilisée.

L’équipement du circuit imprimé se fait
selon le plan de la figure 6. On fixe en
premier les selfs des filtres dont on soude
les fils comme il est indiqué. Notons que
les condensateurs d’accord des filtres
sont livrés avec les selfs. Oan met éga-
lement en place la self L. On soude les
éléments relatifs aux deux transistors
AC132 et ces transistors eux-mémes. On
soude les transistors AC125 et les conden-
sateurs et résistances qui s’y rapportent.
Aprés cela on soude I'AF115 et tous les
éléments qui composent l’étage détecteur
superréaction. On met en place le transfo
T, et les deux relais. Notons que le con-
densateur d’antenne de 1,5 pF et la résis-
tance de 6800 ohms du pont de base sont
disposés c6té connexions.

La liaison avec l'antenne, les piles d'ali-
mentation, et les circuits a commander
s'obtient par un bouchon a 9 broches. Le
raccordement de ce bouchon se fait, comme
il est indiqué sur la figure 6, par un court
cable a 8 conducteurs. Une fois terminé
le récepteur est placé dans un petit boitier
en matiére plastique.

Mise au point

L’émetteur. — On peut constater le bon
fonctionnement de Uloscillateur BF en
branchant un casque entre le condensateur
de 0,1 uF et le + 9 V. On doit entendre
les deux tonalités différentes lorsqu’on
appuie sur les boutons poussoirs.

Pour l'étage HF on commence par visser
a fond l'ajustable de 6 pF. On utilise un
champmetre pour contrdler le rayonne-
ment. On agit sur lajustable de 25 pF
jusqu’a ce qu'on obtienne une déviation du
contréleur de champ. On régle ensuite le
6 pF de maniére a obtenir la déviation
maximum. Pour réaliser le meilleur ré-
glage possible il est nécessaire de retou-
cher plusieurs fois ces deux condensateurs
ajustables. On vérifie que 1’étage est bien
piloté: Pour cela on retire le quartz de son
support, opération qui doit provoquer
l'arrét de l’émission.

Ces réglages doivent étre revus des que
le montage est intégré dans le coffret, I'an-
tenne étant développée et en tenant d’'une
main le boitier métallique. I1 faut opérer
avec une tournevis en matiére isolante.

Le récepteur. — On commence par la
mise au point des étages BF. Le récepteur
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A
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ant seul en service, les trois résistances
ustables sont réglées au seuil du frétil-
ment des relais, sans excés, a la limite
. la 10000 ohms est au maximum on
nstate un réglage peu aisé des 82000
ms. On diminue donc 1égérement cette
) 000 ohms, puis on agit individuellement
ir chacune des 82000 ohms en fonction
1 résultat constaté sur chaque relais
ymmandé.

L’émetteur en action, on régle le noyau
> 1a self d’accord L de maniére a obtenir
>xtinetion du souffle.

Ensuite en appuyant sur son bouton
yussoir on met en service la résistance
ustable de 1800 ohms du modulateur
ai correspond au filtre 1500/1 600 pério-
os. Par son réglage on doit provoquer un
)llage franc du relais. On procéde de la
éme fagon pour.la 470 ohms du second
nal. I1 convient de reprendre plusieurs
is et de parfaire ces réglages.

Pour éviter de saturer le récepteur, ce
ui rendrait difficile les réglages, il faut
rocéder sans antenne, tant a l'émetteur
wau récepteur. Ensuite en éloignant les
ppareils pour parfaire la mise au point on
dveloppe une antenne puis l'autre. Pour
ciliter les réglages a distance, il est
ymmode de brancher a chaque relais une
ile qui allume une ampoule lorsque le
2]lais est excité.

Exemple d’utilisation

Nous donnons a la figure 7 un exemple
de commande d’un bateau par une installa-
tion & deux canaux. L'un agissant sur la
direction et l'autre sur la propulsion.

Direction. — Le servo-gouvernail utilisé
est concu de telle sorte que :

— Pour une émission maintenue, le gou-
vernail se met & gauche, et retourne auto-
matiquement au centre dés que cesse cette
émission-

— Pour un top court, suivi d'une émis-
sion maintenue, le gouvernail se met a
droite. Cette fois enecore il retourne au
centre dés que cesse I'émission. On obtient
donc la commande totale de la direction
avec un seul canal.

Propulsion. — Le relais 2 branche une
tension de 4,5 V sur un relais a enclenche-
ment mécanique. Cette tension reste donc
en circuit sur simple impulsion et le mo-
teur est alimenté par la totalité de la
pile soit 9 V. Une nouvelle impulsion
désarme le relais a enclenchement ce qui
provoque larrét par coupure du circuit
d’alimentation du moteur. Remarquons que
le servo-gouvernail est alimenté sous
3 Volts.

A. BARAT

a Foire internationale
ura pour théme
‘aménagement du

Poursuivant son réle de manifestation éco-
omique au service de l'expansion régionale
- nationale, l]a FOIRE INTERNATIONALE
E LILLE 1966 qui se tiendra du 23 avril au
mai, consacrera son Grand Palais a une
:position d’envergure : 'AMENAGEMENT
U TERRITOIRE et 'EQUIPEMENT DES
ITES.

La Chambre Régionale Economique Nord-
as-de-Calais, participera trés largement &
stte exposition, en assurant, notamment, la
résentation d’une carte murale de 1.000 m2.

Autour de ce stand monumental, prendront
lace les Pavillons des Villes du Nord et du
as-de-Calais. Tous ces stantds auront pour
bjet de présenter sous forme de plans, de
jaquettes et de photographies, les grands
ménagements urbains et les infrastructures
ctuelles ou futures : routes, canaux, zones
\dustrielles, ensembles résidentiels, équipe-
rents scolaires, voirie, centres hospitaliers,
tades, piscines, etc...

Dans le méme secteur, occupant & lui seul
rés de la moitié du Grand Palais, seront éga-
sment installés les stands des Chambres de
létiers et d’Agriculture, des Houilléres du
assin du Nord et du Pas-de-Calais, d'E.D.F.,

0

de LILLE 1966

territoire

des Ponts et Chaussées, du Ministére de la
Construction, de la S.N.C.F., etc...

Une Section inédite . PEQUIPEMENT DES
CITES.

La seconde moitié du Grand Palais sera
réservée, pour la premiére fois, a une expo-
sition des techniques destinées & I'EQUIPE-
MENT URBAIN et RURAL : matériel d’éclai-
rage public, d’adduction et d’assainissement
des eaux, de signalisation routiére et de sécu-
rité, matériel de lutte contre lincendie, ben-
nes et matériels d’enlévement des ordures,
matériel de voirie et de chantiers, matériel
pour autoroutes, canalisations, locaux préfa-
briqués, centraux automatiques, téléphones,
horloges industrielles, etc...

Il va sans dire que les Départements voi-
sins — Aisne et Somme — ont été invités a
prendre place au sein de cette exposition qui,
d’ailleurs, débordera largement le cadre ré-
gional. La FOIRE INTERNATIONALE DE
LILDE, dont la vocation Franco-Belge est
officielle, acceuillera les participations des
Organismes chargés de l’Aménagement du
Territoire Belge.

De méme, les Pays-Bas présenteront un
stand consacré au gisement de gaz naturel de

COMMENT REALISER
BOBINAGES A SPIRES
NON JOINTIVES

Tous ceux qui ont essayé savent qu’il
est tres difficile de bobiner un enroule-
ment a spires non jointives sur un man-
drin lisse. Pourtant de nombreuses selfs
ondes courtes doivent étre exécutées ainsi.
Voici une méthode simple et efficace.

DES

SOUDURE

[

FIL 1Tmm

Supposons que l'on veuille faire un bo-
binage en fil de 5/10 avec un espace de
1 mm entre spires. On prend du fil de
5/10 ce qui est logique et aussi du fil de
10/10. Aprés avoir dénudé ce dernier, s'il
s’agit de fil isolé, on soude l'extrémité du
5/10 sur le fil du mandrin. On fixe aussi
mais provisoirement le 10/10. En tenant

MANDRIN

ENLEVER
LE FIL DE
Imm

cote a cote les deux fils entre le pouce et
lindex on les enroule a spires jointives
sur le mandrin (voir figure). Une fois le
nombre de tours nécessaires réalisé, on
soude le 5/10 sur Yautre fil du mandrin.
Il ne reste plus qu'a retirer délicatement
le fil de 10/10 pour obtenir un bobinage
parfaitement régulier. Si le fil n'est pas
suffisamment rigide pour se maintenir
lui-méme, on le fixe par une couche de

vernis.
J.-M. AUBRY

Groningue, et son cheminement vers nos Ré-
gions. La République Fédérale d’Allemagne
a annoncé une série de maquettes et de photo-
graphies ayant pour théme les complexes rou-
tiers aux abords des grandes agglomérations,
ainsi que les aménagements portuaires. Enfin,
pour ne citer que les Pays les plus proches,
la Grande-Bretagne participera & la Foire de
Lille pour y présenter notamment une ma-
quette de la Tour des Télécommunications de
Londres (180 m de haut) et une maquette du
célébre « Seven Road Bridge », véritable
Tancarville Britannique.

La Mission de la Foire de Lille...

Ainsi, l]a FOIRE INTERNATIONALE DE
LILLE 1966 apportera une contribution non
négligeable & l'expansion économique de nos
départements. Non seulement, elle permettra
de sensibiliser les populations & I’évolution des
problémes régionaux, mais elle invitera les
représentants du Gouvernement et les spécia-
listes de I’Aménagement du Territoire Fran-
cais & venir constater combien les responsa-
bles de I'Administration et des Collectivités
locales ont su tirer un profit maximum des
ressources existantes, et combien leurs
souhaits sont clairement congus et exprimés.



quelques circuits spéciaux

de TV en couleurs

par M. LEONARD

Les ¢ systémes » de TV couleur. NTSC,
PAL et SECAM, adoptés a l'émission,
déterminent la conception des appareils
de réception.

D’autre part, en dehors de toute consi-
dération de systéeme, il faut également
tenir compte du ¢« standard » qui, dans
tous les pays, est, pour la TV couleur, le
méme que pour la TV monochrome.

Ainsi, si un pays ayant adopté le stan-
dard CCIR, choisit pour la TV en couleur
le systtme SECAM, les récepteurs de TV
couleur qui devront étre construit dans
(ou pour) ce pays, tiendront compte a la
fois du standard CCIR et du systéme
SECAM.

I1 en est de méme pour les autres sys-
témes, par exemple le NTSC.

En réalité les différences fondamentales
sont déterminées par le systéme, car c’est
de ce dernier que dépend la composition
des circuits décodeurs, parties caractéristi-
ques d'un téléviseur en couleurs.

Les circuits spéciaux des décodeurs
SECAM ont été décrits avec le maximum
de détails dans les articles publiés dans
nos colonnes au cours de l'année 1965.

Tout technicien digne de ce nom, s’ini-
tiant a4 la TV en couleurs, ne doit ignorer
le systtme NTSC qui malgré certains dé-
fauts, est particuliéerement intéressant non
seulement parce qu’il est actuellement le
seul en service régulier aux U.S.A., mais
aussi parce que les divers circuits du déco-
deur sont des exemples de montage élec-
troniques utilisables également dans plu-
sieurs autres techmniques.

La composition des décodeurs NTSC a
été indiquée dans une précédente étude.
Nous allons donner ci-aprés des analyses
des différentes parties entrant dans la
composition de ces décodeurs. Certaines
sont également utilisables dans d’autres
systemes.

Les divers circuits constituant un déco-
~deur NTSC sont en assez grand nombre.
En voici la liste : circuit ¢« burst », détec-
teur de phase, circuit réactance, oscilla-
teur local, démodulateur de couleur, am-
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plificateur de chrominance, amplificateur
passe-bande, circuit < killer », circuit
< blanking ». Tous ces circuits peuvent
étre considérés séparément comme des
montages électroniques spéciaux. Leur
mode d’utilisation est toutefois caractéris-
tique a l'application a laquelle est destiné
le montage complet.

Certains circuits sont utilisés sous une
forme différente dans le PAL et méme
dans le SECAM, comme par exemple les
filtres passe-bande, le circuit ¢ killer »,
le circuit ¢ blanking » (effacement), I'am-
plificateur vidéo chrominance, etc.

L’oscillateur local et le <« burst » ne
sont utilisés que dans les systemes NTSC
et PAL.

Circuit « burst »

Le signal burst (¢ salve ») se compose
de quelques périodes de sinusoide a la
fréquence f,, de la sous-porteuse sur la-
quelle on transmet la modulation de chro-
minance. Aux U.S.A,, f,, > 3,58 MHz et'en
Europe, on a choisi 4,43 MHz.

Le signal « burst » permet de remplacer
le signal de sous-porteuse qui n’est pas
transmis par l'’émetteur. Le burst n’est
transmis en VF que pendant un temps trés
court, aprés l'impulsion synchro ligne et
avant le commencement de la période
d’aller.

Ce signal est regu par conséquent pen-
dant le retour de ligne. Il est appliqué
au circuit de burst de la figure 1 par C,
et prélevé en un point convenable de
I'amplificateur VF luminance.

La lampe V. est une pentode de type
normal. Sa polarisation est telle que la
lampe est bloquée comme on le déduit de
la valeur élevée de Rs. Pendant les retours
de ligne, la grille 1 regoit une impulsion
positive provenant de la base de temps
lignes, ce qui débloque la lampe, celles-ci
devenant amplificatrice du signal burst.

Le signal amplifié, pris sur l'anode est
transmis par T, transformateur accorde
sur f.,, au détecteur de phase aux points
X. et Xs le secondaire de T possédant
une prise médiane a la masse.

de ph CAF

Ce circuit est représenté par la figure 2,
sur laquelle on a représenté également
le circuit de sortie du burst.

Pendant la durée de fonctionnement de
ce dernier, le signal a la fréquence f., est
appliqué au discriminateur D;-D. de sché-
ma analogue a celui d’un discriminateur
de rapport pour comparateurs de phase
et de fréquence.

Le signal <« incident » provenant du
burst est appliqué au comparateur par le
secondaire de T a l'anode de D: et a la
cathode de D, tandis qu'un signal ¢ lo-
cal », provenant de l'oscillateur du déco-
deur, accordé sur f.,, est appliqué aux
deux électrodes restantes des diodes.

Ce circuit fournit une tension de correc-
tion lorsque la fréquence de Il'oscillateur
local s'écarte de f.,. Cette tension est
disponible au point X, commun des deux
résistances Rs et Rs et transmise a la lam-
pe réactance qui corrigera l'accord de
T'oscillateur.
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Circuit réactance

Des circuits réactance sont réalisabl
avec lampes, transistors et diodes varic:

Celui de la figure 3 est a lampe.

Le signal de correction provenant
détecteur de phase CAF (point Xi) po
rise la grille de V. et fait varier la ré
tance du circuit LCs qui, par lintern
diaire de C,, est monté a l'entrée
l'oscillateur local dont il corrige la f
quence. Le circuit LCs est acordé sur :

Oscillateur local

Le schéma de cet oscillateur est don
par la figure 4. C’est un oscillateur Pier
a cristal taillé pour osciller sur f,;,, mor
entre grille et écran de la lampe pentc

8.

Grace a la lampe réactance, 1'accord ¢
f., est corrigé-et le transformateur
accordé sur f., transmet des signaux
cette fréquence a partir des points |
et Xu. Ces deux signaux a la méme f
quence présentent une différence de ph:
de 90° obtenue avec ‘le circuit compe
de BA, R:; et Ce, la valeur des éléme:
déterminant I'angle de 90° entre les
gnaux aux points Xis et Xi.

Démodulateur de couleur a triodes

Considérons maintenant le schéma
la figure 5 qui représente deux démodu
teurs a triodes, éléments d’une 12AZT. ]
signaux en quadrature pris a la sortie
Voscillateur, points Xis et Xu, sont apj
qués aux cathodes de V. et Vs, tandis ¢
les signaux VF chrominance, proven:
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de I'amplificateur passe-bande (décrit plus
loin) sont appliqués aux grilles réunies
de V. et Vs

On sait que les deux signaux de chro-
minance modulent la sous-porteuse f.p,
leur différence de phase étant de 90°.

La VF fournit, par lintermédiaire de
I’amplificateur passe-bande, le signal chro-
minance.

Comme les deux signaux HF en quadra-
ture sont appliqués aux cathodes, chaque
triode ne donne i la sortie, sur l’anode,
que le signal qui correspond a sa phase.
I1 en résulte que sur l'anode de V, on
obtient un des signaux VF de chrominance
et sur celle de Vs l'autre.

Ces signaux disponibles aux points Xis
et X, sont transmis aux amplificatrices
finales (voir fig. 6).

+ 275V
FIG.4

Signalons qu’il existe aussi des systé-
mes démodulateurs a lampe pentode spé-
ciale genre 6BN6 dont les nouvelles ver-
sions sont 6DT6 et 6GY6, cette derniére
gtTant utilisée dans le téléviseur RCA type

C16.

Amplificateurs chroma de sortie

Les circuits sont congus suivant la tech-
nique commune a tous les téléviseurs:
NTSC, PAL et SECAM.

I1 y a, comme le montre la figure 6,
trois amplificatrices finales VF chromi-
nance a triodes dont l’alimentation plaque
s’effectue a partir d’'une haute tension
élevée, de I'ordre de 350 V.
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Leur montage est analogue a celui de
lampes finales VF et peut comporter a !
sortie des circuits de correction shun
série ou série-shunt.

Dans le présent exemple de montag
Vs, Vi et Vs sont polarisés en commun p:
R, non découplée et de ce fait, les signau
de Vs et Vs se trouvent mélangés dans F

D’autre part, Vs recoit au point X .
signal du démodulateur, 'amplifie et !
transmet au wehnelt du canon < rouge
du tube trichromie a masque dont |
cathode recoit le signal Y de l'amplific
teur VF luminance.

oyveau
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MODULES
A CIRCUITS INTEGRES

UNE VERITABLE REVOLUTION
en matiére de montage
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* D'‘EMETTEURS

En quelques minutes
sans connaissances spéciales
avec 4 ou 6 points de soudure et grace
d la notice jointe & chaque module.

VOUS REALISEREZ
® Réf. SM1. SIRENE ELECTRONIQUE 49,70
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@ RéF. BN9. AMPLI TABLE D'ECOUTE ............onniiiinnnenenn.. 49,70
@ Réf. BB8. CLIGNOTEUR DOUBLE
BON RP 222 (100 scintillements min.). 36,00
. CATALOGUE 165 EP @ Réf. MN4. METRONOME
NOM transistorisé .......... 36.00
........................... @ Réf. WC5. OSCILLATEUR RADIO
Emetteur de signaux .. ,70
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Chaque module est liveé avec un
schéma pratique de branchement.
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Préamplificateurs a lampes et transistors
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@ Réf. PH7. AMPLIFICATEUR complet. Transistorisé 2 W. US .......... 4870
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L’addition des signaux R—Y et Y
donne, pour le canon « rouge » le signal
(R—Y) +Y=R.

Le méme processus donne, a partir du
point X. le signal différence destiné au
canon bleu.

Pour le signal vert, il existe de nom-
breux systemes de mélange des signaux
différence < rouge » et <« bleu » qui doi:
vent étre dosés pour obtenir le signal
différence V—Y.

Lorsqu'on obtient aux deux sorties du
démodulateur des signaux Q et I, les dosa-
ges doivent s'effectuer entre eux et Wk
pour obtenir les signanx différence R —Y,
B—Y et V—Y. Les systéemes de mélange
sont réalisés sur les cathodes des lampes
finales, sur les grilles, sur les plaques et
méme sur les cathodes du tube trichrome,
dans ce dernier cas, ces cathodes ne sont
plus réunies.

Les signaux différence R—Y, B—Y et
V —Y sont donnés en fonction de I, Q
et Y par les relations suivantes:

R—Y=062Q+0961I
B—Y=—111+17Q
V—Y=—064 Q—0,28 I

Ces relations sont équivalentes aux rela-
tions qui donnent Q II et I en fonction de
R—YetB—Y: :

Q=041 (B—Y) + 048 (R—Y)
=—027 B—Y) +074 R—Y)
avec :
Y=03R+05 V+011 B

Dans une précédente étude, nous avons
analysé les circuits matrices qui permet-
tent d’obtenir ses signaux VF a partir
d’autres signaux.

Amplificateur passe-bande
. La figure 7 donne un exemple d’étage
amplificateur passe-bande.

La bobine L transmet' a la grille de Vs,
amplificatrice HF pentode le signal de
luminance + chrominance. Il s’agit d'ex-
traire de ce signal VF complet la partie
utilisable pour la chrominance, qui sera
appliquée aux démodulateurs (fig. 5) a la
sortie,de V, on a monté un transformateur
T, constituant un filtre passe-bande, sélec-
tionnant la bande exacte convenant aux
signaux a transmettre. Pour cette réduc-
tion de bande, les circuits chrominance
seraient troublés par les signaux non utiles
et I'image en couleurs en souffrirait.

L’amplitude du signal VF chrominance
est réglable a l'aide du potentiometre P;
de 500 Q. Le point Xu sera relié aux
grilles des démodulateurs (fig. 5). P, est
un réglage de saturation.

Le signal VF luminance qui est appliqué
au point X.. de I'amplificateur passe-bande
est pris généralement sur le dernier étage
VF luminance.

La bande totale de ce signal s'étend,
comme en TV monochrome, depuis les
fréquences les plus basses jusqwaux fré-
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quences les plus élevées VF -du standard -
4,5 MHz en 525 lignes américain, 5,5 MHz
en 625 lignes européen.

Le filtre passe-bande T, ne doit laisser
passer que la bande VF correspondant aux
signaux de chrominance.

La figure 8 donne un exemple de courbe
de réponse a abtenir a la sortie du filtre
passe-bande T. dans le cas du standard
525 lignes.

Circuit Killer

11 existe de nombreux schémas de Kil-
lers. Celui de la figure 9 est un des plus
répandus.

En premier lieu, indiquons sa fonction.

Le Kkiller est pratiquement, un circuit
qui commande le blocage et le déblocage
de I'amplificateur passe-bande décrit plus
haut.

La liaison entre le killer et l'amplifica-
teur passe-bande s’effectue par le point
X, de la bobine L qui est représentée
sur les deux schémas.

Il est nécessaire, ceci est évident, que
pendant les émissions de couleur, la lampe
V. fonctionne, c'est-a-dire soit débloquée,
afin de transmettre les signaux VF chro-
minance.

Pendant la réception des émissions noir
et blane, au contraire, le circuit passe-
bande ne doit pas transmettre les signaux
de luminance qui lui sont appliqués par L
et pour cela il suffit qu'il soit bloqué.

Le Kkiller, & lampe Vi, peut utiliser un
élément triode d’'une 6EA8 dont- I'autre
élément serait utilisé par le circuit passe-
bande, par exemple.

La grille de cette triode Vi du killer
est polarisée par un diviseur de tension
constitué par le potentiometre P et R.
d’'une part et la résistance de 2,2 MQ
reliée a l'anode de la diode D: du circuit
comparateur de la figure 2, d’autre part.

On voit que du cété de P la tension
est positive et peut atteindre + 45 V sur
le curseur lorsque celui-ci est tourné au
maximum vers le point + 45 V pris sur
I'alimentation. Sur le curseur, la tension
peut varier de 0 a + 45 V.

La resistance de 2,2 MQ est reliée a
un point qui peut atteindre —45 V lors-
quil y a réception d'une émission de
couleur, mais si l'’émission recue est en
noir et blanc, il n’y a pas de signal burst,
la diode D; ne redresse aucun signal et
son anode est au potentiel de la masse.

Dans tous les cas, la grille de Vi, est
négative. Ainsi, si la tension de +45 V
(d’ailleurs réduite par P) est présente,
elle provoque dans R. un courant de grille
qui rend la grille négative, d’autant plus
que la résistance de 2,2 MQ est a la masse
si le signal recu et monochromatique.
Cette faible polarisation correspond a un
fonctionnement normal de Vio.

Lorsque le signal recu par le téléviseué
est un signal de couleur, l'anode de Dy
étant & — 45 V, la grille de Vi est forte-
ment négative et cette triode killer est
bloguée.

Passons au circuit de plaque de Vi. Il
comporte la résistance R: en série avec C.
et R, cette derniére connectée a la masse
mais, la plaque recoit aussi des impulsions
de ligne, positives pendant les retours,
prises 4 un point convenable de la base
de temps lignes et transmises par C. de
10000 pF. Ces impulsions positives, grice

au circuit intégrateur R:C.-Rs chargeront
C. de telle facon que le coté relié a la
masse de ce condensateur sera positif par
rapport a celui relié a Rs, autrement dit.
une polarisation négative sera transmise
par les points X et X a la grille de V.
(fig. 7) amplificatrice passe-bande.

Pendant une émission de couleur, com
me on I'a vu plus haut, Vi est bloquée
par la polarisation de — 45 V fournie pax
D.. La polarisation au point X est réduite
et la lampe V. est conductrice, ce qui per
met a celle-ci de remplir sa fonction.

Pendant une émission monochromatique
Vi est conductrice, la chute de tensioz
due au courant plaque dans Rs; et R. cre
une polarisation négative élevée au poin
X, cest-a-dire a la grille de Vo et cett
lampe est bloquée, ce qui l'empéche d
transmettre des signaux de luminance au:
démodulateurs et de troubler ainsi 'imag
en noir et blanc qui, sur I’écran du tub
cathodique ne doit étre créée que par 1
signal luminance appliqué sur les cathc
des des trois canaux, les wehnelts n
recevant aucun signal.

Circuit de blanking (effacement)

La lampe d’effacement pendant les re
tours de ligne est désignée par Vi sur l
figure 10. On a représenté également 1
sortie de la lampe killer Vi, et les lampe
finales (fig. 6) VF chrominance.

D’autre part, on remarquera que la pol:
risation de la cathode de Vi, effectuée pe
le circuit 820 Q-820 pF est commune ave
celle de la lampe amplificatrice V, (fig. 7
les éléments de cathode de V, ayant ét
représentés a nouveau sur la figure 10.

La grille de Vi est polarisée par la te:
sion négative provenant du circuit kille
Cette tension est suffisante pour que V
soit bloquée.

Le blocage de Vi, toutefois, ne subsis
que pendant les allers de ligne car pe:
dant les retours, la grille de cette lamj
<« effaceuse » recait des impulsions pos
tives qui la débloquent.

Donc, pendant les retours de ligne,
tension de grille de Vu est normale
un courant, traversant Rs rend la plaqgt
moins positive, ce qui représente, penda
les retours, une forte impulsion négati
qui, transmise par C, aux cathodes de
V. et Vi, rendent celles-ci moins positive

Il en résulte des impulsions négative
pendant les retours, sur les plaques de
V. et V.. Dans ces conditions, les trc
wehnelts correspondants regoivent ces i
pulsions négatives, ce qui réalise l'effac
ment des retours de ligne.

Le méme dispositif peut fonctionn
avec des impulsions d’image pour T’effac
ment de retour de trame. On peut mér
appliquer a la grille de Vi les deux
gnaux a impulsions positives, de ligne

d’'image, prélevés généralement sur
bases de temps.
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OSCILLO BICOU
« LABO 102 »

(Décrit dans Radio-Plans
de février 1966)
Sensibilité horizontale
210 mm par volt
Sensibilité verticale
190 mm par volt
Base de temps de
10 & 330 KHz
Bande passante

TUBE DE 7 ecm

RBE BF

LE COFFRET SEUL et les fournitures . 24%7,00
EN KIT, complet en piéces détachées. 729,00
COMPLET, en ordre de marche ...... 8490,

OSCILLO « LABO 99 V »
Tube de 16 cm
(Décrit dans Radio-Plans
de février 1965)

6 g de fréq
Bande passante 4 MHz -
Sensibilités bases de temps
de 10 Hz & 400 kHz
Relaxateur incorporé
Coffret, chassis,
plaque avant, etc. 285,00
PRIX EN «KIT »
615,00
EN ORDRE DE MARCHE:
735

l

OSCILLO PORTATIF
MABEL 63 A

g de fréq
Bande passante 2 MHz.
Sensibilités bases de temps
de 10 Hz a 120 kHz.

Relaxateur incorporé
Coffret chassis,
plaque avant, el{c. 9',90
EN « KIT » .. 350,00
EN ORDRE DE MARCHE:

420,01

230x 210 x 145 mm

MIRE PORTATIVE 819/625 LIGNES
(Décrite dans le « H.-P. » du 15 février 1965)
Sorties : VHF bande 3 -
UHF bande 4 - Sorties vi-
déo : 819/625 lignes -
Atténuateur 4 positions si-
gnhaux blanking.

Coffret, chassis, plaque

oyulqt, oscillateur, c&blé,

réglés, avec

Iampe's, etc. 156,00

E: « KIT » .. 385,00

EN ORDRE DE

MARCHE . .. 525,00 290 x 205 x 150 mm

Méme modéle en valise, supplément .... 50,00
Tous nos appareils sont livrés avec schémas
et plans de cdablage

NOUVEAU MODELE DE POCKET TRACING
POUR TOUS VOS DEPANNAGES
Analyseur dynamique pour BF - TRANSISTORS

¢ RADIO - FM
TELEVISION

Dim.: 220x18 mm

Livré avec cordon et pointe de touche.
Complet, en ordre de marche ........ 54,00

METRIX 460, 10000 ohms par volt.
28 calibres Ve, e L 148,00
METRIX 462, 20 000 ohms par volt. 187,00

Housse cuir METRIX ..............
VYOC CENTRAD miniature (indiquer le
voltage 110 ou 220 V & la commande) 51,00
CENTRAD 517 20 000 Q/V avec housse 178,50
HETERODYNE MINIATURE. Gammes couvertes :
GO. PO, OC, MF. Double sortie HF. 110 V. Fonc-
tionne en 220 V avec bouchon 132,00

CATALOGUE PIECES DETACHEES RADIO, TELE
LAMPES - DOCUMENTATION « MESURE » 66
contre 5 timbres a 0,30 F
TAXES, PORT ET EMBALLAGE EN SUS

| I’ ’l': 35, rue d’'Alsace

PARIS (10°)
Téléphone :

: NORD 88-25, 83-21
RADIO-TELEVISION, LA BOUTIQUE JAUNE
Métro : Gares de I‘Est et du Nord
C.C/P. 3246-25 Paris
CREDIT SUR DEMANDE

Montages de réception image et son

Ceux-ci dépendent principalement du
standard.

Il s’agit évidemment des parties qui
sont les mémes en TV couleur et TV
monochromatique, c’est-a-dire l’antenne
avec son systéme de transmission par ca-
bles, répartiteurs et séparateurs, le tunner
UHF et le rotacteur VHF, les amplifica-
teurs MF image et son, les détecteurs
image et son, 'amplificateur BF.

L’amplificateur VF du téléviseur en noir
et blanc prend le nom d’amplificateur de
luminance dans la télévision en couleurs.
En principe, il remplit l1a méme fonction
dans les deux sortes de téléviseurs qui
est d’amplifier le signal VF fourni par le
sélecteur MF image, pour l'élever au ni-
veau de l'ordre de 100 V. mnécessaire
a la modulation de lélectrode d’entrée
(généralement la cathode) du tube ca-
thodique.

En pratique, I'amplificateur VF de télé-
viseur monochrome ne nécessite qu'une
lampe (parfois deux) tandis que dans celui
de luminance des appareils de TV couleur,
on trouve un grand nombre de lampe, tou-
tes d’ailleurs nécessaires.

Les amplificateurs MF image dépendent
comme on l’a précisé du standard, ce qui
détermine les caractéristiques suivantes:
largeur de bande, forme de la courbe de
réponse, orientation de la détectrice MF
image, nombre des étages, accord des éta-
ges MF et des circuits éliminateurs, sys-
téeme d’extraction du son du signal MF
image + son.

La largeur de bande et la courbe de
réponse sont évidemment une caractéristi-
que essentielle dépendant du standard.
Dans les 625 lignes européennes, on sait
que la différence entre les deux porteuses
image et son est, en valeur absolue Af =
5,5 MHz.

On choisit les deux porteuses MF, son
fms et image fm: avec fms > fmi ou
fms < fml-

La courbe de réponse de la partie MF
image doit tenir compte en premier lieu
du standard. Elle doit étre telle que, com-
posée avec la courbe des circuits HF-char-
geurs de fréquence, on obtienne une cour-
be de réponse globale dans laquelle la
transmission soit linéaire a toutes les fré-
quences de la bande Af avec gain atténué
de 50 9% (6 dB de tension) & fm: et une
trés grande atténuation a fu..

. De plus si le récepteur est destiné a la
TV en couleurs, il faut que le signal MF
correspondant a la fréquence sous-porteu-
se f., ne soit pas atténué.

Ainsi supposons que l'on ait choisi, dans
le cas d’un standard européen CCIR :

fmms = 39,2 MHz
fmi = 39,2—5,5 = 33,7 MHz

La fréquence VF sous-porteuse étant

sp = 4,43 MHz, sa valeur en MF sera:
fsp = fmi + fsp e
33,7 + 4,43 = 38,13 MHz

I1 faut donc aligner les circuits MF
image de fagon que la courbe soit linéaire,
tout particulierement dans la région de
s, = 38,13 MHz.

Une autre particularité des amplifica-
teurs MF est la réception du son FM, pos-
sible méme si le systéme est Sécam.

Lorsque le son FM est regcu par ce pro-
cédé interporteuses, le signal fn. est ampli-
fié d’abord par l'amplificateur MF image
et la courbe de réponse MF doit permettre
’'amplification du signal fn.. Ce mode de
réception du son ne permet pas de dispo-
ser des éliminateurs de son dans le mon-
tage MF image, mais uniquement a la sor-
tie de l'amplificateur pour que le signal
fms ne soit pas détecté par le détecteur MF
image. Il existe deux moyens d’empécher
le son de passer dans 'image :

1° On dispose a la sortie détectrice MF
image, un filtre passe-bas, laissant passer

IMPULSIONS DE
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les signaux VF, par exemple de 0 a 5 MHz,
et arrétant ceux a fréquence plus élevée,
tout particuliérement celui a 5,5 MHz cor-
respondant au son.

2° On prévoit deux détecteurs diodes a
la sortie MF jmage, l'un pour donner le
signal VF et l'autre pour produire le si-
gnal FM a la fréquence Af.

Avec cette disposition, on peut monter
un filtre éliminateur de son, accordé sur
fms, devant le détecteur MF-VF.

Le son, a la fréquence Af = 5,5 MHz en
Europe, son plus amplifié par un montage
amplificateur - MF accordé sur cette fré-
quence, mais en tous points analogues a
celui des tuners FM, dont la fréquence
MF d’accord est toutefois 10,7 MHz.

REGLEMENTATION
CONCERNANT L‘UTILISATION
DES EMETTEURS-RECEPTEURS 21 MCS

Utilisation par des particuliers :

'1° Une autorisation spéciale, dite li-
cence d’utilisation, est nécessaire pour
employer un ou plusieurs émetteurs radio-
électrique, méme de faible puissance. En
vue de l'obtention de cette licence, il con-
vient de remplir différents imprimés :

3 exemplaires du feuillet F datés et
signés.

"2 exemplaires du feuillet PR (formule
verte) datés et signés.

I1 n'est donné suite qu’aux demandes
justifiées et lorsque les liaisons envisagées
ne peuvent étre réalisées par fils. En rai-
son des consultations ministérielles pré-
vues par I'article L.89 du Code des P.et T,,
la durée de l'instruction peut étre de plu-
sieurs mois-

2° Les appareils pouvant bénéficier
d’'une autorisation doivent étre d’'un type
homologué par le service radioélectrique,
5, rue Froidevaux, Paris (14e).

Les appareils doivent étre réglés sur
une fréquence quelconque des bandes
27170 et 27,190 a 27 280 Kcs.

3° La licence d’utilisation donne lieu a
la perception d’'une taxe annuelle de con-
trole de 20 francs et pour chaque liaison
réalisée, d’'une taxe radio-électrique dé-
pendant de la longueur de la liaison.

Voici l'essentiel de la réglementation
pour l'utilisation de station portable.

A. CHARCAUCHET.



comment étendre (largement

les possibilités de

vos appareils de mesure -

En posant, sans dépasser le cadre des
réalités techniques, comme principe de
base qu’il n’existe que des instruments,
galvanometres de toutes sortes, capables
de mesurer des signaux continus ou encore
de déceler des écarts entre deux valeurs
continues différentes, nous croyons pou-
voir délimiter le probléme sans I’exagérer,
mais aussi sans le minimiser.

A partir du moment ou le signal sou-
mis & la mesure varie, ne fiit-ce que d’une
période par seconde, il faut doter ’ensem-
ble de mesure d'un dispositif de <« déco-
dage », apte a4 faire apparaitre a sa sortie
la seule forme compréhensible de I'ins-
trument de mesure: la forma continue
(fig. 1). Et a partir de cette période uni-
que — toute virtuelle évidemment, mais
nullement fausse pour autant — et sans
aucune limite supérieure, il faut prévoir,
dés 'entrée des appareils, des circuits de
redressement (fréquences relativement
basses) ou de détection circuits; dont
les caractéristiques (organes, précision,
régulation) varieront, certes, avec ’emploi
final, mais dont le but et le réle reste-
ront inchangés.

En gros, l'application de ce principe
conduira, dans tous les cas, a la disposi-
tion générale de notre figure 2 et peu im-
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PRESENTS

FiG.1 DE MESURE

porte pour cela, toujours en nous bornant
aux seuls principes que le redresseur soit
inclus dans I'appareil de mesure lui-méme,
ou qu’il lui soit extérieur, tout en faisant
partie, par exemple, d’'une sonde addi-
tionnelle : cette derniére solution présente
I'avantage  évident de l'interchangeabilité,
donc de la parfaite adaptation du circuit
d’entrée aux conditions mémes de la me-
sure.

Fréquences industrielles

Comme celles que pourraient nous déli-
vrer les secteurs électriques et qui varie-
raient donc entre 25 et 60 périodes. Re-
dresser de tels signaux équivaut, de toute
évidence et en toute logique, aux fonc-
tions mémes que l'on attend de l’alimen-
tation de n'importe quel ensemble élec-
tronique (fig. 3) : puisque les tubes (tout
comme d’ailleurs les transistors et ceux-
ci méme sans aucune exception) deman-
dent, au moins, sur leurs plaques des ten-
sions parfaitement continues, il faut com-
poser avec ce dont on dispose et trans-
former précisément le courant alternatif.

En dehors des similitudes imposées par
le filtrage, rien ne sera changé aux pro-
blemes habituels et cette similitude ira
jusqu’a 'emploi d’organes rigoureusement
identiques. Nous conservons méme la
liberté de notre choix et nous pourrons
indifféremment adopter des ¢ valves», tu-
bes a vide ou des redresseurs « secs»,
quelle qu'en soit la composition, oxyde de
cuivre, alumine, silicium et d’autres en-
core.

Nous venons de nous montrer assez peu
difficiles quant a l’emplacement de ces
dispositifs complémentaires et pourtant
nous pensons que l'on aurait tort de sous-
estimer ce probléme, méme dans des cas
aussi simples et aussi courants et, 4 notre
avis, contraires en cela a bien d’autres, ce
n'est pas la fréquence qui devrait déter-
miner le choix, mais les élongations extré-
mes ou moyennes des signaux examinés.

Pour commencer, il serait faux de pen-
ser et d’affirmer que des signaux conti-
nus puissent étre moins vulnérables que
d’autres qui auraient conservé leur ver-
sion alternative ou variable: si ces der-
niers subissent effectivement de sérieuses
déformations par suite de toutes sortes de
battements avec des sinusoides indésira-
bles, agissant sur les fils et cables, méme
blindés et protégés (fig. 4), qui les véhicu-

leraient, les autres, les continus, verraient .

ces mémes signaux se superposer (fig. 5) a
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la trace bien droite, bien linéaire avec,
aussi, comme résultat final, une modi:
cation par rapport a l'aspect initial; il s
rait, par contre, bien plus important c
bien examiner, si — en reprenant cet
derniére éventualité — une fraction ¢
volt parasitaire risquerait réellement
beaucoup perturber le résultat.

Et poser la question sous cette form
c’est indiquer directement que le dange
de telles déformations existera et mém
sérieusement, dés que les deux sortes ¢
signaux se présentent simultanément ave
des ordres de grandeur peu différent
C’est dire aussi que nous pourrions ac
mettre des dispositifs de protection sou
la forme essentielle de blindage (gaine
fils coaxiaux), chaque fois que les ter

<
D



OSCILLO BICOURBE BF
« LABO 102 » £

(Décrit dans Radio-Plans
de février 1966)

Sensibilité horizontal
210 mm par volt
Sensibilité verticale
190 mm par volt
Base de temps de
10 & 330 KHz
Bande passante

5 Mc/s
TUBE DE 7 cm

330 x 250 x 200 mm

g
LE COFFRET SEUL ef les fournitures . 247,00
EN KIT, complet en piéces détachées. 729,00
COMPLET, en ordre de marche ..... . 840,00

OSCILLO « LABO 99 V »
Tube de 16 c¢m
(Décrit dans Radio-Plans
de février 1965)

6 gammes de fréquences
Bande passante 4 MHz -
Sensibilités bases de temps
de 10 Hz & 400 kHz
Relaxateur incorporé
Coffret, chassis,
plaque avant, etc, 285,00
PRIX EN «KIT »

615,00
EN ORDRE DE MARCHE :
735,00

OSCILLO PORTATIF
MABEL 63 A

6 g s de fréq S,
Bande passante 2 MHz,
Sensibilités bases de temps
de 10 Hz & 120 kHz,
Relaxateur incorporé
Coffret chassis,
plaque avant, etc, 9',90
EN « KIT » .. 350,00

EN ORDRE DE MARCHE :
420,00

230x210x 145 mm

MIRE PORTATIVE 819/625 LIGNES
(Décrite dans le « H.-P. » du 15 février 1965)
Sorties : VHF bande 3 -
UHF bande 4 - Sorties vi-
déo 819/625 lignes -
Atténuateur 4_positions si-
gnaux blanking.

Coffret, chassis, plaque

ayc’?, oscillateur, c&blé,

réglés, avec

Iompe's, ete. '56,00

E: «OKIT » D 385,00 . 232 g
RDRE DE

MARCHE . ° 25,00 290 x 205 x 150 mm

5
Méme modéle en valise, supplément .. .. 50,00

Tous nos appareils sont livrés avec schémas
et plans de cablage

NOUYVEAU MODELE DE POCKET TRACING
POUR TOUS vos DEPANNAGES
Analyseur dynamique pour BF - TRANSISTORS

PRI RADIO - FM
> TELEVISION
Dim.: 220x18 mm

Livré avec cordon et pointe de touche.
Complet, en ordre de marche 54,00

METRIX 460, 10000 ohms par volt.
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METRIX 462,
Housse cuir METRIX ........ .

VOC CENTRAD miniature (indiquer le
voltage 110 ou 220 V & la commande)

GO. PO, , MF. Double sortie HF. 116 V. Fone-
tionne en 220 V avec bouchon ... .. 132,00
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Montages de réception image et son

Ceux-ci dépendent principalement du
standard.

I1 s’agit évidemment
sont les mémes en TV couleur et TV
monochromatique, c’est-a-dire I’antenne
avec son systéme de transmission par ca-
bles, répartiteurs et séparateurs, le tunner

et le rotacteur VHF, les amplifica-
teurs MF image et son, les détecteurs
image et son, I'amplificateur BF.,

L’amplificateur VF du téléviseur en noir
et blanc prend le nom d’amplificateur de
luminance dans la télévision en couleurs.
En principe, il remplit la méme fonction
dans les deux sortes de téléviseurs qui
est d’amplifier le signal VF fourni par le
sélecteur MF image, pour l'élever au ni-
veau de l'ordre de 100 V. nécessaire
a4 la modulation de T'électrode d’entrée
(généralement la cathode) du tube ca-
thodique.

En pratique, 'amplificateur VF de télé-
viseur monochrome ne nécessite qu'une
lampe (parfois deux) tandis que dans celui
de luminance des appareils de TV couleur,
on trouve un grand nombre de lampe, tou-
tes d’ailleurs nécessaires.

Les amplificateurs MF image dépendent
comme on 1l'a précisé du standard, ce qui
détermine les caractéristiques suivantes :
largeur de bande, forme de la courbe de
réponse, orientation de la détectrice MF
image, nombre des étages, accord des éta-
ges MF et des circuits éliminateurs, sys-
téme d’extraction du son du signal MF
image + son.

La largeur de bande et la courbe de
réponse sont évidemment une caractéristi-
que essentielle dépendant du standard.
Dans les 625 lignes européennes, on sait
que la différence entre les deux porteuses
image et son est, en valeur absolue Af =
5,5 MHz.

On choisit les deux
fms et image f.. avec fn,
fme < fou.

La courbe de réponse de la partie MF
image doit tenir compte en premier lieu
du standard. Elle doit &tre telle que, com-
posée avec la courbe des circuits HF-char-
geurs de fréquence, on obtienne une cour-
be de réponse globale dans laquelle 1la
transmission soit linéaire a toutes les fré-
quences de la bande Af avec gain atténué
de 50 % (6 dB de tension) a f., et une
trés grande atténuation a f...

. De plus si le récepteur est destiné a la
TV en couleurs, il faut que le signal MF
correspondant a la fréquence sous-porteu-
se f., ne soit pas atténué.

Ainsi supposons que 1’on ait choisi, dans
le cas d’un standard européen CCIR :

fMums = 39,2 MHz
fmi =39,2—5,5 = 33,7 MHz

La fréquence VF sous-porteuse étant
fup = 4,43 MHz, sa valeur en MF sera :

f’up s fmi + fsp =
33,7 + 4,43 = 38,13 MHz

I1 faut donc aligner les circuits MF
image de facon que la courbe soit linéaire,
tout particulierement dans la région de
f's, = 38,13 MHz.

Une autre particularité des amplifica-
teurs MF est la réception du son FM, pos-
sible méme si le systéme est Sécam.

Lorsque le son FM est recu par ce pro-
cédé interporteuses, le signal fn, est ampli-
fié d’abord par I'amplificateur MF image
et la courbe de réponse MF doit permettre
lamplification du signal f.,. Ce mode de
réception du son ne pbermet pas de dispo-
ser des éliminateurs de son dans le mon-
tage MF' image, mais uniquement a la sor-
tie de I’amplificateur pour que le signal
fms ne soit pas détecté par le détecteur MF
image. Il existe deux moyens d’empécher
le son de passer dans I'image :

1° On dispose a la sortie détectrice MF
image, un filtre passe-bas, laissant passer

des parties qui

porteuses MF, son
> fmi ou

IMPULSIONS DE
LIGNE
FIG.10

les signaux VF, par exemple de 0 3 5 MFE
et arrétant ceux a fréquence plus élevé
tout particuliérement celui a 5,6 MHz cc
respondant au son.

2° On prévoit deux détecteurs diodes
la sortie MF image, I'un pour donner
signal VF et l'autre pour produire le
gnal FM a la fréquence Af.

Avec cette disposition, on peut mont
un filtre éliminateur de son, accordé St
fms, devant le détecteur MF-VF.

Le son, a la fréquence Af — 5,5 MHz e
Europe, son plus amplifié par un montag
amplificateur MF accordé sur cette fre
quence, mais en tous points analogues
celui des tuners FM, dont la fréquenc
MF d’accord est toutefois 10,7 MHz.

REGLEMENTATION
CONCERNANT L‘UTILISATION
DES EMETTEURS-RECEPTEURS 21 MCS

Utilisation par des particuliers :

'1° Une autorisation spéciale, dite li
cence d’utilisation, est nécessaire pou:
employer un ou plusieurs émetteurs radio.
électrique, méme de faible puissance. Er
vue de l'obtention de cette licence, il con-
vient de remplir différents imprimés :

3 exemplaires du feuillet F datés e
signés.

2 exemplaires du feuillet PR (formule
verte) datés et signés.

Il n'est donné suite qu'aux demandes
justifiées et lorsque les liaisons envisagées
ne peuvent étre réalisées par fils. En rai-
son des consultations ministérielles pré-
vues par I'article L.89 du Code des P. et T.,
la durée de l'instruction peut étre de plu-
sieurs mois-

2° Les appareils pouvant bénéficier
d’'une autorisation doivent étre d'un type
homologué par le service radioélectrique,
5, rue Froidevaux, Paris (14e).

Les appareils doivent étre réglés sur
une fréquence quelconque des bandes
27170 et 27,190 a 27 280 Kcs.

3° La licence d’utilisation donne lieu a
la perception d'une taxe annuelle de con-
tréle de 20 francs et pour chaque liaison
réalisée, d’'une taxe radio-électrique dé-
pendant de la longueur de la liaison.

Voici l'essentiel de 1la réglementation
pour T'utilisation de station portable.

A. CHARCAUCHET.



tion en appliquant a linstrument des ten-
sions nettement supérieures a, au moins,
la position choisie du sélecteur d’entrée.
Puisque nous traitons ici, d’emblée —
notre introduction le laissait supposer —
les dispositifs, sondes ou autres, convenant
a des voltmetres aussi bien qu'a des oscil-
loscopes, nous ajouterons aux conditions
tout juste délimitées, une donnée sup-
plémentaire concernant ceux-ci: si, effecti-
vement, on peut se contenter de la lec-
ture d’une valeur moyenne, on exigera,
la plupart du temps, un aspect aussi fidele
que possible des signaux produits et la
interviendraient alors les qualités du divi-
seur qui permettrait de réadapter ces si-
gnaux aux circuits d’entrée de Toscillos-
cope.

Au fur et 2 mesure que les élongations
de tels signaux croissent, on se tournera
de plus en plus vers des diviseurs capaci-
tifs (fig. 11-a) qui effectuent leurs parta-
ges d'une facon inversement proportion-
nelle a leurs capacités. Il s’ensuit alors
I'habitude, pour ne pas dire la reégle, de
faire appel pour l'un, au moins, des orga-
nes d’un tel pont a 'une des redresseuses
que l'on destine spécialement a l’unifor-
misation des pointes de trés haute tension
et qui présentent méme, dans cette fonc-
tion, le double avantage de supporter, par
constitution, des tensions de cette impor-
tance et de ne comporter que de faibles
capacités : victoire double, en effet, puis-
que le deuxiéme condensateur de l’asso-
ciation pourrait prendre une valeur (en
farads) nettement plus élevée, plus com-
patible, en tous cas, avec des types ordi-
naires et qu'il pourra avoir été prévu
pour des tensions d’isolement ou d’essai,
elles aussi, nettement plus faibles.

La réalisation de tels engins n’offre au-
cune difficulté particuliére, si ce n'est le
probléme permanent d'un isolement cor-
rect, donc de la protection de Vopérateur
qui aura bien souvent a saisir de telles
sondes sans vouloir pour autant se trans-
former, par sa tenue vestimentaire, en
scaphandrier... ou en cosmonaute.

Probleme d’isolement aussi que celui
qui se pose aux sondes, destinées a ’adap-
tation de potentiels élevés aux possibili-
tés des voltmetres (fig. 12), probléme réso-
lu plutdét par l'emploi de résistances de
tres forte valeur (plusieurs -centaines, si-
non des milliers de mégohms!), mais pro-
bleme doublé des qualités a exiger de tel-
les résistances: il ne saurait guére étre
question de versions autres que compri-
mées, ce qui entraine presque automati-
quement des dangers d’amorgage entre les
grains mémes de la matiere premieére et
chacun de ces arcs vient bien, on peut
envisager le probleme sous cet angle, en
déduction de la tension a lire.
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Fréquences déja hautes

Reprenons les grandes lignes, a la fois
de notre introduction et des descriptions
faites jusquici: elles nous montreront
dans quelle direction nous aurons a porter
maintenant nos efforts et, si nous rappe-
lons ces éléments, c’est pour bien montrer
qu’il ne peut exister aucune panacée uni-
verselle et que tout se raméne a un seul
et méme principe.

De méme que les dispositifs que nous
venons d'examiner doivent toujours venir
se surajouter a des réalisations existantes
__ d’ou leur place dans ces colonnes — et
qu’ils ne sauraient en aucun cas s'y sub-
stituer, de méme qu'il est parfaitement
inutile, si ce n'est pour un collectionneur,
de prévoir tout un jeu de telles sondes,
sachant que jamais aucune mesure ne dé-
passera le kilocycle, de méme, il serait
proprement absurde de chercher a tirer
des conclusions valables de lectures, fai-
tes sans sonde sérieuse sur des circuits
de haute, voire de trés haute fréquence.

En passant de fréquences basses a ce
groupe-ci, nous ne nous contentons pas
de remplacer le terme « redressement »
par « détection » ; nous ne choisissons pas
unigquement des détectrices en lieu et pla-
ce de valves redresseuse; non, nous exa-
minons a nouveau la situation sous l'angle
des valeurs absolues des tensions présen-
tes; angle ici double, car il se penchera,
d'une part, sur les capacités acceptables
(capacités, dans lesquelles intervient, ne
l'oublions pas, le type méme du céble de
liaison) et, d’autre part, sur linsuffisance
fréquente des signaux qui parcourent les
circuits-HF et sur la maniére de les élever
au niveau des possibilités de 'appareil de
mesure.

Le principe déja adopté une premiére
fois de faire appel dans les sondes, au type
de diodes méme que nous utiliserions dans
les circuits soumis a la mesure, nous
allons le reprendre ici: le choix s’en trou-
vera ainsi, a la fois, simplifié et adapté
a chaque cas d’espéce. Ce sont ces con-
sidérations encore qu’il faudra faire inter-
venir en sélectionnant le cdble de liaison,
surtout pour la protection qu’il devra pré-
senter contre toutes sortes d’influences ex-
térieures indésirables: bien souvent, seul
le type «coaxial» (appellation a prendre
dans le sens trés restrictif que la télévision
a généralisé), donnera satisfaction.

Non pas a cause de ses faibles pertes,
puisque, ne serait-ce qu’en vertu de la
régle rappelée, plutot qu’énoncée ci-dessus,
on ne dépassera pas quelques rares dizai-
nes de centimétres; mais plutd tpar suite
de la capacité propre de ce cable, laquelle
viendra se placer tres directement en
parallele (fig. 13) a la fois sur le circuit
5 vérifier et sur l'entrée de l'appareil de
mesure. Dans des cas trés précis, il sera
possible d’admettre de telles capacités,
d’en tenir compte surtout dans la déter-
mination des caractéristiques propres de
tel ou tel circuit, mais dans la trés grande
généralité, on aura du mal a surmonfer
cet handicap et on se trouvera alors de-
vant Dalternative: ou faire des lectures
médiocres ou choisir (ou construire) une
sonde meilleure encore.

Certes, on conseille de prévoir, en série,
une sorte de butée constituée essentielle-
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ment par une résistance (fig. 14-a), outre
quiil ne s'agit 1a toujours que d’une solu
tion qui devrait tenir compte de ces capa
cités condamnables en bloc, nous lu
voyons l'inconvénient majeur de déformes
obligatoirement les signaux, puisqu’il s’agi
rait alors 1a d’un véritable montage diffe
rentiateur/intégrateur (fig. 14-b) ; admis
sible, peut-étre pourun voltmetre, puisque
les valeurs moyennes ne présenteront pa:
trop d'écarts, il ne saurait, sans autre
précaution, convenir & des examens oscil
lographiques.

Le principe méme de ces précaution
s’apparenterait encore aux obligations qu
nous impose déja ce sélecteur d’entrée
tout juste cité, par suite de la présence
en parallele sur l'une seulement des sec
tions de la capacité d’entrée de la lampe
done encore d’'une cause sinon obligatoire
ment de déformation, du moins d’'un con
portement différent, en présence de fré
quences différentes et de signaux varis
bles. A maux égaux, remedes ressenr
blants ; le condensateur d’appoint (fig. 15’
logiquement nécessaire dans ce cas, coI
viendrait non moins bien a nos sondes.

Autre considération également annor
cée : limportance, la faible importanc
surtout des signaux dont on dispose gén
ralement dans de telles sections: si not
admettons, dans le cas d'un téléviseu
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que la modulation a fond du tube catho-
dique demande — et exige méme — plus
de 50 volts, nous devrions disposer
(fig. 16-a) a l'entrée de TI'amplificateur-
vidéo d'un bon volt au moins, ce qui ne
donne guére que le vingtiéme dans le der-
nier étage de fréquence intermédiaire et
facilement 100 fois moins dans celui qui
précéde ; or, ce sont ceux-la qui devraient
venir alimenter I’entrée de notre appareil
de mesure. Numériquement, la situation
serait identique pour des amplificateurs
de basse fréquence, méme s'ils ne compor-
tent pas de montage push-pull : la détec-
tion ne recevrait pas de signal plus impor-
tant (fig. 16-b) et si I'étage de sortie exige
plusieurs fois la valeur admise pour la
vidéo, il la recoit effectivement par l'en-
tremise de I'étage préamplificateur en
tension. -

Rien n'empéche techniquement parlant,
de retenir pour la détection, le principe
méme du redressement bi-plaque des ali-
mentations de 50 périodes et, d’ailleurs,
nous en avons tous connu de tels monta-
ges du temps de la basse définition (441 li-
gnes) ; alors qu'en modulation de fréquen-
ce, de tels circuits doivent avant tout
réagir a des différences de tensions
(fig. 17-b), on attend bien d’eux, en par-
tant du secteur électrique, de fournir des
tensions moyennes pratiquement doubles
(2/m contre 1/x) de celles que I'on pourrait
espérer d'un montage mono-plaque : et
c’est bien sous cet angle que nous verrions
le probléme, ici aussi. Angle qui nous
fournirait, au méme titre, la solution du
doubleur (fig. 17-c) et méme du tripleur
de tension ; est-il cependant besoin de bien
faire ressortir & nouveau les dangers tou-
jours de déformations que présenteraient
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de telles solutions fort intéressantes,
ailleurs,

par
donc nullement condamnables.

Trés hautes fréquences

Que pourrions-nous faire de mieux que
de nous re-orienter une fois encore, vers
tous les éléments énumérés jusqu'ici —
nombre de volts, de microfarads, de méga-
cycles — et vers les solutions préconisées :
diodes spécialisées, cables de liaison a fai.
bles capacités, comportant a la toute ex-
tréme rigueur, seulement des blindages et
d’autres dispositifs d’élimination de trou-
bles extérieurs. Nous Y ajouterions seule-
ment des réserves assez sérieuses: il est
difficile, trés difficile, d'effectuer sans ap-
pareillage hautement qualifié des mesures
valables dans une telle section et on com-
prend fort bien, nous semble-t-il, que l'on
ne puisse demander a une sonde appli-
quée, disons a la sortie d'un rotacteur,
d’amplifier a elle toute seule, ce que 1'on
attend normalement de 2 ou de 3 étages
amplificateurs, ceux que comporte le ré-
cepteur lui-méme.
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électrophone

stéréophonique

portatif 2x4 watts

Cet électrophone simple et économique
met vraiment la stéréophonie a la portée
de tous. Il posséde l'avantage d’étre aisé-
ment transportable en raison des dimen-
sions réduites de sa malette : 33 x 31 x
18 cm.

11 est équipé d’'une platine RADIOHMS
a 4 vitesses et dotée d'une téte de lecture
piezo-électrique. La simplicité de cet appa-
reil tient essentiellement a la conception
de l'amplificateur dont les deux canaux
sont équipés chacun d’'une lampe double:
Malgré sa simplicité la musicalité est
excellente. Cela est dd a la qualité du
matériel utilisé, a la bonne adaptation ‘e
tous les étages et aux circuits de contre-
réaction qui réduisent efficacement les
distorsions. Nous verrons que chaque ca-
nal est doté d’'un controle de tonalité et
qu'un potentiomeétre de balance donne la
possibilité d'équilibrer parfaitement les
deux voies, condition indispensable si on
veut créer d'une facon saisissante l'im-
pression de relief acoustique qui permet
de situer dans l’espace chaque instrument
d'un orchestre.

Bien que de conception économique, cet
appareil posséde une alimentation du type
alternatif comprenant un transformateur
qui apporte une sécurité absolue.

Le schéma

Il est donné a la figure 1. Les deux
voies ou canaux y sont représentés et cela
souligne bien la simplicité de l'ensemble.

L’entrée de chaque canal est constitué
par un potentiomeétre de volume de 1 még-
ohm. Il faut noter qu’'en pratique ces deux
organes sont jumelés et commandés par le
méme axe. Chaque section de la téte de
lecture stéréophonique attaque le curseur
d’'un de ces potentiomeétres a travers une
résistance de 470 000 ohms, ce qui évite le
report au niveau de l'entrée des signaux
BF d’'une voie dans l'autre.

Le dispositif de balance est constitué par
un potentiométre de 2 mégohms dont les
extrémités sont reliées au curseur de cha-
que potentiomeétre de volume tandis que
son curseur a lui est & la masse. Dans ces
conditions chaque portion du potentiome-
tre de balance située de part et d'autre du
curseur se trouve en paralléle sur la por-
tion des potentiometres de volume com-
prise entre le curseur et la masse. Le dé-
placement du curseur a donc pour effet de
modifier inversement le rapport potentio-
métrique des deux potentiometres de vo-
lume ce qui entraine une variation égale-
ment inverse des tensions BF transmises.
Plus simplement le potentiomeétre de ba-
lance permet d’augmenter le niveau du si-
gnal BF d’entrée d’'une voie et de diminuer
celui du signal BF d’entrée de I'autre voie.
Pour un point qui se situe théoriquement
a mi-course, on doit obtenir l'égalité de
ces signaux et par conséquent celle des
puissances sonores délivrée par les haut-
parleurs. En réalité par le fait des tolé-
rances de fabrication des piéces I'équilibre
n’est pas toujours obtenu pour cette posi-
tion idéale, et doit étre recherché par le
déplacement du curseur d’'un cdté ou de
Tautre. Le dispositif de balance permet
également de compenser les effets acous-

tiques de la piéce d’écoute qui pourraient
favoriser une voie par rapport a l'autre.
Chaque canal est équipé d’une triode-
pentode ECL86. La section triode de ce
tube est utilisée sur l'étage préamplifica-
teur de tension. Sa grille de commande est
attaquée par le point chaud du potentio-
metre de volume. La polarisation néces-
saire pour définir un point de fonctionne-
ment correct est fournie par une résistan-
ce de 3300 ohms insérée dans le circuit
cathode. Cette résistance est découplée par
un condensateur de 25 uF qui offre un
passage facile aux courants BF de sorte
que la résistance est seulement parcou-
rue par la composante continue du cou-
rant. Une résistance de 100 ohms est pla-
cée entre cet ensemble de polarisation t
la masse. Elle forme avec une 1000 ohms
en série avec une autre 100 ohms un cir-
cuit de contre-réaction venant du secon-
daire du transfo de sortie. Cette contre-
réaction a comme premier effet de réduire
la distorsion harmonique proportionnelle-
ment au taux de contre-réaction qui ici,
étant donné le rapport des résistances des
deux branches, est relativement élevé.
Ce circuit constitue également un dispo-
sitif de contrble de tonalité trés efficace.
En effet vous pouvez remarquer qu'un po-
tentiometre de 10000 ohms est branché
entre le point de jonction des résistances
de 1000, 3300 et 100 ohms et la masse et
qu'un condensateur de 0,5 uF est placé

entre le curseur et l'autre extrémité de
1000 ohms, Par la manceuvre de ce potel
tiométre on peut donc modifier la config
ration de cette branche du circuit de cos
tre-réaction. Dans un tel cas le mieux e
de voir le fonctionnement pour les det
positions extrémes. Il est alors bien év
dent que par la manceuvre du curse:
on passera progressivement de l'un
T'autre de ces fonctionnements. Lorsque
curseur est tourné a fond vers l'extrémi
opposée a la masse la résistance de 10
ohms est shuntée par le condensateur
0,5 uF. La présence de ce condensateur
pour conséquence de réduire l'impédan
de cette branche a mesure que la fr
quence augmente. Le taux de contre-réa
tion augmente donc avec cette fréquen
et réduit le gain. Cette position don
donc un relévement du niveau des grav
par rapport aux aigués. Dans la positi
opposée du curseur le condensateur est ¢
dérivation vers la masse et forme, un ¢
viseur de tension, avec la 100 ohms. L'’ir
‘pédance du condensateur diminuant av
la fréquence le taux de contre-réaction
fait autant. Le gain augmente donc av
la fréquence ce qui provoque un relev
ment du niveau des aigués par rapport a
graves. Notons qu'a l'instar des potenti
metres de volume ceux de tonalité so
commandés par un axe unique-

Le circuit plaque de la triode est char
par une résistance de 220000 ohms. !
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FIG. 2

on pentode de la ECL86 équipe 1'étage
. Un condensateur.- de 50 nF et une
tance de fuite de 820000 ohms assu-
la liaison entre la grille de commande
a pentode de puissance et la plaque
a triode préamplificatrice. La polari-
n est fournie par une résistance de
de de 170 ohms mnon découplée.
sence de condensateurs en paralléle sur
 résistance introduit une contre-réac-
d’intensité qui a une action bénéfique
la distorsion de l’étage. Le primaire
ransfo d’adaptation du haut-parleur,
I'impédance moyenne est 7000 ohms,
ge le circuit plaque. Ce primaire est
té par un condensateur de 10 nF.

alimentation est commune aux deux
ux. Ainsi que nous 'avons déja signa-
lle met en ceuvre un transformateur
portant un secondaire HT, un secon-
2 ¢ chauffage lampes » qui sert égale-
t pour la valve. La haute tension est
essée i deux alternances par une valve
D). Son filtrage s’effectue par deux
iles : la premiére constituée par une
tance de 2200 ohms 2 watts, un con-
ateur d’entrée de 50 pF -350 V, un
lensateur de sortie de 25 uF -350 V ;
, seconde par une résistance de 33 000
s et un condensateur de sortie de
F - 350 V. La tension plagque des pen-
s ECL86 est prise avant filtrage ce
ne donne lieu 4 aucun ronflement. La
ion écran de ces pentodes est prélevée
s la premiére cellule et la tension pla-
des sections triodes a la sortie de la
nde. L’adaptation & un secteur 110 ou
V est obtenue par le répartiteur de
ion et la platine tourne-disque ce qui
lifie la manceuvre et évite toute
ur funeste puisque le moteur et l'am-
cateur sont commutés en méme temps.

Réalisation pratique

» plan de ciblage de I’amplificateur est
né 4 la figure 2. Sur ce plan pour la
modité de la représentation, le chéssis
dessiné déplié. En réalité, les parties
yortant I'une la valve et le condensa-
de filtrage et 1'autre les potentiome-
de volume, de tonalité et les transfos
ortie sont a 90° par rapport a la par-
qui supporte le transfo d’alimentation
>s ECL86.

> premier travail consiste 4 monter les
srents éléments sur ce chissis selon la

disposition indigquée. On pose en premier
de préférence les petites piéces comme les
supports de lampes et les relais a cosses.
Lorsque ces composants sont en place, on
procéde au céblage.

On relie au chéssis la broche 4 du sup-
port EZ80- On exécute une liaison analo-
gue pour les cheminées et les broches 5
des supoprts ECL86. On réunit aussi au
chéassis le point milieu de l’enroulement
HT et un c6té de l'enroulement « CH. L »
du transfc d’alimentation. On établit la li-
gne d’alimentation des filaments en reliant
par des connexions isolées 1'autre coté du
secondaire ¢« CH.L », la broche 5 du sup-
port EZ80 et les broches 4 des supports
ECL86. On soude le support de voyant lu-
mineux contre l'étrier d’un des transfos
de sortie et on connecte sa cosse centrale
a la broche 4 du support ECL86 (2).

On relie une cosse extréme des poten-
tiometres de volume a la cosse de masse
du boitier et au chéassis. Par des fils blin-
dés. on réunit les curseurs de ces potentio-
metres aux extrémités de celui de balance.
Les gaines de ces fils sont soudées d’'un
c6té au chissis et de 'autre au curseur du
potentiomeétre de balance. Entre les cur-
seurs des potentiométres de gain et les
cosses a et b du relais C on dispose des
résistances de 470 000 ohms. Sur ces cosses
du relais C on soude deux fils blindés suf-
fisamment longs pour pouvoir, plus tard,
étre soudés sur les relais D (voir fig. 3)
en vue du raccordement.avec la téte de
lecture. Comme toujours, la gaine de ces
fils est soudée au chéassis. Avec deux fils
blindés on réunit 'extrémité encore libre
de chaque potentiométre de volume a la
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broche 1 d’'un support ECL86 différent. Les
gaines de ces fils sont soudées a la masse.

On relie la broche 2 du support
ECLS86 (2) a la cosse h du relais B. La
méme broche de I'autre support ECL86 est
connectée a la cosse b du méme relais. Sur
ce relais on soude une résistance de 3 300
ohms et un condensateur de 25 pF entre
h et j et des éléments identiques entre
b et c- On dispose des résistances de 100
ohms sur ce relais entre : a et d, c et e,
f et i, g et j, puis des résistances de 1000
ohms entre : d et e, f et j.

On réunit au chissis une extrémité des
potentiomeétres de tonalité. Pour lun de
ces organes on relie la seconde extrémité
a la cosse j du relais B et on soude un
condensateur de 0,5 pF entre son curseur
et £ du relais B. Pour l'autre on connecte
la seconde extrémité a e du relais B et
on dispose un condensateur de 0,5 pF
entre le curseur et d du relais B. On relie
encore a du relais B @ la borne S: du
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Sur le relais A la ré-
sistance entre a et b
doit étre ‘de 33000
ohms et celle entre
b et d de 2200 ohms.

transfo TRS; et i du méme relais a
borne S. du transfo TRS. Les bornes
de ces organes sont mises & la masse ¢
le chassis.

On connecte les broches 3 des Suppo
ECL86 a la cosse b du relais A. On re
la broche 9 du support ECL86 (1) a
cosse f de ce relais et la broche 9 du su
port ECL86 (2) a la cosse e du meér
relais.

Sur le support ECL86 (1) on soude : -
condensateur de 50 nF entre les broch
8 et 9, une résistance de 820000 ohr
entre la broche 8 et la cheminée, une r
sistance de 170 ohms entre la broche 7
le chassis. On dispose les mémes élémer
entre les mémes points sur le suppc
ECL86 (2). On connecte ensuite la br
che 6 du support ECL86 (1) a la borne
du transfo TRS, et on établit une liaisc
semblable entre la broche 6 du Suppo
ECL86 (2) et 1a borne P, du transfo TR
Les bornes P, de ces deux organes so.
connectées ensemble et reliées a la cosse
du relais A. Sur chaque transfo de sort
on soude un condensateur de 10 nF ent;
les bornes P, et P..

Sur le relais A on soude : une résistanc
de 33 000 ohms entre les cosses a et b, ur
résistance de 2200 ohms 2 watts entre l
cosses b et d, une résistance de 220 0C
ohms entre les cosses a et e et une d

ELECTROPHONE MINI-STEREO
2 X 4 watts

{Décrit ci-contre)

Dimensions : 310 X 320 X 170 mm

Complet en piéces détachées ...... 266,80
EN ORDRE DE MARCHE .......... 295,00
Ampli en kit ........ ... ... " 96,50
Ampli céblé ....... .. ... .. ... 120,00

C’EST UNE REALISATION

RADIO-STOCK

6, rue Taylor - PARIS-X*

NOR. 83-90 et 05-09 - C.C.P. 5379-89
Métro : J.-Bonsergent
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méme valeur entre les cosses a et f. Le
condensateur électrochimique de filtrage
est a trois sections : deux de 25 uF et une
de 50 uF. Un podle + 25 uF est relié a la
cosse du relais a, 'autre pdle + 25 pF a
la cosse b du méme relais et le pdle
+ 50 wF a la cosse d. On réunit cette
cosse d a la broche 3 du support EZ80. Les
broches 1 et 7 de ce support sont connec-
tées aux extrémités du secondaire HT du
transfo d’alimentation. :

Sur le transformateur d’alimentation on
réunit par un fil fin pouvant faire office
de fusible la cosse 0 a la cosse R Signa-
lons que les cosses R; et R, sont des cosses
libres, c’est-a-dire reliées a aucun des en-
roulements et que l'on utilise comme re-
lais. On connecte respectivement R: et R,
a une des paillettes de l'interrupteur soli-
daire des potentiométres de volume, et a
la cosse isolée du relais E. Le cordon sec-
teur est soudé entre cette cosse isolée et
T'autre c6té de linterrupteur. On soude un
condensateur de 10 nF entre la cosse 0 du
transfo d’alimentation et le chéssis.

L’amplificateur étant pratiquement ter-
miné on fixe la platine tourne-disque sur
le dessus du panneau intérieur de la ma-
lette. Cette fixation s’opére a 1'aide de trois:
suspensions élastiques fournies avec la
platine. Sous ce panneau intérieur on bou-
lonne I'amplificateur dans la position indi-
quée a la figure 3. On fixe également le
potentiométre de balance qui a déja été
raccordé et le relais D. Sur les cosses aet b
de ce relais on soude les fils blindés ve-
nant de la téte de lecture et ceux venant
du relais C. Les gaines de blindage de ces
quatre conducteurs sont soudées sur la
patte de fixation ¢ du relais D. On relie
encore les cosses a et i du relais B aux
cosses d et e du relais D. On connecte la
cosse R, du transformateur d’alimentation
a la paillette a de l'arrét automatique de
la platine tourne-disque.

On doit encore réaliser les liaisons entre
le primaire du transformateur d’alimenta-
tion et le répartiteur de tensions de la

pour plus de puissance

et de musicalité

sur les " transistors ' de poche

La mode est aux petits transistors de
poche. Certains ne sont pas plus gros
qu'un paquet de Gauloises, d’autres, un
peu plus gros, mais peuvent néanmoins
étre aisément mis dans une poche ou, dans

platine. Pour cela on connecte : la cosse
220 V du transfo a la paillette a du répar-
titeur, la cosse 110 V du transfo a la pail-
lette ¢ du répartiteur et la cosse R; a la
paillette b.

Un des haut-parleurs est fixé dans le
couvercle de la malette et l'autre sur un
petit baffle qui peut s’encastrer dans ce
couvercle lorsque l'électrophone est inuti-
lisé. Ses haut-parleurs sont des elliptiques
12 x 17. Leurs bobines mobiles sont reliées,
par des lignes en séparatex, au relais D.
Un est branché entre d et ¢ de ce relais
et I'autre entre e et c. On doit donner aux
lignes de raccordement une longueur per-
mettant d'éloigner suffisamment les deux
haut-parleurs 1'un de I’autre. On sait, en
effet, que dans une installation stéréopho-
nique les haut-parleurs doivent étre dis-
posés selon deux sommets, d'un triangle
dont les auditeurs occupent le troisiéme
sommet.

Aprés une vérification générale du ca-
blage, on termine par le montage de l'en-
semble dans la malette.

A. BARAT
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un sac a main. En voyage, en promenade
ils sont tres pratiques et, possédant 6 a
transistors, leur rendement est parfait er
ce qui concerne la parole. Pour les chan-
sons le rendement est moins bon, mais
encore passable. Pour la musique, le ren-
dement est franchement médiocre, cec:
étant dG au haut-parleur miniature, de
quelques centimétres seulement, qui, en
aucun cas, ne peut rendre la bande de fré-
quence passante requise d’au moins 50 2
18.000 Hz.

Cependant ces postes miniatures sont
aussi utilisés a l'intérieur des habitations
et leurs possesseurs aimeraient bien enten-
dre la musique aussi bien que sur un
grand poste. Eh bien, cela est trés facile et
ceux qui voudront mettre notre conseil en
pratique ne le regretteront pas.

I1 suffit tout simplement de posséder un
haut-parleur de diameétre suffisant, 17 ou
19 centimétres par exemple, et, par une
fiche Jack de le brancher a la prise
écouteur personnel du petit poste. Un fil
électrique souple double sera connecté,
d’une part a la fiche Jack et les deux au-
tres extrémités a4 la bobine mobile de ce
haut-parleur. Nous disons bien a la bobine
mobile, c’est-a-dire que le transfo de sor-
tie du haut-parleur s’il existe, devra étre
supprimé, et la connexion sera faite a 1'en-
trée et a la sortie de la bobine mobile,
c’est-a-dire aux deux fils qui allaient a
T'entrée et a la sortie du secondaire du
transfo de sortie supprimé. ;

Les lecteurs de < Radio-Plans» sont
pour la plupart des bricoleurs radio et pos-
sédent un ancien haut-parleur, provenant
d’'un vieux poste de radio démodé mais
conservé au grenier. Retirez ce haut-par-
leur du vieux poste, il est sans nul doute
d’'un modeéle a4 aimant permanent et non
pas a excitation comme cela était souvent
le cas, il y a 25 ou 30 ans. Vissez-le sur un
baffle a votre gott, en notant que plus ce
baffle sera grand meilleur sera le rende-
ment.

Vous ne possédez pas de haut-parleur ?
Vous pouvez alors en acheter un. Si vous
voulez un rendement parfait, tichez de
connaitre I'impédance du haut-parleur de
votre petit poste et demandez a l’achat
un haut-parleur de méme impédance, a
aimant permanent, sans transfo de sortie,
l'impédance pouvant étre de 2,5 ohms ou
5 ohms, ou 10 ohms etc. Si non, faites
essayer sur votre petit transistor par votre
vendeur plusieurs impédances et retenez la
meilleure.

Mieux encore, si votre portefeuille vous
permet d’en extraite un billet de 100 francs
(francs actuels bien entendu), achetez une
enceinte acoustique, dite miniature, que
vous branchez tout simplement a la prise
écouteur personnel. Dans ce cas également,
faites essayer sur votre poste les trois im-
pédances généralement courantes, c’est-a-
dire 4 ou 10 ou 15 ohms. Essayez, et vous

nous direz < merci».
V. SUBIRAN

RADIO - PRIM
296, rue de Belleville, @ Paris (20¢)
cherche un
TECHNICIEN SPECIALISTE
RADIO-COMMANDE AMATEUR
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Le schéma de la fig. 1 montre I'éta
séparateur et I’étage trieur de tops imag
d’un téléviseur ; le premier étant équij
par une pentode EF80 et le second p:

ci-contre, une des sections triodes d'une ECCS
5 Comment réaliseriez-vous le cablage g
solution correspond & ce schéma ? Pour résoud:
du ce probléme il vous suffira de reprodui
N ce cablage tel que vous le concevez sur
P"Obleme plan d’implantation de la figure 2. Comn
no 12 il s’agit d’'un montage partiel nous avo)
matérialisé les points d’alimentation, cet
8.3y dentrée et de sortie par des relais. L
points de masse seront obtenus par so
dure au chassis.
“HT | La solution sera donnée dans nolre pr
chain numéro,

N\
9

-

DECOUVREZ L’ ELECTRONIQUE

PAR LA PRATIQUE ET L'IMAGE!

Un nouveau cours par correspondance - trés moderne - accessible a tous - bien clair
SANS MATHS - SANS THEORIE compliquée - pas de connaissance scientifique
préalable - pas d’expérience antérieure. Ce cours utilise uniquement LA PRATIQUE
et L' IMAGE sur I’écran d’un oscilloscope.

Pour votre plaisir personnel, améliorer votre situation, préparer une carriére d ‘avenir
aux débouchés considérables : LECTRONI - TEC.

2 - COMPRENEZ LES
SCHEMAS DE CIRCUIT

Vous apprendrez a
comprendre les schémas de
montage et de circuits em-
ployés couramment en Elec-
tronique.

3 . ET FAITES PLUS DE 40 EXPERIENCES

L'oscilloscope vous servira a vérifier et a
comprendre visuellement le fonctionnement de
plus de 40 circuits :

1 - CONSTRUISEZ UN
OSCILLOSCOPE

Le cours commence par la construc-
tion d‘un oscilloscope portatif et
précis qui restera votre propriété. Il

vous permettra de - Action du courant

dans les circuits
- Effets magnétiques

- Calculateur simple
- Circuit photo-électrique

Jes composants utili- - Récepteur Radio

. J1¥0.9

sés en Radio-Télévi-
(D sion et en Electroni-

Y les derniers modéles
de composants qui
vous seront fournis.

X @ que.
Ce sont toujours

- Redressement
- Transistors
- Amplificateurs
- Oscillateur

L -

- Emetteur simple
- Circuit retardateur
- Commutateur transistor

Etc.

LECTRONI-TEC

'REND ~ VIVANTE - L'ELECTRONIQUE!.

Nom :.

GRA TUIT : brochure en couleurs de 20 page:
BON Ne RP 8 (a découper ou a recopier) a envoyer é

LECTRONI-TEC, 35 - DINARD (France)

Adresse :
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récepteur portatif

AM-FM

AN

a

transistors

Il y a quelques années un poste AM-FM
était équipé exclusivement avec des lam-
pes. C’etait toujours un appareil volumi-
neux et compliqué qui nécessitait de la
part de son réalisateur une certaine pra-
tique du cablage et de la mise au point.
Les progrés techniques en matiére de
transistor HF et VHF sont tels qu’ils ont
rendu possible la transistorisation des
récepteurs de ce genre.

Parallélement a I'évolution des semicon-
ducteurs s’est développé Pemploi des cir-
cuits imprimés. Transistors, circuits im-
primés et minaturisation des composants
destinés aux circuits 4 transistors permet-
tent a4 Pheure actuelle I’¢laboration de
récepteurs AM-FM de dimensions réduites
a celle d’'un poste portatif classique, et
dont les performances sont égales et sou-
vent méme supérieures i celles des mas-
todontes de jadis. Tous ces avantages sont
réunis sur le récepteur dont nous allons
entreprendre la description.

Afin de bien situer sa classe, disons
simplement qu’en modulation de fréquen-
ce la bande passante FI est de 300 kHz
a 3 dB: la largeur du détecteur, c’est-a-
dire la_partie rectiligne de sa caractéris-
tique s’gend sur 400 kHz, ce qui permet

DEVIS DES PIECES DETACHEES NECESSAIRES
AU MONTAGE

TOURIST
® AM-FM ©
*

— 9 transistors
— 4 diodes
thermistor
Antenne  télesco-
pique orientable
HP elliptique 12x19
Correction Fletcher

Dimensions :
290x170x70 mm

1 Ensemble indivisible comprenant :
Coffret gainé - Décors - Boutons - Antenne
Télerie - TUNER FM « Oréor » et CV AM/FM
Cadran - Plexi.

1 bloc 4 touches.

1 cadre Oréor,

1 Module FI - AM/FM céblé et réglé.
avec ses transistors.

1 Potentiom&tre 2 x50 Kc - A.l

1 Haut-parleurs 12 x 19. L’ensemble.

=g

250.00
Piéces complémentaires :
1 prise femelle antenne + prise pile 0,80
Décolletage - Plaquettes relais - Fils
divers - Soudure ................ 3,95
1 plaquette circuit imprimé
Pour. —amphisB Es et . 6,50
Totransfo “TR. S§9 =% ohv s reammmn 5.50
1 self de choc «Reflex» .......... 2.00
1 jeu de résistances et condensateurs. 16.43
Toutes les piéces détachées .. 285‘]8
% TRANSISTORS : 1 x AF116 - 1 x SFT367.
1xSFT377 - 1 SFT523 - 1 xSFT571
+ 2 refroidissements .............. 20,50
* PILES, 1-9 volts, Type 6NX ........ 4,5
Total— oy = o e 3]0’18

PRIX FORFAITAIRE,
ACQUIS en une seule fois . 295,00

® EN ORDRE DE MARCHE: 325 °
1 et 3, rue de REUILLY

PARIS-X]1e
Téjéphone :  DID. 66-90

S Métro : Faidherbe-Chaligny
A< BADIO® cc Ppostal 6129-57 - PARIS

Voir nos publicités en pages 2 et 4 de couverture
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de conserver intact toutes les qualités des
émissions FM. La sensibilité est excellente
puisque de 35 microvolts pour un rapport
signal/bruit de 35 dB.

Pour un appareil de cette catégorie il
fallait un trés bon amplificateur BF aussi
la formule du push-pull de transistors
complémentaires éliminant les transfos
driver et de sortie a été retenue.

Quand nous aurons signalé que tous les
circuits délicats : comme le bloe de récep-
tion FM, les étages FI et détecteurs se
présentent sous la forme de modules preé-
cablés sur circuits imprimés et préréglés
chacun comprendra que le montage ef la
mise au point ne présentent aucune dif-
ficulté.

Le schéma

Le schéma d’ensemble est donné a la
fig. 1. Remarquons immédiatement que
Palimentation est obtenue a partir d’une
pile de 9 V et que, contrairement a ce qui
a lieu dans la plupart des appareils 4
transistors le négatif de cettc alimentation
correspond a la masse.

La réception des émissions modulées en
amplitude est obtenue & P'aide d’un étage
changeur de fréquence équipé d’un tran-
sistors AF116. En position modulation de
fréquence cet étage est remplacé par ceux
contenus dans un bloc Tuner FM que nous
étudierons bient6t. Sinous en parlons im-
médiatement c’est parce qu’il contient, en
plus des siennes propres, les deux cages
de condensateurs variables utilisés en
AM. Ces cages, une de 120 pf et P’autre
de 280 pf, sont montées sur le méme axe
et commandées par le méme démultipli-
cateur que les cages destinées a I'accord
en modulation de fréquence.

Un bloc d’accord & commutateur 4 tou-
ches Oréor, type CT41, contient les bobi-
nages nécessaires a I’étage changeur de
fréquence AM. Dans ce cas le collecteur
d’onde principal est un cadre PO-GO sur
batonnet de ferrite de 20 cm de longucur
(Oréor) 20SN. Les enroulements de ce
cadre sont accordés par la cage 280 pf
du condensateur variable, ils sont com-
mutés par le commutateur a touches du
bloc. Une section de ce commutateur qui
correspond a la touche « Ant. » sert a
remplacer le cadre par des enroulements
accord contenus dans le bloc; lesquels
permettent I’adaptation correcte d’une an-
tenne extérieure, par exemple dans le cas
de lutilisation en voiture par I’antenne
fouet placée a Pextérieur du véhicule.
Pour obtenir ce fonctionnement sur an-
tenne il faut enfoncer la touche « Ant. »
et la touche PO ou la touche GO suivant
la gamme contenant ’émetteur désiré.

Afin de ne pas compliquer inutilement
le schéma nous avons représenté le bloc
dans sa forme réelle. Le condensateur de
220 pf et Pajustable 1 placés entre la
cosse 19 de ce bloc et la masse sont des
trimmers GO permettant de cadrer cette
i;iamme du c6té des fréquences les plus

autes. Notons que la gamme GO s’étend
de 154 a 278 kHz tandis Tle la .gamme
PO a pour limites 520 et 1600 kHz. Le
condensateur de 100 pf qui se trouve

entre la cosse 13 et la masse joue le méme
role en position « GO antenne ».

Le circuit d’accord d’entrée qu’il soit
constitués par les bobinages du cadre ou
les enroulements accord antenne du bloc
attaque, par la cosse 10 du bloc, la base
du transistor AF116 — le condensateur
de liaison est contenu dans le bloc. Cette
base est polarisée par un pont formé
d’'une 22 080 ohms c6té masse et d’une
4700 ohms coté + 9 V. La constitution
de I’étage changeur de fréquence est assez
classique. L’enroulement du bobinage os-
cillateur qui est accordé par Ia cage
120 pf du CV est placé enire masse et
¢metteur la liaison de ce coté se faisant
par un 10 nF et le potentiel d’émetteur
étant fixé par une 2200 ohms allant au
+ 9 V. L’enroulement d’entretien est in-
séré dans le circuit collecteur. En récep-
tion AM la commutation contenue dans le
bloc CT41 et qui est commandée par la
ouche FM introduit dans le circuit collec-
teur de ’AF116 le primaire du 1°° transfo
FI-AM, ’alimentation de cette électrode se
faisant 4 travers cet enroulement. Ces
transfos FI-AM sont accordés sur 480 KHz
ar des condensateurs fixes de 2200 pf.
gignalons qu’avec ce transfo FI nous ve-
nons d’aborder une des parties précablées
et préréglées de l’a[[)pareil: la platine FIL.

L’amplificateur FI comprend deux éta-
ges équipés par des transistors AF116.
Ces transistors sont utilisés aussi bien en
réception AM qu’en réception FM. La sé-
lection se fait par les transfos FI qui bien
entendu sont différents. Le secondaire du
1er transfo FI-AM attaque la base du tran-
sistor AF116 qui équipe cet étage a tra-
vers Penroulement de couplage du 1°*
transfo FI-FM. Le pont de polarisation
de cette base est composé d’une 220 000
ohms c6té masse et du circuit CAG ve-
nant de I’étage détecteur AM. La ligne
CAG contient une cellule de constante de
temps formée d’une 10 000 ohms et d’un
condensateur de 2,5 pF. En outre, le point
est découplé vers la masse par un 25 nF.
Le circuit émetteur du transistor com-
prend une résistance de stabilisation d’ef-
fet de température de 270 ohms décou-
plée par un 25 nF.

Le circuit collecteur contient une 100
ohms, un enroulement de couplage du 2°
transfo FI-FM et le primaire accordé du
2¢ transfo FI-AM. Le secondaire de ce der-
nier attaque la base du second AF116 -
F1 a traveys un autre enroulement de cou-
plage du 2° transfo FI-FM et un conden-
sateur de 10 nF. Le premier AF116 - FI
est neutrodyné par un condensateur de
4,7 pf et le second par un de 8,2 pF, qui
reportent sur la base une partie du signal
de sortie déphasé de 180°. La résistance
d’émetteur du second AF116 - FI fait
2700 ohms, elle est découplée par un
25 nF. Le pont de base est formé d’une
15000 ohms c6té masse et d’une 8200
ohms c6té + 9 V. Le circuit collecteur
contient un des enroulements accordés du
3* transfo FI-FM et le primaire du 3°
transfo FI-AM. Ce dernier attaque par son
secondaire une dinde OA79 qui assure la
détection AM. L'’étage détecteur est chargé
par une résistance de 4 700 ohms shuntée
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par un 22 nF. La sortie BF est constituée
par une cellule de blocage HF composée
d’une 2700 ohms et d’un 4700 pf. Cette
sortie est reliée au commutateur AM-FM
du bloc qui en position AM la réunira a
Pentrée de 'amplificateur BF.

Nous avons déja signalé que la récep-
tion FM s’effectue par Iintermédiaire d’un
bloe tuner FM. Cet ensemble qui est re-
présenté dans sa forme réelle, contient
un étage HF équipé d’un transistor AF124
monté en base commune. L’antenne té-
lescopique FM attaque I'émetteur de ce
transistor par 'intermédiaire d’un circuit
d’entrée apériodique couvrant la gamme
88-108 MHz, le circuit collecteur est char-
gé par un circuit accordé par un des CV
incorporés. A la base de ce transistor est
appliquée la tension CAG-FM qui est ob-
tenue en détectant par une dinde OA81 le
signal recueillie sur un des enroulements
accordés du second transfo FI-FM. La
composante continue qui sert 4 la com-
mande se développe aux bornes d’un en-
semble 10 000 ohms - 468 pf en paralléle.
Au point froid de cet ensemble, un pont
composé d’une 5600 ohms coté masse et
d’une 3 900 ohms coté + 9 V et découplé
par une 2,5 uF et un 25 nF assure la pola-
risation de base au repos.

Sur le tuner FM Pétage HF est suivi
d’un étage changeur de fréquence équipé
d’un transistor AF125. Ce {ransistor est
aussi utilisé en base commune. Le bobi-
nage oscillateur est accordé par la se-
conde cage du CV incorporé. Une diode
BA110 dont la capacité varie avee la pola-
risation qui lui est appliquée est bran-
chée sur le bobinage oscillateur de ma-
niére a constituer le CAF (contrdle d’ac-
cord automatique). Ce circuit est prati-
quement indispensable sur un poste FM
car il assure toujours un accord trés pré-
cis sur la station et la compensation de

erive de fréquence. Or il est indispen-
sable, sous peine de distorsion intolérable,
que Paccord soit toujours réalisé avec une
grande précision. La tension de comman-
de du CAF est prise sur le point BF du
détecteur de rapport.

En position FM Palimentation collec-
teur de I'étage changeur de fréquence AM
est coupé, ce qui met cet étage hors ser-
vice. La sortie FI du tuner FM est alors
raccordé au primaire du premier transfo
FI-FM. Notons que ces transfos sont ac-
cordés sur 10,7 MHz qui est la fréquence
intermédiaire standard. Les deux premiers
transfos FI-FM sont des filtres de bande
constitués par deux enroulements accor-
dés et couplés par des condensateurs de
4,7 pf. Un enroulement est couplé magne-
tiquement 4 P’enroulement accordé secon-
daire. C’est lui que nous avons vu inséré
dans le circuit de base des deux transis-
tors F1 en série avec le secondaire des
transfos FI-AM. La différence de fréquen-
ce d’accord des transfos FI-FM et FI-AM
exclue tout risque de réaction réciproque.

Le troisiéme transfo FI-FM est encore
un filtre de bande composé de 2 circuits
accordés et couplés par un 47 PF et un
enroulement de couplage. 11 comporte
également un enroulement tertiaire qui lui
permet de constituer avec deux diodes
OA79 un détecteur de rapport destiné a
faire apparaitre la modulation BF. Le si-
gnal BF est recueilli au point de jonc-
tion de deux résistances de 5000 ohms.

Voyons maintenant P’amplificateur BF
qui par le jeu du commutateur AM-FM
peut étre raccordé a la sortie « détection
AM > ou la sortie du détecteur de rapport
FM. Son entrée est constituée par un
condensateur de liaison de 2 uF avec en
~ série un filtre composé d’une bobine d’ar-

2

rét et d'un condensateur de 4,7 nF allant
4 la masse et destiné & éliminer les rési-
dus HF. A la sortie de ce filtre nous trou-
vons un potentiométre de volume de
50 000 ohms. Une self & fer (enroulement
TRSS9) est placée entre le point chaud et
le curseur. Elle sert a éviter l’affaiblisse-
ment des graves 4 bas niveau. Le contrdle
de tonalité est constitué par un poten-
tiometre de 50 000 ohms dont une extré-
mité est reliée la la masse par un 47 nF
Pautre extrémité étant réunie par un
10 nF au cursecur du potentiometre de
volume et le curseur au point chaud du
potentiomeétre de volume. Dans ces condi-
tions il est évident que lorsque le curseur
est tourné vers le point froid les aigués
sont dérivées par le 47 nF et considéra-
blement affaiblies. Par contre lorsque le
curseur est fourné coté point chaud les
aigués sont transmises directement par le
10 nF et la position du potentiométre de
volume a peu d’influence sur leur niveau
ui se trouve relevé par rapport a celui
es graves.

Le curseur du potentiométre de volume
attaque a travers un condensateur de 2 uF
la base d’un transistor NPN SFT571. Le
potentiel de cette base est fixé par un
pont dont les constituants sont: une
18000 ohms coté — 9 V et une 15000
ohms c6té 4 9 V. Le circuit collecteur
de ce transistor est chargé par une

Réalisation

L’amplificateur BF. — La partie BF de
cet appareil est réalisée sur un petit cir-
cuit imprimé dont la fig. 2 montre la face
c6té bakélite. Sur ce circuit on commence
par souder les trois straps qui sont indi-
qués sur la figure. Un se trouve sur le
coté gauche a proximité du SFT571. Un
second, trés court est situé entre les tran-
sistors SFT367 et SFT377, et le troisiéme

SFT 571

F1G.2_AMPLI.BF

2200 ohms. Le collecteur de ce transist
attaque directement la base d’un SFT 5
qui est un transistor PNP. La résistan
de stabilisation du circuit émeltcur F:
39 ohms et est découplée par un 100 yu
Le circuit collecteur contient une rés
tance de charge de 390 ohms qui abou
au point chaud du HP. Le collecteur :
taque la base d’un transistor PNP SFT3
et d’'un NPN SFT377 qui équipent I’éta
final. Pour créer la polarisation nécessai
a un fonctionnement correct, en classe
de ces deux transistors, une 47 ohr
shuntée par une thermistance est insér
entre les deux bases, la thermistance
surtout pour but de compenser Ieffet
température. Le haut-parleur de 6 ohn
d’impédance de bobine mobile est att
qué par les émetteurs des transistors c
push-pull a travers un condensateur ¢
1000 wF. Un circuit de conlire-réactic
complexe relie ce point a4 i’émetteur c
SFT571. Ce circuit a un double réle
améliorer la courbe de réponse et aus
renforcer la stabilisation en températu:
de I’ensemble.

Remarquons pour terminer cette étuc
du schéma que la ligne + 9 V contie:
deux cellules de découplage, une forme
d’'une 1000 ohms et d’un 25 pF et Paut
d’'une 100 ohms et d’un 320 p doub
par un 10 nF,

pratique

est légérement en-dessous et un peu d
porté sur la droite. On met en place |
transfo TRSS9 dont la fixation s’opére e
soudant ses fils de sortie sur les cor
nexions de lautre face du circuit. O
soude ensuite les condensateurs et les r
sistances en ayant soin de bien respecte
pour chacun la position que nous ind
quons. Il faut également veiller 4 passe
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fils de ces éléments exactement dans
mémes trous de la plaque de bakélite
» ceux indiqués sur le plan. On soude
dernier les transistors. Ceux de I’étage
al doivent étre munis de clips de re-
idissement.
e chdssis principal. — L’ensemble du
ntage est réalisé sur un chéassis métal-
ne dont le dessous est représenté a la
3 et le dessus a la fig. 4. Sur cette
e existe une petite corniére a laquelle
fixe par deux équerres métalliques la
tine MF. Sur cette équerre on fixera
lement le cadre mais cet organe ne
a mis en place qu’au dernier moment
1 de ne pas géner la manipulation.
ur le chassis on boulonne I’amplifica-
r BF qui vient d’étre cablé. Sur le
‘d rabattu avant on monte le potentio-
tre double 2 X 50000 ohms & inter-
teur et le bloc FM. Sur le dessus du
issis on dispose le bloc d’accord a tou-
s. Sous le chéassis on fixe le relais B.
- ce relais on soude les résistances de
000 ohms et 4700 ohms et de 2200
ns. On connecte la cosse a au point
9 V de la platine MF. On établit les
inexions entre les cosses b, ¢ et d de
relais et les points 8, 10 et 5 du bloc
ccord. Entre le point 8 et la connexion
insére un condensateur de 10 nF. On
e la ligne 4+ 9 V de ce module au
nt 9 du bloc d’accord. Il existe un
re point + 9 V sur le coété de la pla-
> MF voisin du relais B on le réunit
2 ligne + 9 V de 'ampli BF. La ligne
9 V de cette platine et celle de 'ampli
sont reliées au chéassis. On pose le
\p entre les points 1 et 2 de la platine
. On connecte 'le point CAG de cette
tine a celui du bloc FM. On soude le
nsistor AF116 sur le relais B.
)n relie le point m du bloc FM au
ssis. On connecte le point « Ant. »
point 6 du bloc.d’accord. On relie les
es CV, et CV. respectivement aux

Ant.

les points 2 et 18. On soude un 100 pf
entre les points 13 et 18, un 220 pf et un
a{qstqble {Aj. 1) entre le point 19 et le
chassis.

On soude la self BA sur une extrémité
du potentiomeétre de volume et le curseur
du potentiometre de tonalité. L’autre ex-
trémité de cette self est reliée au point
BF du bloc d’accord a travers un 2 uF
(Connexion A). On soude les condensa-
teurs 10 nF, 4,7 nF et 47 nF sur les deux
potentiomeétres et on établit les liaisons
avec l'amplificateur BF. Un c6té de l’in-
terrupteur est relié au chéssis. On branche
le bouchon de raccordement de la pile
entre l'autre c6té de cet interrupteur et
la ligne + 9 V de l'ampli BF.

On peut alors mettre le cadre en place
et effectuer son raccordement avec le
bloc d’accord comme il est indiqué sur
la fig. 4. Le haut-parleur sera raccordé
par un cordon souple entre les points
« HP » et — 9 V de I'ampli BF. Apreés
la mise en coffret la prise « Ant. ext. »
sera reliée aux points 7 et 18 du bloc
d’accord. L’antenne FM télescopique qui
sera fixée sur le panneau inférieur de ce
coffret sera connectée au point 6 du bloc
d’accord. Pour les essais cette liaison
pourra étre établie provisoirement.

I1 ne reste plus pour terminer le mon-
tage qu’a poser le cable d’entrainement de
Paiguille du cadran.

PO | ANT
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nts 1 et 16 du bloc d’accord. On pose
connexions qui relient les points
9 V du bloc FM au point 11 du bloc
ccord. Sur le point FI de ce bloc on
de un 10 nF et par un fil blindé on
nit 'autre fil de ce condensateur au
nt FI du bloc FM. On soude la gaine
ce fil sur le point m’. Entre m’ et FI
soude un 82 pf. Sur la sortie ¢« Det
» de la platine MF on soude une
000 ohms. On joint par un fil blindé
tre extrémité de cette résistance. au
nt CAF du bloc FM. La gaine du Tl
soudée au chéassis. On pose encore les
blindés qui réunissent les points « Det
» et «Det AM» du bloc d’accord et
la platine MF. Puis ceux qui relient
points 3 et 4 du bloc d’accord aux
nts AM et FM de la platine MF. Les
1es de tous ces fils sont reliées a la
se comme il est indiqué sur le plan
cablage. On pose le strap entre les
nts 3 et 4 de la platine MF. On relie
nasse du bloc FM au chéssis.
ur le bloc d’accord on relie au chéssis

®
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Essais et mise au point

C’est seulement aprés une vérification
attentive de tout le ciblage qu’on passe
aux essais. Ceux-ci consistent, le récep-
teur étant mis sous tension, a capter
quelques émissions aussi bien en AM
uwen FM ce qui ne doit présenter aucune
gifﬁculté étant donné le préréglage de la
plupart des circuits. En fait aucun aligne-
ment n’est nécessaire en ce qui concerne
la chaine de réception FM. Les transfos
FI de la chaine AM sont préréglés et il
n’y a pas lieu @’y retoucher. L’alignement
se résume donc a 'accord des circuits de
Pétage changeur de fréquence AM.

En position PO antenne, on régle les

il

trimmers du CV sur 1400 kHz en com-
mencant par celui de la cage 120 pf. Pen-
dant ce réglage on s’arrange pour faire
coincider I’aiguille du cadran avec la gra-
duation correspondant a ce point d’ali-
gnement. Ensuite sur 574 kHz on régle le
noyau des bobines <« Osc. PO-GO » et
« Ac. PO ». On passe alors en position
« PO cadre» et toujours sur 574 kHz on
ajuste la position de ’enroulement PO du
cadre.

En position « GO cadre » sur 160 kHz
on régle le trimmer « Aj. 1 » et Penrou-
lement GO du cadre. Enfin sur la méme
fréquence en position « GO ant. » on
régle le noyau de la bobine « Acc. GO ».

A. BARAT.
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dépannage des amplis MF son

des téléviseurs a transistors

par N. D. NELSON

La conception de I’ensemble d’un télé-
viseur & transistors étant la méme que
celle d’un téléviseur a lampes, on trouvera
dans tout téléviseur a transistors une par-
tie son représentée par un amplificateur
MF, suivie du détecteur (AM ou FM) qui, a
son tour est suivi de l'ampiificateur BF
et du haut-parleur.

Dans tous les cas, la réception du son
TV se fait en commun avec celle de
Iimage dans les parties suivantes: an-
tenne, systéme de transmission des si-
gnaux 2a cabler, répartiteurs et sépara-
teurs, bloc HF - changeur de fréquence
(rotacteur VHF et tuner UHF), préampli-
ficateur MF disposé sur le rotacteur VHF
en « position UHF ».

A partir de la sortie MF du rotacteur,
le signal MF son peut suivre les voies
suivantes :

Cas A : modulation d’amplitude. La MF
son peut étre commune avec le premier
étage MF image et dans ce cas, amplifi-
cateur MF son recoit un signal provenant
de la sortie du premier étage MF image.

Cas B : modulation d’amplitude : le si-
gnal MF son provenant de la sortie du
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rotacteur VHF est directement appliqué a
I'amplificateur MF son.

Cas C et D : modulation de fréquence :
le signal MF son, provenant de la sortie
MF du rotacteur VHF est appliqué, com-
me dans les A et B, soit par lintermé-
diaire du premier étage MF image (cas C)
soit directement (cas D) a P'amplificateur
MF son. Dans ces cas C et D, ainsi que
dans les cas A et B, la MF son est ac-
cordée sur la fréquence fms (de I'ordre de
30-40 MHz) obtenue par changement de
fréquence effectué par le bloc d’entrée
(tuner UHF ou rotacteur VHF).

Cas E: modulation de fréquence sys-
téme interporteuses. Le signal MF son a
modulation de fréquence, obtenu a la sor-
tie du rotacteur, accordé sur fms est
d’abord amplifié en méme temps que le
signal MF image a fréquence fm:, par 'am-
plificateur MF image. Sur la détectrice de
cet amplificateur MF image, apparait un
signal MF son accordé sur Af = fms —fmi,
différence égale a 4,5 MHz (USA) ou 5,5
(Europe standard CCIR) et c’est ce signal
qui est appliqué a I'amplificateur MF son,
uniquement destiné a cette fonction, ac-
cordé sur Af, c’est-a-dire 4,5 ou 5,5 MHz,
fréquence beaucoup plus basse que fus.

Les amplificateurs MF son destinés aux
signaux FM, qu’ils soient accordés sur fm.
ou sur Af son, réalisés de la méme facon
seule la fréquence d’accord est différente.
Ils sont suivis du détecteur qui se nomme
discriminateur et de la BF et du haut-
parleur. :

Localisation de la panne

La localisation de la panne sur la par-
tie son se fait par observation de 'image
et I’écoute du son.

1° Il n’y a ni image ni son mais la
trame se forme sur P’écran du tube catho-
dique. Il en résulte que les bases de temps
fonctionnent. On recherchera la panne,
par conséquent, dans les parties commu-
nes au son et a l'image, indiquées plus
haut. Ayant trouvé la partie qui ne fonc-
tionne et Iayant remise en état, le son
doit étre émis par le haut-parleur, & moins
quune seconde panne ne se soit produite
également dans la partie spéciale son (MF,
détection BF, haut-parleur), cas rare.

2° Il y a image et pas de son. Il en
résulte que seule la partie « spéciale son »
ne fonctionne pas, en I'espéce I'amplifica-

AMPLIFICATEUR M F
SON

AMPLIFICATRBF

DETECTEUR

teur MF son accordé sur fu. ou Af, suivi
du détecteur et de la BF et du HP.

Nous considérerons ce cas qui se rap-
porte seul au dépannage de la partie son.

La chaine MF son peut étre représentée
schématiquement comme l'indique le dia-
gramme fonctionnel de la figure 1.

Il s’agit, évidemment, de localiser, dans
cette partie, la ou les pannes.

Le procédé est analogue a celui adopté
dans les radio-récepteurs a modulation
d’amplitude ou a modulation de fré-
quence.

On s’assurera d’abord que l’absence du
son ne provient pas simplement a cause
de la non-apnlication du signal MF son a
l'entrée du circuit spécial son représenté
par la figure 1.

Ceci peut se produire pour la simple
raison que l'accord du tuner ou du rotac-
teur n’a pas été effectué correctement,
c’est-a-dire sur le son et non en recher-
chant ce qui semble donner, d’aprés l'uti-
lisateur, la « meilleure » image.

Cette vérification ayant été faite, on
examinera successivement les parties de
la figure 1 4 aide du procédé dynamique,
en partant soit de la fin (HP) vers le com-
mencement (éliminateur-capteur de son).
soit en sens opposé. De cette maniére on
doit forcément trouver 'endroit ou il y s
{)a.nne empéchant le signal d’aller plus
oin.

Méthode générale

En premier lieu il faut s’assurer que ls
panne n’est pas due & une cause extré:
mement simple, par exemple un fil d’ali
mentation débranché ou le HP débranché

I1 est également utile de metire son
oreille prés du haut-parleur pour savoil
si celui-ci produit ou non un léger ron
flement.

On passera ensuite 4 la mesure de I
tension d’alimentation et on comparer:
les tensions mesurées en divers point:
avec les tensions correctes que 'on de
vrait trouver. De cette comparaison or
déduira aisément si les ¢éléments tels que
résistances, condensateurs, bobinages son
en bon état ou non.

Si aprés cet examen, tout parait étre
en bon état mais aucun son n’est obtenu
on passera a4 'examen dynamique.
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SPECIALITES ELECTRONIQUES

AMPLIFICATEUR

Module a transistors
3 Watts
Haute qualité
Alimentation par
pile 9 volts
Dimensions :
70x55%28 mm
PRIX (T.T.C.)

60,00
AMPLIFICATEUR TELEPHONIQUE

Permet [l'écoute en
H.P. des correspon-
dants au téléphone,
par application d’une
ventouse sur le. poste.

PRIX (T.T.C.)

70,00

IMBATTABLE SUR LE MARCHE
PAR SON PRIX

LA PAIRE

290 F
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EMETTEUR-RECEPTEUR «SHARP »
Type CBT II-A
|

lAppareil agréé par les P. et T‘l

Toutes vos ligisons établies
instantanément avec cet

INTERPHONE

sous le n° 169/PP

équipé de 9 transistors + une diode. Utilisations
de liaisons & courte distance (pompiers, police,
douane, marine, travaux publics, secours en mon-
tagne, chasse, péche, sports nautique, etc.). Son
coffret métallique assure une protection rigoureuse
des différents éléments incorporés. Portée variable
suivant les conditions géographiques d’utilisation :
1 a 3 km en zone urbaine; 3 @ 10 km en cam-
pagne; 30 a 50 km en mer. Alimentation par
8 piles type crayon de 1,5 volt. Autonomie de
fonctionnement : une centaine d’heures. Livré avec
housse de protection, courroie de portage, écouteur
d’oreille, notice et schéma. Fréquence de travail :
27,125 Kc. Pilotage cristal & I’émission. Calibrage
cristal a la réception. Utilisation possible de
26970 Kc a 27255 Kc. Dim.: 170x85x45 mm.
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A 3 transistors - Appel par signal modulé sur
chaque appareil, puissance réglable a volonté -
Liaison entre: magasin, bureau, atelier, apparte-
ment, cuisine, chambre d’enfants - Ecoute et sur-
veillance discréte: chambre d’enfants, personnel =

oids : . Appel de personnes r H.P., etc.. - Livré avec
T B By St 8500
) : ! ! i et article existe avec postes.
A LE‘CTUKE DIRECTE Prix franco ........ 120,00)
MICRO-EMETTEUR PR 125

Type DS 102

Type « DYNAMIC »

EMETTEUR-RECEPTEUR

"MINAX"

Type WE-31

Fonctionnant directement sur le secteur 110 ou
220 volts 50 c/s - Livrée en trois couleurs au
choix : rouge, blanc, vert pdle - Cette pendule
d'une présentation originale trouve sa place dans
le bureau le plus moderne et !‘appartement le
plus luxueux - Son systdme de moteur asynchrone
garantit une précision absolue - Elle enregistre:
heures, minutes et secondes.

CARACTERISTIQUES : Alimentation 110 ou 220 V/
Alt. (au choix) 50 c/s (a préciser a la commande)
-Dimensions: 110x 195x 85,5 mm-Poids: 900 g
- Cordon : 2 métres.

PARTICULARITES : Insensible aux vibrations exté-
rieures - Absolument silencieuse - Lisibilité par-

s FTe) ..t 149,00
Pour chacun de ces appareils :

REMISE par QUANTITE

Nous consulter

Appareil agréé por les P. et T.
sous le no 265/PP

Plus de fil & la patte durant les retransmissions,
reportages en extérieur ou en salle - Haute qua-
lité de reproduction - Modulation de Fréquence -
Microphone dynamique - Fréquence d’utilisation:
36400 ou 39200 Kc (seules autorisées par les
P. et T.) - Possibilités de plusieurs réseaux - Ré-
cepteur a Fréquence variable avec prise BF pour
attaque d‘un ampli, magnétophone ou émetteur -
Portée a vue: 50 métre; - Ap1pcrei| homologué
par ’Administration des P. et T.

PRI ATTC) i 695,00

3 transistors.
Bonne sensibilité permettant une trés bonne ré-
ception. Portée en ville: 500 m & 1 km, sur
mer: de 10 a 20 km.

Alimentation par pile de 9 volts.

Simplicité et sécurité de fonctionnement. 2 ma-
nceuvres :  interrupteur ARRET-MARCHE sur le
panneau avant et poussoir EMISSION-RECEPTION
sur le cbété droit.

® Antenne télescopique 9 brins (long. 60 cm).

@ Présentation dans un boitier plastique dont la
face avant comporte un enjoliveur aluminisé.
© Dimensions : hauteur 114, largeur 54, épaisseur
[ ]

Pour chacun de ces appareils :

NOTICE TECHNIQUE

gratuite sur demande

32 mm.
Poids avec pile: 220 grammes.

rrix r.7C) ..LA PAIRE: 290 F

R TV e R KR P S P s O i S Ry,

TOUS CES PRIX S‘ENTENDENT FRANCO
Expédition immédiate contre mandat ou chéque & la commande. Pour le contre-remboursement : frais en sus

J.P. LEFEBVRE - 9, enclos de la Prairie - 59 - VALENCIENNES




cation plus loin en branchant la source
de BF, par lintermédiaire d’un conden-
sateur de 10 uF sur la cathode du détec-
teur D. Si le signal est entendu en haut-
parleur, on sera assuré également du bon
état des éléments BF du montage de la
figure 2, c’est-d-dire Ru, R, Gu, Ce et le
potentiométre P dont on vérifiera le fonc-
tionnement régulier en tournant le cur-
seur.

Aprés ces opération, on aura a dépan-
ner la BF ou la partie MF + D.

Dépannage de la MF

Le dépannage statique ayant été effec-
tué préalablement comme précisé précé-
demment, on passera directement au dé-
pannage dynamique, en réalisant le
montage complet MF + D 4 BF. Pour
ce travail de dépannage (et non de re-
mise au point) il suffit de se servir du
haut-parleur comme indicateur. Tournons
P a fond vers C. afin de disposer du
maximum de gain disponible.

Le montage de mesures nécessite, pour
le dépannage, un générateur HF modulé,
accordable sur fms, c’est-d-dire sur des
fréquences de lTordre de 30 a 40 MHz
dans les récepteurs TV actuels. Suppo-
sons que fms = 39,2 MHz, fréquence sur
laquelle sera accordé le générateur, mo-
dulé en BF 4 une fréquence usuelle par
exemple, 50, 400, 800 ou 1000 Hz.

Comme il s’agit ici de transistors, il est
préférable d’effectuer la recherche de
I’étage en panne en se dirigeant du détec-
teur vers l’entrée.

En effet, supposons que l'étage a tran-
sistor Qs ne fonctionne pas. Si 'on bran-
che le générateur sur lentrée MF (G,
fig. 2) on est conduit & appliquer a I'am-
plificateur une tension trés élevée afin que
Pon puisse déceler un signal a la sortie.
Si les transistors Q. et Q. sont en bon
état ils pourraient étre surchargés et
peut-étre se détériorer.

Montons entre le générateur et le point
choisi pour Dexcitation de I’amplifica-
teur, un condensateur de protection de
100 pf ce qui permettra de relier la masse
du générateur a celle de Pamplificateur.

Commencons par le collecteur de Q; au
point PE1 afin de vérifier si le bobinage
L.-L”’; transmet le signal. Si tel est le
cas, le bobinage et le détecteur sont bons.
La tension HF a 39,2 MHz sera, au cours
des opérations successives, la plus élevée
(de Yordre de 0,1 & 0,5 V) sur PE1 puis
de plus en plus faible sur les points sui-
vants PE2... PE5 et entrée MF.

Si la BF ne « répond pas » avec le
générateur au point PE1, il y a une panne
entre PE1 et la partie a droite (sur le
schéma) de ce point et on procédera au
dépannage de cette partie.
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MAIS OUL...
VOUS COMPRENEZ
LES MATHS

Ce titre est celui d’un ouvrage de notre
collaborateur Fred Klinger, ouvrage qui
connait en France le plus légitime succes.

Nous apprenons avec plaisir — car le
fait est assez rare, que cet ouvrage vient
d’étre traduit en anglais, et sera par la
suite diffusé aux Etats-Unis.

Nos félicitations a Fred Klinger.

De la méme maniére, aprés s’étre assuré
que le premier essai a prouvé qu’il n’y
a pas de panne au dela de PEL, on effec-
tuera le méme essai au point PE2. Si la
partie entre PE1 et PE2 est bonne, autre-
ment dit le troisiéme étage MF son, la
tension d’entrée fournie par le générateur
doit étre beaucoup plus faible que la ten-
sion précédente, pour obtenir la méme
puissance en haut-parleur, le VC restant
invariablement sur le méme réglage. Si
le HP ne réagit pas, il y a panne entre
PE1 et PE2.

En continuant ainsi, on détermine
Pétage défectueux. Passons maintenant au
détail des recherches sur un étage défec-
tueux, par exemple I'étage compris entre
les points PE3 et PE2.

On vérifiera d’abord « visuellement »
si les éléments du montage ne présentent
aucune anomalie élément mal soudé
ou débranché, court-circuits (par exemple
un morceau de soudure entre deux con-
ducteurs) résistance détériorée (couleur
disparue ou atténuée), etc.

Ceci fait, avec I'appareil non alimené,
on passera au dépannage statique de
I’étage. Remetire l'appareil sur tension,
utiliser un voltmétre a trés forte résis-
tance méme sur la basse échelle de sensi-
bilité choisie (par exemple 15 V ou 25 V
ou 30 V).

Dans le cas présent, une résistance de
10000 @ par volt sera suffisamment
grande pour ne pas fausser les mesures.

Connecter le + du voltmeétre a la ligne
positive, étant donné que dans le présent
montage les transistors sont des PNP.

Compte tenu du schéma, on devra me-
surer — 12 V sur le collecteur de Q. car
la résistance de L. est négligeable. Si tel
est le cas, il se peut encore que Ci soit
claqué et que R: soit défectueuse.

Passer 4 la mesure de la tension de
Pémetteur de Q. on trouvera une trés
faible tension négative par rapport a la
ligne positive de I'ordre du volt.

Si la tension est nulle Ci est claqué. Si
elle est élevée, R, est débranchée de la
ligne positive ou P'émetteur n’est pas con-
necté a4 R, Passons a la base. La tension
négative de la base par rapport a la ligne
positive doit étre plus élevée que celle
négative de l’émetteur par rapport a la
méme ligne négative.

Si la tension sur la base est — 12 V,
C, est claqué ou Cy, car ces deux conden-
sateurs sont en liaison avec la masse
(— 12 V) par lintermédiaire de bobinages
de faible résistance.

Aprés avoir vérifié que les tensions
semblent normales, ou aprés avoir remé-
dié¢ au défaut trouvé, on effectuera un
essai de fonctionnement de la CAG.

Brancher l¢ générateur au point PE3,
en mesurant en méme temps la tension
négative d’émetteur par rapport a la ligne
positive. ;

En augmentant l'intensité du signal, le
courant d’émetteur de Q. doit, avec la
CAG inverse, diminuer, donc la tension
négative d’émetteur par rapport a la'ligne
positive, doit diminuer. :

Aprés avoir tout vérifié et dépanné, on
procédera, si les résultats obtenus ne sont
pas normaux, a4 la vérification du_gain,
de la largeur de bande, des accords des
bobinages.

Si aprés avoir réglé les bobinages, en
conséquence, d’aprés les indications pré-
cises de la notice du constructeur, le gain
reste toujours faible, on vérifiera les tran-
sistors. ‘

Pour les transistors Q. et Q. le réalisa-
teur de ce montage a choisi un point. de
fonctionnement correspondant a Is =
2 mA.

Ceci signifie, qu’en 'absence de signal,
le courant d’émetteur, donc celui dans R
par exemple, est de 2 mA. Comme R, =
330 Q, la chute de tension dans cette
résistance est 330.2/1000 = 0,66 V,
Iémetteur doit étre 4 — 0,66 V par rap-
port a la ligne positive, sans signal a
Pentrée, c’est-A-dire le générateur non
branché ou réglé a zéro ou, mieux, avec
L. court-circuitée provisoirement.

Remarquer toutefois que des différences
de = 15 % peuvent se produire en rai-
son des tolérances sur Rs (£ 10 %)_et
sur le transistor lui-méme. e

Les méthodes de vérification du gain,
des accords et de la courbe de réponse
sont classiques, identiques a celles adop-
tées dans les miontages similaires &
Jampes. : Z

Pour effectuer ces vérifications et re-
mises au point il est indispensable, évi-
demment, de connaitre les valeurs numeé-
riques correctes, qui sont, dans le cas
d’un appareil sérieux, données par le
constructeur dans la notice qui accom-
pagne lappareil.

Dans le présent montage, la bande pas-
sante globale 4 — 6 dB et 1 MHz, le
ain global de Pamplificateur est de
5 dB et tous les étages sont accordés sur
la méme fréquence fma. : :
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Grace aux circuits imprimés

réalisez facilement un ampli Hi-Fi

stéréophonique 2 x4 w & transistors

Les transistors s’introduisent de plus en
plus rapidement dans tous les domaines
de I’électronique et plus particuliérement
dans celui de I’électro-acoustique qui inté-
resse a la fois les mélomanes et les ama-
teurs. Remarquons en passant que la pas-
sion de la belle musique n’est pas incom-

atible avec le golit de la construction
electronique et de nombreux fervents de

laisirs musicaux réalisent eux-mémes
eur installation HI-FI. Cela d’ailleurs leur
permet de la modifier au fur et 4 mesure
de I’évolution technique. L’emploi des
semi-conducteurs qui se généralise dans la
rgproduction BF de qualité n’est pas une
affaire de mode mais correspond a l’ap-
port d’avantages indiscutables: rendement
élevé qui entraine a une importante éco-
nomie d’alimentation, échauffement. réduit
qui permet de créer des ensembles com-
pacts et par conséquent de petite taille.
Ce dernier point est particuliérement ap-
préciable lorsqu’il s’agit d’appareils sté-
réophoniques ou pratiquement le nombre
d’éléments est doublé.

Nous pourrions poursuivre cette énumé-
ration nous nous contenterons de rappeler
que les transistors ont permis la mise au
point et le développement d’une nouvelle
génération d’étages de sortie push-pull
sans transfo d’attaque et de sortie qui per-
mettent d’accéder a une qualité de repro-
duction supérieure pour un prix de re-
vient nettement inférieur.

L’ensemble dont la description va sui-
vre mettant en ceuvre ces derniéres acqui-
sitions techniques est digne d’entrer dans
la composition d’une chaine véritablement
HI-FI. Sa construction ne présente aucune
difficulté étant donné que la plupart des
éléments sont a monter sur des circuits
imprimés ou leur emplacement et leur va-
leur sont clairement indiqués. Dans ces
conditions les risques d’erreur sont prati-
quement éliminés. Quant a4 la mise au
point elle est 4 peu pres nulle.

Caractéristiques générales

Afin de vous permettre d’apprécier les
qualités de cet appareil voici ces princi-
pales performances :

Puissance maximale 4 watts par canal,
soit 8 watts au total.

Sensibilité de 6 a 10 mV sur entrée :
5500 ohms.

Distorsion a 4 watts : 3 %.

Réponse en fréquence: = 3 dB de 20
a 20 000 périodes.

Corrections introduites par le contrdle
de tonalité :

Graves: + 7 dB a 40 pps ; — 12 dB
40 pps.

Ai%lés: + 8 dB a4 10000 pps ; — 11 dB

a4 10 000 pps.

a

Le schéma

Cet amplificateur étant 'destiné a la re-
production stéréophonique est constitué
par deux canaux identiques; en raison
méme de cette identité nous n’en avons
représenté qu'un sur le schéma de la fig. 1
afin de ne pas compliquer inutilement ce
dessin. Nous appelons ce canal : le canal
A, lautre étant naturellement le canal B.
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L’un est réservé a la reproduction des
sons de « Droite » et 'autre a celle des
sons de « Gauche ».

Cet amplificateur est prévu pour étre
attaqué par : un pick-up cristal ou céra-
mique, un pick-up magnétique, un micro-
phone, un tuner AM-FM avec ou sans dé-
codeur stéréophonique. En conséquence
les prises suivantes sont prévues: PU
cristal, PU magn. micro, radio. Une prise
« Enregistrement » permet d’attaauer »n
magnétophone avec la sortie du tuner AM-
FM sans débrancher celui de I’amplifica-
teur BF et d’effectuer facilement I’enregis-
trement sur bande magnétique les émis-
sions radiophoniques.

Etant donné qu’il s’agit d’'un ensemble
stéréophonique, ces prises sont doubles,
une section étant relative au canal A t
lautre au canal B. Elles sont sélection-
uées par un commutateur de fonction a
deux sections 3 positions. Chaque section
correspond a4 un des canaux. Les prises
sélectionnées sont en fait les prises radio,
micro et PU. Pour la derniére position,
les prises « PU magn. » et « Pu cristal »
sont mises en service en méme temps.
Cette disposition s’explique par le fait que
I'utilisateur aura soit une table de lecture
équipée d’une téte magnétique soit une
équipée d’une téte piézo-électrique mais
jamais les deux 4 la fois ce qui serait
inutile.

La liaison de la prise PU cristal s’effec-
tue a travers un filtre correcteur. Il s’agit
d’un filtre en T ponté dont le « T » est
constitué par deux 100 000 ohms en série
dont le point commun est relié a la masse
par un 2,2 nF. Le « Pont » est formé
d’un 120 pf en série avec une 220 000
ohms. En raison de sa constitution le T
est un filtre passe-bas qui par conséquent
améliore la reproduction des basses, les-
quelles sont deéfavorisées par une cellule
lectrice piézo-électrique. Le « Pont» ap-
porte un certain relévement de I’extréme
« aigu » de sorte que I’ensemble donne
une excellente correction de gravure.

Le commutateur de fonction est suivi
d’un commutateur a 4 sections, 3 posi-
tions. Les premiére et deuxiéme positions
servent a inverser les prises que nous
venons d’énumérer sur les entrées des
canaux A et B, et 4 obtenir la « Stéréo
directe » ou la stéréo inverse. Cela signi-
fie que si par exemple en position 1 le
canal A reproduit les sons de droite et
le canal B les sons de gauche. Le passage
en position 2 en inversant les prises sur
les entrées des canaux fera reproduire les
sons de droite par le canal B et les sons
de gauche par le canal A. Cette commu-
tation se justifie par la possibilité en cas
d’inversion fortuite de rétablir aisément
la répartition correcte des sources sono-
res dans I’espace. La position 3 réunit les
entrées des deux canaux de maniére a les
faire attaquer en méme temps par les
prises d’entrée A et B et a obtenir de
cette facon une reproduction monophoni-
que bénéficiant des possibilités de puis-
sance maximale de 'amplificateur (8 W).

L’étage d’entrée est équipé d'un tran-
sistor a trés haut gain AC126. Ce transis-
tor est utilisé en émetteur commun: Sa
base est attaquée a travers un condensa-

teur de 25 uF. Elle est polarisée par un
pont formé d’une 10 000 ohms c6té masse
et une 150 000 ohms c6té « — Alimenta-
tion », la masse correspondant a la ligne
« + Alimentation ». La résistance de sta-
bilisation de température du circuit émet-
teur fait 1800 ohms. Elle est découplée
par un condensateur de 100 pF. Entre elle
et la masse une 33 ohms introduit une
contre-réaction qui permet d’obtenir pour
cet étage une impédance d’entrée de
5500 ohms. La charge du circuit collec-
teur est une résistance de 15000 ohms.
L’alimentation de cet étage préamplifica-
teur s’effectue a travers une cellule de
découplage dont les éléments sont une ré-
sistance de 3 900 ohms et un condensateur
de 64 pF.

Le dispositif de dosage des graves et
des aigués est placé immediatement apres
cet étage préamplificateur. Il est du type
classique. La branche de réglage des gra-
ves comprend, en allant du point chaud
vers la masse : une 15000 ohms, un po-
tentiomeétre logarithmique de 50 000 ohms
et une résistance de 1500 ohms. Chaque
portion du potentiométre de part et d’au-
tre du curseur est shuntée par un conden-
sateur (33 nF co6té point chaud et 0,22 pF
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1i:chassiss =i-coffret i L sl e ey 54,00
1 plaque gravée ..........coeeeennnn 13,00
1 transformateur d‘alimentation ........ 15,00
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lL’ensemble du matériel complémentaire. 110,00

304,00

L’ENSEMBLE
EN « KIT »

L’ENSEMBLE
I EN ORDRE DE MARCHE

290,00
390,00

I Expéditions immédiates contre mandat
a la commande

i NORD-RADIO
I

139, rue La Fayette, PARIS (10°)
TRUdaine 89-44
Autobus et métro: Gare du Nord
C.C.P. PARIS 12.977-29
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c6té point froid). Toujours dans le sens
point chaud-masse nous trouvons dans la
branche réservée aux aigués: un 4,7 nF,
un potentiométre logarithmique de 20 000
ohms et un 47 nF. Le collecteur du tran-
sistor AC126 attaquele curseur de chacun
des potentiomeétres a travers un condensa-
teur de 16 yF. Le point chaud du dispo-
sitif de tonalité est relié au curseur d’un
gotentiométre de volume logarithmique de

000 ohms. Le sommet de ce potentiome-

tre attaque la base d’un transistor AF117

par lintermédiaire d’un condensateur de
liaison de 25 wF. Signalons que tous les
potentiométres des deux canaux sont indé-
pendants ce qui permet une variété pra-
tiquement infinie de réglages. On peut par
les potentiométres de volume équilibrer le
gain des deux  canaux en fonction de
Pacoustique du local. Par ceux de tonalité
on peut relever les aigués sur un canal et
les graves sur Pautre et souligner ainsi la
position des instruments dans un  or-
chestre.

Avec le transistor AF117 nous attei-
gnons l’entrée de 'amplificateur symétri-
que sans transformateur de liaison qui
confére a cet ensemble Dessentiel de ses
qualités. Tout d’abord remarquons que
PAF117 est un fransistor radiofréquence
et son emploi ici peut étonner. I1 a été
choisi en raison de sa fréquence de cou-
pure élevée qui permet une bonne ampli-
fication des harmoniques. La polarisation
de la base est obtenue & partir d’une ten-
sion égale a la moiti¢ de celle d’alimen-
tation totale par un pont formé d’une
22000 ohms coété « moins » et d’une
4700 ohms co6té masse. L’alimentation de
ce pont a lieu a travers une ceilule de
découplage constituée par une résistance
de 15000 ohms et un condensateur de

100 uF. Le circuit émetteur est doté d’une
résistance de stabilisation de 680 ohms
découplée par un 100 uF. La résistance
d]ei charge du circuit collecteur fait 6 800
ohms, -

Le collecteur de ’AF117 attaque la base
d’un transistor PNP AC132 et celle d’un
transistor NPN AC127. Cette paire de tran-
sistors complémentaires assure le dépha-
sage nécessaire au fonctionnement de tout
étage push-pull. Ces deux transistors fonc-
tionnent en classe B. De maniére a éviter
toute distorsion pour les signaux faibles
il est nécessaire que leur courant de repos
ne soit pas nul et pour cela les bases
doivent étre soumises 4 une certaine pola-
risation. Celle-ci est fournie par le réseau
composé de la diode BA114, la CTN et la
résistance de 2200 ohms. La CTN a pour
but de stabiliser I'effet de température.
La résistance ajustable de 1000 ohms
permet un équilibrage rigoureux de I’en-
semble. I’AC132 et ’AC127 sont montés
en série entre le « moins » et le « plus »
de Palimentation. I’AC132 est utilisé en
collecteur commun avec une résistance de
charge d’émetteur de 56 ohms. L’AC127
est utilisé en émetteur commun, la résis-
tance de charge est placée dans le colllec-
teur et pour I’équilibre de 1'étage, fait
aussi 56 ohms. Une résistance de stabili-
sation de 33 ohms est prévue dans son
émetteur.

Les transistors complémentaires atta-
quent par liaison directe les bases des
transistors de puissance (deux AD162).
Ces transistors PNP sont stabilisés par
des résistances d’émetteur de 1,5 ohm. Le
haut-parleur est branché entre la ligne
meédiane de l'amplificateur et la masse la
composante continue est éliminée par un
condensateur de 1000 uF.

La résistance de 0,82 mégohm shuntée
par 10 pf placée entre la ligne médiane
et la base de I'AF117, contribue par la
contre-réaction en continu qu’elle intro-
duit a la stabilisation de température de
Pensemble.

Le haut-parleur ou le groupement de
haut-parleurs doit présenter une impé-
dance moyenne de 10 ohms. Signalons en-
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core que les transistors de puis
AD162 fonctionnent en classe B. ]
fait la consommation de ’ensemble .
pos, c’est-a-dire en ’absence de sign
réduite : 20 mA. 7

Le fonctionnement en classe B des
sistors, ceux de puissance notammen
traine de fortes variations de conso
tion en fonction de la puissance de
on a donc été amené a prévoir un
mentation stabilisée. La tension al
tive nécessaire est obtenue a partir
secteur 110 V ou 220 V par un tra
mateur. Elle est redressée par quatre
des 40J2 montées en pont, un conc
teur de 1000 pF est prévu en sort
ce redresseur. La régulation est as
par un transistor de puissance A
monté en ballast dans la ligne « mo:
Ce transistor est commandé par un A
Le couplage de ces deux transisto
fait en Darlington : la base de I'un
attaquée par I'émetteur de I’autre.
ce montage on obtient un gain de
rant égal au produit de ceux des
transistors et par conséquent unec
mande trés énergique du fransistor A
et une stabilisation des plus efficace
tension de référence est appliquée s
base de I’AC126. Elle est obtenue p
charge d’un condensateur de 1 000 y
une diode au silicium BA114, diode
cialement prévue pour la stabilisatic
faibles tensions. Cette diode est alim
a partir de la tension redressée ps
pont composée d’une résistance de
ohms 10 W c6té « moins » et une
tance de 500 ohms 5 W co4té mass
stabilisateur a I'avantage de supprim
nécessité d’un filtrage rigoureux. Un
densateur de 1000 uF est prévu en s

oll on obtient une tension constan!
24 V.

Réalisation pratique

On commence par I'équipement de.
cuits imprimés. Ils sont au nombr
deux par canal et étant donné qu’il
deux canaux ce travail doit étre re
4 double exemplaire.

Le filtre correcteur. — Le filtre co
teur de gravure pour la prise PU ¢
s’exécute sur une petite plaquette a ci
imprimé de 50 x 20 mm. On y soud
résistances et condensateurs selon la
position indiquée a la figure 2. Ce tr
est extrémement facile et ne nécessit
cun commentaire.

La plaquette de Uamplificateur. —
circuit imprimé de amplificateur de
que canal fait 120 x 68 mm. La pos
et la valeur de chaque élément est
primé en blanc sur la face bakélite
est de méme des points de raccorde
avec les éléments extérieurs au ci
imprimé. Dans ces conditions co
nous le disions au début toute faut
cablage est pratiquement impos:
L’équipement de ce circuit imprim
fait selon la figure 3. On peut comme
par la mise en place des résistances
éléments doivent avoir leur corps pl
contre la bakélite. Leurs fils étant
sont introduits dans les trous de la
quette et soudés de Vautre co6té su
connexions. Ils sont ensuite coupés ai
de la soudure. On dispose égaleme
condensateur de 10 pf céramique
47 nF, le 4,7 nF et le 220 nF. On s
aussi la résistance CTN de 1300
la résistance ajustable de 1000 ohn
la diode BA114. Pour cette dernié
convient de respecter le sens de brar
ment indiqué sur la plaquette et st
fig. 3. Nous vous rappelons que la cat
est repérée par un cercle de couleur
le corps. Pour éviter I’échauffement
jonction lors de la soudure, nous
conseillons de laisser aux fils une



gueur suffisante el de les enrouler comme
si vous vouliez constituer de petites selfs.

On met ensuite en place les condensa-
teurs électrochimiques qui étant polarisés,
requiérent un sens bien déterminé de
branchement, sens qui d’ailleurs est clai-
rement indiqué. Sauf trois d’entre eux —
un 25 yF - 6,3 V, un 16 ul’ - 4 V et le
1000 uF - 15 V de liaison de HP — ils
sont tous placés le corps perpendiculaire
au circuit imprimé. Pour eux encore une
fois soudés on coupe les fils au ras de la
soudure. On soude les transistors AF117,
AC127 et AC132.

Les transistors de puissance AD162
sont montés sur des radiateurs lesquels
sont en deux parties : une partie coudée
en L qui s’applique contre le socle du
transistor et une partie plane percée d’un
trou dans lequel on engage le corps du
transistor le tout est maintenu par deux

boutons. Le collecteur des AD162 étant en
contact avec le boitier la liaison s’effectue
par le radiateur thermique. Aprés avoir
équipé ainsi deux paires d’AD162, on fixe
les radiateurs sur les circuits imprimeés
et on effectue les liaisons relatives aux
sorties « Base » et « Emetteurs ».

Les points de liaison avec les potentio-
metres et le point « Entrée 55 K » ne
seront guére accessibles lorsque les cir-
cuits imprimés seront en place sur le
chassis principal aussi est-il préférable
d’y souder préalablement les fils blindés
de liaison. On laissera a ceux-ci une lon-
gueur suffisante quitte a4 les couper au
moment du raccordement.

Le chassis principal. — L’équipement et
le cablage du chassis principal sont indi-
qués, aux fig. 4 et 5. Les dimensions de
ce chassis sont 30 x 20 cm. Il est muni

d’une face avant de 30 X 10 cm sur la-
quelle on monte les commutateurs, les
5 potentiométres, I'interrupteur général et
le voyant au néon. Sur le rebord arriére
prennent place les prises d’entrée, les
prises « HP », le répartiteur de tension et
le fusible.

Sur la face supérieure du chassis on
monte le transfo d’alimentation trois bar-
res relais, le transistor AD140 et les cir-
cuits imprimés <« Amplificateur ». Ces
derniers sont éloignés de la tole par des
entretoises placées sur les vis de fixation.
Le collecteur de ’AD140 étant en contact
avec le boitier, il convient d’isoler ce der-
nier du chéassis pour cela on interpose
une rondelle de mica entre son socle et
le chissis et on prévoit sur les vis de
fixation des manchons isolants.

On chble le commutateur « Stéréo-
Mono » et on établit les liaisons avec les
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QUI EST CET HOMME ?
Derriére ce masque se cache I'ho-
norable maitre "Kung-Fu”. Ceci
bien entendu, n'est pas son vrai
nom. Si vous étiez adepte du

Kur_lg-Fu, vous reconnaitriez son
vrai nom immédiatement si nous

pouvions vous le divulguer, Mais
cela nous est impossible, car ses
condisciples chinois Kung-Fu le
chatieraient implacablement pour
avoir révélé les techniques invin-
e cibles dont il a juré de garder le
secret, sous la foi du serment.

Protégez-vous et

Qu’est-ce que le /' KUNG-FU /

Le Kung-Fu est la méthode de détense et d'at-
taque la plus FULGURANTE qui ait jamais
été découverte. Méme un expert en Karate ou
en Judo frémit a la pensée qu'il pourrait avoir
a se mesurer avec un Maitre Kung-Fu car il
sait qui serait le vainqueur! Rien qu'avec les
notions de base du KUNG-FU, que vous ap-
prenez facilement chez vous, grace a ce cours
entiérement illustré, vous pouvez déja massacrer
n'importe quelle “armoire a glace”, l'emporter
sur deux, trois et méme quatre experts en Judo
ou Karate, lutteurs professionnels ou boxeurs!
Quand le cours KUNG-FU vous parviendra
par la poste, ouvrez-le a la page 37 et regardez
les illustrations faciles a comprendre. Voyez
instantanément combien il est facile de faire dé-
vier l'attaque de l'adversaire le plus dangereux
par un simple coup PARALYSANT porté a la
poitrine — manceuvre que vous serez capable de
réaliser apres seulement quelques minutes de
pratique! Voyez deux pages plus loin comment
parer avec facilité une double prise a la gorge
(stranlg|le-hold) en catapultant votre adversaire
au sol!

protégez les vbtres

Plus de 150 photos prises au ralenti permettent a votre maitre instructeur KUNG-FU de vous guider pas a pas et de

vous expliquer en un langage courant, simple,

clair et facile 2 comprendre, comment utiliser les techniques secrétes

du KUNG-FU afin de vous rendre pratiquement INVULNERABLE. Vous apprendrez comment venir a bout d'une

petite bande d'agresseurs armés, méme si vous étes cloué au sol sans pouvoir bouger, Vous ne paierez rien siA vous
n'étes pas capable de désarmer 1'un des adversaires, de projeter le second en I'air, de bal_ancer un troisiéme la téte en
avant sur le sol. Tout cela en une passe KUNG-FU, d'une fraction de seconde, qui laissera vos agresseurs pantois

d’ahurissement !

N’ayez plus Jamals, JAMAIS peur !

Rédigé a2 Hong-Kong, dans le plus grand secret, ce cours
prodigieux fut expédié clandestinement a Hawai ou il fut
imprimé a 1'abri des regards indiscrets, puis envoyé aux
Etats-Unis et maintenant en France. Le tirage strictement
Jimité est réservé aux seules personnes qui consentent a
utiliser les méthodes KUNG-FU UNIQUEMENT COM-
ME MOYEN DE DEFENSE ! Si vous aviez la possibi-
lité d’aller en Chine ou a Hong-Kong dans le but de
suivre ces cours extraordinaires - et si vous pouviez offrir
500, méme 1.000 dollars a votre maitre KUNG-FU,il
vous les refuserait, car les secrets KUNG-FU ne sont
jamais révélés aux non initiés ! Parce que le KUNG-FU
‘est impitoyable au-dela de toute imagination (et que I'at-
taque est enseignée aussi bien que la défense) un nombre
strictement limité de cours a été édité. Nous ne voulons
pas en effet que ces techniques terribles puissent étre ap-
prises par n'importe qui. Ce cours est EXCLUSIVE-
MENT réservé a des candidats honorables qui s’engagent
formellement par leur signature a ne jamais utiliser les
secrets KUNG-FU en tant qu’agresseur, mais uniquement
comme moyen de défense, pour-se protéger eux-mémes
ou pour protéger leur famille ou leurs amis. Nous vou-
Jons éviter a tout prix qu'un criminel ou malfaiteur quel-
conque puisse se le procurer, a cause de son dangereux
pouvoir meurtrier,

Droits cédés pour la France par :
THE NATIONAL SELF DEFENSE COUNCIL
U. S. Headquaters Washington C. D.

St

FORCES DE PROTECTION :
ECRIVEZ SUR VOTRE PAPIER A EN-TETE OFFICIEL POUR
OBTENIR LA REMISE PAR QUANTITES.

Devenez un nouvel Homme !

Les rues ne sont pas toujours rassurantes de nos jours.
Le nombre de hold-up et de crimes augmente d'année en
année. Ne soyez plus sans défense, ni ridicule.ct humilié
devant vos amis. Protégez-vous vous-méme. Protégez votre
famille, votre compagne de n'importe quel voyou ou gi-

CERTIFICAT DE

z RESERVATION 7063 ~
NUMERO

Vous avez la gorantie d’obtenir un
3y de ces cours a firage limité réservé
A% pour vous pendant 30 jours. A cause
XY de la nature extrémement dange-
/z: 2 reuse du KUNG-FU, sa publication
;2755 peut &tre suspendue. Evitez cotte
bog2s déception en postant immédiote-
ment ce bon afin d’étre assuré de

KUNG-FU.

Tracez
une croix

RENVOYEZ IMMEDIATEMENT CETTE AUDACIEUSE OFFRE D’ESSAI GRATUIT ET SANS RISQUE
P.E.C. (Serv. KD 99

D’accord Honorable Maitre KUNG-FU. J'accepte I'offre hardie d'un essai gratuit et sans
risque que vous me faites de me révéler les secrets du KUNG-FU. Enyoyez-moi le cours, I
entierement illustré, sous pli discret et fermé. Je note qu'il n’y o plus rien & achefer
- jomais. Que mes amis et moi-méme devons étre enchantés de mon nouveau pouvoir I

Je fais de vous un maitre du
KUNG-FU CHINOIS

... |]a méthode orientale de MISE
HORS DE COMBAT instantanée
sans AUCUN corps a corps

Méthode chinoise d'attaque et de Self-Défense, gardée si

secréte qu'elle n'a été transmise, en Chine, que de peére

en fils, a cause de son FULGURANT pouvoir de mettre
N hors d'état de nuire! Aujourd’hui, ces extraordinaires
L § secrets de destruction qui ne requiérent Nl FORCE PHY-
SIQUE, NI ENTRAINEMENT vous sont révélés en langue
francaise, par un maitre du KUNG-FU, qui OSE vous les'
enseignher a ses propres risques et périls!

bier de potence. Avec KUNG-FU vous pourrez tirer: parti
du pouvoir caché qui est en vous pour maitriser toute.
situation. Vous rirez en voyant trembler les malabars
comme les criminels, vous parcourrez les rues avec un-
sentiment de sérénité¢ que vous conférera votre pouvoir
quasi absolu! Et vous ferez tout ccla sans une goutte de:
transpiration, sans méme abimer Je pli de votre pantalon.
Ceci parce aue le remarquable KUNG-FU " ne: requiert.
AUCUN  corps a corps, ... pratiqguement AUCUN cffort,
physique... presque AUCUNE -ticipation du corps ow
des mains! Et pourtant le KUNG-FU s¢ révele paralysant,
désastreux, rapide, pour linfortuné agresseur quel qu'il
soit, qui aurait la témérité de vous menacer par n'im-
porte quelle autre technique: boxe, catch, judo ou Karate,

i urance que le KUNG-FU vous confere, vous'
umbuler dans les quartiers les plus sinistres et
sserts avee la certitude que RIEN ne peut .vous
effraver.. que vous pouvez venir a bout de TOUT homs-:
me, de TOUTE arme, de TOUTE situation! Vos amis et
VOs prmh:’s‘ seront confondus par votre nouveau puuvoirr.,

Rien d'autre & acheter!

KUNG-FU est une méthode compléte.1l n'y arien d'autse
a acheter - jamais! =5

Pas besoin de s'exercer sur-un mannequin. Pas besoirg
d appareil, dés que vous recevrez KUNG-FU vous pours
rez jeter tous les autres cours d'auto-défense que vous
avez en votre possession. car AUCUN ne se compare aw
KUNG-FU ! KUNG-FU est efficace, méme si vous éte¥
attaqué assis ou couché, méme ALLONGE et ENDORMI
et NULLEMENT SUR VOS GARDES ! ¥
11 fut a I'origine décidé d'offrir le cours complet KUNG=
FU a 100 F - une EXCEPTIONNELLE occasion, & ce
prix. Cependant pour le mettre & la disposition des bons
citoyens qui veulent uliliser ces manceuvres pour leur
propre défense et pour aider a la lutte contre la crimina~
lité toujours croissante, KUNG-FU est maintenant dis-
ponible au prix extraordinairement bas de 28,50 F seule-
ment. Si vous et vos amis ne reconnaissez pas que KUNG-
FU a fait de vous un NOUVEL HOMME, chaque cen-
time de cette’somme vous sera immédiatement rembourse
sans qu'aucune question ne vous soit posée ! Vous ne
devez méme pas retourner le cours KUNG-FU: Il vous
suffira de déchirer la page de couverture du cours et-de
nous la renvoyer par la poste pour un remboursemerit
intégral et sans discussion. Nous vous faisons entiére
confiance. Postez le bon ci-dessous IMMEDIATEMENT. {
Yotre pli nous arrivera demain.

rue Antoine-Chantin

)1 4,
Paris-14¢

KUNG-FU et de la confiance que j‘ourai dorénavant en moi-méme, Sinon mon argent
me sera immédiatement remboursé contre simple renvoi de la couverture du cours

7 Je vous joins 28,50 F (par cheque, mondat ou billet de banque sous pli
recommandé) comme paiement complet et définitif. 7

(X [ Jereglerai 28,50 F (paiement complet et définitif) - 3,50 F - pour frais I
d'envoi. contre remboursement - au facteur lorsqu’il me remettra ls colis
contenant le cours.

@ Je m'engage @ ne jamais utiliser les techniques KUNG-FU pour attaquer,
mais seulement pour me défendre, je n’obuserai jamais des principes I
enseignés dans le 'KUNG-FU et n‘en révélerai les secrets a personne, -

.Ma Signoture,

Age...

(en capitales s. v. p.)

P#: sa livraison. N‘omeftez pas de dans la case
NG joindre co certificat de raservation. de votre
Votre cours vous parviendra dans " choix.
les trois jours.
AU f\"l’\
I [} Indiquez ici si vous désirez égale-
ment recevoir un exemplaire des ¢ N
“ Techniques Ultra-Secrétes des om
Combats et Rixes en Orient”” - N'est
I pos vendu séparément - les deux Adresse
SEULEMENT 58,50 F.
Ville

(Dépaitement)




Le Tuner

FM

par R. WILDSDORF

AVANT-PROPOS

Encouragé par le courrier regu, au sujet
de nos montages « tout-amateur » publiés
souvent dans cette revue, nous avons con-
tinué nos essais.

Nous avons réalisé et mis au point un
autre tuner FM, que nous présentons
maintenant aux lecteurs, de Radio-Plans.

Cette réalisation étant la suite d’une sé-
rie de publications du méme genre, nous
ilous permettons de l'intituler Tuner FM
II.

L’ensemble proposé est encore, en prati-
que, entierement réalisable par un ama-
teur.

Nous avons la réelle conviction que
I'assemblage et la construction d'un tel

ensemble est un passe-temps
et surtout trés instructif.

En construisant ses piéces, en réglant
son ensemble lui-méme, le réalisateur
peut approfondir ses connaissances. De
plus, cela lui permet de percer sur le plan
pratique les « mystéres» d’'un récepteur
a modulation de fréquence.

agréable

Avec une antenne de 75 ohms, intérieu-
re et orientable au 1°F étage, nous sommes
arrivés a capter des émetteurs distants a
150-180 km environ, de notre lieu de ré-
ception. En général, nous pouvons admet-
tre que ce tuner posséde un <« rayon d’ac-
tion » de l'ordre de 100 km.

ETUDE DU SCHEMA ET PRINCIPE DE FONCTIONNEMENT
A. Changement de fréquence

L’énergie partielle, émise par les émet-
teurs FM, est captée avec 'antenne appro-
priée. Elle est transmise par la descente
coaxiale 75 ohms au primaire L1 du cir-
cuit d’entrée. Le circuit d’'entrée étant
accordé, nous sélectionnons la fréquence
de la station par CV1, formant avec L2
un circuit oscillant variable, induit par
le primaire LI.

Cl1, a la base de L2, servira au réglage
et alignement final. Le 4700 pF-papier,
disposé entre la prise médiane M de L2 et
la masse, neutralise une entrée préalable
des OC dans les circuits suivants, surtout
MF. Ces circuits, comme on le sait, sont
réglés sur une fréquence comprise dans
la plage des 28 meétres, en OC, environ.
Soit sur 10,7 ou 10,8 Mecs, selon le cas.

Les oscillations HF, ainsi sélectionnées.
influencent la grille de commande de la
partie pentode-mélangeuse d’'une ECF 86.
Le 50 pF-mica, entre L2 et la grille, effec-
tue la liaison. Le potentiel nécessaire a la
grille est obtenu par la 100 KQ en fuite
vers la masse.

Nous avons, ensuite, la grille-écran, sa
tension étant fixée par un 22 KQ-1 W.
Cette électrode n’est pas découplée a la
masse. Elle est reliée, par un 500. pF-mica,
a la . grille de la triode oscillatrice. La
grille-écran sert donc a < injecter» les
oscillations locales, a4 la mélangeuse, afin
d’'obtenir la conversion, c'est-a-dire le
changement de fréquence.

Sur la plaque pentode de la ECF 86,
nous recueillons la MF, qui apparait sur
le primaire du transfo MF 1. La 1 KQ-1 W,
placée entre la sortie S de L4 et la ligne
HT, fait fonction de choc et de 2200 pF-
papier, dirige les résidus HF a la masse.

L’oscillateur est formé par le bobinage
L3, C2 et C3 (petits ajustables « cloche »)
destinés au réglage final et fin de CV2
Le 100 pF-mica, placé dans le circuit pla-
que, arréte la HT vers loscillateur, sans
s'opposer au passage de la HF. Le poten-
tiel grille est fixé par la 47 KQ vers
masse. La HT pour la plaque est ajustée
par la 47 KQ-1 W.

—
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Nous remarquons encore les deux catl
des et la grille suppresseuse, reliées a 1’
térieur de I'ampoule ECF 86, sont mises
la masse.

Une sortie des filaments est égaleme
a la masse, tandis que nous voyons 1’:
tre découplée a la masse, par un 2200 p
papier, avant de rejoindre la self de ch
L9, puis la source des 6,3 volts.

B. 1°" Etage MF limiteur

Le 1°f étage MF, le tube en ceuy
étant une EF 184, fonctionne comme p:
mier étage limiteur.

Pour 'obtention de l'effet de limitatic
la cathode du tube est & la masse. Le c
cuit grille comprend une 100 KQ allant
la masse et un 100 pF-mica vers le secc
daire L5. La HT, a la plaque et a la gril
écran, est ramenée a4 une méme vale
par la 50KQ-1 W. Le 4700 pF-papier di
geant les résidus HF a la masse,

La grille suppresseuse, le blindage-écr
a lintérieur du tube et une sortie |
filament vont a la masse. La deuxieér
sortie du filament, découplée a la mas
par le 2200 pF-papier, rejoint directeme
la source de 6,3 V. Ce 2200 pF évite 6
réactions éventuelles, entre étages, par
truchement de la ligne basse tension.

Dans le circuit plaque nous ne trouv
rons pas le primaire d’'un transfo, m:
uniquement un circuit accordé sur
MF. Le couplage avec le deuxiéme éta
MF est réalisé par un 100 pF-mica.

C. 2° Etage MF limiteur

Le 2° étage MF, mettant encore en ce
vre une EF 184, est, lui aussi, limitet
Le branchement est identique au 1°* étag

A part la résistance grille, qui f:
150 KQ, la valeur des autres accessoir
reste inchangée.

Dans le circuit plagque, nous voyor
cette fois, inséré le primaire du trans
MF II ou démodulateur. En paralléle s
le primaire L7, nous avons une 22 K
destinée a réduire, dans une certaine pr
portion, la sélectivité de ce circuit.

D. Démodulation

Le secondaire Ls du démodulateur et 1
deux premiers éléments d’'une EABC
nous procurent la démodulation de la M
amplifiée par les étages précédents.

Le secondaire Ls, 4 prise médiane, a u
de ses sorties branchée a la cathode
premier élément EABC80. Entre la plaqg:
ou diode, en regard de la cathode et
masse, nous distinguons une cellule a trc
€éléments : une 27 kQ, un 500 pF. mica
un ‘gondensateur électrolytique de 25 pl
50 V.

La deuxiéme sortie de Ls rejoint u
plague ou diode, du deuxiéme éléme
EABC80. La cathode, en regard de
diode, ainsi que la diode réservée a us
détection AM, sont mises a la masse. I
diode AM est la seule électrode du tul
EABC80 qui n’est point utilisée.

Nous relevons ensuite que le point m
lieu de Ls est connecté a l'entrée E d't
enroulement tertiaire T. A la sortie
du tertiaire T, apparait la BF non désa
centuée.
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La BF traverse une 150 Q, puis une
56 kQ et par l'intermédiaire d'un 0,047 uF,
est dirigée vers la grille de la triode BF.

Entre la 150 Q et la 56 kQ, un 100 pF
mica fait découplage a4 la masse. Apres le
56 kQ, un 300 pF mica découple encore
a la masse. Tous ces accessoires formeront
le filtre de désaccentuation.
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La BF traverse une 150 Q, puis une
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Elle fait fonction de choc de part et d’au-
tre dans la ligne HT. Cette 500 Q n’est
pas & considérer comme le filtrage d’une
alimentation totale du tuner. Elle restera
tout a fait autonome.

CHASSIS VU DU DESSUS

Au-dessus du chissis (fig. 4) nous voyons
représentés les emplacements des tubes,
des bobinages avec leurs blindages, du
CV et de la sortie du cable coaxial vers
I’antenne,- avec fiche.

Tous les bobinages sont ainsi sur le
chéssis et sérieusement blindés. Les dimen-
sions des blindages sont marquées et don-
nées en millimetres. Nous avons utilisé
de la tole d’aluminium de 0,5 mm d’épais-
seur, que pratiquement chaque quincailler
vend au détail.

Deux équerres solidaires a chaque blin-
dage serviront a leur fixation par vis au
chassis. Ils peuvent donc étre démontés
a chaque moment, sans avoir a dévisser
ou dessouder le bobinage. Respectez 1'em-
placement indiqué des équerres et des vis.
Le haut des blindages sera fermé par des
couvercles, si on le désire, aprés y avoir
pratiqué les trous de passage pour la clé
de réglage et pour le tube des enroule-
ments, qui dépassera. Le tube aura donc
une consolidation supplémentaire (voir
fig. 14).

Nous représentons uniquement les con-
nexions strictement nécessaires. Toutes les
autres sont indiquées avec les détails des
différents bobinages.

Les trous de passage des connexions
vers le dessous du chéassis sont marqués
par des chiffres et des lettres qui corres-
pondent a ceux indiqués sous le chéssis.
Une erreur de ciblage nous semble ainsi
impossible. A l'oscillateur, nous relevons :
P, circuit plaque oscillatrice; G, circuit
grille oscillatrice. Aux autres bobinages,
nous relevons: E, entrée d'un enroule-
ment ; B, sortie de la BF non désaccen-
tuée; 1 et 2, les deux sorties S du secon-
daire Ls. Nous retrouverons, d’ailleurs,
les mémes indications sur les dessins de
détails des bobinages.

Nous avons indiqué le CV avec un axe
prolongateur et un tambour de démulti-
plication. Toutefois, le réalisateur de ce
tuner, ne désirant pas adopter cette solu-
tion, peut monter le CV de fagcon que la
tige d’entrainement soit dirigée du coté
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opposé. Il pourra se servir d'une démul-
tiplication de son choix. Gardez, cependant,
toujours le méme point de masse sur le
chassis pour la cage du CV, méme si
vous possédez un CV ou les cosses a sou-
der sont fixées a la paroi séparatrice du
milieu de la cage. Il ne reste plus qu'a
retourner le céble coaxial du c6té opposé.

Les dimensions du chéassis sont 160
x 160 x 50 mm de hauteur. Nous avons
pris de la téle d’aluminium de 1,5 mm
d'épaisseur. L’'aluminium est trés facile
a travailler. Toutes les piéces a consolider
sont vissées par vis et écrous M, Les
points masses sont des cosses a souder
vissés pareillement.

PLAN DE CABLAGE - FIG. 3

Selon notre habitude, nous laissons au
réalisateur la liberté de la marche a sui-
vre pour cébler. Nous nous bornerons
seulement a donner les indications que
nous jugeons utiles et nécessaires.

Ne jamais tasser les accessoires au fond
du chassis en les soudant en place.

Les lignes HT et 6,3 V sont placées
prés de la tole. Les lignes HT, a proximité
du chéissis, nous donnent des capacités
de plusieurs pF, suffisantes pour un décou-
plage, la résistance de 500 Q-1 W y parti-
cipant efficacement.

Les condensateurs papier sont aussi
placés prés de la tole. Tandis que les
résistances et les condensateurs mica sont
disposés assez loin de la téle du chéssis.

Au support de la ECF86, nous avons
présenté le 500 pF mica de couplage grille
oscillatrice-grille écran, en forme réduite.
Réellement il a les dimensions normales
et placé a I'emplacement indiqué, a 10 ou
15 mm au-dessus des cosses a souder.

Entre 1'étage ECF86 et la démodulation,
nous constatons un blindage, afin d’éviter
des accrochages possibles. Des orifices y
sont pratiqués pour le passage des lignes.

La ligne 6,3 V, croisant celle CV; vers
grille, formera exceptionnellement une
boucle au-dessus.

Remarquons que chaque support des
tubes HF et MF posseédent deux points
de masse.

La ligne vers l'indicateur d’accord (EM84
ou similaire) est en fil souple. Des prises,
avec trois autres fils souples, sont faites
sur la plaquette alimentation. Une sur la
cosse masse, une sur la cosse HT et une

sur la cosse 6,3 V. Ces quatre fils ir
avec une longueur convenable, vers
support de l'indicateur, & l’endroit ot
réalisateur désire placer le tube.

Les supports des tubes sont, de pr
rence, en matiere HF. En tout cas c
de la ECF86.

La liaison BF du tuner avec l'an
ficateur BF, est obligatoirement faite
cible blindé. La gaine de ce céable
mise 4 la masse du c6té tuner et du
ampli BF.

La self de choc L, a 25 spires joint
environ, fil de cuivre émaillé 4 a 6/10.
est préparée sur la tige d'un poter
metre de 6 mm.
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CONSTRUCTION DES BOBINAGES
A. Circuit d’entrée

Le circuit d’entrée détaillé est repré-
senté par la figure 5. D’ailleurs, comme on
peut le constater, tous les bobinages de
ce tuner, y compris les accessoires, sont
montés sur des plaquettes a cosses. On
choisira des bandes de la série: une
cosse masse, deux cosses isolées, une cosse
masse et ainsi de suite. On coupera, a la
petite scie, les longueurs s’adaptant a nos
bobinages.

Nous préparons d’abord L. et en méme
temps L. Prenons pour cela deux lon-
gueurs de fil 10/10 cuivre étamé et enrou-
lons-les ensemble a spires jointives, sur
un mandrin d’occasion de 8 mm de dia-
metre. Nous y mettrons une dizaine de
spires. Sortons les deux enroulements I'un
de lautre. Nous obtenons -ainsi L. et Lg
en < brut » mais avec I’espacement voulu
entre spires. Avec une pince, nous <« fa-
connons » notre bobinage <« brut », afin
d’obtenir la forme de L. sur la figure 5
et le nombre de spires, ici huit et demie.
On soude L, avec ses deux cosses. Par ce
faconnage, la demi-spire s’obtient automa-
tiquement.

Mettons L, en place. Soudons une lon-
gueur de fil 4 4 6/10 sous soie ou coton,
sur la cosse E de L. puis replacons le
mandrin dans L. Avec le fil soudé, nous
enroulons entre les spires de L., en par-
tant de sa base (entrée E), 3 spires. Cou-
pons le fil en trop et soudons-le, apres
décapage, a la cosse masse S. Immobilisons
L. définitivement par quelques gouttes de
cire fondue, par un tournevis chauffé ou
par du vernis a ongles. Laissons sécher,
puis retirons avec précaution le mandrin.
Il ne reste plus qu’a souder en place C,,
avec sa connexion a la cosse masse, ensuite
le 4700 pF papier. La soudure M sera
faite a l'arriere de L, en regardant la
figure 5 (voir fig. 4). A cet emplacement,
sur L., -nous obtenons le milieu exact M.

Maintenant le circuit d’entrée est prét
4 étre fixé sur le chissis, par vis M, aux
trois cosses masses. Les cosses, sur la pla-
quette, sont dirigées vers le CV. Des
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maintenant, on peut poser la connexion
vers CV..

Le cable coaxial ne sera soudé qu'a la
fin avec les blindages, pour éviter d’étre
géné au cours des autres travaux.

B. Oscillateur

L’oscillateur, étant la simplicité méme,
se passe presque de commentaires. Nous
n'avons qu'a préparer l'ensemble suivant
la figure 6.

Nous faconnons l'enroulement « brut »
restant 4 la forme indiquée et-ramené a
six spires et demie.

Pour la mise en place sur le chaéssis,
nous n'employons que deux vis, la cosse
masse milieu étant inutilisée.

Les cosses de la plaquette sont dirigées
vers le CV.

La ligne vers le CV. peut étre déja
posée.

C. Transformateur MF |

Nous voyons le transfo MF; détaillé sur
la figure 7.

Nous avons déja parlé des plaquettes a
cosses. Nous devons maintenant une expli-
cation sur les tubes portant les enroule-
ments. Ces tubes sont des réservoirs a
encre récupérables dans des stylos a bil-
les. On enléve le résidu d’encre, a l'inté-
rieur, avec de l'ouate et un bout de fil. Ils
ont 5,5 mm comme diametre et une lon-
gueur denviron 65 mm (la partie que
nous utiliserons).

La partie plus faible avec sa pointe en
laiton, est sciée en gardant une petite
longueur d’environ 5 mm. Cette partie
devra glisser, a frottement dur, dans
¢« I'ceil » de la cosse masse milieu. Pour
cela, on agrandit légérement le diametre
de I'eil avec une petite lime ronde.

La cosse a souder porte-tube est recour-
bée sur la plaquette, suivant la figure 7a.
Ceci évite un frottement éventuel avec les
spires de Ls.

Apres ce travail préliminaire, nous reti-
rons le tube et nous y bobinons les L.
et Ls. A 11 mm de la partie ajustée dans
I'ceil, nous percons avec un petite aiguille
chauffée sur une flamme, un trou a tra-
vers le tube. Nous y passons le fil 2/10,
en gardant une longueur pour connexion,
ensuite nous enroulons 55 spires jointives,
dans le sens visible sur la figure 7. Puis
nous pergons un deuxiéme trou pour y
arréter le fil. Ce bobinage est le secondaire

5.

A 12 mm plus haut nous recommengons
la méme opération pour le primaire L.. Le
sens d’enroulement restant toujours le
méme, une erreur nous semble impossible.
Une spire de moins ou de plus n’entravera
pas la bonne marche du tuner, les C
rattrapant 1’écart.

Une petite goutte de cire a chaque trou
de sortie d’un fil, immobilise tout a fait
nos enroulements (n’'imprégner, en aucun
cas, les spires). On glisse a nouveau le
tube dans l'ceil et on termine le montage
du transfo.

Avant soudure, les fils de L. et Ls;, bien
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décapés, seront enroulés deux ou trois
fois autour des cosses a souder, en passant
par les trous. On laisse couler la soudure,
en veillant que les fils sont bien « pris ».
On place alors les condensateurs C. et Cs,
ainsi que la connexion cosse E a la cosse
masse.

Au moment du montage sur le chissis,
les cosses sur la plaquette sont dirigées
vers le coté opposé du circuit accordé MF
et oscillateur. En plus, l'’ensemble est
rehaussé d’environ 5 mm par des entre-
toises métalliques.

D. Circuit accordé MF

La construction du circuit accordé MF
(voir fig. 9) est analogue au transfo MF,,
mais plus simple. Il ne se compose que
d'un bobinage et d’un ajustable « cloche ».
Nous connaissons déja la maniére de mon-
tage du tube, nous y bobinons 60 spires,
en commencant a environ 20 mm de la
base du tube ajusté.

Pour rester dans la « norme » des pla-
quettes a cosses, il nous faut « fabriquer »
une cosse masse supplémentaire (C). Avec
une chute de fil 10/10, nous fagonnons
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une boucle suivant (a) et (b). Passons-la
dans le trou de rivetage de la cosse (c) et
fixons-la par soudure.

Le montage du circuit accordé terminé,
on le place sur le chéssis, les cosses sur
la plaquette dirigées vers la deuxiéme
EF184 et le transfo MF.. Le circuit accordé
est aussi rehaussé de 5 mm environ.

E. Transformateur MF Il - Démodulateur

Il ne nous reste plus, maintenant, qu’a
construire le démodulateur du type détec-
teur de rapport, suivant la figure 8. Celui-
ci semble compliqué, a premiére vue.
Aprés un examen attentif de la figure 8,
il ne lest plus du tout. Nous donnons,
d’ailleurs, une explication aussi claire que
possible de sa réalisation.

On commence avec la préparation de la
plaquette a cosses, ajustage du tube dans
I'ceil cosse, recourber la cosse masse mi-
lieu, suivant la figure 7a. Cette cosse
recourbée servira, cette fois, de relais au
fil de sortie S du tertiaire T, d’'une part,
et a la ligne blindée sous le chissis vers
la désaccentuation BF, d’autre part.

Nous continuons en bobinant Ls sur le
tube. Aprés pergage d'un petit trou, a
11 mm environ du bas du tube, nous y
passons ensemble deux fils 2/10 de lon-
gueur convenable. Nous laissons dépasser
les longueurs pour les connexions, puis
nous bobinons jointivement avec les deux
fils 30 spires dans le sens indiqué schéma-
tiquement a la figure 8. L’enroulement
terminé, nous repassons les deux fils par
un deuxiéme trou. Mettons un peu de cire
fondue aux trous de sorties des fils. Nous
recommandons de bien veiller a ce que
les deux fils ne se chevauchent pas et
qu’ils restent bien jointifs. Si on n’y arrive
pas au premier essai, il suffit de recom-
mencer, aprés quelques tentatives on doit
obtenir un bobinage impeccable. C’est du
bobinage Ls que dépendra dans de larges
proportions la -reproduction fidele des
émissions regues, ne l’'oublions pas.

Nous bobinons ensuite, méme fil, a une
distance d’environ 8 mm de L dans le
méme sens et par les méthodes connues.

I1 nous faut préparer a présent le ter-
tiaire T, un petit « fond de panier » d’en-
viron 20 spires, méme fil 2/10 (voir démo-
dulateur, fig. 4).

Nous nous procurons un morceau de
carton pas épais, assez rigide (couverture
de cahier, de dossier, etc). Nous y tracons
trois cercles, un de 20 mm de diametre,
un de 10 mm, le dernier de 5 mm. Sur le
cercle de 20 mm nous rapportons approxi-
mativement cing fois: R x 1,176, pour
nous 11,76 mm. De ces cingq points, vers
le centre, entre le cercle de 20 et celui
de 10, nous tracons chaque fois une ligne.
Suivant ces lignes, nous découpons des
fentes de 1 mm environ, aprés avoir évi-
demment découpé notre rondelle suivant
le cercle extérieur.

Sur le cercle de 10 mm, nous percons
avec une aiguille, coté a coté, deux petits
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trous. Nous y passons le fil pour former
une petite boucle autour du carton. Ceci
en gardant naturellement une longueur
libre pour connecter. Bobinons dans les
cing fentes dans le sens de la fleche 20
spires, en passant alternativement d’'une
fente a l'autre. Les 20 spires en place,
percons encore deux petits trous, pour
former une autre boucle. Ainsi les spires
resteront bien en place.

Découpons l'orifice tracé par le cercle
de 5 mm, c’est le trou de passage du ter-
tiaire T sur le tube. Ceci fait, nous glis-
sons le « fond de panier » jusqu’au pri-
maire L., Un peu de cire fondue ou de
vernis fixera définitivement le tertiaire
(du coté opposé a C;). Le tube avec ses
trois bobinages est prét a étre placé sur
la cosse masse. Mais avant nous soudons
le fil S du tertiaire a sa cosse correspon-
dante. Afin de ne pas détériorer le tube
par la chaleur (méme apres, au cablage, il
faut faire une soudure rapide, en plagant
le cible blindé). On laissera les fils assez
liches et ils n'ont aucunement besoin
d'avoir les formes schématisées de la fi-
gure 8.

Nous continuons en choisissant un des
deux fils de sortie de Ls, coté cosse a sou-
der et en les soudant a la cosse 2, de la
fagon déja indiquée. Avec une ¢ sonnette »
nous identifions le fil de sortie c6té L. qui
correspond au passage du courant de la
sonnette avec la cosse 2. Ce fil, corres-
pondant électriquement avec le fil soudé
a la cosse 2, est, provisoirement, légere-
ment torsadé avec le fil E du tertiaire T.
Le deuxieme fil de sortie, coté L; est
soudé sur la rosse 1.

Résumons, afin d'écarter toute erreur :

a) La cosse a souder 1 doit donner pas-
sage a un courant, avec le fil libre, coté
cosse masse.

b) La cosse 2 doit donner passage a un
courant, avec le fil .de sortie libre coté L.

En « sonnant » les deux fils libres ou
les cosses 1 et 2, il ne doit pas avoir
passage de courant.

Si tout semble en ordre de ce co6té, les
deux fils libres de Ls et le fil E du ter-
ticire T sont décapés de quelques milli-
metres, puis étamés au fer a souder. On
~ardera, chaque fois, au fil une longueur
suffisante pour qu’il ne soit pas tendu
entre bokinages et cosses a souder. Cn
torsace les trois extrémités de fil étamé
ensemble pour faire un point de soudure
final, qui est le point M.
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Ensuite on soude les fils E et S de
a leurs cosses correspondantes. On pl
les C; et Cs; par soudure.

Le démodulateur est prét a étre mc
sur le chéissis, en respectant le rehau
ment de 5 mm.

Les cosses a souder de la plaquette ¢
dirigées vers le coté opposé de la deu
me EF184.

Réglage et alignement

Avant d’entreprendre le réglage, n
faisons une vérification totale. Puis n
vissons les C a la hauteur que nous i
quons. Nous précisons que ces valeurs s
données comme base de réglage et r
vées sur notre prototype. Elles varier
tres probablement d'un tuner a l’au
Cependant, elles ne devront pas va
dans des proportions trop importantes.

Nous indiquons d’ailleurs cette méth
de réglage et d’alignement, sachant qu
grand nombre d'amateurs ne posseéc
pas les appareils de contrdle nécessai
Cest pour cette raison que bon nom
de lecteurs hésitent & entreprendre
montage d’une certaine importance, ét
dans le doute d’en réussir la mise au pe
terminale.

Positions D des C (voir fig. 12) :

Ci: 3 mm; C.: 3 mm; Cs: 4,5 m
Ci: 6 mm; Cs: 65 mm; Ce: 6,5 m
C7 65 mm Ca. 7,5 mm.

Mesures relevées avec un décim
crdinaire.

Mettons le tuner sous tension et v
fions, pendant une attente de une a 2
nutes, que rien d’anormal ne se produit
tout va bien, commenqons de suite ave
réglage.

Cessez & avoir peur
des plus forts que vous!

Quels que
forme, vous découvrirez en quinze minutes seulel
ce que sont les techniques de défense des « maril
et des agants du F.B.l.

Bien plus efficaces que le Judo et le Karaté ré

soient votre &ge, votre taille,

ces méthodes vous rendront |mbatrables, VOus
flmrez rapidement avec ceux qui pourraient s'atta
a vous et aux votres; méme plus lourds, méme
forts, ils n‘auront plus aucune chance!

Si vous voulez vraiment posséder la maitrise de
implacable sysiéme de défense, faites-vous adr
par Joe Weider, le célébre instructeur des corps d
américains, I’étcnnonte  brochure d‘introduction.
les jambes de coton et les risques de défaite!
aujourd’hui, demandez cette brocaure entiérement
tu'te qui changera secrétemcnt votre vie, en écri
a Joe Weider chzz Sodimonde (Salle 372), av. Ottc
Monte-Carlo. Ca ne vous engage absolument pas
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Placons le CV a la moitié environ de sa
course. Avec une clé (partie d’'un stylo a
bille usagé dont on a fait épouser le 6 pans
des variables « cloche » en le chauffant
légérement) nous vissons et dévissons
aussi lentement que possible la cloche de
Cs. A un moment donné, on devra entendre
une émission quelconque, inconnue pour le
moment. Nous ne nous occuperons pas,
non plus de la qualité musicale. Cher-
chons avec C; et en manceuvrant un peu
les CV, a augmenter l'intensité de récep-
tion.

Cccupons-nous maintenant de « l'ceil
magique ». Il indique une déviation ou
non. S’il indique déja une certaine dévia-
tion, continuons le réglage. Si non,
essayons, en tournant les CV lentement
vers la gauche ou la droite, de capter une
émission plus puissante. Si ce n’est pas le

Py

cas, revenons a notre point de départ aux
CV.

Recherchons a présent avec C; en vis-
sant ou en dévissant (lentement et sans
brusquerie) un maximum des <« bruits »
dans le haut-parleur. Nous en ferons au-
tant avec C,, puis C; et enfin C,. On régle
encore provisoirement Cs. Dés ce moment,
l'indicateur d’accord doit normalement in-
diquer une déviation. Retouchons a C;, C,,
C;, C,, en réglant chaque fois au maximum.
Orientons l'antenne aussi au maximum.
Puis avec C; nous devons trouver la plage
ou la reproduction sonore est fidéle, sans
distorsions. On ne doit plus avoir un
« point milieu », comme avec les cellules
FM ou deux réglages pour une méme
émission. Si c'est le cas, le réglage est
mauvais et il y faudra remédier.

Au fur et 4 mesure, nous identifions les

émissions, leurs fréquences et nous les
plagons & leurs emplacements respectifs
sur le cadran, en vissant ou dévissant Cs.

C, nous sert, si nécessaire, a rétrécir la
bande FM sur le parcours des CV, ceci
en dévissant, et dans le cas ou la bande
FM semble dépasser le parcours des CV.

En vissant C. nous élargissons la ban-
de FM sur le parcours des CV, dans le
cas ou toute la bande FM n’est recue que
sur une portion de parcours des CV. Nous
devons donc régler C. et C; de fagon que
toute la bande FM soit bien étalée sur
tout le parcours des CV.

Ce résultat obtenu, nous retouchons C,,
C,, Cs et C, au maximum de déviation de
notre « ceil magique ». Cherchons, en plus,
a parfaire la plage de la haute fidélité,
avec Cs, en vous fiant surtout a l'oreille.

A la fin, nous réglons C, au circuit d’en-
trée au maximum de déviation sur une
émission vers les 88 Mc/s (lames des CV
presque rentrées).

Le tuner FM III est réglé et aligné.
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