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Chronique de lo Houte Fidélité Musicole

A LA RECHERCHE DU OÉPHASEUR IOÉAL (l

LE CATHODYN E
(DEUX'È ME PARTTE)

Dans notre dernier article, nous aYons étudié
le déphaseur CATHODYNE ou à CHARGES
ÉOUiLlBRÉES. C'est, avec le montage PARA-
pÈASE (ou tube déphaseur) un des plus anciens
systèmes.
i.lous avons montré gue le fonctionnement du

système n'est Pas aussi simple qu'il P9u.t paraî-
tr". En particulier, il est caractérisé PaI
u n taux de contre-réaction qui est égal
à 50 o/o.

ll en- résulte que le gain maximal que peut
donner !'étage èst de 2, En pratique, il est
touiours un peu plus petit et compris entre
0,8 et 0195. Cela veut dire, en,réalité, que 80

à' gS o/o'de la tension appljq_uÉ: :t! reportée
entre iés extrémités de CHACU N E des charges
équilibrées.

Ftc , 2. - 
Même si I'on considère qu'il g a

d.eu;r t: so urces » tout Ie monde est d'accord
pour adntettre que les deuæ tensions Yr et Vz
sont d.' é g ales ialeurs d condition qu' aucufe
intensité" cle courant ne circule dans les

branches ,f et B . Or, c'est touj ours dans
ces conditions que fonctionne un montage
cathodyne.

deux (( sources » présentent des résistances
intérieures difÏérentes...

égales, à circuit ouvert.

cité qui co m Pte.
ll ,j a donc-intérêt à réduire la valeur des

résistances de charge. Nous avons d'ailleurs
montré que la perie d'amplification qui en
résulte est très faible.

Dans I'article ci-dessous, nous continuerons
I'analyse du montage et nous nous efforcerons
d'arriïer à une conclusion. Après quoi, nous
donnerons quelques schémas d'utilisation Pra-
tique.

Dans longter
que le s cuit ouve
lîécart imPédanr
internes uaute con
ouence.' Les deux tensions Vr et Va (fr7. 2) res
ront égales et en opposition de phase,
ôonaitiôn gu'aucune -intensité ne circ
dans les brânches A et B.---ôi, c'est touiours dans ces conditit
qutori utilise un montagP c,athod-yne'
sirt à attaguer un étage -6nal en classe
ôu en classê ABr. Jamâis Personne n'a
l'idée d'utiliser èe circuit déphaseul p(

i'âitaque d'un étage de graride .Puissa:
en claïse AB, ou én classe B. De tou
manières, ce 

-serait imp-ossible, pal st
âe ta gfandeur des résistances mises
j eu.

Que
les crit
dance

40 Et quand biet
cette difléience. On pourrait encore é«

La]question de I'impédance interne.

pas s)'métrique.._... 
On 

- 
p eut f'acilement répondre à toutes

entre leurs extrémités... ;

)o Je n'entrerai pas dans Ia discussion
mathématique justifiant Ie f ait que les

flG1

(1) Voir les nos 1M et suivants de Radüo'Plan§.

FIG. 3

lrIrlt



Bien entendu, la présence d'une résis-
tance dans le circuit de la cathode détermine
une chute de tension en courant continu.
Il faut que le point de fonctionnement
ne sorte pas des parties droites de la carac-
téristique.

. On- peu! faire d'une pierre deux coups
et déterminer la v ]eur de la résistanèe
pour qu'elle soit, à la fois, la résistance de
couplage et la résistance de polarisation.

Cela limite automatiquemenl la valeur
de cette résistan ce.

On arrive ainsi au montage ultra-simple
de la figure 4.

Quel tube électronique faut-it utiliser ?
Puisque la résistance de charge est néces-
sairement réduite, il laut utili§er des tubes
à gran art, nous l'avons
déj à f valeur de crête
de la que le montage
peut fournir est li par la tension

la polarisation

le, la carac-
correspondrait
indiquées sur

la figure 4. Nous avons représentée cette
e utilisé, laiiiii:
l'amplitude

des variâtions instantanées d'inten§ite est

maximum de 1,5 V ou 3 V de crête à crête.

t ï"ïffl, iÏï1,11t retrouve néces-s entre les extré-
mités de R, et _entre les extrémités de R1.

Si l'amplitude d'attaque dépassait les
valeurs indiquées, il y àurait 'un sévère
écrêtage, 

_ 
d'un_ côté, par suppression du

courant d'anode, et dê l'autie, pâr nais-
sance du courant de grille.

Nous pouvons donc conclure maintenant
que le déphaseur cathodyne n'est peut-être
pas le déphaseur « idéal », mais en toute
exactitude c'est le plus simple et le
meilleur des montages déphaseurs.

Toutefois, pour qu'il conserve toutes
ses qualités, il est indispensable de prendre
certaines précautions. C'est ce que nous
allons examiner maintenant en étudiant
les montages pratiques.

é fl', :i,,iiÏôqi
e télévisic,n pour
o opposition clans
grl comparateur de phase s1'métrique.
L' écr êtage est, dans ce eas, recherché
pour éliminer les corltposantes para-
sites.

En « haute fidélité » il faut, naturelle-
tnent, éviter ce « râbotage )). Dans ces
conditions, le rnontage ne pourrait fournir
que cles tensions insuffisantes pour atta-

INTENSITE ANODE
(m A)

-5 -4

FIG.5
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Frc.5. Le pc,int de r
déterminé per I- g, /es limites
ment sont les poinls A et B, ce
à 3 V de uête à æête ou 1,5

quer l'étage de puissance. On pourrait
toutefois prévoir des étages d'amplifica-
tions intermédiaires.

On peut aussi remplacer le tube 72AT7
par un véritable tube de puissance. On
prendra, par exemple, une pentode EL84,
transformée en triode en reliant directe-
ment la grille écran à l'anode.

Alimenté sous une tension de 300 \',
avec des résistances de charge appro-
priées, le tube peut fournir des tensions
de I'ordre de 5 à 6 V (valeur de crête)

qui sont suf fisantes, pour attaquer un
tube EL84 et lui faire donner toute sa
puissance.

Un premier montage.

I-in tube de réception du modèle cou-
rant, -comme un tube ECC83 (ou 124X7)
peut fournir une tension de sortie de I'ordre
de 50 volts. On peut donc considérer qu'il
est tout à fait inutile d'utiliser un tube
de puissance pour fournir la tension d'entrée
de l'amplificateur de puissance. II faut
alors imaginer un montage différent du
précédent, dans lequel la chute de tension
entre les extrémités de la résistance de
cathode ne détermine pas, en même temps,
la polarisation.

FIG.6

Frc
polari
chute
sence
de grcrues conséquences.

On peut se servir de la résistance (

cathode pour obtenir la polarisation, comn
dans les montages classiques, mais comn
la chute de tension ainsi obtenue sera
trop considérable, on n'en prendra qt
la f raction désirable.

Le nrontage correspond ainsi à la flgure
La polarisation est donnée par la chu

de tension entre Ies extrémités de F
Pour annuler l'efTet de contre-réactio

la résistance R, est shuntée par un conde:
sateur de très forte valeur (50 à 100 p,E

Les deux résistances Rl et R2 sol
d'égales valeurs.

On notera que le condensateur Cr I
doit pas être mis à la masse. Comme c'e
un élément d'assez gros volume, il présen
une capacité notable par rapport à
rrlasse. Il en résulte que tout se pas
conlme si on avait ajouté une capacité ,

en parallèle avec Rg.
Nous avons signalé plus haut que

présence d'une telle capacité était ul
cause de déséquilibre pour les fréquenc
élevées. N'est-il pas possible d'éviter c
inconvénient ?

Une variante plus intéressante.

Quel que soit le montage cathodyr
adopté, nous avons reconnu qu'il y au:
touj ours un efTet de contre-réaction, dor
le taux correspond à 50 yo. Ce n'est pi

montage est prélérable
6.

MONTAGES PRATTQUES DE CATHODYNES
Le plus simple des montages.

FrG.
celui de

7. Ce
la figure
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l,annulation du petit supplément de contre-
réaction dans R, qui modifiera beaucoup
les résultats.

cette remarque étant faite, il est certain
qué ie monta§e de la flgure 7 est bien
préf érable.- 

D'ailleurs, si l'on a soin de prendtg Rr 5
R; + Rr, ie taux de contré-réaction de-
mêure inchangé et l'on n'aioute aucune
ôrpacité paras_ite complémentaire au niveau
de Ia cathode.

Un autre montage.

correct.
la ârlo-
est ande
ali iseur

ité fait
négligeable puisque le pont constilpé JT
Rn-{.-Ru mêsure, par -exemPle,^ 

^1^0 -y9.Aîec uire tensioir ânodigue de 300 V, la
consommation est donc de 300 /10 : 30 mA
ce qui est sans aucune imPortance.

Aucune capacité parasite n'est ramenée
à la cathode.- C'est donc un schéma haute-
ment recommandable.

Détermination des éléments.

Quelle valeur faut-il choisir pour la
résistance Rr ?

La réponse à cette que-stion découle
de la eo^nfrontation entre- plusieurs consi-
dérations contradictoires.

une résistance Rr d'assez faible Yaleur.
Toutefois, il ne faut pas oublier qu'un

tube triode fournit une distorsion d'autant
la résistance de charge

il faut savoir de queUe
nous devons disPoser Pour

que l'attaque de chacune des grilles atteigne
10 V efflcaces... Ce qui correspond à 10 ÿ2
ou. 74114 V de uête, quand il s'agit d'une
tension sinusoldale.

En réalité, il ne s'agit iama[s de tensions
sinuioidales 'et te rap,"poit entre la valeur
èiflcace et là 

- 
valerrr ae crête peut être,

dans ce cas très difTérent de lî,

sont :

Tension d'anode : 250 \-;
Polarisation : - 2 V;
Intensité-anodique z 7,2 mA.
Nous disposons d'une tension anodique

de 300 V. - Nous choisirons dans ce cas'
des résistances Rl : Rz : 15 000 Q'

La chute de tension entre les extrémités
de chaeune d'entre elles sera de 15 000 x
7r2 x 10-r : 18 V.

Soit 36 V pour les deux. La tension
entre anode eL cathode sera 300 36 :
264 V.

n faudra régler R6 + Rr de_ telle sorte
que la tension-exacte de la grille soit de 2

18 2 - 16 V.
n ne reste plus qu'à déterminer mainte-

nant le diriseur de tension Rr R5. Rien

R1

lska

RZ

r5kn

C1

FI G.8

Ra

lMQ

R1= R2

1/^1?^x7
f 1 ECC83

+s00 lV

l,l'

Frc. afns i ramener la tensÎon
de grit corcecte au moAen d'un
( pônt résistance. La consom-
màtion oit demeurer négligeable.

n'est plus facile. Si l'on choisit R, : 1 MO,
la chtrte de tension dans cette résistance
devra être de 16 V. Il faut donc prévoir
une intensité de 16 p,A.

La chute de tension dans RÉ devra être
de : 300 16 : 284 V et sa valeur sera
donc de z 284 116 soit environ 18 MJ2.

Comparaison avec le déphilseur de Schmitt.

déphaseur
ube doubl
Le gain
meilleures

lisation est de l'ordre 25 à 30.

en
de
tu
cf-dessus.

sa résistance interne est de 62 500 §)

iôn- coefficient d'amplification de 10'

Le calcul donne :

c'est-à-dire enüron 60.

environ.
Pour une si faible tension, or

Encore une Yariante.

résistance variable. En réalité, c'est
résistance à collier dont la valeur est aj'
une fois pour toutesr - ou du moins,
un tube ECC83 donné.

+300V

O,I F.F

ÊE

»

htr10Mn

"-l

L
FlG.10

FIe. 10. - l'smploi d'un CoUplage
peut être ürès aoantageu:D.

+ 300
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2 ütesses : 9,5 et 19 cm. Rebobinage rapide ÂV et ÀR.
Compteur incorporé avec remise à zéro manuelle.
Ecoute à I'enregistrement, mixage des det»c entrées.
BENDE§ PA,SSII,NTE§ : en 9,5, 40 à 14 000 p /s. En 19 :

3iÊtl'.ffifiâ1, : Mattette sainée en ptastisue lavable
2 tons. Livré avec I bobine vide, ua cordon pogr I'enre-
gistrement radio ou PU et I micro (dim. : 390 x 280
x 170 mrn).

É § PRIX NET : 585 Nr.

NOII\TEI.U . MODÈI,E T.EMII,I.H,L
« BG 23»»

(Importé d'Àllemagne.)
Vitesse de déplacement : 9,5. Double piste standard.
Effacement automatigue.

Cornnaades par touches. Vitesses rapides. ÂV et
AR. Comptêur automatique.
B.ENDE P.E§S.ENTE : 60 à 12 000 p /s. Livré avec micro,
cordon et I bobine pleine de 360 m.

(dim. : 335 x 285 x 176 mm).

PRIXINET : 590 NF. (housse grafuite)

Pour ces deux rnodèles, notice spéciale contre
enveloppe tim.brée.

o T.EBLES DE rÉlÉVrSrON o
Gainage

en plastioue
4 coloris ruris
havarte, vert,
rouge, Jalrne

au choix

43149 cni. 57
54/59 cna. '65
Même modèle

p*i. entièrement
verru :

no)'er ou
palissandre.

43149 cnr. 63
54i59 crn. 72
cm : 67x59x75.
cm :75x39x75.

o PLILTINES TOURNE-DTSQUES o
4 vitesses

16, 33, 45, 78 tours,
tt0-220 v

50 périodes

.ERRÊT

À.IITOMfi,TTQIIE

Phillps, 74.50 - Radiohrnr 68.00
Radiohrn stéréo. Aa.sO

PIITEÉ MLRCONI - Nouveaux rnodèles 1961.
530 IZ, I 1.00
l40.oo

ao 999

'e5:o?e'oo

.EUTO-TR.INSrO O
220-lL0 v

nÉrrnnsrBLEs
g0 vÂ .. .... . . . t2.80
t00vA ......... 14.50
200 vA. . . ........... 24.oo
300 vA............... 34.5C)
500 vÂ 4 t.oo
.H,utres valeurs : nou§t consulter.

trPPEREILS DE MESURE
nÉrnrx 460..... l24.OO
Housse cuir...... . 17.50
CENTR.ED 215... t48.5()
VOC miniature... 46.50
Housse 17.50
POI,R TOUS LES I'UTRES
MODÈr,Es, Nous ooNSULTER

TLXE 2,83 o/o, PORT ET EMB.ELL.EGE EN SUS

Le gain fourni par l'ensemble ampli-
ficateur-déphaseur est de l'ordre de 50.
Cela veut dire qu'il suf fit d'une tension
de 10 /50 de volt, ou 0,2 \r à l'entrée pour
fournir une tension d'attaque de 10 V à
chacune des grilles des tubes de sortie.

On peut donc dire qu'un montage cornme
celui de la figure I ou de la figure 10, associé
à un étage symétrique équipé de deux
tubes EL84 est vraiment un amplificateur
à haute fidélité.

La courbe de transmission du montage
de la figure 10 est reproduite sur la figttre 11.
Les deux tensions demeurent rigoureuse-
ment égales pour les deux voies et c'est
précisément pour cette raisoll que nous
n'avons tracé qu'une seule courbe.

La bande passante s'étend de 10 p /s
jusqu'au delà de 30 000 p s. On pourrait,
bien entendu, prévoir un correcteur de
courbe entre l'étage préarnplificateur et
l'étage déphaseur.

Le gain serait suffisant pour cela car
en effet, it ne faut pas oublier qu'un cor-
recteur est en réalité un filtre et qu'il
appor:te, par conséquent, une certaine
atténuation.

La mise au point.

Quel que soit Ie montage utilisé, [a mise
au point est toujours très facile et peut être
effectuée sans qu'il soit nécessaire de
mettre en æuvre toute une batterie d'appa-
reils de mesure : générateurs, voltmètres à
tubes électroniques, des versiomètres, etc...

La première opération consiste à vérifier
que les résistances d'anode et de cathode
sont bien d'égales valeurs. Il suffit pour
cela cl'un ohnrtnètre. . . ou tout sirtrplement
d'un contrôleur sensible.

n ne f audrait pas surtout s'aviser de
mesurer la tension entre les extrémités
de R1 et de Rr, successivement, au moyen
d'un voltmètre à f aible résistance interne,
comrne nous l'indiquons figure 12. En efÏet,
quand on mesure la chute de tension entre
les extrémités de Rr, on modifie le taux
de contre-réaction, en courant continu et

Fre. 11. Courbe de transmiss
déphaseur cathodgne. Cette courbe
perlection du déphasage car elle
lument identique pour les deuæ uoit

mieux, naturellement, d'employer
mètre à tube électronique.

Si l'on ne dispose que d'un vol
faible résistance interne (2 000 A
au moins). On peut très bien u
montage de Ia figure 72 b. On pe
fois, rnesurer l'égalité des résistl
mesurant l'égalité des chutes de
car iI n'y a pas d'effet de contre-

Quand on mesure la chute de
entre les extrémités de Vr, on mo(
l'intensité de courant dans le ci
par conséquent, Ia chute de tensi
les extrémités de l'autre résistan

quand il s'agit de mesurer la (

tension entre les extrémités dt
résistan ce.

Cette fois, il n')' a plus de tubt
nique, se manif estaut comlne un
actif ...

Y2

<l------l Rt

-'l

i

I
I

I

t

L

ilH2

il en résulte une augmentation d'intensité
anodique gui peut êt

Pour qu-e là pertu être
considérée comme nég que
la résistance interne dè sure
soit très grande par rapport aux résis-
tances. Cette condition ne serait pas réa-
lisée avec un appareil de mesure mesurant,
par exemple, 2 000 A par volt. En efÏet,
pour la déviation totale, le couraltt qui
tloit traverser le cadre est de 0,5 mA.
C'est donc du même ordre de grandeur
que celui qui traverse les résistances Rl
et R2.

En revanche, cette condition est réalisée
d'une manière acceptable par un appareil
mesurant 20 000 O par volt. n est encore

Réglage de la Polarisation.

Le réglage de la Polarisation l
un p eu -dél-icat, aYe-c certains scÏ
cattrodvne. On ne doit naturelleme
tuer qù'après avoir atnené les de

tances- R, et R2 à être d'égale v
Si l'on disPose d'un voltmètrt

électronique, il est toujours Por
mesurer directement la tension q

entre cathode et grille. Mais ce
nossible avec ull contrôleur (

'même si sa rési.stance interne est tri
Le plus simPle est de vérifier I

anodi«lue en plaçant l'aPPareil

o
Ë R2

L-)

Fr G.12

Fre. 12. - Il ne laut pas considérer que le schéma figwe 6 soit le schéma équioalet

a)

35, rue d'.Elsace,
PtrRIS-XE

Té1. : NORD 88-25' 83-21

R.EDIO-rÉI,ÉVISrON, L.E BOUTTQIIE JA,UNE
en haut des rr^a'ches.

Métro : Gares de I'Est et du Nord. C.C.P. 3236-25 Paris.

BON R.-P. 4-61
Veuillez m'adresser votre CAT.ELOGITE CÉfgÉnU,f,
1961, ensernbles prêts à câbler' pièces détachées,
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SIGNAL
TRACER
ORIGINAL

Par

Aloin GERMAIN

Les dessins et schémas"qui illustrent cette
note doivent permettre à I'amateur radio !a
réalisation de cet intéressant apparei!.

_ Le signal-tracer se compose d,un ampli-
ficateur BF' de bonne qualité, d.,un généra-
teur de signaux et d,un certain nombre de
sondes. Tous ces appareils sont ici réunis
en un seul. La seule difliculté consiste à
éviter des inductions. Ce n'est qu,une ques-
tion de soin et de blindage. A l,entréè de
l'ampli on trouve un inr-elseur HF-BF, ce
qui permet de prendre le signal à n,inrporte
quel endroit du récepteur examiné. A la
sortie, nous trouvons un cornrllutateur à
3 positions qui permet de brancher soit
un haut-parleur incorporé, soit un haut-
parleur extérieur, soit un voltmètre. Le
générateur de signaux est un multivibrateur
qui donne d'excellents résultats. Je n'ai
pas eu l'occasion de vérifier la forme des
signaux à I'oscilloscope, mais avec les valeurs
indiquées les harmoniques sont encore
parfaitement audibles dans le bas de la
gamme OC. L'àlimentation est classique.
On remarquera toutefois le grand nombre
de cellules de filtrage destinées à supprimer
les inductions indésirables.

E0c82 Et84

Ci-dessus .' le panneau avant.

DANS LE frfo 27
DES SÉ.LECT'ONS DE SYSrÈ ME «D''

LA SOUDURE
É,tEcrRIauE
VOUS TROUVEREZ LA DESCRIPTION

D'UN POSTE A SOUDURE
FONCTIONNEMENT PAR POINTS
ET DE 3 POSTES A ARC

PRIX : 0,75 NF
Aioutez 0, l0 NF pouF _fra_it d'exp6dition st adressez
commande à la SoCtÉrÉ pARtStENNE D'ÉDtTtoN,
43, rue de Dunkergue. PARIS-Xo, pti versement à
notre compto chèque postal : PARIS 259- 10 en utilisant
la partie " correspondance " ds la formule du chèque.
ou demandez-la à ,T:'iriil."B:o habhuel qui vour
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?pfti.nuée- à A3 est réglable par un poten-
tiomètre de 1NIJ2 en séiie aveôune 470000f,)
et sert à obtenir la concentration.

La luminosité est commandée en faisant
varier la tension du '!ÿhenelt par un poten-
tiomètre de 50 000 A en séiie avec une
100 000 {). T,'inlg_{rqpteur solidaire du poten-
tiomètre est utilisé- pour couper re ôircuit
à l'extinction afin d'éviter la tàche brillante

L'alimentation.

Elle utilise un transformateur cornDre-
nant un secondaire HT donnant 13b ÿ etun enroulement de chaufTage, La HT est

23AXP4

redressée par deux diodes au silicium 40J2
montées en doubleur de tension avec les

nÉaltsATtoN pRATteuE (fig. 2, 3 er 4).

linéarité

33 kO 470 ko Lumière

n de polz
grille de I

mage). t
autre c€

flltre formée d'une résistance de
et d'un condensateur électrochim'
24 p,F. La HT de sortie de cette ce
de 210 V.
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expérimenté pour suivre seul un plan de
câblage.

On commenger- bien entendu, pil I'équi-
pglgent du châssis en respectant pour -les
difïérentes pièces l'implanlation que nous
indiquons.

Le câblage se réalise de la façon habi-

tuelle. On réalise en premier les mi
masse sur les supports de lampe, ler
tiomètres, etc. Les points dê mas
obtenus par soudure directe sur le

Avec du fll de câblage isolé on
le circuit d'alimentation- filament d
pes. On pose les connexions forn
ligne HT et d'une façon générale tout
qui entrent dans la composition (
férents circuits. Les connexions
en fll isolé seront autant que l
placées contre la tôle du châssis, de i
à renforcer leur rigidité et à aérer le r
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Iorre c tion Aimant de cadrage

Ilau t- ParIeur

(a fuhelle rtduite)

verticale, Ie bouton
implique en bouton
A.'lin^éarité que les
fréquences I nt bien
et son bien

cadrage et amPlitude.

1e

SU
en
à
seur I'étnetteur désiré.

A. BARAT.

trRRATA
Sur le plan figure 3, eltlle

7 A, .opport q liglrq:f I{T,
il iâgit'â'une de 10 000 A et
rron ë.'un con eur de 10 nF'
SUR LE SCHÉI\IA :

A la figure !, les condensateurs C

ptàôes r..p"..tiverieent entre 72-75 et t4-
ii du rotacteur font 1,5 PF et non
î,; ïe. irt sont à coeflicient négatif
de température.- -La 

rèsistà"ôe de 33 000 Q, 1 W d'ali-
mJniation [iaq". de triode 6U8 aboutit
à la ligne -:- FlT et.non à la masse'

À i; figurè 1 bis, .t.- Pglentiomètre
. ÈheO 

- ÿ , abou [,i{ à la ligne + HT
et non à la ruasse.- suf la ECLSO séparatrice Ia tension
18 V est relative à^l'écran et non à la
cathode.

Vers TS.
r,ltJs PAR FIL1'1 STUD 625

Bouchon du détlecteur

E3
rj

Bouchon du

commutateur

D'une façon gé
ter par.tout le
sentée sur les P
nelle. Est-il u
faire de bonnes soudur
piür que sur n'importe quel autre appareil,
un mauvais contact est désastreux pour
le fonctionnement.

poi nt.

l'image et le son, après réglage. 4tt poten-
tiomè1res de fréquence ligne et- inr+-qe'

L'appareil éta?rt très tensibler il :gra
nécesdaire, dans les localit és r-oisines d'un
émettellr, d'utiliser url attépuateur. II est
bon, ell'conséquence, cle se tnunir d'atté-
,ùàt,.,rrs cle 6. i0, 20.et 30 dB. Pour déter-
nriner celui q.,'il' fa t utiliser, or met le
ootentiomètre de contraste au minimtlm.
ô" Uirt.frô I'atténuateur juste suffisant
oôrrt tt. pl,, oir qu'uns image à Peine
Ëéiô.ptiËte I avec décrochage, La
manæuvre de contraste
sera alors très souple an! de passer
d'une image très 

-fai e image sur-
contasLée.

n peut être nécessaire d
de l'otcillateur de la Platine
ce réglage lorsqu-e I'aPP
chaud. On Place le bouton
rni-course àt on règte au maximum de
ir son » le noyau osclllateur de la barrette
canal. Ce réglàg. est fait une fois pou-r toutes
I,ajustage dèvant être obtenu, Pâr la stllte.
avêc le-bouton oscillateur.

Mise au Point de I'image'

Sur la mire de définition R.T.F' et uniqog-
ment sur 

-ôette 
mire, on règte l'amplitude

décrit ci-contre

* 625 ligm,es.
Protection du

Tétéviseur très longue üstance
Sensibilités :

Image :20 pY
Son : 5 rlV
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TECH
-4.

ETRANGERES
Distorsiomètre à tronsistors Fréquencemèfre

Distorsiomètre.

L'appareil dont nous allons donner la
description utilise uniquement des tran-
sistors. Il est alirnenté sur batterie. Etr-tdié
et réalisé par Glenn E. Johnson, il pei'tnet
de mesurer la distorsion hartnonique d'un

la sortie d'un arnplifi,cateur
quelconque.

'abord le principe de la
distorsion harmonique.

Si l'on applique à l'entrée d'un amplifi-
cateur basse fréquence tln signal sinusoïdal
unique, ce signal est reproduit à la sortie
avec une certaine distorsion. Il s'agit, à
l'aide du distorsiomètre, de déterminer
quel est le pourcentage des signaux indé-
sirables, créés par I'amplificateur qui se
sont ajoutés au signal utile à amplifier.

Une rnéthode visuelle rudimentaire coll-
siste à observer le signal de sortie sur I'écran
d'un oscilloscope cathodique de mesures.

Pour cela, on réalise le montage de la
figure L composé d
fréquence de signaux
pliflcateur dont on d
torsion et d'un oscil

On applique les signaux du générateur
à l'entrée de I'ampliflcateur en faisant varier
la fréquence, par exemple entre 20 Hz et
20 000 Hz.

D'autre part, il faut égalernent faire
varier I'amplitude du signal. Pour ceia, iI
convient de connaître celle qui représeute
le niveau maximum admissible de l'ampli-
flcateur considéré, soit 40 mV, pâr exemple,
de niveau. Or1 appliquera à l'entrée de
l'amplificateur cles signaux de 40 mV et
ensuite, successivement, des signaux de plus
en plus faibles, pâr esernple, 20 rnV, 10 mV,
5 ffiV, 2 ffiV, 7 mV.

On constatera, en général. oue plus le
signal est faible, moindre est la distorsion.
Au-delà, du niveau maximurn adrnissible.
la distorsion augmente très rapidement.

Le reste du montage de la flgure 1 eom-
porte un oscilloscope de mesures dont I'en-
trée verticale est reliée à la sortie de I'ampli-
ficateur.

La flgure 2 montre deux montages de
Iiaison entre l'amplificateur et l'oscillos-
cope. Dans la position a, on a remplacé

la bobine mobile du haut-parleur par une
charge purem ant la même
valeur que l' ale de cette
bobine, pâr e 75 Q. Dans
le rnontàge b ce Ia bobine
mobile Cu haut-parleur.

En somme, Ia tetrsion BF de soi'tie, com-
portant le signal sinusoïdal pur plus les
Signaux de distorsion, sont appliqués aux

Si l'on applique à l'entrée d'un amplifi-
cateur un signal sinusoidal, il n'y a pas
de distorsion 

-si les variqtions de la tension
de sortie sont proporlrwnnellês à celles de
la tension d'entrée.

Si la proportionnalité n'est pas obte_nu_e,
la formè du signal de sortie s'écarte de la
sinusoïde et la théorie comme les mesures
démontrent qu'en plus du signal à la fré-
quence 1 dite fondamentale, l'amplifica_-
tèur a créé des signaux aux fréquences 21,
3f, 41.., fl|, que l'on nomme harmonique

Causes de la distorsion harmonique.

plaques de déviation verticale de l'osci

soïde sur l'écran.
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FIG.2

Grâce à un circuit convenable, on élimit
le signal f de sorte qu'il ne reste q_ge I
harmoniqües dont on mesure l'amplitud
ce qui fôurnit une valeur numérique I

leur importance.

Appareil de Glenn E. fohnsor.

Entièrement à transistors, ce distc
siomètre est alimenté sur une batterie
6 V seulement.

Il utilise trois transistors NPN du ty
levo r
dela u

tet d

E:
base, C : collecteur. Comme ce sont d

tran§istors NPN, le + est du côté collt

FIG.5

DISTORSION
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liaison Cru Rro vers le transistor final et la
ligne de contre-réaction vers la base de Q,
comportant la résistance Rs de 68 kO.

On trouve ensuite Qr, deuxième ampli-
ficateur BF, avec contre-réaction entre
base et collecteur due à Rr. commune aux
circuits base et collecteur et une autre

résistance R, non
eur, de l'émetteur.
eur de Qr par l'inter-

On branche le signal de sortie à un volt-
mètre électronique ou à un osciUoscope
monté en voltmère.

Notions sur te pont de Wien.

n s'agit de régler les éléments variables
R et C du pont de 'Wien, de manière que
le signal fourni par ce pont soit aussi réduit
que possible, c'est ce que l'on nomme le
réglage de zéro.

FIG.6

Nous indiquons à la figure 6 le schéma
des éléments essentiels du pont de Wien
qui se compose de quatre branches :

Branche AB, résistance R au,
Branche BC, résistance R u o.

Branche CD, circuit RC parallèle composé
de Rp et Cr.

Branche DA, circuit RC, série composée
de R, et C..

Si un signal uniquement à la fréquence f
est appliqué à l'entré.e, on obtient un signal
nul à la sortie si les relations d'équilibre
de ce pont sont remplies. Celles-ci sont,
rappellons-les :

412 Rp R' Cp C' f :1.
Rau : R' + Cp

R*: Rr+C.
Dans de nombreux ponts, on simplifle

le réglage de zéro en faisant :

Rr:RD:R.
et C. : CD : C,

d'où l'on tire :

Rau : R" + Cp : 2
Ru. RD C,

etz r R Cl . 1.

Le pont du distorsiomètre.

Si l'équilibre est réalisé pour la fréguence fil n'y a aucune tension fondamentâle à la
rmoniques,
pas réalisé.
a figure 4,
:

R? et Rs
montées en série.

Branche BC : résistance R6. Il faut con-

Rrr, aboutissant ainsi à ,Crn qui correspond
au point D.

Branche DA : circuit série composé de
la résistance Re et Rrou er série avec une
des capacités C r, Cn, C.... C1, mises en circuit
par le commutateur S, ", solidaire de Srr.

Les quatre points du pont de \Vien sont
donc :

Point
Point
Point
Point

: au collecteur de Qr.: au + et batterie.
: à l'émetteur de Q,..: à la jonction de Rrr, Rn et Rrn.

Dans le montage de Glenn E. Johnson,
les valeurs des capacités Cz à C* sont:

Cz : Cr : 0r5 p.F.
C4 : CE :0115 p,F.
Cu : Cz : 50000 p.
CB : Cg : 15 000 pF.
Cro : Cr, :5000 pF.
Cr, : Cr, : 1500 pF'.
Toutes d'excellente qualité et à faible

tolérance, par exemple 5 % au plus.
On voit gue, conformément à ce qui a

été indiqué plus haut à propos du schéma
général du pont de 'Wien (uoir Tig.6), l'éga-
lité C, : Cp est réalisée dans toutes les
positions clu commutateur S, " Sau.

D'autre part, on doit réaliser à l'aide de
Rs et de son vernier R? la relation :

R6+Rz+R8_2
R6

ce qui est possible, car R6 : 1r8 kO et
l'ensemble réglable RB + R, + RB peut
atteindre 3,6 kQ.

Enfin, il faut encore, pour obtenir l'équi-
libre, que l'on ait Rs : R p, c'est-à-dire,
dans Ie distortiomètre :

ce qui, en égard les valeurs de cesrésistances,
est possible grâce aux réglages des poten-
tiomètres Rro " et Rrou conjugués, et du
vernier R s.

Méthode de mesure.

On connait la fréquence du signal appli-
qué à l'entrée, donc on peut placer le commu-
mutateur de gammes Sr" 

- 
Szn sur Ia posi-

tion con\-enable donnée par le tableau ci-
après, déterminé d'après la relation 2 t T RC

1J..

TABLEAU I

Fréquence
(Hz) Capacités

23-à 80
75 à 270

230 à 800
750 à 2 700

2300 à 8000
7 500 à 27 000

0,5 /{ F
0,15 ptF

50 000 pF
15 000 pF
5 000 pF
1 500 pF

x 1(A)x 1(B)x 10 (A)
x 10 (B)
x 100 (A)
x 100 (B)

A
B
C
D

teur et le du côté émetteur, contraire-
ment aux PNP.

Au distorsiomètre de Johnson, il faut
appligugr_environ 70 MV à l'entrée pour
obtenir 1 V de signaux harmoniques de dis-
torsion à la sortie.

négligeables et l'appareil donne des indica-
tives correctes utilisables en pratique.

Fonctionnement.

est appliquée au
sposé à l'entrée.
250 kJ2 conjugué
de l'alimentation

disposé entre la ligne positive (retour
des circuits de collecteurs et de bases) et le
pôle + de la batterie.

Le signal dosé par Rr est transmis par
C, de forte valeur et R, à la base du transis-
tor Q' type 2N170 monté en déphaseur,
circuit essentiel du distorsiomètre.

On obtient au collecteur et à l'émetteur
deux signaux en opposition de phase qui
sont appliqués à un point de Wien. Celui-ci
supprime le signal fondamental et ne donne
à la sortie que les harmoniques.

Il est nécessaire que le distorsiomètre
n'atténue pas le second harmonique en
même temps que le signal fondamental et
pour cela, on a prévu un circuit de contre-
réaction énergique.

La sortie du pont de 'Wien donne donc
I'ensemble des harmoniques qui est appliqué
au premier amplificateur basse fréquence à
transistor Q, monté avec entrée à la base
et émetteur à la masse.

Remarquer que tous les
sont reliés au négatif de

De la sortie collecteur

26

points de masse
la batterie.
de Q, part la

fcs 'l
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R, - Rp

;5
85

1,_rtl
125
1S0
200
225
2i0

23
2-c
30
40
50
60
70
R,O

13,9 ka
t2r7
10,6

7 r9ô
6,35
513
4r55
3.9

13,9 kQ
\2,5
10.6

8,48
7,08
5r3
4r7
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PAR LoNs Érccr RoN tet) E. . .

LE THYRATRON
A CATHODE FROIDE

Por Roqer DAMAII

Les thyratrons à cathode froide sont des
composants électroniques parfaitement stables
et qui se distinguent par une consommation
d'énergie exceptionnellernent réduite. I I est,
en efret, souvent intéressant de prévoir des
dispositifs de veille ou de sécurité contrôlés
par l'électronigue. L'inconvénient majeur d'un
tube à cathode chaude, c'est qu'il faut CHAUF-
FER cette cathode en permanence, même si
le dispositif de sécurité ne doit entrer en action
que quelques fractions de seconde par iour...
Les thyratrons à cathode froide n'offrent pas
cet inconvénient. lls ont êu, pendant long-

temps, une mauvaise réputation ! on les accu-
sait d'être inconstants. Entendez par là que
leurs caractéristiques se modifiaient sous l'in-
fluence de facteurs incontrôlables assez mal
définis.

L'industrie électronique moderne a su vaincre
ces difficultés. C'est ainsi gue le Thyratron
Z 803 U de LA RADIOTECHNIQUE est un
élément aussi parfaitement str qu'un tube
électronique. Une partie de la documentation
qui nous a servi à établir l'étude ci-dessous
est empruntée aux INFORMATIONS TECH-
NIQUES publiées par la firme citée plus haut.

Qu'est-ce qu'un thyratron ? entre cathode et anode dépend essent
ment de la tension négative appliqu

ontent, quelques faits l,électrode de contrôle. -Dans les |hyiz
tre signalés I 1r triod.es », fonctionnant avec une éIêcl
ension dans le tube est de commande négative, on peut déflni
l'intensité de courant,. rapport de commande constant. Si,

En efiet. atlrnettons que la cathode soit mentati,ln
chaude e+" que la tensi,rn de grille soit néga- c(lnque ou
tive par rapp,rri à la cathcde. Si nous àp- qui travers
pliquons à l'anode une tension positive Zo La tension d'amorçage, c,est-à-dire la de la tension U est d,environ une quini
croissant à_.p.artir.de zéro (tensions.de la tension anodique pôür iaËuLfie iàic èôiate devolts.
cathode), d'abord il ne se passera rien -ou - plus esactement, le tube se compor-
!9.? à peu près eolrme un tube à vide. eurest-ce qu'une émission par cathode froide I
Mais, pour une certaine tension d'anode,
le couiant s'étabilra :rustuement dans le Dans un tube électronique du modèle Dans le cas du tungstène, cette barrii
tube. Il -v aura : d:îri:ii!, c'est-à-dire courant, l'émission électronique est assurée une q hauteur » de 4,52 ÿ.
éclatement d'un arc électrique entre cathode au moyen d'une cathode ca- Pour les oxydes barl
et anode. Il faut prendre des précautions thode chaude peut être tout strontium, elle ne d 1 V.
pour que l'intensitt de courani sirit limi simplement par un lilame tène Il existe un autre re él
tée, car la résistanco de l'arc esL négatit,e. porté à une température s éIe- les électrons libres d est -

vée. Dans le cas du tungstène cette tem- quelque sorte - d'aller les « pomper
pérature est de l'ordre de 2 8000 par exemple.perature est de I'orclre d.e 2 üuuo par exemple.

Certains oxydes des métaux alcalino-
terreux, comme Ie baryum ou strontium
ont la propriété d'émettre des électrons en
abondance, à des températures beaucoup
plus basses. Les tubes de réception clas-
siques sont équipés de cathodes à oxydes
dont la température normale de fonctionne-
ment est de l'ordre de 900 à 1 000o.

Il n'en demeure pas moins qu'il faut
chaufTer cette cathode et gu'il en résulte
une consommation permanente de courant.
Ce chauffage a pour but de communiquer
une vitesse suffisante aux électrons libres
circulant à l'intérieur de la cathode. Il faut
que cette vitesse soit sumsante pour leur
permettre de franchir la barrière de poten-
tiel que constitue la surface de la cathode.

CATHODE

FIG.I
GRTLLE (rir;in,:i

CCNT È 3,. E

Fre. 2. - Schéma équiualent d'un u

tîon. C'est un intemupteur en série aaec

force éIectromotrice. En ellet : Ia chut
tension est pratiquement indépendant,
l'intensité de coura.nt qut trauerse le tubr

DE
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importantes de champ électrique à l'aide
de-tensions relativement faibles par difté-

faible distance que 1 1t... ]Iais il est ceperl-
dant possible d'obtenir un effet pratique-
ment équivalent à l'aide d'astuces électro-
niques, comme de provoguer Ia naissance
d'un état spécial du gaz intérieur qu'on

sant des surfaces cathodiques spécialement
traitées pour lesquelles le potentiel de sortie
est très bas.

A6
ELECTRODE DE

COMMANDE OU
,,STARTER I

PRE.IONISAI ION OU

ENTRETIEN

Fre. 5. - DisPosit et
brochage du tgration à Lf.
L'électiode drallumage esl
appelée « anode auæil ».

Oi notera aussf l'eæist de

sation t l'
de la d ent
anode, la
tension co
assez élevée. Quand cette condition est
remplie, le courânt s'établit dans le circuit
d'anode.

FrG. utiliser Ie « pouuoir des
pointes ir un champ électrique
de très au moqen d'une tension
relatioe

l'intérieur de la cathode au moyen d'un
champ éle.ctrique. Cela revient à dire qu'il
suffit d'appliquer une tension suffisamment
élevée entre anode et cathode...

Si l'on fait le calcul, on constate que cette

Ajoutons, d'ailleurs, que la valeur du
champ éIectrique en surface devrait attendre
des grandeurs également gigantesques : de
l'ordre de plusieurs millions de volts par
centimètre...

Ces chiffres impossibles à atteindre en
pratique, correspondant à l'annulation corrr-
plète de la barrière de potentiel. Mais on
peut, toutefois, obtenir des intensités déjà
notables sans en arriver jusque-là.

On peut arriver à réaliser des valeurs

Constitution d'un thyratron cathode froide.

Quand on veut déclencher une émission
par cathode froide dans une atmosphère
plus ou moins raréfiée, on constate géné-
ralement qu'il faut appliquer entre les
électrodes une certaine tension dite d'amor-
çage. Après quoi, on peut réduire assez
fortement cette tension sans faire cesser, pour
cela, la décharge. Pour que celle-ci cesse, il
faut diminuer la valeur de la tension appli-
quée

On
coup
tube

qués sur la figure 5. Le culot est du rnodèle
« trosâl » à E) brocltes.

Les caractéristiques sont les suivantes:

Tension d'amorçage de I'anode d'entretien.
Tension dtanode. . . ....... o r..... r... !.
Tension d'amorçage de l'anode d'entretien. 132 V
Tension d'anodd.:. . . . de 170 à 290 V
Tension d'arc (entre électrode de cominande et cathode ou entre anode et

cathode) 105 V
Intensité âe I'anode d'entretien 2 à 25 pA
Temps de désionisation :
Pour^une intensité anodique compris en 0 et 20 pr^\ 1-,I 4? -t
Pour une intensité anodi{ue comiris en 20 et 60 p^l' 2 à 16 ms
Ternps d'ionisation :
Poui \-H critique + 0,5 V 1'5 à 2 ms
Pour \-H critiriue + 4'V Q,1 m.s

Intensité de trànsfert pour Vc : 240 V. . . . - --5^0. t 4^ ^.-Résistance dans le ciriuit d'entretien 10 MO(+ 20 %)

Yaleurs limites.

Ces valeurs limites ne doivent être dépassées dans aucune circonstance.
Tension mài,"r;te dè l'ano«le 290 v
Intensité maximale de crête de I'anode d'entretien 8 mA
(On ne doit ne intensité inverse de l'anode d'entretien.' Celle-ci se tension d'anode tombait au-dessous de 90 \r

pendant I orçage du thYratron).
vaieur inltià d'èniretien. 128 à 137 v
Augmentation maximale de la tension d'amorçage de l'anode auxiliaire- iiu;fi üï;;;iô.n-Ad"a; p;.* à. iso a r zôoi. . . -1-^%.
rehtiàn mini-r"â" à-fanodè d';entretien. . . . . 150 v

â; ;il*;;.i.; ;i ;ïi,;iü ôù'.ït';'fi;â; ;i

TENSION

ohr'ro nçao e

TENSION

D/exTtr.tc T toN

TENSION ENTRE ELECTRODES

V3

INTENSIT E

FIG.4

Usages généraux
Montage

auto-extincteur Relais

Fre. 4. - Dans tous les tubes à 9M,

38

Intensité de crête catho . .

Intensité moyenne cath . .

Temps d'intégration de o. .

Le fonctionnement est le suivant :
Une décharge de très faible intensité (de

l'ordre de 10- pl/.) est entretenEg' entre
l'anode auxilliaire et la cathode. C'est lar-
gement sufflsant pour maintenir une ioni-

libère des électrons. Ceux-ci sont accélérés
uent des
gaz qui

s'amorce
précisé-

60 mA
5mA
1s

50à60
8à15

15

200
0r5
0r5



Décharge d'un condensateur (fig. 6)'

Le montage est indiqué sur la -figurq.6.
La résistancà R4 a pour fonction de limiter
t,intensité de décliarge du condensateur

DECLA N C H

F,3,5

tion électrolytiques dont le courant de

ftiË, $uiôuis frésent, gépendrait de fac-
teuri diffiêilement con trôlables.-- pôui- obienir une grande précision de

tempôiisà[ion, i! est Ïnutile -de stabiliser
iÀ i"tafite d'e la tr nsion d'alimentation
maii- ieulement la tension de commande.
On peut, po_ur cela,
gaz.- Nous donnons
ütitisant deux tubes
nominale est de 6
stabilisée de 85 V.

lndicateur de surtension'

Certains es ne
Deuvent su risques
'sérieux de- 

Ôt, ieJ variations secteur
électrique dépassent
cations signalées sur

Il est donc, dans c
intéressant de disPo
diquant Par u
ou sonore, le

a figure I
iné par lc
en paral'

u'il s'agit de surveiller

Frc. 6. - 
Montage de principe d'un thA-

ratron à cathode froide.

tion, les
normale,
décharge
i dépend

de l'intensité de l'arc.

Relais temporisé.

Fre. 7 . 
- 

Montage d'un relais te_mporisé
mînuterie àu moAen d'un thgratron
froide. La tempô-risatio-n ,(ou déluî.'dtt relais est 

- 
déterminée Pü la

de temps de charge ( eur
Cl. En modifrcint sa aaleur elle
des résistanceô ae charge, oft das
lemporisatîons plus ou moin

Frc. 9. - 
Montage d'un indicateur de su

la lim,
que l'e
actionn
d'alart

100kn
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Dès que la valeur de cette tension dépasse
le niveau prédéterminé, l'amorçage pro-
voque le collage du relais.

La fermeture de K2 fait apparaître le
signal de surtension et en même temps
élimine le thyratron. En efïet, la mise en
service de la résistance de 3 600 J2 provoque
une chute de tension telle que le thyra-
tron est désamorcé.

Le contact K1 est un bouton poussoir
qui permet de remettre les choses en l'état
primitif.

Montages relaxateurs.

Comme avec tous les tubes à gaz, il est
particulièrement facile d'imaginer des mon-
tages « relaxateurs », c'est-à-dire fournis-
sant des tensions en dents de scie ou des
impulsions. On utilise pour cela le fait
qu'une certaine tension est nécessaire
p.our provoqugl l'amorçage. et .que l'exten-
sion se produit pour une tension notable-
ment plus basse.

Con§idérons, par exemple, le montage de
la flgure 10.

Au moment où la tension est appliquée,
le potentiel au point A s'accroit exponen-
tiellement, avec une vitesse de variation
déterminée par la constante de temps

+250

=
to

OL

B

=lo
st
É.

=op
,€)

6)
m

1MQ C2

2700PtC1

27}opF
R2
1000 n

Frc. 10. 
- 

Montage producteur d'oscilla-
tions de relaæation.

Frc. 11. - Forme des [ensfons en dilTé-
rents points du montage figwe 10.

40

(R1 + R2) C1. Quand la tension d'amor-
çage est attein te, la décharge s'établit
entre starter et cathode. Dans ces condi-
tions, la tension au point A subit une
brusque augrnentation égale à la chute de
tension dans la résistance R2. Mais la dé-
charge principale s'établit aussitôt, ce qui
se traduit par la décharge instantanée du
condensateur.

L'amorçage du thyratron provoque une
chute de tension telle que la tension cathode-
anode tombe au-dessous de la valeur d'ex-
tinction. En conséquence, les choses re-
tournent aux conditions initiales.

Les variations de tensions aux différents
points du montage sont données sur la
flgure 11.

Variante du montage.

Nous avons représenté un montage sur
la figure 12. Le fonctionnement e.st à peu
près le même. Toutefois, les impulsions re-
cueillies au point C sont négatives. Les
formes des tensions sont représentées sur
la figure 13.

Exemple d'application 3

Dispositif de sécurité d'un brtleur.

Dans les installations de chaufïage uti-
lisant le fuel ou le mazout, il est indispen-
sable d'installer un dispositif de sécurité.
La mise en route du chaufTage est générale-
ment commandée par un thermostat - 

dès
gue la température tombe au-dessous d'une
valeur déterminée. La pompe se met en
marche et pulvérise le combustible liquide
dont l'allurnage est assuré par un dispositif
électrique.

Or, il est indispensable que l'allumage
ait bien lieu. En efTet, dans le cas contraire,
le combustible continue d'être pulvérisé
dans le foyer. Si les parois sont assez chaudes
iI peut en résulter une explosion. On peut
utiliser un thermostat placé dans les gaz de
la cheminée. Si ceux-ci sont chauds, le
système n'agit pas. Dans le cas contraire, le
circuit de la pompe est coupé. Mais ce
système n'est pas sûr.

On préfère aujourd'hui assurer la sur-
veillance de la flamme au moyen d'une
cellule photo-électrigue. L'action de celle-ci
est instantanée. Le seul inconvénient, c'est
qu'il faut associer un ampliflcateur à la
cellule.

On peut utiliser, par exemple, un thy-
ratron à cathode froide. La cellule photo-
électrique doit recevoir de la flamme un
éclairement minimal d'une cinquantaine de
lux. On pourrait envisager l'emploi d'une
eellule photo résistante à semi-conducteur
si l'influence de la température n'était pas
aussi grande. C'est pour cette raison gu'on
préfère générarement employer une cellule
photo-émissive à gaz.

Le schéma de principe d'un dispositif
simple est donné sur la figure 14.

Le système est alimenté à partir d'une
tension alternative de 220 V. L'alimenta-
tion de la cellule (150 V) peut éventuelle-
ment être empruntée à la même source. Il
y a lieu toutefois de prévoir un filtrage
supplémentaire. En cas de variations consi-
dérables du secteur, il peut être intéressant
de prévoir une stabilisation de la tension
d'alimentation du type à fer saturé, pâr

C1 à pour mission d'in-
es redressées et d'éviter
dulation ne fasse vibrer

la palette du relais.
La valeur de déclenchement est déter-

minée par C2 qui se charge à travers R3.
Le condensateur C3 évite le déclenchement
sous l'influence des fluctuations de lumière
que la flamme peut produire.- En cas d'extinction de la flamme, l'in-
tensité du courant photo-électrique dans la

Fro. 72. 
- 

\tariante du montage produc-
teur d'oscillations de relaæation.

AM0RÇAGE

Fl G.15

Frc. 13. - Forme des tensions en dillé-
rents points du montage figttre L2.

REDRESSEUR

RELAIS -

FIG.'I 4

F-Ic. L4. - 
Schéma de principe d'un

montage surueillant la bonne marche d'un
brûleur à flamme.

cellule baisse considérablement et la charge
du condensateur C2 n'est plus assurée.
Dans ce cas, le thyratron s'éteint ; ce qui
a pour efTet de décoller l'armature du relais
et- de mettre en service le dispositif de
sécurité : coupure de l'alimentation de la
pompe, fermettre de la vanne, signal sonore
ou lumineüx, etc...
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L'arnateur radio qui réalise un ampli BF"
n,a souveni- p"i la ilossibilité de relever la
ôb"rU. de 

- 
r^éporrse en_ fréqu,en,ce cie soll

montage, caii'achat -d'." génerateur BF
i"é*é "." piO..r détachées, éoûte relative-
ment cher.

teur.
est Préler-ée sur u:l' Illon-
édernment et ic'urnissaut
ension et Ie 6,3 \- Pour Ie
2ê^U7.

La haute tension est stabilisée pqur une
OÀ2; ià résistance chutrice de 8 200 A est

Nous avons R1 : R2' Les difléren
vai.ùri orf été choisies de manière à c(

üi, touie ta gamme de la basse fré.quet

à"ô" 
- dA ecaËts sensiblement rég*r]iers,

vrf*ti logarithmiques (tableau. l)' J'
avons utililé des résistances à t D "/o,

q"i 
-ô*puq"e lq dispersion des fréquen«

dôU.s-ôi o^rrt étj relevées à l'aide--d'un gé

*Ëù --BF 
Prêté *u.u'LTrjffil:'ft%Ii

us en des§ous de 125"
urs le 50 Hz du sect

de disponih]e, et dairs -ces basses valeurs c

surtoüt le HP qui est en cause'

La résistance R agit sur la polarisatior
fa ïô;ièiô 

-iriode "et sert à obtenir
iinüsoide d'amPlitr c(

ffiË.î a. d

été aiustée à a'

É;, Vî-K1; . .,,-, tô
ili.t.i* aOO. avons utilisé des r(
tances variant entre 150 et 500 J2'

Pour l'utilisation, nous avons Pris
papitt rog;ifhmiquê à quatre modulet

Ct
600pF

C 2= 131.i

I
470
220

R1: R2

f onction de la haute ten sion
itt tree et de la consommation

Unt - 150
I-'rrLo 
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TABLEAU I

disoonible à
de Ia tz/.Ii7.

' Fréquellce en H2

GRILLE 1

a (rz)
kn (c 2)

J. HELBEI

CONYERTISSEURS
2 rnodèIes :

1o Entrée : 6 V. - C,C.
Sorüe z 2BO V. - C.C. 10,244 :'

À.
90 --. J:: --. : 2 iCQ g.

50 NF
ement neu:'.

RADIO.RELAIS
18, rue Crozatier, Paris (12e). DID' 98'æ

PARKING E,SSUNÉ

13 k-2
21
33
43
68
82

150
200
270
390
620
820
1,3 MJ2
2
3
4

28 800
23 000
17 600
14 670
10 730

7 800
4 830
3 920
3 010
1 790
1 290

720
500
395
260
r25

95V.)
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E LECTROPHON E
,

ECONOMIQUE
ET DE FAIBLE ENCOMBREMENT

que le taux de
tement sur le ga
sens que plus il
réduit. Il en résu

Grâce à ces détails et aussi à une disposition
iudicieuse des différents organes, notre
électrophone peut loger dans une mallette
de 31 x23x13 cm.

du matériel anproprié. en particulier le
haut-parleur, Iiièn -qu'âyant -un diamètre
de mëmbrane de 17 cm, est de forme extra-

"ialË. 
ôJo-ui permet de'le flxer dans le cou- rent au contraire à cet ensemble une remar-

ièiéiô âe-ta fralètte. Pour l'ampliflcateur, quable pq5ilalité qui permet d'apprécier
on a adopté la formule q tous èourants », dans toute leur perfection les enreglstre-
ce oui éûite l'emploi d'un transfo d'ali- ments modernes.
mentation, une pièôe lourde et encombrante.

Le cchéma.
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P2-51(o Pl-îMObien que le 220 V tende à se généraliser en
France, o[ trouve el]core de nombreuses
distributions à 110 V. II est donc indispen-
sable de prévoir les deux possibilités. Lors-
que la tension du secteur est de 220 \:l
elle est ramenée à 11[l \- sur cet apparei,
par une résistallce chutrice cle 900 Q.
Vous vo)'ez sur le schéma que cette résis-
tance est nlise en service c'tl lton à l'aide
d'un répartiteur de tensiotl. Sigtralons qu'en
pratique, c€ dernier est celui cle Ia platine
tourne-disque.

\lers H.P

Le courant à 110 V est redressé à une
alternance p
UY85, puis n
par une résist
densateurs é1e

Comme c'est I'usage, la tension plaque de
la pento de de puissance est prise avant
filtrage de manière à éviter une chute trop
grande dans Ia résistance.

Les fllame:rts rles,l.eux tubes sont ali-
mentés en série à partir de 110 \', une résis-
tance chutrice de 3tl0 e absorbant l'excé-
dent de tension. Il est impcrrtant que ce soit
le filament de la UCL82 qui ab'lutisse à
la masse, car par ce tube contetrant l'élétnent
préamplificateur BF, on évite ainsi qu'une
trop grancle alternative soit appliqué e

entre filament et cathode, ce qui pourrait
être générateur de ronflements.

Un des pôles du secteur étant relié à
la ligne de nlasse. oll a, pour supprimer
tout risque de qourt-circuit, isolé cette ligne
du châssis par un coltcletrsateur de 20 nF.

Réalisation pratique.

La flgure 2 illustre la réalisation de l'am-
plificateur. Il est exécuté sur un petit
châssis métallique. A ce châssis, oD fixe
les pièces principales: les deux supports
de lampes, le condensateur électrochintique
2 >r 50 pF, le potentiomètre double à inter-
rupteur (1 nIJ2 5 000 q et Ie transfo
de sortie. Remar qvez que ce dernier est
placé extérieurement sur une face latérale.
A I'intérieur du châssis on dispose sur ses
vis de flsation le relais A.

On soude Ia broche 6 du support UCL82
sur le blindaee central, puis on établit la
ligne de nraste qui réunit le blindage cen-
tral des deux supports de lampe et la cosse S
du transfo de sortie. Entre cette cosse S
et Ia patte de fixation e du relais A on
soude un condensateur de 20 nF. On con-
necte une cosse de l'interrupteur et une
cosse extrême du potentiomètre P1 au
blindage central du support UY85. Avec
du fil de câblage isolé on relie la broche 4

du support UCL82 à la broche 5 du sup-
port UY85.^.r On soude le fil du condensateur élec-
trochirnique 2 x 50 p'F sur le blindage
central du support UY85, ür -des fils +
sur Ia broche 3 cle ce support et I'autre fil+
sur la eosse c du relai§ A. On connecte la
broche 3 du support UY85 à la cosse 1

6@!
@61

@r
8;

du relais A. Entre les cosses c et f d
relais on soude une résistance de 1 00(

Par un fil blindé on relie le curseul
L du sup
st soudét
Sur ce

a cosse a

c et la brr

FI6URE 2

Vers HP

lr-
c

ll-,

I n terd



8 à la cosse b du même relais. Sur le relais
on soude : une résistance de 3 900 O entre a
et b, une de 150 000 O entre b et c et une
de 1 500 A entre b et le blindage central
du support UCL82. On relie la cosse b
au curseur du potentiomètre P2 (5 000 g)
et la cosse a à la cosse S' du transfo de sortie.
On soude un condensateur de 40 nF entre
la cosse a et une extrémité du potentiomètre
P2,

Sur le support UCL82 on soude une résis-
tance de 100 000 A entre les broches 7
et 9, une de 150 A entre la broche 2 et le
blindage central, un condensateur de 50 p,F
50 V entre cette broche 2 et le blindage
central du support UY85. Sur la broche I
on soude encore un condensateur de 40 nF.
Sur l'autre extrémité de ce condensateur
on soude une résistance de 2 200 A gui
aboutit à la broche 3 du support UCL82
et une de 680 000 A qui va au blindage
central du support UY85. On connecte la
eosse P du transfo de sortie à la cosse d
du relais A et la cosse P' à la cosse f du
même relais. Entre P et P' on soude un
condensateur de 5 nF.

Lorsque tous les câblages sont terminés,
on lixe l'ampli ficateur sous la platine tourne-
disque (lig.3). Le relais C est soudé sur
une paillette de l'interrupteur d'arrêt auto-
matique. Entre la cosse a de ce relais et la
paillette 220 du répartiteur de tension on
soude en série les résistances bobinées de
300 et 900 d). La paillette 110 du répar-
titeur est connectée au point de jonction
de ces résistances. Ce point de jonction est
relié à la broche I du support UY85, et la
cosse a du relais C à la broche 4 du même
support (fils rouge et vert sur nos figures).
La patte de fixation du relais C est reliée
à la seconde cosse de l'interrupteur. Le
cordon secteur est soudé entre la paillette O
du répartiteur et la plaque de fixation du
relais C. ffi

(Suite page 57.) w
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Le schéma (fï9. l).

I 

Deüs des plèceil:|,Ë:.es aécessalres 

I

ICAPITANT
(Décrit ci-contre)

! . _.. . -^-^ I' I valise $ oecor 2O.OO -
I I platine 4 vitesses Radiohm 64.50 I
I I châssis 3.OO II iïI*,',1""ft,11ïtrli:::. :::: : :::::::: tf:88 I
I I jeu de Zlampes t2.OO I
I Matériel complémentaire l5.OO I
t rotal. .... .... . t3T.oO I

b--rEEErI

Si nous examinons le schéma en partant
du collecteur d'onde, nous trouvons en
premier L'étage changeur de fréquence qui
est équipé avec un transistor 2N484. L'ap-
pareil est prévu pour la réception des
gammes PO et GO. Le collecteur d'ondes
est un cadre ferrite de 20 cm dont les
enroulements sont accordés par un CV
de 490 pF de manière à constituer le cir-
cuit d'entrée. Les enroulements de ce
cadre sont sélectionnés par le commuta-
teur du bloc de bobinages à touches qui
entre dans la composition de l'étage chan-
geur de fréquencè. Pour la réception à
bord d'une voiture une antenne peut être
substituée au cadre. Dans ce cas, les enrou-
lements de ce dernier sont remplacés dans
le circuit d'entrée par des bobinages appro-
priés contenus dans le bloc.

Le circuit d'entrée dans les deux cas
attaque la base du transistor à travers
un condensateur de 50 nF. La polarisation
de cette base est obtenue par un pont de
résistances placé entre + et I V (l'ali-
mentation générale de l'appareil se faisant
par une batterie de pile ayant cette tension).
L a branche, côté + I V, est une 22 000 A
et la branche, côté 9 V, une 47 000 d).

Pour obtenir I'oscillation locale néces-
saire au changement de fréquence, le tran-
sistor fonctionne en oscillateur. Pour cela,
il est associé à des bobinages prévus à cet
effet, et contenus dans le bloc. Un des
enroulements est accordé par un CV de
270 pF de manière à obtenir la fréquence
d'oscillation convenable. Cet enroulement
est placé dans le circuit émetteur du tran-
sistôr. La liaison avec cette électrode se fait'
par un condensateur de 50 nF. Le poten-
tiel de l'émetteur est flxé par rapport au
+ I V par une résistance de 1 200 d).

En outre, cette résistance sert à stabiliser
l'effet de température.
tretien est placé dans
en série avec le primai
MF1 et une cellule d
d'une résistance de 1 500 A et un conden-
sateur de 50 nF. Le primaire du transfo
MF comporte une prise qui assure l'adap-
tation de son impédance à celle de sortie
du transistor.

L'ampliflcateur MF est à deux étages
équipés par des transistors 2N481. Le
secondairé du transfo MF1 attaque la
base du 2N481 qui équipe le premier
étage IIF. Un pont, formé d'une 15 000 A
coté + I V et une 82 000 A côté I V,
applique au point froid du secondaire la
tension de polarisation de base du tran-
sistor. Le circuit émetteur contient une
résistance de stabilisation de 330 A décou-

Le circuit
du transfo

e découplag
résistance

un condensateur de 50 nF. La liaison avec
le collecteur se fait comme pour le transfo

nt (cas
devient
comme
le pri-
Cela a

pour
évite
signa
cette
fading.

I

I

I

I

I

I

I
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RECEPTEUR
PORTATIF

7 transistors

CIRCUITS IMPRIMES
L'emploi du câblage imprimé se généra-

lise de plus en plus dans l'industrie. Ces
avantages sur l'ancienne méthode sont
nombreux. On peut citer notamment sa
rigidité. parfaite. Etant donné . que 

^ 
les

connexions occupent toujours la même
place, on obtient toujours une constante
pratiquement absolue des capacités et des
couplages interconnexion, ce eui, pour la
construction en série, permet une qualité
suivie. Enfin, les opérations de montage
étant simplifiées, l'économie de main-
d'æuvre est considérable.

Dans le domaine de I'amateurisme, l'em-

ploi de circuits imprimés est également
ar-antageux puisqu'iI évite pratiqttement
tout risque d'erreur et simplifie à l'extrême
les opérations de montage. Gràce à ce
procéilé rnême un débutant, pour peu qu'il
sache faire de bonnes soudures, peut réa-
liser a\ ec succès un excellent récepteur.

En utilisant ce mode de construction pour
le poste portatif que nous allons décrire,
nous donnons à nos lecteurs la possibilité
de construire sans difliculté et très rapide-
ment un appareil moderne et d'un fonc-
tionnement impeccable.

44



2N484

FIG l

Le secondaire de MF2 attaque la base
du second 2\ 181. Cette base est polarisée
par le même pont que celle du transistor
précédent. D ais Ie circuit collecteu-r, Il9!!
trouvons le primaire du transf o de MF3
et une celtutè de découplage (2 700 A et
50 nF). Le premier étage ]IF _est neutro-
clyné par un condensateur de 56_ pF placé
eitre ies bases des deux 2N4E1. Le second
étage est nentrod1'né par u_n condensateur
ae 56 ptr placé eutre les bases des deux
2N481.-Le second étage est neutrodl-né par
un corlclensateur de 10 pF en série avec
une résistallce de 1000 A placée entre
la base c1u second 2N481 et le point chaud

shunté par 1r--r trF. Au sotrtlnet Ce cet ensem-
ble, on- prend la tension de \-C+_ qui est
apptiquéè atlx bases des deux 2\ 4.\ 1 p?r
uirè cèllule cle constante de temps formée
d.'une résistaltce de 15 000 A et un conden-
sateur de i ,-t .rr F.

Le curseur ,-l't pctt'ntiomètre de volume
attaque la base d'uti transistor Y363 qui
équipe l'étage pré atlpli Iicateur Tlg. La
Hâisôn se faif par un crrllcensateur de 10 pF
en série avec une résist atrce de blocage
HF de 10 000 Q. Le pont r1,; polarisation
de base du transistor ct-rllr prend une
12 0Cr0 O côté + 9 V et ulle 100 000 A
côté I \-. La résistance de st abilisation
du circuit émetteur fait 2 i j0 A et est
découplée p ar ull condensateur de 10 pP.
Le ciicuit -cc-rllecteur s'est chargé par une
résistance de ü 200 ç).

Un second Y363 équipe l'étage driver
qui suit. La liaison entre sa base et le col-
Iêcteur du transistor précédent utilise un

Y565 Y 365

condensateur de 10 pF. Le pont de base
est formé d'une 4700 A côté + I V et
d'une 33 000 A côté I \r. La résistance
de stabilisation d'émetteur est de 1 000 A
et est découpée par 10 prF. La charge du
circuit collecteur 

-est le primaire du transfo
BF driver.

Ce transfo sert à I'attaque de l'étage
final. ce dernier est un push-pull sans trans-
fo de sortie équipé par de-ux transistors
Y633. Le f onctionnement de ce type de

transistors sont montés en série. En eff et,
si nous partons du I V Pour aboutir
au + 9 

-V, nous trouvons successivement
le collecteur d.'un des Y633, son circuit
émetteur avec la résistance c1e stabilisa-
tion de 4r7 d), le collecteur du second
Y633 et son cirôuit émetteur a\-ec la résis-
tance de stabilisation gui f ait au s si 4,7 d) -

Pour l'attaque des bases des deux tran-

Réal isation

primé sur l'autre f ace.^ En premier, on met -en pla99 les trans-
fos MF. Pour. cela, on introduit leur patte
de fixation et leurs fils de branchements

100 peF. L'alimentation de l'étage pu
pull'et du circuit collecteur de l'éti
àriver est prise avant cette cellule.

pratique.

dans les séries de trous destinés à les re
voir. Ces bien maintet
contre la lite, on efÏec'
les soud.u imPrimé. Ail
ces trans du même c(
fixés et branchés. Le montage du tran
driver se fait de la même façon- On p
ensuite successivement tous les conden
teurs et les résistances. On procédera .ts

et
.plrqr
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il faut veiller au sens' de branchement,

impossible de commettre d'erreur.
L'exécution des soudures réclame un

certain soin. It faut agir rapidement de
manière que la sottdure reste bien en gout!..
Elle ne dbit pas déborder et provoqugt des
courts-circuits avec les connexions voisines.
Lorsque la soudure est refroidie, o_q coupe
à la pince les flls qui peuvent en_dépasser.
n esf recommandé- d'utiliser un fer chauf-
fant bien et de la soudure de bonne qualité.
Une connexion en fil de câblage isolé
est à établir. Vo ent
sur la figure 2. de
la plaquà par la sis-
tor-s ef ae§ diode cile
à repérer. Pour la soudure, noq§ vous re-
nouüelons les conseils d'usage : il faut lais-

le bloc, le CV, le potentiomètre interrup-

û6

\"t7e

du circuit imprimé. A I',aide de deux con-
àucteurs torsadés on relie l'interrupteur
du rcuit imp
it figure 3'
le Prise H
le et on re
T, 4, !2, 15 aux cosses correspondantes
du ÉIoc.' On soude un condensateur de

ii pf entre ses cosses 4 el 15 et un conden-
sâtëur ae 787 pF entre ses cosses L2 et 15.
f"n" par un ^co don souPle ? 2 conduc-
teurs oir connecte te bouton de branchement
à;1; pit. entre les points et + du gir.-.

ôùif-ii"piimé (uoir ^ 

figure 2 comment doit
s' établir- cette Ifaison).

Mise au Point.

On commence Par retoucher l'accord
uite, on Passe à l'ali-
accord et oscillateur
gammes. Voici com-
!.' 

A l'aide d'un flt
de cuivre de 3 mm environ de diamètre,

§ft1"
§

<$

Devis du récePteut It

[]üllG[1 2
décrit ci-contre

Prix des Pièces PrinciPales :

Ebénisterie.....-.... .. 22'oo
Châssis * circuits imprimés. . 6'50
BIoc * cadre + IUF.:.. 30.00
CV*CadraIl . ...... 13'00
HP................ 15.50
Transfodriver .... """' 6'80
1 jeu de transistors . 39'00

Complet en pièces détachées avec fiIs,

vissirie, soud.ure, résistances, tout Ie petit
materiel et les transistors. 160.00Prix . . . . . . o . . . t ' ' ' t ' ' '

Complet en ordre de mar- 212.00che ............."..

TERAL
26 bis, rtre TR.ÉVERSIÈRE, P.ERIS (12"1-

c.c.P. P.ERTS 13 039'66.
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on réalise une boucle de 20 cm de diamètre
dont les extrémités sont branchées aux
deux fils de sortie du générateur FIF. On
place cette boucle à 10 cm du récepteur de
telle façon que le cadre soit perpendiculaire
au plan de la boucle. On enclenche la
touche PO du bloc et on règle le potentio-
mètre de volume au maximum. Le géné-
rateur accordé sur 57 4 kH'z et l'aiguille du

sur la position cor-
n règle d'abord le
puis la self PO du

cadre.
On accorde ensuite le générateur sur

1 400 kIJz et on amène l'aiguille du cadran
du récep teur sur la position correspondante
(24,50). On règle les trimmers du CV en
commençant par celui de la cage 270 pF.

t,
tl

Il convient de faire plusieurs fois t
férents réglages pour ôbtenir le ma:
de précision dans l'alignement.

Gammes GO Cadre .' On enclen
touche GO du bloc. Le générateur
guille du récepteur étant réglés sur 21
on procède à l'accord en déplaçant l'
lement GO du cadre.

( Suite page
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Cette ANTENNE TELEVISION d'intérieur
Bcnde 3 - 3 élémenls ovec côble cooxiol
et fiche.
, Pour seulement : 24rOS N. F.

Ce n'est pos une ''Réclome du
mois " ou une offre sqns suite foife
pour écos.ller ur! lot de 2" choix,
mois ls preuve pour vous que
COGERËf, est vrciment "bien plocé"
pour fous ce qui concerne les cotltpo-
sonts éleatroniques de morque.

Vous slvez des besoins dons ce
domqlne ? N'h ésîtez pos ! Ecrivez
pour dernsnder le colqlogue gro-
tuit en ioignont 4 timbres pour
frois ou venez è i
COGEREL Centre de laPièce 0étachée

3, rue lu Boëtie, PÂR!S-8'. Té! : ÂNJ. 18-30

YOYANTS
LUMINEUX

r.es prus b.:#.:?i'Êiii;s modernes

RADIO.RELAIS
18, ne Crozatier, Paris (12t). I)ID. 9&89

PARKING essunÉ

LA RECEPTION
DU

Conséquences du choix du standard 625 F.

Grâce à la valeur cle 6,5 IIHz de / l,

du 819 F.
En effet, la qualité serait la même si la

proposition ci-après était réalisée :

624 Bo

819 : nX

Depuis 1959, il est question de trans-
mettre un second programme TV, mais
ce n'est qu'en juin 1961 que les décisions
oflicielles ont été prises au sujet des carac-
téristiques des érnetteurs qui le transmet-
tront.

Ces caractéristiques diffèrent notable-
ment de celles qui étaient envisagées en
1 959.

En effet, à cette époque, il s'agissait de
transmettre le second programme sur
819 lignes et en UHF.

En raison du rendement plus faible du
bloc tuner UHF, eui, en 819 lignes, devait
être à très large bande, de nombreuses
obj ections furent présentées par les spé-
cialistes de Ia réception TV.

De plus, avec des bandes de l'ordre de
15 NIHz, par canal, on n'aurait pu loger
même en UHF, que deux fois moins ci'éutet-
teurs que si la bande de chaque canal
avait été réduite de moitié, c' est-à-dire
à environ 8 .\IHz.

trinalement, après l'élaboration de norn-
breux proj ets, et après divers essais efTec-
tués par la R.T. F. et par les laboratoires
d'applications de nos grandes f abricants
de lampes, pâr les spécialistes du bobinage
TV et, bien entendu, par plusieurs cons-
tructeurs de t él éviseurs, il a été décidé
d'émettre sur L HF (ultra-hautesfréquences)
mais sur un standard 625 lignes de carac-
téristiques particulières dont certaines sont
difïérentes de celles des standards 625 lignes
existant actuellement en Europe (Allema-
gtr€, Italie, Belgique, etc.).

Les standards 625 lignes européens sont
actuellement de deux sortes. Ceux du type E
et ceux du type B.

Les standards 625 E (E : européen)
adoptés en Allemagrle, Italie, Hollande,
etc., présentent, outre les 625 lignes corres-
pondant à une fréquence du balayage de
75 625 FIz, les quatre caractéristiques essen-
tielles suivantes :

1o Polarisation négative des signaux de
modulation de lurnière ;

)o Difïérenee entre les fréquences por-
teuses image (/r) et son (/,) :

A1:5,5 l\IHz'

$o Largeur de bande N{F et \rF d'envi-
ron 5 I\LHz ;

{o Son à modulation de fréquence.
Le standard 625 B est celui adopté en

Belgique.

Il se caractérise par
10 Poiarisation positive des signaux de

rnodulation cle lumière cornme dans le
819 lignes français (et le 819 belge et Luxern-
bourgeois) ;

)o Difïérence A | - 5,5 È[Hz comme dans
le 625 E;

$o Largeur de bande 5 NIHz environ
comme dans le 625 E, 819 belge et 819 luxern-
bourgeois ;

do Son à modulation d'amplitude cotntne
dans tous les 819 lignes actuels et dans le
405 lignes anglais.

Le nouveau standard 625 lignes adopté
eI) France qlle rlous désignerons en abrégé
par 625 E, est analogue au 625 B (belge),
nrais il présente, par rapport à celui-ci, une
difÏérence extrêmement importante. La
dilTérence A f des porteuses f , et l" n'est
pas de 5,5 MHz comme dans les standards
625 lignes, mais plus grande. Pour ce
625 ligne, on a :

Àf:6,5NIHz'
valeur qui est égale à celle adoptée en
U.R.S.S. pour le standard 625 R eui, par
ailleurs, présente des difïérences par rap-
port aux autres standards.

Le tableau I résume les caractéristiques
des différents standards.

8L26I

St andard

F
B (env.)

Son
Polaris.
lumière

625 B

5,5
5

A]I

Pos.

819 F 625 F' Unité

11,15
1U
A]I
Pos.

615
6

AlVI

Pos.

MHz

OVEC UN FER RATI()NNET
goronli un on

résistonce blindée

tout équipé ovec
mise ù lo terre

pièces interchongeobles
por I'utilisoleur
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àl . tt u trans-
mis le second ptogtatt'me ^UHF 

.(+35' à

itôï {tHry àiiiorô dü 81e F et de tous les

autres stândards existants'
II en resîtte-i'onUgatio, de réaliser des

télér'iseurs 
' 

pôssedan I Ies caraetéristiques

néeessaires. tr e,st évident- gtre les mêmes

téléviseurs d,evront recevoir- également les

émissiorrr a.t,reit.s efTectuées sur VHF, ban-
des I et III. . r .--Finalement, or est amené à concevoi1.

des 
-ïèieriré"is -bistandards 819 F-625 F

ü;r-i; p];î-granqe. partie du territoire
i'r;;çrË âfï.*' multist'andards guir. outre
ié. ,i.rx standards français, _po.urrait rece-
ïôir a.s st lbelges, Iuxem-
b;;'à;àii, talién, Tg1iÿ
âarr.s"l.s i PaYs volslns'

on peut corlsiciérer Ia situatiotr actuelle
sous cles aspects oitlérents, -comme ceu\-
;i-r élrissioh, constructiorl de réceptetlrs.
utilisateurs.

Ernission: le llr-'u\-eau standard 625 F'

sur-Ïôqi*I s'effecturI'oltt les émissions sur

divers canaux cles L,ancles Iv et v des uHF,
;t,-^;*uiê_{_1. ae nnitit quisoug crrrnsacré

p; ,ï à?.t.i .,tn.i.t. La àate n'a Pas ét9

hxée au lllr-illlent où nOuS éclir r-rllS CeS

ligne s."O., ne contlait rnê'me pas les fréquencg:
des canaux des nouvelles etl:ission_s, mârs

cela 11' a ,".""1 
- 
import atr c e._ car les dis-

p.ritifr* dô- iêception ell L HF comportent
iorr l,accord. co^ntinu sur totts les canaux
UHF.-l;âprès les inclications donnéet llit^Ilyl:
il est'parfaitertre.t possible de construlre
aO" màirrtà1a1t les 'récepteurs convenant
au second Prograllllne.

Les constr,rcîeurs peuvelrt fournir actuel-
lement cles télér-iseuis bistandard 819-625,
m;G prâtiqùËÀ..tt..1^ pluput! gffrent des

ietevi§eurs 
' adcrp,tultles au nouveau pro-

qramme.
"'l;i'^ietetiseurs colnportent ell^ général

toüJ 
-teJ 

eteiiànts né :eisaires au f onction-
nement rrri l.r deux standards sauf le
bloc-tunerUHtretlecommutateurper:
*éità"t a. prst.t d'un t
mettant en- circuit les e

UI{F (tuner) ou VHf. ({
L'uiilisatéur est évi e

situation enrb arrassante sauf s'il ne Pos-
sède .rr.oü "rôr" 

télér'iseur. Dans ce der-
;i;t ;ài,- ii àoit acquérir uI1 réceqteqt f,l;
Jfandarci ou adaptable au bistandard'' s'u
désire recevoir le second plogramlne'--§;ii possède dgj + un télér'iseur du tyPe
,rrrîqù.i"."[ destiné aux §19 lignes français,
if âüi, te ctroix entre plusieuis solutions :

1o 
-Ectranger son téléviseur contre un

môaèt. nou indiqué PIYS haut;
20 Faire n aPPareII actuel

pa; lô con . ll'PPareil ou Par
ün de ses orisés'-- 3" Effect me les modifications
s,il est suffisamment au courant de ces

travaux relativement délicats'
D que la m-eilleure solu-

tion eirt la Plus onéreuse
est

L ficiera d'un aPpareil
dernier modèle et n'aura à se soucier de

rien en ce 
-gui 

concerne les transf ornlations
t effectuer, r.ais la note Sera lourde.

La secorrde solutiOn est bonne à coll-
dition q,ré f. té1éviseur normal 819 F-
ÿHÈ qtie-1'on possède se p.rête facilement
aux transiormàtiilit s exigées - 

et q.ue.. le

commetçrrï 
- ôu l'industiiel à qui l'on

s,adresséra veuille bien prêter son con-
ôorrrr. II f aut aussi que ' Ies travaux de

transforrrrrtion soient 
- relativement éco-

cette secoti.].e solution
emière.

isième solution qui est
iciens caPables d'entre-
de transformation de
al.

Dans cette étude et les suivantes, lo}ls
traiterons surtout de ce travail en indi-
ouant à nos lecteurs quels sont les circuits
à=;ildin.r et comme-nt se présentent les

La situation actuelle.

accessoires spéciaux qu'ils auront à incor-
.,orer dans leur téléviseur.t"§ôo. -Ëô*mencerons par u_ne .analyse
.apiàô des âiip*itifs actïels de réception
à;i-êmiisions'sur ultra-hautes fréquences.

On d.ivise les hautes fréquenc-e-s- -9Ir PIP-
sieurs gtor'rp.q ,rotamment- les VHF- (tri'I
tràütèr "tréduôâces) qui s'cltendent de 30

a S0O ]IHz=;t ie.'UHp (ultra-t^rautes fré-
q"."ô.s) qui i;étenaent ae SOO à 3 000 MFIz.
(uoir lig. 1).' Et teievisiott, orl utilise, dan.s. ces gro3-Pgs'

les bandes suivatltes : I entre 41 et 68 MHz'

rt

Notions sur les lignes' ;

Les lignes sont utilisables comme « bobi'
nages » 

"oi 
tièquences de l'ordre de 400 à

FlG. 2. Un tuner UHF'

fréquences.
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osc. Et t'l

Les ultrarhautes
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1 000 MFfz. Suivant sa longue_ur, compara-
tivement à la longueur d'onde correspon-
dant à la fréquenee considérée, une ligne
peut être considérée équivalente à une
capacité parallèle, à une self-induction ou à
une combinaison de ces deux grandeurs
électriques,

Il existe deux sortes de lignes dans la
technigue qui nous intéresse ici : les lignes
ouvertes et les lignes fermées,

Par ligne fermée, or entend une ligne
dont les deux conducteurs sont réunis à une
de ses extrémités (uoir lig. 4).

Au point de vue de leur constitution, nous
mentionnerons les lignes bifllaires symé-

CONDUCTEUR
INTERIEUR

CON DUCTEUR

EXTERIEUR

\

FIG.4

triques, dont les deux conducteurs, des
fils parallèles, sont identiques et les lignes
asymétriques dont les deux conducteurs,
également parallèles sont de section dif-
férente.

Les lignes coaxiales sont un cas parti-
culier des lignes asymétriques.

En UHF, les lignes utilisées actuelle-
ment dans les tuners sont asymétriques et
se composent d'un conducteur représenté
par un fil métalfique contenu -dans Ie
second conducteur qui est représenté par
un compartiment blindé du tuner.

La figure 5 montre comment est cons-
tituée une ligne de ce genre. Le conducteur
intérieur de cette ligne est le fil ab et le

AD

A

FI G.5 
D

BC
B

Oteb

c

conducteur extérieur est le compartiment
du tuner dont Ia partie inférieure est ABCD.
La ligne commence pratiquement au niveau
de a et se termine à celui de b.' L'impédance Z de cette ligne dépend
des sections des conducteurs, de leur forme
et de l'emplacement du conducteur inté-
i{eur dans l'autre.

Dans les blocs UHF actuels, oD utilise
des Iignes ouvertes dont la longueur est
telle gue la ligne est équivalente à une self-
induction L.'

n suflit donc de brancher un condensa-
teur variablç à un bout de cette ligne pour

BOBINE

I
-

CON DU CTEUR

EXTERIEUR

CON DUCTEUR

INTERIEUR

flG.7

constituer un circuit équivalent à un cir-
cuit classique LC parallèle (uoir fr7.6).

La figure 7 montre une forme pratique
de ligne cte ce genre représentée par les
deux conducteurs.

On voit que le corldensateur variable est
bien branché entre lcs extrémités des deux
conducteurs de cette Iigne ouverte à ses
deux extrémités.

La longueur cle la ligne doit être infé-

Les

Dans la technique européenne actuelle,
on utilise deux triodes spéciales UHF, la
PC86 ou EC86 et la PC88 ou EC88.

Les triodes « P » sont à fllament de 0,3 A
qui doivent être montées en série avec ceux
-d'autres lampes du même t54pe « P » tandis
gue les triodes « E » possèdent un filament
de 6,3 V pour montage parallèle (uoir figure 8
et 9).

Sauf en ce qui concerne le filament,
'toute§ les caractéristiques d'une lampe « P »

sont sensiblement é§ales à celles- de la
lampe E correspondante.

V-oici les caractéristiques comparées des
lampes E (P) C86 et E (P) C88 :

Lâmpes E (P) C88. Filament 6,3 V
0,08 A-pour la EC88 et 4 V 0,3 A pour la
PC88.

Pour les deux ECSS et PC88 :

Les eonditions norntales d'emploi
indiquées par Ie tableau I I ci-après :

TABLEAU II

rieure
plétée

Soit,
sur fo
respondante est :

i _ 3oots : 
Edô 

m _ 016 m : 60 cm.

Le quart d'anode est donc long de 15 cm
et la ligne doit être plus courte gue 15 cm.

En pratique on trouve dans les tuners
des conducteurs intérieurs dont la longueur
détermine approximativentent la Iongueur
de la ligne, l-ongs de 2 à 6 cm. On complète
le circuit accordé par des condensateurs
variables de faible capacité et de faibles
dimensions.

A Ia fréquence f. : 900 MHz, la longueur
d'onde est

J,t: g- 0r33m _ 33 cm environ.900 '
et le quart d'onde est égal à 8,2 cm envi-
ron. Si le tuner doit être accordable entre
900 et 450 IIHz. il faut que le conducteur
intérieur soit inférieur à ]', 14 : 8,2 cm.
On adoptera par exemple 4 cm. Dans ces
conditions, en montant la capacité varia-
blc en bout de ligne ou\-erte, l'accord passera
nécessairement de 900 à 450 NIHz à mesure
que la valeur de la capacité en service aug-
mentera.

lampes.

6r sv

6sv,

BA: BOBINE D,ARRET

FIG.8 MONTAGE PARALLELE

Le tableau III donne ses caractéristiques
d'emploi :

TABLEAU III

Tension de l'anode Va : 160 V.
Tension de la grille V s : lr25 V.
Courant anodique I" : 7215 mA.
Coeflicient d'amplification p-65.
Pente S : 74, mA /V.
Pour les lampes E (P) C86 le filament est

de 6,3 V 0,2 A, (EC86) et de 3,6 V 0,3 A
(PCB6).

Tension de l'anode V " P L75 V.
Tension de la grille Vs : 1r5 V.
Courant anodique f " : 12 mA.
Coeflicientd'amplification p:70.
Pente S - 74 mA /V.
Comme nous l'avons dit, ces lamPes se

montent en HF avec grille à la masse. Dans
ce cas, restent valables les caractéristiques
indiquées plus haut.

n est recommandé également de monter
dans un tuner la E (P) C86 comme chan-
geuse de fréquence.

On pourra adopter, entre autres, les
valeurs suivantes :

Tensions d'alimentation 220 V.
Résistance du circuit anodique 5,6 kd).

R ésist ance de f uite de grille 47 kO.

leur marque.

Exemple de bloc tuner UHF.

Des tuners UHF sont actuellement fabri-
qués par les grands spécialistes français et
é, bobinages.

es tuners fabr
e ndé par le f
s our le ntontag
t ard819F-
ees tuners fournissent à la sortie les signaux
hIF image et son convenant au standard
625 F aux valeurs adoptées en Franee en
mo)'enne fréquence.

sont

a

,t

MONTAG E SERIE

FIG.9
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cvz

Vous paierez pl.rrs chêr..,
Mais [ue[e certifude de satisfactio

UN REL.HS S'.H,CIIÈTE CITEZ

tE SPÉCIAITSTE

tJ.J

Ie
18, rue

plus grond choix de relois en Fronce I

Grozatier, Paris (12t). DID. I

F,û,a
I \.i, I

Un excellent tuner est celui dont le
schéma est donné par la figure 10. I1 est
construit par Oréga.

Sa forme est indiquée par la figure 11.
Considérotrs Ie schéma de la figure 10.

L'ensemble du tuner est enfermé dans un
boîtier nrétaliique r\ 5 colnpartiments que
nous avons nutnér,-''rés de I à \-. I1 l- a donc
4 séparations etrr.re ces Coiiipraitiments.
numérotés de Sr à S4.

Dans ces sépalatir-ins niétalii11*es.,-'I- a
pratiqu.é des orifices laissant ie passa-. e ûe
connexlons dont certaines comlne celle de
L. re de
con Cr r.

S ant le
cou 2 et 3
con

Enfin, montées à cheval
sur deux de manière que la
partie ca datrs ull colnpar-
timent et laque dans I'atttre.

Passon essive:::etlt lts r-1i-

vers compartimeuts.

Compartiment l.
Dans

d'entrée
Vl type

A l'entrée UHF on a Pratiqué un trou
laissant passer le coaxial 75 A rehant l'an-
tenne UHF à C, et Cr. Au Point commun
de Ca et Lr or trouve te début de Ia ligne 1,
dont l'autre extrémité est reliée à la cathode
de V1.

Or notera que Pour la ligne 1 avec Ç,
et la capacité- pastante entre cathode de
\',. et la masse constitue un filtre.en IIt
iaissant passer les signaux entre 400 et
i,,_,,-r IIF{2.

La p,-,iarisation rle \ . est assurée pg R1
et La ieparatio:l entre R1 C, et-Ia cathod-e,
en UHË, par la bobine d'arrêt L1. La grille
est à la Inasse.

Compartiment ll.
La Par la

ligne qui la
sépar

La ne3à
trave ligne 2
p al C\r1 .

Compartiment I I l.
se trouve la

Le filtre de
à la cathode
Iigne 2. La

L'accord

PÀRKING ASSUNÉ

En écrivant oix onnonceurs, recommondez-
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.3 TRANSISTOT

o
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Chargeur miniature. '
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o'ExPÉDrrroN
REMPLT.CE :

TOUTES les piles mir
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.Ellernandes : Pertri:

Anglaises : Berec PP
8823.
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Eveready 216. RaY O vi
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Neda 1604.
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rû
lrl
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Compartiment lV.

Nous. y trouvons la_partie grille--plaque
de V2. La gritle est à la masse et l'accord
osciilàteur ést efTectué par CVB en série
avec la ligne 4.

Le signàl MF passe par L6 dans le com-
partiment suivant.

Compartiment V.

Ici sont logés les élérnents MF et ceux
d'alimentation en HT avec les sorties cor-
respondantes.

ies valeurs des éléments du tuner Oréga
sont :

lJJ{ 
..TRAI{SISTOR 

DE POCllE" POIJR
(Àlimentation I V)

Ensemble pour la réalisation d'un récepteur

TICIIIüIOI]H@SHRÏ
15 bis, nre Ernile'Lepeu - P.ERI§-XI

.I
chi
Liv

ROQ. 37-71. PARKING
Métro : Charorure - Âutobus : 76-56'

obvunr rous LEs JouRs saur r,E DrM

o SIMPLTTTGILTTON O
nxPÉorrroN , ":1,j?ffi:ilou chèÇue I
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CHANGEUR D
5 TRANSISTORS

1ABLAGE CrASS'Q UE ET C'R Currs tMpR tMÉ.s

Nous avons
ce récepteur
nossède une m
'catégorie),. 11

bàsie fré 
' eontre-

ieâction, gr?"q
diarnètre e' alnsl
gu'à son coffret qui es ns -sPa-
diô"ies et insonorisé (ce qui érite toutevibra-

I Pour des récePtions

fréquence comPo_r-
il eit puissant. Sa
ivité sônt équiva-

lentes à celles d'un bon changeur de fré-
quence.

Châssis et devant du récePteur'

Pour les deux versions, châssis de-
vant et coffref sont les rnêmes. Le châssis

èrt constitue par une planchette de bois
àe fO mm d'éËaisseur, 2+S mm de long et
r§a àm de large, flxé sur le pSnneau avant
t-f ;ide de 

-3- ii3 à bois à [ête fraisée de
f aisant sur table »).

r est fait
de 4 mm
mme indi-
en câblage

iaire de Percer un trou

transro o scurateur (".Iî?1?î"1hüi1fliô:
bloc avec le commutateur PO-GO)' U'9
fôir le récepteur terminé, le PQnneau avant
;t flxé au-côffret à l,aide oe 8 üs à bois à

iêi" iiâiiee 
-de 3 x 20. Sur notre réalisa-

tion, nous avôri dissimulé les dites vis à

fàia. 
--à,un- 

encadrer ent en baguette de

bois sculPtée-

Ilue'etrtérieure montrant Ia disposition d.es pièces sur Ie panneau aÜant'

(Photo BonnY, Libourne')

Coffret.

Le cofiret est réalisé en bois de 10 mm
d'épais.àrt, èônlormément à la {S1T-i'iei cOtes et te dessus sont collés et cloués.
Le panneatt' avant et le fond du cofTret sont
nie-â i,aiAe de -vis à bois, afin de demeurer

démontable et rendre aisément - 
accessibl'

io"téJ f.. pièôes du récepteur. L'intérieu
;t-;;iièrJfi;ï iJ'oto 'd'isorel mou d
12 mm d'éPaisseur.--L;iioret ;ï-aôi[- être ni collé, ni cloué

mrit 
-.-i*pfôàent emboité de force à l'in

térieur du cofÏret.

-9 V Decouple

cv
ACC.z zaopF

MASSE
9V cN 1 cN2

>
=c v.osc.

120PF

-9V
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l ska
Â.rusr.

HP
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BF 502

Cellule de

FIG.1
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:Chrcuits imprimés (modu.lés).

' Leurs principaux avantages sont les
suivants : ils permgttent de réaliser ce
récepteiür en oiigt minutes. En outre, Ieur
trois transfos moyenne fréquence sont par-
faitement alignés (les noyaux de réglage
sont bloqués à la cire et dans aucun cas,
il ne faut y retoucher). On obtient ainsi le
maximum de sensibilité et de sélectivité,
que le récepteur .est susceptible de donner,
sans avoir besoin d'appareil de mesure.

t
s

:
les émetteurs flgurant sur le cadran, to.3
de la réception de ceux-ci). La dite opé-
ration se fait très aisément et ne nécessffe
aucun o.ppareil de mesur% pour être réalisée
correctement.

Pièces détachées utilisées sur.ce récepteur
(en version circuits imprimés).

1 résistance au graphite aiustable de
1,5 kQ.

1 condensateur électrochimique de
200 p,F 172 V.

1 potentiomètre de 10 kJ2 avec interrup-
teur.

L condensateur variable de 280 pF,
I20 pF avec trimers et à diélectrique solide
(fig.4).

L cadran spécial pour ce condensateur
variable et L bouton.

1 cadre type CMP 200.
1 module type F W 4 B.
1 module ty-pe F B 90.
7 module type B F 502.
t haut-parleur Audax type F 17 PP 'W 8.
2 piles de poche de 4,5 V.

Caractéristiques techniques des modules.

Module FW4B : gammes couvertes en
PO : 520 - 1605 kH z ; points d'alignement:
57 4 1400 kHz. Gammes couvertes en
GO : 150 - 275 kH,z; points d'alignement :

160 kHz. Longuflrr : 6315 rrln, largeur :
25 ffiffi, hauteur I 19,5 mm. Fonction :

préré-
st réglé
dimen-

75 mm,
largeur : 2315 ffiffi, hauteur: 17 mm. Fonc-
tioil : fréqûence 'intermédiaire (moyenne

: puissance maxi-
dance d'entrée :

sortie z 2r5 Q;
courbe de réponse:
10 000 périodes ;

:5 % à 300m\Yet
tre-réaction : 10 dB.
: 115 tnm ; largeur :

imum (transfo cottl-
pris) : 35 mm. Fonction : amplificateur
basse fréquence à trois étages (quatre tran-
sist crs ef deux transf orrnàteurs), classe B

Câblage du récepteur
version circuits imprimés).

e
e

;
e

sont fixés le module F B90 et le module
8tr502. Ces modules sont fixés sur la plan-
chette à l'aide de vis à bois de 3 x 16 et
sont isolés du ateurs
en buis (utili du fil
torsadé, dans riques
lurnière). Sur égale-

720 pF, ainsi que le potentiomètre, Ie cadrt
et le haut-parleur.

extrêmement simPlifié el
éalisé (il Peut être efÏectut
. Les cônnexions sont ains
du module F14B est bran'

chée à la cosse A du cadre, ainsi qu'à si
cosse B. La cosse I de ce module est éga'

La cosse 6 du module est reliée à la massr
(pôle positif + de la lqatterie d'alime-ntation)
ila Co'ise b du module F'W148 est branché
à la cosse 3 du module F890. La cosse t

âo rrrodule F14B est reliée aux lames fixe
d" ôondensateur variable de I20 pF' T:e

tames mobiles de ce condensateur varia
1rË sônf branchées à la masse (pôle positi

o

VIS 3x25
t

Cotes en mm

ÏE
ll= 5
II= E
ll @

ll= r
llz,u
llZ. æ.
ll{ t-
llÈ z

,,11. 3

FIG.3
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BF
liai
déj
BF
de
de ce module est reliée à la masse (pôle posi-

ainsi qu, ustable au gra- tü d+ -de la batterie. d'alimentation). ,I,a
pnite àà par un condlen- cosse 3 de ce module est également branchée
ôitéur é ' 200 mF /9 V. à une cosse du haut parleur. La. cos-s-e 4
La cosse eette résistance de ce module est reliée au pôle négatif -aiustable est branchée au pôle néeatif - de la batterie d'alimentation. La cosse 5
d'e la batterie d'alimentatiôn. La -cosse 1 de ce module est branchée à la cosse demeu-
du module la cosse 4 rleur.
du module de ce der- if * de la batterie
nier est bra e positif * ligle de masse.est
de la batte Lâ cosse 2 r du potentiomètre
du module FB90 est reliée à une cosse ex-
trême du potentiomètre de 10 kg (pot.).
La cosse e-xtrême demeurant libre de ce
potentiomètre est branché à la masse (pôle
positif * de la batterie d'alimentation). La
èosse médiane de ce potentiomètre est
,d.irectement reliée à la côsse 2 du rnodule oscillateur.

Câblage du récepteur
(en version câblage classique).

rant libre de cette résistance est branché
à la cosse C du transfo FA91, ainsi qu'à une
rés (R e
est un e
dudee
fil de t
relié au pôle erie d'ali-
mentation ( résistance
aiustable de L ur électro-
chimique de 2 du cadre
est branchée itif + de
la batterie d'alimentation. Les lames mobi-
les du condensateur variable de 280 pF
sont reliées à la masse (pole positif + de
Ia batterie d'alimentation). Les lames fixes
de ce condensateur variable sont branchées
aux cosses A et B eu cadre, ainsi qu'à un
condensateur fixe du tpe céramique de
100 pF (C1). Le fil demeurant libre de ce
condensateur flxe est relié au plot 1 du
commutateur PO-GO. Le plot 2 de ce
commutateur est branché à la masse (pôle
positif + de la batterie d'alimentation). Le
plot 3 du commutateur est relié à la cosse C
du cadre. Le plot 6 du commutateur n'est
branchée nulle part. Le plot 5 du commu-
tateur est relié à la masse (pôle positif +

FIG. 6

COLL,

Le câblage du récc1-,+.-----r est indiqué
figure 5. Le brochage t1u - I ;t-:t -r ,-'scillateur
est indiqué figure 6. Le i.,i',-:r.eie cles transfos
moyenne fréquerlce rs: -:^,-i-,-1lrÉ figure '-l .

Châssis, eoffret . r-1É \-r:.t -: . :: alli -p arleur', cadre,
condensateur r-:t'i a;:,i e . ir utetrt iomètre, cel-
lule de déc,-rupia:e HF, alimentation, cle-
meuretrt les nt crne s que dans la prernière
versioir ct leur clisposition demeure également
la meme, mais à Ia place des trois modules
à circuits imprimés, il est évidernment né-
cessaire cle se Drrlcrlr'er' les résistances, con-
densateurs 1i:-:ts. trl.n:fr-rS (-,:cillateur et
moyenne fr.q.-anae. u-:t:^ ,-t r-ti- Les traitsf ,-,s

basse fréquence e: ^ts t:ir--i-:t,-,rs Éi c-,-,;e
que comport e cÉ it-,_,lt a:e.

Les conne\i,:,ns sont àinsi réalisces:ia
cosse D clu cadre est branchée à url crlnden-
sateur flxe du t1'pe céramique de 0,0{ }IHz
(C3). La cosse demeurant libre de ce con-
densateur est reliée à la vase du transistor
SF'T108. Cctte base est reliée à une résis-
tance de 1,; kD (R2). Le fil demeurant
libre de cett e résistance est branché à la
masse (pi,Ie pr-rsitif + cle la batterie d'ali-
mentation r. Cette base est également reliée
à une résistance de 22kA (R3). Le fil derneu-

MASSE

VUE COTE COSSES

A SOUDER.

de la batterie d'alimentation). Le pI
du comrnutateur est branché à un con
sateur fixe du type céramique de 245 pF
Le fil demeurant libre de ce condensi
flxe est relié à la cosse E du transfo (

lateur (osc.). ainsi qu'aux lames fixe
condensateur variable de 720 pF.
lames mobiles de ce condensateur var
sont branchées à la masse (pôle posit
de la batterie d'alimentation). La cos
du transfo oscillateur (osc.) est reliée
masse (pôle positif + de la batterie I

mentation). La cosse C du transfo I

lateur est branchée à une résistanc
2,2 kQ (R1). Le fil demeurant libre de
résistance est relié à l'émetteur du tra
tor SFT 108. Cette résistance (R1) est r

drée par un condensateur fixe du type
mique de 0,01 mF (C4).

Le collecteur du transistor SFT10{
branché à la cosse A du transfo oscilli
(osc.). La cosse B de ce transfo est rel
la cosse D du transfo moyenne fréqt
FA91 . La cosse E de ce transfo n'est I
chée nulle part. La cosse B de ce tn
est reliée à la base du SFT107 (T1),
qu'à un condensateur fixe du type cét
que de 100 pF (CNl). Le fil demeurant
de 'ce condensateur fixe est branché
cosse B du transfo F A92, ainsi qu'r
condensateur fixe du type céramiqu
60 pF (CN2). Le fl demeurant libre (

condensateur fixe est relié à la cos
du transfo FA93. La cosse A du tn
FA91 est branchée à une résistanc
220 kO (R1). Cette résistance est décor
par un condensateur électrochimiqu
4 MHz. Le fil demeurant libre de
résistance est branché au 

- 
I V (décot
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Côblage du récePteur,
en aersion circuits
imprimés (modules ).
On uoit les Pièces
disposées sur le chô-s-

sis ( montag esur table ) .

Photo BondY,

Li bou rne.

de ce secondaire est reliée à une résistance de

La cosse A du transfo FA91 est reliée à une
résistance de 8 200 12 (R7). Le fil demeurant
iinre de cette résistairce. est branché à la
aioae sFD106 (D), côté cristal. cette diode

par un fixe
tqo. de ). Le
la diode cosse
A93. La ansfo

FA91 est branché à un condensateur fixe
au type céramique de 10 K PF (921. Le
fil dërireurant lib-re de ce condensateur est
relié à l'émetteur du SFT107 (T1), ainsi
to'à une résistance de 330 O,eZ). Le fil
demeurant libre de cette résistance est
branché à la masse (pôle positif + de -la
Uâïterie d'alimentatiôn). L'émetteur du
SF110Z (T1) est également relié à un con-
àénsateui fi:ie du ffie céramique de 1QK pF
(Ca). Le fil demeufant libre de ce condensa-
àcui ett branbhé à la cosse C du transfo
FA92, ainsi
(R3), Le fll
tance est r
eosse D du transfo F
collecteur ï,' 

- 
S-r'troz (T1).^ La cosse E

à"-1;ânsfo- n'egZ n'est 
'reliée nulle P3rt.

iâ 
"ôiie 

B Au transfo FA92 est branchée à

f* nâ.. au SÈt lO7 (T2). La cosse A du
iî""Jtï f'Àg2-eit retiéè à'une résistance de

8Xr-Jr-«nB). rc fll demeurant libre de cette
résistance ôtt Èt""ché à la masse (pôle.po-si-
iit + de la batterie d'alimentation)' La
àïr." e ao transfo FA92 est reliée à une

iésistance 
-de 

15 KA (R4). Le fll demeu-
ià"4 

- 
linre âe cette résistance est branché

;î---9 V klZcàuPI€). transfo
FA92 est é!âlem'eni conden-
irfèür nxà'aù-type c o K PF
(C4). Le fil demeurt ce con-
densateur ôst ieliée à l'émetteur du SFTI07
1tr), "i"rli 

qï'â-une rtsistance de 390 I (R6)'
L'émetteur=âü srT107 (T2), eirt ég3lement
btil;hè t un condensateur fixe -du type
;aiàmiùuô ae 10 K p{ (c5). Le fil demeu-
i""î fiËre de ce coirdensateur est relié à
lacosseCdutransfoFAg3.ainsi.qu,qu'* 

b- î râecôipie,1. La cosse D du transfo
FAdB est Ëiâ"éneâ au collecteur du SFTII7
ftZi- La ôsie E du transfo FA93 n'est
iôiiéâ 

"oué- 
ipart. La cosse A du transfo

nÀôg est- re[ieè a la masse. (pôl_e pg.sitif

+ l'alimentation ' La diode
(D) cosse

ext (PPt';'
La tre ce

oôtentiomètre est reliee .(Pô{e
fi;iiii'"î- a" la batterie d'alimentation).
La cosse mêdiarr. de ee potentiomètre est

niànctrée âu pôle positif * !'un condensa-
i"rrr éIectiocËi"ri iue de 10 mF I V' rre

p-ôË 
"égaîii 

-- 
de ce condensateur est relié

à ta ba§s an sFTlgl . cett_e p_?rr est bran-
ônee à une iésistance de 22 KJ}. Le fil de-

56

meurant libre de cette résistance est relié potentiomètre (pot')'

Positif +- de-l-lt-b9lterie
Là base du SFT151 est Mise au point du dispositif de contre-réaction'
hée à une résistance de
demeurant libre de cette Si lors des essais de ce récepteur (en ver-

I v sion câÈtagè classique s-eqleryqLt) un.vio-?,ii', Ii*l#"sfTf'rl.ii-âlît"i: IiàTfs&l,:,i;
.ée par un condens_a- ;;t-il; Ë-aispo

teur électrochimique ae 5O mF -19-12 V' 
"iàritJ ""i-reâôfioL;e*èituur du SÉT151 est branché à-.une iii""îié àü-uèiiâè-

résfiil;tde z,l yo. Le lil demeurant libre rôle.
ââ "éti" 

résistance est relié -à la. masse
(oôle oositil * de labatterie d'alimentatlon)'
ëette^résistance est et : BflJË ii

dernier en le
du SFT151 est
6,8 kO. Le fil e contre-réaction ana-

demeurant libre de tïfr"iTfril,it ionnement défectueux

elié au Pôle
électrochimi- cette mise au poin

Iabricant et il n'Y

branché à la base d cuPer'

ii.:"*:i.à"iiit#t'â Alignement (en version câblage classlque)'

branché à la masse (

Ë;fr;;I; a;atimôntatioi En
;*t*-&à;*.na re[ée à les tr
iïKô' Ë-niâe-màuran ré'gtés

i;'ô-"Ii Ëî^""t e Lu si on
i'émetteur du SFT i3
tance de 22O Q, Le frl
cette résistance est
(oôle oositif * de
ii'émêtteur du s
au nôle négatif d'un
chiàique ae SO mf
de ce condensateur e

tance de 10 f2. Le
cette résistance est :

tÏ8"iâ"Ï"t"ur électro- 
ne con§tate pas un

est également branché
ai"o-'"1" iii àimeurant ainsi :

libre de cette résistanô"-éit-'ôUe à une cosse mers oscillateurs et

;[t:fi a" 
"tôt[iô- têps accord du condensateur variable §ur

o--àiiitt"ttor et aecord
O)' sur 574 k}lz'
aééora cadre (bobinage

tlllut'"":tT Recommandation importante'

f;5f11,.n3'"1'fo".""" 
ribre de ce 

u,J'".iii,ïii.!.Jiînô"-Ë,i"tï,ili'r1",'"1î'."1'9 V. Une-cosse ^ il dË"iï;il-t-ranstoi moyenne..fréquence

lËiïBrti',:Tl'",'it,ii"ùài'p";';'"ptustesutitiser::Y'
tiuia ae 'cé second I'etu'r' LUCIEN LEVEILLEY
base du SFT121 (



Chronique de la Haute Fidélité Musicale

LE CATH ODYN E
( Suite de la

fonctionnement est correct. Pour cela,
on réalisera le montage indigué plus hau!,
c'est-à-dire : appareil= de mesure en série
au point A.

comme un préampliflcateur de phono-
graphe, etc...

On ne doit constater aucune variation
de courant moyen pour des faibles tensions
d'entrée. Si l'on constate une augmentation

page 20.)

d'intensité, en même temps que l'aug-
mentation de tension d'entrée, c'est que
la polarisation négative qst excessive.

Sf l'on constate au contraire une dimi-
nution d'intensité moyenne, cela veut dire
que la polarisation est insuf fisante.

Conclusion.

En somme la mise au point d'un catho-
dyne se ramène à la vérifi-cation de l'égalité
dé deux résistances et à la détermination

lecteurs de conclure...
L. CnnÉuEN.

o
o

Vous n'avez peut-être Pas
tous les derniers numéros (

« R[DI0rPI,[N§
Vous y ouriez vu notomment :

NO IG7 DE SEPTEMBRE T96
O A la recherche du déphaseur idéal.
O Améliorons notre récepteur.
O Récepteur 5 transistgrs.
O Eleærophone 4 vitesses.
O lnterphone à transistors.
O Récepteur AM-FM.

o
NO I66 D'AOUT T9ôT

Le déphaseu r de Schmitt.
Changeur de fréquence 4 lampes : ECH 8
68A6 (2) - EL84 - EZB0.

O Perfectionnement à un gammaphone.
O Ampli de sonorisation de 30 W EF86 (2

Ecc82 (2) - Z x 6L65U4 - G232.
O Récepteur portatif à 6 transistons : 3TT I - 3l

(2) - 4lPl - 99lTl - 2x 988T1.
O Ampli à une seule lampe de sortie.

o
NO T65 DE IUTTLET I96I

Le soleil artificiel est-il réalisable I
Un posemètre électronique.
Amplificateurs mono et stéréo filtres 3 canaux
ll2 Ecc83 (2) - ECC83 - EZS l - ECL82.

O Récepteur portatif à 7 transistors Pour
gammes PO-GO-OC - OCl70 - 35TI (2
gg lr I (2) - 44T I (2). ;

O Electrophone à 4 vitesses ECC83 - EL84 'EZ
o

No 1c 4 DE f UIN l96l
O A la recherche du déphaseur idéal.
O Amplificateur haute fidélité l0 watts I2AX7 (

EL84 (2) - EZBI.
O Tétéviseur multicanal à écran plat de 49

équipé d'un tube image court à déviation I I

O Convertisseu r à q uartz et transfgrmaÊipn
R I 355 en récepteur FM.

O Récepteur à 5 transistors.
O Récepteu r portatif à 6 transistors Pou r

gammes PO-GO.
o

No 163 DE MAt l96l
O Eleærophone à transistots alimenté Par P

965T I (3).
Contrôleur universel.
Gammaphone de prospeæion.
Utilisation des, redresseurs au silicium.
Récepteur portatif à 7 transistors 2Y483 (:

2N363 (4).
Récepteur 4lampes plus valve et indicat
d'accord ECHS I - EBF89 - EBF89 - EL84- EMI
8280.

O Récepteur à 4 transistot§.

o
NO Iô2 D'AYRIL I96I

O Amplification en classe C.
O Apprenez à << truffer » Yos enregistrements.
O Téléviseur multicanal utilisant un tube im

court de I 00o.

O Ampli semi-transistorisé Pour pick'up Pi(
électrique et à réluctance variable.

O Récepteur portatif à 7 transistors çouvrant
gammes PO-GO-OC.

O La réverbération élément de la haute fidél

o
1.25 NF le numérg

o
Adressez commande à «ç RADTO-PLANS
43, rue de Dunkerque, Paris-X9r pilr versem
à notre compte chèque posçal : Paris 259'
Votre marchand de iournaux habituel p
se procurer ces numéros " aux messagel

ir"nrpef.:iP1esse.

o
o

o
o
o
o

o
o

ÉLEcrRoPHoNE
( Suite de la

La cosse extrême encore libre du poten-
tiomètre 01 (1 M(2) est reliée par un fll
blindé à la cosse a du relais B de la platine.
La gaine de ce fll est soudée d'un côté sur
l'autre extrémité du potentiomètre et de
l'autre sur la cosse b du relais B.

Les fils des cellules de la tête de pick-up
aboutissent à la cosse a. du relais B et les
gaines de blindage de ces flls à la patte de
fixation du relais. Du côté 'de la tête, si
cela n'est déj à fait, il faut couper cette
gaine pour l'isoler de la cosse de branche-
ment. Par un fil isolé on relie cette cosse

N'OUBI.IE,Z PAS...
en cas de règlement par mandat ou
par virement postal, de préciser

clalrement ltobjet du paiement.

page 44.)

de branchement à la cosse b du relais B,
le fil passant bien entendu dans le bras de
pick-üp. Cette disposition est nécessaire,
étant -donné que sur l'ampli la masse est
isolée du châssis.

La liaison entre les cosses S et S' du
transfo de sortie et la bobine rnobile du
HP se fait par un cordon souple et deux
conducteurs.

Mise en serYice.

En raison de sa' simplicité, cg montage
ne nécessite allcune mise au point. Avant
de I e mettre en service, nous vous conseil-
Ions to utef ois, de bien vérifier le câblage,
afin de dépister une err
sible. Lorsque tout para
un essai en reproduisant
cela, il ne reste plus qu'à
définitivement dans la mallette.

A. BARAT.

Cette RESISTANCE HAUTE STABILITE à
couche corbone '% W. TE 1500 v. TS 500 v.
del20oà2,7M!)+10%

Pour seulement , Or39 N. t.

Ce n'est pos une "Réclome du
rnois " ou une offre sons suite foite
pour écouler un lot de 2e choix,
mois lo preuve pour vous que
COGEREL est Yroiment "bien plocé"
pGïiffis ce qui concerne les cônrpo-
sqnts électroniques de rr:ërque.

Vous ovez des besoins dons ce
donroine ? N'h ésitez pos ! Ecrivez
pour derncrnder le cotologue gl,o-
tuit en ioisnonl 4 tisnbres pour
frais ou venez ù :

COGEREL Centre de la Pièce 0étachée

3, rue lo Boëtie, PÂR!S-8'- Tél : ÂNJ. 18-30

RÉCEPTEUR PORTATIF
7 tronsistors. 

-

( Sui.te de la Page 47.)

Gamme PO Antenne .' On enclenche les
touches PO et AC du bloc. On relie la

ille du cadran du
574 kH.z, on agit

àiH8i.r,.r,. res
touches GO et AC. On règle le générateur
sur 770 k-}Iz et on amène l'aiguille du
cadran du récepteur dans la position cor-
respondante. On ajuste alors le noyau
accord GO du bloc.

Pour les différentes opérations d'ali-
gnement, il est recommandé de contrôler
l-'accord à l'aide d'un voltmètre de sortie.

A. BARAT.


