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ES premières téIécommunications par si-
gnaux Monse ou par radiophonie ont été
r,éalisées au moyen dlondes électriques

très longues, don't la fréquence se rapprochait
pnesque de celle des sons ; on es,t conCuit
encone aujourd'hui à se servir d'ondes ultra-
longu,es et d',émett'eurs très puissants, soit
pour obüenir une diffusion régulière sur des
surfaees très ébendues, sans risque d'influence
atmosphérique, soit pour des usages particu-
liens de ,oa.r,actère militaire tels oue les liai-
sons sou,s-marines.

Mais, par ailleurs, dès L922, les premiers
essais de liaisons sur ondes counües mon'traient
la possibili,té d'utiliser des ondes de longueur
inférieure à 200 mètres, ou même à 100 mètres,
ce qui sernblait remarquable pour I'époque ;

nous solnmes loin, désormais, de ces dimen-
sions, puisque nous €fI sommes arrivés cou-
r,amment aux ondes métriques, pttis centimé'
triques, et même millimétriques.

Les ondes de ,longueur relativetnent grande
permettent des transmission,s touü au'tour de
la terre, en suivant la courbure du globe, ce
qui assure une réception, tout du moins
radiophonique, assez régulière à disüances
moyennes, sauf dans les régions cr) les para-
sites aümosphériques sont partieuEèrement à
craindre. Il est, par ailleurs, impossible, on
le sait, d'u,tiliser simultanément un gr'and
nombne de posües ,à ondes longues, fonction-
nant sur une gamme de fréquerces néces-
sainement rédui,te.

Les ondes courües, sur ,une gamme infé-
rieure à 100 mètres, rendent possibles les
t'rans,missions à grande disüance avec une
puissance .relativement faible, et une réduc-
tion de I'influenoe des parasiües, mais Ies
résultats sont 'très irréguliers, suivant les
saisons, les heures, les jours, sinon les
années, la situation géographique et même
parfois géologique du récep'teur.- On constate aussi des variations ptrus ou
moins rapides, des earactères inréguli'ers, de
eadences variables, du moins a une assez
grande distan'ce de l'émetteur, et qui se ma-
nifestent même parfois d'une manière sélec-
tive sur les parties suceessives d'une même
tr,ansmission. Ces troubles sont dus à des
phénomènes atmosphériques et à Ia réflexion
des ondes sur des couches ionisées, qui se

trouvent à hauüe altitude dans l'atmosphère.
Parr ailleurs, la fréquence de ces ondes

courtes n'est pas encore suffisante pour per-
mettre la transmission des image s, qui exi-
gent I'u'tilisation d'une bande de fréquences
éxtrêmementt la,rge de I'ordre de 

_ 
plusieurs

mégahertz, ni pour transmettre simultanément
un ?r,and nombre de cornmunicaii<,'ns téIégra-
phiql:es ou télephoniques.

'il a donc f'allu envisager des longueurs
aib ques ou crnti-
les changent alors
d' les procédés
pr s'elïeotue plus

au-delà d'une zone locale, d',un rayon de que'l-
ques dizaines de kilomètnes ; ces ondes se
tr,ansmettent comme des rayons lumin'eux,
dans une zone de okr,btlité directe entre
l'émetüeur et ,le réc,epüeur, c'est ce qui a [ieu
pour les ém,iss'ions de télévision ü.r d,e mod'u-
lation de fréquenoe actuelles, assurant Ia dif-
fusion des'radio-concerts musicau,x.

Ces ondes ttrès courtes semblaient ainsi per-
mettre seu'lement la diffusion sur les zones
,loeales très réduibes, mais de nou\reaux pro-

cédés permetüent désor,mais d'envisager ler-u
propagation à une très grande distance, grâce
à des üechniques d'émission et de réc,eption
entièrement nouvelles.

Ce n'est pas tout. Les üechniciens n'envi-
sagent plus s,eulement Ia transmission des
ondes ,r,adio-électriques à la surf,aoe de la
terre, ils utilisent des rayons hertziens pour
établir des liaisons avec les engins astronau-
tique's, et pour amélior,êr €rlCor€ les procédés
de télecom,munications üerres,tres eux-même,s,
assurer la transmission des so??s, ou même
des images.

Deux eatégories de motifs essentiels iustî-
lient la reeherche d'ondes de plus en plus
courtes €t, tout d'a,bord, le but des télécom-
rnunications consisbe à envoy,er des informa-
tions qui seront d'autant pl,us complètes,
qu'on peut disposer pour leur trans,mission
d'une bande ou ,canal de fréquences plus
large en vale,ur absolue. Etant donné un
nombre de kilohertz ou de mégahertz déter-
miné, il est possible d'envoyer un nombre
cornespondanb d'informations télégraphiques,
téIéphoniques, signa,ux d'images ou de radar.

Pour augmenter le ,trafic, on a été amené
à reehereher d,es bandes dE fréquences nou'
uelles, qui ne soient pas encombr.'es par des
liaisons déJà existanües. Les fréquenoes sont
devenues de plus en plus élevees au fur et
à ,mesune qu'il devenaiit possible de produire
les signaux correspondants a,u moÿ'en de tubes
électnoniq,ues, de nouveaux composants, si'non
d'éléments à semi+onducte'ur,s. On a parlé
ainsi suceessivement de kilohertz, de rnéga-
hertz et on envisage maintenant les Siga-
hentz, soit 10' Ilz ; av,ec chaque decade, iI
semble qu,'on assiste à la conquête d'une
nouuelle band,e de fréqtænces sur une garwne
plus él,euée.

Les générateurs prod,uisent, en général, une
bande passante relative à peu près constante,
qu'elle que soit Ia fréquenoe ; la largeur de
la bande absolu,e permettant d'entsoger une
inf ormation eiüec un seul équtpem,ent aug-
mente co'mnæ la f réquenÊe.

Pour des ondes porbeuses millimétriques et
une long,ueur d'onde de 5 ,mm, il cevient pos-
sible de ,transmettre des informafinnS Sur une
bande de 6 000 MHz, ce qui assurc l'envoi de

TABLEAU
Principaux composants employés dans les lasers à semi-conducteurs

a\/ec les longueur s d'onde des radiations eorrespondanües
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l.enp.m
To de

fonetion-
nement K

310
312
545
610
613
M4
690
695
700
705
710

1 020
1 035
1 040
1 045
1 050
1 055

77 Verre Gd +'
V,erre au Li - Gd+t
Borate - 1b (ou liquide)
Plastique Eu +'
A{, O, - Eu+'
Ferroverre - Sm'+ (ou Eut+)
41, O,, - Cr'+
Al, O' - Cr'+ et Sr F, - Sm'+
Al. o, - cÉ+
Al, O, - Cr'+
Ca F' - Sm'+
Verre - IIb'+
Sr F, Nd'+ et Ca WOn - Pf +
La Fr, - Nd'+
Ca F - Nd'+ et Sr F, - Nd*+
Ca \[On - Nd'+
Ca WO' - Na,t + et verre a'u Bat +

- Yb'+
Nd'+ dan,s : Sr Mo On Pb Mo On

Sr Mo O, - Sr IVO* - Ca WOn
Ba F, - v,erre au Ba,
La Ft, Ca Mo On

Ca F, - Thn'+
Ca F, - TTn2+
Ca \4IO* - Er3+
Ca /O, - Er'+
Ca-\4/O,-Tm'+
Sr F, - Tm"+
Ca VÿO, - Ho'+
Ca \ition - Ho'+
Ca WOn - Hot+ i

Ca F, Hot+
Ca F, D/+
Ca F, Dy'+
Ca F, - Ut+
Ca Fz - U'+
Ba F, - U'+
Ba F, - U'+
As, S, U3 +

77

300

20
77

77

1 060 300

1 120
1 140
1 610
1 905
1 910
1 970
2 445
2 060
2 050
2 090
2 350
2 360
2 490
2 500
2 600
2 700
2 7t0

4

77

77

77

77

300

77



20 000 oomrnunicatiors téléphoniq'.les sirnulta'
nârs, ou de 200 émissions de bélévision

[,orsque J,a longueur d'onde utilisée dimi-
nue, on constate par ailleurs, Ia rÉduction
proportionnelle des dimensions des équipe-
ments, des composants, et des anüennes,
il'où l'intérêt de l.a miniûurisation. Des pin-
oeaux de ùransmission très flns et bien diri-
gés permettent un meüleur r.endemenü de la
liaison et une suppression des brouillages, la
possibilité de liaisons sûres, précises, et
secrètes.

Mais, les ond,es courbes, au rnoins de jour,

difficultés augmentent comme le carre de la
fréquenoe, c'estrà-dire de f inverse de Ia lon-
gueur d'onde.

rPour u,tiliser des ondes de freqtrence déter-
minee et de plus en plus courtes, il faut donc
ét'udier et réaliser tout d'abord des dispositifs
de génenateurs d'où I'avènernent de t'ubes élec-
troniques à hyper-fréquenoe, tels oue le klys-
t'ron, le magnétron, le carcinotron, etc. Iæs
semi-conducteurs commencent désormais aussi
à êhre ernployes, tout au rnoins dans les
réoepteurs, car il est encone souvent difficüe
d'obüenir les puissanoes nécessaires dans la
plupart des émetteuns de caractère courant.

Le domaine de fonctionnement des oscilla-
teurs s'est déjà abaissé dès 1961 en dessous
de 1 mm, et la progression des résulbats
dépasse néguliènernent les évaluations théo-
riques et pratiques primitives. I-ra limite ac-
tuetrl,e des possibilités semble fixée actuelle-
ment à 0,35'mm enrriron ; rnais, potu exploiüer
les mrdes millimétriques il a d'abord fallu
étudier 'les diffi,cùtés de prwgation. Iæs
phénomènes d'absorption sensibles par temps
de pluie et avec les ondes centimétriques,
deviennentt prépondérantes, et iirnitent la
portee; [a propagation de ces ondes dans
I'afunosphère n'a été étudiee q,ue progrressive-
meslt.

Mais rien n'au€üe les tecbniciens ; après
les ondes millimétriques, produites par des
émette,uns nouveaux, rnais de principes plus
ou rnoins classiques, on songe désormais à
uæ salulion encore plus rérsolulionnaire st à
ln gomme d,es ondes rmcrométn4tæs, puis
ila:rc 'lo bande dcs fréqusnæs plus éleoées
sncore, on entreooit des possibilités edra-
ord,inairos, de s onde s luminpuse s elle s-même s.

,La bande des inf'rra-rouges permettrait la
transmission simulta,née d'une dizaine de mil-
lions d'érni'ssions de télérrision ; cre nombre
serait encore plus grand pour les ultra-
violets.

Réoemment encore, les radiations infra-
rouges ne semblaient pas devoir permettre
la transmission des informations, car on ne
savaierilt prod,uire que des ,rayonnements imé-
galiers ou incohérents.

On 'songeait surtout aux ul,tra-oiolzts que
I'on peut rassembler en faisceaux très étroits,
assurant une grande conoentr,ation d'éaergie
et, par conséq,uent, une gr,ande portee ; mais
désormais, l' établissement de nourseauæ lasers
généra,teurs d'ondes lumineuses ttrès speciales,
pures et cohérentes, dans lo gunme des infra-
rouges, a permis de transformer Ia situation
dtr problème et autorise de grands espoirs.

,On ne savait pas obtenir iusqu'en tr962 des
signaux dont la longueur d'onde était com-
prise enhre les plus courtes émises par les
tubes électrtniques, tels q'ue les klysLrons, de
I'ordre du millimètre et l,es plus longues
émises par les laser:s de I'ordre du centième
de rnillimètne. Cette laoulre a désormais été
comblée par la combinaison d'un laser avec
Plgc 14 f 3O octobre 1966

un m,ulser, le pnernier fournissant l'énergi'e 'de
pomPagE à un m'a'ser à crisüal.

Désormais ainsr à côté des ondes éIec-
triques donrt ,la gamme s'étend de q-uelques

mili'ers de mètres à quelques fractions de
millimètnes, on envisage la passibitité de 'I'uti-
lisation 'sous des forme's entièrement nou-
velles des ondes l,um,ineuses visibles et surtout
des ondes infr,a-rouges sous des formes très
par,ticul
mission
phontqu
mation
là des
tention.

L''EMPLOI DES ONDES LUMINEUSES

Une onde très cou,rüe et de fréquence très
êtrc clirigee avec
né de I espaoe, €t
'mais, mêrne avec
miroir parfait, oD

ne peut obüenir pratiqtrement une émission
rigou:reusement nectiligne, c'està-dire exempte
de touüe dispersion.

üeurs de hrmièle froide, n'est pas non plus
négligee par les ehercheurs de laboratoines !

oependant,
de lumièrc
posiùifs de
sistors, qui
si'non la q,u

A côté des ondes éleetriques, dont la gamme
s'éüend de qtlelques
quelques fractions de
ainsi la possibilité
lumineuses sous des
oe|les, et pour des applieations tr'ès diverses

Trrns[o
sortic BL

Frc. 1. Montage émetteur et récepteur de télé'phonie Por la lumière

Les rardiations irnfra-rouges les plus longues
ne mesurrent pas plus de L/10 de rllm' dt te§
plus cuurües ul,tra-violettes, une fraction de
inicron. Avec une onde 'I'umineuse quelconque
et un miroir parfait, or peut obüenir pralique-
ment une émission rigourreusement rectil'gne,
c'està-dire exempt'e de toube dispersion. L'em-
ploi dres ondes lumineuses poyr la réalisation
ile rtélécommunioations dirigees paraît ainsi
très simple en principe, trnai's, en fait, les
difîqenæs ü^ec lcs m,éthodBs de transnission
pa; ondes ertziennes sont très grund,as.

Nous savons produire désorrnais des ondes
électriques de fréquenoe ,bi*en déüerminee et
consüante, avee des pos,ües érnettetrrs très
,divers, à tubes électroniq,ues ou à transistors.
Au contraire, la production de Ia lumière est
effectuée habituellement par des procédés
relativement g,rossiers : 6cha'uffement d'un fi-
lament incanâesoent, decharge électroniq'ue
dans une atmosphère raréfiee, arc éleotriqrre,
excitation d'une- matière fluonescente, électro-
Iurninescenoe, etÆ.

Ces proosfl5s ne permetüent pa-s de produire
dinectement ufæ htmtère d,e frécluence cofts-
tanbe, et absalutttænt monochromati4ue.

Senle l'invenüion du laser ov Tnaser aptique
clnssi,quc et des üodes à semi-condttcteur
ou sùb-lasers pour des portees timitées,
ass,ure les conditions néces's'aitres. Rien n'in-
üerdit plus, d'ailleurs, d'envisager I'a conver-
sion d'énergie électrique 'en énergie_ Iumineuse
visible, saÀs passer par I'intermediaire ther-
miq,Lre, ni paf I'excitation de su'bstanoe fluo-
resbntes ; la biotunines'cence pr'oc)uite par les
lucioles ou \æirs-luisants, et les poissons' émett-

aussi bien en téIévision qu'en tél'ephonie ; ees
problèmes importants meritent de reüenir
I'atüention.

ft#fllÏii
aire ther-
nces fluo'

r'esoentes.

LA TELEVISION PAR RAYONS LI,IMINEUX

Malgré les ineonvénients de _l'etnploi de Ia
I'umière ondinaine visible pour Ia tr,ansmission
des sons ou des images, æ, s5rstème permet
déjà des résultats pratiques, tout -au rnoins
dans des cunditions limitées ; d'ailleurs' les
premiers appareils de têlephoüe sa,ns |il, onrt,

foncrtiormé iar il'tntermédiatre des ondes lumi-
twlses.

[.es pr,emièrrs expérienoes de télephonie par
la tumière furent effectuees par Graham

et Sum'mer

âôri:F.#l
la parole au

mo)æn de 'Ia lumière à une distance dépassant
200 mètnes.

üernp,s.

Tube & sortic d'unrmPli

Sourcc lumina.rse

modulée ( tube ru nÉon )

Phota - transistor



En fait, les modulateurs de hmière de c€
genre n'ont g,uèr.e été utilisés pratiquement
que pour I'enrregistrement des sons et non,
pour [a téléphonie par la lumière, mais les
essais qui ont eu lieu par la suite sontt évi-

pouo
pro-

, €fl
partic"nlier, élirniner les irmages-fantômes qui
sont un des inconvénients les plus gên,ants,
surtout dans ,les villes. En naison de ses q,ua-
lités directionnelles acoentuées, le faisceau
peut être conoentné direcüement sur la station
rcceptrioe sans possibilité d'interception par
un a,utrre posüe indésirable, c€ qui per,mettrait
d'envisager des transmissions secrètes et
mêrne des liaisons d'un réseau de salles de
projection.

LES COMMUNICATIONS PRATIQUES
SUR ONDES LUMINEUSF.S

U est possible de réaliser des Li,aisons üé1é-
phoniques à courüe portée par la lumiène, si
I'on veut se ,contenüer uniquement de tra,ns-
missions de paroles dans un b'rt utilitaire,
pour établir une liaison bîlatérale r édur,te. [,a

petit hautparleur (fig. 1).

oelui-ci, et on règ,Ie Ia position de üelle sor*te
qu'on obtienne une image bien netüe. On

Itrmineux est mod,ulee parr le signal alnptifié.
_ Mais, de la même 'manière, on peut réaliser
la trons-missiolz des images, à cundition, bien
entendu, d'a,ssurer I'orientaûion exaoüe des
proJeeteurrs. Ponr assumer Ia modulation de la
lpièrq, on a nec ys-
tème de la oellule en
faisant appel au du

Con den seu r
op[iquc Polrrircur

ptel de polarisâtion de Ia l,umrèrre lorsq,ue
oelle-ci travense oerüains liquides tels que 

- 
le

benzol, et en faisant agir sur le tiquiâe un
champ électrique produit par deux a.rmatures
d'un condensaüeu,r.

On applique s,ur oqs deux armatune,s une
üension électriq,ue variable, ,oe qui détermine
une rotation du plan de polarisation de Ia
lunnièr.e, qui dépend de la vàleur de [a tension.
It sutrit de plaoer une telte oellule enitre deux
nicols optiques, pour réaliser un excellent
modulateur de,lumière.

La oellu,le à liq,uide peut êtne nemplacee par
un système à crisüal synthétiq,ue- I(DP, 

- 
et

c'e système a,urait permis des résultats va-
la,bles.

LE MIROIR A PAROLES
L,e\s études sur les procédés optiq,ues, sus-

oeptibles de se substituer dans crertains cas
n par radio, en
spatiaux, ont
au point d'un

transmission de

ptrasma dû à l,'ionisation des molécules
gazeuses.

rle rétromètre es,t dû à un chercheur améri-
cain, Nu,ma E. Thomas. Une source lumineuse,
située dans la station d'écoute, dirige un
fais'oeau étroit sur un réflesteur, dont est
muni le ,cornespondant, et qui fait office
d'émetüeur ; le faisceau réfléehi mt modulé
et c_on_tient, en quelque sorüe, un rnessa,ge
uaeal. Il revient alors vers la süation d'écoute,
où iI est inüeroepté par u,n collecfeur, d'où le
nom de Rétromètre.

,IÆ réflecüeur, qui produit Ia mcdulation du
faisceau, eomprend trois petits miroir.s plans
disposés de façon à former le eoin à'une
bo
et
I'e
brane d'un microphone. En l',absence de vi-
vrations le troisième miroir est perpendicu-
laine a'ttx deux ,autres, et le réfleôteù reflé-
chit. parallèlement à lui-même tout rayon
atteig'nant suec€ssivement les'trois faoes.

Des qu'une vibnation sonone écarte Ia face
sensible de sa position de repos, ia direction
des r,ayons r'eflechis est modifiee, et le faisceau
de lumière rrenvoyé vers le collecteur oesse
d'êtne parallèle i on r.eçuit donc un flux hrmi-
neux vari,able modulé suivant le même prin-
cipe que I'apparreil prirnitif de Graham LleU.

Mais, avec des moy,ens modernes, les essais
effectués ont donné des résultüats ,sa,tisfais,ants,
,une boru:e audition à 1 600 mètrres en plein
jour avec une lalnpe de 25 watts et à 60 m
avec une }ampe de 6 watts.

L'interception du pinceau lumineux €st
pnatiquement impossible, et le dispositif émet-
teur ne néoessiüe pas d',aütre énergie que

Modu laLeu r

Electrode transparcnlc

Crnon électroniquc

oelle fournie par la boîte. II e,st cl'un manie-
ment 'aisé, d',un faible errcombrement de quel-
ques centimètles de côté, et peu cuûüeux ; on
peut envisager son emploi d,âDs des rér:nions
pu,bliq,ues, d,ans ,les studios, ,pour des opéra-
tions de sauvetage. tre seul inconvénient essen-
tiel consiste dans la liaison à sens unique.

L'EIUPLOI DES ONDES INIF,RA.ROUGES
On n'envisage pl,us guère aujourd'hui Ia

possibi,Iité d€ réaliser la transmission p,raüi-
que à des d,is,tanoes nelativement considérables

a fait ,le vide (fig. 2).
Mais, d'une

liaisons ,à quel
à l'emploi des
tout d'abord des ra,Aons infra-rouges.

Frc. 2. 
- 

Prin-cipe- de la rnadulo:tion d'uttr faisceau lumineuæ pour latranstnisss[on des -lmages-au y2gen !'un étément cte ci.istai réfriigeü
de KDP rempùaçatlt h ce,llule de Kerr alassique

Frc. 3. L'Infraphone, appareil portati,f améri-eain perme,ttant les transiiissfon§ téiléphoniquespat' la lumière

La lumière émise par de nouvelles sources
peurt être produite s,ur une ,bande tres étroiüe

définie, d'une étend,ue
'angstroms.

bande diminue en

,angstroms.
Avec des oar,aotéristiq,ues de ce genne, il

devi'entt possible d'effecüuer des trans-missions

L€ lement unmirui [a lumière
du soleil ou versle réoepüeur, de
Gr,aham BeU. sur
une cellule so B).

LE TASER ET SES PO§SBILITES
tle 'laser,

des initiale
Aryaratus
tùon » et
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fa,is,oeau extrêmernent concentré de lumiere
di,üe eohérente, c'e.stàdire de Ia lurnière très
p,artisulière présentant des caraetérisrtiques
déùerminees avec une tres grande précision
en matière de fréquence de rayonnement.

[,a lu,mière ordinaire visible est constituée,
en fait, pâr un mélange de rayonnements di-
vers, ayant c,h'acun letrr fréq,ueirce, c:est-à-
dire leur longueur d'ondes propre ou leur

0iode
Camôra Électroniçe Am/i vidÉo émettrice

couleur différente oe qui explique la disper-
sion de la ,hlmière par le prisme.

La lu,mière du laser est, au con'haire, fiLono-
chromatiqu,e elt cet appareil est, en fa'it, une
swte de pelit
comptuler plus
éleetrique ; la
d'une constanüe variant s,uivant ia structure
atomique du corps utilisé pour constirtuer
l''émetüeur ; dans le cas du rubis, par exemple,
la longueur d'onde du r,ayonnement est de
6.943 angskoms à Ia températune ordinaire.

La radiation obüenue est encore lumineuse,
mais elle peut être considérée comme une
uéritable onde h,srtzienne ertrêmemerû courte.
Tous les rayonnements élémenüaires produits
sont en phase, ce q,ui permet d'obtenir une
densité d'énergie beaucoup plus gr'and€

; tra puis'sance
tree avec une
0 kijtr p,ar cm,.
limitee sur une

bande de longueur d'ondes très étroite, de
ù'ordre de l'angstrom et rà f inüérieur d'un
cône d'émis-sion d'environ un tiers de degré.

Ce caractère particulier des radiations, la
réduction extrême de leur longueur d'onde,
constituent, en principe, des av'antages fon-
damenüaux poulles télecommturications, puis-
qu'il devient possible d',âügrl€nter le nombre
des émissions simultanées. Le laser offne ainsi

à des
o[, q'ui
,re des
I'ordre

de 10 000.
Sur un seul rayon de laser, on pourrait

ainsi transrnettre sirnultanément 160 pro-
évision ou t00 000 conversations
cela représmüe, Prrur 'les dif-
lumineuses exploitables, un

ÉUTTTEUR nÉcTPTEUR

Frc. 4. Dfsposition générale sché,matique d'un apporeil éme,tteur
et récepteur d,e téiéuisian bax infra-rouge û. dio'de à -cirseniure de gallium

nombre total de I'ordre de 80 miiliors de pro-
grannmes de télévision et de 50 milliards de
conversations téléPhoniqu,es !

L',avènement du laser offr"e ainsi des pers-
; mais, son pûnceau
en ligne drcrüe, oe qui
une vision dirrecte à

l' échelle intercon'tinentale.

Photo -

mulLiplicateur Àmpli vidÉo

seraient transmis par un nombne très néduit
de f,aiscaaux lumineux. On pourrait même uti-
liser des soü elh,tes possifs du t5pe Echo jouant
simplement Ie rôle de réflecüeurs et d'une
grande f'acilité de foncüionnement.

Dès ,[ present, Ja tra,lrsmission des images
par ,oe procédé à des distances relativement

caractéristique un million de fois plus intens
que Ia lumière de même 'couleur émise pi
'le soleil.

Depuis que ce premier laser a êLé invent'
,un nômbre considér,abl,e de lasers solides ol
été mis ,au pofurt ; à côté du rubis, on u'tili't
des verres dopés pEIr des terres rajnes,
néodyrnium dans le verre et le tungq!+-üe (

catreium, etc. It a été aur-si ,possible d'élarg
büenues puisqt
longueur d'ont

La réalisation du lassr à gaz a constitué t
progrès car il Pe
mef Ia eontinue
absotrum active e

enfermée dans un tube contenant des gi

deuierut possible de les modrtjl,er.

TÉ lÉv ise u r

Frc. 6. Les a.,p'pa,reils uf,ü,Iüsés pour la frransanissüon d.,es imog'es et du son'io, le laser, ù, 
-l'ORi {Documen CFTH)

Frc. 5. -
Posc 16 *

Schéma de p,rincip,e du, monta,ge d'un. généroieur ù'

müss'üan des imàges d'e téléu-isbn aué'c une diade
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réduites, de I'ordne de quelques kilomètres,
a été réalisée pratique,ment 'âux Et'ats-Unis
potrr constituer des systèmes de téIévision en
ôircuit ferrné, reliés à un certain nombre
d'immeubles.

LES PRIEMIERS APPAREILS
DE TRANSMISSION PAR LASERS

Le rnodèle prirnitif a été le laser ù ntbis,
compoïrüa,nt un eristal de nr,bis synthetiqu'e

2Nll32 rsr

Diode vidüo

1^^^ ,
I R modul6

2n

infrw-rouges modulës pour la fl'ans-
ù.' ors éniire de ga,llium

Enfln, les modèles de lasers les plus récet
sont le's types ù semi-condttcteurs ou ù init
tion, dont les dirnensions sont extérieunem(
celles d'un tr,ansistor, avec une petite mat
d'arséniure ,d,e galium plus réduite qu't
têbe d'épingle, mais dont les deux faces st

aussi biiltantes qu'un miroir. En appliqui
sur ce système un oourant con'tinu, un pinoe
de r,adiations infra+ouge cohérent est projr
par les surfaoes briltranües.- rPour moduler le r,ayonnement, iI su

par crn' qui permettraient de tr,ansmet
si,multanément 20 progrilDrnes de TV ou 20

conversations ùéléphoniques.
,Le di é pour la

porte n un tube
multipli à I'ampl
quence eté à un

constitue une sou:
fournit une lurni,
néoessité de ref:

sance faible, et ar

refroidis'sement pour une puissance p

élevee (fig. 5).
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Un fiItre optique perrnet des transmissions
même en plein jour ; olles sont légèrcment
troublées par le brouillard et la pluie mais on
pournait, semble-t-il, âssur€r des liaisons pen-
dant 98 % du temp,s en rno5ænne e[ tout spé-
cialement entre les ,satelliüe's et la terne. La
modu,Iation peut être effectuée âvu'c une puis-
sance d'alimentation très faible, ,ce qui rend

Frc. 7. Equipemenit er,périmg*tgl. pour
la transmissioh d'imagei de tétéuision
sur fafsceant las,er (Docu,ment CFTH\

possible I'utilisation de batüeries utilisées habi-
tuellement sur les engins astronautiques.

lres téléspec,taüeurs français onû pu observer
cette année sur leurs écrans des iimages
trans'mises par oe procédé. L'équipement
expérimental de transmission cuinportait une
diode :sub-laser rrayonnan,t une puissance de
I'ordre du milüwatt dans un cône d'une
dizaine de degré d'ouverture ; la bande pas-
sante de l'émetüeur était de I'ordre de 7 MHz.
L'érnetüer-u et I'e réoepteur étaient disposés à
quelq,ues rnètres I'un de I'amtrre pour per-
mettre râux ttelespecüaüeuns d'avcil une vue
d'ensemble de I'e4périenoe i rnais, dès à pré-
sent, oet équipement expérimetal Thomson a
pu êüne utilisé pour des transrnissions à
plusieurs oentaines de mètr:es.

I,ES CABLES DE LT]MIERE
Une atrtne possibilité révolutionnaire du

laser consisüe à utilisen la lumière cohérenüe
pour transmettre les sons et les i,mages à des
disüances imrnens'es en utilisant de uéritobles
cô,bl.es dp lumière. Les f,aisoeaux émis par
les laser suiwaierrt des guides d'ortdes, sortes
de conduits vides placés au niveau du sol ou
souberrains avee des stations de relais.

De üels réseaux pourraient traverser des
continents entiers et remplaoeraient à eux
seuls des centaines de milliers de câbles
téléphoniques.

Ainsi, par un curieux retour, dont il exisüe
de nombreu< exemples dans I'histoire des
teehniques, on nevient, aujourd'hr:r, dans les
recherehes les plus ;avâ[cé€s, qu, goblème
des catnrnunieatiotæ par la 'lutmüre, qui avait
permis les premières recherches de Graham
Ilell, mais il n'y a guène de ressemblance
entre la bou,gie de I'inventeur américain et
les lasers actuels !

P. HEMARDINQUER

C IRC U ITS

A TRANSISTORS

ïvNCIUVEAUX

A CTUELLMENT, I'emploi ,des transis-
l{ tors dans ]a construotion des télévi-L r' seurs est entré dans Ie dornaine indus-

triel, surtout pour les appaneils portables,
tandis que pour les üéléviseurs d'appar,tement,
l,es lampes conservent encore presque intégra-
le,ment üeur suprématie.

trl es.t touüefois évident que p,eu à peu, tous
les téléviseurs seront à transistors en raison
de l'évolution générale de l'électronique dans
tous les autres domaines ou les lampes ont
ébé nernplacées par les transistors.

Des téléviseurs portables à transistors ont
été mis sur le marché au Japon, atu( IJ.S.A.,
en Allemagne et en France. Plusieurs eons-
trucbeurs français produisent de trerls té,Iévi-
seurs en grande série. Dans les diverses
expositions et dans le eornmerce l''utilisateur
peut fairc son choix parmi une dizaine de
modèles différents français ou étrangers, c€s
derniers étant d'ailleurs conçus pour la
réception des prograilImes français des deux
standards. Certains modèles sont multi-
standards et reçoivent également les émis-
sions belges, (< européennes » et autres.

notice de dépannage que le cons,hueüeur joint
à chaque appa:reil.

Aux utilisaüeurs désirant acquérir un télé-
viseur à transistors, nous conseiLlons d'exiger
cette notice au moment de I'achat, etrle lui
éeonomisera du temps et de I'argent lorsque
I'appareil sera remis un jour au dépanneur.

NOUVEAUX MONTAGES UHF

Parmi le très grand nombre de montages
nouveaux, nous en avons choisi quelques-uns
particulière,ment inténessants. Au cours tle ces
derniers mois, Ies progrès ont été accomplis
dans la partie LIIIF notarnrnent. Certains
fabricants de c€ composant complexe I'asso-
cient au bloc VIIF. D'autres I'améliorent en
adoptant des transistors nou\neaux. Voici
d'abord un tuner UIIF de ûechnique euro-
péenne ,[ transistors planars au silicium.

TUNER UHF

Le schéma de ce tuner
figure 1. On reconnaît

),/4

est donné par la
aisément que oe

+ Ecc

C2

cl
En trÉc

Au point de vue technique, le progrès se
manifeste aussi ,bien dans la teehnologie des
üransistors que dans I'apparition de montages
nouveaux ou améliorés.

Au point de v,ue de la construction, les
cireuits imprimés sont utilisés dans toutes les
parties ou ceci est possible et le câblage
conventionnel n'est réservé qu'à quelques
circuits à courants forts.

On entrevoit aussi un prochain emploi des
circuits intégrés.

En oe qui concerne le 'service, il est
nécessaire de reconsidérer complètement ce
problème de touüe première importance.

U est pnesque impossible de remettre en
état rapidement et efficacement un télév,iseur
en panne à I'aide des anciennes méthodes de
dépannage.

Avee les téléviseurs actuels, €o raison de
leur mode de construction, le dépanneur
moderne doit se servir obligatoirement de Ia

r-- I -JIIIE

:'u
Rg

c

Frc. 1

schéma est assez elassique, sa principale
particularité étant toutefois dans I'emploi de
,transistors NPN d'un type très récent :

BF 161 (Fairchi,ld).
Ce tuner est un exemple d'application des

transistors tpe BF 161.
L€ transistor planar au silicium présente

certains avantages par rapport aux transis-
tors au germanium dans le domaine d'appli-
cation de tuners IIHF :

1o Puissance dissipee plus élevée, possibi-
lité de montage CAG direet plus effieace, car
la variation de gain peut être plus grande
,en raison des plus grandes variations de dis-
sipation de chaleur ;

2" lbnsion d'alimentation plus élevees, jus-
qu'à 30 V par exemple d'où meilleurs résul-
tats en CAG et réduction de souffle ;

3o Température de jonction supérieure, c€
qui est intéressant dans les üéléviseurs hy-
brides (transistors et lampes) ;
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4' MeilIerrr comporbement du souffle en
fon,ction de ia température ;

5" Fiabilité augmentée due aux points pré-
cédents, caractéristiques des planars.

A]\ALYSE DU SCHEMA

L€ montage est réa,Iisé dans un boîtier à
5 compzlrtiments. II comprend un étage HF
à traniistor Ql et un étage changeur de fré-
quence à transistor q2.

[,a bande 'couverüe est 470
tr ansistors sont montés en
La MF de sortie, dans cet
cation, est 36 \lII1z.

Les divers compartiments 'contiennent les
parties suivantes :- 

Compartiment I : entrée d'antenne, transis-
tor Ql.

Compartiment II : ligne L/4, primaire du
fil,tre de bande.
Compartiment III : secondaire du filtre de

bande constitué par une ligne L/4 ; couplée à
la préeédente par Ia fenêtre F ; tertiaire L3
pour couplage avec entrée de q2.- 

Compartiment W : transistor changeur de
fréquence Q2, ligne d'oscillaüeur.

Compartiment V : bobinages MF.

E1TUDE DE L',ETAGE IIF
L'entrée se fait sur 75 A et on peut utiliser

ainsi une anbenne et un câble coaxial de
même impédance. La liaison avec l'entrée,
sull'émetüeur, de Ql se fait par un circuit
à large ban,de tlæe filtre passe'hallt, transmet-
tant l'intégralité de Ia bande UHF 470 à
860 MHz et éliminant tous signaux indési-
rable's, notamment c€ux à VHF.

L€ filtre passe-haut est en T, les branehes
série étant les condensateurs C.l ,et @ elt la
branche shunt étant la bobine 81 reliee à
la masse.

On polarise l',émetteur par la résistance Rl
qui n'est évidemment pas shuntée par un
conderuaüeur.

La base est polarisée par le diviseur de
üension constitué par R2 reliée à I'alimenta-
tion + Ecc et R3 reliée à la masse. L€
découplage de la base est assuré par C3.

seeondaire de ce fi,ltre. L2 est montée comme
Ll et raccordée par C10 variable, Cg ajustable
et ,C8 flxe.

Dans Ie compartiment III, on a placé égale-
ment le fiI L3 parallèle ià. L2 et forüement
couplé à cetbe 'ligne ce qui permet de trans-
meütre le signal HF à l'émetteur de Q2, 6lec-
trode d'entrée du circui,t mélangeur.

rl-,a polarisation d'émett'eur se fait par I'il:l-
termédiair.e de L3, avec R4 et découplage
par0ll. On parvient ainsi au compartiment
ry où se ,trouve le transistor changeur de
fréquence Q2 et les circuits qui lui sont
associés.

POINT DE FONCTIONN\ENIENT

Avant d'analyser ces cirouits, voici des
détails sur la partie HF qui vient d'être
étudiée.

Les va'leurs de CZ et C5 ont été 'choisies
pour a,méliorer ,le f acüeur de souffle et le
rapport ,d'ondes s,üationnaires dans la partie
de la bande correspondant aux fréquences
les plus élevees. On remarquera que C3 est
de 22 pF seulernent ce qui ne constitue pas
un découplage parfait.

Ire comportement, au souff'le, de tout le
tuner es,t déterminé principalement par celui
de l'étage HF. Il convient de choisir Ie point
de fonctionnement du transistor en utilisant
les indications de Ia figure 2. [Æs deux fa-
mi'lles de cour,bes teprésentent respe'ctivement,
Ie gain de puissance G' et le f acteur de
souffle F, en décibels, en fonction de la ten'
sion Vcc d'alimentation et, en paramètre, du
courant I" de collecteur qui détermine le
point de fonctionnement. trl est évident qu'u!
compromis cloit être réalisé pour obtenir F
et Gp satisfaisants sans trop augmenter fc
et Vcc.

On voit en effet que si Vcc augmente le
facüeur de souffle F diminue et le gain de
puissance Gp augmenüe que'lles que soient les
courbes.

Pour G" les courants fc les plus élevés
sont les plus favorables tandis que pour F ce
sont les courants les plus faibles qui donnent
le moins de souffüe.

FILTRE PA.§SE-BAI\[I]E

Comrne on I'a rnr plus haut, le fl,ltre passe'
bande LLtLZ transmet le signal du collecbeur
de Ql à l'éme;tüeur de Q2 à I'aide 'de la boucle
de couplage L3. Ire couplage, réalisé par la
fenêtne est également renforcé pEIr le ehemin
commun des retours à la masse des CV qui
représenbe une certaine impédance non négli-
geable en U[IF.- La caractéristique convenable de transmis-
sion c'est-à-dire la courbe de réponse, est

choix judicieux de la Prise
,autrement dit, au Point de
point sur le conducbeur Ll

üe condensate,ur de couPlage
C5. La courbe de réponse dépend aussi de

la charge sur le secondaire et du couplage
rJlLz.

il est nécessaire d'obbenir, pour chaque
position des CV, une bande passante de
10 à 15 MHz. U Âiement est réalisé, avec
les ajustables 

- trimmers, C6, Cg et C15 du
côté des fré s.

Pour les moins élevées, oD

agit sur les des roüors des CV.

CONIV.ERTISSEUF

L€ transistor Q2 est un mélangeur-oscil'la-
üeur. La base est polarisee R5-R6 et découplee
par C12 de 820 pF. L€ signal HF est appliqué
à l'émetüeur, corlme indiqué plus haut.

ü.'osci,llation s'effectue par capacité entre
collecbeur et émetteur. La capacité addition-
nelüe est obtenue en connectant le fil du boî-
tier métallique du transistor à l'émetteur au
lieu de la masse.

L'accord de I'oscillateu'r par L4 se f ait
entre 506 et 896 MH7 environ, c€ qui corres-
pond à un signal local de fréquence supé-
rieur,e de :

506 - 470 _ 896 860 - 36 MHz
à celle de I'accord.

Le colrleeteur est relié à la 'ligne L4 par
une faible capacité Cl4 de 5,6 pF cérainique
qui est par,tie intégrante du transformate'ur
de sortie accor,dé sur 36 MHz. L€ colleeteur
est alimenüé à travers les bobines d'arrêt 83
qui bloque le signal d'oscitrla'teur et Ia résis-
tànce Zl rc\iæ au point * Ecc d'alimen'taüion.
Le filtrc de sortie se compose de T1 et 86.
L€ condensaüeur ClS tran,smet le signal MF
à 36 MIIZ à la sortie où I'on ürouve, à
I'ex,térieur du tuner, un bobinage adaptaüeur
permettant la transmissio! _ du sigl{ par
-cabrc de 75 0 vers I'amplificateur MF.

VAIJEURS DES ELENI'ENTS

Les condensaüeurs ont 'Ies valeurs sui-

argenté de C,B (IIII], ZL : bobine d'arrêt MF
de 68 p,H.

Les 
'valeurs 

des résistances dépendent dtl
régime de ,fonctionnement du montage. On a
choisi 5 tensions E"" différen'tes 'et polJr cha-
cune on a déterminé les valeuns convenables
des r,ésistances e't mesu'ré le eourant total du
tuner, Ie gain de puissanoe Gp, Iq faeteur de

souffle F à 470 M,[Iz et à 860 MHz.
Le tab,leau ci-après donne les valeurs et

les résul'tat's des mesures, ainsi que l,a valeur
de C11.

à 860 MHz. Les
base commune.

exemple d'app1i-

GD (dB)

F (dB)

TABLEAU I

Tension Ecc

01020304050
Frc. 2

[.€ signal amplifié est obüenu sur [e collec-
beur de Ql clont le circuit est monté dans le
compartiment ff. Dans ce compartiment, on
trouve la bobine d'arrêt B2 neliée au point
+ Ecc et alimentant le collecüeur, 'le conden-
sateur de ,l.iaison C5 re,Iié à la ügne, L/4, L1
dont I'extrémité est à la mass'e. L'autre extré-
mité est reliee au condensateur- variable C7.
On voit que L1 et C7 ,sont en parallèle et non
en sér,ie. 

-Le 
condensate'ur C6 est un 'ajustable

d'alignement.
[-,a ligne L1, primaire du flltre de bande,

est coup'Iee par la fenêtre F, à la ligne Lz
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8,3
18
8,8
11

0,68
8,2
2,2
0,68
2,2
8,2
L20

7,9
20
7,5
10,5

1

8,2
2,2

1

2,2
8,2
100

I
20

7
9,5

0,68
8,3
1

0,68
1

8,2
120

5,7
?fr

6,5
I

2,2
33
8,2
1

2,2
1B

100

4,2
2L
6

8,5
2,2
56
8,2
0,68
2,2
3i|
120

mA
dB
dB
dB
ka
»
»
»
»
»

pF

I
I
7

6

5
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CaRACTERTSTTQUES DE CONIVERSION

[.a fig,ure 3 donne, à 600 MHz, le gain de
eonversion Gc en décibels (ordonnées) en
fonction de Ia tension d'osci,I'1aüeur existant
entre Ia base et liémetteulde Q2. La tension
(en abscisses) peut varier entre 50 et 500 mV,
le maximum de gain de conversion se situe
vers les points correspondant à 150 à 300 mV
où il atüeint 10 dB enviton.

mV0 100 200 300 4m sm

Frc. B

Sur la flgune 4, on a représenté t1e gain Gc
et le f acteur de souffle F (en ordonnées et
en décibels) en fonction de ,la fréquence d'ac-
cords f en MIJz (en abcisses). Ces grandeurs
sont sensible,ment conslantes comme on le
déduit de I'exam'en des courbes.

Gc (dB)

r (dB)

-- -- --- 
- 

- -'" 
- 

-tt' 

t- t-

500 600 700 800 ' 900
MHr

Frc. 4

APPUCATION DE IÂ C,AG

[-le sehéma du tuner de la flgure '1 ne corn-
porte pas de ,CAG, mais une variante de c€
moubage peut le prévoir comme ,le montre
Ia figure 5.

On a modifié le circuit de base de Q1. La
base reçoit la polarisation du point CAG par
I'inüermédiaire de Ru, tandis que I'émetüeur
es't polarisé par R".

Comme itr s'agit de CAG direcbe, ,la tension
de CAG doit croître positivement lorsque le

cÂG

sig,nal d'antenne augmente. Dans ce c.as, les
courants de collecbeur et d'émetüeur de Ql
augmentent et la chute de üension dans R" et
Rc doit être importanüe afin que le gain soit
diminué grâce ,à la di,minution impor,tanüe de
Vce - tension entre collecteur et éme,tüeur.

La somme R" + Rc ne doit pas ê,tre irfé-
rieure à Ia va'leur dormée par la relation

Ecc'
R. + Rc - 4Pu

dans laquelle :

(dB )

(dB)

I. (mA)

Frc. 6

Ecc - tension d'alimentation.
Fa : puissance dissipable ,à Ia température

ambiante maximum.
La plage de réduction du gain est augmen-

tee grâce aux deux résistances prévues.
La figurc 6 donne deux famil,les de courbes

pour 3 valeurs de R" + Rc : 1,5 kQ, E20 Q,
330 Ç1,.

Dans tous les cas Ecc - ,LZ V. En ordon-
nées Gp (courbes descendantes) et F, facteur
de souff,le (courbes montantes). En abscisses
le courant Ic de eolle,cbeur, en mA.

En ce qui concerne le facüeur de souffle F,
i'l augmente avec le courant et plus rapide-
ment si R, + Rc a la valeur la plus élevee.

Ces ,courbes ont été relevées avec un signal
à 800 MHz.

La figure 7 i,ndique le gain total (gain de
transfert égal au gain en HF + gain de
conversion) ainsi que du ,faoteur de souffle,
pour deux vale,urs de Ecc, 12 et 30 V, en
fonetion de la fréquence.

Les gains de transfert sont de tr'ordre de
20 dB et se maintiennent presque constanüs.

Le facüeur ,de souffle est meilleur avec 30 V
qu'avec L2 V. Finalement, on peut donner la
préfércnce à une tension Ecc plus élevee que
L2 V.

TUNER A QUATRE CMCUITS ACCORIDES

n est possi,ble d'améliorer encore le tuner
déerit en montant à l'entrée ,r.rn circuit à ligne
aocordée à üa place du filtre 'à large bande.

La figure 8 donne Ie sehéma du premier
compartiment du tuner avec ,la ,ligne supplé-
mentaire Lo. L'entrée comprcnd un fil paral-
tèle s,ur une certaine longueur rà 'la ligne L"
ce qui réalise le co,uplage d'entrée et I'adap-
üation.

AUTRES IIIONTAGES UHF

Les perfectionnem,ents indiqués plus haut
ne modifient pas la conception du tuner UHF,
maügr,é,leur importance évidente.

Des travaux intéressants ont été effectués
en AIlemaBDe , notamment au sujet des dis-
positif's d'accord des tuners UEIF.

Normalement, comme on I'a vu sur la tota-
lité des schémas présentés jusqu'.ici, l'accord
est effectué par condensateurs 'variables à air
et les résultats sont excellents.

Les derniers perfectionnements des diodes à
capaeité variable ou uarica,p ont conduit les
réa,lisateurs vers ,l,eur emploi comme capa-
cité ,d'accord en UIIF, parmi une très grande
quantibé d'autres applications dont deux, CAF
ou r,égl'age vernier d'accord, sont a,ussi des
emplois des varicap comme capacités d'ac-
cord.

Remplacer les 3 CV par des diodes n'est
pas diffici'le, mais il f aut disposer de diodes
de caractéristiques identiques ou pouvant être
rendues identiques pour rÉaliser le réglage
unique facilement obtenu avec des CV
conjugués associés à des trimmers et à
lames fendues éventuellement.

'F'rc. 8

Pour ùe moment, on se sert des varicap
associés à des boutons poussoirs colrune 'le
montre le schéma de la flgure 9. t[-.e tuner
UHF peut être d'un type quelconqu'e pourvu
que, nonmalemenrt, le rdis'positif d'a,ccord soit

des capacités. Ceùles-ci sont
r des diodes varicap Dol, Dc2,
les lignes Ll et LZ (fi'l,tre de

bande) et U ligne d'oscillateur.
3'0 octobre t966 * Poge 19
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F12

10

20

l6

12

I

F

G1
(d B)
(d B)

+ Ecc

24 50v
20

r2v

G1 .

16

12

MHz
550 650 7s0 8s0 950
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On voit que le gain de puissance G' peut
êbre réduit de. : + 11 - 1- 20) - 31 dB envi-
ron lorsque le ,courant passe de 1 mA environ
èL 5,2, I ou 9,5 mA selon la valeur de R" * Ro.
La plus rapide variation de gain s'obtient
lorsque ùa somme des résistances est 'la plus
élevee.

q
tO

,,
q'
*

q'

Ecc =12 V

1234 89r0

-l

-l

:l

-t

4l
OL
4s0

I

4
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Supposons que 1'a,lignement soit possible,
autrement dit, que les trois diodes sont iden-
tiques en ce qui concerne 'la variation de la
cabacité en fonction de la tension de polari-
sation inverse qui leur est appliquee.

En ,üenant ,compbe du montage du tuner et
du fait qu€ les transisbors sont des PNP, Ies
diodes varicap doivent être monüées avec les
anodes du côté lign,e et la üension positive
d'a,limentation doit être apliqué aux cathodes,
[.es ,Iignes étant du type ]"f 4, I'exbrémité
opposée à celle reliée à I'anode et au co'llec-
üeur est ,à la 'mas'se qui sera reliée au négatif
de I'alimentation du tuner et aussi, évidem-
ment, au négatif de I'alimentation des diodes
varicap

Dans ce cas, les anodes sont négatives par
rapport â,uX cathodes et 'les diodes peuvent
être considérées comme des capacités.

l0 000

I 000

a

100

1

0,1 r r0 100 1000 10000

MHz
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Au point de vue des sign aux HI-', les ca-
thcdes serotrt mises à la masse par des capa-
cités Cl, C2 et C3 de valeurs suffisantes
de I'ordre de 1 000 PF.

La tension de commande est transmise par
les résistances R?, RB et R9 à partir d'un
système à poussoirs 1, 2 et 3. Chaque pous-

sôir doit permettre la réception d'une station

Poge 20 * 30 octobre 1966

donc, pour chaque poussoir la üension de
commande aura une valeur différente.

Pratiquement, un dispositif d'alimentation
donne uhe tension de + 30 V par rapport à la
masse, stabilisee, exigence indispensa'ble d'ans
ce montage.

Entre la ligne + 30 V et la masse' on a

inter,calé un diviseur de tension constitué, du
côté masse par R, et du côté + 30 V, Par
3 potentiomètres en para'llèle, Pl, PZ et P3.

n en résulte que I'on dispose main'tenant
d'une ligne de tension + Eo.

En agissant sur un potentiomètre. déberminé,
on peul obbenir sur le curseur une üension

30 v.
n action, le cu'rseuT
ndant est relié à la
sera 'à la üension

I'es résistances R7,
R8 et R9 transmettront aux diodes.

Chaque poussoir donnant une tension + -E,
différeàte, cn obtiendra ainsi trois stations dif-
f ér,enbes. Le nombre des poussoirs peut être
évidemment supérieur à 3.

l'accord si nécessaire.
Le tuner est représenté schématiquement

avec quelques éléments. Ql et q2 :sort les
transistors HF et changeur de fréquence, Ll,
LZ et L4 sont ces lignes 7'/4 accordées, BC
est une boucle de couplage entre Ll et L2,
L3 est le bertiaire du filtre bande servant
aussi, dans cette varia.nte de tuner comme
couplage complémentaire d'oscillateur entre
collecbeur et émetteur.

ALIGN,EMENT

il peut s'effectuer à I'aide du potentio-
mètre de I'un quelconque des boutons dispo-
nibl'es. Les diodes Dc étant rà peu près iden-
tiques, on agira sur des trimrners et paddings
eomme c€ux inclus dans de nombreux tuners
à CV, pour réaliser 'I'alignement en haut et
bas de ,la gamme.

Quelques précautions dewont être prise's :

1o Séleetion des trois diodes ;

2o Bande relativement large des cirr
Hf' autres que I'osciliat'eur, par exel
20 kHz ou plus ;

3o Stabi,li'bé des caractéristiques des di
composanbs ayant ulle influence sur I'acc(
traniistors, résistances, pobentiomètres, c

cités ajustables, etc. ;

4" Stabilisaton de'la tension d'alimenti
des varicap et éven'tuel{ement celùe d'alir
tation du tuner lui-même.

LtrS DIODES VARICAP

Dans le montage clont nous ne donnons
l,e principe, on a utilisé Ia diode B.

Interméta,l, une diode à capacité var:
planar epitaxiale au silicium. Le coeffir
de surüension a de cetbe diocle est m(
par la courbe d,e la figure 10 qui Ie d
en fonction de la fréquerlce, Ce 0,1 à 1

MHz. Vers 5m MHz il est de I'ordre de
ll0v ques dizaines.

0,95
020406080

Tu'en oC
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La figure 11 donne la variation relatir
la capacité de la diode r(en ordonnées
fonction de Ia température (en abscisses

Les ordoirnées représentent 'C(T")/C(2
c'està-dire 'Ie r,apport de la capaeité
üempérature To à la capacité ,| ?Æo C.
trois courbes ,correspondent à des tensior
polarisation d,e 3, 10 et 25 V. La plage (

de variation relative s'étend, 'dans les ce
plus déf avorables, entre 0,975 et 1,05

une variation de température de 0 à 1(

Plus la tension d,e polarisation est él
rnoins il y a de variation de capacit
fonction de la température.

STABILISATION E-T COMPEN§ATIO

L€ montage stabilisaüeur de üension t
une ,üension stabilisee de + 110 V, des
tances réductrices de tension Rl 'à Rt
(CTN) et un'e diode zenet Dl.

entre +3 et +25 V environ.
Pratiquement oe montagê donne sat

tion. Il est adaptable aussi bien, à un
d'accord VHF ou les diodes varicap sel
montées en parallèle sur des bobines VI

Dans c€ ,cas, il n'Y a Plus de commul
d,e canaux, mais, généralement, deux I

de bobinage,s, I'une pour la bande f, et I'
pour Ia bande III. Des poussoirs en nc
iuffisant f ournissent aux diodes var'ica
généraü 3 ou 

^ 4, ,le's tensions 'd'accord
même temps, Ies poussoirs destinés au
naux de la- bande f, aSissent pour la mi
service des bobinages de cetüe bande et
est de même avec les poussoirs prévus
la bande I,I'I.

L€s blocs VHF et UHF Peuvent être
binés mécairiquement en un seul comp
comportant un elavier à touches ou pous

1,05

/ \

Ei=5v

/
\ \

\

\



NI OUVTÀUX
ou t[t

couleurs a béneficié
cédés nouveaux et de

notamment Ie
et le tube catho-

non à masque avec
ici d'abord un exPosé

sommaire de particutrarités du tout dernier
sys'tème Sécam.

LE §ECAM 3 OPTRI'ALISE

Le secam 3 optimalisé est un amélioration
de la version Précédente.

c'es,t aussi une modification üendant à une

meilleune adaptation du système sécam aux

divers standaids 625 lignei danl §Uuels la
difféterrce entre les ponteuses f,IF : 'f" : por-

de chrominance ne
gênees
ne se stan-

dards MHz
qüi 

".t 
celle du igl*t'

ô'autres améIior alèrne

du souffle.
voici d'abord un rappel des principes géné-

raux du système Séèàm dont crertains sont
d ailleurs ànalogues à ce11,( des autnes sys-

iC*.J de télévision en cou[eurs (TVC)'

x - 0,67
y - 0,33

x _ 0,21
y - 0,71

x : 0,14
y - 0,08

R

V

R

Frc. 2

Les coordonnée' du blanc sont :

J( : 0,310

Y : 0,316

La figure 1 donne 'le diagramme des

*uf"*i simpliflé, de la CTf sur. leqtugl on

p"rt-"*iner i'empl-acenlent des points blancs,

i; fr,'B-d. 
-cooidonnéer-x y ainsi que le

triangle des couleurs VBR'
,La caméra extrait de I'image colorée,

3 imug"t : un" bl'eue, une rogge e! une verte
r"mn în diipositif optique dont [e principe

est indiqué Par 'la flgure 2'

L'image de I'objet trans-

rnise pù utt sYstéme- écT"tll
de 3 èameras. Pour I mrrorr
fVlf semi-transParent l'image
ôô*piÀtu, iVtZ ta réfléchit sur M3 qui 1a nen-

;;ï. ;*' t'éôrân de la eaméra bleue 3'qrès
passage par le fiù,tre bteu Fu qui ne 'lais'se

passer que la Partie
Pour le vert l'ima nt à

fa- àaméra cômsePond ' \lI2
et le fil'tre Eo.

CODAGE DA§[:S LE SECA'IU ACTUEÏ'

de fspb à f.", aPrès chaque ligng.- ,I*";ignal ÿr'a ta fréquence f ", est modulé
en fréquence.

L€ signal chrominance est par consequglt
unr,que en tout moment pouvant être D''

tion i
1 a (f/f,)'

L + $/3f,).
kLlz, ce qui est rePrésen'té Par

TRtrCHROMIE

Pour obüenir I'image en couleurs de 9u1:
fite 

-iàUsfaisànte et flroche de la réalité, il
rrfif 

-d'extraire 
de l-'image réelle et ensuite

d; transmettre, 3 couleurs primaires : rou_ge'

Ëi.o àt vert dônt les coord-onnees sur le dia-
gramme de la C.I.E. sont

Pow I'image rouge' il Y a réflexion
et M4 et passage Par F'.

Les eamérâs donnent les signaux
ques de tensions Eu, E" et E' volts'

On corrige ensuite ces signaulr pour
les suivants :

L€ ,blanc se reeonstitue selon le dosage
Y : tension de blanc =:0,3 R + 0,59 V + 0,'11 B

D'autre paft on combine les üensions R,

B et ÿ poür obtenir les t'ensions différ.ence :

D',:-1,9(R-Y)
D'u: + 1,5(B-Y)

e,t c€ sont ees deux signaux. dits de ehromi-

/[0 60 100 200 400 1000 20ü)

ki lo hcrtr

Frc. 3

la courbe A de [a flgure 3. Les courbes B

ei C entourant la courbe A sont les limites
maxima de tolérance. On voit qulau pûint
Ëàtrôtpond'ant à f, : 85 L<llz,'[a tolérance est
nulle.
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Cettê accen
réception par
de caractérist
permettra au
fournir des
Iinéaine.

IÂ CORRECTION « ANIICLOCE'E »

Pendant chaque ligne, il y a modulation de

fnéquence de 'la sous-Porbeuse f"r'
Pour les 'lignes correspondan't au signal

de 75 I<I1z environ.

Frc. 4

Après la modulation de fréquenee de f"r, _o1t

oMient un signal HF chrominance qui subiü

;Ë- désaeceiltuation en forme de courbe
*-ào",fr" , inverse ou « anticloche » que l'gt
àà"ti" r) Ia figure 4 courbe A. Cetüe eour'be

â i" tomrnet à 
"F. : 4,286 M[Iz, quel que soit

le signal << bleu >> ou « rouge >>'
-- 

Stri cette même figure, on _ a indiqué les

"rrrpir.ements 
des deux valeurs de f 

"nr
i;:-f -4,406- 

MHz et f,pu : 4,2il- MIrz qui

*ït disposées asymétriquemen't, de part- et

â;âùtr* '4" Fc, nommee généralement fré-
quenoe << centrale , terme a!9lque peu inexact,
car ,un « oentre » ne peut être considéré sur
*" droiüe rnais ptutô[ sur un cercle -ou- plu§
egr,erUement sur une surfaoe. E'n realité, it
i'igit de la fréquencg_correspondant au som-

-â[ à" ia co*bè antieloche. En abscisses, les

Poge 22 * 30 octobre t966

graftrraûions en lellz s raP
port à Fo cornme or'ig- Le, cuurbes B et s de

tolerânoe. 
- 

ia courbe tÊ Ia
relationt 1+ 2E6x'

G (décibels) :10 1o$ro 

-

1+ 1,6x'

le signal D'".

DECODETIR

Son schéma est donné Par la figun
d'une manière simplifiee (voir dans ce m(

numero U descripfion détaillee d'un decod
pour le Sécam 3 oP

Le signal VF comp
par le circuit « * »

à deux voies. L'une

ficateur pour
d'un filtre pas
la bande IIF
gnal à la fré
une counbe de

au rythme suivant :

sigïal bleu : aotuel-netardé-aetuel-ret
ete.- 

signal rouge : retardé-aetuel-retardé-a

od,ulés en fréquence,
ur 4,406 MHz et I'i
4,250 MHz, sont üran
et « bleu » de schi

LUMINANCE

Fro. 6

Signal

composite

L ---i
GÉnÉratcur de

synchronisation

avee
fFc

20

6
o

a.E
too15

Fof
et Fc - 4,286 MfIz.- 

Ainsi, si f - Fc on a x : 0 et G : 10 logl
:0.

[. est
phls le
plus son
tion, le
d'une oompensaüion
.*it dont [a eoulbe de réponse a _1a forme
;A;"È; oibtenue avec un ôircuit LC accordé
sur Fc ou avec plu,sieurs cirsuit§ ["c dispo
sés dans Plusizurs §far$€s.

I./E CODEUR POUB SECAI}I 3 OPIETIAIJSE

La figure 5 donne le diagramme fonetionnel
du codàur avec iles prineipaux circuits conve-

;*rt 
- â ia version- actuèile €t, espérons-le,

définitive d'u Sécam 3.

,Le codeur, dans I'installation d'émission TV
e" àoùleurs ti[ réalisé selon le sgst-gry,_e adop-

IA to-ot"fàii, 
-la 

par,tie luminance diffère pe3

à;un .V-rté"i"-à .- autne tandr_s que. la partie

ct,romlo*.* "it 
partieulière. [-es signaux de

éâ*Ooâ R, v et 
'B (voir aussi figure 1) 

- 
sont

"ptiiqüer 
'"* matrioel ^qui_fournissent 

les 3
;ifi;il-t Y, D', et D';. [-€ signal Y, qui

a "tui seul suffit pour obtenir une image en

"ri, * UU"ô,--es,ï dirigé vels [e circui,t de

sommation VF désigné Par + '
,Iæs signaux D" et D'u sont appliqués alùer-

nativement ligne Par
électronique commond
'venant d'un circuit
commutation sYnchro

bande passanüe de
\r,F. Ce signal \IF
(voir aussi figure 3)-9t- a

qué au modulateur FM t

t=li-qùi p.rtoet a" moduler f", en FM par [e

signal D'.-On obtient aussi un signal IIF 
-à

quérr.= f., modulee Par la \fF D" I1
Ia fré-
est mis

Ligne à retard

\--
CommuLaLeur r ..rr ^ r, ^FC HROMINANCE

. FilLre I fUoaulateur
passe-bas I FM

PrÉ acæni,.

r-- -'l

i!



Signal compositc

Filtrc
passt bande

'cloche "

Voie blcu

Ampli. VF

et ligne à ret.

gne à rctard

Limit. Discri. Dêsaccent.

Commande

de Pcrmutal,ion

presque identiques analo-g-ues -- à la partie
iUf-DgT-BF d'un tuner FM. Elles se compo-
sônt d'ampLificaüeurs IIF, limiteurs, , discrimi-
nateurs dbn arrt les signaux VF différence
D'r ou D" d'amplifica'üeurs VF et désaccen-
tuàteurs réciproques de celui de l'émetteur
(fig. 3).' [a éortie de la voie bleue donne le signal
B-ÿ qui ,appliqué au wehnelt du canon bleu
donnel en àisoèiation avec le signat Y appu-
qué à la cathode un signal :

(B-Y)+Y:B
De même, on obtie rt le signal R appliqué

au canon « rouge >>.

Pour le vert, on com,bine les ,si$naux R-Y
et B-Y pour obbenir le signal V-y. Ce dernier
est alors appliqué au wehnel't du canon
« vert >> qui 

- est modulé par le signal
V_(ÿ-Y)+Y.

Dse 
'détâils sur ces questions sont donnés

dans nos articles ' parus dans nos numéros
rpé.iuu* des deux ânnées précédenles et bien
enbendu dans notre série paraissan't dans nos

numéros normaux mensuels. Voir notre autne
article sur la TVC inséré dans le présent
numéro.

AMELIORiAI'IU§S DES TELEVISIEURS
EI\[ COULEURS ACTUEI,Si

L'apparition des tubes cathodiques à écran
rectàiàulaire pour TV en cou'leurs a -obligé
tous ler construcbeurs d'appareils d'étudier
de nouveaux montages convenant à crs tubes.

les récepüeurs d'image et de son, mais dans

i"i parties bases ag teqnns une ,nouvelle étude

d"r 
- 

"ir"uits 
a êté nécesaire, car avec les

tubes 
- a écran rectangulaire et à an$le di?-

g6"ui àe déviation dà 90o, les dispositifs de

convergence, de balayage et de correction
sont modifiés.

Tout ce qui conoerne les bases de temps
.r[ 

- 
inaepenàant du sgstème, mais pas du

standard.
En effet, quel

Pa,I, NTSC, il f
luminance Y et
D'", D't et D'"
de lumière du tu'b'e.

Par contre, c'est Ie standard qui détermine
le nombre des lignes qui est de 525 atl)r usA,
Jupon etc. et 62f en Erlop.-. D'autre qart, il
taüt aussi benir compüe des formes de signaux

ConLour idéal

recLangulaire

.---

La figure 7 donne des détails sur les éilé-

*.*u--Ëniii* sur le col, sur l'écran mag'né-

tique et I'entourage pétatüque..-Fù" la dévia,tioh, Ie blos esü analogue à
oeux pour tubes monochromes monocanon'

La conu"tg"n* est assurée Par UY:"#*:
de réglage de

fait dans I'ordre
convergenc€ ra-

diale, pureté, com/erg térale'
Il ne rresüera plus qu'à fixer le support sur

le culot du tube.

DEVIAT,ION MAGNEITQI'E
on effectue les balayages horizontal et

vertical des trois faisceaux en même t'emps

à 'l'aide de mêmes
oe fai,t, le bloc de
les caractéristiques
àiquâ ônsiaéré. Pour le déplacemqnt horizon-
[àf 

-âo faiJcrau, it faut üne pu_issance de

eS VÀ environ avec une THT de 25 kV'

Il\ DEFORIMATION EN C(X'S'E{
[.e balayage correet n'assure 1o'6sflis Pqs,

,la converÈeice, c'est-à-dirc I'arrivée des fais-
ô.ui 6Ëu, rouge, e,t s'ur tes po-irlts .d"
pt orpt or" ôorre,ipondant et i'1 est nécressaire

à. pio.éder à de§ correotions di'ües de conver-
genoe." Unu autne correction est oelle de la forme
ae-i;imàg". Celle-ci dewait être. Parfaiüement
rÀct-a"Àùiaire et on constaüe qu.'il se produit
,ror*uIe*"rr[ une déformation diüe en coussin

ô**" crlle montrée Par la figure 8'--c"tt 
déformation en coussin peut êürc pnê

cisee. Soit AB la distance entre le contour en

àôussin et le contour idéal parfaitement nec-

iangu,laire et h la hauüetrr de l'écran'
-ü àeto"mation en coussin est définie en

pourcrentage PEIr l'exPression :

Limile de I'e'cran

Aimants de rÉglage de Pr

Systàmc de convergenæ

I at Érale

Bloc de dÉviaLion

SysLème de convergence

radiale

Frc. 7

fonctionnement d'un
TV en couleurs) est
Ia forme de I'écran
parties, notamment

Entourage mÉ talliqut ( auLoproLecLion )

ConLour cn æussin

de synchronisation lignes et trame qyi 
-ne

*"t-pts les *Cà"r daîs les divers standards.--I*r- - 
àisporitifs que ,nous allons decrirc

.onrienneni à I'emploi de tubes cathodigues
SF a écran rectangula re de fabrication eu-

ropéenne ('La
seurs système

il est tôutef
américains ou alleman
oeux fabriqués en Fra
i"*ni, mais les montages des bases de üemps

Ooivenf être àdaptes aüx bobinages de dévia-

'tiôn, de conrôiÈô"oe et de eorrtetion associés

,ù [ube consiâ-éîé et, généralement, fabriqués
par le mêrne construct'eur.-ïoiéi tà dàscription de quelqqes _displsitifs
convenant "ï 

- 
tüU" A 63-1i-X 

-de La Radio-

t*àniq"" et utitisant les bobinages Coprim-
La Radiotechnique.

LE TIIBE CATHODIQT'E

L'angle de déviation dans la direotion de la
aiugofiËIé à. l'écran rectangulaine est de 90o

..ùi"*ent. Le montage général du 'tube com-

prend les oPérations - :

T1 : sa ,rii." en plaee, tenant compte. dq
indications àu fabrita rt concernant le haut
et le bas de l'écran.

TZ : le môntage sur le col des divers dispo-

sitifs de balayage et de convergenoe'

Frc. I

AB
D..C. : .100

h
Exemple : AB : 10 mm, h -- 300 mm'

on a t 
,o.1oo

D.C.: :3r3 Vo

300

raient sur la convergenc€ .

COI\WERGENCE DES TROIS FAISCEATIX

La figure I montre I'unité de con\ærgenoe

r"Ei.te"dont I'emplacemenù est indiqué sur la
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\ Espace mar entre l'icran magn' i

. eL l'entourage mÉtallique n/,



position est indiquée parla- figune 10' La
convergence dynamique se règle .également
avec cls deux unités mais en agissant sur

générale
nné. Les
B,2, ete.

MISE EN ROUTE

AL .. on réduit considérablement I'intensité
des faisceailx en agissant sur les üensions des

ties métalliques inbernes.

OPE.R,ATIONS DE DESA,ITfiANîATION

certains nomment cette opération « dégaus-

sage ,, terme peu éIégant, mais. qu'il .{au't
ôoinait e pour comprendr.e certaines notices
techniques.

Bl : on utilisera une bobine parcouru par
du tourant albernatif du secbeur. On dépla-
oera la bobine autour du üéléviseur pour que

sgn champ puisse agir sur touüe la par-tie
auÀnt du' tü'be (écràn) le blindage et les
pièoes métalliques- du. châssis.- BZ : cretüe 

- 
opération peut durer environ

10 secondes. Pour I'arrêter, iI faut proeéder
irèi p,rogresshtement soit en éloig-nant lente-
ment-la-bobine iusqu'i 2 ou 3 mètres et en
cotrpant ensuite le ôourant soit en réduisant
l,e 

-cor-rrant progressivement jusqu'à zéro à

I'aide d',un ihéostat à réglage continu.
I existe aussi des équipements permanen'ts

de désaimanta,tion disposés dans les coffrets
des téléviseurs. [s fonctionnent à ]a rnise
en route de I'appareil et leur arrêt progressif
s'ef,fectue autômatiquement. Une bobine de

drâsairnantation peut être réalisée avec un
enroulement de 40 cm de diamètre et par'
cmlr,u par un courant donnant 1 000 ampères'
tours, par exemple, 2 000 spires avec un cou'
nant réglé à 0,5 A.

REGLAGE DE LA CONV'ERGH§CE
STATIQUE

La convergence se règle dans I'ordre sui-
varrt : statique, Pureté, dYnamique.

n est nécéssaire de disposer d'un généra-

tegr de mires à quadrillage serré constitué
soit par des barres horizontatles et verticales
firres-et brillantes, soit par des alig'nements de
points brillants.' L€s earrés auront 2 à 3 cm de côté. il
ne faut pas utiliser un quadrill?g. plus fin.

rProcéder comme suit et dans I'ordre :

OI : réduire le plus possible les courants
de convergence dynamique c'est-'àdire c€ux
pqrcowant tres bobines des deux unités de

ôonrrergence : radiale et laüerale

?oge 2A * 30 octobre 1966

'se,lon Ie
C3:r

canon btr

nent de
manière
bleues s

C4 ; I'uni'té de eonver-
genc€ superpo-sition des

l-ignes ec les lignes ver-
ticales jaunes.

Finalëm,ent, on aura superposé ainsi les

3 images rouge, verbe et bleue et la mire, au
eentrJde l'écran paraîtra composée de lignes
blanches.

[.,orsq,ue la mire donn'e 4"1 points au lieu
de lignes Ie procédé de réglage {e conver-
g"ncà statiqui est le même, avec les opéra-
tions Cl à C4.

REGIAGE DE II\ PUREIE
Régler Ia pureté, c'est obtenir intégralepent

les àouleurs- correctes et non des couleurs
uttérées par des couleurs primaires diffé-
renües.

possible.
D3 : déplaoer le bloc de déviation vers

l'écran poui obüenir une pureté éga,le sur tout
l'écran- 

D4 : si nécessaire, neeornmenoer le réajus-
tagg des aimants de pureté comme en opéra-
tion D2

On sa ver!
radiale en
de seie L'a
tude de t cl
canon doit êtne sou'mis à I'infrluence de
eomposantes, l',une pour I'a ConV€f1

vertieale et I'atltre pour la convergence
zontale.

On opèrera comme suit :

EL ;'réglage de la convergenc€ radial
canons rougé et vert, le canon bleu
bloqué. En réglant les courants on r(

cheia la ,rertiea,lité et '1'horizontalitr
superposition ou le parallélisme des
prôpràs à ces canons sur touüe la surfa
i'écran. Au cours de cette opération,
verticat de l'écran sera pris comme a:

rêférenee pour la convergence vertict
I'axe horizontal pour'Ia convergenc€
zontale

EZ : débloquer Ie canon bleu et fai
réglages comme précédemment avec le'

rants agissant sur c€ canon
E3 : -améliorer Ia convergence dYna

en agissant sur le courant de I'uni
convergence ,Iatérale

E4 : répéter Plusieurs fois les oPér

précédentes- E5 : agfu sur les aimants de conve:

statique pour que les ligneq de-. 3 cc

diff'éientes se super?osent afin d'obüer
barrrs blanehes

E6 : à I'aide des oPérations Précé
s'efforcrr d'alnéliorer la conrrergence d
4 coins de I'image

E7 ; réajusüer, éventuellement la pur

N,EGIÂGE DES GRIS
:

ge(
ine
règl
obtr

blanc
ru : réduire la luminosité Pour

trame soit à Peine visible
F4 : agir srir les üensions de 'bloeag

obüenir là même blanc que celui obter
fin de

tr'5 : ations F2 et F3
ce q,ue du noir a'u bI

Âimanls permancnls Scns ct intcnsiÉ
du champ

Nickel cuivre
non magnéLiquc

Mu-mital

Q3 mm

Frc. 10

Bobines de convergence

dynamique du bleu

D5 : vérification de la puneté avec les
a f ait Pour

opera'tions
pureté

REGLAGE DE I,A CONVERGEI\CE
DYNAIVIIQUB

On
haut.
coura
bines
latérale.

On commeneera par le régüage de conver-
gence des lignes v,erticales de la mire et
6nsuite oelle 

-des lignes horizonüa,les de [a
même û1i're.

soit plus altéree Par une couleur.
Ce§ méthodes sont généra'les et so

,n

t
cise et très détailIee des oPéra'
effectuer dans leur ordre et on réus
dement à règler les circuits, €t, PaI
quent, à obtànir une image en coul'
satisf aisante.

ilva
aucun c
point. P
lui sera

ÀimanL permanenL

Ecrrn magnétigue

Frc. I

Piècc polairr
Pèce poare

bine de conYergence

i:1tilllr ltr



TA RÉCEPTrcN TV A GRANDE DISTANCE

A récop'iiour de Ia
distance, même s'il
vent que de récæ

sgm;ble retenir I'a,ütention d'run nomjb're de p{us

en plnrs ,grarnd d'amateurrs passûo'nnr,és.

Pays
ou « standa'nd »

Définiüion
(Iignes)

Mrodulation
« image >>

Modiutration
<< son >>

Ecarû enüre
les po,rüeuses

(,MIIZ)

Talbleau I

U faut évirdemment tqut d'abor-d bé'néficier

tI fatrt aussi avoir le privilèg'e de pouvoin
instalùer d'excellenües an'Lennes, hanrtes, bien
dégagees aru-dess'us d'u niveau parasütaire, et
pairfois ,rotatives.

Parm.i les amaüeurs ûntéressés par la ré-
ception TV à grande distalrce, ûr pe'ut éta.'
blir cflD( ca,tégor'ies :

[o Ceux q,ui se fixent la réceprtion d'tt6e
qr pl,usieurs-stati'ons TV -étrangères 

périphéri-
ques mais bieur détÊ,rTni,nées.

2" Ceux qui vont
sans bu[ défrni, et
touû ce qui pe,ut
arnaüeurs DX-TV.

Danrs ûe dernier cas, le réoepbeur es't évi-
dsmmen't I'oot ve'ut bien
songer à standSrds» g'ui
olt- eté ansmission des

fu4a,ges e -l,es brièveme'nt
dans le tableau 1.

émet'teurs de béIév,ision périphériqtres.

L'accord sur la staüion à rec'evoir esû essen-
üiellement déüerminé, soit par Ie üuner IJ.H.F.,
soit pa'r le ,rotaatetr,r V.H.F. (selon les bandes
regues).

üors, à gnand gain et faible souffle, à corn-
mande mécaniqr-re bien démul,üipliée, et nous
les cou:rsei-Ilons.

Pour le reste du téléviseur, d'ettx procédés
peuvenü être emPloYés :

Ou hien, on conçoit un 'télévisem spécial,
oornespondant aux buts à arbteindre' 9-t que
l'on construit enûièremernü (üout cCImme I'ama-
ùeur d'ondes eourües consüruit son propre ré-
ceptzur de ürafic).

Ou bien, on « Part >> d'uin té{'

me,ncial, excellent, sensible, du
starndard, que I'on rnod'üie, que
encCIre, sur Lequel on Pousse la
maximum, etc.

Ava'nit tout, préoisons bien qu'il sera-lt pgr-
d,re son 'temps que de vouloir obtenir des

irnages d,a'ns ,un oham,p de 10 y,V en par'tant
d'un montage sensi;b{e à 150 pV ; au'stme mo-
difiicraüi,on simple ne perrnetürait d'artüeinrdre ]a

Frarnce V.H.F. . .. .. .. .. .. .

Fra,nce U.H.F. . .. .. .. .. .. .

Ang,leterre . .. .. .. .. .. .. .. .

ff'glrgiqiu,e . .. .. .. .. .. .. .. . . .
Luxembourg . . r .. .. .. .. o. .
Amérique .. .. .. .. .. .. .. .. .

C.C.I.R. . .. .. .. .. . o .. .. . ' '
O.I.R.T. . .. .. .. .. .. .. ..-. o '

819
625
405
625
819
525
625
625

Posi,üive
P,osiùive
Posi'tive
Posi'bive
Posiüive
Négative
Négative
Négatilve

An[
AIVI
AM
AM
AM
FM
FM
FM

11,15
6,5
3,5
5,5
5,5
4,5
5,5
6,5

sensibiüté requise... il faud,rai,t ernrisager la
rerfonüe complète du rnou:tage.

Parrtout où Ie charnp es't extr€rnement faible,
et c'esû le eas du DX-TV évidemment, mads

a,ussi celui un
éme,üterur T il
est ce,rta,i,n iûe

sans üenir et

Tableau II

.tsq.È o)'=É

.H 6ô
bF.â-

-L-.ôrËr(L),-r .Ël
'66tc§t4 éAF! .-tr§ cd Éi
Êâ<)§

a
È

Emetüeurs

BELGIQUE :

B,ruxgEgs fira'nçais-Watyre . o. .. . .
Bnuxe1l'es flama'nd-Wav,re . .. .. ..
Gand-flamand Ruisselede . .. .. ..
Liège français-Ougrée o o o . o o. .. .

Neufchâteau français'Anlier . ..

LUXEMBOURG :

Luxembogrrg-D{Jdelange . .. .. .. ..

ALLE,N{AGNE ..

tteld'berg ..... .....' o' o' " " " "'
Flo,rrrrisgrirrde . o. .. .. .. .. .. .. .... o

Saarbrrueken ...... o.o o. t ' o " "t '
Badgn-Ba,dgn r .. .. .. .. .. .. .. .. .. .

Ka,isers,tuhl, ..........r..... o.. ' t '
Saarbrtrcken ... .. o. .. .... .. .o ...

SUISSE :

BâIe-St-Chrischona o .. .. .. .. .. .. .

Ggnêvg-La DôIe . .. . o .. .. .. . r .. . o

La,Chatrd-de-Fonds ............ r .

Porrentruy . .. .. .. .. .. . ' .. .. .. .. .

ITALIE :

Bordighera ... .. .. .... .. .. .. ..'o'
San-Remo ....o .. .. .... .. .. ...' o'
San-Remo .............'. " ""'t
Monte-Ser,ra .. o. .. .. .. .. .. .. .. .''
Monrbe-Serra .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .

Mon'te-Limbara . .. .. .. .. .. .. .. ...
Punta-Budde-Urba,ra . . . . . . . . . . . .

ESPAGNE :

Bar'oelone .............. ". " " "
Bilbao ......... .. .. " " ..""""
MONACO :

Monte-Carlo ............. " o " "'
ANGLETERRE :

J'efSey-I.T.A. ..... " " " .. " " "'
Jersey-B.B.C. . .. .. .. .. .. .. .. .. .. .

Douvres-I.T.A. o.... .. .... .. .o.i'

III. EB -H
Ifr-810-H

I-82 -H
I-ET} -H

IIr-El1 -H

III .87 -H

III-,EB -H
m-Eg -H

T-'E,2 -V
rv - 3'1w- 33
w- 32

IIr-Ex.1 -H
I-E4 -H

m-,Eg -H
III .,E7 - H

I.C
I -,Cw- 34

m-D (,E5)
rv- 27
m-D (E5)
rrr _ H (E10)

I.E4 -H
I.E4 -H

m-flo-H

625
625
ffi5
ü25
645

819

625
625
ffi
æ5
625
æ5

100
100
100
100

10

100

50

,196,25

àLA,25
48,25
55,25

2t7,Xi

189,45

196,25
203,Xi

48,25
ffi'L,?r5
567,45
559,21i

217,25
M,i25i

N,25
189,25

82,25
8f2,25

575,25
17,5,?,5

5[9,25
L75,25
210,25

62,25
62,25

Lgg,7

194,75
61,75

199,75

201,76
?15,75
63,75
60J5

w,76

194,75

N,,76
208,75

53,75
557,75
573,?6
5ffi,75

Zrn,75
67,75

?ffi,75
[.94,75

97,75
87,75

581,75
180,75
5Xi,75
180,?5
215,75

67,75
67,75

188,55

191,25
58,25

196,25

10
2

50

5
100

6
6

625
625
625
625

625
625
625
625
625
625
625

625
625

819

405
405
405

7,5

0,25
0,25

m-89
I. 84

Itr - B1O

4
0,5
4
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Mai_s, '|revenons à la üechnique, et donnonrs
quelq'ues eons'ei{s pratiqr-les pôur'le choix deÀ
c_gmposarnts, porur la dét€rmina,tion des étages
d'urn téléviseurr sensi,ble, voire pour ta-conc6-
tion d'un s,chéma de tétéviseu,r specüail.. ^

ROTACTEUR V.H.F.
L'a es,t u,n étage capitaldans is à plus forte râisonpour ;iné à la réception des

signaux fa,ibles ou à grand,e dis,tance.
c.efires, cert éüage doit apporter une ampli,fi-

cation maximrum, mais à,uss,i et strntotrt unn d'autrres üerrnes, le

tT:l$ffi#i-hfl:ffi3
, il serai,t inurüile

d'obûenrir une énor',me ampl,ificati", des ii-gnal»( ap,pliqués à I'entrée 
-si, 

dans I€ même
temps, ces _sürgna:ux sont envahis de- ;wffÈ
genen:,é par I'arnptrirfica,üeur.

uure fonte ,valeur dru ,rappor,t « signal/ssuffle »
de_ lq qualf,üe du pne-
r V.H.F. du nota,oüeur.

à tube d,u tyBe ECCBB #pJÜbiffi",fn"iî*
pldficaûeur nzutrode à tube ECg00-'

A I'étage.-changeur de fréq,uence (mélan-
gÊrnr et oscillatzur), l',un des meilteurs üubes
d'equi,pement aotuels est le pCfgOt.

AMPLIFICATEUR FI
. ,L'gpploi,de : nüodes modernes,à gli[e-cad,r€, e, Ou-tyrpe EFISj
ou EF1B4, esrt ent inrdiqué."

.. Poqg l'aanplifica,üeur MF « son )> en modrulia-
üion d'gmpli_t ,du, deux étages sont-1rès u,ià,n.Pour .l'ampli,ficaüe,ur MF -« imagé », dù fÀüi
!.tr Étuggr. Dans ce dernier, *fu, ies evô,n-
üuels circui,üs << coupeiba,nd,es , éeron[ inhncales
Poge 26 * 30 octobre 1966

ensuiûe ceüte bande.

Concernant les cirqrits accord,és, l,eur-r,ploi de
ci-reuirts su,rcouptrés est préf,éraible à cc'tui ae
cdrncuûrts déoalés.

DF'TECTION ET Vtr)EO

RECEPTION DU SON EN FM

pour 405 ügnes, on , ior* Hz: u
ligrres, on à 15645 IIz; pour AfS'Uli
a 20475 Hz.

,En outne, puisq,ue nous foncüioruron
des signarux fqibles, évenüuellernenit per
l'emploi d'un bo,n conoparaûeur d. ptr
réglé, est rfurd,isp rsabie

En ohrorisart
la ba €$ oerrhsible rierntiatsu

même qu'il est r
irnüégrateu,r 0ans tl

fauü dir,e que s,ur ler
dards C.C.I.R. et O.LR.T., ,te oi,mouit-1,
teur est préfemable, pa,roe q,ue moins ir
aux _pa,rasrirtes et apportant àinsi une me
synohronisation. De üoutes faeons. ou,
soiit le système adopté, il conüie,nd, 6
mulerr Soigneus€m€rnt la valour des oommde oes ciraui,ts pour I'obtention dJ ï
gnamde s,üabüûe.

f*

AUGMET{TATION DE LJT SENSBT
D'IJN TEI/EVISEUR

B,ETRECIS§EMENT DE II\ BANI
PASSANIE « IMAGE »

Si nous partons d',r.rn téIéviseur a\E
exoellemt amplifi üeur V.H.F. d'enüÈ
type cascode ou neutrode, bien monLe,
réClÉ., et donnant trn grand rapponf ii
soulile », un acmoissem,ent de Ia serx
globale utilisahle de l,apparreil peu,t ÀtnÈ
nu _en dirninrua,nt conv,enablem;mt la lê
de Ia ba,nde passa,nte Mtr « rirnage ».

- M-ais, tout d'abord, un peu de ,théorir
de 'bon s€ns !

- On sa{! gue gai,n et largeur de bandr,{es q,ua,Iirtes oonüradictoir.el q,u'dl est di
de conc-ilier.._Pl,us le gain est'importam,til est d,ifficirle de mairnteni,r u,ni l,a,r,ger
bande également impontante. Si, p*"â
no.rs réduisons la lal'geur de badde, it
s€ra plus cornmode d'obtenir une grandr
plificatiorn. Mieux rnêrne, {e fait n6nèl
duir.e Ia hande passa,nüe augmenüa àùùo
quement l'amplificaüion... €rtae plus, leport srignal,zsoufffùe eroit considéràbbrner
ceci esû très inoportant; ca,r, c'est le squi rrempli,t les images de « b,r,ouillard »
fgs o]pmps fairbles, et altère la synoh«
tion (lignes, notamment).

. Mais que s,e passe-t-il si nous réduiso
bande passante MF image ? Eh bieo:
frréguenoes é1ev6es du sigàal image ne-;
pas transmises. Nous allôns pendré en deen fdnesse d'image; üechniq,uement,
al,lons perdre en résolu.tion : nombrre de rg lq ligne. A,ussi est-ü sage de savd
limiter I

Dans notne @s DaJ
it d'avoir u,n récer
à ,Ia lig,ne (non loi

- uit de fond, les parar
le sordfle, ,etc..., à l'end,roit oü il-dt 

"tse ,traduisent, par un brouillard srur I'é
noyanü l,a mirr€ 500, par exemple ?

,En conséquenoe, noui pouv«rs fbrt
nous lirniûer à une 1argÀur de bandr

et est val.able pour

_ tr a rédruetio,n de largeur de bande oass
d'u cqnal 1!F image est obüenue par uir m,
simple : Il snffit d,augmenter ia va,leur
resista..noes d'amortissement des c ri n c u
aacordés MF et d'augmenter la valeur à
réststance de clra,rge de {a détection « rirnal

_ Si,- à l'origine, nous avons une resisti
de chaarge de détection de BB$ O (vatdur-

*(
*at

I

Fs

Frc. 1'

on peut
ficarteiurr
d'une a

§EPARATION - SYNCIIRONISAÎION
BASES DE TEIVIPS

rec€volr :

il
i\
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lntrËe HF

=I !0CpF

ranüe), nous pourrons mon'ter, e,n üeu et place,
une rés,is,tance de 4.700 rQ p€ilr exemple.

Quant a'ux résistamces d'amortissement des
ci,rouits aooordés MF « image », nü,§ pürr-
rons en doubler les valenr,rs. Sup,poso,ns ,un gi,r-

cuit amorti par 1 200 Q ; nsus ôtoms cetüe né-
silgbance et nü,§ soudons, à la plac,e, une
autre résdstanrce de 2 zffi ou 2 4N A environ.

Notons que l'amontissemenü d',un ci'rcui,t
n'est pas forcémemt réal'isé par urne résistance
réellement montée en pa,ralüèle s,ur lsdiü c,ir-
c,ui,t ; la rési'stance d'amortissement perut fort
bien être cel,le plaoée dans le cirrouit de g,rille
ou le ci::curi,t de plaque voisin. I1 y a néan-
moins amortissement (l'impéda'nce du condeur-
saterurr de lia'ison ,p,ouvant être considerée
eofirme n'ulle) et ,c',est 'cette r,ésis'tance que
nCIus rerm,pl,a0erons par ,une autne de plus
grande valzur.

Au poirnt de viue ,réglage des cincruits, ofl
pourrait s,e }imi,üen à accord,err l'os,cilJ.aüet.rr
pülr l'obtontio,n de la meilleure qualiüé d'i,ma-
ge ; ensui,be, or p,ou'rrait décalerr en oonsé-
querlce le rég,lage des transformaterurs MF
« son » pour retrouver I'audition dÊ ce der-
nier. Ce pnocéd,é est valable si un setrl émet-
tÆ,ur doit être ,feçu ; mais il ne I'est pas si
plusieurs émetteurs doivent être reçus. Eül
effet, dans c€ dennier cas, iJ. ne saurait être
ques,üio,n de modirfüer exagérément la valeun
de la n/ff' « son )>. n faut alors avoi,r reco;urs
au wobbuloscope et proc&1er soigneusem,e,nt à
un nouvea,u réglage d,u ca,nal « i.marge >>, à une
'remrise ern forrne e,t en frréquenc€ corre'cte de
la bande passamte « ima'ge >>, tont en conser-
vant I'am,ptrification maximnrm, et cela en
veilù,ant bie'n à ce que les points Fi (fré-
q,uence image) et Fs (,f,néq,uence son) n'a,ient,
pas leurr fréquenc\e rnod,ifiee. C'es,t ce que I'on
voit su,r la fig,ur.e 1 neprésentanü en (1), Ia
courbe MF d'origi,ne, et en (2), la nourvelle
eour{be MF réüréeie.

Ra,ppelons q,ue I'aüignement des téléviseurs
a,u uaobb,ulos,eope esrt étudié par ailleurs dans
le prés,ent nq,méro.

Si l'on est « un peu jttsüe » en gai,n, soit
pou,r I'irrnage, soi't pour Ie son, et que I'appa-
reil est eq'uipe avec des tubes amplificateurs
MF du ûype EI'80, il est üoujours possible et
,rê,coilrrnand'é de rernpla'cer c€s denniens par
des tubes 8F183 (pou,r les étages dont I'am-
pli,ficartiorn est commaurdée, soit, manuellerneurt,
soit automaüiquement : C.A.G. ou C.A.V.) ou
parr des ùubes EF184 (pour las étages à amptri-
f,icaüion tixe).

Les brochages des tr:rbes EFBO, EF183 et
8F184 sont identiques. Ces trans,forma,tions
sont donc sim,pl,es, s'i c€ n'es't éventuelleme,nt
q,uelqtres résistances à,remplacer.

La fig,une 2 représente le principe d'utilisa-

üion de ees tubes ern amplification MF. S'il
s'a,git d'urt caural MF (< son >>, la rés'istaurce de
cathode d,u turbe EF'183 est évidem,meut frxe,
e,t le reüourr de son sincuit de grille est corulec-
Lé à La ligRe 'de C.A.V. issue de Ia déteotion.
L€ secondaire d'u trans,formaüeur 13 abordit
à la dréteotion <( son >).

S'il s'agit d'u,n canal MF « image >>, on fai,t
agir la ,commande de eontraste, soit s,ur la
cathod,e pa,r polarisation var.i,able dltr ütrbe
EF1B3 à I'aide d'urn pote,nrtiomèt're d'e 5 000 A
(Ie ,nutour de grille é,tant connocté à la masse),
soi,t par la Ii'gne de C.A.G. aboutissant sur le
,ret'ou.r du circui,t grille (la polanisation de ca-
,ttrode étaurt, déterr,minée par une qrésistance fixe
de 100 Q), ou sur l,e retour d,u cirordt grille
de l'étage V.H.F. d'entr,ée. D'autre part, dans
le cas d'un canal MF << image >>, it est bie,n
évident q,ue lss enroul'em,ents des üranrsfoffna-
,üEurs T2, et T3 soCIt ,convenaiblemen't amorüis
par des résis,tances d,e valeurs adéqruates et
q,ue ,c€s üna,nsf.ormateurs p'euveur,t eomporüer en
outre les habi,true,ls circui,ts nejecte,urs.

irras

Depuis sortie
détection

500 pF

t2v

prise e,ntre 1800 A et 3 300 Ç)' (selon Jes cor-
iec,tions appontees dans Ie circ,ui,t de caùhode
d'qrne part, et par les bobines de ,oorrection,
d'a,utre part). Nous pouvons monüer ule nâ
sistarnee bobi,née de 4 400 Ç), valeur pouvant
paraître anorrnalemont !!râ,nd€ ; mais là aussi,
nou's r,echerchons I'am,plifica'üion maximum en
sacri,fiant un peu Ia ,finesse de ,f image. Di-
s,orrtS cepe'ndan't qu'urne charge anodiq'ue de
4 400 A perm,et oneone une résoluüio,n de 6m
points à la ligne, soiit davaurtage que ce q'ue
nous nous étions fixés lors de I'étaiblis'setnent
,de la larg,eu,r de bande IIF + M'F. Tout est
donc très bie,n a,imsi.

Le ca,s éehead, oll pourra envisager atrssi
,d'éq,uiper cet étage vidéo{réq,uenoe avec une
,pentode à très g,rande pente tfrpe E[-183.

La figure 3 représente un mm,tage v,ideo-
fréquenê utiüsant ce tube. [.€s bobi,lres de
eorrction (SC) sont de fabnicatiour Vidéûn.
En raison de sa gra,nde pente (Xt mA/V), le
,bube FjL183 risq,ue d'a,ccroehe'r faai,lement ;

dans le btrt d'évirüer cet enn'ui, on doi,t veil,ler

la masse (en traits mixües sur la figure).
Le monüa,g€ de la figure 3 constitue I'ttûilisa-

üion classüque et normale du hibe E[-183 ; il
apporte dejà un gain nettem,ent
tant q,u',un étage avec ùu'be EL83.
dans le cas qui nou,s in'téress'e P
et où I'on necherotre I'amplif,icaüion maximurn,
on pofl,lrra mo'nter une résistance de charge
anodriq,ue de I'ord,re de 3 000 à 3 500 0 (au
üieu de 2 400). Par
primer la correotion
eu'enCes très é,levées

s c t6
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La f,ig,ure 2 n'est q,u'Ll,n exemple d'utilisaÛion
des tubes EF183 et EF1B4. I1 est bien évident
qu'on pourra employer c'es ûubes sur tout
montage d,e tél,év,iseur à améIioter, en conser- '

vant les a,utres organes primitiveunent pnéws
(aurtnes types d,

par ,exemple) e
vaùeurs d,es r,ési
et d'éera'n.

ETAGE VIDEO-FREQUENCE
Pe,u de ,choses à faire da,ns cette sec'tion.

Ioi enrcore, nous supposons que I'appareil com-
porte un,e section vid'éo equipee d'une pentode
à g,rarnde penüe, genr'e ELB3. Dans notne cas

Ie poüe,nüiomètre de 100 A et de connecüer
1',ar,m.a,ture positive d,u condensatzu'r de 500 pF
direcbement à Ia carühode.

{.*{.

SECTION BF
Da'ns un champ très faibl,e, Ie s'on, totÉ

,cofirrrr€ I'ima,ge, risqtre de F]oser iuill pro-
,blème... ,ma,is qu,i, en g,énéral, est as'sez facile
à r,ésorud,ne.

Nous avons déià parlé i'nd,ir.ec,bement drtr pro-
blème « son » avec I'examen des anr,p[i,fica-
üeurs MF : il faut dzux étages amplifrica,teurs
MF, et c'est oe quü esrt prérm sur les appane'i'Is
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§em§ihles. Er] ou,üne, on pourra rutiliser, lg
ca"-édréant, des ,trùes à g'rande penüe 8F 183

ou 1M. '

ûion BF pnéflre à tr'origi,ne. Le gain basse
frérÏuence se ürouve a,lors cons,idératblement
arCCfU.

Nous conseillons éga'leme
üouüe Ia section BF, d'un
réaction sé'lective dans Ie
plrus possible }e sourffle 'gêna,nt I'au'dit'ion dans
ies cËaunps très faibles,,, sans ürop al,térer la
reproducüion m'us'i'cale.

*
4< *s

SEPARATION
ET SYNCHRONISATION VERTICALE

sateur de [iaism pour I'atrtaque de Ia grille
de la pentode séParaûrice.

du hnbe ÿideo fr&1uencre (ceci, parce qu'on

pkA 5à10nF

4l-1
Depuis

sortie vidéd

Synchrc 17oFrlignar" '
100Pf

de slnnehro,nisaüion verticale) donrt la valeur
est très critique.

Arrêtons-noüs un fu:stant en ce Qtrl cotlcerne
Ia liais,on à la gnil,le de c€tbe üriode recoiu-
pzuià. l,u synchrônisaüi,on « image l> p'ar .diffé-
ienciaüion A,u fronrt arrière généralemenit em-
pI"yA; 

- 

"t,t intéressan'te en ce sen§ qu'elle
àorne ,une sy,rrchronisaüilcr et un entrelacement
ô"C.it. Touüefois, dang un cha'mp tres fable
èt viotemmerlt parasi,té, elle n'es,t qas sans in-
ônuÀ^i*6 ; en faiû, e1le est ürès sensib[e
a'ux parasites '

Une lia,ison
gnateur esû moi,ns s9n '
ônvient bie,n aux standards dits « euiropéens »,

*air dornne des déetrenctrements assez irnpÉ-
ol, (d'où mauvais entrelacemeût) surr tre stary
dand françai,s à 819 l,ignes.

Nous 
-propqso,ns une solution m'ixte : un

inüégfaüeui sùr leqnretr on « superpo. se » un dif-
téreiùiaûeur. On otUtient ainsi un d,isposi,tjf pgl
serrSibte aux pa,nas,ites (d'où boru:e stabilùüé
*t'ti"at") et âu déolencherye$t préois tdloÈ
5gn àntielaceunent). De plus, 1e disposiûiû

3600pF

ECC 81

verl brre de Lcmps
vertrcrl?

Vrru qrillr
prcrràic triode

Cu nultivibrttrrr

Synchro"in',lgar ''

Fra. 4

réd'uit la ,cunstante de üemps d'u systèrne de
triaiso,n).

A c€ pnqpos, nous savons que l'enrr,ploi d'urt
regnilateur auûomatique de ,üension est touÜours
recûrnma,ndé pour I'alimenüation-seobeur d'iun
üélévise,ur. Mais lorsqu'i,l s'agit de récep,tiour
dirfficile, nous potrvons dire qu"un r,égulaüeur
a,trtomaüiq,tre est indispensable.

D'a,uür,e part, toujours dans la lia,ison à=-Ë
gnille de oommand€ de la sépara,tricre, nous
eonseiJiloms d'i,r:rüerrcaler un groupeme'nt « nésis-
üâ'D@.'oondensaüeu'r >> e,n shunt, comme i,I est
nqprésenté sur la figure 4. Ce grcupement
(rresû,s,ta,nce de 2n k0 et conde,nsaterur de 47
à 470 pF) ne gêne en rien Ia sSnnchro,nis'ation
verticale, et s,u,r ohamp faible, Ia synchh'rcni-
sartiom horizontale d,evien't plus précise et
moi'ns ,se,nsibl€ a,ux parasite,s ou a,u souffle
résiduel. Dans Ie mêrne b'u't, on peurt essayeir
au,ssd, de monter un petit co,nde,nsatzur C,
oornrne il esrt indriqué en pointiJlés su,r la
figure, de {'ondre de 10 à 20 pF (à essayer
erqgérimentalement) .

Quant à l',étage séparateur proprement diÊ,
il comvient d'ajus,ter soigne'usemen't la te,nsio,n
d'éoran (,tension neüa,tivement basse), et éven-
ür:elleme,r:rt la üension de plaque, prlur l'obten-
tiom d,u maximum de s'tabi,Iité.

Mêrne nemarq,ue en ce q,ui coneenre la ten-
sion de eathode de la secüion ,triode fa,isa'nt
zuiùe (triode neeoupeuse et trieuse des toe.s
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s'aoæmrnode ürès bien des
des tops de sYur,chronisa'tion
dans les d'ilfferrents standard
ce c,fuc'uit esû représenté sur Ia figure 5'

*x*

BASE DE TEiTæS IIORIZONÎALE
La conoepüion et les qualites de ila hase de

ternps « lighes » eur,trent en conrrp'te pour une

0rpuir Lrlnr[o ligntl
(cnroulamrnt rllrnL tur lolittr
dr dirrrlirr horirrntrlt )
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A s,téréophonie à modulation de frê
quence ou r,adio-stéréophonie bénéfi
ciant aetuellem,ent de plusieurs heures

d'émissions hebdounadaires sur les ondes de
I'O.R.T.F., €t, compte tenu du développement
importamt que doit connaître cette nouvelle
tectrnique, nombneux sont les techni,ciens ra-
dio qui ont I'intenti'on de modifier leurs récep-
teurs F.M. pour reeevoir les émissions radio-
stéréophoniqtres.

Cet article leur facilitera la tâctre en indi-
quant les conditions requises pour que l'adap-

rnÉp
PILOTE

I

I

I

Y

- Cette sous-porteuse ne contient aucune
infornnation.

- La puissance moyenne de I'émetteur est
nulle en llabsence d'information ,basse frâ
quenee, alors qu'elle seraiû constanûe si la
sous-porüeuse n'était pas strpprimée.

LA RADIO.STER.EOPHONT,E
A I,A BEOEPTION

Au niveau du récepteur, on va être amené
à effectuer les opéràtions irnzerses de celles
réaiisées à l'émission. A la sortie du discrimi-
nabeur, on dispose d'un signal analogue à c€-
lui de la figure 1, il va êtne nécessaire de
réaliser les fonctions suivantes :

1' Amplification de la fréquence piloüe à
19 kllz.

Zo Flreconstitu,tion de la sousJ'pÔr,üeuse à
38 kHz.

3o .Remodulation de la sous-porteuse par les
bandes la,térales D-G.

4" Addiiion du signal stéréophonique et àu
signal monophonique pour obtenir le signal
du canal gaucüre :

(C + D) + (G D) :2 G

EF85 tBgt

J
2?!-Q 25sF 501/ ;orhe

-reÜ

decodear

l

Frc. 1

tation d'un appareil existant soi,t valable.
Après un rappel du principe de la radio-sté-
reophonie, I'auteur indique les caractéristi-
ques et les sehémas des principaux décdeurs
sbéréopütoniques actuellement disponibles sur
le marché frarçais.
.I"A RAI}IO§TEREOPHONXE A L'EIVI§SION

Pour les émissions réalisées suivant le sys-
tème à fréq,uenee pilot'e, I'émetüeur transmeû
simultüanément deux infororrations :

10 I'inrformation monophonique : camal gau-
ohe + canal droit (G + D) qui pennet la ré-
ception sur leq nécepteurs F.M. ne possédant
pas de sysûème de decodage. L€ prucedé à
fréquence pilote est en effet compatirble ;

2o I'information stéréophonique : canal gau-
cüre - canal dnoit (G - D) ;

$o l'émetteur tnansmet également un signal
pilote dont la fr&luence est de 19 kllz. Ce
signal sert à reconstituer la porûeuse à la ré-
cep,tion de façon à pouvoir démoduler tres
deux bandes latérales de modula,tion.

On dispose done à l'émission d',un signal
semblaible à celui de la figure 1.

La sous-porteuse à 38 l<Ifz, modulee en am-
plitude est supprim,ée à l'émission pour deux
raisons :

J270pî
vhz

5o soustraction urÏ[i"* stéreophonique du
signal monophoniqu,e pour obtenir le signal
du canal droit :

(G+D) (G D)-2D
Ces informa,tions seront ensuite appliquées

aux d,eux entrâes d'un amplificateuf stereo-
phonique.

Le decodeur stéréophonique a pour but de
réaliser les opérations précéd,entes. Les diffê

Frc. 4

rents circurits sont indiqués snr le sehérna sy
noptique de la figu,re 2.

COMMENT BRANCHER T]N DECODEÏ'R

On applique, à I'enrtr6e du d6ctdeur, l
signal déüecté en provenance du discrimina
teur. Certaines mdifireations sont eependan
néc,essaires l

fo L€ circuit d.e désaaoentuation du réeep
teur devra être supprimé afin de transme'ttn
toute la bande nêeessair"e en stereophonie Filtû
Du fait que les frâluences élevées de Ia mo
dula'tion peuvent atteindre 5:I kIIz (38 lillz +

15 kHz) (voir figure 1), c,etüe eeltrule provo
querait une atténuation tnès marquée oes- fré
quenc,es élevées, c'es,t la raison pour Ia
quelle, en pnésence d'une émission radio
s,téréopLronique, elile sera strpprirnee.

Au moyen d'un comm,utateur << mono-stéréo

tuation après le décodeur.

lo Dans certains circuits, après Ia celluln
de désaocentuation, on trouve le potenhiomè
tre de niveau de sortie. n faurdra égalemen
Ie suppri,rner et brancrtrer l,e décodeur suivan
le srchéma de Ia figure' 3 ou de la figure 4

selon que le r,écepteur F.M. à modifier es
equipé de tubes ou de transistors.

On petÉ éga,lement se contenter de place
le curs'eur du potentiomètre de niveau dan
la position où le signal est maximum. Li
eommande de puissance est effecrtuée à parti
du potentiomètre double qui précMera I'am
ptificateur stéréophonique ou sera plaeé à sor
entrée.

POUR QUB L'ON PUISSE EQUIPER
UN RECEPTEUR F.M. D'UN DECODEUR

IL DOIT PRESENTER
CERTAINES CARACTERISTIQUES

Tous les récepteurs à modula,tion de fré
quence ne sont pas aptes à recevoir, mêm
après adjonction d'un décodeur, les émis'sion
radiostéréophoniques. Certai,nes carac,térisü
ques doivent êtne respectées :

30 octobre 1966 * Poge 2

+

. vole

.+ dro ite

---1 Détection [ ;l"---§"''"
;'gouche

tB9t

électeur
de

ropport

Réiect.
l9 kHz

llslonge
38 klJz +

bondes I ct

tES ATUR$ STÉNÉOPllOl\IIOUTS TRAlr$I$TOR$

I

Ampli.
38 kHz

15;
,l

I

t((c.'o) t+7 pT

Doub leur
19,.1.33



7 .r 

-\

r--
I

aclz s
10 yT
- rt'+

î
I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

-l

I

I

I 
o'' nt,

I

I

I

AF 126

_v

l.)
tî

AC 125
0A 79

1r5 nF

0A 79 -Y

1r5 nF

10 rF
+

J

r)
l.) J

-Y
l.Ô
1.)

F. M.

a

I!3Ns.

47 kQ

@c

[o La bande pâSSântE das circuits du ré-
cepüeur F.M. doit être suffisante pour trans-
mettre, sans affairblissem'ent notable, Ia tota-
lité du signal gauche-droiüe. La bande pas-
sante du récepteur ne doi,t pas être infê
nieureàlB0hTIzà 3dB.

to Le dis,eriminaû,eur du récepteur devra
présenter une caractéristique linéaire pour
une excursion en fréquence de -{.' 75 l«IIz.

$o Afin de réduire au minimurm les éven-
t,uelles rotations de phase, la courbe de ré-
ponse des cincuits de l'arnplificateur moyenne
fréquence dévra être aussi plate que possible,
Ie flanc d,e la courbe de discrimination sera
très rectiligne.

Ces caractéristiques sont généralement, in-
diquées sur l,es noti,ces teotrniques des cons-
tructeurs de récepteurs à modulation de frê
quence. Si un appareil ne répond pas à ces
irmpératif's, il sera inutile de le rnodifier pour
reeevoir la radiosrtéréophonie, les résultats
obtenus risquant a,lors d'être décevants.

LES PRINCIPAUX DECOD,EURS
ST'EREOPHONIQUES A TRANSISTORS

1o LE MODEI,E CICOR

Son s,ehéma €st représenté sur la frgure 5.
Le signal issu du discrimina'teur du récep-
teur à modulation de frâtruence est appliqué
à la base du ûransistor AF126 à travers un
pont constitué, dans le cas d'un récepteur a
lampes par deux rrSsisüances de 10 000 okrms
destinées à com,penser le gain du circuit Ce

décod,age. Dans Ie cas d'un réoep'teur à ,tran-
sis,tors le pont est constitué de deux résis-
tances de 47 000 ohms. Sur la base de ce
transistor est donc appliqué un signal compo-
site constitué par la somrnê, la différence des
signaux et la fréquence pilote à 19 kHz. Le
circuit de ce transistor assure la séparation
des signaux de rnodulation et du signal pilote.
A cet effet, le collec,teur est chargé par un
transforrrateur accondé sur 19 kTIz et possé-
dant un imrportanrt coeffi'eienü de surtension
grâcre à I'uûilisation d'un pot en ferriüe. Sur
l'émetteur es,t prélevé le signal composite di-
PoEe 30 * 30 octobre 1966
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reotement applhué sur le secondaire du trans-
formateur et a,ttaquant le cineuirt de décodage
proprement di't. Le secondaire du prernier
transfonrtateur actordé sur 19 kHz attaque
un système doubleur de fréquence constitué
par d,eux diodes OA79. On applique donc, à
travers du condensateur de 1,5 nF, sur la base
du seeond transis'tor un signal à 38 kHz.
L'émetteur de ce tr,ansis,tor 4C125 est faibl'e-
men't découplé, car il ne doi't amplifier que
le signal dont la frequence correspond à celle
du circuit accondé. Le collecteur est branché
sur une prise pour éviter I'amortissemen't du
bobinage. Le secondaire attaque un circuit
basé sur le principe du modulaüeur en an-
neaux. Le signal de .frâluence à 38 kHz bloque
les diodes du modulateur en anneaux au mo-
ment voulu à condition qu'une condition de
phase soiü respeotée : c'estârdire que la
phase du signal à 38 kIIz qui est utilisé à la
réception soit identique à la phase du signal à
38 l<TIz utitisé à l'émission. A la sortie du
cincuit modulateur en anneaux, on dispose de
deux informations cornespondant aux canaux
gauche et droi't, inforrnations qui sont appli-

quées chaeune à la ,base d'un transis
AC 125 monrté en amplifieaùeur de façon eI
sique.

Un potentiomètre de 10 000 oLrms placé en
les deux érnetteurs permet de régler de fa1
optimum la sépa,ration des deux canaux.

Les modulations correspondant aux deux
naulr sont disponibles aux bornes de la cha:
de collec,teur de chaqu'e transistor constih
par une résisrtarrce de 1 000 ohms.

Un disposi,tif visuel simple perrmet de c
trôler si l'on se ûrouve en prés'errce d't
émission mono ou sûéréophonique. Une dir
OA 79 connectée sur le collec,teur du tran
tor AC 125 déteaüe I'envelopp'e du sirgnal
38 kLlz. La üension continue ainsi obtet
polarise la base du transistor !$ 127 qui cc
porrte dans son collecüeur une arnrpoule 6 '

0,1 A qui s'allurne lorsque I'on se trouve
présence d'une émission stéréophonique.

Pour éviter de laisser en service le dé
deur, lors de la réception d'émis'sions mo
phoniques, un inverseu,r « mono-stéréo »
prévu qui permet à I'auditeur de n'utilisel
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cireuit décodeur que lorsque I'ampoule est
allurnée.

On remaryue
« mono-.stéréo » I
olassiques et un
eomrnande des
canaux.

L'alimenüation se fai,t sur secteu,r LIO/ZZI V,
ou-sur ,pile 9u 

g_ ÿ Brâce à une prise sb*iaiuprérme à cret effet. -

figure, nous

'#ïH,iii
- Les pTinc-rpal,es cara,stérrs,tiques techniques
de c€ décodeur sonrt les sulva,ntLi :

Diaphonie superieu,re à 1 000 Hz à - 85 dB.
Tension minimum à appriquer à l,entréepour un fonctionneqnent coiieof : 0,1 v-ÿàtr.--
Tension .ma_ximum à appriquer à r'entrée

sans db,tenir de distorsion 
-: 

1,2 V eff.

- Inne_éaance d'entrée : 150 0@ ohms à
1 000 IIz.

_ fmp_Édance de sortie : 50 000 ohms à
1 000 IIz.

2O LE DECODEUR JASON

I*. PoUinage L, est couplé à Ln qui est reliéau détecteur syrnétrique- à 4 diodê; oÀzg-ôù0492. sur te poi*t rnilieu_ ae L. on àepriqùô
ggalement les 

-,tensions 
rnurtipt." prêievées surIa résistance d'émetteur aà r oiô--ohm; d,ü-ransistor Tr, Aux..points A et B-on àireorôdes d'eux informatiôns basse-iiéqr*.u desti-nées à alimenter les unt ees 

-â\il 
,*rrUn_

caüeur stéréophonique.
un imdicateur visuer J-zg, dont Ie schérna estreprésenrté sur Ia figure i, p"*"t-à iâudi:

---J 

-

$o LE D.ECO.DEUR OREGA

&5 
_ 
», c€ décodeur, do

nté sur la figure B, fon

eédents. Iæ transist
ou équivalent,
üeuse piloüe à
trouve dans le cirrc

un SFT 816 ou équi
Les deux diodes sFD 1rl associées au eircuit L, r'emprissenrt les ronctiôns-e; dùb]à;de frequ,encè. Les circuits- àü trânsistor r

lifier I
ituée
oüe qu

tesJiné à éviter que ler
rtérales ne puisseht êtrrappliquées au transistor TZ,.

Après détection,
arnplifi c,ateurs uti,lis
ou equivalents. Ces

Ia fonc.
réac,ûio,r
r Ie dé.

Ce décodeur est vendu préneglé, ee qui fa_ciliüe le monrtage sur les appareils que l,onveut modifier.

40 LE DECODEUR INFRA

odeur repnésenté sur la
Le signal

i,i*Ti,l;
à la bas,e du üransis-

émetteur follower pour

ACI26

teur de savoir si I'émission est mono ou sté-
réophoniq_ue. Les tensions de ta irâ1uun." pi-lgtg qq:e l'on prélève sur t;emôtteur Ou tran--sistor T, sont déüectées par une diode ôÀ Zô.L,1 compos_ante eontinue-airnsi ou[ânue est af-pliquée à Ia base du transisto* Àd izo-pN-pgqi devient conduoüeur. Le transistor NÈN
AcL27 esrt monté en arnplificateür-,ü eoü;i
continu à liaison directe. Dans .ôn àir*uit ôi-leoteur est p_racée une a*poulé aà 6,j ÿ---0,1 A gli- s'al'lu'me quand on iàiôiiu,ne émis-sion stér,éophonique.-

Lgr- prineipalas caractéristiques du décodeursont les suivantes :

Alimenüaüion sous g V.
Consom,ncation du décodeur seul : 3 mA.
consommartion de lindicateur au r.pos :5 mA.
consommation de lindieater:r en présence

d'une émission stéréo : lOE ;À:
Diaphonie : 35 dB. Disûorsion : 1 %. Désae-centuation : 50 pS.
Le décodeur et I'inrdi,ea,teur visuel J_zg sontprésentés sous forme de modules àË r"iule en-eombrement.

ACt?7

Frc. 7. Indicateur uisuel &I,SON
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rütoo f ,/cfi lase 2d1304'-;idtcatcur clctub)
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Les principales caractéristiques de ce déco-

deur sont les suivanües :

Tension d'alimentation :

tion 5 mA.
Distorsion à 1 000 Hz :

supérieure à 35 dB.
bésao.*ntuation : 50 PS'

Les signaux conten
phonique sont Prélevé
iistor 

- Tr. Le signal
transmis, Par Ie tra'n
,irto" tr' otr it est de nouveau ampilifié avan

d'être appliqué au transistor T. Par l'interm
aiàir. dd trânsrdrutaüeur Tre' Le- cirrcuit (

Ë;;irt.i T,-fait fonction de doubleur de fI

;*rffi--, ;r.J- ", 
cincuirt os,cillant bifilai

âccordé sur 38 ktlz.
On obtient, deux tensions déphasées I'une p

,"oo*t a I'autre de 180o et q,ui sont apB

;iËË;^;ui âioâLï o, à Dn, qui àssur'ent 1a (

I V - consomma-

0,4 % - diaPhonie

Frc. 10. lrtd'lct

5O DIECODEUR GORLER (1)

Le s,chéma de ce décodeur est representé

surlafigurell.Le-sr_gnatmultiplexprovenant
âË fâr"irirrcateui F.Il est appliqué à la base

du transistor Tr.

(1) R*présenté en 
-Frauce 

par R' Brunet' corn-

r.rc'rôialisé Par RECTA'

I00pF
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-

modulatiorn, et fournissent les informa,tions
basse fr&luence correspondant aux canaux
gau,ohe et droite de l'amplificateur basse fré-
quence.

Une ampoule L placée dans tre eineuit col-
leateur du transistor T.r permet de constater si
le décodeur est en présence d'une émission
radio-s té ré ophoniq,ue .

Le courarlt commandant le transistor Tn est
prelevé sur le collecteur du transistor Tr. Ce
courarnt agit sur la diode D, et comrnande Ia
polarisation du transistor T,, ce qui le bloque
ou Ie rend conducteur suivant les cas. En pré-
senroe d'une émission srtéréophonique le tran-
sistor est condu,cteur et I'ampoule de 3,8 V
0,07 A placee en série avec une résistance de
220 ohms, dans le circ,ui,t collecteur est alors
allumée.

coMMUlATroN AUTOMATTQUE
« MONO-STEREO »

n peut être intéressant d,e prévoir un cir-
cui't assurant automatiquement la co,mmuta-
tion « mono-stéréo » en fonction du type
d'émission captée. La figure 12 représente- ün
tel cirrcuit.

4,1 point A on applique le même signal que
celui commandant les indicaüeurs visuels àes
eircuits Le signal est
aqplifié or OC?g, puis
redressé ais qui assure

-,_-l

Frc. 72

les commutations mono-stéréo. L'alimentation
,du cincuiÉ s,e fait, dans le cas de la figure
à partir d'une üension de 6,3 V redressés car
ce montage est destiné à equiper un décodeur
à lampes ; mais il est facile de modifier le
branchement lorsque l'on veut alirnenüer le
relais sur pile, ainsi que le transistor.

BF
gauche drote

6,1V t
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LA RECEPTION TV A LONGUE DISTANCE (Sur,te de La page 28)

élément üriode de ECCBI. U'n turbe EC,CS2
convient aussi très ,bi,en.

Si l'om procède au monrtage de cet éta,æ
amplif,icarüeur-rêcroup€ur supplémentaire sur
une b,ase de temps à ,ss6,pâra,teru,r de phase
exisrtant déjà, on vei,ltera bien à irryerser les
oonrnexions venant dn déphaserur et arboutissant
sur à
carus ar
l'adf

.f-
AI{TIPARASITES

Da,ns 'r,}n cham,p très faible, on sajt que les
parasiûes sur ,l ' ,i m a ,g € sont extr€mement
gênants. n faudra donc pr,évoir un sys'tàme
a:ntiparasite-image panticu{ièremeurü efficace,
soit sur l'éta,ge vid'éo, soit à rla sor,tie de
celui.ei. De ,no,mbreux montages ont déjà été
proposés ; ils sont bien conn{us de nos lec-
teurs. Mais i,l es.t d,if.ficile de prr6ooni'serr tel
dispositff plu,tôt q,ue ,têl autne. En effet, leu,r
possibil'ité d'adjoncrtion depend sorxvent du
rnontage de l'amptificateur vidéo, et phrs par-
ticurlièrement du principe ubil'isé da,ns il.a liai-
son entne la so'nüie de l'anr,plirf,ica,üeltrr video
st Ie üube ca,thodique,

Les parasites dans le son (araqru,ements)
pzuvent être aussi ennuyeux que ies pana-
siiües s'ur I'Ima,ge. Il fa,udra done prévoir éga-
lemenrt un sysième antiparasite-son particuliè-
rement efficace.

f+

ANTE\[NES
Dans un champ ,très faible, r,iem ne doit

souffrir la médiocrité. Avoir un réeepûeur
exeelle,nt, d,ison's même « hors classe >>, esû fort
bien ; ,mais cela ne sru,ffit pAs. tr faut aqssi
une a,ntenne non moins excelfente et à ürès
grand gain.

Dans urn ohamp très ûa',iible, l'a,nüenne doit
être orienitee, 'le télévise,ur en fonctionnement
(ert non à la boussole).
n est sa'ge de conrtrôIer le charnp reçu,- Ia

qualirüe de la récepüion, à difténentes haiu-

teurs ; la hauteur maxi,nnum - lorsqu'un bon
d,égagemen't es,t obte'ru rrr€ corres,pond pas
toujou,rs avec le maximnrm de charnp.

n ne farut pas hésiüer à prévoir un gnand
gain d'anùenne : outre I'amélioration du rap-
po,rt signa,l-souffüe, la dimirnuüion des parasites
la',téra,ux et airriène est sensi,ble.

Bien entenrdu, ,iI ir€ f,au,t pas sacrif,ier lc
gaûn de I'a,nte,nne en employa,nt un câtble de
d'escente de qua,li'üé qu,e'lconque. Il fanrt néces-
s,airement rutiüiser du câ,ble coaxial 75 0 à très
faibles perûes et a,ussi count que possirble (des-
centbe aussi droite Et di,ne,cte que la drisposiüion
des l,ie,ux üe p,erm'et).

Si plusieurs é,me,tüeurs doiven't être neçus,
on peut conc,Evoi,r ,un ,mâ,t unique supporta,nt
les diverses anüenures, avee un câ,ble de des-
cente par antenne, et chaque ant'enne étanrt
orientée et fixée d'ans la di,rection corrrvena;ble.
On ,peru,t aussi 'u,ti'l,iser une ou deux anrteur,nes
à très large bande montées sur un mât ruta-
tif comma,nrdé à distanc,e.

I{ y a 4,ussi la question d,u préamplifrica,teur
d'a'nüeme, question qui a ta'nt fa,it coule,r
d'encre. trl est certa,in qu'run bon preamplifica-
,üeur d'a,nrüenne peut augmenüer la sensib,iliùé
apparente d',un tétréviseur. Cependa,nt, i,l ne
ohanrge rien aux bases de temps, et eomme
,nous l'av,o,ns dit, la quaüté d'uin téléviser.rr ne
se j,uge pas uniqu,ement à sa sens,ibi,Iité, mais
a,uss,i à la stabiJi,té de l"image (statbiüité dé-
pe,radaur't de l'étage sépa,ratzur et de la cuncep-
üion des bases d,e temps vertieale et horizfrn-
tale).

D'autr,e part, ,on n',augmente pas à l'infini û,a

sensitbi',Iiüé d'u,n récepteur e{n ajouüant des
amplirfieaüeurs ou des préannplif,icaùzurs ; il
y a une li'mite. Si, en poussa,nt à fon'd le bou-
to'n de contrasûe d'un télévise'ur, on parvient
à créer d,u « brou'illard >> srur tr'écran (souffle),
le préamplif,i,ca,teur d'aintenrne est padaitement
s,u,perrrflu : il ne oharnge rien au point de vue
,image, si c*e n'est apponüer elr,cone dava,nùage
de souffle. Par ,eontre, si Ie rég'Iage maximum
du iloouton de ,eontrasüe n'amène pas Ie
<< ibrryuiùlard » sur I'écra,n, la sensirbilité g[otbale

dg l'appareil peut être â,ccru€ et un préa
plifica,üeur sera fort bieur aceepté.

Enfin, it y a deux façons d',uti,liser un p
arnpl,ifi,cateur d'aurtenne : la bonne et la mi
va,ise ! La m:ârttvâis consisüe à placer le ,p

q,mffiicat'erur à l'entr,ée d,u réeep,'barr (en
le üétréviseur et Ie cârble ooaxial) ; la bor
méühode est l'ins,tallation du préa,mplificatr
(,nécessairemernt étanche), le plus près pos
ble de ,I'anüe,nne.

Tout .oeci pou,r dire que I'on ,n'ins,üalle f
un préa,,mpl,ificateur d'anüenne n'impcrrte co
ment, d,arns n'i.mp,orte q,uelles circunsrtano
les ye,ux fermés, sans réfléehir. Au eontrai.
u,,n te1 a,ppare,il ne donner,a satisfa,ction, F(
un tetréviseur de sensûlhili{té d,onnée et conru
que da'ns des cas bien déüer,rni,nés, bien prec

,En règle générale, le préarnplif,icatr
d'arnüen,ne ,n'esrt adrmis sur un té],éviseu,r tt
sensitble que si le câ.ble d'anteurrne de d,
cente est tres très ilong, et à condition q
ledit préampli,fica,teur soit plaeé ûrnrnéd,ia
ment a,u-.,dessous de la nappe d'anüenne, con'
Ie mât suprportant ,I'aérien.

Rappelons que des sctr'émas de moult'a,ges
préampl,ifica,üeurs d'antenne TV ont été puhl,
da,ns notre numéro supécial d'octdb,re 1965.

,,f-

A p,trusizurs repr,ises, nous avons iursir
sur la néces,s,ité d'avoir un étage d'enür
V.H.F'. ,présentant un rapport « signal/soufft,
étrevé. n va sa,ns dire que cette nécass
s'appl,ique in-exüenso à I'ét'age d'eurürée U,I
dans le cas de l''utilisation d',un tuner pour ;

réceptiou:s dans les ba,ndes tV et V. Si nc
avons ta'nt insisté sur ceüüe qruesüion, c'(
qu'elle est d'une ilnnportafrc€ eapitarle. Ra,pt
lons q,ue le loeüeur intéressé pou,rra troun
urne éüude ûhéorique et ,praüique tres détailJ
sur le souf'fle des récepteurs dans rros nun
il3os 1 058, 1 059 et 1 060, ainsi. q,ue dans
sixième édition de « L',E,missi,on et la Réct
Lion d'Ama'te,ur ». Bonrne éoou,te et bonr
images aux amateurs de DX-TV.

Roger A. RAf'Fni
30 octobre 19,66 * Poge
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QUELLE EST LA MEILLEURE PILE ?

'r ES piles et ,les 'accrl'mul'abe'urs parais-
I saiËnt les se,ules sounoes d'a,li,mentationJ-t u,tiùisables a,u début de la radio ; I'avè-

neme,nt des a,ppaneils-secüeurs a constittlé un
per,fectionne,ment, qui. a paru décilif à t'épg-
âuu. On ne s'en douterait guère eujourd'hui,
èat, avec I'apparition ,des tr,ansistors, on uti-
lise de plus en plus des batteries ae piles et,

des accumuhoteurs.

Dans I'inrærvalle, si les principes des

sour'ces électro-chimiques n'ont pas varié, du
moins leS réalisations ontæl'les éte modifiees

service suffisante, €t ne pas consacrer des
sommes trop importantes à l'achat continuel
de piles, iI fau,t savoir le.s utiliser correc'be-
men1, et surtout bien choisir 'Ie type qui cor-
respond exac*bement à I'apparei'l à a'limenter.

il y a maintenant des 'centaines d'appa-
reils d'amateurs, industriel's, militaires, et
,com,mJerciaux de types différents, qui fonc-
tionnent à I'aide de batberies de piles
sèches, et leur nombre augmente constam-
trnent.

et es,sayer des types
en ,f,ait, eelles qu'on

, n'appartiennent pas
gories. I1 s'agit de

solutions prattques mais qui ne sont pas défi-
nitives ; pre'sque ,chaque iourlous voyons
présenter des types qui offrent Ces pa-rticu-
larités nouvelles ,€r atüendant, sans doute,
I'avène,ment pratique et ,eommerciti des piles
ù combustibles, éléments 'd'un atttre carac-

être rernplacées au fur et à mestlre de leur
emploi, de même qu'on envoie eons,t'amment
de l'essence dans Ie mo'teur 'd''une automobile
pour le f aire forrctiomer.

LES TROIS TYPES DE PII,ES
ESSEI§TIEI§

Comment peut-on classer les piles pratiques

Poge 34 * 30 octobre 1966

TETON DE LAITON

tgpes essentiels : la pile sèche Leclanché
àü carbone et au zinc, avec électrolyte tle
ehlorure d'ammonium et dépolarlsant de bi-
oxyde de manganèse ; la pile alcaline zinc-
mnnganèse déjà perfectionnée est, potl. erô

moment, .moins connue. Enfin, l,d ptle au
tnercure, dont les qua'lités sont cle mieux en
mieux reconnues, donne cles resulfats re-
marquables sur un grand nombre d'appareils
utilisés en France, qu'il s'agisse de raclio-
récepteurs, de magnétophones, tout autant
que 

-d''appareils photographiques ou cinéma-
tographiques.

La pi'le zinc-charbon es't actueilemen,t la
pile ,la p1u,s répandue dans le monde entier,
le problème essentiel de sa construction
consiste à éliminer le dégagement d'hydrogèrle
autour du bâtonnet de charbon, qui provoque
la polarisation. Ce résulta; est obbenu avec
du bioxyde de manganèse qui constitue un
oxydant actif, mais ce corps doit être parfai-
bement pur et en quanti,té suffisanbe. Les pro-
grès réalisés consisbent clans I'a,rrrélioration
du traibement de ce corps, dont la structure
est désormais parfaiüement con+rôlee ; le
volume employé a pu aussi être augmenté.
L'éleotro'lyte est maintenue en place par une
feuille de papier très mince disposée le long
du godet en zinc (fig 1).

Son principal avan'tage est son prix oe
revient très faible ; mais les irconvénients
sont nombreux, et nous allons lcs préciser
plus haut : ins,tabilité de Ia 'üension au cours
de la décharge, surtout en régime continu et
intensité élevée, capacité souvent insuffisanùe
et surtout stockage difficile, ri,sque 'd'influence
de la température, décharge lentr: fréquente
au repos.

BOITIER D'ACIER
(POSITIF)

CALOTTE
DE BRANCHEMENT

(NEGAïF)

ZINC

JOINT
ISOLANT HYDROXYDE

DE POTASSIUMOXYDE
MERCURIQUE

Frc. 2

L'étanchéité est également difficilc à réali-
ser ; Ie boîtier de zin'c se transforme en
oxyde de zinc, ce qui diminue peu à peu son
épaisseur et 1'électrotyte peut s'écouler au
dehors, pour le plus grand dommage des
montages intérieurs de I'appareil !

L'éIément peut être recouvert r;l'un sac en
p'l'astique ,serti ; Iq cylindre de zinc peut être
plus épais et recouvert éga,lement de plas-

tique, et ,les piles blindées sont
entre les deux solutions ; la
loppee d'une feuille de carton
place par une feuitrle de fer
le carton absorbe 1'électroly'te.

un compromi
pile est env€
mainüenue et
blare sertie

Boîlier intérieur en

acier et borne Positive

Boîtier extérieur.en

Disque isolant

Entretoise isola nte

Manchon absorbant

ElectrolYte en

matériau absorbant

Anodes cYlindriques
en zlnc

Cylindres déPolarisants

Fixateur de l'électrolYte

Joint circulaire isolant
e1 étanche

Double plaque d'acier et
borne négative

Frc. I

La pile ut, Tnerczffe comporbe une éIec,trocl
de zinc et un composé de mercure avec u

électrolyte alcalin ; iI n'y a aucun dégagr
ment d'hydrogène et üa pi'le est autodépolar
sante. L'oxyde 'de mer'curt étant extrêmemet
stable, la tension, de m,ême que la résistanc
interne, resüent constanües pendant la dr

charge . La 'eapacité à volu,me égal est bear
,coup plu's élevee que celle de la pile zunl

charbon (flg. 2).

L'étanchéité est également très grande, tot
les éléments de la pile étant conüenus à I'ii
térieur du boîtier. La durée de conservatic
es't de I'ordre de deux ans au minimum c

température norm'ale rnais, en r,aison du pr:
élevé du mercune, elles sont surtout réalisét
dans des très petites dimen'sions. A par'tir 0

même principe, on a cherché à 'utiliser t
matériau moins coûbeux €t,' de '1à, est rt(
la plle alcalino-'tnaganèse, dans laquetile il rt
a pas non pl,us des dégagements d'hydrr
gène, ce qui permet de réa'liser égalemer
une pile,auto-dépolarisante.

Tou,tes les matière,s enfermées dans Ia pi
sont actives et le gain de capacité est t
I'ordre de 3 à 4 par rapport à la pile zLe
charbon ; un élément de pile-torche peut êtr
déchargé de f,açon continue à pleine capaci'
avec des inüensités dépassant I'ampère. Cr
piles sont indéform,ables, offrent 'les mêmr
garanties de stockage e,t d''étanchéité que k
piles au 'mer,cure ; par contre, elles n'ont o:
Ia même stabilité de tension. '(fig. 3)

tES QUALITES DES PILES

Pour choisir une pile, il faut d'abord en\
sager ses caraetéristiques et I'usage qu'(
veut en obtenir. C'est ainsi que la pile z
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stabitité de la Lrnsion en cincuit ouverL des baLLeries eu mercure ::Ii"^11.u:n.''îïïJ*',Ë;";:Jlri;.,"
ainsi une di'
en f ait, Pour
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Ainsi les pites alcaltnes sont, en fait, moitrs

coûteuses p^our des services à pleine charge

et continus, lôrsqu'il faut obbenir une grand+

iêcurité eb surtôut lorsque- l"g niveaux :le
tension demeurent éievés ; la durée de stoc-

Ëà; "t 
iu. facbeurs de perbes sont aussi r)o

faüeur cle ces sYstèmes.

24
mos à 219C

18

nËe enDu
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Ànnée de sLockage à 210 C

Frc. 5

;;p"*iion, de I'énergie- ainsi .fournie en

;;tËÀ.*" p* kg, poùr les trois sys,tèmes

C'est encone la pile au mercure qui est .la
premièr", puit ir"rit Ia pile a'lcaline' €t' enfin'
itele*.nt' ôlassique chæ on-zinc'

on a fêté récemment le crntenairre de la pile

côntinué iusqu'à la réalisa'
tion des piles au merctlre les Flus râæntes'
i.e- oroàU"e des batteries néoessaq pour un

*d|jè6*riré À pu êüre réduit ; les nend*
*urît. sont meilleuri, prix de levient ort

consta,te, d' aiilleurs,
emploi sur les raditr-

S

4s 60 75 90 105 1æ
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On voit, sur Ia flgure ?, le fonclionn'ement 
'urér 

déch*gt cn jwr:

d'éléments de différenis types decharges dân§

il';ffii[ a. 
-oo 

or,rnt iôndant h-uit ]reures Frc' 7

par jour à une température de I orcllt ce
.ZO. C-. LE CHOIX RATIOI{NEL DES PIT,ES

[,a tension de I Ire choix rationnel d
la pius c l'étude des possibilités d
position la vant les nécessités des
enfin, les gees ; pour un
iâ-iË' ct aruon-rin Exi# t^ouiours ou une battcrie
intcrieT t' àoi- âttut"ït tes r'ésultats et nous

riànons de le voir Précé mment'

a=McccurcAinsi,enceg'iconcerne'lesradilt-,
Ë =ar.ain ensanà* 12o i::?!::i',^i:r,#ïi'j'fl;.,'"i 

,!:r;"2"#Éiii3
C =Zinc- rbon I '^ -^-';;;- I- -t,,o Inno l:

Frc. 4

meroure peut servir comme étalon standard

ââ t""riori ; 
-ia -tension 

ini,tia,le est de I'ordie
ô i,+ 

-u"ft 
et, avec un usage intermittent, il

est possible
dan't une pér
perte de 1

les éIéments
de I'srdre de 0,1 Vo.

,specialement si 'la tempqa:lr1.ry est stabie"

en 
^circuit ouvert, ceütÆ Stabilité est nemar-

,**" o; Ie voit sur la figure 4 ;
S aonn. des indieations sur les

ornpàroes de stockage rles différerrts
pi,les.

La stabih,té est une première .qua,lité int-

oorrtanüe ; mais, 'sâhs douüe, est-i] essentiel

fi;gg;ï- à" 
-ôniioérer pour une. batterie le

VrA A iàuient de l)énergie lmryte pat ,heu're'
;tut-t-dire ,lô prix de revien't du watt/h9ure,
àn tenant ;"itt" de la détérior"1';âr"ff *

EifuP"i*:l:t r'

oiven't fonctionner avec
constante. Si le maté-

riet n'est pas utiiise constamnrent, il faut
i.fro"l*ï lei 

- 
perües de _capaeité, les fui1es'

ù"i'peuvent dugpenter 'beâucoup '1e prix d:
nevient des installations.

Ires allérations cl.es batteries et l' éner gie

g;W constituent des ar-
gume opposés à 'I',emp1oi

d'un

s lo I at t'it"t denger"euses'- p"J,-f9-qt^S111'":f
i "' l-- r F I I ;;q;;ï-qt a;à-fioo**ugef I'intérieur du bol

? ll lltierdeI'aPPareil';:offillllLapllealcaline.-zinc.manganèlg"lg*?i
iHtllllll"u''iünete',siond'aIimentationsatisfaisanieË'o'l-#Ê ll II ll llbffi'quu*oin'conslantf aubout9-y'^t:I
E'"1 Il ll ll ll lI;;ilâer"i;r"dureedeserviceest.asse:i flI ll ll ll llffi;o*-J'efeneproduitpasnonplusdr.= t0Hl II tI ll ll fuibesdangereuses.È 
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nor
sio
ei

^:-p,lus faible, bien qu'll sort touJours_treus§sâiÏ

de choisir soigneusement url' T9.dè1" ,UlinA

re 100

Dans ces ü'i Ëiit" t"-'i-§que-o"t fuites d'électrolvte'

et ies batte ,Pour des enregistteurs portatifs, on alr
in;,tiatement surtout recours aux piles au mercure, - 

gl

résultats pl 
r

comnortant des charges assez réduites' mais î:il*ti't-Ë 
fuiÀum ï'énergie par unité d

üiffiï;, cles app-Iieations intermittentes :

elles sont également ;;ffi ;;àü.Gs lors- Mais on peut se contonler parfois d'tir

qu.on considère .des .ef*iËttt 
-a"- granqes ptle alcaline au matganàse' oui permet d'o.

rtimensions, en rarson * î;;';"à;*uît plr, ffiïï;' ;;âtiô" é. tenéion a?ceptable,

éIevé, lorsqu.ettes fonction"nîï,t Ï:l"rr ïd1",,, To"îiti"" qr" J". 11o!eur de I'appareil so

nominale. 
u'rrsrru q 

;ili"à;ù"-'ditpàsitif de régulation de la 
"

tesse efficace.
T..'énersie en,wyr!i2/ÿyi^lTr":? 

^:it" 
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On voit, sur le grapique de Ia figure 6' Ies

dépenses .o*prrËt 'pql watÿheure Pour des

Afré"tr de- îiles-toiehes réduits des trcis
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donnéos P
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ûensité ae
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sa tension très stable et pr'écise, de sa durée
de service très longue au repos, de ü''ahsence
de risque de fuiüe dÊ l'électrolyte, et de Ia
puissance maximale qu'el'le peut fournir sûüs
tra ,forme miniature.

'La pile atrcaline zinc-manganèse peut, c€-
pendant, être utilisee avec suc'cès, surtout
,lorsqu'il s'agit de cir'cuits dans lesquels on
introduit des charge,s intermittentes.

IJES PILES ORIGINALES

Les formes des piles ,sinon leur principe,
varient constamment, et iI est 'bon de rappe-
ler les ptles électriques en ruban flexib'le,
très originales non seul,ement en ce qui con-
oerne leur forme, n:ais leur fonctionnement,
parce que les produits dont la réaction déber-
tnine la production d'électricité sont mis en
contact uniquement au fltolrl,efit néeess'aire.

Ce sont des rubans comportant des élé-
me'nts actifs déposés sur une bande souple ;

Ia base est formée par une membnane
échangeuse d'ions ou un séparateur poneuu.
Sur Ie côté, se trouve 'le matériau formant
I'anode, et sur I'autre celui qui constitue ]a
cathode. L'électrolyte n'est pas en liberüé ;
il est enfermé dans de petiües ampoules mi-
nuscules conbenues dan's I'un des enduits
constituant 1'électrode, et tout 'Ie système
constituant ,l,e ru'ban est enrou,lé au repos strr
une bobine débitrice représentee sur Ia
figure 9.

Pour obtenir la mise en action de la pile,
la bande est entraînée d'u,n mouvement uni-
forme au moyen d'un cabestan forrné par
une paire de rouloaux presseurs, qui appuient
sur les deux f aces du ruban. Cette pression

fait éelater les petites ampoules oontenanü
'l'électrolyte, q,tri est mis en liberté et imbirre
Ies éléments du système. La réaction électro-
chirnique se prodtüt lorsque Ia bande pâs;i€
enüne les plaques collectrices de courant, ct
elb s'Enroule ensuibe sur u,n cylindre recep-
tetr,r, à partir duquel elle est éliminée. La
vitesse de défilement est f aib'Ie, de I'ordre
de 25 mrn à la minute seulement.

Les compositions chimiques peuvent ètre
très üverses ; on a ainsi employé du péroxycle

puissancre nécessaire pollr I'entr'aînement du
iuban est ,faible, et ne dépasse pa's 50 m\ü
pour une pile produisant ,1 300 mÏlÿ.- Des varianbes nombreuses peuvent êtne
réalisées suivant 'le même principe ; l'élément
actif du système est formé seulemenü par la
petite fraction de ruban placé à chaque instant
èntre les colleeteurs, ce qui assur€ ee nende-
ment élevé. Toute la partie de ia bande qui
n'est pas utilisee à un moment donné demerrre
à l'état neuf et par suite, Ie-»'-1-ern. peut

Rouleau réccpteur de courant

rx Pressêul'3

I

être ,conservé sans ineonvénient pendant u:te
durée presque illimitee.

Ce système est sr,mtout intérrssant en rai-
son de Ia va,leur élevée de l'énergie founrie
par rapport à la ma'sse, et c'est pourquoi on
a envisagé son e,mploi, tout d'abord, pour les
engins 'spatiaux et as'tronautiques, dont I'aIi-
menüation pr,ésente évidem'rnent des pno-
blèmes très difficiles à résoudre. Ce sont,
d'ail'leurs, les recher,ches effeetuées dans ce
domaine, qui permettront sans doute d'amé
liorer encore constamment les perfomances
des éléments qui seront employés industriel-
lement.

Douche de magnÉsium

Ruban poreux

Elec[rolyLe en

FrG.

d'argent et du zinc et la potasse comme
éleotrotyte ; I€ péroxyde d'argent est réduit
en argent métallique... ce qui produit [e cotl-
rant.

rl,a üension obtenue en cir'cuit ouvert est
alors de 1,86
la pile est p
de la va'leur
ordinaires argent-zinc ne f'ourni'ssent clue

20 Vo.

est de I'o
alors que

apacité est
'avons \nr

capsules

An phénomène carÎeax des semi-conducteurso oo

L'EFBET IIALI-. ET SES APPLICATIONS

T)iiJ;?J ,H
t'J nées, rn des
suriosités de laboratoire peuvent perrnettre,
à un moment donné, de nombreuses et mul-
tip,les applications, - 

grâce aux progrès des
moyens mrs à la disposition des chereheurs.

crourant électrique.

a c§n-
s desti-
e,ouà
s maté-
sur le
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Courant de

Plaque conducLrice

même principe, sont aussi envisagés pour la
mesure du courant et de la puissanee, pour
établir des génér'aùeurs, des tramsdueüeurs,
de,s m,ultiplicateurs, des isolateurs, eüe.

L'EFFET IIALL

L€ phénomène découvert par H?ll se pro'
dui't lôrsEr'un conducteur travensé par un

Champ magnétique

qu'il n'y a pas de champ magnétique, les
étrectrons qui traversen,t Ia trame conductrice
se déplacent en lignes droit'es, et consüiùtrenl
ce qu'on appelle le courant de eonttô\,e,
Il n'y a ,pas de différenee de potenüie]
entre les bords. Si I'on applique sur Ia
lame un champ magnétiQuÊ, les électrons
sont déviés laténalement vers un ,bord dt
la p,laquette, ce qui déüermine la créaüior
de 

-chalges positives s'ur le bord opposé,
suivant le principe habituel ; il en résulte
la production d'une différenoe de poüentiel
entie les bords de la lame, et la üensiot:
recueillie est connue sous le nom de Tension
dp HaLl.

de Cetbe üension est proportionnelle au pmduil
du courant passant à tr'avers le conducteur
par Ia densité du flux magnétique. Son ampli
tude, pour un courant donné et un chap,E
rnagnétique cléterrniné, dépend dg la facilitl
plu§ ou moins grande avee laquelle les élec'
[rons peuvent sé déplacer à travers Ie maté
riau. La f,acilité de ce déplacament constitue
une constante de tnértte de ce matériau,
appelé mobilité des porteurs 

-d-e -charges ;

plüs cette mobilité est grande, plus [a tension
ieeueillie, pour un champ magn§tiqu9 flonnt
et un curlrant de contrôle déüerrriné' esl

élevee.

ï
Voltage

Hall

I

Frc. 1. PrinciPe de l'e'ffet flal'|.

Rouleau dÉbiteur



Ainsi, oe phénomène conc€rne essentietrle'
ment I'influence d'u'n champ mag'nétique sur
un eonducbeur fixe parcouru par un courant ;

peutêtre, Ia meilleure manière de compren-

GÉnérateur de Hall

CouranL

produisanL le

champ magnÉtique

SorLic de

la tension de Hall

LES MATERIAUX EITIPI,OYES

Pendant
tuées d'apr ,
paree gue
taient pas

L'antimoine, le cobalt, le sodium, oü le
zine adoptés avaient une résistance faible, et
it était très difficile d'obtenir la production
d'une tension suffisa'nte pour obtenir des
résultabs pratiques. Lorsqu'on u,tili'sait, au
contraire, cles rnatériaux de résistancre plus
éle'vée, le rendement diminuait rapidement, de
be,lle sorte que le système réalisé n'était pas
utilisable.

Comme )rous I'avons noté plus haut, les
matériaux eonvenant à la production de c€

er une grande mobi-
rges, c'estàdire des
suivan,t L'erqpres,sio'lt

adopt'ée désormais pour expliquer Ie fonction-
nement des transistors. Ce facteur est très
important, puisque cette qualité conditionne
la 

- 
réponse 

- 
du 

-système sous ,l'action de la
force 

- 
appliquee e,t, par suiüe, la sensibilité

du dispositif réalisé.

Cette rnobilité élevée, oependant tend
également à réduire Ia râsistance él€c-
trique du système de sorte quP les
adâptations d'impédances peuvent prése-nüer

des diffieultes. Por.r éviter cette diffi-
culté sans réduire Ie rrendement, il fauù
envisager la
porteurs de ch
riau utilisé, et

r,endre ces appareils pratiques et de leur don-
ner un c,aractère industriel..

L'an,timoniune d'indiu,m constitue a{Ie

sensibles à I'influenoe de Ia üempérat'ure.

LES GENERATEURS DB IIALL

Pour un grand nombre d'applications, on
utilise un circuit magnétique qui produit le
champ magnétique néce,ssaire pour actionner
I'appar,eil de Hall, et un schéma de principe
d'un rnontage de ce genre est représenté sur
la figune 34.

tr es eourants d'entrée traversant les bobi-
nages créent un champ magnétique ; on peut
employer différents bobinages et dif férentes
formes du noy,au magnétique, par exemple,
de,ux bobinages à prise ,médiane (fig. 3,8). Le
champ magnétique total est égal à la somme
des champs magnétiques produits par chaque
bobine. Pour réduire le nombre des spines
nécessaines pour produire un champ magn&
tique déüermiiré, ,l'entrefer du circuit magnê
tique es,t très réduit. Cet entrefer peut être
hes 'faible, puisque la plaquette de Hal,l eslt
extrêmement mincr, et généralement ,tout
I'apparreil est de dimensions extrêmement
néduites.

Un appareil de ce genre est un dispositil
tres sensible, rnais qui fonctionne avec &s
üensio,ns et des eourants très faibles ; Ie eou-
rant de cuntrôle maximum à l'air libre est
ainsi approximativement de 500 ItrA, et la
tension reeueillie à la sortie est de l'ordre
de oe"ntaines de millivolts. Les impédances
d'entr6e et de sor,tie sont de I'ordre de 1 ohrm.

Pour obüenir des impedances aussi faibles
avee des üubes électroniques ou des transis-
toms, il faut employer des montages très
cumplexes ; le système offre ainsi un grand
intér€û en 6leetronique et fonctionne aussi
bien en courant oontinu et albernatif.

Courbc d'lrptâr6sis
sur l'êran d ûn
oæilloscopc

Courant de

contrôle

Frc. 2. Düsposttion schémati-qug- élémentai*
d'u-n génétvteut de Hall.

dre ce phénomène, consiste-t+lle à le corn-
parer au principe c,lassique du moüeur élec-
trique.

Suivant tres lois bien connues de l'éleetro'

En[réc n9l

Entrée n9 2

CouranI
cont rôle

i: Êar. 
DüsPosi tion

à eourant eontinu, €t des garlvanomètres de

d'Ansonval.

Mais, si le cond,ucteur ne peut se dépiacer,
il en résul,üe le phénomène que nous venon§
d'expliquer ; en utüsant une bande mincre de
feui[e 

-d'or 
comme condueteur, HalI réussit

à montrer qu'on obtient une différence de
poüentiel aur bords opposés de la bande dans
ees eonditions (fig. 2).

L'amplitude de la üension recueillie dépend
dinectement de I'intensité du champ magné-
tique, et la rela[ion q'ui exisüe entre les dif-
férenüs facteurs d'u phénomène peut être
exprimée sous Ia forme

Vs : R"/d x I x B x sin 0

Dans laquelle, Vr : ten'sion de Halt en volts,
Rs - coefficient de Hall, I - courant en
ampères, B -- densité du f,lux magnétiqge 9n
ganlss, I -- ,courant en ampères, d - épa§'
seur du ,conducteur en centirnètres; 0 -- angle
entre Ia direction du couranb et celle du
champ magnétique. Mais, dans la pluPart des
cas, ces deux dinections sont à angle droit
l'une par rapport à J.'autre, de sort'e que
sin 0 : 1, et ne figune donc pas dans Ia rela-
tion.

pratlquc d'un g&térateur

ce fait pour un matériau dé emniné, €st ap-
pelee le coefficimtt dB Hall Ru.

Ce eoefficient est ainsi un faateu.r caraoté'
ristique, qui permet le choix des matériaux
destines à être employés dans les dispositifs,
dont le fonstion rement est fondé sur oe prin'

Courant
dq conLrôle

Ginérateur de

**
Hrll

Mal6riau at essai

Frc. tL. Etttdc d,'un nrr,létlo;l magnétlqa,e.
!O ogtobro 19é6 * Pose fl
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_ Un générabur de HaIl est, en pratique, un
dispositif amplificateur établi pour piocluire
une tension cle sortie proportionnelle au pro-
duit du coLlran,t de contrôle et du champ ma-
gnétique. 11 est établi en façonnant un maté-
riau semi-condueteur solts ia f orme cl'une
lamelle très mince, et en raitachant cies fils

Puissince

de sortie

GinéraLeur dc Hatl

Frc.5. Wattmètre a. effet Hnll.

de eonnexion à chacun des quatre côtes. tr es
deux connexions opposées permetüent l,e pas-
sage du courant de contrôle, et les autres
fournisse'nt ,la tension de sortie. La ]amelle
est attachee à une plaquetbe très mince iso-
tranùe et l'élément est enrobé dans une capsule
de résine époxy.

La ûension recueillie augmenüe lorsque
l'épaisseur de la plaquette conduotrice dimi-
nue ; il est donc avantageux de réduire
l'épaisseur de la plaquetüe ,à uhe valeur aussi
faible que le permet la résistanee mécanique.
En outre, ,la plaquette sur ,laquelle elle est
montée doit être également très mince, de
façon à pouvoir disposer tout I'ensemble dans
I'entrefer très réduit du circuit magnétique
indiqué précédemment.

Les élérnents inter-métalliques precédents,
üels que I'arséniure d'indiurn et àntimoniure
d'indium, sont trèç fragiles, de sorbe qu'il est
ürès dif'ficile de les façonner sous It forme
de p,Iaques très mince§ . La ,solution de ce
problème consiste à déposer dans le vide le
matériau sous la forme d'un film nrince sur
un support'de verre ou de ferrite, et de relier
les connexions aux bords opposés avant le
montage dans Ia capsule de protection. On
utili'se ainsi des couches minces de I'ordre
de I microns sur des plaque+uppo:rts de
30/100 de millimètre. Ces éléments sont très
sensibles ; ils peuvent fournir des tensions de
sortie de 2 volts par ampère-kilqgauss.

Ces filrns assurent un rapport élevé de la
s,urface au volume, c€ qui permet une bonne
dissipation de ùa
favorable ; mais,
du fifun limiüe I'in
le travetrser, et
crnsidérer les différe,nts f,acteurs du fonc,tion-
nement, de façnn à adopter une solution de
compromis optimale.

La f'abrication de c€s générateurs est tres
dalicaùe, mais la rapidiité de leur réponse est
e:rtnêmemen,t grande, et ils peuvent fonction-
rrcr sur la gamme du MIIZ ; oependant, ils
exigent I'emploi de circuits magnétiques, ce
qui limibe la viüesse finale obùenue dans les
montages.

LES APPLICAÎIONS DE§ APPAREtr,S
DE HAI,/,^ 

-
Les insüruments basés sur le phénomène de

HaU, pemettent tout d'abord de dâtæter et
de ma$trer les ,chantps magnétiqæs; dans
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ce but, ils présentent des avantages par
rapport aux insbruments classiques, car il n'y
a pas besoin d'un mouvement relatif enbrre le
charnp magnetique et le capteur. L€ courant
de contrôle continu ou alternatif doit seutre-
ment avoir une valeur connue.

La fiLesure de l'hgstérés:s des matériaur
magnétiques consbitue également une applica-
tion très importanLe, car on sait que cette
caractérisLique détermine les qualités d'un
grand nomitr''e de matériaux magnétiques uti-
lisés dans les mcnf ages. Les générateurs de
Haii sont spécialernent ef ficaces, car ils per-
metbent de nr,esurer le champ instantané sa-lts
risque de retard, e|, I'on obtient Llne courbe

ÿ aite boucle d,'hgstérésis, que t;on peut obùr-
5 ver sur l'écran d'un oscilloscope.

Les éléments essentiels du rnontage sont
représentés sur la flgure 4. L€ materiau
magnétique à essayer est
bine, parcourue par un
qui est en phase avee le c
On obtient rme chuüe de üension dans une ré-
sistance montée en série avec I'enroulement
et la tension recueillie est appliqu,ee sur ,les
plaques de déüation horizontale de I'oscillos-
eope. Le générateur de Hall est placé encontact nétiqtre ,à es,sayer
de üelle magnétique Àoit
§-rne_nd obtenue èst ap-pliquee viation vertiealà.

Un générateur ,de Hall est essentiellement

par le produit du courant et de la üension,
suivan,t la formule bien eonnue P - tEI, il est
seulement néoessaire d'avoir un -courant de
contrôle proportionnel à la üension et le
champ magnétique proportionnel au courant
du cireuit,' pour obtenir une ,tension de sortie
proportionneUe à la puissan,ce obtenue dans Ie
circuit.

On peut ainsi réaliser un wattmètre, comme
on le voit sur Ia figure 5, pour mesurer des
puissances daru les eircuits alternatifs à des
fréquences de 50 à 500 Hz. Le champ magné-
lique est fou:ni par un bobinage parèouru par
le courant du secteur, e,t le coulant de con-

Circuit, magnÉtique

lendu en C

GénéraLeur de Halt

circuiI de

con Lrô I e

les pla
d,ernier.
le circtr
série pe
certain.s
montages.

En utiflisant trn circui,t en f enüe à C (

générateur de Hall, il est possible de réiun ce gen-re, ,cornme (

voit , et qui ne présente
les es autres types habjd'in genre.

Le courant de contrôle, alüernatif o,u (
DU, est mainlenu à une valeur ,constante

De très nombreuses applications so,nt
prévue,s en dehors des emptois dans les e
reils de mesure, et on en étudie co,ns,tamr
de nouvelles, L'élément essen,tiel denr
toujours le circuit du muttiplica,üeur ; I

courant de contrôle est maintenu consbansi I'or emploie plusieurs bobinages dan
cirouit magnétique, Ia tension dé sortie
proportionnelle ,à ,la somme ou à la c
renee, suivant les polarités relatives des

t
I

[-es applications possibles de ces mont
s limites ; c'est ainsi, q
dans les circuits des ci
ues pour ajouüer, soustri
combinaison ,avec un àr.

fieaüeur. Ils sont adoptés pour les ér
astronautiques pour mesuref le champ
gnétique terrestre ou celui des ptanètes

Comme
pour les
alternatif
utiliser p
impédance élevee et un cireuit à faible
pédance, et assuner en rnême t e n
I'isolement.

transformation même avee des cour
cpntinus !

Ces nouveaux éléments à semi-conduct
offrrent de nouvelle,s possibilités, dans le
maine des montages, et pourront jouer
rôle important dans la construction ïes i

vea,ux appareils électroniques. C'est a.

FrG. 7. Circuit multip_licateur électrontqu
ef f et Hall.

qu'on pourra les employer cornme des is
üeurs dans les circuits destinés au)r uI
ha,uües fréquences, c'est-à-dire pour les on
tùtrarcourtes, êt, en particulier, avec
diodes4unels, dont les curieuses proprir
soart rappelées dans un autre article 

-de

numéro.

Trge de converion

Sortie de

la tension

Frc. 6. Ampèremètre f onctionnant
co,ntact par ef f et Hall.

trôle est obbenu au moyen d'un transforrna-
teur abaisseur de üension conneoté aux bornesde la charge. [.€ signal de sortie est,
d'ailleurs, une tension - alternative de fré-
quenct double superposée à une tension
continue.

L'effet obtenu
si un oseilloscope
sitif de contrôle
d'obseryer ainsi

Les ampèremètres à agralage sont, des ins-
truments qui peurr,ent être utilisés ,pour me-
surer le courant dans un condueüeur, lorsqu'on



LES MATERIAUX EIIIPI,OYES

Pendant exPérie'n-oes effec-

to."I' a;up' iiif3i,o::'ËH;,Parce que 'stiques nécessâircs'baient Pas ll

L'antimoine, Ie cobalt, tre sodium, ,9u lg
,n"-ààopter avaient une résistanoe faible, et

U étàlt irès difficile d'obùenir la production
a',r*-- tension suffisa,nte pour obienir des

résultaüs pratiques. Lorsqu'on, utilisait, -au
.à"trâù", ^d;s rnatériaux âe resistalrcre plYS

éh"4, U renâement diminuait rapidement, de

üe,ue sorte que le système réalisé n'était pas

utilisable.
comme nous I'avons noté plus . haut, les

matériaux eonvenant à Ia production de c}e

à-i,?ffi*À;" doivent as'surer une grande mobi-
.t 
tA d,es Porteurs de clwrges, c'gs

étreetrons, ou des trous, suivan't
adopt'ée désormais Pour eIpliQuer
nenient u"'n,l',ff.i:"31i* ï"iftif cond*ionne-d;-'système sôus I'action de la

q;é" Ë:t, Par suibe, la sensibilité
f réal.isé.

, @F€ndant tend
a resistance élec-

sorte que I'es
peuvent Présenter

éviter cetlue diffi-
culté sans réduire nendem,ent, il f aut
envisager Ia
oorteurs de ch
iiau utilisé, et

tique. Mais, les Pr
intermétalliques, tels
diurn et I'antimoniure d
rendre ces abpareils pratiques et de leur d: r'
ner un c,aractère industriel.

L'an,timoniune d'indiu'm constitue ainsi Ie

*u,tériuu qui offre le rendement le plus elçuS

de tous *r* âui ont été découverts jusqu'ici.

tériaux Possèdent une
PIus grande que 

- 
celLes

'silicium. Leur rendemenü

ifl'îff'H"*:.lT*'m;
sensibles à I'influenoe de Ia températ'ure.

LES GENERATEURS DE HALL

Pour un grand nombre d'applications, on
utilise un circuit magnétique qui produit le
champ magRétique nécessaire pour actionner
I'appàr,eil de Hall, et un sehéma de principe
d'ü; rnontage de ce genre est représenté sur
la figune 34.

tr es coura,nts d'entrée trar"ersant les bobi-
nages créent u,n que i ol Peut
emlloyer différe et différentes
forineÉ du noy,au ma Par exqmP]e,
de,ux bobinages à pri (fig: 3'B). Ire
ctramp magÀétiq,a total est igal à la somme

des champs magnétiques prodqits p?r chaque
UoUirr". Pour réduire 1e nombre des spines
nécessaines pour produire un champ magn&
tique déüermifié, 'l'en
tique est très réduit
tres 'faible, Puisque
extrêmement mince,
l',a,ppaneil est de di
réduiües.

un appareil de ce g€nre est un dispositil
très 

- 
sei,§iUt", m,ais qui fonctionne avec dcs

tcnsio,ns et des courants très faibles ; Ie cou-

r*t de cuntrôle maximum 'à I'air libre est

ainsi app"o*imativement de 500 ÛlA,- et _la
ùension 

-ieeueillie à la sortie est de l'ordre
à6 o.rrtri".. de millivolts. Ires im_péflances

à,*11..59 et de sor,tie sont de l'ordre de 1 ohm.

":, 
uË:i' 

,lâil,'i,i
montages très

cumplexes ; le syitème offre ainsi un grand

mteogt en' éleotroniqur et fonctionne aussi
bien en courant oontinu et, al'üernatif.

GÉnérateur de Hall

CouranL

produisanL le

champ mqnÉtique

Entrée n9l

Entrée n9 2

CouranI
cont nôle

Courant de

contrôle

SorLie de

ta tension de Hall

Fra. 2. Düsposü tion sché'mati-gug, élémontai*
d'uh gënéroteur de HalL

dre ce phénomène, consisüe-t,elle à te 'com-

pE[er au principe classique du moter.rr élec-

trigue.

Suivant tres 10is bien connues de I'éleetro'

magnétisme, un condlrcteur parcouru pqr un

ôuîàrt, et' qui est traversé par un champ

*æ"etieu€, Ëit soumis à une 
- 
pougsée' qui

i;ffiû; à se dép,Iacer à angle droit par-.rap'

ffiffi la directiôn du courant, et. à la direc-

tir" au-ôfrà*p magnétique. Ce principe cons'

üit"à fà base'du fônctiohnement des moüeurs

'à: fr;r; 
DisPosi tion

à eourant continu, €t des gaJ,vanomètres de

d'Ansonval.

Mais, si le conduc'üeur- ne peut se dépiacer'

il en résul,üe Ie phénomène que nous venon§

a'"*p5qu." ; à" ütitisant une 
-bande mince de

f"üifi;- àt* comme conducüetrr, -E-ql1 réussit

à montrer qr1il- ;b[ient une différnence de

ootentiel aux= bàrds opposés ,de la bande dans

bs conditions (flg. 2).

L'amplitude de Ia tension recueillie dépend

direc,tement'-4" f i"t*nsité du champ Jnagl.g-
tiqùà, 

-àÏ ià reh[ion qui exisüe entre les dif-
ieiô"m- facteurJ du 

-phénomène peub être

exprimée sous Ia forme
V, : R"/d x I x B x sin 0

Dans laquelle, v, : tslsion de HaI'I en volts,

R; : lcïefficient de HaIl, I : courant en

ârilpo.., B - densité du flux mag-nétiqye en

düi, 
-i' 

- courant en amaè-ret, t : épa§'
;À* 'âu ,conducbeur en centirnètres, 0 : -angle
.rrtr" fu diréction du courant et ceile du

cham dan's 'Ia PluPart.de.-s
cas, sont à an$le droit
i'lu"" utre, dg sorbe q'ue

iin g nc Pas dans la rela-
tio(I.

prattque d'un génétateur

ce fait pour un matériau déterrniné, €st ap.

pelee le- coelîicierùt dE Hall Ru'

ce eoeffisient est ainsi un fao.teur caraoté'
rlstiqu,è, qui permet le choix des matériaux
d.rtüé. a Ctrô employés dans ües dispositifs,
Oà"t b fonetiorure 

- i est fondé sur oe prin'

Cou ranI
dq contrôlc

GÉnérateur de

Hrll

Mat6riau at essri

Courbc d'lqntir6sis
sur l'â:ran d Ûn

oscilloscopa
**

FrG. tL. Etttdc d'utt nufd,rlott mogrütlqu'c'
!O ootobro t9é6 * Posc ÿ,

ension dc Hall



TES CONTROTES AUTOilÂTruAES DANS LES

RÉCEP A TRANSISTORS

conditions.

différentes émissions ;

nt de réduire l'effet

,.. a l_ading Provenant des
emrssrons r-18 sta,tions lointaines, et d'éviter
Ia surcharge des circuits à fréquenc,e intermé-
diairc au moment de la reception des signaux
intenses provenant de posües érnetteurs pttis-
sants, ou très rapprochés.

Comme dans les appareils à tube, le dispo-
siùif de contrôle automatique du gain a pour

né à necevoir des signaux faibles. C'est ainsi,
un dispositif qui a pour but de maintenir tou-
jours -le 

niveau du signa,l agissant sur le
iecond débecteur ù une ual.etn ?noqemw déter-
minée, et qui peut , d'ailleurs, êtr'e réglable
également dans certains montages.

De même, C'ailleurs, que dans les montages
à tubes, il faut f aire varier dans ce but la
polarisation appliquée sur les différents tran-
sistors, don,t on veut régler le pouvoir ampli-
ficaüeur. On augmente rappelons'Ie la poiari-
sation de l'émetteur par rapport à Ia base
pour augmenüer le courant du colleeüeur, et
on dirninue cetüe polarisation, pow réduire ce
courant.

Le gain d'un transistor peut être contrôlé
de clifférentes façons ; le premier procédé
est basé sur le fait que le gain d'un transæ-
tor am,plili,catetw est proporti,annel ut couranl
de son émetteur ; ainsi, le montage anüi-
fading doit t'éduire le 'courant d'émett'eur des
transistors contrôlés pour diminuer leur gain.

T-e eourant de l'émetteur peut être modlfié
dr,rectem,ent en utilisant une tension de eon-

ûrôle produite dans le déüecteur ; mais, à

I'inverse des tubes à üde qui fonctionnent à
I'aide des tensions, les transistors son't,

rappel,ons-le, des dispositifs qu,i f ontttonnent
ut nloyen de eourants. Ainsi, pour assurer le
contrôle du eourant de l'émetteur dans des

transistors amplificaüeurs à mo)ænne fÉ-

quenc€, I'élément d'e conkÔle, c'est-àdire Ie
d'étecüerr", doit fournir un courant d'üne eer'
tnine intsnsité.

Le problèrne est plus simple- dup le mon-

tage ânti,fading d'un appaneil à lubes à vicle,
da;,s lequel 1à détecteqr fournit seulement
urlg funston de contrôIe sur I'am'plificateur à
moyet ne fréquence, sans nécessité d'une

"qtotne 
ptissanee. Pour réduire la charge du

détecüeur cette puissance doit même être
maintenue à un faible niveau.

Dans c€s conditions, le courant d'émetteur
des transistors à moyenne fréquencr est gé-

néralernent contrôlé d'une manière tnd,irecte.
Au lieu d'êtrre appliqué directement sur l'émet-

teur, la üension sur
la 6ate de 1'é qui
permet de bén du

transisüor lui-même.
Le transistor fonctionne alors comme un

permet de réduire Ia puis,sance nécessaire de-
mandée au déüecteur.

d'abord filtree par la résistance R6 et le
condensaüeur c6 

-et 
elle est appliquee sur les

bases des transisbors à fréquence moyenne.

La capacité d€ C6, de I'ordne de 30 -;l,{., gst
importanùe par rapport à celle utilisee habi-
tuellement dans les montages conlespondanüs
des à turbes, dans lesquel's
e'l'le 0,5 à 0,1 ;PF. Ce f'ait est
dû à de la résistance de filtre
R6 néoessaire dans un circuit de c€ genre,
qui fonctionne au moyen de courants et non
&? tensions. L€ diviseur de tension constitué

3g Tr. Mf
2? anpÛf. (F t,

Frc. 1

par les résistances R2 et
iisation appliquee sur les
tors Q2 eü Q3 ; Rl est
decoupl age, Cl et C4 sont
de decouplage.

La polarisation appliquee détermine une

crentaine inbensité du 
- courant de l'émetüeur

O.r transistors Q2 et Q3, et par suiüe, règüe

Ie gain de chaque élément amplifiaateur
moyenne fréquence. \

Lorsqu'un signal in lnse est reçu 
- 
par .l'"P-

pareil, un courant de signal rednessé de
^grande amplitude traverse la résistance de

Ég du déteèteur, et produit une tension posi;
tive continue relativement élevée, qui est
filtree par le montage R6 et C6 et ensui'ùe

MF. Ceütc
anti-fading
habitrrelle
l'émettetrr
gain d€s

deux transistors diminue, ce qui évibe les
surcharges des circui'ts MF et du haut-parle'Llr.

Au moment de la réception d'un sigRal
faible, au contraire, la polarisation positiw
a,ppliquee srrr les
réduite ; la polar
ainsi que le coura
c€ qui permet de
peu près constant sur le détecteur.

LBS AUTRES METHODES DE CONTROLE
AUTOMATIQUE AI\ITIFADING

Ce montage de contrôle est le FJus employé
sur les appài.eits portatifs habituels à transis-
io.r, maiô on pôut aussi avoir necours à

d'autres méthod1es. Dans I'une d'e'trles, par
courants de l'émetteur e'st con-

liquant la polarisation anti-fFding
sur Les émetteurs des étages
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§orie, on utilise habituellement c\ourme déüec-
teur un transistor de puissanoe, et non une
diode habituelle au germanium.

Un autre montage est basé s,ur une carae-
téristique particu,lière des amplificateurs à
transistors, consistant dans le f ait que Ie
gain d'un amplificateur peut être modifié en
faisant varier la tension coartinue appliquée
sur le collee'æur dans certaines lirnites ; plus

il réstrlüe une diminution considérabl'e de la
üension du col.lecteur. La ehu,üe de tension
aur bornes de cette résistanee réduit alors le
gain de l'amplificateur MF, oe qui est Ie
resu,ltat désiré.

[.orsqu'un signal plus f ai,ble est reçu, la
üension de polarisation habituelle est réduite,
le courant du eolle,cüeur diminue ; la üension
du eoüecteur et le gain sont augmentés, ce

ajou'te parfois une diode supplémentaire r

tinee à éviter de's surcharges, et placee
le circuit primaire de contrôle, eonune ot

voit sur la figure 3.

Dans le cas où le radio-réoepteur est accr
sur un signal d'intensité moyenne, une ûenr
positive de contrôle modérée est appliç
sur la base du transistor q2, ce qui per
à un courant ds -qarlegbeur suffisant de
verser la résistance R2 et de maintenir
ùension du eolleeüeur audessous d',un cer
nivreau, par exemple, 6 vo1ts.

Le collecteur de Ql, d'un autre côté,
polarisé à une tension fixe, de I'ordre ég
ment de 6 volts, la résistance de découpl
Rl produisant une crertaine chute de üenl
de I'ordre, par e>remple, de 1 volt. Dans
conditions, la diode D est polarisee par
tension inv,erse, €t n'est pas condu,gbrice ;

obtient le fonctionnement normal de eont:
anti-fading.

Au contraire, lorsque le radio+écepüeur
réglé pour la réception d'un signa,l très
üense, une tension positive de contrôle imt
tanüe est appliquee. EIle est en opposi,
avee la ,ten'sion norrna,l'e de polarisation
réduit le gain du transistor 82. En outre
courant eolleeteur de qZ est réduit, de s(
que la ûension du collecüeur s'élève,
exemple, jusqu'à une valeur de 7 vol.ts.

[-,a diode cle surcharge est ainsi polarj
dir.ectement et devient cunductrioe ; elle j
le rôle d'une résistance faible montjee en sr

avec Ie condensateur de grande capacité
tr-ia eharge du col,lecteur Q1 augmenüe su
eircuit accordé, oe qui réduit I'ampliürrde
signal appliqué sur les circuiüs MF.

En dehors du montage habituel le I

la üension continue est élevée, plus le gain est
également élevé. En montant ainsi en série
une résistance de valeur élevee avee la
charge du transistor, la tension moyenne
continue du co'llecteur dépend du courant
moyen du collecteur, qui, à son tour, est
fonction de la polarisation de la base par
rapport à l'émetteur.

Dans la figure 1, la résis,tance R5 montée
dans Ie eircuit de l'émetbeur du transistor Q2
ne peut assuner c€ résultat parcrc quEsa
valeur est faible, et elle ne petrt produire
de variations appréciables du courant du cul-
leeüeur ; en combinaison avec Cg, elle Joue
seulement le rôle d',un sptème de découpl age
du circuit du collecteur. En outne, la polari-
sati.on {e contrôle provenant du second détec-
üeur aurait une polarité qui ne cunviendrait
pas dans un montage de æ genlne à réglage
de la tension du eollecteur.

Un montage, dans lequel on nealise tc
contrôl,e du gain par la tension du coll.ec,teur
doit présenter des caractéristiques s5Éclales,
et il est indiqué sur la figure 2. La üension
de polarisation habituelle es,t fournie par un
diviseur de tension formé par les résiitanoes
R2.,R3-R4 reliées à Ia ,,batü'erie d'alimentation.
La jonction R2-RB maintient sur la base du
t_ransistor Q2 une polarisation négative ptus
faible que celle de l'émetteur ; Ia merne
jomction per-met d'appliquer la tension de
c_ontrôle produiüe par la résistance de eharge
du détecüeur R4 et fi'ltrée pEu le circuit for-
mé par la résistance RB et le eondensaüeur
c2.

inverse dans ee cireuit, eomme on peut Ie
voir en comparant avec la figure l.

Le phénomène üend à auglnenter ainsi la
polarisation normale appliquee sur re transis-
tor, et à augmenter la conduction du transis-
tor Q2.

Le courant du collecüeur qui s'ac,croît doit,
oependant, traverser . la ré.sistance R5, qui
n'est plus simplement une résistance de do-
couplage de faible valeur, conune dans
I'appareil précédent, mais une résistance de
for,tn valeur supérieure à 10 000 ohrns, d'où

Poge 40 * 30 octobre 1966

qui maintient encore une intensité du signal
à pe,u près constante sur le déüecteur.

Par oette méthode, le courant de l'émetüeur
et la tension du collecteur varient en même
temps, et l'on peut s'étonner qu'on fasse
varier ainsi plus for-ternent le gain réalisé par
le tralrsistor q2.

L'augmentation du eourant de l'émetteur
üend à augmenter le gain obüenu avec un
s-ignal fort ; par eontre la chuüe correspon-
dante de la üension du collesteur ûend à ré-
duirc Ie gain. Quel est I'effet prépondérant ?

La répoarse consis,te dans la valeur de la
résistance R5. Dans la méthode par applica-

Frc. I

tion de la tension sur le col,lecteur, oette
résistanoe R5 doit avoir une valeur suffisante
pour produire une variation assez forte du
ctliecüeur pour déberminer une aetion plus
grande que le changemen,t de gain provenant
de la variation du courant de I'émetteur.
L'originalité du montage réside donc dans Ia
nécessité de choisir une valeur bien déLer-
minée pour cette résistance R5, et pour la
polarité de la diode de déteetion.

Les mo,ntages précédents, qui assurent un
contrôle anti-f ading satisf aisant présentent,
oependant, un défaut. Lorsque des signaux
très intenses sont reçus, il peut se produire
une oertaine surcharge des étages MF, en
raison de I'action de contrôle limitee de ces
dispositifs sirnples. Pour éviter ce défaut, et
assurer une gamme de contrôIe pl,us large, on

employé indiqué au début de cet article,
peut ainsi envisager un certain nombre
variantes présentant des avantages partj
liers, ou des,tiné's à des usagps spéeiaux.
en exist'e d'autres, dans lesque,lles on p
uti,liser, pâr exemple, des redresseurs sépa,r
destinés à fournir la ,tension de contrôle a
fading, et on peut également adopüer
tranststors amplif ieateurs augmentant enc
I'action de contrôle, d'une manière analol
à celle qu'on envisage dan,s les montagu
tubes.

La connaissance de ces différents monta
est utile pour tous ceux qui veulent perl
tionner le fonctionnemen,t des radio-récepüe
à transistors ou même, plus simplement,
rnettre au point, üt les dépanner, en Gâ,s

trouble de fonetionnernent

3; Tr. MF

C2

Dbde de surcôdrge

luldlangeur

ftnsion posrlrre de eonlrô/e

Frc. 2
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tronique.

üa,gss.

Au s l'emPloi de nou-
vearu( prineipatrement de
l'étude à transistors des-
tinés à rempiacer ce{ux à lampes, i,n'tégra-
lement ou partiell,êrrl€rt, cornpte üeniu des

§rpes de transistor,s convenant à Ia TVC et
d,e leur fiabili'té.

Parmi (es plus ,récerats mo'ntages convenant
atu( tél6vise,rirs en cou'leurs sys'tème Sécam,
nous avons choisi u:1. des plus impoft,ants, tre

décodeur qui, en somme, est Ia seute partie
q,ui depend du système de TVC adopté.

DBCODEUR SECAM PVLz

Specialement étudié ürès réeemm'ent pour
lÊs 'télév{seurs en co,uleq.rrs de Ia C.F.T. (Com-
pa'Bnie Française de Télévision) 

- 
ty_pe R.S.16,

rdi[isan't ],es nourreaux tuloes cathodiques tri-
canons triehromes à masq'ue et à éera,n rec-

tar.lgulaire, üje déeodeur P\fiL2 s,e compo§e..de
dflÉ parties : secüion l'umirnanee e't sectiom
chrominance.

\IF 2 transme.û aux hois caühodes djtr tube

décode,ur.

L,e signal \IF' chrominance est aPpüiqué- .q
limüteui puju à ,un amplifieaüeur IIF d'où il
suit d,eux voie's, l'rune « actue'Iüe »' vers une
entrée »,

v,ers la dê
cel,le-ei,

La commutation éleotronique d'u permuta-
teur est assurée par un multivibraüeur tran-
sitron M.T.R. commandé par des imp'ulsions
de lignes.

et sur [e multivibra,teu,r rüransitron pour cor-
ruger La synotrncni,sation.

dE sorüi,e est app[iqué au wehnelrt corn
ponda'nt.

appliqué au wehnel't dru canon « vert ».

SECTION LUMINANCE
L€ sohéma complet dÊ oeüte pantie dtr (

codeur P\nL2 es,t donné par Ia figure 2.

benlse f "o choisie dans la bande VF.
l-a, va,leur de f,o est 4,406 MHz potlr le

gnal différelce rouge et 4,7510 M'Hz pour
signal différence bleitt.

Ta,nt que ces deux signa'ux IIF ne sont I
sépa,rés,- l,es cireuits seront accor'dés §ur u

fréquenoe centrale F" - 4,286_VHr, la-l,ar-gt
de bande d,e,s circuits accordés sur Fo éfu

prévrue pour transmetûre les signa,r-rx aux d,e

ïaleurs-de f,"r. On peurt prendre F" : 4,?Â

4,29 MHz sans inco'nvéni,ent. I/a lampe
cromporte deux éléments, urlre pentode et t
trriode. Elle est d,u typ ECF200.
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EnLréc signal composile

Sipar. synchro

Cathodes
tube cathod.

T1

_J

R

V

B

I

+ 500v

Vers R66

Rp

Fto. 2

Bal.
tma

C5

vzs

Ra+

R tgl

X2

Vers enLrâe

chroma.

Vers limiLeur chrominance

-20 v
I

j Lumiàrc

! Raz
I

I'
I

t

I

I

L-- -1'-l JL

,rres ments de cetüe pantie àl'am'pe : I00 Ç), RZ : 470 Q;
R3 : kA (5 Vo), B,B : 4?0 O-;

C4 : ?00 p.F ; L6 = tôO tr,II:

Frc. B

Les enrou'lernenLs de T1 sont cornmu{tés e,n
sens in'rrerse. a neuüral,ise l,es aoüions réei-
proquesi drr eiroui't e,loc;he sur Ia voie llmri-
nanoe.

ATIPLIFICATION TUMINANCE
En partant de C4 on trouve H5, tra üigne à

rcûald LRl et RO. Le retard de LRï, de
0,7 igs, - eompense h ùemps de transit de ,Ia
parûie lumi,nanoe, à laqgel bande p,a,r rapport

01

02

C5

R2 cr *&

YYYY I r

ta - -l-i

-t
I

lt
I

65t:

+200V
r------1

Rrc

il,

ilt,,
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Le point « vers limiüeur chrornina,noe », xl
of n"ïé au point Xl que I'on retrouvera plus
loin.

Èn oe qui concerne Ia polarité d*f si'gnatrx
(voir figuie 3), i,I est c'lair que 9ur Ia. pllaqtle

àe V1, §ur 1a-grille de V2 et sur l,a cathode de
celle-ei, ,Ia polarité es't eomm,e celtre indiquee
pil I'osciEôgranure Clz, tandis que §ur la

!- Tl 
-! 

Tt -l
! zrr -i - F'rc. 5

C3, CB et C9.

La de ré*férence esü

dont l,a griUe pa'r I'in-
termédiaire de R15 (10 M0) et R14-L5. La rê
sistance R15 est e'n parallèle su,r los deux
diodes opposées, CR1 et CRz dont Ie poful,t

eommun, sur les anodes, reçoit, par I'furtermê
diaire de C14-R,16, des 'signaux « clamp » qui
sonlt des impulsi,ons Positives d'amptritude prù
portionnel'le-au niveau du moins du signa,I l'u-
minance.

,Lorsq.re oes impulsions sont appliquées aux
anodes des diodes, oelles-ci drevirenrnent con-
dructrices. Les impulsions ctrangent Cg et ume

tens,ion négativ,e de composanüe co,ntinue pola-
rise Ia grill,e de Y2r.

Le condensateur C15 effeetue Ie découplage
du surceur de R82. On nerna'ryuera que oe
potentiolnètre de régüage de Ia luminanee est
rnomté entrre nusse et - 20 V, avec deux ré-
s,istarnces de garde.

Le ciraui't oarthodique de V2s corrlprend le
dispositif de polarisation R13-C11 et deux cir-
ouits aocordés , Clz-Ll et C13-L2, I'un sur ture
valstrr sùpérie'ure à Fo et L'au,tre sur une
va,leur i.nf,éri'eune. trs agis,s,ent cvmnr,e des éli-
minateurrs de s,igna,ux d'e sorus-porteuse chrom;i-
nâ.noe et 'complèüent les aetions des disposiûifs
mentionnés plus haut.

L'écran de Y2,- est relié dinectement au
point + 200 V, La grille 3 étant reliee à la
ca'thode.

Voisi {es va,leurs des éIérnents : R14 :
10 kQ, R15 _ 10 MQ, R16 : 4,7 Çà, R13 

=120 iQ, ,C11 - 220 pî, CLZ : C13 == 1 @ nF'
C14 - 4 700 PF, C15 - 47 000 PF, CRl :
CR2 - 04200, I^5 _ 100 P,F', Ll et LZ Pour
aocord sur F" ave'c 1 000 pF par régüage dltl

noyau.
CIRCUIT DE PLAQUE DE V2,

Dans ce circuit, on trouve u,n d,isposûtif de
cor,rec,tion série avec Ia bobine L3, tur ctispo-

sitif de correction shrunt avec Ia bobine U,
ces deux bobines étant couplées, cne morntage,
que {'on trouve rarement da'ns les appareils
,ie TV mon,ochrorrê, donnant une bonne né-

ponse a,ux üransitoirres, avec une forte eapa-
cité d,e sortie de la lamPe.

un comm'utateu,r bipol,aire à deux direcüionr,s
permet, €tr posiùion « normale )), Ie fonc-
'tionrnement ou cirouit et en posiüion « ré-

[e [alayage tiarne et de rég1,er le -potentiel
de référe,[ce d,e noir s'urr ahacume des trois
cathodes du tube trichrome.

,C,omme ie ba'lay,age tram,e (image) - est
coupé, il est plu,s àisé d'effeotuer 'u'n réglage
d'extinc'tion iden'tiq'tle pour chaq'ue cârlror en
modifiarnt les tensions d'es grilil,es 2 d,e ces ca-
nons à l'aide de potentiomètrres disposes sil'lr

Ia plaüine ibalayage.
On passe enslrite en posirbion « 

-nonrtale 
»

et on agùt su'r le.s p ientiomètres RB3 et R84
qui règlént les tensions VF -gppliquees 

sur les
c-a,thodes d,es ,câror§i B et V, ræspecrbive'men't,
I'e réglage fixe de la ca'thode R servalrt de
réfénàneé, pour obtenir flnalement un réglage
correct noir et blanc.

On a s,upposé que Ie canon rtluge ét4it IÊ

rnoins sensi,ble. ÿ'iü n'en étâit pas aimsi, oüt

pernr,uùer,ait tres }iaisons des cansns- pqur
ôrouo.o le canon à moindre sensibilité, nelié
à R21

[,es va,]eu,rs des éléments depru,is la plaque
d,e YZu sont : R19 : 1,8 kÇ}, R18 -- 5,6 kiÇà,

2 W; RB4 - RB3 : Potentiomèüres de 5 kÇà,

Rzl - 2,? ü<Q ; C16 - 1 500 Ptr, C63 - 10 PE'
[.€s signa,ux stlr ]es cathodes RV et B ont la
forme 01.

SECTION CHROMINAT{OE
L'ense,m'ble des circuits de oetüe sec'tion est

repr,ésenté ,par le schéma de Ia fl'g'ure 4.

L€ signal chroma, c'est-à-dire le s'ignd
ch,romi'Àanoe dont la ba'nde s'éüend de pa
d'au,tr.e de F", est fourni par Ie ci,ncuiû cl

diqr:e ,d,e Vlr de 'Ia section luminanoe, l,es

sons s'effeotua,nt a,u Poin't X.2.

Ce signa'I I{F ne conrtient que trgt info
üions d-t dhrom'inulnce. tr est m,odulé en
quente atrüennativemen't par Ie signgl \fF 

'

m,inance ,différenoe B-Y, 'un signal par I

Frc. 6

Ce signal
F", est app
diodes CR3
les anodes sont rrendues positiirves par ra
aux cathod,es grâce au diviseur de t€

R22-Pt23 monté entrre + 200 V et rlâssr
signal es,t üransmis pa'r L7-F"24 et C17

grilJe de lampe Penbode V3e.

[-es valeu,rs d,es éléments du limibeur s

Cl7 _ 150 pF, L7 - 75 çrH.
I;e limiteur fon'otiüme de Iâ manièrt

vante : Posùtive c

grnal HF Prévue, tr

thode de Par raPF
I'a,nod,e et la diode CR3 est bloq'uée. De n

I
q

AM,PLIFICATRICE HF
CHROMINANCE V3E

La penrtode V3.r,, éI.,émont d'une ECFI
l'élément triode est V3", neçoirt Ie sigru
su,r Ia ,griJle. Si le fourstionnement de L

tion crtrrbnrirâDC€ est conreot, autnemerxü

grl a
Si étai,t inoonreot, Iss sû

R-Y nant aux voies bleu et
nesp a lamPe V3e se b'Ioqt

Signaux en

AetB

é menLaire

r/r ft7-+vr

D2 1,8 pF

Son FM

l0 pF 25 ';F

Lign: nÉgativc
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Frc. 8

Pour Ie moment, on suppose que cettÊ
Iampe est amplificaürice. [re signal I{F arnptri-
fié e'sit a{ors obte,nu sur la plaq,u,e et tra,nsmis
par TZ à l'entrée de la ligne à retard de
64 ru,s (durée d'une ligne) LR.

,La polarisaûion de V3e dépend du fonction-
nement d,e V3u. Les 'cathod,es de ces deiux
l,ampes sont pola,risées pilr R29 et C19, tandis
.que Ia grille de V3E e,st polarisée par un sys-
tème divisour de tension R27 - RzS - R30 de
sorüe que si Ia ,üension de ta plaque de V3s es,t
modifiee, il en est de même, et dans Ie même
sens, die la üension de la grilie de VBe.

[-es éléme,nts du montage de V3e sour't :

R26 : 22 ,kQ, R25 - 410 Ç), RBB : 100 kQ',
F"27 - 120 kA, R28 _ 470 kQ', R29 _ 3,3 kQ ;

[.e signal HF, alternativement modu{é en
frâIuence, par R-Y et B-Y, étant app,Iiq,ué à
I'emrtnée de la lig,ne à ne,tard IrR, esû retarrdé
de Ia durée d'une ligne (64 ps), de sorrte
qu'à la sorüie die Ia ligne à reüard on obtient
tr'a'lüernanoe B-Y et R-Y au ,momen,t même où
à I'entrée l'alüernance est R-Y et B-Y.

Le signal de sontie d,e LR es,t appliqué à
T3 qiuri effestue l'adaptation élévatrice d'im-
pédauree et oe signal retardé est transmis pat'
le seco,ndaire de T3 (à ga,uche srur le schérna)
au permuüa,teur, point B, tandis que I'autre
emünee du permutarteur, point A, reçoiü Ie si-
gnal « aotuel >> \renânt de T2.

Ire fonotionrnrrrent fu perrnrutatzur. comrne
inrrversour ibipolai,re A et B à deux direc-
tiorns AC et AD, BC of BD au rythme des
Iigmes, permert d'obteurir le signal HF modnrlé
par B-Y au point ,C et le signal Htr' modulé
par R-Y au point D, les sirgnaux de mêrne

« aohrel » et « retardé ».

sont
blo-

si-
gnaux rectarngulairres à Ia frâ1r:ence moiûié,
de ligne (une altorna,nee par Ugrrc) cpxnme
oeux de Ia figrre 5.

FONCTIONNEMENT DU PERT{UTATEUR
L'a,l'üsnranoe posürtive étant appl'rquee en A,

la driode CR5 esrt conduoürice et ùe signa1 est
transmis de A à C . La diode CR8 est bloquée.

L'alüer,nanee égatemeot positive etant appli-
quée en B, I'e signal en ce poi,nit est üransmis
au point D, tandis que CR? étant bloquée le
signal ne peut parvenir au poht C

I"a eommutaüion est pendant Ia ligne oor-
respondanüe ,à l'alüernance posiüive AC eû BD.

Pendant 1'alüerna,,nce négative du signal rec-
ûangu[aire, se produi,sant pendant Ia ligne
suivante, les diodes CR5 et CR6 sont bloquees
(anodes négahives par rapport aux cathod,es)
et les d.iodes CR7 ,et CRB sont condu,c'trices
(cathodes rnégatives par rappor:t aux anodes,
d'où branchements AD et BC).

Les signaux r.ectangulaires appl,iqués au
pe,rmuta,teur proviennent du m,ulüivib,rateur
transitron à heptode V4, ECH200. [s sonû
transmis par CZB, R35, R34 et les secomdaines
,de T2 et T3 aux points A et B.

læs val.eurs des éléments dru pormutateur et
,des ,circ",trits de 'transmission du signal rectan-
gutaire depuis Ia plaque d,e V4 s,or,t : R45 _
R46 - R17 - R4B - 6,8 kQ, C/".4 : CXt :
C26 - C27 _ 150 pF, R34 : R35 - 470 rQ,
C22 - C2,J - 47t pF, C28 _ 0,1 ,pF, R36 :
R37 : 1,8 kQ, ligne à retard LR de la C.F.T.,
diodes CR5 à CRB type SFD104 Cosem.

VOIE BLEUE
La v:oie btreue ,eommence au point C du

pe'rm,r.ltateur et eonr,prend un circuiit limi,teur
à diodes CRg ,et CR10, urne amplifieafuice IIF

\IF chrominanee, diffénenoe B-Y, il fatrt cons
d,érer la va[eu'r de la f,néquence souÉi-porüeus
a,ttribuée au signa,I blzu, qui es,t f., : 4,21
MHz. ,Les bObin:rages seronÉ aocordés sr:r oeü'l

fréq'uence.
L€ signa,I IIF « ib'Ieu » est limité d'abo,r

par tres diodes ,CRg et CR10 montees eo oppr
sition fonotiorrriârrt de ea même manièrre qL
les driodes ,CR3 et CR4 du p,rernier ü,inriûeu

Un réglage dru seuil de limi'taüiom est prérr,r
a\nec l€ pohntiomètre RB6.

La lampe am'plificaürice IfF V5e élémer
pentode d',une pentode ûriodre, amplifie ce s
gnal et I,e transfornlateur T4 le rtransm,st a
dis,orim,inaüeur C,R1,1-CR12 du tlæe Fosûe.
See{ey. Bobiurage et ,ensemble assooié aux dir
d,es sont ana,logues à oflrx des tuners Ftr
mais la bande du signal \IF obtenu à l
sortie du discrimirnate,ur est beau,eoup plt
La,rge.

La lampe finaùe VF « ble'ue )), V5u, élém,er
triode de la pentode triode ECF200, reçoit sr
[a grilJe ]e signal VF transmis par C52L1
qrui est flln circui.,t d,e comeoüion.

La ,tniode V5s est pol,a,ris'ée par R66-C54, I
griJ,le éta,nt en liais,on dirrecüe avec la sorüi
d,u ,disori,minateu,r. Un cirouit de eon'treréal
,tion R67 C53 es,t monfté entre plaque (
griJrle.

La charge de plaque est R68 reliee au poir
+ 300 V et R69 - Câ5 üransmet le si,gnal d

.i 0,9
'?É

a,

a,-,
È 0,5

GL
E.

0,2

0

EntrÉr
rur eJ
son FM '

pentode V5r, un driscrimilra,teur dérnodrularteu,r
FùV[, à diodes ,CRll et CR12, urre arnplificatniloe
VF ch,rominanoe à ,triode V5, fourruissant au
canCIn « bleu » sur le uteh,neflt, Le sùgnal rtr'
chromimanee, différenee B-Y.

CettÊ par,tie est de co,nception analogiue à
celle de la pantie MF - disrimimatsur - BF
d'un üuner FM ou d'un ,réoepteur de son TV
à FM, la BF 6tÀrfi, rernplaeée par La VF.

Comme le signa,I IIF, depuis le eoint C du
permutateu,r n'esrt plrus modulé que par Ia

Frc. I
lumi,nanoe Y, te résnr,I,ta't est 'I'ad'diüio,n de
deux signaux, B-Y et Y, oe qrui currrespomd ar

sirgnal B app'liqué à oe carnorl.
Voici }es v,aüeurs d,es éléments de Ia voi

bl,zue, d,epuis [e pCIint C du permÉatÆur j,ur
qu'au wehnelt \4/B du eanon bleu : R49 =

15 IrQ, R86 : eot. de 10 hQ, R6I : 100 Ç
R62 _ 3,3 kA - 1 '\ry, 864 _ 100 krÇ}, R65 

=R65 = 10 kQ' (S Vo), R66 : 390 tÇ)i, R67 =

100 'kO, Pc77 _ 506 [<Q, R6B -27 kQ"2 W (5 %)
R69 : 100 kO ; C46 = 47 000 pF, C45 =
10 000 ptr ; ,C46 - ajrusüab,l,e 3 - 12 pF, C47 =
C4B _ 47 pF, C49 : 2,7 pî, C50 : C51 : 1
pF, C52 _ 2,2 pF, C53 : 5,6 pF, C54 _ 2 20
p'F, C55 _ 10 000 pF ; L8' - 500 rpF, Lg _ 7

CRll -CR12-SFD104.
VOIE ROUGE

Cetbe voie es,t réalisee c,orune la voie b,Ie,r-re

EIle ,colrrrrl,once au poi;nt D 'du permutateur e
s,e termine au wehn,elt du canon rouge VÿR
Les lamrp,es cliocl,es et l.,es étréments LCR homo
logues à ,ceux de la voie bl,eue, ont la rnêmr
val,eur.

On nobera touüCoi,s les différentes suivantes
1o Les bobinages HF sont accordés sLI

Ia sous-ponbzuse du signal HF rouge, f sp =
4,4û6 NIHz.

2" Les diodes CRiS e,t CR16 du discrirnina
üeur sont orientées e'n sens inverse de oelu
de's diodes CRlr1 et CR12, étant donné qur
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lorsqu'irl est üransmis tln si'gna'I R-Y, lç- 1ig!91
btreu-est üransmis en polarité irnvers'e, YS. De
oeùtÊ manière on ohtient aux sorti'es des deux
discrirninateurs des signaux VF, R - Y et
B - Y de même potanité.

On reTnarq,uera aussi que , dans tra voie
nouSB i,I n'y à pas de réglage comme RB6 de
la voie bleue, ce réglage étant s'uffisant pottr
équiliibrer les gains des deux voi,es.

D'autne p,ar,t, les anodes des diodes CRg-
CR10 et CR13-CR14 des limi'üeurs sont néunies

n€unoe » X1 qui 'flgurre sur le schéma de la
secüion luminance.- il en résutrte que le ré-
gl,age 'eontrasüe R81, agit sur l,a trumirnanee et
§uila ,Ohrominance, Ie 'régtragp de sarüura'tiour

chrominanoe ayant été aiusté prealableme'nt
pour le seuit de limita,tion des diodes CR9,
CR10, CR13 et CR14.

VOIE VIERÎIE

ur'éba,nt Pas
est cpmmun
n Ie r,ecpnsi-
des signaux

R-Y et V-Y.

Pou,r crelâ, on prélève d,es tensions B-Y et
R-Y sur les pla'qrtles des lampes firnales V5s
et V6u à l'ai,de des réseaux R70rC56 et R?1-
C5? que I'on apptrque à la grille de la_-lampe
finale « ve,rüe » V4u. I"a lampe ür'iode V4' esü-

polarisée par le cincui,t caühodique R74'C58
àt -par_Ig- di,vriseur d,e 'tension drtr oireuit du u, cornpt.grille, R73-R72.

'L€ signal V-Y est rdisponible sur lâ p'I,aque

de Ia briode V43 dont la oharge esû R75 eû

transmis par R76{59 en welrnel,t du canon
des elémernts de lâ voie v,erte sont : R70 :
« vert » Vtilv du tube cathodiq,ue. Les va,leuns
680 kA, R?1 : 330 kÇ}, Pt74 : 3,9 'kQ, F-lZ :
22,'kQ, Pt74 : 680 kA, R75 - 27 lnÇà, R76 :
100 [n0 ; C56 : 1,5 PF, C57 : 2,7 PF, C58 =
100 pF, C59 : 10 000 PF.

etrle est en noir et bl,anc. Ceci pendalrt ta
dnrtfu 'd'une ,trame. A la fin de cetüe trame, un

de I'éme,t-
c€ moment
1, d€ sorüe

que $e signal Hf'' ,chrorninance est tra,nsmis.

Une expli,cation détailI'ee de Ia synehronisa-
tion et du blocage de cculeur a été clonnée
dans notre numéro 'normal du « Haut-Parletlr >>

(voir le nurnéro de sepbemrbre 1966) nrbrique
TV en couletrrs.

Dans le â8e, la
çoit des i trame
signaux d deP'uis
V6a et V5 édiaire
R?8-R7 2 -R3
trignes d'identification sont correctes, V3s reste
bl,oq,uée, mais si bel n'est pas le cas, la com-
birnaisoqr des impulsions de ,trame et des lignes
d'identi,fica'tion déclenche la bascule V3s-V3e,
V3s devient cond,ucürice et V3e bloquee.

Une impulsion
verse Ia polarité
correot (voir {igu
1'a,iguiU,age conven'arble est,réta'bli.

Les lignes d'identiflca'tio'n appliq'uées è
V3s eorrespond,ant à la séquenoe de polarirté

ka

AMPLIFICAT,EUR MF IMAGE

image fu, r et son f *," des sûgnaux fourmis par
les blocs rotaeteur VHf' ou htner UIIF.

le signal FM son à la f:r«&1uence,

Af : fro,. - f,.,r

prise avee Ie signe positif et dont Ia valeur
às,t 5,5 MHz en E-u,ropè et 4,5 MHz aux LI.S.A.'
Japon, etc.

L ig nr po siliv e

10kQ

10kQ

CA G pout

rotacL. Vl

Ligne négaLive

- l50v
Frc. 77

Ia CAG qrui est d,u
taûion ,du signal d'
tens'ion de CAG
(üra'nsis,üor NPN) qui a pour effet tme a'uq
mentati,on du courra'nrt de coll,ecüeuf, d'où dimi
rvuûio,n de la ternsion Vcn enrüre coll,eoterur e

émetteur, donc dirnirnuti,on d,u gain. Ire fùrc
üionnement avec CAG direc'üe esrt dû à La va
leu,r nelativement dlevée de la somxne des ré
s,i,stances d'émetüe'ur (1 kA') et de coltrectzu
(47'0 A).

qui assfl.lre le rninifirum de variatiour de I
courb,e de ,réponse globale lonsque la CAG ag
strr le prremd'err étage.

A I'entrée, 0r e biil
laire rappont l/L él,im
natgU,r d,U Sgn 47,2

MHz et I'a,trüénma:nt d,e 60 dB.

Le second éta,ge est à gairn fixe et il e{

sr-rriü d'un rréseau double. L'run des boibilragt
es,t a,ccordé sur 42,5 MHz avec a :40, (

prévus. [.es rtransüsiüo,rs Ql et Q2 sont à fia

q
§c\\

MU.LTIVIBRATEUR TRANSITRON

[,a larnpe hepüode V4e, élément d'une t4e-
tode ,triode ,ECH200 ,dont l'éIérnent ùriode V4e

tée en ,mrul,üivibraürur ,transûûmn qui, d'e firolr-
tage classiq'ue, fonotionne grâce à la réac-
tion élecüroniqr-le obüenue par coupl,age des
g,riJ.l,es 2 + 4 a'rnec la g'rille 3. L€ fonctio'nne-
menlt en bas,cule b'i's'table est corrunanldé par
des impuls,ions négaüives de [igne prises sur
Ia base d,e temps lignes et dont L'am,pliùude
esü de 3 V.
, ,Les val,enrrs des éléments associés à V4r

sont : R<[3 _ 100 Q, R44 - 4,7 kO, RSB _ 47

56 kQ, P,42 _ 10 kQ', Cn - 1000 pF, C30 :
100 pF , C31 _ 47 PF, C28 : 0,1 ilrtr''.

SYI\CHRONISATION
ET BLOCAGE COULEUR

[,es é],éments V3r ,et V3s constifuent 'une bas-
oule. Da'ns un montage de ce genre iI y a
deux états ; d,ans l'un, V3n est con'du'ctrice
et V3s bloquée, dans I'autre V3e est bloquee
et V3e esû conduoürice.

[-,'etat 1, V3o conduetriee, est I'état normal.
la lampe V3E est amplificatri'ce et transmet
IÊ signal nf chromfurance à T2.

tr;orsque I'a,iguilll.age du perrautateur esrt in-
oomeot, ce qui fait parvenir un signal, des-
tiné à la voie bleue, à Ia voie rou§e, e't un

la voie ,roug,e, à la voie bleue,
e à l'état 2, V3e es't bloquee
chromi'nance ne ,passant Plus,

I'image apparaissant sur I'écran du ûube ca.-

ühodique ne cnrrespond pl'us qu'au signal Y ;
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Vcrs r6par:

synchro

'e rflt'fiiîi

cornecüe R-Y, B-Y, bioq'uenrt V3r et deblo-
querü V3r.

,I-eS valeurs d,es éléments des cireurirts asso-
ciés à VB" sont : R 87 - po,t. de 100 kÇ),

NOUVEAUX MONTAGES
A TRANSISTORS

L'a.dâpta'tion des circu,its
à I'em,ploi des rtransistors
la ,eréaûion de transistors
ouits de TVC, sont au prerrier rang des préoe-
cupations et de car
Ia TryC, ,coffirr,ê era
,de plus en plus TV
m.onoehrome.

Dans tout téIéviseur en coule'urs, quel q'ue

soit le sysrtème (NT,SC, PAL, SECAIVI) üou-s

les cilc,ui,ts sauf le décodeur parti'e ch'romi-

téI,éviser,rrs sys,tème Séeam.

Âju st able

I2OKQ NPN



tbles capaairtés et Ie neu,ùrodynage n'es pas
nréoes'saime, touù en obtena,nt le gain exigé.

[.es deux premiers transisüors sont des
Fairrehild types SE5023 €,t SE5021. Le troi-
sième, Q3, €st d',un type spéciaL de Ia
:même fabrication, 0û63,,cooverâût pa,rti,culiè-
remenû, au troisième étage.

Le transformateur d,e sontie est de rapport
L/L eü il €s,t suivi d'un éliminat€rur de son
,sur [a fréquence f o,,. - 41,25 du canal reçu
,car on se trroiuvro dans Ia voie sépa,rée MF
image aboutissaint à Ia débectri,ce Dl type
FDM 1 000 donnant à la sortie Ie signal VF
complet : lumina,nc€, chromina,nce et synchro-
nisaüiorl.

Après la détecûi,on et avanrt Ie psint de sor-
üie \IF' on a disposé un éliminateur de la
fur&lueurce Af.

La soconde voie, desrtinee au s,on FM, pa,rt
du oollecteur de Q2. La détection par D2 type
F'IDM 1 000 donnant à la sortie Ie signal VF
quenee Af.

Le ga'im gl,obal est de 75 dB en ,üension e,t de
50 dB maximum en puissanee.

On obtienû une üension VF de 6 V crêtn
à c,rÊte Et Ia vairiation de ga,in pour Ia CAG
est d,e 60 dB. Torftes les rnalenrs des é'lémenits
@rmues sont indriquees sur le schéma. La fi-
gUrc I rlontre Ia courbe de réponse.

A.MPI,IFICATEUE MF SON TTVI

Cet amp'lificaüEur doi,t être assoeié à l'ampli-
frcaûeur MF image déerit. Son schéma est
donrÉ par la fig'ure 9. n reçoi,t tre sùgf,nal inter-
pætarse son FM à la fréquence Af de Ia sor-

Txoiis éta'ges sont prévus à transistors
A4 : Q5 - Q6 _ SE 5025. Le premie'r étage
à üramsisüor Q1 est à large bande ai\ree acco,rd

rÉalisée dans Ie second étage à I'aide de Ia

diod,e D3 type FDM 1000, ain:,si que pa,r saüu'
raüio,n de l'étage MF son final à transis-
tor Q6.

t € discniminabetar Fosber-Seeley d,onr,ne un
s,i,gnal BF à max:imum de linéarité dont I'am-
plittrrde est de I V crêbe ,| crête avec 0,5 V
de sig'na1 ,lVlF son à l'entrée d'e I'amplificaüeur.
L.-s transistors Ql, qZ e,t Q3 sont à faible
capa,cirté et ne mécessite'n't pas de neuürody-
nage.

AMPLIFtrCATEUR BF
L'einürée de cet amp'Iificaüe,ur esrt reliée à Ia

so,rtie BF de {'amffioate'urdéüec,tær de son.
IÆ s'ehéma de I'aroplificaû,emr BF estt donuré
pa,r la flgure 10. On utilise trois transisüors
NPN, Q7 : SM002, QB - SE6002, Qg -
SE3035 tous des Fairchild. Tout Ie rnontage
est en classe A et donne à Ia sonbie 2 Vÿ

modrulés.
Le montage en ,classe A réùr,iû, les varia-

üions de puissarlce prise sur I'alimenüaüio,n, oe
q,ui a son i,nüérêt dans u,n té{éviseuir. [,a s'ta-
bilité est obtenue par une contre.reaetion enüre
Ie collesberu,r de Qg et l'émetüetr,r de Q7, et
une contre-réaction entre émeüteur de Qg et
base de Q7.

L'impédance 'conrespondarÉ au primaire du
üransformarteur d,e sontie est de 100 A.

La sensitbilité es't défin:iie par 140 mV à I'en-
tree pour 2 \V à Ia s,omüie.

îourbes les liaisons entre üransistors sont di-
recües. L'alimenüation est à ha'rfie tension
de L20 V.

CIRCUIT DE CAG VERROUILLEE
Ce monta,ge est représenté par Ie s,chéma

de Ia fig,une 11. n uüiûise trois tratrs,is'tors :
Q13 : 2N3638 PNP, Q14 : SE2m2 NPN et
Q15 : 2N3638 PNP ainsi que les ürois diodes
D, D' et D", tou,tes du ,type FDM1Û0O.

L€ vsrrourillage s'effeeüue sous Ia coln-
manrde d'impulsions de ligne prises sur url
en'r,oulem,ent s'econda,i,re du,transforrmaüru,r de
sortie de base de temps lignes. Ces impul-
s'ions s,ont appliq,uées a,u collec'teur de Q13.
La diode D' et la résis'ta'nce de 22fi A' ser-
vent à l'inversion d,u signal VF pott,r Ia com-
ma,nde de l'étage l'ii,nve,rseurr antiparasüte d,u

s6pana,üe'u,r synchro.
La bension de CAG est engendrée sur la

base ,de Q14, aux bornes d,e I'a capa'ci'té de
découplage de 25 trF. Ce,üte üe'nsion de polari-
sation cl,e base de Q14 es,t ,fonotion d'u courant
moy,en fourni par Q12 et dépend de I'ampli-
tude de la VF donrt les imp,ulsions e,nlèvemt
les pa'rties du signal. au,tres qrue ceux de syn-
chnonisati.on.

Les polarisations d'émetteur de Q14 et [a
pola'rrisa,tion ,d'u déteoteur MF ima,ge fournis-
sant Ie signal VF, mai,ntiennent I'a'mplittlde
de sortie à ernrvi,ron 3 V. Le poteurrtiomètne
de 100 k0 permet de mai,nrtenif Ie 'gain de
I'ampli,tude MF image au maximurn }orsqu'ritr
n'y a pas de signa{. d'entrée s'ur le téIê
virserUf .

L€ transisto,r Q15 est un amplirfi,caüe,u,r de
continu. I-a tension pos'i,tive de CAG apptri-
quee a,u transi,sûo,r MF ,image €st prrise su,r
l'émetteur de Q14. Pour le rotaoteurr V'[IF, la
bensi,on de CAG doit être négatri,ve par raP
pornt à la masse et on i'obtient sur lÊ collec-
beur de Q15, tramsistor iurverseiur.

Un disposi,tif de retard est pr,âlnu pour la
CAG de r,oüacürur, ,eomportant une dirode D"
et régtrable avec Ie potentiomèüre de 10 kQ'.
Lorsque la CAG pfllr MF image pnodui,t une
réduction de ga,i,n de 20 dB, la diode D" cesse
d'êtne conduotrice, oe qui .permet à Ia terx-
siom de CAG desüinée à roüaoteur d'être
tnaursnrise.

NOAVEAAX fiIONTAGES Fil A TRANS$TORS
T frâquence

l,-, ^ 
réPandus

e domaine
des appareils destinés au grand public :

trurers FM, récepüeurs combinés AiVI-FM, ré-
oepteurs de son-Tv à modulation de fréquenee
pour Ie standard CCIR (« européen »).

Il est évident que dans les montages FM,
les transistors re_ rnplaeent de plus en plus
les lampes.

Des progrès intéressants onrt étÉ accomplis
dans la üechnique FM à deux points de \,ne :

Frc; 1'

1o l'emploi de transistots de hauS nendement
notamment en \fiFil',

2" erêation de montages nouvea'ux, princi-
palement en ee qui cone,erne les démodula-
üeurs et reprise de crrtains discrirninateurs
eonnus cornlne celui de Fosrtær-Seeley, donnant
des signaux BF à moindre distorsion que les
discriminateurs de rapport utilisés en mon-

tage normal ; nouveaux dispositits Iimiüeurs ;
méthodes nouvelles de ,constructions pour pla-
tines imprimées et tout dernièrement par cir-
cuirts intégrés.

Nous donnerons des exemples de nouveaux
montages, I'un à circuits intégrés, I'autre
conventionnel. I1 convient de signaler, une fois
de plus, à certains 'de nos I'eeüeurs, que c€s
descriptions de montages tres récents ne sont
pas des << réalisations )> comme celles publiees
très fréquemment dans nos cdonnes, mais
des exposés docu,mentaires destinés à initier
les lecteurs aux teotrniques nouvelles. PIus
tard, ils trouveront des « réalisations » qui
s'inspireront de ces tectrniques et pour les-
queliles ils disposeront de tout tre matériel
n6eessaire et des indieations pour la cons
truction, notamment des plans de câblage.

RECEPTEUR FM ULTRA-MODER,TIE
A CTRCUITS INTEGRES (CD

Comme exemple d'application de la teehni-
que très récente au point de \RIe de Ia con-
ception, de la technologie et de la eonstruc-
tion des tuners FM à transistors, nous don-
nons ci-après I'analyse d'un montage réa[isé
dans les laboratoines de la R.C.A. par R.L.
Sanquini pour clémontrer la possibilité d'em-
ploi de circuits intégrés relativement simples,
dans un tuner de sehéma parti,culier, eomme
on 'le verra plus 'loin.

ITE CIRCUIT INTEGRE

n existe de nombrzuses varianües de cir-
cuits intégrés ; les uns sont ne,lativement élé-

rn,entaires, clans le sens qu'ils ne constituenü
qu'une partie de montag'e, mais possMent
l'avanüage de convenir, sans modification à
de nomlo'reux circuits, grâce aux éléments
extérieurs 'différents dans chaque application ;

Fra. 2

d'autres circuits integrés peuvent eonrtenir
tout un montage, par exemple, tous les élê
ments d'un tuner FWI sauf les bobinages.

Dans Ie cas du tuner que nous allons
ana,lyser, on utilise six circuits intégrés sim-
ples, tous identiques, utilisés dans les ét'ages
ItrF', MF et changeurs de fréquenc,e, associés
à des éléments extérieurs.

La figure 1 donne le schéma du circuit intê
gré. Il se pnesonüe comm,e une petit plaquette
carrée de tres petiües dimensions (de I'ordre
du millimètre) comportant sept poinrts de bran-
chement pour les éléments extérieurs.

Sur le circuit intég'ré, s,pécialement étudié
pour convenir dans diverses et nombreuses
applicattons, on trouve six résistanees et deux
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Ç= 1000 pF

l'4 F
10,7 Mllz

7_

transisrtorsQletQ2constituantunmon.tage
cascode élémentaire'

Certai'ns points se branchent généralerrlent

de Ia même'Ëd; âànr tôuües les-applications'

aocordé LC.

donne le signal démodulé' c'estàdire Ie si-

gnal BF.
Nous al'Ions analysel .rnainüen-arut 

les mon-

:î-f1.PrâËlË'fu-'*'tâ11e' 
avec Ie mêrne cir-

On trouve ensuite Ia liaison . « flottante »

entre collecieü'-d" Ql "i- 
é*etteur de Q2'

iïi'*totiutiquiau montage cas'code'

transistor est
effet, on voit

e (Point 4) Pqr
04 

-diviseur de

Ie précédent.

L€ collecteur de Q2

connecté au Point 2

nage suivant, Ls, agc
ie îoint commun est
du'cascode suivant'

Revenons maintenaqt au schéma de la fi-
gune 3 .t uu'îîin[-r--aù àrcuit intégré « IIF »

I-€ bobinage de .liaison avec I'étage sui-

vant est Ll, assocrc u'CTtZ comrne lndiqué

plus hautt.

ETAGE@1

HF sauf en ce qul

s'agit de reeevoir de- 
- 
I'oscillaüeu-r' le sigr

ioËii'àî 
^r;üËî.."-tt6,i try' on obtiend

ainsi à tu totiie Z-au modulateur 1' le sigr

ilË-a-loJ lvlrlz, sur un bobinage Lz aocor

sur cette frâquenoe'

ETAGE OSCILLAT,EUR

Le détail du monta'gç-est don+é par Ie sc'

ma de Ia riàoï" î.-Ït- n,v a rien de ehar

oour les poi-à-ts suivants i 1 è la masse' !

Tiô î; i-r*tiô a" Q2, 4 déeouPlage'
les autres Poi

eouPlage Par ç]
masse » en H
variable C'103

point 7 : émett
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ETAGE IIF

On le trouve te sshéma de

la figure 3. -Le 1Pliqué sur la

résistance de 5 i§ t la qrise

d'adaptation cal ée 
- Par Cl et

C2, ajustables : tÊnil la meil-

leure adaPtatioi nsateurs en

série constituen ac'cord :

cL C2

ca: c1z
dela.bobineLL,l,accords'dffectuantsur
100 [V[Iz, fifu;;* trtoiii" pürr ,'étude de

I'appareil.
Le signal est transmis par C 

= 
1 000 pF'

valeur .o**ïn"-aà to"r f"i condensateurs C

des schéma;:ï poi"i 
-o'-Ee 

ttree du cir'cuit

intégré.

transistor d'entrée - 
du casc

émetteur .ür-*"n. l---base est poLa,isee par

R101 - R10i:âilË'; at-iension 
-monté entre

la masse ieütiüiri-ôt le point 3' néEatif par

rapport à iâ masse' 1"iIe 
-nq.+i* aü point 5

(-10 V) ;i ti?il"prê-put C1l1 au poirxt 3'

L,émetteur de Ql , est polarisé Dar R106

reliee 
"r, 

pîi'tî 
"iaet*prË"p'"arà 

@oint z)

relié à Ia masse'

^l§N
§t

Qrz
C=1000pF

l,/ers

105

Frc. 6

CL= +
0,35yîfi



_ 
,En effet, l'émetteur de el et le collecüeur

de Q2 sont « en phase » et il suffit de les cou-
pler par capacité pour obtenir I'oscillation.

Finatrement, le signal à 10,? MHz est appli-

Frc. 6

qué à l'amplifica,teur MF sur 10,? MIIZ àpartir du point 2 du circuit intégraüêur, MEL 1
(figure 3).

ETAGE MF 10,7 MHz, MELANGEUR z
ET OSCILLATEUR Z

,7 MIIz est monté eomme
schéma est donné par la
avons fait I'analyse à pro-

il est évident ,touüefois que les bobinages
d'enltrée et de sortie seront aecordés §ut

tÇ ç" p{aque commune (dit aussi émettocly,ne)
et le second en base commune. La basà dô
Q13 est polarisée par 4,7 kçl et on remaryuera
que Ie 'collecüeur est alimenté sur une iigne
J- 4 V par rapport à la masse tandis qr"
l'ém,eübeur est a,limenté sur une ligne - + V
par ra,pport à Ia masse donc Ia base est bien
polarisé'e à une tension comprise entre cerle
de l'ém,etbeur du collecüeur. La figure 7 mon-
tre ,d'ailleurs, le système d'alimèntation de
ce tuner.

Iæ d,euxième étage MF à 4S5 kHz est monté
eomme le premier, avec les transistors e15et Q16 et des valeurs des élém,ents différèn-
ües. En association avec Ia diode, il constihre
{-etag,e limiteur et supprime la mod.ulation
d'amplitude parasite.

Les trois transistors QlZ, elS ert elg eonsti-
tu'ent un muütivibraüeur qui fone[ionne ici
comm'e discriminaüeur. ce 

-type 
de discrirni-

naüeur, nommé discriminateur numérique,
,donne des impulsions d,amplifutle constante,
mais dont I'écartement est fbnetion de Ia fré-
qu,enee. IJn circuit intégrateur Ri Ci trans_
forme les variations d'éiarüement en varia-
tion d'amplitude, c'està"dire en signal BF,

Le multivibrateur peut être considéré
comme constitüué par le transistor e1? d,une
part et les Ceux transistors e1B et qtb d,autre
part.

On voit qge le premier couplage est réalisé
entre le collecüeur de G 1? et- la-base de elgpar I'intermérliaire du eondensateur ajustaËle
,de 100 pF, tandis que le second couplade entrre
ees deux transistors est Ia liaison àntre le
colleeteur de 

_ Qlg et Ia base de el7, pai l'ù:
terméüaire de Ia résistance de S,O' ËO

D'autre part,
tan,ee de 10 kO
I'émetüeur de
de Q17.

i-ntégryüeur Ri ci. on relève une amplitude
de 0,5 V environ ; oseillogramme B :'signal

0,5V

à la sorti,e du li,miüeur avec une amplitude
3 V environ.

de

Q17 est couplé par Ia résis-
à Ia base de Q18, tandis que

eelui-ci est relié à la bàse

Frc. 9

Figure I : mêmes oscil{ogrammes, mais
avec un signal d'entrée de 10 rr,V.

Frc. Z

1O,7 MHz et seront, par conséquent, différents
de ceux de l'étage Iü' a,ccordés sur 100 UEIZ:

[-e mélangeur 2 est monté comme le mélan-
oseillaüeur Z
ee qui con-
des figunes

PARTIE 455 kItz
Considérons le schéma de la figfrre 4 à

ra-r,tir__du tr9int Xl. Le premier étage ndF à
155 l<I1z uti,Iise les transisüors el3 ét e14.
Le- montage adopté est du t)æe « liaison

nr émetfreurs » le premier translétbr est rnon-

LgpEue le signal d,entrée est supprimé, le
multivibraüeur os,cille libnement et 

^donne 'd;;
impulsions régt'{irqrement espacées qùi, àp.éi
intégration par Ri Ci, donneït un signâl ;ô;:
tinu.

[-e montage de Ia figure B ne contient aueun
bohinage et- transmet le signar a rss l.}I, à"ô;
Ies excursions de {- 75 kÉr;. L'absence de ioùi
bobinage permettrait Ia réalisa,tiàn de oe

euit inÉégré (C.I.) qui généra-

i"fi]t8ï,i"f $i,,1î"i'âiffi§
isüors du montage de la fi-gure 3 sont du t1rye 2N914.

RESULTATS

Les diverse§ ,ryrformanoes de ee tuner, nou-
veau et original sontt données ci_après 

' 
:

Gain de puissanoe de l'étage IIF-. .. .. . ZZ dB

» » » méIangeur2 o... 38dB
Sig,qll fourni par l'oseillaüeur 1 : 100 utVefficaces

Signa,l fourni par l'osciJla,teur Z : 150 pV
e{f,i,eaees.

La sensibilité du récepteur est 2,5 pV.

- cet appareil donne une bonne étirnination
des 

_ 
gignaux AM jusqu'à une modulation Ailfi

de 60 vo. Pour ce_ pourrcentage de moddàHon,la réjeeüion est de BZ dB.

SIGNAUX

. ÿ.oiei.- quelques formes de signaux 
'elevéesà I'oscil.loscope.

. Iiggt" I o_scillograrnme A : le signal d,en-
tree étant de 

-2,5_- 
pv I'oscillograrnrie repre-

senüe l,e signal de sortie, sui Ci du cirArit

Frc. 11

Pour üerminer l'analyse de ce montage,
voici encore quelques indications iûtéres-
santes.

L€ circuit intégré de la figure 1 est réatisé
sur une plaquette de silicium carrée de 45 mil

de sorte que
de 1,14 mm !

faudrait uti-
spéeiaux.

L€ inrüégrés ont unprod égal-à 600 MIIZ,une base de 25 o

transistors avee flls de sortie.
Dans des réalisations pr,atiques on prévoiera

sans douüe des condemsateurs varia,Lles eon-
30 octobre l96G * poge 49
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iusrÉs pour les circuits d'entree lfi'l' I\48[.1
êt-OOf ân" de recevoir la bande complète FM
de 88 à 108 MHz.

tr est évident qu'il est possible de simp-liffer
le montage en le limitant à la pantie. IIF -
ùfELl - bsct et MF 10,7 MrIz, suivi d'un
discriminateur corwentionnel.

Voici maintenant Ia description d'un mon-
tage FM s'ohéma est
clàssique, utilisés sont
des pfanar ra la simPli-
cité du mo

AMPLIFICATEUR FM POUR SON-TV

La figure 12 donne le schéma de oe mon-
tace oriposé par Motorola comm€ exernple
d'àppiicaiion 

-tles 
transistors fabriqués par

cette société.

Iæ sctréma est divisé eu kois partiês :

I : premier étage VF du télléviseur.

II : amulifrcaüeur MF son à modulation
de fréquenôe et discriminarteur.

III : amplificateur BF.

« porteuse » image et f-. la MF « porteuse »
§on.

En Europe, on a Af : 5'5 MHz.

signal Af est
le signal VE'

65tr3, dont I'en-
sonties sont :

a) Sur l'émetüeur te signa,l VF est uLilisé
pour les circuits de synchronisation des bases
âe temps et pour le circuit de CAG ;

b) Sur le collecüeur pour I'attaque de l'étqge
\riF- final et pour I'eitraotion du signal IIM

Ceüte extraction s'effectue très simplement
à I'aide du transformateur 11 accordé sur
Af et inseré dans le circuit de sortie de Q1.

circuit LC est très faible à cette fréquenoe
et le si,gnal à 5,5 ' dPqç
ne peut être tra r ÿF.
tr a ïaleur de L de la

.formule 
de thomson écrite dans la forme :

t- '
4n" f'C

rvec L en henrys, C en farads et f = l\lf' en
hertz. L'extraction du signal Âf est basée sur

ance du circuit est aPproxi-
à Xr, - Xc, Xr et Xo étant
L et de g : 130 pF. § l,es

perües sont négligeables, on a approxfunati'vè
iaent Xo = 

-lf.., donc leur difrér'ence est
plesque nulle, mais leurs valeurs propnes sont
élevtÉes.

E en rêsulüe qu'aux bornes de P, comrne
à celles de la capacité, il y a des üensioru
à la fréquence Af, variant évidemrnent en
oppæitioru

Celle aux bornes de P inihit un€ ùension
aux bornes de S et le condensaüeur de 1 0ü)pF
transrnet ce'signal MF sB à modnlation de
fréquence à Q2, prernier transistor amplifica-
teur MF son.

Ef,ÂGES M'F.FM

It y a derx étages. à transistor-s Q2 = QF --
MPS 6513. Le hànsisüor Q2 a l'émettarr à b
Pcge 50 f 30 octobre 1966

'ali-
La
de

Ëi
de I'alirnentation. Une cerüaine contreréaction
est réalisée par Ia résistance de 100 kÇà.

Aucun dispositif d,e neutrodynage ne s'est
avéré 'néeessaire dans ce montage.

L€ signal ampli,flé par qZ est transmiS par
TZ à la base du transistor Q3.

On remarquera I'adaptation réalisee pqr la
prise sur le secondaire de TZ reliée à la
base de Q3.

Cetüe base est polarisée positivement par la
résis,tance de 220 kO branehtie à la ügne posi-
tive réduite obbenue à partir du point + 81
par I'intermédiaire de la résistance de
5,6 kA avec découplagÊ Par 10000 PF.

4 ,uJ'', le signal à la fréquence= la plus b
trànsmis avec un gain de 0,7W fois Ie
maximum est à ta fréquence :

1

fcr :
2rRC

Avec ies valeurs indiq'uées on a :

10,'

fo" : 
6,28 .z.to'.4 

her'tz

ce qui donne 20 Hz envlron, Preuve qu

valeür de 4 pr.F n'est nullement trop élev'

AMPLTFICATEUR BF

Passons maintenant à 'la partie III
schéma de Ia figure 12. Le prernier trans
BF, Q4 du type MPS 6513 ert monté en é

teur commun, polarisé par 150 0' et dr
plé par 500 pF - 3 V. La base de Q4

Frc. 72

en un seul.

Le secondaire S est à prise médiane. On
nts
et
du
de

I'autr€, les points étant c€tlx reliés at»( die
des. Le üertiaire est relié à la prise médiane
du secondair^e et forternent couplé au pri-
mairc. tr est accordé Par 100 PF.

Ire détecteur.démodulaüeur est un discrimi-
nateur de rapport, les deux diodes D'L et Dz
(par exemplè- des 1N60) étant orientées en

sens inverse.
du eurseur du
20 kO, à I'arn-
aùeur de 4 dF,
à basse impé-

danoe, I'entrée sur la base de Q4 etant de
faible résistance, de I'ordre de 2 000 çr. Avec
oeüte valeur de 2 000 O et Ie eondensateur de

la souroe d'alimentation, point + BZ p
charge de sortie de 4,? kQ'.

n y a liaison directe enitre le colle
de Q4 et Ia bas,e de Q5 true MJ 2?52, tri
tor de puissance.

L,e montage de celui-ci est extrêmt
simple et classique. Les circui'ts éta
bas'se impedanoe Ia présence des eonrc

üeurs ,de 50 000 pF à I'entrée et 20 000 pF
sorti'e n'aüténue pas le gain aux fréqu
élevees BF.

[,€ transistor MJ znil est un NPN al
eium et, il est monté en'classe A, do
une puissance modu,lee de 1,5 \ry avee (

sion rédmite. I doit être monté selon tres

cations du fa,bricant avee radiateur ot
pour que la dissipation de chaleur s'eff
eorrreeüement.

Iæ courant de ee transistor, lorsque la
pératurre est de 25o C, est de 40 mA.

Ires tensions du montage de la fi'gu
sont : + 81 _ 30 V; + 82 _ 30 V, +
85 V, toutes par raPPort à Ia mass-e.
sont obtenues 

- à pantir du seeteur alte:
à I'aide d'une alirnentation à transform
redresseurs à diodes et flltres IE.

Ôn notera que ce montage récent utiür
üensions nettement plus é{evrSes que
adoptées antérieurement dans la plupa:
monüages simi,laires à transistors.
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EIT QUOI COITSISTE I-,.A BIDÉI,ITÉ EIT TÉTÉVISION

f impression du relief, accompagnée, bien
entendu, d,es sons correspondants.

On est sans doute pârvenU, en cinémattt-
de uré plus
à tions de
, optique,

souvell:
en noir et UrariË, et avec une sen,sation rle
relief uniquement persp,ectif . Le relief réel,
malgré tous ies essais effectués jusqu'ici, n'a
pas été réalisé d'une manière industriel,le et
régulière.

Sans doute, ie spectateur s'est-il habiL,ré
mainbenant à ce,lbe visicn arbitraire d'imag,es
plan,es en noir et blanc, comm,e il s'étâit
habitué p,enCant de longu'es anné,es à ne vcir
que des personnages muets et, llar ailleurs,
les suje ts ou les obj,ets aperçLts ,s,ur l'éeran
sont, d'ailtreurs, bi,en rarement reproduits
avec leurs vraies dimensions.

La télévision en couleurs va bientôt nous
apporter des images coiorées sur notr,e pe:it
écran, mais les proeédés de relief ne sem61ent
guère encore prabiques. Aussi faut-il met,tru.
de côté cett'e qu,estion, d'autant plus que I a
sen'sation complèhe d,u relief ne semble pas
indispensabl,e pour donner une i'llusion surti-
sante de la réalité.

Ce qu'il f aub surtou't considérer c'est la
qualité optique de I'image ; elle doit être cle
s,urface suffisanbe, n,e pas présen'ber de défcr'-
,mation, ni d'élément parasite, avoir un eclai-
reïrr,Bnt suffisant, un contrasbe ass,ez accentué,
une couleur agréable, ne provoquant pas de
fatigue de I'æil. E,ll,e doit, enfin, nous âssurûr
sans difficul!é la sensation des rnouuernents.

Malgré les progrès réalisés, il peut êLre
assrez difficile d'obtenir, à la fois, tbut,e,s ces
qualités, d'ailleurs, cornmÊ il arrive cirélectro-aco sont parfr,is
plus ou m aur àutres,
qtrand on uences élec-
triques ou

LA FIDELITE DE REPRODUCTION
OPTIQUE

ê qu_o ir une image
très déb ectairée, étd'assez si elle était
c_omplètement déformée, couverte de :!"ayures,
de bandes ou de taches parasites obscures ou
brillantes ?

En fait, le problème est très délicat à ré-
soudre; il ne s'agit pas de réaliser stricte-
ment une image parfai,te, mais bien Llne

image qui nous donne simplement I'illusion
de la perfection et c€ n'est pas du tout la,même chos'e. Le prob,lème es1 de caraetère
aussi rbien psychique mêmc,
que physi et il peut êtrrecomparé, ports, à celui ,Je

la qualité le cas des ma-
chines parlanües.

La hauûe-fidélité, en réalité, nou,s donrre
l'iltlusion de la fidélité absolue, car il est érri-
demment irnpossible de reprod,uir,e, clans une
petibe chambre d'appai"bement la musique que
I'on entend dans une salle de concer[ conte-
nant de nombreux exécu'tants ! S'il est ain,si
impossible d'envisager la réalisation d'une fi-

Frc.

détité acoustique absolue, or peut, du moins,
indiquer les condittons nécessaires pour que
I'audition soit eff,ectuée dans des Conditiôns
suffi-santes pour assurer cette perception de
qualité minimale.

Ces notions peuven,t être étendues à Ia télé-
vision et 'concerner des propriétés optiqtæs,
et non plus acoustiques. Au point de vu,e
acousiique, ia fidélité indique Ie degré a\nec
lequel ies signaux de sortie d,e lrappareil
permetüent de ræproduire avec assez de pré-
cision les ,caractéristiques essen'tielles 

-des

signaux d'entrée.

De m,ême, en télévision, la fidélité est le

grand nombre de faeüeurs divers. Les défa:ris
de proportionnalité entre les valeurs üumi-

7

gnaux. L,a couleur des radintions utilisées
pour l'éclairernerrt de I'orbjet à télévi.ser, et
la bm,Llance de I'image neçue jouent égale-
ment un rôle i,mportant.

Les ray,ures, taches, bandes et, en général,
toutes les p,er,turbations optiques, sont dues
quelquefor,s à cies défau,ts des systèmes récep-
üeur's et émefteurs ; ils sont assez rares dé-
sormais proviennent plutôt, dans certains
cas, d,e I'influence nui,sible des courants pa-
rasites à haute fréquen,ce d'origine atmosphé-
risque ou ind ustri,elle, sinon des interféreÀees
sur les téléviseurs.
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',I*É disüorsioas ofrtqr.æs les plus graves pro-
viennent s,urüout des imperfec,tions et cles
anomalies de fonctionnement des circuits ali
rnentant les tubes cathoüques ou des disposi-
tifs de synchronisation adoptés enltne l'émet-
tetrr et le réæpùeur.

La oisiæt, directe des hnages animées ne
s'effectue pas de la même manière que celle
des objets réels m.ais nous pourrioas nous
estimer satisfaits si les images télévisees prê-
,sentaient un éclairernent analogue à oelui d.as
i,rnages de cinématographie d'amaüeur eil
format réd,uiit, e'està-dire de I'ordre de 50 à
60 lux. Ma,lgre tous les progtès, nous sommes
encone loin de ,oe chiffne, et l'on n'atteint
guère ericore que quelques üzaines de lux.

Le contraste qui donne à l'image son carac-
tère de naturel et de pseudo-relief, depend
de tra natuæ de l'objet tétéUsg, et essentiel-
lement de Ia profondeur de modulation du
signal, c'està-dire finalernent de I'intensité
du courant utile qui parvient a,u télévisr.rur
par I'intermédiaire de l'antenne.

Pour que l'image soit agîéable, il faut
qu'elle soit stable, rre, déüermine aucune sen-
sation de discsntinuît,é ou de scintillemont sut
l'æil du téléspeetabeur ; mais Ia qualité de
I'image dépend surtout de la tinesse cies
détv.its. Il ne faut, d'ailleurs, pas confondre
la notion de qualiùé, avec celle de dimensior,s
totales ; il importe seulement de considéner
le nombre moyen d'âéments par unité tle
suiface.

Four des dimensions données, l'image doit
comporùer assez d'élérnents distincts de
teintes et de brillanoes différentes potr
qu'on puisse distinguer avec précisiorr les
fomes des objets et les traits des person-
nages télévisés. Cette finesse nécessaire de
détaîls n'est, d'ailleurs, pas constante, et sa
valeur dépend beaucoup de I'objet considéré.
Il est plus aisé de transmettne un buste ou
un gros plan, d'uné scène où figurent un
grand nombre de personnages en pied, en
passant d'un sujet à l'autre, le ncimbre des
éléments d'image 'utile peut êtne multipiié
dans la propoition de t â B.

tr a quolité ralathse varie également suivarrt
les tnunemerûs plus ou moins rapides, dort
sont animés les obtsts téléüsés. Plus le mou-
vement est rapide, moins nous distinguons
les détails ; lorsque certains défauts apparais-
sent à un endroit déberminé de I'image et à
un mom'ent donné, leur position varie rapi-
dement, oe qui empêctre l'æil de les distin-
guer nettement.

La qualüé qporente dépend aussi de la
manière doû lp spectataur obseioe l'hnoge ;
s'il est trop rapproché, il remarque les 11é-

fauts rninirnes, s'il s'éloigne à une distance
exagéree, les dimensions apparentes sont
trop réduiües. Il n'y a done pas une lidélité
intrinsèqte, et la seule fldélité rltile corres-
pond à la qualité de lo perceptbn aisuclle
finane, de rnême qu'en électro-acoustique,
c'est flnalement I'oreille de tr'auditeur, qui
resbe ju,ge de la qual,ité rnusicale.

LES FACTET'BS NECES§AIBETi
DE LA FIDELITE

Pour fixer les idees avec un peu plus ile
précision, on établit une üst'e assez complète
et expliciüe de quatorze faobeurs ,condition-
nant la qualité de I'image sur l'écran d'u.r
téléviseur. Ce sont les suivantes :

1 - Iæ nombre des rlignes de balayage
(fie. 1),

2 - Le nombre d'images totales transrnises
par seconde,

3 - La proportion du temps nécessaire
pour obôeoir .la suppræssiur de ügne de netour
du spot de balayage,

4 - Là distorsion géométrique,
5 - IÆ rapport de la largeur à la hauieur

de I'irnage,
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6 - La ne'tteté et la concentration du spo:,
? - L'entrelacement,
I - La brillance des zones les plus claires

de I'image,
I - La gamme de brillances, c'estàdire

la ga,mme de contrastes,
10 - Lre niveau des noirs et des blancs,
11 - Les graduations des demi-teintes,
72 - La résolution, o,u définition, qu'on

appel'tre aussi le pouvoir résolvant, qui in-
dique les détails les plus fins que I'on peut
obtenir,

13 - La réponse, en ce qui conoerne les
signaux électriques ou éleotroniques, le gai'r
et la phase, en fonction de la fréquence, 14

largeur de bande, ou de la réponse des tran-
sitoires,

14 - Les bruits parasites et les inter-
férences.

On peut, comme pour le cinéma, utiüser
ces facteurs pour constituer un panneau gra-
phique perrnottant d'effectuer des essais avec
un tableau ou un canton blanc, qui porte lcs
figures géométriques, et des échel.les en
teintes grises diverses et qui est placé de-
vant la ,caméra. (Mires)

Cetüe liste contient les facteurs qui détr'r-
minent assez complèüement la forma,tion ph3^
sique de I'image, exoepté la réporæe spec'
trale du tube de la caméra électronique, qui
qui peut êtr.e ajoutée à titre de 15e condition ;
oependant, trois factreurs encone ne sont pas
mentionnés sur cette liste, ce sont :

L - Les technr.ciens enploAés au stuilio, l'é-
clairage, la disposition des acieurs sur le
plateau, le maquillage, la mise en scène,

2 - L'emÿlacefiLent ilu téléspectateur de'
vant le téIéviseur, les dimensions de l'écran,
les objets envilonnant, la lumière ambianbe,
la distance à l'écran, etc.

3 - La possibi.lité, pour le téléspectateur,
d'observer I'image télévisée et de la voir,
en réalité, telle qu'elle n'est pas !

La clé réelle de la fiÀélité de I'image, est
peut-être contenue dans ces trois facbeurs.
Imaginons, en effet, ce ,qui arriverait, si I'ob-
servateur pouvait voir réelle.meni ce qui se
produit sur l'écran du teléviseur, c'est-à-dire
apercevoir l,e spot lumineux de balayage qui
se déplace sur l'écran à une vihesse, dans un
sens de 50 km/h êt dans I'autre de plusieurs
kilomètnes à la seconde !

LA PERCEPTIOI{ DE L'IMAGE

Ce qui importe essentiellernent e'est la per-
ception vis,uelle finatre et, dans ce phénomène,
trois facbeurs jouent un rôle essentiel :

L - La contirutité, le papilloternent, les
courbures de lignos, les effets strobosco-
prques,

2 - Les dimensions, qui ne sorit pas les
grandeurs naturelles,

3 - La couleur,
4 - La profondeur, c'est-à-dire Ia distance,
Ces quatres facteurs sont les caractéristi

ques essentielles des images observées dans
le studio ; mais ils ne sont pas transmis la
plupart du temps, d'une manière reelle. Ils
contribuent pourtant, à la perception finale,
car le téléspectateur les reconstitue, en
quelque sorte, d'après sa propre expérience,
et sans délai appréciable, ce qui nous permet
cle .reconstituer des caractéristiques des
images, sinon des parties d'images, qui, en
fait, ne sont pas transmis,es sur l'écran.

Iæ téléspectateur n'aperçoit pas ainsi le
spot de balayage sur le 'tube cathodique, mais
il voit des cbjets familiers, des personnages,
des mobiliers, des véhicules en rnouvemeat ;
il les aperçoit ,sous la forme d'objets qui lui
semble'nt so,Iicles, et même en relief, lors-
qu'ils doivent l'êire et disposés à des dis-
tances différenbes, bien qu'en fait, les images

de tous les objets soient, évidemment, repro-
duites dans le même plirn.

Le ttéléspectateur se r,:nd compte de Io
distartce comm,e un facteul séparé de I'image,
et il en est de mêm,e de I I dimension et de
l'éclairement. La haute f;délité n'est donc
nu{lement obtenue automatiquement en télé-
vi§ion ; elle exige, non s,eu1,e,m,ent, tres efforts
de tous les üechniciens des studios et des
postes ,émetüeurs, tout autant que les efforts
artistiques des metüeurs en scène et d,es ac-
teurs. Du côté du réoepüeur, iI est néc,essaire
de réalis,er des conditions favorables d'obs,er-
vation, un éclairage sans lumière ambiante
et gênante, ni réflexion sur la fa,c,e du tub,e,
etc.

LES LIMITATIONS MECANIQUES
ET OPTIQUES DE LA QUALITE

Il est possible de nober des limitations nor-
males de la fidélibé de I'irnage. Tout d'abord,
il s'agit, évidemment, d'un procéd.é rnonocu'
laire et non pas binoculaire, comme dans
I'obs,ervation naturelle, ,qui donne la percep-
tion de la profonileur, de la d.istance, et d.u

reliel.
I-orsqu'un téléspectateur observe âvec ses

deux yeux une image plane monoculaire sur
l'écran plat du téIéviseur, iI peui recevoir,
eependant, des indications contradictoiressur
la profondeur et la distance, spécialement si
son atüention est réduite par la trame de
balayage, Ies effets parasites et les réflexions
sur la surface du tube. Toute imperfection de
ce genre limiie oette sensation nécessaire de
distance et de profondeur.

Une autre limitation concerne le champ an'
gwlahe de uision. Le champ ocula.ir,e est de
l'ordre de 160" en largeur et de 120' en
hauteur, sans mouvêment de la têie ou d,es
yeux ; un tube cathodique avec un objectif
à grand angle de 50 mm d,e distance focale
a un champ de 36 degrés en largeur et 2? de-
grés en hauteur, et, lorsqu'on emploie un
objectif de plus grande longueur focale de
135 mm, le champ est réduit à 13,5 degrés en
largeur et en 10 degrés en hauüeur.

,La caméra peut donc seulem,ent capter un
champ b'eaucoup plus réduit que l'observa-
teur direct dans un studio ; en particulier,
elle ne perm'et jamais d'aperc,evoir les
sources lumineuses placées en d,ehors du
champ, de sorte que les ombres qui s,e for-
ment peuvent paraître assez artificielles et
souvent exoessives.

Le champ de la vision est égalernent limité
dans Ie téléviseur ; Iorsqu'on se place à
1,20 m seulement d'un téléviseur ayant un
tube d,e petites dimensions, le champ de
vision est réduit à 15 degrés ou 20 Cegrés en
Iargeur, et à 15 degrés en hauLeur, ce qui est
très faibl'e par rapport au champ naturel de
160 degrés et 120 degrés respectivement. Nos
yeux s'adaptent, d'ailleurs, à la lurnière am-
bianbe de la pièce, mais pas aussi facilernent
à celle de I'image, et les variations de bril-
lance nous apparaissent ainsi souvent exces-
slves.

Une autre limitation consisüe dans la perte
de mobili,té de I'objectif de la caméra, à la
fois, en oe qui concerne la mise au point e,t

la profondeur de charnp, que son mouvernent.
La mise au point ne peuü suivre 'la ligne de
vision aussi bien que nous Ie faisons direc-
tement avec nos yeux.

Lorsque la caméra se rlépl,ace, i'objectif se
déplace également d'une manièr,e solidaire,
et le phénomène est tout à fait différ,ent avec
nos yeux, qui peuvent se déplacer même si
notre tête rieste immobile.

Pour de laibles oitesses, iI nous semble
nous déplacer en même temps que ia caméra,
mais les sujets se déplacent trop rapidement
et nous avons la sensation d'être nous-rnêmes



immobiles, tandis que le fond des images se
déplace trop rapidement.

Ces trois catégories de limitations, I'emploi
'forcé d'un seul objectif, la limitation et la
réduciion de la mobili,bé de I'objectif , tout
conspire pour nuire à la fidélité de I'image,
en nous fournissant des indices de repère,
qui sont en opposition, et des ap,parences très
artificielles.

Il y a ainsi des facteurs qui permettent de
juger de la profondeur et de la distance,
huit d'entre eux son'b monoculaires, et seu-
lement deux sont binoculaires. Mais nous
sommes habibués à ,ce que ces facfeurs bino-
culaires apporbent un complérl'cr1t très pré-
cieux ; le premier consiste dans des tmages
doubles. L,es objebs qui sont sur notre ligne
de vision et sont éloignés du point de visée
apparaissent doubles.

Le second facfeur est ccns'titué par les ima-
ges différentes qui se produisen't sur le,s deux
ÿ'eux, eb déberminent un phéno'mène psychique
ccmplèüement inconscient ; en télévision, il en
est tout autrement, puisque f image et tou-
jours plate.

Enfin, les huit autres f acteurs qui peuvent
agir sur l',effet de profondeur obtenu avec Ia
vision monoculaire, et avec un seul objectif
de caméra, peuvent encore être les suivants :

- 1') Le recouDrement ; les objets rap-
prochés peuvent plus ou moins ernpêcher la
vision de ceux qui sont éloignés,

- 2') La paro,llaxe de rnouuement, les ob-
jots rapprochés semblent se déplacer vers
nous, les objets éloignés se déplacer ver's

nous. Cett,e sensation résulbe seulement du
mouvement de la caméra ; iI ne peut y avoir
de parallaxe de mouvement sur I'image plate
reproduite sur l'écran d'un télévise,ur,

- 3") Les dimensions des objets rapprochés
paraissent plus grandes ,et les objectifs à dis-
tance focale variable appelés Zooms ubilisent
oette indication de la distance.

Une prise de vue réalisée ainsi n'est pas
toujours, en f ait, très naturelle, parce qu'on
n'obti,ent pas ainsi cre qu'on appel,le un vé-
ritable trauelling de mouuemnnt, mais sim-
plement un trauelling optic1ue.

4 Les dimensions relatiues des objets
f amiliers, suivant leurs dimensions réelles,
et leur éloignement,

5 L'emplacement sur les,quels les objets
sont placés sur le sol ou ,sur le plancher ;

plus I'objet est rapproché, plus il ncus
semble placé à une position basse au repos,

6 - La brillance, plus l'objeb est iapproché,
plus il nous semble éclairé,

7 Les parties claires et les ombres de
I'image permettent de révéler les contours ei
les détails les plus fins ; les parties claires
et les ombres ne sont pas toujours apergues
sous leur forme habibuelle, mais séparément,
comme d'es contours et des zones éclairées,

B La perspectiue linéaire, lorsque nous
nous éloignons I'angle de vision devient de
plus en plus réduit, mais I'observation est
ef fec'iuée avec une dimension constante, au
fur et à ffi€sur,e de I'augrnentation de la dis-
tance.

Ces huit phénomènes monoculaires, qui ont
une influence décisive sur la perception de
distance sont tous utilisés par les üeehniciens
des studios pour assurer tra plus grande fidé-
lité possible aux intages de télévision. Cer-
tains, comme les effets de recouvre.men't,
n'exigent aucune précaution spéciale ; d'âu-
tr,es, comme la parallaxe de mouvemerit, et
la perspeotive linéaire, doivent être dosés
dans des conditions bien déterminées, suivant
I'expérience et l'ingéniosi,té des cameramen.
L'utilisation des l,umières eb des ombres pour
créer une impression de forrne et de profon-
deur fait appe'I à des connaissances artisti-
ques indispensa,bles.

L'impression de la distance est souvent
arnélioree par I'utilisation d'objectifs à courüe
disbance focale pour exag,érer volontairement
la perspective. Une image obtenue avec un
objeetif de 50 mm assure une perspective
exact'e, lorsqu'on la regarde à une distance
qui est seulement de I'ordre de deux fois la
haube'ur de I'image.

Une observation d'un point plus en arrière
permet d'augmenter I'illusion d,e la profon-
deur de f image.

Toutes ces considérations diverses peuvent
imposer une nouvelle définition de la fidélité
de I'image ,télévisee. En télévision, pourrait-
on dire, la fidélité ê,st Ie degré de perfection
atteint en essayant de créer I'tllusion du
înou,üernent, l' tl,lusi;on des dtrnensions, l' tllu-
sion de la profondeuî.; de la dtstance et du
reliel !

\MOBULATETIR A SEMI-COI\DT]CTET]RS

POUR PÉPAI\I\AGE RADIO ET TV
T E wobulateur.
t ment equipeJ-t caractériré pu

réalisation. Il couvre une gamme très large
de 100 kHz à 60 MHz, sans dispositif de com-
mutation, grâce à I'emploi de bobines inter-
changeables. Pour des frequences supérieures,
i'l est possi;ble d'utiliser ses harmoniques. Oet
appareil convient donc pour l'exa,riren visuel
des counbes de réponse des réc,epteurs radio
et N, à l''ai'de d'un osciùloscope.

L'appareil est constitué esse'nheliement par
un généraüeur de dents de scie, une diod€ à
capacité variable et un transistor oscillateur.
La sorti,e IIF du générateur dont la fréquenee
est wo'bulee es,t a,ppliquee à l'entrée du récep-
üeur ou du transformateur MF à régler. Un
os,cilloscope branché sur Ie circuit détecteur
p,ermet de se rendre compüe du gain de I'am-
plificateur. En uti,lisant les dents de .scie de
sortie comme base de üemps I'os,cil'trogramme
oibüenu corr,espond à la courb'e d'alignement
du r,écepüeur. Le réglage d'un cireuit du ré-
cepüeur se traduit par une modification de la
counbe de réponse ee qui p,erm'et d'obtenir
le plus rapidement la courbe optimum.

SCHEIVIA DE PRINCIPE

Le sotréma de prineipe complet' du wobu-
lateur est indiqué par la figur,e 1. L,e généra-
teur de dents de scie es,t équipé d'un transistor
unijonction 2N1671. Sa tension de sortie est
app,liquee à un.e diode Varicap dont Ia capa-
cité varie selon la tension qui lui est appli-

quée. Polarisée en sens inverse, la diode Va-
rieap a une eapacité déterminée entre ses
deux sorties. En dirninuant la tension inverse
Ia capacité de la jonction augmente. La diode
Varicap V-56 (Paci,fic Semiconductors) utilisée
sur I'appareil a une capacité d,e jonction de
56 pF à - 4 V. Les dents d,e scie appliquees

C7 22oPt

R6

3,3 kQ

5 Sortie H F
5l0pF

Jt

provoquent une variation de capacité propor-
tionnel,le à l'amplitude .des d.ents d,e scie. Ces
dernières sont égaùement disponibles sur deux
bornes de sorti,e a,fin de servir de base de
üemps pour un os,eilloscope.

L'alirnentation 'est assurée par deux piles de
I V. R2 et R3 déüerminent le temps de eharge
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du condensateur C2. La frâ1r:ence de balayage
est réglée par R3 entre 5 et 30 Hz. L€ conden-
saüeur Cl est un condensaüeur de découplage
HF. ,La tension en dents de scie apparalt aux
bornes de Jl et JZ reliées à I'en'trée horizon-
tale extérieure de I'oseil,loscope.

L'inductanee eorrespondant à la fréquence
désirée de I'oscillateur est extérieure au cir-
cuit et branchée entre les bornes J3 et J4
afin de compléter le circuit de I'oscillateur.

Le tr,ansistor Q2 2N741 (Motorola) est monté
en oscillateur Colpitts. Un dirviseur capacitf
6-C6 est connecté en parallèle sur le bobi-
nage ex'térieur et ,la réaction en'tre collecteur
et émetüeur est ainsi obtenue. La diode à
eapacité variable est reliee en parallèle sur le
circuit d'accord ce qui modifie sa fréquence

Dans le cas de I'examen d'un seul étage
ampli,ficaüeur, les tensions de rvobulation à
injecber sont bien enten'du plus élevées et le
poüentiomètre atténuaüeur peut même être
supprimé.

Pour I'examen d'un seuù étag'e, qui n',est pas
suivi d'un circuit détecbeur, Ja ,figure 3 montre
le schéma d'un probe détecüeur fIF si I'on ne
possèd,e pas déià un t'el probe pour voltmètre
électronique ou oscilloscope.

Une inductanoe quelconque peut être utilisée
et branchée sur J3 et J4 afin d'obtenir Ia
frâluence centrale d'oscillation. Pour I'aligne-
ment d'un transformat,eur 'moyenne fréquence
455 hHz de récep'teur ra'dio par exemple, il
suffit de braneher un enroulement d'un vieux
transformateur MF accordé sur cett'e 'f'ré-

posanües de fréquence.s rfaibles du signal et
distorsion apparaÎt. Si I'on ne dispose pas d''
oscilloscope à liaisons directes, otr adol
une vitesse supérieure cle balayage qui col
titu,e un compromis.

Pour d,es fréquences d'oscillation inférieur
à 10- kHz, 'le's bobinages extérieurs dcive
êtr,e d'un coefficient de s,elf induction éle
afin que les condensateurs extérieurs d'acco
soient fai,bles et ne vi,enn,ent pas s'ajouter a
capacités parasiües qui diminu'ent la variati
d,e fréquence.

Pour un alignem,ent précis, il est cons'ei
,de d-éconn'ecüer la ligne de VCA et d'utilis
un ,ens,emble d,e po'larisation tel que celui
la figur,e 4 pour commander le gain de I'a:
plificateur MF .

WOBULATEUR

lll

ii Bobinc ax [érieun
rl

de part et d'autre de sa fr&luence centrale
d'oscillation à un rythme déterminé par la fré-
quence de la dent de scie.- La üension HF de sortie est prélevee en

r de Q2 par C7
continu de llos-
d'un pont divi-

seur de üension (R485) en para,llèle sur les
piles d'alimentation. La üension est volontaire-
ment reduitp a,fin d'éviter que la tension IIF
n'excède la tension Eaximum de collect'eur
du 2NI741.

UTILISATION

Le schéma de la figure 2 montre la méthode
de ,branchement du wobulaüeur et de I'oscillos-
cope. Ce dernier est d'ordinaire netié sur la
réiistance de déüection comme indiqué. La
sortie du générateur est couplée à I'entrée
du circuit à aligner par I'interm&liaire d'un
câible blirdé et d'un potentiomètre atténuateur
de 100 çr. La longueur du câble ou son im-
pédance ont peu d'importance mais rnodifient
légèrement I'aecord. I'l est néeessaire d'éviter
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d'appliquer des üensions trop élevées au cir-
cuit à examiner afin d'éviüer la saturation
qui se traduit par une eourbe de réponse à
sommet plat .La sortie du générateur doit
donc être aussi faible que possi,ble et ie gain
vertical de I'oscilüoscope, élevé.
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quence. 11 n'est pas nécessaire de supprimer
l,e con*densateur d'accond de ce transformat'eur
s'auf si l'on ccnstatait une fréqu'enc'e d'accofd
trop faible.

Pour des fréquences supérieures à 4,5 MHz
it ,est préférable d'employer d'es bcbinages
accordés par des noyaux. Sur 27 M.tlz et au-
d,essus quelques spires bobinées en I'air sont
suffisanbes et I'on p,eut étirer ou comprimer
ces spires en fil rigid,e pour f aire varier la
fréquence.

Un récrepteur permet d,e déterrniner éven-
tuellement la f réquence d'oscil'lation corres-
pondant à un bobinage. On peut également
utiliser un grid dip pour déterminer la f ré-
quence de ce bobinage.

La linéarité d,e balayage est intenticnneile-
ment assez mauvais,e. Lorsque Ia fréquence
est mo,difise, iI y a moCification de I'a largeur
,de I'oscil,iogramme. Dans le cas d,e I'align'e-
ment de circuits séle,ebifs, iI est nécessaire de
modi'fier la fréquenc,e jusqu'à I'obtention de la
courrbe de réponse la plus large. Pour des cir-
cuits la f réquence
pour ôté oPPosé à

I'oscil {a largeur de
la co rgeur de ba-
layage peut être diminuée en ajoutant un con-
densâteur en parallèle sur le bobinage exté-
rieur de I'oscillateur, '|ce qui réduit l'effet de
la diode à capacité variable.

n est conseillé d'utiliser toujours la vitesse
'de balayage la plus f aible afin C'obt'enir la
meilleur,e reproduction de la courbe d'aligne-
ment. L'alignement des filtr'es à cristal est
assez critiqu,e. Si la vitess,e dépasse 20 tlz, on
,constaüe des oscillations qui déforment la cour-
,be de réponse. Les rneili'eurs résultats sont
obtenus avec I'oscilloscop,e sur la position cou-
plage direct. Pour les fréquenc'es basses d'o

balàyage les condensabeurs de liaison d'un
oscilloscope ne peuvent transm'ettre les com-

OSCILLOSCOPE

Dans I'e cas de fréqu,ene'es d'oscillation (

vées, on p,eut constater une variation trop j

portant'e capa(
i,ariable Uence
irobinag,e l,f ind
tion. On réquer
en disposant un cotrdensateur en paral{èle
l,e bobina'ge extérieur et en modifiant I'acc'
per régiage du noyau afin de retrouver
f réqrrenc,e ce ntrale d'accord.

(D'après Radio Electronics,

VAL,EURS DES BLEMENTS (fig. 1)

Cl, C3, C4 : 0,01 pF céramiqu'e à disqt
C2 : 1 +r.,F - 1C0 V ; C5 : 47 PF, mica arg'en1

C6 : 510 pF, mica argenté ; C7 : 220 PF, ,m
arg!,ernté.

Ql : 2N1671 (General E'lectric) ; Q2 : 2N
(Mctoroia) ; D : V-56 Varicap (Pacific Se

conductor).

Rl :330 Q;P"2:47 kQ;R3: Poüer
rnètre 0,5 MA ; R4, R5, R6 : 10 kQ ; R
3,9 kÇà ; R8 : 3,3 kA.

Toute,s les résistances sont de 0,5 'W, t
ranoe r- 10 Vo.

H
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lo s cope

Vers ligne V CA

brlayage
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TELEVISETIRS
A LAMPES

Tf OUR le chauffage des lampes d'un télé-
l, viseur, deux procédés sont emp'loyés :*' ,a) Chauffage sans transformabeur ; to,us
les filaments sont connectés en série et ali-
mentés directem'ent par le seebeur.

b) Chauffage avec transformateur; tous
les fi'laments sont reliés en parallèle et bran-
chés sur le s,econdaire d,e c€ transformateur.

En ,ce qui concerne le second or.océdé, bien
con,nu ,et n'offrant aucune difficul.té, ,il n'y .:r

vraim,ent rien de spécial à. dire.

Quant au premier procédé, une difficutté
peut naître lorsqu'on se trouve en présenc,s
de secbeurs électriques, soit à 110 ÿ, soit à
220 V. En effet, il faut prévoir la chaîne de
chauffage pour la tension la plus faible, sus-
ceptible d'êtne rencontrée, c'est-à.dire 110 V.
Mais le nombre de lampe-s d'un téléviseur
Étul! im_portant, cela coÀduit pratiquement à
établir deur ehaînes de chauffàge sur 110 V.
En outne, pour l'utilisation en lZO V, il faut
prevorr une commutation plus ou moins com-
plex'e, soit plaçant les deux chaînes de fila-
ments en série, soit faisant intervenir des
résis'tances,chutrice,s auxiliaires ; n o t o n s
qu'une commutation doit égalem,ent intervenir
simultanément 'et agir suf les circuits géné-
rateurs de haute tension.

D2
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Naturellement, dans les pays où il n,y a
que des réseaux à 220 v, cès 

-en,uis 
de côm-

complexes disparaisserr,t. Disons
l,es commutations complexes dis.
également en utilisant un trans_

!

Certains f a'bricants ont adopté une solu-
tion mixte : Un petit transforunaieur fournit
seul'ement le chauffage du tube cathodique ;ce transformat'eur .compor,te, en outre, un
autre secondaire pour la HT... ou ,bien, c'est
son primaire qui est utilisé en auto-trans-
for.ma,beur pour cet'be HT. Par ailleurs, les fl.
laments des lampes sont connectés en série,
soit en deux chaînes branchées sur la prise
primaire 110 V du transformateur. soil en
une seule chaîne branchée sur la pr.ise pri-
maine 220 V.

f-,orsque les fila sont ali-
mentés en série, question
de les plac'er d I- ordre.
Tout d'abord, Fâr ubes ne
présentent pas la même tension admissible

'entre filament et cathode. Les tubes n'admet-
tant qu'une faible tensio;r entre filament et
eathode de
c'està-dire
la chaîne
la mass,e ;
élevee entre cathode et filamen,t seront mon-
,tés, par contre, à I'autne extreinité de la
chaîne.

Frc. 2

Ensuite, parce que ,la f onction d'un tube
détermine aussi la plac,e à lui réserver dans
la chaîn,e. En effet, bles
d'amener une pert de
fonctionnement par pré-
sence d'une forte te a le
filament (introduisant par capaciié une ten-
sion alternative sur la grille ou sur la ca-
thode), doivent être montées vers I'extrémité
de üa chaîne où le potentiel est le plus
faible par rapport à la masse.

n convient maintenant de rap[:ttlsr que la
résistance à froid d'un filament- rte lampe est
de I'ordre de l/7 de sa résis,tanr:e à èhaud.
En conséqu,en,ce, outre la résista. rce bobinée
chutrioe normale généralement nécessaire
dans tout groupement de filamenis en série
pour réduire Ia tension à la valeur requise,
nous trouvons toujours rrne rési,;tanee CTN(à coefficient de üempérature négatif ). Cette
résistance présenüe une valeur de départ, à
froid, de I'ordre de 1000 Çl ; elle tombe aux
environs de 40 A seul,ement (pour 0,3 A) à
chaud. On éviüe ainsi la surüension dange-
reuse aux bornes des filaments ,lui ne man-
qu,erait pas de se produire sans elle lors de
chaque mise en service.

Les filaments des ,lampes n'aimcnt pas ,les
surtensions... mais ils n'àiment Fâs, non plus,
la sous-alimentation ! Nous vôuJrions, une
fois de plus, essayer de chasser cette idée
f ausse prés,ente à I'esprit de trop de techni-
ciens qui es,timent que I'on éconcmise une

sclument inexact et de multiples expériences
l'ont démontré : La cathode émissive d'une
lampe sous-alimentée s'épuise beaucoup plus
rapidement que cel,le d'une rnême lampe nor-
rnalement chauffée.

*
{<:l:

LA HAUTE TENSION

Pour la génération de la haute fension, les
variantes rle montage so.:t plus nombreuses.

si 'l'on u'tilise un transformaberrr présentanü
un enroulement secondaire HT de 2 x V eff.,
o-l pegt adopter le montage de la. figure l,
dit « doubleur d'intensité », et redresslnt leé
deux a'1,üernances. On l'appe,lle « doubleur
d'inüensité )) parc€ que son débit maxirnum
possible est égal au double d,e I'inüensité
maximum autorisée dans !'une des diodes D.
Lorsque Ia diode Dl laisse passer une alter-
nanc€ du courant (demi-secondrire I), la
diode D2 (du demi-secondaire II) 'l'arrêüe.
Et inversement .On a donc ,toujours une alter.
nanee disponible en sortie ; touræs ,les altei--
nanoes sont uti,lisees et toutes scnt évidem-
ment dans le même sens (redr.essement).
Du fait de la présence du condensaüeur C,
qui se charge aux erêtes, Ia üension dispo-
nible E est égale à Veff. x VT(sans charge).

Le montage de ,la figure 2 est rigalement du
tfpe doubleur d'inüensité et redresse les deux
albernanc€s. Son avantage est qu'il ne néces-
siüe pas un transformateur avec secondaire à
point milieu ; par contre, il exige I'emploi
de quatre diodes D. On I'appelle également
redresseur en pont. Une variante de montage
est r.eprésentée sur Ia figure 3 ; ,ce redres-
seur dit doubleur de tension et doubleur d'in-
tensité, combine les avantages du montage
en pont precédent à ceux des systèmes dou-
bleurs de tension que nous allons voir dans
un instant. Il faut cependant préeiser que ce
montage est peu employé par ,les construc-
beurs de téléviseurs ; en effet, généralement,
lorsqu'on utilise un système doubleur de ten-
sion, e'esü que l'appareil rre comporüe pas de
transformateur (utilisation directe du secüeur
ou par I'inbermediaire d'un auto-transforma-
beur constitué par le primaire du transforma-
teur de chauffage).

Tr.
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Un premier montage redresseirr doubleur
de tension ,dit montage Latour, est représenté
sur la figure 4 où nous avons dessiné aussi
la cellule de filtrage (SF et C3) faisant suitre.
Ce montage utilise deux diodes Dl et Dz
conneetees comme il est indiquè, €t deux
condensa,teurs C,l et CZ reliés en série. Les
deux alternances sont redressées et chacune
de ces alternances charge I'un des condensa-
üeurs Cl ou Ç2 (tour à tour, sr:lon l'alüer-
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nanee). Ces deux eondensaüeurs étant en
série, on conçoit que la tension redressée aux
bornes de sortie soit doublée.

Les ,condensateurs se chargearrt à la ten'
sion de crêt'e, on obtient même à vide (sans
charge) une üerlsion de sortie éga'le à

2 Ueff. x VZ rueff. étant la tension alter-
native efficace appliquée à I'errtrée). En
charge, la üension de sortie baisse : c'est nor-
rnal. Mais I'effe't de doub'lage de ûension est
tout de même obbenu et reste très çorrect
lorsque ,les cônd'ensateurs Cl et C2 présentent
une capacité suffis.anüe. Pour les consomma-
tions HT que I'on r,eneontre sllr les télévi-
seurs, cetbe capacité (pour chaque condensa-
teur) doit être de 50 à 100 p.F. ItTous remar-
querons tout de suiüe que dans le montage
Latour (fig. 4),'le secteur n'a è{ucun point
eommun di,rect avec la hauüe üension re-
dressée. Or, comme en général ie « moins
HT » 

'est retié à la masse, le se,cteur fluetue
à une tension importante au desstrs de cette
masse ,considéree conrme le poben'tiel zéro.
Avec un s,ecteur de 110 volts alternatifs, la
tension entre masse et secteur peut atteindre
qu'elques 300 volts durant les pointes posi-
tives. C'est donc un ineonvénient sérieux si,
par ailùeurs. ,le chauffage des ûlamen'ts des
tubes est effectué en série, sans transforma-
t'eur. Il va sans dire que cet inconvénient
disparaît si l'on utilise un petit transforma-
üeur uniquement pour le chauffage des tubes
(chauffage en parallèIe).

D1
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Un autre .montage redresseur, doubleur de
tension, fréquemment utilisé sur les récep-
üeurs de télévision, est le montage Schenkel,
représenLé sur la figure 5. il ne nrésente pas
il.'inconvénient que nous venons de citer pour
le montage Latour. En effet, dans le mon-
tage Sch'enkel, le secteur alternatif a un pôle

dire au châssis.

Par contre, c1e montage ne redresse qu'une
s,eule alüernance ; en conséquence, il est né-
oessaire de prévoir un filtrage soigné (fortes
capacités pour CZ et C3, notamment).

I-e fonctionr€rrêDt de ce mon:age est le
suivant : Durant une première alternance
négative de la üension d'entrée, le eondensa-
teur C,l se charge à la tension de crête par
I'intermédiaire de la diode Dl. Durant I'al-
ternanc,e positive suivante, la tension de
charge du condensateur Cl se trouve en série
avec la tension appliquée. Le condensa'teur
C2 se charge alcrs à une bension égale à la
somme de ces tensions (soit deux lois la ten-
sion de crête) par I'intermédiaire de la diode
D2. iPendant ,ce temps, le condcltsateur Cl
perd une partie de sa charge ; mais il sl:
recharge de nouveau lors de I'alternance
négative suivante, et Ie cycle peut alors se
répéter.

*
{< 4<

Dans la construction des téléviseurs, lors'
qu'on a abandonné les valves à vide clas-
siques, on a d'abord utilisé des redresseurs
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au sélénium, d'encombrement réduit. Très
nombreux sont encore les appareils qui fonc-
tionnent avec c,es types Ce redresseurs. Puis,
sont apparues les diod,es au siliciirrn, €t pré-
s,enbement, tous les téléviseurs modernes en
comporbent. On dispose main'benant d'un gr-a-qd

choix d,e diodes au silicium ; mais Ie modèle
Ie plus généralem'ent employé en télévision,
est l,e type 8Y100 (ou BY100S, ou tYPe
similaire dans d'autres imm'atriculabions d'avts

diverses marques). La diocie BY1Û0S p'ermet
une int'ensité moyenne en courant direct
anode-cathode de 500 m A ; sa tension in-
verse de crête ,est de 800 V.

Cela veut dire que dans tous les montages
vus clans cet article, dans tous tes redres-
S,eurs utilisés courammenb sur les téléuisettrs,
cette diode fonctionn'e tou'u de même assez
Ioin de ses possibilité 'maximales. II n'est
donc plus nécessaire, dans les montages
qui nous intéressent, de réaliser des groupe-

ments cte diodes en série ou en parallèle, ou

de monter les diodes sur des plaques for-
mant radiat'eurs, ccmme c'ela était néces-

sair,e il y a quelqu,es années avec d'autres
types de diodes. Ce qui est extrêrnement
inléressant en raison de la s,rnplification
apportée dans la construction.

Les caractéristiques des diodes Au sili'cium
appelent quelques cornmentaires, notamment
vi§ à vis de leur utilisation pratique.

TEI§SION DE CRETE INVERSE

C'est la tension maximale qui peut être
appliquée dans le sens inverse de la conduc-
tioh. 

- Elte existe à I'instant où la tension
albernative d'entrée est opposée à la tension
aux bornes du filtre, p'endant I'alternance
négative de ce'tte tension C'entrée.

Reportons-nous à la figure q :eprésentant
un montag,e redresseur monoa'lter'nance très
simple. Solt Vert. Ia 't'ension d'entrée ; durant
I'alfernance positive P, l'e condensateur C va

se charger à Ia 'tension de crêt'e Vett. X ÿ 2
par I'inüermédiaire de 'la diode D qui conduit.
Mais lors de I'albernance néga+.ive N sui-
vante, Ia diode ne conduib pas : Sa cathode
est soumise ,à la tension posttiue de charge

du condensabeur C, soit Vetr. X V 2 ; sorl

anode est soumise à 'Ia tension nègattue de

crête de L'a,Ibe,rnance N, soit Vetr. X V 2

également. En conséquence, dans Ie sens de
nbn-conduction, la diode D est soumise à

une tension éga,le à 2 Vorr. X ÿT.
Numériquement, un'e tension alternative

d'entrée de L20 V*rr. provoque une t'ension
inverse de crêüe de 338,4 V. Cette tension
invers,e de crête atteint 705 V pour une ten-
sion d'en'trée de 250 V,,rr. Dans un cas

Frc. 5

comme dans I'autre, une diode présentant
une üension inverse de crête de J00 V peut
donc convenir. Mais, iI ne saurait être ques-
tion d'a,ller beaucoup plus loin que 250 Vetr.
En effet, il f aut tenir compbe par ailleurs
des üensions transitoires accidenbetles suscep-

tibles de se produire sur l,e secteur, d
fluctuations cl'amplitude et du taux de distc
sion harmonique éventuell+ de cette bensir

d'entré,e.

RESISTANCE DE PROTECTIO'N
CONDENSATEUR D'ENTRtrE

L'ubilisation indispensabl:= de condensabeu
de filtrage provoqu,e inévitablem'ent, lors
chaque mi-ce en service d.u redre jseur, u
in'bensité de pointe initiale très importan'
bien que de courte durée. Ce courant éle
est dû à ce que Ie cond,ensabeur d'entré'e
notamment, initialement non chargé, se co
port,e Tno'tne'rltanément comme Lln cou
circuib. L'intensité dans 'le redr'-'sseur (

alors seulement limitée Dar la résistance
terne de la source : résistârc,e essez fail
des enroulements du transformateur (s'iI
en a un) ; résistanc,e négligeable du secte
de distribution (si I'on n'u tilis,e pas de trar
formateur).

Frc. 6

En conséquence, le 'couran't de pointe i
être limité en dessous de la valettr maxim
de erêbe spécifiee dans les caragtéristiqt

- de Ia diode.

Pour cela, on intercale générat'ement t
résistance supplémentaire R, ditÆ résistar
de protection, en série avec la diilde, afin
travaill,er en toute sécurité. Cette résistar
R est r,eprésentée sur la figure G. Nous r

vons pas inCiqué de telles résistances. de p

tection sur les schémas de principe I

flgures précédenbes ; mais il va sans d

que, pratiquement, leur inter'calation est t
à fait recom'mandée.

La valeur de cett'e résistance ne doit l

être trop élevée, sinon elle diminuerait
rendement, et la régulation du montag'e sel

moins bonne, du f ait de Ia chube de tens
produite à s,es bornes.

Naturellernent, Ie courant de pointe ini

ail,leurs fonction de Ia capacité du conder
üeur d'entrée ; il est d'aui;ant plus import
que cette capa
pour laquelle
quent aussi la
du condensate
pour des condensabeurs d'entrée de 100

2OO p.rF, les résistances de p-rot'ectron R I
sentànt des valeurs de 'I'ordre de 4 à 1

(et de puissanoe convenable).

de Protecl
il peut arri

cl;-tque (co
Iors presqu'i

sitôt volatisée... mais la diode D est sau
(pas toujours cerbes ; mais bien souvent !)
üne résistance coûte tout d,e même m(

cher qu'une diod,e.

Naturellement, les considérations que n

venons d'exposer et pour lesqu,eüles nous n
somm,es appuyés sur Ie montage simple dr
flgure 6, s'appliquent théoriquemeut et l
quement à tous les autres montages red
seurs, quels qu'ils soient, et notammenr
ceux des figures précédenbes.

Roger A, RAFFI

Eotréc
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NOl,'VEAUX TUNERS
qUART D'ONDE TRANSISTORS

-f ES tun,ers
t srons ptusJ-t 

demi-o-ruIe
ment, en partircu,lier sur les téléviseurs por-
tatifs pour [esqu,els le minirnum d'encom,bre-
rnent des éléments constitutifs est recherché.

Constldéré il y a peu de temps comme le
seul obsta'sl,e à une transi,storisation complète
d,es télévis.eurs, le s,électeur ou hrner UIIF en
est pratiquement devenu le seul é'lérnent tran-
sistorisé.

L'uti,lisa,tion des transistors se flt tout
d'atbond par un,e simple funplantation du nou-
vel él,ément actif dans les üechniques et les
mécraniques des sélecüeurs à tr.lbes.

'Or, la natu,r,e des circuits aecordés utiLisés,
tra,vaillant en demi-onde, ne se justifiait que
par la c,apacité de sortie des tuhes qui n'en
permettait pas d'autr,e, I'extrémité du quart
d'ond'e en haut de gamme à 860 MIIz étant
très voisin,e d,e na broche de sortie p,laqu.e du
tulbe. n failait don'c aecepter les difficuttés
inhérentes à c,ê g,enr,e de fonctionnement dans
I'expùoiitation de la gamme UIIF, c'est-à-dire
un 'dépla,ce'ment constant du point froird du
circuit, point d'arti,eulation des deux q,uarts 1. 

- 
Tuner UHF L/4 Aréna éehelle 2/3.

d'ond,e partiel,s, d'où une mul,tipli,cation né-
cessa,ire des points de couplage. 

-

La venue des transistors allait modifier tres

données du problème. Leur capaciüé de sor-
tie étant extrêmement faiible, il devenait pos-
slble de charger l'élêment actif par une ligne
l/4 d'onde, le long de laqueilè on pouvait
d,e p,lus ahoisir le point de change optimurn.

Le point froi,d des cincuits employés étant
unique pour toutes les fréquences, il suffisait
a,lors de déüerminer le mod,e de couplage et
de üe localiser en un s,eul point, quitte à d'é-
üer,miner une imp,6616nce d,e couplage variable
en fonction de la frequenee pour uniformiser
la largeur de Ia barlde passante dans la
gamme exploré,e.

L'inciidentce dimensionnelle apparaît immé-
diaüement puisque visi,ble de I'extérieur. On
p,eut, en effet, pratiquement d,ine q'u'un s'é[ec-
üeur quart d'onde est une moitié d'un sél,ec-
üeur demi onde. Une extrem,ité de chaqu'e
ligne est sou'd'ée directertêrt à la masse du
boîtier, l,es trim,mers « bas de bande )> ont
disparu, les transistors sont dine,ct'ement insé-
rés dans le mo'ntage, en un mot le maüeriel
mis en æuvre a diminué d'une façon très sen-
sitble.

Cg

Coar. isolâ

22

Coar. rtandard

c

crz

L7

Point

1-
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Que sont devenu'es les perf ormances, de
quel prix doit-on payer les avantages énoncés
ci.dessus ? Là encore le bilan se révè'ie
positirf .

Dans les mêm,es conditions de mesure, oll
trouve pour le séIecüeur d,emi-onde à tran-
sistors un gain moy,en de 31 dB à 47A UIHz
et de 24 dB à 860 MHz, et, pour le séle,cteur
quart d'onrde, 27 dB à 470 MHz et 26 dB à
860 MHz. Néanmoins, Ie gain d'un sélecüeur
est très loin d'être sa vertu essentielle. La
valeur qui conditionne réell,ement touüe I'uti-
lisaüion est ,le facteur de bruit. Rappelons très
su'ecinctement qu'à cette valeur est rattachée
celle d'une tension parasite à I'entré,e de la-
qu'elle décou,le, pour l'obüention d'un rapport
signal/bruit donné, Ia üension minimale à in-
jeeter à l',entrée (40 'dB soit 100 en tension
est la valeur minimale caractérisant l,e seuil
a,eceptab'le d'une réception TV).

Les valeurs obüenu,es dans les deux cas sont
les suiivantEs :

- Pour le sélecteur demi onde :

A 470 MHz : 7 dB.
A 860 MHz : 10,5 dB.

- Pour le s,éle,oteur quart d'onde :

A 470 MHz : 7 dB.
A 860 MIIz : 9,5 dB.

Il semlble parrfaitement inutile de commenüer
ces chiffres, leur propre éloquenc'e est suffi-
sanbe. Le seul renseignement que nous puis-
sions leur a'djoindre est qu'il s'agit dans tous
les cas de valeurs moyennes obtenu,es d'après
les mesures réalisoes sur un nombre impor-
tant d'appareils réglés en chaîne, c,e qui
donn'e, en tout état de cause, ieur importance
pratbique.

CARACTERISTIQUES DU TUNER UHF
QUART D'ONDE ARENA

- F entrée : de 468 à 865 MHz.

- Z entré,e : 75 ou 300 A.

- FI. toutes normes (F rance 32,7 MHz,
39,2 MHz ; CCIR 38,9 1![Iz, 33,4 MFIz, etc.).

- Sortie sur ,by pass 4 pF pour couplage
capa'citi,f à la base.

- A,limentation 12 V -{- 10 %

- Bande passante B MHz mini (- 3 dB).

- Gain 25 dB moy.

- Bruit 7 dB moy. (470 MHz) - 11 dB moy.
(860 MHz).

- Transistors : deux 4F139.

- CAG : entrée sur by pass (voir plan et
sshéma).

- CAI- : par diode
pass.

Vari,cap, a,c,cès par by

- Rapports de proteetion :

40 d,B (6OO MHz) ; fréquence
fréquence image
intermédiaire :

60 dB.

- Démutrtiplications inüernes L/5,4 - l/3,5
t/t.

vAITEUTTüf;tol,"#Yfd3§, (ns' 1)

C9:27 pF,bypass;C10:4 PF; Clz:
15 pF ; CZL : 0,8 pF ; C22 : 1 000 pF by Pass.

Lignes et selfs : L5 : choc UIIF ; L6 :

self FI ; L7 :'choc UHF ; LB : choc FI :

Lg : Balun UHF ; Lll : choc FI (considéré
com.me choc HF) ; LlZ : choc UHF.

Nom,bre de spires préférentiel de la seif FI
a) 11 spires ;

b) L4 spires ;

c) 2l spires.
Rl :lkQ, {-

RB : 8,2 kA -t-

R5 :2,2 kÇl i
R7 : 1,5 kÇ} -f
R10 : 1,2 kQ +

Transistors T1,

5 Vo; R2 :2,2 kA -F 5 Vo

5 Vo'; R4 : 1 kA + 5 Vo

5%;R6:B,ZkA+5%
5Vo:R8:100G-'-10Vo
L0 %.
T2 : 4F139.
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f T N des avantages des transistors, con-
t | :siste, €,r particulier, d-ans leur mise\'/ en fonctionnement immédiüte, due àu

f ait qu'ils ne co'mportent pas d'e flIa'ments
émetüeurs d'électrons exigeant un certain dél,ai
pour leur échauffement et par suite, n'en-
trent pas en action avant quelques dizaine's
d,e secondes. Il n'en est pas ainsi, la plupart
du temps, avec les tubes ù uide et tous ceux
qui possèderrt encore cles appareils de mo-
dèles plus olr moins anciens déplorent Ie
délai nécessaire pour leur mise en marche.

P,eu,t-on rnodif,er facilement ieur montage et
obtenir ainsi u?t f oncii.orlneTne.nt immédiat
com'nle celui des appareils à iransistors ? En
fait, cela est possible avec une légère modi-
flcation, du moins lorsqu'il s'agit d'appareils
anciens clu type « tous cottrsttt,s )), c'està-dire
dont les fiIaments sont montés en série. II
en exisüe encore un certain nombr,; d'exem-
plaires en senrice, car les ama,teurs français
sont très conservateurs, et ne se résignent
pas à j,eter au rebut des appareils démodés,
rnais qui donnent encore quelques résultats,
même plus cu rnoins imparfaits !

Le principe cle cette solution ci;rieuse
consis'te à réaùis'er le préclzattllage des ftla-
rnents des tubes à un nirreau beaucoup plus
faibte que Ia valeur norntale, e[ à établir le
circuit d'alimen,tation de façon que la haute
tension soit seulement appliquée sur l-es tubes
au moment où I'on veu't mettre l'appareil en
action. La mis,e en marche s'effecr,ue alors
en moins d'une se,conde.

ll0V continu
ou alternat if

TAMPT$ E MIST El\I MARCHT
LA TRANSFORMATIOi\ DES APPAREILI

BATTERIE-SECTEUR

On n,e f abrique plus des appareils de I

genre, et ils ont été remplacés par les radi
récepteurs porbatifs à transistors. Cependar
il en exisbe encore un certain nonrbrre q
n'ont pas été détruits; ils fonctionnent st

Ie courant 110 volts alternatif ou continu, t

sur des batteries piacées à I'intérieur (

boîbier.

3V4

IU4

IU5

IR5
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On améIior,e également, dans une grande
proporbion, la durée de seruice des tubes et
àes- ampoules d'éclairage de c'adran ; la rné-
thode peut être comparée au préchaullage
des f ilaments des lampes de proiectio-n, qui
donn,e des résulbats remarquables sur les ap-
parei'ls modern'es.

Les modiflcations nécessaires sont simples
et peu coûteuses ; elles peuvent être appli-
quées sur tous les types de radio-réc'epbeurs
à tubes, qui fonctionnent à I'aide dr-r couran't
du sect,eur, et ne comport'ent pas de trans-
form,ateurs.

n y en a pourtant plusieurs types et, tout
au rnoins, deur caf.égaries : la première
comporbe des appareils réell.ement uniuersel,
fonctionnant aussi bien au moyen du courant
d'une batteri'e que du cottrant continu ou
alt,ernatif du secteur ; les autres fonctionnent
s'euLement à I'ai.ie du cotirant ctu sec'teur
conlinu ou albernatif . Il f aut donc examiner
séparément c,es deux cas.

3V4

IU4

IU5

tR5

+ HT

Ils étaient équipés avec des tubes de
série lL4, 1R5, 1S5, 1T4, 1U5, 3S4, 3V4. L€
délai de fonctionnernent est r'elativemt
élevé, lorsqu'on les relie au secbeur et, de

ce cas, ,le courant haute üension est redret
au moyen d'une valve bipl'aque du- g9I
117 Z 3, par exe,mple, sur les :aPPareils éq
pés avec des,tubes de type américain. Lo
qu" I'appareil est alim'enté par bacberies,
,durée cLe chauff age est plus réduite, €t
L'ordre de la seconde (nS. 1).

Le reclresseur est un tube qui comporte
filam,ent ; il vient donc tou,t de suite à I'
prit de 'Ie remptracer par un redresseur
semi-conducbeur, qui présente, en particul
I'avantage de fonobionner ins'tantanément ;

dr-rrée de mise en marche d,e I'appareil
pencl ainsi uniqu,ement des temps de cha
fage des autres fiIaments des tubes.

Le circuit d'alim,entation est alors constit

par le nedres'seur à semi-conclucbeur. Les t
ments des autres tub,es sont alimentés
courant continu par le circuit d'alimentat
par I'intermédiaire d'une résistance chutr
R2, qui a pour bu't de fournir Ia te nsion
clui,ie néoessaire.

Après remplaoemetlt du tube redresst
200 mA, et une résistance en série R3, le

sion d.'erlimenta'Lion à Ia même valeur
celle f ournie antérieurement par Ie t
redr,gss,eur.

En pra'tique, on peut mon'ter la diode
redressement et la résistanc'e sur lln vi
culot cle tube, clonb les broches sont fix
sur le support initial du redr,esseur, de t
sor,te qu'il n'y a pas de changement à l

zOOu /zoOmA 1N538 ou similair

R 2 1,9kA

s\
Marche ?

L

117 Z6 _ GT
OU

117 Z3

ll0V continu
ou rl[rnatif
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ration clu condensateur de flltrage.

ll0V continu
ou Ct*natif

s0 c5

I2 8A6

I2BE6

12av 6

+HT

comme à I'habitude, tous les filaments montés
en série. II n'Y a
chutrice, si tous
choisis de façon
des éléments en
sion totale d'alimentation prévue.

Pour obüenir ici encore une mise en fonc'
tionne
tage,
emp'lo
de la
obüenir la haute tension positive, et un dispo'
sitif permettant le pré-chauffage des fila'
mentsl I'appareil étant relié au secüeur al'ter'
natif . Mais, ici, le tube redresseur électro-

nioue n'est pas supprimé complèt'ement'
ôoilme dans Ie cas préêédent ; on peut l'em'
ployer comrne lampe,témoin, et comme résis'
iance-chutrice dans le circuit des filaments
chauffants.

Sur oe schéma. le tube redresseur, qui
es,t aussi du 'type 35 Ïÿ 4, n'est donc. plus
utilisé pour fpur-nir I'alimentation en hauüe

üension-des plaques des tubes ; il e-st rem-
olacé nar unè résis'tance R5 et 'un redresseur
à serni+onducæur D1. Ce montage fournit
instantanément la haute tension positive
nécessaire.

Iæ courant produi't qui charge le conden'
saùeur C lorsriue le ràdio-réoepteur est mis
sous üension né traverse plus la lampe témoin
PL1, oe qui réduirai,t la duree de service
a" ôtt" dernière. Le tube redresseur conservé
asit corme une résistance chutrice du cir-

"üit 
de chauffage et, ainsi, il n'est pas besoin

ài prévoir unà modification du circui't de

chaümage, ni du montage de la lampe'témoin'
l,e r,edres"teur D2 à semiaonduct'eur au si'li-

cium, et la rrésistance R6 fournissent' de lgyr
côté,'un petit courant de chauffage des-fila-
menis lorique I'interrupüeur de mise en fonc-
liônnàment^du réoepüeür est réglé sur la qosi-
tion d'arrêt. En raison du redressement effec-
tué oar D2. le courant de chauffage qui tra-
uàisô te syitème pendant I'ouverture de l'in-
terr'upteur, est seüement envoyé pendant une
alterianoe du courant alt'ernatif ; ce couran't,
oui oeu't traverser le redresseur D1 charge
Ë cdndensa'üeur de filtrage également pendant
une alternance.

Mais, les redresseurs D1 êt DZ sont mon'tés
dans le circuit de telle sor'üe qu'ils ne peuvent
être conducteurs en même üemps, pendant
Ia même alternance ; leur fonctionnement est
attemé et non simultané. Ire redresseur D2
livre passage au courant dans la branche
dérivéË, seüement lorsque le redresseur.Dl
n'est pas condueteur ; la hau'te tension n'est
pas fôurnie Iorsque le con'taoteur est ouvert,
et le réoepùeur ne fonotionne Pas.

Lorsque le contaateur S est fermé, Ia résis-
tance R6 et le redresseur D2 sont court-cir-
cuités : on obtient ainsi un courant tle chauf'
faEe des filaments maximum, et la haute ten'
siin est également appliquee sur les plaques ;

te radio-récepteur fonctionne immédiatement.
La polarité du montage du redresseur Dl

doit encore ,être vériûee avec soin, comme
on le voit sur la figure 4, pour éviter toui
risoue dlal'tération du condensateur C. Cepen'
dani, il n'y, au con'traire, pas de risque d'ac'
cidents, si-le redlesseur D2 est connecté d'une
manière inexacüe ; le radio-récepùerr conti-
nue simplement à ,assurer une audition de
faible volume, lorsque I'int'errupæur est
ouvent.

On peu.t même envisager I'al.imentatiqn sui-
va,nt lâ même méthode en couran't continu ou
alternatif, mais le cas se ,présente, évidem'
ment, désormais, très rarement en France
ouisque les secüeurs continus ont disparu; le
inontàge est, cependant, représenté sur la
figureJ, et il fhü employer, comme on.le
voit, un au,tne ûype d'interrupteur 'de mise
en marche et d'arrêt.

Dans tous les montages précéJents, le
contacüeur iniùial peut être conservé et' géné'
ralement, ce contàcbeur est combiné 'avec le
contrôleur de volume; dans certains cas, un
contacteu,r double à deux 'direction, qui cor'
rcspo'ncl égalenrent au contrôleur de volume
initial, peut être employé.

Dans les circui'ts, dans lesquels le courant
fouroi traverse les fila,ments de chauf'fage' ou
des éléments de chauffage indirect, lorsque
I'i,nherrupteur du radio-récepteur est ouvert,
les va'leïrs des résistances R6 et R7' qui
Iimitent le courant, sont choisies de façon à
être assez faibles pour assur€r unc mise ea
marche rapide. De-cette façon, Ie courant de

chauffage es,t maintenu en dessous de Ia va
leur noIma,le, dans une proportion de l'ordre
a" 50 Vo, et I'influ'ence qui en réstrlte sur la
durée de service de la surface émettrice
d'éleetrons est i'nsignifianb'e- Par contre, I'aug-
m'enta'tion brusque-du courant à travors les
filam,ents, qlli a:lieu lorsque le radio réceptfqt
est mis soüs tension, est beaucoup plus faible
qu'avec I,e montage ini'tial, 'ee qui augment/e
là durée de service du tube.
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l'énergie per,due dans la résistance Inontée en

série.
Le calcul de cette résistance est réalisé très

et n,e dépasse Pas 5 à 6 wa't'ts.
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50 pF

LE MONTAGE TOUS COURANTS.S'ECIEUB

Ce sont, évidemment, Ies montages les plus
no'mbreux, et ceux qui subsis't'ent encore en
pt* grand nombre àprès un ceftain nombre
d'années de r'epos
Lorsqu'ils sonb equ
tlæe américain, ils
de 'Ia série 128E6
1'2SK7, 12SQ7, 35C5,
50T6-IGT, ou des modèles correspondants de

Ia série européenne. ces tubes comportent
des fi,laments dont l'échauffement €st assez

Ènt, de sorte qu'il faut leur 
- 
appliquer le

procédé {e précliaor.3e. à faible tension au
repos, survait tra méthôde indiquee precédem-
mgnt.

Un exemp'le',type de circuit de ce gen{e
compontant un redresseur et un montage de

chariffage est indiqué sur Ia flgure 3 avec,
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TELEVTSE(IR PORTABLE
TRAATÿSTORS

BEELA
ES téIéviseurs pcrtatifs à transistors,
équipés d'un tribe de 28 cm de diago-
nale, sont f abriqués aciuellement en

Franc,e, par plusieurs ctins'r,ructeurs. Nous
avons,eu I'occasion de menti.cnner dans cuos

colonnes l,es caraciéristiques cléiailiées de nou-
veaux modèles de téIéviseurs de ce typ'e, de
marqu,e Philips et Pizcn Brcs, et même cle

publi,er des descriptions ccmplètes, a-vec p_lans

de câblages de deux ensembles en kit (Cicor
et Magnétic France) que l'es amatettrs cnt
la possibiiité de réaliser: avec toutes les
chances de succès.

Nous décrivons ci-desscu'; le i;éléviseur por-
ta,ble R,eela TV240, qui, par son prix intéres-
sant et ses performances., 'est sus'ceptible
d'intér,esser une large clientèle. I1 concrétise
les t,enCances de f abrication et ies d'erniers
perf,eetionnements techniques aclorltés pqr les
ôonstructeurs spécialisés sur cette catégorie
de té'léviseurs.

Ce iéléviseur p,eut êtr,e alimenté soit sur
secbeur 120/220 V, soit sur piles de for['e
capacité ou sur batteries d'acct-tmulateurs
délivrant une t'ension compris'e en-!re 11 et
17 V ,et une intensiié de 1 A.

Les figures 1 ,ef 2 montrent le schéma
compl,et du télévis,eur, la figur,e l- correspon-
dant au séiecteur VHF olt tuner UHF et à
l'alimentation secteur sfabilisée et la flgure 2

à tous les autres élém,ents. Nous commence-
rons l'examen du s,chérna par celui de I'aIi-
mentation stabilisée.

. 
ALTME'NT'^A.TIONI

il f aut consirlérer deux cas selcn que
I'alim,enbation du béIéviseu:: se fait sur secteur
ou sur batteries.

Le transformateur d'alimentation comporte
av primaire un ,enroulernent pour secbeur
110 voibs (9S à 130 volts) et un enroutrem,ent
.supplém,entair,e pour s,ecbeur 220 volts (200 à
250 volfs). La connexion sur 1'10 oll 220 volts
se fait au moyen de la prise placée à I'entrée
du tôIéviseur. IJn fusible assure la protection
en ,cas d'erreur. La tension au secondair'e
est reCressé,e par un monteige r[ double aiter-
nance. Le point rnilieu de I'enroulem,ent se-
conCaire constitue I,e pôle positif de I'alimen-
tation, ecmpbe tenu du sens de branch,em'ent
d,es Cicdes.

Alirneutation sur batterie (ou sur piles) :

Dans ,ce cas on utilise direcbem,ent [a ten-
sion de la batterie ou des piles (entre 10,9 et
L7 volts).

Quel qlle soit le mod,e d'alitn'entaiion : sec-
teur ou,batt,erie, Ies teusions d.'alimentation
sont appliquees à un étage stabilisateur et
plus précisément à Ia bas,e, du transistor
AC176 dont l'émetteur est, grâce à la diode
Ze,net OAZ207, ,maint,c'rlll à un pobentiel co'ns-
tant.

Les variations de la tension d'alimentation
qui sonb appliquées à la base du ';ransistor,
se retrouvent amplifiées sur le collecteur et
commandent ainsi Ia polarisation de la base
du transistor AD149 qui est monté en ballast
Foge 60 * 30 octobre 1966

comm,e élém,ent réguliateur série et qui assure ne pas dépasser les caractéristiques limit
lLa stabilisation. du transistor 4D149.

Ce circuib d'alimentation permet d'obtenir
une résistance interne 'très f aible et it est
eirtièrement protégé contre d'évent,:l€ls courts-
circuits.

La résistance de 15 ohms qui est un modèIe
bc,biné dérive une partie du courant afin de

Pour éviter tout risque d'inbermodula'tion l

Ia üension d'alimentation par les signaux B
Ia tension destinée à l'alimentation de I'amp
ficateur basse fréquence est prél -'vee ava
stabilisation.
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La diode série BYY34 protège le circuit
eontre 'une éventuelle inversion accidentelle
des pôles de la batterie d'alimentation.

Quand cela se produit, l'émetteur du tran-
sistor devient négatif par rapport à la base
et le ;transistor AD149 passe dans l'état non
conduebeur ce qui assure sa 'protection.

Pour régler la tension d'alimeniation il faut
agir sur le poüentiomètre Pi. La rension d'ali-
mentation doit être de 10,8 votrts. Signalons
que chaque circui,t est aUmenté séparément
à partir de la sortie du condensateur de fil
trage de 5 000 nrrF, ce qui permet de mesurer
facilement la consom,mation de chaque circuit.

n est ,bon de préciser que dan.s ce cincuit
il est possible de remplacer le transistor
4C176 par un AC187 et la diod,e OAZ207 par
une BZY63, auquel cas la résistance de

47 ohms sera rempl acée par une résistan.ce
de 68 ohms.

CIRCUITS DE BALAYAGtr LIGNtrS
Ils comprennent les éLages cûmparateurs de

phas,e, blocking, driver.
L'os,cillateur du type blocking utilise un

transistor 4C128 associé à un transformat,reur
BrL7. La fréquence est fonction de la cons-
tante de,ternos R.C. dans le circuit ém'ebt,eur
du ,transistor ce qui jou,e automatiquement sur
la polarisation de base du transistor.

Pour le balayage en 819 lignes, la résistance
de 150 ohms associée au condensateur de
0,L2 pF 5 7o. conCitionnent la fréquence des
oscillations. Le réglage fini est assuré par le
pobentiomètre P6 all travers de I'enroulement
secondaire du transformateur BL7 su-r la

base du transis,tor AC128. A cetüe polarisation
vi,ent s'ajouter ou se retraneher une tension
de comparaison issue du ,transistor 4C130.

Sur la positicn recharge du poussoir le
cir,cuit du primaire du transformaüeur d'ali-
mentation est fermé sans c.u'il soit nécessaire
d'appuyer sur Ia touche de mise en marche.
Ire redresseur BXY20 des deux albernances
débibe sur la batterie par l'intermédiaire d'une
lampe de 6 V 4 watts régularisant f intensité
du courant de charge.

Sur la position de balayage 625 lignes, le
contaeteur m,et en cincuit un condensateur
de 82 nF qui se trouve en parallèIe sur le
0,12 t'r"F placé dans l'émetbeur du ,transistor
AC12B (1). La constan,te de üemps est réglable
au mgyen du potentiomèh'c P7 qui se trouve
en série avec le condensabeur.
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Pour les réglages il sera don
de rég'Ier d'abord la fréqu'enc'e
819 lignes, puis celle du balaYag

L€ transistor AC12B '(2) est de
quer le primaire du transformateur AL? 'PQur
,ournir ln signal suf'fisanl pour I'excitation
de l'é,tage final lignes.

CIRCUIT DE PUISSANCE

Il est bon, en ce qui concerne cet étage, de

pour le transistor driver 4C128 (2).- Le fonctionnement du reste du circuit est
semblable à celui des circr-rits à tu'bes électro-

qui, récupérant le courant assure la première
partie du balayage. Les bo'bines lig_nes 

-çt-,
âéftrecteur sont attaquées à 'travers des élé-
ments de corr,ection qui assurent une bonne
linéarité. Ces éléments sont deux cond'ensa-
üeurs de 2,2 g.F et la bobin'e TV450.

En 625 lignes, l'attaqu,e des bobines se fait
direcüement sur le primaire du transformateur
THT.

En 819 lignes, I'attaque se fait à par'tir de
l'enroulement élévateur. On met à profit les
surbensions élevées qui se dévelcppent dans
l'étage lignes pour obtenir, €r plus de la
très haute tension, l,es 'bensions continues né-
eessaires à I'alimentation des électrodes du
tube cathodique et des transis'tors de l'étage
vidéo. Les impulsions de I'enroulement élé-
vateurdu primaire, nedressées par la diode
BYY34 fournissent au transistor 8F109 Ce

l'étage vidéo une tension Ce + 90 volts.
Deux enroul,ement spéciaux serrlent respec-

tivement I'un à I'eff acement du retour des
lignes en asissant sur 'l'électrode de I'accélé-
ration du tu§e, I'autre alimente après redres-
sement I'anode d'accélération et l.'anode
de 'concentration par I'intermédiaiie du poten-
tiomètre P11.

Le potentiomètre P4 qui fait partie du pont
diviseur 390 kA 47 kA pris sul la tension
de 90 vol,ts dose la ,tension contintre appliquee
,au wehneùt du tub'e et consüibue ai'n'si un r'é-
glage de luminosité. Une impulsion issue des
bobines image parvient également au wehnelt
au moyen d'un circuit RC ce qui permet
d'eff acer les lignes pendan't Ie retour image.

CIRCUIT DE BALAYAGE NVIAGE

Ce circuit comprend les étages séparaüeur,
trieur, bloeking e:t driver image.

Là üension vidéo prélevee sur l'émetteur
du transistor BF109 est ensuiüe appliquée sur
la base du séparateur PRl.

Ce transistor est polarisé au-delà du cut-off
et ,ne débiüe pas tant que Ia tension vidéo
appliquée n'a pas atteint un niveau prédéter-
miné. Ce niveau, reglé par Ie ieu du pont de
résistances 100 hQ, 3,3 M0 correspond au
début des impulsions dc synehronisation.
Ainsi seules les irnpulsions se trouvent am-
plifiees aux bornes 'de la résistance de coltrec-
teur de 4700 'Ç), ce qui assure 'la séparation.

Le transistor PRB monté dè Caçon analogue
à la trieuse ,à lampes reçoit sur sa base
I'ensemble des impulsions dans lequel les
tons imaqe sont différenties. La constante
dd te.mps-É,C : L2 ko 1,5 nF etant faible
par rapport à Ia duree de l'impulsion de syn-
chronisation image.
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Par suite de sa forte polarisation d'émelteur
le transisior est bloqué et seules les impulsions
image ont une ampli[uCe suffisanh: Fqur faire
débiter le transistor PR3. Ces impulsions se
retrouvent donc amplifiees aux 'uornes de la
résisiance de collecteur de 4 700 O.

Dans l'étage blocking, ii n'y a pas de ré-
glage cle la fréquence image du fait que Ia
Àynèhronisation 'est très supérie,re à oelle
d'un monta.ge à lampes. La précision de ces
éléments est calculée de façon à ce que
I'imag,e soit toujours synchronisrir:

'L'é6age driver AC12B attaque, par couplage
direct érnetteur-base I'étage de puissance. En
agissant sur le courant du transistor driver
au moyen du potentiomètre P10, on règle le
courant du ,transistor AD162 et par suiüe la
linéarité du haut de l'image. Lorsque le haut
de I'image se « détasse » Ic débit augmente et
inversement.

- le pot'entiomètre P9 règle la hauteur de
l'image en modifiant la charge du collecteur
du ,transistor du bloe.king.

- le poteniiomètre P8 placé dans la contre-
réaction de ù1érnetteur du transistor AD162 à
la base du transistor AC12B agit sur la linéa-
rité générale.

- l,es bobines images, ccuplées par I'auto-
transformateur IS1 au collecteur du transisior
.4O162 se referment au pôle * iie I'alimen-
tation au travers d'un condensateur d'isole-
ment de 1000 uF.

- un précadrage électrioue est obtenu en
déterminant, dans le déflecteur image un
courant qui est déterrniné par une cellule RC
(1 000 Çr' et 1 0û0 pF).

Tous tres circuits que nous venons de décrire
se trouvent placés sur le châssis inférieur du
téléviseur.

Nous allons mainbenant étudier les circuits
placés sur le châssis supérieur.

ETAGES UHF ET VIIF

Pour la réception des UHF, on utilise un
tuner )'/4 équipé de deux transistors 4F139.
Ce tuner couvre la gamm'e de '160 à 870 MHz.
Pour la r
prévu un
un ampli
4F106 et
permet de recevoir les 10 canaux français en
bande I et III.

Un filtre séparateur passe-harrt, passe-bas
aiguille les fréquences en provenance de
I'antenne vers Ie tuner ou le rotacteur.

R,ECEPTION UHF EN 625 LIGNES

Iæs contacurs 'travail de la touche 2" chaîne
alimentent les AF139 du tuner et coupent
I'AF109 ampli HF, I'AF106 oscillabeur du ro-
tacteur. L'4F106 mélangeur en permanencé
sert d'ampli FI s'ur cette Position.

La bobine de sortie FI du tuner et la bo-
bine de l'émet'æur de I'AF106 mélangeur
forment un circuit surcouplé, 'couplé capaci-
tivernent à la base. La liaison se fait à travers
une diode OA?0 série. Cette diode condustrioe
en 625, bloquée en 819, évibe touüe réaction
indésirable du circuit de sortie du tuner sur
la cour,be FI dans Ia pcsition 1"" ehaîne'

,La üension de CAG est appliquée en perma-
nence sur les bases Ces transistors des étages
d'entrée UItrF et VHF. Une diode OA85 limite
la üension inverse érnetteur-base de chacun
des transis[ors quand ils ne sont pas ali-
mentés.

Iæ potentiomètne P7 destiné au réglage de
la fréquence 625 lignes est mis en service au
moy,en des contacts repos de la 1'" chaîne.

En même temps se trouve augmentee la
capacité série des bobines ligncs de façon
à -mainbenir la linéarité et I'a.nplitude de

I'image constanües lorsque I'on change d

chaîne.

BECEPI'rcN EI\ V.EF 819 IIGNES

Iæs contacLs repos de la touche du commt
tateur 2p chrrîne inversent les alimentationl
Iæs deux ttansistors 4F139 du tuner sot
débranchés. Les transistors AF109 et AF10
respectivement amplificaterrr HF et oscillaüer
sont mis en tircuits et la diode OA70 se trouv
bloquée. Iæs contacts travail de la üouot
1'" chaîne corrrt-circuitent la self H3 du tran
format'eur de, lignes et assurent Ie coupla€
entne les bob,ines lignes et la prise élévatri<
du primaire «lu transformateur TFII.

CINCUIT A IiBEQUB{CE tr§IIERTIEDIAIB

La fréquence de la porüeuse MF visic
1'" chaîne est de 28,û5 MIIz et celle de l
porbeuse vision 2e cùaîne & 32,7 Nfrlz.

La liaison FI entre le rotacüeur et la bat
du hansistor se fait par couplage capacit
La self secondairc attaque la base du tra:
sistor AF181 destiné au réglage automatiqt
de gain. 'Le C.A.S. est direct et res polaritr
sont üelles que le gain diminue quand
courant du transistor augmenüe. -Dans ùe ci
cuit collecteur se ,trouve un filtre de band
Un couplage par pont capacitif adapte I'ir
pédanoe de c.e filtn: à la base du transistr
suivant. La fréquence inùermédiaine s(
&9,2 Wz est prélevée au moym d'un conde
sateur de 1,5 pF.

On trouræ ensuite deux étages rdentiqur
dont les circuits parallèles amortis sont ass
ciés aux rejecteurs.

tr'étage placé avant la déüection est équi1
d'un transistor 4F121. La déüeotion est couol
direc'tement. On nemarque à la base de I'e
roulement secondaire un pont poüentiométriqt
qui détermine Ie courant de repos, en I'a
sence de signal, du transistor BFI(D.

CTûCUIT DE CAG-FI

Ires varia,tions de la tension moyenne al
bornes de la résistanæ commuue émette
BF1t5, base IlFt09, sont envoyées après ajt
tage par P5 (résistanoe variable sur Ie circr
f',D srn la base du transistor PRil. Ce FF
dont l'émetteur est à tension fixe, amplil
oes variations et comrnande la base
l'4n0,1 d'entree.

Le fonctionnement est le suivant : soit u
augmentation du signal d'entnée donc de
ùeniion détectée ; le courant du 8F115 at
mente et, par conséquent, la tension a
bornes de la résistanæ d'énretteur, le poüelrtl

d'émetüeur s'éloigne de la masse, devit
plus positif et est appliqué, apês dlvisi
èonvenablement dosée, à la base du PR3 <

se rapproche ainsi du poüentiel de son ém'
teur. Le transisbor se ,ferme, son courant c
lecùeur diminue, la chuüe dans la rési's'tanoe
collecteur aussi. Iæ pontentiel dtr collec'te
PRi!, donc la base All181, s'apprnche de

et la sensibilité maximale.

, CIBCUIT DE CAG IIf,'

La néoessité de garder le meilleur rapp
aur niveairx faib
le CAG sur les éta6
oertaine ùension d'r
u de façon tres simt

dans le montage du transistor NR3.
La tension variable de commande est ce

de l'émetteur de I'AD101 commandée coro
on vient de le voir par le CAG EI.



Au fur et à mesure guù le signal d'entrée
augmente, l'émebteur de I'AF1&l -le rapproche
de la masse (la chute dans Ia résistance de
1 000 rQ augmen,üe par rapport au plus).

Tant que ,le pobentiel de rl'émetteur du NRB
resüe su5Érieur à celui fixé par le pont de
base, rien ne se passe, le transistor esü bloqué,
le collecteur est au + alimentation (pas de
chuüe dans la 2,2 kQ), ,les transistors ftF ont
leur courant de gain maximum. L€ courant
est déterminé au moy'en des ponts 27 kQ,
6B KQ.

Si le signal d'entrée continue Je croître et
s'avèr'e suffisamment fort pour que l'émetteur
NRJ devienne négatif par rappor.t à sa base,
le seuil es,t franchi, le transistor' débiüe, le
potentiel de colleeteur s'abaisse er I'exbrémité
des ponts 27 kA 68 kA devient pius négative,
les tra,nsistors HF voient augmenber leur cou-
rant, le gain IIF diminue.

CIRCUIT F.I. SON

Comme pour la FI vision, Ies crrcuits em-
ployés ad,mettent de larges toléra.nces et le
remplacemenL éventuel des trans rs,tors dans
chaque tfi'pe ne met pas en cause la stabilité
du montage.

lJne bonne sélectivité sorl s'avi:rant néces-
sair.e pour le réglage précis de l'oscillateur,
d'une part, et pour la rejection, d'autre par't,
il a été prévu trois étages couplés faiblement
à des circuits de bonne quralité.

L€ CAG esb du type classique. Les décou-
plages et le blindage par bague ferroxcube
du transformateur détection son inberdisent
toutes actions nuisibles au bon fonr,tionnement
(rayon,nement et induction lignes enbre
autres).

CIRCUIT AMPLIFICATEUR BF

Ce circuit utilise quatre transistors montés
de façon classique. Le PR3 est un préam-
plificateur, le RR4 un ,trar:sistcr driver atta-
quant le transformateur clépaseur 1208. Les
bases des deux transistors 4C128 montés en
pushBull sont attaqués par des signaux d'am-
plitudes identiques, mais en opposition dp
phase. ,Le montage n'utilise pas de transfor-
mabeur de sortie et permet ci'obtenir en
sortie une puissance maximum de 2 watts.

,r
**.

Tous les circuits sont câblés sur des pla-
quettes imprimées qui sont facile.nent acces-
si,bles.

Terminons cet article en précisant que la
batterie assurant I'autonomie du téléviseur
peut être facilement rechargée par un circuit
incorporé mis en service par un poussoir.

NOTA

- Les tensions m,entionnées sur les résis-
tances sont celles mesurées aux bornes des
diües résistances.

- les tensions indiquées clans un cercle sont
positives et mesurties entre la inass,e et le
point considéré.

- les tensions portant I'indicatit)n << S. Sig »

sont mesurtfus sans signal.

7
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ALIGNEMENT DES TÉTÉVISEURS
AT] WOBT]LOSCOPE

ANS I'alignement d'un téléviseur, Ie
wobu'los,cope i'nbervient lors du réglage

des circuits « imag: », et notamm,ent
pour le réglage des transformateurs MF et
autres cir,cuits accordés connexcs du canal
« image ». Néanmoins, avant cl'aborder ce
travail, il est, une coutume, une règle pra-
tique, qui v,eut que I'on comrnence tout
d'abord par le réglage des circui,ts MF
<( son )>. Nous ne f aillirons do..c point à
c,e,tte règle, et c'est par I'alignement de ces
circuits que nous débuterons notre exposé.

*
*>F

ATIGNEMENT DES ETAGES MF « SON »

Les constructeurs fournissent dans les
noLices ,techniques d,e réglage les condi,tions
dans lesquelles tel ou üeI télévise'rr doit êtrc
aligné, et notamment les f réquences d'accord
Ces diff érents circuits. trl serait, en effet, vain
cle vouloir t,enter I'a'lign'ement cl'uir téléviseur
si I'on ne connaît pas avec précision ces
ind-ications, et plus particulièreme r't les va-
leurs des fréquences MF « son >> et << image >>.

Connaissant au moins ces deux valeurs MF,
nous pourrons alors commencer i.e travail.

il nous faut donc disposer d'un générateur
HF (hétérodyne) modulé oll non (en ampli-
tu,de, à 400 Hz par exemple'). La sortie de ce
générateur, réglé sur la valeur NIF « son »

esb reliée à la grille du tub,e changeur de
fréquence du rotacteur. Tout corrlrltê pour un
récepteur de radio, I'indicateur d'accord sera
soit ,un outpu,tmètre connecté sur le primaire
du transformateur de sortie du traut-parleur
(signal MF modulé), soit un indicirteur catho
dique d'accor,d genre 6AF7, EM85, etc.) dont
la grille sera provisoirement reliée à la ligne
cle C.A.V. (signal MF modulé ou non).

On accord,e alors successivement ,le secon-
daire, puis le primaire, du dernier transfor.
mat,eur MF ; ensuite le secondaire, puis le:
primaire du premier transformat..:urr MF ; et
enfin, I'e circuit capbeur de son I ei c€, pour
I'obt,ention de la déviation maximum de I'in.
dicateur d'accord (outputmètre BF ou indica-
teur cathodique).

L'amplificateur I\[F « son >> peut quelquefois
comoorter des circuits réjecbeurs d'image ou
réjecteurs de son riu canal adj;cent. Dans
cetbe éventualité, il convie.nt de régler le
généraLeur HF successivement sur chaque

I:rc.

Présenbement, les valeurs MF normalisées
sont les suivanbes :

Standard français VHT 819 lignes
Image : 28,050 MHz ;

son : 39,200 MHz.
Siandard. français UHî 625 lignes

son - 39,200 MHz.
Mais il n'en a pas tcujours été ainsi; di,

verses valeurs MF furent utilisér:s eb il esl
donc prudent de s'e reportei: à Ia notice üech.
niqu,e du téléviseur pour être absol'rment c€r-
l"ain des fréquences de réglage.

Pour aligner la cha.îne MF <( son )), on
procèd,e très exacte ment comme pour un
récepbeur d,e radio ordinaire ; seule la fré-
quence de réglage change : elle est de plu-
sieurs mégahertz au lieu des 455 kl{z habi-
tuels en radio.

,

fréquence de réglage de ces circuits que I'on
accor,d,e alors pour Ie minimum de tension
c1e sortie ; pour mieu-x apprécier ces minima,
une forte amplitude du signal issu du géné-
ra,teur esb recommandée.

On peut ensuite re-vérifier et i'etoucher si
besoin est, les réglages cies tran.sformabeurs

précédemm,ent (car, il y a parfois interaction
entre les divers circuits).

.t.

li!i'

REGLAGE D'E L'OSCILLATEUR

Le réglage de I'oscillateur du t;hangement
C'e fréquence peut se faine en inj,ecuant à I'en.

modulé dont la fréquence est égare à la fré.
30 octobre 1966 * ;PoEe 63
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MARqUEUR
(cÉnÉRareun xr-vxr)

quence porbeuse (( son » du canal de télévi-
sion à recevoir.

Supposons que le canal à rece',oir soit le

fréque,nce << son >> _ 201,7 MHz). Ire rotacLeur
est évid,emm'ent placé sur la position qtil
correspond au canal 12, et le signal HF mo-
du}é qre nous devons injecber à I'entrée du
télévis-eur doit être réglé sur Ia fréqu'enc'e
201,7 MEIz (dans I'exemple choisi).

On aj seillatt:ur,
grâce à obine (le
bouton étant erl
position de la dé-
ïiation d'aecord
conn,ecté comme précédemment (outputmètre
de sortie BF ou indicateur cathrrdlque com-
mandé par la ligne de C.A.V.).

Néanmoins, comme ce réglage de I'oscil-
lateur doit être ertrêmentent précis, il est
neccommandé de comparer la fréquence du

à la fréq'.te:rce de la
canal consi4eré. Mieux

3ffi 
t,,1f 

," ]' 
oij'',Tf"Ti

l'émetüeur lui-même du-
rant une mire; aucune erreur :l'est a]ors
possible.

#-

ALIGNEIVI,ENT DES ETAGES MF
« IMAGE » ET HF

des circuits HF, ainsi que la mise en forme
de la courbe de la bande passante globale
(de I'entrée à Ia débection) r'eprésentent ér'i-
clemment le plus gros travail, le pius long et
le plus déU cat. De la réalisation r:orrecte d'e

cet alignem,ent, dépend, dans ure très grande
proportion, la qualité de l'irrrage reprodtt_iLa- 

Prenons le cas du standard français VHF
à 819 tignes où les valeurs MF normalisées
sont 39,2 MHz pour le son et 28,05 NIHz pour
I'image. Cette val'ettr MF (< image >) corres-
pond à la fréqu'ence (( portettse image »

rayonnée par l'émetteur, après changemeut
ooge 64 * 30 octobre 1966
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de fréquence. I\tais nous savons q Je la trans-
mission de I'image nécessite et occupe toute
la bande de fréquenc,es d'e 11,'15 MHz de large,
comprise entre 28,05 et 39,2 MHz ; il s'agit, on
le sâit, d'une transmission et d'une réception
à band'e latérale uniqu,e.

En conséquence, sur l'étage HE' et l'étage
CF, nous allons avoir des circr-rits dont les
fréquences de réglage seront répa riies entre

<< porteuse image >> transmises par l'émetteu['.

En outre, dans I'amplificateur wtF <<image>>,

nous allons r,encontrer des circuits dont les
fréquenc,es de réglage serc nt réi:ar bies entre
la valeur IvIF « imag'e )) et la 'zaleur MF

Si la notice technique s,e rapportrnt au télé
viseur, indique aL'ec précision toutes les
divers,es fréquences de réglage Ce ces cir-
cuits, il est possible d'envisager I'alignement
cle la voie « image » de la façon simple sui-
vante :

Comme indicaüeur, on conn,ecte un voltmètre
à lamp,e à la sortie de la détection « image ;>.

Le générabeur HF est co,nneoté entre la
grille du tube changeur de fréqr:ence et la
masse.

On procède à I'alignement en cùmmençant
par le derni,er circuit MF. O,n règle Ie géné-
rateur sur Ia fréquenc,e d'accord rie ce cir-
cuit (indiqué par Ie constrttcteur) eL I'on aug-
ment'e Ia tension d'injection foul'trie par le
générabeurr jr-rsqu'à ce que la tensio:l de sortie
soit bi'en lisibl,e sur le voltmètre à lampe.

On ajusbe alors le réglage du circuit consi-
déré pour I'obtentiou de Ia dévi ation maxi-
mum de 'l'aiguille clu rzoltmètre.

Puis, on passe au circr"rit précédent. Le
générateur est alors réglé sur la nouvelle fre'
[uence d'accord d,e ce nouveau circuit, et I'on
procède comme précédemrnent.

par circuit, ,et en respectan[ bien chaque_ f_ois

la fréqu,ence d'accord du circuit considéré.
Notons qu,e les maxima indiqtiés par le

voltmètre à lampe sont tou jours assez flous

Vcrs Yl0E0

OSCILLOSCOPE

(peu pointus), car les circuits à aligner sot
toujours très

Quant a'ux
(autres que
cède encore'
te générateur HF est alors connecté à 1'.1

tree « antenne » de l'apparei'I et il est rég'
sur l,es fréquences élevées corre§pondant
chacun des ôircuits (fréquer ces indiquées pi

beur HF
égale à
Ensuiüe,
modulées
la porbeuse « son » et Ia porteuse « irnage
du ,canal TV considéré, et rous notons chaqt
fois la tension de sortie cornespondante. (
doit obben'ir une courbe de réponse pra'tiqu
menb plate pour tou,bes les fréqtte-nces cle

bande-passante « image », avec des aüténu
tions rapides de part et d'autre.

*
{<{€

nissant c,ês renseignements son't rares ! (

« image » ; le procédé ci-dessus n'est do:

P 
e tsott pas

c Passante ;

c papier qu
e et fastidi
retouche sur un 'circuit, exécutée pour arr
ner la bande passanüe à la forme convenabl
il f aut reconimencer à tracer une nouve:
courbe ; on ne uott pas imrnédirtemeht
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qu'apporte oette retouche, si elle est nuisible
ou f avorable.

Pour obtenir une image de qualité, la pente
de la courbe de la bande passante doit êtne

et au contraire, relativement plus dou.ce du
côté de la fréquence « porteuse image >>. Pour
obb,enir un tel résultat, une telle forrne, on
utilise sur la plupart des montages, un cer-
tain nombre de pièges ou réjecteurs montés
sur I'ampliflcateur MF « image ». Or, le pro-
blème des réjecteurs est beaucoup plus com-
plexe qu'on ne le p,ense alr prremier abord.

Citons }es quatr,e types de réjecteurs les
plus connus. De gauche à dro^te sur la
figure 1, nous avons les pièges Lp Cp :

Dcluir
wollul.

Frc. I :r

a) Cathodique provoquant une contre-réac-
tion importante, donc une diminution de gain,
sur la fréquence à rejeter ;

b) A absorption parallèle ;

c) A absorption série ;

d) A circuit bouchon en liaison.
Ces pièges-réjecteurs sont ordina:rement ré-

glables par le noyau de la bobine.
Or, nous voulons insister ici, sur le f ait

suivant :

sor{oE Dr o Érrclor

Frc. 1 b

Non seulement un piège élimine ou affaiblit
la fréquence qu'on lui de mande rie rejeter,
mais il déforme également la counlle de trans-
rnission du circuit sur lequel on le fait agir ;

ceci est très important e! il ne f aut pas
l'oublier.

En effet, s'il y a absorption d'un côté, il
y a toujours rebondissemerrt de l"rutre ! C'est
ce que montr,ent les courbes de la figure 2:

- en A, la fréquence de rebo,rdissement
est plus élevée que la fréquence du piège ;

- en B, la fréquence de rebondissement
est plus basse.

La courbe primitive est Fgprcis€ntée en
pointillés.

Lorsqu'il s'agit d'affaiblir le son à 11,15

limite à une bande passante de 7 NltLz par
exemp,le, le problème est simple. Par contre,
si I'on veut obbenir une image de qualité, d'où
la nécessité d'une bande passante de 10 MHz
environ, le problème est b'eaucoup plus ardu
et les réglages bien plus complexes,

D'une manière générale, le pr lcédé d'ali-
gnemen,b exposé précédemment, ne permet
pratiquement pas un réglage corr?..t des cir-
cuits-réjecteurs ; on ne peut faue que du
travail approximatif.

Si I'on veut un réglage parfait, rl faut abso-
lument ooir c,ê que I'on fait, uoit'I'effet du
réglage des divers circuits, rsoir la forme de
la courbe de la bande passante globale.

Nous encourageons vivement nos leeteurs
à procéder à des réglages correcbs et parfaits,
car I'ceil est un organe difficile (beauccup
plus que I'oreille) et qui n'admet pas la mé-
diocrité.

Pour des réglages bien f aits, il nous f aut
un wobu'lateur, un oscillos;cop€ et un mar-
queur.

:l
;!. :1.

REGLAGE AU IryOBULATEUR

n ,nous faut un wobulabeur couvrant lcs
val,eurs d,cs fréquences MF généralement uti-
lisees ei les valeurs des fréquenurs-porbeus,es

swing de la wobulation de fréquence doit
être d,e 20 MHz pour le star:dard français.

n nous faut un oscillosccpe sur l'écran du-
quel s'inscrivent les courbes des élag,es ou la
courbe d al+:. Parfcis,
l,e wobu so,nt réunis
Cans un alors wobu-
loscope; t au mêm,e.

il nous f aut enfin un marquer.rr' qui n'est
pas autre chose qu'un génératerrr HF/VHF
dont la trace ou << pip )) sul l'écra'r de I'oscil-
los,cope indique Ie point dt: la coirbe ccrres-
pondant à la fréquence émise par ledii;
générateur.

La figure 3 montre l'installation et le bran-
chement des appareils.

Réunir la sortie ,du wobulateur à I'entrée
du téléviseur à régler à I'aide c.'un câltle
coaxial de 75 A d'impédance.

Réunir I'entrée d,e I'amplifica;eur verLical
de I'oscitrloscope à la sortie de la débecficn

bout de câbie coaxial très court et à fajble
capacité.

Réunir l'entrée de I'amplificateur horizontal
de I'oscilloscope aux bornes déli-,,rant la ten-
sion de ba,layage is,su,e du wobulateur.

Régler I'amplificateur horizont;I pour que
la trace du balayage couvre toute la largeur
du tube.

Plac,er I'inverseur du
<< contrôle phase >>.

wobu,l,abeur sur

Régler Je cadran principal du wobulateur
sur la fréquence moyenne désirée et l,e swing
de wobuùation (ou largeur de batray.age) s'ur
20 NftIz (pour le stanCard français).

lat,eur (atténuateur) et sur le gain d'amplifi-
cation verticale de I'osciiloseope.

Ces réglages perm,ettent dans la quasi tota-
liié d,es cas de dispos,er d'un,e counbe cofi \,ir-â-

nabie sur le turbe cathodiqur: sans faire appa-
ra-îlre ni scuffl'e, ni trace de saturation ;

néanmcins, da-ns I,e cas ull la dirrjsion par 10
enlre chague saut cie l'abténuateur ser,ait trop
grande, il est possible d'interpoler avec un
atténuat,eur coaxial ordinaire de 1U d'B (divi-
sion à peu près égal'e à 3)

Superpo-îer alors les deux trae,:s obbenu,es
sur I'osciiiographe en men«.uvranL Le boutcn
« réglage phas,e >> du wobulabeur.

Parf aire le centra-ge de la ccurbe sur
l'éeran à I'aid,e du cadrar principal (< Fré-
qu,ence moyenne >>.

R,etcucher, si néc,essair-:, l'amplilir-ation ver-
ticale de I'oscilloscope et l,e réglage de phase.

tion >) pour effecluer les mesures et les ré-

télclviseur.
Marquage clans la bande passant.z

Les gravures du cadratr princirral corres-

à-dire au point milieu de la trace lorsqu,e le
réglage de la phase ,est coirect (traces super-
posées).

En règle générale, l'évaluation cle la fré-
qllenc'e liar ce procéclé n"r permet pas d'at-
Leindre la précision vouluc et l'e-nploie d'un

ratettr IIF/VI{F de nlâri1uâg€ clort être in-
jectée sur la so::tie du wobu,Iateur, ava,nt
I'aiténuabeur à décad,e, p-r: la dcurile ccaxia,le

la courbe de la bande passanLe ; il se déplace
le long cle cette courb,e lcrsqu'on manæuvre
le réglage du généraLeur-marqueur ; ce
« pip >> permet cle r,epérer ev,ec exacti,tu,de, tel
oLl tel point Ce la courbe.

Pour éviter toul.e d-éformation cie la courbe,
il faut inject,er un,s t,ension cle mal'(luage auss,i
fa ible q.ue possibl,e, compalible cspendant

l'éeran de I'oscillographe (voir fig. 3).
Lors cle certains iravaux p'enclant üesquels

l,e télévis,eur a sa sensibilitê voisine du maxi-
m.uir, il se peut que les obsenzations soienl
rendues délicates par la présence ri'un rayon-
n,emen,t inCésir'able du s,ignal wobulé, trayo,n-
nement catrsé par le 'câbl'e ré,uniss,ant le wo-
buüateurr au marqueur, et par le marqueur
lui-même.

La sensibilité du téléviseur éta.nt en posi-
tion moyenne, disons poJr un contraste nor-
mal, faire apparaître sur l'écran ,le l'os,cillo-
scope, la courbe de réponse en jouant simui-
tanément sur le niveau de sortie du wobu-

Ve re
09crrt09 c0PE

Pciir ér,iter ce phéi:c,mèi:e, il slrff it de ne
pas relier I,e marqu,eu,r au wobula'ueur, et
C'ame.n,er par un bout de fii rluelconqu,e
r:cnntclé à la sorfie du marQusur, le signal de
marquage au voisinage cies circrr;.Ls d'entré,e

30 octobre 1966 * Poge é5
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du téléviseur ; le couplage nécessaire s'éta-
blira par capacité ou rayonneme:t.

Notons que le sens de la courbe obüenue
sur l'écran de I'oscilloscope est sans impor-
tance ; elle peut être « tournée » \ærs le
haut ou vers [e ,bas, oela dépendant de I'os-
eilloscope notamment.

Réglage cireuit par cu'cuit
Tant dans les récepbeurs conçus avee des

cincu,its déca,lés qu'avec des eircuits surco'u-

une correction d'accord. Ma'is ces circuits

obligatoirement u'tiliser une sonde d'inj'eoiion
du signal wobuûé et une sonde de débection
pour la me§ure ; voir figure 4. Ces d'eux
sondes doivent être conçues de façon à pou-
voir supporber une ten'sion continue relative-
ment élevee d'une par't, à amortir lt s circuits
sur lesquels elles sont connec,tées afin de ne
pas les faire inüervenir dans le relevé de ,la

courbe de réponse.
On appliqr,le 'le signal wobulé à l'aide de

la sonde d'injection entre grille e+, masse du
tube precédant immedia,tement le circui't à
eontrôler ; on prélève et détecte ie signal. de
sor'tie du circuit en examen, ave,c la sonde
de détection connectée sur la plaque de la
lampe suivant immédiatemer,:, le circuit. Voir
schéma sur Ia fig,ure 5.

OPERATIONS NORMALES DE REGLAGE

L€ téléviseur est attaqué par son entrée
(( antenne ». Par conséquen,t, il s'e git de la
courbe de réponse globale, bien qtle Ie mar-
quage puisse se f aire aux fréquences de la

L'att'énuate,ur du wobulaüeur es't placé sur
1 mV ; cela suffit généra'lert€rrt toujours. Avec
des récepüeurs très s'ensibies, int+:rcaler un
atténuat'eur coaxial de 10 dB, ou utiliser la
position 100 pV.

tt-a sensibilité du téIéviseur est réSlee pour
une valeur moyenne du contraste.

La üension de sor'tie canalisée vers I'os'cil-
loseope, est préIevée après la bobine de cor-
Poge 66 * 30 octobre t 966
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rection placee à la sortie de r1 détectirln

Est-il besoin de dire qu'il suffit aiors d'agir
sur les noyaux de tous les circuits accordés,
en commençant vers Ia détectioe et en re-
montant vers l'étage HF, d: faço.r à obtenir :

a) Une courbe aussi hauûe que possible
(sensibilité et contraste) ;

b) Une courbe aussi large et rectangulaire
que possible : 9 à 10 MHz pour !e standar'd
fr,ançais (finesse de I'image) ;

c) Une courbe présentant une aüténuation
aux extr,érnités aussi rapide que possible, Do-
tam,men't du côté de Ia porüeuse (( sùn )) ;

d) Une courbe dont Ia partie plabe soit

trop accusées) ;

e) Une courbe centrée olt placéc de telle

corr:ecüement placé sur le flane (le moins
abrupt) avec une attén,uation de 6 rIB (condi-
tion indispensable du fait de la trânsrnission
et de la réception en bande latérale unique).

,I- 
l

Pour le réglage des réjecteurs de son, il
es,t recommandé d'injec,t'er à I'entree du canal
MF « image » (sur la gril'le du tube changeur
de fréquenoe) un lort signal modu,lé régié

tous les réjeeüeurs de so:I p'lacés dans la
chaîne MF « image » pûur l'otrr;ention du

11

signal rninimum de sortie mes,uré.e à I'aide
d'un outputmèïre ou d'un voltmètne électro-
n,ique a,lbernatif, par exemple, brarché provi-
soirement à la sortie de la se,:tion vidéo-
fréquence

S'il exisüe des réjeeteurs « bout de bande >>

ou autres réjecteuns de canaux adjaoents, otr
procède exacboment de la même façon, le
signal injecté étant alors réglé sur les fré-
quences convenables pour c€s réjecteurs.

Ensui,te, or repnendra, encore une fois, tous
les réglages des circuits MF e(t éventuelle-

A titre documentai:re, nous représcntons sur
Ia figure 6, I'exemple de réglage de la sec-
rtion MF « image » d'une plabine commerciale

point de porüeuse n[F « image » : 27,5 MHz.
Au-de,ssus de chaque circuit MF « image >>,

sont représentées la courbe de r"éponse indi-
viduelle de l'étage et la courbe le réponse
globale (c'està-dire réponso de i'étage consi-
déré et des étages f aisant suite). On remar-
quera les pips de marquage, to:rt au long
des courbes, ind,iquanrt, les fréqueri^es corres-
pondanües.

On notera tout par:ticulièrement, sur la
courbe de réponse globale MF r( image >)

(premier circuit MF) I'affaiblissement brutal

27,5 MIlz à - 6 d'B sur le flanc à pente plus
douce de la courbe (ce point de calage étanrt
extrêmernent impontant, rappe'lon,l-le eneore).

Ces valeurs MF (son et point de porteuse
image) sont données pour la platine cons'i-
déree. Actue,Ilem3nt, préeisons de nouveau
qlre les vale,urs MF normalis,ées sont :

Standard français WIF 819 lignes :

Image : 28,5 MI'z; Son - 39,20 MHz.

S,tandard français LIHF 625 lignes :

Image : 32,70 NftIz ; Son : 39,20 TVIIfz.

Ce qui ne change évidemmnei rien (a'tx
lréquences près) aux opérations cie réglage
par eltres-mêmes.

Sur UHF, on remarque que la valeur MI"

Ie poin,t de por,teuse image est déplacé ; la
largeur de bande est moindne. Pour atteindre
ce but, un flltre passe-bande, associé à un
réjecteur, est généralement interealé à la sor
tie du tuner UHF.

Le filtre rétrécit la bande passante à Ia
largeur souhaitee et le réjecüeur reforme le
flanc de Ia courbe à la forme requ,ise, ,flanc
sur lequel nous avons le point MF porüeuse-
imageà-6d8.

Ceci est il'Iustré graphiqu€rnê,'t s,ur la
figure 7 qui représente, en comparaison, la
bande passanbe << image >> à la sortie de L'am-
plificateur MF dans le cas des cleux stan-
dards. C'est donc après une mise en fonme
correcte de la bande passante pour üe stan-
dard VHF 819 lignes que I'on effcctuera les
réglages de flltres ert réjecteur pour I'obten-
tion de la bande passante eonvenable pour le
standard UIIF 625 lignes.

t**

DEFAUTS DE LA BANDE PASSAI\ITE
INTERPRETATION DES COUR,BES

Jusqu'à présent, nous avons ét'rdié le ré'

h mise en forme eorrecüe de la courbe de
la bande passante. Que va4il se passer si
cetbe courbe est incorreete, si sa forme
s'éloigne trop de la courbe idéa'le r

Plusieurs cas peuvent s'e préseirber et plu-
sieurs phénomènes peuvent se manifesüer.

Reportons-nous à Ir figure I représentant la
eourbe de réponse globa'Ie HF + MF <<irnage»

d'un téléviseur. La largeur de la bande pas-
san'te du récepteur peut être considérée
comme étant la ban'de des fréquenees com-
prise entre le point de ca'lage de ia fréquence

opposé sur I'autne flanc de la cou:'be.
de fréquence

à l'émission
frrngais WIF

819 lignes) . La bande de fréquences B nepré-
sente la large,ur totatre du canal (13,15 MHz
dans le standard français d'éntissio,n 819

lig,nes).
Pour le moment, nous supposeît)tls que le

point de fréquence porteuse « irnage » e_st

correcüement calé avec un affaib,issement de

- 6 dB sur le flanc de la cour'be, par rapporl
au sommet.

Lorsque la ban'de pâssân,te est insuffisam'
ment large, les détaitrs de I'image sont flous
ou même totalemen't absents, car I'amplifica
tion des fréquences âevées est réduiûe... ou
même c€s fréquences élevées ne « passent ))

pas du tout. C'es,t le cas d'une «:ourbe telie
que eelle rreprésentee sur la figure 9.

Par contre, si la bande passanre était trop

(barres s'o,rnbres ou noires horizon'tales va-
riables au rythme de la modu,lation traver'
sant l'écran). D'ailleurs, plus on vordra faire
une bande passanrte large, plus les réjecteurs
de son devro,nt être nombreux e[ effi'eaees
pour I'obtention d'un flanc très a,brupt de la

tableau ci-dessous donne la. résolrt l,ion, c'est-
à-dire le nombre de points à la ligne que l'on
est en droit d'espérer pour une Ï:ande pas-

sanüe donnée (nombre de points lu sur la
mire de résolution transmise par l'émetteur).
Ce tableau est valable à condition :

1o Que 1'émetteur lui-même transmetbe bien
les résolutions maxima de la mire ;

2" Que Ia section vidéo-fréquence du télé-
viseur soit cornecte, c'est-à-dire ,rrtr'el'Ie n'ar-
nête pas ee que la bande passante IIF + MF
laisse passer.

il est bien évident, €n eff'et, que le bon
fonctionnement de ,la seetion vidéo condi-
tionne, finalement, I'obt'ention d'une image de
qualité. On ne manquena donc Pâs, au pa§-
sage, de vérifier noüarnment 'Ia polarisation
du tube video et ses élém'ents de correation
(bobines de corrrection entre débeotion et
grille ; bobines de correct'ion entre anode et
tube ca,thodique ; condensaùeurs de cathode).

Si ,la ,fréquence porteuse « image » est ca-
lee a'u.dessus ,du point - 6 dB, l'aüténuation
est insuffisanüe ; 'Ies fréquencrs basses sont
surarnplifiees (fig. 10). L'image n'est pas

baven,t sur les « noirs », et invers':ment. Il y
a du tnaînage.

Si la fréquenee porteuse « image » est
calée au-dessous du point - 6 dB (défaui
inverse du précédent), I'atténuatio': est exagé-
rée ; les 'fréquences basses sont trop affai-
b'lies (fig. 11). La teinte des grandes surfaces
se dégrade. En outre, ,si ,les détaiis son't bien
neproduits, I'image présente run effet de p'las-
tique désastreux.

Comme nous le voyons, il importe donc
également que ,le point de ponbeuse <( image »

soit judicieusement affaibli, êt c'est l'atté-
nuation à - 6 d,B qui donne les mei,l'Ieurs
r,ésul,tats, compte tenu, par ailleurs, d'une
bande 'passanüe suffisamment large, cela va
de soi.

JL

S'il s'agit,d'aligner des téléviseurs fone-
tionnant sur d'autres standards (atrtres que le
süa,ndard ,f,r,ançais 819 ü.ignes que nous avons
pris comme exemple), il est bien évident que
le,s procédés de réglage demeurent absolu-
ment les mêmes. On procédera rlon,e rigou-
reusement de la ,même ,façon, en tenant
eorupte, cela üa sans dire, de la largetn de
bande généralement moôndre ,' S€ eonformer,
à ,ce point de vue, a'ux carac,téri.st.iques du
standard considéré.
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Bande passante
en MHz lryIire

2,25
3,37
3,92
4,5
5,07
5,62
6,2
6,75
7,1
7,9
g,{l
I
9,55

200
300
350
400
4il
500
550
600
650
7C0

750
800
850



ATITPTIFICATEURS D'A]ITE}I}IE BAI{DES I A V AVEC ACCOR]

PAR DIODES A VARIATIO}I DE CAPACITE

circuits oscillants.

Quels sont les avantages offerts par I'utilisa-
tion de diodes à réactance ou variation de
eapacité pour I'accord ?

Premièrement les circuits résonnants accor-
dés au moyen de diodes à semi-conducteur
peuvent l'être à distanee, par la voie d'un
sinrpte circuit à courant continu c'estàdire
sans commande méeaniqnre.

[.,e deuxième avantage de I'accord par diode
est la réduction sensible de I'encombrement

diddes est la simplicité avec laquelle on peut
effeetuer la présélection des émetteurs.

Etant donné qu'à une fréquence de réso-
nance déüerminée du circuit à aecorder c§rres-
pond une capacité
néactance, donc a
sation de c.el.le-ci,
Ieetion des émetteurs à recevoir à I'aide de
petits potenüiomètres connectés à I'alimenta-
tion en tension continue de la diode. Si, par
pression. sur une touche, on connoct'e le p9-
üentiomètre correspondant, donc la tension de
polarisation de la diode, otr neeevra l'émetüeur
présélectionné.

GEI\IEBAil,ITES SUR L'ACCOR;I)
DE CIRCUITS RESONNANTS

PAB I]ES DIODES A RE:I\CTANOE

,Consillérons mainte'nant les diodes à réac-
üancre destinées à I'aecord des circrrits. Les
diodes fahriquées
d'après sont, dans
l'état a' plus favora-
bles. Comme matériau de base pour Ia fabri-
eation de ces diodes, on utilise du sücitm du
tlpe n la zone p étant obtenue par diffusion
d'un matériau trivalent, tel que par exemple,
Ie ,bore et I'aluminitm. Comrne on le sait,
t'équiühre des ctranges régnant da!§ la zone'p
et la zone n, est perturtbé dans la zone de
üransiüion situee entre ces deux zone§ parc€

üon therlrriryre, des
la zone n. Une dif-
tension de diffttsion

U Di[t, en rés'ulte entre la zone p et la zone n.
U Diff = 0,7 V dans le eas des diodes au
silicium olbtenues par diftrrcion.

Par l'apprlication d'une tersion de pol,arisa-
tion extériellne, les trous sont déplacés vers la
zone p et ües éLectrors ver,s la zone n. La
Poge ét * tO octsbre 1966

zone de transition s'appauvrit ainsi en por-
teurs de ,eharges. L'épaisseur de ectte zone de
transition mauvaise conductriee dépend de Ia
tension de polarisation appliquée.

sateur.
La figure 1 a montrre le schéma equivalent

de la diode. n se compose d'une inductance
série des eonnexions Ls, d'une résistance Rb,
et de la capaeité de la jonction Cs, qui se
trouve en parallèIe sur une résistance de
perüe Rp. La résisüance totale complexe de
la diode est alors :

Rlb : nU * jol-,s + 
1

1
+joCs

Rp
A des fréquen,ees élevées (à par,tir de quel-

ques MHz) f influence de Rp, c'estàdire [a
résistance di,fférentielle due au courant in-
verse,est négligeable.

A des frâluences élevees, les pertes de la
diode sont dues principalement à la résis-
tance Rb. Celle-ci dépend de Ia résistance
spécifique du silicium Cs, de Ia surface F de
Ia pasti{le de silicium, de 'l'épaisseur d de Ia
eou,ohe ,à haute résistance ohmique et de la
largeur de la zoîe de transition «o. Pour obtenir
la quali,té ,désirée de la diode, l'épaisseur d
doit être très petite, ce qui s'obtient très bien
par diffusion.

Dans les cas consildéres ici,
I

Rp
De cette manièr,e, la résistance Rb est égale

à la résisüance série Rs, ce qui simpüfie le
sehéma equivalent de la diode selon la fig. L b
et pour la résistance totale complexe de la
diode i] vient :

I
Rs : Rh + j«o Ls +

jo Cs

La fi'gurc 2 rnontne les varrations de -la eap
eiüe dJ I'inductance Ls et de Iâ Ésistan«
série Rs de la diode BA 121 Telefunken (
fonction de la tension de polarisation - Ud.

Corrme on Ie voit, I'inductanee de Ia dior
et Ia résistance R/b sont indépendantes de :

üension à partir de - Ud : 2 jusqu'à 50 V.

Comme Ie rnontrent les sehémas équivalen
de diode (fig. 1 a et 1 b) Ia capa'ciüé de
diode Cs est en série avec I'inducttrnce L
qui opère aux fréquences élevées' une tran
formation de Gs.

Ls Rs Cs

I-+
Fro. 1 b

Cetüe transforma,tion peut être exprimée p,

la capacité equivalente C's, I'inducüance d
connexions extérieures pouvant alors être n

gligée en cas de connexions courtes.

C's: 
1

1-«o2 Is
Cs

Contrairement au condensaüeur variablê, Q

peut être considéré comme étant à peu pr
sans pertes jusqu'à des fréquences éIevét
lors de I'accord par diodes, une résistance
perte est ramenée sur le cir,cuit. Elle dépe:
de Ia capacité de la diode C5, de la résistan
série Rs et Ia fréquence Fs, la largeur
bande de pe,rtes Bo sert de cri'tère pour cfi
frer cet affairblissement.

On ca'lcule la largeur de bande de pertes I

des diodes à capacité en multipliant I'amort
sement D par !a fréquence centrale Fo.

Bo : D.Fo
A des frâ1uenc.es inférieures à 200 MIIZ, l

Iargeurs de bandes de perües des diodes
jouènt encore pratiquement aucun rôle. Da
ce cas, les largeurs de bande en charge so
en général, beaucoup plus grandes que l

largeurs de bande de perües. Dans la ban
des ondes UIIF' par contre, les largeurs
bande de pertes ne sont plus négligeab}
Oelles-ei introduisent une perte d'arnplificati
dans les étages accordés.

.0

- uo[v] 45 10
I

35 r 25 n
I

15 t0
I

5

,F''rc. 1 a



AIIIPTIIIMIEURS D'A}ITE}I}IE BATIDES I A V AVE( A(CORD

PAR DIODES A VARIATIO}I DE CAPAOTE

circuits oscillants.

Quels sont les avaqta,ges offerts par I',utilisa-

tioï de dioües à réaclance ou variation de

eapacité pour I'accord ?

Cs

GEITTEBAI,ITES SUR L'ACCORI)
DE CIRCUITSI RESONNANÎS

PAB LES DIODES A RIEII'CTANOE

silicium ohternres Par diffusion.

Par l'application d'une tension de, polarisa-

tion extériôllre, les trogs sont déplacés vers la
â*-p 

-ut 
ües'éLectrons vers la zone tl' La

Poge 6C * tO octobrr 1966

l---<
Fra. 1 'b

Cette transforma'tion peut être exprimee p

U 
- 
èapacité equivalente C's, I'inducfance d

conne-xions exbérieures pouvant alors êtrc I
gligée en eas de connexions courtes'

C's:1
1 

- at2 Irs
Cs

contrairement au condensateur variable, t

peut être considéré
sans pertes jusqu'à
lors de I'aecord Par
p"tt" est ramenfo sur le cir'cuit' EIlq dépe

àà tu capacité de la diode C5, dq la_ résistar
série Ri et h fréquence Fs, I.a largeur 

-

Uànàe A" pefiÆs Bo-sert de critère pour ct

frer cet affaiiblissement.
On cal.cule la largeur de bande de pertæs

des diodes à capaeité en multiplia_nt I'amor
sément D par !à trequence centrale Fo'

Bo : D.Fo
A des fréquences inf'érieures à 200 MlIz,

largeurs de 
- 
bandes de perües des diodes

iouËnt encore pratiqupmènt aucun rôle' D
lce cas, les largeurs de ibande en charge s(

en général, bàaucotlP plu9 grandes que

târgËurs dé bande dé Pe$es..Du§ la ba
des" ondes UIIF' par contre, Ies larg.eurs

U.nA" de pertes ne sont plus-- négliggab
Gù*s-.i introduisent une perte d'arnplifica'
dans les étages accordés.

ainsi en Por-
cette zone de

.déPend 
de Ia

sateur.

Rb : Rib + jcol,s *
I

+ ioCs
Rp

A des fréquences éIevees (à parüir dq. ouql-
qrô.-Vf'Hr) i'itflu"nce de- Rp, c'estàdire la
iérirtunce 

- 
différentielle due au courant in-

verse,est négligeable.

par diffusion.
Dans les cas considéres ici,

l
Rp

t égale
lifie le
fig. l, b
de Iâ

diode il vient t I
Rs:Rh+jorLs+-

jco Cs

La figurc 2 rnontre les variations de Ia capi

cité àË I'ind,rctance Io et de ta résistan<

;ati" 
-Èr de Ia e BA 121 Telefunken _ 

e

tànôtioï-de la-tension de polarisation - Ud.

co,rnme on Ie voit, ['inrductance de Ia di0(

t *ion À P"oti, de - Ud : f jusqu'à 50 V'

Comme Ie montrent les sehémas uql':4"n
d" dird" (fit. 1 a et 1 b) 1a-. capaqité de

àioaà Cs è.t" "r, 
série avec I'induc'tance t

qri-6pet" âr* fr'équences éIevées' une tran
fbrmation de Cs.

Ls Rs Cs

-.lt"rtr' .,trrll

ffi:

_t
- uo[v] 45 40

I

35
T

25 n
I

r5 10
I

5
I
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Une autre difficu,lté
de la eapacité de Ia
üance série Rs en fon

La variation en fon
de Ia capaeité de la jo
due au fait que la ten
baisse au fuf et à mesune que ra températureaugmenüe. ,c€ de ètte variaiion ;ù;la capacité d;autant il* iài,bl"que [a üension de diff ept plüs petit" il;rapport à Ia üension de risaÈon. Èou, 

-.fu"
vanüagetx d'utiliser la

grandes üensions de
Pour une variation de
la capacité de la diode
üension de polarisation

polarisation de 2 v. '9 vo ' à une tensün de

qui est déterminée
s par Ia résistance

t
tion de températune de ta-

- on doit tenir 
- 
cumpte de oes infruenæs dela üernpérehrre lors â'u: compensation éven-

lnF

,En outre, iJ. faut obseque une üension
moyenne des diodes
de I'all,ure nondnéa
variaüion est
üension alüerna

muTrl appriquée à ra diode. L'effst est nÉgli-geaible dans_ les os,cillaüzurs d'entrb, mais il
_cause des drÏ-ficuüüés dans les os-ciliàteur; ;Ies étages mélanæurs âutoJJ.iüs"tr.

coMruar\[fi]E UNIIQUE M[ CA§ DE
PI,U§IEUAS CIRCUITS RE§ONTNAIIÙT§

ACCONI}M PAR DIODES

accorder pftrsieurs
@ns une ganun€

Frc. g

Examinons mainüenant le probtrème de la com-
mande .unique à Ia lumiène de l,exempl" audeux circuits résonnants, à lignes 

- 
coâxialàs

T/4, qui doivent être accondés dë manièrJ *;:
tin*:, q1_sfnchronisme, sur Ia bands IV <+iO4 606 NIru), âu ,moyen de diodes BA 1Zi

- Supposo_,s d'arbord,_ pour simplifier que les
deux diodes soient dei exempÈires moyer*,
c'est-àdire gu1.la capacité bs - 10 ÉÈ;
- U o : 2 V. Eüant donné que touües teJ Oio-
des BA 121 suivent très exacf,ement Ià fonction

,/m
c, -q.Vit+Ç
C-:CcàU,
Cr:CsàU,
tI prrt - Tension de diffision

47OpF

{h

initiales ditréorentes
fixe, par exeurple
est diftfénent. La

ion de la capaeité de
ue les variations des

rêmes.
si plusieurs circuits doirtænt-être acrordés ensynehronisme, Ia eondi,tion préumi;"ir. 

"rtque lqr cotrrihes de Ia fi,gure-g-p.risscË êüneamenées on coinciderrce lu poini-ae .rrr"-eùcircuit résonnant. on obtiÀù Ëà-"àrrrrtat ïe i;
laçon suivanüe : re circui, *t àet *rioe defaçnn à ce qu'il soit aæo,rdé ;ur Ë-ph* Ë..rÈtrequen_oe oe nesonance dêsirée, €D ôas d,ùtiù-sation d'une üode Co : B ptr a _ U, :=50ï.

Un
_ ., , dans le eas Iepl5 diode à ra prus

i:iiarop êrre accordé *rk;.t-l"Ble premier _cincuit en eonneeüant ta diodJÀur
u.ne prise du_ deuxième circuit. Gttu àcâpü*
Iion est $glée de üelte f"s* àré-i" eapaeitéuo : 4'5_ prF apparait transforinee au ôirauiiavec seulement Cp, : B pF.

Dans cE eas, et aüon precé-,dente est valable les üodesB4 121, ta variation _ _r___:_ aàla di.d;
Çlle . 

qu'elle -apparait transfôr,mee à,o bornes
'du eir,cuit résônnant est ide;tiüü à h varia-
!i,on de.gSna-cité de ta pr,s faibrê dioa" .o**-
Eee en Dëæ de son circuit résonnant.

( pF:

ÂF 106

ke , l,alignement des cir-
u-r t-ou[e Ia gamme pÉrnre.

L'équation reliant ,ü à C}-àf,-rr.*si 'ùàËUi"
I l- [--"'l I o* cl'et@,
hr+ I I r4v Ia racine

n,est 1}as

Frc.4 srnnl6rn ,eonditionsupplémv*er.*\, : rçrrrrrrrl qs,L qu€ toutci iàieapacités fixes transformé,cs oi-+a+^ dt cù:t:l_yll4"*.des capacités des deux üodes cuit, ainsi quç ge pui§-
moyerures en foncüion ae U tension Ue c-ori] sent êtrre rendu îttE-emarlde sont de himmers).
rnande unio
ffiï;iË: ..En exemplesa"*Ë;i,Ë ,*"#îatiH,,lË ",*
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AF 106

tes de tension de polartsatior, de tr, : 50
BOV au maximum jusqU'à - iJr r 2 V arl mi,

mum.47OpF AF 106 L3 47OpF

2,1k12

l0 pF

470pF

Ail{IJI,IOIIATION DE LA RECEPTION

[,AR LES AMPLIFICATEURS D'ANTENNE

Les caractéristiques de brujt d'une installa-
tion de réception-, comprenant -la ligne de

transrnission àntre l'antenne et Ie récepüeur,

;ili qG Ie récept'eur lui-même, sont très
aOiàuoiablement influe; cés par I'affaiblisse-
ment de la ligne de transmission'

Si I'on considère à ce sujet Ia ligne {ç
transmission (impedance caractéristique z)
qui àoit être adaptee d'un côté à I'antenne et
,iu l,autre au rêcepteur, comn1e quadripôIe
purtif ayant I'affaib5ssement D, ce quadri-
pôË réaüit la puissance du -signal p-arvenant

à, re.upteur eri propor[ion de son affaib{isse-
ment. Eltant donné que les caractéristiques de

Uruit du récepteur rbstent ineh_angées lorsque
fe iécepbeur ôst précédé d'une ligne de trans-

-i..iri d'antennï, le rapport signal/bruit à

I'entrée du récePteur se dégrade'

L€ faeüeur de bruit, C'est-.,à-'dire le quotient

du rapport signal/puissance du bruit du récep-

teur ài du ràpporl signal/bruit de l'antenne,
subit donc, dü 

-fait 
d une ligne à affaiblisse-

mônt qui précède le réceqteu-r, une altération
pu, ,rËpoi.t à sa valeur initiate qui correspond
à I'affàih'lissernent de Ia ligne.

une amélioration sensible des caractéristi-
qoàr a" bruit d'une installation de récep_tion

p"ùt être obtenue en. insérant un amplifica-
fud entre l'antenne et 1a ligne de transmis-
sion anüenne-récePteur.

amplificateurs d'an-
dans la PluPart des
un canal détenminé

nces à recevoir.

Des amplifica'teurs à lange bande ne peg-

u*i,-dàns la plupart des cas, pas_être utilisés
Oans tes banclès Ï à Itr à eause du risque de

tiànt*oclulation particulièrement gry$ p3-r

à;ârto.. émetteuri. Dans Ia bande rV ou V'
Jui ,.r,plificateurs à large bande couvrant une

bande ôomplète ne pe ri'ent par contre, guère

ôtre réalisés.

ÀMPLIFICATEURS D'ANTET{NE

Am,plificateurs d'antenne n9q1- [es bandes I
(+i a^og MHz), II (87 à 104 MHz) et III (175

à 223 MHz).

comme point de départ des amplificateurs
d'antenne dans les bandes VIIF et FM, on q
ütiil.e I'amplificateur à large bande équipé

de deux transistors AF 106, comme Ie montre
la figure 4.

I.,e premier cle ces transistors fonctionne en

éiiretteur commurl parce que dans ce cas,

I'adaptation pour un maximum de gain en

Poge 70 * 30 octobre 7956

puissance, et I'adaptation pour un facteur de-bruit 
optimum, sont plus proches I'une de

l'autre. Le signal d'entrée parvient, par une
capacité de séparation à la base du premier
trànsistor. Entre Ie co{lecbeur du premier
transistor et l'émett'eur du deuxièm'e transis-
tor' fonctionnant en base commune non neu'tro-

il,f'[.'i3â,E ffiffii1;
mpose de la caPacité du

collecbeur du pr.ernier fransist,or de I'!nduc-
tance Ll et de la capacité d'entrée du
deuxième transistor. Selon Ie choix de L1, iI
est
de
i,ci,
faç
SE

l,a sor,tie est obbenue au moyen de 'I''i'trduc-
ta,nce L2.

Toubes les autres résistances et capacités
servent à l'alimentation des transistors ou à

Pour éviter ces inconvénients, à I'entrée de
l'amplificateur pour la bande - -prévue, se

trouve un circuit résonnant accordé par Ia dio-
de à variation de capacité BA 121.

Tous les circuits accordés électroniquement
des amplirficateurs qui sont décrits ici sont
déüerminés de telle façon qu'ils peuvent être
accoridés dans la gamme déterminee par
toutes les diodes du træe utilisé, dans les limi-

4F106 rn Atc

AMPLIFICATEUR D'ANTEI\NE
POUR LA BANDE I

La flgure 5 montre, €'r partant du schéma
la flgure 4 (amp,lificaüeur à large,bande), I'a
plificateur pour la ,bande I (47 à 68 MHz).
circuit d'entrée se eompose de f inductar
Ll et de la diode BA 121. Une capacité
séparation de 1 nf se trouve encore insér
dans le circuit.

La tensiotr réglable de commande de
diode parvient à celle-ci par deux résistant
de séparation de 4i| kQ. Elle est prélevée ,i

un diviseur de üension composé d'une rél
tance de ?50 k0 et d'un Potentiomètre
2 UIA. Le diviseur est alimenté par une t
sion de + B0 V en provenance d'un bloc d'
m,entation. A,fin de pouvoir ef'fectuer I'acc
à distance le potentiomètre de 2 MA et
résistance de garde (en pointillé sur le sc

ma) se trouve du côté récePüeur.

e
tal

"u*

donné que la capa'cité d'entrée du transit
en séri,e avec Ia capaeité de couplage de 18

se trouverait ainsi en parallàe sur le cir,
accordé, et il en résulterait une couvert
de gamme bande I (47 à 68 M'Hz) inst
sante. Afin d'obtenir une ampli,fication ar

constante que possible dans la band€ f, le
cuit d'adaptation en H enüre Ie premier e
deuxième transistor a été détÊrminé de t
façon que la fréquence de coupure, supérit
de l'amplificateur, sans cineuit d'entrée,
trouve à enr,'iron B0 MHz.

L'a'daptation de la sortie a été, comme- I
l'amp{ificateur à large bande déià dér
réalisée au moyen de f inductance L3. )

U max
d'obbenir un T.O.S. S _ <4, il a

IJ min
nécessaire de ,brancher une capacité de 4

en parallèle sur la capacité de sortie
deuxième transistor.

L'amplification de puissanee Vr de
amplifièateur est de 20,5 -f 1, 5 dB. Le

cir,cuit d'entrée est d'environ 15 MHz.

L, _ I spires 0,5 mm Cu, noyau M4 la

AF106

470pF

2MA

le

l-
le
I crr

f:'

+14V

2t4

I
!

t
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L, : 13 spires 0,6 mm Cu, noyau M4 FRI
rouge

A de I,^, L4 L, _ 5 mm.

AMPLIFICATEUR D'ANTENNE
POUR LA BANDE V

La fi'gure G montre le schéma de I'amplifi-
cateur d'antcnne pour la bande II (87 à
104 MHz). C,e schéma est basé sur celui de
l'amplificaüeur à large bande selon la fig. 4-

Le circuit d'entree se compose de I'inductanee
Ll et de Ia dicde BA 121. L'adaptation de I'en-
tree est réalisée par Ie ehoix d'une prise con-
vena,ble sur I'inductance L1.

La üension de eommande parvient à Ia diode
à travers une résistance de séparation de
43 kA.

La fréquence limite du cir'cuit en H inséré
entre le premier et le deuxième transistor se
trouve à environ I2,0 MHz. L'amplification de
puissance de cet amplificateur est d'environ
n -{- dB. L€ faeteur de bruit est inférieur à
5,2 et le taux d'ondes stationnaires à I'entrée
est inférieure à 1,3. La largeur de bande du

Frc. I

circuit d'entrée est d'environ 4 MHz. Indé-
pendamment de I'accord du circuit d'entrée,
I'amplification reste ainsi toujours plus grande
que 1 dans la bande I[, ce qui facilite Ie choix
de l'émetüeur au récepteur.

L - I spires 0,8 mm Cu argenté. Prise à
1 spire. Noyaux M4 laiton

L, - 16 spires 0,6 mm Cu, sans noyau
L, : B spires 0,8 mm Cu argenté, sans

noyau.
A de Lr, Lz, L, : 5 mm.

AMPLTFICATEUR D'ANTENNE
POUR BANDE III

La figure 7 donne le sctréma de 1'amplifi'ca-
üeur pour la bande III (175 à 223 MHz). Le
eircuit d'entrée est ana{ogue à celui de I'am-
plificateur pour la bande II. I1 se compose de
I'inductance L, et de la diode BA 121. L'adap-
tation de l'entrée est ici réalisée aussi par Ie
choix d'une prise con'ienable sur Lr. La fré-
quence de coupure du circuit en H inséré
entre le premier et le deuxième transistor se
trouve à erwiron 250 Nfrï2. A la sortie du
derxième transistor s€ trouve un circuit ré-
sonnant à large bande accordé sur le centre
de la bande. Ce circuit se compose de I'in-
duetance L. et de la capacité de sortie du
deuxième transistor. Afin d'avoir la largeur
de bande nécessaire, ce eircuit est amorti par
une résistance de 910 Çl. L'adaptation de la

sortie est obüenue pe r le choix d'une prise
con\, .:nable de L,,. L'a^:rplification de puissance
est d'enriiron 20 -r 3 dB. Le facüeur de bruit
est i rf érieur à 2,8. La largeur de bande du
circurt d'entrée est d'environ 12 MHz.

AMPLIF'ICATT]URS D'ANTENN E

POUR LES BANDES TV ET V

On utilise comme amplificateurs d'antenne
dans Ia bande UHF, selon l'ampli,fication to-
tale ou selon la longueur de la ligne de trans-
mission entre l'antenne et le récepteur, des
amptificateurs à un ou à deux étages equipés
du transistor AF 139. Comme on ne peut guère
réaliser ici sans grande perbe d'amplification
des circuits de sortie à bande suffisamment
large (la gamme de frâquences de la ban-
de IV s'étend par exemple de 470 à 606 MHz),
l'es circuits de sortie des amplificaüeurs pour
la bande des UIIF sont accondés au moyen
de diodes à variation de capacité. Le risque
d'intermodulation est moindru sur Ie type de
I'anüenne UIIF et sur le réseau d'émission
moins dense. Le circuit d'entrée peut être
réalisé en H, à lange barde, tÊl qu'on le con-
naît déjà des tuners TV UHF.

La figure I montre Ie sohéma d'un amplifi-
cateur à un étage pour la bande IV. Le tran-
sistor T fonctionne en base commune. Le si-
gnal d'entrée panvient à l'émetteur du tran-
sistor par une capacité de séparation et Ie
circuit en H composé de Ll, Cl et @.

Ll - 1 spire 0,6 mm Cu argenté A 4 rnm.

tln circuit résonnant coaxial L/4 (Z :
200 A) court-circuité d'un côté constitue la
oharge du collec'üeur du transistor T. La diode
à vaniation de capa'cité D est raccordé à I'ex-
trémité libre de ce circuit. L'une des extré-
mités de cette diode est mise au potentiel du
boîtier par le eonducteur intérieur du circuit
résonnant coaxial et I'autre extrémité de la
diode est mise à [a masse au point de vue IIF
par l,2nF. La
parvient à la d
paration de 43

sur le diviseur
tances R2 et R3, ainsi que du poüen'tiomètre
R4 utilisé pour I'aecord. L€ poüentiomètre
d'aecord Rrl est monté du côté du récepüeur

ainsi que la résistance de gande R3 entre I es

conduCteurs intérieurs et extérieur du câble de
transmission.

J-.'amp{ification de puissance de cet ampli-
ficateur est d'environ 10 +- 1 dB. L€ facüeur

de bruit est de 3,9 à 470 MtIz et environ 6 à

606 ilftIz. Le circuit d'entrée en ft est accordé
de telle façon qu'une adaptation de puissance
approximative est réalisée au centre de la
bande, le üaux d'ondes stationnaires

U max

Si ia réduction Cu bruit obtenue avec I'am-
plificateur à un étage est encore trop petite,
par exemple en cas de longues lignes de trans-
mission, otr peut utiliser I'amplifieaüeur d'an-
t'enne à deux étages pour la bande IV teI que
représenté sur la figure 9. Comme indiqué
dans {e schéITl.a, cet amplificabeur se compose
de deux transistors T1 et TZ en base com-
mune, c;ont chacun des circuits de collecbeur
est accordé par une diode à r'ariation de ca-
pacité.

Comme nous I'avons déià vu, Ie problème
de la commande unique des deux circuits de
sortie des transistors T1 et T2 es' réso1u par
une adaptation réglable des diodes aux con-
ducteurs intérieurs du circuit résonnant
coaxial 7"f4, les capacités des diodes transfor-
mées en têtÆ des circuits peuvent, à une ten-
sion de polarisation fixe, être rendues éga1es.

L'attaque du deuxième étage s'effectue au
moyen d'une boucle f,r couplée au circuit de
sortie 7"/4 du premier étage. Par ailleurs,
I'amplificateur à 'deux étages est analogue à
I'amplüicateur à un étage. Ll - 1 spire
0,6 mm Cu argenté A 4 mm.

L'amplification de puissance de cet amplifi-
caüeur est de 19,3 -F 1,3 dB. Le facteur de
bmit va,rie entre 4,7 et 6,7 et le taux d'ondes

L'amplificateur d'antenne pour la ban'de V
a été également réalisé à deux étages. Son
schéma correspond à celui de l'amplificateur
à deux §f,a:ges pour la bande IV (fig. 9).
Comme diode d'accord pour cet amplificaüeur,
on utilise une diode d'accord UIIF BAY 70 qui
à la même üension de pdarisation, présente
environ la moitié de capacité Cs et une résis-
tance série Rs double de Ia diode BA 121.

(Comrne ta résonance série de la BAY 70 est
plus élevée que celle de la BA 121, la pre-
mière est plus intéressante pour l'aecord aux
fréquences élevees.)

2MA
tts1

I
I

._J
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L'amplifieation de puissance de cet amplifi-
cateur èst de 18 -f 3 dB. L€ facteur de bruit
F est inférieur à 6,2 et Le taux d'ondes sta-
tionnaires du côté d'entrée est inférieur à 3.

(D'a,près une documentation Telef'unke'n.)
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LEs PRoBrÈnrss DE STABILISATIoN
DAI\S LES

RECEPTEURS A TRANSISTORS

I I'on examine [es cireuits à transistors,
on y rencontre dans la plupart des eas,
une résista,nce disposée en série avec

L'émeùteur. Son rôIe consis't'e essentie,llement à
staibiliser les courants du collecteur. Elle ré-
duit les effets de ,dispersion des facteurs d'am-
pliffcation de courant et du courant base-col-
lec'teur, sur le point de fonctionnement. C€-
penrdant son rôle Ie plus important est la sta-
bilisation du cineüit en fae'e des variations de
la ,température, puisque les caractéristiques
des transistors dependent ibeaucoup de celles-
ei. Une augm'entation de la üempérature du
crisüal de I degrés C a tout d'abord pour
effet de doubler le courant. Aussi doit-on faire
atôention, même dans les appareils de type
dornestique, à l',influence 'thermique. I"a gam-
rne de température que I'on doit prévoir pour
des conditions normales d'utilisation du rê
cepteur s'étend de - 10" C à + 50' C approxi-
rnativement. De plus, il faut tenir compte de
la chaleur intérieure due à Ia dissipation du
trans,istor même qui, a\rec Ia température
amrbiante, influence Ia température du cristal.
Pour ,tres transistors au germaniuffi, Ia limite
de température du cristal, qui est indiquée
en généna,l cürune « ternpéraüure de la jonc-
tion Tj » est voisine de 75" C ou de 90'.

D,ans les cirsuits à transisLors, J.'exigence de
la stabilité thermique est Ia plus importante.
La qualité essentiel'le est une variation aussi
limitee que possible du point de travail avee
les varriations de température, e,t on doit ac-
eorder une attention particulière à [a üempé-
rature limite du cristal qui, en aucun cas, ne
doit êtrre dépassée, même dans les conditions
ambiantes les plus dffavorables.

STABILISATION THERMIQUE
ET DU COURANT DE DISPERSION

Une disposition très simple, mais efficace,
est la stabilisation par une résistance Rn dans
le cireuit d'émetüeur. Celle-ci correspond à la
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résistanoe catitrodique dans ia teeùrnique des
sircuits à lampe, et agit comme une impé-
dance commune aux cirrcuits d'entrée et de
sortie, déterminant une réaction négative.

La polarisation de base est prélevée, comme
d'habitude par un diviseur de tension R1-R2,
qui est alimenté par la ùension E. La tension
Poge 72 * 30 octobre 1966

mesurée entre 'le point unilieu du diviseur et
ta masse doit être su5Érieure à Ia ohuüe de
tension Vn, aux bornes de la résistance
d'émetteur, de 'la valeur de la tens'ion con-
tinue baseérnetteur, puisque l,a polarisation
de hase a le m,ême sens que la t,ension conti-
nue de cotlecteur. La üension eontinue base-
émetüeur qu'on obtient par la différenree entre
la polarisation. de base Vru et la tension
d'émettzur Vn détermine le point de tra'vail.
L€ eourant de repos de colleeüeur Ic dépend
dir,eotement de ,cetüe tensüon. Selon Ia figure 1,

ona:
E==Vnu-Ve:Vnu.fn.Rr

-Iç (mA)

3,4

Â vsr

Dans cet exposé, on 'corLsidère la üension de
base VsM constanüe. Ceei est valable à la
condition que ,le drviseur de bension n'ait pas
pas rune 'résistance trop élevée, et que le cou-
iant résiduel base-émetüeur ne modifie pas la
polarisation de ,base. Si le courant d'émetteur
In s'élève par effet de dispers'ion ou par effqt
thermique, la üension Vn s'élève aussi simul-
tanément aux bornes de [a résistance d'émet-
üeur. La tension Vsn base-émetteur diminue
de Ia rnême valeur, ce qui a pour effet de
compenser I'augrnentation du courant émet-
teur. Pour éviter une perüe d'amplification par
contre-réaction, or place, en général, utr
eondensaüeur ,éleetrolytique en paratrlèle sur
Rn. Le fonetionnement de la stahilisation de
eourant est évidente sur la flgure 2. Sur les
,carâotéristiques sont représentées les rapports
entre Ie courant de collecteur et [a tension
baseémetüeur pour d,eux conditions différentes

Dans ce cas, avec
n peut poser In :
s représentent I'ef-

fet de süahitisation pour deux valeurs ditrê
rentes de Ru. Leur inclinaison se ded'uit de la
relation :

Vrl: Vax-Il .Rr

Ireur point de rencontre avee l,es deux
ractéristiques détermine la valeur du cutu
collecteui pour iles üempératunes assign6es
perrnet des considérations par rapport aur,
riations du courant ,eollecteur. Dans l'exen
indiqué, orr a ctroisi une valzur de 0,5 m.,

X;" C ponr [e courant de collecteur.

La droite Rrl représente une résistancr
100 Q et Ia droite Rn2 une résistanoe de 1

Sans résisüance d'émetteur, 'le cvurant de
lec*teur s'élèrverait de 0,5 à 2,8 ,mA pour
variation de eourant à 1 rnA de mo C.
resistanse de 100 ,çl ümite Ia variation
eourant à 1 rnA tandis que la résistarrce
1 kO limilüe à 0,55 rnA. [,'effe,t stabiJ,isaüt d
résistanoe ctoit donc avec sa valeur ohmir
Cependant cette valeur ne peut pas s'ék
indéfinirnent à cause de la ohuüe de ten
provoquée par oelle-ci, €r raison de la d
nution résultanüe de la tension collecteur ér

tr,Hff*f,; iÏiîfli, "itïË' ##l
exi,g6e, sans apporter une ahute de üen
excessive. La nés'istanee d'émetteur peut
sal,suler à I'aide du coefficient de pénétra
ttrerrrique DT, pour un intenvalle permis

R6 -0 Ê§iriià;1"fii"'hî'ffi"r:,fJ'ËinTidff":Hff
entne la température et la tension base-ér
teur. Cefiui-ci donne la va]eur dont doit va
cetüe tension, pour ,équilibrer tr'effet, su:
courant de eollecüeur, de la variation de
de la üempérature. De la fi.gure 2, on peut
euler la valeur d'un tel coeffi,cient DT, ta
qu'on peut lire la valeur de Ia variatior

-vge
0,2 0,5 o,4 q5 q6 o,7

3r0

2,6

1A

i

\
\
\
t,REr

\
\
\
\
\
\

98 qsv
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tension Vrn pour des courants constanfu
collecüeur. Donc [a tension base-émetüeur
varier d'environ 50 mV, s'i un courant de
leoteur de 0,5 mA doit être rnainfenu coru
,pour des variations de température de 25'
45" C. Le coeffieient de pénétration est do

Van 50 x 10-' V

De cetüe rela'tion on obtient la resist
d'érnetüeur :

DTxAt
Rn:--

AIo

EXEIùIPI,E NUMERIQUE

Soit à ca'lculer la valeur de la resist
d'émetüeur pour un étage amplifrcaüeur,
Ire courant de collecteur fc :' 0,5 mA

nt pour un inter
à 45' C. Avec D
etAfo:50.[0

ona:
2,5.10-t.20

c)
c,
lr)
\Ü

I
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cettÆ vaileur correspond à ceue ird,iquée sur
la figure 2 pour [a droibe Rr2.

tiàement l,a tension d'atimentation, le courant D'-après Ia figure 5' on calcrde le cuuraat

d;,Ë;;tü"-iôrstant qtreue que soit Ia ùem- du diviseur :

La vale t droiric sui-

reeulüaüs si üe oorrant rrésiduel "a"t 
ti l'étrge ûnal'

crelui<i, oependant, les ain?rences de carac- Pour une valeur de tra

, ---:^!^- e.. -^-kalmæfl§Uques De I"..Cr (mA)têristlques ne I.r.C,
des fae.üeurs

".nrt* 
se font t

oourant de base sur !e courant de co[ecteur; I âf Sans comrcnsation thcrmiquc

LnEl lrlllutr

aussi, pour cttte raison
ple système est-il Peu
reils de série.

STABII,ISATION AU M
DE TEERI}IIST

R4

Arvee la starbilisation du courant de collec-
teur, on r'end intdeP
toutes tres caracté
relation avec tre ,coura
de üspersion ; ainsi,
I;appatfoil ne éont pas modifiées, même dans
le bàs de remplacement des üransistors'

L'effet stahilisateur peut être amélioré si le
,diviseur de üension est connecté au collecteur
au lieu du pôIe négatif de la batüerie, comme
I'indique 1e- sctrémà de Ia flgUre 3. Pour une Ë;ô -J.ü.r:t-aonô 

etus baise par rapport à *u. o

:sffir#'^i#'ü#"-â'*Hl.: 'i*ff,ffiyxff*:êÏr#yr:

tlrermique et 1

ââii t"*ion R* : 

-

de ,base dnes à -- --trâ"sis- 
/@EiiffiT-Tlli;X"S*X iffitT V *"'* -*

corrrihe A rerrÉsente la variation du courant -r r-rr

tiOn de 1â rêSiStanee N'IU, e[ ta Üensru' uc -20 O + 20 + 40 0 C

thermique et dans ce cas une erreur qe car- 0' 1 2 5 ' 4
;1, dù àircuit peut détruire le transistor. Fre. 7

Pour la résistanoe Rs, @ se raErpor'üe à

EKEtltP[,E »B bu.cul, PouR uN ETAGE l'égalité ' v,, T".R,
PUSH+UII, CLASSE B Rs - 

-L Ts*Rr
--t;: ?,5 V T* Ë = O'mSo C-1

yr, : ti,z v p. = 2,5 .lo-t v/§c^
r*: 3.1ô-'A T" (25oq : ræ o

Vo - Vsn 7,5 - 0'2
Rÿ:-=-=2,5k(}r.3

influencent le point de travail du -lransrsu)r'
pîi.quà 0". courants de base différents pro- À l'étrsc uirant R1

ilï*t des chutes de tension, sur des.-rési+
tances de val,eur élevée, ce qui modlfle ra

i,îiÀ.is"iiào de base, sur les pointes de mo-

dulation.
Dans les calculs suivants, on pe'ut néelrieçr

fu-coura* aC base par rapport au courant du

'diviseur Ir, puisque le eourant de nepos ou

;iËàt*.,-itd* lôs étageq de classc {' a. des

valeurs très fai:bles, et Ie courant-de ba!.€ ElÉm.cn!.da vtp

àgo.nA1nî-à" èelui-â, est errcore -plus 
perit, srabils'r'ion

;*:+;ïË ractæui atmplification de courant' Fro' 8
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dans le sens direct, s'élève rapidement pour
de petites variations de üension. Cette depen-
dance, non linéaire, entre tension et courant,
peut être employée dans un circuit shahilisa-
üeur comme oelui de la figure 9. Si la tension
d'atrimentation Vsp varie, la résistanee du
redresseur, variabl,e avec la üension üen'd à
sta,biliser la otrute de tension aux bornes de
celle-ci . La figure 1 a e:qplique Ie fonctionne-
ment du cincuit. A côté de la caractéristique
de courant direct d'un redresseur au séIéniurn
figure la cara,ctéristique de la nésistance de
polarisation R pour une tension Vsp. Le point
de nencontre des deux caractéristiques indi-
que la üension aux bornes du red,resseur VgIl.
Cetle-ci est utilisée pour la polarisation de la
polarisation de Ia base du transistor. Si la
üension d'alimenta,tion varie de A Vsp par rap-
port à Vsp2, le point de rencontre P2 baisse
d'autant, et donc la tension aux bornes du
rEdresseur VgI2. La variation de tension À VgI
est beaucoup plus petiüe que celle de la üen-
sion d'a,limentation. La ligne pointillee de la
figure 10 indique Ia variation a'vec une résis-
tance otrnique à la flace du redresseur. La
tension aux bornes de la résistance varie dans
le même rapport que la tension d'alimenta-
tion. L€ f a'cteur de stabilisation peut être
eal,eu'lé d'après les valeurs de Ia figure 10.

e A V.nÆ"r,
v

vsp f YaÆ'I:

Vr, _ 1V, 
^VsI 

: 0,03 V
1.1q -- 5.6," 

o.o,o3

STABTLISATION DES VARIATIONS
DE TE\ISION SUIVANT II\ FR,EQUENCE

DE L'OSCILLAT.EUR

Dans l'exposé eoneernant la stabilisa'tion de
la polarisation de base on a rappelé que les
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variations de la tension de collecteur sont in-
sensi,bles dans la plupart des cas. Cette cons-
tatation n'est pas valable pour les eircuiüs os-
cillabeurs ,à faible capacité, pour la haute fré-
quence. En particulier, dans le domaine des
ondes ultra-courtes, le << drift >> de fréquence
causé par les variations de üension de collec-
üeur n'est plus négligeable. On doit done en
plus de la polarisaüon de base, polariser éga-
lement la üension de collecteur.

A quoi doiton attrijbuer I'influence de Ia
üension de collecteur sur la frâluence de I'os-
cillateur ? Comrne la capacité de contact des
diodes, la capacité collecteur-hase est fonctio:r
de la tension. Cett€ capacité représente dans
le cirreuit de base Ia partie principale de Ia
capacité de sortie. Celle-ci agit donc, comme
une parhie de [a capacité du cincuit oscillant
qui détermine la fréquence d'os'cillation du
cirrcuit.

La figure 11 rnontre les variations de fré-
quenc€ A fo avec Ia tension d'alimentation
Vsp dans Ie cas où la üension de base et Ia
tension de collecteur ne sont pas sta'bilisées.
Si la polarisation de base est consüante, Ies
variations de {a üension de collecteur agissent
plus fortement eneore sur la frâluenee des
oscillations.

stabilisation du courant de collecüeur
s'effectuer de différentes manières. Le

circuit de la figure 13 travaille suivant le prin-
cipe de la stabilisation de couran't. Si on

admet une résistance d'utilisation constante,
la tension d'aflimentation de I'étage oscillateur
est ind'épendanüe des variations de la tension
totale pour des courants constants. Dans le
circuit de la figure 13, le convertiss,eur est
disposé en parallèle à la résistance R, avee

Rs:
3 . 10-'

(mA )

120 + 110

Frc. 10

L'effet de compensation sur Ie courant col-
leeüeur est représenté par la courbe b. En
I'absene,e de bension alternative appliquee sur
les bases du push, circule seul le courant de
r,epos du col.lecüeur. L€ courant collecteur dé-
bu,be avec la tension de si,gnal.

STABILISATION DES VARIATIONS
DE TENSIOI\I D'ALMENTATION

Les dispositions précédenües n'a,§issent pas
sur les variations de la tension d'alimentation.
Ave,c ,celles-ci varie la t'ension de collecbeur,
et ,à travers le diviseur, la tension de base. De
la earactéristique « tension de collecüeur/cou-
rant de colleateur >> de la flgure 7, on cons-
tatÆ que les variations de la tension col'lecteur
influent s'ur le point de ünavail. La tensio r
base-émetüeur influence au contraire considé-
rablement le eourant collecteur. n su,fflt donc
de mainüenir constante Ia polarisation de base
pour éviter des oscillations sur Ie point de
travail. Dans certains cas, it est aussi néces-
saire de maintenir constanüe la tension de
collecteur.

En ce qui coneerne la stabilisation de la
tension de base, on adopte une sounee de ten-
sion particulièrement petiüe en tam,pon sur la
sounce principale de courant (fig. B).

On peut également utiliser I'action d'une
diode rednesseuse. On sait que le courant,

A[0r.. (kHz)
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une résistance en série, dans un diviseur de
üension. Le proc&lé Ce Ia figure 12 est inüe-
rressant lorsqu'on recher,ehe une consommation
limitee de courant. Sur le circuit de la fl-
gure 14, on utilise une diode au sili'citr'm et un
transistor. Les dispersions de type de transis-
tor de stabilisation et du mélangeur peuvent
se compenser par une résistance disposée en-
tre la base et le moins de la batterie. On doit
obsenrer que la üension totale d'alimentation
doit être d'ernriron 0,5 V supérieure à Ia üen-
sion de stahilisation, puisque Ie transistor
assure un courant de collecüeur assez cons-
tant au-dessous de sa tension résiduelle de
collecteur, qui varie d'environ 0,3 à 0,5 V. La
figure 15 montre I'effet stabilisateur du cir-
cuit de Ia flgure t4. La tension stabilisee
s'élève à 5 V. Des variations de la tension
totale de 5,5 à 8 V n'ont pas d'effet .sur eelle-

Frc. 15

ci. Tandis que sans stabilisation la frâluencr
des oscillations offre une dérive d'environ
70 kHz pour une variation de la batterie de
6,5 V ,à 5,5 V (,cour{be de la figure 11) I'in-
fluence correspondante, dans le cas de cir-
cuit stabilisé, est réduiüe à 10 ldlz. La dérive
de fréqueneæ par rapport à la tension de la
batterie est visible sur la eourbe b de la
figure 11.

(Adapté d'après « Funschau et Antenna »

no 11 - 1965)

Circuit
d'utilisation

StabilisaLion par redresseur

Àvgt = 50 mV

Ist t

Tension st gbilisée

Vaciation de tension

de la baLLecie d'un
véhiculc

I = cons[.

Utilisation

1Étage æmrtisseur

à transistors )

0c 602

Tension b

sta bili sé e

7 I 9V

215 5

Ysp 2
vgl2

7V

Vtp I
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ELECTRONTQUE POrrR
LES RÉCEPTEURS A T

PAI\I\ER
RAI\SISTORS

LTMÈTRE

T E voltrnètre électronique, dont la résis-
L [ance d'entrée est beaucoup plus élevée'H que celle d'un contrôleur universel clas-

sique, est très utile pour le dépanna'ge des
récepteurs à transistors où i{ est nécessaire
de mesurer centaines üensions assez faibles. Si
les principes généraux de dépannage restent
va'lables, Ie mode opératoire est différent de
cetrui des récepte,urs à lampes. L'artiele ci-
dessous indique Ia méthode généra,le de dé-
pannage des récepüeurs à tr,ansistors et décrit
I'emploi du voltmètre éleetronique, qui faci-
litÆ ce dépannage.

Dans le eas d'un récepüeur à transistors, les
impédarrces des cireuits sont trop faibles pour
appliquer une telle méühode. En reliant la
base de chaque transistor à son émetteur, on
modifie le courant collecüeur et I'on peut obte-
nir un bruit dans le haut-parleur. Toutefois,
[es connexions à réaliser sont moins simples
que dans le eas précité, ce qui ne permet pas
un travail rapide. Dars c€s conditions, on a
reeours au générateur IIF ou BF et au signal
tracer pour localiser les éüages défechreux.

Lorsqu'un voltmètre électronique est com-
muté sur sa fonetion ohmmètre, si I'on touche

GénéraLeur B F
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à I'aide du probe la base d'un transistor, on
constate un bruit dans le haut-parleur : la pile
de l'ohmmètre modifie la polarisation dans
le sens direet du transisüor, ce qui provoque
une impulsion brève dans Ie cireuit collecteur.
Une te,lrle uti,lisation de J.'ohmmètre est exami-
née plus loin. Cette méthode ne comporte au-
cun risque pour les transistors, Ia pile de
I'ohmmètre étant de faible tension, ên par-
ticulier si'l'on commuüe I'ohmmètre sur une
sensibilité élevée.

La figure 2 montre Ie sehéma classique d'un
voltmètre électronique avec montage en pont,
eommuté sur la position ohmmètre. L€ mi-
mircroampèremètre de mesure est monté en-
tr€ ]es deux cathodes des deux éléments trio-
des et lorsqu'i,l y a desequilibre des courants
anodiques par suibe de l'appli'eation d'une ten-

Si l'on branche les pointes de touches de
I'ohmmètre ,de Ia figure 2 aux bornes d'un
circuit, la tension de la pile incorporée de
1,5 V se partaæ entre le cincuit extérieur et
{es résistances du commutaüeur des gammes.
Les impédanc€s et résistances d'un circuit à
transistors étant failbles, Ia résistance de
10 kQ en série avec la pile sur la sensibiUté
R x 1 0m de I'ohmmètre a pour effet d€
n'appliquer qu'une très faible fraction de la
bension de la pile sur le transistor soumis aux
essals.

On remaryuera que le pôle négatif de la
pile de 1,5 V es't relié au châssis dé I'ohmmè-
tre. On a donc, de la sortc, un moyen d'appli-
quer une légère tension positive au eiicuit
examiné. Cette üension modifiant les condi-
tions normales de fonctionnement de l'étage
pernet éventuellement de localiser l'anb-
malie.

Rien n'empêehe, bien entendu, d'utiliser le
voltmètre électronique de façon c{assique pour
la mesune des différentes üensions lorsque Je
récepteur est au repos ou pour la vérification
des valeurs de résistances. Dans ce dernier
cas, i] est sourz,ent nécessaire de débrancher
la résistance du transistor assoeié qui fausse-
rait les mesunes.

Nous allons done nous placer dans le cas
d'un dépanneur ne disposant simplement que
d'un voltmètre électronique.

ESSAIS PRELIMTNAIRES

Le volfrnèüre électronhue est tout d'abord
utilisé pour mesurer la üension de la pile, Ie
récepteur étant sous bension. Si la tension de
la pile n'est pas inférieure de plus de 20 %
à sa tension nominale, on peut la conserver
pour les essais suivants avant de la rempla-
cer après le dépannage. Si elle es,t de tension
trop faible, iI es,t bien entendu indispensable
de la remplacer.

Frc. 2

rl est uti]e de connaître la consommation
du réeepteur. Pour ce faire, il sufflt d'insérer
une résistance série de 10 0 dans I'alimenta-
tion, ligne négative pa'r exemple. et de me-

30 octobre 1966 * Poge 75

TA METHODE DU SIGNAL TRACING

La méthode de dépannage dynamique qui
consiste à appliquer un signafl à l'entrée des
différents étages du'récepteur et à suivre cg
signal qui doit être transfor.m,é ou amplifié,
depuis I'antenne jusqu'au haut-parleur est,
bien entenrdu, applicable. La figure 1 qui mon-
tre les différents éüages d'un réceptanr elas-
sique à transistors sehématise le mode opera-
toine. Les signaux d'un générateur BF ou IIF,
selon l'étage eonsidéré, sont appliqués aux
points 1 à 8. tr est facile de deceler I'étage
défectueux à la sortie duque,l le signal n'est
pas amplifié ou dfformé. Le signal tracer est
constitué par un amplifieateur sensible cum-
portant un haut-parleur incorporé qui perrnd
un contrôle auditif d'une distorsion éventuelle.
l.orsque I'on désire effeetuer des mesures
quantitatives et comparer des gains, il suffit
d'appliquer les üensions BF de sortie du signal
tracer à un voltmètre alternatif commuté sur
Ia sensihilité désiree. Les üensions peuvent
être prélevées sur le primaire du transforma-
üeur de sortie du haut-parleur (haute impê
dance) ou sur le seeondaire (basse i*il'§
dance).

I"a methode simpiifiée, utilisée sur les ré-
cepteurs à lampes, et consistant à toucher
avec un objet métallique les grilles des ditrê
rents éüages pour voir si le haut-parleur ré-
pond ou de court-circuiter ees grilles à la
masse, constitue une sor,te de signar tracing
Cetüe méthode étai,t très rapide lorsque les
grilles des anciens tubes étaient accessibles
sur les têtons supérieurs des ampoules et
pouvait permettre de trouver faeilement un
éta,ge défecteux dans le cas d'une panne
simple.

sion négative sur I'une
de rresure est traversé
deux cathodes n'étant
tentiel.
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des grilles, I'appareil
par un eourant, les
plus au même po-
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tension d'émetteur' Si

ale, il en est de même
de Vl.

surer à }'aide du rroltmètre éIectronique la
g[üte de tension dans crtüe résistance lorsque

Ie récepüeur est
dtlute de üension
tion est de 15 mA, en
d'Ohm.

commeneer par mesuFer lâ eonsoulmation
au ,=-lrf:tè,r" rà* signal et comparer le chif-
frà oUtËrm auee Ie -atrifi re de conslomrlation
;-i,ri*di- inaiquée par le eonstructenrr ' La
différence rô-aôit pa's être srpériarre à Nyo.

§i Ia con§ommation es,t excessive, le réeep
teur .o*portu un court<ircuit dû à I'un de

s-es $émtints où le eourant coltecteur de l'un
e* h"niirto"s est trop élevé. Ce cas de-panne

!,ü *.* fnéquent sui les transistors de sor-

H. q"i-orrt s'r.rui une avalanche thermique e.t

Aàrrt te couànt collecüer croit' exagérérnent'

si ['on ne constate pas de court+ircuit d'un
éIémenü, commeneer par netirer un à ut les

tràriiriô". àt 
- vérif*f Ie courant. Avant de

r*Urer fe trânsistor de son support, prendre

lài" au bujours couper I'alimentation'
si I'on constate une bmsque dimintrtion de

""rrr"rrt 

- 
tàrsqu tm transistof est 

_ 
éliminé' ce

[rinsistor éit probaiblement dffectueux et
présenüe un courant d
hur. RemPlacer a'lors
rant est ,üoujours

sions de base et
de supports
les netirer.

à câblage irnPrimé,
ctnnexions de sortie

sont directement soudées, i'l est nécessaine et
rridr*t âà aesotider la connexion de collec-

effeetuant une soudure, E_n op,éranü de la
sot'te, on risque moins d'endomma.ger l9 tral-
sistor qu'en désoUdant sa eonne:üon de col-

iôôtzur'du cirrcuit im' rimé'
Dans le cas d'une a'limentatiqn et d'une

consolnmation-nomales, il est néeessaire de

reohercher l'étage défectueux'

IOGAI,I§iATION DE L'Ef,AGE
DEFECTUETIIK

consiüérons le sehéma elassique l, têcer
ü"tf à tra'nsistors de la figure 3' equipé de
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transistors Pn-p qui sont les plus courants'

Les co1eete"uo 
^ioit portés à une tension nê

g"ü*.-Si id.. -t 
n.iôns était positives, c'est

ôüu t". transistors seraient du tlæe n-p-n'

istors P.'n{ tels q-ue

figure 3, si I'on relie
l'ôhmmètre de la fl-

teur et si l'on tou-
d'un transistor on

itive qui diminue la
et. It en Ésulte une

urant collecteur. Pour
n de sens direct aPPli-
r les liaisons à I'ohm-

lr ne comPorte Pqs .4ç

ehâssis, le point de masse sera I'extrémité

ü;iti"; d; it 
- plt. ou la cage du con'densa-

teur variable.
Commeneer, Ie récepteur ét+-n!. sous ten-

sion e[ t'otrminètre sur sa sensibi]ité « R x

1-0m ;; à foucher avee _tre prdbe la base de

V5 et 
"nroitË- 

.*lt" de V6. 
-On doit entendre

,À bruit aans te hautpafleur. - 
Dans 1e cas

Ëôntrrire, là panne esf localisee entre ['en-

tree de I'
parleur.
tensions
court.circuit de Cl1 ;

ànioute*"rrir prirnaire et secon'daire du trans-

for,matenr de sortie TR5'

Si l'éüa'ge de sortie -Pa
üement tousher avee le
L'absence de bnrit 'rend
n*ti* à"-êi- étage driver : Ie transistor

Ëüi-êare dffectueux-, .C10 peut-être en circuit
ouvent o,r-ià- primâire ile TRl peut être

coupé. Vé
Si I'étage
bntit que
plus fort

Toucher ensuite I
ero6.. ôr OôE ê"tendne un bruit l,égèrement
Infêri"ur. 

- pànr h cas contraire, vérifier C6,

C9, 
-TR3, l; 

-aiode, 
C9, R?, Rq, Rg ou le tran-

rlrioi-atif*-àtuËu*. 
'Sil 

étage repogd, ùoucher la

uàie au Vr-; Ë umit doi[ être plus important
que pour l'étage Precédent'

Appliquer enfin Ie probe sur la base de Vl'
Mesurer 

'Ë 
teniion èo[ecüeur de ce transis-

6r-ri t'on n'oUtient pas répon-se.. Dans 1e cas

cuntraiou,- 1u fiaison ôst as§unee de ce point à

VERIF'ICATION DE L'ETAGE
OSCII,ATEUR

si 1'é
et si Ie
un défaut du cimrit os 

.crrcuit aecordé de I'os-
de Ia eage du CV oscil-
la tension émetteur de

de

indique que l'osc
court-cincuit. La

I'orrdr"e de 2 V. Si Ia r
voltmètre ne Permet
utiliser un Probe IIF o

Dans Ie eas d'un fOnctionnement correct de

l,oscillateurllsËr,"" I" cardre (continuité du

circuit) et iOrin.t ti tu 9age.. d'aceod IIF du

CV nÉst Pas en court-cirutit'

S'iln,yapasd'oscillationssuspeeterl"J
éléments ,ü"I"tr ôn circuit ouvert : Cl, C2,

L2, L3, IA ou un
oscillatriee du CV.
vérifier la quatité
oseillateur.

MESURE DES TENISION-S

DES BI,BCTN-ÔbBS DES TRANSISÎORS

étage susPect selon Ia
dispose de Plusieurs
. Ltrn d'eux est basé

r certaines déductions
exemPle les üensions
un étâge. La Polari

sation baseémetteur dans Ie sens direct "t
â;- 0;i ÿ. Gh" 

-pïiarisation 
comrnandant I"i

Ëàuràntr éÀétteui et cul'lecteur détermine let

tJ"Jiô.i e*âtt."t et collecteur. Selon Ia lec

turedesüensions,orpeutdoncdétermine:
I'élément défeehreux'

circuit de base ouvert : c'est Ie eas de li
fig"* -4p,.-I* resistance interne -base érnet

IJ* -Au 
transistor étant faib[e, la base es

p;rté" 
"o-pôlôniia 

de I'émetteur.- La -polar:
ütir. étanl supprimée, il n'y a plus de cou

;;t éÀôiiËu. ôü co[ecreur travemant R3 0
R4.

qui sont
frgure 4I

il est indi"l
de fütê r(
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sistanoe interne (vo1tmèhe étectroilique) ;
dans le cas d'une mesune de la tension base
masse à I'aide d'un voltrnèûne de résistance
a-ssez faiible, la eha,rge du voltmètre peut rétâ-
blir les curdiüions normales de fôrrctionne-
ment malgré lâ base en simdt ouvert et la
panne peut passer inapurçue.

Cincuüû émeûteür ouvert : (û,gure 4 C). L€
cvurant collecüetr ne peut eim.rler, il n'y a

sine de oelle de Ia pile d'alimentation. On
nemarquera toutefois que Ia üension de base
mesurée extérieurement au transistor n'est
pas nor,male (- 0,8 V), oe qui diffénencie oe
cas de celui de la flgure 4 B avec circuit
ex'üérieur de base ouvert. Une vérification du
transistor à I'ohmmètre selon une méthode
e:rpos6e plus loin est alors à conseiltrer.

R1

lka

pas de oh{.ltê de üension auK bornes de R4 ù,
la tersion coltreoteur est égale à eelle de Ia
pile soit - 6 V. T-a tension d'émetteur est de
l'odre de 0,8 V. Pratiquement, on constate
donc une üension colleeüeur anormale et une
dimirnrüion de la polarisation base émetteur.

Circuff eolleetmr ouvert : Dans c€ cas
(figure 5 A) il n'y a pas de courant collec-
üeur. T-e faible eourant de base, traversant
l'émetteur maintient une faible différence de
potentiel entre les extrémités de la résis,tance
d'émetüeur R.3 (- 0,2 V). On remaryuera que
la polarisation de base .dans le sens direct èst
üoujours appliquée bien que les üensions ne
soient pas norma,Ies. L€ diagnostic est donné
par une üension eol,lecteur anormalernent él€-
vée et une 'üension émetüeur anor,malement
failbfie.

Circüi't de base ouvert dans le transistor :

L'aJbsenee du courant normal à travers RBet R4 réduit 1â tension aux b,ornes de ces
résistances de telle sorte que ra tension

Fhite d'un hansistor : Une fuite excessive
se produit parfois entre émetteur et collecüeur
(figure 5 c). Lê courant collecüeur émetteur
plus important produit une chute de üension
aux extrémités de R3 supérieure à Ia normale
et la üension émetteur est en eonséquencre éle-
vée. La tension émetteur est plus élevée,
c'est-,à-dire plus négative dans le cas d'un
fransistor p-n-p que eelle de base. L€ tran-
sistor est done arnené au cut-ofr et l'étage
n'amplifie pas . La fuitê maintient un crurant
col'lecteur fc éIevé se traduisant par une ten-
sion collecüeur anormalement basse lorsque le
monta,ge comporüe une râsistance série R4
dans le cincuit colleeüeur. Ires üensions que
I'on peut relever dépendent bien entendu 

-de

la valeur de la résisüance de fuite.

n peut être di,fficile de se souvenir des
différentes t'ensions des électrodes se{on I'ano-
malie du cireuit ou du transistor. Les règles
essentielles énumérées eidessous doivent être
reüenues dans le cas de la mesure des üen-
sions sur les électrodes des transistors :

l) Vérifi.er si la polarité et la différcnce des
tehsions appliquées sur Ia base, l'émetteur et
le co{lecteur sont correctes.

2) Une üension de base s'éloignant noüable-
ment de Ia tension normale de base doit faire

R1

lRA

@@@
Fro. E

d'émctteur est voisioe de zérp ct que la ter penser à une défectuosité du cfuqrit associé à
sion oollecteur crolt jusqu'à une valeu voi- cette base.

- 5,5V

f-ov I

3) Un circuit d'émetteur ouvert pnovoque la
suppnession de la polarisation dàns le sens
direct entne émetteur et base.

4) Un eircuit de collecüerrr ourrert amèrc
l'émetteur et le collecteur à la rnême tension.

5) Un transistor présentant un cuurant de
fuitÊ collecteur émetteur provoque un courant
collecteur anormalement élev,é et pe{rt dimi-
nuer ou inrverser la polarisation dans Ie sens
direot entre émetteur et base.

ESSAIS DE TRAI\ISISTORS

Il exisüe de nombreux t5ryes de vérificateurs
de transisüors. Ces apparcils ont des possibi-
lités diverses et il est posslble que certains
transistors vérifiés et reconnus mauvais puis-
sent encone fonctionner. Pratiguement, rien
ne vaut un essai dynamique du transistor sur
un montage en procédant par suibstitution.
On peut également vérifier simplement un
transistor à l'aide d'un ohmmètne, en I'occur-
rence ce{ui du voltmètre électronique, seul
appareil de mesure que nous avons supposé,
au début de eet artiele, être en possession du
dépanneur.

Un transistor peut être considéré très sim-
plement comme deux diodes (figure 6) avec Ia
base commune à ces deux diodes : la diode
émetteur base et la diode colleeteur base.

Pour chaq'ue diode, on doiü [nesuner à
l'ohmrnètre une résistance plus faible pour un
certain hralrchement des pointe,s de torrches
que pour [e branchement inr,rerse (potarité ap-
pliquee cunespondant ou non au sens de
eonduction).

RE}IPLACEMENTS DES TR.ANSI§TONS

Si I'on ne possMe pas le t5pe exact de tnan-
sistor, on peut, dans Ie cas d'un remplace-
ment, Iui substituer un ty'pe de carastéristi-
ques voisines. Les tensions maximales ne doi-
vent pas, bien entendu, être dépassées. Il est
nécessaire, d'autre part, de ehoisir un nou-
veau transistor conçu pour le même emploi

0 hms

Frc. 6

que l'original : changeur de frâ1uence, a,mpli-
ficateur MF, préamplificateur BF, etc...

Dans certains eas, il peut être utile de mo-
difier les üensions de polarisation de base par
rapport à l'émetüeur afln de râJuire le gain,
le cas échéant, et de supprimer un acrcro-
ehage. Un accrochage peut, par exemple, sê
manifester après le remplacement'd'un tran-
sistor amplifleaüeur moyenne frequence par un
transistor de gain plus élevé.

Si un nouveau transistor mélangeur se
r'efuse à osciller dans Ie cas d'un transistor
p-n-p üel que le mélangeur Vl du sohéma de
[a fig,r:re 3, Éduire la valeur de sa lÉsistance
d'émetteur R3.

(D'après « Electronics \[okd ».)
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lJl[ APPARTIT A TRA].ISISTORS

lJITRA,SI]UlPtIFIE

I-L est souvent utile d'avoir à sa disposition
I un petit amplificateur musi'eal de qualité,
-r' très réduit et très simple, qui permet
d'augmenter ie volume de l'audition obtenue
au moyen d'un radio-r,écepteur portatif mi-
niature ; iI peut même être adapté, dans
certains cas, à un simple eircuit d'accord
avec déteeüerlr, pour constituer un ensemble
de réception des émissions locales puissantes.

L€ petit montage représenté sur la figure 1

est nemarquable sous ce rapport ; alimenté
simplement par une ou deux piles torches
du type habituel de 1,5 volt, il permet d'obüe-
nir une puissance de sortie de 15 à 40 m\ry,
suffisanüe, ;ou't au moins pour assurer une
audition dans une petibe chambre, et sa
gamme de réponse en fréquenee ,s'étend en-
dessous de 100 tIz jusqu'au-dessus de G.000 Hz.

U ,comporüe seulement trois transistors, un
poüentiomètre pour le contrôIe du volume, uïl
haut-parleur, un interrupüeur, et des éléments
de piles.

Entrie

--__ S\ \
Frc. 1

Les transistors sont placés de préférence
sur des socles non soudés, c€ qui permet de
Ies essalær plus facilement, et de choisir ceux
qui donnent les meilleurs résultats. Ces trois
transistors sont directem,ent couplés sans
éléments de liaison, et sont potarisés par le
potigntiomètre- de contrôle du volumè, qui
modifie ain_si le gain obtenu avec I'appareii.
Bien enüendu, ees trois él'éments doivént être
de même polari,té et tous les trois du type
p-n-p ou n-p-n.

Les types employés sur le schéma sont de
modèle p-D{ ; en cas d'emploi de transirstors
q-p-! iü flaut évidemment inverser la rro,laritéde la batüerie et, si l'entrée du cirôuit estpolarisee, inverser également la polarité
d'entrée, indiquée sur le schéma.

Iæs deux '-nemiers transistors peuvent four-
nir un cout. ., erillle, et être de-t5rpe réduit ;mais, l'étage L,iE ,r,' "^ ,loit être éâuipé avecun transistor de pulssarrce, parce qu'il est
lraversé par presque tout le- eourani cle la
batüerie. si I'entrée de I'appareil doit êtrô
rclié à un transformaüeur BÈ'; it faut utiliser
un condensabeur d'isolement en série avec la
eonnexion de la base d'entrée, de telle .o"t.
que- la polarisation puisse être réglée .on**
nablement par Ie eoà,trôIe de voluire.si le 

_ 
potentiomètre eontrôleur de volume

est combiné avec un int'errupteur, il raut iè
monter de üelle sorüe que la iésistance maxi-
ma'le soit obüenue lorsque le bouton de ce
contrôleur est tourné dans le sens inverse des
aiguilles d'une montre vers la position d;ar"ê,t"on utilise la eosse centrale it la cosse àl'extrémité droite du potentiomètre 

-de 
uôturn.-

co1lrQle pour le reliei rlans le montagesi la résistanee du con,trôleur de" yolume
est trop réduibe, la polarisation sur les tràn-
sistors est trop grande, ce qui détermine dela distorsion -et une perte àe courant plus
grande dans le transistor de sortie. Il ?au,t

rr)à\ \ \ \\
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PBTIT VOCABTII,ATRE îNII,INGUD
NAID IO TV

D
sont utilises en Fna'nce, e{t omnportent des
inscriptioms en latrgue allemande ; Ie nombrne
des apparreils amÉricains ou anglais en usage
est fualemenrt ,ürès gnand. Pour eompnend're
les ùndioations portees sur ces appareils, ot
pouvoir pre,r:rdre connaissaTrcE. efficacement
des irformations des ar,ticles, des notices

d'emrploi et de serviioe, il est bon de cortrna
trc, 'tout aru moi,ns, ,lrn certain nombr.e de md
teehniques les plus cuurants.

Dans cnt esprit, notrc donnons ci-dessus u
petit vocabulaire tritringue d'um cerüa,inr non
bne de mots les plns cotlmaflts avec, dans un
,prenrrière eolorure, les mots aülemarnds, da,n
une deuxième, les ter.rnes angla,is corTrespor
danüs et, enfin, dans urrc troisième, la üradur
tion en framgais.

reel Bobine débitri,ce
Reprodustion après
Deroulerneurt
Présentateur

eoup
Ablaufende spule
Abspielen
Aibspulen
Ansarger
Auf'nahme

Ar.fnmhmegerât
Aufnahmekanal
Arfzeichnung
Ba,nd
Ela,nd endloses
Bandfi,ihrung
Bandgesohwirndigkeit
Bandsperre

B atte rie-Tonbandger ât

Bearbeiter
Beleuchtung
Bel,ichteter film
Belichtungszait

Bildoperaûeur
Bild unscharfes

Bildrohr

Bi{dschirm
Bildsender
Bildsucher
Bneitbi,ldfilm
Bree,nweiüe
Bru,mmen
Brummer (Summor)
Btihnenbild
Cu,tter
Doppelspu,r
Dopppl spur- Tonb a ndge râ t
Drehbuch
Einfachspur
E,inzebild

Empfânger
Empflindl,icrhkeit

Fa,rbfilm
Fa,rbton
Fernseh a,uf nahmekarmera
Fernsehen
Fernsehfilm
F e rnsehgros stbildprrojdrtor

Feurnsehkanal
Fernsehsendgerât, üragbames

Fernsehsemder
Fernsehsendernetz
Femsehteilnehmer
Filmkâssette
FiImüT ansporhnol,le
F:requenz8lang
Geraiisch
Ges ehwin di gkeitsre gler
Grrundhelli,gkeit

Gummililrse

Helligkeit

Feed spool ; feed
P'layback
Unwirndinrg
Speaker
Shot-Reoordirng

Recorder
Recordrinrg eh,annel
Recrrding
Tape
Endless üape
Tape guide
Tape speed

Barnd rejeotion ffrlten,
bamd stop flIter

Batrtery fed neeouder
Self-povuered ir''ocorder

A,rranger, adapüon-
Lighùiry
Exposed fiLrn
Exposu,e üime

Camera oonünol operator
Fttzzy piaütrr.e ;

Unsharp pichre
Televiision pioüune üube ;

ca,thode ray tube
Screen
Video tr.amsmiüter
Vieqfinder
FiIm wides,ereea projection
Focal lengûh ; foeus
ffurn
Brtzæt
Scemery Seütfu:g
Ediüor ; cutter
Double ürack ; tw,in-track
Dual track necorder
Scenario ; ftript .

Single üraek
Frame ; individrual pioüure

Recsiver
Sensivity ;
Ernulsion speed
Colffir film
Colorrr toure (
Televis,ion eamera
Teleyision
Teler.ecorrdinrg ; kfuresoqpe
Iraræ ssneen TV projesüo,r

Teferyiision châ,nnel
Portable teïe,vision transmit-

'üer ; cr.eepie peepie
Television transmitter
Televrision network
Teleyiewer
Fitrm ma,gazine; eassetfe
Feed sprroeket
Frcquency responsie
Noise (süuitio)
Coanpensaûor ; speed r.eg,ulator
Base.illumination ;
Br,ightrness of baselflght .

Zoom trens Objec,tive lens
wiùtr variable focal length

Brilüance

Prises de vues - Enregistrr
ment

Emegistreiur
Ca nal d'ernregis,tre,me,nt
Enregistrement
Bande - Ru,ban (magnétique)
Bande sans fin
Guide de bande
V,itesse de bande
Fültre élinuinateur de ba,nde

Magnétophone autono,rne à bar
üeriie

Adaptaüeur
Eclairage
Eilm exposé
Temps de pose i temps d'expr

sitiron ;

Opérateur vidéo
Innage trourble - m:ârnguanrt d

neûüeté
Tutbe image

Ecra,n
Emetüeur d'i,mages
Vüser:r-Cadreur
Filrn gra,nd écra,n
Distanoe focale (d'un objectirf
Rou:flemer:û
Ronfl,etrr-Vi'breur
Décprs
i\llonteur
Double prste (sourone)
Magnétophone double piste
Soénario
Pis,üe sonore sinnie - Monop,ist
Image pa'r image (prise de vru,

ou projection)
Réceptalr
Sensibili,té (photo chim,ique)

Film on eouleurs
Valeur de ,eouleur - Tonali,té
Carnéra de télévision
T,élévision
TéIeflIm
Projecteu,r télévisi,on s,ur graru

éc,ra,n
Canal de üéléruision
Emetüeur de té{évision porüaüit

Emetüeur de üélévisiom
Réseau de téleivision
Téléspectateur
9asserüüe; magasirn; changeu:
Tambour débriüerur
Courbe de réponse en fréquenet
Bruirt de fond
Ré,gulaûeu,r de vitesse
Lumimosité de base

{ib3eeüif à foeale varialble, zoon.

Brilla,nce, lum,inosirté



Hintergru,nd-p rojekûion
Justierung
Komplementàrf a.rben
Kontrast
I(ontrastverhâltnis
Kopfhürcr
Lautsprecher
Licht
Lichtempf indlichkeit
Li.nse
Lippenmikrofoar
Live-Sendung
Lôscfuung
Magrnet
l![agnetüonba,nd
Mag,nettondeaht
M,ikrofon
Mikrofongalgen
Mikrrcfongerictrüetes

trngeriohtetes
Mikrofo,n rirùtu,ngs-

unempfindilohes
Misdhpult
Monitor
Montage
P,rojelrtor

P,unktl,ichtabtashrng
Quaü,tât hdbe
Raumlictrt
Rausohaibs'taind

Rauscûrcn
Reflexionrwand
Rüdôlerde
Sohârfe
Schei,nwerfer
Sohmalfilm

Sprecüer
Stabilitât des Bildes (horizon-

ta,I, verrtikal)
Strcrnverstârl<urng
$lcùer .

Sy,nohrnmisiealand
Ta,gessolrau
TqstbiJd
Testfilm
Ton ùrnffer

l'onabneb,mer

Tonband
Tonbauldbrteite
Toffilm
Toningenireur
lonmisdhprdû
Ionnusolumg
Tonspur
T,ragba,res F,rurkspnedgerât
TV{iIm

tl,berblenden tnrt
Unbertrag,urngswagen

U-lVagen

Umspuûen
Venteilverstârker
Vorrdergrnmd
\[eictueidtner

\üeitwi,nkelobjektiv
Werbefemsehen

Wiedergraibe

7teùe
Zeilenarnplitude

Zeüenfrei
Zeitltpenverfah,ren
Zeitraffung
Zwischenf ilmverfahren

Back projection
Camerà lirne-up ; adjustrnont
Complementary coutrours
Contrast
Contrast ratio
Headphones
Loudspeaker
Light
Photo sensitivity
Lens
Lip rnicrophone
LIvre-transmissioar
Crasing
Magnot
Magnetic tape
Ma,ginetic wire
Mi,crophone; mike
M,icrophone boorrn
Dircctional ; no,nd,irreotional ;

rnicrophone
Ornnittireotional micmophone

Video mixer corsole
lVtronitor
Ed,irhing, outùing
Uloüiorlpicture projector ;

projeotor
Flyring-spot-scann in g
High fidelity
Room Lighti,ng
Signa,ÿ.noise ratio

Noise (video)
§creerr
Flashback
Sha,rpness ; foous
Spofl,ight
Na,rrow-gauge fll,m;

sub-standand fiIm
Spoaker; narrator
Süeadiness (horizontal and

vertical)
Ou,rrent amplification
View-ftinder ; fmder
Syu:clronizirng leader
t[ews ; news rreel
Test oha,rt ; defiinition cha,nt
Test film* l[oofy " sou,nd ; Iow-toned

sounrd
Piek u:p ; play$aek head ;

sound head
Sournd tape ; sound hack
S,ou,nd tape widttr
Sound fllm; talking ûIm
Sound engi,neer
Sound nnixer desk
Sound rnixing
§ound tra,ck
Portaible rad,io; inte,rrcom uniû
Telerecording ; kinescope

reco,rrding
Mix or dissolve, fas,t
Outs,ide broadcast
Van O.B. Van
Outside b,roadcast
Van O.B. Van
Rewimding
Distribution amplifier
Foregr"ou,nd
Soft focus atrtachment ;

s,crim diffuser ; Iighit ditr r-
srng s,creen

Wide angle lens
Comrnorcial üelevision ;

sponsored television
Reproduotion ; play-baok

Line
Horiizontal anaplitutie ; wid,th

Line-free ; spot-wobbled
SIow mrüion effect
Time-lapse phoüography
trnüermediate fllm systern

Frojection par transpa.re'nce
Réglage de la caméra
Couleurs aomptrémentaires
Contrasl,e
Rapp<l::t de contraste
Casq,ue (1,éIéPhonique)
IIau,t-narleur
Lunaière
Sensib:.rrté phoüoginaphique
Objectif
Microphone de bouche
Emission en dircct
Effacement
Airnant
Bande magnétiqiue
Fil margnétique
Mi,cr:ophone
«Girafe»; perche
Micruphone direatiwrnel,,non

directionnel
Mier.ophorne om'nid,irectiormel

Pilpiùre de naixage
Moniteur. Appar,eil de contrôle
lvloDtage
Prcjec"teu,r; appa,reil de pm-

jectiür
A,rn§se par balayage d'un spot
Ila,ute{delité
Lumièr€ arnbiante
Brruit de fond ; rapport signa.l/

bruit
Bruit
Ecnan
Rétrospe,cüive
Nettêté
Projecteur
Fellictüe forrnat rédu,i,t

Spea&er
StabilitÆ de l'image ho,rizontale,

vert'icale
Amp,Liûoation de coura,nrt
Vi.seu,r
Bande de synchronisation
Actualité - tcJ,êjournal
Mi,re de cvntnôle
Films d'essais
Son sourd

Têtê de pnis,e du son ; picü<-up

Bande sonore; bande son
Largeur bande son
Film ssnore
Ingénieur dru son
Puptrc de mixage
Mélange dru sor. Mixage
Piste sonore
Ernetüeur-recepteur pmtatif
Film de télévision - Ki,nescope

Fondu enohainé rrapide
Car de ,reportage

Car de r€portage

Rebobiruge
Amplifloarteur de distribtr,tion
Prernier plan
Ecran diffirseur, tissru diffuseur

Objectif gira,nd arngle
TéIévision publicitaire ; télévi-

sio,n c.omrnerciale
Reproducüion lecture - Radio-
diffrusion
Li,gne
Ampl,iüude honizpn ale - Lar-

geur
Sans lignes - A spot mod,ulé
Effet de ralentissemenù
Effet d'acéI,ération
Sysrtème de fllm inüermédiaire

donc maintenir toujours le bouton du contrô'
leur de volume dans une zoîe de réglage
limite, avec une résistance suf fisanüe au-delà
de ce point correspondant à un effet de
distorsion.

Avec un condensateur de 5 nF en série
dans le circuit d'entrée, oD peu,t aussi utiliser,
d'ailleurs, ce petit amplificaüeur avec su,ccès,
en le reliant à un microphone électro-
dynamique ou même tout simplement à un
écouüeur téléphonique magnétique emrloyé
comme mic:rophone, sinon, à un petiü haut-
parleur électrodynamique employé également
dans ce hut.

Si I'on ;eut constituer un petit récepteur
complet i-. Trtr : .,n de crt amplificaüeur, tout
au moins pour la r,eceirtion des émissions lo-
cales il suffit d'adapter à I'entrée une an-
tenne à noyau de ferrite à condensateur
variable d'accord et une diode à cristal,
comme on Ie voit sur la figure 2. Il n'I, a
même pas besoin de prévoir un condensateur
de couplage, si Ie cristal est connecté avec
la polarité convenable indiquée sur le
schéma.

Ant.

365 oF
(ePProx) ] ry 34 ou analogue

v entrie -
l/er.r enlrâe +

Frc. 2

On peut utiliser n'imporbe quel haut-parleur,
et sons transformatern de sortie. Si I'on em-
ploie un haut-parleur ,avec une bobine de
quatre ohms, la puis'sanc\e de sortie maximale
sans distorsion est de l'ordre de 150 mW ;

avee un haut-parleur de B ou de 16 ohms, on
peut augrnenter la tension de I'alimentation
entre 6 et 12 volts, mais, ptrr contre, avec un
haut-parleur d,e 3,2 ohms seulement il n'es.t
pas recommandable d'employer plus de
4,5 volüs.

Les éléments du montage sont faciles à
choisir. L€ poüentiomètre P a une valeur de
250 000 ohms : I'interrupteur S est un inüer-
rupüeur à une direction qui peut être combiné
avec le polentiomètre. Les transistors Ql et
qZ sont des petits transistors BF p-n-p, par
exemple, du tlxpe 2NI109, 2N217, 2N408 ou équi-
valents. L€ transistor de sor,tie Q3 est un
mod'lèe p-tr-F, par exemple, du t5rpe 2N255,
2N2869/2N301, ou équivalent.

Cet appareil si simple peut pourtant servir
encore à un grand nombre d'applications. Par
exemple, €h en employant deux du même
type, on peut fort bien constituer un petit
appareil stéréophoniqtrc mrninture porttalil à

lai,ble co'nsornmation, adapté à un tun,er sté-
réophonique. L'appareil peut aussi être em-
ployé comme amplificateur d'un appareil de
mesure, par exemple, dans un montage en
pont, comme dispositif de débection pour le
dépannage dynamique, €t, bien entendu, €D-
liaison avec un pick-up.

En remplaçant le haut-parleur par une
ampoule à incandescence-témoin ou une am.
poule au néon, le système peut même servir
eanlnle ind,tctûeur uisue,l pou,r lp contrôle d'un
signal d'entrée à faible niveau €t, avec un
peu de pratique et d'imagination, on peut
ainsi découvrir un grand nombre d'applica-
tions quotidiennes !
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PREAMPLIFICATEUR D'ANTENNE

FM SI M PLE

^ u début de 1a radio, on utilisai,t exclu-
A sivement' des antennes, de préférences

L I extérieures et de grande longueur, pour
recevoir les émissions provenant de posües
plus ou moins lointains. mais généralemen,t
très faibles. L'emploi des cadres était difficile
et il était, en tout cas, nécessaire d'adopter
des enroulements de grandes dimensions plus
ou moins encombrants.

il n'en est plus de même aujourd'hui en
radiophonie, du moins pour la réception des
émissions des grands posües émetteurs en
grandes ondes, et en ondes moyennes.

I'antenne etrle+nême ne doit necueillir que des
signaux utiles et non des bruits parasiües.

Dans cet esprit, I'amptriifreaùeur destiné
généralement à la réception ,des émissions FM
doit être établi de façon à augmen|ær le ni-
veau dans les meilleunes condition's, tout en
réduesant le plus possiblc le nit:cal dcs brutts.

Mais c€ montage, pour assurer ainsi c€
résultat, ne doit pas -être placé du côté du
récepùeur, mais le p,lus près possible de I'an-
tenne, d'où la difficul,té, dans bien des cas,
d'obüenir une variation de l'accord de I'ampli-
ficateur au fur et à mesune du réglage du

Tz AF ll5

rrécepüeur. Pour évi,ter oetrte difficuùté on perrt
songer à établir un montage, qui n'a pas
besoin d'être modifié sur l'éüendue de la
gamme normale des émissions FM.

IÆ montage que I'on peut utiliser est très
simple et représenté sur la figure 1 ; il com-
porüe seulement deux transistors, qui sont
reliés I'un à I'autre à I'aide de cirouits-
filtnes assurant une adaptation convenable.

TZ et it es,t envoyé au moyen des bobinages
de sortie IÆ et L6 vers la liaison habituelle
de l'antenne dipôle a\nec la descrente habi-
tuelle.

Iæs cirauits aecordés sont réglés, en enle-
van't les et sur la
fréquence un système
à ondemèt nous avons
indiqué pr d'entrée et
de sontie présentent une banrde de réponse
en fréquence assez étalee volontairement, €D
raison de la présenca des résistances d'a^mor-
tissement R4 et R9.

[-es bobinages I3 et L4 du filtre sont réglés
sur la résonance et, ensuite, décalés légène-
ment de 1 à 2 MHz par rapport à la fré-
quence de résonance, quand I'amplificateur
est utilisé en FM ; rnais en T.V. I'accord
n'est pas modifié.

Les bobinages doivent êtne adaptés, évi-
demment, à Ia fréquence du canal de fré-
quences considéré et, en T.V., on peut uti-
liser cornme transistors des éléments du t5rye
A.F. L02 ; on voit par ailleurs sur la figure 2,
un exemple de disposition des bobinages L1
L2, I*3 L4 et L5 IÂ, consti,tuant les filtres de
bande des circuits d'entrée e{t de sortie.

L'ensemble du montage peut être établi sur
une plaquette isolanûe réduiûe de 40 x 100 mm,
et d''une épais,seur de I'ordrc de 5 mm ; il
est bon de placer les tr,ansistors sur de petits
s'ttpports.

Pour obtenfu la bande de fréquences néces-
saire, on agit sur le rég,lage des petits
condensatÊurs trirnmers TRl et TR2, qui dé-
terminent l'accord des cireuits-flltres de L3-
IA ; on peut ainsi obüenir une variation de
I'ordre de 2 Tvfrlz êt, en employan't des resis-
tanoes indiquees en paraillèle, or réalise un
amortissenænt qui élargit la bande passante.
trl est, d'ailleurs, possible ésalemeurt de modi-

Par contre, pour les hès hau,tes fréq,uences,
et les ondes ulha-courbes, on ne peut plus
avoir recours aux peti,ts cadres-anüenne à
noyau de ferrite, qui sont incorporés dans les
boîtiers des recepteurs, et aussi bien pour les
télévi,seurs que pour les émissions radiopho-
niques à modulation de fr,équence, il fa,ut
eneone ufiil,iset das antmuùes.

Sans douüe, Ge sont des anüerures particu-
lières très réduiûes et de forme spéciale, dont
la longueur est exactement déterminee en
fonction même de la longueur d'onde des
ém'issions à reoevoir. On en tnouve de téles-
copiques disposées sur le boîtier de I'appa,rei,I
pontatif ou non, mais les meilleurs résultats
sont encûne obtenus avee des antennes efré-
rieures placées sur le ùoit.

Ma'lgré tout, lorsqu'on veurt reoevoir des
émissions dans une zsne de réception limite,
et si I'anüenne est placee dan's un emplace-
ment défavorable, ou encone si la descente
est très longue, la ùension obtenue à I'enrtrée
du réoep,teur risque d'être insuffisanùe. D'où
I'intérêt possible des pt eolwl,iifbaûeuns d'an-
teruw qui somt montâs entre I'antenne et ile
réoepüeur et sur lesquels nous avons défit
attiré I'attention dans des articles précédents
de la revrtre.

,En ernploy,ant un préamplifica,t'eur de ce
ù1rye, on améliore le gain obüenu et, en mêrne
üemps, avec un montage bien étuüé, on peut
acrcnoître Ie rappont sig,narl-bruit, de sorte que
Ie nendemenÊ de I'instatrIation est amélioré, et
le bruit üotal néduit, pour le plus g,rand béné-
fu enoone & la musicalité. Bbn entendu,
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L€ couplage entne les deux étages est réa-
lisé au moyen de deux groupes de bobinages
L1 LZ et IJ IA ; à la sortie de I'appareil
se trouvent également deux bobin.rges cou-
plés, L5 et L6, destinés à assuner la liaison
avec le câble de desoente rclié au récepüeur.

'Le signal amplifié est recueilli par induc-
tion sur Ie colleoteur du deuxième transistor

fier la" v,aleur de la résistance Rg c€ qui a
aussi une infl,uenoe sur la largeur de cette
bande et l'impormnoe du gain final.

Q,uant aur monüages diviseurs de üensions
Fù2,R8, et R7-R8, ils permetterlü de dêter,miner
les üensions app[iquees sur les bases des
tnansistons €t, par suite, de rég'ler les points
de fonstiugremen't de oes &rniers.

Fro. 1
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COMMEI\T CRAYOI\NER
CIR C T]I TS IMPRIMES

A UX te,mps héroiques de la r,adio, qu'on
ft appelait, alors, à c€ mornent, la T.S.F.,
^ ^ ,Ies pr,emiers amaüeurs-bricolews de
l'époque, n'avaient pas à ,leur disposition, pour
réaliser leurs montages récepteurs, les pièces
détachees réaüisees industrielüemetrt, qu'on
appelle, d'a,illeurs, mainüenant Ces coryo-
samts. It f,allait donc qu'ils les établtssent
eut-mêtncs, à l',aide de moyens de fortune
peu coû,üeux, of en utilisant tous les maté-
ri'a,ux à üeur disposition. C'est ainsi qu'ils réa-
lisaient des rrlsistances et des capacités d'au-
tant pl,us nombreuses que les réceptetrrs de
il.'époque oornporüaient justæmesrt ,beauooup

d'étages suoeessifs à résistances eL à capa-
cités.

Que penser de ces composants ? Bien en-

'tendu, ils ne peuvent avoir la qualité des
pièces habituelles ; les résistanoes ne peuven't
supporær une grande intensité de cour,ant,
et el'les risquent de produire un certain bruit
de fond. Elles peuvent ,aussi varior plus ou
moins rapidement iâü ,fur et à rlesure du
vieillissement.

Quant au)( condensateurs établis par ce
procédé, Leur capacité est très faible, et leur
qualité ne peut être ,comparable a ce'lle des
éléments au mic,a, puisque le diélectrique
est seuilement tlu papier. Par contre, tout
au moins à un ins,tant déüerminé, il es't pos-
sible d'étabtrir des élémenüs présentant des
caractéristiques zuisez préeises, aussi rbien eo
ce qui concer-ne la résistancr que Ia capacité.

qu'une équerre ; cetôe forrne est oelle qui
permet d'obtenir le rég,lage ,le plu,s pnecis de
la résisüancr.

Une seule ligne noire et ,bri,llurte d'une
largeur de 8fl0 de mi,llimètne, avec une
couche de graphiüe mince, présente une ré-
sistance initiale de 300 000 ohms pour une
longueur de 25 ,nrm. Une ligne 'an.tlogtre d'une
largeur de L5/L0 mm fl une résrstance de
7 000 ohms pour tme longuetrr de 25 rnm.

La valeur de ,la résistanoe ,une fois tracée
est généralement ,trop faible ; on p€ut l''aug-
ment*er en effaçant ,légèrement Ie graphite
avec une günme ,assez molle, et en cpnhô-
lant exaotement la va,leur obüenue au moyen
d',un ohmmètre. Si [a résistance est trop
élevee au contraire on augmente ia tra,rgeur
de la üig,ne, ou l'épaisseur de l'enduit i on
peut ainsi réaliser des résisüanees cr,ayon
nées d'une valeur de que[ques cenüaines
d'o'hms jusq,u'à ,1 000 mégohms. .

L,ETABLIS§ENIEI\IT DES OONDENI§AIIE.TIRS

Pour établir un condensateur, 'tragons en
traits noirs un ,c,arré ou run mectangle sur un
côté du papier ; puis, ensui,ùe retourîons la
feuille, et traçons de ,mêrne, üne replique
exacte sur I'autre côté de la feui,lle en cor.
respondanoe ravec le pnemier. Prenons garde,
évidemment, ,de ne ptùsi effacer I'enduit de la
premièr.e surface, lorsque nous réalisons [a
seconde.

La pre à prendre consisùe
à placer surfaoe bien polie
et dune, e de miroir ou de
verre ; la eouohe de crayon n'adhère pas
faeilement à {lne surface de oe genne.

La capacité d'un condensa,üetrr à deux ar-
m'atures de oe Eenrlg, est indiquée par ia
rel,a,tion bien oonnue :

C (cenüimètres ou pF (en pnatique) -KS KS (cm')

4xe 4 x 3,,14 x e(cm)
dans laqruel[e C est [a capacité en pF, S,
la surfaoe d'une pl.aEre en cm', K ta cons-
tanôe diélectrique du papier, e, l'épaisseur du
papier.

Fro. I

Cette constante diélectrique K du papier
varie entre 3 et 6 ; la valeur mùyenne est
de I'ordre de 4,5, Pour c«'nnaîtne la valeur
exaote de ,l'épaisseur e, il faut, r..n principe,
me$rrer l'fuaisseur d,u papier avec un micro-
mètre ; mais, si notrs n'en avons pâs, il y a
une soltrtion plus praüique.
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IIs f abriquaient ainsi des rés istances, €o par-
,ticurlier, des résistances d-e grilte pour les
moptages à lampes, €tr traçant simplement. un
trait de crayon sur un rnoroeau cte papier,
ou d',éboni,te, neliaient ;un fil 'souple en boudin
à chaque extrémité pour corrstituer des prises
de connexion. Ce prooédé de fortune peut
encone servir, pourtant, FoE constituer, tout
au rnoins, des systèmes dc secours, lorsqu'on
n'habite pas à proximité d'un four:nisseur de
materiel de radio, et qu'on 'vreu't réparer rapi-
dement un montage.

On peut réaliser un condensa,teur d'une fa-
çon analogue. II suffit de co,uwir de traits
de crayon bien homogènes un czwé sur la
face d'une feui,lle de papier, et ensuite de
netourner le papier, et d'établir un carré
identique de l'autre côté du prâmier, strr
I'au'tre faoe. On a ainsi deux surfaces p,trus

ou rnoins conductrices, et entre les deux une
l'arne isolanüe, €t on a ainsi réalisé un
condensaüeur.

Ces réalisartions ne sont possibles que
paræ q,ue [a « mine de plomb » du crayon
est condu,otrice €t, pour une certaine qualité
de la matière, plus ûa ligne tracée est longue
et étroite, et plus la couehe est mince, plus
la résis,tanee est élevée. Au cpntraire, plus
la ligRe est courrte et ,large e{b phrs e'Ile est
recouverte d'un enduit rrelative,nrent épais,
pltrs la résistance est faibtre.

Quant aux plaques des condensaterus, elles
doivent surüout présenter unc îaiiil,t résts-
tanee, et c'est pourquoi elles doive,nt êtne
complètement noircies, de f,açon ] posséder
un aspect bien uniforme et ,bien poli. Sans
doute vaudrait-il rnieux un enduit métalüique,
ou une lame métaltique coillee mais I'a mé-
thode est encone plus simpl'e.

DES MODULES CRAYOTVNES

La ,technique moderne fait 'appel, désor'mais,
auî modu,les sinon atur composants intégrés.
Ce sonü de petits ensembles de mcntages qui
componüent, sur un même support, ufi eertain
nombre d'éIémenûs, résistances et capacités,
pEIr exemple, eonstituant ,une partie pl,us ou
moins importanûe cies montages, sinon des
monüages complets. Avec ee procédé très
ancien d,u Grâÿoffi,âg€, il est possible d'éta-
blir des modules rà circuit impnmé à film
minoe, suivant une technique récente, mais
en ,ayant ainsi neeours à un prccédé qui
daüe, maintenant de près d'un demi-siècle !

'n ,süffit, pour eela, d'uti,Iiser un crayon
or:dinairc, qui pennet de déposer Ia couche
nécessaire de graphiüe sur le papier. [,] ne
doit êtr'e ni trop dur ni trop rnou, et on peut
employer, par exemple, la « mine » u,tiüsée
d,âDS les porüe-mine automa,tiques. Bien e,n-

tendu, il faut employer un produit d'aussi
bonne quali'té que possible ; de rnême le pa-
pier blane utilisé doit ôtre d'excel,lente qua-
üté et assez rigide, et du genne de oelui qu'on
smploie 'pour le papier à 'lettne élégant a\nec
entêÔe.

Un papier assez mou absorbe l'hrunidité et
risque d'ôtre rayé par le crayon ; ü faut sur-
tout prendre soin de recouwir nni,fonrrément
touùe ,la surfaoe utile sans laisqâr au,eune
partie même réduite grise su b'lanohe. Ap-
puyons uniformément et forüement et noir-
cissons la surface, jusqu'à ce qu'ellc présenüe
une surf'ace d'appa:rence polie @rnme rnétal.

Com,ment établir une résistance ? Îr,açons
une ligne bien droiùe avec une règle ou un
autne insürument à bor,ds reotiligfes tÊl



capacité que nous désirons.
avec la sur-

rfae'e double,
a. Si Ç' re-
s,urf,ace cor-

§' : C,/C"
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0,02 u/F.

sa,üeur.

I,A REIILISATION D'.UN MODTIIÆ

Avec ce piincice si simple, on peut établir
d,es rno&des à sircuit rés'istance-eryacité, en
tragant des lignes de résistances el des sur-

ParLie supÉrieure
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f aces de condensaüeur sur une feuille de
papier, et en réa,lisant tou'bes les connexions
àxèepté les bornes d'entrée et de sortie.

Les cvlmexions d'enrtrée et de sor'üie sont
destinées à relier les résistartc{.rs et les
condensatÊurs dans le montage au moyen de
flls souples.

IJn r:ertain nombre de procédés peuvent
être employés pour relier ces connexions
d'une façon efficace à la couche cio graphite
du module ; toutes fonctionnent suivant Ie
principe du contact à pression. O:r peut ainsi
employer de simples attaches4rorntron€s Pour
constituer, tout au moins, des '(.onnexions
d'e'ssai temporaires, comme on le voit sur Ia
figure 1.

Si une pince produit des coniac:ts gênants
avee une électrode tracée de I'a.rtre côté de
la feuilIe à papier, on peut glissei llne petite
feuille cle pàpier f orrnant isolateur d'un côté
ou de l'autre de la boucle métatiique.

isposer un
fin sur Ia

'3tlffii"JJ
employees

pour fixer entre elles les feuilles de doeu-
rnents.

La réalisation des connexions en'tre les

fzuille, et à placer un æillet avec un un rivet
bien serré.

Les circuits de ce genre peuvent être éta-
blis sous des formes et des dillltlitslons très
diverse
poste ;

plaüe,
feuilles
bransparenüe.

On peut également les utiliser sous Ia for'me
de petits rouleaux, comme s'il s'a$issait d'un
conàens'abeur tubulaire, en utilisant une la-
melle de papier ou de cellophane de chaque
eôté, pour éviüer [es cuurts'eircrtif's.

L€ rouleau ne drlit pas amener les plaqur
de condensateur sé'paré en opposiui'tn les un,
avec 'Ies au,tres, après I'avoir roulé en se

rant suffisamment, on I'attache avec un rubi
ou on le colle (fig. 2).

0.0t L'10 ,l000
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Fro. 6

UN EXEIVIPIJE.TYPE SIMPLE

Suivant ce princtpe, cn peut ébablir d

monüages extrêmement variés, e t, on vr

ainsi, 
-p"" 

exemple:, sur la figure 3 le schér
d'un cireui,t dit T-paral,lèle, qui cornporte trt
résistances et trols condensateurs.

Ce circuit présente une certaine iréquen
de réponse, êt permet ainsi d'effectuer
flltrage : la capac:ité du condensaüeur Cl (

ta même que celle du condensateu-r C2, et
tiers de ,oel.le de C8.

I-es dimensions de C3 sont ainsi beauco
plus grandes que celles de Cl et C2, coml
on le voit strr la figure 4. Les condensateu
Cl et C2 sont re'liés ensembles i ,leurs p
ques sont réalisées par crayonnagc, coml
s'il s'agissait d'une seu'le plaque de gran
su::faoe sur la faee supérieure du papier, a
de simplifier les eonnexions. Dans ce 'circu
la résistanee Rl est égale a la résistance Rl
elle es,t le dou,ble de la résistance R3.

Le système permet de s'opposer au passa
d'un signal de fréquence bien détermir
comme on le voit sur la courbe de la figure
et cette fréquence est eonnue d''après 'la re
tion :

1
E.rr' 

GpB Rc
De 'très nombreux montages résistan,

capacité peuvent être établis de la mêr
manière, en prenant surtou,t la prêcau'tion
disposer les électrodes dans une positl
convenable, et sur Ie côté conf/enable
papier. C'est 1à un moyen, €tr tout cas, p

coûteux et rapide, pour efteotuer des ess,
parfois fort u,tiles et très intéressants.
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