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IIIilB et ff^25 lignes

lignes.-Iæ fonctionnement des bases de ternps ne

dépend pas de la largsur d'e bande et des au-
tres carâctéristiques de la partie réception.

sérée dans circuit de grille de l'élément Pen-
tode de la ECF80. La figure 1 donne le schéma
de cet élément.

On voit que le end
trois rési,stances, I' se-

co,n'de variable de un
potentiomètre de 250 kQ linéaire au qraphite et
une troisième résistance fixe de 27 kCJ,.

Laf
que la
ser du
cuite I
schéma montre que le réglage de mise au point
de la fréquenoe, effeoûué avec la résistanse va-
riable de 

-250 k0 doit convenir pour les deux
lignages et que seul le court-circuit de la résis-
tance Oe 27 kQ suf,ft pour passer d'un stan-
dard à l'autre.

n suffira donc, avec ce dispositi'f, de régler
le circuit variable sur un seul standard, l'autre
standard se trouvant alors ft,glé.

comm,utateur.

vous
PARTEZ ?

NOUS
AUSSI !

DU 3I 
'UIttET 

AU 2I AOUÏ

pour
A BI

BON REPOS
vous et votre fomille
ENTOT : RECTA

il va de soi que ce dispositif peut servir
d'exemple ,pour d'autres rnontages analogues
av€c des valeurs d'éléments difiérentes.

LAMPE FINALE LIGNES

Sur la base de temps lignes préconiÉe par
le même fabricant de bobinages, on trouve
une secon'de co'mrnutation 625-819 s'effectuant
sur Ie condensateur du circuit de récupération.

Frc. 7

Il y a lieu toutefois de prévoir les dispositifs
convenables d€ commutation pour que les si-
gnaux de synctrronisation appli'qués aux oscil-
lateurs de relaxation, aient Ie signe et la forme
convenables.

Les procedés générar»r d,e commutation ont
été exposés dans 'le précfient article.

COMMUTATION SUR MULTTVIBRATT,UR
LIGNES

Voici que lques rnéthodes adoptées par des
spécialistes du bobinage TV.

I)ans le multivibrateur à synchro directe prâ
conisé par Aréna pour le bal'ayage lignes, la
fréquence est déterminée par la résistance in-
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ce qui donne 18 000 PF environ.
La valeur du condènsateur de récuperation

dans d'autres rnontages.
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100 000 .22 000
pF,

122 tùt

PLUS PETIT

QU'UN PAQUET DE GAULOI.SES

oCELLULE PHOTO-ELECTRIQUE
INCORPOREE

o tvttSg AU POINT INUTILE

« TUXIMAT » miniature à réglage auto-

il'.-+T-"èonliÏ.rt'::::. . . . loo,oo
Pellicules 15 nrm Pour 15 wes

14 x 14 : 8,70. Pour couleur : 5,00

A grand is:gmg! ts- 
^ 

poss i b I es
jusqu'à 60x60 cm.

Sac cuir touiours prêt .12,00

RECOMMANDE AUX AUTOMOBILISTES

SU PER

PETIT

SU PER
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GO

ELEGANT

EXQUtS

DE

BON TON

HP

7cm

: 130X35X80 mm

QUr VOUS

COITSEILLE
POUR YOS ETUDES,

POTIR VOUS DISTN AIRE PENDANT YOS VA'CANC.ES...
DOCUMENTEZ-VOUS SANS TARDER I 20 SCHEMAS D'AMPLIS, TRANSISTORS ET

SUPERS 
-VÔÙS 

ATTENDENT, VOUS VERREZ QUE ME.NIE 
- 
UN AMATEUR PEUT
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Té1. : DlD. 84-14
C. C. P. Paris 6963-99

A PEINE PLUS GRAND QU'UNE GITANE

SI,LENCIEUX SUR LA PLAGE
PRISE : casque-écoute individuelle

PRISES : Antenne-voiture et HP supplém.

I," VERSION

o MONTAGE MAGIQUE AL!-BABA.
Complef, pour être prêt en un tethPs
record 149,00
Sacoche, 7,50. Casque pour écoute
individuelle 18'50

2" VERSION

O ALI-BABA, COMPLET, en Présen-
tition « haut luxe bicoiore »», tout prêt
à chanter, terminé avec sacoche à

courrore ........ 179,00

VOUrS AYÊZ ENCORE LE TEMPS
POUR COMMANDER

la S.N.C.F., du Ministère de l'Education Nationale,
COMPORTENT LES TAXES, sauf taxe locale 2,83
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NOS PRIX

SERVICE TOUS LES

etc...
o/o.

DIMANCHE
PUB. J. BOI{NANGE

rlzLCFS0

SOURIEZ

RECTA SERA FERMÉ

s

I

P

E

T

I

T

Page 18 * IT HAUT.PARLEUR * NO 1041

COMPLÉMENTS DE TÉTÉV$ION

LE



On retiendra que pour passer d'une fré-
quence déterminée (celle du 625 lignes par
exemple) à une fréquenoe supérieu,re, il faut
diminuer la capacité de récupération.

Lorsqu'on elfectue le travail de ,mise au
point, on peut partir d'une base de temps pour
819 lignes par exernple, dans laquelle on trouve
un condensateur de récupération dont ,la capa-
cité est Crrr.

On lui substitue en condensate,ur C.r de va-
leur plus élevêe, dont on détermine la valeur

819

FrG. S

+220V

Fro. 4
Ce relais peut être commandé au,tomatique-

ment par un montage accordé sur 20 47 5 c/ s,
fréquence de la base de temps lignes du 819
lignes.

La flgure 5 donne le schérna de ce circuit,
particulièrement intéressant, étudié p,ar Aréna.
Iæs nouveaux téléviseurs Généra1 Tétévision
sont équipés d'un dispositif de même con-
ception.

Sou fonctionnem.ent est le suivant : Suppo-
sons que la plaque séparatrice li,gnes envoie
des im,pulsions à la fréquenoe 20 47 5 c/ s sur
l,a grille de la ll2 E;CC 88 à travers le circuit
1 500 pF - 470 kQ.

La plaque ,de cette triode transmet ces impul-
sions à la- cathode de la diode 0485. D'ani tre

circuit de cathode de cette diode on a mbnté
un circuit acco,rdé LC composé de G : 4700
pF, condensateur fixe et de Lr, bobine r6glable
à noyau f,errite.

Pour l'accord exact sur 20 47 5 c/ s, la valeur
de Lr est donnée par la formule de Thomson
ênrite sous la forme :

1

Lr:
4# f'C,

avec f, : 20 475 c/s et C, : 47 ,lG'o F, L,
étant obtenu en henrys.

Le calcul numérique donne L, : 12,9 mH
environ.

Comme Lr est variable, I'accord exact est
obtenu par Églage du noyau.

Le signal qui parvient à la cathode de la
OA85 n'est pas sinusoidal mais à impulsions,
toutefois, la ûondamentale de ce signal périodi-
que est sinusoidale. Pour cette fondamentale, le
circuit accordé Lr Ct présente une impédance
élevée et, de ce ,fait le maximum du signat est
appliqué à la diode.

Après redressement la composante continue
est appliquée à Ia grille g de la I/2 E,CC 88
(V, qui devient plus négative en raison de la
disposition de la OA85 avec sortie à la plaque.

La grille étant polarisée plus négative,ment, la
plaque de % est plus positive, le courant pla-
que de cette triod,e diminue et la lqn pe peut se
bloquer si la polarisation de grille atteint ou
dÉpasse la tension de cutoff (annulation du cou-
rant plaque).

Dans ces conditions, aucun courant ne passe
dans Ia bobine du relais et les contacts qui
s'établissent sont, par exemple âô, d-c, g-h s'ily a trois inversurs. Supposons maintenant
que l'émission regue est à 625 lignes. Le signal
à impulsions d,e lignos est maintenant, à la-frâ
quenoe :

fu,o : 25 . 625 : 15 625 c/s
va,leur très différente de fr, : 20 47 5 c/ s.

Le circuit L, Cr étant touiours accordé sur
20 47 5 c/s présente une impédance réduite à la
fondamentale f.ro d,e 15 625 c/s. tr en résulte

PRIX IlTERITURS

exp'érimenüalement. fl ne restera plus qu,à réa-
liser le montage en série de deux èondensateurs
G et C. comme cerD( de la figrrre 3. La valeur
dÊ C, est évidem,ment :

G : Cu.o
Celle de G est donnée par la relation:

1111
-::+CCTTC,c-

de laquelle on tire :
Ctr. (k

C,:
cr^- C',

puisque G :'Qrr.
COMMUTATION DU PONT DE LUMIERE

La luminosité varie lorsqu'on p,asse d'uo
standard à I'autre.

- Le pon! de réglage de lumière est dispoa6
dans le circuit du wehnelt (grille 1) du îube
cathodique. On a constaté qu'il est nécessaire
de di,minuer la résistance totale comprise entre
le cursetrr du potentiomètre de luminosité et la
mass€ autrement dit, rendre le wehnelt plus
néeatif en position 819 lignes qu'en position
625 lignes.

Ce résultat est obtenu à I'aide du commuta-
teur unipolaire L de la figure 4.

Un ûelaæ variable
n'est pas indispensable
possibilité de régler Ia
teir,tiocrètre de 500 kQ.

0A85

COMMUTATION A DISITAD,ICE

un seul relais à plusieurs contaots inverseurs
peut remplaoer avantageusement les deux ou
trois comrnutateurs que nous venons d'indiquer.

,-[
hte/tnet 

s
OUALIÉ SUPERITIjRE

= IIRRE Stfryltt
QUBLQUES EXEMPLES...

59 cm I I0o 100,00
10,00
6,00

Ebénisteries TV ou Rodio. . .

Coche TV 43-54 Gffir

u"lii,#J'flï:î':::::iï 
tz,oo

â#*'î,''ffll;*:r.,:l:: Yl 30 To

Tubes Rodio : 2D2l - 6AL5 a- 6BE6 - 6t6, etc. . . . . . . . lr95

le tttArÉNEL

STA RD DISPONIBLE

an choÎx extraordinaire

de sPÉctAurÉs !..
QUruQAES EXEMPLES...

AIMANTS ALU (en ploques) - AMORTIÿ
SEURS BAKELITE (en ploques - en tubes) -
BLINDAGES (olu loiton mt métol - popier
métollisé) - CAPOTS pour TRANSFO - CIRE
H.F. et T.H.T. - CHIMIE (plus de 30 produits)
- COMPTEURS (méconismes) - CHASSIS PERCES

et NON PERCES - COP'PER CLAD pour CIR-
CUITS IMPRIMES - DECOLLETAGE - ENTRE-
TOISES - EQUERRES FERRITE - FILS EMAIL-
LES (pour bobinoge) - FILS GUIPES - FILS RE-
SISTANTS (por coupes de l0 et 20 m) ISO-
LANTS (bokélite - mico stéotite, etc...) -
TSOLATEURS - LAITON en ploque - MECANI-
QUE : choix exceptionnel de petites pièces pour
télécommonde, moquettes, etc... MICRO-
SWTTCH - MOTEURS - PEGA pour GAINAGE de
VALISES - PLEXIGLASS en ploqueis, en tubes -
POIGNEES et FERMETURES pour VALISES -
PROFILES LAITON pour DECORS, pour TRANS-
FORMATIONS, pour ADAPTATIONS - QUARTZ

RELAIS ELECTRON IQUES - RESSORTS - Rl-
VETS . ROULEMENTS à BILLES - SELFS ô FER

et à AtR - TRANSFORMATEURS (30 000 pièces
en stock !) coroctéristiques STANDARD et SPE-
CIALES TOLES et ETRIERS Pour TRANSFO '
TISSU PLASTIFIE et TISSU METALLIQUE pour
DECORS H.P. (petites et grondes coupes).

l) RADIO-PRIIIfl 
2e6' 

Ë;f,ît-1f;lrev,re
( Porte des t"otLororu 

t"til" 
: MEN' 40'48

2) RADI0 -P R lllf, '"u"rffr, r'-f;reduc
(Gores du Nord et Est) Té1. : NOR. 05-lI

3) RADIO fi/[. 1."' '' Bfilf,r"-'f.ernord
(Gobelins) Té1.: GOB.47-69

(Nous n'aüons pas de catalogue)

Irers pla7ue Vl
sYnln" tlzEccSS r/z ECC 88

Fro. 5

No I 041 * LE HAUT-PAR.LEUR * Pagc tl

+HT

Tube



TRAN§ISTORS
I Modèles disponibles dont

I M(|DUTATII|N I)[ TRE(IUENGE

BUOU 6 transistors PO-CO.
BUOU « Tropic »», 6 transistors OC-PO.
T6l, 6 transistors PO-CO.
T6l -OC, 6 transistors OC-PO-CO.
T6I « Tropic »» 6 transistors

3 x OC-PO-CO.

o
T660, 6 transistors PO-CO.
T850-OC, 8 transistors

oc-Po-co.

o
Tg6l-Fm,

9 transistors
OC-PO-GO.FM.

que la diode ,reçoit un signal plus fai',ble que
précédemment. La grille de V, se,ra donc moins
négative, la lanrpe deviendra conductricæ, et un
courant passera ,dans la bobine du relais. Les
contacts seront alors à-c, d-f et g-i.

La bobine du rel,ais préconiséæ par Aréna
doit avoir un,e ,résistance 'de 6 000 Q.

r/e E,CL85

+'H T
recaPeree

Frc. 6

Pour passer du système à com'mutateurs des
figures l, 3 et 4 à celui à relais, on tiendra
compte des lettres a à i de la figure 5 qui sont
inscrites également sur ces figures.

BALAYAGE VERTICAL
Dans le montage Aréna, le balayùge vertical

à 5t0 c/s fonctionne avec 220 V pour la lampe
de puissance et avec la + HT récupérée pour
la plaque de I'oscillateur de relaxation qui est
un blocking.

,Comme oette haute tension récupérée est
modifiée lorsqu'on ,passe d'un standa.rd à l'au-
tre, une correction doit être effectuée dans le
circuit de plaque de la lampe blocking.

La figure 6 indique le circuit à commuter.
On voit que 'le diviseur de tension comprend
dans la branche reliée à la rnasse une résis-
tance flxe de 1 MQ et une résistance ajustable
de 220 kQ qui ne reste en circuit qu'en posi-
tion 625 lignes.

Il faut donc la régler en cette dernière posi-
tion. Il est évident que I'on effectue d'abord le
réglage en 819 lignes avec le potentiomètre de
2 MQ et qu'ensuite, en position 625 lignes, on
ajustera la valeur en service de la résistance de
220 kQ.

La tension de récupération est plus faible
en position 625 lignes et pour augmenter la
tension au point M de la figure 6 il faut aug-
,menter la résistance de la branche négative du
diviseur de tension.

Le circuit de plaque du blocking agit sur
I'amplitude verticale, c'est-,à-dire sur la hauteur
de I'image ry. Il s'agit d'obtenir finalem.ent la
même hauteur pour tres deux standards.
CAS DE PLUS DE DEUX STANIDARDS

n serait dommage que le récepteur TV ne
puisse recevoir que le 819 lignes français et le
625 lignes français pour UHF (différenc€ pro-
bable entre porteuse + A f _ 6,5 Mc/s) s'il
est installé dans certaines régions où il est pos-
si;bl,e de recevoir également les trois autres
stanrd,ards : 819 lignes be,lge, le 625 lignes beilge.
et 'le 625 lignes européen.

La seconde chaîne prévoit en eftet des émet-
teurs IJIIF, non seulement pour Paris, mais
également pour toute la France.

On aura alors à établfu des dispositifs com,me
les suivants, ou plus simples s'il y a moins de
standards :

1" Commutation de la largeur de bande HF
et MF pour les différences Â f des porteuses :

5,5 Mc/s, belge 819 et 625 belge et euro-
péen ;

6,5 Mc/s pour 625 Ligues français prévu pour
les UHF;

11,15 Mc/s pour le 819 lignes français, soit
trois largeu,rs d,e bande différenûes.

2" Com,mutation des circuits synchro, âu
maximum 4 positions : 819 F, 625 F, 652 B et
8lg B, 625 E.

3o Commutation d.es bases de temps: 819
et 625 lignes à effectuer sur les bases de temps
lignes et image comme nous venons de f indi-
quer.

40 Commutation dans la partie VHF et
UHF qui sera étudiée par la suite.

Ainsi, supposons que I'on désire recevoir les
cinq standards mentionnés plus haut : 2 fran-
çais, 2 belges et I européen.

Le commutaûeur manuel des bases de temps
ligne et image aura 5 positions, par exernple :

Position I : 819 lignes français, à monter
corune la position 819 de I' L L Io.

Position 2: 819 belge, à monter coffiilnÊ la
position 819 français.

Positions 3, 4 et 5 : 625 lignes, à monter
comme la position 625 des commutateurs Ir à
In.

Ce commutateur, dans le cas d'une disposi-
tion particulière des éléments du téléviserrr,
pourrait être solidaire du commutateur de lar-
geur de bande MF qui effestuerait alors des
modifications suivante.s :

Pos 1 : 819 français, largeur de bande de
8 à 10 Mc/s correspondant à Af : 11,15
Mc/s.

Pos 2: 819 belge, largeur de bande MF de
4,5 à 5 Mc/s correspondant à A f - 5,5 Mc/s.

Frc. 7

Pos 3 : 625 belge, largeur de bande com,me
en pos 2.

Pos 4: 625 européen, largeur de bande
comme en pos 2.

Pos 5 : 625 français pour UHF : largeur de
bande 5,5 à 6 Mc/s corespondant à Af :
'6,5 Mc/s. Il y aura, en plus à com,muter d'au-
tres circuits principalcment la partie rotacteu,r
VHF-UHF.

DI§PO§ITIF VIDEON 625.8L9
Dans la base de temps 819-625 n li,gne à li-

Str€ » préconisée par Vidéon, là commutation
deu4 positions n'opère que sur les deuc circuits

suivants :

a) circuit de fréquence du multivibrateur de
cnlte base de temps ;

b) haute tension sur le tuner IJI{F.
I8 mootage de la partie corunutation est

représenté par le schéma de la figur ë 7 .

En position 819 ,le + 235 V est coupé du
tuner UHF tandis qu'en 625 F - UHF la ten-
sion de 235 V €,st appliquée à ce tuner par
fr.

t branche la masse au poinrt M, du circuit
de grille 1 du multivibrateur oe qü court-cir-
cuite en position 819 le potentiomètre P, de
220 kg.

En position 625, ce potentiomètre est in,tro-
duit en circuit qui devient donc plus résistant
et à plus grande constante de temps convenant
à Ia fréquence du 625 lignes.

En même temps f, relie la masse à un
condensateur de 0,1 pF qui, de oe fait se plaoe
en parallèle sur Ie condensateur de récupéra-
tion valable pour 819 lign,es, de 15 000 pF.

On règlera d'abord en 819 lignes avec Pg :
250 kQ et ensuite en 625 lignes avec P' :,
220 kQ.

Cette commutation est également réalisable
par relais.

F. JUSTER.

Bob,

8r9

Vendus ovec remise 20 1o
et gorqntie totole

Expéditions sous 48 heures en province et étranger.

GAIr,LAMI}
rÂll 4l.zg - 21, rue Charles-Lerocq, Paris.lS'- BLo z3.z$

Démonstrations lous les jours
saul dimanches et fêtes, de I ù. 19 heures

Irrr

Çril/e 1

nalliy.
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Transfos M F

TRGl
TRG2
TRG3

Gommes PO r GO

0c7 ?

Bloc P0-G0
à touches

CV acc.

bois gainé de 245 X 70 X 160 mm.
La partie supérieur,e du récep-
teur, qui comprend les com-
manrles du condensateur varia-
ble, du potentigmètre à inter-
rupteur, le cadran et un,e
ouverture pour le passage des
4 touches miniatures du cla-
vier du bloc, est en matière
plastique et d'un aspect très
luxueux.

Le bloc à 4 touches, associé à
un cadre PO-GO de 200 mm de
longueur, permet Ia réception
des gammes PO et GO soit sur
ead re, soit sur antenne, avec
eommutation de bobinages spé-

, eiaux sur Ia position antenne.
Une prise antenne auto est
prévue.

Le haut-parleur est un rno-
dèle à ,s,ala dier inversé (ré,f.
Audax F12V8) de 12 cm de dia-
mètre. L'utilisation d'un haut-
parleur de ce type et une
disposition rationnelle des éIé-
ments ont permis de gagner Ie
maximum de place 'pôur loger
un haut-parleur de diamètre'
important par rapport aux di-
mensions du récepteur. Ce
haut-parleur, du type à haute
impédance (Z = 25 rQ) est flxé
directement sur Ie châssis et
correspond à la partie avant
du coffret, comprenant un en-
joliveur en matière plastique

0,05 gF 'ÇV osc.
120 pF

T RGI 0c45

E récepteur décrit ci-des- de même
sous est présenté dans un la partie
très élé.gant coffret en teur.

iii @

o@

Frc. 1. Schéma de prtnclpe du récepteur.
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couleur que celle de
supérieure du rêcep-

Cette dispositi,on d'éléments
facilite l'utilisation du récep-
teur corrune poste auto.

§CHEMA DE PRINCPE

Le llloc, le cadre et le jeu de
transformateurs moyenne fré-
quence sont de marque Oreor.
Sur le schéma d'e principe de
Ia ligure 1, le bloc est reprê-
senté par un rectangle qui
rnontre clairement les liaisons
à effectuer entre les 4 coss,es
du cadre, les condensateurs va-
riables d'aeeord et d'oscilla-
tion et les autres élé,ments du
récepteur : base et émetteur du
transistor oscillateur modula-
teur OC44, prise no 1 du pri-
maire du premier transforma-
teur moyenne fréquence TRGI,

I V, mass,e et prise d'an-
tenne auto. La flgur,e 1 repré-
sente le branch,ement pratigue
des cosses du bloe à câblage
imprimé, que l'on peut ,r'epérer
très facileme,nt sur le plan de
câblage.

Le transistor convertisseur
OC44 est polarisé par le pont
27 hQ-4,7 kQ entre I V et
masse et sa résistance d'émet-
teur est de 2,2 k§). Les deux
condensateurs de liaison au
bloc, d'e 0,05 flF, sont des mo-
dèles céramique « plaquette ).

DEVIS DES PIECES DETACH.EES NECESSAIRES AU MONTAGE DU

" il,nwv 6'1
RECEPTEUR PORTATIF 6 tronsistors + diode

2 GAMMES D',ONDES (PO-GO)

CLAVIER 4 touches
COMMUTATION ANTENNE por touche

pour fonctionnement voiture.
PRISE ANTENNE AUTO

Elégont coffret goiné ovec décor plostique.
Dimensions : 245 x 160 x 70 ^/^

DECRIT CI-CONTRE

I chôssis ovec équerres de fixotion 2r9O
I coche pour codron « boignoire » . . Lr20
I codron ovec CV .... 15190

-r I bloc de bobinoges 2 gommes ovec comüutotion ont./voiture,
MFetcodreFerroxcube«OREORr.... 81i00

I tronsfo de sortie. Driver D spéciol OTDB .... 640

-, 
I Potentiomètre l0 K ovec interrupteur 1150

- 
I ieu de résistonces et condensoteurs . . . . 8r5O

- 
Fils, soudure, souplisso, décolletoge, prise ontenne, boutons . . 2r5O

LE CHASSIS COMPLET,
prêt à côbter 82140

I feu de tronsistors + diode .. . . 28,54
I coff ret goiné ovec ses coches 7.4'OO
I pile 9 volts, type R 0609 .... 4,OO

« LE RAMY 6 » obsolument complet,
en pièces détochées

CABI.E-REGLE,
EN oRDRE DE MARCHE I55r00

(Port et Embolloge : 8,50)

Housse plostique .... ...... 15100
Berceou pour fixotion sous tobleou de bord
de voituie 19,00
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La prise no 2 du primaire du
transformateur TRG1 est reliée
au collecteur et la prise no I
au bloc. L'alimentation en con-
tinu du collecteur est donc âs-
surêe par un enroulement du
bloc qui se trouve couplé à un
autre enroulement d'émetteur
pour l'entreti'en des oscilla-
tions. Ce premier enrourlement
a une extrémité reliée au

cosse-gVdubloc.
L'ampliflcateur moyenne fré-

quence est équipé de deux
OC45 commandés par les ten-
sions de CAG prélevées sur Ia
cathode de la détectrice par
une résistance d,e 6,8 kO. La
polarisation de repos est déter-
min ée par la résistance de
68 k0 qui est reliée à l'extré-
nnité 2 du primair,e de TRG2.
La tension continue sur la prise
n o 2 de I'enroulement est prâ-
tiquement la même que sur la
prise no l, reliée au - 9 V en
raison de Ia faible résistance
de l'enroulement. On obtient

ainsi une contre-réaction col-
lecteur-base du premier étage
et les deux extrémités no 4 des
secondaires de TRG1 et de
TRG2 se trouvent portées à
une tension négative de polari-
sation au repos, cette tension
étant déterminée par le pont
68 kQ-6,8 kO, potentiomètre de
SOentre-gVetmasse.

Le branchement pratique
d,es cosses de sortie des trois
transformateurs moyenne fré-
quence est indiqué sur le
schéma, ce qui permet de véri-
fler la concordance entre le
schéma de principe et le plan
de câblage.

Le transistor OC71 est monté
en arnplificateur BF driver.

Les tensions BF' sont transmi-
ses à sa base par un électrochi-
mique de 10 pF et cette base est
polarisée par le pont 12 kO
6,8 kO entre - I V et masse.
La résistance de stabilisation
d'émetteur, de 1,5 kO, est dé-
couplée par un condensateur
électrochimique de 100 pF.

Le transformateur driver a
pour référence OTD8. It s'agit
d'un modèle spécial à deux €n-
roulements second,aires sépa-
rés pour étage final pustt-pull
sans transf ormateur d'e sortie

L'étage push-pull de sortie
est constitué par deux O'C72
alimentés en série au point de
vue continu et alimentant le
haut-parleur de haute impé-
dance (25 O). La polarisation
des deux bases est assurée
par deux ponts 2,2 kg-100 O
montés en série. L'émetteur du
transistor supérieur se trouve,
en effet, porté à une tension
voisine de - 4,5 V, alors que
son collecteur est à I V,
Cette tension de 4,6 V ali-
rnente le collecteur du transis-
tor inférieur dont l'êrnetteur
est à une tension nulle par rap-
port au châssis ( * I V), en né-
gligeant la chute de tension du
courant émetteur dans la résis-
tance d,e stabilisation de 4,7 O.

Un condensateur de 100 pF
est utilisé pour la liaison à la
bobine mobile.

Frc. 2. Cdbtage de la pafile supétte[te du chdssüs

nt. auto

MONÎAGE ET CABI,ÀGE

Tous les éléments du réceP-
teur sont montés sur un châs-
sis et sur une plaquette rectan-
gulaire (côté avant) perPendi'
culaire au châssis Principal.
Cette plaquette supPorte le
condensateur variable avec
son démultiplicateur entraînant
l'aiguille du cadran et le Foten'
tiomètre à interrupteur. L'en'
joliveur supérieur en matière
plastique est flxé par deux vis
à la plaquette lorsque le lûor-
tage est terminé.

Cornmencer par fixer sur la
partie supérieure du châssis
(flgure 2) le bloc à touches, le
cadre, Ies transformateurs
moyenne fréquence. Le bloc à
touehes est fixê par deux tiges
fil,etées à I mm environ de
hauteur sur la partie supé-
rieure du châssis principal, de
telle sorte que son câblage im-
primé soit accessible par des'
sous.

cv -
A CP lr(masse) #oi\':"

rô-o-l
PO Cadre P0 - G0 GO
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Frc. 3. Cûblage de la pafiie inférieure du cftdssüs.

Les transformateurs TRGI,
TRG2 et TRGS seront différen-
ciés par Ia couleur du soupliso
reeouvrant un e cosse (cosse
no 3): marron pour TRG1,
rouge pour TRG2 et jaune
pour TRG3. IIs seront convene-
blement orientés en tenant
compte de la dispos,ition de la
eosse n o 3 sur Ie plan de câ-
blage de Ia partie inf érieure
du châssis (fig. 3).

Le cadre PO-GO est supporté
par une équerre et son empla-
eement exact est indiqué en
pointillés sur la figure 2.

Les cosses du bloc ,à relier
sont constituées par les extré-
mités de circuit imprimé. Les
connexions eorrespondantes
doivent traverser les trous sFé-
cialement prêvus aux extrémi-
tés du câblage imprimé et être
soudées avec un f er de puis-
sance moyenne. Les vis cle

fixation du clavier du bloe sont
rep résentées pour f aciliter le
repérage cles connexions. L'en-
semble clavier-câblage imprimé
de bloc est bien entendu
monté.

Le res,te du câblage ne pré-
sente aucune difficulté. Les
transistors ont Ieurs flls de sor-

tie soudés directement au mon-
tage, ce clui évite d'avoir à uti-
liser cles supports. Des passe-
fils en caoutchouc maintien-
nent les transistors verticaux
et évitent d,es court-circuits ac-
cidentels entre leurs fils de
sortie et le ehâssis. Les deux
transistors OC72 ont leurs fils
de sortie soudés à des cosses
de barrettes relais et sont ho-
rizontaux.

ALIGNIEMENT

Les transformateurs NIF sont
accordés sur 480 kc/ s. L'ordre
cles opérations d'aligne,ment de
Ia conrmande unique est Ie sui-
vant :

I o Gamme POA .' noyaux oÿ
cillateur et ,accor,d du bloc sur
57 4 kcls ; trimmers oscillateur
et accord du CV sur 1 400 kcls.

)o Gamme POC .' accord, ea-
dre PO (déplacement latéral du
bobinage PO sur le bâtonnet)
sur ,57 4 kc/s.

3o Gamnte POC .' accord ca-
dre GO (déplacement du bobi-
nage GO) sur 160 kc/s.

lRANSFORMATEURS
DE SECURITE basse tension

AUTO.TR ÀNSF ON T[,â.T EURS

22O.IIO . REVERSIBLE

AUTO.TBANSFORMATEURS
SPECIAUX

P R ESENTATIOTII
I N D U STRIET!.8

ISérie norrnqle]

PRESENTATION NOUVELIE

Modèle perleclionné
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CONNAISSAiICES ÉIÉITENTAIRES NECESSAIRES

POUR FAIRE Ul{ BOil ETNPTOI DES TRAI{SISTORS
1040)

CoMN{ATYDE AUTOII,IATIQLJE
DE GAIN

Nous adoptons le procffé de la
diode d'am,ortisseme,nt dont le
schéma de 'principe est donné fi-
gur3 180. En ,para[tlèle sur le cirsuit
accordé du pre,mier transfonmateur
moyenne fréquence, otr connecte
une diode OA79, à travers (au
point de vue haute fréquenoe), un
condensateur C, dans le but de ren-
dre indépendant le côté anode, en
continu. On sait qu'une diode est
condrrctrice seulqm,en,t q u and
I'anode est positive par rarpport à
la ca,thode. Quand [e or,rszur du
potentiorrrètre P est en a, [e poten-
tiel de la diode est éga,t à ce,lui de
Ia cathode , la résistance de la
diode n'influence pr,ati,quement pas
,le coefficient de surte.nsion du ôir-
cuit ascordé, ce,tte résistance peut
être de plusieurs centaines d,e rnirl-
,liers d'ohm,s. En ,manæwrant [e po.
tentiomètre ,pour êcartex le curse,ur
de a, Ia résistance de ta diode di-
rninu,e et olle peut devenir égale à
quolque,s millier,s d'ohms seulement.
Alors, la ohargs effective du tran-
sistor auquol ,le primaire est rerlié

0c45

Frc. 181. Schéma général établi pour

rs T2

I

LJ

Ies mesures sur le eircuit
de gain.

o,l gF

de commande automatique
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riéterction, pour rétablir ,la nraie va-
leur, on ajoutera, pendant ces me-
sures, une résistan'ce de 75 000 Ç)
en para,llèle sur rla résistance de
détection.

partie située
du scrtrérma,
de princi,po

,de ,la diode
est ,pola la ,masse
à I'aide (en prin-
clne R, t2 kQ),
s'est ici c,athodé

par un
couranû
par [e

pre'mier étage,moyenne fréquence.
En effet, le courant détecté ,fait va-
rier le courant de base du Eremier
OC45, variation qui provoque une
dirninution du courant de cdllec-
teur. Ce son,t rles variations de la

tension atu( bornes de la rÉsis,tanca
de découplage du cirouit cdllecteur,
au point pz à travers [a rÉsistanice
de 470 Çl (dont I'effet pour [e cou-
rant continu est nul) qui modifient
le ,potentiol de la catlrode de la
diode. Le circuit \de déteotion se
refer,me ,par {les résistanoes du pont
de base de l'OC45, en courant crorn-
tinu. Le secondaire du trandorûl,a-
teur Tr est relié d'une part à ta
diode de déæction et d'autre part,
non pas à lla ,masse mais à un ôivi-
seur de tension constihré de tefiile

Frc. 182. 
- 

En abscüsse, Ies
ua,leurs de la tension ù.
450 kHz injectée à I'entrée
de l'amplif icateur. En or-'donnée : en (a) : la uaria-
tion de la tension auæ bor-
nes de la diode ; en (b)
uariation de la résistance
interne de la diode, dès que
l'anod,e deuient positiue par
rapport ù, la cathode,- la
résistanee diminue ; en (c)
le coefficient de surfensüon
du cireuit diminue considé-
rablement dès que l'anode
de la diode deuient positiue.

façon que I'anode ne soit pas rrê,
gativ'e par raprport à la câthode,
p9!I que üa détection n,e soit pas
différée. Iæ potentiel de la base
du promier OC45 est égale,rnent
fonction du potentiel auquerl se
trouve 'le circuit de détection. L'en-
sernble du circu,it est assez com-
plexe ,mais intéressant à anarlyser.

Le ,point de départ est que le
courant de détection apparaisse au
rqpos et que la diode de C.A.G.
soit assez ,loin du point de condrrc-
tion. Quand I'amplitude de I.a por-

+
+

z8
33,8
50,7
75
78,6
82,5
85,5

287
275
259
240
2.38
235
23,1

300
300
300
300
300
300
300

0r5
8

24
47
50
55
58

966
965
896
820
8'00
788
770

625
640
700
790
8,05
838
870

625
600
570
s28
51'5
512
5,10

600
2t0

+ 70s
+ 1950
+ 2to0
+ 2320
+ 2500

Frc. 180. Schéma de pfincîpe du
elreutt de commande automatique de

gatn ô dtode d'amortissernent.

devient très réduite et üe gain aussi.
On voit pourquoi 'le transfonmateur
Tr a été ctroisi à trois e,nroullements,
c'est pour que le circuit accordé,
conneoté à la diode, puisæ êæe
porté au potentierl désiré, san§ liai-
son avec Ie potentie,l sotlecteur du
convertisseur.

Le principe du système étant ad-
mis, nous pouvons, avant de rl'intro-
d
d
p
,d

it
cidessous qui informe des courants
et des tensions qu'on doit trouver
dans les points de mesure essentidls.
On peut évidemrnent placer un ap-
pareil en un endroit choisi, taire
yng mesure, [e déplacer ,pour en
faire une autre ailleurs, etc...

mU
r00
75
50
2S

Vs
t00

,ri
t60
rlro
t20
r00

c0
60
(0
?0

0
r00
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teuse augmente, ou i,ci, la tension
Er issu,e du générateur, 'le courant
C.étecté croît, le point y devient
,rnoins négatif par ra4lPort à 'la
masse, donc à rl1émetteur. La base
devenant moins négative, fs dimi-
Due donrc Ic et de oe fait, 'le Point
pr devient plus négatif, donc aussi
la cathode de la diode de C.A.G. ;
celle-ci se rappro,che du point de
conduction, l'amortissement, à par-
,tir dlun certain nive'au d'injection
comrmence à se faire sentir.

lâ, tableau ci-dessous penmet de
voir çorrunent évoluent courants et
tensions.

On a traé, figure 182, trois cour-
bes fon'damentales reüevées sur un
a,mplificateur à deux OC45 tel que
ce'l,ui qui est décrit. On y voit : la
variation de la tension aux bornes
de {a diode, p,uis la variation de 'la
résistance ,interne de la diode ; et
finaleiment les variations du coe,ffi-
cient de surtension du cir,cuit ac-
cordé. Toutes ces valeurs ont étê
relevées en 'fonction de la tension
d'entrée Er. Les vale,urs de ,la É-
sistance de Ia diode supérieures à
200 000 oh'ms ne figurent pas sur ,le

graphique.
Il est intéressant ,de re,mp'lacer rles

deux résistances Rr et Rz par ,utt

çr'otentiomètre du type Loto, se,lon

reste dans lamrplificateur bass'e fré-
quence, il faut que Presque toutes
lès stations rpuissent rmoduler à fond
I'amp,lificateur de sortie. Par exetm-
,Ptre pour une tension Porüeuse de
0,1 volt, la tension de seuil devrait
être0,1 X ÿ2 X 1,3-0,18vorlt.

Ajoutons que Ie disPositif de
C.A.G. à diod'e d'amortissement a
en plus ,de 'son effet de réguüation,
une action sur Ia sélectivit'é, iI ær-
met de disposer d'une sélectivité va-
riab,le autornatique. Il est évident
que tlorsqu''une çrorteuse forte est
captée, 'l'amortissement 'de la diode
jouant, la banrde passante de ü'am-
plificateur est plus large. On béné-
ficie donc d',une mei'l[eure reproduc-
tion musicale dans le registre de
I'aignr quand on écoute une station
locale. Les courbes de la fi,gUre l g4

mettent ceûte propriété en évidence.

LE SCHEMA DEFINITIF

Des résistances ont été calcurlées,
e,lles sont valables si I'on n'emploie
pas le système cle C.A.G. à diode
cl'a,mortissement ; rna'is, avec ce dis-
,positif, il faut ajuster courants e,t

tensions ,du premier étage.
La figure 185 repnésente 'le

schéma général devant leque[ nous
plac,erons L'étage convertisseur et à

-lE .16 -tt' '12 -10 -8 -6 -L -? Fg +2 +L 16 +ô +10 +12 +lt +16 +t8

uité de t'amplificateur, la bande passan
ente. En a la CAG n'agit Pas encore ; en
diode est d,e l'ordre de 200 ftO ; en c eel
tiurs respectiues de la sélectittité ù + I ki

sont .' §g : 32,2 dB -- 26 dB et 18,7 dB.

de fuite de l'étage BF ou son i
pédance d'entr,ée soit en afl'terna
plus éIevée que 'la résistanoe ,dnr c

ôuit de diode, en contin'u. D'au
Bart, nous avons vu que le mi
mu,m d,e distorsion dans un étagr

sistarrce du générateur est ,gran
par ra,ppor,t à la résistance d'(
fiée du transistor, au'trement (

euânrd I'attaqu'e est faite en c(
iant. ,La diffioulté est d'autant P
grande que le curseu'r du Pot(
tiomètre est 'mobile et aussi,
conséquence la résistance rd,u 

I

nérateur.
On a roprésenté à la ,sortie

de distorsion. sans qu'intervier
I'amplificateur basse fréquence.

38
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21.

22
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l6

llt
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t0
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b

2

rnV BF
| 000

r000

gain d e l' annpliftcatetrl.
sarr's CAG, ou courbe

sa sortie, un amplificateur basse
fréquenae.

On romarque que certains son-
d,ensateurs de 100 nF sont dou'btrés

'par des condensate,urs éleotrolyti-
ques (2,5 pF), ces condensateurs
ont pour rôIe d'aocroître l1e'ffipaeitÉ,
du découplage qui doit être ,grande

à cause des ootrplages en continu.
Le curseuldu potentiomètre est re-
lié à ,l'entrée de ,l'ampliûcateur
basæ fnéquence par un condensa-
te,ur élerctrochi,m,ique et une résis-
tance de 8,2 kQ. Elle a Pour rôle
de bloqu,er ,Ia haute ftéq,uence et
aussi d'accroître la résistance d'en-
trse de l'ensernble BF. On sai,t qu'iil
est une règle à observer qui dit qlrc
pou,r que la distorsion soit arccep,ta-
LIe aux ,forts taux de ,modu[ation, il
faut que [e rapport entre la résis-
tance èn alterna,tif constituée rpar [a
charge d,e la diode et la 'r'ésis'tancê

0,t r l0 {00

Frc. 183. 
- Courbe de la commortde anttomatique de

En poitttillé, la tension basse fréquenee releuée
de saturatiott.

,les transistors, solon les diodes, i[
peut être bon de régler le seuil au-
quel commence,l'alrrorüisseutent. ll
faut que trorsque Er : 0, I'anode
soit négative de plusieurs centaines
de mi'llivolts par rapport à !a ca-
thode de la diode de C.A.G. .

La figure 183 rnontre la courbe
de üa commande auto'mati,q'ue de
gain de l'amplificateur. Jusq,u'à
10 mV injectés, 'la tension basse
fréquence monte en même temps
que la tension injectée ; au-derlà de
ce,tte varleur, la montée est très
lente. Dans un,e réa'lisation d'en-
se,rnble, la tension de seuil est à ré-
gler de terlle façon gue, p'our une
certaine tension mo,dr-r,lée à 30 7o
appliquée à I'entrée, rles crêtes de
anodulation de la porteuse de,pas-
sent tout juste ,1,â tens,ion de pola-
risation de la diode lorsque [a ten'
sion HF arppliquée à üa diode de
détection a,it une valeur telle
qu'avec m : 30 Vo, l'êtage de sor-
tie soit au seül de saturation. fl ne
faut pas qu'une trop forte réserve

t'amplif icateur mollenne f ilquenee- Dn
résista-nee de 2,2 kO, après détecteur'

lréquenee.

Frc. 185.
conuertisseur

délilnritil de
plaùe de la

Schéma
etùla

l'étage
basse

oC45 Ts o{s
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MESURE DE LA DISTOR,SIOI\
EN FONCTION

DE LA TENSION DE SORTIE

On attaque ,l'amplificateur à tra-
vers une résistance de 60 000 ohms
conn,ectée entre le gênérateur et la
borne C, puis on relie la borne C' à
la masse. Le générateur est réglé
9.u[ 11 fréquence d'aocord prévue
(ici 450 kHz) ; tre taux de rnbdula-

valeurs 20, 30,
quence de ,mo-
. On a trouvé,
taux de modu-

lation indiqués, une courbe de la
tension basse fréquence r,ecueillie à
Ia sortie du détecteur. La connais-
sance unesécuri sionqui s teurbasse [,ace
de Ia

Ce circuit est utilisé dans des ap-
pareils où une certaine économïe
est recherch&. On lui re,proche de
produire un risque de ma,nque de
stabilité car la résistance dü tran-
sistor va,rie ,beau.coup quand on ,fait
passer ,le courant collecteur d€
1 mA à 0,05 ou 0,07 mA. lLa ca-
pacitê d'entrée diminue, la résis-
tance d'entrée augmente. l-a bande
passante diminue pour ,les signaux
forts, c'est l'inverse {lui se pioduit
avec üre diode. Iâ, système em,.
prunte une certaine puissance au
circuit de dééection. Un ,filtre sé-
rieux est à prévoir dans la liaison
entre I'amplificateur basse fré-
qu€nce et Ie détecteur. Des essais
ont été faits d'ap,pliquer la com-
mande auto,matique de gain sur le
convertisseur, à faib,le taux, ,les É,-

dB

Les transforrnateurs moyennc
fréquence peuvent être réalisés se-
lon les mêmes moyens technologi-
ques proposés préoédemment. Il y a
quelques rnodifications à observer
pour les rapports entre nombres de
spires de T, et Tr. Le rapport
d'adaptation entre collecteur et
base 'du pr,emier transformateur est
réduit car la résistance d'entrée du
premier OC45 au,gmente davantage
sous I'action de ,la CAG, ,le courant
variant plus que dans le cas de
I'omploi de Ia diode d'amortisse-
ment.

Pour Tr, il ne ,faut plus d'enrou-
lement séparé pour le collecteur.
Les données sont :

Frc. 188. 
- 

Variation du

gain de l'étage moUenne

fréquence en fonction du

courant dans le circuit

de l'étnetteur.

3 lsnA
Tr : l-2 : 6 spires f,l 10 brins 0,05

émaillé autosoudable,
guipage un fil soie.

3-5 : 102 spires mê,me fil.
3-4 : 56 spires même fil.

Ts r l-2: 4 spires, même fi.I qui ci-
dessus.

2-3 : 10 spires, même fil...
4-6: 105 spires, même fiI...
4-5 : 24 spires, même fil...

Dans le cas où l'on désire réali-
ser l'accord des transfor,mateurs zur

Frc. 189. - Variation de

la rësistance d'amortis-

sement due ù. la dtode

en fonction de la tenslon

entre cathode et anode.

t t0 t00 Mî nl/
Frc. 186. Tensiott basse f réquenc_e ïeclteillie à f onctiottde la te.rtsion -moyenne^f ré.quliltce modulée à 4ô0-Ir-r l,cntrée.Tauæ tle tnadulnlion Zô à.'70 %. Là clistorsion- à- our cinqniueaul. Bt' a chacun tles quatre taut A"

AUTRES CIRCUITS DE CAG

Nous a,vons proposé un circuit
avec diode d'amortissement. It est
souvent ,fait tre pro-
9?dé qqi ne ,l'em-ploi
d'une diode ; on se
contente de réduire, €tr rendant la
base de moins en moins négative, le
courant de collecteur du premier
transistor. Un tel circuit esi donné
figure 187 . La tension détectée fait
varier Ie potentiel de la base du
premier transistor OC45 et par là
mêrne ,le courant collecteur. Une
résista_nge ajustable de lO0 kç, per-
met d'ajuster au mieux la valeui ae
Ic.

lrequence auetc C.A.G. sans diode,

du cour qu,à
une var cor_respond n de
15 d,B.

0,01 0,1 0,2, 0,3 I ?-

sultats sont acceptables à condition
qu'il soit 

_ 
fait usage d'un change-

ment de fréquence à deux tran§is-
tors : u[r mél,angerur e,t un oscilla-
teun ; c',est évidem,msnt la base du
premie'r ctté quri est oomrnandée par
I'a ûension vari,able. Dans tous les
cffi, le ,ponrt de base doit être établd
avec des nésirstances assez forûes si
l'on ve,ut que l,a comrnamde automa-
tique de gai,n (C.A.G.) soit e,fficacæ;
mais on va ,à l'irw,ersê d,e oe qu,i est
,nécessaire pou,r u,ro bonne sûabiü,i,té.

2E

z6

?.b

22

20

t8
t6
1L

tz
l0

Frc. 187. Amplif i.cateur mogenn

Les résultats des mesures sont
donnés dans le tableau ci-contre, tres
indications des niveaux sont portées
sur ,les courbes de la figure 186.

Niveaux D% Niveaux D% Niveaux DVo

Ar
Ar
À
A"

613
4r8
3
2

C,
C^
Ctc

9
'l ,5
4r8
3

E,
&
&
E

t6
13
r8

6

Br
,h
Bs
B.

6,5
4,4
3r2
2rl

Dr
D
D"
D*

lz
8r8
6
313

Rp
1 000

100

t0

I

0,1

k{L

-0,3 -0,2 -0,1 0,5 v9

Frc. 190. - fin a le montage en b son sehéma équiualent. Le transîstorserf d'ampltf icateur ù. couiant eontinu, le sent de branchement db la
diode est tel que l'action de La. c,a.G. antgfiùente auex v E.

lro
I

88

187. Amplifi.cateur mogenne fréquence auee c.A.G.

6E0A "88oF

0C45 . rs
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+ 400

+ 3.00

r +200

I +tooveo
n/
| - 100
? 

-zoo
- 500

- 400

- 500

V.

2

Fra. 191. 
- 

Variation de
tion de V D et de

3 v|u)
l7bA,)

V, en fonc-
IE.

480 kHz, il faut réduir.e les nom-
bres de spires : pour T,, on fera
passer 3-5 de 102 à 96 et 3-4 de
56 à 53 ; pour T, on réduira l'en-
roulement accordé de ll2 à 107
spires ; pour T: I 2-3 de 10 à 9 ;

4-5 de 24 à 23 et +6 de 105 à
1 00.

Le choir de la valeur de la fré-
quence d'a
importance
ception en
selon les r
ceptetrr est utilisé à une distance
asiez réduite ou plus lointaine d'ttn
émettsur PO puissant. Nous ver-
rons corTîrr1t3lrt se manifestent les
phénomènes gênants et I'i,nfluence

(a)
Frc. 192. 

- 
IIIême circuit qlte pory!' la figute

ehe,ment àe la d,iode est tel que l'action de
antgmente.

tion de la tension entre cathode et
anode. La plage de contrôle doit
être limitée entre 100 mV et
+ 200 ,mV; ces valeurs corresllon-
dent respectivement à des résistan-
ces de 300 kA et 500 Q; à - 200
DV, on atteint presque 1 M,Q.

La diode doit pouvoir être Pola-
risée positivement ou négative,rnent,
il faut donc qu'elle soit insérée
dans un pont qui ait une ,branche

fixe et une branche variable. tr-a fi-
gure 190 permet d'exPliquer le mé-
canisme du système. Le transistor
s,ert d'amplificateur à courant con-
tinu, il èst indispensable, caî la
diode de détection ne Pourrait
f ournir l'énergie nécessaire à Ia
commande directe de la diode
d'amortissement, Ie courant utile
peut atteindre 0,4 à 0.5 ntA.

L'examen de la figure 190 (a) fait
ressortir de suite que c'est la ten'
sion aux bornes de Re qui va Pro-
duire les variations de résistance de
la diode ; en b, on a dessiné le cir-
cuit équivalent dans lequel

R,. R, R,
R'- etVs:Æ Vu

Rrf R: Rrf R,
ces deux valeurs sont les équiva-
].ents de ce qu'on rencontre en a.

La tension émetteur VB est don-
née par :

(b)
190, mais le sens de bt'an-

la C-.A.G. diminue quand V D

Vs:V'n+IrR'+Vp
l-e courant dans Re est : Ine :

Vu

R,, 
,

et Ir : fnn + Ip.
Il est possible, €tr s'aidant de la

courbe caractéristique de la diode,
de trouver la valeur de hr. La fi-
gure 191 montre la tension V» en
fonction de Vn et de fr, rel'evé ef-
fectué en fixant pour Rr une valeur
do I 000 O et en ajustant Rr R,
pour que R' soit aussi égale à
I 000 oh,ms. Dans æ circuit, I'ac-
tion de la C.A.G. augmente comme
Vn.

Sur la figure L92 (a) on a des-
siné le schérna dans lequel la diode
est inversé et en b, le schéma équi-

valent. Alors, I'action de la C.A.G.
croît quand Vn diminue, la courbe
de Vp est ,représentée frgure 193.

COMMANDE
DE L'AMPLIFICATEUR

CONTINU
On peut coilIrnander Par courant

ou par tension. La figure 194 mon-
tre le mode de commande Par cou-
rant qui correspond à une charge
de détèction ohmique de va'leur éle-
vé€. Le transistor, am,Plificateu'r

+400
+ 300

§CHEMA D'UN DISPOSITTT
DE CAG SUR CADRTE

AIVIPLIFICATEUR CONTINU
C(}NSTmUE PAR LB PREIf'ilER

Ef,AGE Mf,'
On donne, ûgure 196, le schéma

d'un ampliûcateur moyenne fré'
quence et d'un circuit d'entrée coll-
çus pou,r la commande 'automatrque
de gain sur cadre. On oomnunde
par tension la base du premier tran'
sistor OC45 selon le procÉdé classi'
euo, rpuis on profite des variations
tle tension qui se rproduisent aux
bornes ,de J.a résistance insér6e dans
'le circuit de l'émetteur de ce tran'
sistor, pour commander le potentiel
de I'anode d.e cette diode Par rap
port à celui de la cathode qui esl
fixé par le diviseur de tension cons'
titué par les résistances de 8,2 kÇ
et 470 ,Q.

I-e circuit de base du transistot
de chan,go,ment de fréquence p'eu1

avoir sa polarisation optimale pro'
pre, placée à la base de l'enrou'
Iem,ent secondair,e d'adaptation at
gadre.

Frc. 195. Charç1e ohntique tle dé
lec!.eur f atble, commctnde pat' ten'
sforr. Le premier étage tr'IF sert d'ctm

plif icuteur iL courant eontinu.

D'ans le circuit de détection, dan
le but de permettre d'atteindre un
pro,fondeur de modulation impol
tante (7,0 Vo), sans distorsion aE
préciable, on ,fait en sorte que I
détecteur conduise tout ile tem,pt
La ,diode est polarisée un peu posi
tivement (70 à 80 rnV) ; la distor
sion aux faib'les niveaux est évitê,
et de pltts, i'amortissement amen
par la diode de détection est à pe
près constant, co qui contri,bue
une bonne stabilité de l'amp,lifice
te ur.

Le cadre est ainsi constitué, su

un bâtonnet d,e 20,0 ffiffi, pour PO
,I-z : 47 spires prise à la 20".
Lz i 3 spires.
Nous donnerons ultérieur'ernent Ie

éléments nécessai'r,es à la fabrict
tion de cadres.

I +200

I *too
VDn
ny' v

1 -100t -.oo
- 500

- 400

- 500

I

1,,
i

L7 @A)

Flc. 193. \ariation de V D en

f onctiott de 1' , et de I F Pour le
circutt de Ia figure 192.

s3ra celui qui équipe le Premier
étaga basse fréqttence dont le cir-
cnit est établi pour que In : 0,5
mA ; le gain diminue quancl In aug-
mente. Pour une détection dont la
charge est de valeur faible, on uti-
lisera 'la commande Par tension
d'un transistor moyenne fréquence,
avec accroissement de Vu et dimi-
nution de Jc, Llne C.A.G. suP'Plé-
m,entaire est de ce fait acqttise (voir
figure 195).

Frc. 19-tr. Charge ohmirlue de dé-
tectiott éleuée, c.ommande par cou-
rant. Le Premiet étctge BF sel'f
d'antpl if icuieur it cottt'ttttt continu.

Nous avons indiqué, sur la figure
t96 seulement les éJéments qui
joue,nt un rôle dans le circuit de la
C.A.G. Comme pour le montage de
commande à diode déjà décrit, il.
peut être nécessaire d'ajuster la ré-
sistance placée entre la base du ca-
dre et le moins, pour régler au
mieux le seuil d'efficacité de la
diode.

-.t

de I,a val,eu,r cle la fréqu,e'nce inter-
mécliaire. ceci quand notl,s traiterons
du cadre.

L'amortissement dr-r caCre a un
avantage. il évite tout I'effet de sâ'
ttiratioir sur le transistor convertis-
seur, mais, avec ce sYstème. la sé:

lectivité est réduite dès I'entrée, i1

N/2.3.
L'action de la diode modifie le

pouvoii de « captation ,l du cadre
ôu sa hauteur effective, le transfert
d'énergie de la bobine antenne à la
bâse est également changé.

On pettt utiliser le Premier tran-
sistor basse fréquence couplé direc-
tement à la détection, comme âIrl-
plificateur à courant continu, oP
bien un transistor moy'enne fré-
quence. Dans le premier cas, à une
augmentation du champ incident
correspond un accroissement du
courant dans le transistor basse fré-
quence ; dans le second cas, on ob-
serve une diminution de courant
dans le transistor moyenne fré-
guence. I-e, sens de branchement de
la diode d'amortissement est évi-
demment différent dans un cas et
dans I'autre.

L'ernploi de la diode OA90 est
tout indiqué pour ce circuit de
commande automatique de gain.
On a tracé, figure 189 la courbe de
la variation de la résistance d'amor-
tissement due à la diode, en fonc-

Cn

L1 Clt freq 0c 45 0c45 0479

f,@
lL
=J€

Frc. 196. La C.A.G. agit
toujours positiue CiO ù. 90
On a allégé le schéma des

sur le cadre. La diode de dëtection est polarisée de façon ù_ être
mY). La distorsîon auæ faibtes niue,auæ- est, de ce- fatt, t-éduite.
étéments non utlles et tidiqué les aoleurs nécess6ires seulement.

ffi
qz o"ql,g 0,8 t Yg (lt,
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9/*ôL a/nrt*onique à TRANSISTORS
-tt ANS notre numéro 1035,
I D nous avons décrit un flash
' ' él,ectronique pil,es-secteur, le
« Lucablitz 100 ». Iâ, « Luca'
btitz 65 » présenté aujourd'hui est
réalisé par l,e même construsteur.
Il est comm,ercialisé depuis un cer-
tain termps et fabriqué sous licencç
en Angleterre.

Ce flash présente l'avantage
d'être équipé d'un oscillateur à

transistori alimenté par trois piles
torche de 1,5 V montées en série.
Ces piles pouvant assttrer plusieurs
centâines d'éclairs, il n'a Pas été,
jugé utile de prévoir une alimenta-
iion sectettr, ce qui a permis de ré-
duire 1e poiCs et I'encombrement
cl: l'ensemble. Le Poids du flash.
.sans piles, n'est €n effet que de
600 g et ses climens,ions sont de
50 X 100 X 180 mm.

Une particularité irrtéressante de

ce l1ash est I'utilisation d'un réflec-
teur spécial en matière Plastique,
servanI de couvercle suPérieur
grâce à sa forme rectanggl.ai-re. Ce
iéflecteur est traité spécialement
pour la couleur. Il est équipé d'une
îumpe flash aYant la forme d'un
tube de 6 crn de longueur.

Le ternps de ne,charge d,es @[-
densateurs est de 5 r| '8 segond€§.
Une lam,pe témoin au néon, ,faisant
partie du réflecteur special pouvant
être fixé $rr l'apparei,l photogra-
phique, sert ,de conûrôle de fu de
charge. La du,rée de féclair est
de I l4W" 'de seco,nde. I-€,s nom,bres
guid'e qu'il faut diviser par la dis-
tanoe ,de l'objet à photographier
pour orbtenir I'ouventure du dia'
phragme sont indiqués par le ta'
bleau cidessous, s,elon tres sensibili'
tés des pellicules.

L'énergie de décharge est de
50 joules.

SCHEMA DE PRINCIPE
Deux transistors de Puissance du

type OC1,6, OC19 ou similaires
sont montés en oscillateur symétri-
que avec les d,eux transfortnateurs
Î, et Tz réalisés en Pots ferroxPube
25 / 1,6-10-382. L'oscillateur esrt à
émetteur, oomnriun et une fraction
des tensions de collecteur disponi-
bl,es aux extrémités de I'enroule-
ment élévateur d,e T, est aPPliqué
sur le primaire de T, donc atx ba'
ses pour I'entretien des oscillations.

Gs ,transformateurs Tr, Tz, le§
deux fransistors et les deux redre§-

x rs w40

Frc. 1. Sehéma de
principe.

470kQts7.

§[
§s
§tt\{r

Ped.1

i\
§.-t 
lr-'
a/

o
@

. q.J

FLASH ..BLITZ 65,,
(Décrit cf-dessus)

L'Ensemble comPlet, ovec le boîtier,
t"- -ié11".1",rt, ' tes' Piles, tout le
petit 

_ 
motériel .(tronsfo pré- 

lg8r00monté)
Ën ordre de morche, côblé, rêglé 210,00

'If IE ]FR A [- '*:,,.:''é.,"':"Jî-'î""-.i;:;:1î:;.1â:: li'-Ï

EtECrRoPHottlEs
O Avec Plotine « Rodiohm '» : H.-P.

elliptique 12x19 ; en volise forme

RÉnusnllous «RADIo»
« LE MODULU§ FM »

(Décrit dons les H.-P. rzos 996
et 1 000)

Récepteur mixte à modulotion d'ompli-
tude et de fréquence. Gommes: PO
GO OC BE et FM. Codre à oir
orientoble. Présenté dons une ébé-
nisterie grond luxe polissondre, style
sobre. Dimensions : 36 x 54 x 25 cm.
3 hout-porleurs. COMPLET,
en pièces détochées . . 302,50
Cplet, en ordre de morche. 405,00
Ebénisterie pour combiné rodiophono,

Survolteuis-Dévolteurs :

Manuelo Manuels :

«Sitar» . 55'00
c Dynatra » 56'00

Automatiques :

cDynatra» 403 ....r zqI,gq
D 403 bis 175'00

< Sitar » 180 VA 175'00

« Voltam » 180 VA 175'00
D 220 VA 155'00

FLASH ELECTRONIQUE
LUCAS BLITZ T OO

(Décrit d.ans le H:P. 20 1035)
100 joules ; ovec réflecteur incos-
soble- pour lompe à éclots-;. vibreur ;
condeàsoteur; tronsfo; fil ; lomPe
à éclots ; étui cuir.
Àbiolumént comptet, en Pièces dê-

l?ilu": "'": l':li': 179,00
En ordre de morche 199,00

A MPLIs
POUR GUITARE

OU ACCORDEON
Sortie 6 W; H.-P. sPéciol Hi-Fi de
21 cm ; double régloge de Puissonce
et tonolité. En mollette pnrtotive bois
goiné (306 x 400 x I 90 mm).
éomplet en ordre de morche. 319,99

Micro mogn. güitore occordéon I60,00

ItuNERs F, M.
POUR RECEPTION DE LA GAMME

87 A 103 MC/S)

7 lompes ; sensibilité : I PV.- 99
bronche directement sur toute prise P.U.

- 
,Ptotine côblée et réglée
lompes ....
Le tuner FM comPlet ovec
totion, côblé. réglé ovec les
(codron rectonguloire)

- 
Le même ovec codron rond

Supplément . s2,oo

Fin de l'extroit du cotologue f iguront
poge 74.

Tournevis
»

Transfos
2

Voyants

7,90
0,95

22,00
26,00
35,00

58,40
82,00
98,70

I 16,00

40,00
I15,00
I77,00
271,00

6,60
4,70
3,90
5,05
5,60

10,60
19,50

I,2'

2x350
100 mA
120 mA
150 mA

nouvelle. Cplet, en ordre
:3";'l?;n'"''".': .:i .:'::: l99,oo

O Le même modèle en vciise tons luxe
(noir et joune ; gris et coroil, etc).

?'r5t .".". .:':::.::.::': 226,00
O Avec plotine c Pothé-Morconi »r en

volise grond luxe et H.-P. de 2l cm.

:fl5' :i :'::: :: ::: 2ge,oo
LE CALYPSO II
Etectrophone de gronde- closse ; plotine
. Thoràns » ou « A.G. 2 009 », 4 vites-
ses. bros équipé pour stéréophonie.

'xf*' 
:: ::u::: l:l::i::': 268,50

LE SURBOOM II
(Décrit dans Radio-P,lnn I?o 154)

Electrophone portotif, 4 vitesses ; .cElectrophone portotif, 4 vitesses i.en
moltetie ; oiternotif 1-1O/22O V.moltetfe ; olternotif 11O/22O
Cplet, en pièces détochées. t(

Redresseurs au silicium
Résistances :

Toutes valeurs l/2 watt
I watt ... . .

2 watts
CTN 100 mA
CTN 300 rnA
Aiustables .. .

Selfs f iltrage :
200 O tous courants
65 mA ............
75 mA

l2O mA
Soudure :

8,50

0,13
0,20
0,27
0,95
I,70
0,65

3,00
5,15
7,25
9,25

I,20
9,00
0,33
9,00
0,20
0,25
0,28
0,35
0,26
0,27
0,77

T
T
T
T

PP ou LU

FM c Engel » le rouleau
la boîte de 500 gr.

c Gauthier > 60 ÿs le
la boîte de 500 gr

ovec
ll9,o7

olimen-
lompes
I95,00
I65,00

193,00Avec plotine PhiliPs ....:
Avec ilotine Pothé-Morconi
ou Rodiohm

), o ntI 
oi,iroil,ï*Ë:;r"," i o t 

ol 
f f,,,,, (

EXPEDITIONS
Contre remboursement ou mondot
à to commonde. Hors métroPole :

50 o/o à lo commonde.
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seurs au sil'icium Red I et Red 2
font parrtie d'un bloc fourni précâ-
blé. Voici, ,à titre indicatirf, les ca-
ractéristiques des bobinagss des
pots ferroxcube T, et Ts dont nous
avons mentionné la référence :

T, : primaire 150 spires de fll
émaillé 14/ lO0; s,econrdaire : 2X34
spires de fil émaillé 251 lAO.

T, : primaire : 2Xl4 spires do
fil émai,llé 50/ 10 ; se,condaire : 800
spires de fil émaillé 14/ l'00.

La tension alternative disponibl,e
est appliquée par un condensateur
de 0,1 poF à derur rednesseurs Red I
et Red 2 montés en doubleurs de
tension. Ces redr,esseurs perrnettent
de charrger le condensateur électro-
lytique de 280 utrF sous une tenrsion
de 500 V. Ce condensateur est un
modèle spécial de la fa'brication al-
Iemande.

Le câble de liaison au réfle,cüeur
est à d,eux conducteurs cortresllon-
dant aux électrodes positive et né-
gative du condensateur électroly-
tique. I-es éléments de l,a partie
droite du schéma sont disposés
dans le néflecteur en raison de leur
très faible encombrement.

Iæ positif est re,lié 'directement à
I'anode d,e la lampe flash XFSW40,
de fabrication atrlemande, et [e né-
gatif à sa cathode.

La lampe au néon NM2 est mon-

§r
§I

tée en série entre + et - HT avec
une nésistance de 2 MQ. Elle est
shuntée ,par une résistance de 470
kQ qui joue le rôle, avec celle de
2 MçL, d'un diviseur de tension. Ce
diviseur de tension est ca,lculé pour
que la tension entre les élect'rodes
de I'ampoutre au néon soit juste suf-
fisante,pour provoqu,er I'ionisation
de cette am,poule lorsque la tension
entre + et HT est ,normale,
c'est-à-dire lorsque le condensateur
de 280 r.rF est chargé à sa tension
normale 'de 500 V environ.

[-e condensateur au papier de
0,02 ,nF se ,trouve chargê elntre +
et HT par la résistance de
1,5 M0 reliée au - HT et par la
résistance série de 47'0 kQ reliée au
+ HT, cette dernière résistance se
trouvant shuntée par la faible résis-
tanc,e de I'an4>oule au néo'n lors-
qu'elle s'ionise.

Iæ primaire de la bobine d'im-
pulsion ,est monté en série avec Ie
condensateur de 0,02 ,uF et avec le
oordon d'e prise synchro relié à I'in-
terrupteur de synchronisation de
l'appareil photographique. Au mo'
ment de la prise de vue, pendant
I'ouverture de l'obturateur f inter-
rupûeur de synchronisation de I'ap-
pareil photographique ferme le cir-
cuit, ce qui déchargs lo condensa-
teur de 0,OZ raF dans le primaire.

Emplacement

Une impulsion positive d'amplitude
élevée est alors dispo,nible entre les
extrémités du secondaire du trans-
formateur élévateur et appliquée
entre la cathode de la lampe flash
et son éleotrode extérieure d'a,mor-
ÇaEC, constituée par un fil entou-
rant [e tube en son milieu. L'ioni-
sation se produit et le oondensateur
de 28,0 pF se décharge très rapi'd,e.
rnent (l/ 4O0 s) dans ,la lampe flash,
ce qui rprovoque l'éclair lumüneux.

MONTAGE ET CABLAGE
Pour fapiliter le travail des Euna-

,üeurs, ,l'alirmentation HT montée sur
d'er:x petites plaquettes parallèles et
supeqposées de 45 X 60 run est
précâblée et prêrêglæ. Cette ali-
mentation comprend tres deux porûs
ferroxcu,h, tres deux tliansistors de
puissance, les ,deux redresseurs au
silicitrm, ur condensateu,r au papier
de 0,1 p.F (liaison aux rednesseurs)
et un condensaûeur de 0,05 pF du
tlpe cérarnique plaquette dont uno
armatrlre est soudée à la base de
l'un d,es transistors oonformérnpnt
au sctréma de la ûgure 1.

Les 4 liaisons à effootuer entne
oette al'irnentation et ,les autres élê-
ments sont les suivantes :

10 Fil reliant le 4,5 V du
porte-pil,e ;

2" Fil reliant le pôle négatif du

condensateur de 28O pF au mêm
point que Le - 4,5 V;

3 
o Fil reliant le positif du con

densateur dÊ 280 ,IaF au positif dr
nedresseur illo I ;

40 Fil reüant I'i,nterrupteur au
deux émetteu,rs des transistors d
puissance.

Sur le plan de câblage I'emsembtr
précâblé d'alime,ntation et vur par
d,e,ssus. I-,,e's oonnex'i,ons 6présentée
en pointillés se t'rouvent donc s(ru
la plaque,tte.

Les deux porte-piles en ,matièr
plastique sont à coller su,r la demi
coquille inférier.rre qui est seu,le re
présentee sur le plan de câblagr
L'un des por'te-piles est prérnr pou
une pile 1,5 V et fautre pour deu
piles identiques également d,

1,5 V. Les contacts + 4,5 V e

4,5 V des portÊ-pil€§ sont I

fixer. I-e contact + 4,5 V ost ûx
par une vis sur la demi-coquille in
férie,u,re, alors que lo contac

4,5 V est ,fixé directement su
I'autne port+1»ile.

La placæ disponible à proximit
du porte-pile d,e faible [onrgueu
permel de loger I'alimentation HT
Iæ condensateur électrochimique d'
280 pF a sa place sur Ia parti,
droite. Sur le ptran de câ,blaæ, Ie
emplaoements de ces deux élérnent
sont mentionnés.

plaquelte bake/rTe
et boône 4împul,srbn

ÿz cooaille'ei maîiii
,lastQ

Prrm.
Plaguette
ôakéhte

/\

Frc. 2. Cdblage du f lash @t eîleetrol.2sogF

^lh\
R\

tL
=,§lcl
o

o/@
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Pour fermer la 'd'euxiàme demi-

rieur,e est fixée érga'lerment par une

vis dans le contact du Porte-Pile
+ 4,5 V.

Un couvercl'e sPécial en matière

ln pile du deuxième porteaile '.I-es
pile-s utilisése sont 'du type classique
torche de 1,5 V.

Câblage du réflecteur : Iæ réflec-

teur est en ,matière plastique et rné-

tallisé intérieur'em'ent. Sa forme est

minimum.

Sur le Plan de câbl àEa, le réflec-
'leur est vtl par clerrière. Un évide-

ment est Prrevu, Pour loger Ia bo-
bine d'imPulsion montée sur llne
petite plaquotte de bakéIite à 6 cos-
-ses. La partie supérieure comporte
la lampe 'au néon qui s'e trouve en

faoe d'un voYant lorsque I'on tire
le support du réflecteur à l'appareü
photographique.

Le c,âb1age des deux côtés de la
petite plaquette de bakéliæ est re-
présenté . La bobine f impulsio'n est

représe,ntée légèreurrent décalée pour

la- clarté du 'dessin, mais se trouve

câblée contre la rpl'aquette pour quie

l'ensem,ble soit d'encombrement rni-
nimum . La Place disPonible 'à l'iln-

térieur de févi,de'ment est, eur effet,

un fiI d,e section plus irmporta^nte

sortant à I'extrémité du petit man-

dri,n de couleur rouge.

A I'intérieur du réflecteur, il suf-

fit d,e conn€cter 'l'es trois électrode's

de sortie de la lamPe flash qui a

la forme d'un tube avec ses fils de

sortie anoCe et cathode aux extré-

mités et son él'ectrode 'd'amorçage
(spir,e entourant le tube à un cen-

iimèttu de distance environ de

1'anode.

Avant de mettre l'aPPareil sous

tension, bien vérifier si la polarité
des deux fiIs de liaison entre le boî-

tier alimentation et le boîtier réflec-

teur a été, respectée, l'e positi'f de-

vant être r'elié à I'anode et le néga-

tif à la cathode.

OFFRE SPÉCIALE
rNlllrtlllrtlrrrrrtlll§lrtrtll 
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Pos IO modètes... Mois 2 imbsttobles
conçus sPéciolement Pour vous

PRIX NET

T98 NF

LE GRACIEUX
6 tronsistors + DTODE - Luxueux

coffret bois goiné - Prise ontenne

voiture, push-Putt - 2 Piles 4,5 V,

sensibilité, musicolité porfoites'

Ce mois, housse grotuite en

GARANTIE UN AN IOO
pr me
o/o

BA.DIO IEO BEB
(xtv")
sEG. 89-24
eommande ou
d'embaliage

T

' contre
en sus.

49, rue PernetY ' PARIS
c.c.P. PARIS 839-57 - Té1. :

D*péd.ition rapide contre mandat à la
iiiÀuoursemeit, - 

Fraüs de Port et

LE JOCELIN
7 tronsistors + DIODE 4 touches

+ Com. Voiture - Trois gommes

d'ondes (OC - PO - GO) - Antenne

tétescopique, Push-Pull, codre in-

corporé, houte sensibilité, 2 Piles

4,5 votts, coffret goiné grond luxe

PRIX NET

T65 NF
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* Jrrx Snrr,ox. Jean Sqiblon iu-
ôà"o" le charme de notre éPoqug't'

Gombien de chanteurs ['ont imité'

-ai. cornbien ont réussi ?"' Le

"oiti 
en très belles mélodies qui f'e-

ront rêver toutes ses a'dmiratrices et

battre Plus d'un c.Gllr' Les quatre

chansons ,sont excellentes : « Rien
; va ))r « Reviens ), « Qui vivra
verra )), « Le fils à son Père )>

(y.s..1i4. - D,GF - 539).

tl.
,J§

lèbres, mais il est très certain que

les Chæurs de l'Àrmée Soviétique
en tlonnent la rneilletlre interpréta-
tion
auss
dc
neig
leau

incomparable. Quel accordéorl ! (Pa-

tlté - EA 472).

* RBNÉ-Lours LerFoRGuE' - 
S'il est

[i.r, agréahle 'd'e Pêcher- des Perles
tnes, même en boites de cons€rYe'

comme it nous a ét'é donné de le

iaire il n'Y a Pas très longtemPs'- il
est bien ag'réable a'trssi d'entendre
ilené-Louis 

-Lafforgue nous chanter
cette chauson pleine d''es'prit, 1o9c
sa voix inimitJble. René-''Louis Laf-
forgue a su allier à sa carrière 'de

ved"ette de la chanson celle d'amu-
t."" public; Pour ce1lx qui sont

habitu?s à le v'ôir sur le petit écran'
c.'est une joie que de le retrouver
tout entier danJ ses disques I (Pa-

I thé - EG - 551).

* JuA.N LuurÈnr En écoutant

ià"r, Lumière, nous nous sentons

,oj.rrrit de bien 'des années I C'est

or .rrr.gistrement qui est un Peu un
souvenir de la ielle EPoque, tout
au moins de la Belle EPoque

cl'avant-guerre. Et ce sont de bien
jolies 

"irtr.orrs 
que nous offre cet

interprète au nom si lumineux que

io géïération la plus an'cienne n'est
pas près d.'oublier. Vous vou'drez en-

tendre Pâr lui (( Femmes, {üê Yous

êtes jolies )), (( Sul cleux notes »' oü

bien encore (< Derrière Ies volets ))

ou <( Chanson d-'automne (Tz'S'll{'

i FF'LP 11-16).

* PrnnnB SPrnns. Beau'couP de

violonisteg ont essayé d''imiter le

style de GraPPellY, mais au'cun n'a
réussi ces .o.t.. d'arabesques ryth-
*é.., qui font rde lui un interprète

""iq".. Quelle heureuse idée d'avoir
àr"ie la belle sonorité de son vio-
lon à celle de Ia harPe de Pierre
Spiers t Nous obtenons là un disque
diambiance, rYthmé Pour la dan'se'

mais bien ,gié.bI. â écouter, qui
nous change âe notre rroutine quo-ti-

âi.oo.... vlità du nouveau pour les

amateurs, rd.e belles sonorités et 'd'ar-
,.t g.orents bien faits (Columbia

* JlcQunr,rNB Dexxo La j eune

iacqueline Dàrno se cléfen'd bien, et

av.ô quelle gentillcssc ! EIle a stl se

tlouverr un répertoire plein cle bons
setttimernts, et comme Yotls ainrerez
sa voix sxQlrise dans << Toi lnamarl )>'

dans « Le bouquet blanc )), cornme

nous seuls... ; (I'.s.,11. - EGF - 542)'

* ÀRl'ul'.o Dt.tz. Pour ceuli clui

aiment les cha-cha, l'ensemble cl'41-
ü;; Di.az, tï P^.raitenrent rYthmé'
les enthousiasurera. II y a tléià ull
titre, clui est maintenant Lln best-
seller 

-: 
<( A la Pétanque » r et qui

a lcpris un thèrne rcléjà assez collnu
et fùi aussi bcst-seller, <( Faut ri-
goler >) ; il y a égalernerlt trois au-
t-.., cha-c'ha aux r')'thmes clifférents
cl'ailleurs, Jes uns rapicles, Ies au-
trcs lents : (( At'e I\[ario Lola )) '
(( Tombe de I'eau )> et « C'est Pas
parce que c'est nous )) (Pathé - EA

480).

I Nrcr Kentoox
ges : rér'eille-matin,
mobiles, casseroles
ceci en. dlexcellents
c'est ce que nous Propose Nick Kar-
ton, très humoriste. Yous Placerez
ce supel-45 tours sur I'otre tourne-
clisques, et
entendre un
n'est autre
jouissant, d
ler )), tlui
g,ement très
450 - v 385).

FP 1135) . * Lurs Menr.lxo On aunait P-u

ôroire, en écoutaut les << rlyri'cs- '- 'd9

<( West ,Side StorY » qu'ils étalent
intnarduisibles et quliilrs ne ren'draient
pratiquernent rien sâpanés de tl'ac-

tiur. - Luis Maria: o, entre autres'
nous en arpporte le 'démentl ; son
su,per-45 tourrs nous donne une ver-
sion excerllente des quatre rprin'ci'paux
âitt rde ['olPérette dè L'éorna'nd Berns-
i.i"r, qui à tniomphé 

-'p.en'dant -p[us
de quatre 'ans atrx IJ.S'A' 'et à LoÛt-

dres. Vouts a'imerez la rumrba : « 'Sl
tu va.s en Anrerirca » et nous sommes

certains que « Maria » d'eviendra

trÀs oite i'un des best-sdlle'rs 'de la

"ir"oto" 
(Votæ de son Maltre DGF -

530.)



PREAU|PTIFICATIUR OORRECTEIJR A 3 TRAII$ISTORS

-r ES préarnplilicateurs cor-
t recteurs sont incliSpêrlsâ-
J-t bles sur les amplifica-
teurs BF à haute fidélité
alimentés par cles pick-up élec-
trodynamiques de faible ni-
veau cle sortie. Le rôle de ces
préamplilicateurs est d'ampli-
fler Ies faibles tensions cle sor-
tie de ce,s pick-up selon une
courbe de répcnse bien déflnie,
qui n'est pas une droite, mais
une eourlle caractéristique dé-
pendant ctu standarcl cl'enregis-
trernent (courbe RIAA).

Tr.rus les amateurs savent que
Ie câbiagc cles étages préam-
plificateurs est le plus critique
sttr un arnplificateur BF. Cet
étage est responsable, en par-
tie, clu souffle, cle la micropho-
nie et est sensible aux in cluc-
tions parasites clu secteur. Il
est donc logique, pour éviter
en particulier les induction,s
parasites, d'utiliser cles tran sis-
tors sur un préampiiflcateur-
correctcur, I'amplification cle
puissance étan t toujours rlssu-

+20

+t5
+12

+8

+4

dB o

-4
-8
-12
- 16

évitant, dans une certaine me-
sure, les variatiolls d'impé-
dance d'entrée selon les tran-
sistors. L'impédrlnce d'entrée
est, dan:; ces conditions, de
l'ordre de 100 l(8, c'est-à-dire
cle val,eur acléquate pour un
pick-up électrocl5,nrrnique.

La correction ,est obtenue
par contre-réactio,n sélective
sur un seul étage 

- 
en l'occur-

renoe l'étage de rsortie afin
de dirninuer la distorsion sur
les signaux cl'amplitude élevée
et de diminuer le souffle aux
fréquences éler,ées. En effet, la
contre-réaction étant sélective
pour I'obtcn t ion cle la courbe
de rôponse RIAA, il est inté-
ressant de placer cctte corl'ec-
ti r-rn après Jes deux premiers
étages, de rnanière à ne pas
arnplifler le bruit de ces deux
tt'ansistors. Pour que la cor-
rcction obtenue rie clépende
pas trop du gain clu transistor
utilisé, le taux cle contrc-réac-
tion de cet étage est éler,é. Il
taut, toutefois, signaler que

pour obtenir la corr,ection
RIAA à -{- 0,5 db, un transistor
sélectionné est nécessaire.

L'étage d,ê sortie amplifiant
peu et celui d'entrée n'ampli-
fiant Fâs, mais jouant Ie rôIe
d'adaptateur d'impédance, un
trorstème étage amplificateur
porte Ie niveau de sortie à
500 mV pour un,e tension d'en-
trée de 7 mV.

L'ensembkr cles trois étages
procure un gain de 7 0 e'nvi-
ron, ainsi citie la cor,rection
I1I/- A à {- 0,5 db conformé-
rne"n! à la courbe de la figure 1.
f,a tension d'e sortie maxilutim
est de 7 V pour 0,1 % cl'e tlis-
torsions.

Les ten*siior, s dont la f r'é-

tuelrce est inférieure à 25 c/s
sr)nt afl aiblies f ortement, ce
qui lirnite les bruits mécani-

ques .lcs platin es cl e totrrne-
orsques et Ie ronflellrent.

f,e niveau de souffle, de I'or-
Jre de 85 db est rneilleur
que ceiui des préampliflcateur,s
à latnpes. Pour obtenir ccs ca-
ractér;stiques, il est conseillé
d'utilisor les 3 transistors
965T1 spécialeurent sélection-
nés pour ce rlontage, en rai,sion
de Ieur gain élevé et de leur

0,04 gF

I'ailtlc corn'unt rle fuite en Jrase
ouv et"l e.

Cet ensL'rrillle est rnonté sur
un petit chirssis qui s'incor-
pore d,ans un boîtier en alumi-
nium oxvclé aIrottrque, avec
porte-pile conten ant les cleux
piles statrdarcl de 4,5 V molt'
tées en série. Ce,s, piles, dont le
ciébit est cle l'ordre rl,e 2 ffi4,
l,'euvent assurer un service de
plusieurs moi s.

Le coffret est, elt outre,
conçu pour recevoir deux
clrâssis de préarnplificateurs
utiiisal>les avec une tête ma'
gnétique stéréophonique.

SCHENIA DE PRINCIPE

La ligure 2 nlonire le scheina
dt: prrucipe complet du Préam'
pliflcateur col-:recteur à 3 tran'
sistors et les t,ensions Princi'
pales du montage. '

I.e poni tl'alimentation de
base ciu premier transistor
965T1 à collecteur commun esl
de 680 kA-470 kQ. Le collec'
teur est à la masse en alternatil
par le con densateur cle 50 PF

qui constitue, avec Ia résis'
tance de 2,2 kQ, utle cleuxièmt
cellutre de découplage à Partit
du I \r.

Les tensions de sortie sonl
prélevéessur la résistance de

charge cl'émetteur de 2,2 kQ el
appliquées à la base du
cleuxième transistor 965T1. LG
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Frc. 2. 
- 

Schérna du prétttrtpltficateur-carrecteur.

2000 5000 8000 10000 15000

rée par des la'mpes, moin,s coû-
teuses que des transistors de
puissArlce.

Les perforrnances cles ampli-
ficTteurs-correcteurs à transis'-
tors, en particulier celles cle
correction, sont étroitement
liées aux caractéristiques cles
transisto,rs eui, malheureuse-
ment, sont clifïérentes d'un
échantillon à un autre, en rai-
,son de la clispersion des carac-
téristiques des transi stors cou-
I'ants. Il est donc indispensable
d'étudier un montage qui per-
mette cl'éliminer ce défaut.

La, solution adoptée sur le
préamplificateur à ti'ois tran-
sistors décrit ci-dessous est la
suivante : le transistor cl'entrée
est monté en collecteur com-
nrun avec un pont d'alimenta-
tion d'u circuit de base limi-
tant l'impéclance d'entrée et

fl-
I su I

)j
50pI- rzvl

I r-]
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50 uF
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FreTuence'

DEVIS DES PIECES DETACHEES NECESSAIRES AU MO.NTAGE DU

PR,EAMPLIFICATEUR A TR.ANSISTORS
POUR TETE A RELUCTANCE VAR,IABLE

(« LE KRICI(ET G.E. »»

Décrit ci-contre

chôssis codmié
supports tronsistors
prise blindée môle et femelle
jock Minioture nrôle et femelle.
inverseur Tunrbler
boîtier spéciol piles * bouchon.
piles stondord 4,5 Y
jeu de résistonces
jeu de conciensoteurs
jeu de condensoteurs électro-
chimiques minioture

- 
Décolletoge, relois, fils divers, sou-

Dim. : I B0 x 80 x75 mm TOUTES LES PIECES DETACHEES
I jeu de 3 tronsistors 96lTI. Sélectionnés 30'78

SOIT AU TOTAL 63,T 8
PRIX FORFAITAIRE Pour l'ensemble. Erl E t
ACQUIS EN UNE SEULE FOIS )urJ4ACQUIS EN UNE SEULE

FACULTATIF: I coffret oluminéFACULTATIF: I coffret oluminé
48, rue Loffitte, 48 241

couleur or : 12,55:

PARIS (9")
o

Té1. : TRUdoine 44-12
Les prix s'êntendent toxes 2,83 o/o, port et

7 
Té1. : TRUdoine 44-12

embolloge en plus
C.C. Postol 5775-73 Poris

MIEUX QU'UN CATALOGUE: Un recueil complet d'APPAREILS Hl-Fl et
TELEVISION ovec Anolyses techniques. Schémos et plons

Envoi contre 2 NF pour frois

48, rue Loffitte, 48
PARTS (9")

o

CESSAIRES AU MO.NTAGE DU
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pont d'alimentation de base est
cle 47 I(ÇJ-22 kQ ct la résistance
cle char.ge de collecteut', cle
5,6 kQ. La staltilisation d'é,met-
teur est obtenue par une résis-
tancc cle 2,7 kQ, clécouplée par
un électrochimique de 50 ,r.rF-
72 Y. La résistance de 220 Q,
non découplée, est de,stinée à
diminuer Ie gain par contre-
réacti on.

Frc. 3. Cd.l>l'age complet du

[.a ].lase d,u troisième étage
965 T1 est polarisée par le
pont 82 kA-22 kA. La charge
de collecteur est de 5,6 kA et
le réseau correcteur est dis-
posé entre collecteur et base.
Il co,lnf)re,nd le condensateur
de liaison de 25 pF,le conden-
saueur de 5 000 FF, Ia rési,s-
tance série de 18 kA (modèle
à eouche), la résistanee de

p r éam p ti f i c at eur -co,ff e ct e tt r .

220 k0 shuntée par un con,den-
sa[eur de 20 000 pF.

Les tensions de sortie sont
prélevées par un condensateur
tle 0,04 ,,.rF.

MONTAGE ET CÀBLAGE
La flgur,e 3 montr,e le câblage

complet du préamplificat,eur à
transistors. Le petit châ,srsis uti-
Iisé est d,e 150 X 70 mm. Les
deux côtés, de 25 mm de hau-

[eui', sont représentés rabattus.
Lc côté droit supporte la prise
coaxiale d'en,tr'ée et le côté gau-
che la prise de jack d,e sortie.
isolée du châ s,s,is.

Les trois supports subminia-
tures des transistors sont fixés
sur un petit châssi,s équerre de
100 X 20 ffiffi, dont l'emplaee-
ment correspond à ielui qui
est indiqué sur le plan.

.s seZp {' r4"L
..,011 suiI,ant la

IrItTHoDt PR00nt§§ltlt
unique dans le domaine pédagogique,
notre matériel de base se compose de
PLATI NES STANDARD pour la
constitution immédiate et facile de

CHASSIS EXTENSIBLES
IMMÉOIETEMENT

UTILISABLES Ces platines permettent
la transformation immé-
diate de tout montage

sans travail
de dessoudure.

L'ever,* appartient aux spéciatistes et L'ELEcrRoNreuE en
réclame chaquê iou_r_davSntàge. Soyez en tête du progrès en
suivant chez vous LA MÉTHODE PROGRESSlvE. Eà o-uelotlt'smois vous pourrez apprendre facilement et sans quitter vos
occupations actuelles :

RADto-rÉtÉYtst0N- Éucrno ilt0u E
Les co UES et PRATIQUES de I'tN
RADIO lus de 20 ans a formé des mil
ont été t gradués pour permettre une
avec le ffort. Le magnifique ensemble
par cyc

TA MÉTHODE PROGRESSIYE
unique dans le domgine pédagogique est ta seule préparation qui puasse
yous assurer un brillant succès parce que
cet enseignement
est le plus complet et le plus moderne

I.ES TRAYAUX PRATIOUES
sont à la base de cet enseignement. Vous
recevrez pour les différents cycles pratiques

plus de 1000 pièces contrôlées
pour effectuer tout un ensemble de montages
(?ppareils-de mesures, récepteurs, amptis,, êtc).
Vous réaliserez tous ces montages sur nos
fameux châssis extensibles et ils resteront votre

propriété.
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Demandez
tout de su ite notre
PROGRAMME d'É,TIIDES
graluit en COULEURS
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LA coNsrRucnoN ET LE MoNTAGE MoDERNE RADto - Tv ÉlrcrRoNreut

tES COI{DEilSAIEURS ETECTROffITUIISUES ET IEUR PRAIIQUI

ANS notre récente éürde,
nous avons étudié les nou-
veaux condensarteurs à fiI

plastique, dont I'intérêt augmente
constamment. Il y a d'autnes lrlo-
dèlea récents tels les condensateurs
céramiques qui méritent une étude
spéciale , Et sur lesqueb nous re-
viendrons; mais, d'autres modèles
plus classiques ont conservé leur
.importance 'essentielle dans la pra-
tique et ont r€Çü, d'ailleurs, d'im-
portants perfectionnements. tl €n
est ainsi pour les condensateurs
électrolytiques ou élechochimique's
que nous allons éhrdier.

Dans différentes ,branches de
l'électronique, on fait constamment
usage de frès grandes caPacités,
powant atteirdre ph.lsieurs milliers
de microfarads.

En considérant la formule fon-
damentale :

K.S

4ne

on constate que I'on peut obtenir
de grandæ capacités en choisissant
l'épaisseur e du diélectrique aussi
faible que possible.

Considérons deux plaques d'alu-
minium plonçant dans un élec-
trolyte ; en appliquant une tension
continue à ces plaques, il se pro-
duit un courant qui donne nais-
sance à une couche d'oxyde sur
lianode (pôle 'positif) ; il est évi-
demment nécessaire que l'électro-
lyte soit composé de façon spéciale
et que l'aluminiunn soit aussi pur
que possible (99,99 Vo). La cou-
che d'oxyde ainsi obtenue constitue
le diélectrique dans le condensa-
teur électrolytique. Son épaisseur
est microscopique, ce qui permet
d'obtenir des capacités considéra-
des avec un volume néduit ; en
principe, ce condensateur électro-
lytique ou électrochimique se com-
pose donc de deux ptraques d'alu-
minium, dont l'une est oxydée ou
formée. Celle-ci est l'anode ou
pôle positif, la secoude non oxydée
est Ia cathode ou pôle négatif
(û9. 1).

On distingue, en principe, deux
sortes de condensate'urs éIectroly-
tiques, les liquides dans lesquels la
cathode et I'anode sont immergées
dans une électrolyte liquide, et les
secs, dont I'anode et la cathode
sont séparées par de la grue ou
du papier imprégné drélectrolyte.

D'après ce qui précède, le con-
densateur électrolytique classique
construit suivant ce principe doit
être employé uniquement sotn
courant continu et toujours dans

Frc. 1. Prineipe du condensateur
électrolgtique.

le même sens, sar si lbn inverse
la polarité, otr détruit la couche
d'oxyde, c'est-à-dire le diélectrique
lui-mêrne.

L'électrolyte n'est donc pas,
comrne on le croit souvent, ur dié-
lectrique, mais a un rôle bien dé-
fui, celui d'entretenir Ia couche
doryde lorsque le condensateur est
sous tension, êt atrssi de nemplir
toutes les irrégularités des surfaces
de façon à oe que les électrons
puissent passer de ohaque point de
la cathode à chaque point de la
couche d'oxy,de.

Le passage du courrant de la ca-
thode 'à I'anode dans un bain élec-
trolytique oxyde oette dernière qui
doit être en aluminium aussi pur
que possible ; oette première ope-
ration s'appelle fomation. L'épais'
seur de cotte couche d'oxyde varie
en ,fonction de la tension appliquée
et de la durée de la formation ;

elle est directement proportion-
nelle. On obtient donc pour de pe-
tites tensions et pour une même
surface efficace, de plus grandes
capacités qu'avec des tensions plus
élevées.

La figure 2 représente la rela-
tion entre les capacités moyennes
obtenues par différentes tensions
de formation, avec des condensa-
teurs de dimensions oonstantes,
soit 50 X 30 rnrn. On peut obte-
nir de plus gnandes capacités par
une augmenrtation de la surfaoe of-
ficace, mais elles exigent, pour Ie
même procédé de fabricatioq des
dimensions plus élovées, et inverse-
ment. La tension de ,formation ne
p€ut être augmentée indéûniment;
elle est timitée par la tension de
perforation de la couche d'oxyde.

rlæs condensateurs électrolytiques
ont, génénalement, en dehors de
lsur tension de service normale,
rne surtension de courte duÉe à

sulp,orter ; pour oette raison cha-
que condensateur porte l'indication
de la tension de servioe et de la
tension de pointÊ qu'il peut sup-
porter pendant un tomps très @urt.

Quand le condensatetrr électroly.
tique est soumis à sa tension de

S|TRUCIT.IRE ET AVANTTAGES
DU COI\DEN§AT.EIIR

EilJEtCTR'OLYTilQ[JE

,La condensateur électrolytiqu
doit ses avantages à sa structur
spéciale. Il se compose don«
coûrme tout autre condensateu,t
d'un diélectrique et de deux arma
turec ; I'une de cers arma,tures et
I'anode en aluminium, la deuxièm
est formée par 1'6lectrolyte. La ct
thode ne sert qu'à amener le cor
rant ; elle a une ,grande surfac
et réduit ainsi la Ésistance d
l'électrolyte €t, par là, les porte

,Le diélectriquc du condensateu
est la conotre d'altrmine formée sr
la surfaoe de I'anode. L'êpaisser
de cette couche au,gmente avec l

tension appliquée ; la valeur c
oette tension dépond des conditior
de fonctionnement auxquelles
cond'ensateur denra satidaire.

L'alumine est un diélectriqu

travail, il rircule à trarærc oe der-
nier un sertain courant appelé
courant de fuite ; celui-ci, de très
petite valeur, eet néoessité par le
travail d'entretien de la oouche
d'oxyde de l'électrolytique. Si I'on
dépasse la tension de pointe du
condensat€ur, ce courant de fuite
augmente, cÊ qui indique que la
cotrche d'oxyde oommsnce à se dé-
tériorrr (fig. 3).

Frc. 2. Relation entre les tensiot
de formation et les capaeités.

très intéressant ; on peut lui appi
quer des tensions de fonctionn
ment beaucoup plus élevées qu
tous les autres maté,riaux connu
Le champ ad^missible est de 5
10 X 100 Y / cm, de sorte qt
lépaisseur de la couche nécessai:
à un fonctionnement sous 450
est de 0,5 tr environ et celle pol
un fonctionnetn'ent sotts 30 V (

0,03 g. !

HAUT-PARLEUR * Page :N. 1041 * LE

i

r
t
F
t
I'



La constante diélectrique de
I'oxyde, do 6,5 à 7, est relative-
ment élevée; par suite du champ
admissible êlevé et de la grande
constante diélectrique, la capacité
par cm' de ,surface ou capacité spé-
c,ifique, est très grande, d'où le fai-
faible encombrement de ces con-
densateurs pour des tensions de
fonctionnement élevées. Ce faible
encombrement est encore plus no-
table pour les éléments fonction-
nant sous faible tension.

Les tensions de service usuelles
s'étendent de 6 à 5,00 V; les pro-
cédés de forrnation de I'alumine
pour des tensions encore plus él,e-
vées sont connus, mais n'ont pas
encore reçu d'applications pra-
tiques.

Au cours de la formation, lors-
que Ia tension est appliquée, un
courant important circule au dé-
but, diminue lentement pour at-
teindre une valeur faible, mais li-
mitée à la fin de l'opération.

Un tel courant ci,rcule également
lors de I'utilisation pratique du
conCensateur après application de
la tension d,e service ; c'est le coü-
rant résiduel ou courant de fuite.
Il est plus élevé que celui des con-
densateurs au papier ; sa valeur dé-
pend de l'électroly,te, baisse avec
Ia tension appliquoe et croît avec
la température de régime du
condensateur.

Après un stockage d'assez lon-
gue durée, pendant lequel le con-
densateur n'a pas été mis sous ten-
sion, son courant résiduel est
d'abord relativement élevé, mais
reprend rapidement la valeur
normale.

Quand la polarité d'un conden-
sateur él,ectrolytique n'est pas res-
pectée lors du branchement, la
feuille en aluminium nu ou ca-
thode devient anode ; il se forme
sur elle une couche d'alumine avec
forte production de gaz, ce qui en-
traîne un échauffement exagéré et
une pression élevée ; il faut donc
veiller absolument à ce que le
branchement soit effectué cor-
rectement.

La couche d'alu'mine présente
dgr pe,rtes diélectriques plus éle-
vées que les autres diélèctriques

usuels ; de plus, la résistance oh-
mique de l'élestrolyte, qui peut
être considérée comme étant en sé-
rie avec la capacité, augmente I'an-
gle des pertes. Le condensateur
éle ctrolytique ne peut donc être
utilisé dans les cas où sont exi-

gés de faibles angles de pertes, en
particulier lorsqu'il s'agit de hautes
fréquences. On l'utilise cependant
avantageusem€nt partout où I'on
p€ut admettre une certaine varia-
tion de la oapacitê, un faible iso*
lement, et un angle de pertes assez
grand.

Entre les électrodes, des couches
de papier spécial donnent l'écarte-
ment généralement et servent de
support à l'électrolyte; I'anode
peut être ftittée par voie électro-
chimique, de sorte que sa surface
et, par suite, la capacité du conden-
sateu,r sont augmentées dans de
la,rges proportions ; on obtient
ainsi un condensateur aux dimen-
sions encore plus rfiuites.

On distingue suivant la tension
appliquée, Ies condensatenrs basse
tension des condensateurs haute
tension ; Ies condensateurs basse
tension sont oeux dont la tens'ion
nominale s'élève jusqulà 1O0 V in-
clus ; les condensateurs haute ten-
sion sont cetu( dont la tension de
seryiae est supérieure à 100 V.

D'autre part, on distingue les
condensateurs polarisés, et nor
polarisés ; les condensat€urs pola-
risés n'ont qu'une électrode for-
mfo, I'anode, et sont les seuls em-
ployés en électronique habituelle.

En tout endroit où il peut se pro-
duire une inversion de polarité, il

faut cependant utiliser les modèles
non polarisés, afin d'éviter la des-
truction du condensateur. Lfne telle
inversion peut se produire dans les
circuits d'alimentation à courant
continu, lorsque ceux-ci ne sont pas
munis de prises de courant à pôles

Frc. 3. Variation du eoutant de
luite d'un condensateur électrolgttque

suiuant la tension appliquëe

1æ 2æ 3æ 4æ 5û' flD M

L'important problème du souf-
flage des étincelles a également
trouvé une solution rationnelle par
llemploi de condensateurs électro-
lytiques ; l'énergie qu'ils peuvent
accumuler est restituée au moment
voulu. Les hautes tensions induites
lors de l'ouverture des contacts,
peu\nent être compensées par le
branchement 'de fortes capacités,
dont I'impédance agrt en s€ns in-
verse de celle de la self-induction ;
les brûlures des contacts peuvent
être éliminées. I-a valeur de la ca-
pacité à adoptor est fonction de la
tension induite ; elle peut être dé-
terminée facilement au moyen d'un
oscillographe.

C'est cependant comme conden-
sateurs de filtrage que les conden-
sateurs électrolytiques ont trouvé
le plus d'applications, Leur tension
de service relativement basse limite
leur emploi aux redresseurs à basse
tension, parmi le,squels il convient
de citer tout spécialement les rre-
dresseurs à tubes pour appareils
électroniques.

Jusqu'au point 45,0 volts de la
figure 3 par exemple qui est la ten-
sion de service du condensateur, le
courant de fuite reste à peu près
à la même valeur ; entre A et B,
il monte légèrement et à partir du
point B, tension de pointe, il s'ac-

lr!l-.E

Ë
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É
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Tension alternatiue superposée admissible pour des tensions
nomînales de 12 ù. 100 y (Siernens).

dissemblables. Il faut également
utiliser des condensateurs non po-
larisés comme condensateurs élec-
trolytiques de démarràEa, ceux-ci
étant soumis pendant un temps très
court à une tension alternatlve. Ces
condensateurs ont une couche
d'alumine su,r les deux électrodes,
ce qui entraîne une augmentation
du volume et, par conséquent, une
augmentation du prix de revient.

4ne

on constate que I'on peut obtenir
une plus grande oapacité en aug-
mentant S, c'est-à-dire la surf,ace ;
on est parvenu à ce résultat en gra-
vant I'anode par un moyen m&a-
nique ou chimique. Les condensa-
teurs fabriqués avec de telles
anodes ont des dimensions sensi-
blement réduites.

L'EMPLOI
DES CONDENSAIETIRS

ELECTR,OLYTIQUES

L'emploi de ces condensateurs
est très intéressant dans les relais
et autres appareils similaires, dans
lesquels on cherche à obtenir un
retard appréciable ; le ternps de dé-
charge d'un système à retard com-
posé d'un condensateur et d'unè
résistance ohmique est donné par
la formule :

taeeondee : Roums X Ctaraas

è
È
.E

e
s§§

I

è
È.Q

È
Q§§q)

I

010 m30u)50N700c
€ Tenps 4 Tenpéralun

Frc. 5. Variation du coumnt de fuite sufuunf la darëe de seruîce et la
température.

LES CONDENSAIEURS croît très vite. Si cette surtension
ELECIROLYTIQLIES ne disparaît pas en un temps très

A DIMEI\SIONS REDUITES court, [e condensateur est détruit.

En reprenant Ia forrrule :
La composante alternativ,e du

courant continu à filtrer ne doit pas
non plus dépasser une certaine va-
leur ; les pertes diélectriques €n-
gendrées d,evenant trop grandes, otr
aura un échauffement qui provo-
quera égalernent une détérioration
du condensateu,r.

LES CARACTERISTIqUES
DES CONDENSATEURS

ELECTROLYflQUES

Les caractéristiques des conden-
sateurs électrolytiques sont les
suivantes :

a) Capacité nominale ;
b) Tension de pointe ;
c) Tension de service ;
d) Courant de fuite ;
e) Angle de pertes ;
0 fsolement entre éléments pour

plusieurs éléments assortis separés ;

La capacité nominale est la va-
leur de la capacité pour laquelle
le condensateur a été construit.

La tension de pointe est Ia va-
leur de crête de la tension ondr.llée,
appliquée au condensateur et qui
ne doit être dépassée en aucun cas,
même pendant un 'temps très court.

K.S
l-v

Frc. 4.
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Capa-
cité

nomi-
nale

U,F

Tension

pour 12

50 I 100
l:Iz I HZ

alternative superposée admissible en V-
pour 3 pour 70 V- pour 100 V-

100
IIZ

50 I 100
llz I ttz

50
l:Iz

0
100
\tz

5
10
25
50

100
250
500

1 000
2 500
5 000

2
2
2
2
2
2
l19
l16
l12
0r9

3
3
3

3
2r7
213
2rl
118

ï

4
4
4
4'3r3
,:

5
5
419
4,25
316
3!

r

2
2
2
2
2
2
2
2
2
1r5

3
3
3
3
3
3
3
219
,T

4
4
4
4
4

:

5
5
5
5
5
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La tension de service est la va-
leur de crête de la tension ondu-
lée, pour laquelle le cond'ensateur
est établi, et qu'il doit pouvoir
supporter de façon continue.

Pour le choix de la tension li-
mite, on tient compte des circons-
tances d'utilisation ; variation de la
tension d'alimentation, surtension
pouvant ,s,e produir,e à la mise en
circuit des appareils, excès de ten-
sion fournie par le transformateur
d'alimentation, etc...

Il est recommandable de ne pas
dépasser pour l'amplitude maxi-
mum de la composante alternative
app{iquée au cond,ensateur électro-
lytique, les valeurs exprimées en
centièmes de la tension limite de
service, pour une fréquence de
100 cycles, et une températu,re de
50o C indiquées sur le tableau '7.

Le courant de fuite est le cou-
rant continu qui traverse le con-
densateur après 3 minutes de fonc-
tionnem,ent, et sous la tension li-
mite de servioe.

La tension de pointe pour une
tension de service donnée, doit être
au moins égale à la vatreur indi-
qufu dans le tableau de la figure 7.

Ire courant de fuite ne doit pas
dépasser la limite ,exprimée par la
formule cidessous :

1V:_r_ + + 25
cv4

Dans laquelle :

i représente le courant de fuite
exprimé en micro-ampères ;

C, la capacité nominale des con-
densateurs exprimée en micro-
farads ;

V, la tension de service des con-
dens'ateurs exprimée en volts.

Cette formule n'est cependant
applicable que pour une tempéra-
ture de 20 o C.

de s,ervice est supérieur,e à cette va- |
leur. Ces limites sont portées res- 

Ipectivement à,0,23 et 0,15, dans le
cas des condensateurs à anode
rugueuse.

La valeur effective de Ia capacité Frc. 6.
correspond à Ia capacité apparente pertes
m,esurée sous une fréquenoe de
50 Hz.

Elle diminue avec la tem-
pérature.

La variation de la capacité du
condensat,eur électrolytique est su-
périeur.e à celle du condensateur au
papier, par suite de la rllggirrr€
spéciale. Les tolérances normales
sont les suivantes :

1) Condensateurs basse tension

2) Condensateurs haute tension

Frittés :

20%
10 Vo

La tension nominale du cond,en-
sateur est la tension de service
maximum admissible, pour laquelle
le condensateur est calculé, cons-
truit, ,et d'après laquelle iI est dé'
nommé ; elle fixe la valeur de crête
de la tension continue modulée,
(tension continue f vaüeur de crête
de la tension alternative supe'rpo-
sée )à laquelle le condensat,eur peut
êtr,e continuellement branché. Lors
de sa détermination, il faut tenir
compte des conditions de fonction-
nem.ent ,et ,des cas de surtension
possibles (surtension du réseau, to-
lérance sur le transformateur, va-
riation de la tension aYec la
charge, etc.).

Dans tous les cas, la tension al-
ternative doit être telle que la ten-
sion nominatre ne soit pas dépassée
par la valeur de crête et qu'il ne se

produise pas une inversion de po-
larité supérieure ,à 2 V. I-e cou-
rant dü à la tension alternative su-
perposée ne doit pas provoquer un
échauffement supérieur à l'éohauf-
fement admissible ; le condensateur
peut fonctionner sans inconvénient
sous une tension inférieure à la
tension nominale.

LA IENSION DE POINTE
PRATIQUE

La tension de pointe correspond
environ à la tension de formation,
c'est-àdire à la valeur de la ten-
sion pour laquelle le diélectrique
a étê formé. Pour cette raison, elle
ne doit en aucun cas être dépassée,

301/- anode frillée

450 '- anode frillee

301/:anode lisse

't00 ,000 ,0or!!or!rr*

- 
Variation du coefficient de

en fonction de la fréquence
ù. 20o C

rnême pendant un temps très
court. De plus, elle ne doit pas
être appliquée plus d'une minute
sur le condensateur, pa,r exemple
pendant le temps d'échauffement
des tubes. I1 faut donc prendre
ga,rde à oe que n'apparaissent pas
sur le condensateur des tensions
supéri,eures à la tension de pointe,
compte tenu des conditions de
fonctionnement les plus défavora-
bles (surtension du réseau, surten-
sion de démarr&Bê, etc...).

Les tensions de pointe corres-
pondant aux tensions nominales

usuelles sont indiquées dans la liste
suivante :

6/8, t2/ts, (15l18), 30/35,
(3s/4O), 70/80, loo/110 v.

ts'/165, 250127s, 350/385,
450/550 V.

Lorsque I'on se trouve dans le
cas d'une tension de valeur inter-
médiaire, il faut toujours choisir
la valeur immédiaternent supérieure
au tableau,

LE COURANT DE FT,]ITE
PRATIQUE

Lorsqu'une tension ,est appliquée
sur Ie condensateur, un courant
permanent circule, c'est le courant
résiduel, nécessaire'à I'entretien du
diélectrique. Sa valeur dépend de
la durée de service; alors que ce
courant est élevé, imrnédiatement
après la mise sous tension, il di-
minue rapidement lorsque la durée
de fonctionnement augmente et
tend vers une valeur finie, pratique-
m€nt constante. La valeur de ce
courant ,est un critère de la qua-
lité d'un condensateur électroM-
que et dépend de l'électrolYte, de
Ia pureté des matériaux emPloyés,
ainsi que du procédé de fabrica-
tion. De plus oes courants déPen'
dent de la tension apPliquée et de
la température, (Voir courbes des
fie. 5.)

Le courant résiduel est mesuré
à 20' C, une minute aPrès la mise
sous tension et ne doit Pas dé-
passer :

0,2 üA par V et ptF f 200 pA.

Cette valeur s'entend Pour une
du,rée de stookage ne d,épassant pas
trois mois; en fonctionnement, les
courants résiduels peuvetrt attein-
dre à 60o C des valeurs 5 fois Plus
grandes qu€ celles atteintes à
20' C, et à 70o C des valeurs
7 fois plus grandes.

Lors de la mesure du courant
résiduel, on applique la tension no-
minale aux bornes d'un ensemble
formé par une résistance de 1 kQ
en série avec le condeusateur.

Après un stookage assez pro-
longé, Ie condensateur, n'aYant
pas été sous teDsion, peut avoir un
courant résiduel plus élevé pen-
dant un certain temps; c€ courant
décroît rapidement pour atteindre
de nouveau la valeur nominale.

LE FACTEUR DES PERIES

Les pertes des condensateurs
électrolytiques d6pendent de la
nature de l'électrolyte et du pro-
cédé de fabrication, et sont de
beaucoup supérieures à celles des
condensateurs au papier (10 fois
environ); ces pertes au'gmentent
avec la fré,quence mais diminuent
lorsque la température s'accroît
(fie. O.

Le facteur de pertes tg ô rap-
porté à une fr6qr.rence de 50 c/s
et une température de + 20" C
est ( 0,2 pour les condensateurs
à basse tension et ( 0,1 pour les
condensateurs à haute tension.

LA TEMPERATURE
DE SERVICE

Les cond€nsateurs électrolYti'
ques classiques fonctionnent dani
la gamme de températu,res :

20'c+70"c
La température de s'ervice maxi

mum admissible de + 7'to C esl

celle mesurée à la surface du con'
densateur ; elle comprend égale
ment la température due È

l'échauffement propre pour treque

on compte + 10" C lorsque lt
tension ou le cou,rant alternatif su'
perposé ont les valeurs indiquéer
aux tableaux des pages 7 et 8. Lz
limite inférieure de la températurt
de service des çondensat'eurs es

de 20" C; si le condensateul

pendant le transport, cela n'a au
cun inconvénient.

LES MISES SOUS TENSION
REPETEES

Lorsque le courant aux borne
d'un condensateur électrolytiqur
est coulÉ, la charge qui s'e trouvr
sur I'anode circutre à travers l'éIec
trolyte vers la cathode et provoQUr
la formation d'alumine sur cettl
cathode, qu'on peut considére
dans ce cas comme anode. L'éPais
seur de la couche d'alumine s'ac
croît avec la fréquenoe des mise
en circuit. Lorsque les mises el
circuit sont très nomheuses, pa
exemple dans les circuits à relais
ce phénomène peut entraîner url,
diminution de la capacité Plu
forte pour des anodes frittées qu
pour les anodes lisses.

Nous reviendrons encore sur le
progrès et la Pratique de ces élé
ments essentiels dans notre Pro
chaine étude fI.-P.

Condensatetrrs
construits

pour uno
tension de
§ervice v

(Volts)

pour
ung ca-
pacité
nomi-

nale C
(micro-
farads)

ÈÈ6*6l O -liL o ;ü
o» §.9 a
ïeE'BÈ{ C(l tr!

ËË*s $
dÉ sl 3s

.ËËËb
5Ë,âs

v< 15
15<V<3s
3s<v<60
60<v

c < 5,000
c < 5000
c< 1500
c< 200

25
15
10
10

Tension
de sÊrvice
V (Volts)

Valeur mi-
nimum de la

tension de
pointe (Volts)

V:6
6<V<20

20<v<50
50<v

1,33V:8
1,25 Y
1,2 V
l,l V

Lisses :
(25p.f+50-20Vo

Frittés :

Frc. 7. AmPlitttdes marima de
composante alternatiue Pou!' ttl
fréquenee de 100 c/s, et fensüons (-pointe pour une tensian de serui,

donnée.
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ECOUTEZ RADIO.CANADA
EN UTILISANT UNE ANTENNE EXTÉRIEURE
A grande slmpathie des Fran-
çais pour le Canada, pour les
Canadiens et plus particuliè-

rernent pour Ies Cana,dlens de lan-
gue française n'est plus à clire tant
elle est nafurelle.

Les Français ont, en général, pour
ler Canadiens l'affection qui unit les
mernrhres ,d'une même et grande fa-
mil,le. Mais combien de Ra,dio-audi-
teurs savent qu'ils peuvent chaque
Jour vivre la vie des Canadiens,
goùter leur folklore, connaître dans
ses moindres détails la vie au Ca-
nada ? Que faire ,pour cela ? Ecou-
ter chaque soir de 20 h. à 20 h. 45
tmg Radlo-Canada sur 19 m 58 ou
sur 25 m 60. Je sais que Ia grosse
majorité des auditeurs vont se ré-
crier : Rien à faire sur ces ondes-
Ià I Est-ce bien certain ? Àmis, dé-
trorrrpez-yous. Il est facile de capter
Radio-Canada si vraiment vous Ie
désirez.

Tout d'abor,d, faisons le point.
Depuis un certain nombre d'années
les postes modernes, depuis le plus
modester p€Hnettent de capter à
I'airde d'un cadre incorporé, Iixe ou
mobile, la majeure partie des pos-
tes européens sans aucune difflculté
et partout où I'on dispose d'une
source d'alimentation ou même, plus
récamrment par piles grâce aux tran-
sistors. Eh bien I il faut bien se
dire que Ia plupart de ces portes
modernes penmettent aussl I'audi-
tion dans de bonnes conditions cles
postes lointains sur ondes cour.tes
(à condition bien str que la bande
O.C. y soit prévue).

Mals, tl y a un seul « MAIS »,
c'est de disposer ,d'une antenne. Ras-
surez-vous, point n'çst besoin d'une
antenne considérable, nous allons Ie
volr. Perrnettez-,moi d'ouvrir une pe-
tite parenthèse.

Certes si voug you's contentez de
l'écoute des postes européons, iuu-
tile d'adapter une antenne extérieure
à votre poste. Mais si vous voulez
lui faire rendre tout ce qu'il peut,
élargir xos pregraüunes, connaltre la
vie de nos frères canadiens, alors
n'hési,tez pas et vous serez fort
agréablement surpris.

Com,bien d'auditeurs se servent de
la bande O.C. ? Trop nombreux sont

ceux gui ignorent encore ce qu'elle
recèle I Bien str, sans antenne ex-
térieure les exencés eaptent des on-
des courtes de 16 à ?.5 m, en tour-
nant Ie bouton du cadre amovible
âr-ec beaucoup d'attention. Mais une
antenne extérieure révéIera l,exis-
tence des postes lointains.

Cette antenne ? pas compliquée :
un fil de cuivre nu 10/10 d'une lon-
gueur de 5 à 10 mètres tendu le plus
haut possible aurdessus du sol ou
d'un toit et le mieux dégagé possi-
tlle, fera l'affaire. Toutefois puisqu,il
s'agit de capter des ondes de Ia
ban,de 19 m, I'id,éal sera de pou-
voir disposer d'un fil de g m 50 cle
longueur utile entre isolateurs, Ia
clescente étant soudée à B m 1E de
l'extrémité la p,lus proche du récep-
teur. La longueur de la descente im-
porte assez peu à la condition gue
cette descente soit très bien isolée.
On vend dans le commerce du fil
parfaitement garni, hauternent isolé
mais qu'il ost bon cependant d'écar-
ter des rnursr descentes d'eaux et
autres. L'entrée dans le local de ré-
ception se fera soit ,dans Ie bois
d'une fenêtre, ou à travers mur ,dans
un tube verre ou un morceau de
tube nylon. Pr)ur conduire le III Jus-qu'à I'appareil, le txer soit à 2 ou
3 cm du plafond sur isolateurs, ou
des murs, soit, s'il y a une baguette
de retom,bée de plafond, en le fixant
sur ladite baguette. Comime il est
vendu du lll sous gaine de difré-
rentes couleurs il est facile de poser
Ie lil pour qu'il passe absolurnent
inaperçu ; rien ne s'oppose non plus
à ce qu'il soit peint. Surtout pas de
racconds sons soudure ,. Dê fixez pas
l'antenne sans bons isolateurs en
pireæ ou autres nouvelles matières
légères et bien isolantes comme ou
en trou ve maintenant dans toutes les
maisons spécialisées.

Enfin pour que tout soit parfait :
une bonue prise de terre raecordée
soit à Ia conduite de gà2, soit à Ia
conduite d'eau ou aux deux réunies
à un certain point. Mais personnel-
Ioment quand cela est possible, je
préfère une barre de fer de la gros-
seur du petit doigt et longue de
r m 50, plantée à fond dans Ie sol,

urr trou percé au préa,lable au bout
érnergeant permet d'y adapter le
fil relié au poste.

Tout eela parait éIémentaire et
vieux Jeu, ctest vral, surtout pour
l,es lecteurs du Haut-Parleur, mais
cepenrdant c'est pour nfuliger cela
gue « Votre poste est muet D I

Si vous prenez toutes ces précau-
tions, passez à ltécoute vers 19 mè-
tres. Si vous n'êtes pas habitué aux
ondes courtes, allez-g lentement,
frès lentement, tournez Ie bouton <te
reeherche des ondes de façon imper-
ceptible et vous reneontretez de
n«rm,breux postes ; si vous allez trop
vite vous nten trouverez que deux
ou trols, à la chanee. Mais ce sera
déJà un résultat.

Le fait de capter un poste sur la
bande des 19 ou 20 mètres et de
I'entendre, en français, vous tndt-
quera sa longtreur d'on,de exacte,
vous permettra de « loealiser »
Radio-Canarda sur 19 m 58. Et vou,s
aurez peut-être Ia chance, en A al-
lant lentemenf de « tomber dessus »
du premier coup... un soir où tout-
passe bien et où Rardto-Canada est
très puissant. En tout cas, un peru
de patience et de persévérance, yous
en serez récornpensé.

Evidomment, iI y a des Jours où
tout est « bouché », des périocles
même, où passent seulement les pos-
tes les plus puissants et que Je ne
citerai pâs, vous les trouverez vous-
mê,mes. Il y a aussi Ie fading, l'éva-
nouisserm'ent passager. Tout est aussl
question de propagation. Mais sl
vous tenez comrylte des quelques eon-
seils que je voul donne, sans au-
cune prétention d'aillerrrs, que celle
dr: vous aider, vous serez émerveillé
prochainement des résultats obtenus.
Vous constaterez à l'écoute « du
Coin des Auditeurs » de Radio-Ca-
narda eornhien ce poste compte déjà
tl'audlteurs en France, en Belgique,
au Luxernbourg, en Allemagne, en
S,uisse, dans toute l'Burope et en
Afrique (de Iangue française).

J'en suis certain, vous voudrez,
vous aussi, devenir très bientôt un
des Amis de Radio-Canada, groupe-
ment dont on parle beaucoup sur
Ies Ondes canadiennes.

Mais je ne vou,drais pas ternriner
sans vous dire qu'à d'autres heures
vous aurez n'en doutez pas, la pos-
si,bilité d'entendre, avec votre poste
ainsi cornp,lété d'une antenne exté-
rieure, d'autres nombreux postes
émettanl en français .. A,méricains,
africains, Radio-Japon, et même, si
votre antenne est bien dégagée, Ra-
dio-Australie. Ainsi grâce à votre
antenne extérieure, à uotre doigté,
vous aurez tiré de votre poste tout
ce qu'il- peut vous donner : il vous
attend I Bientôt vous direz : Pren-
dre Radio-Canada, ce n'est pas une
prouesse ! C'est très sirnple I et c'est
urai.

Bien des constructeurs eux-mêrnes
méconnaissent les possi,bilités de
leurs po,stes, Ies lettres que J'ai r€-
çues me Ie conflrment. On a délaissé
I'antenne et I'on se ûgure qu'il faut
un poste sp,écial, coûtant très cher,
pour écouter les postes lointains.
J'ai fait des essais sur un poste très
quelconque en 1939. J'ai très bien
pris Radio-Canada. Et sur ce même
poste j'ai capté plusieurs fois Ra-
dio-Japon. Actuellement un poste
(GO-PO-OC) payé 22.000 anciens
francs dans Ie Commer,ce, et tout de
même plus sélectif que celui de 1939,
me donne, en période de bonne pro-
pa,gation, une multitude de postes
lointains. Il y a beaucoup ryrieux
cornrrne poste : à chacun selon sa
bourse mais, quel qu'il soit, adap-
tez-lui une antenne et il vaudra dix
fois plus I

Nos constructeurs devraient s'in-
guiéter de I'expansion que prend
l'écoute des postes Iointains et amis,
sur ondes courtes, et nous fabri-
quer des postes plus sélectif s sur
cette hande, ce ne serait pas très
diflicile. Je sais que certains' y ré-
fl échissent sérieusement.

Quant à moi, je serai heureux si,
en vous invitant à passer à l'écoute
de Radio-Canada, j'ai pu contribuer
à vous révéler toutes les pos,sibilités
de votre poste.

Andné RENAULT, Amiens.

P.S. Pour recevoir le Pro=
grarnrne des Emissions, le deman-
der à Ra'dio-Canada, boîte postale
6 000, Montréal (Caanda).
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au muimum 0,5 \M et le plus sou-
vent O,25 W ou €ncore moins.

II en résulte que R se détériorera
rapidement, mais pendaU ce temps
la plaque diode, dans le cas du
branohement a d, est à 300 V
et Ia diode s'abîmera également.

matle

Frc. 6

Si c'est 1a cathode qui est con-
nectéeàR(branchementa c),
le mal semble moindre. En effet au-
cun courani n'e^st possi.ble si la ca-
thode est positive par rapporr à la
plaque, nlals c'est alors le filament
qui entre en jsr.

Une tension de 3 00 V entre ca-
thode et filament peut p'roduire un
claquage entre ces deux éléments
de la lampe.

Toute usure de diode détectrice
se traduit par une image peu con-
trastée et par une synchrônisation
défectueuse. Si la diode esl com-
plètenrent hors service, il n? aura
pas d'image E ais I'6cran peut rester
lumineux.

Enfin, des mauvais contacts entre
cathode et frlament se manifestent
par des points et taches parasites
su,r l'image et par une synchronisa-
tion qui ne « tient pas ».

Pour les diodes à cristal, ,la véri-
fication se fera soit directement sur
Ia diode à I'aide d'un appareil de
mesure convenable soit par substi-
tution en comparant la diode sus-
pecte à une diode neuve exacte-
ment du même type.

vERrFrcATroN DYNAIVIQUE
D+VF

Du fonctionnement de Ia détec-
trice dépend Ie signal \IF qu'elle
fournit à la sortre.

S'étant assuré que tout est en
ordre depuis la détectrice incluse
jusqu'au tube cathodique inclus éga-
lement, il est bon d'effectuer une
vérrfication « dynamique ». Cette
expression savante veut dire « en
fonctionnemenf ». I,1 ,fau,t, pour ef-
fectuer cette vérification, disposer
d'un générateur BF et d'un généra-
teur HF modulé. Pour vérifier la
partie VF on se sert d'un généra-
teur BF d'abord. On enlève la dio-
de €t, entre la broche du support
correspondant à son électrode de
sortie (cathode ou plaque diode) et
Ia masse, on branche la soriie du
gér:érateur BF. fJne tension cle l'or-
drc ou volt est nécessaire et on
verra apparaître sur l'écran des
bandes parallèles : ve,rticales ou ho-
rizontales suivant la fréquence du
générateur et suivant celles des ba-
ses de temps.

Supposons que celle d'image soit
de 50 ci s et celle de ligne 20 475
(cas du 8 19 lignes).

Si la fréquence du génêrateur est
de 50 c/ s, Ia brillance aura varié
sinusoïdalement d'une période com-
plète pendant la durée complète
d'exploration de haut en bas de
I'image. On verra donc sur l'écran
une bande blanche entre deux noi-
res ou une bande noire entre deux
blanches, ces bandes étant horizon-
tales. La figure 8 A montre une
des figures possibles. La bande uni-
que est deux fois plus large que
lcs deux autres. On peut aussi voir
uue baude blanche et une bande
noiro. toutes deux de même largeur,
comme le montre la figure 8 B.
Passons à 100 c/s. Il y aura deux
périodes de sinusoïde par période
de base de ternps image et on ver-
ra deux bandes blanches et deux
noires. A 150 c/s on verra trois
paires de bandes et, d'une manière
genérale, pour n X 50 c/s on fera
apparaître sur l'écran n bandes
blanches et n bandes noires entre-
Iacées et horizontales. Ceci tant que
5'0 n est inférieure à la fréquence
des lignes, c'est-à-dire dans notre
exemple 20 47 5 c/ s.

Si le générateur transmet cette
fréquence à I'entrée VF, à chaque
ligne coi-rêspond une sinusoïde
complète de la tension du généra-
teur. L'image est comme celles des
figures 8 A ou 8 B, mais les bandes
sont verticales.

Si la fréquence ,du gé,né,rateur est
2 'X 20 47 5 c/s il y aura deux
bandes ,blanches et deux noires en-
trelacees verticales. Enfin, si la fré-
quence du générateur est m X

I.IG. 'I

2'0 47 5, on verra m bandes blanches
et m bancles noires verticales.

Il est bien entendu que si le g6
nérateur est à basse fréquence, sa
Iimite surrérieure est 10 000 c/ s

ou 20 000 c/ s, rarement 50 000 c/ s.
On peut continuer l'expérience
avec un générateur HF commen-
çant à 50 00,0 c/ s o'u plus haut.
Ainsi, pour f - 10 .20 475 c/s -
20'4,7 5 c/ s, on obtiendra dix ban-
des blanches et dix noires (fi9. 9).

A I'aide de ces bandes on peut
aussi étudier ou régler la linéarité
qui sera parfaite lorsque les bandes
seront également espacées, mais
ceci est une autre histoire qui sort
du cadre du pnésent exposé.

Frc. 8

La vérification en MF est possi-
ble si le générateur HF dont on
dispose « monte » jusqu'à la fré,-
quence sur laquelle est accordé
l'amplificateur MF qui précède la
détectrice.

Cette fréquence est 20 à 50 Mc/s
environ s'il s'agit de MF.

On branchera la sortie du géné-
rateur, accondé sur la fréquence
convenable, aux bornes du circuit
plaque de Ia dernière amplificatrice.
Pour éviter les court-cirouits on
connectera le fil . froid , du géné-
rateur à la masse et le fil u chaud ,
à la plaque de l'amplificatrice, par
l'intermédiaire d'un condensateur
de 200 pF au mica et de haut ise
lement (1 5'0,0 V essai). Si la HF
produite par le gênêrateur est pure
on ne verra rien sur l1écran. Pour
obtenir des bandes noires et blan-
ches il fatrdra moduler l,a HF avec
une fréquence plus basse qui agira
exactement comme si elle seu,le
était appliquée à ,l'entrée VF (expé-
rience précédente).

Ainsi, si la HF est modulée par
400c/s,ona:400-8.50,
n : 8, et on fera apparaître huit
bandes noires et huit blanches ho-
rizontales. Il est presque inutile de
faire remarqu€r que le contraste
entre les bandes blanches et noires
sera d'autant p'lus accentué que la
tension des générateurs sera grande.

C'est encore un moyen pour vé-
rifier une trampe. Une bonne lampe
donnera lie,u à un meilleur con-
traste qu'une larnpe usée.

Pour mener à bien l'expérience
cle vérification avec le génératetu
HF modulé, I'accorder sur le milieu
de la bande de I'amplificateur MF.

Rappelons que I'on désigne sous
le nom de fils ou points « froids »

ceux qui sont reliés au + HT ou
à la masse. Un « point chaud »

présente une différence de potentiel
IIF, MF ou BF par rapport à la
massg.

LA BA}{DE VF

La vérification de la bande VF
est indispensable, car si cette bande

est réduite, par exemple 5 M
ou bien 10 Mc/s, I'image manqu
de détails.

Ainsi un amplificateur VF de
cepteur à 405 lignes devrait am
fier uniformément depuis 50
jusqu'à 3,8 Mc/s. Un bon amp
cateur VF pour le 625 lignes am
fiera jusqu'à 5,5 Mc/s et mê
6 Mcls. Enfin, pour un 8,19 ligr
Ia fréquence maxi,mum de la bar

. est 10 Mc/s pour les très bonsA cepteurs et -9, 8, 7 ... pour
" moins bons ,, La vérification p
se faire convenablement si l'on p

sède des appareils de mesure (

lonnés en tensions. Si les gén(
teurs dont on dispose ne sont
étalonnés en tensions de sortie,
se contentera d'une simple vérif
tion des bandes verticales de

_ mire jusqu'à la fréquence la I
Ë éler'ée.

Soit 10 Mc/s cette fréquence
20 000 c/ s celle de la base
temps lignes. Comme nous I'av
montré précédemment, le nom
des bandes blanches, égal au n(
bre des bandes noires, est m,
ntrmbre étant donné par le rapt

Îs (générateur)

f r (base de temps lignes)
Dans notre exemple f * :

Mcls et f r _ 2t kcls, ce
donne :

10 000 000
m - ,oooo - 

5oo

Le seul fait de pouvoir bien
tinguer 500 bandes noires altern
Bvec 500 bandes blanches prouv
que I'amplificateur VF amplifie i
fréquence de 1 0 Mc/ s, ce qui
déjà beaucoup, car même si I'i
plification à 10 Mc/s était plus

sj
Frc. I

ble qutà 2 O00 c/ s, les résul
obtenus indiqueraient qu'il n'J
pas de coupure de I'amplifical
VF avant 10 Mcls.

Cependant, pour construire
courbe de néponse de I'amplif
teur VF, il faudrait connaître, p
chaque fréquence, Ia valeur de
tension d'entrée et ce'lle de tens
de sortie.

Si, en maintenant constante l'
d'entre el,les, l'autre reste consta
I'arnplification est uniforme.

Si l'on constate que la tens
cie sortie diminue lorsque la
quence augm,ente, I'amplifical
varie avec la fréquence et dimi
lorsque celle-ci augmente.

Un générateur HF montant
qu'à lt i§'fc/ s et possédant un ir
cateur de tension est un appa
de précision, donc coûteux.

De p,lus, il est nécessaire de c

necter à la sortie un voltmètr
Iampe, précis jusqu'à 10 M,
C'est encore un appareil de pri:
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- Aspirqteur " VOLENDAM " lg::99é, avec sept
22o roitr, ràÈrr 380 NF. vendu ...........::::TIÎtl...:l:...i

.typg Ma 90 perfectionné complet avec
bande - 2 entrées micro - I entrée pU
5 - | lO/22O volts. Valeur 420 NF. Vendu

Enfin tous les transistors habituels (grandes morques,
12 modèles au choix, garaniie totale.)

«coRoMoN»: 6 trans. + diode, dim. lg5 x lr5 x 50, coflret z tons
« Blfou »: pocket 13,5 x 9 x 4, co-po. carné façon sellier, poignée..
« GRIMM » : 

.6_ 
transistors + 2 diodes, po-co. Coffret cuir, dimens. :20 x 12 x 6 cm ..... ... ....... . . ...... o.

« ESCAPADE » : clavrer 4 touches. prise antenne commutée-gainé
« MESSAGER » : avec Hp soécial 13 cffi, diffusion 2 faces (pour auto,intérieur et extérieur) ..... .......o.. .....
« TENTATION )) : Po - Go - oc : le meilleur marché des 3 gammes. .
« PR'ESENCE » : le meilleur marché des 4 gammes et 7 transistors plus2 diodgs ..........
« RIVIERA 62 )) : avec OC - 3 gammes (chalutier)
« SPORTING » : à double cadran modèle < compact » .....
« PPI » : le Compact.Clarville,.à réglage tonalité, prises pour chaîne Hi-Fi-HPS, écouteurs, double cadran, -ett. 

. . . ..
Antennes amovibles, portière auto ... . . .. . . . .. .. .

Sacoches à partir de NF

PLATINES (Pothé Morconi, type c'Mélodyne » : derniers modèles :

Réf. 520 GO M,SO
520 Z (sléréo monau) ..... 7t,,50
530 Co 68,50
619 (en 6 Volts) ... 8(),00

Priæ T.T.C. Frufs d'eæpéd.ition
Paicment ù la eomma=nde ou

55, Rue Louis-Blonc
c.c.P. 964g-20 PARIS -

GROSSISTE, Tronsistors,
(Sur demonde :

DISTRIBUTEUR oFFlclEL «« PATHE-MARGONI »
en PLATINES « MELODYNE »»

r PARIS-|Oe
Nord 76-20

Téléviseurs et Electrophones « REELA »
prix confidentiels pour Potentés)

Il existe cependant une autre mé-
thode qui n'exige aucun appareil de
mesures.

Elle consiste simplement dans
l'examen de la mire des fréquences.

LE CHANGEME,i\IT
DE FREQT]ENCE

Tous les téléviseurs actuels sont

seurs les plus modernes on trouvera
un bloc UHF pour rec.evoir le se-
cond progranune s'effectuant en
bandes fV ou V (+OO à 900 Mc/s).

OSCILII\ItsI.IR IIrcAL

comrne les émetteurs.
Il y a cependant des différences

oonsidérables entre ces derniers et
les oscillateurs.

La pu
par un
1,00 k\ry,
Iateur est de I'ordre de 0,1 watt,
soit 1 0O0 O0O fois moins.

Une puissance de 100 kW est
rayonnée par l'antenne de l'émet-
teur sous formes d'ondes transpor-
tant de l'énergie et I'antenne- du
récepteur en recueille une toute pe-
tite part. Cela se traduit par une
très faible tension aux bornts d'en-
trê,e du téléviseur, de lbrdre de 50
à 1 ûm microvolts.

par la lampe
par un prÉ

teintu 
atensionat-

rieure.
Iatrice
temps que colle fournie par lbscil-

Iateur local. Elle les mélange
fournit à Ia sortie la tension
moyenne frfouence.

La figure 10 donne ,le schéma
d'un oscillateur. Il ne diffère de ce-
lui d'un amplificateur que par la
disposition des bobines de gnilte L,
et de la plaque L, (voir figure 11).

Dans un amplificateur, la tension
à amplifier est transmise à I'aide
d'une autre bobine L. à la bobine
Ls. La lampe amplifie et la tension
amplifiée se trouve aux bornes de
Lp et de L,.

Passons maintenant à la figure
10. On voit que L. et L, ont êté
su,ppr on
a tou Lg.

ce re-
porter au circuit de grille la ten-
sion qui existe au circuit de plaque.
Avant la mise en marshe de ltos-
cillateur, il n'y a évidemment au-
cune tension à haute fréquence ni
aux bornes de Lp ni à celles de Lr,
mais le fait même de mettrp sous

crée I'amorçage
ci,llation, c'êst-à-
ible tension IIF

prend naissance aux bornes de Lg
si certaines conditions particulières
sont remplies. Cette faible tension
est am,plifiée par la lampe et une

FrG, 11

tension plus élevée existe aux bor-
nes de L, qui la transmet à L en
raison du couplage de ces bobines.
Finalemeut, il y a une augmenta-
tion de la tension jusqulà une li-
mite supérieure dite tension I'oscil-
lation dont la fréquence est celle
du circuit accordé LsC- de la fi-
gure 1,0.

La modulatrice qui reçoit les
deux signaux, Ie signal local déliwé
par I'oscil,lateur et le signal incident
délivré par la sortie de l'étagp HF
qui a amplifié le sienal provenant
de l'antenne, fournit à la plaque les
signaux MF image et MF' sôn.

Nous étudierons dans le pochain
article les montages complets de
changeurs de fréquence.

F. J.

et
a,
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Changeur 45 t. 310 CO
Changeur 45 t. 320 CO
(Suppiément pour stéréo) ... .

280
a2a
a26
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enuoi contre rentbourscment.

Ouvert tous les
Métro

jours de 9 à l3 h.
: Louis-Blanc ou La

etde14à19h.
Chapelle (près gare

30 (sauf dimanche)
du Nord ) .
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RADIOCO-t7es modêIes rédüf§'
Chronique présentée Par

des Amateurs de

l' Association Française

Télécommande

rE5 PARAsfiTE5 EN RADIOCOfrAANANDE

urs râ
nde ne

beau-
réussi,
mal, à

faire fcnctionner lenr ens'emble ra-
dio, sont désolés de colrstater que

si fout va bie'n à vi'de, il 'n'e'n est
plus de même lorsque le relais sern-

siUt. e,t les accessoires électro,méca-
niques sont rnis e'11 circuit.

Les mot€urs su'rtou't sont à l'ori-
grne de parasites. Ils agissent exac-

iêment Oe la mêm,e 'façon que les

émetteurs ; à ceci Près qu'ils sont
c€rtainement bien moins puissants,
mais hélas plus raPProchés, du ré'
cepteur.'Ên 

cornparant les Parasites à u'n

émetteur indésir"abtre, le problème
est aiors Posé de la façon suivante :

Pour obtènif un bon fonctionne-

sous l'action Parasite.
D'e cette 

- première afflrmation
décculent ,deüx premières précau-
tions qu'il n'est pas supe'rflu d'u'ti-
liser simultané'm€nt.

I. Rame,ner à un ,minirmum la
perturbation.

II. Amener à un maximu,m
l'émission.

Ce préambul'e, digne de LaPa-
lisse feia sûrement sourire les « âo-
ciens >, mais ie Pense qu'il Peut
être utile aux débutants, et 'dans
I'ensembl'e cet ar,ticl,e leur est plu's

spécial'ement consacré.- 
Nous verrons que cette faço'n de

voir les choses est un Peu som-
rnaire; il y a heu'reuseme'nt d'au-
tre.s manières de se tirer d'affaire,
mais en attendant approfondis'sons
oes de ux méthodes.

r. REI\IEDES PERMETTANT
DE LIN{ITER LF^§ PARISITF^S

Disons tout de suit'e que ce ,son't

d,e loin les Plus délica'ts.
Les blindages, Pourtant si sou-

v€nt utilisés e'n radio, sont d'une
efficacité très discutée ! Pour ma
part, ils ne m'ont jamais aPPorté
de bons résulta,ts.

n est bien Plus intéressant de
pla,cer le récepteur tout près d'e sor
âlim,entation ét te plus loin possible
des moteurs. La sorti'e d'antenne
sera le plus court Possi'ble. On
pourra la blinder. Le récepteur sera
suspendu.

Dans le récePteu'r mêrne, on
branchcra tln con'densateur d'e

lirnitées par le montage bien connu:
unre résiitance de 100 A en série

âv€c Lln C de 0,1 PF, le tottt en

Frc. 1

paratrlèle sur le conûact à pr-otégsr.
touüofois, un remède bien Plus sûn
ooncernrant les contacts de com'
man'de des relais consi,se à shu'nter
I,es bobi,nos de oEtrx-oi par une va-
ristance de vale'ur aPProPriée.

Abordons '1'antipar,asirtage des

cprdés.
Vous reproduisez l'e circuit osoil-

lant clu réce'pteur (oond'ensat'eurr

ajustable 0,30 bF et selfl en dSrI
exempla'itres. I-es mon,ter - 

provisoi-
rcûrent sur un rnanche isolallt et
les approcher d,lr circuit du réoeq-
tsur. 

- 
Celui+i décrochera (d'ispari-

le proc 6dé d'accord dit Pan absorP-
tion. I1 sera bon de faire un rePène

sur l'ajustable. Iæs de'r,rx bouchons
seront alons rnontés en série le p'lus

près possible des balais du trnoteÂrr.

On les retouchera en dernier lieu
en constatant l'e résultat sur le milli
du récepteur (fig. 1).

Attention, voici ttn tuYau de der-
nière minute. La self des boucho'ns
sera faite de fiI fin ,(suivant I''inüen-

sité de,mandée Par le moteur).
I1 est évideni que l'on pourra d'i''^-

pos€r de tels boùchons, Pa,rtout où
Î'on craindra 1'acheminemenit des
parasiües, et notam,men't sur les

à.u* conducte'urs qu'i relient inévi-
tableme'nt le relais sensible aux
servo-mécani'snnes.

n est intére,ssant d€ faire fonc-
tionner lcs moteu'rs et relais m'a-

nr:relle,m:ent, sans c'es deux fils. O'n

constate ainsi ia part de pa,rasi'tes,

souvent gran'de, qui emPrurnte ce

chemin. I-e fait de boudi'ner ces fils
peut égale,me'nt aPPorter des tê'-

sultats.
DiûeS-Vons fa-

çon il s'agit de

iupprimer (it ré'
ouits c,omrre 'ls).

Quant au remèd'e un'iverrsel, il
n-'existe Pâs, s'est affaire d'e tâton-
nement et de Patience.

II. PUISSANCE MAXIMUM
A L'BMIS'SION

Je conseille au débutant de co'ns-

truire des émretteurs 'd'e 5 watts, totlt
en leur assu,ranrt 9u€, Par la su'ite,

ils obtie,ndront des portées cle 2 km
avec q'uel'qu'es dixièmes de watts
seule,ment.

densate,ur de eirifle 10 PF à 100 P
céra,mi,qu,e). Condensateur 'et se

d'accorâ bobine .d'ar, êt. (ne-u.91il
q PaPier 2 000
i noe d'e charl
1 Pense que Ûol

le secnet d,e la té!éoomman'de cot

siste à savoi'r iongler avec ces qui(

'rite ce,tte parenthèso, olle pouriri

æ ainsi obæn
CIn pourra ak

monôer une modurlation. Je 'n'e sl

sement.
On vérifiera alors à nou(ÿeau

d,evra rester su'ffisante ('bien qu€

puissance d'émission soit û1(
^grand,e en rnodulé qu'en ourde Pu
Éaute 'de qu,oi, seule la rnodulal
sera défectuellse.

I1 ne ,faut Pas oublier que. 
-le

d,e pouvoir localiser une défrecl

siiéïst déjà un grand Pas dans l
de la mise au Poinr,t.

REGLAGE DE LA SBNSIBIL]
DU RECEPTEUR

Admettons nnaintenant que r
ayons para!

et qu'e son I

soit- à Res

ajouter la s éoept
- n far:,t en Premior lieu mo

une pola,risatio'n variable (frg: 2).

potentiornètre, du tyql surbmi

lu,re, pourra êtr de 1 MQ à 5 l
n *il bon de reti'rer la Pile (
surdité) entre 'les essais ou de n

kloleur

No I O41. * LE HAUT-PARLEUR * Page



ter un internrpteur en A Par exem-

solls la seule action des paras'i,tes.

A oe sujet,
fert par un
qu,alité qui
sous une d
deux ou trois dixièmres de rnilliam-
père.

On ptut au,ssi agir sur I'a résis-
tance de charge du circuit oscillant.
La romplacer Par une résistance
variable 

-(Matera R.A.) en gardan-t

cependant une résistanoe de 10 kQ
en série, pour Écurité. On Poqrr?
faine varièr la charge de 10 kA à

50 k8 envi'ron. Le fait que le tub'e
HF osciller,a avec des réglages dif-
férents dénotera d'une certaine sta-
bilité du montage. On constatera
ensuite qu,e l',aiguille (n'o,n amortie)
du milli est plus ou moins foll'e
suivant RA. Cette sensibilité peut
être exce,ssive, et le récept'eur est
alors instable. Dans æ cas, il dé-
croche ou accroche potlr un rien.
De ptrus, læ parasi,tes ont alms sur
lui une action ,prépondérante. (A
noter aussi que les valeurs de la
self et du CV ont aussi une æ'
tion sur oette sensibilité; on es-

sayera souvenrt d'ar.lgm,enter Ia pne-

miè.ne au détriment de la valeu,r du
2). Bien que tà enoûIt d,e r0rrr'
breux tâtonnements soient nécessai-
16, on peut essay,er d'aPPliquer la
méthode zuivante :

Rée|er RA po,ur urle Sande sen-
sibitité. Faire déc.rocher tre récep
teu,r (en touchanrt le sirs,triit d,e la
m,ain). I1 doit osciltrer de nouveau
lorsque l'on rietire la ,main. Mettre
alors les moteurs ern rnairche. PoIa-
risffi suffisam,men,t ,pour décnller sû-
nement l'e neJ,ais sensi'ble. Faire un
essai de ptrtfu e'n retrouchant fac-
oord avec I'éunettb,ur. Si cetûe po,r,tée

est insuffisante, retoqrcher la valeur
de RA. On pou,rra alors déPola-
riser puis faire un autre essai de
pffitée, etc.

Si après tout ceci les
sont pas satisfaisants,
rien surtout, voüs êtes
au bout de vos peilres.

résul'tats nÊ
ne CâgrS€Z

à peu p,rès

I-e monocanal dit « ctrassique »

est l'école à peu près ind'ispensable
aux futurs vnais ama,te'urs. I1 per-
met, aux moindres frais, d'ob,tenir
des résultats pas tou,jours elrcoura-
gsants, et e'n tout cas i,nstables dans
bien des cN, mais qui sont suffr-
sants pou,r inoculer le virus d€ la
'télécom,m,ande. Nous y so'rrtrrleS

tous lnssés, mais au fond, nous
ignorons si ce stade est mainte-
nant indispensable e,t je ne veux
pas pren'dre par,ti. Je conseitrlerai
sinrplement a,t»( no,vices d',e,ssayet
d'obûe,nir le plus po'ssible du rnouro'
cana,l classique, mais surtout de ne
pas s'y désespéner, de ne Pas s'Y
âccrocher à outrance. No'n seule-
ment cela risque de rebuter les plus
patients, mais aussi cela devie,nt vitç
du bon marché qui coûte cher.

Nous allons m,ain,tenalr,t appro-
fondir le problèm,e parasite et voir
que finalement, ce qui était la bête
noire, devient un problèm,o iursigpi-
fiant.

Les parasites s'apparentemû à
une émission essentiellement modu-

(§uife poge 46)
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TÉLÉCOII,|[/IAi.|DE SUr 144 r C. PEPIN (F 8 JFlt.oOl)

sident d'Honneur de l'A.t.A.Ï.

- AR une lettre du 14 mars t9'61
lt I'Administration des P.T.T.r me faisait officieltement Part

des nouvelles fréquences attribuées
aux amateurs de télécommande
à la suite de ,la Conférenèe de
Genève. Réjouissons-nous, puis-
que non seulement les fréquences
antérieurement autoris6es, c'est-à-
dire 27,12 MH.z (! 0,6 Vo), de 72
à 72,5 MHz et de 144 à 145 M}Iz
restent utilisables, mais que nous
gagnons « la bande de fréquencæs
comprise entre 436 et 437 MHz D,

accordée à ma demande.

Ant.

0,01 gF

Iécnommande, de C. Pepin, Fig. 45 et
pages 64 à 80) est formé d'une
bobine de 9 spires de fiI L't/ L0, de
8 mm de diamètre intérieur, et d'un
condensateur ajustable de 25 PF.
Pour travailler sur lM MHz, iL suf-
fit de remplacer cet ensemble Par
un mandrin Lipa tYpe F 1559, de
8 mm de diamètre et à noYau ma-
gnétique à vis, sur lequel sont bo-
binés 6 tours de fll L}l 10. EsPaoer
les spires pour que la longueur to-
tale de la bobine soit 12 mm; le
réglage exact se fait en vissant ou
dévissant le noyau magpétique et il

à la masse et à ,I.'antenne, of ne
pas trop l'approcher de la bobine
d'accord. Avec une antenne de
50 sm de longgeur seulement, les
résultats m'ont semblé comrparables
à ceux obtenus sur 72 jusqu'à Plu§
de 100 mètres de distance au ras
du sol ou de I'eau. Au-detrà, des

ondes stationnaires apparaissent
quand l'émetteur et le récePteur
sont au ras du sol ; elles cessent

dès que l'un ou ü'autre s'élève,
mêrne peu, et le 144 Nlllz potrrrait
servir a,ussi bien que le 72 MIIZ

15V

1L4 tlz3A5

0 A85
T

0,01 gF

Frc.'1

est beaucoup plus facirle qu'avec le
condensa'teur aiustable Transco
classique. Autre modification sim-
ple indispensable : remPlacer lf
iésistance 3 3 kQ du circuit anodi-
que par une r,ésistance 10 kQ si
lion part du récepteur RA5 bis du
<( Haut-Parleur » no 1 010, et
adopter une te'nsion anodique - de
45 volts; I'accrochage en super-réac-
tion se fai,t alors parfaitement et
si la sensibilité est peut-être (ce

n'est pas rnoindre
que sur es'te bien
suffisante s. La bo-
bine d'ar 72 MHz
peut être co
qu,'une bobi
trentaine d'e
tale de fit
50 cm) semble faciliter l'accrochage
en super-réaction.

Or, ce nouv'eau circuit d'accord
se ,trouve accordé sur 72 MHz dès
qu'on soude un condensateur éra'
mique, fixe, de 10 PF, entr'e les
deux extrémités de la bobine. L'ac-
cord est encore ajusté Par la nra-
næuvre du noyau magnétique' on
ne peut certes Pas imaginer Plus
simple pour utifliser l'une ou I'autre
des deux bandes qui nou§ sont
accordées.

Une seule pl.,écau'tion lors des es-
sais sur lM MHz : aouper très
trégèrement l'antenne o1 }a bo,bine
d'àscord. Faire une simPle boucle
d'un eentinxètre de dÏamèfre, reliée

50 gF
+l4
_'T»

Nous parlerons peutêtre un jour
de 436 MHz. Parlons aujourd'hui
de lM MHz, fréqu'ence rarement
utilisée, sinon jamais, en radiocorn-
mande. Je crois bien n'avoir ja,mais
rien lu à son sujet depuis rl'article
paru dans « Le Ha,ut-Parleur »

no 825, du 9 septembre 1948, c'est-
à-dire depuis bientôt 13 ans ! Outre
le procédé d,es créneaux qui ne con-
naît de succès en France, que de-
puis qu'i[ nous est revenu de
l'étranger, j'ÿ décrivais un récepteur
t44 M'Hz à deux tubes ECF1, mais
les résultats ne furent guère encou-
rage ants. Comme ie 'le signalais
dans « Le Haut-Parleur » du
2l avril 1949 oe type de tübe Pné-
sentait un « trou ,, l'empêchant de
fonctionner correctement justement
sur 144 MHz, ce qui obligeait à
sélectionner,les tubes.

Depuis oette époque, les tubes
m'iniatures et subminiatures nous
sont devenus familiers, et nombretx
sont ,les amateurs qui ont uti,lisé et
qui uti,lisent encore mon nécept'eur
RA5 qui fonctionne sur 72 MHz
avcc une 345 et deux l[y'. Qu'ils
sachent qu'ils p€uvent Ie modifier
très facilement pour I'adapter §ur
144 Nllr[z, et mâme pour fonction-
ner à volonté sur lM ou sur
72 M;Hz.

Le circuit d'accord du récepteur
RA5 «classique» (voir «Le
Haut-Parleur ,, ro 1 01,0 du 15 dé-
cembre 195'8, et Prati$re de Ia Té'

nomique.
Et voilà de nombreux amateurs,

possesseurs de mon récePteur RA5,
en rnesure maintenant de recevoir
sur L44.

EI\MTTEUR I44 MHZ
AUTO-MODTILB

La plupart des lamPes -qgi gry!'
lent encoie facilement sur 72 M.Ilz
mettent de la mauvaise volonté à
fonctionner sur 1 44^ C'est pourquoi,. . ,
l'il lmagln'e
de la figure
comrne le
d'accord a
son diam
et sa lon
,de,mntent
sont fort
tement srrr les 2 cos§'es 2 et 6 du
support mini
condensatzur
quence très
facile à dimi
serrant la bobine, ou à augrnenter
quelque peu en allongeant la bobine
â li où 1,6 mrrl. N'oublions Pa§

(§uüfe Poge 44)

0,0lgF

tr-Â-f
ol
-tl-.tl+

L

q

lL
3

rE
ld
»

L-ar
ao

t
F- à

\i

Pot.

t^
I:/.

-+tfr
r7D.



tES PARASITES EN RADIOCOMMANDE TÉIÉCOMMANDE SUR 144 MHz
(Suüfe de la poge 44)

lée, mais donrt la fréquence de mo-
dulation est désordonnée.

Nous voyons ,to,u,t de suite qu,e si
un réoepteur est congu de faço,n à
ne recevoir que certaines fréquen-
ces de rnodulation, iI sera d'autan,t
moins perturbé qu,e la bande reçue
sera étroite.

C'est là un bon point pour Ie's

récepteurs à lames vibrantes. On
sait, en effe,'t, qu'uno lame ne vi,b,r,e
que si elle est excitée par un co,u'
ra,nt sinusoïdal d'une fréquence ,très
poinûu,e, de I'ordre de quelques pé-
riodes s,eulem,e,nt.

Prenons un exem,ple : Une larne
réglée sur une fréqu,ence de 300
c / s ne sera perturbée que pa,r tln
parasite compris entre 290 à 310
c/s. En fait, les larnes ont une ce,r-
taine i,nertie, et les parasites so'nt si
instabies que le ternps de passage
entre ces fréquences flre s,era pa,s

assez bon pour faire vibre,r la lame.
Hélas, l'érn,etteur lui a;ussi, s'it

vetrt agir sur ladite lame, devra dâ
livre,r uTle modulation de 300 pâ
riod,es avec fort peu d'écart ; c'est
1à I'envers du décor : les récepteurs
à lames vibrantes exigent des émet-
teurs à modulation très stable. De

Frc. 2

trop rare,s amateurs y sonrt parve-
nus ; nous souhai,tons quPils nous
liwent leurs secret§.

Ajou,tons qu'il n'est pas du tout
ridicule, et ce,rtains I'ont fait, de
monter un ensemble à une seu,le
lame vibrante.

.fe pense que chacun aura com-
pris pourquoi le,s mrnocanal1x, qui
eux ,regoivent n'i'mportÊ quelle mo-
du'l,a,tion, sont les plus sensibles aux
parasi'tes.

Examinons rnaintenant l'a.ction
d'un émetteur délivrant une onde
putre. Nous constatons qrrc le rÇ
oepte,ur qui reçoit cetûe onde est
bloqué. On n'entend plurs son bruit
de souffle. L'aiguille du m,illi bran-
ché dans I'e circuit du relais sen-
sible devient inerte, alors que sans
crette onde pure elle était plus ou
moins affolée.

Ainsi bloqué, le récepteur devient
bien moins sensible à des parasiûes
qu,i sans cetra provoqueraient un
cou,rant de so,rtie ,ma:r'irrnun. Il €§t
môme facile de constaüer, si I'on a
monté une polarisation va,,riable,
que le oourant de sor,tie diminue
sensi,bl,ernenrt sous I'action de I'onde
pure.

Vo'ilà d.onc un phénomène das
pl'us intéressants ; il sr:rffit d'émet-
ûno en continu oettÊ onde bénéfique
en la modulant jusûe au moment
des signaux. C'est le procédé adopté
par la plupart des arnatsurs confir-
més. Je I'emploie personne,lle,rrenü
sru une vedette équipée d'un mo-
teu,r de propulsio,n oomsomrmant

15 A sous 24 V. Trois micros rno-
teurs et un,e bo,nne dizaine de retrais
assurent d^ifférentes fonctions. Il n'y
a augu,ne précaution de prise con-
tre les nombreux parasiies, les co,n-
tacts eux-mêm'es ne sont pas protê-
gés. Le récepteur (HP 1 03 7) est
d'ailleurs perturbé 'tant que I'émet-
teur ne délivre pas I'onde pure,
mais sitôt s,a mise solrs tension, tourt
rentre dans l'ordre et ce,t excellent
remède agit toujours à plus de
500 m.

Bi,en entendu, il y a urn petit en-
vers de décor. Pour érnettre en per-
nlane,noe pendant les évolutions
d'un modèle, 'iI ne faut pl,us comp-
ter sur les trop coûteuses piles HT.

Une première solution e,st celle
adoptée par M. Le,comte (HP 1034)
qui u,tilise d.es pil,es ordinaires 4,5 V
montées en série.

L'autre procédé, de l,oirn le plus
utilisé, est de oonsentir le sacrifice
supplérnentaire au montage d'une
alim,entation à vibreur ou à co'nver-
tisseur qui fournira la HT à pa,rtir
d'un accu,muiateu,r facileme,nt re,.
chargeable. Dites-vous bien que de
tou:te façon cette méthod,e est ren-
table :

Prix approximatif de 2 piles HT
67,5 V : 22 NF.

Prix approximatif d'une ali'meur-
tation vibreurr : 30 à 40 NF Plus
accus.

Prix approximati'f d'une alimen-
tation convertisseur : 60 à 70 Nf'F
plus ,ur,csus (H.P. rc12-1037).

Je signale ,au zujet de oe d,ernie'r
que le transforurrateur special 6 V -
150 V se trouve tor.r,t rnonté dans
le commereie (25 NF) (1).

Dernière rernarque. L'onde Pure
qui a u'ne efficaci,té totale d'antipa
rasitage su,r l,e ,réoepteur à filtre BF
(HP 1037) perd de son action $rr
un monoca,nal classiq,ue.

Je voudrais, avanf de conclute,
vous communiquer urn principe iné-
dit de télécommand,e, tout atr moins
à 'ma connaissance, can je ne doute
pas que d'autres ont dû Y Penser
avant moi. Attention, je ne I'ai Pas
expér,im,enté ; je vous le livre pltltôt
à titre d'amusement.

Plaçons dans une naaqurotûe qln

microm,oteur générateu,r de parasi-
tes de telle façon que Ie relais
sensible colle sous leu,r aotion. A la
réception d'une onde purre, 'le r€-
lais décollera et en se servant du
'contact r€pos, on dirsposera d'un en-
sem'ble monocanal formé d'un émet-
teur ond,e pure n'émettant que Pen-
'dant les tops, et d'un ,récepüeur clas-
sique qui d,evra être sensible atu(
parasites !...

COI{CLUSION
L'auteur de oet article est cer'

tes un passionné de télécom'm,an'de.
n est maintenant sorti du dange-
r€ux rtotrrnant où, prêt à abandon-
ner, il s'entêtait à voul'oir obtenir
trop de performances de petits mon-
tagss au fonctionnement capric,istlx.
Il se so,uvie,nt de oes heures diffi-
ciles dr:rant lesquel,les, Poutrant, il

(1) Toute La Radio, 4, rue Paul-
Vidal, Toulouse.

que les mesures aux Fils de læcher,
pratiquement impossibles sur
2l MHz (les lectures sont très
floues et les erreurs atteignent plu-
sieurs Vo), faciles sur 72 Mlf4 sont
très faciles et très précises sur 144.

-Cômme dans le cas du récepteur,
,le couplage de l'antenne doit être
très faible avec cet ém'etteur. Je l'ai
réalisé par une boucle de firl 10/10
de 20 mm de diamètre entourant
la bobine d'accorrd, mais tellement
tordue que son plan est Presque
perpendiculaire à celui des spires
de la bobine. Son orientation est
correcte quand la mise en Plaoe de
I'antenne de 5'0 cm de longueur fait
monter le courant anodique de O,Z

à 0,3 mA, pas Plus. Si le couPlage
est trop serré la mise en Place de

de sa valeur sans antenne, soit 2,5
à 2,6 mA.

éet énnet'teur doit être aliment6
sous 67,5 volts, et il serait vaio
d'attendre une augmentation de la
portée en accroissant la tensior
anodique ; au contraire, le couranl
mesur,é à la sortie du récepteur se'

sions produites. Si 'la forte valeut
de la 

- 
capacité peut inquiéter des

armateurs 'd'ésirant monter un émet'
teur portatif, de faible volume,
qu'ils
conde
rad n
et 35
enfin : lors des mes'ures du courant
anodique, il faut utiliser un milli'
ampèremètre à faible Ésistance, o-u

les 
-faibles 

sensibilités des appareils
multiples. Sinon. la seule- pré9enry
d'une- résistance dans 'tre cirouit
anodique peut aütérer le fonctionne-
ment de l'émetteur et les 'rnesures

toujours orien-
tée vers des fré'
quenc\es de Plus en
plus élevéæs. La ra'
diodiffusion de 9uê'
lité se fait mainte'
nant sur des ondes
métriques et les liai-
sons intercontinenta-

ques excellentes raisons : I'augrnen-
tation du nom,bre des stations
d'émission oblige, pour réduire les
risques de brouirllage, à sbrienter
veri les très hautes fnéquenc,e§, et
cette raison est aussi bien j'ustifiée
en radiocommande qu'en d'autres
domaines. A égalité de rendement,
,Ies antennes ont des dimensionc
d'autanl plus nédtrites que la frê
quenoe est plus élovée et, là êIl'
core, les ondes 'les plus courtes pa'
raissent les plus avantageuses pour
les émetteurs portatifs utilisés en
télécommande.

-4lonnez-uotLô

l5 NF por An

(t2

(2

numéros plus

numéIos spécioux

(Sutfe de la page 44)

3A5

'Ant.

Frc. 2

I'antenne fait cesser la modulation
et le courant anodique peut attein-
dre 7 à 8 mA; décourPler alors en
torrdant la bobine. Si le coupllage
est trop faible, la présence de l'an-
tenne ne modifie rien ou Presq'ue,
et le courant anodique reste voisin

a accomPli I'essentiel d,e son aP-
prentissage.- 

D'au'tre ptrt, s'il Peut reProduire
matérielle,ment les enrse,mbles rnis
au point pa/r les vrais nadios (ou
les laboratoi,res des firrnes coûunsr-
ci,al,e,s), il ne petr't ens,uite que tà'
tonner de-ci de-là, à l'aide s'urto'ut
d'un écouteur et de son contrôleur
universel.

It ponse do,nc êtr,e d,ans le cas de
beauoou,p d'entre nours. Pourquoi
alors ne pas ,faire bénéficier tou,t
de su'ite l'es nom,breux nouvear»(
,amateurs de sCIn expérience de pra-
ticien ? C'éta,irt le but de ces ligRes,
que I'on peu't résumer ainsi :

a) Commeîæz par le montage
du débutant ern faisa^nt du monoca-
nal classique.

e) Ne vours batnz pas exag&é,'
menrt en voulant obtenir d,u parfait
à par,t,ir du trop simple.

c) Mieux vaut ûnalsment I'en-
semble un peu plus difficile à cons-
'ûruire, rnais stable, que le sirnple
trop capricie'ux.

C. BORDIER.
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Ie "0HAIITILLY 7" Ræepteur à 7 transistors i,ffiT#irËïi.i
k{\ ,,33 pF ,,27 pî
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Trimmer Cadre

35T1 TM3

e@
99r T1

20 gF
99rrl 988T1

500 gr

Frc. 1. Schéma de principe du réeepteur

i;;. 0,01rF

0RE0R 106

I7,00
5,00

15,60

'l117O
I 1,30
9,75

27,5O

49,00

145,95

FORFAIT POUR L'ENSEMBLE
EN PIECES DETACHEES
PRIS EN T}NE SEI}LE FO§

| 3 0,00
FORfAIT FOUR L'ENSE,MBLE

COMFLET,
EN ORDRE DE À{A.RCHE

| 60,00
Eæpéditüons immédiates

contre mandat ù la commande

NORD. RAD!O
I 49 , rue Lo Foyette, Po ris- I 0"

c.c.P. PARTS \2 977-29
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cof f ret
chôssis circuits'ii"Ëtl-.
ieu de bobinoges ....
ieu de tronsf os. sortie
et driver
HP
CV + codron
jeu de petit motériel . .
jeu de 7 tronsistors +
I diode

T E «Chantilly 7 »estun
It récepteur de fai,ble encoûIbre-

meut que I'on peut classer dans
Ia catégorie des réoepteurs de po-
ohe, hien qu'il soit de dirmensions
légèrement supérieures à celles des
ptrus petits récepte,urs de cette ca-
tégorie.

Il présente I'avantage d'être fla-
cil,e à câbler grâce à l'utilisation
d'une plaquette à câblage i'mnrimé
srrpportant tous les élémen'ts, sauf
le hautçarleur. Malgré ses dinren-
sions réduites, il compr,end tous les
élérnents d'trn superhétérodyne clas-
sique à 7 transistors. La série de
transistors utilisée est d'ailleurs la
même que celle d'un récepteur de
grandes dimensions. L'a"mplifica@ur
basse frfouence comprend un pré-
amplificateur 991 T1, un driver
991 T1 et un push-pu,ll de deux
989 T1.

Les éléments constitutifs essen-
tiels : cadre, osci'llateur PO-GO et
transforrnateurs moyenne fréquence
sont de marque Oréor. L'oscilla-
teur est constitué par une petite
plaquette d,e 7 X 15 mm suppor-
tant un bobinage oscillateur coiln-
mun PO-GO avec 6 cosses de
sorties accessibles sur la partie infé-
rieute.

Le commutateur PO-GO est un
modèle rotatif miniature ayarfi
I'aspect d'un bouchon à 6 broches
pour support de tube noval. La dis-
position des broches est en rêalité
différente de cel'le d'un bouchon
noval. Ce commutateur est à deux
positions et permet d'assur,er deux
commutations simultanées.

Le potentiomètre est un modèle
miniature à interrupteur.

SCHEI\4A DE PRINCIPE

I-e schéma d0 principe du ré-
cepüeur av€c branchement pratklue
des cosses de sortie du bobinage os-
cillateur est indique par la fl,gure 1.

Le cadre PO-GO de 140 mun de
longueur comporte 5 cosses de sor-
tie. Ces somiès sont rep&ées par
les ûls vort, noir, iaune, rouge et
bleu sru le sctréma. I-€ f,I rouge
correspond à une extrém,ité com-
mune d,u bobinage GO et 'du bo-
binage d'adaptation rel"ié à la base
du transistor convertisseur 37 Tl
par un condensateur série dÊ
0,'04 1r,F.

Sur la position PO, le condensa-
teur variable d'accord de 280 pF
est relié à une extrérrrité des deux
bobinages du cadre en parallèle. La
mise en para,I{èle s'effectue par le
circuit Ir, le circuit L reliant à la
masse une extrérnité du bobinage
marqué PO (bobinaæ en fil di-
visé).

Sur la position GO, les deux bo-
binages du cadre se trouvent reli,és
€n série par le circuit Lo un con-
densateur d€ l2O pF reliant le
point commun des deux bobinagss
à la masse. l-e circuit Ir branche
en parallèle sur les lames fixes du
condensateur variable oscillateur,
de 120 pF, un condensateur fixe
céramique de 220 pF, shunté par
un trimmer de 30 pF.

Le condensateur variable est un
modèle miniature à diélectrique
plastiqu,e, de 280 + l2O pF. Les
trimmers d'accord de ce condensa-
teur ne figurent pas sur le schéma.
Le condensateur de 22 pF, qui
shunte le condensateur variable
d'accord, est en conséquence à
ajouter.

Le bobinage oscillateur est de
ma/rque Oréor (rÉf. 108). Ses six
cosses de sortie sont vues par des.
sous du côté du câblage. IJn seul
bobinags à noyau réglable est uti-
lisé, étari' donné que I'oscillateur
est cornmun aux garrun€s PO
et GO.

Le schéma de principe de cet
oscillateur n'est pas représenté. I1
comporte sur un mêure mrandrin
deux enroulements : un primaire
monté en série avec la sortie co[.
lecteur du transistor convertisseur

' et aves la prise 10 2 du primaire
du prenrier,transformateur moyerure
fréquenoe TMl; un secondaire dont
une extrécnité est reliée à la rnasse
et l'autre au condensateur variable
oscillateur. Ure prise de ce seoor
daire est oonnectée à l'émetteur d,u
37Tl par un coradensateur sérb de
0,01 pF. L'entretien des oscil,lations
est donc obtenu par un couplage
émetteur-collecteur. l-a, base du
transistor 37T1 est polarisée par le
pont 33 kQ-5,6 k0.

Les transformateurs mo)ænne
fréquence sont de rnarque Oréor
(réf. TM 1, TMZ et TM3). Ils sont
accordés sur 480 kcls. Ces modL
les de transformat€urs sont utilisés
sur de nombreux récepteurs à tran-
sistors. Nous rappelons sur la par-
tie inférieure du schéma la dispo-
sition asymétrique de leurs cinq
cossês de sortie, c\e qui évite toute
rrrreur de brmchemd. tr est d'ail-
leurs impossible, avec la plaquette
à câblage imprimé fournie pour
cette réahvation, de monter ces

transfor:nateurs incorrectement, car
tres trous de la plaquette ne corres'
pondraient pas aru( cosses de sortie
et aux pattes de fixation des boî'
tiers.
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"Tupporl,/ cêdre

lnl'en
pot.nmmer

50 pF

Le premier transistor anr,pli,f,ca-
tzur moyenne frfouence 35T1 a sa
polarisatioq de base comrnandée par
les tensions positives d'antifading
préIevées sur la cathode de la
diode détectrice OA85 par les deux
résistances de 1 k§, et 6,8 kA en
série. I-,a paeurière résistanoe, en sé-

riÊ avec celle de 4,7 kQ constitue

Frc. 2. Disposütion des éléments
sur la plaquet,te ù. &blage imprimé

l/ers 
-bob. 

moô.
HP
reliées au - 9 V après décou,plage
et pa,r les deux autres résistances
série de 6,8 kQ et 4,7 kQ reliées à
Ia masse, cet ensemble constituant
un diviseur de tension. La résis-
tance de 33 kQ peut être à ajuster
de façon à obtenir le meilleur gain
et la stabilité optimum avec le tran-
sistor utilisé.

Pi/,

la charge de détection, IÂ, résis-
tanoe de 6,8 kQ étant r,eliée au
point de jonction des deux résistan-
ces précitées, on ne prâève qu'une
fraction des tensions positives dis-
ponibles.

La polarisation négative de base,
au repos, est déterminée par les
deux résistanses de q3 kA et 47 kQ,

Le neutrodynage du pre:
35 Tl est obtenu par un conde
teur céramique de 33 pF. La r
tance de stabilisation d'émetteur
470 çr, est découplée par un
densateur de 0,04 pF. Une ce
de clécognle,ge de 1 kQ-,0,04 ptr

utilisée dans I'alimentation du
le,cteur par f intermédiaire du
maire du transformateur TMz

lr-
o

rf)
rF

Irers
trinnîF
30pF

Frc, 3. Eléments ù. eÂbter sur le côté du câbloge tmprimé
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B. G. MEITAGEB
MARCHANDISES HORS COURS

Postes tronsistors I I0100
Téléviseut 43 cm. Ecron plot. 690,00

5g cm 950,00
Moulins à cofé élect. 1 l0 ou 220 V
JAPY pour 6 à I tosses. Prix 9,80
Aéroteur électrique pour cuisine.
Prix .... 59118
Rosoirs Phitips 2 têtes ...... 60,00
Poste Tronsistor RADIOLA T 65,00
Plotine Pothé-Morconi, chongeur dis-
que outomot. Bros Stéréo II9,00
Très beoux botteurs Rotory, 2 ieux
de fouets 26,00
Moteurs couroni lumière, 2 fils (l l0
et 22O V). Corcosse fonte. Roulement
à billes 0,35 CV 'l 500 t/mn. 79,90
0,50 CV I 500 t/mn I0I,50
Moteurs triphosés 220 x 380 0,75 CV
I 500 à 3 000 t/mn 125,50
i cv tr 39,80 2 CV 167 ,30
3 CV 206,90 5 CV 282,00
I00 réglettes fluo, I m 20. 29,50
Moteurs mochines à coudre. 92100
Tronsfos 110/220 réversibles :

lA 17,6c 2A 24,30
3A 39,50 5A 57,00
l0 A 99,75
Régu icteu r de tr: irs ion o uttcrn o t ique
110/220 pcur rodio et télé. I?5,00
Ensem[rle mo[eur tourtre - disques -
pick-up Pothé-Morconi, 4 vit. 8?,00
Perceuse portotive 6 n1m 7E,OO
En 13 mrn 126,00
Groupes électro-pon!pes Windt, neufs,
ll0 ou 220, couront lr-rmière, turrbine
bronze, consomnroi. 400 W. Elévot.
22 m. Aspirot. 7 n'l. Gorcntis I on
Lo pièce 273,30
Le même groupe ovec réservoir 50 li-
tres, soL.ls pression, contocteur outto-
mot., crépine 45,9,00
Grcupes électro-pompes Jeumontr oS-
pir. 8 m, monophosé 110/220 499,00
ou tripl'rosé 220/380 4ï 9,C0
Pompes f lottontes I I A/22C, 1/2 CV,
pour puits profond 25 nr. Débit 3 000
litres-heure. Neuve 485,00
Chorgeurs d'occus outo, belle fobri-
coticn, I 10 et 220, cordon, fusibles
Prix 4I,80
Pompes centrif uges neuves à trons-
mission flexible immergée. Amorçoge
outomotique mox. 2 00C l./heure,
110 ou 220 V 15'5,00
2 ospiroteurs Tornodo. Pièce I49,00
Aspiroteurs étot neuf, utilisés en dé-
monstrotion, complets ovec occessoi-
res : Gonord, Electro-Lux 148,00
Cireuses utilisées en démonstrotion,
étot neuf . Goronties I on. Electro-
Lux ou Conord 228,50
Mochines à lover utilisées en dé-
rnonstrot., étot nf . Goronties I on
Loden - Monceou, 7 kg. Voleur :

2.50C,00 .... I.390,00
Loden - Almo, 4,5 kg. Voleur i
'l .390,00 990,0c
Mochine à lover Frigidoire, entière-
ment outomot ique, 6 kg. Vcleur :

2.390,00 I.490,00-
Mochines à lover démorquées. 5 kg,
chouff. goz de ville ou butone, bloc
essoreur 110/220 V. Pour 350,00
Mors no 2, essor. centrif. 280100
2 Mochines Brondt, essor. centr.,
pompe et minut. Vol. : 8l0,00 490,00
Super Lovix 390,00
Souter, I 10 V, chouff. gaz. 590,00
Thomson goz et sur I I 0 V. . 590,00
5 Bendix entièrement outomotigues.
Voleur : 1.460,00. Lo pièce. 750,00
Mors 2 x 3 ovec chouffoge gez, es-
soroge centrifuge et cuve de récupé-
rotion. Vol. : 1 .240,00. Vend. 690,00
Conord, essoroge centrif uge. Chouf f .

goz, 4 kg. Voleur : 890,00.
Pour .... 550100

AFFAIRES ABSOLUMENT
SENSATION N ELLES

Réfrigéroteurs I960 dernier modè-
le, neufs, ovec groupe compres-
seur oméricoin. Gorontie 5 ons.
95 litres 499,00

12O litres 619,00 140 l. 765,00
180 litres 795,00 250 l. 1.I00,00
Mochine à lover Hoover de dé-
monstrotion ov. ess. 340,00
Groupes complesseurs et gonfleurs
I l0 ou 22O V, complets, press.
2 kg 800 187,00
3 kg 375,00
Mochines à lover bloc Mors, essor.
centr., chouf f . goz 490,00
50 rosoirs super coupe Thomson,
pièce 75,50
Rosoirs oméricoins nfs SUNBEAM,
110/220. Voi.224,00 152,95
Rasoirs Remington neufs, I l0 oLr
220 V 109,00
I mochine à lover de démonstr.,
6l<g Vestole Conord. Voleur:
1.5E5,00. Vendue 845,00
I00 petites Pompes pour moch. à
lover ou vidonge de cuve, etc.,
110/220 V, neuves 59,00
25 souf f leries très pu issontes
équipées ov. mot. outom. CIoret
1/4 CV. 110/220. \zol. : 275,00.
Prix 125,00
5'0 très beltes pendules électriques
sur pile I V 5, pour I on, ltloLtve-
ment rubis, boît. étonch. 56,50
2 mcchines ô lsver T,hermor,
6 ks 630,00
Bendix de démonstrotion entiè-
rement outomot. I 10 ou 220 V
(gorontie I on) 750,00
25 mochines à lover, 3 kg, sons
essoroge 179,00
Essoreuse centrif uge de démons-
trotion 250,00
Cuisinières neuves. Voleur : 890,
pour 398,00
I mochine à tover Vedette, 6 kg,
gd mod. Vol. 2.350,00. 1.I60,00
Essoreuse centrifuge de démons-
trotion 250,00
3 ospiroteurs Hooyer, 1 l0 V, type
boloi modèle de démonstr. Vol. :

400,00. Vendu 195,00
Moteurs à essence: 1 CV,2 CV,
5 CV SOMOTHERM.
25 unités hermétiques Tecusemh
S.A., à compresseur pour frigo de
1 I 0 et 220 ovec condens. 380,00
20 compresseurs nus, 3 kg de
pression, étot nf. Bloc nu 79,00
6 mochines à lover, 4 kg, 'l I0 ou
220 V, sons chouff. ov. bloc
d'essor 295r0O
I0 Electrophones neufs, complets
en volise ovec hout-porleur, om-
plificoteur, lompes, tourne-disques
4 vitesses, pick - up microsillon,
1 1O-22O V 179,95
Avec 2 hout-porleurs 229,00
20 Postes Rodio Fortotifs tronsis-
tors, ontenne outo. Vol. : 345,00
Vendu 175,00
IJ Moc,h. à lover Brondt. 499,00

Stock pièces détochées, cuves, pi-
gnons, roulements pour mouvement
complet. moteurs, etc... pour toutes
morques de moch. ô lover. Vente
échonge, réporotions Bendix, Vedette,
Loden, Hoover, Thomson, Mors, etc...

Morchondises goronties I on. Chèque
ou'mondot à lo commonde. Crédit
sur demonde et liste complète contre
o,25 NF.

50 Groupes électrogènes oméricoins portotifs I et 12 V ........ 395'100
Moteurs électr. étonche ontidéflogront I /3 CV . . 78100 - 0,75 CV I I0r00
0,50 CV . . . . 90,00 

- 
Triphosé I 500 t/mn, 22O volts.

B.G. ITÉTTAGER
20, rue ou Moire

PAR,IS 30

Té1. : TUR. 66-96
c.c.P. PARIS 109-71

à 20 mètres du Métro Arts-et-Métiers

La polarisatioo de base du
deuxième transistor amplificateur
moyenne fréquence 35T1 est fixe.
El'le est obtenue par un pont com-
prenant en série entre le 

- 9 V
après découplage et la masse
(+ 9 V) les deux résistances en
parallèle de 47 et 22 kçr, la ,résis-

tance de 33 kQ et la résistance de
4,7 kQ.

[-a résistance de 22 kQ a êté û-
blée une fois le montage terminé,
du côté du câblage imprimé. Elle a
permis d'ajuster le gain de oe tran-
sistor à sa valeur optimum.

Iæs tensions détectées sont tranÿ
mises après filtrage par la oellutre
0,04 pF-l kQ au potentiomètre de
volume de 50 kQ. Il est possible
d'utiliser un potentiomètre de résis-
tance assez élevée, la charge d,o dé-
tection étant constituée par l,es deux
résistances série de I 000 et
4700 Q.

Le premier 991 Tl est monté en
driver, avec polarisation de base.dé-
terminée par le pont 68 kQ-15 kQ,
charge de collecteur de 8,2 kQ et
,résistance de stabilisation d'émet-
teur de 2,2kQ. Le deuxième 991T1
est monté en driver, avec polarisa-
tion de base obtenue par le pont
100 kO-4,7 kQ. On remarquera le
découplage séparé de 470 Q-20p,F
pour I'alinnentation de ces de,ux
étages, une autre cellule de 470 .Q-

20 pF étant utilisée pour les étages
convertisseur et moy€nne fréquence.

L'étage ûnal push-pull de sortie
classe B de deux transistors 988T1
est polarisé par I'ensemble 3,3 kQ-
56 8. L'impédance de la tbobine

mobile du haut-parleur, de 6 cm de
diamètre, est de 2,5 Q.

MONTAGE ET CABLAGE

La figure 2 montre Ia disposition
des éléments, sur la plaquette à câ-
blage imprimée du côté opposé au
câblage. Commenoer par fixer le
CV, Ie bobinage oscillateur, le
commutateur PO-GO, les transfor-
materus MF, les trandotmateurs
driver (coulour jaune) et de sortie
(noir), Comme pour les transforrna-
teurs MF, la disposition des cosses
de sortie ou des fils (transforma-
teurs BF) et les trous correspon-
dants de la plaquette éviten,t toute
erreur de disposition.

I;= cadre POCO est représenté
décalé sur le plan. Il est maintenu
par deux supports en polystyrène
à 20 mm de hauteur de la pXaquelte
à câblage imprimé, au-dessus du
comm,utaæur PG.GO. træs liaisoos
entre les cosses de sortie du cadre
et les autres éléoients sont à effec-
tuer €tr dernier lieu. Toutes oes liai-
sons sont repérées par des fils co-
lorés. On remarquera que les ûls
vert, jaune, noir ot bleu sont reliés
sous la 6rlaquette du côté de son
câblage imprimé.

La ûgure 3 montto les con-
nexions à effectuer du côté du câ-

blage i,mpnmé : liaisons au cadre,
condensateurs céramiqu,e de 15. 22
et 120 pF, résistance de 22 kA se

trouvant en par,allète sur la résis-
tance de 47 kQ du pont d'alim,en-
tation de la base du deuxième am-
plificateur MF 35 T1. De plus, un
hl relie le 9 V au pôle né,gatif
du condensateur él'ectrochimique de
découplage de 50'0 ipF.

I-e, potentiomètre miniature dc
volurme est fixé en utilisant pour I€s

Iiaisons aux trois cosses du poten-
tiomètres et ,aux deux cosses de son
interrupteur du fil rigide (20 / lO
polrr les deux coss,es de I'interru,p-
teur.

I-e, trimmrer de 3 0 pF, sur pla-
qlretts de bakélite, est vu du côté
opposé à sa vis de réglage. Le fil
marqué « vers câblage imPrimé »

est relié dtr côté cpposé ,de la pla-
quette colrilre indiqué Par la fi-
gur€ 2. La liaison en cirblagc im-
primé, facile à suivre, corresPond
d'ailleurs à la première cosse du
commutateur PO-GO.

Sur la f,gure 2, l'es différents
transistors sont repérés ainsi que

leurs électrodes de sortie (E, B, C).
Les fits de sortie sont ccupés à

enYiron 12 mm et soudés au câ-

blage imprimé.

ALIGNEl\IE,NT
L'alignetns,nt clu récePteur est

classique. Les transformateu'rs
moyenne fréqu,ence sont agcordés
sur 480 kcl s. Les Points d'aligne-
ment sont sur la ,gamme PO :

57 4 kc/ s (noyau oscillateur
et déplacement latétal de I'enrou-
lement PC du cadre) ;

1 400 kcls (trimmers oscilla-
teur et accord du CV).

Sur Ia gamme GO, rég\et I'ac-
cord oadre (déplacement latéral du
bcbinage GO, du cadre, sur 160

kc/s €,t le trimmer GO de 3Û PF
sur 25'0 kc/ s.

AEON N ENfiENTS
Les abonnements ne Peuvent être

mii en service qu'après réception du

s abonnés
lement de

il'"i'rrl:
Le service

de leur abonnement ne sera Pas in-
terrompu à la condition toutefois que
ce renouvellement nous soit parvenu
dans les délais voulus.

Pour tout changement d'adresse,
nous faire parvenir 0,60 NF en timbres
postes et la dernière bande. ll ne sera
donné aucune suite aux demandes non
accompagnées de cette somme.

Toui - les anciens numéros sont
fournis sur demande accompagnée de
7,25 NF en timbres Par exemPlaire.

D'autre part, aucune suite n'est
donnée aui demandes de numéros
qui ne sont pas accomPagnées de la
sbmme nécessâire. Les numéros sui-
vants sont épuisés z 747, 7+8, 7491
760, 762, 763, 776, 777, 778, 796,
797, 816, 818, 917, 93+, 940, 941,
9+2, 943, 945, 946, 953, 957, 959, 961,
962, 963, 96+, 965, 967, 999 et I 003.

Liste gratuite de plus de 200 moteurs de
machines ù lauet et réfrigéletettrs.
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Une ar.r,tre méthode destinée à augmeoter la
foroo coercitive coûsisüe à introduire dans la
structurê cristal,line des cations parasit€s. Iæs
o)ryd€s
posés d
jouent
accord
minent des intervalles dans la structure cris-
talline ferremaguétiqlre qui produisênt I'aug-
mentation de ltsnergie du champ magnétique
nécesgaire pour obtenir les meilleurs résultats.
Ce,rtains sels magnétiquell, surtout ceux de co-
batrt paraissent do,nner les meilleurs résultats
dans ce seas, lorsqu'ils soût ajoutés à la solu-
tioo de sulfatc forreux avant la réaction fina,le
Gt c'est là la solution adoptée pour la fabri-
cation dê oes rubans.

CARACIIERI§ÿTIQT'ES MAGI§EIIQUES
DES §T]PPORITI

Leg bandes magnétiques en polyesteE §ont

effets d'allongemeat, sous I'effet des efforts ex-
cessif,s ou du vieil'lisse,rnent,

La r&istance à la rupture des feuilles de
polyest€r p#tirê atteint ainsi 28 kg par mm',
alors qræ celles de I'apier est de 25 à 45 kg
par rnm".

Cmme on rle vpit sur lc tableau ci-contre,
la bande de longue durée possède un support
dc 20 microns et une couche de 15 rnicrons,
d'où uno épaisseur ,tota:le de 35 microns, tatrdis
que la bande de douhle durê à un support de
15 miorons et un€ coucftr€ de 11 rnicrons, soit
26 microns au total.

Une bo,bine de 13 cm peut âinsi porter
270 m de bande de longue durée, et 360 m
de baade doqble durée, une boùine de 1'8 cm,
540 rn de bande longue durée, et 720 m de
bande double durée.

La bande longue durée, en particulier, per-
met ainsi, pour üd même mètre de bobine une
durée d'audition plus longue de 50 7a, qu-une
bande standard de même résistance mécanique.

LE§ CARACTERI§ÎIQUES MECÀNIQT]E§

La rémanence est élevée, ce qui correspond
aux caractéristiques de I'oxyde, et permet d'ob-
tenir une dynarnique importante, et une grande
sécuri,té contre .les risques des surmodulations,
Malgré I'emploi d'un support très mince,
l'ftraisæur de la couche ma,gnétique est sufti-
sante, ce qui conserve les qua'lités norrmales du
ruban, et un vernis sp/ecial améliore la courbe
do répoase sur les sons aigus, en assurant une
application complète du .ru,ban sur les têtes.

Le bruit de fond est très faible ; il corres-
pond approximatiwment à celui déterminé par
le tube électronique du premier étage d'arnpli-
fication ; cette qüalité est particulièrement in-
téressante ,pour les enregistrements à 4 pistes
mono,phoniques ou stéréo,phoniques.

,Les rnesures à la vitesse de 9,5 cm sont ef-
fectuées avec des têtes possédant une fente
d'unç largeur de 7 microns, pour Ia vitesse ôe
9,5 cmls.

LES ÀCCESS'OIRES DE MONTAGE

On trouve également des bandes de rnar-
quage en bobines de 1l mm de diamètre
d'une longueur de 135 m, des bandes amorces
de différentes couleu,rs en rouleaux de 25 m',
des bandes de collage et de contact métallisée§
à I'argent, en rouleaux de 10 m. Notons, dans
le même esprit, des coffrets de montage con'
tetrant des bandes amorces de différentes cou-
leu,rs, une bande à contact argent, des ciseaux
anti-magnétiques, et une glissière de collage.
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I,A BAI\TDE ETALON ET SON EMPLOI

IÆ contrôIe du fonctionnement nor,mal d'un
es têtes ma-

ïâ1â;i,à
bande rrrâ'

gnétique non enregistræ mais, pou,r I'exécuter,
il est utile, sinon indispensable, d'avoir reÆours
d'une ,manière rationnelle à un ruban étalon
assez difficile à se procurer en France jusqu'à
présent.

Les fenües des têtes doivent être normale-
rnent I'axe de [a bande, et
si le cornPorte que deux
têtes, éralement facile, Puis-
que la PluPart du temPs,
pour a 'lecture.

Cependant, si I'arppareil doit servir à 'repro-
duire des bandes pré-enregistrées 'fiitées indus-
triellement, ou sur une autre machine, il est
nécessaire de se rendre cornpte que la ,tête est
bien alignée, afin d'obtenir une ,réponse com-
plète pour les fréquenc€s les p'lus élevées.

Dans une machine à trois têtes, des éléments
d'enregistrement et de reproduction doivent
être alignés les aux autnes, et
les bandes d'éjà ent être rerPrg
duites avec les t à angle droit
par rapport aux axes.

Frc. 1. 
- 

Caractét'fsfüques de larqeur des bandes
magnétiques norriales et double d,urée.

Pou,r ré,gler une ,machine à deux têteq o-n

relie normâlement un voltmètre à courant al-
ternatif à la sortie de l'appareil en utilisant
,un ruban étalon, sur lequel sont inscrits des
sons purs de fréquences standardisées ou une
série de tonalités et de fréquences vari&s enre-
gistrées sur une machine cor'rectement alignée,
àvec les fentes des têtes exactement à angle
droit pa'r rappo,rt a,ux bords et à I'axe du
ruban.

On com,mÊnce ,par régler le bouton de vo-
lume sonore jusqu'à ce q'u'on ob'tienne la dé-
viation maximum de l'aiguille de mesu're du
volt,mètre puis on règle, s'iI y a lieu, I'aligne-
ment des 1êtes pour assu'rer le maximum de
déviation possible.

enre-
glage

i,i:
cessives de 1 000, 5 000 et 7 500 c/ s et pour
la vitesses de 3 8 cmlsec. des enregistrerments
de fréquence 10 000 et 15 000 c/s. Tl -est pré'
térable, 'd'ailleu'r's, de ne pas re'bobiner ces

rubans étalons, ce qui pourrait ,réd'nire la pr&
cision du contrôle. Le ruban est symétrique et
peut ainsi être utilisé dans une direction ou
da'ns I'autre.

Avec les machines à trois têtes, on com'
nienc€ pa,r aligner la tête de lecture, e-t oa
ernploie- de pr6férenc.e une fréquence élevê
pour terminer le Églage.

Daos la série de ces rubans rouveaux, on
trouve ainsi des bandes 'étalons d'alignement
pour les vitesses de 76,38, 19 et 9 cm com'
portant :- 1" Une tonalité sêrvatrt à déterminer un
niveau de référenee sonore;

2o Un enregistremeût enr frfuuence élevée de
I'ordre de 10 kc,/s pou,r le réglage de la
fente ;

3o Une partie étudiê pou.r assurer la déter-
mination de la Éponse en 'fiÉquence, efltrc
30 c,/s et 15 kc/s ;

4o Un enregistrement sonore glissant pru'
s,ressivement de 30 c/s à 15 kcls;- 5o On trouve finalenrent une partie ne con-
tenant pas d'enregistrement, qui permet d'ins-
crire le niveau de ,oo.1l6ansment stadard et
la réponse on,fréquence et qui €§t utilisée pour
I'essai du canal d'enregistrement,

Au moyen de la partie servant à contrôler
la rftnnse en fréquènce de lecture peut être
réglét à un niveau cotrstant et ainsi les pertes
de la tête magnétiqtre p€uvent être équilibrées
sirnultanément.

La partie non enregist'rée de ces rtubans
étalons est ainsi constituée par un ruban con-
forrre aux nornes, qui sert à régler le niveau
et la c.ourbe de réponse du canal d'enre,gistr€-
mstrt, et à aiuster la fente d'enregistrement
pour effectuer des mesures conrpa,ratives.

En pratique, il faut régle'r le canal- d'enre'
gistremtnt àvec le type de nrban ornployé sur
[a courbe de répoosè de toute la gamme li'
néai,re au point de fonctionnoment correspoû'
dant au maximum de sensibilité, pour un taux
de distorsion et un brllit de rnodulation mi-
nima.

DE PLUS EN PLU§ MINCE
LÀ BANDE IRPI,E DI.IREE

L'utilisation de ce nouvea'u support permet

ainii ài réaliser des bandes de plus en plus

minces ; c'est ainsi que les derniers modèle§

;-ù-à;.'sont établ'is sür un support de 12 rni-
crons d'épaisseur, ce qui correspond à une

épaisseur iotale de 19 microns. Grâoe à unc
èi""i.ion magnétique couchée également. trÈs

mince. On oblient-ainsi la possibilité de placer
540 mèkes de bandes sur une petite bobine dc
127 mm, ce qui penmet utre heure et demi-c

àÈnregistremeni à 9,5 cm/s sur une seule
oiste.'-Iæ'. o*yd"t magnétiques et les rnéthodes de

ai*"iri"n dans le-s I rnts ont été spécialement

étüaiés, de faço,n à §ur-

face l it anrive en s se

,iôai,lünitàut ttn"t stées.'Ë;-.1;." dtl'endüt mal
aispersés. ou des Po Ces

àa'"irË-àcær.i*rit très
s très cou'rt' de lbrdre
de seco,nde. Il n'en râ
on de Puissance soûore'
du b,rtrit de fond. Cette

bande ex.trêmement mince présente pourtant
une dvnamique d'écho remarquable pratique-

ment égale à celle de la bande standard ; elles

sont avec une tête d'en-
rèËit et une têt'e de lec.-

türe raut de Prémagnéti-
üiio,n o'ptimum est de I'ordre de 5'f ry! elle
truir a" fond sans modulation atteint 70 dB ;

ie Uruit de fond de modulation est de 45 dB,
ia dvnamique d'écho est de 5,5 dE ; la varia-
tion'de serisibilité est inférieure à 0,5 dB' sur
toute la longueur d'une même bande.

Typ'e de l,a band,e
Métrag,o

ür
Diamè-
tre des
bobines

Durée
d'audltion

double
iste ,pour
,5 cm/lec.*) mlnuter

Bande

I-onrgue dr:rée

65
180
270
360
540
720

1 000

I
11
13
15
18
22
25

2x 112x 302x 452x 60
2 x 90
2x120
2x180

Bande
Double d,urée

90
270
360
540
720

I 000

8
11
l3
15
18
22

2x
2x
2x
2X
2x
2x

15
45
60
90

120
180

Bande
de ma'rquage

135 11 2x 22

(') Pour une vite,sse de défilement dg 4,75
crn/sec. la durée d'audition est doublée.
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IDTODES

cÆ courant, pour une ternpérature
fixe, est constant et independant de
la tension appliquée. En réalité, si
I'on augmente la tension inverse
d'une jonction Ftr, audelà d'une
tension critique Y z (ou Ve), i,l y a
brusque augimentation du courant
caractérisé par un effondrement de
la résistivité. La va,riation du cou-
rant, au niveau de la jonction, est
alors celle de la figure 1.

Suivant la résistivité de la ré-
gion N ce phénomène sera dû à
l'effet Zener ou à I'effet ,d'avalanche
(que nous distinguerons par les let-
tres Yz et Vn).

L'effet bner est dû ,âu champ
électrique ^E qui règne dans la zone
de transition, lui-même proportion-
nel à 'la tension appliquée V.

Rappelons que dans la z-one de
transition seuls su,bsistent ,les ato-
mes donneurs ou accepteurs qui
sont fixes et liés au rése,au par les

TENSION
INVERSE

liaisons covalentes. Les trrcrteurs
libres ont étêt éliminés et iles ato-
mes ionisés. Il s'établit donc un
champ électrique E qui devient de
plus en plus irmportant rlorsque la
zone de transition augrnente
d'épaisseur, c'est-à-*dire lorsque la
tension inverse appliquée augimente.
Le champ électrique E croît en
'même temps en intensité jusqu'au
moment où celle-ci est zuffisante
pour rompre les liaisons par cova-
lence du réseau. Il y a alors crê.a-
tion d'électrons et de ,trous pa,r
paires qui vont s'ajouter au courant
inverse f". Le phénomène n'est pas
limité et 'la résistivité du matériau
s'effondre rapidemrent.

Un courant inves5s très im,por-
tant traverse alors ,la jonction uni-
quement ,limité par ,le circuit exté-
rieur. La valeur rnaxi.m,u,m du
champ électrique susceptible d'être
appliqué à un matériau déterrminé,
s'ap1rclle « cha,mp critique ». [l est
défini par largeur de [a bande inter-
dite et la distance interatornique.
Ainsi pour ,le r§errn,ârium, la lar-
geu,r rde la 'bande interdite est de
0,78 eV et ,la distance interatorni-
que à 3000 K de 5,65 . 10-8 cm.
Ce qui correspond à un champ
critique.

0,78
E" : : 13,8 . 1S

5,65 . 10-8

Pour le silicium ,la largeur de ,la

bancle interdite est 1,2 eV et la
distance interatomique à 30Oo K
de 5,431 . 10-t cffi, soit un champ
critique :

Ë l'2
tzç :22.108

5 ,43 . 10-t

volts lcm (4)

Ainsi le charnp critique néces-
saire pour rompre les liaisons oo-
valentes du réseau, est environ
2 fois plus élevé pour le silicium
que pour le ,germanium. Ces va-
leurs sont purement th,eoriques. En
rêalité les valeurs réelles 'sont beau-
coup plus faibles.

Dans une jonction po,larisée en
sens inverse, le champ est maxi-
{mum au niveau de la jo,nction et
dépend de la largeur de la zone
de transition, ,donc de la tension
appliquée. On vérifie les expressions
suivantes :

qNrW, qNrW,
E^^, _- : 

- 

(5)
tt

avec :

Ne : concentration ,des aocep-
teurs en cmt,

No : concentration des donneurs
en cffit,

W, : érpaisseur de 'la charge
d'espace dans la région P,

W, : épaisseur de üa charge
d'espace dans la région N.

En supposant, comrme c'est le cas
général, eu€ la région P est ,beau-

coup plus contaminée que la ré-
gion N, la charge d'espace s'étend
presque totalement dans celle-ci.
Dans cette région ,le champ élec-
trique suit a,lors la 'loi :

/ x\Ë(x):Eu (r )«ol
\ \Mal

Le champ maxi,mum au niveau
de Ia jonction p€ut également s'ex-
primer en fonction de ,la tension
appliquée et des caractéristiques
physiques du matériau utilisé (ré-
gion N).

| 2Va\ r/2

Ey:[ ,l 
«zt

\rlrop"/
avec :

Ve : tension appliquée en volts,
r : constante diélectrique abso-

lue en farad/ cm,

ttt : mobilité des électrons en
cm'/ volt-seconde,

pn : résistivité de la région N en
ÇVcm'

Application numérique
Pour le germ'anium :

s : 1,4 .10-" fa'rad/cm,
(tn : 3 900 clnrf /vcllt-second,

Ce qui se traduit par :

' 1ü (+) 
7/2

Supposons par exemple une rér
vité de 1 Q/cm et une tension
pliquée de 5 V:

Eu = 100 000 volts/cm
Un te,l champ est considérabl
peut provoquer I'effet signa,lé.

Pour le silicium :
r : 1'0-' farud/on,

æ, qui donne :

/ 
":\Eu,:4.10* (;" /

v
Ainsi à égalité de rapport

P

le champ maximum, au nivear
la jonction, sera environ deux
plus élevé avec Ie silicium qu'r
le ,germanium.

En rem,plaçant maintenant r

les expressions precédentes
par la valeur du champ critiqur
on obtient 'les conditions ,lin

d'utilisation, particu'lièrement la
leur maximum de ,la tension
I'on peut aprpliquer à la diode.

T,DITEN
ET I,.EIINS APPLICATIONS

c
jourd
trique suffisamment intense, dépas-
sant une certaine valeu,r critique,
peut rompre les liaisons interato-
'miques d'un cristal et libérer un
grand nombre d'électrons de va-
lence. On assiste alors ,à un effon-
drement de la résistivité du cristal,
ca,ractérisé par I'apparition d'un
courant très élevé. Ce n'est qu'en
1951 que Mc Afer, Ryder, Shocktley
et Sparks utilisèrent I'eftet kner
pour expliquer lla brusque augmen-
tation du courant inverse audelà
d'une certaine tension critique, pre-
nant naissance dans une diode à
semiconducteur.

Cependant les dernières théories
établies rarpportent I'effet d'effon-
drement de la résistivité ,du cristal
dt à un effet d'avalanche pour les
diodes à g,rande résistivité, c'est-à-
dire à grande tension de référence,
si bien qu'il y a'lieu de distinguer
deux phénomènes nettement
distincts :

- 
,ls rphénomène de Zener dû ,à

I'action d'un champ électrique seul
pour les diodes basse tension ;

- 
,le phénomène dit « d'avalan-

ohe D dû à I'action simultanée d'un
champ él'ectrique et d'une multipli-
cation des porteurs pour les diodes
hautes tensions.

Passons rapidement en revue ces
deux phénomènes.

T)FFET ZENER

Le courant traversant une jonc-
tion p-D, suit la loi bien connue :

où IJr
mique

I - I, (eV/UT - 1) (1)

est la tension thermodyna-

ur: 
kr

q

Dans rcette dernière formule :

k est 'la constante de Boltzman
: I ,4. 10-tu "rr./K ;

T - température absolue en o K ;q : charge d'un électron :
1,6. 16-" coulomb ;

V est la tension appliqufu.
Nous constatons que pour une

jonction polarisée en sens inv,erse
(V négatif) le courant est 'dû uni-
quenrÊnt aux porteurs minoritaires
créés par agitation thermique :

/DpDo\
f,: (q-p" + g-np lA(Z)

\-L, -L,, /
P., np : densité des porteurs mi-

noritaires en cmt ;
Do, Dp : constante de diffusion

cm'ls ;
Lo, Lp : longueur de diffusion

en cm;
A : section du se,miconducteur

en cmz ;

Eo:

Soit :

Vr u"r : t/2 8"2,t illn Pn

Les valeurs généralement adr
pour Eo sont de ,I'orrdre de 60{
V/cm pou,r le gsr,maniurn, ce
conduit à :

Ve Mar = 112"5 P"

Dans le cas du silicium on
prétendre que [e cha,rrp critiqu
environ deux fois plus élové
colui du gerrnaniu,m; av€c ,les

,leurs corresl»ondantes de e et dt

Ve u"' = 864 P"(3)volts/cm
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La possibi'lité, à ,eÉométrie égale,
d'obtenir des champs électriques
plus élevés avec le silicium qu'avec
le gennanium, donc des tensions de
rÉférence plus g,randes, conduit à

n

choisir le silicium comme matériau
de base pour la réalisation des dio-
des Zener. L€ silicium offre de plus
I'avantage d'un plus fai,ble courant
inverse, d'un cotrde au moment du
claquage plus accentué et sulv.porte
des températures beaucoup glus éle-
vées. En se reportant aux équations
(11) et (12) i,l semble qu'il y ait
proportionnalité entre la tension
maximu,m appliquée et la résistivité
de Ia régoin N, et qu'en doublant
P. on double Vn ua-. Cette conclu-
sion n'est pas vérifiée pratiquement
pour des résistivités supérieures à
O,5 'Çàlcm, si bien qu'ill faut, pour
de telles valeurs de po, modifier la
théorie.

Eftet d'avalanche

Pour ces valeur d" po , la dé-
charge obser.vée est rappottæ à un
phénomène d'avalanche similaire à
I'effet d'ionisation des ,gaz.

Considérons la jonction PN d'une
diode polarisée en s,ens inverse. Le
courant qui parcourt la jonction est
le courant de saturation I". Si I'on
au,gf,nente la tension collecteur, on
auglnente ainsi que nous [.'avons vu,
l'épaisseur de la zone de transition

CV 7"
0,1

0,08

0,06

0,04

0,02

0

0,02

0,04

0,0 5

0,08

0,10

1Z 3 4 5 67
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en même temps que 'le cham,p élec-
trique È' ,à I'intérieur de cette zrirre.
Les porteurs de f " ,(trous et élec-
trons se déplaçant en sêns inverse)
sont accélérés par la présence de se
ohamp âectrique. Ils arrachent, par
collision, des électrons aux atomes
donneurs et accepteurs fixes à ,f in-
térieur du réseau. Ceux-ci s'ionisent
de plus en plus et donnent nais-
sançe à des trous et électrons. ,Les

âectrons et trous secondai,res
s'ajotrtent au courant primitif f". ,I-,ê

phénomène èst rapidernent curnu-
lati,t et conduit à ü'effet observé :

eftondreûr,ent de Ia résistivité du
cristal.

On définit ainsi un facteur de
multiplication M, caractérisant [a
croissan'ce du courant inverse au

Les diodes sont scellées herméti-
querDent dans un boîüer métallique
dc quelques millimètres de diamè-
tre et de hauteur. Elles présentent
une grande robustesse et sont in-
sensibles aux chocs et vibrations.

Caractéristiques éIectriques

La caractéristique électrique
d'une diode kner, est identiqne à
celtre de toutes les diodes : courant
direct très êlevé, faible courant in-
verse, puis brusque augrnentation de
celui-ci au-delà d'une certaine ten-
sion appelée tension de Zer,et.

La figure 2 représente une carac-
téristique type courant-tension
tl'une diode 7æîer.

Nous remarquerons l'existence
d'un seuil dans la caractéristique
directe, seuil qui est comrnun à tous
les types de diodes au silicium, €t
qui est situé aux environs de 0,7 V.

Pour des tensions su1Érieures, le
courant direct augmente rapide-
ment.

Les diodes au silicium présentent
donc une résisüan'ce directe très fai-
ble pour des tensions su,périeures à
1 V, de 'l'ordre d'une dizaine
d'oh,ms.

Dans tre sens inverse, les 'diodes
au silicium présentent une résis-
tance très élevêe. Pour une tempé-
rature du cristal de 25" C, elles
sont situées entre 20 MQ et

CONSIDER,ATIONS RELATTVES
AU CHOTX D'UNE DIODE

ZENER
I.e choix ,d'une diode Zr;net en

vue d'une application particu'lière
dépend d'un certain nombre de pa-
ramètres, ,à savoir : tension de tÇ
férenoe, résistance d y n a fil i q u e
inverse, température de forrctionne-
ment.

10 Tension de référ€nce
La caructéristique idéale d'une

diode de référence suppose une ca-
ractéristique invers,e au moment du
olaquage, parallèle à ,l'axe des or-
données.

L'inclinaison de la partie rectili-
gne par rapport à la verticale ainsi
que le coude de la caructéristique
invorse dependent de la tension de
kro,er.

La tension de référence varie
donc avec le point de fonctionne-
trlent. La plage de régulation est
donc limitée du côté des faibles
courants par la courbure de ,Ia ca-
ractéristique, du côté des forts cou-
rants par la puissance maximum
que peut supporter 'la diode.
2o Résistance dynamique invere

A une température donnée
(25" C) la régulation auto'ur d'un
point de fonctionnement dépend de
ia pente, oü mieux de tra résistance
dvnaariqur' rte ,la diode autour Je
ce point. On nrssure cette résis.
tance dynatruque en superposant urt

ao

,5

æ

2S

20

i5

t
a
a
a
2

voisinage
tel,le sorte

avec :

de l'effet d'avalanche,
que :

I:Mf.

de

I
M:

1-r:\ n

\ve I
Ve est la tension d''avalanche pour
laquelle la résistivité du cristal
s'effondre. Cette formu'le est vala-
ble pour des tensions inférieures à
V.e,. L'exposant n est déterminé ex-
périmentalement et est voisin de
n : 3 pour un'e jonction p n
abru,pte.

La tension Va, caractérisée par :

M-)oo
est relié à la résistivité de la région
N par la formule empirique, pour
Ie silicium

pn = 0,9 . 10-8 V^t,o

E 9 t0 11 t2 rr,,;ir$ 16

4

En résumé, si la résistivité p" est
inférieure à 0,5ÇVcm" ,l'effet ob-
servé est dt à ,l'effet Zetet. Pour
des résistivités supérieures le ph6.
nomène d'avalanche est prinrordial.
Autre,ment dit, des diodes à tension
de réûérence élevée G. grand) de-
vraient être appetrées « diodes à
avalanche » et [es diodes basses
tensions u diodes Zener ».

rl-es diodes kner sont des diodes
à jonction obtenues par a,lliage. La
couche d'arrêt est obtenue par un
fil d'alu,nrinium en contact avec une
pastille de silicium du type n.

I 000 MÇ} pour une tension in-
vers€ de 2 V. Ceci conduit 'à lléta-
blissement d'un courant inverse de
,quelques nanoa,mpères.'

Lorsqu'on atteint la tension de
Zenet, le courant inverse croît bru-
talsment et atteint plusieurs ,mA.
On remarquera 'qu'autour de la ten-
sion de 7æ,net, i,l su,ffit d'une varia-
tion très faibl'e de tension pour pro-
vqquer de grandes variations de
courant. On peut ainsi définir une
résistance dynamique interne :

AU,
fr: 

aI"
on obtient des valeurs de tlordre
d'une dizaine d'ohms.

Inve'rsem€nt, de ,grandes varia-
tions de courant ne provoquent
que de 'faibles variations de ten-
sion, Les diodes kner sont donc
particulièrernent indiquées pour la
stabilisation des tensions d'alirnen-
tation. La plage de stabilisation
que I'on peut obtenh est li,mitée,
d'une part, par 'la résistanse inté-
rieure tn, ,d'autre part par la puis-
sance rnaximurn que peut dissiper
la diode.

courant alternatif au courant con-
tinu de fonctionnement et en mesu-
rant ,la tension aux bornes de la
diod,e avec üne voltmètre électro-
nique.

La résistance dynamique varie
d'une part avec la tension de 7â,'
ner, d'autre rpart avec le courant
continu traversant la diode (fig. 3).

On remarquera ,que les résistan-
ces dynamiques ,les plus faibles
sont obtenues avec des tensions de
Zener situ6es entre 7 et 8 V.

3o Influerce de la temlÉmture
La torryérature influe d'une Part

sur la tension de kner, d'autre Part
sur la résistance dynarnique inverse.

On constate en effet que la ten-
sion de Zeær croît avec la temPÉ-
rature pour les ,diodes de tension
supérieure '| 6 V et décroît pour
Ie§ diodes de tension inférieure à
5 V. On définit ainsi un cuefficied
du la tension de Zener, plus cornr
niunément appelé coeffcient de
temp&ature de la diode.

I AV,
Co, :; 

*
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V, i tension de ,ter initiale à
25" C mesurée au Point de
fonctionn€rnent.

Ar, ! variation de la tension de 7i-
ner correspondant à la varia-
tion de temPérature At.

variation
nsions de
n courant

de fonctionnement de 10 mA.
On constate que le coeûficient de

température C" est negqtit Pou.r
des tensions de Zener inférieures à
5,5 V, s'annule pour 5,5 V et croît
ensuite a\tec la tension de Zenet
pour atteind,re une asymptote hori'
Zontale située à environ 0,1 Vo .

40 Coefficient de temPérature de
Ia résfstance drm'amique inverse
De la même façon, la résistanoe

dynamique varie avec la temPéra-
trire de la résistance dYnannique
analogue à C" :

IAZ
C,: 

Z N
On constate que le coefficient de

température Cn varie notablement
suivant les diodes entre 5 et 7 V.
Il reste sensiblement constant pour
les valeurs supérietues, et devient
négatif pour dés va'leurs inférieures
à 4Y (figure 5).
En conclusion :

le minirmum de ,la résistance dY-
namique a liou Pour une tension
de Zetet comprise entre 7 et
8 V;
le minimu,m du
température de
Zener est situé
6V;

coefficient de
la tension de
entre 5,5 et

gure 6. La tension à stabiliser est
disposée en parallèle 'av€c la sor-
tie et la tension à réguler est appli'
quée à la dio'de Zenl'r- au moyen
d'une résistance série R". La Pente
brutale ,de la aaracteristique inverse
maintient la tension de sortie cotrs'
tante en fonction du débit et des
variations de tension de l'alirnenta'
tion (tout au moins dans une cêr'
taine plage). Ce type de régulateur
est un système à courant constant.
Si le courant dans la charge aug-

a

o
t.

référence aux borne's de Rr, r'este
inchangée à la condition q.ue la
diode soit parcourue par un coü-
rant suffisant. Ainsi il faut prêvoir
un courant minimum lo-r,, dans la

rbe la
fourni
ter de
carac-

téristique inverse, ce qui provoqlr€-'
rait une diminution de la stabilité.

De même lorsque la tensiorn de
sortie est fixe, donc lorsque le débit
est constant, une aug,mentation de
la tension d'entrée se traduit Par
une augmentation du courant dans
la diode, donc ,une augmentation du
courant total parcourant la résis'
tance. La chute de tension aux bor-
nes de R" augmente, rnaintenant
ainsi la tension aux bornes de la
charge constante.

La détermination du régulateur,
en particulier le choix de 'la diode
Zener, n'est pas évident et est sou-
mis aux conditions particulières
imposées par [e circuit :

< rapport de la tension d'entrée
V.

à la tension régulée en sortie i - i
V.

- vnliations en /o de 'la tension
d'entrée au,tour de sa valeur nomi-
nale: r;
I H rendement régulateur*harge,

c'est-àdire rapport de la ,puisssance
absorbée par le ci,rcuit d'utilisation
à la puissance dissipée dans la dio-
de : Ps/Pr.

Iæs éléments à déterminer sont :

- ohoix de la diode Zener ;

Dans ces conditions, la tension
d'entrée nécessaire prend la valeur :

Rg

tant plus faib'le que le rendem
Ps

sera grand,
Pp

Les courbes des figures (7) et
permettent de déterminer la Pl
sance absorbée par la diode et
résistance série Rs en fonction
caractéristiques du réseau, dans
cas d'une régulation désirée en s

tie rle 1 à 2 Vo.
Si ta tension d'entrée est c

nue, ainsi que ses variations mi
ma éventue,lles, le résultat est
médiat. Le choix de la diode Ze
et de la résistance R" est imPosÉ

Par contre si la tension d'enl

ps

tants , le rendement - sera d'
Pp

tant ,meilleur que la tension d
tree sera plus élevée.

ï,1
T

cVs

et la résistance Rs prend 'la valeu'r :

Flc.

- A éearité du rapport (1 )\v' /
plus les variations e du circuit d'en-
irée sont importantes, plus 'le rende'
ment defini 

-haut est faible, c'està-
dire plus ta Buissancc dissipée dans
la diode est importante.

A égalité de variation de la
tension d'entrée, plus le rapport
/v" \( )est grand, c'est-àdire Ptus la
\v. /
tènsion d'entrée est élevée, plus le
rendement est imPortant et moins
la diode dissipe de Puissance.

A égalité de rendentent, Plus
la tension d'entrée est élevée, plus
les variations à I'entrée, 9u€ I'on
désire réguler en sortie, Peuvent
être imrportantes.

- La résistance série
lité de rendoment, est d'

grande que le rapPort

7

ExemPIe d'aPPlication

On désire réaliser un régula
présentant,les ætactêristiques
vantes :

- fsssion stabilisée en so:

Vs:9V.
Facteu,r de stabilisation

AVs
Sgrtie. 

- 
Ë I Vo,

Vs
D'ébit variable en sortie
Is:3 à 60 mA.
Variation de la tension (

trée ' -{- 10 Vo.

En se reportant aux cour'be
la figrrre, pour uo rtoodoment dr

V"
le rapport - 

est de 2. D'où la
Vs

sion d'entrée :

V" : 18 volts.
La puissanoe naaximum absc

pour l'utilisation est :
Pw: 9 X 60.10-t :0,5z

D'où la puissance dissiPée
la diode :

0,54
Pou:-:0177W

or7
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la variation r,elative de
tance dynamique est la
poftante aux environs

la résis-
plus inn-
de 6 V.

MISE EN SERIE D,E PLUSIEIJRS
.ELEMENTS

Si I'on désire stabiliser une ten-
sion 'élevée on disposera, de préfé-
rence, plusieurs diode en série.

Le coefficient de température
global sera plus faible ainsi que la
résistance dynamique de'l'ensemble.

Soit par exemple à obtenir 24 Y.
On peut employer 2 diodes 12 V, 3
diodes 8 V, 4 diodes 6 V avec les
caractéristiques suivantes :

/

ià

En utilisant une seule diode 24Y
on aurait un coe,fficient de te,mpé-
rature de 0,09 Vo et une r,ésistance
dynamique de 30 A environ.

REGULATEUR§ A DIODES
ZENER

Les diodes Zener trouvent une
application intéressante dans les ré-
gulateurs simples et les alimenta-
tions stabilisées. Nous allons étu-
dier le cas d'un régulateur simple,
dont le facteur de stabilisation en
sortie est de l'ordre de 1 à 2 Vo.

En général, le circuit à étudier
se présente sous la forme de la fi-

- calcul de la résistance série.
Le calcu,l théorique donne les ré-

sultats suivants :

La régulation n'est possible que
si la quantité

Ps r..
1- p""*

a:
I + 

§Max

Pp ,.,
est supérieure à la variation tolérée
à I'entrée €, si I'on ne désire pas
des tensions d'entrée prohibitives :

éealité de rapport

la résistance Rs sera d'au-

sement, à

Coeûfrcient de
températu,re C"

Résistance
,dynamique

2X7:l4A
3 x 1- 3A
4 x 8: 32 A

0,0,8 vo
0,06 %
0,01 vo

2 X 12 V
3 X 8V
4 X 6 V

N. 1041 * IÆ



Ce qui nous impose le c'ttoix de
la diode Zener. ,Iæ courant maxi-
mum qu'elle devra débiter sera:

Pp u"-
Ip u"- : : 9O mA.

Vs
Nous choisissons une diode du

type 0'0 Z4 (Io u"" : 1BO mA). La
résistance série aura Pour valeur :

Ppu
Rs : : 1125,

Vs
Rs : 150 O.

Le problème conduit de cette fa-
çon p€ut aboutir à 'l'utilisation
d'éléments supérieurs à leurs per-
formances demandées. CËtait le cas
plus haut. I1 est donc rpréf.&able de
s'imposer au départ le choix de la
diode Zener et choisir la tension
d'entrée en conséquence.

Dans Ie cas précédent si nous
choisissons une diode Zener du tY-
pe 109 Z4; d'après les caractéristi-
ques du construct€ur :

Vs:9V,
fo u"* : 65 rmA,
Pn ltu* : 016 'W.

Le rendement est fixé :

Psu O,54
: 

-:0r9.
Pnu 016

Le facteur a prend 'la valeur :

Ps u".
1-

Pp u".
Ps u"t

l--
Po u.-

Mp uo. 0r 1

a- : :0105.
Ps u." l 191+-
Pu uar

I-e problème n'est possible que si
les variations tolér6es à I'entrée E

sont inférieures 'à 0,05, ce qui
n'était pas 'le cas de notre hypo-
thèse. I-e problème ne peut donc
pas être résolu avec la diode 109

a,3

&Pr..T
2

Ir

0t
FtG.

24. Ainsi le choix de la diode 7â,'
ner nous impose une limite suPé'
rieure à r.

Ces deux exemples font cJaire-
ment apparaître les possibilités et
les limitations d'une diode Zenet en
fonction des impératifs 'du réseau.

Les régulateurs à diode kner
seule sont donc particulièrement
simples à réaliser. Ils présentent
cependant certains inconvénients :

1o La tension régulée n'est pas
réglable et possède une valeur
constante, celle de la tension de
Zener de Ia diode utilisée.

20 Les tensions de kner des
diodes du même ty,pe ont une dis-
persion d'environ -{- 10 Vo, ce qui

2s vr'!t
I

constitue un grave inconvénient
dans le cas d'une interchangeabilité
des éléments.

3 
o Une ,ûension de mrtie oon§-

tante ne peut s'obtenir qu'avec des
éléments dissipant Pêu, environ
300 m\M.

4' La puissance dissi,pée maxi-
mum des diodes Zener actuelle-
ment disponibles ne dépasse pax
25 W (25 Y - 11) ce qui limite la
puissance régulée en sortie.

REGI.]LATEURS PAR DIODE§
ET TRANSISTOR,S

,L€ 'principe des alimentations à
tubes est bien connu. On compare
la tension de sortie à une tension
de référence gén&aLement fournie
par un tube à gaz. L'erreur est ap-
pliquée directernent, ou après âE-
plification, entre cathode et gri,lle
d'un tr,lbe qui sert de résistance va-
riable disposé en série ou eR paral-
lèle avec I'alimentation qu'il s'agit
de réguler. Les tubes d gaz présen'
tent toutefois certains inconvé-
nients :

Une tension d'amorgage no-
tabtrement supérieure à 'la tension de
régime.

La résistance interne des tu-
bes électroniques est êlevee, ce qui
réduit considérablement le rende-
ment énengétique de l'alimentation.

Ces inconvénients n'existent Pas
en remplaçant les tubes amPlifica-
teurs par des transistors et la diode
de référence pa,r une diode kîet.
De plus 'l'encomlbrement est extrê-
mement réduit.

Nous étudierons I'utilisatiarn des
diodes hner dans les circuits de
régulation à diodcs ct transistors
dans un prochain article.

Documentation extraite
des fnf,ormations Tech-

niques Thomson-Houston.
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UN AMPLIFICATEUR MONOPHONIQUE

ES ense,nrrbles de reproduotion stéréorpho-
niques son,t oonstiûués essentielle,ment pa'r
deux ampli,ficatenrs,rnonophoniques mon-

tés s'u,r 'u,n mê'rne châssis ou sur deux châs'sis

sépa,rés. Des montages am,plifloateurs spéciaux
à ïeux voies, que no'us avons déià eu I'occa-
sion de décri,re d'ans ces colonne§ (1), permet-
tent de faine lléconomie d,u deuxième amplifi-
cateur, ce qui r'éduit le prix de I'ensemble sté-

réo,phoniquê. I-es tube i de sortie de I'ampliû-
catêur unique travaillent en parallèIe sur un
canal et en push-pull sur I'au,tr€.

Nous décrivons oi-dessous le montage utilisé
par RCA.
lampe's de
en stéréop ,

les reprroductions monophoniques.
La figure I indique le schéma fonotionnel de

I'amplificateur RCA à deux voies.
Lès so'rtie's d,e la ce'llu'l,e de pick up sont

et monophonique. Les
aux grilles des tubes
et V101 b. Elles sont
doubles triodes V102b et V103b et sont en
opposi,tion de phase sur les plaques d'es arnpli-
ûcateurs d,e puissance V104 et V105.

Les hautgarleurs doi,vent fonctionne'r en
phase, âussi bien en stéréophonie qu'en rnono-
phonie. Clest la raison pour laquelle la phase
des signaux de sortie de llun des canaux est
--ÎI)-Volt Haut-Parleur spéclal du ler avril 1960.

Pase 56 * LE HAUT-PARLEUR * No
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inversée en inverrsant le branctrement, du pri-
maire transformatetrr de sortie oorte§Irondant.
I-es deux haurt-parlours sont ainsi en phase mal-
$é les de,ux signaux déphasés de 180o, appli-
qués à I'entrée des deux ampl'ifioateurs compor-
tant le urême nombre d'étages.

I-e com,rnutateur S fait partie d'un séleateur
pick-ttp, bande ma-
legtm€ d'enregigtre-

est otrvert et les d,Etlx
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D'ACCORD SUR tES TUNERS FM

N récepteur ou un adaptateur FM doit
être a,ccordé exacûement sur la station
à recevoir, si I'on désire éviter toute

distonsion.
matique d
ensembles
prime les
tuelle de lbscillateur. Toutefois, dans le cas
de la récoption de plusieurs émétteurs de fré-
guences as§ez rapprochées, il peut être utile

tt')

Erjot
du,supporl
ocla/

peut 
- 
varier de 90 à 0 selon I'amplitude du

signal, c'est-àdire selon sa tension négative
ximum)

;l,nii

6E s sur u3 o*gptrJ'i, ifiràiâi?"îf
la figure 2. Le faisceru électronique issu'dela cathode produ'it une trac,e cirôuflaire sur
l'écran fluorescent. Une électrode spéciale dé-
vie Ie faisceau. cette électrode est ieliée inté-
rieurement à la pla
I"orsque la plaque
raison de la tension
élevée la déviation Dro
spécialement prévue est plus réduiüe et lo
secteur d'ombre est diminud ou supprimé.

Pour une haute tension de 25'0-V, une ten-
sion d'environ I V e,st néoessaire sur ta
grille pour fe,rmer complètement l'æil (pas de

en outre permet de savoir le sens du désac-

-".orq : fréquence trop faible, fréquence trop
élevéæ' ou f'réquence èxacte. i-es informationi
plus complètes d-e f genre dlndicateur pe1-
mettent un accord plus p,récis.

MICROAI/PEÏEIï,BTRE
ou (Eu, Iï,IaGIQUE

Pendant longteffips, 
- I'indicateur cathodigue,

ou æi,l magique, a érê ûrès populaire, maiS ii
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'de di*ahbn

semble que la tendance astuelle sur les Éarisa.
tions américaines soit I'utilisation d'un micro.
arr@remètre de m€§ure. L€s indications d'un

IhIDICATEUR D'A]VIPLITUDE
IT,IAXIMT.JM A (EIL MAGIQUE

.Iæ tube indicateur G E i est très utilisé ou
les récepteurs FM américains. Son écran fluo-
resoent est circulaire et son secteur d'ombre

Frc. 4

secüeur d'ombre). Cgtte tension négative peut
être prélevée sur le secondaire du dernier
transformateur moyenne fréquence, comme in-
diquf par la figure 2. La 

- tension négative
maximum correspond au signal maximrm. si
la fermeture de l'æil est insuffsante ou si elle
gst trop rapide, réduire ou augmenter selour
Ie cas la valeur de la résistanèe d'alimeuta-
tion de grille de 1 MQ.
, Lorsqlre- le récopteur FM a un ou plusieurs
étages limiteurs, la tension négative àe com-

t disponible corl-
Toutefois, si Ie

n détecteur de rapptrt,

nier rransrormareur -ir.ffi,3"uffi".1,t*Itrouve connoctée à la masse. On i.u,t alors
deconnecter cette extrémité et la relier à la
masse par une résistance de 100 kA shuntée

Frc. I
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hors di,saccordcanal Jt cdndl(-) ( -)

Pz est êgale à colle de P, ; les deux barres sont

de même largeur. Dans le cas d'un désaccord,
une tension positive ou négative est appliquée
sur I'électrode no 2 qui devient positive ou
négative par rapport à l'électrode llo 1. P,
devient plus large ou plus étroit que P,
(flg. 3).

a ccord
e xacl.
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position de l'ergot du support oc'tal du tube
permet de repérer les diftérents secteurs lumi-
neux.

Sur la figure 5, on peut voir I'aspect de ces
secteurs lurnr,ineux selon I'accord. Pour un ac-
cord exact et un récepteur convenablernent
arligné, les deux barnes vertisa,les sont exacte-
ment d,e la mêrne largeur. De plus, ce,tte lar-
geur minimum ç6rrrespond au maximum du
signal.

lÀ flgwe 4 représente I'urtilisation d'un
6 AF 7 avec rnn discriminateur Foster§eefley.
L électrode no 3 qu'i oom,mande le côté gamche

des deux barros et aglt considérabüememt §ur
leur largeur est reliée à une soürce de ten-
sion négative, en l'occurrenoe sur la résistance
de firri,æ de eri[e de l'ttage limitetr (point À
de la, ûgure 2). L'électnode no 1 est rehér- à
la masse et I'élestrode no 2 est com,mandée
par la comlnsante continue à la soutie d,u dis,.
criminatprr après fi'trtrage des composantes al-
ternatives par résista,nrces et condemsaterus. Au
mornent de I'apcord exaot sru la fréquencc
ponteuse, la composanûe continr:e est nutrle :
il n'y a ainsi aucune différence de poûentiel
entre les élecfrodes 1 et 2 et la surface de

L

0,01 gF

0r5 -'0-0,5 mA

Fre.

sa grande sensibilité aux faibles sigpau4 taci-
lite I'aocord suc les stations éloignées.

tr\U»CAIEI.]R D'AIVIPLITUDE
n[AxrNItJM ET DB LA FREQI]ENCE,

EXACTE D'A.CCORD A (EilL TT,IAGIQUE

I-e tube indicafe,ur spécial 6 AL 7 ou
6 AL 7 GT appelé ( balanoe magique » in-
dique non spu,lement, 1' du
signatr, mais encore la le 

r

se,ns du désaccord. Les du
6 AL 7 (trois éleotrodes dÊ déviation) soût
indiquées sur Ia figiure 4, la flgure 3 reprÉsen-
tant les secteurs lumineux comnrandés respec-
tivement pa,r chapune des électrodes. IA dis-

5

Sur la figrrre 6, le 6 AL 7 ost utilisé sur
utr r
port
pOU,r

ture
du sircuit de détection. L'électrode ro 1 eot
reliée à la masse coûune pr#dennmenrt et
tr'électrode no 2 est connectée à I,a sortie BF
par l'ùntermédiaire d'un flltre à résistance et
condrensateur destiné à élirniner læ compo-
santes arltermatives. Seule la compoaranrte coûr-
tinue, négative, nuille ou positive selon l'ac-
cord est transmise.

Très souvent, l,e détecteur de ra/pport n'est
pas monté de fagon symékique ; la fieuse 7

Flc. 7

représente [e brancheme,nt à pe u pre6 sem-
blable du 6 AL 7.

Sur la figr:,re 9, un autre type de dé,tecteur

r

Flo. 8

d t rePrÉ^senté, t

q de brancher
d que le bran
rnent des électrrodes no 1 et no 3 est diff(
de celui des autres schémas. I-€s recta,t
lumine,ux ont également un aspect diffé
Pour obtenin la même dispos,ition que cell

cornm,e dans le cas de Ia figflre 4.

INDICATION DE I,'AMPLITUDE
MAXTMUM DU SIGNAL

Le schéma de bna,nchement est celui (

fi.gu,re 8. Un tube supplé'mentaire du
tiode (6 C 4, demi 12 AU '7, etc.) est tr
saire clans le cas de I'utilisation d'un apf
déviant au maximum Pour un couran'
1 mA. La grille de commande de I't
triode est reliée à une source de tension I
tive (point A de la figure 2).

Pour une tension nulle sur la grille, It
tentiomètre est rég1é de telle sorte que la
sion à son extrémité supérieure soit égt
celle de oathode. I1 n'y a ainsi aucune tet
appliquée sur le milliampèremètre et at
aéviation de I'aiguille. I-ors de La réce
d'un signa,l, la grille devient né$rtive c(
diminue La tension de cathode (courant
dique p'lus faible) et produit u!9 . dévi
de- l'aiguille. Si Ia déviation de l'aiguill
trop importante sur les stations puissante
peut augrnenter la valeur de la résistance
d'alimentation de erille. de 470 kA.

Ih[DICATIOIY
DE LA FREQUENCB IVIEDIA,NE

D'ACCORI)

Le schéma est celui de la figure 10'

.]*"n" 
6 c 4 ou 

ïÏ:,iïÏ, 
d'une d

,Iàrlre BF
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triode 12 AU 7 montée en amplificatrice de
couramt continu. L'a4rp,areil. d,e rrrcs'une, de
senrsibiliûé 0,5..0"0,5 mA doit être prénu pour
ûmsions positive et négative, a\,'ec r,&o au mi-
lieu de l'échelle.

Pou,r une tension nultre sr:r la grille, le po-
tenniomètr,e d'equilibraæ est réelé de telle
§orûe que son extr,é,mité supÉrioure soit à la
même tension que la oathode du tube 6 C 4
afin que l'aigrrril,le soit au zÉro (,rnilienr de
l'écheltre).

l-a oomposante oontinue de la so'ntie BF
est appliquée sur la gri,l,l,e d,u turbe. I.orsqu'il
y a désaecord et au voisinage de I'apcord su.r
la station à rroceysfu', tra teomiour appliquê sur
oetûe grille est poeitive ou négative, cê qui
fait dé,vier l aieuil,le à gauche ou à droite. Si
la déviation de l'aigu,irlle est insruffisanrte ou
trop imporrrtanrte i[ est néoeesaine d'augmenter
ou de diminuer la vaileur de Ia résista,lrce de
gri,Ile de 1 MQ. faisalrt par,tie d'un potrt divi-
seur de tension.

[-e prix de revieurt d'un tel indieteur est
d'enrriron 4 foi,s s'upâieur à ce,lü d'un G AL 7
rernpli,sant le nrrême rôtre. En u,tri,lisant un mi-
crorgrnlpèremètre de sensibilité plus érlerree quÊ
0,5'-,û-0,5 mA on peurt supp,rimer le tube 6 C 4
et il sufft de re,lier l'apparei,l par une résis-
ta,nce séri,e à la sortie BF (point A des û-
gures 4, 6, 7, 9).

Lorsqu'un récepteur FM sensible est dés,ap-
cordé FM
d'un é s du
cainal, êtrr

de -1- 5 V ou même d'amplitude su1Érieure.
Un appareirl de nrcsrme de seursibilité moyenoe
poujt a'lorrrs convenir. Paf contne, avec un fé-
oepteur FM moins sensib[e la composante
confinnre est plus faible et un appareil de
mesure plus sensibüe est nécessaritre.

f-e. rral'eur minirnum d€ la résistalrce série
doit être, av4ec la résistanr,ce R des frgures 4,
6, 7 et g, d'enrv,iron 100 k§}, arûtr d'é,vi'ter I'effet
de charge de I'appareil de mesure ern raison
de sa faible résiistance. En zuppoaant tute ten-
sion dispourirble maxirnr.r,m de 5 V, tln courant
de 50 U.A ûravsrrseura la résisoance de 100 kÇl
en ne tenant pas compte de la fairble résistance
de l'apparei,l de rxesure. Ce dernier porura ôtre
de type 5010-.50 pA bi'en qu'une semsibititÉ de
1O0,0-1t00 p,A assruranrt la demidév,iation d€
part et d'autre du zÉro, permetüe d'obtenin
tlne indication su,f6sante.

L'efteû de charge par Ia r,ésrirstance de 100 kO
dimfurue légèurement la sortie BF (environ
3 db avec un micro-a,rrpèrernètre de 100-0-l0O
tAA) et aurgmeurrte de façon très peu sensible
la distorsion d'furterunoduilation (envi,ron
0,5 Vo). On y rernédie en uûilimnt ume résis-
ta,nce de 0,5 M,Q au lieu de 100 I(O. Dans
tre cas d'ure teursion disponrible de 5 V, I'appa-
nei,l de mesrnre doit être de sensibilité tUO-tO
ttA ou 25"ù25 trÂ.

@'après « Electronic World ».)
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TRANSFORMATIONS
MATERIEL D'ENREGISTREMENT

cTNEMATOGRAPHTQUE

ES résultats actuels obtenus dans la
techniqtre cinématographique €t, en
particulier, Ia réalisation des projec-

tions panoramiques ayæ efiet stéréophonique
ou de reli,ef sonore, n'ont pu être atteints qu€
grâce à I'alliance des dispositifs optiques avec
un matériel électro-acoustique de plus en plus
perrfectionné. La solution du problème de la
projection sonore a consisté d'abord dans la
,mise au point des méthodes d'onregistre,ment
et de re,production des sons, uti,lisées pour la
preunière fois, à partir de 1926 et erâce à
I'adop'tion de d,ispositif d'arnplification électro-
ni,que.

La complexité de ce prdblème a toujours ét6
très grande, puisqu'il a fallu étudier, à la fois
des diqpositifs optiqtres, mécaniques acous-
tiqu,es, électriques, radioélectri,ques et même
chi,miques. L'avènemeut des procédés dbnre-
gistrement 

'nnagnétique et de Ia télévision ca-
thodique a nécessité des reoherches d'un o,rdre
nouveau, et orrvre pe'utétre de nouveaux do-
maines puisqnre, pour Ia première fois dans
lhistoire du oinéma, oD peut envisager I'em-
ploi d'une ,méthode permettant tout aussi bien
I'inscniption dgr sons quç d"q i,mages, sans
avoi,r recûurs à une émulsion photo-sensible.

Les débuts français du fiIm sonone

Dès les débuts du cinématographe, c'est.,à-
dire vers 1900, les teohnic,iens avaient eu I'idée
naturelle de combiner rm apparei,l cinémato-
graphique et un phonographe, pour obtenir une
projection animée et sonore et des cornrbinai-
sons mécaniques de ce genre figuraient à I'ex-
position de tgOO. Les ippareilJ présentés par
la Maisons Gau,mont, dès 1902, à la Société
Frangaise de Photographie €t, en 1910, à
I'Académie des Sciences, perrnettaient la réali-
sation de projec'tions sonores déjà remarqua-
bles.

Des films parlants appelés « Phonoscèrc D

rencontrèrenq à partir de 19 l0 environ, uür
apcueil farrorable du public ûrangais et
étranger, mais ne pouvait être consacrés
qulà un nombre de sujets très restreints : m(>
nologues ou soli d'instrunent de musique ou
de ohant, par exe,lnple. Ce furent plutôt la
nouveauté de I'invention et son caractère mer-
veilleux pour l'é1»oque qui séduisirent le pu-
blic.

tr fallut attendre près de vingt ans pour
arniver à réaliser un proc€dé cinématographi-
que sonore satisfaisant les yeux et les oreilles

du q)ectateur et non plus seulement sa curio-
sité. L'idée initiale de la projection sonore es(

lement française et les pre-
p.ratiques ont éÿé pÉsen-

Gaumont, sans jurrPu'3"#Jrrui-"î#fr"tffi
rnoyens matériels puissants dont disposaient
les chercheurs am'éricains.

On peut, d'ailleurs, distinguer deux phases
dans I'hirstoire du cinématographe sonore,
oomrne dans celle des ,mashines parlantes, celle
qui précède et oelle qui suit I'utilisation des
procédés électroniques.

C'est llélectronique qui a permis de réaliser
des appareils de ciné,matographe sonore satis-
faisants, comme elle a permis de perfectionner
les phonographes à disques micro.sillons ët à
assurer, pour la première fois, I'utilisation pra-
tique et de développement de la ,méthode d'en-
registremont magnétique dont le principe était
oonnu depuis 1898.

Le cinématographe sonore primitif
Dans les d,ébuts du phonograrphe, I'enregis-

,trement des rouleaux, puis des disque§, s'effec-
tuait uniquement paf un procédé aoor.rstique
d,irect au nroyen d'un graveur oomportant une
rne,mlbrane vibrant mécaniquemsnt. L'orateur,
le chanteur ou le musicien devait s'approcher
très pres du pavillon enregistreur, et seuls les
sons d'un orchestre powaient être captés à
plusieurs mètres de distance.

Lors des prises de \rues sonores synchroni-
sées, I'appareil phonographique devait pour-
tant être placé en dehors du champ de la
caméra, @ qui était fort difficile. Lésn Gau-
mont imagina, dès 1900, la ,méthode du
double enregistrement, gui devait servir de
proto§rpe au procedé moderne du « play-
back ».

Un chanteur ou un orateur se plaçait d'abord
devant Ie phonograrphe et sa voix était enre-

gistrée sur un disque ; le même personnage
était ensuits fi.l,mé, ,pendant qu'on lui faisait
entendre I'enre gistrsment précédent, et il
essayait d'adapter ses gestes et ses expressions
aux parroles entendues. C'est là, on le voi,t,
le princi,pe de la cinématlsation rnoderne en-
core en farreur auprà de nombrerur amateurs
de fonmat réduit. L'opération inverse d'ada,p
tation des paroles atu( imagss constitue Ia
post synchonisation a,stuelle..

Vers 1910, cependant, Léon Gau,morrt et ses
collabor,ateurs eurent déjà I'idée de remplacer

tlrcrortone lmp/irtcabur

Frc 1. Le dispositif d'enregistrement photogt'uphique Gaumont-Petersen
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téléphonique graveur.

ques ou d'ensegnemenrt, à partir de l9"l,l.
La gravure des disques

core faible et la reproducti
naire des sons enregistrés
insuffisante. Léon Gaumont eut alors I'idée
d'employer un système d'amplification êt, touÊ
d'a'bord, ur procédé à air com,primé, dont le

pa'r le grand savanrt français André Blgndel, e!
perfectionné par lui en 1901 et 1902,- qui
devait servir, a,près tranMormation, à oonstituer
I'organe essentlel des appareils d'enregistrement
graphique des sons à densité fixe.

IÆs premiènes photograPhies
des sons françaises

l-e, Docteur Marage, à l'aide de I'oscil'lqgra-
phe de Blondol, obtint le,s
phies de la voix humaine
sur film sensible, mais il
d'étudier les défauts de Ia voix et non d'ob-
tenir une reproducti'on ultérie'ure des sons en-
registr,és.

L'Anglais Wi,lliam Duddel établit en 1900,
et breveta, ur montage à arc à ,lueur variable
modulé par la voix, qui devait être pe'rfec-
tionné pa.r Rutrrner e't servir à obtenir les
premiers enrogistre,ments photographiques à
densité variable.

Le brevet du 10 nove,mbre 1902 du rnême
physicien devait se,rvi'r, d'autre Part, de pro-
totype aux,systèmes mode,rnes d'ergpgistrerment
à densité fixe, et I'emploi de I'ocpillographe
bifilaire Blondel était, dès lors, nettement in-
diqué.

Ernest Ruh'mer avait, d'ailleurs, établi en
1901 la pre,mière maohine pratique penmettant
I'enregistrement et Ja rerproduation des sons
par un procédé à densité variah'le.- 

Nombneux furent les inventeuns qui tentèrent
de néaliser des enr'egistrements photographiques
de la voix, mais tous les apparei,ls antérieurs à
1900 étaient uni,q'uoment enre'gistreurs.

Ce fut le Frangais Eugène Au'gustin Lauste,
étalb,li aux Etats-Unis, qui congut le pre,mie'r,
dès 1906, I'idée moderne des fil'ms sonone§ à
enregistrement photographique. En 19O0, il
construisit une première « valve de lumière )»

à grille pour l'enregistrement, mais beaucoup
de projéts furent successivement étudiés,
puis 

- 
abandonnés. En 1904, Laus,te s'asso-

cia avec William Kennedy et Laurie Dickson

tl.qcr9phq7e
élecli,oslah7ue

Source
lumneusd
poncluelle

Condensaleur
opliyue

Frc. 3. Enregistreur.ù cellule de) Kerr

et construisirt u,n appareil d'enre,gistrement rudi-
mentaire. I-e, pre,mier brevet de Lauset ne fut
pountant pris qu'en 1906, en oollaboration avec
un inventeur austra^lien, Haines et un ingénieur
an§lais, John Saint V,irrcent Pletts. Ce brevet
anglais no 18057 était intitulé: u A new and
improved method of and mean,s fort simulta-
neously recording and reprod,ucing movements
and sounds ».

placé dans un champ ,magnétigu€, pl,us (

moins analogue à la valve de lumiè,re de
Westsrn Electric.

Au moment de la gue'n€ de 1914, Laut
avait enregis,tré des conüaines de nrètres ,

film sonore et discerné les prinoipes essentir
du cinématog,raphe sonore à enregistreme
photogra,phi,que, mais il lui manquait Ie §)

tème d'amptification à lampes à vide pcnrr tt
miner pratiquement sa ttlche.

La première phase induffielle
de l'enregistrrment photographhue

Les recherohes sur I'enregistremenrt phot
graphique furent intemompues par la guet
de 1914. Il manquait à oe moment, non :

idées, mais les moyens matériels de réalil
tion : amplificateurs à larrnpes à vide, har
parleu,rs, ce'llules photo-,électriques, cellu'les
Kerr, e'tc...

Les recherrches originales de 1919 à 19
sont presque uniquement oonstituées par ,

travaux entreqrris dan's les latboratoires Gt
mont piar les ingénieurs danois Peters
Poulsen, à partir de 1920.

En 1919, trois ingénieurs allemands f(
daie,nt l'a Société Tri-Ergon, à [aquelle
faisaient apport de bnevets fort irnportants. l

leu,r côté, les sociétés A.E.G., Sie,mens
Teldunken devaient fonde,r la Société Kla
Film pour l'é'turde du oinématographe sono

Ces efforts ont é)tê groupés en 1928 par
forrration de la Sbciété Tobis (Ton-Bi,ld S:

dicat) qui possédait les rbrevets T'niengon, l

terse,n et Poulsen, Ultraphone et Me'sster.
Aux Btats-Unis, Leg de Forrest réalisa

1918 lrD€, promière lampe à luminescence p(
I'enregistre,ment photographique. Vers la mê
époque apparut une lampe à ,lu,minescence d
Aeo-Ligth, des Ets. Fox-Films.

A c,e moment, prinenû, éga,lement naissar
les proc,ffés Movie,tone de la We'stern Elect:
à valve de flumière électro-mécanique et
appareils de la Rad,io Corporation of Amer
du ty,pe R.C.A. Photophone à densité fixe.

Les difiérents procédés d'enmegistrement

sonores ainsi Peuvent se I
senter, on le de dents de t

plus ou moi dfilées, ce

,y,

/l

principe avait élê entrernr par Edison, et qui
fut appliqué pratiquement par G. Laudet.

Dès la r,éalisation de ces pr,em'iers apfareils
de cinématograrphie sonore on comprit la né-
cessité de faine dépend're la vitesse du projec-
teur de celle du phonographe, un léger
dæalage de la vitesse de proiection &ant
inarperçue, tandis qu'une très taible variation
de I'entraînement de Ia machine parlante pro-
duit une dérformation aocentuée.

Dès 1902, la maison Gau,mont étudiait donc
des négulateurs de synchronisme avec aiguille
indicatrice et, dès 1910, dans les Chronophones
Ie synctrronisme élut déià absolurment automa-
tique grâce à I'ennrploi d'un dispositif électro-
mécanique fort ingénieux.

En mê,me temps, on utilisait des phonogra-
phes à mouvernent continu co,mpontant deux
plateaux, aveo dispositif aurtomatique de
chan,gement de disques, qui permettaient, en
principe, I'enregistrement de discou,rs, conrfé-
rences, mo,rceaux de chant, et même pièces dc
ftéâtre cunplèæc.

L'apparition de Ia l,arnpe à ffois élec"trodes
permit de transformer la technique du phono-
graphe et de la cinématographie sonore. Les
premiens enregi,strements électriques sur disques
datent de 1925. En août 1926, la société amé,-
ricaine Vitaphone présente à New-York les
premiers firlnis parlants, ayec aacornpagnement
sonore par disques joués éloctriquement. Dès
1928, des projections parlantes étaient réalisées
dans le monde entier avec c€ nouveau procédé
à disques.

Les techniciens constatèrent pourtant les dâ
fau,ts pratiques et acoustiques qui snbsistaient
enrcore : manirpulation délicate, prix êlevé,
bruits d'aiguil,le, synchronisme difficile à m,ain-
tenir, etc.

C'est 1927 qu'appanrt aux Etats-Uni,s Ie
prernier fiIm parlant êAitê par ,la Société
Fox-Films, avec a,ccompagnement sonore ob-
tenu pa,r i,nscrirption photographique sur Ia
marge du film d'images.

L€s inscripfions graphiques des sons
Dès le débu,t du dix-neuvième siècle, plu-

sieu'rs physiciens découwirent des procédés
penmettant I'enregistrement de sons quelcon-
ques, ou plutôt des vibrations sonores de corps
quelconques, par des procédés graphiques. Les
appareils primitifs ne perrnettaient pas direc-
tement I'enregistre,menrt de Ia voix, le style
enregistreur ne pouvant être actionné par les
o,ndes directes. On peut citer ainsi le phono-
autographe de Léon Scotte de 1857.

Ce fut seulement le galvanonnètre à miroir
modifié, ou oscillographe, irnaginé dès 1893

I nÿectf
Ce//u/e de kerr

//rco/s

film
-sensû/e

cronstiûue l'inscription à densité fixe et à êl
gation variable. On peut êgalement inscrire
su,ite de raies continues plus ou moins opaqir
et c'est Ia méthode à densité variable.

Pour assur€r l'élongation variable, on I
balayer indireotement la surface d'un film t

sible avec un spot lumineux dévié pltts
moins par réflexion sur un mi,roi'r oscil
dériy'é de I'oscillogaphe de B'londel. On I
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aussi faire varier la longueur d'une fente lu-
mineuse au moyeû d'un volet mécanique pro-
duisant une obturation variable.

La méthode par oscillographe était eün-
ployée dans Ie procédé Petersen-Poulsen avec
le rayon lu,rrineux de lbscillographe réfléchis-
sant et se concentrant au moyen d'une
Ientille cylirndrique en un faisceau très fin
de quelques centièmes de millimètres qui se
déplace sulle film sensible (fig. 1).

Le procédé R.C.A. est du même genre, etil comporrte un galvomètre élestlsmagnétique.

d'un aimanrt. Iæs denx fils forrnent une boucle
qpl obûure plus ou moins le faisceau impres-
sionnant le film ot, par zuite, proftrisent les
dents de scie classiques à une seu,le rangée.

Les procédés à dereité variable
Pour obænir srrr la piste sonore à densité

varriable une suocession de barres ou traits
horizontaux de densité photographiques va-
riable, on peut u,tili,.ser un- système rnddulateur
permettant, soit de faire varier l'éolai,rement
provenant d'une source l,umineuse dont l'action

- 
[-es dispositrits les pl,us anaiens les plus sim-

ptes, en pni,noipe, d,ans le pre,mier cas, sont les
ttJb€s à lueur, éuûdiés dès 1923 et empl*oyés
en pa,rticul,ier, vers 1930, par Fox Movietone.
n s'agissait d'une larnpe à I'uminescenoe dans
uine ahosphère
trueur cathodique
sion anodurlée, A
on formait nlr le
Iueur variable produ,isant les traits co,ntrigus
de la piste.

rnodèles Oram, la décharge se produisait dans
un mél,ange d'azote et d'hé,tiurm et d,ans un
tube de q,ua,rtz.

Iæ principe était simple et attrayant; mal-
heure,usement, le ûonctionnernent n'éloait pas
il.inéaire et les déforrnations étaient nombmeuses.
C'est pounquori, cntte méttrode sernble au-
jotr,rd'hui abandonnée.

t d'ori-
i d'une
Tobis.

Dans oes cel,lules, otr employait su,ivant le
système un condensateur dont les arm,atures
étaien't très légèrement rarpprochées et entre
lesquelles on faisait passer un fai'sceau très fin
de lru,mière potarrisée. Les ar,mafure,s étaient
plongées dans une petite cuve à parois verrüi-
cales transparentes et re,mplie de nitno-benzène.

De chaque côté de la cuve se trouvaient Ce//u/e.
deux nicoli croisés et on appliquait sur l;;dt contr'ôle

\

des nicols polariseurs et analyseu,rs avec une
pola,risation continue de I'ordrrè de 5 000 volts.
Le rendernent lumineux de ce moduflateur est
plus élevé et, surtout, ses q,ualités de modula-
tion sont très satisfaisantes (fig. 4).

Une autre cell'ule de modulation à trans-
mission variable et à ondes ultra-sonores pro-
duites par un quartz fiêzo.fuleotrique avait êtê
proposée en 1935 pax la Société anglaise
Soo,phony, mais les résultaüs obtenus sernblent
surtout avoin été intéressants en télévision.

Les modurlateu,rs produisant I'o{bturation va-
riable d'un faisceau ,lunnineux d'intensité

Asoecl
de la prsle

A pplJcatrons
rvpes

selenophon R.C A

Padro- C lnema ACA

Wes trex

Frc. 4. Différents tgpes d,enregistrements ù
densité uariable.

On cet uprpareilune de 30 c/s
à 1 modulation
de

électrodyna,mique
nécent comporte

le courant d'enre-
I'entrefer d'un ai-

mant. Ces n'u,bans portent un miroir dÊ fai,ble
dimension, et Ie sÿstème est amo,rti OanJ Oe
I'hu,ile.

dispositif du même genne, mais
est monté sur les appareils dee ce'tte rnême marque du type

».

, le spot était
la fente mé-

enregi,strernen,t
de soie.

aphiques à
ob(enue à
drun volef.
moins une

Densihi
va ria ble

Pus h - Pull
Densi td
va ria ble

Push. Pull
Den silé
va riable

viriab/e

lvec /aroeur
de piilq .

Lamoe à frlament
hbnzontal

armatures les
avec une polari
lbnare de 1 000
tation du plan lu-
mineux entre les u,ne
modulation de ce
qui permettaiit d im-
pnession photograrphrque à densité varia,ble
(fis. 3).

Mais Ie rendemeot lrumineux étant faible et
il fallait procéder dif-
ficile du liquide de son
abandon, maügré en
particulien, la faible inertie de I'obturateu,r.

Cette idee a cependant AÉ reprise par la
Sosiété Paramount, sous une fonne améliorée,
en re,mplagant la ouve de nitrorbenÈne par
des cristaux synthétlques A.D.P. mon,tés entre

Frc. 6. Différentes formes d'enregistrements
à densité fir,e et sgstèmes correspondants utflfsds

constante et constituant, en quelque sorte, des
valves de lumière, sont sim,ples, stables et rG
bustes.

La « Ligth Valne » de la Western Electric

de 6,5 rnm de long et de 50 rnicrrons de large.
Les ,brins parallèles sont placés dans l'entrefer
d'un 6lectro-ai,mant ert la bor:sle est reliée à
I'anrplificateur n:ricrophonique. I-e, passage des
oourants détermine l'ouverture e,t la fermetu,re
dÊ la boucle à la cadence des courants qui la
traversent. La profondeu'r de modulation se
manifeste par une varriation de la trarge,ur du
spot de 3 à 47 microns, ce qui coreqpond à
des temps d'exposition variant entre I / 150.000
et 1/ l0 000 de seconde (flg. 5).

Ca rten
suPelteul'

C'a rten
r nfe'r,eun

Frc' u 

o "-uru,*i,ï" ;i:iL,t"i atv e

C-e procédé est égarlement adopté par la
Société Cinéma Tirage Maurice ainsi que dans
bousle en fil de durafl,u,min, aotuetrlement de
des caméras d'actualités diverses.

La méthode universelil,lement utilisée consiste,
d'aiûleurs, toujouns dans rl'enregistreme,nt à
double bande quelle que soit la piste sonore.

I-es modifications envisagées ont été surtout
rendue,s nécessaires par l'avènoment des mé-
thodes de protection panoramriqnre, nécessitant
l'adoption de plusieurs pistes, pour assuner le
son stéréophonique.

R.S.

Fr/m
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V" mux : 300 V; W" mtx :
7,5 W; Vr, :250 V; W' max :
r,1 w; s - 3,5 rmA/V Pour vu :
zio i ves - 135 v et v,, :

11 v.
e^Âpiincateur HF alasse C ré'

gi'me CW :

:300 V; I" -- 50 mA;
V*r: 45 Vi-t"t :2 mA;
V-; : 250 V; Woi : 1,3-Y-i
w; : 7,s w; w" : 6,7 w
environ.

Arnplificateur HF classe C mo-
dulé Pttaque et 'écr'an : V" :
iso v; il : 30 à 35 m,A i-I*' :
i,r -Â i væ =- 1-60 v; Y', :
l',28 Wi lr, : 8 11r+; B-ry :
1r to;'vr; : 50 v; w' :
),1 Wi tW; : 4,8 W environ.

Les broctrages de ces tubes sont

donnés sur la figur€ RR 508'
Nous n'avons aucun renselgne-

ment concernant 'les autres tubes

indiqués dans votre [ettre.

o
RR - 5.11/F. M' Séba*ien

Brosa à DrancY (Seine).

Tube cathodique 906 : Chauffage
2,5 V 2,1 A; diamètre 'd'ésran :
i'5 m'm i Y,r' : 1 500 V; Var. :
+iO-ÿi V* :-5OVPour extinc-
tion du sPôt ; sensibilité : Dl D' :
'0,22rn*iV i D, D* -- 9,23 mm/V ;

ÿ* minimum : 600 V avec Vo' -
170 v.

RR - 5.15. - 
M. Charles Martin

à Marseille (4).

Vous ne faites 
-P-IL 

erre'ur ! La

formule V : V-W.R est absolu-

rnent exacte.

Elle vous Perrnet, otr outre,--de
,n*ut.t V oü W à la 'sortie d'un
amplificateur BF, connaissant les
,deux autres grandeurs, et à condi-

tion que la Ésistance R correÿ
pà"d"'a l'imPédance- de la bobine

mobile 'du haut-Parleur nor'male-

ment utilisé.

Prenons un exemPle : Si votre

traut+arle'ur préseni,e-- une 1mPÉ-

aun.Ë de bobine mobil'e de 2,5 ç2,

,oot déconne ctez ledit hautaarleur
et vous le rernpl ac,ez par une résis-

tance de 2,5 ç1.

Si un vol'tmètre alternati'f con'

necté aux bornes de la résistanct

ai Z,S Q vous ind'ique une tensior

de 4 en signau:

sinuso n de la for
mule t de déter

miner la Puis§ance :

A2+D2+Da

F

Frc. RR - 511

Frc. RR - 506

o
RR - 5.08 lF. - M. G. Bouville

à Etaples (Pasde'Catrais).

CV6 : triode ,à chauffage indi-
rect 6,3 V 0r2 A; V. : 250 V ;

il -'L4mA; a:6600Q;s:
3 'mA/V; k :20.

CV65 (ou P"' 25) : Pentode
chauffage direct 2 V 0,15 A; V" :
l2O V; Vo max : 150 V; -I" :

l20 V ; I; : 1,5 'mA; S 
=- 

4,5

mA/V-i Z^ : 14 000 1Ç}; 'Wuttre

BF : 0,4'W.
FW4/500 : Va^lve biPlaque;

chauftagB 4 V 3 A; V" : 5OO

ÿ"rr i I-" -- 25t mA max I tension

inrverse mar : 1 600 V.
Y[UZ2 (ou 22OPA) : triode à

chauffage direct 2 V 0,2 A;-Y" :
15O V-; I" : 10 mAi,Yu-7
- 4,5V; S,: 4'mA/V ; ( 1 16;

a : + 0Ô0 ,Q ; Z, : 9'000 rQ.

VT50 (ou }JiI.;ZK) : triode à

ctrauffage direct 2 V O,1- A; Y'-=
ioo v ;-t. : 3,2 ûnA i vt î o v ;

S :1,5 66/V; k :27; a :
18 000 çr.

VT52-8I32:Pentodeàchauf-
fase indirect 6,3 V lO,2 A; Y" :
zia v; V,e : 25o v; 'I" --
32 mAi v* : 18 V; lË2 --

70 kÇ) i z" - 8 ooo lÇà; W"irî" :
3É W i \Mr' erf t: 10 V'

VT501 : Pentode 'd''émission
V[{F; tube connu également 'sous

Ies immatrioulations suivantes :

toglgg, cv1501, TTl1, E1192 et

zAlT 43'0.
Cha,tlffage indi'rect 6,3 V Ol8 A'
Capacitàs internes i al'g :

0,5 æ; sortie : 4 PF; entrée :
12 P,F.

2,5 215

6,4 watts

'Cest mathématique !

'O

RR - 5.1'6. - 
M' Louis IÉonl

Vt/ai à Tananarive.

o

RR - 5.!7 . - 
M. ffançois §'I

à WaiPPY (Moselle).

1o Nous n'avons pas effect

nous-même la transformation
savo

quoi
à Por

din

tem,ent.

16E.w:
R

VR22 -VT5O EL32
Frc. RR 508

Couleurs de ,l'écran : vert, ou
bleu, ou blanc.- 

Àütt"s i,m,matriculations : 906P1 ;

3AP1 ; 4-5-11.
Broôhage : voir figure RR - 51 1'

o
RR - 5.14. - 

M. H' Plouviez ù

Paris (6") nous demande des r€Il'
seigueùents concernant l'amplifica'
6ü compact « France » dffit dan's

notre nrunéro 1 036.

10 Le branchement d'un troi-
sième hautaarleur central PPur le
troisième cânal n'est possib'le que

si l'on utilise deux autres haut1ar-
i.utt de 15 0 Pour les canatx de

Le montage de ûltres est donc

tout à fait déconseillé.

5 o Nous avons déià Pu'blié des

montages d'étages pus-h-pull 4aute
nOCfitC avec plusieuis haut-partreurs
et filtres appropriés. Voir pâr €xerrl'

"t". 
nos dèiniels num'éros 'sPéciaux

èontuctés à 'la BI .

6" Il est Possible dans tous ües

*ootuÀes d'dlirnentation de prévoir
I'application de la
sépàrément. Il su,fût
inierrupteur dans
allant du Point mil
r.*ôot Hi du transform'ateur 'à

la masse.

cv6 5
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JH - 115 - F. M. R. Maret,
à Asnières, nous pose les tluestions
suivantcg :

1o Caractéristiques, brochage et
encombrement du fube cathodique
3BP1.

2" Comment modlfier Ie schéma
d'un Yoltmètre à transistors loint
pour utiliser un microampèremètre
0 - 200 pA au lieu d'un milliam-
pèremètre 0 - I rnA.

3" Caractéristiques des transis-
tors CI(7ZI et CK722.

1o Chauffage 6,3 V - 0,6 A ;

écran de 7 5 mm de diamètre ;
V", : 2000 V ; Vu, : 575 V ;
V0.,, : 

- 60 V; tension maximum
entre anode 2 et une plaque quel-
conque de déviation : 550 V ;

sensibilités 0,13 mm/V pour D,
Dr ; '0,17 mm/V poLlr Ds, f),.
Trace verte.

2" Prendre F* - 10
R": 2
R": 2

3 o Conditions maxima
CK722;

Tension collecteur :

20 v;
Courant collecteur :

5 mA;
,Dissipation collecteur

30, 30 m\M;

kQ.
ka.
ka.
: CK721,

2'0,

§
-tI

à 3'0" c :

Courant émetteur : 5, 5 mA ;
Température ambiante : 50, 50

degrés C.

o

JH - 80i3,. - M. Clau:de Milliet,
à Thonon4es-Baîns nous demande
s'il est possible de lui donner les
earactéristiques des tmnsistors
Hl70 - 2776 - 2î65. Ces transîs-
tors f'ont partie d'un récepteur
superhététodyne à 7 transistors de
morque japonaise. Le Hl70 com-
porte quotre électrod es.

I-e transistor 2T65 a po,ur {types
sirmilaines les 2N366 ou 2N228,
d'origine U.S.A., et le 2T76, le 2N
147 d'origine IJ.S.A. ou les OC140,
THP36, d'o,ri,gine U.S.A. Voi,ci, à
litre indicatif, Ies caractéristiques
de ces équivalents :

2N228 : type NPN, utilisation
BF, Puiss. rmil(. 50 mW, Y61 trnax.
25 V, Ic ,max. 5 mA.

Nous ne possédons allcun r,ensei-
gnoment sur le HJ70. Il s'agit vrai-
s,emblablement d'un transistor
tétrode.

o

JH - 706. 
- 

M. Fénétrier à Vil-
leurbqnne nous signale une curieuse
anomalie de fonetionnetnent de son
poste à transîstor et nous demande
de l'aider dans la reclterche de la
p&nne. La partie HF fonctionne
bien, mais la ptartie BF laisse à

désirer. La puissance et'la qualité
de reprodttctiort sont retnarquables,
puis brusquantent I'audition devient
mauvAise, caverneuse penclant ,un

temps assez I'ong, puis brunquetnent
l'audition redevient norrnale. Les
mesures de tension*ç et d'intensitéls
eflectuées pendant les périodes nor'

no,rmales et les périodes de mau-
vaise attditictrt sont identiques. Que
faut-il inuimîner ?

Cette pânns intermittente est
bien difficile ,i déceler à distance.
Toutefois, puisqulelle est looa[isée
dans la section basse-fréquence e,t
que la pile ne saurait être mise en
question, nous pensons que vos of-

JH - 0.21 F. - M. Hugues GiI,
à Paris, a réalisé Ie générateur de
nrusique électronique équipé d'un
OC16 décrit dans notre numéro
1026. Ce naontage lui donne en-
tière satisfaction, malgré sa simpli-
cité, rnais notre lecteur préférerait
y adioindre un vibrato artificiel à
Iampes ou à transistor.

RR - 3.05. M. YandercCoil-
deu, à Hem (Nord). ,:

Il est parfaitement possirble d'éli-
miner, dans un ampliûcateur BF
quelcongu€, les fréquences sonores
supérieures à 4 500 Hz par exem-
Fl,e... ou à partir d,e rtoute autre
fréquence. Votre question ne nous
a nullement fait sourire !

I1 suffi,t de mettre en æuv,re de,s

flltres passe-bas à coupure rapide,
caloulés pour la fréquence de cou-
pure désirée (4 500, 6 000, 8 000
H:z, etc...). ,Ces û'l,tres g»euvent être
intercalés entre deux étagss ampli-
ficateurs de tens,ion, ou directement
à la sortie d'u pick-up de leoture ;
mais, gÉnéralement, on adopte la
pre,mière solution.

Ces fi,ltres n'al4lortent aucune
perturbation ,dans la transmission
des fréquences inférieures à \a fré-
quence de coupure lxlur laque,lle ils
sont établis ; mais à ,la fréquence
de coupure et aux fréquenoes su,pé-
rieures, I'atténuation est cons,idéra-
bl,e. De tels. frltres ont êtê montés
sux des amplificate,urs BF à hau,te
fidéti,té aûn de pouvoir les utiliser
néanmoi,ns à I'auditio,n des anciens
disques 7 8 tou,rs qui comportaient
un violent crachement de s,urface.
Ce bruit de su,rface n'&ait pas gê-
nant sur les vieux électrophorles
atténu,ant d'eux-mêmes la répomse
des fréquences élevées ; il n'en étatt
plus de nrême en utilisant ces an-
ciens d.isques sur les amplificateurs
à haute fid,élité mode,rnes.

-1?-V

+12V

forts doivent tendre ve rs la vérif,-
cation des soudures des condensa-
teurs de couplage et des résis-
tances.

o

JH - 802 - F. 
- M. Morin Jean,

à Vqlenciennes, nous de'mande le
schâma d'un ntontage d'un appa-
reil destiné à télécomnrunder le
brsnche,ment d'une bobine genre
sonnelie 4,5 V.

La fig. 5H802 nrontre [e circuit
complet d,u relais haute-fréquence
destiné à commander le branche-
ment de la bobine.. U pout travail-
lor avec des co,urants alternatifs
jusquâ 2,00 Mc/s. Ce ciroüt est
composé d'une selif accordée HF,
des diodes Dl e,t D2, des conden-
satours Cl et CZ et du contrôlzur
de sensibilité R. Le condensateur à
I'entrée C 1 isole les diodes et Ie
transistor des cornrposantes à cou-
rant continu qui pourraient éven-
tuellement exist'er d,ans ila source
haute-fréquence. Le condensateur
CZ forme, avec le, contrôleur de
sensibilité R, un filtr,e HF.

Ce contrôleur a ,une valeur de
I0,0 k A. La tension négative four-
nie par le détecteur est appliquée à
la base d,u transistor; ceci provo-
q,ue un accroîsseûIent du c,ou,ran,t
de collecteur. Une arymentation de
ce colr,rant de 1 mA provoque la
fermeture du r,el,ais. Pour une fré-
quence de corunande comprise
entre 2,1 Mc/ s ct 9'00 kcl s, la
self d'a,ccord à noyau ,magnétique

oo,rnportera 220 spires de fil
timaillé I I L,0 avec prise à 24i spire.
Le diamètre du support sera de
12 m,m. La corunand,e slafifecûue à

I',aide d'une oscillation modulée. I-e
cirouit de coûnLrnânde dépendra de
Ia distanoe qui sépa,re les deux
organes.

Vous trouver,ez ,également 'un
dis'positif de radio.commande par
porteuse HF d,ans notre numéro
1 030, page 25.

802 F

L'adjonction d'un vibratci à
lampes exigeant une ali'menrtatio,n
seoteur, il n'y a auc,un intérêt à
utiliser des transistors ,dans les
fonotions d'oscillateur. Il est pré-
fé'rable d'utilisen un montage en-
tièrement équipé de ûransistor
comm,e celui que représenüe Ia
fig. JH - 0.21. Celui-ci donne d'ex-
celle'nts résultats, les notes ayant
le timbre propre aux i'nstruments
cle rnusiqure élec,trornique. Il com-
porte d'une par,t un clavier e{t ,u,n

générateur ct d'autre part, un vi-
brateur. Celu,i-ci est constitué d'un

Frc. JH

§

§
§,t
\\
§\

/0 kQ 25_pr 40ka

Vi brateur

Frc. JH

montage multivibrarteur don( la
fr,équeurce est déterrninée par les
conde,nsate,urs m,is en ci,rcu,it au
moyen dlunr oontactetrr. Le généra-
teur est égalenrent ,u,n rrnrtr'1'tivib'ra-
teur astable dourt 'les sons sont
obtenus par u,n jeu de rési'stances.

Bien en'tend,u, @s dernieres se-
ront ajustables afin d'obtenirr I'ac-
co'rd de I'imsffurngnt. Leurs vatre'urs
varieront de 200 k0 à 1 kQ pour
des f'rÉq,urenoes de 3 50 c/s à
1 400 c/s.

0,2 gF

0,2
o'-{

0,2 pF

-O,2UF

- 021

Les filtres passe-bas (à fréquon-
ces de coupure ajustables d'ailletr,rs)
ont été la solutio'n de transition
(voir nos anciens numéros spé-
ciaux BF, [lar exemple).

Actu'ellement, ces dispositiÉs ont
disparu des réalisations mode,rnes
d'amplificateur,s à haurte 'ûdélité, les
vieux disques 7 8 tour,s ayanrt eur(-
mêmes disparu ! D'ailleurs qui
peut supporûer I'écoute d'urn ancie'n
disque 78 tours après I'audition de
nos modernes n microsil,lons » ? !

I
1À l0çF

o.AJ3 o,r'"!,1!;f,,*

Géndrateur
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HI 10-1 M. Yves Bonete, à
écrit au

réflecteur
paraboli-

que à mailles très fines.

Notre lecteur nous e4rcse son
proiet :

Ne poumait.on pas Placer un
morceau de griltage aux mailles
fines (1 cm par exemPle), Ptr dans
un châssis pour la rigidité, et épou-
sant Ia forrre d'une section de cÿ'
Iindre paraboliquc ? L'élément ré'
flecteur de l'antgnne se trouverait
être Ia génératrice au sommet du
cylindre et Ie radiateur occuperait
le foyer.

De la sorte Ie grillage devrait,
me semble-t-ilr arrêter les échos et
renforcer les signaux dirtcts.

Le momtage de ce sYstèmer Pâ§
plus que m fabrication, ne Présen-
tcnt de grosses d,iffic"ultés. Et pour-
tant ie n'en ai lamais Yu dans l,e

oornrrnerce. Je ne crois pas avoir
inventé quoi que ce soit et les ârl'
tennes de radar existent dePuis
longtetnps...

Votre idée est excellenrte et doit
donner de très tbons résultats. Il est
toutef,oi,s nécessai,re de simplifie,r
votre antenne e,n suPPriman't les
élémen,ts directeurs, car la directi-
virté est largsment obtenue à I'aide
dtr réfleoteur paraboliqtre, de sorte
que la préserrce des 'directeurs n'ap-
porte pas de gain et de di'rectivité
supplémen'taires.

Seu'l [e radiateur doit être dis-
posé devant le ,réflecteur ,mais sa
distance de la gênêratrice 'médiane
du cylindre pa,rabolique doit êtro
recherchée expéri,rnentaleme,nt afin
d'obtenir l'ad,aptation correcte aveÆ

I'entrée du télévi,§eur.
Des résultats satisrfaisants seront

obtenus aye'c un radiateur L/2.tlpe
replié , 'don't Z : 300 A. Avec le
réflecteur Z descendra facilement à
75 ç}.

Pour élirniner les éohos, I'antenne
doit être disposée de façon que
oeux-ci soi,ent reçus le moins bien.

Cette orientartion peut être très
différente de c,elle correslxlndant à
lru réception maxirnum du signal
d ésiré.

o
HJ l0-2. - M. R. Jung, à Alger,

nous pose les questions suivantes :

1o Caract6ristiques de ltémetteur
Pic de l'Ours ;

2o Devant habiter prochainement
dans les Npes.Maritimes, ie me
trouverai à 200 mètres d'altitude,
entre Nice et Grasse, à 25 kil,orè-
tres du Pic de l'Ours et à 35 kilo-
mètl'es de Monaco (à vol d'oiseau).
PourrieZ-vous dindiquer tres Gârâc-
téristiques des deux antennes à éta-
blir pour une réception convenable
avec un récepteur « moyenne dis-
tance » ? Faut-il établir une des-
cente séparée pour chaqu'e antenne
ou bien utre seu,Ie suffit-elle ?

3 
o QueIIes sont les caractéristi-

ques de I'émetteur de Monaco ?

4o Quels sont les érnetteurs F.M.
de la région ?

1o Pic de I'Ou,rs : canal 6, polari-
sation verticale, puissance 3 kW;

2" Pour les catactéri,stiques de s

antennes : vous informer sur place
d'abord, car il est irnpossible de sa-

æNo.1 o41 *LE

voir d'arvance si I'antenne doit oom-
porter 3 ou 5 ou tZ élÛments §ans
oonnaî,tre I'emplacæment de votre
futur loggmont.

Dès que vous saurez Ie genle
d'a,ntenne qu'il vous faut (en géné-
ral ce sera une antenn.e anal0gue à

cel.le de yos proches voisins) vous
trouverez toutes les données 'de
construction d,ans la série d'articles
parue dans nos pr'éoéd'enrts numéros
solrs le titre : Antonnes TV (Hau't-
Parleur ltlz, 1013, lOl4, 1O15).

I1 est préférable d'établir des des-
centes séparées pou'r chaque émi,s-

sion TV à recevoir.
3o Canal Monaco : 12;
Fr6quence image : 2t2,85 Mcls ;

F,réquence ,son : 2O1,70;
Pola isatiorlr horizontale.
Standard 819 lignes français.
4' Voici queliques émettsu,rs F.M.

du sud de la France : Cannes : 96,3
Mc,/,s, Pic du Midi : 911,5' Mc/s;
Marseille: 95.4 ,Mc/s; Cannes II:
88,2 Mc/s ; Pi'c du Midi trI : 87,9
Mcls; Ca,nnes III : 99,6 Mc/s, etc.

Monl Pilat
o

An/. enlss.

Toaxial

Frc. II"I - Z-4

o
HJ-2 -3. LeDrR.Bon-

homme, à Béziers, nous demande
ur schéma théorique de r6cepteu
radio à transistors destinés à tâ
VHF et TV pour réaliser un apPa'
reil de chevet.
Voyez notre no 7 t34, Page 64.
Aucun casque n'est nécessairc, le

poste étant de faibles di,mensions,
il suffit de le poser près 'de I'orei,lle
e't de Ie faire fonctionner à faible

récepl

ï

lnt\

pulssance.
Quant aux ondes courtes sur

cepteur miniature, le problème
en étude.

r,Ç
est

Demand,ez de notre Part 'à Vis-
sim,ex, 22, rue Tronchet, Pariq, la
clocumentation concernant le récep-
te,trr radio toutes ondes avec tra[-
sistors MADT (notice T 1657).

'o
HJ - 2-4F. - M. R. Sorvonneû,

au Grand-Serre @rôme) nous de-
mande renseignemenÛs sur anûenne
passive.

Vous nous dites que I'antenne
doi,t être placée à 300 m dÊ votre
village pour bien recEvoir la TV
canal 12, tandis que si elle est Pla-
cée dans votre localité, §eul le son

"tïTi donc peu de chanaes, dans
votre câs, qlrc le système d'antonne
passive donne des résultats. tr se-

rait même néoessaire de 'transporter
la HF par câ.ble et de disPoser un
ampliûcateur VHF accord6 sur le
canal 112, qui sera fotrrni par votre
fabricant d'a,ntenne s.

La figure HJ - 2 - 4 - F t'lonne
lc schâna de montage.
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IBANSCEIVER 28 MHz A IRANSISI0RS
E montage d'origine du trans-

ceiver 28 MHz à transistors
décrit ci-dessous, a étê réa-

lisé aux U.S.A. et son schéma a été

D'autre part, le microlùone
HP/M se trouve relié à I'enioule-
ment E du transformateur Tn. Les
signaux basse fréquencr de modu-
Iation sont ampliûés par les transis-
tors V, et Vr, et la modulation est
appliquée à l'étage amplificateur
HF Vo.

L'étage détecteur à super-réaction
V, n'est pas alimenté 

- 
dans cette

position.

Le quartz Xtal de I'oscillateur-
pilote doit être ohoisi entre les fré-
quences extrêmes suivantes -. 4 666
kHz et 4 950 kffz. Ceci, afin que
l'émission se situe dans la bande
10 m réservée arDr amateurs (28 à
29,7 MHz).

En effet, le circuit L, réalise un

quartz.

CARACIERISTIQUES
DES ELE'IT4ENTS 

"

T", : transformateur BF ordi-
naire drivcr pour récrpteur à tran-
sistors ; irnpédance primaire P :
20 kQ ; impédance s,econdaire S :
1 200 ç1.

0sci//.

!r
IU

iii azoopr

/8 kA

Fro. 1. 
- 

Schéma d,e principe du transaeiuer.

A ce transformateur, il convient
d'ajouter l'enroulement E. Pour
cela, démonter soigneusement les
tôles et supprimer le plus possible
des couches de papier d'isolement
recouvrant les bobinages d'origine ;
ne laisser qu'une seule couche. Bo-,
biner par dessus, une bonne qua-
rantaine de 'uours de fil de cuivre
émaillé de 3 / 10 de mm à spires
rangées, sans dépasser le maximum
d'encombrement permis (vérifier en n

présentant une tôle). Ensuite, rê-
monter les tôIes comme à lbrigine.

Trg - transformateur driver BF ;
impffance primaire P : 10 kO;
impédance secondair,e S : 2 hQ.

sortie ; im'pédance primaire P :
680 0 à 1000 O; impédance s€-
condaireS:2,5O.

L' : 30 tours de fiI de cuivre
émaillé de 3 / rc de ilD, bobinés
jointi,fs sur un mandrin de 6 mm
de d,iarnètre avec noyau de fer ré-
glable. Accorder ce circuit sur 3F
(F étant la f,réquence du qvafiz
comprise entne 4 666 et 4 95,0 kIIz)
par le réglage du noyau. Vérifier
ce réglage à lbndernètre ou au
grid-dip-mètre.

Lz --- 16 tours de ûl de cuivre
émaillé de 3 / l0 do mm bobinés

50gF 50 gF
3/ t?v

sur un mandrin de 6 mm de dia-
mètre avec noyau de fer réglable.
Accorder ce circuit sur 6F (F étant
ia fréquence du quartz) par le ré-
glage du noyau, et si besoin êst,
par modiûcation de l'espacement
entre spir,es du ,bobinage.

Vérifier ce réglage à l'ondemètre
ou au grid-dip-mètre pour lbbten-
tion du niveau de sortie HF maxi-
mum (antenne rbranchée).

L : 14 tours de fit de cuivre
émaillé de 3 / l'0 de mm de bobinés
sur un mandrin de 6 mm à noyau
de fer réglable. Aocorder ce cir-
cuit par le noyau ou par le conden-
sateur ajustable C à air de 3/3A
pF- ,branché en parallèIe pour l'au-
ditiorr maxirnum du second trans-
ceiver en position « émission » et
placé à une distance suffisante du
premier.

I-es transistors utilisés à lbrigine
§ur le montage LI.S.A. sont les
suivants (entre parenthèses, à la
suite, nous indiquons les transistors
français de remplacement, bien
qu'il soit possible également de se
procurer les transistors américains
cbez des importateurs) :

tor drift OC17,0 ou OCl7l);
V. ._ transistor 2N185 (OC?'l);
V' : transistor 2N109 (OC72);

10 000 pF
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10 pF

pu,blié dans « Radio-Electronics »

en août 1960. L'auteur a repris ce
même montage, mais en l'adaptant
pour les lecteurs français, c,èst-,à-
dire en tenant oompte 

-du .matériel

que l'on peut se procurer chez
nous.

- La- -figure ci-contre représente
Ie schéma général de l'appâreil. Le
passage d'émission à réception, et
rnversement, se fait à I'aide d'un
unlque commutateu,r Iny. à 4 cir-
cuits 2 positions ; il s,agit d'un
inverseur à gal,ette en stéatite rnuni
d'un r,essort de rappel le ramenant
toujours en position (< réception »
lorsque l'on ne fait plus pression
sur Ia cléSouton de commande.

L'élément marqué Hp/M est un
haut-parleur à ohamp perm,anent
de 80 mm de diamètrè, bbbine mo_
bile de 2,5 Q ; il est utilisé nor-
malement en haut-parleur durant Ia
réception, ,et en microphone durant
l'émission.

Position « Réception »:L'an-
tgnng attaque le circuit accordé L
{e {étage détecteur à super-Éaction
geuiné du transistor.Vr. Le réglage
de la super-réaction s'effectue- uie
fois pour toutes, en ajrxtant Rr
(potentiomètre miniature de 5 k0).
Quant au volume sonore de I'aü-
ciition, on peut I'ajuster par le ré-
giage d,e R" (potentiomètle minia-
ture de 20 kQ).

Les signaux basse fréquence sont
transmis pour amplification au pre-
mier transistor BF (Vr) par I'inier-
médiaine du transformateur Trr,puis au transistor BF final V;par I'intermédiaire du transfor-
mateur Trz.

Le secondaire du transformateur
de sortie Trs est re,tié r) la bobine
mobile du haut-parleur Hp/M.

I-es autres circuits d,e l'appareil
(transistors V, et %) ne sont pas
alimentés dans cette fonction.

L'antenne Ant. est constituén pat
une tige de cuivre de 1 m(O 4 mm) bloquée dans une
douille A fixée sur le coffret.

L'alim,entation est fournie par
une pile de g volts. L'appareil est
mis en fonctionnement pàr Ia fer-
m,eture de I'interrupteur Int.

POSITION « EMI§SIOF{ »

Nous avons tout d'abord, I'oscil-
Iateur-pilote avec Ie transistor V.
(oscillateur quartz) suivi de l'étage
de sortie amplificateur HF avec le
transistor V6. Cet étage est chargé
par I'antenne.

h'/e I V
-l+
L
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Vr : transistor 2N371 (transis-
tor drift SFT358);

Vr : transistor 2N370 (transis-
tor drift SFT35'8).

MISE AU POINT

Pour commencer, plaoer les deux
transceivors pas trop éloignés I'un
cle I'autre. Régler d'abord les sec-
tions « émission » : réglages du
circuit Lr, puis du circuit 14,
comme nous I'avons déjà dit, et
ceci, pour les deux appareils.

Ensuite, en position « récep-
iion ,, ajuster les potentiomètres
R, de chaque appaneil pour obtenir
I'effet de super-réaction (bru,it de
souffle caractéristique),

Puis, placer uu transceiver en
position u émission » et régler le
circuit d'accord LC de I'autre
transceiver pour la réception maxi-
mum. Le bruit de souffle diminue
notablement lo'rsque l'émission est
reçue. Si les deux transoeivers sont
trop rapprochés, la plage de réglage
est importante; il faut ensuite les
éloigner de plus en plus pour réa-
liser un réglage de LC aussi pointu
ct précis que possible.

Si les modifications de réglage
du circüt L,C ont été important€s,
on pourra être amené à retouoher
I'ajustage du potentiomètre Rr.

En période de modulation, on
s'assurera qu'il n'y a pas de défor-
mation; le cas échéant, on poura
réduine le gain en agissant sur le
potentiomètre &.

Maintenant, on inverse les posi-
tions : Le transceiver qui était ré-
cepteur, devient émetteur, et le
transceiver qui éta,it émetteur, de-
vient récepteur. Bien entendu, on
procile aux réglages sur ce der-
nier, comme nous l'avons fait pour
ie pr,emier.

La portée sûre de deux transcei-
veis de ce rriodèle est de l'ordre de
800 à I 000 mètres. Mais si les
conditions sont bonnes, c'est-àdire
propagatiou favorable et excellent
dégagement entre les deux appa-
reils, on peut es1Érer des portées
plus irnportantes (llusieurs kilomè-
tres). Lir mise au point correcte, le
soin apporté au montage, les qua-
Iités électriques nécessaires aux
montages sur fréquences élevées, le
rendernent, la chasse aux pertes,
sont autant de facteurs qui peuvent
modifier du tout au tout les per-
formances de ces transceivers.

Les dimensions du coffrEt d'un
appareil sont les suivanûes : 25,0 X
100 X 60 mm (pile incluse),

Pour terminer, rappelons qu'une
autorisation déliwée par la Direc-
iion Générale des Télécommunica-
tions est nécessaire pour I'utilisa-
tion des transceivers, quels qu'ils
soient.

Roger SIMON.

I
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* Pt)UR BAI\IDES

ADAPTATEUR OC

TUB«AMATE[JRS» A

T OC sont très

L Yés « devant »

ne posséda:nt
pas de sâûrrrres ondes courtes ou
dont la sensibilité sur ces bandes de
fréquenries élevée,s est déplorable.
La soltr,tion si'mple, économique, est
en effet ,l'adaptateur OC qui rcnd
l'écouûe de oes tbandes ,possible et
confo,rtable.

Nous avons déjà décrit à plu.
siieurs reprises, soi't dans cfrttg, ru-
brique, soit dans notre ouvragÊ
« L'Emission eit la Réoeption
d'Am,ateur », des montagps ad,apta-
teurs OC, plus ou ûroins comple)les,
à lam,1rcs ordinaires (chauffage in-

0,05, uF
1T4

Si le récepteur fais'ant suite ne
permet pas d'atteindre 1 600 kHz, i'l
ira toujours au moins à 1 50O k}Iz
(200 m). On adoptera alors ce,ttre

fréquence et I'on accordera Tr.MF
sur I 500 kHz égaleunent,

Nous avons prévu la réception
de's garrxrnes suivantes : 3,5, 7 , 14,
2l e,t 28 MHz ; ceci, au moye'n de

bobinages int,erchangsab,les sur man-
drin à broche,s.

Par bande à reoevoir, iI nous far-r't

trois mandrins à broches Mr, M,
et Mr.

o,o7 o1
DK9Z

ES BATTERIES !

se plaçant sur d,os supports mirr

tures 7 broche,s orclirn,aires (s

ports de lampe,s).

Bien e,nten,d,u, rien n'srmpêt

I'amateur tant soit peu ,inventif
réaliser les même,s bobitages
des mandri,ns de mêm'e diamè
mais sans broche's, of de réali's,er

changem'ent d,e gzunqnes par cC

mu,tation, à I'aide d'un commt
teur rotatif à galetters par exern
(trois galett€s : une galeLte pr

chaque groupe de bobir&ges Mr,
e,t M'). Il oonvi,ent cepe,ndant

doui//e

lL
o-o

c\,
§J-T

Tr.MF
-- - -'l

I

Lal

Norntbre de tourrs

l/ers '!

anlennel

l/err lPecePreur
lere )

50 gF
t50 y

Frc. 1 +67,5V -_ur,:|l|,

direot 6,3 
.V). Mais plusieurs lec- Mr com,porte les enroulements L préciser que les pertes soût in

teu[s nous ont écrit pour norus de- et L ; Me comporûe les eoroule- dres avec des bobinages intercl
rnander d'étudier un adaptateur OC rnents Lr et Lr; emûn, M, wmpcte geab.les,
qtilirq$ des lampes du pne baüg; les enroulecrents L et L. Revemons à la figure 2. Nrie, I'avarnrtage d'un tel appareil i ^ À---- ,

étant sa fuible "orso*,moti#..**"" ! ûs.ure,.z illustre ce qye Dgus avoos ropÉsenté les fils des b

Nos correspondants ûo--1-'^'-^ ,^ venoos de dire et nous indriquc les nages norn conne,ctés po'ur facï

sl,"i:,ffi, #ldffi-;iHffi'; Ëfrtr î.'"î"si*ttrjffi: i* ë:ti'Hi ffi *J'*t
ài"itiîü, i"tt A;rô,i r"-ra*ôii*i me'lrs snt bobinés dam l'e rnême des mandrins'

à tratrsis[ors fustallé éveortueldment seDs). L'eqpaoement €oihe 14 et [4 d
à bord du véhicule (l'ur et I'autre Il s'agit de rna,nd,rins à noyau de part, et entre Ia et Ir d'autre 1
deoesr@pteurs-trep€rmettanÊ-pa§ ferMéioxentroli,tulae t+ür,urae 

-"st ar: mnr; I'eqtacempnt e
la- réceptioo. des bandes OC réser- diamètre, ty.pe 16 080, à 7 broches, L et I-. est ae S mm.
vées au tralic a,maûeur).

C'est à leur in,tention que nous
avons étudié le monüage qui suit.

Iæ schénna géfiîat de cfrt adap-
tateur O,C à tubes batæries est re-
présenté sur la figure 1.

Il com,porte urn étage amplitca-
teur HF avec tu,be lT4 et rur é*agp
changeur de fréqr:enoe (mélangeur
et oscillateur) avec ttnbe DK92.

La sorti€ de oet adaptate,ur s'ef-
fectue sur I 600 l*lz env,inon (ex-
trémité de la bande PO ; fréquence
sur laquelle doit être ré91é le ré,oep
tzu,r faisant su,ite). Le tra,nsfo,rima-
teur de aortie Tr. MF de l'adapta-
teur est évidemnxent ajusté sur oettÊ
fréqu,ence.

Lr et Ls la et l-q L L

80m

4O nr

20 nt

15m
1O rn
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I-es enroulements sont à spires
jointives.

Pour la bande 80 m, les bobina-
ges Lr, Lo et Lu §e font en d,eux
couches successives après interposi-
tion d'un annealr de papier paraf-
finé sur la prennière couche (ou un
annea,u de ruban adhésif gsnre

s'effectue à I'aide d'un càble blindé
à faibles pe,rtes (câble coaxial).

La mise au poi'nt de cet adapüa-

teur est très si,mple. Iæ récepüeur et

l'adaptateur sont reliés ensemble et
mis sorls tension. On règle tre con-
densateur ajr-r,stable C, du circuit
de sortie de I'adaptateur de façour
à obtenir le maxim,urn de bruit d,e

fond par le haut-parleur du ré-
cepteur réglé sur 1 500 ou sur
1 600 kHz.
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Le balayage des bandes d'a'rna-
teurs se fait largemernt 'à l1aid,e des
con'd'ensateu,rs variables CVr, CV,
et C% de 3,0 pF chacu,n. I1 s'agit
de trois cond,ensaûeurs tfrye C. IL29
de Aréna, jurnel,és en l,i,gne (com-
mran,de unique). Il est absolurne,nt
superflu de prévoir des réglages in-
dependant,s pour ces trois conden-
sateurs ; en effe,t, l'align'g,me,n1 cor-
re,ct ,et absolu,m'ent irnp,eccable est
une chose extrêm€m,errt aisee à ob-
üonir, précisément à caurse de I'étroi-
tesse des bandes réservées aux arna-
teurs.

Avec la fai'ble capacité de.s con-
densateurs variables (30 pF), on ob-
tiernt un étatrement très imporüant
des sâ.fllrrr,eS. Bie n enitendu, ces
cond,ensateurs variables sont com-
man,dés pa.r f in,termédiaire d'un dé-
multipli,cateur avec cadra,n (éta-
lonné par I'amateur).

Passons main,tenant au transfor'
mateur de sortie Tr. MF. La bo-
bine L, e,st cons,tituée par une bo-
bine d'accord PO d'un vieux bloc
ou d'u,n anciren réoepteur. Contre
L;, on bobi,ne l'enroulement La
formé par 20 à 30 tonrs d,e frl de
2/ l0 d'e Inm sous soi,e. Enfin, L,
est accordée, cornlme il a été dit
précédeûIlrlroot sur 1 6'00 ou 1 5'0,0

kFIz, au m,oyen du conrdenrsateur
ajustairl,e Cn de 60 pF (aiustable
Transco à air).

L',ensemble est enfermé dans un
boltier-blindags en aluminium (boî-
tier de transformateur MF).

La li,aison au réoepteur faisanrt
suit'e (douilles antenne et masse)

pou, orLntnn et ,nnJrn

. UTILISEZ

nos petites allnonces

Puis on connecte I'antenne à
I'entrée de I'adap461s1r. Commen-
çons, par exennple, par la bande
80 ,m. Les bobinages de cette
band'e sont m,is en place et ,I'on rè-
gle le rûoÿâu de M' (oscill'ateur)
pour caler la bande, c'est-.à-dire
pour obtenilla réception de 3 500
à 3 800 kHz par la manæuvr€ d,e

la commande de,s con,densateurs va-
ri'ables. Ensr.riite, il suffit de r,égle'r
successiÿetrle:rlf les noyaiux de Me,
puis de Mr, pour l'audition rnaxi-
mum. Un générateur HF étalonné
(hétérodyne de mesure) est évide'm-
rnrent très utile, sinon indispensable,
pour oes réglages.

Ensuite, otr procède exactement
de la même façon pour chacurne
des bandes.

L'alime'ntatio,n de I'adaptateur
nécessite normalement deux piles :

u,ne pile torche de 1,5 V pour le
chauffage et urre pile d,e 67,5 V
pour la haute ten,sion. Noüons que
la consorrlmation de cet adapteur
est très faible ; en conséquence, les
piles font u,n long usage.

On pourra utile,ment prévoir un
i,nterrup,teu,r (si,mple ou d'oubl,e), in-
tercalé entre I es piles et I'adapta-
teur (interrupteur non représen,té

su;r no,tre schém,a).

Pour I'alimentation, d'auitnes so-
lutions sont possibles. C'est airnsi
que l'on pülrra prélever le chauf-
fage sur un éIément de la batterie
d'aoculmulaûeur du véhicule Glé-
ment délivrant 2 V) en intercalan,t
en sér.ie une résistanae de 5 ohms.

Pour I'ali,mentation HT, on
pour,ra remplacer la pik par un gé-

nérate,ur à tramsistors osci,llateurs
alimenté par la batterie 6 ou 12 V
du véhicul,e. Nous avon,s déjà
donné suffisammen't d'exermples de
montage,s de ce genre pour qu'il
nous soit dispensé d'y revenir.

Itoger A. RAFFIN.
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OS amis lecteurs saven,t bien
ce que sont les ondes sta-
tionnaires... indésirabtes sié-

geant tout au long d'un feeder
d'antenne devant fonotiompr etr
orades progressives. Mais ce que
I'on connaît encore biEn ,mieux, ce
sont tous les ennuis anrenés par
ces ondes ,stationnaires, e,nnruis qu€
nous allons suocinctement ralryeler:

a) Pertos non négligea,bles dËner-
gie; on d'autres terrnes : HF gas-
pillée ,inutilement.

b) Difficultés de r,églags et de
miæ au poi,nt de l'étage PA en par-
ticulier, mai,s aussi palrfois de tout
l'émetteur en génêral.

c) Risques d'intÊilfére,naes su,r les
téléviseus en fonctionnem€,nt dans
le voisinage.

A c€ dernier point de vare (TW),
précisons bien que toutes Les dis-
positions pnises pour la réd,trction
de tellps i,nter,fére,lrces (constitution
de l'érnetteur, circrri'ts en fi d,e liai-
son, ci,r,cuit en a de sortie PA, cir-
cuits-trappes, ûltres VHF, eûc...) de-
mourreuront absolumpnt inefficaces si
le système rayonnant aérien (an-
tenne et feeder) pnésente un ra,p-
port d'ondes statioruraircs impor-
tant.

Voilà donc ,autant dp raisons ca-
pitatres qu,i motivent La connaissance
de oe rapport d'ondes stationnaires.
Et c'e,st la nai,son pour laqtretle
nous décrivons mainûenant u,n pont
d,e mesure simple dont I'utilisatiron
peut alrssi bien se faire sur \IHF
que $!i ondes decamétriques.

lâ schérna oorrplet de notre
pont de mosure est donné sr:r ta fi.
gure ci+ontre.

I-a rési,stance R, doit arvoir très
exacterment la même valeur que
l'impédance du câble-feæder de liai-
son entre érnettsu,r et arrrte,nne (ioi
7 5 A) ; donc choisir à l'ohrnmètre
une résistance présentant fuès €xac-
te,ment oette valeur.

Les résistances F* ,et R" do,iraent
êtro rigoureursement idealjques, mais
leu,r valeur n'est pim critique.
Exemple : deux nésistances de
47 0 ou deux rrésistances de 56 O.
A lbh,m,mètre, nous choisiroors
donc deux nésistanpes absolurneurrt
identiques.

La résistance R. est oonstihr6e
par derux résistanoes de ZO A 1 \ry
sn parallèle; son rôle est sirnp,le-
ment de proyoquÊr uns peti,te
change à I'émetteur (ge,nre « &r-
r€nne fictive »).

Toutes l,es résistanoes doinent
obli,gatoirement êtrre du ,tyrpercar-
bone, nCIn inductives.

I-ê type de la diode au gsunê-
niiu,nr D n'.est pas du tou,t critique;
on urtilisera ce que l'on a : 1N34,
0450, 0485, etc...

Toute s les valeurs des éldments
consrtitutirfs sont données dans l,a
liste zuivante :

R' - 75 O 1 W (valeu,r précise).
R"-P*-5600,5W(à

apairer).

(1) \r"ir notamment chapitre XUI,
§_- 9, de « L'Emission et la ^ Réceptiori
d'Amateur l.

dÊ 20 A I \ry connrectées en paral-
lèle).

R' : 470 ,§) 0,5 '\ry.

Ch : bobine d'axr,êt fIF, tlTo
R 100 Naûional.

D - diodg ,au germaniuun 1N34,
()450, 0485, etc...

mA : milüarnpèremètre ou
contrôle,ur dÊ dÉryiation totale pour
t milliampère.

I-a réal,isaücn pnatique du pont
est très irnportanûe quanrt arDr dis-
posit'ions à prendme. Comme nous
I'indiquons sur la figure, I'ensem-
ble doit être entière'me'nt blindé ;

I n lree Sorhe

de plus, il faut pÉvoir un écran
de séparation interne en'tne les éLé,-

m€nts supérieurrs et les élÉonents in-
férieurs, blindage métallique éea1c-
ment. I-orsque le câbtrags est effec-

. tué, tous ces blindages doiveot ôtre
soudés les uns ,aux auünes arfin de
réaliser un ensemble compaat et ri-
gide.

L'intercalation de ce pont de me-
sure doit se faire à I'aide de ûches
coaxiales mâle et fem,elle A et B,
type 7 5 Q télévision, dont la partie
cylindriqræ extér:ieure est so,ud6e au
boîtier. Prévoi,r égaleurent deux
douilles fenrelles ro,u,ge et blerue(+ et 

-) 
pour le branchemrent du

milliarnrpèremètre ou du contrôIeur
(t mA).

Passons maintenant à l'étalon-
nage de l'appareil.

1" Mettre l'émetteur en fonc-
tionnernent et le néglen corune on a
I'habitude de le faire; puis, arrêter
['émetteur.

20 Con,necter le pont de mesurc
tout à ,fait à la sontie de l'éme,t-
teur, le plus proche possible de ce-
lui-ci, et non à l'aide d',une portion
quelconel,lo de câble coa:rial. I_ors-
que la liaison entre émetteur e,t an-
tenne ,est eftectr:,ée en câbe coaxial
7 5 A @as des WIF), il n'y a au-
cune difficulÉ. Surr onde,s d,æamé-
triques, I'e.lnploi d'u,n feeder croaxial
est moins fréquent; mais on ren-
contre très souvent une liaison co-
axiale entre ltémetteur et Ie circuit
auxiliaire ooupleur d'antsnn€. C'est
donc entre l'émetûeur et lÊ circuit
cor4»leur que sefia plape le pont.
Lorsque I'installartion ûo comporte

Ainsi, nouis ,âllf,rons :

Réoistance
de sortie R. O. S.

75
100
tt2
150
225
300
500
600

I
1,34
l15
o
b

3

Pour l1étalonnùEg, nous pouv(
a) Soit i,nscrire d,i,recternent

R.O.S. obûenrus, sur le cadran
rnil'liampèremètre, er face de,s

guille ;
b) Soit établir uür€ courbe

un papier quadrillé : sur I'axe '!

tical, on pofte les graduations
milliampèremètre, et sur llaxe h
zontal, les R.O.S.

L"éüalonn,age,étant,te,rminé, il
res,üe plus q,u'à re,mplaoor les ré
tances dÊ sortie par l'ante'nne c
même.

Si cette antsnoe présente b

une impédance de 75 O, le m
ampère,mètre restera à zÉro (R.(
: 1; condirtion idéale). Dans
cas contnaire, I'ai,guille d,lt milli:
pèremètre indiquera le rapl
d'ondes stationnaires dans le fc
tionnement de I'antenne ne prés
tant pas une irnpédance de 7 5 Ç

Par déduction, on pou,rra
d'emment déterrniner l',irnpéda
réellement présentée par l'ante,r
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pas de cincuit auxiliaire de ooupla,ge
d'antenne (bim qu'un têl ciruuit
soit extrêmerment necommandé), il
sÊra tor.rrjours possiible dlen prevoir
lI[1, ne serait-ce quÊ ipour Iâ rn€-
sutre.

3o Provisoi,reonent, oourt-circuir
ter la sortie du pont et remettre
l'émettour en fonctio,nnement erl
appliquant une haute tension diali-
mentation réduiite à l'étage PA (se-
lon la puissance de llémetæur) afur
de ne pas faire drévier brutalerrrBot
à fond l'aiguille du milliampèreurè-
tre du pont (oe qui risquerait d'en-
d,ommager oe dernier), mais de fa-
çon à obtenir, néanmoirns I,a dérvia-
tion totale de l'ai,gu,il1e.

40 Laisse,r fonctionner lémetteu,r
à HF rédurite; enl,eiver le court+ir-
cuit de sortie et tê remplacer suc-
cessivement par des nésistances no{n
indructiraes au carrbone de valeu,rs
comprises entre 7 5 et 600 O pair
exemple. L€§ laplrcrts dbndes sta-
tironnaires (R.O.S.) suecessive,ment
obtonues petuveot êfue co,nsidÉrés
comnle l,e,s rapports entre leS \ra-
lours dre ces résistanpe,s et 75, c'est-
àdire valeuns de.s nésis,ta,noes crrn-
nues d'essai placées €n sortie di-'
vi,sées par 7 5.

Si le pont ost ,Lrien oonstrrurit, lors-
qu'on a une nésistance dE 7 5 O
en sortic (soit rapport 1), le mil-
liampèremètne ,doit être à zûro
(conditions ,idéales de fonctionne-
ment). Au contrairre, à cirsuit ou-
vert (1las de résistance à Ia sor-
tie) la déviation du milliampère-
mètre doit pratiquemont êtrre totale.
S'il n'en ,était pas a,ingi, c'e,st que
les valeu,rs de Rr, Rr et P* ne sê.
raient pas correste§.
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rNrrraTroN A LA PRArrQrrg

DES RECE,PTEUR§
A TRAN§ISÎORS

par II. SCHREIBER

T TN volume de 128 pages aYec

! I 80 illustrations, format 16 X
\-/ Z/1. Edité par la Société des

Editiou-s tRadio. En vente à la Li-
brairie de la Radio. Prix : 9,90 NF(+ t'r.).

L'auteur, dont les ouvrages techni-
ques sur les sorni-conducteurs font
autorité, a voultr dans ce livre expli-
quer de la façon la plus s,imple la
théorie et le foucüonnemeut des
transistors. Il I'a falt en détail,lant
la consrtruotiou de sept récepteurs,
de un à sept trausistors, et, par là-
même, a repris tous les princirpes
de la radio et ,des circuits impri-
més.

Ce livre, sans mathématiques, ne
nécessite aucune connaissance préa-
lable en rardio-électricité. C'est un
livre complet d'initiation que liront
avec facilitré tous ceux qui veulent
cotprendre, par la pratig,ue, l'utili-
sation des trausistors.

Naturellement, les sept récepteurs
décrits peuvent être réalisés, soit en
circuits imprim,és, soit en câtblage
normal, car toutes les indications

détaillées utiles à leur construct:
sont données par l'auteur (y comp
la façon de r,éallser soi-tnême I

circuits i;rrprim,és).

T TN volum,e de 64 pages, fo'rl
I | 275 X 215. Edité par la i

\./, ciété d.es Editions Ra'dio.
vente à la Librairie de la Rad
Prix : 7,50 NF (par poste : 8,25 N

Avec ce recueil, tous ceux qui
ment réaliser eux-mêunes leurs :

cepteurs à transistors seront co
blés. Ils ont à leur dis,position u
série de selréurras H.,F. et une sé:
B.F. leur perrnettant de multipl,
à loisir leurs montages. Chrq
sotr,éma est suivi d'indications p:
cises nécessaires à sa réalisation,
la nomeuclature des pièces à utilil
et de la des,cription des borbinag

Dans u,ne importante prem,ii
partie, l'auteur rappe,lle les prin
pes de la technique des transisto
de la mise au point et du dâpa
rlage.

En annexe llgurent deux néalir
tions décrites avec plaus de câbla
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