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COMPLEMENTS DE TELEVISION

UHF et 625 lignes

ANS cet article, nous étudierons quelques

D dispositifs de commutation des bases de

temps image et ligne permettant de pas-

ser du standard 819 lignes au standard 625
lignes.

Le fonctionnement des bases de temps ne
dépend pas de la largeur de bande et des au-
tres caractéristiques de la partie réception.

1/2ECF80 1/2ECF80

Jynchro

I

+220V

27k 250k 4740

Fie. 1

Il y a lieu toutefois de prévoir les dispositifs
convenables de commutation pour que les si-
gnaux de synchronisation appliqués aux oscil-
lateurs de relaxation, aient le signe et la forme
convenables.

Les procédés généraux de commutation ont
été exposés dans le précédent article.

COMMUTATION SUR MULTIVIBRATEUR
LIGNES

Voici quelques méthodes adoptées par des
spécialistes du bobinage TV.

Dans le multivibrateur & synchro directe pré-
conisé par Aréna pour le balayage lignes, la
fréquence est déterminée par la résistance in-
LE
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sérée dans circuit de grille de I’élément pen-
tode de la ECF80. La figure 1 donne le schéma
de cet élément.

On voit que le circuit de grille comprend
trois résistances, I'une fixe de 47 k, la se-
conde variable de 250 kQ réalisée avec un
potentiométre de 250 kQ linéaire au graphite et
une troisiéme résistance fixe de 27 kQ.

La fréquence du multivibrateur diminue lors-
que la résistance de grille augmente. Pour pas-
ser du 625 lignes au 819 lignes on court-cir-
cuite la résistance de 27 kQ. L’examen de ce
schéma montre que le réglage de mise au point
de la fréquence, effectué avec la résistance va-
riable de 250 kQ doit convenir pour les deux
lignages et que seul le court-circuit de la résis-
tance de 27 kQ suffit pour passer d’un stan-
dard & lautre.

11 suffira donc, avec ce dispositif, de régler
le circuit variable sur un seul standard, I'autre
standard se trouvant alors réglé.

Nous répondrons toutefois d’avance aux ob-
jections de certains lecteurs qui voudraient un
réglage par standard. Ils auront intérét alors, &
adopter le schéma de la figure 2 qui comporte
deux potentiométres de 250 kQ.

Pour chaque standard il y aura lieu de régler
le potentiométre correspondant & la position du
commutateur.
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Il va de soi que ce dispositif peut servir
d’exemple pour d’autres montages analogues
avec des valeurs d’éléments différentes.

LAMPE FINALE LIGNES

Sur la base de temps lignes préconisée par
le méme fabricant de bobinages, on trouve
une seconde commutation 625-819 s'effectuant
sur le condensateur du circuit de récupération.

\grille A. 12
£Creo
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Nous donnons la partie qui nous intéresse
a la figure 3. En position 625 lignes, la valeur
du condensateur de récupération est de 0,1 uF,
tandis qu’en 819 lignes elle est celle de I'ensem-
ble série 0,1 - 0,022 uF dont la valeur en
picofarads est :

G C: ~ 100000.22 000

C+C 122 000
ce qui donne 18 000 pF environ.

La valeur du condensateur de récupération
n'est pas critique au point de vue de la fré-
quence, mais influe beaucoup sur I'amplitude
(donc largeur de limage qui apparait sur
I'écran) et la linéarité. Il va de soi que les
valeurs indiquées ne sont valables que pour un
bloc déterminé, mais la méthode est utilisable
dans d’autres montages.
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On retiendra que pour passer d'une fré-
quence déterminée (celle du 625 lignes par
exemple) & une fréquence supérieure, il faut
diminuer la capacité de récupération.

Lorsqu'on effectue le travail de mise au
point, on peut partir d’une base de temps pour
819 lignes par exemple, dans laquelle on trouve
un condensateur de récupération dont 1a capa-
cité est Cauw.

On lui substitue en condensateur Cex de va-
leur plus élevée, dont on détermine la valeur
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expérimentalement. 11 ne restera plus qu'a réa-
liser lIe montage en série de deux condensateurs
C: et C; comme ceux de la figure 3. La valeur
de C; est évidemment :

Cx = Cm
Celle de Cal est donnée par la relation :
1 1

C s
de laquelle on tire :
Csn . Ces
Cozs — Cans

2 =
puisque C; = "Ces.

COMMUTATION DU PONT DE LUMIERE

La luminosité varie lorsqu’on passe d'un
standard i lautre.

Le pont de réglage de lumilre est disposé
dans le circuit du wehnelt (grille 1) du tube
cathodique. On a constaté qu'il est nécessaire
de diminuer la résistance totale comprise entre
le curseur du potentiométre de luminosité et la
masse autrement dit, rendre le wehnelt plus
négatif en position 819 lignes qu’en position
625 lignes.

Ce résultat est obtenu A I'aide du commuta-
teur unipolaire I, de la figure 4.

Un réglage variable pour chaque standard
n'est pas indispensable car on a toujours la
possibilité de régler la luminosité avec le po-
tentiométre de 500 kQ.

Vers plague V),

3
=
’ |
Vers

53
>
Welnelt § E >

Fi1a. 4

Ce relais peut étre commandé automatique-
ment par un montage accordé sur 20475 c/s,
fréquence de la base de temps lignes du 819
lignes.

La figure 5 donne le schéma de ce circuit,
particuliérement intéressant, étudié par Aréna.
Les nouveaux téléviseurs Général Télévision
sont équipés d’un dispositif de méme con-
ception.

Son fonctionnement est le suivant: Suppo-
sons que la plaque séparatrice lignes envoie
des impulsions A la fréquence 20475 c¢/s sur
la grille de la 1/2 ECC 88 & travers le circuit
1 500 pF - 470 kQ.

La plaque de cette triode transmet ces impul-
sions a Ja cathode de la diode OA85. Dans le
circuit de cathode de cette diode on a monté
un circuit accordé LC composé de C; = 4 700
pF, condensateur fixe et de L., bobine réglable
a noyau ferrite.

Pour I'accord exact sur 20 475 ¢/s, la valeur
de L. est donnée par la formule de Thomson
écrite sous la forme :

1

4722 C
avec f = 20475 ¢/s et C; = 47.10® F, L,
étant obtenu en henrys.

Le calcul numérique donne L, = 12,9 mH
environ.

Comme L. est variable, I'accord exact est
obtenu par réglage du noyau.

Le signal qui parvient a la cathode de la
OAS85 n’est pas sinusoidal mais a impulsions,
toutefois, 1a fondamentale de ce signal périodi-
que est sinusoidale. Pour cette fondamentale, le
circuit accordé L, C, présente une impédance
élevée et, de ce fait le maximum du signal est
appliqué 2 la diode.

Apres redressement, la composante continue
est appliquée 4 la grille g de la 1/2 ECC 88
(V) qui devient plus négative en raison de la
disposition de la OA85 avec sortie a la plaque.

La grille étant polarisée plus négativement, la
plaque de V, est plus positive, le courant pla-
que de cette triode diminue et la lampe peut se
bloquer si la polarisation de grille atteint ou
dépasse la tension de cutoff (annulation du cou-
rant plaque).

Dans ces conditions, aucun courant ne passe
dans la bobine du relais et les contacts qui
s’établissent sont, par exemple a-b, d-c, g-h s'il
y a trois inverseurs. Supposons maintenant
que I’émission regue est & 625 lignes. Le signal
A impulsions de lignes est maintenant, 2 la fré-
quence :

L1=

% L 1
.yeioa/'a///ce'ilz ECC88 s 0A85 1/?. ECC88
1 1500 [pF 5
1500 pF
! L R
S 1l S
2 a5 ha_“ g d: f
~ 1 =0 '7 L
= =
1 9 :
LHT +HT
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COMMUTATION A DISTANCE

Un seul relais a plusieurs contacts inverseurs
peut remplacer avantageusement les deux ou
trois commutateurs que nous venons d’indiquer.

fos = 25.625 = 15625 c/s
valeur trés différente de fae = 20475 c/s.
Le circuit L, C, étant toujours accordé sur
20475 c/s présente une impédance réduite i la
fondamentale fes de 15 625 c/s. Il en résulte
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de SPECIALITES !..
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AIMANTS - ALU (en plaques) - AMORTIS-
SEURS - BAKELITE (en plaques - en tubes) =
BLINDAGES (alu - laiton - mO métal - papier
métallisé) - CAPOTS pour TRANSFO - CIRE
H.F. et T.H.T. - CHIMIE (plus de 30 produits)
- COMPTEURS (mécanismes) - CHASSIS PERCES
et NON PERCES - COPPER CLAD pour CIR-
CUITS IMPRIMES - DECOLLETAGE - ENTRE-
TOISES - EQUERRES - FERRITE - FILS EMAIL-
LES (pour bobinage) - FILS GUIPES - FILS RE=~
SISTANTS (par coupes de 10 et 20 m) - 1SO-
LANTS (bakélite - mica - stéatite, etc...) =
ISOLATEURS - LAITON en plaque - MECANI-
QUE : choix exceptionnel de petites piéces pour
télécommande, maquettes, etc... - MICRO-
SWITCH - MOTEURS - PEGA pour GAINAGE de
VALISES - PLEXIGLASS en plaqués, en tubes -
POIGNEES et FERMETURES pour VALISES =
PROFILES LAITON pour DECORS, pour TRANS-
FORMATIONS, pour ADAPTATIONS - QUARTZ
- RELAIS ELECTRONIQUES - RESSORTS - RI-
VETS - ROULEMENTS & BILLES - SELFS & FER
et & AIR - TRANSFORMATEURS (30 000 pidces
en stock !) caractéristiques STANDARD et SPE-
CIALES - TOLES et ETRIERS pour TRANSFO -
TISSU PLASTIFIE et TISSU METALLIQUE pour
DECORS H.P. (petites et grandes coupes).
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que la diode regoit un signal plus faible que
précédemment. La grille de V., sera donc moins
négative, la lampe deviendra conductrice et un
courant passera dans la bobine du relais. Les
contacts seront alors a-c, d-f et g-i.

La bobine du relais préconisée par Aréna
doit avoir une résistance de 6 000 Q.

1/2ECL85
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kil vers grille
—"—*/agn,oe
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“625° [ %o AT
L recyperee
" Fre. 6
Pour passer du systéme & commutateurs des
figures 1, 3 et 4 a celui a relais, on tiendra
compte des lettres a 3 i de la figure 5 qui sont
inscrites également sur ces figures.
BALAYAGE VERTICAL

Dans le montage Aréna, le balayage vertical
a 50 c¢/s fonctionne avec 220 V pour la lampe
de puissance et avec la 4+ HT récupérée pour
la plaque de l'oscillateur de relaxation qui est
un blocking.

Comme cette haute tension récupérée est
modifiée lorsqu’on passe d’un standard a l'au-
tre, une correction doit étre effectuée dans le
circuit de plaque de la lampe blocking.

La figure 6 indique le circuit & commuter.
On voit que le diviseur de tension comprend
dans la branche reliée & la masse une résis-
tance fixe de 1 MQ et une résistance ajustable
de 220 kQ qui ne reste en circuit qu’en posi-
tion 625 lignes.

11 faut donc la régler en cette derniére posi-
tion. I! est évident que l'on effectue d’abord le
réglage en 819 lignes avec le potentiométre de
2 MQ et quensuite, en position 625 lignes, on
ajustera la valeur en service de la résistance de
220 kQ.

La tension de récupération est plus faible
en position 625 lignes et pour augmenter la
tension au point M de la figure 6 il faut aug-
menter la résistance de la branche négative du
diviseur de tension.

Le circuit de plaque du blocking agit sur
Pamplitude verticale, c’est-a-dire sur la hauteur
de I'image TV. Il s’agit d’obtenir finalement la
méme hauteur pour les deux standards.

CAS DE PLUS DE DEUX STANDARDS

Il serait dommage que le récepteur TV ne
puisse recevoir que le 819 lignes frangais et le
625 lignes francais pour UHF (différence pro-
bable entre porteuse = Af = 6,5 Mc/s) s'il
est installé dans certaines régions ou il est pos-
sible de recevoir également les trois autres
standards : 819 lignes belge, le 625 lignes belge.
et le 625 lignes européen.

La seconde chaine prévoit en effet des émet-
teurs UHF, non seulement pour Paris, mais
également pour toute la France.

On aura alors a établir des dispositifs comme
les suivants, ou plus simples s’il y a moins de
standards :

1° Commutation de la largeur de bande HF
et MF pour les différences A f des porteuses :
é:,S Mc/s, belge 819 et 625 belge et euro-
peen

6,5 Mc/s pour 625 lignes francais prévu pour
les UHF;

11,15 Mc/s pour le 819 lignes frangais, soit
trois largeurs de bande différentes.

2° Commutation des circuits synchro, au
maximum 4 positions : 819 F, 625 F, 652 B et
819 B, 625 E.

3° Commutation des bases de temps: 819
et 625 lignes a effectuer sur les bases de temps
lignes et image comme nous venons de l'indi-
quer.

4° Commutation dans la partie VHF et
UHF qui sera étudiée par la suite,

Ainsi, supposons que l'on désire recevoir les
cinq standards mentionnés plus haut: 2 fran-
cais, 2 belges et 1 européen.

Le commutateur manuel des bases de temps
ligne et image aura 5 positions, par exemple :

Position 1: 819 lignes frangais, & monter
comme la position 819 de L, I, I L.

Position 2: 819 belge, & monter comme la
position 819 francais.

Positions 3, 4 et 5: 625 lignes, & monter
comme la position 625 des commutateurs I, &
4o

Ce commutateur, dans le cas d’une disposi-
tion particuliere des éléments du téléviseur,
pourrait étre solidaire du commutateur de lar-
geur de bande MF qui effectuerait alors des
modifications suivantes :

Pos 1: 819 francais, largeur de bande de
8 a 10 Mc/s correspondant 4 Af = 11,15
Mc/s.

Pos 2: 819 belge, largeur de bande MF de
4,5 2 5 Mc/s correspondant 2 A f = 5,5 Mc/s.

+HT Tuner UHF Grille 1

2 mullry.
. P Ry
819|625 ] AT.
L ] .———i
19{"

Py
11 81912 625 0,

Fie. 7

Pos 3: 625 belge, largeur de bande comme
en pos 2.

Pos 4: 625 européen, largeur de bande
comme en pos 2.

Pos 5: 625 francais pour UHF : largeur de
bande 5,5 4 6 Mc/s corespondant 4 Af =
6,5 Mc/s. 1l y aura, en plus 4 commuter d’au-
tres circuits principalement la partie rotacteur
VHF-UHF.

DISPOSITIF VIDEON 625-819

Dans la base de temps 819-625 « ligne & li-
gne » préconisée par Vidéon, la commutation
deux positions n’opére que sur les deux circuits
suivants :

a) circuit de fréquence du multivibrateur de
cette base de temps;

b) haute tension sur le tuner UHF.

Le montage de la partie commutation est
représenté par le schéma de la figure 7.

En position 819 le + 235 V est coupé du
tuner UHF tandis qu’en 625 F - UHF la ten-
;ion de 235 V est appliquée a ce tuner par
1.

I, branche la masse au point M; du circuit
de grille 1 du multivibrateur ce qui court-cir-
cuite en position 819 le potentiométre P, de
220 kQ.

En position 625, ce potentiométre est intro-
duit en circuit qui devient donc plus résistant
et a plus grande constante de temps convenant
a la fréquence du 625 lignes.

En méme temps I, relie la masse & un
condensateur de 0,1 pF qui, de ce fait se place
en parallele sur le condensateur de récupéra-
tion valable pour 819 lignes, de 15 000 pF.

On reéglera d'abord en 819 lignes avec Py =
250 kQ et ensuite en 625 lignes avec P, =
220 kQ.

Cette commutation est également réalisable

par relais.
F. JUSTER.

15000 pF

+235V
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E récepteur décrit ci-des-
sous est présenté dans un
trés élégant coffret en

bois gainé de 245 x 70 X 160 mm.
La partie supérieure du récep-
teur, qui comprend les com-
mandes du condensateur varia-
ble, du potentiométre a inter-
rupteur, le cadran et une
ouverture pour le passage des
4 touches miniatures du cla-
vier du bloc, est en matiére
plastique et d’un aspect trés
luxueux.

Le bloc 4 4 touches, associé &
un cadre PO-GO de 200 mm de
longueur, permet la réception
des gammes PO et GO soit sur
cadre, soit sur antenne, avec
commutation de bobinages spé-

,ciaux sur la position antenne.
Une prise antenne auto est
prévue,

Le haut-parleur est un mo-
dele 4 saladier inversé (réf.
Audax F12V8) de 12 ecm de dia-
metre. L’utilisation d’un haut-
parleur de ce type et une
disposition rationnelle des élé-
ments ont permis de gagner le
maximum de place pour loger

un haut-parleur de diamétre

important par rapport aux di-
mensions du récepteur. Ce
haut-parleur, du type a haute
impédance (Z = 25 Q) est fixé
directement sur le chéassis et
correspond a4 la partie avant
du coffret, comprenant un en-
joliveur en matiére plastique

F16. 1. — Schéma de principe du récepteur.

de méme couleur que celle de
la partie supérieure du récep-
teur.

Cette disposition d’éléments
facilite l'utilisation du récep-
teur comme poste auto.

SCHEMA DE PRINCIPE

Le bloc, le cadre et le jeu de
transformateurs moyenne fré-
quence sont de marque Oreor.
Sur le schéma de principe de
la figure 1, le bloc est repré-
senté par un rectangle qui
montre clairement les liaisons
a effectuer entre les 4 cosses
du cadre, les condensateurs va-
riables d’accord et d’oscilla-
tion et les autres éléments du
récepteur : base et émetteur du
transistor oscillateur modula-
teur 0C44, prise n° 1 du pri-
maire du premier transforma-
teur moyenne fréquence TRG1,
-— 9 V, masse et prise d’an-
tenne auto. La figure 1 repré-
sente le branchement pratique
des cosses du bloc & cablage
imprimé, que I’on peut repérer
trés facilement sur le plan de
cablage.

Le transistor convertisseur
0C44 est polarisé par le pont
27 kQ-4,7 kQ entre — 9 V et
masse et sa résistance d’émet-
teur est de 2,2 kQ. Les deux
condensateurs de liaison au
bloc, de 0,05 »F, sont des mo-
deles céramique « plaquette ».

DEVIS DES PIECES DETACHEES NECESSAIRES AU MONTAGE DU

“"RAMY 6"

RECEPTEUR PORTATIF 6 transistors 4 diode
2 GAMMES D'ONDES (PO-GO)
CLAVIER 4 touches

COMMUTATION ANTENNE par touche
pour fonctionnement voiture.

PRISE ANTENNE AUTO
Elégant coffret gainé avec décor plastique.
Dimensions : 245 x 160 x 70 "/

DECRIT CI-CONTRE

— 1 chdssis avec équerres de fixation ...................... 2,90

— 1 cache pour cadran « baignoire » ...................... 1,20

e B oo e L0 - AT (A Aoy i, SRV FOR ol S5 st S TS s e 15,90
— 1 bloc de bobinages 2 gammes avec commutation ant./voiture,

MF et cadre Ferroxcube « OREOR » .................... 1,00

— 1 transfo de sortie « Driver » spécial OTD8 .............. 6.40

— 1 HAUT-PARLEUR spécial F 12 em, V 8, 25 ohms .......... 12,50

— 1 Potentiométre 10 K avec interrupteur .................. 1,50

— 1 jeu de résistances et condensateurs .................... 8,50

— Fils, soudure, souplisso, décolletage, prise antenne, boutons .. 2,50

T,

peth e v s il 82,40

— N jed'de transistorse - diode. . . wilot oy BaRE LG s Y 28,50

— 1 coffret gainé avec ses caches ........................ 14,00

— i 'pile. 9 volts, ~type: R10609 oo .l il Somn e e 4,00

» let,
. G ey Aafaei 128,90

CABLE-REGLE,
EN ORDRE DE MArcHe 155,00
(Port et Emballage : 8,50)
+ Housse plastique ...................... 15,00
-4 Berceau pour fixation sous tableau de bord
de voiture .......... St Ere T A s S e 9,00

14, rue Championnet - PARIS-18°
Téléphone : ORN. 52-08
T_ C.C. Postal 12 358-30 PARIS
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|
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La prise n° 2 du primaire du
transformateur TRG1 est reliée
au collecteur et la prise n° 1
au bloc. L’alimentation en con-
tinu du collecteur est donc as-
surée par un enroulement du
bloc qui se trouve couplé & un
autre enroulement d’émetteur
pour Yentretien des oscilla-
tions. Ce premier enroulement
a une extrémité reliée au
— 9 V qui correspond a la
cosse — 9 V du bloc.

L’amplificateur moyenne fré-
quence est équipé de deux
0C45 commandés par les ten-
sions de CAG prélevées sur la
cathode de la détectrice par
une résistance de 6,8 kQ. La
polarisation de repos est déter-
minée par la résistance de
68 kQ qui est reliée a I’extré-
mité 2 du primaire de TRG2.
La tension continue sur la prise
n° 2 de 'enroulement est pra-
tiquement la méme que sur la
prise n° 1, reliée au — 9 V en
raison de la faible résistance
de lenroulement. On obtient

Fie. 2. — Cdblage de la partie supérieure du chdssis

ainsi une contre-réaction col-
lecteur-base du premier étage
et les deux extrémités n° 4 des
secondaires de TRG1 et de
TRG2 se trouvent portées a
une tension négative de polari-
sation au repos, cette tension
étant déterminée par le pont
68 kQ-6,8 kQ, potentiométre de
5 Q entre — 9 V et masse.

Le branchement pratique
des cosses de sortie des trois
transformateurs moyenne fré-
quence est indiqué sur le
schéma, ce qui permet de véri-
filer la concordance entre le
schéma de principe et le plan
de cablage.

Le transistor OC71 est monté
en arnplificateur BF driver.

Les tensions BF sont transmi-
ses 4 sa base par un électrochi-
mique de 10 uF et cette base est
polarisée par le pont 12 kQ -
6,8 kQ entre — 9 V et masse.
La résistance de stabilisation
d’émetteur, de 1,5 kQ, est dé-
couplée par un condensateur
électrochimique de 100 «F.

Le transformateur driver a
pour référence OTDS. Il s’agit
d’un modeéle spécial 4 deux en-
roulements secondaires sépa-
rés pour étage final push-pull
sans transformateur de sortie

L’étage push-pull de sortie
est constitué par deux OC72
alimentés en série au point de
vue continu et alimentant le
haut-parleur de haute impé-
dance (25 Q). La polarisation
des deux bases est assurée
par deux ponts 2,2 kQ-100 Q
montés en série. L’émetteur du
transistor supérieur se trouve,
en effet, porté a4 une tension
voisine de — 4,5 V, alors que
son collecteur est 4 — 9 V.
Cette tension de — 4,5 V ali-
mente le collecteur du transis-
tor inférieur dont I’émetteur
est 4 une tension nulle par rap-
port au chissis (+ 9 V), en né-
gligeant la chute de tension du
courant émetteur dans la résis-
tance de stabilisation de 4,7 Q.

Un condensateur de 100 #F
est utilisé pour la liaison i la
bobine mobile.

MONTAGE ET CABLAGE

Tous les éléments du récep-
teur sont montés sur un chas-
sis et sur une plaquette rectan-
gulaire (coté avant) perpendi-
culaire au chassis principal.
Cette plaquette supporte le
condensateur variable avec
son démultiplicateur entrainant
I’aiguille du cadran et le poten-
tiomeétre & interrupteur. L’en-
joliveur supérieur en matiére
plastique est fixé par deux vis
a la plaquette lorsque le mon-
tage est terminé.

Commencer par fixer sur la
partie supérieure du chéssis
(figure 2) ie bloc a touches, le
cadre, les transformateurs
moyenne fréquence. Le bloc a
touches est fixé par deux tiges
filetées a4 8 mm environ de
hauteur sur la partie supé-
rieure du chéssis principal, de
telle sorte que son ciblage im-
primé soit accessible par des-
sous.
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Les transformateurs TRGI1,
TRG2 et TRG3 seront différen-
ciés par la couleur du soupliso
recouvrant une cosse (cosse
n® 3) : marron pour .TRGI1,
rouge pour TRG2 et jaune
pour TRG3. Ils seront convena-
blement orientés en tenant
compte de la disposition de la
cosse n° 3 sur le plan de ca-
blage de la partie inférieure
du chéassis (fig. 3).

Le cadre PO-GO est supporté
par une équerre ef son empla-
cement exact est indiqué en
pointillés sur la figure 2.

Les cosses du bloc a relier
sont constituées par les extré-
mités de circuit imprimé. Les
connexions correspondantes
doivent traverser les trous spé-
cialement prévus aux extrémi-
tés du cablage imprimé et étre
soudées avec un fer de puis-
sance moyenne. Les vis de
fixation du clavier du bloc sont
représentées pour faciliter le
repérage des connexions. L’en-
semble clavier-ciblage imprimé
de bloc est bien entendu
monte.

Le reste du ciblage ne pré-
sente aucune difficulté, Les
transistors ont leurs fils de sor-

Fi16. 3.

tie soudés directement au mon-
tage, ce qui évite d’avoir a uti-
liser des supports. Des passe-
fils en caoutchouc maintien-
nent les transistors verticaux
et évitent des court-circuits ac-
cidentels entre leurs fils de
sortie et le chéassis. Les deux
transistors OC72 ont leurs fils
de sortie soudés a des cosses
de barrettes relais et sont ho-
rizontaux.

ALIGNEMENT

Les transformateurs MF sont
accordés sur 480 kc/s. L’ordre
des opérations d’alignement de
la commande unique est le sui-
vant :

1° Gamme POA : noyaux os-
cillateur et accord du bloc sur
574 ke/s ; trimmers oscillateur
et accord du CV sur 1 400 kc/s.

2° Gamme POC : accord ca-
dre PO (déplacement latéral du
bobinage PO sur le batonnet)
sur 574 ke/s.

3° Gamme POC : accord ca-
dre GO (déplacement du bobi-
nage GO) sur 160 kc/s.

— Cdblage de la partie inférieure du chdssis.

POUR L’ATELIER, LE CHANTIER... conseiiez
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POUR FAIRE

COMMANDE AUTOMATIQUE
DE GAIN

Nous adoptons le procédé de la
diode d’amortissement dont le
schéma de principe est donné fi-
gur: 180. En paralléle sur le circuit
accordé du premier transformateur
moyenne fréquence, on connecte
une diode OA79, a travers (au
point de vue haute fréquence), un
condensateur C, dans le but de ren-
dre indépendant le c6té anode, en
continu. On sait qu'une diode est
conductrice  seulement quand
I'anode est positive par rapport &
la cathode. Quand le curseur du
potentiométre P est en a, le poten-
tiel de la diode est égal a celui de
la cathode, la résistance de la
diode n’influence pratiquement pas
le coefficient de surtension du cir-
cuit accordé, cette résistance peut
étre de plusieurs centaines de mil-
liers d’ohms. En manceuvrant le po-
tentiométre pour écarter le curseur
de a, la résistance de la diode di-
minue et elle peut devenir égale 3
quelques milliers d’ohms seulement.
Alors, la charge effective du tran-
sistor auquel le primaire est relié
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F16. 180. — Schéma de principe du

elrcuit de commande automatique de
galn & diode d’amortissement.

devient trés réduite et le gain aussi.
On voit pourquoi le transformateur
T: a été choisi a trois enroulements,
cest pour que le circuit accordé,
connecté & la diode, puisse &tre
porté au potentiel désiré, sans liai-
son avec le potentiel collecteur du
convertisseur.

Le principe du systéme étant ad-
mis, nous pouvons, avant de Pintro-
duire dans le schéma général, le
dessiner sur la figure 181. Des ap-
pareils de mesure ont été placés
dans diflérents points du circuits,
ils permettent de dresser le tableau
ci-dessous qui informe des courants
et des tensions qu’on doit trouver
dans les points de mesure essentiels.
On peut évidemment placer un ap-
pareil en un endroit choisi, faire
une mesure, le déplacer pour en
faire une autre ailleurs, etc...
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(SUITE, voir n°® 1040)

CONNAISSANCES  ELEMENTAIRES  NECESSAIRES
UN BON EMPLOI DES TRANSISTORS
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F16. 181. — Schéma général établi pour lesdmeszixres sur le circuit de commande automatique
¢ gain.
E, E. alt. Vo Is I ) (% I Io Vi= Vo Vy
mV mV mV RA pA wA rA wA mV mV mV
0 0 — 530 28 287 300 0,5 966 — 600 625 625
3 34 — 460 33,8 275 300 8 965 — 270 640 600
10 120 — 255 50,7 259 300 24 896 + 705 700 570
20 215 — 40 75 240 300 47 820 + 1950 790 528
26 220 0 78,6 238 300 50 800 + 2100 805 515
50 224 + 30 82,5 235 300 55 788 + 2320 838 512
100 238 + 60 85,5 231 300 58 770 + 2500 870 510

Iz est le courant détecté, il faur
lire quelques microampéres et I’ap-
pareil a une résistance trés grande
(20000 Q) qui vient s’ajouter aux
50000 ohms de la résistance de
détection, pour rétablir la vraie va-
leur, on ajoutera, pendant ces me-
sures, une résistance de 75000 Q
en parallele sur la résistance de
détection.

On retrouve, dans la partie située
a lextréme gauche du schéma,
I'équivalent du schéma de principe
déja dessiné. L’anode de la diode
est polarisée par rapport 4 la masse
a laide du diviseur R: R. (en prin-
cipe Ry = 3,9 kQ et R, = 12 kQ),
c’est ici le potentiel de la cathode
qui va varier par rapport & celui
de l'anode, tant que la cathode est
positive par rapport 4 I'anode, la
résistance de la diode est impor-
tante et I'amortissement produit,
négligeable. Le potentiel de la ca-
thode est modifié, en fonction de
I'amplitude de la tension moyenne
fréquence injectée, par les varia-
tions du courant détecté résultant.
Ce courant est amplifié par un
étage amplificateur pour courant
continu qui est constitué par le
premier étage moyenne fréquence.
En effet, le courant détecté fait va-
rier le courant de base du premier
OC45, variation qui provoque une
diminution du courant de collec-
teur. Ce sont les variations de la

tension aux bornes de la résistance
de découplage du circuit collecteur,
au point p. & travers la résistance
de 470 Q (dont P’effet pour le cou-
rant continu est nul) qui modifient
le potentiel de la cathode de la
diode. Le circuit \de détection se
referme par les résistances du pont
de base de 'OC45, en courant con-
tinu. Le secondaire du transforma-
teur T; est relié d'une part A la
diode de détection et d’autre part,
non pas & la masse mais & un divi-
seur de tension constitué de telle

fagon que I'anode ne soit pas né-
gative par rapport a la cathode,
pour que la détection ne soit pas
différée. Le potentiel de la base
du premier OC45 est également
fonction du potentiel auquel se
trouve le circuit de détection. L’en-
semble du circuit est assez com-
plexe mais intéressant A analyser.
Le point de départ est que le
courant de détection apparaisse au
repos et que la diode de C.A.G.
soit assez loin du point de conduc-
tion. Quand T'amplitude de la por-

mV 0 100 1800
Iog l
50 l
Fic. 182. — En abscisse, les i
valeurs de la tension a 1004
450 kHz injectée a l’entrée sl
de lVamplificateur. En or- 0 H =
donnée : en (a) : la varia- e T
tion de la tension aux bor- 160 l‘
nes de la diode ; en (b) bt T
variation de la résistance 100 \
interne de la diode, dés que o
l’anode devient positive par 40 (13)]
rapport a la cathode, la i ——
résistance diminue ; en (c) 00
le coefficient de surtension
du circuit diminue considé- \\
rablement dés que l’anode Ll
de la diode devient positive. =
X
[
0 100




teuse augmente, ou ici, la tension
E, issue du générateur, le courant
détecté croit, le point y -devient
moins négatif par rapport a la
masse, donc & D’émetteur. La base
devenant moins négative, Is dimi-
nue donc Ic et de ce fait, le point
p: devient plus négatif, donc aussi
la cathode de 1a diode de C.A.G.;
celle-ci se rapproche du point de
conduction, 'amortissement, & par-
tir d’un certain niveau d’injection
commence a se faire sentir.

Le tableau ci-dessous permet de
voir comment évoluent courants et
tensions.

On a tracé, figure 182, trois cour-
bes fondamentales relevées sur un
amplificateur a deux OC45 tel que
celui qui est décrit. On y voit : la
variation de la tension aux bornes
de 1a diode, puis la variation de la
résistance interne de la diode; et
finalement les variations du coeffi-
cient de surtension du circuit ac-
cordé, Toutes ces valeurs ont été
relevées en fonction de la tension
d'entrée E.. Les valeurs de la ré-
sistance de la diode supérieures a
200 000 ohms ne figurent pas sur le
graphique.

11 est intéressant de remplacer les
deux résistances R et R. par un
potentiométre du type Loto, selon

reste dans I'amplificateur basse fré-
quence, il faut que presque toutes
les stations puissent moduler & fond
I'amplificateur de sortie. Par exem-
ple pour une tension porteuse de
0,1 volt, la tension de seuil devrait
étre 0,1 X V2 X 1,3 = 0,18 volt.

Ajoutons que le dispositif de
C.A.G. a diode d’amortissement a
en plus de son effet de régulation,
une action sur la sélectivité, il per-
met de disposer d'une sélectivité va-
riable automatique. I est évident
que lorsqu’une porteuse forte est
captée, ’amortissement de la diode
jouant, la bande passante de {’am-
plificateur est plus large. On béné-
ficie donc d’une meilleure reproduc-
tion musicale dans le registre de
l'aigu quand on écoute une station
locale. Les courbes de la figure 184
mettent cette propriété en évidence.

LE SCHEMA DEFINITIF

Des résistances ont été calculées,
elles sont valables si I'on n’emploie
pas le systtme de C.A.G. a diode
d’amortissement ; mais, avec ce dis-
positif, il faut ajuster courants et
tensions du premier étage.

La figure 185 représente Ile
schéma général devant lequel nous
placerons 1’étage convertisseur et a

mV BF
1000
Wi Rhu
- — P
//.._.-
100 /
4
10 ’/
T
/
0.1 t 1q 100 1000
F16. 183. — Courbe de la commande automatique de gain de ’amplificateur.

En pointillé, la tension basse fréquence relevée sans CAG, ou courbe
de saturation.

les transistors, selon les diodes, il
peut étre bon de régler le seuil au-
quel commence ’amortissement. Il
faut que lorsque E; = 0, I'anode
soit négative de plusieurs centaines
de millivolts par rapport a la ca-
thode de la diode de C.A.G.
La figure 183 montre la courbe
de la commande automatique de
gain de [Damplificateur. Jusqu'a
10 mV injectés, la tension basse
fréquence monte en méme temps
que la tension injectée ; au-dela de
cette valeur, la montée est trés
lente. Dans une réalisation d’en-
semble, la tension de seuil est & ré-
gler de teile fagon que, pour une
certaine tension modulée a 30 %
appliquée a P'entrée, les crétes de
modulation de la porteuse dépas-
sent tout juste la tension de pola-
risation de la diode lorsque la ten-
sion HF appliquée a la diode de
détection ait une valeur telle
qu'avec m = 30 %, 'étage de sor-
tie soit au seuil de saturation. Il ne
faut pas qu'une trop forte réserve
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Fic. 184. — Courbe de sélectivité de lamplificateur, la bande passan

s’élargit quand le niveau augmente. En a la CAG n’agit pas encore ; en

la résistance équivalente de la diode

est de lordre de 200 kQ ; en c ce

résistance atteint 15 kQ. Les valeurs respectives de la sélectivité @ = 9 ki

sont : Sg = 32,2 dB

sa sortie, un amplificateur basse
fréquence.

On remarque que certains con-
densateurs de 100 nF sont doublés
par des condensateurs électrolyti-
ques (2,5 wF), ces condensateurs
ont pour rdle d’accroitre lefficacité
du découplage qui doit étre grande
3 cause des couplages en continu.
Le curseur du potentiométre est re-
lié a Ulentrée de Pamplificateur
basse fréquence par un condensa-
teur électrochimique et une résis-
tance de 8,2 kQ. Elle a pour role
de bloquer la haute fréquence et
aussi d’accroitre la résistance d’en-
trée de I'ensemble BF. On sait qu’il
est une régle A observer qui dit que
pour que la distorsion soit accepta-
ble aux forts taux de modulation, il
faut que le rapport entre la résis-
tance en alternatif constituée par la
charge de 1a diode et la résistance

- 26 dB et 18,7 dB.

de fuite de I’étage BF ou son i
pédance d’entrée soit en alterna
plus élevée que la résistance du ¢
cuit de diode en continu. D’au
part, nous avons vu que le mi
mum de distorsion dans un étag
transistor est obtenu quand ila
sistance du générateur est grar
par rapport a la résistance d’
trée du transistor, autrement ¢
quand lattaque est faite en i
rant. La difficulté est d’autant p
grande que le curseur du pots
tiométre est mobile et aussi,
conséquence la résistance du |
nérateur.

On a représenté a la sortie
1'étage détecteur une résistance
2,2 kQ qui est & connecter a
place du premier étage, pour fa
des mesures de tension de sortie
de distorsion. sans qu'intervier
l’amplificateur basse fréquence.

6600 | 88pF 66002 88pF
fro—if MWW
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F1c. 185. — Schéma définitif de Uamplificatenr moyenne fréquence. En ¢ ¢’ viendra Ulétage

convertisseur et a la place de la résistance de 2,2 kQ, aprés détecteur,
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Pamplificateur basse
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F1c. 186. — Tension basse fréquence recueillie a la sortie, en fonction

de la tension moyenne

niveaux BF & chacun des

MESURE DE LA DISTORSION
EN FONCTION
DE LA TENSION DE SORTIE

On attaque P'amplificateur & tra-
vers une résistance de 60 000 ohms
connectée entre le générateur et la
borne C, puis on relie la borne C’ a
la masse. Le générateur est réglé
sur la fréquence d’accord prévue
(ici 450 kHz) ; le taux de modula-
tion est annexé aux valeurs 20, 30,
50 et 70 %. La fréquence de mo-
dulation est 400 Hz. On a trouvé,
figure 186, pour les taux de modu-
lation indiqués, une courbe de la
tension basse fréquence recueillie &
la sortie du détecteur. La connais-
sance de ces grandeurs donne une
sécurité sur la qualité de la tension
qui sera fournie & I'amplificateur
basse fréquence connecté a la place
de la résistance de 2,2 kQ.

AMAA It

fréquence modulée & 400 hertz appliquée @ Uentrée.
Taux de modulalion 20 & 70 9. La distorsion a

été mesurée pour cing

quatre taux de modulation.

AUTRES CIRCUITS DE CAG

Nous avons proposé un circuit
avec diode d’amortissement. Il est
souvent fait usage d’un autre pro-
cédé qui ne nécessite pas I'emploi
d’une diode supplémentaire; on se
contente de réduire, en rendant la
base de moins en moins négative, le
courant de collecteur du premier
transistor. Un tel circuit est donné
figure 187. La tension détectée fait
varier le potentiel de la base du
premier transistor OC45 et par 1a
méme le courant collecteur. Une
résistance ajustable de 100 kQ per-
met d’ajuster au mieux la valeur de
ILe.

La figure 188 montre pour un
transistor pour moyenne fréquence
d’un type classique, la loi de varia-
tion du gain de 1'étage en fonction

0C45

S

9V

Fi1c. 187. — Amplificateur moyenne fréquence avee C.A.G. sans diode.

Les résultats des mesures sont
donnés dans le tableau ci-contre, les
indications des niveaux sont portées
sur les courbes de la figure 186.

du courant d’émetteur. On voit qu’a
une variation de 1 4 0,05 mA cor-
respond une diminution du gain de
15 dB.

Niveaux D % Niveaux D % Niveaux D %
As 6,3 C; 9 Ex 16
A, 4,8 C, 735 E, 13
A 3 G 4,8 Es 8
A, 2 C, 3 E, 6
B 6,5 D, 12
By 4,4 Dy 8.8
B 32 D, 6
B. 2,1 D. 3,3
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Ce circuit est utilisé dans des ap-
pareils ol une certaine économie
est recherchée. On Iui reproche de
produire un risque de manque de
stabilité car la résistance du tran-
sistor varie ‘beaucoup quand on fait
passer le courant collecteur de
1 mA & 0,05 ou 0,07 mA. La ca-
pacité d'entrée diminue, la résis-
tance d’entrée augmente. La bande
passante diminue pour les signaux
forts, c’est I'inverse qui se produit
avec une diode. Le systtme em-
prunte une certaine puissance au
circuit de dééection. Un filtre sé-
rieux est a prévoir dans la liaison
entre lamplificateur basse fré-
quence et le détecteur. Des essais
ont été faits d’appliquer la com-
mande automatique de gain sur le
convertisseur, & faible taux, les ré-

Les transformateurs moyenne
fréquence peuvent &tre réalisés se-
lon les mémes moyens technologi-
ques proposés précédemment. Il y a
quelques modifications & observer
pour les rapports entre nombres de
spires de T: et T. Le rapport
d’adaptation entre collecteur et
base du premier transformateur est
réduit car la résistance d’entrée du
premier OC45 augmente davantage
sous I'action de la CAG, le courant
variant plus que dans le cas de
I’emploi de la diode d’amortisse-
ment,

Pour T,, il ne faut plus d’enrou-
lement séparé pour le collecteur.
Les données sont :

dB

28 NG

26

24 Fi6. 188. — Variation du

g: gain de l’étage moyenne

18 / fréquence en fonction du
/ Ziahs

18 courant dans le circuit

o // de D’émetteur.

12

10

0,01 01 0203 1 23 IgmA

sultats sont acceptables & condition Ti: 1-2: 6 spires fil 10 brins 0,05

qu'il soit fait usage d’un change- émaillé autosoudable,

ment de fréquence & deux transis- guipage un fil soie.

tors : un mélangeur et un oscilla- 3-5: 102 spires méme fil.

teur; c'est évidemment la base du 3-4: 56 spires méme fil.

Drommer o1 qil o1 Comigigiats P Ts: 1-2: 4 spires, méme fil qui ci-

la tension variable. Dans tous les
cas, le pont de base doit étre établi
avec des résistances assez fortes si
P'on veut que la commande automa-
tique de gain (C.A.G.) soit efficace ;
mais on va a linverse de ce qui est
nécessaire pour une bonne stabilité.

Rp 40

dessus.
2-3 : 10 spires, méme fil...
: 105 spires, méme fil...
4-5: 24 spires, méme fil...
Dans le cas ol I'on désire réali-
ser I'accord des transformateurs sur

1000

100

LH

F1G. 189. — Variation de

la résistance d’amortis-

T

- sement due a la dlode

11

en fonction de la tension

entre cathode et anode.

(@)

=

(b) :
F16. 190. — En a le montage en b son schéma équivalent. Le transistor

sert d’amplificateur & courant continu, le sens de branchement de la
diode est tel que laction de la C.A.G. augmente avec Vg

B e e e ]
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0 1 2 3 Ve (V)
g (mA)
F1c. 191. — Variation de V, en fonc-
tion de Vi, et de Ij.

480 kHz, il faut réduire les nom-
bres de spires: pour Ty, on fera
passer 3-5 de 102 a 96 et 3-4 de
56 a 53; pour T. on réduira l'en-
roulement accordé de 112 a 107
spires; pour Ts: 2-3 de 10 a 9;
4-5 de 24 a 23 et 4-6 de 105 a
100,

Le choix de la valeur de la fré-
quence d’accord est d’une grande
importance sur la qualité de la ré-
ception en grandes ondes, et ceci,
selon les régions selon que le ré-
cepteur est utilisé a une distance
assez réduite ou plus lointaine d’un
émetteur PO puissant. Nous ver-
rons comment se manifestent les
phénomenes génants et linfluence

Very
circurt
delecieur

(a)

Fic. 192. — Méme circuit que pour la figure 190, mais le sens de bran-

chement de la diode est tel que l'action de la

tion de la tension entre cathode et
anode. La plage de contrdle doit
étre limitée entre — 100 mV et
+ 200 mV ; ces valeurs correspon-
dent respectivement 3 des résistan-
ces de 300 kQ et 500 Q; a — 200
mV, on atteint presque 1 MQ.

La diode doit pouvoir étre pola-
risée positivement ou négativement,
il faut donc qu’elle soit insérée
dans un pont qui ait une branche
fixe et une branche variable. La fi-
gure 190 permet d’expliquer le mé-
canisme du systéme, Le transistor
sert d’amplificateur a courant con-
tinu, il est indispensable, car la
diode de détection ne pourrait
fournir 1'énergie nécessaire a la
commande directe de la diode
d’amortissement, le courant utile
peut atteindre 0,4 a 0,5 mA.

L’examen de la figure 190 (a) fait
ressortir de suite que c’est la ten-
sion aux bornes de Rz qui va pro-
duire les variations de résistance de
la diode; en b, on a dessiné le cir-
cuit équivalent dans lequel

R: R: R
et Vp =

R = Vs

1{1{-1(3 1{1{—112

ces deux valeurs sont les équiva-
lents de ce qu’on rencontre en a.

La tension émetteur Vg est don-
née par:

C.A.G. diminue quand Vg,

augmente.

de la valeur de la fréquence inter-
médiaire, ceci quand nous traiterons
du cadre.

L’amortissement du cadre a un
avantage, il évite tout I'effet de sa-
turation sur le transistor convertis-
seur, mais, avec ce systtme, la sé-
lectivité est réduite dés lentrée, il
est vrai, seulement sur les stations
puissantes. Le rapport qui peut étre
adopté pour D’établissement de la
prise sur le cadre est, si 'on désigne
par N le nombre de spires total,
N/2.3.

L’action de la diode modifie le
pouvoir de «captation» du cadre
ou sa hauteur effective, le transfert
d’énergie de la bobine antenne a la
base est également changé.

On peut utiliser le premier tran-
sistor basse fréquence couplé direc-
tement & la détection, comme am-
plificateur a courant continu, ou
bien un transistor moyenne fré-
quence. Dans le premier cas, a une
augmentation du champ incident
correspond un accroissement du
courant dans le transistor basse fré-
quence ; dans le second cas, on ob-
serve une diminution de courant
dans le transistor moyenne" fré-
quence. Le sens de branchement de
la diode d’amortissement est évi-
demment différent dans un cas et
dans Pautre.

L’emploi de la diode OA90 est
tout indiqué pour ce circuit de
commande automatique de gain.
On a tracé, figure 189 la courbe de
la variation de la résistance d’amor-
tisssment due a la diode, en fonc-

Ve = Vi + LR + Vp

Le courant dans Rg est: Izz =
Vi

Rl‘}

et Ip Ine + Ibe

11 est possible, en s’aidant de la
courbe caractéristique de la diode,
de trouver la valeur de Ip. La fi-
gure 191 miontre la tension Vp en
fonction de Vi et de Ig, relevé ef-

fectué en fixant pour Rr une valeur

de 1000 Q et en ajustant R: R.
pour que R’ soit aussi égale a
1 000 ohms. Dans ce circuit, l'ac-
t\iIOn de la C.A.G. augmente comme
E.
Sur la figure 192 (a) on a des-
siné le schéma dans lequel la diode
est inversé et en b, le schéma équi-

valent. Alors, l'action de la C.A.G.
croit quand Va diminue, la courbe
de Vo est représentée figure 193.

COMMANDE
DE L’AMPLIFICATEUR
CONTINU

On peut commander par courant
ou par tension. La figure 194 mon-
tre le mode de commande par cou-
rant qui correspond & une charge
de détection ohmique de valeur éle-
vée. Le transistor, amplificateur

+400

+300 Ve

+200 e S

+100
)

'

’z/—wu

—200
~300
- 400
\
~500 \
T

02 04 06 08 4 Ve(v) 2
IE 0"4}
Fic. 193. Variation de V, en
fonction de V. et de I, pour le
circuit de la figure 192.

sera celui qui équipe le premier
étage basse fréquence dont le cir-
cuit est établi pour que Ir = 0,5
mA ; le gain diminue quand Ir aug-
mente. Pour une détection dont la
charge est de valeur faible, on uti-
lisera la commande par tension
d’un transistor moyenne fréquence,
avec accroissement de Vi et dimi-
nution de Ic, une C.A.G. supplé-
mentaire est de ce fait acquise (voir
figure 195).

BF

CAG
Rg

+

i e dn

F16. 194. — Charge ohmique de dé-
tection élevée, commande par cou-
rant. Le premier étage BF sert
d’ammplificateur @ courant continu.

Nous avons indiqué, sur la figure
196 seulement les éléments qui
jouent un réle dans le circuit de la
C.A.G. Comme pour le montage de
commande a diode déja décrit, il
peut étre nécessaire d’ajuster la ré-
sistance placée entre la base du ca-
dre et le moins, pour régler au
mieux le seuil d’efficacité de la
diode.

SCHEMA D’UN DISPOSITIF
DE CAG SUR CADRE
AMPLIFICATEUR CONTINU
CONSTITUE PAR LE PREMIER
ETAGE MF

On donne, figure 196, le schéma
d’'un amplificateur moyenne fré-
quence et d’un circuit d’entrée con-
cus pour la commande automatique
de gain sur cadre. On commande
par tension la base du premier tran-
sistor OC435 selon le procédé classi:
que, puis on profite des variations
de tension qui se produisent aux
bornes de la résistance insérée dans
le circuit de P’émetteur de ce tran-
sistor, pour commander le potentie!
de l'anode de cette diode par rap-
port a celui de la cathode qui esf
fixé par le diviseur de tension cons:
titué par les résistances de 8,2 kG
et 470 Q.

Le circuit de base du transistor
de changement de fréquencs peu
avoir sa polarisation optimale pro
pre, placée a la bass de l’enrou
lement secondaire d’adaptation at
cadre.

ME:

| I
1

>
s
:

CAG

AAAAA
VWY
]
+4
LaaAAA

Fic. 195. — Charge ohmique de dé

tecteur faible, commande par ten

sion. Le premier étage MF sert d’am
plificatenr a courant continu.

Dans le circuit de détection, dan
le but de permettre d’atteindre un
profondeur de modulation impor
tante (70 %), sans distorsion ar
préciable, on fait en sorte que 1
détecteur conduise tout le temp:
La diode est polarisée un peu pos
tivement (70 a 80 mV); la distor
sion aux faibles niveaux est évité
et de plus, amortissement amen
par la diode de détection est a pe
prés constant, ce qui contribue
une bonne stabilité de I'amplifice
teur,

Le cadre est ainsi constitué, sv
un batonnet de 200 mm, pour PO
L.: 47 spires prise a la 20°

L.: 3 spires. ;

Nous donnerons ultérieurement I
éléments nécessaires a la fabric:
tion de cadres.

AA?AnL “Cn .ARn
Ly Ch. Freg. 0C45 l 0C45
ny Lz
. 3 -
~

b : 5 t-[_._..B!

*omf E ; [ 7 ( 5\
d

Fre. 196. — La C.A.G. agit sur le cadre. La diode de détection est polarisée de facon a élre
toujours positive (70 & 90 mV). La distorsion aux faibles niveaux est, de ce fait, réduite.
On'a allégé le schéma des éléments non utiles et indiqué les valeurs nécesspires seulement.

NO
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C—/adlt é/ecfroni?ue ad TRANSISTORS

ANS notre numéro 1035,
nous avons décrit un flash
électronique piles-secteur, le

« Lucablitz 100 ». Le « Luca-
blitz 65 » présenté aujourd’hui est
réalis€ par le méme constructeur.
11 est commercialisé depuis un cer-
tain temps et fabriqué sous licence
en Angleterre.

Ce flash présente l'avantage
d’étre équipé d’un oscillateur 2
transistors alimenté par trois piles
torche de 1,5 V montées en série.
Ces piles pouvant assurer plusieurs
centaines d’éclairs, il n’a pas été
jugé utile de prévoir une alimenta-
tion secteur, ce qui a permis de ré-
duire le poids et I'encombrement
de ensemble. Le poids du flash,
sans piles, nest en effet que de
600 g et ses dimensions sont de
50 X 100 x 180 mm.

Une particularité intéressante de
ce flash est l'utilisation d’un réflec-
teur spécial en matiere plastique,
servant de couvercle supérieur
grice a sa forme rectangulaire. Ce
réflecteur est traité spécialement
pour la couleur. Il est équipé d’une
lampe flash ayant la forme dun
tube de 6 c¢cm de longueur.

T4 Ty

& Uk Saih
b

Vers prise synchro

. XFSW40

2
cathode

-
amorgage

i

(

l “. e el
J ‘ vA W‘V~ 1t A'A'A'A'A.
‘. | } 1500V
I § NM2
3 il A
0,1 uF 35 L.ampe
15&'51/ \"%‘ Su neon
==0,054F B
ceramigue l‘&
. ]
PR
3 I Fig. 1. — Schéma
3 pites 1,5V principe.
ASA 10 E 25 50 100 160 200
Nombre I
guide. . . 10 16 22 32 45 50

Le temps de recharge des con-
densateurs est de 5 @ 8 secondes.
Une lampe témoin au néon, faisant
partie du réflecteur spécial pouvant
étre fixé sur [l'appareil photogra-
phique, sert de contrble de fin de
charge. La durée de Iéclair est
de 1/400° de seconde. Les nombres
guide qu'il faut diviser par la dis-
tance de l'objet a photographier
pour obtenir l'ouverture du dia-
phragme sont indiqués par le ta-
bleau ci-dessous, selon les sensibili-
tés des pellicules.

L'énergie de décharge est de
50 joules.

SCHEMA DE PRINCIPE

Deux transistors de puissance du
type OCl16, OC19 ou similaires
sont montés en oscillateur symétri-
que avec les deux transformateurs
T; et T. réalisés en pots ferroxcube
25/16-10-3B2. L’oscillateur est a
émetteur, commun et une fraction
des tensions de collecteur disponi-
bles aux extrémités de I'enroule-
ment élévateur de T: est appliqué
sur le primaire de T; donc aux ba-
ses pour Ientretien des oscillations.

Les transformateurs Ti, Ts, les
deux transistors et les deux redres-

FLASH

‘(Décrit ci-dessus)

FLASH ELECTRONIQUE
LUCAS BLITZ 100
(Décrit dans le H.-P. n° 1 035)
sable pour lampe a éclats ; vibreur;

a éclats; étui cuir.

A MPLIS
POUR GUITARE
OU ACCORDEON

gainé (306 x 400 x 190 mm).

“BLITZ 65"

L’Ensemble complet, avec le boitier,

100 joules; avec réflecteur incas-
condensateur ; transfo; fil; lampe

Absolument complet, en piéces dé-

s ST900
En ordre de marche .. 199,00

Sortie 6 W ; H.-P. spécial Hi-Fi de
21 cm ; double réglage de puissance : 3
et tonalité. En mallette portative bois|® Avec platine « Pathé-Marconi», en

Complet en ordre de marche. 330,00
Micro magnétique .......... 92,00
Micro magn. guitare accordéon 160,00 |LE CALYPSO Il

o

R A L

rue Traversitcre — PARIS
Métro: Gare de Lyon — DOR. 87-74 - C.C.P. 13-039-66 - PARIS

26 bis, 26 ter,

(X11°)

i s |

AT s L el e ELECTRO PHONES
DONTE) ety iy s Taeas fos iy dlieh e 188,00

En ordre de marche, céblé, réglé 210,00

@ Avec platine « Radiohm » : H.-P.
elliptique 12x 19 ; en valise forme

n

|

\

lle. Cplet d
Zguvliaerchep e 3 en or re 199,00

® Le méme modele en vaiise tons luxe
(noir et jaune; gris et corail, etc).

CC%I:I', en ordre de mar- 226,00

valise grand luxe et H.-P. de 21 cm.

CRG T R e Ot 8o e 2 et

Electrophone de grande classe ; platine

TUNERS F. M.

87 A 103 MC/S)
7 lampes ; sensibilité : 1 uV.

(cadran rectangulaire)

branche directement sur toute prise P.U.
— Platine cdablée et réglée avec
laMIPES: « 4l vs oli v s o ol 119,07
— Le tuner FM complet avec alimen-
tation, cdblé, réglé avec les lampes
195,00 ’ Tous nos électrophones ‘

— Le méme avec cadran rond 165,00

« Thorens » ou « A.G. 2
ses, bras équipé pour stéréophonie.

PP vten oS, S ey e and

POUR RECEPTION DE LA GAMME FM|LE SURBOOM i1

(Décrit dans Radio-Plan n° 154)

Se Electrophone portatif, 4 vitesses ; en

mallette ; alternatif 110/220 V.

Cplet, en piéces détachées.
Avec  platine Philips ..... 193,00
Avec platine Pathé-Marconi
ou Radiohm ............ 202,50

sont, évidemment, & 4 vitesses

nisterie grand

RHLISATIUNS <RADIO»

« LE MODULUS FM »
(Décrit dans les H.-P. n°s 996

et 1000)

Récepteur mixte & modulation d'ampli-
tude et de fréquence. Gammes: PO
GO - OC - BE et FM. Cadre & air
orientable. Présenté dans une ébé-
luxe palissandre, style
o Din?ension:::OM.‘ii,éx54x25
aut-parleurs. LET,
en piéces détachées ...... 302,50
Cplet, en ordre de marche.
Ebénisterie pour
Supplément

Survolteuis-Dévolteurs :

405,00 [ Tournevis « Neovoc» ............ 7,90

combiné radiophono, i .
= y | Transfos d’alimentation

Cplet, en ordre de mar- 289 00
’

009 », 4 vites-

Cplet, en piéces détachées. 268 50
4

YYVYyyy

Fin de l'extrait du catalogue figurant

page 74

Redresseurs au silicium ..........
Résistances :
Toutes valeurs 1/2 watt ......

Selfs filtrage :
200 Q tous courants ..........

¢ Engel» le rouleau ..........
la boite de 500 gr. 60 % ...

¢ Gauthier» 60 % le m. ......
la boite de 500 gr ...o.......
Supports d’ampoules ...l

minlatute HE- 0w sis

Noval SHEE e b ssaes

Rimlogk " HE o aveten soai

=171 o 110 [0 e me S S G
UIOPBEN a'v veiionniainsos
Duodecal® <3 dr e iias s vude

S AR 12,50| 100 mA 22,00
63 AN G s 14,00( 120 mA ... 26,00
75 mA .....16,00|150 mA ... 35,00
B A e 17,00

Transfos de sortie :

N NN=O

Manuelo Manuels :

ST o SRR e o R LA e S 56,00

e Dynatrass Lot T e i A 56,00
Automatiques :

¢Dynatra» 403 .............. 205,00
> 403 +bls . IyLnAGe 175,00

qSitar» 180 VA ............. 175,00
» 220 VA .o 199,00

«Voltam» 180 VA .......... 175,01
» 220 VA ... 165,00

» SHOBIEE S ha y, Nk whetad 0,95
2 x 300 P ou 2 x 350 E

« Milleriou »
XH80-10 B 15 W
< Supersonic »

T W8 «Stéréo» PP ou LU ... 40,00

pour transistors .............. 6,60
32 x 38 simpleou PP ......... 4,70
37 x 44 SIS | 5 L 3,90
445 TH0 - DRSNS s ST 5,05
S0 RE60 < et Sl - 5,60
T o Lk RRPORt o5 e SR SRS G o 10,60
HI-FI TU 101 10W .......... 19,50
VOYANTS Jois 2 ke s sistos al i oioke s oo 1,25
EXPEDITIONS

SN WhNNOW

MNIC\U!NUIQOUISO wvivivi O

[=X=X=J=J=X=F=X'-X-X L]

Contre remboursement ou mandat
& la commande. Hors métropole :
50 9% & la commande.

D
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seurs au silicium Red 1 et Red 2
font partic d'un bloc fourni préca-
blé. Voici, & titre indicatif, les ca-
ractéristiques des bobinages des
pots ferroxcube T; et T. dont nous
avons mentionné la référence :

T, : primaire 150 spires de fil
€émaillé 14/100 ; secondaire : 2X 34
spires de fil émaillé 25/100.

Ta : primaire : 214 spires de
fil émaillé 50/10 ; secondaire : 800
spires de fil émaillé 14/100.

La tension alternative disponible
est appliquée par un condensateur
de 0,1 #F & deux redresscurs Red 1
et Red 2 montés en doubleurs de
tension. Ces redresseurs permettent
de charger le condensateur électro-
lytique de 280 «F sous une tension
de 500 V. Ce condensateur est un
modéle spécial de la fabrication al-
lemande.

Le cable de liaison au réflecteur
est & deux conducteurs correspon-
dant aux électrodes positive et né-
gative du condensateur électroly-
tique. Les éléments de la partie
droite du schéma sont disposés
dans le réflecteur en raison de leur
trés faible encombrement.

Le positif est relié directement 3
I'anode de la lampe flash XFSW40,
de fabrication allemande, et le né-
gatif & sa cathode.

La lampe au néon NM2 est mon-

7 Emplacement

et bobine & rmpulsion

tée en série entre -+ et — HT avec
une résistance de 2 MQ. Elle est
shuntée par une résistance de 470
kQ qui joue le rble, avec celle de
2 MQ, d’un diviseur de tension, Ce
diviseur de tension est calculé pour
que la tension entre les électrodes
de 'ampoule au néon soit juste suf-
fisante pour provoquer l'ionisation
de cette ampoule lorsque la tension
entre + et — HT est normale,
c’est-a-dire lorsque le condensateur
de 280 #F est chargé a sa tension
normale de 500 V environ.

Le condensateur au papier de
0,02 uF se trouve chargé entre -
et — HT par la résistance de
1,5 MQ reliée au — HT et par la
résistance série de 470 kQ reliée au
+ HT, cette derniére résistance se
trouvant shuntée par la faible résis-
tance de l'ampoule au néon lors-
qu'elle s’ionise.

Le primaire de la bobine d'im-
pulsion est monté en série avec le
condensateur de 0,02 uF et avec le
cordon de prise synchro relié a 1'in-
terrupteur de synchronisation de
I'appareil photographique. Au mo-
ment de la prise de vue, pendant
Pouverture de l'obturateur [Iinter-
rupteur de synchronisation de I’ap-
pareil photographique ferme le cir-
cuit, ce qui décharge le condensa-
teur de 0,02 #F dans le primaire.

plaguette bakelile

/Arriére au
reflecteur ¢

Very electroae

d amorgage

Une impulsion positive d’amplitude
élevée est alors disponible entre les
extrémités du secondaire du trans-
formateur élévateur et appliquée
entre la cathode de la lampe flash
et son électrode extérieure d’amor-
cage, constituée par un fil entou-
rant le tube en son milieu. L’ioni-
sation se produit et le condensateur
de 280 «F se décharge trés rapide-
ment (1/400 s) dans la lampe flash,
ce qui provoque 1’éclair lumjineux.

MONTAGE ET CABLAGE

Pour faciliter le travail des ama-
teurs, I'alimentation HT montée sur
deux petites plaquettes paralléles et
superposées de 45 X 60 mm est
précablée et préréglée. Cette ali-
mentation comprend les deux pots
ferroxcube, les deux transistors de
puissance, les deux redresseurs au
silicium, un condensateur au papier
de 0,1 pF (liaison aux redresseurs)
et un condensateur de 0,05 wF du
type céramique plaquette dont une
armature est soudée a la base de
I'un des transistors conformément
au schéma de la figure 1.

Les 4 liaisons a effectuer entre
cette alimentation et les autres élé-
ments sont les suivantes :

1° Fil reliant le — 4,5 V du
porte-pile ;

2° Fil reliant le pole négatif du

condensateur de 280 pF au mém
point que le — 4,5 V;

3° Fil reliant le positif du con
densateur de 280 uF au positif d
redresseur n°® 1;

4° Fil reliant Pinterrupteur au
deux émetteurs des transistors d
puissance.

Sur le plan de céblage 'ensembl
précablé d’alimentation et vu par
dessus, Les connexions représentée
en pointillés se trouvent donc sou
la plaquette.

Les deux porte-piles en matiér
plastique sont a coller sur la dem:
coquille inférieure qui est seule re
présentée sur le plan de céablage
L’un des porte-piles est prévu pou
une pile 1,5 V et 1'autre pour deu
piles identiques également d
1,5 V. Les contacts + 4,5 V e
— 4,5 V des porte-piles sont :
fixer. Le contact 4 4,5 V est fix
par une vis sur la demi-coquille in
férieure, alors que le contac
— 4,5 V est fixé directement su
Tautre porte-pile.

La place disponible a proximit
du porte-pile de faible longueu
permet de loger l'alimentation HT
Le condensateur électrochimique d
280 #F a sa place sur la parti
droite. Sur le plan de ciblage, le
emplacements de ces deux élément
sont mentionnés.

—

280 uF
500 v

vers
qimoo’e

calhoge

N Alimentation KT
* le—"precoblee

fmp/a:emmf A
alimentation H 7

1/2 coquille
[ en matier

Porte-pile
(1muusw

/astrg

N
QN
P Ampoule
NS neon
NS NM2
‘Q'q P/ayae//e :
N ‘J o Prim\ bakelite
ec.
N
S N
$3 | SHINE
Q| = N LSV
B = & \
aNAS ‘3
b &)
% X
Sim. o

0
Vers prise synche

iit

Porte-piles
(2 piles 1,5V)

Fie. 2. —

= e ——————————

Cdblage du flash

[

No

Emplacement €lectrol. 280 uF
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Pour fermer la deuxidme demi-
coquille supérieure, une plaquette
métallique est fixée par deux vis
sur la demi-coquille inférieure et
par deux autres vis sur la demi-
coquille supérieure. Cette plaquette
est & proximité du condensateur de
280 uF. La demi-coquille supé-
rieure est fixée également par une
vis dans le contact du porte-pile
+ 4,5 V.

Un couvercle spécial en matiére
plastique avec deux contacts au
fond, est prévu pour les deux porte-
piles. Les deux contacts ferment le
circuit des piles, qui se trouvent
ainsi en série, le pole positif de la
deuxiéme pile du porte-pile & 2 pi-
les se trouvant relié au négatif de
1a pile du deuxieéme porte-pile. Les
piles utilisése sont du type classique
torche de 1,5 V.

Cablage du réflecteur : Le réflec-
teur est en matiere plastique et mé-
tallisé intérieurement. Sa forme est
la méme que celle du couvercle des
piles, mais il est de dimensions 1é-
girement supérieures. Lorsque I'ap-
pareil n’est pas utilisé, le réflecteur
est ainsi disposé sur ce couvercle et
Pencombrement de Densemble est
minimum.

Sur le plan de cablage, le réflec-
teur est vu par derriere. Un évide-
ment est prévu, pour loger la bo-
bine d’impulsion montée sur une
petite plaquette de bakélite a 6 cos-
ses. La partie supérieure comporte
Ja lampe au néon qui se trouve en

O

FERE SPECIALE

face d’un voyant lorsque l'on tire
le support du réflecteur a Pappareil
photographique.

Le ciblage des deux cotés de la
petite plaquette de bakélite est re-
présenté. La bobine d’impulsion est
représentée légérement décalée pour
la clarté du dessin, mais se trouve
cablée contre la plaquette pour que
’ensemble soit d’encombrement mi-
nimum. La place disponible & lin-
térieur de I'évidement est, en effet,
juste suffisante. Il est facile de re-
pérer les 4 fils de sortie du trans-
formateur d’impulsion. Le secon-’
daire correspond & un fil émaillé
trés fin d’une part et d’autre part 2
un fil de section plus importante
sortant & lextrémité du petit man-
drin de couleur rouge.

A Tintérieur du réflecteur, il suf-
it de connecter les trois électrodes
de sortie de la lampe flash qui a
la forme d’un tube avec ses fils de
sortie anode et cathode aux extré-
mités et son électrode d’amorgage
(spire entourant le tube a4 un cen-
timetre de distance environ de
P’anode.

Avant de mettre l'appareil sous
tension, bien vérifier si la polarité
des deux fils de liaison entre le boi-
tier alimentation et le boitier réflec-
teur a été respectée, le positif de-
vant étre relié a l'anode et le néga-
tif 4 la cathode.

PRIX NET

198 NF

sensibilité, musicalité parfaites.

Pas 10 modéles... Mais 2 imbattables
concus spécialement pour vous

LE JOCELIN

7 transistors + DIODE 4 touches
-+ Com. Voiture - Trois gammes
d’ondes (OC - PO - GO) - Antenne
télescopique, push-pull, cadre in-
corporé, haute sensibilité, 2 piles
4,5 volts, coffret gainé grand luxe

LE GRACIEUX

6 transistors + DIODE - Luxueux
coffret bois gainé - Prise antenne
voiture, push-pull - 2 piles 4,5 Vv,

165 NF

Ce mois, housse gratuite en prime
GARANTIE UN AN 100 %

remboursement.

RADIO ROBERT

49, rue Pernety - PARIS (X1V®)
C.C.P. PARIS 839-57 — Tél : SEG. 89-24

Expédition rapide contre mandat & la commande ou contre
—— Frais de port et d’emballage en sus.

| QUELQUES
] DISQUES

L4

rc
£

POUR YOUS |

% JeaN SaBLON. — Jean Sablon in-
carne le charme de notre époque...
Combien de chanteurs 1'ont imité,
mais combien ont réussi?.. Le
voici en trés belles mélodies qui fe-
ront réver toutes ses admiratrices et
battre plus d’un ceeur. Les quatre
chansons ,sont excellentes : « Rien
ne va », « Reviens », « Qui vivra
verra », « Le fils & son pére »
(V.S.M. - EGF - 539).

% Rent-Lours LAFFORGUE. — S’i1 est
bien agréable de pécher des perles
fines, méme en boites de conserve,
comme il nous a été donné de le
faire il n’y a pas trés longtemps, il
est bien agréable aussi d’entendre
René-Louis Lafforgue nous chanter
cette chanson pleine d’esprit, avec
sa voix inimitable. René-Louis Laf-
forgue a su allier & sa carriére de
vedette de la chanson celle d’amu-
seur public; pour ceux qui sont
habitués a le voir sur le petit écran,

c’est une joie que de le retrouver
tout entier dans ses disques | (Pa-
thé - EG - 551).

Jean LuMitre. — En écoutant
Jean Lumiére, nous nous sentons
rajeunis de bien des années | Cest
un enregistrement qui est un peu un
souvenir de la Belle Epogue, tout
au moins de la Belle Epoque
d’avant-guerre. Et ce sont de bien
jolies chansons que nous offre cet
interpréte au nom si Jumineux que
la génération la plus ancienne n’est
pas prés d’oublier. Vous voudrez en-
tendre par lui « Femmes, que vous
étes jolies », « Sur deux notes », ou
bien encore « Derriére les volets »
ou « Chanson d’autommne (V.S.M. -
FFLP 1146).

+ Tixo Rossi — Tino Rossi nous
propose ce mois-ci quatre chansons
charmantes : « Une simple carte
postale » pleine de souvenirs ; un
tango trés dansant avec « Le temps
d’un tango » ; enfin deux chansons
pleines de mélancolie et qui raviront
les cceurs sentimentaux : « Si dou-
cement » et « Retour » (Columbia -
ESVF - 1052).

% PIierre Spiers. — Beaucoup de
| violonistes ont essayé d’imiter le
style de Grappelly, mais aucun n’a
réussi ces sortes d’arabesques ryth-
mées, qui font de lui un interprete
unique. Quelle heureuse idée d’avoir
marié la belle sonorité de son vio-
lon a celle de la harpe de Pierre
Spiers ! Nous cbtenons 14 un disque
d’ambiance, rythmé pour la danse,
mais bien agréable a écouter, qui
nous change de notre routine quoti-
dienne... Voila du nouveau pour les
amateurs de belles sonorités et d’ar-
rangements bien faits (Columbia -
FP - 1133).

+ JERRY MENGO. — Brillants arran-

gements de quatre succeés, avec des
rythmes faits pour la danse, c’est
ce que nous propose Jerry Mengo.
Un coté fox avee « Muskrat Ram-
ble » et « La moéme whisky » ; un
coté cha-cha avec « El Paso Cha
Cha », avec la voix de Line Renaud,
et « Ramona » (Columbia - ESRF -
1322).

% ARMEE SOVIETIQUE. — Aprés I’im-
mense succés remporté par le micro-
sillon 30 cm paru il y a quelques se-
maines, ce super-45 tours sera le
bienvenu pour un grand nombre de
discophiles qui avaient peut-étre re-

culé devant la dépense et qui au-
jourd’hui trouveront sous ce format
17 cm quatre des titres les plus po-
pulaires et les plus significatifs de
Ja premiére édition « Kalinka »
est connu depuis longtemps, c’est
Pun des chants russes les plus cé-
lebres, mais i1 est trés certain que
les Cheeurs de PArmée Soviétique
en donnent la meilleure interpréta-
tion que l'on puisse réver. 1 ya
aussi sur ce petit disque le « Chant
de la jeunesse », & Flocons de
neige », et le trés célebre « Bou-
leau » (Columbia - ESDF - 1346).
% MaxiM SAURY. Maxim Saury
se devait de nous révéler ces quatre
inédits de Sydney Béchet, et qu’il les
joue bien, dans le style New Or-
leans qu’il a su faire revivre comme
par miracle! Un disque certaine-
ment dansant, mais qui reste de
I'excellent jazz (Pathé - EA - 462).
% YveETTE HORNER, — Yvette Hor-
ner se devait de nous donner sa
version de « A la pétanque ». Voila
qui est fait, et fort bien fait I A
ce, elle ajoute trois sueces, avec sa
virtuosité habituelle et sa sonorité
incomparable. Quel accordéon ! (Pa-
thé - EA 472).

% JACQUELINE DANNO., — La jeune
Jacqueline Danno se défend bien, et
avee quelle gentillesse ! Elle a su se
trouver un répertoire plein de bons
sentiments, et comme vous aimerez
sa voix exquise dans « Toi maman »,
dans « Le bouquet blanc », comme
dans « Mon petit bleu » et « Pour
nous seuls... » (V.S.M. - EGF - 542).
% ArtUvro Diaz. — Pour ceux qui
aiment les cha-cha, Pensemble Q’Ar-
turo Diaz, si parfaitement rythmé,
les enthousiasmera. I1 y a déja un
titre, qui est maintenant un best-
seller : « A la pétanque », et qui
a repris un théme déja assez connu
et laui aussi best-seller, « Faut ri-
goler » ; il y a également trois au-
tres cha-cha aux rythmes différents
@’ailleurs, les uns rapides, les au-
tres lents « Ave Mario Lola »,
« Tombe de Peau » et « C’est pas
parce que c’est nous » (Pathé - EA -
480).

& Nick Kartoox. — Bruits étran-

ges réveille-matin, cornes d’auto-
mobiles, casseroles frappées, tout
ceci en d’excellents arrangements,

¢’est ce que nous propose Nick Kar-
ton, trés humoriste. Vous placerez
ce super-45 tours sur votre tourne-

disques, et vous commencerez par
entendre un bébé. qui pleure : ce
n’est autre que le début, fort Té-

jouissant, du célébre « Faut rigo-
ler », qui trouve ainsi un arran-
gement trés original ! (Ducretet =
450 - V - 383).

% Lurs MariaNo. — On aurait pu
croire, en écoutant les « lyrics » de
« West Side Story » qu’ils étaient
intraduisibles et qu’ils ne rendraient
pratiquement rien séparés de l’ac-
tion. Luis Mariano, entre autres,
nous en apporte le démenti ; son
super-45 tours nous donne une ver-
sion excellente des quatre principaux
airs de lopérette de Léonard Berns-
tein, qui a triomphé pendant plus
de quatre ans aux U.S.A. et 4 Lon-
dres. Vous aimerez la rumba : « Si
tu vas en America » et nous sommes
certains que « Maria » deviendra
trés vite un des best-sellers de la
chanson (Voix de son Maitre EGF =
530.)
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PREAMPLIFICATEUR CORRECTEUR A 3 TRANSISTORS

recteurs sont indispensa-

bles sur les amplifica-
tcurs BF a haute fidélité
alimentés par des pick-up élec-
trodynamiques de faible ni-
veau de sortie, Le rble de ces
préamplificateurs est d’ampli-
fier les faibles tensions de sor-
tie de ces pick-up selon une
courbe de réponse bien définie,
qui n’est pas une droite, mais
une courbe caractéristique dé-
pendant du standard d’enregis-
trement (courbe RIAA).

Tous les amateurs savent que
le cablage des étages préam-
plificateurs est le plus critique
sur un amplificateur BF. Cet
étage est responsable, en par-
tie, du souffle, de la micropho-
nie et est sensible aux induc-
tions parasites du secteur. Il
est donc logique, pour éviter
en particulier les inductions
parasites, d’utiliser des transis-
tors sur un préamplificateur-
correcteur, Pamplification de
puissance étant toujours assu-

LES préamplificateurs cor-

!
+20)| =%

évitant, dans une certaine me-
sure, les variations d’impé-
dance d’entrée selon les tran-
sistors. L’impédance d’entrée
est, dans ces conditions, de
Pordre de 100 kQ, c’est-a-dire
de valeur adéquate pour un
pick-up électrodynamique.

La correction est obtenue
par contre-réaction sélective
sur un seul étage — en l’occur-
rence 1’étage de sortie — afin
de diminuer la distorsion sur
les signaux d’amplitude élevée
et de diminuer le souffle aux
fréquences élevées. En effet, la
contre-réaction étant sélective
pour l'obtention de la courbe
de réponse RIAA, il est inté-
ressant de placer cette correc-
on aprés les deux premiers
étages, de maniére A ne pas
amplifier le bruit de ces deux
transistors. Pour que la cor-
rection obtenue ne dépende
pas trop du gain du transistor
utilisé, le taux de contre-réac-
tion de cet étage est élevé. Il
tanut, toutefois, signaler que

-20 Ll |

102030 50 100 200 500

Fic. 1

rée par des lampes, moins coti-
teuses que des transistors de
puissance.

I.es performances des ampli-
ficateurs-correcteurs a transis-
tors, en particulier celles de
correction, sont étroitement
liées aux caractéristiques des
transistors qui, malheureuse-
ment, sont différentes d’un
échantillon a4 un autre, en rai-
son de la dispersion des carac-
téristiques des transisters cou-
rants. Il est donc indispensable
d’étudier un montage qui per-
mette d’éliminer ce défaut.

La solution adoptée sur le
préamplificateur & trois tran-
sistors décrit ci-dessous est la
suivante : le transistor d’entrée
est monté en collecteur com-
mun avec un pont d’alimenta-
tion du circuit de base limi-
tant l'impédance d’entrée et

1000

5000 8000 10000 15000
Freguence”

2000

pour obtenir la correction
RIAA a £ 0,5 db, un transistor
sélectionné est nécessaire.

L’étage de sortie amplifiant
peu et celui d'entrée n’ampli-
fiant pas, mais jouant Ie role
d’adaptateur d’impédance, un
{roisi¢cme étage amplificateur
porte le niveau de sortie a
500 mV pour une tension d’en-
trée de 7 mV.,

ques des platines de tourne-
aisques et le ronflement.

Le niveau de souffle, de ’or-
dre de — 85 db est meilleur
que ceiui des préamplificateurs
a lampes. Pour obtenir ces ca-
ractér:stiques, il est conseillé
d'utilisar les 3 transistors
965T1 spécialement sélection-
nés pour ce montage, en raison
de leur gain ¢levé et de leur

0,04 yF

100 4F- 72V

—

Fie. 20

L’'ensemble des trois étages
procure un gain de 70 envi-
ron, ainsi ¢ue la correction
RILA a = 0,5 db conformé-
ment & la courbe de la figure 1.
I.a tension de sortie maximum
est de 1 V pour 0,1 % de dis-
lorsions.

Les tensiors dont la fré-
auence est inférieure a 25.¢/s
sont affaiblies fortement, ce
qui limite les bruits mécani-

—— DEVIS DES PIECES DETACHEES NECESSAIRES AU MONTAGE DU ——

PREAMPLIFICATEUR A TRANSISTORS

POUR TETE A RELUCTANCE VARIABLE

oo g 4

« LE KRICKET G.E. »

Décrit ci-contre

— 1 chéssis cadmié .............. 5,40
— 3 supports transistors .......... 1,95
— 1 prise blindée madle et femelle .. 0,95
— 1 jack Miniature male et femelle. 1,90
~— T inverseur Tumbler ... ....... 1,40
— 1 boitier spécial piles + bouchon. 2,80
— 2 piles standard 45V .......... 1,80
— 1 jeu de résistances ... 3,40
— 1 jeu de condensateurs ... 2,05
— 1 jeu de condensateurs
chimiques miniature .......... 8,90
— Décolletage, relais, fils divers, sou-
S oIt IE Xy R ehp M 2% ¥ S ra il 1 S OIS 35 1,85
Dim.: 180x80x75 mm TOUTES LES PIECES DETACHEES 32,40
— 1 jeu de 3 transistors 961T1. Sélectionnés ................. 30,78
SOBE Al TFORAL ... . .c00 i D 63,18
PRIX FORFAITAIRE pour l‘ensemble.
ACQUIS EN UNE SEULE Fois .... 50,94
FACULTATIF: 1 coffret aluminé couleur or: 12,55,
48, rue Laffitte, 48 48, rue Laffitte, 48
PARIS (9°) ﬂl ar PARIS (9°)
[ J : ®

Tél.: TRUdaine 44-12

Tél.: TRUdaine 44-12

Les prix s‘entendent taxes 2,83 9, port et emballage en plus
C.C. Postal 5775-73 Paris

MIEUX QU'UN CATALOGUE : Un recueil complet ’d’APPARElLS HI-Fl et
TELEVISION avec Analyses techniques. Schémas et plans

{i

|

Envoi contre 2 NF pour frais
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— Schéma du préamplificateur-correcteur.

faible courant de fuite en base
ouverie,

Cet ensemble est monté sur
un petit chassis qui s’incor-
pore dans un boitier en alumi-
nium oxydé anodique, avec
porte-pile contenant les deux
piles standard de 4,5 V mon:
tées en série, Ces piles, dont le
débit est de Pordre de 2 mA,
peuvent assurer un service de
plasieurs mois.

L.e coffret est, en outre,
congu pour recevoir deux
chissis de préamplificateurs

utilisebles avec une téte ma-
gnétique stéréophonique.

SCHEMA DE PRINCIPE

La figure 2 montire le schems
de principe complet du préam:-
plificateur correcteur a 3 tran-
sistors et les tensions princi-
pales du montage. *

I.e pont d’alimentation de
base du premier transistor
965T1 a collecteur commun esl
de 680 kQ-470 kQ. Le collec:
teur est & la masse en alternatif
par le condensateur de 50 wF
qui constitue, avec la résis.
tance de 2,2 kQ, une deuxiéme
cellule de découplage a partir
du — 9 V.

Les tensions de sortie sonf
prélevées sur la résistance de
charge d’émetteur de 2,2 kQ ef
appliquées a la base du
deuxiéme transistor 965T1. Le
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Prise a entree.

)

+9V
Prle
-9V,

pont d’alimentation de base est
de 47 kQ-22 kQ et la résistance
de charge de collecteur, de
5,6 kQ. La stabilisation d’émet-
teur est obtenue par une résis-
tance de 2,7 kQ, découplée par
un électrochimique de 50 wF-
12 V. La résistance de 220 Q,
non découplée, est destinée a
diminuer le gain par contre-
réaction,

& CoUrd

Fic. 3. — Cdblage complet du préamplificateur-correcteur.

L.a base du troisieme étage
965 T1 est polarisée par le
pont 82 kQ-22 kQ. La charge
de collecteur est de 5,6 kQ et
le réseau correcteur est dis-
posé entre collecteur et base.
Il comprend le condensateur
de liaison de 25 «F, le conden-
saueur de 5000 pF, la résis-
tance série de 18 kQ (modeéle
a couche), la résistance de

220 kQ shuntée par un conden-
saleur de 20 000 pF.

Les tensions de sortie sont
prélevées par un condensateur
de 0,04 uF.

MONTAGE ET CABLAGE

La figure 3 montre le cablage
complet du préamplificateur a
transistors. Le petit chassis uti-
lisé est de 150 x 70 mm. Les
deux cotés, de 25 mm de hau-

teur, sont représentés rabattus.
Le co6té droit supporte la prise
coaxiale d’entrée et le coté gau-
che la prise de jack de sortie,
isolée du chéssis.

Les trois supports subminia-
tures des transistors sont fixés
sur un petit chéassis équerre de
100 X 20 mm, dont ’emplace-
ment correspond a celui qui

est indiqué sur le plan.

e AT,

!
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...e0 suivant la TRPRER
\ METHODE PROGRESSIVE Nede)

unique dans le domaine pédagogique,
notre matériel de base se compose de
PLATINES STANDARD pour la
constitution immédiate et facile de
CHASSIS EXTENSIBLES
IMMEDIATEMENT
UTILISABLES

Ces platines permettent %
la transformation immé
diate de tout montag
sans travail
de dessoudure,

L'AVENIR appartient aux spécialistes et L'ELECTRONIQUE en
réclame chaque jour davantage. Soyez en téte du progrés en
suivant chez vous LA METHODE PROGRESSIVE. En quelques .
mois vous pourrez apprendre facilement et sans quitter vos
occupations actuelles :

RADIO-TELEVISION-ELECTRONIQUE

Les cours THEORIQUES et PRATIQUES de I'INSTITUT ELECTRO-
RADIO, qui, depuis plus de 20 ans a formé des milliers de techniciens,
ont été judicieusement gradués pour permettre une assimilation parfaite
avec le minimum d'effort. Le magnifique ensemble expérimental concu
par cycles et formant

LA METHODE PROGRESSIVE

unique dans le domaine pédagogique est la seule préparation qui puisse
vous assurer un brillant succés parce que
cet enseignement

est le plus complet et le plus moderne

LES TRAVAUX PRATIQUES

sont a la base de cet enseignement. Vous

recevrez pour les différents cycles pratiques PLUS BAS!
plus de 1000 piéces controlées

pour effectuer tout un ensemble de montages

D 1 4 Lt
o ’\ - 3
(appareils de mesures, récepteurs, amplis,, etc). . I N s I I l u I E L E c . R o R A D I o

Vous réaliserez tous ces montages sur nos e Y
- 26, RUE BOILEAU; PARIS (XVI®)

tameux chassis extensibles et ils resteront votre
===

Demandez
tout de suite notre
PROGRAMME d'ETUDES
gratuit en COULEURS

13
NOS DROITS BONNANG

DE SCOLARITE -
SONT LES o

propriété.
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LA CONSTRUCTION ET LE MONTAGE MODERNE RADIO - TV - ELECTRONIQU
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LES CONDENSATEURS ELECTROCHIMIQUES ET LEUR PRATIQUI

ANS notre récente étude,
D nous avons étudié les nou-

veaux condensateurs a fil
plastique, dont 1'intérét augmente
constamment. Il y a d’autres mo-
déles récents tels les condensateurs
céramiques qui méritent une étude
spéciale, et sur lesquels nous re-
viendrons ; mais, d’autres modéles
plus classiques ont conservé leur
importance essentielle dans la pra-
tique et ont recu, d'ailleurs, d’im-
portants perfectionnements. Il en
est ainsi pour les condensateurs
électrolytiques ou électrochimiques
que nous allons étudier.

Dans différentes branches de
I’électronique, on fait constamment
usage de trés grandes capacités,
pouvant atteimdre plusieurs milliers
de microfarads.

En considérant la formule fon-
damentale :

C

K.S

4e

on constate que l'on peut obtenir
de grandes capacités en choisissant
Pépaisseur e du diélectrique aussi
faible que possible.

Considérons deux plaques d’alu-
minium plongeant dans un élec-
trolyte ; en appliquant une tension
continue a ces plaques, il se pro-
duit un courant qui donne nais-
sance a2 une couche d’oxyde sur
Yanode (pdle positif); il est évi-
demment nécessaire que I'électro-
lyte soit composé de facon spéciale
et que l'aluminium soit aussi pur
que possible (99,99 %). La cou-
che d’oxyde ainsi obtenue constitue
le diélectrique dans le condensa-
teur électrolytique. Son épaisseur
est microscopique, ce qui permet
d’obtenir des capacités considéra-
des avec un volume réduit; en
principe, ce condensateur &lectro-
lytique ou électrochimique se com-
pose donc de deux plaques d’alu-
minium, dont I'une est oxydée ou
formée. Celle-ci est l'anode ou
pole positif, la seconde non oxydée
est la cathode ou pdle négatif
(fig. 1).

On distingue, en principe, deux
sortes de condensateurs électroly-
tiques, les liquides dans lesquels la
cathode et I'anode sont immergées
dans une électrolyte liquide, et les
secs, dont Panode et la cathode
sont séparées par de la gaze ou
du papier imprégné d’électrolyte.

D’aprés ce qui précéde, le con-
densateur électrolytique classique
construit suivant ce principe doit
étre employé uniquement sous
courant continu et toujours dans

{ ée://'a/_/fe

(f vuche o oxyde

Fi16. 1. — Principe du condensateur
électrolytique.

le méme sens, car si I'on inverse
la polarité, on détruit la couche
d’oxyde, c’est-a-dire le diélectrique
lui-méme.

L’électrolyte n’est donc pas,
comme on le croit souvent, un dié-
lectrique, mais a un role bien dé-
fini, celui d’entretenir la couche
d’oxyde lorsque le condensateur est
sous tension, et aussi de remplir
toutes les irrégularités des surfaces
de fagon & ce que les électrons
puissent passer de chaque point de
la cathode & chaque point de la
couche d’oxyde.

Le passage du courant de la ca-
thode & 'anode dans un bain élec-
trolytique oxyde cette derniére qui
doit étre en aluminium aussi pur
que possible ; cette premiére opé-
ration s’appelle formation, L'épais-
seur de cette couche d’oxyde varie
en fonction de la tension appliquée
et de la durée de la formation;
elle est directement proportion-
nelle. On obtient donc pour de pe-
tites tensions et pour une méme
surface efficace, de plus grandes
capacités qu'avec des tensions plus
élevées.

La figure 2 représente la rela-
tion entre les capacités moyennes
obtenues par différentes tensions
de formation, avec des condensa-
teurs de dimensions constantes,
soit 50 X 30 mm. On peut obte-
nir de plus grandes capacités par
une augmentation de la surface ef-
ficace, mais elles exigent, pour le
méme procédé de fabrication, des
dimensions plus élevées, et inverse-
ment. La tension de formation ne
peut étre augmentée indéfiniment ;
elle est limitée par la tension de
perforation de la couche d’oxyde.

Les condensateurs électrolytiques
ont, généralement, en dehors de
leur tension de service normale,
une surtension de courte durée a
supporter ; pour cette raison cha-
que condensateur porte I'indication
de la tension de service et de la
tension de pointe qu’il peut sup-
porter pendant un temps trés court.

Quand le condensateur électroly-
tique est soumis 4 sa tension de

1000

STRUCTURE ET AVANTAGES
DU CONDENSATEUR
ELECTROLYTIQUE

Le condensateur électrolytiqu
doit ses avantages a sa structur
spéciale. Il se compose don
comme tout autre condensateu:
d’'un diélectrique et de deux arm:
tures ; 'une de ces armatures e:
I'anode en aluminium, la deuxiém
est formée par ’électrolyte. La c:
thode ne sert qu'a amener le cot
rant; elle a une grande surfac
et réduit ainsi la résistance d
Pélectrolyte et, par 13, les perte:

Le diélectrique du condensateu
est la couche d’alumine formée s
la surface de I'anode. L’épaisset
de cette couche augmente avec
tension appliquée; la valeur ¢
cette tension dépend des conditio:
de fonctionnement auxquelles
condensateur devra satisfaire.

L’alumine est un diélectriqu

F16. 2. — Relation entre les tensiot
de formation et les capacités.

travail, il ~ircule i travers ce der-
nier un certain courant appelé
courant de fuite ; celui-ci, de trés
petite valeur, est nécessité par le
travail d’entretien de la couche
d’oxyde de I’électrolytique. Si I'on
dépasse la tension de pointe du
condensateur, ce courant de fuite
augmente, ce qui indique que la
couche d’oxyde commence & se dé-
tériorer (fig. 3).

No

trés intéressant; on peut lui app
quer des tensions de fonctionn
ment beaucoup plus élevées qu
tous les autres matériaux connu
Le champ admissible est de 5
10 X 10° V/cm, de sorte qt
I'épaisseur de la couche nécessai:
a un fonctionnement sous 450
est de 0,5 u environ et celle po
un fonctionnement sous 30 V ¢
0,03 w!
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La constante diélectrique de
Poxyde, de 6,5 a 7, est relative-
ment élevée; par suite du champ
admissible élevé et de la grande
constante diélectrique, la capacité
par cm? de surface ou capacité spé-
cifique, est trés grande, d’ou le fai-
faible encombrement de ces con-
densateurs pour des tensions de
fonctionnement élevées. Ce faible
encombrement est encore plus no-
table pour les éléments fonction-
nant sous faible tension.

Les tensions de service usuelles
s’étendent de 6 a 500 V; les pro-
cédés de formation de I'alumine
pour des tensions encore plus éle-
vées sont connus, mais n’ont pas
encore recu d’applications pra-
tiques.

Au cours de la formation, lors-
que la tension est appliquée, un
courant important circule au dé-
but, diminue lentement pour at-
teindre une valeur faible, mais li-
mitée & la fin de Popération.

Un tel courant circule également
lors de [lutilisation pratique du
condensateur aprés application de
la tension de service; c’est le cou-
rant résiduel ou courant de fuite.
11 est plus élevé que celui des con-
densateurs au papier ; sa valeur dé-
pend de Iélectrolyte, baisse avec
la tension appliquée et croit avec
la température de régime du
condensateur.

Aprés un stockage d’assez lon-
gue durée, pendant lequel le con-
densateur n’a pas été mis sous ten-
sion, son courant résiduel est
d’abord relativement élevé, mais
reprend rapidement la valeur
normale,

Quand la polarité d’un conden-
sateur électrolytique n’est pas res-
pectée lors du branchement, la
feuille en aluminium nu ou ca-
thode devient anode; il se forme
sur elle une couche d’alumine avec
forte production de gaz, ce qui en-
traine un échauffement exagéré et
une pression €élevée; il faut donc
veiller absolument 3 ce que le
branchement soit effectué cor-
rectement.

La couche d’alumine présente
dgs pertes diélectriques plus éle-
vées que les autres diélectriques

usuels; de plus, la résistance oh-
mique de [Iélectrolyte, qui peut
étre considérée comme étant en sé-
rie avec la capacité, augmente l'an-
gle des pertes. Le condensateur
électrolytique ne peut donc étre
utilisé dans les cas ou sont exi-

N w & o COURANT DE FUTE

ey

faut cependant utiliser les modéles
non polarisés, afin d’éviter la des-
truction du condensateur. Une telle
inversion peut se produire dans les
circuits d’alimentation 4 courant
continu, lorsque ceux-ci ne sont pas
munis de prises de courant & pdles

F16. 3. — Variation du courant de
fuite d’un condensateur électrolytique
suivant la tension appliquée

'
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gés de faibles angles de pertes, en
particulier lorsqu’il s’agit de hautes
fréquences. On lutilise cependant
avantageusement partout ou l'on
peut admettre une certaine varia-
tion de la capacité, un faible iso-~
lement, et un angle de pertes assez

Entre les électrodes, des couches
de papier spécial donnent ’écarte-
ment généralement et servent de
support a I’électrolyte; I’anode
peut étre frittée par voie électro-
chimique, de sorte que sa surface
et, par suite, la capacité du conden-
sateur sont augmentées dans de
larges proportions; on obtient
ainsi un condensateur aux dimen-
sions encore plus réduites.

On distingue suivant la tension
appliquée, les condensateurs basse
tension des condensateurs haute
tension; les condensateurs basse
tension sont ceux dont la tension
nominale s’éléve jusqu’a 100 V in-
clus; les condensateurs haute ten-
sion sont ceux dont la tension de
service est supérieure & 100 V.

D’autre part, on distingue les
condensateurs polarisés, et non
polarisés ; les condensateurs pola-
risés n’ont qu'une électrode for-
mée, 'anode, et sont les seuls em-
ployés en électronique habituelle.

En tout endroit ou il peut se pro-
duire une inversion de polarité, il

(::aiféa- Tension alternative superposée admissible en V~
nomi- | pour 12 V—| pour 30 V—| pour 70 V—| pour 100 V—
nale 50 100 50 100 50 .| 100 50 100
uF Hz | Hz Hz Hz Hz Hz Hz
5 2 2 3 3 4 4 5 s
10 2 2 3 3 4 4 s 5
25 2 2 3 3 4 4 5 4,9

50 2 2 3 3 4 4 5 4,25
100 2 2 3 2,7 4 £33 5 3,6
250 2 2 3 2,3 4 2,9 5 N2
500 2) 1,9 3 2,1 = — — =
1000 2 1,6 2,9 1,8 — — — —
2 500 2 1,2 2,1 1,3 = s Uit A
5000 1,5 0,9 — == =5 CES e wh
F16. 4. — Tension alternative superposée admissible pour des tensions

nominales de 12 & 100 V (Siemens).
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dissemblables. Il faut également
utiliser des condensateurs non po-
larisés comme condensateurs élec-
trolytiques de démarrage, ceux-ci
étant soumis pendant un temps trés
court & une tension alternative. Ces
condensateurs ont une couche
d’alumine sur les deux électrodes,
ce qui entraine une augmentation
du volume et, par conséquent, une
augmentation du prix de revient.

L’important probléme du souf-
flage des étincelles a également
trouvé une solution rationnelle par
I'emploi de condensateurs électro-
Iytiques ; I’énergie qu’ils peuvent
accumuler est restituée au moment
voulu. Les hautes tensions induites
lors de louverture des contacts,
peuvent étre compensées par le
branchement de fortes capacités,
dont l'impédance agit en sens in-
verse de celle de la self-induction ;
les brilures des contacts peuvent
étre éliminées. La valeur de la ca-
pacité a adopter est fonction de la
tension induite; elle peut étre dé-
terminée facilement au moyen d’un
oscillographe.

C’est cependant comme conden-
sateurs de filtrage que les conden-
sateurs électrolytiques ont trouvé
le plus d’applications. Leur tension
de service relativement basse limite
leur emploi aux redresseurs a basse
tension, parmi lesquels il convient
de citer tout spécialement les re-
dresseurs a tubes pour appareils
électroniques.

Jusqu’au point 450 volts de la
figure 3 par exemple qui est la ten-
sion de service du condensateur, le
courant de fuite reste 4 peu prés
a la méme valeur; entre A et B,
il monte légérement et & partir du
point B, tension de pointe, il s’ac-

= -
3 S
8 2
i N
S 3
S 3
T = //
Courant résiduel limite P B
0 ] 20 Bmin 0 10 20 30 4 5 60 720C
Temps —— Température
F16. 5. — Variation du courant de fuite suivant la durée de service et la
température.

LES CONDENSATEURS
ELECTROLYTIQUES
A DIMENSIONS REDUITES

En reprenant la formule :

K.S

C
4me

on constate que l'on peut obtenir
une plus grande capacité en aug-
mentant S, c’est-d-dire la surface;
on est parvenu a ce résultat en gra-
vant l'anode par un moyen méca-
nique ou chimique. Les condensa-
teurs fabriqués avec de telles
anodes ont des dimensions sensi-
blement réduites.

L’EMPLOI
DES CONDENSATEURS
ELECTROLYTIQUES

L’emploi de ces condensateurs
est trés intéressant dans les relais
et autres appareils similaires, dans
lesquels on cherche a obtenir un
retard appréciable ; le temps de dé-
charge d’un systéme & retard com-
posé d’un condensateur et d'une
résistance ohmique est donné par
la formule :

teecondes = Rohm- X C!lnd-

croit trés vite. Si cette surtension
ne disparait pas en un temps trés
court, le condensateur est détruit.

La composante alternative du
courant continu a filtrer ne doit pas
non plus dépasser une certaine va-
leur; les pertes diélectriques en-
gendrées devenant trop grandes, on
aura un €échauffement qui provo-
quera également une détérioration
du condensateur.

LES CARACTERISTIQUES
DES CONDENSATEURS
ELECTROLYTIQUES

Les caractéristiques des conden-
sateurs électrolytiques sont les
suivantes :

a) Capacité nominale ;

b) Tension de pointe ;

c) Tension de service;

d) Courant de fuite ;

e) Angle de pertes;

f) Isolement entre éléments pour
plusieurs éléments assortis séparés ;

La capacité nominale est la va-
leur de la capacité pour laquelle
le condensateur a été construit.

La tension de pointe est la va-
leur de créte de la tension ondulée,
appliquée au condensateur et qui
ne doit étre dépassée en aucun cas,
méme pendant un temps trés court.




La tension de service est la va-
leur de créte de la tension ondu-
lée, pour laquelle le condensateur
est établi, et qu’il doit pouvoir
supporter de facon continue.

Pour le choix de la tension li-
mite, on tient compte des circons-
tances d’utilisation ; variation de la
tension d’alimentation, surtension
pouvant se produire a la mise en
circuit des appareils, excés de ten-
sion fournie par le transformateur
d’alimentation, etc...

Il est recommandable de ne pas
dépasser pour [l'amplitude maxi-
mum de la composante alternative
appliquée au condensateur électro-
lytique, les valeurs exprimées en
centitmes de la tension limite de
service, pour une fréquence de
100 cycles, et une température de
50° C indiquées sur le tableau 7.

Le courant de fuite est le cou-
rant continu qui traverse le con-
densateur aprés 3 minutes de fonc-
tionnement, et sous la tension li-
mite de service.

La tension de pointe pour une
tension de service donnée, doit étre
au moins égale a la valeur indi-
quée dans le tableau de la figure 7.

Le courant de fuite ne doit pas
dépasser la limite exprimée par la
formule ci-dessous :

1 Vv
eSS ey
CV 4

Dans laquelle :

i représente le courant de fuite
exprimé en micro-ampéres ;

C, la capacité nominale des con-
densateurs exprimée en micro-
farads ;

V, la tension de service des con-
densateurs exprimée en volts.

Cette formule n’est cependant
applicable que pour une tempéra-
ture de 20° C.

La valeur de la tangente de I'an-
gle de pertes doit étre au plus égale
a 0,15 pour les condensateurs de
tension de service inférieure ou
égale 4 100 volts, et & 0,10 pour
les condensateurs dont la tension
de service est supérieure a cette va-
leur. Ces limites sont portées res-
pectivement a 0,23 et 0,15, dans le
cas des condensateurs a anode
rugueuse.

La valeur effective de la capacité
correspond a la capacité apparente
mesurée sous une fréquence de
50 Hz.

Elle
pérature.

La variation de la capacité du
condensateur électrolytique est su-
périeure a celle du condensateur au
papier, par suite de la structure
spéciale. Les tolérances normales
sont les suivantes :

1) Condensateurs basse tension
(tension nominale < 100 V).
Lisses :
< 25 uF 4 50 — 20 %
> 25 uF + 30 — 20 %
Frittés :
> 1uF +50—20%

diminue avec la tem-

2) Condensateurs haute tension
(tension nominale > 100 V).

Frittés :

< 4 uF + 50 — 20 %
> 4 uF + 50 — 10 %

La tension nominale du conden-
sateur est la tension de service
maximum admissible, pour laquelle
le condensateur est calculé, cons-
truit, et d’aprés laquelle il est dé-
nommé ; elle fixe la valeur de créte
de la tension continue modulée,
(tension continue - valeur de créte
de la tension alternative superpo-
sée )a laquelle le condensateur peut
étre continuellement branché. Lors
de sa détermination, il faut tenir
compte des conditions de fonction-
nement et des cas de surtension
possibles (surtension du réseau, to-
lérance sur le transformateur, va-
riation de la tension avec la
charge, etc.).

Dans tous les cas, la tension al-
ternative doit étre telle que la ten-
sion nominale ne soit pas dépassée
par la valeur de créte et qu'il ne se
produise pas une inversion de po-
larité supérieure & 2 V. Le cou-
rant du a la tension alternative su-
perposée ne doit pas provoquer un
échauffement supérieur a 1'échauf-
fement admissible ; le condensateur
peut fonctionner sans inconvénient
sous une tension inférieure a la
tension nominale.

LA TENSION DE POINTE
PRATIQUE

La tension de pointe correspond
environ a la tension de formation,
c'est-a-dire a la valeur de la ten-
sion pour laquelle le diélectrique
a été formé. Pour cette raison, elle
ne doit en aucun cas étre dépassée,

30V- anode friftée

% 7] 450V-anode fitée
196 S A 30v-anage lisse
A 7

Q STt 7
E /"r ; 4
[ =
3 /" ,/
‘*q\; 0
= //

!

4
i

100 1000 10000 Hz

— fréquence
F16. 6. — Variation du coefficient de
pertes en fonction de la fréquence
a 20° C

méme pendant un temps tres

court. De plus, elle ne doit pas
étre appliquée plus d’'une minute
sur le condensateur, par exemple
pendant le temps d’échauffement
des tubes. Il faut donc prendre
garde & ce que n’apparaissent pas
sur le condensateur des tensions
supérieures a la tension de pointe,
compte tenu des conditions de
fonctionnement les plus défavora-
bles (surtension du réseau, surten-
sion de démarrage, etc...).

Les tensions de pointe corres-
pondant aux tensions nominales

usuelles sont indiquées dans la liste
suivante :

6/8, 12/15, (15/18), 30/35,
(35/40), 70/80, 100/110 V.
150/165, 250/275, 350/385,
450/550 V.

Lorsque l'on se trouve dans le
cas d’une tension de valeur inter-
médiaire, il faut toujours choisir
la valeur immédiatement supérieure
au tableau.

LE COURANT DE FUITE
PRATIQUE

Lorsqu’une tension est appliquée
sur le condensateur, un courant
permanent circule, c’est le courant
résiduel, nécessaire & 'entretien du
diélectrique. Sa valeur dépend de
la durée de service; alors que ce
courant est élevé, immédiatement
aprés la mise sous tension, il di-
minue rapidement lorsque la durée
de fonctionnement augmente et
tend vers une valeur finie, pratique-
ment constante. La valeur de ce
courant est un critére de la qua-
lité d’un condensateur électrolyti-
que et dépend de Délectrolyte, de
la pureté des matériaux employés,
ainsi que du procédé de fabrica-
tion. De plus ces courants dépen-
dent de la tension appliquée et de
la température. (Voir courbes des
fig. 5.)

Le courant résiduel est mesuré
a 20° C, une minute aprés la mise
sous tension et ne doit pas dé-
passer :

0,2 uA par V et uF + 200 pA.

Cette valeur s’entend pour une
durée de stockage ne dépassant pas
trois mois; en fonctionnement, les
courants résiduels peuvent attein-
dre a 60° C des valeurs 5 fois plus
grandes que celles atteintes @&
20° C, et & 70° C des valeurs
7 fois plus grandes.

Lors de la mesure du courant
résiduel, on applique la tension no-
minale aux bornes d’un ensemble
formé par une résistance de 1 kQ
en série avec le condensateur.

Aprés un stockage assez pro-
longé, le condensateur, n’ayant
pas été sous tension, peut avoir un
courant résiduel plus élevé pen-
dant un certain temps; ce courant
décroit rapidement pour atteindre
de nouveau la valeur nominale.

LE FACTEUR DES PERTES

Les pertes des condensateurs
électrolytiques dépendent de la
nature de Délectrolyte et du pro-
cédé de fabrication, et sont de
beaucoup supérieures a celles des
condensateurs au papier (10 fois
environ) ; ces pertes augmentent
avec la fréquence mais diminuent
lorsque la température s’accroit
(fig. 6).

Le facteur de pertes tg & rap-
porté & une fréquence de 50 c/s
et une température de 4+ 20° C
est < 0,2 pour les condensateurs
4 basse tension et < 0,1 pour les
condensateurs a haute tension.

—
—

|

LA TEMPERATURE
DE SERVICE

Les condensateurs électrolyti
ques classiques fonctionnent dan:
la gamme de températures :

— 20° C 4 70° C

La température de service maxi
mum admissible de 4+ 70° C es
celle mesurée a la surface du con
densateur ; elle comprend égale
ment la température due ¢
I'échauffement propre pour leque
on compte 4 10° C lorsque I
tension ou le courant alternatif su
perposé ont les valeurs indiquée:
aux tableaux des pages 7 et 8. L:
limite inférieure de la températur
de service des condensateurs es
de — 20° C; si le condensatew
subit une température < — 20° C
pendant le transport, cela n’a au
cun inconvénient.

LES MISES SOUS TENSION
REPETEES

Lorsque le courant aux borne
d’'un condensateur électrolytiqu
est coupé, la charge qui se trouv
sur 'anode circule a travers I’élec
trolyte vers la cathode et provoqu
la formation d’alumine sur cett;
cathode, qu'on peut considére
dans ce cas comme anode. L’épais
seur de la couche d’alumine s’ac
croit avec la fréquence des mise
en circuit. Lorsque les mises e
circuit sont trés nombreuses, pa
exemple dans les circuits a relais
ce phénoméne peut entrainer un
diminution de la capacité plu
forte pour des anodes frittées qu
pour les anodes lisses.

Nous reviendrons encore sur le
progrés et la pratique de ces €lé
ments essentiels dans notre prc
chaine étude H.-P.

Condensateurs
construits

pour
une ca-
pacité

nomi-
nale C
(micro-
farads)

pour une
tension de
service V

(Volts)

Limite supér. de I’

plitude max. de la com-
posante alt. appliqu., en
% de la tension serv.

V<15|C<5000 25
15<V<35|C< 5000 15
35<V<60(C<1500 10
60<V C< 200 10

Valeur mi-
nimum de la
tension de
pointe (Volts)

Tension
de service
V (Volts)

V=6 1,33 V=38
6<VK20 1,25
20<VKS0 1,2
50V 1,1

<<<<

F16. 7. — Amplitudes maxima de

composante alternative pour uI

fréquence de 100 c/s, et tensions ¢

pointe pour une tension de servi
donnée.
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ECOUTEZ RADIO-CANADA
EN UTILISANT UNE ANTENNE EXTERIEURE.

A grande sympathie des Fran-

I cais pour le Canada, pour les

Canadiens et plus particulié-
rement pour les Canadiens de lan-
gue francaise n’est plus a dire tant
elle est naturelle.

Les Francais ont, en général, pour
les Canadiens l’affection qui unit les
membres d’une méme et grande fa-
mille. Mais combien de Radio-audi-
teurs savent qu’ils peuvent chaque
jour vivre la vie des Canadiens,
gouter leur folklore, connaitre dans
ses moindres détails la vie au Ca-
nada ? Que faire pour cela ? Ecou-
ter chaque soir de 20 h. &4 20 h. 45
tmg Radio-Canada sur 19 m 58 ou
sur 25 m 60. Je sais que la grosse
majorité des auditeurs vont se ré-
crier : Rien a faire sur ces ondes-
ia ! Est-ce bien certain ? Amis, dé-
trompez-vous. Il est facile de capter
Radio-Canada si vraiment vous le
désirez.

Tout d’abord, faisons le point.
Depuis un certain nombre d’années
les postes modernes, depuis le plus
modeste, permettent de capter &
I'aide d’un cadre incorporé, fixe ou
mobile, la majeure partie des pos-
tes européens sans aucune difficulté
et partout ol 1I’on dispose d’une
source d’alimentation ou méme, plus
récemment par piles grace aux tran-
sistors. Eh bien! il faut bien se
dire que la plupart de ces portes
modernes permettent aussi 1’audi-
tion dans de bonnes conditions des
postes lointains sur ondes courtes
(& condition bien sfir que la bande
0.C. y soit prévue).

Mais, i1 y a un seul « MAIS »,
c’est de disposer d’une antenne. Ras-
surez-vous, point n’¢st besoin d’une
antenne considérable, nous allons le
voir. Permettez-moi d’ouvrir une pe-
tite parentheése.

Certes si vous vous contentez de
I’écoute des postes européens, inu-
tile d’adapter une antenne extérieure
a4 votre poste. Mais si vous voulez
lui faire rendre tout ce qu’il peut,
élargir xos pregrammes, connalire la
vie de nos fréres canadiens, alors
n’hésitez pas et vous serez fort
agréablement surpris.

Combien d’auditeurs se servent de
la bande O.C. ? Trop nombreux sont

ceux qui ignorent encore ce qu’elle
recéle ! Bien sfr, sans antenne ex-
térieure les exercés captent des on-
des courtes de 16 &4 25 m, en tour-
nant le bouton du cadre amovible
avec beaucoup d’attention. Mais une
antenne extérieure révélera I’exis-
tence des postes lointains.

Cette antenne ? pas compliquée
un fil de cuivre nu 10/10 d’une lon-
gueur de 5 & 10 métres tendu le plus
haut possible au-dessus du sol ou
d’un toit et le mieux dégagé possi-
ble, fera I’affaire. Toutefois puisqu’il
s’agit de capter des ondes de la
bande 19 m, I’idéal sera de pou-
voir disposer d’un fil de 9 m 50 de
longueur utile entre isolateurs, la
descente étant soudée 4 3 m 15 de
Pextrémité la plus proche du récep-
teur. La longueur de la descente im-
porte assez peu & la condition que
cette descente soit trés bien isolée.
On vend dans le commerce du fil
parfaitement garni, hautement isolé
mais qu’il est bon cependant d’écar-
ter des murs, descentes d’eaux et
autres. L’entrée dans le local de ré-
ception se fera soit dans le bois
d’une fenétre, ou a travers mur dans
un tube verre ou un morceau de
tube nylon. Pour conduire le fil jus-
qu’a lappareil, le fixer soit & 2 ou
3 cm du plafond sur isolateurs, ou
des murs, soit, 8’il y a une baguette
de retombée de plafond, en le fixant
sur ladite baguette. Comme il est
vendu du fil sous gaine de diffé-
rentes couleurs il est facile de poser
le fil pour qu’il passe absolument
inapercu ; rien ne s’oppose non plus
a ce qu’il soit peint. Surtout pas de
raccords sans soudure ; ne fixez pas
Pantenne sans bons isolateurs en
pirex ou autres nouvelles matiéres
légéres et bien isolantes comme on
en trouve maintenant dans toutes les
maisons spécialisées.

Enfin pour que tout soit parfait :
une bonne prise de terre raccordée
soit 4 la conduite de gaz, soit a la
conduite d’eau ou aux deux réunies
4 un certain point. Mais personnel-
lement quand cela est possible, je
préfére une barre de fer de la gros-
seur du petit doigt et longue de
1 m 50, plantée A fond dans le sol,

un trou percé au préalable au bout
émergeant permet d’y adapter le
fil relié au poste.

Tout cela parait élémentaire et
vieux jeu, c’est vral, surtout pour
les lecteurs du Haut-Parleur, mais
cependant c’est pour négliger cela
que ¢« Votre poste est muet » !

Si vous prenez toutes ces précau-
tions, passez a I’écoute vers 19 meé-
tres. Si vous n’étes pas habitué aux
ondes courtes, allez-y lentement,
trés lentement, tournez le bouton de
recherche des ondes de facon imper-
ceptible et vous rencontrerez de
nombreux postes ; si vous allez trop
vite vous n’en trouverez que deux
ou trois, & la chance. Mais ce sera
déja un résultat.

Le fait de capter un poste sur la
bande des 19 ou 20 métres et de
P’entendre, en francais, vous indi-
quera sa longueur d’onde exacte,
vous permettra de <« localiser »
Radio-Canada sur 19 m 58. Et vous
aurez peut-étre la chance, en y al-
lunt lentement de « tomber dessus »
du premier coup... un soir oit tout
passe bien et ot Radio-Canada est
trés puissant. En tout cas, un peu
de patience et de persévérance, vous
en serez récompensé.

Evidemment, il y a des jours ou
tout est « bouché », des périodes
méme, olt passent seulement les pos-
tes les plus puissants et que je ne
citerai pas, vous les trouverez vous-
mémes. I1 y a aussi le fading, 1’éva-
nouissement passager. Tout est aussi
question de propagation. Mais si
vous tenez compte des quelques con-
seils que je vous donne, sans au-
cune prétention d’ailleurs, que celle
de vous aider, vous serez émerveillé
prochainement des résultats obtenus.
Vous constaterez & 1’écoute « du
Coin des Auditeurs » de Radio-Ca-
nada combien ce poste compte déja
d’auditeurs en France, en Belgique,
au Luxembourg, en Allemagne, en
Suisse, dans foute I’Europe et en
Afrique (de langue francaise).

J’en suis certain, vous voudrez,
vous aussi, devenir trés bientét un
des Amis de Radio-Canada, groupe-
ment dont on parle beaucoup sur
les Ondes canadiennes.

Mais je ne voudrais pas terminer
sans vous dire qu’a d’autres heures
vous aurez n’en doutez pas, la pos-
sibilité d’entendre, avec votre poste
ainsi complété d’unme antenne exté-
rieure, d’autres nombreux postes
émettant en francais : Américains,
africains, Radio-Japon, et méme, si
votre antenne est bien dégagée, Ra-
dio-Australie. Ainsi grace a votre
antenne extérieure, & wvotre doigté,
vous aurez tiré de votre poste tout
ce qu’il- peut vous donner : il vous
attend ! Bientdt vous direz : Pren-
dre Radio-Canada, ce n’est pas une
prouesse ! C’est trés simple ! et c’est
vrai.

Bien des constructeurs eux-mémes
méconnaissent les possibilités de
leurs postes, les lettres que j’ai re-
cues me le confilrment. On a délaissé
Pantenne et 1’on se figure qu’il faut
un poste spécial, colitant trés cher,
pour écouter les postes lointains.
J’ai fait des essais sur un poste tres
quelconque en 1939. J’ai trés bien
pris Radio-Canada. Et sur ce méme
poste j’ai capté plusieurs fois Ra-
dio-Japon. Actuellement un poste
(GO-PO-0C) payé 22.000 anciens
francs dans le Commerce, et tout de
méme plus sélectif que celui de 1939,
me donne, en période de bonne pro-
pagation, une multitude de postes
lointains. I1 y a beaucoup mieux
comme poste a chacun selon sa
bourse mais, quel qu’il soit, adap-
tez-lui une antenne et il vaudra dix
fois plus ! ;

Nos constructeurs devraient s’in-
quiéter de l’expansion que prend
LI’écoute des postes lointains et amis,
sur ondes courtes, et nous fabri-
quer des postes plus sélectifs sur
cette bande, ce ne serait pas trés
difficile. Je sais que certains'y ré-
fléchissent sérieusement.

Quant & moi, je serai heureux si,
en vous invitant a passer a I’écoute
de Radio-Canada, j’ai pu contribuer
a4 vous révéler toutes les possibilités
de votre poste.

André RENAULT, Amiens.
P.S. — Pour recevoir le Pro~
gramme des Emissions, le deman-
der a Radio-Canada, boite postale
6 000, Montréal (Caanda).
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IOTRE COURS PRATIQUE
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LES COURS

LE PREMIER COURS de

TRANSISTORS T ot
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vraiment PRA vos

@ Vous dépannerez en toute connaissance
vous familiariserez avec les mesures.

® Vous découvrirez toutes les applications modernes et indus-

trielles des transistors.
ET AUSSI :

TECHNICIEN RADIO

¥ Perpétuant la tradition des Méthodes Fred Klinger I...
@® Vous comprendrez ce

NOTRE COURS SPECIAL
« MATHS » RADIO

LJOLYTECHNIQUES
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NOUVELLE DOCUMENTATION N° 161
Y comcgns « Transistors »
sur simple demande, sans engagement
de votre part

12 formules de paiement

échelonnées a votre convenance

NOTRE COURS COMPLET
AGENT TECHNIQUE

Niveau
« Sous-ingénieur Electronicien »

vous construisez
vous améliorerez
appareils.

de cause et vous

NOTRE COURS DE

NOTRE COURS DE
MONTEUR-CABLEUR

REGLEUR-ALIGNEUR

700 pages avec 22 questionnaires et corrigés-types

@ Nature de [I'Electricité et ses divers effets - Loi de LENZ -
Self-induction mutuelle - Electricité statique et constante de temps -
Courant alternatif et circuits complexes @ Acoustique
pratigue d’une salle de concert, couplage des H.-P. - Calcul des
transfos de modulation @ Redressement et filtrage - Polarisation -
Calcul des transfos d'alimentation - Caractéristiques des lampes -
Amplification RC - Calcul complet d'un Ampli BF - Calcul de la
Contre-Réaction @ Circuits oscillants - Détection - Modulation de
Fréquence - Calcul complet de la Mono-Commande - Calcul des
Bobinages MF @ Filtres et Calcul des Filtres - HF @ Pratique des
Mesures - Dépannage Rationne! - Alignement.

LE TOUT COMPLETE par notre gamme de TRAVAUX PRATIQUES

UN LABORATOIRE CHEZ VOUS, A DOMICILE
qui vous fera réaliser 3 MONTAGES BF et 2 MONTAGES HF

Calcul

TRANSISTORS — Lgs Cours POLYTECHNIQUES DE FRANCE, 67, boulevard de Clichy - PARIS (9°)
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au maximum 0,5 W et le plus sou-
vent 0,25 W ou encore moins.

11 en résulte que R se détériorera
rapidement, mais pendant ce temps
la plaque diode, dans le cas du
branchement a — d, est a 300 V
et la diode s'abimera également.

HE .
modulee

en BF

Verr

7 mat/e
Fi16. 6

Si c’est Ja cathode qui est con-
nectée 2 R (branchement a — c¢),
le mal semble moindre. En effet au-
cun courani n'est possible si la ca-
thode est positive par rapport a la
plaque, mais c’est alors le filament
qui entre en jen.

Une tension de 300 V entre ca-
thode et filament peut produire un
claquage entre ces deux éléments
de la lampe.

Toute usure de diode détectrice
se traduit par une image peu con-
trastée et par ume synchronisation
défectueuse. Si Ja diode es: com-
plétement hors service, il n'y aura
pas d’image mais écran peui rester
lumineux.

Enfin, des mauvais contacts entre
cathode et filament se manifestent
par des points et taches parasites
sur Iimage et par une synchronisa-
tion qui ne « tient pas ».

Pour les diodes & cristal, la véri-
fication se fera soit directement sur
la diode & Taide d’un appareil de
mesure convenable soit par substi-
tution en comparant la diode sus-
pecte a une diode neuve exacte-
ment du méme type.

VERIFICATION DYNAMIQUE
D + VF

Du fonctionnement de la détec-
trice dépend le signal VF qu’elle
fournit a la sortie.

S’étant assuré que tout est en
ordre depuis la détectrice incluse
jusqu’au tube cathodique inclus éga-
lement, il est bon d’effectuer une
vérification « dynamique ». Cette
expression savante veut dire « en
fonctionnement ». Il faut, pour ef-
fectuer cette vérification, disposer
d’un générateur BF et d’un généra-
teur HE modulé. Pour vérifier la
partie VF on se sert d’'un généra-
teur BF d’abord. On enléve la dio-
de et, entre la broche du support
correspondant a son électrode de
sortie (cathode ou plaque diode) et
la masse, on branche la sortie du
générateur BF. Une tension de I'or-
dre au volt est nécessaire et on
verra apparaitre sur I’écran des
bandes paralleles : verticales ou ho-
rizontales suivant la fréquence du
générateur et suivant celles des ba-
ses de temps.

Supposons que celle d’image soit
de 50 c/s et celle de ligne 20 475
(cas du 819 lignes).

Si la fréquence du générateur est
de 50 c/s, la brillance aura varié
sinusoidalement d’une période com-
plete pendant la durée compléte
d’exploration de haut en bas de
I'image. On verra donc sur Iécran
une bande blanche entre deux noi-
res ou une bande noire entre deux
blanches, ces bandes étant horizon-
tales. La figure 8 A montre une
des figures possibles. La bande uni-
que est deux fois plus large que
les deux autres. On peut aussi voir
une bande blanche et une bande
noire, toutes deux de méme largeur,

comme le montre la figure 8 B.

Pacsons & 100 c/s. Il y aura deux
périodes de sinusoide par période
de base de temps image et on ver-
ra deux bandes blanches et deux
noires. A 150 c¢/s on verra trois
paires de bandes et, d’'une maniére
genérale, pour n X 50 c/s on fera
apparaitre sur Iécran n bandes
blanches et n bandes noires entre-
Jacées et horizontales. Ceci tant que
50 n est inférieure a la fréquence
des lignes, c’est-a-dire dans notre
exemple 20475 c/s.

Si le générateur transmet cette
fréquence a l'entrée VF, & chaque
ligne correspond une sinusoide
compléte de la tension du généra-
teur. L’image est comme celles des
figures 8 A ou 8 B, mais les bandes
sont verticales.

Si la fréquence du générateur est
2 X 20475 c/s il y aura deux
bandes blanches et deux noires en-
trelacées verticales. Enfin, si la fré-
quence du générateur est m X

d
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20 475, on verra m bandes blanches
et m bandes noires verticales.

Il est vien entendu que si le gé-
nérateur est 4 basse fréquence, sa
limite supé€rieure est 10000 c/s
ou 20000 c/s, rarement 50 000 c/s.
On peut continuer I'expérience
avec un générateur HF commen-
cant a 50000 c/s ou plus haut.
Ainsi, pour f = 10 ., 20475 ¢/s =
204,75 c/s, on obtiendra dix ban-
des blanches et dix noires (fig. 9).

A laide de ces bandes on peut
aussi étudier ou régler la linéarité
qui sera parfaite lorsque les bandes
seront également espacées, mais

ceci est une autre histoire qui sort
du cadre du présent exposé.

La vérification en MF est possi-
ble si le générateur HF dont on
dispose « monte » jusqu’a la fré-
quence sur laquelle est accordé
Pamplificateur MF qui précede la
détectrice.

Cette fréquence est 20 & 50 Mc/s
environ s’il s’agit de MF.

On branchera la sortie du géné-
rateur, accordé sur la fréquence
convenable, aux bornes du circuit
plaque de la derniére amplificatrice.
Pour éviter les court-circuits on
connectera le fil « froid » du géné-
rateur a la masse et le fil « chaud »
a la plaque de lamplificatrice, par
Pintermédiaire d’un condensateur
de 200 pF au mica et de haut iso-
lement (1 500 V essai). Si la HF
produite par le générateur est pure
on ne verra rien sur ’écran. Pour
obtenir des bandes noires et blan-
ches il faudra moduler la HF avec
une fréquence plus basse qui agira
exactement comme si elle seule
était appliquée a l’entrée VF (expé-
rience précédente).

Ainsi, si l]a HF est modulée par
400 c/s, on a : 400 = 8 . 50,
n = 8, et on fera apparaitre huit
bandes noires et huit blanches ho-
rizontales. Il est presque inutile de
faire remarquer que le contraste
entre les bandes blanches et noires
sera d’autant plus accentué que la
tension des générateurs sera grande.

C’est encore un moyen pour vé-
rifier une lampe. Une bonne lampe
donnera lieu a un meilleur con-
traste qu’une lampe usée.

Pour mener & bien I'expérience
de vérification avec le générateur
HF modulé, I'accorder sur le milieu
de la bande de I'amplificateur MF.

Rappelons que l'on désigne sous
le nom de fils ou points « froids »
ceux qui sont reliés au 4+ HT ou
a la masse. Un « point chaud »
présente une différence de potentiel
HF, MF ou BF par rapport a la
masse.

LA BANDE VF

La vérification de la bande VF
est indispensable, car si cette bande

— Ne

est réduite, par exemple 5 M
ou bien 10 Mc/s, I'image manqu
de détails.

Ainsi un amplificateur VF de
cepteur a 405 lignes devrait am
fier uniformément depuis 50
jusqu’a 3,8 Mc/s. Un bon amp
cateur VF pour le 625 lignes am
fiera jusqu’a 5,5 Mc/s et mé
6 Mc/s. Enfin, pour un 819 ligr
la fréquence maximum de la ba
est 10 Mc/s pour les tres bons
cepteurs et 9, 8, 7.. pour
« moins bons ». La vérification p
se faire convenablement si T'on f
séde des appareils de mesure ¢
lonnés en tensions. Si les gén¢
teurs dont on dispose ne sont
étalonnés en tensions de sortie,
se contentera d’une simple vérif
tion des bandes verticales de
mire jusqu'a la fréquence la
élevée.

Soit 10 Mc/s cette fréquence
20000 c/s celle de la base
temps lignes, Comme nous l’av
montré précédemment, le nom
des bandes blanches, égal au nc
bre des bandes noires, est m,
nombre étant donné par le rapr

f; (générateur)

f, (base de temps lignes)
Dans notre exemple f; =

Mc/s et £ = 20 kc/s, ce
donne :
10 000 000
= = 500
20 000

Le seul fait de pouvoir bien
tinguer 500 bandes noires altern
avec 500 bandes blanches prouv
que P'amplificateur VF amplifie :
fréquence de 10 Mc/s, ce qui
déja beaucoup, car méme si I’
plification a 10 Mc/s était plus

ble qua 2000 c/s, les résul
obtenus indiqueraient qu’il n’)
pas de coupure de l'amplificat
VF avant 10 Mc/s.

Cependant, pour construire
courbe de réponse de l'amplif
teur VF, il faudrait connaitre, p
chaque fréquence, la valeur de
tension d’entrée et celle de tens
de sortie.

Si, en maintenant constante 1’
d’entre elles, I'autre reste consta
P’amplification est uniforme.

Si I'on constate que la tens
de sortie diminue lorsque la
quence augmente, l'amplificaf
varie avec la fréquence et dimi
lorsque celle-ci augmente.

Un générateur HF montant
qu’a 10 Mc/s et possédant un i
cateur de tension est un appa
de précision, donc cofiteux.

De plus, il est nécessaire de ¢
necter a la sortie un voltmétr
lampe, précis jusqua 10 M
C’est encore un appareil de pri
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55, Rue Louis-Blanc - PARIS-10¢

C.C.P. 9648-20 PARIS - Nord 76-20

DISTRIBUTEUR OFFICIEL « PATHE-MARCONI »
en PLATINES « MELODYNE »

GROSSISTE, Transistors, Téléviseurs et Electrophones « REELA »
(Sur demande : prix confidentiels pour Patentés)

% AVANT FERMETURE ANNUELLE
DU 29 JUILLET (12 HEURES) AU 21 AOUT X

PROFITEZ I.)'E!;i’ AFFAIRES SPECIOLES
qui sont récapitulées

ci-dessous ; a des I’R’X ')E l'O"")"T’O"

pour montage électrophones, tourne-disques, magné-
- Mclllettes tophones (en bois gainé tissu plastique lavable deux
couleurs, couvercle dégondable, décor or, etc.).

1o Dim. : 37 x 30 x 16 cm, valeur 38, vendue .................... 19
2° Dim. : 51,5 x 37,5 x 25,5, valeur 85. vendue ............iionnes 45
o « PROCRAMMATIC » 4 vitesses, 3 changeur
- VE!eCtrOphone automatique 45 tours 4 10 disques 45 t%urs
R L POl (PO ToTaITde . T2t it oy e, o o 2 S 195,30
0 ’ di
Pour le prix d'un électrophone B Gl
biné portatif, valise 20X 44X 30 cm. HP 19 cm, 5 lampes, 5 stations
préréglées, T.-D. 4 vit. Valeur 398. Avec remise 50 9% ....... eeee. 199
s baisse fi i .
& Refflgérateurs egn;ra:;?:es lgng)e saison (neufs, sans défauts,
le 170 litres : dernier modile Foire de Paris, 4 groupe Tecumseh et
Tqus.perfectionnementsi t ol U S R e R n e B e e 760
le 115 ljtres : « TABLE TOP » groupe Tecumseh ..........ooineeiiot 480
le 115 litres : « TABLE TOP » groupe Tecumseh, série ¢ luxe » .. 480
(Préciser 110 ou 220 volts, pour expédition, emballage : 15)
Ve 7 tubes, clavier 6 touches, grand ca-
- Recepteur AM/ F M, dre orientable, 5 gammes':GOC-PO-

GO - .BE‘- FM, prises PU antenne HPS. Dimensicns': 45 x 31 x 24 cm,
démultiplicateur gyroscopique Précis «..................o.ooooori 230
o <« POLLUX 61 », luxueuse ébénisterie acajou.

- Rdle-PhOﬂO Dimensions : 48 x 33 x 28, clavier 7 touc‘hes

(Europe et Luxembourg préréglées) ; 6 tubes, cadre a air, prise HPS,

4 vitesses Teppaz. Prix 480. Vendu .........oveeeonsniinsroennno 298
77 7 tourne-disques complet P.U. 110/220 V pour

= MINI 45 les disques 45 t. Valeur : 60. Vendu ...... 25

. ; | 5
- Aspirateur “ VOLENDAM " 14, chromé, avec sept
220 volts, valeur 380 NF. Vendu ...........eovessnssinsiinneenns 189

S

N

§ marque <AVIALEX»> - type Ma 90 perfectionné - complet avec micro, s
§ 2 bobines, 45 métres de bande - 2 entrées micro - | entrée PU - s
§ 1 sortie HP - Poids 3 kg 5 - 110/220 volts. Valeur 420 NF. Vendu 305 §
N N

VllmﬂllllllllllllllllllllIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII)

Enfin tous les transistors habituels (¢randes marques,
12 modéles au choix, garantie totale.)

« COROMON » : 6 trans. + diode, dim. 185 x 115 x 50, coffret 2 tons 120
«BIJOU » : pocket 13,5 x 9 x 4, CO-PO. Gainé facon sellier, poignée.. 120

«GRIMM » : 6 transistors + 2 diodes, PO-CO. Coffret cuir, dimens. :
20 x 12 x 6 cm

« ESCAPADE » : Clavier 4 touches. Prise antenne commutée-gaing ......

« MESSAGER » : avec HP spécial 13 cm, diffusion 2 faces (pour auto,
intérieur et extérieur) ............ D i e T P s 155

« TENTATION » : PO - GO - OC : le meilleur marché des 3 gammes.. 169
« PRESENCE » : le meilleur marché des 4 gammes et 7 transistors plus

(ol o e L R AR S N PR POl e et T i S S 199
« RIVIERA 62 » : avec OC - 3 gammes (chalutier) ................ 199
« SPORTING » : 4 double cadran modile « compact .................. 228
« PPl » : le Compact Clarville, & réglage tonalité, prises pour chaine Hi-
Fi-HPS, écouteurs, double cadran, etc. 72
Antennes amovibles, POrtiere auto «u.e.eeeeesvenieinneneinnnnn, 15
Sacachiesyar partinede s N S e s L e e | oo f 10
PLATINES (Pathé Marconi, type «"Mélodyne » : derniers modéles :
Réf. 520 GO .............. 64,50 Semi-professionnelle 999 Z
520 Z (stéréo monau! ..... 71,50 || (monau-stéréo) .............. 280
530 GO e o el o b 68,50 || Changeur 45 t. 310 GO 121
619 (en 6 Volts) .......... 80,00 Changeur 45 t. 320 GO 125

(Suppiément pour stéréo) .... 7

Prix T.T.C. - Frais d’expédition 2,50 a 10,00 NF suivant poids.
Paiement 4 la commande ou envoi contre remboursement.

Ouvert tous les jours de 9 2 13 h. et de 14 3 19 h. 30 (sauf dimanche)
Métro : Louis-Blanc ou La Chapelle (prés gare du Nord).

e e s e s T e RAPY
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Il existe cependant une autre mé-
thode qui n’exige aucun appareil de
mesures.

Elle consiste simplement dans
Pexamen de la mire des fréquences.

LE CHANGEMENT
DE FREQUENCE

Tous les téléviseurs actuels sont
a changement de fréquence donc
du type superhétérodyne.

L’étage changeur est presque tou-
jours précédé d’'un étage HF ac-
cordé sur le canal VHF (bandes I
et III) & recevoir. Dans les télévi-

Cq Vv
_I_ it
LY By = 3n
P 9 T 3 g
+HT
F1a. 10

seurs les plus modernes on trouvera
un bloc UHF pour recevoir le se-
cond programme s’effectuant en
bandes IV ou V (400 & 900 Mc/s).

OSCILLATEUR LOCAL

Dans tout superhétérodyne, il y
a un oscillateur local. Qu’est-ce que
ce montage ? C’est tout simplement
un tout petit émetteur, c’est-a-dire
un générateur de signaux ayant une
fréquence déterminée exactement
comme les émetteurs.

I y a cependant des différences
considérables entre ces derniers et
les oscillateurs.

La puissance électrique fournie
par un émetteur peut atteindre
100 kW, tandis que celle d’un oscil-
lateur est de ordre de 0,1 watt,
soit 1 000 000 fois moins.

Une puissance de 100 kW est
rayonnée par l'antenne de I’émet-
teur sous formes d’ondes transpor-
tant de I'énergie et I'antenne du
récepteur en recueille une toute pe-
tite part. Cela se traduit par une
trés faible tension aux bornes d’en-
trée du téléviseur, de 'ordre de 50
a 1000 microvolts.

Apres amplification par la lampe
HF et éventuellement par un pré-
amplificateur spécial, la tension at-
teint une valeur 5 A 20 fois supé-
rieure. Une autre lampe dite modu-
latrice recoit cette tension en méme
temps que celle fournie par I'oscil-

lateur local. Elle les mélange et
fournit 4 la sortie la tension 2a
moyenne fréquence.

La figure 10 donne le schéma
d’un oscillateur, Il ne différe de ce-
lui d’'un amplificateur que par la
disposition des bobines de grille L
et de la plaque L, (voir figure 11).

Dans un amplificateur, la tension
a amplifier est transmise 3 l'aide
d’une autre bobine L. 2 la bobine
Le. La lampe amplifie et la tension
amplifiée se trouve aux bornes de
L, et de L..

Passons maintenant & la figure
10. On voit que L, et L, ont été
supprimées et que d’autre part on
a tout simplement couplé L, & L,.

Ce couplage a pour effet de re-
porter au circuit de grille la ten-
sion qui existe au circuit de plaque.
Avant la mise en marche de I'os-
cillateur, il n’y a évidemment au-
cune tension a haute fréquence ni
aux bornes de L, ni & celles de L,,
mais le fait méme de mettre sous
tension ie montage crée I'amorgage
du phénomeéne d’oscillation, c’est-3-
dire qu’une trés faible tension HF
prend naissance aux bornes de L,
si certaines conditions particuliéres
sont remplies. Cette faible tension
est amplifiée par la lampe et une

%Lg

tension plus élevée existe aux bor-
nes de L, qui la transmet & L, en
raison du couplage de ces bobines.
Finalement, il y a une augmenta-
tion de la temsion jusqu’d une lLi-
mite supérieure dite tension I'oscil-
lation dont la fréquence est celle
du circuit accordé L.C de la fi-
gure 10.

La modulatrice qui regoit les
deux signaux, le signal local délivré
par l'oscillateur et le signal incident
délivré par la sortie de I'étage HF
qui a amplifié le signal provenant
de I'antenne, fournit 3 la plaque les
signaux MF image et MF son.

Nous étudierons dans le prochain
article les montages complets de
changeurs de fréquence.

+HT
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RADIOCOMMANDE
» des modeéles reduils

Chronique présentée par I'Association Frangaise
des Amateurs de Télécommande

LES PARASITES EN

ES descriptions d’émetteurs ré-
L cepteurs de télécommande ne
manquent pas, mais beau-
coup d’amateurs, aprés avoir réussi,
souvent aprés beaucoup de mal, 2
faire fonctionner leur ensemble ra-
dio, sont désolés de constater que
si tout va bien & vide, il n'en est
plus de méme lorsque le relais sen-
sible et les accessoires électro-méca-
niques sont mis en circuit.

Les moteurs surtout sont & l'ori-
gine de parasites. Ils agissent exac-
tement de la méme facon que les
émetteurs; & ceci prés quils sont
certainement bien moins puissants,
mais hélas plus rapprochés, du ré-
cepteur.

FEn comparant les parasites & un
&metteur indésirable, le probléme
est alors posé de la fagon suivante :
Pour obtenir un bon fonctionne-
ment, il faut et il suffit que le ni-
veau soit supérieur au niveau du
signal recu de la part des émissions
parasites. Remarquons quil faudra
ensuite ajuster la sensibilité du ré-
cepteur de telle facon que son relais
sensible ne soit jamais actionné
sous l'action parasite.

De cseite premitre affirmation
découlent deux premilres précau-
tions qu’il n’est pas superflu d’uti-
liser simultanément.

I. Ramener & un minimum la
perturbation.

1I. Amener
Pémission.

Ce préambule, digne de Lapa-
lisse fera sirement sourire les « an-
ciens », mais je pense qu’il peut
étre utile aux débutants, et dans
Pensemble cet article leur est plus
spécialement consacré,

Nous verrons que cette facon de
voir Jes choses est un peu som-
maire ; il y a heureusement d’au-
tres manieres de se tirer d’affaire,
mais en attendant approfondissons
ces deux méthodes.

I. — REMEDES PERMETTANT
DE LIMITER LES PARISITES

Disons tout de suite que ce sont
de loin les plus délicats.

Les blindages, pourtant si sou-
vent utilisés en radio, sont d'une
efficacité trés discutée! Pour ma
part, ils ne m’ont jamais apporté
de bons résultats.

4 un maximum

Il est bien plus intéressant de
placer le récepteur tout prés de son
alimentation et le plus loin possible
des moteurs. La sortie d’antenne
sera le plus court possible. On
pourra la blinder. Le récepteur sera
suspendu.

Dans le récepteur méme, O
branchera un condensateur de
10 uF 70 V entre le -+ et le —HT,
Attention, dans ce cas, il faut pré-
voir une interrupteur double (un
pour le chauffage, un pour la HT).

Les étincelles aux contacts sont
limitées par le montage bien connu:
une résistance de 100 Q en série
avec un C de 0,1 uF, le tout en

Moteur

Fic. 1

paralléle sur le contact & protéger.
Toutefois, un reméde bien plus sir
concernant les contacts de com-
mande des relais consiste 4 shunter
les bobines de ceux-ci par une va-
ristance de valeur appropriée.

Abordons  l'antiparasitage
moteurs électriques. Clest encore
beaucoup plus difficile, et méme
parfois certains moteurs sont inuti-
lisables. Personnellement, je me
souviens de beaucoup d’efforts in-
fructueux, mais de toutes ces expé-
riences, je pense que la plus
efficace est celle des bouchons ac-
cordés.

Vous reproduisez le circuit oscil-
lant du récepteur (condensateur
ajustable 0,30 pF et self) en deux
exemplaires. Les monter provisoi-
rement sur un manche isolant et
les approcher du circuit du récep-
teur. Celui-ci décrochera (dispari-
tion du bruit de souffle ou sursaut
de laiguille du milli placé en série
avec le relais sensible) lorsque le
circuit bouchon sera accordé. Clest
le procédé d’accord dit par absorp-
tion. Il sera bon de faire un repére
sur 'ajustable. Les deux bouchons
seront alors montés en série le plus
prés possible des balais du moteur.

RADIOCOMMANDE

On les retouchera en dernier lieu
en constatant le résultat sur le milli
du récepteur (fig. 1).

Attention, voici un tuyaun de der-
nidre minute. La self des bouchons
sera faite de fil fin (suivant linten-
sité demandée par le moteur).

Il est évident que l'on pourra dis-
poser de tels bouchons, partout ol
I'on craindra l’acheminement des
parasites, et notamment sur les
deux conducteurs qui relient inévi-
tablement le relais sensible aux
servo-mécanismes,

Il est intéressant de faire fonc
tionner les moteurs et relais ma-
nuellement, sans ces deux fils. On
constate ainsi la part de parasites,
souvent grande, qui emprunte c€
chemin. Le fait de boudiner ces fils
peut également apporter des ré-
sultats.

Dites-vous bien que de toute fa-
con il s’agit de limiter et non de
supprimer (il en est des modéles ré-
duits comme des modéles réels).
Quant au reméde umiversel, il
nexiste pas, c'est affaire de taton-
nement et de patience.

IL. — PUISSANCE MAXIMUM
A L’EMISSION

Je conseille au débutant de cons-
truire des émetteurs de 5 watts, tout
en leur assurant que, par la suite,
ils obtiendront des portées de 2 km
avec quelques dixitmes de watts
seulement.

En fait, si les watts alimentation
sont facilement contrdlables, il n’en
est pas de méme de la puissance
antenne, surtout pour un émetteur
modulé. En constatant que la bou-
cle de Hertz donne une indication
infaillible de la puissance en onde
pure, voici une méthode de réglage
devant permettre d’obtenir une puis-
sance modulée maximum.

a) Monter Iémetteur en onde
pure en éclairant au maximum une
boucle de Hertz.

b) Vérifier la portée avec le ré-
cepteur en remarquant que la ré-
ception d’une onde pure fait dispa-
raitre le bruit de souffle. On pro-
fitera d’ailleurs de ces essais pour
la mise au point du récepteur, c’est-
a-dire 99 fois sur 100, des élé-
ments HF (lampe oscillatrice, résis-
tance de grille (2 & 5 MQ), con-

densateur de grille 10 pF & 100 p
céramique). Condensateur et se
d’accord bobine d’arrét (peu crif
que), condensateur papier 2 000
5000 pF et résistance de char
10 kQ 4 50 kQ. Je pense que 1o
le secret de la télécommande co
siste & savoir jongler avec ces qus
ques éléments seulement ! Par co
tre, je me crois pas du tout que I'
puisse faire osciller une lampe qux
conque & coup slir avec des valeu
indiquées sur un schéma, et c*
un fait bien regrettable. Fermo
vite cette parenthése, elle pourr
étre trop longue.

Lorsque la portée ainsi obten
sera satisfaisante, on pourra alk
monter une modulation. Je ne s
pas du tout partisan des montay
dits de relaxation constitués si
plement par un condensateur shus
par une résistance. Nous Sav
tous que des résultats peuvent &
obtenus ainsi, et a bon marc
mais il en résulte une instabil
supplémentaire, Il n’y a qu'a co
parer la note pure d’'une vraie n
dulation, avec le bruit produit |
relaxation pour ne plus hésiter.
numéros 1 034, 1036 et 1037 m
trent des émetteurs modulés séri
sement.

On vérifiera alors a nouveau
portée de émetteur ainsi mod
en prenant soin, bien sfir, de ne
retoucher au récepteur. Cette po
devra rester suffisante (bien que
puissance d’émission soit m
grande en modulé qu'en onde pu
Faute de quoi, seule la modula
sera défectueuse.

Il ne faut pas oublier que le
de pouvoir localiser une défec
sité est déja un grand pas dans |
de la mise au point.

REGLAGE DE LA SENSIBIL!
DU RECEPTEUR

Admettons maintenant que I
ayons limité au mieux les para:
et que notre émetteur de som |
soit & peu prés bien réglé. Res
ajouter la sensibilité du récept

1l faut en premier lieu mo
une polarisation variable (fig. 2)
potentiometre, du type submj
ture, pourra étre de 1 MQ 3 5 ]
Il sera bon de retirer la pile (
surdité) entre les essais ou de 1
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ter un interrupteur en A par exem-
ple.

On pourra, grice a ce perfection-
nement, régler rapidement la valeur
du courant de sortie du récepteur
sous la seule action des parasites.
A ce sujet, on constate U'intérét of-
fert par un relais sensible de bonne
qualité qui doit coller et décoller
sous une différence d’excitation de
deux ou trois dixi¢émes de milliam-
pére.

On peut aussi agir sur la résis-
tance de charge du circuit oscillant.
La remplacer par une résistance
variable (Matera R.A.) en gardant
cependant une résistance de 10 kQ
en série, pour sécurité. On pourra
faire varier la charge de 10 kQ a
50 kQ environ, Le fait que le tube
HF oscillera avec des réglages dif-
férents dénotera d’une certaine sta-
bilit¢ du montage. On constatera
ensuite que laiguille (non amortie)
du milli est plus ou moins folle
suivant RA. Cette sensibilité peut
étre excessive, et le récepteur est
alors instable. Dans ce cas, il dé-
croche ou accroche pour un rien.
De plus, les parasites ont alors sur
lui une action prépondérante. (A
noter aussi que les valeurs de la
self et du CV ont aussi une ac-
tion sur cette sensibilité; om es-
sayera souvent d’augmenter la pre-
miére au détriment de la valeur du
29. Bien que la encore de nom-
breux tatonnements soient nécessai-
res, on peut essayer d’appliquer la
méthode suivante :

Régler RA pour une grande sen-
sibilité. Faire décrocher le récep-
teur (en touchant le circuit de la
main). Il doit osciller de nouveau
lorsque l'on retire la main. Mettre
alors les moteurs en marche, Pola-
riser suffisamment pour décoller sii-
rement le relais sensible. Faire un
essai de portée en retouchant l'ac-
cord avec I'émetteur. Si cette portée
est insuffisante, retoucher la valeur
de RA. On pourra alors dépola-
riser puis faire un autre essai de
portée, etc.

Si aprés tout ceci les résultats ne
sont pas satisfaisants, ne cassez
rien surtout, vous étes & peu pres
au bout de vos peines.

Le monocanal dit « classique »
est I’école & peu prés indispensable
aux futurs vrais amateurs. Il per-
met, aux moindres frais, d’obtenir
des résultats pas toujours encoura-
geants, et en tout cas instables dans
bien des cas, mais qui sont suffi-
sants pour inoculer le virus de la
télécommande. Nous y sommes
tous passés, mais au fond, nous
ignorons si ce stade est mainte-
nant indispensable et je ne veux
pas prendre parti. Je conseillerai
simplement aux novices d’essayer
d’obtenir le plus possible du mono-
canal classique, mais surtout de ne
pas s’y désespérer, de me pas Sy
accrocher a outrance, Non seule-
ment cela risque de rebuter les plus
patients, mais aussi cela devient vite
du bon marché qui cofite cher.

Nous allons maintenant appro-
fondir le probléme parasite et voir
que finalement, ce qui était la béte
noire, devient un probléme insigni-
fiant,

Les parasites sapparentent &
une émission essentiellement modu-

(Suite page 46)
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TELECOMMANDE sur 144 MHz

AR une lettre du 14 mars 1961
I'Administration des P.T.T.
me faisait officiellement part

des nouvelles fréquences attribuées
aux amateurs de télécommande
a2 la suite de la Conférence de
Genéve. Réjouissons-nous, puis-
que non seulement les fréquences
antérieurement autorisées, c’est-a-
dire 27,12 MHz (£ 0,6 %), de 72
a 72,5 MHz et de 144 a 145 MHz
restent utilisables, mais que nous
gagnons « la bande de fréquences
comprise entre 436 et 437 MHz »,
accordée & ma demande.

C. PEPIN

(F 8 JF/1.001)

Président d'Honneur de I'A.F.A.T.

lécommande, de C. Pépin, Fig. 45 et
pages 64 a 80) est formé d’une
bobine de 9 spires de fil 10/10, de
8 mm de diamétre intérieur, et d’'un
condensateur ajustable de 25 pF.
Pour travailler sur 144 MHz, il suf-
fit de remplacer cet ensemble par
un mandrin Lipa type F 1559, de
8 mm de diamétre et & noyau ma-
gnétique & vis, sur lequel sont bo-
binés 6 tours de fil 10/10. Espacer
les spires pour que la longueur to-
tale de la bobine soit 12 mm; le
réglage exact se fait em vissant ou
dévissant le noyau magnétique et il

12

3 la masse et a4 l'antenne, et ne
pas trop l'approcher de la bobine
d’accord. Avec une antenne de
50 cm de longueur seulement, les
résultats m’ont semblé comparables
A ceux obtenus sur 72 jusqu’a plus
de 100 métres de distance au ras
du sol ou de l'eau. Au-dela, des
ondes stationnaires apparaissent
quand lémetteur et le récepteur
sont au ras du sol; elles cessent
dés que l'un ou lautre s’éleve,
méme peu, et le 144 MHz pourrait
servir aussi bien que le 72 MHz

Nous parlerons peut-€tre un jour
de 436 MHz. Parlons aujourd’hui
de 144 MHz, fréquence rarement
utilisée, sinon jamais, en radiocom-
mande. Je crois bien n’avoir jamais
rien lu 2 son sujet depuis l'article
paru dans « Le Haut-Parleur »
n°® 825, du 9 septembre 1948, c’est-
a-dire depuis bientot 13 ans ! Outre
le procédé des créneaux qui ne con-
nait de succés en France, que de-
puis qu’il nous est revenu de
Pétranger, j’y décrivais un récepteur
144 MHz a deux tubes ECF1, mais
les résultats ne furent guere encou-
rageants. Comme je le signalais
dans « Le Haut-Parleur » du
21 avril 1949 ce type de tube pré-
sentait un « trou », 'empéchant de
fonctionner correctement justement
sur 144 MHz, ce qui obligeait a
sélectionner les tubes.

Depuis cette époque, les tubes
miniatures et subminiatures nous
sont devenus familiers, et nombreux
sont les amateurs qui ont utilisé et

.qui utilisent encore mon récepteur

RAS qui fonctionne sur 72 MHz
avec une 3AS et deux 1L4. Qu’ils
sachent quils peuvent le modifier
trés facilement pour l'adapter sur
144 MHz, et méme pour fonction-
ner a volonté sur 144 ou sur
72 MHz.

Le circuit d’accord du récepteur
RAS « classique » (voir « Le
Haut-Parleur », n° 1010 du 15 dé-
cembre 1958, et Pratique de la Té-

est beaucoup plus facile qu’avec le
condensateur  ajustable  Transco
classique. Autre modification sim-
ple indispensable remplacer la
résistance 33 kQ du circuit anodi-
que par une résistance 10 kQ si
I'on part du récepteur RAS5 bis du
« Haut-Parleur » n° 1010, et
adopter une tension anodique de
45 volts; I'accrochage en super-réac-
tion se fait alors parfaitement et
si la sensibilité est peut-étre (ce
n’est pas certain) un peu moindre
que sur 72 MHz, elle reste bien
suffisante pour nos besoins. La bo-
bine d’arrét servant sur 72 MHz
peut étre conservée pour 144, quoi-
quunc bobine n'ayant plus qu’une
trentaine de spires (la longueur to-
tale de fil doit étre voisine de
50 cm) semble faciliter 'accrochage
en super-réaction.

Or, ce nouveau circuit d’accord
se trouve accordé sur 72 MHz des
qu'on soude un condensateur céra-
mique, fixe, de 10 pF, entre les
deux extrémités de la bobine. L’ac-
cord est encore ajusté par la ma-
neeuvre du noyau magnétique. On
ne peut certes pas imaginer plus
simple pour utiliser I'une ou l'autre
des deux bandes qui nous sont
accordées.

Une seule précaution lors des es-
sais sur 144 MHz : couper trés
légérement Vantenne et la bobine
d’accord. Faire une simple boucle
d’un centimétre de diamétre, reliée

1L4 1L4 1/2 3A5
Quiiny, (Uuh
0,01 uF
—t |
2 :;l
53
<
=
L Pl sl s
2 L3 3L &5
F1c.' 1

pour des avions, avec I'avantage
d’antennes plus réduites.

Enfin, il est inutile de préciser
que ce récepteur RAS transformé
pour 144 MHz — que nous appel-
lerons RBS5 si vous le voulez bien —
peut attaquer directement un relais
sensible ou bien, par lintermédiaire
d’un transistor OC72 ou OC76, un
relais ordinaire, solution plus éco-
nomique.

Et voila de nombreux amateurs,
possesseurs de mon récepteur RAS,
en mesure maintenant de recevoir
sur 144.

EMETTEUR 144 MHz
AUTO-MODULE

La plupart des lampes qui oscil-
lent encore facilement sur 72 MHz
mettent de la mauvaise volonté a
fonctionner sur 144. Cest pourquoi
yai imaginé I’émetteur trés simple
de la figure 2 qui emploie une 3AS5,
comme le récepteur. La bobine
d'accord a 6 spires de fil 10/10,
son diameétre intérieur est de 8 mm
et sa longueur totale 13 mm ; évi-
demment ses 2 pattes terminales
sont fort courtes et soudées direc-
tement sur les 2 cosses 2 et 6 du
support miniature en stéatite. Sans
condensateur, clle donne une fré-
quence trés voisine de 144 MHz,
facile A diminuer légérement en res-
serrant la bobine, ou a augmenter
quelque peu en allongeant la bobine
a4 15 ou 16 mm. Noublions pas

(Suite page 46)
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(Suite de la page 44)

1ée, mais dont la fréquence de mo-
dulation est désordonnée.

Nous voyons tout de suite que si
un récepteur est congu de facon a
ne recevoir que certaines fréquen-
ces de modulation, il sera d’autant
moins perturbé que la bande regue
sera étroite.

C’est la un bon point pour les
récepteurs a lames vibrantes. On
sait, en effet, qu'une lame ne vibre
que si elle est excitée par un cou-
rant sinusoidal d’une fréquence tres
pointue, de Pordre de quelques pé-
riodes seulement.

Prenons un exemple : Une lame
réglée sur une fréquence de 300
c/s me sera perturbée que par un
parasite compris entre 290 a 310
c/s. En fait, les lames ont une cer-
taine inertie, et les parasites sont si
instables que le temps de passage
entre ces fréquences ne sera pas
assez bon pour faire vibrer la lame.

Hélas, I'’émetteur lui aussi, s’il
veut agir sur ladite lame, devra dé-
livrer une modulation de 300 pé-
riodes avec fort peu d’écart; c'est
1a T'envers du décor : les récepteurs
a lames vibrantes exigent des émet-
teurs & modulation trés stable. De

. l Polar.

Fi16. 2

trop rares amateurs y sont parve-
nus; nous souhaitons qu’ils nous
livrent leurs secrets.

Ajoutons qu’il n’est pas du tout
ridicule, et certains 'ont fait, de
monter un ensemble & une seule
lame vibrante.

Je pense que chacun aura com-
pris pourquoi les monocanaux, qui
eux regoivent n’importe quelle mo-
dulation, sont les plus sensibles aux
parasites.

Examinons maintenant I’action
d’'un émetteur délivrant une onde
pure. Nous constatons que le ré-
cepteur qui regoit cette onde est
bloqué. On n’entend plus son bruit
de souffle. L’aiguille du milli bran-
ché dans le circuit du relais sen-
sible devient inerte, alors que sans
cette onde pure elle était plus ou
moins affolée.

Ainsi bloqué, le récepteur devient
bien moins sensible & des parasites
qui sans cela provoqueraient un
courant de sortie maximum. Il est
méme facile de constater, si I'on a
monté une polarisation variable,
que le courant de sortie diminue
sensiblement sous l’action de I'onde
pure.

Voila donc un phénomeéne des
plus intéressants; il suffit d’émet-
tre en continu cette onde bénéfique
en la modulant juste au moment
des signaux. C’est le procédé adopté
par la plupart des amateurs confir-
més. Je 'emploie personnellement
sur une vedette équipée d’'un mo-
teur de propulsion consommant
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15 A sous 24 V. Trois micros mo-
teurs et une bonne dizaine de relais
assurent différentes fonctions. Il n’y
a aucune précaution de prise con-
tre les nombreux parasites, les con-
tacts eux-mémes ne sont pas proté-
gés. Le récepteur (HP 1037) est
drailleurs perturbé tant que I’émet-
teur ne délivre pas l'onde pure,
mais sit6t sa mise sous tension, tout
rentre dans 'ordre et cet excellent
remeéde agit toujours a plus de
500 m.

Bien entendu, il y a un petit en-
vers de décor. Pour émettre en per-
manence pendant les évolutions
d’un modgle, il ne faut plus comp-
ter sur les trop cofiteuses piles HT.

Une premiére solution est celle
adoptée par M. Lecomte (HP 1034)
qui utilise des piles ordinaires 4,5 V
montées en série.

L’autre procédé, de loin le plus
utilisé, est de consentir le sacrifice
supplémentaire au montage d'une
alimentation & vibreur ou a conver-
tisseur qui fournira la HT & partir
d’un accumulateur facilement re-
chargeable. Dites-vous bien que de
toute facon cette méthode est ren-
table :

Prix approximatif de 2 piles HT
67,5 V : 22 NF.

Prix approximatif d’une alimen-
tation vibreur : 30 a4 40 NF plus
accus.

Prix approximatif d’une alimen-
tation convertisseur : 60 a 70 NF
plus accus (H.P. 1012-1037).

Je signale au sujet de ce dernier
que le transformateur spécial 6 V -
150 V se trouve tout monté dans
le commerce (25 NF) (1).

Derniére remarque. L'onde pure
qui a une efficacité totale d’antipa-
rasitage sur le récepteur a filtre BF
(HP 1037) perd de son action sur
un monocanal classique. ;

Je voudrais, avant de conclure,
vous communiquer un principe iné-
dit de télécommande, tout au moins
3 ma connaissance, car je ne doute
pas que d’autres ont di y penser
avant moi. Attention, je me l’ai pas
expérimenté ; je vous le livre plutot
a titre d’amusement.

Plagons dans une maquette un
micromoteur générateur de parasi-
tes de telle fagon que le relais
sensible colle sous leur action, A la
réception d’une onde pure, le re-
lais décollera et en se servant du

-contact repos, on disposera d’un en-

semble monocanal formé d’un émet-
teur onde pure n’émettant que pen-
dant les tops, et d’un récepteur clas-
sique qui devra étre sensible aux
parasites !...
CONCLUSION

L’auteur de cet article est cer-
tes un passionné de télécommande.
Il est maintenant sorti du dange-
reux tournant ou, prét a abandon-
ner, il s'entétait & vouloir obtenir
trop de performances de petits mon-
tages au fonctionnement capricieux.
11 se souvient de ces heures diffi-
ciles durant lesquelles, pourtant, il

(1) Toute La Radio, 4, rue Paul-
Vidal, Toulouse.

)

TELECOMMANDE SUR 144 MHz

(Suite de la page 44)

que les mesures aux Fils de Lecher,
pratiquement impossibles sur
27 MHz (les lectures sont tres
floues et les erreurs atteignent plu-
sieurs %), faciles sur 72 MHz, sont
trés faciles et trés précises sur 144.

Comme dans le cas du récepteur,
le couplage de lantenne doit étre
trés faible avec cet émetteur. Je l'ai
réalisé par une boucle de fil 10/10
de 20 mm de diamétre entourant
la bobine d’accord, mais tellement
tordue que son plan est presque
perpendiculaire & celui des spires
de la bobine. Son orientation est
correcte quand la mise en place de
lantenne de 50 cm de longueur fait
monter le courant anodique de 0,2
4 0,3 mA, pas plus. Si le couplage
est trop serré la mise en place de

—o -

':j%\,sv

3A5

de sa valeur sans antenne, soit 2,5
a 2,6 mA.

Cet émetteur doit étre alimenté
sous 67.5 volts, et il serait vain
d’attendre une augmentation de la
portée en accroissant la tension
anodique ; au contraire, le courant
mesuré a la sortie du récepteur se
rait probablement moindre. Il faul
de méme respecter les valeurs que
j’indique pour la cellule résistance
(6 800 Q)-capacité (1 pF) qui don:
nent la meilleure forme aux impul:
sions produites. Si la forte valew
de la capacité peut inquiéter des
amateurs désirant monter un émet-
teur portatif, de faible volume,
qu’ils se rassurent : les nouveaux
condensateurs Capa d’un microfa-
rad n'ont que 15 mm de diamétre
et 35 mm de longueur. Un conseil
enfin : lors des mesures du courant
anodique, il faut utiliser un milli-
ampéremeétre a faible résistance, ou
les faibles sensibilités des appareils
multiples. Sinon, la seule présence
d’'une résistance dans le circuit
anodique peut altérer le fonctionne-
ment de I'émetteur et les mesures
ne signifient plus rien.

Depuis

ses Ori-

gines, la technique

Ch. radioélectrique s’est
toujours orien-
Manipulateur tée vers des fré-

quences de plus en

I’antenne fait cesser la modulation
et le courant anodique peut attein-
dre 7 & 8 mA ; découpler alors en
tordant la bobine. Si le couplage
est trop faible, la présence de I'an-
tenne ne modifie rien ou presque,
et le courant anodique reste voisin

* plus élevées. La ra-
67,5V diodiffusion de qua-

- lité se fait mainte-

» nant sur des ondes

métriques et les liai-

sons intercontinenta-

les, commencées jadis sur les ondes
de plusieurs kilometres de lon-
gueur, nemploient plus que des
ondes décamétriques. Les radars
ont passé de 10 metres & lori-
gine, & quelques centimétres main-
tenant. 1l y a, & cela, quel-
ques excellentes raisons : I'augmen-
tation du nombre des stations
d’émission oblige, pour réduire les

a accompli l'essentiel de son ap-
prentissage.

D’autre part, s’il peut reproduire
matériellement les ensembles mis
au point par les vrais radios (ou
les laboratoires des firmes commer-
ciales), il ne peut ensuite que ta-
tonner de-ci de-la, a l'aide surtout
d’un écouteur et de son contrdleur
universel.

I pense donc étre dans le cas de
beaucoup d’entre mous. Pourquoi
alors ne pas faire bénéficier tout
de suite les nombreux nouveaux
amateurs de son expérience de pra-
ticien ? C’était le but de ces lignes,
que 'on peut résumer ainsi :

a) Commencez par le montage
du débutant en faisant du momoca-
nal classique.

e) Ne vous butez pas exagéré-
ment en voulant obtenir du parfait
a partir du trop simple.

c) Mieux vaut finalement I'en-
semble un peu plus difficile & cons-
truire, mais stable, que le simple
trop capricieux.

C. BORDIER.

risques de brouillage, & s’orienter
vers les trés hautes fréquences, et
cette raison est aussi bien justifiée
en radiocommande qu’en d’autres
domaines. A égalité de rendement,
les antennes ont des dimensions
d’autant plus réduites que la fré-
quence est plus élevée et, la en-
core, les ondes les plus courtes pa-
raissent les plus avantageuses pour
les émetteurs portatifs utilisés en
télécommande.

./4 éonnez-uou:i
15 NF par An

(12 numéros plus
(2 numéros spéciaux
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Le “CHANTILLY 7”

GAMMES PO-GO

Récepteur a 7 transistors capraece MPrIME
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Fic. 1. — Schéma de principe du récepteur
= — E « Chantilly 7 » est un SCHEMA DE PRINCIPE Le bobinage oscillateur est de
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DEVIS DU RECEPTEUR

CHANTILLY 7

décrit ci-contre

L ATt d x4 o 17,00
1 chassis circuits imprim. 5,00
1 jeu de bobinages .... ,60

1 jeu de transfos, sortie
et idriver s s o 11,70
VIR, B e s e i 11,30
2 CVe-F daadram s b 9,75
1 jeu de petit matériel .. 27,50

1 jeu de 7 transistors -+
1 dioder Al e et o 8,00
145,85

FORFAIT POUR L‘ENSEMBLE
EN PIECES DETACHEES
PRIS EN UNE SEULE FOIS

130,00

FORFAIT POUR L‘ENSEMBLE
COMPLET,
EN ORDRE DE MARCHE

160,00

Expéditions immédiates
contre mandat a la commande

NORD -RADIO

149, rue La Fayette, Paris-10°
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récepteur de faible encombre-

ment que 'on peut classer dans
la catégorie des récepteurs de po-
che, bien qu’il soit de dimensions
légérement supéricures & celles des
plus petits récepteurs de cette ca-
tégorie.

Il présente l'avantage d’étre fa-
cile a cabler grice a Il'utilisation
d’une plaquette & cablage imprimé
supportant tous les éléments, sauf
le haut-parleur. Malgré ses dimen-
sions réduites, il comprend tous les
éléments d’un superhétérodyne clas-
sique 4 7 transistors. La série de
transistors utilisée est d’ailleurs la
méme que celle d’un réceptenr de
grandes dimensions. L’amplificateur
basse fréquence comprend un pré-
amplificateur 991 T1, un driver
991 T1 et un push-pull de deux
988 T1.

Les éléments constitutifs essen-
tiels : cadre, oscillateur PO-GO et
transformateurs moyenne fréquence
sont de marque Oréor. L’oscilla-
teur est constitué par une petite
plaquette de 7 X 15 mm suppor-
tant un bobinage oscillateur com-
mun PO-GO avec 6 cosses de
sorties accessibles sur la partie infé-
rieure.

Le commutateur PO-GO est un
modéle rotatif miniature ayant
I'aspect d’'un bouchon a 6 broches
pour support de tube noval. La dis-
position des broches est en réalité
différente de celle d’un bouchon
noval. Ce commutateur est a deux
positions et permet d’assurer deux
commutations simultanées.

Le potentiométre est un modéle

miniature & interrupteur.

Le schéma de principe du ré-
cepteur avec branchement pratique
des cosses de sortie du bobinage os-
cillateur est indiqué par la figure 1.

Le cadre PO-GO de 140 mm de
longueur comporte S cosses de sor-
tie. Ces sorties sont repérées par
les fils vert, noir, jaune, rouge et
bleu sur le schéma. Le fil rouge
correspond 3 une extrémité com-
mune du bobinage GO et du bo-
binage d’adaptation relié a la base
du transistor convertisseur 37 T1
par un condensateur séric de
0,04 uF.

Sur la position PO, le condensa-
teur variable d’accord de 280 pF
est relié 2 une extrémité des deux
bobinages du cadre en paralléle. La
mise en parallele s’effectue par le
circuit I., le circuit I, reliant 3 la
masse une extrémité du bobinage
marqué PO (bobinage en fil di-
visé).

Sur la position GO, les deux bo-
binages du cadre se trouvent reliés
en série par le circuit I, un con-
densateur de 120 pF reliant le
point commun des deux bobinages
a la masse. Le circuit I, branche
en paralléle sur les lames fixes du
condensateur variable oscillateur,
de 120 pF, un condensateur fixe
céramique de 220 pF, shunté par
un trimmer de 30 pF.

Le condensateur variable est un
modeéle miniature a diélectrique
plastique, de 280 -+ 120 pF. Les
trimmers d’accord de ce condensa-
teur ne figurent pas sur le schéma.
Le condensateur de 22 pF, qui
shunte le condensateur variable
d’accord, est en conséquence 2
ajouter.

marque Oréor (réf. 108). Ses six
cosses de sortie sont vues par des-
sous du cO6té du ciblage. Un seul
bobinage & noyau réglable est uti-
lisé, étant donné que loscillateur
est commun aux gammes PO
et GO.

Le schéma de principe de cet
oscillateur n’est pas représenté. Il
comporte sur un méme mandrin
deux enroulements : un primaire
monté en série avec la sortie col-
lecteur du tranmsistor convertisseur

et avec la prise n°® 2 du primaire

du premier transformateur moyenne
fréquence TM1; un secondaire dont
une extrémité est relide & la masse
et lautre au condensateur variable
oscillateur. Une prise de ce secon-
daire est connectée i 1’émetteur du
37T1 par un condensateur série de
0,01 uF. L'entretien des oscillations
est donc obtenu par un couplage
émetteur-collecteur. La base du
transistor 37T1 est polarisée par le
pont 33 kQ-5,6 kQ.

Les transformateurs moyenne
fréquence sont de marque Oréor
(réf. TM1, TM2 et TM3). Ils sont
accordés sur 480 kc/s. Ces mode-
les de transformateurs sont utilisés
sur de nombreux récepteurs 3 tran-
sistors. Nous rappelons sur la par-
tie inférieure du schéma la dispo-
sition asymétrique de leurs cinq
cosses de sortie, ce qui évite toute
erreur de branchement. Il est d’ail-
leurs impossible, avec la plaquette
A cablage imprimé fournie pour
cette réalisation, de monter ces
transformateurs incorrectement, car
les trous de la plaquette ne corres-
pondraient pas aux cosses de sortie
et aux pattes de fixation des boi- -
tiers.
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Fic. 2.

— Disposition des éléments

sur la plaquette a cdblage imprimé

Le premier transistor amplifica-
teur moyenne fréquence 35T1 a sa
polarisation de base commandée par
les tensions positives d’antifading
prélevées sur la cathode de la
diode détectrice OA85 par les deux
résistances de 1 kQ et 6,8 kQ en
série. La premiére résistance, €n sé-
rie avec celle de 4,7 kQ constitue

Vers bob.mob,
HP

la charge de détection. La résis-
tance de 6,8 kQ étant reliée au
point de jonction des deux résistan-
ces précitées, on ne préléve qu’une
fraction des tensions positives dis-
ponibles.

La polarisation négative de base,
au repos, est déterminée par les
deux résistances de 33 kQ et 47 kQ,

reliées au — 9 V aprés découplage
et par les deux autres résistances
série de 6,8 kQ et 4,7 kQ reliées &
la masse, cet ensemble constituant
un diviseur de tension. La résis-
tance de 33 kQ peut étre a ajuster
de facon & obtenir le meilleur gain
et la stabilité optimum avec le tran-
sistor utilisé.

Le neutrodynage du pre
35T1 est obtenu par un conde
teur céramique de 33 pF, La 1
tance de stabilisation d’émetteu
470 Q, est découplée par un
densateur de 0,04 pF. Une ce
de décourlage de 1 kQ-0,04 ul
utilisée dans l’alimentation du
lecteur par lintermédiaire du
maire du transformateur TM?2

Commutstesr =" &Y

~P0- GO

N°

F16. 3. — Eléments a cdbler sur le cété du cdlblage imprimé
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B.G. MENAGER

Postes transistors ......... 110,00
Téléviseur 43 cm. Ecran plat. 690,00

— BRCmea . i . 959,00
Moulins a cafe élect. 110 ou 220 V
JAPY pour 6 & 8 tasses. Prix 2,80
Aérateur électrique pour cuisine.
P X i Sorens s A e 59,18
Rasoirs Phlllps 2 tétes ..... . 60,00
Poste Transistor RADIOLA .. 165,00

Platine Pathé-Marconi, changeur dis-
que automat. Bras Stéréo .. 119,00
Trés beaux batteurs Rotary, 2 jeux
de fouets 26,00
Moteurs courant lumiére, 2 fils (110
et 220 V). Carcasse fonte. Roulement
a billes 0,35 CV 1500 t/mn. 79,90
0,50 CV 1500 t/mn 101,50
Moteurs triphasés 220 x 380 0,75 CV

1500 a 3000 t/mn ...... 125,50
i CV .. 139,80 2 CV .. 167,30
3 CV .. 20690 5 CV .. 282,00
100 réglettes fluo, 1 m 20. 29,50
Moteurs machines a coudre. 92,00
Transfos 110/220 réversibles :

A S e il IO BN 24,30
B AR e glO R A 57,00
OB e e Sl d SRl 99,75
Réguiateur de fension automatique
110/220 pour radio et télé. 125,00
Ensemble moteur tourane - disques -
pick-up Psthé-Marconi, 4 vit. 89,00
Perceuse portative 6 mm 738,00
B T8 I ke akae S ek s e 126,00

Groupes électro-pompes Windt, neufs,
110 ou 220, courant lumiére, turbine

bronze, consommat. 400 W. Elévat.
22 m. Aspirat. 7 m. Garantis 1 an.
Eq pidce= 7 stteliiasia e s 273,30

Le méme groupe avec réservoir 50 li-
tres, sous pression, contacteur auto-
mat., crépine 459,00
Groupes électro-pompes Jeumont, as-
pir. 8 m, monophasé 110/220 499,00
ou mphcse 220/ 3 BOSRESS 419,0
Pompes flottantes 110/22¢, 1/2 CV,
pour puits profond 25 m. Débit 3 000
litres-heure. Neuve 485,00
Chargeurs d’accus auto, belle fabri-
caticn, 110 et 220, cordon, fusibles.
e o ok 4 s A= Sy o R 41,

Pompes centrifuges neuves a trans-

mission flexible immergée. Amorcage
automatique max. 2000 l/heure,
110 ou 220 V ....ov... 155,00

2 aspirateurs Tornado. Piece 149,00
Aspirateurs état neuf, utilisés en dé-
monstration, complets avec accessoi-
res : Conord, Electro-Lux .. 148,00

Cireuses utilisées en démonstration,
état neuf. Garanties 1 an. Electro-
Lux ou Conord ........... 28,50

Machines a laver utilisées en dé-

monstrat., état nf. Garanties 1 an.
Laden - Monceau, 7 kg. Valeur :
25000 ARt W SR .. 1.390,00
Laden - Alma, 4,5 «g. Va!eur .
el ) {0 ¢ TS e S e 90,00
Machine a Ia\'er Frigidaire, entiere-
ment automatique, 6 kg. Valeur :
i LA IO TG R A T G G £ S 1.490,00.

Machines a laver démarquées. 5 kg,
chauff. gaz de ville ou butane, bloc

essoreur 110/220 V. Pour .. 350,00
Mors n° 2, essor. centrif. .. 280,00
2 Machines Brandt, essor. centr.,
pompe et minut. Val.: 810,00 490,00
Super Lavix ............. 390,00
Sauter, 110 V, chauff. gaz. 590,00
Thomson gaz et sur 110 V.. 590,00

5 Bendix entiérement automatiques.
Valeur : 1.460,00. La piéce. 750,00
Mors 2 x 3 avec chauffage gaz, es-
sorage centrifuge et cuve de récupé-
ration. Val. : 1.240,00. Vend. 690,00
Conord, essorage centrifuge. Chauff.
gaz, 4 kg. Valeur : 890,00

Pour 550,00

50 Groupes électrogénes américains portatifs 8 et 12 V
Moteurs électr, étanche antidéflagrant 1/3 CV .. 78,00 - 0,75 CV
90,00 — Triphasé 1 §00 t/mn, 220 volts.

0,50 CV ....

MARCHANDISES HORS COURS

AFFAIRES ABSOLUMENT
SENSATIONNELLES

Réfrigérateurs 1960 dernier modé-

le, neufs, avec groupe compres-
seur américain. Garantie 5 ans.
o5 litres Ny =8 499,00
120 litres 629,00 140 I. 765,00

180 litres 795,00 250 I.1.100,00
Machine & laver Hoover de dé-

monstration av. ess. ... 340,00
Groupes compresseurs et gonfleurs
110 ou 220 V, complets, press.
UL e (00 Ui ey 7,

R e S iy o R WAt S e 375,00
Machines & laver bloc Mors, essor.
centr., chauff. gaz .... 490,00

50 rasoirs super coupe Thomson,
RICOE, e tots v v N adego s A 75,

Rasoirs américains nfs SUNBEAM,
110/220. Val. 224,00 .. 152,95
Rasoirs Remington neufs, 110 ou
P2 AR R T S e 5

1 machine a laver de démonstr.,
6 kg Vestale Conord. Valeur :
1.585,00. Vendue 845,00
120 petites Pompes pour mach. a

laver ou vidange de cuve, etc.,
110/220 V, reuves .... 59,00
25 souffleries trés puissantes

équipées av. mot. autom. Claret
1/4 CV, 110/220. Val. : 275,00.
Prix 125,00
50 trés belles pendules électriques
sur pile 1 V 5, pour 1 an, mouve-

ment rubis, boit. étanch. 56,50
2 machines & laver Thermor,
O 8T Yo o el e 30,00

Bendix de démonstration entie-
rement automat. 110 ou 220 V
(garantie 1 an) 750,00
25 machines a laver, 3 kg, sans
E5SOrAGe s i s via dda s )

Essoreuse centrifuge de démons-

e 11Ol BTl e s SR e o 50,00
Cuisiniéres neuves. Valeur : 890,
(o018 | AeLTE R gl A e e R 398,00

1 machine a laver Vedette, 6 kg,
gd mod. Val. 2.350,00. 1.160,00
Essoreuse centrifuge de démons-
tration 250,00
3 aspirateurs Hoover, 110 V, type
balai. modeéle de démonstr. Val.:
400,00. Vendu 95,00
Moteurs a essence : 1 CV, 2 CV,
5 CV SOMOTHERM.

25 unités hermétiques Tecusemh
S.A., & compresseur pour frigo de
110 et 220 avec condens. 380,00
20 compresseurs nus, 3 kg de
pression, état nf. Bloc nu 79,00
6 machines & laver, 4 kg, 110 ou

220 V, sans chauff. av. bloc
(s D= o N L b N A .. 295,00
10 Electrophones neufs, complets

en valise avec haut-parleur, am-
plificateur, lampes, tourne-disques
4 vitesses, pick-up microsillon,
RHOZIP0 N e S 179,95
Avec 2 hout-parleurs 229,00
20 Postes Radio Portatifs transis-

tors, antenne auto. Val. : 345,00

SVl [0 TR S A e . 175,00

10 Mach, a laver Brandt. 499,00
Stock piéces détachées, cuves, pi-

gnons, roulements pour mouvement
complet. moteurs, etc... pour toutes
marques de mach. & laver. Vente
échange, réparations Bendix, Vedette,
Laden, Hoover, Thomson, Mors, etc...

Marchandises _garanties 1 an. Chéque
ou mandat & la commande. Crédit
sur demande et liste compléte contre
0,25 NF.

395,00
110,00

B.G. MENAGER

d 20 metres du Métro Arts-et-Métiers

20, rue au Maire
PARIS 3°

Tél. : TUR. 66-96
C.C.P. PARIS 109-71

Liste gratuite de plus de 200 moteurs de

machines a laver
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et réfrigérateurs.

La polarisation de base du
deuxiéme transistor amplificateur
moyenne fréquence 35T1 est fixe.
Elle est obtenue par un pont com-
prenant en série entre le — 9 V
aprés découplage et la masse
(4+ 9 V) les deux résistances en
parallele de 47 et 22 kQ, la résis-
tance de 33 kQ et la résistance de
4,7 kQ.

La résistance de 22 kQ a été ca-
blée une fois le montage terminé,
du cdté du cablage imprimé. Elle a
permis d’ajuster le gain de ce tran-
sistor & sa valeur optimum.

Les tensions détectées sont trans-
mises aprés filtrage par la cellule
0,04 pF-1 kQ au potentiomeétre de
volume de 50 kQ. Il est possible
d’utiliser un potentiomeétre de résis-
tance assez élevée, la charge de dé-
tection étant constituée par les deux
résistances série de 1000 et
4700 Q.

Le premier 991 T1 est monté en
driver, avec polarisation de base dé-
terminée par le pont 68 kQ-15 kQ,
charge de collecteur de 8,2 kQ et
résistance de stabilisation d’émet-
teur de 2,2 kQ. Le deuxiéme 991T1
est monté en driver, avec polarisa-
tion de base obtenue par le pont
100 kQ-4,7 kQ. On remarquera le
découplage séparé de 470 Q-20uF
pour lalimentation de ces deux
étages, une autre cellule de 470 Q-
20 uF étant utilisée pour les étages
convertisseur et moyenne fréquence.

1’étage final push-pull de sortie
classe B de deux transistors 988T1
est polarisé par ’ensemble 3,3 kQ-
56 Q. L’'impédance de la bobine
mobile du haut-parleur, de 6 cm de
diameétre, est de 2,5 Q.

MONTAGE ET CABLAGE

La figure 2 montre la disposition
des éléments, sur la plaquette a ca-
blage imprimée du coté opposé au
ciblage. Commencer par fixer le
CV, le bobinage oscillateur, le
commutateur PO-GO, les transfor-
mateurs MF, les transformateurs
driver (couleur jaune) et de sortie
(noir). Comme pour les transforma-
teurs MF, la disposition des cosses
de sortie ou des fils (transforma-
teurs BF) et les trous correspon-
dants de la plaquette évitent toute
erreur de disposition.

L= cadre PO-GO est représenté
décalé sur le plan. Il est maintenu
par deux supports en polystyréne
4 20 mm de hauteur de la plaquette
3 cablage imprimé, au-dessus du
commutateur PO-GO. Les liaisons
entre les cosses de sortie du cadre
st les autres éléments sont a effec-
tuer en dernier lieu, Toutes ces liai-
sons sont repérées par des fils co-
lorés. On remarquera que les fils
vert, jaune, noir et bleu sont reliés
sous la plaquette du c6té de son
cablage imprimé.

La figure 3 montre les con-
nexions a effectuer du c6té du cé-

blage imprimé : liaisons au cadre,
condensateurs céramique de 15, 22
et 120 pF, résistance de 22 kQ se
trouvant en parallele sur la résis-
tance de 47 kQ du pont d’alimen-
tation de la base du deuxieme am-
plificateur MF 35 T1. De plus, un
fil relie le — 9 V au podle négatif
du condensateur électrochimique de
découplage de 500 wF.

Le potentiométre miniature de
volume est fixé en utilisant pour les
liaisons aux trois cosses du poten-
tiomeétres et aux deux cosses de son
interrupteur du fil rigide (20/10
pour les deux cosses de linterrup-
teur.

Le trimmer de 30 pF, sur pla-
quette de bakélite, est vu du co6té
opposé a sa vis de réglage. Le fil
marqué « vers ciblags imprimé »
est relié du coté cpposé de la pla-
quette comme indiqué par la fi-
gure 2. La liaison en cablage im-
primé, facile & suivre, correspond
d’ailleurs a la premiére cosse du
commutateur PO-GO.

Sur la figure 2, les différents
transistors sont repérés ainsi que
leurs électrodes de sortie (E, B, C).
les fils de sortie sont coupés a
environ 12 mm et soudés au ca-
blage imprimé.

ALIGNEMENT
L’alignement du récepteur est
classique. Les transformateurs

moyenne fréquence sont accordés
sur 480 kc/s. Les points d’aligne-
ment sont sur la gamme PO :

— 574 kc/s {(noyau oscillateur
et déplacement latéral de lenrou-
lement PO du cadre);

— 1400 kc/s (trimmers oscilla-
teur et accord du CV).

Sur la gamme GO, régler l'ac-
cord cadre (déplacement latéral du
bobinage GO, du cadre, sur 160
ke/s et le trimmer GO de 30 pF
sur 250 ke/s.

B Les abonnements ne peuvent étre
mis en service qu'aprés réception du
versement.

Dans le cas ol nos fiddles abonnés
auraient procédé au renouvellement de
leur abonnement, nous les prions de
ne pas tenir compte de la bande
verte qui leur est adressée. Le service
de leur abonnement ne sera pas in-
terrompu a3 la condition toutefois que
ce renouvellement nous soit parvenu
dans les délais voulus.

Pour tout changement d’adresse,

nous faire parvemr 0,60 NF en timbres
postes et la derniére bande. Il ne sera
donné aucune suite aux demandes non
accompagnées de cette somme.

Tous les anciens numéros sont
fournls sur demande accompagnée de

1,25 NF en timbres par exemplaire.

D’autre  part, aucune suite nest
donnée aux d de numéros
qui ne sont pas accompagnées de la
i somme nécessaire. Les numéros sui-
vants sont épuisés : 747, 748,

760, 762, 763, 17176, 777 778,
797, 816, 818 911, 934, 940, 941,
942, 943, 945, 946 953, 957, 959, 961,
962, 963, 964, 965, 967, 999 et 1003.




Une autre méthode destinée & augmenter la
force coercitive consiste & introduire damns la
structure cristalline des cations parasites. Les
oxydes produits par cette méthode sont com-
posés de cristaux de forme cubique. Ces cations
jouent le rdle de particules hétérogénes, en
accord avec la théorie des impuretés, et déter-
minent des intervalles dans la structure cris-
talline ferro-magnétique qui produisent l'aug-
mentation de 1’énergie du champ magnétique
nécessaire pour obtenir les meilleurs résultats.
Certains sels magnétiques, surtout ceux de co-
balt paraissent donner les meilleurs résultats
dans ce senms, lorsqu’ils sont ajoutés a la solu-
tion de sulfate ferreux avant la réaction finale
et cest 1a la solution adoptée pour la fabri-
cation de ces rubans.

CARACTERISTIQUES MAGNETIQUES
DES SUPPORTS

Les bandes magnétiques en polyester sont
préétirées, c’est-a-dire que la matiére brute est
soumise mécaniquement & une élongation cor-
respondant au coefficient de résistance le plus
élevé possible & I'élongation et & la déchirure,
ce qui assure un affinement complémentaire de
la matiére premiére, et permet la réduction des
effets d’allongement, sous 'effet des efforts ex-
cessifs ou du vieillissement.

La résistance a la rupture des feuilles de
polyester pré-étiré atteint ainsi 28 kg par mm?,
alors que celles de l'acier est de 25 & 45 kg
par mm?

Comme on le voit sur le tableau ci-contre,
la bande de longue durée posséde un support
de 20 microns et une couche de 15 microns,
d’oli une épaisseur totale de 35 microns, tandis
que la bande de double durée & un support de
15 microns et une couche de 11 microns, soit
26 microns au total.

Une bobine de 13 cm peut ainsi porter
270 m de bande de longue durée, et 360 m
de bande double durée, une bobine de 18 cm,
540 m de bande longue durée, et 720 m de
bande double durée.

La bande longue durée, en particulier, per-
met ainsi, pour ui méme métre de bobine une
durée d’audition plus longue de 50 %, qu'une
bande standard de méme résistance mécanique.

LES CARACTERISTIQUES MECANIQUES

La rémanence est élevée, ce qui correspond
aux caractéristiques de 'oxyde, et permet d’ob-
tenir une dynamique importante, et une grande
sécurité contre les risques des surmodulations.
Malgré l'emploi d'un support trés mince,
I'épaisseur de la couche magnétique est suffi-
sante, ce qui conserve les qualités normales du
ruban, et un vernis spécial améliore la courbe
de réponse sur les sons aigus, en assurant une
application compléte du ruban sur les tétes.

Le bruit de fond est trés faible ; il corres-
pond approximativement & celui déterminé par
le tube électronique du premier étage d’ampli-
fication ; cette qualité est particulicrement in-
téressante pour les enregistrements & 4 pistes
monophoniques ou stéréophoniques.

Les mesures 3 la vitesse de 9,5 cm sont ef-
fectuées avec des tétes possédant une fente
d’une largeur de 7 microns, pour la vitesse de
9,5 cm/s.

LES ACCESSOIRES DE MONTAGE

On trouve également des bandes de mar-
quage en bobines de 11 mm de diametre
d’une longueur de 135 m, des bandes amorces
de différentes couleurs en rouleaux de 25 m,
des bandes de collage et de contact métallisées
3 Plargent, en rouleaux de 10 m. Notons, dans
le méme esprit, des coffrets de montage con-
tenant des bandes amorces de différentes cou-
leurs, une bande A contact argent, des ciseaux
anti-magnétiques, et une glissiere de collage.

LA BANDE ETALON ET SON EMPLOI

Le contrble du fonctionnement normal d’un
magnétophone et de 'alignement des tétes ma-
gnétiques plus particulierement des machines a
trois tétes, sinon davantage, peut étre réalisé
d’une maniére sommaire avec une bande ma-
gnétique non enregistrée mais, pour exécuter,
il est utile, sinon indispensable, d’avoir recours
d’'une maniére rationnelle & un ruban étalon
assez difficile & se procurer en France jusqu’a
présent.

Les fentes des tétes doivent étre normale-
ment & angle droit avec I'axe de la bande, et
si le magnétophone ne comporte que deux
tates, l'alignement est généralement facile, puis-
que la méme téte sert, la plupart du temps,
pour Ienregistrement et la lecture.

Cependant, si 'appareil doit servir a repro-
duire des bandes pré-enregistrées éditées indus-
triellement, ou sur une autre machine, il est
nécessaire de se rendre compte que la téte est
bien alignée, afin d’obtenir une réponse com-
pléte pour les fréquences les plus élevées.

Dans une machine 3 trois tétes, des éléments
d’enregistrement et de reproduction doivent
étre alignés les uns par rapport aux autres, €t
les bandes déja enregistrées doivent étre repro-
duites avec les fentes exactement & angle droit
par rapport aux axes.

i
>audition
Métrage Diamé-| © 4, hle
bande t d
Freefeia banil um o ohmeypie pour
*) minutes
65 8 2x 11
;gg 11 2 X 30
13 2 X 45
Bande : 360 15 2% 60
Longue durée 540 18 (2 x 90
720 22 2 X 120
1000 25 2 X 180
90 8 2% 15
270 11 2X 45
Bande 360 lg 2X 60
Double durée 540 | 1 2 X 9%
e T 720 | 18 |2 % 120
1 000 22 2 X 180
Bande 135 | 11 [2x 22
de marquage
(*) Pour une vitesse de défilement de 4,75
cm/sec. la durée d’audition est doublée.

Fi6. 1. — Caractéristiques de largeur des bandes
magnétiques normales et double durée.

Pour régler une machine & deux téteg on
relie normalement un voltmétre 4 courant al-
ternatif 4 la sortie de l'appareil en utilisant
un ruban étalon, sur lequel sont inscrits des
sons purs de fréquences standardisées ou une
série de tonalités et de fréquences variées enre-
gistrées sur une machine correctement alignée,
avec les fentes des tétes exactement a angle
droit par rapport aux bords et a l'axe du
ruban.

On commence par régler le bouton de vo-
lume sonore jusqu’a ce qu'on obtienne la dé-
viation maximum de laiguille de mesure du
voltmétre puis on régle, sil y a lieu, I'aligne-
ment des tétes pour assurer le maximum de
déviation possible.

Avec les bandes comportant plusieurs enre-
gistrements de fréquences distinctes, le réglage
seffectue en plusieurs fois ; il existe ainsi pour
la vitesse de 19 cm/sec. des fréquences suc-
cessives de 1 000, 5000 et 7500 c/s €t pour
la vitesses de 38 cm/sec. des enregistrements
de fréquence 10000 et 15000 c/s. 11 est pré-
férable, d'ailleurs, de ne pas rebobiner ces

rubans étalons, ce qui pourrait réduire la pré-
cision du contrdle. Le ruban est symétrique et
peut ainsi étre utilisé dans une direction ou
dans l'autre,

Avec les machines a trois tétes, on com-
mence par aligner la téte de lecture, et on
emploie de préférence une fréquence élevée
pour terminer le réglage.

Dans la série de ces rubans nouveaux, on
trouve ainsi des bandes étalons d’alignement
pour les vitesses de 76, 38, 19 et 9 cm com-
portant :

1° Une tonalité servant 3 déterminer un
niveau de référence sonore ;

2° Un enregistrement en fréquence élevée de
l'ordre de 10 kc/s pour le réglage de la
fente ;

3° Une partie étudiée pour assurer la déter-
mination de la réponse en fréquence, entre
30 c/s et 15 kc/s;

4° Un enregistrement sonore glissant pro-
gressivement de 30 c¢/s a 15 kc/s;

5° On trouve finalement une partie ne con-
tenant pas d’enregistrement, qui permet d’ins-
crire le niveau de fonctionnement stadard et
la réponse en fréquence et qui est utilisée pour
Tessai du canal d’enregistrement.

Au moyen de la partie servant a contrdler
la réponse en fréquence de lecture peut étre
réglée A un niveau constant et ainsi les pertes
de la téte magnétique peuvent étre Squilibrées
simultanément.

La partie non enregistrée de ces rubans
étalons est ainsi constituée par un ruban con-
forme aux normes, qui sert A régler le niveau
et la courbe de réponse du canal d’enregistre-
ment, et 3 ajuster la fente d’enregistrement
pour effectuer des mesures comparatives.

En pratique, il faut régler le canal d’enre-
gistrement avec le type de ruban employé sur
la courbe de réponse de toute la gamme li-
néaire au point de fonctionnement correspon-
dant au maximum de sensibilité, pour un taux
de distorsion et un bruit de modulation mi-
nima.

DE PLUS EN PLUS MINCE
LA BANDE TRIPLE DUREE

L'utilisation de ce nouveau support permet
ainsi de réaliser des bandes de plus en plus
minces ; c'est ainsi que les derniers modélqs
obtenus sont établis sur un support de 12 mi-
crons d’épaisseur, ce qui correspond a une
épaisseur totale de 19 microns. Grace a une
émulsion magnétique couchée également trés
mince. On obtient ainsi la possibilité de placer
540 métres de bandes sur une petite bobine de
127 mm, ce qui permet une heure et demie
d’enregistrement a 9,5 cm/s sur une seule
piste.

Les oxydes magnétiques et les méthodes de
dispersion dans les liants ont été spécialement
étudiés, de fagon 2 éviter les défauts de sur-
face; il arrive en effet que des défauts se
produisent sous I'effet de poussiéres incrustées
3 la surface de lenduit, des grains d’oxyde mal
dispersés, ou des poussiéres des supports. Cgs
défauts déterminent des chutes de niveau tres
élevé pendant un temps trés court, de T'ordre
de quelques centiémes de seconde. Il n'en ré-
sulte pas une diminution de puissance sonore,
mais une augmentation du bruit de fond. Cette
bande extrémement mince présente pourtant
une dynamique décho remarquable pratique-
ment égale & celle de la bande standard ; elles
sont utilisées généralement avec une téte d’en-
registrement de 8 microns, et une téte de leq-
ture de 6 microns, le courant de prémagnéti-
sation optimum est de I'ordre de 5,5 mA et le
bruit de fond sans modulation atteint 70 dB ;
le bruit de fond de modulation est de 45 dB,
la dynamique d’écho est de 5,5 dB; la varia-
tion de sensibilité est inférieure & 0,5 dB, sur
toute la longueur d’une méme bande.
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gnala, pour la premiére fois,

le phénoméne qui porte au-
jourd’hui son nom. Un champ élec-
trique suffisamment intense, dépas-
sant une certaine valeur critique,
peut rompre les liaisons interato-
miques d’un cristal et libérer un
grand nombre d’électrons de va-
lence. On assiste alors & un effon-
drement de la résistivité du cristal,
caractérisé par lapparition d’un
courant trés élevé. Ce n'est qu'en
1951 que Mc Afer, Ryder, Shockley
et Sparks utilisérent 1effet Zener
pour expliquer la brusque augmen-
tation du courant inverse au-dela
d'une certaine tension critique, pre-
nant naissance dans une diode i
semiconducteur.

Cependant les derniéres théories
établies rapportent leffet d’effon-
drement de la résistivité du cristal
d@t A un effet d’avalanche pour les
diodes a grande résistivité, c’est-a-
dire 4 grande tension de référence,
si bien qu’'il y a lieu de distinguer
deux phénoménes nettement
distincts :

— le phénomeéne de Zener di &
Taction d’un champ électrique seul
pour les diodes basse tension ;

— le phénomene dit « d’avalan-
che » di 4 P'action simultanée d’un
champ électrique et d’une multipli-
cation des porteurs pour les diodes
hautes tensions.

Passons rapidement en revue ces
deux phénoménes.

C'EST en 1934 que Zener si-

EFFET ZENER

Le courant traversant une jonc-
tion p-n, suit la loi bien connue :

I=1L(EV/UT—1) 1)

ol Ur est la tension thermodyna-
mique

ke
Ur =

q

Dans cette derni¢re formule :

k est la constante de Boltzman
= 1,410 ore./K;

T = température absolue en °K;

q = charge d'un électron =
1,6.16*° coulomb ;

V est la tension appliquée.

Nous constatons que pour une
jonction polarisée en sens inverse
(V négatif) le courant est di uni-
quement aux porteurs minoritaires
créés par agitation thermique :

D, D. \l
L=({q—p+q—n1A()
L, L. /

n

P., n, : densité des porteurs mi-
noritaires en cm?®;

D., D, : constante de diffusion
cm?/s ;

L., L, : longueur de diffusion
en cm;

A : section du semiconducteur
en cm?;

LES DIODES ZENER

ce courant, pour une température
fixe, est constant et indépendant de
la tension appliquée. En réalité, si
Ton augmente la tension inverse
d’une jonction p-n, au-deld d’une
tension critique Vz (ou Va), il y a
brusque augmentation du courant
caractérisé par un effondrement de
la résistivité. La variation du cou-
rant, au niveau de la jonction, est
alors celle de la figure 1.

Suivant la résistivité de la ré-
gion N ce phénoméne sera dii a
Ieffet Zener ou a I'effet d’avalanche
(que nous distinguerons par les let-
tres Vz et V).

Leffet Zener est dii au champ
électrique E qui régne dans la zone
de transition, lui-méme proportion-
nel & la tension appliquée V.

Rappelons que dans la zone de
transition seuls subsistent les ato-
mes donneurs ou accepteurs qui
sont fixes et liés au réseau par les

1
4&
VZ o Vy
l
|
|
|
-
<
TENSION !
INVERSE™ misfe o= S=isisie 1%
Fic. 1

liaisons covalentes. Les porteurs
libres ont été éliminés et les ato-
mes ionisés. Il s’établit donc un
champ électrique E qui devient de
plus en plus important lorsque la
zone de transition augmente
d’épaisseur, c’est-a-dire lorsque la
tension inverse appliquée augmente.
Le champ électrique E croit en
méme temps en intensité jusqu’au
moment ou celle-ci est suffisante
pour rompre les liaisons par cova-
lence du réseau. Il y a alors créa-
tion d’électrons et de trous par
paires qui vont s’ajouter au courant
inverse I.. Le phénoméne n’est pas
limité et la résistivité du matériau
s'effondre rapidement.

Un courant inverse trés impor-
tant traverse alors la jonction uni-
quement limité par le circuit exté-
rieur. La valeur maximum du
champ électrique susceptible d’étre
arpliqué & un matériau déterminé,
sappelle « champ critique ». I1 est
défini par largeur de 1a bande inter-
dite et la distance interatomique.
Ainsi pour le germanium, la lar-
geer /de la bande interdite est de
0,78 eV et la distance interatomi-
que 2 300° K de 5,65 . 10°® cm.
Ce qui correspond & un champ
critique.

0,78
o R R B R T
5,65.10°
volts/cm

3)

ET LEURS APPLICATIONS

Pour le silicium la largeur de la
bande interdite est 1,2 eV et la
distance interatomique a 300° K
de 5,431 . 10-® cm, soit un champ
critique :

1,2
_ =22, 10°
5,43 .10°

volts/cm “4)

Ainsi le champ critique néces-
saire pour rompre les liaisons co-
valentes du réseau, est environ
2 fois plus élevé pour le silicium
que pour le germanium. Ces va-
leurs sont purement théoriques. En
réalité les valeurs réelles sont beau-
coup plus faibles.

Dans une jonction polarisée en
sens inverse, le champ est maxi-
mum au niveau de la jonction et
dépend de la largeur de la zone
de transition, donc de la tension
appliquée. On vérifie les expressions
suivantes :

qNA W, qND W,
Emlx == = (5)
€ €
avec :
Na : concentration des accep-
teurs en cm?,
Nbp : concentration des donneurs
en cm®,
W, : épaisseur de la charge
d’espace dans la région P,
W, : épaisseur de da charge

d’espace dans la région N.

En supposant, comme c’est le cas
général, que la région P est beau-
coup plus contaminée que la ré-
gion N, la charge d’espace s’étend
presque totalement dans celle-ci.
Dans cette région le champ élec-
trique suit alors la loi :

X
> 6)
W,

Le champ maximum au niveau
de 1a jonction peut également s’ex-
primer en fonction de la tension
appliquée et des caractéristiques
physiques du matériau utilisé (ré-
gion N).

2Va\ 72
Ex = )
€ Un Pn

E(X):En(l—-

avec :
V. : tension appliquée en volts,
¢ : constante diélectrique abso-
lue en farad/cm,
#, : mobilité des électrons en

cm?/volt-seconde,

pn : résistivité de la région N en
Q/cm.

i

NO

Application numérique
Pour le germanium :
¢ =— 1,4.10* farad/cm,
#n = 3900 cm?/volt-second
Ce qui se traduit par :

Va ) 2
Pn
Supposons par exemple une ré
vité de 1 @/cm et une tension
pliquée de 5 V:

Ex =~ 100000 volts/cm

Un tel champ est considérabl
peut provoquer Peffet signalé.

Pour le silicium :

¢ = 107 farad/cm,

#n = 1200 cm?/volt-seconds
ce qui donne :

Eu=2.10"<

Vi
Ex = 4. 10*
Pn
V
Ainsi a égalité de rapport —
p

le champ maximum, au nivea
la jonction, sera environ deux
plus élevé avec le silicium qu’
le germanium.

En remplagant maintenant -
les expressions précédentes
par la valeur du champ critiqu:
on obtient les conditions lir
d’utilisation, particuliérement la
leur maximum de la tension
I'on peut appliquer & la diode.

Zone
d'utilisation
Fi1c. 2

2V A Max )1/2
( € o Pn
Soit :

VA Max == 1/2 Ee’ ‘€ Mn Pn

E. =

Les valeurs généralement ads
pour E. sont de I'ordre de 60C
V/cm pour le germanium, ce
conduit & :

Va max = 112,5 o

Dans le cas du silicium on
prétendre que le champ critiqu
environ deux fois plus élevé
celui du germanium ; avec les
leurs correspondantes de ¢ et de

VA Max ~ 864 Pn
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La possibilité, 3 géométrie égale,
d’obtenir des champs électriques
plus élevés avec le silicium qu’avec
le germanium, donc des tensions de
référence plus grandes, conduit a

a2

effondrement de la résistivité du
cristal.

On définit ainsi un facteur de
multiplication M, caractérisant la
croissance du courant inverse au

<0

L N\

veand

s

0 1 12 13 1 15 18 Ver

Fi16. 3

choisir le silicium comme matériau
de base pour la réalisation des dio-
des Zener. Le silicium offre de plus
T'avantage d’un plus faible courant
inverse, d’un coude au moment du
claquage plus accentué et supporte
des températures beaucoup plus éle-
vées. En se reportant aux équations
(11) et (12) il semble qu'il y ait
proportionnalité entre la tension
maximum appliquée et la résistivité
de la régoin N, et qu'en doublant
pa on double Vi u.x. Cette conclu-
sion n’est pas vérifiée pratiquement
pour des résistivités supérieures a
0,5 Q/cm, si bien qu’il faut, pour
de telles valeurs de p., modifier la
théorie.

Effet d’avalanche

Pour ces valeur de p., la dé-
charge observée est rapportée a un
phénoméne d’avalanche similaire a
Peffet d’ionisation des gaz.

Considérons la jonction PN d’une
diode polarisée en sens inverse. Le
courant qui parcourt la jonction est
le courant de saturation I.. Si I'on
augmente la tension collecteur, on
augmente ainsi que nous 1’avons vu,
I’épaisseur de la zone de transition

CV%
0,1

voisinage de l'effet d’avalanche, de
telle sorte que :

I=MI

avec

V n
Va

Vi est la tension d’avalanche pour
laquelle la résistivité du cristal
s’effondre. Cette formule est vala-
ble pour des tensions inféricures a
Va. Lexposant n est déterminé ex-
périmentalement et est voisin de
n = 3 pour une jonction p — n
abrupte.

La tension V., caractérisée par :

M- o
est relié A la résistivité de la région
N par la formule empirique, pour
le silicium
P = 0,9 . 10° V,F
(pour Va > 10 V)

0,08

0,06

0,04 A

0,02

0

0,02 Y

0,04

0,06

0,08 -

0,10

12345678 910112131415 16
Volts
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en méme temps que le champ élec-
trique E 2 T'intérieur de cette zone.
Les porteurs de I, (trous et élec-
trons se déplacant en sens inverse)
sont accélérés par la présence de ce
champ électrique. Ils arrachent, par
collision, des électrons aux atomes
donneurs et accepteurs fixes 4 Iin-
térieur -du réseau. Ceux-ci s’ionisent
de plus en plus et donnent nais-
sance & des trous et électrons. Les
électrons et trous secondaires
s'ajoutent au courant primitif I.. Le
phénomeéne est rapidement cumu-
latif et conduit a Peffet observé :

En résumé, si la résistivité p, est
inférieure a 0,5Q/cm, leffet ob-
servé est di A leffet Zener. Pour
des résistivités supérieures le phé-
noméne d’avalanche est primordial.
Autrement dit, des diodes & tension
de référence élevée (pn grand) de-
vraient étre appelées « diodes a
avalanche » et les diodes basses
tensions « diodes Zener ».

Les diodes Zener sont des diodes
a jonction obtenues par alliage. La
couche d’arrét est obtenue par un
fil d’aluminium en contact avec une
pastille de silicium du type n.

Les diodes sont scellées herméti-
quement dans un boitier métallique
de quelques millimétres de diame-
tre et de hauteur. Elles présentent
une grande robustesse et sont in-
sensibles aux chocs et vibrations.

Caractéristiques électriques

La  caractéristique  électrique
d’une diode Zener, est identique a
celle de toutes les diodes : courant
direct trés élevé, faible courant in-
verse, puis brusque augmentation de
celuici au-dela d’une certaine ten-
sion appelée tension de Zener.

La figure 2 représente une carac-
téristique  type  courant-tension
d’une diode Zener.

Nous remarquerons I’existence
d’'un seuil dans la caractéristique
directe, seuil qui est commun a tous
les types de diodes au silicium, et
qui est situé aux environs de 0,7 V.

Pour des tensions supérieures, le
courant direct augmente rapide-
ment.

Les diodes au silicium présentent
donc une résistance directe trés fai-
ble pour des tensions supérieures &
1 V, de Tordre d’une dizaine
d’ohms.

Dans le sens inverse, les diodes
au silicium présentent une résis-
tance trés élevée. Pour une tempé-
rature du cristal de 25° C, elles
sont situées: entre 20 MQ et

CONSIDERATIONS RELATIVES
AU CHOIX D’UNE DIODE
ZENER

Le choix d’une diode Zener en
vue d’une application particuliére
dépend d’un certain nombre de pa-
ramdtres, & savoir: tension de ré-
férence, résistance dynamique
inverse, température de fonctionne-
ment.

1° Tension de référence

La caractéristique idéale d’une
diode de référence suppose une ca-
ractéristique inverse au moment du
claquage, paralléle & l'axe des or-
données.

L’inclinaison de la partie rectili-
gne par rapport a la verticale ainsi
que le coude de la caractéristique
inverse dépendent de la tension de
Zener.

La tension de référence varie
donc avec le point de fonctionne-
ment. La plage de régulation est
donc limitée du c6té des faibles
courants par la courbure de la ca-
ractéristique, du cdté des forts cou-
rants par la puissance maximum
que peut supporter la diode.
2° Résistance dynamique inverse

A une température donnée
(25° C) la régulation autour d’unm
point de fonctionnement dépend de
ia pente, ou mieux de la résistance
dvnamique de la diode autour Jde
ce point. On mesure cette résis-
tance dynamique en superposant un

P £

Fi1a.

1000 MQ pour une tension in-
verse de 2 V. Ceci conduit & 1’éta-
blissement d’un courant inverse de

‘quelques nanoampéres.’

Lorsqu’on atteint la tension de
Zener, le courant inverse croit bru-
talement et atteint plusieurs mA.
On remarquera qu’autour de la ten-
sion de Zener, il suffit d’une varia-
tion trés faible de tension pour pro-
vqquer de grandes wvariations de
courant. On peut ainsi définir une
résistance dynamique interne :

AUI

Al
on obtient des valeurs de lordre
d’une dizaine d’ohms.

Inversement, de grandes varia-
tions de courant ne provoquent
que de faibles wvariations de ten-
sion. Les diodes Zener sont donc
particuli¢rement indiquées pour la
stabilisation des tensions d’alimen-
tation. La plage de stabilisation
que l'on peut obtenir est limitée,
d’une part, par la résistance inté-
rieure r,, d’autre part par la puis-
sance maximum que peut dissiper
la diode.

Ts

courant alternatif au courant con-
tinu de fonctionnement et en mesu-
rant .]Ja tension aux bornes de la
diode avec une voltmeétre électro-
nique.

La résistance dynamique varie
d’une part avec la tension de Ze-
ner, d'autre part avec le courant
continu traversant la diode (fig. 3).

On remarquera que les résistan-
ces dynamiques les plus faibles
sont obtenues avec des tensions de
Zener situées entre 7 et 8 V.

3° Influence de la température

La température influe d’une part
sur la tension de Zener, d’autre part
sur la résistance dynamique inverse.

On constate en effet que la ten-
sion de Zener croit avec la tempé-
rature pour les diodes de tension
supérieure & 6 V et décroit pour
les diodes de tension inférieure a
5 V. On définit ainsi un coefficient
de la tension de Zener, plus com-
munément appelé coefficient de
température de la diode.

1 AV.

Vl

Cwa

At



V.: tension de Zener initiale a
25° C mesurée au point de
fonctionnement.

Avs : variation de la tension de Ze-
ner correspondant a la varia-
tion de température At.

Cys s’exprime en % °C.

La figure 4 donne la variation
de Cy pour différentes tensions de
Zener correspondant a un courant
de fonctionnement de 10 mA.

On constate que le coefficient de
température C. est négatif pour
des tensions de Zener inféricures a
5,5 V, s'annule pour 5,5 V et croit
ensuite avec la tension de Zener
pour atteindre une asymptote hori-
zontale située A environ 0,1 %.
4° Coefficient de température de

la résistance dynamique inverse

De la méme fagon, la résistance
dynamique varie avec la tempéra-
ture de la résistance dynamique
analogue a Cy:

AZ

Cl = i
Z At
On constate que le coefficient de
température C, varie notablement

suivant les diodes entre 5 et 7 V.

11 reste sensiblement constant pour

les valeurs supérieures, et devient

négatif pour des valeurs inférieures

a 4 V (figure 5).

En conclusion :

— le minimum de la résistance dy-
namique a lieu pour une tension
deVZener comprise entre 7 et
8V;

— le minimum du coefficient de
température de la tension de
Zener est situé entre 5,5 et
6V;

— la variation relative de la résis-
tance dynamique est la plus im-
poitante aux environs de 6 V.

MISE EN SERIE DE PLUSIEURS
.ELEMENTS

Si l'on désire stabiliser une ten-
sion élevée on disposera, de préfé-
rence, plusieurs diode en série.

Le coefficient de température
global sera plus faible ainsi que la
résistance dynamique de ’ensemble.

Soit par exemple & obtenir 24 V.
On peut employer 2 diodes 12 V, 3
diodes 8 V, 4 diodes 6 V avec les
caractéristiques suivantes :

N

gure 6. La tension a stabiliser est
disposée en parallele avec la sor-
tie et la tension & réguler est appli-
quée a la diode Zener au moyen
d’une résistance sériec R.. La pente
brutale de la caractéristique inverse
maintient la tension de sortie cons-
tante en fonction du débit et des
variations de tension de I’alimenta-
tion (tout au moins dans une cer-
taine plage). Ce type de régulateur
est un systéme & courant constant.
Si le courant dans la charge aug-
mente, celui dans la diode diminue
et réciproquement, si bien que le
courant total parcourant la résis-
tance reste constant. La tension de
référence aux bornes de Rr reste
inchangée & la condition que la
diode soit parcourue par un cou-
rant suffisant. Ainsi il faut prévoir
un courant minimum Ipmix dans la
diode, lorsque la charge absorbe la
presque totalité du courant fourni
par la source, ceci afin d’éviter de
tomber dans le coude de la carac-
téristique inverse, ce qui provoque-
rait une diminution de la stabilité.

De méme lorsque la tension de
sortie est fixe, donc lorsque le débit
est constant, une augmentation de
la tension d’entrée se traduit par
une augmentation du courant dans
la diode, donc une augmentation du
courant total parcourant la résis-
tance. La chute de tension aux bor-
nes de R, augmente, maintenant
ainsi la tension aux bornes de la
charge constante.

La détermination du régulateur,
en particulier le choix de la diode
Zener, n'est pas évident et est sou-
mis aux-. conditions particuliéres
imposées par le circuit :

— rapport de la tension d’entrée

*
3 la tension régulée en sortie: —;
1 ]

— variations en % de la tension
d’entrée autour de sa valeur nomi-
nale: g3

* — rendement régulateur-charge,
c’est-A-dire rapport de la puisssance
absorbée par le circuit d’utilisation
3 la puissance dissipée dans la dio-
de : Ps/Pp.

Les éléments & déterminer sont :

— choix de la diode Zener;

Coefficient de Résistance

température Cv dynamique
22 VaTea g 0,08 % 2 X 7 =14 Q
R ok A RN e 0,06 % 3 X 1= 3Q
4 56106 V- L e ; 0,01 % 4 X 8 = 32 Q

En utilisant une seule diode 24 V
on aurait un coefficient de tempé-
rature de 0,09 % et une résistance
dynamique de 30 Q environ.

REGULATEURS A DIODES
ZENER

Les diodes Zener trouvent une
application intéressante dans les ré-
gulateurs simples et les alimenta-
tions stabilisées. Nous allons étu-
dier le cas d’un régulateur simple,
dont le facteur de stabilisation en
sortie est de l'ordre de 1 & 2 %.

En général, le circuit & étudier
se présente sous la forme de la fi-

e e == N°

— calcul de la résistance série.

Le calcul théorique donne les ré-
sultats suivants :

La régulation n’est possible que
si la quantité

Ps Max
) e
Po Max
a =
Ps ﬁa:
I5E
PD Max

est supérieure a la variation tolérée

A l'entrée ¢, si I'on ne désire pas

des tensions d’entrée prohibitives :
a>e

Dans ces conditions, la tension
d’entrée nécessaire prend la valeur:

Rs
o——MW———
Inl A
¥V Is
Tz
Of
Fic. 6
cVs
Ve =
Q==g

o[- 42

et la résistance Rs prend la valeur :

Vo AVS
wils o

tant plus faible que le rendem
Ps

— sera grand.

P

Les courbes des figures (7) et
permettent de déterminer la p
sance absorbée par la diode et
résistance série Rs en fonction
caractéristiques du réseau, dans
cas d’une régulation désirée en s
tiede 1 a2 %.

— Si la tension d’entrée est ¢
nue, ainsi que ses variations m:
ma éventuelles, le résultat est
médiat. Le choix de la diode Ze
et de la résistance Rq est impose

Par contre si la tension d’ent
n’est pas imposée, plusieurs s
tions peuvent &tre adoptées.
toute fagon, & égalité d’efficacité

Vo A Vs
et cC
e VS 7/

Ps
tants , le rendement — sera d

régulation

PD Max PS Max
Fip Pp |
P tant meilleur que la tension d
Daax  trée sera plus élevée.
£ 06 —
o P
oo 20 |
0s ’P\vf“
e
¥ | R
o |
L 1 |
103 T
5 aa // |
o3 = l
A | L+ e B
/ L~ L 0s
02 L—1 o X
/| L1 //// | los |
£.0, //
f1 0.7
01 AN _./{ ,./_/__/_41—'/ LT
: /// *,———’ T 08
e T B LT
— M I
o < V=155 v
{ ] 15 S 2 as _V%
F1a. 7

Ve
— A égalité du rapport <—
Vs
plus les variations € du circuit d’en-
trée sont importantes, plus le rende-
ment défini haut est faible, c’est-a-
dire plus la puissance dissipée dans
la diode est importante.
— A égalité de variation de la
tension d’entrée, plus le rapport

Ve
( —)est grand, c’est-a-dire plus la
\ Vs

tension d’entrée est élevée, plus le
rendement est important et moins
la diode dissipe de puissance.

— A égalité de rendement, plus
la tension d’entrée est élevée, plus
les variations & P'entrée, que l'on
désire réguler en sortie, peuvent
étre importantes.

— La résistance série¢ Rs, a éga-
lité de rendement, est d’autant plus

Ve
grande que le rapport (—-—) est
Vv

S
élevé.

Inversement, & égalité de rapport

Ve
<—-> la résistance Rs sera d’au-
Vs

Exemple d’application
On désire réaliser un régula
présentant les caractéristiques
vantes :
— Tension stabilisée en so
Vs =9 V.
— Facteur de stabilisation
A Vs
sortie : —— = 1 %.
Vs
— Débit variable en sortie
Is: 3 a 60 mA.
— Variation de la tension
trée: = 10 %.
En se reportant aux courbe
la figure, pour un rendement d

le rapport — est de 2. D’oll la
Vs
sion d’entrée :
V. = 18 volts.
La puissance maximum absc
pour lutilisation est:
Psx = 9 X 60.10° = 0,5
D’olt la puissance dissipée
la diode:
0,54

0,7

= 0,77 W

Pou =
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Ce qui nous impose le choix de
la diode Zener. Le courant maxi-
mum qu’elle devra débiter sera:

PD Max

= 90 mA.

ID Max —
Vs
Nous choisissons une diode du
type 00 Z4 (Ip max = 180 mA). La
résistance série aura pour valeur :

MD Max 0,1
a= = = 0,05.
Ps max 1,9
1+
Py atax

Le probléme n’est possible que si
les variations tolérées 4 l'entrée ¢
sont inférieures & 0,05, ce qui
n’était pas le cas de notre hypo-
thése. Le probléme ne peut donc

Les régulateurs a diode Zener
seule sont donc particulierement
simples & réaliser. Ils présentent
cependant certains inconvénients :

1° La tension régulée n’est pas
réglable et possede une valeur
constante, celle de la tension de
Zener de la diode utilisée.

2° Les tensions de Zener des
diodes du méme type ont une dis-

5 Pox e pas étre résolu avec la diode 109 persion d’environ = 10 %, ce qui
S = =3 3 9
VB 28 T Jl 7
Rs = 150 Q. . %%
Le probléme conduit de cette fa- I e T
con peut aboutir a lutilisation 2 AN~
d’é1éments supérieurs a leurs per- P
formances demandées. C'était le cas // 5 &
plus haut. 11 est donc préférable de G
s'imposer au départ le choix de la 15 /4/ S5
diode Zener et choisir la tension Pz /// Z oo
d’entrée en conséquence. /’ 72
Dans le cas précédent si nous // S =
choisissons une diode Zener du ty- = .z
pe 109 Z4; d’aprés les caractéristi- S / / é/ 1
ques du constructeur : N7
Vs = 9 V, oS 3
Ip Max = 65 m.A, ‘“‘%“-ss
Poyax = 0,6 W.
Le rendement est fixé : ol !
Psu 0,54 { e 15 2 25 .‘vl.:
= —— = 0,9. F1a. 8
Poy 0,6
Le facteur a prend la valeur : 74 Ainsi le choix de la diode Ze- conmstitue un grave inconvénient
Ps wmax ner nous impose une limite supé- dans le cas d’'une interchangeabilité
11— rieure a e. des éléments.
Po atax Ces deux exemples font claire- 3° Une tension de sortie comns-
Ps aax ment apparaitre les possibilités et tante ne peut s’obtenir qu'avec des
1— les limitations d’une diode Zener en éléments dissipant peu, environ
Pp Max fonction des impératifs du réseau. 300 mW.

4° La puissance dissipée maxi-
mum des diodes Zener actuelle-
ment disponibles ne dépasse pas
25 W (25 V — 11) ce qui limite la
puissance régulée en sortie.

REGULATEURS PAR DIODES
ET TRANSISTORS

Le principe des alimentations &
tubes est bien connu. On compare
la tension de sortie & une tension
de référence généralement fournie
par un tube & gaz. L’erreur est ap-
pliquée directement, ou aprés am-
plification, entre cathode et grille
d’un tube qui sert de résistance va-
riable disposé en série ou en paral-
Iele avec l'alimentation qu’il s’agit
de réguler. Les tubes & gaz présen-
tent toutefois certains inconvé-
nients :

— Une tension d’amorgage no-
tablement supérieure a la tension de
régime.

— La résistance interne des tu-
bes électroniques est élevée, ce qui
réduit considérablement le rende-
ment énergétique de P’alimentation.

Ces inconvénients n’existent pas
en remplacant les tubes amplifica-
teurs par des transistors et la diode
de référence par une diode Zener.
De plus I'encombrement est extré-
mement réduit.

Nous étudierons 'utilisation des
diodes Zener dans les circuits de
régulation & diodes et transistors
dans un prochain article.

Documentation extraite
des Informations Tech-
niques Thomson-Houston.

UN AMPLIFICATEUR MONOPHONIQUE

:

ES ensembles de reproduction stéréopho-
I niques sont constitués essentiellement par
deux amplificateurs monophoniques mon-
tés sur un méme chassis ou sur deux chassis
séparés. Des montages amplificateurs spéciaux
3 deux voies, que nous avons déja eu l'occa-
sion de décrire dans ces colonnes (1), permet-
tent de faire I’économie du deuxi¢éme amplifi-
cateur, ce qui réduit le prix de I'ensemble sté-
réophonique. Les tubes de sortie de 'amplifi-
cateur unique travaillent en paralléle sur un
canal et en push-pull sur I'autre.
Nous décrivons ci-dessous le montage utilisé
par RCA. Il comprend deux amplificateurs a
lampes de sortie uniques, travaillant séparément

en stéréophonie et montées en push-pull pour,

les reproductions monophoniques.

La figure 1 indique le schéma fonctionnel de
P’amplificateur RCA a deux voies.

Les sorties de la cellule de pick-up sont
branchées de telle sorte que les tensions déli-
vrées et appliquées a I'entrée des deux ampli-
ficateurs sont égales et en opposition de phase,
3 la lecture d’un enregistrement stéréophonique
et monophonique. Les tensions sont apoliquées
aux grilles des tubes préamplificateurs V101 a
et V101 b. Elles sont ensuite amplifiées par les
doubles triodes V102b et V103b et sont en
opposition de phase sur les plaques des ampli-
ficateurs de puissance V104 et V105.

Les haut-parleurs doivent fonctionner en
phase, aussi bien en stéréophonie qu’en mono-
phonie. C’est la raison pour laquelle la phase
des signaux de sortie de l'un des canaux est

(1) Voir Haut-Parleur spéclal du 1er avril 1960.
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inversée en inversant le branchement du pri-
maire transformateur de sortie correspondant.
Les deux haut-parleurs sont ainsi en phase mal-
gré les deux signaux déphasés de 180°, appli-
qués 2 l'entrée des deux amplificateurs compor-
tant le méme nombre d’étages.

Le commutateur S fait partic d’un sélecteur
d’entrée mono-stéréo pour pick-up, bande ma-
gnétique ou tuner. Pour la lecture d’enregistre-
ments stéréophoniques, S est ouvert et les deux

amplificateurs sont indépendants. Lorsque S est
fermé, les secondaires des transformateurs et
les bobines mobiles des haut-parleurs sont bran-
chées en paralléle pour la reproduction mono-
phonique. Les tensions sur les plaques des tubes
de sortie étant en opposition de phase et celles
des haut-parleurs étant en phase, le fonction-
nement est essentiellement le méme que celui
d’un montage push-pull, avec inversion de
phase réalisé par le transformateur de sortie.
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ANALYSE DU SCHEMA

La figure 2 montre le schéma complet de
Pamplificateur a deux canaux RCA types
SHCS8 et SHCY. Des prises d’entrée séparées
sont utilisées pour le branchement d’'un tuner,
d’une téte magnétique de lecture ou d’un pick-
up.

Le sélecteur dlentrée S10la & 5 positions
permet de choisir l'entrée et le mode de fonc-
tionnement (mono-stéréo). Sur les positions
pick-up et tuner les jacks bande magnétique
sont reliés aux plaques des deux préamplifica-
{rices ce qui offre la possibilité de prélever les
tensions stéréo appliquées & un enregistreur.

Si l'on utilise cet amplificateur a partir de
la sortie d’'un tuner AM ou FM, un sélecteur
supplémentaire doit étre disposé entre la sortie
du tuner et entrée de Pamplificateur. Ce sélec-
teur comprend une inverseuse de phase qui
permet d’appliquer directement 3 lentrée de
Pamplificateur de droite les tensions détectées
AM ou FM et ces mémes tensions déphasées
de 180° & I'entrée de 'amplificateur de gauche.
Le gain de linverseuse étant égal a 1, les
tensions sont de méme amplitude et déphasées
de 180°.

Les dispositifs de réglage des graves, des ai-
gués et de volume sonore, avec correcteur rele-
vant les basses aux faibles miveaux, sont clas-
siques. Les mémes réglages de chaque amplifi-
cateur sont commandés par un méme axe d’un
potentiometre double.
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Pour assurer de fagon simple le réglage de
I'équilibrage, les tensions appliquées sur la
grille de Tamplificatrice V103b du canal de
gauche sont divisées par un chiffre voisin de 2
par le pont des deux résistances ‘de 270 kQ
et 220 kQ. La grille de commande de Pétage
correspondant (V1032) du canal de droite est
reliée au curseur du potentiométre de balance,
de 500 kQ. La fraction des tensions appli-
quées sur cette grille peut ainsi étre réglée
de telle sorte qulelle soit égale a celle des
tensions appliquées sur la grille de V103b.

Une contre-réaction d’environ 15 db est ap-
pliquée entre les deux derniers étages des deux
chaines amplificatrices. La tension disponible
A la prise 4 Q du secondaire du transformateur
de sortie est déphasée de 180° avec les tensions
d’entrée de V103b, ce qui permet, sur le canal,
’application des tensions de contre-réaction sur
le circuit de grille. Pour le canal de droite, les
tensions de contre-réaction et d’entrée de V103a
étant en phase, la contre-réaction est appliquée
par résistance cathodique.

Les plaques des tubes de sortie sont alimen-
tées avant la cellule de filtrage comprenant la
résistance bobinée de 2,2 kQ et les deux con-
densateurs électrolytiques. Le ronflement rési-
duel du secteur est important sur les plaques,
mais il est réduit par la contre-réaction. De
plus, les tensions de ronflement étant en phase
sur les plaques s'annulent au secondaire en
raison de Pinversion de phase due a l'un des
transformateurs de sortie. Le niveau de ronfle-
ment est ainsi comparable 3 celui d’'un ampli-

WMN°

ficateur classique push-pull convenablement
équilibré.

Les harmoniques pairs des deux chaines
d’amplification sont en phase et s’annulent lors-
que les secondaires des transformateurs de
sortie sont montés en paralléle pour les audi-
tions monophoniques.

La distorsion harmonique totale est plus
faible, pour une puissance de sortie déterminée,
lorsque les lampes de sortie sont utilisées en
push-pull, c’est-a-dire pour les auditions mono-
phoniques. Elle est, pour une puissance modu-
lée de 10 watts de 3 % dans le premier cas
et de 5 % dans le second.

On remarquera en outre sur le schéma de la
figure 2 les haut-parleurs intérieurs connectés
au canal amplificateur de droite. Un jack est
branché sur le secondaire du transformateur de
sortie du canal de gauche pour I’adjonction du
haut-parleur nécessaire pour les auditions sté:
réophoniques.

Lorsque le commutateur est sur la positior
« HP intérieurs » et que l'on n'utilise pas d
haut-parleur pour le canal de gauche, les dew
amplificateurs sont en parallele. Sur la posi
tion « HP intérieur et extérieur », le cana
de gauche alimente les haut-parleurs extérieur
et une seule lampe de sortie est utilisée pou
chaque canal en stéréo, alors que les lampe
travaillent en push-pull sur la position monc
phonique, par le branchement en paralltle de
secondaires des transformateurs.

(D’aprés Radio Electronics.)
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LINDICATEUR D'ACCORD SUR LES

TUNERS FM

étre accordé exactement sur la station

A recevoir, si I'on désire éviter toute
distorsion. Un dispositif de commande auto-
matique de fréquence utilisé parfois sur les
ensembles de luxe facilite l'accord et sup-
prime les inconvénients d’une dérive éven-
tuelle de loscillateur. Toutefois, dans le cas
de la réception de plusieurs émetteurs de fré-
quences assez rapprochées, il peut étre utile

UN récepteur ou un adaptateur FM doit

LES DIFFERENTS TYPES
D’INDICATEURS VISUELS

Les indicateurs visuels d’accord peuvent
donner, selon leurs types, une ou deux infor-
mations concernant laccord : dans le pre-
mier cas, il s’agit de I'amplitude relative du
signal, le signal maximum étant obtenu au
moment de l'accord parfait. Le deuxiéme type
d’indicateur indique le signal maximum mais

hors desaccory gesaccord hors
conal sur canol i“"ﬂ/} 7 Sur conol conal
@) =) e &) )
I ombre ! |
Fic. 1

de débrancher le systtme de commande auto-
matique de gain, pour éviter, par exemple,
lorsque le récepteur est accordé sur une sta-
tion faible, un désaccord automatique dfi &
un émetteur voisin plus puissant. Un disposi-
tif d’accord visuel est en conséquence utile,
méme sur les récepteurs équipés d’une com-
mande automatique de fréquence et a plus
forte raison sur les récepteurs qui n’en com-
portent pas.

Lorsqu’un récepteur FM n'est pas accordé
€xactement sur la station & recevoir, la distor-
sion harmonique et d’intermodulation appa-
rait, en particulier sur les points de modula-
tion. Sur un récepteur FM, les tensions BF &
la sortie du discriminateur varient avec la dé-
viation instantanée (écart de fréquence) du si-
gnal HF par rapport & la fréquence médiane
de la porteuse. Si I'accord est parfait, les dé-
viations de fréquence au-dessus et au-dessous
de la fréquence médiane correspondent A la
bande passante du récepteur qui est de I'or-
dre de 200 kc/s. Clest la raison pour laquelle
lorsque I'accord n’est pas parfait, on cons-
tate de la distorsion sur les pointes de modu-
lation qui correspondent & l'excursion maxi-
mum de fréquence.
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en outre permet de savoir le sens du désac-
cord : fréquence trop faible, fréquence trop
élevée ou fréquence exacte. Les informations
plus complétes de ce genre d'indicateur per-
mettent un accord plus précis.

MICROAMPEREMETRE
OU EIL MAGIQUE
Pendant longtemps, lindicateur cathodique,
ou ceil magique, a été trés populaire, mais il
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peut varier de 90 & 0 selon l'amplitude du
signal, c’est-d-dire selon sa tension négative
de grille, L'eil est ouvert (ombre maximum)
lorsque I'on ne recoit pas de station et par-
tiellement ou complétement fermé pour un
signal d’amplitude maximum (figure 1).

Le schéma d’utilisation d’un indicateur
6 E 5 sur un récepteur FM est indiqué par
la figure 2. Le faisceau électronique issu de
la cathode produit une trace circulaire sur
I’écran fluorescent. Une électrode spéciale dé-
vie le faisceau. Cette électrode est reliée inté-
rieurement a la plaque amplificatrice triode.
Lorsque la plaque devient plus positive en
rajson de la tension négative de grille plus
élevée la déviation provoquée par I'électrode
spécialement prévue est plus réduite et lo
secteur d’'ombre est diminué ou supprimé.

Pour une haute tension de 250 V, une ten-
sion d’environ — 8 V est nécessaire sur la
grille pour fermer complétement I'ceil (pas de
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semble que la tendance actuelle sur les réalisa-
tions américaines soit l'utilisation d’un micro-
amperemeétre de mesure. Les indications d’un
tel appareil, bien quelles ne soient pas néces-
sairement plus précises, sont plus faciles &
lire que celles d’'un indicateur cathodique fluo-
rescent. Le principal inconvénient est le prix
plus élevé d’un micro-ampéremétre de mesure.
Nous indiquons ci-dessous plusieurs sché-
mas d’indicateurs équipés d’un il magique
ou d'un micro-ampéremétre et donnant umne
ou deux informations concernant l’accord.

INDICATEUR D’AMPLITUDE
A (EIL MAGIQUE

Le tube indicateur 6 E 5 est trés utilisé sur
les récepteurs FM américains, Son écran fiuo-
rescent est circulaire et son secteur d’ombre

secteur d’ombre). Cette tension négative peut
étre prélevée sur le secondaire du dernier
transformateur moyenne fréquence, comme in-
diqué par la figure 2. La tension négative
maximum correspond au signal maximum. Si
la fermeture de P'ceil est insuffisante ou si elle
est trop rapide, réduire ou augmenter selon
le cas la valeur de la résistance d’alimenta-
tion de grille de 1 MQ.

Lorsque le récepteur FM a un ou plusieurs
étages limiteurs, la tension négative de com-
mande de P'ceil est facilement disponible com-
me indiqué sur le schéma. Toutefois, si le
récepteur est équipé d’un détecteur de rapport,
Pextrémité inférieure du secondaire du der-
nier transformateur moyenne fréquence se
trouve connectée & la masse. On peut alors
déconnecter cette extrémité et la relier a la
masse par une résistance de 100 kQ shuntée
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par un condensateur de 100 pF. Un réaligne-
ment de 'amplificateur MF du récepteur peut
étre alors nécessaire.

Drautres types d’indicateurs cathodiques tels
que les EM 80 et EM 85 de la série noval
peuvent étre utilisés. Le tube & pente variable
EM 85 est particuliérement recommandé, car
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sa grande sensibilité aux faibles signaux raci-
lite I'accord sug les stations éloignées.

INDICATEUR D’AMPLITUDE
MAXIMUM ET DE LA FREQUENCE
EXACTE D’ACCORD A IL MAGIQUE

le tube indicateur spécial 6 AL 7 ou
6 AL 7 GT appelé « balance magique » in-
dique non seulement 'amplitude maximum du
signal, mais encore la fréquence exacte et le
sens du désaccord. Les différentes électrodes du
6 AL 7 (trois électrodes de déviation) sont
indiquées sur la figure 4, la figure 3 représen-
tant les secteurs lumineux commandés respec-
tivement par chacune des électrodes. La dis-

P» est égale a celle de P:; les deux barres sont
de méme largeur. Dans le cas d’'un désaccord,
une tension positive ou négative est appliquée
sur Pélectrode n® 2 qui devient positive ou
négative par rapport a lélectrode n° 1. Ps
devient plus large ou plus étroit que P.
(fig. 3).
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Sur la figure 6, le 6 AL 7 est utilisé sur
un récepteur équipé d’un détecteur de rap-
port du type symétrique. La tension négative
pour 1’électrode n°® 3 est prélevée sur l'arma-
ture négative du condensateur électrolytique
du circuit de détection. L’électrode n°® 1 est
reliée & la masse comme précédemment et
Pélectrode n°® 2 est connectée a la sortie BF
par lintermédiaire d’un filtre 3 résistance et
condensateur destiné A éliminer les compo-
santes alternatives. Seule la composante con-
tinue, négative, nulle ou positive selon I'ac-
cord est transmise.

Trés souvent, le détecteur de rapport n’est
pas monté de fagon symétrique; la figure 7
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position de l'ergot du support octal du tube
permet de repérer les différents secteurs Jumi-
neux.

Sur la figure 5, on peut voir I'aspect de ces
secteurs lumineux selon 'accord. Pour un ac-
cord exact et un récepteur convenablement
aligné, les deux barres verticales sont exacte-
ment de la méme largeur. De plus, cette lar-
geur minimum correspond au maximum du
signal.

La figure 4 représente [l'utilisation d'un
6 AF 7 avec un discriminateur Foster-Seeley.
L’électrode n° 3 qui commande le coté gauche
des deux barres et agit considérablement sur
leur largeur est reliée a une source de ten-
sion négative, en l'occurrence sur la résistance
de fuite de grille de I’étage limiteur (point A
de la figure 2). L'électrode n° 1 est reliée a
la masse et l'électrode n° 2 est commandée
par la composante continue 3 la sortie du dis-
criminateur aprés filtrage des composantes al-
ternatives par résistances et condensateurs. Au
moment de l'accord exact sur la fréquence
porteuse, la composante continue est nulle :
il n'y a ainsi aucune différence de potentiel
entre les électrodes 1 et 2 et la surface de

représente le branchement & peu prés sem-
blable du 6 AL 7.
Sur la figure 9, un autre type de détecteur
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de rapport non symétrique est représenté,
que le schéma recommandé de brancher
du 6 AL 7. On remarquera que Je bran
ment des électrodes n°® 1 et n°® 3 est diff¢
de celui des autres schémas, Les rectas
lumineux ont également un aspect diffé
Pour obtenir la méme disposition que cell
la figure 5 il faut brancher le 6 AL 7 ¢
méme fagon que sur les montages des fig
6 et 7, sauf I'électrode n°® 3, dont la ter
négative de commande est a prélever st
résistance de grille du dernier étage limi
comme dans le cas de la figure 4.
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INDICATION DE I’AMPLITUDE
MAXIMUM DU SIGNAL

Le schéma de branchement est celui ¢
figure 8. Un tube supplémentaire du
triode (6 C 4, demi 12 AU 7, etc.) est n
saire dans le cas de l'utilisation d’un apr
déviant au maximum pour un couran
1 mA. La grille de commande de I’
triode est reliée & une source de tension 1
tive (point A de la figure 2).

Pour une tension nulle sur la grille, Ie
tentiométre est réglé de telle sorte que la
sion & son extrémité supérieure soit &gt
celle de cathode. Il n'y a ainsi aucune te
appliquée sur le milliamperemetre et au
déviation de laiguille. Lors de la réce
d’un signal, la grille devient négative c
diminue la tension de cathode (courant
dique plus faible). et produit une dévi
de Taiguille. Si la déviation de l'aiguill
trop importante sur les stations puissante
peut augmenter la valeur de la résistance
d’alimentation de grille, de 470 kQ.

INDICATION
DE LA FREQUENCE MEDIANE
D’ACCORD

Le schéma est celui de la figure 10,
lampe 6 C 4 ou partie triode d’une d
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triode 12 AU 7 montée en amplificatrice de
courant continu. L’appareil de mesure, de
sensibilité 0,5-0-0,5 mA doit étre prévu pour
temsions positive et négative, avec zéro au mi-
lieu de P’échelle.

Pour une tension nulle sur la grille, le po-
tentiométre d’équilibrage est réglé de telle
sorte que son extrémité supérieure soit a la
méme tension que la cathode du tube 6 C 4
afin que laiguille soit au zéro (milieu de
I’échelle).

La composante continue de la sortie BF
est appliquée sur la grille du tube. Lorsqu’il
y a désaccord et au voisinage de l'accord sur
la station & recevoir, la temsion appliquée sur
cette grille est positive ou négative, ce qui
fait dévier l'aiguille & gauche ou & droite. Si
la déviation de laiguille est insuffisante ou
trop importante il est nécessaire d’augmenter
ou de diminuer la valeur de la résistance de
grille de 1 MQ fajsant partie d’un pont divi-
seur de temsion.

Le prix de revient d'un tel indicateur est
d’environ 4 fois supérieur 3 celui d’'un 6 AL 7
remplissant le méme role. En utilisant un mi-
cro-ampéremétre de sensibilité plus élevée que
0,5-0-0,5 mA on peut supprimer le tube 6 C 4
et il suffit de relier I'appareil par une résis-
tance séric a la sortie BF (point A des fi-
gures 4, 6, 7, 9).

Lorsqu’un récepteur FM semsible est désac-
cordé de la fréquence centrale d’'un signal FM
d’un émetteur, sans étre complétement hors du
canal, la tension au point A précité peut étre
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de * 5 V ou méme d’amplitude supérieure.
Un appareil de mesure de sensibilité moyenne
peut alors convenir. Par contre, avec un ré-
cepteur FM moins sensible la composante
continue est plus faible et un appareil de
mesure plus sensible est nécessaire.

La valeur minimum de la résistance série
doit étre, avec la résistance R des figures 4,
6, 7 et 9, d’environ 100 kQ, afin d’éviter J’effet
de charge de l'appareil de mesure en raison
de sa faible résistance. En supposant une ten-
sion disponible maximum de 5 V, un courant
de 50 pA traversera la résistance de 100 kQ
en ne tenant pas compte de la faible résistance
de l'appareil de mesure. Ce dernier pourra étre
de type 50-0-50 wA bien qu'une senmsibilité de
100-0-100 #A assurant la demi-déviation de
part et d’autre du zéro, permette d’obtenir
une indication suffisante.

L'effet de charge par la résistance de 100 kQ
diminue légérement la sortic BF . (environ
3 db avec un micro-ampéremétre de 100-0-100
©#A) et augmente de fagon trés peu sensible
la distorsion d’intermodulation (environ
0,5 %). On y remédie en utilisant une résis-
tance de 0,5 MQ au lieu de 100 kQ. Dans
le cas d’une tension disponible de 5 V, l'appa-
reil de mesure doit étre de sensibilité 10-0-10
“wA ou 25-0-25 pA.

(D’aprés « Electronic World ».)
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technique cinématographique et, en

particulier, la réalisation des projec-
tions panoramiques avec effet stéréophonique
ou de relief sonore, n’ont pu étre atteints que
grace a l'alliance des dispositifs optiques avec
un matériel électro-acoustique de plus en plus
perfectionné. La solution du probléme de la
projection sonore a consisté d’abord dans la
mise au point des méthodes d’enregistrement
et de reproduction des sons, utilisées pour la
premicre fois, a partir de 1926 et grace a
Padoption de dispositif d’amplification électro-
nique.

La complexité de ce probléme a toujours été
trés grande, puisqu’il a fallu étudier, 2 la fois
des dispositifs optiques, mécaniques acous-
tiques, électriques, radioélectriques et méme
chimiques. L’avénement des procédés d’enre-
gistrement magnétique et de la télévision ca-
thodique a nécessité des recherches d’un ordre
nouveau, et ouvre peut-étre de nouveaux do-
maines puisque, pour la premiére fois dans
Ihistoire du cinéma, on peut envisager ’em-
ploi d’'une méthode permettant tout aussi bien
linscription des sons que des images, sans
avoir recours a4 une émulsion photo-sensible.

LES résultats actuels obtenus dans la

Les débuts francais du film sonore

Dés les débuts du cinématographe, c’est-a-
dire vers 1900, les techniciens avaient eu lidée
naturelle de combiner un appareil cinémato-
graphique et un phonographe, pour obtenir une
projection animée et sonore et des combinai-
sons mécaniques de ce genre figuraient i l'ex-
position de 1900. Les appareils présentés par
la Maisons Gaumont, dés 1902, & la Société
Francaise de Photographie et, en 1910, 2
I’Académie des Sciences, permettaient la réali-
sation de projections sonores déja remarqua-
bles.

Des films parlants appelés « Phonoscénes »

Mrcrophone Amplificsteur

i

rencontrérent, & partir de 1910 environ, un
accueil favorable du public frangais et
étranger, mais ne pouvait étre consacrés
qu’a un nombre de sujets trés restreints : mo-
nologues ou soli d’instrument de musique ou
de chant, par exemple. Ce furent plutét la
nouveauté de l'invention et son caractére mer-
K;.iilleux pour I'’époque qui séduisirent le pu-
c!

Il fallut attendre prés de vingt ans pour
arriver & réaliser un procédé cinématographi-
que sonore satisfaisant les yeux et les oreilles

LES TRANSFORMATIONS
DU MATERIEL D'ENREGISTREMENT
CINEMATOGRAPHIQUE

du spectateur et non plus seulement sa curio-
sité. L’idée initiale de la projection sonore est
cependant essentiellement frangaise et les pre-
mieres réalisations pratiques ont été présen-
tées par un grand pionnier du cinéma, Léon
Gaumont, sans jamais avoir eu recours aux
moyens matériels puissants dont disposaient
les chercheurs américains.

On peut, dailleurs, distinguer deux phases
dans [lhistoire du cinématographe sonore,
comme dans celle des machines parlantes, celle
qui précéde et celle qui suit Iutilisation des
procédés électroniques.

C’est I’électronique qui a permis de réaliser
des appareils de cinématographe sonore satis-
faisants, comme elle a permis de perfectionner
les phonographes & disques microsillons et 2
assurer, pour la premiére fois, I'utilisation pra-
tique et de développement de la méthode d’en-
registrement magnétique dont le principe était
connu depuis 1898.

Le cinématographe sonore primitif

Dans les débuts du phonographe, l'enregis-
trement des rouleaux, puis des disques, s’effec-
tuait uniquement par un procédé acoustique
direct au moyen d’un graveur comportant une
membrane vibrant mécaniquement. L’orateur,
le chanteur ou le musicien devait s’approcher
trés prés du pavillon enregistreur, et seuls les
sons d’un orchestre pouvaient étre captés 2
plusieurs meétres de distance.

Lors des prises de vues sonores synchroni-
sées, l'appareil phonographique devait pour-
tant étre placé en dehors du champ de la
caméra, ce qui était fort difficile. Léon Gau-
mont imagina, dés 1900, la méthode du
double enregistrement, qui devait servir de
prototype au procédé moderne du « play-
back ».

Un chanteur ou un orateur se plagait d’abord
devant le phonographe et sa voix était enre-

Oscillogrsphe
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Fi1c. 1. — Le dispositif d’enregistrement photographique Gaumont-Petersen

gistrée sur un disque; le méme personnage
était ensuite filmé, pendant qu'on lui faisait
entendre ’enregistrement précédent, et il
essayait d’adapter ses gestes et ses expressions
aux paroles entendues. Cest 14, on le voit,
le principe de la cinématisation moderne en-
core en faveur auprés de nombreux amateurs
de format réduit. L'opération inverse d’adap-
tation des paroles aux images constitue la
post-synchronisation actuelle..

Vers 1910, cependant, Léon Gaumont et ses
collaborateurs eurent déja I'idée de remplacer
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l’enregistrement purement mécanique des dis-
ques par un dispositif d’inscription électrique,
avec une sorte d’écouteur téléphonique graveur.
Cela permettait de placer le microphone hors
du champ de l'objectif cinématographique, ce
qui rendait possible l'enregistrement simultané
et l’édition des premiers films parlants artisti-
ques ou d’ensegnement, a partir de 1911.

La gravure des disques était cependant en-
core faible et la reproduction mécanique ordi-
naire des sons enregistrés avait une intensité
insuffisante. Léon Gaumont eut alors l'idée
d’employer un systéme d’amplification et, tout
d’abord, un procédé i air comprimé, dont le
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principe avait été entrevu par Edison, et qui
fut appliqué pratiquement par G. Laudet.

Dés la réalisation de ces premiers appareils
de cinématographie sonore on comprit la né-
cessité de faire dépendre la vitesse du projec-
teur de celle du phonographe, un léger
décalage de la vitesse de projection étant
inapercue, tandis qu’une trés faible variation
de l'entrainement de la machine parlante pro-
duit une déformation accentuée.

Dés 1902, la maison Gaumont étudiait donc
des régulateurs de synchronisme avec aiguille
indicatrice et, dés 1910, dans les Chronophones
le synchronisme était déja absolument automa-
tique grice a I’emploi d’un dispositif électro-
mécanique fort ingénieux.

En méme temps, on utilisait des phonogra-
phes & mouvement continu comportant deux
plateaux, avec dispositif automatique de
changement de disques, qui permettaient, en
principe, l'enregistrement de discours, confé-
rences, morceaux de chant, et méme piéces de
théitre complétes.

L’apparition de la lampe a trois électrodes
permit de transformer la technique du phono-
graphe et de la cinématographie sonore. Les
premiers enregistrements électriques sur disques
datent de 1925. En aofit 1926, la société amé-
ricaine Vitaphone présente a New-York les
premiers films parlants, avec accompagnement
sonore par disques joués électriquement. Dés
1928, des projections parlantes étaient réalisées
dans le monde entier avec ce nouveau procédé
a disques.

Les techniciens constatérent pourtant les dé-
fauts pratiques et acoustiques qui subsistaient
encore : manipulation délicate, prix élevé,
brujts d’aiguille, synchronisme difficile 3 main-
tenir, etc.

Cest 1927 qu'apparut aux Etats-Unis le
premier film parlant édité par la Société
Fox-Films, avec accompagnement sonore ob-
tenu par inscription photographique sur la
marge du film d’images.

Les inscriptions graphiques des sons

Dés le début du dix-neuviéme siécle, plu-
sieurs physiciens découvrirert des procédés
permettant ’enregistrement de sons quelcon-
ques, ou plutdt des vibrations sonores de corps
quelconques, par des procédés graphiques. Les
appareils primitifs ne permettaient pas direc-
tement l'enregistrement de la voix, le style
enregistreur ne pouvant étre actionné par les
ondes directes. On peut citer ainsi le phono-
autographe de Léon Scotte de 1857.

Ce fut seulement le galvanométre 3 miroir
modifié, ou oscillographe, imaginé dés 1893

Fig. 2.

— L’enregistreur inftial R.C.A. Photophone

par le grand savant francais André Blondel, et
perfectionné par lui en 1901 et 1902, qui
devait servir, aprés transformation, a constituer
Porgane essentiel des appareils d’enregistrement
graphique des sons a densité fixe.
Les premiéres photographies
des sons frangaises

Le Docteur Marage, a laide de l'oscillogra-
phe de Blondel, obtint les premi¢res photogra-
phies de la voix humaine exécutées en France
sur film sensible, mais il s’agissait uniquement
d’étudier les défauts de la voix et non d’ob-
tenir une reproduction ultérieure des sons en-
registrés.
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1’Anglais William Duddel établit en 1900,
et breveta, un montage a arc a lueur variable
modulé par la voix, qui devait étre perfec-
tionné par Ruhmer et servir 4 obtenir les
premiers enregistrements photographiques a
densité variable.

Le brevet du 10 novembre 1902 du méme
physicien devait servir, d’autre part, de pro-
totype aux systémes modernes d’engegistrement
a densité fixe, et I'emploi de l'oscillographe
bifilaire Blondel était, dés lors, nettement in-
diqué.

Ernest Ruhmer avait, d’ailleurs, établi en
1901 la premiére machine pratique permettant
P’enregistrement et la reproduction des sons
par un procédé & densité variable.

Nombreux furent les inventeurs qui tentérent
de réaliser des enregistrements photographiques
de la voix, mais tous les appareils antérieurs a
1900 étaient uniquement enregistreurs.

Ce fut le Francais Eugéne Augustin Lauste,
établi aux FEtats-Unis, qui congut le premier,
dés 1906, l'idée moderne des films sonores A
enregistrement photographique. En 1900, il
construisit une premiére « valve de lumicre »
a grille pour l'enregistrement, mais beaucoup
de projets furent successivement étudiés,
puis abandonnés. En 1904, Lauste s’asso-
cia avec William Kennedy et Laurie Dickson

Microphane
€leclroslshgque

A partir de 1908, Lauste construisit de mu
tiples modeles d’appareils électro-mécaniques
le plus remarquable était constitué par un galy
nomeétre a boucle a fil en métal diamagnétiq
placé dans un champ magnétique, plus «
moins analogue & la valve de lumiére de
Western Electric.

Au moment de la guerre de 1914, Lau
avait enregistré des centaines de meétres
film sonore et discerné les principes essenti
du cinématographe sonore a enregistreme
photographique, mais il lni manquait le s
téme d’amplification 3 lampes & vide pour t:
miner pratiquement sa tiche.

La premiére phase industrielle
de Penregistrement photographique

Les recherches sur l'enregistrement pho
graphique furent interrompues par la guer
de 1914. II manquait & ce moment, non
idées, mais les moyens matériels de réali
tion: amplificateurs & lampes & vide, ha
parleurs, cellules photo-électriques, cellules
Kerr, etc...

Les recherches originales de 1919 a 19
sont presque uniquement constituées par
travaux entrepris dans les laboratoires Gz
mont par les ingénieurs danois Peters
Poulsen, & partir de 1920.

En 1919, trois ingénieurs allemands fi
daient la Société Tri-Ergon, a laquelle
faisaient apport de brevets fort importants. |
leur c6té, les sociétés A.E.G., Siemens
Telefunken devaient fonder la Société Kla
Film pour Iétude du cinématographe sono

Ces efforts ont été groupés en 1928 par
formation de la Société Tobis (Ton-Bild S
dicat) qui possédait les brevets Triergon, |
tersen et Poulsen, Ultraphone et Messter.

Aux Etats-Unis, Lee¢ de Forest réalisa
1918 une premiére lampe a luminescence pe
P’enregistrement photographique. Vers la mé
époque apparut une lampe a luminescence ¢
Aeo-Ligth, des Ets. Fox-Films,

A ce moment, prirent également naissas
les procédés Movietone de la Western Elect:
a valve de lumiére électro-mécanique et
appareils de la Radio Corporation of Amer
du type R.C.A. Photophone a densité fixe.

Les différents procédés d’enregistrement

L’avénement pratique et industriel du ciné
parlant date ainsi de 1930, et l'enregistrem
photographique assurait non seulement la g
lité sonore indispensable, mais permettait ai
de résoudre le probléme du synchronisme d’
maniére automatique, puisque les sons étai
inscrits sur une piste sonore marginale du f
lui-méme, portant les images. Les vibrati
sonores ainsi photographiées peuvent se T
senter, on le sait, sous forme de dents de
plus ou moins resserrées et effilées, ce

Amplilcsleur

Source
lumineuse
ponclyelle

Condensaleur
ophgue

F1c. 3. — Enregistreur.a cellule del Kerr

et construisit un appareil d’enregistrement rudi-
mentaire. Le premier brevet de Lauset ne fut
pourtant pris qu’en 1906, en collaboration avec
un inventeur australien, Haines et un ingénieur
anglais, John Saint Vincent Pletts. Ce brevet
anglais n° 18057 était intitulé: « A new and
improved method of and means fort simulta-
neously recording and reproducing movements
and sounds ».

NO

Objechf
Celluke de kerr

constitue Pinscription i densité fixe et a é|
gation variable. On peut également inscrire
suite de raies continues plus ou moins opaq
et c’est la méthode a densité variable.
Pour assurer I’élongation variable, on f
balayer indirectement la surface d'un film :
sible avec un spot lumineux dévié plus
moins par réflexion sur un miroir oscil
dérivé de loscillographe de Blondel. On
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aussi faire varier la longueur d’une fente lu-
mineuse au moyen d'un volet mécanique pro-
duisant une obturation variable.

La méthode par oscillographe était em-
ployée dans le procédé Petersen-Poulsen avec
le rayon lumineux de l'oscillographe réfléchis-
sant et se concentrant au moyen d’une
lentille cylindrique en un faisceau trés fin
de quelques centiémes de millimétres qui se
déplace sur le film sensible (fig. 1).

Le procédé R.C.A. est du méme genre, et
il comporte un galvomeétre électro-magnétique.

Densité | Densife | Push. Pull | Push. Pull
variable | variable |Densite | Densilé
Svec loraeur | VETIBDlE | variable
5 Avec lorgeur
ok prske ;
Vvariable ok prste
variable |
Fic. 4. — Différents types d’enregistrements a

densité variable.

On peut obtenir actuellement avec cet appareil
une excellente courbe de réponse de 30 c/s
4 12 kc/s, avec une puissance de modulation
de 0,5 watt (fig. 2).

Le dispositif Klang-Film électrodynamique
ou procédé « Eurocord » récent comporte
deux rubans parcourus par le courant d’enre-
gistrement et tendus dans lentrefer d’un ai-
mant. Ces rubans portent un miroir de faible
dimension, et le systéme est amorti dans de
l’huile. ;

Un autre dispositif du méme genre, mais
magnétique, est monté sur les appareils de
reportage de cette méme marque du type
« Minicord ».

Dans le type R.C.A. primitif, le spot était
simplement déplacé le long de la fente mé-
canique, et l'on obtenait un enregistrement
avec une seule rangée de dents de scie.

Grace a l'utilisation dun axe d’oscillation
horizontal et d’un cache & ouverture triangu-
laire, on obtient une piste 4 double élongation
symétrique dite noiseless, c’est-a-dire sans bruit
fond. Ce dispositif a pour but, en effet, la
diminution de la production des bruits para-
sites par rapport aux signaux utiles, ces bruits
étant produits en grande partie par le passage
du faisceau lumineux de reproduction dans
le lecteur de sons a travers la partie du film
transparente non impressionnée. Il en résulte,
évidemment, la production de bruits parasites
par transformations des variations lumineuses
en effets électriques dans la cellule photo-
électrique.

La méthode 4 double piste symétrique per-
met de diminuer beaucoup ces bruits, en ré-
duisant la partic non enregistrée et en modifiant
en quelques sorte, la piste suivant la modula-
tion, ce qui permet de réduire au minimum
la partic non impressionnée qui ne présente
par un rble utile. La diminution de la largeur
de la bande transparente est assurée en obtu-
rant le flux lumineux d’enregistrement d’une
maniere inversement proportionnelle & la mo-
dulation.

La méthode d’enregistrement « silencieux »
avait, d’ailleurs, aussi été adoptée dés 1931 par
la Société Western Electric par le réglage du
niveau de la piste photographique 3 densité
variable.

La réalisation des pistes photographiques 2
élongation variable peut aussi étre obtenue 3
P'aide, comme nous I'avons indiqué, d’un volet.
mécanique mobile, obturant plus ou moins une
fente lumineuse.
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Dans cette catégorie, on peut considérer le
dispositif Radio Cinéma comportant deux ru-
bans croisés parcourus en sens inverse par le
courant de modulation, et I’appareil Selenophon
utilisant un fil tendu et incliné dans l'entrefer
d’un aimant. Les deux fils forment une boucle
qui obture plus ou moins le faisceau impres-
sionnant le film et, par suite, produisent les
dents de scie classiques & une seule rangée.

Les procédés a densité variable

Pour obtenir sur la piste sonore & densité
variable une succession de barres ou traits
horizontaux de densité photographiques va-
riable, on peut utiliser un systtme modulateur
permettant, soit de faire varier I’éclairement
provenant d’une source lumineuse dont ’action
varie suivant la modulation elle-méme, soit de
faire varier la durée de ’exposition, en fonction
également de la modulation, c’est-a-dire qu’on
peut agir, soit sur la brillance de la source,
soit sur la transmission de la lumiére.

Les dispositifs les plus anciens les plus sim-
ples, en principe, dans le premier cas, sont les
tubes & lueur, éutdiés dés 1923 et employés
en particulier, vers 1930, par Fox Movietone.
Il s’agissait d’une lampe 3 luminescence dans
une atmosphére gazeuse raréfiée et dont la
lueur cathodique variait au rythme de la ten-
sion modulée. A I'aide d’'un systéme optique,
on formait sur le film une fente lumineuse de
lueur variable produisant les traits contigus
de la piste.

C’est ainsi qu'on a employé des ampoules
contenant une cathode de platine recouverte
d’un oxyde alcalino-terreux, et une anode en
nickel montée en regard dans cette lampe mo-
dulatrice dite Aeo-Ligth employée pour les
actualités américaines Fox dés 1927. Dans les
modéles Osram, la décharge se produisait dans
un mélange d’azote et d’hélium et dans un
tube de quartz.

Le principe était simple et attrayant; mal-
heureusement, le fonctionnement n’était pas
linéaire et les déformations étaient nombreuses.
Clest pourquoi, cette méthode semble au-
jourd’hui abandonnée.

Un autre procédé longtemps utilisé, et d’ori-
gine allemande, a consisté dans I'emploi d’une
cellule de Kerr adoptée par la Société Tobis.
Dans ces cellules, on employait suivant le
systtme un condensateur dont les armatures
étaient trés légérement rapprochées et entre
lesquelles on faisait passer un faisceau trés fin
de lumiére polarisée. Les armatures étaient
plongées dans une petite cuve i parois verti-
cales transparentes et remplie de nitro-benzéne.

De chaque c6t€ de la cuve se trouvaient
deux nicols croisés et on appliquait sur les

ae controle

des nicols polariseurs et analyseurs avec une
polarisation continue de I'ordre de 5 000 volts. -
Le rendement lumineux de ce modulateur est
plus élevé et, surtout, ses qualités de modula-
tion sont tres satisfaisantes (fig. 4).

Upe autre cellule de modulation & trans-
mission variable et & ondes ultra-sonores pro-
duites par un quartz piézo-électrique avait été
proposée en 1935 par la Société anglaise
Scophony, mais les résultats obtenus semblent
surtout avoir été intéressants en télévision.

Les modulateurs produisant I’obturation va-
riable d'un faisceau Ilumineux d’intensité
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F1e. 6. — Différentes formes d’enregistrements
@ densité fixe et systémes correspondants utilisés

constante et constituant, en quelque sorte, des
valves de lumiére, sont simples, stables et ro-
bustes.

La « Ligth Valve » de la Western Electric
employée dés 1928 et n’a subi depuis lors que
des modifications de détail. Elle comporte une
15 centiemes de millimetre, formant deux
brins paralléles, assurant une fente au repos
de 6,5 mm de long et de 50 microns de large.
Les brins paralléles sont placés dans I’entrefer
d’un électro-aimant et la boucle est reliée a
Pamplificateur microphonique. Le passage des
courants détermine I'ouverture et la fermeture
de la boucle 4 la cadence des courants qui la
traversent. La profondeur de modulation se
manifeste par une variation de la largeur du
spot de 3 & 47 microns, ce qui correspond a
des temps d’exposition variant entre 1/150.000
et 1/10 000 de seconde (fig. 5).
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armatures les modulations d’enregistrement
avec une polarisation en courant continu de
lordre de 1000 V. On obtenait ainsi une ro-
tation du plan de polarisation d’un plan lu-
mineux entre les deux nicols et, par suite, une
modulation de lintensité de la lumigre, ce
qui permettait de réaliser sur le film une im-
pression photographique & densité variable
(fig. 3).

Mais le rendement lumineux était faible et
il fallait procéder_a un contrble chimique dif-
ficile du liquide de la cuve, ce qui a amené son
abandon, malgré l'avantage du systéme, en
particulier, la faible inertie de I'obturateur.

Cette idée a cependant été reprise par la
Société Paramount, sous une forme améliorée,
en remplagant la cuve de nitro-benzéne par
des cristaux synthétiques A.D.P. montés entre

Film /

senstble
Carter
inferieyr :
Fie. 5. — Enregistreur a valve

de lumiére Movietone

Ce procédé est également adopté par la
Société Cinéma Tirage Maurice ainsi que dans
boucle en fil de duralumin, actuellement de
des caméras d’actualités diverses.

La méthode universelllement utilisée consiste,
d’ailleurs, toujours dans [I'enregistrement a
double bande quelle que soit la piste sonore.

Les modifications envisagées ont été surtout
rendues nécessaires par I'avénement des mé-
thodes de protection panoramique, nécessitant
T'adoption de plusieurs pistes, pour assurer le
son stéréophonique. =




RR - 5.06/F. — M. Jean-Louis
Ben Amour a Mascara (Algérie).

1°) Il n’est pas possible de fixer
par correspondance la portée d’un

transceiver. Cette portée dépend
du rendement de l'appareil, c’est-a-
dire du soin apporté a sa réalisa-
tion électrique; elle dépend aussi
de lantenne utilisée et du dégage-
ment (de la visibilité) entre les deux
appareils. Autrement dit, cela peut
varier entre quelques dizaines de
métres et plusieurs kilometres.

2°) Tube 6C4 : triode ; chauffage
63V 0,15 A; Vo =250V Ve =
— 85 V; L 10,5 mA; ¢ =
7700 Q; S = 22 mA/V; k =
17 ; dissipation plaque max.
5 W; Vi mex = 350 V. Le bro-
chage de ce tube est représenté sur
la figure RR - 506.

Fic. RR - 506
{

RR - 5.08/F. — M. G. Bouville
a Etaples (Pas-de-Calais).

CV6 : triode a chauffage indi-
rect 63 V 0,2 A; Va = 250 V;
I. — 14mA; g = 6600 Q;S =
3 mA/V; k = 20.

CV65 (ou Pe. 25): pentode
chauffage direct 2 V 0,15 A; V.

120°V; Vi max = 150V ==
S5mA; Va = — 3,6 V; Ve =
120 V; I, = 1,5 mA; S = 45
mA/V: Z, = 14000 Q; Wutne
BF = 0,4 W.

FW4/500 : Valve biplaque;

chauffage 4 V 3 A; V. = 500
Vere; I = 250 MA mx; tension
inverse max = 1600 V.,

VR22 (ou 220PA) : triode 2
chauffage direct 2 V 0,2 A; Vo =
150 V; L. = 10 mA; V,
—45V;S=4mA/V;k = 16;
o = 4000 Q; Z, = 9000 Q.

VT50 (ou HL2K) triode a
chauffage direct 2 V 0,1 A; V. =
100V; I, =32mA; V,=0V;
S = 15mA/V; k = 27; ¢ =
18 000 Q.

VT52-EL32 : pentode & chauf-
fage indirect 6,3 V/0,2 A; V. =
250 V; Vg 250 V; L
32 mA; Va — 18 V; I
5 mA; S = 28 mA/V; ¢ =
70 kQ ; Z. = 8000 Q; WuuTe =
3,'6 W; Wg1 ert = 10 V.

VT501 : Pentode d’émission
VHF ; tube connu également sous
{es immatriculations suivantes :
10E389, CV1501, TT11, E1192 et
ZA17430.

Chauffage indirect 6,3 V 0,8 A.

Capacités internes alg
0,5 pF; sortie = 4 pF; entrée =
12 pF.
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Va max — 300 V, Wi max =
7,5 W; ng = 250 V; Wi mex =
1,3 W; S = 3,5mA/V pour Va
250 V, Vea = 135 V et Vau
— 11 V.

Amplificateur HF classe C ré-
gime CW :

V.=300V;Ia=50mA;
Vg1=—45V;Ig1=2mA;
Ve = 250 V; Wa = 1,3 W;
W=t 7.5 Wor, Wae =1 6,7 W
environ.

Amplificateur HF classe
dulé plaque et écran : Va
250 V; I, = 30 & 35 mA; In =
1,5 mA; Ve = 160 V; Wes
1,28 W; I 8 mA; R =
11 kQ; Voo = — S0 V3 W.
27 W; Wa = 48 W environ.

Les brochages de ces tubes sont
donnés sur la figure RR 508.

Nous n’avons aucun renseigne-
ment concernant les autres tubes
indiqués dans votre lettre.

RR - 5.11/F. — M. Sébastien
Brosa 2 Drancy (Seine).

Tube cathodique 906 : Chauffage
2,5 V 2,1 A; diametre d’écran
75 mm; Vee = 1500 V5 Va =
430 V; Ve = — 50 V pour extinc-
tion du spot ; sensibilité : Dy D,
0,22 mm/V ; D; Dy = 0,23 mm/V ;
V.. minimum = 600 V avec Vu =
170 V.

EL32

droite et de gauche, ceci a cause
du procédé de branchement des en-
roulements des secondaires de cha-
que trancformateur de sortie.

2¢ Tl faut obligatoirement des
haut-parleurs de 15 Q, et non pas
des haut-parleurs d’impédance plus
faible associés avec une résistance.

3° Le haut-parleur central ne re-
¢oit qu'une fraction des signaux BF
disponibles aux sorties des canaux.

Fic. RR - 511

4° Tl ne faut pas confondre un
amplificateur BF stéréophonique
avec un amplificateur bicanal dont
un canal est réservé aux aigués, et
lautre, aux graves. Les principes
et les fonctionnements de ces deux
apparcils sont tout a fait différents.

Pour un amplificateur stéréopho-
nique, les deux canaux doivent étre
également fideles; ils doivent pou-
voir reproduire les mémes bandes
de fréquences, Pun et Pautre.

VR22 -VT50 VT 501
F16. RR - 508
Couleurs de lécran : vert, ou Le montage de filtres est donc

bleu, ou blanc.

Autres immatriculations : 906P1 ;
3AP1; 4-5-11.

Brochage : voir figure RR - 511.

RR - 5.14. — M. H. Plouviez a
Paris (6°) nous demande des ren-
seignements concernant Pamplifica-
teur compact < France » décrit dans
notre numéro 1 036.

1° Le branchement d'un troi-
si¢me haut-parleur central pour le
troisitme canal n’est possible que
si I'on utilise deux autres haut-par-
leurs de 15 Q pour les canaux de

tout a fait déconseillé.

5° Nous avons déja publié des
montages d'étages push-pull haute
fidélité avec plusieurs haut-parleurs
et filtres appropriés. Voir par exem-
ple, nos derniers numéros spéciaux
consacrés a la BF.

6° Il est possible dans tous les
montages d’alimentation de prévoir
'application de la haute tension
séparément. Il suffit d’intercaler un
interrupteur dans la connexion
allant du point milieu de l'enrou-
lement HT du transformateur &
la masse.

RR - 5.15. — M. Charles Martin
A Marseille (49).

Vous ne faites pas erreur! La
formule V. = V W.R est absolu-
ment exacte.

Elle vous permet, en outre, de
mesurer V ou W & la sortie d’'un
amplificateur BF, connaissant les
deux autres grandeurs, et & condi-
tion que la résistance R corres-
ponde & limpédance de la bobine
mobile du haut-parleur normale-
ment utilisé.

Prenons un exemple : Si votre
haut-parleur présente une impé-
dance de bobine mobile de 2,5 @,
vous déconnectez ledit haut-parleur
et vous le remplacez par une résis-
tance de 2,5 .

Si un voltmétre alternatif con:
necté aux bornes de la résistance
de 2,5 Q vous indique une tensior
de 4 volts eff. (essais en signaw
sinusoidaux), Papplication de la for
mule précédente permet de déter
miner la puissance :

B & 16
i A 2,5
6,4 watts

C’est mathématique !
)

RR - 5.16. — M. Louis Léon;
Wai 4 Tananarive.

Nous n’avons trouvé aucune in
matriculation du tube en questic
parmi nos documentations. No!
navons aucune idée sur les fon
tions et caractéristiques de ce tub

RR - 5.17. — M. Francois S.
A Waippy (Moselle).

1° Nous n’avons pas effect
nous-méme la transformation
appareil BC728. Nous ne save
pas, en conséquence, de quoi
s’agit, et vos questions sont a po
au vendeur de Iappareil dir
tement.

7° Nous lavons dit plusie
reprises déja, il n’est pas quest:
de transformer un transcei
144 MHz pour en obtenir le fo
tionnement sur ondes décamé
ques. Cela équivaut 4 une refo
totale du schéma (le pilotage ét
obligatoire). Des lors, il est pr
rable de se reporter directemer
un montage émetteur-récep!
prévu pour ondes décamétriqu
veuillez consulter P'ouvi
« L’Emission et la Récep
d’Amateur » 4° édition, de Roge
Raffin (Librairie de la Radio).




JH - 115 - F. — M. R. Maret,
a Asnieres, nous pose les questions
suivantes :

1° Caractéristiques, brochage et
encombrement du tube cathodique
3BP1.

2¢ Comment modifier le schéma
d’'un voltmétre a transistors joint
pour utiliser un microampéremeétre
0 - 200 pA au lieu d’'un milliam-
peéremetre 0 - 1 mA.

3° Caractéristiques des transis-
tors CK721 et CK722.

1° Chauffage 6,3 V - 0,6 A ;
écran de 75 mm de diamétre ;
Vaai = 2000 Vi; Var = 575 V ;
Viow — 60 V ; tension maximum
entre anode 2 et une plaque quel-
conque de déviation = 550 V ;
sensibilités 0,13 mm/V pour D,

D; ; 0,17 mm/V pour D; D..
Trace verte.
2° Prendre R; = 10 kQ.
Rs = 2 kQ.
R = 2 kQ.
3° Conditions maxima : CK721,
CK722;
Tension collecteur — 20,
— 20 V;
Courant collecteur : — 5,
— 5 mA;

Dissipation collecteur & 30° C:
30, 30 mW ;

Courant émetteur: 5, 5 mA;

Température ambiante : 50, 50
degrés C.

JH - 803. — M. Claude Milliet,
a Thonon-les-Bains nous demande
§’il est possible de lui donner les
caractéristiques des transistors
HJ70 - 2T76 - 2T65. Ces transis-
tors font partie dun récepteur
superhététodyne @ 7 transistors de
marque japonaise. Le HJI70 com-
porte quatre électrodes.

Le transistor 2T65 a pour types
similaires les 2N366 ou 2N228,
d’origine U.S.A., et le 2T76, le 2N
147 d’origine U.S.A. ou les OC140,
THP36, d’origine U.S.A. Voici, a
titre indicatif, les caractéristiques
de ces équivalents :

2N228: type NPN, utilisation
BF, Puiss. max. 50 mW, V61 max.
25 V, Ic max. 5 mA.

Nous ne possédons aucun rensei-
gnement sur le HJ70. Il s’agit vrai-

semblablement d ’wu n transistor
tétrode.

JH - 706. — M. Fénétrier a Vil-
leurbanne nous signale une curieuse
anomalie de fonctionnement de son
poste a4 transistor et nous demande
de Paider dans la recherche de la
panne. La partie HF fonctionne
bien, mais la partie BF laisse a
désirer. La puissance et la qualité
de reproduction sont remarquables,
puis brusquement lPaudition devient
mauvaise, caverneuse pendant un
temps assez long, puis brusquement
Paudition redevient normale. Les
mesures de tensions et d'intensités
effectuées pendant les périodes nor-
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normales et les périodes de mau-
vaise audition sont identiques. Que
faut-il incriminer ?

Cette panne intermittente est
bien difficile & déceler a distance.
Toutefois, puisqu’elle est localisée
dans la section basse-fréquence et
que la pile ne saurait étre mise en
question, nous pensons que vos ef-

JH - 0.21 F. — M. Hugues Gil,
a Paris, a réalisé le générateur de
musique électronique équipé d’un
OC16 décrit dans notre numéro
1026. Ce montage lui donne en-
tiére satisfaction, malgré sa simpli-
cité, mais notre lecteur préférerait
y adjoindre un vibrato artificiel a
lampes ou a transistor.

Antenne Controle Relais
) ?.1 0A73 ge sensibiiite’ 80000
T . B id
m 001F| Dy m
100pF | [ organe
- 0C71 g ca/nmgﬂder
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100pF cf:: 3:‘:
EN
T + 0+12V
3 F1c. JH 802 F
forts doivent tendre vers la vérifi- L’adjonction d’un vibrato &

cation des soudures des condensa-
teurs de couplage et des résis-
tances.

JH - 802 - F. — M. Morin Jean,
a Valenciennes, nous demande le
schéma d'un montage d’un appa-
reil destiné a télécommander le
branchement d’une bobine genre
sonnerie 4,5 V.

La fig. SH802 montre le circuit
complet du relais haute-fréquence
destiné & commander le branche-
ment de la bobine. Il peut travail-
ler avec des courants alternatifs
jusqu'a 200 Mc/s. Ce circuit est
composé d'une self accordée HF,
des diodes D1 et D2, des conden-
sateurs C1 et C2 et du contrdleur
de sensibilité R. Le condensateur &
I'entrée C1 isole les diodes et le
transistor des composantes & cou-
rant continu qui pourraient éven-
tuellement exister dans la source
haute-fréquence. Le condensateur
C2 forme, avec le contrdleur de
sensibilité R, un filtre HF.

Ce controleur a une valeur de
100 k Q. La tension négative four-
nie par le détecteur est appliquée a
la base du transistor; ceci provo-
que un accroissement du courant
de collecteur. Une augmentation de
ce courant de 1 mA provoque la
fermeture du relais, Pour une fré-
quence de commande comprise
entre 2,1 Mc/s et 900 kc/s, la
self d’accord @ noyau magnétique
comportera 220 spires de fil
émaillé 1/10 avec prise 4 24° spire.
Le diameétre du support sera de
12 mm. La commande s’effectue a
laide d’une oscillation modulée. Le
circuit de commande dépendra de
la distance qui sépare les deux
organes.

Vous trouverez également wun
dispositif de radio-commande par
porteuse HF dans notre numéro
1 030, page 25.

lampes exigeant une alimentation
secteur, il n’y a aucun intérét a
utiliser des transistors dans les
fonctions d’oscillateur. Il est pré-
férable d’utiliser un montage en-
tierement équipé de transistor
comme celui que représente la
fig. JH - 0.21. Celui-ci donne d’ex-
cellents résultats, les notes ayant
le timbre prepre aux instruments
de musique électromique. Il com-
porte d’une part un clavier et un
générateur ct d’autre part, un vi-
brateur. Celui-ci est constitué dun

RR - 3.05. — M. Vander-Coil-
deu, 2 Hem (Nord).

Il est parfaitement possible d’éli-
miner, dans un amplificateur BF
quelconque, les fréquences sonores
supérieures a 4 500 Hz par exem-
ple... ou a partir de toute autre
fréquence. Votre question ne nous
a nullement fait sourire !

Il suffit de mettre en ceuvre des
filtres passe-bas & coupure rapide,
calculés pour la fréquence de cou-
pure désirée (4 500, 6000, 8000
Hz, etc...). Ces filtres peuvent étre
intercalés entre deux étages ampli-
ficateurs de tension, ou directement
a la sortie du pick-up de lecture ;
mais, généralement, on adopte la
premiére solution.

Ces filtres n’apportent aucune
perturbation dans la transmission
des fréquences inféricures & la fré-
quence de coupure pour laquelle ils
sont établis; mais a la fréquence
de coupure et aux fréquences supé-
rieures, I'atténuation est considéra-
ble. De tels filtres ont été montés
sur des amplificateurs BF 4 haute
fidélité afin de pouvoir les utiliser
néanmoins a 'audition des anciens
disques 78 tours qui comportaient
un violent crachement de surface.
Ce bruit de surface n’était pas gé-
nant sur les vieux électrophones
atténuant deux-mémes la réponse
des fréquences élevées ; il n’en était
plus de méme en utilisant ces an-
ciens disques sur les amplificateurs
3 haute fidélité modernes.

.
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montage multivibrateur dont la
fréquence est déterminée par les
condensateurs mis en circuit au
moyen d'un contacteur. Le généra-
teur est également un multivibra-
teur astable dont les sons sont
obtenus par un jeu de résistances.

Bien entendu, ces dernicres se-
ront ajustables afin d’obtenir I'ac-
cord de linstrument. Leurs valeurs
varieront de 200 kQ a 1 kQ pour
des fréquences de 350 c/s a
1400 c/s.

Les filtres passe-bas (& fréquen-
ces de coupure ajustables d’ailleurs)
ont été la solution de transition
(voir nos anciens numéros spé-
ciaux BF, par exemple).

Actuellement, ces dispositifs ont
disparu des réalisations modernes
d'amplificateurs a haute fidélité, les
vieux disques 78 tours ayant eux-
mémes disparu ! Doailleurs qui
peut supporter I’écoute d’'un ancien
disque 78 tours aprés l'audition de
nos modernes « microsillons » ? !
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HJ 10-1. — M. Yves Bonete, a
Laghouat (Algérie), nous écrit au
sujet d’une antenne TV a réflecteur
constitué par un cylindre paraboli-
que A mailles trés fines.

Notre lecteur nous expose son
projet :

Ne pourrait-on pas. placer un
morceau de grillage aux mailles
fines (1 cm par exemple), pris dans
un chissis pour la rigidité, et épou-
sant la forme d’une section de cy-
lindre parabolique ? L’élément ré-
flecteur de Pantenne se trouverait
étre la génératrice au sommet du
cylindre et le radiateur occuperait
le foyer.

De la sorte le grillage devrait,
me semble-t-il, arréter les échos et
renforcer les signaux directs.

Le montage de ce systéme, pas
plus que sa fabrication, ne présen-
tent de grosses difficultés. Et pour-
tant je n’en ai jamais vu dans le
commerce. Je me crois pas avoir
inventé quoi que ce soit et les an-
tennes de radar existent depuis
longtemps...

Votre idée est excellente et doit
donner de trés bons résultats. Il est
toutefois nécessaire de simplifier
votre antenne en supprimant les
éléments directeurs, car la directi-
vité est largement obtenue a laide
du réflecteur parabolique, de sorte
que la présence des directeurs n’ap-
porte pas de gain et de directivité
supplémentaires.

Seul le radiateur doit étre dis-
posé devant le réflecteur mais sa
distance de la génératrice médiane
du cylindre parabolique doit étre
recherchée expérimentalement afin
d’obtenir ’adaptation correcte avec
I'entrée du téléviseur.

Des résultats satisfaisants seront
obtenus avec un radiateur A/2 type
replié , dont Z = 300 Q. Avec le
réflecteur Z descendra facilement a
75 Q.

Pour éliminer les échos, 'antenne
doit étre disposée de facon que
ceux-ci soient regus le moins bien.

Cette orientation peut étre trés
différente de celle correspondant a
la réception maximum du signal
désiré.

]

HJ 10-2. — M. R. Jung, a Alger,

nous pose les questions suivantes :

1° Caractéristiques de Pémetteur
Pic de POurs ;

2° Devant habiter prochainement
dans les Alpes-Maritimes, je me
trouverai a 200 métres d’altitude,
entre Nice et Grasse, a 25 kilome-
tres du Pic de POurs et 4 35 kilo-
métres de Monaco (a vol d’oiseau).
Pourriez-vous m’indiquer les carac-
téristiques des deux antennes a éta-
blir pour une réception convenable
avec un récepteur < moyenne dis-
tance » ? Faut-il établir une des-
cente séparée pour chaque antenne
ou bien une seule suffit-elle ?

3° Quelles sont les caractéristi-
ques de Pémetteur de Monaco ?

4° Quels sont les émetteurs F.M.
de la région ?

1° Pic de I'Ours : canal 6, polari-
sation verticale, puissance 3 kW;

2° Pour les caractéristiques des
antennes : vous informer sur place
d’abord, car il est impossible de sa-

voir d’avance si I'antenne doit com-
porter 3 ou 5 ou 12 éléments sans
connaitre l'emplacement de votre
futur logement.

Dés que vous saurez le genre
d’antenne qu’il vous faut (en géné-
ral ce sera une antenne analdgue a
celle de vos proches voisins) vous
trouverez toutes les données de
construction dans la série d’articles
parue dans nos précédents numéros
sous le titre : Antennes TV (Haut-
Parleur 1012, 1013, 1014, 1015).

Il est préférable d’établir des des-
centes séparées pour chaque émis-
sion TV & recevoir.

3° Canal Monaco: 12;

Fréquence image : 212,85 Mc/s;

Fréquence son: 201,70 ;

Polarisation horizontale.

Standard 819 lignes frangais.

4° Voici quelques émetteurs F.M.
du sud de la France : Cannes : 96,3
Mc/s, Pic du Midi: 91,5 Mc/s;
Marseille : 95.4 Mc/s; Cannes II:
88,2 Mc/s; Pic du Midi II: 87,9
Mc/s ; Cannes III : 99,6 Mc/s, etc.
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HJ - 2 - 3. — Le Dr R. Bon-
homme, a Béziers, nous demande
un schéma théorique de récepteur
radio A transistors destinés a Ia
VHF et TV pour réaliser un appa-
reil de chevet.

Voyez notre n° 1034, page 64.

Aucun casque n’est nécessaire, le
poste étant de faibles dimensions,
il suffit de le poser prés de l'oreille
et de le faire fonctionner a faible
puissance.

Quant aux ondes courtes sur ré-
cepteur miniature, le probléme est
en étude.

Demandez de notre part a Vis-
simex, 22, rue Tronchet, Paris, la
documentation concernant le récep-
teur radio toutes ondes avec tran-
sistors MADT (notice T 1657).

HJ - 2-4F. — M. R. Servonnet,
au Grand-Serre (Dréme) nous de-
mande renseignements sur antenne
passive.

Vous nous dites que l'antenne
doit étre placée a 300 m de votre
village pour bien recevoir la TV
canal 12, tandis que si elle est pla-
cée dans votre localité, seul le son
est regu. .

Il y a donc peu de chances, dans
votre cas, que le systéme d’antenne
passive donne des résultats. II se-
rait méme nécessaire de transporter
la HF par cible et de disposer un
amplificateur VHF accordé sur le
canal 12, qui sera fourni par votre
fabricant d’antennes.

La figure HY - 2 - 4 - F donne
le schéma de montage.

N° 1041 « LE HAUT-PARLEUR % Page 67

+A SEULE ECOLE D'ELECTRONIQU
qui vous offre toutes ces garantie
pour votre avenir

CHAQUE ANNEE

2-000I‘:1EV E

suivent nos COURS du JO!

800¢.¢iveE
suivent nos COURS du SC

4.000¢ L& vE

suivent réguliérement nos

COURS PAR CORRESPONDAN

Comportant un stage final de 1 a
mois dans nos Laboratoires.

EMPLOIS ASSURES EN FIN d’ETUD

par notre ' Bureau de Placemen

(5 fois plus d'offres d’emplois que d"é/é
disponibles).

L'école occupe la premiére place ¢
examens officiels (Session de Par
o du brevet d’électronicien

e d’officiers radio Marine Marchande

Commissariat 3 I'Energie Atomique
Minist. de I'Intérieur (Télécommunications)
Compagnie AIR FRANCE
Compagnie FSE THOMSON-HOUSTON
Compagnie Générale de Géophysique
Les Expéditions Polaires Frangaises
Ministére des F.A. (MARINE)
PHILIPS, etc...

«.nous confient des éléves et
recherchent nos techniciens.

DEMANDEZ LE GUIDE DES CARRIERES N* 17

(envol gratuit)

ECOLE CENTRALE DE TSF ET

D'ELECTRONIQUE

12, RUE DE LA LUNE, PARIS-2* - CEN 78-87




TRANSCEIVER 28 MHz A TRANSISTORS

ceiver 28 MHz i transistors

décrit ci-dessous, a été réa-
lisé aux U.S.A. et son schéma a été
publié dans « Radio-Electronics »
en aofit 1960. L’auteur a repris ce
méme montage, mais en l'adaptant
pour les lecteurs francais, c’est-a-
dire en tenant compte du matériel
que l'on peut se procurer chez
nous,

La figure ci-contre représente
le schéma général de I'appareil. Le
passage d’émission 4 réception, et
inversement, se fait & l'aide d’un
unique commutateur Inv, 3 4 cir-
cuits 2 positions; il s’agit d’un
inverseur a4 galette en stéatite muni
d’un ressort de rappel le ramenant
toujours en position « réception »
lorsque I'on ne fait plus pression
sur la clé-bouton de commande.

L’élément marqué HP/M est un
haut-parleur & champ permanent
de 80 mm de diamétre, bobine mo-
bile de 2,5 Q; il est utilisé nor-
malement en haut-parleur durant la
réception, et en microphone durant
I'émission.

Position « Réception » : L’an-
tenne attaque le circuit accordé L,
de I’étage détecteur a super-réaction
équipé du transistor. V. Le réglage
de la super-réaction s'effectue une
fois pour toutes, en ajustant R,
(potentiométre miniature de 5 kQ).
Quant au volume sonore de I'au-
dition, on peut I'ajuster par le ré-
glage de R. (potentiométre minia-
ture de 20 kQ).

Les signaux basse fréquence sont
transmis pour amplification au pre-
mier transistor BF (V) par Pinter-
médiaire du transformateur T,
puis au transistor BF final V,
par Dlintermédiaire du transfor-
mateur Tro.

Le secondaire du transformateur
de sortie Tx est relié & la bobine
mobile du haut-parleur HP/M.

Les autres circuits de I'appareil
(transistors V. et V) ne sont pas
alimentés dans cette fonction.

L’antenne Ant. est constituée par
une tige de cuivre de 1 m
(® 4 mm) bloquée dans une
douille A fixée sur le coffret.

L’alimentation est fournie par
une pile de 9 volts. L’appareil est
wis en fonctionnement par la fer-
meture de I'interrupteur Int.

I E montage d’origine du trans-

POSITION « EMISSION »

Nous avons tout d’abord, l'oscil-
lateur-pilote avec le transistor V.,
(oscillateur quartz) suivi de I’étage
de sortie amplificateur HF avec le
transistor Vs. Cet étage est chargé
par l'antenne.
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F16. 1. — Schéma de principe du transceiver.

D’autre part, le microphone
HP/M se trouve relié & I'enroule-
ment E du transformateur Tr. Les
signaux basse fréquence de modu-
lation sont amplifiés par les transis-
tors V; et V;, et la modulation est
appliquée a I’étage amplificateur

L’étage détecteur A super-réaction
Vi nest pas alimenté dans cette
position.

Le quartz Xtal de l'oscillateur-
pilote doit étre choisi entre les fré-
quences extrémes suivantes : 4 666
kHz et 4950 kHz. Ceci, afin que
I’émission se situe dans la bande
10 m réservée aux amateurs (28 &
29,7 MHz).

En effet, le circuit L, réalise un
premier triplage de fréquence et
I’étage final HF fonctionne en dou-
bleur de fréquence. Ce qui fait
donc une multiplication totale de
fréquence de 6 de la fréquence du
quartz,

CARACTERISTIQUES
DES ELEMENTS

Tn = transformateur BF ordi-
naire driver pour récepteur i tran-
sistors ; imnpédance primaire P =
20 kQ; impédance secondaire S =
1200 Q.

A ce transformateur, il convient
d’ajouter l’enroulement E. Pour
cela, démonter soigneusement les
toles et supprimer le plus possible
des couches de papier d’isolement
recouvrant les bobinages d’origine ;
ne laisser qu'une seule couche. Bo-
biner par dessus, une bonne qua-
rantaine de iours de fil de cuivre
émaillé de 3/10 de mm & spires
rangées, sans dépasser le maximum

d’encombrement permis (vérifier en *

présentant une tdle). Ensuite, re-
monter les téles comme & Porigine.

T:2 = transformateur driver BF ;
impédance primaire P = 10 kQ;
impédance secondaire S = 2 kQ.

T.s = transformateur BF de
sortie ; impédance primaire P =
680 Q a 1000 Q; impédance se-
condaire S = 2,5 Q.

L, = 30 tours de fil de cuivre
émaillé de 3/10 de mm, bobinés
jointifs sur un mandrin de 6 mm
de diamétre avec noyau de fer ré-
glable. Accorder ce circuit sur 3F
(F étant la fréquence du quartz
comprise entre 4 666 et 4 950 kHz)
par le réglage du noyau. Vérifier
ce réglage & l'ondemétre ou au
grid-dip-métre.

L. = 16 tours de fil de cuivre
émaillé de 3/10 de mm bobinés

sur un mandrin de 6 mm de dia-
meétre avec noyau de fer réglable.
Accorder ce circuit sur 6F (F étant
la fréquence du quartz) par le ré-
glage du noyau, et si besoin est,
par modification de lespacement
entre spires du bobinage.

Vérifier ce réglage 3 'ondemétre
ou au grid-dip-métre pour l'obten-
tion du niveau de sortie HF maxi-
mum (antenne branchée).

L, = 14 tours de fil de cuivre
émaillé de 3/10 de mm de bobinés
sur un mandrin de 6 mm & noyau
de fer réglable. Accorder ce cir-
cuit par le noyau ou par le conden-
sateur ajustable C & air de 3/30
pF branché en paralléle pour I'au-
dition maximum du second trans-
ceiver en position « émission » et
placé a une distance suffisante du
premier.

Les transistors utilisés & 1'origine
cur le montage US.A. sont les
suivants (entre parenthéses, a la
suite, nous indiquons les transistors
francais de remplacement, bien
qu'il soit possible également de se
procurer les transistors américains
chez des importateurs) :

Vi = transistor 2N309 (transis-
tor drift OC170 ou OC171) ;

V, = transistor 2N185 (OC71);

V: = transistor 2N109 (OC72);
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V. = transistor 2N371 (transis-
tor drift SFT358) ;

V; = transistor 2N370 (transis-
tor drift SFT358).

MISE AU POINT

Pour commencer, placer les deux
transceivers pas trop éloignés l'un
de Tautre. Régler d’abord les sec-
tions « émission » : réglages du
circuit Li, puis du circuit L,
comme nous l'avons déja dit, et
ceci, pour les deux appareils.

Ensuite, en position « récep-
tion », ajuster les potentiomeétres
R: de chaque appareil pour obtenir
Peffet de super-réaction (bruit de
souffle caractéristique).

Puis, placer un transceiver en
position « émission » et régler le
circuit d’accord L.C de [lautre
transceiver pour la réception maxi-
mum. Le bruit de souffle diminue
notablement lorsque 1’émission est
regue. Si les deux transceivers sont
trop rapprochés, la plage de réglage
est importante ; il faut ensuite les
éloigner de plus en plus pour réa-
liser un réglage de L;C aussi pointu
et précis que possible.

Si les modifications de réglage
du circuit L:C ont été importantes,
on pourra étre amené a retoucher
Pajustage du potentiométre Ru.

En période de modulation, on
s’assurera qu’il n'y a pas de défor-
mation ; le cas échéant, on pourra
réduire le gain en agissant sur le
potentiométre R..

Maintenant, on inverse les posi-
tions : Le transceiver qui était ré-
cepteur, devient émetteur, et le
transceiver qui était émetteur, de-
vient récepteur. Bien entendu, on
procéde aux réglages sur ce der-
nier, comme nous l’avons fait pour
ie premier.

La portée sture de deux transcei-
vers de ce modele est de l'ordre de
800 & 1060 metres. Mais si les
conditions sont bonnes, c’est-a-dire
propagation favorable et excellent
dégagement entre les deux appa-
reils, on peut espérer des portées
plus importantes (plusieurs kilome-
tres). La mise au point correcte, le
soin apporté au montage, les qua-
lités électriques nécessaires aux
montages sur fréquences élevées, le
rendement, la chasse aux pertes,
sont autant de facteurs qui peuvent

ADAPTATEUR OC
* POUR BANDES <«AMATEURS» A TUBES BATTERIES -

ES adaptateurs OC sont tres
I souvent employés « devant »

des récepteurs ne possédant
pas de gammes ondes courtes ou
dont la sensibilité sur ces bandes de
fréquences élevées est déplorable.
La solution simple, économique, est
en effet 'adaptateur OC qui rend
I’écoute de ces bandes possible et
confortable.

Nous avons déja décrit a plu-
sieurs reprises, soit dans cette ru-
brique, soit dans mnotre ouvrage
« L’Emission et la Réception
d’Amateur », des montages adapta-
teurs OC, plus ou moins complexes,
a lampes ordinaires (chauffage in-

0,05uF 174

Si le récepteur faisant suite ne
permet pas d’atteindre 1 600 kHz, il
ira toujours au moins a 1 500 kHz
(200 m). On adoptera alors cette
fréquence et I'on accordera Tr.MF
sur 1500 kHz également.

Nous avons prévu la réception
des gammes suivantes : 3,5, 7, 14,
21 et 28 MHz; ceci, au moyen de
bobinages interchangeables sur man-
drin a broches.

Par bande a recevoir, il nous faut

trois mandrins a4 broches Mi;, M.
et M..

ousr__ DK92

CVy,CV, et CV3
sont jumeles
(3'x 30 pF)

7500 02

se plagant sur des supports mir
tures 7 broches ordinaires (s
ports de lampes).

Bien entendu, rien n’empé
I'amateur tant soit peu inventif
réaliser les mémes bobihages
des mandrins de méme diame
mais sans broches, et de réaliser
changement de gammes par cc
mutation, a l'aide d’'un commut
teur rotatif a galettes par exem
(trois galettes : ume galette p
chaque groupe de bobinages M,
et M;). Il convient cependant

1
L§‘|::',———————"‘_‘_—:: V"/'J
! T dourlle antenne o
e eceplesr
Qourlle fterre
72

174,DKk92

Fic. 1

direct 6,3 V). Mais plusieurs lec-
teurs nous ont écrit pour nous de-
mander d’étudier un adaptateur OC
utilisant des lampes du type batte-
rie, l'avantage d'un tel appareil
étant sa faible consommation.,

Nos correspondants nous ont de-
mandé ce montage pour lutiliser,
soit devant un récepteur auto-radio
classique, soit devant un récepteur
A transistors installé éventuellement
3 bord du véhicule (I'un et 'autre
de ces récepteurs ne permettant pas
la réception des bandes OC réser-
vées au trafic amateur).

Clest a leur intention que nous
avons étudié le montage qui suit.

Le schéma général de cet adap-

+67,5V

M, comporte les enroulements L,
et L,; M: comporte les enroule-
ments L; et L,; enfin, M; comporte
les enroulements L; et L.

La figure 2 illustre ce que nous
venons de dire et nous indique les
connexions des enroulements
(compte tenu que tous les enroule-
ments sont bobinés dans le méme
sens).

Il s’agit de mandrins 4 noyau de
fer Métox en trolitul de 14 mm de
diamétre, type 16 080, & 7 broches,

Vers chaulloge

o
7 Y
préciser que les pertes sont m
dres avec des bobinages intercl
geables.

Revenons a la figure 2. N
avons représenté les fils des b
nages non connectés pour faci
nos indications ; mais il va de
que ces fils sont reliés aux bros
des mandrins.

L’espacement entre L, et L. d
part, et entre L, et L, d’autre 1
est de 3 mm; l’espacement €
L; et Ls est de 5 mm.

modifier du tout au tout les per- | tateur OC & tubes batteries est re-
formances de ces transceivers, présenté sur la figure 1. Nombre de tours ;
1l rte un étage amplifica- | Bandes Fil
Les dimensions du coffret.d’un I(_:Iom-po b Tgel D L.etLs LaetL, L. 1124
appareil sont les suivantes : 250 X teur HF avec tube 1T4 et T Slane
lgp 60 ile incl 2 changeur de fréquence (mélangeur
0 X mm (pl € 1nc llse)- et osci-l'lat(?ur) avec tube DKO92. 80 m 18 48 S0 33 2/10 de m
Pour terminer, rappelons qu’une La sortie de cet adaptateur sef- soie
autorisation délivrée par la Direc- | fectue sur 1600 kHz environ (ex- 40 m 10 26 28 15 3/10 de m
tion Générale des Télécommunica- | trémité de la bande PO ; fréquence =
tions est nécessaire pour l'utilisa- | SUT laquelle doit étre réglé le récep- 20 m 5 16 18 11 5/10 de m
tion des transceivers, quels qu’ils teur faisant suite). Le transforma- émaillé
ik : teur de sortie Tr. MF de l'adapta- 15 m 4 13 14 8 id.
S teur est évidemment ajusté sur cette 10 m 3 7 8 6
Roger SIMON. fréquence. .
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Les enroulements sont a spires
jointives.

Pour la bande 80 m, les bobina-
ges L, L, et Ls se font en deux
couches successives aprés interposi-
tion d’'un anneau de papier paraf-
finé sur la premiére couche (ou un
anneau de ruban adhésif genre
Scotch).

Le tableau de la page 69 résume
les nombres de tours a exécuter

seffectue 4 laide d’un cable blindé
a faibles pertes (cable coaxial).

La mise au point de cet adapta-
teur est trés simple. Le récepteur et
I’adaptateur sont reliés ensemble et
mis sous tension. On régle le con-
densateur ajustable C, du circuit
de sortie de l’adaptateur de facon
4 obtenir le maximum de bruit de
fond par le haut-parleur du ré-

pour chaque bande et pour les di- cepteur réglé sur 1500 ou sur
vers bobinages. 1600 kHz,
f
Mg M3
Plague = Gie 2 =
174 DKge I
L3 3
+HT Masse
Masse Masse
- .
Critle = Gritle 1

ANy Dk92 AW/

Fi6. 2

Le balayage des bandes d’ama-
teurs se fait largement a Paide des
condensateurs variables CV;, CV.
et CV; de 30 pF chacun. Il s’agit
de trois condensateurs type CTL29
de Aréna, jumelés en ligne (com-
mande unique). Il est absolument
superflu de prévoir des réglages in-
dépendants pour ces trois conden-
sateurs ; en effet, 'alignement cor-
rect et absolument impeccable est
une chose extrémement aisée a ob-
tenir, précisément a cause de 1’étroi-
tesse des bandes réservées aux ama-
teurs.

Avec la faible capacité des con-
densateurs variables (30 pF), on ob-
tient un étalement trés important
des gammes. Bien entendu, ces
condensateurs variables sont com-
mandés par l'intermédiaire d’un dé-
multiplicateur avec cadran (éta-
lonné par I'amateur).

Passons maintenant au transfor
mateur de sortie Tr. MF. La bo-
bine L: est constitués par une bo-
bine d’accord PO d’un vieux bloc
ou d’un ancien récepteur. Contre
L., on bobine l'enroulement 1L,
formé par 20 a 30 tours de fil de
2/10 de mm sous soie. Enfin, L:
est accordée, comme il a été dit
précédemment sur 1600 ou 1 500
kHz, au moyen du condensateur
ajustable C, de 60 pF (ajustable
Transco a air).

L’ensemble est enfermé dans un
boitier-blindage en aluminium (bofi-
tier de transformateur MF).

La liaison au récepteur faisant
suite {douilles antenne et masse)

" ]

/'Oour acLe[er el uenclre

@® UTILISEZ
nos petites annonces
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Puis on connecte l'antenne a
I'entrée de l'adaptateur. Commen-
cons, par exemple, par la bande
80 m. Les bobinages de cette
bande sont mis en place et I'on re-
gle le moyau de M, (oscillateur)
pour caler la bande, c’est-a-dire
pour obtenir la réception de 3 500
a 3 800 kHz par la manceuvre de
la commande des condensateurs va-
riables. Ensuite, il suffit de régler
successivement les noyaux de M.,
puis de M,, pour laudition maxi-
mum. Un générateur HF étalonné
(hétérodyne de mesure) est évidem-
ment trés utile, sinon indispensable,
pour ces réglages.

Ensuite, on procéde exactement
de la méme facon pour chacune
des bandes.

L’alimentation de I’adaptateur
nécessite normalement deux piles :
une pile torche de 1,5 V pour le
chauffage et une pile de 67,5 V
pour la haute temsion. Notons que
la consommation de cet adapteur
est trés faible ; en conséquence, les
piles font un long usage.

On pourra utilement prévoir un
interrupteur (simple ou double), in-
tercalé entre les piles et I'adapta-
teur (interrupteur non représenté
sur notre schéma).

Pour l’alimentation, d’autres so-
lutions sont possibles. C’est ainsi

que l'on pourra prélever le chauf- |
fage sur un élément de la batterie

d’accumulateur du véhicule (élé-
ment délivrant 2 V) en intercalant
en série une résistance de 5 ohms.

Pour [l'alimentation HT, on
pourra remplacer la pile par un gé-
nérateur & tramsistors oscillateurs
alimenté par la batterie 6 ou 12 V
du véhicule. Nous avons déja
donné suffisamment d’exemples de
montages de ce genre pour qu'il
nous soit dispensé d'y revenir.

Roger A. RAFFIN.
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OS amig lecteurs savent bien

I \-l ce que sont les ondes sta-
tionnaires... indésirables sié-

geant tout au long d’un feeder
d’antenne devant fonctionner en
ondes progressives. Mais ce que
I'on connait encore bien mieux, ce
sont tous les ennuis amenés par
ces ondes stationnaires, ennuis que
nous allons succinctement rappeler:

a) Pertes non négligeables d’éner-
gie; en d’autres termes : HF gas-
pillée inutilement.

b) Difficultés de réglage et de
mise au point de I’étage PA en par-
ticulier, mais aussi parfois de tout
I'’émetteur en général.

c) Risques d’interférences sur les
téléviseurs en fonctionnement dans
le voisimage.

A ce dernier point de vue (TVI),
précisons bien que toutes les dis-
positions prises pour la réduction
de telles interférences (constitution
de l'émetteur, circuits en x de liai-
son, circuit en & de sortie PA, cir-
cuits-trappes, filtres VHF, etc...) de-
meureront absolument inefficaces si
le systtme rayonnant aérien (an-
tenne et feeder) présente un rap-
port d’ondes stationnaires impor-
tant.

Voila donc autant de raisons ca-
pitales qui motivent la connaissance
de ce rapport d’ondes stationnaires.
Bt cest la naison pour laquelle
nous décrivons maintenant un pont
de mesure simple dont I'utilisation
peut aussi bien se faire sur VHF
que sur ondes décamétriques.

Le schéma complet de notre
pont de mesure est donné sur la fi-
gure ci-contre.

La résistance R, doit avoir trés
exactement la méme valeur que
l'impédance du cable-feeder de liai-
son entre émetteur et antenne (ici
75 Q); donc choisir & ’ohmmétre
une résistance présentant trés exac-
tement cette valeur.

Les résistances Rs et R doivent
étre rigoureusement identiques, mais
leur valeur n'est pas critique.
Exemple : deux résistances de
47 Q ou deux résistances de 56 Q.
A l'ohmmeétre, nous choisirons
donc deux résistances absolument
identiques.

La résistance R, est constituée
par deux résistances de 20 Q 1 W
en parallele; son role est simple-
ment de provoquer une petite
charge a 1’émetteur (genre « . an-
tenne fictive »).

Toutes les résistances doivent
obligatoirement étre du type-car-
bone, non inductives.

Le type de la diode au germa-
nium D n’est pas du tout critique;
on utilisera ce que I'on a : 1N34,
OA50, OA8S, etc...

Toutes les valeurs des élémients
constitutifs sont données dans la
liste suivante :

C, = C; = 2200 pF céramique.

R, = 75 Q 1 W (valeur précise).

Ri = R:. = 56 Q 05 W (&
apairer).

(1) Voir notamment chapitre XIII,

§ 8, de « L’Emission et la Réception
d’Amateur ».

R, = 10 Q 2 W (2 résistances
de 20 Q 1 W connectées en paral-
léle).

Rs = 470 Q 0,5 W.

Ch = bobine d’arrét HF, type
R 100 National.

D = diode au germanium 1N34,
OAS0, OAS8S, etc...

mA milliampéremétre ou
controleur de déviation totale pour
1 milliampére.

La réalisaticn pratigue du pont
est trés impoitante quant aux dis-
positions a prendre. Comme nous
lindiquons sur la figure, l'ensem-
ble doit étre entiérement blindé;

Enltree Sorhe
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AWV .
5 Leran separaleur | X
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p 3
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=
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de plus, il faut prévoir un écran
de séparation interne entre les élé-
ments supérieurs et les éléments in-
férieurs, blindage métallique égale-
ment. Lorsque le cablage est effec-

. tué, tous ces blindages doivent étre

soudés les uns aux autres afin de
réaliser un ensemble compact et ri-
gide.

L'intercalation de ce pont de me-
sure doit se faire a l'aide de fiches
coaxiales mile et femelle A et B,
type 75 Q télévision, dont la partie
cylindrique extérieure est soudée au
boitier. Prévoir également deux
douilles femelles rouge et bleue
{+ et —) pour le branchement du
milliampeéremétre ou du contrdleur
{1 mA).

Passons maintenant & l%étalon-
nage de Pappareil.

1° Mettre 1'émetteur em fonc-
tionnement et le régler comme on a
I’habitude de le faire; puis, arréter
I’émetteur.

2° Connecter le pont de mesure
tout a fait a la sortie de I’émet-
teur, le plus proche possible de ce-
lui-ci, et non & l'aide d’une portion
quelconque de cable coaxial. Lors-
que la liaison entre émetteur et an-
tenne est effectuée en cibe coaxial
75 Q (cas des VHF), il n'y a au-
cune difficulté. Sur ondes décamé-
triques, I'emploi d'un feeder coaxial
est moins fréquent; mais on ren-
contre trés souvent une liaison co-
axiale entre ’émetteur et le circuit
auxiliaire coupleur d’antenne. Clest
donc entre I'émetteur et le circuit
coupleur que sera placé le pont.
Lorsque Pinstallation ne comporte

pas de circuit auxiliaire de couplage
d’antenne (bien qu'un tel circuit
soit extrémement recommandé), il
sera toujours possible d’en prévoir
un, ne seraitce que pour la me-
sure.

3° Provisoirement, court-circui-
ter la sortie du pont et remettre
I'émetteur en fonctionnement en
appliquant une haute tension d'ali-
mentation réduite a 1’étage PA (se-
lon la puissance de I'émetteur) afin
de ne pas faire dévier brutalement
a fond laiguille du milliampérems-
tre du pont (ce qui risquerait d’en-
dommager ce dernier), mais de fa-
con 2 obtenir néanmoins la dévia-
tion totale de l'aiguille.

4° Laisser fonctionner 1’émetteur
a HF réduite; enlever le court-cir-
cuit de sortie et le remplacer suc-
cessivement par des résistances non
inductives au carbone de valeurs
comprises entre 75 et 600 Q par
exemple. Les rapports d’ondes sta-
tionnaires (R.0.S.) successivement
obtenues peuvent étre considérés
comme les rapports entre les va-
leurs de ces résistances et 75, c'est-
a-dire valeurs des résistances con-

nues d’essai placées en sortie di-

visées par 75.

Si le pont est bien construit, lors-
qu'on a une résistance de 75
en sortic (soit rapport 1), le mil-
liampéremétre doit étre & zéro
(conditions idéales de fonctionne-
ment). Au contraire, a circuit ou-
vert (pas de résistance & la sor-
tie) la «déviation du milliampére-
métre doit pratiquement étre totale.
S’il n'en était pas ainsi, c'est que
les valeurs de Ri, Rs et Rs ne se-
raient pas correctes.

PONT DE MESURE DU RAPPORT D'ONDES STATIONNAIRES

Ainsi, nous aurons :

Résistance
de sortie

o
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Pour P'étalonnage, nous pouv«

a) Soit inscrire directement
R.O.S. obtenus, sur le cadran
milliampéremétre, en face des
viations correspondantes de
guille ;

b) Soit établir une courbe
un papier quadrillé : sur I'axe
tical, on porte les graduations
milliampéremétre, et sur 1’axe h
zontal, les R.O.S.

L”étalonnage étant terminé, il
reste plus qu’a remplacer les ré
tances de sortie par l'antenne ¢
méme.

Si cette antenne présente t
une impédance de 75 Q, le m
amperemétre restera a4 zéro (R.C
== 1; condition idéale). Dans
cas contraire, I'aiguille du milli
peéremétre indiquera le rapj
d’ondes stationnaires dans le fc
tionnement de l'antenne ne prés
tant pas une impédance de 75 €

Par déduction, on pourra
demment déterrainer P'impéda
réellement présentée par l'anter

Roger A. RAFFIN

INITIATION A LA PRATIQUE
DES RECEPTEURS
A TRANSISTORS
par H. SCHREIBER

N volume de 128 pages avec

| l 80 illustrations, format 16 X

24. Edité par la Société des
Editions Radio. En vente & la Li-
brairie de la Radio. Prix : 9,90 NF
(+ tl).

L’auteur, dont les ouvrages techni-
ques sur les semi-conducteurs font
autorité, a voulu dans ce livre expli-
quer de la fagon la plus simple la
théorie et le fonctionnement des
transistors. Il I’a fait en détaillant
la construction de sept récepteurs,
de un A sept transistors, et, par la-
méme, a repris tous les principes
de la radio et des circuits impri-
més.

Ce livre, sans mathématiques, ne
nécessite aucune connaissance préa-
lable en radio-électricité. C’est un
livre complet d’initiation que liront
avec facilité tous ceux qui veulent
comprendre, par la pratique, ’utili-
sation des transistors.

Naturellement, les sept récepteurs
décrits peuvent étre réalisés, soit en
circuits imprimés, soit en cablage
normal, car toutes les indications

N°

(GRAPHI

détaillées utiles & leur construct
sont données par I’auteur (y comp
la fagon de réaliser soi-méme
circuits imprimés).
REALISATION,
MISE AU POINT
ET DEPANNAGE
DES RECEPTEURS
A TRANSISTORS
. par R. BESSON
N volume de 64 pages, for:
l ' 275 X 215, Edité par la
ciété des Editions Radio.
vente 4 la Librairie de la Rad
Prix : 7,50 NF (par poste : 8,25 NI
Avec ce recueil, tous ceux qui
ment réaliser eux-mémes leurs
cepteurs a transistors seront co
blés. Ils ont & leur disposition v
série de schémas H.F. et une sé
B.F. leur permettant de multipl
a loisir leurs montages. Chagqg
schéma est suivi d’indications p:
cises nécessaires a4 sa réalisation,
la nomenclature des piéces a utilit
et de la description des bobinag
Dans une importante premii
partie, I’auteur rappelle les prin
pes de la technique des transisto
de la mise au point et du dépa
nage.
En annexe figurent deux réalis
tions décrites avec plans de cabla

1041 %« LE HAUT-PARLEUR * Page



