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CATALOGU‘E GENERAL Neo 15 (80 pzges 135X210 _mm, : avec s som-nau es d'un mil'ex

— OUVRAG:S DE A PLANIS_ PY —
MBSURES PRATIQUES DES . TWUNSIONS
ALTERNATIVES : Voitmeétres alternatiis
Appareils de mesures un versels 3 vedres
seur. Voltmétres a lampes, etc..., elc
155 pages nombreux schémas.. 34C

MESURES PRATIQUES DES RESISTANCES
CACACITES BT INDUCTANCES. Notions
essentielles Mesure des résistances ©
continu ohmmétres. Mesures simpies er
basse fréquence, ponts aitecnc'tifs et leur:
Ponts simp.es 4 50 cycles
Pont universel XB5. Mesures en HF
Compiéments Ce manuel de sesvice cons-
titug la seule documentat.on complete
mode.ne et inéd.te sur ce sujet en lan
gue frangaise. I comprend plus de 10
réalisations : ohmmeétre, ponts de me.
sure, dynatrons, Qmeter, comparateur de
bobin-ge etc... 8 planches dépliantes.
hors-texte. .........ciiieins 840

d’ouvr-ges séecticnnés) CONTRE 15

EN TIMBRES

MATHEMATIQUES SIMPFL FIEES POUWR ABCRDIR L’ETUDE DE L'BLECTRICIT:
ET DE LA wADIO. Cet ocuv-zge est ia rexoduction du cours qu'apeés de nom
Ereuses annce, corsceidcs 3 .a prip=fali n ces cand dits aux s2.v ces <och
quei ces PTT ['auteur 2 m's zu ro'nt et a pu cpprécier la grande efficacité.
Ele a ['avant ge de présent:r d’une fzccn comprehens‘be 3 tows, les aot.on
é.ementares d'artimét que, d'agélre et e “rgonoméiria que <doivent s'asc
sm er fous c2ux qui viulent eate:prend.e séreusement 'étude thiorique d¢
Pélectricité et de 3 1ad0. v.eueiriiniiiiane i, 165

EMETTEURS DE PEFI‘ITF. PUISCANCE SUR ONDES CODURTES par Edouard Cli
quet (FLZD), Tome | : Théore éiémentare et mont._ges prat.ques. Les crcuit:
Jsciildnts  Les Inrn,.es Les mont.ges :u.o-oscillatev.s Les menteges cuscdic
turs Les mont ges oscilateurs d@ quartz  Las étages amp.ificzteurs haute
‘requdnce de pmss-nce 300 pages, 225 sohx.mas. 33

“ADO-FCRMUL AIRE, ﬂe plus con’pet
-ormu.es, normes, {ablezux etc..

le plus mocerns
Irdgpensc.l:es aux  sars_filistes ..

Tous fes symbolics
15C

INOUVEAUTEs[

HETERODYNES GENERATEURS HF. ET
STANDARDS DE FREQUINCE Hatérody
nes modulées tous courants et alterna
tifs. Etilonn ge d: I'hé érodyne Géné-
rateur HF H:itérodyne a fréquences fi-
xes et 3 sélection dharmomiqucs Sian
dard de fréquence secondaire, 176 pcge
Nombreux schémas, 420

TRA!TE D ALIGNUMENT PRATIQUE Ma
tér el nécessai.e. Alignement des récep
teurs 3 amplhfication directe, des su
perhétérodynes, Ad:zptation des bcbina-
ges Nombreux conseiis prat.ques 330

CONTROLE PRATIQUE DBES LAMPES
Vérificateur de lampes Lampemétre:
universels (construction et emplois) 14(
pages, nombreux schémas....... 34T

LA RECEPTION MODERNE DES ONDE!
COURTES. Les récepteurs O C. et leu
rdal sation Récepteurs 3 réaction et su

perhétérodynes Adaptateur a super_réac
tion, alimentatiom, etc... 176 page
nombreux schémas ............ 30C

ETUDES RADIOTECHNIQUES pour |
technicien et le praticien.

Tome | : Eléments et applica'}ions pra-
tiques duv calcul imaginsire Les impé
dances fichives et leurs applications Me
sures pratiques des tensions et intensités

en . continu  Générateur H.T. cont.nu
pour essai d’isolement. ........ {
Tome Il : Impédances fictives et app.i

Mesures pratiques des tensions
tés en continu. Autotramsfor-
mateur variation continue Q
Tome W1 : Adaptation des impédances
en BF. Mesures prat ques des tersionc
et inlensités en continu. Amplif c-teur
6/8 jvatts pour pck_un, ampli, public
adres/ de 10 watts 80
Tom; IV : Circuits a résistances et ca
pac.lis Mesures pratiques des tensions
et atensités en continu  Mesures des
sel-inductances avec les ponts & fil 2

cations
et inter

50 cycles. Tab.eau de mesures pour la
bfratoire «..iiiiiiiiiiiiiiene, 8

Tome V : Circuits 3 résistances et ca
,tc:fés. Les ex gences techniques du
Label, Vo!tmétres 3 opposition. Ampli-
fcateur de 20.25 watts ...... 8

Tome VI : Ondes rectangulaires. Signa:

tracing et dépannage automat.que. Ex-
pansion et compression en BF. Récen
teur « Labe! », etc ............ 80
Tome VIl : Ondes rectanguiaires S gna.
trac' ng et dép-rnzge a'utomafque. M2
sures des résistznces négatives Voltmé
tea 3 lampes pour tensons continues po-
sitives et négitives, etc 80
Tome V11 : Oscillateurs sinusoidaux sans
self inductance. Mesure des résictances
négatives Générateur B.F. a paats fixes

123 €T P 80
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o| THEORIE ET PRATIQUE DE LA RA-
t:

L'ART DU D'PAN&ACE FT DE LA Mi-

CONTROLE ET MISURE DES FAZIO-PRIQUINCES Etude d’'un étalon de fré-
Juence prima te St nda:s de friquince sacondaces et émissions de fréquence:
trlcnnécs, Mélhcdes ce mecuwes des frequences. Contrdie permanent de.
dmetteurs.  PrX. L. e 90
THI.'ORlE ET P‘RAT!QUE DE LA TL(L[VSON C-eneralltes Ahmﬂn"abon (<
tubss A cayons cath ~diques Oscitiateur et re axation. La réception. Réalisation
esuais et appare.llzge e mse au point, Emssion. Télécinéma. Réalisation prz
ique d’un récegteur of n3tatation, €€, ....eeieiininiriiinann.. 29C

FOUS LES MONTAGES DE TSF. Tome | 25 schimas d amxphs et prézmplis de¢
a4 100 wat.s modulés, comgortant bas toat derniers p. rfechonnements de 1

tcdhr..lque mode.ne et utilisant .es Iampes europeenres et améiicaines du marché
ctuel, Prix. ...l (=X

SCHIMAS D'lAMF!UlFICAT[URS B.F montages pratiques d’amplificateurs pou:
radio, .m.crophones et pick.up uiilisés dans les installat.ons de sonorisatiom,
pubiiic adress ¢t cinéma. Puissances de 2 3 120 watts, 15

THEORIE ET PRATIQUE DES LA'M"’ES 32 TSF. Tom:z |
le .eurs é.ectrodes, Le fonctionnement des organcs.
amp s. Prix.

Etude des lampes et
Les différents modéies de
................................... .. 240

RESISTANCTZS, CONDENSATEUTS, INDLCTANCES, TRAN.\FOR\MATEURS Quvra.
ge egseatiellement pratique 25 t ble ux -.umé: lques Codes des cou.eurs. Données
numériqu.s. Calculs, Vér.f.cations. Réa. Jsad'mns Réparatioms, etc. 1490

DICTIONNAIRE RADIOTECHNIQUE ANEAISJFRANCTMSo Traduction des ter.
mes et exxplessmns utilisés dans les ouvrages anglais et américains de radir

et tE8ViSion. ... ..iiiiiiiiiiinn., e i 120
MAT‘H’EMAT!QUES POUR TECHNICIENS. Ar'thmitique et a'gibre. Cours pré
parant a 'étude de la Radio et autres techniques ..., .. ........ 450

RADIO- E,LECTRONIQUE LES SUPERH ‘,TEROOY\IES MODERNES. Etude géné-
rale des fonctions et des circuits précidant Pamplificatur BF Etude des dis.
rorsions B.F. ayanf leurs origines daas les dispositifs détecteuns chamgeurs dc
fréquence et amp.ls MF et HF. =280

COURS ST MANUEL D’INSTALLATION
ET DENTRETIEN DEIS TELOGPHON(S

PRIVS. Schémas de mont.ge Apu«
riillage et pratque ‘du montzge. Dé-
pannige des installations ...... 100

COURS SUR L'BLECTRICITE DANS
L’AUTOMOBILE SN SIX LEGONS
tqu:-ement et fomclionnament. Utilisa-
tion et entretien, Reche:ch: des pan.
MES titerrinnnenrnane ., 110
DICTICNNAIRE DE RAD!OTLOCTRICI.
RENDUE FACILE La meilleute | TE. Tous les mots e-ceat’els avec leurs
méihode p.ur appi. le morse chez | <xpliicatiors Les symboles représenta-
s0i, sans professeur  ........ 60 | tifs 11

MANUEL R."MINTAIRE DE DEPAN-
MAGE RAD!O Apparei's de mesure
simpl.fiés 'Revue des princ'pales pan-

LES POSTES A CALENE et récepteucs
cristaux  modernss germanium et
s licum, Initaton a tcute la théoije
de la Radw pir Iétude et la réalisa-
ron de postes A cristal moder.
NBS \ieetiiiiie e 111

LA RAD'O? MAIS C'EST TRES SIM-
LE Tous les « pou quor » et « p.«
e que » de la Radio. Le meillew
ouvrage de vulgarsaton 153

‘A LFCTURE AU SON DES SIGNAUX

JIO_BLECTRICITE par L.
L'ouvrzg: de

techn'que généra‘e le

plus complet et le plus moderne, | ns courzntes, Les bruils parasites,
wi:pté par I'Ecole Centrale de TSH. !letc. ... iviiiiiiiiiin.l, 110
TOME Y e 282 | RCUTLS DE SCHIMAS DT MONTA
—a0B .. 290 Gt Douze mhemas ¢> récepeurs et
TOME 4 e 260 | d'*mp’is c'-s-iques, d’un fonctionne-

ment én-~uvé Av-c mom-nclature (o<
pié:es nécescaires 3 ‘eur montage 135

MANUEL D’INSTAULATIONS ELECTRI-
QUES [N VILLE ET A 1A CAMPAGNE
N-mbraux schém s “e montzge et ren
ceignem:znts prztiques divers, .

SE AU FCINT DES POSTIS DE RAD.O.
36+ édition revue et <©o.r.gée -vic un
t-bieru et une table synoptique de
d3pznnage  ...iiiiiaiaa... 240

c |2 C., d'antifading, e.c..
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LE° DLPANNAG. PAR L .MAGES DES POS-
TES DE T.5F. A CHANGJM_-N/ D& Fit-
QU.NCE, Mathzd2 i0g qu: e} rapide pour
\a locslisaticn des p.nnes el les remedcs
ay apporter Pan:es sil.ncieu.es et b.uits
symptomaliques. A ignzment et montages
sarticul.e's 165

Av.c.UKAIIGN ET MODJET NISATION
UES RECEPTEURS A.m:ntiton sur sec-
eur dJs postes bitteries. Aré ioration de
la séiectivité, de la sensikil.té et de la
t.udeite d: reproduztion. Adjcnction des
L ete. ... BO

L'ART DE LA VER!FICATION DS RECEP-
FEURS ET DES MESURES PRATIQULS EN

(.S.F. Empioj des apparcis de mesuse.
:ssais des recepteu.s .......... 210
VANUEL D CONSTRUCTION RADIO.

lout e montzge exp iquéde A i Z. Sou-
jure, rivetage, sciage, e.c.., etc. .. 60

LEXIQUE OFFICIEL DES LAMPES RAD:O.
Caracferlst ques de s:rvice Culofs et équi-
ya.ences des princ.pales lampes de récep-
..on eu:opienres et américaines .. 80

/ADE-MECUM DES LAMPES DE TS.F.
Jaractéristiqu.s, cu.ots, équivi'ences et
‘ypes de remp.zcement de TOUTES LES
AMPES, y compr.s tudbes ru 5:2s, aang.ais,
.mér;cains, altemands et itaiiens. 380

OMMENT RECEVOIR ILES, ONDES COUR-
TES. Pratique des circu,ts O C Materel
ipécial. Construction d. 80 types de bobi-
vtga 0, €. Tab.eau des stavions O C.

O |mondiales v..v. .o vevtiiiaae 150

oNSTRUCTION D’UN RECZ!PTEUE{ SIM-
LY DE TELEVISION. Descriptign, mon7fas-

‘.’EMHDOI DES TUBES ELECT’RONIQUES
‘e M Aschen Ouvrage 3 l'usage des
‘gen’s techniqu-s et des cadres de !'in-
viustr @ rodioéiecirique Toma 1., 165

“AANUIL TECHNIQUE DE LA RAD!O.
Fo.mulaire, ab:ques, calcul des r¢écep-
teurs, précis de dépannage, caracté-
rstiques des lampes -0
JENCYICLOPEDIE DE LA RADIO p. M
Ad>m. D'ctionnaire et formulaire de Ja
c=diodlectricitd,  connant la  défin nion,
‘exipiication de tous les termes et leuc
“racuction em anglais et en atiemand.
Nouvella &dition entidiement refondue et
mise a jour. Superbe r2lure avec fers
spéciaux, . 1 .QO
DEUX HETERODYNES MODULEES DE

STRVICE Généralité. Réalisation, <3
blage et étalonrage. ............ 30
"® N~12°% DE L"OSC!LLCGRAPHE CA-

THODIQUE. Tout ce qu’il faut savcir des
pr.nc.pes et des diverses ut.lications de
'osciliographe cathod'que. ...... 100
LES BOBINAGES RADIO. Calcul. réalisa.
tion ¢t étalonnage de tous les bobinages
H F etM F, 100

SCHEMATH EQUE 1940 (142 schcmas com
. . 43 g2 ces dépanneurs), 200

SCHIMATHIQUE DE TOUTE LA RAD'C
(suite de louvrag: précéert), 20 recueils
d.fférents, contesant ch cun une ving

Q| tzine de schémas de récepteurs commer
5

ciaux, Prix du fascicule ..........

(La liste des récep2urs décrits se trouv.
dans notre catalogue, aucun renseignement
3 ce sujet par lettrc)

LES MAQUETTES ET LEUR CONSTRUC-
TION Cunstrucﬁon de planeurs, avions
bateaux amciens et mod.rnes et chemins
de fer. Télécommande, autocommande

224 pages trés iliustiées ........ 210

MAQUETTES ET RADIOGU'DAGE. Tout ce
qui concerne le rad.oguidags d 5 modéles
réduits et stations de ccmmande, réicep-
teurs, relais, sélecteurs commandes mica-
mques, jemp:s et brochages, etc .. 60O

tisrRAIRIE SCIENCES §. L@HSERg TECHNICUE

17, avenue de la Républigue, PARIS.-XT-,

-2 Télénhone

: OBErkampf 07-41.

SI'R TOU'S CTS PRIX : BAISSE 5 %

Metro : République

PORT ET EMBALLAGE : 30 % jusqu'a 100 franes ‘avee minimum de 25 franes): 25 % de 100 4 200:

a 400; 15% de 400 a 1.000; 10% de 1 000 2 3.000 et audestu, de 3 000 francs, prix uniform~ 300 francs.
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ENTREE ! Temps gris, f:0id, maussade, pluvieux : un vrai
R temps de rentrée, qui efface radicslement les doux souve-

nirs de vacances et oblige A penser aux affaires dites
« séricuses », (Au fait, pourquoi sont-elles plus sérieuses que
les autres?)

Une nouvelle année commence, qui n'est pas une
année légale, ni méme fiscale, mais qui s'apparente plutot 3
I'année scolaire : c’est la « campagne » des radioélectriciens qui
suit le rythme des saisons. tout comme la campagne des agri-
culteurs,

Le moment est donc venu de faire 'inventaire et le bilan
de I'année 1946-47, avant d'attaquer P'année 1947-48. Pour
les fabricants de posl'es c’est toujours la crise ; de méme que
pour les paysans, « il n y a jamais de quei », Maus 3 y regarder
plus objectivement, on s’apercoit que la’ campagne 1946-47 »
des radioélectriciens n’a tout de méme pas été si mauvaise
qu'on se plait 3 le dire. Sans doute, la « crise » sévit d’une
maniére latente ou larvée depiis les beaux jours,

LA CHASSE AUX MATIERES PREMIERES

La pierre d’achoppement, c'est toujours la pénurie de matiéres,
qui reste grave et menace de s’aggraver encore. La radio, in-
dustrie importante et jadis trés prospére en France, n’est pas
reconnue comme telle par le plan Monnet. Bien sir, on peut
concevoir une priorité pour beaucoup d’autres productions. Mais
d’abord, il n'y a pas, en matiére de radio, que la construction
des « boites & musique » que sont nos récepteurs. Il y a, en
outre, quantités de matériels professionnels délicats et indispen-
sables, qu’il est tout de méms préférable de ne pas acheter
P’étranger, tant pour les devises que pour la sécurité nationale.
Et puis, I'industrie de la radio est si peu exigeante : ¢’est, assu-
rément, Ia moins « pondéreuse » de toutes nos industries et
celle qui utilise le plus de main-d’ceuvre pour un poids donné
de ces rarissimes matitres premiéres. |1 ne serait pas inutila
qu’on s’en souvint en haut-lieu !

Des milliers de constructeurs et d’artisans se disputent donc
500 ronnes de matiéres premiéres, une misére ! Et quels que
soient les efforts de la répartition, elle ne peut faire des mira-
cles avec la contingent qu’on lui alloue. Ce qui fait que chacun
ne regoit qu’un fifrelin et doit se « débrouiller » par ailleurs.
Nous en sommes, d'ailleurs, tous 13, puisque, aussi bien, de bons
esprits ont calculé que les Frangais seraient tous morts depuis
longtemps ¢’'il n’avaient dd se nourrir que des denrées distri-
buées par les soins du Ravitaillement général (que I'Europe ne
mnous envie pas!).

L’EXPORTATION

Supréme pensée ! Il y a I’exportation pour laquelle la répar-
tition veut bien accorder des crédits-matiéres en supplément.
Mais qui peut construire pour I'exportation? Avons-nous beau-
coup de constructeurs qui puissent satisfaire aux conditions
rigeureuses du cahier des charges imposé par les nations étran-
géres, tout en consentant des prix.imbattables? A ['couvre, en
verra Partisan, Quant & présent, nous pouvons nous féliciter que
le Syndicat national des Industries radioélectriques ait élaboré
un label & Pexportation, évidemment plus dur que notre label
Intérigur, ot qui vient d’entrer en application,

R R A

-‘Utilisation d'un oscilloscope pour Ia
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PLUS DE MORTE-SAISON

La morte-saison est la hantise des constructeurs. S'ils pou-
vaient travailler réguliérement d’un bout de lannée & I'autre,
ils seraient si heureux ! || nous parait intéressant de retenir {a .
suggestion de M. Georges Monin, délégué général du S.N.L.R.,
lequel invite les grossistes 3 servir do tampon, en passant d'im-
portantes commandzs de postes au début de 1a morte-saison, ¢g
qui leur donnerait plus de facilités et permeﬂ'ralt I'étalement do
la saison. Ainsi soit-il !

LA LIBERTE DES PRIX

L'année 1947 aura vu le retour 3 la liberté des prix en ma-
ti¢re de radio. A une époque ol la liberté est abolie dans fa
plupart des domaines, le fait mérite d’étre signalé. Cependant,
le Syndicat national des Industries radioélectriques a demandé
aux constructeurs et revendeurs de rester prudents dans V'éva-
luation de: leurs prix, afin de conserver le pouvoir d’achat de
feur clientéle et d’évite; un retour offensif de la taxation. D’ail« .
leurs, commercants et fabricants s ticnnent en liaison cons-
tante et collaborent entre eux pour I'épuration et la régularisa-
tion du marché, peu désireux da revoir le gichage des prix et Ip
margoulinage d’avant-guerre,

PROCHAIN SALON

Le prochain Salon de la Radio sera celui de Ia piéce -détachée, -
organisé du 2 ay 8 février 1948 & la Porte de Versailles, dans
deux vastes halls qui comprendront une section des appareils de
mesure et une du matériel professionnel. On y verra, notam-
ment, les prototypes des tubes miniatures qui seront de fabri-
cation courante en fin 1948. Le caractére international de cette
exposition constituera un attrait supplémentaire pour fe visiteur,
sans présenter aucun danger pour la fabrication frangaise, étant
donné les difficultés d'importation. Ce sera, en outre, un stimue -
lant pour la qualité,

LES TELECOMMUNICATIONS

Il 3 été créé, au Syndicat national des Industries radioélecs’
triques, une section spéciale des I’elecommumcahonl, en vus

de I’étude du matériel professionnel spécial pour les administra- - E-

tions, en liaison avec I’'Union des Télécommunications, qul grous .
pe les constructeurs spécialisés dans ce domaine, ainsi que fea
laboratoires outillés pour les recherches sur ce matériel et la
vérification des fabrications.

LA TELEVISION

Elle parait un peu en sommeil et il n'y a rien, dans ce fait,
qui puisse nous étonner, étant denné la conjoncture, puisque le
départ de la télévision fait long feu aux Etats-Unis, en dépit
de la puissance économique de ce pays. Reconnaissons, au
passage. les valeurcux cfforts des apotres qui, en France, aident
3 son démarrage ot aplanissent ses voies futures, en favorisant
une normalisation préalable.

LE MUSEE DE LA RADIO

Une idée qui mirit depuis dix ans, lancée en 1938 an
déjeuner des Anciens de la Radio par le colonel Brenot. Encon«
ragée par les administrations, I'industrie, le eonseil municipal,
sa réafisation s’est trouvée. stoppée du fait de la guerre, et sin-
guliérement compromise par la destruction de 1a presque totalité
du matériel historique .qui fut celui de la Tour Eiffel du géné~
ral Ferrié, D'ailleurs, la station du Champ-de-Mars, qui de-
vait abriter ce musée, est utiliséc par |’administration des trafse .
missions militaires, qui y a établi une partie de ses bureaux.

Cependant, Georges Monin, l'actif fondateur des Anciens de
la T.S.F., ne désespére pas de faire aboutir :cette fondation-
pieuse, notamment & ’occasion du cinquantenaire de la Radio,
qul sera bientét célébré.

Moins que quiconque, ceux de la Radio n'ont le droit de déses-
pérer lorsque, regardant en arriére, ils contemplent les magni-
rignes réalisations imputables 3 1a France dans le domaine des
ondes ¢t de 1a haute fréquence. Qu’ils ne se laissent pas abat-
tre par les difficultés de P’heure, mais qu'ils espérent et mar-
chent de I’avant., Haut les cceurs |

Jean-Gabriel POINCIGNON.
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“pour 15 sh chaque; 100 gal-

LL AT BRI
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N a vendu récernunent, &
o Londres, un stock de sur-

plus de radio: 30 mo-
teurs de gramophone pour 4 £
et 14 sh. chaque ; 2.800 kilos de
toles de transforrmateurs pour
1sh. 1 d le kilo; 200 récepteurs
IF.F, 12 sh 6 d; 250 récep
teurs d'avion type R 1118, pour
8 sh cheque; 50 hauts-par.
leuleurs avertisseurs de gran-
de solidité pour 3 £ b sh piece;
200 hauts-parleurs de 90 mm.,

vanometres de 0 & 600 V pour
14 sh piéce; 8.000 redresseurs
de 5mA pour 1 sh 2 d; 3.795
condensateurs électrolytiques
pour 1 sh 6 d chaque; 2.791
potentiométres, pour 26 £, cc
qui les met & 2 1/4 d pitce;
100 transformateurs de liai-
son A 4 sh; 2.000 transforma-
teurs d'alimentation et selfs &
fer pour 1 sh ® d; 3.264 con-
densateurs dlectrolytiques pour
1sh1nd

UX Etats-Unis, on =se
plaint de = surproduc-
tion des s de table
et des pitces défachées diver-
seg, c6e gui cause cerlaines
-difficultés & la fols aux re-
verrdeurs et aux constructeurs.

-~
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Pour les shangements d'adresse,
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T
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OUR les recherches atomi-
ques, il faut de 1 « ean
lourde ». On recommence

gseulement & en f{abriquer
aprés les destructions de la
guerre. Elle revient 4 environ
100 francs le gramme, ce qui
est un moindre prix que celui
d'un parfum de grande classe.

la suite de la décision de

la Commission fédérale,

la Columbia a décidé de
couper « drastiquement » les
crédits prévus pour les recher-
ches de {élévision en couleurs
el de concenirer ses efforts
sur la radiediffusion des ma
nifestations diverses, particu-
lierement sportives,

®
E cinquidme congrés hy-
drographique internatio-

nal de Monaco a décidé de
représenter les postes de ra-
dar par la mentioh RR pour
les distinguer des postes de
radio, désignés par R,

[ ]

E nombre des auditeurs de
Grande-Bretagne est ap-
proximativement de

10.810.550, dont 16.600 pour la
té1évision, contre 10.780.000 et
14.650 respectivement en mars,

E déminage du territoire
frangsis esy aclucllement
trés prés d'étre terminé;
aussi, une grande partie des
détecteurs de mines sont ren-
dus disponibles el susceplibles
d’atre cédés aux industriels ou
aux particuliers intéressés par
ce matériel. Ces appareils sont,
en effet, capables de rendre
de nombreux services dans
différents secteurs privés de
I’économnie nationale ¢ recher-
che <de conduiles souterraines,
bottes de jonctions, recherche
d'éclats méwiliques dans les
Jrumes avan sclage, ew...
Le prix de vente, qui dé
pend de I'état du matériel ven-
du et de la quantitd de piles et
ds lampes de rechange four-
nies avec¢ chaque détecteur,
varie de 10.000 & 20.000 f{r.
Tous renscignere com-
plémentail -3 seront fournis A
la Direction du Déminage, 25,
avenue de la Grande-Armée,
Paris-XVTI-,
®

‘'ON.U. a réouvert l'an-
cienne station de la So-
cidté des Nations, & Pran-
gins, prés de Gendve, fui

O. C._P. Parls 3793-60
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émetl sur 9.515 MHz,

SIGMA-JECOBSs.A

58, Faubourg POISSONNIERE - PARIS (10%) - PRO 82-42

NE enquéle de W& Radio-

diffusion polonaise a per-

mis d'élablir que 51 %
des letlres recues & la Radio
sont envoyées par des hommes,
28 9 par des femmes, 8§ %
collectivernent, 13 % par des
enfants,’

ELON 1le plan russe, vingt-

huit nouvelles stations de

radio & gratide puissance
seront en fonctionnement en
1950. Actuellement, la Russie
diffuse en tremte langues
étrangéres, sans compter les
soixante-dix langues wulilisées
par les indigénes de PUnion
soviétique,

®
Jeunes | Faites de I'émission-
amateur ; C'est passionnant
et facile, Voye:r page 704.

Les amaleurs de radio sont
quelquefois favorisés. En ef-
fet, ils ont pu -~ et pourront
encore pendant quelque temps
=~ se rendre &acquéreurs des
merveilleux ensembles de pie-
tes détachées pour la cons-
truction de postes de luxe des
Ets S.IM.G.

Voir, pour cela, n° 800 du
ILP., publicité S.M.G. — Le
succes sans précédent de cette
publicité nous pousse & conti-
nuer la venle de ces ensem-
bles.

S.M.G., 88, rue de I'Ourcgq,
PARIS (19%). Métro ¢ Crimée.
— Catalogue général contre

25 fr. en timbres, remboursas|

4 la premiére commande. -

MICROPHONE S

HAUT-PARLEURS
AMPLIFICATEURS

FICHES ET
ACCESSOIRES

NE enquéte de la Radio;

diffusion suédoise révele

les conditions dans le
quelles écoutent les cuditeur:‘
Sur 1.000 auditeurs inferrogés
les résultats sont les sufvants g
52 % des fermmes font leur mé
nage (on espére (ue ce n'ex
pas le moir !) ; 17 % ne fon
rien 3 14 % des hommes e
1 9 des femnmes écoutent ey
lisant ; 85 % des auditeurs dé
clarent que la radio est sur
fout pour eux une distraction

N amateur de Melbourm
regoit sur. un réceplem
mixte de radiodiffusiot

du type normal les émissiomn
de stations américaines & mo
dulation de fréquence, notam
ment celles de police, des servi
ces de secours el des pompiera
sur des fréquences supéricure
4 30 on 40 mégaherts.

: ]

A radio contribue phissam-
ment & l'assurer et par
seulement sur les ondes d¢

les ondes de détresse. Li
N.B.C. diffuse une audition d
15 minutes: « La sécurité sw
les grand’routes » qui prouve
que le chiffre des accident:
routiers est maintenant Xk
plus faible qu’on ait enregistre
depuis 14 ans. Il n'est pa:
douteux que la radio ait puis
samment contribué 4 ce résul
tat.
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— LES LIGNES

DET

1. — DIFFERENTS TYPES
DE LIGNES

USQU'A quelques ceataines

de mégacycies, on peut ut.-

liser des lignes a deux fils
parailéles. Mais comme !inter-
valle entre ies deux fils doit
étre petit devant la iongueur
d’'onde, pour que la ligne ne
rayonne [pas, de telies lignes
deviennent mécanriquement ir-
réaiisables quand la longueur
d’onde diminue.

On utilise alors la ligne co-
axiale, constituée par un fil con-
ducteur placé le long de l'axe
d'un cylindre, égalemeat con-
ducteur, L'onde électromagnéti-
que se propage dans l'espace
annuaire séparant les deux
conducteurs, et elle y a la vi-
tezse de la lumiére, s1 cet es
pace est le vide ou l'air Com.
me, pour maintenir le conduc-
teur central, on est obl:igé de
placer des supports isolants, la
vitesse de l'onde dans un dié-
lecirique étant plus falble que

dans le vide, ii en résuite que’

la vitesse de propagation dans
le cable esi infériiure a celle
de la lumiére. Les champs de
l'onde étant enfermés a l'inté-
rieur du cable, il n'y a pas
de rayonnement., donc pas de
pertes dues a4 ce phénomen~
Un tel mode de transmission
convient pour toutes les fré-
quences jusqu'a 3000 Mc;s .10
cm.); mais au-dela, les pertes
ohmiques (skin effect) et dans
le diéiectrique des supports de-
viennent relativement grandes.
Un autre inconvénient provient
du fait que, lorsque la iongueur
d’'onde devient de l'ordre de
grandeur de la circonference du
conducteur extérieur, on peut
avoir des types d’ondes diffé-
rents de l'onde classique a
champ électrique radiat, ces ty-
pes d’ondes ayant des vitesses
de propagation différentes. Aus-
ei, au-dessous de 1 cm. les cA-
bles coaxiaux sont trop petits
pour transporter une puissance
notable. Déja, a 10 cm, la di-
mension maximum permise est
souvent Ineuffisante pour per-
mettre les tensions de créte des
émetteurs puissants sans qu’il se
produise d'amorgage.
2. — GUIDES D’ONDES

Pour les ondes cexatimeétriques,
on a recours au guide d'ondes
comme ligne de transmission.
C'est un simple tuyau de cui-
vre, de dimensions et de forme

convenables, dans lequel cer.
tains types d'ondes, a configu-
rations de champs électrique
et magnétique bien définies,
peuvent e&e propager suivant
l'axe. Sur la figure 1, on a fi-
guré la distribution des champs
pour deux des types d'ondes
les plus couramment emp.oyés
avec des guides rectangulaires.
Le champ électrique est perpen.
diculaire & la plus grande di
Chremp magnerque

Chomp electrrgbe
/

S I D

>

'-—. - —— e . e e st
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fensron }

Mode Hoy

PFigure 1

mension du guide, et ses lignes
de forces sont des droites pa-
ralléles. les lignes de champ
magnétique entourent les ré-
gions correspondant a des de-
mi-longueurs d'ondes et sont
dans des plan; parallé.es a la
p.us grande dimensjon La fi-
gure la correspond & londe
dite HO1, la figure 1b a l'onde
HO02, .

Ces deux configurations d’on.
des sont dites du type H parce
que, seul, le champ magnétique
a une composante suivant l'axe
du guide, comme le montre la
disposition des. lignes de for-
ces sur la figure. Un autre type
de propagation, dit type E, est
caractérisé par le fait que c'est
le champ électrique qui pos-
séde une composaite axiale.
Les indices, d’origine purement
mathématique, indiquent les dif.
férents modes qui, dans cha-
que type H ou E, peuvent pren-
dre naissance, suivant les di.
mensions du guide ot le genre
d’excitaticn. Tous ces modes
sont caractérisés par le fait es-
sentiel que la vitesse de pro-
pagation de la phase de l'onde
est supérieure a la vitesse de

ta lumieére (1). Dans chaque
mode, cette vitezse part d'une
vaieur in{'nie, correspondant a
une fréquence dite « fréquence
de coupure » -du mode au-des-
sous de laquelie la propagation
sur ce dernier mode n'est plus
possible, et elle tend vers la vi-
tesse de la lumiére, lorsque la
fréquence tend vers l'infini.
On voit donc¢ que, pour cha-
que mode, le guide fonctionne

i
i Tensron

comme un filtre passe-haut.
Pour l'onde HO1, la pius uzuel-

le, parce que c’est celle qui a

ia fréquence de coupure la plus

(1) Cela pourrait choquer quel-
ques Jecteurs au courant de "a
théorie de .a relativité, d'aprés la-
quelle la vitesse de la lumiére est
une limite absolue des vitesses dans
le monde matérie]l. Le savant fran-
¢ais Brillouin a démontré que les
ondes qui se propagent dans les
guides peuvent étre considérées
comme la superposition d’un nom-
bre fin{ (guide rectangulaire) ou
infini (guides circulaires) d'ondes
planes élémentaires, qui se propa-
gent par réflexions successives sur
les parois du guide, leur angle d’in-
cidence avec l'axe du guide dimi-
nuant avec la fréquence. La vi-
teese de ces ondes le long de Ia
ligne brisée due & ces réflexions
est alors égale & celle de la lu-
miére.

Le résultat est que. s1 la vitesse
d= propagation de :a phase de l'on-
de résultante est supérieure A celle
de la Jumiére, la vitesse de V'é-
nergie (ou vitesge du groupe) trans-
portée par cette onde est inférieure
& cette vitesse, qui est alors Jla
moyenne géométrique entre la vi-
tesse de phase et la vitesse de
groupe, ce qui est conforme & la
théorie,

RANSMISSION =

basse, la longueur d'onde en es.
pace libre qui correspond a cet-
te fréquence de coupure, esf liée
a la largeur du guide par la
relation @
AMm = 2 b

Ainsi, un guide de 5 em. de
large ne pourra transmettre
qu’'a partir d’une fréquence de
3.000 mégacycles A\ = 10 cm)).

Dans le cas du guide .d'ondes
circulaire, on a des résultats
généraux analogues avec les
deux types H et E. Les configu-
rations les plus usuelles, dans
ce cas, sont celles du mode Hl
et. du mode EO0, figurés en 2a
et 2b. Le mode HI1 est celui qui
permet de transmettre la fré-
quence .a p.us basse pour un
guide de diamétre donné. La
longueur d'onde d’espace cor.
respondant & cette frequence
minimum est liée au diametre
du guide par la relation Am .=
1,711 D. i

Ainsi, pour transmettre la fre-
quence 3.000 mégacycles, il faut
un guide dormt lelgiamétre soit

au moing de : —— = 59 cm,
11 -
environ. .

Nous ne pouvons développ-r
cette question de propagation
dans les guides, car elle exige
un appareil mathématique assez
considérabie.

Mais retenons, de ce rapide
apercu, que chaque mode a une
fréquence de coupure bien dé-
terminée, quj est la limite 1n.
férieure des {fréquences trans-
mises, et dont ia valeur dépend

des dimensions du guide et de
Vindice.

Cefte valeur croit, dans cha-
que type, avec l'indice.

On va donner une idée de
l'atfaiblissement apporté par un
guide rectangulaire sur ies on-

P
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des qui 8’y gropagene . aveo e
mode HO1 A 3000 mégacycles
(10 cm.), Yaffaiblissement est
de moijtié (3 décibels), au bout
d’une longueur de guide de
250 m. ; 6.000 mégacyles
(6 cm), il faut une longueur
d'environ 100 m. pour avoir le
méme affaiblissement ; a 30.000
mégacycles (1 c¢m.), 10 m. suf-
tisent. On voit 'intérét des gui-
des si on note que, pour 3.000
meégacycles seulement, le cable
coaxial au polystyréne (e meil-
leur didlectrique plastique con-
nu) ne peut aller, pour laffai.
blissement moitié, qua quel
ques dizaines de meétres

I1 existe toute une techmique
permettant d’'utiliser les guides

ur transmettre l'énergie d’'un
générateur d'ondes hyperiré.
quences 4 un aérien d’émission,
ou d'un aérien de réception i
Yentrée d’'un récepteur, avec le
minimum de peries dans la
transmission.

DI 1

Doesloiare”
ol
g W
g 8
Comme pour le tube coaxial,
on peut Introduire la notjon

d'impédance caractéristique et
déterminer les conditiens d'a-
daptation qui permettent de
transférer le maximum d’éner.
fxe d’'un générateur & un récep
eur,

On peut montrer que, tom.
me pour toute autre ligne de
transmission, un changement
dans les dimensions ou les for-
mes du gulde provoque une
onde de réflexion qui, s¢ super-
posant & l'ande incidente, crée
un systéme d’ondes stationnaires
néfaste pour deux rasons . d'u-
n2 part, les conditions da-
daptation changent avec la fre-
quence si, comme c'est presque
toujours le cas, on a une bande

Figure ¢

de fréquences a tran-mettre
d'autre part, les pertes dans a
tran-mission augmentent, 2n
démontre en effet — st l'expe-
rtence vérifie — que la praopa
gation d'une onde ave¢ un tauax
de reflexion egal & zern tonde
progressive donne le minimum
de pertes quel que soit e mede
de trapnsmission

Ceste techmigue de$ tlansmis
slons par gu.des est trés spe-
einle «r fait beineraun pnel a
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Yexpérience, ce qul fait qu'elle
ne peut &tre exposée dans le
cadre de ces articles, Nous en
mentionnerons deux excmples,

a) Couplage d’un coaxial
a un guide rectangulaire

Le cas se preésente fréquem.
ment, car, pour prélever de ia
puissance sux genérateurs d’hy-
perfréquences, magnétrons ou
kilystrons, des raisans d'ordre
pratique obligent & utiliser un
cible coaxial. Le made de trans-
mission du guide est naturelle-
ment Je HO1 (fig. 1a), Le champ
électrique étant transversal, on
peut terminer le coaxial par
une sonde, comme le montre la
figure 3. Il en résulte un ehamp
électrique intense entre Pextré.
mité de cette sonde et la paroi
superieure du guide, Il {faut
alors adapter l'impédance du co
axial a celle du guide. Pour ce.
!a, on utilise un transformateur
d’adaptation, qui n’ess autre
qu’'une portion de coax:al, dont
les dimensions sont chcisies en
conséquence, Le guide est fermé
4 une extrémité, et la paroi ter-
minale est placée 4 une demi-
longueur d’onde de la sande,
paur que la puissance guelle ré-
fléchit soit en phase avec celle
qui se transmet vers la droite.
De cette facon, il n'y a pas
d’ondes stationnaires dans le
guide.

On peut comparer 1a sonde et
le fond du guide & une antenne
munie d’un réflecteur,

Un autre moyen de coupler un
coaxial § up guide rectgngulaire
est représenté par la ligure 4.
NDans ce montage, le conducteur
mtérteur du coaxial est relié a
la paroi supérieure du guide par

une pldee de eulvre 3 section va-
riable, de sorte que le courant
circule du coaxjal vers cette pa-
roi, en créant un champ magné.
tique dont leg lignes de forces
sont centrées sur 'axe de cette
piéce. Ainsi, le plan d- ces .-
gnes de forces est, précisement,
i pian d'orientation des lignes
de forces magnétiques du mode
HO01 Ce mode est done excité
dansg le guide. La forme particu.
liére de la piéce de couplage per-
met de passer une large bande
de fréguences sans que les con-
ditions d’adaptation soient sen-

*e. 8

siblement modifiées. Comme
dang le cas précédent, la posi-
tion de la paroi terminale est
choigie pour que l'onde directe
et l'onde réfiéchie se retrouvent
en phase dans leur propagation
vers la droite.

b) Jonetion de dcux guides
circulaires dent l'un tourne
autour de son axe

Ce cas est fréquent dans la
technigue du radar, pour trans-
mettre ’énergie & une antenne
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tournante. Le montage est fi-
guré en 5. La puissance arrive
de l'émetteur par le guide rec-
tangulaire (a), sur le mode Hp1,
et continue vers l'antenne, sur
le méme mode, par le guide
rectanguiaire (b). Le guide )
est fixe, le guide (b tourne
avec l'antenne, grace au joint
ménagé entire les deux portions
du guide circulaire fermé aux
deux extrémités. Si les guides
rectangulaires attaquent le gui-
de circulaire a angle droit, &
environ 1/4 de longueur d’onde
de ses extrémités, le mode E0
eot excité dans ce dernter. Com-
me, dans ce mode (fig, 2 b), la
configuration des champs est
de révolution autour de l'axe
du guide, on volt que la puis-
sance transmise ne dépend pas
de= l'angle entre les deux gui-
des rectangulaires,

Mais il se présente une dif-
nhiculté : le joint crde une dis-
continuité dans la tran-mission
de l'onde, car il coupe les li-
gnes du courant qui circulent
sur la paroi jntérieure du guide;
ce joint est alors monté com-
me le montre la figure 6,

Les dimensions de l'{ntervalle
sont calculées paour qd'il cons-
titue un volumea résonnant équi-
valent, pour le guide, a un cir-
cuit résonnant série, On sait
qu’un tel circuit, & la résonan-
ce, Se comporte comme un
court-circuit d’aytant plus par-
{ait que sa surtension est plus
elevée. i :

Terminong cef aper¢cu sur les
iignes de transmission par la
description de deux dispositifs
utilizés  presque  uniquement
pour le radar.

3. — DUPLEXEURS

Il est avantageux, dans la
technique du radar, d’utiliser
une seule antenne, pour I'émis.
sion.et la réception, Les deuyx
lighes de tranamission antenne.
émetteur et antenne-récepteur
présentent donc une portion
comimune.

Le probleme est alors le suf-
vant . au moment ou l'émet-
teur fonctionne, la puissance

Fig. 8,
HF doit é&tre intégralegnent
transmise a l'aatenne, et le

chemin vers le récepteur doit
lur étre interdit. D'autre part,
entre deux impulsions, la puis-
sance des échog captés par l'an-
tenne doit étre intégralement
transmise au récepteur et e'est
le chemin vers l'émetteur qui
doit étre barré. Tout cela sans

ondes stationnaires sur la
transmisdion, donc avec uyne
adaptation correcte dans leg

deux caa. C'est le réie du du-
plexeur de [faire cette commu.
tatign. I] en existe deux types:

a) Duplexeurs Tr., Anti.Tr,
figure 7

On a figuré une trangmission
par lignes bifilaires, mais le
principe st valagble pour tous
les eas . billaire, coaxial oy
guide. d'endes. Sur la figure,
les deux organcs marqués « bei-
te TR » ‘transmission-réception)




et

e .

e e

R,

S e

et ¢« antl TR » aont constitués
par des tubes spécliaux A gaz
raréfié, qui amaorcent une dé.
charge créant un court-cireuit
de .a ligne, loraque la tcnsion
entre électrodes est suff.sante
et, dans le cas présent, lorsque
I'émetteur fonctionne. Pendant
I'émission, les deux lignes en
dérivatian, celle du récepteur ef
celie de la boite anti TR, doi-
vent présenter chacune une jm-
pédanee infinie, vues de leur
point de Jonction A et B.
Cela signifie quec les deux tu-
bes & ga® amorcés sont 4 un
quart de lopgueur d'onde de ga
point de jonction (2). Dans cés
oonditions, si la ligne émetteur
antenne st adaptée, grace au
ecirouit d’adaptation situé en
ament des points de Jonction,
les dérivations n’apportent au-
eune perturbation, et toute la
puissanoce est transformeée a I'an-
tenne, sans réflexion. D’autte
part, le oourt-eircuit sur la li.
€ne allant au récepteur isole
eelui-ci et pretége son circuit
d'entrée pendant le foactionne-
ment de 'émetteur. A la fin du
top d'émiasion, la décharge ces.

se dans les tubeg 4 gaz ; ley
échos regua par J'antenne trou.
vent la boite TR adaptée & la
ligne et vent vers le récepteur,
dont l'impédance d'entrée est,
elle-méme, adaiatée, Par contre,
1a portion de ligne quart d’on-
de qui termine la boite anti TR
est ouverte, et elle est dona
vue du point A eomme un eourt,
eircuit. &t la distance AB g ét#
choisie égale 4 un quart d'op-
de, ce court-cireuit est vu, du
point B, comme une impédance
infinle, de sorte qu'aucune frac.
tion de la puissance regue ne
peut 8tre transmise & gauche du

- point B.

b) Duplexeur a pant

Ce dispositif eat apéeial au
guide d'ondes reetangulaire em
HO3, Ii est te] que l'épergie qui

(2) On sait gu'une ligne d'yn
quart de .ongueur d’onde, cours-
circuilde A une extrémiié. se pré-
sente, vue de l'gutre extpémitd, oom-
me une résistance infinie 81 en
suppose ja ligne sans perte). En
réalité, dy fa't des pertes, cette ré-
sistance n’est pas nfinie mais elle
est ioujours élevde,

81 la ligne de quart de jenszueur
d'ende est ayverte & unea extrémiié
elle est vue. de l'autre extrémité
comm un court-cireuit dautan:

(lus parfait qu'elle se rapuroche de
a ligne idéa‘'e sans peries.

entre en un point ne % sul-
vre que certains trajets. L’élé-
ment egsenticl de ce diapositif
est le T magique (ig. 8),

I’onde HO1, entrgnt en A, se
divise et va vers B et C eans
discontinuité de phase ; mais
eie ne peut aller vers D, car
ia propagation selan cette di-
rection ex:ge une polar sation
horizontale du champ électrique,
tandis que eclle de l'onde arri-
vant par H est verticale.

¢%?ilr‘l

tienne, l'onde qui en provient
se divise au premier T en deux
parties, qui vont chacune vers
une boite TR,

Si gelle:-ci s'amoreent fcom-
me elles doivent le faire), ke
court-circuit crée une réfiexion
totale, et comme les boites TR-

A
sont l'une 4 = l'autre & — du
2
T, les deux ondeg réfléchies

viennent se combiner en T avec
un déphasage de 180° L'ensem-

o

o S

Récipraquement, deux endes
H0l arrivant de B et C vers le
T doivent, pour 8 propager vers
A sans interférer, arriver en

hase. D'autre part, une onde

01 entrant en D a son champ
électrique qui se dispose au T,
somme l'ind.que la ligure &

71 peut y avoir aussi propa-
gation de deux ondeg déphasdes
de 180° vera B ot C, majs non
vers A, car les deux andes s'an-
nulent dans cette direction, In-
versement, deux ondes HO0l ar-
rivant en oppo-ition de phase
au T ne peuvent se propager
que vers D, en se coqmbinant.

L'ensemb.e du duplexeur =gt
alors représenté en 8 On voit,
d'aprés ce qui vient d'étre dit,
que, Jorsque Yémetteur fone-

Fig.

Antgnne
=
=N

kS

ble se propage vers l'antenne,
Au cas ol les hoites ne s'amor-
ceraient pas, les deux ondes in-
cidentes se reneontreraient en
phase au second T, Elles ne
pourrajent Se propager en se
combinant que vers lJa charge
destinéde a les absorber, évitant
ainal la destructir;‘ dey circuits
d’entrée du réceplour,

Lorsque Il'antenie pregoit un
écho, la puissance recue ne peut
g0 prapager que vers les boites
TR, alors ouvertes, et led deux
demi-ondes déphasées de 180°
apres avo.r parcouru deux tra-
Jeta égaux, ee retroyvent avec le
méme déphasage au T du récep-
teur, ol ellea a@ resombinent,
pour former une onde allant
vers ce dernier. L. B.
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QU'EST-CE QU'UNE INTENSITE DE RAYONS X ?

COMMENT LA MESURER ?

VANT de répondre & ces
questions, rappelons brié.
vement ce qu’est un rayon
X Lorsque des électrons, en
mouvement rapide, viennent 3
gtre arrétés brusquement par un
obstacle, 1a quantité d’énergie
qu’ils transportaient se trans-
forme en un rayonnement par-
ticulier, découvert par Roent.
gen en 1893, et appelé rayons X
ou rayons de Roentgen (fig. 1).

Ce mouvement vibratoire a
une fréquence beaucoup plus
grande que celle de la Jumiére,
ce qui lmi confére des proprié-
tés spéciales.

Les rayons X transportent de
Yénergie, comme c'est le cas
pour les vibrations lumineuses
sensation de chaleur du rayon
lumineux).

IMPORTANCE
DE CE PROBLEME

La mesure de la quantité d'é.
nergle que peut libérer un
rayonnement X tombant sur
une surface donnée en un temps
donné, constitue un probléme
essentle]l en radiologle médica-
le En effet. I'action des rayons
X varie sulvant leur longueur
d’onde, mais ausei, évidemment,
suivant la quantité de rayons
recue; et chaque fois que l'on
soumet un malade au rayonne-
ment, i1 faut pouvoir en mesu-
rer exactement rintensité, pour

>

apprécier la dose, sous peine de

brolures graves.

COMMENT MESURER
CETTE INTENSITE ?

Le procédé idéal serait d'ab-
sorber entiérement le rayonne-
ment par un corps matériel ot
de mesurer la quantité de cha-
leur ainsi produite. On se rend
compte immédiatement que cet.
te facon de procéder ne peud
stre pratiquée. Aussl, n'opére-
t-on pas ainsi.

On se contente d’absorber une
partie minime du rayonnement
ot d’observer un effet des
rayons X. On admet ensuite que
cet effet, qui peut étre un phé.
noméne chimique ou physique,
varie dans le méme sens et pro-
portionnellement aux actions
biologiques des rayons, ce qui
est, en somme, le but de la me-
sure, et cela, quelle que soit la
longueur d’onde du rayonne-
mens incident. Pour que cette
hypothase alt un sens, il faut
cependant que le mode d’absorp-
tion du corps qui sert au.do-
sage, soit comparable & celui des
tissus du corps humain. Or, ces
tissus sont constitués presque
exclusivement par des éléments
4 poids atomiques légers. com-
me I'hydrogéne, loxygdne, I'a-
zote, le carbone. Tous ces corps
ahsorbent les radiations habi-
tuellement utilisées d’une ma-
niére homogéne et continue. Les
4léments 4 poids atomiques
lourds, comme le plomb, le bis-
muth, le baryum, ne réagissent
pas de la méme facon et ne annt
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donc pas de bons tests pour !a
dosimétrie.

MESURE DE LA QUANTITE
DE RAYONNEMENT RECUE
EN PROFONDEUR
Cest quotidiennement qu‘l
faut connaitre la dose de rayons
X a une profondeur donnée du
corps humain. Il ne faudrait pas
croire que l'on puisse effectuer
cette mesure, en la déduisant,
par le calcul, de la dose recue
en surface, en fonction de 1%-
paisseur des tissus traversés et

du coefficient d'absorption |

moyen de ces tissus.
Obsteche

Farscoou o’dlectrons

Figure 1

En effet, & mesure que le
rayonnement pénétre, il se mo-
difie ; les longueurs d’onde les
plus longues (les plus absorba-
bles) ne dépassent pag les cou-
ches les plus superficielles; seu-
lea, les courtes longueurs d’onde
péndtrent en profondeur. Et
méme, si un fort filtre ne laisse
passer que les rayons les plus
pénétrants, i1 se forme alors,
d‘autant plus facilement que ia
longueur d'onde est plus courte,
des émissions secondaires, car
chaque atome irradié deviens

une minuscule source de rayoas
X de longueurs d’onde plus
grandes.

Un point situé & lintérieur
des tissus ne recoit donc pas
seulément les rayons venant de
la source, mais aussi tous les
rayons venant deg atomes aux
alentours. I1 en résulte un ac-
croissement fort important des
doses.

LES ANCIENNES METHODES

DE MESURE

Nous serons brefs sur elles,
malig il est intéressant d’en dire
un mot,; car ce sont toutes.des
méthodes chimiques, et les uni-
tés qu’elles ont définies sont en-
core parfois employées. .

Le premier appareil est le
chronoradiométre de Holzk-

' necht, qui date de 1902. Il ee

compose ,de petites cuves con.
tenant un mélange de sulfate
de radium et de chlorure de
potassium fondus. L’ensemble,
d'une couleur jaune sale, vire
au vert foncé sous l'influence
des rayons X. La coloration ob-
tenue est comparée a celle de
cuves témoins, qui servent a
définir des unités arbitraires .
234 H

Cett- nnitéd H. narfnis enrnre
emp’oyée, corre'pond sensible
ment au tiers de la dose com-
patible avec I'intégrité de ia
peau.
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Le second appareil est le ra.
diométre de Sabouraud et Noirs,
qui est basé sur le virage du
platinocyanure de baryum
sous l'action des rayons X. Il
8= compose de petites rondel-
les de carton enduites de ce
&el, et placées 3 midistance
de la région 3 irradier. Quand
cette rondelle a ]Ja méme cou-
leur que le témoin, c'est que
la peau a regu une dose de
5 H, ce qui améne un éry.
théme,

Figure 2 :

LES METHODES
ACTUELLES
DE MESURE

Ce sont toutes des méthodes
physiques. Noug ne citerons
que pour mémoire l'intensi-
metre de Furstenan, basé sur
la variation de résistance du
sélénium, et I'appareil de Guil-
leminot, basé sur la variation
d’éclat d'un écran fiucrescens.

Tous les appareils employés
maitenant, reposent sur les
propriétés fonisantes des
rayons X.

a) Principe de Ila méthode
ionométrique. Lorsqu’un
faisceau de rayons X tombe
Sur un gaz, il I'ionise, c’est-jdire
qu’il transforme une partie des
atomes de ce gaz en ions, les
uns positifs, les autres négatifs.

L’énergie que transportent leg
rayons expulse hors des atomes
du gaz de minuscules particules
pesantes et chargées négative.
ment : des électrons; ceux-si
sont animés d’une énergie ciné-
tique considérable, et chaque
fois qu'un de ceg électrons en-
tre en collision avec une manlé.
cule neutre, il naft, du choc,
une paire d'ions de signes con-
traires, c'est-#dire une paire
d’atomes qui ne sont plus neu-
tres, mais portent une charge
électrique. Si l'on mesure 1o
nembre d’ions produits, on ab.
tient une mesure de I'énergle
des électrons émis par le rayon.
nement X, c'est-i-dire, aprroxi.
mativement. une mesure de 1a
puissance abandonnée au gaz
par le rayonnement,

Maintenant. il reste 3 évaluer
2 nombre d’ions ; potir cela, on
me=ure la gquantité d'dlectrietsé
oi’abandonnent ceux.ci 4 des
flectrodes métallioues Mais 3
faut qu’il =xiste entre ces dlec.
trodes une diflérence de po.
rentiel telle que lee ions n’aient
pas le temps de se recombiner
avant d’étre attirés et collectés.

—
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¥n somme, cels revient & mesu-
rer le opurant de saturdtion qui
s'établit entre électrodes
" dans les conditions de l'expé-
rience,

Oonnaissant le rapport qui
existe entre le pouvoir ionisant
du rayonnement dans le gaz
employé et dang les tissus, on
pourra ainsi calculer la quanti-
té d’énergie qu’absorberait une
oertaine masse de tissus exposés
ay méme rayonnement, et situés
anl méme endroit.

On admet, d’autre part, qu'il

existe une certaine analogie en-
tre I'énergie dépensée pour ioni-
ser un gaz et celle qul est em-
ployée au travail biologique. On
peut done espérer que les indi-
cations données par cette mé.
thode conservent un sens et ume
valeur en radiothérapie.
b)) Chambre d"lonisation (F'ig.
2). — Ces mesures ge font en fo-
nisant un gaz contenu dans une
enceinte fermée ; c’est 1la cham-
bre d'ionisation. Dans cette
chambre se trouvent deux pié-
¢es métalliques, les électrodes.
Oertaines conditions doivent
&tre remplies par ces éléments
pol%que les mesures solent cor-
rectes,

Drabord, le rayonnement doit
tomber sur lea molécules du gaz
sbsorbant, sany frapper d'autres
cofps. On devra donc s’arranger
pour que les électrodes soient
en dehors du tralet des rayons,
et 1la chambre d'ionisation ne
sera fermée que par de minces
feuilles de mica ou de cellopha-
ne,

Ensuite, les électrons émis par
le rayonnement doivent épuiser
toute leur énergie en travall
d'ionisation, ce qui exige Qque
leur trajectoire se fasse en en-
tier dans le gaz. Dans I'air, a
a pression atmosphérique nor-
male de 760 millimétres de
mercure, ce parcours dépasse
une dizaine de centimeétres,
pour des radlations incidentes
de longueur d’onde moyenne. Il
fauy donc que les électrodes
solent assez ¢lojgnées l'une de

Isutre ‘pour permettre ce libre

paroours : 1a chambre d'ionisa- |

tion doit, par conséquent, étre
d’assez grandes dimensions.

La pression dir gaz et ga tem-

pérature entremt aussi en ligne
de compte ; {1 est souvent com-
mode de s'en dispenser, en con.
t18lant les indications données
par l'appareil, au moyen dun
rayonnement émis par un

échantillon de radium placé a|

' une distance connue.

c) Le courant de saturation.
— Bon intensité est toujours trés

fatble. Ie moyen le plus commo..

de, pour le mesurer, est d'obser.
ver la perte d'un électroscope
chargé, dont 1a feuille est reliée
A ume électrode isolée et l'autre
au sol. On ntesure, tout d’abord,
1a eapacité de l'appareil et on
détermine, par un étalonnage

préalable, les valeurs de poten-|,

tiel qui correspondent aux di.
. verses positions de 1a feuille. A
ce moment, I'intensité est égale

au produit de la capacité par la-

variation de potentiel en une se-
conde. On arrive ainsi 4 mesu-
rer des courants de l'ordre de
10 —* gmpére.

On peut augmenter I'intengité
de ce¢ courant de saturation en
utilisant, comme gaz a ioniser,
un gaz de forte densité et de fal-
ble potentiel d’ionisation, comme
‘e bromure de méthyle,

—

1 son,

LES CHAMBRES EMPLOYEES
EN RADIOLOGIE

[ 3
Le principe est toujours le mé-
me, malis il doit étre soumis sux
exigences de la pratique. 11
s’agit, en fait, de mesurer ’éner.
gie absorbée par Tes tissus pen-

p—l_

Qr

Fig. 3.

dant une séance de rayons. On
ne peut utiliser de grandes
chambres répondant aux exigen-
ces indiquées plus haut, car elles
sont trop peu maniables; il faut
de petites chambres, que l'on
puisse facilement placer en un
point quelconque du corps.

Mais alors, le rayonnement
vient frapper les électrodes et
les parois, gaspillant ainsi une
partie de son énergie, sans loni-
ser le gaz; c'est ce qui constitue
« l'effet paroi». Il augmeénte, en
général, le courant de satura-
tion, et cela d’'une maniére iné-
gale, suivant la longueur d'onde
du rayonnement intident. Il o'y
a plus proportionnalité entre les
indications d’une petite chambre
et celles d’une grande. Cet ef.
fet est d’autant plus faible que
les parois sont constituées d'une
substance ayant un poids atomi-
que voisin de celui du gaz ioni-
sant. Enfin, pour que les indica-
tlons soient correctes, on prend
soin d'étalonner de telies cham-
bres.

L'IONOMETRE DE SOLOMON
(fig. 3)

C'est un appareil a petite

chambre (Ch.), dont I’électrode

centrale est en relation avec un

2 RUE DE RIVOL!"

de 2%

trés joli, verni au tampon,
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électroscope. Ceite chambre est
constituée par un cylindre creux
en graphite contenant, en son
milieu, une tige (tg), également
en graphite et soigneusement
isolée par une mouture d'am-
bre. Cette tige communique avec
1a feuille de I'électroscope par
I'intermédiaire d’un fil en acler
), pla®é A l'intérieur d’'un tube
en acier, isolé de ce dernier.

Quant & I'élestroscope, il ess
constitué par une feuille d’or ou
d’aluminium. Il comprend une
capacité additionnelle (ca), qui
permet de faire varier sa sensi.
bilité, Le tout est placé dans une
enceinte de plomb (P), qui ser$
de cage de Faraday et protége
des rayons X. L'électroscope,
chargé par une petite machine
électrostatique, peut étre déchar.
gé lentement, pour amener la
feuille sur la division choisie
(bouton D). L'image de la feuiile
est envoyée sur une graduation
de soixante divisions.

Pour mesurer une intensité,
on charge l'électroscope, muni
de sa petite capacité, jusqu'a la
division 60. On falt tbmber le
rayonnement sur la chambre et
l'on mesure le temps que met
la feuille pour se déplacer jus.
qu’'a la division 10. L'intensité
en unités r est donnée par :

] = —
t

K1 étant une constante de l'ap-
pareil. Pour mesurer une quan.-
tité, on utilise alors I'électro-
scope muni de sa grande capa-
cité; on lit le nombre de divi.
sions n qu'a parcourues la feuil.
le. La quantité est alors :

Q=K2xn

K2 étant une constante d’éta-
lonnage.

LES UNITES EMPLOYEES

Il faut définir maintenant des
unités. Il en existe, en pratique,
autant que de moyens de mesu.
;f. Nous avons parlé de l'unité

On définit une unité R, ou
Roentgen, comme Yintensité
d'un rayonnement produisant la
méme ionisation, & la seconde,
qu'un gramme de radium, 1'é61é-
ment étant placé 4 2 centimetres
de la chambre et filtré par 0,5
mm de platine. I existe aussi
une unité interaationale ratta.
chée au systéme C.G.S, et qui
est définie ainsi : c’est la quan-
tité de rayonnement qul libére
une unité électrostatique d’élec-
tricité, dans un centimétre cube
d'air 4 0°, sous 760 millimétres
de mercure. Elle a pour symbole
r et vaut 2 3 3 unités R.

Ces deux unités sont plus pe.
tites que l'unité H, puisque 1.000
R valent 5 H, pour un rayonne.
ment sous une tension donnantg
une étincelle équivalente de 25
centimeétres. '

Enfin, i1 faut signaler, pour
étre complet, 1a «dose érythe.
me », c'est-a-dire la dose qui pro.
yYoque une coloration rouge de la
peau; cette coloration est prise
comme unité et est désignée par
Tabréviation HED (Hauterymdo.-
sis). Cette unité, d'un intérét his-
torique, st {llogique, puisqu’elle
fait entrer en ligne de compte
la susceptibllité de la peau du
patient et 1a longueur d’onde du
rayonnement. . R

Major WATTS.
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ES poats de mesure servent & me-
surer des impédances, c'est-a-dire

soit des résistances, selfs ou

capacités pures, soit des 1mpé-
dances ayant résistance, self et capa-
cité.

De mombreux echémas de ponis ont
paru dans la presse technique. Nous
nous attarderons donc plutét sur des
considérations théoriques, qui nous

permettront de mieux-comprendre non -

sculement le fonctionnement, mais sur-
tout les phénoménes parasites com-
promettant la précision des mesures.

Le schéma général est celui de la.

figure 1. Dans une diagonale se trouve
un détecteur D; l'autre diagonale est

alimentée par ume source de- tension.
sinusoldale, de fréquence F. Lorsque lo

détecteur donne une tension nulle, on
sait que Z1 Z3 = Z2 Z4. Cette relation est
vraie pour des impédances quelconques,
a condition que les valeurs Z1, Z2, Z3,
Z4 soient comples en notation com-
plexe. ‘Si I'on considére les impédances
Z comme étant composées d'une résis-
tance pure R et d'une impédance pure X
(selfique ou capacitive), la condition
d'équilibre se dédouble et devient :
R1 R§ — X1 X3 = R2 R4 — X2 Xi
R1 X3 — R3 X1 = R2 X4 — R4 X2
Si, au lieu de Z1, oa place l'impe-
dance A mesurer R1 X1 et, en Z4, les
résistances ou impédances étalon, et si

l'on étalonne le potentiomeéire rempla-

cant Z2 et Z3 directement en rapport
R2: R3 = a, on a:
Rl = a R4 et X1 = aX4.
Les difficultés de mise en application

MESURES ET APPAREILS DE MESURE

PONTS DE MESURE

de ce principe résident dans le fait qu'il
existe des capacilés parasites, sou-
vent non négligeables, entre les diffé-
rents nceuds du circuit. En -effet, nous
voyons que les deux hornes de la source
de tension sont isolées et distinctes des

deux bornes du détecteur, Dans les mon- -

tages que nous utiliserons, il nous sera

difficile de trouver une source de ten- -

sion avec deux bornes sans eapacité pa-

< N &
$h o
4 y
4 )
- gR b3
p q;

" Figure 2

rasite par rapport & la masse, ou - °

versement. Dans la majorité des cas,
on préfére mettre l'une des bornes du

" détecteur & la .masgse et chercher une

source de tension 4 deux sorties isolées,
Le probiéme est relativement aisé lors-
u'on emploie un oscillateur & lampes
ournissant une fréquence assez &levés
pour ‘pouvoir-attaquer le pont sans un

transformateur -muni d'un-noyau de fer
important. Bien seuvent, dans un but
de simplification ou d'économie, on
prend comme-source la tension & 50 c/s
du réseau d'alimentation.

Il est possible. de compenser les cir-
cuits parasités A la masse; mals alors,
la mesure d'une impédance doil se faire
au moyen de deux opérations. Le scheé-
ma du pont « compensé » se raméae &
celui de deux ponts accolés par deux

¢
<
<
4
<
<
<
4
L
4
[
L
[
L
L
<4
4

VMV NNNE

cotés, et la mesure consiste & équl-
librér successivement ces deux ponts,
Ce pont compensé est souvent appelé
« Pont de Wagner ».

PRINCIPAUX TYPES
DE PONTS DE MESURE

Pont dé Wheatstone. — Il est utilisé
pour la mesure des résistances (fig. 2).
Les impédances sont donc des résistan-
"ees pures.:Ona ¢ '

e
Rx = —R
b

Pont de Sauty. — Le poni de Sauty
est utilisé pour les mesures des capaci-
tés. Leés condensateurs, n'étant jamais
parfaits, peuvent é&tre représentés par
une capaciié pure et une résistance. Un
bon condensateur peut éire représenté
:par une capacité pure en série avec une
-résistance, un plus mauvais par une ré-
sistance en parallele sur la capacité. Gé-
‘néralement, on ne mesure pas la résis-
tance série ou paraelidle, mais. la tan-
gente de l'angle de pertes. Si l¢ conden-
sateur étajb parfait, le courant le ira-
varsant serait décals de 90° sur la - dom-
ciiaux bornes de la capacltd (fig. 3;

mais, pratiquement, ce déphasage est
inférieur & 90°, soit 90° — a. Les pertes
sont caractérisées par la tangente de
cet angle. Remarquons l'analogie avec
le coefficient de surtension d'une se,
qui représente la tangente d'un angle
* gimilaire, ce qui fait que, souvent, on
caractérise la  qualité d'un condensateur
par le symbole Q utilisé pour les selfs
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Dans le cas de la représeniation par
un condensaleur en série avec une ré-
sistance r, un a ! tga = rCe. Dans le
cas de la représentation par une résis-

tance en paralléle sur la capacité,
1
tga = ———, Dol les deux types de
"RCe

pont de Sﬁuty, selon que la tangénte de

AAAA
AL AAd

- - Pigure §

I'angle de perteg est mesurée avec une
résistance en paralléle avec 1'étalon ou
en série avec celui-ci (fig. 4 et 5). Dans
les deux-cas; on a

- - b
T o tx=-—C
- -~ a
Pour la figure 4, iga =T Ce
1
Pour la figure 5, {ga = ~——
RCw

Bien souvent, oa se contenle de la

’ Vv‘v'

......

mesute de C:; il convient, .pour cela, de
supprimer fes résistances 'r-des figures
4 et 5, el Ton obtient alors, au détec-

teur, nON un gerv, Mmais seutement un
minimum.

Pour connaltre !g e, il suffit d'adjoln-
dre une résistance variable & la place
de R, cette résistance variable étant éta-
lonnée directement! en tga. La mesure
s'effectue- donc en réglant d'abord le

b
bras de proportion — (en géaéral, b et
a

a sont constitués par un seul potentio-
R et, au besoin, en retouchant ab, d'ou
tg a.

Pont de Shering. — Il est utilisé paur
la mesure des capaeités avec une ten-
sion continue appliquée aux bornes. On
observe bien souvent que la valeur de la
capacité varie. un peu avec la tension
continue appliquée. Le schéma est celui

de la figure 6, On a :

R
Cx = — Q2 ’
. a
tga = R Cle

On peut envisagér les remplacements
de la résistance a par un rhéestat gra-
dué directement en ohms, de C1 par un
condensateur variable gradué en tga.
Les diférentes gammes de mesure s'ob-
tiennent par commulation de diverses
capacités C2. Pour mesurer une capacité
« sous tension », il suffit de metire en
série avec elle une pile de ires faible
résistance inlerne par rapport & la ré-

toute votre vie du renom dune
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sistance Rx. 8i {'on observe que la ré-
sistance interne de la pile fausse la
mesure, il convient de shunter ladite
pile par une capacité de bonne qua-
lité, de valeur au moins dix fois supé-
rieure & cellc de la capacité & mesurer.
au détecteur, d’'ou Cx. Ensuite, on fail
un zéro parfait au détecteur, en réglant
métre), de fagon & obtenir un minimum
Pont d'inductances. —Le pontd'induc-
tances permet de comparer une induc-

Lx b$
2
@ > Rx ’

—AAA

AAAA

a

Figure 8

tance Lx & une aulre inductance éia-
lonnée, L. 11 comprend un bras de pro-
portion a b, conslilué de résistances
pures, avec, dans les gutres branches
I'inductance & mesurer, Lx — Rx, et les
éléments variables élalonnés L et R
(fig. 7). A l'équilibre, on a :-
Rx Lx 8

R L b

Pont de Mazwell, — Ce pont permet
de mesurer une inductance & partir
d'un capacité connue, Dans les deux bras
opposés se trouven! des résistances pu-
res, a et b; dans les deux auires bras,
la self & mesurer el la capacité étalon,
munie d'une résistance parallele (fig.
8). A l'équilibre, on a :

Lx = abC
ab
Rx = —
R

I1 existe encore d'aulres catégories
de ponts. Nous venons de voir les plus
simples, auxquels nous allons ajouter
quelques auires types, simples égale-
ment, et destinés & des mesures de fré-
quences (de facon générale, des fréquen-
‘ces BF).

Le pont de la figure 9 ne peut étre en
équilibre que lorsque le circuit L.C cons-
{itue un circuit résonnant série sur la
fréquence de la source d'alimentation.
En effet, trois branches étant des résis-
tances pures &, b, R, I'équilibre ne peut
exister que lorsque 1'éniseinble LC est en

] 4
N L a;g
<
Q) p
20 % s
A
Figure 9§

résonéhce; et alors, la résistance équi-

.. valente est la résistance r de la self. On

a
g:r =R ; Connaissant L et C, on

calcule la fréquence, sachant que:
1

f = e

2 v JLC




Pont de Nernst. — Il est composs .
uniquement de résistances et de capa-
cités. Le schéma est celui de la figure
10. Lorsque 1'équilibre est réalisé, on a:

R1R2C1 C2 «* = 1

R1 ce '8

et —— + —— = —

R2 C1 b
En pratique, on place, en R1 et R2,
deux résistances variables cominandées

2

R as

p b3
F C/

A |

3

oy §he v
Figure 10

par un méme boulon, de fagon 4 main-
tenir 1'égalité R1 = R2. Ce bouton est
gradué en fréquences. On réalise plu-
sieurs gammes de mesure en comman-
dant par un contacteur les capacités
fixes C1 el C2, d2 maniére & garder cons-

Rx Lx
Jee
'
7
< iy
= p " ge
= N
T :
Figure 11
tament. C1 = C2. Les résistances a et b
a
sont fixes et telles que — = 2. Ainsi, le
b

“bouton commandant les résistances Ki
et R2 peut étre gradué, par exempie, de

30 & 300 ; le contacteur commandant
C1 et C2 peut étre marqué 1 — 10 — 100,
la lecture s'effectuant en multipliant les
lectures de ces deux commandes, lorsque
I'4quilibre est réalisé. On peut couvrir
facilement .a gamme de fréquences de
30 & 30.000 c/s.

Signalons qu'il existe d’autres déno-
minations des types de ponts que nous
venons de décrire. Par exemple le pont
de la figure 5 est, quelquefois, appelé
pont de Wien ;-celui de la figure 8, pont
de Hay.

[1 existe enfin des ponts plus compli-
qués, moins utilisés, destinés aux me-
sures d'inductance mutuelle de deux cir-
cuits couplés. '

On demande souvent la mesure des
sells avec courant contiru superposé.
C'est le cas des selfs de filirage, ou la
valeur du :oefficient de self — induc-
tance diminue extrémement vite & par-
tir d'un certain courant continu, si
bien que la mesure sans courant conti-
nu superposé ne donne a&ucun rensei-
guement précis.

Cette mesure peut se faire en modi-
fiazt légerement le pont de la figure 8,
mais plus facilement avec le schéma de
la figure 11, appelé souvent montage en
« T ponté ». Pour le zéro au détecteur,
ona:

2
Lx = ————
Cow?
1
el Rl = ————
Rw(C)*

Dans notre prochain article, nous éwu-
dierons la réalisation d'un pont de ‘me-
sure permettant les mesures les plus
courantes, NORTON.

(A suivre.)

FREQUENCES
ETALONNEES

La station WWV du Laboratoire
central de la Propagation du Bureau of
Standards, diffuse 8 fréjquences éta-
lonnées : 2,5, 5, 10, 15, 20. 25, 30 et
35 MHz ; 7 émetteurs ou plus fonc-
tionnent jour et nuit, pour distribuer,
au monde entier, ces fréquences éla-
lonnées. On part dun circuit fonda-
mental oscillant sur quartz & 100 ki-
lohertz environ, et on utilise des mul-
liplicateurs de fréquence. Les oscilla--
teurs sont dépeosés dans des caves &
7,50 m. de profondeur et fonctionnen:
4 température et humidité constantes.
La précision de chaque fréquence trans-
mise est -supérieure & 2 x 10-% Les
émissions ainsi assurées sont les sui-
vantes : 1, hautes fréquences étalon-
nées ; 2, signaux horaires ; 3, interva-
les de temps &talons ; 4, basses fré-
quences élalonnées ; 5, diapason nor-
mal (la normal & 440 hertz): €, aver-
tissemenls de perturbations dans la
propagation des ondes.

Pour les intervalles de temps éta=
lons, on envoie toutes les secondes une
impulsion de 0,005 s., comprenant 5 peé-
riodes de 0,001 s. La seconde est mesn
rée & un millionieéme pres. ,

La fréquence du la est diffusée sur
toutes les fréquences d'émission. La
transmission. de 'avertissement W en
code télégraphique, & la suite du si-
gnal horaire, signifie une perturbation
prévue dans les 48 heures. Les annon-
ces sont renouvelées & 21 h. du tetnps
de Greenwich (G.M.T.).
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ST

OUS avons décrit dans un

récent numéro du Haut

Parleur (n° 794) les princi-
paux systémes de radlogoniomé.
tres, at montré que, pour les
stations fixes, le systéme le pius
intéressant est celui de ’Adcocls;
dans ce systéme, on remplave Jes
cadreg par deux antennes espa-
cées, Par sulte, pour constituer
un radiogoniometre complet, il
faut utiliger deux paires d'aé-

Fig. 1. — Aspect extérieur de Il'ins-
tallation de gomométrie par ays
téme Adcock.

riens; l'ensemble se présente
alors sous l'aspect de la figure
1, qui représente les quatre aé-
rieng et la baraque ol l'on place
l'ap) illage, et ol se tient
V'operateur.

Chaque palire d'aériens est
montée comme l'indique la figu.
re 2, c'est-ad-dire que les tensions
recueillies par les deux antennes
sont monteées en opposition, et
c’est leur différence qui est en-
voyée sur la bobine du cher-
cheur,

Le fonctionnement est e sui-
vant: représentons les aériens
en plan (fig. 3) en A et B si
une onde éleotromagnétique
vient de la direction X ou X,
elle induit, dans les antennes,
des tensions égales et en phase;
8i I'on branche ces tensions en
opposition, on ne recueille abso-
lument rien sur la bobine -du
chercheur, Au contraire, si une
orde provient de la direction Y
ou de la direction ¥, on recueil-
le uen différence de potentiel,
car les phases des tensions re-
cuetllies sont décalées; pour tou-
tes les positions mt,ermédmim
on recueille une tension compri.
se entre les deux valeurs précé-
dentes. On peut donc traoer, sur
un cercle centré en O, des
rayons dont la longueur est pro-
portionnelle aux tensions re-
cueillies sur le chercheur; en
jolgnant les extrémités de ces
rayons, on obtient la classique
courbe ¢ ¢h forme de huit », qul
représente le diagramme des
champs A la réceéption (fig. 4)

8i, 3 celte premiére paire
d'antennes, on ajoute une se
conde paire, le diagramme a
alor:sl l'g.spect de la figure 5;
c'est le diagramme du champ de
réoeptlonag;n Adeock,

Supposons qu'une onde arrive
8ur le systérne en provenhance de

" o " Y

la direction D; elle va induire,
sur le chercheur correspoadant
au couple d’efriens AB, une ten.
sijon proportionnelle 4 OM, et
sur le chercheur perpendiculai-
re, une tension proportionnelle
4 ON. Or, on voit immédiate-
ment que la tension OM est pro.

_portionnelle 3 sinus §

8i l'on examme ce qui se
passe dans le chercheur, qui
n'est autre qu'un transforma-
teur A deux stators perpendi-
culaires et un rotor intérieur
orientable, on trouve que, dans
un des stators, on obtieut
une tension OS8 proportionneile
4 ON et une tension OT propor-
tionnelle a4 OM; la résultante
est, alors, 1a tension OR. Si 'on
fait tourner le rotor du cher-
cheur celui-ci recueille une ten.
gion maximum lorsqu’il est orien-
té suviant OR; et dans la direc.
tlon perpendiculaire, il récoite
une tension nulle, car les vec.
teurs OU et OV sont égaux et
opposés. Remarquons que, sl
l'on etffectue une rotation de
180 degrés, on obtient ies mémes
résultats; clest pourquoi il sub-
siste une indétermination, que
I'on peut lever & l'aide du pro-
oédé dit de « lever le doute »,
& qui consiste & adjoindre une

" LES RADIOGONIOMETRES ADCOCK |

L—vwvef les causes d’erreurs de relevemenfm

cinquiéme antenne au centre de
Uinstallation. En combinant le
diegramme de oette gnatenne
aux diagrammes des précéden-
tes, on peut lever cette indéter-
mination de 180 degrés; mals
nous ne nous étendrons pas sur

2 e

e
b ot cheor
F?' 2 — Montege d'une paire
“akriens.

o8 point particulier, qui fera
I'objet d’'une étude spéciale.

Ayant ainsi décrit le principe
du fonctionnement de YAdcock,
qul est actueidlement le seul pro-
cédé utilisé pour les stations
fixes travaillant dans la gam-
me de 1,5 4 30 Mc/s (200 & 10
metres), on va examiner oe qui

TELEVISION
MW 22.8 DIAME;RE 22 cm
MW 31-8 DIAMETRE 31 ¢m
DEVIATION MAGNETIQUE - BCRAN BLANG
MESURES
D0 7-2 DIAMETIRE 7 ¢m
DG 93 DIAMETRE 9 ¢m
DN 7.2 [DIAM TRE 7 em
© ECRAN S PElsuTANCE
AMETRE ¢

g oagt

-3 { DI

ECRAN A PERSlS‘I’ANCE
Tubes de réception negrmoalisés,cellules
photoélaciriques, tubes spéciaux, eic... Pour
constructeurs prohmonnols.

laboratoires et

{ndustries diverses.

C*G“DES TUBES

ELECTRONIQUES

B? RUE MANIN_PARISI9®R

OT.31-19t 31-26

'v

se passe dans la pratique et,
plus spécialement, les erreurs
que l'on constate dans les rele-
vés radiogoniométriques.

Lorsqu'on effectue des contrd.
les précis, on counstate que les
directions reievées au radiogo-
niométre sont légérement diffé-
rentes des divections véritables
des émetteurs. Blen entendu, on
suppose que la partie mécanique
est rigoureusement exacte et ne
peut étre mise en cause; d’ail.
leurs, ce qui montre gqu'elle n’est
pas a incriminer, c'est que les
erreurs sont différentes suivant
les azimuts : tantét nulles, tan.
tot positives ou négatives; il
faut, pour pouveir utiliser avec
profit le radiogoniometre, con-
naitre la courbe d’erreur en
fonction de lazimut, et cette
courbe, lorsqu’on l'examine, se
présente sous un aspect assez
compliqué.

Emn dehiors de tout défaut de
construction, les etreurs de re.
lévement peuvent provenir:

— D terrain et de linstalla-
tion sur ce terrain; ‘

— D'une paire d’antennes et
de ses cables de liaison;

— De lensemble des deux
paires d’'antennes;

— Du chercheur et de I'indica.
teur associé.

INFLUENCE DU TERRAIN

Les erreurs provoquées par le
terrain peuvent étre dues & la
contexture non homogéne du
sol et du sous-sol : proximité
d'une faille, d’un affleurement
de couche géologique de nature
différente du reste du terrain,
du voisinage d’'un ruisseau ou
d'une nappe d'eau, ete...

On peut encore constater que
les masses métalllques voisines,
méme & 300 ou 300 metres, défor-
tent le champ au voisinage des
adriens; un hangar métallique,.

X

r_—’ . ® . -4 l.-ul‘
& <]

v
X
Mg 3. im 1a tension retueilie va

rie suivant la direction d'arrives
das ondes,

un pNone, des fils éleotriques,
peuvedt causer des erreurs de
plusieurs degrés. Au lieu de ré-
flexions, on peut constater des
effets d'absorption, par le voisi.
nage d'un bois, de taillis...

Pour éviter toutea les délor-
mations du champ dues a l'em-
placement, 11 faut monter le ra.
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goniomeétre.-dans un terrain de
nature et d’aspect homogénes,
dépourvu d’'anomalies dans un
rayon de 500 métres au moins.
On a cité les hons résuitats ob-
tenus  avee des installations
monties en pieine brousse, au
cours de la guerre du Pacifigue:
mals, dans ce cas, les antennes
dépassaient a végétation, et cel-
leci €tait, dans son ensemble,
homogéne dans toutes les direc.
tions,

Au po'nt de vue installation,
I faut que ks antenncs soient
placées aux sommets d’'un carré

Fig, 4. wn forms
de huit, indique le diagramme
du champ A& la réception.

— Coute figtire,

et que l'appareil Soit exactement
au centre, sinon, il se prodult
des anomalies aux ondes les
pius courtes. Les cables de jonc-
tion doivent étre placés suivant
les diagonales, et le chercheur
bien au centre. On a récemment
effectué des essais de déporte-
ment d’aériens par rapport au
récepteur ; mais c’est un probié-
me délicat, qui n’a été étudié
que dans trés peu d'installa.
tions,

ANOMALIES SUR UNE PAIRE
D'ANTENNES

On a vu, au début de Yarticle,
comument agissaient les ondes
sur une paire d’antennes; cela
supposait qu'elles se pro-
pagealent horizontalement, ce
qui est le cas le plus fréquent,
Mais en OC, lorgqu’on recoit des
ondes réfléchies sur l'ionosphé-
re, on constate que celles-ci peu.
vent fort bien arriver sous 4n
angle élevé, et parfois, méme
verticalement; cette arrivée
peut, d’ailleurs, fort bien varier
rapidement suivant les pertr»-
bations de I'atmospheére; et sur
les radiogonlometres automati.
ques, on constate que l¢ plan
d’arrivée varie brusquement en
effectuant parfois, en quelques
secondes, une rotation de 360
degrés,

Lorsque les ondes arrivent
horizontalement, il peut se pro-
dulre des erreurs, si les hau.
teurs efficaces des deux aériens
ne sont pas rigoureusement les
mémes ; dans ce cas, la résultan-
te, au lieu d’étre nulle, a une
valeur d’autant plus grande que
la différence des hauteurs effec-
tives est importante. Cela &e
produit encore 8i les résistances
des deux circuits en opposition
ne sont pas identlques. Dans ces
conditions, on n'observe pas un
zéro net: il y a un minimum
flou; si I'on trace le diagramme
directif, on observe une figure
ayant I'aspect de la figure 6.

Les amplitudes recueillles
peuvent étre identiques; mais les
phases des deux tensions peu
vent ne pas étre en opposition,
pir suite d’une inégalité dans
les trajets des ciables de liaison.
On observe alors un décalage de

la direction exacte; et si l'on
trace le diagramme d'un rideau

d’antenne, on obsetve une f.gure

ayant l'aspect de Ja figure T.

ANOMALIES
SUR L’ENSEMBLE DES DEUX
RIDEAUX

En plus des erreurs qui peu-
vent étre dues & chacun des ri-
deaux, l'ensemble peut provo-
quer des erreurs de relevement
qui sont: les erreurs quadranta-
les, les erreurs octantales, les
erreurs d’identité des ndeaux,
les erreurs de phase.

a) Erreur quadrantales.
Lorsqu'un des rideaux envoie,
sur ia bobine fixe du stator
correspondant, une tension plus
grande que lautre rideau, on
ccnstate que l'erreur est nulle
lorsque I'émetteur se trouve
dans le plan de l'un des ri-
deaux,” tandis qu'elle peut at-
teindre une valeur de quelques
degrés au voisinage des angles
de 45 degrés par rapport a ces
pians, Cette erreur porte le hom
d'erreur quadrantale; pour
l'apprécier, 1l est intéressant d=
la mesurer A différentes fra.

quences; elle peut atteindre
Jusqu'a 3 & 5 degrés,
b) Erreur octantale, — Lors.

qu‘on utilise un radiogoniomeé-
tre qui couvre une grande gain.
me, il peut arriver quaux on.
des les plus courtes, la distan-
ce entre. les aériens d'un ma.
me rideau soit ume fraction

‘n négligeable de la longueur
uonde; il en résulte une dif.
férence des amplitudes recues
par les aériens; dans l'installa-
tion, on constate des erreurs
qui apparaissent maxima a
22,5 degrés et nulles & 45 de-

grés. C'est ce type d’erreur que
I'on désigne sous le nom d’er.
reur octantale.

A titre indicatif, on peut di-
ra que, lorsque la distance en-
tre les deux aériens d’un mé-
me rideau est égale & une demi.
longueur d'onde, le maximum,
de lerreur octantale atteint 7
degrés; il passe & 12 degrés
lorsque la distance est égale a
0.6 fois la longueur d’onde.
C'est une des raisons qui font

Directign
M aasrrr vee

Fig. 5. — Diagramme directif de
YAdcock.

que les gammes couvertes par
les radiogoniometres sont [ai-
bles; lorsqu’on veut couvrir une
grande gamme, on utilise plu-
sieurs aériens différents, qui
peuvent étre imbriqués les uns
dans les autres.

¢) Erreurs dd’identité des ri-
deaux. — Dans le cas ou les
deux diagrammes des rideaux
sent différents, il peut encore
& produire des erreurs, qui peu-
vent, d’ailleurs, étre parfaite-
ment déterminées, st l'on con.
nait la forme exacte de cha.
cun des diagrammes, En {fait,
lorsqu’'on monte une installa-
tion, on effectue toujours ume
série  d'essais préalables, pour

PUBL:RAPY

///

PARIS PIECES

39 RUE DE CHATEAUDUN - PARIS 9*

Tel: TRI.

88-96

A rez- de:choussée, i gaouche dans locour

14K chi
Lilco grmb L
DICTIONNAIRE RADIOTECH-

NIQUE ANGLAIS.FRANCAIS,

par L. Gaudillat. Un volume

de B84 pages (I4x18), — Edi-
tions Radio. — En vente a la

Librairie de la Radio, 101, rve

Réaumur, Patls (2v). — Priz

120 fr.

Par son exiréme richesse, 1a
littérature technique anglaise o
améticaine constitue, pour e
technicien francais, une source
de documentation indispensable.
La lecture et la traduction de M-
vres, revues et notices rédigés
dang la langue de Shakespeale,
sans en nécessiter la connaissans
ce approfondie, offre de nome.
breux pi¢ges que le nouveau dics
tionnalre permetira de déjouer
alsément.

Comprenant 4.000 termes, eX-
presslons et abréviationa avec
leurs équivalents francais exacts,
1] embrasse tout le domaine de
la radio, de l'électronique et de
la télévision. De aurcroit, on y
trouve certains termes de méca-
nique, d’acoustique, d’optique
¢t de chimie fréquemment utili-
sés dans les ouvrages de radio-
électriclté,

S1 cet ouvrage est aussl come
plet, c’est patce que l'auteur,
pour le composer, notait depuis
des années tous les termes qu'il
rencontrait en lisant les ouvra-
ges de langue ahglaise. Cest
dire qu’on y trouvera méme cer-
talnes expressions argottques, qut
rendent passablement difficile 14
compréhension des revues amé
ricaines. Le lecteur appréclera
également les diversetableaux de
correspohdahce <ea’ unités
Jjauges publiés en annexe.

vérifier l'identité des réseaux;
&1 ceux-ci sont différents, on
cherche A les rendre aussi iden.
tiques que possibles,

. Q) Erreur de phase, — Cette
erreur provient du fait qu'il ¥
a modification de la phase, non
pas sur les cableg venant des
aériens, mais sur ceux qui vong
du poin C (fig. 2) & la bobine
correspondante du chercheur.
Ces erreurs de phase donnent
des bons minima dans les plans
des rideaux, et des erreurs
mexima & 45 degrés,

ANOMALIES
DU CHERCHEUR

Les erreurs dues au cher-
cheur sont sourtout qd'origine
mécanique, et provoquées par
un mauvais calage du aystema
indicateur par rapport & la bo-
bine mobile: on a un décalage
entre les deux bobines {ixes,
qui ne sont pas rigoureusemens

| perpendiculaires.

En dehors de ce décalage mé.
canique, il peut y avoir décala-
¢ dlectrique, par sulte des el.
ets de capacités d'enroule.
ment; mais ces erreurs, qui
sont, en général, trés faibles,
peuvent presque toujours g él-
miter, si I'on effectue des me-
sures précised lors de ia cons-
truction.

VERIFICATION
D'UNE INSTALLATION

Si I'on suppose que linstalla-
tion a 6lé comstruite avec des
éiéments bien étudiés et véri-

, 11 convient, lors de son
montage sur le terrain, de bien

N°® 802 ® Lo Haut-Parleur ® Pags 691



gassurer qu'il n'existe pas d'a-
nomalies. Pour cela, on monte
un seul rideau daérlens et 'on
trace son dmgram.me ; ce tra-

ce s'effectue a l'aide d'un petit |

émetteur portatif, que l'on de-
p.ace sur une circonférence de
200 a4 300 metres de rayon, au-
tour du récepteur. On peut
ainsi vérifier, par visée direc.
te, si les indications sont exac-
tes.. Sur un rideau, on reléve
l'aspect du diagramme, que I'on
cherche & rendre aussi parfait

|
]
]
1
f
Fig; 6. — Diagramme directif d'un
wul rideau dantennes lorsgu’dl

#¢ produit une inégalité d’ampll-
tde.

gque possible, en compensant les
différences d'amplitude et de
phase, 4 l'aide d’éléments de
correction placés au point C
(fig. 2). Quand on a réussi a
mettre au point le prem;er rl.
deau, on effectue la méme ops-
ration sur le second.

Lorsque chaque rideau a été
réglé séparément, on passe au
réglage de l’ensemble, en cher.
chant a obtenir une figure en
double hu't aussl parfaite que
possible ; si chacun des rideaux
donne une figure correcte, mais
§'il y a des différences entre les
deux « huits », l'addition de
petites résistances permet 4’6
quilibrer les tensions aux sta-
tors du chercheur. De méme,
§'1l se produit des déphasages
entre ces temsions, on les com-
pense 3 laide de petites capa-
cités ajustables.

Lorsque tous ces réglages
sont terminés, on effectue le re-
levé de la courbe de correction,
en déplacant I'émetteur porta-
tif autour de linstallation,
comme on 1'a indiqué plus haut.
On reléve alors une courbe qui
&, en général, un aspect si-
nueux, et qui est la somme de
la courbe d’erreur quadranta-
le, de la courbe d’erreur octanta-
le et des légéres erreurs d’ampli-
tude et de phase entre aériens
d'un méme rideau et entre les
deux rideaux. . .

Remarquons que, &l I'on peut
réduire considérablement les er-
reurs, lorsqu’il s'agit- d’'un ra-
diogoniometre fonctionnant sur

une seule fréquence, {1 n'en est
plus ‘de ‘méme lorsqu'on veut
couvrir une gamme C’est ain-
si que, dans le cas d’une seule
fréquence, lerreur peut étre
inférieure & 2 degrés, tandis
que, pour une gamme de fré.
quences, elle est plus grande
ainsi, dans un appareil travail.
lant dans la gamme 15 a 30
mégacycles par seconde, Ier-
reur peut atteindre 8 3 10 de-
grés.

Lorsqu'on’ a effectué le rele.
ve de' la courbe de correction,
4 laide d'un petit émetteur
(travaillant sur plusieurs fré-
quences), que Yon déplace, rap.
pelons-le, sur une circonférence
de 200 & 300 metres de rayon,
on peut dire que lon connait
l'erreur sur les directions des
ondes qui se propagent hori
zontalement. Dans le cas ol
I'on écoute des stations & on-
des courtes trés lointaines, dont
or ne recoit que le rayon in.
direct, le relevé est plus diffi.
cile, car la direction darrivée
n'est pas toujours constante.
mais la direction vraie est celle
qui se présente le plus sou-
vent: en effet, les fiuctuations
de direction ce traduisent par
un balancement autour de la
direction vraie, comme on peut
g'en rendre compte sur les ra-
diogoniométres i relevé auto-
matique sur g¢cran de tube ca-
thodique.

En résumé, on peut dire qu'en
radiogoniométrie, les erreurs

de relévement peuvent étre tres |

importantes, si l'on: effectue ie
montage d'une station sans
précaution ; mals, en analysant
chacune des causes d’erreurs

{
!
|
I

Fig. 7. — Diagramme directif d'un
&2ul Trideau dan ennss lorsquil
se produit une différence ds pha
se entre les deuxX tcnsions en op-
position.

que nous avons énumérées ci-
dessus, il est possible d’amélio.
rer considérablement la préci-
sion de l'installation et de ré.
duire 1la courbe d’erreurs 3
quelques degrés seulement
(moing de 10 degrés dang les
cas les plus défavorables).

Han DREHEL.

Le BUDGET de la RADIO

m== Quelques tétes de chapitre

N budget est toujours ari-
de. Les experts les plus
consciencieux ne peuvent
guére qu’y aligner des chiffres.

Mais ‘il 'y a, toutefois, une
facon claire de les aligner, et
celle-ci n'est guére employée
dans les documents parlemen-
teires. La, les spécialidtes les
plus avertis ne s’y retrouvent
pas toujours.

Essayons, néanmoins,
fraduire pour les- profanes,
quelques-uns des documenis
varlementaires consacrés au
budget de la Radio pour l'exer
rice 1947,

RECETTES

Dans le rapport général,
4tabli au nom de la commis-
sion des finances de 1I'Assem-
blée Nationale, le budget de

de

ta Radlodlffusmn Francaise
est traité par M. Lionel de
Tinguy, rapporteur spécial.

L'‘ccuvre de M. de Tinguy
consiste en une série de ta-
bleaux, oil les chiffres se sui
vent sans aucun comirentaire.

Le premier de ces tableaux
est consacré aux recettes.

On y voit que celles de
I'exercice écoulé s'élévent & :
1.964.754.000 francs,

. Dans le projet de budget dé-
posé par le gouvernement
pour l'exercice 1947, le mon-
tant du versement falt par le
budget général, pour dépenses
d'exploitation, était porté A
deux milliards. Mais la com-
mission des finances a rétabli
le chiffre antérieur.

.La Radiodiffusion Francai-
se ne possédant pas, actuelle
ment, son aujonomie finan-
ciére, c'est lEfat qui encaisse
les recettes, dont la plus.im-
portante, de beaucoup, est la
taxe sur les postes, payée par
les auditeurs.

Le versement d’environ
deux milliards effectué par le
budget général A la Radiodif-
fusion provient principale-
ment du produit de cette taxe
qui, en somme, constitue la re-

laquelle les services de la Ra-
dio doivent équilibrer leurs dé-
penses.

Lraugmentation des recettes

"

cetle commerciale normale sur

peut étre provoquée par le re-
léevement de la taxe.

Mais il y a une limite, d'o0
la nécessité de limiter égale-
ment les dépenses:

Et c'est le grand probléme
de gestion qui se pose

DEPENSES
Voici le tableau récapitu-
latif des dénenses, tellzs
qu'elles ont &6 -fixées dans
le projet de budget :
1 Dette publique 27.005.000
2 Personnel 1.138.938.000
3 Matériel, fonc-
tionnement des
services et tra
vaux d’entre-
tiens .......... 451.405.000
{ Charges socia-
les ...... ceenen 92.659.000
5 Subventiong 1.000.000
6 Dépenses
diverses ...... 253.747.000
Total ....... 1.964.754.000

La commission des Finan-
ces & apportéd & ces ¢hiffres
quelques  modificationrs, qui
ont éié presque toutes adoplées
par I'Assemblée Nationale,

Voici quelques détails sur
les dépenses telles qu'elles ont
été fixées par la commission :

Les émissions artistiques
comportent un crédit de
158.645.000 fr. pour le paie-
ment des artistes et spécialis
tes sous contrat. A ce chiffre,
s'ajoutent prds de 24 millions
pour le palement du person-
nel contractuel de l'adminis.
tration centrale et des servi-
ces extérieurs régionaux.

Mais ce n’est pas tout.

Il y a, pour les émissions
artistiques, les cachets et les
vacations, dont le montant of
ficiel est de 275 millions. Ne
chicanons pas sur les supplé-
ments qualifiés d° « {ndem-
nités ».

Les traitements du personnel
fonctionnaire de l'administra-
tion centrale, et du personnel
contractuel de cette adminis
lration s'élevent a4 225 mil-
lions, en chiffre ronds.

11 faut une -certaine élasti-
cité dans les comptes, n'est-ce

pas ? (A suivre).
Pierre CIAIS.

ASSUREZ-VOUS
marque de QUALITE

COMMERCANTS RADIO

LE SUCCES VOUS SERA TOUJOURS ASSURE

RADlO BATHELIER

rue Alexandre-Blanc,
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la représentation d’une

e
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(Métro : Cambronne ou Emile-Zola)
CATALOGUE AVEC PRIX SUR DEMANDE
EXPEDITION RAPIDE CONTRE REMBOURSEMENT
METROPOLE ET COLONIES

Y PUBL,  RAPY

leh 692 ¢ Le Haut-Parleur ® N° 802 S=SSS=ssrssTuTST ST ST TTE T T T T E=a



PROGRES DANS LA QUALITE

des isolants et des condensateurs

guerre, que les conditions

de fonctionnement des ap-
pareils radioélectriques étaient
toutes différentes de celles qui
sont généralement considérées
dans un appartement <condi-
tionné et climatisé » de la zo-
ne tempérée. Par exemple, les
développements de 1’aviation a
haute . altitude et aux vitesses
ultrasonores imposent des pres-
criptions trés strictes de tempé-
rature, résistance aux vibra.
tions et aux chocs. Le matéricl
tropical doit résister a l'humi.
dité et a l'air salain.

ON s’est aper¢u, pendant la

TEMPERATURES NORMALES

Dés qu’on quitte les pays tem-
pérés, on trouve des conditions
de température tres différentcs.
Ammsi, le maximum mondial de
température 4 l'ombre est de
57° C & Assouan. Mais, dans bicn
des points du globe, on rencon-
tre des températures de 48" C.
pendant de courtes périodes. 1¢s
appareils exposés directement
au soleil peuvent attcindre 65°
4 85° C. Les équipements enfer-
més dans des caisses ou boitiers
peuvent monter a 20° ou 30° C.
au-dessus de la température
ambiante, 3 ombre. La chaleur
dissipée a l'intérieur des appa-
reils peut méme amener la tem-
pérature 4 monter encore beail-
coup plus.

TEMPERATURES
DE FO,NCTIONN EMENT

La limite supéricure actuelle
pour les piéces détachées de la
meilleure qualité est de 100° C.
et convient pour la plupart des
oconditions d’utilisation. Avant-
guerre, trés pcu de piéeos déta-
chées pouvaient fonctionner au-
dessus de 55° C. Pour les piéces
dans la cabine des moteurs d’a-
vion, la température peut at.
teindre 125° C. Elle monte jus-
qu'a 300° C. pour les cables élec-
triques exposés aux fumées des
navires et gaz des pots d'échap-
pement,

Dans la zone tempérée, le
froid au so)l ne dépasse générs-
lement pas — 40> C.; dans les
régions arctiques, — 85° C. (Sibé-
rie). Les avions en vol ne ren-
contrent pas, en hiver, une tem-
pérature inférieure 3 —43° C.
dans les régions polaires; mais
au-dessus des tropiques et de
Péquateur, a 'altitude de la stra-
tosphére (18.000 m.), la tempéra-
ture tombe 34 —73° C,

CONDITIONS PHYSIQUES
DIVERSES

Les conditions physiques les
plus difficiles a vaincre sont cel-,
les qui proviennent de I’humi-
dité a saturation, de la conden-
sation aux températures moyen-
nes, de la poussiére, des moisis-
sures, des embruns salins, tant

en fonctionnement qu'en stoc-
kage. Il en est de méme pour
celles qui sont relatives aux vi-
brations et aux choes. Remar-
quons que, pour les avions, les
projectiles et fusées, on & pu réa-
liser des matériels radioélectri-
Ques supportan{ une accéléra-
tion de 20.000 g.

L’ISOLANT PARFAIT

I’industrie électronique a bien
besoin d’'un nouveau matériau
isolant qui aurait, a la fois, des
proprié¢tés diélectriques ¢t méca-
niques élcvées, €t qui pourrait
satisfaire a la plupart des exi-
gences. On a déja trouvé quel-
ques substances plast-ques et cé-
ramiques répondant a des qul-
lités ¢levées, mais utilisables
dans des limites asscz étroites,
qui en rendent l'emploi difficile
et conteux.

Comment imaginer cet isolant
idéal, qui scerait a la fois rigide
et flexibie ? .

L’isolant solide parfait doit
présenter un facteur de puis-
sance et un facteur de pertes
faibles sur une large gamme de
fréquences (de 10 hertz a 30.000
MHz!), comme le polystyréne et
le polyéthyléne, ot une faible va-
leur de la permittivité, autre-
ment dit de la constante diélec-

trique, propriétés qui doivent
étre peu affectées par les varia-
tions de température, eatre
—60° et + 100° C. II doit aussi
avolr de faibles coefficients de
température pour la permittivi-
té et pour la dilatation; avoir des
dimensions stables, étre exempt
de distorsion thermique et de
variations non cycliques en fonc-
tion de la température,

L'isolant parfait doit pouvoir
supporter au moins 125° C, saus
que ses propriétés en soient af-
fectées, présenter la fixité de la
céramique, mais pouvoir &tre
usiné comme la bakélite ¢t se
préter au moulage comme 3 l'es-
tatnpage; de plus, il doit avoir
une forte résistance d’isolement,
une faible absorption d’humidi-
té, une transmission de vapeur
d’eau égale a4 cele du polysty-
réne, et sa surface ne doit pas
retenir 'eau. Enfin, il doit avoir
une rigidité didlectrique élevée,
ne pas amorcer d'arc et ne pas
charbonner sous 'effet de 1a dé-
charge disruptive.

NOUVEAUX MATERIAUX
ISOLANTS

Les nouveaux isolants élabo-
rés dans cette voie sont les ré-
sines silicones et les élastoma-
res, les compounds complexes a
base de polystyréne, et les nou-
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veaux plastiques tels que le po.
Aytétrafroréthyléne,

On recherche aussi des maté-
riaux de recouvrement suscepti-
bles de remplacer 1"émail des fils
conducteurs. Silicones et cérami-
ques permettent d’obtenir des
bobines travaillant & températu.
Te plus élevée, Pour une tension
donnte, leg céramigues 3 haute
constante diélectrique permet-
tent de réaliser des condensa.
teurs compacts présentant
moins de pertes en haute Iré-
quence,

MATERIAUX MAGNETIQUES

On a progressé aussi dans la’
recherche de matériaux magné.
tiques, notamment d’aclers a ai-
mant permanent, de rubans ma.
gnétiques au papier, de ruban
au permalloy. Ces tériaux ont
permis d’'acroitre la qualité ~t
le rendement des appareils élec-
troacoustiques, notamment des
haut-parleurs, des enregistreurs
de sons, des transformateurs et
bobines non linéaires, pour im-
pulsions a large bande, fréquen.:
ces acoustiques et vidéo.

LIMITES D’EMPLOI
DES CONDENSATEURS

Le taux de tension et de cou-.
rant applicables aux condensa-
teurs au papier et au mica sont
trés limités par les conditions
de température, soit dans les
pays chauds, soit dans les appa~
reils en boitiers qui dissipent de
la chaleur. Les spécifications
américaines (JAN, C5) montrent
que, au-dessus de 70° & 85° C,, se-
lon le type de boitier, 1a réduc-
tlon de courant est de l'ordre de
70 %,

Bi(&tiog‘tab hie

LA LECTURE AU SON DES SI-
GNAUX MORSE RENDUE FA-
CILE, par Jean Brun, — Un
volume de 56 pages, formal
16,5 X 25, illusiré de 10 figures,
édité par Albin Michel, — Ea
vente a la Librairie de 1a Radjo,
101, rue Réaumur, Paris (29 -
Prix : 60 francs.,

Cet ouvrage -présente une mé-
thode nouveile et compléte pour
1a formation rapide de lecteurs
et manipulants radiotélégraphis:
tes. 11 coniient des exercices
progressifs pour l'apprentissage
chez so0i de la réception auditi-
ve et de la transmission Morse,
ainst qu’une gérie de textes éche-
fonnés en vue de l'entrainement
Jusqu'aux plus grandes vitesses
eXigées aux examens.

Les radiotélégraphisteg formés
d'aprés cette méthode sont ss-
gréa d’acquérir dans le tempe

inimum, les qualités de régu-
laritd, d’endurance et de vitesee

Tes pour obtenir le -
pléme d'opérateur de premidre
classe,
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iMPREGNANTS

es recherches nouvelles ont
44 enireprises sur les isolants
.S condensateurs, solides et 1i-
quides, ou gur les imprégnants.
Lrutilisation du polystyréne, du
verre, des films plastiques, com-
binée & des diflectriques d'im.
prégnation, a permis d'attein.
dre 105° C. (isolement Sprague
au papler vitamine Q) et 123° C.
(condensateurs Plasticon avec
imprégnation fluide du silicone),

Les travaux sur l'imprégnant
diélectrique le plus parfait ont
conduit & la série des diphényl-
chlorurés des arachlors (iner-
teen, pyranol, dykanol) qui, en
raison de leur haute constante
diélectrique, donnent des con-
densateurs compacts, mais pos-
sédent une plus grande varia-
tion de capacité aux basses tem-
pératures et conviennent moins
hien que les condensateurs iso-
lés & Yhuile minérale, pour les
rempératures tlevées.

CONDENSATEURS AU MICA

Ils souffrent d’'un défaut de
siabilité en fonction de la tem-
pérature, ce qui déregle les cir-
cuits, et présentent aussi des va-
riations acycliques. La réputa-
tion de stabilité des condensa.-
teurs au mica argenté parait
done usurpée, D'autres conden-
satewrs donnés comme ayant un
faible coefficient de températu-
re, ne Jjustifient cette qualité
qu'aux températures ambiantes
des pitces, Méme 3 la tempéra-
ture & peu prés uniforme d'une
piéce, les condensateurs au mi.
ca présentent des variations de
prés de 2% dans le courant
Q'une semaine. Pour une varia-
tion cyclique rapide de —40° C.
a + 50° C, la variation moyen-
ne de capacité est inférieure 4
0,5 %. Pour les petites capacités
de 1.000 pF' (CM 20, JAN C5) la
variation cyclique moyenne est
de 1,1%, et la varlation maxi.
mum de 2,65 %.

Le foisonnement de l'empile.
ment des feuilles de mica dans
les condensateurs moulés indi
que que le boitier en bakélite
est trop mince, d’oll défaut de
stabilité. II faut donc éviter un
empilement excessif des micas.
Ce type de condensateur ne doit
pas dépasser 500 pF.

Dans la fabrication des ca-
pacités au mica, des variations
supérieures A 1% affectent plus
du tiers des condensateurs, Mais
on parvient 4 réduire la varia-
tion & moins de 0,1 %, en atta-
chant mieux les paquets de feu:l-
les. Lorsqu'on disséque les mau-
vals échantillons, on constate
que largenture s'est décollée du
mica, sous l'effet de I’exposition
aux basses températures

CONDENSATEURS AU PAPIER

Ils sont généralement moins
stables que les condensateuts
&u mica. Aux températures de
- 55 C., les condensateurs a
huile minérale, végétale ou syn.
thétique accusent des variations
de capacité de —10 4 30 % ; Jes

condensateurs imprégnés & |
paraffine accusent les mémes
variations & — 20° C. Blen en.
tendu, ces résultats varient
beaucoup en fonction de la fré-
quence.

CONDENSATEURS
ELECTROLYTIQUES

La plus haute tempeérature
admissible pour les électrolyti-
ques secs est de 65° 4 85° C. Si
I'on monte au.dessus, 11 y a ra.
pide détérioration et, parfois,
explosion de grande vioience.
Aussi évite-t-on, autant que pos-
sible, leur emploi dans les équi.
pements militaires Mails on
poursuit, néanmoins, lesrecher.
ches, car on a besoin de gran-
des capacités sous un volume
réduit.

CONDENSATEURS '
A LA CERAMIQUE

Les condensateurs céramiques
4 haute permittivité souffrent
de l'instabilité due a la forte
variation du coefficient de tem-
pérature, Par exemple, le type
a coefficient de température zé-
ro est donné pratiquement avec
une tolérance sur le coefficient
de 30. millionidmes par degré
centésimal. La compensation
des circuits obtenue par ce
moyen, pour les dérives de tem-
pérature trés falbles, n’est pas
satisfaisante.

CONDENSATEURS
A AIR SCELLES

On n’'a pu encore construire
de tels condensateurs pour blocs
d’accord de récepteurs et pour
trimmers, bien qu'on ait mis sur
le marché un nouveau conden-
sateur variable & diélectrique i~
quide (silicone), qui est un pre.
mier pas dans cette vole. La
difficulté provient des joints ro-
tatifs. On a suggéré des métho-
des variées pour en venir A
bout. La G. E. C°® a proposé un
mécaniGme de commande ap-
proprié 4 la manceuvre d'un in.
terrupteur scellé dans le vide.

Il est probable gu'on va gé-
néraliser l'utilisation des con-
densateurs au papier et au mi-
ca 2 inductance réduite et a
fréquence de résonance élevée
4 faibles pertes en haute fré.
quence

Ces quelques précisions mon-
trent dans quelle voie s'oriente

la fabrication des piéces déta-]

chées de qualité, susceptibles de
répondre a.des performances dif-
ficiles & atteindre.
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velle lampe appelée NSP1,

capable de fournir des dé-
chargeg intenses de courte du-
rée répétées a une fréquence
pouvant atteindre 250 périodes-
seconde.

Le courant de décharge est
de l'ordre de 100 ampéres et la
durée de la décharge est com-
prive entre 10 et 100 microse-
condes,

Ce tube est une tétrode, dont
la cathode est du type @ émis-
sion froide., Il n’'y a donc pas
besoin de source de chauffage
(fig. .

G1 est une grille de com-
mande et de synchronisme ; G2
est une grille écran.

L’anode est une petite piéce
de métal située & 25 mm, €n-
viron au-dessus de G2, .

La hauteur totale de la

lampe est de 126 mm .t son
diaméfre est de 32 mm,

FERRANTI a softi une nou-

Dang le circuit anodiyue, on
dispose toujours un circuit ré-
sistance-capacité dont la ons-
tante de temps fixe la f[ré-
quence des décharges.

La figure 2 représente un cir-
cuit auto-excitateur, On re-
marque la résistance R de
charge de la capacité C. Un

R
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LAMPE STOBOSCOPIQUE A NEO

d’aprés Electronic Engineering, déc 1946
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sions synchronisées, le pofentiet
négatif permanent étant de
Pordre de 30 volts par rapport
a la cathode.

="

L Grille écran

~ Cathoo-

[T

Figure 1

En série avec Gl, on dispose
une  résistance de 100.000
ohms destinée & limiter le

courant d'ignitron & §00 mi-
cruampéres environ,

25.000 50.000 &5.000

Figure 2

potentiométre, R1-R2-R3 per-
met de trouver le potentiel de
la grille écran, la grille G1
étant reliée directement au fi-
lament.

Pratiquement, en général, la
lampe NSP1 est plutdt utilisée
de facon que la grille G1 soit
reliée & un générateur d’impul-

TOUTES LES LAMPES ET PIECES DETACKEES
POUR RADIO - TELEV. - MINIATURE -

Ensembles préts & clbler
Chissis nus sur mesure

EXPEDITIONS PROVINCE
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L’arc s’amoree d’abord en-
tre G2 et cathode, puis, instan.
tanément qgprés passe 4 lUano-
d

e.

A titre d’exemmple, pour une
fréquence de 44 cycles/secon-
de, C a pour paleur 4 wF ¢t
R = 3.500 Q

Richard WARNER
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» Les abonnements upe
2 peuvent etre¢ mis en ser-
> vice qu'apres Tréception
P du versement.

Tous les numéros an-
térieurs seront fourmis
sur demande accompa-
gnée de 15 fr. par exem-
plaire. .
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{LA POLICE

'AUDITEUR moyen s'ima-

gine difficilement quel rc-

te important — el combien
délical | — incombe a la Police
des Communications Radio -
électriques. Sans-doule, person-
ne n'ignore quil existe
des émetteurs clandes-
tins. Mais ceux-ci ne sont
guére connus que par de
bréves informations publides
de temps & autre dans les quoc.
tidiens :«La police a décou-
vert un émetleur clandestin
dans la banlieuede Limnges... »
ou bien encore ; «lUn amateur
wnoir» vient d'étre repéré anz
alentours de Toulouse...», ele...

Le laconisme el la discrétion
qui enlourent le travail obscur
des spécialistes de la P.C.R.
s'expliquent aisément : point
n'est besoin de publicité, dont
le seul résultal serait d’'atlirer
davantage l'attention des frau-
deurs. Car si ces derniers ne sz
font aucune illusion el savent
parfaitement gu'on les écnule,
ils ignorent dans quelles con-
ditinns se pratique le repéra-
ge.

[ ]

. Nos lecteurs auront une idée
du labeur écrasant assumé par
les opérateurs de service, lors-
que nous aurons dil qu'une
centaine d’émissions suspecles
sont journellement surveillées,
et cela de 0 heure 4 minuil.

Qui surveille-t-on ? Decs ama-
teurs nojrs, probublement, al-
lez-vous penser... Et certes, ces
trop fameux noirs sonl, en ef-
fet, Uobjet de loules les atlen-
tions de la P.C.R. Mais il ne
sagit 4 que de menu f[relin,
qui, par rapporl au gros re-
quin, w'a meéme pas la taille
du pauvre poisson-pilote! Le
nnir est parfois un maniaque,
dont le seul plaisir est, jusle-
ment, de se réfugier dans la
clandestinilé... éthérée; pour
celui-la, 'émission n'offre, en
elle-méme, qu'un intérél acces-
soire. Parfois aussi, c'est un
monsieur gui veut faire Péco-
nomie de la tare annuelle. Kes
variélés de 'espére sont, d'ail-
leurs, innombrables... La plu-
part onl cependant un facheur
point commun : un mépris to-
lal des régles du Irafic, voire
de la lechnigue, mépris gui les
conduit [réguemment & «tra-
vailler» en dehore des bandas
réqglementaires, ce qui agqrave
encore le délil.

Quels sonl donc les rlandes-
tins aufres que les noirs? En
premiére ligne, il faul ciler les
espions (militaires ou pnlili-
gues), puis tous ceux qui vnient

dans l'émissinn non autorisde,
un moyen quelcongue de ga-
gner de U'argent... Le cas de ces
derniers esl tout aussi grave.
mais ce ne snnl pas loujours
des gens bien danyereur & can-
turer,

Les espions [oisonnent un
peu partout; généralement, ils
émettent en télégraphie chif-
frée. Toutefois, s'il s'agit d’é-
missions @ caractére polilique,
la propagande radiotéléphoni-
que n'est pas négligée, non seu-
lement sur les ondes courtles,
mais aussi dans la bande de li
radiodiffusion PO, Pour celui
qui exploile une lelle slation,
le risque est assez sérieuzx, car
le repérage d’une phonie anor-
male #:1 immédial, alors qu'en
graphie chiffrée, on ne sail ge-
néralement pas si I'on =2st en
présence d'un clandestin..., ou
d'une station officlelle... Le
temps passé a lidentification
peut se !raduire par des décon-
venues, le trafic subversif
ayant pu cesser dans infer-
valle. En outre, les émissinns
de propagande en phonie se
font, le plus souvent, suinant
un horaire régulier ; il n'en est
pas de méme en graphie..,

Nous avons dit plus haul
que le risques est assez sérieux.
N'est-il done pas toujours pos-
sible, en repérant une émission
qui passe tous les jours 4 la
méme heure, de la goniomé-
trer? Pas (oujours, malheu
reusement, car l'émetteur pent
changer d’emplacement. E!
Iorsque, par surcroil, la lon-
gueur d'onde varie d'un jour,
que dis-fe ! d’une heure a4 U'au-
tre, om congait qw'il faille une
cerlaine habitude el beaucoun
de derlérité auxr agents de la
PC.R..

Avant de donner quelques
indications sur le travail de
ces spéceialistes, nous pensons
que denxr anecdnles ne seront
pas inutiles. Adressons-nous
pour cela, anx clandestins par
inléret : ’

Pour ne pas passer par l'in-
termédiaire des PIT.T., un
armateur transmefloit directe-
ment ses messaqges - aux ba.
teaur en mer. Pour parier
coup sir, un turfiste se tenail
en liaisnn avec un camuarade.
qui lui communiquait de U'hin-

podrome les résultats de lelle |

course ; el notre homme e nré-
cipitait froidement an P.M.1IJ.,
qui con'inuail @ enreqgistrer lec
mises de fonds, tan! que le ré-
sultat officiel lui étail incoa
nu !

Disons aussi qu'en dépit des
précautions, les npéraleurs se

DES ONDES

font. reconnaiire & leur fagon
de manipuler : celui-ci fait des
points irop longs; celui-ld,
pour passer la letire C, mar-
que un pelit lemps darrél an
milieu (deux N rapprochés),
elec... C'est ld une circonstance
heureuse, facilitanl, dans une
cerlaine mesure, le rile de la
P.C.R... Bien que ce délail sor-
te un peu du sujet, nous dirons
quwau cours de la guerre 1914-
1918, les stations militaires
italiennes «signaient» leurs
messages en passant @ «X du
Y », au lieu de « X de Y ». Nous
citons ce fait pour montrer que
I'observation des procés-ver-
bauxr d'écounte peut fournir
d’uliles indications.

Quant au procédé de chiffra-
ge, si habile soit-il, il n’est pas
invulnérable : «Ce qu’'une in-
telligefice humaine a pu (rou-
ver peut, disent les spécialistes,
étre trouvé par une aulre in-
telligence...» Il y a la toule
une lechnique et aussi, natu-
rellement, une certaine infui-
tion.

[ J

Les opérateurs de la P.C.R.
doivent parfois prospecter lou-
te une bande de fréquences ;
mais, plus généralement, on
leur donne 4 suivre une émis-
sion déterminée, les ordres
étant transwnis par la Direction
de la Surveillance du Terriloi-
re, qui reléve du ministére de
IIntérieur.

Comment repére-l-on une
émissinn ? Par radingoniomé-
trie. Rappelons briévement en
quoi cnnsiste cetle technique .
le cnllecteur d'ondes du récep-
teur est un cadre; lorsque le
plan de celui-ci est orienté en
direction de U'émetteur, la puis-
sance de réception est macri-
mum, Mais ce maximum es!
trés flou,. car le champ regu
varie sinusnidalement en [onc-
tion de 'ungle de rolalion, Au
eontraire, la vuriation étani
tres rapide aur alentours de
zéro, il est beaucoup plus aisé
de nater la direction d'exlinc-
tion ou, tout au mnins, d’écou-
te minimum, et de tracer en-
suite une perpendiculaire au
plan du cadre. Avec une bous-
snle et une carte, la direction
approxrimalive de I'émelleur
est déterminéde... Pour faire un
bon opérateur gonio, il fau!,
estime-1-on, siz monis de prati-
gue suivie, en étant, bien en-
tendu, bon lecteur au son.

Chaque récepteur el son ca-
dre se trouvenl & Ulintérieur
d’'une viiture qui of[re comme
particularité extlérieure... de

n’en avoir aucune, afin de ne
pas éveiller Plattention, L'un
de nos clichés de couverlure
représente une vue partielle
de l'intérieur.

A priori, Vamateur non ini-
lié supposera qu'dl suffit de
deuxr voitures pour situer un
clandestin. En effet, deuz droi-
tes, reporides sur une méme
carle, se croisent en un point,
qul est censé se trowver a
Vemplacement de Uémetieur.
S*il en était ainst, ce serait
simple el parfail! Mais, mal-
heureusement, c'est falre bon
marché des f[a'ntaisies de la
propagation, Depuis long-
temps, on a remarqué, par
exemple, qu'un arbre isnlé
dans un champ, situé 4 proxi-
mité du récepleur, donne lieu
& une erreur de reldvement
pouvant atleindre quelques de-
grés.

On comprend donc que les
directinns indiquées par {rois
« gonios » se coupent non pas
en un seul point, mais suivani
un triangle, appelé triangle
derreur. La positinn probable
de l'émelteur est & Uintérieur
du lriangle. Or, et li est le hic,
les colés du triangle peuvent
atleindre, parfois, une cin-
quantaine de kilometres. Au-
tant chercher une aiguille dans
une botte de foin, alors?

Nomn, car, une fois lempla-
cement approrimatif repéré,
un aqulre appareil enlre en ac-
tion : le¢ mesureur de champ.
Il est évident que Ulintensilé
de réceplion’ augmente lors-
gqu'on s'approche de la station
clandestine. En tdlonnant ur
peu, la voiture va pouvoir se
rapprocher; si bien qu'a un
cerlain momen!, l'intensité de
réception devient trés f[orle.
Alors, un opéraleur, mun
d'un objet d'aspect inoffensif
sort lranquillement pour prea-
dre l'air... et nbserve le mesu-
reur de champ de l'objet. L.
suite se devine.

Toutefois, avant d'arriver
la prise du gibier, la P.C.R.
aura sans doute éprouvé, qu-
paravant, beaucoup de difficul-
ids, qui ne fonl que plus hon-
neurs & ces fonctionnaires con-
sciencieux et modestes. Et puis,
ledit gibier n'est pas toujours
de bonne compasition; de vé-
ritables opérations policiéres
sont alors obligatoires. Cela
n'arréle pas nns sympalhiques
agents de la P.C.R., pour les-
quels le mot «servir» posse-
de encore un sens qui échappe
malheureusement & beaucoup
irop de nos conlemporains.

Edouard YOUANNEAU,
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L est assez réconfortant, pour
les Frangais, de constater
le grand prestige dont leur
pays jouit encore i I'étran-
ger, en dépit de scs malheurs,
mais peut-étre aussi un peu &
cause d’eux. Les plus grands sa-
vanls étrangers vicnnent exposer
en France leurs idiées. Hier en-
core; ¢’était Sir Edward Apple-
toun, le grand pionnier britauni-
que des ondes ultra-courtes.
Muaintenant, ¢’est le Dr White-
head, directeur de la  British
Electrical and Allied Industries
Research Association, qui a fait
A4 la Sociélé fraugaise des Elce-
triciens, unc coufcérence des plus
' documcntées sur les récents
perfectionnemncnts de I'électro-
technique, conférence dont nous
extrayons les donuéces suivantes,
coneernant la radio.

Téléphonie HF

Les progrés de la téléphonle &
haute fréquence permettent
d’utiliser simultanément jusqu’a
60 circuits parlants, avec modu-
lation en fréquence d’une por-
teuse unique, La téléphonie A
onde porteuse sur eable permet
jusquw’a 660 circuits par tube
conxial et 12 circuits sur les
cAbles 4 condacteurs multiples,
grace A la modulation en groupe.

La télégraphie, particuliére-
ment la télétypie, ulilise la ban-
de latérale unique d'uu ¢émetienr
radiotéléphonique. 11 n’est pas
jusqu’a la téléphonie ordinaire
qui n’ait été perfectionnée par
un systéme de commande &
grande distance.

Antenncs orientables

Une antennc orientable a
éléments mnultiples, dite « Ma-
sa », permet, au moyen de
18 ¢léments en Josange cou-
venablement mis en place, de
diriger [I’¢iroit faisceau reé-
ceptear  vers n’imporie  quer
secteur du grand angle de ré-
ception d’un cadre en Josange.

Pou}' accorder l'antennc, omn
utilise une bobine de 20 m.
de diameétre, tendue sur des

poteaux de 20 m, d¢ hauteur,

Picces détachées

Deux tendances sc  sout
affirmées dans la piéce déta-
chée de radio : la tropicalisa-
tion et la miniaturisation, Les
piéces 1iropicalisées peuvent
supporter ’épreuve de I'humi-
dité, ainsi que des températures
de plus de 100° C.

Quant aux picces miniate-
res,- bcaucoup ont des dimen-
gions de 1 &4 2 cm. au plus,

Lampes de puissance

Les besoins du radar ont
développé la construction de
lampes développant en haute
{fréquence : une puissance ins-
tantanée qui atteint 500 kW
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& 8.000 MHz pour le magné-
tron. La lampe i modulation
de vitesse ne permet pas en-

pore d'atteindre c¢es puisvan-
ces.
Tubes cathodiques
Les tubes cathodiques &

fluorescence persistante don-
nent des cartes du sol dans les
radars topograplilques, Un
accroissement de vitesse nota-
ble a été réalivé avee des tu-
bes cathodiques hermétiques a
haute tension. La vitcsse d’ins-
cription du spot dépasse maia-
tenant le dixiéme de la viteise
de la lumiére, pour I'enregis-
tremcent des photographies.

Dispositifs électroniques
industriels

Des  appareils  éléctroniques
permettent dc déceler des fis-
sures ou des défauts. Pour la
soudure, on se sert de généra-
teurs ultra-sonores et de ge-
dresscues A ignitrons, réglant
le point de soudure & une
fraction de période prés. Les
redrcsseurs A vapeur de mer-
cure ont ¢été perfectionnés par
'emploi de modéles sans pom-
pe a réservoir en acier, avec
réglage de la grille.

L’appavcillage industricl &
haule temsion comprend main-
tcnant les tubes & rayons X a
1 million de volts, le cyclo-
tron, le bétatron, ’accéMéra-
teur linéaire et le microscope
électronicque.

Chauffage di¢lectrique

Le chauffage 2 haute fré-
quence par indunetion a été trés
perfectionné. Mais, en  outre,
on a mis au poiunt le chauffa-
ge diélectrique a tous Ics de-
grés, depuis le four minuscule
jusqu’a celui ol l'on traite dc
grandes pitees détachées d’a-
vion, avec des puissances éle-
vées ct des fréquences pourvant
attcindre 200 MHz.

Isolants synthétiques

La rarcté du caoutchouc a
amené 4 employer des cables
isolés au polyehlorure de vi-
nyle, qui résiste biem & I’huile
et a Rhumidité. Le cdble au
polythéne est une réussite ex-
ceptionnelle, qui doit rempla-
cer la gutta dans les céAbles
sous-marins, avec un gain de

10 9, sur P’atténuation.
Le  polythéne permct des
puissances inslantanées extré-

mement élevées, pour des fré-
quences de lordre de 3.000
MHz., Malhcurcusement, eet
isolant est d’un prix élevé, Les
pertes semblenl dues 4 des im-
puretés’qu’on pourra éliminer.
Il se préte au moulage, au tré-

TOUR D'HORIZON DES PROGRES
accomplis en RADIO-ELECTRICITE

filage, &4 la soudure par indue-
tion HF. Les hydrocarbures
isolants ont é&té améliorés,
quanl A leur température limi-
te, par le remplacement de
I'’hydrogéne par le chlore ou le
fluor. Les polychorures de vi-
nyle résistent bien a Phumnidi-
té, mais les qualités mécani-
ques et électriques du poly-
eéthyléne sont supérieures,

Les silicones

Les résines au silicimm, de
la  chaine silico-oxygénique,
sont trés apprécides pour leur
temnpérature  élevée. Découver-
tes en Grande-Bretagne, elles
ont ¢été mises au point aux
Etats-Unis sous forme d&'impré-
gnants, vernis, compounds im-
permcables. Elles pcuvent sup-
porter 200° C, Cependant, lin-
dustrie de la radio emploie en-
core, pour ces températures
¢levées, la fibre de verrc et la
poudre de magudsie.

Les céramiques

Le dcrnier cri, ce sont les
céramiques rutiles et aux tita-
nates, qui permettent d’obte-
nir des constantes diélectriques
g'élevant jusqu'a 44.000! En
pratique, on sc limite a4 8.000
environ. Le coefficient de
température de ces céramiques
peut étre ajusté sur une gam-
me trés étendue, et méme ré-
duit a zéro.

Le papier métallisé

Fabriqué par Mansbridge, ce
;xapier est trés utilisé pour la
abrication des condensateurs,
parce qu’il se ¢ Bépare auto-
matiquement » apres rupture
de la rigidité diélectrique. Le
triacétate de cellnlose permet
d'¢tendre cncore la gamme des
températures possibles,

Les alliages magnétiques

On fabrique des aciers, &
Paluminium et aw nickel, no-
tamment Valnico V, l'alcomacz,
| le ticonal. Leur composition est

Ja. peu prés la suivante :

A 95
A 13
Y

6
a4 25
A 0.08
A 1

Le reste est constitué par Je
fer. L’énergie de 'aimant, me-
surée par le produit du ehamp
par l'induction, est d'environ
4,3 x 10—8,

Y.es alliages au cobalt et av
molybdéne ont une induction
résiduclle de 10.500. Il existe
@’autres alliages avec cobalt et
vapnadiuom, cwivre, nickel et
| fer. enfin cobalt et platine,
ayant une dénergie de 4,6
10—6 et un champ coercitif de

7.5 %
14 o,

s ——— T —————

3.650,

A AAAAAAAAAAALEAALA LRSS
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Let conducteurs

Le cuivre pur est détréné par
le cuivre au cadmium et par le
cuivre au bérylium,

Les contacts et revétements
Iu'otecteurs sont au platine, &
Yiridium, aw molybdéne, au

bronze d'aluminium, au cade
mium ¢t au rhodium,
Antiparasites

De grands progrés ont €té

faits pendant la gucerre pour

la suppression des perturba-

tions. Lcs ¢liminateurs radio-

phoniques couvrent la gamme
jusqu’a 26 MHz, et méme par-
fois jusqu'a 250 MHz. D’ail.
leurs, on tombe alors dans les
ondes centimétriques, et le
probléme est moins capital, les
parasites ayant généralement
des longueurs donde plus
grandes,

Tel est le tour d’horizon
que le Docteur Whitehead nous
a invité a4 faire. I1 nous mon-
tre combien ces perfectionne-
ments, qui pcuvent sembler de
détail, sont cependant impor-
nent tous les progrés futurs deg
tants, parce qu’ils condition«
applications de la radio.

NOS LEGTEURS
ECRIVENT

OUS avons recu récemment
d’'nn de nos abonnés, M,
Besancon, de Paris, une
intéressante lettre, dont nous
extrayons les passages su.vants :
Messieurs,

Je suis un fidéle lecteur du
« Haut-Parleur » et je m’inté-
resse & la quostion posée par
plusieurs lecteurs, au sujet de
Ia puhlication des plans de cA-
blage,

Je 6uis presque un débutant
en TS.F, pourtant, je puisvous
affirmer que je n’ai jamais uti-
lisé de plan. J'ai réalisé plu.
gieurs supers a 6 lampes qui,
d’'aflleurs, fonctionnent d'una
facon remarquable, et Je ne me
sers que de schémas,

J'estime qu'un amateur radio,
pour peu qu'il ait « bouquiné »,
doit connaitre les symboles re.
présentant résistances, conden-
sateurs, etc., et doit, tout de maé-
me, pouvoir lire un schéma ; si-
non, ce n'est pas la peine d'en-
treprendre la construction de ré.
cepteurs, D'ailleurs, les schémas
sontg bien plus clairs et aérés
que les plans de cablage. Je
trouve donc inutile la publica.
tion de ccux-ci.,

Recevez, etc...

M. Besancon, & Paris,
SSasereseeeTn
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E DR, T.O. 802 g 6été étudié
en vue de répondre aux
< 'demandes de nombreux
lecteurs débutants, deésireux de
réaliser un récepleur simple,
d'un excelleny rendement... et
cd'un prix de revient peu éleve.
Il s’agit d'une détectrice a réac-
tion dont la particularité es.
seni'cl.e est de comporter une
gamme ondes cowtes, ce qui,
on en conviendra, est fort inté-
ressant pour un appareil de cet-
te catégorie,

La réception des O.C. sur une
détectrice a réaction a été pra-
tiquée deés les premiéres balbu.
tlements de )amateurisme Le
Schnell 4 bobines interchan
geables, popularisé notamment
par notre regretté confrére P
Rigaux — Adécédé iors de la ca
tastrophe de Lagny — a connu
un certain succes bien avant
1930. Et l'auteur se souvient par-
faitement de ia réception de
Boundbrook en fort haut-par
leur avec une (407 suivie d’une
simple B 405!

Quelques années avant l'ave.
nement du poste secteur, on vl
apparaitre les premiers blocs
d'accord, qui bénéficicrent d'un
succeés incroyable; c’était I'heun-
reuse époque des « Perfect 111 »,
« Simpli I1I », etc.. Mais cey
blocs ne comportaient que les
gammes P.O. et G.O. Paralléle-
ment, le super a bigrille ne
comperta d’abord que ces deux
gammes.

Puis vinrent les lampes ré.
sealu. Au début, les amateurs se
souciaient des ondes courtes
comme un poisson d'une porm-
me. Par la suite, ils changerent
d’avis; mais, en méme temps,
on vit leg’ détectrices & réac
tion et les postes a amplifica-
tion directe tomber de plus en
plus en désaffection.. 11 n'est
donc pas surprenant que, jus-
qu’a ces derniers mois, le bloc
DR. wait pas évolué, Si la si-
tuation financiére était diffé
rente, on peut raisonnablemen:
supposer que le changeur de
fréquence gagnerait de plus en
plus de terrain. Mais, pour em
ployer le jargon gouverngmen
tal, on peut vtre « économigue-
ment faible » et amateur radio
Alors. on se limite-aux monta-
ges simples, & nombre de lam
pes réduit.. et lon s'apercoit
que la bonne vieille détectrice
peut rendre encore d'inestima.-
bles services.

Nous saluons done avee plat-
s8ir l'apparition sur le marché
francais, d’'un nouveau bloe
0.C..P.0.-G.O,, utilisant des bo-
bmages & noyau de fer et coel-
ficient de surtension élevé. Ce
bloe constitue le cerveau du
€ DR TO 802 » lLe schéma de
montage est classique : il s'agit
d'un Eco & réaction potentio-
métrique,

Quel principal reproche fait-
on habituellement aux détectri-
ces & réaction ? Le manque de
sélectivité, A ce point de vue, le
récepteur que nous présentons
aujourd’hui est nettement favo-
risé. En effet, I'étude de la théo-

|

rie nous apprend que la réso-
nance d'un circuit oscillant —
en l'occurrence, le circuit d'ac-
cord — est d'autant plus poin-
tue que sa résistance est faible,
Or, a coefficient de self-induc-
tion égal, le bobinage a fer est
moins résistant que le Liobinage
a4 air, car il comporte moins de

féremment: 1] faut pouvoir se
tenir prés de la limite d’accro-
chage sans acrobaties; sans
quoi, la sensibilité est insuf-
fisante, Avec une réaction
électrostatique, on  risque de
ne pas obtenir du premier
coup la réversibilité indispen.
sable (accrochage et décrocha.

tours,.. Voila done déja un | g0 au méme pcint du cadran,.
S
2
10pf woo oA
o—{—— s oY
50pF ® @ ~ d i
|~ @eo —
—p nsa
200pF -
O'—'I |—wenwe
-t . A
o—fi— 3Ma [
500 pF
0,1@F','
100pF
Gl
Plgure 1 =
avantage & lactif du « DR, Sans doute est-il aossipie, en
TO 802 » . | jouunt sur la tension plaque
Auire avantage: Paugmenta | ou la rdésistance de grille, par
ton de sen:ibilité; celle-cy dé- | exemple, d'arriver, par taton.
ccule de laccroissement du | nements, a un bon résultat,
coeificlent de surtension, lui | maheureusement, l'amateur

méme da a la réduction de la
resistance ohmique.

La difficulté d~ réalisation
dun bloc d’accord toutes on-

P 10.000p¢
§!:
0SS 3
G"&
p 4]
SR
-r: R

débutant n’a pas toujours le
doigté ou la patience néces-
saires!

L'adoption du montage Eco

5a
10.000pF

=

% +HT2

Figure 2

des tiemp a létude du disposi
1i’ ae réaction. sur P.O. et
G Q. le probiéme est enfantin.
Mais sur les O.C, il en va dif.

et la I A\

se traduit par une simplifica.
tion des bobinages et de la
commutation; la premiére en-
trai,ne la suppression de J'en

DI D’

Vous deviendrez rapidement en suivant nos ccours
par ‘correspondance

MONTEUR — DEPANNEUR — TECHNICIEN

DESSINATEUR — SOUS - INGENIEUR
et INGENIEUR — MARIN ou AVIATEUR

Cours gradués de Mathématiques et de Sciences appliquées
Préparation aux Brevets de Navigateur aérien

Demandez le programme

N° 7 H contre 10 fr.

en indiquant la section qui vous intéresse

-

@ IECOLE du GENE cwu'

152, av. de Wagram - PARIS XVII°

REALISATION
du montage

DR TO
8 0 2

L NoR

DEVIS POUR
LA PARTIE DETECTION
ET BASSE FREQUENCE

1 ébénisterie
1 chassis ..
1 cadran ..
1 C.V. 0.46

1 bloc bobinages .,

LAMPES

6K7 ...... teerrerteasies. 260
BC5 1iiiiiiinransenansas . 351
BY6 ....iieriiiarmiere 260
ou 25L6 ..... tewressssss 308
1 HP 12 ¢m, ............ 445
3 sup, octal ., v..0eniene 27
5 douilles .....ccvvvevsvae 40
3 boutons .............. 42

1 potentiométre 100.000 av.

Inter .................. 85
8 résistances (3 'MQ, 2x

250.000, 2x500.000, 2.500

25.000, 250 =y 150 £}) 66
6 condensat, mica (10, 50

204, 500, 100, 200) .... 52
6 condens, papier (01,

3/10.000, 10 yF, 25 uF) 25
Décolletage, fil cablage,

soudure, fil de masse .. 585
1 ampoule de cadran 10

DEVIS DE LA PARTIE
ALIMENTATION EN T.C,

1

|

1 Jampe 25Z6 ...... .. 283
1 seff do filtrage ........ 109
1 condens, 2x50 yF .,,. 2086
1 condrnsateur .....,... . 50O
1 résistance 160 () .. 25
1 support octal ....... . -3
1 cond. 0,1 yF .......... 185
1 résist. 30 Q pr amp.
eadran .. ............... 8
DEVIS DE LA PARTIE
ALIMENTATION
EN ALTERNATIF
1 lampe 5Y3 ............ 169
1 transformat, d'alim... 780
1 cond, 2x8 yF .......... 141
1 self de filtre .......... 109
1 cond. 8 uF .......... 75
1 fusible ........... 10
1 cordon secteur ., 50
1 support octal ..... 9

Frals d’envol (poTtet einballage:
enviton 500 fr. En sus, taxes
1% et 2%

C.CP. 153267

Ihnm M)

19, rwe Claude-Bernard, 19,
Paris (5'), .o
6, rue Beaugrencile, 6,
Pacis (15°), )
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routement réaciif; la eeconde
réduit leg pertes, dou améliota-
tion du rendement en O.C. 11
n'est pas exagdré de dire quen
tenant compte de tous les
avantages qui viennent d'dtre
éhumérés, le bloc du « DR TO
802 » présente sur tous les au-
tres une supériorité écrasante.

Peut.dtre n'est-il pas 1nutile
dexposer en quelques mots le
mécanisme de l'accrochage:
Considérez un circutt grille
dont le condensmnteur ¢st chargeé
4 une certaine tension et aban-
donnez ce circuit a lui-théme,
Au bout d’'un temps tres court,
toute I'énergle s'est dissipée par

ment, cette prise est fixe (gé-
néralement au tiers de la seld)
et ne permet pas d'obtenir a
velont: l'accrochage et le dé-
crochage...

Nul n’ignore que le point
d‘acurochage dépend essentiel-
lement des caractéristiques de
la détecrice. Telle lampe exi.
ge un couplage assez {aible en.
tre grille et plaque; telle au-
tre en nécessite un plus impor.
tant. Avec les anciens tubes
batteries, on disposait d’une
solution simple: par action sur
le rhéostat, il était facile de
faire varier la résistance in.
terne et la pente, &1 bien que

s +HT2
L ©

. 10.0000

+ F +| +

Sectowr 8¢ .
= 8uf ; 8¢f*
~ & %
Chaulfage lompes -
’ Pigure 3

effet Joule (décharge an.ortie).
Mais si le circuit piaque ren-
vole de l'énergie -sur le c1rcu1t
grille, c’est.a-dire s'il ens'se
un couplage quelconque ehtre
grille ey plaque, on peut com.
penser au moins partiellement
les pertes; la résistance appa-
rente du circuit. grille diminue,
la ocoefficient de surtension
augmente, ainsi que la sensi.
bilité¢ du montage. D'autre
part, 8i la réaction est du ty-
pe électromagnétique, la theo-
ri¢ montre que l'enroulement
grille et l'enroulement plaque
doivent étre couplés négative-
ment, c'est-A-dire enroulés en
sens inverses,

Rien ne nous oblige, d'ail-
leurs, & monter la sell de réac-
tion dans la plaque. nous pou-
vons fort bien la mettre dans
la’ cathode, puisque le courant
anodique se teferme vers la
masse en passant par cette
électrode. Seculement, dans ce
cas, le couplage doit étre posi-
tif; on sait, en effet, que le po-
tentiel anodique et le potentiel
cathodique varient en opposi-
tion de phase, Puisque les deux
enroulements sont dans le me-
me¢ sens, on peut les confon-
dre en un eeul: il suffit de
failre une prise intermédiai-
re sur la self de grille et de
relier la cathode a ce point. La
portion de bobinage comprise
entre la cathode et la masse
sert en méme temps de self ca.
thodique de réaction. Sulvant
la position de la prise, on peut
s¢ tenir au-dessous ou au-dessus
dé l'accrochage. Malheureuse-

sur certains montages (e né-
gadyne, en particulier), i
etait facile d’accrocher ou de
décrocher simplement en agis-
sant sur le chauffage. Mais on
ne peut envisager cela avec les
tubes réseau.

Cest ici que lutilisation
d'une pentode s’avére particulié-
ment séduisante. Alors que les
caractéristiques K,p et 8 d'une
triode dépendent de la géomé-

ture de la cathode, celles d'une
pentode — ou d’une tétrode &
écran — sont énormément in-
fluencées par la tension appli-
quée a l'écran. Il suffit de ré-
gler cette tension & l'aide d’un
potentiomeétre pour arriver au
resultat cherché, On aboutit
au schéma de la figure 1, sur
lequel les deux premiers étages
du récepteur sent représentés.
Le réglage se réduit a la ma-
nceuvre du CV, pour recher.
cher les sStations, et a celle
du potentiomeétre, pour com-
mander I'accrochage. Remar.
quer la présence des 4 conden-
sateurs fixes de 10 a 500 pF
correspondant & 4 prises d’an-
tenne différentes ; avec une an.
tenne intérieure, utiliser une
faible capacité; avec une an-
tenne extérieure, prendre 200
a4 500 pF.

PARTIE BASSE FREQUENCE

La détectrice 6K7 est suivie
d’'une 6C5, a lialson par résis-
tance, Le schéma de cet étage
est absolument classique. Even-
tuellement, on peut écouter au
casque, en supprimant la résis.

trie des électrodes et de la na- |

tance de 25.000 Q et en insé.
rant ledit casque entre +HT
ey plaque. Placer en shung un
c¢onaensateur fixe de 2 3 5.000
pF; le chiffre optimum est a
d(terminer par l'expérience.
Le montage de l'étage final
est indiqué sur la figure 2, ou
lon & représeni€¢ une tétrode
3 faisceaux dirigés 6V6 ou 25
Lg, suivant l'alimentation adop-
tée. Rien n'empéche de pten-
dre une pentode quelconque 3
la place: EL2, EL3, 8F8, etc..
Intenuonnellemenu nous n'a-
vons pas donhé de valeur a la
résistance de polarisation, puis-
que celleci varie selon le type
de lampe. De toute facon, les
catalogues donnent génfrale-
ment le chiftre a adopter, et
le calcul se réduit 4 une sim-
division (loi d’Chm), En appe-
lant Vg la polarisation en va
leur absolue et Ic le courant
cathodique (somme du courant
plaque et du ctourant écraan),
la résistance R est donnie par
12 quotient R = 1.000 Vg/Ic.
Dans cette formule, R est ex-
primée en ohms, Vg en volts
et Ic en milliampéres. Exemple:
pour Vg = 16 V. et It = 40 mA,
R = 16.000/40 = 400 Q.
PARTIE ALIMENTATION
Le « DR TO 802 » peut étre
alimenté & volonté sur alter-
natlf ou sur tous courants. Dans
le premier cas, la HT appliquée
2 I'étage final est de 250 volts:
dans le second cas, on tra-
vaille seulement avec une cen-

blement Vp, Clesy pourquol
nous trouvons, a la sortie de
la sell de hlilidage, une résis-
tance de 10.000 Q.

Le dynamique employé sur
notre maquette est du type a
aimant permanent, mais 'ama-
teur qui dispose d'un h.p. a ex-
citation peut aussi bien l'utili-
ser; ne pas oubliler gue la chu.
te dans cet enroulement est
aseez importante, d’'ol néces.
sité de prendre une H.T. don-
nant deux fois 350 volts.

Alimentation tous courants
(fig. 4). — Les filaments sont
alimeniés en série dans l'ordre
suivant, & partir de la masse’
6M7, 6C5, 2516 et 25Z6 (éven.
tuellement), La valve peut fort
bien étre remplacée par un re.
dresseur sec alu cuivre-oxyde,
figuré en pointillé sur le sché.
ma; le pdle rouge correspond
alors a VUVélectrotle de sortie
cest-a-dire a la cathode. La ré.
sistance série se calcule d’apres
la loi d’'Chm : R =V — V'/0,3
V représente la tension du sec-
teur, V' la somme des tensions
de chauffage Pour V = 110,
V' = 826 ou 37,6, suivang que
le redressement &'opére par
valve ou par cuivre-oxyde. On
cbtient R = 158 Q dans le pre.
mier cas, 241 Q dans le second,
Iécart correspondant 4 une
chute de 25V, dans le filament
de la 25Z6. Si l'appareil doit
étre alimenté sur 220 volts, 8
convient d’ajouter une résistan.
ce supplémentaire; mais celle.
ci est travensde par.un courant

taine de volts. plus élevé, puisquil faut tenir
=~ Pppt-
;r y '
oﬂ:——:- "HT
Secmuc
= 0u
o—er"s Floments == 60ur 50uf
i 3
Figure 4
Alimentation sur alternatif. | compte du courant de chautfs,

— Le transformateur compor-
tr quatre enroulements: pri-
malire, haute tension, chauifa-
ga valve, chaufage lampes. La
H.T. doit fournir 2x300 volis,
avec une intensité d'une cin-
quantaine de millis: le chauf-
fage valve dépend de la redres-
seuse (BV-2A pour une 5Y3GB,
ar exemple). Les filaments des
ampes sont alimentés en paral-
lele. Les tubes choisis sont
chauffés sous 6,3 voits.

Il n'est pas recommandé de
faire travailler 'étage détec.
teur sous une tension plaque
trop élevée, car on n'en reti.
re aucun bénéfice, bien au
contraire; la sensibilité est
meilleure en réduisant nota-
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et de la consommation an
que,

REGLAGES ET MISE
AU POINT

le maniement d'un tel mon-
tage est extrémement simple;
le « DR TO 802 » constitue un
appareil idéal pour le débutant.
Apres avoir soigneusement véri.
fié le cablage, branché les lam-
{.)es, l'antenne et le haut.par.

ur, metire la prise de cou-
rant. Attendre que leg lampes
soient chaudes, placer le com-
mutateur sur PO, de préféren-
ce.. Si le secteur est continy,
il se peut que la prise de cou.
rant ait ét¢ branchée dans le
mauvais sens, ce qui se traduit

ar le mutiSme: inverser la
iche et faire un repére quel.
conque dessus pour gviter le re.
nouvellement de ocette petite
mésaventure,

Ne pas chercher i battre des
tecords dés les débuts, se con-
tenter seulement des émetteurs
rapprochés, pour bien se fa.
miliariser avec la manceuvre du
potentiomaétre,

Remarques importantes :

1) Sur un tous courants, ne
pas employer de prise de terre,

2) Rechercher 1les stations
OC. en mancuvrant trés lente.
ment le bouton du CV.

Max STEPHEN.,
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UTILISATION DES OSCILLOSCOPES DE MESURES

o~ pour la réception de la Télévision somemomens

OMBREUX goat les cons.

tructeurs, dépanneurs -

e; méme amateurs -

avertis qui possédent un
oscilloscope de tmesures.

L'idée de s'en servir pour re.
cevolr la télévision leur est cer-
tainement venue souvent, mais
les transformations & effectuer
les ont falt hésiter ; et finale.
ment, ils ont abandonné, pour
lu plupart, cette idée. Il est,
pourtant, assez facile de Ia met.
ire en pratique, sans avoir &
changer grand'chose a l'oscillos-
cope.

Un appareil de télévision com-
plet comporte les parties sui-
vantes .

1¢ Un récepteur d'images ;

2° Un récepteur de son ;

3 Une base de temps « li.
gnes » ;

4° Une base de temps « ima.
ge »,

5° Un tube cathodique et son
alimentation.

Drautre part, dans un oscillos
cupe de mesures, nous trouvona :
un tube cathodique, son alimen.
tation, une base de tempg et un
ou deux amplificateurs & bande
plus ou moins large, suivans la
qualité de l'appareil.

Il résulte de cette énumé.
ration que nous aurons & notre
disposition, en vue de la réali-
sation du récepteur de télévi-
sion : un tube avec gon alimen-
tation, une base de temps et,
éventuellement, les amplifica-
teurs,

I — MODIFICATIONS
SUR L’'OSCILLOSCOPE
DE MESURES

Dans la plupart des appareils,
le « Wehnelt » est eonnecté di-
rectement au curseur du poten-
tiométre réglant la tension qui
lui est appliquée, ainst quiil est
indiqué sur la figure 1. Dans ce
montege, la variation de polari.
sation est obtenue avee une
tension de cathode fixe et une
tension de Wehnelt variable,

Ce dispositil sera modifie
comme indiqué figure 3: il s'a.
gira de débrancher le Wehneit,
d’intercaler une résistance R
entre celui.cl et le curseur du
potentiomatre dit de luminosité,
et de conhecter un condensa-
teur C, dont lextrémité- libre,
marquée A, se branchera 3 la
sortie du récepteur d'image.

-La valeur de R sera générale.
ment de 0,5 M)} (elle peut mon-
ter Jusqu'a 1 ou 2 mégohms
aveC certains tubes). La valeur
de C sera de 50.000 pF, si R =
1 MQ; de 0,1 uF, 31 R = 0,5 MQ.
D’'une manidre générala, on au-
ra RC = 50.000, avec R en ohms
et C en microfarada,

CRANDIR R

svelte ou FORT, Swecls gor. Buv. not. de
pracédé brevetd, discret st gratuit, lnsti-
tut Moderne ae 242, Annemasee (M..8.),

Dans d'auires oxcilloscopes,
g’est la tension cathode que l'on
fait varier, ¢eile du Wehneit
restant fixe, comme dans la fi-
gure 2" Dans ce cas, on modifie.
ra de la méme manidre, comme
indiqué gur la figure 4, les é1é-
ments R et C ayant les mémes
valeurs que celles indiquées pour
la figure 8.

*Remarquer que, dans les os.
cilloscopes de qualité, le Weh-
nelt est souvent accessible, ia
liaison X étant effectuée par un
collier. On peut dans ce cas, ef.
fectuer la petite transformation
de l'extérieur. Souvent, R et C
sont déja prévues dans l'oscil-
lcscope. Avant d’effectuer la
transformation, bien examiner
12 montage de cette partie de
T'appareil, Si, dans le montage
original, on trouve une capacits
Cl (fig. 1) entre le Wehnelt
et le — HT, R convient de I
débrancher.

n"iy a pas lieu de leg modifier:
elles serviront parfaltement en

télévision.

11, — DISPOSITIF
DE SUPPRESSION
DU RETOUR OU DE L’ALLER
DU SPOT :

Dans certains modéles, il exis.
te un bouton & 3 positions per.
mettant d'obtenir, soit la sup-
pression de la yisibilit¢ du re-
tour, soit celle de l'aller, soit 1a
visibilité des deux.

C'est dans cette derniére posl-
tion qu’il faut laisser cette com.
mande, On peut essayer, aussi,
de la disposer avec suppression
du retour, si l'on ne constate
aucun trouble dans le fonction-
nement du montage, pour l'ob-
servation de l'image de télévi-

sion.
Z
=
P2 P4 P

En général, on constate qu'a-
prés ce petit travail, l'oscillos-
cope fonctionne aussi bien que
précédemment, I'introduction de
RC et la suppression de Cl ne
provoquant aucun trouble.

811 n'en était pas ainsi, il fan-
drait, bien entendu, rétablir le
montage primitit 1ére de l'utl.
lisation mnormale de l'oscillos.
cope. Eviter demployet un
commutateur, qui ntroduirait
des oapacités parasites.

[ 2" 3

-vm—L-vwv—g_
)

.

Pigure 3

IL — CONCENTRATION
CENTRAGE

Ces commandes existent tou.
jours sur un oscilloscope et il

Ci ! ix
|
Ae,A A ANl AAIa AN omuai AAAAA A
LA A AAd WET WYY TwYvyY Yy "HT
c2 4 c3
i —
~HT

Figure 1

IV. — BASE DE TEMPS

Lrappareil possédant une base
de temps & gamme de fréquen-
ces étendue, elle nous servira
&oit pour l'image, soit pour les
lignes; il convient de wérifies
8a linéarité aux fréquences de
50 et 11.000 ¢/s environ.

Pour y parvenir, on connecte
une tension & 50 ¢/§, provenant
du secteur, par exemple, et on
examing Yoscillogramme; si I'i-
mage est une belle sinusoide,
bien symétrique, on en déduit
que la base de temps peut éire
adoptée polr l'imege.

8'il wen est pas ainsi, on véri-
fiera 8i elle est bonhé sur 11,060
¢/, En général, il en est pres-
que toujours ainsi, Nous suppo-
Serons done que tel est le cas, et
nous déorirons plus loin une ba.
e de temps pour l'image.

V. — AMPLIFICATEURS

Ceux-ci sont, en général, i
bande trop restreinte pour con-
venir en télévision; aussi, nous
ne nous en gervirons que pour
la base de temnps 3 50 c/s

VL. — PLAQUES
DE DEVIATION

1l existe 3 sortes de tubes, &
déviation électrostatique .

R N° 8

1° Ceux dont les quatre pla.
ques P1—P2 Pl - P2 pont
indépendantes et accessibles |

2° Ceux dont une seule paire
a ecs deux plaques accessibles,

par exemple P1 et P2, et dont
une plague de l'autre paire, par
exemple P'3, est reliée intérieu-
femeni & l'anode 2;

3° Ceux doat I'ancde 2 sut re.
lide intérieurement &,/une pla-
que de chaque paire.

Nous avons rappelé ces dlspo-

Avecvms CHASSIS PRETS A CABLIR

RADIO-ELEMENT

1o D:j; Eense‘m‘lblgs tétdudl\es’ 3 odr"ucn
MONT. FACILE et d’'un FONC-
TION‘NEM‘EN#CIMPECC‘A&LE .

20 Des pidces détachées dos pius
GRANDES MARQUES (Oméga, Ye-

g, efc);
30 (TROIS SCHEMAS (électri-
que, de montage gt de ciblage) -
4o L'ASSISTANCE TECHNIQUE
GRATUITE de ses inﬁgmeun;
50 DES PRIX AVANTAGEUX

CHASS!S A-548 . 5 hampes amé-
ric. t. courants 3 g 235140 mm.

He. 12 em. )

Susr demande 2069“ F.
Le jeu_ de lampes (658, 6MT,
6H8, 25L6, 25z6). .. 1.480
Ebantisterie avec cache et fond
de veriiene.... 5B8 4 798

CHASSIS A-648 . 6 lampes amér.
alternat, 3 g 465X250 mm. Gl
mag.
HP 21 om, .
Sur demande : ‘070 F
Le fjeu de tam (6K8, 6M7T,
6HS8, 6Y6, 6AF], 5Y3GB) 1.620
Eb&nisterie awvec cache et fond
.. 18803 2340

b nt

is contre !
oo font apris tion o'ua
acompte 3 K commande.
a.lage ot port en sus,
Eﬁx Peciaux pour profeesion-
nels,

Toutes les pidces détachées dia
ponibles.

RADIO-ELEMENT

130, Fx, St-Deais. PARIS (10).

(Entre les “du Nond ot &

PEST), Tél. NORD 34-15.
CCP. PARIS 5789-12).
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aitirns, mals 11 ne faut pas s'en
prénccuper, car le montage de
I'oscilloscope comprend les dis-
f.»ositifs de déphasage, g'll y &
€U,

En ffet, pour l'attaque des
plagues horizontales, la base
de temps de l’oscilloscope étant
pourvue des dispesitifs nécessai.
res, 2lle nous servira comme
base de temps des lignes.

Pour les plagues verticales,
lamphflcateur posséde égale-

3
.AA AA :’R
A A A AT 4
]P
[ S
-HT
PFigure 4

ment les circuits d’attaque so't
d'une, soit de deux plagues en
opposition.

Comme cet amplificateur est
linéaire au moins jusqu’a 100.000
c/s (c’est le cas des oscillosco-
pes les plus ordinaires), nous
pcuvons trés bien nous en servir
pour amp.ifier la tension en
dents de scie & 50 c/s connec.
tée a4 son entr€e. On sait qu'une
tension de fréquence F est am-
plifiée correctement si l’ampli.
cateur est linéaire pour les ten-
sions sinusoidales de fréquence
20 F, soit 1.000 c/s. Nous avons
donc une marge trés large.

En profitant de Yamplifica-
teur vertical, nous pouvons éta.

3:1&&0 nap’zw

CE QL'IL FALT SAVOIR EN
RADIO,. par P, Hémardinquer,
inxénieur électricien — XII.
310 pages 14x22, avec 134.fi
gures, 1947 — Edité par Du-
nod — En vente a la Librairie
de la Radio — Prix : 380 fr.
La complexité et la diversité

des applications qui caractéri-

sent la racdiotechnique rendent
difficlle un exposé d'ensemble,
meéme élémentalre, et s la lit-
térature radioélectrique est ac-
tuellement trés abondante, les
traités de caractére général sont
assez Tares. Parmi ceux qui
existent, on trouve soit des ma-
nuels trés élémentaires et incom.
plets, soit des ouvrages didac-
tiques, 4 J'usage exclusif des
techniciens professionnels ¢&4ia
plus ou moins avertis. Un ou-
- vrage d'ensemble assez simple
pour é&tre accessible, sans con-
naissances en mathématiques
spéciales, assez complet pourtant
pour offrir des notions utiles sur
tous les sujets essentiels les plus
récents, demeuralt donc néces-
saire, Pour répondre a ce be-
soin, l'auteur a établl ce tral-
té, qui sadresse & la fois aux
techniclens et praticlens dési-
gant acquérir un ensemble de
conmnaissances indispensables
avant d’entreprendre des études
particuliéres, et & tous ceux qui

De peuvent pas se contenter

d'ouvrages de vuigarisation,
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blir une base de temps fournis-
sant une tension de sortie "‘trés
faible et, par conséquent, facile &
rendre linéaire.

VIL. — REALISATION
DES APPAREILS
AUXILIATRES

I nous reste a décrire : le
récepteur d’image; le dispositif
de. réception du son; la bqse
de temps d'image

vir, — RECEPTEUR
D'IMAGES

Avant de décrire le récepteur
qui a servi a\nos essais, signa-
Icns que tout récepteur d’'ima:
ges bien congu peut étre utlllsé
dans cet erisemble,

Notre récepteur a été choisi
parmi les plus simples, afin que
le lecteur possédant un oscillo-
graphe n'alt pas trop de diffi-
cultés & le réaliser.

Vi

<

/Am‘.

25 V; Cl0. = 10.000 pF, mica;identiques, et leur valeur est de

‘Cll = -8uF-— 500V, électrolyti-

que, CI2 = 2000 pF, mica ;
Cl3 = 05 p.F,' papier.

V1 = V2 = V4 = 1851, 1852 ou
R 219; V3 = 6H6 ou EB4.

Le montage a circuits bou

chons et & amplification direc’. |

est le plus simple que i'on puis.
e concevoir actuehement

Les sel!s L1, L2 et L3 ont un
coefficient de self-induction d¢

‘0.4 4H “ehviron. On 'les réalise
sur un tube de 14 mm de diamé

tre extérieur, sur lequel on bo.
bine 5 splre.s de il émaill¢
20/100, I'écart entre deux spire:
étant de 1 mm. Le fer est régia-
ble Une retouche du nombre qc:
spux\, ‘peut étre nécessaire, si les
capacités paracites du cablage
sont’ trop différentes de celles
Que nous avons prévues (30 pF
environ),

L'accord de tous les bobina-
ges a fer se fait sur 46 IMc/s,

V2

120 uH, pour obtenir une linéa-
rité satisfaisante Jjusqua 2,5
Mc/s en vidéo-fréguence.

Comme les osciiloscopes ont,
2n général, des tubes de diame-
tre compris entre 7 et 12 cm,
il est 1nutiie de rechercher & at-
teindre 3,5 Mcrss, ces tubes ne
permettant pas d’apprécier la
Iinesse des détails qu’apporte-
rait cette extension de la gam-
me V. F.

La réalisation des deux bobi-
nes L4 et L5 est aisée, On utilise
des tubes de 14 mm de diameé.-
tre extérieur, sur lesquels on ho-
bme, avec du fil 10/100 mm
imaillé, 160 spires, a écartement
régulier, sur une longueur de
30 mm.

On peut aussi utiliser, a la ri.
gueur, des bob.nes nid d’abeille
ayant servi a l'aceord P. O. d’'un
récepteur, Ces bobines doivent

Son schéma est donné par 'a
figure 5. L’appareil comporte
2 étages HF, avec. liaison -par
selfs & fer réglables, une détec-
trice diode, une vidéo-fréquen-
ce.

Il peut convenir, sans garan.-
tie de notre part, 4 15 km au
plus de la Tour Eiffel,

Les valeurs des éléments sont
leg suivantes :

RO = 4.000 Q — 0,5 W; Rl =
160 Q — 0,5 W; R2 = 60.000 Q
- 05W;,R3=1000 Q — 0,5 W;
R4 = 2500 {}] — 1 W; R5 = 160
Q— 0,56 W: R6 = 60.000Q — 0,5
W; R7 = 2500 Q—1W; R8 =
1.000 Q — 05 W; R9 = 3.000 Q
—025W;:R10=180Q —05W,
Ril = 3000 Q — 1 W; RI2 =
1.000-Q — 0.5 W; R13 = 70.00
Q— 05 W, -~

Cl = 2000 pF, mica; C2 =
5.000 pF mica; C3 = 150 pF, mi-
ca, C4 = 5000pF mica.; C§ =
2.000 PF, mica; C6 = 5.000 pF,
mica; CT = 01 wF, papier; C8
= 0,1 pF, papier; C9 = 200 pF,
€lectrolytique obtenu ‘en met-
tant en paralléle 4 x 50 uF —

“+300V.

I'apareil fonctionnant suivant
le systéme des circuits concor
dants, avec réception des deux
bandes latérales.

Si l'on constate qu’il y a ex-
ceg de sensibilité, on peut amé.
licrer la qualité de réception en
diminuant les valeurs de RO,
R4 et R7, jusqu'au ‘moment ol
lemlsslon de son géne. Inverse-
ment. si cette derniére ne peut
étre éliminée, on peut : soit aug-
moster jusqu'a’ 5.000 Q les va.
curs de RO, R4 et’ R7: soit

| désaccorder tous les circuits

yers 48,25 Mc/s environ ; soit,

| enfin, effectuer simultanément

¢es deux opérations. On ne re-
¢oit, dans ce cas, gu'une seule
bande latérale, mais on a plus
de ' sensibilité et, peut-étre, un
peu de distorsion de phase, que
I'on tachera de faire disparaitre
par retouche des accords des 3
selfs, en observant l'image 4de
télévision.

IX. — PARTIE DETECTION
ET V. F.
" Des circuits correcteurs ont

été prévus pour les fréquences
élevées, Les selfs 14 et L5 sont

>
SRI2
+300v."

étre de trds petites dimensions
el de trés faible capacité répar-
tie. Leur valeur est justement
celle que pous recherchons (en-
viron 120 yH).

X. — BASE DE TEMPS IMAGE

Elle ne comporte qu’une seule
lampe : le thyratron EC 50.

Une base de temps & thyra-
tron avec résistance de charge
fcurnit une tension dont la par.
tie montante est exponentielle.
S1 l'on se contente d’une ten-
sion de sortie de faible ampii.
tude, la partie de l'e¥ponen-
tielle utilisée est assimilable &
une droite, et la tension est une
dent de scie se rapprochant de
la forme idéale,

Comme nous disposons d’'un
ampiificateur vertical pouvant
balayer a4 fond le tube catho-
dique avee moins de 2 volts fen
général, méme, une tension de
0,1 V suffit), notre base de temps
doit fournir seulement quelques
volts, pour que le fonctionne- °
ment de l'encemble soit catis
faisant. Le schéma est donne
par la figure 6.




La borne B.V. est connectée
& la synchronisation wverticale,
comme indiqué plus loin.

Le pontentiométre P1 reégle
d’'une maniére continue la fré.
quence. L’amplitude est réglée
par le potentiomeétre d’'ampli-
tude de Pamplificateur vertical
de l'oscilloscope de mesures.

’ va 43
Vg = — = —— = 1,3 volt
33 33
environ,
0,003 )
Co = —— = —— = 6.106
BV 50.10

F, c'est-fdire 6 uF. Cette va-
leur est assez différente de cel-

SV R2
o_
o y
f >—I Z:!)——Q
+ 3 y
C=_ 20/ 301 $p3 j;
°
p %
% A %% +HT= 300v.
Figure 6

Pour se trouver dans la gam-
me de fréquences désirées, nous
allons déterminer les "valeurs
des éléments R2, R3 et Co.

La fréquence est donnée par
&a formule approchée :

I
F=

CoV

dans laquells I est en amperes,
le courant de charge, supposé
constant et traversant la résis-
tance R3 ; Co est la capacité
de charge, en farads; V est la
tension de sortle de la dent de
scie, en volts. La tension de
sortie est la différence entre
la tension d’allumage du thy-
ratron , Va, et sa tension dex-
tinction, Vb :
V = Va — Vbh.

Pour }e tube FEC50, Vb =
volts.

Le rapport K entre la ten-

Y ¢/
o—

33

Figure 7

sion d'amorcage et la tension
négative de grille Vg est :
Va
K= =
Vg
(méme chiffre que Vb, par pure
coincidence.)

'Si nous considérons un cou-
rant I de 3 mA, déterminé par
la valeur de R3, nous obtenons,
en -nous basant sur une haute
tension de 300 volts :

300 — Va

R3

Si nous désirons une fensfon
de sortie de 10 volts, mous
aurons : V= 10 = Va — Vb,
dod Va = 33 + 10 = 43 V.

33

Ia =

Done, d'aprés la formule pré--

cédente :
0,003. R3 = 300 — 43 = 257
ei, par suite, R3 = 83.000 Q.
La tension de grille néces-
saire est :

les que Pon reacontre en pra.
tique, et est due au fait que,
dans notre cas, V a été choisi
5 4 10 fois pius faible que d’ha-
bitude.

On pourra, si l'on ne dispose
pas de 6 uF au papier, se con-
tenter de 4 «F ; dans ce cas,
un réglage différent de P1 don-
nera éga.ement 50 c/s avec une
tension de sortie plus grande,
ce qui n'a pas dimportance,
étant donné que le réglage d'en-
trée de l'ampilificateur vertical
de Yoscilloscope régle l'ampli-
tude finale du spot dans le sens
vertical. On pourra méme es-
sayer des valeurs plus faibles

de Co.

Avec Co =
R3 300000

Les autres éléments du sché-
ma de la figure 6 ont les va-
leurs suivantes : C1 = 100 uF —
50 V, électrolytique (2 x 50) ,
Pl = 5000 Q, bobiné ; Rl =
50.000 Q — 0,5 W ; R2 = 300 Q
— 1 W ; C2 = 0,5 uF, papier ;
chafffage du thyratron @ 63 V
— 1,3 A

XY, — SYNCHRONISATION
IMAGE
Pour la base du temps image,

on utilise la tension a 50 c/s
du secteur. A cet effet (fig. 1),

1IuF, on prendra |
Q.

le hoint ¥ est conneclé A une
bérne filament du thyratron
(celle qui n'est pas & la masse),
et le point SV au point marqué
des mémes initiales sur la fi-
gure 6.

Le potentioméire P régle
Yefficacité de la synchronisa-
tion. les valeurs des éléments
sont : C1 = 2 uF ; 02—05,1,1?‘
P = 50.000 Q.

Si l'image n'apparait paa ‘en
phase, inverser la prise de cou-
rant de l'alimentation du eir-
cuit de la figure 6.

Si une certain décalage sub-
siste quand méme, on l'élimine
en modifant 1a valeur de Cl1.

XII. — SYNCHRONISATION
LIGNES

Pour obtenir le résultat vou-
lu, il euffit de relier le point' B
de la figure 5 4 la borne.« syn-
chronisation extérieure » de
roscilioscope cathodique. Le ré.
glage de synchronisation ligne
Se fait avec le bouton adéquat
de T'appareil, de méme que les
réglages de fréquence ot d’am-
plitude. Le bouton ¢ synchro
intérieure - synchro extérieure »
est, bien entendu, placé en po-
sition « synchro extéricure v.

$&lévisfon, On connectéra en-
semble tous les appareils indi-
qués précédemment, ot l'on uti-
lisera une antenne verticale de
1,6 meétre environ, directement
plantée a la bomne « antenne »,
ngnalo’xs que la prise sur Ll
se fait & un tiers coté masse.

| X1V. — RECEPTEUR DU SON-

Tout dispositif parmi ceux
gue nous avons antérieurement
décrits peut convenir. Voir, &
ce sujet, les réalisations parues
dans nos précédents numéros,
en particulier les Polytéléviseurs
I et 1. La mise au point et le
réglage de ces appareils, dé-
crits en détail dans les articles
correspondants, seront s avec
profit, en vue des travaux indi-
qués dans la précédemte étude.

XV. — ALIMENTATION

L'ensemble des montages que
nous venons de décrire néces.
site une alimentation de bonne
qualité, fournissant une HT fil-
trée de 300 volts, sous 50 mA
environ, et une tension filament
de 6,3 volts, sous 2,5 ampeéres.

Un transformateur de modale-

courant « 5 ou 6 lampcs », pre-

I i

¥ ] === 140¢
‘f __) SFI | SFz |
o de 4o
-9 = = =
= S D v
- 2x350v. -

50mA

Fig, 8.

XIiI. — FONCTIONNEMENT
DE L’ENSEMBLE

En dehors du récepteur de
son, dont le réglage est absolu.

‘| ment indépendant de celui de

I'ensembie de réception d’'ima-
g€S, nous sommes donc en pos-
session de tous les éléments
nécessaires ‘a4 la réception de la

sy

6L7 — 6F1 — 89
6J5

LAMPES T.S.F, DE DEPANNAGE TOUS NUMERDS

ABl — AC2 — AF¥ — AKI — Al4 — B, 443
CBl — CF2 — E. 424 -~ E. 443 H..— F. 452 T. — E. 463 — etc.
Nos 24 — 35 — 57 — 58 — 2B7 — 2A7 — ete,
Lamp, démontées sur postes et garanties parfait étay de marche 250
Lamp, démontées sur postes et garanties parfait état de marche 250 fr
Remise anx revendeurs

LAMPES NEUVES

6V6 ........... T vees 240 fr.
[ 1B LS

. Envoi contre mandat & la commande
ou conlre. remboursement

PIECES DETAGHEES DIVERSES

Demandes prix

MODER-N-’RADIO ElECTRIC;_ |

17, bouFavard de 1a Chapella PARlS (18%)

‘240 fr.

PUBLL. RAPY s

vu pour les récepteurs, peut
convenir, Le schéma de mou-
tage est donné sur la tigure 8.
Les selfs sont de 25 4 50 henrys
-— 50 mA, et les condensateurs
ont les valeurs suivantes :

Cl =C2 = 16 pF ; C3 = 16
ou, mieux, 32 uF, la tension
de service étant de 500 a 550
volts. On peut shunter C3 avee
un condensateur au papier de
0,1 a1 pF.

Avant de terminer, signalons
que l'appareillage que nous ve.
nons de décrire n'est pas d’'un
modéle spécial pour étre utilisé
avec un oscilloscope. 11 peut, &
condition que lon complete
l'ensemble, éire utilisé sans mo-
dification, dans un ensemble
quelconque de télévision.

F. JUSTER.

Abonnez -vous

i
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C-BATTERY. — Batterie de polarisa-
tion de grille d’'un tube électronique.
CABLE. — Cable,
‘eC.}GE — Cage (d’antemne, de condensa-
ur),
u.LC»AL.L. — Appel. — Call Signal : Indica-
CAMERA, — Caméra de télécinéma, té-
lévision,
CANAL., — cCanal
Rayons canaux.
" CAPACITANCE. — Capacité électrosta-
igue.
CAPACITIVE. — Capacitaire, capacitif.
CAPACITOR., — Condensateur électri-

que.

CAPACITY. — Capacité électrique, élec-
trostatigue.

CAPACITYMETER. ~ Capacimatre,

CAPILLARY, — Capillaire (électrome-
tre, i),

CAPTANCE. — Captance, réactance de
capacité,

CARBONE. — Charbon.

CARBORUNDUM. — Carborundum.

CARDBOARD. — Carton isoiant.

CARRIER. — Porteur (courant, onde).

CARRYING EFFECT. — Effet de trai-
nage.

CARTER,. — Boitier.

CARTRIDGE, — Cartouche (de conden-
sateur, de fusible).

CASCADE — Cascade (montage en).

CAT WHISKER, — Cherchewr de dé
tecteur 4 cristal (moustache de chat).

CATHODE. — Cathode, Cathodique _—
Cathode Rays Tube (CR.T) : Tube &
rayons cathodiques.

CATHODIC. — Cathodique.

CATHODYNE., — Cathodyne.

CATION. — Cation.

CATKIN, ~ Lampe électronique, dont
f'enveloppe métallique sert d’anode.

CEILING. — Valeur limite, plafond.

CELL. — Pile, cellule (photoélectrique).

CHAIN. — Chaine de stations, de trans.
mission,

CHANGER. — Changeur (de fréguence).

CHANGING. — Changement (de fré.
quence).

CHARACTERISTIC. — Caractéristique.

CHARGE. —~ Charge. — Space Charge
Charge d’espace.

CHARGING SET. — Chargeur d’accu-
mulateurs.

CHATTERTON COMPOUND. — Chat-
terton, )

CHOKE, — De choc. — Choke Coil :
Bobine de choc. — Choke Control : Com-

— Canal Rays:

— Afre d'un cercle
dont le diamétre est d'un milliéme de
pouce, soit 0,0006 mm* environ.

CLEARNESS. — Netteté.

CLOSE. — Serré.

COAXIAL, — Coaxial.

CODE. — Code, alphabet (Morse).

COERCITIVE, — Coercitif. — Coercitive
Force : Champ coercitif.

COHERER — Cohéreur, tube détecteur
& limaille,

COIL. — Bobine, Bobhinage, — Coil Tu-
be : Carcaase.

COMMUTATIDN — Commutation.

COMPAS. — Boussole. — Radiocompas :
Radhcompas. :

Poge 702 ® Lo Havt-Parlour ¢ N- 802
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COMPENSATOR. — Compensateur.
COMPONENT, — Composante. — Radio
Component : Pitce détachée de radio.
COMPOUND. — Matiére isolante d'im.
prégnation ou d'enrobage. — Compound
Excitation : Excitatlon composée (com-
pound),
CONCENTRATION. — Cuucentration.
CONDENSER, — Condensateur.
CONDUCTANCE. — Conductance.
CONDUCTION, — Conduction.
CONDUCTIVE. — Conductif.
CONDUCTIVITY. — Conductivité.
CONDUCTOR. — Conducteur.
CONNECTION, — Connexion.
CONSEQUENT. — Conséquent. — Con-
sequent Pole : Pdle conséquent.
CONSTANT. — Constante.
CONTACT. — Contact. — Contact BRec-
tifier : Redresseur 3 contact.
CONTACTOR. — Contacteur.
CONTINUOUS, Continu. — Continuous
Wavess : Ondes entretenues.
CONTRAST, — Contraste,
CONTROL. — Commande.

CONTROLLER. — Comb.nateur, cir-
cuit de communde,

CONVECTION. -— Convection (couwrant
de).

CONVERTER. — Convertisseur, Com-
mutatrice.

COOLING. — Refroidissement.

CORONA EFFECT.
ronne,

CORD., — COrdon (téléphonique, d'all-
mentation).

CORRECTOR. — Correcteur (de tona-
1ité),

"COUNTER, — Contre. — Counter elec-
tromotive Force : Force contre électromo-
trice.

COUNTER.
d’ioms).

COUNTERPOISE BALANCING CAPA-
CITY. — Contrepoids,

COUPLE. — Couple, Coupler.

COUPLER. — Coupléur,

COUPLING. — Couplage. — Clos Cou.
pling : Couplage serré. — Laose Coupling :
Couplage lache.

COOLED ANODE TUBE, — Tube 3
anode refroidie. Voir : Catkin,

COFPPER, — Cuivre,

COPPER PYRITE, — Chalcopyrite.

CORE. — Ame (d'un cable); Noyau
(d’une bobine), .

COUPLING. — Accouplement, couplage.

CRAKING. — Crachement,

CRATER. — Cratére,

CRITICAL, — Critique (valeur),

CRYSTADYNE, — Cristadyne, auto-
oscillateur 3 cristal

CRYSTAL. — Cristal détecteur ou cris.
tal piézoélectrique.

CROSS-MODULATION, — Transmodu-
lation. . . o

CROSS-TALK. — Diaphonie, Transmo-
dulation,

CROSS-WIRE: — Traversier.

CURIE POINT. — Point de Curie.

CURRENT. — Courant,

CURVATURE. — Courbure,

CURVE. ~— Courbe, graphique.

CUT-OFF. — Coupure, blocage.

CUT-OUT., — Coupe-circuit.

CYCLE, — Cycle. -

CYMOMETER. — Cymomeétre,

— Compteur (d'électrons,

AlS=FRAN m:A\M
IES IDIE IRALIDUI @W)

— Etffet de cou-

DAMPED, — Amorti.

DAMPING. — Amortissement.

DAYLIGHT. — Diurne (effet).

DEAD. — Mort. — Dead Beat Instru-
ment : Appareil de mesure amorti. — Dead
End : Bout mort,

DECLINATION, — Déclinaison.

DECLINOMETER, — Déclinomeétre,

DECOHER, — Deécohérer,

DECOHERER. — Décohéreur,

DECREMENT. — Décrément.

DECREMETER. — Decrémétre.

DE-EMPHASIS, — Compression d’am-
plitude de modulation, Désamplification.

DEFINITION, — Définition (en télé.

vision).

DEFLECTION. — Déflexion, déviation
d'un faisceau électronique.

DEFORMATION. — Déformation (des
egignaux),

DECENERATIVE. — Dégénératif, affal-
blissseur,

DEGREE, — Degré.

DELAY. — Retard, — Delay Line : Li-
gne de retard.

DEMAGNETISING. — Démagnétisant,
DEMAGNETIZATION, — Désaimanta.
tion.

DEMODULATION. — Démoduwlation.

DENSITY. — Densité de couramnt, de
flux, de magnétisme,
" DE:PHT. — Profondeur (de modula.

on).

DEPOLARIZATION, — Deépolarisation,

DEPOLARIZER. — Dépolarisant.

DETECTION, — Détection,

DETECTOR. — Détecteur.

DETUNING. — Désaccord, désaccorder,

DEVICE. — Invention, appareﬂ. montas
ge.

DIAGRAM. — Diagramme, schéma

DIAL. — Cadran,

DIAMAGNETIC, — Diamagnétique.

DIAMAGNETISM. — Diamagnétisme,

DIAPHONOMETER. — Diaphonomeatre.

DIAPHRAGM. — Diaphragme, mDmem-
brane.

DIATHERMY, — Dijathéermie.

DIELECTRIC, — Diélectrique.

DIFFERENTIAL, — Différentiel

DIFFUSOR. — Diffuseur.

DIPHASE, — Diphasé,

DIPLEX, — Diplex,

DIPOLE, — Doublet, Dipdle.

DIRECT. — Direct. — Direct Current §
Courant continu,

1l)[RECTIN(}.. — Directeur (2imant, cou.
ple),

DIRECTIVE, — Directif.
- DIRECTION. — Sens, — Direction Fin.
der : Radiogoniométre.

DIRECTIONNAL, — Directi, dirigé.

DISC, — Disque.

DISCHARGE, — Décharge.

DISCHARGER. — Déchargeur, é&la-
teur,

DISCOUPLING. — Découplage.

DISPLACEMENT. — Deéplacement, déa
calage.

DISSONANCE. — Dissonance.

DISTORTIOMETER, — Distorsiomeétre,

DISTORTION. — Distorsion,

DISTRESS. — Détrecse (signal de),

DISTRIBUED. — Distribué, réparti.

DISTRIBUTING. — Distributeur, com.
mutateur tournant. (a4 swivre)
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EMISSION
RECEPTION
eoe

Emetteur-récepteur 58 Mcls

QUS vous présentons, ad-
jourd’hui, un  appareil
émetteur-récepteur homo-

géne, trés intéressant pour ia
bande 58 Mc/s (bande 5 meétres).

Cet appareil différe sensible-
ment des transceivers que nous
avons étudiés ensemble Jusqu’ici
(voir. H.P. n°* 778, 791, 792, 7937,
en effet, {l présente la particu-
laritg guivante: deux étages bien
distincts comprenant chacun
un tube et un circuit oscillaant
constituent séparément l'auto-
oscillateur et le détecteur super-
réaction autodyne.

Par contre, la section BF est
commune,; elle fonetionne alter-
pativement en modulateur a
I'émission, et en amplificateur
basse fréguemce en réception.

I'étage oscillateur est équipé
par une 6L6 montée en triode, et
I'étage détecteur utilise un tube
R V 12 P 2,000, monté en triode
également (tube allemand trés
intéressant sur U H F ; il des-
cend assez facilement 4 1 meétre
de ).

Le réglage de la super-réac-
tion s'opére par le potentiome.
tre Pot 1, de 100.000 ohms, agis-
sant- sur la tension anodique
appliquée 4 la RV12 P2.000.

Quant au potentiométre Pot 2,
de 500.000 ohms, il régle le
gain BF A la réception, et la
puissance de modulation a
I'émission.

Les deux circuits accordés
sont identiques; voici leurs ca-
ractéristiques:

a) condensateur variable de
15 pF, sur stéatite UHF, com-
mandé par un prolongateur
d’axe isolant (on peut utiliser
aussi un condensateur a dou-
ble section, split-stator; les la.
mes mobiles étant 4 la masse,
Yeffet de main n'est plus &
craindre)

b) bobinage . 6 tours de fil
cuivre nu trés propre, de
20/10 de mm., enroulés sur air,
diamatre .16 mm.; écartement
de 3 mm. entre chaque spire.

Toutes les selfs de choc, mar.
quées CH, sont constiluées par
une quarantaine de tourg de fil
207100, deux couches soie, enrou-
1és eur des petits mandrins cy-
lindriques de stéatite de 8 mm.
de diamétre.

La lettre m, suivant les va-
leurs de certaines capacités,
indique un diélectrique mica.

La partie BF ne comprend
rien de trés spécial: le trans-
fcrmateur d’entrée Tr 1 est tou-
jours du méme type que celui

que nous avons vu pour les
‘t'ragsceivers (voir le n° 792 du
Le transformateur Tr 2 est un
transformateur déphaseur de
plaque a deux grilles classe B
(genre transfo Thordarson T19-

RVI2 P2000 [R]

012,65 124
_RV12 P2000

a plaque), impédance secondai-
re 6 ohms. L’'enroulement secon-
daire de ce transformateur at-
taque, soit un petit haut-par.
leur 4 aimant permanent (en
réception), soit le transforma.
teur de modulation Tr 4, impé.

galette ordinaire (bakélite),
nous avons les inverseurs 1, 2
et 3 ; sur une autre galette, en
stéatite celle-l1a, nous avons l'in-
verseur double des feeders d’an-
tenne.

L'antenne utilisée est un

100 kn

D.06, pac exemple). 11 attaque,
en effet, la lampe 6N7, double
triode push-pull, travaillant en
classe B. Cette dernidre est
chargée par le transformateur
Tr 3, impédance primaire
2 » 4.000 (8.000 ohms de plaqur

dance secondaire 7.000 chms en-
viron (en émission).

Toutes les ‘inversions néces-
saires pour le passage d'émis.
sion E 4 réception R sont ef-
fectuées par un commutateur
A galettes; sur une premidre

ONDES COURTES
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reste toujours la maison spéeialisée
de la PIECE DETACHEE
pour la construction et le dépannage
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Envol des 5 notices gratuites sur demande

AR NG . PUBL  RAPY (SO
SN T S e T e N° 802 € Le Haut-Parleur® Pag‘djﬁi :

Tél. + LABorde 12-08. 12-01

{Gd stock)

-0 300vi,

« doublet vertical », type .dou.
ble Hertz, avec attaque =p
« delta », On réalise un feeder
d'impédance caractéristique éga-
le 4 600 Q, en prévayant un écar.
tement, entre les fils, de 75 fols
leur diamétre. D’autre par®,
voici leg dimensions de I'aérien -
pcur une fréquence de 59.200:-
Kilocycles :
AB = 2,38 meétres.
CD = 0,58 m. (pour feeder 600())
h = 0,78 metre.
feeders = longueur quelconque,.
Les selfs de couplage aux éta-
ges oscillateur et détecteur
comportent chacune deux tours
de fil 16/10 sur air, diamétre
16 mm, '
Deux petites ampoules (gense
lampes- de cadran) sont interca.
lées A 1a base des feeders. N
Un redresseur 'HT fournissant
300 volts convenablement {il. .
trés, et 4quipé d’'une valve type”



Rt

5Z3, par exemple,

convientdra
parfaitement. e

On mmarque.ra la combinal:
son réalisée powr le: maum.sge

des yubes, afin de n’avoir qu'un’

enroulemgnt de 12,6 volts - 1,2

ampére,

Le microphone utilisé est ume
.51mp1e pastille & charbon dex-’

ellente qualité, excitée par une
p le de lampe de poche (4,5 V).
11 est mis en service par un bou.
ton-poussoir, Bp.

En respectant les précautions
d'usage: cqnnexions trés cour-
tes sans angle vif, partout ol
il yadela HF, bonnm soudu-
res et chasse aux pertes, cet ap-
pareil est d'un rendement vrat-
meng surprenant en regard d=
sa simplicité, assurant des lial-
sons d'un kilométrage déja im-
portant.

Roger A. RAFFIN-ROANNE,
ex.F3AV

L
Nécrologie

Notre camarade Gerrer, F$
NR, & Lautenbach (llaut-
Hhm), vient d'8tre victime
d'un accident mortel de moto
4 Belinzona (Suisse italienne).
Amadteur de longue date, auto-
risé depuis 1927, FSNR étalt
un DX man averti et tras
connu des OM’s. Sa disparition
laisse un grand vide dans la
deuxi¢me section du REF,

Au nom de cetle agsociation,
une gerbe & été déposée sur sa
tombe, lors de ses obséques,
céléhrées le 24 seplembre. F8
TR, FSNY et F3AM ont repré-
senté le REF dans cette dou-
joureuse circonstance. Dans
une courte allocution, FS8FR a
rappelé les mérites et les qua-
lilés de notre cher disparu.

Que sa famille veuilla bien
irouver ici Pexpression de nos
cnndoléances,

F3RH.

L’EMISSION?
C'EST
PASSIONNARNT!

Construisez volre

- émetteur vous-méme

Chez les jeumes, tout Je monde
veut Tfaire de Yémisston-amateur,
C'est peu coliteux, trés amusant,
et on trouve mMmaintenant des pie-
ces assez facilement. Qu'attendez-
vous pour bavarder avec vos amijs
de Safgon, Montréal ou Buenos-
Ayres ? N'oubliez pas que Radio-
Hbétel de Ville Rend I'Emission Fa-
cile,

Vi fafre un tour de tempa
en eﬁ" ¢ on y trouve toujours
une demi-douza.ine d'OM’s en traln
de discuter le coup, et des ouvra-
ges techniques. (Catalogue du DX
Man mementanément épuisé, en ré-
impression.)

Radio - Hatel de Ville

Capitale de TEmission~ Amateur,
12, r. du Temple, Paris-4¢. Tur 89-97

Page 704 ¢ Le Haut-Parleur ¢-N° 802

NT participé A cette chro-

nique : F8AT, F8BO, F8FE

F8YM, F3MN, F3XY,
F9BB, F9BE, FODW, MM. Ché.
radame, Lefort.

28 Mc/s. — Le Ten est ouverts
¢’est maintenant une affirma-
tion. La propagation est sou-
vent moyenhe, voire trés bon-
ne La bande reste parfois ou-
verte jusqu'a 21 h, On peut réa.
liser le WAQC le méme jour, sém-
ble-t-i1, assez facilement. Com-
me l'année derniére, les’ W17.
rares, passent vers 17, 18 h. et
sortent trés bien. Tous lcs dis-
tricts W sont touchés de 13 3
19 h, par F3XY, F9DW, FIBB,
F3MN et beaucoup Wautres
QRK glevés de part et dautte
certains jours, particulierement
les /10 et 8/10, vers 18 th, 30;
QSB  treés aooentué, signaux
passant de R9 4 RO au cours du
QS,O (F8AT).

F3XY, avee W7JFA (Monta.
na), contacte son 43 état; QRK
vers 13 heures, queclques sta-
tiong intéressantes. parmi elles,
citons: VU2BF, VU2TM, X242
DN, OH2NM, KP4TAX, PZl1A,
SUIHEF (fone).
(Guam) et VK6, FIBB contacte
VK3, VK4, PY, UA3, OH2NY,
F'3SMN contacte HJ, 1IC, VE, 8T.

14 Mc/s. — La bande a une
propagation assez bonne. Maij
de nombreux OM’'s la. délais-
sent, par suite du QRM infer-
nal, pour trafiquer sur Ten.
F'8AT constate que, certains
mating, la bande se débouche
vers 5 h, 45, en commengant
par UD6, A signaler la présen-
ce, durant toute la matinée du
8, de ZMG6AT, de T'Archipel des
Samoa, qui arrivait R7. De
nombreux Europdens étaient A
ses trousses ! Mais les W et VE
furent les heureux élus. La
parfaite cohésion des OM's se
manifesta & cette occasion.
D’abord, WEHZT et W3QT oant
signalé le QRT momentand,
pour une partie de la matinée,
de ZM6AL Quand ce dernicr a
repris, il y avait F8GPF, G2KK,
UA3AW, WIME et FSFE, tous
massés sur sa QRG: un QSO
rapide entre toutes ces stations
avait permis de, décider de QSP
ZM6AIL Mais ce fut en vain.

Tous les continents sont tou-
chés, FBAT QSO en CW: UD§
KAA @ h), MDSDA (20 h);
nombreux VK et ZL, de 5 h &
7 h. etde 20 h. 4 21 h; XE1BA
G h 50); W1, 2, 3,4 5,6 7, 8
9,0et VE1,2 3,de5h as8h:
quelques W Atlantique le soir,
de 20 h. & 21 h.; QRK ZC6RBPF.
YI2AM (G h.), VQ2HL (18 h. 30)
KG6AIL (20 h, 20). .

FSBO nous signale avoir
contacté M1A, de la République
de Saint-Marin, et SV0AC, so)-
dat britannique a Athénes;
QREK nombreux W et VE, VP4,

-YV6,- ZC6, PKIMH (14.400 kc/s),

VU2DX (14.210), VP2AD, VP4TR,
YV5AV, TI2M (fone). _

"FSFE QSO en CGW: OX3ME,
ZS6LR (19 h.), KHELJ (8 h. 40),

ZL4CK (18 h. 52), KL'TMH, (mes B
. Aléoutiennes), W6HZT 49 h, 15),

FIBE QSO J9 |

NY4CM (21 h. 10). KHeCT
(8h.3), KH6IJ (9 h.), VKIRX
(9 h. 15).

FIDW touche LUSEE (23 h.),
‘puis CX5AL, CE3AJ et plusieurs
W. Les stations du Congo bclge,
OQSBR et OQ5CA, sont tou
jours trés actives..

7 Me/s. — F3DW nous signa.
e un QSO intéressant: OY7NL,
des Iles Féroé; F8YM contacte
ZL4PT en.-CW, le matin, Ban-
de trés QRM télégraphie par le
DTNT47. A ce sujet, FIDW re-
marque a) manquwe d’'OM’s fran-
cais, b) encombrement de la
bande par les G, qui répondent
au CQ REF. Jai I'impression
que ce DTNT sera difficile a
décrocher.

3,5 Mc/s. — Activité habi-
tuelle des P, Plusieurs QSO du-
plex 5 - 80 m. Nombreux PAQ
et G. QRN moyen.

Notes et nouvelles, — Le con-
courg VK contest 1947 se dérou-
le au cours des quatre week-
ends du vendredi 14 h. 01 TMG
au dimanche 13 h. 59. Leg 3 et
10 octobre sont réservés a la
fonie, les 17 et 24 a la graphie.

— Réponse 4 M.Lafont: I =
Costa-Rica ; MB = Canal de
Suez.

M. Simonnet: OK correspon.
dance avec CE3AJ.

— L’'OM danois OZ4FT de-
mande QSO sur la bande 80 m.
en CW avec deg F; cet ama-
t«ur parle 1e rrancals

QRA DX intéressants:

OX3ME Daneborg, Nord-Est
ydnl Groénland.

FMS8AD E. Midas, Lycée
Scheeicher, Fort . de . France,

NMartinique,

J2AJA APO 226 ¢/o PM, San-
Francisco, Calif.

JOCRP Box 18, Navy 824 FPO,

nne
wesitrio
e

San-Francisco, Calif. (Station

iles Marshall.

MDI1A c¢/¢ Wireless.Troop, Cy-
rénaique, Signals Regt, Een.
ghazi, Melf.

MD2A Joubert, Albergo del
Mehari, Tripoli, Libye.

MD5HJ RAY¥ Spinney Wood,
Ismailia, Egypte, Melf,

Vos prochains C. R. pour le
25 octobre & F3RH, Champcueil
(8.-et-0.) et rendez-vous le 26 3
10 h. TMG sur 17.036 kc/s.

HURE F2RH,

Pour ‘la réception FB du
DX : le récepleur de trafic
RX50 10 lampes - 10-20-40-80
m - MF 1.600 ke¢’/s, BFO, Noi-
se-Limit, S metre, etc. Dé-
monslrations tous les soirs
chez F3LK, Constructions Ra-
dio, 7, rue Félix-Faure, VIN-
CENNES.

LE COURRIER DES OMS

Reprenant notre formule
d’avant guerre, nous consacre-
rons dorénavant quelques -
gnes de motre numéro au
« courrier des OM's ». Fairs
toutes vos communications &
F3RI1, Champcueil.

— Qui pourrait donner QRA
exact de AC4BR 7 Réponse di-
recte & F8ZW.

— Allol F8KJ, F8UK, F8NP,
de F8ZW. Au cours d’'un QSO,
VKAFJ m'a prié de vous QSP
ses 73 el réclame vos QSL's.

— F8PM de F8ZW : Que
deviens-tu, VX ? Depuils ton
retour de captivité, plus de -
news de toi. PSE heures QRV
et fréquences 73 et 88.

TUUTE LA
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L’ANTEN

ARMI te$ nombreux types d'aériens

qui s'offrent A& l'amateur émet-

teur, c'est probablement I'antenne
Hertz-Windom qui a le plus grand
nombre d'utilisateurs. Cette faveur se
justifie par un bon rendement intrin-
séque, une grande commodité d'instil-
lation et la facull¢ d'utilisation sur
plusieurs bandes de fréquences en re-
lation harmonique.

La Hertz-Windom se compose de
trois parties (fig. 1):

AB;
Le feeder d'alimentation, CD;

Le dispositif de couplage & 1'émet-
teur E

Pour obtenir de bons résultuts, 1l
faut néressairement:

L'élément ‘rayonnant,

1°) que chaque élément pris séparé-
nent soit correctement dimensionné;

2°) que deux éléments consécutlifs
scient convenablement adaptés l'un &
l'autre,

Cela peut se faire facilement, dés
que l'on connait les principes physi-
ques qui régissent le fonctionnement
de l'aérien, et c'est & leur exyoeé‘ que
nous convions les lecteurs du d. 8.

I. — LELEMENT RAYONNANT

Ls partie rayonnante de la Hertz est
constituée par un fil vibrant en ondes
stationnaires, dont la longueur « électri-

2 JdJue » est égale & un nombre quelcon-

tue, le plus souvent pair, de demi-lon-
gueurs d'onde.

La fréquence fondamentale de ['aé-
rien est celle pour laquelle AB est exac-
tement égal & une demi-onde. Le cou-
rant et la tension varient de A 4 B, se-
lon des lois représentées par une sinu-
solde.

En A et B se trouvent alors deux
maxima de tension, en coincidence avec
deux zéros de courant, tandis qu'au
milieu de AB, il y a un maximum de
courant et un minimum de tension. Les
deux valeurs maxima en question sont
intéressantes & connaltre numérique-
ment, car elles permettent de choisir
judicieusement les isolateurs d'extré-
mité et le diametre du fil d’antenne. La
tensinrn E, en volts, vaut environ:

60 v W

ol W est la puissance H.F. fournie &
I'anienne, exprimée en watts. Cette
tension est de l'ordre de 500 V., pour
la puissance maximum de 100 wafts
alimentation qu'accorde l'adminisira
tion. Elle néressile une ligne de fuite
totale de 5 cenliméires au minimum
sur les isolateurs d'exirémité, pour ga-
rantir un bon isolement sous la pluie

Pratiguement, il faui compter deux
isolateurs pyrex. modéle moyen, ou

quelcllue chose d'équivalent, de fagon
que la capacité entre A ou B et leg su{)-
ports d'antenne soit trés faible; cela
constitue "une condition supplémentai-
re, sous-éntendue par 'hypothése qu'il
y avait un‘zéro de courant en A et
B. Il est’ bien évident, en effet, que
8'ill y avait une capacité appréciable
en ces points, la forte tension E préci-
tée en profiterait pour faire passer un
courant appréciable, qui fausserait le

~ raisonnement prgcédent.

Le second élément, le courant au
centre du brin rayonnant, s'obtient par
la formule approchée:

1
{= ——— VW
85

Ce courant est peu différent de 1
ampeére, pour la puissance maximum
aulorisée. Pour en déduire le diaetre
du fil, il faut appliquer la régle cou-
ranle de 1 millimelre de périphérie
par ampére. On obtiendra ainsi quel-
que chose qui sera raremenl supérieur
au minimum qu'imposent les condi-
tions de sécurité mécanique, et dont il
résulle ‘qu'un diametre de 20 & 30/10
est nécessaire pour résisier au vent, a
la neige, etc... On utilisera, de préfé-
rence, un fil unique en cuivre rouge,
sutant que possible argenia.

On évitera les.fils mullibrins, qui
risquent de se couper (augmentation
de la résistance) ou de s'allonger en se

A c . [

D
E

détordant (désaccord), ainsi que les fils
étamés, qui présentent aussi le pre-
mier inconvénient signale.

Nous avons indiqué plus haut la
longueur « électrique »& donner au
brin AB; nous serons beaucoup plus
embarrassés pour donner sa longueur
« géomélirique », Les problémes du
rayonnement relédvent, en effet. des
équations de Maxwell que l'on ne sait
traiter que dans des cas trés simples

. par exemple, un fil conducleur parfait

extrémement long, situé loin de tout
autre objet. Mais lorsqu'll s'agit d’ap-
pliquer ces équations au cas concret
de l'antenne d'un amateur. .parisien,
placée & quelques métres d'un loit en
finc et soigneusement camouflée dans
les nappes de fils que nous dispensent
générensement la C.PD.E. ou les
P.T.T.. il faut tout simplement y re-
noncer. tant le probléme devient inex-
iricable, On ne peut plus alors s’adres-
ser A la théorie que pour lui permet-
tre d'estimer de quelle facon vont évo-
luer les résultats des cas stylisés, o
I'on peut obtenir des solutions exactes.

Nous avons vu plus haut que les
ieolateurs d'extrémité A et B laissaient
toujours passer un certain courant. Il
en découle que la longueur « électri-
que » AB sera toujours um peu plus
grande que la longueur « géoméiri-
que » et que cet sllongement sera d'au-.
tant moins sensible que l'antenne sera
électriquement plus longue, d'autant
plus que la dissymétrie qui existe en-
tre la mutuelle d'éléments voisins, se-
lon qu'il s'agit d'éléments placés au
milieu ou & l'exfrémiié de l'antenne,
produ:t un second effet d'allongement
fictif de l'aérien. La capacité entre
l'aérien et les objets voisins, ains'
que l'amortissement qui en découle,
sont deux causes qui viennent freiner
les ondes dans l'antenne et contribuent
A rendre la longueur réelle plus gran-
de que celle que lui attribue une théo-
rie simplifide.

Pour un cas « moyen », on peut ad-
mettre la formule suivante, qui don-
ne la longueur « géométrique » d'une
demi-longueur mesurée sur l'antennes

150 X

L=——— (-¢

L = Longueur de la demi-onde en
meétres.

F = Fréquence de travail en Mc/s.

150

Le terme —— donne la longueur
F

théorique, et le coefficient ¢ apporte
un élement de correction qui tient
comple de l'effet d'extrémité des isola-
teurs et de l'effet de proximité des
objets voisins. Ce coefficient vaut 0,04
4 0,05 pour une antenne vibrant en
fondamenlale ; il diminue sur les har-
moniques supérieurs, phénomeéne na

turel, puisque I'effet d'exirémité se
fait, alors, moins serlir en valeur re

lative. Pour I'harmonique 2, ¢ descend

4 0,03 environ; il est encore moindre
pour I'harmonique 4. Il =n découle que
les harmoniques successifs d'une an-
tenne ne sont pas des nombres entiers
exacts, et cela explique le fait, bien

connu, que les télégraphistes, en vertu
du droit du premier occupant, s'étaient

établis, avant-guerre, dans le haut de
la bande des 40 metres 'vers 7.000 kc/s)

et dans le cas de relle des 20 métres
vers 14.400 kc/s). parce qu'ils avaient
reconnu, 4 l'usage, que ce choix était

celui qui permettait d'oblenir les meil

leurs résultats d'un aérien utilisé si

multanément sur les deux bandes.

La formule que nous avons donnée
s'applique au cas « moyen », qui peut
grossiérement se définir comme celul
d'une antenne ne comportant pas de
masses trop importantes & moins d'un
quart de longueur d'onde.

Pour essayer de mieux préciser no
tre pensée, nous donnerons deux exem.
ples:

La valeur 0,04 est la meilleure pour
une antemne bien dégagée & la ~amna
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gne, mais la geefficient de eorrection ¢
peut monter & 0,10, ou davantage, dans
le ¢as d'une antenne inlérieurg, sur la
bande des 56 mégacycles,

DPou la conclusion qu'il faul, géné-
rslement, procéder & un certain nom-
bre d'essais avanl de pouvoir délermi-
ner la longueur d'antenne qui con-
vienl le micux & chaque cas particu-
lier. L'intérit des considérations théori-
ques qui précédeni est de permetire
d'évaluer l'ordre de grandeur des cor-
seclions qui interviendront et de li-
miter ainsi les latonnements, inévita-
bles dans toute mise au point expéri-
nicntale,

Ces méthodes expérimenlales (dont
naus parlerons plus loin) ne sont pas
trés précises et, d’sutre part, les sla-
tions d'amateurs ant généralement be-
goin d'effectuer des déplacements de
fréquence dans la bande, pour éviter
les zones trop brouillées. On peul dire
(qu'une antenne ne travaille jamais, ou
presque, sur son accord exact; nolre
théorie simplifiée va donc encore ce
trouver en défaut; c’est une chose qu
est peut-éire désagréable, mais il fau:
birn s’y résigner et atteindre l'exacli-
tude par appraximations successives.

[l se passe plusieurs choses quand on
s'éearte de l'accord exact. D'abord,
limpédance rapporiée au ventre de
courant cesse d'éire une résistance pure
{73 ohms pour le dipsle théorique, et
souvenl moins pour les eas pratiques,
en raison de l'effet perturbateur des
ohjets voisins). Cetle himpédance s'aug-
.mente d'un terme selfique ou capacitif,
selon que l'on s'écarte dans un sens ou
dons l'aulre de l'accord! ces termes
réaclifs varient beancoup plus rapide-
menl que le terme ohmique, et I'ippé-
dance de l'ensemble augmente toujours
dés que I'on n'est plus exactement en
ré;aonance. lLe courant au cenlre dimi-
nue donc, et la force de réception chez
le« correspondanis fait de méme. Tant
eue le désaecord n'est que de 1 ou 2 %,
it ne se passe rien de bien grave.

Mais ce n’est pas {out, malheureuse-
ment! Nous avons vu que, dans une
anlenne b:en élablie, il doit y avoir,
pratiquement. uyn zéro de courant &
chaque ex!r¢mité. En vertu de la loi
sinysojdale des vibrations, cela se
produit automatiquement & I'accord
ezacl, mais cesse non moins automati-
quement, dés que l'on s'écarte de celui-
¢f Si Von s'imagine avoir fixé un
zero de la sinusoide en A, 4 |'aide d'une
panaise, o se tepd comple toul de
suile qu'une diminution ou augmenta-
tiony de la [réquence a pour cffet de
{aire lomber l'aulre zéro en dehors de
B. chose impossible, puisque l'isolateur
dr B exige qu'il y ait un zéro de cou-
rant en ce poinl!

Pour rétablir les choses, la théorie
superpose au régime sinusoidal d'on-
des progressives, uu second régime, de
valeur telle que les inlensiléz en B des
deux régimes soient exactement oppo-
séps. On relombe ainsi sur le second
zéro de courant total en B, qui permet,
a l'isolaleur de B. de relrouvep sa séré-
nitd, lorsque le réglage de I'émelleur
ablige le brin AB & vibrer sur une fré-
quence qui n'est pas la sienne. Toute-
fnis, il va protester & sa fagon, en fai-
sant apparaltre un nouve] élément
réactif dd A ce que les relaticns de
phase de la vibration complémentaire
ne sont pas les mémes que eelle de ls
vihration sinuenidale,
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Nous verrans-plus loin que le- {esder
va appuyer le mouvement de protecta-
tion et que, praliguemenl, un désae
cord da 2 A 3' % par rapport A la
réesonange de l'adrilen peut entratnep
une bajsse de plusieurs points de
QORK & grande distance.

Il faut tenir compte de ces consideé
rations quand on inslalle une antenne
destinde A travailler sur plusieurs ban-
des. Quand en choisit les régions de
7.000 et 14.000 ke/s. il faut se rappe-
ler que l'antcnne calculée pour 7.000
ke/s donnera des résullalc optima vers
14.300 kefs, el nan pas 14,000 exacte-
ment. Il faudra donc la faire résanner
sur 6.925 ay 6.950, de fagon gne l'har-
manique deux soit - dans lg région
14.100 - 14,200, De cette manidre, les
résullals restenl assez voisins du maxi-
mum dans les deux cas, et l'une des
bandes ne fera pas figure de parente
pauvre par rapport a l'autre.

1I. — LE FEEDEIL

Contrairement gu brin rayonnant, le
feeder vibre en ondes progressives.
C'est un systeme apériodique dont la
longueur géoméirique n'a pas A rester
dans cerlaines limites de toléranee
étroite, pour une fréquence délerminsée.

On a dlt que celte propriété est avanta:
geuse, puisqu’elle permei J’lnstaller
'aérien dans un endroit bien dégagé et
'émetleur dans une piéce bien eonfor-
table, tandis que le feeder s'arrange
pour véhiculer la H.F, entre celle<ci et
celui-la, sans perle appréciable.

Celle opinion est dangereuse, parce
que, particllement exacle, elle risque
de convaincre, en faisant appel & des
nolions théoriques qui ont besoin de sé-
rieuses corprecliens, pour rendre comlp-
te de ce qui passe dans les cas compli-
qués de la pratique.

Un fil électrique rectiligne indéfini,
dont les caracléristiques « lindigques »
(self-induclance et capacité par unité
de longueur) sont rigoureusement cons-
tantes, possede une « impédance carac-
térislique »n. Dans le cas d'une ligne &
{aibles perles HF, celte impédance n'est
autre que la racine carrée du quotient
des deux élémenis précités et se rame-
ne 4 une simple résistance. Lorsque le
fil est coupé en un poini el réuni A la
ligne du rctour {(la terre, par exemple)
par une impédance égale &4 la valeyr
ceracléristique, les ondes qui se propa-
gen! dans la lighe Rre s’aper¢oivenl pas
de la subslilution et sont intégralement
absorbées dans la « charge », que l'on
a branchée entre ligne e{ retour,

C'est dans ces caonditions trés préci-
ges que l'opinion rapporide plus haul
gerait exacle. En pralique, il n'en v&
pas ainsi, l.es propriélés linéiques du
feeder ne sonl jamais constantes en
fait. Par exemple, la eapacild par cem-
timeétre de lemgueur. pour la partie in-
\erieure du feeder, est netlement plus
glevge qua celle de la pariie extérieupe
degagée. Il est rare, par ailleurs, que
le feeder resle absolument rectiligne et
qu'tl ne soil pas bhilgé a tormer quel-
ques ecouydes, pour suivre las itinéraires
imposés par l'archliecte. Dans les par
tiex courbes, il exisle des artions mu
tuelles enlre deux dléments voisins, qu
ng sant pas les momex qne celles exis
fant dans les parties reclitignes, nfin
le feeder nest pas posilivement un élé

ment A faidles pertss, ne seraitce qu'en
vertu de son rayonnement.

Il y a des lecteurs que cette énan-
ciatian risque de ehoquer, car le fee-
der de la Heriz jouit d'une réputation
solide — et enlitrement usurpde =
de ne pas rayonner. Un se demande
pourquoi il s'en priverait|] Poup g'¢n
convaincre, il suffit de se souvenir de
l'anlenne Beverage, qui n'est rigoureu-
sementi rien d'aulre qu'un long feeder
4 ondes progressives et qui eut sen
heure de célébrilé, surlout a la récep-
ten, mais égalemcnt en émissien (03-
la découle immédiatement du thdora-
me de réciprocité de Carson).

Les divergences trés nettes gue nous
venons de souligner entre la concep-
tion théorique du feeder el sa réalisa
lion pratique, se manifesten{ par deux
ordres de conséquences. L'iinpédance
caractéristique est un élément comple-
xe qui équivaul, le plus sauvent, & une
résistance shuntée par une capacité. En
outre, il se produit des réflexions au
point de jonclion de la charge et, com
me dans le brin rayonnant, il en ré-
sulte un mélange d'ondes progressives
e, d'ondes stationnagires, Ces deux rai-
sons eonlribuent & faire baisser le ren-
dement, d'abord paree que la charge
est mal adaptée et, ensuite, parce que
les pertes dans le feeder ne sont paa
minima.

En général, on peu{ s’'arranger pour
que cela soil sans grand effet prathue.
el nous y reviendrons par la suite.
Pour l'instant, il faut retenir qu'il coa-
vient de réaliser le feeder avec autant
de précautions que l'antenne, Il faut le
faire aussi eourt que le permettent lea
eirconstances locales, le tenir aussi bien
dégagé que possible des masses environ-
nantes, et éviter soigneusement les an
glee brusques,

Un feeder normal n’intervient que
relativement peu dans le rayonnement
de l'aérien, et il &'y manifeste princi-
ga,leman.t par l'adjonction d'un ¢ldment
\ polarisation verticale des oscilla-
tions. )

L'impédance caractéristique noyenne
du feeder est aux environs de 600 ohma.
Il en résulte que le courani qui le par-

1
court & pour inlensité —— "W, 1a
2

tension du feeder par rapport A la
masse eat de 25 V"W, s0it 250 velts et

0,4 ampéra pour 100 watls, Un rap-
ori d'ondes glationnaires de deux étant
réquent, il convient, au minimum, de

doubler la tension théarique, pour dé-
terminer l'isolement du feeder. On vaoit

enf{in que la eondition de caurani in-
terviendra rarement dans ls délermi-
nation de la sectian du conducteur,

N. B. — La conception du feeder « non
rayonnant » vient ea partie de la ré
daction des articles o lon parle suc-
cessivement du feeder et du bprin
rayonnant de la Windom. De 1A A en
déduire que le teeder n'infervient nas
dans le rayonpnement. il n'y a qu'un
pas aisé & [ranchir, poyr qui denne
tron «'importance A upe exprescion de
style, dant Vemplni® demande refle
peiile mise au point prébiminaire,
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R TOUTES BANDES P.P. 807

E schéma de ce! émetleur
nous a été communiqué par
F3ND pour répondre qu dé-
sir exprimé dans ce journal
par F8VN, a la recherche d’un
excellent montage avec un PP
de 807. L'intérél qu'il présente
pour de nombreux amaleurs
nous a incitds & le publier.
Nous remercions F3ND de sa
eommunication, el nous sou-
haitons le reirouver bientdl
sur  lair, celle installation
n'dtant plus gque du domainz
du souvenir... loca] sinistré a
100 % a Malo-les-Bains (Dun-
kerque 40 /).

La station F3IND comporiail
deux chdssis eonstruits suivant
le schéma ci-contre: premier
chdssis donnant les fréquences
de sortie 1,75, 3,5 et 7 Mcls;
deuziéeme chdssis donnant les
[réquences de sortie 14, 28, 56
et, évenlueltement, 112 Mc/s.
Pour ces derniéres [réquences.
un circuit plaque a lignes ré-
sonnantes avail améliordé con-
tidérablement le rendement.

Cet émetteur comprend un
tube 6VGG oscillateur cristal,

Voici, d'aprés F8FE, & 'usa-
ge des Jeunes, un petit tableau
de DX classés par erdre de
difficulté sur 14 Mec/s,

I. DX rares et difficiles "%

KH6, VR, FK, KG ZK, KL,
FL J, KA1,

11. DX moyens: Z8, ZE, FB.
C, V§, ZK,UO, W6, 7, 5. VE,
7, 8 CE, AO et Afrique Cen-
trale.

ITI. DX laciles: W cote est
ou centre U.S.A,, Amériqie
Centrale, UE1 & 6, VK, ZL.
LU, PY.

A notre tableau DX « Five »
de 1947. il convien! d'ajouter:
F8LO, qui g touchd ON4]F,
ZB1AC, SM5AI (CW et fone),
el F8XP, qui 8 QSO OZ3IEDN.

éco ou lritet + 2 tubes 6V6G
doubleurs + + PA symélrigue
de 807,

BOBINAGES: Les bobinages

lation par les procédés clas-| - + 2 x 6L6 en classe AB1 ou

siques. AR2. Alimenliation 80 + 2x
Lampli de modulation 82,
comprenail 607 + 6Q7 + 6P§ F3RH.
6V66 6V66 6V66
A
1, vl HE)

i

¢r
s

€3

colce gL

2 3
[~ E

2 )

»SS{

YW~

8$2-3 ouvert = mise hors len-
sion des 6V6 corrzspondan-
les; S4 = choiz des [réquen-
ces, sortie de Uexeiler; S5 uuy-
vert = annulatirn du cou
rant-plaque 807 pendant les
réglagess mA 0-15 = régla
ge des circuils de Cerilter el
des circuils grille RG7: m 4
0-300 = réglage du circuil
plaque des tubes 807;
REMARQUES : Les alimenta-
tinng son! classiques : 80 (n--
cillateur 6V8 et FD) - 2 x
866 JR (807) - bloc de peolari-
sation el de blocage de grille
Tg 506 + EZ4.
La régulatinn de ‘v lensian
150 V. se [ait par {ube au

néon. Mndulaling ¢t manipu-

Radiobonne

Ny merder plus de lemps et

recevoir notre notice «

AMATEURS d'Ondes Courtes!

Que voire budget soit QRD ou QRPP

le maximum avee i¢ minimum
Dés aujourd'hyi, éqrivez-nous en jeignami 10 fr. en timbres pour
SgéV!CE AH&TEUR ».

Jamais si petite somme n’aura é1é mieux emplayée.

RADIOBONNE * Service Amateur”

30, rue Solférine. TOULOUSE

voys aidera 3 obtenir

d'argent en essais malheureux

L4
&r-L2-L3
Ednm
;
pour 1,75 Mc/s - 3,6 Mcs - 17
Mcis - 14 Mcfs - 28 Mess ont 0-380 mp
les caractérisiiques classiques. g 5.4 29 &
REGLAGES : Bobinage Len [~ " 95
= cristal tritel; enll = Eco; .
St ouver!t = crislal tritet ; Podelohar plgue-ecran
fermé = cristal ordinaire

Tl

~Pal.

Valeurs des $léments Suite des valeurs
CV = 300 pF ..,.cvu... |R1-2-4 ; 100.000 Q@ 2 W graphite
GC1,2,8 =350 pF .e4e..|R3 ' 50 Q@ 10W —_
C = 250 pF mics ...... Ro 50.000 Q 10 W -
C 6-7 = 50 pF mica .. R 6 15.000 © 10 W bob. ajust.
C 8-10 = 1.000 pF mica.|R ¢ 1 250.000 Q@ 1 W graphite
C9 = 3.000 pF mica ..| SA { self d'arrét HF
G 11 = 3-30 pF air ....| Xtal : cristal 1,75 Mc/s ou 7 Mcss.
C 4 = 50 + 50 pF ....
C 10 = 1.000 pF ...... .

25, bd, Veltaire, Pari. Xl
Tdl : ROQ. 53-31.

TOUT MATERIEL et PIECES ETACHEES
peur construction et dépannage
Lampes, Condensateurs, Transfos, etc.
Ezxpédition rafide en province
conire mandatl & la commande
Demander d'urgence notre CATALOGUE 1948

_contre 20 francs en timbros
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8 ADDITIF i la liste officielle

des radioamateurs frangais (30 septembre)

FOIW ......
FIIX ....ca
F9 IY ......
F9 IZ ......

F9 JA .......

FA9 JB ....
F9 JC ......

F9JD......
FOJE ......
F9JF ......
F9 JG .....c
F9 JH ......
F9 JI ......
F9 JJ

cesrees

FoJK ......
FJL ......

—000—

Dougada René, 31, boulevard de la Corderie,
Marseille (B. -du-R.

Habermacher Pierre, 21 rue Aristide-Briand,
Nancy (M,-et-M.).

Labatut L€on, 80, rue Consolat, Marseille (B.-
du-Rh.).

Lévy Léon, 112, rue Jean-de-Bernardy, Mar-
seille (B.-du-Rh.).

Aliard Jean, 18, rue de la Pépiniére, Lamber-
sart (Nord).

Angelia Jules, 29, rue Blaise-Pascal, Alger

Berger Paul, Le Perthuis, Conflans.sur-Loing,
par Amilly (Loiret).

Scamprcei Joseph, 30, boulevard Auguste-Gau-
din, Bastia (Corse).

Bastien Roland, 20, rue H.-Régnault, Saint.
Cloud (Seine-et-Oice)

Sargos Roger, 65, chem n des Orangers, Cou-
déran (Gironde).

Chuberre Emmanuel, 9, rue Ferdinand-Buisson,
Saint-Brieuc (Cotes-du-Nord).

Leroy Francis, 9, avenue de Chantemerle, Cor-
beil (S.-et-0.).

Perray Maurice, 16,
Versailles (8.-et-Q).

Dumortier Joseph, 96, rue de I’Amiral-Courbst,
Tourcoing (Nord)

Desnoues Camille, Airvault (Deux-Sévres).

1’.11{«}3: Henri. 68. avenue de Paris, Bourges
3her),

rue Emile-Deschamps,

F8§ LV ......

F§ NM ...
F8 QX ....
F8§ SO ......
F9 DL cee
F9 EG ......
FOIM .... .
F9JK ......

ETTEURS FRANCAIS]

, 790 et 793 4 801

Guittonneau Henri, Pensioanat Saint®Gabriel,
Saint-Laurent-sur-Sévre (Vendée).

Bailiet Aimeé, Quartier des Pins, Maison Car-
rée, Alger.

Lagrangc Jcan, impasse Séguineau, Meérignac
(Gironde).

Caulier René, 3, r. de Granvilliers, Crévecceur.
le-Grand (Oise).

Mart.nct Gaston,
ie-Grand (Oise),

David Michel, chemin des Mariages, Beaune
1Cote-d’Or).

Rodriguez Maximilien, 10, rue Dutertre, Oran
(Algérie).

Grino Jean, 51, rue Georges.Sore]l, Boulogne.
sur-Szine (Seine),

Coutier Pierre, 27, place Bouzier, Chauny (Ais.
ne).

Maillard Henri, Halloville, par Blamont (M.et.
Moselie).

leconite Louis, 1, rue de Saint-Just, Beauvais
(Qise)

Schuitz Roland, 11, rue Général-Fabvier, Nan.
cy (M.-et-M).

Transferts :

rue Fournier, Crévecceur-

Lanoux Roger, 43, avenue des Sapins, Saint-

Julicn-les-V.llas (Aube), anciennement : 50,
bouievard du 14-Juillet, Troyes (Aube).
Damais, Chatillon.sur-Chalaronne (Ain), an-

ciennement . Tays-Billog (Hte-Marne),

Frugier Lucien, 31, rue de la Bra&erle, Limo-
ges (Haute- Vxenne) anciennement : 154, rue
Armand-Dutreix, Limoges (Haute- Vlenne)

2+ opécatcur :

T.tuiaire de la licence : M. Desnoues Camille;
2: opérateur : M, Brochain Raymond.

Pago 708 & Le laut-Pa.lzur @ N° 802

VOUS qui désirez améliorer votre situation, créer une

affaire sans quitter vos occupations, confiez votre

avenir & des ingénieurs spécialisés. — Certificat de fin
d’études .— Préparation aux carriéres d’ Etat.

o RADIOTECHNICIEN o
45 lecons modernes sur.la
Radio - la Télévision - le
Cinéma - Dépannage et

Construction, et 130 piéc"es
. _ contrdlées pour les
* montages pratiques.

o ELECTROTECH

NICIEN @

45 legons claires et simples
surlesinstallations-Tousles

calculs pratiques
d’électricité et les
4 coffrets de mon-
tage des moteurs.

Demandez tout de sulte, eontre 10 Fr. (en décous
pant eu recopiant ce bon) notre Album H. P.
** La Radio et ses applications, métiers d'aventr™,
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= Courrier

M. L. B..., @ Rouen, nous de-
mande des précisions sur l'ali-
mentalion des récepleurs par
vibreurs, des types synchrone
et asynchrone,

Nous vous donrnions les sché-
mas de ces vibreurs sur les fi-
gures 1 et 2.

Lorsque le courant de l'accn-
mulateur passe dans 'enroule-
ment primaire du transforma-
teur (fig. 1), il crée un champ
magnélique dans 1'éleciroali-
mant, qui attire la lame vi-
brante relide au poéle négatif.
Les deux masstlottes inférieu-
res sont alors en contact. La
masselotte de droite établit, A
¢e moment, le courant dans
T'extrémilé inférieure du pri-
maire du transformateur &
prise médiane, et le sens de ce
courant est : prise médiane,
exirémilé inférieure de l'en-
roulement.

La masselotle de droite
court-circuite l'enroulement de
I'slectroaimant, et 1'élasticits
de la lame met en contact les
masselottes supérieures. Le
courant circule dans 'extrémi-
% supérieure de l'enroulement
primaire, dans un sens opposé
an précédent.

Les masselotles de gauche
mettent alternativement en
contact avec la masse les ex-
rémités inférieure et supérieu-
re de l'enroulement secondai-
re; au primaire de ce dernier,
on recueillera des alternances
positives d%courant alternatif
non sinusoldal, dépendant de
la fréquence de vibration de la

. lamse, et qu'il suffira de filtrer

per les procédés habituels. La
tension obtenue dépend du
rapport de transformation du
transformateur, qui doit étre
&lévatenr de tension.

YLe courant circule A nouveau
dans l'électroaimant, lorsque
Ia lame est dans la position
supérieure, ce qui a pour ef-
fet de l'attirer et d'entiretenir
les vibrations.

Les selfs S3 ot 5S4 sont den
selfs de choc IIF ; le condensa-
tear de 0,1 uF étoutfe les étin-
cellos des contacts, en évilant
des parasites trop violenls.

L’entretien des vibrations de
1a lame, pour le vibreur asyn-
chrone de la figure 2, se fait
de la méme fagon, mais il n'y
a pas de commutation pour le
sens du courant induit dans le
secondaire, On recueille donc
du courant alternatif entre les
deux extrémités de cet enrou-
lement et on le redresse par
e proceasus habituel. Les deux
résistances de 100 Q@ —2 W
jouent le role d’amortissement,

On remarquera que la valve
doit étre & chauffage indirect,
pour que la méme batterie
puisse alimenter les fil&ments
des autres tubes, et que la ca-

Thomson-Houston, 173, bou-

levard Haussmann, Paris (8 ;.

Les Laboratoires Radioélec-
triques, 12, rue de Grenelle,
Paris (15°).

Transte €levateur
ae lension

32

=ste=—a

St

Ballerie
6.‘61‘;.-
130/¢
{hode seule est portée & 1a hau-
e tension., Une valve du type
8Z4, chauifée sous 6,3 V, ~—05

A convient tras bien pour cet
usage. H. F.

M. A. Bernard, & Uszes
(Gard), nous demande quel-

de matériel pour le chauffage
industriel HF.

Voici les adresses de quel-
ques constructeurs -

| ques adresses de consiructeurs |

e eeaa Blingage Piigure 1
1 r- - - - --' L |
" | T [
' 3 'R Volve oe
\ : (3 g 3! rearessement
' | 1
! ,l//brm ' 1 o Q{
] ]
l: 14 '
tq s '
| lo}» 1
0! 524 '
1 ] ¢ i
Ty [} |
Vo ;
' |
' |
1
]
1
1

Fitaments

Mg 2,

S.T.E.L., 79, boulevard Haus-
smann, Paris (8) ;

Pourriez -vous me donner
quelques renseignements pour

vous

voulez étre au courant

DES MEILLEURS COURS
..DEMANDEZ NOTRE..,

ECHELLE DE PRIX

l LE CATALOGUE VIVANT
(Affranchissement 3.v.p.) iy

MOYENS DE COMMUNICATIONS

METRO :

Lyen - Rapés - Ausieriita
Bastille.
AUTOBUS:

81 (Montparnasse) -

85 (Gares Nord et Est).

‘echnique =

remplir correctement les for-
mules 706 de demande d'auto-
risatinn d'émission.

D'autre part, & la sortie BF
d’'un récepleur, j'ai en série un
casque de 2.000 Q et un conden-
sateur de 0,05 uF, enire anode
el masse. Si je remplace le
casque par une résistance. équi-
valente de 2.000 ohms, com-
ment se fait-il que j'aie plus
d'aigués dans la réponse de
Pétage suivant (étage final)?

Haasching - Roanne.

Pour votre premidre ques-
tion, voyez l'article « Comment
remplir une demande d'auto-
risation» paru page 153 du
«Journal des 8», n® 775-776.
(n° 783 du H.-P.). .

Quant A votre constatation,
elle est tout 4 fait régulidre;
en effet, vous croyez rempla-
cer volre casque par une ré-
sistance dquivalente... mais
vous ne le faites pas. Elle est
équivalente au point de vue
«ohmique », c’est-A-dire en cou-
rant continu; mais aux fré-
quences BF, votire casque pré-
sente une résistance apparen-
te trés élevée (on dit alors « im-
pédance »), Aussi, avec une
simple résistance de .2.000
ohms, le condensateur de 0.03
pF se comporte comme un vé-
ritable court-circuit des fré-
quences aigués,

: R.A.R.R.

M. R. M..., du Breuil-en-Au-
ge (Calvados) a été trés intéres-
sé par la description de l'en-
semble émetteur-récepléur pa-
ru dans les numéros 782.783-
785 et 785 du « Haut-Parleur ».

1°) Je désire réaliser le mo-
dulateur BF qui serait utilisé
comme amplificaleur de sono-
risalion éventuellement; cela
est-il possible ?

2°) D'autre part, dois-je fizer
le transfo de modulation sur
le chdssis BF ou sur létage
P A. de U'émelteur ?

3°) Cet ampli BF sera desti-
né a moduler plaque et écran,
un PA équipé d’'une 807 alimen-
tée a 600 volts de tension ano-
dique. Quelle doil-étre la ten-
sion négative Sur G1 dans de
telles conditions de lravail ?

4°) Je posséde une 83; puis-
fe lutiliser pour alimenter ce
PA & 600 volts?

CHEMIN DE FER:
GARE DE LYON - AUSTERLITZ

STE RECTA ® A 15 minutes de n’impofte quel point de Parls @ 37, avenue Ledru-Rollin. PARIS *ﬂ’.

BASTILLE
AUTOBUS ¢
29, (Grands Boulevards «
Séint-Laxare),
— — - > w

L
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5*} Quelle doit-¢tre la d.d.p.
auy bornes du secondaire du
transformateur d'alimentation
ar? ’

6*) Quelle valeur doil avoir
la self de filtrage en téte?

7*) Dans la description de la
station 94J, parue dans le H.-
P, n* 800, je note 425 volls sur
I'anode de la 6F6 pilote ; puls-
je réduire cette lensinn?

1°) Oui, cela est parfaitement
possible, en ulilisant, comme
vous nous l'indiquez dans vo-
tre lettre, un {ransformateur
de sortie (impédance primaire :
2 X 3.300 ohms; impédances
secondaires : 4, 8 et 500 ohms,
par exemple) ;

2¢) On pi¢fere ordinairement
fixer le transformateur de mo-
dulation sur le chassis du mo-
dulateur ; néanmoins, vous
pouvez v fixer aussi sur l'éta-
ge PA-11F ; mais, dans ces con-
ditions, il est parfois nécessali-
re de blinder les connexions
de plaques du push-pull BF
(ici push-pull 6L6), afin d'évi-
ter certains accrochages para-
sites. Utilisez alors du céable
blindé d'excellente qualité, &
fort isolement ;

3°) Dans de telles conditions
de travail, la tension négative
sur G1 de la 807, émettieur en
fonctionnement, doit-&tre de
— 90 volis;

4°) Nous ne croyons pas
qu'une 83 puisse suffire; en ef-
fet, elle n'admet que 2 X 500
volts sur ses plagues. A des
tensions supérieures, des arcs
dangereux risquent de s'amor-
cer. Vovez plutét A réaliser
votre montage.avec deux val-
ves monoplaques, genre 81,
par exemple (ou, & la rigueur,
deux 83 montées en monopla-
ques) ;

5°) Pour obtenir 600 volis
redressés et filtrés, il faut
compter & partir d'un trans-
formateur HT donnant envi-
ron 2 X 700 volts; mais cela
est évidemment fonction du dé-
bit demandé, de la résistance
des selfs de filtre, etc... ;

§*) Prenez une self de 10 &

15 henrys environ pour le dé-
bit considéré ;
7°) Oui, certainement;

de 275 A& 300 volts. L'osrilla-
tion HF transmise 4 la 807 se-
ra encore suffisante et la vie
de la 6F6 ne manqu.ra pasg
d'en bénéficier |

R.A.R.R.

M. C. C..., de Riom, nous de-
mande les caraciéristiques du
tube d’émission GL 152 et les
tensions adéquates a appliquer
pour le [onclionnement en
classe C télégraphie et ampli-
licateur HF modulé par con-
tréle d’anode.

Le tube GL 152 est une triode
de puissance & chauffage-di-
rect. Les bornes de chauffage
(filament) et de grille de com-
mande sont situées sur la ba-
se du tube, tandis que l'anode
est sortie sur le sommet de
l'ampoule.

Chauffage: 10 V. — 3,25 A:

Tension d'anode maximum :
1.500 V. ;

Courant anode maximum :
200 mA ;

Courant grille maximum :
60 mA ;
Coefficient d'amplification :
25

Dissipation anode maxi-
mum : 125 W,

Fonctionnemen! ampli clas-
se C télégraphie : .

Va = 1250 V.; Ia = 180 mA

Vg = -150 V.;Ig = 30 mA

Puissance de sortiie : environ
150 W.

Fonclionnement ampli HF
modulé par la plaque:

Va = 1.000 V. ; Ia

Vg = -200V.;Ig

Puissance de sortie :
ron 100 watts.

160 mA
30 mA
envi-

R.A.R.R.
®
M. Chevalier, @8 Aubusson,

nous demande les caractéristi-
ques de la lampe 100 TH.

Voici les caractéristiques de-
mandées :

la’
tension anode de la 6F6 pilote.
peut étre réduite aux environs

|
.mum : 100 W. ;

Dissipation plaque maxi-

Chauffage fitament : 5 V.
—6,3A ;

Tension plague maximum :
3.000 V. ;

Courant plaque maximum :
225 mA ;

Courant grille maximu
60 mA ;
Coefficient d'amplification :

{0 ;
Capacité grille-filament ¢ 2,9

Cépacité grille-plaque : 2

PE ;

Capacité plaque-filament
0,4 pF

Fréquence maximum d'utili-
sation : 40 Mc/s. F.H.

o

Dans le numero 707, du 2
mars 1939, numéro spécial,
dont le titre élail « Les ondes
qui guérissent », M. Michel
Adam a publié un article inti-
tulé : Le radium ; a la page 29,
l'auteur parle du professeur
Sanchareff. Pourrie:-vous me
ceommuniquer Padresse de re
professeur, afin que je puisse
lutr écrire direclement.

M. J. Ligonie, & Paris.

Il ne nous est malheureu-
sement pas possible de vous
communiquer Y'adresse du
professeur Souchareff; notre
collaborateur Michel Adam, 4
qui nous avons communiqué
votre demande, nous dii ne
pas &ire en mesure d'y répon-
dre. Nous vous engageons A
écrire de sa part & l'Institut
de Physique biologique, 23,
rue des Marronniers, Paris
(XVIY).

Veuillez avoir UVobligeance
de me donner les caractéris-
tiques et le brochage du fube
VT 195.

M. V. — Saint-Omer.

Le tube mililaire américain
VT 195 correspond au tube
commercial CK 1005. Ce tube
n'est autre qu'une valve bi
plaque dont le filament esi
chauffé sous 6,3 volls et une
intensité de 100 milliampe-
res ; la tension maximum re-
dressée est de 200 volis et le
débit corespondant de l'ordre
de 65 milliamperes,

1% ootaBre,”sur les bases

Notre serviée: de rensel
gnements teehnique est
réorganisé depuis le

sui vanies- .
.19 4hes consultations
verbales sont assurées
tous les mardis, de 16 a
18 heures, 25, rue Louis-le-
Grand. » é

2° Chague demande &
schéma ou de plan doit
ét1e accompagnee de deux
enveloppes timbrées por-
tant ladresse de l'inté-
ressé. Le tarif d’établisse-
ment est indiqué dans un
délai tres bref.

3° Nous ne répondons
plus par lettres individuel-
les, l'expérience ayant
prouvé que ce service oc-
casionnait des frais hors
de proportion avec la
modicite de la somme de-
mandée auparavant 2
chaque correspondant.

4° Les renseignements
insérés dans la rubrique
« Courrier technique »
sont fournis a titre gra-
cieux.

5° Toute la correspon-
dance doit étre adressée :
25, rue Louis-le-Grand,
Paris (2. ° ,

Cette valve A chauffage di-

rect & faible consommation est

principalement utiliste pour
I'alimentation des récepteurs
sur Jeeps.

R.B.

PUBL. RAPY
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L diagnostic d’'une répara-
tion est souvenl délical.
Sans doule, le clienl rensei-

yne-1-il parfais son réparaleur.

Mais il ne faut pas loujours

prendre a la lellre les rensei-
gnements donnés.

1l est bon, (oul d'abard, de
wérifier les lubes, lanl sous le
rapport de 'émission élecira-
nique que sous celui des [uiles,
Si possible, il est indique d'e.-
sayer le posle en [mclionne-
ment, en Uéquipunl avec des
tampes comnues pour éire bon-
nes. Du [ail que les appureil.
a courant alternalif nnl une ré-
sistance de [uile en're le + ¢!

'\

le — UT, il est ulile de mesurer
celle—<i. Si sa valeur esl Irés
faible, on en recherche la

cause en fuivanl fonclionner
Plappareil, en mellanl dans le
support de valve un bon lube
redresseur.

Quelques apparetls tous ¢cou-
runts nnl un pelil eondencaleur
Iixe placé enirve le — T cl le
chassis, st bien que le chdssis
nwest pas conncclé au — 1T,

La calhade d'une valve (ellp
que la 2575 el le filamenl nu
la prise du filament de la val-
ve 80 sond qu + HT.

Il Jaul s'assurer que Lous les
tubes sont plucés sur les sup-
ports  gni  conviennen!. Les
lumpes 12SA7, 125K7, 50L6 cf
33725 ont leur [ilament enire
les broches 2 ¢l 7 mais i
12807 'a enlre les broches 7
el 8.

Dans lez pelits porlables,
peut élre ulile. pour vérifier
la résistance de chaque tube
wur bornes du supnort, de
rappeler qu'en qénéral, il s'a-
yir de [ilamenis supporian!
0,004 avec une résistance
shunt, panr permeltire le fone-
tionnemenl de denx tubes de
0.15 A en série. DBien enfendu,
la ré-ivlanre du [ilament 1
chaud est heaucoup plus éle-
vée qu'a froid.

se

'CORDFS FT RFSISTANCES

DEQUILIBRAGE
Une corde résislanle pent
ctre ulilicée pour remplacer

une lam.pe ’équilibrage, el ré-
ciproquement. Si U'on ne ¢on-
nail pas la vrleur de ln résic-
tance, on dwice la chule de
tension par le courant en am-

péres passant @ lravere la 26+

rie des lubes. Soil un équipe-
menl evmprenant 2516, 23785,
w7, 617, dml les len~i'ms de
chanffnge sonl respeclivemen!
25, 23, 6.3 el 6,3, au I2lal 625
V', gqui, relranchés de 115 V,

SR e g

NOTES PRATIQUES
POUR I.E RADIOSERVICE

punnanmanmmniss

lension  du réseau, donnenl
92,4V, ce qui, pour un codiuit,
we 0,3 A, donne 180 ohms ¢i-
viron.

CALCUL DE LA LAMPE
PILOTE

Pour insérer la lampe pilote,
TN lu e en puaralléle sur une
puriie de ces 150 nhins de ré-
sistance. En pratique, on uli-
lise une corde de plus faidble
réistunce, par exemple 160
thms, el on ajrule en série une
résistance de 20 ohins, pour
une lumpe de 6 a 8 V., 0,25 1.

L résistance esl trouvée 2n |

divisan! la tensim de lu lum-
pe par le courant, soit 6 : 0,2)
= 24 ahms.

Plus celle résistance sera
élevée, plus la lampe brillera.
put:qre loules deux sonl en
paralléle.

CALCUL DE LA PUISSANCE
DE LA RESISTANCE

La résistance dnil étre capu-
ble de supporler le courant qu
la  parcourl sans surchauffe.
La puissance W = V* R donne
alowrs 36 0 20, $9iL environ :
waltts. En praligque, il est bon
de prendre an moins deux [oi
la valeur ainsi calculée, ce qui
dmne ici une résislance de 5
walls.

CODE DES COULEURS

Les eonsfructeurs font qéns
ralement usage d'un code des
conleurs pour carac'srier 1
naleurs des fils, résistances.
condensateurs. Ainsi, file
ment est jaune; le + HT, rou-
ge; la grille, verile; le neqaLz/
11011‘; la plaque, bleue.

Dans les lran<iormaleny
d'alimen'alion, le primaire o
une faible résistance (5 ohm.
envirn), tandis que lg secon
daire @ hanle tension a un
résistance totale d’environ 20
2hms. Les secondaires ¢
chauffaqe ont une résistanc
Iras faible. Le serondaire o
est parcouru par le courant l
nlus imnortant esi babiné e
[il plus gros.

CODES nre r~TIVEURS
MODERNES

Pour se souvenir ducode de
eovdenurs, i sullit de se rannrs
ler qw’en parfant de z6-o. 1l
ini'inles dex rcint nremipen
eouleurs sont NDROJ (n»ir 0
hrvnm A, rouge 2, nrange 3, jan-
ne 4),
> Viennent ensuite le verf, U
hleu, le vinle!, Inules les ¢on
leurs se suivant dans la m*me
successinn que pour le spectre

|

OUTILLAGE

Beaucoup de dépanneurs
wanl cneore, pour toul nulil-
laqe, qiiun volinlmmeélre, une
paire de pinces, un fer 4 sovu-
der et un lournevis (surtoul un
nurnevist). Mais il faul avouer
que cela ne suffil pas a répa-
rer tous les appareils. Le dé-
panneur consciencienr dail élre
micur monté : manuels de ra-
dinservice, schémas des appa-
reils en réparalion. généraleur
de signal, lampemé're. Un dé-
ndant pent lncaliser le déran-
gement d'un apnareil benu-
enip plus facilement avec nn
wirdeeur de sigualn, cest-a-
dire un ascilloscope, Clest un
apparecil qu’on branche a tong
le: points eritiques, pour véri-
fier la nature el la forme du
courant qui passe.

L J

ANNONGR

75 fr. {a ligne de 33 lettres,
signes ou espaces

§
|
5
s
T

Meys ¢
s ctour ou batteries 6-12v
A VENDRE. PAS5. 84-23.

Recep. ce IS

Laosaiied'e,

tratic Zn-24

35W, étage mélangelr entrécs
micro ruban sur pleg ¢
“U cnistal, plus 2 h. p. 27 cm perm.
vec exponentiel, le fout état ncuf
10000 fréncs. M. PORCHE, ENTRAINS-
S .NOHAIN {Niavre),
ACHETE Handie_Talkie
al.

A VINDRE : Lampemeétre Full-F'oating ,
Y500, Héléodyne type s2rvce : 8500,
: taut état neuf. AGINCE HAVAS,
*ODEZ (A eyren), n. 1.4.8.
‘TNDS  lot  layngophones av. transfos
néc. 7, casgues écoute trafc 2, cas-
normaux 3, écouteurs spéc. 4,
25000 fr. P THIBAULT, CROIX
COULANDON - ARCFNTAN  (Ore),

/BS amph
M-PU, avec

Ferire eu jour-

iLl_G‘S
“TiX
E

h rad. ou débt, av, apport p. part, ex-
) fds radio G, BIAUX, V liefraenche (A.)
\gert technique radio CHERCHE place,
fenarait g'rance, seulement Paris. Ecri.
e au journal.

eune homme, quinze ans, CHERCHE pl
Yy ov o ocntret @ porentis P SADIE
5, C”l”-Rue Nogznt-s -Marne (Seme)
Rad o-tech, dipidmé, 29 ans, résidence
¢ un Poris Nord £HTRIMI cdblage &
lomicile. Ecrire au journal

PIECES DE REMPLACEMNTY

Trop de dépanneurs se trou-
venlt eux-mimes en panne fau-
le de picces de remplacemen!.
11 ne faut pas négliger les npé-
ralinnsessenlielles, lelles
que ajusiement des trimmers,
alignement, nellnynge des con-
densateurs variables, adjonc-
tion de baffles, lubrificalion
des paliers, adjnclion de blin-
dages el de [ilires, si c'esl né-
cessaire.

Bref, sc rappeler que le bon
dépanneur n'a que de brns ou- ,
tils ¢t ne pas admelire, & prio-
ri, que le cordonnier esl lou-
jours le plus mal chaussé!

(D'apreés Harry A, Nickerson,

Radio Craft.).

I

Nous prions nos annonciers

de bien vouloir nofer que le
montant des peliles annonaces:
. doit étre obligatoirement
Joint au textie envoyé, fe
tout devant éire adressé a la
Société Auxiligire de Publh-
cilé, 142, rue Monimarlre,
Paris (2), C.C.P. Paris 3793-
G0,

Pour les réponses domici-
lices au Journal, adresser
20 fr. supplémentaires pour
frais de timbres. —-

. H. ser. aispos  temps, CHERC. cabl. en
" gérie & faire & dom. Ecrire au journas,
J. H. mutilé de guerre CH'RCHE place
appient, T.SF, Se contenterait pt, salaire
Fouvant  étre loge. Ecrire au jourrval;
Artisan ferail cablage a fagon. EVRARD,
TS.F, SUIPP__ES (Marnel. .
mne homime, 26 ans, ayant terminé étu-
d2s rad.o-élec., CHERCHE place rad.o-
vean, mont, oy cabl de  prefér Pa.
ri5 ou réegon paris ] BOCQUILLION,
<3, rue Condorcet, RIBEMONT (Asnel,
Techn, CHERCHE p. frav. dom. cabiages
| radic _ou Vté‘éphona Ecrire au 1ournal:
Montour dépanneur radio CHERCHE ca.
blage a faire a demicife, M COUCHOU.
RON, rug du Moulin, DONVILLBLES.
BAINS (Manche).

qu*cur dé~an CHERCHE mont. ou céd-
blag= 3 domicile. Ecrire su journal.

UNE FORMULE
« APPRENDRE POUR GAGNZR PLUS »

Suivez les cours d'électricité et radio
tjod¥ ou sor), 3 VEWRL, 26, rue Vau.
cuean, PARIS (Ve) .
RECH les colect. de Radio_Amateur, Ra.
¢.0o-Revue, La Radophonie pour Tous,
Framce- Rgdo n 196 et 230, TSF.-
Revus, annécs 1929 3 1933 ; La Techni.
qu2 Professionael’ e, n 19 ; Radio-Vente,
n 3, 4,5 25 27, 282930485!
Ecrire a 8TAV, au joumnal.

Le Directeur-Gerant

J G PONCIGNON

NN BPL 1 rue a
o R Sergent-Blandas

T (ssv-les Moulineam

o e it e e ety
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TENDENT NETS
DE TOUTE BAISSE

BORINAGES
BOBINAGE pour petits montages 1 4 4 lampcs,
Accord et H.F moddle trds réduit zccordable en
P.O. et G.O. par inductance variabk. Nouvelle con-
ception. Livré avec schéma de monfage., , 200

POUR MONOLAMPE tous couranfs P.O.-GO )
réaction, par polentioméire. Montage facile, livrﬁ
evee sdmna complet de¢ montage

BOBINAGE 3 galéne, noysu de fer mgn&r’qu&
menté sur plaquette. Montage lmle 55

BOBINAGE POUR DETECTRICE A REACTION,
monté sur contict i moyau de fer. Fermet plu_
siours montages monolampe, poste i griene, 2 u 3
bmpes avec P.0OL.0-0.C, 390

BOBINACE pour poste miniature tuper P.0.-GO.
C.C. encombrement réduit, comprensat 6 cir-
cuift réglables par nmoyasx de fr. Livié awe
2 M.F petit modéle de 35 mm, pot fermé d'une
conceplion nouvelle ot rationnelic;

Livré avee schémy de branchement...... DOO

BOBINAGE BRUNET 4 gimmazs dont 2 OC. 1PO.
et CO. S 1.635
Nous puwons fournir 13 glace éhalonnée pour e
bobinage ci~dessus, modile & STAR » B85

BOBINAGE 6 gammes B.E. comprenant 1| PO,
1 GO. et 4 grmmes OC, grande facilité de ré.
glage, cepéroge pncu- ot ama,

Cammes couvertes : O.C. 1d2 37351 m, 0.C. 2
de 29 3 87 m., OC. 3de22329m, 0C. 4 de
1322 miwm Livié avec 2 M.F. & noyaux de
gles et schéma de branchament blen ex-
i'ensembla 280

fer 1
plicatifs,

BLOC CAMMA. Modik sa&'.ul 9 &mm dont 6
dtaidas, avec potition P ¢ dispose des
gam suivantes, 6 gammes éralées 1 161925
3144149 métres. 1 gamme O.C. normale de 18 3
S0 matres, 1 gimme P.O. mormale de 187 3
576. 1 gamme G.0. normale de 967 & 2.600 métres.
Ce bioc ost liveé avec son C.V, spéeisl, son cadran
aree glace 9 gammes, L'ens:mbie avee uhonu X

I

i
|
|
(]
|
|
|

plicatif de montage

AMPOULES DE CADRAN.
6V3 o 300 Millls ,ouaeioveonanssiunivaais .
6V1 - 100 millis
POLDR UNE AUDITION MElLt'I]Rt
utilisez NOS ANTENNES d'un rendement incompa-
rable. Antenna simple 6

ARTICLES DIVERS ol
GRANDE NOUVEAUTE POUR LES USAGERS DU DIS-
" AICUILLE 3 pointa saphir natwee] pour disques

a o.guille et pour pick_up. Cette aiguille est en
anticorodal et permet 2.000 3 3, auditions avee
vsure infime du disque. La piéce. 0

SURVOLTEUR - DEVOLTEUR
LE RECULATEUR DES TENSICNS

En coffret métallique avec voltmétre ct tension ré-
glable jusqu'd 1 ampere :

Modéle 110 volts, | ..

Medéle 220 volts, . ..

- EXCEPTIONNEL I PILE l‘nule tersion, 103 volts 10
millis, fengueur 29 em. (facilite oe tépivation det
éléments pour réduire cette ionguenr), Iargeur su
| careé 3 em. Prix spécial, 1

A PRORITER DE SUITE ...
UNE AFFAIRE INTERESSANTE
UN CHASSIS T. €. « Grande marqua » 475 <
175x 240 hauteur avec cadran, $rd4 belle pré.
sentation, Bobinages ) nmoyaux céglables, C. V
240,46, asvee tonalité, Peur dre équipé avee
‘es lampes 6EB, €K7, 6Q7, 25L8, 2576, 40All
Le chiuis, :ivblé étalonné avec HP. de 12 ¢
simant permanent. Prix sane Jampes.. 4500

UNE REVOLUTION DANS
) LUTILSATION DZ LA RADIO
« MINUVOX », le eéveil musical peut s'adapler
sur vokre récopteur pour votre réweil | malln cou-
pera et rétablira automatiquement I'émission de

VENTE RECLAME DE #0S LAMPEMETRES
LAMPEMETRE SUECIAL POUR
LE DEPA\TV‘\GE A DOMICILBE

Permet Pessai 3 froid o tous Moy courts-gircuits
et la mesure £lectronique war wn raccordement v
poste ) wssayer, -‘Appareil ii- - avec mode d'emploi et
documentation d'essyi de pius de 300 types do lam-
pos. Prix en malktte gainée 3.635

LAMPEMETRE MODELE L4534, Permet I'essai de tou-
tes les lampes anciennes cu modernes (sans excep-
Fon), Systeme de répartiticn pour la contrdle sé-
paté de chaque dlectrode. FSSAI des condensateurs
de filtrage, Tension de chauffage de ) v, 4 Jurqu'd
110 v alnyi que tors les ossais Indispensybles aux
dépanneurs. Prix exceptionnel, 5.495

LAMPEMETRE ANALYSEHL‘ ~ MB. » o LAMPE
vérifiée dans gson fonciivanment normal ; 20 Contrd-
les séparés du débit plaque <t du débit grille-deran
30 Llinverseur permet le contrdle des lampes ot
valvas modernes LOCTAL, séries européennes et amé-
ricaines ; 4 La metute de. tensions en courant ¢on-
Pny de O § 1.000 vaits ; » La mesure des courants
de fuite des condenmwrs chimiques 1 6o Virifica~
tions énomérées dans rotre  brachure technique
ddressée contre 6 francs an timbres. Présenté dans
un coffret gainé & couvercic démontablie,

P 5.44S5

(Port et emb.‘lllzse 300 francs)

A PROFITER DE SUITE (quuntité limitéa).

LAMPEMETRE FULL-FLOATING, permettant I'essai de
1300 lampes différent,- 22 tensions de chautfage,
dernier modéle, Valeur 12.000 #rames.... 9.100

Occasion exceptionnelle !

VALISE PORTABLE bois supra-léger, convenant 3
multiples usages, Pour postes batteries ou secteur.
Boite outillage. Apparails de mesure et plusieurs
autres utilités. Avec 2 porics ressorts automatiques,
Dereidre s'ouvrant par chitnidre, Angles renforcés,
Dim. ext. : 450x310,:185 m/m. Prix avec poignée.
Pris en magasin 175
Expédnmn en province, porr en plus,

270 283
6F5 _ 6F6 - 68 - 6}7 - 2516 _ 42 - EZ4 305
SA7 - 5A8 _ 6EB - - 47 328
246 - &C5 - 606 . 6!‘.'5-2525-55 -

55 _57-58.75_77-78 -85

247 . 25A8

8CS

6L6 . 617 521
Sirie  souge eurcpicame, PRIX SUR DEMANDE
PRIX SFECIAUX PAR 25 - 50 - 100 LAMPES

Toutes nos lampes sont garantics 3 mois

Candmsa!eurx p.\px&r de 100 3 5000 cm, —
0 C00 13

COUNDENSATFURS

20.000 ot 50.000..
20 0,

. 34
Qualité supérieure

Condensateurs av mica «de 10 3 100 em...
Y50 3 200.. 8.70 200 3 300..
350 3 500,. 11.30
2000 em... 20, .

4.000 cm, ....
Condensateurs &hectrolytiques,
8 MFEDS, alu, 600 wvolts
16 IMRDS alu 600 wolts. .
25 IMRADS alu 200 wolte. .

S0 'MRDS alu 200 volts
S0 MPFDS cartan

rersnn

35

25 mMs. 50 volts ....... Cerereiaend
Condensateur varizble au mi:a pour poste & gald_
ne ¢t montiges de 1 3 4 lampes. Fabrication soi-
gnée avec dcrou de fixation et bouton ..., . 95
Condensak-ur double aji ‘e sur stéatite | pour
M. F. 20

Lxdraa pour post: miniature awee CV. modike

CADRANS

réduit 2% 0,46 dimensicns 85115,

‘L’ensemble

Czxdren pour poste moyen avec CV. 20,46, di-
mensions 140 145. Commande 3 gaucha.
‘L'ensemble

Czdran pour poste de luxe avee glace 2 gammes
0.C Dimens. 33X11 cm _625
Crdran spécial pour notre bobinage BEGG, Glace
190X 240. Aiguille 3 diplacement {atéral. 4 gam-
mes 0.C. Impression dite négative, <atrainement
par cible. gunde douceur de toactionnement. Livré
avec 1 TV 2X0,56 - 700
CADRAN VERTICAL pour poste entraie.
ment par engrenage, glace C.V. 23046, imdicateur
de tonalité Quantité hmh&e L'ensemble. . 800

ADOPTEZ NOS CADRANS AUTOMATIQUES des
stations préférées, offectubes sur le cadran par
vous-méme. -

luxe,

Type JUNIOR. Luxe

Type TELEP_.HONIQUE Commande 3 droite 195

Luxs ¢ droi-

- HAUT-FARLEURS

Mus'calité incomparzbie Tris grandaz-fldélité

Excitation Aimant pcrm.:ncnt

12 em. L. JLZEm, s 4

17 em. oa. 17 em.

2l em, ..., 2kiem. ...

24 e¢m, 249 em,

24 cm. 28 ¢m,

28 cm. 30 em.

PP. 3.470 PP,

m/mx234m/m. 257

fe 195 mfmx234 m/m,
275

7.800

votre récepteur, pour multiplis usagss commi'.':cnux
-3

CASQUE A DLUX ECOUTELRS, !rés sensible et Iéger.
500

Livré awec condon

HETERODYNE MODULEE couvrant toutes las fréquen-
ces de 100 ke/s 3 30 Mce/s on 6 gammes dont une
IMF étalée de 400 3 500 ke/s, Alimentation sur alter-
natif 140/240 volts, Valeur 9.650 fr. . 9510

DEVIS des pitccs détachées de notre BLOC COM8
type HS 47 décrit dans la revue RadioPlans (Cahier
N. 6). Contre 10 francs en timbres,




