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DANS CE NUMERO

— Transformateurs pour sou-
dure par point et pour
soudure a [arc.

'— Récepteurs simples a tran-
sistors pour débutants.

— Enceinte Hi-Fi miniature
en kit.

— Amplificateur
stéréophonique de 2x10 W,
a transistors.

— Emetteur et récepteur
de télécommande
transistorisés.

— Adaptateur
d’enregistrement sur
bande magnétique
stéréophonique.

Ci-contre :
Laboratoires d’Electronique et

| LABORATOIRES |
de Physique Appliquée ‘j~ [I’ELEBTRUNMUE

et de

| PHYSIl]l[E
APPLIQUEE
LIMEIL-BREVANNES

(voir page 30)




DIODES REDRESSEUSES Série

DEPANNEURS, TECHNICIENS
SILICIUM

MAQUETTISTES
AGENTS TECHNIQUES

Transistors, diodes, sans marque 4
trier.
Transistors :
Collection
Ne 1 50 transistors PNP
HF, MF, BF, etc 1,__
Ne 2 15 transistors PNP ; sl 3 8 z ry: 50
Drift (HF neutrodyné) .. 1 gl /< mA
Ne 3 15 transistors I\PN - Sil. 1,50 20 V i 4,__
MF, BF, etc ] e
No 4 15 transistors NPN - Sil. _LE 3a V_ 5'
UHF (PLANAR) 2,— 40 V 6,——
Ne 5 5 transistors ) —_|— =
Prafession. catégoric 13 W. 13,00 _2,25| 2,50 60 V. 7,—
Ne & § transistors PNP - Germ. 2,50 100 V 8,

2,75 125 V | 9, —|10—

3— 200 V | 16,—|11,—

Profession. catégarie 30 W. 235,00 fi
3,25/ 3,50 3,75| 265 V. [ 11,—|12—

économique

Faites votre Pont de Diodes moderne Silicium

sur circuit imprimé (évite les erreurs)
PRIX CIRCUIT ET 4 DIODES

Tension
inverse
créte 60
max. mA

15V | 075

0,75

Débit moyen

500 12
‘Amp 1

100 | 300 | 400

mA mA | "
Frs ]25 1,50}- ension

INTENSITE MOYENNE
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2| | (e
T8, —| 15—
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6 —
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T8—
9'— —
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P
10—
11,—

250 |
mA |
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8,—|
|
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HF,

,50
HF,

Diodes :

Ne 7 50 diodes détection Germ.
cathode non marqué 5.0
Ne 8 20 diodes subminiatures S|1
Planar cathode non marqué 7,50
Ne 9 50 diodes subminiatures Sil.
Planar cathode non marqué 15,00
NelQ 20 diodes redres. Sil 60 mA
- 15 a 60 volts 10,00
Ne 11 mélangés : 5 NPN 1 Ge, 5/
drifts, 5/NPN - Sil, 5/tr, planar,
5/dicdes pl., 5 diodes redresseuses.
Prix :

N2 12 10 planepox,
Prix

No 13 10 dicdes 60 mA 100- 300\/
Prix 1

Ne 14 10 diodes

300

12—
13,—

5,50!

DIODES REDRESSEUSES SILICIUM PHOTODIODES :

v Micro-photo diode ultra
Tension Débit moyen Phota diode ORP60
inverse R o

créte » »
60 100 500 | 750
e mA | mA mA | mA

1,50 2,— 3.—| 3,50
2,—| 2,50 3,50| 3,75
2,50 2,75 3,75 4, —
~2,75| 3,— 3| 425
3,—"55 4,25| 4,50
3,50, 3,75| 4,50| 5—
T3,75 4— “5,—| 5,50
Ta—| 2,25 ¢ 5,50| 6—|
4.25 4,50 6—| 6,50 7,
4,50 5,— 6,50, 7,—| 8,
5—! 5,50 T=lNg = g

8,—| 9,—] 13,50| 39— | 45,—

M, DIODES VARICAP
BA102 ... 3,25 - BA|O9
Transistors clignoteu
RADIATEURS -
Pour 72, 74, 75,
Push-pull s,
RADIATEURS - « PROFESSIONNELS »
Simple 6,50 - Double .. 2.0
Plat pour OC26,
Type crapaud

DIODES PLANAR SILICIUM

Vidéo 30 Mc 30 V
Vidéo Standard
Détection Radio

100 MHz Télécommande
200 MHz »

400 MHz »

15V

30V

60V
100 V
150 V
200V
300 V
400 V
500 V
600 V
800 V
000 Vv

« AMATEURS »
efc

| 1]

-
~

|

-
o

ill

Il

SZenerl\N-47c]OV
15,00
9 a

»
0
|

)]

Remboursé si non satisfait
Frais d’envoi unique pour une ou
plusieurs collections : 4,50

POSTE VOITURE ORION
8 TRANSISTORS

3 GAMMES (OC - PO - GO)

6 et 12 wvolts par caoammutation
PUISSANCE 2 WATTS

LIVRE avec 1 antenne d'aile et
1
F

JAMAIS VU !

80.000 DIODES ZENER D'IMPORTATION 250 mW.
AUCHOIX:1V-4VYV.5V-7YV.8VY-10V-11V-12Y
14V -15V.18V-19V-20V .22YV.
25,00 |Les 100
SF‘—f%%%D,Ch’ 50.00 1000 Gratuit
T2
SFT298, : ; ; o Echantillon §
. Prix des diodes Zener de 3,9 @ 27 V par unité: Uhre_

ASY27,
Services

TRANSISTORS GRAND PUBLIC

Code : Si = silicium
m = miniaturisé. S = subminiaturisé.
mn = neutrodyné (fil de masse).
Fuite faible o, moyen e - Gain
moyen ; +, fort: .
Corresp
QCa4,
0C45,
C46,

QCa7,

Gs = germanium.

HP. L'ensemble complet 280,00
290,00.

VNV

fai- RANCO :

JMAALALLALAA %

Les

SFT351, d'un
AC125,
SFT321-

2 x OCT>

0C73, SFT352,

| 0C74  SFT124,

27 0C74,

0C75, AC126,

0C76, ASY76.

transistor
(genre 71 A)
ou une
diode
de

détection

N

SR

THYRISTORS DISPONIBLES
COURANT MOYEN

1/ 12,7 Al 107 257 |
éA ST A 16 Al 3541

£
....:P..)>...<)O°

NOUVEAUTES

DIODES A POINTE D'OR
Germanium

COURANT MOYEN

50/60| 75 | 100
mA | mA | mA
1,75 2,—
—| 2,25
2,25| 2,50
2,50) 2,75
2,75| 3,—
2,75 | 3,—I 3,25|
OAS5 100 V 115 mA
OA9 25 V 270 mA

0,2/
03 A1,

SN NI NN
NONONUL, bWy

TLEPRPBP AP BB NP> >N

=

0
>

0C30, ASYS0,
AF|O2 15971,
AF]SO, AF172,
0C169, AF126,
0C170, AF168,
Cl71, AF164,

Tension miniature
5V
10/15V
20/25V
30V
45V
60V

9,—‘30 {33 |35 —
111,—|32,—|36,— 38,—
2,—|(35,—!40,— 42,—
:4’_35_‘[43_45_ BADI() P“IA‘I
10,— \6,—‘42 —148,— 50,— Quvert sans \nterruphon
12_18,—-“45_'50_55— de 9 h & 20 h
14,—- 20——‘50 —452,—- 65,— sauf dimanche
52,—154,—'70,— Gare ST-LAZARE, 16, r. de Budapest
PARIS (9°) - 744-26-10
GARE DE LYON : 11, bd Diderot
PARIS (12°) - 628-91-54
GARE DU NORD: 5, r. de I'Aqueduc

iBETOR

1,50
1,75
2,—
2,25
2,50

ow_m\lo

ONNO—QOQWN
L—~OVWRNO

At

z
l
74

0C139,
0C140,

2N337, 2N1149,
2N338, 2N1152,

ASY73,
ASY74,

(78]
0
»>,
w0 poo0oo00

z—
T3
z
'

B~—“65~—‘HS——
| 1 7C,—I150,~

B NPN - Si - Planar
27,12 .... 8,50
27,12 (m) . 7,00
27,12 (mn). 10,00

7.
Plonepox (HF)
COMPLEMENTAIRE

927A +
72 A 6,70
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(Complément de
72’\ en Si) AC127,

Mc,
Mc,
Mc,
Mc,
Mc,
Mc,
Mc,
Mc,

600
300
300
200
600
300
300
200

mW)
mW)
mwW)
mwW)
mwW)
mwW)
mW)
mW)

mw) 31T2
mW) 41T2

Mc, 200 mW)

ACI25 + ACI32

TRANSISTORS DE PUISSANCE

5i NPN 80 W diss. 60 V .
Les 2 appairés

MESA 80 W diss.
Les 2 appairés

MESA 20 W diss. 60 V ..
Les 2 appairés

MESA 1,8 W NPN - Si ..
3r 1,5 W a ailette PNP Ge

60 V ..

RESISTANCES

DE PRECISIO

10,
100 K, 1
La série de 7:

100, 1000, 1

MQ

N1 %

0K,
2,00

Franco 15,00

PARIS (10°) - 607-05-15

Tous les jours sauf dimanche
de 9 @ 12 h. et 14 & 19 h
GOBELINS (MJ) - 19, r. Cl-Bernard
PARIS (5°) - 402-47-69
Pte DES LILAS -2906, r. de Belleville

PARIS (20°) - 636-40-48
Service Province :
RADIO-PRIM, PARIS (20°)
rue de Bellaville - 797-59-67
C.C.P. PARIS 1711-94
Conditions de vente:
Pour éviter des frais supplémentai-
res, la totalité a ‘a commande ou
ocornpre de 20 F, solde contre
remboursement.

296,




N 7 . N -

Cet été, partez a la découverte... [>%u: o rszammrs.
. ’ garantie totale de 2 ans.

— Remboursement immédiat et sans dis-

des curiosités terrestres, maritimes et astromomiques Coron i man. sovsfaction |

COSMOS 1000

Quatre
grossissements
réglables

COSMOS 300

Longue-vue
de poche
de trés faible

grossissements
réglables :

N b nt Q par systéme
O\t 15 X automatique :
‘ 30 X 15 X 30 %
- 45 X 45 X 60 X
} Objectif achromatique 40 mm bleuté \

Objectif achromatique de préci-
sion 60 mm, traité et bleuté anti-
reflet.

Réglage par crémaillére.
Longueur : 62 cm.

Présentation émaillé blanc ef noir.
Grand trépiec de sol métal noir
et bois réglable en hauteur,

Compléte en pieces détachées, franco :

190,00

Toute montée, franco :

235,00

antireflet. Pied de toble nickelé
arientable & 100 9. Crémaillere de
précision pour le réglage de la net-
teté. Longueur 60 cm. Poids 800 g.
Ses performances: lire un journal @
100 m, le numéro d’immatriculation
d’'une voiture située & 1 km de
distance.

Compléte en piéces détochées, franco:

129,00

Toute montée, franco :

135,00

Grossissement 25 X

Avec étui cuir doubié feutre rouge.

® Objectif 30 mm traité et bleuté
antireflet.

o Longueur déployée 360 mm,

® longueur fermée 130 mm.

Campléte en piéces détachées, franco :

45,00

Toute montée, franco:
49,00

COSMOS 900

AYEC ZOOM

COSMOS 800

AYEC ZOOM

COSMOS 707

AYEC ZOOM

Grossissement

R L variable
Mémes caracréristiques que <« Cosmos a linfini
. . 900 », mais grossissement de 6 G 18 ar bague
Présentation nouvelle: forme trom- ‘ 2 e b ag
blon. Permet de faire reculer ou seulement et objectif 30 mm. graduée
avancer l'image comme au cinéma... En boite, toute montée, fronco: de 36,5
L a 50 X

® ZOOM de 15 & 40 X, réglable par
bouton gradué.

® Objectif 40 mm.
@ Présentation émaillé blanc et noir.
® Longueur déployée: 310 mm.
® Longueur fermée: 255 mm.

\ ® Réglage de la netteté par tiroge.
En boite, toute montée, franco

164,00

96,00
TREPIED DE TABLE

Se fixe indifféremment sur « Cos-
mos 900 » ou <« 800 ». Noir et
chromé, orientable & 100 9. Em-
bouts en caooutchouc, donnant une
excellente stabilité.

Prix franco :

19,00

Trés belle longue-vue & ZOOM sur
grand trépied de table, avec manette
de direction et réglage télescopique
du pied. Mise au point hélicoidale.
Ecrou au pas dit Kodak, permettant
la fixation sur pied photo. Longueur
60 c¢cm. Franco, compléte avec trépied
et toute montée :

EN DIRECT
D'EXTREME-ORIENT

JUMELLES «MOKYO »
10 X 50

Ces jumelles sont de haute qualité et
n‘ont rien & wvoir avec certoines
jumelles de cavalerie qui ot dégu

PERSEE

Jaies des observations
terrestres et astronomiques

Six
grossissements :
35 x 70 X
117 X 175 X

12 accessoires

compris 234 x 350 X le public.
dans le prix Lentilles traitées dans la masse.
Bouchons protecteurs. <

Etui cuir sellier (facultatif).
Grossissement 7. Objectif 50 mm.
Oculaire 7,1. Luminosité 50.
Champ de vision & 1 km: 115 m.
Poids : 950 gq.

Trés belle présentation. Prix franco:

235,00

Etui complet et courroie:

36,00

Compléte avec son grand trépied de
sol réglable en hauteur (0,70 m &
1,30 m), livrée en mallette bois.

Franco :

750,60

Demandez notre
dépliont
spécial.

Bonnange

Nota: Les chiffres figurant devant les croix (X) indiquent lo valeur des grossissements en nombre de fois.

BON DE COMMANDE A DECOUPER ET A RETOURNER AU

I CERCLE ASTRONOMIQUE EUROPEEN - 47, rue Richer - PARIS (9%) - C.C.P. PARIS 20309-45 I
« Veuillez me faire parvenir franco, les articles suivants » (faire une croix | MODE DE REGLEMENT (Foire une X devant la formuile choiste). I
dans le carré devant I‘appareil désiré), | Comptant. Je joins & ce bon : [] Chéque pastal avec ses 2 valets [] Che-

[ « COSMOS 300 » en p. dét.
I O < cosmOs 300 » montée
i « COSMOS 3000 » en p. dét.

6..4500 [7] « COSMOS 800 » mont. & 96,00 ! que bancaire [7] Mandat-lettre.
4 49,00 [ Trépied de table a 19,00 [0 Je wpréféere recevoir ma commande contre-remboursement (possible pou I
O 6 129,00 7] : COSMOS 707 » mont.a 295,00 ta France seulement). Dans ce cos je paierai 3,50 F en sus au focteur
[] « COSMOS 3000 » montée & 135,00 (] « PERSEE> montée & 750,00 | PRENOM ¢
[ < COSMOS 1000 > en p dét. a 190,00 []Jumelles « MOKYO» & 23500 | NOM ....oo.... e e PRENOME
[ « COSMOS 1000 » montée a 235,00 [ Etui pour jumelles 36,00 1 ADRESSE ...l . I
] « COSMOS 900 » montée & 164,00
Expéditions immédiales, méme pendant la durée des vacances, Ne du déportement . ........ VILEE . : : '
—-— — —— —— -_— —— -_— -—— — -— —-— -—— —-— — —-— — —_— — —-— L] -_— -—— -_— -—— - — —-— — - :
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POURQUOI ACHETER TRES CHER

ce que vous
pouvez construire
vous-meéme

OSCILLOSCOPE OS 103

Ampilificateur vertical sur’circuit imprimé,
Bande passante : 10 Hz a-1,2 MHz
Sensibilité 30 mV/cm

Amplificateur horizontal sur circuit imprimé, 3
tubes - Bande passante de 10 Hz a 400 KHz

Sensibilité 80 mV créte/cm.

Balayage en 8 gammes de 10 Hz a 100 kHz par
circuit transitron.

Tube cathodique 3BP1
Dimensions : 31x27x21cm

VOLTMETRE
ELECTRONIQUE VE 720

Mesures des tensions en continu et aiternatif en

7 gammes (de 0 2 1.500 Volts)

Ohmmetre de 0,1 Ohm a 1.000 mégohms en 7
gammes

Capacimétre de 10 pF a 2.000 @F en 7 gammes
Résistance d'entrée en continu = 11 méghoms
Précision en continu = % 3 % pleine échelle
Précision en ohmmetre et alternatif = £ 5 9
pleine échelle

Possibilité de mesures jusqu'a 250 MHz avec la ~
sonde HF (précision £ 10 %)

Accessoire : sonde THT : possibilité de mesures
jusqu'a 30.000 V maximum.

Dimensions : 22 x 16 x 10,5 c¢cm

Prix: 295 F + Sonde: 33 F, Franco 300 F+ 35 F

RUSH

RUSH : Chargeur de batteries

6 ou 12 V fonctionnant sur tous secteurs (110
2245 V)

Courant de charge 3 45 A sous 6 ou 12V
Ampéeremetre gradué de 0 a 10 A
Changement de tension 6 ou 12 V par simple
déplacement d’'un bouchon fusible extérieur

Protection par fusible secteur de 10 A accessi-
ble par I'avant

Accessoire : Sonde d’atténuation supplémentaire
de 10 pF.

Prix : 565 F - Franco : 575 F

Dimensions : 18 x 14 x 13 cm
Prix : 95 F, Franco 100 F

SELF-PRINT Pour créer et construire vous-méme tous vos circuits imprimés. Prix: 38 F, Franco: 40 F

Pour vos travaux d’électronique construisez vous-méme ces appareils a prix réduits.

Montage facile et rapide grace a une notice détaillée.

COGEREL, c‘est votre sécurité parce que filiale de la CSF.

Vous trouverez également chez COGEREL toutes les pieces détachées et composants électroniques.
) P —_— - - - — —_— . o ]

havas-dijon



CHEZ DES TRAVAUX

PRATIQUES
VOUS [PASSIONNANTS

En méme temps que les cours théoriques, et
gratuitement, EURELEC vous livre un stock
important de pi¢ces détachées que vous assem-
blerez vous-méme. C’est ainsi que vous pourrez
construire votre propre appareil qui restera
bien a vous et qui vous remboursera large-
ment du prix total de vos cours. Théorie et
exercices pratiques sont indissolubles... c’est
cela la supériorité d’EURELEC.

Pour construire et pour diriger les cer- PROFITEZ.

veaux électroniques qui s’imposent déja
dans le monde moderne, on a besoin de
vous. L’électronique vous offre, au-
jourd’hui, des horizons si vastes que vous
n’aurez aucune peine a y faire votre place
grice a la formation EURELEC la plus
moderne d’Europe.

Apprenez I’électronique

a votre domicile

L’enseignement EURELEC... c’est non
seulement pour vous la certitude de réus-
sir, mais c’est aussi une extraordinaire
expérience car les méthodes théoriques
et pratiques d’EURELEC vous permet-
tront de devenir, tout en vous distrayant,
un électronicien recherché et bien rému-
néré.

EURELEC

INSTITUT EUROPEEN D'ELECTRONIQUE

|découverte def
ml electronique|:

Partez

avec
EURELEC

ala

DES GARANTIES
EURELEC

1 Un patronage prestigicux : la CSF
promoteur du procédé frangais de té-
lévision en couleur.

2 Une équipe de professeurs-ingénieurs
qui suivront personnellement le dérou-
lement de vos études.

3 Des études économiques : vous pour-
rez payer vos cours au fur et 3 mesure,

4 La référence enthousiaste de plus de
100.000 anciens éleves.

§ La délivrance d’un certificat de scola-
rit€ qui vous ouvrira de nombreuses
portes,

BON D’INFORMATION

Veuillez m’adresser, gratuitement, votre brochure illustrée en couleur.n® H.p.

A ADRESSER A
EURELEC, 21-DIJON

1-435

Pour PARIS : Hall d’information - 9, Bd Saint-Germain, PARIS 5
Pour le Benelux : EURELEC, 11, rue des Deux-Eglises BRUXELLES 4

ISEESEEEEEEEEEEDN
>
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TECHNIQUE DES TELEVISEURS MODERNES

LA MISE AU POINT ET LA VERIFICATION
DES TELEVISEURS A TRANSISTORS

LA BASE DE TEMPS IMAGE

SIGNAUX DE

ous avons analysé la forme de quelques

\' signaux du circuit oscillateur dans

notre précédent article. Nous conti-

nuons ci-aprés l'examen des courants et -des

tensions du montage de la figure 1 de cet
article.

. 20ms !

30 mA

}
R
1,6ms

¥ic., 9

Le courant de base de Qs est mesuré indi-
rectement a l'aide de la-résistance RI15, de
560 Q, monté dans le circuit de base. La
figure 9 montre la forme de la tension aux
bornes de RI15, cette forme étant la méme
que celle du courant. Les valeurs numériques
sont obtenues & 1'aide de la loi d'ohms :

I = E/R

avec R = 560 Q, I en ampéres et E en volts.
En tenant compte de la ligne zéro, on voit
que le courant de base est & impulsions de
30 mA se produisant pendant les ietours, dont
la durée est de 1,4 ms. Pendant ies allers, le
courant de base est nul. En effectuant une
intégration graphique, on pourra déterminer
le courant moyen de base. A titre d’exercice,
nous engageons le lectour d cffectuer ce caleul
simple (voir notre précédent article).

La figure 10 montre avec plus de précisions
la forme du méme courant, 1'axe horizontal
étant gradué en échelle dilatée. Pour le calcul
de la surface on supposera que XY est unc
droite.

X

Fig. 10
30mA

l "":{A}SmA "

Voici, aussi, la forme de la tension entre
le point J et la masse (figure 11). L'aller est
descendant et convexe vu du haut. Le retour
a une durée de 1,4 ms comme tous les retours
des signaux examinés précédemment. L'am-
plitude de ce signal est de 0,8 V. Cette tension
est justement celle fournie par Ioscillateur
Qp au transistor intermédiaire Q5.

Elle est obtenue par charge dn condensa-

teur C constitué par Cl10 et Cll ¢n série, a
travers R16 de 1500 Q.
" On -a monté deux condensateurs de 500 pF
en série, .donc C = 500/2 = 250 uF, afin de
créer un point Xm auquel est connecté la
boucle de réaction réalisant la correction de
linéarité.

Te seul élément variable de 1oscillateur
étant le potentiométre P1 agissant sur la fré-
quence, la mise au point doit normalement
conduire 4 1'obtention de la stabilité de 1'image

vue sur le tube du téléviseur. La linéarité
devra étre bonne pour l'amplitnde normale
qui sera réglée sur l'étage final avec le
potentiométre P3.

Il se peut qu'il n'en soit pas toujours ainsi,
car la linéarité dépend aussi des circuits qui
suivent l'oscillateur. Si la linéarité n'est pas
obtenue, on agira sur P2 mais le mieux c’est
de passer a la vérification des étages inter-
médiaire et final si les signaux obtenus sur
'oscillateur semblent corrects.

ETAGE INTERMEDIAIRE Q5

Le signal d'entrée est celui montré par
I'oscillogramme de la figure 11. Il est appli-
qué sur la base de Q5 qui étant monté en
collecteur commun{ a la masse) a la sortie
sur I'émetteur.

Aucun réglage n'est prévu dans le circuit
du transistor intermédiaire Q5, mais le fonc-
tionnement de ce transistor est influencé
par :

FFia. 11

1" celuj du circuit précédent en raison de la
liaison directe entre K1 et la base de Q1

2° la position du potentiomeétre de linéarité
qui agit sur la forme du signal transmis par
Ja consommation de loscillateur (point c¢)
e transistor Q5.

I.a figure 12 montre la forme du signal sur
I'émetteur de Q5 pris entre émetteur et la
masse. .

En comparant l'oscillogramme fig. 12 avec
le précédent (fig. 11), on constate que la
forme des signaux est la méme et la valeur
de I'amplitude n'a pas changé, seule 1'empla-
cement de la tension par rapport au niveau
zéro a été modifié légeérement.

Voici enfin, en ce qui concerne l'étage
intermédiaire, la forme de la tension entre
le point Xm et la masse (fig. 13).

La dent de scie descendante de l'aller a
une amplitude assez faible, 0,3 V, et se place
a 12 V par rapport a la ligne de masse.

BLOCKING
AVEC TRANSFORMATEUR SATURE

Un montage de base de temps convenant
A un téléviseur a petit tube est indiqué par
le schéma de la figure 14. 11 ne différe de
celui de la figure 1 que par l'oscillateur qui
utilise un transformateur-oscillateur K1-K2-K3
saturé. L'encombrement de ce bobinage est
moindre que dans le cas du transformateur
non saturé du montage précédent. De plus,
la consommation de l'oscillateur (point C)
n'est plus que de 2,5 mA. La résistance 1J
doit étre remplacée par une connexion aprés
avoir relevé la forme du courant de collec-

teur. La fréquence est réglée avec P4 de
5 kQ et la mise au point se fait comme dans
le montage précédent.

Fia. 12

On remarquera que le condensateur de
charge et décharge se compose de C13-Cl4
de 50 pF chacun et que la résistance de base
de Q5 est R34 = 1,5 kQ.

Le reste du montage est comme celui de
la figure 1.

ETAGE FINAL

En examinant l'image qui se forme sur le
tube cathodique du téléviseur, apres avoir ré-
glé le courant de collecteur avec R20, on
réglera l'amplitude avec P3, c'est-a-dire la
hauteur de l'image.

En agissant sur P2 de 100 €2, on s’efforcera
d'obtenir la meilleure linéarité.

Si ce réglage a pour effet de modifier la
hauteur de l'image, on effectuera une retou-
che avec P3, ensuite, si nécessaire, avec P2
et ainsi de suite, jusqu'a la meilleuwre linéarité
et la hauteur désirée de l'image.

La résistance R30 permettra de régler le
cadrage de l'image dans la direction verti-
cale. Il est évident que 1'on cadrera l'image,
également dans la direction horizontale avec
le dispositif convenable.

7y

0

Fia. 13
L’action du potentiométre P2 de linéarité,

s'exerce principalement pour éliminer la dis-

torsion sur les deux bords, supér-eur et infé-
rieur de l'image en réalisant un signal en S.

OSCILLOGRAMMES

Ceux de l'oscillateur saturé étant différents
des oscillogrammes de l'oscillateur non sature,
nous donnons ci-aprés les oscillogrammes des
signaux pour le montage de Qs de la figure 14.

La forme du courant de collecteur du tran-
sistor oscillateur saturé est montrée par
I'oscillogramme de la figure 15. L’impulsion
de retour correspond a une variaiion de cou-
rant collecteur de zéro a 50 mA, le courant
pendant Valler étant nul. La durée de l'impul-
sion est de 0,7 ms environ, plus bréve que
dans le montage précédent avec transforma-
teur non saturé. Ce courant est déterminé

N* 1102 ¥ Poge 9



DOUBLE GARANTIE DE SATISFACTION

Cet été, partez @ la découverte... |7 i

_— Remboursement immeédiat ef sans dis-

cussion si non satisfaction.

d’une

des curiosités terrestres, maritimes et astronomiques

COSMOS 1000

Quatre
grossissements
réglables

par systéme
automatique :
15 X 30 X
45 X 60 x

COSMOS 300

Longue-vue
de poche
de trés faible
encombrement

grossissements
réglables :

15 X
30 X
45 X

Objectif achromatique 40 mm bleuté
antireflet. Pied de table nickelé
orientable a 100 %. Crémaillere de
precmon pour le réglage de la net-
teté. Longueur 60 cm. Poids 800 g.
Ses performances: lire un journal a
100 m, le numéro d’immatriculation
d'une voiture située a 1 km
distance.

Compléte en piéces détachées, franco :

Obiectlf achromatique de préci-
sion 60 mm, traité et bleuté anti-
reflet.

Réglage par crémaillére.
Longueur: 62 cm.

Présentation émaillé blanc et noir.
Grand trépie¢ de sol métal noir
et bois réglable en hauteur.

Compléte en piéces détachées, franco :

Grossissement 25 X

Avec étui cuir doublé feutre rouge.

@ Objectif 30 mm traité et bleuté
antireflet.

@ Longueur déployée 360 mm,

@ Llongueur fermée 130 mm.

Compléte en pigces détachées, franco:

45,00 9,00 190,00
Toute montée, franco: Toute montée, franco: Toute montée, franco:
49,00 } 135,00 235,00

COSMOS 707

AVEC ZOOM

COSMOS 800

AVEC ZOOM

COSMOS 900

AVEC ZOOM

Grossissement

variable

Mémes corocrenshques que -Cosm]os a Vinfini

. . . 900 », mais grossissement de 6 8 par bague
présentotion, nogyelle. forme 1o, Seulerient ot Gbiectf 30, mm.
. En boite, toute montée, franco: de 16,5

avancer l'image comme gu cinéma...

® ZOOM de 15 a 40 X, réglable por
bouton gradué.

Objectif 40 mm.

Présentation émaillé blanc et noir.
Longueur déployée: 310 mm.
Longueur fermée: 255 mm.
Réglage de la netteté por tirage.
En boite,

a 50 X

96,00
TREPIED DE TABLE

Se fixe indifféremment sur « Cos-
mos 900 » ou « 800 ». Noir et
chrome, orientable a 100 9. Em-
bouts en caoutchouc, donnant une
excellente stabilité.

Prix franco :

19,00

Trés belle longue-vue a ZOOM sur
grand trépied de table, avec manette
de direction et réglage télescopique
du pied. Mise au point hélicoidale.
Ecrou au pas dit Kodak, permettant
la fixation sur pied photo. Longueur
60 cm. Franco, complete avec trépied
et toute montée :

295,00

toute montée, franco

164,00

EN DIRECT
D'EXTREME-ORIENT

JUMELLES «MOKYO »
10 X 50

Ces jumelles sont de haute qualité et
n’ont rien a voir avec certaines
jumelles de cavalerie qui ort dégu

PERSEE

Joies des observations
terrestres et astronomiques

Six
grossusements H

70 X
117 X 175 X

12 accessoires

compris ‘734 X 350 X le public.
dons le prix Lentilles troitées dans la mosse.
Bouchons protecteurs. <

Etui cuir sellier (facultatif).
Grossissement 7. Objectif 50 mm.
Oculoire 7,1. Luminosité 50.
Champ de vision @ 1 km: 115 m.
Poids : 950 g.

Tres belle présentation. Prix fronco:

235,00

Etui complet et courroie:

36,00

Compléte avec son grand trépied de
sol réglable en hauteur (0,70 m o
1,30 m), livrée en mallette bois.

Franco :

750,00

Demondez notre
dépliant
spécial.

Nota; Les' chiffres figurant devant les croix (X) indiquent lo valeur des grossissements en nombre de fois.

l BON DE COMMANDE A DECOUPER ET A RETOURNER AU

Bonnange

| CERCLE ASTRONOMIQUE EUROPEEN - 47, rue Richer - PARIS (9%} - C.C.P. PARIS 20309-45 l
« Veuillez me faire porvenir franco, les orticles suivonts » (foire une croix | MODE DE REGLEMENT (Faire une X devont lo formule choisie}). I
dans le carré devant I'appareil désiré). i Comptant. Je joins & ce bon : (] Chéque postal avec ses 2 volets [7] Che-
[] « COSMOS 300 »>en p. dét. &..4500 []«COSMOSB800»mont.& 96,00 | que boncoire [] Mandot-lettre.

[ « COSMOS 300 » montée 0 49,00 []Trépied de toble @ 19,00 [ Je préfére recevoir ma commande contre-remboursement (possible pout |
[] « COSMOS 3000 » en p. dét. a 129,00 7]« COSMOS 707 » mont.6 295,00 Ja Fronce seulement). Dans ce cos je poierai 3,50 F en sus ou facteur

1 [ « COSMOS 3000 » montée 4 135,00 [« PERSEE= montée & 750,00 | [y
[] « COSMOS 1000 » en p dét. @ 190,00 []Jumelles « MOKYO » & 23500 | R PRENOM

| ] = COSMOS 1000 » montée a 235,00 [] Etui pour jumelles a 36,00 ADRESSE o R, I
[] « COSMOS 900 » montée a 164,00

Expédilions immédiates, méme pendant la durée des vucances. Ne du département . ........ VILLE .. oo

Ni A



Une situation d'avenir

en étudiant chez soi

RADIO e TELEVISION
ELECTRONIQUE géneérale
et industrielle

Technicien Radio —
Dépanneur - aligneur -
Agent Technique Electronicien
AT1, AT2, AT3, ATS.

Préparation théorique aux :

®

ELECTRONICIEN

@ BREVET de TECHNICIEN
SUPER. en ELECTRONIQUE

DESSIN INDUSTRIEL @
Calqueur — Détaillant —
Dessinateur d'exécution —
Dessinateur petites études —
Dessinateur-projeteur
Préparation aux :

® C.A.P, DELETATET DU
SYNDICAT DE LA METAL-
LURGIE

® BREVETS PROFESSION-
NELS de DESSINATEUR

AVIATION o
Mécanicien - aviation — Pilote -
aviateur (pour la formation
technique) — Agent technique
d*aéronautique — Agent d'opé-
ration

® B. E. S. A,

(Entrainement au vol a ['aéro-
drome de Toussus-le-Noble
(Seine-et-Oise)

AUTOMOBILE @
Mécanicien - dépanneur - auto
— Electricien-auto — Electro-
mécanicien-auto — Spécialiste
diesel —Mécanicien conducteur
de l'armée

Préparation théorique aux :

® C.A.P. DE LETAT

BATIMENT - BETON ARME
Le chantier et les métiers du
gros ceuvre

Le bureau d’études et de des-
sin : du dessinateur calqueur
au dessinateur caiculateur en
béton armé

Méthode exclusive, inédite, efficace
et rapide. Préparation aux :

® C. A. P. ET BREVETS IN-
DUSTRIELS DU BATIMENT
® C. A. P. de DESSINATEUR
EN BATIMENT

® SERVICE DE PLACEMENT o
Demandez la notice spéciale pour la branche qui vous intéresse

N 4 - INSTITUT PROFESSIONNEL
BON. GRATUIT POLYTECHNIQUE

14, Cité Bergdre, PARIS (9°) PRO 47-01

(@ décovper ouv @ racopier)

Nom
Adresse
Branche désirée HP 86

Prran 4 2 Mo 1105

C.A.P.etB.P.de RADIO-

wwecmmmreme| OUVERT PENDANT LE MOIS D'AOUT | memsmsmmmreemmr

TUBES-TRANSISTORS

en boite d‘origine

PHILIPS-TELEFUNKEN-RADIOTECHNIQUE
REMISE SUPPLEMENTAIRE
10 % pour commande de 100,00

3AS5 9,31 | orsv 4,66 |ECL82 6,83|EL502 13,35|PCF80 6,52
523 9,31! :BF89 4,66 ECL8S 8,07/£L504 13,35 PCF82 9,00
6ALS 3,78| :C86 10,87 :ECL8S 8,07EELL80 13,60|PCF86 7,76
6AKS 9,31 EC88 11,48 ECLL80OO 20,00{EM80 4,97 'PCF80) 7,76
6BMS 7,45|€C92 745 EF41 5,59.EM81 4,66 PCF802 6,21
5Y3GB 4,97 |ECC40 9,31 .EF42 8,07 EM84 6,83/PCL82 6,83
68Q7 6,21 ECC8] 6,21 EF80 4,66|EMMB0O1 20,00{PCL84 10,55
6DQ6 12,411ECC82 5,59 1€F85 4,34/£Y51 6,83 PCL8S 8,07
6E8 12,41 ,£CC83 6,21 (EFB6 6,211€Y81 5.90(PL36 12,41
6FN5 15,52|eCC84 6,21{EF89 4,34|€Y82 5,27 | PF86 6,21
6L6G 13,66 ECC85 5,90'EF183 6,83|EY86 5,90:PL36 12,41
6X4 3,73|ECC86 12,65!EF184 6,83|£Y88 6,83 PL8I 9,00
12BA6 4,34 | £CC88- 11,801EL34 13,66|E280 3,41|PL82 5,59
2186 9,00(ECC189 9,93!EL36 12,41|E281 3,73/ PL83 6,52
807 17,00 |ECC808 11,17 (EL4} 5,90|GZ32 9,31.PL30O 15,52
DY86 5,90 (ECF80 6,52|EL81 9,00|/GZ34 8,38iPL500 13,35
EABCS80 6,83 | ECF82 6,521EL83 6,52/GZ4) 4,03!1PL502 13,35
EAF42 6,21 | ECF86 7.76 | EL84 4,341PC86 10,87[PY81 5,90
EAF801 6,21 |ECF801 7,76 |EL8S 5,59 PC88 11,48 PY82 5,27
E8CA41 5,90\ ECF802 6,21 EL9S 5,90{PCC84 6,21 PY88 6,83
EBCSI 4,34\ ECH42 7A5(EL183 9,00/PCC8S 5,90
EBLI 11,80 (ECHS8! 4,97 |€L300 15,52|PCC88 11,80
EBF2 9,93/ eCL8O 5,59[EL500 13,35/PCC189 9,93

(Nons demander fous les tubes ne figurant pas sur celte Iste)
AC107 7A5|AF102 7,76 AF181 7,80,0C74 3,73|BY114 590
ACI125 3,41|AF106 9,00(AF186 21,00(0C75 3,10|8Y118 10,55
AC126 3,72|AF1 14 4,97 (AUI03 54,00|0C79 3,73/8BY122 8,70
AC127 3,72|AF115 4,668C107 16,50|0C139 7,50|0A70 1,54
AC128 4,03|AF116 4,03|BF11S 7,25|0C139M  3,7210A79 2,04
AC130 5,90|AF117 3,73|BF109 16,50|PR2 3,70|0A81 1,54
AC132 3A1(AF118 6,B2|NR1 4,00|PR4 3,40 OA85 1,54
ACI172 7,24|AF12] 7,A5|NR2 3,70 DIODES OA90 1,54
AC176 4,03|AF124 5,90|NR4 340/ AALL9 2,04 | 0A91 1,02
AD139 11,17|AF125 5.28l0C26 11,17 8A100 4,03|0A92 1,54
AD140 11,17|AF126 4,97|0C44 . 4,03BA102 5,27 | OA95 2,04
ADI149 11,17|AF127 4,66|0C45 3,73|BA109 5,90|CA210 5,90
AD161 7,75(AF139 13,65(0C71 2,80|BAI14 3,00/0A211 16,55
ADI162 6,80|AF180 8,10/0C72 3,41|BY100 10,55|0A214 8,69
GARANTILIE TOTALE - Expédition & lettre lue, contre remboursement ou
mandat & la commande - Franco de port et d’emballage dans toute o

France pour 15 Tubes ou Transistors. Pour toute commande de mains de 20 F,
ojouter 6 F pour frais d'expédition, au-dessus de 20 F, ajouter 3,10 F
* Détaxe exportation % Pour I'‘étranger: 50 % a la_ commande.
Tous les semi-conducteurs professionnels RADIOTECHNIQUE - Tarif sur demande

AUTO-RADIO Décrit RA 9102
dans le 'H:-P. PHILIPS
du 15 juin EL 3301

7 Port 10,00

I - port 6,00 | Magnétophone portatif sur piles - En-
PO-GO par clavier - 7 transistors, 2 | {ierement transistorisé - Alimentation
diodes - Boifier compact en ZAMAC | Par S piles de 1,5 volt - Vitesse 475
- Dimensions trés réduites: 135x120 cm/sec. - Durée g’enreglstremenr rh
x42 mm - Coffret haut-parleur Complet, avec micro, cassette et sa-
orientable, dimensions : 175x 125 x | coche de transport . ....... 350,00
80 mm, facade chromée 2 versians : | TELEVISEUR PORTABLE TV.240
6 ouhl2 valts. Complet, en ordre de | Ecran 28 cm
marche, avec ante i
antipuu’:sifes fnne .e.t 179,00 tc?r]s tz%nszljsi;-
Prix avec pase comprise. 1.89.,00| des. Alimen-

it}

tation sec-
EUROPHON PO - GO - FM

teur ou bat-
. i terie 12 V.

9 transistors 4 5 diodes - Puis-

sance 1 Watt - Alimentation: 6

Entiérement
équipé 1r¢ et

piles 1,5 V T 2 chaine.
- Contrdle - 4 Antenne i
graves et g corporée.
aigus - Con- Coffret mé
trote auto- tal gainé
matique de [* souple. Fa-
f‘r)e_quen;e - ¢ade et do
imensions ABS (plasti
250 x 200 que inzosso-
X ?O_mm - sable). Dim.
‘Poids : 12 32x25x25 cm. Poids . 8,8 kg
1,400 kg. Crédit, naus cansulter,

Prix — 195,00 - Franca 200,0| Prix avec housse ......
TRANSISTOR POCKET DUKE EUROPHON

8 _tronsisrors - avec housse, écouteur et piles - Dim. : 120 x 65 x 30 mm.
PriIX it eeie 85,00 Franco ... e, 90.00
\

‘ Catalogue Piéces Détachées contre 7 timbres a 0,30 pour frais ]

1.350.00

Catalogue Kits sur demande

6, RUE TAYLOR - PARIS-X®

RAD"] ST"[: NOR. 83-90 05-09

C.C.P. PARIS 5379-89 Métro : J.-BONSERGENT
Quvert de lundi au samedi de 9 h & 12 h et de 14 h & 19 h. Aut. 54, 56, 65
POSSIBILITE DE CREDIT SUR TOUT NOTRE MATERIEL PAR CREDIT CETELEM

sspmmme  RAPY e




DES TRAVAUX
CHEZ PRATIQUES
VOUS [PASSIONNANTS

En méme temps que les cours théoriques, et
gratuitement, EURELEC vous livre un stock
important de piéces détachées que vous assem-
blerez vous-méme, C’est ainsi que vous pourrez
construire votre propre appareil qui restera
bien & vous et qui vous remboursera large-
ment du prix total de vos cours. Théorie et
exercices pratiques sont indissolubles... ¢’est
cela ]a supériorité ’EURELEC.

Pour construire et pour diriger les cer-
veaux électroniques qui s’imposent déja
dans le monde moderne, on a besoin de
vous. L’électronique vous offre, au-
jourd’hui, des horizons si vastes que vous
n’aurez aucune peine 4 y faire votre place
grice a la formation EURELEC la plus
moderne d’Europe.

Apprenez ’électronique

a votre domicile

L’enseignement EURELEC... c’est non
seulement pour vous la certitude de réus-
sir, mais c’est aussi une extraordinaire
expérience car les méthodes théoriques
et pratiques d’EURELEC vous permet-
tront de devenir, tout en vous distrayant,
un électronicien recherché et bien rému-
néré.

EURELEC (=

INSTITUT EUROPEEN D'ELECTRONIQUE

/|découverte de|
pl électroniquey

avec
EURELEC

ala

PROFITEZ
DES GARANTIES
EURELEC

1 Un patronage prestigieux : la CSF
promoteur du procédé francais de té-
lévision en couleur.

2 Une équipe de professeurs-ingénieurs
qui suivront personnellement le dérou-
lement de vos études.

3 Des études économiques : vous pour-
rez payer vos cours au fur et 4 mesure,

4 La référence enthousiaste de plus de
100.000 anciens éleves.

5 La délivrance d’un certificat de scola-
rit€é qui vous ouvrira de nombreuses
portes.

(ci-joint 2 timbres pour frais d’envoi)

BON D’INFORMATION

Veuillez m’adresser, gratuitement, votre brochure illustrée en couleur.n® H.p.

Pour PARIS : Hall d’information - 9, Bd Saint-Germain, PARIS 5
Pour le Benelux : EURELEC, 11, rue des Deux-Eglises BRUXELLES 4

EEEEESENENEESEEEEEESSEEEEENELNENEEENEEEERN

A ADRESSER A
EURELEC, 21-DiJON

1-435
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OSLO : LE SECAM DISPOSE
D'UN CIRCUIT
POUR CONDITIONS
DE RECEPTION DIFFICILE

E comportement de récepteurs
L PAL et SECAM dans certaines

conditions particuliéres de cou-
pure de bande en présence dc bruit
« fait l'objet d’essais récents &
Reme, qui pouvaient faire apparai-
tre le PAL plus avantageux sur ce
point.

Directeur-Fondateur

J.-G. POINCIGNON

Rédacteur en Chef :
Henri FIGHIERA

Direction-Rédaction :
25, rue Louis-le-Grand

PARIS
OPE. 89-62 - C.C.P. Paris 424-19

ABONNEMENT D'UN AN:
12 numéros plus trois numéros
spéciaux :

—- Radio et Télévision

— Ejectrophones et Magnéto-
phones

— Radiotélécommonde

Etranger: 31 F

SOCIETE DES PUBLICATIONS
RADIO-ELECTRIQUES
ET SCIENTIFIQUES
Société anonyme au capltal
de 3.000 francs
142, rue Montmartre
PARIS (29

CE NUMERO
A ETE TIRE A

87.854

EXEMPLAIRES

PUBLICITE
Pour la publicité et les
petites annonces s'adresser a la
SOCIETE AUXILIAIRE
DE PUBLICITE
142, rue Montmartre, Paris (2¢)
Tél. : GUT. 17-28
C.C.P. Paris 3793-60

Nos abonnés ont la possi-
hilité de bénéficier de cing
lignes gratuites de petites
annonces par am.

Priére de joindre au texte
Ia derniére bande d’abon-
nement.

Page 8 & N+ 1102
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Les techniciens du SECAM ont mis
au point un circuit de réception

pour ces conditions — qui sont
celles que ’on rencontre aux longues
distances — et qui remédie parfaite-

ment aux hmperfectlons signalées.

Ce nouvcau développement a été
mis en lumiérc au cours de trés
rombreuses démonstrations organi-
sées a4 Oslo ou le procédé francais
dispose d’équipements importants et
évolués, notamment d’un car com-
plet de reportage avec caméra, mé-
langes, cffets spéciaux, truquages et
enregistrement magnétique.

Au moment ol certains pays expo-
scnt leurs projets pour passer au
stade industriel, il importe de sou-
ligner que la gamme des récepteurs
et des équipements présentés, par
son ampleur et I'état poussé de son
développement technologique, place
le SECAM au premier plan pour le
démarrage pratique de la télévision
en couleurs.

HORAIRES DES MIRES
DE TELEVISION

N juillet et en aoiit, les mires de
Télévision & l'usage des pro-
professionnels seront diffusées
de la maniére suivante
1o Pour le Résecau des émelteurs
de Provinece
1re et 2¢ chaines, lous les jours de
la semaine sauf le lundi, & partir
de 12 h de fagon & assurer la conti-
nuité de Il'antenne jusqu’aux pro-
grammes de la soirée.
20 Pour U'Emetteur de
Tour Eiffel
1re chaine
tir de 12 h.
2* chaine tous les jours & par-
tir de 14 h. jusqu’au début des pro-
grammes de la sojrée.

DE NOUVEAUX MOYENS
POUR LE CONTROLE
DU TRAFIC AERIEN

A I’ECHELON EUROPEEN

la suite d’une offre présentée
A par la Compagnie Francaise

Thomson - Houston, Eurocon-
trol a retenu des radars secondaires
du type Secar pour I’équipement de
trois Centres respectivenient situés 2
Bruxelles, Shannon {(Irlande) et Bir-
kenfeld (République Fédérale d’Alle-
niagne).

Ces radars seront construits et ins-
tallés par un consortium européen
groupant Thomson en France, Mar-
coni en Grande-Bretagne et Siemens
en Allemagne.

Mis au point par Thomson et Mar-
coni le radar secondaire Secar per-
met de déterminer automatiquement
4 la fois I'idenlité et Valtitude des
avlons au moyen d’un systéme d’in-
terrogatlon-réponse fonctionnant sans
intervention de ’é4quipage. II peut
étpe associé aux systemes radars de
surveillance et fournit sans ambi-
guité toutes les indicatlons nécessai-
res au contréle du trafic, quelles
que soient les conditions -atmosphé-
riques et les perturbations radioédlec~
triques.

Rappelons qu’un contrdle & 1’éche-
lon  européen de la circulation
aérienne a été rendu nécessaire par
I'accroissement constant du trafic et
la vitesse de plus en plus élevée des
avions. C’est pourquoei, en 1963, sept
pays tla République Fedeérale d Ale-

Paris -

: tous les jours & par-

magne, la Belgique, la France, la
Grande-Bretagne, U'Irlande, le Luxem-
bourg et les Pays-Bas) ont créé dans
ce but un orgamsme comnun, Euro-
control, dont le siége est & Bruxelles.

Cet organisme csl responsable de
la sécurité du trafic pour tous les
avions volant dans lespace aérien
supérieur (de 20000 & 40 000 pieds)
ol s’effectuent em Europe la plu-
part des vols internationaux.

TFace 4 unc concurrence particulie-
rement vive, la réalisation et D’ins-
tallation de cette premitre série
d’équipements exclusivement desti-
nés a4 Eurocontrol constitue une suc-
cés important pour lindustrie élec-
tronique européenne.

MADRID : LE SECAM EST
PRESENTE AU CHEF D’ETAT
ESPAGNOL

A TVE-Télévision  espagnole
L vient de présenter au chef de

I’Etat, le général Francisco
Franco, le procédé francais dec télé-
vision en couleur SECAJM.

Trois émissions spéciales ont été
organisées 4 cet effet les 18, 20 et
21 juin 1966. Les programmes, émis
au Centre de la TVE, a4 Prado del
Rey, étaient relayés par liaison hert-
zienne  jusqu’a  l'émetteur UHF
2 chaine du Paseo de la Habana qui
les rayonnait sur la capitale spa-
gnole.

La qualité et la stabillté des
images, ’absence de tout réglage des
récepteurs ont fait grande impres-
sion.

Ces résultats ont d’autant plus de
poids que ces démonsirations ont été
faites en « standard G », dans les
conditions de I’exploitation courante,

avec — Aa Vexception obligatoire des
circuits de codage et de mélange
spécifiquement SECAM — Temploi

des équipenients journellement uti-
lisés pour le noir-et-blanc par la
TVE, magnétoseope normal compris.

A Pautre bout de la chaine, ni les
récepleurs, ni leurs aériens n’étaient
spéciaux, ou spécialement préparés
mais bien strictement identiques a
ceux qui, le moment venu, scraient
inis dans le cominerce pour les télé-
spectateurs. N

Des démonstrations analogues en
« standard G » ont eu lieu, il y a
quelque temips & Belgrade et out &té
parfaltement réussies.

UN RADIOTELEPHONE QUI
PEUT SERVIR DANS
LES ATMOSPHERES

DANGEREUSES

N radiotéléphone de poche 2a
l , deux directions, lancé par une

sociét¢ britannique, serait le
premier modéle léger de ce genre
qui ait obtenu un certificat permet-
tant  de Putiliser dans les atmo-
sphéres dangereuses.

Seize émetteurs-récepteurs (qui ne
mesurent que 20 x 12 X 2,5 centi-
métres) complets avec leurs organes
dc commande sont déja en service
régulier dans une raffinerie.

Muni d’une batterie le rechargeant
de 12 volts, le radiotéléphone per-
met de disposer de trois canaux de
cemmunication dans la bande de
71,5 MHz a 100 MHz et sa portée est
de 6 km 400,

L’appareil ne pése que 879 gram-
mes et on peut le porter dans une
poche intérieure ; une antenne sou-
ple de type spécial s’accroche au re-
vers du veston de Putilisateur ; ce-
lui-el a donc une compléte liberté
de mouvement, méme dans les es-
paces restreints,

L’:.Lpparcil dérive d’un autre mo-
délc qui a déja fait ses preuves dans
plusieurs forces policiéres de Gran-
de-Bretagne. Le certificat de sureté
intrinséque a été accord¢ par le mi-
ristéere britannique du Combustible
et de I’Energie.

G.E.C. (ELECTRONICS) Ltd.,
Spon Street,
Coventry, Warwickshire.

DANS LE DOMAINE DES TUBES
« CARCINOTRONS »
D’IMPORTANTES FIRMES
AMERICAINES DEVIENNENT
LES LICENCIES DE CSF

'IMPORTANTES firmes américai-

nes viennent d’acquérir uun

droit de licence sur les bre-
vets américains de CSF, protégeant
le tube ¢lectronique dit « Carcino-
tron », découvert et mis au point
par lcs laboratoires CSF de Corbe-
vilte.

Watkins Johnson, Huggins Labora-
tories, Hughes Aircraft, Varian As-
sociates et Litton Industrics, & la
suite du gouvernement américain
qui avait acquis chez CSF pour une
somme importante un droit de li-
cence cn ce domaine pour ses be-
soins militaires, ont obtenu une k-
cence de brevets « Carcinotron »
pour les besoins civils du marché
américain et ¢tranger. .
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TECHNIQUE .

DES TELEVISEURS MODERNES

LA MISE AU POINT ET LA VERIFICATION
DES TELEVISEURS A TRANSISTORS

LA BASE DE TEMPS IMAGE

SIGNAUX DE

ous avons analysé la forme de quelques
l\' signaux du circuit oscillateur dans

notre précédent article. Nous conti-
nuons ci-aprés l'examen des courants et des
tensions du montage de la figure 1 de cet
article.
| 20ms |

30mAL
0
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f,6ms

Le courant de base de Qs est mesuré indi-
rectement a4 l'aide de la résistance RI15, de
560 €, monté dans le circuit de base. La
figure 9 montre la forme de la tension aux
bornes de RI15, cette forme étant la méme
que celle du courant. Les valeurs numériques
sont obtenues a l'aide de la loi d'ohms :

I = E/R

avec R = 560 @, 1 en ampéres et E en volts.
En tenant compte de la ligne zéro, on voit
que le courant de base est & impulsions de
30 mA se produisant pendant les 1etours, dont
la durée est de 1,4 ms. Pendant les allers, le
courant de base est nul. En effectuant une
intégration graphique, on pourra détermincr
le courant moyen de base. A titre d’cxercice,
nous engageons e lecteur & effectuer ce caleul
simple (voir notre précédent article).

La figure 10 montre avec plus de précisions
la forme du méme courant, I'axe horizontal
€tant gradué en échelle dilatée. Pour le calcul
de la surface on supposera que XY est une
droite.

30mA

-0

I f4ms
pohOms

Voi<_:i, aussi, la forme de la tension entre
le point J et la masse (figure 11). L’aller est
descendant et convexe vu du haut. Le retour
a une durée de 1,4 ms comme tous les retours
des signaux examinés précédemment. L'am.
plitude de ce signal est de 0,8 V. Cette tension
est justement celle fournie par loscillateur
Qu_au transistor intermédiaire Q5.

Elle est obtenue par charge du condensa-

teur C constitué par C10 et Cll ¢n série, a
travers R16 de 1500 Q.
" On ‘a monté deux condensateurs de 500 uF
en série, donc C = 500/2 = 250 uF, afin de
creer un point Xm auquel est connecté la
boucle de réaction réalisant la correction de
linéarité.

Le seul élément variable de !'oscillateur
étant le potentiométre P1 agissant sur la fré.
quence, la mise au point doit normalement
conduire & I'obtention de la stahilité de I'image

vue sur le tube du téléviseur, La linéarité
devra étre bonne pour l'amplitnde normale
qui sera réglée sur l'étage final avec le
potentiométre P3.

Il se peut qu'il n'en soit pas toujours ainsi,
car la linéarité dépend aussi des circuits qui
suivent l'oscillateur. Si la linéariié n’est pas
obtenue, on agira sur P2 mais le mieux c’est
de passer a la vérification des étages inter-
médiaire et final si les signaux obtenus sur
I'oscillateur semblent corrects.

ETAGE INTERMEDIAIRE Q5

Le signal d'entrée est celui montré par
I'oscillogramme de la figure 11. Il est appli-
qué sur la base de Q5 qui étant monté en
collecteur commun( & la masse) a la sortie
sur I'émetteur.

Aucun réglage n’'est prévu dans le circuit
du transistor intermédiaire Q5, mais le fonc-
tionnement de ce transistor est influencé
par :

Fia, 11

1”7 celui du circuit précédent en raison de la
liaison directe entre K1 ct la basz de Q1

2° la position du potentiométre de linéarité
qui agit sur la forme du signal transmis par
Ja- consommation de l'oscillateur (point c¢)
w lransistor Q5.

La fAgure 12 montre la forme du signal sur
I'émetteur de Q5 pris entre émetteur et la
masse. .

En comparant l'oscillogramme fig. 12 avec
le précédent (fig. 11), on consitate que la
forme des signaux est la méme et la valeur
de I'amplitude n’a pas changé, seule 1'empla-
cement de la tension par rapport au niveau
zéro a été modifié légérement.

Voici enfin, en ce qui concerne I'étage
intermédiaire, la forme de la tension entre
le point Xm et la masse (fig. 13).

La dent de scie descendante de l'aller a
une amplitude assez faible, 0,3 V, et se place
a 12 V par rapport a la ligne de masse.

BLOCKING
AVEC TRANSFORMATEUR SATURE

Un montage de base de temps convenant
a un téléviseur a petit tube est indiqué par
le schéma de la figure 14. 11 ne différe de
celui de la figure 1 que par l'oscillateur qui
utilise un transformateur-oscillateur K1-K2-K3
saturé. L'encombrement de ce bobinage est
moindre que dars le cas du transformateur
non saturé du montage précédent. De plus,
la consommation de 1'oscillateur (point C)
n'est plus que de 2,5 mA. La résistance 1J
doit étre remplacée par une connexion aprés
avoir relevé la forme du courant de collec-

teur. La fréquence est réglée avec P4 de
5 kQ et la mise au point se fait comme dans
le montage précédent.

Fia. 12

On remarquera que le condensateur de
charge et décharge se compose de Cl13-Cl4
de 50 uF chacun et que la résistance de base
de Q5 est R34 = 1,5 kQ.

Le reste du montage est comme celui de
la figure 1.

ETAGE FINAL

En examinant l'image qui se forme sur le
tube cathodique du téléviseur, apres avoir ré-
glé le courant de collecteur avec R20, on
réglera l'amplitude avec P3, c'est-a-dire la
hauteur de l'image.

En agissant sur P2 de 100 €2, on s'efforcera
d’'obtenir la meilleure linéarité.

Si ce réglage a pour effet de modifier la
hauteur de l'image, on effectuera une retou-
che avec P3, ensuite, si nécessair>, avec P2
et ainsi de suite, jusqu'a la meilleure linéarité
et la hauteur désirée de I'image.

La résistance R30 permettra de régler le
cadrage de l'image dans la direction verti-
cale. Il est évident que l'on cadrera I'image,
également dans la direction horizontale avec
le dispositif convenable.

1]
Fra, 13

L'action du potentiométre P2 de linéarité,

's’exerce principalement pour éliminer la dis-
torsion sur les deux bords, supérreur et infé-

rieur de I'image en réalisant un signal en S.

OSCILLOGRAMMES

Ceux de l'oscillateur saturé étant différents
des oscillogrammes de I'oscillateur non saturé,
nous donnons ci-aprés les oscillogrammes des
signaux pour le montage de Qs de la figure 14.

La forme du courant de collecteur du tran-
sistor oscillateur saturé est montrée par
loscillogramme de la figure 15. L'impulsion
de retour correspond a une variaiion de cou-
rant collecteur de zéro & 50 mA, le courant
pendant I'aller étant nul. La durée de I'impul-
sion est de 0,7 ms environ, plus bréve que
dans le montage précédent avec transforma-
teur non saturé. Ce courant est déterminé

N+ 1102 & Poge 9
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par la tension qui se développe aux bornes
de la résistance I1J de 1 Q qui ne sert que
pour la mesure oscilloscopique.

La figure 16 montre la tension entre collec-
teur de Qn et l'émetteur (a la ligne positive
dans le présent montage).

L’impulsion de tension est de 20 V et a une
durée de 0,7 ms environ. La figure 17 montre
le courant de base de l'oscillatear, pouvant

0.7ms i

R
'50mA

i
4 0

Fig. 15

étre relevé en introduisant une résistance de
quelques ohms entre K2 et la base. La pointe
de courant est 50 mA. On peut voir, en com-
parant les oscillogrammes 15 et 17 que lors-
que le courant de base diminue, celui de
colllecteur augmente. Pendant l'aller le cou-
rant de base est nul.

OSCILLOGRAMMES
DE L'ETAGE FINAL

Les oscillogrammes ont été relevés dans
le cas du montage de la figure 14 avec oscil-
lateur saturé.

Leur forme est particuliérement intéressante
car c'est de «ces signaux yue dépend
I'obtention d'une image ayant les qualités
requises au point de vue amplitude et linéa-
rité.

Le signal d’entrée, sur la base de Q6 pro-
vient de 1'émetteur du transistor intermédiaire

20ms

o
20Vi

—1_
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Q5 d'ou il est transmis par le condensateur
C7 de 1000 uF.

Cette trés forte valeur permet de se rendre
compte du fait que toute altération de C7 au
point de vue fuites ou, au contraire, vieillis-
sement tendant 4 la diminution de Ja capacité,
peut influer considérablement sur la forme
du signal appliqué 4 la base de Q8.

Ce signal est montré par l'oscillogramme
de la figure 18.

L'aller a une forme légérement en S. Le
retour dure 0,7 ms et 'amplitude du signal
n'est que de 0,6 V. La forme de ce signal
et celles de tous ceux du circuit de l'étage
final, sont évidemment dépendantes de la

Page 10 & N° 1102

positive

position du curseur du potentiomeé:re de linéa-
rité P2. La tension sur 'émetteur de Q6 (voir
figure 19) est relevée entre cette {lectrode et
la ligne positive, donc, aux bornes de R21 de
2,2 Q. L'aller est légérement convexe vers
le haut, le retour dure 0,7 ms. L'amplitude
du signal est de 0,4 V. On remcrquera que
c’'est ce signal, de l'émetteur de Q6, qui est
ramené par l'intermédiaire de P2 (linéarité)
et R17, au point commun de C13 et Cl4 afin
de réaliser le dispositif de correction de linéa-
rité en S.

L'oscillogramme de la figure 20 est le plus
important de tous, car il représente le courant
qui traverse les bobines de déviation verticale.
L’aller ne doit pas étre parfaitement linéaire,
mais avoir une forme en S permettant de
ralentir la vitesse du spot sur 1'écran 3 me-
sure que ce spot se rapproche des bords
supérieur ou inférieur de I'image.

Fia. 17

Ce courant est proportionnel ‘a4 la tension
apparaissant aux bornes de la résistance de

1 ‘Q montée entre les points N et O en série

avec R27 et les bobines. En utilisation
normale, les points N et O doivent étre réunis.

Le courant varie de 285 mA. La durée du
retour est de 1,3 ms et celle de Taller
20 — 1,3 = 18,7 ms. )

C’est en observant cet oscillogramme, ou,
en observant 1'image d’une mire 7uadrillée,
que l'on réglera de la meilleure maniére la
linéarité a l'aide de P2 et de P3, éventuelle-
ment, si l'amplitude varie lorsqu’on régle-la
linéarité.

La figure 21 représente la tension relevée
sur le collecteur de Q6 par rapport a la ligne
positive d’alimentation. Les alleis sont des
tensions croissant linéairement pendant une
durée de 18,7 ms avec une variation de ten-
sion de 11 V.

Les retours sont de fortes impulsions de
32 V dont la durée est 1,3 ms. L’amplitude
totale de ce signal est 11 + 32 = 43 V.

Le réglage ajustable R30 peut avoir une
influence sur l'amplitude de ce signal, ainsi
que le réglage de P3. Dans la boline d'arrét
S1, qui permet l'alimentation en continu du
collecteur, le courant se présenie comme le
montre l'oscillogramme de la figure 22. On
préléve la tension proportionnelle & ce courant
aux bornes de la résistance montée entre les
points P et Q et dont la valeur est 1 Q
(enlevée aprés mesure). La compesante conti-

nue de ce courant est de 135 mA et celle
variable de 65 mA. La courbe est de forme
concave (vers le haut).

Le réle de la bobine d’arrét dans ce mon-
tage est extrémement important et toute im-
perfection de cette bobine se répercute sur le
fonctionnement de l'étage. Une vonne bobine
d'arrét, destinée a un montage de ce genre
doit étre a fort coefficient de self-induction
et a faible résistance en continu. Celle adop-
tée, établie par Aréna, a une résistance de
8,5 Q et L = 0,66 H. Les bobines de déviation
de la méme marque ont, ensemble (montées
en série) L = 0,115 Het R = 43 Q.

On peut mesurer ces valeurs avec un pont
universel par exemple avec ceiui de LEA
type IPS6.

ROLE DE R23
RESISTANCE D’AMORTISSEMENT

Cette résistance est une VDR, c'est-a-dire
une résistance qui varie avec la tension exis-

tant & ses bornes, dans le sens inverse : plus
la tension est grande plus la résistance est
faible.

Le modéle utilisé dans ce montage se ca
ractérise comme suit : '

TABLEAU 1
Tension (V) | Résistance (Q)
\
12 12 000
18 1 800
30 300
50 i 50

Branchée aux bornes de l'ensemble S2 des
deux demi-bobines de déviation (ici, en série).
en série avec R27 de 3 Q, la résistance VDR
R23 amortit la surtension Vs due & la self-
induction des bobines au cours du retour. On
peut voir en effet, sur I'oscillogramme de ‘la
figure 21 que la tension de collecteur présente
de fortes surtensions pendant le retour tandis
que la figure 20 montre que le courant dans

L 20 ms o
; 1 0
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les bobines varie d’'une maniére & peu prés
réguliére, aussi bien 4 l'aller que pendant le
retour.

Si 'amortissement est trop fort (R23 faible)
la durée du temps de retour augmente ce qui
se traduit par une image incompatible dans
la direction verticale, la partie manquante se
superposant & l'envers sur la partie reproduite.

Si 'amortissement est trop faible, la sur-
tension n'est pas réduite suffisamment.

Avec la VDR, l’amortissement augmente
avec la tension donc, la VDR est a la valeur
la plus faible au moment de la surtension et
a la valeur la ‘plus élevée pendant 1'aller.

Sur l'oscillogramme de la figure 21, la va-
riation totale de tension du collecteur est
43 V, cefte valeur correspond & la présence
de la VDR. Si cette résistance était débran-
chée, la variation de tenhsion serait de 84 V



et le transsitor Q6 pourrait en souffrir, car
la tension maximum admissible sur son col-
lecteur est 60 V.

THERMISTANCE

Les résistances CTN (thermistances a coef-
ficient négatif de température) sont, dans ce
montage R28 et R27. Elles ont un effet com-
pensateur lorsque la température varie.

La résistance R28 de 200 Q a un effet sur
le courant de collecteur de Q6. Grace a cette
résistance, le courant moyen de ce transistor
est maintenu constant pour des variations de
la température ambiante entre O'C et + 35° C.

La thermistance doit étre fixée directement
contre l'ailette de refroidissement & transistor
Q6 4 1 cm environ du boitier de celui-ci.

RESUME DE LA VERIFICATION
’ ET DE LA MISE AU POINT

Nous indiquons ci-aprés les principales opé-
rations que doit effectuer le metteur au point
sur un montage terminé sortant de construc-
tion (usine ou montage personnel) ou encore,
aprés dépannage.

Dans le dernier cas, certaines des vérifica-
tions que nous allons indiquer ne sont pas
nécessaires, 4 moins qu'une personne incompé-
tente n'ait modifié le montage el introduit
des composants non conformes A ceux prévus
par le constructeur.

——=——= OUVRAGES

MONTAGES PRATIQUES A TRANSISTORS (M. Leroux). — Schémas détaillés et

En premier lieu, on examinera \'i§uellem(=:n'5
le montage en s’assurant que le schéma a ete
suivi correctement et que les composangs sont
bien ceux qui sont indiqués sur le schéma et
sur les documents techniques de l'appareil.

Avec des circuits imprimés, le montage se
fait sur les platines fabriquées industrielle-
ment, il est donc inutile de vérifier le schéma
du circuit imprimé mais seulement le bran-
chement de la platine aux autres parties de
|'appareil et les composants qui sont fixés sur
les platines.

Lorsque le travail de mise au point est fait
« en série », c'est-a-dire sur une succession

113[“5
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de -montages identiques nominalement (mais
non identiques en réalité), l'expérience des
travaux antérieurs permet de placer les dis-
positifs de réglage ajustables ou variables, en
des positions proches de celles exactes. De
cette facon, si 'appareil doit fonctionner, on
obtiendra vraisemblablement une image sur
laquelle il n'y aura que peu de iravaux de
correction a effectuer.

Si le travail est fait sur un exemplaire
unique {(ou un premier exemplaire), on dispo-
sera les divers réglages en une position
moyenne et on branchera 1l'alimentation. Dés
que l'image se forme sur l'écran, on réglera
les dispositifs agissant sur la fréquence dans
les directions : horizontales et verticales, pour

obtenir une image stable.

E

TECHNIQUES

des circuits a plat.

La soudure des éléments sur
plat. Fabrication en série des récepteurs. Circuils

LA PRATIQUE DE LA STEREOPHONIE, par P. Hemardinquer. — Dans cet ouvrage

On passera ensuite aux réglages de cadrage
et a ceux d'amplitude.

La linéarité sera réglée et on retouchera
I'amplitude si nécessaire.

A l'aide des dispositifs convenabies on véri-
fiera les courants au repos des 3 transistors
et si les courants ne sont pas corrects, on
agira sur les réglages correspondants comme
R20 par exemple.

L’'action de R20 peut modifier les réglages
précédents et il sera nécessaire éventuelle-
ment de les retoucher. Si l'image est bonne.
on vérifiera les tensions en divers points.

Les oscillogrammes que nous avons ana-
lysés plus haut ne sont pas tous indispensables
a examiner si I'image obtenue est bonne.

Les plus importants sont ceux de 1'étage
final et plus particuliérement celui montran
la variation du courant de collecteur du tran-
sistor final. Si aucun réglage ne permet dob-
tenir une image satisfaisante on examinera
les oscillogrammes en commenc¢ant par ceux
de l'oscillateur et en continuant dans le sens
Qi Q5, Q6.

On notera que nos indications sont d’ordre
général. Pour chaque téléviseur, le construc:
teur établit une méthode rationnelle de mise
au point que le technicien doit suivre.

indications pratiques compldtes sur les’ meilleurs montages et lrans_islors. de 160 pages, illustré de nombreuses figures, nous trouvons un rappel des
Amplificateurs B.F. Récepteurs radio-téléviseur transistors. Appareils de ! bases de la stéréophonie et des possibilités et limitations de ce procédé
mesure A transistors. Montages spéciaux A transistors ................ 7,90 d'enregi‘slremenld et de restitution des sons. D’importants chapitres sont
consacrés aux disques dré i -di i
CIRCUITS IMPRIMES (P. Lemeunier et F. Juster). — Fabrication des circuits | ques stéréophoniques et aux tourne-disques. Prix 8,70
imprimés : Méthodes générales. Le dessin, |’Ilmpression. La gravure et le | PRATIQUE DE LA MODULATION DE FREQUENCE, par W. Schaff. — La modu-
placage électrochimique. Les circuits estampés. Métallisation directe. Le | lation de ffequeﬂCe_ en théorie et en pratique. Analyse des circuits. Les
stratifié. Métal isofant. Méthodes et matériels utilisés dans la production : récepteurs & transistors. Circuits FM en télévision. Schémas pratiques.
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imprimés &
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trois dimen- |

Parasites el déparasitage. Les antennes. La radjostéréophonle. Bobinages. Les
blocs HF/changement de fréquence. Prix

15,50

Juster). — Toutes ondes. Tous stan-

RADIO-RECEPTEURS A TRANSISTORS (Juster et Motte). -— Cet ouvrage est
spécialement consacré & |’étude pratique des radio-récepteurs a transistors.
Ne traite que de cette question en laissant de c&té les autres applications
des transistors. Livre premier : Historique, généralités, fonctionnement des

transistors. Livre 2 : Circuits A transistors: HF, CF, MF, D, BF, triodes,
tétrodes, diodes, bobinages HF, MF, BF, réglage CAV ou CAG. Livre 3:
Récepteurs - superhétérodynes, techniques frangaise, américaine, anglaise, ita-
lienne, U.R.5.5., japonaise, allemande. Livre 4: Récepteurs auto-radio.
Livre 5: Récepteurs & amplification directe. Livre & : Récepteurs FM.
Livre 7 : Détermination des bobinages. Livre 8: Dépannage des récepteurs
a transistors. Livre 9: Alimentation batteries solaires, thermiques, elc.
Un volume, 346 pages. Prix .......... ..., 18,50
TRANSISTORS-SERVICE (W. Schaff). — Montages élémentaires des transistors.

Analyse des circuits. Appareils de dépannage, méthodes de travail. Mesures
et vérifications. Pannes mécaniques. Pannes électriques. Notes sur l'aligne-
ment des circuits. Tableau de correspondance des piles. Prix ...... 5,70

APPLICATIONS PROFESSIONNELLES DES TRANSISTORS (Maurice Cormier). —
Alimentations stabilisées. Convertisseurs statiques., Appareillage de mesure.
Applications diverses. Circuits complémentaires. Prix 11,50

MOTEURS ELECTRIQUES (P. Mathivet). — Moteurs & courant continu, & courant
alternatif polyphasé et monophasé. La spécification des moteurs électriques.
Technologie. Protection. Modes de démarrage. Choix des moteurs électriques.
Problemes divers. L°utilisation de la machine asynchrone en transformateur

Ajouter 10 % pour frais d’envoi

sions. Applications générales : Technologie. Radio-récepteurs. Téléviseurs | COURS PRATIQUE DE TELEVISION (F.
imprimés. Amplificateurs B.F. Modules : Technique générale. Téléviseur a
modules. Circuits électroniques divers. Prix ...... ... . 17,50

|

universel, PriX ... e 5,70 | lampes. Monophonie. Montages 3 transistors. Montages complémentaires. 4,70
OUVRAGES EN VENTE
. LIBRAIRIE DE LA RADIO, 101, rue Réaumur, PARIS (2°) C.C.P. 2026.99 Paris
Pour [a Belgique et Bénélux : SOCIETE BELGE D’EDITIONS PROFESSIONNELLES, 35, avenue de Stalingrad, Bruxelles |. - C.C. Postal : Bruxelles 67.007

avec un minimum de 0,70 F. Aucun envoi

d9rds, 405,’ 441, 525, 625, 819 lignes. Méthodes de construction de télé-
viseurs. Détermination rapide des éléments. Schémas d’application.

Vol. [: Amplificateurs MF et HF directs & large bande ............ 5,80
Vol. I1': Amplificateurs vidéo-fréquence. Bobinage HF, MF, VF ...... 4,90
Vol. Il : La télévision & longue distance - Amplificateurs et préamplifica-

teurs VHF - Souffle - Propagation - Antennes - Blocs multicanaux - Bobi-
LT o, 8,90
Vol. IV et V: épuisés.

Vol. VI : Méthodes de construction de téléviseurs - Détermination rapide des
dlédments - Schémas Pratiques .............o.i'euueone i )
Vol. VII : Méthodes de construction des téléviseurs - Détermination rapide
des éléments - Schémas pratiques - Alimentation filaments et haute tension
— Alimentation THT - Tubes de projection - Systémes optiques de projec-
tion - Téléviseurs complets ... .. .. 7,20

LES CONDENSATEURS ET LEUR TECHNIQUE (R. Besson). — Les progrés sensa-
tionnels enregistrés dans la technologie des condensateurs a conduit R. Bes-
son, le spécialiste bien connu, & écrire un ouvrage qui ne laisse rien dans
I’'ombre concernant cette nouvelle technologie des condensateurs. En prenant
connaissance de la copieuse table des matitres on sen rend aisément compte.

Un volume de 180 pages 14 x 21 couché, sous couverture cartonnée, 170 fi-
GUIES. PriX o e e 17,50
LES RESISTANCES ET LEUR TECHNIQUE. Les résistances fixes et variables

(R. Besson). — Généralités. Les
bobinées. Le comportement des
résistances variables bobinées.

résistances bobinées. Les résistances non
résistances fixes en haute fréquence. Les
Les résistances variables non bobinées. 22,00

SELECTION DE MONTAGES BF STEREO HI-FI (Maurice Cormier). — Montages 2

contre remboursement
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PROJECTEUR
SONORE

16 mm optique
Type
AP22 - ELEW

Le projecteur sonore
AP-22 est d'une cons-
truction compacte et
représente le plus haut
standard dans sa clas-
se. Cet appareil est
destiné & une exploi-
tation dans les écoles,
les clubs, les petites salles de cinéma, etc. Il
garantit une excellente image ainsi qu‘une repro-
duction fidele du son. Cet appareil est livré dans
un coffret léger muni d’une courroie qui en facilite
le transport. Alimentation 110 volts. Lampe de pro-
jection 500 ou 750 watts. Objectif LUCAR f: 50
mm/1: 1,6, 24 images/sec. et 16 images/sec. Am-
plificateur maximum 7 watts. Lampe d’excitation
6 V/30 watts. Photo-diode miniature. 2 haut-parleurs
Capacité des bobines 400 m. Encombrement : 340 x
290 x 400 mm. Poids : environ 20 kg.

Valeur : 2.600. (Prix net : franco 1.855) 1.825,00

HGRANDISSEURS

Modele

\\BETA"

Format 24 x 36
Objectif Emitar
1: 45 - F: 45 mm
Lampe
40/60 watts opale
Plaque de base
330 x 270 mm
Colonne tubulaire
hauteur 400 mm
Agrandissement 7 fois
le format de base et
plus par retournement
de la téte. Eclairage uniforme du champ de l'image
par miroir aspnérique. Complet avec lampe et opti-

que (spécifier le volt. ::110 ou 220 V)
PRIX (franco 19500) .............- 175'00
Modele

”~ rd
n 144
METEOR
24 x 36 - 18 x 24 -
24 x 24 et 40 x 40.
Objectif Matar
1 : 45 -F : 50 mm
Lampe 40-75 watts
opale culot Edison
réglable.
Double condensateur.
Eclairage uniforme
du champ de I'image
par reflexion sur mi-
roir plan. Plaque de
base : 390 x 570 mm.
Triple colonng hauteur

mm.
Agrandissement 1,5 3 10. Téte inclinable 3 90° en
pgsilion horizontale par projection. Triple colonne
pivotante & 360° sur la base. Complet, avec lampe,
optique, caches et filtre incorporé.

(Spécifier le voltage 110 ou 220 V.)

PRIX (franco 305,00) .............. 285'00
MODELE « KROKUSS 2 », porte négatif avec caches
réglables de format quelconque jusqu’au 6 x 9 cm.

Condensateur  double livré avec un  objectif
« Amar » : 1 : 4.5/105 mm bleuté. Poids 18 ko

Prix {franco : 435) R 415,00
Suppléments facultatifs pour ce type : -
Objectif « Emitar », 1 : 4,5/76 mm ........ 75,00
Objectif « Mikar », 1 : 4,5/55 mm ...... 98,00

Cache-margeur métallique 18 x 24, fonte d’alu ner-
vurée, martelée gris, dessus surfacé et laqué blanc
mat, avec systéme réglage individuel de Ja marge,
réglettes noires graduées. Poids : 2,5 kg. .
Prix (franco : 72) ......... ... ... .. ... .. $7.00
Matériel de toute 1rc gqualité. Vendu avec garantie
d’'vn AN et livré avec certificat de douane.
Expédition rapide contre mandat
Pas denvoi contre remboursement.

*

Magasin fermé du 23 juillet au & septembre
MAIS  EXPEDITIONS RAPIDES ASSUREES.
 e— DOCUMeNtation ¢/ 0,60 en timbres.
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DU DISQUE
AU RUBAN

ET DU RUBAN AU RUBAN

ES enregistrements sonores sur bandes
magnétiques réalisés avec un magnéto-
phone d'amateur sont destinés, en prin-
cipe, a étre établis en un seul exemplaire ;
dans certains cas, on peut songer, cependant,
4 réaliser des copies en nombre limité, tout
au moins pour la documentation, ou les com-
munications @ des parents ou a des amis.
Un autre probléme du méme genre se pose
souvent, c'est celui du report des enregistre-
ments des disques sur ruban pour ditférentes
raisons, soit parce qu'on veut conserver a
titre, unigquement personnel, |’enregistrement
d'un disque qui nous a semblé particuliére-
ment intéressant et précieux, ou méme, sil y
a lieu, une suite d'enregistrements phono-
graphiques sur une seule bande de longue
durée, soit qu'on veuille éviter l'usure inévi-
table des enregistrements sur les sillons des
disques plus ou moins anciens. Leur report
sur ruban permet de mettre, en quelque sorte,
en conserve, les enregistrements précieux et
sous une forme beaucoup plus réduite.

LE REPORT DU DISQUE AU RUBAN

Les disques d'autrefois. d'avant la guerre
de 1939, & 78 tours/mn ou méme a 45 tours,
mn, & surface & base de gomme-laque, sont,
parait-il, de nouveau en honneur ; certains
d'entre eux sont collectionnés avec soin et
présentent une valeur intrinséque souvent im-
portante. Les enregistrements gravés sur ces
disques ont aussi souvent une valeur histo-
rique et artistique indiscutable ; mais ce ne
sont pas uniquement des piéces de musée, et
le collectionneur voudrait bien pouvoir, de
temps en temps, réentendre a nouveau les
symphonies et les musiques qui 1'on enchanté,
les voix de Caruso et de Chaliapine, de Tito
Schipa, les morceaux d'orchestre conduits par
Richard Strauss. Sans doute, ces enregistre-
ments n'était pas parfaits et produisaient un
« bruit d'aiguille » plus ou moins génant, mais
leur audition procure encore un plaisir émou-
vant.

Ces disques sont fragiles, méme en prenant
les précautions nécessaires pour leur lecture,
et au fur ¢t 2 mesure méme de leur usage,
ils perdent de leurs qualités.

Il existe un moyen qui permet de fizer,
en quelque sorte pour de longues années, ces
enregistrements, en leur conservant leur qua-
lité actuelle ou méme en I’améliorant, cette
solution consiste dans le report sur bande
magnétique.

Il n'est, sans doute, pas question de repor-
ter sur la bande une collection de disques
toute entiére et une sélection préalable s'im-
pose, il y a des enregistrements qui meéritint
d’étre conservés et d’autres beaucoup maoins.
Les enregistrements trop anciens et trop dé-
fectueux peuvent étre maintenus sur disques
a titre de souvenir mais ne méritent pas tou-
jours d’étre reportés sur la hande.

Il ¥ a aussi dans toute collection plusieurs
versions d'yn méme morceau souvent exécu-
tées par le méme artiste, dans des conditions
ou sous des formes différentes. Il est alors
indispensable de choisir uniquement la ver-
sion qui donne les meilleurs résultats musi-
caux . dans ce but, on peut reporter sur
ruban seulement une ou deux de celles qui
nous semblent les meilleures.

LE MATERIEL EMPLOYE

Sur tous les magnétophones d'amateurs de
qualité, se trouve une prise d'entrée destinée
a étre reliée a un pick-up, et qui permet le
dosage du niveau d'enregistrement en agis-
sant simplement sur le volume-contrdle nor-
mal de l'appareil en se basant sur les indi-
cations du modulométre 4 ruban magique ou
4 aiguille. Les appareils 4 deux chaines so-
nores distinctes, pour l'enregistrement et pour
la reproduction avec téte de lecture distincte
permettent d'obtenir un conirdle direct de la
qualité sonore, dés aprés linscription magné-
tique ; ils assurent évidemment les meilleurs
résultats, car il est alors possible d'effectuer
des réglages utiles d’intensité et de tonalité
au fur et a mesure de l'inscription. En tout
cas, il est généralement possible de contrdler
directement au moment de l'enregistrement
la modulation qui provient du pick-up, c'est-
a-dire du disque, au moyen du haut-parleur
intégré dans le magnétophone.

Les possibilités sont plus grandes lorsqu’on
dispose d'un magnétophone stéréophonique ;
il est ainsi possible d’effectuer des reports
sur ruban de disques stéréophoniques. Par
contre il semble préférable d'utiliser simple-
ment un tourne-disques au lieu d'un changeur
de disques pour cette opération, parce qu'il
est plus facile de localiser un passage musi-
cal exact sur l'enregistrement.

Bien entendu, il est indispensable d’avoir
4 sa disposition un tourne-disques de haute
qualité, en particulier ne produisant pas cette
vibration a trés basse fréquence si dange-
reuse pour le report des disques stéréopho-
niques ; dans le méme esprit, 'amplificateur
doit aussi produire frés peu de distorsion,
car il en résulterait une déformation supplé-
mentaire de l'audition finale.

La possibilité d'une variation précise du
niveau des tonalités séparées des sons graves
et des sons aigus, l'utilisation de filtres de
bruits d’aiguille et de grognements a basse
fréquence, offrent un grand intérét. La qua-
lité de la capsule du pick-up est non moins
importante ; la reproduction des disques a
78 tours exige le changement de style, qui
est prévu généralement sur la plupart des
pick-up d'une maniére rapide et facile. La
nouvelle série des pick-up stéréophoniques
peut également étre utilisée sans difficultés.

T.e choiv - 1o piatine est peut étre plus
difficile ; un mawe! bi piste peut présenter
l'avantage, dans cerlains cas, d'un niveau
des signaux utiles plus élevé. par suite, dune
- (suite page 14)
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Nous vous offrons

VOUS POUVEZ GAGNER
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“un véritable laboratoire

1200 piéces ei composants électro-

niques formant un magnifique
ensemble expérimental sur chéssis
fonctionnels brevetés, spécialement

congus pour |'étude.

Tous les appareils construits par
vous, testent votre propriété :
récepteurs AM/FM et stéréopho-
nique, contréleur universel, généra-
teurs HF et BF, oscilloscope, etc.

METHODE PROGRESSIVE

Votre valeur technique dépendra
du cours que vous aurez suivi, or,
depuis plus de 20 ans, |'Institut
Electroradio a formé des milliers de
spécialistes dans le monde entier.
Faites comme eux, choisissez la
Méthode Progressive, elle a fait
ses preuves.

Vous recevrez de nombreux envois
de composants électroniques accom-
pagnés de manuels d'expériences a
réaliser et 70 legons (1500 pages)
théoriques et pratiques, envoyés a la
cadence que vous choisirez.

BEAUCOUP PLUS
EN APPRENANT

L'ELECTRONIQUE

L’électronique est la science, clef
de l'avenir. Elle prend, dés mainte-

nant, la premiére place dans toutes
les activités humaines et le spécia-
liste électronicien est de plus en plus
recherché.

Sans vous engager, nous vous
offrons un cours trés moderne et fa-
cile & apprendre.

Vous le suivrez chez vous & la
cadence que vous choisirez.

Découpez (ou recopiez) et postez
le bon ci-dessous pour recevoir
gratuitement notre manuel de 32
pages en couleur sur la Méthode
Progressive.

e o — e ——————
Veuillez m'envoyer votre manuel sur
la Méthode Progressive pour
apprendre |'électronique.

Notre service technique
est toujours a votre
disposition gratuitement.

Nom .

Ville .
Département



réduction du bruit de fond et, par conséquent
du bruit d'aiguille de I'enregistrement initial
sur disques.

L'enregistrement & quatre pistes monopho-
niques peut, cependant, offrir des avantages
pour le report des enregistrements phonogra-
phiques trés longs, comme ceux des opéras
et des opéras—comiques, et il est économique
dans le cas de la stéréophonie. Beaucoup de
machines actuelles peuvent permettre d’enre-
gistrer et de reproduire les bandes 4 deux
pistes et & quatre pistes, 1'avantage de ce
type d'appareils consiste dans le fait que
I'on peut inscrire deux fois plus de musique
sur chaque bobine, sans perdre de la fidélité
d'une maniére notable.

Un certain nombre d’accessoires utiles sont
également recommandables, un rouleau de
bande adhésive pour le collage spécial, une
colleuse semi-automatique si possible, un
crayon gras, pour inscrire des marques de
repére et des inscriptions sur le ruban et les
bobines, des morceaux de conducteurs et dif-
férentes sortes d'étiquettes de repeére.

LE PROBLEME DU REPERAGE

Il faut choisir le ruban et les bandes
amorces, en papier ou en matiére plastique,
dont les dimensions et 1'épaisseur sont iden-
tiques & celles de la bande magnétique, et
qui sont destinées & deux usages : elles pro-
tégent les extrémités de la bobine de ruban
enregistré des risques de torsion ou de rup-
ture, lorsque celle-ci est placée sur le ma-
gnétophone, ou tenue a la main, et elles
peuvent étre employées pour identifier le con-
tenu de la bobine,

Une bobine de ruban, surtout s'il s’agit
d'une qualité « double » ou « triple durée »,
permet un enregistrement de longue durée et,
par conséquent, peut servir & reporter les
enregistrements fixés antérieurement sur une
série de disques. Il s’agit donc de localiser
la position de ces différentes sélections sur
une bande de ruban unique. Ce résultat peut
étre obtenu, en partie, en utilisant des bandes
magnétiques colorées et des bandes d'amorce
colorées aussi différentes que possible pour
identifier les différentes parties. On peut ainsi
utiliser des rubans bleus et gris, aussi bien
que de la couleur brun-rouge plus ou moins
claire habituelle ; 'emploi de différentes cou-
leurs de bande pour chaque sélection simpli-
fie évidemment le probléme du repérage.

Un autre moyen d’obtenir le méme résul-
tat consiste & utiliser des sections de bandes
d’amorce colorées entre les différentes sélec-
tions ; on peut se procurer de la bande
d’'amorce & support de mylar, de couleur
rouge, bleue, verte, jaune et, bien entendu,
blanche. On peut méme effectuer des reports
additionnels avec de la bande adhésive blan-
che comportant des repéres & des intervalles
de 19 et de 38 cm.

L’'emploi de la bande amorce offre d’autres
avantages ; elle peut é&tre coupée a I'avance
en morceaux correspondant 4 des durées dé-
ferminées, et elle assure un silence complet
entre l'audition des différentes sélections. Cet
intervalle ne doit pas, évidemment, étre trop
grand, car il deviendrait désagréable : il doit
étre de l'ordre de 3 4 5 secondes, ce qui
correspond a des longueurs de 58 4 95 cm
du ruban a la vitesse de 19 cm/seconde :
il est ainsi trés simple de mesurer i 'avance
les bandes nécessaires et de les coller aux
endroits utiles.

‘C,ependz.ant, ce systéme n'est pratique que
si I'enregistrement est effectué dans une seule
Page 14 ¥ Neo 17102

direction et, par conséquent, s'il est mono-
piste, ou bien si. l'on se contente d'inscrire
une seule piste avec une machine bi-piste.
Si, cependant, on préfére la solution écono-
mique a quatre pistes, le probléme devient
beaucoup plus complexe. La méthode la plus
satisfaisante consiste 4 placer dans la boite
contenant la bande enregistrée, une feuille de
papier ou de carton, sur laquelle on indique
avec précision le contenu de l'inscriplion ef-
fectuée sur chaque piste dans l'ordre déter-
miné, avec tous les détails d'enregistrement ;
il faut également mentionner la durée d'au-
dition de chaque sélection.

Le compteur qui se trouve sur le magné-
tophone et qui, désormais, dans les appareils
récents, peut étre remis a zéro simplement
en appuyant sur un bouton a poussoir, doit
étre remis a zéro avant chaque démarrage
de la machine, et il est ainsi possible d’ins-
crire sur le tableau de repére un nombre
indiqué par le compteur pour chaque sélec-
tion. Ensuite, lorsque nous désirons retrouver
une sélection particuliére, nous placerons de
nouveau le compteur a zéro, nous ferons défi-
ler la bande & vitesse normale ou accélérée,
jusqud ce que le nombre indiqué par le
compteur corresponde a celui de la sélection
que nous voulons entendre.

De plus, il est bon d'effectuer des repéres
sur la bobine et sur la boite de carton ou le
coffret qui la contient, nous pourrons em-
ployer, a cet effet, un crayon a encre de
Chine pour une identification temporaire, en
écrivant simplement directement sur la bo-
bine ou sur la boite. Lorsque I'on désire enle-
ver l'inscription, il suffit d'employer un mor-
ceau de coton hydrophile plongé dans l'al-
cool. Un moyen d’identification plus efficace
et plus permanent consiste a utiliser des éti-
quettes auto-adhésives que I'on peut se pro-
curer facilement dans tous les magasins.

Il suffit de les appliquer a I'emplacement
nécessaire, aprés avoir écrit l'information
correspondante avec une écriture manuscrite
ou a4 la machine ; on les trouve sous forme
de rectangles de différentes dimensions, de-
puis deux centimétres jusqua 7 ou 8 cm, et
au-dela.

Il y a aussi des bandes longues et étroites
qui peuvent étre appliquées sur le bord du
boitier, et sur lesquelles les indications néces-
saires sont écrites a la machine ; bien en-
tendu, on peut aussi employer a cet usage de
simples bandes de papier découpées qui sont
appliquées a l'aide de colle de bureau. Mais,
elles sont moins faciles a enlever que les
bandes adhésives qu’il suffit de tirer sans ris-
que de détériorer le bord de la boite.

Bien entendu, lorsqu’'on applique ainsi une
bande de repére sur un boitier, il faut pren-
dre soin de replacer toujours la bobine dans
la boite correspondante pour éviter toute er-
reur. Pour effectuer le choix du ruban, la
durée d'audition nécessaire constitue un fac-
teur important ; suivant la longueur de la
bande et son type, on peut réaliser des re-
ports plus ou moins longs et plus ou moins
coliteux ; le prix devient élevé lorsque le
nombre de sections augmente, ce qui améne
aussi a utiliser des portions de bandes non
enregistrées plus importantes.

On peut ainsi employer des bobines de 12
ou de 18 cm en acétate trés rarement désor-
mais de 35 microns, en mylar de 25 microns
ou de 12 microns ; une bande de 25 microns
de support ancien a l'acétate parait moins
coliteuse, miais elle a tendance & s'user plus
rapidement aux extrémités, et peut subir des
ruptures plus fréquentes, le mylar est plus
coiteux mais il résiste 4 des tensions plus
élevées et ne se déforme pas. Il est désor-
mais possible d’obtenir du ruban trés mince,

qui a déja été prévu pour résister aux ten-
sions, ce qui supprime un des inconvénients
initiaux de ce type de bandes qui risquait
de se déformer et de se détendre.

LA PRATIQUE DE L'OPERATION

Les collectionneurs de disques ont, généra-
lement, dans leur discothéque un grand nom-
bre de disques anciens a 78 tours provenant
de la période de 1905 a 1945, et certains
d’'entre eux sont méme enregistrés au moyen
des premiers procédés primitifs sans ampli-
fication électronique valable.

LA PRATIQUE DU REPORT
DISQUE-RUBAN

Le choix d’'un bon amplificateur est essen-
tiel ; grace & l'utilisation de filtres d’aiguille
et de ronflement, il devient possible, en prin-
cipe, d'éliminer la plupart des bruits para-
sites ou génants, qui se produisaient avec les
disques d’autrefois. En outre, en modifiant,
au moment de chaque enregistrement, le Té-
glage des tonalités graves et aigués, il est pos-
sible griace a la compensation, d'assurer une
plus grande uniformité de la qualité et de
Ja tonalité sonores. Pour effectuer ce genre
d’opérations, on peut se baser, a la fois, sur
les indications de l'oreille et sur celles du
modulométre et beaucoup ‘mieux encore, si
cela est possible, sur le contrble direct a
I’aide du haut-parleur intégré.

Il est également recommandable d'utiliser
un tourne-disques comportant un réglage pro-
gressif de la vitesse et non pas simplement
un sélecteur a plusieurs vitesses types syn-
chronisées ; il devient ainsi possible de com-
penser les variations de vitesse que 1'on cons-
tate sur certains disques @& 78 tours/mn.

On commence d'abord par effectuer ]Ja re-
production de chaque enregistrement en étu-
diant ses particularités musicales avec beau-
coup de soin, prenons des notes sur les ré-
glages utiles des contrdleurs de tonalité grave
et aigu et maintenons le niveau nécessaire
du volume. En outre, étudions les défauts
particuliers de chaque enregistrement, qui
peuvent nécessiter une compensation addi-
tionnelle.

Puis, ensuite, commencons [‘opération de
report en mettant le magnétophone c¢n mar-
che ; reproduisons l'enregistrement des dis-
ques en observant avec soin le réglage du
contrdle de la tonalité, de fagon a étre sars
que toutes les conditions favorables sont réu-
nies.

Les caractéristiques d'enregistrement doi-
doivent dépendre, rappelons-le, du type con-
sidéré, lorsqu’il s'agit de disques anciens,
qui datent de plus de 15 ans, par exemple,
il suffit généralement d’utiliser une vitesse de
défilement de 9,5 cm/seconde ce qui corres-
pond & la bande de fréquences utile.

Pour permettre le report des enregistre-
ments contenus sur plusieurs dizaines de dis-
ques 78 tours sur une seule bobine de ruban
de 18 cm de diameétre, il suffit d’utiliser une
inscription bi-piste. Le report des disques mo-
dernes a longue durée est une opération
beaucoup plus simple, et les modéles enre-
gistrés au cours de ces 4 ou 5 derniéres
années présentent des courbes de réponse du
genre RIAA, par exemple, qui permettent de
simplifier les contrdles des sons graves et
aigus. D’ailleurs, on trouve sur un grand
nombre de préamplificateurs des indications
concernant 1'utilisation de contrdles particu-
liers des tonalités suivant les caractéristiques
de l'enregistrement, par ailleurs, également
notées souvent sur 1'étiquette ou la notice du
disque lui-méme.



Avec ces disques modernes microsillons, ,il
est, sans doute, beaucoup moins utile de preé-
voir un filtre d'aiguille et, si 'on a a sa
disposition un tourne-disques de haute qg‘ahte
ne produisant pas de vibrations partlcullergs.
le filtre de ronflement est également moins
utile.

La bande non enregistrée a l'extrémité de
chaque piste d'un enregistrement a deux
pistes esf habituellement perdue. S'il s'agit
d'un disque 78 tours, la durée de lecture
peut é&tre de l'ordre de 2 minutes, ou attein-
dre quelques 4 minutes et demie ; en caleu-
lant, d’aprés une base connue, il est ainsi
possible de déterminer approximativement le
nombre* d'enregistrements qui peuvent &tre
inscrits sur une bobine de ruban. La durée
de lecture d'un disque 78 tours étant rela-
tivement courte, il est assez rare d'inscrire
une piste, dont la longueur dépasse celle
d'une autre de plus de quelques minutes.

Il en est tout autrement avec les disques
longue durée a microsillons ; sur certains dis-
ques contenant sur une face des morceaux de
Schubert par exemple, on trouve des enregis-
trements de 8 mn sur une face de 30 cm,
puis sur un disque de quelques années apres
et de la méme marque, un concerto de
Beethoven de 35 minutes sur une face de
méme diamétre. Il y a des variations des
durées ; par exemple, la plupart des sympho-
nies et des concertos ont une durée de 40 &
45 mn, les airs d'opéras durent habituelle-
ment de 4 & 5 mn et beaucoup d’ouvertures
de 7 a4 15 mn. Ces diversités exigent ainsi
une étude préalable attentive, la détermina-
tion des compensations nécessaires du vo-
lume et des tonalités de l'amplificateur. Véri-
fions 1'état et la propreté du style du pick-up ;
mettons en marche le tourne-disques et le
magnétophone et observons le modulomeétre ;
en général, il egt suffisant de le maintenir a
un niveau déterminé, mais on peut avoir aussi
besoin de renfotcer le niveau d'une certaine
partie de l'enregistrement et de le réduire
dans d'autres.

Ces différentes opérations peuvent étre exé-
cutées de fagon a réaliser un véritable mon-
tage musical et artistique. Supposons que nous
désirions effectuer des sélections de différents
disques microsillons, nous pourrions ainsi in-
sérer une mélodie provenant d'un disque au
milieu de Venregistrement complet d'un
opéra ; comme pour un disque 78 tours/mn,
cela suppose un réglage des niveaux des vo-
lumes a des valeurs analogues et la compen-
sation éventuelle des caractéristiques des
courbes de réponse ; il peut également y
avoir des variations occasionnelles de tonalité.

Si notre tourne-disques permet un réglage
progressifs de la vitesse, cela rend possible
les adaptations des tonalités. Dans ce cas,
nous enregistrons d'abord l'opéra complet,
puis ensuite les mélodies séparées et nous
effectuons des collages des différents mor-
ceaux des bandes ; nous pouvons aussi effec-
tuer cette opération directement sur la bande.
Si nous ne voulons pas régler d'une maniére
aussi précise les dispositifs de volume sonore
et les modulomeétres, nous pouvons enregis-
trer une partie de la seconde sélection a la
fin de la premiére, puis reproduire les deux
sélections et noter si elles présentent une
différence appréciable. S’il n’en est pas ainsi,
enregistrons le second morceau dans son inté-
gralité et passons au troisiéme.

Il est méme possible d'intercaler les enre-
gistrements monophoniques de nos artistes
préférés ; quelle que soit la vitesse des dis-
ques initiaux, nous pouvons ainsi adopter
Tordre de notre choix, et il n’est pas néces-
saire d'effectuer des enregistrements suivant
un ordre déterminé.

Nous pouvons ainsi d'abord enregis.trer 1e§
disques a 78 tours puis passer aux dlSC]US)S a
45 tours, et aux disques microsillons a 33
tours ; déterminons l'ordre que nous voulons
adopter, et ensuite collons les enregistrements
successifs.

En adoptant ce type d'enregistrement sur
bande, il est important de nous assurer que
les courbes d’inscription obtenues sont bien
adaptées et que les niveaux sonores sont
égaux ; bien entendu, il faut inscrire une
seule piste a la fois.

LES TRUQUAGES POSSIBLES

Le report des enregistrements du disque
sur ruban magnétique peut aussi permetire
d’envisager de véritables effets de iruquage
souvent fort intéressants; c'est ainsi qu'en
employant un seul disque ordinaire monopho-
nique d'aussi bonne qualité que possible, le
report sur ruban peut étre effectué en réali-
sant les effets de pseudo-stéréophonie, lors-
qu'on a a sa disposition une machine stéréo-
phonique d’enregistrement.

Ce résultat peut étre obtenu trés facilement
en enregistrant sur deux pistes différentes le
méme morceau phonographique, en reliant le
pick-up aux deux entrées disiinctes du magné-
tophone stéréophonique, pour augmenter la
qualité de leffet obtenu au moment de la
reproduction ; ces deux enregistrements peu-
vent 8tre réalisés avec des tonalités légére-
ment différentes,

On peut méme songer, comme il a été indi-
qué dans d'autres articles de cette revue, a
réaliser le deuxiéme enregistrement avec un
décalage -assurant encore mieux cette impres-
sion pseudo-stéréophonique.

Par ailleurs, on trouve désormais sur un
c§rtain nombre de magnétophones, méme
d’amateurs, des dispositifs de réverbération
attificielle, réglages en durée et en intensité,
qui donnent l'impression d'une audition dans
une grande salle, ou méme dans une église.
méme si I'écoute est effectuée dans une sim-
ple chambre d'appartement. Cet effet sonore
assurera des résultats particuliérement remar-
quables pour l'enregistrement des morceaux
d'orgue ou des cheeurs, par exemple, dont
il existe généralement de nombreux exemplai-
res dans les discothéques.

LE PROBLEME INVERSE :
LA COPIE BANDE SUR BANDE

La réalisation de copies en nombre limité,
offre un intérét évident pour beaucoup d’ama-
teurs, et exige des magnétophones perfection-
nés, qui permettent d’effectuer une copie a
I'aide de l'appareil méme qui a servi a l'en-
registrement, ce qui évite I'utilisation de deux
magnétophones séparés.

L'appareil comporte, en réalité, une téte
magnétique enregistreuse supplémentaire et
on adapte, de chaque coté de la valise ou
du boitier, deux plateaux porte-bobines qui
servent a disposer, d'un c6té, une bobine dé-
bitrice et de l’autre, une bobine réceptrice ;
sur la bobine de gauche, on place une bande
magnétique vierge ou effacée, qui servira a
supporter la copie que l'on veut effectuer.

Sur la platine du magnétophone, on dispose
également sur le plateau débiteur, la bobine
de ruban enregistrée ; les rubans i copier
et 4 enregistrer, sont entrainés en méme
temps par l'appareil, mais, bien entendu, ils
ne suivent pas le méme chemin ; le ruban
enregistré passe devant la fente de la téte
de lecture du magnétophone ordinaire, tandis
que le ruban vierge passe devant la fente de
la téte magnétique supplémentaire, qui sert a
I'enregistrement de la copie.

Les signaux recueillis, a la sortie de lg
tate de lecture et amplifiés, sont transmis 2
I'entrée de 1'amplificateur d'enregistremen_t
contenu dans le magnétophone, qui est lui-
méme relié a la téte d‘enregistrement,supple-
mentaire, et ainsi la copie est effectuée auto-
matiquement dans d’excellentes conditions.

Ce dispositif exige, évidemment, I'utilisation
d’un magnétophone comportant un amplifica-
teur d'enregistrement et un amplificaleur de
lecture séparés. Si 'on ne posséde qu'un ma-
gnétophone ordinaire, il est nécessaire, pour
effectuer 1a copie, d avoir a sa disposition un
autre magnétophone, autant que possible dq
méme type ‘ou de type analogue, mais qui
peut aussi étre évidemment d'un modeéle dif-
férent, car il suffit qu'il soit de bonne qualité.
Les vitesses des deux magnétophones n’ont
méme pas besoin d'étre les mémes.

On peut, d'ailleurs, indiquer a ce sujet I'in-
térét présenté, dés a présent, par l'utilisation
d'un deuziéme magnétophone ou magnéto-
phone d’appoint, qui peut offrir de remarqua-
bles possibilités en étendant le champ des
applications de l'enregistrement magnétique.
A cdté dun magnétophone musical, générale-
ment stéréophonique de haute qualité, ali-
menté par le secteur, mais plus ou moins
lourd et encombrant et d’un prix assez élevé,
on peut ainsi utiliser un magnétophone por-
tatif 4 chargeurs, par exemple, 4 alimenia-
tion autonome, qui servira pour la documen-
tation, la synchronisation, la documentation et
permetira, aussi, dans ce cas particulier la
copie des enregistrements.

Pour effectuer cette copie, il suffit évidem-
ment de relier la prise de sortie du premier
magnétophone lecteur prévu pour la liaison
avec un amplificateur de puissance a l'entrée
du deuxiéme magnétophone enregistreur, des-
tiné a la liaison généralement avec un pick-
up. Le cable peut comporter, s'il y a lieu,
un dispositif d’'adaptation de niveau avec ré-
ducteur de tension constitué par une résis-
tance.

Si nous sommes pressés, nous pouvons ef-
fectuer les copies a4 vitesse double; mais
alors, T’appareil émetteur aussi bien que 1'ap-
pareil enregistreur doivent tourner plus vite,
pour éviter toute modification de hauteur. Si
nous utilisons des appareils courants a usage
privé pour la reproduction d’enregistrements
sonores a vitesse accélérée, la gamme de
fréquences de la copie se trouvera toutefois
réduite vers les sons aigus; mais pour les
enregistrements uniquement parlés, cette
perte de qualité est généralement sans im-
portance.

Au moment de copier des enregistrements
sonores, il faut veiller a la largeur de l'en-
trefer des tétes sonores, faute de quoi la
reproduction de la copie risque de perdre de
sa clarté, surtout pour les vitesses de défile-
ment réduites.

Si nous sommes sQrs, dés le début, de
réaliser plus tard une copie de notre enre-
gistrement, par exemple pour établir une
bande de travail en vue de synchroniser des
diapositives, nous ferons bien d’utiliser pour
le premier enregistrement sur la bande ma-
gnétique originale la vitesse maximale dont
nous disposons, Cela donnera & notre enre-
gistrement la meilleure dynamique possible.
Et, si nous effectuons un réenregistrement de
la vitesse élevée a une vitesse moins grande,
nous n'aurons pas de pertes notables de qua-
lité, que risquerait d'entrainer un transfert
d’'une petite vitesse i une vitesse encore plus
réduite.

P <«



LA TELEVISION EN COULEURS

(Suite)

CIRCUITS DE LUMINANCE - SYSTEME SECAM 3B

N a indiqué précédemment
O que pour obtenir une image

de TVC (TVC TVC en
couleurs) il est nécessaire de dis-
poser d'un signal VF luminance Y
et de deux signaux VF chromi-
nance nommés signaux différence,
R-Y et B-Y.

A la sortie du détecteur, & mo-
dulation d’amplitude, de 1'ampli-
{icateur MF image, on obtient le
signal VF complet contenant les
signaux de luminance et de chro-
minance.

Le signal VF est transmis & une
premiére lampe VF qui sert de
distributrice des signaux luminan-
ce et chrominance. Pour cela, elle
applique le signal VF et deux
sorties.

A l'une des sorties, le signal VF
amplifié est transmis a la wvoie
luminance. A la sortie de cette
voie, le signal Y sera appliqué
directement par l'intermédiaire de
certains circuits aux cathodes des
trois canons électroniques du tube
cathodique.

A l'autre sortie de la distribu-
trice, le méme signal est appliqué
a un filtre spécial qui ne laissera
passer que les signaux de chro-
minance. Ceux-ci seront alors
appliqués au systéme de chromi-
nance donnant a la sortie les 3
signaux diférence R-Y, B-Y et V-Y
qui sont appliqués aux wehnelts
du tube cathodique.

Le signal VF contient également
les signaux de synchronisation. De
l'une des sorties de la lampe VF,
distributrice, le signal VF complet

signaux de chrominance et les
séparateurs de synchronisation,
pour un téléviseur systéme Sécam
3B.

Les lampes utilisées sont des
doubles triodes et des doubles
pentodes.

On reconnaitra les groupements
d’éléments par leur maniére, par
exemple Ja V501 est une EFL 200
double pentode chaque élément
pentode étant désigné par une
lettre L ou F. De méme V503 esi
une double triode ECC32 avec les
éléments A et B.

Lse éléments sont distribués de
maniére & éviter certains cou-
plages entre circuits et permettre
le cablage le plus rationnel.

Voici les fonctions des éléments
de ces lampes :

1° V501 L recoit le signal lumi-
nance + chrominance VF prove-
nant de la sortie détectrice MF
image. Elle posséde deux sorties :

a) sortie sur la plaque ou l'on
préléve le signal destiné & la voie
luminance (vers la ligne & retard),
ainsi que les signaux de synchro-
nisation (vers la lampe V503B).

b) sortie sur la cathode vers la
voie chrominance.

2° V503A, regoit le signal Y
amplifié par la V501 L qui lui
a été transmis par la ligne a
retard de quelque nanosecondes
environ. Ne pas confondre cette
ligne a retard avec celle du cir-
cuit chrominance qui donne un
retard de 64 s durée d’'une ligne
en standard 625 lignes.

MF | .. Y VF Sortie ¥ ] Signal de fuminance
image Dt Qistributrice | SortieY Luminance y
Entree Bloc de
Y deviation
cCw |
. Stp. '
Chrominance synchro ; ; 'I Tube
L cathodique
3 ) % !
V-Y
B-Y [
R-Y (
-Signaux difference
Fra. 1 1
1 Base de C?ulrar.ﬂ de
) Lemps deviation
Signal

synchro

est dirigé vers les circuits de sé-
paration qui élimineront les modu-
lations de luminance .et de chro-
minance et dégageront les signaux
de synchronisation. La figure 1
résume, ce qui vient d’étre exposé.

CIRCUITS DE LUMINANCE

La figure 2 représente d’une
manijére simplifiée les circuits de
luminance, ceux de séparation des
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Cette ligne retardant le signal
de quelques manosecondes environ
est nécessaire pour compenser un
retard de quelques nanosecondes
dans Jla partie chrominance. Cette
lampé est montée avec sortie sur
la cathode. Elle permet le bran-
chement des réglages de contraste.

3° V502L. Recoit le signal de
sortie provenant de la cathode de
la V503A qui lui est transmis par

Distributrice

|
vs01(L) :Ligne arelard  cathode vsg2(L) 18T
——— -
| 1: VSOS(A) 'jm Vers
| ! cathode TC
} |
[ |
I §
|
‘ [ -
|
I Luminance
N | :

Distributrice | AA&AA Suppression de
| la chrominance
| Contraste Luminance Campos.

Jl continue
_______________ - o
vs01(F) .
L 501 So1 I :
Vers cire.
Filtre de | V503 synchro
degagement de |
la HF chromin. |
[ —
|
|
A
i tphaseuse
Vers cire. | Suppresseuse des
chrominance| signaux de lumisre
Chrominance I Premiere séparation
_______________ U

coaxial et dosé par le potentio-
métre de 500 Q, constituant le
réglage de contraste.

La V502L est montée avec en-
trée sur la grille et sortie sur la
plaque. Le signal VF luminance
est transmis au point 18T d'ou il
sera transmis aux cathodes des
3 canons du tube cathodique.

4° V501F. Cette pentode recoit
le signal VF par lintermédiaire
du circuit L501 accordé sur la
fréquence sous-porteuse de chromi-
nance que nous désignerons par
f.. Ce circuit filtre dégage de la
VF compléte le signal HF chromi-
nance, modulée en fréquence par
les signaux VF de chrominance
R-Y et B-Y.

Il en résulte que ce signal HF,
recu par la pentode VS501F, est
amplifié par celleci et disponible
sur la plaque d'ou il est transmis
aux circuits de chronunance vers
« entrée chroma» que l'on retrou-
vera au cours de l'analyse des
circuits de chrominance, particu-
liers au systéme Sécam.

5° V503B. Cette triode recoit le
signal VF, lI'amplifie, l'irverse et
le transmet & la pentode suivante,

6° V502F. Recoit le signal prove-
nant de la plaque de la V503B,
supprime la modulation de lumiére
et n'amplifie et inverse que les
signaux synchro lignes et trame

Ampl. luminance Ampl. finale

sortie sur 1a luminance

c'est-a-dire ceux destines a la
synchronisation d'image). Ces si-
gnaux sont transmis par eoaxial
vers les circuits spéciaux de sé&
paration et de mise en forme des
signaux synchro image (trame) €
lignes qui sont disposés avant les
bases de temps de déviation ver-
ticale et horizontale.

Reprenons plus en détail l'ana-
lyse du montage de la figure 2
a l'aide du schéma de la figure 3.

CIRCUIT VF A 3 VOIES

Le signal VF contenant toutec
les informations qui ont modulé
la HF porteuse de I'émetteur, est
appliquée a la grille de la pen-
tode V501L.

Cette lampe amplifie e{ inverse
le signal, en tant qu'amplificatrice
a cathode commune. La charge
de plaque est de 2,2 kQ, valeur
faible de Jl'ordre de grandeur
adoptée en VF pour transmettre
une bande large. L'alimentation se
fait a partir d'une HT de + 390 \"
tandis que l'écran, découplé par
2200 pF est alimenté a partir de
la HT de + 210 V. La grille 3 est
reliée a la cathode. On remar-
quera que la cathode produit, dans.
le montage cathode commune, une
contreréaction sélective grace &
I'une des résistances de 100 &
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shuntée par 680 pF. Comme on I'a
précisé plus bau}, de la plaque
part également le signal VF des-
tiné aux circuits de synchromsa
tion.

Considérons maintenant la méme
pentode en montage plaque com-
mune (cathode-follower) avec sor-
tie sur la cathode. Comme la ca-
thode n'est pas découplée, il y a
aux bornes de son circuit 100 Q +
ensemble paralléle 100 Q - - 680 pF
une tension VF en phase avec
celle appliquée 4 la grille élec-
trode d'entrée.

Cette tension VF destinée a four-
nir le signal de chrominance est
transmis par 1 kQ et 1000 pF au
filtre L501.

SUITE DE L’AMPLIFICATEUR
DE LUMINANCE

Revenons & la plaque de la
V501L. Sur cette plaque le signal
VF est inversé par rapport a celui
appliqué sur la grille.

Remarquer que le signal sur la
grille provient d'une détectrice
diode avec sortie sur 1’anode.
Comme il s’agit d'un signal de
standard francais 625 lignes, le
signal VF se présente sur la
grille de la V501L avec la modu-
lation de lumiére négative et les
signaux syncro de lignes positifs
(voire figure 4A). La méme pola-
rité est obtenue pour le signal sur
la cathode tandis que celui sur la
plaque a la forme B de la figure 4,
Pamplitude étant d'ailleurs plus
grande que celle du signal sur la
grille,

La liaison ,avec la lampe sui-
vante du cxrcult de luminance, la
V5034, comporte la ligne a retard
dont la longueur est de 25 cm. Elle
est constitude par un cable spécial
pour cette application.

Comme il s'agit de signaux VF,
on trouve deux bobines de correc-
tion série, de 80 pH et des résis-
tances de 1 kQ.

On remarquera également la ré-
sistance de 1,8 kQ reliée a la ligne
de haute tension.

La tension, aprés réduction par
deux résistances de 10 kQ 2 W en
paralléle, est de + 280 V. La ligne
+ 280 V est découplée par un
condensateur de 8 yF 550 V ser-
vice.

Le signal VF luminance est
transmis, par le circuit RC (470 kQ
— 0,1 vF), sans -déformation, & la
grille de la triode V503A.

On constate que les condensa-
teurs de 0,47 oF( sur la grille de
la lampe d'entrée) et de 0,1 pF
(sur la triode V503A) coupent la
composante continue du signal VF.
Considérons maintenant la triode
V503A montée en plaque commune
donc avec sortie sur la cathode.

Sur cette électrode, le signal VF
a la forme B figure 4. La plaque
est alimentée a partir de la HT
de + 210 V par [lintermédiaire
de la résistance de 1 kQ. Elle est
« mise & la masse » grace au con-
densateur de 0,1 4F. Ce montage

a sortie sur la cathode, donc &
faible impédance, permet des
connexions relativement longues

ce qui est nécessaire car le ré
glage de contraste est un poten-

0,1pF

tiométre disposé sur le panneau
du téléviseur.

Le circuit de cathode se com
pose du coaxial, a faible capacité,
du potentiométre de contraste, de
500 Q, et de la résistance de garde
de 330 Q reliée & la masse. Le
signal VF luminance dosé par cc
potentiométre de contraste est
transmis du curseur, par linter-
médiaire d'un -autre coaxial a

®

Fic. 4

faible capacité et une résistance
de 47 Q une capacité de 22 000 pF
et une résistance de 100 Q, a la
grille de la pentode V502L, lampe
finale de l'amplificateur de lumi-
nance. Le signal a la forme B
fig. 4 sur la grille et la forme A
fig. 4 sur la plaque et au point 18T.

CIRCUITS
DE LA LAMPE FINALE

Il s’agit toujours, ne le perdons
pas de vue, d'une amplificatrice
VF.

Les trois circuits, de grille, de
cathode et de plague possédent
des particularités intéressantes.

tablit

Dans celui de cathode on a dis-
posé un éliminateur T501 constitué
par un filtre de bande accordé sur
f.n (fréquence de la sous-porteusc
de chrominance) avec une largeur
de bande permettant d’atténuer
I'amplitude de !a sous-porteuse. En
effet, celle-ci ne doit pas figurer
dans le signal de luminance qui
par appliqué aux cathodes du tube
cathodique.

Cet éliminateur est classique
a la fréquence f.,, 1'impédance du
circuit cathodique de la V502L est
maximum, ce qui correspond a
une contreréaction maximum et &
un gain minimum.

Le circuit de plaque de la lampe
finale comporte une charge résis-
tive de 5,6 kQ reliée a la HT de
+ 330 V, un circuit de correction
série composé de la bobine L504
de 50 »H shuntée par 10 kQ.

Le condensateur de 15 pF cor-
respond a la capacité a ajouter
a celle d'une sonde spéciale utili-
sée au cours de la mise au point.

Un dispositif de contrzréaction
est monté entre la plaque et la
grille. Il est constitué par un en-
semble série composé de résis-
tances de 6,8 kQ et 10 kQ et un
condensateur isolateur de 0,47 pF.

La polarisation de grille est as-
surée par la tension négative re-
dressée par les diodes D1 et D2
auxquelles est appliqgué un signal
a impulsions provenant du circuit
de CAG verrouillée de 1'amplifica-
teur MF image. Ce dispositif ré
la composante continue
(teinte movenne).



Le réglage manuel de luminance
est réalis¢é avec le potentiométre
« lumiére » de 1 kQ qui fait varier
la tension de grille.

On remarquera que ce potentio-
meétre est monté dans une chaine
connectée entre masse et un point
-— 10 V obtenu a partir du point
d alimentation 220 V grace a
une reésistance de chute de tension
de 220 kQ.

La chaine comprend, a partir
de la masse, une résistance ajus-
table de 2 kQ, le potentiometre
« lumiére » ¢t une résistance [ixe
de 5,6 k&2.

1l est clair que la variation de
la polarisation de grille de la
lampe finale modifie le courant
d= plaque, donc la tension de cette
électrode qui est en liaison di-
recte avec les cathodes du tube
cathodique. Il en résuite la varia-
tion de la luminance, agissant sur
les 3 canons, a partir du point 18T.
Voici quelques tensions en diffé-
rents points de la chaine de lumi
nance. Tension VF créte a créte
sur la grille de la lampe V501L
4 V : tensions continues : sur la
plaque de cette lampe + 225 V,
sur la plaque de la lampe finale .
200 & 300 V, sur l'écran 150 V ;
tension d'alimentation -+ 390 V,
+ 210 V, 220 'V provenant du
montage d'alimentation.

CIRCUIT DE SEPARATION

En partant de la plaque de la
V50IL, ou les signaux ont la
forme B fig. 4 ,on voit que la

Amplitude f son
Luminance
Fsp
|
|
I
|
Chrominance
0 1
Fraquence
Fi6. 5

méme forme. a impulsions négati-
ves de lignes est conservée pour
le signal appliqué a la grille de
I'inverseuse  V503B.  Cette  triode
est soumise a la contreréaction
par la résistance de catode, de
2,7 kQ non découplée.

Sur la plaque le signal a la
forme A fig. 4, c'est-adirc 4 im-
pulsions positives de lignes el a
modulation de lumiére négative.
La lampe V502F, qui recoit ces
signaux sur la grille est bloquée
au repos. Seules les impulsions
positives de lignes (et les signaux
de trame) la débloquent et les si-
gnaux synchro sont obtenus inver
sés sur la plaque c’est-a-dire a
impulsions négatives de lignes.

Les tensions sur le circuit de
séparation sont tensions conti-
nues : + 8 V sur la cathode de la
triode, + 175 V sur la plaque,
+ 180 V sur la plaque de la pen-
tode et + 90 V sur I'écran ; ten-
sions créte a créte des signaux :
30 V sur la plaque de la triode,
180 + sur celle de la pentode.
Page 18 & N 1102

CIRCUIT DONNANT
LE SIGNAL DE CHROMINANCE

Partons maintenant de la sortic
sur la cathode de la lampe « dis
tributrice » VH0LL. Le signal
complet VF a la forme A fig. 4
comme sur la grille. Transmis par
la résistance de 1 kQ ajustable et
le condensateur de 1000 pF, il est
appliqué a la grille de la bobine
L501 accordée sur la rréquence de
sous-porteuse f.. avec une courbe
de transmission en [orme de clo-
che (avec ouverture de la
« cloche » vers le bas). Grace a
cette sélection seuls les signaux
modulés en M par les signaux
VF chroma différences R-Y et
B-Y, sont transmis a la grille de
la lampe amplificatrice HF pen-
tode V501F.

Le circuit L501 est accordé par
un condensateur au mica de 70 pF.
Ii y a élévation d'impédance gréace
4 la liaison en autotransformateur,
I'impédance étant basse sur la
sortic sur la cathode de la V50I1L
et plus élevée sur la grille de
I'amplificatrice HF, V501F.

On notera que ces deux pentodes
sont les éléments de la méme
lampe double pentode V501 type
EFL200.

Examinons les circuits de la
lampe pentode HF.

La cathode est polarisée par
220 Q et découplée par 0,1 uFF. La
grille 3 est reliée a la cathode,
tandis que la grille 2 est alimentée
par lintermédiaire de la résis-
tance de 100 Q a partir de ligne
- 210 V, le découplage étant cl-
fectué avec un condensateur de
2200 pF, valeur suffisante a la
fréquence f., voisine de 4,3 MHz.
(voir plus loin des précisions sur
fup).

La charge de plaque est de
47 kQ 2 W. Le signal amplifié
est transmis au montage de chro-
minance qui sera étudié par la
suite.

Les tonsions continues sont
43,5 V sur la cathode de la
V501L, + 3 V sur la cathode de

la V50IF, + 155 V sur la plaque.
L'amplitude du signal HF sur la
plaque est de 12 V créte a créte.

QUELQUES CARACTERISTIQUES
DU SECAM 3 B OPTIMALISE

Le principe général de fonction-
nement des émetteurs et des ré-
cepteurs dans le cadre du systéme
Sécam 3B (optimalisé) reste celui
des systémes Sécam précédents,
exposé maintes fois. On a toutefois
réalisé des modifications de détail
qui permettent d'obtenir de meil-
leur résultats.

SIGNAL VF

Le signal luminance est obtenu
par addition des signaux « rouge »,
« bleu» et « vert» dans les pro-
portions suivantes :

Y=03 R405 V+01l1 B
avec
R = Eu'/%%, V =E/22 B = Ep/48
les signaux Ex, Ev et Ep étant
ceux fournis par la caméra.

INFORMATIONS

SECAM : PREMIERE
TRANSMISSION DE TELEVISION
EN COULEUR ENTRE PARIS

ET LISBONNE

B OSECAM I met a son actif
une nouvelle « premiére » dans

les transmissions de TV cou-
lewrr 4 longue distance @ la liaison
eutre  Paris et Lisbhonne, qui vient

détre réalisée le mardi 24 mai, par
I'intermédiaive de 35 stalions-relais
sur plus de 3.000 km de distance.

Organisée  par  'Ordre portugais
Jdes IllgénivurS el la Scction du Por-
tugal de la Société dex  Ingénieurs
civils de France, celle manifestation
débutait a 17 heures par une conlé-
renree sur o siluation actuelle en
Europe de la TV couleur par M. Ro-
acr Aubert, merbre du Conseil «des
1.G.F.,, ancien président de la société
francaise des Electroniciens et des
Radio-électriciens et administrateur
de la Compagnie Frangaise de Télé-
vision.

Cet exposé élait suivi de 17 h 45 &
18 h 30 d’un programme émis dans
les studios «couleurs» de 'ORSTF.
a Issy-les-Moulincaux et qui compre-
nait notamment « lLe Monde sans so-
leil » du Commandant Yves Cous-
teau, des seénes d'une grande pro-
duction théitrate de FORTF. «fu-
créce Borgia » et des extrails du film
d'Agnés Yarda « Du o coté de a
Cote ». La préscntation était assurée
en portugals par Maria de Coneegao-
Mereier.

La linison, éablie graee aun con-
ceurs de 'ORT.F., de la Radio Té-
Iévision espagnole et de Ja Radio
Télévision  portugaise, utilisait les
faisceaux hertziens normaur  des
trois pays. Une section comportait
méme les relais mobiles simiples ins-
tallés  en  province en  attente  des
équipements rixes babituels. Malgré
ces conditions non entiérement favo-
rables, les images obtenues étaient
d’une qualité et ('une stabilité excep-
tionnelles montrant ainsi la robus-
tesse du signal SECAM.

Les principales stations-relais
étaient Bourges, Limoges, Aurillace,
Toulouse, Carcassonne (Pic de Nore),
Neolou/San  Grau  (frontiére franco-
espagnole), Barveelona, Madrid, Gua-

daleanal, San José-Mendro (frontiere
hispuno-portugaise),  Serra Alta et
Monsanto (terminal Lishonner.

Au  lerminal, uue liaison en vue
directe élait établic avee e relais
O.R.T.F. situé sur la lerrasse da Ritz
oll, dans la grande salle des fétes,
huit récepteurs SECAM avaient ¢té
installés. Un péeepteur noir-et-blanc
du commerce permettait de controler
In parfaite compalibilité du
SECAM III.

des

rappeler dr

DU 17 AU 26 SEPTIEMBRE 1966
AURA LIEU A LYON
LA BIENNALL NATIONALE
DE LA RADIO
ET DE LA TELEVISION
ETTE  manilestation  rassemblera
C les  dernieres reéalisations Ra-
dio~TV dans le domaine « Grand
Public »,

La plupart margues  expose-
ront lear malériel ot celte confronta-
tion permetlva aux dbsagers de cons-
tater les possibilités de la technique.

IASSLELECG  (Association  Sud-Est
Electroniqued  cherche & céunir la
corporation  deyeiere L SUCUAUT
(Syndicat des Constoielenss o Ypoa-
reils Ralios Receptenss of Télevi-
senrsy.

I imporle de Pellort
ORI, qui prend e eharge tons
les problémes de Panimation prrma-
nenle des écrans e telévisenrs ainsi
que Torganisalion des speetacies,

Lanuplear  des moyvens  mis en
cenvre, tant en malériel qu'en per-
sonnel par 'O.RCTLUE., doil constituer
pour les visileurs nne allraction (ui
v certainemenl excreer une impor-
tante influenee sur te nombre des
entrées.

Griice & Mappui du SLCARIE. et de
I JONVLE, o été aise sur pied une
manitestation qui démontre, une Fois
de plas, Ta vitalitée de nolbye industrie
électronique ol da place considérable
quielle oceupe dans 'économic  du
pays.

Terminons en signalant que da TV
en couleurs ne sera pas mentionnée
i cette manifestation,

Ce signal constitue 1'élément né-
cessaire et suffisant pour la modu-
lation de luminance permettant
d'obtenir une image en noir et
blanc aussi bien avec un tube tri-
chrome qu’avec un tube mono-
chrome.

Pour la couleur on transmet éga-
lement les signaux de chrominance
VF nommés signaux différence

Di=—19R-—Y)
Duw=+15®B--Y)

qui_modulent, en fréquence, alter-
nativement, a chaque ligne, une
sous-portance f,, comme le montre

-

la figure 5.

Sur cette figure on indique Ia
courbe de réponse VF luminance,
la courbe de réponse chrominance
et la fréquence de son.

Comme on le constate, le signal
différence rouge est négatil et le
signal différence bleu -est positif,
ce qui explique, comme on le verra
par la suite, l'inversion de l'orien-

tation des diodes des discrimina-
eurs du circuit de chrominance.

FREQUENCE
DE LA SOUS-PORTEUSE
DE CHROMINANCE

Pendant la période active des
lignes (aller), la fréquence f., de
la sous-porteuse correspondant a
un signal de modulation seul est :

fun = f- = 2kHz
les 2kHz indiquant la tolérance.

La fréquence f. est celle d'un
oscillateur de référence (sur I'émat-
teur) dont la valeur est différente
selon le signal différence (particu-
larité du Sécam 3 B) :

lignes « bleues » : f. =fn =
=272 f,, =272 .15625 = 4250 kHz

lignes « rouges » : f, =f,x =
282 fy. = 282 . 15,625 = 4 406,25 kHz
fi, étant la fréquence lignes =
15,625 kHz.

Noter que dans les Sécam pré-
cédents f,, était égale a 4430 kHz
pour les deux signaux différence.
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POUR SOUDURE PAR POINTS ET POUR SOUDLRE A L'ARG

A construction des transfor-

mateurs pour soudure élec-

trique est une question qui
revient trés souvent parmi les let-
tres de nos lecteurs. Aussi, allons-
nous donner tous les détails de fa-
brication pour mener a bien la
constouction de deux transforma-
teurs de ce genre, l'un pour la
soudure par points, l'autre pour
la soudure a l'arc. Evidemment,

pour Ja confection du circuit ma-
gnétique (fig. 2), on les empile en
couches successives en les croi-
sant, comme nous le montrons en
1 et en 2 sur cette figure. En d'au-
tres termes, les toles de la pre-
miére couche seront disposées
comme il est indiqué en 1; les
toles de la deuxiéme couche, com-
me indiqué en 2; les tdles de la
troisiéme couche, de nouveau com-

U

K

u

|

J
o

limiter a des
transformateurs de moyenne puis-
sance, en monophasé, convenant &

rous allons nous

des petits travaux ; en effet, la
construction de transformateurs de
grande puissance en courant tri-
phasé n’est absolument pas du
domaine de l'amateur.

Ces transformateurs sont géné-
ralement du type «a colonnes»,
comme cela est représenté en vue
de face et en vue de profil sur la
figure 1. En effet, il est beaucoup
plus facile de se procurer ou de
faire fabriquer les tdles droites,
simplement rectangulaires, néces-
saires a la formation du circuit
magnétique. A défaut de tdles en
acier spécial, on peut tres bien
dans le cas présent, utiliser des
plaques de toéle douce ordinaire
recuite.

° ‘ ° ° ¢
~

o[ ]
®

®

me en 1: et ainsi de suite. Ceci,
afin d'éviter la formation d’un en-
trefer par les joints. A ce propos,
précisons que si nous avons re-
présenté un espacement entre cha-
que tole, c’est uniquement pour la
compréhension du dessin ; en réa-
lité les toles se touchent. De mé-
me, pratiguement, on empilera
d'abord uniquement les groupes
de toles a, b, d comme il est in-
diqué en 3 sur la figure 2 ; ceci,
afin de pouvoir enfiler les bobina-
ges sur les colonnes A et B. Ce
n'est qu'ensuite que l'on place le
groupe des toles ¢ en les alter-
nant, comme il a été représenté en
1 et en 2.

Finalement, ’ensemble des toles
est bloqué et maintenu par des
corniéres et des boulons comme on
le voit sur la figure 1.

Dans un transformateur a colon-
nes, les bobinages doivent étre ré-

partis également sur les deux
A 8
B

=
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Lorsqu'on dispose de toute la
série a, b, ¢, d, des tdles néces-
saires et aux dimensions requises

noyaux, sur les deux colonnes A et
B. Autrement dit, chaque colonne
recoit la moitié des tours primai-

res et la moitié des tours secon-
daires. Ensuite, les demi-enroule-
ments sont reliés électriquement
en série.

Toutefols, cette connexion en
série requiert beaucoup datten-
tion. En effet, chaque demi-bobine
étant placée sur deux noyaux diffé-
rents d'un méme circuit magnéti-
que, il importe de veiller au sens
dc la connexion selon le sens des
enroulements, afin que les deux
courants magnétisants « tournent »
dans le méme sens (et qu'ils ne
soient pas en opposition).

Fia. 3

Pratiquement, le mode d'enroule-
ment et de connexion le plus sim-
ple a respecter est représenté sur
la figure 3, vue en bout trés sché-

matique ol nous n'avons indiqué
qu'un tour pour chaque demi-en-
roulement. Il va sans dire que cecl
est valable aussi bien pour les
deux demi-primaires que pour les
deux demi-secondaires. .

Les enroulements ne sont pas

effectués directement sur les
noyaux. On prépare préalable-
—-«Nl?

—

Fra. 4

ment deux carcasses en carton ba-
kélisé ou en carton de Lyon, aux
dimensions convenables, et dont la
forme cst représentée sur la fi-
gure 4. Les bobinages sont exécu-
tés a l'inteérieur de ces carcasses,
un demi-primaire d’abord, puis un
demi-secondaire par-dessus, et en-
suite glissés sur les colonnes A et
B. Les dimensions N1 et N2 inté-
rieures de la piéce de passage cen-
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doivent  éire délerminées
d'aprés l'empilage des idle du
noyau, ces toles étant parfaite-
ment serrées et bloguées.

TRANSFORMATEUR POUR
SOUDURE PAR POINTS

Le type de transformateur que
nous allons décrire permet de faire
traverser des piéces a souder par
un courant de l'ordre de 150 A,
ce qui offre la possibilité de bra-
sure ou de soudure intermittente
par points de téles minces.

Le schéma électrique de ce
transformateur est représenté sur
la figure 5. En voici les caracté
ristiques :

Circuits magnétiques Section
d'une colonne (qui est également

trale

oulils  de soudage (pinces, char-
bons, cte...) doit étre effectuée en
cable souple de cuivre de trés forte

section.

Ce type de transformateur (ainsi
que ses «fréres» plus puissants)
utilisé notamment pour le soudage
par points, s’identifie par une in-
tensité tres élevée pour une ten-
sion sccondaire assez faible. En
fait, lors du fonctionnement, c’est-
a-dire au moment de la soudure,
on peut considérer le secondaire
comme étant pratiquement en
court-circuit. L'intensité n'est alors
limitée que par l'impédance des
énroulements. la  résistances des
piéces a souder et la résistance
de contact au point d'assemblage.

Les caractéristiques du transfor-
mateur gue nous venons de décrire
onl été déterminées afin que les

d'ailleurs la section de tout le
circuit magnétique) = 20 cm®
©

Utilisation
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Fi6.

(soit 4 x5 ¢m) ; hauteur des co-
lonnes 16 crn ; espacement en-
tre colonnes = 6 cm.

Enroulement primaire 220 V
750 VA,
Par demi-primaire © 260 + 40 +

40 tours, en fil de cuivre de 12/10
de mm sous coton ; imprégnation
a la gomme-laque; bobhinage
comme indiqué sur la figure 3.

Enroulement secondaire :

Par demi-secondaire 6 tours
cn bande de cuivre de 531 mm* de
section (17 x 3 mm). Cette bande
de cuivre est préalablement isolée
en l'entourant d'un ruban de tissu
de coton imprégné a la gomme-la-
que. Cette bande de cuivre est bo-
binée a plat, et d’'un scul tenant
pour les deux demi-secondaires, ce
qui évite le raccord entreles deux
demi-bobinages, raccord toujours
délicat & réaliser convenablement
compte tenu de 'importante inten-
sité qui circule (bobinage comme
indiqué sur la figure 3).

Les tension secondaires obtenues
a vide sont de I'ordre de 4, 4.5 et
5 volts, selon les prises uti-
hisées aux primaires, et pour une
unc intensité maximum de 150 A.

Selon les travaux de soudage a
effectuer, il est intéressant de pou-
voir " doser Uénergic disponible a
I'utilisation. C'est la raison pour
laquelle des prises ont été prévues
au ‘primaire ; notons que ces pri-
ses ont été réparties sur les deux
demi-primaires afin de maintenir
I"équilibre des circuits. Le réglage
s'effectue a Paide d'un commu-
tateur rotatif «Dyna» type
32223 T.

11 va sans dire que la liaison en-
tre les bornes « Utilisation » et les
Page 20 & N+~ 1102
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enroulements  soient peu résistants,
qu'ils supportent 1'inlensité sans
¢échauffement excessif, et qu'ils ne
limitent pas trop ladite intensité
au moment de la soudure. 11 con-
vient aussi de préciser que ces ca-
rectéristiques ne sont pas calculées
comme dans le cas dun transfor-
maleur d'alimentation de  récep-
teur ou d’émetteur, par exemple,
transformateur qui doit alors assu-
rer un service continu.

Dans un transformateur pour
soudage, le temps nécessaire a la
soudure est toujours suivi d’'un
temps mort, ce dernier étant beau-
coup plus long que le premicr. On
peut alors se permettre de réduire
un peu la section du noyau magné-
tigue (pour une puissance donnée)
e le nombre de tours par volt (ce
qui diminue la résistance des en-
roulements).

En cas de secteur de distribu-
tion a 110 V, diviser par 2 les
rombres de tours de chaque
demi-primaire (soit 130 + 20 + 20
tours) et utiliser du fil de cuivre
sous coton de 16/10 de mm de dja-
metre.

TRANSFORMATEUR
POUR SOUDURE A L’ARC

Cc type de transformateur doit
étre plus puissant que le précé-
dent . en outre, ses caractéristi-
ques sont dilférentes, le principe
It ce mode de soudage étant éga-
lcment différent. Pour la soudure,
I'intensité secondaire demandée
est souvent trés variable, non seu-
lement durant la soudure propre-
nment dite, mais aussi compte tenu
des toles a souder et du diamétre
des électrodes de soudure. En ou-

tre, une difficulté supplémentaire
réside dans le fait qu'il faut ob-
tenir une certaine différence au
secondaire entre la tension a vide
et la tension en charge (autre-

ment dit, entre la tension d’amor-
cage et la tension d'arc). La ten-
180

En voici les caractéristiques :
Circuit magnétique : Section
49 em*® (70 x 70 mm) ; hauteur
d’une colonne = 220 mm ; espace-
ment entre colonnes 180 mm.
Shunt magnétique : Dimensions
correspondantes a celles du cir-

sion d'amorcage dépend des élec-
trodes employées, et se situe aux
environs de 40 a 50 volts (parfois
davantage). Par contre, la tension
d'arc, lors de la soudure propre-
ment  dite, est de lordre dc
25 volts.

Pour arriver a ce résultat, deux
procédés peuvent étre mis en ceu-
vre : on peut intercaler en série
avec le primaire du transforma-
teur, une self-inductance compor-
tant quelques tours de gros fil en-
roulés sur un noyau de fer. Cette
self-inductance doit étre détermi-
née par tatonnements, par expé-
riences successives. On peut agir

S0o
cuit magnétique ;  évidement =
9¢ mm (voir fig. 6). )
Primaire : Pour 220 V (environ

15 kW), 176 + 20 + 20 tours de
fi' de cuivre de 30/10 de mm sous
coton ; imprégnalion a la gomme-
laque. Ajustage de tension par
commutateur rotatif « Dyna » type
A 32507.

Secondaire : 78 tours de cable
de cuivre de 16 mm?® de section,
sous guipage de coton ; imprégna-
tion a la gomme-laque.

1l existe une différence impor-
tante entre la puissance dans
I'arc et la puissance nominale
absorbée au primaire. Cette der-

sur le nombre de tours : mais le niére est parfois trois fois supé-

220V ~n

o Utilisation

=
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procédé le plus simple est de rieure a l'autre en raison du trés
prévoir un novau magnétique mauvais facleur de puissance de

droit, dit plongeur ou a tirette, que
I'on enfonce plus ou moins a lin-
terieur de la bobine jusqu'a 1'ob-
tention du résultat souhaité.

L’autre solution consiste a uti-
liser un transformatcur a Tfuites
autorégulateur, par adjonction
d'un shunt magnétique, comme il
est représenté sur la figure 6. Ce
shunt Sh est réalisé par un empi-
lage de tdles, comme d'habitude,
el aux dimensions adéquates. L'es-
pacement E (ou entrefer) entre le
circuit magné:ique a colonnes et
le shunt doit éire ajusté par expé-
ricnce (enire 4 et 8 mm) afin
d’obtenir le résultat souhaité vis-a-
vis des  tensions d'amorgage et
d'arc. Ensuite, le shunt magnéti-
que est solidement fixé et bobiné
pour l'entrefer déterminé.

Contrairement au modéle précé-
dent, et du fait de la présence du
shunt magnétique, ce transforma-
teur présente un primaire entiére-
ment bobiné sur une colonne, et
urc secondaire entiérement bobiné
sur Pautre colonne (fig. 6 et 7).

cus appareils. C'est précisément
dans le but d’améliorer ce facteur
que les gros appareils industriels
comportent des condensateurs de
correction branchés sur le pri-
maire. Mais, pour les petits
transformateurs gue nous venons
de¢ décrire, cette disposition ne se
Justifie tout de méme pas.
Naturellement, les  puissances
des transformateurs que nous ve-
nons de décrire ne sont pas' tirés
élevées... mais ce sont bien les
maxima qu'un amateur peul se
permettre. kn fait, au-dela, les
difficultés de réalisation croissent
bien plus vite que I'augmentation
dc puissance ! De plus. il sagil
d'appareils monophasés, et des
puissances supérieures sont diffici-
lement admises par E.D.F., car
elies provoquent des dissymétries
de charge sur les phases des ré-
seaux. Il faul alors avoir recours
a des transformateurs a primaire
triphasé dont la réalisation n'est
vraiment plus du domaine de
I'amateur, nous l'avons déja dit.
Roger-A. RAFFIN.
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UTILISATION DES AMPLIFICATEURS BF
DES RADIO-RECEPTEURS ET DES TELEVISEURS

ANS chaque récepteur radio ou TV, un
D amplificateur BF et un ou plusieurs

haut-parleurs sont incorporés. Généra-
lement, on se sert peu de ces amplificateurs
pour d'autres applications que celle pour la-
quelle le montage a été principalement congu,
I'amplification des signaux fournis par le dé-
tecteur-radio ou son-TV.

L'utilisateur pense souvent que l'amplifica-
teur BF d’un récepteur, réalisé avec 2 élé-
ments de lampe, parfois constituant une seule
lampe triode pentode, en raison de sa sim-
plicité ne peut soutenir la comparaison avec
les amplificateurs «spéciaux BF » des élec-
trophones et surtout, des chaines haute fidé-
lité. Cette opinion est-elle justifiée ? La ré-
ponse est a la fois oui et non.
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les aigués. Cet argument est valable, mais
dans de nombreux téléviseurs et récepteurs
les dispositifs « graves » et aigués existent.

d) L’entrée de I'amplificateur BF dans les
téléviseurs et dans *certains appareils radio
n'est pas accessible et l'utilisateur craint de
la réaliser, car il suppose qu'une meodiftcation
du récepteur pourrait troubler son fonctionne-
ment.

A cette objection pertinente, la réponse est
la suivante : la prise d'entrée, effectuée ra-
tionnellement comme nous l'indiquerons plus
loin ne peut apporter aucun trouble au fonc-
tionnement de {'appareil mais, reconnaissons-
le, il est souvent délicat de manipuler un
appareil important et qui marche bien. C'est
a l'utilisateur de décider s'il doit ou non en-

V3A

ECLB2 w38
/_/\

470k0

AAAAAA

AAAAAA
VWWy
100 k$t

Y
+350%

{nF =

X1
o—
ENTREE BF

X2

L'infériorité de lamplificateur BF de ré-
cepteur se caractérise souvent, mais pas tou-
jours, par rapport aux amplificateurs spé-
ciaux par les points suivants :

a) La puissance modulée maximum est
moindre, par exemple 1 & 4 W, tandis qu’un
amplificateur spécial peut donner selon le
type 2 @ 40 W modulés.

On voit immédiatement que dans certains
cas de comparaison, I'amplificateur BF du ré-
cepteur peut étre plus puissant.

b) La tension d'entrée BF a appliquer a
Pamplificateur du récepteur est de 'ordre du
volt pour obtenir & la sortie la puissance
maximum, ce qui est une valeur générale-
ment trop élevée pour certaines sources de
BF, comme, par exemple, les pick-up i ré-
luctance variable, magnétodynamiques, les
microphones, les tétes de magnétophone, ete.

Cette infériorité est réelle et on ne peut lui
apporter reméde qu'en prévoyant un préam-
plificateur disposé entre la source et I’ampli-
ficateur BF du récepteur.

¢) L'amplificateur BF de récepteur n'est pas
muni géneéralement de dispositifs spéciaux de
tonalité, celle-ci étant le plus souvent réglée
par une tone-contréle rudimentaire atténuant
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treprendre ce travail. Il peut dailleurs le
confier @ un spécialiste.

e) Si I'on utilise {'amplificateur BFF d'un
récepteur, le reste de l'appareil continue &
fonctionner d’ou deux inconvénients : consom-
mation d'énergie de la partie non utilisée,
usure de celle-ci.

Cet argument est valable. I1 est en tout
cas déconseillé de prévoir un dispositif qui
modifierait I'alimentation de facon a ce que
seule la partie BF puisse étre alimentée, car
dans ce cas, les circuits d’alimentation, sur-
tout dans les téléviseurs, prévus pour une
consommation importante donneraient une
tension trop élevée au seul amplificateur BF
et des claquages de condensateurs pourraient
se produire. D'autre part, dans les télévi-
seurs, les lampes BF sont parfois associées
a d’autres lampes, par exemple avec les sépa-
ratrices ce qui compliquerait encore i’adap-
tation de l'alimentation.

Indiquons toutefois que ces inconvénients
deviennent peu importants si I'on tient compte
du fait que ce sont les appareils complets qui
fonctionnent le plus souvent chez l'utilisateur
et non leur amplificateur BF seul. D’autre
part, T'usure est faible, car les lampes ac-

tuelles sont robustes et durent parfois plus
longtemps que l'appareil lui-méme.

f) Cas des appareils & transistors. Les am-
plificateurs BF des tout petits appareils radio
sont de faible puissance, de Yordre de
200 mW et ne peuvent servir que dans cer-
tains cas spéciaux. Le minimum nécessaire
est de 500 mW sauf pour reproduire les
aigués.

Passons maintenant aux qualités des ampli-
ficateurs BF des appareils radio et TV.

Le fait qu'il y a peu de lampes, contraire-
ment & ce que pensent certains, milite en leur
faveur. Avec deux lampes, il y a en principe
moins de distorsions qu'avec 3, 4 ou 5 en cas-
cade a soins égaux.

11 faut effectuer une étude trés poussée pour
dviter les distorsions lorsque 1’amplificateur
est & grand nombre de lampes (ou de tran-
sistors) mais ceci est réalisable avec
succes.

Pour quelles raisons trouve-t-on plus de
«tubes » (lampes ou transistors) dans un
montage spécial BF ? En voici les princi-
pales :

a) la tension d'entrée est souvent plus ré-
duite, par exemple 0,1 a 0,4 V au lieu de
1V,

b) les dispositifs de tonalité genre Baxen-
dall ou équivalents, a deux potentiometres,
I'un pour graves et 'autre pour aigués, don-
nent lieu & une perte de gain importante et
un étage suppiémentaire d'amplification doit
compenser cette atténuation ;

¢) I'étage final étant souvent en push-pull, il
faut prévoir une lampe de plus en étage final
et une lampe déphaseuse. On voit qu'il est,
dans ces conditions, facile de passer de 2 lam-
pes a 4, 5 ou 6.

La réalisation d'un amplificateur BF* a deux
lampes est relativement aisée et la plupant
des montages BF incorporés dans les récep-
teurs sont excellents, dignes de figurer dans
un ensemble de haute fidélité, 4 une seule
condition : ne pas exiger d’eux plus de puis-
sance que ce qu’ils peuvent donner normale-
ment. Il suffit, par exemple, de passer d’un
maximum admissible de 2 W a4 une puissance
de 2,5 W pour que la distorsion passe de 5 %
a 10 % et méme 15 %.

Nous allons étudier maintenant a quelques
montages et dispositifs pratiques relatifs a
I'’emploi en BF des amplificateurs BF de ré-
cepteurs.

REALISATION DE LA PRISE D’ENTREE

Soit par exemple, le cas du récepteur de
son AM & lampes d'un téléviseur commercial
(voir figure 1).

Le réglage de volume VC peut étre consi-
déré comme la sortie détectrice et I'entrée
BF. D’autre part, on constate qu'un réglage
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de tonalité TC est également prévu et il est
intéressant de s’en servir. La liaison détec-
trice-BF s’effectue & l'aide du condensateur
C de 10000 pF.

Un montage simple consiste a «sortir» de
'appareil, par un conducteur blindé, deux
fils X, et X, reliés d'une part 4 un condensa-
teur de 10 000 pF et, d’autre part, & la masse
la plus proche.

Le niveau de la tension d’entrée est comme
on l'a précisé plus haut, de T'ordre du volt
pour obteuir le maximum de puissance qui,
avec la ECL82, est de l'ordre de 4 W, ce qui
est excellent pour les diverses applications
envisagées. Avec ce montage simplifié, tou-
tefois on risque d’entendre en haut-parleur le
souffle dG aux signaux amplifiés par {a partie
MF sur laquelle il n’y a aucun moyen prati-
que pour agir.

Pour supprimer cet inconvénient, on pourra
réaliser le montage de la figure 2 qui com-
prend un commutateur I, & deux positions :
« TV » rétablissant le montage originai et
« BF » coupant le point X, du condensateur C
relié & la sortie détectrice.

T est impontant, dans un montage de ce
genre, de placer I, aussi prés que possible de
C, ou d'effectuer les connexions de I, vers C
et X, avec des conducteurs blindés usuels en
BF.

Si l'on ne désire pas utliser la partie des-
tinée a la tonalité, on pourra effectuer le
branchement X, au point commun du poten-
tiométre VC et des résistances de 47 kQ et
1 MQ, le TC étant placé avec le curseur vers
la résistance de 47 kQ.

Avec commutateur, on réalisera la coupure
au méme point de VC, comme le montre la
figure 3. Ce principe de réalisation de la
prise est applicable & tous les montages.

D’une maniére générale, on examinera bien
le schéma pour gqu’aucune modification de
polarisation ne se produise en raison de la
mise en place de la prise d’entrée BF X,-X..

Voici également le cas d'un montage a
transistors. Il s'agit d'un radiorécepteur dont
la partie BF qui nous intéresse ici est repré-
sentée par le schéma de la figure 4. T, est
ite_dern-ier transformateur MF' et D la détec-
rice.

'L_e schéma de la partie BF est donné en
entier, car il peut intéresser nos lecteurs. Il
provient d'un document Sesco. (Manuel Thom-
son-Sesco Radio-réception, page 279.) Les
valeurs des éléments sont indiquées sur le
schéma, sauf Ri, Rw et Ra & déterminer
comme suit : régler Ry pour I. = 1 mA :
Ra pour I. = 9 mA, R, pour I. = 5 mA.

Lg puissance modulée est de 400 mW avec
moins de 7 % de distorsion et de 200 mW
avec moins de 5 % de distorsion, bande pas-
sante 100 Hz & 10000 Hz. :

Dans ce montage, il apparait clairement
que le potentiométre P, de réglage de volume
ne peut étre débranché de la détectrice

Yers
MF

CAG

diode D, car sa résistance définit la polari-
sation de celle<i. .

La solution du probléme est donnée par le
schéma de la figure 5 A. Le potentiomeétre vC
sert d'entrée BF et les points de branchg-
ment de la source BF sont S, et Sz, ses extré-
mités. Le potentiométre est alors débranché
de Ru et Cu et le commutateur I, en posi-
tion BF, branche Ry et Cx & une résistance
de 5 kQ égale a la résistance du potentiome-
tre tandis que celuici est débranché du cir-
cuit détecteur. Remarquer qu'une source &
haute impédance doit &tre branchée sur 5 kQ
comme le montre la figure 5B.

EMPLOI DE L’AMPLIFICATEUR BF SEUL

Si I'utilisateur ne posséde aucun autre am-
plificateur disponible que celui du radio-ré-
cepteur, il pourra évidemment se servir de
celuici dans les diverses applications de la
BF : amplificateur phono avec PU piézo élec-
trique, amplificateur d’interphone. Avec ad-
jonction d’un préamplificateur, on pourra réa-
liser une chaine BF pour PU & réluctance
variable ou magnétodynamique et pour micro-
phone.

Des schémas de montages a transistors pour
PU a réluctance variable ou magnétodynami-
que et diverses autres sources sont donnés
dans un autre article de ce méme numéro
spécial du Haut-Parleur : Nouveaux préampli-
ficateurs et amplificateurs BF & transistors.

Un montage de préamplificateur a transis-
tors peut précéder parfaitement un amplifi-
cateur a lampes.

Fic. 3

PREAMPLIFICATEUR DE PU

Voiei, & la figure 6 un montage de préam-
plificateur & lampes utilisant une seule double
triode 7025 RCA chauffée sur 6,3 V (les deux
moitiés du filament en paralléle) et alimentée
en HT de 250 V ou, & la rigueur, 200 V en
réduisant R, a 5 kQ.

Dans ce montage il y a deux étages préam-
plificateurs de tension, la correction de gra-
vure des disques s'effectuant avec le circuit
Cs - Ry - C: monté en paralléle sur la résis-
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tance Ry de grille de Vi, ainsi quavec Cs
sur ia sortie. Cette capacité de 180 pF cor-
respond 4 la totalité des capacités,” y com-
pris celles apportées par le circuit d’entrée
de I'amplificateur. Il se peut, par conséquent,
que dans certains cas, on soit amené & ré-
duire ou & supprimer Ca selon la tonalité
obtenue.

L'alimentation peut étre prise sur celle de
I'amplificateur ou é&tre indépendante. La
charge de {'entrée de I'amplificateur doit étre
supérieure & 220 kQ. Le schéma figure 1, par
exemple, indique une charge supérieure a
220 kQ & l'entrée BF.

Voici les valeurs des éléments du montage
dela figure 6: C, = C, = 5 uF 25 V; G
= C; = 20 uF 450 V; C; = 0,1 puF 600 V;

Fic. b

C; = 3300 pF &4 £ 5 % prés ; C; = 10000 pF
600 Va = 5 %; C, = 180 pF (voir plus
haut).

. = 50 & 100 kQ valeur a déterminer
d'aprés le PU choisi; R. = R, = 2,7 k@ ;
R: = R; = 100 kQ&; R = 39 kQ; R, =
470 kQ; Rs = 680 kQ toutes de 0,5 W; R,
= 15 k@Q 1 W (voir plus haut) ; Riw = 22 kQ
05 W.

PREAMPLIFICATEUR DE MICROPHONE

Pour un microphone a faible impédance, on
pourra utiliser l'amplificateur représenté par
le schéma figure 7. La pentode a utiliser est
{a 5879 RCA, spéciale pour cet emploi, étant
antimicrophonique et a souffle réduit. Pour
3 mV a lentrée, on obtient 220 mV a la sor-
tie. Cellei ne doit pas étre chargée par
moins de 220 kQ.

Les valeurs des éléments sont: C; = 25 uF
25 V, C; = 47000 pF 400 V, C, = 0,22 uF, C,
= 40 uF 450 V, R, = 2,2 MQ, R. = 100 kQ,
R: = 1 kQ, R, = 470 kQ, Ry = 22 kQ toutes
de 0,5 W tolérance *= 5 %.

La tension sur C. doit étre d’environ 200 V
et on peut modifiier R; pour obtenir cette
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valeur qui elleeméme n’est pas critique. Le
filament est chauffé sous 6,3 V.

MONTAGE A DEUX CANAUX BF

Les deux cas suivants sont les plus fré-
quents ; deux canaux stéréophoniques et deux
canaux l'un pour graves et {'autre pour ai-
gués. On peut aussi envisager la combinaison
de ces deux cas, en prévoyant deux canaux
stéréophoniques, chacun a deux amplifica-
teurs, l'un pour graves et l'autre pour ai-
gués, ce qui conduit a l'emploi de quatre
amplificateurs, nombre qui n'est pas pour
effrayer les amateurs de musique et d'élec-
tronique.

L'installation

réalisable dépend évidem-
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posséde deux sorties BF, celles-ci étant
branchées chacune a l'entrée d’un amplifi-
cateur.

EGALISATION
DE DEUX AMPLIFICATEURS

Voici comment rendre & peu prés égales les
caractéristiques de tonalité de deux amplifi-
cateurs BF pas trop différents entre eux.

Cette opération peut s'effectuer a l'oreille et
avec ce procédé les résultats sont satisfai-
sants en général si ce travail est fait par un
utilisateur compétent au point de vue mu-
sical.

Les deux chaines sont branchées sur la
méme source, par exemple un disque repro-
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un condensateur sur une charge de plaque,
par exemple sur la résistance de 100 kQ de
la plaque de Via du méme montage, ordre de
grandeur de la capacité 500 pF.

Pas assez d'aigués : un montage de contre-
réaction ou de correction peut se montrer ef-
ficace pour cette mise au point.

Dans le montage Vi - Vis, une contreréac-
tion sélective favorisant les aigués peut étre
réalisée entre les éléments de la lampe, selon
le schéma de la figure 8. La contreréaction
s'exerce entre les plaques de Vis et Vis. Avec
P seul, elle serait la méme a toutes les fré-
quences, mais avec une bobine L en série
avec P, la contreréaction est d'autant plus
faible que la fréquence est élevée car l'im-
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ment du nombre d'amplificateurs dont on dis-
pose et aussi, des -caractéristiques des
amplificateurs d’appoint considérées en va-
leur absolue et aussi par comparaison avec
des amplificateurs principaux spécialement
prévus pour la BF.

Précisons ces distinctions, Pour réaliser une
chaine stéréophonique a deux canaux, il est
nécessaire, en principe, de disposer de deux
amplificateurs (et éventuellement de préam-
plificateurs) identiques.

De nombreux utilisateurs ne possédent tou-
tefois qu'une seule chaine, celle de leur élec-
trophone monophonique ou de leur tuner FM
suivi de l'amplificateur BF incorporé ou sé-
paré.

Il est alors possible d’utiliser comme se-
cond canal BF un amplificateur de récepteur,
différent de l'autre mais autant que possible
donnant des résultats équivalents ou rendus
équivalents.

Ainsi, si la chaine BF monophonique dis-
ponible donne 5 W modulés et 'amplificateur
de récepteur ne donne que 3 W modulés,
I'« égalisation » se fera en ne poussant pas a
5 W la puissance de I'amplificateur de récep-
teur, car il y aura distorsion, mais en rédui-
sant & 3 W la puissance de 'amplificateur de
5 W (il suffit d'agir sur le réglage de volume).
On aura ainsi 3 + 3 = 6 W modulés large-
ment suffisants pour « satisfaire »... méme les
vaising.

D'autre part, pour la stéréo, il faut autant
que possible, utiliser des haut-parleurs iden-
tiques ou de tonalité proche pour que le vrai
effet stéréophonique soit mis en valeur.

Enfin, il est Zviden: que l'amplificateur de
récepteur devra étre complété de la partie
qui doit le précéder, existant sur la chaine
monophonique : préamplificateur, remplace-
ment du PU mono par un PU stéréo.

Noter que tout PU stéréo fonctionne par-
faitement comme PU mono & condition de
brancher en paralléle ses deux sorties mais
que le PU mono, non seulement ne peut pas
lire les disques mais les abime et lui-méme
ne s'améliore pas.

Dans le cas de la FM, il faut adjoindre au
tuner monophonique, un adaptateur stéréo qui,
Page 24 X Nv 1102

duisant une ceuvre a forts contrastes de tona-
lité ; un disque de musique de danse convient
bien. Régler les puissances & la méme valeur
et les dispositifs de tonalité en position neu-
tre, c'est-a-dire donnant une courbe linéaire.

Passer alternativement de l'audition d'une
chaine a celle de 'autre.

On constatera en général que méme si les
haut-parleurs sont identiques, la tonalité d'un
amplificateur est plus grave que celle de
I'autre. 11 faut alors agir sur l'amplificateur
gui parait s'écarter de la tonalité normale
soit par trop de graves, soit par des graves
insuffisantes ou par des aigués insuffisantes.

Voici le reméde dans les divers cas.

Trop de graves: considérons par exemple
le montage de la figure 1. 11 s'agit de réduire
les valeurs des condensateurs de liaison com-
me celui de 10 000 pF entre Via et Vix ou ce-
lui de 2700 pF en paralléle sur le primaire
du transformateur de sortie T. S. Remarquons
qu'en réalité cet amplificateur n’a certaine-
ment pas le défaut de donner trop de graves,
ce qui se serait produit si le condensateur de
sortie avait été de 10000 ou 20000 pF.

Pas assez de graves : procéder en augmen-
tant la valeur des mémes condensateurs.

Il faut toutefois noter que ces procédés peu-
vent agir sur les aigués, donc n'«égaliser »
qu'avec prudence en préférant une moindre
égalisation & une réduction des aigués.

Comment agir sur les aigués ? S'il y en a
de trop, le procédé est bien connu: monter
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pédance 2xfl augmente avec la fréquence.

Soit, par exemple, une valeur moyenne de

100 kQ pour P et prenons 2xfl. = 100 kQ a

f = 10 000 Hz, ce qui donne:

2xFL = 100 000 Q
100 000 100 000

L = henrys

2nF 6,28 . 10000
ou finalement :

L = 1,59 henrys
ce qui est le coefficient de self-induction de
nombreuses bobines de filtrage. Cette valeur
n'est nullement critique.

Le réglage s'effectue avec P de 1 MQ avec
toute sa résistance en circuit.

Lorsque P = 1 MQ linfluence de L est
réduite mais en abaissant la valeur de P, en
tournant le curseur, L entre en action et on
améliore le gain aux fréquences élevées.

Un autre montage consiste a4 shunter la ré-
sistance de cathode (68 Q pour V.. figures 1
et 8) par un condensateur de l'ordre de
10 000 pF valeur exacte a déterminer expéri-
mentalement.

Il est clair que la résistance de 68 Q seule
provogue une contreréaction égale a toutes les
fréquences tandis que si elle est shuntée par
C. la contreréaction se réduit &4 mesure que
la fréquence augmente donc augmentation du
gain aux aiguées. Ce procédé est a préférer
a celui a bobine L, car il est plus économi-
que et ne demande aucun emplacement spé-
cial comme ce serait le cas pour une bobine
a fer.

On remarquera qu’aucun dispositif de tona-
lité ne peut créer des signaux graves ou aigus
mais seulement agir sur leur gain s’ils exis-
tent. De méme si un haut-parleur ne reproduit
pas les graves ou les aigués, aucun dispositif
de tonalité ne peut remédier a cette lacune.
Pour les graves toutefois, une enceinte acous-
tique importante peut améliorer la reproduc-
tion d’un haut-parleur déterminé a ces fré
guences.

MONTAGES A DEUX CANAUX
DE TONALITE DIFFERENTE

Ces montages sont parmi les plus faciles a
réaliser avec l'appoint d'un amplificateur sup-



piémentaire réalisé avec la partie BF d'un
récepteur.

Un des amplificateurs sera réglé pour don-
ner une reproduction favorisant les graves et
I'autre, favorisant les aigués.

L’ensemble devra donner une reproduction
linéaire et pour obtenir ce résultat il n’est pas
indispensable de prévoir des filires passe-bas
¢4 passe-haut, il suffira simplement d’agir sur
les dispositifs de tonalité de facon que chaque
amplificateur favorise la gamme qui lui est
assignée.

Reste a faire le choix des amplificateurs.
Celui-ci dépend de la puissance modulée dis-
ponible du haut-parleur et du dispositif de
tonalité.

D'une maniére générale, la reproduction

des basses et du médium exige, dans un
méme ensemble 4 deux canaux, plus de puis-
sance modulée que pour la reproduction des
niguds, donc si les autres deux conditions le
permettent on attribuera les graves a I'ampli-
ficaleur le plus puissant.
" La seconde condition se rapporte au haut-
parleur et il est évident que les basses seront
attribuées & l'amplificateur disposant d'un
haut-parlecur apte a les reproduire convena-
blement.

La troisiéme condition concerne les dispo-
<itifs de tonalité. En général, c'est l'amplifi-
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cateur spécial BF qui dispose d'un réglage
favorisant les aigués, tandis que l'amplifica-
teur de récepteur n’est muni généralement
que d'un dispositif « étouffant » les aigués,
c'est-a-dire favorisant les basses.

Ce fait rendra parfois difficile I'attribution
des gammes selon les deux conditions préci-
sées plus haut et il sera nécessaire de monter
sur l'amplificateur de récepteur un circuit
tavorisant les aigués selon les procédés indi-
qués plus haut.

On adjoindra au HP du canal aigués si
nécessaire, un haut-parleur spécial pour la
reproduction des signaux a fréquence élevée,
par exemple un tweeter dont il existe de
nombreux modéles commerciaux. Pour les
tweeters dynamiques, il suffit de les monter
en paralléle sur le haut-parleur existant avec,
en série, un condensateur de l'ordre de 1 pF
(voir figure 9). Ne jamais monter un tweeter
sans la présence d'un HP normal. Tout ce qui
vient d'étre indiqué pour deux canaux a tona-
lité différente est valable pour le dédouble-
ment de chaque canal stéréophonique.

Pour régler les canaux a tonalité différente
agir comme suit :

1° leur appliquer le méme signal,

2° régler leur tonalité a une reproduction
aussi proche que possible,

3" régler leur puissance a la méme valeur
approximativement,

4° pousser a fond les dispositifs de tonalité
sur un amplificateur vers les basses et sur
l'autre vers les aigués,

5° retoucher selon les cas, les réglages de
tonalité, et de volume. Ces réglages convien-
dront pour la plupart des auditions et il sera
utile, aprés les avoir déterminés, de les repé-
rer en vue d'une future audition obtenue dans

Yie MmAMac rnndifinane

LE MONTAGE SIMPLE
DES FILTRES SEPARATEURS DE HAUT-PARLEURS

"UTILISATION rationnelle des haut-par-
leurs, le choix des types a utiliser, la
liaison & I'amplificateur de puissance,
constituent les facteurs essentiels de la qua-
lité de l'audition, et I'on peut, tout d’abord,
envisager l'utilisation d'un certain nombre de
haut-parleurs distincts, généralement de ty-
pes différents a la sortie d’'un canal ampli-
ficateur.
i est ainsi possible, en particulier, de dis-
poser de deux haut-parleurs identiques, de
facon a les faire fonctionner a volonté, sépa-

possible d’utiliser les haut-parleurs, non seu-
lement assemblés dans une méme enceinte
acoustique, mais méme disposés a une dis-
tance plus ou moins grande en dlﬁ'erents
points d’un. appartement.

LA QUESTION DES FILTRES

Mais un autre probléme se pose bien sou-
vent, c’cst celui de la qualité sonore et de la
réalisation d’une audition présentant les pos-
sibilités les plus étendues en ce qui concerne
la reproduction de la gamme des fréquences
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rément ou simultanément, mais on peut aussi
avoir a sa disposition des haut-parleurs d’im-
pédances différentes, ce qui exige une adap-
tation convenable et, en général, I'utilisation
d’'un transformateur comportant des prises a
la sortie de l'amplificateur.

Comme on le voit sur la figure 2, i est
possible, dans cet ordre d’idées, d'envisager
également des combinaisons permettant 1'uti-
lisation de trois haut-parleurs, par exemple,
d'impédances différentes et il devient ainsi

B, A
% \ HP A
,B_ |
: |
i 160
ABC i
|
Amplr 'Ai
16 1 ot— ,: HPB
8no
masseq ™

-

Trer O Disfflivomfo vmnmframwooe o trnte Boamnt? nearionre 27 mpadaonece e

musicales. I est généralement recomman-
dable d*étendre le plus possible cette gamme,
a la fois du coté des sons graves et des sons
aigus ; mais ce résultat est trés difficile a
atteindre, la plupart du temps, avec un
seul haut-parleur comportant un diffuseur de
diamétre déterminé. Si son diamétre est im-
portant, de I'ondre par exemple de 30 cm, les
sons graves vers 30 a 50 Hz seront repro-
duits dans de bonnes conditions, mais il sera
beaucoup plus difficile de reproduire égale-
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ment ies sons aigus au-dela de 3 000 a 4 500 Hz,
par exemple. Au contraire, un haut-parleur a
diffuseur de petit diamétre, de l'ordre de
10 ecm par exemple, produira les sons aigus
et fournira trés difficilement des sons graves.

Un cone de diffuseur doit se déplacer en
avant et en arriére de la distance nécessaire
pour jouer son rble de sorte de piston et
mettre en action une masse d’air suffisante
pour la production des ondes sonores a basse
fréquence et intenses sur les tonalités graves;
il ne peut se déplacer, par contre, avec une
rapidité suffisante pour produire les sons trés
aigus, en raison de son inertie relativement
grande. Les dispositifs minjatures, qui peu-
vent reproduire des sons trés aigus, ne peu-
vent, par contre, se déplacer d'une distance
assez grande, et mettre en action suffisam-
ment d’air pour la production des notes musi-
cales graves et puissantes.

HP
pour sons graves
=C (Wooler)

HP
L pour sons mediom
er 49/y£/!.’5
(Tweeter)

FrG. 3. — Fillre de séparation simple pour deux
haut-parleurs

Méme sur les haut-parleurs a large gamme,
il risque toujours de se produire des affai-
blissements et des déformations de sons aigus
au cours des déplacements importants du cone
pour la production de sons graves. Ces faits
bien connus aménent généralement a utiliser
plusieurs haut-parleurs simultanément, mais
de types différents, et qui ne comportent pas
de diffuseurs de méme diamétre, mais sont
assemblés dans une méme enceinte acoustique.

Si nous relions, cependant, des haut-par-
leurs a sons graves et aigus & notre am-
plificateur, chaque élément séparé joue, en
partie, le méme rdle que l'autre, parce que
chacun d’eux n'est pas destiné, et cela. d'ail-
leurs, est préférable, & fonctionner sur une
bande de fréquences exactement délimitée.
I peut ainsi en résulter une perte et une
certaine confusion des tonalités musicales :
T'utilisation de plusieurs haut-parleurs de ce
genre exige ainsi l'emploi d'un dispositif de
filtrage et de sélection, qui a pour but sim-
plement de transmettre a chaque haut-parleur
les signaux de fréquences variées qui corres-
pondent plus ou moins exactement a sa
gamme de fonctionnement.

La pratique du dispositif n’est pas toujours
si simple, car il faut, parfois, employer des
bobinages de valeurs particulidres, qu'il est
difficile d’établir soi-méme. Pour simplifier,
on peut ainsi songer, tout d’abord, a utiliser
des dispositifs de liaison et de filtrage, qui
n’exigent pas des caractéristiques trés pré-
cises. Il est donc bon, tout d’abord, dans une
étude pratique, de signaler un montage de ce
genre, et on en voit un exemple sur la
figure 3.

Ce dispositif est destiné, en principe, a
permettre J'alimentation rationnelle de deux
haut-parleurs. 1'un pour sons graves et 'autre
pour sons aigus, et l'on voit sur le graphique
de la figure 4 le fonctionnement de ce sys-
téme de filtrage, tandis qu'on voit sur la fi-
gure 3 le mode de réalisation la plus simple.

Pour la. fréquence .de coupure assurée par
le filtre, les deux haut-parleurs sont alimentés
de la méme maniére ; au-dessous de ce point,
le haut-parleur pour sons graves recoit plus
de puissance, et le haut-parleur pour sons
aigus en recoit moins, et vice-versa, avec un
rapport de l'ordre de 6 dB par octave.

Les deux haut-parleurs doivent avoir la
méme impédance nominale; si I'impédance
nominale des deux haut-parleurs ne peut per-
Page 26 & N° 1102

mettre 'adaptation, il faut envisager la com-
binaison d'une impédance intermédiaire entre
les deux valeurs extrémes.

Pour établir un circuit séparateur de ce
genre, il faut d’abord choisir la fréquence de
séparation, qui dépend, évidemment, de la
gamme de fréquences de chaque haut-parleur
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du fitllre du schéma 3

et déterminer la charge que l'on désire ap-
pliquer & chaque élément. Les points choisis
doivent correspondre a la gamme de fréquen-
ces dans laquelle les deux haut-parleurs peu-
vent assurer des résultats satisfaisants.

Sur le tableau I, on trouve, sur la colonne
de gauche, les fréquences de séparation dé-
sirées et, a droite, les différentes impédances
des haut-parleurs que l'on peut utiliser.

L’intersection de la colonne correspondant a
I'impédance propre du haut-parieur avec la
colonne verticale correspondant & la fré-
quence désirée de coupure, indique immédia-
tement la valeur de la capacité qui doit étre
utilisée. Cette capacité peut étre formée par
un seul élément ou par plusieurs &éments en
paralléle, s'il y a lieu de plus faible valeur,
de fagon a obtenir toujours au total la valeur
désirée. Ces éléments peuvent étre des mo-
déles a bas étage d'essai..

Les condensateurs au papier sont les plus
recommandables parce que leur valeur nomi-
nale de capacité de conserve presque indé-
finiment, tandis que certains condensateurs
électro-chimiques tendent & s'affaiblir, ou
méme a présenter des pertes électroniques
au fur et & mesure du vieillissement.

Cependant, s’il est nécessaire d'utiliser des
condensateurs électro-chimiques, ils peuvent
donner, bien entendu, d’excellents résultats, &
condition de les choisir de bonne marque et
de les essayer de temps en temps, s’'il y a
lieu, afin de s'assurer de leur bon état. Ce
sont, on le sait, des éléments polarisés ; il
est donc nécessaire de relier, s'il y a lieu,

TABLEAU 1

Impédance du haut-parleur

4 8 12 16
ohms | ohms | ohms | ohms

Fréquence
de séparation
en Hz

Capacité en microfarads
| et poids du fil de bobinage
| en grammes

500 .... 80 40 26 20
625 700 730 850
750 ... 53 26 18 13
300 375 500 625
1000 .... 40 20 13 10
250 375 420 625
1500 ....|" ©B6 13 9 65
180 300 375 500
2000 .... 20 {10 7 5
125 250 300 315

3000 .... 13 6,5 4,4 3.3
125 180 250 300

4000 .... 10 5 3,3 2,5
125 125 180 20

deux sections dos a dos, c'est-a-dire de relier
le positif au positif et le négatif au négatif,
sans quol, le systéme risque de laisser pas-
sage au courant dans une direction. En raison
de cette liaison en série, les condensateurs
de chaque section utilisée doivent avoir une
capacité de l'ordre de deux fois la valeur to-
tale désirée.

Les bobinages en fil de 12/10 mm doivent
étre établis avec des carcasses ou mandrins
a air, c¢'est-a-dire sans noyau magnétique, sans
risquer des pertes trop importantes. On peut
ainsi utiliser un bobinage de 500 g, de 12,5 cm
de diamétre, avec une ouverture centrale de
3,7 cm, une épaisseur de 25 mm, et un bobi-
nage de 125 g, 78 mm de diamétre, avec ou-
verture centrale, et également de 25 mm
d’'épaisseur.

Sur le tableau 1, on trouve, de la méme
maniére, la colonne des impédances du haut-
parleur, qui indique, par son intersection avec
1a colonne des fréquences de coupure, le poids
du fil isolé nécessaire pour effectuer le bobi-
nage du séparateur. Par exemple, il faut em-
ployer une bobine de 625 grammes pour un
haut-parleur de 4 ohms, et une coupure a
500 Hz. Ce bobinage doit consister en une
bobine de 500 grammes et une autre bobine
de 125 grammes empilée sur sa partie supé-
rieure ; les deux bobinages sont montés en
série.

On empile les bobines de telle sorte que la
direction de l'enroulement est Ja méme pour
les deux bobines, et on effectue les connexions
en réunissant !'extrémité intérieure d'un en-
roulement 4 l'extrémité extérieure de l'autre.
On connecte {e reste du circuit aux deux fils
qui restent libres.

Pour obtenir toutes les valeurs de poids qui
peuvent étre nécessaires, on peut ainsi com-
biner, par différents bobinages, des valeurs de
I'ordre de 70 grammes pouvant étre obtenues

HP
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Cy (Wooter)
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FiG. 5. — Fillre de séparation
pour trois haut-parieurs

Ly

avec assez de précision en enlevant simple-
ment la moitié d’une bobine de 125 grammes.

On connecte ensuite le condensateur et le
bobinage en série aux bornes de sortie de
I'amplificateur ; le hautparleur pour sons
aigus est relié, comme on le voit sur le
schéma, au bobinage, et le haut-parleur pour
sons graves au condensateur. La prise déter-
minant, s’ y a lieuy, I'impédance de sortie

TABLEAU 2
8L Capacité et induction nécessaires
§ §‘£ (microfarads et millihenrys)
SR
k- 16 ohms 8 ohms 4 ohms
C L C L C L

500 20 2,6 | 42 1,2 | 80 0,7
1000 10 18 | 22 0,9 | 41 0,45
2 000 5 1,3 |10 0,65] 20 0,3
3000 35| 08| 75| 04 | 16 0,2
4 000 28| 0,65 55( 0,3 | 12 0,14
5 000 22| 05| 44| 025 9 0,12




de 'amplificateur doit étre effectuée a la va-
leur nominale convenant pour un seul haut-
parleur, parce que dans cette liaison en série-
paralléle, elle correspond a la charge résul-
tante.

On controle le fonctionnement du circuit en
écoutant un morceau de musique faisant ap-
pel & une gamme de fréquences aussi éten-
due que possible, et qui nous est familiére.
Si le haut-parleur pour sons graves, ou Woo-
fer, nous semble un peu gonflé, il suffit d’en-
lever quelques spires du bobinage ; ‘d’un autre
coté, si la réponse sur les basses est trop
faible, et les sons graves déficients, nous
pouvons ajouter, au contraire, quelques spires.

Le but du condensateur est de laisser pas-
sage aux sons aigus, qui vont ainsi alimenter
le haut-parleur médium et tweeter, tandis que
le but du bobinage consiste a bloquer le pas-
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sage des oscillations pour sons graves, qui
actionnent donc ile haut-parleur correspon-
dant ; avec de petites modifications progres-
sives, il est ainsi possible d’arriver a un ré-
sultat d'ensemble satisfaisant.

Le montage, tout en restant toujours treés
simple, peut étre cependant perfectionné lors-
qu’on utilise trois haut-parleurs au lieu de
deux seulement avec un élément séparé pour
les sons médium (fig. 5).

I1 faut alors prévoir une coupure de fré-
quence entre le haut-parleur pour sons graves
d’abord, et le groupe de deux haut-parleurs
pour sons aigus -et pour sons médium ensuite.
Il faut, en outre, réaliser une séparation entre
Je haut-parleur médium et le haut-parleur
pour sons aigus. Cela améne, comme on le
voit, sur la figure 5, & utiliser deux sépara-
teurs successifs, et la valeur exacte, dans
chaque cas, dépend, évidemment, des haut-
parnleurs employés.

Les effets de sélection et d’atténuation réa-
lisés avec ces filtres ne sont, évidemment, pas
brusques et brutaux; ils sont, au contraire,
plus ou moins progressifs. Le facteur prin-
cipal consiste dans la proportion désirée de
sons aigus et graves qui doivent étre fournis
par les haut-parleurs appropriés sans défor-
mation et sans effets de réserve sélective.

LES DIFFERENTS MONTAGES
DE FILTRES-SEPARATEURS

Le montage que nous venons d’indiquer
constitue un exemple caractéristique du dis-
positif le plus simple que l'on peut réaliser
pour assurer l’alimentation normale de deux
ou trois haut-parleurs de gammes de fré-
quences différentes. Bien souvent, en effet, il
est bon de prévoir un élément médium pour
constituer un dispositif a trois voles, dans
lequel chaque haut-parleur est spécialisé, et
couvre seulement une bande de fréquences

relativement étroite, avec plus de clarté et
plus d’efficacité, et il est toujours ainsi néces-
saire d’avoir recours a un circuit de sélec-
tion bien établi, sans lequel les fréquences
correspondant aux sons graves viendraient
alimenter ie tweeter délicat et risqueraient de
le détériorer. Blles produiraient des déforma-
tions désagréables a I'autre bout de 1'échelle ;
les oscillations aigués trés rapides seraient
transmises au haut-parleur pour sons graves
et, en réalité, sans aucun résultat valable,
en raison de linertie de cet appareil de
grande dimension.

En fait, pour éviter un tel brouillage des
fréquences, le circuit de filtrage agit, en quel-
que sorte, & la maniére d'un agent de police
de circulation, qui guide la circulation des
voitures, en envoyant sur une voie large et
détournée les poids lourds et sur une autre
plus resserrée les véhicules de tourisme
légers.

Pour cette raison, le circuit de sélection
est, en fait, un diviseur de fréquences. Le
principe des montages est toujours le méme ;
un bobinage d’une certaine dimension laisse
passage & des fréquences relativement basses

_qui s'opposent au passage des fréquences éle-

vées correspondant a des sons aigus el pour
une certaine valeur de capacité, le phéno-
meéne inverse se produit. Ainsi, en combinant
un bobinage et un condensateur dans un cir-
cuit électronique de filtrage, on peut guider
le passage des fréquences basses sur une
voie, et des fréquences élevées correspondant
aux sons aigus sur une autre.

LES FACTEURS DE LA CONSTRUCTION
DES SEPARATEURS

Quatre facteurs caractéristiques doivent
étre considérés, quel que soit le montage,
pour établir le circuit séparateur, la fréquence
de séparation, l'impédance de fonctionnement,
Ja courbe d’atténuation, la perte produite et,
sans doute est-il bon de préciser encore ces
différents facteurs.

La fréquence de séparation correspond a la
fréquence pour laquelle le haut-parleur pour
sons graves n’est plus actionné, et le haut-
parleur pour sons aigus commence a étre mis
en action. Le montage doit étre établi pour
diviser la gamme totale des tonalités en deux
canaux de fréquences supérieure et inférieure,
en ce point. Le choix de la fréquence de sépa-
ration dépend donc de la gamme de réponse
totale en fréquences des haut-parleurs utilisés
dans le montage.

Si les gammes de fonctionnement du haut-
parleur pour sons graves et de 1'élément pour
sons médium et aigus se recouvrent plus ou
moins, ce qui est le cas général, il existe une
certaine marge de tolérance pour le choix de
la fréquence et, lorsqu’un élément médium sé-
paré est ajouté pour former un dispositif a
trois voies, il est nécessaire d’envisager deux
fréquences de séparation pour séparer les
trois haut-parleyyrs, comme nous l'avons déja
noté précédemment.

Le choix de la fréquence de séparation a
évidemment une influence sur la qualité du
résultat total; certains techniciens pensent
que le caractére naturel de la reproduction
des instruments a cordes et de la voix hu-
maine, est mieux assuré en reproduisant le
sens fondamental et les deux premiers harmo-
niques au moyen d’'un seul haut-parleur. Ils
préférent alors adopter des fréquences de sé-
paration trés basses, ¢’est-a-dire aux alentours
de 200 Hz pour la séparation sur ia gamme
médium, ou trés élevée, c'est-a-dire de 1'or-
dre de 5000 Hz pour le tweeter, en évitant
une séparation sur la gamme médium.

Cependant, i ne s'agit pas la d'une régle
immuable ; des systémes bien équilibrés ont
été réalisés avec des fréquences de coupure

placées en d’autres parties du spectre musi-
cal. Tous les autres facteurs restant les mé-
mes, une fréquence de coupure assez basse
pour le haut-parleur a4 sons graves produit
généralement des sons pius nets et plus clairs.
puisqu'elle élimine mieux les fréquences é&e-
vées qui ne peuvent agir sur le woofer, et
ainsi on évite lintermodulation avec les
graves.

Pour assurer le fonctionnement le plus
efficace du montage, le circuit de séparation
doit adapter I'impédance de la source pro-
duisant le signal musical, c’est-a-dire 1'ampdi-
ficateur a Pimpédance de la charge, c’est-a-
dire le haut-parleur. En d’autres termes, un
circuit de 16 ohms doit &tre connecté aux
bornes de {'amplificateur correspondant & une
impédance de 16 ohms et doit alimenter des
haut-parleurs ayant des bobines mobiles pro-
duisant une impédance de 16 ohms. Si 1'impé-
dance de fonctionnement du filtre n'est pas
adaptée a l'amplificateur et au haut-parleur
qui iui sont reliés, la fréquence de coupure
variera.

Le défaut d'adaptation d’impédance entre
les circuits de séparation et le haut-parieur,
peut étre corrigé en ajoutant des résistances
en shunt ou en série. Cependant, une partie
de 1'énergie transmise aux éléments du haut-
parleur est ainsi utilisée pour produire
I'échauffement des résistances de correction,
sans produire aucune effet sonore. Il en ré-
sulte une perte d’efficacité de 1'amplificateur,
Ja nécessité d'utiliser au maximum la puis-
sance de réserve, et souvent des distorsions.

La séparation des fréquences ne doit pas,
normalement, étre brusque et compléte,
comme nous l'avons noté plus haut ; le signal
destiné au woofer n’est pas simplement blo-
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Fie. 7. — Délermination du nombre de spires

du bobinage du schéma 6 A

qué pour éviter son action sur la gamme
du tweeter ; inversememnt, il n'y @ pas de frein
absolu pour maintenir les signaux de fréquen-
ces médium dans le circuit du tweeter, et les
empécher de parvenir au « territoire » du
haut-parleur pour sons graves.

Il se produit ainsi un affaiblissement gra-
duel des sons graves et aigus sur le milieu
de la gamme avec un certain effet de recou-
vrement ; T'efficacité de ce systéme de répar-
tition et, par suite, la zone de recouvrement,
permettent de définir la précision de la sépa-
ration entre les graves et les aigus.

Avec un seul bobinage et un condensateur
dans -chaque liaison de haut-parleur, la ré-
ponse sur les sons aigus et sur les sons graves
s’abaisse, dans une proportion de 6 dB par

" octave, A partir du point de séparation. Les

circuits avec deux bobinages et deux con-
densateurs permettent d’obtenir des effets
plus accentués, avec une proportion de 12 dB
par octave. C'est ce que nous montre la fi-
gure 6. Les circuits utilisés comportent tou-
jours un bobinage et une capacité reliés en
shunt ou en série, mais, en utilisant deux
bobinages et deux capacités, I'importance de
I'affaiblissement est augmentée de 6 a 12 dB.
c’est-a-dire assure une variation de puissance
quatre fois supérieure.
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Une séparation plus nette et plus accentuée
n'est pas toujours nécessairement un avan
tage, lorsque le woofer et le twecter ont des
réponses en fréquences U se recouvrent suf-
fisamment ; latténuation 'a plus faible, de
I'ordre de 6 dB par octave, semble méme
préférable a beaucoup d'auditeurs. On obtient
ainsi I'impression d'une sourcce sonore en
quelque sorte plus homogéne, en évitant toute
déficience et toute coupure des sons avec des
aigus et des graves provenant de différentes
directions. Cependant, la considération la plus
importante qui doit. déterminer le choix entre
les filtres & 6 ou a 12 dB et la limite de fré-
quences des haut-parleurs, qui doivent étre
alimentés par les filtres.

LA DETERMINATION
DU CIRCUIT DE SEPARATION

D'une maniére générale, il cst possible de
déterminer les caractéristiques d'un circuit de
séparation en calculant rapidement les valeurs
des capacités et des bobinages nécessaires
pour chaque installation particuliére cn utili-
sant la méthode ci-dessous.

1" On contrdle d'abord les impédances du
woofer et du tweeter, qui sont généralement
indiquées sur l'appareil lui-méme, ou. en tout

élre perfectionnés facilement. qu'il s’agisse de
montages a deux ou a trois voies c¢n ajoutant
ce quon appelle un dispositif de contrdle de
la brillance ou présence, qui correspond a une
accentuation de la gamme des f[réquences
8levées (brillance musicale) ct de la gamme
des fréquences médium, déterminantc pour
produire un effel de naturel et de présence.

Si I'on accentue ainsi les sons médium et les
sons de fréquences assez élevées de i'ordre
de 2 4 4000 Hz, on obtient une reproduction
bien plus saisissante de certains instruments
de musique individuels ; si 1'on abaissc cette
gamme de tonalités, ces instruments semblent,
en quelque sorte, relégués dans un « fond so-
nore ».

La présence ajoute ainsi une illusion de réa-
lité ; elle peut donner la sensation d'entendre
vraiment un orchestre direct composé de mu-
siciens humains, et non pas seulement la mu-
sique provenant du haut-parleur ! Le contrdle
de brillance assure la reproduction des sons
aigus qui rendent les sons musicaux plus
éclatants.

En fait, le systéme n'est guére plus diffi-
cile a réaliser, comme on le voit sur la fi-
gure 8, et la seule difficulté consiste dans le
choix et la réalisation des bobinages qui sont
utilisés pour arréter le passage des fréquences

+
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5——0
Wooler

Fra. 8.

cas, figurenl sur les notices des  construc-
teurs. S'il n'en est pas ainsi, on peut controler
approximalivement chaque impédance en se
contentant de mesurer simplement la résis-
tance ohmique de la bobine mobile du haut-
parleur avee un ohmmeétre.

2« On choisit, cnsuite, unce fréquence de
séparation cntre 600 ct 2000 Hz, suivant la
gamme de réponse du woofer et du tweeter.

3 Pour déterminer: la valeur de la capacité,
on multiplic 1'impédance du tweeter par la
fréquence de séparation ol on divise le pro-
duit par 158 000.

4 Pour déterminer la -self-induction du bo-
binage L on multiplic I'impédance du woofer
par 159 et on divise le produit par la fré-
quence de coupure.

5" Pour réaliser e bobinage, il faut savoir
combicn de spires on doit enrouler sur un
support de .25 mm de diamétre et de 25 mm
de long. On trouve le nombre dc spires en
multipliant la racinée carrée de la self-induc-
tion L en millihenrys par 180, ou en consui-
tant le graphigue de la figure 7, qui concerne
du fil de cuivre de 12/10 de millimétre.

6" La capacité C cst constituée par un con-
densateur au papicr de la valeur convenabie,
ou par deux condensateurs électro-chimiques,
dont 1a capacité est l¢ double de la valeur
désirée nécessaire et qui sont connectés « dos
a dos ».

UN MONTAGE SEPARATEUR
PERFECTIONNE

Les montages simples, indiqués plus haut,
qui sont les plus employés dans tous les cas
sous unce forme ou sous une autre, peuvent
Poge 28 ¥ N- 1102
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élevées et laisser, au contraire. passage aux
sons graves et médium.

Pour réaliser ce bobinage. il suffit d'em-
ployer, comme d'habitude, un mandrin en car-
ton, provenant par exemple d'une bobine de

1000 |

400 1
300 e

Nombre oe spires
N

1

d

005 01

100

02 03 05071 23
L (Millikenrys)

5710 2030

Fra. 10

ruban, ou d’utiliser un morceau de manche
a balai. Il doit avoir un diamétre de l'ordre
de 25 mm, et une longueur d'environ 38 mm.
La bobine doit avoir des joues, comme on le
voit sur la figure, mais il suffit d'utiliser du
bois ou un matériau quelconque non métal-
lique. On les fixe avec des vis en laiton, car
les clous ou iles vis d'acier risqueraient de
produire des distorsions.

On perce un trou a travers une des joues.
on y fait passer le fil, et on commence l'en-
roulement. Lorsqu'on a effectué un nombre

de tours suffisant, on perce un autre lrou, a
travers lequel on fait passer également le fil
de sortie. On peut employer du fil émaillé de
12/10 sans autre isolement ; on monte la bo-
bine sur une piéce de bois, et on la fixe a
des bornes de sortie ; on monte, ensuite les
condensateurs, les systémes de contrdle de la
brillance, comme on le voit sur la figure 9.

Les condensateurs doivent avoir des tensions
de service assez élevées, de fagon a supporter
des tensions de pointe de sortie de 1'amplifica-
teur, en général, de {'ordre de 150 volts.

Pour assurer le controle de la présence et
de la brillance, on utilise des potentiométres
qui doivent avoir une résistance de lordre
d’environ cing fois l'impédance de charge,
avec un haut-parleur de 16 ohms, i faut ainsi
utiliser des potentiométres d’environ 100 ohms.

La détermination des différents éléments
peut étre simplifiée en employant le tableau 2
et le graphique de la figure 10. Aprés avoir
déterminé la iréquence de coupure, on peut
étudier le tableau, pour les valeurs correctes
de la capacité et de l'inductance pour des
haut-parleurs de 4, 8 et 16 ohms.

La capacité est directement indiquée en
microfarads, mais 1'inductance du bobinage
est indiquée en millihenrys, et il faut en dé-

Medium

Condensatevrr pour havtes freguences

Réulisalion du montage de la [igure 8 4

duire i¢ nombre de spires de l'enroulement.
On peut obtenir ce résultat d’aprés le graphi-
que, en tracant une ligne verticale passant
par le point de l'axe horizontal correspondant
a l'inductance du bobinage en millihenrys,
qui vient atteindre la ligne oblique en un cer-
tain point ; en faisant passer une ligne hori-
zontale par ce point, on trouve le nombre de
spires correspondant indiqué sur l'axe ver-
tical.

Prenons ainsi deux exemples : choisissons
une fréquence de coupure de 1000 Hz avec
des haut-parleurs de 16 ohms ; nous trouvons
que la valeur de la capacité est de 20 uF et
la self du bobinage de 1,8 mH. Mais nous
avons encore besoin du nombre de spires de
la bobine ; grace au graphique, nous trouvons
une valeur approximative de 360 tours.

Pour un systéme a trois haut-parleurs de
16 ohms, avec des coupures arbitraires a
500 et 5000 Hz, nous trouvons des valeurs de
20 uF et 500 spires pour la coupure inférieure,
de 2.2 uF et 225 spires pour la coupure su-
périeure.

La phase des haut-parleurs doit étre égale-
ment vérifidee de la maniére habituelle indi-
quée dans un autre article de ce numéro,
grace 4 une petite pile de lampe de poche
reliée 4 la bobine mobile de chaque haut-par-
leur, et qui indique la direction du déplace-
ment du diffuseur. Le réglage final porte sur
les potentiométres de brilllance et de pré-
sence ; ces réglages sont arbitraires, évidem-
ment, et dépendent surtout des goflits person-
nels de l'amateur.

R. S.



CHARGEUR AUTOMATIQUE DE BATTERIE

a mis au point un chargeur

automatique de batteries
12 V - 50 Ah constituant une ap-
plication intéressante des th):ms-
tors. La figure 1 montre le schema
de principe. _

Ce circuit permet une pleine
charge A 5 ampéres, qui cesse dés
que la batterie a atteint sa tension
nominale. Celleci n’est plus alors
alimentée que par une chaa:ge
d’entretien limitée a 1 ampere
maximum.

Ce procédé rend possible une
charge rapide de la batterie, suivie
d’'une égalisation de ses divers
éléments.

Il est A signaler que le contréle
de ces deux opérations est en-
tidrement automatique et que le
fonctionnement est assuré quel que
soit I'état primitif de la batterie.

LE service d’applications Sesco

PRINCIPE
DE FONCTIONNEMENT

La charge de la batterie qui
s'effectue A partir d'une tension

de période sur le début de l'alter-
nance, ce qui correspond a la ten-
sion créte d’alimentation et au
courant créte de charge. Ensuite,
la tension de batterie augmentant
au cours du temps Th 2 déclen-
chera de plus en plus t6t dans
chaque alternance et finalement il
conduira avant que la tension en
B ait atteint une valeur suffisante
pour commander Th 1, Dans ces
conditions, le pont diviseur Rl, R2
maintient D1 polarisée en inverse
et aucun signal de commande ne
peut parvenir sur la gachette (élec-
trode de commande) de Th 1.

— La pleine charge cesse.

— Une charge d’entretien plus

faiole se produit alors par linter- -

médiaire de D3, R6 &t R5, dont Ta
valeur régle l'intensité.

— Le circuit dispose de deux
possibilités de réglages :

1) Un réglage de fin de pleine
charge.

Le potentiométre R3 déterminant
la tension de batterie au-dela de
laquelle Th 1 ne doit plus conduire.

2) Un ajustage de l'intensité de
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redressée double alternance déli-
vrée par D4 et D5, est contrdlée
par le thyristor Th 1 en série avec
elle.

Supposons la batterie déchargée,
c’est-a-dire n'ayant qu'une faible
force électromotrice. Le thyristor
Tk 1 est amorcé a chaque demi-
alternance et la tension sur le
curseur du potentiomeétre R3 (point
A de la figure 1) reste inférieure
a la tension de référence Vz de
la diode Zener D2. Par la suite,
le thyristor Th 2 ne peut jamais
étre déclenché.

Au fur et & mesure de la charge,
la tension aux bornes de la batte-
rie augmente. Lorsque ia tension
en A est égale a la somme de la
tension Zener Vz et de la tension
nécessaire a4 l'amorcage de Th 2,
celui-ci déclenchera a chaque al-
ternance. Tout d'abord, il s’amor-
cera avec un retard d'un quart

la charge d'entretien grace a RS5.
VALEURS DES ELEMENTS

DU SCHEMA
Dl = 1 N 536
D2=14Z4

D3 =1N 1115

D4, D5 = 42 R 2
Rl= 47Q-2 W
R2= 47Q-2w
R3 =750 Q-1 W
Ri= 47Q-1W
RS = %5Q-1W
R6= 1Q2W
Rl= 1kQ-05W
C =5uF

T = Transformateur 100 VA se-
condaire a point milieu 2 x 14,4 V
efficaces en oharge.

Thl : thyristor 2 N 1771 Sesco.

Th2 : thyristor 2 N 1595 Sesco.

CARACTERISTIQUES
DES DEUX THYRISTORS

Courant de| !
Tensi commande | £ 3 £

Courant dir. ension 5288

efficace max. Vso pour '§ % & 3

. Jusqua | sonduction a g cR

a2 C -~ P
2N 1711 TA 500 V 15 mA 60 A
2 N 15% 1,6 A 400 V 10 mA 15 A

ENVOYE DIRECTEMENT D'ALLEMAGNE
a ] ’ u
Voici 'appareil - photo
des reportages secrets

15 jours d’essai gratuit!

GRACE AU MARCHE COMMUN

au prix incroyable de 49,80 Francs
pour un véritable X2 RJ (Ompex)

Permet de photographier sans
qu’on le sache! Sans méme
qu’‘on puisse sans douter ! Der-
niére technique et haute préci-
sion allemandes. Images nettes
et vivantes permettant n’impor-
te quel agrandissement. L’appa-
reil mesure seulement 50 x 33
millimétres ! Dix photos par bo-
bine — cucun réglage — TOUT
EST 100 9 AUTOMATISE —
GRATUIT : 3 bobines de film !

C’est fascinant de prendre des pho-
tos sans qu'on le sache. Sans qu’on
pulsse le savoir ! Vous prenez n'im-
porte quelle photo. It est IMPOSSI-
BLE de voir que vous photographiez
car l'appareil est entiérement enfer-
mé dans votre main. Aussi précis,
aussi_petit qu’un- chronographe suis-
se. Exacte reproduction du modéle
utilisé pour les grands reportages se-
crets. Si petit que vous pouvez le
glisser dans votre porte-monnaie !
Qualité et haute précision de la tech-
nique allemande. Lentilles multigros-
sissantes, double vitesse d’obtura-
teur. Viseur et focale fixes. 100 %
automatisé, Vous n’avez 3 estimer ni
la distance, ni la lumiére. Appuyez
simplement sur le déclic et c’est
tout ! Vous opérez en un soixantitme
de seconde. La photo est claire et
nette comme une photo de profes-
sionnel, car lumidre et distance sont
réglées automatiquement. Méme un
enfant peut s’en servir. Dix images
sans changer de bobine. Cadeau gra-
tuit : un Juxueux étui plein cuir et
3 bobines de film.

Mille nouvelles possibilités insoup-
connées de photographier. Vous pren-
drez des photos dont vous n’auriez
pas o0sé réver auparavant, Grice au
marché commun, qui vous permet
maintenant d’acheter en Allemagne

sans AUCUN intermédiaire, vous
payez le prix ABSOL -
CROYABLE de seulement 4980 F,

pour ['authentique X2 RJ (Ompex).
Mais commandez immcdédiatcment car
ce prix n'est valable que pendant la
période de lancement qui va bien-
tdét se lerminer.

voici comment vous
photographiez

15 jours d’essai gratuit

A renvovyer a
OLYMP Gmb (Serv. X H116 )
Borsenstrasse N° 3
FRANKFURT-AM-MAIN N’ J{Allemagne)
Oui envoyez-mo! 1mmeédiatement
un X2 RJ — Ompex — (l’appareil
des reportages secrets). Si je ne
suis pas absolument enchanté
de cet appareil, je vous le re-
tournerai dans les 15 jours, et
je serai immédiatement rem-
boursé. Je recevrai en plus, com-
me cadeau absolument gratuit,
un étui plein cuir et 3 bobines
de film.

NOM
Adresse

Attention : N’envoyez pas d’ar-
gent ! Vous paierez A la réception
du colis, a votre facteur : 49,80
F, sans frais (ni frais d'expé-
dition — ni frais de douane).
Tout est compris dans les 49.80 F
[ Indiquez ici si vous désirez le
modele grand luxe, dit « modele
Goldfinger », a 69,80 F.




NOTRE CLICHE DE COUVERTURE :

UN ENSEMBLE

MODERNE DE

LABORATOIRES DE RECHERCHES

E 14 juin 1966 ont été inaugu-
L rés, sous la présidence de

M. Alain Peyrefitte, minis-
tre délégué, chargé de la recher-
che scientifique et des questions
atomiques et spatiales, les nou-
veaux locaux des Laboratoires
d'Electronique et de Physique Ap-
pliquée édifiés a Limeil-Brévannes,
dans le département du Val-de-
Marne.

L’ensemble des batiments, cou-
vrant une surface développée de
17 000 métres carrés, a été édifié
sur un terrain de 11 hectares, si-
tué en banlieue Sud-Est, & 16 km
de la Porte de Picpus (Porte
Dorée).

Aux sept pavillons laboratoires
(dans lesquels s'effectuent les tra-
vaux de recherche proprement
dits) s’ajoutent un batiment con-
tenant 1a chaufferie et le service
entretien, un batiment groupant
les divers ateliers, un batiment
administratif et un ensemble com-
posé du restaurant et du bloc mé-
dico-social.

Les constructions sont groupées
dans ia partie Est du terrain, sur
une zone de 5 hectares ; la partie
centrale est occupée par le par-
king, un héliport et un parc de
de verdure ; a l'ouest une zone
. d’extension a été réservée pour de
futurs batiments.

La conception des pavillons la-
boratoires est telle que les ins-
tallations intérieures (cloisons dé-
montables, canalisations) puissent
étre modifiées rapidement et sans
qu'il soit nécessaire de faire appel
& des entreprises du batiment.

Rappelons que les Laboratoires
d'Electronique et de Physique Ap-
pliquée, société anonyme au capi-
tal de 20 millions de francs, ont
été fondés en 1950 par la Compa-
gnie Frangaise Philips, la Société
La Radiotechnique et la Société
Télécommunications Radioélectri-
ques et Téléphoniques (T.R.T.).
Ces laboratoires, dont le budget
de recherche s'est élevé a 19 mil-
lions de francs en 1965, consacrent
leur activité a la recherche fon-
damentale et appliquée dans les
principaux domaines suivants :
photo-électricité, tubes spéciaux,
techniques du vide et de {ultra-
vide, physique et chimie des soli-
des, semiconducteurs, électronique
quantique, infrarouge, hyperfré-
quences, télévision, traitement de
I'information, physique nucléaire,
cryogénie.

La vue aérienne des laboratoi-

res, sur la partie supérieure de-

notre cliché, montre, de gauche a
droite, le restaurant et le bloc
médico-social, le batiment admi-
nistratif, les ateliers, la chaufferie
et les sept pavillons laboratoires.
Au centre, T'un des laboratoires
de technologie situés dans le pa-
villon Fresnel. De gauche a droite,
fours utilisés pour la fabrication
de cibles et de tubes analyseurs
d'images ; four de recuit et ma-
chine & trongonner.

En bas, atterrissage d'un héli-
coptére utilisé pour assurer le
transport de visiteurs entre les
aéroports de Paris et le LEP.

(Clichés F. Dengremont,
Traphot et R. Marpeau.)

M 340. FROID

FORMATION de SPECIALISTES

W 344. AUTOMOBILE

W 345. DIESEL

W 341. DESSIN INDUSTRIEL M 346. CONSTRUCTIONS METAL.
Il 343. ELECTRICITE

8 347. CHAUFFAGE-VENTIL.
M 348. BETON ARME

349. FOR_MATION D'INGENIEURS dans toutes ces spécialités

Documentation et programme des études par correspondance urdemande,

|‘;T.p_.69, Rue de Ch

sans engagement, en précisant la spécialité choisie. Joindre 2 timbres.

L rol, section

F, PARIS (10¢)-pro.51-14

BENELUX : Pour tous les cours ci-dessus, s'adresser au Centre

Administratif de I'L T.P.
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. 5, Bellevue, WEPION (Namur)

. Tél. (081) 415-48

ACTIVITE DES CONSTRUCTEURS

MESUREUR DE CHAMP

VHF - UHF - FM - EP 5% B
’APPAREIL est complétement tran-
L sistorisé.

11 se présente sous la forme
d'un coffret en cuir doté d’une cour-
roie pour le transport en bandou-
liére. Griace a4 ses dimensions rédui-
tes et 4 son faible poids, 1’appareil

| est d@’un transport trés facile, méme

si 1’acceés est malajsé.

I1 est doté d’un galvanométre de
90 X 80 mm a D’échelle de 80 mm,
de grande lisibilité.

‘L’appareil fonctionne sur piles tor-
ches standard et il est- d’une con-
sommation trés faible. Le voyant al-
lumé indique que DP’appareil est prét
4 P’utilisation. Appareil d’an manie-
ment facile et d’un fonctionnement
stable, précis, robuste, pratique.

Le mesureur de champ est com-
mercialisé sous deux versions.

10 Type E.P. 596 B. F.N.

V.H.F. tous canaux T.V., définition
francgaise bandes I et III secondées
des canaux C.C.I.LR. Ej, E7, E11 ou
Et F.M. bande II de 90 & 100 MHz.

U.H.F. bandes IV et de 470 A
860 MHz.

20 Type E.P. 596 B. F.E. :

V.H.F. tous canaux TV définition
européenne E2, E9, E3, E7, E8, B10,
E9, E10 ou E11 secondées des canaux
francgais bandes I et IIL

U.H.F. bandes IV et V
860 MHz.

En V.H.F,, il y a possibilité de
modifier la fréquence des barrettes
ou d’adjoindre des eanaux supplé-
mentaires {(Belge, Anglais, Allemand,
Suisse, Italien, Espagnol).
CARACTERISTIQUES TECHNIQUES :

V.H.F..en 2 gammes 6 sensibili-
tés 10 wV & 30 mV.

U.H.F. en 2 gammes 6 sensiblli-
tés 10 puV & 30 mV.

Un atténuateur de 10 dB fourni
sur demande étend le domaine de la
mesure.

Impédance d’entrée : 75 ohms asy-
métriques =+ 10 %. L'impédance
d’entrée peut étre portée a 300 ohms
symétriques par Dinsertion d’un

de 470 a

translateur 75/300 ohms ; dans ce
cas, la lecture sera multipliée par
N = v 300 : 73

Autonomie environ 100 h ecn
fonctionnement intermittent.

Dimensions : 170 X 270 X 150 mam.

Poids : 3,9 kg piles comprises.

Livré avec notice d’emploi.

Le mesureur de champ E.P. 396 B.
sc compose d’un micro-ampéremetre
ayant deux <€chelles 100 uV 300 mV.

Un atténuateur 7 positions permet
le controle des piles et étend les me-
sures jusqu’a 30 mV.

Un rotacteur V.H.F. 13 positions
dispose .des barrettes réglées en fré-
quence sur les porteuses vidéo des
standards francais et curopéen. Un
condensateur variable (syntonie) per-
met l’accord final des canaux.

TUn tuner U/H.F. couvre la plage
de 470 a4 860 MHz dans une gamme
continue. Deux entrées V.H.F. et

U.H.F. de 75 ohms d’impédance sont
sélectionnées
2 positions.

par un commutateur

Sortle d’un ampli B.F. pour Pécou-
te des porteuses son A l’aide d’un
casque.

Description

La partie V.H.F. et le tuner U.H.F.
attaquent par Jintermédiaire d’un
atténuateur un ampli F.I.

Aprés détection, les signaux sont
transmis & un micro-ampéremeétre et
un ampli B.F. .

L’alimentation est stabilisée de
telle sorte que 'appareil puisse fonc-
tionner entre 18 V et 12 V de ten-
sion a4 I’entrée. .

Le vieillissement des piles est
ainsi automatiquement compensé et
la durée d’utilisation de celle-ci est
égale & une centaine d’heures de
fonetionnement.

Un petit oseillateur B.F. alimente
un tube néon qui indique que ’ap-
pareil est sous tension.

OPELEC

Allée d’Effiat, Longjumeaqu
(S.-et-0.)

Tél. : 928-86-62



Afin d’éviter toute confusion éventuelle entre marques de fabriqye les fameus.es encei‘ntes acousttque,s’
“"OPTIMAX" deviennent désormais les fameuses enceintes acoustiques " AUDIMAX

LLELILCCRE es 3 sommets « » haute fidélite

acoustiques ” p
rteirrwaell 8 watts, 15 watts .. 25 watt

" AUDIMAX 1"

s VY
AUDIMAX Puissance nominale .. 8 W
Puissance de pointe
) programmée ........ 12 W
¢ Sensibilité, 4 1000 Hz. 98 dB
r 4 Bande passante ...... 50 a 18000 Hz
U N A N I M I T E Dimensions du coffret. L 130+-h220« p260 mm
Finition .............. Teck huilée; présen-
: tation luxueuse
Tous Igs amateurs de ha_ute fid_élité ont POIdS oo 2,350 kg
APprece 2 valeur musicale incompa- Impédance ........... 4-5 ohms (89 ou 15-

rable de I'enceinte miniaturisée « AUDI-
MAX 1 » dont le succés a été tel qu'elle
est en service dans des milliers de
foyers tant en France qu'a I'étranger.
Mais si « AUDIMAX 1 » répond merveil-
leusement & toutes les exigences de

16 sur spécification)

" AUDIMAX 2"

I'audition familiale par son prix et par > Hp

son exceptionnel rendement, il est

certain que des enceintes miniaturisées Puissance nominale .. 15 W

d'une puissance nominale supérieure Puissance de pointe }

sont recherchées pour de plus grands programmée ....... 20 W s

volumes d’écoute. Sensibilité, 3 1000 Hz. 102 dB au-dessus de J

. . . 2 % 104 microbars i

C'est ainsi que les services techniques R i

de la  Société Audax ont réalisé B?nde Passan.te ...... 40 Hz a 18000 Hz g

deux nouvelles enceintes miniaturisées : Dimensions du coffret. L 200+h350+p 300 mm {

« AUDIMAX 2 . et « AUDIMAX 3 » Finition ........... .. Teck huilé; présen- !

qui trouvent leur application 12 ol doit & tation luxueuse

étre assurée la haute fidélité a des Poids ................ 6,300 kg

Impédance ........... 4-5 ohms (89 ohms

échelons de puissance plus élevés. {89
sur spécification)

« AUDIMAX 2 , et « AUDIMAX 3 , par
leur technique, leur faible encombre-
ment, la qualité de leur équipement,
feur finition et leur incomparable rende-
ment constituent avec <« AUDIMAX 1 »
la gamme compléte et parfaite des en-

" AUDIMAX 3~

ceintes miniaturisées pouvant satisfaire 3 HP
toutes les catégories d’amateurs fervents Puissance nominale 25w
de haute fidélité, quels que soient leurs Puissance de oinie
moyens et les possibilités acoustiques programmée p ..... BW

de leurs installations. Sensibilité, 3 1000 Hz, 102 dB au-dessus de

2 %X 10~% microbars

Bande passante ...... 35 Hz & 22000 Hz
%\_]j? Dimensions du coffret, L 225+h350-p280mm
X Finition ........ ... ... Teck huilé; présen-
tation luxueuse
Poids ................ 7,300 kg
Impédance ......... .. 4-5 ohms (8-9 ou 15-

16 sur spécification)

: 2 SR S.A. au capital de 6500000 F
{ sy 45, av. Pasteur, MONTREUIL (Seine)
y G Tél. : 287-50-90 +
o Adr. Télégr.: OPARLAUDAX - PARIS
FR A NCE Télex : AUDAX 22-387 F

Agents pour le Benelux
Ets CLOFIS, 539, chaussée de Bruxelles, OVERIISE . T4l N9.E7 ND 27 —s nn £9 nn an
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A Radiotechnique Coprim
L RTC, I'un des principaux
fabricants de semi-conduc-
teurs, propose a l'intention des
amateurs de haute fidélité, une sé-
rie de modules précablés, a cir-
cuits imprimés, qui permettent la
réalisation d’un amplificateur HiF'i
de grande classe a la portée de
tous. Ces modules sont les sui-
vants :

— un module préamplificateur

(réf. 4311.027.03455) équipé de 4

transistors (deux NPN BC107 et

deux PNP AC126) ;

— un module amplificateur de
puissance (réf. 4311.027.02931) équi-
pé de 6 transistors (deux NPN
OCl139 et AC127, quatre PNP
AF117, ACl132, 2 x AD 149) et
d’une diode BA11l4 ;

— un module alimeniation régu-
lée (réf. 4311.027.03461) équipé
d’un transistor NPN AC127 et de
deux transistors PNP ACi28 et
AD140.

L’amplificateur  stéréophonique
HiFi décrit ci-aprés cemprend au
total 5 modules : deux modules
préamplificateurs, deux modules
amplificateurs de puissance et un
module alimentation régulée, ce
dernier délivrant wune intensité
suffisante pour Il'alimentation des
quatre premiers modules.

Joka,

Des éléments extérieurs a ces
modules doivent étre cablés par
le réalisatedr. Ces éléments sont
“les suivants :

— modules préamplilicateurs
potentiométres séparés de réglage
de graves, d’aigués, de balance et
de gain; éléments de correction
entre les deux premiers étages
préamplificateurs ;
mono-stéréo et stéréo inverse ; in-

commutateur

verseur de mise en

hors service de filtres de coupure,
inverseur des filtres 6 et 10 kHz ;
circuits de découplage d’alimenta-
tion négative.

modules amplificateurs de
puissance @ condensateurs de liai-
son de 3 200 uF entre chaque étage
push-pull de sortie et chaque haut-
parleur ;

— module alimentation régulée :
_transformateur d'alimentation sec-
teur, premier électrochimique de
filirage de 2500 uF et dernier

électrochimique de sortie de 1'ali-
mentation régulée, de 3 500 pF.

L’amplificateur est présenté
dans un élégant coffret de 380 x
105 x 285 mm, avec panneau
avant comportant les deux com-
mutateurs sélecteur d'entrée (PU
magnétique, magnéto, tuner) et
mono-stéréo, stéréo inverse, le
potentiométre général de gain, le
potentiométre de balance, les po-
tentiométres d’aigués et de graves
agissant respectivement sur les
deux canaux. Sur la partie infé-
rieure de ce méme panneau,
commutateur de mise en service
ou hors service des filtres, com-
mutateur filtre 6 et 10 kHz, pour
les deux canaux, inverseur de
phase du haut-parleur et commu-
tateur arrét marche avec voyant
lumineux.

Sur le coté arriére sont disposés
le répartiteur de tension 110/120 V
du secteur, le fusible secteur, les
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deux prises de sortie HP, la prise
normalisée micro stéréo, les deux
prises coaxiales entrée tuner et
les quatre prises coaxiales en-
trées PU magnétique et magnéto-
phone.

Les caractéristiques essentielles
de [l'amplificateur sont les sui-
vants

Puissance de sortie 10 W eff

(14 V créte) par canal

Charge nominale : 7 Q

Bande passante : 20 a 30 000 Hz

+ 1dB

Impédance d'entrée : 100 kQ

environ

Rapport signal/bruit : 70 dB a

puissance nominale

Sensibilités :

— linéaire : 10 mV

— Phonolecteur magnétodynami-

que : 3,5 mV

Distorsion harmonique totale :

<03 % al0w.

LE PREAMPLIFICATEUR
LE COMMUTATEUR D’ENTREE
LE COMMUTATEUR MONO-
STEREO-STEREO INVERSE
ET LES COMMUTATEURS
DES FILTRES
La figure 1 montre, i& l'intérieur
du rectangle en pointillés les dif-
férents éléments du module préam-
plificateur de l'un des canaux,
constitué par une plaquette de
155 x 69 mm. Les éléments exté-
rieurs & ce module sont reliés par
des cosses numérotées disposées
sur la partie supérieure du circuit.
On remarque le commutateur
d'entrée Il 12, répété pour le
deuxiéme préamplificateur, les cir-
cuits 11 12 I'l I'2 étant commandés
par un méme axe ; les deux com-
mutateurs a glissiére I3 et I4



répétés également par de§ com-
‘mutateurs séparés I'3 et I'4 pour
le deuxiéme préamplificateur I3
I3 et I4 I'4 constituant deux
commutateurs doubles et le com-
mutateur unique I5 I6 17 I8 corres-
pondant au commutateur a 3
positions 1 monophonie avec
sorties des deux canaux en pa}“al-
léle, 2 stéréo, avec sorties sepa-
rées des deux canaux et 3 steréo
inversion des

contre-réaction entre la sortie et
Ventrée du dernier étage AC126.
Sur la position filtre 6 kiz, l'g
commun du commutatevr I4, relié
3 la cosse 19 par le commutateur
interrupteur I3, se trouve conn_egte
a la cosse 16 et sur la position
filtre 10 kHz, 4 la cosse 17. Dans
les deux cas, on voit que le com-
mutateur I3 met le filtre hors

service. )
Les signaux BF de sortie du

inverse, avec
AD140 Fusibles
(] -
B 54 4
BYY20 AC127 il -36Y
ey gl cH , 2
1S 2x36v k B8 o
! ot WWe——
1 é B20 | $2 0, N3 ACTZ8 | mém | 33 i,
C"'F,N + NS < ¢-|-
13 + O
% CiaCy= 'lSOOeF Fic. 3
connexions entre les scrties des préamplificateur sont prélevés sur
deux préamplificateurs et les la cosse 20 et alpp,llques ~au
entrées des amplificateurs de commutateur mono-steéreo - stéréo
puissance. inverse I5, 16, I7, I3, les deux
Le circuit I2 du commutateur curseurs des p’otentlomgtres' de
d'entrée sélectionne les entrées gain, de 10 kQ, .etant 1_‘e11§s direc-
pick-up magnétophone et tuner, tement par fils Dblindés, aux

l'entrée E ~du préamplificateur
(position 1) étant reliée directe-
ment a la prise PU magnétique,
et par l'intermédiaire de l'ensem-
ble 47 kQ — 250 pF a la prise PU
céramique. Deux prises coaxiales
d'entrée sont donc utilisées sur
chaque canal pour un pick-up ma-
gnétique cu céramique. Sur la
méme position 1, le circuit I1 du
méme commutateur relie !'émet-
teur du BC107 (cosse i) au réseau

120 kQ, 82 nF, 2,7 k@, 33 nF.
25 uF connecté au collecteur du
deuxiéme transistor AC126. Ce
réseau de contre-réaction sélective
permet d’obtenir la correction
RIAA.

Sur les positions 2 et 3 (magné-
tophone et tuner) le circuit I1
réalise la méme correction en re-
liant la cosse 1 a la cosse 3, ce
qui met en service le réseau
1 kQ — 270 uF correspondant & la
position linéaire. On remarquera
également une correction fixe
entre le collecteur de I'ACI126 et
I’émetteur du transistor n-p-n
BC107 par une résistance de 180 €.
Sur da position linéae, il faut
appliquer 3,5 mV pour obtenir une
tension- de sortie de 200 mV et sur
la position RIAA, 10 raV pour la
méme tension. En augmentant la
valeur de cette résistance, on di-
minue la ‘sensibilité. Sur la position
tuner, l'entrée s'effectue par le
réseau 100 kQ — 250 pF - - 4,7 kQ.

Les potentiométres, séparés sur
chaque canal, de réglage des
graves et des aigués sont reliés
aux cosses 9-10-11 et 12-13-14, c’est-
a-dire 4 la sortie de l'étage
amplificateur AC126. La correction
d¢ tonalité apporte une atténua-
tion de = 1 2 dB & 40 Hz pour
les graves et a 10 kHz pour
les aigués.

Les deux étages amplificateurs
suivants n-p-n BCl07 et p-n-p
ACI126 compensent la perte de gain
du correcteur. Un filtre de coupure
a flancs raides est disposé entre
ces deux étages. Il comporte des
éléments RC  d'une boucle de

entrées des préamplificateurs de
puissance correspondants.

La cosse 21, reliée 4 la cosse 20
par une résistance série de 390 Q,
permet le branchement du poten-
tiométre de balance de 2 x 10 kQ,
du type linéaire, qui constitue avec
la résistance de 3,3 kQ un diviseur
de tension de rapport variable, la
variation s'effectuant en sens in-
verse sur chaque canal en raison
de linversion des connexions de
ce potentiométre double.

Deux cosses de la prise norma-
lisée sont reliées aux sorties
(cosse 20) des deux préamplifi-
cateurs.

L’alimentation des préamplifica-
teurs s’effectue par l'intermédiaire
de deux cellules séparées de
découplage dans la ligne négative,
constituées par une résistance de
1,8 k@ et un électrochimique de
250 pF, shunté par un condensa-
teur au papier de 0,1 uF.

LE MODULE AMPLIFICATEUR

Le schéma du module amplifi-
cateur de puissance, est indiqué
par la figure 2. Bien qu’'équipé de
6 transistors dont 2 transistors de
puissance ADI149, ce module ne
mesure que 183 x 69 mm. Le signal
en provenance du préamplifica-
teur, sur le curseur du potentio-
métre de gain est appliqué 4 la
base du transistor OC139 NPN qui
permet une liaison dir:cte avec le
transistor PNP AAFL’,’, servant
d'étage de couplage au déphaseur
constitué par les deux transistors
complémentaires AC132 PNP et
AC127 NPN. On remarque que
toutes les liaisons sont directes, ce
qui évite les déphasages indési-
rables. Dans ces conditions, le
potentiomeétre de 50 kQ dans le
circuit de base de 1I'OCl139 sert a
régler le point de fonctionnement
de }'étage final push-pull classe B
des deux ADI49, alimentés en
série au point de vue continu. La
polarisation des étages déphaseurs
est stabilisée a l'aide d'une diode
BAIl4 ¢t d'une résistance CTN
évitant l'effet des variations de

température. La résistance de
1 kQ sert au réglage du courant
de repos qui doit étre de 15 mA.

Les deux transistors de sortie
ADI149 ont leurs bases attaquees
par des signaux en onposition de
phase. Deux résistances de stab}ll-
sation, de 1,5 Q. sont disposées
dans les émetteurs. Le haut-
parleur d'une impédaiice de 7 Q
est monté en série avec un conden-
sateur de 3 200 uF entre les sorties
CH et HP du module.

LE MODULE ALIMENTATION

Le schéma du module alimenta-
tion est indiqué par la figure 3.
Un transformateur avec primaire

110/220 V a son secondaire de
9 x 38 V relié & deux diodes
redresseuses au silicium BYY20
montées en redresseuses des deux
alternances. Le point milieu cor-
respond au positif est a la masse.
Le transistor AD140 est monté en
régulateur du type série, La diode
stabilisatrice BAl1l4 détermine la
polarisation de base du transistor
AC127. Toute variation de tension
se trouve amplifiée pour é&tre
transmise a la base 4du transistor
AC128 qui amplifie & son tour et
commande la polarisaticn de base
du transistor de puissance ADI40,

(suite page 51)

\I DEVIS DES PIECES DETACHEES NECESSAIRES AU MONTAGE DU

B "N

entiérement

R.LLA.A
— Impédance d’entrée
— Correcteur de tonalité :

Graves

— Rapport Signal/Bruit : 70 dB.

— Alimentation régulée, elie peut débiter en créte 1,5 Amp, saus 34 V.8

Elégant coffret, fagon teck, fcce
Dimensions : 410

—

Transformateur d‘alimentation Réf.

d’entrée P.U.

Entretoises - Vis - Cosses relois et

Fils blindés et de cdblage, soudure, etc.

* !

TOUTES LES PIECES DETACHEES pour la réalisation
de L'AMPLIFICATEUR STEREQO 2 x 10 W « BACH »

AMPLIFICATEUR STEREOPHONIQUE 2 x 10 WATTS

— Réponse

— Sensibilité en transmission linéaire :

— Sensibilité en phonolecteur magnéto dynamique : 3
tion des caractéristiques d’enregistrement étant réalisée suivant la norme

100 K€ environ

*

Aigués =+

— Filtres passe-bas (coupure & & KHz et 10 KHz) permeftant la réductian§

du bruit de fond des enregistrements phonographiques datant et des
bruits parasites d'une transmission radiophonique.

Ensemble (INDIVISIBLE) comprenant :

1 chdassis - Plaques de blindage - Face avant.
1 jeu de boutons - 1 coffret bois « TECK »

] .
3 Condensateurs « SIC-SAFCO » 3200 Mf. 48 Volts .......... 65408
1 » » 2 500 Mf. 60 Volts .......... 23008
2 Commutateurs 1 G -3 P -4 C .ot it 5,808
4 Commutateurs @ gliSSIBres .. ...ttt 5,60
2 Potentiométres 2 x 50 K - 1 oxe. Log. SI ................ 9 A0
-1 > 2 x 10 K -1 axe. Log. SI ................ 4,70

1 » 2 x 10 K - 1 axe. Linéaire SI .............. 4,70

1

Distributeur de tension 4 2 Entrées H.-P. avec prise

Porte fusible avec fusible - Prise magnéto é broches - 3 Prises
- Passe-fils et Cordon secteur

1 Lampe Néon - 2 porte-fusibes avec fusibles
I Jeu de résistances & couches et Condensateurs

Jeu de « MODULES » 2x43]].027.03455‘e
2 x 4311.027.02931
1 x 4311.027.03461

(1" T |

transistorisé

Décrit ci-contre [

— Puissance de sortie nominale :

10 watts efficaces dans une charge !
d= 7 Q. i

en fréquence 4 puissance

nominale

20 Hz & 30000 Hz + 1 dB.

— Distorsion harmonique totale

< 0,3 % & la puissance nominale.
100 mV eff

3,5 mV eff,, la correc-

|
|

12 dB & 40 Hz.
12 d8 & 10 KHz.

avant noir sur or mat et brillant.
x 300 x 130 mm

A 156 B

décalletage divers ........

774,75

® EN ORDRE DE MARCHE :

842,75 e

(Port et Emballage :

18,50)

14, rue Championnet, Paris (18°%

Tél
Postal

: 076-52-08

.C. 12 358-30 - PARIS

No 1102 & Paar 217
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des modéles trés réduits, de 1 watt
approximativement d'une longueur
de 13 mm et d'un diamétre de
3 mm, aussi bien que des éléments
de 1500 W de 50 cm de long et
de 60 mm de diamétre.

Les valeurs des résistances peu-
vent varier depuis moins de 1 ohm
jusqu'a des centaines de milliers
d’ohms, ou méme de mégohms.

DIFFERENTES CATEGORIES
DE RESISTANCES BOBINEES

Les résistances bobinées peu-
vent étre classées ‘de différentes
facons en considérant leurs for-
mes; le type d’enduit utilisé, la
température de fonctionnement, le
type de connexions fixes ou régla-
bles, la méthode de montage, ’en-
roulement inductif ou non inductif.

Il est cependant possible, en pra-
tique, de distinguer plus spéciale-
ment les différents types de résis-
tances bobinées classées suivant le
tableau 1 puisque la plupart des
types utilisables sont établis avec
trois types essentiels d’enduits
protecteurs : I'émail vitrifié, les
enduits au silicone, les plus ré-
cents et les plus perfectionnés, et
un groupe plus limité et plus an-
cien de ciments et de céramigues.
On voit sur ce tableau un certain
nombre d’exemples de ces diffé-
rents types, avec leurs caractéris-
tiques.

L figure 1 nous montre la sec-
tion transversale d'une résistance
bobinée fixe a cosses et pattes de
fixation. Un tube en céramique,
généralement de la stéatite, mais
qui peut étre aussi constitué par
d’autres corps vitrifiés et réfrac-
taires, est équipé avec deux ban-
des métalliques. Ces bandes sont
constituées normalement en al-
liage fer-nickel a faible.dilatation,
choisi de telle sorte qu’une fois les
extrémités bien serrées et soudées,
la bande demeure solidement fixée
pendant les périodes d’échauffe-
ment et de refroidissement.

Le fil d’alliage résistant est bo-
biné avec des spires écartées a un
pas  déterminé a l'avance, et ses
extrémités sont soudées ou brasées
aux bornes. On peut établir une
gamme trés large de valeurs de
résistances, en choisissant les
alliages constituant la résistance,
la section du fil, et le nombre de
spires de I’enroulement.

Les alliages les plus importants
sont indiqués sur le tableau 2. Le
pas de l'enroulement, c’est-a-dire
la distance du centre d'une spire
au centre de la spire adjacente,
peut étre choisi depuis une valeur
légérement plus grande que le dia-
meétre du fil employé, mais on ne
peut adopter un écartement supé-

rieur & cinq fois le diamétre du
fil, pour obtenir la résistance to-
tale désirée.

Les spires du fil sont < noyées »
dans un enduit protecteur qui
constitue une sorte d'enveloppe
compléte. Cet enduit joue plu-
sieurs robles il protége d’abord
le fil au point de vue meécanique ;
il maintient les spires fixées dans
la position convenable, en évitant
les courts-circuits ; il iscle les dif-
férentes spires, de facon a éviter
les claquages qui pourraient se
produire aux bornes du bobinage.
- Par ailleurs, il évite 1'oxydation
du fil ; il le protége contre la cor-
rosion causée par l'humidité, les

“vapeurs salines ou corrosives ; en-

fin, il assure a l'ensemble une
plus grande stabilité, permet une
meilleure répartition de la cha-
leur provenant du fil parcouru par
le courant.

Les résistances a connexions
axiales, qui constituent mainte-
nant la plus grande partie des
éléments bobinés différent de ces
éléments & cosses et A pattes par
le fait" qu’elles comportent des
capuchons de connexion aux ex-
trémités du noyau, remplacant les
colifers formés par les bandes mé-
talliques primitives. Les fils de
connexion, qui ont été soudés aux
embouts servent 4 connecter et a
supporter la résistance.

L' IMPORTANCE ‘D.U FIL
DE BOBINAGE

Les métaux indiqués sur le ta-
bleau 2, et quelques autrds du
méme genre, constituent des al-
liages spéciaux, qui peuvent étre
préparés et fagonnés sous la for-
me de fils, pour produire des ré-
sistances de wvaleur soigneusement
contrdlée par unité de longueur,

offrant un coefficient de tempéra- -

ture et de résistance, une résis-
tance mécanique a la traction, une
ductilité bien déterminée, et sont
capables de supporter pendant de
longues durées des températures
élevées.

Il faut choisir ces alliages pour
obtenir les combinaisons . de pro-
priétés nécessaires pour une appli-
cation déterminée. Les meilleurs
résultats ont été obtenus au cours
dc ces derniéres années au moyen
d'alliages présentant une résis-
tance spécifique trés élevée avec
un coefficient de température trés
faible. 11 a été ainsi possible d'éta-
blir de petites résistances de pré-

. cision, nécessaires, en particulier,

pour le montage des appareils

électroniques. .

Certains de ces alliages de
130 microhms/cm?®/em supportent
une température limite maximale

Corps Résistivité Coefficient
: en pQ cm?®/em de température
Ferro-nickel ......... 80 a 200 C 9. 10+
Nichrome ........... 1373 0 C 0,002 . 104
Nockeléne 33a 0 C © 3,10+
Manganine .......... 42 3 18 C * 01 . 10+
Rhéoton ............. 52 a 0 C 4,10+
TABLEAU 2
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de 275 C, mais présentent une

variation minimale' de résistance,
méme aprés avoir été utilisés a
pleine charge.

Le coefficient de température
réelle de la résistance terminée
dépend d’autres facteurs que le
fil et il est influencé par le diamé-
tre du support, la tension d’enrou-
lement, les traitements thermiques
aprés bobinage, la nature du sup-
port et de I’enduit.

Lorsqu’il s’agit d’obtenir une
sécurité de fonctionnement, ou
comme on dit, une «fiabilité »

maximale, pour des applications
particuliéres scientifiques, techni-
ques, ou méme militaires, il faut
envisager des limitations dues &
I'emploi de fils trés fins, qui peu-
vent désormais avoir un diameétre
de Tordre de quelques microns.
On, voit méme  apparaitre des pe-
tites résistances a connexions
axiales, qui ont des fils de 20 ou
30 microns de - diamétre, mais,
bien entendu, ces éléments ne
peuvent fonctionner qu'a des tem-
pératures assez faibles.

L’ENDUIT PROTECTEUR
ET SON IMPORTANCE

Depuis longtemps, - I'émail vitri-
fié a constitué un enduit de type
standard pour les températures
élevées ; ce matériau compléte-
ment inorganique est un mélange
complexe de minéraux, qui est gé-
néralement appliqué en suspension
aqieuse de poudre fine, séchée, et
traitée ensuite A des températures
aux environs de 750° C de fagon a
obtenir la fusion d'un enduit vi-
treux et souple, qui est trés adhé-
rent.

Il y a des différences de compo-
sition des émaux vitrifiés utilisés
par les fabricants ; elles peuvent
concerner la température de trai-
tement, le coefficient de dilatation,
qui doit étre déterminé en accord

avec celui du mandrin, la possibi-

lité d'un traitement thermique
sans présenter de fissure, la résis-
tance a une température maxi-
male de fonctionnement, la résis-
tance d’isolement, et les autres
caractéristiques auxiliaires.

La préparation et la réalisation
des enduits d’émail vitrifié sur ces

résistances présente de nombreu- .

ses difficultés ; des méthodes ré-
centes sont destinées a produire
des éléments satisfaisants de haute
résistance a faible coefficient de
température, surtout lorsqu’il faut
envisager une faible tolérance de
valeur de résistance. |
L’enduit d’émail vitrifié est gé-
néralement- trés mince, mais une
irnovation industrielle récente a
permis de produire des résistances
a connexion moulée, avec un en-
duit cylindrique épais et uniforme,

permettant d’obtenir une valeur.

d'isolement élevée; et d’améliorer
les  caractéristiques. -

La possibilité d’employer des
résines au silicone a permis d’éta-
blir de nouveaux types d’enduits,
capables de supporter des tempé-
ratures élevées, dans certains
types de résistances de puissance

offrant une bonne résistance &
I'humidité, pouvant étre traitées a
des températures modérées. Ces
propriétés ont permis d’étendre la
gamme des emplois des petites ré-
sistances a connexions axiales,
spécialement lorsqu'il faut  envi-
sager des résistances trés élevées,
des tolérances réduites, et un fai-
ble coefficient de température. Les
traitements effectués a des tempé-
ratures plus faibles, la cuisson a
des températures de 300" C, sim-
plifient beaucoup les problémes de
fabrication.

Les enduits de silicone les plus
employés sont composés de mé-
langes de résines de silicone, avec
des poudres trés fines minérales,
telles que la silice, qui produit une .
couche opaque, augmente la du-
reté, contrdle la dilatation thermi--
que et améliore la résistance a la
chaleur. Ces enduits sont générale-
ment uniformes, mais des enduits
moulés en céramique et- en sili-
cone, appliqués. sur des résistances
4 connexion axiale sont également
utilisés.

. Des catégories variées de ci-
ments ont également été em-
ployées pour la_fabrication des
résistances de puissance, ét, de-
puis fort longtemps, dans lindus-
trie éectrique ; des silicates, des
phosphates, des ciments de Port-
lard, ont été adoptés comme
liants, mais presque toutes les ré-
sistances enduites de ciments de
ce genre présentent une faible ré-
sistance a4 Thumidité, et a la cor-

‘rosion des fils produite par des

tensions de polarisation, et d’au-
tres causes analogues. Les enduits
de ciment sont donc maintenant
rarement employés pour la réali-
sation. de résistances d'usage
général.

LES RESISTANCES A BOITIERS
METALLIQUES |

Des résistances isolées de!facons
diverses et scellées dans des boi-
tiers en métal moulé, permettent
une meilleure transmission de la
chaleur & un ‘support métallique
dc montage. Il en existe de diffé-
rentes dimensions de 5 & 250 watts
environ. Les qualités de dissipa-
tion de chaleur de ia monture doi-
vent assurer le maintien de la ré-
sistance de l'enroulement, et les
qualités d’isolement dans 'des li-
mites déterminées.

Des bandes ou des- résistances
minces qui- comportent une bar-
rette métallique, généralement en
aluminium, fixées au mandrin, -
permettent d’assurer la transmis-
sion de la chaleur par conduction
vers la surface de montage, en
obtenant la puissance ngminale
cumpléte.

De petites résistances tubulai-
res, placées sur des montants
d’aluminium, peuvent ainsi, par-
fois, permettre d’obtenir des va-
leurs nominales de fonctionnement
doubles de la valeur habituelle,
pour les raisens indiquées précé-
demment a propos de I’échauffe-
ment des résistances. Lorsqu’on

(Suite page 38.)
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LA PRATIQUE

RESISTANCES

(Suite de

monte des résistances a con-
rexions axiales a émail vitrifié
moulé, a enduit céramique-silicone
moulé, ou & manchons de métal,
avec des pinces spéciales, on peut
également obtenir des performan-
ces beaucoup plus élevées,

Les résistances de petites di
mensions utilisées par exemple
dans les téléviseurs,. sont généra-

DES
BOBINEES

la page 36)

voit sur la fig. 2. Sur ce graphi-
aue, on peut étudier les différentes
variations de la température pour

;des résistances de 0 a 100 wafts

de différents types, du type stan-
dard industriel a ‘émail vitrifié,
des résistances en tubes de faible
diamétre, etc...

On considére souvent da puis-
sance nominale en watts a 1'air li-
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lement bobinées sur des mandrins
en fibre de verre. Il existe des
types de 1/2, 1 et 2 watts, moulés
en matiére plastique, analogue &
celle des résistances moulées.
D’autres types, de 5 a 10 watts,
sont noyés dans un boitier en cé-
ramique de section rectangulaire ;
ir y en a encore d’autres de 3, 5
et 10 watts, qui sont enfermes
‘ddns une enceinte cera.mlque cy- -
lindrique.

LES CARACTERISTIQUES
DES - RESISTANCES

Le passage de I'électricité a tra-
vers la résistance, produit tou-
jours un échauffement proportion-
nel au produit I*R, et le rapport
avec le wattage nominal est géné-
ralement mal connu.

Les facteurs impiriques concer-
nant les matériaux constituant la
résistance, les’ dimensions et la
forme, les conditions ambiantes,
permettent de mieux déterminer
Yaugmentation de température
d'une résistance, et d'établir une
courbe qui indique l'influence des
différents facteurs.

On a ainsi tracé des courbes de
températures en fonction de la
puissance en watts, pour des-
conditions standards, en fixant les
autres facteurs, comme on le
Poge 38 & N° 1102

-supérieure ;

% de la puissance nominale

2

bre, la résistance étant suspendue
horizontalement a l'air libre et
écartée d'une surface quelconque.
D’une maniére générale, la valeur
nominale du wattage est la puis-
sance en watts que la résistance
peut dissiper d’une maniére conti-
nue dans une atmosphére stable,
avec la région Ia plas chaude por-
tée a une température qui ne dé-
passe pas une valeur limite.

Le «point chaud » d’'une résis-
tarce horizontale se trouve nor-
raalement au milieu, et 4 la face
pour des résistances
tubulaires de 'brdre de 10 waltts,
par exemple, et au-dessus, la tem-
pérature. atteinte aux extrémités
est approximativement de 1'ordre
de 60 % de celle du point le plus
chaud. Sur les résistances & con-
nexions axiales et de trés petites
dimensions, les différences coris-
tatées sont beaucoup plus faibles
le long de {’élément.

La température d'une résistance
fonctionnant 4 puissance. cons-
tante, est stabilisée lorsque la
somme des pertes de chaleur par
radiation, convection et conduc-
tlon est égale 3 la chaleur appli-
quée sur la résistance, et qui est
porportionnelle au nombre de
watts. Plus la résistance peut dis-
siper de chaleur pour une cer-
taine surface par watt, plus la
perte de chaleur -est grande et,

par suite. 1'élévation de tempéra-
ture plus réduite.

Le nombre de watts par cm®
d'une surface rayonnante pour une
augmentation de 300" C, varie de-
puis 1,I sur un mandrin de 160
watts, a 1.5 pour un élément de
10 watts et méme davantage pour
des résistances plus réduites a
connexions axiales.

LA PUISSANCE ADMISSIBLE
ET LES CONDITIONS D'EMPLOI

Des températures ambiantes
plus élevées, le montage dans une
enceinte, la présence de maté-
riaux voisins ou d'éléments de
température nominale plus faible,
ei d’autres facteurs analogues, ont
une influence sur le wattage
qu'une résistance peut supporter
dans une application particuliére.
Pour tenir compte de ces considé-
rations dans l'industrie, en géné-
ral, on utilise les résistances a
1/2, 1/3, ou & 1/4 seulement de
leur valeur nominale. D’un autre
cOté, les résistances peuvent sup-
porter, avec plus de sécurité, des
impulsions de puissances plus éle-
vées que leur valeur nominale,
et Teffet appliqué dépend de la
durée de I'impulsion et des inter-
‘valles de pause.

On peut définir les conditions
d'utilisations et les facteurs qui
cdoivent étre considérés pour main-
tenir ['élévation de température
maximale: de la résistance dans
les limites désirées.

En ce qui concerne la tempéra-
ture ambiante, des valeurs supé-
rieures a la normale réduisent
Teugmentation de température
admissible pour une température
d'un point chaud déterminé et,
par suite, diminuent le wattage
admissible. On voit, par ailleurs, "
sur la figure 3, les variations
constatées suivant 1'élévation de
température.

Le montage dans une enceinte
fermée limite le flux de chaleur

L'effet des assemblages est évi-
dent ; les variations sont d'autant
plus importantes qu'il y a d'autres
sources de chaleur a proximité.
L'altitude, s’il y a lieu, a  égale-
ment une influence, puisque l'air
raréfié permet beaucoup moins fa-
cilement l'évacuation de la cha-
leur.

Le ronctlonnement sous laction
des impulsions et non de courant
continu, a également une impor-
tance. L’augmentation de tempé-
rature dépend de la puissance
moyenne, de la capacité thermi-
que de la résistance, et des au-
tres propriétés physiques.

Une circulation d’air ou de li-
quide forcée augmente la |valeur
nominale de puissance, en éva-
cuant la plus rapidement la cha-
leur, et une é&lévation de tempé-
rature inférieure & un maximum
peut étre désirée, de fagon|a pro-
teger les composants voisins, a
réduire la varlatlon de résistance
avec la charge. ou 4 augmenter la
fiabilité. |

D'autres considérations peuvent
aussi entrer en ligne de compte :
la nécessité pour les applications
spéciales de résistances trés éle-
vées, de hautes tensions, de hau-
tes fréguences, l'emploi d'impul-
sions de formes diverses. :

- LA FIABILITE

La ﬁablhte dans ce cas parti-
culier, peut étre définie comme le
temps moyen qui s'écoule entre
des accidents de fonctionnement
ou comme le rapport maximal des
accidents constatés en pourcen-
tage pendant 1 000 heures.

LES RESISTANCES BOBINEES
DE PRECISION

L'emploi de nouveaux alliages
métalliques et de nouvelles techni-
ques de - bobinage ont permis de
supprimer des inconvénients élec-
triques constatés sur des éléments
de ce genre, tels que la réactance
intrinséque.
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provenant de la résistance ; il est
presque impossible d’effectuer une
estimation - précise, excepté par
comparaison avec des conditions
aralogues déja connues et mesu-
rées. Les résultats de calculs ne
peuvent donc assurer qu'une pré-
cision approximative, si d’autres
facteurs ne sont pas connus avec
précision.

Une résistance bobinée de préci-
sion comporte une longueur déter-
minée avec précision de fil d’al-
liage métallique enroulé  autour
d'un mandrin, et scellé de fagon a
recevoir une protection mécani-
que, thermique, et chimique, s'il
v a lieu. Ces résistances sont éta-
blies d'aprés des standards sur
une gamme qui peut s'étendre



depuis 0,01 ohm jusqua 60 mé-
gohms, et des wattages de 0,04
jusqua 250 watts dans certains
cas.

En raison des précautions prises
pour leur fabrication, il existe des
résistances de ce type, qui ont pu
fonctionner pendant des millions
d’heures.

Ces |éléments sont établis sous
des formes trés diverses, depu1s
les elements mmlatures pour cir-
cuits imprimés, jusqu'aux modéles
relativement  volumineux placés
dans les. boitiers, et qui sont uti-
lisés comme standards de résis-
tances ‘précis. De facon a pouvoir
répondre aux nécessités de la
construction électronique, les tech-
niciens ont étudié différents types
d’alliages métalliques et de mé-
thodes' de bobinages. :

La manganine, utilisée comme
élément de résistance pendant
fort longtemps, est maintenant
remplacée sur les résistances amé-
ricaines par des alliages dits
«800 -ohms », c’est-a-dire permet-
tant d’obtenir une résistance de
800 ohms pour une longueur dé-
terminée (1 C.m.f.). Ces nouveaux
alliages permettent ‘d’obtenir des
caractéristiques électriques encore
améliorées.

La méthode de bobinage a subi
également des modifications ; elle
permet d’assurer des enroule-
ments, évitant les phénoménes de
contrainte mécanique, de fagon &
éviter les coefficients de tempéra-
ture superposées produits par I’en-
roulement et, en méme temps, la
réponse pour les fréquences éle-
vées est améliorée.

Les résistances bobinées de pré-
cision sont généralement réalisées
en laissant libre une longueur de
fil plus grande que celle qui est
nécessaire, en tenant compte de
I'alliage, de la section transver-
sale, et la longueur du fit; puis
on diminue peu a peu la longueur
jusqu'd’ ce que la mesure directe

de la résistance indique la valeur
désirée. Pour éviter un manque de
précision due a I'échauffement
électrique, les mesures sont effec-
tuées avec de faibles tensions, et
des appareils sensibles.

Les résistances bobinées présen-
tent foujours, par définition au
point de vue électrique, les carac-
téres d'un bobinage et, par suite,
possédent des caractéristiques tel-
les que la réactance inductive et
capacitive et le déphasage intrin-
séque. Ces facteurs limitent 1'em-
ploi en haute fréquence des résis-
tances bobinées, et ont favorisé
I'emploi en haute fréquence des
résistances .a film métallique, ou
de carbone.

Cependant, de nouvelles métho-
des de bobinages permettent de
réaliser des résistances bobinées
avec des temps de montée de
I'ordre de 10 & 20 nanosecondes.
Les réactances de ces nouveaux
éléments correspondent & une ca-
pacité répartie inférieure a 10 pF,
pour des valeurs inférieures a
2000 ohms, et & une inductance
inférieure & 10 pH pour des va-
Jeurs au-dessous de 2000 ohms. On
a méme pu réaliser des résistan-
ces de 500 ohms ayant une induc-
tance inférieure & 1 pH préten-
tant une inductance inférieure a
0,8 pF.

La possibilité pour des éléments
dc ce genre de fonctionner dans
les circuits parcourus par des im-
pulsions a trés haute fréquence,
de l'ordre du MHz, tout en assu-
rant une tolérance ftrés satisfai-
sante sur une gamme de tempé-
ratures étendue, les rend trés
intéressantes “pour les montages,
dans lesquels on utilise des élé-
ments qui doivent fonctionner a
trés grande vitesse.

QUELQUES PRECAUTIONS
PRATIQUES

Pour des résistances de ce
genre, comme, d’ailieurs, pour les

VALEURS DES RESISTANCES STANDARD AMERICAINES
2% 10% 5% |20% 10% 5% 20% 10% 5%
10 10 10 100 100 100 | 1,0k 1,0kQ 1,0ke
11 110 1,1 kQ
12 12 120 120 1,2k 1,2kQ
13 130 1,3 kQ
15 15 15 150 150 150 | 15kQ 15kQ 15kQ
16 160 1,6 kQ
18 18 180 180 1,8k 1,8k
! 20 200 2,0 kQ
22 22 22 | 220 220 20 |22kQ 22kQ 22kQ .
24 240 ' 2,4 kQ
27 27 270 270 2, ThQ 2,7kQ
30 300 3,0kQ
33 33 33 330 330 330 |33k 33kQ 3,3kQ
36 360 3,6 kQ
39 39 390 390 3.9kQ 3,9kQ
43 430 4,3kQ
47 47 47 470 470 470 | 4,7kQ 4,7kQ 4,7kQ
51 510 5,1 kQ
56 56 560 560 56k 56kQ
62 620 ) 6,2 kQ
68 68 68 680 680 680 | 68kQ 68kQ 68kQ
5 750 7,5 kQ
82 82 820 820 8,2kQ 8,2kQ
9 | 910 9,1 kQ
Pour des valeurs plus élevées, ajoutez des zéros aux nombres de
base jusqu'a la valeur maximale de 22 MQ.

TABLEAU 3

autres éléments en matiére mou-
lée ou 4 film mince, il est tou-
jours nécessaire, rappelons-le, de
prendre des précautions pratiques
d’emploi -et de montage.

Les résistances doivent étre
choisies de telle sorte que la ten-
sion de pointe appliquée sur elles,
r’excéde jamais une certaine li-
mite, qui est, par exemple, de
I'ordre de 700 volts en courant
continu, ou 495 volts en courant
alternatif, par 25 mm des dimen-
sions du mandrin, lorsqu’il s’agit
de résistances & couche.

La relation : Vwatts x ohms/lon-
gueur du mandrin, ne doit jamais
dépasser une .certaine valeur, qui
doit étre maintenue.

Pour les résistances qui sont
placées dans des enceintes non
ventilées, il est bon de considérer
une puissance de l'ordre de 0,2
watt par em*® de la surface inté-
rieure de {’enceinte, pour détermi-
ner le wattage total disponible. Le
wattage de la résistance doit étre
diminué de 100 %, si ’enceinte est
complétement fermée, et approxi-
mativement de 15 % si I'enceinte
comporte des ouvertures ou un
treillis. Un rapport de 1,15 a 2 est
goénéralement utilisé comme fac-
teur de muitiplication.

Les précautions de soudage sont
egalement trés importantes ; les
résistances moulées sont trés sen-
sibles aux températures extrémes.
Il faut donc prendre des précau-
tions au cours du soudage et du
brasage, et les essais montrent

Veuillex m’expédier

—

Ci-joint :

que l'effet de la durée de l'opéra-
tion est important._.

A cours de soudages une varia-
tion de résistance permanente de
I'ordre de 2 % peut étre consta-
tée, aprés un traitement de 3 se-
condes, au moyen d’un fer & sou-
der a 350°, ou de 21 secondes avec
un fer & souder a 250v.

Les changements provoqués par
jo soudage <ont plus importants
lorsqu’il s'agiL de résistances qui
ont &té exposées a 'humidité pen-
dant de longues périodes, que pour
dés elements trés secs et nor-
mtaux. Le fonctionnement sous
T'action d'une tension continue,
peut produire également des va-
riations plus importantes sur des
résistances de ce genre, que sur
des éléments secs ; ces change-
ments sont permanents et ne sont
pas diis simplement au phéno-
méne réversible des effets d’ab-
sorption d’humidité.

- En dehors des types habituels
de résistances que nous venons
d'étudier, il en existe d’autres en-
core, telles que les résistances a
film mince, perfectionnées depuis
longtemps, les résistances & flm
épais, - encore moins connues, et
des résistances trés originales, gé--
néralement de grande puissance,
ou servant a 1'équipement des cir-
cuits a trés haute fréquence. I
pous restera a étudier ces diffé-
rents types souvent négligés, et
qui méritent, pourtant, aussi, de
retenir 'attention, en raison de
leurs nouvelles applications.
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[ RECEPTEURS SIMPLES A TRANSISTORS POUR DEBUTANTS

ES amateurs débutants ont ia
possibilité de réaliser a peu
de frais trois petits récep-

teurs simples, équipés d’un bobi-
nage spécial PO-GO, a4 noyau
plongeur ferroxcube, qui leur est
fourni. Ce bobinage est monté sur
une petite plaguette de bakélite
de 90x30 mm avec un axe ¢fpla-

PO GO
Antenne
lOOpF_[ _LOOpF

l Terre

Fia. 1

cant par lintermédiaire d’une fi-
celle un petit noyau plongeur
ferroxcube a {'intérieur du man-
drin des bobinages daccord PO
et GO. La variation de la fré-
quence d’accord est ainsi obtenue
par variation de self induction,

. Cisqqe

sans condensateur variable. Cing
cosses sur l'un des cotés de la
plaguette de bakélite permettent le
branchement du bobinage aux élé-
ments extérieurs. Les trois possi-
bilités suivantes sont offertes aux
amateurs :

1° réalisation d'un récepteur :

équipé d'une diode, pour I'écoute
au casque ; .

2° réalisation d'un récepteur
équipé d’'une diode détectrice sui-
vie d'un amplificateur BF & un
transistor, toujours pour I'écoufe
au casque ;

3° réalisation d'un récepteur
équipé d'une diode détectrice sui-
vie de deux transistors amplifica-
teurs BF' pour l'écoute sur un pe-
tit haut-parleur. -

RECEPTEUR A UNE DIODE

Le schéma de ce récepteur est
indiqué par la figure 1 qui montre
le branchement pratique des
5 cosses du bobinage & noyau
plongeur. vu var dessus. L’antenne
PO est reliée & la premiére cosse
par un condensateur série de
100 pF, le condensateur de 50 pF,
redliant la méme cosse A la masse
&tant destiné a laccord. Une
prise du bobinage PO (2° cosse)

permettant - I'adaptation d'impé-

dances est connectée, par l'inter-
médiaire du commutateur PO-GO
a la cathode d’une diode détectri-

L]

Pile 4,5V

180pF

BobinesP0.GO

O Terre

Fia. 2
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(Parking assuré)

OUVERT TOUT LE MOIS D'ACUT

Treaslo sortie

Antenne PO 60

oorl

T

Int. .

. . .
" Transistor - :63
c

g

Disde _Cp int de couleur

Fic.' §

ce IN295 ou similaire. Le casque
est branché entre l'anode de la
diode détectrice et la masse.
Avec une antenne de longueur suf-
fisante et une bonne prise de terre
plusieurs émetteurs peuvent étre
regus. La réception de la gamme

la version moderne de I'ancien dé-
tecteur & galéne.

Le plan de cablage trés simple
est celui de ia figure 4. L'en-
semble .peut étre monté sur une
plaquette support de bakélite.

GO s’effectue de la méme fagon, PO
I'antenne étant reliée & la 3° cosse Antenne
par un condensateur série de
100 pF et un condensateur fixe de
180 pF réalisant I'accord. La prise
' mﬂr
Diode
IN295 P
MO,F_
Ca:yua “t '_ T
0 50pF e »
- Terre
F1a. 4
d’adaptation du bobinage GO RECEPTEUR A UNEDIODE:

(avant derniére cosse) est connec-
tée par le commutateur PO-GO. A
noter que ce commutateur peu
étre constitué dans un but de sim-
plification par un cavalier. Ce ré-
cepteur constitue en quelque sorte

écouteur
écouteur

et écouteur

POUR LES JEUNES

3 MONTAGES A NOYAU PLONGEUR

1° A germanium {en piéces détachées) avec

2° A 1 tronsistor (en piéces détachées) avec

..........

3° A 2 transistors + diode avec Haut-Parleur

.......

ET UN TRANSISTOR

Le schéma de ce récepteur est
celui de la figure 2. Le circuit est
le méme que celui de la figure 1
jusqu'd l'anode de la diode détec-

...............

S.A. TERAL - 26 bis 26 ter, rue Traversiére - PARIS-12¢



PO 60
Transistor Anlenne
AT10¢
Couleur \
100pF
¢ . P
. Diode
| ('a:yut £ 1N 235
(@] PO
180pF

GOL -

50 pF

==

Pile 4,5V

-

Terre

FiGc. 5

trice. Cette derniére est reliée di-
rectement & 1a base d'un transis-
tor p-n:p monté en amplificateur
BF. Les tensions BF sont ainsi
amplifiées, l'enroulement du cas-
que servant de charge de collec-
teur -du transistor et 1'alimentant
en tension négative. Le sens du
branchement de la pile d’alimen-
tation de 4,5 V doit étre respecté
le transistor p-n-p devant avoir
son collecteur négatif par rapport
2 sa base et a son émetteur. Ce
transistor est un ATI0C, OC70,
0oCT1 ou similaire.

Le plan de cablage du récepteur
est celui de la figure 5, le bran-
chement des trois fils de sortie du
transistor étant indiqué sur la fi-
gure 3 .

RECEPTEUR A UNE DIODE
ET DEUX TRANSISTORS
Comme indiqué par la figure 3,

le- schéma de ce récepteur est le

méme -que ceux des deux pre-
miers récepteurs jusqu'd l'anode
de la diode détectrice. L’amplifi-
cateurs BF & deux transistors
AT10C ou similaires est disposé &
la sortie de cette diode, les ten-
sions BF étant transmises sur la
base du premier transistor ampli-
ficateur par un condensateur
électrochimique de 5 uF.

La polarisation de base de ce
transistor s’effectue par une ré-
sistance de 220 kQ reliée a son
collecteur.

La charge de collecteur est
constituée par un potentiometre de
10 kQ qui préléve une fraction plus
ou moins importante des tensions
amplifiées et les applique par un
condensateur de 10 uF relié au
curseur, & la base du deuxiéme

transistor. Cette base est polari- .

sée négativement par un pont de
deux résistances de- 10 kQ et

Transfo 6800

2,2 kQ disposées entre le négatif
et le positif de la pile d’alimenta-
tion de 9 V (deux piles de lampe
de poche, de 4,5 V, en série).

L’émetteur du transistor de sor-
tie est stabilisé par une résistance
de 100 Q découplée par un électro-
chimique de 100 uF. La charge de
collecteur est constituée par le
primaire d'un “petit transforma-
teur d’adaptation d’une impédance
de 680 Q.

Le plan de cablage est indiqué
par la figure 6. La polarité des
condensateurs électrochimiques est
& respecter. On remarquera que
I'interrupteur mettant en service
les piles est celui du potentio-
métre de 10 kQ, réglant le niveau
sonore.

PO

Anlenne

avec inter

Fi1G. 6
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ENCEINTE HI-FI EN KIT:
PUISSANCE 10 W

BANDE

ES enceintes miniaturisées

Hi-Fi sont actuellement trés

en vogue. Elles sont en effet
séduisantes, lorsque l'on considére
leurs performances, c’est-a-dire
Jeur .courbe de réponse et la puis-
sance modulée qu'elles peuvent
encaisser, sous un volume relative-
ment. réduit. La fabrication de ces
enceintes a été rendue possible par
Temploi de haut-parleurs spéciaux
a champ trés élevé, avec élonga-
tions importantes de la bobine
mobile, afin d’obtenir un rende-
-ment suffisant sur ies graves, mal-
gré les dimensions réduites de la
membrane.

L’enceinte  décrite ci-dessous,
d'un montage trés simple, est
équipée de deux haut-parleurs
électromagnétiques de la marque
espagnole bien connue Roselson :

Fia. 2

un modéle de 12 em de diamétre,”
avec trés grande culasse dont le
diamétre .est de 70 mm, pour la
reproduction des graves et tweeter
de 9 cm de diameétre pour les ai-
gués, .

Ces deux haut-parleurs sont ali-

Bob. mob. Bob. mob.

HP grares HP alng'es

—o—=k;
. wF. 24y
S E
C
2uF, 24V $ 4
2 o= ,l IO
L:]
1?' w0y |
&
y; Fi6. 1 Tweeter
172

mentés par l'intermédiaire de fil-
tres comprenant deux selfs et
deux condensateurs, cet ensemble
étant monté sur une plaquette de
bakélite fixée sur le couvercle ar-
riere du coffret. Les deux haut-
parleurs sont montés sur une pla-

‘Page 42 % N° 1102

PASSANTE: 30 A 16 000 Hz

quette métallique spéciale, fixée
sur le panneau avant.

L'enceinte proprement dite est
fournie aux amateurs qui doivent
fixer les haut-parleurs et cabler les
filtres. Le coffret gainé, fagon
teck, a les dimensions suivantes :
largeur 172 mm, profondeur 180
mm, hauteur 308 mm. - |

La figure 1 montre le schéma
trés ‘simple des filires. L'impé-
dance aux bornes de branchement
de lenceinte  est de 16 Q a
1000 Hz. La courbe de réponse
s'étend de 30 & 16 000 Hz.

MONTAGE ET CABLAGE

Le coffret gainé et le couvercle
de Tenceinte sont fournis aux
amateurs. Leur travail consiste
donc & fixer sur la plaquette mé-
tallique wvissée sur le panneau
avant les deux haut—parleurs gra-
ves et aigués et a cabler les élé-
ments du filtre sur la plaquette de
bakélite. Le haut-parleur | graves
est fixé & Taide de tiges ifiletées
avec entretoises de 25 mm. Le
haut-parleur d’aigués est monté
directement sur la plaguette mé-
tallique, fixée par 8 vis sur le pan- -

‘ncau avant.

Le cablage  des élements du
filtre. montés sur la plaquette de
bakélite de 105 x 105 mm est indi-
qué par la figure 2, les deux fil-
tres sont fixés. par tiges |filetées
avec rondelles et deux cosses sont
vissées avec les deux bornes de
sortie accessibles & Yarriére du
couvercle. Ces deux bornes |sont de
couleurs différentes pour une
éventuelle mise en phase dans le
cas de l'utilisation de deux encein-
tes du méme type sur une msta_l-
lation sterephomque

ENCEINTE ACOUSTIQUE

Miniature

HAUTE
FIDELITE

‘décrite ci-contre)
2 haut-parleurs
|mpédonce 16 Q
Bonde passante
30 & 16,000, Hz
Dimensions :
H. 310 -1, 170
P 170 mm

EN ORDRE
DE MARCHE

C’est une 'réalisation

RADIO-STOCK
No:' ;;-e‘)ohcy::o; 'éfn"ik'ss;ﬁ 89

“Catalogue Piéces détochées et Kits
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LES LIMITEURS DE TENSION A GAZ RARE (PARAFOUDRES)

prolectlon d'un circuit, d'une
llgne deux facteurs sont &
l'intensité et la ten-

L ORSQU ON désire assurer la

considérer
sion.

On. peut obtenir une protection
contre les excés d’intensité, soit
par 'emploi de « fusibles » judi-
cieusement calibrés, soit par l'em-
ploi de disjoncteurs. Ces derniers
dispositifs prévus @& {'origine uni-
quement contre les intensités anor-
malement fortes, se sont perfec-
ttonnés au prix d’une certaine com-
plexité, et il existe maintenant des

disjonct:eurs ou des combinaisons

o ‘Fre. 1

de disjoncteurs qui fonctlonnent a
la fois pour des excés d’intensité
et pour des excés de temsion. Ce
sont cependant des automatismes
colteux qui, en outre, ne sauraient
étre employés dans tous les cas.

En ce qui concerne ja protczction
an point de vue des excés de ten-
sxon, on dispose maintenant de tu-
bes & gaz rare limiteurs de tensmn,
d’un emploi simple et de prix rela-
tivement peu élevés. Leurs appli-
cations pour lesquelles une néelle
protection est obtenue sont nom-
breuses, : toutes lignes aériennes
longues,  téléphone, " télégraphe,
transmission BF, secteur, anten-
nes, etc... Leur action est pratique-
ment instantanée et leur fonction-
nement peut se répéter un grand
nombre de fois avant détériora-
tion.

Dans' une installation & protéger,
les causes d’excés de tension sont
d’origine interne ou externe.

Parmi les causes intermes, nous
pouvons citer :

a) Accroissement inattendu de
la tension d’alimentation normale-
ment présente sur la ligne ;

b) Présence de crétes de tension
supérieures 2 la valeur normale du

. fait de U'intercalation d’inductances

“sur la ligne (notamment au mo-
-nent des coupures).

Parmi les causes 'externes,

ns

a) Ohute d'une hgne a tension
élevée sur la ligne a protéger (et
contact’ entre elles) ;

b) Oharges statiques dues aux
nuages orageux ; )

c¢) lonisation de Tlair; gréle,
neige, gouttes de pluie orageuse,
sable porté par le vent;

d) Décharge de foudre directe
dans le voisinage provoguant une
induction importante sur la ligne
a protéger.

C’est principalement la protec-
tion contre ces causes externes qui
fait l'objet de cet article.

Un tube limiteur de tension 2
gaz comporte deux électrodes pla-
cées. & lintérieur d’une ampoule de
verre contenant un gaz rare sous

ci-

une faible pression. A priori, son
fonctionnement est un peu comme
celui d'un simple tube au néon. En
effet, lorsque la tension aux bor-
nes des électrodes dépasse la ten-
sion d’amorgage du tube considéré,
une décharge luminescente se pro-
duit et se maintient aprés l'amor-
cage, méme pour des tensions in-
férieures, et ce jusqua la tension
d’extinction,

A ce propos, il faut cependant
remarquer que la décharge ne
s¥teindra que si la tension nor-
male, éventuellement présente sur
la ligne, est inférieure A la tension
d’extiniction ; il convient donc, le
cas échéant, de choisir un tube li-
miteur présentant des caractéristi-
ques appropriées.

Selon l'importance du courant
qui s'écoule par ce procédé, la lu-

.minescence est plus ou moins forte.

Jusqu'ici, la- comparaison faite
avec un tube au néon ordinaire est
valable ; désormais, elle ne le sera
plus. En, effet, lorsque l'intensité i
écouler monte jusqud quelques
centaines de milliampéres, la lumi-
nescence recouvre une surface de
plus en plus grande des électrodes.
Puis, si cette intensité se trouve
encore dans l'obligation de croi-
tre, le caractére de la décharge
se modifie et fious assistons & une

Fi16. 2

décharge en arc (le courant dans
I'arc augmente et la tension dimi-
nue). _

La figure 1 montre Paspect d’un
type de tube limiteur & gaz. Nous
voyons bien les deux électrodes
spéciales @ lintérieur de I'ampoule

‘nés a la mise en place de 'organe

dans un support & méachoires.

La protection d'une ligne aé-
rienne quelconque est représentée
sur Ja figure 2; on autilise deux
tubes dimiteurs TL, et Tl, Si la
ligne est le sidge normal d’une ten-
sion donnée, la tension d’extinc-
tion des tubes limiteurs devra étre
supérieure @ la premitre. Comme
sécurité complémentaire, on peut
placer aux points F des fusibles
en série (fusibles type 10 A envi-
ron).

La figure 3 montre la protec-
tion d'une antenme, et surtout des
appareils connexes (émetteur ou
récepteur). Dans ce cas, il est re-
commandé «d'employer des limi-
teurs & faible tension d’amorgage
(types 4370 ou 4378 de la « Ra-
diotechnique », par exemple).

Plus une antenne est haute, lon-
gue et bien isolée, plus elle est
sensible aux charges statiques
atmosphériques dont nous avons
précédemment parlé. L'importance
de la charge sur 'antenne dépend
en outre de la grandeur de ia
change atmosphérique et de 1'éloi-
gnement de 1" « élément » induc-
teur. La tension maximuem dépend
de lisolement de l'antenne {ten-
sion de disruption des isolateurs,
fuites ou effets de couronme). §’il
n'y a pas de tube dimiteur (tube
qui prend ici le nom particulier de
parafoudre), la tension sur dan-
tenne peut atteindre plusieurs di-
zaines de milliers de volts!

Avec un tube limiteur-parafou-
dre, on élimine A4 la terre, d’une
fagon continuelle par décharge iu-
minescente, toute charge statique
de l'antenne, <quelle qu'en soit
T'origine.

S'il se produit un véritable coup
de foudre dans le voisinage (mais
non sur l'antenne), da tension trés
élevée induite dans Il'antenne se
trouve instantanément canalisée &
la terre, soit par décharge lumi-
nescente, soit par décharge en arc
(si elle est extrémement impor-
tante) et les appareils connexes
sont protégés.

maniere répétée des  énergies de
10 watts-seconde.
Par charge électrostatique, mais

- surtout par charge induite dans le

cas d'un coup de foudre dans le
voisinage, le potentiel siégeant dans
l'antenne peut atteindre plusieurs
dizaines de milliers de volts; ce
qui se traduit par des intensités
instantanées de créte de 'ordre de

10 a 50 A (selon limpédance to-

tale rencontrée pour 1’écoulement).

Les tubes limiteurs parafoudres
s'acquittent fort bien de cette
tiche. ' :
AtV
~ 1
@ o ey ]
TL ou
: TX
w7 Terre :
Fic. 3
Néanmoins, " mous retiendrons

qu'avec un tube limiteur parafou-
dre, l'accumulation des charges
dans [l'antenne pouvant atteindre
des potentiels dangereux est impos-
sible. De plus laccumulation des
charges statiques dans I'atmo-
sphére environnant - 'antenne est
tres  difficile, puisque ladite an-
tenne et son parafoudre offrent &.
ces charges un chemin privilégié
pour atteindre le sol, et ce, d'une
maniére lente, permanente et ré-
gularisée. En évitant cette accumu-
lation des charges dans I’atmos-
sphére, on congoit que, en méme
temps, on minimise les chances
dun coup de foudre brusque ou
d’'une décharge directe sur I'an-
tenne ou le batiment.

Les tableaux ci-dessous indi-
quent, simplement & titre docu-
mentaire, les caractéristiques es-
sentielles de quelques tubes
limiteurs & gaz du commerce.

Pour terminer, insistons sur la
nécessité d'utiliser, dans tous les
cas, une excellente prise de terre,
d'une résistance propre aussi faible

contenant le gaz. Cette ampoule [Les tubes limiteurs préconisés que possible.
est généralement munie & ses extré- précédemment pour cet emploi
mités de deux « couteaux » desti- sont susceptibles d’écouler d'une Roger A. RAFFIN.
S.A. LA RADIOTECHNIQUE
Types 4349 133772 4372 4379 4390 4397
Tensién‘ d’amorgage (volts) ...... 130/180 80/120 280/350 | 280/350 | 700/910 [ 400/500
Tension d’extinction (volts) ...... 110 60 250 130 200 200
CLAUDE PAZ SILVA (LUTECE LUMmER:E)
q
Types OLé6 CL10 CB20 CA20P2 | CA20S1 [.CA2082
Tension d’amorgage (volts) ...... 300 400 200/250 400 150/300 | 500,800
Tolérance ...............eeun.- + 20 %| * 0% = 10 %
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ALIMENTATION SECTEUR POUR PETIT
ELECTROPHONE ET USAGES DIVERS —

cosses, montées sur la partie su-

transformateur 110-220 V,
avec secondaire 6,3 V, cette
alimentation secteur pour -petit
amplificateur & lampes est consti-
tuée par un redresseur de 4 diodes
au silicium, montées en pont, et

Rﬁu.xséa & partir 'd'un auto-

phique par rapport au débit que
1'on désire obtenir. V= = tension
désirée au point B du filtre.

Exemple : quelle sera la valeur
de R3 a adopter pour obtenir une
tension de 250 V pour un débit
de 40 mA.

par un ensemble de filktrage & 1) chercher sur le graphique la
' Rp xRy g
A'AVA'A A .A'A'AVA'L ‘o + H T
220 g 560 36052
10 . .
5 =C ==c2
SOpF 'FSO;JF
0 P
—0 =~
T
- Fia. 1
résistances et condensateurs. Le tension Vi pour I = 40 mA soit
schéma, trés simple, est indiqué 250 V.
par la figure 1. La résistance Rl 290 — 250 40
de 27 1Q sert & la protection des R3I= —— = — =100 Q
diodes au silicium. Le filtrage 0,04 0,04 -

haute ‘tension est réalisé par une
premiére cellule R2 C1 de 56 Q2 -
2 W — 50 wF - 350 V, suivie de
la cellule 360 2 - 2 W — 50 uF -
350 V. La sortie HT s'effectue au
point B. -

Pour une résistance R3 égale
a 360 0 et pour un secteur 110 V
les tensions redressées sont les
suivantes, selon les intensités, aux
points A et B :

Intensité
(mA) Aw Bw
0 - 325 325
28 305 280
44 285 265
60 275 250

Avec la méme résisiance R3 et
pour une intensité moyenne de
44 mA, la tension de ronflement
au point A est 1,4 V et au point
B, de 80 mV. .

VALEURS DE R3
POUR OBTENIR
SUIVANT L’'INTENSITE
D’AUTRES TENSIONS
AU POINT B

Cette alimentation pouvant étre
utilisée pour différents montages
ji est facile de déterminer la va-
leur de R3 & adopter pour obtenir
une tension déterminée pour une
intensité connue. Il s'agit de la
simple -application de la loi d’ Ohm
On a en effet :

Va— Vs
1
- La figure 2 montre la variation
de Vi en fonction de l'intensité I.
Vi =Zlension trouvée sur vle gra-
- Poge 4% <k Ne 1102

La tension de ronflement au
point B sera d’autant plus faible
que R3 sera de valeur plus élevée.
Dans le cas ou R3 serait inférieure
a4 360 0, il peut étre nécessaire
d’ajouter un condensateur en pa-
ralléle sur C2,

MONTAGE ET CABLAGE
Les différents éléments de cette

alimentation -(réf. 121AL) sont
fixés au transformateur d'alimen-

‘tation en utilisant deux cosses &

souder montées avec les deux
équerres sur la partie inférieure
et deux barettes relais & deux

10

périeure. Lelr fixation est assurée
par des écrous supplémentaires
sur les 4 vis des tdles de transfor-
mateur, Les quatre redresseurs -au
silicium sont soudés sur une pla-

quette & circuit imprimé, de 33 x_

40 mm, avec indication du sens de
branchement sur la partie supé-
rieure de ce circuit. .

La figure -3 montre le céblage
de I'ensemble. La plaquette & cir-
cut imprimé qui supporte les
4 redresseurs a été éloignée pour
montrer le raccordement des élé-
ments. Elle se trouve ‘en réalité
soudée du cOté circuit imprimé
directement & une cosse du irans-
formateur par son entrée « alter-
natif » et directement & une autre
cosse, reliée @ la masse des téles,
par sa sortie négative. Les deux
‘autres cosses de la méme pla-
quette sont reliées d'une part a
une cosse du transformateur par
une résistance série de 27 Q 2 W
(2° cosse « alternatif ») et d’autre
part au positif. du premier électro-
chimique de filtrage par une ré-
sistance série de 56 2 - 2 W (cosse
de sortie « positif »). .

Les différentes phaszs du mon-
tage et du cablage sont les
suivantes :

1) Monter les équerres avec
leurs deux cosses de masse et les
deux barrettes relais
cosses sur les 4 vis de fixation des
toles de I'autotransformateyr,

2) Préparer les connexions.

3) Raccorder Rl et C3 et l'un
des fils du secteur sur la cosse
O de l'autotransformateur.

4) Raccorder le deuxiéme fil du
secteur sur la cosse 110 ou 220 V

-

F16. 3

a deux.

Filament

I

selon Ja tension de ce secteur.

5) Raccorder la connexion fila-
ment sur la cosse F du transfor-
mateur.

6) Raccorder le fil rigide au
point M avec la connexion! souple

valv)
275+

3001

325 R
0 25 50

F1e. 2

1(m)

allant & la cosse de masse de I'une
des équerres,

7) Placer Cl et raccorder le né-
gatif sur la masse avec| le fil
partant de M et la connexion.

8) Raccorder Cl, R2, R3 sur la
barrette relais.

9) Placer C2 et raccorder C2 et
C3 sur la cosse de masse, |

10) Raccorder C2 R3 avec le fil
+ sur la cosse relais.

11) Placer la deuxiéme
connexion rigide sur la cosse 220
du transformateur.

12) Souder les 4 diodes | sur le
circuit imprimé servant de support

13) Enfiler la plaquette support
sur les - connexions rigides 220
{entrée altern.) et masse (sortie
négative) et souder l'extrémité de
R1 au point ¢ alt. » et I'extrémité
de R2 au point + de 'a pldquette.

N° 121 AL - ALIMENTATION
260 VOLTS - 50 mA~

Autotransformateur no 121, | 8,00
Pont 265V 100 mA (4 dio-
des avec circuit imprimé).

1200
en- |

Résistances, cond

sateurs, etc,

RADIO-PRIM

Ouverts sans interruption

de 9 h & 20 h, sauf dimanche
Gare ST- LAZA.RE, 16, r. de Budapest
PARIS (9% - 744
Gare de LYON 11, bd Dldewt
PARIS (ilze) - 628-91-54
Gare du NORD, 5, r. de VAqueduc
PARIS (109) - 607-05-1%

Tous les jours sauf . dimarche
de 9 3 12 hetdel14619h
GOBELINS {MJ) - 19, r. Cl.-Bernard
PARIS (5¢) - 402-47-69,

Pte des LILAS, 296, r. de Belleville

PARIS. (20°) - 636-40-48

Service Province :
RADIO-PRIM, PARIS (20¢)
296, rue de Belleville - 787-59-67
C.C.P. PARIS 1711-94

Conditions de vente : |
Pour éviter des frms supplémentai-
tes, la totadlité & la commcmde ou
ocompte de 20 F, solde contre
remboursement, - |




TABLEAU DE CORRESPONDANCE DES SEMI-CONDUCTEURS
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EquivaJences Equivalences ‘
Type EQUIVALENCES GENERALBES apptrioxima- UTIL Type EQUIVALENCES GENERALES app{ioxjma- UTIL
| ves ) ves
- 2N4135 0CA4 AF126 SFT308 155T1 4 A HF 2N834 . - 2N743
2N415A, 0C45 AF127 SFT307 ' 45 A MF 2N839, 40 |NS478  BFY1l BSY11 - 2N754
2NA16, 17 | OC44 2N397 SFT308 155T1 44 A HF N841 Ns479 89 2N1566 ST1528 . 2N843
N419- AD140 26 A P 2N870 2Ne99, A, B - 2N1493  2N1839
2N422 AC125 70 A Pr. A. 2N720A
2N427 0C71 2N1307 SFT352,8 3824T1 71A Driv. 2N8T1 2N1335, 2N1340,1, 2N1890
2N428 oc71 2N1309 SFT352,3 925T1 71 A Driv. 2N1887 9
2N435 AF126 160 A HF-FM 2N914 2N744 2N708 2N2388 2N2476, 7
N439 0C140 ASY74 827 A NPN 2N927, 28 28321 BCY31
2N442, 3 ADZ12 174 A P 2N948 25322 BCZ12 2N9%44, 3
2N444 0C139 ASY73 139 St NPN 2N944, 45,
N446 AC128 75 A AF 48 0C701 BCY11 BCZ12 2N1921
2N456 A/B ASZ16 20 A P 2N956 - 2N1711 2N1887
2N457 A/B 2N990 0C171 AF124 171 A VHF
2N458 A/B ASZ18 36 A P 2N991 0C170 AF125 170 A VHF
2N4460, 4681 oo IN992 . AF126 169 A HF
2N462 AC132 “72A BE~ 2N993 AF127 189 A HF
2N463 AD140 26 A P 2N1000 0C130, 140 9227 A NPN
2N464 0oc71 AC125 SFTS852,3  2N34 71A Driv. ASY74
N483 AC125 2N322 SFT35 325T1 70 A Pr, A 2N1007 ASZ1& 28 A P
2N468, 87 | OC75 AC128 75 A AF 2N1008,
N468 0C58 . 75 A AF 1008A/B,
2N481, 82 |0OC45 SFT307 45 A MF 1009 Voir AC128 74 A BF
N483 0C45 AF127 SFT307 134T1 45 A MF N1011 ASZ18 36 A
2N484, 5, 6/0C44 AF128, 27 SFT308 155T1 44 A HF ASY73 139 Si  NPN
2N499 0C171 _ AF114, 24SFT357 171 A VHF 2N1014 AC128 74 BF
2N502A Voir AFZ12 102 A UHF aN1017 2N1305
2N504 AF125 170 A YVHF 2N1021, A AD140 26 A P
2N506 ~ AC125 70 A Pr. A 9N1023" AFZ12
2N508 oC75 AC126 SFT353 326T1 75 A A.F. 2N1038, 39 AD140 ) 26 A p
2N509 AC132 SFT323 72 A ‘| BF IN1040. 41 ASZ15 28 A P
2N515 0C140 ASY74 927 A NPN 9N1042’ ASZl7 35 A P
2N516 ASY73 139 51 NPN IN1043 ASZ16 29 A P
2N517 0C141 ASY75 927°A NPN 2N1044, 45 ASZ18 SFT230 36 A P
ne19 AsY27 47 A cp 1047 BFY44 BLY14
Na2e 0C73 ASY28 73 A € 2N1056, 57 2N1924, 26 SFT242, 3
2N525 0C71 AC123 ASY77 2N34 1A Driv. 2N1058 ASY73 139 Si NPN
INass 0c72 2A BF 2N1059 AC128 74 A BF
385, A, B, BE 2N1066 AFZ12
336 AC128, 130 74 A BF 2N1078 AC125 70 A PrA
2N538, 40 |0C28 ‘AD140 SFT212 26 A P 3N1081, 94
2N344 0C170 AF128 SFTS54 170 A VHF- 97 AC128 420T1 74 A BF-
: M : : 169 A HF
53 2N1093 AF126
2N553 ASZ15 28 A P 2N1097, 98 AC128 74 A BF
%rg%:% 0C26 AAB}ig SFT212 521T1 %g ﬁ 1*; 2N1099' ASZ18 SFT268 29 A P
2N356, 7, 8 ASZ73 139 S NPN 2N1100 ASY28 927 A NPN
%3::05?7}' 575 ASZ13 28 A P 2211.}‘11113& 110 oc141 AF115, 125 170~ A - VHF
N563, 66, - 2N1109, 111 AF116, 126 169 A HF
Nes, 69 Voir AC132 72 A BF 2N1128, 29,
2N574 744, - 30 Voir AC128 SFT353 74 A BF
575A  |Volr ASZ18,17 29 A P aN1184 . SFT212 26 A P
2N576, T8A, ’ ' 2N1136, 87 ASZ16 29 A ®
585 Voir ASY74 927 A NPN aAN1136A,
2N579, 583 ASY27 47 A C 37A ASZ18 86 A ®
2N588 0C72 AC132 72 A BF 2N1141 AC128 521T1 74A | P
2N587 ASY73 139 8i NPN 9N1146 ADZ11 441 AD P
2N391 0C72 AC128 : 72 A BF 2N1146A, B ADZ12 174 A
2N598 * 2N525 72 A BF ON1146C 2N110C
2N599 0C80 80 A C. PNP 2N1159, 60 ASZ18 36 A Y
2N609, 610, 29N1168 . ASZ16 29 A P
611, 612, 2N1172 ocaz ' 22 A NPN
813 Volr AC182 72A BF 2N1174 0C141  BCY1l BCZ11 927 A NP1
NG, 615, 2N1177, 718 AF102 150T1| 102 A UHF-
818 Voir AF127 169 A HF—:F\M 2N1179, 80 M
2N617 ASY27 47A - |[C.PNP 95 Volir AF102 102 A UHF
2N618 ASZ15 28 A P aN1188 AC125  2N1926 32271 V70 A PrA
2N622 AC128 74 BF 3N1191 0C72 2N1925 72 A BF
2N82 AF114 171 A VHF- 5N1192 2N1926 72 A BF
. FM 2N1193 . AC128 74 A BF
2N624 AF118, 126 169 A HF-FM IN1208. 12 BDY11
2N628 ASZ18 . 29 A P YN1909 BDY10
2N629 SZ15 28 A P 2N1219, 20 BCZ10, 11
2N631 0C72 AC128, 32 SFT322 72 A BF aN1524" AF116 126 169 A HF-FM
2N632, 33 (0QC72 AC132,28 SFT322 72 A BF 2IN1225 AF115, 1 170 A VHF
2N637 ASZ18 SFT239 29 A P 9N1228 AFIM 124 171 A VHF
2N637A, B, IN1246 AC128 74 A BF
638A, B, aN1261, 2,3 ASZ18 38 A PNP
639A,' B |Volr ASZ18 86 A P 2N1264 AF117, 127 189 A HF-FM
2N838, 6 ASZ17 SFT239 35 A 2N1265 ASY27 47 A C.PNP
2N840 AF115, 125 SFT315,%8 170 A VHF- ON1266 AF127 189 A - |HF-FM
. FM 2N1273 2N397 72 A BF
2N641, 42 AF115, 125 SFTS15, 19 170 A VHF - 2N1280, 81 2N327 72 A BF
FM 2N1287 AC128 75 A AF
2N647, 49 ASY73 SFT322, 8 139 81 NPN 2N1291,98 . ASZ16 29 A P
-2N658, 59, ) 2N1295 ASZ18 36 A P
82 ASY76 76 A C.P. 2N1314 AD140 26 A P
2N660, 61 ASYS0 80 A cp 2N1313 ASZ17
2N665 ASZ18 36 A P 2N1320, 22, 35 A .
aN670, 80 AC128 74 A BF g8, 81 Voir AC128 74 A BF
2N683 2N1333 0c22, 238 22, 23 A P
2N719 2"%98 RT719M 2N1359 ASZ16 29 A PNP
2N719 A 2N2435 2N1370 2N526 72 A BF
2N720 2\'699 RT699AM 2N2316 2N1385 ASZ21 .
2N720A 2N699, ""231893 2N2435  2N2443 2N1397 98 AFZ12 169 A HF-FM
2N749,754 |2SC28 "BFY11BSY11 2N706C 2’N1400 1A , ,
3N759. 756, _ SN1402, 4 AF114, 24 169 A HF-FM
A, 751, BSY10 2N2247, § 2N1411 ASZ21 GE-9 JR30 169 A HF-FM
2N758, A 2N1412 2N174 2N1100 441 AD .
aN753 : BSY39 2N1983 FT1324B 2N736 20N1420 2N1711 2N2410 2N2537 600 mW D.pLN
2N758, A, 2N1425,8 |2N274 AF116,126 2N373,4 2N640, 1, 169 A -FM
759" 2N734 2N761, 2 2N2219 2
2N760 | 2N736 2N1365, 6 2N733 2N1427 ASZ20 GE-2 JR30 169 A HF-FM
2N777- aN1271 ADZ11 2N1199 2N770| 441 AD P 2N1431,3 | 0C74° AC128 74 A BF
2N779 AF 117, 127 169 A HF-FM 9N1434, 5 (0622, 3, 430 2N1282  2N1433[22, 8, 4, 30A




Les abréviatlons employées concernant la colonne d’utilisation sont les sulvantes
R - rapide - r - redresseuse ; Z -

P - pulssance
nium ; Driv,

Page 46 & N°o

3 PrA - préampll ;
- driver.
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Zéner ; UG - usage général ;

: C - commutation ; D

Ph - photo

- diode ; d - détectlon ;

Ind.

Equivalences Equivalences
Typo EQUIVALENCES GENERALES approxima- UTIL Tvpe EQUIVAILENCES GENERALES approxima- UTIL
tives tives
2N1437, 8 2N1261 2N2990, 2 2N699 2N24, 35 2N2443
1465, 6 2N1437, 8 27 A P 2N3074 AF109AT AF180 MESA pour tuner VHF VHF
2N1474, A [2N1333  AD149 1463, 6 2N3075 AF181- AF200
2N1475 BCY32 BCZ12 HA7531 28301 2N3137 AF121, 2 102 A UHF
2N1478 0C80 2N597 80 A 2N8605, 6,7 |2N706A  2N708 2N753 2N834| Planepox
2N1501, 2 ASZ16 2N1495, 6 2N1998 29 A P . 100 MHz
2N1504 0C22, 3, 4, 30
2N1515, 6 2N384 AFIIB 126 2N428A  2N2089 169 A HF-FM 2NU40, 70
2N1517 - |2N84/38 2N1515, 6 DS23 169 A HF-FM 2NU72 Voir AG125 70 A | PrA
AF117,127 254, 13 0C74, 169 AF127 2N1177, 9 2N1516 169 A HF-FM
2N 1525 2N274 AF126 2N373, 4 169 A HF-FM 2512, 15 OCT4 AC128 GE-2 74 A BF
2N640, 1, 2 i 2514 0C70 AC125 SFT353 325T1 70 A PrA
2N1536 2N1014  ASZ18 2N1531, 2 36 A P 2818 0C26 AD140 SFT113 26 A P
2N1533, 7 2524 0C72 AC132 2N404A 121T1 72 A BF
2N1540, 44 | 2N1536, A ASZ16 2N1541, A 29 A P 2530 0C44 AF126 SFT308 155T1 44 A HF
: 2N1545, 6 2831 0C45 AF127 SFT307 2SA69 45 A ME
2N1545, 6 2N1540, 1 ASZ18 2N1014 2N1547 36 A P 2832, 3 072 AG132 SFT322 2N518 72 A BF
2N1556 2N1100  2N1551 2N1552 2N1555 2834 0C74 AC128 GE-2 74 A BF
2N1573 2N1572 2N2216 2835, 36 0C45 AF127 2N2494, 5 SYL106 45 A MF
2N1593 2N120 2N336 2N791, 2 154T1 169 A HF-FM. 2837 0C72 AC132 STT322 121T1 72 A BF
2N1605A. ASY28 2N1302 2N1304 2538 0C74 AC128 GE-2 74 A BF
2N1613 2N956 2N1889 2N1890 100 MHz | HFC 2539 0C75 AC125 SFT353 75 A BF
800 mW . 2540 0C47 ASY27 2N35, 214 2N305, 7 47 A cp
2N1638, 9 2N384 ASZ20 2N640, 1, 2 BE6A 169 A HF-FM 2541, 0C170 AF125 SFT354,7 T1675 170 A VHF
2N1666, 7 0C28 ASZ15 SFT240 28 A 2342 0C28 ASZi5 28 A P
2N1668, 9 0C35, 36 2N1669 35, 36 A P 2544 C72 AC128 2N2431 72 A BF
ASZ15, 6, 7,8 2545, 49 0C45, 46 AF127 GETS891, 2 JR10 45 A MF
2N1673 2N274 AS720 2N1023 2N1028 170 A VHF 2852 C44 AF126 3771 155T1 44 A HF
2N1711 2N1613  2N1837 2N956 2N1890 800 mW | D.pL.N 2553 0C45, 46 AF127 36T1 154T1 45 A MF
2N1727 14, 24 171 A VHF- 2854 C72 AC132 2N508 325T1 72 A BF
FM 2856, 91 0C74 AC128 2N321 74 A BF
2N1773 BTY79 25109, 10
2N1775 BTY80 112, 141, 2
2N1777 BTY81 25143, 45 |0G170-AF115,125 2N1177, 9 170 A VHF
2N1808 ZN1308 2N636A 2N2089, 90
2N1843 BTY91/1002 28146, 8 OCH4 AF126 2N1516 2N2091 44 A HF
2N1844 BTY84 25159 0C70 AC125 2N272 2N283 70 A PraA
2N1846 BTY85 25163 0C72 AC132 TF66 421T1 72°A BF
2N1848 BTY86 28301 BCY32 HA7531
2N1849 BTY87 28302 - BCZ10, 11 BCY33 2N1219, 21
2N1889, 90 800 mW Ang;.- . HA7530
osC. 25303, 23 BCZ11 BCY34 2N2041 2
2N1891 2N1302  2N1306 2N1308 2N1917, 8
2N1893 2N699 70 MHz- |PLN 28304, 22 BCZ10 HA7530  IHA9048
: 800 mwW 2N1219, 21
2N 1899 2N1900  2N1901 2SA12, 13, [2N139,218
2N1911 BTY96 4, y 23 AF117, 27 28A15, 35. JR30 169 A HF-FM
2N1913 BTY97 28A15, 17,
2N1915 BTY98 18, 22 GE-9  AF116, 26 25A138 2SA297 169 A HF-RM
2N1916 BTY99 2SA24, 25 [2N370/33 SFT117,8 1537T1 171 A VHF-
2N1924 2N1925 2G1024,5 2G1026  28B2118 AF114, 24 FM
2N1925 2N1924  2G1027 i
2N1926 2N1925 2G1026, 7 s Z8A27, 8, 9[2SA240 AF115, 25 SFT357 156T1 170 A VHF-
2N1970 2N1100 PT515 2N174 I EM
[POWBRS0 ) 2SA30, 35 |2N411 AF126 2SA17 BE6A 169 A HF-PM
2N1983 2N696A, 7 BSY11 2N922  2N1253A 2SA31, 36,
2N1984,6,7 |2N921 BSY10 2N1252A 2N1410A 37, 38 39
2N1983 2N1613 2N1232A 2N2476 41, 42 GE-9 AF117, 127 JR30 2N139, 218 169 A HF-FM
2N1990 2N1335, 8 2N1340, 1 100 MHz HF | PLSL 2SA43, 48 IN274 AF115, 125 JR30X 2N1023 170 A VHF-
2N1337, 9 600 W NPN EM
2N1993,4,5 |2N1302  2N1304 2N1306, 8 2SA49, 52 |2SA51 AF116,126 GE-1 JR10 169 A HF-FM
2N576A . 25A50 0C72 6MC GE-2 2M1309 72 A BF
2};‘{200‘3 2N34, 464 ASY77 SFT243, 88 2N525|. 77 A C 2SA53 25&49,AI:)1117 127 2SA315 BAGA 169 A HF-FM
2N204 2N735, 6 2N956 2N1564, 5 2N1711 s .
aN2084 55a50 O AS7ol aadEL, 5 ANITH g9 A . |HF-PM 25A54 25A403  2A404 25C125 ° 2N705 |
2N2089 9N2090 1 2N2092 3 PADT30 171 A VHF- 28A57, 8 2SA76, 77 254175 25SA316 171 A VHF
AF114, 124 LS AF114,124
2N2090 2N20 170 A VHF-
AF115, 125 ™ 2SA59 ST28C AF117,127 SFT319 154T1 169 A HF-FM
2N2091 2N2090, 2 PADT30 2N2093 169 A }\L{{[F- 25A60 |28A57 A%%m 126 2SA76, 77 155T1 169 A HF-FM
AF116, 126 s |
2N2092 2N20 PADT28, 30 169 A HF-FM 2SA65 2sa172 ASY27 AF127 SFT227 169 A HF-FM
AF117, 127 2SA66 2SA67 ASY28 SFT128  2N1307
2N2145 2N2145A ASZIS SFT250 2N21464 36 A g 2SA67 SFT128 SFT229  2N1309
2IN2207 AF118 AF150 118 A VHF- 2SA70, 73 |2N384/33 PADT30 169 A HF-FM
M AF118, 128 2N2494, 95 :
2N2217, 8 2N339A 2N340A 2N342A 2N343B 800 mW 2SA71, 4, 5|GE-2 AF114,124 ET5 171 A VHF-
2N2219’ 2N656A  2N736 2N1420A 2N1566 800 mw . : MF
2N2220 2N243, 4 2N342 2N239A  2N340A 2SA72 2SA60 AF117,127 2SA73, 6, 7 169 A HF-FM
2N2221 2N244  2N239A 2N340A 2N343 : 2SA236, 37
2N2222. 2N656A  2N697 2N731, 6 2N760A 2SA76 2SA77 AF116, 126 . 169 A HF-FM
2N2271 NKT221, 8 AC128 SFT125 2N1478 74 A - | BF 2SA77, 80 2N384 AF114, 124 2N1177 2N1518 171 A VHF-
2N2428 2N2429 ACI125 2N525 70 A PraA EM
2N2429 2N2428  AC126 326T1 75°A AF 2SA78 0C141 ASY75 2N1495 2N2097 927 A NPN
2N2430 AC127 2SA81, 83 |2N384/33 2N1178,9 2N1180 171 A VHF-
2N2431 0C139 AC128 SFT877 139 Si NPN AF114, 124 M
2N2494 AUY21  AF102 SFT171, 4 161T1 102 A %}F- 2SA82, 86 |GE-1 BEGA 170 A VHE-
AF115, 125 M
2N2495 AF102, 9 AF178 SFT163 102 A F&F 2SA84 2N640, 1, A2.F123 GE-1 BABA 169 A HF-FM
2N2496 T1683 AFZ12 AF178 2N1142 102 A UHF-
M 25490, 105 AF114, 124 SFT117,8 157T1 171 A VHF-
aN2526, 7, 8 | 0C28, 30 28, 30 A FM
© ASZ15, 18 2SA92, 93 [0C169 AF116, 126 2N371/33 169 A HF-FM
2N2569, 70 |2N479A 2N703,44 2N753, 852 2N913 2N372/33
2N2654 AF121, 28 AF179 159T1 170 A VHF 2SA101, 2,
2N2706 2N320 AC132 SFT367 421T1 72 A BF 103, 10 AS720 AF117,127 GE-1 2N1023 169 A HF-FM
2N2717 2SA86 ASZ21 SFT315 169 A 2SA108, 9, |
2N2835 ADZ12 AD139 2N2870 27 A P 110, 11, 12, VHF-
2N2836 AUY33  AD149 147T1 27 A P 116, 17, 18 |2N274 AF114,124 2N640, 1 2N1178 171 A FM
2N2921 & 6| Planepox Planepox | BF-HF 28A121, 2SA124 VHF-
HF ou BF 122, 123 AF115, 125 25A213  2SA214 170 A M
2N2923, 6 BSY38 BSY39

(4 sqivre.)
- industriel ;

; PL - planar ; Si - silicium - Ge germa-




CLASSEMENT APPROXIMATIF DES DIODES MINIATURES

COURANT MOYEN (Ir)

: 10/15 mA 30 mA 35/40 mA 50/60 mA | 75 mA 100 mA 150 mA 200/280 ma
Tension : N _ .
inv.
créte, :
{VRM) G S G S G S G S G S G S G S G S
MG51 MS51 | MG81 MS61 | MG71 MS71 MG81 MS81 | MG91  MS91 MG101 MS101 | MG111 MS111 MG121 Ms121
10/15 v.| 902 SFD118A 18P2 282
7191V 0A92 SFD121 19P2
SFD21 - _ _
: MG32 MG62 MS62 | MG72 MS72 | MG82 MS82 | MG92  MS92 MG102 MS102 | MG112 MS112 | MG122 MS122
20/25 V.| AA112 MS532 | 1N64 - | OAT0 34P4 %%7 0A7 OA9
_ | . :
i . |
30V . MG53 MS53 MG63 MS63 | MG73 MS73 - | MG83 MS83 | MG93 MS93 MG103 MS103 | MG113 MS113 MS123
1 0A90 1TP2 0A73 - 1N4154 | 13P1 1N4152 | MG123 .
| | MG34 MS34 | MG64 MS64 | MG74 MS74 | MG84 MS84 | MGH  MS94 MG104 MS104 MS114 :
s v AA119 OA79 SFD122 35P4 23J2 | MG114 MG124 MS124
45V o SFD103 ' 37P4
SFD106 _ .
MG33 MS33 | MG65 MS65 | MG75 . MS75 MG85 MS85 | MG93  MS95 MG105 MS105 MS113 MG125 MS123
50/60 |V 1N81 1N295 16P2 AAZ15 . 36P4 1N4153 | SFD129A
50/60 V. 1N128 1N3069 MG115 .
1N51 _
MS56 MS66 | MG76 MS76 MG86 MS86 | MG96 - MS96 MS106 MS116
75V PN ’ 1N541 ’ ’ MG116 1N4149 | MG126 - MS126
N 1N542
MS57 | 1N344A, 63, MS67 | MG77 MS77 MS87 MS97 MG107 MS107
70 A, 191, . . BA100
90/113/ V 12 8 0A86 - 15P2 0A81,3 : 1N914
‘ AA113 0A91, 3 14P1 . MG117 MS117 : MS127
SFD108 0A86C 17P1 15P1 ]

Un nouveau cours par correspondance - trés moderne - accessible a tous
- bien clair - SANS MATHS - pas de connaissance sclentmque pré-
alable - pas d’expérience antérieure. Ce cours est basé uniquement sur
L /a PRATIQUE (montages. manipulations, utilisations de trés nombreux
composants) et L'IMAGE (visualisation des expériences sur |'écran de
l'oscilloscope). :

Que vous soyez actuellement électronicien, étudiant, monteur, dépanneur,
aligneur, vérificateur, metteur au point, ou tout simplement curieux,

LECTRONI-TEC vous permettra d’améliorer votre situation ou de préparer y
P R AT I Q U E une carriére d’avenir aux débouchés considérables. L I M AG E
1 - CONSTRUISEZ UN 2 - COMPREN EZ LES 3 - ET FAITES PLUS DE 40 EXPERIENCES
OSCILLOSCOPE SCHEMAS DE CIRCUIT L'oscilloscope vous servira & vérifier et a
Le cours commence par la construc- Vous apprendrez a comprendre wsuel/ement le fonctionnement de
tion d’un oscilloscope portatif et -comprendre les schémas de plus de 40 circuits :
précis qui restera votre propriété, Il montage et de circuits em- _ .
vous permettra de ployés couramment en Elec- '3“’07 du courant - Oscillateur
vous familiariser avec tronique. ans les circuits . C alculateur simple
les composants utili- - Effets magnétiques - Circuit photo-électrique
sés en Radio-Télévi- il - - Redressement . - Récepteur Radio
; . - Transistors - Emetteur simple
sion et en Electroni- . Lo P
que. - Semi-conducteurs ~ Circuit retardateur
: . - Amplificateurs - .Commutateur transistor
Ce sont toujours Aprés ces nombreuses munipulations et ex-
les derniers modéles. périences, vous saurex entretenir et déepanner
de composants qui ot e TS Clectroniaues . recepeeurs ||
vous seront fournis. machines programmeées, ordinateurs, e:c... o
0

\Pour mettre ces connaissances & votre portée, LECTRONI-TEC a congu T — e — - —— e - -
un cours clair, simple et dynamique .d'une préseatatian agréable

LECTRONI-TEC vous assure I'aide d’un professeur chargé de vous suivre, | GRATUIT : sans engagement . brochure en couleurs
de vous guider et de vous conseiller PERSONNELLEMENT pendant toute | de 20 pages.BON N° P12 (& découper ou & recopier)
la durée du cours. Et maintenant, ne perdez plus de temps, 'avenir se
prépare aujourd‘hui : découpez dés ce soir le bon ci-contre. é envoyer & LECTRONI- TEC 35 - DINARD (France)

Nom :

 LECTRONI-TEC - "
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GENERALITES

ANS tous les pays on cons-
D truit des téléviseurs permet-

tant de recevoir non seule-
ment les émissions nationales,
mais aussi, celles des pays voisins,
cette réception étant généralement
possible dans 1es régions fronta-
liéres.

La situation’ géographique de la
localité ol doit fonctionner le ré-
cepteur détermine les standards
des émissions qu'il pourra rece-
voir. .

Plusieurs cas sont & considérer :
. 1° En France, dans toutes les
régions, le téléviseur doit étre au
moins bistandard étant donné
Iexistence: de deux standards
francgais, le VHE-819 lignes et le
UHF-625 lignes.

2° Egalement en France, mais
dans les régions proches des fron-
tiéres de 1’Italie, la Suisse, I'Alle-
magne et I’'Espagne, le téléviseur
tristandard intéressern les . habi-
tants. de ces régions, car on
pourra recevoir, en_plus de deux
standards francais, le standard
« européen » CCIR qui, précisons-
le, est un 625 lignes avec son FM,
commun pour les VHF et les UHF.

3° Dans les régions proches de
la frontiére belge le téléviseur est
susceptible de recevoirr les deux
€missions belges en 625 lignes (il
n'y a plus de 819 belge actuelle-
ment) mais ces régions sont éga-
lement proches de la frontiére
allemande done, on s’intéressera
aussi au 625 lignes « européen »,
ce qui conduit a réaliser un qua-
dristandard deux standards
frangais, un belge, un curopéen,
ou la ou seules les émissions bel-
ges peuvent étre regues, un tri-

4° Le standard angiais 405 li-
gnes peut intéresser des usagers
du littoral de la Manche. Ce stan-
dard sera ajouté aux deux stan-
dards francais et éventuellement,
a un tristandard franco-belge.

La réalisation de téléviseurs
multistandards est d'autant plus
difficile qu’il y a des différences
entre les divers standards adop-
tés.

Ces différences
aux caractéristiques suivantes
VHF ou UHF, nombre de lignes,
largeur de bande, modulation de
lumiére positive ou négative, pro-
cédé de modulation du son TV
(AM ou FM).

Il est évident qu'un systéme de
commutation de standards s’impo-
sera dans toutes les versions pos-
sibles de téléviseurs multistan-
dards, & partir du bistandard fran-

.¢ais inclus. Examinons plus en dé-

tail ce probléme.

COMMUTATIONS

En général, on recherchera le
maximum de simplicité en ce qui
concerne l'opération & -effectuer
par l'utilisateur. Celui-ci dispose,
méme dans un téléviseur mono-
standard, du commutateur de ca-
naux agissant sur le rotacteur
VHF. Le maximum de simplifica-
tion des manceuvres est, évidem-
ment, -de se servir de ce bouton
de rotacteur pour" effectuer non
seulement le choix :

1° d'un canal VHF, ou

'2° de la position UHF permet-
tant de mettre en circuit le tuner
UHF dont on réglera le bouton
d’accord pour obtenir le canal
UHF désiré, mais aussi, le canal

se rapportent’

"WTELEVISION

PROCEDES MULTISTANDARDS

cuits du téléviseur, au standard
de ce canal.

Avec ce systéme, une limitation
est apportée au nombre des ca-
naux VHF des divers standards
pouvant étre recus.

En effet, le maximum de posi-
tions d’un rotacteur est 12 ou 13.
Avec un monostandard, chaque
position correspondrait & un canal
du standard. Ceci est intéressant
si l'utilisateur se déplace avec
son appareil dans différentes ré-
gions de son pays.

Dans la trés grande majorité
des cas, notamment lorsqu'il s'agit
d’appareils d’appartement, le nom-
bre des canaux recevables d'un
certain standard ne aépasse pas
trois. Avec un tétrastandard on
peut prévoir 12 canaux VHF dif-
férents, solution satisfaisante dans
la plupart des cas. La treiziéme
position serait celle des UHF. Si
plusjeurs standards UHF étaient
recevables, on disposerait d’un
nombre moindre de canaux VHF.

Considérons, par exemple, un
téléviseur a standards : F (fran-
cais, 2 standards), B (belge, un
standard VHF), E, européen (VHF
et UHF).

Le nombre des standards étant
4 il faut : )

Pour le standard VHF francais,
1 ou plusieurs positions.

Pour le standard UHF frang¢ais,
1 position.

Pour le standard VHF belge, 1
ou plusieurs positions.

Pour le standard VHF européen,
1 ou plusieurs positions.

Pour le standard UHF européen,
1 position.

Ce qui donne un minimum de
5 positions et permet de prévoir

naux VHF francais, belges alle:
mands ou autres.

Au point de vue mécanique, on
procéde comme suit I'axe du
rotacteur VHEF est prolorjgé vers
I'arriére de maniére a faire tour-
ner les galettes d'un commuta:
teur & 13 positions possedant au-
tant de combinaisons que néces-
saire pour réaliser les ‘dlverses
modifications . correspordant aux
standards adoptés.

Au point de vue des dispositifs
électroniques et électriques, on
notera que ce commutateur, en
bout d’'axe du rotacteur, étant dis-
posé dans un endroit détermme,
une étude particuliére doit per-
mettre de trouver une distribution
rationnelle des circuits du télé-
viseur a commuter afin que ceux

-olt les longues connexions sont &

éviter se placent prés ducommu-
tateur.

On peut d'ailleurs ecffectuer des
commutations a distance & 'aide
de diodes bloquées ou | condue-
trices ou & l'aide de relais électro-
mécaniques.

CARAC’I\ERISTIQUES
SPECIALES DES STANDARDS

Pour déterminer le systéme de
commutation il est nécessaire "de
connaitre les caractéristiques spé-
ciales des standards qui varient
de l'un & Tl'autre. Pour simplifier
I'exposé nous avons établi le ta-
bleau I ci-aprés.

L’examen de ce tableay permet
de voir que certaines caractéris-
thues se maintiennen: dans ‘plu-
sieurs standards différents.

Ainsi, la modification de la base
de temps lignes ne doil étre faite

standard : 2 francais et 1 belge. étant choisi, d'adapter tous les cir- encore 7 positions pour divers ca- que deux fois en passant du 819
TABLEAU I
Standard Nombre de lignes Polarissigaigln du Largeur Adt‘g bande Modulation- du son Observation
F 819 VHF . 819 + 11,15 MHz AM Af =
F 625 UHF . 625 + 65 » . AM
B 625 VHF ................ 625 + 55 » AM |fs — £
E 625 VHF 625 — 58 » FM ‘
E 625 UHF ................ 625 — 55 » FM £t — foms
A 4056 VHF ........ccovnsne 405 + 35 » AM ‘
Circuit a 'modifier ......... Base de temps Détectrice Circuit associé Récepteur de son —
. lignes MF image aux blocs
principalement VHF ou UHF
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au 625 ou au 405 lignes. Le ba- .

layage 625 lignes est valable pour
tous les standards : F 625, B 625,
E 625.

De méme, la commutation &
effectuer sur la détectrice MF
image n’est & faire que pour pas-
ser du 625E a n'importe quel

——— —modul, 100%

ik

———L—modal. 100%
Fi6. 1

=

—modul 30%

-moaul. 0%

L—modﬂ/. 30%

autre des standards mentionnés et
il en est de méme pour le son.
Nous allons décrire ci-aprés quel-
ques montages utilisés dans les
téléviseurs multistandards.
Comme exemple de téléviseurs
de c¢ genre, nous prendrons un
appareil recevant les standards

francais, belge et européen, ce qui-

conduit & un systéme Jde commu-
tation dont les positions sont :

VF negative

WA

Ep

P
”

Fia. 2

Pos. F1: un canal VHF-819 li-
gnes francais.

Pos. F standard francais
UHF-625 lignes. ' :
Pos. Bl : un canal VHF stan-

dard belge VHF-625 lignes.
Pos. E1 : un canal VHF stan-
dard européen CCIR-625 lignes:

Pos. E’ : standard européen
CCIR UHF. -

Fya. 3

Ce qui donne un minimum de
5 positions, mais aux positions F1,
Bl et El1 on pourra ajouter des
positions telles que F2, F3, etc.
B2, B3, etc.; E2, E3, etc. don-

nant d'autres canaux VHF qui -

corespondent simplement & d’au-
tres barettes VHF convenant 2
~CCs canaux.

COMMUTATION
DE LA DETECTRICE MF
IMAGE

Les signaux MF ou HF parve-

nant 4 la détectrice image se pré-

sentent sous des formes diffé-
rentes suivant les standards des
émissions que le téléviseur recoit.
Il s’ensuit que lorsqu’on veut pas-

ser ‘d'une émission francaise, an- -

glaise, belge, luxembourgeoise &
une €émission &' 625 lignes euro-
péenne, CCIR, il est nécessaire
d’inverser la polarité de la ten-
sion VF que l'on obtient a la
sortie.

En effet, dans la premiére caté-
gorie d’émetteurs, 1'onde HF (ou
la MF obtenue aprés changement
de fréquence) se présente suivant
la figure 1. Les signaux de syn-
chronisation modulent la HF entre
0 % et 30 % environ, tandis que
les signaux de brillance la mo-
dulent entre 30 % et 100 %, de
telle facon qu'a 30 % correspon-
dent les noirs et a 100 % les
blancs. Ceci est équivalent & .une
augmentation de I'énergie HF de
I'antenné .pour les blancs et & une
diminution pour les noirs ef pour
les signaux de synchronisation.

La figure 2 montre que si une
tension HF' ou MF de ce genre
que nous désignons par E, (= ten-
sion positive) est appliquée 4 une
diode, on obtient une VF négative
si la sortie est du c6té plaque
(fig. 2) ou une VF positive si la
sortie est du coté cathode {(fig. 3).

Passons maintenant au systéme
standard européen 625 lignes qui,
d’ailleurs, est le méme dans pres-
que tous les pays sauf ceux men-
tionnés plus haut.

La figure 4 montre la forme
d'onde et on voit que les signaux
de synchronisation correspondent &
une augmentation de 1'énergie HF
dans 1'antenne ainsi que les noirs
(70 %) tandis que les blancs cor-
respondent & 0 % de modulation.

~ Aprés détection on obtient les VF

indiquées par les figures 5 et 6.
En comparant la figure 2 avec la
figure 6 on voit que sile standard
positif (HF de la forme figure 1
et tension E,) est rempiacé par un
standard négatif (fig. 4), il faut
inverser les connexions de la dé-
tectrice pour obtenir la méme
forme de VF dans les deux cas.
Ii en est de méme pour les mon-
tages des figures 3 et 5.

1l s’agit, par conséquent d’ima-
giner un dispositif d’inversion de
la diode. Si c'est une lampe, on
peut réaliser le montage de la
figure 7. Le commutateur éteint le
filament de la diode non tilisée.

modul 1007,
——modul. 70%

'{ model. 0%

e Y e N modul, 70%

- modd. 100°s
Fi. 4

Ainsi, en position 1, la diode F2
fonctionne et en position 2, c'est la
diode F1 qui est en service.

VFpositive

Y'Y

—o

En
1
w

Fi16. 5

Avec des diodes & filament ou
des diodes semi-conductrices on
peut aussi commuter les diodes
comme le montre la figure 8. Ce
procédé toutefois présente 1'incon-
venient de donner lieu A des
connexions longues et oblige a
prévoir un relais placé prés des
ageux diodes commandé par le
commutater général de stan-
dards.

Par contre le montage de la fi-
gure 7 peut étre commuté depuis
le commutateur général et 4 n’im-
porte quelle distance. On peut

“aussi bloquer la diode non utilisée -~

en rendant la cathode positive
par rapport & l’anods.

MODIFICATION
DE LA LARGEUR
DE BANDE MF

Comme nous l’avons montré au
cours de l'analyse des -circuits
MF bistandards, la MF porteuse
son fn, reste toujours a la méme
valeur dans tous les standards et
Yon déplace fn; MF porteuse

image de fagon @& établir la dif-
férence Af =|fms—1fm:| conve-
nant 4 chaque standard.

Le circuit de réduction de
bande, dans un multistandard sera
intercalé, de préférence entre la
sortie MF' du rotacteur et 'entrée
de l'amplificateur MF image, qui

- sera & large bande convenant- au

819 lignes frangais.

Le montage peut étre celui de la
figure 9 indiqué d'une maniére
simplifie,

En position 1 de I .a sortie MF
du rotacteur VHF est branchée
directement & l'entrée MF, ce qui
corkespond au 819 F. C'est la posi-
tion F1 qui peut étre répétée plu-
sieurs fois : F2, F3, etc.

En position 2, unique, a sortie
MF du rotacteur est reliée a l'en-
trée du réducteur de sortie 1 qui
réduit Af de 11,15 MHz =355
MHz, valeur convenant au stan-
dard 625 F UHF. :

En méme temps, 1a barrette du
rotacteur comprendra un circuit
transformant la partie VHF en
préamplificatrice MF non réduc-
trice de bande.

En positions 3, 4 et 5, on a la
réduction de A f & 5,5 MHz conve-
nant au standard belge (pos. 3) et
au standard européen : pos. 4,
VHF, pos. 5, UHF. Dans cette der-
niére position, la barrette du ro-
racteur sera amplificatrice comme
celle de la position 2.

La commutation peut étre réali-
sée également & la sortie MF du
rotacteur.

filoament {
F1a. 7

Si ce téléviseur est uniquement
bistandard, le montage est celui
indiqué maintes fois dans cette
série et dans de nombreux autres
articles de notre revue.

Voici quelques valeurs numé-
riques :
Adoptons en 819 lignes

fml = 28.05 NH{Z
et fms = 39,2 MHz, ce qui donne
Af = 392 — 28,06 = 11,15 MHz.
Pour le 625 F, on doit avoir
Af =65 MHz
donc foir =fme — AT
ou fm1 = 39,2 — 6,5 = 32,7 MHz.
Pour les 625 B et 326 F
. Af =55
ce qui donne : -
fmi = 39,2 — 5,5 = 33,7 MHz.

COMMUTATION DU SON

Le son est en AM dans tous les
standards sauf l'européen ou il
est en FM.

Pour le son FM, il a y deux
procédés de réception :

1° par interporteuses,

2° par utilisation directe de fim..

Fia. 8. )
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3
Sortie MF| W W . 1| Entrée
of. Rzed‘ ! L Ampl MF

YHF 9 mmage-
.
b
MNe. 9

Dans le cas du montage de télé-
viseur utilisant le systéme inter-
porteuses, on doit prévoir, en po-
sition 625 E, un amplificateur MF
son accordé sur 5,0 MHz. Le si-
gnal &4 55 MHz sera pris a la
sortie détectrice image o, dans le
cas des montages & transistors, a
la sortie du premier transistor VI
comme le montre la figure 10.

Vory ampl,
MF son

Lliminatevr

L’amplificateur VF esl a deux
transistors dont le premier Q1 est
monté en collecteur commun pour
la VF et en émetteur commun
pour le signal MF son FM a
9,5 MHz.

Le transformateur T est accor-
dé, par conséquent sur cette MF
son 3 5,5 MHz. D’autre part un
éliminateur LC série empéche le
signal MF son de passer au se-
cond étage a transistor Q2.

Il est & noter que cet élimina-
teur devra étre mis hors-circuit
én position 819 F et 625 F en effec-
tuant une coupure au point X1,
par exemple.

Dans le cas du procédé direct,
on utilisera l'amplificateur MF son
a 39,2 MHz, mais il sera néces-
saire de commuter le systéme de
détection qui, en FM (625 E) doit
étre a discriminateur.

La figure 11 donne un exemple
de montage AM-FM.

Le dernier tube MF peut étre
une lampe ou un transistor. La
sortie BF du discriminateur FM
comporte aussi le circuit désac-
centuateur. Le discriminateur doit
étre « de rapport » pour éviter la
complication de 1'emploi d’'un limi-
teur'dans la partie MF son.

Pour la détection AM, le mon-
tage est classique avec diode D,

- circuit de CAG et sortie BF.

A Taide du commutateur T, on

passe de AM en FM. Les posi-
tions AM et FM seront répétées
autant de fois que nécessaire. Les
connexions du commutateur peu-
vent étre relativement longues a
condition qu'elles soient blindées.

pour les multistandards, car les
standards belge et européen étant
a 625 lignes la position 625 F sera
tout simplement répétée en posi-
tions 625 B et 625 E. Les procédés

Detecteur AM

—mcmeenm ==

Cy
Fr
Aucune modification n’est a ef-

fectuer sur I'amplificateur BF.

BASES DE TEMPS

Les systémes de commutation
bistandard ~ 819-625 sont valables

Diseriminateur

o

5004k
AAAA
WWh

CAG

100 pF

Désaccentuatur _ FM AM BF

de modification des bases de temps
ont été indiqués dans nos études
concernant les bases de temps a

3

lampes et a transistors.

G 11

F.J.
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alimentation

Module
alimentation

Balance:
2x 10N

2x504 0.

e
AMPLIFICATEUR STEREOPHONIQUE

A TRANSISTORS

DE 2 x 10 W

(suite de la page 33)

donc sa conduction. La résistance
ajustable de 500 Q est réglée de
facon a obtenir une tension de
sortie de — 34 V, qui reste cons-
tante malgré les variations d'in-
tensité des étages push-pull de
sortie classe B et les variations de
tension du secteur. L'intensité
maximale que peut délivrer cette
alimentation, commune aux deux
préamplificateurs et amplifica-
teurs, est de 1.5 A.

Deux fusibles séparés de 0,8 A
correspondant 4  l'alimentation
négative des deux -arnpilficateurs
sont montés en série dans chaque
alimentation.

Rappelons que les 2 condensa-
teurs d'entrée et de sortie de
2500 uF sont extérieurs du mo-
dule.

MONTAGE ET CABLAGE

Le chassis utilisé est de 380 x
280 x 25 mm, avec panneau avant
de 380 x 105 mm.

Fixer sur le panneau avant, coté
supérieur, les deux commutateurs
rotatifs et les quatre potentio-
métres doubles, et sur le coté
inférieur, les quatre inverseurs a
glissiére «avec-sans filtre,
« filtre 6 — 10 kHz », « inverseur
de phase HP » et « arrét marche »,
anisi que le voyant lumineux au
néon. .

Sur la partie supérieure du chés-
sis fixer le transformateur d’ali-
mentation dans I'orientation indi-
guée par la vue de dessous
(fig. 5), ainsi que les 4 électro-
chimiques (deux dr 3 200 pF, deux
de 2500 uF) maintenus par quatre
colliers de telle sorte aque leur
hauteur corresponde a celle du
panneau avant. Les bornes de
sortie de ces condensateurs sont
a vis, le positif étant repéré par
unce collerette rouge.

Les modules préamplificateurs
¢t le module alimeatatlion sont
fixés horizontalement a 16 mm de
la partie supérieure du chéassis par
des vis et entretoises isolés en
polystyréne (voir figure 4). Deux
équerres métalliques de 190 x
85 mm servent & la fixation des
deux modules amplificateurs iou-
jours par l'intermédiaire des vis
et entretoises en polystyréne. Sur
la figure 4 représentant la vue
de dessous, on voit I'empla-
cement des deux équerres et
I'amplificateur de puissance dis-
posé & gauche est représenté
rabattu. Celui de droite egalement
rabatiu n'est pas représenté entié-
rement, mais uniquement ses deux
cdtés comportant les cosses de
raccordement.

Lorsque les modules amplifica-
teurs de puissance sont fixés, celui
de droite se trouve par rapport a
I"équerre support du coté du trans-
formateur et celui de gauche, du
cOté extérieur.

Sur les plans des figures 4 et 5
les différents fils blindés traver-
sant le chassis sont .epérés par
les lettres @ & s. Tous ces fils

blindés sont isolés et les liaisons
de masse sont réalisées par les
gaines, comme indiqué sur le plan.
Le seul point de masse au chdssis
est celui du point PM du module
alimentation (voir figure 4), les
7 fils reliés aux cosses du module
alimentation étant repérés par les
chiffres 1 a 7.

Lorsqu’un fil blindé est a plu-
sieurs conducteurs, ces derniers
sont repérés par leurs couleurs.

Les cosses des différents mo-
dules sont repérés par des signes,
des lettres ou des chiffres, men-
tionnés sur le plan de céblage.

MISE AU POINT

— Aprés avoir vérifié le cablage,
vérifier les points suivants a
I’'ohmmétre :

1) Les deux bornes « CH » du mo-
dule d’'alimentation doivent présen-
ter une résistance fgale ou
supérieure a 800 Q par rapport a
la masse, la pile de T'ohmmétre
ayant un péle positif .c6té masse
de l'appareil.

2) Vérifier que les condensateurs
chimiques alimentant la prise HP
ne sont pas en count-circuit et que
leur boitier se trouve isolé de
I'appareil.

Mettre ensuite sous tension et
faire rapidement les reglages sui-
vant, notamment le premier.

1) Régler la résistance ajustable
de 500 © du module &limentation
de maniére a obtenir avec préci-
sion 34 V par rapport a la masse
sur la borne « CH » de ce module.

Attendre quelques secondes
entre chaque réglage, la charge
ou la décharge des condensateurs
chimiques mettant un certain
temps avant d’atteind-e sa tension
de référence.

2) Placer le fusible du premier
module de puissance, Régler en-
suite la résistance ajustable de
50 kQ du module ampli de puis-
sance de maniére 4 équilibrer le
point milieu. La tension de ce
point milieu sera mesurée sur la
sortie de la résistance RI18 du
module ampli.

Cette tension devra étre ajustée
a 17 V, par rapport a la masse.

Il faudra s’assurer que cette
tension est rigoureusement égale a
la tension positive existant sur
cette méme résistance par rapport
a la tension d’alimentation de
34 V.

3) Supprimer le fusible de son
support et intercaler un milliam-
péremeétre en remplacement de ce
fusible. Ensuite procéder au ré-
glage de la résistance ajustable
de 1 kQ du module amplificateur,
qui permettra d'obtenir une dévia-
tion de 15 mA.

Pour effectuer cette mesure, il
conviendra d’utiliser un contréleur

tel que le « Metrix 462» de
20 000 Q/V.
4) Vérifier, pour terminer, la

valeur de tension d’alimentation
des modules préampli ; elle devra
étre normalement de 2V

Ne 1102 % Page 51
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(= 1 V) par rapport a la masse.
I n’existe aucun réglage pour
ajuster cette valeur peu critique.

Pour effectuer toutes les me-
sures, il faudra disposer une
résistance de 7 @ 10 W sur les
prises HP pour avoir une charge
égale 2 celle des hautparleurs.
Page ‘52 & N» 1102

T1a.

5) Procéder de la méme fagon
pour régler le deuxiéme module
en supprimant le fusible du pre-
mier ampli.

NOTA |

1) Ne jamais court-circuiter une
borne « CH» ou un point quel-

conque de l'alimentalion 34 V,
cette manceuvre entrajnant immé-
diatement la destruction des tran-
sistors de 'alimentation stabilisée.

2) Un condensateur chimique
branché en suns inverse et ayant
été alimenté méme pendant une
irés courle durée ne peut étre

utilisé en étant rebrarché correc-
tement, car il subirait trés vite
une dépolarisation.

3) Les fusibles & employer sur.
les modules doivent étre de
900 mA et pour l'alimentation, de
1 Aen 110 V et de 0,5 A pour le
20 V.
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LA TV EN COULEURS par W. Schaff et M. Cormier

Volume |

Cet ouvrage est destiné aux techniciens de la T.V. désirant se documenter, se familia-

riser avec cette technique d‘actualité qu’est la T.V. en couleurs.

L W, SCHAFF ot M CORMIER
Les propos des auteurs sont de fournir aux techniciens du service Rodig-T.V. les élé-
ments pour qu'ils soient en mesure de comprendre la conception et le Ifonchonnement‘des
différents circuits d'un récepteur de T.V. en couleurs et de procéder éventuellement & la §§
mise au point et au dépannage de ces circuits, lorsque les émissions auront lieu de fagon ﬁ
suivie.

Ce valume qui comparte un trés grand nombre d’indications générales sur fes différents
systémes de T.V. en couleurs actuels est cependant plus particuliérement axé sur le S‘ECP}M.
L‘impression en a été réalisée, pour certains chapitres en quadrichromie, afin de refléter

les données exactes des images couleurs.

Principaux chapitres : Lumiére et couleurs - Conditions que doit remplir un procédé
de télévision en couleurs - Réception UHF des émissions en couleurs - Systémes N.T.5.C. -
Procédé de télévision en couleurs Pal - Systéme Secam - Ligne & retard - Etude comparative
sur écran des différents systémes de télévision en couleurs - Récepteur SECAM - Réalisation
pratique d‘un récepteur de télévision en couleurs pour le systétme SECAM - Tubes images
pour la télévision en couleurs - Composants de convergence et de balayage pour tube de 90°

- Chromaton - Appareils de service - Mire Centrad.

Un ouvrage broché - 142 pages - Format 15,5x24. Prix . ... ... e ... 16,00
RADIOTELEPHONES A TRANSISTORS. — Emetteur-récepteur en phonie, Radiotéléphone,
Transceiver, Walkie-Talkie... Ces différents termes désignent un appareil qui permet voLume 1

d’émettre et de recevoir de la parole en radio. Cet ouvrage vaus familiarisera avec cette
technique trés intéressante. |l contient la description pratique de petits montages émet-
teurs, récepteurs, puis émetteur-récepteurs, de un a plusieurs transistors, avec des

1IBRAIRI DE LY RADIO

PANIS Zom——

dessins de montage trés clairs et trés explicites. Réglage, étalonnage, mise au point
finale, mesure, antennes, sont également traités. Le texte étant rédigé en langue étran-

gére une traductian en frangais est jointe.

Format 18 x 25 ¢m -128 pages - 115 figures. Prix . ...........

......... . 15,00

OUVRAGES SELECTIONNES

MEMENTO SERVICE RADIO T.V.,, de M. Cormier et W. Schaff. — Faisant abs-
traction de formules et de développements mathématiques complexes, ce
mémento service qui se veut essentiellement pratique est plus spécialement
destiné sux radio-électriciens qui réalisent, mettent au ooint et dépannent
des circuits électroniques. Pour le calcul et les modifications de circuits,
les auteurs ont prévu des graphiques et des méthodes trés simples qui
négligent parfois volontairement certains paramétres n’influant pratiquement
pas sur le -résultat final. Les méthodes Indiquées permettent de plus
d’effectuer un trés grand nombre de mesures ou de réglages sans appareil-
fages compiexes ou onéreux et avec des résultats tout & fait satisfaisants.
Un volume relié - Format 15x 21 - 190 pages - Nombreux schémas. 25,00

BASSE FREQUENCE - HAUTE FIDELITE, de R. Brault, ing. ESE (3¢ édition). —
Principaux chapitres : Notions d’acoustique - Notions sur la théorie ato-
mique - Rappel de quelques notions sur les transistors - Réaction et
contre-réaction - Clrcuit & charge de cathode - Les sysiémes électroniques
pour |‘attaque d’un circult push-pull - Le haut-parieur - Baffles et enceintes
acoustiques - Les reproducteurs phonographiques ou pick-up - L’alimenta-
tion des amplificateurs B.F. - Projet d'un amplificateur 2 haute-fidélité -
Les préamplificateurs - Mesure & faire sur les amplificateurs - Schémas
typiques d’ampliflcateurs & haute-idélité - Notions sur le magnétophone
La stéréophonle - Pour I'écoute des émissions radiodiffusées AM-FM-TV en
haute fidélité - Caractéristiques des accessoires disponibles pour réaliser
une chafne haute-fidélité - Renseignements et formules. o
Un volume relié - Format 15x 21 - 880 pages - Nouveaux schémas. 60,00

PRATIQUE ET THEQRIE DE LA T.S.F. (P. Berché), quinzidme é&dition entiére-
ment refondue et modernisés, par Roger-A. Raffin. — Le plus grand succés
en librairie connu en France en matidre de radiotechnique, magistralement
réglé par Paul Berché, et dont les exposés, clairs et précis ont été conservés
par Roger-A. Raffn, sans avoir recours aux mathématiques compliquées.
Tous les nouveaux textes concernant les progrds récents de la technique
radio-électrique ont été intercalés.

Le volume relié - Format 16 x 24 - 893 pages - 645 schémas. Prix .. 55,00

COURS DE RADIO ELEMENTAIRE, de R.-A. Raffin (F3-AV). — Principaux chapi-
tres : Quelques principes fondamentaux d’électricité - Résistances - Poten-
tiométres - Accumulateurs et piles - Magnétisme et électromagnétisme - Le
courant alternatif - Les condensateurs - Transformation du son en courant
électrique - Transformation du courant. électrique en ondes sonores - Emission
et réception - La détection - Bases du tube radio - Le redressement du
courant alternatif - La détection par lampe diode - La [smpe triode - La
fonction amplificatrice - Les fonctions oscillatrice et détectrice - Pratique
des amplificateurs H.F. - Le changement de fréquence - L'amplificateur M.F.

- L’étage détecteur et la commande automatique de volume - L’alimentation
des récepteurs - Les collecteurs d'ondes - Les transistors - Les récepteurs
& changements de fréquence - La modulation de fréquence - Technologie des
bobinages - Le pick-up et la reproduction des disques.

Volume relié - Format 14,5 x 21 . 341 pages - Nombreux schémas. Prix 25,00

MONTAGES PRATIQUES A TRANSISTORS ET CIRCUITS IMPRIMES, Henri Fighlera.

— Montage BF - Montage 'Radio - Appareils de mesure - Electronique
appliquée - Radiocommande,

MAGNETOPHONE SERVICE, de W. Schaf. — Le technicien et [|‘amateur

Un volume broché, 14,5 x 21, 190 pages. Prix ...........ooovvooon.. 9,50

trou-
veront dans ce volume de nombreuses indications leur permettant dans bien
des cas de parfaire certains réglages et d’effectuer des interventions bénignes
améliorant ainsi le rendement de leur appareil. L‘auteur n'a pas voulu faire
de ce livre un manuel de constructlon, toutefols toutes les Indications
concernant également le constructeur amateur sérieux ne se contentant oas
seulement de reproduire un schéma donné mals désirant mettre son enre-
gistreur parfaitement au point,

Ouvrage broché - 132 pages - Format 14,5 x21. Prix ................ 15,00

SCHEMAS PRATIQUES DE RADIO (L. Péricone), — Cet ouvrage contient une

sélection de plus de 100 schémas-types, anciens et modernes, chacun de ces
schémas étant expliqué et commenté. I constitue donc une documentation
trés _complate et permanente, & I’usage des Amateurs-Radio, des Etudiants
en Electronique, et des Dépanneurs-Radio professionnels.

Appareils décrits : Récepteurs de radio A lampes, anciens et modernes
Modutation de fréquence - Appareils 3 lampes sur piles - Amplificateurs
basse fréquence - Haute Fidélité - Stérdophonie - Récepteurs auto-radio
Petits montages a lampes et A transistors - Magnétophones - Amplificateurs
et récepteurs & transistors - Appareils de mesures et de dépannage.

Un volume format 21 x 27 - 137 pages - N0 figures. Prix ........ 18,00

INITIATION A LA TELECOMMANDE, de W. Schaff, — La télécommande trouve

chague jour de nouveaux adeptes, notamment parmi les jeunes et l'on ne
peut que s'en féliciter, Les aider en leur évitant de nombreux tdtonnements,
toujours accompagnés de pertes de temps et d'argent, tel est fe but de ce
petit livre. Sa bonne compréhension demande néanmoins quelques connais:
sances de base en radio, que I‘on peut acquérir facilement par la lecture d'un
des nombreux traités élémentaires de radio-électricité. Ce volume s'adresse
au débutant ainsi qu*ad |'amateur faisant ses premiers vas en la matidre.
Quvrage broché - 135 pages - Format 14,5 x 21. Prix

Tous les ouvrages de votre choix seront expédlés dis réception d'un mandat représentant le montant de votre commande augmenté de 10 % pour frals d’envoi avee un
minimum de 0,70 F. Gratuité de port accordée pour toute commande égale ou supérieure 3 100 francs.

OUVRAGES EN VENTE

LIBRAIRIE DE LA RADIO, 101, rue Réaumur, PARIS (2¢) - C.C.P. 2026.99 Paris

Pour la Belgique et Bénélux : SOTIETE BELGE D'EDITIONS PROFESSIONELLES, 35, avenue de Stalingrad - Bruxelles | — C.C. Postal : Bruxelles 67.007
Ajouter 10 % pour frais d’envoi

Pas d‘envois contre remboursement

Catalogue général envoyé gratuitement sur d d
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PILOTAGE DES AVIONS

I. — BUT

ORSQU’IL commande un émet-
teur monocal, cet appareil
permet de réaliser, par l'in-
termédiaire du récepteur placé a
bord, la commande proportionnelle

Pl__fcr A f \

- )
Eﬂ c.*r.+ =
i B Fis. 1

de direction, ainsi que le calage
de la profondeur & n'importe quel
angle, les deux actions étant ab-
solument indépendantes l'une de
I'autre. On doit remarquer qu’il est
possible de synchroniser le débat-
tement de la dérive et celui des
ailerons tout comme le réglage des
gaz peut étre 1lié a la commande

1.
L

de profondeur. Le servo-barre
monté a bord sera du méme genre
que le « PROPOMATIC ».

U | moteur

Pile A

0
Pile B

Fic. 2

II. — FORME DES SIGNAUX
FOURNIS PAR L’APPAREIL

Comme Uindique le mot, on
pourra parler de commande pro-
portionnelle quand ['appareillage
utilisé provoquera un débattement
de dérive (par exemple) propor-
tionnel au déplacement que l'on
aura fait subir au manche de com-
mande,

Rappelons briévement le mon-
tage du servo-moteur (figure 1) et
la forme des impulsions de tension
qu'il doit recevoir pour fonction-
ner,

a) Si le relais n'est pas alimenté,
le moteur tourne dans le sens de
la fleche (1) — pile A en fonction

U {mo/ﬂ/r
Pile A

0
Pile B

- Fic. 3

— et par l'intermédiaire du pignon
et de la couronne dentée, déplace
le levier de commande L vers la
droite jusqu'a ce que le contact de
fin de course ouvre le circuit ; on
a obtenu un ordre total (Tribord).

b) Si le relais est excité, c'est la
pile B qui alimente le moteur dont
le sens de rotation se trouve in-
versé, commandant le déplacement

Devenez plus rapidement - en Electronique

Agent technique

ou
cadre

MATH'ELEC, la méthode pratique de Fred Klinger vous
donnera le bagage mathématique nécessaire

il y a 2 sortes de situa-
tions dans I'Electronigue :
la * maintenance " qui
demande surtout une
honne connaissance du
métier et du matériel, et
la “maitrise” gui exige,
en plus, une formation
mathématique spécialisée

Cette formation est a vo-
tre portée: Fred KLINGER,
a ta fois praticien de
Page 54 &k N- 1102

I'électronigue et profes-
seur de mathématigues
vous |a fera acqueérir en
quelques mois, facilement
pour 1,30 F par jour.

Essai gratuit. Ré-
sultat garanti.
Tous les detalls
contre ce bon.
ECOLE DES TECHNIQUES
NOUVELLES

20, rue ‘de !'Espérance
PARIS 13¢

GRATUIT

! sans frais ni engage-
I ment, notre notice
explicative n° 1201

I concernant MATHELEC

I nom
|~
i PRENOM .

| ADRESSE
I .

du levier L vers la gauche : on a
encore un ordre total (Babord
toute).

¢) Faisons en sorte que le relais
batte sans cesse et que le temps
de collage du relais soit égal au
temps de repos (figure 2); le
moteur sera alimenté pendant des
temps trés courts tantét par la

U y moteur
Pile A ‘__‘
T t
0
Pile B FL

pile A, tantdt par la pile B; il
ne pourra pas tourner, mais il
adoptera une position moyenne de
repos, correspondant @ 1'ordre
barre & zéro.

d) déséquilibrons alors les temps
de collage et de décollage de telle
maniére que la pile A débite a
chaque cycle plus longtemps que
la pile B (figure 3). Le moteur
adoptera une position moyenne qui
correspondra a un débattement de
dérive @ tribord d’autant plus
grand que la différence des temps
d’alimentation sera plus grande.

| Fic. 4

U trelais

B I

Fi1G6. 5

e) Si le temps d'alimentation par
la pile B est plus grand que le
temps d'alimentation par la pile
A, la position moyenne du moteur
déterminera un déplacement de la
dérive a babord.

D’aprés le schéma de la fig. 1,
nous voyons qu’il faut que le re-
lais du récepteur soit au repos
pour mettre en service la pile A,
et qu'il soit alimenté pour mettre
en service la pile B. Les tensions
aux bornes du relais affectent,
dans le cas de la commande pro-
portionnelle & tribord, la forme
notée & la figure 5. (correspon-
dance avec § d).

L’émetteur fonctionnant par
« tout ou rien », on doit trouver un

dispositif capable de le manipuler
afin d'obtenir & la réception la
forme des signaux de la figure 5.
C'est Je découpeur électronique
qui se chargera de la commande
de 1'émetteur.

III. — SCHEMA ET PRINCIPE
DE FONCTIONNEMENT

Il s’agit d’un multivibrateur as-
table symétrique & deux transis-
tors OC 71 ou SFT 112, représenté
par la figure 6. L'étude théorique
compléte du fonctionnement d’'un
tel montage a été présentée dans
« Le Haut Parleur » n° 1086, page
70. L'un des deux transistors (T:)
est chargé par un relais Griiner,
300 Q schunté par une diode

/leor

-

100

Ve

30052

T2 Fie. 6

+4,5V
.

0A 85. Les contacts de ce relais
sont branchés en dérivation sur le
manipulateur de lémetteur et le
remplacent. La dissymétrie des
signaux est liée au déplacement
du curseur du potentiometre P,
commandé par le manche. Le po-
tentiometre P. réglable une fois
pour toutes en fonction du servo-
barre utilisé influe sur la fré-
quence de récurrence des signaux
rectangulaires et par la suite sur
l1a rapidité de battement du relais.
Les deux interrupteurs I, et I.
bloguent les transistors T: et Ta,
donc font coller ou décoller le
relais en permanence (obtention
d’ordres totaux). Ils doivent, dans
ce cas, agir dans le méme sens
que le manche. L'alimentation de
l'appareil est assurée par une pile
de 4,5 volts.

~h,5V

Yy €8,

Relsis Griner



IV. — REALISATION PRATIQUE

La figure 7a montre l'aspect
extérieur de la boite de décou-
page ; on distingue, sur le cou-
vercle, respectivement de gauche
a droite :
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1°) Les deux boutons comman-
dant les « ordres totaux» corres-
pondant, pour un servo-barre
« Propomatic », au calage des vo-
lets de profondeur.

2°) L'extrémité de l'axe de P,
fendue, qui permet le réglage de
la fréquence de battement du re-
lais et Vinterrupteur « Marche-
Arrét ».

N

Toutes

43 em = 70% it ettt ee... 200 F
43 em - 90° ......... Ceareseneaaa 300 F
54 cm = 70°% ittt ittt ettt 250 F
B4 cm - P00 e e e e e e 400 F
48 cm - 110° - 2 chaines ............. P . 500 F
54 ecm - 110° - 2 chaines ............. e 600 F
59 cm - 110° -2 chaines ......viiiiiinanannan, 700 F

3°) Le levier de commande pro-
portionnelle de dérive fixé sur
I’axe du potentiométre P.

Le lecteur découpera et percera
suivant le croquis de la figure n° 7
une plaquette de tdle d’aluminium
de 1 millimétre d’épaisseur, aux
dimensions 140 x60 mn. (Le per-
cage s'effectuera en fonction des
diamétres des filetages des poten-
tiométres et des interrupteurs
qu'il posséde). La boite recevant
cette plaquette comme couvercle
sera confectionnée en contreplaqué
de 5 mm d’épaisseur et aura une
profondeur hors tout de 35 mm. Le
réalisateur pourra, pour améliorer
la présentation, la gainer avec une
feuille plastique adhésive.

On découpera ensuite une petite
plaquette isolante de 45 x 45 mm
percée a @ 10 mm (en pointillé,
(fig. 7b) ; cette plaquette sera mu-
nie de cosses pouvant recevoir les
diverses connéxions du montage et
sera fixée, aprés avoir mis le re-
lais en place, 4 la plaque d’alu-
minium par le filetage et 1'écrou
du potentiométre P, en ayant eu
soin de placer contre la face
avant, 4 l'intérieur, une rondelle
de 2 mm d’épaisseur pour éviter
que des soudures ne soient mises
a la masse.

On fixera alors les interrupteurs
I, I, « Marche-Arrét », ainsi que
le potentiométre P.. I1 ne reste
plus alors qu'd relier entre eux les
divers composants suivant le sché-
ma de principe de la figure 6. La
pile est du type « GNOMA » et se
place 4 plat sous les interrupteurs
I, et I.; un morceau de mousse
de nylon sera collé en regard dans
le fond de la boite. Le cordon bi-
filaire terminé par deux fiches
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bananes sera long denviron
1,50 m.

Confection du manche (fig. 8) :
elle a pour base un bouton de
commande normal; la vis-poin-
teau a été soudée sur un tube en
laiton de @ 4 mm qui regoit, soudé
a l'autre extrémité, un écrou de
Z 3 mm. Le manche est alésé a
Z 4 mm d'un cbté pour recevoir le
tube de laiton, de l'autre cété,
moins profondément pour permet-
tre le serrage de la vis de
@ 3 mm. Le manche (corps d'une
vieille pointe de touche) est donc
démontable ; pour le mettre en
place, il suffit de le tourner de
gauche a droite, ce qui rend soli-

daires la vis pointeau, la bague
de laiton, et l'axe du potentio-
métre.

Bouton en maticre ,o/i///'y/e{”n’[ ok pointe ‘(;g’”"” d

Axe o porentiomelre

Tabe lsiton @b

Fic. 8

V. — MISE EN MARCHE
ET ESSAIS

Aprés une ultime vérification, on
ferme le circuit d’alimentation

grace a linterrupteur placé dans
la position « Marche »; on doit dés
lors percevoir le claquement de la
palette mobile du relais ; la ca-
dence moyenne de battement doit
varier si I'on tourne P. et doit étre
comprise entre 1 et 2 par seconde.
On doit ensuite régler la position
du manche : on connecte le dé-
coupeur a.l'émetteur (en paralléle
sur le bouton poussoir d’émission)
et on effectue le ciablage du servo-
barre soit a bord du mobile, soit
sur table. Le manche étant retiré,
on fait varier P, de maniére a
obtenir la position « barre & zéro »
du servo-gouvernail ; lorsqu’on 1'a
trouvée, on visse le manche, dans

T'axe de la boite de commande. On
effectue, alors les liaisons méca-
niques « Propomatic » — dérive,
en prenant soin que le déplace
ment de cette derniére s’effectue
dans le méme sens que celui du
manche.

Ce petit appareil trés simple
vous permettra, avec un .budget
modeste, de transformer votre ins-
tallation radio « monocanal » en
un appareillage @& double com-
mande dans le cas de l'utilisation
de certains servo-barre bien en-
tendu. Et maintenant, bons vols.

Claude TERRAS

FEDERATION FRANCAISE DE MODELISME NAVAL-MINIFLOTTE

es Championnats, organisés
C les 256 et 26 juin par le

Réseau des Emetteurs Fran-
¢ais ont connu leur habituel
succeés. Ils se déroulérent par un
temps trés acceptable sur le lac
St-James du Bois de Boulogne.

La participation y fut plus im-
portante que les années précé-
dentes, et ceci malgré le jeu des
éliminations disputées le 1°° mai
sur le lac Daumesnil et les 7 et
8 mai a Joinville le Pont.

Au total, 45 concurrents avec
72 modéles ont pris 128 départs
dans les 11 classes internationales
courues. Une telle performance
r'a pu étre obtenue qu'au prix
d'un reglement appliqué assez
strictement. I1 devient indispensa-
ble, par exemple, que chaque
concurrent soit présent au moment
de son appel. Seuls les amateurs
de Province ont bénéficié d’une
certaine souplesse sans pour cela
porter atteinte & la régularité des
épreuves.

Nous publions les résultats con-
cerr}ant_ les 4 premiers de chaque
catégorie.

CHAMPIONNATS DE FRANCE

Tous les candidats ont leurs
raisons de préférer la ou les
classes . qu’ils disputent et c’est
trés bien ainsi.

Voici cependant quelques brefs

commentaires paraissant intéres-
sants.
A signaler tout d’abord 1la

rapide évolution des moteurs a
explosion. De quelques unités il
y a 2 ou 3 ans, ils étaient 39 cette
année ! Seul leur bruit est a re-
gretter, car le spectacle offert par
tous ces bolides tournant entre
40 et 50 km/h a certainement
donné bien des émotions aux nom-
breux spectateurs. Les reccords
de France ont été approchés de
trés prés et méme battus comme
celui de la classe F1VI10.

En catégorie vitesse électrique
(F1E300), la course était trés ou-
verte, et si I'Atul AX, qui détient
actuellement le record d'Europe
avec 31 secondes 3/10, I'a finale-
ment emporté, il faut reconnaitre
que les modéles de Paolini et
Luizard sont sans doute plus ra-
pides en vitesse pure. Ceci montre

que la tenue en virage et un bon
pilotage sont trés importants.

Les voiliers (F5) ont fait leur
apparition et nous invitons leurs
réalisateurs a persévérer.

En démonstrations libres (F7),
notons les réalisations exception-
nelles de M. Gem Suzor, doyen
des modélistes, avec sa vedette
rapide Sylvia a propulsion vapeur
et de M. Mansion qui a construit
pour sa vedette Alcyon un moteur
4 temps 4 cylindres, réduction au
1/3 d’'un moteur de 203. Le fonc-
tionnement est parfait.

Mais la palme revient incontes-
tablement a M. Pierre Richard
avec sa splendide galére romaine
de 28 rames, Amphibus, et surtout
son Jean-Bart, super cuirassé de
2 m 48. 68 kg aux 66 fonctions
radiocommandées parmi lesquelles
le tir des 8 gros canons, le fonc-
tionnement de toutes les tourelles,

1966 RADIOCOMMANDE

a M.
Armées.

Quant 4 la plus belle perfor-
mance de ces championnats, beau-
cecup penseront sans doute que
c'est celle de M. Castelnau du
Modéle Marine Club de Bordeaux
qui est venu battre les spécialistes
parisiens sur leur propre « ter-
rainy en précision électrique
(F3E).

A l'issue de cette brillante ren-
contre, les onze champions 1966
recurent chacun une coupe offerte
par le Réseau des Emetteurs
Frangais.

Pour sa part, la Fédération of-
frait médailles d’or, d’argent et
bronze ainsi que diplomes et une
trés belle coupe gagrée par le
club Arc-en-Ciel de Maisons-Alfort
avec 39 points, récompensant du
méme coup la constante activité
de M. Gravat, président de ce

Messmer, Ministre des

des projecteurs, des sirénes, des club.
ancres ainsi que l'envoi de 16 fu- L'équipe du REF suivait avec
sées et 1'émission d'un épais 33,5 points. C. BORDIER

rideau de fumée. Ces 2 modéles
ont été présentés derniérement au
Conseil Supérieur de la Marine et

Secrétaire genéral
de la Fédération Frangaise
de Modélisme -Naval

Classes 1er Qe 3e 4e
F1E30. Vitesse élec. <30 W Nouailles Paolini Rossaert Ricard
CSF - 80 sec. AEC. 85 sec. 2/5 Rouen 105 sec. Nancy. 125 sec.
F1E300. Vit. élec. > 30 W Bordier R.EF. Scheuir - Maufroy Paolini. AEC Suzor. MYC Paris
33 sec. 4/5 REF. 41" 3/5 46 sec. 1/5 46 sec. 3/5
F1V3,5. Vit. ess. <3,5 cc. Paolini AEC ALLIX. Poisson Richard Claude De Goncourt
32 sec. 8/10 REF/MYCP. 49’ 8/10 AEC, 61 sec. 8/10 AEC. 66 sec.
) Baumgarten AEC
F1V10. Vic. ess. <10 cc. 30'8 Marrot. AMA De Goncourt Sollier. REF
Nouveau reccord 38 sec. AEC. 45 sec, 48 sec.
de France
F1V30. Vit. ess. <30 cc. Baumgarten AEC Donnezan. AEC Allix. REF
38 sec. 3/5 53 sec. 56 sec.
F2. Figure maquettes. Richard Pierre Sabine. Rouen Colesse. REF Bordier. REF
REF. 84 pts 82 pts 75 pts 72 pts
F3E. Précision élec. Castelnau Bordier REF Nouailles CSF Luizard. REF
Bordeaux. 138 pts 132 pts 130 pts 128 pts
F3V. Précision ess. Richard Claude Pichot Baumgarten AEC Donnezan
AEC. 132 pts AEC. 111 pts AEC. 109 pts AEC. 106 pts
F4, Piqué de ballons. Paolini. AEC Bordier REF Rossaert Nouailles. CSF
6 bal. 61 sec. 6 bal. 80 sec. Rouen. 6 bal. 82 sec. 6 bal. 105 sec.
F5. Voiliers. Poisson. MYC Paris Allix REF De Goncourt
5 mn 5 sec. 6 mn 4 sec. AEC. 8 mn
F7. Démonstration. Richard Pierre REF Richard Pierre REF Mansion. REF
27 pts 24 pts Suzor MYC Paris
Colesse. REF
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RECEPTEUR DE RADIOCOMMANDE MULTICANAUX

équipé de filtres BF, il est in-

dispensable que les tensions
de sortie appliquées aux filtres ne
soient pas trop importantes afin
que plusieurs filtres ne soient pas
actionnés simultanément. D’ordi-
naire, une simple résistance va-
riable en série permet de régler
le niveau général BF de sortie et
des résistances série séparées sont

SUR un récepteur multicanaux

et R2 de 10 kQ. Le découpage est
obtenu par C3 de 10 nF, la diode
D1 et la résistance R3, de 3,9 kQ.
La réaction est obtenue par C4 de
47 pF entre émetteur et collecteur.
Une self de choc blogue la haute
féquence. Dans le circuit collec-
lecteur, un circuit accordé, com-
posé de Sl et de C5 = 15 pF ré-
sonne sur 27,12 MHz. Une prise
est effectuée au milieu du bobi-

27,12 MHz AVEC LIMITEUR ZENER

51 kQ. La résistance d’émetteur
est de 4,7 kQ, découplée par C10,
de 20 uF. La liaison avec T5 est
directe et la charge est obtenue
par R13 de 3,9 kQ dans 1’émetteur.
La sortie s’effectue par Cl1 de
2 uF et R14 de 22 kQ ajustable.
Deux diodes Zener de 4,1V limi-
tent la tension de sortie. A noter
que sans ces diodes, la tension de
sortie est d'environ 8 V. Le ré-

100k 4

Cli

IOOPF

-

Ry
142
903A
Rs 10kQ T2

en outre disposées a l'entrée de
chaque filtre, afin de régler au
mieux les tensions appliquées res-
pectivement aux filtres. II est évi-
dent que selon la distance émet-
teur-récepteur et malgré l'effet de
limitation du transistor de sortie
nmonté en émetteur follower, op
constate des variations relative-
ment importantes des tensions BF
de sortie. C'est la raison pour la-
quelle i est intéressant de monter
3 la sortie un limiteur tel que
celui qui équipe le récepteur de
radiocommande décrit ci-aprés.
Ce récepteur spécialement congu
pour un ensemble multicanaux
est caractérisé en outre par un
découpage de la superréaction par
diode. La stabilisation des tensions
de sortie est obtenue par deux
diodes Zéner de 4,1 V montées
téte-béche a la sortie BF du ré-
cepteur.

SCHEMA DE PRINCIPE

Le schéma de principe du récep-
teur est indiqué par la figure 1.
Il se compose de 5 transistors dont
les fonctions sont les suivantes :
T1 = 1024, détecteur a superréac-

tion & découpage par diode :
T2 = 9034, préamplificateur ;

T3 = OC714 ampli de tension ;

T4 = OC74, étage écréteur ;

T5 = 0OC74, adaptateur d'impé-
dance.

La tension de sortie est limitée
par deux diodes zener de 4,1 V
250 mW. Le détecteur & super-
réaction est composé d'un transis-
tor p-n-p 102A au germanium dont
la polarisation de base est déter-
minée par Rl de 100 kQ ajustable

nage pour l'antenne. La résistance
de charge du collecteur est R4 de
1 kQ, découplée par C2, de 10 nF.
Le transistor préamplificateur est
un 903A NPN. La liaison avec
I’étage détecteur est directe par
R5 = 10 kQ et C6 = 2 uF. Une
contre-réaction par C7 de 0,1 uF
élimine le résidu de la fréquence
de découpage. Le collecteur est
alimenté en positif par R6 = 1 kQ
et la sortie s'effectue par
C8 = 2 uF.

328 P

E—@s ﬂd)m

ﬂ- —-@2

glage le plus simple s’effectue au
casque, celui-ci étant connecté en-
tre la sortie et le + 9 V. Régler
R1 pour obtenir le souffle carac-
téristique de la superréaction. Le
noyau du bobinage Sl est calé sur
27,12 MHz pour une portée maxi-
mum de I'émetteur. La résistance
R14 régle le point de fonctionne-
ment des diodes zener.

La sortie S du récepteur est re-
liée au filtre ou a l'ensemble de
filtres BF, avec transistors ampli-

f

(¢]

Fia. 2

Les trois autres étages sont
classiques. La polarisation de T3
est déterminée par R7 de 10 kQ
et R8 de 10 kQ. La résistance de
charge R10 est de 5,1 kQ et la
résistance d'émetteur R9, de 1 kQ
découplée par C9 = 20 pF. lLa
liaison avec T4 est directe. Son
collecteur est alimenté par R1l1 de

ficateur reflex, tels que ceux que
nous avons déja eu l'occasion de
décrire.

MONTAGE ET CABLAGE
Le circuit imprimé (réf. 328)

utilisé pour monter tous les élé-
ments du récepteur est de 70 x

55 mm. La figure 2 montre les
emplacements de ces éléments, re-
présentés selon le code habituel,
avec numérotation correspondant
3 celle du schéma de principe.
Tous les éléments sont disposés
verticalement. Le bobinage d’ac-
cord, réalisé sur un petit mandrin
a4 noyau de 6 mm de diamétre,
est fourni. I1 comprend 15,5 spires
jointives de fil émaillé 45/100,
avec prise médiane. La self de
choc est également fournie.

La nomenclature des éléments
du circuit est 1a suivante :

R1 : 100 k& ajustable: R2 :
10 kQ; R3 : 3,9 kQ: R4 : 1 kQ;
R5 : 10 kQ; R6 : 1 k&2 : R7 :
10 k€ ; R8 : 10 kQ; R9 : 1 kQ:
R10 : 51kQ; RI1l : 5,1kQ: Ri2:
4,7 kQ; RI13 3.9 kQ: R4
22 kQ ajustable.

Cl : 100 uF 10 V: C2 : 10 nF ;
C3 : 10 nF: C~1,47pF Cs5 :
15pF; C6:2puF C7:01uF;
C8:2_u.F C9 : 20 uF: CI0
20 wF; C11 @ 2 wF.

Transistors : T1 : 102 A; T2
903 A: T3, T4, T5 : 74 A.

Diodes D1 détection ; D2,
D3 : zener 4,1 V.

Les quatre cosses de sortie cor-
respondent respectivement a l'an-
tenne (A); au + 9V, au — 9V
et a4 la sortie S. Soudées sur la
partie supérieure du circuit elles
facilitent les liaisons.

N 328 - RECEPTEUR
FREQUENCE 27,12 MH:z
MULTICANAUX
Limiteur Zener
Circuit imprimé n» 328 ..
Bobinage B.

6,00
8,00

Transistors et diodes ....

Résistances,

condensateurs,

RADIO-PRIM

Quwverts sans interruption
de 9 h 6 20 h, sauf dimonche
Gare ST-LAZARE, 16, r. de Budapest
PARIS (97) - 744-26-10
Gare de LYON, 11, bd Diderot
PARIS (12¢) . 628-91-54
Gare du NORD, 35, r. de I"Aqueduc
PARIS (10¢) - 607-05-15

Tous les jours sauf dimanche
de 9 4 12 h et de 14 a 19 h
GOBELINS (MJ) - 19, r. Cl.-Bernard
PARIS (5¢) - 402-47.69
Pte des LILAS, 296, r. de Belleville
PARIS (20") - 636-40-48

Service Province :

RADIO-PRIM, PARIS (20¢)
rue de Belleville - 797-59-67
C.C.P. PARIS 1711-94

Conditions de vente :
Pour éviter des frais supplémentai-
res, la totalité 6 la commande ou
acompte de 20 F,

296,

solde contre

remboursement.
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A télécommande trouve ses applications

dans un grand nombre de domaines,

parmi lesquels le radicguidage de mo-
déles réduits d’avions, de bateaux, de voi-
tures. Mais les possibilités de cette technique
ne s'arrétent pas la et les applications pro-
fessionnelles sont multiples. Pensons par
exemple a la nécessité de télécommander des
installations nucléaires, etc. L’émetteur qui
est décrit ci-apres peut donc étre utilisé dans
de nombreux cas, en raison de sa sécurité de
fonctionnement. Il travaille sur la fréquence
de 27,125 MHz.

L’émetteur peut étre logé dans un petit
coffret en tole aux dimensions de 110X195X
100 mm. Ce coffret constitue en méme temps
le contrepoids électrique de I'antenne. La
partie BF comporte trois canaux commutés
par un clavier a touches. Lorsqu’on effectue
des combinaisons entre ces trois canaux, on
obtient effectivement un nombre de sept ca-
naux de la maniére suivante :

canaux 1 et 2 = canal 4
canaux 1 et 3 = canal 5
canaux 2 et 3 = canal 6
canaux 1,2 et 3 = canal 7

L’ensemble de commutation a4 touches se
trouve & la partie inférieure, I’antenne téles-
copique amovible se trouve sur la gauche de
I'appareil tandis que le montage proprement
dit est disposé a droite dans le coffret. Le
centre du boitier offre de la place pour le
compartiment de piles (2 x 4,5 V). La partie
électrique est divisée en deux groupes : HF et
BF. Comme tout montage sérieux de télé-
commande, notre émetteur est piloté par
quartz, inséré dans le circuit de réaction du
transistor OC883, entre collecteur et base. La
tension d’oscillation est prélevée par couplage
inductif et appliquée a l'entrée de I'étage
push-pull d’amplification. C’est dans cet étage
que 'on procéde également A la modulation
du signal HF. L'étage final est équipé de deux
transistors OC883, délivrant une tension de
sortie de l'ordre de 50 a 80 mW.

L’antenne, dont la longueur est de 1,62 m,
est allongée par bobine et adaptée a 1'étage
de sortie.

Les tensions BF sont produites par multi-
vibrateur astable. L'étage BF est équipé de
2 x OC186. Le transistor de commutation pour
la modulation est un OC825. La tension du
générateur BF est suffisante pour obtenir une
modulation de l'ordre de 85 & 90 %. L’excur-
Page 58 ¥ No 1102

sion en fréquence de l'émetteur en fonction
des variations de la température et de la ten-
sion d’alimentation est faible.

L’ETAGE BF

Les transistors permettent un grand nom-
bre de variantes dans le montage d’un oscil-
lateur BF. Un montage qui ne convient guére
avec les tubes est 1'étage utilisé dans notre
émetteur.

PRINCIPE DE FONCTIONNEMENT
(Voir figure 1)

Les transistors T, et T. sont les composants
actifs. T. est un transistor de commutation.
Du collecteur de T., le signal de sortie revient
a travers une capacité de 0,1 4 F a la base de
T,. La stabilisation de T, est obtenue d’aproés
le principe de la demi-tension d'alimentation.
Le montage est ainsi insensible a la tempé-
rature jusqu'a une température ambiante de
45°. Les variations en fréquence sont de
= 20 Hz pour des températures de — 10
a + 45° C (f = 7 kHz). Pour une fréquence
de f == 500 Hz, la variation était de = 10 Hz.

Le transistor T. posséde une contre-réaction

—

o-

—

grace a la forte résistance d'émetteur qui
contribue a la stabilisation. Le principe de
fonctionnement équivaut a celui d’'un multivi-
brateur. La figure 2 montre un multivibra-
teur dessiné sous forme d’un amplificateur.
Lorsqu'on compare les figures 1 et 2, on

I16. 2
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apergoit des analogies, hormis le circuit
oscillant série et la diode. La condition sine
qua non de la mise en oscillation est le souf-
fle. Chaque élément actif posséde son souffle
propre. Ce souffle englobe un large spectre
de fréquences. A travers le circuit accordé, la
tension de fréquence sur laquelle ce circuit
est accordé arrive sur la base de T. afin
d’étre amplifiée. Comme déja indiqué, elle
revient ensuite du collecteur a la base de T..
La faible résistance interne du transistor per-
met une bonne commande d’'un circuit série.
Ce montage ne pourrait pas étre utilisé avec
des tubes électroniques car la résistance d’en-
trée des tubes est trop grande, ce qui amor-
tirait trop le circuit série.

Lorsque le courant dans le circuit série tend
a s’accroitre, la tension doit étre constante.
Ceci demande évidemment une résistance de
perte trés petite. Si ce n’est pas le cas, la
tension aux bornes diminue. Lorsque la résis-
tance de perte est grande, la courbe de réso-
nance, donc la qualité q du circuit, devient
mauvaise. Ceci explique la présence de la
diode. Le transistor T: travaille en classe C,
c'est-a-dire que sont point de fonctionnement
est au-dela du point de blocage. Le transistor
ne devient donc conducteur qu'au moment ou
le signal dans le circuit série est négatif. Ce
signal doit étre assez grand pour que le tran-
sistor puisse travailler comme limiteur. La
tension de sortie est donc une suite d'impul-
sions rectangulaires. Comme le transistor est
bloqué pendant les alternances positives, ce
qui équivaut a une trés forte résistance, la
qualité du circuit série et la stabilité en fré-
quence deviendrait moins bonnes. Afin de
conserver les avantages du montage, la diode
a été prévue. La polarité de cette diode
branchée entre base de T. et-masse est telle
qu’elle devient conductrice lorsque le tran-
sistor est bloqué et vice-versa. L'amortisse-
ment est ainsi trés petit. C’est grace a cet
artifice que I'on a pu obtenir une aussi bonne
tenue en température. Les valeurs des élé-
ments dont le montage sont assez peu criti-
ques. Lorsqu’on remplace le transistor OC816
par un OCB1]1, on ne constate aucune altéra-
tion des paramétres. Il convient seulement de
s'assurer que l'amplification en courant du



transistor doit étre plus grande que .60. afin
de garantir la limitation. Comme diode, on
peut utiliser n'importe quelle diode pour utl-
lisations universelles (OA845, OA85, etc.).

LE TRANSISTOR DE COMMUTATION

Plus la résistance d’un transistor en état
bloqué est grande, mieux il convient pour le}
commutation. Il convient d’autant mieux a
cette utilisation que sa résistance interne est
petite lorsque le transistor est conducteur. 11
faut encore que le temps de passage de I'état
bloqué a I'état conducteur soit le plus court
possible. 11 convient seulement de veiller a ce
que les deux points de fonctionnement se
trouvent en dehors de I'hyperbole de pertes.

tﬂ Na i'\/ 2 Y >
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Fic. 1. — Résistance d’enirée d'une ligne IF

PRINCIPE DE FONCTIONNEMENT

Le transistor de commutation remplit ici le
role du transformateur de modulation. L'étage
final HF est commuté par le transistor de
commutation au rythme de la BF. T. tra-
vaille en classe C et n'ouvre que pendant les
alternances négatives. Lorsque T. est conduc-
teur, la chute de tension le long de R. aug-
mente et l'émetteur devient plus négatif. Le
transistor de commutation est directement
attaqué par I'émetteur. Lorsque 1'émetteur de
T. est négatif, le transistor de commutation
est conducteur. Pendant les alternances posi-
tives, T. et T, sont bloqués. La self Dr 3
évite le claquage de T, lors de températures
élevées (self BF). Comme le transistor pos-
séde une certaine constante - température -
temps, il devient possible de le surcharger
dans I'un de ses deux états. Pour des temps
de commutation trés courts (attaque par im-
pulsions), il est ainsi possible de commuter
avec ce transistor le quadruple de sa puis-
sance de perte propre.

ETAGE FINAL HF (figure 3)

L’étage final HF travaille en push-pull
classe B. Les transistors sont attaqués en
opposition de phase par ’enroulement secon-
daire de la bobine d'oscillation. Pour chaque
alternance, un seul transistor travaille, 1'autre
restant blogqué. Les demi-alternances sont
ensuite combinées dans le circuit de sortie L,
Ls, Ca.

I est donc absolument nécessaire d'utiliser
deux transistors dont les caractéristiques sont
symétriques. Il convient en outre que le fac-
teur d’amplification en courant des deux tran-
sistors soit identique en fonctionnement.

PRINCIPE DE FONCTIONNEMENT

L’oscillateur et 1'étage final travaillent en
montage émetteur commun. L’oscillateur est
stabilisé par quartz dans le circuit de réac-
tion entre collecteur et base. Les résistances
R, a R, sont prévues pour la fixation du

~

point de fonctionnement. R. stabilise en outre
ce point de fonctionnement lors de variations
de la température de la jonction. Ry est shun-
tée par C. R. a été choisie de maniére a ce
gue T, ne soit pas surchargé lorsque R, est
court-circuitée. L’attaque du circuit L. C: se
fait par point milieu afin d’éviter I'amortis-
sement par T.. Le couplage entre l'oscillateur
et V'étage final se fait par Ls et Lo. Ce der-
nier enroulement est directement bobiné sur
L. (isolé). Le meilleur rapport de transfor-
mation est ici 10/2. Rs permet de régler les
points de fonctionnement de T; et Ts. La sta-
bilisation du point de fonctionnement est
obtenue par Rs et R.. Les circuits L., L. et
L. constituent la charge de I'étage final. Les
collecteurs sont branchés sur des prises des
enroulements et non aux extrémités afin d’évi-
ter un amortissement trop important des
eircuits. L’antenne est couplée par L. tandis
que L; permet d’allonger électriquement l'an-
tenne qui est ainsi exactement accordée sur
2/4. On obtient une puissance de sortie de
80 mW. La portée dépend évidemment des
conditions géographiques, elle est de I'ordre
de 200 a 300 m.

L’ANTENNE

Lorsqu'on utilise un émetteur fixe, il est
toujours possible d'utiliser une antenne mise
au point d'une maniére optimale. Dans le cas
de petits émetteurs transportables, il convient
de choisir un compromis réunissant autant
que faire se peut les meilleures caractéristi-
ques et les dimensions les plus pratiques.
Deux facteurs déterminent le rendement de
I’antenne :

L’antenne doit pouvoir rayonner d'une ma-
niére optimale I'énergie électrique fournie par
I’émetteur.

On sait que l'antenne équivaut a un circuit
oscillant. Si, en principe, toute tige métallique
peut rayonner de l'énergie, seule une antenne

accordée pourra fournir un rayonnement
maximum.
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LA REPARTITION
DES COURANTS DANS L’ANTENNE

1l s’agit 1a de la répartition du courant le
long de la tige ou du fil qui est utilisé comme
antenne. On peut donc considérer une antennz
comme une ligne HF fonctionnant a vide. Les
considérations qui suivent se rapportent a une
antenne 2/4. Au sommet de i'antenne se forme
alors un nceud de courant, correspondant au
minimum, tandis que le maximum de cou-
rant se trouve a l'endroit de l'excitation. Il

est ici typique que le nceud de tension 'existg
3 lextrémité libre de Pantenne. La réparti-
tion le long de l'antenne est surtout fonction
de la longueur d’onde. On n’obtient une repar-
tition spéciale que lorsqu’il y a un rapport
déterminé entre longueur d'onde et longueur
de l'antenne. Lorsqu'il s’agit d’une antenne
%/4, ayant le ventre de courant au point Q'at—
taque, on n’obtient le nceud a l'extrér_mté libre
que si l'antenne est assez longue. Si elle est
trop courte, il convient d'obtenir une correc-
tion artificielle par des moyens électriques ou
mécaniques.

116, 6. — Signal sur colleclenr de T3

— HF commulée au rythmme de la BF

Fie. 7.

RESISTANCE D'ENTREE

La courbe de la résistance d’entrée d'une
ligne HF est capacitive pour des longueurs de
0 a 2/4. A cette derniére valeur, la résistance
devient zéro (figure 4), la résistance devient
inductive de %./4 a %/2 et devient infini
au dela de /2. On peut donc dire que la ré-
sistance d’entrée d’une antenne est capacitive
pour des longueurs plus petites que %/4 et
inductive pour des longueurs plus grandes que
cette valeur.

COUPLAGE DE L'ANTENNE

Le calcul donne pour une fréquence de
27,125 MHz une longueur de I’antenne
de X/4 de 2,77 m. Cest trop long pour
un émetteur portatif. On utilise ainsi une
antenne d'une longueur de 1,62 m. Comme
la résistance d’entrée de cette antenne est
capacitive, on peut représenter l'antenne par
un montage série d'une capacité avec une
résistance. Afin d’obtenir une adaptation sans
réflexions, il convient de rendre I'impédance
capacitive imaginaire en valeur réelle, ce qui
s'obtient en prévoyant une self. L'antenne a
une longueur de 1,62 m, son diamétre moyen
est de 0,8 cm. Comme la valeur réelle de
’antenne serait de 2,77 m, il convient d’allon-
ger artificiellement 1'antenne de 1,15 m. On
doit ainsi utiliser une bobine de 1,6 uH. Cette
bobine au pied de I’antenne déplace le ventre
de courant et le nceud de tension comme s'ils
faisaient partie d’'une antenne plus longue.
La figure 5 illustre cet effet. Bien que cette
bobine offre ainsi des avantages, il reste
néanmoins l'inconvénient que la hauteur réelle
de I'antenne est réduite de 0,5. La bobine dans
I'antenne agit comme un circuit oscillant
fermé.’une partie du champ ne sera pas
rayonnée.

ESSAIS

Des essais avec une antenne ayant la bo-
bine de correction au centre de la tige montre



sur un mesureur de champ une déviation
double. Le mesureur de champ est un petit
récepteur a diode permettant I'accord exact
de I'antenne, mais qui ne permet que des me-
sures relatives. Lorsque l'émetteur doit cou-
vrir des distances plus grandes, il convient
donc de remplacer l'antenne décrite par une
antenne & bobine au centre, qui ne sera évi-
demment pas télescopique comme I'antenne
ayant la bobine au pied.
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LA MODULATION

& portée dun  émetteur est non  seule-
ment lonction de la sensibilité du récepteur,
mais également de lamplitude movenne du
signal ¢mnis. C'est d'elle que dépend la puis-
sance de commande transmise.

L'amplitude moyenne est déterminée par
'amplitude maximale et le temps pendant le-
quel celte valeur existe pendant une oscilla-
tion. Dans le cas d'une oscillation sinusoi-
dale, cc temps est trés courl, dans le cas
d'une modulation rectangulaire, il est égal au
temps de toute l'oscillation. On obtient ainsi
pour une méme amplitude maximale une plus
grande portée lorsqu’on utilise une modulation
rectangulaire que si la modulation se¢ fait
avec un signal sinusoidal.

La modulation sinusoidale a d’autres incon-
vénients lorsqu'on veut transmettre plusieurs
ordres en méme temps.

Le taux de modulation dépend du nombre
de signaux transmis  simultanément.  Lors-
qu'on veut transmettre simulltanément deux
signaux, le taux de modulation de 'un des
deux signaux ne doit pas dépasser 30 %. Ceci
est néeessaire pour ne pas avoir de surmodu-
lation provoquant des distorsions.

Cette modulation donne done un mauvais
rendement de 1'émetteur. La tension BF re-
dressée dans le récepteur esl également plus
petite que dans le cas d'une modulation rec-
tangulaire. Il faut y ajouter la nécessité d'évi-
ter une limitation du signal sinusoidal dans
le récepteur, limitation qui peut toujours
arriver lorsque le point de fonctionnement
d'un étage se déplace par suite de variations
en fonction de la température. Comme on
peut, sans grands moyens supplémentaires,
obtenir un fonctionnement simultané avec la
modulation rectangulaire, on a choisi cette
derniére. '

FONCTIONNEMENT

L’étage final HF est commuté par le tran-
sistor T; au rythme de la BF (figure 6). On
obtient ainsi un taux de modulation élevé
comme on le voit sur la figure 7.

Pour travailler avec deux signaux simul-
tanément, on a besoin de deux étages BF.

La transmission de deux signaux nécessite
la commande des deux générateurs BF par
une fréquence qui est bien en dessous de la
fréquence BF utilisée, car on ne peut mélan-
ger deux tensions rectangulaires. C’est ainsi
que les deux fréquences BF arrivent l'une
aprés l'autre sur le transistor commutateur
qui module I'étage final HF. Pour brancher
les deux générateurs BF l'un aprés l'autre,
Page 60 & N» 1102

on utilise un multivibrateur astable suivant
la figure 8. Les lignes positives des généra-
teurs BIY seront reliées aux collecteurs des
deux transistors du multivibratcur. On aura
donc toujours un seul générateur BF qui
fonctionne, tandis que l'autre est bloqué, ceci
au rythme dc la fréquence de commutation
du multivibrateur.

MISE AU POINT DE L'EMETTEUR

On doit disposer de deux milliampéremetres
et dun petit récepteur a diode établi pour
la fréquence d'émission. Le petit montage est
illustré dans la figurc 9. Unc antenne )/4 est
couplée directement avec le circuit oscilldnt
L,/C.. Un microampéremeétre sensible indique
aprés redressement par la diode le champ
émis. Lorsqu'on ne dispose pas d'un instru-
ment assez scnsible, on peut prévoir, comme
dans la figure, un étage amplificateur par
transistor BFF (OC71, ctc.). L'alimentation du
petit montage sc fait par une pile 4,5 V.

PREREGLAGE

milliampéremeétre dans 1ali-

l'oscillateur et un autre dans
I'alimentation de 1'étage final. Régler C,
pour obtenir un minimum dc¢ courant dans
I'alimentation de l'oscillateur. Le milliampé-
remétre dans 1'étage final indique le maxi-
mum de courant. Corriger ensuite par R, le
point de fonctionnement de T, = I.. = 5 mA.
Remplacer pour ces réglages l'antenne par
une résistance de 40 ohms. Régler 1'étage fi-
nal pour minimum de déviation par C.. Le
point de fonctionnement sera cnsuite réglé
pour I'étage final a 18 mA par R.. Répéter
plusieurs fois alternativement ces deux ré-
glages. Débrancher les instruments de mesure
et brancher Pantennc a la place de la résis-
fance de remplacement.

Brancher un
mentation de

diatement lorsgu’on touche ou non e boitiv
(contre-poids). Comme 'on tient normalement
I'émetteur a la main, il convient de faire le
réglage [in en tenant le boiticr également a
la main. Il est possible de compenser cet
effet de main en reliant environ 1 m de fil au
boitier sur une douille qui peut étre prévue
a cet cffet sur le boitier.

La figure 10 donne le schéma général du
montage.

GENRE DE CONDENSATEURS
A UTILISER
C, el C.: trimmers.
C. ct C.: disques-céramique.

C. et Cu: disques-céramique.
C.: papier.

C,,: électrochimique.

Cw et Ci:: styroflex.

| 0cCs12

champ

- Mesureur de
INDICATIONS POUR LES BOBINAGES
BF: )
L.: 900 mH sur pot fermé. ‘
Dr, : Sclf d'arrét BI* 100 mH sur pot ferose.
HE
L.: 10 spires 0,8 mm cuivre émaillé, prise
a 5 spires sur mandrin 7 mm en trolitul.
L.: 2 tours 0,8 mm cuivre émaillé, bobinés
sur L., prise a 1 tour.
L. et L:: 2 X 6 spires jointives 0,8 mm cui-
vre émaillé, prisc toujours & 2 spires a partir

Cyo 96 nF(F560Hz
(i srtsiane)

30 (1:90002) 10 ™
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REGLAGE FIN

Approcher I'antenne du mesureur de champ
et celle de I'émetteur. On doit alors voir une
déviation de l'instrument de mesure. Obtenir
un maximum de déviation en réglant L.. L'an-
tenne d'émission doit éire entiérement dé-
ployée. Rechercher le maximum de déviation
en réglant alternativement L. et C;. L’accord
de l'antenne est trés critique et varie immé-

Fro. 10. —-‘S(th/;)'ma de l'émetteur

des extrémités sur mandrin © 7 mm en tro-
litul.

L¢: 4 spires 0,6 mm cuivre émaillr bobi-
nées sur L, et L;.

L:: 6 spires 0,6 mm cuivre émaillé sur
mandrin «J 7 mm en trolitul.

Dr, et Dr.: self de choc HF (80 spires
0,15 mm cuivre émaillé sur mandrin & 4 mm.

(D’aprés «Das Elektron ».)



ADAPTATEUR D’ENREGISTREMENT SUR BANDE
MAGNETIQUE STEREOPHONIQUE <SYMPHONIE 33>

OMPLEMENT idéal d'une
C chaine haute - fidélité, un

adaptateur d'enregistrement
sur bande magnétique ne posséde
ni haut-parleurs ni amplificateurs
de puissance, ce qui évite le dou-
ble emploi de ces éléments.

15 k$2

ceux d’une chaine haute-fidélité ou
d'une installation de sonorisation.
Par contre, pour !'enregistrement,
I'appareil est absolument indépen-
dant et il est possible d'y relier di-
rectement un microphone, une téte
de lecture magnétique ou cérami-

Les dimensions bhors-tout de la
valise sont de 440%390x 140 mm.
Le poids de l'enregistreur est de
13,5 kg. Une poignée permet le

transport.
La partie enregistrement se
compose d'un préamplificateur

Vers curseur
pol. 50kQ. 2eme canal

!

Tk$2 22k$2

:_L 27k$2

~ 100 pF <

ENTREES

MF2

effacem

[+ . .o
I Securite

Nous allons examiner dans le
détail ces différents éléments.

LA PLATINE

La partie mécanique de défile-
ment est un modéle d’'importation

Of Inter
platine

: O
Secteur

Platine
ent

82002 15482 rl—
4
SpF LIN j/?
LIN 2P7 40, 27482
22k0  330kR )
“RIAA ' RIAA \\
\
\ 4,7 nF 22nF \‘ 19
.- — _o/'° 95
R = adaptée suivant I'smplificateur utilise . -T-AJS l

Ampli transistors 200 k£2
Ampli lampes 500 k52

La qualité de la partie mécani-
que et de la partie électronique
peut étre de ce fait élevée sans
que le colit de l'ensemble soit
prohibitif. L’'adaptateur peut étre
considéré comme un élément de
chaine haut-fidélité inamovible, au
méme titre qu’une platine tourne-
disques ou qu'un tuner. On utilise

“alors la partie préamplificatrice
de la chaine pour relier i I'enre-
gistreur les différentes sources de
modulation. Clest la solution
qu'avait retenue Magnétic-France
dans ses précédentes réalisations
d’adaptateurs d’enregistrement.

Le nouveau modéle présenté au-

* jourd’hui, construit autour d’une
platine de défilement Truvox, pos-
séde un préamplificateur trés com-
plet et ne nécessite pour la repro-
duction des enregistrements qu’un
amplificateur de puissance linéaire
et des haut-padeurs qui seront

e
47nF;;

que, un tuner ou toute autre source
de modulation. Entiérement sté-
réophonique, l'adaptateur Sym-
phonie 33 est aisément transpor-
table. Incorporé dans une élégante
valise gainée, la construction en
est tres robuste et l'utilisateur
n'hésitera pas a le déplacer en
lous lieux pour réaliser ses enre-
gistrements. Le couvercle est en-
tiérement dégondable et la platine
peut défiler en position verticale :
revenu a poste fixe, I'enregistreur
trouvera sa place dans un meuble
en éléments ou a coté d'une pla-
tine tourne-disques sans déparer
I'ensemble de la chaine haute-fidé-
lité. La platine, de présentation
trés sobre, aux lignes harmonieu-
ses, est fixée de chaque coté sur
un rail en duralumin poli. Le pu-
pitre de commandes est couvert
d’une plaque en aluminium brossé.
Les boutons de commande portent
une collerette chromée.

;;O,I,;F;),d?yf

68452 platine

Position 1 : canal 1
2:stéréo
— J3:canal2

Vers 68kQ
Sortie BF 2eme canal

double réalisant l'adaptation et les
corrections nécessaires entre les
diverses sources microphones,
PU magnétique ou céramique, tu-
ner, son télévision et la téte
stéréophonique  d’enregistrement.
Une téte séparée et un oscillateur
ultrasonique assurent l'effacement
préalable de la bande magnétique.
L'appareil lecteur comporte une
téte stéréophonique de lecture et
un préamplificateur correcteur dou-
ble fournissant une tension pou-
vant étre réglée jusqu'au niveau
de 1 volt et destinée & moduler un
amplificateur de puissance.

Fia. 1

de marque Truvox. Il sagit des
modeéles D 106 et D 108 de cette
firme anglaise mondialement con-
nue.

Un robuste plateau en métal
moulé sous pression porte les dif-
férents éléments de commande et
les capots du décor supérieur. Un
contre-chéssis en duralumin re-
coit les-moteurs d’entrainement et
les piéces lourdes. Entre ces deux
étages se trouvent les tringleries
de commande de freinage, le sys-
téme de changement de vitesses
de défilement par poulie & étages

‘et galet intermédiaire et un lourd
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volant assurant une excellente ré-
gularité de défilement.

Le moteur central est du typ=
PAPST, a rotor extérieur ; ce type
de moteur présente de sérieux
avantages par rapport aux mo-
teurs conventionnels pour 1'utilisa-
tion en défilement. L’échauffement
est insignifiant, la ventilation opti-
male étant assurée ; la rotation
est beaucoup plus réguliére, le ro-
Page &2 4 No 1102

Fig. 2

tor représentant déja un volant de
‘grand diamétre.

Les moteurs de rebobinage qui
étaient 4 déphasage par bague de
cuivre dans les modéles précé-
dents sont désormais & dépha-
sage par condensateur ; le rende-
ment de tels moteurs est supé-
rieur, ce qui entraine un rebo-
binage plus rapide qu'auparavant,
un meilleur couple de démarrage,

ceiuici laissant un peu & désirer
sur les modéles précédents (dé-
marrage en fin de bobine) et sur-
tout un échauffement moindre,
aspect important lorsque les pré-
amplificateurs utilisent des semi-
conducteurs.

Le galet intermédiaire est dé-
brayé en position arrét, il ne ris-
que pas de se déformer au con-
tact du volant. Le passage des vi-

tesses peut se faire a l'arrét ou
en défilement.

La platine regoit des bobines de
180 mm qui peuvent étre bloquées
sur les plateaux.

La piste de défilement est ren-
due accessible en rabattant un
petit couvercle en plastique qui
porte un couloir de la largeur de
la bande avec une fente pour
couple d'onglets et collage de



pande. Un ensemble de guides et
de presseurs vient s’appliquer sur
les tétes lors de ia mise en route.

Un compteur a quatre décima-
les permet un repérage précis de
la bande magnétique. Un systéme
de dégagement du galet d’entrai-
nement couplé a un freinage élec-
trique est accessible & droite du
plateau ; ce systéme sera utilisé
pour obtenir un freinage doux de
la hande en rebobinage rapide ou
encore pour obtenir des démarra-
ges sans pleurage.

Radiateur
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Un petit palpeur sensible placé
a lentrée du couloir de tétes
coupe l'alimentation de la platine
dés que 1a bande magnétique n’est
plus tendue entre les deux bobines.
On évite ainsi l'emballement des
hobines en fin de bande ou si
celle-ci casse.

Les commandes sont groupées
dans le tiers avant de la platine.
A gauche une rangée de touches
basculantes dont les fonctions sont

— de haut en bas — les sui-
vantes :
®
o
> £80pF  Pot
I3 ¢/8l \& ferroxcule

— Arrét et dégagement du cou-
loir de défilement.

— Avance normale.

— Bobinage en arriére rapide.

— Bobinage en avant rapide.

— Dégagement de la sécurité
d'effacement.

Une clef rotative couplée & cette
derniére touche met en route l'os-
cillateur d’effacement et le préam-
ficateur d’enregistrement. La re-
mise a zéro de cette clef, c’est-a-
dire le passage en position lec-
ture, est faite automatiquement

®

dés que l'on appuie sur la toucir
Arrét. 11 est donc impossible d'ct
facer par erreur une bande ma-
gnétique que l'on youdrait lire, 1a
sécurité étant double.

Une autre clef rotative comporte
quatre positions :

— Arrét électrique général avec
dégagement du galet intermé-
diaire.

— Vitesse 7 1/2 pouces par se-
conde ou 19 cm/s.

— Vitesse 3 3/4 pouces par se-
conde ou 9,5 cm/s.

Bobil{e e v
réjection 80kH; 3 ]

s
g2
4 [3(85
N —
Vers
Vu-me‘_[ru
i, 30
us3 N N Q :
I R
S OO0 © ® Q10 9. © @ st
______________ _ LY Y \
Canal 2 '_.':l.FU'MICI‘o
(RIAA-LIN) Fre. 3 b
E’ @ ®
00000000 QDOO o
N &
Ea o N
e 0000000Qod0 00 o) LR
R 'Y sl
- RN
R Y ) T
N_0N N0 n OQJ)\{[:[']
0pPpOO0OOjloooOO|[CODPDOQOoODd|IOO[OOP OO0 HPOOO0OO ooogngégéoog—gvﬂ\
°© ’ o 83
\h\-
0O 00 olo=0 Qolodpoo o0 0 Qo 53§
aXe. olo 0 00 do—0 00\00O0OO0OQOo e q~
Y
@ @ @ @ @ @ Fia. 3¢

N+ 1102 & Page 63



®®

ik W \l—250,F
y

®

— Vitesse 1 7/8 pouces par se-
conde ou 4,75 cm/s, chaque posi-
tion correspond & une correction
iélectrique que nous étudierons plus
oin.

A droite se trouvent enfin ia
commande de dégagement du ga-
lel presseur, décrite plus haut, et
lz poussoir de remise a zéro du
compteur.

LA PARTIE ELECTRONIQUE

L’alimentation mise a part, la
partie préamplificatrice se trouve
comprise entiérement dans un
chéssis en deux parties, placé &
l'avant de l'adaptateur.

Le pupitre de commandes se
trouve dans le prolongement de la
rlatine, II groupe tous les régla-
ges électriques, les entrées et les
sorties de modulation et les indi-
cateurs de niveau.

A gauche de ce pupitre trois
prises DIN permettent le raccor-
dement des sources de modulation.
Les prises du haut et du bas re-
¢oivent les microphones monopho-
niques ou, pour celle du haut, un
seul microphone stéréophonique.
La prise centrale regoit un pick-up
magnétique du coté basse impé-
dance (fiches 3-5) ou un pick-up
cristal du c6té haute impédance
(fiches 14). Cette méme prise
recevra une modulation quelcon-
que de wvaleur 10 mV du cété
basse impédance, 1 volt du céoté
haute impédance, le commutateur
de correction étant alors placé sur
micro.

Les petits commutateurs, placés
a cbté des entrées, agissent sur la
courbe de réponse du préamplifi-
cateur, En position micro, la
courbe est linéaire ; en position
PU la courbe correspond au stan-
dard RIAA.

On trouve ensuite de gauche 2
droite les deux réglages de ni-
veau, indépendants, pour 1'enregis-
trement, puis les réglages de ni-
veau pour la lecture, un commu-
tateur 1-ST-2 qui permet le choix
de la piste & enregistrer. En po-
sition 1, on enregistrera unique-
ment la piste haute, sans effacer
Ja piste basse.

En position ST {'enregistrement
se fait sur les deux pistes simul-
tanément. La position 2 est iden-
tique & la position 1 pour la piste
basse cette fois. Ce contacteur ne
Joue pas sur les amplificateurs de
lecture,
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préaccentuation par contre-réac-
tion sélective. La commutation
d'un condensateur par la clef de
sélection des vitesses ajuste cette
correction en fonction de la posi-
tion choisie. Une bobine en pot
ferroxcube fermé est employée a
cause de son coefficient de sur-
tension élevé.

Un dernier étage, équipé aussi
d’un MF2, assure l'adaptation et
I’amplification nécessaires entre la
scrtie enregistrement et ia diode
de détection commandant le Vu-
métre. Celui-ci est un modéle a
grande sensibilité (200 nA).

La figure 1 ne fait apparaitre
qu'un seul canal pour l'ensemble
des circuits ; il est entendu que,
alimentation et oscillateur mis a
part, tous les circuits sont dou-
bles.

L'oscillateur de prémagnétisa-
tion et d’effacement utilise un tran-
sistor planar silicium 2N1990 a
tension de claquage trés élevée et
ur pot fermé ferroxcube dans le-
quel est bobiné le transformateur
oscillateur. L'ensemble oscille a
une fréquence de 100 kHz.

Tous les étages décrits ci-dessus
sont mis sous tension par la clef
enregistrement.

A droite du pupitre, un Vu-métre
indique pour chaque voie le niveau
d'enregistrement convenable. Un
indicateur & aiguille est plus pré-
cis et plus lisible qu'un ceil magi-
que et l'utilisateur connaitra ins-
tantanément le niveau du signal
qu'il veut enregistrer et pourra
agir de facon précise sur le gain
du préamplificateur pour éviter
une saturation ou un signal trop
faible ; a ¢O6té des Vu-métres se
trouvent les deux prises de sor-
tie, celle du haut étant stéréopho-
nique. On pourra utiliser un seul
cu deux cordons de sortie suivant
le matériel employé a la suite.

Le préamplificateur d’entrée uti-
lise deux transistors : un SFT337
et un MF2. Une contre-réaction
commutable applique la correction
de courbe de réponse RIAA ou li-
néaire ; l'impédance d’entrée est
augmentée en PU céramique par
tine résistance série de 470 kQ.

Le transistor MF2 est un type
PNP trié spécialement pour les
besoins BF dans les séries pro-
fessionnelles. I1 a un gain compris
entre 110 et 180, un facteur de
bruit inférieur a 6 dB. Sa tension
Vee est de 20 volts.

A la suite de ce préamplifica-

S upp ort houchon

de’ ‘liaison 5broches

Fusible

/?E'par/'/'/'eur 110/220

en entrée de ce transistor les ré-
sidus de haute fréquence attei-
gnant les circuits de lecture. La
sortie du signal se fait sur un po-
tentiométre de 50 kQ qui ajuste le
niveau de sortie.

La résistance mentionnée R sur
le schéma de principe sera ajustée
en fonction de l'utilisation cher-
chée. On pourra utiliser une forte
valeur pour adapter I'ensemble
sur un amplificateur trop sensible.
Dans ce cas, la sortie se fera du
coté (1-4), le coté (3-5) donnant
un signal de 'ordre de 1 volt. Cette
sortie atténuée sera aussi utilisée
lorsqu’il s’'agira de réenregistrer
le signal d’une piste sur une autre.

Le contacteur de pistes débran-
che les tétes d'enregistrement et
d'effacement qui ne sont pas uti-
lisées en monophonie. L’'alimenta-
tion de la platine est faite a tra-
vers le primaire du transforma-
teur d'alimentation branché en
autotransformateur. L'adaptation
au secteur 110 - 127 - 220 - 240 volts
se fait a l'aide d’'un bouchon em-
brochable dans ces diverses posi-
tions et qui commute l'enroule-
ment primaire.

Support bouchon
2 broches olim.

Fra. 3 Chassis arriére

La téte de lecture module un
préamplificateur comportant trois
transistors. Un BC107 et un MF2
en liaison continue regoivent une
contre-réaction fixe qui réalise une
partie de la correction de lecture.
Le troisiéme MIF2 regoit une con-
tre-réaction wvariable avec la vi-
tesse de défilement par adjonction
des condensateurs de valeurs crois-
santes. Un filtre réjecteur élimine

teur, un potentiométre ajuste le
niveau d'enregistrement.

Deux étages équipés de MF2
haussent ensuite le niveau du si-
gnal jusqu'a la valeur élevée né
cessaire pour alimenter la téte
d'enregistrement en courant, c’est-
a-dire a travers-une forte résis
tance (68 kQ) en série.

C'est sur ces deux étages que
I'on applique les corrections de

OUVERT EN AO

DEVIS ET CARACTERISTIQUES DU

SYMPHONIE 33

ADAPTATEUR AUTONOME
A LENREGISTREMENT
TOUT TRANSISTORS

NOUVELLE PLATINE TRUVOX
D106 OU D108

(Décrit ci-contre)

PU MAGNETIQUE 5 mV

micro 1 mV - TUNER 500 mV
VUMETRES - SE BRANCHE
SUR N‘IMPORTE QUEL AMPL!

Dim.: 440 x390x 130 mm

PRIX EN ORDRE DE
MARCHE SUR SOCLE

UT

Entrées
2

1600 F

EN CARTON "KIT" 1350 F
MAGNETIC-FRANCE 7% 5. Sk ro5s

Ce bouchon se trouve a c6té de
la prise secteur et du fusible,
dans 1a petite trappe pratiquée sur
le flanc de ['appareil.

Le redressement de la tension
secondaire sc fait par deux diodes
au silicium, le filtrage étant effec-
tué par un condensateur de 3000
uF. Un enroulement séparé 6,3 V
alimente le voyant lumineugx, placé
sous le cache de la platine.

CARACTERISTIQUES
CHIFFREES
DE L’ADAPTATEUR

Trois vitesses de défilement

Pleurage et scintillation : 3
19 em/s 015 % ; a 95 cm/s
020% ; & 4,7 cm/s 0,40 %.

Vitesse de défilement précise a
moins de 1 % de la valeur nomi-
nale.

Rebobinage de 360 métres en
moins d'une minute.

Tétes stéréophoniques 1/2 ou 1/4
de piste des séries UK200 Bogen,
entrefer 3 um.

Bande passante globale enregis-
trement/lecture :

30 Hz - 18 kHz 4 19 cmy/s.

40 Hz - 14 kHz & 9,5 cm/s.

40 Hz - 8 kHz & 4,7 cm/s.

Dynamique : 40 dB.

Rapport signal/oruit : 45 dB.

Diaphonie : 45 dB.

Sensibilité des entrées

— Microphone : 1 mV basse im-

pédance.



PU : 5 mV/50 k@ ; 500 mV/

500 kQ.
— Tuner : 500 m/500 kQ ; 5 mV
détection.
Niveau de sortie : 500 mV/
10 kQ.

MONTAGE ET CABLAGE

Le pupitre avant et son chassis
seront montés d'une part et la
platine sera céblée d'autre part.
Ce n’est qu'au moment de la fini-
tion que I'on assemblera ces deux
éléments de fagon A éviter les ma-
nipulations trop nombreuses de la
platine mécanique lourde et en-
combrante.

PARTIE MECANIQUE

La valise de transport contient
pour le montage en kit tous les
éléments nécessaires a l'assem-
blage de I'adaptateur. On retirera
le couvercle dégondable. La pla-
tine est fixée a la valise par ses
deux rails latéraux. On dévissera
les deux rails de leurs tasseaux
de maintien sans les désolidariser
de la platine et l'on retournera
I'ensemble sur da valise aprés
avoir vidé celleci de tout ce
qu'elle contenait, sauf en ce qui
concerne le petit chassis suppor-
tant la prise secteur. L& cablage
de ce petit chassis est indiqué en
figure 5.

‘La platine se présente alors mo-
teurs vers le haut, solidement po-
sée sur la valise qui servira de
support pour le travail; la fi-
gure 2 indique le positionnement
des diverses piéces a cabler. Le
transformateur d’alimentation, les
galettes de vitesses et de sécurité
d’effacement sont montées d’ori-
gine.

Avant d’entreprendre le cablage
de la platine, on prendra soin de
repérer les fils de sorties de tétes.
Le repérage sera fait au niveau
du premier pontet rencontré en
suivant les cables coaxiaux sor-
tant de la platine. Ce pontet blo-
que les cables dans l'ordre sui-
vant :

Vert correspond a lecture piste
basse ;

Rouge correspond a lecture piste
haute ;

Gris 1 correspond a enregistre-
ment piste basse ;

Gris 2 correspond a enregistre-
ment piste haute ;

Gris 3 correspond a effacement
piste basse ;

‘Gris 4 correspond a effacement
piste haute.

Les fils gris seront marqués 1
@ 4 au crayon a bille & leur extré-
mité pour ne pas avoir 4 recom-
mencer le réglage une fois le
préamplificateur monté.

On fixera les cosses relais aux
endroits indigués, et le condensa-
teur tube alu sur son équerre
aprés avoir interposé une ron-
delle isolante.

Les diverses liaisons seront réa-
lisées en fils souples de couleurs.
Des couleurs différentes seront
utidisées pour les fils reliant des

secteurs voisins, par exemple pour
relier le transformateur au bou-
chon 5 broches ; ceci facilitera le
repérage. L'orientation du bouchon
5 broches s’obtient par 1'écarte-
ment des broches extérieures qui
différe d'un coté et de l'autre du
plot central.

On décablera de linterrupteur
ccmmandé par la clef des vitesses
le scindex qui y aboutissait. Les
deux brins de ce scindex seront
reliés a chaque extrémité du trans-
formateur d’alimentation (cOtés 0
et 245 V).

L'interrupteur sera recablé
comme indiqué sur ia figure 2 et
sera relié au fil provenant du plot
central du bouchon 5 broches et au
fil provenant du bouchon 2 broches.

On terminera le cablage de la
platine en plagant toutes les pié-
ces indiquées sur la figure 2. Les
diodes comportant un cété plat, le
positif, et un c6té bombé, le né-
gatif, que le dessin met en évi-
dence. Les contacteurs sont montés
d’origine ; le repérage des cosses
extérieures est a respecter si l'on
veut que les corrections corres-
pondent aux vitesses. En position
OFF, on se trouve sur la correc-
tion 4,75.

La platine sera mise de coté
et ne sera reprise que lorsque le
préamplificateur aura été entiére-
ment cablé.

PARTIE ELECTRONIQUE

Les deux plaquettes & cosses
portant ’ensemble des piéces se-
ront préalablement cablées. On
les rendra solidaires I'une de
Tautre par les cosses communes,
les autres étant relevées pour évi-
ter les court-circuits, aprés avoir
percé les trous de fixation.

Les figures 3a et 3¢ montrent
le cdblage a réaliser.

Les transistors devront conser-
ver au moins un centimétre de
longueur de fils de sortie. Les
condensateurs chimiques seront
convenablement orientés et ne se-
ront pas plaqués a la barrette
mais placés a quelques millimé-
tres au-dessus.

Les deux pots ferroxcube seront
fixés par des cosses a souder que
I'on aura passées dans les vis de
maintien de la carcasse métalli-
aue du pot.

Le repérage des transistors se
fait coté sorties, 4 partir du petit
ergot qui représente 1’émetteur.
Ensuite, en triangle, dans le sens
des aiguilles d’une montre, on
trouve ia base et le collecteur.

On effectuera le montage méca-
nique des éléments sur la face
avant, en se reportant a la figure
3b. Les fiches & 5 broches seront
introduites par le dessus du chas-
sis el maintenues par des vis el
des écrous de 3 mm.

Les potentiométres et le contac-
teur seront soigneusement bloqués.
Les Vu-métres seront introduits
par le dessous du chassis et main-
tenus par un petit ressort en
feuillard vissé de part et d'autre

“éiéments

au chassis. Le chassis sera com-
plété par la plaque plate qui rece-
vra la barrette relais double.

Les liaisons en fils blindés se-
ront faites en respectant les indi-
cations du schéma (lettres de re-
pérage). Ne pas ajouter de points
de masse & ceux mentionnés.

On céablera l'oscillateur (fig. 4),
aprés avoir soigneusement dénudé
les fils qui sortent du pot. Attention
certaines des sorties sont doubles
el chaque fil doit étre dénudé.

Cet oscillateur sera monté sur
I'autre face du chéissis puis relié
av contacteur et au préamplifi-
cateur.

Le préamplificateur sera mis en
place sous les rails prolongeant la
platine et maintenu par des vis a
téte fraisée. La plague gravée
sera posée au-dessus des rails et
fixée par des contre-écrous passés
sur les canons des potentiomeétres.

Les liaisons entre la platine et
le préamplificateur seront cablées
ainsi que les fils des tétes précé-
demment repérés et que l'on re-
liera directement au contacteur.
Les fils de tétes de lecture sont
relayés sur une petite barrette,
n'étant pas assez longs pour at-
teindre les BC 107. .

MISE EN ROUTE - REGLAGES

L’ensemble terminé et vérifié
sera mis sous tension et relié aux
extérieurs nécessaires,
amplificateurs et sources de signal.
On procédera d’abord a l'essai en
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lecture a partir d'une bande enre-
gistrée. Il n'y a aucun réglage a
faire, les tétes étant azimutées
d’origine.

On vérifiera ensuite qu'il y a ef-
facement et l'on essayera d'enre-
gistrer. S'il y a distorsion, réduire
le niveau jusqu'a ce qu’'on obtienne
une relecture correcte. Si aucun
niveau ne donne de bons résultats,
jeuer sur la prémagnétisation.

Une fois les réglages dégrossis,
on réglera la prémagnétisation de
facon plus précise. En dévissant
les ajustables on arrive & une
position qui fait baisser considé-
rablement le niveau d'enregistre-
ment alors que la distorsion aug-
mente. A partir de cette position
on vissera d’un tour el demi.

Les Vu-metres sont calibrés pour
un niveau d'enregistrement correct.
Si toutefois on voulait modifier la
sensibilité de ceux-ci on pourrait
jouer sur la résistance de 470 kQ
en série avec de circuit base du
MF 2.

Le réjecteur haute fréquence du
circuit de lecture sera ajusté au
minimum de signal sur la prise de
sortie, I'appareil étant en enregis-
frement et la bande ne défilant
pas.

Les essais se termineront par la
réalisation d'un enregistrement
stéréophonique a partir de chaque
sorte de source de modulation de-
vant étre utilisée hhabituellement.

Yves MARZIO.
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UN EMETTEUR MODERNE
A BANDE LATERALE UNIQUE (BLU)

ANS unc émission modulée
D en  amplitude, {'onde por-
teuse qui serl, comme son

nom 1'indique, de support a la mo-
dulation, comporte deux bandes la-
térales, symétriques, modulées.
Or, ce support peut étre supprimé
dés que produit, méme a un nj-
veau trés bas, ce qui se (lraduit
par une économie d'énergie appré-
ciable. D'autre parl, comme les
deux bandes latérales sont rigou-
reusement identiques, on peut en
supprimer une sans rien perdre
de Tlintelligibilité. L’émission se
trouve donc réduite & une seule
bande latérale (bande latérale uni-
que BLU -- ou, en anglais, single
side band = SSB). Ce procédé de
transmission, qui prend chaque
jour une extension plus grande, in-
téresse et intrigue bon nombre
d’amateurs qui désirent sortir des
sentiers battus et augmenter I'effi-
cacité de leur émission.

I1 ne faut pas dissimuler que
toute station SSB présente une cer-
taine complexité mais sa réalisa-
tion peut étre grandement simpli-
fiée par l'utilisation de modules
préréglés qui réduisent le travail a
des proportions minimes parfaite-
ment compatibles avec le techni-
cité de la plupart des amateurs.
C'est pourquoi nous avons pensé
faire ceuvre utile de vulgarisation
et d’information en étudiant par
le menu, une station compléte, en-

Melangeur Oriver PA Circuit
HS 10004 £CC 85 £L 83 2x 6146 en Pl
Tampon
EC 92
Alimentation
stabiliste
{12V} Ampli Oscillateur —l[]'————-x1 21,5xMH;;450:L (15m)
melangeur quartz —|D 2 9. z m
ECF82.pentode ECF 82 (triode) o
b X3 42,5 MHx
(10m)
VFO
SE 3001
A
F16. 1. — Schéma synoptique d’un émetlteur SSB, loules bandes décamétriques

tiérement réalisée avec du maté-
riel disponible sur le marché et
donc accessible a tous.

SCHEMA SYNOPTIQUE

Le schéma synoptique de la fi-
gure 1 va nous permettre de dis-
séquer, étage par étage, 1'émet-
teur qui, comportant un P.A. de

deux 6146 en paralléle, délivre une
puissance P.E.P. de 200 watts.
Nous noterons tout de suite que la
fréquence de I'’énergie appliquée a
I'antenne n’est pas, comme dans
les émetteurs conventionnels, obte-
nue par multiplication de la fré-
quence fournie par le pilote
(quartz ou VFO) mais par batte-
ment (infradyne ou supradyne) de

R X
17
AC 122
Amp. A Trip.
A
Micro T1
D AC 122 2 x 0A18'2
Ampli BF Red. ATrip.
A \
T2 T3 T4 15 T6
2x0A182
AC 122 AC 122 = AC 122 g BSY 74 AC 123
Ampli BF Ampli BF Ampli Vox Redress.Vox Ampli CC. Etage Vox Relai
elais
Yox
A
18 18 XF-9a TI0 4
AF 136 0A154Q » AF 136 Filtre SMH AF 136 ———09MHz BLU
Oscillateur Modulateur Ampli HF _ Hire ? Ampli HF
BLI } BLS
89985 kH: O [ 9001,5 kHz
F16. 2. — Schéma synoptique dn généraleur SSB HS 1000 4
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signaux de fréquences déterminées
fournis, soit par un VFO, soit par
un seul ou deux générateurs a
quartz selon les bandes de travail.
L’émetteur comporte de ce fait un
étage mélangeur principal & fai-
ble niveau qui recoit concurem-
ment un signal SSB engendré a
partir d'un oscillateur & quartz,
trés stable, et un signal HIY pur,
provenant d’une chaine complexe
a fréquence variable. Il est & re-
marquer que ni l'un ni Vautre ne
tombe dans une bande de trafic
amateur, mais la somme ou la dif-
férence des deux, mise en évi-
dence dans le circuit anodique de
I'étage mélangeur, constitue la
fréquence de travail de 1'émetteur.
Porter ce signal & un niveau con-
venable pour attaquer le PA est
I'affaire d’un étage driver, fonc-
tionnant en classe A, et générale-
ment équipé d’un tube a grande
pente. Mais n’allons pas plus loin,
nous avons intuitivement élaboré
le plan de cet exposé et ceci nous
améne 4 décrire dans l'ordre : le
générateur SSB, le VFO et son
oscillateur a cristaux commutés,
et e mélangeur, le driver et le PA.

1. LE GENERATEUR SSB
0OU BLU

H existe deux systémes princi-
paux : le systéme a phase, le sys-
téme a filtre. L’appareil que nous
décrivons est un module employant
le systéme & filtre, entiérement

.transistorisé, de fabrication alle-
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mande, industrielle, importé en
France par Mics Radio (F9AF) et
dont la dénomination commerciale
est HS.1 000.A. Le schéma synopti-
tique est représenté par la figure 2
et permettra d’en suivre plus ai-
sément e schéma électrique de la
figure 3. 1l comporte 10 transistors,
tous du type PNP, sauf T5, 9 dio-
des, un filtre XF-9 A & quatre
quartz centré sur 9 MHz, avec
bande passante étroite a flancs
abrupts (2,8 kHz a 6 dB — 4,3 MHz
4 50 dB) et deux quartz submi-
niatures HC 25/U, situés a *= 1,5
kHz de part et d’autre de la fré-
quence centrale du filtre. L'ensem-
ble, cablé sur une platine impri-
mée en verre Epoxy de dimensions
réduites (longueur 200 mm - lar-
geur 88 mm - épaisseur hors-tout
45 mm), est alimenté sous 12 V
et la consommation totale est de
22 mA.

T1, T2, T3 constituent ’amplifi-
cateur basse fréquence prévu pour
une entrée (A — B) a basse im-
pédance (200 Q) et un niveau
d’attaque de {’ordre de 0,1 volt. La
courbe de réponse satisfait aux
normes de la transmission « pa-
role » (300 - 3000 Hz 4 6 dB). Le
signal a basse fréquence, prélevé
sur I'émetteur de T3, est envoyé
vers l’étage modulateur que nous
rerouverons plus loin. Un poten-
tiométre extérieur, de 10 kQ, non
figuré sur le schéma, est connecté
entre C, D et E et permet de
doser de niveau BF.

La charge de collecteur de T3
est un potentiométre ajusté une
fois pour foutes, aux bornes duquel
apparait également la tension BF
amplifiée qui est appliquée a ia

AC122

AC122

; R¢0
[ AC122 §5m

AC123

56052 SR
BSY 74

Rz Shag
AC122 §820.Q §22k9

base de T4. C’est I'entrée de I'am-
plificateur de « Vox-Control » ou
controle de 1'émission par la voix,
qui comprend ensuite un étage re-
dresseur doubleur de tension DI-
D2, un amplificateur a courant
continu (T5) et enfin un étage de
commande (T6) du relais Vox qui
s’ouvre avec un léger retard en
I’absence de parole et se ferme
instantanément sous l'effet de la
moduwlation. Ce relais miniature,
qui prend 33 mA, est réuni aux
bornes ML. II met 1'émetteur en

position de repos dans les
« blancs » de modulation, sans
aucune intervention unouvelle, ce

qui permet le trafic en « break-
in » intégral si on le désire. Une
commutation extérieure permet de
supprimer son action & volonté.
T7, relié a la bobine mobile du
haut-parleur du récepteur (K) re-
coit une tension BEF dosable, a
basse impédance, par ajustement
de P3 et I'amplifie. Les diodes D4-
D5 constituent un redresseur dou-
bleur. La tension redressée, néga-

Fia.

3. - Schéma électrique du génédratenr SSBHS 1000 4

tive, est appliquée a la base de
T5. Elc tend a4 annuler la tension
positive produite par le redres-
seur du Vox, DI1-D2, 1 en résulte
que le bruit émis par le haut-par-
Jeur ne peut pas actionner le Vox
et moduler 1'émetteur. Cet étage
est appelé communément circuit
« Anti-Trip » Voila pour I'essentiel
de la partie basse-fréquence. Coté
HF, le circuit est moins touffu,
mais demande quand méme quel-
ques explications. T8 est essentiel-
Jlement un oscillateur & 2 quartz
commutables et destinés a pro-
duire soit la bande latérale supé-
rieure, soit la bande latérale infé-
rieure.

La premiére est générée par le
quartz XF901, la seconde par le
quartz XF902.

Les ajustables C2 et C3 permet-
tent d’en faire varier trés légére-
ment la fréquence pour I'amener a
20 dB par rapport a la fréquence
centrale. Pour le fonctionnement
en télégraphie, on utilise le quartz
XF902 avec, en plus de 'ajustable,

le condensateur C4 de 10 pF en
parailéle qui I'améne sur 9 MHz :
l'oscillateur devient tout simple-
ment générateur de fréquence
pure. Dans ce cas, on ouvre le
pont R-S qui supprime I'alimenta-
tion sur Tl et T2, ce qui coupe
toute modulation par le micro-
phone. Cette manceuvre est d’ail-
leurs effectuée conjointement avec
la sélection des cristaux par un
contacteur externe Sl atb A trois
positions (bande inférieure - bande
supérieure - CW) connecté aux
points F - G - H - L

Cest alors que nous trouvons le
modulateur en anneau, équilibré,
a la sortie duquel apparait un si-
gnal a bande latérale double, mais
dont la porteuse, du fait de 1'équi-
libre du point, a déja été suppri-
mée. Ce signal est amplifié par T9,
aprés avoir été mis en évidence
par le filtre de bande L1-L2 et il
est appliqué au filtre XF-9a qui
supprime l'une des bandes latéra-
les. C’est donc a la sortie du filtre
que l'on trouve le signal SSB dis-

2N268
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ponible sous un trés faible niveau.
L'étage final T10 en collecteur
commun et sortie en émetteur-fol-
lower délivre un signal SSB 9 MHz
d’environ 1710 V sous une faible
impédance aux bornes P-Q. Nalu-
rellement, ce module est livré ab-
solument réglé mais il peut étre
intéressant de savoir comment pro-
céder pour obtenir un fonctionne-
ment parfait du modulateur équi-
libré. Les opérations a effectuer
sont les suivantes : Injecter
d’abord a I'entrée microphonique
AB un signal BF de 0,2 4 0,5 mV
sur 800 4 2000 Hz et réunir la sor-
tie PQ a un récepteur de trafic
(9 MHz). Accorder L1-L2 pour le
maximum de tension de sortie
puis jouer sur Pl et sur C5 (ajus-
table 30 pF' a une extrémité de L1)
pour ia suppression de la porteuse.

Etant donné la précision exigée,
ces réglages doivent étre repris
deux fols. Mais nous insistons
bien sur le fait que seul un récep-

Ampli et Mélangeur VFO jgiPF ooy
ECF 82 35 28 11
° 82k
° Mo Cathode follower
EC 92
L4
82k 27k A7nF
-V WA
1w
A70F s Pemetteur
- Etage Mixer
47nF 4,7nF
220k02 56 ]O"i Man/'pu/ateur
k2
%
+200V -250V

teur de controle est utilisable car
un détecteur HF apériodique sen-
sible ne différencie pas les harmo-
niques ou les fréquences indésira-
bles du signal. Le contacteur Sl
doit étre placé aussi prés des
quartz que possible (3 cm max.),
faute de quoi, la longueur des con-
nexions et les capacités parasites
supplémentaires empécheraient le
calage précis de la fréquence. 1l
est bon de signaler que la platine
ne doit avoisiner aucun transfor-
mateur a moins de 20 cm, qu'elle
doit étre masquée par rapport aux
étages HF qui font suite et qu'elle
doit étre placée a tel endroit de
I'émetteur dont la température
n'atteint jamais 50° C. Par contre,
dans des limites raisonnables, la
sortie s'effectuant 4 basse impé-
dance, la longueur du céable co-
axial de liaison a l'émetbeur n'est
pas critique. La tension d’alimen-
tation est par contre assez critique.
Elle est idéalement de 12 V et la

figure 4 représente le schéma trés
simple d'une alimentation secteur
stabilisée. La tension d’ondulation
résiduelle est inférieure 4 5 mV et
le potentiométre médian du pont
de sortie permet d’ajuster de ma-
niére trés précise la tension d’ali-
mentation dont le débit demandé,
Vox en service, n’atteint pas
40 mA, relais compris.

2. EMETTEUR

Lorsqu’on dispose d’'un exciteur
de la qualité du HS 1000 A, la réa-
lisation d'un émetteur complet de-
vient simple. Voyons un peu com-
ment nous pouvons l'envisager.
Nous disposons, rappelons-le, soit
d’'un signal SSB, soit dune onde
pure (CW) de frequence 9 MHz.
Le probléme consiste a obtenir un
signal tombant dans les bandes-
amate urs décamétriques (ou
VHF..) 35 -7-14- 21 - 28 MHz
(ou 144 MHz...). Nous allons uti-

liser le principe du changement de
fréquence simple, double, voire tri-
ple, employé dans les récepteurs,
en partant d'un VFO qui sera lui
aussi transistorisé, au moins pour
I'oscilateur (SE 3001). La fré-
quence de sortic est d'une stabi-
lité remarquable, sans précautions
partlcuheres et la bande couverte
va de 5 a 5,5 MHz.

Comme le niveau est trés faible,
il faut le faire suivre d'un étage
amplificateur et c’est la que nous
voyons apparaitre la premiére
lampe (fig. 5). On a choisi une
ECF82 dont la partie pentode est
montée trés simplement en ampli-
ficateur, classe A. Un étage ca-
thode-follower (EC92) fait suite qui
joue a la fois le réle de sépara-
teur et d’adaptateur d’'impédance a
I’étage mélangeur suivant. Celui-ci
comporte une double triode ECC85
dont le rdle est trés important : le
signal SSB est appliqué a la grille
de la premiére triode et le signal
pur de fréquence variable du VFO
a la cathode de la méme triode.
Les deux plaques sont réunies (fi-
gure 6). Il suffit donc que LI2 ré-
sonne sur 9 MHz — 5... 4 5,5 MHz
= 3,5 & 4 MHz pour satisfaire au
fonctionnement sur la bande 80 mé-
tres. Mais nous mettons en circuit
L11, accordé sur 14 MHz ; le tube
fonctionnera en mélangeur additif
et nous obtiendrons un signal a
fréquence variable de 9 MHz + 5
455 MHz = 14 4 14,5 MHz.

Mais les autres bandes ? Ewi-
demment le probléme se corse un
peu, mais nous pouvons le résou-
dre par un changement de fré-
quence supplémentaire. En effet,
la triode ECF82 étant libre est
tout indiquée pour remplir la fonc-
tion d'oscillatrice avec des quartz
commutés de fréquence rigoureu-
sement choisie. C'est ainsi que
pour 7 MHz, nous trouvons un
quartz de 21,5 MHz. Un premier
mélange avec le signal de VFO
donne une fréquence de 21,5 MHz —
55 a5 MHz = 16 a4 16,5 MHz qui,

HS 1000 A
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mélangée avec 9 MHz, donne une
fréquence de sortie de 7 a 7,5 MHz.
Sur 21 MHz, le quartz utilisé est
un 355 MHz qui donne avec le
VFO une fréquence de 30 & 30,5
MHz et avec le signal SSB, par
différence toujours, une fréquence
de 21 A 21,5 MHz. Un raisonnement
identique, a partir d'un quartz
42,5 MHz, donne un premier batte-
ment de 37 a 37,5 MHz et un signal
utile de 28 a4 28,5 MHz aprés le
deuxiéme mélangeur. D’ autres
combinaisons partant de quartz de
fréquences plus basses condui-
saient aux mémes résultats théo-
riques, mais il est indispensable de
choisir des fréquences élevées, trés
différentes des fréquences d’utilisa-
tion, afin de se prémunir contre les
fréquences parasites indésirables.

Nous sommes revenus a la dou-
ble triode ECC85 mélangeuse —
neutrodynée - - dont les deux ano-
des sont réunies et dont la grille
du second élément est réunie i la
cathode du premier. Il en résulte
une inversion de phase et la ten-
sion HF d'une plaque étant stric-
tement égale mais de sens opposé
a celle qui apparait sur l'autre,
la porteuse se trouve a nouveau
suprimée. C’est donc d'un signal
SSB, toujours de faible amplitude,
mais sur 3,5 - 7 - 14 - 21 et 28 MHz
avec une plage d’excursion de 500
kHz que l'on dispose maintenant
pour attaquer 1'étage driver qui est
une EL83 en classe A, dont le cir-
cuit plaque est semblable au cir-
cuit plaque de l'étage précédent.
Le cablage sera soigné, les circuits
grille et plague sont rigoureuse-
ment isolés 1'un de l'autre. Une
précaution essentielle consiste a
n'exciter cet étage que juste de
ce qu'il faut, sans jamais provo-
quer de courant grille, ce qui en-
trainerait de trés fortes distor-
sions.

Et nous arrivons & 1'étage final
linéaire comportant 2 tubes 6146 en
paralléle, en montage lindaire,
classe AB. C'est un ampllﬁcal;eur
HF classique, mais dont le terme
linéaire appelle quelques observa-
tions : 1° Le signal & 'entrée et le
signal & la sortie doivent étre ri-
goureusement de méme forme.

2° L'amplitude des deux signaux
doit rester constamment propor-
tionnelle. En pratique, il y a évi-
demment toujours des dlstorsions.
Cellesci sont- imputables aux tu-
bes. Les classes B et C, réguliére-
ment employées en HF, ne sont
pas utilisables en SSB. Ne-utrody-
nage correct systemathue méme
si un étage parait stable au repos.
alimentations régulées, voire sta-
bilisées sont absolument indispen-
sables si on veut obtenir une am-
plification constante A tous les ni-
veaux quel que soit le débit de-
mandé par l'étage final. En ré-
sumé, un étage final lindaire ne se
contente pas d'a peu prés.

Ici, la tension de polarisation est
fixée de maniére 4 obtenir un cou-
rant de plaques de 50 mA, pour les
deux tubes.

L’appareil de mesure (100 }LA-
500 Q) peut étre branché par un
contacteur & trois positions, soit

-

lée sans

1* dans le retour des deux catho-

des pour mesurer le courant fotal
pris par l'étage.

2° Dans le circuit d’'un voltmétre

HF & diode branché en perma-

nence en téte du filtre en pi final,
comme e montre la figure 6.

La troisiéme position, libre, peut
&tre affectée au contrdle d'un cir-
cuit supplémentaire.

Dans le circuit de lindicateur
HF, une petite mise au point s'im-

pose car on trouverait selon les
bandes des lectures trés diverses.

L'émetteur étant sur la bande 3,5

MHz, on ajustera le potentiométre

(1 Q) de manijére a lire environ

80 micro-ampeéres en pointe. Puis,
I'émetteur étant réglé sur 28 MHz,

on ajuste la capacité du trimmer

3-30 pF de couplage de maniére a

retrouver la méme lecture. Le cir-
cuit est alors réglé sur toutes les
bandes.

Voild terminée la description
d'un émetteur vraiment moderne

et disons-le économique. L'exciteur

SSB étant le moins commun, le
plus original, nous a semblé mé-
riter davantage de développement.
Nous n'avons rien dit des alimen-
tations (on pourra se reporter aux
solutions proposées par notre ou-
vrage spécialisé « Alimentations
Electroniques »). Le VFO & tran-
sistor n’appelle, dans sa simplicité,
aucun commentaire, non plus que
l'oscillateur & quartz. En un mot,
nous nous sommes volontairement
limités 4 une description dépouil-
commentaires inutiles.
Néanmoins, nous donnons dans le
tableau ci-dessous les caractéris-
tiques détaillées des différents bo-
binages qu’un emploi judicieux du
griddip permettra d’ajuster, au
stade des préréglages.

TABLEAU DES BOBINAGES

L1 = 6,5 spires fil argenté 15/10
mm - diamétre 15 mm - longueur

20 mm.
= 32 spires, fil argenté 10/10

mm - diamétre 25 mm - longueur

50 mm prises a 14 (7 MHz) 7
(14 MHz) 4 (21 MHz) et prolongée
par L1.

13 = 285 spires jointives, fil
émaillé 20/100 mm sur mandrin
céramique - diamétre 13 mm.

L9 = L1l = 20 & 25 spires, fil
émaillé 25/100, jointives, sur man-
drin 4 noyau ferrite - diamétre
T mm. ]

L10 = L12 = 50 spires, fil
émaillé 25/100, sur
noyau ferrite - diamétre 7 mm.

L13 (VFO) = 1,45 pH - réalisé
en fil argenté sur mandrin céra-

mique a haute stabilité - diameé-

tre § mm - longueur 28 mm.
L14 (ampli mélangeur 5 MHz) :

2 couches fil émaillé 25/100 mm

(comme L10) sur mandrin 4 noyau

ferrite, diamétre 7 mm (& ajuster
au grid-dip).

L16 = 30 spires, fil émaillé
25/100 mm, longueur 10 mm, sur
mandrin & noyau ferrite - diameé-
tre 7 mm. Primaire (P.Q.) 5 spi-
res - méme fil.

Robert PIAT (F3XY).

B. 2x6L6, 6V6, 6J5. Dim.

mandrin &

OUVERT
TOUT LE MOIS DAOUT

VENEZ ECOUTER NOS RECEPTEURS
POUR BANDES_AMATEURS

~

DEMONSTRATION
PERMANENTE
SUR PLACE

RX 144 MHz ARC3 (décrit dans
Ne 1100) 8 F, préréglées HF,
AK5, 1x9001, MF 3x125G7, dét.

Scueleh, BF, I2H6 2 x 125N7
Px! "AG7 125H7 9002 2x6AKS.
Dimens. 380xl40x250 Prix 100,00
Franco .. 115.0

Alimentation Secteur en kit

(décrit dans Ne 1100) 110/
220 V Pour Récepteur ARC3 : 95,00
- Port-emb. : 8,00

YXO en kit (dim. 140 X 140

@ X 140) : 60,00 - Port-
embal, : 7,00 _ Alimentation et yécep-
teur pris en une seule fois : 160,00

FCo: 180,00

EMETTEUR 144 MHz, 8 fré-

quences disponibles par con-
tacteur, réglage entiérement automa-
tique. PA 832, trip. 832 2x6Vé. Mod.
280x’260xl90
chassis alu. Prix SANS XTAL ni ali<
mentation 200,00 Port, emballoge
(franco) ... 12,00

L'ensemble complet comprenant :

Emetteur, olimentation de récepteur,
Récepteur, YXO
Franco ....... ... 0

DE NOMBREUX XTAL DISPONIBLES !

et toujours notre gamme d‘alimenta-
tions stabilisées b.t.

BC342 Récepteur de trafic

éprouvé permettant de recevoir

1500 kHz & 18 MHz en

] gammes, équipé de la série octal

omcr1c01ne Ecoute sur casque ou

H.-P. Bel état .......... 400,00
Fco : 425,00 le mé@me défraichi

356G 90-375.00.

Convertisseur & tubes, plloté

xtal (6AKS5 HF - 12AT7 mé-
lafge- 6CQbosc) permet d'étendre la
bande de réception du BC342 lusque
30MHz - peut également transformer
un récepteur quelconque PO en récep-
teur onde courte. Verslons livrables
7 & 14 MHz, 14 & 30 MHz - Prix
sans xtal : 10000 - Fco 105,00
cristal : voir liste disponible.
@ Q multiplier équipé de 1 tran-

sistor permet d’augmenter la
selectivité d’un récepteur (MF entre
455 et 480 KHz) de sa valeur nc:;—
e

male jusque quelques centaines

p/s.

Prix en Knt : ,00 - Fco 42,00
pris en 1 seule
fois,

Prx .. T e 500,00

0Pt L e 25,00

Convertisseur a 6 transistors,
3 XTAL, permettant d’utiliser le
BC453 en MF variable (3,5-7-

14-21) sensibilité, 1 uV pr.
) S/N rejection des F. im, >
5 dB, excellente stabilité. Décrit
«H.-P.» no 1101. En Kit 240,00
Le BC453 de réputation mon-
diole 190 a 550 KHz, MF
Hbz o couplcge réglable, BFO.
an franco .. 110,00
Réceptaur BC—454, 3 o6 6 MHz
MF 1415 KHz, complet 70,00
utilisoble avec
Récepteur BC455~76 & 9 MHz
MF 2830 KHz, complet 70,00

Emballage d’origing_ fco.... 80,00
utilisable avec @
Alimentation sectellr 110/220 V or

BC 453-54-55. S'embrochant & o
place du dynamotor 40,00

transis-~
150 MHz

DIP-METRE &
35 &
{décrit dans le « H.-P. »

tors .

110 x

c ontre

mai  1966)
75x%55.

enveloppe timbrée.
Complet en Kit 100,00

Frahco

dim.
Docum.

DOCUMENTATION
de tous ces appareils
contre 3 F en timbres.

MINIMUM D’ENVOI :

Réglement par timbres accepté - Joindre 1

réponse - VPort et Emballage en

20 F-EXPEDITION a lettre lue

enveloppe timbrée pour toute

sus - Documentation du matériel

(schémas, prix) contre 1 F en timbres - Gratuit pour toute commande.
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a Société de Télécommuni-
I cations et Electronique
« S.T.E. » organise le 18 sep-
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le patronage du journdl LE HAUT-PARLEUR
Comprenant pour la premiére fois en France dans son parcours,
une épreuve Téléguidée de conduite sans visibilite

appréciation, tels que ficelle, Un pilote seul, bonification La proclamation de ces résultats
scotch, métre, ciseaux, thermo- 50 points ; o se fer'a au cours d'une ré’ceptior‘l
métre, colle, dictionnaire (indis- Un pilote, 2 passagers, pénalisa- au ) mght—club' « Le Rodéo » 2
pensable la carte Michelin tion 30 points ; Amiens, en présence des autorités

tembre 1966 un Rallye automobile
touristique, sous le patronage du
journal « Le Haut-Parleur ».

La participation a ce Rallye est
ouverte a tous.

Il est placé sous le triple signe
de 1'Electronique, de la Prudence
et de la Bonne humeur.

Il conduira, de petites étapes en
petites étapes, les concurrents &
un point final de regroupement
dans un vrayon maximum de
150 kilométres de leur point de
départ,

Un déjeuner -amical réunira les
participants. Certaines questions
seront posées par les Commis-
saires le long du parcours.

Des contrdles secrets de vitesse
seront effectués (la vitesse maxi-
mum ne devant en aucun cas
dépasser 90 kilométres/heure).

Des pénalisations importantes
seront -appliquées aux concurrents
qui ne respecteraient pas cette
limitation,

Le parcours a été établi afin
qu'il puisse étre accompli & une
allure prudente variant entre 70
et 90 kilométres/heure.

L'arrivée s’effectuera 4 Amiens
odu, pour la premiére fois en
France, une épreuve Radio-guidée
de conduite sans visibilité cléture-
ra ce rallye.

Apreés cette derniére épreuve un
vin d’honneur sera offert par la
Société de télécommunications et
electromque «S.T.E.» dans le
cadre unique d’un réputé < night-
club ».

Au cours de cette réunion ami-
cale un représentant de la muni-
cipalité d’Amiens remettra la
coupe « S.T.E.» au vainqueur et
la coupe du journal « Le Haut-
Parleur » au gagnant de 1'épreuve
de conduite télégu1dee
. De nombreux prix récompense-
ront les concurrents, dont plusieurs

paires d'Emetteurs-Récepteurs
« Sharp» et « Minax», des
pendules  électriques  digitales,

Orly-Times, de multiples abonne-
ments de un an au journal « Le
Haut-Parleur », des bouteilles d’a-
péritifs, des réveils de voyage a
cadran solaire « Rythm » etc. etc.

RECOMMANDATIONS
IMPORTANTES

Afin de concourir avec le maxi-
mum de chance, il est recom-
mandé aux concurrents de se
munir au départ des accessoires
indispensables, mais laissés a leur
Page 70 & No 1102

France-Nord n° 998).

REGLEMENT DE L'’EPREUVE

Article 1. — Chaque concurrent
doit étre titulaire du permis de
conduire et d'une attestation d’As-

surance a jour, a présenter au
départ.
Article 2. — Cette épreuve

n'ayant aucun caractére de com-
pétition se déroulera avec un
scrupuleux respect du Code de la
route, chague conducteur restant
personnellement responsable des

infractions ou accidents qu'il
pourrait commettre.
Article 3. — Des controles se-

crets de vitesse seront pratiqués
en cours d'épreuve. De fortes
pénalisations (100 points) seront
infliges au conducteur dépassant
la vitesse maximum admise, soit
90 kilométres/Heure.

Article 4. — La reconnaissance
du parcours ainsi que les diffé-
rentes épreuves a subir par les
concurrents ont été reconnues et
rédigées par le directeur général
de la « SST.E.» qui seul restera
au courant du parcours jusqu’au
moment du départ. Les feuilles de
routes étant rédigées par une
dactylo diée par le secret.

Article 5. — Deux départs sont
prévus. L’un de Paris, 1'autre de
Lille. Chaque concurrent devra
préciser sur sa feuille d’engage-
ment la ville de départ choisie.

Article 6. — Les feuilles de
route, plaques de voiture et docu-
ments nécessaires, seront remis
aux concurrents au moment du
départ.

Article 7. — Les ordres de dé-
part seront tirés au sort. Les
concurrents partiront de minute
en minute.

Article 8. — Le lieu de rassem-
blement sera donné avec les
derniéres indications sur le jour-
nal «Le Haut-Parleur» du
15 septembre 1966.

Tous les concurrents devront étre
rassemblés a 7 h 15, le premier
départ ayant lieu & 7 h 30.

Article 9. Le nombre des
passagers a4 bord de chaque voi-
ture concurrente est limité aux
normes du constructeur.

Toutefois, 1’avantage donné au
concurrent bénéficiant du savoir
de ses équipiers nous améne & ré-
tablir 1'équilibre des chances
comme suit :

Un pilote, 3 passagers, pénalisa-
tion 50 points ;

Un pilote, 4 passagers, pénalisa-
tion 60 points.

Article 10. Les différents
contréles sur le parcours seront
fermés 1 heure 1/2 aprés le pas-
sage du 1°¢ concurrent, mais
I'absence de timbrage de la feuille
de route n’entrainera gu’une péna-
lisation de 20 points.

Article 11. L’épreuve de
conduite radioguidée aura lieu en
fin de parcours a Amiens. Une
bonification de 100 points sera at-
tribuée au concurrent se présen-
tant pour cette épreuve muni
d'une paire de Talkie-Walkies ré-
glés sur une fréguence comprise
entre 27,000 et 27,250 MHz pour la
détention desquels une licence
aura été accordée par 1'Adminis-
tration des P et T.

Article 12. — Les résultats se-
ront proclamés dés la fin des
épreuves radioguidées. Chaque
réponse aux questions posées sera
faite point par point avec l'en-
semble des concurrents réunis.

Les décisions des Commissaires
seront sans -appel.

—

RALLYE AUTOMOBILE

locales, de M. le Rédacteur en
chef du journal « Le Haut-
Parleur » et de M. le Directeur
général de la Société de télécom-
munications et électronique.

Cette réception sera télévisse en
circuit fermé grace aux caméras
Studio I et la distribution des prix
cloturera cette réception.

Article 13. — Le droit d’inscrip-
tion et de constitution de dossier
est fixé a Frs 15,00 par voiture.

Te prix du repas qui réunira
les participants est fixé a Frs 15,00
par personne, boisson comprise
(1/4 de vin) et service compris.

Article 14. — Les inscriptions
seront closes le 10 septembre et
sont recues dés & présent a S.T.E.
« Service Rallye» 14, rue de
Plaisance a Paris 14c,

Seules seront retenues les de-
mandes accompagnées d'un
chéque ou virement représentant
les droits d’inscription et partici-
pation au repas.

Article 15. — Le fait de partici-
per ‘a 1'épreuve engage le concur-
rent & se soumettre a l'ensemble
du présent réglement.

TOURISTIQUE « S.TE. »

SOUS LE PATRONAGE DU JOURNAL « LE HAUT-PARLEUR »

|
18 SEPTEMBRE 1966 |
|

NOM ..iieiiiiiiiiaeens, Prénom ............ocoiiiiiiiiin.. |
Profession ... .. i et et |
s T AP |
Ville tooiiiiiiieieeae TEIEPhone ..c...vvvieeeinniiinenns I
Voiture, marque ............ Type N° Immatriculation

les organisateurs d'enregistrer son engagement.

Nombre de passagers

C.C.P.
Chéque bancaire
Mandat

Ci-joint :

en réglement des frais d'engagement et de (I)

Date

(I) nombre de repas

Fiche de participation & envoyer
[__14 rue de Plaisance & Paris 14°

I
|
I
|
|
|
I
|
I
| déclare avoir pris connaissance
I
I
|
|
I
I
|
I
I

Ville de départ choisie

Signature

du réglement du rallye et prie

(rayer la mention inutile)

a S.T.E. « Service Rallye » J
(C.C.P. n° 15-189-50)



VOICI COMMENT VOUS

. M. FRED

| KLINGER

_ oréateur de ce

: Cours, spéocialiste

i connu, suivra vos
;| progrés pas a pas,
| ot vous offre son

! assistance pendant
{ @t aprés

| vos études.

UN

POUVEZ DEVENIR EN
o MOIS SEULEMENT
JEPANNEURT.V.

LE DEPANNEUR : “L’'E.T.N. m’avait bien
promis des résultats immédiats... maig tout
de mémae !

... mals des notions simples et pra-
tiques applicables immédiatement.
Vous connaitrez tous les montages
existant actuellement en France -
20 chaine comprise - et les plus
intéressants montages étrangers.

Vous apprendrez:

Dépense réduite - moins d’une
semaine de salaire - essai gratuit
& domicile pendant 1 mois - carte
d’identité professionnelle - certi-
ficat de scolarité - satisfaction
finale ou remboursement total.

Nouveau !

PAS DE MATHEMATIQUES
PAS DE CHASSIS

— les régles d'or du dépannage,
— les 8 pannes-types,

principe “‘diviser pour... dépanner’’,

Oui, les dépanneurs formés par UE.T.N. gagnent de
1200 a 1800 franes mensuels. Certains, devenus agents
techniques, cadres ou installés a leur compte ont vu
leurs revenus ‘‘grimper’’ jusqu’a 3 000 francs.

T voiecivotre propre chance:

Fred KLINGER, profes-

seur & I’E.T.N. vous offre

-d’apprenire en quelques

semaines ce que d’autres ont mis

des années a4 connaitre. Devenez

grice a sa méthode le dépanneur

efficace recherché dans les labo-

ratoires, I’industrie et le com-
merce T.V,

Plus de 1400 éléves
satisfaits ont déja pro-
fité de cette offre.

Lisez ci-dessous ce qu’ils pensent
de ce nouveau Cours E.T.N. par
correspondance :

“Je suis trés heureux de vous témoi-
gner ma satisfaction d’avoir suivi
votre enseignement par correspon-
dance...”” A.M. Aix-en-Provence.

‘“Ce cours trés explicite se bornant
essentiellement a des procédés mé-
thodiques et progressifs permet la

maitrise des pannes les plus com-
plexes d’appareils quelconques™.

J. Coste, 44 avenue d’Avignon,
SORGUES (Vaucluse) Médaille d'Or

des Inventeurs.

“Je n’al qu’a me louer de T'étude de
ce cours qui m’a apporté beaucoup
de clarté...

R. Wattelin, 123 bd J. Jaurés
CLICHY (Seine)

Décidez et agissez...
vous aussi

Vous rendez-vous bien compte
qu’avec 1,30 F par jour, vous
pouvez, en quelques semaines
transformer votre vie ? -Devenir
un technicien siir de son avenir
et qui ne chéome jamais ? Pour
en savoir davantage sur la métho-
de Fred KLINGER et les nom-
breux avantages accordés par
I'E. T.N. & ses éléves, retournez
vite le coupon ci-dessous.

: ECOLE DES TECHNIQUES NOUVELLES :

| 20, rue de I'Espérance, PARIS (13} |

A CONSTRUIRE... | Messiours, |

I Vouillex m’adresser sans frais ni engagement pour moi, votre I

interessante documontation n® A801 sur votre nouvelle méthode

| do DEPANNAGE TELEVISION |

— les ‘'quatre charniéres’’ (une I . I

exclusivité E.T.N.) | NOM, Prénom ... |
bref, la pratique compléte et syste- .

matique du dépannage selon le |Adresse compleéte I

N°¢ 1102 ¥ Poge 71



Lafrage des

CHRONIQUE DE FRANGE DX TV GLUB

ETUDE ET REALISATION D'UN RECEPTEUR SPECIAL DX

DETECTION ET VIDEO

ES signaux des différents
L standards dont la bande pas-

sante a été adaptée par les
circuits précédents arrivent a la
détection a la sortie du boitier
NV86. La détection s'opére par
une diode classique, OA70 - OA90 -
SFDI104, 106, etc.

Ces signaux comprennent soit la
vidéo seule c’est le cas des stan-
dards avec son en modulation
d'amplitude ; soit la vidéo et la
porteuse son, dans le cas des
standards & modulation de fré-
quence. Dans ce cas, c'est le sys-
ttme intercarrier, la détection
s'opére sur les deux porteuses et
donne le signal vidéo d'une part
avec sa bande passante et d’autre
part la sous-porteuse son décalée
d'une valeur de 5,5 MHz pour le
CCIR et de 6,5 MHz pour I'OIRT.
Pour le moment nous allons limi-
ter 1& nos explications et allons
amplifier le tout en vidéo f{ré-
quence ; dans la prochaine chro-
nique nous verrons comment l'on
sépare le son.

L'ampli vidéo fréquence (fig. 1)
est classique par lui-méme. La
diode attaque la grille d'un tube
EL183 dans laguelle on a inséré
les bobines de correction SC23 et
SC28 en série avec une résistance
de fuite de 2,7 kQ. L'écran est re-
lié directement au plus et dans
I'anode l'on recueille les signaux
que l'on répartit judicieusement.
En partant de l'anode on trouve
un bobinage SC16 et un départ
vers le commutateur V, qui dirige
les signaux suivant les standards
soit directement au cathoscope,
soit a l'inversion vidéo (la numé-
rotation correspondra au texte de
la prochaine chronique). Aprés
une bobine SC58, un autre commu-
tateur W dirige la sous-porteuse
son sur les amplis qui seront étu-
diés par la suite.

Les commutateurs V et W sont
actionnés par le commutateur de
standards que nous avons déja
étudié. Nous trouvons ensuite une
résistance de 2 kQ 2 watts, a la
base de laquelle on fait une prise
pour l'entrée de l'inverseur vidéo
qui sera étudié ensuite ; puis, une
résistance de 390 ohms 2 watts et
une self SC35 qui va au plus HT.

Toutes ces selfs sont de chez |

VIDEON.
La cathode est polarisée par une
résistance de 150 ohms 2 watts.

une capacité de 10000 pF shunte |

Poge 72 4 N° 1102

1042

Contrale

12

M2
o 6 7

Cathode

Cathescope

Synchro

10k$2

F16. 1

cette résistance ainsi qu'un circuit
série composé d'une résistance de
22 Q et d’'une capacité de 250 uF
30 V, ceci pour apporter les cor-
rections nécessaires.

De da grille part une résistance
de 10 kQ qui aboutit & un point
« controle », c’est @ ce point que
I'on branchera l'oscilloscope pour
le relevé des courbes.

Cet étage vidéo est simple
comme vous pouvez le constater et
ne nécessite aucune mise au point.

NOUVELLES DE LA DX

Les réceptions DX TV furent
timides ce printemps, les condi-

tions atmosphériques n'ayant pas
été trés favorables. Depuis le mois
de mai le débouchage s'est opéré
et des réceptions sont excellentes.

Un certain nombre de nos mem-
bres nous ont adressé des rap-
ports de Jeurs réceptions et nous
pouvons constater qu’elles sont
assez variables suivant les ré-
gions. A l'étranger, par contre, les
variations avec la France sont
trés importantes et cela se com-
prend, étant domné les distances,
donc les wvariations troposphé-

.riques. Par exemple, un membre

de Marrakech nous signale des
réceptions au moment ou rien ne
passe en France.

PROMOTECHNIC

reparation

de tous rasoirs électriques
clinique du rasoir

18, rue de Lappe, paris 11° métro Bastille

ROQuette 12/70

Au mois de mai, c’est particu-
liérement 1'Europe centrale et
I'Ttalie qui sont passées sur les
petits écrans de nos membres. En
juin, c'est la grande DX, toute
I'Europe est présente a I'entrée
des récepteurs et l'on peut dire
que tous les « DX ers» se sont

gavés. Des stations trés loin-
taines ont été recues, mais il n’a
pas été signalé de réceptions

extraordinaires telles que Pékin i
y a quelques années et l'Argen-
tine. Par contre, des stations telles
que Moscou, Tervola, Melhus,
Riga sont présentes presque tous
les jours. Nous recevons un nom-
breux courrier nous demandant
des identifications de réceptions,
des renseignements divers : nous
répondrons a toutes les lettres,
mais il faut un petit délai, car il
y en a beaucoup. Pour les iden-
tifications, il faut obligatoirement
nous envoyer une photo de 1'écran,
un simple dessin ne peut suffire et
peut préter & confusion.

Il y a aussi un nombreux cour-
rier des lecteurs de notre chro-
nique (et cela prouve qu'elle bien
lue) au sujet du TV spécial DX et
il ressort que tous ces lecteurs
sont désireux de posséder un ré-
cepteur qui leur donnerait satis-
faction en DX TV, mais voila,
beaucoup d’'entre eux, débutants,
n‘ont ni les appareils pour la
mise au point, ni 'expérience né-
cessaire pour mener a bien un tel
appareil qui, pourtant, est l'objet
de leur réve.

A tous ceux-a, et ils sont nom-
breux si l'on en juge par notre
courrier, nous Jleur disons de pa-
tienter car nous avons mis au
point une transformation facile
d'un récepteur du commerce en
récepteur DX TV. Plusieurs appa-
reils fonctionnent a notre station
expérimentale avec un réel suc-
cés ; en attendant la parution de
ce travail, les lecteurs intéressés
par ce matériel voudront bien
écrire au siége du club ou tous
renseignements utides et conseils
leur seront donnés.

Ecrivez nous nombreux pour
nous signaler vos réceptions afin
d’étudier et de développer la DX
TV. Nous remercions « Le Haut-
Parleur » d’avoir bien voulu insé-
rer cet entrefilet et a4 tous nous
vous disons : Bonne DX.

FRANCE DX TV CLUB
183, rue Pelleport
Bordeaux



RR -3.39.. M. Patrick Abeille,
a Metz.

1" Pour une MF de 385 kHz. il
faut tres légérement diminuer les
nombres' de tours indiqués pour les
divers énroulements oscillateurs
accordés (L6).

2" Veuillez consulter des ouvra-
ges tels que « Cours de Radio Elé-
mentaire » « Pratique et Théorie
de la TSI'-Radiotechnique » (cours
moycn), « L'Emission et la Récep-
tion d"Amateur », ete...

(Librairie de la Radio, 101, rue
Réaumur, Paris-2°).

Pour d’autres titres d'ouvrages,
plus ou moins spécialisés dans
telle ou telle branche de 1'électro-
nique, veuillez demander le cata-
legue en écrivant directement a
cette librairie.

RR - 3. 40. - M. Fau, a Fe-
nouillet (Haute-Garonne).

Vous avez di faire une erreur.
Dans le numéro 1096, page 106, il
n'est absolument pas question du
montage dont vous nous entretenez
dans votre lettre.

RR - 3. 41. - M. Hubert Greb-
mayer, a Wissembourg (Bas-Rhin).

1" Voir réponse np 1037, page 135,
du numéro 1097.

2> Contacteur a galettes stéatite
« Jeanrenaud » ; voyez, par exem
ple, les établissements « Omni-
tech », 82, rue de Clichy. Paris (9).

3" Tl est aisé d'amener une ré-
sistance de 135 & du type bobiné a
une valeur de 133 Q en enlevant
quelques tours.

RR -3 . 42. — M. Bernard Sub-
til, a Reims (Marne).

Prenons, comme exemple, 1'allu-
meur électronique décrit dans le
n® 1081 a la page 104, figures 1
et 1 bis. Dans le cas d'un véhi-
cule ayant le + de la batterie a
la masse : la connexion 1 est re-
liée A la masse, et la connexion 2
est reliée au — de la batterie par
I'intermédiaire de la clé de con-
tact. C’est tout !

RR -3 .43 — M. G. Morlet,
a Bruxelles (2°).

Si vous avez notre Numéro Spé-
cial Radiocommande du 1¢ décem-
bre 1961 (car il est épuisé), vous
pourriez vous reporter a la p. 14
Un montage de block-system pour
trains miniatures est décrit, avec
la  signalisation correspondante.

Ce montage est particuliérement
simple et il est inutile d'envisager
I'emploi de transistors pour cela.
Néanmoins, a la page 48 du Nu-
11éro Spécial de 1965, vous avez

un montage similaire transisto-
risé.
®
RR -3 . 4. M. André Flusin,

a Creil (Oise).

Ecoute au casque sur
seur :

1° Si le haut-parleur normal ne
doit pas fonctionner durant
I'écoute au casque, voir réponse
RR - 10 . 30-F, page 135, du nu-
méro 1 097.

2* Si le haut-parleur normai doit
fonctionner durant I'écoute au cas-
que (avec réglage du volume so-
nore de ce dernier), voir réponse
RR - 3 .30 F plus récente.

télévi-

RR - 3. 45. — M. Claude Milliet,
a Thonon-les-Bains (Haute-Savoie).

A notre avis, le composant im-
matriculé « V12 C25 » est — préci-
sément d’aprés la forme de cette
immatriculatlon — un redresseur
au sélénium. On peut le rempla-
cer par une diode au silicium type
0A210 ou BY114.

RR - 3. 49 M. Robert Tur-
roque, a Montlucon (Allier).

1" Dans les immatriculations des
tubes faites sous la forme améri-
caine, les lettres terminales indi
quent :

G = ampoule de verre normale :

GT = ampoule de verre de vo-
lume réduit :

MG = métal-glass :

W = série professionnelle,

Les autres lettres correspondent
a des séries de fabrication, mais
n'ont pas de signification particu-
liére pour I'usager.

2" 1l n'y a aucune régle de con-
cordance, ni code, entre les imma-
triculations ameéricaines et les im-
matriculations européennes. .

Généralement, les lexiques de
tubes (celui de la S.A. La Radio-
technique ou le Vade - Mecum
Brans, par exemple) indiquent les
correspondances entre ces deux
modes d’immatriculation (exem-
ple : BEJ7 = EF184).

3* Le bloc de bobinages décrit
dans le .numéro 1095 page 122
(voir rectificatifs dans la réponse
RR - 3. 01), a été expérimenté
sur le récepteur de trafic décrit
au chapitre XIV de « L'Emission
et la Réception d'Amateur »,
6 édition (Librairie de la Radio).

RR - 3. 46 F. — M. A. Raffi-
gnon, a Le Blanc.

Caractéristiques et brochage du
tube 6140 : Régulateur de tension

RR-3.46

Fra.

a gaz,; tension damorcage =
160 V ; tension régulée = 100 V :
courant interne = 4 a 6 mA ; bro-
chage, voir figure RR 346.

RR - 3 . 47. — M. Michel Le-
comte, a Nancy.

1° Pour les immatriculations des
semiconducteurs sour les formes
OC..., 2N..., SFT...,, etc... il n'y a
aucun code permettant de prédé-
terminer certaines de leurs carac-
téristiques essentielles.

Par contre, pour les nouvelles
immatriculations, c’est le code ré-
sumé ci-dessous que I'on emploie :

Premiére lettre

A = germanium ;
B = silicium :
R = matériaux semi - conducteurs

utilisés pour cellules photo-
conductrices et générateurs
de Hall.

Seconde lettre :

A = diode ordinaire ;

C = transistor BF (sauf « puis-

sance ») ;

D = transistor BF de puissance :

E = diode tunnel ;

F = transistor radio - fréquence

(sauf « puissance ») :

H = mesureur de champ ;

= générateur de Hall (en circuit

magnétique ouvert) ;

L = transistor radiofréquence de
puissance ;

M = générateur de Hall (en cir-
cuit magnétique. fermé; exci-
tation électrique)

P = détecteur de radiations :

S = transistor de commutation
(sauf « puissance ») ;

U = transistor de puissance pour

R

=

commutation ;
= dispositif - de réglage et de
commutation a effet d'ava-
lanche (sauf « puissance ») :
comme précédemment, mais
en puissance ;
= diode redresseuse ;
= diode de référence ou de sta-

bilisation de tension (Zener).

Ensuite, nous avons un numéro
de trois chiffres constituant un nu-
méro d’ordre.

T
Y
Z

Dans le cas des semiconduc-
teurs du type « professionnel »,
dous avons une lettre et un nu-
méro de deux chiffres. Pour plus
de détails, veuillez consulter le
« Guide de I'Ingénieur » édité par
la S.A. La Radiotechnique, 130, ave-
nuc Ledru-Rollin, & Paris (11v).

2" Les différences entre les di-
verses caractéristiques de gravure
des disques résidaient ‘dans la
forme de la courbe « amplitude-
fréquence ». Finalement, c’est la
courbe RIAA qui a été universel-
lement adoptée. Voir, par exemple,
page 26, du Numéro Spécial BF
du 17 avril 1964.

RR - 3 . 48. -
Lyon (6°).

1 Votre premiére question man-
que de précision. Cetie tension de
12 volts sous 1 ampére gue vous
désirez obtenir a partir du sec-
teur, doit-elle étre alternative ou
continue ? S'il s'agit de courant
continu, la tension doit-elle étre
stabilisée, ou non ? la stabilisation
étant nécessaire si I'intensité con-
sommeée par l'appareil a alimenter
est variable.

2" Vous pouvez utiliser un ou
deux tweeters connectés en sup-
plément sur votre haut-parleur nor-
mal. Ils se branchent en paralléle
sur la bobine mobile du haut-par-
leur normal simplement en inter-
calant un condensateur de capa-
cité convenable en série. La va-
leur de cette capacité dépend du
nombre de tweeters (un ou deux),
et évidemment du type de ces
tweeters (impédance).

RR - 3.50 F. — M. Victor Col-
son, & Jeul (M.-et-M.).

Brochage et caractéristiques des
tubes suivants : -

3B24 : Valve monoplaque; chauf-
fage 5 V - 3 A (ou 2,5 V en n’uti-
lisant que la moitié du filament) :
tension inverse de créte = 20 kV :
intensité redressée = 30 mA pour
chauffage 2,5 V et 60 mA pour
chauffage 5 V.

2K28 : Klystron - reflex - oscilla-
teur & cavités accordées démonta-
bles ; bande de fréquences = 1200
a 3750 MHz; chauffage 6,3 V -
065 A: GL = 300 V: G2 et G3
= 300 V; tension réflecteur =
— 1554 — 290 V; Ik = 30 mA ;
Wg2 - g3 = 45 W ; puissance utile
de sortie = 0,14 W HF.

Brochages : Voir figures RR-3.50.

Nous n'avons pas de renseigne-
ment concernant le tube VA 249 P,

®
RR - 3 . 51. — M. Michel Escaig,
4 Toulouse.
Un marqueur & quartz n'est pas
un générateur HF/VHF, et ne sau-

M. Verdillon, a
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rait absolument pas remplacer ce
dernier. Plus la fréguence aug-
mente, plus il est difficile de dis-
tinguer avec précision le rang des
harmoniques d’un marqueur (donc
de sélectionner avec certitude la
fréquence que 'on désire). Ce dé-
faut n’existe évidemment pas avec
un générateur HF'/VHF ; par con-
tre, son étalonnage peut varier et
I'on n’est pas toujours certain de
la précision en fréguence de 1'os-
cillation rayonnée. Mais si on la
compare au margueur a quartz,
on peut alors retrouver toute la
précision souhaitée. Un marqueur
ne remplace pas un générateur
HF/VHF, mais il le compléte trés
heureusement, si une grande exac-
titude est requise.
®

RR - 3 . 52, -- M. Pierre Ma-
niaval, & Ie Brusc-sur-Mer (Var).

1° Toute commutation, quelle
qu'elle soit, entraine des pentes
qui sont d’autant plus grandes que
la fréquence est élevée.

2° Dans vos cables coaxiaux, il
est impératif de commuter, non
seulement les conducteurs cen-
traux, mais aussi les gaines. Cela
peut se faire :

a) Avec des commutateurs co-
axiaux spéciaux avec relais (per-
tes assez faibles, mais prix trés
élevés) ;

b) Avec un inverseur double &
bascule (Russenberger) ;

¢) Avec un commutateur rotatif
a galette (en stéatite, de préfé-
rence).

7/

RR - 3. 53. — M. Alain Bojmel,
a Pau (Basses-Pyrénées).

Voici les types des composants
francgais correspondant aux maté-
riels américains équipant le récep-
teur VHF dont le schéma était
joint a notre lettre.

Transistors : OC71 ou AQCI25.

Diode : DAT2 ou AA119.

Transformateur BF : type cou-
rant de liaison, transistor a tran-
sistor.

Une remarque cependant : Nous
serions vraiment surpris que vous
obteniez des résultats, méme quel-
conques, avec uUn montage de ré-
cepteur de ce genre sur VHF.

RR -3 . 5. — M. R. Domergue,
a Paris (10°). |

1° Lorsqu'on relie l'antrée d'un
magnétophone a la détection d’un
récepteur, il est possible, par une
Page 74 & N° 1102

Gy (19" anneau)

3B24
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commutation, de couper la section
amplificatrice BF de ce dernier.
Mais cette disposition n'est pas
obligatoire.

2° Ebénisteries et colfrets pour
récepteurs ; veuillez consulter nos
annonceurs.

3° Nous avons déja publié de
trés nombreux schémas de régla-
ges de timbre « graves-aigués »
pour amplificateur & transistors,
veuillez vous y reporter. Voyez,
par exemple, sur la figure 3,
page 131, du n® 1097, le schéma
d'un tel correcteur réglable placé
a4 la sortie du premier transistor
BF (AC126).

RR - 3. 55. -- M. Marcel Melan,
a Colombes (Hauts-de-Seine).

1° L'oscillateur d’effacement uti-
lisé dans le magnétophone (décrit
dans le numéro 1089) est une réa-
lisation commerciale dont nous
n'avons pas les caractéristiques
détaillées. Veuillez consulter les
Etablissements Magnétic - France,
175, rue du Temple, Paris (3%).

2° Préamplificateur d’antenne a
transistors page 65, n° 1094,

Par le jeu des noyaux des bo-
bines LI, L2 et L3 (non schéma-
tisés sur la figure) et par le ré-
glage de C3 et C5, ce préampli-
ficateur peut parfaitement é&tre
accordé dans la bande I, canal 2
frangais.

RR - 3 . 5. — M. Emile Le-
valois, a Cherbourg.

1° Concernant le « France DX-
TVClub », veuillez écrire directe-
ment 183, rue Pelleport, a Bor-
deaux.

2° Un « débutant » en TV peut
toujours envisager de réaliser lui-
méme un téléviseur (montage et
cablage)... mais pour le réglage
et la mise au point, c’est une au-
tre histoire.

3° Chargeurs d’accumulateurs ;
veuillez consulter, par exemple,
les numéros suivants de notre re-
vue :

N° 1068, page 64 ;

N° 1080, page 69 ;

N 1085, page 64.

RR - 3. 57/F. — M. J.C. Bou-
chez, a Lille.

Tube cathodique DG7/2.

Tube pour oscilloscope ; écran
verte ; déflexion statique double,

symétrique pour D’'1 DI1. Culot
transcontinental ; brochage, voir
figure RR - 357. Chauffage 4 V -
1A Va2 =800 V; Val =350V ;

Vgw = — 30 V; sensibilités = 0,14
et 0,22 mm/V.
F F+ K
G A
0] ,
02 + A2
Dl Do
Fie. RR-3.57

Ce tube peut étre utilisé sensi-
blement dans les mémes conditions
(sauf chauffage) que le tube
DG7/32 dont un exemple d'emploi
sur un oscilloscope est donné
dans notre numéro 1054, page 13.

RR - 3.58. — M. Apdré Lante-
nois, a St-Maur-des-Fossés (Val-
de-Marne).

Il ne saurait étre question de
faire tourner une génératrice dont
l'entrée est prévue pour 27 volts
15 ampéres en <« continu » en
I'alimentant avec du courant alter-
natif 220 v et en intercalant une
résistance... Il faudrait d’abord
utiliser un transformateur abais-
seur de tension, lequel serait suivi
de deux diodes redresseuses au si-
licium, par exemple.

P

RR - 3.59-F. — M. Christian La-
fargue, 3 Morceux (Landes).

1° SFT113 = 0C26, ADI40 (tran-
sistor PNP ; BF de puissance) P¢
= 13 Wmax.

2N43 = 2N526 (transistor pour
grands signaux — PNP) Pe. =
225 mW max.

1724 = OAZ2ll ; diode Zener :
Ve = 75 V.

16Z4 = OAZI3; diode Zener ;
Vs = 12 V.

QQE-03/12
Frac. RR-3.5%

2° 'ECC801S (ou 6060) tube iden-
tique au tube 12AT7 (ECCS81), mais
dans la série « professionnelle » ou
« séeurité ».

3° QQE-03/12 : Double tétrode.
Chauffage 12,6 V 0,41 A ou 63 V
0,82 A. Autres immatriculations :
QQV 03-10 et 6360. Va = 300 V;
Vgl = — 40 V; Vg2 = 1755 V;
Ja = B mA; Ig2 = 23 mA ; Igl

=18 mA; Wgl =01 W: Wa .=
5 W; Wu = 14,5 W; ces carac-
téristiques correspondant a l'em-
ploi en amplificateur HF classe
C/CW.

Brochage, voir figure RR-3.59 ;
on notera la présence de deux
condensateurs internes de neutro-
dynage.

RR - 221. - M. Labadaye, &
Nancy.

Nous vous avons répondu direc-
tement, et notre iettre nous a été
retournée avec la mention habi-
tuelle «Inconnu a l'adresse indi-
quée », Voici l'essentiel de notre
réponse :

Nous pensons que le défaut si-
gnalé peut provenir d'une mau-
vaise adaptation de la cellule pié-
zoélectrique a T'entrée du préam-
plificateur. Pour améliorer cette
adaptation, vous pourriez essayer :

1o d'intercaler une résistance de
I'ordre de 470 kQ dans la con-
nexion partant du curseur du po-
tentiométre de volume ;

20 de réduire la valeur du con-
densateur (présentement de 330 pF)
en paralléle sur le potentiométre
« Graves ».

RR - 2.22°F. — M. R. Honsber-
ger, 4 La Neuveville (Suisse).

1° Le montage de «squelch»
proposé dans votre lettre, s’inter-
cale dans la liaison BF, a 'entrée
de lamplificateur. Autrement dit,
il faut sectionner le fil connecté
sur le curseur du potentiométre ;
le curseur est alors relié a l'en-
trée du dispositif «squelch », et le
fii précédemment coupé est relié a
la sortie du squelch.

Ce dispositif n'a pas été décrit
dans notre revue; nous ne pou-
vons donc pas prendre position
quant a son fonctionnement ou @
son effcacité.

B
1 2

Fi6. RR-2.22

2° Correspondance approxima-
tives et brochages des transistors
suivants :

72A = OCT72; ACI132. Brochage :
voir 1 ou 2, figure RR-2.22.

A = 0C74 ; AC128 ; brochage
1 ou 2.

2N256
chage 3.

2N706 = pas d’autre immatricu-
lation ; brochage 4.

2N1790 : AFZ10; AFY19; bro-
chage 1.

0C2 ; ADI40; bro-



RR - 2.23. — M. Michel Four-
mwond, A Laval (Mayenne).

Fournisseurs de résistances de
précision :

Sfernice : 115, boulevard de la
Madeleine Nice (Alpes-Maritimes).

Langlade et Picard : 8, rue Guy-
Gouyon-du-Verger, & Arcue il
(Seine). .

MCB et Véritable Alter : 11, rue
Pierre-Lhomme, & Courbevoie (Sei-
ne), etc...

RR - 3.60. — M. Jean-Claude
Desvaux, a4 Dreux (Eure-et-Loir).

1o Nous ne vous conseillons pas
de remplacer des transistors BI
du type AD162 par des transistors
0C28, ces derniers étant des types
pour commutation.

20 Correspondance des transis-
tors :

0C80 = ASY80;
0C139 = ASYT.
°
RR - 3.61. - M. A, Cirelli, &

Bruxelles (37).

Nogys ne connaissons pas d'indi-
cateur cathodique immatriculé 84.
Ii doit s'agir du type EM84 qui
correspond & votre description et
qui peut s'utiliser en modulome-
tre. Pour une telle utilisation, il
faudrait nous faire parvenir le
schéma de votre amplificateur,
afin que nous puissions vous indi-
quer les branchements 4 effectuer
et les éléments connexes a ajouter.

-~
BN

RR - 3.62. — M.
a Voreppe (Isére).

le D’aprés votre lettre, la puis-
sance disponible au compteur élec-
trique est de 3300 VA (220 V 15 A)
ou seulement de 2 200 VA, car plus
loin vous nous parlez plus que de
10 A pour le compteur.

De toute maniére, dans un cas
comme dans l'autre, il ne vous est
pas possible d’obtenir 45 V 100 A,
puisque cela fait 4500 VA, puis-
sance dont vous étes loin de dis-
poser.

20 Cela dépend évidemment des
travaux de soudage que vous envi-
sagez, mais pour un poste de
soudure «amateur », nous trou-
vons excessives des tensions se-
condaires réparties entre 30 et 45
volts.

Marcel Poncet,

RR - 3.63. — M. Jacques Che-
nion, a Palaiseau (Lozére) nous
communique une liste de transis-
tors dont les immatriculations peu
courantes comprennent chacune ?
chiffres et nous demande la cor-
respondance de ces transistors.

Nous ne pouvons pas vous ren-
seigner, aucune de nos documen-
tations ne comportant des transis-
tors immatriculés de cette facon.

Nous vous conseillons d’écrire
directement a la revue ayant pu-
blié ce schéma équipé de tels
tels transistors.

BY 114
— o+
164F
5 +L 16 1g0v
-1 380V
A
2001 BY 114
S N_"
12kQ
[e]
Int
+ gV g
Fis. RR-3.6{

RR - 3.64-F. — M. Jacques Per
rey, a Metz (Moselle).

La figure RR - 3.64 représente le
schéma du convertisseur 9 V/180 V
que vous nous demandez. Les ca-
ractéristiques des composants sont
indiquées directement sur la fir
gure ; voici celles du transforma-
teur :

N = noyau magnétique a molé-
cules orientées type 1 Y 10 H 10
(Imphysil)

El = 2 fois 100 tours, fil de cui-
vre émaillé de 3/10 de mm ;

E2 = 2 fois 25 tours, fil de cui-
vre émaillé de 12/100 de mm ;

E3 = 2 fois 3000 tours, fil de
cuivre émaillé de 12/100 de mm.

e

RR - 3.65. — M. Gilbert Deniau,
a Orléans (Loiret).

Votre question n'est pas trés
claire. Peut-étre s'agit-il d'un trés
léger déplacement d’image en for-
me de va-et-vient trés lent ?

Ce lent déplacement, visible sur-
tout lors d'une image relativement
fixe (pendule, par exemple), peut
prendre naissance lorsqu’il existe
une trés légére différence entre
les fréquences des divers réseaux
électriques  d’alimentation... et
bien entendu, un défaut de filtrage
a la suite (composante alternative
résiduelle dans certaines alimen-
tations HT)... sans que pour au-
tant cela soit dans votre récep-
teur.

RR - 3.66. — M. C. H., a Paris
(139.

10 Ce n'est pas parce gu'on dis-
pose d'un téléviseur multicanaux
et multistandards qu’il est possi-
ble de recevoir toutes les émis-
sions européennes, voire plus mo-
destement Télé - Luxembourg. I
faut encore :

a) des antennes adéquates (selon
les canaux), hautes, bien déga-
gées, 4 grand gain et orientables ;

b) bénéficier d’une situation to-
pographique intéressante ;

¢) étre situé en un lieu ou les
conditions de réception sont nor-

malement bonnes, et non saturées
de parasites (ce qui n'est pas pré-
cisément le cas a Paris).

20 Nous n'avons pas connais-
sance d'un 3" programme francais
de TV. A moins que vous vouliez
parler des émissions expérimenta-
les en couleurs ?

RR - 3.67-F. M. P. Brunet, a
Paris (9.

1o Tube 5763 : Tétrode d'émis-
sion ; chauffage 6,3 V 075 A; S
= 7TmA/V; Wa = 13,5 W; Fmax
= 175 MHz.

Conditions d'emploi en amplifica-
teur HF, classe C/Phonie :

Va =300V ; Vgl = — 42,6 V;
Vg2 = 250 V; Ja = 50 mA; Ig2
= 6 mA; Wgl = 015 W; Igl
= 24 mA; Wu = 10 W.

Classe C/CW :

Va =350 V; Vgl = — 286 V.

Vg2 = 250 V; Ja = 48,50 mA ; Ig2
=62 mA; Igl = 1,6 mA: Wu
12 W.

5763
HR-3.67

Fra.

Brochage : voir figure RR-3.67.
Ce tube n’a pas de correspondance
dans les séries européennes E...

20 Nous croyons comprendne que
le tube ECC81 était employé a
1'étage multivibrateur « lignes » ;
dans ce cas, il peut étre remplacé
par un tube ECC82 sans modifier
quoi que ce soit aux éléments con-
nexes. La petite différence suscep-
tible d’étre constatée dans la fré-
quence de l'oscillation doit pouvoir
facilement étre rattrapée par une
retouche au potentiométre «fré-
quence-lignes » (stabilité horizon-
tale).

3o Dans l'alimentation HT d'un
téléviseur, il est tout a fait anor-

mal que le redresseur (soit redres-
seur au sélénium, soit diodes au
silicium) chauffe au point de ne
pouvoir maintenir le doigt.

Il faudrait vérifier les condensa-
teurs électrochimiques (courant de
fuite anormal possible). S'il s’agit
d'un pedresseur au sélénium, le
redresseur lui-méme peut étre éga-
lemen{ en cause.

.

RR - 3.68. — M. Jean Giroux,
a Montbrisson (Loire).

1o Dans une commande de Vi-
tesse de moteur universel par thy-
ristor, la perte de puissance est de
l'ordre de 20 %. La puissance to-
tale peut étre obtenue séparément,
par court-circuit « anode-cathode »
du thyristor de commande.

2° D’aprés la publicité actuelle,
les établissements Radio-Prim dis-
posent de thyristors 200 V 1 A. La
«S.A. La Radiotechnique » offre
des thyristors dans les séries BTX
et BTY présentant une tension in-
verse de créte de 700 V (850 V ac-
cidentellement)... ce qui permet
une utilisation normale jusqu'aux
environs de 250 V eff. (application
de la formule) :

E inv.
Eeff. appl. = ———-
2x 'V 2

3v Interphone HF par les fils du

secteur ; voir le numéro 1068.

RR - 3.69. — M. Gérard Madele-
nat, a Auxerre (Yonne).

Nous n’avons malheureusement
aucun schéma tout prét répondant
aux caractéristiques imposées dans
votre lettre. Certes, nous pour-
rions en entreprendre 1'étude, mais
cela risque de vous entrainer a
des frais assez élevés, et évidem-
ment non amortissables, s'il ne
s’agit pour vous que de la réalisa-
tion d’un seul appareil.

RR - 4.01. M. Jean-Paul Gal-
liano, a Marseille (2°).

1” Le schéma que vous nous Sou-
mettez n'est pas correct. le
corriger équivaut a en établir un
autre. Or, dans notre rubrique spé-
cialisée de radiocommande nous
avons publié déja de multiples
schémas démetteurs auxquels
vous pourriez vous reporter et
faire votre choix ; c'est la, le pro-
cédé le plus sage si vous voulez
étre certain des résuitats.

Mais ce n'est peut-étre pas un
ensemble de radiocommande que
vous désirez. Il s'agit peut-étre
d'un émetteur-récepteur pour ra-
diotéléphone ? Dans ce cas, veuil-
lez vous reporter & notre numéro
1093, page 75.

RR - 4.02. — M. Gérard Pernot,
a Villiers-sur-Marne (V.-de-Marue).
Vous pouvez utiliser vos deux
haut-parleurs de 4 € connectés en
série, et ils seront reliés au se-

N°e 1102 & Page 73



condaire 8 Q du transformateur de
sortie.

Vos haut-parleurs de 10 cm et de
29 Q ne sauraient étre employés
dans ce montage.

RR - 4.03. — M. Raymond Prou-
vost, & Escaudceuvres (Nord).

Il ne saurait étre question de
modifier des talkies-walkies japo-
nais (ou autres, d’ailleurs), pour
en accroitre la puissance et la
portée. Une augmentation de por-
tée peut étre obtenue, s’il s'agit de
postes fixes, par l'utilisation d’an-
tennes «ground-plane » extérieu-
Tes, comme cela a été exposé a
plusieurs reprises dans nos co-
lonnes.

RR - 4.04. — M. Laurent Roy, a
Parls (6°).

La réception des signaux émis
par les divers satellites artificiels
nécessite un matériel assez consi-
dérable. D'abord, les fréquences
VHF utilisées sont souvent trés
différentes d'un lancement a l'au-
tre ; il faut donc déja plusieurs ré-
cepteurs. Ces récepteurs VHF doi-
vent, en outre, étre trés sensibles,
et l'on doit disposer des antennes
appropriées correspondantes au
point de vue fréquences. De plus,
ces antennes doivent étre sans po-
larisation définie (types croix ou
hélicoidal, par exemple) et de pré-
férence orientables.

RR - 4.05. — M. Jean Bertrand,
a Paris (18).

1> Le transformateur cité dans
votre lettre n'est pas utilisable
dans le montage projeté, son se-
condaire ne présentant pas de
point milieu.

20 Voici les caractéristiques d’un
transformateur 110-220 V/2 x 15V

1 A : Section centrale du noyau
magnétique = 8 cm?® (tdles en &
et ).

Primaire : de 0 & 110 V : 495

tours en fil de cuivre émaillé de
35/100 de mm ; de 110 4 220 V :
495 tours en fii de cuivre émaillé
de 25/100 de mm.

Secondaire : 2 fois 76 tours de {il
de cuivre émaillé de 7/10 de mm.

RR - 4.06. — M. René Zéphir, a
Paris (119).

lo Aucun amplificateur BF, aussi
bon soit-il, aussi perfectionné soit-
il, ne peut donner des bonnes bas-
ses amples et profondes... avec des
haut-parleurs montés sur des cou-
vercles de valise! Installez vos
deux groupes de haut-parleurs,
chacun dans une véritable enceinte
acoustique et vous serez immédia-
tement surpris de l'accroissement
du rendement sur les graves.

2¢° Ronflements Vérifiez les
condensateurs de filtrage HT, la
mise 4 la masse des cébles blin-
dés et les retours a la masse plus
ou moins disparates : tous les re-
Page 76 & N~ 1102

tours a4 4a masse doivent étre
groupés, étage par étage, en un
seul et unique point au chassis
pour I'étage considéré.

3> Faiblesse d’'un canal : Mesu-
rez les diverses tensions aux élec-
trodes des tubes et comparez-les a
celles mesurées sur le canal qui
fonctionne correctement; cela
pourra sans doute vous aiguiller
sur le circuit ou l'étage en défaut.

Vérifiez et changez les tubes qui
sont peut-étre affaiblis.

RR - 4.07. — M. Jean Vervier,
a Herstel (Belgique).

Correspondant du transistor SFT-
377 : ACI2T.

RR - 4.08. — M. Charles Guil-
laud, a Marseille (87).

La cellule ORPI12 et les transis-
tor OC83 (ou ACI128) sont des com-
posants tout & fait courants, et
nullement spéciaux. Nous sommes
surpris que vous ne puissiez vous
les procurer & Marseilie. Veuillez
alors les commander directement
4 un revendeur de piéces déta-
chées de Paris.

RR - 4.09. — M. Marc Filastre,
a Laslades (Htes-Pyrénées).

1v Convertisseur de courant pour
alimentation d'un rasoir électri-
que : voir HP nv 1073, page 63.

Voir aussi «Calcul des conver-
tisseurs dans le numéro 1 098 ».

20 Nous n’avons pas publié de
schéma de récepteur a transis-
tors pour la bande 118-144 MHz.

3¢ Un exposé du fonctionnement
des appareils de radionavigation
utilisés en avjation (Homing VHF,
radio-compas goniométre, VOR) a
été fait dans nos numéros | 061 et
1 062.

RR - 4.10. M. Raymond Aupe-
tit, a La Rochelle (Charente-Mari-
time).

Vos diplomes militaires ne vous
dispensent pas de subir les épreu-
ves de 1'examen pour devenir « ra-
dio-amateur ». -

RR - 4.11. — M. R. Nazaretian,
a Epinay-sur-Seine.

1 Correspondance des transis-
tors :

IN35 = ASYI15 :

2N68 = 0OC30.

20 11 convient d'utiliser un haut-
parleur de 6 4 8 cm de diamétre,
bobine mobile de 8 .

3o Une cellule électrostatique ne
cenvient pas dans ce montage.

4° 11 est préférable de ne pas
mettre de <« cache » a {'avant du
générateur,

50 Nous ne vendons aucun ma-
tériel : nous ne pouvons donc pas
vous communiquer des prix. Veuil-
lez consulter nos annonceurs, re-
vendeurs de piéces détachées.

6° Emetteur et récepteur a ultﬁ -
sons ; voir H-P n° 1079, page “12.

RA -4 . 12, — M. G. Morlet, a
Bruxelles (27).

1o Dans un relais électromagné
tigue la force d'attraction qui
s'exerce sur la palette dépend es-
sentiellement du produit N.I. (ou
ampeéres-tours), N étant le nombre
de tours de ia bobine, et I, l'in-
tensité qui circule dans cette bo-
bine. Cette intensité dépend e'v1
demment de la tension appliquée
aux bornes. D’autre part. pour une
tension donnée, cette intensité dé-
pend de la résistance de la bobine,
cette résistance étant d'autant plus
grande que le nombre de tours est
important, ou que le fil utilisé est
fin, ou qu'il présente un coefficient
de résistivité élevé.

Comme vous pouvez en juger,
tout se tient. Les formules a em-
plover sont donc relativement sim-
ples et du domaine de 'électricité
élémentaire ; néanmoins, i im-
porte évidemment de se fixer quel-
ques caractéristiques pour pouvoir
déterminer les autres.

2¢ Nous ne pensons pas qu'il soit
possible de trouver dans le com-
merce des lames avec grains de
contact (et autres éléments) pour
la fabrication de relais par 1'ama-
teur : ou alors, il faudraijt se ser-
vir d’éléments récupérés sur d'au-
tres retais. D'ailleurs, nous esti-
mons que cette fabrication par
I'amateur est « un jeu qui n’en
vaut pas la chandelle »: en effet,
on trouve des relais, aux caracté-
ristiques les plus diverses, chez les
revendeurs de matéricls de surplus
par exemple, a des prix relative-
ment  bas.

®

KRR - 4. 13. — M. Marcel Cogi-
dat, & Grenoble ({sére) nous de-
mande s'il existe un livre donnant
les fréquences (ou long ueurs
d’onde), les puissances, les indica-
tifs, le horaires, etc... de toutes les
stations de radiodiffusion: du globe.
Cette méme question nous est d’ail-
leurs fréquemment posée par un
grand nombre de lecteurs.

Oui, un tel ouvrage existe. I
s'agit du « World Radio TV Hand-
book ». L'édition 1966 est sortie fin
mars. On peut se la procurer chez
« Brentano's » 37, avenue de
I'Opéra, Paris (27), et aux « Mes-
sageries du Livre », 116, rue du
Bac, Paris- (7°).

RR - 4 . 14, — M. Guy Cusson-
neau, Le Landreau (Loire-Atlanti-
que).

Nous n’avons pas les valeurs des
éléments du schéma joint a votre
lettre. II vous faut écrire a la re-
vue sur laquelle vous I'avez relevé.

RR - 4 . 15. —— M. Louis Frois-
sard, a Moutiers (Savoie).

1l est possible de couper les gra-
ves sur un haut-parleur en agis-
sant sur la ligne entre le secon-
daire du transformateur de sortle
et la bobine mobile : il suffit dy
intercaler un filtre basse impé-
dance, passe-haut, de caractéristi-
ques convenables. Veuillez consul-
ter, par exemple, notre Numeéro
Spécial BF du 1°" avril 1961 (sl
vous l’avez dans votre collection,
car il est maintenant épuisé).

RR - 4 . 16. M. Bégue, a
St-Maixent-I’Ecole (Deux-Sevres).

1o 11 est possible que la tension
de wvibrato de votre amplificateur
puisse actionner un indicateur
(type cathodique d’accord). Touwt
dépend de I'amplitude de cette ten-
sion. De combien est-elle 7

2» Une double-triode ECC83 mon-
tée en multivibrateur ne peut pas
commander 4 elle seule une am-
poule de 63 V - 0,3 A (ou méme
0,1 A) intercalée dans son circuit
de plaque (l'intensité anodique de
ce tube étani nettement insuffi-
sante). I faudrail le faire suivre
d'un tube de puissance, ce qui
complique sérieusement le mon-
tage surtout au point de vue ali-
mentation.

Le mieux est evidemment d'uti-
liser un montage clignoteur a tran-
sistors (« H.-P. » n"* 1069, p. 85 -
1071, p. 64 - 1072, p. 48 - 1084,
p. 96, etc...).

9

RR -4 . 17. — M. Pierre Hébert,
a Neuilly-la-Forét (Calvados).

1° Le « Guide de |'Ingénieur »,
édité par « La Radiotechnique »,
130, avenue Ledru-Rollin, Pa-
ris (117, dohne tus les renseigne-
ments utiles concernant les semni-
conducteurs actuels (diodes, tran-
sistors, redresseurs, diodes Zener.
thyristors, etc.) : caractéristiques,
brochages. codes d'immatricula-
tion.

2° Les impédances d'entrée et
de sortie d'un transistor ne sont
pas des ‘grandeurs aisément mesu-
rables par l'amateur qui ne dis-
pose généralement pas des appa-
reils adéquats.

En outre, ces impédances dépen-
dent du type de montage utilisé. A
titre d'exemple, voici les impédan-
ces dentrée Z. et de sortie Z.
pour un transistor du type OCT1
ou AC125 :

En montage « base commune » :

Z. =de 17 4 100 Q

Z. = 1 MQ environ.

En montage <« émetteur com-
miun »

Z. = de 800 4 1000

Z. = 40 k€ environ.

En montage « collecteur com-
mun » : .

Z. = de 50 a 200 kQ ;

Z. = 200 & environ,



RR - 4 . 18. — M. Victor Audi-
bert, SP 69557, Tréves.

1° Voici la liste des Numéros de
notre revue dans lesquels des ar-
ticles traitant des antennes VHF et
UHF ont été publiés : 1012, 1013,
1014, 1015, 1044, 1 045, 1 046, 1 047,
1069, 1078, 1079, 1081, 1082, 1083,
1086, 1087, 1088, 1089, Numéros
Spéciaux Radio-TV d’octobre 1961,
1962, 1965.

2° Nous ne vous conseillons pas
de réaliser un transformateur
adaptateur 300/75 Q... car votre bi-
filaire 300 Q@ utilisé a Vextérieur
et livré aux intempéries va durer
environ un an ! Le mieux est tout
simplement de modifier I'espace-
ment des brins de 1'éément ra-
diateur-trombone de I'antenne pour
ramener l'impédance & 75 Q, et
Jd'utiliser du cable coaxial de 75 Q
également. Tout sera ainsi en ac-

cord avec I'impédance d'entrée de

votre téléviseur.
®

RR - 4 . 19. — M. Ph. Chésiére,
a Blois (L.-et-C.).

Le petit préamplificateur d’an-
tenne & transistor AFZ12 décrit &
la page 108 du Numéro Spécial du
30 octobre 1964 (fig. 1) peut facile-
ment s’adapter pour la gamme de
radiodiffusion FM. La bobine L1
doit alors présenter les caractéris-
tiques suivantes : 15 tours de fil
de cuivre émaillé de 5/10 de mm,
sur un mandrin de 8 mm de dia-
métre, avec noyau de ferrite ré-
glable ; prise a2 5 tours du cbté
froid.

RR - 4. 20. — M. Patrice Cour-
tine, 4 Aubiére (Puy-de-Déme).

1° Amplificateur BF* a transistors
1 W, page 80, n° 1096.

a) C’est précisément parce qu'il
n'y a pas de transformateur de
sortie que I'impédance de la bo-
bine mobile du haut-parleur doit
étre relativement grande (20 Q).
Il ne saurait étre question d'utili-
ser un haut-parleur de 2,5 Q... en
série avec une résistance !

b) Cet amplificateur peut étre
utilisé & la suite d’'un récepteur-
miniature pour en accroitre la
puissance. Mais pour que nous
puissions vous indiguer le branche-
ment exact a réaliser, il aurait
fallu nous communiquer le schéma
du récepteur, ou tout au moins le
schéma de sa partie BF.

2° Les condensateurs des filtres
BF des récepteurs de radiocom-
mande ne sont pas obligatoire-
ment du type au papier; vous
pouvez utiliser, si vous le désirez,
des condensateurs céramiques. Si
on utilise le plus souvent des con-
densateurs au papier, c’est parce
qu'en général les capacités d’ac-
cord BF requises sont assez éle-
vées.

3° Les transistors AF 126 et
AF 172 sont équivalents.

RR - 1 . 21 M. G. Leroy, a
Plouezec (Cotes-du-Nord).

1° Nous avons publié un article
intitulé « Les décibels sans
peine ! » dans le Numéro Spécial
BF du 1°" avril 1961. Veuillez donc
vous reporter a ce nNUMEro que
vous devez posséder dans votre
collection, puisque vous nous dites
atre l'un de nos trés vieux lec-
teurs (car il est maintenant
épuisé). A défaut, vous pouvez
également  consulter l'ouvrage
« L'Emission et la Réception
d’Amateur » 6 édition, chapi-
tre XI (Librairie de la Radio).

2¢ Dispositif mélangeur/sépara-
teur pour antennes VHF - UHF de
télévision (réponse 12 . 39 - F,
page 113, n° 1084).

Le dispositif schématisé est ce-
lui que I'on place vers I'antenne :

E] = antenne UHF ;

E2 = antenne VHF ;

E3 = descente cable coaxial
H Q. '

C’est donc le coupleur (ou mé-
langeur).

Un boitier identique se place a
Yarrivée vers le rvécepteur, mais
connecté dans l'autre sens ; c’est-
a-dire que l'on a :

E3 = arrivée du cable coaxial
de descente ;

E2 = vers entrée VHF du récep-
teur ;

El = vers cntrée UHF du ré-
cepteur.

Cela est d'ailleurs expliqué trés
clairement dans le texte.

Ces dispositifs ne comportent
pas de circuits accordés sur tel
canal en VHF et sur te] canal en
UHF. Chaque boitier comporte un
filtre passe-haut et un filtre passe-
bas dont la fréquence de coupure,
pour l'un comme pour l'autre, se
situe aux environs de 340 MHz. Ce
qui veut dire :

a) Que les caractéristiques don-
nées conviennent quels que soient
les canaux VHF ou UHF (TV) a
recevoir ;

b) Que si les dispositifs sont réa-
Jisés pratiquement d'une fagon cor-
recte, ils ne doivent apporter au-
cune atténuation appréciable, ni
sur ‘VHF, ni sur UHF.

RR - 4. 22. — M. Patrick Ras-
calon, a Grenoble (Isére).

1° Correspondance des transis-
tors :

2SA12 = AF127;
2SA15 = AF126
9SB7 = ACI25 ;
9SB77 = ACI32.

2° Correspondance de la diode :
IN34A = AA19 (ou OAS85).

3° Vous nous demandez comment
fabriquer (ou comment se procu-
rer) les bobinages oscillateurs Sl
e: 82, ainsi que la self de choc S3...
Mais de quel montage ! ?

4° Une antenne extérieure pour
radiodiffusion AM (OC, PO ou GO)
n'a absolument rien de commun
avec une antenne FM. Des des-
criptions des unes et des autres
ont déja été données a maintes
reprises dans notre revue.

RRR -4 . 23 M. A. Letestu,
a Saint-Maur (Seine).

L’antiparasitage d'un véhicule
automobile pour un récepteur
monté a bord est, en effet, relati-
vement facile 4 réaliser pour les
gammes GO, PO, OC, classiques.
II n'en va, hélas, plus de méme
lorsqu'il s’agit d'un récepteur FM
ou d'un récepteur fonctionnant sur
VHE en général.

Sur ces fréquences élevées, seuls
les parasites issus des bougies et
du, distributeur sont en cause.

Pour un appareil VHF 4 modu-
lation d’amplitude, on peut monter
un circuit auxiliaire écréteur, li-
miteur de parasites, sur la détec-
tion méme du récepteur. Pour un
appareil a M, il faut vérifier e
bon fonctionnement de 1'étage limi-
teur d’amplitude précédant I'étage
démodulateur (généralement, ré-
duction de la tension d’écran du
tube pentode).

Des améliorations intéressantes
ont pu &tre obtenues, non pas en
utilisant des fils & résistance répar-
tie pour les liaisons entre bougies,
distributeur et bobine, mais en
montant des bougies antiparasites
(A résistance incorporée) et une
résistance suppressor de 10 kQ au
ras de la douille centrale du dis-
tributeur (liaisons effectuées par
ailleurs en fil ordinaire).

Une autre solution, vadicale, con-
siste @ blinder les fils e liaison
entre bougies, distributeur et bo-
hine, en les enfermant dans de la
gaine tressée métallique reliée a
la masse en de nombreux points.

Bien veiller aussi a4 la parfaite
mise & la masse du capot-motcur
notamment ; le relier 4 Ja masse
générale, vers la charniére, a
I'aide d’une tresse de cuivre sou-
ple.

Bicen entendu, les parasites sont
d'autre part d'autant plus virulents
que I’énergie utile appliquée & 'eén-
trée du récepteur est faible. Il faut
alors considérer : la puissance de
Pémetteur, son éloignement, le
dégagement entre antennes d'émis-
sion et de réception (audition meil-
leure en campagne qu'en ville), ot
enfin, les qualités de l'antenne de
réception utilisée sur le véhicule
(son dégagement de la carrosse-
rie, notamment).

RR - 4 .24, . — M. Louis Camous,
a Beausoleil (Alpes-Maritimes).

Nous n'avons pas le schéma du
téléviseur que vous nous deman-
dez. Veuillez vous adresser direc-
tement a « Philips », 50, avenue
de Montaigne, 4 Paris (8") ou &
I'un des revendeurs de cette mar-
que dans votre région.
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« Beethoven », récepteur AM/FM dc salon 4 9 tran-
sistors (2 X AF124 - 3 X AF116 - 2 X OA81 -
2% 0479 - 2X 0OC7% - 2 X 0G4 ......oonvnnn

Tuner M stéréo de hautes preformances - Modules
Gérler (2 X GM760 - 5 X AF124 - 4 X Tidl4 -
2% AC126 - AC128 - AC127 - NR2) ............

« Reflex 66 » récepteur 4 4 transistors PO-GO (AI'116
- 0A85 - SFT353 - 2 X SFT323) ......c..cnvn-n

« 1150 FM » récepteur portatif AM/FM 4 9 transis-

tors (AF134 - AF125 - 3 X AF105 - 2 x AC122 -

2% ACI117 - AA112 - GL301) .....covvniennnnnres

Mini Voiture 66 » poste auto a 7 transistors PO-

GO - 6 ou 12 V - Préréglage par touches (3 X ATF126

- INGO - ACI127 - 2 X AC128 - AC176) ..........

Pocket 188 » récepteur PO-GO & transistors

(SET3208 - SFT19B - SFT353 - 2 X SFT323) ......

« T2719 » Tuner-ampli stéréo AM/TFM - Gammes PO-
GO-OC-FM - Puissance modulée 2X4 W (2 X 155T1
- 3% ATF116 - 06X 0A79 - 2x0A81 - 10J2 -
Ix 11J2 - 2% 109Z4 - AC126 - AF117 - ACI32 -
ACI27 - 2 X ADIB2 e

Tuner AM/FM stéréo @ transistors (SFY357 - SFT358
- BAI10 - 5 X SFT316 - 2 X AC139 - 2 X SIFT323
- 2% SFT337 - 2X SFT353 - 2 x BY116 - IN714 -
SIAD107 - 2 X SFDI1 - SED112 - 4 X SIADL13)

Récepteur « Auto » & 7 transistors, 6 ou 12 V
(3X AFI27 - PR3 - 3 X ACI28) ...t

« 336 A » Eléments pour la réalisation d'un récep-
teur & 7 transistovs et 2 diodes - Gammes OC-PO-
GO - Antenne/Cadre (3 X AF44 - 2 X724 - BI600
S 2T A) e

« Modane automatique » vécepteur PO-GO 4 7 tran-
sistors - 2 stations GO préréglées - Commutaiion
Antenne/Cadre (3 X AF127 - 2 X 0A91 - AC126 -
ACLI25 - 2 X ACIZE) oo

«
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TV - TECHNIQUE GENERALE

Mise au point et vérification des TV a transistors @
circuits MF-Son (I'J) ;
Chronique du DX-TV : étude et réalisation d'un télé-
viseur spéeial DX ...

ABC - TV : réception du son TV cen modulation de
de frGqUENCe oo v et
Mise au point et vérification des TV a transistors
circuits MF - Son et BF ... ..................
Chronique du DX-TV : le réceptenr DX-TV (généra-
lités - suite) ... ...
ABC-TV : des circuits de balayage ............. ...

Sélectenr de canaux moderne avese tubes ECGYO0 et
ECEF80L o i i
Mise au point et vérification des TV & transistors
alignement d’un ampli MF son
ABC-TV : Oscillatenrs de relaxation ..............
Chronique du DX-TV : e wécepteur DX-TV : les
cirenits VHIT ..o Lo
Mise auw point ev vérification des TV i transistors
discriminateurs pour -son en °M
ABC-TV : Oscillateurs blocking ... ... ..., ..
Chronique du DX-TV : fdes cigeuits VHE (swite) .
ABC-TV : amplis push-pull pour tubes & déviation
cireuits de CAF ..o
ABC-TV : ampli push-pull pour tubes i dévialion
Clectrostatique oo oL oL
Mise au point et vérifications des TV i transistors F
réglage du CAEF ..o ooooooe T ‘
Chronique  du DX-TV
réeepteur spécial DX oo oL ool L L
ABC-TWV : Etages de sortie & lampes pour déviation
magnétique ... e
Mise au point ct vérification des TV & transistors :
circuits vidéo ......... .. e
La #télévision en couleurs : les systémes d’émission.
Pratique et application de la télé en circuit ferné.

ABC - TV : montage pratique d’une base de temps
dmage ..o J

Mise au point et vérification des TV & transistors
les ¢tages BF ...

ABC-TV bases de temps bistandard ............
Chronique du DX-TV : le réceptenr DX-TV - Ampli
FIL - Son en AN ...l
La TV en couleurs : systémes d’émission (suite)
Mise au point et vérification des TV & transistors
les ¢tages BIY dsutey ... .ol
ABC-TV bases de temps a transistors (b. de t.
IMAge) oo
Chronique du DX-TV : préampli I'I gour UHF
La TV en couleurs @ le réeeptear ... .
Mise au point et yérification des TV & transistors
cireuits séparateurs ... ... oL oL,
Chroniqie du DX-TV
teur de standard .......... ... ... . i,
ABC-TV : bases de temps lignes a transistors ..
La TV en couleurs réception du son ..........

1094- 75

1094-122
1095- 77

1096- 55
1097~ 88
1097-108

1097-129

1098- 48

I 100- 61

1101- 18

1 101- 57

1 090~ 15
1 0%0- 21
1 090- 48
1091- 49

1091- 56
1091- 79

1 091-106

I 092- 58
1092- 95

1 092-108
1093~ 57
1093~ 94

1093-112
L O94- 55
1 094- 95
1095- 47
1 095- 86
1 095- 87
I 096- 54
[ 096- 59
1 096- 84

—

096- 89

097- 60
097- 495

1 097-124
1 097-126

1 098- 45
1098- 86
1 098-104
1 098-116
1099- 55
1 099- 38

1099- 87
1.099-103

Mise au point ct vérification des TV A transistors
circuits de séparation et de synchronisation
ABC-TV tubes cathodiques pour télévision ......
Chronique du DX-TV : sélecteur de standard (suife).
La TV cn couleurs : Pamplificateur vidéo-fréquence.
Misc au point et vérification des TV a transistors
base de temps image ........ ... .. .. ... ..
ABC-TV : tubes cathodiques de projection ........
Chronique du DX-TV ; le récepteur spécial DX
Ampli FI image

TV - REALISATIONS

« LIndépendant » téléviseur a éeran de 65 cm
VHF-UHF (2X AF139 - ECIF801 - ECC189 - 3XE[F184
- EL84 - ECI'80 - ECC82 - 2 X ECL82 - EY88 -
DY86 - EL502 - 25MP4 - Red. : 2 x 40J2) ......
Téléviseur VHF-UHF 4 écran de 59 cm (2 X AF139 -
15CCG189 - ECF801 - 3 x EF184 - ELI83 - ECF80 -
2 X ECC82 - ECL85 - ECL82 - EL5302 - EY88 -
DY88 - 23EVE LR - QAT70 - 2 X 402) ...

-« Multigéant Lum » téléviseur 2 éeran de 65 amn,

Jongue distance (2 X AF139 - ECF801 - ECCISY -
3 % EF184 - EL183 - ECIF8) - ECL85 - ECCI6 -
2% ECC82 - EL302 - EY88 - DY86 - SKFDiod -
STDLI0) oot e e e e
Télévisewr portatil « tout transistors » 4 x AT124 -
AFISL - 2 x AERI21 - NR4 - PRY - BIFES - BITL09
- 3XOATO - 3XPR2 - NR2 - 2XACI82 - 2xACI28
S AUL03 - 3 x ADI4Y - 3 x AC127 - DYSID)
Adaptateur 2 chaine pour TV monostandards (véal.)
« Multistandard Eco » téléviseur a ¢cran de 60 ou
65 cm, grande sensibilité (15 wV) - 819,625 fran-
¢uis, belge et CCIR (2 X ART39 - ECEFROT - G180
3% ERFISY - 45 SEDU0 - SED10d - IN3604 -
2 % LGS BAY17 - ELS8S4 - 2« ECL82 - ECG82
S ELOZ - EYSS - DYBG)
<« Le Uraveller » déléviscur portatit a4 transistors -
Tube de 28 em - VHI-UHE (Gicor) ............

ELECTROTECHNIQUE

Nouveau vocabulaire radio - TV - électronique
¢« bande » a « bass reflex ») ..................
Circuits impulsionnels @ transistors fonetionnant eu
avalineRe o e
Les cellules photorésistantes en télévision et en
T LT R I S
Circuits impulsionnels
Les batteries solaires ... oo
Applications des diodes Zener ...
Les Jignes & vetard ..o
Les redresseurs cogleolés au silicium tthyristors) et
leurs applications ..o
Principes ot applications des diodes redresseuses au
silicium ... .. P
Tubes fluorescents ¢t convertissenrs ... e
Nouveau vocabutaire radio - TV -
(« basses » a « bilatéral » ...l
Nouveau vocabulaire radio -~ TV - électronique
{« baryum » a « blocage » ....ovhiien e
Lélectronique médicale et son ¢volution

1100- 41
1100- 78
1100- 98
1 100-100
1101- 34
1101- 70
1101-103
1091- 62

‘

. ELECTRONIQUE GENERALE

0u2-111

1095- 54
1 095~ 65
1 0895~ S0
11o1- 37
1101- 84
1 090- 39
1090- 40
To%i- 72
1091- 74

1 095-101
[ 095-103
I 096-117

1097- 79
L 098- 72
1 093-110
1 099~ 82
1 100- 69
1101- 60

ELECTRONIQUE — REALISATIONS - PETITS MONTAGES

lixpéviences sur les cellules solaires ...
Déclencheur « 282» a cellule photo-résistance (Réal.:
LDR - 73A - 79A) ...
Automobile et ¢lectronique (chargeur de batterie -
commande antomatique « phare-code » - Avertis-
seurs de pluie - Compte-tours) ....... PR
Détecteur de métaux @ transistors ...............-
« 281 » Répétiteurs de  séquences
(2 X 80A - 2X T2A) ..o e
« 292 » Disjoncteur limiteur de couple (2 x 724 -
BREAD) et e e e e e
Compte - pose  ¢lectronique  ct
(12AU07 =~ EL83) ..o Coee
Clignoteur a dtransistors « 303 » (2 X 72B)
« 280 » Détecteur d’approche par battement HIF
(2 9024 - 2X47A - T9A) ...
Télécommande des télévisenrs ...
Montages électroniques simples & circuits intégrés
(réalisation) ........ il

RADIOCOMMANDE

Télécommande de canaux supplémentaires pouv . le
Grundig .
Servo-moteur « 275 » a4 2 voles (2 X 1394 - 3 x 80A
A0
Oscillateur BF sinusoidal de wmodulation « 277 »
(724

1 090-

1 091-

1091-
1 092-

44
a1

94
79

1092-118

1093-114

1093- 72
1094- 94
1 094-108
1097 72
1099- 65
1 090 32
1090- 53
1090- 54

N 1102 & Page



Amplificateur de modulation « 289 » (704 - 713 -

En.semb]é.é'},‘l.i.A\."I‘P'Ii”niénocanal simple - Emetteur

« Mondtron 3T » (2 X SFT337 - AF125 - Xtal) -
Récepteur « Simplifix » (4AF125 - 3 X RT10C)
Radiocommandc d'un modéle réduit de voilier (Emis-
sion-Réception-Servo) ............. ...
Filtre BF « 232 » pour 8 canaux (764 - Diode) ....
Servo-barre & remise 4 zéro auntomatique pour récep-
teur monocanal .......... . ... . i, .
Le remplacement des relais par des transistors ....
Ensemble de télécommande pour débutants (L’émet-
3 T
Découpeur ¢lectronique « 285 » (2 X 72A -~ 804) ....
Récepteur 27-12 MHz « 291 » a découpage de la
super-réact. par diode (170A - 724 - 2 X 71A)
Ensemble de téléccommande pour débutants (Récep-
teur - FIR) oo e
« 284 » relais & transistors pour ensembles de télé-
commande (3 X 794 - D) . ... ..
< -Duotron » ¢émetteur 8 canaux, 27,12 MHz, 4 com-
mutateur électronique (AF125 - 2N1986 - AC128 -
ACI127 - 2 X SFT337) ...
Une application de la commande a distance par fais-
cean lumineux ............ . i,
Emetteur ¢« RD1-12/S-152 » ......... ..ot
Emetteur ¢ 305 » 6 canaux 27,12 MHz - 230 mW
(transistors au silicium) ............... ... . ...
Remplacement des relais par des thyristors ......
Récepteur TE — 10 KS + RS — 2 KS, ou TS —2KS.
« 315 » vécepteur de radiocommande 27,12 MHz
(1644 - 3KO034) ..ot
« EMC19 » ¢metteur multicanal 72 MHz de puissance
¢levée @ 700 mW-HF (2 X AF118 - AFY19 - AC125
- ACI32 - 2 x ACI128 - 0AZ212 - Xtal 72 MHz)
« 320 » émettewr monocanal 72 MHz, transistors au
silicium .. e
« ES8C - RTC4 » ensemble émetteur-récepteur 8 ca-
naux a4 commande en simultané (AF115 - 2 x OCT71
~ 3 X 0C72 - 6 X AC125 - 2 X AC128 - 2 X AF118 -
AC132 - AFY19) .o
« 326 » récepteur 72 MHz monocanal (3 X 74A -
(024 - 764) . o
Télécommande d’un bateau sans relais électromagné-
tlque ...
Additif a4 la description de I'équipement ANATEL
du Numéro Spécial Radiocammande du 1-12-65 ..
&« 322 » Oscillateur BF avec découpage pour com-
mande proportionnelle (3 X 903A - 803 - 764)
« 334 » émetteur 72 MHz piloté par quartz - Tran-
sistors au siticium (3 X HF100 - 2 X 804) ......
La radiocommande proportionnelle ........ ... ... ..

1090- 55
. 1091- 85
1091- 87
1091- 89
1092-100
1092-107
1093-103
1 093-110
1093-111
1094-104
1 094-109
1095- 95
1095- 99
1096- 93
1096-100
1096-101
1097-101
1097-105
1098 94
[ 098- 98
1.009- 92
1100- 83
1 1.0()' 85
1 100- 88
1100- 89
1101- 77

SURPLUS « OM » — EMISSION — RECEPTION

(Voir aussi « ANTENNES »)

Station 144 MHz portable ou mobile (2° partie
réceptcur - alimentation - essais) ..............
Préamplificateur 144 MHz & nuvistor ............
Adaptateur cascode 144 MHz (ECC38 oun 189 - 64K5
- 12ATT)
Emetteur-récepteur & traunsistors 27 MHz (Philco).
Emectteur 10 - 13 - 20 - 40 m - 100 W, de conception
nouvelle (avec VFO & trans.) .................. .
Récepteurs « SARAM 5-31 et 5-31 B » (surplus)
Filtre VHF « SARAM F5 » (surplus) ..............
Transceiver « PONY CB12 » (caractégistiques)
Emetteur « BC375E » (caractéristiques générales)
Récepteur de trafic « SW-M.2/63 » & double chan-
gement de fréquence ..........................
Deux montages de talkie-walkie 27 MHz (A = AF113
- ACI125 - AC132; B = AT126 - AF115 - AF114 -
2X OCT2) o
L’émetteur-récepteur « WE-31 » ..................
Emissions de fréquences étalonnées ..............

Petit émetteur FM (88 4 150 MHz) a transistors (CT)

La modulation & portense commandée ............
Récepteur de mnavigation de bord « NR-AC-1-A »,

systéme Decca (surplus) ...
Récepteur « RCA-AR88 » - Caractéristiques (surplus)
L’apprentissage de la lecture au -son ............
Réalisation d’un bloc de bobinage OC « amateur ».
Les diviseurs de fréquence ......................
Modulation plaque déconomique ,.................
Conventisseur 144 MHz de conception originale ....
L’émetteur « BC 625 » du « SCR522 » - Son emploi

sur 144 MHz ...
[mpédancemétre d’antenne et Monimateh ..........
Le récepteur « BC624 » du SCR322 - Son emploi

sur 144 MHz ... .
Le récepteur de trafiec TRIO « JRGO » ............
La radio maritime (premiére partie) ..............

Pago 80 X N» 1102

1090- 73
1090- 73
1090- 79

1 090- 80

1091-120
1091-124

1092- 71
1092- 86
1092- 87

1092-133

1093- 75
1093-126
1094- 85
1094-127
1094-132

1095- 76
1095-115
1 095-120
1095-122
1096-135
1096-137
1096-138

1097-141
1097-143

1098-125
1 098-130
1099- 43

Adaptateurs et récepteurs pour la radio maritime ..
Caraoctéristiques de quelques récepteurs”avec gammes

maritimes ........... L T Ty
« TR466 » Talkie-Walkie 27,12 MHz 4 7 “Lra"nsistons

(3 x AF115 - 3 x 325T1 - AC128 - 'OA79 - Xtal). ..
Codes SINPO et SINPECO (CT) ....... SICEREIREEE
La radio maritime (deuxiéme partie - fin) ceeeies
Quelques applications des transistors dans les récep-

teurs de trafic ......... ...l
Adaptateur pour émission en BLU (premiére pantie)
Le récepteur VHF « R77-ARC3 » :ur 144 MHz ....
Générateur HF (144 MHz) a transistors ..........
Adaptateur pour <mission BLU (fin) ............
Convertissenr QC 4 transistors pour les bandes 3,5 -

7 - 14 - 21 MHz (réalisation) ..................

SURPLUS DIVERS

Moteurs Ragonot - Moteurs SMF - Contactenr a
moteur ¢lectrique - Montre électrique de voiture -
Mouvement de pendule de précision - Compteur
kilométrique Jager ......... .. ... ..l

Dynamo - Tachymeétre - Réducteurs mécaniques -
Clignoteurs - Soufleries ........................

Ohm-mégohmmétre de poche & magnéto - Compte-
tours - Ventilateurs aspirateurs - Boussole - Mo-
dules a4 transistors .......... oo ciiiii...

Comptenr blindé - Electropompe - Microswitch -
VoIMetre ...v.ovvriiiiiiii e

TECHNOLOGIE

Essais et pannes des condensateurs ............... B
Principe et applications des transistors a effet de

champ ........ P T
Défauts et contrdles des condensateurs ............
Caractéristiques essentielles et -applications du mylar
Essais el mesures des condensateurs ..............
Contréle des condensateurs et mesure des capacitcés.

Essais et contréles des condensatcurs électro-
chimiques ... .
L’essai c¢t le choix pratique des condensateurs
Cchimiques oo
La pratique des résistances .................. 0

MESURES — SERVICE

« BF3 » générateur basse-fréquence (2 X ECC82 -
EZB0) oo e
Le contréle des djodes redresseuses au silicium .
« 286 » ‘oscillateur grid-dip 19-80 MHz et voltmétre
HF (AF146 - 2 X 794) ... i
Ondemeétre - Mesureur de champ ..................
Réflectomeétre T.0.S.-meétre 52-75 Q, 3,5 a 432 MHz.
« Centrad 442 » volt-ohmmétre ¢électronique a
JAMPES  « ottt e
Réalisation d’un antennascope (impédancemétre d’an-
BCnNe) L e e
Les différents types de capacimétres ..............
Voltmeétre électronique « VE6 » simple et efficace
ECC82-EZ80 (réal) ............ D
Lies capacimétres =t l'examen des condensateurs
<¢lectrochimiques ......... ... ... ... L
Impédancemétre d’antenne et Monimateh ..........
Capacimetres HF et contrdle des condensateurs élec-
trochimiques .......... ... .. i
Dip-métre a transistors 3,5 & 150 MHz (réalisation).
Les pannes des magnétophones de¢ marque ........

PHOTO — CINEMA

Description technique du « Savoyflex » ..........
Description technique du « Zenith 3-M » .........
Le Macroflex 1/2,8, objectif complémentaire pour

€ SAVOYIIeX » L e
Flash électronique commandé par thyristor ......
Nouveaux agrandisseurs photographiques .........

ACTIVITE DES CONSTRUCTEURS

Nouveaux transformateurs « Dynatra » - Appareil
pour dessouder 4 vige - Colorants indicateurs de
Température - Nonvelle enceinte « Gaillard », de
dimensions réduites ............. . ... 000

Talkie-walkie Sharp « CBT64 » - Répondeur télé-
phonique « TECNI 155 » .....................

Nouvelles productions SIARE .....................

Dessoudeur « Bazooka-Zeva » .....,..............

Micros, amplis et HP RCF - Velec ................
Le nouveau contrdleur universel Centrad 517 A
Amplificateurs BF & modules transistorisé¢s Corde.

1099- 48
1099- 52
1 099-100
1 099-121
1100- 39

1100-113
1100-115
1100-119
I 101-100
1101-101

1101-104

1 092- 86

1093- 84

1096- 78
1098- 76
1092- 67
1092- 83
1093- 67
1093-116
1094- 67
1095- 59
[ 099- 39
1 100- 31
1101- 43
1 090- 30
1092- 92
1092-104

1 093- 92
1093-134

1094-113

1095-118
1 096- 61

1 096- 70

1097- 87
1097-145
1 098- 59
1099- 76

1099- 79

1093- 92
1094- 90

1096- 79

10977107
1098- 78

1091-102

1093-128
I094-119
1094-138
1095-111
1095-111
I 096-113
1 097-121



Haut: parleurs et enceintes SUpravox .............. 1 09_7-]:.’_1
Table de lecture ERA oo ] l)!?i—l_"_‘
Antennes Jovstick oo o o1 0u7-123
Boiticr a scrrure de sécurité  « Clip-Conlact - -

Teléviseur i transistors SHARP 12 7-Q2 - Nou-

veaux magnétophones Radiola - Enregistrement de

bandes magnéliques sur disques ...... .. HDQ(H—I()I_
Magndétophones a cassettes et cassettes enreglxtren 109.)-11(:
Combin¢ « Transexport » Gaillard ... ...ovvvvnnn 1099-11N
Sélectographe SOBGKI de RT. oo 1()5)11-1.1.\'
Mesureur de champ Leclere oo oo 1 099-120
Fer a souder awtomatique WPCP-2 .00 ... 1 099-120
Nouveaux pisteurs magnétiques « Supersound » pour

films d’amateurs ......ouorieieiiin i 1100~ 91
Oscillographe de serviee E01/770 « Q-ioskop s de )

R.F.T. ... ..o oo 1100 41
Nouveau \onlro]cm 0lcchon1qm PM2401 thm 1 100- 92
Fers & souder « Vari-Stat » @ tempdérature réglable. 173100- 92

Utilisation des émetteurs-réceptenrs dans la navi-

gation de plaisunce ..o oo L 1ou-11t
Magnétophones & cassettes (cliché couverture) . 110 9y
Dessoudeur « Pico-Fit » - Récepteur a transistors

« Sudfunk » ... e 1101- 99

BIBLIOGRAPHIES

Téléviseurs A transistors (R. Besson) ............ 1090- 25
Schémathéque 1965 (W Sorokine) ................ 1090- 25
Dictionnaire anglais-frangais  d’¢lectronique  (H.

PIFANX) i 1090- a1
Réceepteurs de télévision VHF-UHF (tubes et trans. o

(M. Varlin) ... ... e 1 090- .?l

Acoustique et électro-acoustique T2 (J.J. Matras) 1080 3]
Notions physiques sur les semi-conducteurs (La

Radiotechnique) ................... TR 1099- 51
Physique et électronique des semi-conducteurs i

(EJ. Cassignol) . ....ooiveii i 1 090- ?1
Qualité du son tG. Slot) ..o i 1090- 31
Courant continu et magnétisme - Courant alternatif o

et acoustique (E.]. Bl.lcl\) ...................... 1090- 61
Manuel d’éclairage Philips ..., 1091- 90
Conception et pc-rfoxmnncc-s du radar classique

(P, Delacondre et J. Sondt) ............. ... ... 1091-111
Cours d’électronique # Tusage des Ingénicurs

(Fo Milsantl) ..o e 1091-111
Pratique des transistors (L. Péricone) ............ 1093-125
Hi-l'i Digest Magnetic-France ..................... 1094- 43
Technique du service de la TV en couleurs

(W. Hartwichy ... ... . o oo o 1095-124

La TV en couleurs sans mathématiques (W. A. Holm; 1 095-124
Spectrométrie gamma cn pratique (A, Duivenstijn

et L. Venverloo) .....cooiiniviiiininnnnn... 1095-126
Le dépannage des radiorécepteurs 4 transistors

M. Rognan et P. Daru) ........... ... .. ... .. ... 1095-126
Au dela des ondes perdues ................... .. 1101-110

CARACTERISTIQUES LAMPES ET TRANSISTORS
Dy113-78 - 5687 - 6072 - 6463 - 0Z4 - 923 - 35QL6 .

AAKS - 801 - 803 - 830B - 7247 ................ 1090- 67
P285PT 1091-114
INTUS3 - 2G109 - 1624 - 13J2 ... ... ..ol 1 092-128

12AH7 - 6R7 - ELI2 - AZI2 - C3m - DPMN07 -
3763/6417 - E180CC/7062 - E92CC - 8542 - EL302 -
5FP7 - E8OF (6084) - EI188CC (7308) - 6ANS -

12BY7A - 6CL6 (6197) - 12B4A ... ............. 1093-129
DG76 - E1148 - 2E22 - 807 - ECLL800 - ECFF801 .. 1094-126
814 - BC107 - ADI61 - ADI162 - EM84 .............. 1095-110
3BP1 - 25T1 - 988T1 - 36T1 - 965T1 -~ 35T1 ........ 1096-128

2N170 - 2N247 - 2N107 - 2N1265 - 2N229 - CK722 -

5638 - 5718 - 5849 - 5636 - 6005 - 5726 - 6AGT -

BACT - 82B9 ... 1097-134
Tableau de correspondance des sewi-conducteurs (i 1098-114
AFY18 - KT63 - X65 - E90CC (53920) - C75 - KT88 -

LS %+ J P 1098-119
Tableau de correspondance des semi-conducteurs (2, 1099-107
7247 - 2SA29 - 2SA49 - 2SA58 - 2SB56 - HP15 - 50B5 -

6156 - 2N1264/1265/1266 . ......... ... ... ...... 1099-122
Tableau de correspondance des semi-conducteurs (3 1100- 73
1619 - 12DZ6 - 12EA6 - 12DV8 - 12AD6 - 12AL8 -

2N278 - 2N320D - VR99 (x66) - VR100 (KTW62) -

VR101 (MHLD6) - VR102 (BL63) ................ 1100-107
Tableau de correspondance des semi-conducteurs (4) 1101- 63
1AG4 - 1AH4 - 1AJ5 - 1V6 - [S1696 - DG106 -

E92CC - E180CC - E182CC ... ... ... cvuiivnn... 1101- 93
DIVERS
L’'invention du super- hétérodyne (P. Hémar-
dinquer) ... 1090~ 13
Le projet de loi sur le droit & "antenne (1) ........ 1098- 85
Le projet de loi sur le droit 4 1”antenne (2) ........ 1099- 84

Des appareils curieux : les machines qui parlent. 1100- 753
A propos du N° Exceptionnel « 70 Ans de TSF ».. 1101- 83

Quels que soient votre niveau d'instruction, votre formation techni-
que ou professionnelle, voire scientifique, PINSTITUT TECHNIQUE
PROFESSIONNEL (Ecole des Cadres de 1'Industrie) vous procurera
toujours un enseignement qui réponde a vos aptitudes, & votre ambi-
tion, et que vous pourrez suivre par correspondance dés maintenant,
quelle que soit votre position actuelle.

ELECTRONIQUE INDUSTRIELLE

INGENIEUR Cours supérieur trés approfondi, accessible avec le niveau
baccalauréat mathématiques, comportant les compléments indispensables
jusqu'aux mathematiques supérieures. Deux ans et demi atrois ans d'études
sont nécessaires. Ce couks a été, entre autres, choisi par I'E.D.F. pour la
spécialisation en électronique de ses ingénieurs des centrales thermiques.

Programme n° |[EN-34

AGENT [ECHNmUE Nécessitant une formation mathématique nettement
moins élevée que le cours précédent (brevet éiémentaire ou méme C.A.P.
d'électricien), cet enseignement permet néanmoins d'obtenir en une année
d'études environ une excellente qualification professionnefle. En outre it cons-
titue une trés bonne préparation au cours d'ingénieur.

Programme n® ELN-34

SEMI-CONDUCTEURS - TRANSISTORS  (Niveau Agent Technique).
Cours pouvant étre suivi avec les mémes connaissances que le cours préceé-
dent. I porte, en particulier, sur :

— Dispositifs semi-conducteurs : redresseurs, diodes Zener, éléments
Peltier, diodes a pointe, de commutation, transistors, thyratron solide.

— Détection et amplification a transistors.

— Applications industrielles, parmilesquelles: régulation, relais statiques.
multivibrateurs, circuits de sélection, de modulation.

Programme n° SCT-34

COURS ELEMENTAIRE L'INSTITUT TECHNIQUE PROFESSIONNEL a
créé un cours élémentaire d'électronique qui permet de former des électro-
niciens «valables» qui ne possédent, au départ, que le certificat d'études
primaires. Faisant plus appel au bon sens qu'aux mathématiques, il permet
néanmoins a |'éléve d'acquérir les principes techniques fondamentaux et
d'aborder effectivement en professionnei I'admirable carriére qu'il a choisie.

Programme n° EB-34
ENERGIE ATOMIQUE

INGENIEUR nNotre pays, par ailleurs riche en uranium n'a rien a craindre de
['avenir s'il sait donner a sa jeunesse la conscience de cette voie nouvelle.

Ce cours de formation d'ingénieur en énergie atomique, traite sur le plan
technique tous les phénomeénes se rapportant a cette science et a toutes les
tormes de son utilisation. Programme n° EA-34

REFERENCES

S.N.C.F.
Lorraine-Escaut
S.NL.E.CM.A.

Cie Thomson-Houston
Aciéries d'lmphy
LaRadiotechnique, etc.

Ministére
des Forces Armées
Electricité de France

INSTITUT TECHNIQUE PROFESSIONNEL
69. Rue de Chabrol, section F, PARIS {10¢) - PRO. 81-14

POUR LE BENELUX
BELGICATOM, 31, Rue Belliard, BRUXELLES 4 - Tél. (02) 11.18.8Q

. _ ¥ ¥ F N §F N B _ B _ N B W N N B _ - §g\l

Je désire recevoir, sans engagement, le programme N°

NOM
majuscules

................. {Jomdse 2 umbres )

ADRESSE
F.8.66
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3,00 F la ligne de 33 lettres, signes *
ou espaces, toutes tates comprises
(frais de domiciliatl“of} 1,25 F)

Nous prions nos anroneceurs
de bien vouloir noter que le
tnontant des pelites annonces
doit étre obligatoirement joint
au texte envoyé (date limite

le 20 du mols précédant la
pmunon), le tout devant dtre
adressé & la Société Auxiliaire
de Publicité, 142 r. Montmartre,
Paris (29). ¢.c.P. Paris 3793- 00

B SR G

Retraité technicien radio TV magné.
cherche place dépann. ou mise au

Paris  ou banliecue Saint-
— EHerire au Journal qui

LIN André — Noues Exireull
79-NT-MAIXENT-L’LCOLE  suiv.
Cours I, Eurvelee cherch. pi. chez
lddlurlvd

J.H. vendeur depamwur radio €lec-
tro-ménager cherche situation con-
Nance respoosabilité. Prendrai éven-
turtlement gérance. Ecrire SALIVES
Pierre, 46-PRAYSSAC.

Dépun. mont. radio TV cherche nion-
tage ciAblage sur platine 4 doinicile
pour com{)h"l(‘r semaine. —  Eerive
au Journal qui transmettra.

TELE-
mi -

trées

4ventuellement
lemps on irois jonrs par senaine. —
hmiu au Journal gqui transmettra.

Tecehnicien
COMMANDE

qualifié pr

L,enln' de Formation Professionnelle
rcch.  ‘Technicien dépanneur Radio-
TV pour enscignement. Ecr. au Jour-
n']l qm lxansmotlla

JEUNES  GENS, JEUNES FILLES

ont besoin

LES P.T.TL. " v

MILLIERS D'EMPLOIS

offerts AVHEC ou SANS diplome
\I‘r.mce et outre-mner) toutes catégo-
ries actifs et burequa : Sténos, Gé-
rantes, Préposds, Agents Techuiques,
\h/n,anicans‘ l)w;mqtoun, Adjoints
Administratifs, Agenls d’exploitation,
Receveurs, (ont leurs, Inspceetears,
ete. POSTES GARANTIS par L'ETAT.
INTPIATION OFFERTE “CHEZ SOI.
Demandez Guide explicalif grahnt
n° 6.087 - RCOLE FONCTUON PUBLI-
QUE, 39, rue Henri-Barbusse, PARIS.
Un demi-siéele succés officiels

D«‘p.mncux Radio-TV pour assurer
service aprés venle magasin deman-
d¢. Place stable, logewn. assuré. Eer.
avec réf. et prétention a4 SITI, 19, rue
Othon-Péconnet, 87-LIMOGES.

Fonds dc eommedec

BLAYAIS Murs et Fonds élect. T.V.
Mdénag. bien placé, beau log. 22 500.
—~— Ecrire au Journ ¢

A vendre cause dé
catlon ¢t en gros, plcln «enhc Paris,
entre  deux  gares, éventuellement
avec appattement. Ecrire au Jour-
aal qui transmettra.

Achéterais en
neufl «
1évision »
63-SIRADAN,

oceasion au prix du
Larvt du Dépannage en Té¢-
de Chrétien. VICTOR L0,

Achéte lols de récepteurs en panne,
mais com‘pl(ts, a4 tubes ou A transis-
tors. Indiquer caractéristiques et
i ~— RIVIERES, 60, rue Max-
, 33-LE BOUSCAT.

Vendez vos disques - Electrophone -
Méthode Assimil - Transistors - Gui-
tare - Platine - Ainphy - Stéréo -
M: umolophone ~ Boite & musique, ete.
STAUDLER, 5, place de Stalingrad,
PARLS. lelvphone pour rendez-vous
a 607-15-76. Tlmibre pour réponse,
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TELEVISEURS

D’OCCASIONS
A REYOIR

COMPLETS, MAIS EN PANNE
TOUTES LES MARQULS

de 50a150F

Pas de DOCUMENTATION
Pas d’EXPEDITION
A PRENDRE sur PLACE

s s 188, rue de Belleville
PARIS (20°)

Metro Place des Fétes
Vds TXS - RX - l-lwlut‘ncemet'rL
- Ipes E/R/ - Quartz. Liste impor-
tunte, bas pnx, ctre timbre. -

M. BRISSON, 5, rue (lu Cardinal-
\ll"lC](‘l, PMRI\ (99). Tél. : 874-68-59.
A vendre wn(hnlc InMnPuu- Ford Y
5 ch. annde 1934, Bien conscrvée,
mdécanique parfait ¢lat. M. PIDRRL]‘
103, rte de Bayonne, LONS, 64<PAU.

Vds Journaux de Radio : R.-Pratique
ne 128 au ne 167. Ht-Parleur ne 1042
au n® 1094, R.-Plans n° 165 au
ne 200 10 ¥ belg. pieéce. CIRELLI,
24, av, Princ.-.Elisabeth - BRUXEL .}
BFL(nLQUE

V. proj. diam. 24 X 36 Agfa semi-
auto 150 W gd panier ¢ 180 I,
Tube oscillo DG 10/6 av. sup.
30 1. Flash élec. prof. nf : 180 F.
ant. int. TV 2 ch. - Ecr. seul. :
DOREL, 2, rue Duméril, PARIS (13°).

Vends 5 ruches DzLdant' ‘avec Hausse
125 F. Toundeuse & éa/on neuve
65 F. — PEYTAVI, 31-CUGNAUX.

Echang. TV Ducrefet DL 410D 1956
contre projecteur 21 x 36. BERTY
(-en(lmmeno, 09-FOIX.

Vends machines AHOR et {DUGUE.
Liste détail contre env. timb. —~
J.  PRUNET, Saint-Martin-du-~Bols,
33-SAINT-CHIRSD’ARBZAC.

TELEVISEURS

TOUS MODELES
43 cm-54 cm-49cm~-59c¢m
1¢¢ MAIN
EN
PARFAIT ETAT
DE
MARCHE

A PARTIR DE

250 F

GARANTIE 6 MOIS

PAS DE DOCUMENTATION
(A YOIR SUR PLACE)

188, rue de Belleville
S S T PARIS (20%)
Métro Place des Fétes

hhohee

Orgue élect.
Val. 5,400 )9,
Journal qul

polyph. 5 oct. Et. neuf,
‘Motitié prix. Eerire au
ll':lllSn)(’Hl'H

Vds plus Onldlll cours A\l/I‘M luunc-

lec. Malériel, appareil. Divers maté-~
ricls Radio Récupération. — FEerire

au Joumal qui transmettra.

A vendlc cause double cmplol ma!é-

riel divers radio TV. Emission-
Réception trés bon éiat, platine neuf
Garrard, perceusc élect., transf. ci-

saille élect. cables génmatcur con-
troleur Métrix ondemétre. — Eerire
BAILLIE Roland, 26, r. de Neufcher,
57- lh\\’GUFVAUX Tél @ 84-20-39.

Vdﬂ cse (louhlo emplm : \Ilre bl(lel

qz avee Qutz 600 F. - Mire fabr.
Amateur 300 F, - Gén. BIF 3 - 30 K,
250 IF. - En. Module Klausen neuf
6 V HJ. B 3 Mz 250 [F. _ 2 F.B.

3 MHz 455 K. 150 F. - H.B. 22 avec
Qutz 150 I', - AmplidPréampli stéréo
2 X ‘EL84 T.s. C.E.A. 600 F. - Chés~
sis PO-GO-OC détect. Sylvania H.I.
Acce. 2’00 F. Ecr. au Journal q'ui tr.
Vds cours huulec AM/I'M et (<(’pal(‘)
s/s ingénicur <lectron. MINISRA.

Ecrire au Journal qui tﬁ;ansmettla

Vds HJI’ Labasse 30 BX + z twecter
+flltre. Ecr. J. GILBBRT, 1A4on-~
Bou rgeois, 1 - ()HALO\S b ~'.\1A1RNIE.
- Radio Transistor
QRobert SURARDT,
95 SAINT- DL\‘Lb

Vds matériel TV
neuf ou occasion.
-l, rue -de (/GLlllllC

Vc-nds transistors - lampes tous mo-

déles, TEULIBR Michel, 138, rte de
Mitry, bat. 13, log 477, Y3-AULNAY-
bOUdeOlb

Les mellluulg dpl]xll(‘llb a px d usine.
TV 59 emn 995 F. - 65 em 1.285 17,
- Postes Iransislors, cte. MATELEC,
H -~ VILLIZ \’A\'L 0’ OHNO\

\’(la séparément ampli 2 X

12 W el

2 syst. 3 HP Hi-li 25 W.
— A. MOULINIBR. 8, rue Thérése,
PARIS (1er). — RIC. 43-01.

Vends Cours LLL,llUlll Tee complel
avec oscilloscope. FAVIIN 47, bhd de
Reui“v PAll{Ib (129,

ATTENTION ! Revenjdeurs, artisnns,
amateurs, grou vos achats au
DIAPASO? DES ONDES

Nouvelle raison sociale -

« AU MIROIR DES ONDES »
11, cours Lleutaud, MARSEILLE
Le spécialiste
de la chaine Haute-Fidélité
pour le Sud-Est Film et
Radio - Platines Professionnelles
GARRARD, etc, Stock trés impor-
tant en permanence ‘de matériel -
Pieces détachées pour TV - Electro-
hones - Sonorlsation - Ouhllagc -
sampes  anciennes et  nouvelles -
Tous les ‘Fransistors - Toutes les
pléces mnécessaires a DI’exécution des
différents montages transistors -
Ré lateurs de tenslon automatique
YNATRA » pour TV - Tous
apgréells de mesure - Agents
ATTHKIT » pour le Sud-Es

Amdleum de Lyon, GORAMA ouvml
en aout vous permet de countivsucr
votre passe-temps favori pewdant Tes

vacances. Toutes les piéces détachées
anfateurs et professionucelles.  Les
H.P. Supravox, GE-GO, Véga. Magneé-
tophone Musicassetle 2 chargeur, mo-
déle miniature, prix 399 F. Poste
auto-radio, prix imbatlable : 235 I°.
Amplis 2 %OB W el 10 W e kit, el
toujours les chaines ‘B et -0, lixpé-
dition rapide. - CORAMA, 105, av.
Dutriévoz. LYON - VILLEURBANNIE,
ALLO 24-21-51.

V. caméra GIC 9,5 mm, l)ol)nu 30 m.
Obj. Cinor B 1 : 25 - I' = 20 -
100 ¥ avec sac. THOUET Michel,

« Santenay », 37-BOUR‘GUEIL.

D

Maison espagnole fabrication ampli-
ficateurs et stérdo solid state déxi-
rerait  trouver Maison  Frangaise
pour cxclusivité et distribution de
ses produits en France. Eerire .
J. HERRERO Electronica et
Communicaciones Gobernador 26-MA-
DRID (V).

DI‘P:\\JVAGL - l‘R:\Nr\I'OvR'MAFIOV

(veds

FOUS RECEPTEURS SURPLUS ET
0.C. Prix 0.M. J.=P,  VOIRY,

88—MI]RECOURT

LL l’OI Yr‘ﬂl‘l‘l( :\ LA POR I‘BL Dl'

TOUS est paru. Tous les secrets,

tours de mains, illustr. bateau

carav. pisc. décor. Tarif ¢/ 2 timb.

PLASTILOISIRS, IPUGET/ARGENS-83

-POSSESSEURS - DE

MAGNETOPHONES

Faltes reprodulrc vos bandes
sur disques microsillons
« Haute Fidélité »

Disques 2 faces depuis 9,60 F
ESSAl GRATUIT

TRIOMPHATOR

72, av. Général-Leclerc - PARIS (149
SEG. 35-36
INVB;’FEUHS dans voire profes-

sion, dans n’imporle quel autre do-
maine, vous pouvez TROUVER quel-
que chose de nouveau, et I'INVEN-
TION paie. Mais rien & espérer si
vous ne protégez pas votre INVEN-
TION par un BREVET qui vous con-
servera paternité et profits. BREVE-
TEZ vous-méme vos Inventions. No-
tice 78 contre deux timbres. ROPA,
B.P. 41, CALAIS.

SODER - LYON

toujours a votre disposition
de 9 h. a 21
GRAYURE dlsques microsiflons
d’aprés vos bandes tous standards
ENREGISTREMENT en studio
et en extérieur
PRESSAGE disques toutes quantités
35, rue René-Leynaud, LYON (]»r)
Tél. ; (78) 28-77-18

REPARATIONS
Appareils - Mesures - Electrigues
Comntrdleur - Enregistreur - Pyro-
meéfre - Cellules  photoélectriques.

Toutes Marques

OCCASIONS

Wattmetre de précision - Ohmmétre
A magnéo - Téluromeétre

Fi- MINART
8 bis, impasse Abel-Varet,
CLICHY (Seine) PERelre 21-19

REPARATIONS

Haut-Parleurs - Boblnages
Transtormateurs

CICE

3, rue Sainte-Isaure, PARLIS (18%)

Tel MONt, 96-59 - Mchu J.-Joffrin.
MAMAVAANAAAA AN ’
4 . . p
::Le Directeur de la Publication : $
:: J.-G. POINCIGNON $
Q- S ——e——
1:8 ociélé DParisienne lmprlmerie:»
s 2 bis, imp. Mont-Tonnerre ¢
& Dépbdt légal no 226 $
:: 3* trimestre 1966 b4
- TTmestE TYeS
b4 Distribué par ‘:
$ « Transports-Presse » <
MV A




Le spécialiste de la Télévision
de la Radio (a lampes ou transistors)

Vous trouverez & des prix nets et a des conditions judicieusement étudiées, par suite
de son gros débit, tout le matériel, qu'il soit en ordre de marche ou en Kit, dont vous
pourriez avoir besoin. Ses conditions de vente sont imbattables.

Département de Tubes Radio et T.V. unique en Europe.

Tout ce qui peut étre demandc a
un téléviseur a ¢té prévu dans la
conception de nos apparcils.

Toutes les en-
ceintes acousti-
ques miniatures
HI-FlL.

chez TERAL

demeure & votre disposition
méme pendant les vacances

des Magnétophones
des Electrophones
et de tous les composants électroniques

Tauf'pour la bosse fréquence,
Amplis, Enccintes ocoustiques, etc,

TERAL a pris Uexclusivité de la
prestigieusr gamme de ln série A.
HAUTE FIDELITE ]A4SON.

Elcctrophones du plus
modeste ou plus pere«
fectionnd.

oo E=

Gc_lmmc tres com- Platine - changeurs - profes-
plete de magneto- sionnelles, semi-professionnciles,
phones piles ¢t amateu..

Tuner universel sccteur,

pcrmettant de cap-

ter la 2° chaine

avec tous les ré-

ccpteurs  de  téle.

Emetteurs réceptcurs Interphones
sans fil {ou avec fil) d'importotion
(Documentotion sur demonde),

Récepteurs a
transistors du plus modeste

Microphones de toutes au pius perfectionnd.

et de premicre qualité.

marques

Toute une gamme
d’'Emetteurs-Récep-
teurs (de 300 m a

15 km) a vohe‘
choix pour sport -
bateaux - chan-
tiers, etc...
)
Fm———————d Une gamme compléte de postes auto-radio

Voir réalisation

Page 40

Tel.

: Magasin de Vente : DOR. 87-74. Direction et Comptabilité : DID. 09-40. Service technique :

POUR TOUS NOS TELEVISEURS PRIX SPECIAUX POUR PROFESSIONNELS ET ETUDIANTS.

TERAL : S.A. au capital de 265.000 F - 24 bis - 26 bis - 26 ter, rue Traversiere, PARIS (12¢)

DOR. 47-11 - C.C.P. 13039-66 Paris

MAGASINS OUVERTS SANS INTERRUPTION SAUF LE DIMANCHE, de 8 h 30 a 20 h 30
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NOS MAGASINS SONT OUVERTS PENDANT TOUTE LA DUREE DES VACANCES

TECHNIQUE CSF
QUALITE ET SECURITE !
(Matériel strictement

d’origine).

FRiX R.T.

(20 + 20) ; 149
Prevince : (ajoutez 7 F pour frais de port
€l d'embalilage}.

Le PP 11 est un récepteur portable super-
hétérodyne, a contréle auromauque de gain
(3 transistors + 2 cliodes au germa-
mumA) et présenté dans un coffret de
:laslttque gainé, avec indicateur d’accord
umineux, il est muni d'un double cadran
permettant la lecture ces staticns quelle
cue soit la position du réceptsur.
Caractéristiques générales Gammes cou-

vertes : GO - 150 a 28C KHz. PO - 520
a 1605 KHz. OC - 40,5 a 51 métres -
1 H.-P. rond de 17 cm, 500 mW - Alimen-
tation: @ V - Antenre. cadre a air -

Prise antenne auto - Prise écouteur (500 &
2000 Q) - Dimensians L 280, P 78, H
170. Poids : 1,7 kg.

P.P.10 mémes caractéristiques que le P.P.11
(sans la gamme OC). Prix spécial 129,00

INTERESSANT !
3 postes A transistors, sous forme de
chassis entiérement cablés et alignés.
i En état de marche (mais sans ébénis-
terie ni glace de cadran).
1o - Méditerranée « Perrin » oC,
GO - A voiture ...... 9,00
- Téli dac 7w - PO, GO - Antenne
\cnure commutable ...... 69,00
3% - Perrin « 7 » - PO, GO - Anteane
voiture commutable Grand cadre
CRATTTo o3, S e e 79,00
Contre mandat du prix indiqué ma-
joré de 8 F, vous recevrez franco a
domicile un de ces chéssis
| | PRET A FONCTIONNER CHEZ VOUS.
Haut-Parleur gratuit.

neuf et emballage |

RADIO-TUBES EST HEUREUX
DE VOUS PROPOSER

UN POSTE A TRANSISTORS
DE GRANDE CLASSE

fabriqué fpar une cdes plus grandes
marques frangaises, au prix
exceptionnel de .......... 109 00

Prix

initial

159,00

© POGO

® CADRE FERRITE [MFORTAN'

® SONORITE TRES AGREABLE

® EXCELLENTE SENSIBILITE

© ROBUSTESSE COUTUMIERE A LA
MARQUE

® EXTRA-PLAT, se glisse dans !z

vide-poche de votre voiture
® PRISE ANTENNE AUTO.

PERRIN « Méditerranée »
FRS
129 (au lieu de 310)

@ Type « MEDITERRANEE T 23 ».

@ 7 transistors + 2 diodes.

@ 3 gammes OC-PO-GO. Clavier 4 touches.
@ Cadre ferrite PO-GO - 20 cm

@ Antenne télescopique OC escamotable.

ELECTROPHONE « CLARVILLE 31 »

Caractéristiques techniques
Electrophone équipé d'un2 platire tourne-
disques a quatre vitesses - 16, 33, 45 e
78 tours. Amplificateur équipé d'un tube
ECL 86 (triode-pentcde) Redressement par
cellule & 4 séléniums montés en pont
Alimentation : 110 ou 220 volts alternatifs.
Consommation : 45 V.A. - Moteur : 10 V.A.
Heut-parleur elliptique, smpédance 4 ohms.
Prise pour stéréoohonie. Puissance et tona-

lité réglables. 165 00
I 4

Prix RADIO-TUBES
Contréleur

Universel
ALFA TESTER
CC + CA 6-12.60-
300-1200 V - Ohm-
metre 0 a 20 KQ -
0 & 2 MO - Milli

C.L. 300 nA 30 mA
- 300 mA - Résistan-
ce iaterne 3300 Q.
il0ids : 375 g. Dim.
92 x 132 x 42 mm.
BEIX s ons 79,00
TRANSFORMATEURS 110/220 ou 220/110,
Le méme appareil peut fournir |'une ou

l'autre tension suivant vos besoins. Nous
insistons sur le mot transformateur car les
2 enroulements (primaire et secondaire)
y sont complétement indépendants. Puis-
sance nominaie 200 W, pouvant supporter
pour un service intermittent le double de
puissancs,

Appareil tres sérieux offrant un coeffi-
cient de sécurité maximum.
Poids : 4 kg 200. Prix .......... 35,00

POUR LES VACANCES

ASPIRATEUR « SIEMENS » type VST 101.
120 wvolts, 250 watts, Efficace et silen-
cieux. Avec 6 accessoires. Neuf en em-
ballage d'origine (au lieu de

75,00

230N wsaldd L., .. 0. 5B
MICROAMPEREMETRE

150 microampéres
U.S.A. trés

Fubrication soignée, genre
professionnel. Diameétre : environ 60 mm.
Pratiguement introuvabls. Cadre mobile,
remise a zéro. Lecture directe. Précision
absolue. Prix « surplus » 9,00

EXCLUSIF
CONVERTISSEURS
US.A.

Entrée : 12 volts - Sartie : 110 voits alter
natif 50-60 périodes - Puissance disponible :
jusqu'a 125 watts - Survolteur-dévolteur
incorporé (réducteur de consommations)
entierement filtrées en BT et HT.

Valeur : 360 F. '50’00

PRIX EXCEPTIONNEL.... F
Description détaillée dans le n° 986
du « Haut-Parleur »
centaines de ces CONVERTER fonc
1)

(Des
tionnent depuis 4 ans sans panne

40, bouhvcrd du

PARKING
Minimum d'ex

QOQucul 56,45,

FACILE devant le magasin. CCP.~391986 -
ition : 40 F (10 4

| 40 Francs les 10

|1 oa2 4C5 | 506 | EF184

|| oBz ‘ 6Cé 954 | EL81
[o]:X} 6CBé 955 £1.82
oc3 | 6He CK1005 | EL83
oDs | &J5 1619 EL84
oz4 616 1625 =M34
1A7 637 1626 M35
1L4 6K7G 1629 EM80
1LCa 6K8G 1561 EM8I
1LN5 6L7 1883 | EF8I
1LH4 M7 DK9: cY8&I1
1N5 6Mb DK96 EY82
1R4 &SA7 DL%% EZ80
1R5 6817 DM70 EZ81
155 65K7 EASG | Gz4l
1T4 6SQ7 EABZ80 | PCC84
104 6SR7 EAF42 | PCF80
3A4 6V6 EBCAl | PCL92
387 6X4 EBC31 | PL8I
3D6 7A7 EBF80 PL82
305 748 EBFSY | PL33
304 786 ECCal | PY8I
354 7¢5 ECC82 | PY82
5Y3GT | 12A6 ECC83 | UABCS0
6ACT 12BA6 | ECCS4 | UAF42
6AK5 12BES | ECF80 | UFBSu
6AL5 12SA7 | ECF82 | UBFE9
6AMG | 12NR ECHS! | UBCSI
6AQ5 12567 | ECL80 | UCH42
bATS 125K7 EF36 UCHA1
6AUS 125R7 | EF3¢ UF4!1
6AVE 12817 EF41 LUFSC
6BAG 35/31 EF50 UF85
6BE& 35WA4 £F80 UF89
6BQ7 50B5 EF85 Uy4l
6Ca 80 EF8S | UY8s

Tous ces tubes sont contrdlés
et garantis par « Radio-Tubes ».

50 FRANCS LES 10

1AD4 5643 [ AZ4l
2021 5654 DAF9S
2021w 5670 DK96
384 5672 E92CC
3v4 5676 | E180CC
5A% 5678 | EI8ICC
6A8 5703 | Es2cc
6AHS 5718 EBC3
6AKSW 5712 EBF2
6AKG | 5725 ECC40
6ANS 5724 ECC85
6BHS | 5751 ECC189
4CL6 | 5814A ECF86
6CQ6 | 5844 ECFa01
614 | 5965 ECL82
6K8 Mét 6003 ECL8S
6L7 Mér. | 6021 EF84
6SL7 GT | 6064 EF92
6SN7 GT | 6072 EL3
&X2/EQS5) 6087 EL32
U3 611 EL4!
12BH7 6112 EL42
12BY7 6189 | EL8
12B4 | 6211 | EL183
2186 6236 | EY88
2525 | 6350 PCC189
2506 6386 PCF32
2526 | 6463 | PCF8oi
3525 | 7044 | PCL84
5016 9001 | PCL85
78 9002 PL36
5634 | 9003 | Pyss
| 9004 ucL82
Tous ces tubes sont contrélés

et garantis par « Radio-Tubes »

YALVES pour CHARGEURS

« Radio-Tubes » est en mesure de vous
fournir actuellement la plupart des valves
équipant les chargeurs d’accus !

1610 ou équivalent 14,00
1011 12,00

Tungar petit modéle (fabriqué aux U.5.A.).
rix 2,00

(Régulatrice) ou équivalent

PRI et A e Y 35,00
Valve 367 ou équivalent ........ 29,00
EMISSION
80721 e 9,50 | QQE 0312 . 20,00
BIRF il 39,00 | QQE 0320 59,00
832, ..o A 29,00 QQE 0420 . 39,00
B2 K 1.5 39,00 QQE 0540 95,00

T.mplc, FAIIS—XI'
PARIS

*.mut frais de port}

ECHANGE
STANDARD

DES TUBES TV
NOUVEAU BAREME
lous les deux bénéfi-
zient d'une garantie
totale d'un an.

&;’&ww ~j

Diameétre en cm Reconstruit  Neuf
R Ty i o, e v e 115,00 175,00
86, "CrifF 00 Wl U gl 115,0¢ 175,00
SN ErT00L . Lo e 115,00 165,00
AR /900 s e ) 125,00 165,00
AR ECE ATT 00 4 5, vl 125,00 175,00
49 ecm/110° Mono ...... 115,00 155,00
49 c¢cm/110° Twin 125,00 175,00
50 cm/70° 195,00
54 em/70° 185,00
54 c¢cm/90° 195,00
34 cm/110° 195,00
59 em/110" Mono .. ... 125,00 175,00
59, et/ Q% Twin: ool 155,00 270,00
59 cm/110¢ Blindé ...... 135, 195,00

. 245,00
245,00
390,00
350,00
390,00
EXCEPTIONNEL !
TUBES CATHODIQUES NEUFS 1¢r CHOIX
des prix laissant sans intérét
les tubes rénovés : "

43 em/90° AW43-80 MAZDA

(= IZAVPAAY, Abin s, 125,00

43 cm/110° 17DLP4 General Electric

U.S.A. (pour portabla et comme tube
dressals g e T ENell e 5,00
54 cm/90° 21ATP4 MAZDA

(S AWE3-80)4% 4.0 o i oon 175,00
54 cm/70° 21ZP4B westing-

house (= AW 53-22) 185,00 H

54 cm/700 21YP4 statique.. 185,00

54 cm/70° 21EP4B . ...... 185,00

54 cm/1100 21E7P4 ou

21ESP4 (= AW 5388) .. 155,00

59 em/1109-1140 23FF4 West-

Imghousa: » xS0 e 0% 175,00

50 cm/110° 23AXP4 cu 59/91 1%75,00

Tous ces tubes cont en emballage

individuel. lls sont garantis neufs,

sans défaut — donc de 1¢r choix —
pendant un an.

(Il n'est pas nécesseire de fournir

une vieille verrerie pour bénéficier de

ces prix.)

EXPEDITION A LETIRE LUE CONTRE
MANDAT A LA COMMANDE MAIORE
DE 10 F FDUR FRAIS.

: TUNERS 2° CHAINE
ADAPTABLES

SUR TOUS TELLCS
livrds avec
schéma, se po-
sent facile-
ment. Résultat

20sitif garanti. i

PRIX 690

Tuner & transistors ........... 79,00

Tube TELE Portable 10AJP4 Made in USA

Diametre 25 cm. Statique 900. Méme culot
et méme branchement que les tubes stan-
dard de la série 90°. Se substitue sans
rradifications & la place d'un 43 ou 54 cm.
Cheuffage 6V3 THT classique. Déflecteur

clessique. Neuf garanti 1 an 0,00

30 mm C 30 MAZDA 39,00
50 mm 2AP1 39,00
70 mm 3AP] 32,00
70 mm 3BP1 49,00
7C mm 3JP1 75,00
7C mm VCR 39,00
90 mm VCR 49,00
125 mm 5BP1 75,00
125 mm 5CP1 95,00
125 mm 5LP1 125,00
150 mm VCR 49,0
150 mm VCR 69,00
177 mm 7JP4 59,00

CERNIERE MINUTE Nous disnosons ac-
tuellement de tubes cathodiques a DEUX
CANONS fabriqués par A.E.G.

Prix spécial pour un tube « DOUBLE CA-
NON » de 13 cm de diamétre. 125,00

(+ branchemer* ot caractéristiques).



LA CONSTRUCTION ET LE MONTAGE MODERNES RADIO - TV - ELECTRONIQUE

LA PRATIQUE DES RESISTANCES BOBINEES

OUS avons étudié, dans un

un récent article, les diffé-

rents facteurs de fonction-
nement des résistances de types
les plus récents, encore souvent
mal connus, et nous avons signalé
ainsi les caractéristiques et la pra-
tique des résistances moulées en
composition a base de carbone.

Mais, il y a une autre catégorie
de résistances, qui continuent a
présenter une trés grande impor-
tance, et ont été constamment per-
fectionnés. Ce sont les résistances
bobinées, qui, grace a leur consti-
tution, peuvent &tre utilisées dans
des circuits parcourus par des cou-
rants beaucoup plus intenses, et
peuvent supporter des puissances
nominales beaucoup plus élevées.
Elles présentent, par contre, des
caractéristiques spéciales, souvent
insuffisamment connues et sur les-
quelles, il faut ainsi attirer spécia-
lement Iattention.

Ces résistances, utilisées pour
constituer des modéles fixes, per-
mettent d’obtenir, en général, une
précision élevée, lorsque la puis-
sance dissipée est supérieure a 1
ou 2 watts ; lorsqu’il s'agit d’éta-
blir des éléments variables, ces
éléments présentent aussi des
avantages importants.

LES PRINCIPES ESSENTIELS

Elles sont réalisées, en principe,
en enrouwlant une longueur déter-
minée de fll résistant sur un man-
drin isolant, généralement, en por-
celaine .ou en céramique. L'enrou-
lement terminé est recouvert d'un
vernis vitrifié, ou d'un ciment ré-
fractaire, qui permet de protéger
le fil métallique, en général trés
- fin, contre les chocs mécaniques,
et l'action des agents atmosphéri-
ques. Les extrémités de l’enroule-
ment sont libres et reliées a des
fils de connexion extérieurs, qui
permettent le montage dans les
circuits d'utilisation.

Les résistances de puissance dis-
sipée assez faible sont bobinées
avec du fil émaillé, ou oxydé a
haute résistivité, généralement

constitué par un alliage nickel-
chrome, ou nichrome, un alliage
nickelfer ou nickel-cuivre. La
manganine souvent adoptée, ren-
ferme 82 % de cuivre, 15 % de

manganése et 3. % de nickel ; son:

coefficient de. température est trés
réduit.

Le régime de fonctionnement de
ces éléments permet d’obtenir des
performances plus ou moins éle-
vées, suivant le support utilisé et
le revétement de Ienroulement ;
en adoptant un revétement vitrifié,
il devient possible, comme nous le
verrons, d’envisager des échauffe-
ments de 200°, 250° ou méme
300° C et au-dela.

I16. 1

Au-dela d'une valeur de quel-
ques milliers d’ohms, on utilise
des modéles assez différents, mais
qui imposent généralement une
vérification précise pendant leur
construction.

Pour obfenir une grande puis-
sance dissipée, lorsqu'il faut réa-

liser, par exemple, des résistances
chutrices ou abaisseuses de ten-
sion, on bobine le fil résistant sur
des supports convenables, tels que
des plaques de fibre, et les con-
nexions sont réalisées en fixant les
extrémités de l’enroulement par
serrage sur des embouts métalli-
ques, en employant, s’il y a lieu,
des équerres pour le . fixage. On
peut, d'ailleurs, aussi utiliser des
supports de formes trés diverses
et, en particulier, de forme circu-
laire. ) .

. La facilitét de réalisation des
résistarices  bobinées, beaucoup
plus grande, évidemment, en prin-
cipe, que celle des résistances
agglomérées, permet d’envisager
la fabrication d’éléments de résis-
tance trés faible ou trés élevée,
pouvant supporter des courants
trés réduits ou trés importants,
pouvant dissiper un grand nombre
de watts, sous des formes et des
dimensions trés variées, et desti-
nées 4 équiper une grande variété
de montages. Depuis longtemps,
on a donc considéré ces:.eompo-
sants comme presque~ -unriversels.

Presque tous les montages a ré-

sistances qui exigent la dissipation

d'une puissance assez élevée, su-
périeure 4 1 ou 2 watts, qu'il
s'agisse de courants continus, a
fréquences alternatives industriel-

Gammes |
Types de Résistances Bobinages
wattages -
Connexions axia- " Inductif
les .....cooeeae| 1214 1-200 kQ ou non inductif fixe
Tubulaires - Cos- ou Iﬂgﬁfge N
ses de connexion | 5 4 1000 | 0,1-1,7 Mg & prise ou réglable
. . : Inductif
Miniature & bande | 10 4 95 0,1-150 kQ ou nonixe,
& prise ou réglable
A boftier métalli- | - ‘ Tnductif ou non
qQue oviiiiiann. 54 250 0,560 kQ de refroidissement
TABLEAU I

les, et méme & fréquence musi-
cale, peuvent désormais étre équi-
pés, souvent efficacement, avec
des éléments bobinés.

Les résistances de puissance bo-
binées employées dans les circuits
électroniques, peuvent étre aussi

TOURNEZ
LA

VOUS
INFORME

N~ 1102 ¥ Poge 35
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