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UN NOUVEAU TRANSISTOR
SILICIUM
DOUBLE LA FREQUENCE
DES TRANSISTORS
A EFFET DE CHAMP
EN BOITIER PLASTIQUE

OICI un nouveau transistor a

\/ effet de champ avec une fré-

quence deux fois plus élevée

que celle que l’on avait obte-
nue jusqu’alors pour des transistors
« économiques ».

Référencé BF256, ce nouveau tran-
sistor a effet de champ fonctionne
jusqu’a 900 MHz et donne un gain
minimum de 10 décibels a 400 MHz.
Sa transconductance est élevée [Re
(1fs) = 4000 pmho minimum a
400 MHz] et il a une faible capacité
de contre-réaction (Crss = 1 pF
maximum). Le rapport des deux
[Re (Yfs) : Crss] est assez élevé, in-
diquant un facteur de meérite inté-
ressant pour des transistors a effet
de champ a fréquence élevée.

Ce dispositif, de canal N, au sili-
cium & structure plane épitaxiée est
utilisable dans un bon nombre d’ap-
plications grand public, industrielles
er militaires. Il présente des avan-
tages certains dans les amplificateurs
haute fréquence, les amplificateurs
FM, RF, VHF et UHF de télévision
et les amplificateurs d’entrée de
bouées sonores.

Le BF256 est surtout bien adapté
a la réalisation d’amplificateurs et
de mélangeurs HF du fait de sa te-
nue en fréquence et aussi de ses ca-

ractéristiques paraboliques qui ré-
duisent la cross-modulation.
Texas Instruments indique que

dans la plupart de ces circuits, les
effets de champ permettent d’obtenir
d’aussi bons résultats que les nu-
vistors avec un poids, un volume et
une dissipation moindres.

Le BF256 est présenté en boitier
« Silect » avec connexions disposées
suivant les normes JEDEC TO-18.

Les connexions drain et grille
sont séparées par la connexion
source (D-S-G) pour réduire la ca-
pacité de contre-réaction et pour
obtenir le gain stable maximum le
plus élevé.

[

CIRCUITS INTEGRES
POUR LA TELEVISION
EN COULEURS

A division des semiconducteurs
Motorola dont le siége est a
Pheenix (Arizona) s’est active-
ment engagée dans un programme de
développement de circuits intégrés
spéciaux compatibles avec le procédé
SECAM de télévision en couleurs.
Bien que ces dispositifs ne soient
pas encore mis sur le marché, Moto-
rola a commencé une production
pilote aprés une phase de recherche
et de développement.

e TOUJOURS A L’'AVANT-GARDE =
DE LA TECHNIQUE EUROPEENNE
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LE TELE PORTABLE 44

Ecran de 44 cm
819/625
lignes
et
625 lignes
VHF
@ Changement de chaine

automatique par con-
tacteur a touche.

® Cadran UHF pour re-
cherche directe de
tous les émetteurs 1™
et 2° chaine.

® Antenne :

1° Télescopique incorporée, amovible.
2° Possibilité de branchement antenne toit.

® Réception de la chaine couleur en noir et blanc.

RECHERCHONS REVENDEURS
DANS TOUTES REGIONS
REMISE TRES IMPORTANTE —

USINE ET BUREAUX :

Tardieu,

PARIS-18°

SONFUNK E s CLL 1265

En dehors des recherches sur le
procédé SECAM, Motorola met au
point des circuits intégrés destinés
au procédé PAL de télévision en
couleurs.
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NOTE D’INFORMATION

ouUs apprenons que la Sélection
N RENAUDOT, a la demande de
nombreux clients, a étudié la
transformation de magnétophones
a cassettes de différentes marques en
deux vitesses : 2,38 et 4,75, permet-
tant ainsi d’obtenir a la vitesse de
2,38 une durée d’enregistrement de
quatre heures par cassette avec une
qualité restant remarquable.
Pour tous renseignements
phone NAT. 91-09.

AUX ABONNES
DU « HAUT-PARLEUR »

La direction du Haut-Parleur a
adressé a ses abonnés, au début de
février, une lettre relative au numéro

SPECIAL « TELE COULEUR »

. Télé-

en leur consentant des
préférentielles.
Nous signalons

Haut-Parleur que la

conditions

aux abonnés du
réserve

du

stock d’exemplaires leur étant des-
tinés est proche de toucher a sa fin.
Nous les prions donc, s’ils désirent

bénéficier des conditions

indiquées

par la circulaire de la Direction, de

le faire sans tarder.
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LE DEPANNAGE DES TELEVISEURS

INDICATIONS DONNEES
PAR LA CONSOMMATION TOTALE

toutes catégories ont pour effet une
variation importante de la puissance
alimentation.

Connaissant la valeur 4 peu prés exacte
de la consommation normale d'un appareil,
il est parfois possible d'obtenir des indica-
tions utiles sur les pannes en mesurant
cette consommation et en évaluant la diffé-
rence A P. entre P.. alimentation correcte
et P.. puissance alimentation réelle ou,
par la différence AL, = L. — L des cou-
rants correspondants, les A pouvant étre po-
sitifs ou négatifs.

Lorsque la source primaire d’alimentation
est unique, cas du secteur ou d'un seul accu-
mulateur, il est facile de mesurer le courant
1. débité par cette source.

La notice d'un constructeur sérieux doit
indiquer non seulement la consommation to-
tale de l'appareil, mais aussi les consomma-
tions partielles correspondant & des parties

LES nombreuses pannes de téléviseurs de

d
iz

Récepteur

(Suite, voir n° 1156)

Considérons d’abord 1la partie «récep-
teurs ». L’alimentation peut se diviser en
deux sections, la section son et la section
image.

Dans la section son, on distinguera la MF
son et la BF.

Dans la section image, on aura a distin-
guer les sous-sections suivantes : bloc UHF,
blocs VHF, amplificateur MF' image (y com-
pris le détecteur), amplificateur VF. Nous
nous limiterons pour le moment a la TV
noir et blanc a lampes ou a transistors ou
hybride, mais la méthode s'applique aussi
bien a la TV couleur et, d'une maniére gé-
nérale, a la plupart des appareils électro-
niques notamment les récepteurs radio AM
ou FM et les amplificateurs BF mono, stéréo
et tous autres. Passons a la section ba-
layage qui regoit I’alimentation par le
conducteur e. Cette alimentation est ensuite
distribuée aux deux bases de temps, celle de
trame (ou « verticale») par le conducteur
O et celle de lignes (ou « horizontale ») par
le conducteur p. L’emploi de la base de
temps lignes comme dispositif d’alimentation

~ ou
batterie

f
f

Balayage Tube cath.

.

B.deT.
Vert.

Bde T

Son Image

i j k|t ™
w wLlijel e
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importantes comme : bloc VHF, bloc UHF,
amplificateurs MF (image et son), amplifica-
teur VF, circuits de balayage, etc.

La connaissance des valeurs correctes de
la consommation est indispensable pour uti-
liser avec profit cette méthode de localisa-
tion de la panne.

Fre.

La figure 1 donne un diagramme représen-
tant les différentes parties d’'un appareil ali-
menté a partir d’'une source unique.

Supposons que cette source soit le sec-
teur. Indiquons la présence éventuelle d'un
régulateur, incorporé dans le téléviseur ou
extérieur, ce dernier s’imposant chez les uti-
lisateurs desservis par un réseau a tension
variable. Dans le cas du régulateur incor-
poré ou de l'absence de tout régulateur, le
courant total débité par l'alimentation a l'ap-
pareil passera de la sortie a aux entrées d,
e. f des trois grandes subdivisions : récep-
teurs, balayage, tube cathodique.

Dans le cas de linterposition d'un régula-
teur extérieur, I'alimentation est branchée
par le conducteur c au régulateur dont la
sortie b est reliée aux points d, e, f des trois
parties.

1

complique quelque peu la méthode en intro-
duisant des voies d'alimentation spéciales
comme les suivantes : la THT vers l'anode
finale du tube cathodique (voie r), la HT
normale ou augmentée (dite « gonflée ») vers
les anodes de concentration et d'accéiération
(voie s), la HT augmentée vers certains cir-
cuits de la base de temps trame, une HT de
lordre de 100-140 V vers l’amplificateur VF
dans le cas des téléviseurs a transistors.

Le diagramme de la figure 1 doit étre
considéré comme une illustration du prin-
cipe de localisation de la panne qui sera dé-
veloppé plus loin et non comme une image
exacte de la distribution de l’alimentation
dans les divers circuits de 1'appareil.

Précisons toutefois que les conducteurs a a
t sont parcourus par le courant continu d’ali-
mentation, a haute tension, s'il s’agit de té-
léviseurs 4 lampes, a haute tension (conduc-
teur b) et basse tension (conducteur b’) s'il
s'agit de téléviseurs & transistors ou
hybrides. On peut supposer que les « retours »
des circuits se font par les connexions de
masse.

Nous laisserons de coté le réseau d’alimen-
tation des filaments que nous traiterons sépa-

rément. Dans le présent exposé, on suppo-
sera que les filaments sont tous allumés car
si tel n’était pas le cas, le dépanneur cons-
taterait aisément «de visu» quil y a des
filaments éteints et effectuerait immeédiate-
ment les opérations nécessaires découlant de

]Iollmllre
o—+—0 @ o—tf—o—n
Secteur Sortie
g )<L

R{glzge

F1G. 2

cette constatation dont la nature apparait
d’'une maniére presque évidente.

EXPOSE DE LA METHODE

Sachant que l'appareil est en panne, o
tentera un essai rapide en branchant l'ali
mentation par lintermédiaire d'un ampére
meétre mesurant le courant L. c’est-a-dire Il
courant réel consommé par l'appareil, don
débité par la source.

Si la source est le secteur, elle est associé
3 un redresseur, on a par conséquent la pos

—(UN MHGNIFIQUE OUTIL—
DE TRAVAIL
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U |
at \‘,/-85’)
3° Un module circuit intégré

RCA-CA 3020.
Sortie 550 mW - bande 6 MHz
alimentation 9 V. Prix 31 F TTC

12 sorties
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TOUS LES COMPOSANTS
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. ., continue
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sibilité de mesurer deux courants : le cou-
rant alternatif passant par x, donc du sec-
teur ou le courant continu passant par y pour
la HT ou par Z et Z’ s'il y a HT et basse
tension, le terme « basse tension» étant em-
ployé pour distinguer de la HT (de l'ordre
de 200 V ou plus) des tensions beaucoup plus
faibles, par exemple 9 V, 12V, 15 V... 50V
que l'on adopte dans les montages modernes
a transistors.

En supposant que la mesure se fait dans
les conditions correctes qui seront indiquées
plus loin, on mesurera aux points x, y. z
ou z' des courants I.. réels. Connaissant les
courants I.. corrects indiqués par le cons-
tructeur comme courant correct, on calcu-
lera la différence :

AI = Ia: - Inr
Trois cas pourront se présenter :

1° AI est positive, autrement dit le cou-
rant réel consommé par l'appareil est infé-
rieur au courant normal. La panne doit étre

i C
© —O0
] e e @
©- -0
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S’ e e
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recherchée parmi celles correspondant a une
diminution de consommation.

Ainsi, une panne de ce genre est la non-
consommation de courant ou la diminution de
consommation de courant d'un circuit, par
exemple une lampe ou transistor trés usé.
une résistance coupée empéchant un disposi-
tif de fonctionner et, bien entendu, un fila-
ment qui ne s’allume pas. Cette diminution
du courant réelle consommé (AI > Q) doit
toutefois étre suffisamment importante pour
que Al ne soit pas trop faible par rapport
a L. ou L. Pratiquement, une indication
utile ne peut étre cobtenue par ce procédé que
si AT est de l'ordre de 15 % ou plus du cou-
rant total correct.

Ainsi, dans un téléviseur a lampes consom-
mant 175 W, le non-fonctionnement de la
lampe finale BF pourrait étre repéré par
I'évaluation de AL Soit 110 V la tension du
secteur, avec P,. = 175 W, on a I.. = 175/
110 = 1,6 A environ.

Si la lampe BF finale ne consomme rien
il y aura environ 18 W de moins de consom-
mation totale, ce qui correspond a un cou-
rant du secteur AI = 8/110 = 0,073 A. Au-
trement dit le courant réellement consommé
serait 1,6 — 0,073 = 1,527 A. Le pourcen-
tage est alors :

100. 73

1527

ce qui ne permet pas de tirer de cette baisse
de consommation relativement peu impor-
tante une conclusion précise, car la tolé-
rance de la consommation totale peut étre
de l'ordre de = 5 %.

On recherchera alors la baisse de consom-
mation dans les trois conducteurs d, e, f ou
le courant continu consommé est plus faible.

=48 %

Soit 300 mA par exemple le courant contint
total et les courants normaux suivants
I. = 80 mA pour les deux récepteurs, I. =
200 mA pour les bases de temps et Ir =
20 mA pour les HT du tube cathodique s
celles-ci ne sont pas fournies par la base d
temps.

Supposons encore que c’est la lampe BF
finale qui ne consomme plus rien. S:
consommation peut étre de l'ordre de 30 mA
et comme le courant correct I; est de 80 mA/
la différence AI dans ce circuit sera sen
sible.

De méme, les raisonnements applicables :
la lampe finale BF sont généralement vala
bles pour la lampe finale VF qui consomme
un courant de 20 mA ou plus. La mesure de
I, sera concluante.

Supposons ainsi que le bloc VHF ne
consomme rien. Son courant d’alimentatior
est de 'ordre de 10 a4 15 mA et la baisse d
courant dans le fil d, puis dans le fil h ser:
nuisible.

Lorsque AI < O le courant réel est supé
rieur au courant correct. Ceci prouve qu'il j
a un dispositif qui consomme trop. Ceci se
produit souvent lorsqu’il y a un condensa
teur de filtrage ou de découplage claqué. L
recherche se fera de la méme maniére que
dans le cas oi AI < O. Si AL = O, autre
ment dit si la consommation de couran
réelle est sensiblement égale & celle correcte
compte tenu des limites de tolérance, on dis
tinguera deux cas :

1° la panne représentée par une différence
Al trés petite est due & un circuit consom
mant trés peu, par exemple une lampe ot
un transistor qui, au repos (sans signal) es
bloqué ou prés du blocage, une diode, une
résistance coupée dans un diviseur de ten
sion, etc. ;

2° la panne représentée par une différence
Al inappréciable peut étre une coupure dans
un circuit de liaison.

Ainsi, dans un amplificateur si une coupure
de fil ou un condensateur coupé empéche le
signal d’étre transmis, l'appareil sera er
panne et les divers circuits, coupure excep
tée, fonctionneront, donc pas de variation du
courant consommé. Le déréglage d’'un accord
ou un ajustable d’accord en court-circuit, ne
rodifient pas le courant.

CONDITIONS CORRECTES DE MESURE

La méthode exposée est basée sur Is
connaissance des puissances ou des courants
corrects que le constructeur indique dans la
notice de dépannage.

Le constructeur spécifie aussi les conditions
de mesure en précisant notamment

1° La tension exacte du secteur.

2° La position du combinateur de tensions
110 - 130 - 220 - 250, etc.

Pour remplir rigoureusement les conditions
imposées, il faut d’'abord réaliser la condi-
tion 2, puis s’assurer que la tension du sec-
teur dont on dispose est celle spécifiée, ce
qui, en général, ne sera plus le cas.

Il sera alors nécessaire de recourir a un
appareil survolteur-dévolteur genre VARIAC
(General Radio Company) ou équivalent, &
curseur, donc a variation continue de la ten-
sion de sortie (voir figure 2).

On réglera cette tension, en tenant compte
des indications du voltmétre incorporé, jus-
qu’'a la valeur précise indiquée par le cons-
tructeur du téléviseur.



Si 'on dispose d'un régulateur dans l'ins-
tallation du téléviseur, celui-ci pourrait ser-
vir de survolteur-dévolteur s’il est muni d'un
voltmeétre et d'un dispositif de réglage con-
tinu de la tension de sortie.

Par contre, les appareils a variation par
bonds de la tension de sortie, tels que cer-
tains survolteurs-dévolteurs ordinaires, ne
sont pas recommandés pour cette méthode.

POINTS-TEST

Dans certains téléviseurs, on trouvera des
points-test, indiqués sur les schémas. En gé-
néral, ils permettent de mesurer une tension
ou de relever la forme d'un signal. Parfois
on indique aussi des points ou il est pos-

50 000
— = 5000 Q
10

Si le circuit C ne consomme plus rien, par
exemple, i = o et e = &, donc si I'on voit
que les deux tensions sont égales, le courant
consommé i est nul.

De méme, si i passe de 10 mA & 20 mA,
on verra que e sera égale a 250 —Ri =150V
ou plus, donc la mesure de e aura indiqué la
variation de 1, égale 4 (e, — €)/R.

R =

EXEMPLES PRATIQUES

Soit, par exemple, une platine de télévi-
seur comme celle de la figure 4, ou l'on
trouve les parties suivantes :

sion entre masse et ce point. Si 'on trouve
200 V (2 une variation de £ 5 % prés), il
est 4 présumer que la panne dans cette pla-
tine, si elle existe, porte sur un dispositif
consommant peu (par exemple la diode D1
ou la diode 72) ou sur une coupure (par
exemple le condensateur C relié a la grille
de V2, coupé ou débranché, ce qui empéche
le signal MF de V1 d’étre transmis a la
grille de V2).

Si la tension de la ligne + HT2 de la
platine est nulle, il y a un court-circuit entre
la masse et cette ligne ou claquage du con-
densateur de filtrage de 16 pF ou encore
coupure dans le fil d'alimentation, d’ou pas
d’alimentation en HT de la platine.

Aprés ces essais, si la HT2 mesurée n’est
pas nulle, donc supérieure ou inférieure a
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sible d’effectuer une coupure pour mesurer
un courant. On ne manquera pas de profiter
de cette possibilité.

Remarquer, toutefois, que la mesure d’une
tension peut parfois donner une idée suffi-
sante du courant correspondant au circuit
considéré.

Soit, par exemple, le cas du circuit C de
la figure 3 et soit S la source de courant
qui 'alimente. Si cette source alimente éga-
lement d’autres circuits de consommation im-
portante, une augmentation ou une diminu-
tion de consommation de C sera décelable
par la mesure de la tension e aux bornes
de C dans le cas (B) mais non, en général,
dans le cas (A).

Considérons le cas (A). La source S, par
exemple la sortie du filtre du redresseur,
débite sur un ensemble de circuits consom-
mant 200 mA sur 250 V dont le circuit C
consomme 10 mA. Il est clair qu'une varia-
‘tion de consommation du méme ordre de
grandeur, modifiera peu la consommation
totale et la tension e mesurée aux bornes
de C et la tension e, aux bornes de la
source, confondues en une seule tension
e = e, aura peu varié.

Soit maintenant le cas (B). La-tension nor-
male e, de la source est 250 V, la tension
normale de C est 200 V et la consommation
de C est de 10 mA sous 220 V. La réduction
de tension de 250 V a 200 V est obtenue
par résistance R dont la valeur ‘est évi-
demment :

Fic. 4

a) Amplificateur MF image & lampes V1
et C2;

b) La détectrice vision D1 ;
¢) L’amplificateur VF' & lampe V3 ;
d) La seule amplificatrice MF son & lampe

’

e) La détectrice son AM a diode D2, la
sortie BF indiquée, étant connectée a l'am-
plificateur BF indépendant de cette platine.

Supposons que la HT appliquée a l'ensem-
ble de ces circuits, soit + 200 V par rap-
port & la masse.

Le courant total fourni a cette platine, il
peut étre évalué 4 50 mA dont i, = 5 mA
pour V4, et iy = 45 mA pour la partie MF-
D-VF vision.

Le courant i: se divise en deux courants
T'un i; de l'ordre de 20 mA pour la plaque
et I’écran de lampe VF - V3 et l'autre, i, de
25 mA par exemple pour les MF image V1
et V2 et I'anode de la mélangeuse qui sera
alimentée par le point « MF ».

On a, par conséquent, dans cet exemple
I.. = 50 mA. Tenons compte des limites de
tolérance et écrivons les inégalités 47 mA
< L. < 53 mA.

Le point « HT2 » étant 'accés de la HT
a cette platine peut &tre dessoudé aisément
pour intercaler un milliampéremétre, mais
préalablement, il est bon de mesurer la ten-

tube cathodique

20V = 5 %, on pourra présumer quil y a
une anomalie dans la platine, surtout si la
tension + HT2 n'est appliquée qu’'a cette
platine.

Dans ce cas, la HT2 de 200 V est obtenue
d'une « HT1 », de 250 V par exemple, par
réduction de tension & 1'aide d’une résistance
R de 50000/50 = 1000 Q.

On se trouverait dans un cas analogue a
celui de (B) figure 3.

Supposons d’abord que la tension sur la
ligne HT2 est supérieure a 200 V, par exem-
ple 215 V, a la tolérance pres.

Mesurer le courant i,. On trouvera 35 mA
au lieu de 50 mA, ce qui est vérifié par la
loi d'Ohm, car dans ce cas 250-HT2 =
35 . 1000/1000 = 35 V, donc HT2 = 215 V.
On peut penser qu'un circuit ne consomme
pas, par exemple la lampe VF, V3 ou les
lampes MF V1 + V2. La baisse de consom-
mation n’est que de 15 mA, alors que si par
exemple V3 ne fonctionnait pas, elle devrait
étre de is = 20 mA. En réalité, la réduction
de i, (de 50 mA a 35 mA) a provoqué une
augmentation de HT2 (de 200 V & 215 V),
d’ou augmentation de la consommation i,
de V1 + V2.

En mesurant i,, si 'on trouve 35 mA, donc
i, = i, il est clair que V3 ne fonctionne pas
pour une cause facile & trouver, comme une
des suivantes : filament coupé, cathode ou
plaque_débranchée, lampe complétement usée.

F: JUSTER
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LE « SERVOCHROM > APPAREIL DE CONTROLE
ET DE REGLAGE DES TELEVISEURS COULEURS

EPUIS sa mise en exploitation,

en octobre dernier, le systéme

de télévision en couleur SECAM
pose aux techniciens de la télévision
de nombreux problémes d’installa-
tion et de dépannage, différents de
ccux habituellement rencontrés en
télévision noir et blanc. L’apparition
de nouveaux cireuits propres a la
télévision couleur (platine de chro-
minance, tube & trois canons...) ainsi
que la transistorisation des circuits
de télévision, nécessite un équipe-
ment adapté & ces nouvelles tech-
niques.

Radio-Contrédle S.A., toujours sou-
cleux d’apporter 4 sa nombreuse
clientéle une side efficace et effec-
tivement adaptée aux besoins, pré-
sente sur le marché une gamme
d’appareils d’installation, de réglage
et de maintenance de grandes per-
fermances.

Le « Servochrom », fabriqué sous
licence ¢ Secam », étudié¢ et prévu
spécialement pour Pinstallation et la
maintenance des mnouveaux télévi-
seurs couleurs, tient une place de
choix dans cette large gamme d’ap-
pareils de mesure.

Le « Servochrom » est un géné-
rateur de mire noir, blanc et cou-
leurs codés ¢« Secam » permettant
Pinstallation et le dépannage des
téiéviseurs sur les lieux mémes ou
il devra fonctionner et ceci par
observation directe sur l’écran du

téléviseur. )
‘Compact, homogéne et compléte-
mnet transistorisé, le <« Servo-

chrom » ne mesure que 320 X 100
mm pour ‘sa facade par 320 mm de
profondeur. I1 est livré dans une
élégante housse de couleur noire
type ¢ Toujours prét » comportant
deux grandes poches pour les cor-
dons de mesure. Son faible poids
inférieur a 5 kg), le grand soin ap-
porté & Détanchéité aux poussiéres,
ainsi que ses faibles dimensions, en
font un appareil réellement por-
tatif.

POSSIBILITE D’UTILISATION
DU « SERVOCHROM »

Un simple et unique contacteur,
commandé par huit touches, per-

met de sélectionner dans ordre
successif des opérations, les signaux
délivrés par le <« Servochrom »
pour effectuer les réglages nécessaires
soit & I’installation et la mainte-
nance du téléviseur couleur.

1 TOUCHE : REGLAGE
DE LA PURETE

En enfon¢ant la premiére touche
(pur) le ¢ Servochrom » délivre un
_signal permettant d’effectuer le ré-
réglage de pureté du tube trichrome.
Avant d’effectuer le réglage, il est
nécessaire de positionner correcte-
ment sur le col du tube trichrome
12 bloc de déviation, le bloc de
convergence, 1’aimant de pureté et
’aimant latéral bleu. (Voir les_no-
tices des constructeurs pour ce po-
sitionnement.) La lumiére étant au
maximum, aprés extinction des fais-
ceaux bleu et vert, il ne subsiste

que le rouge sur I’écran du télé-

viseur. On agit sur ’aimant de pu-
reté afin d’obtenir un rouge aussi
‘uniforme que ipossible, ceci dans le
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centre de I’écran. On déplace le bloc
de déviation vers I’avant afin d’ob-
tenir une pureté égale sur tout
Pécran. 11 peut étre nécessaire de
refaire plusieurs fois ces deux opé-
rations pour obtenir une plage uni-
forme rouge. On peut alors vérifier
Ia pureté de couleur des canons vert
et bleu. La pureté étant correcte on
serre la vis de fixation des bobines
de balayage du tube.

2° TOUCHE :
MIRE DE CONVERGENCE

Potur le réglage des convergences
des trois faisceaux, le « ‘Servo-
chrom » délivre un signal compor-
tant un ensemble de barres horizon-
tales et verticales formant un qua-
drillage serré : 24 barres verticales
et 19 barres horizontales de 1 mil-
limétre environ d’épaisseur permet-
tant un nréglage précis des conver-

Sur les téléviseurs bi-standard, il
sera nécessaire, aprés avoir effectué
les réglages de convergence statique
et dynamique en 625 lignes, d’effec-
tuer le réglage de la connvergence
dynamique et 819 lignes.

3> TOUCHE :
ECHELLE DES GRIS

Cette touche nous permet d’obte-
nir sur Vécran du téléviseur un dé-
gradé allant du noir au blanc par
plage successive. On agira sur les
tensions des grilles (wehnelt) et des
grilles 2 pour obtenir sur Técran
un dégradé correct, régulier et d’un

ton neutre, sans dominante de
couleur.
4° TOUCHE :
IDENTIFICATION

Le signal d’identification du « Ser-
vochrom » permet de vérifler et de

gences méme sur le pourtour des
tubes trichrome.

C’est le nréglage le plus long et
demandant le plus de patience de
la part du technicien. Les réglages
de la convergence .dynamique se
font par selfs réglables et potentio-
metres. On régle les organes 4 mi-
course avant d’effectuer la conver-
gence statique. On fera d’abord la
convergence statique des faisceaux
rouge et vert en déplacant les ai-
mants permanents de 1’unité de
convergence. Aprés avoir coupé le
faisceau bleu, on cherche & obtenir
dans le centre de l’écran la super-
position des deux faisceaux qui cor-
rect 1t superposés nous donnent
des barres jaunes. Aprés ce réglage
il faut remettre en service le fais-
ceau bleu et l’'on agit maintenant
sur Paimant de convergence du fais-
ceau bleu ainsi que sur le deuxiéme
aimant de convergence latérale bleu
situé sur le tube, afin d’obtenir 1la
superposition des trois faisceaux au
centre de 1écran. Ce travail s’ef-
fectue par retouches successives jus-
qu’a l’obtention du résultat recher-
ché. Une fois que la convergence
statique est obtenue dans le centre
de I’écran, 11 est nécessaire de pro-
céder au réglage de la convergence
dynamique. Il s’agit d’obtenir la su-
perposition d’une part des barres
rouge et verte et d’autre part des
barres jaune et bleue, sur la tota-
lité de I’écran. Chaque récepteur
étant un peu différent, il faut se
référer aux notices des constructeurs
pour trouver la position des négla-
ges et connaitre leur fonction
propre.

‘facile’ & pratiquer est nettement plus.
z nécise que les méthodea classiqués '

régler le portier ou (Color-Killer) et
de vérifier le décodage (Matrigage)
des informations wvertes.

Le <« Servochrom » délivre un
signal clignotant alternativement
avec ou sans signaux Secam (batte-

ments de l’ordre d’une seconde) ;
P’apparition au rythme des batte-
ments d’une plage verte horizontale,
& la partie supérieure de 1’écran du
téléviseur, nous assure que les cir-
cuits d’identification fonctionnent
correctement. Pour régler le « por-
tier » ou (Color-Killer) il suffit, le
potentiométre de contraste du télé-
viseur étant a4 son minimum, de
trouver. en agissant sur le poten-
tiomeétre de réglage du « portier »,
le seuil qui fait déclencher ou non
la platine de chrominance et fera
apparaitre sur I’écran du téléviseur
une bande verte qui s’allume et
s’éteint au rythme des battements
délivrés par le « Servochrom ».

5° TOUCHE : CONTROLE
DES DISCRIMINATEURS

Dans cette fonction le <« Servo-
chrom » délivre un signal alterna-
tivement codé « Secam » codé et
non codé (signal noir et blanc) qui
permet le contrdle.et le réglage des
discriminateurs rouge et bleu par la
méthode du zéro. Le battement ob-
servé sur ’écran du téléviseur ne
doit pas apporter de modification de
teinte et de luminosité si les discri-
minateurs - restituent bien la com-
posante continue, c’est-a-dire = s’ils
sont bien réglés.” Cette méthode trés

Nglage

lus.

6° TOUCHE :
TEST DE COULEUR

Le « Servochrom » délivre dan
cette fonction un signal de couleu
codé « Secam » faisant apparaitr
sur Pécran du téléviseur trois ban
des horizontales, des trois couleurs
vert, rouge et bleu.

7° TOUCHE :
POLARITE VIDEO

Cette touche permet d’obtenir su
une sortie spéciale du « Servo
chrom » un signal vidéo réglabl
de 1 a 4 volts en polarité positiv
ou négative.

8° TOUCHE : STANDARD

On sélectionne par cette touch
standard de fréquence ligne : 819 li
gres (réglage des convergences dyna
miques des téléviseurs bi-standard
ou 625 lignes.

Les exemples d’application qui en
globent toutes les vérifications né
cessaires pour un bon fonctionne
ment des téléviseurs couleur nou
montent 1’intérét du « Servochrom ;
qui est 1’appareil indispensabl
pour Yinstallation et le dépannag
des récepteurs Secam.

Le « Servochrom » offre plusieur
possibilités de signaux, ses sortie
sont au nombre de trois :

1¢ Une sortie 4 tension fixe d
1 volt sous une impédance d
75 ohms qui permet d’attaquer di
rectement D’entrée vidéo du télévi
seur aprés la détection.

20 Une deuxiéme sortie & bass
impédance 50 ohms délivre un
tension vidéo réglable de 1 4 4 volt
et a polarité négative ou positiv
commandée par la 7¢ touche cité
précédemment.

30 Une sortie UHF sous 75 ohms

Les signaux délivrés par le « Ser
vochrom » sont engendrés par de
circuits comprenant exclusivemer
des transistors au silicium qui of
frent le maximum de flabilité e
une remarquable tenue des carac
téristiques en fonction de la tem
pérature. Les signaux étant piloté
par des quartz, 4 1’exception des si
graux 4 fréquence trame qui son
dérivés de la fréquence du secteu
50 Hz, ont une stabilité remarqua
ble. L’alimentation secteur du « Ser
vochrom » est stabilisée par tran
sistor, ce qui assure une protectio:
efficace des tensions .de sorties con
tre les variations du secteur.

La réalisation du « Servochrom
est de conception professionnell
Tous les circuits sont réalisés su
circuits imprimés en forme de car
tes embrochables standardisée:
Chaque « carte » assure une fonc
tion déterminée, ce qui permet d’as
surer une maintenance trés aisée pa
Pinterchangeabilité des cartes.

Le ¢ Servochrom », comme vou
avez pu vous en rendre compf
dans cette description, offre a I
seul les possibilités de réglage d’u
téléviseur couleur nécessaire A so
installation & domicile. I1 constitu
en mémc¢ temps un générateur d
contréle lors des travaux de néps
ration. De ce fait, on est absolumen
indépendant des mires des émetteur
qui, de toute.facon, ne permetter
pas® des intérventions aussi’ com
plétes. . i




Le “PIZLICATI”, amplificateur-préamplificateur Hi-Fi stéréophoniqu
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ET amplificateur stéréopho-

nique de 2 x 5 W, entiére-

ment transistorisé et ali-
menté sur le secteur est présenté
dans un- élégant coffret bois dont
les dimensions sont identiques a
celles du tuner AM/FM « Me-
nuet » précédemment décrit dans
ces colonnes’ : longueur 330 mm,
profondeur 160 mm, hauteur
60 mm. I1 est donc tout indiqué
pour compléter ce tuner, les deux
appareils pouvant étre disposés
I'un & coté de l'autre ou super-
posés selon la place disponible.
La présentation de la facade
avant avec clavier central 4 pous-
soirs et boutons de commande
s’apparente a celle du tuner pré-
cité, ce qui permet d'obtenir un
ensemble homogéne tuner-amplifi-
cateur, qui peut étre, dans cer-
tains cas, plus facilement logé
qu'un ensemble unique tuner-am-
plificateur, et dont le prix de re-
vient est intéressant.

Bien entendu, l'amplificateur a
été également congu pour étre
utilisé comme élément d'une
chaine Hi-Fi stéréophonique com-
prenant un tourne-disques de qua-
lité, équipé éventuellement d’une
cellule de pick-up magnétique et
de deux enceintes acoustiques.

SCHEMA DE PRINCIPE

i La figure 1 montre le schéma
de I'un des canaux de l'amplifica-
teur stéréophonique et de ses élé-
ments communs : commutateur a
poussoirs et alimentation secteur.

Trois prises d'entrée normali-
sées DIN A cing broches sont uti-
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lisées pour la liaison & un pick-up
magnétique, & un pick-up piézo-
électrique ou a la sortie détection
d'un tuner (entrée radio).

Sur l'entrée PU magnétique, la
liaison a la base du premier tran-
sistor préamplificateur n-p-n au si-
licium BC109 est directe par un
condensateur série de 5,6 uF,
alors que sur l'entrée PU-piezo-
électrique cette liaison s’effectue
par le réseau correcteur et adap-
tateur d'impédance de 100 kQ -
330 pF.

DECRIT CI-CONTRE

Le préamplificateur correcteur
comprend les deux transistors a
liaison directe collecteur base
BC109 et BCI108, tous deux du
type n-p-n au silicium et a faible
souffle. Le BC109 a sa base pola-
risée positivement par une résis-
tance de 100 kQ retournant sur
la résistance d'émetteur non dé-
couplée de 820 @ du transistor
BC108. Sa charge de collecteur,
de 100 kQ, est alimentée a la sor-
tie d'une cellule de découplage
de 3,3 kQ-100 pF. Sa résistance

Puissance efficace 2 x 5 watts Y Distorsion a puissance maximum < 1 %.
Y Bande passante 25 Hz & 30000 Hz + 1 %.
% Impédance des Haut-Parleurs de 2,5 & 15 ohms.

ENTREES : Radio - Micro - PU Piézo et PU magnétique.
ENTREE et SORTIE pour Magnétophone.

Elégante présentation en coffret bois, de dimensions réduites (345 x 190 x 90 mm).
Permet, avec notre TUNER AM/FM « Menuet » (Voir Publicité page 43) de réali-
ser une CHAINE HI-FI COMPACTE particulidrement esthétique.

AMPLI/PREAMPLI

“ PIZZICATI ~

’ STEREO

2 x 5 watts Ma;lo

TRANSISTORS au SILICIUM

Circuits imprimés
Bloc a touches pour les Commutations

« KIT » EN ORDRE

complet DE MARCHE
% Version MONO . 395 - 515, -
% Version STEREO. 505, - 662, -

Tél.: 878-44-12 % C.C.P. 5.775-73 PARIS
Ces

48, rue LAFFITTE - PARIS-9°

prix  s’entendent taxes 2,83 %

Port et emballage en plus

d’émetteur de 820 Q n’est pas ¢
couplée et se trouve reliée au ¢
cuit collecteur du BC108 par trc
réseaux de contre-réaction difl
rents, mis en service en appuya
sur les touches correspondant
du clavier. En appuyant sur
premiére touche « micro » (p
miére touche a droite), c’est
résistance de 47 kQ qui se trou
en service entre l'émetteur
BC109 et le collecteur du BCH
le condensateur série de 5,6
étant commun & tous les réseat
Un deuxiéme commutateur,
tionné par la méme touche, r¢
lise la méme commutation sur
deuxiéme canal.

Sur la position pick-up magr
tique (deuxiéme touche, de dro
4 gauche) la contre-réaction «
sélective afin de réaliser la c
rection adéquate. Elle fait int
venir le réseau 22 k@15 nF - ¢
kQ - 3,3 nF.

Sur la position pick-up pié:
électrique (troisiéme touche ¢
foncée) le réseau correcteur co
prend 1'ensemble 1,2 kQ - 22 k¢
0,1 uF.

La quatriéme touche enfonc
relie U'entrée radio a la base
troisiéme transistor BC107,
type n-p-n au silicium par
condensateur série de 5,6 pF.
cette position, les deux premi
transistors du préamplificateur
sont donc pas utilisés.

- Lorsque la touche n'est pas
foncée, les tensions de sortie
préamplificateur sont transmise
la base du BC107 préamplificat:
adaptateur d'impédance par
condensateur de 5,6 pF qui



trouve en série avec le conden-
sateur précité, de méme capa-
cité. Un condensateur de 25 pF
relie 'émetteur du BC107 a une
prise de l'entrée radio qui cons-
titue la sortie enregistrement de
basse impédance.

Le transistor BC107 est, en effet,

“monté en étage a collecteur com-

mun, avec charge d’émetteur de
3,9 kQ et pont de polarisation de
base de 47 kQ - 22 kQ.

Le correcteur manuel graves et
aigués est disposé a la sortie de

l’étage adaptateur d'impédance
BC107. T1 comprend quatre poten-
tiomeétres séparés de 10 kQ pour
le réglage séparé des graves et
des aigués sur chaque canal.
Deux potentiométres séparés de
volume, de 50 kQ, sont également

utilisés, ce qui évite 1'emploi d’un
systéme de balance.

Un transistor préamplificateur
n-pn BCl08 précede I’amplifica-
teur de puissance proprement dit.
Ii est monté en émetteur commun
avec pont de polarisation de base

2 ¢ +

v,(\ B40C
3200 /2200
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de 82 kQ-10kQ, résistance d’émet-
teur de 680 Q, découplée par un
é&lectrochimique de 25 uF, en série
avec une résistance non découplée
de contre-réaction de 68 Q et char-
ge de collecteur de 4,7 kQ. Un
condensateur de 10 uF préleve les
tensions de sortie et les applique
3 un circuit de commutation de la
touche inverse, relié également au
condensateur de 10 uF d’entrée de
I’amplificateur de puissance, afin
d’inverser éventuellement les deux
canaux.

Sur la position « mono » (tou-
che mono-stéréo enfoncée), les
10 yF des amplificateurs de puis-
sance sont en paralléle.

L’amplificateur de puissance est
4quipé de quatre transistors : un
pnp ACI38  préamplificateur,
suivi d'un n-p-n AC141 servant de
driver au push-pull de sortie, de
deux transistors complémentaires
n-pn ADI6l et pn-p ADI62. La
stabilisation est réalisée par la
diode BA114. Une contre-réaction
en continu et en alternatif est
appliquée de la sortie au circuit
émetteur de 1'AC138. Les courants
BF sont prélevés par un conden-
sateur de 1000 uF au point de
jonction «des deux résistances de
stabilisation d’émetteur de 0,5 Q.

L’alimentation secteur, classi-
que, comprend un transformateur
avec primaire 110-220 V et secon-
daire relié a4 un pont redresseur
B40C 3200/2200. Le filtrage est

réalisé par la cellule 1000 pF -
9 @ - 1000 pF et l'on dispose &
ia sortie d’une tension positive de
28 V. Plusieurs découplages sépa-
rés alimentent les différents
étages.

MONTAGE ET CABLAGE

Le chassis métallique utilisé a
les dimensions suivantes lar-
geur 320 mm, profondeur 155 mm,
hauteur 55 mm, avec cOtés avant
et arriére de 320 x 55 mm.

.Quatre circuits imprimés four-
nis aux amateurs facilitent consi-
dérablement le cablage :

— un circuit préamplificateur
correcteur double & 2 x 2 tran-
sistors, sur plaquette de
85 x 70 mm ;

— un circuit préamplificateur
correcteur manuel double 4 2 x 2
transistors, sur plaquette de 125
x 60 mm ;

— deux circuits amplificateurs
de puissance respectivement &
deux transistors, sur plaquette de
90 x 80 mm. Les deux transis-
tors de puissance AD161 et AD162
ainsi que la thermistance de sta-
bilisation sont montés sur chaque
plaquette, sur un radiateur cor-
niére en aluminium, de 90
x 45 mm. Le radiateur a ailette
du transistor driver AC141 du cir-
cuit imprimé est fixé au radia-
teur principal des transistors de
puissance. Sur le plan de cablage
un coté différent du radiateur cor-

niére est représenté sur les deux
plaquettes amplificateur, dont le
cablage est identique.

Commencer par fixer les élé-
ments principaux du chassis, sauf
les plaquettes, comme indiqué sur
le plan de la figure 2, qui montre
ce chassis avec ses deux cotés
avant et arriére rabattus. Sur le
coté avant, les six potentiometres
qui sont, de gauche a droite
graves, aigués, volume, volume
aigués et graves. Sur le coté ar-
riere : la prise secteur, la pla-
quette du répartiteur 110-220 V, le
porte-fusible, les deux prises de
sortie haut-parleur, les trois pri-
ses d’entrée DIN a cing broches.
Un petit blindage est prévu pour
ces trois prises d’entrée.

Le commutateur a touches est
fixé directement au fond du chés-
sis par ses quatre vis. Il en est
de méme pour le transformateur
et le redresseur en pont.

Les quatre circuits imprimés se-
ront cablés avant fixation, confor-
mément au plan de la figure 2. On
remarque les cosses a souder ser-
vant aux liaisons des éléments ex-
térieurs aux circuits : alimenta-
tion, potentiométres, circuits de
commutation du commutateur a
touches.

Les circuits imprimés sont fixés
aprés cablage sur le fond du
chassis 4 une hauteur de 5 mm,
grace 4 des entretoises montées
avec les vis de fixation. Ces der-

niéres sont isolées du chas
coté extérieur, par des ronde
de carton bakélisé.

Pour éviter des inductions
rasites, la liaison entre le cir
interrupteur du commutateur
touches et le transformateur
réalisée par un fil blindé a d
conducteurs. Respecter égalen
les liaisons par fils blindés
prises d’entrée ou entre circ
imprimés et commutateur a pe
soir. La masse unique au cha
est une cosse de masse Vis
avec le redresseur en pont.
remarquera la ligne de masse
fil nu 10/10 paralléle au com
tateur & touches et reliant
cosses de masse des plaque
préamplificateur correcteur et
amplificateur correcteur man

Bien que les radiateurs
transistors de puissance SO
isolés du chassis, en raison
leur fixation sur les plaque
« amplificateur de  puissanc
chaque transistor de puisse
doit étre isolé du radiateur
une rondelle de mica et par
rondelles d'épaulement des Vi
fixation de leurs Dboitiers.
cosse montée avec 1'une des (
vis de fixation de chaque trai
tor de puissance sert a la lia
collecteur & une cosse du cil
imprimé. Les. deux autres so
émetteur et base de chaque t
sistor sont également reliée
deux cosses du circuit imprim

TROIS BANDES MAGNETIQUES DE GRAND STANDIN

PE 3

longue dure

PE 4

double dur:

PE 6:

triple dur

Support polyester pré-étiré
Haute fidélité de reproduction

Présentation luxueuse en casse
archivable

AG FA-G EV AERT né;,.mv... ent Bandes Magnétiques 276, Av. Napoléon Bonaparte 92-RUEIL-MALMAISON tél. 9

Page 74 % N° 1161

67.35-60
e, N AT —




ORG

(@)

r
LE

-

ELECTROMNIQUES

'ORGUE électronique a complétement
L supplanté I'harmonium qui ne manquait

pas de charme et est devenu un véri-
table instrument de musique qui a rang dans
tous les orchestres de variétés et de danse.
Hammond avec son orgue, Jeny avec son on-
dioline, Constant Martin avec sa clavioline,
ont été réellement les précurseurs dans cette
technique instrumentale, mais leurs possibi-
lités étaient limitées par l'emploi des tubes
é&lectroniques. Rappelons que l'orgue Ham-
mond était un instrument de classe extréme-
ment riche. Que la clavioline et l'ondioline
avaient pratiquement toutes les possibilités
des orgues électroniques actuels, mais mal-
heureusement limitées a la monodie, c’est-a-
dire a la possibilité de jouer une seule note
a la fois et sans pouvoir faire un accord. Et
cela uniquement pour des questions d’encom-
brement et d'échauffement. L’utilisation des
transistors, la miniaturisation des composants
électroniques et la sobriété en courant des
circuits transistorisés ont permis de réaliser
sur les bases déja établies et connues des
orgues électroniques aux possibilités presque
illimitées. Instrument disposant de 7 a 9 oc-
taves, registres nombreux, dispositif de tre-
molo et de vibrato électroniques, de percus-
sion, possibilité d’acidifier ou d’adoucir les
timbres, etc.

Nous croyons utile de rappeler a ce sujet
que le trémolo et le vibrato sur un instrument
de musique sont obtenus par l'artiste et se
traduisent en langage électronique par les
termes suivants :

Vibrato = Modulation d’amplitude de la

note jouée (AM).

Trémolo = légére variation de la fréquence

de la note jouée autour de la fréquence
centrale (FM).

Diverses orgues électroniques ont été décrites
dans notre revue, dont quelques-unes sont li-
vrables en Kit. Nous traiterons le probléme
sous un autre aspect.

PRINCIPES FONDAMENTAUX

La gamme chromatique tempérée a été
créée par Jean-Sébastien Bach. Dans cette
gamme, une note diézée se confond avec une
note bémolisée ou naturelle suivante. C'est la
gamme du piano qui comporte donc 12 inter-
valles dans une octave.

Ces intervalles sont appelés demi-ton et
I'octave est divisée en 12 parties suivant la
régle suivante : Progression géométrique de

12
raison V2 soit 1,059... Ce préliminaire était
nécessaire pour l'exposé qui va suivre.

Rappelons le, pour ceux qui I'auraient ou-
bilé, que le nombre de périodes du fondamen-
tal d'une note quelconque est double dans
l'octave supérieure et moitié dans l'octave
inférieure. Exemple : Si LA® = 440 périodes,
LA+ = 880 périodes et LA? = 220 périodes.
Ceci étant établi, il suffira de disposer du
fondamental de la note la plus aigué possi-
ble sur le clavier pour disposer, par division
par deux, 4 chaque octave, de la méme note
dans toutes les octaves du clavier,

On pourrait obtenir le méme résultat en
partant de la note la plus basse, mais les
circuits électroniques de multiplication par
deux sont plus complexes que ceux de divi-
sion. Les radio-amateurs savent fort bien
comment s'opére l'opération et ils ne nous
démentiront pas.

U L9
-
3520Hz Maitre oscillateur
LA 3520Hz —— |\ I b
Sortie vers circuit de timbres
M-
1 Diviseur &
LA® 1760Hz — I \__j
e == £
2’ Diviseur
0 —> I ~~ I b”
LA" 880Hz
3!D|ws¢ur
LAY (LOHz
1
I
|
1
i
1
1
7" Diviseur | g
LA®27,5Hz
Fi6. 1. — Schéma de principe de [Uobtention

d’une note dans toutes les octaves a partir d’un
générateur pilote et d’une série de diviseurs.

Le principe fondamental d'un orgue électro-
nique est donc de disposer de 12 oscillateurs
calculés suivant ce principe dans l'octave la
plus élevée puis de diviser par 2, a chaque
octave, la fréquence donnée par le maitre
oscillateur de chaque note. Si nous étudions
un instrument dont l'octave la plus élevée
s’étend de do® a Si¢, les oscillateurs devront
délivrer les fréquences suivantes :

do® = 2093 Hz z
do® # = 2216 Hz
Res = 2348 Hz
R® # = 2486 Hz
Mi¢ = 2636 Hz
Fa® = 2794 Hz
Faé # = 2960 Hz
Sol® = 3135 Hz
Sols # = 3320 Hz
La® = 3520 Hz
Las # = 3728 Hz
Si® = 3950 Hz

Dans chaque octave, comme nous le disions
plus haut, la fréquence de chaque oscillateur
sera divisée par 2, ce qui donne par exem-
ple pour tous les LA de la gamme les fré-
quences suivantes :

La¢ = 3520 Hz
La® = 1760 Hz
Lat = 880 Hz
La® = 440 Hz
Laz = 220 Hz
Lat = 110 Hz
Lat= 55 Hz
La2 = 27,5 Hz

Ce tableau améne une toute petite remar-
que le La® des physiciens a été fixé a
435 Hz,- les musiciens ont fixé le La® a
440 Hz, fixation d’ailleurs sans doute provi-
soire, puisqu'en deux siécles, les musiciens
ont fait varier la fréquence du La® entre
425 Hz et 450 Hz.

LES OSCILLATEURS DE REFERENCE

Venons en maintenant aux problémes tech-
niques mémes : les oscillateurs doivent étre
d'une stabilité remarquable, car étant donné
la méthode employée pour obtenir les notes
des octaves inférieures, tout déréglage d'un
oscillateur, LA® par exemple, faussera auto-
matiquement tous les LA des octaves infé-
rieures. Ceci mettrait donc le musicien dans
I'impossibilité d’utiliser son instrument.

Par contre, I'avantage énorme de cette mé-
thode est de n’avoir que 12 oscillateurs pour
engendre 8 x 12 = 96 notes.

Avant d’aborder le fond du probléme, il
convient de savoir que les oscillateurs pri-
maires comme les diviseurs doivent travailler
en signaux rectangulaires. Les signaux rec-
tangulaires contiennent en effet un pourcen-
tage important de toutes les harmoniques
paires et impaires du fondamental.

Donc ceci va nous permettre de voir le pro-
bléme sous un nouvel aspect. Chaque divi-
seur comme l'oscillateur primaire pourra étre
considéré comme générateur d'une fréquence
correspondant a4 une note déterminée; et
d’énoncer que la fréquence émise par tous
ces générateurs contiendra tous les harmoni-
ques du fondamental.

Notre schéma 1 nous montre sous forme de
bloc les éléments constitutifs d’une note cou-
vrant les 9 octaves. L’étude porte sur le LA
— on notera que la commande du diviseur
donnant la note de l'octave inférieure est un
signal rectangulaire, tandis que le signal de
sortie est de forme plus complexe.

Considérons le schéma de l'oscillateur pri-
maire (fig. 2). Comme on le voit, deux écoles
s’affrontent : les uns sont partisans de l'oscil-

AAAAAS—
VWV
I Ii ‘1

!
!

AAAA
YVVVV

®

F16. 2. — Deux types d’oscillateurs pilotes.
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Fre. 3. — Schéma d’un maultivibrateur asservi
servant de diviseur de fréquence.

lateur Hartley classique, d’autres, partisans
d’'un.  multivibrateur. L'oscillateur Hartley
classique délivre des signaux sinusoidaux qui
doivent immédiatement étre mis en forme
pour commander les diviseurs. Le multivibra-
};epr délivre des signaux de forme rectangu-
aire.

IIs ont tous raison. La qualité vient des
composants et de leur fiabilité, de leur tenue
en température et des précautions prises au
montage. Le résultat & obtenir c’est une ex-
cellente stabilité en fréquence. Inutile de
préciser que la tension d’alimentation doit
étre parfaitement stabilisée. Mais maintenant
avec les composants dont on dispose, il n’y a
plus de probléme et tous les oscillateurs a
transistors sont utilisés, aprés une dizaine de
minutes de fonctionnement qui ont une stabi-
lité de l'ordre de 2 x 10-°. (Cette stabilité
est méme obtenue sur les oscillateurs HF
des magnétophones). Ces mesures de stabi-
lité ne peuvent étre faites qu’'avec des fré-
quencemeétres électroniques A& affichages
accouplés, non imprimantes, car il serait fas-
tidieux de regarder toute une journée les
;rgtlejiatioqs rapides des fréquences de l'oscil-
ateur.

LES DIVISEURS

Les diviseurs ont pour but de produire une
fréquence égale a la moitié de leur fréquence
de commande.

Les multivibrateurs sont maintenant bien
connus_des lecteurs de cette revue (fig. 3 -
voir «H.-P. » novembre 1967, p. 110) on lit
dans cet article qu'on peut trés facilement
synchroniser un multivibrateur par un signal
d’une fréquence légérement supérieure A celle

—e- - 15V
£
Ry :E
:» ‘1 Sortie nn
SRy
< ) 1500Hz
>4 3
S
<
<
R :: 3R
3 1: PaR]
Dy e D,
o _._.I“ l_
3000Hz b3
SR
)
2
F16. 4. — Bascule bistable servant de diviseur

de fréquence.
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de la fréquence libre. Si I'on tient compte de
la polarisation inverse donnée par la
charge du condensateur, on s’apergoit que si
la tension de synchronisation est assez faible
pour ne pas déclencher le multivibrateur au
moment ou sa base est polarisée en inverse,
on peut asservir le multivibrateur & une fré-
quence telle que l'asservissement se fasse a
une fréquence moitié de la fréquence de syn-
chronisation. C’est ce phénoméne qui est uti-
lisé dans les diviseurs de fréquence de cer-
taines orgues électroniques.

A titre d’exemple disons qu’un multivibra-
teur a 300 Hz pourra étre asservi par un cou-
rant ayant une fréquence comprise entre 650
et 750 Hz.

Pourquoi, simplement parce qu’une des im-
pulsions de synchronisation sur deux arrivera
a un moment ol la base est fortement polari-
sée en inverse et que la tension de cette im-
pulsion ne sera pas suffisante pour faire bas-
culer le multivibrateur. Par contre, au mo-
ment de I'impulsion suivante, le condensateur
se rechargeant, la polarisation inverse a la
base sera assez faible pour qu'une faible ten-
sion impulsionnelle fasse basculer le multi-
vibrateur.

qu’'une impulsion arrive au point O. Seule |
partie négative de cette impulsion sera tran
mise aux bases par l'intermédiaire des di
des. Ces impulsions négatives se trouve
automatiquement aiguillées vers la base ¢
transistor conducteur pour le bloquer,
résistances R3 et R4, d’aprés le potentiel ¢
collecteur auxquelles elles sont reliées con
mandent l'aiguillage. Ainsi, quand T1 est bl
qué, son collecteur est a + 13,5 volts. Cet
tension est appliquée a la base de T2 p:
I'intermédiaire de R3. La base de T2 est, ¢
ce fait, portée & un potentiel positif plt
élevé que celui de I'émetteur. ‘Par contr
T1 est bloqué avec une tension de ba:s
(+ 02 V) inférieure A celle exigée pot
rendre le transistor conducteur (+ 0,65 V e
viron), la diode D2 soit 4 ses bornes ur
tension supérieure a la tension de seuil, el
est conductrice ; la diode D1 qui voit a s
bornes un potentiel nul, voire légérement n
gatif, est polarisée dans le sens non passan
En appliquant & I'entrée une impulsion ¢
synchronisation négative, on rend D2 plt
conductrice et l'on abaisse le potentiel ¢
base de T2, pendant un certain temps, & ur
valeur telle que ce dernier se bloque.
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F16. 5. — Schéma de 3 diviseurs pour multivibrateurs. On notera le changéme

t de l des

condensafeurs a chaque échelle. Ces multivibrateurs ne sont valables que pour une note donnée.

Supposons que la fréquence de l'oscillateur
d’asservissement soit de 700 Hz. Notre multi-
vibrateur délivrera a la sortie une fréquence

325 Hz rigoureusement rectangulaire.
Quelques précautions sont donc a prendre
dans l'établissement des multivibrateurs ou
plutdét des diviseurs. La fréquence propre
du multivibrateur doit étre légérement infé-
rieure a la moitié de la fréquence d’asser-
vissemen{. De plus, la fréquence d'asservis-
sement doit étre inférieure a trois fois la
fréquence propre du multivibrateur. -

La marge de réglage des multivibrateurs
étant assez étroite, les constructeurs ‘d’orgues
utilisant des diviseurs 4 multivibrateurs ont
tendance a avoir des oscillateurs légérement
dissymétriques. Ce fait peut étre remarqué
sur les schémas publiés.

BASCULES BISTABLES

C'est pourquoi beaucoup de constructeurs
d'orgues électroniques emploient-ils malgré
certaines augmentations du nombre des com-
posants des bascules bi-stables dont nous
donnons le schéma (fig. 4). Ces bascules n’ont
aucune fréquence propre puisque comme leur
nom l'indique elles ont deux états stables.
Prenons un exemple et considérons que T1 est
conducteur, automatiquement T2 sera bloqué.
Les transistors des bascules travaillent en ré-
gime saturé. C'est-a-dire qu’au point A, col-
lecteur de T1, nous trouvons pratiquement la
tension de I'émetteur. Le pont R2 R5 reliant
la base de T2 d'une part, au point A, et d’au-
tre part 4 la masse, mettra pratiquement la
base de T2 a la masse. Donc T2 sera bien
bloqué comme nous le disions, Supposons

Le potentiel aux bornes du collecteur ¢
T2 va s’élever et la base de T1 va étre po:
tée a un potentiel ou T1 va devenir condux
teur. Le potentiel: du collecteur de T1 v
tomber a une valeur que la tension appl
quée a la base de T2 maintiendra T2 bloqu
jusqu'a ce qu'une nouvelle impulsion nég:
tive arrive au point A. Le transistor T1 de
vient alors conducteur, les mémes phénoms
nes se produisent a l'arrivée de 1'impulsio
suivante.

Quels sont les avantages de chaque fo
mules et quels en sont les inconvénients ? L
division par bascule bistable est slire et absc
lue ; elle présente, par contre, un défau
assez important : c'est que le constructeu
ne sait jamais quelle sera la premiére bas
cule conductrice. Le signal de sortie pet
donc se trouver en phase ou en opposition d
phase .avec le signal d’entrée et cela seul 1
hasard le déterminera lors de la mise e
service de l'appareil. Pour obvier a cet ir
convénient, il faudrait que les bascules de
orgues électroniques soient munies d'un dis
positif de remise a zéro comme les compteur
électroniques.

Les multivibrateurs sont évidemment plu
difficiles & établir lors de 1'étude de 1’'appa
reil, mais leur fonctionnement ultérieur es
plus sir puisque le constructeur déterminer:
exactement et une fois pour toutes la posi
tion de la phase du signal d'entrée par rap
port & celle de sortie.

L’avantage des orgues construites avec de
bascules bistables est d’avoir des plaquette
de diviseurs identiques pour les 12 notes
En cas d'incident technique, une plaquett
de secours est suffisante pour dépanner l'ap



pareil. Dans les orgues construites avec des
multivibrateurs, chaque multivibrateur est
différent des autres multivibrateurs. Ceci
implique pour le dépannage de posséder
12 plaquettes comportant chacune le nom-
bre de bascules nécessaires pour obtenir
par division toutes les notes du clavier.

REALISATION PRATIQUE

Pour illustrer ceci, nos schémas 5 et 6
montrent comment peut étre réalisée une
cascade de trois diviseurs commandée par un
oscillateur dont le fondamental correspond a
sol 6. Nous trouvons donc en A sol 6 (3134 Hz),
en B sol 5 (1567 Hz), en C sol 4 (793 Hz), en
D sol 3 (392 Hz).

Nous concluerons en disant que chaque
constructeur a ses raisons de choisir une
solution plutét qu'une autre.

I faut d’autre part remarquer que les
diviseurs construits avec des bascules bista-
bles donnent des créneaux qui sont trés ré-
guliers pour toutes les fréquences, tandis
que les diviseurs constitués par des multivi-
brateurs donnent des signaux a rapport cy-
clique différent.

S
S16009

3134Hz

18082

Fi16. 6. — Schéma de 3 diviseurs par bascule bistable. Tous les diviseurs de toutes les notes
seront identiques.

LE PHILICORDA PHILIPS

Il serait injuste de terminer ce chapitre
sans parler de l'intéressante réalisation de
Philips utilisée dans le Philicorda. Les 12 os-

cillateurs étalon sont du type Hartley, les
divisions sont obtenues par des relaxateurs
au néon fournissant des tensions en dents de
scie. Cette réalisation n’est évidemment pos-
sible que dans un appareil utilisant des tubes
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Fia. 7.

— Schéma du maitre oscillateur et des diviseurs concernant les RE de frois octaves

(4 en réalité grace aur touches mettant en service les basses communes 8 pieds et 4 pieds).
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électroniqiies, étant donné les hautes tensions
exigées par les lampes au néon.

EXTRACTION DES SIGNAUX
DES DIVISEURS

milieu de ce diviseur.

L’extraction des signaux des diviseurs est
toujours un probléme assez complexe, car en
aucun cas il ne faut que I'impédance du cir-
cuit l'utilisation ne vienne troubler le fonc-

\ 4

A
3 3

822 ¢ i Q33K
1'L b

Filtre
829
220k 12nF
2H 12nF
Filtre
10nF
47k
2H
4 70kS2
I15nF
Filtre

Fic. 9. — Différents circuits de timbres et les
courbes obtenues aprés passage des signaux d
travers ces filtres.

F1e. 9 a. — Circuit donnant un timbre de flite.
Fig. 9b. — Circrit donnant un timbre de cla-
rinette. Fig. 9 ¢. — Filtre hautbois. Fic. 9d. —
Filtre trompette. Fic. 9e. — Filtre cordes.
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tionnement du diviseur. Une des méthodes
les plus simples et les plus couramment
employées consiste & diviser la résistance de
charge du collecteur du transistor de sortie
et de prélever le signal de sortie au point

EXPLOITATION DES SIGNAUX

Les schémas donnent un exemple d’
tation des signaux pour une note
dans quatre octaves.

On peut voir, en examinant les sche
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Fi6. 8. — Schéma du maitre oscillateur et des diviseurs de lorgue a deux clavi
Magnetic France.
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F1e. 10. — Dispositif de vibrato. Réglable en vitesse de 4 d 20 Hz et en profondeur par une
cellule LDR.

(Farfisa) et 8 (Magnétic France) que chaque
note du clavier commande des contacteurs qui
mettent en ceuvre plusieurs fréquences simul-
tanément. Autrement dit, chaque note est
constituée par le fondamental, plus un cer-
tain pourcentage d’harmonique. Ces contac-
teurs sont reliés 4 une barre commune (Par-
fiso), reliée elle-méme a tous les autres cir-
cuits de timbres dont nous allons maintenant
parler.

LES JEUX DE TIMBRE (fig. 9)

Dans un orgue électronique comme dans un
orgue classique, le musicien dispose de mul-

donc sur son orgue électronique de multiples
possibilités musicales et rien n’empécherait
de les multiplier & l'infini, car les électroni-
ciens savent trés bien obtenir toutes les
formes de signaux avec des résistances, des
selfs et des capacités. Les valeurs indiquées
sur nos schémas sont exactes et nos lecteurs,
en partant d’'un seul multivibrateur, peuvent
trés facilement vérifier les différents sons
obtenus.

I n'y a pas un filtre par note, mais un
filtre déterminé par touche de commande,
c’est-a-dire que les signaux provenant de tout
ou partie du clavier subiront les déforma-
tions indiquées.

Par exemple, tous les signaux provenant de

La richesse obtenue déja par les mélanges
d’armoniques prévus a lorigine se trouve
donc considérablement augmentée par les
jeux de timbres qui viennent s’ajouter aux
effets obtenus.

Mais les possibilités d'un orgue électronique
de classe ne se limitent pas la. Des effets
supplémentaires sont obtenus par le vibrato
dont la profondeur est réglable. Le vibrato
consiste & modifier 'intensité sonore de cing
a vingt fois par seconde.

Différentes méthodes sont employées. La
plus élégante consiste a faire varier la ten:
sion du circuit d’alimentation des oscillateurs
primaires (voir les schémas Farfisa et Ma.
gnétic France) au moyen d’une photorésis-
tance éclairée par une lampe a incandescence.
La commande de profondeur de modulation
est généralement faite par une genouillére
(fig. 10).

CONCLUSION

La seule conclusion que nous pouvons don-
ner est une conclusion industrielle : I'indus
trie des orgues électroniques est -én pleine
expansion. On en fabrique en Alleniagne, er
Hollande, en Angleterre, aux Etats-Unis, au
Japon, en Italie. 11 nous a été donné de
visiter 1'usine Farfisa d’orgues €électroniques .
cette seule usine de Farfisa emploie plus de
6500 personnes. Il est regrettable que dan:
cette énumération la France tienne une place
aussi petite. A quoi cela tient-il ? Tout sim
plement au fait que I’éducation musicale es!
absolument absente des programmes univer
sitaires et nous croyons bon de faire savoi

Orgue Farfisa (Galaxy)

tiples moyens d’expression en plus de ceux
dont nous avons parlé plus haut; ce sont,
en particulier, les jeux de timbres. Ces jeux
de timbres sont nommés : basses 16, cor-
des 16, fliites 8, hautbois 8, trompette 8, cor-
des 8, flite 4, cordes 4, brillant, etc. dans un
orgue d’'une marque connue.

Ces jeux permettent des déformations du
signal et nos schémas donnent quelques
exemples des déformations qu’'on obtient avec
les circuits indiqués. L’organiste dispose

la barre commune 8 pieds subiront les défor-
mations flite 8, hautbois 8 et trompette 8 si
ces trois touches sont abaissées. Les signaux
déformés seront totalisés par un amplifica-
teur totalisateur qui les accepte tous. Ceci
veut dire.que, dans le cas pris comme exem-
ple, en appuyant sur une touche du clavier
dans un octave déterminé, I'organiste pourra
donner l'impression qu'une flite, qu'un haut-

S hois, qu'une trompette et des cordes jouent
devant un microphone.

Orgue Philips (Philicorda)

qu'au Japon l'enseignement musical & 1'écols
commence 4 1'dge de 7 ans et qu'en quittan
I’école a 15 ans tout enfant doit savoir joue
d'un instrument.

Résultat immédiat : alors qu’en France or
fabrique péniblement 1000 ou 1200 pianos,
Japon, pour sa consommation intérieure en fa
brique plus de 150 000 par an. Mais arréton
12 ce propos, il dépasse le cadre de ce
article. :

C. 0.
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RESENTE dans un coffret bois

de 335 x 125 x 250 mm, cet

amplificateur-préamplificateur
sbéreaphonlque présente l’avantage
d'étre économique, tout en étant
d'excellentes performances. Les
amateurs ont en effet la possibi-
litd de se procurer (1) pour un
prix inférieur & 500 F soit l'en
semble de ses éléments constitu-
tifs, soit une partie des éléments,
s'ils sont déja en possession du
méme matériel.

La réalisation de I'amplificateur
est facilitée par I'emploi de quatre
circuits imprimés fournis aux ama-
teurs, avec numérotation des élé-
ments inscrite sur la partie supé-
rieure des circuits. Lorsque ces
circuits sont .cablés, il ne reste
plus qu'a les monter @& l'intérieur
du chassis spécialement prévu et
a réaliser les interconnexions entre
plaquettes et éléments extérieurs.

Le coté avant comporte quatre
potentiométres et un clavier cen-
tral. De gauche a droite, poten-
tiométre de volume, du premier
canal, de réglage des aigus des
deux canaux, de réglage des gra-
ves des deux canaux et de vo-
lume du deuxiéme canal.

De gauche & droite également,
les six touches du clavier central
correspondant respectivement aux
entrées tuner, micro II, micro I,
PU magnétique, PU piézoélectri-
que, interrupteur arrét-marche.

Signalons que chaque touche en-
clenche une entrée, mais qu'il est
possible d'enclencher simultané-
ment plusieurs touches et de bran-
cher ainsi plusieurs entrées en
" paralléle.

Sur le panneau arriére, on
trouve les cinq prises d’entrée
normalisées DIN a cinq broches,
I'axe de commande du potentiome-
tre d’'équilibrage des filaments et
les sorties haut-parleurs.

Chaque canal comprend un push-
pull de sortie de deux ELS84 tra-

(1) Radio-PRIM.
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vaillant en classe B et délivrant
une puissance modulée de 13 W
efficaces. Les transformateurs de
sortie sont les modéles bien connus
TU101 Audax, & prise d’écran, qui
permettent selon le branchement
de leurs bornes & vis d'obtenir
des impédances de sortie différen-
tes : 5, 8 ou 15 Q.

La courbe globale de I'amplifica-
teur s'étend de 60 a 40000 Hz a
+ 0,5 dB.

EXAMEN DU SCHEMA

Le schéma est divisé en plu-
sieurs parties qui correspondent
aux éléments montés sur les dif-
férents circuits imprimés.

Le préamplificateur correcteur :
Le schéma du préamplificateur
correcteur, équipé de six transis-
tors est celui de la figure 1, la
figure 1 bis montrant les com-
mutations et corrections d'entrée
réalisées par cinq touches du com-
mutateur. Sur la figure 1, trois
transistors au lieu de six sont re-
présentés étant donné que le sché-
ma ne concerne quun seul canal.
La plaquette a cirouit imprimé

(réf. n° 416) est symétrique, avec
tous les éléments des deux préam-
plificateurs des deux canaux.

Dans le cas de la modulation
par un pick-up piézoélectrique, un
filire en T de 120 kQ - 1,2 nF -
47 kQ se trouve mis en service par
la touche correspondante avant
l'entrée de I'amplificateur. Sur les
quatre autres commutations d’en-
trée, des résistances série de
6,8 kQ, 2,2 kQ, 2,2 kQ et 150 kQ
sont utilisées.

La résistance de 150 kQ corres-
pond a une tension d'entrée de
100 mV. Selon la tension de sortie
délivrée par le tuner précédant
T'amplificateur, on peut étre ame-
né a la réduire ou a I'augmenter
pour obtenir une sensibilité plus
ou moins élevée. Les sensibilités
d’entrée des posmons PU plezo.
PU magnétique, micro I et micro
II sont respectivement de 100, 4,
2 et 2 mV.

Les trois transistors T1, T2 et
T3 de chaque voie sont du type
n-p-n au silicium. T1 est un 905,
T2 et T8 des 903. Ces transistors
sont montés en preamphﬁcateurs
a4 émetteur commun.

1 120kS2 $7kS2
Pu Pikze oY
12nF
mV 6,8k ' "
Py Mag AAAAA-
2mv 22
Micro 1 O——AAAAA 4
2mv 22 k82
Micro I
100mV 150k
Tuner VWAAA 4
Fie. 1b

T1 & sa base polarisée par
pont R3-R4 entre les deux rési
tances de charge de collecteur F
et R2 et la masse qui correspor
a l'alimentation négative. Les tra
sistors sont alimentés a part
d'une tension stabilisée de 30 °
qui est réduite a 13,5 V pour
par les deux cellules de déco
plage successives R23-C15, R7-C:
et la résistance R6 constituai
avec R7 un pont diviseur de te
sion.

Les résistances de charge ¢
collecteur R12 de T2 est R24 ¢
T3 sont alimentées sous la mér
tension (23,8 V) & la sortie ¢
la cellule R23-C15.

Les tensions de sortie de T1 sor
prélevées par C3 et appliquées a
potentiométre de volume Pl ¢
100 kQ, dont le curseur est reli
a la base de T2 par une rési
tance série R8, de 6,8 kQ. Cett
base est polarisée par le pont RI!
R11, R9Y jouant le role de rési:
tance de fuite.

La résistance RI13 d'émetteu
dz T2 est découplée par un éle
tro-chimique C4 de 100 pF mis e
service par un strap entre le

| 12807 .,
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=
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cosses P et MP. Il est éventuelle-
ment possible de relier ces deux
cosses a4 un interrupteur qui, lors-
qu'il est ouvert, diminue le gain
du préamphﬁoateur de 10 dB par
suite de contre-réaction entrainée
par la suppression du condensa-
teur de découplage.

Le correcteur manuel des gra-
ves et aigus fait appel a des élé-
ments RC. Rappelons que les
commandes de graves et d’aigués
de chaque canal sont jumelées par
I'emploi de potentiomeétres doubles
a commande unique.

Le schéma du troisiéme transis-
tor T3 est également classique.
Les tensions de sortie de chaque
préamplificateur sont prélevées sur
le collecteur par un condensateur
C14 de 0,1 uF sur chaque voie.

L’amplificateur  déphaseur et
I'étage de sortie : Les sorties du
préamplificateur double précité
sont relies aux entrées respec-
tives de deux plaquettes ampli
déphaseur (réf. n° 415) dont le
schéma est indiqué par la fi-
gure 2. L’étage de sortie push-
pull extérieur au circuit imprimé,
est également représenté.

La double triode 12AU7 L1 a
son premier ¢élément triode monté
en préamplificateur. La résistance
non découplée R2, de 68 Q, per-
met 1'application par la résis-
tance R15, reliée au secondaire du
transformateur de sortie, d'une
contre-réaction apériodique. Pour
obtenir une contre-réaction de 6 ou
12 dB, selon le branchement du
secondaire du transformateur de
sortie, la valeur de R15 est don-
née par le tableau suivant :

Le deuxiéme élément triode de

27 ()

=

?Nij)

N
aa-amﬁaﬁa aﬁ%ﬁ i E@ﬁuﬂ

416P M"O OM1 416 P
Q s O o
Fi6. 4

417P

250

OMz

ﬂ%z ﬁ

.@.

%ﬁ E]E]Dﬁ

I

mande des EL84 est de — 15,5 V.
Avec les valeurs de résistances
d’écran de 4,7 kQ et une tension
d’alimentation + HT1 de 340 V
des anodes du push-pull, le courant
de repos est de 45 mA et le cou-
rant a4 la puissance maximale de
75 mA.

z 50 8 0 ; 15 Q
— 6 4B 1k | 13k | 18kQ
—12 4B 30 @ | a0 0 | 620 ©Q

la 12AU7 est monté en déphaseur
cathodyne avec charges anodique
R6 et cathodique R5 de 51 kQ.
On remarquera la liaison directe
entre la résistance de charge R4
de 220 kQ et la grille du deuxiéme
élément triode ainsi que les décou-
plages haute tension. La polarisa-
tion appliquée aux grilles de com-

L’alimentation secteur : le sché-
ma de l'alimentation secteur est
celui de la figure 3, les elémenlts
de la plaquette unique (réf. n° 417)
étant délimités par les pointillés.
Les différentes cosses de branche-
ment sont représentées sur le
schéma avec leurs lettres de réfé-
rence. Les diodes au silicium D1

FiG. 6

et D2 redressent les deux alter-
nances, ce qui permet de disposer
du + HT1 (340 V) et du + HT2
(320 V) aprés découplage par la
cellule R5-C3.

La tension stabilisée de + 30 V
nécessaire a I'alimentation des
préamplificateurs est obtenue a
partir du diviseur R6, R7 et les
deux diodes zener Z1 et Z2 de
15 V entre + HT1 et masse. La
résistance R12 de 33 kQ shuntant
Z1 favorise 1l'amorcage de cette
diode.

La tension de polarisation des
étages pushpull (— 155 V) est
obtenue par un doubleur de ten-
sion équipé de D3 et D4, et relié
a un enroulement 6,3 V du trans-
formateur d'alimentation. La ten-
sion de polarisation est réduite a

+HT2
T T T T A Ry 22MR S . 9
Ry 1000V +3L0V +320V Aliment canal droite O
1009 HTy _: HT, -Pol 155V M 430V POL
300V D1 300mA i: e i B
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< 32F wpmCy 3 10ks2 10k
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- R 350V d 1
2 B e " —
S 21000 30w T i L 0k
1L0VO- SAAMA 200 o g0 -155V J
= 300V R HTy M HT2 —Pol M +30V 5
130v0— 0 Re +360V +320V A &
ove g D3 60V.100mA 73 10 g ’" Aliment. canal gauche
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2 g 22 A
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b= s 't]l sufsov L 2 KO
0 o——: £AY e [ [
Py o, 6oviooma | S& Aoty
Polar.
| _Doubleur de tension S00uF SOV 5004F S0V |
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|

la valeur adéquate par le pont
R8-R9. Il est possible de réduire
la valeur de R9 a 6,8 kQ afin de
polariser les étages de sortie a
— 12 V et de se rapprocher de la
classe AB.

MONTAGE ET CABLAGE

Le premier travail consiste a
cabler les quatre circuits impri-
més conformément aux indications
figurant sur leur partie supérieure.

1° Circuit préamplificateur cor-
recteur double 416 dont les va-
leurs d’éléments représentés selon
le code habituel sont les suivan-
tes (fig. 4) :

Rl : 47 kQ; R2 : 47 kQ;
R3:100kQ; R4 : 12 kQ; R5 :
G1 MK G2 CR I
(6] O O (@]

e 1
I F1 B

oo
0 4
Ej

A

EMO

O4

-
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Caractéristiques
planar n-p-n au silicium :

2NG36 - 2N697 - 2N1420 - 2N698 - 2N699

Es transistors planar n-p-n au
L silicium types 2N696, 2N697,
2iN420, 2Ni698, 2N699 sont ca-
ractérisés par les points suivants :
— Puissance importante (0,6 W a
P’air libre). .

— Trés faible courant inverse.

— Faible tension de saturation
(1,5 V pour 2N696 - 2N697 - 2N1420).

— Gain en courant élevé (h21e de
100 a 300 - 2N1420).

— Utilisations : Commutation a
grande vitesse. Amplification haute
fréquence. Nous avons déja eu loc-
casion de décrire des émetteurs de
télécommande équipés de transistors
amplificateurs finals HF de ce
type.

Ces transistors sont présentés en
boitiers Jedec TO5 (fig. 1).

des transistors

CARACTERISTIQUES
ELECTRIQUES A 25 °C
AMBIANTE

Toujours dans le méme ordre, ca-
ractéristiques statiques :

— Tension collecteur base (émet-
teur ouvert) Vceo V) : 60 - 60 - 60
- 120 - 120.

— Tension collecteur émetteur (Ic
= 100 mA ; RBe = 10 Q) Vcer (V):
4G - 40 - 30 - 80 - 80.

— Tension émetteur base (collec-
teur ouvert) (IE = 100 pA) VEBO
V) :5-5-5-7-35,

— Tension de saturation collec-
teur (Ic = 150 mA ; Is = 15 mA)
Vce sat (V) : 1,5 - 15 - 1,5 -5 - 5.

— Gain en courant minimum (Ic
=150 mA ; Vo = 10 V) h21 e : 20
- 40 - 100 - 20 - 40.

6,10- 6,6

|
P ——
A2yt R S P
1" ———t
— a;)si"" L. 38
LIMITES ABSOLUES — Courant inverse collecteur (Vcs
D’UTILISATION A 25 °C =30V Iy = 0 I MA) : 1 -
AMBIANTE L s
Chiffres mentionnés & la suite, Caractéristiques @ faibles signaux

dans ’ondre suivant : 2N696, 2N697,
2N1420," 2N698, 2N699.

Puissance max admissible au col-
lecteur : 0,8.

— A lair libre & 25 oC Pc ‘W) :
06 - 0,6 - 0,6 - 0,8 - 0,6.

— A 25 oC boitier Pc (W) : 2 -
2-2-3-2,

Tension collecteur base (émetteur
ouvert) Vg, (V) : 60 - 60 - 60 -
120 - 120.

Tension collecteur émetteur (RBE
= 10 Q) Vcer (V) : 40 - 40 - 30 -
80 - 80.

Tension émetteur base (collecteur
ouvert): Vggzo (V): 5 -5 -5-7 - 5.

Température de stockage Ts (°C) :
— 65 a + 300,

— Gain en courant minimum :

(e = 1 mA; VcB8 = 5 V) h2le :
30 - 30 - 30 - 15 - 35.

e = 5 mA; Vea8 = 10 V) h21e :
35 - 35 - 35 - 25 - 45.

— Résistance d’entrée maximum :

(e =5mA; Ve = 10 V) ; f =
1 kHz) h1ilb Q) : 8 - 8 - 8 - 10 -
10.

Caractéristiques en haute fréquence
— Gain en courant minimum h21e
(Ic = 50 mA; Ve = 10 V; f =
20 MHz) : 2 - 25 - 2,5 -2 - 2,5,
— (Capacité collecteur Cap (& =
0; Ve = 10 V; f = 1 MHz) :
35 - 36 - 35 - 15 - 20.
Doc. SESCO transmise par
RADIO-PRIM.)
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Rédlisation expérimentale d'un
amplificateur a transistors au siliciu

Puissance :

ARMI les schémas préconisés
P par le constructeur ameéri-

cain RCA pour Il'utilisation
des semiconducteurs qu'il produit,
il en est un particuliérement inté-
ressant, qui utilise exclusivement
des transistors au silicium. C'est
un amplificateur 3 six transistors,
capable de délivrer une cinquan-
taine de watts sur une charge
comprise entre 2,5 et 5 Q. A par-
tir de ce schéma, les Ets Radio
Prim ont réalisé une maquette,
reproduction fidéle du montage
RCA, que nous décrivons ci-des-
sous. Tous éléments constitutifs
nécessaires sont disponibles chez
Radio-Prim, et le plan de cablage
donné plus bas n’a qu'une valeur
d'indication. Les amateurs ont
tout loisir de monter 1'amplifica-
teur de la maniére qui leur con-
vient le mieux. Il sera cependant
nécessaire de respecter les dimen-
sions minimales des transistors de
puissance et du transistor driver.
L’alimentation de 1’amplificateur

50 watts

10 dB, a cause de la résistance
valeur plus forte (1 kQ) que ¢
préconisée par RCA (510 Q).
stabilité de I’amplificateur «
trouve améliorée. Du collect
du premier transistor 2N3053,
signal est transmis par un conc
sateur de 25 uF' a la base
transistor déphaseur égalem
2N3053. La polarisation de ce «
nier est assurée par la résista
de 10 kQ et le potentiométre
3,2 kQ. RCA préconise ici une
sistance de 2 kQ, mais l'em
du potentiométre permet un
glage plus précis de 1'étage.
charges de collecteur et d’én
teur sont égales (220 Q), de fa
a4 assurer la parfaite similit
des signaux appliqués a 1'étage
sortie ; ces signaux sont d
identiques mais déphasés de 1
I'un par rapport & I'autre. D
condensateurs électrochimiques
25 pF transmettent ces sign:
aux transistors d’attaque du pt
pull final. Ces transistors. f

- g’f - o +50V
2 21009 2N3053 régulés
< p 1w
§ 3
- =
. k3 2N305!
$ =100,F 3 3
S22kn T”" ::25051
>
] -?‘ :; Sw
j 5000 37240 059
500uF &
25uF 9 Char
2N3055 > |- F >10kQ ’"-‘_T_Lg
Entrée 3 2[N3053| 100w
ch 3
2v oV <
10k 256F — )
il 093 2N3|0¢
s
<s ] 4 $
D> kN S 5009 22k >3 5%
i b > < Sw

Fie. 1

s’effectue sous 50 volts. On peut
a cet effet utiliser 1’alimentation
régulée décrite dans le n° 1108,
page 107.

LE SCHEMA

Le schéma de principe de I'am-
plificateur est représenté figure 1.
C’est un montage maintenant de-
venu classique.

On trouve a l'entrée un transis-
tor amplificateur de tension
2N3053, polarisé par des résis-
tances de base de 22 kQ et
1,8 kQ, disposées entres lignes po-
sitive et négative. Le signal est ap-
pliqué sur la base par un conden-
sateur électrochimique de 25 pF.
Le collecteur du transistor est de
180 Q ; ce méme émetteur recoit
les tensions de contre-réaction pré-
levées sur l'étage de sortie de
I’amplificateur, aprés le conden-
sateur électrochimique assurant la
liaison du haut-parleur. Le taux
de contre-réaction est ainsi de

jours de 2N3053, relévent les
veaux des deux signaux en op
sition de phase. L’étage de s
tie proprement dit est du t
push-pull série, sans transforr
teur. Les transistors 2N3055 s
des NPN particuliérement rob
tes, pouvant parfaitement résis
a des surcharges importantes.
montage sur des radiateurs
grandes dimensions, en alumini
noirci, garantit un fonctionnem
stable, méme & des températu
ambiantes élevées. Le haut-p
leur est relié directement ¢
points milieux des étages de s
tie, avec interposition d'un c
densateur électronique de 1
uF/50 V.

Les performances et caracté
tiques de cet amplificateur s
les suivantes :

— Alimentation : 50 V, régu
05 %.
- T total repos : 250/300 mA



— I total 8 P max. : 1,5 4 2 A.
— 1°r étage BF : Ec = 32 V,

Ic = 6 mA.
Ec 50 V,

— Driver (étage d’attaque) :
3 mA au repos et 40 mA a

P max, pour Ec = 50/2 =
25 V.
. — Charge de sortie :
B=19Q I=2A, P =43 Weff
R=25Q1I=2A P =48 Veff
R=43Q,I1=15A, P =46 Weff
R=6Q,I=12A, P = 37 Weff
La charge optimale est comprise
entre 2,5 Q et 5 Q.
— Distorsion : moins de 1 %
a2 w.
— Sortie max. : 100 W créte a
créte.

Veso % 100 V.

Ic max. = 15 A.
Pc = 115 W.

R sat = 0,275 Q.
T; max. = 200° C.

MONTAGE EXPERIMENTAL

Le matériel nécessaire a la réa-
lisation de cet amplificateur est
classique étant donné qu’aucun
transformateur spécial n'est uti-
lisé. Un montage expérimental a
été réalisé sur deux plaquettes de
bakélite & 2 x 19 cosses dont nous
publions le plan de cablage (fig.
2 et 3), coOtés recto et verso.

La plaquette inférieure est celle
de la figure 2 et la plaquette su-
périeure celle de la figure 3.

Les deux plaquettes sont super-

posées, la plaquette supérieure
étant maintenue par des liaisons
directes aux cosses de la pla-
quette inférieure, réalisées en fil
nu de forte section (10 a 15/10).
Ces liaisons sont les suivantes :

— Cosse 1 bis supérieure a
cosse 1 bis inférieure.

— Cosse 13 bis supérieure a
cosse 13 bis inférieure.

— Cosse 18 bis supérieure a
cosse 18 bis inférieure.

— Cosse 1 supérieure a cosse 1
inférieure.

— Cosse 2 supérieure a cosse 2
inférieure.

— Cosse 14 supérieure a cosse 14
inférieure.

— Cosse 16 supérieure a cosse 16
inférieure.

Les deux transistors de puis
sance 2N3055 sont montés respec
tivement sur des radiateurs d
40 x 120 mm et reliés par fil
souples aux cosses correspondan
tes E1, Bl, Cl et E2, B2, C2 d
la plaquette supérieure.

Les liaisons A I'alimentatio:
secteur régulée 50 V et a la bo
bine mobile du haut-parleur son
mentionnées sur le plan des pla
quettes.

Cet ensemble, dont la sensibi
lité d’entrée est de 2 V, sera bier
entendu précédé d'un préamplifi
cateur correcteur si l'on désire
réaliser un amplificateur Hi-F'
complet pouvant étre attaqué pa:
une source quelconque de faible
niveau.
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ANTENNE PANNEAU POUR U.H.F.

AINTENANT que nous
M avons terminé la construc-

tion de notre récepteur

spécial DX-TV, sa mise au
point définitive ne peut s’effectuer
que si nous disposons d’antennes
ayant de bonnes performances.
Comme nous pensons que les nom-
breux lecteurs qui ont entrepris
la construction — parfois labo-
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rieuse, il faut 1'avouer — du ré-
cepteur, ne reculeront pas devant
la construction d’antennes pour le
DX et pour I'amélioration des ré-
ceptions semi-lointaines, nous al-
lons leur soumettre quelques types
d’antennes qui nous ont particu-
liérement donné satisfaction.

ANTENNE PANNEAU
POUR UHF BANDES 1V ET V

Nous donnons a titre indicatif
les caractéristiques de cette an-
tenne, mais nous rappelons évi-
demment qu’'elles ne dépendent
uniquement que du soin apporté
a la réalisation mécanique de
1'aérien.
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1 - CARACTERISTIQUES

— Gain : de 10 a 14 dB, pro-
gressivement en augmentation, du
canal 21 au canal 60.

— Rapport avant-arriére : en-
tre 20 et 25 dB selon les canaux.

— Taux d’ondes stationnaires :
inférieur a 2.

— Poids : environ 3 kg.

Hauteur : 830 mm ; largeur :
645 mm.

Nous avons noté expérimentale-

ment qu'une station la plus faible
pouvant étre recue ne change pas
de signal dans un angle horizon-
tal de 30 degrés. D’autre part,
cette antenne fonctionne encore
trés bien sur bande III, si l'on
utilise un séparateur a 1'entrée du
téléviseur.

2 - PRINCIPE

Il s’agit de quatre demi-ondes
alimentées en phase sur la fré-
quence médiane des U H F
(615 MHz) A = 488 mm.

3 - MONTAGE

Le réflecteur, du point de vue
fonctionnement de !'antenne, est
assimilable 4 un panneau métal-
lique plein. C’est pour une ques-
tion de diminution de poids et de
prise au vent que l'on est amené
a utiliser du grillage galvanisé.
Il existe du grillage de bonne te-
nue a mailles rectangulaires, qui,
pour une surface de 830x 645 mm,
ne nécessite aucun raidisseur sup-
plémentaire. Si on ne peut se le

procurer, on le remplacera par
une série de tiges paralléles, tou-
tes coupées a la longueur de
645 mm et fixées sur le bras ver-
tical de l'antenne. Ces tiges se-
ront au nombre de 17, espacées
de 5 cm minimum. Des tiges d’alu-
minium ou d’alliage a base d’alu-
minium de 5 ou 6 mm de diame-
tre conviendront a cet emploi. Le
montage du réflecteur en grillage
est néanmoins plus facile a réa-
liser et I'aspect de l'antenne est
trés élégant.

Sur ce réflecteur viendra s’ap-

" pliquer une structure en forme de

H, comme il est montré sur la fi-
gure 2. Cette structure pourra
étre en bois ou en métal léger
(partie ABCD). Sur cette struc-
ture destinée a s’appliquer entié-
rement sur le réflecteur plan, on
monte quatre espaceurs AE, DF,
BG et CH sur lesquels on fixe, en
avant du réflecteur deux traver-
ses verticales EF et GH, non iso-
lées et destinées a supporter les
dipdles. Les espaceurs ont une di-
zaine de centimétres de longueur,
mais leur dimension n’est pas
critique (choisir entre 0,1 a 0,2 ).
Répéter le montage de la figure 3
sur la traverse GH.

Les dipoles sont taillés pour le
milieu de la bande ; mais on peut
élargir la bande passante en tail-
lant des dipdles placés symétri-
quement sur une fréquence légé-
rement différente. Ils sont
espacés de A/2, soit 250 millime-
tres. Aucune précaution d’isole-
ment n'est 4 prendre pour leur
fixation qui s'effectue au centre, a
un potentiel nul d’énergie haute
fréquence.

Les groupes de dipOles sont re-
liés entre eux par une ligne de
couplage en fil de cuivre (ar-
genté si possible) d’impédance
caractéristique Zc = 450 Q (par
exemple deux fils de 2 mm de sec-
tion espacés de 50 mm). Respec-
ter 1'écartement des feeders aux
points ou ils se croisent. Les
feeders aboutissent a une boite
de commutation au centre de l'an-
tenne dans le plan des dipoles.
Cette boite étanche est une boite
de dérivation en matiére plasti-
que utilisée en électricité géné-
rale. .

On ne peut pas brancher le
ble directement a Ilintérieur
la boite de connexions, car 1l
pédance présentée en cet end
est de 300 Q. Il faudra donc
liser une adaptation de 30
7 @ Il y a deux moyens ;
peut utiliser un adaptateur-sy
triseur UHF du commerce pr
a cet effet. Ce qui a l'avant
d’'avoir le systéme d'adapta
contenu entiérement dans la b
a l'abri des intempéries. L’al
moyen consiste a confectior
un adaptateur-symétriseur «
zooka », figure 4. Le principe
pelé en cette figure, il faut
culer la longueur en ter
compte du facteur multiplical
de vélocité du cable; il est

3002
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0,66 pour le céable couramn
employé en UHF. Cet adapta
transforme I'arrivée symétr
300 @ de l'antenne panneau
75 Q asymétrique coaxiale.
branche donc cet adaptateur e
la boite de connexion de 1
tenne panneau et la descente
cable 75 Q. Notre préférence
toutefois a l'adaptateur sym
seur commercial, réalisé sur
cuit imprimé, car on est prati
ment & 'abri des pannes dut
des ruptures de soudures.
L’antenne est fixée au
grace a une ferrure en U
lonnée sur la traverse horizor
de la structure qui supporte
dipdles.
FRANCE DX-TV CLU
33 - Villenave d’Ornc
30, rue Jean-Moulin



Chaine Hi-Fi stéréophonique & modules précablés Jasi
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ARMI les chaines Hi-Fi, les
ensembles compacts grou-
pant table de lecture, tuner
et amplificateur - préamplificateur
ou seulement tuner et amplifica-
teur - préamplificateur paraissent
actuellement trés en vogue, comme
nombreux amateurs ont pu le
constater au dernier Festival In-
ternational du Son. Cette solution
parait, en effet, logique, car elle
évite des branchements entre plu-
sieurs appareils et ne conserve
que les deux liaisons aux deux
haut-parleurs dont I'emplacement
optimum doit étre recherché,

L’emploi de modules précablés
et préréglés est intéressant pour
celui qui désire réaliser une telle
chaine compacte, pouvant, par
exemple, se loger dans le socle
d'une table de lecture, ou trans-
transformer un tuner ou un am-
plificateur qu’il posséde : adjonc-
tion d'un deuxiéme amplificateur
pour la transformation en ensem-
ble stéréophonique, d'un tuner FM
avec ou sans décodeur Multi-
plex, ete.

La série des modules transis-
torisés Jason est tout indiquée
pour ces réalisations ou transfor-
mations, étant donné qu’'il est
éventuellement possible de se
procurer séparément ces modules
précablés et préréglés. Nous avons
déja eu l'occasion de décrire plu-
sieurs modules Hi-Fi Jason et une
chaine Hi-Fi stéréophonique « com-
pacte » équipée de ces modules.

Nous décrivons ci-dessous une
chaine Hi-Fi stéréophonique com-
pacte, montée & I'intérieur du so-
cle d'une platine tourne-disques
Dual 1015 et comprenant un tuner
FM complet avec décodeur stéréo-
phonique Multiplex, indicateur lu-
mineux d’émissions stéréophoni-
ques. Les deux amplificateurs-
préamplificateurs qui équipent cet
ensemble sont d'un nouveau mo-
déle (réf. J050) et délivrent res-
pectivement 10 watts modulés.
Avant de publier le schéma de cet
Page 88 % N° 1161

amplificateur-préamplificateur et le
plan de cablage de la chaine Hi-
Fi stéréophonique compacte, nous
rappelons ci-aprés la série des
modules Jason actuellement dis-
ponibles.

MODULES JASON
PRECABLES ET PREREGLES

_ Les modules Jason permettent
de réaliser deux tuners FM mono-
phoniques ou stéréophoniques Mul-
tiplex de sensibilité différente,
avec éventuellement un indicateur
visuel de stéréophonie, tuners pou-
vant étre suivis d'un ou de deux
amplificateurs - préamplificateurs.
L’emploi séparé de ces derniers
avec une table de lecture équi-
pée d’une cellule magnétique mo-
nophonique ou stéréophonique est,
bien entendu, possible. Ces diffé-
rents modules sont les suivants H

1° Une téte convertisseuse HF
a trois transistors (deux AF102,
un AF115) pour récepteur FM,
avec condensateur variable 3
deux cages (réf. J31-1) ou a trois
cages (réf. J31-2).

« MODULES JASON HI-FI
TRANSISTORISES »
CABLES ET REGLES
JO50, ampli et préampli

10 Watts, 30 Hz a 50 kHz
RIAA 130,00
5,25
J27B, alimentation stabilisée
4 volts avec 0C26 ....
Transfo alimen. pour mono
Transfo alimen. pour stéréo
Redresseur 1,4 Amp,
J31-1, téte HF. (C.V. 2x
17 pf)

65,00
18,00
22,00
16,00

88,00

J31-2, téte H.F. (C.V. 3 x
17 pf)

Cadrl:::n + glace (175 x 35)
J33-1, FM. (3 étages Fal:).
J33-2, FM. (4 étages AN
10-30, décodeur F.C.C. Stéréo

95,00
22,00
70,00
100,00

avec indicateur d‘accord.
JO-70, aliment. F.M. 9 volts.

120,00
42,00

2° Un amplificateur FI-FM
monté A la sortie de 1'une des
deux tétes précédentes et équipé
soit de trois transistors (trois
AF116) et deux diodes (deux
OAT9), réf. J33-1, soit de quatre
transistors (quatre AF116) et deux
diodes (deux OA79), réf. J33-2).

3° Un décodeur Multiplex équipé
de trois transistors (trois AC126)
et de quatre diodes (quatre OAT9
ou OA92), réf. J28.

4° Un indicateur visuel d’émis-

sions stéréophoniques FM, équipé

deux transistors et d’une
diode (réf. J29).

5° Une alimentation secteur
(réf. J27B), équipée de deux
transistors et d’une diode Zener,
un troisiéme transistor de puis-
sance (OC 26) devant étre monté
sur radiateur et relié extérieure-
ment au module. Cette alimenta-
tion, délivrant — 24 V, pest utili-
sée que pour les deux modules
amplificateur - préamplificateur.

6° Une alimentation secteur (réf.
5070) délivrant 9 volts régulés,

MAGNETOPHONE A BANDE
PORTATIF
LE NOUVEAU RA 9587
2 Vitesse

4,75 cm/sec.
2 Pistes
Elégant

et robuste
270,00
avec micro
et bande

Alimentation

secteur pour

RA 9102 -9104

3302 - 9587

110 et 220 volts. Prix . ... 44,00

S. A. TERAL

26 bis-26 ter, r. Traversicre

PARIS (12¢)

pour I'alimentation du tuner et

7° Un amplificateur - préamj
ficateur équipé de huit transist
(2N3638, trois PR3, ACI127, ACL
deux ADI49) réf. J.050.

Les schémas des différents n

dules précités, sauf celui
I'amplificateur - préamplificate
J.050, ont été publiés dans 1

numéros 1087 et 1098, auxque
nous prions nos lecteurs de bi
vouloir se reporter. Dans ces m
mes numéros, ils trouveront ég
lement les schémas d'interco
nexions entre modules.

LE MODULE
AMPLIFICATEUR -
PREAMPLIFICATEUR J050

Ce module se présente sou
I'aspect d’un circuit imprimé ¢
160 x 95 mm, équipé d'une pl:
quette équerre métallique servar
de radiateur aux deux transistor
de puissance ADI49. La hauteu
de ce radiateur est de 40 mm
19 cosses a souder, accessible
sur la partie supérieure du eir
cuit imprimé, sont utilisées pou
réaliser les liaisons extérieures a
module : alimentation, commuta
tion des réseaux de correction
potentiométres de réglage des gra
ves, des aigués, du volume, sor
tie haut-parleur.

La figure 1 montre le schém:
complet du module JO50. Les nu.
méros mentionnés en regard de
certaines connexions correspon:
dent a ceux qui sont gravés dans
le' circuit imprimé, sous les COs-
ses de liaison.

Les deux transistors pP-n-p
2N3638 et PR3 avec liaison di.
recte collecteur base sont montés
en préamplificateur correcteur a
émetteur commun. La polarisation
de base du 2N3638 est obtenue en
reliant la résistance R2 a la
résistance  d’émetteur R1Q du
deuxiéme transistor. La charge de
collecteur du premier est de



33 kQ et celle du second, de
10 kQ, l'alimentation en tension
négative étant prélevée a la sor-
tie de la cellule de découplage
Rl4 - C17 de 1 kQ - 100 pF. Le
point 2 correspondant a la cosse 2
permet le branchement d’'un com-
mutateur d’entrée extérieur pour
sélectionner l'une des trois en-
trées désirées. Ce commutateur
sera a deux circuits, le commun
du deuxiéme circuit correspondant
a la cosse 4, étant utilisé pour
mettre en service un réseau de
contre-réaction entre le circuit
collecteur du PR3 et le circuit

E

24 V (tension appliquée a la
cosse 17).

On remarquera les liaisons di-
rectes entre les transistors de
I'amplificateur de puissance, la
contre-réaction sélective par l'en-
semble série C16-R35 et la stabi-
lisation en température par la
thermistance R27 de 50 Q et les
deux résistances d’émetteur R34
et R35, de 0,5 Q. La liaison au
haut-parleur, d’'une impédance de
3,2 Q, s’effectue par le condensa-
teur série C15 de 1000 uF. La bo-
bine mobile se trouve shuntée par
I'ensemble R32-V20 de 10 Q-1,6 uF.

30V 1400mA

2000pF||SOv
-8+

83V
smpoule,
voygnt

Vers transfo.
17y

-]

Cy =m0y

4 ooy 9V rie
QAZ212
émetteur du 2N3638. Les deux pre- LES MODULES
miéres positions, branchant la ré- ALIMENTATION SECTEUR
V27B ET 5070

ristance R9 de 470 Q, sont celles
dont la sensibilité est la moins
élevée (tuner - radio - PU piézo)
et la troisiéme, de sensibilité plus
élevée (4 mV) est cellg du pick-up
magnétique avec correction RIAA
pour 'ensemble R7, R8, C3, C4.

Le correcteur manuel de ré-
glage séparé des graves et des
aigués est monté a la sortie du
préamplificateur correcteur, aprés
le commutateur « Monitoring ». Il
est suivi d'un étage préamplifica-
teur PR3 a émetteur commun,
avec base polarisée par le pont
R17-R16, charge de collecteur
constituée par R18 de 2,2 kQ en
série avec R19, de 680 Q. Les ten-
sions de sortie sont appliquées
par C12 et R20 au potentiométre
de volume de 10 kQ.

Tous les potentiométres sont’

extérieurs au module et reliés par
trois fils 4 ses cosses de liaison.

L’amplificateur de puissance
proprement dit comprend les tran-
sistors préamplificauveur PR3, &
deux transistors déphaseurs com-
plémentaires AC127 n-p-n et AC132
pnp et les deux transistors de
puissance AD149, du type p-n-p,
montés en amplificateurs push-
pull a alimentation série, sous

La plaquette alimentation sec-
teur (réf. J27B) de 125 x 70 mm,
comprend deux transistors et une
diode Zener. Un troisiéme transis-
tor de puissance (0C26) doit étre
monté sur radiateur fixé sur la
partie supérieure du module. Les
liaisons au module concernent son
émetteur, sa base et son collec-
teur.

Le schéma complet de I'alimen-
tation secteur est celui de la fi-
gure 2. Le transformateur d’ali-
mentation et le redresseur en pont
sont également extérieurs au mo-
dule.

Le redresseur sec en pont dé-
livre environ 1,4 A sous 24 V. La
HT est filtrée par un condensateur
de 2000 pF-50 V.

Un pont, comprenant deux résis-
tances de 2,7 kQ et un potentio-
métre de 2,2 kQ est disposé entre
— 25 V et masse (+ 2¢ V). 1
permet de prélever les tensions de
commande et de les appliquer sur
la base de I'’AC126, dont la ten-
sion d’émetteur est stabilisée par
une diode Zenner 0AZ212. Cette
tension de commande est amplifiée
par I’AC128 monté en cacade et
modifie la polarisetion de base

du transistor de puissance OC26.
La conduction de ce transistor sé-
rie est ainsi automatiquement mo-
difiée selon la tension de sortie, ce
qui permet la régulation, malgré
les variations de charge de I'ali-
mentation. Le potentiométre de
2,2 kQ, qui est un modéle minia-
ture soudé a la plaquette, est ré-
glé une fois pour toutes afin d’ob-
tenir la tension de sortie désirée
(— 24 V).

Un fusible de protection est
monté sur un support spécial de
la partie supérieure de la pla-
quette a circuit imprimé.

Transfo. alim.

230v

nsv

F16. 2a
ov

Vers alimentation
O regulee SV

Le méme transformateur d’ali-
mentation comporte un enroule-
ment 12 V alternatifs relié a 1'en-
trée du deuxiéme module alimen-
tation 5 070 dont le schéma est ce-
lui de la figure 2b. Ce module est
équipé d'un transistor AC128 et
d’une diode Zener OAZ212. Le re-
dresseur P de 30 V-120 mA fait

Amplificateur préampli

— Un indicateur visuel d’émis-
sions stéréophoniques FM (réf.
J29).

— Une alimentation secteur 24 V
(réf. J27B).

— Une alimentation secteur 9V
(réf. 5070).

— Deux amplificateurs - préam-
plificateurs (réf. J050).

En examinant le schéma de
I'amplificateur - préamplificateur
JO50, nous avons indiqué qu'un
commutateur extérieur d’entrée et
de correction était nécessaire, les
communs étant les cosses 2 et 4
du module. Le schéma des com-
mutateurs utilisés sur la maquette
est celui de la figure 3. S1 et S2
sont deux commutateurs doubles
radio-pick-up. Les entrées PU sur
chaque canal sont constituées par
Jl et J2. Sur la position PU le
correcteur RIAA est en service.
Les deux commutateurs séparés
Sl et S2 A deux circuits peuvent
éventuellement étre remplacés par
un commutateur unique a quatre
circuits et deux positions.

Le troisiéme commutateur S3
est le commutateur unique mono-
stéréo 4 deux positions. Sur la
position Mono, la sortie détection
du module amplificateur MF est
reliée a l'entrée des deux ampli-
ficateurs-préamplificateurs et sur
la position stéréo, ce sont les deux
sorties BF droite et gauche du dé-
codeur qui sont reliées respective-
ment aux amplificateurs des deux
voies.

MONTAGE ET CABLAGE
Disposant des différents modu-
les précablés et préréglés, la réa-

Sortie
décodeur
1 -2

Amplificateur préampli. Platine MF
Ay {dét. mono)
1 2345 1

S
commut.radio PU

S2
commut. radio PU

S3
commut. mono stéréo

F16. 3

partie du module. L'AC128 est
monté en régulateur série et per-
met de disposer a la sortie le
9 V régulés, servant a alimenter
le tuner et le décodeur. Les va-
leurs des éléments, du schéma de
la figure 2 b, sont les suivants :
Cl : 500 uF - 16 V; C2 : 500 pF-
16V; C3:50uF-10V; R =
330 Q.

SCHEMAS
DES COMMUTATEURS
D’ENTREE ET MONO-STEREO

La chaine stéréophonique Hi-Fi
dont nous publions e plan de ca-
blage comprend les modules sui-
vants :

— Une téte convertisseuse HF a
trois transistors avec €V a trois
cages (réf. J31-2).

— Un amplificateur FI/FM a
4 transistors (réf. J33-2).

J— Un décodeur Multiplex (réf.

28).

lisation du tuner amplificateur -
préamplificateur, monté a 1'inté-
rieur du socle du tourne-disques
Dual 1015, ne présente aucune dif-
ficulté. Commencer par fixer les
modules et le tranformateur d’ali-
mentation sur le fond du socle, les
éléments du coté avant (potentio-
meétres, commutateurs, entraine-
ment du CV de la téte HF) et du
coté arriére (prise secteur, répar-
titeur de tension, interrupteur, pri-
ses de sortie haut-parleur et prise
coaxiale antenne FM).

Le plan de cablage de la fi-
gure 4 montre clairement les in-
terconnexions entre modules. La
disposition de ces modules peut
d’ailleurs étre modifiée selon la
place dont on dispose a I'intérieur
du socle, dans le cas de l'utilisa-
tion d'autres tables de lecture.

Le cadran du démultiplicateur
du CV de la téte HF, de 177x35
mm, est gradué de 83 a 110 MHz.
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‘au 1/125, prise synchro flash. Compteur. Grif?e

~ NATIONAL
Ciné - Photo - Son - Hi-Fi

10, rue de Chéateaudun - PARIS (9°)
Téléphone : 878-47-20 et 526-58-34
C.C.P. Paris 222-45-50

« ' ZENITH E » - REFLEX : Obj. interchan-
geable. Vitesse 1/30 au 1/500 sec. Cellule in-
corporée. Retour éclair miroir retardement
synchro-flash.

Prix NATIONAL :

Avec Obj. Industar 3,5/50 mm
Avec Obj. Helios 2/58 mm :
Etui -CUIR .. ... %0 s eiere cne ofBe 42,00
Gandes angles et TELE :

2,8/37 mm 380,00
2/85 mm . 380,00
4/135 mm 298,00
2,8/133 mm 380,00
Banc a soufflet 9,0

APPAREIL 24 x 36 FERRANIA «ZEPHIR i »
Objectif STEINHEL 2,8/45 mrn. Vitesses : 1/30

porte access. Livré complet avec sac T.
Luxe et une Pellicule COULEUR .... 69,00

FLASH ELECTRONIQUE
Allemand grande marque. Fonctionne sur bat-
terie Cadmium-Nickel rechargeable sur secteur
110-220 volts ou directement sur secteur. Au-
tonomie 50 éclairs N G 16, lampe témoin.
Livié complet .............. e 29,00

CAMERA 8 mm grande marque « COMET 8 »
Moteur trés puissant. Objectif trés lumineux
1,9/12 mm. Grande définition. Livrée com-
plete avec poignée et Sac Grand luxe + Un
film couleur .. ....c.iiiiiiiann 149,00

PROJECTEUR 8 mm
Grande marque, lampe basse
tension 9 V 90 W, donnant
luminosité exceptionnelle. 110
et 220 V, marche AV et AR,
arrét sur image. Vit. variable.
Rebobinage rapide Pcss Syn-
chro. Livré complet, cordon et
bob. réceptrice ... 259,00

MAGNETOPHONE A CASSETTES
« TELEFUNKEN 4001 » tout Transis-
tors. Prises Micro. Radio-Phono. M.-P.
supplémentaire, Alim. 5 piles 1,5 V
possibilité secteur. Complet et Micro
Cassette et sacoche .....

RECEPTEUR LMT SCHAUB-LORENZ
T 159

Portatif & Transistors. 2 Gammes : PO-
GO. Cadre ferrite. Prise antenne voi-
ture, prise écouteur et H.-P. extérieur.
H-P de 90 mm. Puissance 220 mW.
Dim. 227 x 50 x 140 mm. Alim. 1 pile

V. Poids : 940 g. Coloris au
i 109,00

Le plus grand choir d’appareils Photo - Ciné - Son - Hi-Fi
de toutes les grandes Marques
Magasins et Bureaux ouverts tous les jours, sauf dim., de 9 & 20 h.

CREDIT IMMEDIAT : CETELEM. — CREG. — SOFINCO
Expéditions immédiates & lettres lues.
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LA CONSTRUCTION ET LE MONTAGE MODERNES RADIO — TV — ELECTRONIQUE

LES MATERIAUX MAGNETIQUES ORIGINAUX
ET LES MONTAGES DES AIMANTS

OUS avons érmdie dans

N plusieurs articles préce-

dents les transformations

des matériaux magnetiques servant

a la réalisation des aimants perma-

nents. Ces matériaux ne cessent

d’étre modifiés et perfectionnés et

il en est de particuliérement origi-

naux qui attirent désormais l'atten-
tion.

Les applications des aimants.
en particulier. en électricité et en
électronique, varient également au
fur et a mesure des progres des
techniques. et il est intéressant de
connaitre quelques-unes des réali-
sations les plus récentes.

LES FERRITES FLEXIBLES
LES AIMANTS
EN CAOUTCHOUC

Au lieu d’employer des poudres
de ferrite frittées. dont nous avons
étudié les propriétés. pour consti-
tuer des aimants rigides. il est
possible d’assembler ces poudres
avec du caoutchouc. ou un maté-
riau thermo-plastique. et de facon-
ner ainsi des bandes ou des lames
flexibles.

Sous certains rapports, cette
méthode ressemble a la prépara-
tion des particules d’Alni ou d’Alni-
co a l'aide de résines, mais il y a
des différences importantes. Les
particules de ferrite sont plus fines
que celles qui sont constituées par
la poudre dalliage broyé. et elles
peuvent ainsi étre dispersées d'une
facon plus uniforme dans le sup-
port. avec des proportions qui
peuvent atteindre 65 % en volume,
ou 90 % en poids.

Leur rémanence est beaucoup
plus faible, mais leur force coerci-
tive beaucoup plus élevée que celle
des particules métalliques de telle
sorte que l'effet des intervalles
entre les particules n’a pas autant
d’importance pour leurs propriétés
magnétiques.

Dans le traitement de laminage,
chaque particule de ferrite tend
delleméme a s'orienter suivant

son axe hexagonal. qui constitue
la direction préférentielle. dans la
direction de [l'epaisseur de la
plaque.

Il en résulte un certain degré
d’anisotropie, particuliérement
lorsqu’on utilise un support consti-
tué par du caoutchouc et le phe-
nomene est plus ou moins analogue
a l'anisotropie des ferrites orien-
tés. mais il est produit d'une fagon
différente. Il compense la perte de
rendement provenant des inter-
valles entre les particules, mais le

gain d'une bande fagonnée est .

cependant négligeable.

Plus la proportion de ferrite est
grande. plus les propriétés magné-
tiques sont satisfaisantes. mais la
flexibilité est réduite et la possibi-
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litt de rupture augmente ‘sous

I’action des courbures. On peut
adopter un compromis avec un
produit semi-flexible sous la forme
de bandes, qui peuvent étre fagon-
nées plus facilement a chaud et qui
reprennent sa forme sans risque
de rupture apres refroidissement.
La plaque, normalement d’¢pais-
seur plus réduite, de l'ordre de
0,06 mm, est plus flexible.

Le support peut étre forme de
caoutchouc, de chlorure de poly-
vinyle ou autre produit liant, et
on obtient ainsi des matériaux
connus vulgairement sous le nom
« d’aimants en caoutchouc ».

Les ferrites flexibles peuvent
servir a de nouvelles applications
des aimants particulierement pour
la fabrication de piéces légeres de
serrage. La résistance a la déma-
gnétisation mutuelle est aussi
bonne que celle des ferrites isotro-
piques frittées, et la fragilite est
remplacée par la flexibilité.

Lorsqu'on les compare avec des
aimants habituels en alliages métal-
liques. on constate que leur puis-
sance d’attraction mécanique est
faible, mais ils peuvent étre pré-
cieux pour de nombreuses appli-

cations dans lesquelles le bon
marché et les facilités d’adaptation
sont des facteurs plus importants.

Les bandes de ces matériaux
sont fagonnées par extrusion dans
leur longueur, et magnétisées de
fagon a présenter les deux poles
sur la méme face. On peut ainsi
constituer des joints en caoutchouc
assurant une fermeture automa-
tique de couvercles ou de portes ;
I’effet obtenu est important, en
raison de la grande longueur des
bandes utilisées.

tournez
la

page
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Pour d’autres emplois, on peut
découper la bande avec un simple
couteau ; il est possible d’etablir
des panneaux ou des patins formés
de plusieurs bandes que I’on peut
percer et fixer a I'aide de vis ou
de clous sur un support.

Il est préférable de disposer les
mémes poles des bandes en les
rassemblant comme on le voit sur
la figure I. Des bandes assez
courtes peuvent €tre fixées sur des
piéces telles que des écriteaux ou
des cadrans indicateurs au moyen
d’adhésif, des bandes peuvent étre
moulées avec un échauffement
modéré, et sous pression sans per-
dre leur magnétisation. Elles peu-
vent étre soudées a des surfaces
plastiques convenables.

On peut aussi réaliser des pla-
ques magnétisées, prétes a étre
fagonnées suivant toutes formes
désirées, ou découpées par [’utili-
sateur. Cette méthode est utilisable
lorsqu’on emploie une bonne quali-
té de caoutchouc et qu’il n’est pas
nécessaire d’effectuer un découpage
aprés vulcanisation.

La puissance mécanique d’at-
traction et de maintien de ’aimant
est améliorée, si la plaque magné-
tique est fixée a un support arricre
en acier avant magnetisation. Ce
procédé est adopté, lorsqu’il faut
réaliser un dispositif de magnéti-
sation puissant et couteux. Une
plaque de 0,16 cm en caoutchouc
doublé d’acier peut assurer une
surface produisant une attraction
de l'ordre de 34 g/cm 2 Une bande
type de 0,8 cm de large, et de
0,48° cm d’épaisseur produit une
attraction de 33 g par cm de lon-
gueur.

La construction est trés simple,
et il est facile de calculer la lon-
gueur de la bande ou la surface
de la plaque nécessaire pour assu-
rer Dleffet désiré, quel que soit
’enduit, ou 1’état de surface de la
piéce considérée. Il faut cependant
bien étudier la flexibilité, parce que
I’aimant peut étre écart¢ de la
charge et Dattraction effective est
considérablement réduite.

Il est trés souvent utile d’établir
des panneaux destinés au controle
et a la visualisation, assurant une
attraction magnétique sur toute
leur surface, pour un grand nombre
d’applications. Ce résultat peut
étre atteint désormais en utilisant
des plaques de ferrites doublées
d’acier, et les dimensions maxi-
males sont presque illimitées.

Des piéces non ferreuses, avec
un ou deux morceaux de bandes
collés a larriére peuvent aussi
étre disposées sur une plaque
d’acier, pour le titrage au cinéma
par exemple, les signaux d’aver-
tissement, etc.

La plaque peut étre fournie avec
un dos adhésif protégé par un
papier traité au silicone, qui est
faconné en bande apreés décou-
page, et permet l’exposition de
I’adhésif.
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LES MATERIAUX
MAGNETIQUES
PARTICULIERS

Comme nous l’avons note, les
alliages aluminium-nickel peuvent
aussi: étre préparés par frittage a
partir de poudres métalliques, et
Iutilisation de ce procédé s’accroit
beaucoup, spécialement pour les
aimants de petites dimensions, en
raison de son caractére pratique
et économique, tout au moins lors-
quon n’utilise pas des ferrites.

Les petits moulages exigent des
canaux d’injection relativement
longs, qui constituent plus de 80 %
du poids de la matiére moulée
elle-méme de sorte que le prix de
revient est relativement élevé ;
ces moulages exigent également
un moulage et un faconnage assez
colteux, en relation avec leurs
dimensions.

Une méthode qui n’exige pas
de métal en excés, et qui assure
une précision de dimensions suffi-
sante pour de nombreuses appli-
cations sans finition ultérieure est
donc trés séduisante. C’est pour-
quoi, on a envisagé une méthode
de production moins cofteuse, si
le nombre des aimants désirés est
suffisant, et pour des aimants
pesant jusqu’a 30 g.

Les formes qui peuvent étre
obtenues avec des alliages frittés
sont limitées a celles qui peuvent
étre réalisées par compression de
la poudre dans un moule. Les
sections transversales- perpendi-
culaires a une direction, la direc-
tion de pressage, doit étre uniforme,
et la longueur dans cette direction
est de préférence réduite, par
rapport aux dimensions de la
section transversale.

Les matériaux bruts utilisés
comme métaux en poudre, et les
alliages sont préparés par la mé-
thode habituelle, par exemple,
électrolyse, la  décomposition
d’un composé gazeux, et la compo-
sition des alliages est presque la
méme que celle des matériaux
moulés. Bien qu’il soit possible de
préparer les alliages par un simple
mélange des poudres des éléments
constituants en proportions conve-
nables, les meilleurs résultats sont
obtenus lorsque certains des €lé-
ments sont d’abord alliés par
fusion.

Ainsi Paluminium est d’abord
allié avec du fer, du cobalt, et du
nickel, le cobalt peut étre allié
avec le fer et le titane est souvent
allié avec ’aluminium ou le nickel.

La composition, si elle est va-
riable, est déterminée par analyse,
et les proportions des poudres
déléments variés ajoutés sont
calculées.

Le fer est utilisable sous diffe-
rentes formes, préparé par électro-
lyse, ou par réduction d’un oxyde.
Des poudres blanches de nickel
et de cobalt sont également utili-
sables, et l’aluminium comme un
alliage, avec un poids égal de fer.

Le mélange doit avoir a peu
prés la méme composition que
’alliage désiré, puisqu’il y a peu
de variations sous P’action du frit-
tage ; il peut y avoir une perte de
0,2 a 0,3% d’aluminium et une
petite addition de bore peut pre-
senter des avantages. La vitesse
de diffusion des métaux est lente,
et les proportions convenables des
constituants doivent se trouver
dans les volumes réduits du mateé-
riau.

Il est possible d’effectuer un
pressage a sec, c'est-a-dire sans
addition d’un lubrifiant ou d’un
produit liant ; mais le frottement
entre la poudre et les parois du
moule est excessif. Un lubrifiant,
tel que la cire, du glucol/éthyléne
ou du camphre, est donc ajouté
avant le pressage.

LES AIMANTS COMPOSITES

Un autre avantage du proceédé
de frittage consiste dans la facilité
avec laquelle les pieces polaires
constituées par des métaux magné-
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tiques doux peuvent étre combinés
avec un aimant permanent.

Les parties d’'un moule corres-
pondait aux piéces polaires sont
remplies avec la poudre de fer,
et le reste avec le mélange d’alliages
magnétiques, les deux parties étant
séparées temporairement par de
minces feuilles de métal. Lorsque
ces séparations sont enlevées, la
pression détermine une union trés
étroite des parties par adhérence
des particules, et le frittage produit
une liaison trés intime.

Deux problémes pratiques se
posent dans ce procédé pour obte-
nir une perméabilité élevée suffi-
sante, ou une intensit¢ de satu-
ration des piéces polaires, puisque
le fer doux est généralement soumis
a des pressions plus élevées, que
celles qui sont admissibles pour
les alliages magnétiques, et exige
un second pressage pour assurer
une intensit¢ de perméabilité ou
une saturation analogue a celle de
Pacier doux.

Il faut ensuite régler le retrait
au cours du frittage des deux
composants avec une ¢égalité
approximative. Dans les condi-

tions normales de frittage, |
les parties en fer le retrait es
2 a 3% inférieur a celui
alliages magnétiques ; il en reés
une tendance a la distorsion
méme a la rupture.

Le premier probléme n’a
été complétement résolu, et il
étre nécessaire de réduire les
leurs d’intensité de permeéat
et de saturation des parties er
habituellement a des valeurs
50 a 75% de celles de I
fondu a basse teneur en carb
Le retrait peut étre controlé
utilisant des mélanges de différe
qualités de poudres de fer, .
des additions de petites quan
de silicium ou de cuivre.

Pour des buts spéciaux, lors
est nécessaire d’envisager
certaine résistance a la corro
et lorsqu'une perméabilité ¢l
n’est pas essentielle, on utilis
mélange d’environ 40 % de n
avec 60 % de fer.

LES AIMANTS A ELEME
ASSEMBLES PAR LIAN

Depuis longtemps, on a sc
pour obtenir des aimants de fol
quelconques, a utiliser des pot
de matériau magnétique et en
a les presser dans des moule
la forme voulue, avec un c
liant assurant la liaison des
ticules.

Si I'on applique seulement
pression faible, la poudre ne
occuper plus de 60 % ou 70 ¢
volume total, méme si les prc
tions convenables de différ
dimensions sont meélangées
assurer le meilleur -facteur
remplissage.

Puisque la rémanence appa
est réduite dans une propo
plus grande que ne I'indiqt
proportionnalité, en raison ¢
self-démagnétisation des parti
individuelles ; elle est environ |
ralement la moiti¢ de celle
matériau homogéne correspon
Il en résulte également une r
tion de la force coercitive bier
la force coercitive intrinséqu
soit pas modifice.

Le procédé est appliqué
alliages et il est spécialement
pour ceux qui sont trop fr
sous la forme mouilée et aux |
riaux céramiques. Son prir
avantage est la facilit¢ d’obte
et de maintien des dimension
cises ; on évite la fragilité du |
riau magnétique, on augmer
résistance a la corrosion,
montage des piéces polaires
matériau est plus facile.

Nous avons déja noté plus
un progrés récent dans ce don
et la réalisation des air
flexibles, dans lesquels on
du caoutchouc ou un pla:
flexible comme corps lian
lieu d’une résine ou d’un
corps plastique. Le procéc
fagonnage est en principe le
pour tous ces matériaux.

(suite pag



Le matériau magnétique est
broyé et moulu mais, pas aussi
finement que pour le frittage, et si
un mélange convenable des dimen-
sions des grains n’est pas obtenu
par le procédé de broyage lui-
méme, des poudres de différents
grains sont mélangés.

Un corps liant, dans une pro-
portion de 5 a 10 % en poids, est
ensuite ajouté et la forme finale
est obtenue dans des conditions
déterminées par les caractéris-
tiques du matériau liant ; par exem-
ple, un liant résineux peut exiger
un traitement de 1 a 2 minutes, de
150 a 200 °C, tandis que les maté-
riaux flexibles peuvent étre traités
par extrusion ou laminage pour
produire des bandes.

Si un traitement thermique est
nécessaire, il doit étre effectué
avant le broyage et, dans certains
cas, il est possible d’améliorer les
propriétés magnétiques dans une
direction préférentielle, par aligne-
ment pendant le pressage, mais
ce procédé n’est pas encore large-
ment employe.

LES MATERIAUX SPECIAUX

Il y a, en outre, un certain nom-
bre de matériaux spéciaux et cer-
tains d’entre eux, en raison de leur
prix intrinséque éleve, sont utilisés
seulement pour des applications
nouvelles, sur de petites échelles,
tandis que d’autres doivent recevoir
des applications plus larges au fur
et a mesure du progrés des métho-
des de production économiques.

Il en est ainsi pour les poudres
microscopiques de fer et de fer-
cobalt. La théorie montre que les
particules trés fines de fer pur
doivent avoir une force coercitive
trés élevée ; le procédé pratique
consiste dans la réduction de sels
de fer par ’hydrogéne a une tem-
pérature trés basse, d’ou il résulte
une poudre fine pyrophorique, qui
doit étre rendue compacte sans
possibilit¢ d’action de Iair, par
exemple, grace a un enduit; la
peinture est presque toujours essen-
tielle, car I'altération de la surface
peut amener la désintégration. Des
procédés analogues sont appliqués
a lalliage cobalt-fer, et assurent
de meilleures propriétés magné-
tiques, en raison de la valeur de
saturation plus élevée.

Ces particules sont sphériques
d’une maniere élémentaire ; on a
constaté, par la suite, que de meil-
leurs résultats pourraient étre
obtenus avec des particules allon-
gées, et plusieurs méthodes permet-
tant de les obtenir ont été essayées ;
les meilleures consistent dans le
dépot électrolytique.

Le sulfate ferreux est électrolyse,
en utilisant une cathode de mer-
cure dans des conditions de vibra-
tions libres, et avec un controle
bien étudié de la température ¢t
de la densit¢é de courant. Le fer
est déposé dans le mercure sous
la forme de cristaux dendritiques
avec une force coercitive intrin-
séque d’environ 500 cersteds.
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Cette caractéristique est plus
que doublée par un chauffage pen-
dant 15 minutes a environ 175 °C,
qui permet d'obtenir 1.500 cersteds,
par 'addition ultérieure d’une petite
quantité d’étain qui est adsorbée
pour former une couche mince
magnétiquement isolante autour
de chaque particule.

Les particules sont alignées par
un champ magnétique d’environ
5.000 cersteds. pendant qu’elles
sont légérement comprimées ; le
mercure est ensuite €liminé par dis-
tillation dans le vide, et on ajoute
un matériau support, tel qu'un
plastique ou un métal fondant a
basse tempeérature, tel que le plomb.

Chacun des grains moulus con-
tient plusieurs particules indivi-
duelles paralléles noyées dans le
matériau support ; ils sont compri-
més a la forme nécessaire, et de
nouveau placés dans un champ
d’alignement.

La rémanence est augmentée et

108

104

Densite” de courant critigue en Afem?

| Nbs Sn
-Ti 5
Nb-2r gy

50 100 150 200
Champ magnetrgue en kilogouss

FiG. 3

la forme coercitive diminuée par
augmentation de la fraction d’enro-
bage, qui est controlée par la pro-
portion de matériau support ajouté.
Une augmentation d’environ 50 %
de I'énergie magnétique est obtenue
en utilisant une solution d’un mé-
lange de sels de fer et de cobalt,
pour produire des particules d'al-
liage fer-cobalt, correspondant a
la formule Fe?CO.

Un matériau trés utile pour la
constitution de petits aimants
utilisés dans certains instruments
de mesure, dans lequel il peut se
produire des champs de démagné-
tisation élevés est constitué par
l’alliage d’argent, de manganese,
et daluminium, qui a une force
coercitive de 'ordre de 6.000 cers-
teds.

En raison de son prix éleve, il
est utilise seulement pour la fabri-
cation de petits aimants; on le
prépare par le laminage a froid de
Palliage produit par la fusion des
ingrédients. Il est trés ductile et il
est aisément estampé et fagonneé.

Un autre matériau dans lequel
le manganese joue le role d’un
¢lément ferro-magnétique est son
composé avec le bismuth ; il a été
préparé initialement par une mé-

thode thermique, avec séparation
ultérieure du composé désiré des
autres ¢léments non magnétiques
formés avec lui.

Mais, il est préparé d’une
maniére plus efficace par la combi-
naison directe de manganese et
de bismuth, sous la forme de
poudre a une température d’envi-
ron 270°C, et en I'absence
doxygéne. Le produit est mélangé
avec un corps liant. et pressé dans
un champ magnétique intense.

Lalliage magnétique le plus
couteux utilis¢ a I'heure actuelle,
et le seul dans lequel on obtient
I’énergie magnétique la plus élevée
dans un matériau isotropique. est
l'alliage de platine et de cobalt en
proportions  atomiques équiva-
lentes. Un champ de magnétisation
exceptionnellement élevé de 20.000
cersteds est nécessaire pour obtenir
la magnétisation a saturation.

LES AIMANTS
SUPERCONDUCTEURS

Bien que la superconductibilité
ait ét¢ découverte deéja depuis
plusieurs dizaines d‘années. la
production pratique des électro-
aimants superconducteurs ne date
que de quelques années. Ce pro-
bléme un peu différent mérite ce-
pendant d'étre étudié.

Le phénoméne a d'abord été
constate pour le mercure qui ne
présente plus aucune résistance
mesurable a environ 4°K. De
premiéres expériences ont démon-
tré que l’étain et le plomb offraient
les mémes caractéristiques, et les
essais ont continué dans cette voie ;
on connait maintenant 26 éléments
super-conducteurs, avec plus de
1.000 alliages superconducteurs
et de composés divers.

La constitution des bobinages
d'aimants au moyen de matériaux
superconducteurs offre des possibi-
litts remarquables, et il est bon de
les signaler a propos des progres
des aimants, en geénéral.

Puisque les superconducteurs
n'offrent pas de résistance, ils ne
consomment pas d'énergie ; lors-
quon a ainsi réalis¢ un champ
magnétique avec un bobinage de
ce genre, les extrémités peuvent
étre court-circuitées et le courant
continue a circuler indéfiniment en
théorie.

En I'absence de résistance, au-
cune chaleur n’est produite, et un
champ plus intense peut étre établi
sur une plus faible surface qu'avec
un dispositif classique. Il est ainsi
possible, en théorie, d’obtenir des
champs magnétiques extrémement
concentrés avec des appareils de
poids réduit.

Le passage de la théorie a la
pratique n'a cependant pas été
facile. Ces éléments superconduc-
teurs perdent, en effet, toute trace
de superconductivité, lorsque le
champ magnétique dépasse une
certaine valeur critique. Ce phéno-
meéne est attribué au fait que le
champ est totalement rejeteé de

l'intérieur du conducteur pour des
niveaux de flux assez faibles. et
cette perte de superconductivite se
produit lorsque le champ pénetre
a travers la surface. Les super-
conducteurs de ce genre sont
« doux » ; ils ne peuvent supporter
ceux des champs magnétiques
deépassant environ 1.000 gauss.

Les superconducteurs « durs »
sont des alliages et des composés,
qui continuent a conserver leurs
propriétés superconductrices,
méme s'il y a une pénétration par-
tielle du champ magnétique. Bien
qulils perdent aussi leur super-
conductivité, lorsque la pénétration
du champ est complete. plusieurs
d’entre eux sont capables de sup-
porter de fortes concentrations de
champ. avant que ce phénomeéne
ne se produise.

D aprés des calculs théoriques,
des champs pouvant atteindre
300 kilogauss peuvent étre utilisés
avec des superconducteurs durs,
bien que ce niveau n’ait pas encore-
été atteint.

Les alliages superconducteurs
sont habituellement trés ductiles
et faciles a préparer. Les deux
alliages les plus prometteurs a
I’heure actuelle sont lalliage de
niobium et de zirconium contenant
approximativement 75 % de nio-
bium et 25 % de zirconium, et
I'alliage niobium-titane contenant
approximativement 50 % de nio-
bium. et 50 % de titane.

Ces deux alliages sont consti-
tués de poudres fines, qui sont
frittées pour former des fils ; le pre-
mier a un champ magnétique
critique d’environ 60 kilogauss et
le second de 80 a 100 kilogauss,
comme on le voit sur la figure 3.

Comme  d'autres composés
superconducteurs. l'alliage étain-
niobium est cependant trés fragile
et difficile a faconner; il offre
malgré tout actuellement des
perspectives trés intéressantes pour
la réalisation d'aimants super-
conducteurs. avec des champs de
I'ordre de 200 kilogauss.

Différentes méthodes de réali-
sation des bobinages d’aimant
étain-niobium ont été imaginées.
Dans I'une delles. I'étain est déposé
sur le fil de niobium ; apres le
bobinage de I'enroulement. il subit
un traitement thermique, qui pro-
duit une diffusion de I’étain dans
le fil, et une réaction chimique
pour former le composé eétain-
niobium. Un procédé est basé sur
I’emploi d’'une poudre d'étain et
de niobium dans un tube de nio-
bium qui est chauffé, de fagon a
former un composé aprés quil a
été bobing.

Il est possible d’enrouler un
bobinage aprés la formation du
composé constitué en enduisant
un ruban métallique mince, avec
une couche trés mince d'étain-
niobium. En prenant les précau-
tions nécessaires, un ruban de ce
genre peut étre enroulé pour consti-
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tuer un bobinage n’ayant pas plus
de 25 mm de diamétre sans endom-
mager la couche superconductrice.

Le champ magnétique le plus

intense obtenu jusqu’ici réalisé avec-

un aimant superconducteur est de
Pordre d’environ 140 kilogauss.
Ce chiffre est encore trés éloigné
du. champ de 200 kilogauss qui
peut étre obtenu avec un aimant
classique. Cependant, des aimants

Aimant

2 Plece polaire

en fer doux

U—Y
m Charge
Fic. 4

ordinaires aussi puissants sur cette
gamme exigent 16 millions de
watts pour €tre mis en service, et
des quantités énormes deau pour
dissiper la chaleur, tandis que les
aimants  superconducteurs sont
relativement compacts, et n’exigent
virtuellement  aucune  énergie.
excepté la quantité nécessaire pour
régrigérer les bobinages super-
conducteurs.

Un certain nombre d’utilisa-
tions paraissent déja envisagées
pour les aimants superconducteurs,
mais dans des buts particuliers,
par exemple, pour constituer des
appareils de recherches atomiques,

pour les accélérateurs et les dispo-
sitifs dans lesquels on utilise les
propriétés du plasma, la propulsion
magnéto-hydrodynamique, le blin-
dage magnétique et les systémes
de freinage pour les vehicules
astronautiques.

Bien que la plupart de ces appli-
cations soient ainsi encore du
domaine de D’avenir, il est impor-
tant de noter que ces aimants
superconducteurs ne sont plus des
curiosités de laboratoire et sont
devenus quelquefois des dispositifs
déja standards, tout au moins
pour des applications particuliéres.
par exemple, pour ces appareils
de mesure trés importants, qu'on
appelle des spectromeétres.

Ces appareils exigeaient des
aimants classiques trés lourds
pesant 2.500 kg et capables de
produire des champs de 23 kilo-
gauss ; il est désormais possible
de réaliser des aimants a super-
conducteurs  pesant  seulement
50 kg et produisant un champ
de 50 a 60 kilogauss'!

LES MONTAGES
DES AIMANTS
ET LES PIECES POLAIRES

Les piéces polaires en fer doux
sous la forme homogéne ou feuil-
letée, ou quelquefois en alliage fer-
cobalt constituent une partie essen-

o W
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Bobinage

tielle de la construction de l'ai-
mant : on les emploie pour les
raisons suivantes :

1) Il est possible de concentrer
le flux magnétique dans le fer avec
une densite¢ plus grande que dans
lalliage magnétique.

2) Le flux peut étre dispersé
plus efficacement dans un entre-fer
de grande surface, ce qui ne peut
étre réalise si les faces polaires

sont constituées en alliages magn
tiques.

3) Les deux propriétés peuve
étre combinées dans certains app
reils, tels que dans les magneétc
dans lesquelles le flux doit deme
rer a peu prés constant pour u
rotation angulaire assez gran
de Parmature et doit ensuite din
nuer trés brusquement.

Aimant
/

4) Les piéces polaires peuve
étre faconnées, perforées, percé
beaucoup plus facilement, et av
plus de precision dans le fer do
que dans l'alliage magnétique.

5) La forme de I'échelle d’
appareil de mesure est amélior
si I'on adapte a ’'aimant des piéc
polaires en fer doux.

6) L’ensemble de l'aimant pe
agir plus uniformément a un nive
énergétique (BH) max.

7) La ferrite du systéme magr
tique peut étre réglée convenab

. ment.

8) Le volume de I'aimant p¢
souvent étre réduit.

9) La variation du flux pende
la rotation d’une armature pe
étre réduite, et la perte d%éner,
diminuée.
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10) La possibilit¢ de distorsion
polaire est réduite.

11) Les piéces polaires consti-
tuent des supports mécaniques de
I’aimant.

12) Le flux peut étre dirigé sui-
vant une trajectoire arrondie autour
des coins, et des constructions
multipolaires deviennent possibles.

13) La construction de [ai-
mant est plus simple et moins
coliteuse.

L’attraction de I'aimant est
augmentée par la concentration
“du flux, méme s'il en résulte une
diminution des contacts des sur-
faces, et une certaine réduction du
flux total.

On voit sur la figure 4 un exem-
ple d’un aimant, dans lequel la
densité du flux sur la surface active
est deux fois plus grande que celle
de I'aimant. Ce principe est appli-
qué trés souvent a un grand nom-
bre d’aimants; plus la densité
du flux active est faible, plus la
concentration du flux dans la
piéce polaire peut étre importante.

Ce fait est donc essentiel en
particulier pour les aimants en
ferrite. On voit ainsi, sur la figure 5,
un aimant consistant en une lame
de ferrite entre deux plaques assez
minces en fer doux. L’attraction
entre le ferrite et les plaques est
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limitée ; en utilisant des piéces
polaires, le flux est recueilli a
partir d’une large surface de l'ai-
mant, et concentré dans un entrefer
trés réduit.

Lorsque [I’attraction nécessaire
dans un entrefer de grande lon-
gueur est plus importante que
I’effet obtenu au contact, les faces
magnétiques peuvent étre séparées
et l'on peut méme utiliser des
pieces polaires écartées, comme
on le voit sur la figure 7. Il en
résulte une diminution de la réluc-
tance de Ientrefer, et la possibilité

I
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APPAREIL PERMETTANT DE SYNCHRONISER
UNE PROJECTION DE DIAPOSITIVES AVEC
LE COMMENTAIRE ENREGISTRE

A projection de photos en
couleurs est une maniére
agréable de recréer I'am-

biance des vacances pour vos amis.
Si vous l'accompagnez d'un com-
mentaire enregistré. vous étes dis-
pensé de toujours répeter la méme
chose et vous ne risquez pas d’ou-
blier un détail intéressant, mais
vous étes quand méme obligé de
manceuvrer le projecteur.

Le synchronisateur décrit ci-
dessous change les vues automa-
tiquement, & votre place. si vous
avez un magnétophone stéréopho-
nique. Vous n'avez qu'a enregis-
trer le commentaireé sur une piste
et le top de synchronisation sur
J'autre. Quand vos amis sont la,
vous branchez le projecteur et le
magnétophone... et le spectacle se
déroule automatiquement. Le top
enregistré fait avancer les vues au
cours du commentaire que VvOS
amis écoutent bien plus attenti-
vement.

PRINCIPE
DE FONCTIONNEMENT

La piéce maitresse du synchro-
nisateur est un thyristor bidirec-
tionnel que 1’on appelle Triac.

Alors qu'un redresseur controlé
au silicium utilise seulement la

Moteur

lers sortie
mogneto  Pri
T

moitié du signal de tension alter-
native qui lui est appliqué, car il
comporte seulement une diode et
une gachette, un Triac se compose
essentiellement de deux diodes
montées téte-béche et d'une ga-
chette. Il peut étre conducteur sur
les deux alternances d’un signal
alternatif et servir de commutateur
sur les deux alternances. Le Triac
peut également étre commandé
par un courant alternatif, ce qui
est appréciable.
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La figure 1 représente le sym-
bole du Triac et une fagon de le
commander. Quand S1 est fermé,
la gachette est raccordée a I'anode
2 par lintermédiaire de la résis-
tance limitatrice d’intensité R2. Le
Triac est alors conducteur et met
en circuit le moteur alternatif. (Cer-
tains projecteurs comportent un
solénoide mais le méme principe
peut leur étre applique).

:Mouur

A2

NIV

Transfo BF

|

N

—Vers entrée
mognéto

FiG. 2

La figure 2 montre une seconde
méthode de commande. On appli-
que alors un signal alternatif entre
la gachette et I'anode 1 du Triac,
grace au transformateur d’isole-
ment T1. Cette seconde méthode
est utilisée en lecture sur l'appa-
reil décrit. Le top enregistré est
envoyé au primaire de T1 et com-
mande le Triac qui devient conduc-
teur et alimente le moteur du pro-
jecteur (ou le solénoide) qui fait
avancer la vue.

A lenregistrement, il faut ala
fois commander le Triac pour
changer la vue et produire un si-
gnal alternatif pour enregistrer le
top (voir figure 3). La fermeture
du contact de Iinverseur S1 com-
mande le Triac et actionne le pas-
se-vue. Pendant ce temps, la ten-
sion alternative du moteur traverse
R1, ce qui crée une chute de ten-
sion de 1 volt. Ce signal de 1 V est
appliqué par T1 a la seconde piste
d’enregistrement, tandis que le
commentaire se déroule sur la pre-
miére piste. La figure 4 représente
le Triac et ses bornes de raccor-
dement.

REALISATION DE
L’ENREGISTREMENT

Le synchronisateur (figure 5) est
branché a la prise d’enregistre-
ment J1 du magnétophone et a la
prise P1 du projecteur. L’inver-
seur S1 est en position d’enregis-
trement. On régle alors le magné-
tophone de fagon a enregistrer le

commentaire sur l'autre entrée a
I'aide d’un microphone. Quand le
magnétophone enregistre, pour fai
re avancer une vue, il faut action-
ner S2 ou le commutateur a dis-
tance S3. Ceci commande le Triac.
le rend conducteur et démarre le
moteur du passe-vue. Une fois S2
relaché, la came du changeur conti-
nue a alimenter le moteur ou le so-
lénoide en courant alternatif jus-
qua la fin de son cycle.

Cependant, S2 étant fermé, le
top atteint l’entrée du magneéto-
phone par Dintermédiaire de TI.
du potentiométre de volume R3 et
de J1. Le niveau du top peut étre
réglé par R3. ainsi. il n’est pas ne-
cessaire de modifier le réglage de
volume de l'enregistreur quand on
passe de l'enregistrement a la lec-
ture.

S3 est un commutateur facul-
tatif commandé a distance, grace
auquel il n’est pas nécessaire de
rester auprés du synchronisateur
pour répartir les tops.

LECTURE

Le conducteur reliant J1 a la
prise microphone du magnétopho-
ne sert désormais a raccorder J2
a la prise pour haut-parleur exte-
rieur (cette prise peut-étre sur le
canal ou les tops ont été enregis-
trés). S1 est mis en position « play-
back » et le magnétophone est réglé
pour la lecture stéréophonique ou
de plusieurs pistes.

Au cours de la lecture, le com-
mentaire est diffusé comme d’ha-
bitude par le haut-parleur corres-
pondant a sa piste, tandis que le
haut-parleur correspondant a la
piste des signaux de synchronisa-
tion reste muet et que le signal
correspondant aux tops passe par
J2 et le primaire de T1 qui l'éleve
environ 2,5 fois avant de I’appli-
quer a la gachette du thyristor.

Il faut noter quen fermant les
contacts de S2 ou S3 il est tou-
jours possible de changer une vue
en cours d’enregistrement ou de
lecture.

Ce synchronisateur peut fonc-
tionner avec pratiquement tous les
types de projecteurs de diaposi-
tives pourvus d’un dispositif de
commande a distance et avec un
magnétophone stéréophonique ou
multi-piste muni d’amplificateurs de
puissance. On ne peut pas se ser-

vir d’un adaptateur d’enregistre
ment car la puissance de sortie du
préamplificateur est trop faible
pour commander le Triac qui né
cessite 1,5 a 3 V et 25 a 100 m/
et commande une charge pouvan
atteindre 6 A a 120 V.

Le transformateur T1 isole d
lenregistreur le circuit d’alimen
tation et assure une adaptatios
convenable de I'impédance entr
le signal de sortie du magnéto
phone et la gachette du Triac. A
cours de lenregistrement, cett

Moteur

Az |(Anode 2) I

Triac NnIvA

G,
het
(Gaochette) Ar| (Anode 1)

Fic. 3

adaptation d’impédance est moil
bonne, mais ceci est sans impc
tance, car le signal est alors larg
ment suffisant.

CONSTRUCTION DU
SYNCHRONISATEUR

Tous les circuits étant a bas
impédance, la disposition des p
ces n’a pas une importance fonc
mentale.

"Le Triac est convenableme
monté sur la plaquette d’aluminit
isolée du boitier auquel elle
fixée grace a des entretoises filet

807 0S
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de 12 mm. Le transformateur
est monté sur la face opposee
boitier P1, J1, J2 et J3 sont mor
sur la face avant et R3, S1 et
a la partie supérieure.

La résistance R1 doit étre cl
sie de fagon a déterminer un
gnal synchronisateur de 1 V.
valeur dépend de la tension et
’intensité nécessaire au moteur
passe-vues. Pour une intensité d
viron 0,3 A, ce qui est normal p
un appareil d’amateur, R1 doit
de 3 ohms. L’intensité est indig



sur la plaque du projecteur ; si cette
valeur comprend la puissance de
la lampe, il faut la soustraire. La
meilleure solution consiste a uti-
liser un voltmeétre a courant alter-
natif monté en paralléle avec R1
et d’essayer différentes valeurs jus-
qu’a ce que I’on obtienne un signal
dCR =RV

Il ne reste plus qu'a raccorder
Pl a la prise du projecteur nor-
malement prévue pour le changeur
commandé a distance. a I'aide
d’un cable d’alimentation a deux
conducteurs. D'autre part. raccor-
der le synchronisateur au magne-
tophone.

(D’aprés RADIO-ELECTRONICS.)
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LA COMMANDE DES PETITS MOTEURS
PAR THYRISTORS

sance actuellement dispo-

nibles, fonctionnant sur
110 ou 220 V, permettent de
réaliser économiquement des va-
riateurs de vitesse pour les petits
moteurs électriques.

I ES thyristors de petite puis-

Bobine exc.
Rotor

Circuit
extérieur de

Alim. altern.
commande

FiG. 1

Beaucoup de moteurs électriques
de petite puissance, d’une fraction
de cheval, sont de type universel,
pouvant fonctionner sur alternatif
ou continu. La figure 1 schématise
ce type de moteur alimenté sur
alternatif. L’enroulement du stator
se trouve en série avec celui du
rotor et le circuit de commande
extérieur, la liaison au rotor s’effec-
tuant par les balais et le collecteur.
L’action du champ magnétique sur
les conducteurs du rotor permet la
rotation. Le fonctionnement sur
alternatif d’'un moteur universel
est possible en raison de ses
connexions. La tension de la sour-
ce alternative s’inversant a chaque
demi-cycle, le champ magnétique
produit par enroulement du stator
s’inverse simultanément. Les
enroulements du rotor étant en
série avec les enroulements du
stator par l'intermédiaire des balais
et du collecteur de commutation,
le courant traversant ’enroulement
du rotor s’inverse également. Les
deux courants étant inversés, le
sens de rotation est le méme.

Lorsque le rotor tourne dans le
champ magnétique du stator, une
tension de sens opposé a celle qui
est appliquée se trouve induite dans
les conducteurs du rotor. Dans le
cas du fonctionnement en demi-
cycle, pendant le demi-cycle ou
le thyristor n’est pas conducteur,
le rotor produit toujours une force
contre-électromotrice en raison du

Col’"l,

Perfomance relative

1
I
1
|
1
|
|

Rendement;

£/min ans charge
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magnétisme résiduel. Cette force
contre-électromotrice  dans les

conducteurs du rotor est en consé-
quence proportionnelle a la vitesse
de rotation. Dans certaines appli-
cations la force contre-électromo-
trice est utilisée pour obtenir une
régulation de vitesse afin de com-
penser les effets d’une variation
de charge de 'axe de sortie.

L’intensité traversant le rotor
d’'un moteur en fonctionnement
dépend de la différence entre la
tension appliquée (force électro-
motrice) et la force contre-électro-
motrice. L’intensité au démarrage
d’'un moteur universel est élevée
avant qu’il ne tourne, en raison de
I’absence de force contre-électro-
motrice. Cette intensité est alors
limitée par I'impédance des enrou-
lements du rotor et du stator. Elle
peut étre 10 fois supérieure a
I'intensité normale.

La vitesse d’'un moteur série se
régle automatiquement de telle sor-
te que la différence entre la tension
appliquée et la force contre-€électro-
motrice soit suffisante pour per-
mettre lintensité de courant corres-
pondant a la charge. Pour les

100

80

est seule possible, ne peut résulter
que d’une diminution de la vitesse
de rotation. Ainsi, dans le cas d’un
moteur universel sans dispositif de
compensation, la vitesse de rotation
a pleine charge est égale a environ
60 % au moins de la vitesse sans

.charge.

Le couple d’un moteur universel
dépend directement de lintensité
de flux du champ magnétique du
stator et de lintensité traversant
le rotor. Ce couple est élevé au
démarrage en raison de lintensité
élevée. La figure 2 montre les
variations de couple, d’intensité,
de puissance de sortie et de rende-
ment d’un moteur universel type.

Le couple et lintensité du rotor
modifiant la vitesse du moteur, il
est possible, pour certaines condi-

tions de fonctionnement, de faire

varier la tension appliquée et de
modifier ce fonctionnement. Dans
le cas d’une augmentation de
charge, une augmentation de la
tension appliquée produit une in-
tensité plus élevée dans le rotor
et peut maintenir la vitesse
constante.

EMPLOI DE THYRISTORS
POUR LA COMMANDE

L’un des moyens les plus simples
et les plus efficaces pour faire varier
la tension appliquée a une charge
branchée sur secteur alternatif est

RL
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de controler I’angle de conduction
d’un thyristor ou d’un triac placé
en série avec la charge.

La figure 3 montre les variations
de vitesse d’un moteur selon I’angle
de conduction d’un thyristor dans
le cas de l’alimentation a une et
deux alternances.

60

moximale
o
S
(o)
%E "0
o,
0%

Pourcentage de vitesse

30 60 90 120 150 180
Angle de conduction en degres
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faibles charges, lintensité est reé-
duite. Pour maintenir une faible
intensité, la force contre-électro-
motrice doit étre assez élevée, de
telle sorte qu’une faible différence
seulement existe entre la tension
appliquée et la force contre-
électromotrice. La faible intensité
traversant le moteur produit un
faible champ qui tend a augmenter
encore la vitesse pour produire la
force contre-électromotrice élevée
nécessaire pour maintenir une
faible intensit¢. En Dabsence de
charge, un moteur universel a donc
tendance a s’emballer. Pratique-
ment, les frottements et les pertes
dans les bobinages réduisent cet
emballement.

Lorsqu’un moteur a une charge
mécanique, lintensité traversant
le moteur doit augmenter pour
compenser ’augmentation de cou-
ple nécessitée par la charge. Cette
augmentation de courant nécessite
une augmentation de la différence
entre la tension appliquée et la
tention de force contre-électromo-
trice. La diminution de la tension
de torce contre-électromotrice, qui

~ DOCUMENTATION SUR DEMANDE

100 a2 240V sans commutation

alimentation prise de courant pour transistor 9 V

E™ P. MILLERIOUX

187-197, ROUTE DE NOISY-LE-SEC, 93-ROMAINVILLE - TEL. 845.36.20 et 21
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COMMANDE
AVEC ALIMENTATION
SUR UNE ALTERNANCE

Le dispositif de commande le
plus simple est schématisé par la
figure 4. Il permet le controle de
vitesse sans régulation, avec
conduction commengant a 90°
(tension de créte) et pouvant étre
réglé approximativement a 180°.

La commande proportionnelle
demi-onde de la figure 5 est éga-
lement sans régulation. Son fonc-
tionnement dépend d’un réseau
de retard RC. Ce montage est
préférable a I'emploi d’une simple
résistance étant donné que le
déphasage du réseau RC permet
la conduction du redresseur contro-
6 a une tension inférieure a celle
de la tension de créte qui est
appliquée, ce qui permet d’obtenir
de faibles angles de conduction et
de trés faibles vitesses. Sur les

Moteur
Alim
altern

FiG. 5

demi-cycles positifs de la tension
appliquée, le condensateur C se
charge a travers le réseau Ra, Rb et
CR. Lorsque la tension aux bornes
de C est supérieure a celle qui
correspond a la conduction, cette
derniére se produit. Pendant la
fraction restante du demi-cycle, le
secteur alternatif se trouve appliqué
a la charge. Sur les demi-cycles
négatifs, C a le temps de se déchar-
ger complétement a travers RC.
Le retard de conduction du redres-
seur controlé dépend de la cons-
tante de temps du réseau Ra, Rb et
C qui produit une tension de deé-
clenchement de gachette déphasée
par rapport a la tension d’alimen-

CRy

oltern.

Tension
alimentatt
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Tension |
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|
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Courant A A

de gachette

FiG.

tation. Le déphasage est réglé par
Rb. Lorsque sa resistance est
maximale, la constante de temps
est la plus longue et il en résulte
un déphasage maximum COTTes-
pondant & de petits angles de
conduction et a de faibles vitesses.
Lorsque sa résistance est minimum.,
il en est de méme du déphasage
et la presque totalité de la tension
du secteur est appliquée a la
charge.

Sur le montage de la figure 5,
la tension d’ionisation d'une
ampoule au néon permet d’obtenir
le seuil de conduction du redres-
seur. L’ampoule NE83 a été spécia-
lement congue pour supporter les
impulsions de courant nécessaires
pour le déclenchement. Lorsque la
tension aux bornes de C atteint
la tension d’ionisation de I'ampoule
au neéon, elle s’ionise et C se dé-
charge par la lampe a sa tension

6

de maintien. L’ampoule au néon
redevient ensuite non conductrice.
Cette décharge provient des im-
pulsions de courant d’amplitude
suffisante pour rendre le redresseur
controlé conducteur. Une fois le
redresseur mis en conduction, la
tension aux bornes du réseau deé-
phaseur se réduit a la chute de
tension dans le sens direct provo-
quée par le redresseur, pendant
le demi-cycle restant. Le conden-
sateur se décharge a travers Rc de
la tension de maintien de I'ampoule
au néon a4 OV. La gamme des
angles de conduction est d’environ
30 a 150° avec ce circuit.

CIRCUIT DE COMMANDE
A TRANSISTORS

Le schéma est indiqué par la
figure 6. Son fonctionnement
dépend de la commutation rapide
des transistors du trigger et du

TABLEAU I
Tension Intensité -
d"alimentation | alternative Fusible F1 CRi 5 SCR
120 V 1 A 15 A RCA IN3755 75 kohms-0.5 W RCA 2N3528
120 V 3A 3 A RCA IN3755 75 kohms-0.5 W RCA 2N3528
120 V 7A 7 A RCA IN3755 75 kohms-0.5 W RCA 2N3669
240 V 1 A 15 A RCA IN3756 150 kohms-0,5 W RCA 2N3529
240 V 3A 3 A RCA IN3756 150 kohms-0.5 W RCA 2N3525
240 V 7 A 7 A RCA IN3756 150 kohms-0.5 W RCA 2N3670
TABLEAU 11
Tension Intensité T
et A Na et Fusibie F1 | CRI1. CR2 R1 R2 SCRI1
120 V 1 A 15A |RCA IN3755| 5.6 kohms-2 W 1 kohm-2 W |[RCA 2N3528
120 V 3A 3 A |RCA IN3755| 5.6 kohms-2 W 1 kohm-2 W  |RCA 2N3228
120 V 7A 7 A |RCA IN3755| 2.7 kohms-2 W | 500 ohms-2 W |[RCA 2N3669
240 V 1 A 15A |RCA IN3756| 10 kohms-5 W 1 kohm-2 W |[RCA 2N3529
240 V 3JA 3 A |RCA IN3756| 10 kohms-5 W 1 kohm2 W  |RCA 2N3525
240 V 7A 7 A |RCA IN3756| 5.6 kohms-7.5 W | 500 ohms-2 W |[RCA 2N3670
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réseau déphaseur comprenant R1,
R2 et C1. La résistance R3 permet

’application d’'un courant de
conduction sur la base de QI lors-
que la tension aux bornes de Cl
est suffisamment élevée pendant
le demi-cycle positif. Ce courant
rend conducteur Q1, ce qui rend
conducteur Q2, et augmente encore
la conduction de Ql, d’ou une
rapide saturation de QI et Q2.
Le condensateur C1 se décharge
par lintermédiaire des transistors
en conduction dans la gachette du
thyristor. Lorsque ce dernier est
en conduction, la portion restante
du demi-cycle positif du secteur
se trouve appliquée au moteur. Le
réglage de vitesse est obtenu par
R1. L’angle maximum de conduc-
tion est d’environ de 170° avec ce
montage.

Le tableau I ci-dessous indique
les composants a utiliser selon
les tensions du secteur et les inten-
sités  alternatives d’alimentation
du moteur.

MONTAGE DEMI-ONDE
AVEC REGULATION .

La figure 7 montre le schéma
d’un tel dispositif de commande
avec contre-réaction de tension qui

Alim.
altern.

Tension
alimentatioh

2 0

Polarisateur®y

de gachette %
N
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est trés efficace pour la commande
de vitesse des moteurs universels
On utilise la force contre-€lectro
motrice induite dans le rotor er
raison du magnétisme résiduel su
le demi-cycle correspondant at
cut-off du thyristor. Cette forc
contre-électromotrice est fonctios
de la vitesse et donne en consé
quence une indication des varia
tions de vitesse selon la charge
Le circuit de gachette compren
le réseau R1 et R2. Pendant I
demi-cycle positif de la tension d
la source, une fraction de la tensio
est disponible sur le curseur d
potentiométre et elle est comparé
3 la tension de force contre-électrc
motrice. Lorsque la polarisatio
appliquée sur la gachette par CR
dépasse la tension de force contrl
électromotrice, le thyristor devies
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conducteur. Le secteur alternatif
se trouve alors appliqué au moteur
pendant le reste du demi-cycle
positif. Le potentiomeétre permet de
régler la vitesse. Si le thyristor
est rendu conducteur plus tot
pendant le cycle précité, la vitesse
est la plus élevée, la tension totale
du secteur se trouvant appliquée.
Si la conduction se produit plus
tard, la valeur moyenne de Ia
tension appliquée est plus faible
et la vitesse est réduite.

Sur les demi-cycles négatifs, le
thyristor est bloqué et le moteur
non alimenté. La tension appliquée
sur la gachette du thyristor est
sinusoidale. L

LLorsque le moteur est en charge,
sa vitesse diminue et il en est de
méme pour la force contre-électro-
motrice induite dans le rotor. Le
thyristor devient conducteur plus
tot sur chaque demi-cycle et'le
couple est augmenté. La figure 7
montre également les variations

Tension alim
Joe

7
/

X
Tension C4 ‘\

\\_’

' i) Sl A

Courant de gachette
(charge faible)

d’angle de conduction avec les
variations de force contre-électro-
motrice. Cette derniére apparait
comme une tension constante aux
bornes du moteur lorsque le thyris-
tor est bloqué.

Le tableau II ci-aprés indique
les valeurs d¢léments a utiliser
selon les usages, sur le schéma de
la figure 7.

MONTAGE DEMI-ONDE
AVEC REGULATION,
EQUIPE D’UN TRIGGER
A TRANSISTORS

Le schéma de la figure 8 est
une variante du schéma de la
figure 7. La contre-réaction est
obtenue par R7 en série avec le
moteur. Une tension proportion-
nelle au courant de créte a travers
le moteur est disponible entre les
extrémités de cette résistance. La
tension est appliquée a C2 par la
diode CR2. Dans le cas d’une
augmentation de charge, la vitesse

TABLEAU 1lII

Tension moteur

Tension aolim
Tension moteur

0
Tension Cy N
\|

5| 5 ek

Courant de gachette
(charge élevee)
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tend a diminuer. Il en résulte une
augmentation de Dintensité d’ali-
mentation du moteur donc de
lintensité traversant R7 et de la
chute de tension correspondante.
La tension de C2 croit positivement
et cette augmentation a pour effet
de rendre plus tot conducteurs
dans le cycle les transistors du
trigger, ce qui rend conducteur le
thyristor pendant une plus grande
fraction du cycle. Dans le cas d’une
diminution de charge, la conduc-
tion se produit plus tard, la puis-

sance moyenne appliquée est
diminuée et il en est de méme du
couple.

L’intensité dépendant de chaque
type de moteur, la résistance R7
doit étre correctement adaptée
afin d’obtenir la contre-réaction
compensant les variations de
charge. Cette résistance peut varier
de 0,1 ohm dans le cas de moteurs
de puissance assez élevée, jusqu’a
1 ohm pour les petits moteurs.

Tension Intensité .
dalimentation | alternative Fusitle B CRI 5 SO
120 V 1 A 1.5 A RCA IN3755 75 kohms-0.5 W RCA 2N3528
120 V 3A Bt oA RCA IN3755 75 kohms-0.5 W RCA 2N3228
120 V A TSN RCA IN3755 75 kohms-0.5 W RCA 2N3669
240 V 1 A 1.5 A RCA IN3756 150 kohms-0.5 W RCA 2N3529
240 V 3A LA RCA IN3756 150 kohms-0,5 W RCA 2N3525
240 V 7A T RCA IN3756 150 kohms-0.5 W RCA 2N3670
TABLEAU 1V
Tension Intensité : CRI1, CR2
d’alimentation | alternative Fusible, F1 CR3, CR4 Ri SCR1
120 V I A 15 A RCA 1N2860 50 kohms-0,5 W RCA 2N3528
120 V 3 A St A RCA 40110 50 kohms-0,5 W RCA 2N3228
120 V 7 A FisEcA RCA 40110 50 kohms-0,5 W RCA 2N3669
240 V 1 A ISTA RCA 1IN2862 100 kohms-0,5 W RCA 2N3529
240 V 3 A 3eeh Al RCA 40112 100 kohms-0,5 W RCA 2N3525
240 V 7 A 7 A RCA 40112 100 kohms-0,5 W RCA 2N3670

Le tableau III ci-dessous indique
les valeurs d’¢léments du .schéma
de la figure 8 pour différentes
tensions et intensités.

COMMANDE A PARTIR
DES DEUX ALTERNANCES

Pour la commande a partir
des deux alternances, on utilise le
plus souvent deux thyristors ou
un triac, qui est un thyristor bi-
directionnel. Un seul thyristor peut

Moteur

®
S

Alim
J) altern.

Circuit
trigger

©

SCR

Circuit
trigger

g

SCR

Alim
altern.

®

Moteur

’—C|I R

Triac

Circuit
trigger

Alim.

altern. r_

s

Moteur

FiGc. 9*

étre utilisé a condition de prévoir
un pont redresseur des deux alter-
nances (Fig. 9a). Les montages
types sont indiqués par les figures
9a, 9b et 9c.

La figure 10 correspond a la
version deux alternances du sché-
ma de la figure 8. La compensation
de vitesse selon les variations de
charge est prévue. Le fonction-
nement est semblable, la différence
concernant ’emploi du redresseur
des deux alternances.

Le tableau ci-aprés indique les
composants a utiliser pour diffé-
rentes tensions et intensités.

(D’aprés RCA Silicon Power
Manual).
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* RUBRIQUE DES SURPLUS x

ARMI le nouveau matériel
P disponible dans les sur-

plus (1), nous avons remar-
qué en particulier plusieurs petits
moteurs ainsi que des téléphones
et combinés téléphoniques. Nous
décrirons également une gamme
variee de microphones a cristal ou
dynamiques, un interphone a pile
€t un casque pour écoute Stéréo-
phonique Hi-Fi, ces derniers arti-
cles étant d'importation japonaise.

(1) Cirque-Radio.

MOTEUR ELECTRIQUE
«SIGNAL ELECTRIC USA »

Alimenté en continu sous 12 V -
2 A, ce moteur d’une puissance de
1/25 CV est du type universel, a
couple puissant. Selon le branche-
ment de ses connexions, il peut
tourner a deux vitesses différentes.
La premiere vitesse de 2 500 tours-
minute est obtenue en reliant I’ali-
mentation aux fils 2 et 3 et la se-
conde vitesse, de 3 600 tours-minu-
te en la reliant aux fils 2 et 1. Le
moteur est muni d’un axe de sortie.

Dimensions : longueur 125 mm,
diameétre 60 mm, poids 0,600 kg.

MOTEUR DE
TELECOMMANDE

Ce moteur de télécommande
allemand, trés silencieux est ali-
menté sous 12 ou 24 V continus,
sa consommation étant de 500 mA
sous 24 V. Son axe de sortie
comprend un pignen dente.

Vitesse de rotation sous 12 V :
1 200 tours-minute et sous 24 V :
1 800 tours-minute.

Dimensions avec axe : longueur
95 mm, diameétre 35 mm, poids
250 g.
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VENTILATEUR « PAPST »

Ce ventilateur « Papst », made
in Germany est alimenté sous 110
et 220 V alternatifs avec conden-
sateur de 2 u F incorporé. Sa vi-
tesse en 110 V est de 3 000 tours-
minute et en 220 V de 5 000 tours-
minute. Le ventilateur est équipé
de 10 pales permettant ’aspiration
et le refoulement. Cet ensemble qui
pourrait étre éventuellement encas-
tré. a de nombreuses utilisations
domestiques et industrielles. Le
ventilateur est protégé et I’ensem-
ble est monté dans un chassis rec-
tangulaire, facilement démontable.

Dimensions avec chassis : lon-
gueur 320 mm, largeur 125 mm,
epaisseur 85 mm. Diamétre du ven-
tilateur 110 mm, épaisseur 50 mm.

MICRO MOTEUR CONTINU
SIEMENS

Fonctionnant sur 12 et 24 V
continus ce micro moteur est équi-
p¢ dun frein électromagnétique
instantané pouvant étre €ventuel-
lement supprimé en enlevant une
goupille. Vitesse en 12 V : 3 500
tours-minute, en 24 V : 7000 tours-
minute. Marche avant et arriére.
Axe de sortie d’un diamétre de
4 mm.

Dimensions : longueur 75 mm,
diameétre 35 mm, poids 300 g.

ALTIMETRE A DEPRESSION
HOHE

Equipant initialement des avions,
cet altimétre a dépression est gra-
dué de 0 a 10000 métres. Il est
muni d’un bouton de réglage de
la pression atmosphérique au sol.

Dimensions : diamétre 80 mm,
épaisseur 60 mm, poids 300 g.

scope qu’il est possible de faire
tourner afin d’observer dans tous
les azimuths; longueur deployée :
53 cm, rentrée 31 cm. L’ensemble
est muni d’une poignée portable
repliable.

Ir.]

Tr.2

INTERPHONE
COM-TONE 401

D’importation japonaise, comme
tous les matériels décrits ci-aprés,
cet interphone comprend un poste
principal équipé d'un amplificateur

Tr.3X2
Tra2

Tr43
B

RIO RIT u
our
: - L
ey ‘T Rr2 %
o L
vrswy B
Haster Sw —;—
A~ B
—— Schéma de
linterphone

TELEPHONE
DE CAMPAGNE SIEMENS

Equipé d’une magnéto d’appel
et d’une double sonnerie incorpo-
rée avec combiné micro écouteur
a clé, cordon et prise mobile de
raccordement par fiche allemande
a 5 broches, ce téléphone est ali-
menté par une pile standard de
lampe de poche de 4,5 V. Le rac-

PERISCOPE MONOCULAIRE
SRPI

Présenté dans un étui en cuir ce
périscope monoculaire SRP1
6 x 24 était monté sur des chars.
Son oculaire est réglable. Il en est
de méme de la longueur du péri-

cordement des fils de liaison est
instantané grace a une barrette a
bornes avec boutons molletés. Pré-

- sentation .en coffret bakélite avec

couvercle de fermeture.

Dimensions : longueur 275 mm,
largeur 90 mm, hauteur 220 mm,
poids 5 kg.

COM-TONE 401

[ RS P ]

a 4 transistors alimenté sur pile
9 V et un poste secondaire. L’am-
plificateur dont le volume de sortie
est réglable par potentiométre déli-
vre une puissance de 250 mW. Un
dispositif d’appel a buzzer est pré-
vu sur chaque poste qui peut appe-
ler I'autre alors que I'amplificateur
n’est pas encore sous tension.

Le schéma de I’amplificateur de
l’interphone est indiqueé par la figure
ci-contre. Les valeurs d’éléments
sont les suivantes : Trl, Tr2 :
25B75, Tr3, Tr4 : 2SB77; Cl,
C5:30uF;C2:3uF;C3:3uF
Al LS CoR SOEEENGTEE
0,002uF; C8 : 0,02uF; C9 :
30uF; R1 : 50 kohms; R2 : 60
ohms; R3 : 10 kohms; R4 : 10
kohms; RS : 3,3 kohms; R6 : 30
kohms; R7 : 6,7 kohms; R8 :
650 ohms; R9 : 4,8 kohms; R10 :
130 ohms; R11 : 10 ohms; R12 :
300 ohms; R13 : 30 ohms; R14 :
10 ohms.

Trsl : 8 ohms : 2,5 kohms;
trs2 : 10 kohms : 3,5 kohms;
trs3 : 400 ohms - 8 ohms.

Dimensions du poste principal
125 x 100 x 52 mm.



COMBINE HAGENUK

Ce combiné comprend un cas-
que a deux écouteurs d'une impé-
dance de 400 ohms et un micro a
charbon avec cornet acoustique
et plastron. Le casque et le micro
peuvent étre facilement séparés.
L’ensemble est muni de ses cor-
dons de raccordement.

JUMELLES BINOCULAIRES

En provenance d'un centre de
DCA. ces jumelles binoculaires
« BBT-Krauss » de 8 x 30, a écar-
tement réglable sont caractérisées
par une bonne luminosité.

MICRO CRYSTAL X29

Le micro crystal X29, direc-
tionnel, a une sensibilit¢ de — 60 dB
Sa courbe de réponse s¢tend de
80 Hz a 10000 Hz. Impédance :
500 a 50 000 ohms. Il est monté
sur pied de table orientable ou sur
pied de sol. Le micro est mobile
grace a un collier de fixation.

Dimensions : longueur 145 mm,
diamétre 38 mm.

MICRO CRYSTAL X73

Du type omnidirectionnel sa
sensibilitt est de — 50 dB. Impé-
dance équivalente a 2700 pF.

Courbe de réponse de 50 a 8 000
Hz. Equipé d’une prise pour pied
de table et pied de sol, avec cor-
don.
Dimensions :

COGEKIT °k

SES ENSEMBLES DE QUALITE
A DES PRIX SURPRENANTS

_

AMPLI STEREO S9 .*

55 x 50 mm.

MICRO CRYSTAL X47

Ce modéle est également du
type omnidirectionnel, mais a main.
Sensibilit¢ : — 60 dB. Impédance
équivalente & 2 700 pF. Courbe de

réponse de 40 a 7000 Hz.
Dimensions : 68 x 50 x 13 mm

MICRO DYNAMIQUE
ARET DM 108

Ce microphone électrodynami-
que omnidirectionnel est un mo-
déle professionnel Hi-Fi d’une
courbe de réponse de 60 a 12 000
Hz. Ses impédances sont de 600
et 50000 ohms. Sa sensibilite :
— 63,3 dB. Il est équipé d’un inter-
rupteur marche-arrét et d’un trans-
formateur d’adaptation. Le corps
du micro est inclinable.

Dimensions : longueur 215 mm,
diameétre 36 mm.

CASQUE STEREOPHONIQUE
SH671

Ce casque est équip¢ de deux
écouteurs 8-16 ohms; puissance
d’entrée 2 mW, puissance maxi-
male d’entrée 0,5 W. Large bande
passante de 27 a 17000 Hz avec
distorsion trés réduite, fréquence
basse de résonance permettant une
reproduction trés fidele et classant
cet ensemble dans la catégorie
Hi-Fi. Le port du casque ne pro-
voque aucune géne, les écouteurs
étant réglables et munis d’oreillet-
tes souples. Le casque est muni
d’une fiche a 3 conducteurs pour
prise de jack. En branchant en pa-
ralléle les fils rouge et bleu d’une
part et noir et blanc d’autre part,
il est possible d’utiliser le casque
en monophonie. :

OSCILLOSCOPE
UNIVERSEL0S 9

bande passante 5 Hz 3 2,5 MHz

e .
En KIT 390 F - MONTE 460 F
(port 10 francs)

TUNER FM

«SUPER DX 777» 87-107 Mcs

BF21, 1wW5 9Vv..15F

BF 30, 10- W hedieacs 65 F
:, TETE HF modulat. fréq
| 88-108 Mcs ........... 15

) TUNER TELE CCIR 25

EN ETAT DE MARCHE
Piezzo 240 F - MAGNETIQUE 280 F

'VOLTMETRE VE 750

fi )

Complet avec sonde HF

En KIT 295 F - MONTE 345 F
(port 1C francs)

Tous les ensembles COGEKIT
seront disponibles a partir du
30 avril: récepteurs Alizé,
Tramontane, Siroco, Simoun.
Chargeurs Rush, Ali 9, etc.

Notice détaillée
sur demande

GOGEKIT

CIRATEL

VENTE PAR CORRESPONDANCE

Cette adresse suffit

VENTE SUR PLACE

PARIS (15°) - Métro : Javel

Boite Postale n° 133
75-PARIS (15°)

51, quai André-Citroén
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La réception des émetteurs éloignés sur petites ondes

N récepteur a transistors

peut capter des émetteurs

trés ¢éloignés travaillant
sur la gamme PO. Le pré-amplifi-
cateur d’antenne nécessaire et les
résultats des écoutes sont décrits
par une revue d'outre-Rhin.

Les récepteurs a transistors sont
dépourvus de quelques désavan-
tages propres a la réception en
modulation d’amplitude, par le fait
de leur mode typique de fonction-
nement. On peut penser que le ni-
veau du bruit atmosphérique soit
situé sous le seuil de sensibilité de
I'antenne ferrite, de I'ordre de plu-
sieurs puissances de dix, pendant
les heures de la journée et en ter-
rain découvert. En effet, il est pos-
sible de vérifier que les mémes
émetteurs qui sont bientot submer-
gés dans le bruit peuvent étre
captés avec une sonorité et clarté
comparables a celles d'un émet-
teur local a condition d’utiliser
I'antenne appropriée. Ceci est par-
ticulirement valable pour la fré-
quence de 1 600 kHz laquelle pos-
séde la portée la plus petite qu'il
soit au-dessous de 20 MHz. Elle
a aussi la plus petite distance per-
turbatrice aux heures de la journée.

COMMUNICATION

LA PROPAGATION
DES ONDES

Dans I'étendue couverte par le
rayonnement d'un émetteur, le
champ magnétique est une consé-
quence nécessaire du champ élec-
trique, et inversement; a un gauss
correspond toujours 30 mV par
métre. De cette maniére on peut
graduer un mesureur de champ,
avec antenne ferrite, en mV/m

Léquation donnant la valeur
du champ peut étre exprimée par

2
0,1 d
0,95 pour antennes plus petites
que —Zl) ou P puissance de

I’émetteur en watts, d distance
en km.
La correction pour la résis-

aussi. tance de la surface terrestre est de
[ —0 -V,
P Re S 3V 0,6mA
<:s 3:.53
RiZS 3~
S BSY72 T~
G,
e i
L 10nF
/‘”) 10nF > Jerre
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S
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OUVERTURE
D'UN RAYON SPECIALISE

uniquement dans la vente

des Piéces détachées
les ENSEMBLES COGEKIT

A DES PRIX DEFIANT TOUTE CONCURRENCE
Vente d’ensemble

en KIT pour le moment

Egalement grand choix de

ROCKETT-ELECTRONIC
139, rue de la- Roquette
PARIS-11° (Métro: VOLTAIRE)

RADIO-TELE

— 20 dB/100 km a 1600 kHz
(dans les montagnes plus, sur une
plaine moins).

Un exemple numérique :
P = 250kW, d = 200 km,
F = 1600 kHz

2l = 12,5 mV/m.

20
Correction — 40 dB = 0,25 mV/m.
(on ne considére pas ici la propa-
gation nocturne bi-dimensionnelle).

ANTENNES CAPACITIVES
ET INDUCTIVES, EFFETS
DANS LES IMMEUBLES

L'observateur attentif a certai-

tionné a lintérieur d'un apparte-
ment de la méme fagon que I'in-
fluence réciproque directe capa-

= mV/m (& multiplier par *citive et inductive qui a lieu dans

le champ proche de I'émetteur en-
tre antenne d’¢metteur et antenne
de récepteur. En effet, une antenne
intérieure se trouve dans le champ
proche du réseau-lumiére émet-
teur de perturbations. Un édifice
ou un €cran représente un émet-
teur secondaire lequel, a I'intérieur
d’un immeuble, est opposé au
champ excitateur au point que
dans les cas extrémes lintensité
du champ tombe a zéro. Les effets
sont, selon le type démetteur se-
condaire rayonnant, les suivants :
si c'est un mélange de capacité et
d’induction, toute réception est .
impossible; sl est capacitif, la
réception est  seulement possible
avec antenne ferrite ou cable; s'il
est inductif, la réception est seule-
ment possible avec antenne-fouet.

On lit souvent que, dans un édi-
fice. I'intensit¢ du champ est de
5% au rez-de-chaussée, 20 % au
premier étage, etc., sans indication
des composantes électriques et ma-
gnétiques. Quelques exemples de
mesures effectuées dans un immeu-
ble et rapportés ci-dessous indi-
quent les vraies relations : 1’émet-
teur capté a une puissance de 5 kW
et se trouve a 18 km.

E. en terrain libre : 35 mV/m

H, de méme. équivaut a
35mV/m

E. au premier étage : 1,5 mV/m

H, au premier étage, équivaut a
30-40 mV/m.

Par ailleurs, suivant l'orienta-
tion de I'antenne collective, I'in-
tensitt du champ varie de 6 a
90 mV/m.

Un récepteur a batteries fournit
donc une réception avec une an-
tenne ferrite seulement. mais un
récepteur alimenté par le réseau

nement remarqué déja les effets donne réception méme avec un
suivants : un auto-radio devient dipdle incorporé. A l'intérieur d'un
muet quand la voiture entre dans édifice, le vecteur de champ magne-
le garage. Mais ce n’est pas le cas tique est donc présent sans atté-
d’un récepteur portatif avec anten- nuation ; par ailleurs, le réseau-
ne ferrite. Lorsqu'on fixe un fil de lumiére dont le rayonnement est
deux meétres sur la prise dantenne capacitif ne peut perturber que
d’un récepteur portatif, on obtient peu une antenne inductive. Par
en terrain découvert une réception contre, une antenne-cadre et un
moyenne (qu'on ne peut pas amé- récepteur a batteries offrent la
liorer par la mise a terre); a I'in- possibilitt d’une meilleure récep-
térieur d’un appartement on n’a tion a distance, tandis que l'an-
presqu’aucune réception (moins tenne intérieure classique ameéne
qu’une antenne ferrite) mais si I'on un niveau de bruit élevé.

met a terre sur le conduit d’eau ou ANTENNE-CADRE ET

(sans le vouloir) au réseau lumiere
a travers la capacité du transfor- PREAMPLIFICATEUR
La tension fournie par une an-

mateur, on obtient une audition
trés forte des émetteurs éloignés. tenne-cadre croit proportionnelle-
Malheureusement, le conduit d’eau ment avec les grandeurs suivan-

tes : fréquence, surface du cadre,

transmet aussi des perturbations
nombre des enroulements et fac-

en provenance du réseau-lumiére.
On peut expliquer I'efféet men- teur de qualité de la bobine. Mais



elle ne dépendra que de la surface
du cadre lorsqu'on transforme
I'impédance a la résonance en une
impédance fixe et lorsquon intro-
duit des valeurs constantes pour
la fréquence et pour le facteur de
qualite. Cette surface est pour une
antenne ferrite de 50 cm?, mais
pour I’antenne de la figure 1 n’est
que de 10 cm 2. Avec cette antenne,
on obtient un gain 20 fois plus
grand grace a la qualit¢ Q plus
élevée et a I'étage d’entrée a bruit
faible. En outre, on réalise une
augmentation considérable de la
sensibilité.

Le facteur d’amplification du
préamplificateur apériodique a trois
étages (Fig. 1) n’a qu’une impor-
tance subordonnée parce que seule
la relation signal-bruit est essentiel-
le. Dans le circuit équivalent de
la figure 2, représentant un tran-
sistor du point de vue du bruit,
on remarque quatre sources de
bruits : u, et u, surgissent par la
conversion de la puissance en cou-
rant continu, en énergie de bruit,
laquelle est pour la plupart du
temps plus grande que u, et u,.
Ces derniéres sont provoquées par
le bruit naturel a 290 °K des impé-
dances de base et d’émetteur. Elles
n’indiquent rien sur la qualité du
transistor et on ne peut jamais les
réduire. Avec les transistors a effet
de champ, on doit compter a la
place de h;, linverse de la pente
(ce qui est applicable aux tubes
aussi). La valeur de h;, (identique
avec la résistance de -sortie de
I’émetteur-suiveur) est pour cha-
que transistor 26 ohms (avec un
courant de collecteur de 1 mA)
et varie inversement avec Ic.

Une particularit¢ du transistor
pn-p au silicium BFX est le fait
que u, et u, ont une valeur négli-
geable en comparaison des deux
autres sources de bruits, et qu’elles
ne sont pas pratiquement mesu-
rables.

En partant de ces données, le
calcul donne: résistance équiva-
lente de bruit, entrée en court-
circuit = 130 ohms; résistance
équivalente de bruit, entrée ouver-
te = 26,13 ohms. Reésistance
optimum du générateur :

\/ 26,13 x0,13 = 1,84 kohm

(moyenne géométrique). La tension
de bruit est de 0,38 mV, avec une
largeur de bande de 5 kHz.

. CARACTERISTIQUES DE
L’ANTENNE-CADRE ET DU
PREAMPLIFICATEUR

Facteur de qualitt Q a 530
kHz = 175 .

Impédance a la résonance =
91 kohms/1,63 kohms

Largeur de bande = 3 kHz

Facteur de qualit¢ Q a 1500
kHz = 114

Impédance a la résonance =
167/3 kohms

Largeur de bande = 13 kHz

Tension de HF a lentrée de

I’amplificateur = 0,5 x intensité
du champ x m (a 1 MHz).

Tension de HF a la sortie de
l’amplificateur = 25 x intensité
du champ x m (a 1 MHz).

L’amplification a vide est de 300
fois que la contre-réaction réduit
a 50 fois.

La tension fournie correspond a
celle que fournirait un mat vertical
haut de 50 métres ou une antenne
T haute de 25 métres. Le bruit
correspond a une intensit¢ de
champ de 0,8 microvolts par me-
tre. La contre-réaction annule la
capacité Miller perturbatrice entre
la base et le collecteur des tran-
sistors BFX 37.

L’amplificateur peut étre réalisé
avec une dimension d’une boite
a allumettes. On doit le blinder
seulement s'il est monté sur l'an-
tenne: dans ce cas on doit blinder
la batterie aussi.

Si I'on utilise un récepteur ali-

‘menté par le secteur, 'emploi du

préamplificateur nécessite que tous
les deux fils du secteur soient mu-
nis d’une bobine de choc pour gran-
des ondes.

Les valeurs d’éléments sont men-
tionnées sur le schéma de la fi-
fure 1.

FiG. 2

L1 = 16 spires, 1 mm cuivre
é¢tamé sur un cadre en bois en
forme de caisse 26 cm x 41 cm,
8 cm de large, — distance entre
spires 4,5 mm (avec C1 = 500 pF,
18 spires sont nécessaires). Galon
en plastique 0,25 mm entre 8. et
9. spires. L2 = 2 spires. Tension
d’alimentation : 3 V, pile cyclin-
drique 20 mm. Céble (torsadé) de
L2 a DPlamplificateur jusqu’a un
métre; cable (pour microphone)
de I'amplificateur au récepteur jus-
qua 1,50 m.

RESULTATS DE RECEPTION

On devrait raccorder au pré-
amplificateur un récepteur a bat-
terie avec indicateur d’accord et
antenne ferrite commutable (par
exemple le Grundig-Ocean-Boy).
Dans cet appareil la tension de
bruit provoque un millimétre de
déviation de lindicateur, et un
émetteur avec 30 uV/m environ
60 % de la déviation totale. Des
émetteurs avec 100 4V/m sont
captés avec une qualitt compa-
rable a celle des émetteurs locaux.
La limite de la tension de com-
mande qui provoque la saturation
est de 25 mV/m.

Leffet directif et 1'acuité de la
séparation rendent possible la ré-
ception démetteurs difficiles, en
particulier ceux qui travaillent sur
des longueurs d’ondes voisines avec
des puissances trés différentes. Au-
dessus de 5 uV/m on peut capter
en Allemagne dans les heures de
la journée 65 émetteurs sur petites
ondes, parmi ceux-ci presque tou-
tes les stations d’Angleterre et de
I’Allemagne de I'Est, mais pas un
seul émetteur d’Autriche.

Un émetteur avec une P = 1
micro-watt est encore repérable
avec certitude a une distance de
5 km. Mais la sensibilité est assez
grande vis-a-vis des sources de per-
turbation comme isolateurs de hau-
te tension mouillés, téléviseurs, os-
cillateurs de récepteur de radio.

Dans une petite ville le réseau
lumiére est relativement tranquille
un dimanche, et le niveau de bruit
ne dépassera guére 1 ©V/m, méme
dans un appartement. Mais le ca-
dre étant de dimensions réduites
on peut I’emporter dans une ser-
viette. Dans un terrain forestier.
éloigné, des niveaux de bruit sont
possibles qui sont de l'ordre de
0.1 wV/m a 1600 kHz, de sorte
qu'un cadre de 1 m? apporterait
encore une amelioration.

A la tombée de la nuit, méme
le plus petit émetteur espagnol de
1 mV/m peut étre regu (en Alle-
magne). Mais dans la confusion
générale régnant sur les ondes, on
ferait mieux déviter les petites on-
des. parce que a ces heures-la I'ef-
fet directif est inopérant.

Par ailleurs. il est intéressant
découter de 2 heures a 4 heures
lorsque la gamme. est partiellement
libre. Le niveau de bruit atmosphe-
rique se situe alors au-dessus du
bruit du récepteur et des pertur-
bations du réseau; désormais, au-
cune antenne ni amplificateur ne
peuvent plus rien améliorer. On
peut entendre des orages de conti-
nents entiers avec la monotonie de
vagues battant la cote. Cependant,
dans le domaine de 1 000 a 1300
kHz, on peut capter sans difficul-
té tout une série d’émetteurs ame-
ricains, parmi lesquels quelques-
uns dont le champ n’excéde pas
30 uV/m. On les reconnait a ce
que lindicateur dévie a moins de
50 % de l’échelle.

Les émetteurs sud-américains
sur petites ondes suscitent déja plus
de difficultés. Souvent ils dispa-
raissent juste au moment ou l'on
peut espérer l'indication du nom.
Cependant, on finit par s’habituer
aux bruits perturbateurs; aussi est-
il agréable d’entendre quand méme
que Rio-de-Janeiro salue d’un bon-
SOir.

On pourrait croire que c’est en
hiver que se présentent les meil-
leures conditions pour la réception
des émetteurs d’outre-Atlantique.
Mais c’est surtout la durée possi-
ble de I’écoute qui est diminuce
dans tes nuits d’été.

(Adapté de Funkschau)
FRANCOIS ABRAHAM

Modules

FOUR EMISSION OU RECEPTION
— BANDE DES 10 METRES —

TELECOMMANDE,
TELEGRAPHIE,
EMETTEUR, RECEPTEUR, elc...

€O6B

Convertis-

seur 2 m.
Entierement
transistorisé.

o ; Utilisant
. | A les transis-
AF239, 2 x AF106, AF109,
accordés pour une bande
passante de 2 Mhz + 1 dB. Entrée:
144 — 146 Mhz. Sortie: 26-28 ou
28-30 Mhz. Gain total : 30 dB - Cir-
cuits d’entrée (TAP) a faible bruit de
fond - Alimentation 9 volts 8 mA -

Dimensions : 125 x 80 x 35 mm.

PRIX F. 198

TRC 30
Emetteur
a transis-
tors (8)
* . pour la
gamme de 10 metres - Puissance de
sortie sur une charge de 52 ohms,
1 watt - Modulation de haute qualité
avec prémodulation sur |‘étage Dri-
ver. Profondeur de modulation 100 %.
Entrée du modulateur pour micro a
haute impédance. Oscillateur piloté
par quartz type miniature de préci-
sion 0,005 % - Gamme de fonctionne-
ment 26-30 MHz - Matériel pro-
fessionnel circuits imprimés -en fibre
de verre - Dimensions : 150 x 44 mm
- Alimentation 12 volts courant conti-
nu - Adapté pour radiotéléphonie, ra- ¥
diocommande et application expéri-
mentale.

tors

6 circuits

RX 30

Récepteur
a transistors

(7) de di-

mensions

réduites

! X X . avec am-
plificateur BF. Caractéristiques électri-
ques générales identiques au modele
8 P - Dimensions : 49 x 80 mm
- 2 étages d’amplification de tension
pour |'utilisation avec relais pour la
télécommande - Sortie BF pour casque
- Quartz de type miniature - Adapté
pour radiotéléphonie, radiocommande

;&l;pplicalion expérimentale.

s o

IRX28P

Récepteur

a transistors

(5) pour la

gamme de 10 metres - Sensibilité 1
microvolt pour 15 dB de rapport
signal-bruit - Sélectivité =+ 9 kHz a
22 dB - Oscillateurs pilotés par quartz
type miniature, précision 0,005 % -
Moyenpe fréquence : 470 kHz - Gam-
me de fonctionnement 26-30 Mhz -
Matériel professionnel - Circuits impri-
més en fibre de verre - Dimensions :
120 x 42 mm - Alimentation 9 V 8 mA
- Adapté pour la radiocommande, radio-
téléphonie et application expérimentale.
PRIX F. 115

CR 6

Relais  coaxial -
Type professionnel
- Fréquence d'uti-

lisation jusqu’'a
500 Mhz sur impé-
dance de 50-75 ohms - Rapport d’onde
stationnaire trés bas - Puissance ad-

missible : 1 kW - Consommation
400 mA sous 6 V - 200 mA sous 12 V
- Construction : monobloc, contact
argent pur. PRIX F. 7

PRIX DEPART MAGASIN, T.T.C.
port et emballage en sus, EXPE-
DITION ¢/ REMBOURSEMENT

DISTRIBUE PAR :

REGION NORD : SA.G.E., 31, RUE DES
BATIGNOLLES - PARIS-17¢
TEL. : 522-11-37
REGION SUD - ONDE MARITIME
44, RUE G.-CLEMENCEAU, 06-CANNE!
TEL. : (93) 399049 ;
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—Nouveautés MAZDA-BELVU

présentées au Salon des Composants Electroniques

EST au cours d’une confé-
rence ‘de presse qui a pré-
cédé 1é récent Salon Inter-

national des Composants €électro-
niques que la Direction de la
Compagnie Industrielle Frangaise
des Tubes Electroniques (CIFTE)
a présenté les nouvelles productions
Mazda Belvu exposées a ce Salon.
Nous avons sélectionné ci-dessous
quelques nouveautés du domaine
grand public, pouvant intéresser
les lecteurs du Haut-Parleur.

TUBES ELECTRONIQUES

Malgré des prédictions pessi-
mistes, en 1968. les tubes électro-
niques sont encore bien vivants
et la télévision couleur leur donne
un nouvel essor.

Ils restent irremplagables lors-
quiils s’agit d’obtenir la fiabilite de
certains étages de puissance. En
outre. la nécessité de produire des
appareils a des prix competitifs
incite les fabricants de téléviseurs
a conserver le tube électronique.

Parmi les nouveaux tubes :

Pour la télévision «noir et
blanc », un tube de balayage a été
mis au point, le type EL511. 1l
est le seul a admettre une THT de
20 kV, le «genou» des caracte-
ristiques Ia/Va est a 48 V. la dissi-
pation d’anode est de 20 W et si
'on ajoute un rapport la/Ig2 fa-
vorable, on constate que le EL 511
est un tube de bon rendemert.
Drune fiabilité accrue, il est appelé
a remplacer les types EL 502 et
EL 504, avec lesquels il est d’ail-
leurs interchangeable.

Pour la télévision couleur :

EL 509/PL 509 pour le
balayage horizontal;

ED 500/PD 500 pour la régu-
lation de THT;

EY 500/PY 500 diode de récu-

pération;

GY 501 redresseur de THT
25 kV;

ECF 202 amplificateur de sous-
porteuse;

ECC 812 amplificateur de chro-
minance.

Ces deux derniers types ont été
étudiés spécialement pour les pla-
tines de chrominance SECAM.

La sécurit¢ de fonctionnement
des téléviseurs couleur est accrue
grace aux tubes :

ECL 802/PCL 802 pour le ba-
layage vertical; sa dissipation
d’anode est de 9 W contre 7 W
au type ECL 85 dont il a le méme
brochage.

EL 806 ; Amplificateur vidéo,
dont [a dissipation d’anode est de
10 W contre 6 W au type EL 183.
Il est indispensable pour les téle-
viseurs bi-standard.

CATHOSCOPES
MONOCHROMES

L'année 1967 a vu se dévelop-
per la vente des téléviseurs por-
tables et transportables.

Cette orientation nouvelle, fa-
vorisée par I’apparition de la téle-
vision couleur en France, se

confirme en 1968.

Pour en tenir compte, « Mazda-
Belvu » a complété sa gamme de
cathoscopes petit format par trois
nouveaux modeles :

A40 - 18 W de 40 cm de dia-

gonale;

Ad4 - 14 W de 44 cm de dia-
gonale;

AS0 - 13 W de 50 cm de dia-
gonale.

Pour les deux derniers, la forme
rectangulaire de l'écran a été ac-
centuée.

Pour les téléviseurs de table, un
nouveau modéle de 59 cm de dia-
gonale est également proposé
AS59 - 26 W. :

Tous ces nouveaux cathoscopes,
évidemment autoprotégés, sont « a
écran dégagé » ce qui permettra
aux Constructeurs de renouveler,
siils le désirent, la présentation
de leurs téléviseurs.

CATHOSCOPES
TRICHROMES

Pour la saison 1968-1969,
« Mazda-Belvu » ajoute aux tubes
de 63 cm toujours fabriqués trois
nouveaux types :

— le A38 - 10X de 38 cm, auto-
protégé, a écran dégage;

— le A49 - 17X de 49 cm, auto-
protégé:

— le A55 - 20X de 55 cm, auto-
protégé, a écran dégagé.

Ce dernier. comme le A63 - 18X
actuel, comporte un écran dont le
coefficient de transmission est de
42 %: ainsi l'image reste bien
contrastée méme dans une am-
biance trés éclairée.

Les cathoscopes
« Mazda-Belvu» sont fabriqués
suivant les techniques les plus
modernes et, seuls en France,
comportent d'importants perfec-
tionnements :

— les luminophores ont un ren-
dement trés élevé. En particulier, le
luminophore rouge. au vanadium
activé a I'yttrium, a un rendement
identique a celui du vert et du bleu.
Les trois courants de faisceau
peuvent ainsi étre équilibrés : il
n’y a plus écrasement du rouge ni
apparition de franges colorées;
les couleurs ont une brillance
accrue:

— le masque perforé est fixé
en quatre points suivant le procédé
RCA Perma-Chrome. Les inconvé-
nients dis a la dilatation du masque
se trouvent ainsi €liminés: la sta-
bilité des couleurs est parfaite.

Les divers types composant
cette série sont homothétiques, et
les problémes d’industrialisation se
trouvent ainsi simplifiés, un méme
chéssis pouvant étre utilisé pour
les tubes de 49, 55 ou 63 cm.
C’est un point important, surtout
dans la période ou la production
des téléviseurs couleur n'a pas
encore atteint un niveau de trés
grande série.

trichromes

SEMI-CONDUCTEURS
(Fabrication COSEM)

La transistorisation des appa-
reils grand public s’oriente désor-
mais vers lutilisation généralisée
des semi-conducteurs au silicium
sauf pour les étages BF jusqu’a
4 W pour lesquels les transistors
au germanium possedent les carac-
téristiques les plus adaptées.

« Mazda-Belvu » compléete sa
gamme par de nombreux éléments
au silicium COSEM dont les plus
intéressants sont :

— Une série NPN de 30 V,
technique « plan », utilisation en
haute fréquence, dont chaque élé-
ment existe en boitier métallique
ou €poxy. :

— Une série analogue mais en
20 V, pour amplificateurs a faible
bruit, a bas niveau, également en
boitier métallique ou €poxy.

— Trois transistors spéciaux
pour la télévision :

sortie vidéo (noir et blanc et
couleur);

sortie chrominance (RBV):

sortie chrominance (V-Y, R-Y,
B-Y).

En voici le détail :
Diodes planes au silicium
SFD 80 - Tension inverse : 15 V -
Courant max. redressé : 110 mA
(IF=10 mA, Im=10 mA,
tr = 4 ns). Usage général, détec-
tion. commutation.
SFD 83 - Tension inverse : 25 V -

Courant max. redressé : 75 mA
(Ir = 10 mA, Im = 10 mA,
tr = 4 ns). Usage général, détec-
tion, commutation.
SFD 182 - Tension inverse : 75 V -
Courant max. redressé : 75 mA
(tr = 4 ns). Usage général, com-
mutation.
B.B. 100 - Tension inverse : 30 V -
Courant max. : 100 mA. Diode a
capacité variable pour C.A.F. en
Cl

C2

entre 3 et 30 V = 2,7 max. valeur
de C,o VL = 30 V : 47 moyen).

MF, (rapport de capacité

Transistors silicium, plans, NPN,
pour HF.

1) Série 30 V, Pc =
Ft = 250 MHz

BF 214: C 12 e = 0,5 pF -
BF 234:C 12 e = 0,75 pF : Am-
plificateur F1 pour récepteur MF.

BE 215: C 12 e = 0,55 pF -
BF 235:C 12 e = 0,75 pF : Am-
plificateur 100 MHz a faible bruit
pour récepteur MF — Facteur de
bruit = 3,5 dB a 100°MHz.

BF 226 : C 12 e = 0,55 pF -
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BF 236 : C 12 e = 0,75 pF : Con-

vertisseur 100 MHz pour récep- on a:
teur MF — Facteur de bruit = Pc — 1.7 W, Ft = 120 MHz.
3.5 dB a 100 MHz. (G o= e

2) Série 20 V. Pc = 300 mW,
Ft = 300 MHz, C 12 e = 10 pF,
pour amplificateurs a faible bruit,
a bas niveau

BC 107 Vceo = 45 V
BC 207 facteur de bruit 10 dB
a 1 kHz
BC 108 Vceo = 20 V
BC 208 facteur de bruit 10 dB
a 1 kHz
BC 109 Vceo = 20 V
BC 209 facteur de bruit 4 dB
a | kHz
Transistors silicium, plans, NPN
pour télévision.
BF 212 - Amplificateur UHF

commandé en CAG
BF 213 - Convertisseur - oscil-
lateur UHF
BF 209 - Amplificateur VHF
commande ¢n CAG
BF 206 - Convertisseur - oscil-
lateur local VHF
BF 178 - Sortie vidéo

BF 296 - Sortie  chrominance
en R-B-V-VCer =
250 V Ic = 100 mA
BF 179 - Sortie  chrominance

des signaux de diffe-
rence de couleurs :
BF 179 A : Vceo = 160 V (V-Y)
BF 179 B: Vceo = 220 V (R-Y)
BF 179 C: Vceo = 250 V (B-Y)

Pour ces trois derniers types,

'ENSEIGNEMENdT PROGRAMME*
: (]
1’électronique

par correspondance
e Chabrol - PARIS 10°

son pilotage
extrémement precis
ne laisse subsister aucun doute.

: LA CERTITUDE
glIJESJA)UMUM D'EFFICACITE

* la méthode francaise que nous envient les Américains

LT.P.69, Rued

couper ci-dessous - Joindre 2 timbres pour frais d’envoi.
———_——_—__——————

Documentation détaillée dés réception du Bon & dé-
1L

____________________________________________________ membre
------------------------------------------ CNEC

I.T.P. 69, rue de Chabrol -séction F. PARIS 10¢- PRO 81-14
BENELUX: LT.P. Centre Adm. 5, Bellevue, WEPION (Namur) Tél. (081) 415-48
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SEMI-CONDUCTEURS
(FABRICATION SESCO)
« Mazda-Belvu » distribue les
Semi-Conducteurs SESCO, prin-

De gauche a droite : /es cathoscopestrichromes A38-10X, A49-17X et A63-18X

cipalement ceux destinés a des
usages professionnels et industriels.

Le catalogue s'est enrichi d’élé-
ments nouveaux ou a performan-
ces améliorées, tant en transistors,
diodes, redresseurs et thyristors
qu’en circuits intégrés, complétant
ainsi la gamme des Semi-Conduc-
teurs au Silicium qui sont la grande
specialité de la SESCO.

Parmi les nouveaux transistors
au silicium du type NPN planar
épilaxiaux passivés, mentionnons
les PBC107 a PBCI109, équiva-
lents économiques des BC107 a
BC109, les 2N4951 a 2N4954
€quivalents économiques des
2N2220 a 2N2222, présentés en
boitiers époxy ; le nouveau tran-
sistor de puissance NPN au sili-
cium 2N3054 de 40 watts; la
gamme des transistors a effet de
champ, complétée par les types
2N3823, 2N3966, 2N4416,
SES3819 ; les circuits intégrés
PA230, préamplificateur BF de
440 mW et PA237, amplificateur
BF de 2 watts ; une série de diodes
régulatrices Zéner a boitier isolé
compact DHD, tensions de 3,3 V
a 24 V, en tolérances + 5% et
+ 10 %.

CIRCUITS IMPRIMES
« GRAND PUBLIC » ET
« PROFESSIONNELS »

Depuis de nombreuses années,
« Radio-Belvu » fournissait a I’in-
dustrie électronique des circuits im-
primes fabriqués par le ‘procédeé
classique de morsure.

« Mazda-Belvu » continue, bien

entendu, cette fabrication
en outre, a acquis récemr
licence d’un procédé améri
CC-4, qui consiste a exéct

(cliché S. Boiron)

circuits par dépdt du cuivi
non plus par retrait).

Le CC-4 permet, dans
les cas, d'obtenir des circuit
primés dont les performance
caniques et électriques sor
moins égales a celles des ci
traditionnels. Mais son gros
tage est de permettre la réalis
de trous métallisés d’exce
qualité¢ dans de bonnes cond:
de prix de revient.

Ainsi, le CC-4 met, si 'on
dire, le trou métallisé a la p
du circuit imprimé «C
Public ».

s

AVIS
IMPORTANT

COGEKIT- FRANC

En raison de [ affl
considérable de con
mandes relatives a nc
fabrications, nous d
mandons a nos fidele
et futurs clients de bie
vouloir patienter jusqu
fin avril 1968, nos cha
nes de fabrication étar
actuellement débordée

COGEKIT-FRANCE

e



; CELLULES
PHOTOCONDUCTRICES

Le domaine d'application des
cellules photoconductrices s'étend
de jour en jour : comptage, gar-
diennage, sécurité, commandes
automatiques diverses (de l'eclai-
rage en fonction de la lumiere
naturelle par exemple). mesures...
Certains jouets méme font appel
aux cellules.

Pour répondre aux exigences
diverses des utilisateurs. « Mazda-
Belvu », qui proposait déja une
gamme importante de cellules

photoconductrices. met cette année -

a son catalogue trois nouveaux
modeles :

— Deux cellules spécialement
concues pour le fonctionnement
basse tension (transistors ou cir-
cuits intégrés) : PCV 69 (cellule
miniature extra-plate) et PCV 70.
Elles ont une tres faible résistance
sous éclairement.

— PCV 71, dont [l¢léement
photosensible présente la particula-
rit¢ d'étre filiforme. ce qui permet
en particulier la détection du pas-

— ILS 120 : Modéle haute ten-
sion 5.000 V - 3 A.

— ILS 130 : Modéle inverseur,
contacts rhodiés 250 V - 1 A -
15 W.

— ILS 131 : Modéele inverseur,
contacts or diffus¢ 250 V - 1 A -
5 W.

— ILS151: Mémes caracté-
ristiques que ILS 150 mais sensi-
bilité plus poussée.

— ILS 152 : Sensibilité
entre ILS 150 et ILS 151.

située

R.L.S. (RELAIS
A LAMES SOUPLES)

« Mazda-Belvu » utilise les I.L.S.
quil produit pour la fabrication
des R.L.S.

Leurs qualités découlent de
celles des I.L.S.: haute fiabilité,
longue durée de vie, temps de
réponse trés court, faible puissance
de commande...

Ces relais sont réalisés selon
une technologie trés industrielle
permettant leur fabrication en
grande série.

A gauche, circuit imprimé double face; a droite. circuit imprime constituant des conden-

sateurs.

sage d'objets trés fins ou la détec-
tion de spots lumineux ponctuels.

LL.S. INTERRUPTEURS
A LAMES SOUPLES)

La progression de I'¢lectronique
dans tous les domaines et I'intro-
duction massive de la transistori-
sation exigent dans de nombreux
cas des composants électromagné-
tiques de trés haute fiabilité¢ et de
longue duree.

Les I.L.S., qui ont vu leur appa-
rition aux U.S.A. il y a quelques
années, apportent une solution
technique excellente aux problémes
POSES.

Pour faire face aux nouveaux
débouchés qui apparaissent tous
les jours, la gamme d’origine a €té
complétée par de nouveaux mo-
deles :

— ILS 105:
mique.

— ILS 107 : contacts rhodiés :
250 V- 0,25 A - 6 W (12 VA a
5 10% opérations)

Ces deux types ont les dimensions
de I'ILS 104.

— ILS 116 : Mémes caracté-
ristiques que PILS 115 mais plus
sensible.

modéle écono-

(Doc Mazda-Belvu)

A la gamme déja imposante
des relais existants sont venus
s'ajouter quelques nouveaux mo-
deéles caractérisés par une amelio-
ration importante de la sensibilité :

— 151-R24-199 : Bobine de
24 V, 3 mA. Tension d’excitation :

18,8 V. Tension de désexcita-
tion: 7,6 V.
— 151-R12-203 : Bobine de

12 V, 6 mA. Tension d’excitation :
9.4 V. Tension de désexcitation :
3.8 V.

151-R06-202 :

Bobine de
6 V, 12 mA. Tension d’excitation :
4.7 V. Tension de désexcitation :
19V

l

\D\I<

— 106-R24-163 : Bobine de
24 V., 30 mA. Tension d’excita-
tion : 17,6 V. Tension de désexci-
tation : 4,8 V.

— 106-R12-201: Bobine de
12 V, 60 mA. Tension d’excita-
tion : 8.8 V. Tension de désexci-
tation : 2,4 V.

— 106-R06-200 : Bobine de
6 V, 133 mA. Tension d’exci-
tation : 4,4 V. Tension de désexci-
tation : 4.4 V.

NOUVEAUTE...

le S.T.T. 210

Un ampli stéréo a transistors Hi-Fi
a la portée de tous

présenté tout monté ou en Kit facile
a monter et préréglé

le S.T.T. 215

Ampli stéréo entierement transistorisé
livié monté ou en Kit

tres grandes performances — Tous les

avantages du transistor: sécurité,
musicalité, réponse immédiate,
(Ve - e g

pas d'échauffement, durée illimitée

le H.F.M. 10

Ampli monoral de grande classe
puissance 10 W — 4 entrées

cet ampli est livré complet ou en Kit

Demandez notre notice HP descriptive et technique. Nombreuz
autres modéles pour toutes applications amateurs ou
professionnelles.

FHetla

76, Boulevard Victor-Hugo - 92-CLICHY - Tél.: 737-75-14

46 années d’expérience et de références BF

Y. P.
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EMISSION ET RECEPTION

DETECTEURS
ET DISCRIMINATEURS
A DIODES
ARMI les tres nombreuses
applications des diodes. la
détection, qui dans cer-
tains cas se nomme aussi discri-
mination. démodulation, est la plus
connue. Il est indispensable de
munir un récepteur quelconque
(radio. TV etc.) d’un détecteur, car
ce dispositif extrait la modulation
BF ou VF du signal HF modulé
capté par I'antenne et. parfois am-
plifie avant d'étre appliqué au de-
tecteur.

En résumeé. la mission du détec-
teur est d'extraire, du signal HF
modulé, le signal modulant celui-ci
étant un signal BF dans les récep-
teurs radio et son-TV et un signal
VF dans les récepteurs TV-image,
en noir et blanc et en couleur.

Avant de traiter des détecteurs.
il est nécessaire de donner quelques
indications sur les dispositifs émet-
teurs ou générateurs modulés.

SYSTEME D’EMISSION

La définition essentielle d’un
émetteur radio ou TV est de trans-
mettre par les ondes une «informa-
tion» par exemple un signal BF
représentant de la musique ou des
paroles ou un bruit, un signal VF
(vidéo-fréquence) représentant la
succession des luminosités des
points d’une image, un signal mor-
se, etc.

Un signal BF ou VF ne peut étre
transmis tel quel par un émetteur,
par la voie des ondes. Il lui faut
comme support un signal HF, donc
de fréquence élevée, qui pourra étre
transmis de ’antenne de I’émetteur
a celle du récepteur. Ce signal HF
est accorde.

La figure 1 donne le schéma ex-
trémement simplifi¢ d'un ensemble
d’émission.

A est l'alimentation des autres
parties, dont la source primaire

peut étre le secteur, des batteries,
une génératrice individuelle.

TR est le transducteur. Cest
I"accessoire qui transforme en éner-
gie électrique sous forme de signal
BF ou VF. I'énergie représentant
l'information a transmettre.

Ainsi, a titre d'exemple, pour
transmettre |'enregistrement effec-
tué sur un disque, on utilise un pick-
up qui donnera un signal BF. De
méme pour transmettre une image
TV on utilise une caméra de TV
qui. au prix de processus compli-
qués. donne. finalement un signal
VE.

C)ou(D’ AntE
C)ou(D
0 P
M
Amp.
B
FIG. |

Le pick-up, la camera. sont des
transducteurs qui fournissent le
signal électrique modulant. Ce
signal est amplifi¢ par un amplifi-
cateur « Amp». Il est apphquc au
circuit M, modulateur associ¢ a
I'oscillateur HE, O.

Sans modulation, l'oscillateur O
fournit a la sortie un signal HF
sinusoidal comme celui de la figure
2(A) : en ordonnées. I'amplitude, en
abscisses, le temps t. La période
de ce signal est T et, par cons¢-
quent, la fréquence fi, est égale a
1/T. On a toujours f;T = 1. Le
signal BF ou VF peut avoir n'im-
porte quelle forme autrement dit,
I'amplitude peut varier en fonction
du temps, de nimporte quelle ma-
niére selon la nature de I'informa-
tion transmise.

Supposons, pour simplifier, «que
ce signal soit sinusoidal. Il faut que
sa fréquence f;, soit beaucoup plus
petite que celle du signal HF, c’est-
a-dire fj, :

fy << fi

On peut représenter un signal mo-
dulant,_sinusoidal comme celui de
(B) ﬁoure s

Lorsque ce signal est introduit
dans son support, le signal HF,
celui-ci ne se présente plus sous sa
forme (A) de sinusoide réguliére
mais sous d’autres formes comme
(C) ou (D) qui sont les plus utilisées.
La forme (C) du signal HF(A)
modulé par le signal modulant (B)
est celle d’un signal HF modulé en
amplitude. terme parfaitement jus-
tifie. car on voit que les sommets
supérieurs et inférieurs des bran-
ches des sinusoides du signal HF,
ne sont pas alignés selon une droite
comme dans le signal HF pur (ou
non modulé) (A), mais sont tan-
gents a deux courbes nommeées
enveloppe supérieure et enveloppe
inférieure ayant exactement la for-
me du signal modulant (B), a I'am-
plitude de ce signal pres.

Si ce signal (B) a une autre for-
me que celle d’une sinusoide. ce qui
est le cas général; les deux enve-
loppes auront elles aussi cette autre
forme, celle de l'enveloppe infe-
rieure étant symétrique de celle de
I'enveloppe supérieure, par rapport
a 'axe des temps.

En (D) figure 2 on montre le
signal (A) modulé en fréquence par
le signal B. Dans le signal HF mo-
dulé en amplitude, signal (C) les
écartements de la sinusoide sont
toujours égaux, car la penode en
HF est constante et égale a T, mais
Pamplitude maximum (sommets)
varie comme celle du signal BF.

Lorsque le signal (B) doit modu-
ler le signal (A), en fréquence, I’'am-
plitude du signal obtenu, repre-
senté en (D), figure 2, est constante.

Par contre, la fréquence du signal
HF est modifiée au rythme de celle
du signal BF.

Sur la représentation (D) de ce
signal modul¢ en fréquence (FM) la
variation de fréquence est mise en
évidence par Pécartement variable
de branches de sinusoide. La pé-
riode T n'est plus constante, elle

varie entre deux valeurs. On voit,
en effet, que lorsque I’ amplitude du
signal BF est maximum, le signal
HF a une fréquence maximum, T
est a sa valeur la plus faible, tandis
que lorsque le signal BF est d’am-
plitude minimum, somimet de I'al-
ternance négative, f, a une valeur
minimum et la période est la plus

—
ey

e
I

FIG. 2

grande. On peut voir aussi que la
période T* du signal BF est mise en
évidence sur la représentation (D)
du signal HF a FM par le fait que
T est le temps correspondant a la
différence de temps t, et t, pour
lesquels les périodes T, instanta-
nées, du signal HF ont la méme
valeur.

Finalement, lorsque le signal HF
est modulé d'une manieére quel-
conque, notamment en amplitude
(AM) ou en fréquence (FM), il est
transmis de Poscillateur O a I'am-
plificateur HF de puissance P. Le
signal HF modulé parvient finale-
ment a I'antenne d’émission E.

Il se caractérise principalement

ar :

1° La fréquence f;, du signal
«porteur » HF ;

2° La puissance (en watts) dissi-
pée dans l'espace par I’antenne
d’émission ;
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3° Le procédé de modulation,
par exemple AM (radio, image TV
etc.) ou FM (radio a modulation
de fréquence, TV chrominance
systéme SECAM, son TV dans cer-
tains pays autre que la France,
I’Angleterre, la Belgique :

4° Les caractéristiques généra-
les du signal modulant, par exem-
ple signaux BF dont la fréquence f;,
la plus élevée est de I'ordre de
10 kHz ou signaux VF dont la
fréquence f, la plus élevée est de
4.5, 6 ou méme 10 MHz.

Lorsque le signal HF modulé est
transmis dans I'espace par l'anten-
ne d'émission. il peut étre capté, si
les conditions sont satisfaisantes.
par une antenne de réception
convenant au recepteur de l'antici-
pateur.

Avant d’aborder ces détecteurs, il
est bon de connaitre la composi-
tion générale des récepteurs.

LES RECEPTEURS

Pour le moment ce sujet, un des
plus vastes du domaine de I%¢lec-
trique, sera trait¢ d'une maniere
trés rapide donc forcément incom-
plete.

La composition essentielle d'un
récepteur peut étre 'une de celles
indiquées par la figure 3, mais il
en existe d'autres, les récepteurs
indiqués étant les plus répandus
actuellement, surtout celui repré-
senté en G.

Reécepteur simple (E) : détectrice
«Det » suivie de I'amplificateur BF
suivi du reproducteur R.

Sur I'antenne le signal a la forme
C ou D (voir figure 2) selon que le
signal HF capté est a modulation

Ant.

)

T et
| |

|5

| v f

Bt .

| |

I |

5 l

e
gy

Celui-ci, comme tout le monde le
sait, est un haut-parleur dans le cas
des radiorécepteurs pour grand
public. Pour la TV. image, ce sera
un tube cathodique et pour cer-
tains appareils spéciaux on pourra
trouver un reproducteur différent.
par exemple un pick-up graveur,
une téte de magnétophone, un ins-
cripteur etc., d'une maniere gené-
rale ce sera un transducteur d’éner-
gie. Le haut-parleur et le pick-up
graveur sont. en quelque sorte des
transducteurs opérant en sens in-
verse du microphone A du pick-up
«capteur ».

Passons au récepteur représenté
en (F) figure 3. 1l ne différe du pré-
cédent que par I'amplificateur HF
placé avant le détecteur et. tout
comme celui de I'émetteur. ampli-
fiant le signal fourni par I'antenne
avant que celui-ci soit appliqué au
détecteur.

> Détecteur I Y I
ou
& Dét BF

R ®

®
CeuDpétecteur ®
© > HF Dét 8r |ol & ®

@

©
x
m
o
n

2

Qe @Y@ O Pt

R ®

Dét BF

FIG. 3

damplitude ou a modulation de
frequence.

Le détecteur « Det», comme il
sera expliqué plus loin, a pour
mission de démoduler le signal HF
pour en extraire le signal modulant
(B). Il en résulte qu'a la sortie du
détecteur (ou détectrice) le signal a
la forme B, c’est-a-dire une forme
quelconque comme on I'a précisé
plus haut dont un cas particulier
est la forme sinusoidale de la fi-
gure 2.

Apres amplification par un am-
plificateur BF, le signal qui a la
méme forme (a_l'amplitude prés)
que celui fourni par le transduc-
teur TR (figure 1) est appliqué au
reproducteur R. *
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Les récepteurs ayant la compo-
sition schématisée en (F) se nom-
ment récepteurs a  amplification
directe dont le récepteur (E) est un
cas particulier : absence d'ampli-
ficateur HF.

Avant de passer au récepteur (G)
figure 3. qui est un récepteur dit
«a changement de fréquence »,
ou encore « superhétérodyne », don-
nons encore quelques détails sur la
forme des signaux. .

Le signal (A) (figure 2), HF non
modulé, est a la fréquence f;, —
200 MHz. Le signal modulant (B)
réel peut étre considéré comme une
somme d'un grand nombre de si-
gnaux sinusoidaux de fréquences
différentes : f,1, fiy... fi, de valeur

croissante, par exemple f,; = 50 Hz
.. fon = 10 MHz (cas d’un signal
VF).

Pour que la modulation du signal
HF par le signal modulant soit
réalisable, il faut que f,, soit infé-
rieure de deux fois au moins, a e
Dans notre exemple, on a f;, —
200 MHz et f,, = 10 MHz ce qui
donne un rapport de 200/10 = 20
fois.

CAS DU MONTAGE
SUPERHETERODYNE

Dans ce montage (G) figure 3.
on retrouve encore lantenne et
I'amplificateur HF du montage pre-
cédent, avec les signaux (C) ou
(D) a la fréquence fi,. Le circuit
suivant n'est pas le détecteur mais
un circuit CF nommé changeur de
fréquence qui, recevant un signal
HF a la fréquence élevée f;, donne
a la sortie un signal également a
HF dit moyenne fréquence ou fré-
quence intermédiaire MF ou FIL, en
abregé, qui est modulé de la méme
maniére que le signal HF d’entrée.

Le deuxieme signal HF est nom-
mé MF ou FI pour le distinguer
du premier dans le cadre des si-
gnaux qui se produisent dans le
récepteur considéreé.

La figure 4 montre :

— En haut un signal modulant
comme celui de la figure 2B, par
exemplg un signal VF sinusoidal a
la fréquence f, = 10 MHz :

— Au milieu, en supposant qu’il
sagit de modulation d’amplitude,
un signal HF a la fréquence f, (par
exemple f, = 200 MHz) modulé
par ce signal f,. Les enveloppes
reproduisent le signal f,. La pé-
riode de fi est Ty = 1/fy, et égale,
par exemple a la «distance» (en
unité de temps) entre deux som-
mets consécutifs.

Aprés le changement de fréquen-
ce, le signal modulant reste le
méme. En bas de la figure 4 on
donne la forme du signal MF (ou
FI) a la fréquence f, différente de
fo. Les périodes sont Ty au lieu
de Ty mais les enveloppes sont
identiques dans les signaux HF ou
MF.

On notera que dans les cas pra-
tiques on peut avoir :

f~h e fm
O iy &

Dans notre exemple. en bas de la
figure 4, on voit que Tyy > Ty donc
fn < fi. Clest un cas trés fréquent
mais ['autre cas est trés répandu
cgalement. Ainsi, dans les radio-
récepteurs courants f, peut étre de
200 kHz (en «grandes ondes ») et
fn de 465 kHz pour la moyenne
fréequence.

Dans le premier exemple on a
indiqué f, = 200 MHz et on peut
trouver f, = 30 MHz, des valeurs
de cet ordre étant souvent adop-
tées en télévision.

Revenons au récepteur G figure

Aprés changement de fréquence
le signal MF se présente comme
indiqué plus haut et peut étre dési-
gné par (C’) ou (D). On le retrouve
amplifi¢ avant le détecteur. Aprés
démodulation, le signal est du type
B et est traité comme dans les mon-
tages preceédents. Dans ce qui pre-
ceéde, on a mentionné deux dispo-
sitifs nouveaux anticipés dans les
récepteurs : le changeur de fre-
quence et le détecteur (ou modu-
dulateur). On étudiera le changeur
de fréquence CF par la suite et
nous passons directement aux cir-
cuits de détection dont la plupart
utilisent actuellement des diodes.
le plus souvent semi-conductrices.
mais parfois encore a vide, notam-
ment en télévision.

CIRCUITS DETECTEURS
OU DEMODULATEURS

La dénomination détecteur ou
démodulateur est valable quel que
soit le mode de modulation (AM

ou FM) du signal HF par le signal -
modulant.

Lorsque la modulation est en fré-
quence, le circuit détecteur ou dé-
modulateur est nommé aussi discri-
minateur. terme qui ne s’applique
pas a la détection AM mais uni-
quement a la FM.

II existe un trés grand nombre
de démodulateurs AM et FM, mais
quelle que soit leur configuration,
ils ont tous la méme fonction :

— IIs recoivent le signal HF (ou
MF) modulé par un procédé quel-
conque ;

— IIs fournissent le signal modu-
lant.

Les démodulateurs peuvent uti-
liser une ou deux diodes aussi bien
pour la démodulation de AM que
pour celle de la FM. Dans le cas le
plus fréquent, toutefois, on trouve
des détecteurs AM 4 une diode et
des détecteurs FM a4 deux diodes.



DETECTEUR AM

Le signal appliqué a la forme
(C) figure 2 et le signal fourni a la
forme (B) par exemple. Un monta-
ge de détecteur AM a diode est
donné par le schéma de la figure
5A dans lequel la diode D est mon-
tée avec I'anode A vers l'entrée et
la cathode K vers la sortie.

Dans le montage suivant, la dis-
position des éléments est la méme
sauf que la diode D est orientée
avec la cathode vers l'entrée et
I’anode A vers la sortie.

Le montage de ces deux varian-
tes comprend un transformateur
T qui transmet au détecteur le si-
gnal a la fréquence f;, (montages
E et F figure 3) ou le signal a la
fréquence f;, (montage changeur de
fréquence, G fig. 3).

La diode fonctionne d’une manie-
re trés proche de celle d’une diode
redresseuse monolatérale (ou mo-
noalternance). Dans le cas du mon-
tage A (fig. 5) avec sortie sur la
cathode K, la diode ne laisse passer
que la partie positive du signal HF
modulé, car c’est celle-ci qui rend
I'anode positive par rapport a la
cathode, donc rend la diode con-
ductrice.

La figure 6 montre la forme des
signaux qui se présentent dans un
montage détecteur comme celui de
la figure SA.

En (a) on a reproduit un signal
HF ou MF modulé en amplitude
par un signal modulant dont on
voit les deux enveloppes qui « enca-
drent » les sommets du signal HF
ou MF.

Si seules les alternances supé-
rieures du signal passent, cas du
montage (A) fig. 5, on doit obtenir
a la sortie de ce détecteur, aux
bornes de la résistance R, la moitié
supérieure du signal (a) ce qui
donne le signal (b) figure 6 compo-
sé toujours d’un signal HF encadré
par ’enveloppe supérieure.

Ce signal est obtenu si la capa-
cité¢ C indiquée sur le schéma est
omise.

Le signal HF ou MF doit toute-
fois étre éliminé. Pour obtenir un
résultat il faut qu’aux bornes de
R, il se produise un court-circuit
(ou presque) pour le signal HF qui
entre dans la composition du signal

(b).

Soit, par exemple, R = 10 kohms
et soit 30 MHz la fréquence f;, du
signal HF ou MF.

Si ’on monte une capacité C aux
bornes, il faut que la résistance de
C a la fréquence f = 30 MHz soit
trés petite par rapport a 10 kohms
valeur de R. Prenons, par exemple,
100 ohms comme valeur de la réac-
tance X, de la capacit¢ C :

1

OnaXC~2n rc= 100 ohms

avec f = 30.10° Hz, 2 7 = 6,28

et C évalué en farads. De I’expres-
sion de X, on tire :

(C= farads

1
2 7 f Xe
ce qui donne, tous calculs faits, en
picofarads,

(C =

valeur que I’on peut augmenter ou
diminuer selon le genre du signal
modulant, entre deux limites, par
exemple 5 pF (ce qui correspond a
X. = 1 000 ohms) et 500 pF (X; =
10 ohms).

Grace a C le signal HF est dérive
vers la masse et il ne reste que le
signal représenté en (C) figure 6 qui
se compose de deux parties. une
composante continue de tension Ec
comme dans les montages redres-
seurs et une composante variable
e, qui n'est rien dautre que le
signal modulant.

50 pF environ,

Amplitude
.

Ampl

el 7Y

\,_Z___X/__im

FIG. 6

Introduisons encore dans le mon-
tage détecteur un condensateur C,
de valeur suffisante (entre 5.000 pF
et 25 u F selon les cas). 1l laissera
passer le signal variable E,, c’est-
a-dire le signal modulant, mais
empéchera la composante continue
E. de passer. Aux bornes de la
sortie du détecteur, on pourra donc
recueillir le seul signal e, qui est
indiqué en (d) figure 6 au cas ou il
serait sinusoidal.

Le montage de la figure 5B donne
les mémes résultats, mais restitue
les alternances négatives.

Celui de la figure 5C est un dé-
tecteur bialternance. Comme les
cathodes sont a la sortie, la forme
des signaux est identique a ceux de
la figure 6.

D’autres détecteurs pour AM
sont inspirés des montages redres-
seurs.

RAPPEL

des EXCELLENTES
AFFAIRES

CHEZ CIRATEL

AMPLI TELEPHONE

TELE PORTABLE 2 CHAI-

“TELHAI” .............. 67 F| NES - batterie-secteur ..... 695 F

SUPERBE POELE MAGNETOPHONE PHILIPS

A MAZOUT, 250 m® ...... 280 F| 9,5-19 cm 110/220 complet 380 F

TUNER TELE 2° CHAINE . 20 F| LECTEUR DE CASSETTES 130 F

TRANSFO DE LIGNE CHARGEUR REGINA 110

"Beyer”................. 20 F| o 220 V avec 2 batteries

POSTE DUCRETET THOM- IBRVES = f o S g 35 F

SO~ ok ey 149 F|avecbatterie 9V .......... 30F
= Alimentation secteur 110/

REGULATEUR AUTOM. 220V, 6 V continu, 6 amp. 48 F

AL S s e A S 90 F

AMPLI GUITARE 3 Watts 120 F

BOBINES PLASTIQUES VIDES

conv. également pour ciné 8 mm D E R N l E R

180 MM e 1,50 F

150 MM oo 0,80 F

HAUT PARLEUR PHILIPS 15 F AR RIVAG E

BELLES TABLES TELE . 60-85 F

COUVERTURES

CHAUFFANTES .......... 25 F{ DU MOUTON

TELE 2 CHAINES 60cm .. 950 F

AMPLI PHILIPS A 5 PA' I ES

D ONN gy, el gt 320 F MAGNETOPHONE 4 VITESSES

TGRS Rt Sty e 580 F 4,75-9,5-19-38 cm

COFFRET AVEC H.P. MODELE 1968

8-15 ohms (les deux) ...... 25 F -rI;‘OICL:Z Ez":;\fl::-&ﬁsétcf?mpm

ENCEINTE ACOUSTIQUE GARANTIE 1 AN

PHILIPS 10/12 Watts ..... 120 F 4 vitesses

GROUPE ELECTROGENE 3 vitesses

HONDA 220V-40W .... 320 F 2 vitesses

TRANSISTORS DE PUISSANCE
genre OC 26 (les deux) 5F
genre ADZ 11 (les deux) .... 8 f_
PENDULETTES CHINOISES 28 F
REFRIGEATEURS 140 litres,

cuve émail 450 F
MACHINE A COUDRE SINGER,

modeéle pour enfant ........ 45 F
CIRCUIT AUTOMOBILE,
genre 24 h du Mans 39 F

EXCEPTIONNEL

CLARVILLE R 111
8 transistors - PO -
GO - OC - Prix
CLARVILLE PP 10 -
8 transistors - PO -
GO - Prix

POCKET « UKASHI»
Avec housse et ampli secteur
110/220 transformant cet appa-
reil en poste de chevet écono-
misant les piles.

Prix du poste avec
I'ampli et housse en
cuir véritable

85 F

IMPORTANT

50

VENTE SUR PLACE

BANDES MAGNETIQUES

TYPE STANDARD BOBINE
de 178 mm, 365 m 14 F
TYPE LONGUE DUREE BOBINE

de 178 mm, 550m ........ 20 F
de 149 mm, 365m ........ 18 F
de 127 mm, 275m ........ 16 F

TYPE DOUBLE DUREE BOBINE

de 148 mm, 550m ........ 23 F
TYPE TRIPLE DUREE BOBINE
de 1778 mm, 1090 m ..... 46 F
de 148 mm, 730m ..... 30 F
BANDES
QUADRUPLE DUREE
365 m, bobine 75 mm ... 40 F

SENSATIONNEL

730 M - 180 MM
'double durée: 25F
550 M - 180 MM

longue durée: 20 F

Il ne sera expédié que les bandes magné-
tiques et bobines plastiques neuves (mini.

F + frais de port et d'envoi: 10 %).

TOUS LES JOURS SAUF LUNDI
DE1Oha13hetde 15ha19h

CIRATEL - 51, quai André-Citroén, Paris-15° (Métro : Javel)
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RECEPTEUR SUPERHETERODYNE « SUPERFIX »

pour élément de hase de télécommande

RAPID-RADIO

RADIO-COMMANDE

[l i - ke e e e
NOUVEAU! Récepteur « SUPERFIX »
(décrit ci-contre)

En «Kit» ...l 149,00
En ordre de marche, avec boi-
Her voveveneienneeanns K
BAISSE SUR CERTAINS ARTICLES

Quartz subminiatures :

27,120 - 27,125 et 26,670 Ag!-‘l’zo

PrIX coovicnenecansanns 18,
Relais KACO 1 RT 12,00

BAISSE SUR LES TRANSISTORS

ENSEMBLE PROPORTIONNEL 2 CA-
NAUX av. retour au centre du ser-
vo s/ émission. En ordre de marche :
Récepteur 39,00
Emetteur 145,00
Servo « DIGILOG » avec ampli.
Prix 120,00
EMETTEUR 1 a4 canoux 27,12 MHz
Platine en « Kit » ,50
Platine montée et réglée 89,50
Complet avec boitier et accessoi-
130,00

En ordre de marche ....

EMETTEUR 6 CANAUX, 500 mW HF
27,12 MHz (décrit dans le « H.-P.

Specnal Télécommande » 1967).
Platine en «Kit» . 118,00
Platine cablée et réglée 143,00

Complet avec boitier .. 235,00
En ordre de marche .. 278,00

Servo « DIGILOG» avec embrayage
Prix monté 0
Servo « MULTISERVO » ..

Autres modeéles sur demande.

OSCILLATEUR UNIJONCTION
EMETTEUR 1 W
RECEPTEURS « SIMPLIFIX »
et « MICROFIX »
BOITIERS
r émetteurs et récep!
QUARTZ - RELAIS - MANCHES
de commandes
ANTENNES télescopiques CLC
Reportez-vous & notre annonce
du H.-P. décembre 67

Ampli 2 & 10 Watts
en «KIT ». 60,00 - Monté 69,50
Ampli 300 mW 32,00

ST ST R
64, rue d‘HoumMe - PARIS (10¢)
Qer e - Tél. : 824-57-82
C.C.P. PARIS 9486-55
Démonstration permanente
de nos ensembles
(Magasin ouvert le samedi)

Expédition confre mandat ou chéque
d la commande (Port ensus 4,50 F)
ou contre remboursement
(Métropole seulement)

Pas d’envois
pour commandes inférieures & 20 F

DOCUMENTATION
CONTRE 2,50 F EN TIMBRES
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« superréac-
tion » étant trés utilisés en

ES récepteurs

L télécommande pour leur
simplicité et leur étonnante sen-
sibilité, présentent néanmoins l'in-
convénient d’une bande passante
assez large, de l'ordre de plu-
sieurs MHz.

Il est donc pratiquement impos-
sible de télécommander sans géne
plusieurs maquettes simultané-
ment dans la bande des 27,12 MHz.

Un récepteur présentant une
bande passante étroite s’impose,
c’est le récepteur superhétérodyne
ov a changement de fréquence,
dont la bande passante est réduite
a quelques kHz.

Le récepteur que nous décrivons
est destiné a étre utilisé en télé-
commande avec des modules &
filtres BF et relais, ou encore
comme récepteur de controle pour
I'écoute de talkie-walkie.

La puissance BF étant suffi-
sante pour l’attaque d’un emet-
teur ou d'un petit H.-P. de 30 a
50 Q.

Sans étre un modéle de dimen-
sions trés réduites, il permet pour
les amateurs de télécommande,
d'effectuer leur « superhétéro-
dyne » sans trop de difficulté de
montage.
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CARACTERISTIQUES T7 = adaptateur d'impédance.
ESSENTIELLES Le transistor T1 = AF125, est

— Superhétérodyne de sensibi-
lité supérieure a 3 uV.

— Transfo MF accordés sur
455 kHz.

— Bande passante 7 kHz.

— Changement de fréquence
stabilisé par quartz.

— Etage de sortie écréteur.

— Tension d’alimentation 4,8 a

— Dimensions : 70x40x20 mm.

SCHEMA DE PRINCIPE
Le schéma de principe du ré-
cepteur est indiqué par la fig. 1.
I1 comporte 7 transistors, dont
les fonctions sont les suivantes :
Tl = étage HF, changeur de
fréquence.

T2 oscillateur local
26,665 MHz.

T3 et T4
455 kHz.

T5 et T6 = ampli BF écréteur.

étage ampli MF

monté en ampli HFF mélangeur.
Le circuit d'accord d'entrée est
constitué d'un bobinage L1 et Cl1
= 6,8 pF accordé sur 27,120 MHz.
la HF de loscillateur local de
couplage L2 ; la polarisation est
déterminée par le pont Rl =
10 kQ au + et R2 100 kQ au
—, découplé par C2 = 40 nF. La
résistance d'émetteur R3 est de
1 kQ et recoit par C3 = 470 pF
la HF de l'oscilateur local de
26,665 MHz.

L’oscillateur est trés elasslque
il utilise un transistor T2
AF125. La polarisation de base
est déterminée par R3 =10 kQ
au + et R8 = 47 kQ au —. Une
résistance de stabxhsatlon de tem-
pérature est prévue dans I'émet-
teur par R10 = 1 kQ, découplée
par C5 = 40 nF.

Le collecteur est chargé par le
circuit d’accord composé de L3
et C4 de 33 pF, accordé sur
26,665 MHz. La stabilité en fré-
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quence est assurée par le quartz
disposé entre base et collecteur.

Deux transistors AF126 ampli-
fient le battement a 455 kHz
(27,120 — 26,665 MHz). La polari-
sation de base du premier est
donnée par RI1 220 kQ ou
moins et R18 de 10 kQ agissant
en controle automatique de gain
(C.A.G.). Le condensateur C7 de
2uF filtrant la composante dé-
tectée.

Fie. 2

Les éléments montés ne doi-
vent pas dépasser la hauteur des
transformateurs MF.

REGLAGES

II n’est pas nécessaire de dis-
poser d'un générateur HF. On

procéde de la maniére suivante :
le récepteur étant sous tension,
un écouteur est branché entre le
fil de sortie et le + 4,8 V (ou
4,5 V).

Rechercher le maximum de si-
gnaux en agissant sur les trois

La résistance d’émetteur fait
470 Q découplée par 40 nF. Le
collecteur est chargé par le pri-
maire du transfo MF, une prise
est prévue pour l'adaptation d'im-
pédance. ~ Aucun  neutrodynage
n’est nécessaire.

Le second étage est pratique-
ment identiqué. Les tensions MF
amplifiées sont recueillies aux se-
condaires du 3° transformateur
MF et détectées par la diode D
= 0A92, les tensions BF sont re-
cueillies aux bornes de la résis-
tance de charge R15 = 10 kQ dé-
barrassée des résidus MF par
Cl4 = 40 nF. Cette tension BF
appliquée 4 l'ampli par Cll =
2 wF. L’ampli BF se passe de
commentaire ; il est identique au
récepteur « Microfix » précédem-
ment décrit.

MONTAGE ET CABLAGE

Les bobinages étant soudés sur
le circuit, monter les autres com-
posants dans l'ordre suivant :

— Transformateurs MF.

— Transistors ; ceux<ci sont
soudés le plus prés possible du
circuit imprimé. La connexion de
masse des transistors AF125 et

Devenez plus rapidement - en Electronique
ou

Agent technique :.

MATH’ELEC, la méthode pratique de Fred Klinger vous
donnera le bagage mathématique nécessaire

“Ne soyez plus un
bricoleur, sachez
calculer ce que
vous faites!”

il ‘mya 2 sortes de situa-
tions dans I'Electronique :
la * maintenance " qui
demande surtout une
bonne connaissance du
métier et du matériel, et
Il 'a “maitrise” qui exige,
en plus, une formation
mathématique spécialisée

Cette formation est a vo-
tre portée : Fred KLINGER,
a la fois praticien de
\ P'électronique et profes-
seur de mathématiques

AF'126 est & couper au ras du boi-
tier, il ne reste plus qu'a dispo-
ser les transistors en se basant
sur l'ergot et le point de couleur.

Toutes les résistances sont sou-
dées verticalement le plus prés
possible du circuit, ainsi que les
condensateurs (vérifier la bonne
polarité des condensateurs chi-
miques).

vous la fera acquérir en
1 quelques mois, facilement
pour 1,30 F par jour.

Essai gratuit. Ré-

| sultat garanti.
Tous les détails

sans frais ni engagement, notre
notice explicative n° 1301
concernant MATHELEC

lGRATUIT

INOM & PRENOM

ADRESSE COMPLETE 1 contre ce bon.
I ECOLE DES TECHNIQUES
1 nouvectes
| 20, rue de I'Espérance
WS Emm e mes mmm s s e mm o mm e mm PARIS 13¢

noyaux des MF. (L’émetteur éta
lui aussi branché avec modu
tion d’'un canal.)

Le récepteur ne sera pas mu
d’'antenne, on s'éloignera au ma:
mum pour avoir les réglages I
plus pointus. Le potentiométre
dose la tension de sortie BF att
quant les filtres classiques av
relais. Le réglage des MF éta
fait, I'antenne du récepteur se:
constituée de fil souple de 0,80
1,20 m. Ce récepteur pourra ét
alimenté sous une tension de 9
dans ce cas, R6 = 100 kQ.

CENTRAL-TRAI

81 bis, rue Réaumur - PARIS (2°)

EN FACE DE « FRANCE-SOIR »
en plein centre de PARIS
Mo Sentier et Réaumur-Sébastopo
Tél. : 236-70-37
TOUT
POUR LE MODELE REDUIT
(Train_- Avion - Bateau - Auto)
VENTE - ACHAT - ECHANGE
Toutes les fournitures : bois, tub
colles, enduits, peintures, vis, écro

rondelles, etc.
TOUTES LES MAQUETTES PLASTIQU
Airfix, Heller, Monogram, etec...
TOUTE LA RADIO,
Relais, Servos,
Transfos, cellules,
fils, etc.
TOUS LES MOTEURS
Electriques
Glow-Plug, Diesel.
TOUT
POUR LE TRAIN
Roues - Engrenages...
etc.

-
Nous vous recommandons en particulie
mm i nos voies courbable

en éléments d't
matre 3
e Laiton 4,00 e Maillechort 3,

Envergure 1,25 m pour moteur envirc
1,5 ¢m3. Prévu pour vol libre et rad
1°a 6 canaux. La boite compléte ave
toutes les pidces découpées, plan ¢
installation radio r

boite
" Y

complét
49,5¢
et en « Affaire Exceptionnelle » :

PEINTURES

5. pour bois, métal, plastique
2 carton, papier. Toutes teir
tes au choix. Ce
peintures vous  se
ront précieuses pou
décorer votre réseat
votre  matériel e
VvOs accessoires.
offrons & des

les

Nous vous pri:
sensationnels.

Le Pot .. 0,50. Les 10 Pots .. 4,0
Les 3 bombes .. 10,00
RENDEZ-NOUS VISITE
CONSULTEZ-NOUS..,

le meilleur accueil vous sera réservé
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AU SERVICE DES RADIO-MODELISTES

Devis des piéces détachées et fournitures nécessaires au montage

DES 3 EMETTEURS MONOCANAUX

décrits ci-contre

EMETTEUR E 118 Transistor, bobine de choc, ré-
Coffret plastique, plaquette de sistances et condensateurs,
circuit imprimé, équerre mé- fils et soudure ..........-. 15,60
tallique . .....cccinveioan 11,00 —_—
Antenne télescopique, isola- Complet 63 20
teur dantenne ............ 15,00 en piéces détachées .... ’
Bouton-poussoir, 2 piles et —_
leurs ~ prises, condensateurs Liveé en ordre de marche 105,00
ajustables ....... o Mo, BN C 00 21,60 {Tous frais d’envoi : 3,00)
EMETTEUR E 120 Bobine de choc H.F., résistan-
Coffret métallique, équerre .. 16,00 | ces, condensateurs, fils et sou-
Antenne télescopique, isolateur dure, visserie ........oe0en 6,20
d'‘antenne ... 15,00
Transistor 2Né697, bouton - Complet 71 00
POUSEDI: (o olsis v v v us vioeraneis 16,10 en pieces détachées .... 7
Plaquette de circuit imprimé, -
condensateurs ojustables, pile Livré en ordre de "’°_""°' 106,00
et bouchon 4 broches ...... 17,70 (Tous frais d’envoi : 3,50)
EMETTEUR EY.20 Condensateurs ajustables, bo-
Coffret métallique, cornieres 17,00 | bine de choc H.F. .......... 9,50
Plaquette de circuit imprimé, Résistances et condensateurs,
mandrin et son équerre de fils et soudure, visserie ..... 4,65
FIRGEIITE e e e eiosn onsios busesss 7,25 =
Transistor AFY.19 et clip re- Complet 136 oo
XOidisseur ................ 49,70 en pieces détachées . ... ’
ntenne télescopique, isolateur .
d’antenne, bo:\‘%ipéussoir 18,60 Livré en ordre de marche. 185,00
Quartz et son support, piles. 29,30 (Tous frais d’envoi : 5,00)

POUR TOUS NOS MONTAGES —
| toutes les picces peuvent étre fournies séparément.

RECEPTEUR R.5.T.
Avec les 3 Emetteurs décrits ci-dessus, vous pouvez utiliser le Récepteur R5.T.
qui @ été décrit dans le n° 1152 de février. Avec I'Emetteur E2.T. décrit
dans le méme numéro, vous disposez ainsi d'un choix de 4 EMETTEURS
convenant pour ce méme Récepteur. .
Dimensions : 90 x 55 x 30 mm. Poids 110 g.
Complet en pitces détach. 90,00 Livré en ordre de marche

BOUCLE DE CONTROLE, ONDEMETRE
FREQUENCEMETRE, CHAMPMETRE
Nous: avons concu & votre intention toute une série de petits dispositifs
peu colteux, destinés a la vérification et 4 la mise au point de vos appa-
reils. de radio. lls sont décrits dans un fascicule de 10 pages intitulé
« Les principaux tests de contrdle » et que nous pouvons vous expédier
sur demande (joindre 1 F en timbres). 1l contient :

135,00

Boucle de contrdle B 1 3,00 | Fréquencemétre - Champme-
Boucle de contrdle B 3 18,00 tre C2 .. ...t 80,70
Boucle Ondemétre OF 1 38,20 | Fréquencemétre - Champ -
Champmeétre C1  ........ 58,80 | métre FC5M ............. 108,50

Ces prix s’entendent pour Ensembles livrés en piéces détachées
Le FC.5M livrié en ordre de marche 149,00

AMATEURS RADIO-MODELISTES

cet ouvrage
vous sere d’un précieux secours

L'ouvrage « Radiocommande Pratique » a
été écrit a lintention des Amateurs qui
désirent s’initier a cette technique, ou s'y
perfectionner. Concu & la suite d'une sé-
rieuse expérience pratique et sur de nom-
breuses . observations, il comporte un
grand nombre de schémas, descriptions et
conseils qui vous seront de la plus grande
utilité.

Un livre de format 16 x 24 cm, 390 pages,

370 figures.
21,70

24,50

« RADIOCOMMANDE PRATIQUE »

c’est la technique mise a la portée
de tous.

Prix

Franco, en envoi assuré

Tous nos prix sont nets, sans tares supplémentaires. Frais
' de port et d’emballage en sus. Tous nos montaqes sont

. accompagnés de schémas et plans de cdblage, joints a titre
gracieux qui peuvent étre exrpédiés préalablement contre trois timbres.

PERLOR-RHADIO

Djrection: L. PERICONE
s 25, RUE HEROLD, PARIS (1°7) s
(47, rue Etienne-Marcel)

Mo : Louvre, Les Halles et Sentier - Tél. : (CEN) 236-65-50
C.C.P. PARIS 5050-96 - Expéditions toutes directions

CONTRE MANDAT JOINT A LA COMMANDE
CONTRE REMBOURSEMENT : METROPOLE SEULEMENT
Ouvert tous les jours (sauf dimanche)

de 9 h @ 12 h et de 13 h 30 @ 19 h
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TROIS EMETTE
EN MONOGANA

%

URS SIMPLES
L 27,12 MHz

OUS avons maintenant pré-

senté a nos lecteurs dans

ces pages la description
pratique d’un ensemble émetteur et
récepteur de radiocommande, éco-
nomique, en monocanal (1). Avec
ce méme récepteur, peuvent fonc-
tionner les 3 modéles d'émetteurs
que nous décrivons maintenant
ic1. IlIs sont tous les trois de ca-
ractéristiques  différentes entre
eux, caractéristiques qui corres-
pondent & des puissances, donc a
des portées, également différentes.
C’est donc en définitive une gam-
me de quatre émetteurs, conve-
nant pour un méme récepteur, que
rous vous présentons.

F16. 1. — L’émetteur E 118

L’EMETTEUR E.118

Voici quelles sont les principales
caractéristiques de <ce premier
modéle, dont l'aspect est repré-
senté en figure 1 :

— émission sur 27,12 mégahertz,
en onde non modulée ;

— alimentation sur pile 18 V

— cablage sur circuit imprimé ;

— puissance 280 milliwatts ;

-18V

— portée de l'ordre de 300 m ;

— en coffret plastique, de 17x
4x3,5 cm ;

— antenne télescopique.

Son schéma de principe est re-
présenté en figure 2 ; on peut
constater qu'il reste bien dans la
ligne de la simplicité, qui carac-
térise toute cette série de mon-
tages.

Nous y voyons, en effet, un seul
transistor, monté en auto-oscilla-
teur, et alimenté sous une tension
de 18 volts ; celleci est fournie
par deux petites piles de 9 volts
reliées en série. Le bouton-poussoir
coupe le circuit d'alimentation,
c’est I'élément de commande grace
auquel on peut envoyer a volonté
des signaux plus ou moins longs.
En fonctionnement, la pile se
trouve shuntée par- le condensa-
teur de 47 nanofarads, véritable
court-circuit pour la haute fré-
quence, et qui évite que la résis-
tance interne de la pile ne per-
turbe le fonctionnement de 1'en-
semble.

Les 2 résistances de 1000 et
10000 ohms constituent un pont
diviseur de tension qui détermine
le potentiel de fonctionnement de

. la base. La bobine d'arrét bloque

les courants de haute fréquence,
évitant qu'ils ne se propagent vers
les circuits d’alimentation.

Dans le circuit du collecteur se
trouve le circuit oscillant, siége
des oscillations de haute fréquen-
ce, constitué par le bobinage L1,
le condensateur fixe de 100 pF et
I'ajustable de 25 pF ; c’est la va-
leur de ces éléments qui détermine
la fréquence de 1'émission.

L ]

(1) Voir le numéro 1152 de fé-
vrier 1968.

Pile )
18V 4
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’ 1) Bouton de choc
] poussoir ol

10
A
WW

MAAA

+18V
Fi6 2 — Schéma de Uémetteur E 118



Le bobinage d’'antenne L2 est
couplé avec celui du circuit oscil-
lant. Le condensateur ajustable de
25 pF a pour but d’accorder trés
exactement le circuit d’anbtenne
pour obtenir le maximum de trans-
fert d’énergie ; & ce sujet le degré
de couplage entre les deux bobi-
nages est également déterminant.

Le fonctionnement du transistor
est stabilisé en température par
la résistance de 100 ohms.

Nous avons rappelé le brochage
du transistor ; remarquons que
c'est la broche du collecteur qui
est la plus éloignée. La broche du
milieu correspond & un blindage
et doit étre reliée & la masse du
montage.

Passons maintenant & la réalisa-
tion pratique.

Elle se trouve extrémement faci-
litée par l'emploi d'une plaquette
portant ‘les circuits imprimés, et
fournie préte a l'emploi. La
figure 3 facilitera ces opérations
de cablage, qui doivent étre effec-
tuées en se recoupant sur le sché-
ma de principe.

Les condensateurs ajustables
sont des modeéles isolés sur stéa-
tite, donc & faible perte H.F. La
bobine d’arrét haute fréquence
est fournie toute préte, c’est un
petit élément cylindrique en ferrite
brune traversée par quelques
spires de fil nu.

Les bobinages haute fréquence
doivent étre confectionnés, et cela
d'une fagon trés soignée, c’est en
grande partie de leur bonne réali-
sation que dépendent les résultats
obtenus.

Ant.
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Fi6. 3 et 4. — Cdblage sur la pla-

quette de circuit imprimé ; détail

du bobinage haute fréquence. Dispo-

sition des éléments dans le coffret
plastique

Pour confectionner L2, sur un
mandrin quelconque de 12 mm de
diamétre on bobine 4 spires join-
tives de fil émaillé 9 dixidmes ;
le mandrin est ensuite retiré et le
bobinage reste ainsi sur air.

Pour confectionner L1, sur un
mandrin quelconque de 10 mm de
diamétre on bobine 5 spires et
demi de fil nu éamé 10 dixiémes.
Le mandrin est ensuite retiré et
on espace les spires en passant
entre elles un bout de fil de
15 dixiémes.

L’écartement entre fles deux
bobinages, qui détermine le de-
gré de couplage, est de 2 & 3 mm.
La prise médiane, qui va au
— 18 wvolts est faite & 2 spires et
demi de l'extrémité qui va au col-
lecteur.

Du point de vue potentiel haute
fréquence, les deux points + et
— 18 volts sont absolument iden-
tiques, parce que reliés ensemble
par le condensateur de 47 nF :

c’est pourquoi on peut relier & 'un
ou T'autre de ces points le fil de
blindage du transistor et la base
de l'antenne. Et dans cet esprit,
le bouton-poussoir peut « couper »
aussi bien le + que le — de la

pile.

L’ensemble du bobinage H.F.
doit étre disposé au-dessus de
l'ajustable de 25 pF, de telle sorte
que la vis de réglage soit toujours
accessible au tournevis.

La figure 4 représente la mise
en place des divers éléments dans
le coffret ; celui-ci est en matiére
plastique, semi-dure, pratiquement
incassable. Le module est plaqué
dans le fond du coffret, il s’y
trouve maintenu par la connexion
d’antenne et le bouton-poussoir ;
celuici est vissé sur le coffret et
également sur une équerre métal-

Ly
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+9V

F16. 5. — L’émetteur E 120

lique qui le maintient plus ferme-
ment que la paroi ne le ferait
seule. L'antenne est fixée sur une
traversée de stéatite, non dans un
but' d’isolement, mais pour conso-
lider la fixation et éviter 1'arra-
chage de la paroi du coffret.

Les 2 piles de 9 volts sont reliées
en série, c'est-a-dire avec le — de
l'une relié au + de lautre. En
fonctionnement normal, le courant
débité est de 16 milliampéres.

Passons enfin & la mise au
point.

La puissance développée ici est
de 280 milliwatts environ ; donc,
antenne débranchée, on peut cons-
tater la présence de l'oscillation
haute fréquence dans le bobinage
Ll en couplant avec une boucle
de Hertz. On n'observe évidem-
ment pas une illumination totale,
mais un faible éclairement est
suffisant. On peut également cons-
tater le bon fonctionnement en
branchant un milliampéremétre en
série dans la résistance d’émetteur
de 100 ohms ; le courant n'est que
de 1 milliampére si le montage
n’oscille pas.

Pour accorder la fréquence de
I'émetteur sur le circuit d’accord
du récepteur, on agit sur le con-
densateur ajustable du circuit os-
cillant. Ensuite pour obtenir le

Ant.
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Fi16. 6. — Schéma de principe de I’E120 et brochage du 2N697
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Le bobinage d’antenne L2 est
couplé avec celui du circuit oscil-
lant. Le condensateur ajustable de
25 pF a pour but d’accorder trés
exactement le circuit d'antenne
pour obtenir le maximum de trans-
fert d’énergie ; & ce sujet le degré
de couplage entre les deux bobi-
nages est également déterminant.

Le fonctionnement du transistor
est stabilisé en température par
la résistance de 100 ohms.

Nous avons rappelé le brochage
du ftransistor ; remarquons que
c’est la broche du collecteur qui
est la plus éloignée. La broche du
milieu correspond & un blindage
et doit étre reliée 4 la masse du
montage.

Passons maintenant a la réalisa-
tion pratique.

Ant.

Elle se trouve extrémement faci-
litée par l'emploi d'une plaquette
portant ‘les circuits imprimés, et
fournie préte a l'emploi. La
figure 3 facilitera ces opérations
de cablage, qui doivent étre effec-
tuées en se recoupant sur le sché-
ma de principe.

Les condensateurs ajustables
sont des modéles isolés sur stéa-
tite, donc & faible perte H.F. La
bobine d’arrét haute fréquence
est fournie toute préte, c’est un
petit élément cylindrique en ferrite
brune traversée par quelques
spires de fil nu.

Les bobinages haute fréquence
doivent étre confectionnés, et cela
d'une fagon trés soignée, c’est en
grande partie de leur bonne réali-
sation que dépendent les résultats
obtenus.
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Fi16. 3 et 4. — Cdblage sur la pla-

quette de circuit imprimé ; détail

du bobinage haute fréquence. Dispo-

sition des éléments dans le coffret
plastique

Boulon poussorr

Pour confectionner L2, sur un
mandrin quelconque de 12 mm de
diamétre on bobine 4 spires join-
tives de fil émaillé 9 dixidémes ;
le mandrin est ensuite retiré et le
bobinage reste ainsi sur air.

Pour confectionmer L1, sur un
mandrin quelconque de 10 mm de
diamétre on bobine 5 spires et
demi de fil nu éamé 10 dixiémes.
Le mandrin est ensuite retiré et
on espace les spires en passant
entre elles un bout de fil de
15 dixiémes.

L'écartement entre les deux
bobinages, qui détermine le de-
gré de couplage, est de 2 & 3 mm.
La prise médiane, qui va au
— 18 wvolts est faite & 2 spires et
demi de l'extrémité qui va au col-
lecteur

Du point de vue potentiel haute
fréquence, les deux points + et
— 18 volts sont absolument iden-
tiques, parce que reliés ensemble
par le condensateur de 47 nF :

c’est pourquoi on peut relier a I'un
ou T'autre de ces points le fil de
blindage du transistor et la base
de l'antenne. Et dans cet esprit,
le bouton-poussoir peut « couper »
aussi bien le + que le — de la
pile.
L’ensemble du bobinage H.F.
doit étre disposé au-dessus de
I'ajustable de 25 pF, de telle sorte
que la vis de réglage soit toujours
accessible au tournevis.

La figure 4 représente la mise
en place des divers éléments dans
le coffret ; celui-ci est en matiére
plastique, semi-dure, pratiquement
incassable. Le module est plaqué
dans le fond du coffret, il s’y
trouve maintenu par la connexion
d’antenne et le bouton-poussoir ;
celuici est vissé sur le coffret et
également sur une équerre métal-

e
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lique qui le maintient plus ferme-
ment que la paroi ne le ferait
seule. L'antenne est fixée sur une
traversée de stéatite, non dans un
but' d’isolement, mais pour conso-
lider la fixation et éviter l'arra-
chage de la paroi du coffret.

Les 2 piles de 9 volts sont reliées
en série, c'est-a-dire avec le — de
l'une reli€ au + de lautre. En
fonctionnement normal, le courant
débité est de 16 milliampéres.

Passons enfin & la mise au
point.

La puissance développée ici est
de 280 milliwatts environ ; donc,
antenne débranchée, on peut cons-
tater la présence de [1'oscillation
haute fréquence dans le bobinage
L1 en couplant avec wune boucle
de Hertz. On n'observe évidem-
ment pas une illumination totale,
mais un faible éclairement est
suffisant. On peut également cons-
tater le bon fonctionnement en
branchant un milliampéremétre en
série dans la résistance d’émetteur
de 100 ohms ; le courant n'est que
de 1 milliampére si le montage
n’oscille pas.

Pour accorder la fréquence de
I'émetteur sur le circuit d’accord
du récepteur, on agit sur le con-
densateur ajustable du circuit os-
cillant. Ensuite pour obtenir le
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maximum de puissance rayonnée,
aprés avoir rebranché I'antenne,
on agit cette fois sur l'ajustable
qui se trouve aux bornes de L2.

Pour pouvoir apprécier a quel
moment on se trouve sur le ré-
glage de puissance maximale, le
moyen le plus commode est de
disposer @ c6té de I'émetteur un
champmeétre. C'est un petit récep-
teur muni d'un galvanomeétre dont
la déviation de l'aiguille indique le
maximum de puissance rayonnée.
Si T'on n'en dispose pas, on peut
se servir du récepteur de radio-
commande lui-méme ; c’est moins
aisé, mais c'est possible quand
méme.

L’EMETTEUR E.120

Voyons maintenant le second de
nos modéles d'émetteurs.

Il est représenté en figure 5. En
voici les principales caractéris-
tiques :

— émission sur 27,12 mégahertz,
en onde non modulée ;

— céblage sur circuit imprimé ;

— puissance 360 milliwatts ;

— portée de l'ordre de 500 m ;

— en coffret métallique de 18x
6x4 cm ;

— antenne télescopique ;

— alimentation sur pile 9 volts.

Son schéma de principe est re-
présenté en figure 6. On peut
constater immédiatement qu'il pré-
sente de nombreuses analogies
avec le schéma du modéle précé-
dent. En conséquence, nous ne
l'examinerons pas @ nouveau en
détail, mais en signalerons seule-
ment les différences.

Alimentation par une seule pile
9 volts. Le transistor employé ici
est du type N.P.N.,, en consé-
quence c’'est l'émetteur qui est
relié au négatif, et c'est le col-
lecteur qui est relié au positif.
Les valeurs de certains éléments
sont différentes, mais le principe
de fonctionnement reste identique.

La confection des bobinages L1
et L2 est exactement identique a
la description qui a déja été don-

Aj./ZS pF

L’EMETTEUR EY.20

Nous arrivons au dernier de nos
3 émetteurs, dont nous pouvons
voir 'aspect en figure 9. Indiquons
quelles sont ses caractéristiques :

— oscillateur piloté par quartz
27,12 MHz ;

— cablage sur circuit imprimé ;

— puissance 500 milliwatts ;

— portée de 1'ordre de 1000 m ;

— alimentation sur piles 13,5 V ;

— en coffret métallique de 13x
9%x7 cm ;

— antenne télescopique.

Son schéma de principe est re-
produit en figure 10.

L’AFY19 est un transistor P.N.P.
pouvant admettre une puissance de
1,5 watt collecteur. Le circuit os-
cillant siége des oscillations entre-
tenues est constitué par le bobi-
nage L1 et les condensateurs de
100 . et 60 pF. La fréquence de
lI'émission est ici strictement dé-
terminée par le quartz de 27,12
mégahertz, et se trouve absolu-
ment fixée sur cette fréquence,
sans qu'aucune dérive ne soit de

100pF

b1

2200 0.

-Bouton poussoir

1 née pour I'émetteur précédent. Le

courant émetteur-collecteur est de
T'ordre de 40 milliampéres, ce qui
sous 9 wvolts correspond & une
puissance de 860 milliwatts.

Laa plaquette de circuit imprimé
est fixée dans le boitier métalli-
que, sur le fond, par vis écrou et
contre-écrou, maintenant un écart
de 10 mm environ.

Les émetteurs E.118 et E.120 ne
sont pas pilotés par un quartz. En
conséquence, si on veut émettre
trés exactement sur la fréquence
de 27,12 mégahertz il faut procé-
der & un étalonnage en s’aidant
d'un ondemeétre étalonné. Mais il
est & remarquer que cela n'empé-
che nullement le bon fonctionne-

J‘ment de l'ensemble, dés 1l'instant

qu'émetteur et récepteur sont

Ant.
= |
“*Lb
a
Fic. 7 et 8. — Cdblage sur la pla-

quetle de circuil imprimé. Détail du

bobinage haule f[réquence. Disposi-

tion des éléments dans le coffret
métallique
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accordés T'un sur 1'autre, méme si
la liaison se fait sur une fré-
quence légérement différente de
27,12 MHz,

AJ.25pF

i

ce fait a craindre ; d'ou le nom
de ¢« pilotage » par quartz donné
a ce procédeé.

Le condensateur ajustable de
25 pF et le bobinage L3 qui com-
porte un noyau magnétique de ré-
glage ont pour but d’accorder trés
exactement le circuit d’antenne
pour obtenir le maximum de
rayonnement de puissance. Le

Fig. 9. — L’émetteur EY20

47 pF est un condensateur de
réaction, ayant pour but de faci-
liter l'entrée en oscillation du
quartz.

La figure 11 facilitera les opé-
rations de montage et de ciblage,
que l'on ménera en se vérifiant sur
le schéma de principe.

Pour confectionner L2, sur un
mandrin quelconque de 12 milli-
meétres de diameétre on bobine
4 spires jointives de fil émaillé
9 dixiémes ; le mandrin est en-
suite retiré et le bobinage reste
sur air.

Pour confectionner L1, sur un
mandrin quelconque de 10 milli-
meétres de diamétre on bobine
5 spires et demi de fil de cuivre
nu étamé 10 dixiémes ; on retire
le mandrin et on espace les spires
pour obtenir fne longueur totale
de 12 millimétres pour cette bo-
bine. La prise du quartz est faible
a 1 spire de l'extrémité qui va au
collecteur, et la prise d’alimenta-
tion @ 2 spires et demi de cette
méme extrémité.

L’écartement entre les 2 bobi-

" nages, qui détermine le degré de

couplage, est de 1 4 2 millimétres.
Pour confectionner L3, sur un
mandrin 4 noyau mobile de dia-
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E c
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maximum de puissance rayonnée,
aprés avoir rebranché l'antenne,
on agit cette fois sur l'ajustable
qui se trouve aux bornes de L2.

Pour pouvoir apprécier a quel
moment on se trouve sur le ré-
glage de puissance maximale, le
moyen le plus commode est de
disposer & cOté de I'émetteur un
champmeétre. C'est un petit récep-
teur muni d'un galvanomeétre dont
la déviation de l'aiguille indique le
maximum de puissance rayonnée.
Si l'on n’en dispose pas, on peut
se servir du récepteur de radio-
commande lui-méme ; c’est moins
aisé, mais c'est possible quand
méme.

L’EMETTEUR E.120

Voyons maintenant le second de
nos modeéles d'émetteurs.

Il est représenté en figure 5. En
voici les principales caractéris-
tiques :

— émission sur 27,12 mégahertz,
en onde non modulée ;

— cablage sur circuit imprimé ;

— puissance 360 milliwatts ;

— portée de l'ordre de 500 m ;

— en coffret métallique de 18x
6x4 cm ;

— antenne télescopique ;

— alimentation sur pile 9 volts.

Son schéma de principe est re-
présenté en figure 6. On peut
constater immédiatement qu'il pré-
sente de nombreuses analogies
avec le schéma du modéle précé-
dent. En conséquence, nous ne
'examinerons pas @ nouveau en
détail, mais en signalerons seule-
ment les différences.

Alimentation par une seule pile
9 volts. Le transistor employé ici
est du type N.P.N.,, en consé-
quence c'est l'émetteur qui est
relié au négatif, et c’est le col-
lecteur qui est relié au positif.
Les valeurs de certains éléments
sont différentes, mais le principe
de fonctionnement reste identique.

La confection des bobinages L1
et L2 est exactement identique i
la description qui a déja été don-

Aj./zs pF

L’EMETTEUR EY.20

Nous arrivons au dernier de nos
3 émetteurs, dont nous pouvons
voir l'aspect en figure 9. Indiquons
quelles sont ses caractéristiques :

— oscillateur piloté par quartz
27,12 MHz ;

— céablage sur circuit imprimé ;

— puissance 500 milliwatts ;

— portée de l'ordre de 1000 m ;

— alimentation sur piles 13,5 V ;

— en coffret métallique de 13x
9x7 cm ;

— antenne télescopique.

Son schéma de principe est re-
produit en figure 10.

L’AFY19 est un transistor P.N.P.
pouvant admettre une puissance de
1,5 watt collecteur. Le circuit os-
cillant siége des oscillations entre-
tenues est constitué par le bobi-
nage L1 et les condensateurs de
100 . et 60 pF. La fréquence de
I'émission est ici strictement dé-
terminée par le quartz de 27,12
mégahertz, et se trouve absolu-
ment fixée sur cette fréquence,
sans quaucune dérive ne soit de

100pF

2200 .

-Bouton poussair

&

née pour I'émetteur précédent. Le
courant émetteur-collecteur est de
T'ordre de 40 milliampéres, ce qui
sous 9 wvolts correspond 4 une
puissance de 860 milliwatts.

La plaquette de circuit imprimé
est fixée dans le boitier métalli-
que, sur le fond, par vis écrou et
contre-écrou, maintenant un écart
de 10 mm environ.

Les émetteurs E.118 et E.120 ne
sont pas pilotés par un quartz. En
conséquence, si on veut émettre
trés exactement sur la fréquence
de 27,12 mégahertz il faut procé-
der & un étalonnage en s’aidant
d'un ondemeétre étalonné. Mais il
est & remarquer que cela n’empé-
che nullement le bon fonctionne-

“ment de l'ensemble, dés 1'instant
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Fig. 7 et 8. — Cdblage sur la pla-

quette de circuil imprimé. Détail du

bobinage haule [réquence. Disposi-

tion des éléments dans le coffrel
métallique
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qu'émetteur et récepteur sont
accordés 1'un sur 1’autre, méme si
la liaison se fait sur une fré-
quence légérement différente de
21,12 MHz,

AJ.25pF

ce fait a craindre; d'ou le nom
de <« pilotage » par quartz donné
a ce procédé.

Le condensateur ajustable de
25 pF et le bobinage I3 qui com-
porte un noyau magnétique de ré-
glage ont pour but d’accorder trés
exactement le circuit d’antenne
pour obtenir le maximum de
rayonnement de puissance. Le

F16. 9. — L’émetteur EY20

47 pF est un condensateur de
réaction, ayant pour but de faci-
liter l'entrée en oscillation du
quartz.

La figure 11 facilitera les opé-
rations de montage et de cablage,
que l'on ménera en se vérifiant sur
le schéma de principe.

Pour confectionner L2, sur un
mandrin quelconque de 12 milli-
métres de diamétre on bobine
4 spires jointives de fil émaillé
9 dixiémes ; le mandrin est en-
suite retiré et le bobinage reste
sur air.

Pour confectionner L1, sur un
mandrin quelconque de 10 milli-
métres de diamétre on bobine
5 spires et demi de fil de cuivre
nu étamé 10 dixiémes ; on retire
le mandrin et on espace les spires
pour obtenir @ne longueur totale
de 12 millimétres pour cette bo-
bine. La prise du quartz est faible
a 1 spire de l'extrémité qui va au
collecteur, et la prise d’alimenta-
tion @ 2 spires et demi de cette
méme extrémité.

L’écartement entre les 2 bobi-

‘nages, qui détermine le degré de

couplage, est de 1 @ 2 millimétres.
Pour confectionner L3, sur un
mandrin 4 noyau mobile de dia-
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meétre 8 millimétres on bobine
9 spires jointives de fil émaillé
5 dixiémes. Le mandrin est fixé
sur une petite équerre métallique,
qui doit étre obligatoirement fen-
due pour éviter qu’elle ne se com-
porte en court-circuit H.F.

Le transistor doit étre muni d’'un
clip refroidisseur, noir, qui reste
en l'air, et contribue & dissiper la
chaleur. Attention, le boitier du
transistor, et le clip, étant reliés
au col , il convient d'éviter
qu’ils n’aillent toucher une autre
partie quelconque du montage. La
tension de 13,5 volts est ~fournie
par 3 piles de 4,5 volts reliées en
série, le + de l'une branché au
— de la suivante.

Voyons soigneusement les opé-
rations de mise au point finale.

Tout d’abord, il n'est pas néces-
saire de procéder & un étalon-

Ant.

nage, a un calage sur la fréquence
de 27,12 mégahertz ; ce calage est
fait et existe, rigoureusement, en
raison de la présence du quartz.

Il reste & effectuer quelques ré-
glages ayant pour but de « sor-
tir » le maximum de puissance
rayonnée. On peut pour cela uti-
liser un champmeétre, ce qui est
le plus commode; si l'on n’en
dispose pas, on peut insérer dans
le circuit d’antenne, au point mar-
qué d’une croix sur le schéma, une
petite ampoule de 3,5 volts 50 mil-
liampéres par exemple. Cela cor-
respond & une puissance de
175 milliwatts, et le fait de l'allu-
mer plus ou moins donne donc
une vue sur la puissance rayonnée.

Au début, dans le mandrin du
bobinage L3 mettre le noyau a
peu prés & mi-course. Régler le

(] S
f 4 Quartz
2 s
Bouton poussorr

e

J,

condensateur ajustable de 60 pF,
T'actionner, de facon & observer
une déviation au champmétre. Ce
faisant, en fait on accorde la fré-
quence du circuit oscillant sur
celle du quartz. C'est également
une constatation du bon fonction-
nement du montage.

On peut vérifier que c’est bien
le quartz qui pilote 1'émission,
que celleci ne se produit pas sur
une fréquence fantaisiste... et
instable... Pour &ela, retirer le
quartz de son support, 1'émission
doit cesser, l'aiguille du champ-
meétre retombe & zéro.

Ensuite on agit sur le conden-
sateur ajustable de 25 pF, puis
sur le noyau de réglage de L3,
toujours @ la recherche du maxi-
mum possible de puissance rayon-
née, ce qui se constate au maxi-

—  lL
4| :_.___} 2

mum de déviation a 1'aiguille du
champmeéire. Il ne faut pas crain-
dre de fignoler, de recommencer
ces réglages.

La figure 12 représente la dispo-
sition des divers composants dans
le coffret métallique. Si I'on veut
bien faire les choses, on peut re-
lier le + 13,3 V au coffret par un
fil souple.

Le contact au coffret peut étre
fait par une cosse de masse, fixée
sous une vis. Ceci se fait dans
un but de recherche de stabilité,
pour éviter l'effet de main, qui
peut modifier légérement des ré-
glages. C’est un petit tuyau pra-
tique, que 1'on peut toujours appli-
quer par sécurité.
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Fi. 11 et 12. — Cdblage sur la plaquette de circuit imprimé. Détail du bobinage haute

fréquence. Disposition

es élémenis dans le coffret métallique
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cosses P et MP. Il est éventuelle-
ment possible de relier ces deux
cosses a un interrupteur qui, lors-
qu’il est ouvert, diminue le gain
du préamplificateur de 10 dB par
suite de contreréaction entrainée
par la suppression du condensa-
teur de découplage.

Le correcteur manuel des gra-
ves et aigus fait appel a des élé-
ments RC. Rappelons que les
commandes de graves et d'aigués
de chaque canal sont jumelées par
I'emploi de potentiométres doubles
a commande unique.

Le schéma du troisiéme transis-
tor T3 est également classique.
Les tensions de sortie de chaque
préamplificateur sont prélevées sur
le collecteur par un condensateur
Cl14 de 0,1 uF sur chaque voie.

L’amplificateur  déphaseur et
Iétage de sortie : Les sorties du
préamplificateur double précité

sont reliées aux enirées respec-
tives de deux plaquettes ampli
déphaseur (réf. n° 415) dont le
schéma est indiqué par la fi-
gure 2. L’'étage de sortie push-
pull extérieur au circuit imprimsé,
est également représenté.

La double triode 12AU7 L1 a
son premier €lément triode monté
en préamplificateur. La résistance
non découplée R2, de 68 Q, per-
met l'application par la résis-
tance R15, reliée au secondaire du
transformateur de sortie, d'une
contre-réaction apériodique. Pour
obtenir une contre-réaction de 6 ou
12 dB, selon le branchement du
secondaire du transformateur de
sortie, la valeur de R15 est don-
née par le tableau suivant :

Le deuxiéme élément triode de

r t
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mande des EL84 est de — 15,5 V.
Avec les valeurs de résistances
d’écran de 4,7 kQ et une tension
d’alimentation + HT1 de 340 V
des anodes du push-pull, le courant
de repos est de 45 mA et le cou-
rant a la puissance maximale de
75 mA.

VA 50 l 810 ; 15 Q
— 6 dB 1kQ | 1.3 kO ; 1,8 kQ
—12 dB %0 0 | 470 Q g 620 Q

la 12AU7 est monté en déphaseur
cathodyne avec charges anodique
R6 et cathodique R5 de 51 kQ.
On remarquera la liaison directe
entre la résistance de charge R4
de 220 kQ et la grille du deuxiéme
élément triode ainsi que les décou-
plages haute tension. La polarisa-
tion appliquée aux grilles de com-

L’alimentation secteur : le sché-
ma de I'alimentation secteur est
celui de la figure 3, les éléments
de la plaquette unique (réf. n° 417)
étant délimités par les pointillés.
Les différentes cosses de branche-
ment sont représentées sur le
schéma avec leurs lettres de réfé-
rence. Les diodes au silicium D1

et D2 redressent les deux alter-
nances, ce qui permet de disposer
du + HTI (340 V) et du + HT2
(320 V) aprés découplage par la
cellule R5-C3.

La tension stabilisée de + 30 V
nécessaire a l'alimentation des
préamplificateurs est obtenue a
partir du diviseur R6, R7 et les
deux diodes zener Z1 et Z2 de
15 V entre + HT1 et masse. La
résistance R12 de 33 kQ shuntant
Z1 favorise 1'amorgage de cette
diode.

La tension de polarisation des
étages pushpull (— 155 V) est
obtenue par un doubleur de ten-
sion équipé de D3 et D4, et relié
a un enroulement 6,3 V du trans-
formateur d'alimentation. La ten-
sion de polarisation est réduite a
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Ry 1000V +3L0V . #320V Aliment canal droite
10092 HTy M HT, -Pol 155V M 430V
D °° 9 Py —o0 o—
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la valeur adéquate par le pont
R8-R9. Il est possible de réduire
la valeur de R9 4 6,8 kQ afin de
polariser les étages de sortie a
— 12 V et de se rapprocher de la
classe AB.

MONTAGE ET CABLAGE

Le premier travail consiste a
cabler les quatre circuits impri-
més conformément aux indications
figurant sur leur partie supérieure.

1° Circuit préamplificateur cor-
recteur double 416 dont les va-
leurs d'éléments représentés selon
le code habituel sont les suivan-
tes (fig. 4) :

Rl : 47 kQ; R2 : 4,7 kQ;
R3:100kQ; R4 : 12 kQ; RS
G2 CR I
O (@]
0
MCR
F1 hs|F2
oujo
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150 2 ; R6 : 22 kQ ; R7 : 6,8 kQ ;
R8 : 68 kQ; R9 : 22 kQ ; RI10 :
33 kQ; R11 : 39 k@Q; R 12 :
12 kQ; RI3 : 470 Q; R 14 :
4,7 kQ; RI5 8,2 kQ; RI6 :

1 kQ; RI?T : 1 kQ; RIS
150 k@ ; R19 : 48 kQ; R20
22 kQ; R21 43 kQ; R22 :
270 Q ; R23 : 1 kQ ; R24 : 10 kQ.
T1 : transistor 905; T2 : tran-
sistor 903 ; T3 : transistor 903.
Cl:25uF; C2:100 uF; C3 :

25 pF ; C4 : 100 uF ; C5: 25 uF ;
6 : 47 uF; C7 : 0,1 pF; C8 :
01 uF;C9:33nF;Cl0:1nF;
Cll : 25 wF ; C12 : 25 yF ; C13 :
100 wF; C14 : 01 uF; CI15
200 pF.

2° Circuits préamplificateurs dé-
phaseur n° 415 (fig. 5). Deux cir-
cuits identiques sont a cabler. Les
valeurs d’éléments sont les sui-
vantes :

Rl : 390 Q; R2 :
470 kQ; R4 : 220 kQ; R5 :
51 kQ; R6:51kQ; R7:1,5kQ;
R8 : 1,5kQ; RI : 100 kQ ; R10 :
100 kQ ; R11 : 12 kQ ; R12 1 kQ.

Cl :22nF; C2:50 uF; C3 :
0,1 uF; C4 : 01 pF; C5: 32 uF
350 V; C6 : 100 uF 50 V.

L1 : 12AU7.

68 Q; R3 :

3° Circuit alimentation secteur
n°® 417 (fig. 6). Valeurs d'éléments :

R1 : 100 Q; R2 : 100 Q; R3,
R4 :°22 kQ; R5 : 680 Q; RS,
R7 : 10 kQ; R8 : 1 kQ; R9 :
10 k@ ; R12 :

10 kQ ; R10, R11 :
33 kQ. -

ABONNEMENTS

p Gtre
mis en service qu aprls réception du
versement.

Dans le cas ou nos fidéles abonnés
auraient procédé au renouvellement de
leur abonnement, nous les prions de
ne pas tenir compte de la bande
verte qui leur est adressée. Le service
de leur abonnement ne sera pas in-
terrompu & la condition toutefois que
ce renouvellement nous soit parvenu
dans les délais voulus.

Pour tout changement d’'adresse,
nous faire parvenir 0,60 F en timbres
poste et la derniére bande. Il ne sera
donné aucune suvite aux demandes non
accompagnées de cette somme.

Tous les numéros ordinaires sont
fournis sur demande accompagnée de
2 F en timbres par exemplaire.

Les numéros spéciaux « Hi-Fi» et
« Radio-TV » sont fournis contre 5 F
par exemplaire.

Les numéros spéciaux « Télécom-
mande » sont fournis contre 3 F par
exemplaire.

Aucune suite n’est donnée aux de-
mandes de nudmélios qui ne sont pas

Les numéros suivants sont épuisés :
747, 748, 768,776,
777, 778, 816, 818,
917, 933, 941, 942,
943, 944, 953, 957,
959, 961, 965 967,
968, 980, 995, 996, 998, 999,
1 003 1 023 1 024 1035, 'l 036, 1075,
spaclll Hi-Fi Avnl 1957, spéclll Hi- Fi
Avril 1961, spécial Télécommando Dé-
cembre 1961 et spécial Télécommande
Décembre 1962.
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ClL, C2 : 32 uF 450 V; C3 :
32 uF 350 V; C4 : 50 uF 350 V;
C5: 2000 uF 50 V; C6 C7 :
500 uF 50 V; C8, C9 : 25 uF
5 V.

D1, D2 : diodes silicium 1000 V
300 mA; D3, D4 : diodes sili-
cium 60 V 100 mA.

Z1, Z2 : diodes zener 15 V.

Le chassis wutilisé comprend un
panneau avant, un panneau arrieé-
re et deux cotés. Ses dimensions
sont de 310 x 100 mm, profondeur
170 mm.

Les deux circuits 416 et 417 se-
ront tout d'abord fixés paralléle-
ment par quatre tiges filetées a
30 mm de distance de telle sorte
que les éléments soient dirigés
vers le coté avant, la plus grande
plaquette 416 étant la plus pres
du c6té avant. Le commutateur a
touches sera fixé par deux vis
evec entretoises de 5 mm a la
plaquette alimentation 417, qui est
plus large, ce qui permet de vis-
ser l'ensemble commutateur pla-
quettes 416 et 417 par les deux
vis de fixation du commutateur au
panneau avant, en prévoyant deux
entretoises de 10 mm.

Les quatre potentiométres sont
montés sur le panneau avant
comme indiqué par le plan de ca-
blage. Le cablage du commutateur
a touches est représenté séparé-
ment (fig. 7).

Cest sur le coté arriére du
chassis que sont disposés les deux
supports des EL84 qui ont horizon-
tales et dirigées vers l'extérieur,
ainsi que les deux transformateurs
de sortie.

Le transformateur d’alimentation
est monté au milieu du coté ar-
riére. Quatre tiges filetées de
60 mm de longueur sont vissées
dans quatre entretoises filetées aux
extrémités des vis de fixation du
transformateur d’alimentation, ce
qui permet le montage 3 l'arriére
des cinq prises d’entrée et des
prises de sortie sur une plaquette
métallique de 90 x 110 mm.

Les deux plaquettes 415 sont
fixées 4 Il'intérieur du chéssis pa-
rallélement au coté arriére par
deux vis de 30 mm, de telle sorte
que le cablage imprimé soit dirigé
vers le cOté arriére. Les deux
12AU7 des circuits imprimés 415
se trouvent ainsi horizontales et
dirigées vers l'intérieur.

La figure 9 montre le cablage
complet de l'amplificateur avec
liaisons aux plaquettes A circuit
imprimé précédemment cablées et
aux €léments extérieurs 4 ces pla-
quettes : transforrhateur d’alimen-
tation et de sortie, prises d’entrée

et de sortie, potentiométres de vo-
lume de graves et d’aigués, sup-

ports des EL84 de sortie.
MISE AU POINT

Il est conseillé de vérifier les
valeurs de haute tension et en
particulier les tensions d’alimenta-
tion des étages du préamplifica-
V alimentation, on

teur. Pour 30

Pour 30 V alimentation, le
sommation est de 2 X
12 mA. En appliquant une tx
1000 Hz de 0,1 V eff./100, 1
— 60 dB, grace a un attént
d’'entrée de rapport 1/100
sortie du préamplificateur
résistance de 100 kQ et pot
métre de volume au maxi
on obtiendra en sortie :

Tuner

A J

doit obtenir 23,8 V a la sortie de

la résistance de 1 kQ et 13,5 V

la sortie de la résistance de

6,8 kQ.

Les tensions d’émetteur de base
et de collecteur de T1, T2 et T3

sont les suivantes :

Micro II| Microl

Inter

PU Mag[PU Piéz] o

I

Fie. 7

— 065 V a 050 V (— :
a =+ 1 dB) sans contreréaction,
les cosses P et MP réunies.
— 020 V.a 015V (— 1
* 1 dB) avec contre-réaction
cosses P et MP étant libres.
Pour un méme niveau

18
15[
U
12
o
ok
6
A
sl
0dB ==
2 wxﬂb
4L
6
8
10
12|
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16F
F
Fi1G. 8
T1:E : 012 V; B : 0,7 V: trée, on obtient respectivement
C: 37 V. les collecteurs de T1, T2 et '
T2:E:07V;B:1V;C: *1dB:—22, —18e —13
6 V. L'efficacité du correcteur
T3:E : 05 V; B : 12 V; nuel, pour une entrée de — 6
C: 7V. est la suivante :

1200 Hz

Potentiométre au minimum .

Potentiométre au maximum .. |

' 60 Hz :
[ _
+ 2dB - 5 dB
— 23 dB — 30 dB




LA TELEVISION EN COULEURS

(Suite, voir n® 1.156)

Corrections de convergence dans les téléviseurs couleur

LES DEUX CAUSES D’ERREURS
DE CONVERGENCE

centrale de l'écran rectan-

gulaire du tube tricanon tri-
chrome a masque ayant été cor-
rigée a l'aide des aimants de cor-
rection de convergence statique,
il reste deux causes de non coin-
cidence des trois images. Les em-
placements différents des trois ca-
nons, le « bleu » au-dessous de
I'axe et les canons « rouge » et
« vert » au-dessous de l'axe et
de part et d’autre du plan de sy-
métrie vertical constituent la pre-
miére cause qui a été traitée dans
notre précédent article. Les trois
images, au cas ou la correction
n'intervient pas se présentant se-
lon des contours dont la figure 6
du précédent article donne une re-
production avec les déformations,

%i——— o
Objet rectangulaire

Fic. 1

LA convergence dans la région

par rapport au rectangle idéal R1,
R2, R3, R4 ont été fortement exa-
gérées.

Cette distorsion de forme pour
chacune des trois images élémen-
taires n’a pas la méme impor-
tance sur toute leur surface. En
effet, grace au réglage de conver-
gence statique on doit pouvoir
réussir a régler la superposition
géométrique des points homolo-
gues de ces trois images dans la
région du centre, ce qui signifie
qu’au centre la coincidence est
parfaite et dans la région proche
du centre elle est trés satisfai-
sante. Par contre, ce réglage a
un effet de moins en moins pro-
noncé a mesure que l'on consi-
dére des régions de plus en plus
éloignées du centre, donc de plus
en plus proches des contours.

On remarquera que l'on devra
considérer deux défauts a la fois.
Le premier porte sur la déforma-
tion propre a chaque image. Sup-
posons que l'objet a transmettre

soit un rectangle, de format 3/4.

comme celui de l'image TV. La
figure 1 montre cet objet a gau-
che et la caméra & droite. La
distance d peut étre modifiée.
Lorsque la caméra est suffisam-
ment distante de 1l'objet, celui-ci
apparait petit sur 'écran du télé-
viseur et sa forme est presque
correcte. Ceci est montré en (a)

figure 2. Diminuons la distance d,
I'image apparait sur 1'écran plus
grande comme en (b) figure 2 et
sa déformation par rapport au
rectangle idéal est prononcée. En-
fin, si l'on diminue - encore d,
I'image obtenue sur l'écran du
tube cathodique du téléviseur sera
de dimensions maxima, sa défor-
mation sera encore plus pronon-
cée. On a pris comme exemple
I'image due au canon bleu qui
donne une déformation symétrique
par rapport 4 l'axe vertical de
I'écran.

Les réglages de convergence
dynamique devront, par consé-
quent, agir trés peu lorsque le
spot est prés du centre et de plus
en plus lorsque le spot se rappro-
che des bords de I'écran, autre-
ment dit la correction doit croitre
avec la distance entre le centre et
le point considéré.

Cette correction sera réalisée a
l'aide de courants en dents de
scie, différents, selon I'image pri-
maire considérée.

Le deuxiéme défaut dii a la non
coincidence sur l'axe des trois

=Y ®

canons est la forme différente des
trois contours donc les corrections
seront différentes selon l'image
considérée, bleue, rouge ou verte.

pour compenser les erreurs dues
a l'écran de surface plane. Cette
courbe est de forme parabolique.
On voit, d’aprés cette figure que,
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Les courants de correction se-
ront en forme .de dent de scie.
Il est toutefois évident que des
corrections agissant en sens in-
verse devront étre apportées aux
images rouge et verte en ce qui
concerne leur déformation dans la
direction horizontale, étant donné
que ces deux images sont défor-
mées de la méme maniére, mais
symétriquement par rapport a
l'axe vertical.

CORRECTION PROVOQUEE
PAR L’ECRAN PLAN

Aux déformations indiquées plus
haut s’ajoutent celles provoquées
par le fait que l'écran est prati-
quement plat et non sphérique. La
distance entre le centre de dévia-
tion et I’écran augmente a mesure
que le .spot se rapproche des
bords de l'écran.

La figure 3 met en évidence
les erreurs de convergence dues
au fait que I'écran est plat et non
sphérique. Sur cette figure

e est 1'écran supposé sphérique
d’un tube cathodique situé sur la
face intérieure de la partie avant
en verre v du tube.

m est 1'emplacement du masque
correspondant.

c est le centre des spheéres dont
font partie I'écran et le masque.

r est le rayon de courbure du
masque.

R est la distance entre le centre
virtuel de déviation, situé dans la
zone de déviation Zd, et le mas-
que.

cd est la forme du signal de
correction dynamique nécessaire

4
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sauf au centre de l'écran plan,
les faisceaux convergent avant
d’atteindre celuici, donc a l'in-
térieur du tube. Ceci explique
aussi le fait que le canon bleu
étant au-dessus de l'axe, le spot
« bleu » sera toujours décalé au-
dessous des spots rouge et vert
et, de méme, les spots vert et
rouge seront inversés par rapport
aux canons correspondants et si-
tués tous deux au-dessus du spot
bleu. Les courants de corrections
seront d’allure parabolique comme
la courbe pointillée cod.

PRODUCTION DES COURANTS
DE CORRECTION

Pratiquement, on doit disposer
de quatre sortes de courants de
correction pour la convergence
dynamique.

(a) a la fréquence de trame un
courant en dents de scie et un
courant parabolique.

b) a la fréquence de lignes, éga-
lement un courant en dents de
scie et un courant parabolique.

En réalité, pour les appareils
bistandards, 625-819 lignes, les
deux courants de correction a la
fréquence trame resteront vala-
bles, mais pour ceux a la fré-
quence ligne, il faudra des cou-
rants différents selon la fré-
quence, 15625 Hz (625 lignes) ou
20475 Hz (819 lignes).

Pratiquement, quel que soit le
standard, les quatre courants se-
ront prélevés aux mémes points
mais ceux de lignes seront réglés
par des circuits différents selon le
standard.

On notera que tous les réglages
concernant la pureté et les con-
vergences et, plus généralement,
tous les réglages se rapportant au
tube cathodique tricanon tri-
chrome & masque, sont les mémes
qu’'il s’agisse d’'une image en cou-
leurs (625 lignes couleur) ou d’une
image en noir et blanc (625 lignes
noir et blanc et 819 lignes tou-
jours en noir et blanc).

En effet, et ceci ne doit étre
jamais perdu de vue, sur un ap-
pareil de TVC & tube a écran tri-
chrome les images, qu’elles soient
«en couleurs » ou en « noir et
blanc » sont en réalité composées
de points élémentaires constitués
par trois luminophores groupés en

trangle de couleurs bleue, rouge
el verte. I n’y a jamais de lu-
miére blanche sur I’écran d'un
tube cathodique, mais un mélange
des trois couleurs élémentaires
(ou primaires) R, V et B, dont le
dosage donne la couleur désirée
et le blanc reconstitué. Plus en-
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core, lorsque l'image apparait en
blanc on est str qu’il y a, en réa-
lité, les trois couleurs a la fois.
La qualité des images dites en
noir et blanc sur un tube de TV
couleur est généralement infé-
rieure a celle obtenue sur un tube
monocanon pour TV noir et blanc,
cette infériorité étant due au nom-
bre limité (bien que trés grand)
des luminophores aux défauts de
convergence statique et dynami-
que et & ceux de pureté.

Par contre, dans les systémes
de projection, il n'y a pas des
trios de luminophores, mais trois
tubes monochromes distincts. donc
si les trois images projetées se
superposent parfaitement, ce qui
est presque le cas, les images
dont l'apparence est celle en noir
et blanc peuvent étre de méme
qualité que celles obtenues sur
un écran de tube monochrome.

COURANTS
DE CORRECTION TRAME

Le courant en dents de scie se
préléwe sur le circuit de sortie
de la base de temps trame autre-

ment dit sur le bobinage inséré
dans le circuit de plaque de la
lampe finale ou dans le circuit de
I'électrode de sortie (par exemple
le collecteur) du transistor final.

Le courant parabolique est ob-
tenu sur la cathode de la lampe
finale ou sur l'émetteur du tran-

Cq

sistor si le collecteur est 1'élec-
trode de sortie.

Différents moyens sont mis en
cuvre pour obtenir le courant en
dents de scie a la fréquence de
trame.

On les préléve généralement sur
un secondaire différent de celui
fournissant le courant de dévia-
tion trame comme le montre la
figure 4.

V1 est la pentode finale, genre
ECL85. Le transformateur de
sortie posséde un secondaire S2
supplémentaire qui fournit le
courant en dents de scie. Le cir-
cuit cathodique comprend une ré-
sistance R1 de l'ordre de 500 Q
en série avec le potentiométre de
cadrage vertical P1 de l'ordre de
100Q dont le curseur est découplé
par un condensateur C2 de forte
capacité, 250 puF ou plus.

La résistance R1-P1 du circuit
cathodique est shuntée par Cl1 de
l'ordre de 25 uF seulement, ce
qui ne découple pas parfaitement
la cathode, laissant subsister un
signal parabolique que le conden-
sateur C3 de 250 uF transmet par
le point e aux circuits de conver-
gence qui l'utiliseront en le mo-
difiant et en le dosant.

Lorsque la base de temps trame
est & transistors, un montage ana-
logue a celui de la figure 4 peut
étre réalisé en remplagant V1 par
un transistor donc la plaque par
un collecteur et la cathode par un
émetteur.

En pratique, le signal obtenu
sur l'émetteur est d’amplitude in-
suffisante et on l’amplifie comme
le montre le schéma de la fi-
gure 5.

Le transistor final, Ql, un PNP
dans cet exemple donne le signal
en dents de scie par Il'intermé-
diaire du transformateur TST, a
trois secondaires, I'un pour le ba-
layage vertical et deux, CD et
EHF, pour le circuit de conver-
gence trame.

Le signal parabolique obtenu
sur la résistance R1 d’émetteur
dc Ql est transmis par R2 a la
base du transistor Q2, également
un PNP. Le signal parabolique est
amplifié et inversé par ce tran-
sistor monté en émetteur com-
mun. On l'obtient aux bornes de
R5 du circuit de collecteur de Q2
et il est transmis par Cl de l'or-
dre de 100 pF, aux circuits de
convergence trame.

Ce montage est extrait du
schéma général d'un appareil de
T\éﬁ a transistors proposé par la
RCA.

COURANTS
DE CORRECTION LIGNES

Pour les signaux de correction
de la convergence, a la fréquence
de lignes, on utilise une méthode
différente de celle adoptée pour
les signaux de trame.

On part d'un signal unique &
impulsion de lignes prélevé sur
la sortie de la base de temps
lignes. Ce signal est ensuite mis

TSL.
F16. 6

en forme par des circuits LCR
pour obtenir des signaux parabo-
liques, en dents de scie ou des
combinaisons de ces - deux si-
gnaux.

Le signal a impulsions est ob-
tenu généralement sur un secon-
daire du transformateur de sor-
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tie lignes, nommé parfois trans-
formateur de THT.

On donne donc a la figure 6 le
schéma d'une partie des circuits
de sortie d'une base de temps li-
gnes. La lampe finale V1 est une
pentode genre EL505 ou ELS509
ou équivalente. TSL est le trans-
formateur de sortie lignes avec
son nombre important de circuits
secondaires. Celui représenté par
les points de branchement a, b,
c et d posséde un point ¢ a la

TSL
+

Qy

NPN

Fi1G. 7

masse, de sorte que les tensions
a impulsion de lignes sont dispo-
nibles entre masse et les points d,
a et b. I est clair que I'impul-
sion en a est de plus forte ampli-
tude que celle en b et, d’autre
part, les impulsions en a et b sont
de polarité inverse a celle en d.

Ces trois signaux peuvent servir
a diverses applications. L’un
d'entre eux, par exemple celui du
point b, peut étre utilisé pour les
convergences lignes. Le signal a
impulsions de lignes a générale-
ment une amplitude élevée de
T'ordre de 100 - 200 volts créte a
créte. Ces impulsions sont posi-
tives.

Pour les montages a transistors
nous donnons comme exemple ce-

lui de la figure 7, dans lequel Q1
est le transistor final, type NPN
de la base de temps lignes, T.S.L.
le transformateur de sortie.

Parmi les divers secondaires,
celui représenté en bas du schéma
posséde une extrémité i la masse.
La prise b donne des impulsions
de 30 V environ utilisées pour la
CAG et l'effacement lignes tandis
qu’au point a on obtient des im-
pulsions de 170 V pour la con-
vergence.

ENSEMBLE DE REGLAGES
DE CONVERGENCE

Le schéma de la figure 8 pro-
posé par La Radiotechnique donne
un exemple d’ensemble de circuits
de réglage des convergences dy-
namiques a l'aide des courants
de correction passant dans les bo-
bines de trame et dans celles de
higne du bloc de convergence ra-
diale.

Dans celui de ce schéma, les
bobines de trame sont accessibles
aux points 34 et celles de ligne
aux points 5-7. On remarquera
que pour les bobines B (bleu) et
R (rouge) les points 5 sont a la
masse.

Les courants de correction ap-
pliqués aux bobines 3-4 de trame
du bloc radial sont prélevées sur
la base de temps trame. Le cou-
rant en dents de scie provenant
dc l'enroulement ¢ d du transfor-
mateur de sortie trame (voir fi-
gure 4) est transmis aux bornes
du potentiométre P2 de I’ensemble
série 150 @ + 150 Q avec point
commun a la masse et du poten-
tiométre P4 de 220 Q.

Les bornes ¢ et d sont libres et
la tension entre masse et une
borne et celle entre masse et
l'autre borne sont de méme
forme, mais de polarité opposée.
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Une partie de la tension totale
aux bornes de P2 est prélevée sur
le curseur, relié par 680 @ a la
borne 4 de la bobine trame
« blanc » dont la borne 3 est re-
liée au curseur de Pl.

Le point e (voir aussi figure 4)
fournit le signal parabolique a la
fréquence de trame et Pl est in-
contestablement un réglage d’am-
plitude de ce signal.

En considérant la bobine 3-4
trame « bleue », on voit qu'elle
recoit par le point 4 le signal en
dents de scie et par le point 3 le
signal parabolique dosé par Pl.
La position du curseur de P2 dé-
termine la polarité et 1’amplitude
du courant en dents de scie.

La polarité dépend de la posi-
tion du curseur de part et d’au-
tre du milieu équipotentiel du
potentiométre. L’amplitude sera
d’autant plus grande que le cur-
seur se rapprochera de 1'extrémité
de la moitié dans laquelle il se
trouve.

Pratiquement, le mélange des
deux courants donne un courant
parabolique « incliné » vers le dé-
but ou vers la fin selon la pola-
rité. La forme convenable peut
étre obtenue par le réglage de P1
et P2 en observant une image sur
I'écran du tube cathodique. On
sait que cette image est une mire
a quadrillage fin, celle qui est
d’ailleurs transmise sur les deux
chaines par I'0O.R.T.F.

On a réalisé ainsi les moyens
de corriger la déviation « verti-
cale » bleue.

Passons aux convergences rouge
el verte. En tenant compte de 1a
symétrie des déformations des
images rouge et verte, on réali-
sera leur correction d’abord en-
semble, puis d’une maniére diffé-
rentielle pour compenser la légére
différence de forme qui aura sub-
sisté aprés la correction commune
aux deux images.

Cette derniére s’obtient en mon-
tant en série les bobines 3-4 rouge
et verte. En effet, partons du
point 3 de la bobine rouge, par
exemple. Ce point est connecté au
point 3’ de la résistance de 560 Q
du circuit de signal parabolique.
Le point 4 est relié au point 4’
de la sortie de signal en dents de
scie, le point 4" opposé au point
4’ est relié au point 4 de la bo-
bine « verte » et le point 3 de
cette bobine est relié au point 3”
de la sortie du courant parabo-
lique.

La mise en série des bobines et
des sorties des circuits en dents
de scie et parabolique réalise la
combinaison de ces courants.

Les curseurs de P4 et P6 réu-
nis électriquement (mais indépen-
dants mécaniquement) ont deux
effets sur le courant en dents de
scie ¢

(a) Le réglage de P4 détermine
la polarité de la dent de scie et
son amplitude ;

b) Le réglage de P6 est le ré-
glage différentiel et permet d’aug-

menter le courant dans une bo-
bine 34 et de diminuer en méme
temps celui de l'autre bobine 34
de l'ensemble série rouge et vert.
Le méme procédé est adopté
pour le circuit de courant para-
bolique. P3 régle I'amplitude du
courant parabolique. P5 est le ré-
glage différentiel d'équilibrage.
Pour les bobines 5-7 bleue, rouge
et verte, les courants & la fréquen-
ce de la base de temps lignes ont
pour origine un signal & impul-
sions qui est transmis a ‘un cir-
cuit accordé sur la méme fré-
quence, comme le montre la fi-
gure 9. Le courant engendré est

—0

urr
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alors sinusoidal et mon paraboli-
que. La figure 10 montre cette
forme sinusoidale qui pendant les
allers ne différe que peu de la
forme parabolique, résultat sa-
tisfaisant en pratique.

En faisant varier l'accord, de
part et d’autre de la fréquence
lignes f., = 15 625 Hz ou 20 475 Hz,
on réalise un déphasage qui dé-
forme la courbe sinusoidale de la
méme maniére que la superposi-
tion d'un signal en dents de scie
positif ou négatif.

To ' ,'

| S \

7 ‘ows(e19y) ! .
L 64 L
Fie. 10

Ce procédé, fournit, par consé-
quent, le signal, aux bobines de
correction radiale lignes 5.7.

Du condensateur de 82 000 pF le
courant passe directement au
point 5 de la bobine verte,
puis par le point 7 de cette bobine
au réseau différentiel de réglage,
point 7°. Du point 7" symétrique
de ce réseau, le courant revient
au point 7 de la bobine rouge
dont le point 5 est & la masse.

Le courant parabolique-asymé-
trisé éventuellement passe, par
conséquent dans les deux bobines,
mais en sens opposés comme pour
les bobines 3-4.

Pour la bobine <«bleue» 5-7, le
point 5 est 4 la masse et le point
7 est reliée 4 L3 par une bobine
et le condensateur de 82060 pF.

F. JUSTER.
Neo 1161 & Page 137



L’antenne automatique recoit sa
tension de commande a travers
Uinterrupteur —marche/arrét de
l'appareil (courant de commande
maximal 0,4 A). Aprés avoir retiré
le passe-fil en caoutchouc noir, le
fil de connexion rouge peut étre
relié au conducteur de commande
de lantenne automatique par
lintermédiaire d'un élément de
raccord.

5) Connezion pour magnétophone
de voiture

Les magnétophones de voiture
a cassettes GRUNDIG AC 50 et
AC 60 peuvent étre raccordés di-
rectement sur la prise normalisée
a 5 broches réparties a 270°. En
plus de I'arrivée de la tension
d’alimentation, commutée simulta-
nément avec la mise sous tension
de T'autoradio, la mise en marche
du magnétophone commande auto-
matiquement 1'arrét de la radio et
I'on passe en reproduction magné-
tophone (lecture & cassette).

L’adaptateur auto GRUNDIG
type 389 permet en outre le rac-
cordement de n'importe quel autre
magnétophone 3 piles, tant enre-
gistreur que lecteur.

La liaison entre la partie HF
(détecteur) et l'entrée de I'ampli
BF, interrompue par la prise de
raccordement magnétophone, est
rétablie — en cas d’absence d'un
magnétophone de voiture — par
une fiche fantome, branchée sur
la prise raccordement, et qui relie
les contacts 1 et 2.

ALIGNEMENT
DU CIRCUIT D’ANTENNE

Lorsque — lors du montage de
I'appareil dans la voiture — toutes
les connexions désirées et néces-
saires sont établies, effectuer
aprés la fixation de 1'appareil —
mais avant la mise en place du
cadran — l'alignement de l'anten-
ne. Pour ce faire, régler un faible
émetteur PO @ environ 1000 kHz
et sortir entiérement 1'antenne
télescopique de la voiture. Le trim.
mer antenne pourra alors étre ali-
gné, au moyen d'un petit tourne-
vis, @ une puissance maximale,
ceci par l'intermédiaire d'un axe
visible sur la face avant gauche,
4 proximité de la touche L (GO)
(fig. 2).

MANIEMENT

ET PREREGLAGE
DES TOUCHES

Le maniement de WK 4500 est
trés simple ; il s’effectue a l'aide
des boutons doubles a gauche et

COMPTANT

PRIX SPECIAL DE

Frs. 2

a droite du cadran ainsi que par
les cing touches du clavier.

Le bouton avant gauche com-
mande la mise sous tension (le
tourner vers la droite) et effectue
le réglage progressif de la puis-
sance. Il sert en méme temps de
commutateur parole musique, le
bouton tiré correspond & la posi-
tion « parole ». Le bouton de der-
riére, de diamétre plus important,
permet une atténuation progres-

SABA

POURQUOI

— LUXE —

PARCE QUE C’EST UN RECEPTEUR HORS-CLASSE
TOUT TRANSISTORISE (30 transistors et diodes)

sive des aigus en le tournant dans
le sens contraire des aiguilles
d’'une montre. Il est ainsi possible
d’adapter la reproduction sonore,
suivant les émissions, au gotit per-
sonnel de l'utilisateur.

Le bouton avant droit est des-
tiné & la recherche-stations. Le
bouton droit de diamétre supé-
rieure commute le contréle auto-
matique de fréquence (AFC) en le
tournant dans le sens des aiguilles
d'une montre.

Les cinq touches du clavier per-
mettent non seulement la commu-
tation des différentes gammes
d’ondes, mais aussi la mise en
mémoire d'un émetteur préféré,
par exemple un émetteur local, de
sorte que I'émetteur une fois pré-
réglé reviendra toujours avec pré-
cision, simplement en appuyant
sur la touche correspondante. Con-
formément au nombre de touches
par gamme, la mise en mémoire
est possible, de gauche 3 droite :
en GO une fois, en PO une fois,

TRANSALL

—_—
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UNIVERSEL et BON a TOUT FAIRE

PRESELECTIONNEES

PRISES : pour 2¢ H.P. -

L‘ampleur de sa MUSICALITE et ses nombreuses possibilités :

CHEZ SOI - En voyage - EN AUTO

lui assurent en méme temps tous les perfectionnements désirés

PU|SSANCE . 5 w sur batterie = Io w sur voiture

Deux antennes télescopiques - Piles et secteur (bloc incorporé)
SYNTONISATION AUTOMATIQUE EN FM
SYNTONISATION EXACTE PAR MUMETRE

D'USURE de la batterie par BOUTON-POUSSOIR.
GO et PO (bande EUROPA haute gamme PO) - OC (vernier) 49 m. étalée
pour endroits défavorisés.
Magnétophone enregistrement et reproduction -
pour batterie 6-12 Volts et pour secteur 110/220 Volts

- QUATRE TOUCHES pour STATIONS
CONTROLE

Pick-up -

4 stations préréglées
en

2 - Entrée PU ou magnétophone.

3 - Sortie HP extérieur ou écouteur.

5 - Indicateur d'accord.

6 - Boutons de préréglage automatique
des stations FM.

7 - Réglage des graves.

8 - Régl. des aiguss. Contréle des piles.

Mittelwelle
1380-1630 kHz

9 - Marche-Arrét.
sonore.

10 - Commande d‘accord.

11 - 2 antennes télescopiques.
12 - Vernier OC.

13 - Prise secteur 110/220 V.
Notice détaillée sur demande contre 3 T. P.

Réglage de volume

S A B A TRANSALL

IL PEUT SERVIR COMME TUNER AM-FM en HI-FI !

LUXE
UNIVERSEL

690,00

Prix révocable

En supplément, mais facultatif :
SUPPORT AUTO A CLEF : 98,00

EXPEDITION ET SERVICE CREDIT POUR TOUTE LA FRANCE

DiSTRIBUTEUR s o c i é t é

37, AV. LEDRU-ROLLIN -
A trois minutes des métros :

Fournisseur du Ministére de I’Education Nationale et autres Administrations
PARIS-12¢ .
Bastille, Lyon, Austerlitz et Quai de la Rapée

en OC une fois et en FM de
fois.

La présélection d'un émette
s’effectue de la maniére suivants

1) Choisir une gamme d’ond
en enfoncant la touche correspc
dante sur le cadran.

2) Régler @ l'aide du bout
recherche-stations 1'émetteur dé
ré (en FM, couper le contrd
automatique de fréquence (AF
pendant cette opération).

3) A laide du pouce et
l'index, sortir jusqu'a sa but
cette touche dont I'encoche pra
quée sur le coté inférieur facili
cette manceuvre.

4) Enfin, bloquer I'émetteur ¢
enfongant la touche & nouveau.

Le blocage correct de 1'émettet
suppose un accord exact de celu
ci et qu'il ne soit.pas désaccorc
pendant les opérations décrites e
3 et 4. Chaque émetteur peut &tz
bloqué autant de fois qu'on le d
sire.

‘ELEMENTS CONSTITUTIFS

Malgré les impératifs d'un
construction compacte et d'u
montage serré, le WK 4500 a éf
concu de fagcon & permettre u
dépannage facile, tout en ne pe
dant pas de vue les sévéres nor
mes (concernant les stabilités cl
matique, thermique et la stabilit
aux secousses) exigées d'un autc
radio. Un choix judicieux des com
posants, et notamment I'utilisatio
de transistors au silicium, assu
rent un fonctionnement trés sir

En oOtant sept vis et en dessou
dant quelques connexions, 1'appa
reil se démonte en trois sous
ensembles principaux.

1) Clavier variométre avec pla
tine HF, ensemble variométre e
bloc FM.

2) Partie FI. Grace a son boitie
blindé, le petit ampli FI combin
460 kHz/10,7 MHz est insensible
aux signaux perturbateurs qui
pourraient éventuellement pénétrer
dans l'appareil par l'intermédiaire
des connexions. I est solidement
attaché a l'équerre de tole au
moyen de deux vis. Le couvercle
supérieur du boitier FI est main-
tenu par quatre pattes de serrage
du couvercle inférieur, et il peut
étre facilement retiré. La masse
FI est reliée électriquement A tra-
vers un condensateur au potentiel
du boitier. Lorsque, en cas de ré-
paration, il est indispensable
d’enlever le couvercle inférieur, il
convient de défaire une soudure,

CREDIT

6 - 21 MOIS SUR

S A B TRANSALL

PREMIER VERSEMENT : 140 F

R E c T A DISTRIBUTEUR

DID. 84-14 - C.C.P. PARIS 6963.99 RSE“

iet

LUXE
et, & votre choix :

6 mois de 99,10
ou 12 mois de 52,50
cu 18 mois de 37,00
ou 21 mois de 32,60

ASSURANCE SECURITE 'COMPRISE
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puis de la rétablir pour la remise
en service.

Les trous ménagés dans le cou-
vercle inférieur ainsi que les con-
nexions amenées permettent
l'acces de tous les points de me-
sure importants, de sorte qu'il est
possible de localiser une panne
éventuelle sans avoir & démonter
le sous-ensemble FI.

3) PARTIE BF avec équerre
d’al-pminium et ensemble des con-
nexions.

Tous les fils arrivant a l'auto-
radio sont — selon le type de voi-
ture et le passage des cébles —
plus ou moins exposés au champ
alternatif perturbateur du réseau
de bord et conduisent des courants
perturbateurs dont le trés vaste
spectre de fréquence peut s’éten-
dre de la gamme BF jusqu'a la
gamme FM. A lintérieur de
I'appareil (car les fils d’amenée
doivent obligatoirement pénétrer
dans 1'appareil), les courants pro-
voquent a leur tour des champs
alternatifs qui, lorsqu’ils parvien-
nent aux entrées sensibles de
l'amplificateur, se manifestent
dans l’appareil), les courants pro-
voquent & leur tour des champs
alternatifs qui, lorsqu'ils parvien-
nent aux entrées sensibles de
l'amplificateur, se manifestent
dans le haut-parleur par des cra-
quements et crépitements.

Ces phénoménes sont largement
exclus sur le WK 4500 grace a son
montage particulier. Toutes les
connexions, 4 l'exception de celle
du magnétophone, passent & tra-
vers des condensateurs by-pass
fixés de l'extérieur sur le chéassis.
Les condensateurs by-pass consti-
tuent, avec les inductances des
fils d’amenée, des pass-bas qui dé-
rivent a la masse,notamment les
courants de fréquences élevées ; le
cadre-chassis servant de blindage.
De fortes tensions perturbatrices
BF se superposant & la tension de
batterie, l'arrivée de la tension
d’alimentation comporte un circuit
de filtrage supplémentaire consti-
tué par une self d’antiparasitage
et de deux condensateurs.

Les couvercles supérieur et infé-
rieur, l'équerre d'aluminium, le
transfo de sortie et la platine de
commutation 6/12 V constituent
une délimitation hermétique du
champ perturbateur de la self.

Le sous-ensemble BF avec ré-
glages de puissance et de tonalité
est prét a fonctionner aprés rac-
cordement du haut-parleur et de la
tension de batterie auto.

DESCRIPTION DU MONTAGE

La puissance de sortie relative-
ment importante de 7 W, respec-
tivement 4 7 V ou a 12 V, ainsi
que les courants de pointes élevés
qui en découlent, exigent un bon
filtrage entre 1'étage final, le dri-
ver, l'étage d'entrée BF et les
sous-ensembles HF afin d’éviter
les contre-réactions. Cela ‘pose des
problémes pour un autoradio si
T'on considére que, pour une ten-
sion de fonctionnement de 5 V au
fusible, il ne doit pas encore pré-
senter de chute notable dans sa

(Suite pu_qe'kl.l:‘z)
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TVA et Douane

TETE VHF A NOYAU
PLATINE Fl GORLER.
5,00

{re VERSION :
PLONGEUR + A
Précablées et préréglées

ACCESSOIRES FACULTATIFS
selon votre choix ou vos besoins
~adran + Condensateurs + Résistances
+ Fils + Potentiometre, etc.
= 7 A A
Coffret spécial « TD » pouvant contenir
Décodeur + Téte + Platine FI +
3 piles ..iiiiiieiiiiienes 26

MODULES TRANSISTQRISES
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TVA et Dovand
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CARACTERISTIQUES GENERALES
@ Téte VHF noyau plongeur, sensibilité
2 uV ou téte 4 CV : 1,6 uV @ Autostabilisé
100 % @ Circuit imprimé préréglé @ AFC
automatique vraiment efficace @ Etage HF
muni d'un AGC assurant la plus grande
précision de réglage @ Gamme couverte :
87,5 a 108,5 MHz @ Réglage par axe a
démultiplication fine ® Possibilité FM stéréo
avec décod o Ali ion par pile 9 volts,
12 volts ovu par secteur.

3¢ VERSION :

la dernidre création Gorler 1968
TETE VHF A 4 CV A TRANSISTORS EFFET
DE CHAMP « FET » ET SA NOUVELLE
PLATINE FI A 5 ETAGES, précablées et pré-
réglées 23

2: VERSION : TETE VHF A 4 CV -
PLATINE Fl GORLER

Préciblées et préréglées 1990

ACCESSOIRES FACULTATIFS
(suite)
Alimentation secteur stabilisée 12\
en pitces détachées .......... E
La méme, 24 V pour téte FET. 55/
SILENCIEUX pour téte FET et décodeu
Prix 24

........................ o

GORLER : LE NOUVEAU

DECODEUR STEREOQ

A PERFORMANCES EXCEPTIONNELLES

........................ A

maintenan

Vous pourrez ajouter,

PRECABLES ET PREREGLES (6 planars + 2 diod:
Facultatif : petit matériel K
Schémas de cablage trés clairs et documentation technique compléte contre 5 T.-P. de 0,30 F.
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t ou plus tard, le DECODEUR GORLER avec ses 2 PREAMPLIS
iodes). Fonctionne avec les 3 tétes
9,00 - Plagues plexi

C100L A TRANSISTORS, piles, adapt. sec-

teur, & cassette, 2 pistes.
490,00

Complet,

(remise déduite)

TK120L, 2 pistes, vitesse 9,5, 6 touches,
indicateur visuel et auditif - 3 heures.
Complet,
(remise déduite) 480,00
ZKMOIL, le méme, mais avec 4 pistes.
omplet, ébénisterie luxe.

(remise déduite) 590,00
TK125L automatique, 2 pistes, vitesse 9,5.
Surimpression, touche de truquage. 3

Comler, 630.00

(remise déduite)

+ MAGNETOPHONES ¢

Asssssassssssnnnnrnnnnns A A

TOUS LES

GRUNDIG

TK220L automatique, 2 pistes, 2 vitess
Complet,
(remise déduite) 10030'0
TK245L, enregistrement stéréo automa
que, 4 pistes, 2 vit. Play-back, Multipl:
Complet,
(remise déduite) 1.190,0
TiB21 (2 pistes) ou TK341 (4 piste
Hi-Fi presque identiques au TS340L, m
2x3 W. Complet,

(remise déduite) ........ ‘-560,0
T5340L Nouveau : 4 pistes, 3 vitesse

TK145L avtomatique, 4 pistes, vitesse 9,5.

Complet, ébénisterie luxe 680 00
’

(remise déduite)
TK6L, 2 pistes, piles-secteur 2 vitesses.

i 790,00

{remise déduite)

CREDIT 6 - 21 MOIS

EX. D’ACHAT D'UN TK145L (680,00)
20 % a l'achat : 140 F

le reste : 21x32 F : ird 12 W _mat
ASSURANCE SECURITE COMPRISE é’;‘n‘:g,ef’”“ 2x12 W, 2 vu-mdtres
Brochures de luxe contre 5 tbres a 0,30 F  (remise déduite) ........ '-790,(
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EXCEP-
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[DUAL|

T e i
CREDIT

6-9-12-15-18¢

revocssies TILT

UNITE MAGNETO CTG-27, AVEC
Enregistrement mono-stéréo et multiplay -
couplée ou séparée pour les 2 canaux -
en dB - Compteur - Entrées

sans miaro, ni bande. (Crédit :

Equipé d’un changeur

Bobine 18 cm de diamétre - Vu-métre étalonné
. 2 micros, radio, phono - Mélangeur :
phono-radio. Prix exceptionnel avec socle de luxe et
170 F a !'achat et

STEREO SALON HS-11 . un ensemble idéal pour former une unité «de luxe» -
Dual 1010 F + ampli stéréo

21 MOIS
ASSURANCE " VIM

CAR VOUS SEREZ ASSUR
POUR VOS ACHATS SUR

VIE-INVALIDITE-MALAD
DONC VOUS NE RISQUE

PREAMPLIFICATEUR TOTAL

4 pistes - Vitesses 9,5 et 19 e¢m/s - Commande

micro -1l ou

860,00

couvercle plexi,
21 mois de 40,20 F).

2x6 W - Réglage séparé graves

(Crédit :

145 F & |’achat et 21 mois de 32,60

et aigués + 2 H.-P. spéciaux - Large bande 6 watts.

Ce magnifique ensemble complet au prix exceptionnel de ..........iiee 720,00 RIEN GRACE AU SYSTEM
(Crédit : 150 F & l'achat et 21 mois de 33,70 F). SOFINCO - RECTA
NOUVEAU TUNER CT12 AM + FM TRANSISTORISE %

B 0.PO.2 OC-STEREO. Prix exceptionnel .. ..ec.ossvmrseessessnes 695,00 NOUS EXPEDIONS

.F).

PARTOUT EN FRAN(

AMPLI TRANSISTOR TOTA
Bande passante 20 Hz

Grande réserve de puissance. Distorsion
Commutation mono

Prix exceptionnel. (Crédit :

TOUTE COMBINAISON ENTR
Exemple : CV12 + CTG27

PLATINES DUAL :

« 1010 F

- 20 kHz - 4 entrées

tuner - magnéto 600 mV. 2 sorties H
stéréo - balance - graves - aigués sur
(Crédit : conjugué avec |’achat d’'une «

AMPLI TRANSISTOR TOTAL CV4 - 2 X 20 W - MUSICAL

. stéréo - balance. 2 sorties H.-P. - 5
C.C.I.R. 4 mV ; micro 3 mV ; magnétophone,
165 F a l'achat et

L CVI2 -2 X 6 W - MUSICAL
: magnétique R.I.A.AA. 6 mV, phono cristal -
-P. - Impédance 5 Q. Commutation mono -

les canaux. Prix exceptionnel 450 00
’

CL4 » ou d'une platine).

MINIMUM D’ACHAT :
AMPLIS SONO RECTA
DUAL - GRUNDIG - SABA, etc

FAITES VOTRE CHOIX
VOYEZ LES PAGES RECTA

Demandez documentation HC
au service CREDIT RECTA
(4 timbres a 0,30)

0,5 %. Bande passante 20 Hz & 20 kHz.
entrées : cellule magnétique

radio, pick-up, 350 mV. 795 00
’

21 mois de 36,90 F)
IVERS ELEMENTS VENDUS A CREDIT EST POSSIBLE
Crédit : 260 F & l'achat et 21 mois de 78,50 F — Renseignez-vous !

<
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sensibilité. Un bon filtrage exige
ou une grande perte de tension
ou l'emploi de composants cofiteux
et surtout volumineux. La concep-
tion du filtrage sur le WK 4500 re-
présente un compromis parfaite-
ment réussi. La tension de fonc-
tionnement restante est de § V
pour une tension de bord de 7V,
et d'environ 3,5 V pour une tension
de bord de 5 V. La petite tension
de fonctionnement des sous-ensem-
bles HF de seulement 3,7 V a né-
cessité un calcul méticuleux de
tous les composants. Le WK 4500
doit ses bonnes caractéristiques
électriques aux dimensions opti-
males de 'ensemble de ses étages.

Le bloc FM de méme que toute
la partie HF, est équipé de tran-
sistors au silicium, dont, le type
BF 185 & faible souffle dans le
circuit d’entrée. L'étage d'entrée
régulé améliore le comportement
pour un signal important. Une pré-
sélection supérieure est obtenue
par un filtre de bande du circuit
intermédiaire. Le mélangeur auto-
oscillant comporte dans le circuit
oscillateur des diodes de réajus-
tage BA 102, destinées au controle
automatique de fréquence.

La partie HF est munie, sur tou-
tes les trois gammes AM, d'étages
d'entrée accordés et régulés et

d'un mélangeur & oscillateur sé-

paré. Le circuit intermédiaire
accordé tient de puissants émet-
teurs OC & l'écart du mélangeur,

ce qui est particuliérement impor-
tant en PO. En Yoccurence, le
montage en x s'avére trés avanta-
geux. Les bobines de l'oscillateur-
variométre ont des spires de pas
différents, de sorte qu'il en dé-
coule en PO, GO et également en
OC (du fait de la faible variation)
une excursion cadran de fréquence
pratiquement linéaire, ce qui faci-
lite le choix des émetteurs. En AM
un accord en trois points sur les
circuits d’entrée et intermédiaire
assure - une parfaite synchronisa-
tion. I1 en est de méme pour le
circuit d'entrée GO. La capacité
du circuit d'entrée se compose de
la capacité d'antenne et celle de
I'arrivée antenne ainsi que de la
capacité du montage y compris
celle du trimmer antenne. Ce der-
nier, pour env. 65 pF a la prise
antenne, se trouve en position mé-
diane ce qui correspond au bran-
chement d'une antenne auto nor-
male avec une arrivée de longueur
normale. La AC relativement
importante du trimmer antenne,
soit 90 pF, permet de raccorder
toutes les antennes auto courantes.
Une diode polarisée est montée en
paralléle 4 l'entrée ; elle protége
lappareil des dégats provoqués
par les hautes tensions d’entrée
antenne.

L’ampli FI — & trois étages en
FM et & deux étages en AM — est
neutrodyné fixe par des conden-
sateurs imprimés. La puissance

de régulation pour l'étage d’'entrée
FM est prélevée sur le circuit col-
lecteur du premier étage FI, la
largeur de bande y étant encore
suffisamment grande. La régula-
tion entre en action pour une ten-
sion d'entrée HF d'environ 5 mV.

En AM, un transistor au BF 184
sert en méme temps d'amplifica-
teur de la puissance de régulation
pour l'étage HF-AM et le premier
étage FIL.

PARTIE BF

La partie BF du WK 4500 est
composée d'un ampli & trois éta-
ges avec des circuits de réglage
tonalité placés en amont. Les éta-
ges d'entrée et driver sont équipés
de transistors au silicium trés sta-
bles aux variations de tempéra-
ture. Les étages d'entrée et driver
sont couplés a travers un conden-
sateur tantale. En debors de la
contre-réaction par une résistance
émetteur, il existe dans 1étage
d'entrée une autre contre-réaction,
pour les aigus au-dessus de la
plage de fréquences utile, ce qui
fait que le souffle génant au-des-
sus des fréquences utiles est sup-
primé. La commutation 6/12 V
pour les étages d'entrée et driver
s’effectue au moyen d'un diviseur
de tension.

Le transistor driver au silicium
attaque les transistors de sortie &
travers le transfo driver. Les tran-

sistors de sortie sont stabilisés
contre les variations de tension et
de température. La tension base-
émetteur est maintenue constante
par une diode au silicium 3393, si
bien que — pour une variation de
la tension de batterie — le cou-
rant repos collecteur reste & peu
prés constant. La tension de la
batterie 6 V peut varier au maxi-
mum entre 5 V et 8,2 V.

La puissance de sortie nominale
est indiquée pour un taux de dis-
torsion Ktot = 10 %. Pour le
Weltklang 4500, elle est de 7 W,
ce qui assure un volume SONOTE
suffisant en voiture, méme en cas
de bruits moteur ou bruits
ambiants importants. Le faible
taux de distorsion de I'ampl
assure une reproduction exempte
de distorsion et d'une parfaite
intelligibilité.

Le Welktlang 4500 permet un
tonalité harmonieuse et équilibrée
quel que soit le type de voiture
dans lequel il est monté. Grace at
branchement du potentiométre, i
est obtenu un réglage physiologi
que de puissance qui assure urx
bonne ftonalité quel que soit 1
volume sonore.

Au moyen du réglage de tona
lité les aigus peuvent étre atténué
progressivement jusqua 20 dl
pour 10 kHz. L'interrupteur pe
role/musique étant en positio
« tirée », les graves sont atténué
de 15 dB pour 100 Hz.

LA

RADIO -

TELEVISION -

H. ARCISZEWSKI. Mesures sur les transis-
tors (collection technique et scientifi-
que du C.N.E.T.). — Un volume relié

LIBPAIRIE:

43, rue de Dunkerque, PARIS-X° - Téléphone : TRU. 09-95

NOUVEAUTES -

M. CorMIER. Circuits de mesure et de
contréle a semiconducteurs. — Appa-
reils de mesure - Alimentations stabi-

=~ PARISIENNE

I

La Librairie Parisienne est une librairie de détail qui me vend pas aur libraires. Les priz sont susceptibles de variations

REIMPRESSIONS

et permet de comprendre plus facile-
ment les probldmes qui se posent dans
la pratique. Intéresse les techniciens

ioile, 664 pages, au format 16 X 24 cm.

kg 600 ... .....ccciineien F 90,00
R. BessoN. Technologie des composants
électroniques. — Tome 1 : Résistances,
condensateurs, bobinages. 264 pages,

format 16 X 24, 1964, 550 g .. F 27,80
Tome 2 : Diodes, transistors, circuits
intégrés, 264 pages, format 16 X 24,
1967, 550 g F 30,90

Caractéristiques des transistors au ger-
manium et au silicium types B.F. —
Ce recueil présente les caractéristiques
non seulement homogénes mais aussi
fationnalisées des différents transis-
tors B.F. au germanium et au silicium.
Il ne contient que des données ayant
une signification pratique pour I'uti-
lisateur. Dans une premiére partie
Yauteur fait un bref exposé de la mé-
thode de calcul des étages amplifica-
teurs & transistors - 36 pages au for-
mat 21 X 27, 150 g 9,30

lisées 3 semi-conducteurs - Variateurs
de vitesse - Circuits divers. 86 pages,
38 figures, 1967, 200 g F

L. PERICONE. Montages pratiques d’élec-
tronique. — Montage, mesures et expé-
riences multiples de radio et d’électroni-
que. Un ouvrage de 230 pages, format
16 X 24 cm, 210 figures, 400 g F 24,80

SCART-O.R.T.F. Guide de la télévision en

couleurs. — Un volume relié toile, 224
pages, format 16 X 24, 171 figure,
TOO & ovonivnnimnnrae et ennn F 30,00

M. VarnIN. Fonctionmement et réglage
des téléviseurs couleurs. — Schéma
complet d'un téléviseur du type
SECAM. 224 pages, format 16 X 24,
146 figures, 500 g F 0

W.A. HoLM. La télévision en couleurs
sans mathématiques. — Donne une
description détaillée des théories fon-
damentales de la télévision en couleurs

............ )

de radio et de télévision, les éléves des
écoles techniques et des cours profes-
sionnels, et ceux qui, pour compléter
leur formation technique ou comme
passe-temps, s'intéressent a la télévi-
sion. - Volume relié toile sous jaquette,
146 pages, 15 X 21, avec 61 illustra-
tions dont 7 en couleurs et 1 planche,
2 édition 1967, 400 g ..

F. PIETERMAAT. — Technique du transis-
tor. — A pour but de familiariser avec
l'usage des transistors les étudiants
radioélsctriciens et électroniciens aux-
quels il est destiné. Aussi 'explication
des phénoménes physiques, qui ont
liew au sein des matériaux semicon-
ducteuss, a-t-elle été réduite au mini-
mum indispensable pour bien compren-
dre le fonctionnement des circuits. Vo-
Jlume broché sous jaquette, 312 pages
16 X 24, 2¢ édition 1967, 600 g F 40,00

...... 6,

CONDITIONS D’ENVOIL

Pour le calcul des frais d’envoi,

1,10 F; de 500 & 1000 g 1,70 F; de 1000 & 1500 g 2,30 F; de
1,00 F obligatoire pour tout envoi supérieur & 20

Recommandation :

veuillez vous reporter aux indications suivantes :

Recommandation obligatoire en plus :
paiement & la commande par mandat, ch‘egue ou cheéque-postai (Paris 4949-29). Les paiements en timbres ne sont

France et Union Francaise :
1500 @ 2000 g 2,90 F; de 2000 a 2500 g 3,50 F; de 2500 a
F. — Etronger: 0,24 F par 100 g. Par 50 g ou fraction de 50 g en plus: 0,12 F.

1,00 F par envoi

0,70 F; de 300 & 500 g

jusqu'd 300 g
3000 g 4,00 F.

A_u:&g nvoi contre remboursement :

pas accep
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Notre cliché de couverture

s
.

LE TELEVISEUR EN COULEURS
OCEANIC TYPE TVC 600

TVC 600. permet de recevoir
en couleurs les émissions
frangaises de TV couleurs effec-
tuées sur 625 lignes et en noir et
blanc toutes les émissions fran-
caises 819 et 625 lignes en VHF
et UHF. La présentation de cet
appareil est élégante, avec porte
A droite ouvrant l'accés aux ré-
glages destinés a l'utilisateur. La
porte peut étre fermée a clef.
Latéralement, on trouve le boi-
tier de commande qui, destiné aux
techniciens, permet les divers ré-
glages nécessaires au cours des
vérifications de mise au point et
de linstallation chez l'utilisateur.
Cet appareil en ébénisterie sa-
pelli a les dimensions suivantes :
hauteur 5§94 mm, profondeur 535
mm, largeur 786 mm ; son poids
est de 60 kg.

Il utilise un tube de 63 cm a
masque, autoprotégé. Les émis-
sions du standard E 319 lignes
bandes I et III sont également re-
cevables en noir et blanc.

Pour les VHF, l'appareil dis-
pose d'un sélecteur a 13 positions
équipé de barrettes. Le sélecteur
UHF a touches préréglables cou-
vre les bandes IV et V, canaux
21 & 69. Des touches indépendan-
tes permettent la commutation
VHF-UHF et 819-625 lignes.

On dénombre dans ce téléviseur
30 tubes, quelques transistors,
40 diodes, 4 redresseurs, 1 diode
Zener. La consommation totale,
sur secteur, est de 500 W environ.

Au point de vue technique, cet
appareil suit la tradition de la
Maison Oceanic en présentant de
nombreuses originalités qui se
justifient, car elles améliorent la
qualité des images. La fiabilité du
téléviseur couleur Oceanic atteint
le maximum possible grace aux
soins apportés a la Vérification des
composants, des circuits et des
appareils terminés. De plus, une
notice trés bien congue, « Mise
en service du téléviseur couleurs »
donne aux techniciens dépanneurs,
vérificateurs et installateurs, des
indications abondantes, claires et
précises, leur permettant de me-
ner leur travail dans les meilleu-
res conditions.

Pour l'utilisateur, Oceanic a ré-
digé la « Notice d'emploi TV 600 »,
petite brochure luxueuse avec de
nombreuses figures en couleurs,
qui donne, en plus des indications
de mise en marche par lutilisa-
teur, un véritable petit cours d’ini-
tiation a la TVC ou {'on appligue
d’'une maniére élémentaire mais-
exacte, ce qu'il est utile de savoir
sur la colorimétrie, sur le systéme
Sécam et sur le tube trlchrome a
masque. s

LE téléviseur OCEANIC, type

Les réglages principaux destinés
au possesseur du téléviseur sont :
marche-arrét, mettant en circuit
le dispositif de désaimantation, vo-
lume sonore, brillance, contraste,
625-819, UHF-VHF, sélection des
canaux VHF, accord VHF, servo-
régleur, sélecteur de canaux
UHF, tonalité (parole-musique).

PARTICULARITES
ESSENTIELLES

Voici maintenant un bref apercu
de quelques particularités de cet
appareil.

Grace a une CAG efficace (va-
riation 60 dB), un comparateur de
phase et aux clamps bien congus,
cet appareil recoit a longue dis-
tance, sa sensibilité étant, en vi-
sion, de 10 uV. Le son donne 3 W
sur deux haut-parleurs disposés
vers 'avant de 1'ébénisterie.

Dans le décodeur Sécam, on
trouve des particularités intéres-
santes. Ainsi, le signal différence
vert est obtenu par dosage addi-
tif convenable des signaux bleu et
rouge sortant de discriminateurs
spéciaux, ce qui permet la sépara-
tion des désaccentuations et des
réglages de gain.

Le permutateur percgoit des si-
gnaux provenant de lampes mon-
tées en plaque commune. La sé-
lectivité des circuits FM a été
étudiée pour obtenir le minimum
de bruit tout en conservant des
largeurs de bande suffisantes pour
une bonne transmission des in-
formations de couleur.

Le portier utilise un tube EF86
dont le déblocage est assuré par
un signal appliqué sur la grille 3.
Lorsqu'il y a erreur d’aiguillage
des signaux de chrominance, le
portier recoit un signal supplé-
mentaire qui le remet en fonction-
nement correct blocage-déblocage.

Autre dispositif, d’ailleurs appli-
qué par Oceanic dans ses appa-
reils TV noir et blanc, le servo-
régleur est un accessoire qui per-
met d’accorder trés exactement
l'appareil sur la porteuse vision
et aligner le niveau du noir a la
valeur optimum.

Ce réglage visuel a l'indicateur
cathodique (EMS87) est précieux
pour l'utilisateur. On est ainsi as-
suré d’obtenir en tout instant la
meilleure image possible.

**lk

En conclusion, on peut dire que
I’'appareil TVC 600 ’'OCEANIC se
Présente avec les mieilleures ga-
ranties de bonne construction, de

-réglage facile et d'excellents ré-

sultats. I1 va de soi que le service
d’aprés vente est bien organisé
et dispose de spécialistes bien au

~courant des travaux-a effectuer.

Régle générale d'utilisation
des émetteurs-récepteurs 27 MHz
et taxes correspondantes

E ter juillet 1967, la Direction

des Services Radio-Electriques

des P. et T. a mis en circula-
tion une mnotice (référence XPP -
BA - 438) destinée a informer le pu-
blic, et les utilisateurs éventuels,
des nouvelles dispositions et appli-
cations d’utilisation des émetteurs-
récepteurs dans la bande des 26,960
a 27,400 MHez.

Deux classes d’appareils sont pré-
vues selon que la puissance moyenne
fournie & la ligne d’alimentation de
Pantenne de D’émetteur en régime de
portense non modulée est

a) Inférieure ou égale a 50 mW.

b) Comprise entre 50 mW a 3 W.

Fréquences des appareils de puis-
sance inférieure on égale a 50 mW.

Les fréquences sont choisies dans
la bande de 26,960 a 27,280 MHz,
de préférence entre 27,090 et 27,170
MHz, 27,190 et 27,280 MHz.

Chaque appareil ne peut étre
équipé que d’une seule fréquence.

Fréquences des appareils de puis-
sance comprise entre 50 mW ef3 W.

Les fréquences que doivent utili-
ser ces appareils sont choisies
sont parmi les suivantes :

27,320 MHz 27,380 MHz

27,330 MHz 27,390 MHz

27,340 MHz 27,400 MHz
Licences et taxes

1o Les appareils de puissance in-
férieure ou égale a 50 mW, sur les-
quels aucune auntre antenne que
celle incorporés n’a €été adjointe ou
substituée, bénéficient de la dénomi-
nation ER-P.P.27, et sont classés en
deux catégories au point de vwvue
taxe.

a) Puisance égale ou inférieure &
5 mW

b) Puissance égale ou
de 5 a 50 mW,

L.a déclaration de cession du ven-
deur et la demande de licence de
I'acquéreur sont présentées sur for-
mule ERPP-Z7-1 a la Direction Ré-
gionale des Télécommunications dont
dépend la résidence principale du
demandeur. Cette formule donne
toutes indications utiles pour per-
mettre au futur licencié de déposer
une demande en bonne et due
forme.

Le dépot
cence entraine le
taxe de constitution
7,50 francs.

La taxe annuelle pour ’utilisation
d’appareils ERPP-27 dite taxe ra-
dioélectrique est fixée & :

— 46,50 F par appareil, pour les
postes dont la puissance est com-
prise entre 5 et 50 mW.

— 21,00 F par appareil, pour les
postes dont la puissance est infé-
rieure & 5 mW.

20 Les appareils de puissance in-
férieure ou égale &4 50 mW ayant
subi une modification a4 P’antenne
d’origine, par D’'adjonction d’an-
tenne complémentaire (antenne de
voiture-antenne de toit), perdent le
bénéfice de 1’appellation ER-P.P.27,
et modifient les modalités de dé-
claration et le montant des taxes.
Ils doivent faire ’objet d’une de-
mande préalable de contrdle des
Installations avant la mise en ser-
vice. .

La déclaration d’utilisation
appareils munis dune antexme
doit. étre faite :

inférieure

d’une demande de li-
paiement d’une
de dossier de

des

— Direction des Services Radio- !

élecriques, -5, rue Froidevaux, Pa-

rxs (14°),

sur feuillet DSR - 95 Dﬂ‘l") et “seules .

‘dioélectriques,

ﬂxa v

des liafsons d’un point fixe vers un
ou plusieurs mobiles sont autorisées,
les liaisons fixes <étant interdites.
Elle est taxée suivant le baréme ci-
dessous

Taxe de constitution de dossier :
7,50 F.

Taxe de contrdle par appareil :
24,00 F.

Taxe annuelle radioélectrique par
liaison, basée sur une portée
moyenne, d’un montant de 180,00 F
minimum.

3° Appareils de puissance com-
prise entre 50 mW ou 3 W.

L’utilisation de ces appareils doit
faire 1’objet d’une demande d’ufi-
lisation |préalable, auprés de :

— La Direction des Services Ra-
5, rue Froldevaux,
Paris (149,
sur feuillet DSR-96-DL pour Déta-
blissement et utilisation d’un ré-
seau radioélectrique privé, La mise
en service de ces stations ne peut
s’effectuer qu’aprés un contrdle sys-
tématique de la station, et accord
de la Direction des Services radio-
€lectriques.

Dans tous les cas, seules sont au-
torisées des liaisons d’un point fixe
4 un ou plusieurs mobiles.  Sont in-
terdites, les liaisons entre deux
points fixes et la pose de relais ma-
nuel ou automatique.

Les taxes pour l'utilisation de ce
matériel sont :

— Taxe de dossier :
joindre a la demande.

— Taxe de contrdle : 24 francs
par émetteur dont la puissance est
comprise entre 50 mW et 1 W et
48 franes pour les émetteurs dont
la puissance est supérieure &4 1 W,
Taxe radioélectrique annuelle
par liaison, suivant le baréme ci-
dessous :

60,00 F, a

— Jusqu’a 3 km ...... F 180,00
— Jusqua 4 km ...... F 225,00
— Jusqu’ad 5 km ...... F 270,00
— Jusqu’a 10 km ...... F 360,00
— Jusquta 25 km ...... F 450,00

Les distances énuimnérées sont des
distances moyennes.

Des liaisons variant de 0 & 6 km
sont taxées pour 3 km de valeur
moyenne. .

L’utilisation des appareils doit
toujours se faire dans la gamme de
fréquences ou ils sont homologuds,
soit 27,090 a 27,280 ou 27,300 a
27,400.

Aucun mélange par changement
de quartz d’une catégorie a 1’autre
n’étant’ autorisé.
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AMPLIFICATEUR 1 W POUR CAPTEUR
A RELUCTANCE VARIABLE
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'ENSEMBLE décrit ci-des-
L sous permet de délivrer une

puissance de 1,2 W sur une
charge de 16 Q avec une distor-
sion maximable de 1,5 % a pleine
puissance.

Spécialement congu pour ampli-
fier le signal délivré par un cap-
teur a réluctance variable utilisé
pour la lecture des disques, il per-
met cependant d’obtenir une am-
plification linéaire grace a la com-
mutation de certains de ses élé-
ments.

Il est constitué de trois sous-
ensembles :

— Un préamplificateur chargé
d’amener, aprés corrections néces-
saires, le signal d’entrée a un ni-
veau suffisant pour attaquer 1’am-
plificateur de puissance.

— Un amplificateur de puis-
sance donnant une puissance maxi-
male avant écrétage de 1,2 W sur
16 Q.

— Une alimentation secteur.

La consommation pour 1 W en
sortie est de 120 mA sous 16 V.

Le schéma d’ensemble est donné
figure 1, il n’utilise aucun trans-
formateur, sinon celui d’alimenta-
tion.

PREAMPLIFICATEUR

Les transistors qui la composent
peuvent étre indifféremment des
2N321, des 2N323, les performan-
ces annoncées restant sensible-
ment les mémes.

1. Correction RIAA :

Les deux premiers transistors
sont chargés d'effectuer la correc-
tion de gravure de disque, dite
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RIAA, de facon a délivrer une
tension de sortie constante quelle
que soit la fréquence (dans la
gamme audible).

— La réponse de ce circuit est
indiquée figure 2 ; elle suit la ré-
ponse idéale & * 1 dB prés. Le
gain est alors de 30 dB a 1000 Hz.

— Il est possible d’obtenir de
ce circuit une amplification indé-
pendante de la fréquence par sup-
pression des capacités Cl et C2.
Dans ce cas, le gain est toujours
de 30 dB.

La courbe de réponse est déter-
minée par la contre-réaction sélec-
tive R1, C1, R2 , C2 entre le col-
léecteur de T2 et I'émetteur de TI1.

2. Transistor T3 :
Cest un simple étage amplifi-
cateur.

3. Transistor T4 :

Il permet une adaptation d'im-
pédance qui évite de surcharger
T3.

4. Correction de tonalité :

Elle est délivrée par les deux
transistors T5 et T6 et permet un
contrdle indépendant du niveau de
graves et du niveau d’aigués.

La figure 2 donne lefficacité
des potentiométres P3 et P4.

P3 correspond au réglage des
graves.

P4 correspond au réglage des
aigués.

AMPLIFICATEUR

DE PUISSANCE

Chargé par 16 Q, il peut four-
nir une puissance de 1 W. Dans

ces conditions, la distorsion est au
maximum de 1,5 %.

1. Transistor T7 : Peut étre in-
différemment un 2N321 A a P,
2N322 ou 2N323. C’est un amplifi-
cateur de tension classe A.

2. Etage déphaseur - Classe B :

Il est composé par les deux
transistors T8 et T9 complémen-
taires.

T8 peut étre un 2N321 a P,
2N322 ou 2N323.

T9 peut étre un 36 DT2.

3. Etage de puissance. Classe B.

Il est constitué des deux tran-
sistors T10 et T1l qui sont des
421T1, 421T1 A a P.

4. Les diodes D5 & D7 peuvent
étre des 1N1095, 1N1096, 1N536,
IN540 ou 10J2.

ALIMENTATION

C’est une alimentation avec ca-
pacité en téte pour laquelle la
tension continue a obtenir (16 V)
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est sensiblement égale a la
sion créte aprés redressement
Elle utilise n'importe quelle ¢
de celles dont les numéros
vent : 1N1095, 1N1096, 1I
1N54, 10J2 ou 60J2.

CARACTERISTIQUES
DE L’ENSEMBLE

Tension d’alimentation : 16
Consommation: 120 mA & p
puissance.

Charge : 16 Q.
Puissance max. : 1,2 W.
Distorsion : 1,5 % a 1 W.

Sensibilité pour 1 W (&
Hz) : Entrée 4,5 mV avec 2N
3,7 mV avec 2N321P.

(Doc. Sesco transmise |
RADIO-PRIM.)

(1) Donc transformateur :
condaire 11,5 V efficaces *

T T
3

Réponse normalisee a 1000Hz (dB)
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| UN HAUT-PARLEUR COMPOSITE
} A RESONANCES ETAGEES

—

en principe, des possibilités limitées

par leurs dimensions mémes, en ce qui
concerne la reproduction des sons graves, et
malgré lutilisation d’enceintes acoustiques
de plus en plus perfectionnées. Cependant,
leur popularité ne cesse daugmenter en rai-
son de leur facilité d'emploi, de leur prix de
vente relativement faible, et de leurs perfec-
tionnements techniques consistant dans I’amé-
lioration des systémes de suspension, des ma-
tériaux, des diffuseurs, des bobines mobi-
les, des aimants et, en général, de leur
construction mécanique.

Ces améliorations permettent d’établir, en
particulier, des ensembles constitués par un
certain nombre de petits haut-parleurs qui
peuvent étre étudiés pour reproduire dans
des conditions satisfaisantes les sons graves
de basse fréquence au-dessous de 200 Hz,
sans modifier d'une facon génante leur ré-
ponse normale en fréquence sur la gamme
médium, et méme sur les sons aigus.

Dans cette catégorie, on peut signaler la
possibilité d’établir un ensemble original com-
portant 12 petits haut-parleurs, qui ne sont
plus de dimensions identiques, mais compor-
tent des diffuseurs différents ; ils sont dis-
posés de facon également originale et, a pre-
miére vue, irréguliére, de maniére a obtenir
ce qu'on peut appeler une résonance étagée.

La résonance de l'ensemble mobile d'un
haut-parleur, en général, constitue un facteur
essentiel du choix de ces éléments et de leur
montage, et plusieurs articles de ce numéro
indiquent & ce sujet des faits importants. En
se basant ainsi sur les différentes caracté-
ristiques de résonance de fagon & obtenir un
ensemble rationnel, il devient possible de réa-
liser, pour un prix réduit, et dans une en-
ceinte acoustique convenable, facile a établir,
une source sonore puissante, capable méme
de reproduire dans de bonnes conditions tous
les sons transitoires d’'un orchestre.

Les systémes & haut-parleurs multiples re-
produisent des sons, qui rebondissent, en quel-
que sorte, d’'un élément a l'autre et déter-
minent des phénoménes que l'on pourrait
considérer, en quelque sorte, commme des
effets de ping-pong ; il est possible de réa-
liser ces effets dans une installation mono-
phonique, bien qu'elle soit caractéristique des
installations stéréophoniques bien connues.

Dans le systéme indiqué ici, la gamme des
sons musicaux a reproduire n’est pas divisée
entre les différents haut-parleurs comme cela
a lieu dans les systémes & haut-parleurs mul-
tiples comportant un sélecteur de gammes
et tous les éléments fonctionnent simultané-
ment. Les sons sont reproduits d'une maniére
plus uniforme et plus douce, et paraissent
avoir un caractére plus naturel.

En dehors des qualités d’économie et de
simplicité,. un avantage du systéme consiste
dans le fait qu'il peut également étre actionné
par un amplificateur de faible puissance.

LES haut-parleurs de petit diamétre ont,

LES HAUT-PARLEURS EMPLOYES

Une des raisons importantes du choix des
haut-parleurs de petit diamétre au lieu d’élé-
ments de plus grandes dimensions consiste
dans leur prix moins élevé : mais, lorsqu'il

s’agit de les choisir, il faut cependant exa-
miner avec soin leurs caractristiques, car on
ne pourrait obtenir des résultats suffisants
avec des éléments présentant des qualités
acoustiques inférieures.

Les trois facteurs les plus importants a
considérer, dans ce domaine, sont l'intensité
du champ produit par I'aimant, le matériau,
dont est constitué le diffuseur et les carac-
téristiques générales de leur construction. Si
ces différents facteurs sont inférieurs aux
valeurs normales standard, la qualité du son
que l'on pourra obtenir avec l'ensemble ne
pourra étre satisfaisante.

Si le champ de l'aimant est insuffisant,
I’amortissement ne pourra pas empécher les
vibrations du coéne du diffuseur aprés la fin
de l'action du signal sonore. Si ce matériau
constituant le diffuseur est trop léger, il ris-
que de se déformer, ou méme de s’altérer
au moment de la reproduction des sons in-
tenses, et son effet caractéristique parasite
s'ajoute aux sons utiles, qui sont reproduits.
La distorsion apparait sous ’action des vibra-
tions continuelles et génantes des éléments
mobiles du haut-parleur.

I /C/\ 2 Haut-parleurs en serie
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La forme et les dimensions des ~diffuseurs
des éléments a employer doivent aussi étre
considérées. D’aprés le principe général, un
haut-parleur comportant un diffuseur de
grande surface assure une meilleure réponse
en fréquence sur les sons graves qu’'un haut-
parleur a diffuseur réduit, mais l'inverse est
également vrai. Un haut-parleur plus petit
donne de meilleurs résultats sur les sons
aigus et c’est pourquoi, dans la plupart des
systémes a haut-parleurs multiples, la tota-
lité du spectre des fréquences audibles est
couverte par l'emploi de haut-parleurs de dif-
férentes dimensions placés dans une enceinte
unique.

La forme du diffuseur a ici une influence
directe sur les résultats obtenus avec le sys-
téme des résonances étagées ; on peut em-
ployer des haut-parleurs a diffuseurs cir-
culaires, mais les modéles ovales offrent cer-
tains avantages. En effet, le haut-parleur
ellipsoidal présente généralement une meil-
leur réponse sur les fréquences élevées qu’'un
haut-parleur rond, ayant la méme surface de
diffuseur. Une meilleure dispersion sonore
horizontale est obtenue avec un haut-parleur
ovale, dont l'axe le plus long est orienté ver-
ticalement.

Dans cet ensemble, ne mélangeons pas des
haut-parleurs, par contre, ayant des impé-
dances nominales différentes. Si les haut-par-
leurs d’'un systéme n’ont pas la méme im-
pédance, il faut alimenter chacun de fagon
différente et I'ensemble ne fonctionnera pas
suivant les prévisions déterminées par le
calcul.

On peut ainsi, par exemple, pour consti-
tuer l'ensemble des 12 éléments, employer
des haut-parleurs de 8 x 18 cm, de 10 x 15
cm, de 13 x 18 cm. Tous ces haut-parleurs
peuvent, par exemple, comporter une bobine
mobile d'une impédance de 3,5 ohms.

On peut, bien entendu, choisir pourtant
d’autres ensembles de haut-parleurs diffé-
rents, si on le désire, et constituer encore
un ensemble satisfaisant ; mais, il est tou-
jours nécessaire, évidemment, que tous les
ensembles soient choisis en fonction les uns
des autres.

DISPOSITION DES HAUT-PARLEURS

La réponse en fréquence sur les sons gra-
ves des haut-parleurs de surface réduite est
limitée essentiellement, on le sait, par la ri-
gidité relative du diffuseur conique. Lorsque
plusieurs éléments sont reliés ensemble, ce-
pendant, c'est leur action commune qui per-
met de renforcer cette réponse sur les basses
fréquences.

Mais si tous les haut-parleurs ont la méme
caractéristique de résonance propre, il en ré-
sulte des effets indésirables et génants sur la
gamme médium. Fort heureusement, les élé-
ments de formes et de dimensions différentes
ont des fréquences de résonance propres éga-
lement différentes. Il peut ainsi y avoir com-
pensation des effets produits sur les gammes
latérales, lorsque ces haut-parleurs sont con-
venablement choisis et montés dans une en-
ceinte, ce qui démontre l'intérét du sys-
téme.

Considérons deux haut-parleurs ayant des
fréquences de résonance différentes, indiquées
par les courbes de réponse A et B de la
figure 1. Lorsqu’ils sont montés en série, on
obtient une courbe présentant des pointes de
résonance et trés caractérisée, comme on le
voit sur la courbe C, I'impédance totale pour
les deux haut-parleurs est approximativement
double de celle de chacun des deux éléments.

Mais la courbe de réponse de l’ensemble
des deux méme haut-parleurs montés en pa-
ralléle et représentée en D est beaucoup plus
uniforme, et peut virtuellement étre consi-
dérée comme presque plane sur une large
gamme de fréquences. L’impédance totale
cpﬁxbinée est aussi réduite de fagon trés sen-
sible.

Lorsque plusieurs petits haut-parleurs sont
utilisés dans une méme enceinte, on obtient
une certaine valeur de couplage mutuel dé-
sirable pour les basses fréquences correspon-
dant aux sons graves et aussi, par contre
une certaine quantité d’actions mutuelles indé-
sirables pour les autres fréquences sont cons-:
tatées. Ces actions mutuelles déterminent des
creux et des pointes de la réponse totale de
I'ensemble. Ces pointes et ces creux se pro
duisent lorsque les distances entre les élé
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ments correspondent & certaines fractions
d’une longueur d’onde sonore.

11 est presque impossible d'établir un sys-
teme de haut-parleurs multiples permettant
déliminer complétement ces irrégularités,
pointes et creux, de la courbe de réponse,
qui correspondent & des renforcements et a
des affaiblissements pour certains sons ;
mais, il est heureusement possible de ré-
duire ces phénoménes génants, en se basant
sur une régle empirique et, d'ailleurs, souvent
peu connue.

Circularre

Disposition

11 suffit d’étager, en quelque sorte, les po-
sitions des haut-parleurs dans l'enceinte, de
facon que les distances séparant les haut-
parleurs immédiatement adjacents ne soient
pas les mémes. Les caractéristiques obte-
nues avec différentes combinaisons de haut-
parleurs sont indiquées ainsi sur la figure 3.

On voit sur cette figure la disposition des
haut-parleurs formant les différents éléments
d'un systéme sous la forme circulaire carrée,
ou linéaire, c’est-a-dire ce qu’on appelle une
colonne sonore. Mais, dans ces trois cas, les
dimensions des différents éléments sont les
mémes, et ils sont écartés, en principe, d’une
distance égale d, correspondant a leur dia-
métre et a leur nombre.

Au contraire, dans la disposition étagée les
éléments employés ont, comme nous 1’avons
indiqué, des dimensions différentes bien dé-
terminées sur une méme ligne, et par rap-
port les uns aux autres, et 'écartement des
rangées successives est plus important.

Le tableau I donne des indications sur le
rapport D/n employé pour les différentes dis-
positions des éléments. D est le nombre des
distances identiques entre les haut-parleurs
immédiatement adjacents, dans la.disposition
choisie, et n le nombre de ces haut-parleurs.
Cette relation indique ainsi le rapport des
nombres des distances identiques entre les
haut-parleurs adjacents pour chacun deux, et
le nombre total des haut-parleurs ; il montre
pratiquement la tendance du systéme a pro-
duire des pointes de résonance.
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Carree

Il est ainsi désirable d’utiliser plutdt un
rapport faible qu'un rapport élevé, qui en-
traine une tendance plus grande a la réso-
nahce. La qualité de l'audition obtenue
bonne, trés bonne, ou insuffisante, indiquée
est évidemment relative.

Le tableau 1 nous montre ainsi les rap-
ports obtenus dans les différentes combinai-
sons ; dans le premier cas, de la disposition
circulaire, il y a 7 éléments, et le nombre
des écartements entre les haut-parleurs adja-
cents est de 12.

. L -
Lineaire  Elagée

Fitd

Dans le cas de la disposition carrée, on
peut utiliser 4, 9 ou 16 éléments, et le nom-
bre des intervalles est de 4, 12 ou 24.

. ]?ans une disposition linéaire le nombre des
glements est, en principe, illimité et il est

e n.

Enfin, dans une disposition étagée, le nom-
bre des éléments peut étre, par exemple, de
6, 12 ou 15, et le nombre des intervalles de
3, 9 ou 12.

CONSTRUCTION DE L’APPAREIL

La forme de l'enceinte est trés simplifiée
et, pour éviter les effets de résonance, elle
est constituée par un baffle replié, ne com-
portant pas de paroi arriére, et dont les di-
mensions sont indiquées sur la figure 2. En
raison de ce fait, les dimensions sont indi-
quées sur la figure 2. En raison de ce fait,
les dimensions totales ne sont évidemment
pas critiques ; les largeurs des parois a la

Haut parleurs
|| elliptigues
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Fig. 4
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partie inférieure et sur les cotés peuvent étre
légérement plus larges ou plus réduites que
celles indiquées sur la figure 2, sans modi-
fier les dimensions ‘du panneau frontal.

Pour pratiquer les ouvertures sur le pan-
neau frontal, on trace une ligne a travers la
partie supérieure et la partie inférieure écar-
tée d’environ 44 mm des bords supérieurs et
inférieurs. On trace encore deux lignes de
36 mm depuis les lignes supérieure et infé-
rieure et, enfin, une ligne verticale, qui passe
par le centre.

On découpe une piéce de carton, suffisam-
ment épais et rigide, qui servira, en quelque
sorte, de gabarit, pour effectuer les évide-
ments, et il est nécessaire de préparer une
piéce séparée pour chaque dimension de
haut-parleur différente.

Si les haut-parleurs exigent l’exécution de
contours différents suivant leurs formes, il
faut évidemment modifier les découpages en
conséquence. En général, il faut cependant
éviter d’employer des haut-parleurs de di-

TABLEAU 1
Nombre de types 1 1 3
de haut-parleurs
17/1 / n-1/n 0,5/1 (D=3, n=6)
=12 (D =4n=34 0,75/1 (D=9, n = 12)
Rapport D/n ........ n=1"7 1,33/1 0,8/1 (D =12, n=15)
{D=12,n=09)
| 1,5/1
(D=24, n=16)
Effet du couplage mu- Bon avec dimensions
L TIC] R AN e Trés bon Bon Satisfaisant différentes
‘ des haut-parleurs
Atténuation des poin- Plus faible Bonne Bonne
tes de résonance lorque n
médium ..... NPy, Faible augmente
Dispersion sonore ho-
rizontale .......... Insuffisante Faible Excellente Trés bonne




mensions dépassant 13 x 18 cm, si 'on veut
éviter une modification de ’ensemble de l'en-
ceinte.

Dessinons les formes des découpages sur
le panneau frontal a partir des gabarits, ce
qui facilite le tracé. Découpons avec soin
les ouvertures dans le bois contreplaqué, et
recouvrons de peinture ou de vernis la fa-
cade frontale du panneau et les parois laté-
rales. Utilisons, bien entendu, une peinture
bien uniforme de la couleur désirée, pour
obtenir une apparence homogeéne. Les ouver-
tures peuvent étre masquées de la fagon habi-
tuelle par des grillages métalliques, ou des
tissus a mailles larges.

Les jonctions sont réalisées avec de la
colle et des clous sinon des vis; encadrons
le panneau frontal avec une moulure en
forme de quart de cercle de 12 mm.

Centrons ensuite et montons les haut-par-
leurs sur leurs ouvertures respectives en uti-
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lisant des vis a bois universelles, & tétes ron-
des. Collons des lottes de bois de 25 x 50 mm
entre les rangées de haut-parleurs et, bien
entendu, obliquement en raison des dimen-
sions inégales des diffuseurs.

Au point de vue électrique, montons les
haut-parleurs en phase, comme on le voit sur
la figure 5; vérifions le fonctionnement nor-
mal en phase des diffuseurs, en observant la
direction du déplacement des cones suivant
la méthode habituelle, en connectant momen-
tanément une batterie de piles de lampe de
poche de 1,5 volt, aux bornes de haut-
parleurs.

Lorsque tous les haut-parleurs sont reliés
les uns aux autres effectuons un double con-
trole de phase, en connectant encore une fois
pendant un court instant la batterie aux bor-
nes de I'ensemble du systéme. Tous les cones
doivent se déplacer dans la méme direction.

Dispositifs de tonalité BF
pour basses et aigués

a“
GENERALITES

ANS un ensemble damphﬁcatmn BF
D constitué par les divers dispositifs et
appareils, Cepuis la source de signaux
jusqu’au reproducteur (haut-parleur ou enre-
gistreur) on trouve trois catégories de cir-
cuits.
1° Les circuits qui doivent transmettre et,
éventuellement, amplifier les sigraux regus,
avec haute fidélité, autrement dit ne pas al-
térer la forme des signaux.

2° Les circuits correcteurs seion une loi
déterminée, inverse de la loi d'aprés laquelle
une source fournit les signaux.

Ainsi, les disques microsillons sont enregis-
trés avec une atiénuation qui croit avec la
diminution de la fréquence. Le circuit correc-
teur doit reproduire en atténuant selon une
loi inverse afin que la linéarité soit rétablie.

3° Les circuits de correction des imperfec-
tions non connues d'avance des signaux.

Ces circuits sont utilisés pour pallier les
défauts réels ou supposés par les utilisateurs,
des signaux reproduits. Ainsi, lors de 1'écoute
d'un disque, si l'on constate, d’aprés son
golt personnel, que la reproduction aux fré-
quences basses par exemple, semble insuffi-
sante, on aura i sa disposition un réglage
variable qui permettra d’augmenter le gain
a ces fréquencas

Pratiquement, les dispositifs de tonalité sont
répartis comme suit : aprés ia source de

signaux, on dispose le préamplificateur correc- -
teur ces deux éiéments de 1'ensemble rétablis- *

sent la linéarité aes signaux qui, & ce niveaux
de l'amplification, doivent étre l'image élec-
trique fidéle des sons réels enregisirés ou
transformés en signaux électriques par tous
procédés : micros, radio.

Dés lors, on éeppliquera ces signaux « li-
néaires » 4 un circuit de tonalité permettant
de modifier la courbe de réponse selon le

et en méme temps; si certains des cones
ne se déplacent pas dans la méme direction
que la majorité, inversons les connexions des
éléments correspondants.

Pour amortir le systéme, prenons une pla-
que d'ouate d'une épaisseur de 50 mm, ou
un autre matériau convenable, appliquons-la
sur la partie supérieure du coffret et laissons-
le pendre vers le bas du coffret, de facon &
former une sorte de rideau épais sur l'ar-
riére des haut-parleurs.

Connectons notre appareil a la prise de sor-
tie de l'amplificateur d’'une impédance cor-
respondante a celle du systéme, par exemple,
de 4 ohms dans le cas considéré, et nous
devrons obtenir un résultat satisfaisant.

R. S.

golt de l'utilisateur ou de ne pas la modifier
si lutilisateur est satisfait des signaux « li-
néaires ».

Aprés cette correction éventuelle, tous les
circuits seront linéaires en général depuis le
préamplificateur de tension jusqu'aux haut-
parleurs, en passant par les amplificateurs de
puissance.

gilﬂ
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Des exceptions a cette régle générale exis-
tent. Dans les ensembles de puissance modé-
rée, toutes les parties sont simplififes et le
tout porte le nom d’amplificateur. Les dispo-
sitifs de tonalité mentionnés plus haut sont
alors montés daas divers emplacement et rem-
plissent les mémes fonctions que ceux des
ensembles importants ou leur emplacement
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est imposé généralement dans la partie pré-
amplificatrice.

Un autre disposiiif théoriquement indispen-
sable est le réglage physiologique. Il s’agit
d'un réglage de gain ayant en méme temps
une influence sur la tonalité.

Le réglage physiologique tend & compenser
certaines imperfections de l'oreille humaine
qui distingue les basses et les aigués des
« médiums », d’avtant moins que la puissance
d’audition est faible, donc ce réglage doit
augmenter le gain relatif aux basses et aux
aigués 4 mesure que la puissance est réglée
vers le minimum.

Ce réglage est d’une utilité contestable, car
dans la réalité, un auditeur de concerts, en-
tend les mémes sons, sans aucune correction,
quelle que soit sa distance de I'orchestre, cette
distance pouvant varier entre quelques

Basses Aigués

Fie. 2

dizaines .de métres. ce qui correspond a des
puissances d’audition variant d'une maniére
étendue.

Il est donc utile 4 notre avis, dans une
installation de classe, de pouvoir mettre hors
circuit le réglage physiologique lorsqu’on le
désire.

CIRCUITS DE TONALITE VARIABLE

Les circuits les plus utiles sont ceux possé-
dant deux réglages indépendants, I'un pour
les basses et I'ausre pour le aigués, chacun,

2° Linéarité pour les basses, courbe mon-
tante pour les aigués (fig. 1 b).

3° Courbes montantes vers les basses et
vers les aigués (fig. 1 ¢).

4° Courbe montante pour les basses et des-
cendante pour les aigués (fig. 1 d).

5° Courbe linéaire pour les basses et des-
cendante pour les aigués (fig. 1 e).

6° Courbe linéaire pour les aigués et des-
cendante pour les basses (fig. 1 f).

7° Courbe linéaire pour les aigués et montée
pour les basses (fig. 1 g).

8° Courbe descendante pour les basses et
montante pour les aigués (fig. 1 h).

9° Courbes dasscendantes pour basses et
pour aigués (fig. 1 i).

Les limites sont #& pour les basses et f,
pour les aigués, le gain en décibels étant in-
diqué par rapport au niveau zéro, qui est le
niveau a la fréguence médium f..

Des accentuations (montées) ou désaccen-
tuations (descentes) progressives peuvent at-
hiindre aux limites, des niveaux de 15 dB ou
plus.

Les réglages étant progressifs, on pourra
réaliser des accentuations ou désaccentations
intermédiaires. Ainsi, 4 titre d’exemple, sur
la figure 1 h, cn montre la courbe a qui
représente le maximum de désaccentation des
basses et la courbe a’ qui est intermédiaire
entre le maximuin a et le minimum a” cor-
respondant & la courbe linéaire.

Le procédé pratique utilise deux potentio-
métres indépendants Pr et Pa (voir fig. 2)
disposés cote a cote sur le panneau de 'ap-
pareil. Chacun doit posséder un cadran avec
deux graduations 0-10 vers le minimum et
0-10 vers le max:mum. Les positions zéro des
deux potentiométres correspondront & la cour-
be linéaire (a) figure 1.

L’'emploi de l'ensemble des deux potentio-
métres sera le suivant : soit par exemple
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dans la zone qui lui est attribuée, pouvant
“rendre la courbe de réponse, depuis le mé-
. dium {(généralement 1000 Hz) jusqu'a la li-
mite usuelle (vers 50 Hz pour les basses et
vers 10000 Hz pour les aigués), montante,
linéaire ou descendante. Ceci dorne les for-
mes limites extrémes suivantes :

1° Courbe linéaire (fig. 1 a).
Page 160 % Ne¢ 1 161

le cas ot I'on constate que l'audition ne com-
porte pas assez c'aigués et trop de basses.

Il faut alors accentué les aigués et désac-
centuer les basses donc réaliser une correc-
tion selon les courbes de la figure 1 h.

Si les corrections doivent étre trés impor-
tantes on effectunera le maximum de correc-
tions donc (voir fig. 2) potentiométre de

basses avec index au point — 10 et le poten-
tiométre d’aigués avec index au point + 10

Si T'on désire des corrections moins pro-
noncées, on pourra obtenir une courbe comme,
par exemple, b’n’, correspondant aux positions
— 4 vers minimum basses et + 5 vers maxi-
mum aigués.

Dans des installations de précision, on trou-
vera parfois des graduations en décibels
zéro pour la courbe linéaire, positifs pour les
accentuations et négatifs pour les désaccen-
tuations.

Quelles que soient les graduations, elles
sont extrémement utiles et méme dans cer-
tains cas indispensables.

En effet, lorsqu'on écoute un disque ou un
enregistrement de bande magnétique, on ef-
fectue généralement des corrections représen-
tées par deux positions précises des poten-
tiometres Pz et Pu. Il est donc important

4,7k0
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de pouvoir retrouver ces corrections au cours
d'une autre audition, en notant les deux posi-
tions trouvées précédemment.

EXEMPLE DE CIRCUIT DE TONALITE
A DEUX REGLAGES

La figure 3 donne un exemple de circuit
de ce genre, incorporé entre deux transistors
Q2 et Q3 d'un préamplificateur a transistors
proposé par La Radiotechnique.

Le signal est appligué au point A et trans-
mis par un condensateur de 10 pF & la base
de Q1 type AS107. La -liaison entre Q1 et Q2
type ACI72 ou ASY28, est directe. Le circuit
de tonalité systéme Baxandall comprend, ou-
tre les éléments de correction RC associés
aux potentiométres Pn et Pz, une contre-
réaction sur le transistor Q3 type ASY27 ou
0C45 ou OC44 qu contribue a la correction.

Le point B nermet de brancher un circuit
de contreréaction entre le collecteur et la
base de Q1 , permettant de réaliser diverses
corrections fixes correspondant & diverses
sources de signaux, comme nous 1'indiquerons
plus loin.

Le point C est la sortie de cette partie du
préamplificateur & deux dispositifs de tonalité
variable. Il peut étre branché directement a
l'entrée d'un amplificateur, défini comme la
partie finale, non munie de correcteurs, de
I'ensemble. On peut aussi intercaler entre le
point C et l'amplificateur, un circuit spécial
a filtres et un réglage général de gain, phy-
siologique ou noa, si I'amplificateur n’en pos-
séde pas a l'enirée.

Le tableau I donne les valeurs limites pou-
vant étre obteaues avec Ps et Pu dont les



curseurs sont poussés au maximum dans un
sens ou dans l'autre.

TABLEAU I
Accentuation | Désaccentua-
max. tion max.
Aigués .. 13,5 dB 12 dB
10 kHz 3 10 kHz
Basses .. 11 dB 16 dB
a 40 Hz 3 40 Hz
]
$ g S g
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L’alimentation est de 32 V a travers
3,9 kQ ou 16 V directement.

Un autre circyit de tonalité a deux réglages
est donné A la figure 4, proposé par la RCA.

II s’agit du transistor d’entrée d'un ensem-
ble préamplificateur-amplificateur.

A l'entrée, on pourra brancher un PU
céramique ou piézeélectrique monophonique
ou, si 'ensemb'e est & deux canaux identi-
ques, un élément de PU du méme genre. Le
réglage des basses Ps et celui d'aigués P=
sont indépendaats et donnent des effets ac-
centuateurs comme ceux des figures 1 b, 1 ¢,
1 g et désacce.tuateurs comme Ceux des
figures 1 e, 1 £, 1 i ou les combinaisons de
ces effets, & tous les niveaux.

Les corrections fixes nécessaires a la sour-
ce de signaux utilisée sont prévues, parmi
celles<ci noter le circuit de contreréaction
sélective disposé entre le collecteur et la
base de Ql.

La sortie de ce préamplificateur correcteur,
fixe et variable est sur le condensateur de
5 pF relié au collecteur de QL. Entre ce
condensateur de 5 uF et l'entrée d'un ampli-
ficateur on pourra disposer un réglage de
gain physiologique. Le potentiométre de 15 kQ
doit posséder une prise a 10 kQ coté masse.
Le. remplacement de ce dispositif par un vC
ordinaire est possible, il suffira d'utiliser un
potentiométre de 15 kQ normal et de suppri-
mer les éléments 470 kQ-0,47 wF.

ENSEMBLE DE CIRCUITS
DE CORRECTION FIXE

Dans le montage précédent (fig. 4), un seul
dispositif de correction était prévu. Lorsqu'on

posséde une installation de BF, on dispose
souvent de plusiaurs sources de signaux, cha-
cun nécessitant une correction différente.

La figure 5 donne le schéma d'un circuit
d’entrée permettant le branchement simultané
des sources suivantes :

Pos. 1 : pickup magnétique ou magnéto-
dynamique.

Pos. 2 : pick-pu piézo-électrique ou cérami-
que.

Pos. 3 : entrée pour signaux & haut niveau
comme par exemple ceux fournis par des
détectrices de radiorécepteurs AM ou FM ou
le son-TV ; dans cette position, il n'y a pas
de correction importante, mais une forte ré-
duction du signal appliqué.

Pos. 4 : microphone.

Cette disposition permet aux quatre sources
de rester branchées en permanence si on le
désire sans que celle mise en service par le
commutateur soit influencée. Si le PU est du
type magnétique de 500 mH, il est nécessaire
de prévoir parfois une résistance entre Ten-
trée et la masse dont la valeur dépend du
PU choisi, cette valeur étant généralement
comprise entre 20 kQ et 100 kQ et indiguée
par certains fabricants de PU dans leurs
notices.

Le tableau II ci-aprés "donne la tension
d'entrée et l'impédance d'entrée a 1 kHz de
chaque source.

TABLEAU I
Tension Impéd
Source d’entrée kQ) E
(mV)
Pos. 1 PU mag. .. 3 4, 1
Pos. 2 PU piézo .. |20 a 350 5
Pos. 3 Radio-TV .. 350 85
Pos. 4 micro ...... 2 2

Avec les tensions indiquées, on doit obtenir
a la sortie du montage de la figure 4 qui se
relie par les prints A et B a celui de la
figure 5, un peu plus de 300 mV au point C.
Cette tension de 300 mV convient pour atta-
quer l'entrée de nombreux amplificateurs BF.
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FILTRES FIXES

Un dispositif de correction fixe intéressant
et trés souvent utile est celui  filtres de la
sortie du préamplificateur, par exemple, au
figure 6. Il peut we brancher a un point de
point du montage de la figure 3.

La sortie de ce dispositif a filtres est au
point D si l'amplificateur BF qui suit ne pos-
séde pas de réglage de gain ou au point E
(en supprimant le VC) si l’amgliﬁca’oeur BF
posséde un réglage de gain &: Yentrée, de
valeur proche de 10 kQ. Les filtres sont a
deux cellules du type RC en II. Les deux
résistances sont de 1,2 kQ, les capacités sont

de 47000 pF en position 1 du commutateur
12,12; A trois positions et de 1000 pF en
position 2.

Pos| 3
Pos |2
:; -5 \\
=
-10 aUA

40.000
000

1000 5000
f en hertz

10000 20000
30

Fia. 7

En position 3, il n'y a aucune capacité et
le circuit ne constitue qu'un atténuateur non
correcteur de la courbe de réponse.

Si le VC est ce 10 kQ, I'atténuation se fait
dant le rapport 10/12,4 soit environ 20 %.

La figure 7 montre 1'effet produit dans les
trois positions du commutateur 12

En position 1, les capacités shunt étant éle-
vées, la chute de gain aux fréquences élevées
est progressive, mais rapide.

Ao
B 2yF
——
( ot $————0C
I3 C.____“P'_!“ir_—. (ﬂ'zlfgig)
(Vortie 00 oF J
Qa," D | 50000 pl
Fia. 8

En position 2, leffet est moins prononcé,
car les capacités shunt sont faibles.

En position 3, la courbe reste inchangée.

On remarquera qu'en position 1. 1'attention
est de 7 dB environ a 10 kHz.

Rien me s'oppose & l'augmentation des ca-
pacités du filtre si I'on désire des atténuations
plus importantes. On pourra, par exemple pré-
voir des commtiations & cing positions avec
des capacités de 0,2 pF, 0,1 pF, 47 000 pF et
1000 pF dans les positions 1 & 4.

Ces filtres, atténuateurs des sons aigus sont
utiles dans les cas ol l'audition comporte des
sifflements, du souffle (aiguille, bruit de fond
radio, disque usé).

Pour obtenir une écoute plus distincte de
la parole on peut aussi réduire le gain aux
aigués si le signal provient d'une radio loin-
taine.

Les bruits de fiéquence basse peuvent étre
également atténués par un procédé trés sim-
ple ne nécessitant qu'un commutateur et plu-
sieurs capacités. Ainsi, dans le cas du mon-
tage de la figure 6, on pourra disposer a l'en-
trée un citcuit comme celui de la figure 8.
Le commutateur I3 sera branché au point
sortie du préamplificateur de la figure 3. En
position A, la situation normale est rétablie,
en point C étant réussis, donc pas deffet de
ce filtre.

En position B, C et D, les capacités dis-
posées en série étant de plus en plus faibles,
il y a atténuation de plus en plus prononcée
aux basses, selon des courbes comme celle
de la ﬁgu%_'ebvﬂl f.

Les valeurs irndiquées 2 uF, 05 pF
50000 pF ne sont nullement critiques, or
pourra essayer toutes autres valeurs.
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RECEPTEUR
POUR RALLYE
« RADIO-GONIO »

OS lecteurs OM savent que
IQdans les rallyes « radio-

gonio » (simplification de ra-
diogoniométrie), il s’agit de trou-
ver un émetteur supposé clandes-
tin, soigneusement camouflé dans
la nature et fonctionnant généra-
lement dans la bande 80 m.

On concoit donc qu'il faille uti-
liser des récepteurs simples, de
faible consommation et d'encom-
brement réduit. Ceci est fort pos-
sible, car un nombre élevé d’éta-
ges ne se justifie pas pour ce
genre de récepteur. En fait, ce
genre de compétition se déroule
sur des distances relativement
faibles, et il n’est donc pas néces-
saire de prévoir un récepteur a
grande sensibilité ; en outre, I'ap-
pareil pourra ne comporter qu'une
seule gamme, en l'occurence la
bande 80 m.

De plus. dans l'élaboration du
\récepteur spécial pour rallye ra

dio-gonio, il faut notamment tenir
compte du mode d’alimentation et
du collecteur d'onde.

Naturellement, diverses solutions
sont possibles et ont d’ailleurs été
utilisées par les radio-amateurs...
méme a partir du petit récepteur
A amplification directe et a réac-
tion.

Aujourd'hui, nous proposons un
montage a transistors du type
changeur de fréquence dont le
schéma complet est représenté sur
la figure- ci-contre.

Le collecteur d'onde est obliga-
toirement un cadre ; mais deux
possibilités sont offertes : soit le
cadre a air, soit le cadre sur fer-
rite. Si nous adoptons le cadre a
air, nous avons :

1.1 = cadre comportant trois
teurs en fil de cuivre de 20/10 de
mm (ou davantage, pour plus de
rigidité) en forme de carré de

POUR 50 FIS

PAR MOIS SEULEMENT

...Découvreéz,

/|

Grice a la
Longue-vue interplanétaire
PERSEE,

chef-d’@uvre de

perfection technique.

merveilles du ciel
et des horizons
terrestres

PERSEE n’est pas un appareil PARTICIPEZ A LA VIE POUR 50 F. PAR MOIS,
de maniement complexe, rebu- QUI SE DEROULE A PLU- EXPLOREZ, SANS VOUS
tant pour un profane. Il pas- SIEURS KILOMETRES DE DEPLACER, LA GRANDE

sionne aussi bien le spécialiste
des recherches astrales, terres-
tres ou maritimes, que le simple
amateur qui veut S’initier a la
splendeur des étoiles, entrevoir
la Planéte MARS et profiter
de la séduction des sites loin-
tains, sur mer ou sur terre.

‘_‘f"J“‘J’J!!%Lf\‘\\l‘l ‘,
GARANTIES E

SUPERIORITE TECHNIQUE

3

YOUus.

De votre domicile, grice a
PERSEE, vous assisterez a tous
les gestes des gens qui habitent &
P’autre bout de la ville, de votre
maison de campagne vous analy-
serez tout prés, le comportement
des oiseaux et des animaux sau-
vages, sur le rivage vous participe-
rez a la vie de bord des passagers
des bateaux. La longue-vue PER-
SEE sera pour vous une source de
joie permanente et de découvertes
sans cesse renouvelées.

AVENTURE DU MONDE.

La Longue-vue PERSEE qui pos-
séde un objectif en fluoride de
magnésium (utilisé par le Ranger.
VII qui réussit a photographier
la Lune) vous apporte pour un
prix modique une luminosité in-
comparable et un pouvoir de
grossissement qui vous étonnera,
Documentez-vous sans tarder car
un cadeau de valeur est offert a
tout acquéreur d’une Longue-Vue
PERSEE. Retournez ce bon :

oculaires i
@ 1 filtre jaune pour observer le sol
la Lune.

s 1 filtre iodé, pour observer le Solei
£ @ 1 objectif achromatique 60 m/m de
diameétre, en FLUORIDE de MA-
GNESIUM.

1 lunette de visée 24 > 5.

1 redresseur et filtre d’image. i{
1 crémaillére de précision pour la &
mise au point.

1 trépied de sol télescopique avec [
tablette pour poser tous les acces- 5

orientation azimutal par vis micro- 5
métriques. =
livrée dans une belle mallette conte- 5
nant la Longue-Vue et tous ses

BON GRATUIT

NOM
ADRESSE

Veuillez m’adresser votre documentation en couleur et conditions
de vente de la longue-vue PFRSEE.

Ce bon est a envoyer a: C. A. E. (Dépt.H.P4)
47, RUE RICHER - PARIS (99

PRIORITAIRE
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40 cm de coté ; prise A un tour
du coté masse ; accord par con-
densateur ajustable de 6/60 pF ;
liaison par cable coaxial. Cet en-
semble est monté sur un jack J
et une fiche de jack type PL 55
permettant d’obtenir la rotation
facile du cadre.

L2 = bobine d’accord propre-
ment dite, comportant 52 spires
jointives en fil de cuivre émaillé
de 2/10 de mm enroulées sur un
mandrin de 10 mm de diamétre
avec noyau réglable ; prise i la
10° spire, coté masse, pour la
liaison au cadre.

L3 = 12 spires, méme fil, en-
roulées jointives par dessus L2
coté masse.

Si I'on adopte le cadre-ferrite,
munissons-nous d’un baton de
ferroxcube d'un diameétre de
10 mm (et d’'une longueur — sans
grande importance — de 1'ordre
de 100 mm). Les enroulements L1
et L3 sont exécutés sur deux tu-
bes de carton pouvant glisser &
frottement doux sur le baton de
ferrite (ajustage du couplage op-
timum entre L1 et L3). La bobine
L1 constitue ici, non seulement le
collecteur d’onde, mais aussi le
circuit d’accord. L3 étant la bo-
bine de couplage pour la base du
transistor changeur de fréquence.
Nous avons :

L1 = 48 tours jointifs en fil de
cuivre de 2/10 de mm, isolé a
I'émail ou a la soie ;

L3 = 16 tours jointifs de méme

Il n’est pas nécessaire de pré-
voir un systéme de rotation pour
ce cadre-ferrite ; on le fixe direc-
tement sur le récepteur, et c’est
I'ensemble de 1’appareil que l'on
oriente pour la recherche de la
direction.

En vérité, les deux systémes
présentent avantage et inconvé-
nient. Le cadre 3 air est plus
sensible et a un pouvoir de capta-
tion plus grand ; mais il est en-
combrant. Le cadre-ferrite est
moins sensible, mais bien moins
encombrant...

Les caractéristiques de 1’enrou-
lement oscillateur sont les sui-
vantes :

L5 = 44 spires jointives en fil
de cuivre émaillé de 2/10 de mm,
enroulées sur un mandrin de
10 mm de diamétre avec noyau
réglable ; prise 4 la 7¢ spire, cbté
masse (couplage collecteur-émet-
teur par lintermédiaire du con-
densateur de 25 nF pour l'entre-
tien des oscillations) :

L4 = 15 spires jointives, méme
fil, enroulées par dessus L5, coté
masse,

Les circuits d’accord et d’oscil-
lateur se réglent & I'aide des con-
densateurs variables CV1 et CV2
de 100 pF. On peut se contenter
de la commande séparée de ces
deux condensateurs; mais on

peut aussi jumeler ces deux cases
pour réaliser une commande uni-
que dont I'alignement est facile.
Avec le cadre a air, le condensa-
teur ajustable de 6/60 pF est ré-
glé une fois pour toutes vers le
milieu de la gamme 80 m, et I’ali-
gnement s’effectue par les noyaux
L2 et L5. 1 s'agit du cadre-fer-
rite, l'alignement se fait par le
réglage du noyau de L5 et du trim-
mer de 3/30 pF en paralléle sur
CV1.

L’amplificateur moyenne  fré-
quence est classique ; il comporte
deux transistors AF126 et un jeu
de trois transformateurs miniatu-
res MF1, MF2 et MF3 (types
pour transistors, évidemment) ac-
cordés sur 455 ou 480 kHz. Le pre-
mier transistor MF est commandé
par la tension de CAG prélevée
sur le circuit de détection par une
réalisation de 5,6 kQ. Notons que
la polarisation de base du second
étage est assurée 3 partir de
I'émetteur du transistor du pre-
mier étage par ['intermédiaire
d'un pont de résistances (1 kQ et
22 kQ). Lorsque la commande au-
tomatique de gain agit sur le pre-
mier étage, le courant de collec-
teur diminue et la chute de ten-
sion dans la résistance d’émetteur
est moins importante. Cet émet-
teur devient donc plus positif, et
cela se répercute sur la base du
second transistor ; cette base de-
vient aussi plus positive, c’est-a-

dire moins négative par rappor
a son émetteur, et 1'amplificatio
de ce transistor diminue. L’actio
de la CAG est donc double.

La détection est effectuée pa
une diode OA70. Un potentiométr
a variation logarithmique de 10 k¢
permet le réglage du volume so
nore.

La section BF ne présente rie
de trés particulier ; elle comports
trois transistors AC132, avec trans
formateur driver TRS59 et trans
formateur de sortie TRS52 (Au
dax). La puissance de sortie esf
de l'ordre de 0,3 W sur le haut
parleur a aimant permanent e
bobine mobile de 2,5 Q (diameéire
au choix de I'utilisateur). Un jack.
avec coupure du haut-parleur, per
met I'emploi d'un écouteur ov
d'un casque a basse impédance.

L’alimentation (12 volts) est pré-
levée sur l'accumulateur de Ia
voiture automobile ; on peut éga-
lement I'assurer a l'aide de huit
éléments de pile (1,5 V) type
« torche ».

La fabrication est laissée au
golt de l'amateur : cablage im-
primé ou céblage conventionnel.
Méme remarque en ce qui con-
cerne la présentation, 1'appareil
(cadre & air mis & part) formant
un ensemble d’assez faible encom-
brement.

Roger A. RAFFIN
F 3 AvV.

CORRESPONDA[\ICE DES JAUGES ANGLAISES
ET AMERICAINES POUR FILS

UR les reviles techniques an-
S glaises et américaines, les

conducteurs, fils de cablage
et notamment de bobinages, sont
caractérisés par un numéro de
jauge. Ceci embarrasse certains
lecteurs qui, & plusieurs reprises,
nous ont écrit pour nous deman-
der de publier un tableau de cor-
respondance, ce que nous faisons
aujourd’hui.

Dans ce tableau, nous avons
réuni les deux jauges anglaises
(S.W.G. et BW.G.) et la jauge
américaine. Les correspondances
donnent le diamétre en millime-
tres.

Exemple : Le numéro de jauge
16 correspond

A un fil de 1,63 mm de diame-
tre s'il s’agit de la S.W.G. ;

A un fil de 1,65 mm de diame-
tre s’il s’agit de la BW.G. ;

A un fil de 1,27 mm de diame-
tre s'il s’agit du systéme amé-
ricain.

Sur les revues américaines, un
fii est donc défini par son simple
numéro de jauge. Sur les revues
anglaises, le numéro est générale-
ment suivi de SW.G. (qui précise
la jauge) ; en fait, la B.W.G.
n’est plus trés employée actuel-
lement.
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Anglais Américain | Anglais Américain
Ne B. et S Ne | B. et S.
SW.G. BWG | AWG. SWG. BWG. | AWG.
= | ,

7/0 12,70 ' 2 0,61 0,64 0,56

6/0 1179 l 24 056 056 0,51

5/0 10,97 | 2 051 051 0.46

4/0 1016 14 | 1168 2 0.46 0.46 0.41

370 945 08 | 1039 b 0.41 0,41 0.36

2/0 8.84 9.65 9,27 28 036 0.36 0.28
0 8.23 8,64 f 8,25 2 03 033 0.2
1 762 e | 734 30 0.30 031 0.23
2 701 791 6,53 31 0.28 0.25 021
3 640 65 | 5@ 32 0.27 0.23 0.20
4 5.89 605 | 518 33 0.25 0.20 018
5 5.38 5.59 462 34 023 018 015
6 4,88 516 411 35 0.20 013 | 014
7 447 4T 3,66 36 018 0.10 013
8 4.06 419 3.95 37 0117 011
9 3,66 376 2,90 38 0.15 010
10 3,25 3140 259 39 013 0,09
1 2,95 3.05 229 40 011 0,08
12 261 27 2,03 a1 012

13 234 244 183 42 0.10

14 2,03 211 163 43 0.09

15 183 183 145 44 0,08

16 163 165 127 45 0,07

17 142 147 114 46 0,06

18 122 125 1,02 a7 0,05

19 102 107 0.91 48 0,04

20 0,91 0,89 0,81 49 0.03

21 0,81 0,81 072 50 0,025

22 071 071 0,64




La Direction des Services Ra-
dioélectriques, 5, rue Froidevaux,
Paris 14¢, vient de nous adresser
une lettre d’information concer-
nant les stations radioélectriques
de faible puissance. En raison de
son intérét, nous la reproduisons
ci-dessous in extenso, Nous avons
déja eu I'occasion de publier dans
le numéro 1109 des informations
sur les demandes de licences pour
I'utilisation des postes radiotélé-
phoniques portatifs type ERPP27.

OBJET : Stations radioélectriques
de faible puissance - Informa-
tion.

Messieurs,

En raison dy nombre croissant
des appareils radioélectriques de
faible puissance mis en vente sur
le marché, en France, il me pa-
rait utile de vous informer de
certaines dispositions de la régle-
mentation actuelle les concernant.
Votre audience auprés d'un tres
rombreux public est en effet sus-
ceptible de faire connaitre tres
largement les régles les plus élé-
mentaires qui doivent étre respec-
tées par tous les utilisateurs de
réseaux radioélectriques privés.

La régle essentielle est que tout
utilisateur de stations radioélec-
triques doit étre titulaire d’une Ii-
cence délivrée par I’Administra-
tion des P.T.T. (article 189 du

Code des Postes et Télécommuni- .

cations).

En second liey, il faut signaler
que tous les appareils mis en ser-
vice doivent étre d'un type homo-
logué.

Je rappelle que des normes ra-
dioélectriques sont prévues pour
tous les types d’appareils exis-
tants.

Un matériel est considéré com-
me homologué 3 partir du mo-
ment ou les essais d’homologation
ont démontré qu'il respecte les
normes de sa catégorie. Il regoit
alors un numéro d’homologation
de la forme XXX-PP. Le bien-
fondé de «I’homologation » ne
semble pas & démontrer.

Les appareils non homologués
ne sont évidemment pas utilisa-
bles par leurs acquéreurs et il est
certain que les commercants qui
vendent ces appareils n’agissent
pas, pour le moins, au mieux des
intéréts de leur clientéle.

Les formalités de délivrance
d'une licence ne sont pas com-
plexes.

I1 suffit simplement de savoir
que tout utilisateur doit ay préa-

Page 166 % No 1161

lable, présenter une demande de
icence sur feuillet réglementaire
a I’Administration, qu’il doit si-
multanément verser une taxe de
constitution de dossier (précisée
sur le feuillet de demande).

La demande est instruite et la
licence délivrée dans des délais
relativement courts (de I'ordre du
mois).

Les réseaux font quelquefois,
au préalable, 1'objet d’un contrdle
(en particulier tous Ceux qui com-
prennent une station fixe).

Je précise que mes services
traitent toutes les demandes de
licence sauf celles concernant les
appareils ERPP-27 utilisés avec
leur antenne propre (demandes
instruites par Jes directions Ré-
gionales des Télécommunications
des P.T.T.).

Les réseaux d’appareils ERPP-27
comportant une station fixe (donc
avec antenne extérieure) sont
gérés par mes services,

Je reste 3 votre disposition
pour tout renseignement complé-
mentaire qui pourrait vous parai-
tre utile.

RR - 12 . 41,
pon, a Conflans-

— M. René Cha-
Sainte-Honerine.

avons pas le schéma
re téléviseur. 11 faudrait
vous adresser & un dépositaire de
ou directement 3
e du Poteau, Pa-

2° Le défaut co
appareil est di
synchronisation
d’abord essayer

nstaté sur votre
4 un manque de
verticale. I1 faut
de retoucher le
« stabilité verticale »
prevu a cet effet
Si cette action est inopérante,
Y a de nombreux points dont
fonctionnement
sont & vérifier

chronisation,
pour la synchro vertic
sation notamment),
de découplage HT d
dispositif d’effacemen
de porteuse-

et le réglage
séparation-syn-

condensateur

Pour plus de détails, veuillez
uvrage « Dép.
int, Améliorat
édition (Librai-
101, rue Réau-

consulter I'o

rie de la Radio,
mur, Paris (2e),
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RR - 12 . 42/F. — M. Gaston
Guillaume, & Laon (Aisne).

3B24 = redresseur monoplaque
a vide.

Chauffage 5 vV - 3 A (entre 1
et 4); intensité redressée
60 mA.

Chauffage 2,5 V - 3 A (entre 1
et 2); intensité redressée =
30 mA.

Dans les deux modes d'utilisa-
tion, tlfnsion inverse maximale

0 kV.

Brochage, voir fig. RR - 12 . 42.

3E29 = double tétrode a fais-
ceaux dirigés.

Autre immatriculation : 829B.
Voir caractéristiques, conditions
d'utilisation et brochage 3 la page
140 du N° 1097.

RR - 12 .43 — M Jean-Mare
Saglio, a Paris (11¢),

1° Les indications « G10-F9E4 »
he constituent pas I'immatricula-
tion de votre tube cathodique ; ce
sont des repéres de fabrication
(série, date, etc... en code). Il
doit certainement Yy avoir un au-
tre groupe de lettres et de chif-
fres correspondant réellement 3
son immatriculation.

2° Le téléviseur Clarville type
V343 « Vidéomatic » est décrit
dans la « Schémateéque 1961 » (Li-
brairie dela Radio, 101, rue Réau-
mur, Paris-2¢),

RR-12.4 — M Roger Tour-
rette, & Fontaine - Ia - Gaillarde
(Yonne).

Dans votre téléviseur, le tube
21B6 est le tube de puissance « li-
gnes » (balayage horizontal).

L'anode de ce tube rougit et
I'écran du téléviseur reste totale-
ment sombre. En conséquence, il
convient de rechercher la panne
parmi les éventualités suivantes :

Vérification du fonctionnement
de la HT gonfiée (essai d’une
autre diode de récupération :
court-circuit du condensateur de
récupération).

Court-circuit interne du filament
de la redresseuse THT.



Court - circuit  interne partiel
(entre couches) du transforma-
teur de sortie « lignes » et THT.

Claquage du condensateur (47 a
220 pF) pouvant se trouver en pa-
rallele sur le déviateur horizontal,
ou seulement sur une demi-bobine.

Court-circuit dans le déflecteur
ou dans les fils de liaison y abou-
tisssant.

Court-circuit ou fuite du con-
densateur de liaison entre le mul-
tivibrateur « lignes » et la grille
de commande du tube 21B6.

Claquage des éléments de pea-
king en shunt sur cette derniére
liaison.

Non-fonctionnement du multi-
vibrateur précédant le tube 21B6.

Nous avons éliminé le doute du
tube 21B6 lui-méme défectueux,
puisque vous nous dites que le
phénoméne subsiste avec un tube
neuf.

®

RR - 12 . 45/F. — M. Pierre
Ramadier, & Bobigny (Seine-Saint-
Denis).

Fia.

RR-12.45

1° Un article sur la mise en
service et l'adaptation du BC603-
604 a été publié dans le numéro
1149 du 15 janvier 1968, mais
nous n’'avons pas le schéma.
Veuillez vous adresser a votre
fournisseur.

2° Tube 1624 : pentode a chauf-
fage direct 25 V-2 A; W, = 25
W max.

Conditions d’emploi en amplifi-
cateur HF classe C/CW : V. =
600 V; Ve = 300 V; Vi =
— 60 V; L =9 mA; I. = 10
mA ; I, = 5 mA. Brochage, voir
figure RR - 12 . 45,

RR - 12 . 46/F. — M. Henri Ro-
ger, & Mantes-la-Jolie (Seine-et-
Qise).

1° Nous vous donnons ci-dessous
les caractéristiques et les condi-
tions d’emploi du tube 803.

Chauffage 10 V - 5 A; W, =
125 watts ; F max. = 20 MHz.

Amplificateur HF, classe C/CW:

s = 2000 V; Vg, = 500 V;
Ves = 40 V; Vg = — 90 V;
I, = 160 mA; I,. = 45 mA;
I = 12 mA; Wi = 2 Wur;
W_ = 210 Vur (brochage, voir fi-

gure RR - 12 . 46).

Fia.

RR-12.46

2° Ce tube ne peut pas étre uti-
lisé dans la construction d'un
émetteur « amateur », méme en
limitant sa puissance alimenta-
tion a 100 watts, étant donné que
sa puissance anodique dissipable
maximale (W.) est de 125 watts
et excéde donc trés largement les
75 watts autorisés par la légis-
lation frangaise.

RR - 12 . 47. — M. Paul Dus-
sauze, & Courpiére (Puy-de-Dome).

L’interphone HF décrit dans le
ruméro 1114 n’est absolument pas
transformable pour ce que vous
désirez réaliser.

Si vous voulez bien nous com-
muniquer exactement votre pro-
bléme, nous pensons pouvoir vous
trouver une solution valable et ra-
tionnelle.

o

RR - 12 . 48. — M. Francois
Casenave, a Genéve.

Le tube cathodique DG7/6 est
déja ancien. Néanmoins, dans les
numéros 1 006, 1 053, 1054 et 1114,
nous avons publié des modéles
d’oscilloscopes utilisant des tubes
DG7/31 et 32, montages qui peu-
vent facilement étre adaptés par
quelques 1é g ér e s modifications
pour l'utilisation de votre tube
DG7/6.

Ay

Ay

NEavY
[ am — e 3
MWw43 (20 u22)

Fia.

RR - 12 . 49/F. — M. Habeés
Djarou, a Alger.

D’une part, les tubes cathodi-
ques MW 43-20 et MW 43-22 sont
identiques et peuvent étre inter-
changés.

D’autre part, les tubes MW 53-20
et MW 53-22 sont également iden-
tiques et peuvent étre échangés.

Par contre, on ne peut pas rem-
placer 1'un des deux premiers
par 'un des deux seconds, sans
modification.

Nous avons représenté les bro-
chages de ces tubes sur la figure
RR-1249.

RR - 12 . 50. — M. Claude
Leoty, a Paris (10¢).

Les transistors GEX10, 2N2646,
2N2647, peuvent vous étre fournis
par la SESCO, 41, rue de 1'Amiral-
Mouchez, Paris (13¢). Mais nous
n'avons pas trouvé la correspon-
dance des deux autres transistors
cités dans votre lettre.

RR - 12 . 51. — M. Aldo Piz-
zato, a Hagondange (Moselle).

Nous avons déja décrit de nom-
breux montages de chargeurs
d’accumulateurs. Nous vous prions
de vous reporter aux numéros sui-
vants, parmi lesquels vous pour-
rez faire votre choix : 980, 1068,
1080, 1085 1091 (pages 90 et
117), 1100, 1102 et 1107.

[ J
RR - 12 . 52. — M. Roux, a Nice
(Alpes-Maritimes).

1° 11 n’est pas prouvé que le
tuner UHF a votre disposition con-
vienne a votre téléviseur. Pour en
étre certain, il faut d’abord con-
naitre les valeur MF « son » et
« image » de votre téléviseur.

2° En outre, vu la date de fa-
brication de ce téléviseur, les mo-
difications a effectuer sont vrai-
semblablement trés importantes
(notamment, commutation de la
base de temps horizontale pour
balayage a 625 lignes).

3° De plus, pour que nous puis-
sions juger objectivement de cette
adjonction, et le cas échéant, vous
indiquer le cablage a faire, les
modifications a effectuer, etc... il
faudrait nous faire parvenir le
schéma du téléviseur et celui du
tuner.

4° Voici les adresses deman-
dées :

As

FO—OF
MW53 (20 0u22)

RR-12.49

« La Radiotechnique », 130, ave-
nue Ledru-Rollin, 75-Paris (11¢) ;

« Aréna », 33, avenue Faidherbe,
93-Montreuil.

RR - 12 .
Stengel,
Marne).

1° Générateur BF a pont de
Wien décrit dans le N° 1090,
page 30 :

a) Condensateur variable C; C;
= 2 cases de 490 pF ; modéle mi-
niature ; & monter d’'une maniére
isolée par rapport a la masse.

b) TH = résistance CTN type
« B8/320/03P/33K » de Transco-
Coprim.

2° Parmi nos documentations,
nous n’avons trouvé aucun tube
immatriculé DOF3.

3° Les performances d'un oscil-
loscope ne dépendent pas du tube
cathodique utilisé, mais des qua-
lités de la base de temps et des
amplificateurs vertical et horizon-
tal de l'appareil.

53.
a Charenton

— M. Maurice
(Val-de-

4° Nous n'avons pas publié de
montages récents d’oscilloscopes
utilisant un tube cathodique du
type C75 Mazda qui, lui, est an-
cien.

Néanmoins, tous les montages
décrits avec tube cathodique de
la série DG7 peuvent facilement
étre adaptés, avec peu de modifi-
cations, pour lutilisation d’un
tube C75. Veuillez consulter nos
numéros 1 006, 1053, 1054 et 1114.

RR - 12.11. — M. Serge Ca-
neimi, & Nilvange (Moselle).

1° L’écho sur une image de té-
lévision se traduit toujours par un
«fantome » a droite de l'image
normale, parce que le trajet effec-
tué par l'onde réfléchie est plus
long que celui effectué par 1'onde
directe et parce que le balayage
horizontal s’effectue de gauche a
droite.

2° L'espacement sur 1'écran en-
tre I'image normale et son «fan-
tome » ne permet que l'apprécia-
tion trés approximative de la dis-
tance de Il'cbstacle produisant
1'écho. Par contre, la mesure de
cet espacement permet de calcu-
ler la différence de temps entre
l'arrivée des deux ondes, ou en-
core la différence des trajets
effectués par les deux ondes.
C'est par ce dernier résultat qu’il
est possible d’apprécier, sur plan,
le lieu supposé de 1'obstacle.

En outre, pour ces calculs, il
faut tenir compte :

a) de la vitesse de balayage
horizontal (625 ou 819 lignes) ;

b) de la largeur d'écran (type
du tube cathodique).

3° Causes possibles d'implosion
d’'un tube cathodique de télévi-
seur :

Echauffement excessif de 'appa-
reil (dd, soit au fonctionnement,
soit & un incendie). Echauffement
suivi d'un refroidissemment brutal
(courant d’air.) Surtension du sec-
teur. Tube cathodique d’ancienne
fabrication. Chocs sur 1'appareil,
ou sur le tube cathodique et plus
particuliérement sur son col (choc
ou contrainte).
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- RR - 12.09-F. — M. B. Che-
card, & Chatillon-sous-Bagneux
(Hauts-de-Seine).

Nous ne comprenons pas trés
bien le schéma que vous nous sou-
mettez, et plus particuliérement le
role du haut-parleur supplémen-
taire conjugué avec un casque.

Il nous semble que le haut-par-
leur incorporé dans le téléviseur
doit convenir et doit suffire pour
les téléspectateurs de votre fa-
mille et que ce haut-parleur sup-
plémentaire est inutile. Pour vous-

WP normal % Casque
(téteviseur) /b;pt}ij/:g:
Pot. bobind
PR -
<
ae ligne 0y 2
Fic. RR-12.09

méme, étant atteint de surdité, il
faut donc prévoir une écoute au
casque supplémentaire et simulta-
née, c’'est-d-dire sans coupure du
haut-parleur normal du téléviseur.

Le montage que 'nous vous pro-
posons est représenté sur la fi-
gure RR-12.09. Ce montage addi-
tif comportant simplement une li-
gne bifilaire en fil souple, un po-
tentiométre bobiné de 200 Q et un
casque, se connecte en paralléle
sur les deux fils arrivant & la bo-
bine mobile du haut-parleur nor-
mal, comme le montrent les flé-
ches sur le dessin.

Le volume sonore est donc
d’abord ajusté par le potentiomeé-
tre normal du téléviseur pour une
écoute correcte pour l'auditoire.
Puis, personnellement, vous pou-
vez ajuster le niveau sonore de
votre casque par le réglage de vo-
tre propre potentiométre.

Vous n’avez ‘pas 4 vous occuper
de la prise « HP-S» du téléviseur
et de sa commutation.

II convient d’utiliser un casque
du type basse impédance (modéle
de I'ordre de 200 a 250 Q de ré-
sistance ohmique) que l'on trouve
commercialement, soit en neuf,
soit en matériel de surplus.

RR - 12.10. — M. A. Coiiard, a
Paris (16°).

Il n’est pas pensable de modifier
un adaptateur FM pour recevoir
le son de la télévision, tout au
moins pour une réception de hau-
tes qualités musicales comme vous
l'exigez, car-le son de la TV est
transmis en AM (et non en FM).

Une solution consisterait évi-
demment & se procurer un télévi-
seur (& la casse), & ne conser-
ver que la partie «son» jusqu'a
la détection, laquelle attaquerait
I'entrée de votre amplificateur BF
de qualité.

[ )
M. Jean Carreau,
(Vosges).

Réverbérateur magnétique, p. M4
du Numéro Spécial BF 1°° avril
1964.

Page 168 % No 1161

a Epinal

1° Il s’agit d'une réalisation
commerciale sur laquelle nous
n’avons que peu de précisions.

Les hautes tensions HT1, HT2
el HT3 sont de l'ordre de 250 a
200 V; elles sont repérées diffé-
remment, car elles sont séparées
par des circuits découpleurs a ré-
sistances et condensateurs électro-
chimiques.

2° Les entrées microphoniques
sont & haute impédance ; elles
conviennent donc pour des micro-
phones dynamiques ou & ruban
munis de leur transformateur
adaptateur pour « attaque de
grille ».

3° Les tétes magnétiques sont
des types a haute impédance.

4° La sortie du réverbérateur
s'effectue en basse impédance sur
4,7 kQ.

5° L’alimentation de 1'oscillateur
d'effacement (ligne + HT1) s'ef-
fectue par la prise intermédiaire
du bobinage oscillateur ; la con-
nexion + HT1 aboutissant sur
I'anode du tube EL84 est a sup-
primer.

Du fait de la présence d’un en-
roulement secondaire sur l'oscil-
lateur, il semble que la téte d'ef-
facement soit du type a basse im-
pédance.

(]

RR - 1.52. — M. Falkman, a Eu
(Seine-Maritime).

Nous avons décrit le montage
par I'amateur d’'une mire barres
et son, 819-625 lignes, dans notre
numéro 1078, mais il s’agit d’une
réalisation a lampes.

Une mire & transistors a été dé-
crite succinctement dans le nu-
méro 361 de « Electronique Profes-
sionnelle » ; mais il s’agit d’une
réalisation commerciale ~(Opelec
638).

o

RR - 1. 03. — M. Jean-Pierre
Dole, a Douai (Nord).

Nous sommes trés embarrassés
pour vous répondre utilement. En
effet, le branchement correct d'un
décodeur stéréophonique & la sor-
tie d’'un tuner FM ne doit pas pro-
voquer le déréglage du discrimi-
nateur, et encore bien moins in-
terdire toute réception dans la
portion de gamme allant de 96 a
98 MHz. Nous ne voyons pas, a
distance, ce qui peut se passer ;
mais il y a certainement une ou
plusieurs erreurs de branchement
du décodeur sur le tuner.

RR - 1. 4. — M. Dubois, a
Caudry (Nord).

Nous n’avons pas de schémas
d’amplificateurs BF  répondant
exactement aux caractéristiques
que vous souhaitez.

Dans notre Numéro Spécial du
1°* avril 1967, nous avons publié
des montages d’amplificateurs BF
a transistors, sans aucun trans-
formateur, et de puissance relati-
vement élevée. Mais dans tous les
cas, et d'ailleurs dans tous les

montages de ce genre, la tension
d’alimentation est toujours beau-
coup plus élevée que celle que
vous nous fixez.

RR - 1. 05. — M. Michel Mar-
tinet, & Nérac (Lot-et-Garonne).

1° 11 est fort possible que I’émet-
teur de la gendarmerie proche de
votre domicile provoque des per-
turbations sur vos réceptions de
télévision ; de tels ennuis ont
déja été rencontrés. Malheureuse-
ment, vous ne pouvez rien faire
en agissant sur votre téléviseur.
C'est sur 1’émetteur perturbateur
qu'il faut intervenir ; cet émet-
teur doit étre muni de filtres
passe-bas, notamment & la sortie
dans la liaison a 1’antenne.

2° Des montages pour I'alimen-
tation de récepteurs 4 lampes-bat-
terie a partir du secteur ont été
publiés dans le numéro 948, p. 32,
et dans le numéro 956, page 14.
Ces montages comportent néces-
sairement des transformateurs.

@
RR - 1. 06. — M. Patrick Del-

‘saux, a Boulogne-sur-Mer.

1° Le tube 6SN7-GT n’a pas
changé d’immatriculation. Veuil-
lez vous adresser, par exemple, a
« Radio-Tubes », 40, bd du Tem-
ple, Paris (11e).

2° Nous ne pensons pas qu'il
soit nécessaire d’avoir le schéma
d’un récepteur pour en remplacer
le potentiométre.

Le cas échéant, pour obtenir ce
schéma, il faut vous adresser di-
rectement au constructeur : « Son-
neclair », 48, avenue Faidherbe,
93-Montreuil.

3° Mini-récepteur & une station:
Voir le numéro 1106 de notre
revue.

o

RR - 1. 07. — M. Christian
Bernat, a Pessac (Gironde).

Nous ne pouvons pas vous dire
si la réception des émetteurs es-
pagnols de télévision est possible
dans votre localité. Vous pouvez
vous renseigner auprés des radio-
électriciens de votre région, ou
bien faire vous-méme des essais
de réception : Barcelone et Bil-
bao (3 et 6 kW) ; Bande I, ca-
nal E4, polarisation horizontale.
Image = 62,25 MHz ; son = 67,75
MHz ; 625 lignes.

RR - 1. 08. — M. André Dapzol,
& Paris (17¢).

1° 11 est peut-étre possible d’as-
socier le préamplificateur et ’am-
plificateur cités dans votre lettre
(bien que de tels « mariages »
ne soient jamais trés recomman-
dés). Si ces montages ont été dé-
crits dans notre revue — et pour
que nous puissions en juger — il
aurait fallu nous en indiquer les
numeéros.

Méme remarque concernant le
alimentations ; car, outre les ten
sions, il mnous faut reconnaitr
aussi les intensités demandée
par ces montages.

2° Correspondances en immatri
culations RTC des transistors sui
vants :

2N94 = 0OC140 ou ASY14 ;

TJIN2 et TIN2F = AC125 ;

2N396 = 2N396 ;
2N43 = 2N526 ;
2N136 = AF127.

[ J

RR - 1.09. — M. René Houssin
a Nantes (Loire-Atlantique).

1° Sur votre amplificateur BF
vous pouvez, en effet, remplace:
le redresseur au sélénium pa
4 diodes au sélénium du typ
BYX10 ou similaire.

Ces diodes sont 4 monter er
pont précisément comme cela es
représenté sur votre schéma. I
suffit de bien respecter les sen:
de branchement indiqués et il n'y
a rien a modifier par ailleurs.

2° Nous ne pensons pas que Il
phénoméne constaté sur cet am
plificateur & la suite de vibration:
ou de légers chocs, soit dii au po
tentiométre de volume. Nous son
gerions plutét a la défectuosite
d'une lampe (ou peut-étre a une
mauvaise soudure).

RR - 1. 10. — M. Pierre Méri
ghi, a Gennevilliers (Hauts-de
Seine).

Un récepteur auto-radio ave
« moins » a la masse, congu pour
une voiture avec « moins » a la
masse, ne peut pas s'utiliser san:s
précautions spéciales sur une
voiture avec « plus » & la masse.

I1 faudrait nous faire parvenir
le schéma complet de ce récep.
teur pour que nous puissions vous
indiquer, le cas échéant, ce qu'i
convient de faire.

RR - 1. 12. — M. André Du
bois, a Villeurbanne (Rhone).

Un « Q multiplier » a transis.
tor et & branchement paralléle a
été décrit dans notre numérc
1104, page 144.

RR - 1. 13. — M. Frank, de
Cuzey, a Saint-Germain-en-Laye
(S.-et-0.).

En appliquant la formule élé-
mentaire :

V=V WXxR
nous voyons que pour obtenir
5 watts sur 5 ohms, il faut appli-
quer 5 volts.
V=V 5x5
= 5 volts.

I1 vous suffit donc d'utiliser un
transformateur abaisseur de ten-
sion délivrant une tension secon-
daire de 5 volts.



RR - 1.21. — M. Lucien Fayet,
a Vénissieux (Rhone).

1° Chargeur automatique de bat-
terie (H.-P. n° 1132, page 78).

a) I est parfaitement possible
d’employer un transformateur
dont le secondaire n'a pas de
point milieu, & condition d’utiliser
quatre diodes redresseuses con-
nectées en pont.

b) Le manuel duquel a été tiré
et traduit ce montage précise que
ce dernier ne saurait étre modi-
fié pour une batterie de 6 volts.

2° Variateur de vitesse (H.-P.
n° 1132, p. 80). Vous pouvez par-
faitement supprimer le circuit
«lampe » et n’utiliser que le cir-
cuit « moteur » qui vous intéresse.

3° Ces montages ne sont pas
proposés en kit ; pour le matériel,
veuillez consulter des revendeurs
de piéces détachées.

RR - 1.22. — M. Jacques Che-
valerias, a Dijon.

1° En ce qui concerne le phéno-
méne observé sur votre amplifica-
teur BF, nous ne pensons pas
quil s’agisse d'une THT statique
< balladeuse »... dont l'origine se-
rait d’dilleurs difficile a expli-
quer.

A notre avis, il s’agit plutot
d’une fuite du secteur, peut-étre a
I'intérieur du transformateur d’ali-
mentation, et c’est ce que vous
décelez avec une ampoule au néon
en contact avec la ligne de chauf-
fage 6,3 volts. Une mise a la terre
du chassis pourra vous rensei-
gner ; éventuellement, il faudra
remplacer le transformateur.

2° L'ouvrage que vous recher-
chez existe. I s’agit de « World
Radio and TV Handbook » (Li-
brairie Brentano's, 37, avenue de
1'Opéra, Paris 1°7) ; il donne, en-
tre autres, les fréquences, les in-
dicatifs et les horaires des di-
verses stations OC mondiales.

RR - 1.25.
Werlé, a Strasbourg.

M. Roland

1° Allumage électronique, fig. 3,
page 30, n° 1127.

Bien que nous n’en ayons pas
fait 1'essai, dans le cas d'un véhi-
cule avec positif 4 la masse, il
semble que le probléme puisse
étre résolu en utilisant des tran-
sistors du type NPN, des BDY 11
par exemple, et en inversant le
sens des diodes D.

2° 11 est bien évident que, mal-
gré toutes les précautions prises
pour réaliser avec beaucoup de
soins l'antiparasitage délicat d'un
véhicule équipé d'un émetteur-ré-
cepteur 27 MHz, on reste géné par
l'allumage des voitures voisines
dont I’antiparasitage n’est souvent
que théorique...

3° Vos remarques concernant
'utilisation des émetteurs-récep-
teurs 27 MHz a petite puissance
sont trés pertinentes, mais nous
n’y pouvons rien. En France, le
monopole des transmissions est

quelque chose de sacro-saint. il
n'y a pas si longtemps, l'utilisa-
tion de ces appareils (qui déja
inondaient le globe) était interdite
chez nous !

[

RR - 1.26. — M. Jean Kieffer,
a Sarrebourg (Moselle).

1° L’angle du tube cathodique,
la valeur de la HT ou de la THT,
etc., tout cela est sans importance
pour l'adjonction d'un tuner «2°
chaine » sur votre téléviseur.

Ce qu’il faut connaitre d’abord,
ce sont les valeurs MF «son» et
«image» de l'appareil afin d’ac-
quérir un tuner en conséquence.

Ensuite, il faut examiner le
schéma pour déterminer comment
se fera la liaison tuner-récepteur
(barrette coupe-bande ou autre
dispositif).

Enfin, il faut que le téléviseur
ait une position pour le balayage
«lignes» a 625 (et non pas uni-
quement 819). Dans la négative,
la base de temps «lignes» est
également & modifier.

2° 11 est trés facile — et trés
courant — de monter un tuner
UHF & transistors sur un récep-
teur & lampes.

3° L’utilisation d'un préamplifi-
cateur d’antenne pour la seconde
chaine n'est pas une obligation.
Cela dépend des conditions de ré-
ception locales.

RR - 1.27. — M. Magnus, a
Marseille (7¢).

Le manque de sélectivité que
vous constatez est le lot de tous
les petits récepteurs a amplifica-
tion directe utilisés dans le voi-
sinage d’'un émetteur puissant. Il
n'y a pratiquement pas de re-
mede, 'augmentation de la sélec-
tivité se traduisant par une ré-
duction de la sensibilité interdi-
sant la réception des autres sta-
tions (faibles ou éloignées).

La solution réside dans I'utili-
sation d’'un montage classique a
changement de fréquence.

[
RR - 1.28. — M. Georges
Claustre, a Strasbourg (Bas-
Rhin).

1° Sur un transistor quelconque,
il est en général facile d’identi-
fier les sorties émetteur, base et
collecteur. En effet, il suffit d’exa-
miner le type de boitier, la dis-
position des sorties, et partant, la
répartition de ces sorties est, en

principe, toujours la méme (voir’

un catalogue quelconque).

2° Pour déterminer s'il s'agit
d'un PNP ou d'un NPN, il suffit
d'utiliser un simple ohmmeétre et
d’observer les sens de conduction
et de non-conduction ; nous sup-
posons évidemment que le transis-
tor. est en bon état. Voir par
exemple, l'ouvrage « Technique
Nouvelle du Dépannage Radio -
Lampes et Transistors », 4° édi-

tion, page 161 (Librairie de la Ra-
dio, 101, rue de Réaumur, Pa-
ris 2°).

3° Transistors de récupération :
voir la réponse RR-1.15 publiée
précédemment.

RR - 1.29. — M. Lassagne, a
Mourenx (Basses-Pyrénées).

La base de temps décrite a la
page 95 du n° 1087 peut certaine-
ment étre utilisée dans le mon-
tage d’oscilloscope décrit a la
page 91 du n° 1110, en lieu et
place du multivibrateur ECC81 (2).
La sortie de cette base de temps
est reliée comme la précédente
aux bornes 1, 2 et 3 réunies du
cemmutateur.

Il sera sans doute intéressant
d’employer un potentiomeétre de
gain H de 2 MQ (au lieu de
1 MQ).

La capacité d'entrée du tube
ECC81 (3) considéré seul est de
2,2 pF.

Le balayage & 50 Hz sinusoi-
dal (mais sans commande de dé-
phasage) pourra étre obtenu dans
ce cas, a l'aide d'une cinquiéme
position sur le commutateur d’en-
trée appliquant le signal 50 Hz
issu du condensateur de 10 nF a
l'entrée de 1’amplificateur hori-
zontal.

RR - 1.30. M. Edouard
Londé, & Yerres (Essonne).

Il y a deux méthodes de dépan-
nage dynamique dites « signal
tracing ».

Le récepteur étant en fonction-
nement, dans la premiére mé-
thode, on connecte en paralléle un
dispositif « détecteur + amplifica-
teur » branché successivement

d'étage en étage, en allant de

I'entrée vers la sortie. Le point
ou l'on perd le signal normale-
ment recu indique évidemment
que le défaut se situe dans 1'étage
immédiatement précédent.

Vous trouverez des montages de
« signal tracer » de ce genre (a
transistors, comme vous le dési-
rez) permettant la mise en ceuvre
de cette méthode, dans 1'ouvrage
« Montages pratiques a transis-
tors » 2¢ édition (Librairie de la
Radio).

Toutefois, dans les ateliers, ce
procédé semble laisser la place a
la seconde méthode, beaucoup
plus simple et qui met en ceuvre
uniquement un petit multivibra-
teur a transistors. Celui-ci génére
une oscillation a trés large bande
(2 harmoniques multiples) que
I'on applique d'étage en étage, en
«remontant » de la sortie vers
I’entrée du récepteur en fonction-
nement. Le point ot l'on perd le
signal du multivibrateur — signal
normalement reproduit par le ré-
cepteur indique évidemment
I’étage en défaut. Veuillez consul-
ter l'ouvrage « Technique Nou-
velle du Dépannage Radio - Lam-
pes et Transistors » 4¢ édition (Li-

brairie de la Radio, 101, rue
Réaumur, Paris 2°).

RR - 2.0l. — M. J.-M. Rémy -
S.P. 69 652.

Amplificateur de <« Vu-métre »,
page 155, n° 1145.

a) I est possible d'utiliser un
microampéremétre de 200 yA a la
place de celui indiqué.

b) Le transistor AF128 peut étre
remplacé par le type ASY27
(R.T.C)).

¢) Ce dispositif de mesure peut
étre monté a la sortie de n'im-
porte quel préamplificateur ou
mélangeur.

S’il s’agit d’'un montage stéréo-
phonique, trois solutions possi-
bles :

1° le dispositif est branché en
permanence sur une seule voie ;

2° le dispositif est commutable,
soit sur une voie, soit sur l'autre,
par lintermédiaire d'un inver-
seur ;

3° le circuit est réalisé en deux
exemplaires identiques, un sur
chaque voie.

RR - 2.02. — M. E. J. Magou-
les, & Marquixames (Pyr.-Orient.).

1° Nous regrettons de vous
contredire, mais un transistor uni-
jonction est bien un tranmsistor et
nous ne lui connaissons pas d’au-
tre appellation.

2° Le fournisseur du type de
transistor que vous recherchez est
indiqué dans le texte. Nous vous
le redonnons ci-dessous :

SESCO, 41, rue de 1'Amiral-
Mouchez, Paris (13°).

RR - 2.04. — M. Henri Richar-
dot, & Chaumont (Haute-Marne).

1° Vous nous parlez de I'achat
d'une «platine ». Nous suppo-
sons qu'il s'agit d'une platine de
tourne-disques... mais estce bien
cela ?

2° En principe, un magnéto-
phone posséde une entrée spécia-
lement prévue pour la copie des
disques (connexion du pick-up).
Cette méme entrée peut aussi
convenir pour l'enregistrement
d’émissions de radio (liaison par
fil blindé a la détection du récep-
teur). Enfin, un pick-up peut éga-
lement se brancher & l'entrée de
le section BF d’un récepteur.

Votre lettre n'étant pas trés
claire, et en l'absence des sché-
mas des appareils que vous possé:
dez, nous ne pouvons malheureu-
sement rien vous indiquer de plus
précis.

[

RR - 2.05. — M. Grosgeorge
a Saint-Dié (Vosges).

Les transistors de commutatior
IN1907 et 2N1908 sont fabriqué
par Texas-Instruments (USA). Ei
I'rance « Texas Instruments
B.P. 05, 06-Villeneuve-Loubet.
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RR - 1.18. — M. Claude Job,
a Metz (Moselle).

1° Le schéma de votre télévi-
seur n'a pas été publié, ni dans
notre revue, ni dans la Schéma-
théque des Editions Radio. Il fau-
drait donc le demander directe-
ment & son constructeur ou a I'un
de ses revendeurs radioélectri-
ciens de votre ville.

En conséquence, nous n'avons
pas publié non plus, les transfor-
mations a effectuer pour son
adaptation a la réception de la
seconde chaine.

2° Si le réglage «Contraste »
ne permet pas d’obtenir de demi-
teintes, cela peut provenir de di-
vers motifs dont les principaux
sont :

Saturation possible d'un ou plu-
sieurs étages du récepteur (MF
ou vidéo).

Forme et largeur incorrectes
de la bande passante «image ».

Mauvais point de calage du
point de porteuse « image » sur le
flanc de cette bande passante
(courbe & examiner au wobbulos-
cope).

Mauvaise transmission de °la
teinte moyenne (composante con-
tinue) ou mauvaise restitution de
cette teinte moyenne (selon le
montage).

Tube vidéo défectueux ou pola-
risation incorrecte de ce tube.

Si ce tube comporte une correc-
tion dans son circuit de cathode,
certains composants du correc-
teur peuvent étre défectueux.

3 Les «déchirures» d'image
dans le sens horizontal peuvent
également provenir de diverses
causes dont les plus courantes
sont les suivantes :

Défaut "de séparation ou de
synchronisation.

Mauvaise forme de la bande
passante « image » (comme précé-
demment).

Mauvais réglage du compara-
teur de phase ou défectuosité
dans ce dispositif (si le récep-
teur en comporte un).

Défectuosité dans ’antiparasite-
image (si le récepteur comporte
ur: tel circuit).

Eléments de la base de temps
« lignes » susceptibles de changer
de valeur par échauffement.

Pour plus de détails qui ne
peuvent trouver place dans le ca-
dre de cette rubrique, veuillez
consulter l'ouvrage « Dépannage,
Mise au point, Amélioration des
Téléviseurs » (3¢ édition), Librai-
rie de la Radio, 101, rue Réau-
mur, Paris (2°).

RR - 1.19. — M. Patrick Bau-
bot, 4 Rennes (I.-et-V.).

Nous n’avons pas les caracté
ristiques ou correspondances des
transistors cités dans votre lettre:
ils ne figurent pas dans la docu-
mentation SESCO de 1967. Veuil
lez donc vous adresser directe
ment a cette firme (SESCO. 41.
rue de l'Amiral - Mouchez, Pa-
ris 13¢).

®

RR - 1.20. — M. Colas, a Bo-
bigny (Seine-St-Denis).

L’oscilloscope a usage bien par-
ticulier que vous possédez, est
sans doute transformable. Mais
pour que nous puissions en juger
et vous indiquer le cas échéant
les modifications & apporter, il
faudrait nous faire parvenir le
schéma de cet appareil.

RR -1.16. — M. Rolland Allard,
a Fublains (Seine-et-Marne).

Enceintes acoustiques du type
« bass reflex »; caractéristiques
de fabrication pour haut-parleurs
de dimensions courantes : voir
page 97 du numéro 1 136.

RR - 1. 11. — M. Dermie, a
Carcassonne (Aude), nous de-
mande comment modifier le BC669
(SCR543) pour son utilisation en
BLU dans la bande 80 m.

1° En ce qui concerne le ré-
cepteur, le plus simple est de lui
adjoindre un détecteur de produit

a la sortie de ’amplificateur MF.
Voyez, par exemple, I'un des mon-
tages des figures XIX-13-1 et 2
de l'ouvrage « L’Emission et la
Réception d'Amateur », 6e édition.

2° Pour I’émetteur, il ne saurait
étre question de modifications. Il
faut obligatoirement réaliser sépa-
rément un adaptateur pour BLU
(voir « H.-P. » n°* 1100, page
115, et 1101, page 101).

Cet adaptateur pourra « dri-
ver » les deux tubes 807 de sor-
tie PA du BC669. Toutefois, les
tensions d’alimentation de ces tu-
bes et notamment leur polarisa-
tion, devront étre ajustées pour
le fonctionnement en amplificateur
linéaire.

[

RR - 1 . 14/F.
Mattot, a Lyon (6).

M. Gabriel

Caractéristiques et brochage du
tube 6AVIL.

Il s’agit d'un tube spécial d’ori-
gine U.S.A. dont le brochage est
représenté sur la figure RR-1.14.

Chauffage 6,3 V - 0,6 A.

L’ampoule renferme trois élé-
ments triodes identiques dont les
caractéristiques sont les suivan-
tes :

Vo =250 V; V, = — 85 V;
k = 17: L = 105 mA; o =
TT00 Q; S = 22 mA/V; capa-
cités : entrée = 1,9 pF ; sortie =

1.5 pF ; grille-plaque 1,2 pF.

RR - 1.15. -— A Pattention de
nombreux correspondants :

Un grand nombre de lecteurs
nous ont écrit concernant des
transistors de récupération (en
provenance de plaquettes impri-
mées vendues sur le marché des
surplus industriels). Nous avons
pu finalement obtenir quelques
renseignements concernant ces se-
miconducteurs ; nous les publions
dans le tableau ci-contre.

Les lettres précédant le numéro
ae code ne servent qu'a identi-
fier le fabricant du transistor ;
nous ne les mentionnons donc pas
dans ce tableau.

Numéros de code Type Pm(ssva)nce Vca(‘rl_r;ax. Lo (TR?X' L t{;‘/ﬁf)
|
| |
013 - 014 - 021 - 025 - 033 - 034 - ; |
035 - 046-114~121-125-127- 5 g f
B082 b B st e e s PNP | 02 20 5 | 8
028 - 029 - 030 - 123~ 134 ..00... PNP | 20 50 I3 . 0,0085
022 - 037 - 038 - 049 - 108 PNP | 50 55 4 0,01
026 - 044 ....ovvnenennnn. | PNP | 0225 30 ‘ ' 6.5
032 - 101 - 102 - 103 - 104 - 105 - | ! 3
106 - 107 - 112 - 117 - 124 - 216. _ . l
(T % e v em e e a et 0 03 e PNP | 03 15 005 | 300
063 - 071 - 075 - 083 - 086 - 086 - | PNP | 06 - 35 | 80
099 - 192 .evuuennnnn. RSO | NPN | 015 ‘ 25 0.3 ; 3
007 i S et o s e orsteie o7e TN e a o e NPN | 0,8 J 30 ( 0,8 [ 300
b7 [ A S R S S |  PNP | 0,3 20 . 0,1 \ 200
098 - 193 - 194 veeueueneninnnunns | NPN 0.3 12 |02 400
109 - 15 ouvveernrnenenensine ®.. | PNP | 04 | 45 | | 100
036 - 042 - 050 - 113 - 119 - 133 . | PNP | . 30 l 60 P f 0,25
198" s il e S PNP 03 ‘ 20 | o1 L6800
152 - 151 - 153 - 154 - 161 - 162 .. | NPN | 03 i 15 L 005 300
084 - 100 tuuueerneennrenenneannens .l NPN 0,8 | 50 ‘ 130
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CINE - PHOTO - RADIO
J. MULLER

YASHICA 12
Reflex 6 X 6

Cellule CDS. Objecti
Yashinon 3,5 de 80 mm
Pose B au 1/500 (11 vit

Avancement rapide dt
film par manivelle
Mise au point sur dépol
+ loupe  escamotable
Sensibilité de 50 i
400 ASA. (Franco 525)
Pritealnr e, 520,00

REFLEX 24 X 36 JAPONAIS
Neufs et garantis 1 AN
MINOLTA S.R.T. 101

(fco + 1.605)" & £, . Mt 1.6090,00
CANON F.T. - Objectif 1,4 de 50 mm
Avec sac « t.p. » (fco 1.480) 1.4%75 ,0C
CANON PELLIX Q.L. Objectif 1,8 de 50.
Avec sac « t.p.» (fco 1.535) 1.530,0(
CANON F.X. Objectif 1,8 de 50 mm.
Avec sac « t.p. » (fco 950) .. 945,00
Documematlons sur demande

CAMERA « VERONIC » SEM
8 mm a cellule
entiér. automatique
avec aiguille indica-
trice de possibilité
de filmer. Moteur
mécanique a ressort.
Objectif BERTHIOT
1,8 F 10, mise au
point fixe. Vitesse :
16  images/seconde.
Sensibilité de 16 a
80 ASA. Poids 1 kg.
40,
30,00

PROJECTEUR EUMIG 8 mm
« Automatic NOVO»

495 F
(fco 515 F)

Prix (franco 245) ..........
Supplément pour sac

Chargement automatique de bobine &
bobine. Marche avant et arriére. Arrét
sur image. Vitesse variable par rhéostat.
Lampe quartz-iode 12 volts 100 watts.
Objectif EUPRO-ZOOM 1 : 1,3 de 15 &
25 mm. Bras pour bobine de 120 matres.
Réembobinage automatique. 110/220 V.

Supplément pr lampe de rechange 30,00

Photo-
Projecteur

PRESTINOX

Automatique
quartz-
iode

24 V. 150 watts - Magasin Leitz 36 ou
50 vues. Puissante ventilation par tur-
bine. Voltmetre incorporé. Télécommande
du passe-vue avec marches AV et AR
et objectif. Synchro pour magnétophone.
Prise lampe de salle. (fco 435). 420,00

Temporisateur adapt. (fco 92) .. 90,00
Panier supplémentaire 36 vues, les 2
(franco 18,00) ................ 14,86

CLASSEUR JUXTAPOSABLE
,/\

3
Pour projecteurs : PRESTINOX - PAXIMAT
TOMAT - ENNA - NORIS
d'un seul geste vos diapositives quittent
le panier et prennent leurs places res-

oectives dans la boite de rangement et
vice-versa, d'oU économie de temps et
de paniers.

Les 6 btes pour 36 vues (fco 16) 12,00
Les 6 btes pour 50 vues (fco 23) 19,00



REALISATION DUN RECEPTEUR 144 MHz
ENTIEREMENT TRANSISTORISE

OMME beaucoup d’OM, c'est
C I’hiver venu que l'on fait
son bilan « mobile ». Il était
trés appréciable, mais... aurait pu
étre meilleur ! Ce qui nous a dé-
cidé a entreprendre la construc-
tion d'un récepteur complet.
Partant du convertisseur 2-meé-
tres en notre possession, de fabri-
cation Mics-Radio, nous avons uti-
lisé les modules offerts sur le
marché frangais par ce construc-
teur. C'est une solution économi-
que et facile.
Ces ‘'modules sont, tant au point
de vue réalisation mécanique

15pF |4

/

L2

-l| |||
S 1
b= (1T =
1 A

33pF
. N

22k

15

Sortie 28/30MHz

SFT357

33k

L.

38,666 _C3 o2

o

n 10nF

qu'électrique, d’excellente qualité.
Ils ont, de plus, 'avantage d'étre
livrés réglés, ce qui aide grande-
ment le montage.

Les modules suivants ont été
utilisés :

1° Convertisseur 144 MHz :

2° Mélangeur 1 600/455 ;

3° MF 455 ;

4° Amplificateur basse fréquen-
ce sans transfo 6, 9 ou 12 V (ici
9 V), :
permettant la réalisation d'un ré-
cepteur triple changeur de fré-
quence & une seule bande : 144 a
146 MHz, dont les caractéristiques
générales sont les suivantes (sché-
ma synoptique de la figure 1) :
— 1™ conversion et entrée par

convertisseur 144 MHz ;

1™ MF variable de 28 a

30 MHz ;

2¢* MF 1600 kHz avec oscilla-

teur & quartz 2 055 kHz ;

toosu

Fia. 3.
— BF sans transfo 2 W ;

cadran linéaire et alimentation
par piles.

L’entrée se fait a

4 transistors :

5. 2. — Le convertisseur 144 MHz

-3 MF : 455 kHz a filtre de :
bande ; DESCRIPTION DES MODULES r
- double détection AM par 1° Convertisseur 144 MHz (fig. 2). 358 et Mixer AF
diode - BLU par détecteur de Il est monté sur circuit impri-
produit ; mé, entiérement transistorisé. tres réduites
x 93 mm de long
' 7C grammes.
164MHz =i 28/30MH2z Mixer |y L:SFkHl 1 8F (P module, avec
Fic. 1 15 mars 1968 (n°

10nF

la sortie a 28/30 MHz. Il comporte
Ampli HF AF139,

Oscillateur SFT 357, Tripleur SFT

Cette platine est de dimensions
62 mm de large

La description compléte de ce
schémas,
faite dans le « Haut-Parleur » du

=

HH

— Schéma du convertissenr 144 MHz

144/146 MHz et gure 3 rappelle son schéma de

principe.
2" Meélangeur 16007455 (fig. 4).

Le module 455 décrit ci-aprés
comporte une entrée devant étre
connectée au collecteur du tran-
sistor mixer. La platine 1 600/455
s'adapte exactement a cette con-
nexion.

Elle comporte un oscillateur a
quartz 2055 kHz (AF127), couplé
a un mélangeur (AF127). Le col-
lecteur du mélangeur se trouve

106.

et ne pese que

a été

1153) ; la fi- Le mélangeur 1 600/455

CONSTRUISEZ-LE
vous-MeEME

c’est si facile
avee nos Modules

Converter 144 e i sur circuit imprimé !
+ Mixer 1600/455 e . ; ; Documentation contre 2 timbres
a + MF 455 : 2 : Catalogue Piéces détachées contre 5,00 Fr
S + BF W SRS MICS RADIO — F9AF
: SRRy SRR . 9 20 bis, av. des Clairions - 89 - AUXERRE
= = Rx 144 MHz T Tél. 10-91 (sauf le lundi
“
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AF127
2055z
P |
3
15k l _P_l.- @I_
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33kR <
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> ' I
" 4705 was L7n!'—"
Ao AAAAR
(o] (]
&
o = | A+(6ouTvolls)
Entrée
basse impédance E| ™= Q = | B-(masse)
D - 12 8 | Clcolleteur)
Entrée par vers MF(SSkHz
collecteur o o
Platine vue de dessus
F16. 5. — Schéma et branchement du mélangeur 1600/455 kHz

donc relié a la platine 455. Son
émetteur est couplé au bobinage
2055 kHz et sa base est attaquée
par la sortie de l'étage mélan-
geur 28/30, par [I'intermédiaire
d'un filtre de bande réglé sur
1600 kHz. De ce fait, la liaison
entre le bloc 28/30 et le mélan-
geur comporte deux circuits ac-
cordés (fig. 5).

La platine est préréglée et ne
nécessite qu'une légére retouche
au filtre de bande, faite sur la ré-
ception d'une station, au maxi-
mum d’intensité.

AF127

3> M.F. 455 (fig. 6)

Ce module comprend un pre-
mier étage MF 455 kHz commandé

par I'AVC, suivi dun second

étage a gain fixe. Le transfo MF

de détecteur comprend deux se-
condaires :

-~ le 1°7, couplé A une diode utili-
sée en AM et pour la com-
mande de l'ampli AVC; un
écréteur de parasites a diode
série est intercalé avant I'am-
pli sortie BF-AM; I'ampli
d’AVC comporte une sortie des-
tinée au S-métre (milli de
1 mA), dont le pdle négatif est

F16. 6. — Le Module MF 4

AF127

AC125

F16. 8. — Le Module amplificateur BF

équilibré par un pont entre
+ et —;

— le 2¢ enroulement de détecteur
est couplé a la base d'un
transistor mélangeur dont 1le
collecteur est relié a la sortie
BF-BLU et dont 1'émetteur est
couplé au bobinage BFO. Un
condensateur ajustable donne,
lorsqu’il est relié & la masse
(cosse I) un décalage de fré-
quence du BFO que l'on régle
a 1,6 kHz : le noyau étant calé
a + 1,5 kHz.

Un stabilisateur de tension a
transistor NPN fournit a partir
du + 9 V, une tension de 6 V
utilisée pour le BFO. A partir de
I'AVC, nous avons monté une
commande manuelle de sensibilité
avec Cl qui augmente la cons-
tante de temps de I’'AVC, ce qui
rend le réglage sur BLU plus fa-
cile. e commutateur utilisé est

10/¢0

,» AF127

o1

i %a VA T

AC125

0AZ210

D O
r 25pF
H
ACi27
+] Cq
D Commande de sensibilite ST 250uF
8,249
+ Ommeep—e G -0
Etages +3V
précédents ’ =8 H BLU1
1 K
@ @ @ J -—-»—' AM © BLU2
a
K

Entrée +9BED o &
L55kHz e o N M ,
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(Jeanrenaud), dont ume section
comporte un rail & doubile
contact.

Nous avons légérement retou-
ché le réglage du BFO pour une
réception maximum de la B.L.U.

Nous avons injecté, a l'aide
d’'un générateur, a I'entrée, une
fréquence de 455 + 1,5 kHz et
réglé le noyau du bobinage au
battement zéro.

Puis, nous avons passé a 455
— 1,5 kHz et réglé 'ajustable éga-
lement au battement zéro.

Le schéma et le branchement
sont indiqués par la figure 7.

CONNEXIONS A REALISER

A - Entrée 455 kHz, doit étre re-
liée au collecteur du mixer
précédent.

B - Masse ou — 9 volits.

C - Sortie +, destinée a alimen-
ter les étages mixer précé-
dents.

D - Lignes d’AVC destinée a1'am-
pli HF.

E-F - Connexions du S-métre (dé-
viation totale 1 mA).

G - + alimentation (9 volts).

H - Sortie tension stabilisée, desti-
née a alimenter le BFO
et, éventuellement, 1'oscilla-
teur HF

T - Connexion. de commutation
deuxiéme fréquence du BFO.

J - Masse ou — 9 volts.

K - Alimentation du BFO (+ sta-
bilisée).

L - Sortie BF, BLU ou CW.

M-N - Interrupteur d'écréteur (en
fonctionnement inter ouvert).

12002

© ~imasse

® [o )
- D = | up
U = | P
Entrée | = D ®i*
(¢} & ©
Fic. 9. — Schéma et branchement de Uamplificateur BF

O - Sortie BF-AM.
P - Masse ou — 9 volts.

L’alimentation prévue de 9 volts
convenait parfaitement, puisque
nous avons opté pour une alimen-
tation par piles 9 V du récepteur
en notre possession.

L’alimentation en 12 volts au-
rait été possible, en vue du bran-
chement sur batterie. I1 aurait
fallu grouper les + 9 volts ali-
mentant le convertisseur 144 et le
module 455 et le relier au + 12V
par lintermédiaire d'une résis-
tance chutrice, absorbant les 3 V
supplémentaires. Cette ligne au-
rait été découplée par un conden-

o

Fie.

sateur de 1000 uF'. Puis, il aurait
fallu relier le module 1 600/455 a
cette ligne, par une résistance de
3300 Q.

F=29

AF1

Ampli HF

108

59

Ampli 28

Tripleur

SFT358

Oscillateur

SFT357

-
F=38,666kHz

L7082 33kR

Nous avons préféré toutefois
conserver toute son autonomie au
récepteur en le faisant fonction-
ner sur piles.

4° Module amplificateur
basse fréquence (fig. 8)

I comporte 3 étages. L’'étage fi-
nal, sans transformateur, utilise
un transistor NPN : ACI81 et un
PNP : AC180. L’'impédance d’en-
trée est de 10 kQ et I'impédance
de sortie est de 5 Q.

L'étage d'entrée est un BC108
NPN ; de méme, le driver est un
BC108 NPN. L'unme de ses princi-
pales caractéristiques est la com-
pensation automatique de tempé-
rature par thermistance et diode
Zener, maintenant constant ie cou-
rant de repos des transistors de
1'étage final.

Le moins est & la masse. La
tension d’alimentation est de 6, 9
ou 12 volts. Le choix se fait sans

10

modification de résistances, par
réglage d’équilibre au moyen du
potentiométre ajustable. Le régla-
ge & l'oscilloscope est requis lors

Fi16. 11. — Schéma du 28/30
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du changement de tension et se
fait sur observation de la symé-
trie de l'écrétage, a la limite de
la distorsion. Les modules étant
réglés d’avance par le construc-
teur pour la tension d'utilisation
indiquée, nous avons naturelle-
ment choisi le modéle 9 volts qui
donne a peine moins des 2 watts
mesurés en 12 volts. Le schéma
et le branchement du module am-
plificateur BF sont indiqués par
la figure 9.

11 faut noter que le HP est relié
au + 9 volts et doit donc étre
totalement isolé. De plus, le dri-
ver est alimenté & travers le HP,
ce qui bloque les transistors de
sortie si le haut-parleur se trouve
débranché... ce qui est une bonne
sécurité ! Inutile de dire que cet
ampli, dépourvu de transforma-
teur et a liaison directe, est trés
fidéle. La sortie annoncée par le
constructeur, de 5 Q, n'est pas
absolue. Il est possible d'utiliser
un . haut-parleur de 2,5 Q, pour
une réduction de puissance modu-
lée de l'ordre de 20 %.

ASSEMBLAGE
ET COORDINATION

L’assemblage de ces compo-
sants peut étre fait dans n'im-
porte quel ordre. Si vous faites la
tolerie, n’oubliez pas de prévoir
un éventuel dépannage ! Pour no-
tre part, nous avons adopté la so-
lution la plus facile. c'est-a-dire
I'emploi du coffret et du chassis

utilisés par le constructeur, pour
ses fabrications de série. I1 faut
reconnaitre que la facade impri-
mée livrée avec ce coffret don-
rait un air «professionnel « a ce
petit montage illustré par la fi-
gure 10.

Nous avons positionné les mo-
dules de la fagon suivante : sur
le dessus du chassis Mixer
1600/455 devant, convertisseur
144 MHz derviére ; sur le coté
droit (en regardant la facade)
MF 455 devant et ampli BF der-
riére ; en-dessous, 'une des deux
phases du montage : un peu plus
difficile, la partie MF 28/30 MHz.

Celle-ci n'existait pas en module
et a été cablée directement sur
le chéssis.

Voici la description rapide de
cet ensemble MF 28/30 MHz va-
riable. Le schéma figure 11 indi-
que le détail de cette partie ainsi
que ses liaisons avec le conver-
ter 144 précédent et le mixer
suivant.

Cette premiére MF est compo-
sée d'un transistor HF (SFT 358),
d’'un mélangeur (SFT 358) et d'un
oscillateur (BF 115). La variation
de fréquence se fait par un CV
deux cages (2 x 14 pF), le 3¢ cir-
cuit accordé étant fixe en milieu
de bande.

1°* bobinage : (entre Ampli 28
et Mixer) - 9 spires fil 9/10, prise
collecteur & 41/2 spires, couplage
base 1 spire coté froid, sur man
drin 27 7 mm.

MODULES LAUSEN

Téte HFB/3, 5 bandes, prix TTC

Module MF, type MFZ/3
Module BF, type NFB/12 SI

Converter, 144 MHz, MB 22
Module 28 - 30 MHz, type MB 103
Module émetteur, 1 W, sans quartz
Mini-module TUNER MTTU 2

Mini-module MF, type MZFB 5,5
Mini-module émetteur MTSM 20, sans quartz . ...

Quartz émetteur
Démodulateur SSB
Antenne HALO 144 MHz
Mat pour id

Allumage électronique pour voiture, décrit dans le
« Haut-Parleur » du 15 mars 1968, complet en

pieces détachées

Bobine d‘allumage spéciale seule

TRANSISTORS

2N2219 A
2 N 3 553
2 N 3055
2 N 3 054
2 N 3053

“TOUTE LA RADIO ™

25, rue Gabriel-Péri
31-TOULOUSE

ALLO ! 62-21-68
62-21-78
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2¢ bobinage : oscillateur - 7 spi-
res espacées en fil 10/10 nu, sur
mandrin & 7 mm.

Pour éviter tout contact indési-
rable, nous avons enflé des entre-
toises sur des vis de 3, longues,
avant de fixer les 2 modules 144
et 1600/455 au chéssis ; les au-
tres (455 et BF') n'étant écartés
que d'un écrou-et d'une rondelle.
L’assemblage chassis, facade et
coffret a été fait par des vis Par-
ker qui, bien que difficile a frayer
au premier vissage, ont tendance
a rester en place.

Avant de terminer le céblage,
nous avons attaqué la seconde
phase plus délicate : l'installation
du cadran. Celuici est linéaire et
gradué directement en fréquences
et la recherche des stations se
fait par une double démultiplica-
tion a 2 boutons concentriques de

Pour la fixation de la ficelle ca-
dran, il faut vous reporter a la
figure 12 qui montre le détail du
cadran, vu de l'arriére. Nous
avons utilis€ du fil de péche a
lancer (soie) de 9 brins.

Tout ceci étant terminé, procé-
der au réglage du module
28/30 MHz. Il n’y a que deux cir-
cuits accordés, ce qui facilite la
tache. Mettre les noyaux en place,
a4 moitié vissés et les ajustables
a mi-course. Injecter du 28 MHz,
mettre 1'aiguille sur 144 et cher-
cher avec le noyau oscillateur, a
se régler sur cette fréquence.
Opérer de méme pour 30 MHz
(146 MHz) en agissant sur le tri-
pleur et, aprés plusieurs retou-
ches on obtient la concordance du
cadran. Régler ensuite au maxi-
mum le 2¢ circuit (accord) sur
28 et 30 MHz.

om

POULIE VUE DE DESSUS
POSITION DES DEPART
ET ARRIVEE DE CABLE

DETAIL D'ARRET DU
CABLE RIVET €T

rapport 4 et 36. Nous avons placé
la glace graduée entre la fa-
¢ade et le cadran de tole peinte
téte-de-négre et serré le tout par
une vis de chaque co6té; nous
avons accroché le ressort tendant
le cable d’'entrainement; mais
avant d’installer le céable lui-
méme, il est plus facile de mon-
ter le reste du matériel de la fa-
cade :
-~ S-métre (vis de 3)
- le contacteur AM-BLU
BLU sup. (vis de 3) ;
I'interrupteur arrét - marche
du limiteur de bruit (vis de
3
— le  démultiplicateur, monté
sur un prolongateur d'axe,
car l'axe du CV était trop
court. Ce prolongateur d'axe
supporte également la plus
grosse poulie du systéeme
d'entrainement de 1’aiguille ;
— le potentiomeétre « Gain BF »:
a0 kQ avec inter :

inf-

i

— celui de sensibilité 10 kQ
sans .inter ;

—~ 'ampoule cadran, sous la
patte centrale du cadran

ampoule de 12 V/0,22 A).

Chez TERAL

Salon permenent de la piéce
détachée de qualité

Tout ce que vous pouvez désirer
en matériel et accessoires
de Radio, de Télévision
et d’appareils de mesure

Yoir pages 205 - 206 - 207
208 - 209 - 210 - 21V

NEUD

Tel quel, le récepteur peut don-
ner parfaitement satisfaction,
mais il est conseillé d’en parfaire
le réglage.

Les seuls circuits a retoucher
ont été l'entrée 455 (circuit collec-
teur du mixer 1600/455), l'entrée
1600 kHz (circuit collecteur du
mixer 28/30) et enfin, en milieu
de gammes, le circuit 28/30 placé
sur la platine 144 MHz.

Le récepteur terminé, nous
avons pu faire les mesures rapi-
des suivantes : en injectant 1 mi-
crovolt, le S-métre (gradué de 0
a 1) déviait de plus de la moitié
de sa course, le bruit de fond
restant raisonnable en 1’absence
de signal. Un voltmétre alterna-
tif sur la sortie HP et un rapide
calcul nous ont permis de contro-
ler la véracité des 2 watts mo-
dulés.

Aprés avoir fixé les derniéres
vis, il ne me restait plus qu'a
raccorder cet ensemble a l'anten-
ne réelle... et nous avons capté
— d'une fagon trés audible — les
premiers indicatifs !

F5SM.

TELES

occasion
a partir de

30"

TELE-CLICHY

190 bis, av. de Clichy (17¢)



L n'est pas exagéré de dire
I que la grande difficulté dans

la mise au point des émet-
teurs a transistors réside dans la
modulation et c¢’est pourquoi nous
avons accordé l'audience qu'elle
mérite a la communication d'un
de nos lecteurs, M. Bordais, reéf.
19 954, dont on appréciera l'origi-
nalité dans la solution proposée.
En effet, il ne s'agit rien moins
que de produire une tension d’ali-
mentation modulée et de se pas-
ser, de ce fait, d’'un modulateur
plus ou moins classique dont la
puissance BF est en rapport
avec la puissance HF délivrée.

PRINCIPE

On part d'une tension continue
V (fig. 1) qui. est appliquée au
collecteur d’'un transistor de puis-
sance T dont la base est reliée a
un pont R1-R2 ajustée de telle ma-

+V T I +V/a

—AAAA
Vv

Z,
7 Charge

1 :
- {
b—o0-

Fi1G. 1

AA e

niére que la tension en B soit
égale 3 V/2 en l'absence de toute
modulation.

R1 et R2 sont choisies de va-
leurs telles que le courant dans
le pont soit au moins vingt fois
supérieur au courant de base ib.

(ib) = —). Dans ces conditions,
h2lc

la tension de sortie est constante
et égale a V/2, quelles que soient
les variations de charge, donc de
1. Si on applique en B, & travers
une capacité C, une tension alter-
native, nous allons faire varier
dans les mémes proportions la
tension de sortie. Et si en parti-
culier la tension de créte BF ap-
pliquée est égale a V, la tension
de sortie prendra une valeur de
créte égale a V. Bien entendu, le
choix de C n'est pas indifférent
et la constante de temps de l'en-
semble C-R1-R2 sera trés grande
par rapport a la période du signal
BF de fréquence la plus basse a
transmettre. Toutefois, utilisé tel
quel le systéme nécessite un gé-
nérateur BF dont les performan-
ces en tension et en courant sont
trés différentes de celles d'un=mi-
crophone méme a niveau de sortie
élevé. Il est donc indispensable,
pour obtenir au moins la tension
BF. V, nécessaire, de prévoir un
amplificateur - de . tension micro-
phonique. Dans de nombreux cas
on pourra-se contenter d'un mon

tage simplifié selon le schéma de
la figure 2a dont la similitude
avec celui d’une alimentation sta-
bilisée classique est frappante
(fig. 2b). L'idée de base vient
d'ailleurs de I'examen du schéma
de cette derniére, dans laquelle
le potentiométre R commande la
tension de sortie.

REALISATION PRATIQUE

Tout cela nous conduit au
schéma définitif de l'alimentation
modulée de la figure 3, qui a
permis aux essais de pourvoir
aux exigences en tensions et cou-
rant d’émetteurs de puissances
comprises entre 200 mW et 15 W.
Il importe de reconnaitre dans la
partie gauche du schéma un
préamplificateur de tension, a
trois étages (T1 - T2 - T3), dont
I'entrée est adaptée & un micro-
phone 3 haute impédance de sen-
sibilité moyenne et dont la sortie
sur T3 s'effectue en émetteur-sui-
veur. L'ensemble est alimenté par
la tension commune, unique. Dans
la partie supérieure droite, nous
trouvons le régulateur-série T8 as-
socié a4 une cascade d'étages de
commande 2 liaison directe, dont
I'entrée BF se situe sur la base
de T4. Les réglages sont effectués
une fois pour toutes.

Le potentiométre P1, qui corres-
pond 4 R2 de la figure 1, sert a
ajuster la tension de sortie au
repos 4 la moitié de celle de la
tension redressée d’entrée, cepen-
dant que P2 sert a ajuster le mi-
veau de sortie et constitue un con-
trole de symétrie de la modu-
lation.

LA MQDULATIGN
DES EMETTEURS
A TRANSISTORS

+V/2

Fig. 2a
Pour la partie pratique, signa-
lons que T8 est fixé a un refroi-
disseur a ailettes approprié.
TRANSISTORS UTILISES
(RADIOTECHNIQUE)
T1-T2-T3-T5 = Germanium NPN
ASY?29. Substitution possible
0C139-0C140.
T4 = BF117 - BSX21 - BF178 ou
BF109.
T6-57 = BFY50.
T8 = 2N3055 - ou BDX10 - ou

BDX11 - ou similaires.
AVANTAGES

ET INCONVENIENTS
DU SYSTEME

Utilisation avec des émetteurs
de puissances trés diverses.

Dans les limites de dissipation
maximum du transistor - série T8.
pas d'impédance de sortie criti-
que.

Compression automatique de la
modulation (écrétage des signaux
BF).

Surmodulation impossible, mais
taux de modulation élevé (90 %
environ).

Suppression du transformateur
de modulation cofiteux, de réali-
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sation délicate du fait des cou-
rants importants des transistors
de puissance (saturation du fer
difficile a éviter).

Par contre, nécessité de pro-
duire une tension double de la
tension appliquée & l'émetteur et
sous une impédance faible (batte-
rie ou alimentation stabilisée).

Rendement, de ce fait, voisin
de 50 %.

Emploi d’'un transistor de puis-
sance de grande dissipation.

Robert PIAT
F3XY.
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VFO 144 MHz TRANSISTORISE

A plupart des stations qui
L travaillent sur ondes déca-

métriques sont pilotées par
VFO, a linverse, la totalité, ou
presque, des stations VHF, par-
tent d’'un pilote cristal. La raison
en est bien simple. C'est qu'il est
assez difficile de réaliser un pilo-
tage a fréquence variable stable
sur les fréquences stables, méme
en partant d'une fondamentale
commode et relativement basse.

Le VFO ne sert la plupart du
temps que pour signaler sa pré-
sence a son correspondant, mais
l'opérateur revient rapidement a
sa position cristal. D’autres utili-
sent le VF-XY ou le VXO (1). Le
premier utilisé un oscillateur tri-
pleur Jones a partir d'un quartz
de 8 a 8,110 MHz. En insérant, en
série, dans le retour du -cristal,
une bobine quelconque, fla fré-
quence diminue. Si nous donnons

a cette bobine une valeur bien
définie qui la fasse résonner,
compte tenu de la capacité du
boitier et des rcapacités internes

aux environs de 9 MHz, nous ob-
tiendrons une diminution de 1la
fréquence nominale de 1 & 2 kHz,
soit en chiffres ronds, de 20 a

-\“\.’)JOpF

lmooopr i
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Entree

30 kHz, sur la fréquence de travail
et ce, sans que le mode de fonc-
tionnement de loscillateur et la
stabilité en soient affectés. Mais
pour balayer une bonne portion de
la gamme 144 MHz, il est néces-
saire de disposer de plusieurs
cristaux.

Le second permet d’obtenir la
variation de fréquence a Il'aide
d'un petit condensateur variable
ordinaire de 50 pF environ. Le
systéme est trés simple et ressem-
ble étrangement au Clapp bien
connu. En principe, avec un bon
cristal de 8,075, on obtient facile-
ment une variation de 145,300 a
144,000 MHz.

La réalisation suivante, que
nous extrayons de notre confrére
belge «QSO», et qui a été dé-
crite par ON5DY, est intéressante
du fait de l'utilisation intégrale de
transistors. De plus, elle permet
d’explorer toute la bande 144 MHz,
car, en effet, la bande passante
du systéme est de plus de
350 kHz a 24 MHz (soit 350 kHz
» 6 = 2100 MHz a la sortie
144 MHz). Le systéme utilisé est
déja employé dans certains émet-
teurs VHF ot la fréquence d’émis-
sion est progressivement varia-
ble. Le principe du montage éla-
boré par ON5DY est le suivant :
on mélange (es signaux issus
d’'une part d’'un oscillateur quartz,
et d’autre part, d’un oscillateur
variable a plus basse fréquence ;
la résultante est donc une fré-
quence dont la stabilité est plus
grande qu'un oscillateur libre de
méme fréquence.

DESCRIPTION DU MONTAGE

Le transistor T1, du type AF115,
est un oscillateur a quartz monté
en overtone. Le quartz étant un
6667 MHz (ou proche), l'oscilla-

tion se fait au voisinage de
20 MHz. Il n’y a aucune difficulté
a obtenir le fonctionnement en
overtone 3 avec ce montage (mé-
me avec des FT 243).

Ensuite on applique les signau..
issus de loscillateur quartz e.
ceux issus d’'un autre VFO tran
sistors, ou VFO & tubes, accorde
sur une fréquence voisine de
4 MHz, a4 un modulateur équilibré
a quatre diodes. A la sortie, on
pourrait obtenir les fréquences
suivantes : 20 + 4 = 24 MHz et
20 — 4 = 16 MHz, 20 MHz et
4 MHz. Nous n’'utiliserons que le
battement supérieur, cette fré-
quence est sélectionnée par le cir-
cuit accordé L3-C3, les autres fré-
quences devant étre éliminées. La
fréquence la plus génante est le
20 MHz qui se trouve & 4 MHz de
la fréquence désirée, mais grace
au principe méme du modulateur
équilibré, celle-ci est pratiquement
éliminée. Grace a la sélectivité du
circuit L3-C3, accordé sur 24 MHz,
I=2 16 MHz est également éliminé ;
quant au signal 4 MHz, il est
court-circuité par la faible impé-
dance que lui offre L3. Ainsi, on
ne retrouve a la sortie que le si-
gnal désiré. Celui-ci est appliqué
a la base du wransistor T2, égale-
ment du type AF115, monté en
amplificateur. Sur le collecteur, on
recueille le signal 24 MHz, avec
une amplitude de 15 V pointe a
pointe environ.

Ce signal est appliqué a la grille
du tube oscillateur quartz de
I'émetteur 144 Mc/s dont on aura
enlevé le cristal, bien entendu, ce
tube fonctionnant alors en ampli-
ficateur.

Le VFO 4 MHz figurant sur le
schéma a été décrit dans plu-
sieurs revues. On pourra notam-
ment se reporter a l'étude faite
par F3XY dans le ¢H.-P.» nu-
méro 1031. Il suffira de régler le
circuit L1 CV sur 2 Mc/s pour
sortir le signal 4 Mc/s recherché.

Le fonctionnement de I'ensemble
est trés bon, la stabilité plus
qu'excellente assure ON5DY et ia
variation est possible de 144 a
146 MHz.

L1 = 23 spires 6/10 mm, man-
drin 7 mm Néosid.

L2 23 spires, fil 6/10 mm,
mandrin 7 mm Néosid, avec prise
médiane.

L3 : 18 spires, avec prise au
tiers, coté masse.

L4 : 18 spires.

(F3BRH d'aprés une description
de ON5DY dans «Q SO » n" 2.)

(1) Voir 200 montages e F3RH



