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UN NOUVEAU TRANSISTOR
SItICIUM

DOUBLE LA FREQUENCE
DES TRANSISTORS

A EFFET DE CHAMP
EN BOIIIER PLASTIQUN

T 7 orcr un nouveau transistor à

V effet de charrr1p avec une f,ré-
' quen,ce d,eux fois plus élevée

que celle que l'on avait obte-
nue jusqu'alors pour des transistors
<<,économiques ,».

Référenc.e BF2l-»6, ce ,nouveau tran-
sistor à effet de crham'p fonctionne
jusqu',à 900 MHz et donne un gain
nrinimum d,e 10 décitbels à 400 M[Iz.
Sa transco.n'd,uctance est élevée [,Re

.+00 MHzl et il a une faible capacité

maximum). Le ls,pport des deux
[Re (Yfs) : Crss] est assez élevé, in-
diqua,nt un facteur de mérite inté-
ressant pour des tran,sistors à elfet
dc champ à fréq,uence élevée.

,Ce dispositif, de canal N, au eili-
cium à structure plane épitaxiée est
uti,lisable dans un bon n'ombre d'ap-
plications grand public, industrielles
et militairres. Il prÉsente des avân-
tages certains dans les arnpliflcateurs
,haute fréquence, lee a,mpliflcateurs
FM, RF, VrHF et U,HF de télévision
et les a,mpliflcateurs dlentrée de
bou,ées sonores.

Le BF25r6 ost surtout bien adapté
à la ,nealisation d'amplificateurs et
cl,e mélangeurs HF du fait de sa te-
ll,ue en fréquence et aussi de ses ca-
ractéristiquee paraboliques qui ré-
dui,se,nt la cross-modulation.

Teæas fnsfru,ntenfs indique que
«Ian's la plu'par,t de ce,s circuits, Ies
e{fets de champ permettent d'o,btenir
d'aussi bons nésultats que les nu-
vistors avgc un poids, un volume et
üne dissipation rnoindres.

rl,e BF2,56 est présenté en boîtier
«,Silect » avec connexions disposées
cuivant les no,rmes JEDTEC TO-18.

tLes co,nnexions drain et grille
sont sépar,ées par Ia connexion
source (,D'-''S-G) pour neduire Ia ca-
pacitd de contre-réaction et pour
obtenir le gain stable maximum le
plus élevé.

o
CIBCUIT§ INTEGRES

POUR LA TELEVISION
EN COULETIRS

A division des selniconducteurs
Motorola dont le siege est à
Phæn,ix (Arizona) s'est activej

rnent enga§!ée clans un p,rogramme de
d,évelopperme,nt ,de circuits intégrés
sp,éciaux compati,bles avec le procédé
,SBCIAM de télévision en co,uleurs.

Bien que ces dispositifs ne soient
pas encore mis sur le marché, Moto-
rola a commenoé une production
pilote après une phase de recherche
et de développement.

Ecron de 44 cm
Bte 1625

lignes
et

625 Iignes
YHF

Chongement de choîne
outomotique Pot GOtt-

tocteut à touche.

Codrcn UHF pour r€-
cherche directe de
tous tes émetteurs l'"
et 2" choîne.

Antenne 3

I " Télescopigue
2" Possibilité de

incorpotée, omovible.
bronchement ontenne toit.

o Réception de lo choîne couleur en noir et blonc.

R,ECHER,CHONS R,EYENDEURS
DANS TOUTES R,EGIONS

REMISE TR,ES IMPORTANTE

en leur consentant des conditions
pr'éférentielles.

Nous signalons aux abonnés du
Haut-,Parleur que la réserve clu
stock d'exemplaires leur étant des-
tinés est proche de toucher à sa ,fin.
Nous les prions donc, s'ils désirent
bénéficier des conditions indiquées
par la circulaire de la Direction, de
le faire sans tarder.
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'En dehors des recherchee sur le
prooodé SECAM, Motorola met a'u
point des circuits intégrés destinés
au proc"ecl'é PA[, de télévision en
couleurs.

o
NOTE D'INFORMATION

-I\ T ous âpprenons que la §élection
l\ R',ENAUiDO{T, à la demande de
^ I nombreux clients, a étutlié la
transformation de magnétophones
à cassettes de clillérentes marques en
deux vitesses : 2138 et 1,75, permet-
tant ainsi d'obtenir à la vitesse de
2,38 une durée d'enregistrement de
rluatre heures par cassette avec une
qualité restant remarquable.

,Pour tous renseignements : 'Télé-
phone NAT. 91-09.

o
AUX ABONNES

DU « HAUT.PARLEUR »

La direction tlu Haut-Parleur a
a«Iressé à ses abotrnés, au début cle
février, une lettre relative au numéro
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rE DÉpANNAGE DEs rÉlÉvlsEuRs

INDICATIONS DONNEES
PAR LA CONSOMMATION TOTALE

voîr po I 156)

Considerons d'abord 'Ia partie « recep-
teurs ». L'al'imenbation peut se diviser en

deux sections, la section son et la section
image.

Dans Ia section son, on distinguera ta UIF

son et la BF.

fiIaments étein'ts et effec'tuerait i'mmédiate-
ment les opÉrations nécessaires décou'lant de

cette eonstabation dont la naüure apparaît
d'une manière Presque évi'den'te.

EXPOSE DE LA METHODE

débité pa'r Ia sounce.

Si ta sour,ce est Ie secteur, elle est associér

à un redresseur, on a par consâ1uent la pos

r-utu tilfln[ÜtFtouE oultl-
DE îNrJ,ilL

PISTOLET SOUDEUR IPA 930
qu Prix de gros

25 % moiRs cher

terà souderà chauffe instantanée

f icieront tlu lranco- o-e- -.porl ët lt ct't"tt'L.LYv
'rottt la Méfronole'piui -la 

Mé{ropole
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(Suite,

E de télâriseurs de
pour effet une

de la puissance

alimentation.
Connaissant 'la va'leur à peu près exacte

de [a consommation normalê d',utt appareil,
il- .rt parfois possible d'obtenir des indica-
tion. ütit"r sür les pannes en mesurant
cette eonsommation et en évaluant la diffê
r"n"" a Po entre P"n alimentation correete
et P., puissance alimentation réelle ou'
par là différence AI" - Io" I" des cou-

rants ccnrespon'danÙs, les A pouvant être po-

sitifs ou négatifs.
Lonsque Ia souree primaire d'alimentation

est uniiue, cas du secteur ou d'un seul actu-
*,rt'Àt"ur, i,t est faciüe de mesur€r le courant
f,, débité par cette soulre.

La notice d'un constructeur sérieux doit
indiquer non tion to-
tale de I'apP somtma-

lions parti'eiiles eorres parties

: bloc WIF, bloc LIHF,
image et son), amPlifica-
balayage, ebc.

La connaissance des valzurs correctes de

la consommation est inüspensable pour uti-
liser avec profit cetüe méthode de localisa-
tion de la panne.

La figure 1 dome tm diagramme rep1fse11-

tant t* différentes parties d'un ap,pareil ali-
nrenté à partir d''une sounce unique.

Dans le cas de I'int
teur extérieur, I'alim
par le conducteur c
sortie b est reliée aux
partias.

complique quelque peg la méthode en in'tro-

àuisànt de§--rôiér 
^ d' imentation spéciales

*-*. les suivantes : la THT vers I'anode
(voie r), Ia HT

<< gonflée ») vers
et d'acrcéiéra'tion

(voie s), la HT augmentée vers certains cir-
àrit de' la base dà te'mps trame, une HT de

l-'ordre 
-de 

fOO-t+O V veis I'amplificateur VF
dans le cas des téIéviszuns à transistors.

Lediagrarnmede[aTigure.ld0i.têtre
considéré" comme une itlu§bratio,n du prig-
;G aJ iocalisation de la panne qui sera dé-

uËfopp" plus loin et non comme une irnage

"*uctè 
de la distribution de I'alimentation

dÀns les divers eircuits de I'appareil'
Précisons üoutefois que les eonducüeurs a à

t sont paneourus par lè courant continu d'al'i-

-*tu,tion, i hau'te tension, s'i[ s'agi! de- té-

ieür*rr à lampes, à har-lte tension (contduc-

tàur b) et Uâssà tension ('conducteur b') s'il
s'agit de ou

hybrides. On rs )>

àôi circuits de

masse.
Nous laisserons de côté le réseau d'alirnen-

,taiion des filaments que nous traiterons sepa-

4., ou

brttoric

RAPY

Atimcntation

Rigul,rtion

Batay ag eRdccpteur
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modules BF

3 quolites..o

Aujourd'hui, ARC,ONFORT
vous offre les modules BF

que vous ottendiez

Prix olimentotion seule . .

Prix préompli correcteur

/o Un module troditionnel At
Sortie 2,5 W - Prix ovec olimen-
totion ........ ....49 F TTC

!o Un module circuit intégré
RCA-CA 3020.
Sortie 550 mW - bonde 6 MHz
olimentotion 9 V. Prix 3I F TTC

et noturellement

TOUS LES COXTPOSANTS

ÉucrRoNleuEs
LIVRÉS A DOffTrcLE

ALLO 874,2392 et 50.34

.. L,INITIATIYE ARCONFORT"

. . , continug
(voir « H.-P. » du 15 février 1968, g, 47 )

I " Ampli H! Fl à
sortie l0 Wotts A2
Prix sons o liment.

tronsistors,

89F
54F
89F

ARCONFORT
SAINT.LAZAR,E

sibi,lité de mesurer deux eourants : le cou-
ranü a['terrratif passant par x, donc du sec-
teur ou le courant continu passan,t par y pour
la HT ou par Z et Z' s'iù y a HT et basse
tension, le üer,me « basse tension » étant em-
ploye pour distin,guer de Ia HT (de I'ordre
de 200 V ou plus) des tensions beaucoup plus
faibles, par exernple I V, L2 V, 15 V... 50 V
que I'on adopüe dans les montages modern,es
à transistors.

En supposant que la mesure se fait dans
les conditions oorrectes qui seront indiquées
plus loi,n, on mesurera aux poin,ts x, y, z
ou z' des courants f", réetls. Connaissant les
cuurants f"" eorects indiqués ,par le cons-
tructeur eomme courant correct, on calcu-
lera la différerrce :

AI : f*" In"

Trois eas pour'ront se présenter :

f o AI est po'sitive, au,trement dit le cou-
rant r€et eonsommé par I'aprpareil est infé-
rieur a'u courant normal. La panne doit être

Frc. 3

rechemohée parrmi cdlles correspondan't à une
diminution de consomrna'tion.

Ainsi, une panne de ce genre est la non-
consornmation de cnurant ou la diminution de
consornmation de courant d'un circuit, par
exem,ple une lampe ou transistor très usé.
une résistance coupee empêchant un disposi-
tif de forrctionner et, bien entendu, uD fila-
ment qui ne s'aüume pas. Cette diminution

boutefoi,s être suflisamment importante pour
que AL ne soit pas trop f aible par rapport
à f^" ou In,,. Pratiquement. une indrcation
utile ne peut être obtenue ipâr c€ procédé que
si AI est de I'ordre cle 15 Vo ou plu.s du cou-
rant üotal correet.

Ainsi, dans un télérriseur à lampes consom-
mant 175 \ry, le non-fonctionnement de la
larnpe finale BF pourrait être ropéré par
l'évaluation de AI. Soit 110 V la tension 

- 
du

secteur, avec Pn" : 175 \ry, on a I," : l75i
110:1,6Aenviron.

Si la lam'pe BF finale ne consomme rien
il y aura environ 18 \ry de moins de consom-
mation toüale, ce qui cnrnespond à un cou-
ra,n't du seoteur AI - 8/110 - 0,073 A. Au-
trementt dit le cturant réellement consommé
serait 1,6 0,073 : L,527 A. Le pourcen-
tage est alors :

100 . ?3

Lun 
- - 4'8 %

ce qui ne perrnet pas de tirer ,de eette baisse
de consommaùion relativement peu im'por-
üante une conclusion précise, ear la tolé-
rance de la consommation totale peut être
de I'ordne de -r- 5 %.

On reeherehera alors la baisse de con,som-
mation d'alrs les fu,ois crnducbtrrs d, e, f où
le cou,rant conüinu consommé est plus fa'ible.

@

Soit 300 mA par exemple le courant continr
total et les courants norm&ux suivants
Iu : 80 mA pour les deux réoepteurs, I" =
200 mA pour les bases de temps et Ir =
20 mA pour les HT du tube cathodique s
cdlles-ci ne sont pas fournies par la base dr
temps.

Supposo,ns encore que c'est la lampe Btr
finale q,ui ne consomme plus rien. Sr
consomrnation peut être de I'ondre de 30 ml
et comrne le courant corr"ect Ia est de 80 ml
ia différence AI dans ce cirsuit sera sen
sible.

De même, les raisonnements aprplicables È

la larnpe finale BF sont généralement vala
bles pour la larrpe finale VF qui consornmr
ur cuuranrt de 20 mA ou plus. La mesure dt
fr sera consluante.

Supposo,ns a,insi que le bloc VHF ft
consomme rien. Son courant d'alimentatior
est de l'ordre cle 10 à 15 mA et Ia baisse dt
courant dans Ie fil d, puis dans le fil h sere
nuisible.

Lorsgue AI < O le courant réel est supé
rieur au courant correot. Ceci prouve qu'il 5a un dispositif qui consomme trop. Cec,i sr
produit souvent lorsqu'il y a un coirdensa.
üeur de filtrrage ou de découplage cùaqué. I*
recherrotre se fera de la même manière qut
dans le cas où AI ( O. Si AI : O, a,uûre
ment dit si ùa consomrnation de couranl
réelle est sensihlemenû égale à celle cornecte
compte üenu des li:nites de tolérance, on dis
ùinguera deux cas :

1o la panne representee par une différenc<
AI hès petite est due à un cirrcuit consom.
man't très peu, par exemple une lampe ot
un transistor qui, au repos (sans signal) esl
bloque ou pres du blocage, rme diode, unr
Ésistance eoupée dans un diviseur de tcn
sion, ebc. ;

2o la panne représentée par une différence
AI inarppréciable peut être une coupure danr
un cirrcuit de liaison.

Ainsi, dans un amplificateur si une coupurc
de fil ou un condensateur coupÉ em@hè le
signal d'être transmis, I'appareil sera er
panne et les divers circuits, coupure excep.
tée, fonctionnernnt, dornc pas de variation du
courant conso'nalé. Le déréglage d'un accord
ou un ajusta,ble d'accnrcl en court.circuit, ne
roodifient pas .le courant.

CONDITIONS CORRECTES DE MESURE

La méthode exposée est basee sur la
connaissance des puissarrces ou des courants
currects que le constructeur indique dans la
notice de dépannage.

Le constructeur spécifie aussi les conditions
de rnesure en précisant notamment :

1" La tension exacte du secteur.

2" La posiüion du combina,üeur de tensio,ns
110 - 130 - 220 - 250, etn.

Pour rempür rigoureusement les condiùions
imposées, il fa,ut d'a,bord réaliser la condi-
tion 2, puis s'assurer que la ûension du sec-
teur dont on dispose est celle specifiee, ce
.q,ui, en général, ne sena plus le cas.

I[ sera ailor.s nécessaire de recourir à un
appareil survotrteur-déwlteur geare VARIAC
(Genera,l Radio Company) ou équivalent, à
ourseur, donc à variation continue de la ten-
sion de sortie (voir figur.e 2).

On règ,lera cette tension, en tenant conrrpte
des indications du vol,hnètre incorporé, jus-
qu'à la valeur préeise indiquée par le cons-
truoteur du téléviseur.

P.se éE * N;, I t6l



Si I'm di,spose d'un regulateur dans I'ins-
talùation du téléviseur, celui'ci pourrait ser-
vir de survol'teur-dévolteur s'il est muui d'un
volümètre et d'un dispositif de réglage con-
tinu de la tension de sontie.

Par contre, les appareils à variation par
bonds de la tension de sortie, tels que cer-
tai,ns s,urvdltzurs-dévol'üeurs ordinaires, ne
sonrü pas recomrlan'dés pour cette méthode.

POINTS-TEST

Dans certains tetéüseurs, on trouvera des
points4est, inüqtÉs sur les schémas. En gé'
néral, ifls permettent de mesuner une tension
ou de rulever la forme d'un signal. Parfois
on indique aussi des points où il est pc-

50 000
R- :50004

10

Si le circuit C ne consomme plus rien, par
exemple, i : o et e : €r, 'donc si I'on voit
que les deux üensions sont égales, le courant
consommé i est nuù.

De même, si i passe de 10 mA à 20 mA,
on verra que e sera égale à 250 - Ri - 150 V
ou plus, done la mesure de e aura indiqué la
varia,tion de 1, égale à (e' - e)Æ.

EXEMPLES PRATIQUES

Soit, par exemple, une platfure de üelévi-
seur comme celle de la figure 4, où l'on
trouve les panties suivantes :

sion entrre masse et ce point. Si I'on trouve
200 V (à une variation de -{- 5 % près), iù

est à présu,mer que la panne dans ceüte pla-
tine, si elüe exisüe, porte sur un dispositif
consommanû peu (par exemple la diode Dl
ou la diode t'2) ou sur une coupure (par
exemple üe cc,ndensa,teur C relié à la grille
de V2, coupé ou débnanché, ce qui em@he
le signal MF de V1 d'être transmis à la
gril'le de V2).

Si la ten'sion de la ligne + HT2 de la
platine est nu[ùe, il y a un côurt'circu'it entre
la masse et eetbe ligne ür elaquage du eon-
densateur de filtrage de 16 pF ou encore
eoupure dans le fil d'atrimentation, d'où pas
d'atlimentation en HT de la platine.

Après ces essais, si la Hn mesurée n'est
pas nulle, done strpÉrieure ou infér'ieure à

NV 00

Ir-t-l

si,bùe d'effectuen une coupure pour mesurer
un courant. On ne manquera pas de profiter
de cethe possibiüité.

Rema,rquer, toutefois, que la mesure d'une
üension peut parfois donner une idee suffi-
sante du courant correspondant au cincuit
consi,déré.

Soit, par exemple, le cas du circuit C de
la figure 3 et soit S la source de coura,nt
qui I'atlirmente. Si cette sounce alimente êga-
lemerr,t d'autres eircuits de consorn'mation im-
portanüe, une augmenûation ou une diminu-
tion de consom:nation de C sera decelable
par la mqsure de la tension e aux bornes
de C dans le cas (B) mais non, en général,
dans le cas (A).

Considérons le cas (A). La sounee S, par
exem,ple la sortie du filtre du redresseur,
débite sur un ensemble de circuits con'som-
mant 200 mA sur 250 V dont le cinc'urit C
consornrne 10 mA. n est clair qu'une varia-'tion de consornmation du même ordre de
grandeur, modifiera peu ,la consommation
totale et la tension e mesurée a'ux bornes
de C et Ia tension €r aux bornes de la
sounee, confondues en une seule tension
e : €r, aura peu varié.

Soit ,maintenant le cas (B). La'ternsion nor-
rnale €r de la sounee est 2,50 V, la tension
norma[e de C est 200 V et la consomrnat'ion
de C est de 10 rnA sotrs 22A V. [-,a réduction
de tension de %0 V à 200 V es't obtenue
par résistance R dont la valeur "est évi-
dem,ment :

Frc. 4

a) Amplificateur MF image à lampes V1
e,t C2 ;

b) La détectrice vision D1 ;

c) L'amplificateur VF à larnpe V3 ;

d) La seule a,mplificatrice MF son à trampe
v4i

e) La Cétectrice son AM à diode D2, la
sortie BF indiquée, étant connectée à I'am-
,plificaüeur BF indépendant de cette pla,tine.

Suprposons que la HT appliquée à I'ensern-
ble de ees cirruits, soit + 200 V par rap-
por,t à la ma$se.

Le courant totaü fourni à cette platine, i1
peut être évalué à 50 mA dont i, : 5 mA
pour V4, et i, : 45 mA pour la partie MF-
D-VF vision.

[æ cuurant i. se divise en deux cn'ura'nts
L'un io de I'ordre de 20 mA pour [a plaque
et l'éoran de lampe VF - V3 et ['a'utlrc, io, de
Xi mA par exemple pour les MF i':nage Vl
et VZ et ,l'anode de la mélangeuse qui sera
alimentée par le point « MF ».

On a, par consâ1u
f"o : 50 mA. Tenons
tolérance et écrivons

étant I'acrcès de la HT
à être dessoudé aisément
p milliamPèr'emètre, maig
p bon de- mesurer la ten'-

200 V +- É Vo, on pourra présurner qu'il y a
une anomalie dans la platine, surtout si la
tension + HT2 n'est appliquée qu'à cette
plaüine.

Dans ce cas, la HTz de 200 V est obten'ue
d',une « HTl )), de 250 V par exemple, Pâr
rÉduction de tension à I'aide d'une résistance
R de 50 000/50 : 1 000 çr.

se ürouverait dans un eas analogue à
de (B) figure 3.

Supposons d'abord que ùa tension sur la
ligne HT2 est supérieure à 200 V, par exem-
,ple 2L5 V, à la tolénance près.

Mesurer le courant ir. On trouvera 35 mA
a,u lieu de 50 mA, ce qui est vérifié par la
loi ,d'Ohm, car dans 0e cas Zil-HTZ :
35 . 1 000/1 000 : 35 V, donc HTz - 2L5 V.
On peut penser qu',un cirrcuiû ne consorn,me
pas, par exemple la lampe VF, V3 ou les
larmpes MF Vl + V2. La baisse de consom-
maüion n'est que de 15 mA, alor,s que si par
exemple V3 ne .fonotionnait pas, elle dev'raiû
être de t - 20 mA. En réalité, la réduction
de i, (de 50 mA à 35 mA) a prpvoqué une
arugmentation de HTz (de 200 V à 2L5 V),
d'où augmentation de la consommation in

de Vl + V2.

En mesurant in, si I'on trouve 35 'mA, donc
in : i,, il est clair que V3 ne fonc'tionne pas
pour , une ca,use faciüe à trouver, conune une
âes suivantes : filament coupÉ, cathode ou
plaque .débranchée, lampe com,plèbement usée.

F. JUSTER
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LE « SERVOCHROM » APPAREIL DE CONTROLE
ET DE RÉGLAGE DES TÉIÉVISEURS COULEURS

EPUrs sa mlse en exploltation,
en octobre dernler, le système
de télédsion en couleur SDCÀM

pose aux techniclens de la télévislon
de nombreux problèmes d'installa-
tlon et de dépannage, différents de
ccux habttuellement rencontrés en
télévtsi«rn nolr et blanc. L'apparltion
rle nouveaux cire ults propres à la
télévlslon couleur (platine de chro-
mlnance, tube à trois canons...) ainsi
que la transistorisatlon des clreuits
dc téldvislon, néees-l'e un équipe -
mrnt adapté à ces nouvelles teoh-
nlques

Radlo-Contrôle S.4., touJours sou-
cleux d'apporter à sa norrrbreuce
clientèle une ai,de efllcace et elfec-
üveme'nt ardaptée aux besoin,s, pÉ-
scnte su,r le marché une ga,mme
d'apparells d'lnstallatlon, deréglage
et de rnalnte nance de grandes per-
fcrmances.

X-ê « ,servochrom », fabriqué sou§
llcence c ,Secam » ' étudié et Prtvu
spéclaloment pou,r I'installation et la
rnatntena,nee des nouveaux tdlévl-
s€uns cou'le,urs, tlent une place de
cholx dans cette large gaùnme d'ap-
parells de mesttre.

,Iæ q ,servooh,rom » e st un géné-
,rqteun de ûtlre nolr, blanc et cou-
leu,rs codés « Seca,m D Permettant
l'installation et le dépannage des
téiévlseurs sur les lleux rnêmes oir
tt devra fonctiouner et cecl ,par
observatlon dire cte 'sur I'dcran du
télévlseur.

Oompact, homogène et côrnPlète-
rnnet transistorisé, le « ,Servo-
chrom » rr€ mesure que 320 X 100
run poursa façade Par 320.'mm de
profondeu'r. Il est l,iv.r{ daos une
élégante housse <le couleur noire
type ( TouJou'rs tprêt » comportant
deux gran'des poches pouir 'les cor-
dons de ,m€sur€. Son faible Poids
lnfétleur à 5 tg)' lc grand soin aP-
porté à I'etanchélté aux poussière s,
ainsl que ses falbles dlmensions' en'
font un apparelL r{elle.ment por-
tatlf.

POSSIBILITE D'UTILISATION
DU r SERVOCUBOM »

Un clmp'le et unlque contacteu,r,
commandC par hult touchesr' Pcr-
met de sélectlonner ,dans l'ordre
successlf des opéra'tlons, les signaux
délivrrés par le c §ervochrom »

pour effectuor les néglages nécessairêc
soit ,à l'l,nstallatlon et la malnte-
nance du télévlseur couleu,r.

1'" TOUCIIE : BEGLAGE
DE tA PURETE

En e nfonçan1 la premlère touohe
(pur) le « Servoc,hrom ,» ,déllvre 'un

. stgnal rpermettant d'effectuer le ré-
réglage de pu,reté 'du tu'be trlchro,me.
Avant d'elfeotuor le réglage, il est
nécessaire de posltlonner correcte-
ment sur le col du tu,be trlotrrorne
le ibloc de clévlatlon, le .bloc de
eonvqrgence, I'almant de pu,reté et
I'ai,mant latéral bleu. (Volr læ no-
tlces des const'rueteurs pour c,e po-
sltionnement.) ,Lâ lu,mlère étant au
maxlmum, après extlnctlon ,des fais-
ceaux bleu et Yort, tl ne subsiste
que le rouge $ur I'dcran du télé-
vlsôur. On aglt ,sur I'al'msnt de pu-
reté atn d'obtenlr un ,rouge aussl
'unlforrne que rposslble, cecl ,danc 'le

Pcac 70 * l{o I l6t

centre de l'écran. On déplace le bloc
de dévlation vers I'avant alln d'ob-
tenir une pureté égale ,sur tout
l'écran. Il peut être nécessaire de
refaire plusleurs fols ce.s deux opé-
rations pour obtenir une plage unl-
fonme rouge. On rpêut alors vdrlller
l:r pureté de couleur des canons vert
et ,bleu. La pureté étant correcte on
s€rre la vls de llxation des 'bobines
de balayage du tube.

? IOUCEE :

MME DE CONVERGENCE
Poür le r{glage dec conve.rgences

des trols faisceaux, le « 'Se,rvo-
chrom » ,déllvre un slgnal compor-
tant un ensemble de ,barres horlzon-
tales et verticales formant un q,ua-
drillage serré : 24 barres vertloales
et 19 ,bar.res horizon'tales de 1- mil-
limètre environ d'épalsseur permet-
tant urr r$lage précls des conve,r-

Sur les téIéviseurs bi-stand&rd, il
sera nécessaire, après avoir effectué
les réglages de conv€rgence statique
et dynarnique en 625 lignes, d'ef[e'c-
tuer le reglage de la con,nv€rgence
dyna,mique et 819 lignes.

3ê TOUCHE :
ECHELLE DES GBIS

Cette touche rror. permet d'obte-
nL' su,r l'écran du téIéviseur un dé-
gradé allant du noir au'blanc par
plage successive. On agira sur les
tenslons des grilles (wehnelt) et des
grilles 2 pour obtenlr sur I'écran
un dégradé correct, régulier et d'un
ton neutre, sans domlnante de
coule.ur.

IE TOUCHE :
IDENTIFICATION

Le slgnal d'i denti,flcstion du « Ssr-
vochrom » perrnet de vérifler et de

6" ÎOUCHE :
TEST DE COULEUR

Le « Servoohrom » délivre dan
cette fonction un signal de couleu'
codé « ,Secam » faisant apparalt'r
sur l'écran du ,t,éléviseu,r trois ,ban
des horlzontales, des trois couleurs
vert, ,rouge et bleu.

7" TOUCHE :
POLARITE VIDEO

Cette touche permet cl'o'bten'i,r su
un€ sortie spéciale du « ,Servo
chrorn » un signal vidéo 'rtglabl
de 1 à 4 volt.s en Polarité Positiv
ou négative.

$e TOUCffi : STANDARD
On célectionne pâr cette touch

s'trrndar,d ,de fr{quence ligne : 819 li
grr€s (r€,glage des convergences dyna
mi,ques d.es téléviseurs bi-standard
ou 62,5 llgnes.
Les exemples ,d'application qui en

glo,bent toutes les véritcations né
cessaires pour un bon fonctionne
ntent des téléviseure couleu,r nou
rrrontent l'intérêt du « ,Se,rvochrom :

qui est l'appareil indispensabl
pour l'installation et le dépannag
des récepteurs Soeam.

Le « Sorvoohrom )) offre plusieur
possi,bilités de signaux, ses sortie
eont au nombre ,de troi,s :

to Une sortie ,[ tens,ion ,flxe 'd
1 volt sous une imp,édance d
7ô ohms qui permet d'attaquer di
rectement I'e,ntrée vicléo ,du télévi
seur après la 'détection.

lo Une deuxième sortie à ,ba s s

i,mpédance : 50 ohms délivre un
ten,sion vidéo régla,ble de 1 à 4 vol't
et à polarité négative ou positiv
cornmandée par la 7c touc,he cité
pr.ecédemment.

$o Une sortie UHF sous 75 ohms
Les signaux déllvréc par le « Ser

vochrom » sont en,gendr{s :pa,r de
circuits cornprenant excl'usive'men
des transisto'rs a,u silicium qui of
frent le maximum de flabilité €

une re,marquable tenue des ca,rac
térlstlques en fonction de la tem
pérature. Les signaux étant piloté
par de,s quartz, à I'exception ,des si
gnaux à fir$quence tram,e qui son
dé.rivés de la fr{quence du secte,u
50 I;Iz, ont une sta,bilité remarqua
ble. L'alimentation secteur du « ,Ser

vochrom » es,t stabilisée pa,r tran
sistor, æ qui assure une protectio:
efflcace des tensione ,de sorties con
tre les variations du se,cteur.

La ,nêalisation 'd'u « Servoohrom
est de' conception profess'ion'nellr
Tous les cirouits sont rréalisés su
circuits lmprimés en fonme de car
tes embro,cha,bles stan'dardiséel
chaque « carte »' assu,r€ une fonc
tion déterminée, ce qui Permet d'as
surer un€ ,maintenance très aisée pa
l'interchangea'bilité des cartes.

,Le « Se'rvochrom », comme vou
a\ez pu vous en rendre comPl
dans cette 6gsslirptio,nr offre à lu
seul les possi,bilitm ,de ,néglage d'u
télévieeur couleur nécessaire à so
lr:stallation à ,domicile. Il constitu
en mêmr, ternps un générateur d
contrôle 'lors des travaux d,e r{Pa
rtrtioir. De ce fait, on est a;bsolumer
ln'ddpenda'nt d.es mi'res des érnetteur
.gul, 'd-e_ toute o Per,metter:
Ëâs,t dng lnter aussl corr
p'lèter. ,

tJ q Ütt

ge.nces même ôur Ie pourtour des
tubes trlchrorrne.

C'est Ie r{glage le plus long et
de,mandant le plus de patience 'de
la part du techniclen. 'Les réglages
,de la convergence dYnamlque se
font par selfs réglables et potentlo-
mètres. On règle les organes 'à ml-
cou'rse avant dtefrectue r la (.onver-
gence statique. On fera d'abord la
conver,genc€ statique des falcceaux
rouge et vert en déplaçant les el-
mants per,mane nts de I'unlté de
convergence. Après avol,r courpé le
fal,sceau ;ble u, on oherohe à obtenir
dans le centre de l'écran la super-
posltlon des deux faisceaux qul cor-
,rectement su'perposés nous donnent
des barres Jaunee. Après ce réglage
ll fau,t romettre en se.rvlce le fals-
ceau ,bleu et l'on agit malntenant
sull'aimant de convergence du fais-
ceau ble.u alnsl que su,r le deuxième
aimant de convergenee latérale bleu
sltué sur Ie tube, aftn 'd'obtenir la
superposltion des trols faisceaux au
centre de l'écran. f.ê travall s'ef-
fectue par retouohes succecslves J'us-
gurà I'obtention du rés,ul.tat recher-
ché. Une fois que Ia convergence
statique e,st obtenuc dans Ie centre
de l'écran, lt est nécessalre de Pro-
cdder au 'r{glage de la convergence
dynamiqu€. Ll. s'aglt d'obtenlr la srt-
perpositlon d'une part des barres
rouge et verte et d'autre part .des

,barres Jaune et bleue, sur la tota-
lité de l'éeran. Chaque récePteur
étant un p€u dlfrérent, tl faut a€
néférer aux notlces des construeteur.s
rpour trouver .Ia posltlon des régla-
ges et connaltre leu,r fonctlon

rdgler le portier ou (Color-KiUer) et
de vérifler le décoclage (Matriçage)
des informations vertes.

ü-e « Servochrom )) délivre un
s i g n a I clignotant alterna'tivement
avec ou sâns signaux Seca'm (batte-
ments de l'ordre d'une seconcle) ;
l'apparition au ,rythme des batte-
,ments dtune plage verte horizontale'
à la partie sup,érieure de l'écran du
téléviseu,r, nous assure que les cir-
cuits d'identiflcation fonctionnent
correcte,ment. Pour négler le « por-
tier » ou (Color-Killer) tl sufflt, le
potentionrètre de contraste ,du télé-
vioeur étant à son minimu'm, de
trouver. en agissant su,r le 'pote n:
ti omètre de rrfulage du « portier »,
le seuil qul fait déclencher ou non
la platine de chrominance et fera
ap'paraltre su,r l'écran, du tél,éviseur
une bande verte qui s'allu,me et
s'éteint au rythme des battemen.ts

5" TOUCHE : CONTROLE
DES DISCRIMINATET]RS

Dan,s cette fon'ction Ie « Servo-
chrom » délivre un signal alterna-
tivement cod,é « Secam » codé et
non cod,é (stgual noir et blan'c) qui
per,met le contrôle.et le réglage des
discrlmlnateu,rs rouge et ,bleu par la
méthode du zéro.' f,e battement ob-
servd sur l'écran du tdléviseu,r ne

{olt pas appofter de modi'flcation de
teinte' et de lumlnocltd sl Ies dlscrl'
mlnàteur,s restituent ,blen la corl-
posan'te continue, c'estâ-dire s'ils'
sont blen néglës. Cette m,éthode très
facllei à pratiquer est nettemeq!:.p.Hp. ,.:prÉcise que les, uméthoder clasirfquli$
d€ néghge.
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12 en mao
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'Sclréma de prtuwipe de l'um des caruluî
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d'émetteur de 820 rQ n'est pas d

couplee et se trouve reliee au c:

cuit colüeeteur du 8C108 par trc
réseaux de contre-réaction difl
rents, 'mis en service en âPPuYa
sur les touches cornespondant
d.u olavier. En appuyant sur
première touche « ,micro » (Pt
rnière touche à droite), c'est
résistance de 47 kO qui se trou
en service entre I'émetteur (

8C109 et üe colleobeur du BCl(
le condensateur série de 5,6 &

étant cornmun à tous 'les réseau
Un deuxième comrmutat,eur, 2

,tionné par la ,même touche, r(
lise 'la même commutation sur
dzuxième canal.

Sur la position pick-uP magl

rection adéquate. Elle fait inh
venir 'le réseau 22 kÇl'15 nF - 3

k0 - 3,3 nF.
Sur la position Pick-tlP Pié:

électrique (troisième touohe (

foncee) Ie réseau eorrecteur c0
prend ,l'ensermble 1,2 kQ - 22 kS
0,1 p.F.

L'i quatrième touche enfonc
relie ù'entrée radio à ,la base
troisième transistor 8C107,
type n-p-n au siliciu'm Pqr
condensàteur série de 5,6 pF. S

cette position, les deux Premit
transistors du pneamPlificateur
sont donc pas ,utilisés.
, Lorsque Ia touche n'est Pas (

foncée, les tensions de sor'tie
préarmplificateur sont transmise
la base du BC107 prramplificatt
adaptateur d'imçÉdance Par
condensateur de 5,6 p.F' qui

2,2kA en mono
lkçl cn sléréo
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/n ET amplificateur stéréoPho-
I . nique de 2 x 5'\il, entière-\r unent transistorisé et ali-
menté sulle secbeur est Présente
dans un- élégant coffre,t bois dont
les dirnensions sont identiques à
celles du tuner AIVIÆM « Me-
nuet » precédem,ment decrit dans
c€s eolonnes' : longueur 330 lrllrr,
profondeur 160 ID(D, hauteur
BO mm. n est donc tout indiqué
pour cowrpléter ce tuner, les deul
âpparei,ls pouvant êtne disPosés
I'un à côtre de I'autre ou strper-
,posés selon la place dis'Ponible.
La présentation de üa ,façade

avant avec clavier centra'l à Pous-
soirs et rboutons de commande
s'aprparente à celle du tuner Pre-
cité, c€ qtri per'met d'obtenir un
ense:nb'le homogène tuner-amPlifi-
cateur, qui peut' êtr'e, dans cer-
tains cas, plus facilement logé
qu'un ensemble unique tuner-am-
plificateur, et dont le 'Prix de re-
vient est intéressant.

Bien entendu, I'amPlificateur a
été également conçu Pour être
utilisé- comme élément d'une
chaîne Hi-Fi stéreo,phonique co(n-
pnenant un tourne''disques de qua-
Iité, equipe éventueltrsment d'une
cellule 'de pick-up magnétique et
de deux enceintes acoustiq'ues.

SCHEIVIA DE PRINCIPE

il ,l,a figure I montre le schêrna
de I'un des cana,ux de I'amPlifica-
teur stéréophonique et de ses élé-
,ments conununs : eolnmutateur à
poussoirs et alimentation sec'teur.- Trois prises d'entr6e normali-
sées DIN à cinq broahes sont uti-
,Poge 72 * N" I I6t

lisées pour la liaison à un pick-up
magnétique, à un pick-up piézo'
électrique ür à la sortie clétection
d'un tuner (enttÉe radio).

Sur l'entrée PU magrÉtique, la
Iaison à la base du premier tran-
sistor préa,rnplificateur n-p-n au si-
licium 8C109 est directe par un
condensateur serie de 5,6 pF,
a,Iors que sur I'entrée PU-piézo-
électrique cette liaison s'effectue
par le Éseau correcteur et adap-
tateur d'imçÉlance de 100 kO
330 pF.

DBCRIT CI-CO!{TRE

f Verrlon ,ttONO
fr Version STEREO.

L,e pÉa'mplificateur correcteur
eomrprend les deux transistors à
Uaison directe collecteur base
8C100 et BO108, tous deux du
ty,pe n-p-n au silicium et à faible
souffle. Le 8C109 a sa base pola-
risee ,,posi'tivement par une résis-
tance de 100 kA r,ebournant, sur
la résistance d'émetteur non dê
couplée de 820 Çà 'du 'transistor
8C108. Sa charge de co'lleeteur,
de 100 kQ, est ali'mentée à la sor-
tie d'une celluüe de decouPlage
de 3,3 kÇà100 u-F. Sa résistance

.6 PIT,T,ICATI 99
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trouve en série avec ,le conden- Le transistor BC107 est, en effet,

;Ëil p"é.ité, a" mêrye _gapl- 
'rnonté en étage à collecteur cün-

cité. Un condensateur de 25 *f mun, avec charge d'émetteur de

relie l'émetüeur â" Ècroz à üne 3,9 ko et pgnt d.- p-ol?risation 'de

p;Ë oâ r;""tree radio qui con:- base de 47 ko - 22 kÇ).

titue la rorli" 
-Àrrr"gistre?nent de Le cnrrecteur manuel graves et

Ë;;. i*p"oance. aiguës est disposé à la sortie de

utilisés, cê qui évite I'emploi d'un
système de balanoe.

Un transistor PréamPlificateur
n-p-n 8C108 Precède I'amPlifiçu-
teür de puissance propr'ement dit.
Ii est monté en émetteur commun
avee pont de polarisation de base
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de 82 kO-10 kA, résistanc'e d'émet-
teur ,de 680 rO, decouPlee Par un
él'ectnochirnique de 25 !,.F, en série
avec une résistance non decouPlée
de contre-réaetion de 68 O et char-
ge de collecteur de 4,'î kA. Un
ôndensateur de 10 pF Prélève les
tensions de sorti'e et les aPPlique
à un cir"cuit de commutation de la
touche inverse, nelié également au
condensaüeur de 10 p"F d'entrée de
I'arnplifica,teur de Puissance, afln
d'inverser éventuelle,men't les deux
canaux.

Sur la position « mollo » (tou-
che mono-stéreo enfoncée), les
10 ,pF des a,mplific-ateurs de Puis-
sance sont en Parallè[e.

L'amplificateur de Puissance est
equipé de quatre transistors : un

e-n-p AC13B Pre?ryPlificateur,
iuivi d',un n{-n 4C141 servant de

ciriver au pushPull de sortie, de
deux transistors complémentaires
n.p-tr AD161 et P-!-p AD162. La
stàbilisation est réalisée Par la
diode 84114. Une contre-réaction
en continu et en alternatif est
appliquee de la sortie au circuit
émettèur ,de 1'AC138. Les courants
BF sont pré'levés Par un con'den-
sateur de 1 000 uF au Point de
jonction des deui résistances de

Étabitisation 'd'ér tteur de 0,5 Çà.

L'alimentation secteur, classi-

réalisé par la cellule 1 000 ,rrF
I Ç) - f OOO pF et L'on üsPose à
la sortie d'une tension positive de
28 V. P,lusieurs découPlages séPa-
rés alimentent les différents
étages.

MONTAGE ET CABLAGE

Le châssis métallique utilisé a
les dimensions suivantes : lar-
geur 320 mrn, profondeur 155 mm'
hauteur 55 rnm, avec côtés avant
et arrière de 320 x 55 mlrl.

Quatre circuits imPrimés four-
nis aux amabeurs facilitent consi-
dérablement le câblage :

- un circuit PréarnPlificateur
correcteur double à 2 x 2 tran-
sistors, sulpù are U € t, t e de

85 x 70 rrun;

- 
,un circuit PréamPlificateur

co,rrecteur,mantle'l double à 2 x 2

transistors, sur Plaquette de 125

x 60mm;

- deux cirrcuits amPlificaüeurs
de puissance resPectivement à
deux- transistors, sur plaquette de
90 x 80 m,m. Les deux transis-
tors de puissanc'e AD16l' et AD162
ainsi que la ithermistance de sta-
bi,lisation sont montés sur chaque
plaquette, s'ur un radiateur cor-
irier-e en aluminiurrl, de 90

x 45 mm. L€ radiateur à ail'ette
du transistor driver 4C141 du cir-

est f
des
le pI

nt du

nière est reprêsenté sur les deux
plaquettes amPlificaüeur, dont Ie

avant et arrière rabaütus. Sur le
côté avant, Ies six Potentiomètres

Un petit blindage est prévu Pour
ces trois prises d'entrée.

Le commutateur à touches est
fixé direetement au fond du châs-
sis pâr ses quatre vis. Il en est
de même pour le transformateur
et le redresseur en Pont.

tr es quatre circuits imPrimés se-

ront câblés avant fixation, confor-
,mément au plan de la figure 2. On
remaryue I'es cnsses à souder ser-
vant aux ,liaisons des éléments ex-
térieurs aux circuits : alimenta-
tion, potentiornètres, cirrcuits de

commütation du commuta't'eur à
üouches.

tr es circuits imPrimés sont fixés
après câblage sur le fon'd du
châssis à une hauteur de 5 rrlrr,
grâce à des entretoises montées
àvec les vis de fixation. Ces der-

nières son,t isoflées du châs
côté extérieur, Par des ron'de
de carton bakélisé.

Pour éviter des inductions
rasites, ,la liaison entre le cin
interrurpteur du co'mmutateur
touches et le transformatzur
réalisée par un fil blindé à d
conducteurs. Respecter égalerr
les liaisons par fils blindés
prises d'entrée ou entre circ
imprimés et comrnutateur à- P,
soir. La masse unique' au châ
est une cosse de masse vis
avee le redr'esseur en Pont.
remarquera Ia ligne de masse
fi/t nu 10/10 paralùèle au com
tateur à touches et reliant
cosses de masse des Plaque
préa;nplificateur comecteur et t

arnplificateur correcteur man
Bien que les radiateurs

transistors de Puissance so

isolés du châssis, €D raison
Ieur fixation sur les Plaque
« amplificateur de Puissan<
chaqüe transistor 'de Puisst
doit être isolé du radiateur
une rondelle de mica et Par
rondelles d'éPaulement 'des vit
fixation ,de ,treurs boîti'ers.
cosse montée avec I'une 'des (

vis de fixation de chaque tral
tor de puissance serb à Ia lia
collecteur à une cosse du cit
imprimé. Les deux autres sol

émetteur et base de chaque t
sistor sont également reliée
cleux cosses du circuit imPrirr

que,
avec
daire
B4OC

compr,end un transforma'teur
primairr ll0-220 V et secon-
relié à un pont redresseur
3 200/2 200. Le filtrage est

TROIS BANDES MAGNÊTIQUES DE GRAND STANDIN

PE
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ORGUTS tttcïRoNl lol
'ORGUE électronique a complètement

I supplanté I'harmonium qui ne manquait
J-t pai' de chanme et est devenu un véri-
table instrument de musiqtre qui à rang dans
tous les orchestrres de variétés et de danse.

dire à la
à la fois
cela uniq
bremen,t
transistors, la miniaturisation des eomposants
électroniques et la sobriété en courant des

eircuits tiansistorisés ont permis de réaliser
sur lies et connues des
orgu Possibilltes Pre-sque
illim PosantdeT à9oc-
taves, registres nombteux, üspositif de tre-
molo et de vibrato électroniques, de pereus-

sion, possibilité d'acidifier ou d'adoucir les

ler à ce sujet
un instrument
I'artiste et se
nique par les

termes suivants :

Vibrato : Modulation d'amplitude de la
note Fuee (AM)

Trémolô : légère variation de la frequence
de la note Jouee autour de la fÉqrænce

centrale (FM).
Diverses orgueç électroniques ont été decriües

dans notre révué, dont quelques-unes sont U-

vrables en Kit. Nous traiterons le problème
sous un autre asPect.

PRINCIPES FONDAMENTAUX

valles dans une octave.
Ces intervalles sont appelés demi-ton et

I'oc,tave est divisee en L2 parties suivant la
règle suivante : Progression géométrique de

D_

raison ÿn soit 1,059... Ce préliminaire était

fondamental de la note la plus aiguë possi-
ble sur le clavier pour disposer, par division
par deux, à chaque octave, de la même note
dans toutes les octaves du claviæt

On pourrait obbenir le même résultat en
partant de la note la plus basse, mais les
circuits électroniques de mul'tiplication par
deux sont plus complexes que ceux de divi-
sion. Les radio-amateurs savent fort bien
eomment s'opère I'opÉration et ils ne nous
démentiront pas.

Frc. 1. Seftdrna de p'rineQpe de l'obtention
fl'utnrs note dans toutes ltis octàues dt partir d'un

génréraleur pttote et d'une série de düuüseurs.

'un orgue électro-
de 12 oscillateurs

dans I'octave la
plus élevée puis de diviser par 2, à chaque
ocüave, la frr&luence donnée par le maître
oscilla,teur de chaque note. Si nous étudions
un instrument dont I'octave la plus élevee
s'étend de dou à Si6, les oscillaüeurs dwront
délivrer les fréquences suivantes :

dou :2093H2 I
dou + -22l6Hz
R€6 - 2348 Hz
Ru + -2486H2Mi6 - 2636H2
Fau - 27ÿl Hz
Fao + :29ffiH2
Solu:3135H2
Sole + _ B820Hz
La' -3520H2La6 + :3728H2
Si' - 3950 Hz

Dans chaque octave, comme nous le üsions
pl,us haut, la fréquence de chaque oscillateur
sera divisee par 2, ee qui donne par exem-
ple pour tous les LA de la gamme les fré-
quences suivantes :

LaG _ 3520 Hz
Lao - 1760 Hz
Laa - 880 Hz
La' - 440 Hz
La2 : 220 Hz
La1 : 110 Hz
La-l - 55 Hz
La-2 - n,5 Hz
Ce ta,bleau amène une toute petite remar-

que : le La' des physiciens a été fixé à
435 Hz,- 'les musiciens ont fixé le La' à
440 Hz, fixation d'ailleurs sans doute provi-
soire, puisqu'en deux siècles, les musiciens
ont fai,t varier la fr&luence du La' entre
4% Hz et 450 Hz.

LES OSCLLATEURS DE REFERENCE

Venons en maintenant aux problèmes tectt-
niques mêmes : les oscillateurs doivent être
d'üne stabilité nemarquable, car étant donné
la méthode employée pour obtenir les noües
des octaves inférieures, tou,t déréglage d'un
oscillateur, LA6 par exemple, faussera auto-
matiquement toui les LA des octaves infé-
rieures. Ceci mettrait donc le musicien dans
I'impossibilité d'utiliser son instrument.

Pàr contre, I'avantage énorme de cetüe mé-
thode est de n'avoir que LZ oscüateurs pour

Àvant d'aborder le fond du prob'lème, il
convient de savoir que les oscillaüeurs pri-
maires comme les üviseurs doivent travailler
en signaux rectangulaires. Les signaux rec-

seur comme I'oscillateur primairte pourra être
considéré comme
correspondant à
d'énoncer que la
ces générateurs c
ques du fondamental.- 

Notre schéma 1 nous montre sous forme de
bloc les éléments constitutifs d'une noüe cou-
vrant l'es I octaves. L'étude porte sur le LA

on notera que la commande du diviseur
donnant la note de I'octave inférieure est un
s signal de
s 

ateur Pri-
maire (fig. 2). Comme on le voit, deux écoles
s'affrontent : les uns sont partisans de I'oscil-

1*^.,,

3520 H z

LA' 3s2or.

f oivrscur

Lrs t?60x.

2'oivisrur
Ll' SeoHz

3'Diriscu.
Lr! (4oHz

?' Divisour

L A{ 2zrsHz

vcrs circu'tt dc timbres

b"

F---ru

o
Frc. 2. Deuæ types d'oseillateurs pilotes.
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;;;. nru

r[n u 30oHz

Frc. 3. §dhfuia d'un m.ult[v,tbttaleur a$Eerut
s'oruonlt de düuüseur de ftéquonce.

pour commander les divis€urs. Le rnultivibra-
üeur déliwe d€s signaux ,de forrne nectangu-
laine.

trs ont tous raison.' La qualité vient des
composants et de leur fiabilité, de leur üenue
en températur.e et des précatrtions prises au
montage. [-ê restrlta,t à obüenir c'est une ex-
cellenùe stabilité en fnéqtrence. Inutile de
pÉciser que la tension d'alinænüation doit
êtne par.'faitement stabilisée. Mais maintenant
avec les composants dont on dispose, il n'y a
plus de prublème et tous les oscillateurs à

est mêrne obüenue sur les oscillat€urs til'

tidieux & regarder üouüe une journée les
variations rapides des frfuuences- de I'oscil-
laùeur.

F'lc. 4. Bascule btstable seruant de diutseur
de fréquenee.

Poge ,5 * [o I 16l

de la fréquenee libre. Si I'on tienü compte de
la polarisaüion inverse donnée par la é
charge du condensateur, oD s'apergoit gue si
la tension de synehronisation est assez faible
pour ne pas cléclencher le multivibrateur au
moment où sa base est polarisée en inverse,
on peut asservir le multivibraüeur à une fré-
quenct telle que l'asservissement se fasse à

de la frâluenoe de syn-
phénomène qui est uti-
s de fréqnencre de oer-

üaines orgues électroniques.
A titre d'exemple disons gu'un multivibra-

üeur à 300 Hz pourra êtne asservi par un cou-
rant ayant une fréquence comprise entre 650
et 750 [Iz.

Pouryuoi, simplement parce qu'une des im-
pulsions de syncùronisation sur deux arrivera
à un moment où la base lari'
sée en inverse et que la irn-
pulsion ne sera pas su'ffi bas-
qrler le multivibra,üeur. Par eontre, au mo-
menü d€ I'impulsion suivante, le eondensaüeur
se rrechargeant, la polarisation inverse à la
base sera assez faible pour gu'une faible ten-
sion irnpulsionnelle fasse basculer le multi-
vibrateur.

qu'une impulsion arrive au point O. Seule ,

partie négative de cette irnpulsion sera tran
mise aux bases par I'inùerrnâüaire des di
des. Ces impulsions négatives se trouver
automatiquement aiguillees vers la base c

conducteur pour le bloquer, ü
s n3 et R4, d'après le potentiel c
auxquelles elles sont, reliées eorl

mandent I'aigui[age. Ainsi, quand T1 est bl
qué, son collectetrr est à + 13,5 volts. Ceü
tension est appliquée à la base de Y2 pr
l'intermâüaire & R3. La base de T2 est,- c

Ge flit, portée à un potentiel positif ph
élevé que celui de l'émeüteur. 'Par conln
Tl est tbloqué avec une tension de bas
( + 0,2 V) inférieure à celle exigee por
rcndre le transisùor conducteur ( + 0,65 V el
viron), la diode D2 soit à ses ,bornes ur
tension supérieure à la üension de seuil, ef
est conductrice i la üode Dl qui voit à s(
bornes un potentiel nul, r,oire légèrcnrent nr
gatif, est polarisee dans le sens non passan
En appliquant à I'entrée une impulsion c
syncùronisation négative, or rrend DZ plr
eonduetrioe et l'on abaisse le potentiel d
base de ffL, pendant un certailr üemps, à ur:
valeur üelle que oe dernier se bloqrre.

Ra

@

La marge de réglage des multivitbraüeurs
étant assez éhoit€, les constructeurs .d'orgues
utilisant &§ diviseurs à rnultivilbrateurs ont
üendance à avoir des oscillateurs légèrement
dissymétriques. Ce fait peut être remarqué
sur les schérnas ptrbliés.

BASCT,LES BI§TABLES

C'est pourquoi beatrcoup de construcüeurs
d'orgxrcs électroniques emploient-ils malgré
certaines augmentations du nombne des com-
posants des bascules hi-stables donü nous
dorurons le schânà (frg. 4). Ces haseules n'ont
a,ucune frtquenee propne puisque eünme leur
nom l,'indigue elles ont &ux états stables.
Prenons un exernple et cunsidérons que T1 est
cundlrcüeur, automatiquement Y2 sera bloqué.
I.es transistons des bascules travaillent en ré-
gime saturé. C'est-à'dire qu'au point A, col-
lecteur de T1, nous tnouyons praûiquernent la
tension de l'émetüeur. Lie pont R2 R5 reliant
la base de T2 d',une part, au point A, et d'au-
tre part à la rnasse, mettra pratiquement la
base de T2 à la masse. Donc Y2 sera bien
bloqué comme nous le disions, Supposons

D

392 H

L€ poüentiel aux bornes du col'lecteur d
n va s'élever et la base de 1l va être por
tée à un ptentiel où T1 va devenir cundur
teur. Le potentiel, du coll,ecteur de Tl v
tornber à une valeur que la tension appl
qu& à la 'base de Y2 mairrrtie4dra TL bloqu
jusqu'à ce qu'une nouvelle i'mpulsion négr
tive arrive au point A. L€ transistor T1 dr
vient alors eonducüeur, les mêmes phénomt
nes se produisent à I'arrivée de I'impulsio
suivanüe.

Quels sont les avantages de ohaque for
mules et quels en sont les inconvénients ? L
division par bascule bistable est sûre et absc
lue ; elle présente, par corltre, un défa,u
assez important : c'est que le cunstnrcteu
ne sait jamais quelle sera la première bas
cule conduc,trice. Iæ signal de sortie peu
donc se trouver en phase ou en opposition d
phase , avec le signal d'entrée et cela seul I
hasanl le déüerminera lors de la mise el
servicr de I'appareil. Pour obvier à cet in
convénient, il faudrai,t que les bascules de
orgues électroniques soient munies d'un dis
positif de remise à zéro comme les cornpteur
électroniques.

[res multivibrateurs sont évidemment plu
difficiles à établir lors de l'étude de I'appa
neil, mais leur fonctionnement ultérieur es
plus str puisque le constrtrcteur détermfuren
exastement et une fois pour toutes la posi
tion de la phase du signal d'entrée par raB
port à celle de sortie.

L'avantage des orgues construites avee de
,bascules bistables est d'avoir des plaquette
de diviseurs identiques pour les LZ noües
En cas d'incident technique, une plaquetü
de seeours est suffisante pour dépanner I'ap

+

Frc. 5. - §cââna de 3 diotsellrs po.ur multlvlb.mteurt. On notarû le changeùnont de valelu'r des
candctw.tcurs à chaque èchellc. Cei multüuüDru.fonrr ,,e sont tmlables que iour u.ttc note donÀ*.

LEs IlryIsEIrBS -.Supposons que la-f{quence de l'oscillateur
d'as§ervissement soit de ?û Hz. Notre multi-

Iæs diÿisedrs ont pour but de prcduire une vibrateur délivrcra à la sortie me fréquenoe
frfuuence égale à la rnoilié de leur fré$enca de -325 Hz _ rigouneusement- rectaryulaire.
de conrnande Quelqæs précautions sont donc à prendre

Les rnultivibrateurs sont mainüenant bien dans l'établissement des multivibraùeurs ou
oonnus des lecùeurs de cæüüe revue (flg. 3 - pluüiü des diüseurs. La frfuænc'e pmprre
voir « H.-P. » novembrrc lgfl, p. ttO) in Ut du mnltivibraùanr doit êhe qgèrqneni infé-
dans æt article qr'on perrt triès fasiletnent rieure à la moitié de la fnéquence d'asser-
synchroniser u multivibraüeur par un signal vissemeqt De plus, la fnêquenoe d'asservis-
d'uræ fnéquence légèrement sup(fuioæ à oelle senrent doit êtr€ fuférieure à trois fois la

fréguerce prppre du multivibrateur.



pareil. Dans les orgues cpnstruiües avee des
multivibrateurs, chaque multivibraüeur est
différent des autres mu'ltivibrateurs. Ceei
implique pour le dépannage de posséder
12 plaquetües eomporüant ehacune le nom-
bre de bascules nécessaires pour obtenir
par division toutes les noües du clavier.

BEALISATION PRATIQUE

Pour illus,trer eeci, nos schémas 5 et 6

montrent cpmment peut être réalisée une
cascade de trois diviseurs comrnandée par un
oscillaüeur dont le fondamental comespond à
sol 6. Nous trouvons donc en A sol 6 (3134 Hz),
en B sol 5 (156.7 Hz), eïr C sol 4 (?93 Hz), €D
D sol 3 (392 Hz).

Nous concluenons en disant qu€ chaque
cunstructeur a s€s raisons de choisir une
solution plutôt qu'une autre.

Il fau,t d'autre part nemaryuer que les
diviseurs construits avec des bascules bisba-
bles donnent des eréneaux qui sont très ré-
guliers pour üoutes les frâ1uenees, tanüs
que les diviseurs constitués par des muttivi-
braüeurs donnent des signaux à rapport cy-
c,lique différent.

'Frc. 6. Sehêma de 3 düudssurs Wr boscu,le bts,taib'le. Tous les
seromt identiques.

LE PHILICORDA PHILPS

n serait injusüe de terminer Ge chapitre
sans parler de I'intéressante réalisation de
Philips utilisee dans le Philicorda. Les 12 os-

Fro. 7. - §clidrnc du matttc ocrd,Uo,teu,l. et iles d'l'ulsanw conæflüal les ILE de ,[eü§ ocrdu€.t-(+ 
ont tUUte $âæ àui touajhes rm,sltaûl an terltlce les üccsec c(Nnmaûes I plods ot,l pücds)'

cillateurs éüalon sonrt du twe Hartley, les
divisions sont obtenues par des relaxateurs
au néon fournissant 'des tensions en denüs de
scie. Cette réalisation n'est évidemm,ent pos-
sible que dans un appaneil utilisant des tubes

düuis,eurs d'e

C1 10pF

ôt

+

TOpF

C2 229F

2syrr[!2v

=+

nF

1-

tË
'kQ.

+8V

I picds

I
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électronigues, étant donné les hauües tensions
exigées par les lamP€s au néon.

EXTRACTION DES SIGNAUX
DE§ DIVISEURS

des diviseurs est
cnrnplexe, car en

impédance du cir-
troubler le fonc-

Frc. 9. Dtf,ffients otrczüfs de fümbres et les
Zôi'$it obtdËrtcs après passade des signauæ â

t'tv:uois ces ftlÂtes.
d,otmnnt un tirnb're de flûte.' donnnnf un timbne d,ê c'la'
Filtre hattbois. Frc. I d.
Frc. I e. Filtre cordes.

Poee 7S * [o t 16l

EXPTOITATION DES SIGNAUX

Les schémas donnent un exemple d'
tation des signaux Pour une note I

dans quatre octaves.- 
On p.ut voir, en examinant les sch(

@

o

o

@

o

I

oseillo'fg-,ur et d,cs diuüseuns
Illagncttc Frvttae-

=|c
Ë.
.co't--*l
'§t-
=

Fro. 8. - §chéma du mo,ltrc de l'orgue à d,auæ clovl,
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Figtog. 12t{a
vr tr ssc
v.ibroto

(Farffsa) et I (Magnétic France) que chaque
noüe du clavier commande des contacteurs qui
metüent en æuvre plusieurs frâluences simul-
tanément. Autrement dit, chaque noüe est
constituée par le fondamental, plus un cer-
tain pourcentage d'harmonique. C,es contac-
teurs sont reliés à une barre commune (Par-
fiso), reliée elle-même à tous les autres cir-
cuits de timbres dont nous allons maintenant
parler.

LES JEUX DE TIMBRE (fig. 9)

Dans un orgue électronique com'me dans un
orgue classique, le musicien dispose de mul-

Frc. 10. - Dlsposittf dc uibmto, 
^nOr"UrS"frlrrl1{Iji. 

O" 1 à 2O Ez at en profottdeut pat unc

0seiLtotcur osscrvi

donc sur son orgue électronique de multiples
possibilités musieales et rien n'em@herait
de les multiplier à I'infini, car les électroni-
ciens savent très bien obtenir üoutes les
formes de signaux avec des résistanoes, des
selfs et des capacités. Les valeurs indiquées
sur nos schémas sont exacües et nos lecteurs,
en partant d'un seul multivibraüeur, peuvent
très facilement vérifier les différents sons
obtenus.

il n'y a pas un filtre par note, mais un
filtre déterminé par touche de commande,
c'est-àdine que les signaux pnovenant de tout
ou partie du clavier subiront les déforma-
tions indiquées.

Par exemple, tous les signaux pnovenant de

La richesse obüenue déià par les mélanges
d',arrmoniq,ues pnévus à il.'origine- se trotrve
donc cpnsidérablement augmentée par les
jeux de timbr''.es qui viennent s'ajouter aux
effets obt'enus.

Mais les possibilités d'un orgue électronique
de classe ne se limitent pas là. Des effets

par le vibrato
ble. L€ vlbrato
sonore de cinq

à vingt fois par seconde.

Diffénentes méthodes sont employées. La
plus éléganüe consisüe à faire varier la üen-

Sion du éircuit d'alim'entation des oscillaüeurs
fisa et Ma-
photorcsis-

"âti,i:ïff;
genouillère

(,fig. 10).

CONCTUSION

La seule conelusion que nous pouvons don'
ner est une conclusion industrielle : I'indus'

est .èn pleine
Allenlagne, er
Etats-Unis, au
été donné de

électroniques ;

c€tt€ seule usine de Farfisa emploie plus dt
6 5m personnes. It est regrettable que dans
cette énumération la France tienne une plact
aussi petite. A quoi
plement au fai't que
absolument absente ,

sitaires et nous croyons bon de fai're savoit

Orgue PhüIüps (Phtltcorda\

q,u'au Japon I'enseignement musical à l'écoft
conrmence à l'âge de 7 ans et qu'en quittan
l'école à 15 ans-tout enfant doit savoir joue:

d'un instrument.

article' ' c. o.
){o I t6t * Poge 7t
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Orgue Farf tsd (Galaæg\

tiples mo)rcns d'expnession en plus de ceux
dont nous avons parlé plus haut ; ce sont,
en particulier, les jeux de timbres. Ces jeux
de timbres sont nommés : basses 16, cor-
des 16, flûtes 8, hautbois 8, trompetüe 8, cor-
des 8, flû,üe 4, cordes 4, brillant, etc. dans un
orgue d'une maryue connue.

Ces jeux permettent des déformations du
signal et nos sehémas donnent quelques
exemples des déformations qu'on obtient avec
les circuits indiques. L'organiste diqpæe

la barre eornmune 8 pieds subiront les défor-
mations flûüe 8, hautbois I et trompeüte I si
ces trois touches sont abaissrâes. Les signaux
d'éformés seront total,isés par u'n amplifica-
teur ,totalisaùeur qui les accplbe Ûous. Ceci
veut dire .gu€, dans le cas pris ctmme exem-
ple, en appuyant sur une touche du clavier
dans un octave déterminé, I'organiste pourra
donner I'impression qu'une flûte, qu'un haut-

i bois, qu'une trompette et des cordes j«luent
devant un microphone.

I
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stéréophonique ù lompes et tronsistors de 2xl3 W éff.

R7 6,Ek§l n,au!111!1.

+30V

-30v
15

200É

905

Pu Piézo

Pu Mog

Micro I

Micro II

tgnrr

ZmV 2,2 ktz
HE npF !

n nÉspnrÉ dans u,n coffret bois
l' de 335 x L'?5 x 250 ,mrn, c€t*' atnp'lificarteu,r-préampli,ficateur
stéreo'phonique présente L',avantaEle
d'être économique, tout e,n étant
d'exoetrlenttes performances. Les
amatÆurs ont en effet ùa possibi-
lite de se proouner (1) pour un
prix inferieur à 500 F soit I'en
sem'ble de ses éléme,nts constitu-
tifs, soi,t une partie des éléments,
s'ils sont déjà en possession du
même m.atériel.

La réalisation de I'amplificabeur
e§ü faciliüee par I'ernploi de qua,tre
circuits imprimés fournis aux arna-
teurs, ,avilc nu,m,érotation des élé-
ments ,inscriùe s,ur ,la par,tie suÉ-
rieurre des circuits. 'Lo,rsque c€s
ci'rcuits sont.câblés, il ne rcste
pl,us qu',à ,les rnonter 'à ,l',intérieur
du châssis spéeialement prévu et
à 'realiser Ies inüercon,nexions enitrc
plaque,trtes et éléments extérieurs.

'L€ cô,t'e ,avant comporte quatre
potentiomètres et un ctravier oen.
tral. De gauche à droite, pdten-
tiomètrre de volume, du premien
canal, de réglage des aigus des
deux canaux, de réglage des gr,a-
ves des deux oanaux et de vo-
lume du deuxième canal.

De gatrche à droite éga,lement,
,les six touches du olavier csntra,l
cor,nespondant respeotivement aux
entrées tuner, micm I[, micro f,
PU magnétique, PU piézoelectri-
eüê, intter,rupteun'anrêt-marche.

Signalons que chaq,ue ,touche en-
clenche une entrée, mais qu'il est
possible d'enclencher sirnu,lrtané-
ment pl,usieu,rs ,touches et de bran-
eher ainsi plusianrs entrées en' parallèle.

Sur ,le panneau anriène, oh
trouve les cinq prises d'entrée
nor,m,a'Iisées DfN à cinq ,broches,
l',axe de comrnande du poüe,nûiomè-
tre d'équilibrage des fiIarnents et
les sorties haut-parleurs.

Chaque canal cûmpnexd ,un push-
pull de sor,tie de deux ,E[.8{ ,tra-

(l) Radio-PR'IM.
Poge ,8O * J{o I t6l

vaillan't en classe B et clélivrant
une puissance modulee de 13 W
efficaces.,Les transform.at'eurs de
sontie sont les modèles bien cvnnus
TU101 Audax, à prise d'â:ran, q,ui
perm'etrüent selon üe branchement
de 'leurs bornqs à vis d'obtenir
des impéd,ances de sortie différ,en-
tes r 5, I ou 15 ,çr.

La courrbe globale de I'amplifica-
teur s'étend de 60 à 40 000 Hz à{- 0,5 dB.

EXAMEN DU SCHEMA

L€ schéma est divisé en plu-
sieurs parties qui cornespondent
,aux éléments montés sur les dif-
féren,ts circuiüs i,mprimés.

Le préarnplilicateur correcteur :
,L€ schéma du préamplifica,teur
corneoteur, éqtripé de six rtnansis-
tors est celui de la fig,urre 1, la
,figure 1 bis monitrant ,Ies com-
mu,tations et corrections d'entrée
réalisées par cinq ,touches du corn-
mutateur. Sr:r ,la figure 1, trois
transistors au üieu de six sonrt re-
présentes étant donné gue ,le sché-
ln,â ne cunoerne qu',un seul eanal.
La plaqtreübe à cirouit imprimé

(réf. no 416) est symêbnique, avec
,tous les éléments des deux préam-
plifica,feurs fu deux oanaux.

Dans le cas de ,la modtrla,tion
par un pick-up piézoeleetrique, uD
filtre en T de 120 kA - 1,2 nF
47 kÇ} se itrouve mils en service nar
la ,touehe correspondante avànt
,l'entrée de I'amplificateur. Sur 'les
quatre a,ultræs cvmrm.rtations C'en-
ürée, des reslstanoes série de
6,8 kQ, 2,2 ,l«Ç), 2,2 l«O et 150 kA
son,t utilisées.

La Ésistance de 150 kA corres-
pond à une tension d'entrée de
100 mV. Selon la üension de sontie
déliwee par le ûuner pnécédant
I'amplificateur, on ,peurt être ame-
né à ,la reduire ûu à I'augmenter
pour obtenir une sensibili,té plus
ou moins élevee. tæs sensibi'lités
d'enLrée de.s positiurs PU piézo,
PU ,rnagnétigue, micro I et mic,r.o
II sont 'respectiveme,nt de 100, 4,
2 et 2 mV.

Les tt''ois transistors 111, TZ et
T3 de chaque voie sont du type
n-Fn ,au silicium. T1 est ,un 905,
TZ et 1B des 903. Ces ,transistors
sont monttés en préamplificaûeurs
à éme,tteur conunun. .

r00mV ISOk92

Fre. il b

Tl à sa ,base polarisée par ,

pont R3-R4 e,ntre les deux ,resi
ttanoes de charge de cul'lecbeur F
et R2 et ,la ,masse qui correspor
à I'alirnentation néga'tive. [,es tra
sistors sornt alimentes à par:t
d'une tens,ion s,üabilisee de 30 1

qui est réduite à 13,5 V p,ülr I
par les deux cellules de décor
plage succ€ssives R23{15, R7-Cl
et la résistance R6 constituar
avec R7 ,un pont diviseur de tel
sion.

Les résista,nces de change C

col'lecte,ur R12 de TZ est R24 c

T3 sont, alimentées sous la mêrn
tension (23,8 V) à ùa sortie d
la cellule R23-C15.

Les ûensions de sortie de Tl sor
prelevoes par C3 et appliqtrees a
poteratiomètrre de volu,me Pl d
100 hQ, dont le curseur e.st reli
à Ia base de TZ par u,ne résir
tanoe série RB, de 6,8 kA. C,ett
base est polarisâ: par ,le pont Rll
R11, Rg jouant ,le rôIe de résil
tance de fuiüe.

La résista'nce R13 d'émetteu
de T2 est decouplee par u,n éle«
tro-chimiqr,re C4 de 100 ,pF mis e
servioe par un slürap entre le
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crlsses P et I!P. 11 €sû éventuelle-
ment ,pæsible de relier ces deux
cssses à trn interrupterur qui, lors-
qu'i,l est
du ,préam
suite de
par la suppressiom du ctndensa-
teur de découplage.

Le correcbeur manuel des gra-
ves of aigus f,aiit appel à des élé-
mentts flC. Rappelons qtre les
commandes de graves et d'aiguës
de chaque cana,l sont jumelees par
I'emploi de potentiunèhes dorùles
à cum,rnande unique.

Le schéma dtr ,troisième tr,ansis-
üor T3 est également classique.
IÆs ,tensions de sortie de chaque
préarnplificateur sont prélevées strr
le col,leoteur ,par un cundensaÛeur
C14 de 0,1 u,rF sur ctraque voie.

L'ampliliæ,tew déplwsew et
l'étage de sortie : rl,es sorties du
préamplificateur double precité
sonû neliees aux entirées respec-
tives de detrx plaqtretües ampli
déphaseur (réf . no 415) dont le
schém,a est indiqué par la ff-
gurc 2. L'étage de sontie push-
pull extérieq,rr au circui,t 'imprirné,
est également reprêsenté.

La double tniode 124U7 Ll a
son premier élément 'triode mon'té
en preamptificateur. La résistance
non décc,uplee R2, de t8 i§}, Per-
met ,l'application pæ l,a résis-
,tance R15, reliee au secûndaire du
ûnans,for',rnateur & sotttie, d''une
conhe+éac'tioar apériodique. Pour
obtenir ,une cpntne-réaction de 6 ou
12 dB, selon le brarrctrement du
sectnda'i,re du transformateur de
sontie, la valeur de R15 est don-
nee par le tüableatr suivant :

Iæ deuxième élément triode de

Frc. 1

F
J

il
U

È

3

la 12A,Il7 est monté en déphaseur
cathodyne avec charges anodique
R6 et cra,thodiq,ue R5 de 51 kA.
On nemarquera 'la liaison dinecte
enüre 'l,a resistanæ de charge R4
de 2N k0 e,t la grille d'u deuxième
élément triode ai,nsi que les décou-
plages ,hatr'te ûension. La pol'arisa-
tion appliq,uée a,ux grilles de eom-

mande des 'ELS4 est de - 15,5 V.
Avec l,es valeurs de résistances
d'écnan de 4,7 kA ot une ûension
d'alimen,tation + HT1 de 340 V
des anodes du push-pull, le courant
d5l repos est de 45 mA et le cou-
rànt à la puissa,nce ,rnaximale de
75 mA.

L'alim,entatian secteur : le sché-
ma de I'alimentation seoteur est
celui d€ la figu,re 3, les élémerlts
de la plaquette unique (réf. n'417)
étant délimités par les pointtil'lés'
Les différentes cosses de brqnche-
ment sont représentées surr le
schérna avec leuryletircs de refé-
rence. Les diodes a'u silici'um Dl

Frc. 6

eL D2 rednessent les deux a'l'ter-
nances, oe qui permet de disPoser
du + HTl (340 V) ot du + HT2
(320 V) après découptrage Parr la
cellu'le R5{3.

La tension stabilisée de + 30 V
néoessaire à I'alimentaûion des
p obtenue à
p R7 et les
A etZZ de
15 V entre + HTI et masse. La
Ésistance Rl2 de 33 [§O shuntant
Zl favorise I'amorçage de c€üte
diode.

La tension de pola'risation des

formateur d''alimelrtation. I'a ten-
sion de ,polarisation est réduiûe à

la valeur adéquate par le Pont
RS-R9. Il est possible de réduire
la valeur de Rg à 6,8 kQ afin de
polariser les étages de sontie à

elasse AB.

MONTAGE ET CABLAGE

I-e premier travail consisüe à
câ,bler- Ies quaürre circuits impri-
més conform'ément'âux indications
figura'n't sur leur pantie supârieure.

1o Circuit préamPh,ticateur cor-
recteur d,ouble 416 dont, les v'â-

üeurs d'élérnentrs représentés selon
le code ha,bi,tuel sont les stdvan-
tes (flg. 4) :

Rl : 4,7 kO; R2 : 4,7 kQ;
R3: l00kQ; R4 : 12 kQ, ; R5 :

f 
- - - ;, ilîîftr afrtu\, 

çp; 
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Cüsctérîstiques des transîstors
plonar n-p-n oa silicium s

2ll0$0 - 2ll0g7 - ziluzf- 2ll0gg - zil0gg
Es t'ra,n,sistors planar n-p-n au
,si,licium types 2,N6t9,6, 2N69r7,

CARACTERISTIQUES
ELECTRIQUES A 25 oC

AMBIANTE
TourJours dans le même ordre, ca-

ractéristiques statiques :

2L\r420, 2NtS$3, 2N69O sont oa-
ra,ctéri's,és .p'a,r les poin,ts suivants :

- 
;P,uis,sar1se irrrportante (016 \il à

Itairr litb're). .

- 
Très fai'bl,e courrant inryerse.

- 
iFai,ble tenc,ion de saturation

(1r5 V pour 2I{,6,9,6 - 2:N607 -2N142O).

- 
,Gain en cou:rant él,evé ('}l2,lr de

100 à 300 2N1420).
IJtilisa,tions : Com,rnutatiorn, à

gnande vitos'se. Ànr,p,li'fication haUte
fréq,uence. Nou,s âyor,s déjà eu I'oc-
carsion de déorirre des émetteuirs de
télécomrma,nrde équirpés d€ tran,sistorns
ampli,ficateurrs ,fina'l's IIF d,e ce
type.

Oes tna,nsie,tors sont p,rÉsentés en
bol'tiens Jedec TO5 (,fi,g. 1).

LIMITES ABSOLTIES
D'UTILISATION A ?,5 OÇ

AMBIANTE
C,rhlffres mentionnés à la suite,

dans I'ondre 'sruivant : 2N696, 2Nô97,
2N1,420,' 2N'6O8, 2û{609.

'Pui,s,sanoe rnax ad,missi,ble au col-
lecteun : 016.

- 
A I'atr .li,bre à 25 orC Pc .\M) :

0'6 - 0,6, - 0;6 0,8 - 0t6.

- 
A %5 qC boîtier rPc (\y) : Z

2232.
Tension co,l,lecteu,r ba,se (émetteur

otrrvert) V"ro §) : 00 - 00 60
140 - 12,0.

Tenrsion collecteu,r émetteurr (Rnn
: 1,0 O) Vcun (V) : 4O 4û - B0
&0 90.

Tension émettêur,base (collecteu,r
ournert)t Yrno (V): 5 - 5 5 - 7 E.

Termpér.ature de stocürage T,s (oC) :

05 à + 300.

- 
Tension coll,ecteuir base

teur ou,vent) Vcso .'V) : ûO -
120 1Ê0.

Tension, col,lec,teur érnotteu.r ('Ic
: 1fi) urA ; RoE, = 10 O) Vcrn (V) :
4.0 40 30 g0 - 90.

Ten,sion émetteun bqs€ (collec-

(V):5-15 5-7 5"

- Tension de satu,mtion colloc-

Vcr sat (V) : 1r5 - 1,6 - 1J5 - 5 - 5.
Gain en cotrnant minlanuun (tlc

= 15O mA i Vcu = 10 V) ,h2,1 e : 2,0
40 100 - 2,0 - 40.

- 
1Çsu,nan{ inverse coll,eoteur (Vca

-30ViIn:0) f"ro,.bA):1
1-1.

Caractérüsfügues ù" faib'les stgnouæ

- 
,§gin Gn, cotrrant uninirmurm :

30 30 30 - 15 35.
(üE:5mA;VcB:

35 35 35 25 - 4..5.

- Rdst'stance d'entnée

1 kHz) hllb (o) : 8
10.

Caraotérisf igues en haute f réque'nte

- Gain en counanrt rninimurm h2Ile
(Ic _ 50 mA; VcB _ 10 V; ,f :
20 MHz) : 2 - 45 - 2,5 - 2 - 2,5.

- 
,Capacité collecteu,r Cap (ürr :

35 - 35 35 1,5 - 20.

Doc. S"ESCO lransrnfse par
RADIO-PRIM.)

(émet-
60-60

10 V) h21e :

rnaximum :
1oV);f=
8810

RADIO T ÉLÉPHON E

G RAN D E PORT ÉE

I NSTALLATION (même en Provînce)
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Réolisotion exp érimentole d'un
omplificoteur ù tronsistors 0u siliciu

Puissonce : 50 wqtts

ARMI les schémas préconisés
'par le construcbeur améri-.- cain RCA pour I'utilisation

des semiconducteurs qu'il produit,
il en est un parrticulièremeht inté-
ressant, qui utilise exclusivement
des transistors au silisium. C'est
un amplificateur à six transistors,

e cinquan-
ne charge
O. A par-
Ets Radio

Prim ont réalisé une maquette,
reproduction fidèle du montage
RCA, que nous décrivons cides-
sous. Tous éléments constitutifs
nécessaires sont disponirbrles ehez
Radio-Prim, et le plan de câ,blage
donné plus bas n'a qu'une va,leür
d'indication. Iæs amateurs ont
tout ,loisir de monter I'amplifica-
üeur de la manière qui leur con-
vient le mieux. n sera crpendant
nécessaire de respeeter les dirnen-
sions mini,males des transistors de
puissanee et du transistor driver.
L'alimentation de I'amplificateur

l0 dB, à cause de la rÉsistarrce
valeur'plus forte (1 kA) qrrc o
preconisée par RCA (510 rO).
stabiüté de ,l'amplificateur s

trouve a,méliorée. Du collect
du premier transisüor 2f.I3053,
signal est transmis par un eonr
sateur de zlt u,F' à [a base
transistor déphaseur égalem
2N3053. La polarisation de oe (
nier est assurée par la resista
de 10 k0 et ,Ie potentiomètne
3,2 k'O. RCA prÉconise ici une

teur sont éga[es (20 O), de fa
à assuner la parfaiüe sirniütr
des signaux appliqués à l'étage
sortie ; ces signaux sont -d,

idenrtiques mais déphasés de I
I'un par raprport à I'autre. D

2V
lokQ

12
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s'effeetue sous 50 volts. On peut
à cet effet utiliser I'alirnentation
régulee decribe dans le ,no 1 108,
page 107.

LE §CHEMA
L€ sctréma de prfurci,pe de I'a,m-

plificateur est representé figure 1.
C'est un moartage maintenant de-
v-enu classique.

On trouve à I'entrée un transis-
tor am'plificateur de tension
2N3053, polarisé par des résis-
tanees de base de 22 krQ et
1,8 kQ, disposées entrles lignes po-
sitive et négative. Le signal est ap-
pliqué sur la base par un conden-
sateur électrochi'miqtre de 25 u,F.
Le collecteur du transistor est de
180 O ; ee même émetüeur neçoit
les tensions de cuntre-réaction pré-
levées sur l'étage de sorüie de
I'arnrplificateur, après le conden-
sateur électrnchimique assurant la
liaison du haut-parleur. Iæ üatx
de cpntre-réactioar est ainsi de

1

jours de 2I{3013, relèvent ,les
veaux des deux signaux en op
sition de phase. . L'étage de s

fue prurprement dtt est du t1
push-rpull série, sans transforr
tcur. Les transistors 2N3055 s
des NPN particulièr.einent rob
tes, pouvant par,faiüement résis
à des surcharges imrportanùes.
montage sur des radiatüeurs
grandes dimensions, en alumini
noirci, garantit un fonetionnern,
stable, mêrne à des températu
ambiantes élevées. L€ haut-p
leur est relié directement e

points milieux des étages de s

tie, avee interposition d'un c
densateur électronique de 1
p,î/50 V.

Les performances et caractÉr
tiques de cet amplifrcateur sr

les suivanües :

- Alirnentation : 50 V, negu
0,5 Vo.

=-- I total repos : 250/3ffi mA

l0OpF
50v

e
C
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- I total à P,max. : 1,5 à 2 A.

- ter étage BF : Ec : 32 V,
Ic:6m4.

- Dephaseur : Ec _ 50 V,
fo : 30 mA.

- Driver (étage d'a,ttaque) :

3 mA au repos et 40 mA à
P max, pour Ec : 50/2 :
25 V.

. - Charge de sortie :

R : 1,9 rO, f : 2 A, P : 43 Weff.
R:2,5O, I:2A,P:4gVeff.
B - 4,3 ,O, I : 1,5 A, P : 46 \[eff.
R - 6,O, I : 1,2 A, P : 37 1Veff.

La charge opti,male est comprise
entre 2,5 §l et 5 Çà.

- Distorsion : moins de 1 %
à 20 \ry.

- Sortie max. : lm W crêüe à
crête.

vcso % 100 v.
Ic max. : 15 A.
Pc : 115 \ry.
R sat : 0,n5 ,ç).
Tr max. : 200' C.

MONÎAGE EXPERI.MENIAL
Le matériel nécessaire à la réa-

lisation de cet amplificateur est
elassique étant donné qu'auculr
transformateur special n'est uti-
üsé. Un montage exçÉrimental a
été réalise sur deux plaquettes de
bakélite à 2 x 19 cosses dont nous
publions le plan de câblage (fig.
2 et 3), côtés recto et verso.

La plaquetüe inférieure est celle
de la figure 2 et la plaquette su-
périeure celle de la figure 3.

Les deux plaquetües sont super-

'posées, la plaquette supérieure
étant main'üenue par des liaisons
directes atu( cosses de la pla-
quetüe inférieure, realisees en fil
nu de forte seetion (10 à 15/10).
Ces liaisons sont les suivantes :

Cosse 1 bis supÉrieure à
cosse 1 bis inférieure.

Cosse 13 bis supérieure à
cosse 13 bis inférieure.

Cosse l8 bis supérieure à
crsse 18 bis inférieure.

Cosse 1 supérieure à eosse 1
inférieure.

- Cosse 2 supÉrieune à cossie 2
inférieu,re.

- Cosse 14 supérieure à crsse 14
inférieure.

- Cosse 16 superieur.e à cosse 16
inférieure.

Ires deux
sance 2M055
tivement sur
40 x ,120 mm et reliés par fil
souples aux eosses correspondan
tes El, 81, Cl et Eî2, B}2, C2 dr
la plaquette strpérieure.

[,es liaisons à I'alimentatiol
sesteur régulee 50 V et à la bo
bine mobile du haut-parrleur son
mentionnées sur le plan des pla
quettes.

Cet ensemble, dont la sensibi
lité d'entr6e est de 2 V, sera bier
entendu préédé d'un préamplifi
cateur correcteur si l,'on désirr
realiser un amplificateur Hi-F:
complet pouvant être affiaqué par
une sounce quelconque de faiblr
niveau.

Frc. 2

Supports refroidisseurs
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2r{3053
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ANTEN N E PANN EAU POUR UOHOFO

AINTENANT que nous
avons terminé la eonstruc-
tion de notre récepteur
spécial DX-TV, sâ mise au

point définitive ne peut s'effectuer
que si nous 'disposons d'antennes
ayant de bonnes performanoes.
Comme nous pensons que les norn-
breux 'leeteurs qui ont entrepris
la construstion pa,rfois 'Iabo-

Frc. 1

rieuse, ll faut 'l'avouer du ré-
cepbeur, r€ reculeront pas devant
Ia eons'trtrction d'antennes ,pour te
DX et pour I'arnéliora'tion des ré-
ceptions semi-.,lointaines, nous al-
lons leur soumettre quelques types
d'antennes qui ,nürs ont particu-
ùièrcment donné satisfaction.

ANTENNE PANNEAU
POUR UHF BANDE-S IV ET V

Nous donnons à titre ind:icatif
les caractéristiq,ues de cetüe an-
tenne, mais nous rappelons éÿi-
dernrnent q,u'elles ne dependent
uniquement que du soin apporté
à la réalisation mécanique de
l'aérien.
Poge 8'6 * ]{o t t6t

1 . CARACTERISTIQUES

Gain : de 10 à L4 dB, pro-
gressivement en augmenbation, du
canal 2L au canal 60.

Rapport avant-arrière : en-
tre 20 et 25 dB selon les canaux.

Ta,ux d'ondes stationnaines :

inférizur à 2.

- Poids : env"iron 3 hg.
Hau,teur : 8i|0 nun ; largzur :

645 rn[Tr.
Nous avons noté expérimenüaile-

ment qu'une sta'tion [a plus faible
pouvant être reçue ne change pas
de signal dans un an'gle horizon-
ta,l de 30 degrÉs. D'autre part,
cette antenne fonctionne encore
très bien sur bande m, si I'on
u'tilise un sfparateur à I'enürée du
téléviseur.

2 . PRINCIPE

n s'agit de quatre derni-ondes
a'lirnentées en phase strr la fre-
quenee mâliane des U H F
(615 MHz) ?. - 488 IrI,m.

3 . MONTAGE

L€ réflecteur, du point de vue
fonctionnement de I'antenne, est
assimitlable à un panneau méüal-
lique plein. C'est 'pour ule ques-
tion de diminuüion de poids et de
prise au vent que I'on est amené
à u,tiliser du grillage ga,lvanisé.
It exisüe d'u gri,llage de ,bonne tê-
nue à mailles rrctangulaires, eu,i,
pour une surfacre de tlll0 x 645 mm,
nc nécessite aucun raidisseur sup-
plémentaire. Si on ne peut se le

procurer, on le rem,placera par
une série de tiges para,llèles, tou-
tes cou,pÉes à la longueur de
645 m(m et fixées sur le ,bras ver-
tical de I'antenne. Ces triges se-
ront au nombre de L7, espacées
de 5 cm minimum. Des tiges d'a[u-
minium ou d'alùiage à base d'alu-
miniurn de 5 ou 6 mm de dia,mè-
t,re conviendront à cet empioi. Le
mon'tage û.r réf'lecteur en gri,l,lage
est néanmoins pl'us facile à réa-
liser et l'aspect de I'antenne est
très élégant.

Sur ce réfleoteur viend,ra s'ap-
pliquer une str:ueture en forme de
H, cunrne it est montré sur la fi-
gure 2. Cette structure pourra
être en bois ou en rnetal léger
(parüie ABCD). Sur cette süruc-
ture destinée à s'appliquer entiè-
rement sur le réflecteur plan, on
rnonte quatre es,paceurs AE, DF,
BG et CFI sur lasquels on fixe, €D
avant du réflecteur dzux traver-
ses verticales EF et GH, non iso-
lées et destinées à zuppoa:ter les
dipoles. Les espaceu,rs ont une di-
zaine de centimètres de longueur,
mais leur di,mension n'est pas
critiqtre (choisir entre 0,1 à 0,2 )').
R€péber le montage de la figure 3

sur la traverse GH.

Les üpôles sont taillés pour le
mitieu de ,la bande ; mais on peut
élargir la bande passante en tai'l-
lant des di'pôtes plaaés syrnétri-
quement sur une frâ1,uence légè-
rc'ment différente. Itls sont
espacés de L/2, soit 250 millimè-
tres. Aueune précauüion d'isole-
ment n'est à prendre pour leur
fixation qui s'effectue au- cenüre, à
un potenûiel nutl d'énergie haute
fréquence.

Les groupes de dipôles sont
liés entre eux par une ligne
couplage ex fil de cuivre (ar-
genté si possible) d'i,mpÉdance
caractéristique 7*, : 450 A (Par
exemple deux fils de 2 mrn de sec-
tion es'pacés de 50 mm). Respec-
ter l'écartement des feeders aux
points où ils se croisent. Les
feeders a'boutissen't à une boîte
de com,mutaüion au cen'tre de tr ''an-

tenne dans le ,plan des dipôles.
Cetüe boîte étanche est une boîte
de dérivation en matière plasti-
que utilisee en électricité géné-
rale. ,

On ne peut pas braneher le
ble direotement à ,l'intérieur
la boîte de connexions, car I
pédance présentée en cet end
est de 300 A. Il faudra donc ]

liser une a'daptation de 30(
75 O. il y a deux moyens ;

peut utilûser un adapta'teurJsy
triszur UHF du commence pr
à cet effet. Ce qui a I'avan(
d'avoig 'le système d'adapta
conüenu entièiement dans la b
à I'abri des intempÉries. L'at
moyen consiste à confeatior
un adapüateur-syrnétriseur «

zooka », figure 4. Le principe t

pelé en cette figure, iù faut
culer la longueur en ter
compüe du facteu,r mufl,tiplical
de vélocité du câb,le ; il est

Frc. 3

0,66 pflir le câble couramn
employé en UHF. Cet adarpta:
transforqne l'arrivée symétr
300 Çà de I'antenne panneau
7îù 0 asymétrique coaxiale.
branehe donc cet adap,tateur e
la ,boîte de connexion de ü

tenne panneau et la descente
câble 75 Çà. Notre préférence
toutefois à I'adaptateur sÿ,rl
seur commerrcial, realise sur
cuit imprimé, car on est prati
ment à I'abri des pannes dut
des rupturas de soudures.

L'antenne est fixee au
grâce à une ferrure en U
lonnée sur la traverse horizor
de la strucbure qui supporte
dipôIes.

FRANCE DX-TV CLU
33 - Vi'l,lenave d'Ornc

30, rue Jean-Moulin

re-
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T) ARMI les chaînes Hi-Fi, Ies
f ense:nbles compacts grou-
- pant table de lôcture, t"uneret a'mplificateur - prearnptifidtÀ;
ou seulemen,ü tunôr et àmpUnôâ-teyr ; preamplificat.r" paraissent
actuellernen,t t}ès en vogue, eommede nombreux amaüeuns: ont eü i;consta,üer au_ dernier Festivil-I;:
ternationarl du Son. C"tt" *iùtion,paraîü, en effet, logique, car el,leévite des branch.orrâ1, entre plu-
$eurq appareils ef ne conserveque les deux ,Iiaisons aux deuxhaut.parleurs dont ilômelâce-Ëii
optirnum doit ,être ,*"À-"r-hé.

Nous déc_rivons cirdessous unechaîne Hi-Fi stéréophônique com:p_aote, rnontée à ,I'intérie* drsô-cle d',une platine tàurne-dird;,
D_ual 1015 et cumpr=rrânt un tulnerqM complet avec'decoaeur stéréo-phorüque Multi,plex, inàicat;* ü_rnineux d'émissions Àtèr""pn;i_qugs. Les deux amplific"i"*r-
préarnplificaûeurs qui 

"qrip";a 
ëtensemble sont d,un noüvea,u mo-dèle (réf. J0S0) et déiivrent r€s-peotivement l0 watts modulés.

Avan,t de ,publier le ,et e-" de cet
Poge ,88 * }{o I 16l

transfor,mer un tuner ou ,un am-p.lificaüeur gu'il..,posrèd" : adjonô-tion d'un dèuxièine ÀàpUtâtô"
:p-our la transformation en ensern_ble süéréophoniqu, dr* tuner ft{a\nec ou sans décudeur Multi-plex, eüc.

'Ira serie des modules transis-üorises Jason est üout ûditîé"pour c€s réalisations ou ,transiJr-
rnations, éta,nt donné Ou;if--àstéventuellement pouii,Ut. de seproeuner
precâHés
déjà eu I
sreurs ,modules
chaîne Hi-,Fi. stéréophonique « com-pacte » équipee dè ces modutes.

2" Un amplifieateur FI_FM
rnonté à la sohie de I'une- E;deux têües prÉoéden,tes 

"ü-équipèsoit & trois_ transistors ('trdis
diodes (deux

soit de quatre
AF'U6) et deux

79), réf. J3&Z).

,j uttiptex équipéoe (trois AetZbl
ef
ou 

(quatee OAZ9

4o Un indicateur visuel d,émis-sions stérénphoni.ques FM, éqriËde deux [ransiSüors 
- et d,tmediode (réf. JZg)

50 Une alimentation secteur(réf. J27B), éq,uipé. de d;ux
kner,

puis-
monté

menr au rnodure. Ëlt"":f*m:
tion, déliwant - 24 V,- n'eit 

"t.ili-sée .que .pour les deüx modulesamplificateur - preamptifl"àûeu"--

_ 6' Une a,Iimentation seeteur (réf.
5070) dÉtiwant 9 

"oft, "egùàr,

C15, l,6uF

pgur û'alimentation du tuner eü
décodeur.

_ 7" Un amptificateur - préam1
figateur equipe de truit transisd
(2Na6BB, ÉoË 

-pRj,--Àblzil 
Aôîdeux ADl4g) réf. i.050.

I,es schémas des différrents n

t'amplificatzur- - préamplificaüe
J.60, ont été pü,UUes 'danJ -j
numéros f 0S? et I æg, auxqu(
nous .prions nos lecteurs de 'Uii

vouiloir se reporüer. Dans crcs m
Fes ntunéros, ils trpuveront éE,Iement ùes sché:nar- a 1",ËrË3
nexions entre rnodules.

« MODULES JASON Ht-Ft
TR,ANSISTORISES »

CABTES ET REGLES

MAGNETOPHONE A BANDE
POR,TATIF

LE NOUVEAU RA 9587

'o:T'n.1H' 5o I' §!îîfi IRIAA .: .
3 pôtenti#ài';;' :. : : ; : :.

t27^8,, otimentotion stobil isée24 volts ovec OCà6-;;:
Tronsfo olimen. pour mono
Tronsfo otimen. pour stéréo
Red,resseur l,l Amp. ....

Jt!:1, -tête H.F. (C.V. 2 x

La 
- !gqf" I ,montre le schéma

comdet du module JOEO. Ë ;ümércs mentionnés en 
-regad 

d€
spon.
dans
c0s-

Les deux_ ,transisüors p-n-p
2N3OBS et pRB avec 

- 
ùaison- dilreste cullecteur base sont *onæs

eorrecteur à

de_ base du 2rrr3 3rH-liTi,:Ti
reliant la resistance R2 t l;résis'tance d'émetbeur Rf0. düdeuxième transistor. i" .+,rù" ààcollecüeur du prcmier est &

I3O,OO
512'

6t,oo
taroo
22,OO

16,00

8t,00 I l0 et 2ZO volts.

Vltessa
1,75 cml-sec.

2 Pistes
Elégont

et robuste
27,O,OO

ovec micro
et bonde

Alimentotion
secteur Dour

RA 9 toz -'91 04
3302 - 9587

4l,oo
95,O0
22,OO

7O,OO

l00,oo

120,00
a2,oo

S. E. TENEI.
26 bis -26 ter, r. Troversière

PARts (rze;

cre t, fté crg
320
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33 hÇà et celle du seoond, de
10 ,kQ, I'alimenta,tion en ,üension
négative étant prélevée à la sor-
tie de la cellule de decouplage
R14 - C17 de 1 kO - 100 pF. L€
poin,t 2 correspondant à la cosse 2
permet le branchement d'un cün-
mutateur d'entrée extérieur pour
sélectionner I'une des trois en-
trées désirées. Ce comrnutateur
sera à ,deux cirrcuits, 'le commun
du deuxiè*rne circtrit comespondant
à la cûsse 4, étant utilise pour
rnettre en service un réseau de
contre-rÉaction entrre le circuit
cpllecteur du PR3 et le circuit

24 V (üension appliquee à la
eosse 17).

On nemaryuera les liaisons di-
rec,tes entre les transistors de
I'amplificateur de puissance, la
contre-réaction stâlective par I'en-
semble série C16-R35 et la stabi-
lisation en température par la
,thermistance Fc27 de 50 A et ües

deux résistances d'émetteur R34
et R[]5, de 0,5 'Ç). La liaison au
haut-parleur, d'une irnçÉlance de
3,2 iÇ), s'effectue par le condensa-
teur série C15 de 1 000 ptr'. La bo-
bine mobile se trouve shuntée par
I'enssmble R3%V20 de 10 Q-1,6 p^F..

du transistor de puissa'nce OC26.
La cunduction de ce transistor sé-
rie est ainsi a,utomatiquernent mo-
diÉ selon [a ûension de sortie, ce
qui permet la régulation, malgré
les variations de charge de l'ali-
,mentation. L€ potentiomètre de
2,2 kÇà, qui esü un rnodèle 'rninia-
ture soudé à la plaqtrette, est rê
glé une fois pour toutes a'fin d'ob-
tenir la tension de sortie désiree
(- 24 V).
Un fusible de protection est

rnonté sur un support spécial de
la partie supérieure de la pla-
quette à cinsuit impdrné.

- Un indicaùeur visuel d'émis-
sions stéréophoniques tr''M (réf .

Jze).

- Une alimentation sec,teur 24V
(réf. J27B).

Une alimentation secüeur I V
(rer. 5070).
: Deux amplificateuns - préam-

plificateurs (réf . J050).
En examinant ,le schéma de

I'amplificateur - preamplificaüeur
JO50, nous avons indiqué q,u'un
commutateur ex,térieur d'entree et
de correction était nécessaire, les
coïlmuns étant ,les oosses 2 et 4
«iu rnodule. Le schéma des cun-
mutateurs utilisés surla,maquetüe
est celui de la figure 3. 51 et 52
sont deux curnmutateurs doubles
raüo+pick-trp. Les entÉes PU sur
chaque canal sont constituées par
Jl et J2. Sur la ,posiùion PU le
correct'eur RIAA est en serviee.
Les deux eommu'tateurs séparés
51 et S2 à deux circuits peuvent
éventuellement être remplaces par
un com'mutateur unique à quatre
circuits et deux positions.

L€ troisième conunutateur S3

est ùe cumrnutateur unique mono-
stéreo à deux ,positions. Sulla
position Mono, la sortie détection
du module amplificateur MF est
reliee à tl'en'trée des deux ampli-
frcateurs-préamplificateurs et sur
la position stérâr, ce sont iles deux
sorties BF droite et gauctre du dê
codeur qui sont reliees respecûive
ment aux amplificateurs des deux
voies.

MONTAGE ET CABLAGE

Disposant des différents modu-
les precâblés et préréglés, la réa-

Amptificotcur préompl,i Ptotino MF

,*.AZ (oét mono)

1 2 3 (5 t

s2 53

commut. rodio PU commut.mono stdréo

Rrd
P

tUr tronrfo.
t2Y

émetteur d,u 2NbOg8. [,es deux pre-
rnières ,positions, branchant [a ré-
ristance Rg de 470 r§r, sont celles
dont la sensibiü,té est ila moins
élevee (tuner - radio - PU piézo)
et Ia troisièrne, de sensibilite plus
élwée (4 mV) est cellg du pick-uP
magnrâtiqre avec correction RIAA
pour I'ensemble R7, R8, C3, C4.

L€ correcteur manuel de rê

est suivi d'un étage préam,plifica-
teur PR:| à érnetüeur commun,
avec ibase polarisée par le ponü
R17-R16, charge de collecteur
constituée par R18 de 2,2 hO en
série avec R19, de 680 'Q. [æs üen-
slons de sortie sont appliquees
par CLz et R20 au potentionrètre
de volu,me de 10 kQ.

Tous les potentiornètres sont
extérieurs au module et reliés par
trois fils à ses cosses de liaison.

,L'a'mplificaüeur 'de puissancr
proprement dit comprend ,les tran-
3ir6rs prea*plifieaueur PR3, læ
deux transistors déphaseurs com-
plémentaires âLCL}7 n-p-n et 4C132
p-nf et les deux transistors de
puissante 4D149, du tfpe 'p-n-p,
montés en amplificaüzurs push-
pull à alimentation sér,ie, sous

10V
9V rig"

500p F

LES MODIII.ES
A,LIMENTATION SECTETIB

v27B ET 5070

La plaquette ali'mentation sec-
üeur (réf. JnB) de l2fi x 70 mm,
comprend deux transistors et une
dio& Zr:net. Un ,troisième transis-
tor de puissanoe (OC26) doit être
monté sur radiaüeur fixé sur la
partie supÉrianre du module. il-es
liaisons au mod,ule eoncernent son
érnetteur, sâ base et son collec-
teur.

L€ sctréma cornplet de I'alimen-
tation secteur est c.elui de ,la fi-
gure 2. Le transformaüeur d'a[i-
menüation et le redresseur en 'pon't
sont également extérieu'rs au mo-
dule.

Le rednesseur seie en pon't dé-
üvre envirpn L,4 A sous A V. La
HT est fiIffi par un cundensateur

, de 2 000 u,F'-50 V.
U,n pont, compnenant deux résis-

tances de 2,7 h§l et un potentio-
mètre & 2,2 kO est disposé entre

25 V et nrasse (+ 24 V). U
perrmet de rprélever les 'üensions de
eonunande et de les appliquer $rr
la :base de I'4C126, dont la ten-
sion d'émeûteur est stabilisee par
une diode T,enner OlLZnz. CettÆ
üension de cunnrnande est amplifiee
par 'l'4C128 'monté €!r cacade et
modifie la polarisetion de base

Fro. 2 a

Vcrs otimcntotbn
rà9utéc 9v

L€ rnême transfor,mateur d'ali-
mentatiron cunporte un enroule
ment L2 V alternatifs relié à I'en-
tree du ,&uxième module alirnen-
tation 5 ü0 dont le schérna est ce-
lui de ,la figure 2 b. Oe module est
equi'f d'un transistor 4C128 et
d'une diode 7'ener OA72L2. L€ re-
dresseur P de 30 V-120 mA fait

Amptificotcur pri ompti

,r-4111
r 236 5

J1

PU

Sr
commrd.rodio PU

Fro. 3

pantie du module. L'4C128 est
'monté en rég.ulateur série et per-
met de disposer à la sortie le
I V régulés, 'servant à a,lirnenter
'le tuner et ,le dffeu. Lês va-
leurs des éléments, du sc*réma de
la ,figure 2 b, sont les suivants :

Cl : 5m'pF - 16 V ; CZ : 500 pF-
ICV;Cil:500pF-10V;R:
330 ,O.

SCEEMASI
I}E§ OOMMUTATEUNS

D'ENTBEE ET MONO.SIEBEO

La chaîne stéréopttoni$rc Hi-Fi
dont nous publions &e plan de câ-
blage compnend les nrodules sui-
vants :

- Une têtê eonvertisseuse IIF à
'trois transisüors avee CV à trois
cages (Éf. J31-2).

Un a,mplificatetrr FIÆM à
4 transisüors .(réf. J3:|-2).

- Un décodeur Mulûiplex (réf.
J2g).

lisation dn tuner amplificaüeur
prÉarnplifica,teur, monté à I'inté-
rieur du soele du üournedisques
Dual 1015, ne présenüe atrcune dif-
frculté. Cormrencer par ,ffxer les
modules et le tranfornaûeur d'a'li-
mentation sur le ford du socle, les
élé,rnenüs dn côté avant (poüentio-
rrÈtres, cûrnrnutateurs, entraîne-
ment du CV de la tête ltr') et du
eôté arrière (prise secüeur, r6par-
üiteur de tension, intcrnuptetrr, pri-
ses de sortie haut-parleur et prise
cuaxiale anüenne FM).

[re plan de câblage de la fi-
gure 4 montre olainement les in-
tenconnexions entre modtdes. [,a
disposition de ces moùrles Peq't
d'ailleurs être modiflée ælon la
place dont on dispose à I'intérieur
du soole, dans 'le cas de tr'utilisa-
tion d'autres tabfes & lecture.

L€ cadran du démultiplicateur
du CV de 'la têüe IIF, de 177 x 35
rnrr, est gradué de 88 à 110 ffiIz.

}{o t 16l * Pcse 89

AC t28

30V 1400mA

AC 126

Âc128

FrG. 2 b

Tronsfo ol,im.

BPH

115 V



Commut. PU- Rqdio (o) Commut, PU-Rqdio (O)

Frc. 4. plan de edbtage du

Ampli D

o

o

Commut. t,
tuner amplificateur-préamprificateur stéréophont
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NATIONAL
CinérPhotorSonrHi-Fi

I0, rue de Chôteoudun - PAR IS (9")
Téléphone z 878-47-20 et 526-58-34

C.C.P. Poris 222-45-50

«'ZENI'][H E » - REFLEX : Obi. interchon-
geoble. Vitesse 1/3O ou l,/'5OO sec. Cellule in-
conporée. Retour écloir miroir retordement
synchro-f'losh.
Prix NATIONAL :

Avec Obi. lndustor 3,5/50 mm 34D,OO
Avec Obi. Helios 2/58 mm 16l(}8,00
Etui CU|R .... 42,OO

Gondes ongles et TELE :
2,8/37 mm 38,(),00
2/85 mm 88,(),00
4/135 mm 298,00
2,8/ 133 mm 3'8(),00
Bonc à soufflet .... 149,00

FLASH ELECTRONTQUE
Allemond gronde morque. Fonctionne sur bot-
terie Codmium-Nickel rechorgeoble sur secteur
llO-22O volts ou directement sur secteur. Au-
tonomie 50 écloirs N G 16, lompe témoin.
Livré complet .................. !,}s.r00

APPAREIL 21 x t6 FERRANIA r ZEPHIR ll »
Obiectif STEINHEL 2,8/45 mrn. Vitesses : I /30
ou l/125, prise synchro flosh. Compteur. Griffe
porte occess. Livré complet ovec soc T. P.
Luxe et une Pellicule COULEUR . . . . 00100

CAM «COMETI»
Mote très lumineux
| ,9 / | 'Livrée com-
plète d luxe *- Un
iiim 149,00

PROJECTEUR I mm
Gronde morque, lompe bosse
tension 9 V 90 (W, donnont
luminosité exceptionnelle. I l0
et 220 Y, morche AV et AR,
orrêt sur imoge. Vit. vorioble.
Rebobinoge ropide Pcss Syn-
chro. Livré complet, cordon et
bob. réceptrice ... 2t69r00

MAGNETOPHONE A CASSETTES
« TELEFUN,KEN 4001 » tout Tronsis-
tors. Prises Micro. Rodio-Phono. H.-P.
supplémento,ire, Alim. 5 piles 1,5 V
possibilité secteur. Complet et Micro
Cossette et socoche SOerOO

RECEPTEUR LMT SCHAUB-LORENZ
T 159

Portotif à Tronsistors. 2 Gommes : PO-
GO. Codre fenrite. Prise ontenne voi-
ture, prise écouteur et H.-P. extérieur;
H-P- de 90 mm. Puissonce 220 mW.
Dim. 227 x 50 x 140 mm. Alim. I pile
4,5 V. Poids z 94O g. Coloris ou
choix ...............c.c 1O)0r00

Le plus grond choîî d'opporeils Plwta @ Ctné Soz Hi-îi
de tou.tcs'lcs grondes Marques

Mogosins et Bureour ouvelts tous les jours, tauf dim., de 9 à 20 h.

CREDIT IMMEDIAT : CETELEM. - CREG. - SOFINCO
Erpéditlonr lmm6dlotes à lettres lues.
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LA CONSTRUCTION ET LE MONTAGE MoDERNES RADIo rv ÉlEcrRoNtouE

tES MATEBIAUX MAGNETIOUES ORIGINAUX
ET tES MONTAGES DES AIMANTS

OUS a\ ons érrr,iié dans
plusieurs articles précé-
dents les transformations

des matériaux magnétiques servant
à la réalisation des aimants perma-
nents. C es m atériaux ne cessent
d'être modifie s et perfectionné s et
il en est de particulierement origi-
naux qui attirent désormais l'atten-
tron.

Les applications des aimants.
en particulier. en électricité et en
électronique. varient également au
fur et à mesure des progrès des
techniques. et il est intéressant de
connaître quelques-unes des réali-
sations les plus récentes.

LES FERRITES FLEXIBLES
LES AIMANTS

EN CAOUTCHOUC

Au lieu d'employer des poudres
de ferrite frittées. dont nous avons
étudié les propriétés. pour consti-
tuer des aimants rigides. il est
possible d'assembler ces poudres
avec du caoutchouc. ou un maté-
riau thermo-plastique. et de façon-
ner ainsi des bandes ou des lames
flexibles.

Sous certains rapports, cette
méthode ressemble à la prépara-
tion des particules d'Alni ou d'Alni-

e co à l'aide de résines. mais il y a
des différences importantes. Les
particules de ferrite sont plus fines
que celles qui sont constituées par

. la poudre d'alliage brol'é. et elles
peu\rent ainsi être dispersées d'une
façon plus uniforme dans le sup-
port. avec des proportions qui
peuvent atteindre 65 0,6 en volume.
ou 90 o/o en poids.

Leur rémanence est beaucoup
plus faible, mais leur force coerci-
tive beaucoup plus élevée que celle
des particules métalliques de teile
sorte que l'effet des in[ervalles
entre les particules n'a pas autant
d'importance pour leurs propriétés
magnétiques.

Dans le traitement de laminage,
chaque particule de ferrite tend
d'elle-même à s'orienter suivant

son axe heragonal. qui constitue
la direction préférentielle. dans la
direction de l'épaisseur de la
plaque.

Il en résulte un certain degré
d'anisotropie., particulièrement
lorsqu'on utilise un support consti-
tué par du caoutchouc et le phé-
nomène est plus ou moins analogue
à l'anisotropie des ferrites orien-
tés. mais il est produit d'une façon
différente. Il compense la perte de
rendement provenant des inter-
valles entre les particules, mais le
gain d'une bande façonnée est
cependant négligeable.

Plus la proportion de ferrite est
grande. plus les propriétés magné-
tiques sont satisfaisantes. mais la
flexibilité est réduite et la possibi-

Frc. I

lité de rupture augmente sous
I'action des courbures. On peut
adopter un compromls avec un
produit semi-flexible sous la lorme
de bandes, qui peuvent être façon-
nées plus facilement à chaud et qui
reprennent sa forme sans nsque
de rupture après refroidissement.
La plaque. normalement d'épais-
seur plus réduite. de I'ordre de
0,06 mm, est plus flexible.

Le support peut être formé de
caoutchouc. de chlorure de poly-
vinyle ou autre produit liant, et
on obtient ainsi des matériaux
conn us vulgairement sous le nom
« d'aimants en caoutchouc ».

Les ferrites flexibles peu\/ent
serr ir à de nouvelles applications
des aimants particulièrement pour
la fabrication de pièces légères de
serrage. La résistance à la déma-
gnétisation mutuelle est aussi
bonne que celle des flerrites isotro-
piques frittées. et la fragilité est
remplacée par la flexibilité.

Lorsqu'on les compare avec des
aimants habituels en alliages métal-
liques. on constate que leur puis-
sance d'attraction mécanique est
faible, mais ils peuvent être pré-
cieux pour de nombreuses appli-

cation s dan s lesquelles le bon
marché et les facilités d'adaptation
sont des facteurs plus importants.

Les bandes de ces m atériaux
sont façonnées par extrusion dans
leur longueur., et magnétisées de
façon à pré senter les deux pôles
sur la même face. On peut ainsi
constituer des joints en caoutchouc
assurant une fermeture automa-
tique de couvercles ou de portes ;

['effet obtenu est important. en

raison de la grande longueur des
bandes utilisées.

tournez
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Pour d'autres emplois, on Peut
découper la bande avec un simple
couteàu ; il est possible d'établir
des panneaux ou des patins formés
de plusieurs bandes que l'on peut
percer et fixer à l'aide de vis ou
de clous sur un support.

Il est préférable de disposer les
mêmes pôles des bandes en les
rassemblant comme on le voit sur
la figure L Des bandes assez
courtes Deuvent être fixées sur des
pièces têlles que des écriteaux ou
des cadrans indicateurs au moyen
d'adhésif, des bandes peuvent être
moulées avec un échauffement
modéré, et sous pression sans per-
dre leur magnétisation. Elles peu-
vent être soudées à des surfaces
plastiques convenables.

On peut aussi réaliser des pla-
ques magnétisees, prêtes à être
façonnées suivant toutes formes
désirées, ou découpées par I'utili-
sateur. Cette méthode est utilisable
lorsqu'on emploie une bonne quali-
té de caoutchouc et qu'il n'est pas
nécessaire d'effectuer un découpage
après vulcanisation.

La puissance mécanique d'at-
traction et de maintien de l'aimant
est améliorée, si la Plaque magné-
tique est fi4ée à un suPPort arrière
en acier avant magnétisation. Ce
procédé est adopté, lorsqu'il faut
iéaliser un dispositif de magnéti-
sation puissant et coûteux. Une
plaque de 0,16 cm en caoutchouc
doublé d'acier peut assurer une
surface produisant une attraction
de I'ordre de 34 Elcn2. Une bande
type de 0,8 cm de large, et de
0,48' cm d'épaisseur produit une
attraction de 33 g par cm de lon-
gueur.

La construction est très simPle,
et il est facile de calculer la lon-
gueur de la bande ou la surface
de la plaque nécéssaire Pour assu-
rer l'êffet désiré, quel que soit
l'enduit, ou l'état de surface de la
pièce considérée. Il faut cependant
bien étudier la flexibilité, parce que
l'aimant peut être écarté de la
charge et l'attraction effective est
considérablement éduite.

Il est très souvent ütile d'établir
des panneaux destinés au contrôle
et à la visualisation, assurant une
attraction magnétique sur toute
leur surface. pour un grand nombre
d'applications. Ce résultat Peut
être atteint désormais en utilisant
des olaoues de ferrites doublées
d'aciér, et les dimensions maxi-
males sont presque illimitées.

Des pièces non ferreuses, avec
un ou dcux morceaux de bandes
collés à l'arrière peuvent aussi
être disposées sur une Plaque
d'acier, pour le titrage au cinéma
par exemple, les signaux d'aver-
tissement, etc.

La plaque peut être fournie avec
un dos adhésif protégé Par un
papier traité au silicone, qui est
façbnné en bande après décou-
page, et perniet l'exposition de
I'adhésif.
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LES MATÉRIAUX
MAGNÉTIQUES
PARTICULIERS

Comme nous I'avons noté, les
alliages aluminium-nickel peuvent
aussi,être préparés par frittage à
partir de poudres métalliques, et

i'utilisation' de ce procédé s-'accroît
beaucoup, sçÉcialement Pour les
aimants de petites dimensions, en

raison de son caractère Pratique
et économique, tout au moins lors-
qu'on n'utilise pas des ferrites.

Les petits moulages exigent des
canaux d'injection relativement
longs, qui constituent plus de 80 7o

du 
- poids de la matière moulée

elle-même de sorte que le Prix de
revient est relativément élevé;
ces moulages exigent également
un moulage et un façonnage assez
coûteux, en relation avec leurs
dimensions.

Une méthode qui n'exige Pas
de métal en excès. et qui assure
une précision de dimensions suffi-
sante pour de nombreuses aPPli-
cations sans finition ultérieure est
donc très séduisante. C'est Pour-
quoi, on a envisagé une méthode
cie production moins coûteuse, si
le nombre des aimants désirés est

suffisant, et Pour des aimants
pesant jusqu'à 30 g.- 

Les 
-formes qui peuvent être

obtenues avec dès alliages frittés
sont limitées à celles qui Peuvent
être réalisees par compression de
la poudre dans un mqule' Les
sections transversales perpendi-
culaires à une direction, la direc-
tion de pressage, doit être uniforme,
et la longueur dans cette direction
est de préférence réduite, Par
rapport àux dimensions de la
section transversale.

Les matériaux bruts utilisés
comme métaux en poudre, et les

alliages sont préparés par la mé-
thode habituelle, Par exemPle,
l'électrolyse, la décomPosition
d'un composé gazeux, et la comPo-
sition des alliages est Presque la
même que
moulés. Bien
préparer les
mélange des
constituants
nables, les meilleurs résultats sont
obtenus lorsque certains des élé-
ments sont d'abord alliés Par
fusion.

Ainsi l'aluminium est d'abord
allié avec du fer, du cobalt, et du
nickel, le cobalt peut être allié
avec le fer et le titane est souvent
allié avec I'aluminium ou le nickel.

I-a composition, si elle est va-
riable, est déterminée Par analYse,
et les proportions des Poudres
d'éléments variés ajoutés sont
calculées.

Le fer est utilisable sous diffé-
rentes formes, préparé par électro-
lvse. ou par réduction d'un oxYde.
Ées' oouïres blànches de nickel
et de cobalt sont également utili-
sables. et l'aluminium comme un
alliage, avec un poids égal de fer.

Le mélange doit avoir à Peu
près la même composition que
l'alliage désiré, puisqu'il Y a Peu
de vaiiations sous l'action du frit-
tage ; il peut y avoir une Perte de

0,2 à 0,3 o/o d'aluminium et une
petite addition de bore Peut Pré-
senter des avantages. La vitesse
de diffusion des métaux est lente,
et les proportions convenables des

constituants doivent se trouver
dans les volumes réduits du maté-
nau.

il est possible d'effectuer un
pressage à sec, c'est-à-dire sans

âddition d'un lubrifiant ou d'un
produit liant ; mais le frottement
èntre la poudre et les Parois du
moule est excessif. Un lubrifiant,
tel que la cire, du glucol/éthYlène
ou du camphre, est donc ajouté
avant le pressage.

LES AIMANTS COMPOSITES

Un autre avantage du Procédé
de frittage consiste dans la facilité
avec laquelle les pièces Polaires
constituées par des métaux magné-

tions normales de frittage, tr

les parties en fer le retrait es'

2à3%inférieuràcelui
alliages magnétiques ; il en rét
une tendance à la distorsion
même à la rupture.

Le premier problème n'a
été complètement résolu, et il
être nécessaire de réduire les
leurs d'intensité de Perméat
et de saturation des Parties er
habituellement à des valeurs
50 à 75 % de celles de I'z

fondu à basse teneur en carb
Le retrait peut être contrôlé
utilisant des mélanges de différe
qualités de poudres de [er, I

des additions de Petites quan
de silicium ou de cuivre.

Pour des buts speciaux, lors
est nécessaire d'envisager
certaine résistance à la corrol
et lorsqu'une perméabilité él
n'est pas essentielle, on utilisr
mélange d'environ 4O ÿo de n
avec 60 7o de fer.

LES AIMANTS A ÉTÉTTB:
ISSBrrNr,ÉS PAR LIAN
Depuis longtemps, on a sc

pour ôbtenir des aimants de fo:
quelconques, à utiliser des Pot
de matériau magnétique et en
à les presser dans des moule
la forme voulue, avec un c

liant assurant la liaison des
ticules.

Si I'on applique seulement
pression flaible, la poudre ne
ôccuper plus de 60 7o ou 70 !
volume total, même si les Prc
tions convenables de différ,
dimensions sont mélangées
assurer le meilleur 'facteur
remplissage.

Puisque la rémanence aPPa
est réduite dans une ProPo
plus grande..que ne l'indiqt
proportronnallte, en ralson (
ielf-démagnétisation des Parti
individuelles ; elle est environ ;

ralement la moitié de cellt
matériau homo gène corresPon
Il en résulte également une n
tion de la force coercitive bier
la force coercitive intrinsèqu
soit pas modifiée.

Lé procéàe est appliqué
alliages et il est sfcialement
poui ceux qui sont troP flrl
sous la forme moülée et aux I

riaux céramiques. Son Prir
avantage est Ia facilité d'obte
et de maintien des dimensiont
cises ; on évite la fragilité du r

riau magnétique, on augmer
résistance à la corrosion,
montage des Pièces Polaires I

matériau est Plus facile.
Nous avoni déjà noté Plus

un progrès récent dans ce don
et - la réalisation des air
flexibles, dans lesquels on t

du caoutchouc ou un Plar
flexible comme corPs liant
lieu d'une résine ou d'un
corps plastique. Le Procéc
façônnage est en PrinciPe le t

pour tous ces materlaux.
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tiques doux. peuvent être combinés
avec un aimant permanent.

Les parties d'un moule corres-
pondart aux Pièces Polaires sont
iemplies avec la poudre de fer,
et Is reste avec le mélange d'alliages
magnétiques, les deux parties étant
sépârées- temPorairement Par de

minces feuilles de métal. Lorsque
ces séparations sont enlevées, la
pression détermine une union très
êtroite des parties par adhérence
des particules, et le lrittage produit
une liaison très intime.

Deux problèmes Pratiques se

posent dans ce Procédé Pour obte-
nir une perméabilité élevée suffi-
sante, ou une intensité de satu-
ration des pièces polaires, puisque
le fer doux est généralement soumis
à des pressions Plus élevées, 9ue
celles qui sont admissibles Pour
les alliages magnétiques, et exige
un second pressage pour assurer
une intensité de Perméabilité ou
une saturation analogue à celle de

l'acier doux.
I faut ensuite régler le retrait

au cours du frittage des deux
composants avec une égalité
approximative. Dans les condi-



Le matériau magnétique est
broyé et moulu mais, pas aussi
finement que pour le frittage, et si
un mélange convenable dEs dimen-
sions des grains n'est pas obtenu
par le procédé de broyage lui-
même, des poudres de différents
grains sont mélangés.

Un corps liant, dans une pro-
portion de 5 à l0 % en poids, est
ensuite ajôuté et la forme finale
est obtenue dans des conditions
déterminées par les caractéris-
tiques du matériau liant ; par exem-
ple, un liant résineux peut exiger
un traitement de I à 2 minutes, de
150 à 200 oC, tandis que les maté-
riaux flexibles peuvent être traités
par extrusion ou laminage pour
produire des bandes.

Si un traitement thermique est
nécessaire, il doit être effectué
avant le broyage et, dans certains
cas, il est possible d'améliorer les
propriétés magnétiques dans une
direction préférentielle. par aligne-
ment pendant le pressage, mais
ce procédé n'est pas encore large-
ment employé.

LES MATÉRIAUX SPÉCIAUX

Il y a, en outre, un certain nom-
bre de matériaux s1Éciaux et cer-
tains d'entre eux, en raison de leur
prix intrinsèque élevé, sont utilisés
seulement pour des applications
nouvelles, sur de petites échelles,
tandis que d'autres doivent recevoir
des applications plus larges au lur
et à mesure du progrès des métho-
des de production économiques.

Il en est ainsi pour les poudres
microscopiques de fer et de fer-
cobalt. La théorie montre que les
particules .très fines de fer pur
doivent avoir une force coercitive
très élevée; le procédé pratique
consiste dans la réduction de sels
de fler par I'hydrogène à une tem-
pérature très bas§e, d'où il résulte
une poudre fine pyrophorique, qui
doit être rendue compacte sans
possibilité d'action de I'air, par
exemple, grâce à un enduit ; la
peinture est presque toujours essen-
tielle, car I'altération de la surface
peut amener la désintégration. Des
procédés analogues sont appliqués
à I'alliage cobalt-fer, et assurent
de meilleures propriétés magné-
tiques, en raison de la valeur de
saturation plus élevée.

Ces particules sont sphériques
d'une manière élémentaire ; on a
constaté, par la suite, que de meil-
leurs résultats pourraient être
obtenus avec des particules allon-
gées, et plusieurs méthodes permet-
tant de les obtenir ont été essayées ;
les meilleures consistent dans le
dépôt électrolytique.

Le sulfate ferreux est électrolyse,
en utilisant une cathode de mer-
cure dans des conditions de vibra-
tions libres, et avec un contrôle
bien étudié de la temperature e:
de la densité de courant. Le fer
est déposé dans le mercure sous
la forme de cristaux dendritiques
avec une force coercitive intrin-
sèque d'environ 500 ærsteds.
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Cette caractéristique est plus
que doublée par un chauffage pen-
dant 15 minutes à environ 175 oC,

qui permet d'obtenir 1.500 ærsteds.
par I'addition ultérieure d'une petite
quantité d'étain qui est adsorbée
pour former une couche mince
magnétiquement isolante autour
de chaque particule.

Les particules sont alignées par
un champ magnétique d'environ
5.000 ærsteds. pendant qu'elles
sont légèrement comprimées ; le
mercure est ensuite éliminé par dis-
tillation dans le vide, et on ajoute
un matériau support, tel qu'un
plastique ou un métal fondant à
basse température. tel que le plomb.

Chacun des grains moulus con-
tient plusieurs particules indivi-
duelles parallèles noyées dans le
matériau support ; ils sont compri-
mé s à la forme nécessaire, et de
nouveau placé s dans un champ
d'alignement.

La rémanence est ausmentée et
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la lorme coercitive diminuée par
augmentation de la fraction d'enro-
bage. qui est contrôlée par la pro-
portion de matériau support ajouté.
Une augmentation d'environ 50 o/o

de l'énergie magnétique est obtenue
en utilisant une solution d'un mé-
lange de sels de fer et de cobalt.
pour produire des particules d'al-
liage fer-cobalt, correspondant à
la formule Fe 2CO.

Un matériau très utile pour la
constitution de petits aimants
utilisés dans certains instruments
de mesure,, dans lequel il peut se

produire des champs de déma,ené-
tisation élevés est constitué par
l'alliage d'argent. de manganèse,
et d'aluminium, qui a une force
coercitive de I'ordre de 6.000 ærs-
teds.

En raison de son prix élevé, il
est utilisé seulement pour la fabri-
cation de petits aimants ; on le
prépare par le laminage à froid de
l'alliage produit par la fusion des
ingrédients. Il est très ductile et il
est aisément estampé et façonné.

Un autre matériau dans lequel
le manganèse joue le rôle d'un
élément ferro-magnétique est son
composé avec le bismuth ; il a été
préparé initialement par une mé-

thode thermique, avec séparation
ultérieure du composé désiré des
autres éléments non magnétiques
lorméq avec lui.

Mais. il est préparé d'une
manière plus efficace par la combi-
naison directe de manganèse et
de bismuth, sous la forme de
poudre à une tempÉrature d'envi-
ron 270 "C, et en l'absence
d'ox-vgène. Le produit est mélangé
avec un corps liant. et pressé dans
un champ magnétique intense.

L'alliage magnétique le plus
coûteux utilisé à l'heure actuelle,
et le seul dans lequel on obtient
l'énergie magnétique la plus élevée
dans un matériau isotropique. est
l'alliage de platine et de cobalt en
proportions atomiques équiva-
lentes. Un champ de magnétisation
exceptionnellement élevé de 20.000
ærsteds est nécessaire pour obtenir
la magnétisation à saturation.

LES AIMANTS
SUPERCONDUCTEURS

Bien que la superconductibilité
ait été décourerte déjà depuis
plusieurs dizaines d'années. la
production pratique des électro-
aimants superconducteurs ne date
que de quelques années. Ce pro-
blème un peu différent mérite ce-
pendant d'être étudié.

Le phénomène a d'abord été
constaté pour le mercure qui ne
présente plus aucune résistance
mesurable à environ 4 oK. De
premières expériences ont démon-
tré que l'étain et le plomb offraient
les mêmes caractéristiques, et les
essais ont continué dans cette voie r

on connaît maintenant 26 éléments
super-conducteurs. avec plus de
1.000 alliages superconducteurs
et de composés divers.

La constitution des bobinages
d'aimants au moyen de matériaux
superconducteurs olfre des possibi-
lités remarquables. et il est bon de
les signaler à propos des progrès
des aimants, en général.

Puisque les superconducteurs
n'offrent pas de résistance. ils ne
consomment pas d'énergie I [ors-
qu'on a ainsi réalisé un champ
magnétique avec un bobinage de
ce genre. les extrémités peuvent
être court-circuitées et le courant
continue à circuler indéfinimcnt en
théorie.

En l'absence de résistance. au-
cune chaleur n'est produite. et un
champ plus intense peut être établi
sur une plus faible surface qu'avec
un dispositif classique. Il est ainsi
possible. en théorie, d'obtenir des
champs magnétiques extrêmement
concentrés avec des appareils de
poids réduit.

Le passage de la théorie à la
pratique n'a cependant pas été
facile. Ces éléments superconduc-
teurs perdent. en effet, toute trace
de superconductivité. lorsque le
champ magnétique dépasse une
certaine valeur critique. Ce phéno-
mène est attribué au fait que le
champ est totalement rejeté de

I'intérieur du conducteur pour des
niveaux de flux assez faibles. et
cette perte de superconductivité se

produit lorsque le champ penètre
à travers la surface. Les super-
conducteurs de ce genre sont
« douX » : ils ne peuvent supporter
ceux des champs magnétiques
dépassant environ 1.000 gauss.

Les superconducteurs « durs »

sont des alliages et des composés,
qui continuent à conserver leurs
propriétés superconductrices,
même s'il y a une pÉnétration par-
tielle du champ magnétique. Bien
qu'ils perdent aussi leur super-
conductivité, lorsque la penétration
du champ est complète. plusieurs
d'entre eux sont capables de sup-
porter de fortes concentrations de
champ. avant que ce phénomène
ne se produise.

D'après des calculs théoriques,
des champs pouvant atteindre
300 kilogauss peuvent être utilisés
avec des superconducteurs durs.
bien que ce niveau n'ait pas encore
été atteint.

Les alliages superconducteurs
sont habituellement très ductiles
et faciles à préparer. Les deux
alliages les plus prometteurs à

['heure actuelle sont l'alliage de
niobium et de zirconium contenant
approxim ativem ent 7 5 o/o de nio-
bium et 25 o/o de zirconium, et
l'alliage niobium-titane contenant
approximatir entent 50 o/o de nio-
bium. et 50 o/o de titane.

Ces deux alliages sont consti-
tués de poudres fines, qui sont
frittées pour former des fils ; le pre-
mier a un champ magnétique
critique d'environ 60 kilogauss et
le second de 80 à I00 kilogauss.
comm e on le voit sur la figure 3 .

Comme d'autres composés
superconducteurs. l'alliage étain-
niobium est cependant très fragile
et difficile à façonner ; il offre
malgré tout actuellement des
perspectives très intéressantes pour
la réalisation d'aimants super-
conducteurs, avec des champs de
l'ordre de 200 kilogauss.

Différentes méthodes de réali-
sation des bobinages d'aimant
étain-niobium ont été imaginées.
Dans l'une d'elles. l'étain est déposé
sur le fil de niobium ; après le
bobinage de l'enroulement. il subit
un traitement thermique, qui Pro-
duit une diffusion de l'étain dans
le fiI, et une réaction chimique
pour former le composé étain-
niobium. Un procédé est basé sur
l'emploi d'une poudre d'étain et
de niobium dans un tube de nio-
bium qui est chauffé, de façon à

former un compo sé après qu'il a

été bobiné.
Il est po ssible d'enrouler un

bobinage après la formation du
composé constitué en enduisant
un ruban métallique mince, avec
une couche très mince d'étain-
niobium. En prenant les précau-
tion s nécessaires. un ruban de ce
genre peut être enroulé pour consti-

(suite page 96)
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tuer un bobinage n'ayant pas plus
de 25 mm de diamètre sans endom-
mager la couche superconductrice.

Le champ magnétique le plus
intense obtenu jusqu'ici réalisé avec-
un aimant superconducteur est de
l'ordre d'environ 140 kilogauss.
Ce chiffre est encore très éloigné
du champ de 200 kilogauss qui
peut être obtenu avec un aimant
classique. Cependant, des aimants

Piàce oolaire
'en 1e/ doux

Frc. 4

ordinaires aussi puissants sur cette
gamme exigent 16 millions de
watts pour être mis en service, et
des quantités énormes d'eau pour
dissiper la chaleur, tandis que les
aimants superconducteurs sont
relativement compacts, et n'exigent
virtuellement aucune énergie.
excepté la quantité nécessaire pour
régrigérer les bobinages super-
conducteurs.

Un certain nombre d'utilisa-
tions paraissent déj à envisagées
pour les aimants superconducteurs,
mais dans des buts particuliers,
par exemple, pour constituer des
appareils de recherches atomiques.

DES ARTICLES

O AUTO.RADIO . GRANDE MARSUE
Appareil entièrement transistorisé

2 GAlvllÀ4tES D'ONDES (PO€O)
Musical*Puissant *Sélectif

Elégante présentation - Pose rapide et facile
Livré avec haut-parleur d'ambiance en coffret.
RA N27T 12,(),00 i ( Préciser 6
RA ?l/T 13,{0,00{ ou 12 V, S.V.P.)

REGULATEUR
AUTOMATISUE
DE TENSION

I SABIR'MATIC D

pour les accélérateurs et les dispo-
sitifs dans lesquels on utilise les
propriétés du plasrna, la propulsion
magnéto-hydrodynamigue, le blin-
dage magnétique et les systèmes
de freinage pour les véhicules
astronautrques.

Bien que la plupart de ces appli-
cations soient ainsi encore du
domaine de I'avenir. il est impor-
tant de noter que ces aimants
superconducteurs ne sont plus des
curiosité s de laboratoire et sont
devenus quelquefois des dispositifs
déj à standards, tout au moin s

pour des applications particulières.
par exemple, pour ces appareils
de mesure très importants, qu'on
appelle des spectromètres.

C es appareil s exigeaient des
aimants classiques très lourds
pesant 2.500 kg et capables de
produire des champs de 23 kilo-
gauss; il est désormais possible
de réaliser des aimants à super-
conducteurs pesant seulement
50 kg et produisant un champ
de 50 à 60 kiloeauss !
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EXCEPTION

LES MONTAGES
DES AIMANTS

ET LES PIÈCES POLAIRES

Les pièces polaires en fer doux
sous la forme homogène ou feuil-
letée, ou quelquefois en alliage fer-
cobalt constituent une partie essen-

sont constituées en alliages magn
trques.

3) Les deux propriétés peuve
être combinées dans certains app
reils. tels que dans les magnétc
dans. lesquelles le flux doit deme
rer à peu près constant pour u
rotation angulaire assez gran
de l'armature et doit ensuite din
nuer très brusquement.

Aimant

4) Les pièces polaires peuve
être façonnées, perforées, percé
beaucoup plus facilement, et av
plus de précision dans le fer do
que dans l'alliage magnétique.

5 ) La forme de l'échelle d'
appareil de mesure est amélior
si l'on adapte à l'aimant des Pièc
polaires en fer doux.

6) L'ensemble de l'aimant Pe

agir plus uniformément à un nive
énergétique (BH) max.

7) La ferrite du système magr
tique peut être réglée convenab

. ment.
8) Le volume de I'aimant PC

souvent être réduit.
9) La variation du flux pende

la rotation d'une armature PC

être réduite. et la perte d'éner1
diminuée.

couR,s I
n'J,#'ibt 24116

NEUFS ct GARANTIS
derniers modèles

* ROYER/SAVOY 3 B
Obiectif 2,8 de 50

Viseur collimat6 à cadre
Lumineux du l/30 au

l[tr ,*lfË*;l2o,oo
@
A TOUT ACH.ETEU.R

D'UN APPAREIL
PHOTO : SAC CUIR

« Tout prêt », Mo'
dèle luxe, intérieur
velours, av. courroie.

RASOIR

Tondeuse.
PRIX
CRE - FRANCO 5,O,0

(ContreRembt+5F)

MOTEU RS ELECTRISUES

Long. z 70 mm

Avec Condensateur
démarrage. NEUF

l ls cv
220 Volts

Mono
Vitesse:
1 425 tlm'

Axe :

l5l'18 mm

50,00

MOTEURS
DE RECUPERATION

a
de |i. Ï[fff"'3âio= l5,oo

TOUS NOS TUNERS
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tielle de la construction de l'ai-
r les emoloie Dour lesmant : on es emploie pour les

ralsons sulvantes :

I ) Il est po ssible de concentrer
le flux magnétique dans le fer avec
une densité plus grande que dans
l'alliage magnétique.

2) Le flux peut être dispersé
plus efficacement dans un entre-fer
de grande surface. ce qui ne peut
être réalisé si les faces polaires

O TELEVISEUR PORTATIF O
Tubc B cmlg0o autoProtégé

à vision directe.
30 transistors + 20 diodes

SENSIBILITE : I pV
TIULTICANAUX

Tous canaux equipês
Fonctionne dans toute la France

Alimentation : Secteur 110/220 V.
Batterie sèche 12 volts
Batterie auto 12 volts

Changement de programme
instantané par poussoir.

lndicateur à voyant lumineux
de marche ou recharge batterie

Dim. : 21,5 x 27,5 x 32 cm
Poids : I kg.
PRIX
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(Port et Emba'llage : 20,00)
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TUBE 43 cm
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(suivant disponibilités)
(Port et Emballage compris)
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MULTICANAUX

PRIX
ExcEPnoNNEL 350100
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identiques à l'illustration

ci-contre
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l/4 CV - I 425 t/mn
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Equipés avec

lampes EC86 et
EC88.

Livrés avec
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Sans lampes

C.C.l.R. (2xPC86) ...... 3(),00
TUNER, UHF
à Transistors
S'adapte sur

tous les télévi-
seurs. Livré

COMPLET
avec démulti.
plicateur
PRIX
FRANCO. 4,6,0A
(cRr. + 5 F)

Barretts pour
la )e chaîne
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1'O,00

TUNER A TRANSISTORS

Entrée : l]0 ou 220 volts.
Sortie régulée à 22O V + 1,8 %
Dim. : 230 x 17O x 'l 15 mm.
Poids : 9 kg.
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Type « SENIOR )» [trQ,00

(Port et Emballage : 6,00)
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Type
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l0) La possibilité de distorsion
polaire est réduite.

I I ) Les pièces polaires consti-
tuent des supports mécaniques de
l'aimant.

12) Le flux peut être dirigé sui-
vant une trajectoire arrondie autour
des coins, et des constructions
multipolaires deviennent possibles.

13) La construction de l'ai-
mant est plus simple et moins
coûteüse.

L'attraction de I'aimant est
augmentée par la concentration'du flux, même s'il en résulte une
diminution des contacts des sur-
faces, et une certaine réduction du
flux total.

On voit sur la figure 4 un exem-
ple dlun aimant, dans lequel la
densité du flux sur la surface active
est deux fois plus grande que celle
de l'aimant. Ce principe est appli-
qué très souvent à un grand nom-
bre d'aimants ; plus la densité
du flux active est faible, plus la
concentration du flux dans la
pièce polaire peut être importante.

Ce fait est donc essentiel en
particulier pour les aimants en
ferrite. On voit ainsi, sur la figure 5,
un aimant consistant en une lame
de ferrite entre deux plaques assez
minces en fer doux. L'attraction
entre le ferrite et les plaques est

très faible et ces dernières sont
montées avec un faible serrage,
de telle sorte qu'elles peuvent être
réglées d'elles-mêmes sur la
surface de l'armature, l'effet pro-
duit sur celle-ci est relativement
rmportant.

On voit de même, sur la figure 6
l'assemblage d'un aimant de haut-
parleur. Si l'alliage magnétique
était placé sur les surfàces 

-de

l'entrefer, la densité du flux serait

timitée ; en utilisant des pièces
polaires, le flux est recueilli à
partir d'une large surface de l'ai-
mant, et concentré dans un entrefer
très réduit.

Lorsque l'attraction nécessaire
dans un entrefer de grande lon-
gueur est plus importante que
l'effet obtenu au contact, les faèes
magnétiques peuvent être sép.arées
et l'on peut même utiliser des
pièces polaires écartées, comme
on le voit sur la figure 7 . Il en
résulte une diminution de la réluc-
tance de l'entrefer, et la possibilité

pour l'aimant d'agir avec un pro-
duit énergétique (BH) maximum ;
mais, si l'on n'utilise pas ce procédé
avec modération, on peut constater
des pertes excessives, avec la
production de flux magnétiques
parasites.

il est souvent préferable d'uti-
liser l'aimant en deux parties, et
d'utiliser le fer pour fermer les
circuits en espaçant ainsi les pièces
polaires, et en assurant une bonne
penétration du flux (fig. 8).

D'une manière générale, il est
cependant recommandable d'uti-
liser des aimants aussi homogènes
que possible, et d'effectuer les
façonnages précis, et le perçage
des ouvertures sur les pièces en
fer doux, qui sont plus faciles à
travailler et moins coûteuses.

DES PRIX HORS COUR.S I... DES ARTICLES EXCEPTIO
TABLE TELEVISION
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4{t,oo

(Port : 6,00)
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mique d'imprimer les échelles. Des
pièces polaires en fer doux per-
pettent d'obtenir des champs
d'entrefer plus réguliers, speciale-
ment pour les appareils -de mesure
à noyau central dans lesquels la
longueur de l'aimant associée avec
chaque partie de l'entrefer n'est
pas constante.

Les appareils de mesures à
Même les meilleurs aimants ne courant ^d^e 

Foucault n'exigeniprésentent cependant pas de pièces poliires
lument uni en- fer doui, parce que le' disque
si les pôles est monté aue^c la toialité du flr*à bobines de l,entrefer agissani en même
par des alliages magnétiques, de temps.
légers défauts de leur 

- 
surface

déterminent des indications irré-
griie..i il; r,écheue àriarornueé.,..S," ##'oifi,jlu1t'"jlï' oill;

polaires dahs un grand hombre
Ce fait n'est pas- gênant, si de cas, ainsi que la nécessité d'un

l'échelle est étalonnée manuel- montage et d''un assemblage des
lement I mais il est plus écono- éléments très bien étudiés.-
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APPAREIL PERMETTANT SYNCHRONISER

UNE PROJECTI IIN DIAPOSITIVES AVEC

GO M M ENTAIRE ENREGISTRE

T A projection de Photos en

I èouteurs est une manière
t-J agréable de recréer l'am-
biance dei vacances Pour vos amis'
Si vous l'accomPagnez d'un com-
mentaire enregistré. vous êtes dis-

fensé de toujàurs réPeter la même

èhos. et vous ne risquez Pas d'ou-
blier un détail intéressant, mais
vous êtes quand même obligé de

manæuvrer le Projecteur.
Le synchroni ;ateur décrit ci-

dessous change les vues automa-
tiquement, à v.otre. Place. si vous

avez un magnétoPhone stéréoPho-
nique. VouJ n'avez qu'à enregis-

trei le commentaire sur une Plste
et le top de sYnchronisation sur

l'autre. Quand vos amis sont là,

vous braàchez le Projecteur et le
magnétophone... et le spectacle se

dérôule automatiquement' Le top
enregistré fait avancer les vues au

cours du commentatre que vos

amis écoutent bien Plus attenti-
vement.

PRINCIPE
DE FONCTIONNEMENT

La pièce maîtresse du sYnchro-

nisateur est un thyristor bidirec-
tionnel que ['on aPPelle Triac'

Alors qu'un 'edrèsseur contrôlé
au silicium utilise seulement la

La figure I rePré sente le s)'m-
bote du Triac et une façon de [e

comm st fermé'
la gac à l'anode
2 put la ré sis-

tance é R2. Le
Triac est alors conducteur et met

en circuit le moteur alternatif. (Cer-

tains projecteurs comPortent un

solénoide 
- 
mais le même PrinciPe

peut leur être aPPliqué).

commentaire sur I'autre entrée à

l'aide d'un microPhone. Quand le
magnétophone enregistr-e, pour .fai=
re avancer une vue. il faut action-
ner 52 ou le commutateur à dis-

tance 53. Ceci commande Ie Triac'
le rend conducteur et démarre le

moteur du Passe-vue. Une fois 52

relâché, la came du changeur conti-
nue à alimenter le moteur ou le so-

léncide en courant alternatif jus-
qu'à la fin de son.cYcle.^ Cependant, 52 étant fermé, le

top âtteint l'entrée du magnéto-
phbne par l'intermédiaire de T l '
àu potentiomètre de volume R3 et

de i r . Le niveau du top Peut être

réglé par R3. ainsi. il n'est pas né-

ceisaiie de modifier le réglage de

volume de l'enre-eistreur quand on
passe de l'enregistrement à la lec-

ture.

d'enregistre
e de sortie dt

troP faiblt
Triac qui né
25 à 100 m/

et commande une charge Pouvan
atteindre 6 A à 120 V.

Le transformateur T I isole dr

l'enregistreur Ie circuit d'alimen
tatiot et as sure une adaPtatiol
convenable
le signal d
phone et la
cours de

117V \.n
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La figure 2 montre une seconde

méthodà ae commande. On aPPli-

que alors
la gachett
grâce au
ment T 1.

est utilisée en lecture sur l'aPPa-

reil décrit. Le top enregistré est

envoyé au Primaire de T I et com-

rnunà. le Tiiac qui devient conduc-
teur et alimente le moteur du Pro-
jecteur (ou le soténoïde) qui fait

mande Ie Triac et actionne le Pas-

se-vue. Pendant ce temPs, la ten-

sion alternative du moteur traverse

dement.

REALISATION DE
L'ENREGISTREMENT

53 est un commutateur facul-
tatif commandé à distance, grâce

auquel il n'est 
- Pas nécessaire de

rester auPrès du sYnchronisateur
pour répartir les toPs.

LECTURE

Le conducteur reliant Jl à Ia

mentaire est diffusé comme d'ha-

bitude par es-

pônaant a le

lraut-parleu la

piste des s sa-

iion reste nal

correspondant aux tops pa.sl9..Par

J2 et i. primaire de Tt qui.l'élève
ènviron i,5 fois avant de I'aPPli-

quer à la gachette du thYristor'.
Il faut àoter qu'en fermant les

contacts de 52 ou 53 il est tou-
jours possible de changer une vue

en cours d'enregistrement ou de

lecture.
C e Peut fonc-

tionne ent tous les

types de dllPosl
tives lsPo sitif de

commande à distance et avec un

magnétophone stéréoPh-onique o]
muiti-piste muni d'amplificateurs de

puissance. On ne Peut Pas se ser-

(Anode 2 )

1

,, 

i'^
I(Anode 1)
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adaptation d'imPedance est moil
bonhe, mais ceci est sans imPo

tance. car le signal est alors larg
ment suffisant.

CONSTRUCTION DU
SYNCHRONISATEUR

Tous les circuits étant à bas

impédance, la disPosition des q
..ô n'u pas une imPortance fond

mentale.
Le Triac est convenableme

monté sur la Plaquette d'aluminit
isolée du boîtier auquel elle I

fixée grâce à des entretoises filet(

Tr onsto BF

a
o
I\
o
tD

Frc. I

moitié du signal de tension alter-
native qui lui est aPPliqué, car il
comporte seulement une diode et

une gachette, un Triac se compose
essentiellement de deux rtiodes

montées tête-bêche et d'une ga-

chette. Il peut être conducteur sur

les deux alternances d'un signal
alternatif et servir de commutateur
sur les deux alternances. Le Triac
peut également être commandé
par un courant alternatil ce qui
est appréciable.
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de 12 mm. Le transformateur
est monté sur la face oPPosée

boîtier P 1, J l, J2 et J3 sont mor
sur la face avant et R3, Sl et

à la partie suPérieure..
La'résistance Rl doit être cl

sie de façon à déterminer un
gnal synchronisateur de 1V'
ialeur 

-dépend 
de Ia tension et

l'intensité nécessaire au moteur
Pour une intensité d

'sïJÏHiiii3',1
L'intensité est indiq



sur la plaque du projecteur ; si cette
valeur comprend la puissance de
la lampe, il faut la soustraire. La
meilleure solution consiste à uti-
liser un voltmètre à courant alter-
natif monté en parallèle avec R I
et d'essayer différentes valeurs jus-
qu'à ce que I'on obtienne un signal
delV.

Il ne reste plus qu'à raccorder
P I à la prise du projecteur nor-
malement prévue pour le changeur
commandé àdistance. àl'aide
d'un câble d'alimentation à deux
conducteurs. D'autre part. raccor-
der le synchronisateur au magné-
to phone.

(D'après RADro-ELECrRorlcs.)

RECHERC}IOÎ{S DANS TOI'3 LES DOMAINES DES
AGENÎS Pq'R DIFFUSER, ]IIOTRE MAROI'E

Nous eonsulter

LA GRANDE MARQUE
EUROPEENNË

tUXE

Dimensions : 780 x 550 x 300 mm

Porte avec fermeture à clé (2 clés) - Tube rectangulaire de 60 cm autoprotégé à
vision directe - 15 lampes, 3 diodes, 2 germaniums - Tuner UHF à transistors
Rotacteur 13 positions éguipé des canaux VHF français, belges et luxembourgeois
Comparateur de phase - Contrôle automatique de gain - Correction d'amplitude
horizontale et verlicale - Contre-réaction Vidéo aiustable - Antiparasites son et
image - Commutation I'c et 2" chaîne et 625 belges par touches - PAS DE CIRCUITS
ImPRtitEs.
PR,IX EN KtT: 980 F O EN ORDRE DE MAR,CHE: I.I8O F

CADEAU DU ffOlS : I toble de télé - I ontenne 2 choînes l.N.T.

CRÉDIT
Sur domendc

MAGNETOPHONE A CASSETTE
i IMPERATOR MG 2ll(l »

4 touches pour la commande : Stop
Marche AV - Marche AR - Enregistrement/
lecture - Contrôle enregistrement - Alimen-
tation 5 piles torches de 1,5 V - Reglage
de volume et tonalité - lnterrupteur
Livré avec micro.
PRIX SPECIAL
RADIO-ROBERT ...... 335 F

DIVERS
TELEVISEUR VISSEAUX CARAVANE 4t cm.

Prlx 9ed r
TELEVISEUR. SUPER LUXE Selon à portc.

Prix 7,.1:2,0 F

NOUVEAU STABIL,ISATEUR
AUTOMATIOUE D'E TENSION

GRANDE MAROUE
FRANCATSE

O Alimentation l,lO ou 2N V.

o Tension de sortie ; 720 V.

O Tension de sortie : variation
pour une variation du secteu'r

O Rendement à pleine charge

O Présentation soignée.

O Dimensions : Z.3O x 180 x l15.

{- l,B %
de +- 20 yo

80 %.

PRIX SPECIAL
RADTO-RoBERT (200 VA) 83F
RADIO.ROBERT

SC 40B

u5àin g
fiTODÈLE 68 GRAND

RANTI E

Synch r ont sote u r

Frc. 5

ADI0-R0BERI vEilD IouT AU pRtx DE GRo
POSTE YOITURE

YI SSEAU X
Face chromée luxe

Dimensions : l5O x 120 x Æ mm
6 ou 12 V (à préciser)

2 GAMNIES POGO PAR TOI'CHES
7 transistors * 2 diodes

Pose faciie sur toutes voitures
GRATUIT : I cache-antenne (sur demande).
PRIX SPEGIAL
RADIo.RoBÈÈi, GoMPLET I35 F

POSTE VOITURE
VISSEAUX

6 et 12 volts
2 GAmilES : PtO . Go

1 TOT'CHES DE PRE.SELECTIOT{
Europc I - LurcTH:,i - F,rencc t

7 transistors * I diodes - Polarité rever-
sible - Grand haut-parleur l2 x 19.

Pose facile sur toutes voitures
GRATUIT : I cache-antenne (sur demande).

PRIX SPECIAL
RADTO-ROB',ERi, COMPLET 210 t

POSTE VOITURE
3 STATIONS PR'E.REGLEES

AftT
EM

GRATUIT : 'l cache-
I antenne

( sur demande)

3 stations pré-réglees sur Europe I -
France I - Luxembourg ou Monte-Carlo

l0 transistors * 5 diodes
Grand H.-P. de I5 cm

Pose facile sur toutes voitures
PRIX SPECIAL
RAllto-ioaeii compte û99 F

(Métro Pcrncÿ, lignc 14)

49, rue Pernety - PARIS (14")

No 1 161 * Fage 99

Moteu

POSTE YOITURE

OCÉANIC
GR.ATUIT
I cache
I anterrne

6 ou 12 V (à Préciser)

4 TOUCHES PREREGLEES
automatiques

PO - G0 -'Eu'roPe 1 - Luxembourg
8 circuits AM

Puissance de sortie
Haut-Parleur l2 x l9

PRIX SPECIAL
RADIO ROBERT,
GoMPLET ............. 179 F

POSTE A TRANSISTORS
ocl-0c2-P0.G0rFM

AVEC AGCORD AUTOMATIOUE
CLAVIER I TOUCHES

4W
4(l

o
o
o

l0 transistors - 5
Contrôle de tonalité
Prise antenne auto

graves - algus.
avec commutation

cadre.
o Antenne télescopique orientable.
o H.P. elliptique 120 x 190 mm.
o Prises écouteur extérieur et magnéto-

phone.
o Alimentation extérieure 9 volts prévue

pour le branchement d'un adaptateur
transformant le courant l,l0 ou t2O V
en courant continu 9 V.

o Dimensions : 8O x 190 x 85 mm.
Appareil de très grande classe

Présentation luxueuse
PRIX SPECIAL
RADIO-ROBERT ...... 280 t
Modàlc r Scnior t.ni Fm. 1ed f

AUTO.TRANSFOS
REVERSTBLES 1101220

Grande marque française
Présentation

moderne

PRIX

SPECIAL

RADIO.
ROBER,T

lO0W:1tB,æo350w
500 W : 40,00 o 1000
2 000, W ;....

83,00
(85,00

132,00

P Pu ssonce

Prise de

commonde
o drstonce

Com m u toteur
o come

Vers mognct

Sortre

En tré e

Lecturp - 
j'j 

--,

l'l7V1J

ou s0ténorde

6 et 12 volts.

TOTATE I

Perir . Téléphom : 73/,.{8II.A



LA COMMANDE DES PETITS MOTEURS
PAR THYRISTORS

ES thyristors de petite puis-
sance actuellement dispo-
nibles, fonctionnant sur

t l0 ou 220 V. permettent de
réaliser économiquement des va-
riateurs de vitesse pour les petits
moteurs électriques.

Frc. I

Beaucoup de moteurs électriques
de petite puissance, d'une fraction
de cheval, sont de type universel,
pouvant fonctionner sur alternatif
ou continu. La figure I schématise
ce type de moteur alimenté sur
alternatif. L'enroulement du stator
se trouve en série avec celui du
rotor et le circuit de commande
extérieur, la liaison au rotor s'effec-
tuant par les balais et le collecteur.
L'action du champ magnétique sur
les conducteurs du rotor permet la
rotation. Le fonctionnement sur
alternatif d'un moteur universel
est possible en raison de ses
connexions. La tension de la sour-
ce alternative s'inversant à chaque
demi-cycle, le champ magnétique
produit par l'enroulement du stator
s'inverse simultanément. Les
enroulements du rotor étant en
série avec les enroulements du
stator par I'intermédiaire des balais
et du collecteur de commutation,
le courant traversant l'enroulement
du rotor s'inverse également. Les
deux courants étant inversés, le
sens de rotation est le même.

Lorsque le rotor tourne dans le
champ magnétique du stator, une
tension de sens opposé à celle qui
est appliquée se trouve induite dans
les conducteurs du rotor. Dans le
cas du fonctionnement en demi-
cycle, pendant le demi-cycle ou
le thyristor n'est pas conducteur,
le rotor produit toujours une lorce
contre-électromotrice en raison du

r /mrn

Frc. 2

magnétisme résiduel.
co ntre-électromotric e

Sons chorge

Cette force
dans les

conducteurs du rotor est en consé-
quence proportionnelle à la vitesse
de rotation. Dans certaines appli-
cations la force contre-électromo-
trice est utilisée pour obtenir une
régulation de vitesse afin de com-
penser les effets d'une variation
de charge de I'axe de sortie.

L'intensité traversant le rotor
d'un moteur en fonctionnement
dépend de la différence entre la
tension appliquée (force électro-
motrice) et la force contre-électro-
motrice. L'intensité au démarrage
d'un moteur universel est élevée
avant qu'il ne tourne, en raison de
l'absence de force contre-électro-
motrice. Cette intensité est alors
limitée par l'impedance des enrou-
lements du rotor et du stator. Elle
peut être l0 fois supérieure à
l'intensité normale.

La vitesse d'un moteur série se

règle automatiquement de telle sor-
te que la différence entre la tension
appliquée et la force contre-électro-
motrice soit suffisante pour per-
mettre l'intensité de courant corres-
pondant à la charge. Pour les

est seule possible, fle peut résulter
que d'une diminution de la vitesse
de rotation. Ainsi, dans le cas d'un
moteur universel sans dispositif de
compensation, la vitesse de rotation
à pleine charge est égale à environ
60 o/o au moins de la vitesse sans
charge.

Le couple d'un moteur universel
dépend directement de l'intensité
de flux du champ magnétique du
stator et de l'intensité traversant
le rotor. Ce couple est élevé au
démarrage en raison de I'intensité
élevée. La figure 2 montre les
variations de couple, d'intensité,
de puissance de sortie et de rende-
ment d'un moteur universel tYPe.

Le couple et l'intensité du rotor
modifiant la vitesse du moteur, il
est po ssible, pour certaines condi-
tions de fonctionnement. de faire
varier la tension appliquée et de
modifier ce fonctionnement. Dans
le cas d'une augmentation de
charge, une augmentation de la
tension appliquée produit une in-
tensité plus élevée dans le rotor
et peut maintenir la vitesse
constante.

EMPLOI DE THYRISTORS
POUR LA COMMANDE

L'un des moyens les plus simPles
et les plus efficaces pour faire varier
la tension appliquée à une charge
branchée sur secteur alternatif est

R1

circu it
extérieur de

co m monde

30 60 90 120 150 180

Angl.e de conductton en degres

Frc. 3

faibles charges, l'intensité est ré-
duite. Pour maintenir une faible
intensité, la force contre-électro-
motrice doit être assez élevée, de
telle sorte qu'une faible différence
seulement existe entre la tension
appliquée et la force contre-
électromotrice. La faible intensité
traversant le moteur produit un
faible champ qui tend à augmenter
encore la vitesse pour produire la
force contre-électromotrice élevée
nécessaire pour maintenir une
faible intensité. En l'absence de
charge, un moteur universel a donc
tendance à s'emballer. Pratique-
ment, les frottements et les perres
dans les bobinages réduisent cet
emballement.

,Lorsqu'un moteur a une charge
mécanigu€, I'intensité traversant
le moteur doit augmenter pour
compenser l'augmentation de cou-
ple nécessitée par la charge. Cette
augnlentation de courant nécessite
une augmentation de la différence
entre la tension appliquée et la
tention de forse contre-électromo-
trice. La diminution de la tension
de tbrce contre-électromotrice, qui

Frc. 4

de contrôler l'angle de conduction
d'un ,thyristor ou d'un triac placé
en série avec la charge.

La figure 3 montre les variations
de vitesse d'un moteur selon I'angle
de conduction d'un thyristor dans
le ca§ de l'alimentation à une et
deux alternances.

alimentation prise de courant pour transistor g V
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COMMANDE
AVEC ALIMENTATION

SUR UNE ALTERNANCE

lement sans régulation. Son fonc-

tionnement déPend d'un réseau

de retard RC. Ce montage est

préférable à I'emploi d'une simple

iérittun.. étant 
- 

donné que le

déphasage du réseau RC Permet
ta bonduition du redresseur contrô-
lé à une ten sion inférieure à celle

de qui est

ap d'obtenir
dè uction et

de Sur les

demi-cycles positifs de la tension
appliqüée, le condensateur C se

.i,à.gè à travers le réseau Ra, Rb et

CR. Lorsque la tension aux bornes

de C est suPérieure à celle qui

correspond à la conduction, cette

dernièie se Produit. Pendant la

fraction restante du demi-cycle, le
secteur alternatif se trouve appliqué
â la charge. 

'Sur les demi-cYcles

négatifs, Ca le temP.s de se déchar-
ge; complètement à travers RC '

Le retard de conduction du redres-

seur contrôlé déPend de la cons-

tante de temPs du réseau Ra, Rb et

C qui prodüit une tension de dé-

clen^chement de gachette déphasée
par raPPort à la tension d'alimen-

le demi-cycle Positif. Ce courant
rend conéucteür Q l, ce qui rend

augmente encore

Q 1, d'où une
de Ql et Q2.

C t se décharge

par l'intermédiaire des transistors
èn conduction dans la gachette du

thyristor. Lorsque ce 
. 
dernier est

en conduction, la Portion restante
du secteur
moteur. Le
obtenu Par
de conduc-

70o avec ce

us indique
iser selon
t les inten-
imentation

du moteur.

MONTAGE DEMI-ONDE
AVEC RÉGULATION

La figure 7 montre le schéma

d'un tel disPositif de com.mandq

avec contre-réaction de tension qut

Frc.

Lorsque sa résistance est minimum'
il en est de même du déPhasage

et la presque totalité de la tension
du sècteur est aPPliquée à la

charge.

6

de maintien. L'amPoule au néon

redevient ensutte non conductrice'
C.tt. décharge Provient des im-

putiions de coulant d'amPlitude
iuffisante pour rendre le redresseur

éôntrôlé ionducteur. Une fois le

redresseur mls en conduction, la
tension aux bornes du ré seau dé-

phaseur se réduit à la chute de

tension dans le sens direct Provo-
quée par le redresseur, Pendant
ià demi-cycle restant. Le conden-

ràt.ut t. âécharge à travers Rc de

ta tension de maintien de l'amPoule

au néon à OV. La gamme des

ângles de conduction. est d'environ
30-à 150o avec ce circuit'

CIRCUIT DE COMMANDE
A TRANSISTORS

Le schéma est indiqué Par la
figure 6. Son fonctionnement
âEpenO de la commutation raPide

des tranststors du trigger et du

o
de gochet t e

TABLEAU II

F1 R1

R2

SCRl

cRz

r / ati. cRt Moteur
oItern

Tcns to n

oIimentotto

Ftc. 7

est très efficace Pour la commande

àâ uiiÀtt. des moteurs universels

ôn utilise la force contre-électro'
motrice induite dans le rotor er

,àiron du magnétisme résiduel sut

le demi-cYcle corresPondant at

cut-off du thYristor' Cette forcr

éontre-électromotrice est fonctior
de Ia vitesse et donne en consé

ouence une indication des varia

iiàn. de vitesse selon la charge

Le circuit de gachette comPrenr

Ë- réseau R I ét R2' Pendant I

àL-i .y.t. Positif de 11 tension d

la sourc., uà. fraction de la tensio

*i-attp.nible sur le curseur d

potentiômètre et elle

à ta tension de force
motrice. Lorsque I

appliquée sur la gâc 
F

dèfasie la tension de force contrt

électromotrice. le thyristor devier

cr R6

1!,F tSS?

E [eve e

TABLEAU I

Fusible F IIntensité
altertratil'e

Tension
alimentation

RCA 2N3528
RCA 2N3528
RCA 2N3 669
RCA 2N3 529
RCA 2N3 525
RCA 2N3670

7 5 kohnrs-O.5 W
'7 5 kolrms-0.5 W
7 5 kohms-0.5 W

150 kohms-0.5 W
150 kohms-O.5 W
150 kohms-O.S W

RCA IN3755
RCA I N3755
RCA I N3755
RCA I N3156
RCA I N3156
RCA I N37 56

IA
3A
1A
IA
3A
1A

Tension
d'aliment.

Intensité
alternative

Fu.ibie F I CRI. CR2 RI R2 SCR I

120 v
r20 v
120 v
240 V
240 V
240 Y

IA
3A
1A
IA
3A
1A

1.5 A
3A
7A
1.5 A
3A
7A

RCA I N3755
RCA I N3755
RCA I N3 755
RCA I N3156
RCA IN3156
RCA IN3756

5.6 kohms-2 W
5.6 kohms-2 W
2.1 kohms-2 W
10 kohms-5 W
l0 kohms-5 W
5,6 kohms-7.5 W

I kohm-2 W
I kohm-2 W

500 ohms-2 W
I kohm -2 W
I kohm-2 W

500 ohms-2 W

RCA 2N3528I
RCA 2N3228
RCA 2N3669
RCA 2N3529
RCA 2N3525
RCA 2N3670
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1.5 A
3A
1A
1.5 A
3A
7A

120 v
120 v
r20 v
240 V
240 V
240 V
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Flc. 8

conducteur. Le secteur alternatif
se trouve alors appliqué au moteur
pendant le reste du demi-cycle
positif. Le potentiomètre permet de
régler la vitesse. Si le thyristor
est rendu conducteur plus tôt
pendant le cycle précité, la vitesse
est la plus élevée, la tension totale
du secteur se trouvant appliquée.
Si la conduction se produit plus
tard, la valeur moyenne de la
tension appliquée est plus faible
et la vitesse est réduite.

Sur les demi-cycles négatifs, le
thyristor est bloqué et Ie moteur
non alimenté. La tension apnliquée
sur la gâchette du thyristor est
sinusoidale.

I-orsque le moteui est en charge,
sa vitesse diminue et il en est de
même pour la force contre-électro-
motrice induite dans le rotor. Le
thyristor devient conducteur plus
tôt sur chaque demi-cycle et le
couple est augmenté. La figure 7
montre également les variations

fl
Couront de gochette
(chorg e f oibte)

d'angle de conduction avec les
variation s de force contre-électro-
motrice. C ette dernière apparaît
comme une tensron constante aux
bornes du moteur lorsque le thyris-
tor est bloqué.

Le tableau II ci-après indique
les valeurs d'éléments à utiliser
selon les usages, sur le schéma de
la figure 7 .

MOI-{TAGE DEMI-ONDE
AVEC RÉGULATION,

ÉqurnÉ D,uN TRrccER
A TRANSISTORS

Le schéma de la figure 8 est
u.ne variante du schéma de la
figure 7 . La contre-réaction est
obtenue par R7 en série avec le
moteur. Une tension proportion-
nelle au courant de crête à travers
le moteur est disponible entre les
extrémités de cette résistance. La
tension est appliquée à C2 par la
diode CR2. Dans le cas d'une
augmentation de charge, la vitesse

2N
3241

I
Couront de gochette
(chorge él,evée)

Frc. l0

tend à diminuer. Il en résulte une
augmentation de l'intensité d'ali-
mentation du moteur donc de
l'intensité traversant R7 et de la
chute de tension correspondante.
La tension de C2 croît positivement
et cette augmentation a pour effet
de rendre plus tôt conducteurs
dans le cycle les transistors du
trigger, ce qui rend conducteur le
thyristor pendant une plus grande
fraction du cycle. Dans le cas d'une
diminution de charge, la conduc-
tion se produit plus tard, la puis-
sance moyenne appliquée est
diminuée et il en est de même du
couple.

L'intensité dépendant de chaque
type de moteur , la résistance R7
doit être correctement adaptée
afin d'obtenir la contre-réaction
compensant les variation s de
charge. Cette résistance peut varier
de 0,1 ohm dans le cas de moteurs
de puissance assez élevée, jusqu'à
I ohm pour les petrts moteurs.

Le tableau III ci-dessous indique
les valeurs d'éléments du schéma
de la figure 8 pour différentes
tensions et intensités.

COMMANDE A PARTIR
DES DEUX ALTERNANCES
Pour la commande à partir

des deux alternances, on utilise le
plus souvent deux thyristors ou
un triac, qui est un thyristor bi-
directionnel. Un seul thyristor peut

Frc. 9'

être utilisé à condition de prévoir
un pont redresseur des deux alter-
nances (Fig. 9a). Les montages
types sont indiqués par les figures
9a, 9b et 9c.

La figure l0 correspond à la
version deux alternances du sché-
ma de la figure 8. La compensation
de vitesse selon les variations de
charge est prévue. Le fonction-
nement est semblable, la différence
concernant l'emploi du redresseur
des deux alternances.

Le tableau ci-après indique les
composants à utiliser pour diffé-
rentes tensions et intensités.

(D'après RCA Silicon Power
Manual).
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TABLEAU III

TABLEAU IV

CRI scRl

q
-Y\o
r,D-

fÿ)

t

R1

1,7kQ
1/2W

2N 406

R5

170-çL
1/ 2W

c1 ltI:.ii,'rru.-[.!'^ - R6

1I: î"'"'"'i!y' ,rï10v I lzSv

Ten sion
d'alimentation

Intensité
alternative Fusible F I CRI RI SCR I

120 v
120 v
r20 v
240 Y
240 Y
240 V

IA
3A
7A
IA
3A
7A

I.5 A
3A
1A
I.5 A
3A
7A

RCA I N3755
RCA IN3755
RCA IN3755
RCA IN3756
RCA IN3756
RCA IN3756

7 5 kohms-O.5 W
7 5 kohms-O.5 W
75 kohms-0.5 W

150 kohms-0.5 W
150 kohms-0,5 W
150 kohms-0.5 W

RCA 2N3528
RCA 2N3 228
RCA 2N3669
RCA 2N3529
RCA 2N3 525
RCA 2N3670

Tension
d'alimentation

Intensité
alternative Fusible F I CRI, CR2

CR3, CR4 RI SCR I

t20 v
t20 v
t20 v
240 v
240 v
240 v

IA
3A
7A
IA
3A
7A

I.5 A
3A
7A
1.5 A
3A
7A

RCA I N2860
RCA 40 I IO
RCA 401 l0
RCA I N2862
RCA 40tt2
RCA 40t t2

50 kohms-O.5 W
50 kohms-0.5 W
50 kohms-0,5 W

100 kohms-O,5 W
100 kohms-O,5 W
100 kohms-O.S W

RCA 2N3528
RCA 2N3228
RCA 2N3669
RCA 2N3529
RCA 2N3 525
RCA 2N3670

Tensron



* RUBRIOUE DES SURPLUS *
ARMI le nouveau matériel
disponible dans les sur-
plus ( 1). nous avons remar-

qué en particulier plusieurs petits
moteurs ain si que des téléphones
et combinés téléphoniques. Nous
décrirons également une gamme
variée de microphones à cristal ou
dynamiques, un interphone à pile
et un casque pour écoute stéréo-
phonique Hi-Fi. ces derniers arti-
cles étant d'importatron Japonatse.

( l) Cirque-Radio.

MOTEUR ÉTECTRTQUE
« SIGNAL ÉTPCTRIC ÙSA,

Alimenté en continu sous 12 V -
2 A, ce moteur d'une puissance de
| 125 'C V est du type universel. à
couple puissant. Selon Ie branche-
ment de ses connexions. il peut
tourner à deux vitesses différentes.
La première vitesse de 2 500 tours-
minute est obtenue en reliant I'ali-
mentation aux fils 2 et 3 et la se-
conde vitesse, de 3 600 tours-minu-
te en la reliant aux fils 2 et I . Le
moteur est muni d'un axe de sortie.

Dimensions : longueur 125 ffiffi,
diamètre 60 ffiffi, poids 0,600 kg.

MOTEUR DE
TÉ1,ÉcoMMANDE

Ce moteur de télécommande
allemand, très silencieux est ali-
menté sous 12 ou 24 V continus,
sa consommation étant de 500 mA
sous 24 V. Son axe de sortie
comprend un pignon denté.

Vitesse de rotation sous 12 V :

I 200 tours-minute et sous 24 V :

I 800 tours-minute.
Dimensions avec axe : longueur

95 ffiffi, diamètre 35 ffiffi, poids
250 e.
Page lOB * No 1 161

scope qu'il est possible de faire
tourner afin d'observer dans tous
les azimuths ; longueur déployée :

53 cffi, rentrée 3l cm. L'ensemble
est muni d'une poignée portable
repliable.

INTERPHONE
COM.TONE 4OI

D'importation japonaise, comme
tous les matériels décrits ci-après,
cet interphone comprend un poste
principal équipe d'un amplificateur

Tr.3XZ

OUT

to

EE,

Schéma de
l'inlerphone

COM-TONE 40 I

à 4 transistors alimenté sur pile
9 V et un poste secondaire. L'am-
plificateur dont le volume de sortie
est réglable par potentiomètre déli-
vre une puissance de 250 mW. Un
dispositif d'appel à buzzer est pré-
vu sur chaque poste qui peut appe-
ler I'autre alors que l'amplificateur
n'est pas encore sous ten sion.

Le schéma de l'amplificateur de
l'interphone est indiqué par la figure
ci-contre. Les valeurs d'éléments
sont les suivantes : Tr l, Tr2 :

25875, Tr3, Tr4 : 25877 ; C l,
C5 : 30 pF;C2 :3lt F; C3 : 3 prF
C4 : lpF; C6 : 504F; C7 :

0,002 StF ; C8 : 0,02 pF ; C9 :

3OpF; Rl : 50 kohms; R2 : 60
ohms; R3 : l0 kohms; R4 : l0
kohms ; R5 : 3,3 kohms; R6 : 30
kohms; R7 : 6,7 kohms ; R8 :

650 ohms; R9 : 4,8 kohms; RlO :

130 ohms; Rl l : l0 ohms; Rl2 :

300 ohms; Rl3 : 30 ohms; Rl4 :

l0 ohms.
Trsl:8ohms:2,5kohms;

trs2 : l0 kohms : 3,5 kohms;
trs3:400ohms-8ohms.

Dimensions du poste principal
125 x 100 x 52 mm.

Trt.lVENTILATEUR « PAPST »

Ce ventilateur « Papst », made
in Germany est alimenté sous 110
et 220 V alternatifs avec conden-
sateur de 2 p F incorporé. Sa vi-
tesse en I l0 V est de 3 000 tours-
minute et en 220 V de 5 000 tours-
minute. Le ventilateur est équipe
de l0 pales permettant l'aspiration
et le refoulement. Cet ensemble qui
pourrait être éventuellement encas-
tré. a de nombreuses utilisation s

domestiques et industrielles. Le
ventilateur est protégé et I'ensem-
ble est monté dans un chassis rec-
tangulaire, facilement démontable.

Dimensions avec chassis: lon-
gueur 320 mm. largeur 125 ffiffi,
épaisseur 85 mm. Diamètre du ven-
tilateur I l0 mm, épaisseur 50 mm.

MICRO MOTEUR CONTINU
SIEMENS

Fonctionnant sur 12 et 24 V
continus ce micro moteur est équi-
pé d'un frein électromagnétique
instantané pouvant être éventuel-
lement supprimé en enlevant une
goupille. Vitesse en 12 V : 3 500
tours-minute, en 24 Y : 7 000 tours-
minute. Marche avant et arrière.
Axe de sortie d'un diamètre de
4 mm.

Dimensions : longueur 75 ffiffi,
diamètre 3 5 ffiffi, poids 300 g.

ALrrMÈrnB À DEPRESSTON
HOHE

Equipant initialement des avions,
cet altimètre à dépression est gra-
dué de 0 à l0 000 mètres. Il est
muni d'un bouton de réglage de
la pression atmosphérique au sol.

Dimensions : diamètre 80 ffiffi,
épaisseur 60 ffiffi, poids 300 g.

PERISCOPE MONOCULAIRE
SRPI

Présenté dans un étui en cuir, ce
périscope monoculaire SRP I
6 x 24 était monté sur des chars.
Son oculaire est réglable. Il en est
de même de la longueur du peri-

rÉrÉpHoNE
DE CAMPAGNE SIEMENS

Equipe d'une magnéto d'appel
et d'une double sonnerie incorpo-
rée avec combiné micro écouteur
à clé, cordon et prise mobile de
raccordement par fiche allemande
à 5 broches, ce téléphone est ali-
menté par une pile standard de
lampe de poche de 4,5 V. Le rac-

A

tt

? ru',

cordement des fils de liaison est
instantané grâce à une barrette à
bornes avec boutons molletés. Pré-

- sentation en coffret bakélite avec
couvercle de fermeture.

Dimensions : longueur 275 ffiffi,
largeur 90 ffiffi, hauteur 220 ffiffi,
poids 5 kg.

Trt3



Z-

Courbe de réponse de 50 à 8 000
Hz. Equipé d'une Prise Pour Pied
de table et pied de sol, avec cor-
don.

Dimensions : 55 x 50 mm.

COMBINÉ HAGENUK

Ce combiné comPrend un cas-

que à deux écouteurs d'une i-É.
dance de 400 ohms et un micro à

charbon avec cornet acousttque
et plastron. Le casque et le micro
peuvent être facilement séParés.

L'ensemble est muni de ses cor-
dons de raccordement.

JUMELLES BINOCULAIRES

En provenance d'un centre de

DCA. ces jumelles binoculaires
« BBT-Krauss » de 8 x 30, à écar-
tement réglable sont caractérisées
par une bonne luminosité.

MICRO CRYSTAL x.29

Le micro cry'stal X29, direc-
tionnel. a une sensibilité de - 60 dB
Sa courbe de réPonse s'étend de

80 Hz à 10 000 Hz ImPédance :

500 à 50 000 ohms. Il est monté
sur pied
pigd de
grace a

Dime
diamètre 38 mm.

ITÿIICRO CRYSTAL X73

Du type omnidirectionnel sa

sensibilité 
-est de 50 dB- ImÉ-

dance équivalente à 2 700 PF.

MICRO CRYSTAL ){47

Ce modèle est également du
t),pe omnidirectionnel. mais à main.
Sensibilité : - 60 dB. ImPÉdance
équivalente à 2 700 PF. Courbe de

réponse de 40 à 7 000 Hz.
Dimensions : 68 x 50 x 13 mm

MICRO DYNAMIQUE
ARET DM IO8

Ce microphone électrodynami-
que omnidirectionnel est un mo-
dèle professionnel Hi-Fi d'une
courbe de réponse de 60 à 12 000
Hz. Ses impédances sont de 600
et 50 000 ohms. Sa sensibilité :

- 63,3 dB. Il est équiPe d'un inter-
rupteur marche-arrêt et d'un trans-
formateur d'adaptation. Le corps
du micro est inclinable.

Dimensions: longueur 215 lrllrl,,
diamètre 36 mm.

CASQUE STÉRÉOPHONIQUE
sH67l

Ce casque est équiPe de deux
écouteurs 8- l6 ohms ; Puissance
d'entrée 2 IrW, Puissance maxi-
male d'entrée 0,5 W. Large bande
passante de 27 à 17 000 Hz avec
àistorsion très réduite, fréquence
basse de résonance Permettant une
reproduction très fidèle et classant
cet ensemble dans Ia catégorie
Hi-Fi. Le port du casque ne Pro-
voque aucune gêne, les écouteurs
étant réglables et munis d'oreillet-
tes souples. Le casque est munl
d'une fiche à 3 conducteurs Pour
prise de jack. En branchant en Pa-
iallèle les fils rouge et bleu d'une
part et noir et blanc d'autre Part.
il est possible d'utiliser le casque
en monophonie.

c0GEKIT ïÏ,1Ïi"
SES ENSEMBLES DE OUALITÉ
A DES PRIX SURPRENANTS

^rl 
Fr Fl

AMPLI STEREO $9 ,ÎO,i'i

MONTÉ:

OSGITTOSGOPE

UNIVERSET OS 9
bande passante 5 Hz à 2,5 MHz

DE MARCHE
F MAGruÉTIOUE 28O F
1O francs)

vorrMÈrnr vE 750
,
ELEGTRONIOUE

Tous les ensembles COGEKIT

seront disponibles à Partir du

30 avril : récePteurs Alizé,

Tramontane, Siroco, Simoun.

Chargeurs Rush, Ali 9, etc.

détaillée
sur demande

En Ktr 39O F - ruoNrÉ 46iO F
(poft 1O francs)

TUNER
« SUPER DX 777 »»

FM

Complet avec sonde HF

En Krr 295 F - ruoNrÉ 3145 F
(poft 1O francs)

MODULE BF COMPELEC

E,F21,1 W 5, 9 V 15 F

BF30, 10 w 65 t
fÊfg HF modulat. fréq.

88-108 Mcs . 15 t
TUNER rÉLÉ GclR 25 t

Notice

VENTE PAR CORRESPONDANCE
Boîte Postale no 133

7s-PARIS (15')

Cette adresse suffit

VENTE SUR PLACE

CIRATEL 51 , quai André-Gitroën
PARIS (15') - Métro: Javêl
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La réception des émetteurs éloignés sur petites ondes

sur la
cateur

N récepteur à transistors
peut capter des émetteurs
très éloignés travaillant

gamme PO. Le pré-amplifi-
d'antenne nécessaire et les

LA PROPAGATION
DES ONDES

Dans l'étendue couverte par le
rayonnement d'un émetteur. le
champ magnétique est une consé-

aussl.

L'équation donnant la valeur
du champ peut être exprimée par

# - mv/m (à multiplier par
0,1 d
0,95 pour antennes plus petites

que à où P puissance de^ 4',
l'émetteur en watts, d distance
en km.

La correction pour la résis-
tance de la surface terrestre est de

-vc
0,6 mA

Anl.

Terre

Frc. I

20 dB/100 km à I 600 kHz

tre antenne d'émetteur et antenne
de récepteur. En effet, une antenne
intérieure se trouve dans le champ
proche du réseau-lumière éme[-
teur de. perturbations. Un édifice
ou un ecran représente un émet-
teur secondaire lequel. à I'intérieur
d'un immeuble. est opposé au
champ excitateur au point que
dans les cas extrêmes I'intensité
du champ tombe à zéro. Les effets
sont. selon le type d'émetteur se-
condaire rayonnant, les suivants :

et
est
la

ble
avec antenne ferrite ou câble; s'il
est inductif, la réception est seule-
ment possible avec antenne-fouet.

On lit souvent gue, dans un édi-
fice. l'intensité du champ est de
5 o/o au rez-de-chaussée, 20 o/o au
premier étage, etc., sans indication
des composantes électriques et ma-
gnétiques. Quelques exemples de
mesures effectuées dans un immeu-
ble et rapportés ci-dessous indi-
quent les vraies relations : l'émet-
teur capté a une puissance de 5 kW
et se trouve à l8 km.

E. en terrain libre : 35 mV/m
H, de même. équivaut à

35 mV/m
E. au premier étage : 1.5 m y lm
H, au premier étage, équivaut à

30-40 mV/m.
Par ailleurs, suivant l'orienta-

tion de I'antenne collective. I'in-
tensité du champ varie de 6 à
90 mV/m.

Un récepteur à batteries fournit
donc une réception avec une an-
tenne ferrite seulement. mais un
récepteur alimenté par le réseau
donne réception même avec un
dipôle incorporé. A l'intérieur d'un
édifice. le vecteur de champ magné-
tique est donc présent sans atté-
nuation ; par ailleurs, le ré seau-
lumière dont le rayonnement est
capacitif ne peut perturber que
peu une antenne inductive. Par
contre, une antenne-cadre et un
récepteur à batteries offrent la
possibilité d'une meilleure récep-
tion à distance, tandis que I'an-
tenne intérieure classique amène
un niveau de bruit élevé.

ANTENNE-CADRE ET
PRÉAMPLIFICATEUR

La tension fournie par une an-
tenne-cadre croît proportionnelle-
ment avec les grandeurs suivan-
tes : fréquence, surface du cadre,
nombre des enroulements et fac-
teur de qualité de la bobine. Mais

résultats des écoutes sont décrits
par une revue d'outre-Rhin.

Les récepteurs à transistors sont
dépourvus de quelques désavan-
tages propres à la réception en
modulation d'amplitude. par le fait
de leur mode typique de fonction-
nement. On peut penser que le ni-
veau du bruit atmosphérique soit
situé sous le seuil de sensi6itité de
l'antenne ferrite, de l'ordre de plu-
sieurs puissances de dix. pendant
les heures de la journée et en ter-
rain découvert. En effet. il est pos-
sible de vérifier que les mêmes
émetteurs qui sont bientôt submer-
gés dans le bruit peuvent être
capté s avec une sonorité et clarté
comparables à celles d'un émet-
teur local à condition d'utiliser
I'antenne appropriée. Ceci est par-
ticulièrement valable pour la'fré-
quence de I 600 kHz laquelle pos-
sède la portée la plus petite qu'il
soit au-dessous de 20 MHz. Elle
a aussi la plus petite distance per-
turbatrice aux heures de la journée.

+vc

(dans les montagnes plus, sur une
plaine moins).

Un exemple numérique:
P - 250 kW. d - 200 km.
F - l600kHz

- 12,5 mYlm.

Correction - 40 dB - 0,25 my lm.
(on ne considère pas ici la propa-
gatron nocturne bi-dimensionnelle).

ANTENNES CAPACITIVES
ET INDUCTIVES, EFFETS
DANS LES IMMEUBLES

L'observateur attentif a certai-
nement remarqué déjà les effets
survants : un auto-radio devient
muet quand la voiture entre dans
le garage. Mais ce n'est pas le cas
d'un récepteur portatif avec anten-
ne ferrite. Lorsqu'on fixe un fil de
deux mètres sur la prise d'antenne
d'un récepteur portatif, on obtient
en terrain découvert une réception
moyenne (qu'on ne peut pas amé-
liorer par la mise à terre) ; à I'in-
térieur d'un appartement on n'a
presqu'aucune réception (moins
qu'une antenne ferrite) mais si I'on
met à terre sur le conduit d'eau ou
(sans le vouloir) au réseau lumière
à travers la capacité du transfor-
mateur, otr obtient une audition
très forte des émetteurs éloignés.
Malheureusement, le conduit d,eau
transmet aussi des perturbations
en provenance du réseau-lumière.

On peut expliquer I'effet men-
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elle ne dépendra que de la surface
du cadre lorsqu'on transforme
I'impédance à la résonance en une
impédance fixe et lorsqu'on intro-
duit des valeurs constantes Pour
la fréquence et pour le facteur de

qualité. Cette surface est pour une
antenne ferrite de 50 cffi 2, mais
pour I'antenne de la figure I n'est
que de 10 cm 2. Avec cette antenne,
on obtient un gain 20 fois Plus
grand grâce à la qualité a Plus
élevée et à l'étage d'entrée à bruit
faible. En outre, on réalise une
augmentation considérable de la
sensibilité.

Le facteur d'amplification du
préamplificateur açÉriodique à trois
étages (Fig. l) n'a qu'une imPor-
tance subordonnée parce que seule
la relation signal-bruit est essentiel-
le. Dans le circuit équivalent de
la figure 2, représentant un tran-
sistor du point de vue du bruit.
on remarque quatre sources de

bruits r uz et u4 surgissent Par la
conversiori de la'puissance en cou-
rant continu, etr énergie de bruit,
laquelle est pour la PluPart du
temps plus grande que u I et ur.
Ces dernières sont provoquées Par
le bruit naturel à 290 oK des imPé-
dances de base et d'émetteur. Elles
n'indiquent rien sur la qualité du
transistor et on ne peut jamais les
réduire. Avec les transistors à effet
de champ, on doit compter à la
place de hiu I'inverse de la pente
(ce qui est applicable aux tubes
aussi). La valeur de hiu (identique
avec la ré sistance de . sortie de
l'émetteur-suiveur) est pour cha-
que transistor 26 ohms (avec un
courant de collecteur de I mA)
et varie inversement avec Ic.

Une particularité du transistor
p-n-p au silicium BFX est le fait
que u2 et u4 ont une valeur négli-
geable en comparaison des deux
autres sources de bruits, et qu'elles
ne sont pas pratiquement mesu-
rabl es.

En partant de ces données, le
calcul donne : résistance équiva-
lente de bruit, entrée en court-
circuit : 130 ohms ; résistance
équivalente de bruit, entrée ouver-
te - 26,13 ohms. Résistance
optimum du générateur :

t-

ÿ 26,13 x 0,13 - 1,84 kohm

(moyenne géométrique). La tension
de bruit est de 0,38 ffiV, avec une
largeur de bande de 5 kHz.

. CARACTÉRISTIQUES DE
L'ANTENNE.CADRE ET DU

PRÉAMPLIFICATEUR

Facteur de qualité a à 530
kHz - 175

ImçÉdance à la résonance :
9 I kohms/ 1,63 kohms

Largeur de bande : 3 kHz
Facteur de qualité a à 1500

l'amplificateur-0,5 x intensité
duchampxm(àlMHz).

Tension de HF à la sortie de
I'amplificateur :25 x intensité
duchampxm(àlMHz).

L'amplification à vide est de 300
fois que la contre-réaction réduit
à 50 fois.

La tension. fournie correspond à
celle que fouinirait un mât vertical
haut de 50 mètres ou une antenne
T haute de 25 mètres. Le bruit
correspond à une inten sité de
champ de 0.8 microvolts par mè-
tre. La contre-réaction annule la
capacité Miller perturbatrice entre
la base et le collecteur des tran-
sistors BFX 3 7.

L'amplificateur peut être réalisé
avec une dimension d'une boîte
à allumettes. On doit le blinder
seulement s'il est monté sur l'an-
tenne: dans ce cas on doit blinder
la batterie aussi.

Si l'on utilise un récepteur ali-
menté par le secteur., I'emPloi du
préamplificateur nécessite que tous
les deux fils du secteur soient mu-
nis d'une bobine de choc pour gran-
des ondes.

Les valeurs d'éléments sont men-
tionnées sur le schéma de la fi-
fure 1.

Frc. 2

L I : 16 spires, I mm cuivre
étamé sur un cadre en bois en
forme de caisse 26 cm x 4l cffi,
8 cm de large. distance entre
spires 4,5 mm (avec C 1 : 500 pF,
l8 spires sont nécessaires). Galon
en plastique 0,25 mm entre 8. et
9. spires. L2 : 2 spires. Tension
d'alimentation : 3 V, pile cyclin-
drique 20 mm. Câble (torsadé) de
L2 à l'amplificateur jusqu'à un
mètre ; câble (pour microphone)
de I'amplificateur au récepteur jus-
qu'à 1,50 m.

RÉSULTATS DE RÉCEPTION

On devrait raccorder au pré-
amplificateur un récepteur à bat-
terie avec indicateur d'accord et
antenne ferrite commutable (par
exemple le Grundig-Ocean-Boy).
Dans cet appareil la tension de
bruit provoque un millimètre de
déviation de l'indicateur, et un
émetteur avec 30 ptY /m environ
60 o/o de la déviation totale. Des
émetteurs avec 100 ltY lm sont
captés avec une qualité compa-
rable à celle des émetteurs locaux.
La limite de la tension de com-
mande qui provoque la saturation
est de 25 mV/m.

L'effet directif et l'acuité de la
séparation rendent possible la ré-

ception d'émetteurs difficiles. cn
particulier ceux qui travaillent sur
des longueurs d'ondes voisines avec
des puissances très différentes. Au-
dessus de 5 pY/m on peut captcr
en Allemagnè dans les heures dc
la journée 65 émetteurs sur petites
ondes, parmi ceux-ci Presque tou
tes les stations d'Angleterre et de

l'Allemagne de l'Est, mais Pas un
seul émetteur d'Autriche'

Un émetteur avec une P : I

micro-watt est encore reçÉrable
avec certitude à une distance de

5 km. Mais la sensibilité est assez
grande vis-à-vis des sources de per-
turbation comme isolateurs de hau-
te tension mouillés. téléviseurs, os-
cillateurs de récepteur de radio.

Dans une petite ville le réseau
lumière est relativement tranquille
un dimanche, et le niveau de bruit
ne dépassera guère I pV/m, même
dans un appartement. Mais le ca
dre étant de dimensions réduites
on peut I'emporter dans une ser-
viette. Dans un terrain lorestier.
éloigné. des niveaux de bruit sont
possibles qui sont de l'ordre dc
0.1 rrVrm à 1600 kHz, de sortc
qu'un cadre de I m2 apporterait
encore une amélioration.

A la tombée de la nuit, même
le plus petit émetteur esPagnol de
I mV/m peut être reçu (en Alle-
magne). Mais dans la confusion
générale régnant sur les ondes. on
lerait mieux d'éviter les petites on'
des. parce que à ces heures-là l'ef'-
fet directif est inopérant.

Par ailleurs. il est intéressant
d'écouter de 2 heures à 4 heures
lorsque la gamme. est partiellement
libre. Le niveau de bruit atmosphé-
rique se situe alors au-dessus du
bruit du récepteur et des Pertur-
bations du réseau; désormais, au-

cune antenne ni amPlificateur ne
peuvent plus rien améliorer. On

Èeut entendre des orages de conti-
nents entiers avec la monotonie de
vagues battant la côte. Cependant.
dans le domaine de I 000 à I 300
kHz, on peut capter sans difficul-
té tout une série d'émetteurs amé-
ricains, parmi lesquels quelques-
uns dont le champ n'excède pas
30 pY /m. On les reconnaît à ce
que I'indicateur dévie à moins de
50 7o de l'échelle.

Les émetteurs sud-américains
sur petites ondes suscitent déjà plus
de difficultés. Souvent ils dispa-
raissent juste au moment ou I'on
peut espérer l'indication du nom.
Cependant, on frnit par s'habituer
aux bruits perturbateurs; aussi est-
il agréable d'entendre quand même
que Rio-de-Janeiro salue d'un bon-
solr.

On pourrait croire que c'est en
hiver que se présentent les meil-
leures conditions pour la réception
des émetteurs d'outre-Atlantique.
Mais c'est surtout la durée Possi-
ble de l'écoute qui est diminuée
dans les nuits d'été.

(Adapté de Funkschau)
FRANÇOI§ ABRAHAM

u4

kIJz _ ll4
Impedance à la

167 13 kohms
Largeur de bande
Tension de HF

résonance -
: 13 kHz

à l'entrée de
161

FOUN EITATSSION OIJ RECEPTION
SANDE DES IO METR,ES

TDLECOMMANDD,
TELDGRAPHID,

EMETTEUR, RD'CEPTEUR, etc...

CO6B
Convertis-
seu'r 2 m.

Entièrement
transistorisé.

Utilisant
les transis-

tors : 1f239, x AFl06, AFI09,
6 circuits accordés pour une bande
passante de 2 Mhz -+- I dB. Entrée :

14 14 Mhz. Sortie : 26-28 ou
æ-30 Mhz. Gain total : 30 dB - Cir-
cuits d'entrée (TAP) à faible bruit de
fond - Alimentation 9 volts 8 mA
Dimensions : 125 x 80 x 35 mm.
PRIX F. 198

TRC 30
Emetteur

à transis-
tors (8)

I watt - Modutation de haute qualité
avec ,prémodulation sur l'étage Dri'
ver. Profondeur de modulation 100 %.
Entrée du modulateur pou,r micro à

haute impédance. Oscillateur piloté
par quartz type miniature de préci-
sion 0,005 % - Gamme de fonctionne-
ment : 26-§ lvirl-lz - Matériel pro-
fessionnel circuits imprimés 'en fibre
deverre- Dimensions: l5Ox 4 mm
- Alimentation 12 volts courant conti-
nu - Adapté pour radiotéléphonie, ra-
diocommande et application expéri.
mentale.
PRIX F. I95

RX 30
Récepteur

à transistors
(71 de di-

menstons
réduites

avec am-
plif icateur BF. Caractéristiques électri-
ques générales identiques au modèle
RX 28 P - Dimensions : 49 x 80 mm
- 2 étages d'amplification de tension
pour l'utilisation avec relais pour la
télécommande - Sortie BF pour casque
- Quartz de type miniature - Adapté
pour ,radiotéléphonie, radiocommande
et application expérimentale.
PR tX F. 150

R,X28P
Récepteur

à transistors
(5) pour la

rnètres - Sensibilité I

stationnaire très bas - Puissance ad-
missible: I kW -Consommation:
4fr) mA sous 6 V - 2æ mA sous 12 V
- Construction : monobloc, contact
argent pur. PRIX 'F. 79

pour la
gamme de l0 mètres - Puissance de
iortie sur une charge de 52 ohms,

PNIX DEPART MAGASIN, T.T.C.
Wrt et emballage en sus' EXPE-
DITION c/ RDMBOURSEMDNT

microvolt pour l5 dB de rapport
signal-bruit - Sélectivité -{. I kHz à
22 dB - Oscillateurs pilotés par quartz
type miniatu,re, précision 0,005 %
Moyenpe fréquence '. 47O kHz - Gam-
me dè fonctionnement 26-30 Mhz
Matériel professionnel - Circuits impri-
més en fibre de verre - Dimensions :

l20x 42 mm - Alimentation 9 V 8 mA
. Adapté pour la radiocommande, radio-
téléphonie et application expérimentale.
PRIX F. I 15

DISTRIBUE PAR :

REGION ltlORD : SÂ.G.E., 31, RUE DES
BATIGNOLLES - PARIS-T7"

TEL. : St2-ll-3il
REGION SUD . OilDE 

'UTARITITIEtu, nuE G.{LErtEl{cilu, 06.cfirurtEs
TEL. : (93) 39-9049

GR, 6
Relais coaxial
Type professionnel
- Fréquence d'uti-

lisation iusqu'à
500 lüürz sur impé-
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Nouveautés M AZ,DA- B E LVU

'EST au cours d'une confé-
rence 'de presse qui a Pré-\/ cédé lé récent Salon Inter-

national des Composants électro-
niques que la Direction de la
Compagnie Industrielle Française
des Tubes Electroniques (CIFTE)
a présenté les nouvelles productions
Mazda Belvu exposées à ce Salon.
Nous avons sélectionné ci-dessous
quelques nouveautés du domaine
§rand public. pouvant intéresser
les lecteurs du Haut-Parleur.

TUBES ELECTRONIQUES

Malgré des Prédiction s Pessi-
mistes. en 1968. les tubes électro-
niques sont encore bien vivants
et lâ télévision couleur leur donne
un nouvel essor.

Ils restent irremPlaçables Iors-
qu'ils s'agit d'obtenir la f,rabilité de

Certains étages de Puissance. En
outre. la nécessité de produire des

appareils à des prix cgryÉtitifs
incite les fabricants de télér'iseurs
à conserver le tube électronique.

Parmi les nouveaux tubes :

pour la télér,ision « noir et

blanc ,. un tube de balayage a été

mis au point, le tYPe EL 5l l. il
est le seul à admettre une THT de

20 es caracté-
ris V, la dissi-
pa 20 Wetsi
i'o lallg2 fa-
vo eleEl5ll
est un tube de bon rendement.
D'une habilité accrue, il est appelé
à remplacer les tYPes EL 502 et

EL 504, avec lesquels il est d'ail-
leurs interchangeable.

Pour la télévision couleur :

EL 509 lPt- 509 Pour le
balayage horizontal ;

gb 5oo IPD 5oo pour la régu-
Iation de THT;

EY 500 IPY 500 diode de récu-

*ËtiPÏa, 
redresseur de rHr

25 kV;
ECF 202 amplificateur de sous-

porteuse ;- 
ECC 812 amPlificateur de chro-

mlnance.
Ces deux derniers tYPes ont été

étudiés specialement pour les pla-

tines de chrominance SECAM.
La sécurité de fonctionnement

des téléviseurs couleur est accrue
grâce aux tubes :- ECL 8021PCL 802 Pour le ba-
layage vertical; sa dissiPation
d'anôde est de 9 W contre 7 W
au type ECL 85 dont il a le même
brochage.

EL 806 ; Amplificateur vidéo,
dont [a dissipation d'anode est de

l0 W contre 6 W au tYPe EL 183.

Il est indispensable pour les télé-
viseurs bi- standard.

CATHOSCOPES
MONOCHROMES

L'année 1967 a vu se dér'eloP-
per la vente des téléviseurs Por-
tables et transportables.

C ette orientation nouvelle, f a-

vorisée par I'apparition de la télé-
vision couleur en France, S€

confirme en 1968.
Pour en tenir compte, (( M azda-

Belvu » a complété sa gamme de

cathoscopes petit format par trois
nouveaux modèles :

A40 - 18 W de 40 cm de dia-
gonale ;

A44 - t4
gonale ;

A50 - 13

gonale.

W de 44 cm de dia-

W de 50 cm de dia-

Pour les deux derniers, la forme
rectangulaire de l'écran a été ac-
centuée.

Pour les téléviseurs de table, un
nouveau modèle de 59 cm de dia-
gonale est également proPosé :

A59 - 26 W.
Tous ces nouveaux cathoscopes,

évidemment autoprotégés, sont « à

écran dégagé , ce qui Permettra
aux Constructeurs de renouveler,
slils le désirent, la Présentation
de leurs tétéviseurs.

CATHOSCOPES
TRICHROMES

Pour la saison I 9 6 8- 1969 ,
« Mazda-Belvu » ajoute aux tubes
de 63 cm toujours fabriqués trois
nouveaux types i

- le A38 - lOX de 38 cm, auto-
protégé, à écran dégagé;

- le A49 - 17X de 49 cffi, auto-
protégé:

- le A55 - 20X de 55 cm, auto-
protégé. à écran dégagé.^ 

Ce dernier. comme le A63 - l8X
actuel, comporte un écran dont le

coefficient de transmission est de

42 o/o: ainsi l'image reste bien
contrastée même dans une am-

biance très éclairée.
Les cathoscoPes trichromes

« Mazda-Belvu » sont fabriqués
suivant les techniques les Plus
modernes et. seuls en France,
comportent d'imPortants Perfec-
tionnements :

les luminoPhores ont un ren-

dement très élevé. En particulier. Ie

luminophore rouge. au vanadium
actir'é à l')'ttrium. a un rendement
identique à celui du vert et du bleu.
Les tiois courants de faisceau
peuvent ainsi être équilibrés: il
n'y a plus écrasement du rouge ni
appariiion de franges colorées;
le s co uleur s ont une brill ance
accrue:

le masque Perforé est fixé
en quatre points suivant le procédé
RCÀ Perma-Chrome. Les inconvé-
nients dûs à la dilatation du masque
se trouvent ainsi éliminés: la sta-

bilité des couleurs est Parfaite.
Les divers t1'Pes compo sant

cette série sont homothétiques, ot

les problèmes d'industrialisation se

troüvent ainsi simPtifiés, un même
châssis pouvant être utilisé Pour
les tubes de 49 , 5 5 ou 63 cm.
C lest un point important. surtout
dans la période où la Production
des téléviseurs couleur n'a Pas
encore atteint un niveau de très
grande série.

SEMI-CONDUCTEURS
(Fabrication COSEM)

La transistorisation des aPPa-
reils grand public s'oriente désor-
mais vers lrutilisation généralisée
des semi-conducteurs au silicium
sauf pour les étages BF jusqu'à
4 W pour. lesquels. les transistors
au germanium possèdent les carac-
téristiques les plus adaPtées.

<« Mazda-Belvu » comPlète sa
gamme par de nombreux éléments
àu silicium COSEM dont les Plus
intéressants sont :

Une série NPN de 30 V,
technique « plan », utilisation en

haute fréquence, dont chaque élé-

ment existe en boîtier métallique
ou épo*y.

Une série analogue mais en

20 V, pour amPlificateurs à faible
bruit, à bas niveau, également en

boîtier métallique ou épo*y.

présentées au salon des composants Electroniques

Trois transistors sPéciaux
pour la télévision :

sortie vidéo (noir et blanc et

couleur);
sortie chrominance (RBV);
sortie chrominance (V-Y, R-Y,

B-Y).
En voici le détait :

Diodes planes au silicium
SFD 80 - Tension inverse : 15 V -

Courant max. redressé : 110 mA
(Ir - l0 mA, Im - l0 IrA'
tr - 4 ns). Usage général. détec-
tion. commutation.
SFD 83 - Tension inverse : 25 V -

Courant max. redressé : 75 mA
(Ir : l0 mA, Im : l0 ffi4,
tr : 4 ns).Usage général. détec-
tion. commutation.
SFD 182 - Tension inverse : 75 V -
Courant max. redressé : 75 mA
(tr : 4 ns). Usage général, com-
mutatron.
B.B. 100 - Tension inverse : 30 V -

Courant max. : 100 mA. Diode à

capacité variable pour C.A.F. en
C1

MF, (rapport de capacité

C2
entre 3 et 30 V : 2,7 max. valeur
de C ro VL : 30 V : 47 moYen).

Transistors silicium, Plans, NPN,
pour HF.

l) Série 30 V, Pc :
Ft : 250 MHz

160 mW,

BF 214:C 12 e:0,5 pF
BF 234 : C 12 e - 0,75 pF : Am-
plificateur F I pour récePteur MF.

BF2l5:C12 e:0,55pF
BF 235 : C 12 e : 0,75 pF : Am-
plificateur 100 MHz à faible bruit
pour fécepteur MF Facteur de

bruit : 3,5 dB à 100'MHz.
BF226:C12 e:0,55pF
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BF 236 : C 12 e - 0.75 pF : Con_
vertisseur 100 MHz pol. récep-
teur MF Facteur de bruit -3.5 dB à I00 MHz.

2) Série 20 V. pc - 300 ffiW,
Ft - 300 MHz, C 12 e- l0 pF,
pour amplificateurs à faible bruit,
à bas niveau

BC 107 VcEo - 45 V
BC 207 faueur de bruit l0 dB

àlkHz
BC 108 Vceo - 20 V
BC 208 fla*eur de bruir l0 dB

àlkHz
BC 109 Vcso - 20 V
BC 209 facreur de bruit 4 dB

àlkHz
Transistors silicium, plans, NpN
pour télévision.

Bt^ 212 - Amplificateur UHF
commandé en CAG

BF 213 - Convertisseur - oscil-
lateur UHF

BF 209

BF 206

BF I78
BF 296

BF 179

- Amplificateur VHF
commandé Ên CAG

- Convertisseur - oscil-
lateur local VHF

- Sortie vidéo
- Sortie chrominance

en R-B-V-Vcen -250 V Ic - 100 mA
- Sortie chrominance

des signaux de dif fe-
rence de couleurs:

ces trois derniers types,

1.7 w. Ft - 120 MHz.
e - 1,3 pF

SEMI.CONDUCTEURS
(FABRTCATToN SESCO)

« Mazda-Belvu » distribue les
Semi-Conducteurs SESCO, prin-

entendu, cette fabrication
en outre, a acquis récemn
licence d'un procédé amérir
CC-4, qui consiste à exécr

Pour
4..:
t2

on
Pc
C

BF 179
BF 179
BF 179

A
B
C

vceo - 160 v (v-Y)
vcEo-220 v(R-Y)
vceo-250 v(B-Y) De gauche à droite : les carhoscopestrichromes A38-10x, A4g-17x et A63-tgx (cliché s. Boiron)

cipalement ceux destinés à des
usages professionnels et industriels.

Le catalogue s'esr enrichi d'élé-
me
ces
dio
qu'
aln
teurs au Silicium qui sont la grande
specialité de la SESCO.

Parmi les nouveaux transistors
au silicium du type NpN planar
épilaxiaux passivés, mentionnons
les PBC 107 à PBC 109, équiva-
lents économiques des BC lb7 à
BC 109. les 2N495 I à 2N4 954
Qg_r1i_valents économiques des
2N2220 à 2N2222, présenrés en
boîtiers époxy : le nouveau tran-
sistor de puissance NpN au sili-
cium 2N3054 de 40 waus ; la
gamme des transistors à effet de

régulatrices Zéner à boîtier isolé
compact DHD, tensions de 3,3 V
à 24 V, en tolérances + 5 o/o et
t l0 o/o.

CIRCUITS IMPRIMÉS
« GRAND PUBLIC » ET
« PROFESSIONNELS »

_Depuis de nombreuses années,
« Radio-Belvu » fournissait à l,in-
dustrie électronique des circuits im-
primés fabriqués par le procédé
classique de morsure.

« Mazda-Belvu » continue, bien

circuits par dépôt du cuivr
non plus par retrait).

Le CC-4 permet. dans
les cas, d'obtenir des circuit
primés dont les performance
caniques et électriques son
moins égales à celles des ci
traditionnels. Mais son gros
tage est de peimettre la réalis
de trous métallisés d'exce
qualité dans de bonnes condi
de prix de revient.

Ainsi, le CC-4 met, si I'on
dire, le trou métallisé à la p
du circuit imprimé o C
Public ».

AVIS
IMPORTANT

COGEKIT- FRANC

En raison de l'afflt
considérable de con
mandes relatives à n(
fabrications, nous dr
mandons à nos fidèlt
et futurs clients de bie
vouloir patienter jusqu
fin avril 1968, nos cha
nes de fabrication étal
astuel lement débordée:

COGEKIT-FRANCE

ffi
ENSEIûNENIENI PBIIûRAMI'I E"

l'électronique
par correspondance

1.T.P.69,

Document
cou per ci-

-IIII
E.P.

NOM

ADRESSE.____ _ membre
--cNEC

B EtU EI.UX : Tér. (08t1 415-48
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CELLULES. 
PHOTOCONDUCTRICES

Le domaine d'aPPlication des

cellules photoconductrices s'étend

aux cellules.
Pour répondre aux exigences

diverses des utilisateurs. u M azda-
Belvu ,. gri propo sait. déj à .. u.ne

gamme importante de cellules
photoconductrices. met cette année

à son catalogue trois nouveaux
modèles :

Deux cellules sPécialement
conçues pour le fonctionnement
basse tension (transistors ou cir-
cuits intégrés): PCV 69 (cellule
miniature extra-plate) et PCV 70.
Elles ont une très faible ré sistance
sous éclairement.

PCV 7l. dont l'élément
photosensible présente [a particula-
rité d'être filiforme. ce qui permet
en partic ulier la détection d u pas-

A gauch e. c'ircuit imprimé double .làce ; à

sateurs.

sage d'objets très fins ou la détec-
tion de spots lumineux Ponctuels.

I.L.S. (INTERRUPTEURS
A LAMES SOUPLES)

La progression de l'électronique
dans tous les domaines et I'intro-
duction massive de la transistori-
sation exigent dans de nombreux
cas des composants électromagné-
tiques de très haute fiabilité et de

longue durée.
Les I.L.S., qui ont vu leur aPPa-

rition aux U.S.A. il y a quelques
années, apportent une solution
tech.nique excellente aux problèmes
po se s.

Pour faire face aux nouveaux
débouchés qui apparaissent tous
les jours. la gamme d'origine a été

complétée par de nouveaux mo-
dèles :

ILS 105 : modèle écono-
mlque.

250V-0,25A-6W(l2VAà
5 106 operations)
Ces deux types ont les dimensions
de I'ILS 104.

ILS I 16 : Mêmes caracté-
ristiques que I'ILS I 15 mais Plus
sen sible.

ILS 120'. Modèle haute ten-
sion 5.000 V - 3 A.

ILS 130 : Modèle inverseur,
contacts rhodiés 250 V I A
15 w.

ILS 13l : Modèle int'erseur.
contacts 0r diffusé 250 V - I A
5W.

ILS 15l : Mêmes caracté-
ristiques que ILS 150 mais sensi-
bilité plus poussée.

ILS 152: Sensibilité située
entre ILS I 50 et ILS 15 I .

R.L.S. (RELAIS
A LAMES §OUPLES)

« M azda-Belvu » utilise les I.L.S.
qu'il produit pour la fabrication
des R.L.S.

Leurs qualités découlent de

celles des I.L.S.: haute fiabilité.
longue durée de vie, temps de

réponse très court. faible puissance
de commande..

C es relais sont réalisé s selon
une technologie très industrielle
permettant leur fabrication en
grande série.

droite. circuit intprintè constituant cles conden-
(Doc Mazda-Belvu)

A la gamme déjà imposante
des relais existants sont \ enus
s'ajouter quelques nouveaux mo-
dètes caractérisés par une amélio-
ration importante de la sensibilité :

15l-R24-199 : .Bobine de

24 V, 3 mA. Tension d'excitation :

18,8 V. Tension de désexcita-
tion ;7,6 V.

l5l-R 12-203 : Bobine de
12 V. 6 mA. Tension d'excitation :

9 ,4 V . Ten sion de dé sexcitation :

3.8 V.

15 l-R0 6-202 : Bobine de

6 V, l2 mA. Tension d'excitation :

4.7 V. Tension de dé sexcitation :

1,9 v.
106-R24-163: Bobine de

24 V. 30 mA. Tension d'excita-
tion : 17,6 V. Tension de désexci-
tation : 4,8 V.

106-R 12 201 z Bobine de

12 V, 60 mA. Tension d'excita-
ticn : 8,8 V. Tension de désexci-
tation : 2,4 V.

6V,
tatton
tatron

106-R06-200: Bobine de
13 3 mA. Tension d'exci-

: 4,4 V. Tension de désexci-
: 4.4 V.

NOUVEAIITÉ...

Ie S. T. T. ?fO
Un ompli stéréo à tronsistors Hi-Fi'à 

Io Portée de tous

présenté tout monté ou en Kit focile
à monter et prérèglé

de gronde clqsse
W -- 4 entrées

cet qmpli est

Detnandez notre notice
autres modàles Pour
prole.ssionnel,les.

HP desmiptirse et teclmiqu,e. Nottbratt
toutes applications amateurs ou

7 6' Bourev:ï:::îIï:;:: Ï:ïÏi1 ::"'T 
s't'

Y. P.

Ie S. T. T. 2f5

le II. F. Ilf.
Ampli monorol

puissoDce_ 10

entièrement tronsistorisé
monté ou en Kit

IO
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ÉIMSSION ET RECEPTION
DÉTECTEURS

DISCRIMINATEURS
A DIODES

ARMI les tres nombreuses
applications des diodes. la
détection, qui dans cer-

tains cas se nomme aussi discri-
mination. démodulation. est la plus
connue. Il est indispensable de

mLnir un récepteur quelconque
(radio. TV etc.) d'un détecteur, car
ce dispositif extrait la modulation
BF ou VF du signal HF modulé
capté par l'antenne et. parfois alll-
plifie avant d'être applique au dé-

tecteur.
En résumé. la mission du detec-

teur est d'extraire, du signal HF
modulé., le signal modulant celui-ci
étant un signal BF dans les réceP-

teurs radio et son-TV et un signal
VF dans les récepteurs TV-image,
en noir et blanc et en couleur.

Avant de traiter des clétecteurs.
il est nécessaire de donner quelques
indications sur les dispositifs érnet-
teurs ou -eénérateurs modulés.

SYSTÈME D'ÉMISSION

La définition essentielle d'un
émetteur radio ou TV est de trans-
mettre par les ondes ufle « informa-
tion » par exemple un signal BF
représentant de la musique ou des
paroles ou un bruit, un signal VF
(vidéo-fréquence) 

. 
rep.résentant la

successlon des luminosités des
points d'une image, un signal mor-
se, etc.

Un signal BF ou VF ne peut être
transmis tel quel par un émetteur,
par la voie des ondes. Il lui faut
comme support un signal HF, donc
de fréquence élevée, qui pourra être
transmis de I'antenne de l'émetteur
à celle du récepteur. Ce signal HF
est accordé.

La figure I donne le schéma ex-

trêmement simplifié d'un ensemble
d'émission.

A est l'alimentation des autres
parties, dont la source Primaire

peut être le secteur, des batteries.
une génératrice individuelle.

TR est le transducteur. C'est
l'accessoire qui transfortne en éner-
gie electrique soLIS forrrle de signal
BF ou VF. l'energie rePrésentant
l'information à trattsmettre.

Ainsi, à titre d'exemple, Pour
transmettre l'enregistrement effec-
tué sur un disque, on utilise un pick-
up qui donnera un signal BF. De
même pour transmettre une lmage
TV on utilise une canlerra de TV
qui. au prix de procc'SSUS comPli-
qués. donne. finaletrent un signal
VF.

Le pick-up. la carnéra. sotrt des

transducteurs qui fournissent le

signal électrique modulatrt. Ce
signal est amplifié par un amPlifi-
cateur « Amp ». Il est appliqué au

circuit M., modulateur associé à
l'oscillateur HF. O.

Sans modulation, l'oscillateur O
fournit à la sortie un signal HF
sinusoïdal comme celui de la figure
2(A) : en ordortnées. l'amplitude. en

abscisses, le temps t. La Periode
de ce signal est T et, par consé-
quent, la frequence fl., est egale à

lff . On a toujours fi,T - l. I-e
signal BF ou VF peut avoir n'im-
porte quelle forme autrement dit,
l'amplitude peut varier en fonction
du temps, de n'importe quelle ma-
nière selon la nature de l'informa-
tion transmise.

Supposons, pour simplifier, que
ce signal soit sinusoïdal. Il faut que
sa fréquence fb soit beaucouP Plus
petite que celle du signal HF, c'est-
à-dire fL :

On peut représenter un signal mo-
dulant^ sinusoïdal cot'l-ln-le celui de
(B) fi-eure 2.

Lorique ce signal est introduit
dans son support, le signal HF,
celui-ci ne se présente plus sous sa

lorme (A) de sinusoïde réguliere
mais sous d'autres formes comme
(C) ou (D) qui sont les plus utilisées.

La forme (C) du signal HF(A)
modulé par le signal modulant (B)
est celle d'un sigrral HF modulé en

anrplitude. terme parfaitement jus-

tifie. car on voit que les sommets
supérieurs et inférieurs des bran-
ches des sinusoïdes du signal HF,
ne sont pas alignés selon une droite
comme dans le signal HF Pur (ou
non modulé) (A). mais sont tan-
gents à deux cottrbes nommées
enveloppe supérieure et enveloppe
inferieure ayant exactement la for-
me du signal modulant (B), à l'am-
plitude de ce signal près.- 

Si ce signal (B) a une autre for-
me que celle d'une sinusoïde. ce qui
est le cas générali les deux enve-
loppes auront elles aussi cette autre
foime. celle de l'envelopPe infé-
rieure étant symétrique de celle de

I'enveloppe supérieure! par rapport
à l'axe des temps.

En (D) figure 2 on montre le
signal (A) modulé en fréquence Par
le signal B. Dans le signal HF mo-
dulé en amplitude, signal (C) les

écartements de la sinusoide sont
toujours égaux, car la Période en

HF est constante et égale à T, mais
l'amplitude maximum (sommets)
varie comme celle du signal BF.

[,orsque le signal (B) doit modu-
ler le signal (A), en fréquence, l'am-
plitude du signal obtenu, rePré-
senté en (D), figure 2, est constante.

Par contre, la fréquence du signal
HF est modifiée au rythme de celle
du signal BF.

Sur la représentation (D) de ce

signal modulé en fréquence (FM) la
variation de fréquence est mise en

évidence par l'écartement variable
de branches de sinusoïde. La Pé-
riode T n'est plus constante, elle

varie entre deux valeurs. On t'oit.,
en effet, QUe lorsque I'amplitude du
signal BF est maximum, le signal
HF a une fréquence maximulr. T
est à sa valeur la plus faible, tandis
que lorsque le signal BF est d'am-
plitude min,imum. sommet de l'al-
ternance négative, fh a une valeur
minimum et la période est la Plus

FIG. 2

grande. On peut voir aussi que la
période T' du signal BF est mise en

évidence sur la représentation (D)
du signal HF à FM par le fait que
T' est le temps correspondant à la
différence de temps t,, et t r Pour
lesquels les périodes T, instanta-
nées, du signal HF ont la même
valeur.

Finalement, lorsque le signal HF
est modulé d'une manière quel-

conque, notamment en amPlitude
(AM) ou en lréquence (FM)' il est

transmis de I'oscillateur O à l'am-
plificateur HF de Puissance P. Le
signal HF modulé Parvient finale-
ment à l'antenne d'émission E.

Il se caractérise princiPalement
par :

l " La fréquence fh du signal
« porteur » HF ;

2''' La puissance (en watts) dissi-
pée dans I'espace Par I'antenne
d'émission I
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3" Le procédé de modulation.
par.exemple AM (radio, image TV
etc.) ou FM (radio à modùlation
de fréquence, TV chrominance
système SECAM, son TV dans cer-

l0 kHz ou signaux VF dont la
lrequence fb la plus éler,ée est de
4,5. 6 ou même l0 MHz.

Lorsque le signal HF modulé est
transmis dans l'espace par l'anten_
ne d'émission. il peut êtie capté, si
les conditions sont satisfaisantes.
par une antenne de réception
convenant au récepteur de l'antici_
pateur.

Avant d'aborder ces détecteurs. il
est bon de connaître la composi_
tion générale des récepteurs.

LES NÉCEPTEURS

Pour le moment ce sujet. un des
pl urs vastes du domaine de l'élec-
trrq ue, sera traité d'une manière
très rapide donc forcément incom-
plète.

,La composition essentielle d'un
recepteur peut être l'une de celles
indiquées par la figure 3, mais il
en existe d'autres, les récepteurs
indiqués étant les plus répàndus
actuellement,, surtout celui 

- 
repré-

senté en G.
Récepteur simple (E) : détectrice

« Det » suivie de I'amplificateur BF
suivi du reproducteuf R.

Sur l'antenne le signal a la lorme
Ç ou. p_(voir figure 

-2) 
selon que le

signal HF capré est à modularion

Celui-ci. conrme tout le monde Ie

par exemple un pick-up graveur.
une tête de ma_gnétophone, ufl ins_
cripteur etc., d'une maniè re géné_
rale ce sera un transducteur dÈner_
gie. LÆ haut-parleur et le pick-up
_qraveur sont. en quelque sorte des
transducteurs opérant en sens in_
verse du microphone A du pick_up
«< câPteur ».

Passons au_ récepteur représenté
.l (F) figure 3. It ne diffère'du pré-
cédent que par l'amplificateur HF
placé avant Ie détecteur et. tout
comme celui de l'émetteur. ampli_
fiant le signal fourni par l'anterine
al'ant que celui-ci soit applique au
détecteur.

crolssante. par exemple f61 _ 50 Hz
,.,_ftn : l0 MHz (cas dtun signal
VF).

CAS DU MONTAGE
SUPERHÉTÉNODYNE

Dans ce montage (G) fi,eure 3.
on retrouve encore l'antenne et
I'amplificateur HF du montage pré_
cédent. avec les signaux (ô)' ou
(D) à la f,réquence -fp,. 

Le 
' 
circuit

suivant n'est pas le détecteur mais

quence intermédiaire MF ou FI, en
abregé, qui est modulé de la même
maniere que le signal HF d'entrée.

Le deuxième signal HF est nonl_
mé MF ou FI pour le distinguer
du premier dans le cadre des" si-
gnaux qui se produisent dans le
recepteur considéré.

La fi,eure 4 montre :

- En haut un signal modulant
comme celui de la figure 2B., par
exemplç un signal VF sinusoidal à
la fréquence f6 - l0 MHz :

mets consécutifs.
Apres le changement de frequen-

ce , Ie signal modulant restè le
même. En bas de la figure 4 on
donne la forme du signà MF (ou
FI) à la f,réquence fr-différente de
fh Iæs périodes sont Tlna au lieu
9g Ts mais les enveloppes sont
identiques dans les signaux HF ou

. Après changement de fréquence
le signal MF se présente comme
ind.iqué plus haur êt peut être dési-
gné par (C') ou (D'). ôn le retrouve
amplifié avant le détecreur. Après
démodulation. le signal est du ,),p.
B et est traité comme dans les mbn-
tlg.es précédents. Dans ce qui prrl-
cède, on a mentionné deux diipo-
sitifs nouveaux anticipés dans Ies
récepteurs: le chan§eur de fré-
quence et Ie détecteur (ou moclu_
dulateur). On étudiera le chan_eeur
de fréquence CF par la suità er
nous passons directement aux cir_
cuits de détection dont la plupart
utilisent actuellement des diocles.
le plus souvent senri-conductrices.
mais parfois encore à vide, notant-
rnent en télér,ision.

CIRCUITS DÉTECTEURS
OU DÉMODULATEURS

La dénomination détecteur ou
démodulateur est valable quel que
soit le mode de modulation (AM

FIG. 5

ou FM) du signal HF par le signal
modulant.

Lorsque la modulation est en fré-
quence, le circuit détecteur ou dé-
modulateur est nommé aussi discri-
mrnateur. terme qui ne s'applique
pas à la détection AM mais uni-
quement à la FM.

il existe un très _erand nombre
de démodulateurs AM et FM, mais
quelle que soit leur configuration,
ils ont tous la même fonciion :

- Ils reçoivent le signal HF (ou
MF) modulé par un procédé quel-
conque ;

Ils fournissent le signal modu-
lant.

I-es démodulateurs peuvent uti-
liser une ou deux diodes aussi bien
pour la démodulation de AM que
pour celle de la FM. Dans le cas le
plus fréquent, toutefois, on trouve
des détecteurs AM à une diode et
des détecteurs FM à deux diodes.

xr(rrrl
t

MF (tm)

t

@

d'amplitude ou à modulation de
fréquence.

Le détecteur « Det ». comnte il
sera. expliquel plus loin, a pour
mission de démoduler le signai' HF
pour en e
(B). Il en
détecteur
la forme
quelconque comme on l'a précisé
plus haut dont un cas particulier
est la forme sinusoïdale 

- 
de la n-

gure 2.
Après amplification par un am-

plificateur BF. le signal qui a la
même lorme (à - l'amplitude près)
que celui fourni par le tran§duc-
teur TR (figure l) est appliqué au
reproducteur R. È
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. !.r recepteurs ayant la compo_
sition schématisée ên (F) se ;";
ment récepteurs à arnplificatio.n
directe dont le récepteur (E) est un
gas particulier : absence d,ampli_
ficateur HF.

^ 
A.iairt de passer au récepteur (G)

figure 3. qui est un récepteur 
'di[

n à changement de fréquence »,
ou encore « superhétérodylle », don_
nons encore quelques détails sur la
forme des signaux.

Le signal (A) (figure 2), HF non
modulé, est à la fréquence fi -200 MHz. tÆ signal modulanr (B)
réel peut être considéré comme une
somme d'un grand nombre de si-
gnaux sinusoïdaux de fréquences
différentes : fu r , ft z ... ftn de valeur

MF.
On notera que dans les cas pra-

tiques on peut avoir:

récepteurs courants f1, peut être de
200 kHz (en « grandes ondes ») et
f," de 465 kHz pour la moyenne
fréquence.

. Dang le premier exemple on a
indiqué f1, - 200 MHz et on peut
trouver f,, : 30 MHz, des valèurs
de cet ordre étant s ouvent adop-
tées en télévision.

Revenons au récepteur G figure
3.

FIG. 3



DÉTECTEUR AM
ï-e, signal appliqué a la forme

(C) figure 2 et le signal fourni à la
forme (B) par exemple. Un monta-
ge de détecteur AM à diode est
donné par le schéma de Ia figure
5A dans lequel la diode D est mon-
tée avec I'anode A vers l'entrée et
la cathode K vers la sortie.

Dans le montage suivant. la dis-
position des éléments est la même
saut' que la diode D est orientée
avec la cathode vers l'entrée et
I'anode A vers la sortie.

I-e, montage de ces deux varian-
tes comprend un transformateur
T qui transmet au détecteur le si-
gnal à la fréquence fh (montages
E et F figure 3) ou le signal à la
fréquence f; (montage changeur de
fréquence, G fig. 3).

La diode fonctionne d'une maniè-
re très proche de celle d'une diode
redresseuse monolatérale (ou mo-
noalternance). Dans le cas du mon-
tage A (fig. 5) avec sortie sur la
cathode K, la diode ne laisse passer
que la partie positive du signal HF
modulé, er c'est celle-ci qui rend
I'anode positive par rapport à la
cathode, donc rend la diode con-
ductrice.

La figure 6 montre la forme des
signaux qui se présentent dans un
montage détecteur comme celui de
la figure 5A.

En (a) on a reproduit un signal
HF ou MF modulé en amplitude
par un signal modulant dont on
voit les deux enveloppes qui « ercâ-
drent , les sommets du signal HF
ou MF.

Si seules les àlternances supé-
rieures du signal passent, cas du
montage (A) fig. 5, on doit obtenir
à la sortie de ce détecteur. aux
bornes de la résistance R, la moitié
supérieure du signal (a) ce qui
donne le signal (b) figure 6 compo-
sé toujours d'un signal HF encadré
par l'enveloppe supérieure.

Ce signal est obtenu si la capa-
cité C indiquée sur le schéma est
omlse.

Le signal HF ou MF doit toute-
fois être éliminé. Pour obtenir un
résultat il faut qu'aux bornes de
R, il se produise un court-circuit
(ou presque) pour le signal HF qui
entre dans la composition du signal
(b).

Soit, par exemple, R - l0 kohms
et soit 30 MHz la fréquence f1., du
signal HF ou MF.

Si l'on monte une capacité C aux
bornes, il faut que la résistance de
C à la fréquence f : 30 MHz soit
très petite par rapport à l0 kohms
valeur de R. Prenons, par exemple,
100 ohms comme valeur de la réac-
tance & de la capacité C :

ona)Ç- I 
-l0oohms2n f C-

avecf - 30.106 Hz,2n:6,28

et C évalué en farads. De I'expres-
sion de >Ç on tire :

(-l^r,- - üi* farads

ce qui donne, tous calculs faits, en
picofarads,

C : 50 pF environ,

valeur que l'on peut augmenter ou
diminuer selon le genre du signal
modulant, entre deux limites, par
exemple 5 pF (ce qui correspond à
>L - I 000 ohms) et 500 pF (>Ç -l0 ohms).

Grâce à C le signal HF est dérivé
vers la masse et il ne reste que le
signal représenté en (C) figure 6 qui
se compose de deux parties. une
composante contrnue de tension E.
comme dans les montages redres-
seurs et une composante variable
% qui n'est rien d'autre que le
signal modulant.

FIG. 6

Introduisons encore dans le mon-
tage détecteur un condensateur C 

r

de valeur suffisante (entre 5.000 pF
et 25 pt F selon les cas). Il laissera
passer le signal variable F-^, c'est-
à-dire le signal modulant, mais
empêchera la composante continue
E. de passer. Aux bornes de la
sortie du détecteur, on pourra donc
recueillir le seul signal e6 qui est
indiqué en (d) figure 6 au cas où il
serait sinusoidal.

I-e montage de la figure 58 donne
les mêmes résultats, mais restitue
les alternances négatives.

Celui de la figure 5C est un dé-
tecteur bialternance. Comme les

cathodes sont à la sortie, la forme
des signaux est identique à ceux de
la figure 6.

D'autres détecteurs pour AM
sont inspirés des montages redres-
seurs.

Amptit ud e

RAPPEL
CHEZ

AMPLI TÉIÉPHONE
,, TEL HAI "
SUPERBE POELE

A MAZOUT, 25O m3 .

TUNER TÉLÊ2" CHAÎNE 20F

67F

280 F

TRANSFO DE LIGNE

20F
POSTE DUCRETET THOM-

soN 149 F

RÉGULATEUR AUTOM.

rÉr-É 90 F

AMPfI GUITARE 3 Watts 12O F

320 F

580 F

BOBINES PLASTIOUES VI DES
conv. également pour ciné 8 mm

180 mm 1,5O F

15omm ................. 0,89 F

HAUT PARLEUR PHILIPS 15 F

EELLES TABLES TÉIÉ . 60-85 F

COUVERTU RES

CHAUFFANTES 25F
TELÉ 2 CHAÎNES 60 cm .. 950 F
AMPLI PHILIPS

20w
70w
COFFRET AVEC H.P.

8-15 ohms (les deux) ...... 25F
ENCEINTE ACOUSTIOUE

PHILIPS 10112 Watts 12O F

-

GROUPE ELECTROGENE

HONDA220v- 40w .... 320 F

TRANSISTORS DE PUISSANCE

genreOC26(lesdeux) ..... 5 F

genreADZ 1 1 (lesdeux) .... 8 I
PENDULETTES CHINOISES 28 F
nÉrRIGÉATEURS 1 40 litres,

450 F

MACHINE A COUDRE

modèle pour enfant

SI NG ER,

ÆtF
CIRCUIT AUTOMOBILE,
genre 24 h du Mans 39F

EXCEPT!ONNEL
CLARVILLE R 111
8 transistors - PO

GO - OC - Prix 13O F
CLARVI LLE PP 10
8 transistors - PO

GO-Prix lOO F
POCKET « UKASHI »
Avec housse et ampli secteur
11Ol22O transformant cet appa-
reil en poste de chevet écono-
misant les piles.
Prix du poste avec
l'ampli et housse en
cuir véritable 85 F

IMPORTANT

des EXCETLENTES

AFFAIRES

CIRATEL
rÉIÉ PORTABLE 2 CHAî.

NES - batterie-secteur 695 F
MAGNÉTOPXOTUE PHILIPS

9,5-19 cm 110/220 complet 38O F

LECTEUR DE CASSETTES 130 F

CHARGEUR REGINA 1 1O

ou 22O V avec 2 batteries

1,5 V

avec batterie 9 V
Alimentation secteur "l1O/

22O V, 6 V continu, 6 amp.

DER

ARRI
DU MOUTON
A 5 PATTES
MAGN ÉTOPHONE 4 VITESSES

4,75-9,5-13-38 cm
MODELE 1968

TOUT TRANSISTORS, comPlet
micro, bande, fiche, etc...

GARANTIE 1 AN

4 vitesses 595 F
3vitesses...i. 545F
2 vitesses 495 F

BANDES MAGruÉTIOUES

TYPE STANDARD BOBINE

de 178 ffiffi, 365 m 14 F
TYPE LONGUE DURÉE BOBINE

de 178 ffiffi, 550 m 20 F
de 149 mm, 365 m 18 F
de 127 trfft, 275 m 16 F
TYPE DOUBLE DURÉE BOBINE

de 148 mm, 55O m 23 F
TYPE TRIPLE DURÉE BOBINE

de 178 mm, 1 O9O m Æ F

de 148 mm, 730 m 30 F

BAN DES
OUADRUPLE DURÉE

365 ffi, bobine 75 mm N F

35F
30F
æF

NIER

VAGE

SE NSATI
730 M

double durée
550 M

longue durée

ONNEL
18O MM

= 25F
18O MM

= 20F

It ne sera expédié que les bandes magné-
tiques et bobines plastiques neuves (mini.
50 F + frais de port et d'envoi : 1Oo/ol.

VE NTE S U R Pt AG E I?i8 h=u""o'lÏ'o:îHi :'lîi
Cl RATEL- 51, quai André-Citroën, Paris-l5" (Métro: Javel)

rb
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RADIOCO* des modêles redüfs

nÉUpTEttR SannnÉrÉnOoYNE « SIIPERFIX »

poar élénent de hase de téléconnonde

Ar r25 Mfl AF 126

C1. 6,tpF

C2

40nF

T « §uperréac-

L ès trti[iæs en
pour leur

si,rn-plicité et leur éüonnante sen-
sibilité, présentent néanrnoins I'in-
convénient d'une bande passante
assez large, de I'orrdr.e de ,pl,tt-

sieurs MHz.
tr est donc pratiquement irnpos-

sible de télecmrmander sans gêne
plusieurs maqueütes sirnultané-
ment dans la bande des n,LZ MHz.

Un réoeptzur presentant une
bande passante étroite s'i,m,Pose,
c'est tre récepteur superhétérudyne
ou à changement de fréquenee,
dont ,la bande passante est réfuitÊ
à quelques kHz.

Le recepteur que nous décrivons
est des,tiné à être ,utili'se en télê
comman'de avec des modules à
filtres BF et nelais, ou encsre
cornme récepteur de contrôle pour
l'écouüe de talkie-wailkie.

La puissance BF étant suffi-
sante pour I'attaque d'un émet-
tzur ou d'un peüit H.-P. de 30 à
50 :Q.

Sans êtrc un ,modèle de dirnen-
sions très réduiûes, dn perunet pour
les a'm,abeurs de télécom,mande,
d'effectuer leur « superhétero-
dyne » s'ans trop de dif'ficulté de
monûage.

CARACTERISTIQUNS
ESSENlIELLES

- Su,perhétérodyne de sensibi-
litésuperieureà3pV.

- Transfo MF acrcordés sur
455 k\Iz.

- Bande passante 7 kIIz.

- Changement de fréquence
stabilisé par quartz.

- Etage de sortie écrêûetlr.

- Tension d'alimenüation 4,8 à
6V.

- Dimensions : 70 x 40 x 20 tïlrn.

SCHEMA DE PR,INCPE
[.€ schéma de princi,pe du ré-

cepteur est indiqué par la fig. 1.

II comporüe 7 ,transistors, dont
les fonctions sont les sttivadtes :

T1 - étage HF, changeur de
fr&1uence.

TZ : oseillaûeur local
26,665 Tÿff[z,.

T3 et T4 : éüage ampli MF
455 kffz.

T5 et T6 : a,mpli BF écrêteur.

MFT
r"l

nkn

TZ : adaptateur d'i'mçÉlarlce.
Le tnansisüor Tl : 4F125, est

monté en ampli HF mélangeur.
Le sircuit d'acrcord d'entrée est
constiüué d'un bobfurags Ll et Ol
: 6,8 pF a,ccordé sur 27,120 MHz.
la tIF de I'osciülat€ur loca,l de
couplage I2 ; ùa polarisation est
dét€mlinée palle pont R1 :
10ke, au+CtR2:1mktÇ)au
-t découplé par C2 : 40 nF. La
resisüance d'émetteu'r R3 est de
1 krQ et reçoit par ql : {10 pF
la [I'F de I'oscilaôeur ilocal de
26,665 MHz.

L'osciüateur est tres olassigue ;

il tlti[i'se un transistor Yl :
AF125. Ira polarrisation de base
est déterrninee Par RB :10 kCI
au+etR8:47kÇlau-.Une
résistance de stabi,Iisation de tem-
pénarbtre est prérnre dans l'émet--tetr par R10 

- : 1 k(r, décoqplée
par C5 i 40 nF.

Le m[ec'tenrn est ehargé Par [e
circuiû d'ascprd cunPosé de IJ

RAPID.RADIO
RADIO.COMMANDE

NOW|EAU I Récepteur r SUIP,ERFIX »
(décrit ci-contre)

En rKit» ........ t49Io
En ordre de morche, ovec boî1

BAI§§E §UR OERTA]NS ÀR'TICIES
Quo'rtz eubminiotwes :

27 )l2O - 27 ,125 et 26,670 üFlz.Prii ......:. 18,oo
Rdols rKAtC0 I RrT LZ,OO

NAUX ov. retour ou centre du ser-
Yo s/ émission. En ordre de mo'rche :

Récepteur . . 139,9q
Emetteur . . 7.4To,00
Servo . D|G|'LOG » ovec omPli.
P,rix 12O,O0

Servo « DIGI,LOG » ovec embroyoge.
Prix monté VBF0
Servo «MULTISERVO» .. 64,00

Autres 'modèles sur demonde.

EMETTEUR I à4 conoux 27,12 MHz
t » V9,SO
at rêglée 8e,S0
boîtier et occessoi-

1BO,O0
rche 7.41o,00

BAISSE SUR LES TR,ANSISTORS

ENSEMBLE PROPORTIONNEL 2 CA.

o§rgt,LLAT1EUR UNIÜONCTION
.EMETTEU.R I TY

REC'EPTE'IIRS r SlMPLlFlX 'et . MICROFIX,
BOITIERS

Dout énretteurr st récePteurs
QUARTZ-'RBLAIS-M^NGH'ESde commordes

ANT'ENNES télescoPiques CLC
Rerportez-vou3 à notre onnonce

du tH..P. décerrô:e 67

AmPll 2 ô lOtrVotts
en «,KlT r. G.O,00 - Monté tB0,50
Ampli 300 mW s,2,,OO

64., ruG d':l{outeviHe - PARI§ -(le)l"t étoge - Té1. : 824-t7-8,2
C.CP. PARIS 948'6-53

Démonstrotion Permonente
de nos ensernbles

0Mogosin ouvert le somedi)

Ercpédition contre mondot ou çltè-qqç
à io commonde (Port en sus +5O f )

ou contre remboursement
(Métropole seulernent)

tFos d'envois
pow commondes inf6rieures à 20 t
: Docttâ ,ENTArloN

GONTRE 2i3Q j EN TIMBRIES

Porc I'2r- * §o I 16l

ill

-
3

Tl
J

C7

pF

Tt,

R5

=cE
40nF

Ce

t0
nl

c

70pî

Ll

crs -
25pFE

l7

cn
\
§r
tr

et A ôe 33 PF, accordé
26,665 MHz. La stabilité en

stlr
fré-

2rF

Frc. 1



noyaux des MF. CL'érneütetrr ê[alui aussi ibranehé avee modui
tion d'un canail.)

_-L€ récepteur ne sera pas mru
d'anüenne, on s'éloignera au rna:
mum
plus
dose

,dans oe cas, RG : 100 kte.

(ErüTnnt-Tnill
8l bis, rue Réoumur - PÂR1S (2o)

EN FACE DE. FRANCE-SOIR »

sDeux transistors AFlm arnpli-
fienû le batüement à 455 liftz
(27,120 - Ai,ffiS ,IVIlIz). La polari-
sation de base du premiér est
donnée par Rll : -220 kA ou
moins et R18 de 10 kÇt agissant
en contrôle automatique dé gain
(C.A.G.). [Æ condensaiteur Ci Ae
2IÆ' fiütnantt l,a composante dé-
t€otée.

La résistance d'émetteur fait

L€ sæond étage est pnatique-
ment identiqué. Les tensions -IVF,

amp}ifiées ,sont r.ecueiüies aux se-
condaires du 3e hansformabeur
MF et déteetÉes par la diode D
= OAÿ2, [es tensions BF sont r€-
cueil,I'ies aulr bornes de la résis-
ûance de clrarge RJ15 : l0 liÇ} dé-
barras,sée de,s résidtrs MF par
C14 : 40 nF. Cette tension 'gf

par Cll :
se passe de
identique au
» precâlem-

MONÎAGE ET CABTAGE
Les 'bobinages étanrt, soudés sur

le sineuit, ,monter les auûnes com-
po'sants dans I'ordr,e suivant :

- Transfonma,teurs MF.

- lransisüors ; ceuxrci sont
soudés le plus près poss,ib,le du
circuit irnprimé. La eonnexion de
rnasse des transistors AF125 et
4F126 est à cou,per au ras du boî-
tier, il ne reste plus qu'à dispo-
ser les transisùor.s en se basânt
sur I'ergot et le point de cpuleur.

Touües lqs résirstances sont sou-
pl,r.rs près
si que les
la bonne

polariüé des condensateuns chi-
miques).

Les éléments montés ne doi-
vent ,pas dépasser la hauteun des
transfor,mateurs MF.

RE{G,LAGES
U n'esrü ptts néoessaire de dis-

poser d'un génerateur IIF. On

procède de la manière suivante :

üe recepteur étant sous tension,
un écouteur est branché entre [e
fiI de sorrtie et Ie + 4,8 V (ou
4,5 V).

Reehenche,r le maximurn de si-
gnaux en agi,ssant ,sur les ünois

Devenez plus rapidement en Electronique

TOUT
POUR LE TRAIN
Roues - Engrenoges..,
etc.

Nous vous recommondons en porticulie
nos voie's cour,boble
en élÉ,ments d,t
rnètre :
o Moillechort ïo11

MIAM
lo

boîte

complèt

49,5(
et en « Affoirc Exceptionnelle l 3

PEIrÜTUTIEI
pour bois, métol, plostique

popier. Toutes tein
tes ou choix. Ce
peintures vous se
ront précieuses pou
décorer votre réseou
votre motériel e
vos occessotres.

sensotionnels.
Le Pot O,50. Les l0 Pots 4,Ol

Les 3 bombes 1,(),00
RENDEZ.NOUS VISITE
CONSULTEZ.NOUS...

le meilleur occueil vous seto téservé

guenc€ est assurée par le quar.tz
dtiupore entre base e[ colecteur.

Agent technlque :l0,,
MATH'ELEC, Ia méthode

donnera le bagage
pratique de Fred Klinger vous
mathématique nécessaire

'Ne soyez plus un
bricoleur, sachez
calculer ce gue
vous faites!'

'll ya 2 sortesdesitua-
tions dans I'Electronique :

la "maintenance" qui
demande surtout une
bonne connaissance du
métier et du matériel, et
la " maitrise " qui erige,
en plus, une formation
mathématique spécialisée

Cette formation est à yo-
tre portée: Fred KLlilGER,
à la fois praticien de
l'électronique et profes-
seur de mathématiques
uous la fera acquérir en
quelques mois, facilement
pour 1,30 F par jour.

Essai gratuit. Ré-
sultat garanti.
fous les détails
contre ce bon.
EC0rE 0ES TECHilTQUES
il0uuErtEs
20, rue de I'Espérance
PARIS 13"

Relois, Servos,
T.ronsfos, ceilütes,
f ils, etc.
TOUS LES MOTEURS
Electriques
GlowrPlug, rDieset.

THE « PUB
En_vergure l,2S m pour moteur envirc
.l,5" "frr3. 

lPrévu pour vot tibre et rodr o ô conoux. rLo boîte complète ovc
l9Lfe,î .l"t ,piè9es découpées, plon (
tn$ol'lotion rodio . . . .. . . . . . . . Vgn
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,E.M,ETÎEU.R ,E I 18
Coffret plostique, Ploquette de
circuit 

'i,rnprirné, équerre mé-
tollioue
Antehne télescoPique, isolo-
teulr d'ontenne
Boutonçousso ir,
leurs prises,

' ';' 'dlid' ' Li
condensoteurs

AU SERVICE DES RADIO.IiODÉtISTES
Devis des pièces détochées et fournitures nécessoires ou montoge

DES 3 ÉM=TTEURS f,TONOCANAUX
décrits ci-contre

Résistonces et condensoteurs,
fiiset soudure, visserie ...-. 4§3

"iî?lL dérochées . . . . 136,00
Liv,ré en oldre de morche. t 85rO0

(Tous frois d'envoi : 5,@)

R.EICEPTE U R,

Avec tes 3 Emett'eurs décrits c!-dqs-sus, v'
R,5.T.

Avec tes 3 Emetteurs décrits c!-dgs_sus, volrs pouvez uti.l.iser le Récepteur R5-T.

Aüi ï'-éià d&;it -àonJle n" 
-t isz d; février. Avec l'Emetteur 82.T. décrit

ààn.- d'mam" 
"nr-êio,'-row disposèi oinsi d'un choix de 4 EM'ETTEURS

èonvenont pour ce même Récepteur.-
'Ôivnensions : 90 x 55 x 30 mm. Poids I !0 g'
ëàrnelàt en pièces détoch. 9O,O0 Livré en ordre

BOUCIE DE CONTROIIE, ONTDEMEÏRE
FRIEQUENIC,EMTETRiE, CH,AMTPMET'RE

Nous. ovons conçu à votre intention toute une série de petits
p.ïioûiéri, êtii,*t à lo,vérificotion et 9 lo. mil :' ,ryi{^9:.Ëil. -tà -ni*iio.-lfi sont décrits dons un foscicule de 10 poges
e .Les princi,poux tests de contrôle ' e

sur demonde (ioirxCre I F en timbres).
Fréquencemètre - Chorrpmè-
tre C2
Fréquencemètre - ChornP -
mètre FC.SM

Ces priæ s,entendent pour Dnsembles liurds en pièees détachées

Le FC.3'M liwé en ord'rc de morche : 149/00

oiustobles . .

Bobine de choc H.F., résiston-
ces, condensoteurs, fils et sou-
dure, visserie

Complet
en,pièces détochécs . . . .

Livré en oldle de molche.
(Tous frois d'envoi : 3,5O)

6,2O

71,00
r 06Æ0

l7,oo

7,25

u),7o

r 8Éo
zepo

Condensoteurs oiustobles, bo-
bine de choc H.F. 9,50

de morche 145,00

n

ll

ul
:t

I

dispositifs
vos Dppo-
intitulé :

expédiergue nous Pouvons vous
contient :

Boucle de coqtrôle
Boucle de contrôle
Boucle Ondemètre
Chompmètre C I

Bl 3,OOl
B 3 18,00 I

oF I ... 38,20 I

5810 |

80,70

1(}t,50

AMATEURS RADIO-MODELISTES
cet ouv?og€

Yous sero d'un Plécieux Secou?s

L'ouvroge r. Rodiocommondc lPlotique " o
été écrit à l'intention des Amoteurs gul
désirent s'initier è cette technique, ou s'y
perfectionner. Conçu à lo suite d'une slé'
iieuse exFÉrierrce protique et sur de noll-
breuses observotions, il conrporte un
grond nombre de schémos, desorfi>tions gt
éonseils qui vous seront de lo plus gronde
utilité.
Un livre de formot 16 x 24 cm, 390 poges,
37O figures.

Prix 21,70
Fronco, en envoi ossuré 24r3O

« RADIACAMMAI,IDD, PRATTUE »

c'est la technique mise à la Portée
de fous.

rF i; ffi,{,' r', ; r :i:l#i;,* î,# ir;i';-Yn;î
g,ranieuæ qui pouuent êt,re erpadiés préalablement eonlre

a

PE ntofl - flnD10
Djrection : L. PERICONE

-23, 

RUÊ HEROLD, PARIS (l"')r-

236-6t-t0

of,'lii"li;
EULEMENT

Ouuerl lous les joars (sau/ diman-che)
de g h dt 12 h et cle 13 h 30 ô 19 rt

Poge 126 * }{o I t6I

TROIS ÉMilTTtlRS SIll,lPTTS

lÿI]IzElI MONOCAI\IAT

N'#
pratique d'un ensemble émetteur et
réoepteur de radioconunande, écp-
nomique, €r rnonoca,nal (1). Avee
ce même réoepteur, peuverlt foarc-
,tionner les 3 modèles d'émeübzurs
gue Dou§ déc,rivons maintmant
icr. trls sonû ,tous les ûrois de c,a-
ractéristiques différentes entr€
eux, caraotéristiques qui @rres-
pondent à des puissarnu-s, donc à
des porbees, également différ.enitres.
C'est donc ex défini,tive une garn-
me de qu,atre émetteurs, conve-
nant pour u'n même r6cepteur, que
n0us vol,ls présentons.

Frc. 1. 
- 

L'émetteur ^E 118

L'EMETTEUR 8.118

Voici quelles sont 'les principa'les
caraotérisüiques de ce prcmier
modèle, dont I'aspeot est nepr€-
sentté en fig,u,re 1 :

- émission sur 27,12 ,mégahertz,
en onde non mod,ulée ;

- alimenta,tion sur pile 18 V :

- câblage sur circuit irnprirné ;

- puissanc€ n0 milliwatts ;

- por,üee 'de I'ordre de 300 'm ;

- en coffnet plastique, de 17 x
4x3,5 cm;

-- antenne'télescopique.
Son schéma de pnfurcipe est re-

pnésenté en figune 2 ; on peut
consitater qu'il resbe rbien da,ns l,a
,ligne de la sirnplicité, qui carac-
térise touûe cette série de mon-
tages.

Nous y voyons, en effet, uD seul
tnansistor,,monté en auto{sciüla-
teur, et alimenté sous une te,nsion
de 18 volits ; celle.si est fournie
par deux peti,t€s ,piles de I volts
reliees en série. Le ,boutonaoussoir
coupe le cincuit d'a'limenrtation,
c'est ,l'élément de cprnmande g'râce
a,uquel on peuü envoyer à volonté
des signaux plus ou rnoi'ns longs.
En fonctionnement, ùa pile se
trouve shu,ntée par" 'le condensa-
teur de 4l 'nanofatrads, vériibable
cvu,rt.c,ircuit pour la ha'ute 'fré'
quence, €t qui évi,te que [a res'is-
,tance ,inüeurne de ùa pile ne per-
turbe üe fonotionnement de I'en-
semble.

[,es 2 résisbances de I 000 e,t

10 000 ohms constituent u'n po,rlt
diviseur de tension qui détermine
'le potentiel de fonetion,nement de

. la base. rl.,a ,bobfure d'a,rr€t 'bloque
les eour,ant's de haute fnâ1uence,
évitant q,u'ils ne se propagent vers
les cirneuits d'atrimentation.

Dans I,e circu'it du colleeteur se
'trouve Ie circuit oscitrrlant, siège
des æcillations de hatrûe frâ1uen-
cê, constitué pa,r ,le bobi'nage L1,
,le cnndensateur fixe de 100 pF et
I'ajusüable de 25 pF ; c'est la va-
leur de oes éléments qui déterrnine
la frâluence de l'émission.

(1) Voin le
vrier [968.

numéro 1 ,152 de fé-

iw 'gt. ^fr

AFIIE
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Frc 2 Schéma de l'émetteur E, 118



Le bobfurage d'antüenne LZ est
couplé avec celui du cimcuit oscitr-
lant. [.e cpndrensateur afirstable de
zli pF 'â pour ,but d'accurder tres
exacüement [e ciroui,t d'anrüenne
pour obüenir le maximum de tnans-
fert d'énengie ; à æ zu5et ,le degre
de cvu,plage enûre les dzux ,bobi-
nages est égalemenlü détermi,n'ant.

,I/e fonctionnement du û,rransistor
est stabitisé en tempénatune par
la résistance de 100 ohms.

Nous ,avons r,appelé Ie brochage
d,u ltransistor ; nemarquons que
c'est Ia broohe du collesteur qni
es't [a pl,us éloignee. [,a brætæ d,n
milieu corrcspond à un blindage
et doitt être reliée à la m,asse du
montage.

Passons rnaintenarrt à ,la realisa-
tion pra,tique.

EIle se tr.ouve extrêmemenü faei-
litée par .l'emploi d'u,ne plaqnette
portant 'Xes oircuits imprirnés, €t
fournie prête à I'emploi. La
figune S,facil'iteraffiopénatio,ns
de câblage, qui doirrenrt êtr,e effec-
,tuées en se ,reooupant sur [e sché-
ma de principe.

Les cmdensateure qlusta,bles
sont des modèles isolés strn stéa-
tiüe, do,nc à faible perte H.F. La
bobine d'am€t hauüe fnéquence
es,t fourn'ie ltrute p[€te, e'est un
petit él,ément cylùnd,rique en f,erri'te
brune traversée par quelqLres
spires de 'ru rlu.

Les ,bobinages haute frcquence
doivent être confectionnés, et cdla
d'tme façon 'tres soigfrée, c'est on
gra,n'de partie de leulbonrre réatri-
sation que dépendent ües nésutrtüats
obtenus.

c'est poulq,uoi m peuü retrier à 'l'un
ou I'atrüre de oes points [e ffl de
.bl'indage du ûransistor et la base
de l''anteru:e. Dt dans c€t esprit,
le ,bou'ton-ponssoir peut « c(ruper »
aussi 'bien le + q'ue le de la
pi'le.

L'ense,mrble du bobinage H.F.
doit être dispose ,a,udessus de
I'ajusüable de 25 pF, de telle sor-te
que ,la vis de régl,age soi,t üoujours
accessible au tournevis.

La fig,urc 4 represente la mise
en plaoe des divers élérnents dans
le coffmet ; celu,i-ci est en ,mâtière
plastique, semidur\e, praùiquement
incassaible. L€ module est plagué
dans le fond du coffiet, i.t s'y
trouve mainte'ntr par Ia connexion
d'antenne et le 'boutmaotrssoir ;

æltrici est vissé sun ,h cuffrct et
également sur une équerre méûal-

Ant.

Frc. 3 et 4. Câblage sur la pla-
quette de circuit imprlmé ; détail
du bobinage haute fréquence. Dispo-
süfüon des éléments dans le coffret

plastlgue

U,upr

-g
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Poun confecüiorurer ÿ2, sur un
rnandrin quelconque de tLz rnm de
d'iamèhre m bobilre 4 spires Join-
tiræs de fil énraillé I dixièrnes ;
,le mandrh esü emsu,ite neüiné et le
bôbina,æ resüe aimsi strr air.

Pour cunfectiormer [r1, sur un
mandrin WÊlcuque & 10 mm &
diarnètne m bobine 6 Wires et
demi de fil nlu éûamé il.O dixièmes.
T-e mandrin est emsuifte aetiné et
on espace [es spines en passanü
entne elles ùn bout de fll de
15 dixièmes.

L'éqartenrerü enhe trres deux
bobinages, qui détermine ile de-
gré de cuuplage, est de 2 à 3 ,mm.
La prise rnâtriane, g{rû va au

1B volts est faiüe à 2 spir€s et
demi de I'extrémiûé guri va au col-
leeteur.

Du poirlt de vue poterÉi€fl hauüe
fréqtrence, les deux points + et

18 votrts sorlt absolurnent iden-
tiqtres, panee que relies ensemhle
par le condensateun de 47 nF' :

lj.zs pr

e

b

ll

Frc. 5. L'émetteur D 720

lique qui üe mainùienû plus ferme-
ment que [a panoi ne IÊ fer'ait
seule. [.,'anû,enne es't fixee sur une
travensée de stéati,üe, non dans un
burt' d'isole,ment, mais pür cpnso-
lider 'la ûxation et éviter l''ama-
chage de tra pami dtr coffrdü.

I/es 2 piles de I volts sonû reliees
en série, c'estàdire a'vec le - de
l',une re'lié au + de ü'autre. F/n
fonctionnement normal, le orrura,nü
débiüé est de ;16 milü'iamçÈres.

Passons eurfin à la mi,se au
point.

La ptrissa,noe développée ici est
de 280 rni,llirwaùts environ ; donc,
,anüenne débnanchee, oD peut cons-
talter la présence de l'oscitrlation
hatrüe fÉqr.renoe dans ile bobinage
Ll en couptrant avee rr.me 'botrolede Hertz. On n'observe évidern-
ment pas une illurnfulation toüale,
mais un faibh éolairemen't est
suffrsant. &l peut également cuns-
taüer le bon fonoüionnemenlt en
br'andhant un milliampèremètre en
série dans la rés,istance d'émetteur
de 100 ohms ; ,le cour,ant n'es,t que
de 1 rnilli,arnpène si le ,monüage

n'ossi,Ile rpas.
Poun aocorder ,la fneq,ueurce de

l'émettgr.rr sur te sircuiü d'aocord
du récepteur, or ag,t sur üe con-
dênsalteur ajustable d,u oinotriû os-
cillant. 'Etnstd'te pour obtenir le

d
10 pF

t0ko
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Le bobinage d'anlt,enne LZ est
cuuplé avec cel'ui du cimcuit oscitr-
lant. [.e cundensateur aûustable de
2l;, pF ,â pour .brut d'accurder tres
exacüement [e cirsuit d'anrüenne
pour obüenir le maximum de tnans-
fert d'énengie ; à æ stljet [e degre
de cvtrpl,age entre les deux ,bobi-

nages est éga,lemenlt détenninant.
Le fonctionnement du tnansistor

est stabitisé en ûempénatune par
la rrésistance de 100 ohms.

Nous avons r,appelé le bnochage
d,u ltransistor ; ne,marquons que
c'est [a bro'ehe d,u colleoteur qui
es't [a pl'us éloigfree. [.a broctæ d,u
milieu cornes,pond à un blindage
et doiit être reliée à la masse d,u
montage.

Passons rnaintenarrt à 'la rearlisa-
tion pr,a,tique.

EIle se trvuve extrêmemenü faci-
litée par 'l'emploi d'une plaquette
portant 'Xes oirreuits imprirnes, €t
founnie prête à I'empl,oi. La
figure S,fasilitera6openations
de câblage, qui doirrenrt êtrc effec-
,tuées en se ,recoupant sur üe sché-
ma de principe.

Les cmdensaterrrs
sont des modèIes ,isolés strn stéa-
tiüe, donc à ,f,aible per,te H.F. La
bobine d'an€t hauüe fréquence
es,t ,fourn'ie ltürtÊ p(€ûe, e'est un
petit élément cylfud,rique en ferri'te
brune traversée par quelqtres
spires 'de fit nu.

Les ,bobilrages h.aute f,néquence
doivent être confectionnés, et cdla
d'une fagon 'tres soignée, c'est en
gra,n'de partie de leur ,bonræ éatri-
sation que dépendent ües nésriltüats
obtenus.

c'est pourq'uoi on peuü retrien à 'l'un
ou L'atrüre de oes points [e ffI de
.bl'indage du ûrans'istor et ,la base
de l',antenne. Et dans c€t esprit,
Ie ,bou,to,n-potrssoir peut « c(ruper »

'âussi bien le + q,ue le de la
pi,le.

L'ensemrble du bobinage H.F.
dort être disposé ,a'udessus de
I'ajustable de 25 pF, de ûelle sor-te
que ,la vis de régilage soirt toujours
accessible,âu tnrrnevis.

La figure 4 repnésenùe la mise
en plaoe des divers élérnentrs dans
le coffret ; oelu,ici est en rnâtière
plastigue, semidu,ne, praüiquement
incassable. Iæ module est plaqtré
dans le fond du coffiet, il s'y
trouve maintenu par l,a connexion
d'antenne e,t le ,boutm.pOuSSoir 

;

oeluici est vissé sur [,e coffret et
égalememt sur une equerre mébal-

Ant.

Frc. 3 et 4. Cdblage sur la pla-
quette de circuit imprtmë ; détail
du bobinage haute fréquence. Dispo-
süfüon des éléments dans le coffret

plasttgue

üupr

-g
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tPour cmfectionner [2, stlr rm
rnandrin qreloongue de tLZ rnm de
d'iamètne m rbobine 4 spires ioin-
tiræs de fil éûIaillé I dixüèmÊs ;
le mandrin est ensu,ite metiné et le
'bôbina,gB reste ainsi sttn ai,r.

Pour cunfectionner [r1, srr un
mandrin quÊlcmque e 10 mm &
diarnètme m bobine 6 Wines et
demi de fil nu éûarné X.0 dixièmes.
T-e mandrin est ensuilte retiné et
on espâce [es spires en passant
entne elles ûn bout de f,l de
15 dixièmes.

L'râq:rrtenrerÉ enhe trres detrx
bobinages, qui détermine ûe de-
'gné de couplage, est de 2 à 3 nrm.
La prise rnédiane, guû \na au

1B volts est faiüe à 2 spir€s et
demi de ,I,'extrérniûé gu,i va au col-
lec.teur.

Du poirlt de Irue eote*iet hau,üe
fréquence, les deux poirÉs + et

18 vol,ts sorxt absolurnent iden-
tiques, 'pàrce qrrc reliés emsemhle
par le cundensateur & 4iî rilF :

Frc. 5. L'émetteut D 720

lique qui üe mainûienü plus ferme-
ment que [a panoi ne tÊ fer,ait
seule. [r'anûenne es't nxee sur une
travensée de stéatiûe, non dans un
but' d'isolernent, mais pour cunso-
lider 'la ûxation et éviter l''ama-
ehage de tra pa,noi dtt coffrdt.

I/es 2 piles de I volts sonû reliees
en série, c'est-{àdire avec le - de
l',une re'lié au + de ü'autre. En
fonctionnement normal, trg orvtra,nt
débité est de 16 ,rniü,iampÈres.

Passons enf,in à la mi,se au
point.

La ptrissanroe développée ici est
de M rnilliwaüts environ ; donc,
a,nüenne drSibmanchée, on peut eons-
üalter la pnésence de l'oscil,lation
hatrüe fréqtrenoe dans 'le hobinage
Ll en couptrant avec rr,lne ,botrole
de Her,tz. On n'observe évidesn-
ment pas une itlumillation toüale,
mais un faible éolairement est
suffisant. &l peut également crns-
ta,üer le bon fonotionnemenrlt en
branchant un milliampèremètre en
série d'aræ la rcsistance d'émetteun
de 100 ohms ; ,Ie cour,ant n'es,t que
de 1 rnilliarnpèrc si le ,mo,n'tage

n'ossiille llas.
Poun aoconden la fnequence de

l'émetteu'r sur le circuit d'aocord
du nécepteun, oD agrt sur [e @n-
dÊ,nsalteur ajustable d'u oinsuiû os-
eillant. ,E'nrui'te pour obtenir le

'F.rc. 6. Schéma d,e prtnclpe de I'DIAO et brochage du 2N6Sz
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mardmurn de pu,issance ,nayonnée,

apres avoir rrebnanché I'antenne,
oil ,a,git ættÊ fois sur I'a$ustable
qui se trouve ,aux bornes de L2.

Pou,r pouvoir appréeier ,à q,uel
moment on se ,trouve sur le ré-
glage de puissance maximaüe, le
moyen ,le plus commode est de
disposer à côté de I'émetüeur u,n
champmètre. C'esrt un petit récep-
teun mun,i d'un galva'nomèhe doart
la dévia,tion de .l'aiguil,le ind,ique le
max'im,um de puiss'arnæ rayorurée.
Sr ,l'on n'en dispose Fâs, on peut
s,e servir du récepüeur de radio-
commande lui-,même ; c'est moins
aisé, rna,is c'est possiible qua,nd
même.

L'EMETTEUR 8.120

Voyons ma'intenant le secon:d de
nosi modèles d'émetiteurs.

Il est rcpnésen'té en fig,une 5. En
voici Xes principales caractéris-
iüiques :

Ant.

- émission sur 27, L2 mégahefi,z,
en onde Inon mod,ulee ;

- oâ,blage sur circuit ümprimé ;

- puissanoe iffiO milliwatts ;

- porüée de I'ordre de 500 m ;

- en coffret métaüique de 18 x
6x4 ern ;

- antenne télescopiq,ue ;

- ,a,limentation sur pile I vol,ts.
Son 'schéma de principe est ne-

pÉsenüé en fi$rre 6. On peut
constaJter irnmédiaüement gu'il pre-
s,ente de nombneuses anatrogies
avec le schéma d,u modèle préé-
dent. ;En cnnséquence, nous ne
I'examinerons pas à nouveau en
détail, ma,is en signalerons setrle-
ment les differenoes.

Alimentation par une setrle pi,le
9 vol,ts. IÆ rtrans,istor employé ici
est du ,type N.P.N., Bfi consé-
quence c'est l'émetlteur qui est
nelié au négattif , et c'est le col-
lecteur q,ui est relié 'âu positif .

,Ires valeurs de certa,i,ns eléments
sonrt différenûes, ,mais le principe
de fonotionnement resüe identique.

[,a confection des ,bobinages Ll
et 12 est exactemenlt identique à
la description qui a déjà été don-

AJ.,25 pF
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née pour l'éme,ttÊur préoédent. Le
couranü émetteun"colleoteur est de
I'ordre de 40 milùialrrpères, oe qui
'sous I volts corr.espond à une
puissance de 860 rnilliwatts.

La plaqudtùe de oircuit irnprimé
est fixæ dans ,le ,boîtier métalli-
e'ue, s,ur [e fond, pa,r vis éc,rou et
contreécnou, mainùen,a,nt un écart
detlO mm ennrirpn.

Les émeüteurs E.118 e,t 18.,1,20 ne
sont pa,s pilotes par un quartz. En
consâ1rmrcre, si on veut émeütre
très exactement sur la fréq,uence
de 27,L2 mégahefiz il faut, procé-
der à un étalonnage en s'aidant
d'tm omdemètlre etalonmé. Mais il
est à 'remarquer que cela n'em,pê-
che n'utrIement le bon fonctionne-
rnent de ù'ensemble, dès I'instanlt
qu'émetteu,r et récepüeur sont
aocordés ['un sutr 'J.',a'utl€, ,même si
[a Liaison se fait sllr u,ne fré-
quçnæ légerement différente de
Z'7,L2 ,l\lWlz,

L'EMETTEUR EY.Z()

Nous ,arrivons au dernier de nos
3 émetteuns, dont nous pouvons
voir l',as,pec,t en figure 9. I,ndiquoars
quelles sont ses oa,r,adtéristiques :

- oscillaùeur piloüé par qua,r:tz
27,L2 r1!frIz ;

- oâblage sur cirouit imprimé ;

- puiss,anc€ 500 milliwatts ;

- por,tee de ü'ordrc de 1 000 m ;

- alimentation sur plles 13,5 V ;

- en coffret méüallique de 13 x
9x7 cm;

-'ânt€nn€,télescopique.
Son schéma de pnincipe est re-

produit en figure 10.

L'AFYl9 est un tr,ansistor P.N.P.
pouvant admeütrc une puissa'nce de
1,5 wa,tt collecteur. Le circuit o§-
cilla,nt siège des oscillaüions entre-
'tenues est constitué par ,le bobi-
naele ,T-,1 et les condensateurs de
100 . eit 60 pF. La frÉquence de
l'émis,sion est ici stnicte,ment dé-
rterminée par le quarüz de 27,12
mégahertz, et se trouve a'bsolu-
ment fix,ee sur oette frâquence,
sans q,u',aucune dérive ,ne soit de

1 00pF

oe ,fait à crainclre ; d'où ùe norn
de « pi,lotage » par qtrartz donné
à ce proeâlé.

Le cundemsafreur airstable de
25 pF et le ,bobinage [3 qui com-
porte ,un noyau magnéti<1rre de ré-
glage ont potrr btÉ d'acrorder très
exacüement le circ,uit d'a,lr,üenne
pour obtenir le maximum de
,r'ayonnemenû de puissa,næ. Le

4,7 pF est ,un condensateur de
réaction, ,âÿârt pm1b,ult de faci-
liter I'entrée en oscillaüion du
quar'tz.

La figure 11 facilitera les ope-
rations de montage et de oâblâg€,
que J.'on mènera en se vérifiant s,ur
,le 'schéma de primcipe.

Pour confectionner L2, sur un
mandrin q,uelconq,ue de ,12 milli-
mètres de d'a èt'rre on bobfure
4 spires jointives de fit érnaitlé
I dixièmes ; Ire mandrfur est en-
sui'te retiré et le ,bobinage rreste
sur air.

Pour confeotiorurer Ll, 'sur un
m'a,ndrin quelconque de 10 milli-
,mètres de diamètne oûr bobine
5 spir.es et demi de ûl de c,uivne
n,u étamé 10 dixièmes ; on r,etire
'le rnand,rin et on esipaoe Les spircs
pour obüenir tne longueur tota,te
de LZ mil,limètres pour ceüte bo-
bine. La prise du quantz est faible
à 1 spire de I'extÉmité qu,i va au
colleoteur, et la prise d'a'limenüa-
tion à 2 spires et denri de crctte
mê,me exûrémité.

L'écartement enüre les 2 bobi-
'n,a,ges, gui déüel,-mine Ie degre de
couplage, est de 1 à 2 miltrimèhes.

Pou,r confedüio,nner trt, sur un
mandnin à noyau mobile de dia-
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I- 13,5 V

'§

F§

Frc. 7 et ur la pta-
quette de Détaiï du
bobinage lÀisposf-tion des le eoffret

Pog. 128 * J{o ! l0l

+ l3r5 V

^§càéntn 
de principt, tle l'Ey2'0 et brochuge de

Frc. 9. L'émetteur DYZA

q,
§.
R:
§r

47nl

ë;
R:
§.

lLÈ
o
c,

27,12 t4tlz

ATYI9

F r.(;" tt). l'Ar.',l'79

A1i..zs pr,b



mudmurn de pu,issalrce ,nayonnée,

apres avoir nrebnanohé L'anrüenne,
or1 ,agit ætt€ fois sur I'a$ustable
qui se trouve ,âux 'bornes de L2.

Pou,r pouvoir apprécier ,à q,uel
moment on se ,trouve sur le ré-
glage de pnissancr maximaüe, le
moyen le plus commode est de
disposer à côte de l'émeüüeur u,n
champmètre. C'esrü un petit necep-
ûeurr mun,i d'un galva,nomètre dont
,la déviaüion de I'aigtril,le ind'i,que le
max,im,u,m de puissanæ rayonnée.
Si ,l'on n'en dispose Fâs, (xr peut
s,ê servir du nécepteur de radio-
commande lui-,même ; c'esû moins
aisé, mais c'est possiible qua,nd
même.

L'EMETTEUB E.Iz()
Voyons ma,intenant le second de

nos modàes d'émetiteurs.
I[ est rqpnesenté en figure 5. En

voici Xes principales caractéris-
itiques :

Ant.

- émission sur 27,12 mégahertz,
en onde Inon mod,ulee ;

- oâ,blage sur circuit ümprimé ;

- puissanoe il60 milliwatts ;

- porüée de I'ordre de 500 m ;

- en cpffret méta'l,Iique de 18 x
6x4 ern ;

- antenne télescopiq,ue ;

- a,limentation sur pi}e I volts.
Son 'schéma de principe est re-

pÉsenté en figure 6. On peut
constalter irnmédiaôement qu'il pre-
s,ente de nombneuses ana,logies
avec le schéma d,u modèle précé-
dent. ;En cunsequence, nous ne
I'examfurerons pas à nouveau en
détail, ma,is en signalerons seule-
ment les diffenences.

Alimentaûion par une seule pi,le
I vol'ts. Iæ rtnalrsistor employé ici
est du ,type N.P.N., Bn consé-
quence c'est l'émeüteur qui est
relié a,u mégattif , et c'est le col-
leeüeur qui est relié 'âu positif .

Les valeurs de certai,ns éléments
sont, différenües, ,rrâis le principe
de fonotionnement,resüe identique.

[,a confection des ,bobinages Ll
et 12 est exaetemerü identique à
la descr,iption qui a déjà été don-

Al ,,25 pF
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L'EMETTEUR EY.ZO

Nous arrivons au dernier de nos
3 émetteurs, dont nous pouvons
voir l',as,pec,t en figure 9. I,ndiquons
guelles sont ses oar,adtérist,iques :

- ossilla,teur piloüé par quartz
zl,LZ rlVGIz ;

- oablage sur cirouit imprimé ;

- puiss,ance 500 milliwatts ;

- por'tee de ,l'ordre de tr 000 m ;

- alimentation sur pi,les 13,5 V ;

- en coffret métatlique de 13 x
9x7 cm ;

-'âDbenn€,télescopique.
Son schéma de pnincipe est re-

produi,t en figune 10.

L'AFYl9 est un tr,ansistor P.N.P.
pouvant admeütre une puissa'nce de
1,5 watt collec'teur. L€ circuit os-
cilla'nt siège des oscillaüions entre-
,tenues est constitué par ,le bobi-
nage [,1 et les condensateurs de
100 . ert 60 pF. La f@uence de
l'érnission est ici stnicte,ment dé-
termin,ée par le quartz de 27,12
mégahentz, et se ,trouve absolu-
ment fixee sur oette ,frâ1uence,
sans q,u',aucune dérive ,ne soit de

1 00pF

oe ,fait à crain«lre ; d'où üe norn
de « pilotage » par qtrattz donné
à ce procédé.

Le cundensalte,ur aiustable de
25 pF et Ie 'bobinage [3 qui com-
Porte un no),iau magRétktre de ré-
glage oart potrr but d'acrorder très
exaeüement le cincrrit d'a,lrrüenne
pour obtenir le rnaximum de
,r,ayonnement de puissa,noe. Le

Ii
U
L2

4,7 pF est ,un condensater:r de
r,éaction, 'ay,ant pour b,ult de faci-
liter I'entrée en osciülaûiom du
quar,tz.

La figure 11 facilirtera les ope-
rations de monrtage et de oâbl,âg€,
que J.'on mènera êr s€ vérifiant sun
,le schéma de principe.

Pour confectiomer L2, sur un
mandrin quelconq,ue de ,12 milli-
mètres de dia,mètne on bobfure
4 spires jointives de fil érnaillé
I dixièmes ; Ie mandrfur est en-
suite retiré et le ,bobinage reste
sur air.

Pour confeotionner Ll, sttn un
ma'ndrin quelconq,ue de 10 milli-
,mètres de diamètne oûr bobine
5 spi,nes et demi de ûl de cruivre
n,u étamé 10 dixièmes ; on r,etire
,le rnandrin et on espaoe Les spirres
pour obüenir tne longueur tota,te
de 12 milù,imètres pour ceüte bo-
bine. La prise du quantz est faible
à 1 spir€ de I'extrémilté gui va au
colleoteun, et la prise d'a'limenüa-
,tion à 2 spires et de,rni de crette
même extremité.

L'écartement entre les 2 bobi-
'na,ges, qui détermine Ie degÉ de
couplage, est de L à, 2 millimètmes.

Pou,r confedtio,nner f,.{3, sur un
mandnin à noyau mobile de dia-'Bouton poussoff

née pour l'émetteur pnéoédent. Le
couratrû émetteur-,colleoteur est de
I'ordre de 40 milùiampères, oe q'ui
sous I volts corr.espond à une
puissance de 860 rniüiwatts.

La plaqueltüe de circuit irnprimé
est fixæ dans 'le ,boîtier métalli-
qtle, s,ur il,e fond, pa,r vis écrou et
contreécnou, m.ainùen,a,nt un écart
derl0 mm envirun.

[,es émeüüeurs E.118 et iE.120 ne
soar,t pas pilotes par un quartz. En
consâ1rence, si on vzut émetJtre
très exactement sur la ,fréq,uence
de 27,L2 mégahertz il faurt, procé-
der à un étalonnage en s'aidant
d'u,n ondemètre ébalonné. Mais il
est à nemarquer que cela n'em,pê-
che n'utrl,ement I'e ,bo'n fonctionne-

'irnent de ù'ensemble, dès I'instanlt
qu'émetteur e,t récepüeur sont
accordés L',un sur I'a,utr€, même si
la lia'ison se fait s:ur une fré-
quçnæ légèrement différente de
2'7rL2'W1,:1, p1(;, l{}.

- 15,5 V

lr-è
c,

'§

F§

Frc. 7 et
quette de
bobinage
tion de.ç

Frc. 9. L'émetteur EYZA

lLè
o
CD

?7,l21,lllz

AFYI9

+ 13,5 V

Pog. 128 *
§càénrn de principr tle l'EY2\l et Sxtchuge de l',{É'}'19

b



mètne I rnitrlimètres on bobfue
I spires jointives de fi,I émaillé
5 dix,ièmes. [æ mandri,n est flxé
sur une petite équerr.e méüal'lique,
qui doit êhe obligatoirememt ,fen-

due por:r évi,ter q,u'elle ne se cpm-
port'e en cuurt<ircuit I{.['.

L,e tr,ansi§bor doit être m,uni d',un
clip ,refroidis,seu;r, noir, qui reste
en liair, et contni,bue à dissipen la
chaleur. Atüention, ,le boîtier du
transistor, Bt 'le clip, étânt reliés
au collecteu,r, ii. convient d'éviter
qu'i'ls n'aille,r:Jt toucher une auû,re
partie quelcunque d,u morüage. La
tension de 13,5 volts est {ournie
par 3 piles de 4,5 votrts reliées en
série, le + de l',une branché au
- de ,la suivante.

sairÊ de prooéder à un étalon-

nage, à tln ca[age strr la frv&ltrence
de ù7,L2 rnégatrertz ; oe c,al.age est
fait dt ex,iste, rigoureusement, en
raison de ,Ia prÉsmroe du quartz.

il reste à effeotuer que'lq,ues ré-
glages ayant pour but de « sor-
tir » Ie maxim,um de pu,issancr
ray'onnée. ,On peut pour oela uti-
liser un champmètne, æ q,ui es,t,le plus @mrnode ; si il.'on n'en
dispose pasi, on peut insérer dans
,le cirrcuit d'alrtenne, au point m,ar-
qué d',une croix sur üe schéma, une
petilt,e ampouh de 3,5 volts 50 mil-
liampères par exemple. Cela cor-
respond à une puissanoe de
175 millirwatbs, et le fait de I'al,lu-
,mer pl,us ou moins donne donc
'une v,ue sur ,la puissarnce rayonnée.

Au début, dans rle rnandrilr du
bobinage [.B me,ütre ùe noyau à
peu pres à mi<vurse. Régler le

cundensateur afusta,ble de 60 pF,
'l'actionner, de f,açon à observer
,une déviation au champmètre. Ce
faisant, en fait on accorde la fr€-
quence du circuit oscil,Ia'nlt sur
cel'le du qua,,f,tz. C'est également
,une constatation du bon fonc,tion-
nement du mmtage.

On ,peut vérifier q,ue c'est bien
le quantz qui pilote ü'émission,
que oel,le+i ne se prod'ui,t pas sur
une ,fnequenoe f,anta:isist/e... et
,instable... - Pour éela, ,rretirer le
quantz de son suppont, I'émission
doit cesser, 'l'aiguille du champ-
mètre rretombe à zêro.

Ensuiûe 0n agrt sur te eonden-
saüeur ajusûable de 25 pF, puis
stlr le noya,u de r,eglage de L3,
toujouns à ,la recherche du maxi-
mum possible de pu:issance rayon-
D&, ce qui se constaüe a,u rnaxi-

mum de dénr,iation à L'a'ig,ui,ltre du
champ,mèbre. ü ne 'faq$ pas crailr-
dre de fignoler, de necurrunenær
ces régtrages.

Ira figure 12 représente Ia dispo-
sition des dirners compcarxts dans
'le cpffret ,métal'triqtre. Si tr'on veu,t
bien f,aire ,les choses, on peuü ne-
Iier ùe + 13,3 V au coffret, par rt,tr
fl sor.lple.

Le cvnüaot au coffret peut être
fai,t par ,une cusse de ,m,asse, fixée
sous une vis. Ceci se fa,it dans
ufr but de ,reeherche de Sbabiüté,
prur év,i,üer ù'effet de main, qui
peut modifier légèrement des rÉ
glages. C'estt un petirt rüuyau pra-
tique, que L'on peut toujours appli-
guer par s,ecurité.

L. PERICONE.
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cusses P et IvP. 11 est éventuelle-
ment pærsible de relier ces deux
c\osses à un inüerrufteu,r qui, lors-
qu'i,l est ouverrt, diminue le gain
du préamplifioa'teur de 10 dB par
suite de contrerréaction entraînée
par la suppressio,n d,u cundensa-
teur de découplage.

IÆ correc,üeur manuel des gra-
ves et aigus fa,iit appel à des élé-
menits RC. Rappelons gue les
comrnandes de graves et d'aiguës
de chague cana,l sont jumelees par
l'emploi de potentiomèüres doubles
à cum,mande unique.

Le schéma dtr ,hoisiènre transis-
üor T3 est également classigtre.
IÆs tensions de sortie de chaque
préa,rnplificaüeur sont prÉlevées sur
le col,leoteur ,par un curdensaûeur
C14 de 0,1 n F sur ctraque voie.

L'amplifiæ,teur dûplwseur et
l'étage de sortie ; [.es sonties du
préamplificateur double precité
sont reliees aux entirées respee-
tives de deux plaqtreütes ampli
déphaseur (réf . no {15) do,nt le
schém,a est indiqué par la fi-
gurc 2. L'étage de sontie push-
putl extérieur ,au circuit 'imprimé,
est également représenté.

F
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La double tniode 124U7 Ll a
son premier élément ,triode monté
en preamplificateur.'La résistance
non découplee Fiz, de û8 ,O, per-
met ,l'application pil la résis-
,tance ,815, reliee au secvndaire du
rtrans,formateur & sorbie, d',une
contre+éastioar apériodique. Pour
obtenir une cprüne-réaction de 6 ou
12 dB, selon le brarrctrernent du
secpnda,i,re du transfornatetrr de
sor',tie, la valeur de R15 est don-
nee par le tüa,bleanr suivant :

Iæ deuxième élément triode de

mande des EL84 est de - 15,5 V.
Avec Les valeurs de Ésistances
d'écnan de 4,7 kA d une tension
d'alimenüation + HTl de 340 V
des anodes du push-pull, le courant
dg repos est de 45 mA et le cou-
rant à l,a puissa,nce maximale de
75 mA.

Fra. 6

eL DZ rednessent les deux alter-
nances, æ gui permet de dispæer
du + HTI (340 V) ot du + 11T2
(320 V) après découpl,age par la
cellule R5{3.

La tension stabilisée de + 30 V
nâcess,aire à I'alimentation des
préamplific,ateurs est obtenue à
partir du diviseur R6, R7 et les
deux d,iodes zener Zl et ZZ de
15 V en,tre + HT1 et masse. La
résistance Rlz de 3il 'lû shuntant
ZL favorise 'l'amorçage de ceüte
diode.

La te,nsion d€ pola,risation des
éüages ptrshpull (- 15,5 V) es't
obùenue par 'un doubleur de ûen-
sion equipe de D3 et Dl, et relié
à un enroulement 6,3 V du trans-
formaûeur d''alimentation. T,a ten-
sion de 'polarrisa,tion est réduiûe à

l'a valeur ,adéquate par le pont
R8-R9. Il est possible de r,éduire
la valeur de Rg à 6,8 kA afin de
polar,iser les étages de ,sontie à

L2 V et de se ,rapprocher de la
elasse AB.

MONTAGE ET CABLAGE

L€ premier travail cons'iste à
câ,bler les quaüre circuits impri-
més confor,m,ément,ârux indications
figura'nt sur leur pantie supÉrieure.

1o Circuit préampliticateur cor'
reetanr dou,ble 416 dont les v'â-
rleurs d'élémentrs représentés selon
le æde ha,bituel sont les stlivan-
'ües (ftg. 4) :

Rl : 4,7,kO; R2 : 4,7 kQ;
R3: lffik§}; R4 : L2 kQl; R5:

la 12A,IJ7 est monté en déphaseu,r
cathodyne avec charges anodique
R6 et cu,ühodigue R5 de 51 kA.
On nemarquera la liaison dinecüe
entre 'la resistanæ de charge R4
de 2N k0 et 'la grille d,u deuxième
élément triode aiû)si que 'les décou-
plages ,hatr,te tension. [ra potrarisa-
tion appliq,uée a,ux grilles de eom-

L'alimentation sectcur ; le sché-
ma de ,l'alimentation seoteur est
celui de la figu,re 3, les élémerlts
de l'a plaquette unique (réf. no 417)
étant délimités par les pointillés.
Lcs différenües cosses de brenche-
rnent so,nt représentees sur le
schéma avec leuns ,letfrcs de refé-
rence. Les diodes a,u silici'um Dl
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150,O; R6 : 22 kQ ; R7 :

R8 : 6,8 kO; BP : 22 I{0
33 kO ; Rll : 3,9 hÇà ;

12 ,kQ ; R13 : 470 rQ ;

4,7 kO ; R15 : 8,2 kO
1 kO; Rl? : 1 kQ;
150 tçQ ; Rlg : 48 ,liç,

n kO ; R21 : 4,3 kÇà

270 Q; R23: 1kQ;P'24

Cl, C2 : 32 pF
32 pF350V;C4:
C5 : 2 000 rpF 50
500 ,FF 50 V ; C8,
5C V.

Dl, DZ : d,iodes silicium 1 0m V
300 mA ; D3, D4 : diodes sili-
cium 60 V 100 mA.

Zl, ZZ : diodes zener 15 V.

Iæ ahâssis trtilisé comprren,d urr
pan,neau avant, un pann@u arriè-
re et deux côtes. Ses dimensions
sont de 310 x 100 mm, profondeur
170 mm.

Les deux circui'ts 416 et 417 se-
ront tout d'abord fixés para'llèle-
ment pa,r quatre tiges filetees à
30 mm de disüanoe de telle sorte
q,ue les éléments soient dirigés
vers le côté avant, la plus grande
plaquette 416 étant la plus près
du côté ,âv,âD,t. L€ eommutateur à
touches sera fixé par deux vis
evec en'tretoises de 5 m,m à la
plaquette alimentation 417, qui est
plus rlarge, ce qui pe,rmet de vis-
serl'ensemble commu,tarteur pla-
quettes 416 et 4L7 par les deux
vis de fixation dru cortmurtateur au
pannea,u avant, en prévoyant deux
entnetoises de 10 mm.

Les qu,a,tre potentiomètres sont
mon,tés sur le panneau avant
comme indiqué par le plan de câ-
blage. [.e câib]age du conunutateur
à tou'ches esiü représenté séparé-
ment (fig. 7).

C'est suir le côté arrière du
châssis que sont disposés ,les deux
suppor,ts des EL84 qui ont horizon-
tales et dirigees vers I'extérieur,
ainsi q,ue les deux tra,nsforrnateurs
de sontie.

[re ltransformatreur d' a'lirnenûa,tion
est monté au milieu du côté ar-
rière. Quahe tiges filetees de
60 mm de ùongueun sont vissées
dans quatre entretoises filetées aux
extrémites des vis de fixa,tion du
transformâtÊur d'alimentation, ce
qui permet le monüage à l',arrière
des cinq prises d'entrée et des
prises de sontie sür ,une pl,aq,uette
m,éta,llique de 90 x 110 mm.

,Les deux plaguettes 415 son,t
fixées à I'inüérieur du châssis pa-
,rallèIement au côté arriène par
deux vis de 30 ffiffi, de ùe'lle sor,üe
que le câblage i,mprimé soit dirigé
v'ers le côté arrière. Les deux
l2AU7 des circui'ts irnprirnés 4L5
se trouvent ainsi horizontales et
dirigees vers I'i,n'térieur.

La figure I rnontre le câblage
complet de I'amplificateur avec
liaisons aux plaqueühes à cirouit
imprimé precédemment câblees et
aux éléments extérieurc à ces pla-
quottes : transforrhaüeur d'a'limen-
tation et de sortie, prises d'enûrée

et de sortie, potentiomètres de vo-
'lume de graves et d'aiguës, sup-
ports des E,LM de sor,tie.

MISE AU POINT
n es,t conseillé de vérifier les

va}eu,rs de haute tension e{t en
particulier les,ténsions d'a,limenta-
tion des étages du préa,mplifica-
teur. Pour 30 V alimentâtion, on

Pour 30 V alinrenta,tion, le
somm,ation est de 2 x
L2 mA. En appliquant une k
1 000 llz de 0,1 V eff./100, r

60 dB, grâce à un a'trténr
d'entrée de rappor,t l/lN
sortie du préamplificaüeur
nésistance de 100 k0 et pot
mètre de volume 'au m,axi
on obtiendra en sontie :

6,9 kQ ;

;R10:
Rt2:
R14:

R16 :

R18 :

R20 :

F"22 :

10 ka.

T1 : ûransistor 9t5 ; TZ : tran-
sistor 9t3 ; T3 : transis,üor 903.

Cl : 25 ;ptF ; CZ : 1ü) F,F ; CB

25 p.F ; C4 : 100 pF ; C5 : 25 pF
C6 : 4,7 neF ; C7 : 0,1 p,F ; CS
0,1,pF ; Cg : 3E nF ; C10 : 1 nF
Cll : 25 u,rF ; Clz : 25 pttF ; C13
100 pF ; CL4 : 0,1 p"F ; C15
200 pF.

2" Circuits préamplificateurs dé-
phaseur no 415 (fig. 5). ,Deux cir-
cuirts identiques sont à câbler. Iæs
valeurs d'étréments sont les sui-
vantes :

Rl :390;O; P'2:68lQ;R3:
470 kQ; R4 :220 kQr ; R5 :

51 kO ; R6 : 51 kO ; R7 : 1,5 kQ ;

R8 : ,1,5 kO ; R9 : 100 kQr ; R10 :

100 kO ; Rll : 12 kQ ; R12 1 kO.

Cl :22 nF;C2:50,pFiC3:
0,1 rrF; C4: 0,1 pF; C5 :32 pF
350V;C6:100pF50V.

L1 : 12AU7.

3" Circuit alimentation secteur
n" 4L7 (fig. 6). Vafeurs d'éléments :

R1 :'100 Q ; R2 :,lfi) O ; R3,
R4 :'2,2,kQ; R5 : 680 Q; R6,
R7 : 10 kQ; R8 : t hO; Rg :

10 kÇ} ; R10, Rll : 10 kO ; R12 :

33 kQ.

doit obtenir ?3,8 V à ,la sor,tie de
la résistance de t hA et 13,5 V à
la sortie de Ia résisüanoe de
6,8 [«Q.

Les tensions d'émeüteur de base
et de col'leoteun de T1, T2 et T3
sont les suivanûes :

0,65 V à 0,50V (--:
-t- 1 dB) sans cuntre+éaction,
Ies cosses P et MP réu,nies.

0,2frvà0,15v(-1:
I 1 d,B) avec conûre-réaotion
cosses P et n/fP ftant libres.

Pour un même niveau
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Tl:E :0,12 V; B
C:3,7 V.

T2: E :0,7 V; B :

6V.

trée, on obtient rrespeotiræment
,les colXeoteurc de T1, TZ et '
-{-'1dB i-22, -18et-13

L'effioacité du correoterur
nuel, pour une en,tnee de 6(
est [a suiva,nte :

60 Hz I 200 Hz

07 v

1V C

T3:E
C:7V.

Poten'tiomètr:e au m,aximum
Poüentiomètre au minimurn

+ 2 dB
23 dB

5dB
-30d8

ABONilETIIE NIS
Lcr rbonnrmontr nc pouvont Strc

mlr cn rcrvicc qu'rpràr rdccptlon du
vcncmcnt.

Du: lc c!3 où no3 fidàlcr rbonnér
eurrlcnt procédé !u rcnouvcllcmcnt dc
lcur rbonncmcnt, nou3 lcr prionr dc
nc pr tcnir comptc dc le bendc
vcrtc qul lcur crt tdrcréc. Lc rcrvicc
dc lcur rbonncmcnl nc 3crr pe3 ln:
tcrrompu à lt condltion toutcfoir guc
cc rcnouvcllcmcnt nou3 roit prrvcnu
drnr tcr déleir voulur.

Pour lout changemcnt d'tdrcsc,
nou3 falrc prrvcnlr 016O F Gn timbrcr
porte ct le derniàrc bandc. ll nc rcr.
donné rucunG ruits eux dcmandcr non
accomprgnécr dc cctte 3ommc.

Tous lcr numéror ordlnairca 3ont
fournlr lur dcmandc accomprgnéo dc
2 F en timbrcr par exemplairc.

Lcs numéror rpéciaux « Hi-Fi » ct
« R.adio.TV » rort fournir contrc 5 F
prr cxcmpleirc.

Les numéror spéciaux « Té!éeom.
mande » sont fournir contrc 3 F p"r 

i

cxcmplaire.
Aucunc ruitc n'clt donnéc rux dc-

mander dc numéror qui nc ront p!3
accompagnéer dc le 3ommc néccsairc.

Avrit 1961, spéciel Télécommandc Dé.
cembrc t96l ct spécial Télécommands
Déccmbrc 1962.

Poge 82 * N. I t6t
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LA TÉIÉVTSIOIT EIT COULEUN§
(Suife, voîr po l.l 56)

Corrections de convergence dans les télévisears coalear
LES DEUX CAÜSES D'ERREURS

DE CONVERGENCE

A convergenc€ dans la Égion
cent'rale de l'écran rectan-
gulaire du tube tricanon tri-

chrome à masque ayant été cor-
rigee à I'aide des aimants de cor-
reetion de convergence statique,
il reste deux causes de non eoin-
cidenoe des trois images. Les em-
placements différents des trois ca-
nons, 'le « b,leu » au-dessous de
l'axe et les canons <( rouge >) et
« vert » au-dessous de I'axe et
de part et d'autre du plan de sy-
métrie vertical constituent la pre-
mière cause qui a été traitee dans
notre précâlent article. Les trois
images, âu cas où la correction
n'in,terwient pas se présentant se-
lon des contours dont la figure 6
du préoâlent ar,ticle donne une re-
production avec les déformations,

Frc. 1

par rappont au rqctangle idéal R1,
R2, R3, R4 ont eté fortemenrt exa-
gérées.

Cette distorsion de for,me pour
chacune des trois images élémen-
taires n'a pas la mêrne impor-
tance sur toute leur surface. En
effet, grâce au réglage de cpnver-
gence statique on doit ,pouvoir
réussir à régler la superposition
geométrique des poinbs homolo-
gues ,de ces trois images dans la
région du centre, ce qui signifie
qu'au centre la coincidence est
parfaite et dans la région proche
du centre elle est très satisf ai-
sante. Par contre, ce réglage a
un effet de moins en moins pro-
noncé à mesure que l'on consi-
dère des régions de plus en plus
éloignées du centre, donc de plus
en ptrus proches des con,tours.

On remarquera que I'on devra
considérer deux défauts à Ia fois.
Iæ premier porrte sur la déforma-
tion propre à ehaque image. Sup-
posons que I'objet à transmettre
soit un rec,tangle, de fonrra't 3/4"
comme celui de I'image TV. Le-
figure 1 montre ceû objet à gau-'
che et la caméra à droite. La
distance d peu,t être modifiee.
Lorsque la carnéra est suffisam-
ment distante ,de l'objet, celuiri
apparaît petit sur l'écran du télé-
viseur et sa forme est presque
correcte. Ceci est montré en (a)

canons est la forrne différrente des
trois conbours donc les corrections
seront différentes selon I'image
considérée, bleue, rouge ou 'verte.

pour compenser les errgurs dues
à l'écran de surface pl'a,ne. Cette
courbe est de forme parabolique.
On voi,t, d'après cette figure que,

c---\ \ t \ \r\

zd

ül
r)
Ti
tl
lr t

\ c-d.

\
\\

\\\

figure 2. Diminuons la dista,nce d,
I'image apparaît sur l'écran plus
grande cornme en (b) fignrre 2 et
sa ,déforrnation par rapport au
rectangle idéal est pnononcée. En-
fin, si I'on diminue encore d,
l'image obtenue sur l'écran du
tube caütrodique du téléviseur sera
de dirnensions maxima, sa défor-
mation sera encore plus pronon-
cée. On a pris com,me exem,ple
I'image due au canon bleu qui
donne u,ne déformation sy,métrique
par rapport à l'axe vertical de
l'éeran.

Les rfulages de convergence
dynamique dewont, par co,nsé-
quent, agir très p€u lorsque Ie
spot est près du centre et de plus
en plus lorsque Ie spot se rappro-
che des bonds de l'écran, autre-
ment dit la correction doif croî re
avec la distance entre le centre et
le point considéré.

C,€ttê correction sera réalisee à
l'aide de courants en dents de
scie, différents, selon I'image pri-
maire considérée.

L€ deuxième défaut dû à la non
eolncidence sur I'axe des trois

Les cotrrants de correction se-
ront en fortme .de dent de scie.
il est tou,tefois évident que des
cornections agissan,t en sens in-
verse devront être apportées aux
images rouge eb verüe en ce qui
concerne leur déforma,tion dans la
direction horizontale, étant donné
que ces deux i'mages sont défor-
mées de la même manière, mais
symétriquement par rapport à
l'axe vertical.

CORRECÎION PROVOQUEE
PAR L'ECRAN PLAN

Aux déformations indiquées plus
hau,t s'ajou'tent celles provoquées
par le fait que I'écran est prati.-
quement plat ,et non sphérique. La
distanoe entre Ie centre de devia-
tion et l'écran augmente à mesure
que le .spot se rapproche des
bonds de l'éôran.

La figure 3 met en évidence
les erreurs de convergence dues
au fait que l'éeran est pla,t et non
sphérique. Sur ætte figure :

e est l'écran supposé sphérique
d',un tu,be cathodique situé $.lr la
face intérieure de la partie avant
en verre v du tube.

m ,est I'erirplacement du masque
correspondant.

c est le centre des s'phères dont
font par,tie l'écran of le masque.

R est la distance entre tre centre
vir,tuel de déviation, situé dans ,Ia

zone de déviation 7À, et le mas-
que.

ad est la forme du signal de
correction dynamique nécessaire
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sauf au centre de l'écran plan,
les faisceaux convergent avant
d'atüeindre celui-.,ei, done à I'in-
térieur du tube. Ceci explique
aussi le fait que le canon bleu
étant au-dessus de I'axe, le spot
<( bleu » sera toujours decalé au-
dessous des s,pots rouge et rnert
et, de même, les spots vent et
rouge seront inversés par rapport
aux eanons correspondants et si-
tués tous deux au-dessus du spot
bleu. Les courants de corrections
seront d'a,lltrre parabohque com,me
la courbe pointillée od.

PRODUCTION DES COURANTS
DE CORRECTION

Pratiquement, on 'doit disposer
de quatre sorrtes de courants de
correction pour la convergenc€
dynarnique.

(a) à la fréquence de trame un
coura,nt en dents de scie et un
courant parabolique.

b) à la fr&luence de lignes, éga-
lemenrt un courant en dents de
scie et un eouran,t parabolique.

En réali,té, pour les appareils
brstandands, 625-819 lignes, ùes
deux courants de correction à la
fréquence trame resteront vala-
bles, ,mais pour ceux à la fré-
quence ligne, il fau,dra des cou-
rants différents selon la fré-
quence, 15 625 Hz (625 lignes) ou
20 415 Hz (S19 lignes).

Pratiquement, quel que soit le
standand, les quatre courants se-
ront prélevés aux mêmes points
mais ceux de lignes seront réglés
par ,des circuits différents selon le
standard.

O,n notera que tous les reglages
concernant la - pureté et les con-
verg,ences et, plus genérale,ment,
tous les rég,lages se ra,pportant au
tube cathodique tricanon tri-
ehrome à masque, sont les mêmes
qu'il s'agisse d'une image en cou-
leurs (625 lignes couleur) ou d'une
image en noir et blanc (625 lignes
noir et blanc et 819 lignes tou-
jours en noir et blanc).

En eff,et, et ceci ne doit être
jamais pendu de vue, sur un ap-
par,eil de TVC à tube à écran tri-
chrome les images, qu'elles soient
«en couleurs » ou en « noir et
blanc » sont en réalité composées
de points élémentaires constitués
par trois luminophores groupés en

trangle de couleurs bleue, rouge
et verte. tr n'y a jamais de lu-
mière blanehe sur l'éeran d'un
tu'be caühodique, mais un mélange
des trois cou,leurs élémentaires
(ou primaires) R, V et B, dont le
dosage donne la coul,eur désiree
et le blanc reconsüirtué. PIus en-

ment dit sur le bobinage inséré
dans le circuit de plaque de la
lampe finale ou dans le circuit de
l'électrode de sortie (par exemple
le collecüeur) du transistor fina,l.

Le courant parabolique est ob-
tenu sur la cathode de la lampe
finale ou sur l'émetüeur du üran-

Iæ transistor final, Ql, un PNP
dans cet exemple donne le signal
en dents de scie par I'intermé-
diaire du transfor.'maüeur TST, à
trois seeondaires, l'un pour le ba-
layage ventical et deüx, CD et
EHF, pour le ci,rcuit de conver-
gence trame.

Le signa,l parabolique obtenu
sur la résis'tance Rl d'émetteur

mun. On I'obüient a,ux bornes de
R5 du circuit de collecteur de qz
et il est transmis par C1 de I'or-
dre de 100 pF, aux circuits de
convergenc€ trarne.

Ce monüage est extrait du
schéma général d'un appaneil de
TVC à rtransistors proposé par Ia
RCA.

COURANTS
DE CORRECTION LIGNES

Pour les signaux de correction
de la cpnÿergence, à la fréquence
<ie lignes, on ubilise une méthode
différente de celle adoptee pour
les signaux de trame.

On par,t d'un signa,l unique à
impulsion de lignes prelevé sur
la sortie de }a base de üemps
Iignes. Oe signal est ensuiüe mis

PNP

T

sistor si le collecteur est l'élec-
trode de sortie.

E

H

F

Différents
æuvre pour

moyens sont mis
obtenir le coura,nt

en
en
de
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core, Iorsque I'image apparaît en
blanc on est sûr qu'il y a, en réa-
lité, les trois cqrleurs à la fois.
La qua,lité des images di,tes en
noir et blanc sur un tube de TV
couleur est généralemen,t infé-
rieure à celle obtenue sur un tube
monocanon pour TV noir et blanc,
cette infériorité étari,t due au nom-
bre limité (bien que très grand)
des luminophores aux défauts de
convergence statique et dynami-
que et à ceux de pureté.

Par contre, dans les systèmes
de projection, il n'y a pas des
trios de luminophores, mais trois
tubes monochromes disbi,ncts. donc
si les ,trois images projetées se
superposent parfaitement, c€ qui
est Bresque le cas, les images
dont I'apparenee est celle en noir
et bla,nc peuvent être de même
qua,Iité que celles obtenuqs sur
u'n écran de tube monochrorne.

COURANTS
DE CORRECÎION ÎBAME

L€ courant en demts de scie se
prélè.re sur le circrdt de sortie
de la base de üemps trame autre-

dents de scie à la fréquence
trame.

On les pr.elève généralemen,t sur
un seconda,ire différent de celui
fournissant le courant de dévia-
tion trame com,me le montre la
figure 4.

Vl est la pentode finale, genre
ECL85. L€ transformaüeur de
sortie possède un secondaire S2
supplânentaire qui fournit le
courant en dents de scie. Le cir-
cuit cathodiq,ue ,conrpr€nd une rc-
sistanæ R1 de l'ondre de 500 A
en série avec le po,tentiomètre de
cadrage vertical P1 de I'ordre de
1004 dont le curseur est decouplé
par un condensateur C2 de forte
capacité, zil lr,F' ou plus.

La résistance Rl-Pl du circuit
cathoüque est shuntée par Cl de
l'ordre -de 25 pF seulèment, ce
qui ne découple pas parfaitement
la cathode, laissant subsisüer un
srgnal parabolique que le conden-
saüeur C3 de 250 pF üransmet par
tre point e aux circuits de conver-
gence qui I'utiliseronrt en le mo-
difiant et en le dosant.

Iorsque la base de temps trame
est à transistors, un mon age ana-
logue à celui de la figure 4 peut
être réalisé en remplaçant Vl par
un transistor donc la plaque par
un collecüeur et la cathode par un
émeüteur.

En pratique, le signal obtenu
sur l'émetteur est d'amplitude in-
s'uffisante et on I'arnplifie comme
le montrre le schéma de la fi-
gure 5.
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en fonme par des circuits LCR
pour obüenir des sig'naux parabo-
liques, en dents de scie ou des
combinaisons de ees deux si-
gnaux.

L€ signa,l à impurlsions est ob-
tenu généralement sur un secon-
daire du transformateur de sor-
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tie l,ignes, nommé parfoirs trans-
formateur de TtIT.

On donne donc à Ia figure 6 le
sahéma d'une partie de§ cirruits
de sortie d'une base de ûemps li-
gnes. La lampe finale Vl es[ une
pentode genne 8L505 ou EL50g
ou équiva,lente. TSL est le trans-
forrnateur de sortie ,lignes avec
son nombre important de eirc-uits
secondaires. Celui representé par
les points de branch-ement o, b,
e et d possMe un point e à la
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part, 'les im,ptrlsions en a et b sont
de polarité i'nverse à celle en d.

Ces trois signa'ux peuÿent servir
à üverses applica,t'ions. L'un
dlentre €ux;.par exemple oelui du
point b, peut être utiùise pour les
eonvergences lignes. Le signal à
impulsions de lignes a générale-
rnent une amplitude élevee de
I'ordre de 100 - 200 volts crêüe à
erête. Ces impulsions sont posi-
tives.

Pour les montages à tra'nsisûors
nous donnons eomme exem'ple ce-

lui
est
,de

Ie

Parrni les divens secondair€s,
celnri roprésenûé en bas du schéma
possàle une extrÉrnité à la ma,sse.

putrsions de 170 V pour la con-
vergenc€.

ENSEMBLE DE REGLAGES
DE CONVERGENCE

Le schéma de la figune I pro-
pose par La Radiotechnique donne
un exernp[e d'ensemble de circuits
de reglage des convergenc€s dy-
namiques à I'aide des courarss
de cprrection passant dans les bo-
bines de trame et dans c€lles d'e
llgrle du bloc de conÿergence ra-
diale.

Dans c€lui de ee schéma, les
bobines de trame sont acressibles
aux points 3-4 et celles de ligne
a,ux points 5-7. On r,emarquera
que pour les bobi,nes B (b,leu) et
R (rouge) les points 5 somt à la
ma§se.

[.es courants de correction ap-
pliques aux bobines 34 de trame
du bloc radial sont prélevées sur
tla base de üernps hame. Le cou-
rant en dents de scie provenant
dc I'enroulement e d du- transfor-
rmaüeur de sortie trame (voir fi-
gure 4) est trans,mis aux bornes
du poüentiometr e P2 de I'ensernble
série 150 çà + 150 A avec point
comm,un à la ma,sse et du poten-
tiomètre P4 de n0 ç).

Les bornes e et d sont libres et
la ,tension entre masse et une
borne et celle entre mass€ et
'l'autrre borne sont de même
fonne, mais de polarité opposée.

Une pantie de la tcnsion totale
aux borres de P2 est prÉlwee sur
le eur:seur, neüé par 6& O à la
'borne 4 de la bobine trame
« blarrc » dont la borne 3 est re-
üee au curseur de Pl.

- Le .point e (voir aussi figure 4)
togrnit le signa,l panabolique à la
frequence de trame et P[ est in-
contesüablement ,un reglage d'am-
pührde de æ signal.

En considérant la bobine 84

termine la polarité et I'arnplitude
du counant en 'dents de srcie.

La polarité d€pend de la posi
tion du curseur de part et d'au-tre du rnilieu equipotentiel du
poüentimrètre. L'arnplihrde sera
d'autant plus grande qtæ le cur-
seur se rapproc.hera de l'extrérnité
de Ia moitié dans laquelle il se
trouve.

Pratiquement, le mêlange des
deux courants donne rm ôurant
parabolique « inctriné » vers le dê
bü ou vers la fin selon la pola-
rité. La forrne convenable -pa*
êtne obüenne par le reglage dé pl
et P2 en observant rme image sur
l'écran du tulbe cathodiqué. On
sait que cetüe image est une mire
à qradrüage fln, oelle qui est
d'ailleurs transmise zur les deux
chalnes rpar I'O.R.T.F.

On a réalisé ainsi les moyens
de corriger la déviaüion « verti-
eale » bfleue.

Passons aux rouge
eü verte. En t de Ia
sytnêrie des des
images muge et verte, on réali-
sera leur eorr.eotion d'abord en-
semble, puis d'une maniere difrê

oompens€r la legère
fonrne qui atrra sub-
conrecùiom conunune

aux deux ima.ges.

Cette dermière s'obùient en mon-
es 3-4 muge
partons du
rouge, par

connecté au
po,int 3' de la rés,istance de 560 Q
du cirouit de signal parabolique.
Le point 4 est relié au poinf 4'
de la mrtie de signal en denb de
scie, Ie pgint 4" opposé au point
4' est relié au point 4 de Ià bo-
bine « velte » et le point 3 de
cette bobine est reIié au point 3"
dc la sortie du courant 

-parabo-

lique.
La mise m série des bolbines et

des sorties des circrri,ts en dents
de soie et paraiboliqræ neatrise Ia
cvrnbinaisur de ces courants.

[,es curseuns de P4 et P6 Éu-
nis électriguement (anais ind6pen-
danüs mécanig,uement) qrù deux
efretüs sur le courant en dents de
scie :

(a) Iæ rég['age de P4 détermine
la pola.rité de la dent de sqie et
son ampütude;

h) tr e rqlage de P6 est le ré-
gnage diffénenti€û et permet d'a,ug-

,ment€r [e cuurant dans une bc
bine 34 et de diminuer en rnfure
ttmps celui de I'autne hohine g4
d,e I'ensernble ,serie rcuge eü vert.

L€ même proc!édé est adopté
po_ur üe cir.suit de cuunant para-
bolique. PB règle ,l'amplitu& ùl
courant panabdliqtre. P5 est te rê
g,lage différentiel d'éqrr,ritri,brage.

Pour les bobines il? bleue, rouge
et rcnte, les oourants à Ia fnéquelr-
ce de ,la base de ternps lignes ont
pour origine un signal à impul-
sions qui est transmis à 'un -eir-

cuit agcordé fltr [a mêrne fré-
quexce, oornme le (monûre la fl-
gurc 9. Le courant €ngendré est

t-s
']bE

ailors sinusoidal et non parahli-
que. Lra figure 10 montre ceËe
forme sinusoidatre q,rd pendant iles
allens ne diffère que peu de [a
forme parabolique, résnrltat sa-
tisfaisant en praüique.

En faisant varier I'aæord, de
part eû d'atÉre de la fnéquence
lignes fr. : 15 625 Hz ur n 4f.6l,:lz,
on réalise un déphasage qtrl dê
forme ,la courh sinusoidale de la
même manière que la superyosi-
tion d'un signa,l en dents de sciê
positif ou négatif.

Frc. 10

Ce prooédé, fourniû, pâr consé-
quent, [e si,gna[, aux bobines de
correction nadia[e lignes 5.7.

Du condensaüeur de 82 (X)0 pF le
eourant passe directement au
point 5 de la bobine verte,
puis par ,le poinû 7 de eette bobine
au réseau différenûiel de {g[age,
rpoint 7'. Du point ?'* syméûriqtre
de ce réseau, le couran't rerrient
au point 7 d€ la bobine rcUge
dont le point 5 est à la rnasse.

[,e csurant parabolique-asyrnê
trise éventuellement lla,sse, par
com,sequent dans les deux bobines,
mais en sens oppo$s eomune pour
les 'bobines 3-4.

Poun la bobine « rbleue » 5-7, le
point 5 est, à üa ma,sse et le point
7 es,t reliée à [*3 par une bobine
et le eondensa,teur de S2 0m ,pF.

F. J['STER.
[o I 16l * ,Pogc lrf

È 22Q

Fre.8
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L'antenne atrüomatique neçoit sa
üension de oomilnandè à [r,avers
I'intermpteun rnarchelar,rêt de
I'appareil (coura,nt de commande

de I'anterure automatique par
l'ùrtermédiaire d'un élément 

- 
de

n,acEotd.

-5) Connerion Wur magnstophone
de ooüure

de l',a,utoradio, la m,ise en rnarche
du 'magnétophone cornjmande auto-

træe 389 permet en ouhe ,le rac-
quel autre
üant enre-

par
sur

relie

ÂLIGNEMENT
DU CIRCUIT D'ANTENNE

saines sont éüablies, effectuer

et sorûir enûièremertü I'arüenne
téIesaopiqæ de [a voiture. Iæ Eim_
mer
gné,
yis,
oeci
visible sur la face avant gatrehe,
q pry*irnité de la ûorrche L (GOi
(fig. 2).

MANIEMENT
ET PREREGTAGE

DES TOUCMS
L€ esuürès idedes et

F'rc. 2

s'ive des aigUs en l,e tourn,ant d,ans

Le bouton avant dnoi,t est des-
tiné à la recherche-stations. Le
boutton dnoiit de diarnetre s,upê
rieure commuüe Ie contrôle auto-
matique de fréquenc,e ,(AFC) en le
tournant dans ,Ie sens des aig,uilles
d'une mont^re.

,Les oinq touches du clavier per-
mettent non seulement la commu-
tatiom des différenrtes garnmes
d'ondes, m,a,is aussi la mise en
mémoir.e d',un émebteur preferé,
par exemple un érnetteur ,local, de

par gamme, la mi,se en mémoine
est possible, de ga,uche à droiùe :
en C'O une fois, en PO une fois,

en OC une fois et en FM de
fois.
La presélec,tion d'un émetüe

s'effeotue de [a manière striva,ntr
1) Choisir u,ne gamme d'o,nd

en enfonça,nt la touche currespc
dante sur le cad,ran.

2) Rég,ler à I'aide du troutr
rechenche-startions l'émetteur dél
É (en FM, cuuper le conürô
automatique de fréquenoe (AFt
pendant oeüte oÉra;tion).

3) A I'aide d,u pouæ et (

'l',index, sortir jtlsqu'à sa butt
cretüe touohe dont I'encoche pral
quée sur le côte inférieun f,aci,li;
oette manæuvre.

4) ,En,filr, bloquer l'émetteun €

enfonçant la touche à nouveau.
Ire blocage correct de I'é,mettet

suppose un accurd exaot de celu
ci et qu'il ne soit.pas désaccorc
pendant les opérations decrites €
p_et a. Chaque émetûeur peut êtr
bloqué a,u,tant de fois qubl le dr
sire.

.ELEMENTS 
CONSTITUTIFS

Ma,lgre les impenatifs d'un
eonsünuction cumpaobe et d'u
montage serré, Ie WK 4,500 a ét
conçu de façon à permettre u
{épannage _ 

facile, tou,t en ne per
dant pas de vue les sévèr.es nor
nres (conoernant les stabitites cl:
matique, thermique eû la sba,bilit
aux secuusses) exigées d'u,n atrk
radio. Un choix judicienx des corn
posants, of notarnment I'urtiùisatiot
de ,trans,istors au silicium, assu
rent un fonctionnement tres sûr

En ôtant seet vis et en dessou
dqlt quelques eonnexioms, ,l'appa
reil se derno,nte en tnoris sous
ensembles principaux.

1) Cùavier variomèt/re avec pla
tine IIF , ensemble v'a,niornètr.e er
bloc FM.

2) Par,üie FI. Grâce à son ,boitier
blindé, le petit ampli FI comrbin(
460 l*lz/10,7 IVEIz est insensibk
aux sign,aux perhrrbaüeu,ns quj
pourraient évenrtuel,lement pénétrer
dans l'appareil,par ['i,nrterm{âdiairre
des connexions. I[ est solidement
attaché à l'âluerre de ttôüe au
moyen de deui vis. IÆ couvercle
supér'ieur du boîüier FI est main-
üenu ,par qu'atne pattÊs de serrage
d'u couverele inférieur, et il peut
être facil'emenrt retiré. La masse
FI est reliee éleotriquement à tra-
vers ,tJn condensateur a,u potentiel
du ,boîtier. Lorsq,ue, en cas de ré-
para,tion, il est indispensable
d'enlever le oouverole inférieur, il
convient, de defaire u,ne soudure,

CR
6 2I MOIS SUR,

TRANSALL

LUXE

,REMTER vERsEMEnr Eo t
êt, à YotrG choix :

6 mois de 99,10
ou 12 mois de 6' ,SO
cu 18 mois de 37 ,AO
ou 2l mois de s/2,æ

ASSURANCE SECURITE COMPRTSE

C OilI PTAN T
PRIX SPECIAL DE

SABA

POURQUO!

@SABAH
'+&:i fl'f-'îl:'i.,iË,!,l,=,ï:':LïIiilhlli=

L'ompleur de so MUSICALITE et ses nombreu3es possibilités :

CHEZ SOI - En voyage - EN AUTO
tui ossurent en même temps tous les perfectionnements désirés

PU§SANCE 3 5 W 'urbartcric 
r t0 W survoirurc

Dcux entcnncr télcrcoplquc3 - Pilcr ct scctcu,r (bloc incorporé)
SYII TOilISATIO{ AUTOiIATIQUE EN Ffrt - QUATRE TOT CHES pour STATTONS
PR'ESELECTTOilNEES . SYNTONTSATION EXACTE PAR MUâ'IETRE . CONTROLE

D'USI RE dG la baftcric par BOUTON.POUSSOIR.
@ ct PO (bendc EUROPA hautc-gemm9 PO) . OC (vcrnicr I 19 m. ét.léc

pRrsEs : pour 3..If-;j_,Ë',dË:i:"Ë,1i::lîï; . î rprduction . pick.up
pour batteric 6lt2 votts ct por? scctcur llo/xlo voltr

2 - Entrée PU ou magnétophone.
3 - Sortie HP extérieur ou écouteur.
5 - lndicateur d'accord.
6 - Boutons de préréglage automatique

des stations FM.
7 - Réglage des graves.
8 - Régl. des aiguës. Contrôte des piles.

9 - Marche-Arrêt. Réglage de volume
sonore.

l0 - Commande d'accord.
Il - 2 antennes télescopiques.
12 - Vernier OC.
13 - Prise secteur ll}/220 V.

SABA TRANSALL Notice détaillée sur detnand,e eontre B T. p.
lL 'PEUT SERVIR COIIME TUNER Afrt"FM on Ht-Ft il

EXPEDITION ET SERVTCE CR,EDIT P'OI'R. TOI'T,E Iâ FRANCE

Fournisseur du Ministère de l'Education Nationale et autres Administrations
?7', Av. LEDRU-ROLLIN - pARts-t2" . DtD. 94.14 - c.c.p. pARts 6963-*)
A trois minutes des métros : Bastilte,,Lyon, Austerlitz et euai de la Rapée

UNIVER,SEL

690,oo
Prlx révoceblc

En supplément, mais facultatif :

SUPN»RT AUTO A CLEF : gB,Oo
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puis de.tra Éüablir Pürr ta remise

le sotls{enserrnble FI.-3) 
PARTTIE BF avec équerre

d'al,urninium et ensemrble des con-

l',amplifûcateur' se manifestent
dans le ,haut.parleur par des cra-
q

e
les

c€lle
tra-

{ass
fixés de ,l'ex'térieur sur le châssis'
Les condensateurs by-pass consti-

PLUS ETFICACES t
o

NOUVEAUX PRIX
p.r suite dcr changemcntr

TVA et Dournc

NOUVEAUX PRIX

::fx",î'u.".j:lî.,"î.,îu*i:,,jl,L;,%Alimer.tation^.secteUrstâbiliséel2\i'iii.-+--Èàü;ï;;;"; ei". -^^ I coRLER , LE N6UYEAU I :" i!:": 1I'.ÿT^:

CARACTER,ISTIQUES GENEMLES

o Tôtc VHF novau ptonseur, - f':tp!!!!f +
à pv ou tôte 4 CV : 1,6 pv ? Autoltabiltre
roo % o circuii'iipiiili-p'*;glo o AF.S â,
iriom.tiqr. ,t"im"ni efficjcc o Etage HF .-h t
;;;i-'ï;Jn I c ë--iitri.nt la plur era de î ti J
preiirion do régllgs o -9tP* 

couverte ' üü I
ii3 .1. .læf rüxi o Rcslpc Par axe - tr- ffiIelirriieliiiiion finc o posiibilitt FlÂ rté.'éo

.rài-aiâ"acur o Àiir"ntttion prr pilc 9 voltr'
12 voltc ou par rctcur. ^^ r,EÉÊr^ r . ?ETtr vl{F A 4 CV J

ih*:*iî }i['tdr: #È# H,;i#,ï'ï "d;r* aoo'.

accEssorREs FAculr^rrr-s.^. . ig;Sii :..: '"'zSdS 
Lr^rrrs

- 
---.a-.-.-.t-3î J

CRÉDIT

uNtTE MAGNETO GTG-27 r AVEc PREArÂPLlFlcArEU.. IoiohH#iJi,"fâ,"*i:-Ï..a*.;i;iii#üi''.[oil{ï*-:i*i*.,":':;1,{.i;,:"ili:H::i:rü:":i?',#9";:lî?itÏi:i:L^:tid:ià:il:f .r'n{*:;,'ï'i','Jà'i:li^i:
::"J,â" ."'.;ilJ,Ï-, ',:',;J:ài :iïi'.;e:;i';ii, àiià* -- üâi.nô.,r : micro r-rr ou

phono-radio. t'il"'.T;;i:Ë,iit :'g"'?;i{'fZ.l'i".:t;"îî:'îi';ôh r). 860,00
::"J,8 -"'.jilJ,Lï' ii 

" 
i ;À" ; iï - ;i c'oi' 

-, ri:.'^ p-f 
'::,,.;^.*:lgn O,El ' LarrlPl

phono-,radio. prii-'.r."Jii-ôÀÀÈl 
'.r*'ià.ir'd" ruie'et couvercle plexi, 

860100
sans mrcro, nr bande. (Credit i'l7O ï a iàc6it-ei Zt mois de tA'N f)'

STEREo SALON HS-I I '..u^n -"n:Abr1,idi.'1.g»'5 Jîi?' -'T*T:S ;j:.J'âi"i";È#Fi,,'"^.iY"i",li;i iori'r'"i]ïiiri"-'ià'à"-àiZ w ' Regrage séparé srôves

^.' -.:-..r. r c u -p qnéciaux - 
-L.t* 

bande 6 watts. 7?O n0!,q'iü"rnÏ i ;":li::F:':i"'i'";---uà'g". bànàe 6 watts' 720,00
Ce masnifique g"1t1ui9 ;"àpi:l t-y-it'l^exceP.,tionnel de

iE'Li:i' 
'l ' 'iiô 

È' à i;i.l''.i- "d 
À1 mois de 38'70 F ) '

,t^lNlItlUM D'ACHAT : 650 f'----mnpuls soNo'RECTA
DUAL . GR'UNDIG ' SABA, ctc

FAITES VOTRE CHOIX
VOYEZ LES PAGES RECTA

Demandcz documcntation-ll-C-i, -i"t"icc 
CR'EDIT R'ECTA

(4 timbrcr à 0,30)

YLem-txrI vexoùs A cREDlr Esr PosslBLE'
, zdî'f-'t;*iurï'ir ..r.-a" æ,5o F - Renseisnez-vous !

prr ruite dcr changcmontt

TVA ct Dournr

Eig;::,'13:l'i;.,rï*;l'*"Hi I oÉCOotUn SIERE,
3 piles ' zeP I I psircerruxcEs ExcEPrlol{llELLEs

vour pourrGz .iout r,-mâintGnrnt e- plu."tüd,.k oj$.,l[ n:t=t: ,"*,!,.Ï..1..11I::::: t4O F
PRECABLES ETPRECABLES ET

Facul
Schémas ile

TOUS LES

+ ÂIAGNÉTOPHONES +
CIOOL A TRANSISTORS, piles, adapt' sec'

teur, à cassette,2 Pistes.

l#§li'déduite) . . 490,00
iXtZou, 2 pistes, vitesse 9t1, 6 touches'

indi;;idr. visuel' et auditif - 3 heures'

TKI45L automatiqve, 4 pistes, vitesse 9'5'

f."#ili'o*iîJ:T"'.:: 1:i: 680,00
TK6L, 2 pistes, piles-secteur 2 vitesses'

Complet, o\ 790,00!'P::-:--
cRÉDlT 6 - 21 ll,tols

EX. D',ACHAT D',uN TKI45L ({80'OO)-n% àl'achat: l4OF
le reste : 21 x 3f2 F

ASSURANCE SECUR,ITE COIIÂFRISE

Brochures de luxe contre 5 tbres à 0'3O F

TK22OL automalique, 2 pistes' 2 vitesst

f,*îli'deduite) !'030,0
TK245L, cnrcairtrcment rtéréo automa

ô;;ï'ri.iàt,-z vii. Plav-back, Multipli

Comp let,
( remise déduite) l,,790 '1

TK!4OL, te même, mais avec 4 Pistes '

F,oJ,?l:i' r::i?J:T"''' l:::: 59o,oo( remise deduite)(remise dâJulte) "'-'vv
TKI25L automatiqvc, 2 pistes, vitesseo9'S'

Surimpression, i;Jlid àe truquage' 3 h'
Complet,
( remise deduite) 630.00

Complet,
( remise deduite)

Prix

TTLT ,ïJ,iff;,

480.00

DUAL

tuentt, a\nec les inductanc€s des

fib d'âmenee, des Passôas qui dé-

;it nü à Ia masse , notamnrent les

cou,r,ants de fnéquenoes éIevées ; Ie
cadre-châssis senvan't de tblindage'
De for'tes Ûensions perturba'trioes
BF se superPosant à tra üension de

ba,tterie, 
- I'arrivée de la tension

d'ali,mentâhionr comporte un circuit
a. fi'ltnage strpplémenüaine consti-
tué par une self d''an'tiparasitage
et de deux condensateurs.

,Les couvercles suPérieur et infé-
rietrn, 'l'âqtrerre dta'l'urnini'um, Ie
,tt"".fo de- sor't'ie et ['a platine de

comnxuüat'ion fi/12 V conSbituent
une detimiüation herrnétique du

charnp per't'urbart'etrr de tra self'
Le sôus-en'semble BF a\nec té-

glages de
est prêt à
eordement du h
itension de batterie auto.

DESCRIPTION DU'MONTAGE

PrixET T ItT
R,EVOCABLES

6 - 9'12'15'18(2l mols
ASSURANCE 

.. VIM
CAR VOUS SEREZ ASSUR

POUR VOS ACHATS SUR

VIE-lNvAuD[É-lilAtAD
DONC YOUS NE RISQUE
R,IEN GRACE AU SYSTEM

SOFINÇO . RECTA

NOUS EXPEDIONS

PARTOUT EN FRAN(
CREDIT-

ALLEMAGNE FEDERALE

JVYr-r-



sensibiiibé. Un bon filtrage exige
ou de it/ension

ou nts coûteux
et La concep-

%.
de

tous les composanits. Le ÏtIK 4500

doiü ses bonnes carac'téristiques
électriq,ues aux dimensions- oPti
,rnales de I'en'semble de ses éüages.

L€ bloc FM de même gue toute
la partie HF, est équlPé de tran-
sisfors au silicium, dont 'le tlæe
BF 1S5 à faib'Ie souffle dans le
circuilt d'entrée. L'étage d'entrée

oscillant, eomporte dans le chcuit
oseillateur des diodes de reaius-
tage BA 102, destinees au contrôle
automatique de fÉquence.

La partie IIF est rnunie, sul tou-
ûes ,les trois gammes A[\l[, d'étages
d'enürée acctrdés et reg'ulés et
d'un m'élangetrr à
par€. Le circui,t
accurdé tient de p
üeurs OC à l'écart du m6langellr'

sistors de sortie sont stabilises
contre les variations de tension et

rant à Peu
pres de la
batte maxl-

4500 Per'met uff
use et equil'ibrée

quel que soit le tYPe -de voiturt
da"s lequel 'i'l est mo'n'té. Grâce at

brànche'inent du Potmtiomèhe, I
és,t obtenu un neglage PhYsiologi
que de puissance qui as$lne ufi
Ëon.te tonaitité quel que soit ù

volurne sonore.

de 15 dB Pour 100 Élz.

oe qui est particurlièr'ement impor- ur l'ébage d'enürée

tarat en ,PO. En f'o.rcüË.ôi-i" s'ur üe circuit col-

momtage en r s'avèrte rtrès avanta-
geux. -Les bobines de I'os'cillateur-
îariomètre ont des sPires de Pas
différents, de sor,üe ou''il en dé-

ôo;Ë A-,Po,- Go e[ égalernent en sion d'e

OC (du f'ait de la fai'ble rn transistor au BF 184

une excursion cadran de lme temps d'amplifiea-
pratiquement linéaire, < puiss'ance de régtilation
iite ,tC choix des émettet e HF-ANI et le premier
un ,aocord en t'rois
circuiûs d'entrée et i
assur€' une parf'aiüe sy'nchronisa- PARTIE BF
tion. Il en est de " BF du \ryK 4500 est
circuit d'entrfu GO. t i'urr- u*pli a trois êLa-

#:àffif-uu'f§,f!"ffi T r*-"îoôüii. d"-.ésrâe.

l',arr,ivée ,antenne a,insi ^ 
é't e'n amon't' Les éta-

cap,aci,té du montage e et driver sont equipes

celle du ,trimmer anten )rs au siùicit[n t''re§ sta-

nier, p'ur ;;. os pr [:Ëi'iË"Je 5iîiï]iâ;
antrenne, 's€ trouve en [ â travers un crnden-
diane oe qui corres )s

chement d'trne antenrre tale' En dehors de la

ma'le avec ,-" *ri"'5g , tiifr.]i" "â:#*'ib?lË
normale. La AC
importalrte du trimmt le autrre contre-réaction'

soil go pF, .permet + *",l;
tout'es 'les anüen'nes aut< atrdôs-
Une d'iode 

- 
polarisée e . qr.renoes u,üiles est sup-

p;-",11èiu-a'i;à'n[""u; * e{

t'appa"el. au, aéàat, l*:ffitiiimrt#tî"Y
iii""Ï: 

ùensior 
".i 

*ov* a"n divise,r

L'amçrli Fr à trois glqgut en de tension'

FM et à deux étaIes en A,I\{"- est Le transistæ dri'rer a{'l silicium

.àütiàav"e--fË-Ëàr 
-d"r 

conden- attaqræ -les trarsistors de sortie à

sateurs imprifrês:-La 
- 
pois"n * tnavérs }e transfo &iver. Les tran-

LA L I BPAlP/Effi PAPIS I E N N E
43, rue ôe Dunkergue,

Lo Libralne Panstsnne est uftt tibtaine de ütail qui

NAIDTO TÉr,ÉVT§ION

Àà*etitales de la télévision en couleurs

PARIS-X" - TétéPhone : TRU. 09'95

ne . oend pas aulc librotres. Les prix sont zusceptibles de oorutiotts

- nÉrmPnnssroNsNTOUVDAUTÉ§

}{. AncrszpwsKr. Mesures su,r les transis-
tors (eollection technique
que du C.N.E.T.). Un
foile, 664 pages, au format
1kg 600 .....
R. BpssoN. Tech,nol,ogôe des composants
électroniq es'
condensat ê§,
format 16 ,80
'fome 2 ; its
intégrés, 24,
1967; 55O ,90

Caractérlstùqu,es des transi,süor.s a,le ger-
manium et au silicil.tm tYPes B -î -

Ce reeueil prêsente les caractéristiques
non seulement homogènes mais aussi
i,ationnalisées des différents transis-

thode de calcul des êtages amplifica-
teurs à transistors - 36 pages au for-
mat21 X 27,150S..-.-...... E' 9,30

Pour le colcul des frgis d'envoi, -veuilfez. 
vous reoorter

l.to F; de sodà idô-o ô-ï;rô'ri-ae- t ooo à isoo
Rât-om;oiàoi'ô , i,OO Èo,Utieotoire Pour tout erwoi

M. Conrvrrnn. et de
eontrôle d, APPq-
reils de m stabi-
iiiaes a se ateurs
de vitesse Pagelr
38 figures, 10,00

L.

§crnr-o.R.T.F'. Guid,e de la
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Nofre cliché de couverture:

tE TÉIÉVISEUR Eil (OUTEUR§

OCEAilIC TYPE TYC 600
E télévisetr OCEANIC, type
TVC 600' .prrmet de recevoir
en eouleurs les émissions

françaises de TV couleurs effee-
tuées sur 625 lignes et en noir et
blanc toutes les émissions fran-
çaises 819 et 625 lignes en VHF
et UHF. La présentation de cet
apparei[ est elégante, avec porüe
à droite ouvrant I'actès aux ré-
glages destinés à I'trtilisateur. La
porte peut être ,fermée à ctr,ef.

Latéralement, on trouve le boî-
trer de commande qui, destiné aux
teehniciens, permet les divers É-
glages nécessaires au cours des
vérifications de mise au point et
de I'installation chez I'utilisateur.

Cet appareil en ébénisterie sa-
pelli a les dirnensions suivantes :

hauteur 594 ffiil, profondeur 535
ffirn, langeur 786 mm ; son poids
est de 60 kg.

il utitlise un 'tube de 63 cm à
masque, autoprotegê. Læs émis-
sions du standard E 419 [gnes
bandes I et III sont également re-
cevables en noir et blanc.

Pou,r les VHF, l'appareil dis-
pose d'un sélecteur à 13 ,positions
equipé de barretües. t e séleeteur
UIIF à touches préréglables cou-
vre les bandes IV et V, canaux
2L à 69. Des touches indépendan-
tes permettenl la commtûation
VHF-[ IIF et 819-625 lignes.

On dénombne dans ce télér,iseur
30 tubes, quelques transistors,
40 diodes, 4 redre§seurs, I diode
Zener. La consommation tota,le,
sur secüeur, est de 500 W enüron.

Au point de vue üechnique, cet
appareil suit la tradition de la
Maison Oceanie en présentant de
nombr''euses originalites qui se
justifient, ear efes améliorent la
qualité des i,mages. La fiabilité du
téléviseur couleur Oc-eanic atteint
le 'maxi,mum possible grâce aux
soins appor,tés à ,la vérification des
composants, des circuits et des
appareils terminés. De plus, une
notice très bien eonç:ue, « Mise
en service du ùéléviseur couleurs »

donne aux üechniciens dépanneurs,
véri,ficateurs et installateurs, des
indieations abondantes, elaires et
précises, leur permettant de rne-
ner leur travail dans les meilleu-
res conditions.

Pour I'utilisateur, Oceanic a ré-
digé la « Notice d'eirploi TV 600 »,
petite brochure luxueuse avec de
nombreuses figures en eouleurs,
qui donne, en plus des indications
de mise en marehe par I'utilisa-
teur, un véritable petit cours d'ini-
tiation à üa TVC ou il'on applique
d'une rnanièr'e élémen,taire mais'
exacte, ee qu'il est utile de savoir
strr la aolorimétrie, sur le système
Sécam et st{,le tube ,trichrome à
ma§qüep -.: .:.1: :::=:. .:-_-- ' :

Les réglages principaux des,tinés
au possesseur du téléviseur sont i
marehe-arrêt, rnettant en circuit
le dispositi'f de désairrnantation, vo-
lume sonore, briüance, contraste,
625-819, LIHF-WIF, séleetion des
ca,naux V[IF, acrord VHF, s€rvo-
rég,leur, sélecteur de canaux
UHF, tonalité (parule-musique).

PARTICUTARITES
ESSENTIELLES

Voici maintenant un ,rbref aperçu
de quelques particularités de cet
appareil.

Grâce à une CAG ef{ieace (va-
riation 60 dB), un comparalcur de
phase et aux clarnps bien eonçr.ls,
cet appareil reçoit à longtre dis-
tance, sa sensibilité étant, en vi-
sion, de 10 pV. Le son donne 3 W
sur 'deux hautparrleurs disposés
vers ü'avant de l'ébénisüerie.

Dans le decodeur Séeam, on
trouve ales particularités intéres-
sanües. Ainsi, le signal différence
vent est obtenu par dosage addi-
tif cunvenable des signaux bleu et
rouge sortant de fissfiminatcurs
spéciaux, cê qui pernret la sépara-
tion des désactentuations et des
réglages de gain.

Iæ permutaüeur perçoit des si-
gnaux provenant de lampes rnon-
tées en plaque corunune. La sé-
leetivi,té des circuits FM a été
étudiee pour obtenir le minimum
de bruit tout en ctnservant des
,largeurs de bande suffisa.ntes pour
une ,bonne transrnission des in-
formations de couleur.

L€ portier utilise un tube EF8ti
dont le déblocage est assuré par
un signal appliqué sur la grille 3.
lorsqu'il y a erreuld'aiguillage
des signaux de chrominanee, le
por,tier reçoit un signal suppflé-
mentaire qui ie remet en fonction-
nement correct hlocagedébloc age.

Autre dispositif, d'ailleurs appli-
qué par Oceanic dans ses appa-
reils TV noir et blanc, le servo-
régleur est un acrcessoire qui per-
met d'aecrrnler très exactement
I'appareil sur la porüeuse vision
et aligRer le niveau du noir à la
valeur optimum.

Ce reglage visuel à I'indicateur
cathodique (EMB?) est précieux
pour I'utilisateur. On est ainsi as-
suné d'obtenir en tout instant Ia
meilleure image,possible.

#.

En eonclusion, on peut dire que

.l'appareil lVC 600 d'OCEAI§IC se-flïésente avec 'les rneilleures ga-
ranties de ,bonne construction, de

'réglage f aeile et d'excel[ents ré-
sultats. Il va de soi que ile service
d'après verlüe est hien, organisé
et dispose de specialistes bien au
courant des trâvatx -- à , effect'uer-

Règte générole d'utilisotion
des émetteurs-récepteu rs 27 MHz

et tùxes correspondqntes
T E 1er Juillet 7967, la Direction
|. des Services Radlo.Electrlques
'- d,es P. et T. a mls en cl,rcula-
tion une notlcc (référence XPP
BA - 4f)8) destinée à i'nforrner le p41-
blic, et les utllisateurs éventuelc,
des nouvelles dis;positlons et appli-
cations d'utllisation cles érnetteurs-
récepteurs dans la baude des 26,960
à 27,400 MHz.

rDeux classes d'appareils cont pÉ-
vues selon que la puissance,r4oyen,ne
fournie à la llgne d'all'rnentation de
l'antenne cle l'émetteur en negime de
por,teuse non ,modulée est :

a) Inférieure ou égale à 50 mW.
b) Conrprise entre 50 mW à 3 \il.
Fréquences des up'pare,lls de puüs-

sance inf é.rieure ou égale ù. 50 mW.
Les frÉquences sont cholcies dan,s

la barrde de 2,6,$60 à 27,280 MHz,
de prreférenc-e entre 27rOO0 et 27 1770
HHz, 27,190 et 27,280 iMtHz.

Chaque ap,pareil ne peut être
equiÉ que d'une seule frtquence.

Fréquenees rles a,piparells d.e puis-
sance contprlse entre 50 mW et 3 W.

Les f réquences que doivent utili-
ser ces apparells sont choisles
sont parmi les suit'â,ntes :

27,32O uYrHa
27,3[]0 \tIHz
27,310 'MHz

27,380 M,Hz
27 ":i90 MHz
27,40t MIrz

Lteenees et taæes
to Les appareils de pulssance ln-

férieure on égale à 50 mlil, sur les-
quels aucune autre antenne que
celle ineor,porée n'a dté adJointe ou
su,bstituéb, bénéIlcient de la tldnomi-
tration ER-P,P.27, et sont classéc en
dr:ux catégorles au point de vue
taxe.

a) Puisance égale ou inférieure à
5 mW.

fr) Puissance égale ou Inférleure
de5à50rnW"

I-a déclaration ,de cossion clu ven-
cle ur et la de-mande de llcence de
I'aequéreur sont présentées sur for-
'niule ERtrP-?7 -1 à la rDirectlon Ré-
gionale des Télécommunlcstlons dont
dÉpend la résidenee principale du
demandeur. (htte for,rnule donne
tou,tes indicatioms utilcs tpou,r p€r-
nrettre au f,utur licencld de déposer
un€ deman'de €n bonne et due
for,rne,

,Lc dépôt d'une demande de li-
cence entralne le ,pa,iement d'une
taxe de constitution «Ie do,ssier de
7,6'0 francs.

',1,a taxe annuelle pour l'utili,sa'tion
d'arppareils ERPP-27 dite taxe ra-
dioélectrique est ,flxée à :

- 
46,50 F par ap'parvil, pour les

postes dont la puissance est com-
prise entre 5 et 50 iln\il'.

- 
21,00 F pûr apparetl, pou'r les

postes dont la puissanoe est infé-
rieure à 5 mW.

)o Les apparells de puiscance in-
férieure ou ,égale à 50 mW aYant
subi une modi,flsrtion à I'antenne
d'origine, par l'aclJonction d'an-
tenne complémen,taire (antenne de
voiture-antenne de toit), pcrdent le
bénéflce de l'appellation ER'rP;P.27,
et ,modi,flent les modalités de dé-
claration et Ie montant des taxes.
IIs doivent faire I'obJet d'une de-
mande pr'éalablt de eontrôle des
Installations avant la rmise en se,r-
vice. ',^

,La ddclaration d'u,tilisation dec
appaneil s mrrnis d'une antenne û{" '

doit, être. falte : . ', '-, '. :' 1

Direction des Servlces n"diôi *

e lecriques-. 6, rue ,Froidevaux, Pa-
ris (14'), .

.?ilr f*uiit*t ùSn - $B,D[,]à eî'tibrtles-i

des llalson,s d'un point flxe v€:DS un
ou plusleruns moblles sont autorlsées,
lcr lialsoins {lxe s étant interdltes.
Elle est taxée suivant le ba,rèrne ci-
dese ous :

Taxe de constltution de dossier :
7,50 F.

Taxe de contrôle par appareil :
?4,00 F.

Taxe. annuelle radioélectrique par
lialsonn bas,ée sur une portée
moyenne, d'un montant de 180100 F
mini'mu.m.

$o Appa'neils de putssancc com-
prise en,tre 50 ,rnW ou 3 !V.

tL'utlllsatlon de ces a,pparells dolt
fal,fe I'o'btet d'une deurande d'utt-
Iüsafüon 1préalable, auprès de :

La Dlrectlon des Services Ru-
'dioélectriques, 5, rue Froldevaux,
Pario (14"),
sur feuitlet DSR-96-D,L pour lth-
'blissement et I'utillsatlon d'un ré-.
seau radloélectrique privé. f,a rtrise
en service de ces statlons ,te peul
s'effectuer qu'après un contrôle sys-
tématigue de la station, et accor,d
de la D'lrectlon des Servlces ra«llo-
électri,ques.

Dan,s tous Iæ cas, seules sont au-
tcrisées des llalsons d'un polnt flxe
à un ou plusieur,s moblles. Sont ln-
terdi,tes, les llaisons entre deux
polnts flxes et Ia pose cle relals ma-
nuel ou automatigue.

Les taxes pour I'utillsation de ce
rnatdrlel sont :

- 
Taxe de dossler : 60,00 F, à

Jolndre à la de,mande.
Taxe de contr'ôle : 2,4 frarres

,par dmetteur dont la puissance est
comprlse entre 50 ,m'\V et 1 \M et
48 fr.anes pour los dmetteurs dont
la puissance est supérleu,re à 1 'W.

Tsxe radloéIe ctrlque annuelle
par Ilalson,, suivant le barème cl-
dessous :

-Jusqu'à 
3 km ...... !'180,00

-Ju;squlà 
4 km...... F 22'5,û0

-Juequ',à 
5 krn ...... F 270,00

- 
Jusqu,,à 1,0 km ...... ,F Bô0rû0
Jusqulà 2rr, km ...... }. 450100

Les cllstances énum,Érées sont des
distances mouennes.

Des liaisons variant de 0 à ,6 km
sont taxées pour 3 km de valsur
rnoyenne.

,L'utillsatlon dee . appa,rells doit
touJours lre faire dans la gamme de
fréquences oir ils sont homologués,
sol,t 27,090 à 27,280 ou 27,300 à
27 A00.

Aucun mélange par changerneut
de quartz d'une catégorle à l'autre
rrttsnt' a.utorlsé.
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Correclion de grdvure de disque

'ENSEMBLE decrit ci"des-
sous permet de déliwer une
puissance de 1,2 }V sur une

eharge de 16 0 avec une distor-
sron maximable 'de 1,5 % à pleine
puissanee.

Specia'lement conçu pour ampli-
fier le signal délivré par un cap-
teur à rélucta,nee variable utilisé
pour la lecture des disques, iI per-
met cependant d'obtenir une am-
plification linéaire grâce à la com-
mutation de certains de ses élé-
ments.

ü est constitué de trois sous-
ensembles :

- Un préam,plificateur chargé
d'amener, après corrections néces-
saires, ,le signal 'd'entr&: à un ni-
veau suffisant pour attaquer I'am-
p'lificateur de puissance.

Un amplificateur de Puis-
sance donnant une puissance maxi-
male avant ecrêtage de 1,2 lV sur
16 t§).

Une alimentation secbeur.
La c[nsornma,tion pour 1 W en

sortie est de 120 mA sous 16 V.
Le schérna d'ensemble est donné

figure 1, il n'utilise aucun trans-
formateur, sinon celui d'alimenta-
tion.

PREAMPLIFICATEUR
L,es transistors qui la comPosent

peuvent être indifféremrnent des
2N321, des 2N323, les performan-
ces annoncées restant sensib'le-
ment rles mêmes.

1. Correction RIAA :

I-,es deux premiers transistors
sont chargés d'effectuer la correc-
tion de gravure de disque, dite
Poge 146 * Jrlo I I6t

RIAA, de façon à délivrer une
tension de sortie constante quelle
que soit la fréquence (dans la
gamme audible).

La réponse de ce circuit est
indiquée figure 2 ; elle suit la rê
ponse idéa,le à + 1 dB près. L€
gain est alors de 30 dB à 1 000 Hz.

n est possible ,d'obtenir de
ce circuit une amplification in'dé-
pendante de la fÉqueace Par sup-
pression des capacités C1 et C2.
Dans ce cas, le gain est toujours
de 30 dB.

La eourbe de réponse est déter-
minée par la eontre-réaction sélec-
tive R1, Cl, R2 , C2 entre le col-
léecteulde T2 et ,l'émetteur de T1.

2. Transistor T3 3

C'est un simple étage amplifi-
caüeur.

3. Transistor T4 :

il ,penmet une adaptation d'im-
pédance qui évite de surrcharger
T3.

4. Corection de tonalité :

Elle est délivnée par les deux
transistors T5 et T6 et permet un
contrôle indépendant du niveau de
graves et du niveau d'aiguës.

La figur,e 2 donne I'efficacité
des poüentiomètres PB et P4.

P3 correspond au réglage des
graves.

P4 correspond au réglage des
aiguës.

AMPLIFICATEUR
DE PUISSANCE

Chargé par 16 ç), il Peut four-
nir une puissance de 1 \ry. Dans

ces conditions, la disüorsion est au
maxirnurn ,de 1,5 Vo.

l. Transistor T7 : Peut être in-
différemment un 2N321 A à P,
2N322 ou 2N323. C'est un amplifi-
cateur de tension classe A.

2. Etage déphaseur - Classe B :

n est cornposé par les deux
transistors TB et Tg complémen-
taires.

T8 peut être un 2N321 à P,
2N322 ou 2N323.

Tg peut être un 36 DT2.
3. Etage de puissanoe. Classe B.
il est cons[itué des deux tran-

sistors T10 et T11 qui sont des
42ITL,42LTLAàP.

4. Les diodes D5 à D7 peuvent
être des 1N1095, 1N1006, 1Nâ36,
1N540 ou 10J2.

ALIMENTATION
C'est une alimentation avee ca-

pacité en tête pour laquelle la
tension continue à obtenir (16 V)

- t6v
120 nA

est sensiblement égale à la
sion crête après redressement
Elle uüilise n'irnporte quelle (

de celles dont 'les nu;néros
vent : 1N1095, 1N1096, 1I

1N54, 10J2 ou 60J2.

CARACTERISTIQUES
DE L'ENSEMBLE

Tension d'atrimentation : 16

Consommation: 120 ,mA à p
puissance.

Charge : 16 Ç).

Puissance max. : L,2 \il.
Distorsion : 1,5 Vo à 1 \ry.
SensibilitépourlW (à

Hù : Entrée 4,5 mV avec 2Nl
3,7 mV avec 2N321P.

(Doc. Sesco transmise I
RADIO-PRIM.)

(1) Donc transforrnateur i
condaire 11,5 V efficaces {-
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uN HAUT-PAnI.EUn GgMPOS-rrE
A-- n-ÉsoNANCEs ÉrlrcÉrs

ES h ont,
en tées
Dar qul

construction mécanique.

ponse normale en fréquence sur la. gamme
iriéaium, eb même sur les sons aigus.

La résonance de I'ensemble mobile d'un
haut-parleur, en général, constitue un facteur
essentiel du choii de c,es éléments et de leur
montage, et plusieurs- artieles de ce numéro
indiquént à cê sujet des fqits importants. En
se bàsant ainsi Àur les différentes caracté-
ristiques de ré§onance de façon à.-oùüenir un
ensernble rationnel, il devient possible de réa-
liser, pour un prix réduit, et dans un'e en-
ceinüe àcoustiquè convenable, facile à établir,
une source sonore puissante, capable même
de rrproduire dans de bonnes conditions tous
les sons transitoires d'un orchestre.

phonique, bien qu'elle soit caractéristique des
installations stéreophoniques bien connues.

de
iste
nné

LES HAUT.PARLEURS EMPLOYES

Une des raiso
haut-parleurs 'de
ments de plus
dans leur prix

s'agit de les choisir, it faut cependant exa-
miÀer avec soin rleurs caractristiques, car on
ne pourrait obtenir des résultats suffisants
aveô des éléments présentant des qualités
acoustiques inférieures.

Les trois f acbeurs les plus importants à
considérer, dans ce domaine, sont l'intensité
du champ produit par I'aimant, le matériau,
dont est constitué le diffuseur et les carac-
téristiqu,es générales de leur consLruction. Si
c€s différen1s f acteurs sont inférieurs aux
valeurs normales standard, la qua'lité du son
que I'on pourra obtenir avec I'ensemble ne
pourra être satisf aisante.

Si le champ de I'aimant est insuffisant,
I'amortissement ne pourra pas empêcher les
vibrations du cône du diffuseur après la fin
de I'action du signal sonore. Si ce matériau
constituant tre diffuseur est trop léger, iil ris-
que de se déformer, ou même ,de s'altérer
au moment de la reproduction des sons in-
tenses, et son effet caractéristique parasiüe
s'ajoute aux sons utiles, qui sont reproduits.
La distorsion apparaît sous I'action des vibra-
tions continueltres et gênantes des éléments
mobiles du haut-parleur.

^P 

tlaut'paileurs en sïne

B ,^.,\|/\
A

2 llaul-parleurc
D en Para//e-/e

friquence

Ftc. 1

La forme et les dimensions des -diffuseurs

des éléments à employer doivent aussi être
crnsidérées. D'aprèi le principe généra'I, un
haut-parleur comportant un üffuseur de

donne de meilleurs
aigus et c'est pourquoi, 'dans ùa 

- 
plup-ar't . {.t

syltèmes à haüt-parleurs multiples, la tota-
lité du spectre des fréquences audibles est
couverte par I'emploi de haut-parleurs de di'f-
férentes ôimensions plaés dans une enceinte
unique.

La forme du diffuseur a ici une influence
direcüe sur les résultats obtenus avee le sÿs'
tème des résonances étagées ; on peut em-
ployer des haut-parleurs à diffuseurs cir-
ôulâires, mais rles 

-modèles ovales offrent cer-
tains avantages. En
ellipsoîdal présente g
leur réponse sur les f
haut-parleur rond, aya
diffu§eur. Une meilleure dispersion sonore
horizontale ,est obüenue avec un haut-partleur
ova,Ie, dont I'axe Ie plus long est orienté ver-
ticalement.

Dans cet ensetnble, ne mélangeons pas des
haut-parleurs, par contne, ayan! des impé-
dancés nominales différentes. Si les hautaar-
leurs d'un système n'ont pas la même im-
pédance, il faut alimenber chacun de façon
différente et I'ensomble ne fonctionnera pas
suivant ,les prévisions déterminees par le
calcul.

On peut ainsi, par exemple, pour consti-
tuer l-'ensemble des 12 éléments, employer

,de10 x 15

haut-parleurs
t 

ilff . 

bobine

On peut, bien entendu, choisir pourtant
d'autrei ensembles de haut-parleurs ditré-
nents, si on le 'désine, et constituer encore
un ensemble satisfaisant ; mais, il est tou-
jours nécessaire, évidemm'ent, que tous les
énsembles soient choisis en fonoüion les uns
des autres.

DISPOSITION DES HAUI-PARLEURS

La réponse en fréquence sur les §9n§ gra:
ves des- 5aut-parleuri de surface réduite est
limitee essentiellement, or le sait, par la ri-

frâluences.

ont des fréquences de résonance propres éga-
lement 'différentes. Il peut ainsi y avoir com-
pensation des effets produits sur les gammes
latérales, lorsque c€s haut-parleurs sont con-
venablement choisis et montés dans une en-
ceinte, c€ qui démontre I'intérêt du sys-
tème.

voit sur la courbe C, I'imPéda
les deux haut-parleurs est aPP
double de celle de chacun des

sible.

Lorsque plusieurs petits haut-partreurs sont

utilises'dafis une même enceinte, on obtient
ffi-a"rtàind valeur de couplage mutuel dé'

I'ensemble. Ces pointes et ees creux se p-Ig

àùir."t lorsque ies distances entre les élé
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n suffit d'étager, en quelque sorte, les po-
sitions des haut-parleurs dans tr'enceinte, de

les haut-

,Ë, ili::
de haut-

parleurs sont inüquees ainsi sur la figune B.

On voit sur cette figure la disposition des
haut-parleurs formant les üfférents élémen,ts
d'un système sous la forme eirculaire carrée,
ou linéaire, c'est-à-dire ce qu'on appelle une
colonne sonore. Mais, dans ces trois cas, les
dimensions des différents éléments sont les
mêmes, et ils sont écartés, êD principe, d'une
distance égale d, cornespondant à leur dia-
mètre et à leur nombre.

Au contrairc, dans la üsposition étagêe les
élémen,ts employés ont, comme nous I'avons
indiqué, des dimensions différente,s bien dé-
terminées sur une même ligne, et par rap-
port les uns aux autres, et l'écartement des
rangées succ€ssives est plus important.

Le tableau I donne des indications sur le
rapport D /n employé pour tres différentes dis-
positions des éléments. D est le nombre des

haut-parleurs adjaeents pour ehacun deux, et
Ie nombre total des haut-parleurs ; il rnontre
pratiquement Ia tendance du système à pro-
duire des pointes de résonance.
Poge t5'8 * §o I t6l

Frc.

ments correspondent à certain,es fractions
d'une longueur d'onde sonor'e.

. ü est presque impossible d'établir un sys-
tème ,de haut-parleurs multiples permettant
déliminer complètement c,es irrégularités,
pointbes et cneux, de la courbe de réponse,
qui correspondent à des renforcements et à
des affaiblissements pour certains sons ;

mais, i[ est heureusement possible de ré-
duire c€s phénomènes gênants, en se basant
sur une règl,e empirique et, d'ailleurs, souvent
peu connue.

Cricula ire

--{ t---
tB nm

2

n est ainsi désirable d'utiliser plutôt un
rapport faible qu'un rapport élevé, qui en-
traîne une tendance plus grande à la réso-
nahcé. La qualité de I'audition obtenue :

bonne, très bonne, ou insuffisanüe, indiquée
e§t évidemment relative.

L€ tableau 1 nous montre ainsi les rap-
ports obtenus dans les différenües combinai-
sons ; dans Ie premier cas, de Ia disposition
cireulaire, it y a 7 éléments, et le nombre
des écartements entre les haut-parleurs adja-
cents est de L2.

CONSTRUCTION DE L'APPAREIL

La forme de l'enceinüe est très simplifiée
et, pour éviter les effets de résonance, elle
est constituée par un baffle r,eplié, ne com-
portant pas cie paroi arriène, et dont les di-
mensions sont indiquées sur la figure 2. En
raison de ce fait, les dimensions sont indi-
quées sur Ia figure 2. En raison de ce fait,
Ies dimensions totales ne sont évidemment
pas critiques : le.s largeurs des parois à la

Frc. .1

partie infér'ieure et sur les côtés peuvent êtrc
légèrement plus larges ou plus réduites que
celles indiquees sur la figure 2, sans modi-
fier les ümensions du panneau frontal.

Pour pratiquer les ouvertures sur le pan-
neau frontal, on trace unc ,ligne à travers la
partie supérieure et la partie inférieure écar-
tee d'enüron 44 mm des bords supérieurs et
inférieurs. On trace encore dewr lignes de
36 mm depuis les lignes supérieure et infé-
rieure et, enfin, une ligne verticale, qui passe
par le centre.

On découpe une pièce de car,ton, su'ffisam-
menf épais et rigide, qui servira, €r quelque
sorüe, de gabarit, pour effectuer les évide-
ments, et il est nécessaire de préparer une
piece séparée pour chaque dimension de
haut-parleur différente.

Si les haut-partleurs exigent I'exécution de
contours différents suivant leurs formes, iI
faut évidemment modifier les découpages en
conséquence. En général, il faut cependant
éviter d'employer des haut-par,leurs de di-

query de cerclc

ll

--i l*
62 nà

56mm
r

Dans le cas de la disposition earrtâe, on
peut utiliser 4, I ou 16 éléments, et le nom-
bre des inüervalles est de 4, 12 ou 24.

Dans une disposition linéaire le nombre des
éléments est, èn principe, illimité et il est
de Il.

Enfin, dans une disposition étagée, le nom-
bre des éléments peut être, par exemple, de
6, 12 ou 15, et le nombr-e des intervalles de
3, I ou 12.

TABLEAU 1

Nombrc de types
de haut-parleurs 1

L7 /LD:M
n:7

Très bon

Rapport D/n . o o. . .. o

0,5/L (D:3, n:6)
0,75/L (D:9, n-12)
0,8/1 (D : 12, n-15)

Bon avec dimensions
diffénentes

des haut-partleurs

Atténuation des poin-
tes de résonance
médium o...oo.to..

PIus faible
lorque n
augmenbe

Dispersion sonore ho-
rizontale ,...rrto.,

l/t,(D: 4, n: 4)
1,33Â(D: L2, n:9)
1,5/l

(D:24,n-16)

Bon Satisfaisant

Bonne Bonne

Insuffisante Faible Excrellenüe Très bonne



mensions dépassant 13 x 18 cITI, si I'on veut
éviter une modification de I'ensemble de I'en-
ceinüe.

Dessinons les for,mes des decoupages sur
le panneau frontal à partir des gabarits, c€
qui facilite ile tracé. Découpons avec soin
les ouvertures dans le bois contneplaqué, et
reeouvrons de peinture ou de vernis la fa-
çade frontale du panneau et les parois laté-
rales. Utilisons, bien entendu, une peinture
bien uniforme de la couleur désiree, pour
obtenir une apparence homogène. Les ouver-
tunes peuvent être masquées de la façon habi-
tuelle par des gril[ages métalliques, ou des
tissus à mailles langes.

Ires jonctions sont réalisées avee de la
colle et des clous sinon des vis ; eneadrons
le panneau frontal avec une moulure en
forme de quart de oercle de 12 mm.

Centrons ensuite et montons les haut-par-
leurs sur leurs ouvertures respectives en uti-

l/ers Drtj?
sot"lïe 4 ohms
de l'anpli

FlG. -o

lisant des vis à bois universelles, à têtes ron-
des. Collons des lottes de bois de 25 x 50 mm
entre les rangées de haut-parleurs et, bien
entendu, obliquement en raison des dimen-
sions inégales des diffuseurs.

Au point tle vue électrique, monürons les
haut-parleurs en phase, comme on le voit sur
la figure 5 ; vérifions le fonctionnement nor-
mal en phase des diffuseurs, en observant la
direction du déplacrement des cônes suivant
la méthode habituelle, en connectant momen-
tanément une batterie de piles de lampe de
poche de 1,5 volt, aux 'bornes de haut-
parleurs.

Lorsque tous les haut-parleurs sont reliés
les uns aux autres effectuons un double con-
trôle de phase, en connectant encone une fois
pendant un court instant la batterie aux bor-
nes de I'ensemble du système. Tous les cônes
doivent se déplacer dans la même direction.

et en même 'temps ; si certains des cônes
ne se déplacent pas dans la même direction
que la 'majorité, inversons les- connexions des
éléments correspondants.

Pour amortir le système, pnenons une pla-
que d'ouate d'une épaisseur de 50 lTltrr, ou
un autre matériau convenable, appliquons-la
sur la partie supérieure du coffr'et et laissons-
le pendr,e vers le bas du coffret, de façon à
former une sorte de rideau épais sur I'ar-
rière des haut-parleurs.

Connectons notre appareil à la prise de sor-
tie de I'amplificateur d'une impédance cor-
ne.spondante à eelle du système, par exemple,
de 4 ohms dans le cas eonsidéré, et nous
devrons obtenir un résultat satisfaisant.

oain
JA

en
dBo

(g)

f

(o)

+

0

(e)

f

Dispositifs de tonalité BF
pour basses et aiguës

ilililtililil1ll!ilil1llilllllllililillllillilillllllllllllllllllllllllllllllllllr

-f\. eNs un ensemble 
'

l constitué par les_-_-- appareils, iepuis
jusq.u',au neproducteur (hau,t{arleur ou enre-
gistr.eur) on tnouve 'trois catégories de cir-
c,uits.

1" Les circuits qui doivent t'ransmettre €,t,

éventuellemêot, ampfifier les sig'r.aux r€ç:us,
avec haute fidétité, autnement di,t ne pas al-
térer la forrrre des s,ignaux.

2o tl,es circuits correcte,um seion une loi
déberminée, inverse de la loi d'après laquelle
une souroe. fournit les signaux.

Ai,nsi, 'les disques microsi'llons sont enregis-
tres avec ,une aHénuation qui croî,t avec Ia
diminution de la frâ1uence. L€ circuit corree-
teur doit reproduire en attérmant selon une
toi inverse afin que la linéarité soit rétablie.

3" [.es circui,+s de correction des imperfec-
tions non conn,ues d'avarrce des sign'aux.

Ces circuits sont utilisés pour pallier les
défauts réels ou supposés par les utilisateur§,
des signaux reproduits. 'Ainsi, lors de l'écouùe
d'un disq,ue, Si l,'on constate, d''après Son
goût personnel, gue la reprnduetion aux fré-
quenoes basses par exemple, semble insuffi-
sanüe, on ,a,utra à sa disposition un réglage
varia'ble q,ui permettra d',augmenter le g'ain

à oes fréq'uencrs.
Pratiquement, ,le.s dispæitifs de tonalité sonû

répartis cortme suit : après ,la souroe de
sigRaux, on dispose te pÉampl'ificateun correc-
teur ces deux é-Iéments de l'énsemble rétabüis- I

sent la linéari,té oes signaux qui, à ce niveaux
de I'ampl,ification, doivent être I'image élec-
trique fidèle des sons reels enregistrés ou
transformés en signaux électriques par tous
proeédés : micros, tradio.

Des lors, on eppliquera ces signaux « li-
néaires » à un circuût de tonalité pe.rmetüant
de modifier la courbe de réponse selon le

goût de I'utilisateur ou de ne pas la modifier
si ,l'u,tilisateur est sa,tisfait des signaux « '1i-

néairres ».

Après cetüe correction éventuelle, ttous les
circ'tri'üs seront, ,Iinéaires en généra'l depu'is le
pnéamplifica,beur de rtension jusqu'aux haut-
parleurs, en passant par 'les ampl'ificate,urs de
puissanct.

(a) +

f0

(u)

f

(.)

(rr)

f

(ü)

f
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Des exceptions à cette règle genérale exis-
tent. Dans l,es etrsembles de puissanoe modé-
r&, toutes ües parties sont simplifiées et le
üout porte le nom d'amplificateu,r. Les dispo-
sit,ifs de tonali'be mentiorurés plus hatrt sont
alors montes da:rs divers emplacement et renr-
plis'senü les mêmes fonctions que ceux des
ensembles importants où leu,r emplaæment
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CHEZ RECTA

Moonétor - Porter voiture
DÜAL : Choînes Hi-Fi
TELEFUNKEN ,

ffi{;;,@
Yoÿer tes Publicltés RECTA

R. S.
I lôt t Posc 159

il!illlililililil!ilil1lll!ilillltililll!!ll!llilil!lllllllllllllllllllllllllllll

+

:

+
0

*lri
0t- .i- --:JII'i-t



est imposé généralement da,ns la partie pré-
amplificatrice,

Un au,tre dispositif d,ispen-
sable est le rég,lage s'agit
d'u,n ,réglage de gain temps
une influenoe s,ur la

Ire rég,lage physiologique tend à compenser
certai,nes imperfections de I'oreille humaine
qui distingtæ des
<( médiurns >>, ance
d'audition æt doit
augm'enüer le aux
a,iguës à mesure que la puissance est, réglée
vers le mi,nimum.

Ce rég[age est cl'une utilité contest,a,ble, ear
dans la réalité, un auditeur de concerts, en-

Basscs Aiguës

Frc. 2

dizaines de mètres. Ge qui correspond à des
puissances d'a,udition vaniant d'une manière
6üendue.

il est donc uti,le à notre avis, dans une
ins:ta,llation de classe, de pouvoir mettre hors
circuiü le réglage physiologique rlorsq,u'on le
désire.

CIRCUITS DE TONALIÎE VARIABLE
Les cincu'its

dant deux ré
les basses eü

2' Linéarité pour les basses, courbe rnon-
tanüe pour les aiguës (fig. 1 b).

3o Counbes montanûes vers les basses et
vens les aiguës (fig. 1 c).

4o Courbe monta,nte pour ,les basses et des-
crendanüe pour les aiguês (fig. 1 d).

5o Cou,rbe linéai,re pour les basses et des_
oendante pour les aiguës (fig. 1 e).

6o Courbe trinéaire pour les aiguèb et des-
cendante pour les basses (fig. 1 T).

7o courbe linéaire pour les aiguës et montée
pour les basses (fig. 1 g).

8o courbe descendante pour les basses et
montan,üe pour les arguës (fig. t h).

9o Courbes descendantes pour basses et
pour,aiguës (fig. 1i).

f,,
in-
le

Des accentuatioars (,montees) ou désacren-
tulti-ons (descentes) progressives peuvent at-
ûei,ndre atu( lirnitcs, des niveaux de 15 dB ou
plus.

-[ Ê. régilages é,tanü progres'sifs, on pourra
réaliser des accentuations-ou désaocenlations
intermediaires. Adnsi, ,| üitre d'exemple, sur
la fig,ure t h, on montre ,la courbe a, qui
représente le maximum de désaceentation d-es
basses et la eourbe a' qui est intermédiaire
entne le maximuor a et le minimum a" eor-
responda,niü à la cotube linéaire.

deux gr'aduations 0-10 vers le rninimum et
0-10 vers h maxl,mum. [,es positions zéro des
deux potentiomètres correspondron,t à la cour-
be linéaine (a) figure 1.

,_L'emploi de I'e',nsemble des deux pot,entio
mètres sera le suivant : soit par êxemple

basses avec .index au point - 10 et le poten.,tiomètre d'aig,utb aves index au poinû ï fO.

n ffi"U,,,i:H,rrH3;
P spondant aux positions
- 4 vers minirnum ba,sses et + 5 veis m,axi-
mum aiguës.

Dans des instailations de précision, o. trou-
vgra parfois des graduatiohs en décibels :
zéro pour la couloe- uneaire, positifs pou"-tes
accen,t'uations et néga,tifs pour lqs désacrcen-
tuations.

Quel'les que scient les graduations, elles
sont extrêmemeut utiles et- même dans cer_
tains eas indispensables.

En effet, lorsqu'on écoute un disque ou un
enregistremen,t cie bande magnétique, on ef-
fectue génér,alement des corràctioni représen-
tees 

- 
par {"u* positions précises des'poten-

tiomètres Ps et Pu. Il est donc impôrtant

Frc. 4

de pouvoir retrotr ter ces corrections a,u cours
d'une aurhe audition, on noüant les deux posi-
tions trouvée.s precedemment.

EXEMPLE DE CIRCUIT DE TONALIÎE
A DEUX BEGLAGES

- La figune 3 ,ionne un exemple de eircuit
de ce genre, inconporé enüre ddux tra,nsis.tors
Q2 et Q3 d'un préamplifioateur à transistors
proposé par La Radiotechnique.

tle signal
mis par ,un

de Ql type
type ACL72
de tonalité systèare Baxand,al,l comprend, ou-
,tre les éléments de correetion RC a,ssociés
a,ux poüentiomètr'es P, eü Po, une contre-
réaction s,ur le transistor Q3 type ASY2? ou
OC45 ou OC44 qur contribue à ia corrcction.

,Iæ point B permet de brancher un circuit
de contreréaction en,tre le colleoteur et la
base de Ql , permettant de réaliser diverses
eorrections fixes correspondant à dive,nses
sources de signaux, comme nous I'ind,iq,uerons
plus loi:r.

'IÆ point C est la sortie de cette partie du
préamplificateur à deux disposi,tifs da tonalité
variable. Il peut être branché directement à
I'entrée d''un ampliflcateur, défini comme la
partie finale, non munie de correcburs, de
l'ensemble. On peut aussi interaaler entre lê
poinü C et un clrcui,t special
à filtres e,t éral de gain, phy-
siologique o lifica,teur n'en pos-
sède pas à

Le tableau I d'rnne les valeurs limites pou-
vant êtrre obbe':ttres ,avec Ps et Pr dont, les

Ligne ndgahre

t0gF
lm-

25 gF
+tr-

Ea=
tzv

da,ns la zone qui lui est attribuee, pouvant
fendre la counbe de ,réponse, depuis 

- le mé-
dium (génér,a,lement 1 000 ülz) jusqu'à la li-
m,iüe usuel,le ,(vers 50 Hz pour les basses e,t
ver,s f0 000 Hz pour les aiguës), monüante,
linéaire ou descendante. Ceci donne les for-
nres limites extr€mes suivanües :

1" Courbe ,linéaine (fig. I a).
Poge 160 * [o I 16l

le oas où ,l'on cons'tate que I'audition ne eom-
poü,e pas ,âss€z C'aiguës et trop de basses.

il fal.lt alors accentué les aiguës et désac-
oentuer ües basses donc réaliser u'ne correc-
tion srelon les r:ourbes d,e Ia figure t h.

Si les correeiions doivent être très impof-
ta'ntes on effectr.rera le maxim,um de correc-
tions donc (voir fig. 2) potentiomètre de

q
t§§

\
rr1



Acten'tuation
maJr.

Désaecentua-
tion max.

Aigufx

Basses

18,5 dB
10 l<TIz
11 dB

,à 40 Tlz

12 dB
à 10 kHz
16 dB

à 40 \12

curseurs sont ooussés au rnaxirnum d'ans un

sens ou dans I'eutne.

Frc. ô

L'alimentarüion est de 32 V à travers
3,9 ltQ ou 16 V dirrccternent.

Un 'autre circltit de to'na'trité à deux reelgqs
."t Ad;è à ta iigt*e 4, proposé par la RCA'

base de Ql.

ENSEMBLE DE CIRCUITS
DE CORRECTION FIXE

Dans le rnontage précéden't (fig' 4), un seul
dls-pàsitif de corieotion etait prévu. Lorsqu'on

possMe une on disPose

;ouven[ d; p !g9aux' cha-

;G nécessiûant une fféronte'

La fig,ure 5 clirnne Ie schéma d'un circuit
a'entrd permetiant le branchement simtr'ltané

des sources s'uivantes

Pos. 1 : pick'up magnétique ou magnéto-
dynamique.

Pos. 2 : pick-pu piézo-électrique ou cérami-
que.

Ë*"î*Li3',llxËi
M ou ['M ou

Ie son-TV ; d il n'Y ? Pa:
a. 

-àot*.tio" une forte ré-
ducùion du sig'nal aPPIiqué.

Pæ. 4 : microPhone.

C quatre §ources

de nence si on le
dés 'servi-oe- Par l'
commutateur soit influencée. si le lPU est du

a5r,p" *àgnétique cie 500 mH, il est nécessaire

de- prévôir pùfors üne résista'noe entre I'en-
irée^ eb la ilasse dont la valegr dépend du
pu choisi, cetl.e valeur étan[ _généralement
cumprise é"tre n kA et lm tQ e_t furdiq'uee

pg;- oertains fabricants de PU dans leurs
noti'ces.

[æ tableau II ci-après donne üa tension
a'àÀtree et I'impédanæ d'enrürée à 1 kllz de

chaque source.

de 4? 000 pF en Posi,tion 1 du
ï2r,-T2, à ,trols Positions et de
position 2.

comrnutatetrr
1 000 pF en

§-E
§

I en hertz

Frc. 7

En posi,tion 3, il n'y a aucu'ne capaaité et

lÊ cirèuit ne oonstihre qu'g,n aüténuateur non

côrreeteun de la cpurbe de réponse'

si 'le vc est cie 10 kQ, I'aütén'uation se fait
aant Ie r,apport LO/L2,4 soit environ 20 Vo '

La figure 7 mo;r'tre I'effet nrodqil darn les

troiô frsiûions Cu cummuüateur 12'

En posi,tion 1, les capacités shunib etant éle-

ué"., ia ctrute â. gai" àux fréquences élevées

est progressive, inais raPide.

,IABLEAU I,I

Source

Pos. 1 PU m,â8. .

PGS. 2 PU Piézo .

Pos. 3 Radio-TV .

Pos. 4 micro . .. ..

3
E0 à 350

350
2

4, 1
75
B5

2

Fro. I

En posiüion 2, I'effet est moins prononcé,

car lei capacités shunt sont faibles'

En position 3, la courbe reste inchangée.

on rem,arquera qu'en position 1. I'attention
esib de ? dB-en\nron à 10 k[Iz'

Ces filtnes, a sont

uüi'les dans les des

sifflements, d,u fond

radio, dis$rc usé).

la
ai
taine.

ce flltre.

de [a figur-c 1 f.
,tÆs ,âtt* indiquées z 2 P{r o'5 ur

50-000 pF' ne si,nt 
- 
nullement' critiques' or

pourra es§ayer 'ttnrtes autres vatreutrs'

|lo I 16l * Pogc t6l
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FILTBES TDTES

un dispositif de e intéress'ant
et très sôuvent ut filûres de Ia
;*ti" - 

du préàrnPüficatr exemPlel ?u
ù"* 6.- II' Pàott tq \tr u'n Point de

pôint du monüage de Ia ffgu're 3'

La sor,tie de ce dis,positif à filtnes est au

deux cull,u'les rlu 'type RC en II' Les deux
résistances sônt Oe 1,2 kQ, les capacités sont

lLÀ
C)
C)
CD

N

e.\,
§,

q.t
N
§

c

A

B
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NÉCEPTEUN
POUN NEIIYE
« BEDIO-GONIO »

N #i:qli
diogoniométrie), iI s'agit de trou-
ver un émetüeur supposé clandes-
tin, soigneusement camouflé 'dans
la nature et fonctionnant généra -

lement dans la bande 80 m.

On conçoit donc qu'il faille uti'
liser des r'écepteurs simPles, de
faible consommation et d'encom-
brement réduit. Ceci est fort Pos-
sible, car un nombre élevé d'éta-
ges ne se pas pour ce
genre de En fait, ce
genre de n se déroule
sur des relativement
faibles, et il n'est donc pas néces-
saire de prévoir un récePteur à
grande sensibilité ; en outre, ll"P-
pareil [rcurra ,ne comporter qu'une
seule isilrrti[lê, eD I'oc'curence Ia
bande 80 m.

De plus. dans l'élaboratiotr dtl
r réceptzur spécial Pour rallYe r'?r

PARTICIPEZ A LA VIE
QUI SE DÉROUI,E A PLU.
SIEURS KILOMÈTRES DE
vous.
De
PER
les g
I'aut
maisc,n de campagne vous analY-
serez tolrt près, le comportement
des oiseaui et des animaux sau-

-l
t\)
crt

dio-gonio, il faut notamment tenir
com,pte du mode d'alimentation et
du collecteur d'onde.

Naturellement, diverses solutions
sont possibles et ont d'ailleurs été
utilisées par les radio-amateur,s...
même à partir du petit récepteur
à amplification directe et à réae'
ti on.

Aujourd'hui, nous proposons un
montage à transistors du tYPe
changeur de fréquence dont le
sehéma complet est représenté .sur
la figure ei-contre.

L€ collecteur d'onde e.st obliga-
toirement un cadre . mai.s deux
possibilités .sont offerte.s : .soit le
cadre à air, soit le ca,clre .sur fer-
rite. Si nous adoptons le cadre à

l-,1 ::: cad:^e comportant trois
tr,urs en fil de cuivre de 20/10 de
nln) (ou dava ntage. pour plu.s de
rigidité) er) lorrttt' de c:arré de

Grâce à la
Longue-vue interplanétaire
PERSEE,
chef-d'reuwe de

$Ê\-o
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POUR 5O I.IBS
PAR MOIS SEULEMENT
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T PAR MOIS,
SANS VOUS
LA GRANDE
DU MONDE.
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of des horiuons
toruestres
PERSEE n'est pas un appareil
de maniement complexe, rebu-
tant pour un profane. Il pas-
sionne aussi bien le spécialiste
des rechercbes astraleg terres-
tres ou maritime$ que le simple
amateur qui veut s'initier à ls
splendeur des étoiles, entrevoir
la Planète MARS et profiter
de la séduction des sites loin-
tains, sur mer ou sur terre.

GABA]ITIES ET

SUPÉBtOBITÉ TECHTIOUT

O 3 oculaircr intcrchangeablcs
O I filtrc jaunc pour obscrvcr lc sol

dc la Lunc.
O I ffltrc iodé, pour obscrver lc Soleil.
O t objecrif achromatiquc 60 mi m de

diamètre, cn FLUORIDE dc MA-
GNESIUM.

j I lunctte dc viséc 24 x 5

a I redrcsseur ct filtrc d'image
O I crémaillère de précision pour la

misc au point
O I trépied dc sol têlescopique avec

tablcttc pour poscr lous lcs acces-
30lrÊ3.

O oricnlation azimutal par vis micro'
mêtriqucs.

O livréc dans une bellc mallettc conte-
nant la Longué-Vue ct tous ses

accl?ssorres,

La Longue-vue PERSEE qui pos-
sede un objectif en fluoride de
magnésium (utilisé par le Ranger.
VII qui réussit à photographier
la Lune) vous apporte pour un
prix modique une luminosité in-
comparable et un pouvoir de
grossissement qui vous étonnera,
Documentez-vous sans tarder car
un cadeau de valeur est offert à
tout acquéreur d'une Longue.Vue
PERSEE. Retournez ce bon :

BON GBATUIT PNIOBIIAIB,E
Yeuillez m'adresser voffe documenlation en couleur et conditions
de vente de la longue-vue PERSEE.

NOM

ADRESSE

Ce bon est à envoyer à : C. A. E. (Dépt.ll .P.4)
47, RUE RTCHER - PARIS (9')
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40 em de
du côté m
densateur
Iiaison par
semble est monté sur un jack Jet une fiche ,de jack trce pL 55
permettant d'obtenir la rotation
facile du cadre.

propre-
spires

émaillé

mandrin de 10 nun de di#è#
?yec noyau neglable ; prise à [a
L0: spire, côté masse, pour la
liaison au cadre.

rgg]ees jointives par dessui U
côté masse.

Si .l'on adopüe le cadre-ferriüe,

Ll = 48 üours jointifs en fil de
euivre de 2/L0 de Ern, isolé à
l'émail ou à Ia soie ;

I"3 : 16 tours join,tifs de même
fiI.

n n'est pqs nécessaire de pré-
voir u-n système de rota,tion p*,
c€ cadre-ferrite i on le fixe direc_
tement sur le récepteur, et c'est
I'ensemble de I'appareil' que lbn
oriente ,pour üa iechercùi de la
direction.

En vérité, les deux systèmes
présentent avantage et irr.onr+
nient. Le cadre â air est plus
sensible et a ul pouvoir ds cajlta-
tion plus grand ; mais il est ïn_
combrant. Le cadre-ferriüe estnrcins sensible, mais bien moins
encombrant...

Les caractéristiques de I'enrou-
Iement oscillateur sont les ,oi-
\rantes :

L5 = 44 spires jointives en fil
de euivre émaiIé d; Z/LO ae mm,
enrouùées $Jr un mandrin dé

tre avee noyau
la 7" spire, côté
collecüeur-émet-

édiaire du con-
densateur de 25 nF pour ttntrà-
tien des oscillations) t

fil, enroulées par âessus I"5,- ;ôté
masse.

Iæs circuits d'accord et d'oscil-
lateur se règlent à I'aide des *n-
densateurs variables CV,l Àt ôV,
{e f 00 pF. On peut se conüenüer
de Ia com,mandè viparee d" ê;deux condensateurj; mais on

est
üeur
cela
sec!
vien

par rappor
'arnplifrcatio
nue. L'ac.tio
double.

u
à
p
nore.

La section BF ne présenüe rier
de .très par,ticulier ; èUe comporh
trois transistors AC132, avec tians
formateur driver TRSS9 et trans

un ensemble d'assez faible encom_
brement.

Roger A. RAFFIN
F3AV.

CORRESPONDANCE DES JAUGES ANGLAISES
ET AMÉNICNINES POUR FILS

UR les revües teehniques an-
glaises et américaines, les
condueteurs, fils de câbl,age

respondance, ce que nous faisons
aujourd'hui.

tt'es.

- ^Exemple : Le numéro de jauge
16 correspond

rlcaln.

Poge t64 * J{o I Iét

§o
Anglais Américain

B. et S.
A.\ry.G.

Anglais

s.w.G. B.\ry.G. s.\4r.G. B.\ry.G.

7/0
6/o
5/0
4/0
3/0
2/o
0
1

2
3
4
5
6
7
I
I

10
11
12
13
L4
15
16
L7
18
[.9
20
2L
22

L2,70
11,79
10,97
10,16
9,45
g,g4

8,23
7,62
7,01
6,40
5,99
5,39
4,gg
4,47
4,06
3,66
3,25
2,95
2,61
2,U
2,03
1,9:|
1,6:l
L,42
L,22
l,v2
0,91
0,91
0,71

LL,M
10,90
9,65
9,64
7,62
7,2L
6,59
6,05
5,59
5,16
4,77
4,lg
3,76
3,40
3,05
2,n
2,44
2,LL
1,93
1,65
1,47
l,Ni
1,fi
0,gg
0,91
0,71

11,69
10,39
9,n
8,?.5
7,34
6,53
5,92
5,19
4,62
4,11
3,66
3,?.5
2,90
2,59
2,N
2,03
1,93
1,ff!
L,45
L,n
1,14
1,02
0,91
0,91
0,72
0,64

0,61
0,56
0,51
0,46
0,41
0,36
0,33
0,30
0,29
0,n
0,?.5
0,23
0,n
0,19
0,il7
0,15
0,13
0,11
0,L2
0,10
0,00
0,09
0,07
0,06
0,05
0,04
0,03
0,025

0,64
0,56
0,51
0,46
0,41
0,36
0,33
0,31
0,25
0,23
0,20
0,19
0,13
0,10

0,56
0,51
0,46
0,41
0,36
0,29
0,25
0,23
0,2L
0,20
0,lg
0,15
0,14
0,t13
0,11
0,10
0,09
0,09

13
24
25
26
n
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
4L
a
43
44
45
46
47
48
49
50

t



La Direction
$oétectriques, iParis 14., vient
une lettre d,in
nant les stations radioéIectriques
!e t$!Ie 

^puis.*..-.-Ëi raison desgn- intérêt, nous Ia
c_r-dessous in extenso.
-déia eu l'oceasion aà-Ie nnnéro t l0g d*

nce§ pour
radiotélé-
ERPP27.

Messieurs,

nombre croissan,t
adigelectriques àô

nom,breux
ceptible d
largernent
mentaires gui
t9r par tous
reseaux raüoél

ll'!.ft"i:r,l."ËË.3[îTf,,*",H:uï::!'triques doit Qtre E[ùËi"u d,une ,li-cence déIiv*e_ par iàdrrriri;";:tion des T.T,T.-?àrtiËru LBg duCode des postàs .itiïàie**_uni_.
cations).

En second lieu, il faut signalerque tous les ?trpareitsàis ;il;;:vice doivent cirïà;ü ;J.p" ho:no-lqgué. -'

r*i +ii,üË rîfu 
oî*1i,H ïffitous les tvpes d'"ôpÀ"uU, &;:tants. r t

LE STETttoscoPE DURAD I O.ELECTR--I E I EN

OBJET : Stations radirÉlectriques
de faible puissanôJl hrfô;;;:
tion.

i*t, présenter 
-_une demande deIrcenee nr .feuiltret ,ug,IàÀËniaiiàà I'Administra,tion; q"3it 

-àôiîïl-
nrultanément 

-verse" ïrn" taxe deconstitution 
. de 

_ dossiàr fprecisEàsur ,le feuillet Oe OÀmàr.iôi. --YYv

iif 
"'?1,13I'ordre du

Les résea
a,)prearaurËT'"Jj'JJd'Iî'"Iïîl,îïd
(en particuli. t",F-"àü qui com-prennent une süation fixe).-
, J.g precise que mes seryicrstraitent toute. _I.; âàarAes deIicence sauf ceuàï clnternant les

utilisés avee
re (demandes
directions Ré-
ommunications

Les réseaux d pp_n
comportant une (dorrcavec anüenne sontgérés par mes ryices.
Je reste à votre dispositionpour tout r.enseignem"nt -ôôË:

mentaire q,ui pouirait- vôus paraî_tre utile.

RR_ - 12 .. 41. __ llf. René Cha-potr, à Conflans-Saint€_nroà"i"Ël*

10 Nous n,a-vons pas Ie schémade votre télévË;ui.*"[ faudraitvous adresser à un Oepositai"e âË

irli,lït"'",ï;ffiffiliris (18").
2" Iæ défaut constaté sur votre

est inopérante,

sont à vérifier
chronisation, t

lmage, eüe...

Fro. RR-12.42

_ RR - lZ : l\tp. M. GastonGuillap'ns, à É;n (Aisne).

à vide.

,oh?ytrrgg.s v - 3 A (enrre I9! 4) ; intensité 
".a"ur-r* 

- 
;60 mA.

^^Ch3uffag€ .Z,S .V _ B A (enrtre Igl 2) i intensité Àaï".iu"'- :^30 mA.
. - Dans les deux modes d,utilisa_tion, tension invà-rse maximale: 20 kV.

Brochage, voir fig. RR - 12 . 42.

8298.
itions
page

o
RR - lZ _. 49. M. Jean-MarcSaglio, à paris (llô.
1o Les,indications « Gl0_FgE4 ))ne constituent

tion de votre t

2"
v343 rv,iue 

. !ryg
dans est decrit

brairi 1961 ? (Li-
mur, paris-2e). rue Réau-

o
RR - lZ . 44. _ M. Roger Tour-

lglte, à Fontaine - ta -:C.iU-*a"(Yonne).

^- 
pans voüre- téIéviseur, Ie tube21BG est le-tu,be-à;'pùi*"nce « Ii_gnss » (balayage hôrizontalr. --

L'anode dô ë irb" rougit etl'écran du téléviseu.-i.rt" totale-

con*

erne du fiIament
T[rT.

rVITNITEST 1
signal sonore

Vérification et contrôle
CIRCUITS BF-II'IF-HF
Télécommunications
Micros- Haut-parteurs
Pick-up

MTNTTEST ?signal uidéo
Appareil
spécialement conçu
pour le technicien Tv (L

(r

';,:#:;2:;,iï:,1"ï:';:îandes.L.0.B.Alr1.H.îs,



Court - circuit inüerne partiel
(entre couches) du transforma-
teur de sortie « lignes » eb THT.

Claquage du con'densateur (47 à
220 pF) pouvant se trouver en pa-
rallèle sur le déviateur horizontal,
ou seulement sur une demi-bobine.

Court.,cirrcuit dans le déflecbeur
ou dans les fils de liaison y abou-
tisssant.

Court-circui't ou fuite du con-
densateur de liaison entre le mtr[-

de commande du tube 2186.
,Claquage des éléments de pea-

king en shunt sur oette dernière
liaison.

Non-fonetionnement du multi-
vibrateur précâlant [e tube 2186.

Nous avons éliminé le doute du
tube 2186 lui-même défectueux,
puisque vous nous dites que le
phénomène subsiste avec un tube
neuf.

c
RR - 12 45lI.. M. Pierre

Ramadieh, à Bobigny (Seine-Saint-
Denis).

Frc. RR-l2.415

f o Un article sur la mise en
service et I'adaptation du 8C603-
604 a été publié dans le numéro
1 149 du 15 janvier 1968, mais
nous n'avons pas le schéma.
Veuillez vous adresser à votre
fournisseur.

2" Tube 1624 : pentode à chauf-
fage direct 2,5V - Z A i W" - 25
ïV max.

C,onditions d'emploi en amplifi-
cateur IIF elasse C/CW : V" --
600 V; V". :300 V; Vr' --60V; f":90mAiI*r:10
mA i fg, : 5 mA. Brochage, voir
figure RR - L2 . 45,

o

RR - LZ . 4$/î. M. Henri Ro-
Ber, à Mantes-Ia-Jolie (Seine-et-
Oise).

I o Nous vous donnons cidessous
les caractéristiques et les condi-
tions d'enrploi du tube 803.

Chauffage 10 V - 5 A; W, :
I25 watts ; F mtrx. : 20 MHz.

A,mplificateur HF, classe C/CIV:
V" : 2000 V; Vr, _ 500 V

Vr, : 40 V; Vr, - 90 V
f, : 160 mAi fr, - 45 mA
f., : 12 mAi \Mg, : 2 \Mur

)o Ce tube ne peut pas être uti-
lisé dans la construction d'un
émetteur « amaüeur », même en
limitant sa puissance alimenta-
tion à 100 watts, étant donné que
sa puissance anodique dissipable
maximale (rW'.) est de 125 watts
et excàle donc très largement les
75 waüts autorisés par Ia legis-
Iation française.

o

RR - 12 47. M. Paul Dus-
sauze, à Courpière (Puy-de-Dôme).

L'interphone HF decrit dans le
numéro 1 1,14 n'est absolu,ment pas
,transformable pour ce que vous
désirez réaliser.

Si vous voulez bien nous com-
muniquer exactement votre pro-
b,lème, nous pensons pouvoir vous
trouver une solution valable et ra-
tionnelle.

o

RR - L2 48. M. François
Casenave, à Ctenève.

Iæ tube cathodique DG? /6 est
déjà ancien. Néanrnoins, dans les
numéros 1 006, 1 053, I 054 et 1 ll4,
nous avons pub'lié des modèles
d'oscilloseopes utilisanrb des tubes
DG7 /3L et 32, montages qui peu-
vent facilement être adaptés par
quelques I é g è r e s modifications
pour I'utilisation de votre tube
DGz /6.

RR - L2 . 51. M. Aldo Piz-
zato, à Hagondange (Moselle).

Nous avons déjà decrit de noln-
breux montages de chargeurs
d'acrcumulateurs. Nous vous prions
de vous repor,ter aur nurnéros sui-
vants, 'par.mi lesquels vous pour-
tez faire voûrre ehoix : 980, 1 068,
1 080, 1 085, 1 001 (pages 90 et
117), 1 100, 1 102 et 1 107.

o

RR - LZ . 52. - M. Rotx, à Nice
(AJpes-Maritimes).

10 n n'est pas prouvé que le
tuner IIIIF à votre disposition con-
vienne à votre téléviseur. Pour en
être certain, iI faut d'a,bord con-
naî,tre les valeur MF « son » et
« image » de votre téléviseur.

20 En outre, vu la da'te de fa-
brica,tion de ce téléviseur, les mo-
difications à effeetuer sont vrai-
semblablement ûrès importan,tes
(nota,mment, commutation de la
base de temps horizontale pour
balayage à 625 lignes).

$ 
o De plus, pour que nous puis-

sions juger objectivement de eette
adjonction, et le cas échéan,t, vous
indiquer le câblage à faire, les
modifications à effeetuer, eüc... il
faudrai,t nous faire parvenir le
schéma du téléviseur et celui du
tuner.

4" Voici les adresses deman-
dees :

{o Nous n'avons pas publié de
montages récents d'oscilloscqpes I

utilisant un tube cathodique du
type C75 Mazda qui, lui, est an-
cien.

Néanmoins, tous les montages
decrits avee tube cathodique de
la série DG7 peuvent facilement
être adaptés, avec peu de modifi-
cations, pour I'utilisa,tion d'un
tube C75. Veuillez consulter nos
numéros 1 006, 1 053, 1 ffi4 et 1 114.

o

RR - L2. 11. M. Serge Ca-
neimi, à Nilvange (Moselle).

1o L'écho sur une imase de té-
lévision se traduit toujours par un
<< fantôme » à droite de I'image
normale, parce que le trajet effec-
tué par I'onde réflechie est plus
long que celui effectué par I'onde
directe et parce que le balayage
horizontal s'eff'ectue de gauche à
droite.

2" L'espaeement sur l'éeran en-
tre I'image normale et son « fan-
tôme » ne permet que l'apprécia-
tion très approximative de la dis-
tance de I'obstacle produisant
l'écho. Par contre, la mesure de
cret espacement permet de calcu-
ler la différence de temps entre
I'arrivée des deux ondes, ou en-
core la différence des traiets
effectués par les deux ondes.
C'est par ee dernier résultat qu'il
est possible d'apprécier, sur plan,
le lieu supposé de I'obstacle.

En outre, pour ces calculs, il
faut tenir compte :

a) de la v{tesse de balayage
horizontal (625 ou 819 lignes) i

b) de la largeur d'écran (type
du tube cathodique).

3o Causes possibles d'irnplosion
d'un tube cathodique de télévi-
seur :

Echauffement excessif de I'appa-
reil (dû, soit au fonctionnement,
soit à un incendie). Echauffement
suivi d'un refroidissemment brutal
(courant d'air.) Surtension du sec-
teur. Tube cathodique d'ancienne
fabrication. Chocs sur I'appareil,
ou sur le tube cathodique et plus
particulièrement sur son col (choc
ou contrainte).

W,, : 2I0 Vnr (brnchage, voir fi-
gure RR = 12 . 46).

Frc.

RR - L2 49/î. M. Ilabès
Diarou, à Alger.

D'une part, les tubes cathodi-
ques M\ry $-20 et IWW 43-22 sont
identiques et peuvenrt être inter-
changés.

D'autre part, les tubes MW 53-20
et MW 53-f2 son't également iden-
tiques et peuvent être échangés.

Par contre, on ne peut pas rem-
placer L'un des deux premiers
par I'un des deux seconds, sans
modification.

Nous avons représenté les bro-
chages de ces tubes sur Ia figure
B,R-1249.

o

RR - LZ . 50. M. Claude
Leoty, à Paris (10").

[æs transistors GEX10, 2N2646,
2N2647, peuvent vous être fournis
par la SESCO, 4L, rue de l'Amiral-
Mouchez, Paris (13"). Mais nous
n'avons pas trouvé la correspon-
dance des deux autres transistors
cités dans votre lettre"

RR-12.19

« La Radioteehnique », 130, ave-
nue Ledru-Rollin, ?5-Paris (1'1") ;

« Aréna », 33, avenue Faidherbe,
93-Montreuil.

o

RR - 12 " 53. M. Maurice
Stengel, à Charenton (Val-de
Marne).

10 Généraüeur BF à pont de
Wien décnit dans le §o 1 090,
page 30 :

a) Condensaüeur variable C' Co
: 2 cases de 490 pF ; modèle mi-
niature ; à monter d'une manière
isolée par rapport à la masse.

b) TH - résistance CTN type
<( B8/320/03P/33K » de Transco-
Coprim.

2" Parmi nos documentations,
nous n'avons trouvé aucun tube
imma,triculé DOF3.

3' Ires performanees d'un osci'l-
loscope ne dépendent pas du tube
eathodique utilise, mais des qua-

'lités de la base de temps et des
amplificateurs vertical et horizon-
tal de I'appareil.
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T
, RR - L2. 09-F. M. B. Cho-
eard) à Châtillon-sous-Bagneux
(Hauts-de-Seine).

Nous ne eomprenons 'pas très
bien le schéma que vous nous sou-
metüez, et plus particulièrement le
rôle du haut-parleur supplémen-
taire conjugué avec un casque.

n nous sernble que le haut-par-
leur incorporé dans I,e téléviseur
doit convenir et .doit suffire pour
les téléspectateurs de votre fa-
mille et que ce haut-parleur sup-
plémentaire est inutile. Pour vous-

HP nornal
(lilirueur)

Frc. RR-12.0,9

même, étant atteint de surdité, il
faut donc prévoir une écoute au
casque supplémentaire et simulta-
née, c',est-à-dire sans coupure du
haut-parleur normal du téleviseur.

L€ montage que'nous vous ,pro-
posons est représenté sur la fi-
gure RR-12.09. Ce montage addi-
tif comportant simplement une li-
gne bifilaire en fil souple, un po-
tentiomètre bobiné de 200 O et un
casque, s€ connecte en parallèle
sur les deux fils arrivant à la bo-
bine mobile du haut-parleur nor-
rfrâI, eomme le montrent les flè-
ches sur le dessin.

Le volume sonone est donc
d'abord ajusté par le poüentiomè-
tre normal du téléviseur pour une
écoute correcüe pour I'auditoire.
Puis, personnellement, vous pou-
vez ajuster le niveau sonore de
votre casque par le réglage de vo-
tr,e propre potenbiomètre.

Vous n'avez pas à vous occuper
de la prise << HP-S » du téléviseur
et de sa commutation.

U convient d'utiliser un casque
du type basse impédanee (modèle
de I'ordre de 200 à 250 CI de ré-
sistance ohmique) que I'on trouve
commercialement, soit en neuf,
soit en matériel de surlrlus.

o
RR - 12. 10. - M. A. Coüard, à

Paris (16").

Il n'est pas pensable de modifier
un adaptateur FM pour recevoir
le son de la télévision, tout au
moins pour une réception de hau-
tes qualités musicales comme vous
I'exigez, car le son de la TV est
transrnis en AM (et non en FM).

Une solution consisterait évi-
demment à .se procuner un télévi-
seur (à Ia casse), à ne cons,er-
ver que la partie « son » jusqu'à
la déüection, laquelle attaquerait
l'entrée de votrre amplificaüeur BF
de qualité.

o
M. Jean Carreau, à Epinal

(Vosges).

Réverbérateur magnétigüê, p. 94
du Numéro Spécial BF 1"" avril
1964.

Poge té8 * J{o I t6t

2" Les en,trées microphoniques
sont à haute impedance ; elles
conviennent donc pour des micro-
phones dyna,miques ou à ruban
munis de leur transformateur
adaptateur pour « attaque de
grille ».

3 
u Les têtes mag

des types à haute
4" La sortie du

s'effectue en basse imp&ance sur
4,7 kO.

5o L'alimentation,de I'osci,lla,teur
d'effaeement (ligne + HTl) s'ef-
fectue par la prise intermédiaire
du bobinage oscillateur ; la con-
nexion + HTI aboutissanü sur
I'anode du tube ELB4 est à sup-
primer.

Du fait de [a présence d'un en-
roulernent secondaire sur tr'oscil-
lateur, il semble que la ,tête d'ef-
facement soit du type à ,basse im-
pédance.

o

RR - 1.52. - M. Falkman, à Eu
(Seine-Maritime).

Nous avons decrit ,le montage
par I'amateur d'une mire barrés
et son, 819-625 lignes, dans notre
numéro 1 078, mais il s'agi't d'une
réalisation à lampes.

Une mire à transistors a été dé-
crite succincternent dans le nu-
méro 361 de « Electronique Profes-
sig,nnelle >> ; mais il s'agit d'u,ne
réalisation commerrciale - (Opelec
639).

o

RR-1.03. M.Jean-Pieme
I)ole, à llouai (Nord).

Nous sommes très embarrassés
pour vous Épondre utilement. En
effet, ,le branchement eorrect d'un
décodeur stéréophonique à la sor-
tie d'un ,tuner FM ne doirt pas pro-
voquer le déreglage du discrimi-
nateur, et encore rbien moins in-
tendire toute réception dans la
portion de gamme allant de 96 à
98 MHz. Nous ne voyons pas, à
distance, ce qui peut se passer ;
mais il y a certainement une ou
plusieurs erreurs de branchsment
du décudeur sur le tuner.

o
RR - 1 . (X. M. Dubois, à

Caudry (Nord).

Nous n'avons pas de schémas
d'armplificateurs BF répondant
exactement aur caractéristiques
que vous souhaitez.

Dans notre Numéro Special du
1"' awil 1967, nous avons pubtié
des montages d'a,mplificatetrs BF
à transisüors, sans aucun trans-
formateur, et ,de puissance relati-
vement élevée. Mais dans tous les
cas, et d'ail,leurs dans ûous les

déjà éüé rencontrés. Malheureuse-
ment, vous ne pouvez rien 'faire
en agissant sur votr,e téléviseur.
C'est sur ù'émetteur perturbateur
qu'il faut intervenir ; ce,t émet-
teur doit être muni de filtres
passe-bas, notamment à la sortie
datns la liaison à I'antenne.

2" Des montages pour I'alimen-
tation de récepteurs à lam,pesôat-
terie à partir du secteur ont été
publiés dans le numéro 948, p. lZ,
et dans le nurnéro 956, pa,ge L4.
Ces montages comportent néces-
.sairemen't des rüransfonmateurs.

o

RR - 1 . 06. M. Patrick Del-
saux, à Boulogne-sur-Mer.

1" Ire tube 6SN7-GT n'a pas
changé d'immatriculation. Veuil-
lez vous adresser, par exemple, à
<( Radio-Tubes )), 40, bd du Tem-
ple, Paris (11e).

2o Nous ne pensons pas qu'il
soit nécessaire d'avoir le schéma
ci'un récepteur pour en remplacer
le poüentiomètre.

L€ cas échéant, pour o'b,tenir ce
schéma, il faut vous adresser di-
rectement au constructeur : « So,n-
neclair », 48, avenue Faidherbe,
93-Montreuil.

3 o Mini-récepteur à une sba,tion:
Vbir le numéro 1 106 de notre
revue.

o
RR - 1 07. M. Christian

Bernat, à Pessac (Gironde).

Nous ne pouvons pas vous dire
si la réception des émetteurs es-
pagnols de télévision est possible
dans votre localite. Vous pouvez
vous renseigner auprès des radio-
électriciens de votrre région, ou
bien faire vous{nême des essais
de réception : Bareelone et Bi,l-
bao (3 et 6 kW) ; Bande f, ca-
nal E4, polarisation horizontale.
Image : 62,?:i MHz i son - 67,75
MHz; 625 lignes.

o

RR - 1 . 08. - M. André Dapzol,
à Paris (17";.

1o Il est peut-être possible d'as-
socier le préamplificaüeur et ,l'am-
plificaüeur cités dans votre ,lettre

ne soient jamais très r,ecornman-
dés). Si c€s montages ont étÊ dé-
crits dans notre revue et pour
que nous puissions en juger il
aurait fallu nous e,n indiquer les
numéros.

Même remarque concernant le
alimenhations : car, outre les ten
sions, il nous faut reconnaîtn
aussi les intensités demandee
par ces montages.

2o Corrrespondances en immatri
culations RTC des transisüors sui
vants :

2N94 = OC1,0 ou ASY14 ;
TJN2 et TJN2F = 4C125;
2N396 : 2N396 ;
2N43 = 2N526;
2N136 : AF127.

o
RR - I .09. - M. René Eoussin

à Nantes (Loire.Atlantique).

lo Sur votre amplificateur BF
lace:

,ÿfi

Ces diodes sont ,à monüer er
pont préciÉment com,rne cela es
representé sur votre schéma. I
suffit de bien respecter les senr
de branchement indiqués et il n'5
a rien à modifler par eilleurs.

2j Nous ne pmsolrs pas que lt
phénomène constaté sur cei am
plificateur à la suite de übrationl
ou de légers chocs, soit dû au po
tentiomètre de volume. Nous sôn
gerions plutôt à na défectuosit(
d'une lampe (ou pzut-être à un<
mauvaise soudure).

O

RR - I . 10. - M. Pierre Méri.
ghi, à Gennevilliers (Eauts-de.
§eine).

Un Écepteur auüo-radio av«
« moins » à la rnasse, conçu pour
une voiture avec « rnoins » à la
masse, ne peut pas s'utiliser sanr
précautions speciales sur un€
voiture avec « plus » à la masse.

tr faudrait nous faire parvenir
le schéma cumplet de ce recep.
teur pour que nous puissions vous
indiquer, le cas échéant, ce qu'i)
conyient de faire.

o
RR-1.12.- M.AndréDu.

bois, à Villeurbannd (Bhône).

Un « Q multiplier » à transis.
tor et à rbranchement parallèle a
été décrit dans notre numéro
I 104, page 144.

o
RR - I 13. * M. Frank, ile

Cuzey, à §atnt4ermain+n-Laye
(§.+t-O.).

En appliquan't la fornule élé-
mentaire :

V = V-WTT
nous voyons que pour obtenir
5 watts sur 5 ohms, il faut appü-
quer 5 volts.

V= V-5 x 5

= 5 volts.
Il vous suffit donc d'utiliser u,n

transformateur abaisseur de ten-
sion déliwant une tension secon-
daire de 5 volts.

10 Il -s'agit d'une réalisation montages de ce genne, la tension
eommerciale sur _ laquel[e nous d'aliménta,tion est toujours beau-
n'avons- que pe.u d9 précisions. coup plus élevée q* c.tte- q*

Les hautes rtensions HTl, HTz voui nous fixez.
et HT3 sont de I'ordne de 250 à
200 V ; elles sont repérées ditré- Orernment, car elles sont séparées
p.ar des circuits -découpleurs à ré- RR _ 1 05. M. Michel Mar-sistances et conden,sateurs électro- tinet, à Nérac (Lot-et_Garonne).
chimiques.



RR - 1 . 21. M. Lueien FaYet'
à Vénissienx (Rhône).

point milieu, à condition 'd'utiliser
quatre diodes r'edresseuses con-
nectées en pont.

b) L€ mahuel duquel a été tiré
et traduit ce montage Precise que
ee dernier ne saurait être modi-
fié pour une batterie de 6 vo1ts.

2' Varia,üeur de vitesse (H.-P.

3 " Ces montages ne sont Pas
pro,poses en kit ; pour le matériel,
veuirllez consulter des revendeurs
de pièoes détachees.

o

RR - L .22. M. Jacques Che-
valerias, à Diion.

1o Ern ce qui concerne Ie Phéno-
mène observé sur votre arnPlifica-
teur BF, nous ne Pensons Pas
qu'il s'agisse d'une THT statique
« balladeuse )>... dont I'origine se-
rait d'dil,leurs difficile à expli-
quer.- A notre avis, il s'agit Plutôt
cl'une f'uite du secteur, peut-être à
l'intérieur du transformaüeur d'ali-
mentation, et c'est ce que vous
ciécelez avec une amPoule au nârn
en contact avec la ligne de chauf-
fage 6,3 volts. Une rnise à la terre
du châssis pourra vous rensei-
gner ; éventuellement, il faudra
rcmplacer Ie transformateur.

20 L'ouvrage que vous recher-
chez existe. n s'agit de << World
Radio and TV Handbook » (Li-
brairie Brentano's, 3']-, avenue de
,l'OpÉra, Paris 1"") ; il donne, en-
tre autr,es, les fréquenc'es, tres in-
dicatif s et 'les horaires des di-
verses stations OC mondiales.

o

RR - | .25. M. Roland
IVerlé, à Strasbourg.

1o Allu,mage électronique, fig. 3'
page 30, no t'127.

queflque
n'yap
tion de
inondaie
chez nous !

o

RR - 1.26. - M. Jean Kieffer,
à Sarrehourg (Moselle).

1o L'angle du tube cathodique,
la va,treur de Ia HT ou de 'la THT,
etc., tout cela est sans i'mportance
,pour I'adjonction ,d'un tuner < 2e

ôhaîne » sur votre 'téléviseur.
Ce qu'i,l faut connaître 'd'abotd,

c,e sont les va'l'eurs MF (( son >> et
« image » de I'appareil afin d'ac-
quérir un tuner en conséquence. 

-
Ensuite, it faut examiner Ie

schéma 'pour déterminer eomment
se fera la liaison tuner-récepteur
(barretüe coupe-bande ou autre
rüspositif).

Enfin, il faut que le téléviseur
balayage
,pas um-
négative,
nes » est

également à modifier.-/o It est très facile et très
courant ,de 'monüer un tuner
UIIF à transistors sur un réceP-
teur à lampes.

3o L'utilisation d'un PréamPlifi-
cateur d'anüenne Pour la seconde
chaîne n'est pas une obligation.
Cela dépend des conditions de ré-
ception locales.

o

tion, page
dio, 101,
ris 2.).

3o Transistors 'de récuçÉration :

voir la réponse RR-l . 15 Publiee
pr6cédemrnent.

o

RR - 1 . 29. M. Lassagne, à
Mourenx (Basses-Pyrénées).

La base de üemps 'décrite à la
page 95 du no 1 087 Peut certaine-
ment être utilisee dans le rnon-
tage d'oscilloscope décrit à la
page 91 du n o 1 110, en lieu et
ptace du multivibrateur ECC81 (2).
La sortie de cette base de temPs
est reliée comme la Précédente
aux bornes 1, 2 et 3 réunies du
cemmutateur.

U sera sans doute intéressant
d'employ'er un potentiomètre de
gain H de 2 MA (au lieu de
1 MA).

La capacité d'entrée du tube
ECC81 (3) considére seul est cle

2,2 pF.
L€ balayage à 50 Hz sinusoi-

dal (mais sans commande de dé-
phasage) pourra être obtenu dans
ôe cas, à I'aide d'une cinquième
,posit d'en-
tree o Hz
issu nF à
l'entrée de l'arnplificateur hori-
zontal.

o

RR - 1.30. M. Edouard
M. Magnus, à Londé, à Yerres (Essonne).

n y a deux rnéthodes de déPan-
nags dynamique dites << signal
tracing ».

L€ Écepteur étant en fonction-
nement, 'dans la première mé-
thode, on connecte en parallèle un
dispositif « détecteur + arnplifica-
teur » branché successivement
d'étage en étage, en allant de
l'entrée vers la sortie. Le Point
où I'on perd le signal normale-
ment reçu indique évidemment
que le défaut se situe dans l'étage
immédiatement precédent.

Vous trpuver,ez des montages de
« signal tracer » de ce Egnre - 

(à
transistors, eomrùe vous le dési-
rez) permettant [a mi.se en æuvre
dt ,eette méthode, 'da'ns I'ouvrag'e
« Montages pratiques à transis-
tors » 2e édition (Librairie de la
Radio).

Touüefois, dans les ateliers, cê
procédé semble laisser la Place à
la seconde méthode, beaucoup
plus si'mple et qui met en ceuvre
üniquemént un Petit multivibra-
teuf à transistors. Celui-ci génère

une oscil[ation à très large bande
(à harmoniques multiPles) que

I'on applique 'd'étag'e en étage, en
« remôntant » de la sortie vers

n fonction-
on peid le
r signal
par le ré-

cepteur indique évidemment
l'éiage en défaut. Veuillez consul-
ter 1'ouvrage << Technique Nou-
velle du DéPannage Radio - Lam-
pes et Traniistors )> 4' édition (Li-

161 (Librairie de Ia Ra- brairie de la Radio, 101,

rue de Réaumur, Pa- R,éaurnur, Pa'ris 2").

RR - L.27,
illarseille (7").

L€ manque de sélectivité que
vous constatez est le 'lot de tous
les 'petits récepteurs à aTnplifica-
tion 

- ,ürecüe utilisés dans le voi-
sinage rpuissant. n
n'y a pas de re-
mMe, de la sélee-
tivité Par une ré'
,ductio,n de la sensibilité intetdi-
sant la réception des autres sta-
tions (faibles ou éloig'nées).

La solution 'réside dans I'utili-
sation d'un montage classique à
changement,de fréquence.

o

o

RR-2.01.-M.J..M.RémY
s.P. 69 652.

Amplificateur de « Vu+nètre »,

page 155, no 1 145.
a) Il est possible 'd'utiliser un

microampèremètre de 200 pA à la
place de c,elui indiqué.- b) Le 'transistor AF128 Peut être
remplacé par le tYPe ASY?T
(R.T.C.).

c) Ce dispositif de mesure Peut
être monté à rla sortie 'de n'im-
porte quel préamplificateur ou
mélangeur.

S'il i'agit d'un rnontage stéréo-
phonique, trois solutions Possi-
bles :

1" le dispositif est branché en
permanence

2" le disp '
soit sur une ,

par I'intermédiair'e d'un inver-
seur ;

3 " le circuit est réalise en deux
exemplair,es i,dentiques, un sur
clraque voie. 

O

RR - 2 .02. M. E. J. MaEou-
les, à Marquixames (Pyr.-Orient.).

1o Nous regrettons de vous
eontredire, ,mais un transistor uni-
jonction est bien un transistbr et
nous ne lui connaissons Pas d'au-
tre appellation.

2" Le fournisseur du tYPe de
transistor que vous rechenchez est
indiqué dans [e texte. Nous vous
Ie nedonnons ci-dessous :

SESCO, 4L, rue 'de I'Amiral-
Mouchez, Paris ('13").

o

RR - 2.M. - M. Henri Richar-
dot, à Chaumont (Haute-Marne).

ln Vous nous parl'ez de I'achat
d'une « platine »». Nous suppo-
sons qu'il s'agit d'une platine de
tourne-disques... mais est<e bien
cela ?

2" En princi,pe, ürt rnagnéto-
phone possède une entrée sPecia-
lement prévue pour la copie des
disques (connexion du pick-uP).
Cette même entrée peut aussi
convenir pour l',enregistrement
d'émissions de radio (liaison par
fil ,blindé à Ia détection du récep-
teur). Enfin, üI1 pick-up peut éga-
lement s,e brancher à I'entrée de
la section BF d'un récepteu'r.

Votre ,lettre ,n'étant pas très
claire, et en I'absence des sché-
mas des appareils que vous possé-
dez, nous ne pouvons malheureu-
sement ri,en vous indiquer de plus
précis.

o

RR - 2.05. M. Grosgeorge
à Saint-Dié (Vosges).

Les transistors de commutatiot
zNf 907 et 2N1908 sont f abriquér
par Texas-fnstruments (USA). Et
France : <( Texas Instruments :

E.P. 05, 06-Vi'Ileneuve-Loubet.
N'' I 16l 't Poge 16

Bien que nous n'en ayons pas RR - I .28. M. Georges
fait ,l'essai, dans le cas d'un véhi- Claustre, à Strasbourg (Bas-
cule avec positif à la masse, il Rhin).
semble que le problème Puisse
être résoiu en u,tilisant des- tran- 10 Sur un transistor quelconqug,

iistors au tlpe NPN, des BDY 11 il est en général facile d'id'enti-
pu. ,exem,pË, et en inversant le fier les sorties émetüeur, base et
ienr des âiodes D. colrlecteur. En eff'et, il suffit 'd'exa-

miner le type de boîtier, la dis-

is;t'i!,T,ü : e:'iàï : 
JhL3"#il' Ëi

véhicure équipé d,un émetüeur-ré- iÏï#i.Ji:]iî:tiir,i.î :"1:
o.pt"ür 27 

'NIii4 oh resüe gêné par 2o Pour déterminet' I'il- s'ag-i-t

I'allumage des voitures -voisihes d'un PNP ou d'un NPN, il suffit
àont i'àËtiparasitage n'es,t souvent d'utiliser un simple ohmmètre et
qG ttreoriàue... d'observer les sens' de conduction
' 3o Vos nemaryues ,conc,ernant et de non-conduc'tion ; nous Sup-

I'uti,lisation des 'émetteurs-récep- posons évidemrnent que le transis-
teùrs 27 MHz à petite puissanôe tor est en bon état. Yoil .par
rô"t- très pertinentes, niais nous 9Iempl9, -l'oqv-rage « Te-chnique

irty pouvonï rien. En Franc,e, le Nouvêile du Dépannage Radio

-ô".iprf* d.r transmissions est Lampes ,et Transistors », 4e édi-



RR - 1 . 18. M. Claude Job,
à Metz (Moselle).

10 L€ schéma de votre télévi-
seur n'a pas été publié, ni dans
notre nevue, ni dans la Schéma-
thèque des Editions Radio. n fau-
drait done le demander ürecte-
ment à son cunstructeur ou à I'un
de ses revendeurs radioelectri-
ciens de votre ville.

En convfouence, nous n'avons
pas publié non plus, les transfor-
mations à effectuer pour son
adaptation à la réception de [a
seconde chaîne.

)o Si le réglage « Contraste »
ne permet pas d'obtenir de demi-
teintes, cela peut provenir de di-
t'ers motifs dont les principaux
sont :

Saturation possible d'un ou plu-
sieurs étages du récepteur (Mf
ou üdeo).

For',me et largeur in'correctes
de la bande passante « irnage ».

Mauvais
point de p
flanc de
(courbe à
cope).

Mauvaise transmission de "la
teinte moyenne (composante con-
tinue) ou mauvaise restitution de
cetüe teinte moyenne (selon le
montage).

Tube video défectueux ou pola-
risa,tion incorrecte de ce tube.

Si ce tube comporte une correc-
tion dans son circuit de cathode,
certains Gomposants du comec-
teur peuvent être défectueux.

3o Les « dechirures )> d'image
dans ,le sens horizontal peuvent
éga,lemenrt prrovenir de diverses
causes dont les plus courantes
sont les suivantes :

Défaut 'de séparation ou de
synchronisation.

Mauvaise forme de la bande
passante « image » (comme precé-
demment).

Mauvais réglage du compara-
teur de phase ou défectuosité
clans ce dispositif (si le récep-
teur en compor,te un).

Défectuosité dans I'antiparasite-
image (si le récepüeur comporte
un tel circuit).

Eléments de la base de temps
« lignes » susceptibles de changêr
de valeur par échauffement.

Pour plus de détail.s qui ne
peuvent trouver place dan.s le ca-
dre de cette rubrique, veuiil,lez
consulüer I'ouvrage << Dépannage,
Mise au point, Amélioration des
Téléviseurs » (3" édition), Librai-
rie de la Radio, 101, rue Réau-
mur, Paris (2").

o
RR - 1 . 19. M. Patrick Bau-

bot, à Rennes (I.-et-V,).

Nous n'avons pas les caracté
ristiques ou correspondances de.s
transistors cités dans votre lettre:
ils ne figurent pas dans la docu-
mentation SESCO de 1967. Veuil
lez donc vous adresser directe
ment à cette fir'me (SESCO. 41.
rue de I'Amiral - Mouehez, Pa,
ris 13").

ü

RR - L .20. M. Colas, à Bo-
bigny (Seine-St-Denis).

L'osciüoscope à usage bi,en par-
ticulier que vous possédez, e.st
sans doute transformable. Mais
pour que nous puission.s en juger
et vous indiquer le eas échéant
les modifications à apporter, il
faudrait nous faire parvenir 'le

sehéma de cet appareil.

o

RR - 1 . 16. - M. Rolland Allard.
à Fublains (Seine-g-Marne).

Enceintes acoustiques du type
« bass reflex >> ; caractéristique.s
de fabricartion pour haut-parleurs
de dirnensions couranües : voir
page 97 du numéro 1 136.

o

RR - 1 . 11. M. Dermie, à
Carcassonne (Aude), nous de-
ntande comment modifier le 8C669
(SCR543) pour son utilisation en
BLU dans la bande 80 m.

I o En c€ qui eoncerne le ré-
ceptzur, le plus simple est de lui
adjoindre un détecteur de produit

à 'la sorti,e de I'amplificateur MF.
\ioyez, par exemple, I'un des mon-
tages des figures XIX-13-1 et 2
de I'ouvrage <( L'Emission et la
Réception d'Amateur )), 6" édition.

2" Pour l'émetteur, il ne saurait
être question ,de modifications. Il
faut obligatoirernent réaliser sépa-
rément un adaptateur pour BLU

115, et I 101, page 101).
Cet adaptateur pourra <( dri-

ver » les deux tubes 807 de .sor-
tie PA du 8C669. Toutefois, les
tensions d'alimentation de ces tu-
be.s et notamment leur polarisa-
tion, devront être ajustées pour
Ir fonctionnement en amplificateur
hnéaire.

o

RR 1 l4/l'. M. Gabriel
Nlattot, à Lyon (6,').

Caractéri.stiques et brochage du
tube 6AVll.

il s'agit d'un tube spécial d'ori-
gine U.S.A. d«rnt le brochage est
représenté .sur la figure RR-1.14.

ChaufTage 6,3 V 0,6 A.
L'ampoule renferme trois élé-

ment.s triode.s identiques donf les
caractéri.stiques sont les suivan-
tes :

7 700 (à ; S =: 2,2 mA/V ; capa-
cité.s : entrée _ 1,9 pF ; sortie :
1.5 pF ; Hrille-'plaque -- 1,2 pF.

o

RR - 1.15. A l'attention de
nombreux correspondants :

Un grand nombre de lect'eurs
nous ont écrit concernant des
transistors de récupération (en
provenance de plaquettes impri-
mées vendues sur le ,marciré des
surplus industriels). Nous avons
pu finalement obtenir quelques
renseignements concernant ce-s se-
miconducteurs ; nous les publions
dans le tableau ci-contre.

Les leütres précédant le numéro
cie code ne servent qu'à identi-
fier le 'fabricant du transistor ;
nous ne les mentionnons donc pas
cian.s ee tableau.

YASHICA I2
Reflex 6 X 6

Cellule CDS. Obiecti
Yashinon 3,5 de 80 mm
Pose B au 1/5æ (lt vit
Avancement rapide dr
f ilm par manivelle
Mise au point sur dépol
+ loupe escamotable
Sensibilité de 50 I
4æ ASA. ( Franco 525)

520,00
REFLEX 24 x 36 JAPONAIS

Neufs et garantis I AN
MINOLTA S.R,T. IOI
(fco 1.605) .. 1.6{X),m
CANON F.T. - Objectif 1,4 de 50 mm
Avec sac n t.p. » (fco 1.480) A.4,7To,ü
CANON PELLIX Q.L. Obiectif 1,8 de 50,
Avec sôc ( t p., (fco 1.535) 1.53(),0(
CANON F.X. Obiectif I ,8 de 50 mm.
A,ec sac « t p. » (fco 950) 945,00

CAMERA « YERONIC ,» SEM
I mm à cetlulc

entièr. automatique
avec aiguille indica-
trice de possibilité
de f ilmer. Moteu,r
mécanique à ressort.
3biectif BERTH IOT
1,8 F 10, mise au
point fixe. Vitesse :

l6 images,/seconde.
Sensibilité de '16 à
80 ASA. Poids I kg.

Prix _(franco ?/.SI Zq,æ
Supplémeni pour 3ac BO;C0

PROJECTEUR EUMIG 8 mm
« Automotic NOYO »

495 t
(fco 51 5 F)

Chargement automatiqus de bobine à
bobine. Marche avant et arrière. Arrêt
sur image. Vitesse variable par rhéostat.
Lampe quartz-iode 12 volts 100 watts.
üjectif EI,PRO-ZOOM I : 1,3 de 15 à
25 mm. Bras pour bobine de 120 mètres.
Réembobinage automatigue. ll1/229 V.
Supplément pr lampe de rechange 80,00

Photo-
,Frojectcur

PRESTINOX

««4N 24»
Automatique

quartz.
iode

24 V. 150 watts - Magasin Leitz 36 ou
50 vues. Puissante ventilation par tur-
bine. Voltmètre incorporé. Télécommande
du passe-vue avec marches AV et AR
et objectif. Synchro pour magnétophone.
Prise lampe de salle. (fco 435). 42O',OO
fcmporisatcur adapt. (tco ÿ2) .. 9(),00
Panier supplémentaire 36 vues, les 2
(f ranco 18,00) 7-4,86

Pour proiecteurs : PIRESTINOX - PAXIIIîAT
ZETTOIVIAT . ENNA . NORIS

d'un seul geste vos diapositives quittent
le panier et prennent leurs places res-
pectives dans la boîte de rangement et
vice-versa, d'où économie de temps et
de paniers.
Les 6 btes pou,r 36 vues (fco 16) t.2,æ
Les 6 btes pour 50 vuer (fco 23) lg,OO

CINE.PIIOTOTRADIO

'. 
MULIER

Numéros de code

013 - 014 - 021 - 025 - 033 - 034
035 - 046 - 114 - LzL - 125 - L27
203 .o.......o.......o........o..

029 - 029 - 030 - 123 - 134 . ...,. o.
022 - 037 - 038 - 049 - 109 o.,,. ...
026' 0M .....o...a.......o!.or..o.
032 - 101 - 102 - 103 - 104 - 105

106 - 107 - ttz - 117 - L24 - 216.
M7 ....ooaar.r......r........a..rt.

063 - 071 - 075 - 083 - 086 - 006
099 - 192 ..o...o..or.oo...r...!i'

097 c........o....o....o..r.. r r!.ro t

122 - 150 ............t.....oi..r..
098 - 193 - 194 .. o..... r r.... r.. o

109 - 115 ..o.........o....r....ro.r
036 - M2 - 050 - 113 - 119 - 133 ..
128 ..............r.....!o..r....o.
t52 - 151 - 153 - 154 - 161 - 1@ o.

Type Puissance
ory)

Ve, max.
(v)

Ic ITIâX.
(A)

F transit.
(MHz)

PNP
PNP
PNP
PNP

PNP
PNP
NPN
NPN
PNP
NPN
PNP
PNP
PNP
ï.IPN
NPN

0,2
n
50

0,225

0,3
0,6 .

0,15
0,9
0,3
0,3
0,4

.30
0,3
0,3
0,9

I
0,0095
0,01
6,5

20
50
55
30

15
35
25
30
20
t2
45
60
2A
15
50

0,05

0,3
0,9
0,1
4,2

300
80
3

300
200
400
100

0,25
600
300
130

6
0,1
0,05

CIg,l - 100

?oqe ll0 * t{: ! Ié!

CLASSEUR JUXTAPOSABLE



RÉALISATION

OMME beaucou,p d'OM, c'est
l'hiver venu que 'l'o'tl f'ait
son bilan « rnobile ». 11 étâit

très appreciable, ma'is... aurai't pu
être rnèil.leur ! Ce qui nous a dé-
cidé à ent'neprendre la construc-
tion d'un récepteur comPlet.

Parbant du convertisseur 2-rnè-
tres en notre possession, de fabri-
cation Mics-Radio, nous arrcns uti-
lisé les rnodu[es offerts sur le
marché frangais par ce constnte-
teur'. C'est une solution économi-
que et facile.

Ces modules son,t, tan't au Point
de vue réalisation mécanique
qu'élecürique, d'ercelùonte qualité.
trls ont, de plus, I'avantage d'être
ürvrés réglés, ce qui aide grande-
ment le montage.

Les modules s'uivants ont été
trtilises :

1" Cotrvertisseur lM MHz :

2" Mélangeur 1 600/455 :

3" MF 455 i
4" Arnplificateur basse frâ1tren-

ce sans transfo 6, I ou 12 V (ici
§) v),
permettant Ia
cepteur triPle
quenee à une
146 MHz, dont
généra,les sont les suivantes (sehé-
ma synopüigue de la figure 1) :

'- 1"* conversion et enbrée Par
convertisseur 144 MHz ;

1'" MF : variable de 28 à
30 MHz ;

le MF I 600 kHz avec oscilla-
teur à quartz 2 055 kHz ;

- . Je MF : 455 kHz à filtre de
,brande ;

- "- double détecüion : AM Par
diode - BLU par détæteu,r de

'prod,uit :

BF sans transfo 2

ca,dran linéaire et
par piles.

D'UN RÉCEPTEUR 144 iTHZ
ENTIÈNTTTENT TRANSISTORISE

Sortie 28l30MHz SFT 357

F't«;. 2. Le cetnoerti.s.§el, r l { t 'ÿlIl z

I 00(t

F'rC. :1. .§r.hétrrrr tlu t'orttrtt.trl,i.s.sell,r t l{

W : L'entrée se fait à 144/146 MHz et
arlimentation la sontie à 28/30 Mllz. Il cotn'porte

4 transistors : Am,pli HF 4F139,

,ll tl z

gure 3 rappelle son schéma de
prirrcipe.

2" Mélangeur I 600/455 (fig. 4).

Le module 455 deerit ci-aPrès
componte une entrée devant être
conneetée au cnllec*teur du tran-

. sistor mixer. La platine 1 600/455
s'ada,pte exaetement à cette con-
nexion.

Elle com'porte un oseilrlateur à
quartz 2 055 kHz (AF1Z7),_couPlé
à un mélangeur (4F127). Le col-
lecteur du mélangeur: se trouve

,.1. tri. ' t. l,e mélange-ur t 60'0/415'5Fra. 1

DESCRIPTION DES MODULES
1" Convertisseur 144 MHu (fig. 2).

II est monté sur circuit imPri-
mé, entièrement tran'sistorisé.

Oscitta,teur SFT 357, Tripleur SFT
35S et Mixer AF 106.

Cette platine est de dimensions
très réduiûes : 62 mm de ,l'ange

x 93 mrm de long et ne pèse que
?C grarnmes.

lJa description complete de ce
modurle, avee schémas, a été
faite dans le << Hau,t-Parleur >> du
15 mars 1968 (n" I 153) ; [a fi-

L1

AFI59 AF106

:a, sos-Q

/ (

''h1

cotufTilrllÿEz-lÉ c'est si faeile
ervee nrl§ Dfodules
srrr eircuit i*Prirné !
Documentotion contre 2 timbres

Cotologue Pièces détochées conrre 5,00 Fr

MICS RADIO F9AF

20 bis, oy. des Cloirior§' 89'AUXERRI
Té1. lO-9I (souf le lundil

t^
llJ
z
=2

IIOUf:-MEME
Converter 144

+ Mixer I600/455
+ MF 455

+BF

N,' I 16l * Poge l7g



l600kHz

I
I

I
I

J

Entrir
brssr mpédrncr E --FI tr;

o

e
A+( 6 ou Tvotbl

B -(messc)

C (cottctcur)
vrrt l,tF(55hHz

par I'AVC, suivi d'un second
éLage à gain fixe. Le transfo MF
de détecteur eomprend deux se-
condaires :

- le 1"", couplé à une diode utili-
sée en AM et pour la com-
mande de I'ampli AVC i wr
écrêteur de parasiües à diode
série est interca'lé avant I'am-
pLIt_ sortie BF-AM ; I'ampli
d'AVC comporte une sortie dès-
tinee au S-mètre (milili de
I mA), dont Ie pôle négatif est

Commandc de sensibitité
2kQ

équitribré par un pont entre
+ et -;le 2e enrcu,lement de d6tecteur
es't couplé à la base d'un
transistor mélangeur donû le
coltrecteur est retrié à la sortie
BF-BLU et dont l'émette,u,r ast
couplé au bobinage BFO. Un
condensa,tzur ajusta,ble donne,
lor.squ'il est relié à la masse
(cosse I) un decalage de fre-
quenee du BFO que I'on règle
à 1,5 kHz : le noyau étant ealé
à + 1,5 kllz.

Un stabilisateur de tension à
transisüor NPN fournit à partir
du + I V, une tension de 6 V
utilisee pour le BFO. A parüir de
I'AVC, nous avons monté rtrte
commande manuelle de sensibilité
avec Cl qut augmente la cons-
tante de temps de I'AVC, ee qui
rend le rég'lage sur BLU plus fa-
sile. th commutateur utiftisé est

10/L0 r F. ^-t

ACt27

D

Entréc prr
cottcctcur

Ptrtinc vuc dc dessu:

'Frc. 5. Sehéma et branehement du

la platine 455. Son
couplé au bobinage
a base est attaquée
de l'étage mélan-

geur 28/30, par I'interrmédiaire
d'un filtre de bande reglé sur
1 600 kHz. De ee fait, la liaison
en,tre le ,bloc 28/30 et le mélan-
geur cunporüe deux cirpuits ac-
cordés (fig. 5).

La platine est preregüee et ne
nécessite qu'une légère retotrche
au filüre de bande, faite sur Ia ré-
caption d'une station, âu maxi-
mu,m d'intensité.

At127

Ce
mier

mélangeur | ffi0/4-o5 kH.z

3o M.F. 4fS (fig. 6)

module cqrend un pre-
étage MF 455 kHz commandé

Frc.6. I.e Module llh'455

^t1?7

ç§pt'
*

En tr ée
a5SkHz

Frc. 7. 
- Schima et hrunehement du

: .{ ..i

Poge 174 * N,, I l6t

,Frc. 8. Le ùIodule amphifieateur BF

AC125

^il27
AC12 5

BFAM [ [ [ AFCW-BLU

lnter Ecrôtcur

i!!
ll

I

-SuF I.IT



un trois cirqdts-trcis pqsi6æ
(Jeannenatrd), dont ure section
com,portæ un rail à doubile
conüagt.

Nous avons légèremenû retou-
ché le réglage du BFO pour une
tÉception maximum de la B.L.[f.

Nqrs avûns injesüé, à t'aide
d'un générateur, à I'enûrée, une
fréguerrce de 455 + 1,5 l<Ilz et
régné le noyau du bobinage au
batternent üto.

Puis, finxi avons passé à 455

- 1,5 kHz et régilé I'ajustable éga-
lement au batüement zéro.

Iæ schéma et le branctrement
sont indiqués par la figure 7.

CONNEXIONS A REALISER

A - Entrée 455 klfz, doit être re-
liee a,u collecteur du mixer
preeédent.

B - Masse ou I volts.
C - Sortie +, destinée à

'üer les étages mixer
denüs.

D - Lignes d'AVC destinee
pli IilF.

E-tr' - C,onnexions du Smètre (dé-
viation üotaûe 1 mA).

G - + ali,mentation (9 volts).
H - Sortie tension süabi,lisée, desti-

née à alimenten le tsFO
€t, éventuellerment, I'o.ssilla-
tsur IIF.

Nous avons péféré totrtefois
ænseryer toute son autonoenie au
r&epteur en le faisant forrction-
ner sur pi,les.

4" Module amplificateur
basse fréquence (fig. 8)

Il comporte 3 étages. L'étage fi-
natl, sans transfor.mateur, uti[ise
un ,üransistor NPN : 4C181 et un
PNP : 4C180. L'impédance d'en-
trée est de f0 kO et I'i'mpédanoe
de sortie est de 5 çà.

L'étage d'entnée esû un 8C108
NPN I de ,m&ne, le driver est un
8C108 NPN. L'une de ses prinei-
pales caractéristiques est la crlm-
pensation auùornatique de tempê
rature par thermistance et diode
Zenet, maintenant constan,t ie cou-
rant de re.pos des transistors de
l'éüage fina[.

Le moins est à ila masse. La
tension d'alimenüation est de 6, I
ou 12 volts. Le choix se fait sans

Connexion. de commutation
deuxième fréquence d,u BFO.
Masse ou I vqlts.
A[irnenta,tion du BFO ( + sta-
bilisée).

L - Sortie BF, BLU ou C\il.
M-N - Interrtrptzur d'écrêteur (en

fonctionnernent inter ouvert).

Frc, 9. Schëma et branchement de

O - Sortie BF-AM.
P-Masseou-gvolhs.

L'alimentation prârue de 9 volts
convenait parfaitement, puisque
nous avons opté pour une alimen-
tation par piles Mu récepteur
en notre possession.

L'alimentation en LZ vol,ts au-
rait été possible, en \rue du bran-
chernent strr ba,tterie. trl aurait
fallu grcuper les + I volts a[i-
mentant le cûm/ertisseur 144 et le
module 455 et le relier a,u + 12 V
par I'internmédiaire d',une résis-
tancr ehutrice, absorbanû les 3 V
supplémentaires. Cette ligne au-
rait été découplée par un conden-

l'ampliflcuteur IJF

FrG.

sateur de 1 000 tiF. Puis, i'l aurait
fallu rêlielle modu[e 1 6m/455 à
cette ligne, par une résistance de
3 300 ç).

10

modiftcaüion & résistanees, par
réglage d'éqtrilibre au rnoyen du
potenüiornètre ajustable. Le régla-
ge à I'osciüoseope est requis lors

al,imen-
préoé-

à I'am-

I

J
K-

Ampti HF

AFI59
i t'lixer

AFIO6
:c pF

Oscittatcur

SFTs57 FTA. ,Sehërna du 28/30

MF(55

l0nF

170ç2
10nF

3-229F E 3-229F

2?pF

Osc.

BFII5

lTnF c* 3

kHz I

22kft

hasoo

.sopr I;1
I

I
!

I
I

Tost e*n t I

lÀ
to
ta.'
E
i
aô
vl
a,

F:29165kHz
3l,65kHz2;tkîL

5
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du changement de tension et se
fait sur observation de la s]rrné-
trie de l'écrêtage, à la limite de
Ia distorsion. Les moduües étant
r'ég,lés d'avance par le constr,uc-
teur pour la tension d'utilisaûion
indiquée, nous avons naüurelle-
ment choisi le modèle I volts qui
donne à peine moins des 2 wa,ttrs
nresurés en 12 volts. Le schérna
et le branchemmt du modtrle am-
plificateur BF sont indiques par
la figure 9.

II faut noter que le HP est relié
au + I volts et doit donc ètre
tota,lement isolé. De pl,us, le dri-
I'er eSt alimenté à travers le HP,
ce qui bloque les transistons de
sortie si le haut-parleur se trouve
débranché... ce qui est une bonne
.sécurité ! Inutile de dire que cet
ampli, dépourvu de transforrna-
teur et à liai.son directe, est tres
fidèle. La sortie annoncée par le
constructeur, de 5 çJ',, n'est pas
absolue. Il e.st possible d'utiliser
un haut-parleur de 2,5 O, pour
une r:âJuction de puissanee modu-
tée de l'ordre de 20 Va .

ASSEMBLAGE
ET COORDINATION

L'a.§semblage de ce.s cornpo-
sants peut être fait dans n'im-
porte quel ordre. Si vous faites Ja
tôlerie. n'oubliez pas de prévoir
un éventuel clépann,age ! Pour no-
tre part, nous avons adopté la so-
luti«ln Ia plu.s facile. c'e.st-à-dire
l'e'mploi du cofflret et du châs.sis

uüilisés par le construcüeur, pour
ses fabrications de série. tr faut
reconnaître que la fagade impri-
nrée livree aÿec ce coffrret don-
nait un air << professionnel « à ce
petit mon,tage i[,lu.stré par la fi-
gure 10.

Nous avons positionné les mo-
dules de la façu'n suivante : sur
le dessus du châssis : Mixer
1 600/455 devant, convertisseur
lM MHz den{ère ; sur ile côté
droiü (en regardant la façade) :

MF 455 devant et ampli BF der-
rière ; en-dessous, I'une des deux
phases du montage : un peu plus
d;fficitle, la partie MF 28/30 MHz.

Celle-ci n'existait pas en moduile
et a été câblée directement sur
le châssis.

Voici la description rapide de
cet ensemble MF 28/90 MHz va-
riable. Le schérna figure 11 indi-
que le détail de cette partle ainsi
que ses liaisnn.s avee le conver-
üer lM précédent et le mixer
suivant.

Cette première MF est compo-
see d'un ,transistor IIF (SFT 358),
d'un rnélangeur (SFT 358) et d'un
osci,Ilateur (BF 115 ). La variation
Ce fréquence se fait par un CV
deux cage.s (2 x 14 pF), le 3" cir-
cuit accordé étant fixe en rnilieu
de bande.

1*" bobinage : (entre Arnpli 28

et Mixer) - I spires fil 9/10, prise
collecteur à' 4L/2 spires, couplage
base 1 spire côté froid. .sur man
drin i:i 7 m'm.

)e bobinage : oscil,latéur - ?spi-
res eçpacées en fil 10/10 DU, sur
mandrin A 7 mm.

Pour éviter ,tout contact indési-
rable, nous avons enflé des entre-
toises sur des vi's de 3, longues,
avan,t de fixer le.s 2 modules L44
et 1 600/455 au châssis ; les au-
tres (455 et BF) n'étant écar,tés
que d',un écrou' et d'une rondelle.
L'assem,blage châssis, façade et
coffret a eté fai't par des vis Par-
ker qui, bien que üfficiùe à frayer
au premier vissage, ont tendance
à resber en p1ace.

Avant de terminer le câblage,
nous avons atüaqué la seconde
phase pl,us dêlicate : l'installation
du cadran. Celui<i est linéaire et
gradué directement en fréquences
et üa recherche des stations se
fait par une double démultiplica-
tion à 2 boutons corneentrriques de

Pour la fixation de la ficelle ca-
dran, it faut vous reporter à la
fig'ure 12 qui montre le detail du
cadran, vu de I'arrière. Nous
avons utilisé du fil de pêche à
lancer (soie) de I brins.

Tout ceci étant berrniné, procé-
der au rég'lage du module
28/30 MHz. n n'y a que deux cir-
cuits ascondés, ce q,ui facilibe la
tâche. Mettre les noyaux en place,
à moitié vissés et les ajusta,bles
à mi,course. Injecter du 28 MHz,
mettre I'aiguilile sur L44 et cher-
cher avec le noyau osciùilateur, à
se rcgler sur cetbe fréquence.
Opérer de même pou,r 30 MHz
(146 MHz) en agissant sur le tri-
pleur et, après plusieurs retou-
ches on obtient la concorrdance du
cadran. Rég,ler ensuite au maxi-
mum le 2e circuit (acrcord) sur
% et 30 NftIz.

rapport 4 et 36. Nou.s avons placé
la glace graduée entre la f a-
ç ade et le eaclran de tôle peinte
tête-de-nègre et serré Ie bout par
une vis de chaque côté ; nous
a vons accroclré le ressort ten,dant
le câble d'entraînement : mais
a vant d'installer le câble lui-
même. il est plus faeile de mon-
ter le reste du matériel de [a fa-
çade :

S-mètre (vi-s de 3 ) :

le contacteur AM-BLIJ inf -

BLU sup. (vis de 3) ;
I'interrupteur arrêt - marche
du liniteur de bruit (vis de
3l :.- le démultiplicateur, monté
sur un prolongateur d'axe,
car I'axe du CV était trop
court. Ce prolongateur d'axe
supporte également la plti.s
gro.sse pou,lie du .sy.stème
d'entraînement de ü'aiguille :

-, le potentiomètre « Gain BF >>:

50 k() avec inter :

,-- celui de sensibilité : l0 kA
,sans - inter ;

I'ampoule cadran, sou.s la
patte cextrale du cadran
ampoule de LZ V /0,22 A).

§olon permonent de lo pièce
détochée de quolité

Tout ce gue Youi pouvez désirer
en motériel et occessoires
de Rodio, de Télévision

et d'opporeils de mesure

Yoir poge§ 205 - 206 - 2Ol
208-209-2r0-2lI

Tel quel, le récepteur peut don-
ner parfaitement satisfaction,
mais il est conseillé d'en pa,rfaire
le réglage.

Les seu,ls circrui,ts à retoucher
ont été I'entrée 455 (circuit collec-
teur du mixer 1 600/455), I'entrée
1 600 kHz (circuit colle'oteur du
nrixer 28/30) et enfin, en milieu
de gammes, le circuit 28/30 placé
sur la platine L44 MHz.

Le récepteur terminé, nous
avons pu faire les mesures rapi-
des su{vantes : en injectant 1 mi-
crovolt, le S-mèhe (gradué de 0
à 1) déviait de plus dè la moitié
de .sa course, le bruit de fond
re.stant raisonnable en I'absenee
de signa,l. Un voltmètre alterna-
til' .sur la sortie HP et un rapide
calcul nous ont permis de contrô-
ler la véracité des 2 watts mo-
riulés.

Àprès avoir fixé les dernières
vis, it ne me restait plu.s qu'à
reiceorder cet ensemble à I'anten-
ne reelle... et nous avons capté

d'une façon trè.s audible - les
premiers indicatifs !

.t'5.sM.

POULIE YUE OE OESSUS

POSITIOX DES OEPART

er ennrvÉe oE cABtE

MODULES LAUSEN

Tête HFB/3, 5 bondes, prix TTC ...,........ 315,00
Modüle MF, type MFZ/3 ... o..,............. 275,00

Module BF, type NFB/lzSl .......,.... 84,00
Converter. 144 MH2rM822........ 228,OO

Module 28 - 30 MHz, type MB 103 27 5,00
Module émetteur, I W, sons quortz 245,00
Mini-module TUNER MTTU 2 , . . . . r , . 160,00

Mini-module MF, type MZFB 5,5 I I 5,00
Mini-module émetteur MTSM 20, sons quortz . . . . 192,00

Quortz émgttgur,.... ..,. .. .. .. ... r.. . 38150
Démoduloteur SSB ........ o o.............. 105100
Antenne HALO 144 MHz ..D..... 32,50
Môt pour id ............ 6150

Allumoge électronique pour voiture, décrit dons le
« Hout-Porleur » du l5 mors 1968, complet en
pièces détochées .....,r.....!,., ll0r00
Bobine d'ollumoge spéciole seule 55,00

TRANSISTORS

2 N22lg A a..,...,,,,
2 N3553.............
2 N 3 055
2 N 3 054
2 N 3ô53 ........

ALLO 1 62-21-68
62-21-78

". TOI]I'E r,A ll.tt)I() 'ô

'uti:f"ilô',:,;[u"

6,00
47 ,50
15,00
13,50
8,50

c.c.P.320.'19
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LA NIODIILATION
DES ÉNf ETTEUBS
A TBANSISTONS

REALISATION PRATIQUE

Frc. 1

nière que' la tension en B soit
égale i V /Z en l'absence de toute
modulation.

Rl et R2 son't choisies d'e va-

,leurs telles que le courant dans

le pont soit, âu moins vingt f-olt

rufr"i.rrr au courant de base ib'
I

(ib I .- 

-). 
Dans ces c-onditions,

h2lc

la üension de
et egale à V/
les variations

Tout cela nous cnnduit au

schéma definitif de I'alirnentation
modulee de Ia figure 3, qui a

perrnis aux essais de Pourvoir
àux exigences en üensions et cou-

rant, d'émetteurs de Puissances
comprises entre 200 'mW et 15 W'
n importe de reconnaître 'dans ùa

partié gauc*re du schéma un

irè.*ptfr"a'teur 'de tension, à

trois ét"g* (T1 - T2 - T3), dont
I'entrée ést ad >tee à un micro-
phone à haute imPedance de sen-

iiUitite moyenne et dont la sortie
sur Tl s'ehectue en érnebteur-sui-
vrerrr. L'ensemble est alirnenté par
la üension commune' 'un'iq'ue' Dans
la partie suPérieu,r'e droite, nous

troüvons [e réguilateursérie TB as-

socié à une cascade d'étages de

c'ommande à [iaison ürecrte, dont
I'entrée BF se situe sur la base

«ie T4. I-es Églages sont effectués
rule fois Pour toutes.

Le potentiomètne Pl, 9q corles:
pond à R2 de [a figgre 1, sert à
àjuster la tension de sortie au
ràpos à la moitié de celùe de la
tension rednessée d'entrée, cepen-
dant que PZ sert à ajuster le ni-
vearu de sortie et constitue un cÛn-

trôle de symétrie de la rnodu-
lation.

Pour la Partie Pratique, signa-
lons q* TB est fixé à un refroi-
dil;ur à ai[ettes aPProPrié'

TRANSTSTORS UTILISES
(RADIOIECHNrQUE)

T1-T2-T}-T5 : Gerrnaniunn NPN
As-Yæ. Substiüution PossiHle :

ocl39-oc140.- 
T4 : BFlt? - BSX21 - BF178 ou

8F109.
T6-5? : BFY50.
T8 : 2I{3055 - ou BDX10 - ou

BDXll - otl similaires.
AVANTAGES

EÎ INCONVENIENTS
DU SYSTEME

Uùirlisation avec des émeüteurs

de ptlissarrces très diverses'- 
Dàns les tirnites de dissiPation

màximum du transistor - série T8'

il; d'impédance de sortie criti-
que.' Compression automa'tique. de la
modulâtion (ecretage d€§ signaux
BF).- srrmodulatim irnPossible, mais
taux de modulation élerré (90 %

environ).
Suppression du transfor'mat'ettr

de niràAdaüot, coûteux, de réali-

Frc. 2 b

sation délicate du fait des cou-

râ"tt i,mPortants des transistors
àâ e,rrtsaïce (saturartion du fer
difffcile à éviter).

Par conhe, nécessiüe de - Pr-o-

duire une tension double de [a
r."ntion apPliquee à ['émotüeur et
;*r une'im'Péda'nce {"ip" (batte-
;. * àrimeïtation stabi[isée)'-- 

Rendement. 'de ce f'ait, voisin
de 50 7o.--Enrptoi d'un transistor 'de puis-

sance de grande di'ssiPaüion'
Robert PIAT

' F3XY'
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vFo 144 tUtHz TRANS rsToRts
A plupart des stations qui

VFO,

travaillent sur ondes deca-
métriques sont pilotees par
à I'inverse, la totalité, ou

presque, des stations VHF, par-
tent d'un piloüe cristaü. La raison
en est bien simptre. C'est qu'il est
assez difficile de réaliser un piilo-
tage à fréquence variable stable
sur les fréquences stables, même
en partant d'une fondamentale
commoCe et relativement basse.

Le VFO ne sert ùa plupant du
üemps que pour signaler sa pré-
s'erlce à son correspontdant, mais
I'opéra'teur revient, ra,piderment à
szr posirtion cristal. D'a'ut'res u,ti,li-
sent le VF'-XY ou le VXO (1). I-e
premior utilisé u,n oscil,larteur tri-
pleur Jones à partir d'un quartz
de I à 8,1i10 MHz. En inséran't, €0
série, dans le retour du erisüal,
une hohine quelc'onque, [a fré-
qu'enc€ diminr.re. Si nous donnons

à ,oeüt,e bobine une valour bien
défi,nie qui la fasse réson,ner,
complt,e tenu de la capacité du
boîti,er et des capa,citéi in,üernes

aux envi,rons d,e 9 Mrflz, nous ob-
tienrdrons une d,iminution de la
fréquen,e'e nominafle de 1à 2 kHz,
soit en ohiffres rrnds, de 20 à

tion se fait au voisirnage de
20 MHz. Il n'y a aucune difficulte
à ohtenir le fonctionnertemt ell
ovefltone 3 a,vec ce montage (mê-
me avsc des FT 243).

Ensuite on a'pplique les signat^-
issqJs de I'oscirl{ateur quantz o..

ceux issus d'un autre \m'O tram
sistors, ou VFO à tubes, accsndè
sur une fréquence voisine de
4 Wtlz, à un modulateur equitibilé
à quatre diodes. A la scntie, on
pourrai,t obtenir [es fréquences
suivantes :Zfi + 4_ 24 l!frIz et
20 4 - 16 MHz, n Mt[z et
4 MHz. Nous n'r.rti,liserons que le
baüüement s,upÉrieur, c€t/tÊ f,rb-
quenc\e est sélectionnee par le c,ir-
cuit a,ccordé [JC3, les au,tres ffi-
quences devan't être réfiriminées. IA,
f,réquentce la plus gênante est le
20 MHz qui se trouve à 4 MHz de
la fréquenoe désirtee, mais gtrâce
au principe même d,u modula,teur
équilihré, ce{,leri est, pratiquement
élimi,nee. Grâc,e à la séleotirvité du
cincuit L3-G3, aocordé sur 24 lVfrIz,
le 16 MHz est également éliminé ;
quanrt au sirgna,l 4 MHz, il est
court-circ,ui,té par la fai,ble impe-
dance que lrui offre L3. Airnsi, on
ne rertrouve à la softie que le si-
gnal desiré. Celui-ei es,t aprpliqué
à ila base du uransistor T2, éga[e-
ment du type AF115, mo,nté en
amplifi,ea,teur. Sur le colleciüeur, on
recueilfie Ie signal 24 M'ffz, avec
une arnplirtude de 15 V poinüe à
pointe emriron.

Ce signal est apphqué à Ia g'rille
du tube oscillateur qua,rûz de
l'émetteur 144 Ma/s dont on aura
erdwé le cristal, bien entendu, ce
tuhe fonctionnant alors en amplû-
fi,cateur.

L€ VFO 4 MHz figurant sur le
schéma a été decrit da'rxs plu-
sieurs revues. On pounra notarn-
ment se reponter à l'éüude faiûe
pa,r F3XY dans le « H.-F. » nu-
nréro I 031. n suffira de régiler le
circurit Ll CV sur 2 Me/s pour
sortir le s,ignatl 4 Mc/s reohsrohé.

L€ fonctionnement de I'en^semble
est ,très bon, la stabilite pl,us
qu'excelùenüe assure ONSDY et la
variation est possitble de lM à
146 MHz.

Ll : 23 spirres 6/10 m,rn, rrlâ,r-
drin 7 mrm Néosid.

[-Z : 23 spires, fit 6/10 mm,
mandrin 7 mm Néosid, a'vee prise
m&liane.

,L3 : 18 srpirr,es, avoc priSe a'u
üiers, côüé mas,se.

L4 : 18 spi,res.

(F3RH d'après une descrffiion
de ONSDY dans « Q SO » il"'i 2.)

lrtrllllrrlrrrllrllllt!!ttttttrttttttttrtrrrttrlttrrrrtrrt

30 kHz, sur la f,râ1,uence de travail
ert oe, saürs que le mode de forrc-
tionnemen't de I'oscillateur et la
stabilité en soient affectes. Mais
pourr balayer une bonne poutisn ds
la gamme 144 M,fIz, i,l est néces-
saire de disposer de plusieurs
c,ris'taux.

,L€ second permet d'obtenir la
variation de f,nâluence à l'aide
d'un petit condensaüeur variable
ordinaire de 50 pF em/iron. L€
système esrt tres sirnpüe et ressem-
ble étrangemerrt au CIlap,p bien
ctnnu. En prirrcipe, avec un bon
cristal de 8,0?5, 0n ohtie,nt facil,e-
ment une variation de 145,300 à
144,000 îvlülz.

La r€alisation suivante, que
nous extrayons de noüre confrère
bdlge « Q SO », et qui a été dé-
crite pa'r ON5DY, es,t intéressâ'Dte
du fairt de I'utilisation intégfale de
transistors. De plus, elle permet
d',explorer toute la bande 144 MHz,
ca'r, en effet, [a barnde passante
du système est de plus de
350 kü12 à 24 nffiIz (soit 350 kllz

L44 MHz). Le sy§tème utilisé es,t
déjà employé dans certafurs émet-
üeurs VIIF où ila frréquence d'émis-
sion est prqgnessivement varia-
b,le. Le principe du montage éla-
bore ,par ONSDY est Ie striivant :

on mélange [es signaux issus
d',u,ne Fa,rt d'un oscilhtettr quartz,
et d'autre pant, d',un oscil,lateur
variahle à p'lus basse frâluence ;
la résultanüe est donc une f,r€-
quenc€ dont la süalbi,lite esù phts
grande q,u'u,n oscil,larteur libre de
même fréqtrenee.

DESCRTPTION DU MONTAGE

Le ,üransistor T1, du tlpe AF',1,15,
es't un oscil'laüeur à quar,tz monté
en overtone. Le qtrartz étant Lûn

6667 MHz (ou proche), I'os,cilfla-
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AUX TR[|I$ USAGES

@ MrcRoscoPE
grossissement
30fois ,,,liifliu
g d'un cheveu

LOU
gross
4 fois

o
u

:
:

LONGU E VU E ! vous pourrez tire
un journal à 10 màtres; il vour révélera à
plusieurs centaines de màtres, lec détails
vestimentaires dec promeneurr

MICROSCOPE ; vous pourrez
analyser aisément le comportement d'un
insecte ou la racine d'un cheveu avec sa
glande sébacée qui sera grossie 30 fois.
LOUPE; un petit caractère d'impri-
merie pour vous illisible, une signature
difficile à déchiffrer, vous apparaîtront
4 fois plus gros

i I0"r P[99,quI^r!PI_I^ut9^EtrlllI|F urAlE i

AVE C LE STYLOSCOPE
TR!PLE ACTIOIU

VOUS RÉALISEREZ DES
EXPÉRIENCES

PASSIONTTA]UTES
Le styloscope suscitera votre enthougiagme
et étonnera vos parents et emis par 3e
précision extraordinaire. Chaquc jour il
vous epportera de nombreugeg raticfactionr
quels que soient votro âge, votre activité
et votrs profession (écolier, ôtudiant, cher-
cheur, technicien ou rimplc particulier dé-
sireux de s'instruire tout cn to dietrayant).

SA PRÉSE]UTATIOT TRÈS
SOIGN É E EN FAIT LE CA.
DEAU I DEAL
ll vous sera livré, avec une notice d'utili-
sation très détaillée, illustrée de nombreux
dessins, dans un luxueux coffret guilloché
or, intérieur soyeux. Un bon de garantie
TOTALE esl joint à chaque appareil.

GARANTIE TOTALE
Le STYLOSCOPE est garanti monté avec
des pièces en verrs taillé et surfacé rigou-
reusement conformes aux normeg inter-
nationales. Toute piàce reconnue d6fec-
tueuse est immédiatement échangée, gra-
tuitamgnt et à nos frais.

grossissement

SEULE MENT

E|5rooF
FRANCO

OFFRE SPÉCIALE
Si vous désirez en offrir
un, les 2 ne vous coûteront

que 45,00 F

(1) Voir 200 monta,ges 'le FSRH

VUE


