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[NOUS AVONS EN STOCK

TOUS LES OUVRAGES DE RADIO ACTUELLEMENT DISPONIBLES EN FRANCE

J
RADIO-MESURES, Description, mode
d’égmpioi, principales utilisations et
montage pratique de 7 appareils de
mesures, Aligneur, Lampemeétre, oscil-
fographe, Pont universel Hétérodyne
modulee, Valise de dépannage et Con-
troleur universel.

Les prescriptions de montage sont ac-
compagnée pour chaque appareil de
plans de cablage Grandeur d’exécu-
tion et de tous les schémas mécessai-
res. Aucun détail n’a été négligé, afin
de permettre aux amateurs, méme dé-
pourvus de connaissances théoriques,
de réaliser et d'utiliser au mieux tous
ces appareils ........ P .. &35
DEPANNAGE PRATIQUE DiS POS-
TES RECBEPTEURS RADIO, par Géo
Mousseron, Vérification des accessoires
divens avec le procédé le plus commo-
de pour s’assurer de leur bon état.
Récepieurs alternatifs tous courands,
batteries, chi irs de fréq et a
amplification sans oublier
les monolampes et les récepteurs a
cristal, tout & 6t traité dans le
détail, R
Apparells de mesure et de coniirile,
tout ce que vos pouvez falre vous-
méme de facon économique, rapide et
simple, vous est indigué,
Amplificatenrs basse-fréquence, tour-
ne-disques, tout ce que vous avez A
construire, & vérifier, a dépanner et
remettre en ordre chaque jour, a été

passé en revue de maniére telle que ;.

l'achat de ceé ouvrage soit pour vous
du temps gagné, Tout est expliqué de
mamniére claire : l'amateur comme I=
dépanneur professionnel y trouvera
une mine de renseignements précieux.
Un ouvrage de 120 pages. Nouvelle
édition 1949 18

L’ELECTRICITE SANS ALGEBRE.
Cours complet et pratique accessible
a tous 27

LES COURANTS ALTERNATIFS. No-
tions fomklamentales. Calcul des ‘ap-
pareils. Transformateurs, moteurs &
courants alternatifs. Formules essen-
tielles, etc. 210

THEORIE ¢t PRATTIQUE DE LA TE-
LEVISION., Généralités, alimentation.
Intallation, formulaire 475

COMMENT DEVENIR ELECTRICIEN.
Eléments de technologie, travaux geé-
néraux : épissures, soudures, éléments
de MACONNETri€ tvevrinuriennnns 150

SCHEMATHEQUE 19490 DE TOUTE LA
RADPIO. Bchémas avec description de
142 récepteurs industriels. la plus
précieuse documentation profession-
nelle .....e.e.nn. iriiesiee... 240

FASCICULES SUPPLEMENTAIRES ;
25 recueils différents, contenant cha-
cun une vingtaine de schémas de ré-
cepteurs commerciaux avec tous les
renseignements indispensables en vue
de leur dépannage. Prix du fasci-

. 75

cule ....oeidiiiiiiatriininnnaians
(La liste des
trouve -dans notre catalogue, aucun
renseignement 4 ce suiet par Izttre)

LA RBECEPTION PANORAMIQUE. La
nouvelle technique aux multiples ap-
plications, Spécialement recomman.
dée pour réception et émission ondes
.courtes ainsi que pour le dépanna-
BC trevnieirrinonnnanneas 50

MESURES RADIO, Mesure des élé-
ments de montage (résistances, con-
densateurs, bobinages HF et BF), Me-
sure des lampes et des fréquences,
Mesures sur les montages (amplifica-
teurs BF et MPF, détection, change-
ment de Iréquence, la présélection,
mesures sur un Trécepteur complet,
I'analyseur dynamique). Mesures en
ondes métriques. Stabilisation. Cir-
cuits spéctaux ................ 450

MOTEURS, DYNAMOS ELECTRI-
QUES, COMMANDES A DISTANCE,
SERVOMOTEURS ET SERVOMECA.
NISMES, Théorie, pratique et dépan-
nage. 165
40 ABAQUES DE RADIO, Notions de
théorte. Mode d’utilisation, Exemples
numériques, Indispensable pour la

réalisation rapide de différents pro-
blémes pratiques de radio. Les 2 vo-
lumes

1.000

s

lo-tnetrndréo
Rupltl modbine. imdishensuble

o 7t RAOIOTECHNICIEN

A SYMBOLES, FORMULES
NORMES, TABLEAUY, ofc.
téunis of commentés

LMNTERET SUSOITE PAR LA PREMIERE EDITION RAPIDEMENT EPUI-
SBE NE POURRA QUE S’ACCROITRE AVEC CETTE SECONDE EDITION
DONT LE NOMBRE DE PAGES EST AUGEMENTE DE 50 %.
Toutes les rubriques de la 1re édition : ELECTRICITE - RADIO - ELEC-
TRICITE - RENSEIGNEMENTS PRATIQUES - VOCABULAIRE. ANGLAIS-
FRANGAIS - ELEMENTS DE MATHEMATIQUES sont reprises, développées
et mises & jour.

Les caractéristique des tubes nouveaux, en particulier {a série RIMLOCK,
ant été ajoutées. Elles sont précédées des différents codes et suivies
d’un tadl de corr d des tubes militaires américains.
Citons également parmi les nouveMes matiéres traitées : les ponts de
mesure, 1a piézo-électricité, les atténuateurs, les baffles, I’adaptation des

haut-parleurs.

Les renseignements pratiques ont été enrichis de codes complets des
couleurs, de précisi sur les g de radiodiffusion et de télévision,
de compléments sur les isolants, les conducteurs, etc.

Cette deuxiéme édition, dont la présentation a également été améliorée
tout en conservant les dimensions réduites de la premiére, constitue un
aide-mémoire pratique et trés complet, les matiéres étant condensées a
Pextréme. De plus celles—ci sont classées dans un ordre judicieux ce qui,
grace aussi & un index alphabétique, facilite grandement leur recherche.
il s’agit donc d'un livre indispensable 3 tous les radiotechniciens.

200 PAGES, FORMAT 100 150, m., ouvrage 300 {
I.

- Alimentation :

‘1'utilisation

LA T.S.,F, A LA PORTEE DE TOUS
Tome 1 : Le mystére des ondes. Ex-
posé complet de la radio. Les diffé-
rents organes d'un poste de réception.
accus et secteur.
Montages fondamentaux ...... 120
Tome 2 : Les meilleurs postes. Cons-
truction d’appareils. Montages classi~
ques et modernes. L’art de dépanner.
L'antenne antiparasite ...... 12

Tome 3 : Les ondes, Tableau général
des lampes. Amplificateurs de 3 a
40 watts. Le dépannage méthodi-
QUE. . it eiiiieiiaae e 120
L’ALPHABET MORSE EN 10 MINU-
TES. Nouvelle édition comportant 2
méthodes pour connaitre 1’alphabet
Apprentissage du Morse, entrainement
4 la manipulation et entrainemems :

Ia lecture

LA LA L Lave Au DUN DS SIGNAUX
MORSE RENDUE FACILE, La meil-
leure méthode pour apprendre le mor-
e chey <ni. “anc nrofesceyr 60
LA RADIO ET SES CARRIERES, Les
radiocommunications. Les opérateurs
radios. Apprentissage de la radioté-
légraphie, Carritres militaires et ci-
viles, de 1a radio. ............ 180
MANUEL 9'LLECTRICITE DU GRA-
DE RADIOTELECRAPHISTE, Un ou- .
vrage complet et moderne indispensa-
ble aux radios. Plu: de 400 p. 260
VICLIONNALRE DE LA RADIO, Expli-
cations détaillées des termes essen- .
tiels de la radio & l'usage des é&tu-
diants et des radiotechniciens, 750
Lk FIL, LE FILM ET LE RUBAN SO-
NORES, Enregistrement et reproduc-
tion magnétiques des sons. Technique,
pratique et applications diverses. 185
LES MICROPHONES, Un traité com-
plet sur la technique, la pratique et
> 450

RADIO COMMANDE, Tous ceux qui
se passionnent pour la radio ou les
modéles réduits, voudront se livrer,
au plus vite, & cette mouvelle sclence
mise 3 la portée de tous .... 165

LES "BLOCS BOBINAGES RADIO®
100

" TOME ] .ieeicitecicaccniaons
TOME 2 vevvvrvensecccsonseces 150
Tome 3 (vient de paraitre) .. 150

THEORIE ET PRATIQUE DES LAM-
PES DE T.S.F. Tome 1: Etude des
lampes et de leurs électrodes .. 300
=

EMETTEURS DE PETITE PUISSANCE
SUR ONDES COURTES par Bd. Cli-
quet,

Tome 1. Théorie élémentalre et mon-
tages pratiques. Trés nombreux sché-
mas et 10 pages de caractéristiques de
lampes d’émission, 400 pages .. BB5S
Tome 2 : Tout le probléme de 1’alimen-
tation, Tout ce qui concerne la modu-
lation et la manipulation. Prés de 300
pages. Nombreux schémas .... 90

LA PRATIQUE INDUSTRIELLE D:S
TRANSFORMATEURS, Généralités sur
les transfos. Modes de couplage des
enroulements triphasés. Medes de re-
froidissement, Construction des trans-
fos. Essais en plate-forme, Béchage
et installation, Caleul des transfos.
Dispersion dissymétrique et ses con-
séquences . 270

cartonné, reliure métallique « INTEGRALE »

nombreuses iflustrations ........... teseeaaes

L’ECLAIRAGE MODERNE PAR TUBES LUMINESCENTS

ET FLUORESCENTS par E. BONNAFOUS

+ Quelques notions s‘mp.es d’éclairagisme.

+ Le mécanisme de la dicharge élecirique dans les gaz.

+ Le fonctionnement des lampes A vapeur de mercure et &

vapeur de sodium. .

+ Comparaison entre I’éclairage des lampes & incandescence et
celui des tubes fluorescents (avantages de celui-ci).

+ Les montages pouvant étre réalisés avec les tubes fluorescents.

+ Les différentes méthodes d’amorgage.

+ Les tubes alimentés :

— sur le courant alternatif haute et basse temsion ;
— sur le courant continu.

+ Procédés d’améliogation du facteur de puissance.

+ Nombreux conseils sur le choix de la couleur de 7a lumiére,
’emplol des appareils d’éclairage, des régles & observer dans
le montage des tubes haute tengdion, la lumiére fluorescen:e
dans la décoration des ‘intérieurs.

+ Toutes les irrégularités et leurs causes pouvant survenir dans
le fonctionnement des tubes et le moyen d'y remédier.

+ Nombreux schémas d'instalations, photographies d'éclairace
de magasing et d’ateliers, .......voovii ciiiiia.., . 195

FORMULAIRE TECHNIQUE D’ELEC-
TRICITE, Mémento de poche & l'usage
des techniciens,’ monteurs, intalla-
teurs, ete. 420
LE FORMULAIRE LU FROID. lUn
guide essentlellement. pratique, tout
particulidrement . recommandé aux
monteurs et dépanneurs d’'installa-
tions frigorifiques ménageres, indus-
trielles et commerciales, 264 pages,
format de poche 100x150 mm., car-
tonné avec reliure métallique « inté-
grale n, 95 figures, 35 grands tableaux.
Prix ........o... iareeessseees 450
NOTRE NOUVEAU CATALOGUE Nv¢
15 de mars 1949 (Couverture VERTE)
vient de paraitre, Il constitue la do-
cumentation la ‘plus importante ac-
tuellement éditée en FRANCE sur les
livres techniques. Vous y trouverez
les sommaires détaillés de plus de’
1,600 ouvrages dont TOUS LES LI-
VRES D’ELECTRICITE et de. RADIO
actuellement disponibles 40

Métro : République

isrami: SCIENCES & LOISIRS mcmvose

17, avenue de la République, PARIS-XI-.
PORT ET EMBALLAGE : 40 % jusqu’a 150 francs (avec minimum de 50 francs), 30 % de 150 a 300; 25% de
300 a 500; 20% de S00 a4 1.0C0; 15 % de 1.000 a4 2.000; audessus de 2.000: 10 %.

EXPEDITIONS IMMEDIATES CONTRE MANDAT

-: Téléphone : OBErkampf 07-41.

C.CP. Paris 3.793-13




DE LA TOUR EIFFEL -

AU MUSEE

I ’
DE LA RADIO

N Comité provisoire pour l'organisation d’'un Mu-
sée de la Radio vient d’étre constitué par la
. Société des Radioélectriciens et 1’Association des

Anciens de la Radio (ex-Vieux de la T.S.F.!), qui a élu
domicile, 25, rue de la Pépiniére, en un siege social
ohligeamment prété par le SNIR.

L’idée du Musée de la Radio n’est pas nouvelle. Elle
cristallise lentement depuis une quinzaine d’années et
I’on peut espérer qu’elle aboutira bientét a des résul-
tats tangibles. Les premiéres suggestions en sont dues
au colonel Brenot, collaborateur immédiat du général
Ferri¢, qui, & I'issue d’une conférence aux Anciens de
la Radio, le 25 mal 1935, sur 'histoire de 1a station de
la Tour Eiffel, dont il fut chef du centre pendant de
nombreuses années, proposa d’affecter a2 ce musée les
souterrains du Champ de Mars.

Il y avait 4 cela de bonnes raisons, Les. condrltions
des guerres modernes et les progrés croissants de la
radiotechnique s’accordaient mal avee le maintien au
ceeur de la capitale d’une grande station de T.S.F.
D’une part, ses émissions perturbaient singulierement
les réceptions radiophoniques de nombreux auditeurs
urbains; d’autre part, cette liaison radioélectrique ne
- présentait plus aucune sécurité., Enfin, linstallation
méme de la gtation dans un jardin public, avec la
" menace permanente de la chute des antennes et leur
. dévelopement contraire a I’esthétique, imposaient un

dégagement rapide.

Dés lors, les locaux souterrains du poste de la Tour

Eiffel, devenus sans utilité, pouvaient étre repris pour
"y rassembler tous les souvenirs des premiers Ages de
la T.S.F. et de la radiophonie, pour y former le noyau
du musée a créer. N

Les Anciens de 1a-Radio approuvérent unanimement
cette suggestion autorisée. Malheureusement, on ne
" put y dohner une suite rapide. L’autorité militaire
se cramponnait désespérément 2 la station de la Tour

Eiffel en invoquant de multiples raisons. De tergiver-:

‘ sations en fins de non recevoir, la guerre éclata. La

Tour Eiffel reprit, pour la forme, ses attributions
' martiales, mais ses jours, en tant que station radio-
" éleetrique, étaient comptes Eh juin 1940, peu avant
- Tentrée des Allemands a Paris, elle se « sabordait »

SOMMAIRE

. CLe'transistor e s s ame o R MATHIEU

Caloul des Selfs A L6 <voveeronmesenne

B. SCHLESSER

Cours de télévision ..on...vveeseseoes  Fo JUSTER
Fn visite & la télévision anglaijse .... H. GILLOUX .
Les ulirasons dans Pindusirle ... R. SAVENAY,
B sy, PO MMM M. DOURIAU,
18 watts HF sur 72 Me/s ..... “eoww ‘R, RAFFIN
Radjocommande sur 72 ou 144 Mc/s C PEPIN
. Courrier techniq\ie ...................

" pour ne pas laisser entre leurs mains, I’ccuvre du gemé- -

ral Ferrié.
Pratiquement, la station a done disparu depuis dix

--ans. Les antennes et leurs pylones d’amarrage ont

satité, mals, ce qui est plus grave du point de vue
commémoratif, le matériel radioélectrique, dont la
valeur d’exploxtatlon était faible, mais dont le « ea-
pital souvenir » était incommensurable, a aussi été
volatilisé. Et les traces en ont été jetées aux quatre
vents des « Domaines ». .

A Theure actuelle, le souterrain, que les militaires .

-.eecupent toujours, a été réaménagé, reblanchi, re. -

peint. On n'y voit plus d’éclateurs assourdissants, ni
de sapeurs barbus, mais de clairs bureaux a éclairage
luminescent out I'on n’entend plus que le crépite-
ment des machines a écrire. ‘

Dés le 16 février 1945, jour de I'anniversaire de la
mort de Ferrié, les bonnes traditions reprenaient. Les
Anciens de la Radio assistaient 3 1a remise en place
du buste du général, sur sa stéle commémorative, ‘En
présence du ministre de la Guerre, le colonel Brenot
rappelait aux anciens leur décision concernant le
Musee de Ia Radio.

L’idée continuait 4 fermenter. La presse radiotech-
nique s’en emparait a4 .son tour et sollicitait I'avis
d’éminentes personnalités, qui toutes s’accordaient 2
trouver le projet des plus intéressants, tant pour per-
pétuer le souvenir des ages révolus de la T.S.F. que
pour guider les recherches des générations a venir,

Il appartenait a des organismes qualifiés de me~
ner a bien cette tache. La Société des Radioélectriciens
et I"Association des Anciens de la Radio ont accepté
d’assumer la réalisation de cette ceuvre, en liaison aveo
les administrations, groupements et personnalités sus.
eceptibles d’apporter leur pierre a l’edmce ou de lui
accorder leur patronnage,

Le moment est venu, semble-t-il, de mettre enfin
sur pied le Musée de la Radio. I1 y a plusieurs raisons
qui militent en faveur d’une action immédiate, Le
fait, d’abord, qu’il s’agit d’une ccuvre de longue haleine
et qui demandera heaucoup d’efforts désintéressés.
Le fait aussi quen différant davantage I’exécution
de ce projet, on risque de laisser s’évanouir les der-
niers vestiges d’une technique disparue, qui n’ont déja
que trop souffert au cours des deux guerres et d’une
€volution trop rapide qui n’a pas respecté le passé. -

Le Musée de la Radin ne doit pas, en effet, étre
econcu ans un sens restreint. Sans doute trouvera-t-on
a la bhase .la radioétélégraphie, et singuliérement la
radiotélégraphie militaire. Mais depuis ces temps hé-
roiques, la Radio, a, petit & petit, gagné tous les . .
domaines. La radiodiffusion est, a elle seule, un Etat
dans I’Etat; la télévision est en passe de le devenir, La
radionavigation est aussi un monde et I’électronique
naissante parle déja de bouleversér toutes les autres
techniques.

La Radio, c’est cette ceuvre immense, et il appar-
tient au Musée de la Radio d’en devenir le vivant té-
moignage,

Jean-Galriel POINCIGNON.
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. LUSIEURS abonnés nous

ont fait part de la satis-

faction qu’ils ont éprou-

vée & l'audilion de la confé-
rence donnée le 7 mars der-
nier, au siege de I'Ecole Pro-
fessionnelle Supérieure, 21,
rue Conslantine, & Paris, et
réservée aux. lecteurs du

' Hant-Parlear."

Pendant prés de trois quarts
d'heure, M., Ducrocq, profes-
seur & 1'Ecole, & brossé, dans
un ftableau magistral, une
vue d'ensemble sur la physi-
que atomique,

En résumé, excellente soirée
éducative, dont nous somimes
heureux de féliciter les orga-
nisateurs.

®

oN rabnque 4 haute fré-
quence des panneaux &r-
tificiels & base de déchets, tels

e sciure de bois agglomérée

S panneaur continus, pro-
duits avec un nouvel outillage
britannique, reviennent trois
fois moins cher que les pan-
meaux usuels., Le matériel
comprend : un générateur HF,
des lampes de séchage &
rayons infra-rouges, des vi-
breurs électromagnétiques. Les
matidres premiéres sont la
sciure el la résine en poudre

L0 BAUTPARLECR

Directeur-Fondateur

1.-G. POINCIGNON

Admtnistrateur 2
Georges VENTILLARD
[ )

Direction-Rédaction :
PARIS

25, rve Louis-le-Grand

* OPE. 89-62 - C.P. Parls 424-19
Provisoirement

tous les deux jeudis

[
ABONNEMENTS
France et Colonies
Un an, 26 numéros. : BOO fr.
Pour  les ch ts d'ad .
pritre .de Joindra 20 francs en
timbres et la dernlire bande.
PUBLICITE
Pour la publicitd seulement

§'adresser & la

SOCIETE AUXILIAIRR
DE PUBLICITE
142, rue Montmartre, Paris (2¢)
(Tér GUT, 17-28)
C.C.P. Paris 3793 60

Pour les
panneaux de clmsonnage et-de

(9 volumes contre 1),

renfort, on varie la pression
de la presse ainsi que le chauf-

fage.
ge [

N nouveau récepteur de té-

lévision britannique vient
d'étre présenté par « La Voix
de son Maltre ». Il s'agit d'un
type populaire qui ne cotle
que 36 guinées, plus 8 d'im-
pots, ay tota] 45.000 fr. envi.
ron. L'image formée sur [é-
cran serait deux fois plus bril-
lante que celle caractérisant
les modéles anlérieurs.

e
DANS la Légion d'honneur,
ont été nommés cheva-
liers : M. Maget, président.di-
recteur général de Pathé-Mar=
coni et M, Cerceau, directeur
34 la Compagnie des lampes.
Le Coungres international de
telévision pour 1949 se tiendra
fin septembre, & Milan.
o

E penchant toujours avec
sollicitude sur la misére de
peuples éprouvés, la Commis-
sion des besoins techniques de
I'U.N.E.S.C.0. a demandé aux
constructeurs de radio de pré-
voir, par tranches de 100.000,
200.000, 500.000 et 1 million de
postes, des récepteurs de radio-
diffusion populaires, dont le
prix resterait compris entre
1.500 et 3.500 fr.
®
LE Bureau des Temps Elé-
mentaires, 16, rue de Mon-
ceau, Paris (8°), organise des
conférences d'information pour
les cadres supérieurs : person-
nel de direction, chefs de ser-
vice, ingénieurs, chefs de fa-
brication, chefs de bureau d'é-
tude et de préparation.

s Voictfe superhéterody-
ne que vous construirez,
en suiven! par corres-
pondance, noire

COURS de
RADIO-MONTAGE
(section RADIO]
Vous recevrez toutes les
piéces, lampes, hout par-
leur; hétérodyne, frousse
d'outillage, pour prou-

quer sur table.
. Ce matériel restera
volre propriété,
Section
ELECTRICITE
avec {ravaux praliques.

INSTITUT ELECTRO-RADIO

6 RUE DE TEHERAN . PARIS (8‘)

Veuillez @'eavoyer, de suite, sns engagement &
@a pant voite afbum sllutire en couleuss comire
10lrancs . * Electricité- Radio- Télévisson-Cinéma *

L
ADRESSE

Bon & dicouserow & racopter

E 8 mars eut lieu I'épilogue

l'affaire Radio-Andorre. On
se souvient que M. Wladimir
Porché était poursuivi-és qua-
lité par une société de publi-
cité concessionnaire pour la
France de Radio-Andorre et
assigné en dommages-intéréts,
du fait que la Radiodiffusion
francaise brouillait systéma.

Aprés plaidoiries de M* Ti-
xier Vignancouri pour le pos-
te Andorran et de M* Louis
Nogueéres pour M. Porché, le

président Degouy, remarquani

CRLRCTRICITE —

DEMI-GROS

| VENTE_EN GROS |

DETAIL

S' SORADEL

49, rue des Entreprencurs, PARIS-15'
Té&éphone :

VAU. 83-91,

PROFESSIONNELS! ATTENTIQN...
REMISES MAXIMA SUR TOUS NOS ARTICLES

C.C

Expéditions immédiates coﬁtre remboursement
ou contre mandat 2 la commande
P()stal + PARIS 6568-30

.Liste N°

8 (MARS 1949) de notre MATERIEL EN STOCK
AVEC PRIX contre timbres.

tiquement le poste pyrénéen. |
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que « le brouillage dont la Ra~-

diodiffusion reconnait éire l'au-

b

teur constitue une voie de fait .
qui viole les libertés essentiel= :

les, du temps de paix » en or.
donne la cessatlion immédiate,

L ‘INSTALLATION de postes -

-de télévision sur le tablier
des voitures de fourisme vient

d’étre interdite-aux Etats-Unis. -

y a déja suffisamment d'acci-

‘L'administration trouve qu'il .

dents de la roule, sans qu'il y

ait lieu d'en introduire de nou-
velles causes.

places arriéres de la voiture,
ce qui ne dérange pas le

. conducbeur

ONDNETT

CADRE ANTIPARASITE
" PERFECTIONNE

e .
Réception parfaitement pure de
vos émissions préférées grice a
I'élimination totale des paraaites.:

Augmentation” du nombre des |
stations recues. :

SANS TERRE
SANS ANTENNE
Présentatinn soignée

4
VENTE EN GROS

G. M. P. RADld

133, Fg St-Denis - NORD 92-38
WA PUBL. RAPY

———

i

La télévision -
n'est autorisée que pour les :



UNE NOUVEAUTE AMERICA)NE

Telle est la question Jue I'on se pose actuellement
dans les milieux radiotechniques ! Il serait évidem-
ment prématuré de répondre catégoriquement quant
a -celle-ci dés maintenant, étant donné que ce « Nou-
veau-Né » n’est pas encore sorti de sa « maternité »,
en l'occurrence les Laboratoires de la. Bell Telephone
Co. de New-York, dans lesquels d’éminents techni-
ciens attendent attentivement « sa croissance .

‘Pourquoi, tout d’abord, ce nom de baptéme : TRANS-
ISTOR ? Ce mot TRANSISTOR se compose des mots
anglais : « TRANSfer » (transfert) et « resISTOR »
(résistance) ; ce qui désigne un appareil susceptible
d’opérer. un transfert de la résistance ou de modifier
la résistance interne apparente.

DESCRIPTION

DE L’APPAREIL:
- Le transistor se présente sous
une forme qui rappelle légére-
ment celle .dés détecteurs i
cristal de galene perfectionn<s
pour lépoque du bon vieux

jours placé & Yintérieur du cy-
lindre) est soudé sur une pla-
quette meétallique (formant ba-
se) offrant une superficie re
lativement large, afin d’obtenir
un contact de faible résistance
avec le cristal. Cette plaquette
constitue électriguement une

"LE TRANSISTOR

CE NOUVEAU-NE DETRONERA-T-IL LA LAMPE TRIODE ?

tée 3 un potentiel positif En
réalité, il n’y a dans le trans-
istor : ni ampoule de verre, ni
vide, ni filament, ni cathode
(par conséquent aucun délai He
chauffage n’est nécessaire), ni
grille, ni plague.
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dans tous ceux ayant la.possi.
bilité de conduire des eourants
électriques, leur conductibilité
est due a la présence d’électrons
libres dans Jl'atome, électrons
qui sont susceptibles de t,ram-
porter du courant,

Silicium Iype?l

temps de la radio. Ces. détec-
teurs se composaient d'un petit
tube de verre aux extrémités du-
quel se trouvaient : d’'une part
une petite cuvette contenant-ia
- galéne proprement Wite, et de
Tautre le petit chercheur mon-

masse avec le cylindre lui-mé-
me. Cest la troisiéme électrode

On peut dire, en fait, qu'un
transistor est & peu prés simi-
laire (quant auxerésultats ob-

()

dépend des
entre les atomes fermés par les électrons. I est difficlle ds provaquer

Fig. 2. — La conduction dans un semi-conducteur asembiages
la circulation du courant dans Un semi-conducteur pur (A). 8{ on y
ajoute une impureté possédant des électrons en excés (B), alors ces

derniers peuvent transporter du courant. D'autre part, sl i1 mangue é.
Vimpureté le nombre d’'électrons nécessalres pour l'assemblage aro.

‘passé alors & chercher le point

. ?g. 1. — Coupe du Transistor.

‘sous la forme de petits cher-

‘*dir semi-conducteur qui sera
“1c¢f un cristal de germanium (les
":r_némes effets ont été constatés
“‘gvec un -cristal de silicium). Les
" ~points de contact sur le cristal

' variant entre 0,005 et 0,025 cm,
. ~tuant la premiére électrode est
¢ . appelé « emitter » ou électrode
¥ gmettrice ;

T Tg-sollector » ou électrode col-

tenus) 4 « ume triode sans fila.

m
té sur rotule. (Que de temps ment de chauffage »  Cepen-

(émettrice et collectrice) jouent
respectivement le réle d'une
« grille » et d'une « plaque »
avec cette différence que, con-
trairement 4 la plaque d'une
triode. ortfinaire, 1a « plaque »
ou électrode collectrice qu tran-
sitor est portée a4 un potentne.
négatif, tandis que sa « grille »
ou électrode émettirice est por-

dant, i1 faut préciser-que la pre- |
miére et la deuxiéme électrode [

mique (), le «trou ) ainsi formé rend également possible la conduc-

tion,

PROPRIETES
DES SEMI:-CONDUCTEURS

Le transistor utilise les pro-
priétés inhérentes aux sem!-
conducteurs. Les matériaux en-
trant dans cette catégorie pos-
stdent des propriétés éleetriques
intermédiaires entre celles que
I’on rencontre dans les métaux
et dans les isolants. Dans de
tels matériaux, comme d’ailleurs

B*Telchockt, cylindre

que l'on espérait toujours dé-
couvrir « plus sensible » en ex-
plorant toute la surface du 'cris-
tal A& I'aide de cette petite poin-
te métallique ?).

Dans le transistor, le tube de
verre  précédent est remplacé
_par un tout petit cylindre mé-
tallique de 1,59 om de long,
dont le diameétre est de 0,48 cm
(le creux de la main en con-
““tient plus de 100). Ce petit cy-
lindre’ renferme 3 électrodes.
Deux de celles-ci se présentent

.‘cheurs métalliques en tungs-
-téme, de I'épaisseur d’un cheveu
“(0,00508 cm de diameétre, ou en-
>yiron 5/100« e centimeétre) dont
‘le8 extrémités Teéposent légtre.
‘ment sur la surface supérieure

gont- séparés par ume distance

‘I’'un de ces chercheurs consti-

l'autre chercheur, la
. deuxiéme électrorje est appeié

}ectnce
.Le cristal de germanium ttou-
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Dans les métaux qui sont de
bons ‘conducteurs, on constate
approximativement, dans chu-
que atome, la présence .d'un
électron libre utilisable pour ie

[ transport du courant. Il faut

entendre par : « électrons L.
bres », des électrons périphéri-
ques qui ne sont pas intime-
ment. liégs 4 I'atome et qui ont
tendance a quitter leur -trajec-
toire et 4 sauter g4'un atome
dans un autre. Il n’'est pas ne-
cessaire que ce dernier soit voi-
sin ; on constate bien souvent
que les €lectrons libres sautent
plusiceurs atomes avant d'étre
captés par l'un fgeux.

Dans les {solants, de tels élec-,
trons ne se rencontrent prati-
guement pas et il n’y a que tres
peu de conductibilité.

Dans les semi-conducteurs
tels que le silicium, le germa-
nium et quelques oxydes métal-
tiques et autres composants, la
présence de ces électrons libres
ou électrons-porteurs (de cou-
rant), est si rare que l'on en
rencontre qu'un seul par million
d'atomes. Mals (et c’est la un
trait caractéristique significatif),
le nombre des électrons-porteurs
peut varier de 100 unités ou
plus en changeant. au moyen
d’'un champ électrique ext--
rieur, la structure électronique
des matériaux (d’ott variation
de la résistance de ceux<i) ‘et
c'est pour cette raison qu’il est
passible de contrdler le courart
circulant ‘4 travers un semi-
conducteur

Bien avant Vlinvention du
trans:stor, on avait déji utilisé
ies variations de condurtibilite
des semi-conducteurs dang les
redresseurs au sélénium ou 3
oxvde de cuivre et les détec.
teurs gu silicium (utilisés dans
le¢ appareils radio 4 micro-

| ondes et plus tard, pendant !a

guerre, pour le radar) Mais,

¢ Le Haut-Parleur ¢ Page 265




comme nous le verrons plus
loin, cette aucienne théorie ne
t &tre soutenue, étant donné
résuitats obtenus par les ex-
i:toﬁ entreprises au sujet du

r, T

NOUVELLE THEORIE

APPLICABLE '
AUX SEMI-CONDUCTEURS.
Le cristal de germanium ayant
servi aux expériences a été traité
de la méme fagon que les cris-
taux utilisés dans les redres-
peurs. Dans les études origina-
les, la surface supérieure dn
eristal fut soumise & une oxy-
dation enodique supplémen-
taire dans une solution de bo-
rate de glucose, aprés y avoir

ve Vc tle_

le.
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”
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Fig, 3. — Bchéma de principe mon.
trant le fonctionnement du Tran-
&istor.

été meulée et décapée de facon
normale. L'oxyde fut ensuite en-
levé par lavage et ne joua au-
cun réle direct gans les expé-
riences.

FEn examinant avee soin 1la
valeur de lancienne théorie,
que l'on soutenait alors, rela-
tive & la conduction électrique
dans les semi-conducteurs, le Dr,
W. Schockley conclut qu'il se-
rait possible de contrdler  les
électrons Se trouvant a I'inté-
ricur d’'un semi-conducteur en
les influencant par un champ
électrique imposé de l'extérieur,
sans pour cela que le matériau
soit effectivement en contact
Afin de réaliser pratiquement
ce projet, le Dr. W. Shockley
tenta quelques expériences pour
vérifier scn hypothése, mais il
ne put obtenir des résultats po-
sitifs Leg électrons avaient
l'air d’étre pris au piége dans
la surface du semi-~onducteur,
et leur comportement ne fut
pas celul auquel on s'attendait.

Le Dr. J Bardeen s’attaqua
aussitot & cette partie du pro-
bleme ; il voulut se rendre
compte de ce qui se passait i
la surface du semi-contucteir
de maniére a4 pouvoir expliquer
de facon satisfaisante les nom-
pbreux faits observés ; ce qui le
conduisit 4 pousser Bges expé-
riences plus loin, en collabora.
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tion avec le Dr. W.H. Brat-
tain. :

Les résultats expérimentaux
ont prouvé quil existe deux
genres de  semi-conducteurs
Dans les uns; les électrons se
déplacent sous l'influence des
tensions appliquées, ce qui. pro-
voque une circulation du cou-
rant électrique. De tels semi-
conducteurs sont dits du type
« N » (Négatif), parce que la
conduction dépend des charges
négatives (électrons). Dans d'au-
tres semi-conducteurs, dans les-
quels on constate que les €lec-
trons font défaut, la circulation
du courant est consécutive au
mouvement de charges positives
virtuelles -(images tfes électrons)
qui sont effectivement consti-
tuéeg par les places vides ou
les « trous » d'ol les électrons
ont été enlevés. De tels semi-
conducteurs sont dits du type
« P » (Positif), car la conduc-
tion dépend des charges Dposi-
tives. Cela est montré par- la
figure 2.

Les deux genres de conduction
ont été constatés avec les im-
puretés contenues dahs le cris-
tal. Prenons, par exemple, la fi-
gure 2B ; un alliage de silicilum
et d'un faible pourcentage de
phosphore est un conducteur
(8lectronique) du type « N » On
explique physiquement leffet
sbservé par le fait que le phos-
phore posséde 5 valences d’élec-
trons. Quatre de celles-ci s'as-
semblent avec les 4 valences 4
Jectrons d’'un atome de silicium.
Ces électrons sont maintenus en
place dans des positions fixes
et Sse comportent comme un ci-
ment rigide reliant ensemble leg
atomes en un bloc solide, en
laissant um électron libre sus-
ceptible de transporter le cou-
rant.

Si les impuretés sont consti-
tuées par du bore (métalloide)
{tigure 2C), qui ne posséde que
3 valences rélectrons seule-
ment, i1 se produit un assem-
blage incomplet entre chague
atome de bore et son atome voi-
sin de silicium, 11 y aura donc
un « trou » dans la structure
de l'atome. Etant donné le fai-
ble pourcentage des impuretés
du bore, il n'y a que peu da-
tomes de silicium qui sont ain-
si assemblés. Pour cette raison,

le¢ « trou » résultant dans l'as- |

semblage d'un atome de silicium
avec un atome de bore peut étre
comblé par un électron prove-
nant d’un -atome voisin de si-
licjum soug linfluence d'un
champ électrique extérieur. Ce-
pendant, cette action laisse '
nouveay & trou » a l'emplace-
ment d’oa s’est échappé I'élec-
tron. Ce « trou » est libre .de
passer d'un atome a l'autre (s¢
déplacant a la maniere d'une
bulle dans un liquide) et, de ce
fait, de transporter du courant.
Tandis qu'un électron (parti-
cule d’électricité chargée néga-
tivement) émigre dune région
négative vers une région - posi-
tive lorsqu’une tension positive
est appliquée au cristal. Un
.« trou » au contraire, émigre
d’une région. positive vers ume
1égion négative. Dans un semi-
conducteur du type « P » (ab-
sence d'électrons libres, d'ol
présence de « trous ») les élec-
trons ne peuvent aller nulle
part ailleurs que dans un
« trou ». Ainsi, bien que les
électrons se déplacent lorsque ie
courant circule, c’est la présen-
ce des « trous » qui rentd pos-
sible leur mouvement. Ceux-Cl
sont de tels phénoménes qui se
produisent dans le cristal de
germanium.

C'est, en effet, au cours de
ces expériences, qui ont conduit
3 l'invention du transistor, qu'il
a été prouvé que l'ancienne con-
ception théorique que l'on se
faisait sur les semi-conducteurs
ne cadrait bas tout & fait avec
les résultats expérimentaux ob-
tenus. Il fallut se rentire a I'évi-
dence en constatant que la con-
ductibilité de surface et la con-
ductibilité dans lintérieur du
matériau n'était’ pas due aux
mémes phénoménes.

CARACTERISTIQUES -
DU CRISTAL de GERMANIUM

e cristal de germanium est
un semi-conducteur constitué
par une couche du type « N »
dans laquelle les électrons sont
en excés et dont la résistivité
serait de l'ordre de 10 ohms au
centimeétre Tout prés de la sur-
face du cristal. i1 existe ume
couche pelliculaire du type
« P ». Cette couche s'oppose
3 la nétration, dans l'inté-
rieur du cristal, d'un, champ
électrique provenant de l'exté-
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rieur, L& champ créé par les
jectrons de surfacé cause 1a
formation de ¢ trous » dans le
matériau adjacent. La couci .
de conductibilité peut étre Hue
& un excés d'impuretés, telles
quele bore, prés de la surface.
Nous savons déja que les ato-
mes de bore acceptent facile-
ment les électrons, afin de par-
faire les assemblages incomplets
tdont nous avons déja parlé) ed
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Fig. 4. — Caractéristiques obtenues
{en continu) avec un . Transistor
expérimental Les intensités et les
tensjons sont . indiquées avec les
mers‘lea symboles que dans la figu-
re 3.

de créer, de ce fait, 1a forma~
tion de nouveaux « trous » En-
tre cette couche « P » et la
couche « N » intérieure, nous
trouverong la couche ¢ P — N »
qui constitue la couche de bars-
rage effectuant 1le redresse-
ment ; c’est la couche limite au
niveau de laquelle les &lectrons
sont libérés. Il nous faut préci-
ser, & nouveau, que dans cette
couche « P » superficielle du
cristal, on constate surtout la

électrons, c’est-a-dire de char-
ges virtuellement positives, car
elles sont de signe opposé 3 cel-
les des électrons en excés con-

(couche ¢ N »). .

Lorsque la pointe 4’un cher-
cheur, correctement
comme nous le verrons plus
loin, est mise en contact avec
la surface supérieure du cristal
(figure 3), la couche pelliculal-
re « P » détermine la conducti-
ou pour .es courants directs
de forte

tensité, il se
augmentation de
tration des

produit une

ou direct),
naissance
surface dans une zone que nous

de contact. On a observé que,

1ité (principalement die A Ia’
présence des « trous ») est beau-
coup plug grande que dans les

teur. C’est précisément dans
cette zone d’interaction diie la
pointe du second chercheur du
transistor rentre en contach.
avec la surface du cristal. N

FONCTIONNEMENT

DU TRANSISTOR
81 nous réalisons, avec un
transistor, le schéma de la fi-
gure 3, les deux chercheurs
étant mis en contact avec léf
cristal, en deux points trés

rapprochés (0,005 cm, d’inter-

¢ N 81

e

=

tenus dans le corps du cristal -

appelerons zone d’interaction, :
qui s'étendra trés prés du poind -

dans cette zone, la conductibis.

autres regions du semi-conduc-

présence de « trous » conduc- i
teurs dans la répartition des

polarisé .

bilité pour les courants inverses -

intensité. Pour les
courants directs -de forte in- :

la concen-
éléments-porteurs .
(trous et électrons). Dans Yun
ou l’autre cas (courant inverse -
le courant prend
principalement en
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valle), sur la surface supérieure
de celui-¢l et que \l’on y appll-
que des potentiels continus de
polarisation, une influence mu-
tuelle prend nalssance et ainsi
I'apparell amplifie les signaux
continus d'entrée. Les essais
ont montré que 1'on obtient
ainsi un gain de tension de 100,
correspondant en un gain en
puissance de 20 décibels.

L’énergie consommée par le
transistor est ordinairement de
0,1 W (environ 1/10* de celle
consommeée par une ampoule de
lampe de poche) ; elle est four-
nie par des piles de polarisa-
tion. La puissance utile de sor-
tie, procurée dans ces condi-
tions, est de 25 milliwatts, soit
un rendement de 25 %. Quel-
ques prototypes de transistor
ont fonctionné A des fréquen-
ces s'étendant jusqu’a 10,000.000
de cycles par seconde.

Une faible polarisation posi-
tive appliquée & Vélectrode
émetirice fait circuler, & la sur-
face du cristal, un courant de
quelques milllampéres. En ap-
pliquant, & 1’électrode collec-
trice, une polarisation inverse
(c’est-d-dire négative) assez im-
-portante, le courant observé
dans le circult collecteur est du
méme ordre de grandeur ou
d'une valeur plus grande que
celui circulant dans le circuit
-émetteur.

Le signe de la polarisation de
I’électrode collecirice est tel
quelle attire les « trous » qui
proviennent de 1'électrode émet-
trice, si bien qu'une importan-
te fraction du courant appliqué
4 V'électrode émettrice circule
vers l’électrode collectrice et
entre dans le clrcuit de cette
derniére. Tandis que, la circu-
lation des électrons dans le se-
miconducteur rencontre 1'im-
pédance élevée de 1'électrode
collectrice, les € trous » eux, ne
rencontrent que peu d'obstacles
pour circuler. "Si maintenant
nous faisons varier le courant
appliqué A 1'électrode émettrice
sl moyen d'une tension de si-
gnal, i1 se produit une varla-
tion correspondante du courant
dans le circuit collecteur. On a
constaté que la circulation des
¢« trous », l'électrode émettrice
vers 1'électrode collectrice, peut
chahger la circulation normale
du courant s’écoulant de la ba-
se du cristal vers l'électrode
collectrice ; que la variation du
courant dans le circuit collec-
teur est plus importante que
celle du courant dans le circuit
émetteur. En outre, I’électrode
collectrice, fonctionnant & 1’in-
verse d’un redresseur, posséde
une impédance élevée (10 & 10°
ohms) et peut étre adaptée a
- une impédance de charge égale-
ment élevée.

Nous donnons, figure 4, les
‘ecourbes relevées lors des expé-
riences avec le prototype. Il y
a quatre variables, deux pour
les tensions et deux pour les in-
tensités, qui ont une relation
fondamentale entre elles. Si
deux de celles-ci sont données,
les deux autres sont détermi-
nées. Dans le diagramme de la
figute 1, les intensités Ie et Ic,
dans les circuits émetteur et
collecteur, =ont considérées
! comme des variables dépendan-
i tes. Les sens conventionnels
dans lesquels circulent les cou-
rants sont indiqués par des flé-
ches dans la flgure 3. En fonc-
tionnement normal, les valeurs

Is, Ic et Ve sont positives et
celle de Vc est négative.

L’intensité Ie dans le circuit
émetteur est simplement pro-
portionnelle & Ve et Ic.

Le facteur d’amplification du
courant ¢ est défini par la for-
mule :

o = (8lo/éle) vc = Constante.

Ce facteur dépend des potari-
sations de fonctionnement.
Pour le prototype dont les cour-
bes sont données figure 4, le
facteur d’amplification ¢ se si-
tue entre 1 et 2 si Ve < — 2.

En utilisant le circuit de la
figure 3, on a obtenu des gains
en puissance supérieurs & 20 dé-
cibels, les prototypes ayani fonc-
tlonné comme amplificateurs
Jusqu'ds des fréquences de 10 me-

acycles. ]

Etant donné la simple struc-
ture du transistor, on espére
beaucoup quant A sa stabilité
et & sa longue durée,

En résumé, le fonctionnement
du transistor se rapproche d’'as-
sez prés du fonctionnement
d’une triode dont la grille se-
rait 4 la masse.

UTILISATION
DU TRANSISTOR

Le transistor a déja été ex-
périmenté comme amplificateur
ordinaire pour fréquehces voca-
les, comme amplificateur auxi-
liaire pour lec services télépho-
niques et de télévision, étant
donné la faible consommation
d’énergie que son emploi néces-
site. Il peut étre aussi utilisé
comme -oscillateur et détecteur.
I. trouve sa place dans
appareils de radio comportant
un. grand nombre de lampes
amplificatrices et dans lesquels
la place pour le montage des
éléments est limitée (faible en-
combrement et absence de sour-
ce de chauffage), il est tout in-
diqué pour entrer dans la cons-
truction des tout petits récep-
teurs portatifs., Le transistor
peut Ponctionner pendant un
temps trés long (plusieurs mil-
liers d’heures), Les seules limi-
tes actuelles auxquelles cet ap-
pareil est soumis sont dies:au
temps de transit assez impor-
tant que mettent les « trous »
pour se déplacer d’une électro-
de & 1’autre (100.000 centimeétres
a4 la seconde), d’olt limitation
de la fréquence; ainsi qu'a la
pulssance maximum délivrée et
au facteur de bruit qui, en com-
paraison d'un tube électroni-
que, est beaucoup plus élevé.

Malgré cela, il ne faut pas
oublier que le transistor appar-
tient toujours au domaine du
laboratoire, qu’il s’améliorera
certainement de plus en plus et
qu’il nous réservera encore bien
des surprises dans l’avenir.

Nous adressons, en terminant,
tous nos chaleureux remercie-
ments 3 la BELL TELEPHONE
Co. pour les documents techni-
ques qui nous ont été communi-
qués si obligeamment; ainsi
qu'a M. Mc Graw-Hill, qui nous
a aimablement autorisé a tra-
duire et & publier un extrait de
I’article paru dans sa revue
« Electronics », de septembre
1948.

N. B. : Pour plus de clar®, voici

cl aprés, les tensions portées sur Ja
fieure 4. (Tire de gauche A droite et
de bag en haut) :
Ve=—20V :Ve=03V :Ve=03V .
Ve=-—10V :Ve=0,1V :Ve=05V:
Ve=-—5V  Ve=-2V :Vc=—1V:
Ve 07V; Ve = —40,5 V.

Robert MATHIEU.
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L n'existe cerlainement plus

beaucoup d'audileurs qui

soient encore sidérés d'en-
lendre dans leur appartement
le. bruit de la respiration du
chanteur se lrouvan! devanl le
microphone & Vienne. Si on
dlait élonné, au débul, de
pouvdir - disposer & domicile
d'un orchestre tzigane de Bu-
dapest en  tournant simple-
ment le bouton de réglage du
récepleur, il n’en est plus ainsi
aujourd’hut, ou I(nut paratl
normal et o on ne $s'étonne
plus de rien. De quoi s'étnnne-
reit-on d’'ailleurs? Vienne, Bu-
dapest, Hilversum, Londres,
Rome, Berlin sont & mnotre
porte. Les ondes radioédlectri-
ques domestiquées et soumises

—

©

de méme en ondes moyenncg
(200 & 600 m). En ondes cour-
tes, on doil opérer avec prd-
cision pour ne pas passer sur
les stations, Comment cela se
fait-il? La solution de ce sni=
disant mysiére est plus simple
?uo le nénphyte ne s’en doule.
1 a pour origine la différene
ce de [réquence des divers
émetteurs radiophoniques, fré-
quence qui délermine la lome
gueur d’onde. Plus la frégnen-
ce dun émelleur est grune
de, plus il reste d'espace dis-
ponible dans -la gamme d'one
des considérée pour les autres
émetteurs. Un -plus grand
nombre de statinns émeltrices
pourra donc trouver place

dans la gamme des ondeg

a l'audileur de T. S. F. ne de-
mandent que des -[ractions
de seconde pour couvrir ces
distances, qui ne semblent
plus -erister. Mais, mainie-
nant qu'avec les apparels
récepteurs actuels, la posi-
bilité exisle d'dcoutber avec
la méme f[acilité un jeu ra-
dinphonique o New=York, un
concert @ Boslon, une causerie
a Toliin, on commence de nou-
veau & se faire une idée des
distances. Comme audileur,
nn s'arréle une mnouvelle fols
devan! cette chose merveilley-
se qui avail perdu son charme
de nouveaulé, Mainlenant, on
écnulte ces stations lointaines,
étomné une nouvelle fois que
pareilles  distances puissent
éire couverles en un clin d’wil,
et lz premier en'hnusiasme
qui avait presque sombré dans
Unubli, refleurit. Déja avani-
querre, beaucoup d'appareils
récepleurs élaient équipéds de
bandes ondes courtes. L'expd-
rience nous apprit cependant
que leur mancenvre n'élait
pas toujours facile. Cela n'a
rien d'dlonnant quand on son-
ge que la réceplion dans la
gamme ondes couries a ses
exigences propres,

L'erpérience vous aura up-

pris que le réglage en grandes
omdes ne présentail pas la

moindre difficulté. Il en es!

‘i
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courles ainsi que dans la gams
me des ondes moyennes nu lnne
gues, C'esl pourquoi les émetle
teurs sont beaucoup plus rupe
prochés en longueur d'nnde,
dans la gaminuie des ondes
courles, ce qur, comme nousg
lavons déja dit, rend le rde
glage plus difficile. Le dessin
de la figure | en donne une
représenlation  emprunlde @
l'usage routier. La gamme d:s
nndes longues est représen'és
ici par un chemin coupe de

— EXCELSIOR-RADI0 —r
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Valise painée grand
Chasals spécial prét &
‘oibler

Condensate
. hle, démultiplica-

teur cadran ....
Plexiglas
Haut-parleur ¥ cm. 5
Transformateur 8.000

..........

..........

...........

ohms,

Bloc accord et oscilla-
teur OC, PO, GO
pour cadre mono-
| ° boucle. Spécial IRS
Bandoulidre  cadre
monoboucle ToM-
TiT, avec contacts
mobiles ........
2 Tranaformateurs

MF

........

------------

4 Su mpes
bakélite..
1 Potentlométre aveo

inter ............
2 Plles 4V.5.....
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4 Boutons

........

"IRS, 384 ......... 2
1 Chimique miniatu-
re 50 MF 150 V.,
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seules, Frg .
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2 Chimiques minia-
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| route ne remarquera

1 'quelques

12.000 émetteurs.

B T T I

trous profonds (A), et u ast]

¢vident que les occupants .de
lauto qui empruntera ce che-
min s'apercevront facilement
de la présence de ces trous.
Le chemin B représenlafm
gamme des ondes moyenncs.
Celui-ld aussi comporte des
trous mais plus rapprochés et
plus petits,.ée qui ne signifie
ndant .pas que la roue de

rautomaobile - passera. sur eux

sans les ‘remarquer. C repré-

‘|sente la gamme des onges

courtes. Dans ce'cas.les trous,

‘| dont les dimensions sont co®si-

dérablement réduites, sont fres
rapprochdes et sont séparéspar

| de . grandes portions planes.

Une aulo passant -sur, -aatte
14 pré-
sence de oes irous que lorsque
la vitesse sera réduite a mini.
mum. On peut gn tonclure gue
le réglage en ondes courles
ne dommera un résultat que,si

Lon -tourne le Bouton de- Fé-
I glage irés lentement et avec
"st,ou;t;i»«'lv’attention critique vou-

Peut éire est-il intéressant
d’wppuyer ce qui précédede
chiffres. Dans  la
gamme des ondes longues (300
a 150 ke/s) il y a place pour
16 émetteurs sans qu'ils soient
influencés l'un par FPaulre.
Dans la gamme des .ondes
moyennes (1.500 & 500 kéls)

il y a déja place pour beau-.

coup plus d’émetteurs, soit 1.
Cest cependant la ganmime des
ondes courtes qui Pemporte,
car on peut y caser plus-de
Ceur-ct se
trouvent dans la gemme d'on-
des qui va d'environ 12 m. &
50 m. ce qui correspond @&
35.000 et 6.000 kc/s. Pariant
de ce point de vue, il n'est
pas étonnant que la pratique de
la réception ondes cnurtes se

heurtait souvent & des diffi-

cultés qui influencaient défu-

-vorablement le plaisir de Vé-

coule.
Poyr pdllier cet Inconuvd-
nien!, on a cherché une so-

lution, et on est parvenu &
metlre au point un systéeme

avec lequel. le réglage en sn-

des courtesise [ail aussi fari-
lement que Vaccord sur les
stalions ‘en ondes longues . nu
moyennes. C'est le systéme, de
Uétalement automahque des
bandes. - .

‘En résumé, ce systeme re-
vient & découper une parite

.de la gamme ondes courtes,

et, s'il est permis de parier
ainsi, d'étirer cetle parilie-au
moyen d'un organe de réglage,
de facon telle gu'elle prenne

| | les proporlions qui sont pro-

pres & la gamme des ondes
moyennes. Le réglage est afnsi
devedu si simple que méme
un auditeur inexpérimenté
est capable d'obtenir sans la
moindre difficulté une bonne
réception des stations ondes
‘courtes.

Pour y arriver, et surfout

pour réaliser un fonctinnne-
ment automatique de Pétale-
ment des bandes, on a créé
un nouveau jcondensateur va-
riable d'accord qui, dans la
gamme ofdes courles, & pour

ainsi dire une actinn ralentis-| qu

sanie. La conséquence en est
que, dés que le commutateur
des gammes d'ondes est mis
sur la position ondes courtes,
la “partie- du condensateur
d'acéprd combiné qui permet

-de syntoniser dans une gam-

me trés large, est aulomati-
quement mise en service.

Dans la combinaison de sub-
tilitds techniques formant un
ensemble de hauteé précision,
c'est la forme du condensa-

teur d'accord qui peul éire
considérée, comme dtant la
quintessence de: l'ensemble.
Cest elle qui délermine
notamment d'une -maniére es-
sentielle la suile de I'exéculion
du systémc d'étaiemem des
bandes.

Qu'a-t-i] done de typique, ce
condensateiir ou aulrement.dit

en quoi differe-t-il du type

usuel? On sait qu'un con-
densaleur d’accord est. cons-
titué d'un certain. nombre de
segments métalliques dont les
uns sont fixes et les aulres

mobiles.” En soriant ces seg-|

ments mobiles d'entre les seg-
ments fizxes on change la ca-
pacité. du condensateur el en
méme temps le réglage de
Pappareil récepteur tout entier
pour ‘une cerlaine longueur
d'onde. Il .est clair que ceci
n'est pas foul, mais méme le
non  inilid comprendra par
ces quelques lignes quel est
le réole du condensateur dac-
enrd. Normalement, les seg-

ments du odndensateur variag-’

| quait

ble om la forme d’un deml»
cercle et -sont d'égale gran-

deur. Cependant, pour I'éla~
lement des bandes en @ choi-

si des segmenis mobiles dont la

forme est différente par le |ait

u'd la partie supérieure une’
partie a été découpée (fig. 2).

Il s'ensuit que lors de la rola--
ton, Paccroissement ou la di-
minution de la capacitéd ou

point de la découpe 1 et 3 est

beaucoup plus petit que pour
les parfies 2 ef 4 (ce dispositif
vient d'éire moniré pour la
premiére fois & la Foire de Pa-
ris sur les noupeaux récepleurs
Philips 660 X*et. 760- X). Prati-
quement, cela signifie qu'une
méme différence de capacitd,
fustement parce que les ban-
des ondes courtés les plus im-
portanies coincident avec-les
parties {1 et 3, est répartie.
sur um espace beaucoup plus. e
grand du cadran. La o%
Vaiguille.  indicairice  indi-"
sur  quelques milli="
metres les émelteurs ~on-3
des courtes groupds en petits ..
traits sur le cadran, elle se-
meut maintenant, dés que les
parties découpées des segments .
du condensateur influencent le 3
réglage, sur une partie de I'és -
chelle qui ‘est déja considéra~
blement. plus grande que les =
petilts traits, qui, auparavant, :
conlenaient toute; une rangés
d'émetieurs. Aussi, lendnroll
ol se trouve I'émetieur voulu -
sur le cadran est=il proportion- .
nellement élald, de sorte que !
dans la gamme ondes courtss, -
on peut maintenant syntomser
avec la méme facllité qu'en on-
‘des - Royennds et longues. Il
n'est par consdqient pas era-:
‘géré de - prétemdre que Jine :
troduction du sysiéme " de -
bandes constitue un pas im- )
portant vers la réception idda- 7
le sur ondes oourtes-
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E présent article a pour ob-
L Jet de rappeler et de préci~
_ ser comment nn peul éva-
luer le coefficient de self-in-
~duction L, en henrys, d'une
oobine a noyau de fer, cnn-
. maissant le nombre de spires
~de lenroulement el les dimen-

. Sions du circuit magnétique.

-Ce cnefficien! est la carac-
téristique la plus importan’e
de la bobine. S'il s’agit du pri-
maire d’'un (ransformateur de

_$artie ou intervalve, il fixe la
fréguence. la plus basse qui

epaisseur;20

P e} <
B ! i
_ A !
- '
g ! :
! [l
! H
(Y
. it v

t I | :

013 0, 20 413 1w

PFigure 1

puisse éire transmise correc-
tsmenl. S’ s'agit d'une self
de filtrage, il mesure son ej-
Jicacité. S'il s'agit des circuils
accordés d’un généraleur BF,
il est lié & la fréquence d'os-
cillation, elc. X

Les manuels et revues tech-
niques ne donment souvent sur
le coefficient de self-induction
que des renseignements évasifs
et &1l intervient constamment
dans les exposés théoriques, il
disparait des calculs et des réa-
Usations pratiques. Cela tient a
ce que sa détermination ou sa

_ mesure présentent une difficul-
N e, et aussl qu'il eub-
giste malgré tout une incerti-
tude sur sa valeur — et méme
- sa définition — variable avec
les conditions de fonctionne-
ment envisagées.

Si le lecteur veut se dommner
uh peu de peine, nous espérons
arriver sans effort excessif &
‘dlarifier tout cela et & le met-
tre & méme de calculer avec
une approximation suffisante
leg bobines & poyau magnétique

quil lui arrivera de rencomtrer
ou de fabriquer.

Pour simplifier, nous laisse-
rons de coté la question de I'en-
trefer.: Les cas ou il est indis-
pensable d’en ménager um, .son
calcul . et son influence.serfont
examinés dans une procha.me
étude.

EXEMPLE :
SELF DE FILTRAGE

Tn exemple numérique rera
 sang doute plus facile & com-
- prendre, et 4 imiter. Pour fixer

les idées, considérons .e circuit
magnétique de la figuré 1, “dont
-1és dimensions correspomdent a
peu prés au noyau dune bonme
self ds filtrage ou d'un-trans-

‘nelle de lautre et il y

IIIIIIIIIIIIIIIIIIIlIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIlIII

formateur de dynamique’ modé-
le moyen. Poids approx:imatif :
400 grammes.

Surface de la fenétre : 13
x 35 =455 mm? ’

En supposant un coeffigient
de rempli sage de 0,28, ce qui
correspond a un « ‘foisonne-
ment » de 3,5, valeur raisonnd-
ble, cette fenétre permettra de
loger : 455x0,28=127 mm® de
cuivre, c'est-a-dire : '

16 300 spires de 10/100, ou :
7200

— - 15/100,
4060 — 20/100,
2.600 -— 25/100.

Pour une densité' de courant
de 2,8 A/mm?*, on filtrerait ain-
si des in'ensités de 22, 50, 88
ou 137 mA.

Retenons le troisiéme cas :
4.060 spires de 20/100 parcou-
rues par 88 maA, ce qui fait, on
‘e vérifiera aisémeént : 530 m.
de fil, poid: : 150 g.; résistan-
ce : 310 Q; chute de tension :
27V ;- peries : 2,4 watts. Tout

-|cela est largement accéptable.

ILe nombre d’ampéres-tours
magnétisants est - 4.060 x 0,088
= 357 A-t.

Remarquons, en passant, que.
ce chiffre serat le méme pour
les trois autres bobines. Les di-
men:ions de la tole et la den-
sité de courant étant fixées, les
phénoménes magnétiques ne dé-
pendent plus de la section du
fil ou du nombte de spires de
la bobine : .a réduction d'une
de ces deux quantités permet

~ CALCUL DES SELFS A FER

lIIllIllHllI
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lement, rapportée a4 1 cm. de
parcours du flux dans le fer
est : 357 : 13,6 =26.3.

Cest ce dernier résultat :
26,3 At/om. qui est importamnt
dans le probleme qui nous oc-
cupe; on voit qu'il est 1ié & la
fois aux caractéristiques électri-
ques de la bobine magnéiisan-
te et 4 la forme géométrique du

noyau,
Des tables 'ou des courbes
fournissent alors directement

l'aimarntation, ou 1’ « induc-

tion » obtenue,

La courbe de la figure 2 est
relative & des toles 4 3 % -de
silicium, de bonne qualité cou-

rante On y (it que pour 26,3
At/cm., on atteint : B=14 250
gauss.

On voit aussi que le fer est
saturd, c'est-a-dire qu'un ac-
croissement important des am-
ptre.-tours (par exemple, en
faisant travailler le cuivre a4 3
ou 3,5 A (mm?), ne provoquerait
plus qu’'une augmentation né-
gligeable de l'aimantation réa-
licée.

Pour les tOles d'autres quali-
tés, i1 faudralt, en toute ri-
gueur, utiliser dautres courbes.
Heureusement, les résultats res-
tent toyjours suffisamment voi-
eins pour qu'on puisse négliger
les écarts. Exemple : téle ordi-
naire (1 % Si) : 15.300 gauss.

Acier doux (téle de chaudron-
nerie) 16.200 gauss (on voit
que plus la qualité est médio-

te00 ————
i 1/1
[ /
1]
/]
/! /
/ A
2000 Vi
//
vV
0 L] ] % Atfem
" Mgure 3

une augmentation praportion-
a com-
pensation exacte. La uimamce
jolile dissipée (1’ échaufl’elnent)
ne change pas non plus, mais
bien -entendu, lintensité aimei
que-la chute de tension varient.

Nous -disposons donc de 357
A-t, qui produisent ume certai-
ne ahnantation du noyau de fer,
assurent{ la « circulation » du
flux. La~ ligne de force moyen-
ne (en pointillé sur la fig. 1) a
une longueur de 136 mm., et
traverse aussi deux fois l'entre-
fer, ce que nous négligeon~ pro-
visoirement. Finalement, Deffi-
cacité magnéti:ante de l'enrou-

cre, meilleure est I'induction ;
cela tient & ce qu'on recherche
parallélement une rédiction
importante des pertes’ Foucault
et hystérétique que l'adjonction
de siliclum permet d’obtenir,
moyennant une légére dlmmlb
tion des caractéristiques magn

tiques). Comme om - ignore le
plus souvent la nature exacte
du matériau auquel on a af-
faire, on pourra se fier dans
tous les cas, sans grande er-
reur, a la courbe de la figure 2.
Wxception faite cependant pour
les tdles en alliages spéciaux :
romé‘al, anhyster, mumétal...

que leur phix, d'ailleurs, empé-

e

=<

che immédiatement de eonfon-
dre avec les autres et dont les
emplois tont. particuliers et
inhabituels. .

COEFFICIENT
DE SELF-INDUCTION

Par définition, dans tous les
cas, le coefficlent de self, c'est
le flux traversant l'enroulement
pour un courant de 1.

I’induction B = 14,750 gauss
s'appliqué & une section de fer
de 2 x 2 = 4 cm2. 11 circule
domc dans ié noyau un flux de :

@ = BS = 14750 x 4 = 59.000
maxwells, '
IS,Ii)O _-./P' ' PL e |
V' " «
10.000.]. /]
5- // / L/
Ji
) ] 2 50 Atce

Pigure 3

Ces 59.000 max « traversend »
individuellement chaque spire
bobinée sur le noyau. Au jotal,
Yenroulement est traversé par

59.000 x 4.060 = 240 - 108 max.

C’est pour un courant magnés
tisant de 88 HII%(')'OEt pour, 1A :

L M0 108 x —— = 2.720. 108
88

maximum, .

L'unité usuelle de self, 1¢ hen-
ry, est le multiple 108 de ce
résultat. Notre bobine de filtra-
ge a donc un coefliclent de self

o :

L = 2720.106 : 108 =272 H.

Remarque I, — La régle de
trois ci-dessus s'oppose & ce qui
a été dit sur la saturation, et,
de Tfait, elle est absurde : il

n'est pas vraj que 1A produir&;o

u:ne induction eu un flux —8—8—

fois plus grand que 83 mA.
Mais il ne faut voir la qu'um

‘caleul abstrait et il n'y a pas.

ifeu de s'inquiéter de sa validi-
té pratique, pas plus qu'on ne
sg'inquiete de savoir si le fil de
20/100 supporterafl sans griller
le courant de 1 A. Cela montre
tout de méme déja avec quells
prudence il faut utiliser 1a no-
tion de self dans le cas des boe
bines & fer. -

" Remaryue II. — Graphique-
ment, cette régle de trois. re-
vient & supposer —:ce qui est
faux naturellement - que les
ampéres-tours et Pinduction

Atant 1iés comme ils le sont au

point de fonctionnement envisa-
gé P (figure 3) restent propor-
‘tionnels pour d’autres points ;
donc & substituer la droite OP
a la courbe OMP.

La pente de la droite OP re-
présente le coefficient de self.
‘Elle augmente visiblement
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quand P se mgyp?oohe de 0,
- g'est-8-dire quand {1 y a moins
d’ampares-tours, quand le cou-
rant diminue dans la bobine.
On pourra utilement g'exercer
& retrouver les résultats sui-

vants pour I = 30 mA :

9 A-t-cm, :
J B = 12-300,

Q= 3- 108, %
! L = 67 H.
' Pour un courant nul, la eelf
est figurée par la tangente au
départ de la courbe OMP, Ce
procédé graphique conduit au
caleul suivant, en représentant
par Ll la self en P :

PQ
Lo = L1 x —— (rapport des
P
26,3
pentes) = 27,2 x T = 150 H.

4,

Cette vaeur spéciale 1o a une
importance toute particuliére,
car les cas sont nmombreux on
us3 transfo ou une self ne soni
soumis qu’ad des courants d’in-
tensité négligeable. Mais sa dé-
terminaiion nest pas trés sire,
I’allure générale de la courbe ne
donnant aucune certitude
guant a son allure — donc¢ sa
pente — au voisinage immédiat
du 0. En général, elle s’y inflé-
chit légérement.

On voit bien en tout cas la
mécessité absolue de préciser,
quand on donne le coefficient
ge self d'une bobine & mnoyau
de fer, l'intensité pour laquel-
e ce coefficient est valable. Les
fabricants eérieux le font, et
pour lintensité maximum tolé-
rée par le fil, don¢ dans le cas
le plus défavorable

)

A-tjem magnétisants
Figure 4
SELF DIFFERENTIELLE

! Nous avons utilisé jusqu’ici la
Aéfinition traditionnelle de la
self, celle qui permet de prées-
timer l& comportement vis-3-vis
du courant continu ou alterna-
tif ; celle qui se préte aux me-
mures relativement simples : im-
pédance, balistique ou potnt.

Mals 1a radio utilise constam-
ment des courants modulés
dans lesquels une composante
glternative se superpose & une
. partie continue plus imporian-
te en valeur absolue. C'est cette
composante alternative qui nous
intéresse seule : résiduelle de
ronflement que la ecelf de fil-
trage est chargée d’étouffer, ou
courant & fréquence musicale
nue le transformateur est char-
g% de transmettre. La partie
confinue est 14, imposée par le
principe méme de I’émission
électronique, meis jamais nous
n’avons 4 envisager l'action sur
elle de la self-induction de 'en-
rovlement.

Des lors une nouvelle défini-
tion du coefficient de self ¢'im-

pose.
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Considérons en -effet (fig. 4)
un courant magmétisant meo-
dulé de compdsante continue (ou
de valeyr moyenne) OA, produi-
sant . 1me induction. moyenue
OA2. Seule aura de Iimportan.
ce la constatation suivante :

La variation alternative d'am-
peres-tours B1C1 (a différence
BI1C1) entraine une varistion al-
ternative d’induction B2C2 (une
différence B2C2, doli le nom
de self différemtielle & ce que
mnous allons définir).

Seule 1a partie BC de lg cour,
be d’induction présente de Tin~
térét et il est évident ‘que el
ele se situait en B'C’ avec 1a
méme forme et la méme pente,
la bobine aurait exactement. les
mémes effets sur la modula-
tion de notre courant mixte :
I'induction globale OA2 w'a au-
cune importance , les pentes
des droites OA, OA’ qui figu-
rent la self « traditionnelle »
sont sans relation directe avec
‘a self « différenzielle’» qu
rous intéresce réellement: -

Calculons cette dernidre™ en
revenant & l'exemple numéri-
que ‘de tout & I’heure. Suppo-
sons guau courant continu de
88 mA qui traversait la self de
filtrage Se supérpoie une rési-
duelle de ronfiement de . i¢
mA maximum. )

Caleul des A-t-cm magnéti-
sants

Pour 88 mA : 26,3 ;

98
Pour 98 mA :'26.3 x -8—-8= 29,3;

) 8
Pour 78 mA : 26,3 XB; = 23,3.

. 88
Inductions et fux ;

Pour 98 mA : B = 14900 (ig.
2); ¢ BSn x .= 14900 x i
4.060 = 242. 106

Pour 78 mA B « 14500 :
@ = 14500 x 4 x 4.060 = 2355
108, .

Une différence de courant de
98.78 = 20 mA (on éecrit habi-
tuellement Al = 20 mA) ent“al-
ne don: une variation de fux
de 242.106 — 2355.1086 = §,5
108 (A = 6.500.000 max.-.

Par définition, le coefficien:

"| de selt sera la variation de flux

dans 'enroulement produite par
une_yariation de courant de 1.

Ici, pour 1 A, au lieu de 20
mA, on aurait

-1.000
Agp = 65.108 x — = 323
‘ g 20
108 ; et :
L = 325.108 , 108 = 325 H

au lleu des 27,2 obtenus selon
la premidre défimition !

Comme application, calculoas
I'impédance de cette bobine a
la fréquence du secteur : -

Z = Loy = 27, = 3¢ x 50 x
325 = 1020 Q.

On voit qu'elle est seulement
le triple de sa résistance ohmi-
que et que lefficacité en self
we filtrage sera bien réduite

Remarque 1. — C’est la pen-
te de la partie BC. ou de Ia
Ftangente en A (fig. 4) qui. fi-
gux;e cette fois e coefficient de

Ainsi,
nous -chtenons pour une compo-
sante continue de 8 mA devien-
dront 150 henry: pour une com-
posanre continue négligeable,
puisqu’au voisihage du 0 les
deux définitions de la self se

rejoignent.

les trois henrys que’

TN y a done un intérdt plus
grand qu’on ne pense généra,le-
ment 4 s’arranger pour quune
gelf ou um - iramnsformateur
n'aient jamais leur noyau sa-
turé, ni méme au voisinage de
la saturation. A partir d’'un
certain point, on ne gagne rien,
ou presque, & augmenter le
mombre de  epires. Voici, par
éxemp.e, les coefficients de self
vrais obtenus a l'aide du noyau
qui nous sert d'exemple, tou-
jours pour un courant 3 filtrer
de 88 mA, donc.du fil de 20/109,
maijs en remplissant plus ocu
moins de :cuivre l'espace dispo-
nible :

Nb. de spires Seif
4.060 325 H
3.000 27—
2.000 2,3 —
1.500 21—
1.000 / 19 —

500 1,3 —~
(Encore, pour apprécier = ces

résultats & leur véritable signj-

B . 8 / Bo
L] la]
»
6 B Al Ao
(mly) (ra 1)
Figure L3

tication, faut-il se souvenir que
la sef devrait varier avec le
carré du nombre de epires.)

En régle générale, quand une
bobine 4 noyau de fer aura i
étre parcourue par un courant
continu important, il faudra
choisir 1a forme de toéle pré-
sentant la plus petite fenétre,
done le maximum de métal.
Etant donné les dimensions
usuelles en rad.o, cette précau-
tion sera el.e-méme-'insuffisan-
te et en n'attachera pas un prix
excessif” 4 un remplissage par-
fait. Ou bien on ménagera un
entrefer, comme 11 sera appris
a4 le calculer par la suite.

‘Remargte 2 — Calcul gra-
phique.

Supposons que pour yn noyau
déterminé, on ait fait un pre-
mier caleul de self Lo, corres-
pondant 4 un certain nombre

- de spires No.et a un certam

courant continu Io. C*était no-
tre cas puisque, dés le début,
mous savions que pour un cou-
rant de 88 mA parcourant 4.060
spires, L valaiy 27,2 H.

On peut awrs en déduire trés
rapidement la nouvelle valeur
L, prise par le coefficient de
self pour un nombre de spires
quelcongue et un courant quel-
sonque : N1 et I, Cela de la
facon sulvante fig. 6 :

AoBo
1° On calcule la pente

OAo
= to, proportionnelle & Lo ;

20 On détermine le mouveau
point P, correspondant au nou-
veaul nombre d'ampéres-tours
N111, et Bl ;

- 3¢ On calcule’ la nouvelle pen-
Al1B1

Ol1pr1

tl (ou celle de la

P1B1
tangente —— 811 sazit

O1P1
velt différentielle) ;

de

‘Baeael ; l
| Amencain

APPAREIL DE « COUTURE »
ELECTRONIQUE. (Brevet
américain N° 2.434.330, Union
Special  Fachine Co. B.W.
Merz, Narberih, Pa, et Albert :
M. Schmeda, Chicago, IIL). . :

Cet appareil est connu sous le .
nom d’appareil de scellement ou
« couture » électronique. L’une
des parties A rapprocher, ou les .

[ deux, peuvent étre en matiére :
- thermoplastique, mais ce n'est -

pas nécessaire,

Un moteur A vitesse variable

commande deux axes de rota-
tion,

“auxquels est fixée une :

roue. Chaque axe et chaque °

roue est isolé de l'autre, cha-

cun est-alimenté en énergie HF
par une ligne de transmission..:
Il est préférabie que.chaque li- :
gne comprenant un axe et une !

roue ait une longueur quart

¢

d’onde, de sorte ‘qu’un ventra :

de potentiel existe sur chaque

roue. La matiére A réunir se .
présente généralement sous la -

forme d’un sac ou d’un embal-

lage. Ce sac est placé entre les

roues qui tournent en sens con-

traire, failsant avancer le  sac .

engagé entre -elles. . L’énergie
HF développe de la chaleur en-
tre les roues et calle entre el-
les les parties e substance
thermoplasthue S! la matiére
n'est pas theérmoplastique, 11
ekt nécessaire d’intercaler entre
les . pitces une bande .de film
thermoplasuque La chaleur la

fait fondre et soude les pidces :

entre elles. Les roues ‘et les
axes dolvent étre constituées
par une matiére conductrice de

la chaleur, sinon l'outil et les B

piéces pourraient subir
surchauffe nuisible, -

une

4° On appiique la formule qul
paraitra sans doute évidente au
lecteur :

Tl ni?
Ll=Lo x — x — ;
to no?

Cest ainsi que les résultata
fournis précédemment ont &té
calculés.

Ajoutons, pour ternyiner, que
dans tous les cas 1a self est pro-
portionnelle. & I'épaisceur du
noyau de fer, dont 11 n'a é&té
fait état que peu souvent ici

Ia figure 2 comporte les
constructions relatives & la dé
termination- de L dans-les cou-
ditions suivantes :

n1 _lgooo splres de. 10/100

Epaisseur du paquet de t6&
les : 24 mm

On trouve H

to = 147 mm. :
1,11

45 A-t-cm ;

tl = 42/22 mm
différentielle) ;

191
27,2 x —— x
1,11

1,91 (zelf

Bernard SCHLESSER..

L1 =

x =

122,5 henrys.

$ N° 841

2

N

o raim Yt

132 mm.‘=-‘\

8.000 ’)
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_ A, — RAPPEL
"DE QUELQUES NOTIONS
" THEORIQUES

'ETUDE des tubes cathodi-
ques & concemtration -et

i déviation  magnétiques
fait sppel & des connaissan-
cos de physique générale, por-
tant  plus particulidrement
sur les notions de champs ma-

N )

Figure XXII-1

gnétiques.. Voici tout d'abord
tes dimensions des unités uti.’
lisées dans cette étude :
Champ magnétique
. [LF/2 [MJ1/3 [T]2
Unité C.G.S. : le gauss.
- La méme unité est utilisée
pour la densité magnélique su-
perficielle, lintensité d'aiman-
tation et l'induction.
Potentiel magnétique !
[L]r/2 [M]1/2 [T}
Unite C.G.S. : gauss xcenti-
méire ou Gilbert.
Flux magnétique :
[L]3/2 [M]1/2 [T]4
Unité C.G.S. : le Mazwell..
Coefficient d'induction mu-
tuelie : {L]. :

JEL
ETT
- :

®as
oae
jooo

90
£l

Figure XXIII-Z

Unité C.G.S. * le eentimelre.
Dans le systéme pratique, on
utilise le Henry, qui vaut 10°
cm, Le microhenry vaut doac

103 centimetres et le millihen- |

Iy 108 em.

Le champ magnétique est

la région de l'espace dans la-
quelle ume aiguille aimantée
est obligée de prendre une po-
sition bien -déterminée.
- Le champ magnétique peul
8tre c¢réé par un aimant, par
ua Slectro-aimant et, d'une
maniére générale, par tout
conducteur parcouru par un
courant.

De méme, i1 existe autour
de la terre un champ magné-

P

tique, le comporfement de la
boussnle en étant la meilleure
preuve, Dans les applications
qui nous inféressent, le champ
magnétique créé par la terre
est toujours négligeable par
rapport aux champs magné-
tiques que nouls aurons & con-
sidérer.

On sait que les armants per=
manents possédent un pole
nord et 1in péle sud et on con-
nait l'attraction qu'exercent
ces poles sur des masses de
métal diamagnétique (par
exemple le fer ou le nickel) et
I'attraction des poles de nom
contraire et la répulsion des
pdles de méme nom.

Ces attractions ou répulsions
sont ¢évidemment les résultats
de l'action de forces, plus pré-
cisément de forces magnéti-
ques.

On peut concevoir dans cha-
que pole d'aimant une concen-

Figure XXIII-3

tration de wmasses magnéli-
ques élémenlaires égales &
I'unité de masse magnétique
que I'on défin't par 'expérien-
ce suivante due & Coulomb :

Solent- deux masses pone:
tuelles de valeurs m et m’ et r
leur distance.

Suivant les polarités égales
ou non de ces masses, il y aura

suivant une force

formule qui exprime la loi de

Heosot

Coulomb.
B aila,

s .
Figure XXIIT-4

L'unité de masse magnétique
a été choisie de fagon que k
soit égal & 1 dans le vide, ce
qui donne dans le systéme
C.G-S. M mm'

f— —_——
rd
Sinous faisons m= m one:

’ m=r \/f
La dimension de r est L
(longueur), Celles de f sont
[M] [L] [T]%, donc les dimen-
sicns de la masse magnétique
sont [M] [LJ? [T]2.

force est la dyne, donc celle
de masse magnétique sera ho-
mogene & la ‘racine carrée
d'une dyne multipliée par un
centimetre, Cette .unité n'a pas
recu de nom jusqu'd présent.

D’aprés les effels exercés par
ces masses magnét'ques uni-
tés, nous pouvons les définir
ainsi :

Unité de masse, magnétique
nord = +1 : cest la masse
magnétique ponctuelle qui, pla-
cée dans le vide & un centi-
metre d'une autre masse iden-
tique, la repousse avec une
force de 1 dyne.

Unité de masse magnétique

TELEVISEUR 18

cm blanc statique

décrit dans le H. P, N* 839 du 24 mars 1949

Ensemble en pieces” détachées son el visioni . ...

Jeu de (ampes ei tube calhyodique.

Tofall I‘l LB I )

14.517 fr.
23.733 fr.

38. 250 fr.

~ ABSOLUMENT COMPLET, SON ET VISION .

A tous nos clients nous remettons zratuxtement SCHEMA, PLAN
DE CABLAGE ET DESCRIPTION de I’appareil. :

RECEPTION ASSUREE :

Périmétre de 60 kllometres

- TELEVISEUR 31 cm

Complet en pigces détachées son ef vision, . ... ..

80.387 fr.

m W““QCHWQ e '"ed Alsace, Paris-10- - 80T. 4u-8§

picd de la gare de I'Est

—

T
—
————

soit répulsion soit attraclion,

On se rappelle que 1'unité de |
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sud (—1) ! méme définition
dans le cas de deux masses
« sud ».

On peut aussi définir la mas-
se nord ou sud.de la: manidre
suivamte :

Une masse magnétique +1
et une masse magnétique — 1,
s'aitirent de 1 dyne lorsquelle
sont distantes de 1 c¢m.

L'unité de champ, le gauss,
est le champ magnétique pro-
duit par une masse mﬂ%néh-
que ponctuelle +1 (dans le vi-
de) en un point situé & 1 cm
d'elle.

Une masse magnétique I
placée dans un champ de H
gauss sera donc sounise 4 une
force f=mH dynes.

Le champ est un vecteur

ayant méme direction que la

force, Sa longueur est f/m.
Son sens est celui du vecteur
F, si m est positive et il esb
contraire -de celui du vecteur
F, si m est négative,

Un c¢hamp -est uniforme
dans une région déterminé, si
le vectemr H conserve en tout
point de cette région méme
grandeur, méme direction et
méme sens, c'est-d-dire s'il
reste équipnient & lui-méme.

Un champ esf.®on-unforme
si I'une, deux, ou les trois ca-
ractéristiques du vecteur H va«
rient. -

Si Ton .place une petite ali-
guille aimantée dans un champ
magnétique, elle s'oriente sui-
vant la direction du vecteur

A B

Flgure XXTII-§

champ et dans un sens tel qua
celui du champ corresponde
au gens sud-nord de laiguil.
le. Si T'on déplace lentemend
I'aiguille dans la direction de

son équilibre, .le centre ma-
gnét.que de laiguille décrit
une courbe dite ligne de force.
L’ensemble des lignes de force
passant par tous les points
prend l'aspect bien connu que
l'on observe en disposant de la
limaille de fer sur un papier
placé dans un champ magné-
tique (« spectre » magnétique).
On appelle également champ .
magnétique, 'ensemble des 1i-
gnes de force d'une région.
Voici, figure XXIII-1, un
champ produit par les pOles
opposés de deux aimants. On
voit sur celte figure les seules
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lignes de force se trouvant
dans le plan du papler.

‘11 est clair que ce champ
n'est pas uniforme. Dang la
région ou les lignes de force
sont paralléles, "le champ est
pratiquement uniforme. On re-
marquerg que deux conditions
d'uniformité sont visiblement
remplies : directions paralléles
et mémes sens des lignes de
force. LLa grandeur du vecteur
champ ~ reste sensiblement
conslante,

Figure XXIII-8

B, — CHAMP PRODUIT
PAR UNE BOBINE PLATE

Dans la figure XXIII-2 est
représentiée une bhobine dite
plate, parce que son épaisseur
1 est faible par rapport 4. son
diameéire moyen r, .

Dans ce cas la bobine, ayant
n spires el élant parcourue
par un courant de i amperes,
se comportera comme un A&i-
mant doat une face serait le
pole nord et l'autie face le pole

sud,
il

Figure XXIII1-7

Le champ au centre O de la
bobine est égal & :
. 2ani
II=——— gauss
10 r
avee T=3 ,14, 1 en ampéres, r
en cenlimeétres,
Soil, par exemple, n=230.000,

r=5 cm et i=0,02 A (20 mA).
On sura : ‘
: 3,14.30.000.0,02
- 50
=49,69 gauss

Etant donné qu'il y a 30.000
spires et que le courant est de
0,02 ampeére, le nombre des
amperes.tours est 30.000x0,2
=600.

On remarquera que le nom-
bre des ampeéres . lours ne cor-
respond pas & une valeur dé-
terminée de gauss que dans le
cas de bobines ayant méme
diametre moyen. Cela esi trés
approximaltivement vrai pour
les bobines de concentration
des tubes calhodiques.

l.a polarité magnétique de

chaque face est indiquée par
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la figure XXIII-3, Le courant
circule'dans le sens des flaches
A, landis que le champ a la
direction el le sens du vecleur
B '

Cela veut dire que si l'on
connecte les points X et Y &
une source de tension, Y sera
4 un potentiel plus élevé que
X et, dans ce cas, le nord sera
sur la face c¢élé floche et le
sud sera la face opposée.

En inversant le seus du cou-
rant, on inverse, bien entendu,
les poOles des faces.

La formule que nous avons
indiquée plus haut pour défl-
nir H est approximative.

C. — FLUX MAGNETIQUE

-Une aulre unité importante
est celle du flux magnétique.
Clest le Mazwell. La définition
du flux magnétique est la sui-
vanle :

Le flux est le produit de la
surface traversée par ‘des li-
gnes de-force” par la compo-
saute normale au champ du
vecteur Tl,

Supposons que le champ soit
uniforme dans la région ou se
trouve la surface et soit o 'an-
gle que fait le champ H avee
la normale & la surface sup-
posée plane,

Le flux sera, en le désignant

par ¢ :
b =SHcos g
avec ¢ en Maxwells
S en centimelres carrés
H en Gauss.

La définit.on du Maxwell est
donc la suivante : c'est le flux
d'un champ uniforme d'un
Gauss & truvers une surface
normale au champ, de 1 cm2

La figure XXI1I-4 montre la
dl%‘pOSlllOIl respective de S et
H.

D. — DISPOSITIFS
PRATIQUES
DE CONCENTRATION
MAGNETIQUE

La concentration magnéti.
que peul étre obtenue soit avec
une bobine blindée ou non,
soit avec un -aimant perma-
nent,

Dans le premier cas, il est
posdible de régler la valeur du
champ en faisant varier le
courant qui traverse la bobine.

Figure XXIII-8

Dans le second cas, la va-
riation du champ peul élre
oblenue par des dispositifs mé-
caniques que nous décrirons
en lemps opportun.

I’avantage de la bobine est
évident : c'est la possibitilé de
régler le champ, donc la con-
cermallon par un moyen
cominode, en tournant simple-
menl le bouton d'une résistan-
ce variable ou d'un potentio.
mélre,

CIBOT-RADIO

OUV, TS LES JOURS, sauf dimanche, ae 93 12 h, et de 14 & 19 h. 30
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AC2 ... 620(EF6 ...,

AF2 .... 845|EF22 ...,

AF3 ..... 753Kz ....

AFT ... 753|E443H ..

AK2 .... 891|424 .,

AL2 ,... 845]| E446

AL4 ... 708|EH47

AZI1 ... 450|E#52 .

A409 ..., 150| EL6_ ...

A44I1N ,, 370 EZ12 ...

B 2042 ., 1.250

B442 ..,, 900|;

CBC1 .. 760

CCZ ...

c443 ...

CBLT ...

CF3 ...,

CFT ...

EL1 ...

ELZ ....

EB4 .....
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EBL21 ,, 70857 ...... 728
ECH21 .. 753(58 ...... 708
EBC3 . 662|175 ...... 753
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LAMPES
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NEUVES

6HS .... 480
6)5
617 ‘
6K7 ..., 4490
6.6 US.A 850
6M6 .... 440
6M7 .... 380
6Q7 440
6V6 .... 440
25A6 .... S80
6L7 ....1.051
25L6 .... 480
2576 .... 480
2575 .... 580
EBF2 .... 480
EBL] .... 25
ECFI .... S25
‘CH3 ... 525
EF9 .... 380
EL3 .... 440
1883 .... 350
AZl .... 290
CBLG .... 525
6F5 a4aol|cvz ... 4690
6F6 480|1561 .... 390
6F7 489|506 ..., 360

Sen inconvénient réside dans
la consommation de courant,
Nous verrons d'ailleurs plus

loln que ce défaut peut éfre .
considérablement diminué. )
L'avaniage de l'aimant per-
manent réside dans la con=
sommation nulle de courant et
son inconvénient dans le re¢-
glage ‘mécanique peu pratique.
Des disposilfs mixtes penvent
également étre imaginés, en
utilisant un aimant et une bo-
bine d’appoint permeltant de
régler la valeur-du champ.

E. — DISTANCE FOCALE
ET ROTATION
DU FAISCEAU
CATHODIQUE

En disposant une bobine au-
tour du col du tybe cathodi- -
que, comme indiqué sur la-fl.
gure XXII-5, on obtien{ une .

concentration du rayon catho-" -

dique qui g'effectuve de la mé- -
me fagon que celle d'un fais-
ceau de rayons lumineux avec
une lentille -en verre. La len-
tille maegnélique gLquivalente
aura une distance focale f don-
née par la formule :

1 E ;

— = ——— intégrale de
f  8MV

infini & + Iinfini de Hz'dz
dans laquelle m est la masse
¢lectronique, V la tension de-
l'anode 2 du tube, E la charge
de Yélectron, Hz la composan-
t.e du champ H suivant l'axe-
de symétrie du tube. L’'intégra-
le peut s’élendre seulement de
A 4 B (voir ﬁgur‘e XXIIT4) si
l'on suppose :

1° Que la bobine de cencen-
tration présente un champ ex-
lérieur faible par rapport au
champ intérieur ;

2° Que {intervalle AB est
faible par rapport & la lon-
gueur du tube cathodique, ce
qui implique une bobine min-
ce;

3° Que le faisceau électroni-
que présente un diamatre suf.
fisamment faible pour que .
toute trajectoire d’électrons
puisse étre considérée comme
parallele & l'axe de symétrie;

4° Que le champ électrosta-
tique dans I'intervalle AB est
nul.

Dans ce cas, la. formule
3'écrit, en tenant compte de la
valeur de E/8M : )

1 E '
———— untégrale de A a Iv-
f 8MV .

o
e ———

=

———
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Hz? dz=—;-— intégrale de A

4 B Hz* dz qui est intéres-
sante, mais pas tout a fail
exacte, car les conditions in-~
diquées ci-dessus ne sont pas
entiérement remplies. La for-
mule permet de se donner une
idée de la manitre dont s'ef-
fectue la concentration.

En premier lieu, on remar-
quera que le champ H étant
au carré, son sens n'agit pas
sur la concentration. On peut
denc modifier Ie sens du cou-
rant dans une bobine de con.
centration sans que la concen-
tration soit déréglée.

B cC - D
Figure XXIII-10

B
L'intégrale f Hz2 dz est
A ;

proportionnelle au carré du
courant I, Si tous les termes
de la formule précédente sont
constants, sauf Hz et f, on voit
que f est proportlonnelle &
1/Hz3 ou & 1/13,

Pour un tube déterminé et
pour f constant, 1% est propor-
tipnnel & la racine carrée de V,
© qui est la valeur de la . trés
haute tension.

Il résulte que si T'on aug-
mente la valeur de la {ension
de l'anode 2, il faudra un cou-

rant plus éleveé dans la bobine/

de concentration.

La rotation du faisceau ca-
thoclnque est donnée par la for-
muile

. E * N
4‘“*\/-——— intégrale de A

. sMY
4B Hz dz

Dans les applications concer~
nant la télévision, la rotation
du faisceau ne présente pas un
intérét particulier,
.- Comme wmDous, l'avons dit
plus - haut, les formules .ne
sapphquent pas rigoureuse-
ment aux dispositifs pratiques.
I1 -faut doac compléter leur
Inise au point expérimentale-
ment,

F. — FORME
ET DIMENSIONS
DES BOBINES

D'une maniére générale, on
" utilise des bobines dont 1'épais-
seur AB est faible par rapport
4 la longueur totale du tube
(figure XXIII-5),

. On ne peut toutefois pas al-
ler trop loin dans la réduction
de AB, car pour obtenir un
nombre déterminé d’ampéres.
tours, on serait obligé d'aug-
‘menter le diametre de la bo-
bine.

Lépalsseur AB varie, sui-
vant les fabricants, entre 1,5

et -4 centimétres, le diamatre
extérieur entre 7 et 15 cm.

La réduction des dimensions
obligera’t, & nombre de

spires égal, 4 réduire le dia-|

métre du fi], ce qui provoque-
rait un échauffement exagéré
de l'enroulement.

Les dimensions des bobines
doivent étre déterminées en
fonction des ampéres-tous
exigés, en tenant compte dn
diameétre du conducteur qui est
fonction du courant qui le tra-
verse. Le bobinage s'effectue
généralement en vrac, mais 'e
meilleur rendement, c¢’est-a-
dire le maximum de valeur de
H, pour un nombre d’ampé-
res-tours, est obtenu en réa-
lisant le bobinage par .couches
rangées de spires jointives. Un
tel bobinage domne lieu aus-
si & un champ central dirigé
su'vant l'axe ‘de symétrie du
tube lorsque la bobine elle-mé-
me est centrée mécaniquement,

Malgré tous les soins appor-
tés au bobinage, il sera toute-
fois nécessaire de prévoir un
dispositif mécanique simple
permettant d'orienter la bobi-
ne, ce dispositif ne dispensant
que rarement de prévoir éga-
lement un centrage par les bo-
bines de déviation.

En ce qui concerne le dia-
metre du fi] émaillé (en cuivre
bien entendu), on peut admet-
ire une densilé de courant
comprise enire 1,5 A/mm? et
3 A/mumna2,

Les bobines peuvent étre
blindées so0it avec un métal
magnétique tel que le fer, soit
avec un métal non magnéli-
que: comme le cuivre ou l'alu-
minium,

Le blindage peut étre inté-

gral ou partiel,

La figure XXIII-6 se référe:

a une bobine de section carrée
non blindée et montre la dis-
position des lignes de force du
champ magnétique.

Figure XXIIT-11

La figure XXIII-7 corres-
pond & un blindage en fer par-
tiel. La figure XXIII-8 correa-
pond également & un blindage
en fer presque eatiérement
clos. La figure XXIII-9, enfin,
montre des lignes de force
dans le cas d'un blindage en
métal non . magnétique. (D'a-
prés « Cathode ray tube Dis-
plays », de Soller, Starr et
Valley).

On remarquera que dans le
cas des deux dernieéres figures,
on obtient un champ tel que
son max.mum de densité se
trouve décalé par rapport au
centre de la bobine. Dans cer-

e T e
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tains cas, cette possibilité peut
étre utile lorsque l'on se irou-
ve dans l'obligation de pla-
ter la bobine de concentration
dans un endroit déterminé.

La figure XXIII-8 corres-
pond & une disposition telle
que le maximum de densité de
champ se trouve trés en avant
du centre de la bobine, De plus,
une excellente concentration
des 1 gnes de force est obtenue,

C'est ce genre de bobine qu’il
est' recommandé d'utiliser de
préférence. On remarquers
qu'avec cette bobine, l'inter-
valle AB, dont il est parlé pré-
cédemment, et dans lequel on
suppose que le champ & une
valeur élevée et constante, se
trouve décalé par rapport aux
points d’intersection des faces
de la bobine avec l'axe de sy-
métrie.

Nous indiquons encore, figu-
re XXIII-10 comment on pour-
ra réaliser mécaniquement
I’ensemble de la fig. XXIII-8.

La piéce A est le boltier en
fer doux composé d'un disque
a, percé du trou 1 et entouré
du cylindre c.

La piéce B est la bobine,

La piece C est un cylindre
de guidage dont la dimension
X est égale & 1'épaisseur de la
la bobine, tandis que Y (partie
A) est plus faible que X.

H=%}:T‘ (2+b)logA-(Z-b)logB
" avec A_a+d+V(Z:b)s (a3 d)2
a-d+V(Zb)Zs (a-d)E

-8+d+V(Z-b)¥ t(atdy?
a-d+V(Z-0)%+(5-d)?
Figure XXIII-11 bis

La partie D, enfin, est le dis-
que forman{ l'autre face de
blindage. L’ensemble étant
monté, comme Y < X, il reste-
ra une couronne noa blindée,
ce qui permetira d'obtenir la
forme schématisée par la figu-
re XXHI-8, On prendra pra-
tiquement les dimensions sui-
vantes : X=3,75 cm, Y=2,8
cm. Les autres dimensions
sont déterminées par le dia-
metre du col du tube cathodi-
que et par le nombre des spi-
res & bobiner, Les faces A el
D seront constituées par. du
fer doux de 0,13 mm d'épais-
seur approximativement. L'en-
semble sera fixé par des vis
dont les trous de passage sont
marqués T1, T2, T3 sur la fi-
gure, On pourra se servir de
vis plus longues que nécessai-
re, les parties dépassant &
Iextérieur étant destinées au
dispositif d'orientation de la
bobine,

G. — FORME

DU SPOT LUMINEUX

Le spot devrait, dans le cas
idéal, &lre de forme circulaire
et de diametre aussi faible que
possible, La forme circulaire
nie peut étre approchée que si
tous les éléments entrant en
jeu sont parfaitement symé-
triques par rapport & l'axe de

symeétrie-du tube,

T T T Te e N° 84l ¢

I esf done indispensable que
les diverses élecirodes qui-le
constituent goient parfaitement
cenirées. I1 coavient ensuite
de bien centrer la bobine de
concentration. Le spot n'est
en réalitdé que I'image que

Craisernent

y\/\

2o

|
i
1
Figure XXIII-12

donne dun « objet », le sys~
teme de lentilles electrostati-
ques et magnétiques. L’objet
peut étre le point de croise-
ment des rayons cathodiques
issus de la cathode.

La figure XXII1I-11 monire
comment se croisent les
rayons cathodiques en partant
de la cathode, cette figure se
rapportant aux seuls rayons
issus de la section de la rhoi-
tié de cathode par le plan de
la figure. ABA est la sectioa
de la cathode A’ B’ I'image
de AB et X Y le croisemrent

‘|des rayons, Z étant l'axe de

symétrie du tube.

Le faisceau cathodique est
dorc limité par une surface de
révolution dont la flgure
XX11-12 donne une idéw de la
forme.

Le spot est, comme nous
l'avons déja dit, l'image du
« croisement », Si l'on avance
la bobine, sur le col du tube
vers J'écran, l'image du croi-
sement deviendra plus faible.
Cette image, c'est-ad-dire le
spot, deviendra plus grande si
'on déplace la boblne en sens
contraire,

La forme parfaitement cir-
culaire ne correspond cepen-
dant pas toujours avec le plus
faible diametre. I1 convient
donc de rechercher par taton-
nement la position de la hobl-
ne sur le col donnant une ima-
ge suffisamment nette. 11 sem-
hle qu'il soit plus important
que le spot. ait le minimum
de largeur dans la direction
verticale, afin que 1'on puisse
bénéficier du maximum de fle
nesse de 'image le long d'une
ligne, Par contre, la largeur
de la ligne peut trés bien étre
4 peine inférieure a la distan-
ce ‘enire deux lignes. Il est
bien entendu que chaque fois
que I'on aura déplacé 18 bobi-
ne, on aura réglé a nouvear
le courant de concentration.
Ce réglage sera fait pendant
I'observation d'une image ou
mieux, pendant la projection.

La concentration sera réglée,
si I'on adopte le point de vue
exposé plus haut, de manisre
que les traits verticaux 8ppa-
raissent le plus nettement pos-
sible et non les lignes horizon-
tales.

L'étude de la concentration
& un point de vue plus prati-
que sera achevés dans notre
prochain cours.

F. JUSTER.
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LES PIONNIERS DE LINDUSTRIE RADIOELECTRIQUE

AVARDER avec M. Auguste Ber-

trand, directeur d’Arc-Radio, c’est

_ évoguer Uhistoire de Uindustrie
radioélectrique au cours de ces vingt-
cing derniéres années. Avec humour, M.
Auguste Bertrand a occupé, et occupe
toujours, d'importantes fonctions —
n’est-il pus, entre autres choses, conseil-
ler du Commerce Ezxlérieur, exrpert en
douane, président-fondateur du Syndi-
cat national des Industries radioélectri-
ques, président du Club de la Radio el
du Disque, président-fondateur de la Fé-
dératfon nationale des syndicats des ra-
dioélectriciens de France ? —, il est,
lorsque l’ncension se présente, un deba~
ter redoutable, mais les luttes d’hier ne
lui ont rien enleré de sa bonne humeur
et c’est avec bonne grdce qu’il veut bien,
pour les lecteurs du Haut-Parleur, con~
ter quelques souvenirs de sa carriére.

LA LAMPE MICROLUX

C’est par la fabrication des lampes
que M. Auguste Bertrand est venu & &
radio, il y a de cela plus d’un quart de
siecle.

— J'avais, nous dit-il, fait la connais-
sance de Georges Monin, qui avait étd
le collaborateur de Girardot et du gé-
néral Ferrié, a la Tour Eiffel, et il n'n-
vaft pas eu grand’peine & me convain-
cre que la Radio — on disait alors la
T.S.F. et Georges Duhamel et quelques
autres affectaient d'écrire « Téhéssef »
— était une industrie d’avenir.

« En ce temps-ld, les lampes coi-
taient cher — déja — et duraient peu.
Je créat une lampe, la lampe Microluz,
qui présentait une originalité fort ap-
préciable pour [’auditeur, en ce sens
qu’elle représentait pour lui une écono-
mie sensible : elle possédail deur fila-
ments et se rénovatt par la simple con-
nerion du deurtéme filament & la bro-
che. On avait, en fait, deur lampes pour
le priz d’'une seule... et le succés fut
immsédiat. .

M. Auguste Bertrand passe l§ main
sur ses tempes @ peine grisonhantes,
sourit a ges souvenirs et poursuit :

— Il fut tel qu’il ne tarda pas & in-
quiéter la Compagnie générale de T.§.F.,
qui détenait & U'épogque le monopole de
la fabrication des lampes. Un beau ma-
tin, je recus la visite d'un huissier qul
prétendait fermer mes ateliers : la Com~
pagnie générale de T'.S.F. m’accusait de
contrefacon !

Avec M. Auguste Bertrand

¢« Ce fut le commencement d’une... ba-
garre qui dura quelques mois. La lutte
était inégale et elle se termina comme
on pouvait dés le premier jour le pré-
voir : ma société ful « absorbée » par
la Compagnie générale de T.8.F., sur un
accord pour moi assez avantageur pour
que DPaventure ne me laissdt point de re-
grets. .

1926 : ARC-RADIO

Vaincu, mais sortant du combat avee
les honneurs de la guerre, M. Auguste
Bertrand abandonna la fabrication .des

lampes, mais sans renoncer pour autantl .

& Uindustrie radioélectrique : en 1926, fl
fondait Arc-Radio, une organisation ez-
clusivement consacrée au commerce des
appareils et des articles de radio.

— Il devait étre écrit quelque part,

reprend-il, que j’avais été créé el mis au
monde pour entrer en conflit avec la
Compagnie générale de T.S.F., car, une
fois encore, je me trouvai auz prises avec
elle.

« La Compagnie groupail tous les
gros constructeurs et détenait la plu-

part des brevets : quiconque prétendait

construlre un apparefl de radio recevait

- d’elle du papier timbré. Ainsi, en 1909,

les fréres Wright, sous prétexte qu’ils
étaient les inventeurs du gauchissement,
avaient entrepris d’interdire @ Farman,
@ Voisin, & Esnault-Pellierie et agur au-
tres, la fabrication des avions. Pour les
petits el moyens constructeurs, la situa-
tion était intenable. Les saisies succé-
daient aur saisies, I’industrie radioélec-
trique frangaise était pratiquement auz
mains d’un trust, qui défendait jalou-
sement des priviléges que rien ne justi-
fiait.

« C’est alors que jeus une idée qu’on
vouwlut bien par la suite qualifier d’heu-
reuse : je créai le Syndicat national des
Industries radioélectriques, qui groupait
constructeurs, commer¢anls et reven-
deurs, et qui, résolument, engagea la
lutle contre le Syndicat professionnel des
Industries radicélectriques, émanation
des gros constructeurs, et plus spécia-
lement de la Compagnie générale de
T.S.F.

LE SALON DE 1932

Il ne saurait étre question, dans le
cadre limité de cet article, de conter
par le menu les. multiples épisodes d'une
bataille qui se prolongea durant des an-
nées, avec des fortunes diverses. Mais
comment passer sous Silente le plus.
& spectaculaire » de ses épisodes, celuf
qui, en quelque sorte, mit fin @ la lutte,
celui que les « wvieur de la.Radio »
n’appellent pas autrement que < lVaf-
faire du Salon 1932 » ?

Les deur groupements rivauzr étafent
¢ en pleine bagarre » et le SPIR, qui ors
ganisait chaque année le Salon de la-
Radio au Grand-Palais, résolut de frap-
per un grand coup :@ lUerposition serait

fermée aur adhérents du SNIR.

— Un instant, dit M. Auguste Ber-
trand, nous ettmes ’impression que nous
étions bel et bien k.o., comme disent
les sportifs. Mais nous étions d’esprit
combatif : la décision du SPIR n’était
pas connue de huit jours que je pouvals
annoncer a la presse qu'un autre Salon
de la Radio, organisé par le SNIR, se
tiendrait au Palais Berlitz, du 3 au 20
septembre, c’est-d-dire aur mémes dales
que le Salon du Grand-Palais.

« La promesse ful tenue et le Salon -
du Palais Berlitz fut un immense suc-
cés, consacré par une double inaugurag-
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tion offictelle, qui vit le ministre du Com-
merce et le ministre des P.T.T., lequel
n’était autre que lactuel président du
Conseil, parcourir nos stands. Et, chose
curieuse, sf les membres du SNIR n’er-
poserent pas au Grand-Palais, ceur du
SPIR, par contre, furent largement re-
présentés qu Palais Berlitz : j’avais pré-
vu, pour Arc-Radio, trofs stands oil j’ex-
posais les derniéres nouveautés des gran-
des firmes qui faisalent la force du SPIR,
nouveautdés qu’on pouvalt ass procurer
dans mes magasins de la rue des Petits-
Champs et que Favais donc parfaitement
le droit de présenter au public !

L’année suivante, les membres du SNIR
participaient au Salon du Grand-Palais...
et Arc-Radio se voyait gratifié d’un des
plus beauzr stands de l’exposilion.

LE « PLAN GERMAIN-MARTIN »

C’est vers la méme époque que M. Au-
guste Bertrand engagea la bataille sur
¢ le plan Germain-Martin ».

Un ministre, qui s’appelait Germain-
Martin (avec un trait d’union) et dont
le nom est déjd tombé dans I’oudbld, avail
décidé de pourvoir la radio d’un stalut,
élabord par ses services, avec l'active (et
occulte) collaboration des représentants

qualifiés de la Compagnie générale de .

T.S.F. Le projet donnait pratiquement
Uexclusivitd des émissions 4 une Compa-
gnie fermiére, qui eit été une simple fa-
cade, derriére laguelle se fussent trouvées
la Compagnie générale de T.S.F. et l'a-
gence Havas.

« Un Congrés de la Radio, dit M. Au-
guste Bertrand, devait lui donner l’agré-
ment de la carporation. L’affaire avail
été gentiment préparée et le vole eit
sans doute été enlevé sans débats st je
n’avafs, au nom des groupemenis doni
fétais le mandataire, présenté un conlre-
E;Ojet' préconisant pour la gestion de

radio une commission tripartite, o%
eussent sidgd des représentants de l’ad-
ministration, ceuxr des professionnels el
ceur des auditeurs. Nous étions la masse
et le plan Germain-Martin fut enterré, a
peu prés dans le méme temps que son
promoteur disparaissait de la scéne po-
litique. -

LE PROBLEME RESTE LE MEME

La victoire, malheureusement, ne don-

.na pas les fruits escomptés : les circons-

tances devaibnt, par la suite, faire de
la radio un organisme d’Etat.

M. Auguste Bertrand ‘préfére ne pas
dire. ce qu’il pense de cetls étatisation
de la radio, qu’il déplore comme chaque
guditeur de France.

— Néfaste, déclare-t-{l, elle l’est @ tous
les points de vue, quon la juge comme
simple aguditeur — lequel d’entre eur ne
regrette les postes privés, avec leur ai-
mable variété et leur permanent effort ?
— ou comme commergant ou sndustriel.
Nous nous retrouvons aujourd’huf devant
les problémes mémes gui se posaient im~
médiatement avant la guerre... et les 8o-
lutions sont demeurédes les mémes. C’est
&l vral gue U’ Association des Auditeurs
a repris & son compte un projel qut rap-
pelle de fort prés celui dont je m’étass
fait le champion et qus tend & confier
aur fntéressés, & « ceur qui font la
radio », la direction de la Radfo, sous le
contréle de UEtat. Clest ld qu’'on en
viendra, qu'on le veuflle ou mon, aprés

una bagarre qui risque d’étre dure, mais -

ou, parce que nous sommes en France,
le bon sens finira nécessairement par
’emporter.

Cette bagarre, M. Auguste Bertrand ¥
participera-t-il ? . :

Le directeur d’Arc-Radio, que ses af-
faires accaparent, assure que c’est peu
probable.

Mais il nous semble bien qu’il n'en ju-
rerail pas...
- Et c’est tant mieux pour ceur quf, dans

“la lutte, défendront la cause du bon

eens ! L<R. D.

Gt

N nouvel instrument électronique,
¥ susceptible de remplacer le pou-
mon d’acier, vient d'étre présenté a la
premiére conférence internationale po-
liomyélitique de New-York. Ce stimu-
lateur élecironique, foncticnnant sur
batteries, est assez petit pour pouvoir
étre transporté partout. Au moyen d'un
moteur et d'une série de cames sur ré-
sistance variable, on peut obtenir, au
rythme de la respiration, des impul-
sions de 2 millisecondes, se succédant
a raison de 40 par minute, avec une
amplitude de 0 A 3 V. Le docteur pra-
tique une petite incision dans la poi-
trine du patient et fixe*une élecirode
d’'argent au nerf phrénique qui com-
mande le diaphragme, Le patient res-
pire alors & un rythme qui peut étre
commandd par le réglage du stimula-
teur.

Cet appareil est précieux, non seule-
ment pour les victimes de la poliomyé-
lite, mais pour tous leg sujets souffrant
d'un empoisonnement ou dun choc

-électrique, Il peut aussi remplacer le

respirateur utilisé pour ressusciter les
noyés et les électrocutés.

COMMENT LES ECOLIERS
ECOUTENT LA RADIO

D'APRES une enquéte suisse, 80 %
des écoliers disposent d'un poste &
la maison, les autres peuvent entendre
la radio chez des parenis ou des amis ;
60 9% écoutent tous les soirs ; 30
moins souvent,

Les émissions préfdrées sont : Jeux ras
diophoniques (21 %) ; heure de la jeu-
nesse (17 %) ; musique (16 %) ; va«
ridtés (9 %). Les genres de musique lo
plus appréciés sont : chansons folklo-
riques (25 %) ; jezz (19 %) ; musique
militaire (13 %) ': musique sérieuse
(5 %) : résultat positivement navrant,
quant au goti des écoliers sulsses.

DEVELOPPEMENT
DE LA TELEVISION

UX Etats-Unis, 850.000 récepieurs

seront Iabriqués ceite annde; -
500.000 té&léviseurs sont en service}
31 stations de télévision régulitrement
exploitées, Au cours du premier semes-
tre, la production de l'ensemble des
récepleurs a 6% la suivante:
TOIEVISEUrs .....c.oem  278.896 postes
Récepteurs FM-AM o = 695.313 »
Récepteurs AM .a«qex 6.771.210 »

Total «ecasnonen 2.745 210 ]
e

LES REVENUS
"DE LA RADIODIFFUSION
AMERICAINE

N 1948, les revenus seront supérieurs

de 74 % A ceux de 1947, mals les
dépenses d'exploitation auront augmen-
td de 10 %. Volcl les chiffres :

‘ Revenus
en millions
dedollars

1947 1948

Vente des heures d'émission. 357 384
Dépenses d'exploitation ...... 212 233
Annonces commerciales natio-

nales eeeevecenss eeeessese 50 99
Annonces commerciales lo-

CBIES sivveicersrsacrssassss 136 145
Revenu des réseaux .......s 126 134
Revenus bruts de l'ensemble. 277 297
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A plupart des émissiohs

de lélévision ont lieu en|

studio (nous deviendrons
sur celle question); les émis-
sions d’actualités se font, par
conlre, de deuzx fagnns difie-
renles, suwant que Pévenr-
ment . . lieu - pendant les
heures d’émissirm, auquel cus
On en a une lransmission di-
recte, ou bien hors de celles-
ci; et alors, on en effectue un
enregisirement permetiant
une transmission .différée (vi-
sipn en conserve...!) par film
@ développement et tirage ra-
pides. !

J'at déja indiqué le mode
de ttansmission d'événements
-en prise directe, par. vnie ra-
dio, cdble coazial ou ligne té-
léphonique ordinaire,

Le son est toujours trans-
mis par ligne, La B.B.C. sem-
ble maintenant sur le point
de pouvoir envisager des re-
portages & grande distance,
le: programme étant envoyé
soit par relais herizien, snit
par ' cdble interurbain.

Les échanges de program-
mes entre les trois cenlres
de Londres, Birmingham et
Glascow dnivent, dailleurs,
étre une réalité.

‘Postes récepteurs :

Avant de passer & la des-
cription proprement dite des
installations de I'Alerandra
Palace, il faut présenter un
peu l'aspect « client » du ré-
cepteur.

Prix .

Celui-ci = S%chelonne entre
48 livres (B 18 T. Pye) et 126
livres pour le gros meuble
HMYV. le poste moyen ave~
tube de 22 s’établissant autour
de 50 & 55 livres. Que signi-
fient ces chiffres?

" Le cours officiel de la livre
est' de 1.080 [r, environ : mals
importation est peu probable

Si- l'on se référe au poste
standard de radio, dont le priz
oscille autour de 20 & 25 livres
pour- un cing lampes classi-
que, cela signifie que le poste
de télévision cnidle environ
deux fois et demie le priz du
ponste radio, dans le cas de
Vappareil normal, et cing a
siz fois pour un poste de lure
{avec tube de 36). Il est jusle
de dire que, dans ce dernier
cas, on observe encore la pro-
portion indiquée (2,5 fois) par
rapport au poste de luze. Le
combiné n'existe pratique-
ment pas, la radio n'est pas,
en général, dans la méme pie~
ce que la télévision,

Je me garderai bien de li-
rer des conclusions de cet exa-

| pourrons

men, les condilions de vie de
U'Anglais moyen étant
différentes de celles du Fran-
cais moyen équivalent, par le
fait surtout que les habitudes
de vie $ont également profon-
démen! dissemblubles. J'ai pu
en juger assesz imparlialemen
parce que la famille et les
amis gue jai la-bas me regni-

.vent sans rien changer &-leur

lrain-irain nnrmal, et que
mon arrivée, yn jour de les-
sive, par exemple, n'empéche
pas crelle-ci de se [aire norma-
lement.

Il en résulte que les solu-
tinns utilisées en Angleterre
ne sonl pas obligatoirement
celles qui seraient a uliliser en
France, mais il en résulle
aussi que nous aurions proba-
blemen! un gros inlérél a nous
en inspirer, d’'autant plus que
ce pays est @ molre porle el
qu’il ne conslilue pas un mon-
de & une aulre échelle, coms
me - les Etais-Unis.

Sur ces considéralinns philo-
&nphicn-géngraphiques, nous
maintenan!  nnus
¢nnsacrer 4 U'élude de l'ensem-
ble émelleur gouverné, eom-
me déja dit, par M. Baker,

(Suite), Voir n° 840

bien {

ENVISITE A LA TELEVISION ANGLAISE

UN BREF
HISTORIQUE

Au British Museum, South
Kensigion, a Londres, on peut
voir une bofle de verre conte-
nant un arrangement grossier
de disques et de lenliljes, et
sur l'étiquette on peut lire que
cet ensemble représente la par-
tie émis< on de lapparell ori-
ginal de Baird, utilisé lors des
expériences qui ont amené la
mise en service de la télévi-
sion, le 27 janvier 1926 !...

Baird ne peut cependant, en
aucun cas, étre considéré com
me l'inventeur de la télévision,
car les premiers brevets et
les premiéres propositions sont
antérieures meéme & ‘sa nais-
sance. Mais c'est incontestable-
ment & lui que revient le mé.
rite d'avoir réalisé la télévision
sous ume forme pratique. Ses
premigreés expériences remon-
tent & 1923, et il eut la satis-
faction, lors de s& mort en
1945, de voir son ceuvre entrée
dans la pratique courante.

De 1926 & 1929, les expérien.

ches

A Métro Faxdherbe-ChaHgny

en . matériel

12

{ LE GRAND SPECIALISTE DES CARRQSSERIES RADIO
ET DES ENSEMBLES

206, Faubourg Salnt Antoine - PARIS (XIIv)
Reuilly-Didérot . Tél. DID, § 1500

EBENISTERIES, MEUBLES
‘ RADIOPHONOS, TIROIRS P.U. etc.
Toutes nos ébénisteries sont prévues

en-ENSEMBLES. grilie posée, chéssis, cadran cv, elc...
de grandes marques,

MODELES D'ENSEMBLES

d’une présentcrtlon unpeccable

N'achetez plus de “caisse &.savon”.
mais de véritables ébénisteries |

TOUTES LES PIECES DETACHEES

- AFFAIRES EXGEPTIONNELLES :

MATERIEL NEUF ET GARANTI

H.P VEGA, 21 cm; excit. o0 AP......ccsr0t0msvcnces 9785
- 17 cm, A.P.,8V6 oun 35146 ey L Y Zg:

12 om, AP, erevrrirneenmsssnsmesesonns

premier choix

Demandez cataloque 49

PUBL. wv-

ces se poursuivirent avec un
succes croissant, £n mai 1927
une image fut transmise . par
cable, entre Londres et Glas-
cow, En février 1928, pour la
prémiere fois une image re-
connaissable fut transmise &
travers 1'Océan et regue aux
U.S.A. Enfin en 1929, la B.B.C.

inaugura ses premiéres émis= :

sions de télévision commer-
ciale. En 1932 les programmes
réguliers passaient sur 261 me-
tres pour la vision et sur 356
metres pour le son | I1 y a
encore en France un certain
nombre d'anciens, qui, comme
mol, -sé rappellent des récep-
tions. plus ou-moins acrobati-
ques effectuées sur « Le Petit
Londres » tous les soirs, 4 on-
ze heures. Il me faut mention-
ner aussi 'ceuvre considérable
accomplie dés cette époque par
un certain nombre de pionniers
parmi lesquels je citerai Chau-
vierre, Aschen, Barthélémy,
De F‘nnce, et nombre d'autres
que je m'excuse de ne pas citer
ici. Mais revenong aux An-
glais.

Les premiéres émissions:de
la B.B.C. passaient avec 30 li-
gnes et 12 demi-images par
seconde, et de nombreuses fir-
mes dans le monde entier tra-
vailléreat d'arrache-pied pour
remplacer 'analyse mécanique
par une analyse électronique.

Le premier systéme comple-
tement électronique fut pro=-

--posé dés 1908, par A.-A. Camp-

bell Swinton. Il avait eu I'idée
d'un - écran - constitué par une
mosaique photo-électrique, sur
laquetle était projetée I'image
4 transmetire, cet écran
étan! ensuite balayé par un
pinceau cathodique déplacé
grace & un champ magnétique
variable, Un autre précurseur,
Francais celui-ci, est Holweck

qui, en 1909 ou 1919, prévoyait

non seulement l'émission par
des - moyens électroniques,
mais encore la réception sur
tube oscillographique (appelé
encore plus communément &
ceite époque tube de Braun).
Quoi qu'il en soit, il est aisé
de reconnaltre dans l'appareil-
lage préconisé par Campbel] la
merveille d'optique électroni-
que réalisée par la suite par
Zworykin en Amérique, et

[ par Mc Gee, Blumlein et quel-

ques autres aux’ laboratoires
E.M.1, en Grande-Bretagne,

A partir de 1936, débuterent
les émissions dites & haute dé-
finition. Au début on expéri-
menta, & Alexandra -Palace
deux standards différents, l'un
{Baird) avec 240 lignes.et
images, l'autre (E.M.1.) avec
405 lignes et 23 images entre-
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1acées. Aprés une courle pério-
de d'essais comparatifs, ce
dernier standard fut finale-
ment adoplé-et utilisé exclusi-
vement & partir de février
1937.

UN PEU DE TECHNIQUE

La stalion de Londres de
I’Alexandra Palace est située
dans la tour Sud-Est de ce ba-~
tindent, lui-méme constr)ut sur
une co&lshne au Nord de Lon-
dres, et dont le” sommet est
déja 4 100 metres au-dessus
du niveau de la mer. Le bati-
ment est surmonté d'une tour
métallique de 100 metres de
hauteur, qui porte deux jeux
d’'antennes principales, le ré.
seau supérieur servant 4 la
vision et le réseau inférieur au
son. Chaque réseau se compose
de huit élémenls dipoles, éga~
Yement répartis autour du mat
et associés & un nombre égal
de réllecteurs, de maniére &
assurer un diagramme Qe
rayonnement uniforme, tfout
en éliminant les pertes pou-
vant étre produites par le mat.

EMETTEUR VISION
Le signal vidéo est transmis
sur 45 Mc/s, aveéc une largeur
de bande de 3 Mc/s. En régi-
me de pointe, c’est-a-dire sur
".les « blancs», la puissance pro-
duite est de 17 kW, I'élage de
sortie élant équipé de deux
lampes en push-pull, & refroi-
dissement par eau. La stabilité
de  fréquence est assurée &
moins de 1/20.000 prés. Le pi.
lotage est obtenu & partir d'un
" quartz sur 22,5 Mc/s. Le pi-
lote est suivi d'un simple étage
doubleur, dont la sortie passe
par un séparateur push-pull,
" avant d’attaquer les grilles de
l'étage de puissance. Celui-ci
est modulé sur-la grille.

EMETTEUR SON

L'émetieur son a une ‘puis-
sance de créte de 12 kW, et
fonctione sur une fréquence
de 41,5 Mc/s. La courbe de ré-
ponse B.F. est plate de 30 &
10.000 périodes par secondes,
ce qui permet d'assurer une
transmission de haule qualité.

SIGNAL VIDEO

Les studios comportent, en
principe, quatre caméras équi-
pées d’Emitrons, et qui sont
relites & la salle de contrble
par un cable multiple trans-
portant simultanément Ie si-
gnal et les diverses tensions
d’alimentation,

Le balayage est obtenu &
partir.d’'un maltre oscillateur
sur 20.250 cycles par seconde,
elimentant des générateur se.
condaires sur 10.125 et 50 pé-

tlodes. Ceux-ci permetlent
d’obtenir les signaux de ba-
layage pour les lignes et pour
les images. La [réquence de
celles-ci, est d'autre part as-
servie et comparée continueHe-
ment au secteur.

Le malitre os illateur fournit
de plus les impulsions de syn-
chronisation, qui sont par la
suite ajoulées ay signal pure-
ment vidéo, dans un étage sui-
vant de la chaine d’amplifica-
tion.

Aprés passage dans les cir-
cuiis de correction, le signal
composite passe dans un en-
semble de mixage, qui regoit
les sorties des différentes ca~
méras. Cela permet de choisir
les scénés les plus canvenables,
ou de les méler avec celles pro-
venant des autres caméras. On
peut aussi passer la scéne pro-
venant d'une caméra sur un
tube de conirdle pendant
qu'une &autre caméra est en
cours d'émission.

ONDE EMISE

Le signal est émis en positif,
c'est-a-dire que l'amplitude de
la porteuse est maximum pour
le blanc, et que celle-ci varie
proportionneliement avec la
brillance de l'image. Le nolr

correspond & 30 % de modula-
tion, le signal de synchronis-
me venani. pratiquement cou-
per la porleuse,

EQUIPEMENT

Les deux studics principaux
qui ressemblent d'ailleurs plus
4 des plateaux de prise de vue
de cinéma qu'a des scénes de
théalre, conslituent d'immen=
ses piéces de plus de 700 m*;
dans chacune desquelles on
apercoit tout d'abord des bat-
teries de projecteurs en forme
de herses, des caméras mon-
tées sur charriot, des « gira-
fes.»n portant les microphones,

Les opérateurs des caméras
ont uniquement un conirble
oplique de la mise au point.
L’image observée sur le viseur
est inversée (la téle en bas)
afin de ne pas perturber celui-
ci, qui- pourrait, dans le cas
conLraire, s'intéresser & ce qui
se joue devant lui, et non & ce
que son @il élecmque doit sui~
vre.

On utilise pour le télécinéma
les mémes caméras que pour
les prises de vue. Il s’agit d'un
matériel robuste, assez encom-
brant, muni d'un conforlable
Emitron. La technique n’en a
évidemument vas changé de-

TOUT CE MATERIEL 7 =2
E70U7T CET OUT ILLAGE!

Voild ce que vous
recevrez GRATUITE-
MENT en suivant patr
correspondance les
cours de PEPS.
Ce poste, construit
de vos propres mains
sous [a direction de
GEQ - MOUSSERON,
puis . vérifié et ali-
gné dans les flabo-
ratoires de [U'Ecole,
restera votre pro=-
priété,
Avant de _vous inscrire dans ume
école, visitez-la L.,
Yous comprendrez alors pourquoi

I'Ecole que vous choisirez sera toujours

I’ECOLE PROFESSIONNELLE SUPERIEURE

Par son expérience, par la qualité de ses professeurs, par le matériel

dldachque dont elle dispose et par le nombre de ses éléves, I'E.S.P. est
la premiére école de France par correspondance.
DOCUMENTATION GRATUITE SUR DEMANDE

ECOLE PROFESSIONNELLE SUPERIEURE

2], RUE DE CONSTANTINE, PARIS (VIIF):

puis- 1937, mais‘ cé - matériel,
aupres duquel le notre fait. fie
gure d’'avani-garde, donne toue
te satisfaction.

I1 existe un réseau de cAbles
qui relie le Palace & un cer-
tain nombre de points bien
choisis de Londres et de la
banlieue, afin de permettre
d’impeccables retlransmissions
d’ex!érieurs. Lorsqu'on ne peut
se servir du céable, la voilure
de reportage effectue une liaia
son radio, grace & un mat té.
lescopique de 100 pieds, pore
tant A son extrémilé un dipdle
horizontal. L'émission du car
est regue & Highgale, puis, de
l1a, retransmise par cable &
Alexandra Palace. L'ensemble
mobile comporte une voiture
émission et contréle, -une voi~
ture portant 'anténne, un gée
néraleur de courant, et deux
véhicules guxiliaires (soil une
caravane assez impocante),
Cest un ensemhble lel que ci’
dessus qui & opéré & Wembley
lors des Jeux Olympiques, qut
ont constitué le « clou » de la
Télévision Anglaise. Un autre
événement mémorable a été la
transmission de la céléhre
course d'aviron Oxford-Cams
bridge. On a (transmis anss{
des eourses lelles que le Derby
ou le Grand Nalional.

Les caméras uliliséés dang ”
ce cas sont des ensembles des
plus modernes, comportant un
nouveau type d'Emitron a con.
centralion et déflexion magné-
tique, un viseur électronigue
et des objectifs sur toureile,
que les opérateurs manecu.
vrent suivant les indications
qui leur sont transmises par
les contrdleurs affeclés au
poste central de dispalching.

Lreffectif tolal de techniciens,
tant pour le service fixe que
pour les reportages, se compo=-
se de prés de deux cenls pere
sonnes. Il exisle une vingiaine
de « producers » el le personnel
de programmes, que l'on pour-
rait qualifier de personne| de
scéne, s'éléve & prés de lrois
cents,

REMERCIEMENTS

Je tiens & remercer icf
Mr Baker, Engineer in Chars
ge of Studios, grace A ['ama-
bilité duquel il m'a é1¢ donnd
de pouvoir eflectuer cetle visi-
te. Mes remerciements vong
aussi & Mrs Tomes et Shelton,
qui ‘ont pris tonles disposi-
tions utiles poiir mouvreip
l'acces de ce Saint des Sainis,
ainsi qu'aux ingénieurs des
parties émission son et vi-
sion, des studios, du téléciné-
ma, des salles de contréle et
du mattre oscilinleur, gui ont
répondu d'une fagon sl aima=
ble & mes nombreuses ques.
lions.

Hugues GILLOUX.,
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Etude et réalisation d’un amplificateur
basse-fréquence a haute fidélité e etrm

aTvenu au terme de cette 6tu-
* de,- nous pouvons mainte-
nant tracer le schéma e

. notre amplificatong (fig, 1).

Nous remarquerong un décou-
plage dans le circuit plaque de
la lampe déphaseuse, qui a pour
effet de stabiliser 1a tension
plaque de cette lampe, afin
d'empécher les risques H'accro-
chage” entre les trols derniers
€tages.

Il nous reste encore 3 exami-
ner l'alimentation et le choix
des haut-parleurs,

ALIMENTATION

L'amplificateur  exige une
source gnodique fournissant en-
viron 200 mA.,

- Nous utiliserons la valve 523,
Qui peut débiter 225 mA sous
€50 .volts,

Noug ‘adopterons deux trans-
formateurs : I'un pour Valimen-
tation haute tension, qui com-
Portera au  secontfaire ' un
enroulement de deux fois 450
volts — 200 milliamperes, l'autre
pour le chauffage de la valve et
des lampes, qui comportera au
eecondaire deux enroulements
geAS volts - 3 ampéres et 6,3 V

La tension de contreréaction|son bon fonctionneément, on
est prise aux bornes d'up seul | peut procéder au branchememnt |crifié volontairement la puissan~

secondaire. .

Nous choisirons :

. 1 haut-parleur de 24 cm. pour
les « graves ».

de la contre-réaction.
" Auparavant il y a lieu :

lo de réduire le taux de réac-
tion le plus possible ;

Au contraire, nous avons sa-

ce pour rechercher une qualite

de reproifuction aussi . grande

que possible. )
Jacques CHAURIAL.,

6F6 6F6 6A5 ' §
)i —
)iii b ‘
Cé 5 (& !
Rrd - —% HP]
. 4 s 3 r
RS 37 3R 303 3Rns

| s ¥R 3 Ry A3 3 Rt ] 8

$ wm =i —-ij LN

Ré - ; b 3

3 39 g :tzl T ‘

) 2 . R 1 L4 . Cifse
5T |
,, R -0
P 6F6 6A5
A (47
, I
C";-Li'kla ‘
p3 T p2 LﬁBT“
Figure 1. ~— Relier la grille de commande de la 6J7 & la masse
Ya par une résistance de 0,5 MQ).

1 haut-parleur de 21 cm. pour
le « médium »,

1 haut-parleur de 12 cm. pour
les « aigués ».

Li 304 L2304
e

g 6/3-54

Figure 3

FILTRAGE

Le courant enodique doit étre
parfaitement filtré, pour ne pas
amener dang les haut-parleurs
des ronflements parasites 3 100
p/s, fréquence qui constitue une
Qes basces que nous voulons re-
transmetire,

Noug constituerons donc notre
fﬂtrage par une double celluie,
fig. 2), composée de bobines
tie coefficient de self-induction
de 30 henrys pour 200 milliam-
peéres,

Les condensateurs sont du ty-
Pe & papier », 1solés i 600 volts.
La premiére cellule est équipée
avec des condensateurs de 16 uF,
é% derniére est prévie avec

e

Dans ces conditions. le fil-
trage peut-étre considéré comme
satisfaisant.

LES HAUT-PARLEURS

La combinaison de la figure 3,
facile a réaliser, donne deg ré-
sultats trés intéressants. Chague
haut-parleur a son transforma-
teur particulier; Un condensa-
teur est prévu en sérle dans le
circuit primaire de l'alimenta-
tion du haut-parleur ¢ algu »

mame 208 ¢ Lo Haut-Parleur ¢ N° 841

CONSEILS DE MISE AU POINT
Branchement
de la contre-réaction

Il faat mettre au polnt correc
tement l'amplificateur avant
td'appiiquer la rontre-réaction.

Apres g’étre assuré de la par
faite stabilité électrigue et de

20 de supprimer les dizpositifs
correcteurs, c'est-a-<dire mettre
en court-circuit le condensateur
qui commande les graves et €li-
miner le circuit du condensateur
qui commande les aigués,

Si le sens de branchement
n’est pas correct ,on perc¢oit un
violent hurlement dans les haut-
parleurs ; il suffit alors d’inver-
ser les connexions A et B (fig.
1) pour rétablir I'équilibre du
cystéme,

On 'rétablira alors les disposi-
tifs de correction et on réglera
ceux<i 4 volonté, suivant l'ae-
tion que Von désire obtenir sur
les graves ou les aigués.

CONCLUSION

L’amp!lificateur que nous ve-
nons d'etudier n'a pas pour but
de produire une puissance acous-
tigue conzidérable.

II gurait suffit, pour cela, de
taire appel aux plug banales
pentodes ou tétrodes du type

6L6, a grande puiseance.

Condensateurs
8 Mtd 500 V., alu ..., 109
2x8 — —_ e 171
16 —_— == ) 166
2x18 — — e 234
50 Mfd 200 V., ..... . 142
Fer A souder 75 w. .. 464

Poste a piles PO-GO 2 450
Casque pour ce poste 625
Poste piles 4 1,,3g. .. 13500

Toutes les lampes.

DES PRIX - DE LA QUALITE

Haut-parleurs

8cem a AP, ....... . 895
12 —_ . 885
17 —_— it 955
21 — i 1.310
Pile 15V USA ...... 25

— 81 V — ... 139
~ 13 V. — ... 130
Phono mécanique .... 8.809

Matéried TELEVISION
—_ pour EMISSION

WALLE 17, rue du Progrées - SAINT-QUEN (Seine).
(derriére la Mairie) Teléphone : CLI. 01-12.
Ouvert de 9 a. 19 heures. — Fermé le samedi aprés-midi.

Pri¢re de joindre mandal @ toute commande.

NSNS PUBL. RAPY SESEECIEE.

VALEURS DES ELEMENTS
————

Résistances * R1: 2 kQ-0,26 W ;
R2: 50 k(30,5 W; R3: 0,5 MQ-
05 W; R4: 0,3 MQ-0,5 W; R5}
0,5 MQ-0,25 W; R§: 1kQ-0,5 W;
R7:1KkQ-05 W; R8: 5 kQ-0,5W;
R9: 0,5 MQ-0,25 W; R10: 0,56 M}
0,26 W; RI11: 1 kQ-0,56 W; R13;
6 kQ05 W; R13: 8 k(05 W3
R14: 04 MQ-025 W; R15: 04

~

D=l
EI¢
W

Figure 3

6A5

MQ0.25 W; R16: 350 Q-1W: P1:
0,5 MQ: P2: 100; P3: 1.000 Q;

0,5 W.

Condensateurs : Cl1: électro-
chimigue: 25 pF-50 V; C2:1 ut™

| papier; C3: 0,05 uF-papier; C4.

0,05 uP-papier; C5: 0.05 pui-pa-
pier; C6.. 0,05 uF-papier; CT:
électrolytique 8 uF-600 V ; C8 ;
0,05 pF - papier ; C9 : 0,05 uF.
papler ; C10 : 5.000 pF-papier ;
. C11 : 5.000 p¥Fpapier ; CI2 : 4
wF-papier-500 Vv ; C13: 0,5 &4 2
wF-papier 500 V.

==

P e e e e e e

R17: 200 Q0,5 W; R18: 20 Q-



NOTRE PHOTO DE COUVERTURE .
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'APPROCHE des vacances
de Paques, et bient6t des
« grandes » vacances, nous

incite & continuer notre série de.

descriptions de récepteurs por-
tatifs, qui ‘sont actuellement
trés en faveur aupres des ama-
teurs, & en juger par l'abon-
dant courrer que nous rece-
vons chaque jour, Chacun aurs
ainsi toute latitude pour choi-
sir Je montage qui lui convient,
c’est-d-dire celui dont il juge
éire capable d'entreprendre la
réallisation avec le maximum
de chances de succeés. Au point

ECEPTEUR portatif pouvant fonctionner sur piles

R ou sur secteur, Oomxportant les gammes PO, GO

et OC, et d’'un cablage aéré, malgne ses dimen-

snons redultes mettant sa construction a la portée de
tous les amateurs

el & la portée d'un débulant.
Leg divers éléments sont, bien
en‘endu, de faible encombre-
ment ° MF mmlaturea. résis-
tances ameéricaines, etc.; I'uti-
lisation dune va.lve miniat-ure
BW4 au lieu de redresseurs
secs permet de gagner une pla-
ce appréciable, d'autant plus
qu'il faut au moins wiiliser un

1e-a|pe<cf1‘ffs sont portés. Si, par
exemple, tous les filaments
sont chauffés en série, le tube
le plus polarisé est celui dont
le filament est relié au péle +
de la pile de chauffage. Avec
une alimentation en paralléle.
il est nécessaire de polarser
par un dispositif quelconque le
tube final 3S4.

1R5 1T4 .55 354
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de vue performances,.le Rexy-
mizt V est éguivalient aux réa-
lisations du 1méme type préceé-
demment décrtes, ce. récepteur
ocmjprenant. le méme nombre
de tubes assurant les mémes
fonciions respectives.

Comme son nom L'indique, le

Rexymixt V est un récepteur
mixte, pouvant fonctionner sur
batterlas ou sur secteur. -L'ali-
mentation sur secteur est tota-
le, c'est-d-dire comprend celle
des filaments, toujours assez
délicate 4 melire au point, Cer-
tains réctipteurs mixtes ne pos-
sédent qu'une alimentation HT
par secteur, celle des filaments
étant toujours assurée par la
méme pile, 11 est évident que
cette solution simplifie e mon-
tage, mais n'est pas rdtion-
nelfe. :

I Rexymixt V se caracté-
rise par une présentation nel-
tement différente de celid des
montages précédemment dé-
crits. Tout en étant d’encom-
brement réduit, eomme le fron.
tre: notre-photo de.couverture,
en comparani les dimecisions
du récepteur & celles' du jeune
chat, il eomprend “urn:chisgis
de plus’ grande “profondeur,
rendant e cablage assez aéré

-

‘prévoir une -résistance

redresseur de 100 mA pu deux
de -50 mA en parallele, pour
lahmentatmnn totalu du récen-
teur.

11 devient alors nécessalrre de
pouv
chuter Vexcédent de tension’du
secteur, soit 115-35 = 80 V,
sous 150 mA. Il en résulte une

petite perte d'énergie que l'on’

peut considérer comme négli-
geable, méme au prix actuel
du kilowatt<heure.

Les tubes équipant lle'Rea:y-
mi:rt V- sont les suvants :

"1R3, - heptode cfhangvnunse de’|’

fréquence ;

1T4, pentode amplificatrice
moyenne fréquence;

1S5, diode pentode, détectrice
plﬂéam{pd ificatrice
quence ;

354, menbod«e amphf icatrice .

fma}e,basse fréquence; |

35 W4, vallve monoplaque re-
dresseuse, a 'ohau[ff‘atge indi-
Lect. L e

"NGus allons exarmmneﬂr le
schéma en - commengant- par
Palimentation, Avec des fubes

[ & chauffage direct, la polar~

sation dépﬂnd de la tensien-po-
sitive “& -laqelle les filaments

B e

o~

basse fré-v

1° ALIMENTATION
BATTERIE
Lorsque lz commutateur est
sur la posikion batteries, la
pile ménage, de 4,5 V., alimente
les filaments en deux chaines:

Seetf -

posée enire une extrémité du
filament ‘et la masse.

Contrairement & ce que 1l'on
pourrait supposer & priori, le
filament de la 384 a une po-
larité, comme ceux des autres
tubes, bien que la 3S4 com
prenne une prise médiane du
filament reliée & la suppres-
geuse, Pour les tubes 1T4, 1R5
et 1S5, extrémité négative du
filament est celle qui est reliée
4 la suppresseuse : dans le cas
d'une alimentation en série, le
moins de la pile de dhauffage
élant relié 4 la masse et le
plus & I'un des fllaments de la
chaine, il est donc nécessaire
que les broches négatives des
filaments soient portées au po-
tentie] le moins élevé, comme
Indiqué par la figure 2 ol des
lettres de référence permettent
repérer los extrémilés négati-
ves nespectives.

Lorsque les deux moitids de
filament de la 3S4 sont al men-
tés en série, comme c'est le cas
de notre réalisalion, la polari-
sation de grille n° 1 donnée
par le constructeur est rap-
portée & l'extrémité négative
du filament, et non au poini
milieu (cf. R. C. A. Receiving
{tube manual). Lorsque lesdeux
moitiés sont alimeniées en pa-
railele, il faut alors considérer
la polarisaiion de griille par
rajpport &u point milieu. L'ex-

| trémité. négative du filament

de la 384 correspond A la bro-

{che 1 du tube, la broche 7 cor-

respend a la broche filament
positif, lorsque ¥on regarde ie
lube \p‘ar dessous et que l'on

4 5 V' nterR6
. -
a g ! ﬁ’a/r
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““Lia premiere eompreénd tes:fi-
laments des tubes 1RS; 1T4. et
1S5. La deuxieme comprend le
tihe 354, domt les deux moitiés
de filament sont en ‘série, ‘et
la résstance ¢hutnice Ri16, dis-

s

m‘;

t;ourne darns Ie SENS des algull-
les d’uhe- montre, s

Avec. e montage 1nd1qué l&
polarisation de la grille: de
commande de la 384 sur la
positien batterie est donc Gga-
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le 4 la tens'on positive de 1'ex-
irémité négative du filament,
c'est-d-dire celle qui est reliée
& R16. Cette polarisgtion est
de 1,5 .V. On voit qu'ille est in-
suffisante, te constructeur pré-
conisant — 7 V pour une HT

Figure 3

de 67,5 V. Cest la raison pour
laquellle la fuite de grille de
la 354, R10, est reliée au — 67,5
V qui est lu'-méme 3 la masse
par l'intermédiaire de R18, de
500 Q. Le courant anodique de
lous les tubes traverse RI18,
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d'ol une chute de tension ren-
dant la grille de cornmande de
la 384 négative. Les depx po-

“ldrisations” s'ajoutent et por-

tent g1 & la tension négative
adéquate,
La résistance R16 sert sur

la position batteries, & charter
l'excédent de tension, c'est-&-
dire 1,5:V.

On remarquera la résstance
de shunt R17 du filament de
la 185, Les caractéristiqu
différent en effet légerement




solon les tubes et il est néces-
saire d’ajuster au mjeux les
tensions pour obtenir e maxi-
mum de rendement et éviter
de griller un filament. Le cons-
tructeur préconise une:ipnsion
moyaevnne«de 1,3V aveg: tehsion
maxirium de 1,4 V et tension
min mum de 125 V. Ne pas
oublier que les mesures des di-
verses tensions aux extrémités
des divers filaments doivent
atre faites lorsque toutes les
autres tensions sont normailes
11 faut en effet considérer que
e courant anodique de chaque
tube s'ajoute & son courant de
chauffage et gue les filamments
sont traversés par un courant
d’autant moins imporlant
que l'on se rapproche de
Pextrémité mpositive de la
chaine. Le courant anodique de
ta 354 est toutefois le plus im-
portant : c®st la raison pour
laquelle aucune résistance
shunt d*équilibrage n'est né-
cessaire sur la position batte-
rie, étant donné l'utilisation

d’une chaine séparée pour 'ali-

mentaton du filament de ce
tube.

2° ALIMENTATION
SECTEUR

Sur la position sectewr, le tu-
be 33W4 est en service et re-
dresse le courant nécessaire a
lalimentation généralle du ré-
cepleur. L'intensité maximum
que peut fournir cette valve est
de Tordre de 100 mA. On voil
que Ta marge est largement
suffisante, la consomunation
totale étant de l'ordre de 60 &
6 mA. Le 35W4 est moins en-
comhrant qu'un redresseur sec
de 100 mA. Son support est
16 méme que celui des autres
tubes. Signelons, en passant,
que le filamgnt du 35W4 pos-
sdde une prise qui n'est pas
méd ane. La différence de po-
tentiel entre cette prise et 'unc
des broches filament est de 7,5
V et de 5,5 V lorsqu'une lampe
de cadran de 6,3 V-0,1 A shun.
te cette partie du filament. La
différence de potentiel entre la
prise et l'autre broche du fila-
ment est évidemment plus édle-
vée, \la chute de ténsion totale
du cowgant traversant-ie: fila-
ment ¢lant de 32 ou 3V, ce-
lon que I’on utilise ou non une
lampe de cadran. 11 serait
donc possible de prévoir sur
le Rexymix! V une lampe de
cadran ne fonctionnant, bien
entendu, que lorsque le récep-
teur est alimenté par le sec-
teur, La lampe de cadran doit
étre branchée entre la broche
prise du filament et la broche
filament symsétrique & la bro-
che prise par rapport A la bro-
-ahe plaque (broches 4 et 6).

‘L'alimentation HT sur -sec-

feur ne présente rien de trés

particulier. On remarguera
Pefficacité du filtrage, en rai-
son de J'utilisation de deux cel-
luigs: R13, Ci#, C15 et Ri14,
C15, C18. La tension d'ondu-

lation croit avec lintensité exi-
gée du redresseur, ce qui rend
cptle précaution, indispensable.

L’alimentation de tous les fi-
laments se fait en série. I.a ré-
sistance R15, d.2 kQ-3 W chu-
te-la tension a la valsur vou-
lue (7,5 V). Elle forme, avec
la. résistance des divers fila-
ments, un pont entre + HT ot
masse. La résistance R16, de
30 Q, sert a ajuster la tension.
De plus, elle forme avec le
condensateur C17 umne cellule

‘de découplage évitant un ac-

crochage dd aux impédances
cominunes.
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Vers C14,C15(~)et secteur,
Vers F (fil* 1R5)
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L’extrém’té. positive de la
3S4 est reliée & R15, donc por-
e a + 7,5 V. Cette solution
rermet de ne pas utifiser sur
la position secteur de disposi-
if de polarisation.

Il n'a pas é%é prévu de ré-
sistance d’équilibrage pour I'a-
limentation des fllaments. It
peut étre nécessaire d’en uti-
liser, selon les caractéristiques
des tubes. A titre d’indication,
voici les valeurs que nous
avons relevées sur un nécep-
teur américain du type batle
rie secteur utilisant cette
série de tubes, avec un tube
1T4 s-uppnémemalre momé en
amiplificateur HF :

Pile alimentation 9 V,“avec
tous les filaments en série, Or-
dre de chauffaga* 3S4, 1T4
(MF), 1T4 (HF), 1RS, 155. Ré-
sistances d'équlibrage:

—_—

1.800 Q, enire point milieu

3S4 et —9 V;
1.500 Q, entre—-du fllament
384 et —9 V;

2,700 Q, entre — du filament
1T4 (MF) et —9 V;

1.800 Q, entre — du filament
1T4 (HF) et —9 V;

1.000 Q, enire — du filament
1R5 et —9 V.

~ Le commutateur batterie-
secteur est & quatre poles deyx
directions et disposé a larrié
re du chassis. Toutes Jes cone
nexions sont indiquées sug W
figure 4.

'PARTICULARITES
DU SCHEMA

Neus examinerons R iriter
nant les particularités du ré-}
cepleur proprement dit. Nous
avons insisté. sur lalimenta- |
Jon, car élle constitue la par-|
tie du montage la plus déli-
cate,

Le bloc utilisé est un S F.B.
4 trois gammes, spécialément
prévu pour les récepteurs bat-
terie. Le circuit d’entrée est
conelitué par un cadre P.O. el
G.O. bobiné sur une monture
die carton spéciale, qui est
fixée sur la plaquette arriére
du chassis. Pour faciliter le
tr vail des amateurs, le cadre
P.0.-G.O. est .livré avec le
bloc. Les trois- fils de sortie
yorrespondent respectivement
4 la masse et aux cosses P.O.
el G.O. du bloc. Les deux en-
ro lements sont concentriques,
bobinés dans le méme sens e
en série. L'une des extrémiteés
de Venroulement G.O. est re-
liée & la masse. Aucune er-
reur de branchement n'est
possible en respectant les in-
dications de la notice du bloc.

Le montage de la changeu-
se de fréquence 1R5 est clas-
sique : la grille 1 est la grille

‘lvasciljatriee. dont la fuite R1

est reliée au — du filament.
L’alimentation est du type sé-
rie, les grilles g2 et g4 ser-
vdnt d'électrodres d’enlretien.
I.a grille modulatrice est g3 :

t edle est reliée au bloc, au point

de vue HF, par C4 et & 'anti-
fading, par la résistance de
blocage R2.

e tube 1T4 est monté en
amplificaleur moyenne fré-
quence ; son écran est alimen-
{¢- par une résistance série R4,
de 5 k', pour limiter le cou-
rant anodique. L'antifading
e:t appliqué a la base du se-
condaire du premiier transfor-
mateur MF par la cellule de
fillrage R3-C5.

La diodeqpentode 1S5 . dé-
tecte. et préamplifie les ten-

~ontinu, le retour de la diode
s'effectue aux points communs
B et C, c'est-a~dire a l'extrémi-
1€ positive du’ filaiment de.la
1S5 6tV lextrémité négdtivel
de celui de la 1T4. Le milien
du filament de la: 1T4 est
donc, lorsqu’il n'y a pas dé-
tection, & + 0,7 V par rapport
aux points de retour C et B
ce qui assure la polarisation.
La composante continue néga~
tive de détection vient aug-
menter la polarisation.

On remarquera que le .re-
tour de la fuite de grillle R7
du tube 1R5 seffectue aux mé-
mes points BC. Le point B
étant a +1,5 V, la grille de
comimande est & + 0,7 V par
- rapport au point -midien du fi-
lament. La fuite de- grille
étant de - vateur d&evée (101
MQ), il en résuite un couranj
grille rétablissant Ja- pal&risa'.-
SHOIR R
1 e potentiomeéire RS, de 05

e

sions BF. Au point de vue|

Mf2, est monté en résistance
de détection. Son interrupteur
est & deux coupures: —435V
b ahdssis et — 67,5 V Ri18- R10.
L’interrupteur est fermé sur les
positions batterie ou secteur. It
(sépt & ouvrir le circuit lorsque
le cormmutateur est laissé sur
la position batterie.

. Les valeurs des résistances
d'écran et de charge de plaque
de la 1S5 sont usuelles (10 et
1 MQ). Ne pas oublier le con-
densateur C10, en shunt entre
la plaque 1S5 et la masse.
Pour ce qui concerne la 384,
nous avons déja indiqué le sys-
ttme mixte de polarisation.
L'impédance du transforma;
teur de sortie est de 7 kQ, Cette
valeur n'est d’ailleurs pas trés
critique, et on peut la dimi-
nuer jusqu'a 5 kQ, lorsque la
HT ne dépasse pas 67,5V, Cet-
te derniére étant phis élevée
sur la posilion secteur, on
adopte un compromis avec un
transformateyr de 7 kQ. La
puissance modulée est de Por-
dre de 200 mW. Le haut-par-
leur est un aimant permanent,
de 9 cm de diametre. Rien
rn’empéche d'utiliser sur la po-
sition secteur en particulier,
un HP de diametre plus élevé,
16 ¢cm par exemple, pour obte-
Fnir une meilleure musicalité.

CABLAGE

1* Commencer par fixer tous
les éléments sur le chassis,
(supporis de lampes, transfo
MF, bloc, CV, elc.), ainsi que
trois relais & trois cosses, qui
n'ont pas é{¢ représentés sur
le plan de cablage de la figure
3, pour que ce dernier soit
pdus lisible,

Le premier est disposé entre
la borne antenne et 1’ouvertu-
re du chassis pour le passage
des fils du contacteur ,; le se-
cond au milien de la ligne
support 384 — C14 et CI5 ; I8
{roisiéme entre le second et le
trou du chéassis pour la {ixa-
tion de la résistance bobinée
R11, située sur la partle supé-
rjeure. Ne pas placer provi-
sgjrement le transformateur
d¢ modulation. Avant de fixer
‘définitivement lé bloc de bo-
binage, prendre la précaution
de souder les connexlons du
condensateur variable.

2° Souder toutes les con-
nexions du contacteur en se
servant des relais dont il s
616 parlé plus haut. On pour-
ra ensuite relier les différen-
tes cosses filament. IMPOR-
TANT : les filaments sont po
Jarisés ; par eonséquent
bien respecter l'ordre: ABCD
F.FGH. Souder ensuite le blin-
-dage central du support a la
gasse. Constituer aimsi tous

i circuits alimentation.

M est conseillé¢ de faire une
lgne en fil nu pour tous les

e e=s N° 841 ¢ Le Haut-Parleur ¢ Page 301



paoimntts; commmuns+HT. . Cette' i-,
gne. HT: serarelayée par:unz;
cosse isolée soudée sur-le blin-:
dage des supports 1R5 et 1S5.
Au..eommun. -HT; souder :tous
1.3 poinls du poste. qui sont re- |
liés-a-1a-HT, soit : les MF les
écrans, les p‘latques etc.: Pro-,
céder ensuite - progresswe\ment

a) le. reste des connexions des
ME, . puis souder chaque. sup-
port le potentiometre, le bloc
les deux cagesy, CV, etc...

Il -faut-‘que chaque élément
soit 'dispos¢ d'une fagon ra-
tionnelle et tienne le moins de |
place possible.- Le sugcés de
la réalisation dépend du soin
apporté, A la construction.

Lorsque le chassis sera cé-
hlé, , brancher le transfo de
modulatlon hors du poste,

cela pour permettre de pren-
gdre  les différentes tensions
aux bornes des résistances qui
se trouvent sous ledit transio..
Lorsque le poste sera aligné et
en ¢tat de marclie, on pourra
placer le transfo en question.

IMPORTANT : Avant de
faire fonctionner Rexy-mixt,
s'assurer que le contacteur est
bien sur la position adéquate,
par exemple secteur lorsqu'il
fonctionne sur secteur, et bat<
terie ‘lorsqu’il fonctionne sur
batterie. Sans cette précaution
les filaments.des .lampes se- |
raient en danger.

Pour Pextinction du . poste
sur se-cbeur enlever purement
et m,m:plement la -prise, car |,
Linterrupteur du potentiome- [
tre ne coupe pas le secteur, |
mais uniquement les batteries.

Ne jamals passer de la po-
sition secteur & la posilion bal-
terfe, le poste étant branché,
pour'la mméme raison que pré-
cédenmment.

I1 .ne .nous resle plus pour.
terminer, qu'a signaler la pré-
sentation élégante du . Rery-
mixt V,, avec fermeture & glis-
siere. sur l'avant, escamotant
ie cadran et les boutons de
commande

' g é‘??;'\)‘:\{;:g i‘l‘/er: cagre -
JE % T
15b 1T4 1RB
® @ e | ] o
95 | mre | 93, | M @ —
% .
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Figure 5 . Volume- l
: I l contrie l | v : | Bloc
RECTA - RECTA - RECTA - RECTA
¥
DEVIS

PO - GO - OC

Chassis spécial alu. ..... 195 | Cordon sect. -+fiche .... 75
Cadran verre 5X7+4+CV.. 790 | Douillle iso-+2 p. fils .... 25
Bloo + 2MF spéc. p- Ml}\TE 1 590 3 relais+4 boutons ...... 110
Potentio. double int. .... 150 25 vie/éer. +2 ‘liges .... 50
Cond, 2Xx50 Al Min, .... 250 Cordon 4 c. + fils : mas-
Contact pile-sect. _.:.... 150 se cablagetsoupl. .... 130
Résist.  vitrifiée ........ .95 X R .
.5 supp. miniatures ..... 1085 Prix des piéces détach.
15 résistances ........... 235 du chassis séparém. .. 4'735
15 cond. fi \165 PRIX EXCEPTION- .

ond. fIxes . e d NEL- pour l’ensen‘ible
Cadre PO-GO tout monté 350 des piéces dét. 439“
Tsfo, mod. pr. le HP, .. ‘275 chassis ...........-

{Pour

EBENISTERIE (24 x 18 x 16) avec son joli cache nickelé of talle.
Fermieture de devant complet par panneau sur glissiére. Poxgnck:
1.

Gainée en différents tons et dos y compris ............ 080
HP. 10 cm. AP, sans transfo .......... 690 ou ........ 790"
> Jeu de. tubes : IR5+IT4+IS5+384+35W4 Lo

(Prix : 3 348, E“CFPT”O\'\TEL avee ENSE wmm-‘ v 2990
PILE 67V5 spéciale : type USA : 390 ou LECLANCHE .... 580
PILE ménage : 4v5 ... S 150

VOICI

e LE REGLEMEN’T DE NOTRE CONCOURS e

11

, Nous avons déposé chez M» BOURSIER, huissier, 45, rue de Lyon, Paris XIL, une liske de dix anbicles les pius avantageux Jeur
pnx, ¢hoisis dans PECHELLE DES PRIX pi ag par

WCHA\TT dans PECHELLE; de ces dix articles:

REXY-MIXT
PORTATIF SUPER 5 LAMPES
SECTEUR - PILES

cette réalisation, la barretle préfabriquée n’est pas pr‘éqa‘e)

HABILLEMENT DU CHASSIS :

LE MEILLEUR PRI{ DE L’EGHELLE *’

HR(H‘\ITI*"WPS 1949, .Pour participer 3 ce concours,

" L*bénisterie - est’ complétes
ment fermée et comq)orte une
poignée die cuir & sa partie sut
périeure, ce qui facilite le
transport, sans nécessiter de
housse supplémentaire. ’

Henri FIGHIERA.

VALEURS
DES ELEMENTS
Résistances
Ri: 50 kQ025 W; R2:.1
MQ-0,25 W ; R3: 3 MQ-0,25 W;
R4: 5.000 Q0,5 W; R4 bis:

100 kQ-0,5 W; R5: 50 Q-0,25
W.; R6: pot. & inter. 0,5 MQ;
R7:10 MQ-0,25 W ; R8: 5 MQ-
025 W, R9 1 MQ-O 25 W

R10: 3 MQ—025W Rit: 60[)
Q-15 W bob,; R12: 30905W
P13 200 Q-1 W Ri4: 300 Q-
0,5 W; R15: 2 kQ-3 W R16:

30 Q-O 5 W R17 : 50 Q-
0,25 Wi R18 : 500(2-05 W.

.Condensateurs

G1:.50 pF, mica; C2: 0,1 uF
papier; €3 :-100 pF mica; C4.
250 pF mica ; C5, C6: 005 ‘uF
papier ; C7: 100 pF mica ; C8:
0,005 u.F papier; C9: 01 uF
pepier; Ci10: 100 pF nica ;
Ci1: 000’& pF papier; Ci12:
1.500 pF pap1er C13: 000 uF
papier; 14 Ci5: électrolyti-
ques. 2>< 50 ul-163;V; C16, C17:
électrochimiques 50 uF-aO Vi
C18: électrolytique 50 pF- 165V

o

Abonnements
’ et

réassortiment

Les abonnements -ne p.u-
vcnt élre mis en service
qu'apres. rccepuon du vet-
sement,

Tous les numeéros ante.
rieurs seront fournis sur |
demande -a.rompagnce  de -
30' fr...par rexemplaire.
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[ LES GENERATEURS OF HAUTE FREOUENCE NEDICALE |

ES applications médicales de

la haute fréquence sont re-

lativement récentes, parmi
toutes les applications thérapeu-
tiques de Vélectricité. De nom-
breux physiologistes, & la suite
@’ Arséne d’Arsonval et sous son
énergique fmpulsfon, ont fmagi-
né @'Ingénieux dispositifs pour
soumetire les sujets aux ondes
blenfaisantes. L’article quon va
Hre el-dessous, nous apprend
eomment ont été entreprises ces
pecherches et quel est le princi-
pe 8o fonctionnement de oes -
vers. généracurs 4 ondes amor-
Mes ou entretenues,

le premier en date fut le radio-
cellulo-oscillateur Lakhovsky &
lampes triodes montées symsé-
triguement qui, dés 1924, permit
la guérison Ju cancer expéri-
mental des plantes, De nome-
breux types d'oscillateurs & on-
des courtes ont été étudiés en-
suite par Saidman, Cahen,
Schereschewsky, BEsau, Hallberg,
Kohl,- Schliephake, Kotzareff.
Actuellement, des
puissants (1 kW et plus) -sont
employés pour la production de
la fiévre artificielle,” Selon les
traitements, on utilise tes os-
cillateurs de puissance faible,
moyenne ou - forte.

La technique opératoire repo-
80 généralement, non sur la

Pig. 1. — Oscillateur & longueurs d'onde multiples Lakoveky : B, boltler

métallique de Joscillateur,
E, ensemble émetteur ; R,
supports des diffuseurs D1
fréquence et haute tension.

et D23

renfermant
ensemble réflecteur ; P, pupitre ; 81, 82,

l'alimentation et I'éclateur ;

; T1, T2, transfarmateurs & haute

générateurs |

conductlon, mais sur 'induction
3 haute fréqueéence, le sujet étant
placé dans le champ ou entre
les armatures d’'un condensa-
‘teur pour les traitements lo-
caux.

Le réglage du générateur por-
-te, sur l'éclateut, les tensions

d’alimentation, les tensions sur
les électrotfes, les couplages, les
divers éléments dqu circuit oscil-
lant. Le meilleur rendement est
obtenu lorsque le couplage est
réglé en fonction de la puissan-
ce absorbée.

La protection radioélectrique

Flg. 2, — Détait du dMffuseur de Yoscillateur Lakhovsky : C1, C2, C3,

citeuits oscillants circulaires is0lés les uns des autres

des cOrdelettes de soie 11, 12, 13,
transformateur & haute fréquelice

au moyen
14 . D, diffuseur ; S, support ; T,
et haute tension,

L’ELECTRISATION e i des égénérateurs ne pellllt fitre %s.
T . sur que par linstallation de
THERAPEUTIQUE —-—De Ia qua"ten- . la salle e traitement dans une |
L'électricité, utilisée surtout 6, Rue Cif—'e-cteur. PARIS-6 cage de Faraday.

gous forme de courants alterna-
tifs et a haute fréquence, a de
nombreuses applications en bio-
logie et en meédecine. On a créé
T'électrodiagnostic, 1*¢lectirothé-

rapi¢, l'électrolyse, la diather- trique;
mie, l'électrochirurgie.. L’élec- o
trothérapie parait remonter aux DARSONVALISATION r
Anciens, l'électrobiologie 2 la N .
Hécouverte de la pile (Volta, Gal- . L’a ?"son’vt;lcfi“mt'; . g'rou'?ie
vani). Magendie pratiqua D'élec- outes tPiS. m‘i ) es ;..a%eud;'
tropuncture. Actuellement, on ques utllisan €8 cot}r nts .
haute fréquence, c’est-a-dire®

distingue les méthodes suivan-
tes .

1° La galvanisation, qui uti-
lise le courant. continu & inten-
sité constante, complétée par la
galvanocautérisation et la gal-
vanofaradisation ;

2¢ La famadisation, qui met en

ER.T.

. (& 2 pas de'la place St-Michel)

~YOUS PRESENTE SES ENSEMBLES REPUTES :

Métro : St-Michel ou Odéoa
Tél. ODE, : 02-88,

Ebénisterle
‘Super
55x31x268

La fréquence des ondes utili-
sées est mesurée au Poni de
Lecher ou 3 l'ondemeétre ; 1'é
chauffement des tissus au
moyen d&'un couple thermoélec-

dont les fréquences sont compris
ses. pratiquerment entre 1 mé-

gahertz (), = 300 m) et 300 mé-

gahertz (3, = 1 m), Les travaux
effectués par d’Arsonval, de
1881 & 1892, sur l'excitabilité en
fonction de la fréquence du cou-
rant alternatif ont

montré -

jeu les ondes bréves de l'extra- qu'au deld de la fréquence de -

courant de rupture ’un circuit
inductif : faradisation a choes
espacés, ou faradisation trému-
Iante ;

3 La galvanofaradisation,
combinant les effets de la pile
avec ceux de la bobine d’infduc-
tion ; .

4° La franklinisation, ou
électrisation électrostatique, ac-
tuellement obtenue par des sou-
papes a kénotrons, produisant
un baln statique, des effluves ou
des étincelies ;

5¢ La darsonvalisation, qui
groupe toutes les méthodes thé-
rapeutiques utilisant. Kes cou-
rants de haute fréquence.

Les générateures thérapeuti-
ques sont 4 ondes amorties ou
entretenues, Parmij les premiers,
le plus remarquable parait étre
Yoscillateur a ondes. multiples
Lakhovsky Parmi les seconds,

LE SUPERLUXE comprenant ébénisterle, cadran C.V., &bénisterls
-noyer verni, Incrustations Ffilets biancs, cache blanc et 4 400
bafle pour H.P,- 21 €M, ...cecsccicsentosncensnsnnsasans *

LE 45 LUXE comprenant ébénisterie 45X23X30, noyer vernl, incrus-

tations filets blancs, pleds et cache blane, visibilité 3 300
180110, bafle pesé pour HP. 17 6, ,..covoescecccasns *

C.V. et DEMULTI STARE Type H. 3, glace mirolr 970
PILES 67 v. 5 pour postes batterle ....c..oceveenvneseceesca 210

" SURVOLTEURS-DEVOLTEURS 50 pps, luxe, 110-125 v, .... 1.200
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Ezpéditions Province contre remboursement. Colonies,
aprés. réglement facture pro-forma.

@ Envoi de notre tarif, contre enveloppe timbrée @

Ouverts tous les Jours de 9 & 12 b. ot do 14 A 18 b. 30

100 kilohertz les nerfs et les
muscles cessent de réagir 4 l'ex-
citation.

Ce qui ne signifie pas que les .
courants de haute fréquence
soient sans action sur l'organis-
me, Bilen au contraire, ils acti-.
vént la nutrition, développent
des phénoménes calorifiques in-.;
tenses, provoquent la vasodfila-:
tation, la sudation, la bactéri.,
cidité et l'immunité contre les.
virus, etc.. D'une maniére gé
nérale, ils favorisent toutes les
fonctions organiques. .

L'effet le plus net est la pro.
duction de chaleur au sein deg
tissus, superficiels ou profonds,
dont la température s'éléve. En
fait, 11 ne s’agit pas seulemeng
du gégagement de chaleur pro-
duit par le passage du courant
(courants de Foucault, effet Jou.
le), mais d'une production calos
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rifique atomique des tissus et 4
' lescillation  cellulaire de 'orga-
nisme, comme l'a mont:ré La-
khovsky

o
LES GENERATEURS

THERAPEUTIQUES
I’ONDES AMORTIES

-Les premiers traitements e
haute fréquence, imaginés par
d'Arsonval et ses
rains, reposaient, comme nous
VYavons vu plus haut, sur Yut:-
lisation de courants de haute
fréquence amortis, les seuls que
I'on sut produire & cette époque,
ay moyen de I'oscillateur de
Hertz et de ceux de tArsonval,
de ’tI‘esla et autres qui en déri-
ven

Les progres réalisés dans la
technique des radiocommunica-
tions devaient avoir leur. réper-
cussion sur celle de l’électrothé-
rapie. Lorsqu’on sut construire
les oscillateurs & lampes, il ne
fut plus question dabord que
d’utiliser en - thérapeutique les
générateurs d’ondes courtes en-
tretenues. En 1923-1924, La-
khovsky inaugurait cette tech-
nique avec son. madiocellulo-os-
cillateur, sur lequel nous revien-
drons plus loin, & la clinigue
chirurgicale de la Salpétriére.
Mais il se rendit compte ass~z
vite, par la vérification ae sa
- théorie de l'oscillation cellulai-
re, que le probléme ne.consiste
pas a produire une onde pure
sur une longueur d’onde déter-
minée ; mais, au contraire, étant
donné lextréme Miversité des
circuits  oscillants cellulaires
dans tous les tissus de l'orga-
m.sme, & engendrer, sur la pla-

4. 3. =5 Triode généramoo d’'on-
deg ﬁt! courtes daprés le dessin
orginal du brevet Lakhovsky (bre-
vet francals ne 601.155 du 18 oc-
tobre 1924 ; brevet allemand m°
427.696 du 26 mal 1925).

ge 'la plus étendue possible, le
plus grand nomhre possible de
longueurs d’onde, de. maniére
que, dans ce complexe,
chaque cellule pQt recevoir l'ex-
citation d’une onde ayantd sa
longueur d'omnde: propre.

"En outre, si les ondes entre-
tenues sont
bien appropriées aux phénome-
nes - physiques, pour lesquels
elles présentent l'avantage de
la sélectivité, et aux transmis-
slons, en raison de leur aptitu-
de & toute modulation, en re-
vanche les ondes amorties, qui
. appartent aux cellules une brus-
que excitation par choc, parais-
sent mieux convenir 4 la na-
ture alternative des organismes
vivants.

Lakhovsky résolut donc de
remplacer 'émission des ondes
entretenues accordées par celle
d'un champ électromagnétique

contempo-.

particuliérement’

amorti, couvrant toutes les lon-
gueurs d’ondes courtes et ultra-
courtes, depuis 3 m- jusqu’a l'in-
frarouge. Ainsi naquit, en 1930,
l'oscillateur 4 ondes multiples,
auquel on doit, dans les hopi-
taux et cliniques du montde en-
tier, de trés nombreuses guéri-
sons des maladies les plus gra-
ves, telles que le cancer.

Cet appareill, qui se présente
comme l'indique la figure 1,
comporte un émetteur propre-
ment dit E et un réflecteur d'on’
des R, pouvant agir aussi com-
me émetteur secondaire. Les cir-
cuits d'alimentation et I'écla-
teur sont renfermés dans le boi-
tier métallique B; les appareils
de contrdle et de réglage sont
fixés sur le pupitre P. Le champ
électromagnétique & trés haute
fréquence et trés haut gradient
de potentiel est engendré par
le diffuseur D1, alimenté par le
transformateur T1 & haute fré-
quence et haute tension, monté
sur le support vertical Sl, qui
permet de l'orienter dans la di-
rection et de le mettre dans la
position voulues, Le réflecteur
est constitué comme l'émetteur,
avec cette différence qu'il ne
comporte. pas d'oscillateur.  Le
sujet est placé entre les diffu-
seurs D1 et D2

Le détail du diffuseur est in-
diqué sur la figure 2. Tl est
constitué par douze oscillateurs
circulaires concentriques, ana-
logues aux oscillateurs de Hertz,
et isolés les uns des autres_par
quatre fils de - suspension en
sole.

‘Loscillateur est branché sur
le réseau a 110 ou 220 V, 40 &
60 p:s, au moyen d'Uune prise
de courant usuelle. La consom-
mation de courant varie entre
3 et 4 ampéres, selon le réglage
des méichoires de tungsténe de
I’éclateur ; elle ne dépasse pas
5A. :

Le sujet étant debout ou as-
sis sur .un siége non métallique
intercalé entre les deux diffu.
seurs, 4 20 ou 30 centimeétres de
chacun d’eux, I'index de la mi-
nuterie est placé sur le “chitfre
correspondant au nombre de mi-
nutes e la durée du traitement.
L’éclateur est réglé par bouton

a l'écartement voulu pour ob-.

tenir le régime désiré, avec ou
sans effluvation. Pour les appli-
cations locales, on peut renfor-
cer l'effet du champ au moyen
d’une électrode auxiliaire. On
active le traitement cutané en
intercalant, entre l'électrode et
la peau, une compresse humide
imbibée de nitrate d'argent &

30 pour 1.000. On peut aussi pra-

tiquer un léger étincelage. En
cas de tumeur- hémorragique, on
emploie e préférence une com-
presse imbibée de chlorure de
caleium & 50 pour 1.000. La du-
rée de chaque séance de traite-
ment varie entre cing et douze
minutes, -selon la maladie et
I'état du sujet. Le nombre de
séances et leur espacement va-
rienit selon ses réactions. Ajou-
tons que ce traitement par hau-
te fréquence ne présente aucun
danger ni pour le sujet ni pour
le praticien.

LES GENERATEURS
THERAPEUTIQUES IYONDES
ENTRETENUES A LAMPES

- Lakhovsky parait avoir été le
premier & imaginer et 3 cons-
truire un oscillateur & ondes
trés courtes pour produire des
actions physiologiques et théra-
peutiques, qu’il a dénommé ra-
diocellulo-oscillateur. I1 enten-
dait indiquer, par cette dénomi-
nation, que cet oscillateur ra-

"dioélectrique était Hestiné a ggir

sur Toscillation méme des cell.
lules de l'organisme.

Sa théorie de l'oscillation cel-
lulaire montre que la vie est en-
tretenue dans chague cellule vi-
vante par l'oscillation électro-
magnétique ambiante et détruite
par tout. déséquilibre oscillatoi-
re. L'objet du radiocellulo-oscil-
lateur est précisément e réta-
blir 1'équilibre oscillatoire cel-

lulaire lorsqu’il est compromis’

par des causes intérieures ou ex-
térieures.

Les premiéres recherches de
Lakhovsky remontent & 1923, A
cette épogue, on construisait
couramment des oscillateurs
pour ondes de quelques centali-
nes de meétres. Mais il n’était
pas question, en debors des la-
boratoires, d’'ontfes courtes ni
d’ondes ultra-couries. Lakhovsky
éprouva donc des difficultés
considérables & produire des on-
des métriques avec l'appareil
lage dont on disposait alors
Les lampes électroniques de cet-
te époque (ampes TM. & forte
consommation) présentaient en-
tre électrodes des capacités re-
lativement considérables, qui
empéchalent d’atteindre les trés
hautes fréquences. Lakhovsky
fut amené & concevoir des lam-
pes & élecirodes multiples, ren-
fermées dans la méme ampoule
(Brevet francais n° 601.155 du
18 octobre 1924 ; brevet allemand

n° 427.598 du 26 mai 1925). Ces |

brevets ne furemt pas exploités.
mais, trols ans aprés, le pro-
bléme était repris en Allemagne
par le docteur Stegmund Loewe
(brevet demantfé en France le
7 mai 1927).

Pour réduire les connexions
et les capacités parasites, afin
de « descendre » jusqu'a 1,50 m
de longueur d'onde, Lakhovsky
proposa enfermer le circuit
oscillant et ses connexions 2a
I'intérieur de l'ampoule (fig. 3),
ce qui est possible pratique-
ment, - étant donné les faibles

dimensions de ces éléments pour.

les ondes trés courtes. Le. cir-
cuit oscillant est réduit & une
spire unique de quelques centi-
meétres de diameétre. Les seules

connexions sortant du tube sont |

les fils d’alimentation amenant
la tension anodique et le cou-
rant de chauffage. Les oscilla-

tions engendrées par la lampe-
étre transmises par

peuvent
coliplage inductif & des circuits
extérieurs (antennes, catires).

Nous verrons dans une pro-
chaine étude le pripcipe du ra-
diocellulo-oscillateur Lakhovsky,
ainsi que la réalisation et l'uti-

lisation des divers générateéurs |-

thérapeutiques a4 lampes.

Michel ADAM.
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PROPRIETES DES ACIERS POUR AIMANTS PERMANENTS

ORSQU’UN champ magnétique constant d’une in-
tensité donnée doit étre engendré dans un entre-
fer, on a recours a un electro-almant ou A un ali-

mant permanent,

Dans de nombreusés applications (haut-parleurs,

plck- -up, microphones a ruban, instruments de mesure,
magnétos) 'emploi d’un a,lmant permanent est géné-~
ralement préférable, 3 condition que les aciers per-
mettent d’obtenir le champ voulu sans accroissement
de volume, Nous étudierons aujourd’hui les nouveaux

aciers utilisés,

ES8 haut-parleurs dynamiques
A atmants permanentg pré-
sentent, par rapport aux

ut-parleurs dynamiques avec
es d'excitation, une supé-

By
o “B -
/ By
= — »
. A / He
B

Pig. 1. — Cycle d’hystérésis -
d’un acler pour almang,

rlorité indiscutable que nous ré-
sumerons :

— simplicité de montage du
fait de I'absence de conducteur;

— fonctionnement économi-
que, aucune source d'énergie n’'é-
tant nécessaire ;

— ahsence de romflements qui
peuvent exister avec les bobi-
nes d'excitation, en raison de
l'alternatif résiduel qui subsiste
dans le courant qui les alimente.

Si la réalisation d’aciers pour
aimants permanents artificiels

remoatte au siecle précédent, ce
n’est que depuis quelques an-
nées que les remarquables tra-
vaux efféctués en métallurgie
ont permis d’obtenir des aciers
a4 grand pouvoir magnétique. Ce
sont leg résultats de ces travaux
que nous nous proposons ana-
lyser. Mais avant, nous rappel-
lerons les principes de base qui
permettent la comparaison en-
tre les différents . aciers pour
aimants permanents.

Un almant se caractérise par
sa force coercitive, ou champ
coercitif et sa rémanence, qui
se déterminent d’aprés la cour-
be d’hysl€résis dont la ngure 1
donne lallure.

Lorsque le champ décroit de
sa valeur maximum (Hm) & zé-
ro, le point de fonctionnement
atteint d'abord le point (Br),
correspendant & Yinduction ré-
manente. Puis, en continuant de
décroitre Jjusqu'a ce que lin-
duction devienne nulle, le champ
prend la valeur Ht %11;1 indique
le champ coercitif. pendant,
la qualité de l'acier pour almant
n'est pas exactement Wétermi-
née par le produit de la réma-
nence et de la force coercitive.
Il faut considérer Yinduction
maximum qui subsiste dans l'a-
cier lorsque la saturation du

>R HUGUET.-D’AMOUR
‘5 RUE ESNOUET TES- PARIS Xve TEL.LEC. 97-55
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champ est nulle. C’est donc la
valeur maximum du produit He
I'induction et de l'intensité du
champ interne qui se manifesie

' lorsque le métal est placé dans

un champ démagnétisant, qui
caractérise un aimant,

Les recherches des alliages
pour aimants permanents se
sont effectuéeg de fagon a obte-

| nir le prodult (BH) maximum,

Les travaux ont démontré
tout d’abord que ces recherches
devaient se porter vers les cris-
taux mixtes des trols éléments
ferromagnétiques : le fer, le
cobalt, le nickel, faiblement ad-
ditionnés d’'autres éléments.

Gauss-oe_rated

d’'un champ magnétique (treimna
pe magnétique). Les laboratoi-
res Philips sont parvenus i réa-
liser Hes aciers « Ticonal »
dont le produit maximum de
I'induction et de l'intensité de
champ atteint 5,2 x 10° gauss.
oersteds, ce qui double leur qua~
1ité.

La majeure partie de .cet-
te amélioration est due &

laccroissement du  quotiens
(BH) maximum
, appelé facteun
R3 Hc

de convexité. ) :
Examinons la figure 2 qui re.
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Les premiers aimants perma-
nents furent réalisés avec des
aciers au carbone, ensuite ou
ajouta du tungsténe, puis du
chrome. Mais les travaux de
physiclens japonais orientérent
la fabrication des aciers vers
des alliages composés de cobalt
et de nickel (acier KS) et un
acier composé principalement
de fer, de pickel et d’aluminium
avec parfois de faibles quanti-
tés de covbalt, chrome, tungs-
téne, molybdéne, vanaﬂ'ium. cui-
vre et manganése (acier MK).

Les alliages que nous venons
de citer ne permettent pas de
dépasser la valeur de 2,2 x 10°
gauss-oersteds Ce m'est qu'avec
les aciers « Ticonal » que cette
valeur peut étre dépassée. Les
propnétég de ces nouveaux
aciers ont été améliorées, en les
soumettant pendant le traite-
ment thepmique 4 Yinfluence,

présente les courbes de démae
gnétisation d'un acier pour al-
mants composé de : 518 % . de .
fer, 85 9 daluminium, 14 %
tde nickel, 23 % de cobalt ;

— en & : lorsque ce matérian
est coumis & un traitement

thermique Optlmum sans champ

magnétique ;

— en b : avec un traitement
thermique dans un champ ma-
gnétique dont la direction cor-
respond a celle dans laquelle on
a relevé la courbe (BH) ;

— en ¢ : le méme acier que .
daps la courbe P, mesuré dans °
une direction perpendiculaire &
celle du champ magnétique ap-
pliqué pendant le traitement
thermique.

Nous pouvons constater que :
la courbe de démagnétisation
des nouveaux aciers est volsine

eolt 1948 et
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de langle droit e¢t, en comsé
gquence, le facteur de convexité
se¢ rapproche de 1. Le facteur
maximum qui a pu &tre atteint
pour les aciers trempés magné-
tiquement est de 0,76, soit en-
viron le double de celui fourni
par deg aciers identiques n'ayant
pas subi un traitement magné-
tique.

On explique le caractére par-
ticulier de la courbe (BH) de
ces aciers par une orientation
préférentielle durant le traite-
ment thermique des aimants
élémentalres qui les constituent.
Cette supposition se trouve
confirmée par le falt que dans
la direction perpendiculaire au

elmants permanents réalsés
eux-méme avec les nouveaux
aclers. Signalons, & titre de
comparaison, que l'acier au pla-
tine et au cobalt (nutilisable
en raison. de son prix élevé),
considéré jusqu'ici comme e
meilleur acier pour aimants per-
manents, ne dépasse pas pour
‘BH) max. la valeur de 34 x 10*
gauss-oersteds, avec une réma-
nence de 4.000 gaucs-oersteds,
alors que le « Ticonal » 3,8 se
caractérise par un (BH) max de
38 et une rémanence de.12.000
gauss.

Etant donné leur valeur éle-

Pig. 3. — Almants pour

champ appliqué durant le trai-
tement, la courbe de démagné-
tisation présente une allure net-
tement linéaire ainsi que I'illus-
tre 1a figure 2c. En effet, dans
cette direction de magnétisa-
tlon, on peut remarquer que le
facteur de convexité n'est que
de 0,32 alor8 qu'il est de 0,66
dans la direction de l'orienta-
tion préférentielle.

Par ailleurs, en comparant
les courbes 2b et 2c avec la cour-
be 2a relative & un acier iden-
tique soumis au méme traite-
ment thermique mais sans ap-
plication d’'un champ magnéti-
que, on constate que dans la di-
rection paralléle gu champ ma-
gnétique appliqué pendant le
traitement thermique, le champ
provoque un accroissement im-
portant de Br et surtout de
(BH) max., alors quau contrai-
re, ces trois valeurs sont deve-
nues plus petites dans la direc-
tion perpendiculaire au champ.

La Société Philips fabrique
les aciers & Ticonal » sur ume
trés vaste échelle, Le champ
magnétique nécessaire i leur
traitement est engendré par des
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1, r, des Verriers, DIJON (Cote-d’Or)
Ageny Général Rég, . Parisienne !
L. PERIN, Ing, A et M
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haut-parleurs dynamiques

vée de (BH) max. ainsi que leur
rémanence importante, les aciers
« Ticonal » sont susceptibles te
multiples applications dans I'in-
dustrie électrique et radloélec-
trique, car ils permettent d’ob-
tenir des aimants dans lesquels
la dispersion est trés faible,
dont on peut ainsi employer en-
tidrement I'énergle magnétique
treés élevée par unité de volume.
Tls permettent donc de réduire
le polds et méme le prix des
organes malgré 1'emploi de ma-
tiéres premiéres cofiteuses, com-
me le cobalt et le nickel.

La fig. 3 démontre nette-
ment l'intérét de ces nouveaux
aclers. Elle représente une série
d’ailmants pour moteurs de
haut-parleurs dynamiques en-
gendrant, malgré leurs diffé.
rences de volume, un champ
magnétique de méme valeur
dans un entrefer identique. Ce-
la, grace a l'amélioration des
caractéristiques de I'acier que
les dimensions des culasses et
de leurs aimants accélérent tout
en décroilssant rapidement. Les
chiffres portés sur la figure in-
diquent les poids respectifs des
culasses et de leurs anneaux.
Les premiers sont relatifs a des
aciers au cobalt (153 ¢, Co), les
seconds au Ticonal 1, les troi-
siémes au Ticonal 2, ies qua-
tridmes au Ticonal 3,8 et, enfin,
les cinquiémes au Ticonal 5,2.

Ces chiffres se passent de
commentaires et la différence

pligue la grande eensibilité mal-
gré un faible volume, de cer-
tains haut-parleurs & aimants
permanents.

Marthe DOURIAU,
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" LES ULTRASONS DARS LINDUSTRIE

P NE conséquence indirecte

de la radicélectricité est le

développement de la tech-
nique ultrasonore pour de nom-
breuses applications industriel-
les et méme thérapeutiques. On
sait que les ultrasons ne sont
autres que les ondes ana.ogues
&Ux ondes sonores, mais dont
les fréquences sont‘supérieures
& la limite d’audibilité, soit de
15000 Hz & plusieurs mégahertz
pratiquement. Les ultrasons
existent  naturellememt et son
détectés directement par cer-
taing animaux, par exemple : Je
chien et la chauve<ouris.

La vitesse de propagation des
ultrasons, qui est pratiquement
la méme que celle deg ondes
gonores, varie avec la nature
du milieu : elle est minimum
dans le vide et dans l'air (340
m:s8), mais g'éleve a4 1444 ms
dans l'eau douce, 1.500 m:s dans
l'eau de mer ; 5100 m:s dans
Yacler; 5.440 m:s dans le quartz,

PROTECTION
DES ULTRASONS

Produits par une membrane
vibrant & haute fréquence, les
ulirasons peuvent étre’ facile-
ment projetés en faisceaux,
comme les ondes courtes et hy-
perfréquences. Un disque de dia-
meétre d émet, Jans le sens de
son axe, un faisceau dont l'an-
gle d'ouverture est donné par
8in o = 1,2 A/d. Un disque de
22 cm de diameéire donne, sur
la- fréquence (e 40 kHz, une
bonne concentration. Par con-
tre, pour l'onde sonore du la3,
dont la fréquence est 100 fois
moing €élevée, la méme concen-
tration nécessiterait un disque
de 19 meétres de diameétre ! La
seule comparaison de ces chif-
fres montre l'intérét des ultra-
sons pour les télécommunica-
tions.

PUISSANCE ET AMPLITUDE

Comme I'’a montré récemment
M. Dubrulle de la S.C.AM. au
cours d'une trés intéressante
communication a I'Assocation
des Ingénieurs électroniciens,
la possibilité de projeter des
faisceaux d'ondes ultrasonores
dans l'eau permet le repérage
des sous-marins et des obsta-
cles, la deétection des bancs de
poissons, les télécommunica-
tions sous-marines. Le sondage
résulte des réflexions se produi-
sant a la surface de séparation
de deux milteux différents, qui
donnent des échos. La puis-
sance mise en jeu par centi-
meétre carré de membrane vi-
brante est :
W =2x10-7 3 d V N3 A2 W:cm?
en désignant par d la densité, A
Tramplitude vibratoire et N la
fréquence. Sur les Iréquences
élevées, on met en Jeu des am-~
litudes faibles, de londre de

1 pm. Sur les fréquences bas-
ses, on met en jeu de grandes
emplitudes produisant fes phé-
nomeénes- de eavitation, qui en-
trainent notamment la destruc-
tion des microbes et permei-
tent le nettoyage des surfaces
(surface métallique malpropre,
décapage de peinture, .dépous-
siérage des vétéements et des
étoffes). .
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LE DEBUT DES ULTRASONS

C'est vers 1880 que Galton et
Ramsay mirent.en évidence les
propriétés des ultrasons, avec
lesquels {ls. reproduisirent les
expériences c.assiques de l'acous-
tique : réflexion, réfraction, dif-
fraction, absorption, L’intérét
des ultrasons pour la détection
des obstacles sous-marins sim-
posa au moment du naudrage
du Titanic en 1912, La détec-
tion sous-marine débuta pen-
dant la premiere guerre mon-
diale avec le téléphone ultraso-
nore de Chilowsky. Langein uti-
lisa un condensateur chantant,
mettant a profit les propriétés
piézoélectriques du quartz, que
Curie avait .découvertes (1880).
Le. projecteur d('uitrasons - de
Langevin étaif un triplet avee
mosaique de quariz entire deux
plagues d'acier, l'ensemble vi-
brant & 40 kHz sous Jeffet
d'une excitation ¢lectromagné-
tique. Appareil réversible d’ail-
leurs, utilisable aussi bien a la
récepgtion qu’'a l'émission. =~ .

Le premier détecteur de sous-
marins en plongée, du genre
« radar » & impulsions ultra~
sonores, fut réalisé par Tour-

distance était mesurée par le
retard de 1'écho :

Pendant la seconde guerre
mondiale, VIAsdic britannique
permit la Wétection antisous-

nier et Hollmeck en 1918, Lla:
D =05 VT«

marine horizontale et, depus,
le repérage des banecs de pois.
sons sur les bateaux de péche.
SONDAGE ULTRASONORE
Le sondage vertical fut pra-
tigué en 1922 par le sondeur
Langevin-Florisson, puis on
réalisa l'enregistrement conti-
nu suwr bande (Marty). Les es-

. 8ais faits en 1924 permirent la

détection e sous-marins a 4
km ave¢ une précison de, plus
ou ‘moins 100 m en distance
et de plus 'ou moins de 1° en
azimut. Par temps calme, la
portée atteint 12 km, mais elle

9t généralement reéduite par

Fhétérogénéité e 'eau (yagues,
air . dans l'eau, etc). :

Parmi les sondeurs récents
réalisés en France, on peut ci-
ter 1'échométre, qui porte & 600
m, et l'échoscope pour carto-
graphie rapide de 1,50 &4 60 m
de fond. Ces projecteurs ont
un diaphragme de 220 mm, ex-
cit¢ par impulsions. Le détec-
teur actionne sur la passeraile
du navire un chronographe a
échelle graduée en meétres
eau. L'indicateur est un tube
au néon (S.CAM).

Un enregistreur de sondage
3 été réalisé en 1933 par Touly,
avec une bande de papier élec-

_trolytique humide. Quatre échel-

les sont prévues pour les pro-
fondeurs de 0 & 800 m. On uti-
lige la fréquence de 29,5 kHz.

SIGMA-JACOB sA.

58, F aubourg Poissonniére - PARIS-X°
Tél. : PRO, 8242 et 78-38
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SONDEURS'
DE METALLURGIE

On utilise les ultrasons pour
le sondage des piéces de mé-
canique, jusqu’'a une épaisseur
qui peut atteindre 3 & 7 m pour
un acier de bonne qualiié. On
se sert souvent & cet effet de
vibreurs & magnétostriction,
mettant a contribution la dé-
charge dun condensa:eur A
haute tension dans un vibreur.
La grande vitesse de propaga-
tion des ondes dans le métal
(5 km:s) engage a se servir d’'un
oscillographe cathodique comme
indicateur. ; .

Le sidéroscope (S.C.AM.) est
un sondeur ultrasonore poiur
piéces métalliques, susceptible
de déceler leurs défauts internes.

APPLICATIONS DIVERSES

On utilise des appareils puis~
sants pour metire en Jeu le
phénomeéne de cavitation, pro-
duisant une pulvérisation aboda-
dante de l'eau. Ces appareils
comportent un disque en quartz
de 30 mm de diameétre monteé
sur un tube de porcelaine. La
puissance de 25 W développe
10 W acoustiques par centime-
tre carré & la fréquence de 960

S ri el i

»

SRR o P O

kHz, La puissance empruntée

au réseau esi de' 300 W. Les

enceintes de stérilisation pour :
le broyage des microbes com-
portent des disques de quartz -
de 60 mm de diamétre et-de 3
4 10 mm d'épaisseur. La puis-

sance ultrasonore est e 100 W
4 la fréquence de 290 kHz. Le
générateur a4 haute fréquence

de 400 W donne une tension de- -

5.000 V efficaces.

On utilse encore l'effet ma-
gnétostrictif produit sur des
feuilles de nickel & la fréquence
de 15000 & 20.000 Hz, Ces ap-

pareils donnent 30 W dans une :

tige acler de 35 mm-de dia-

métre, soit 3 W :"em@ a"& fré..
quence de 19 .kHz. L'amplifudy:

vibratoire est considérable,

mais les accélérations internes '

sont plus faibles quavec le dia- .

phragme de cristal.

Ainst, parmi les. appareils &
cndes ultrasonores, ceux 4 hau.

te Iréquence sont utilisés pour
le broyage des microbes et la

préparation des émissions, tan- -

dis que les appareils & basse
fréquence servent 4 nettoyer et
décaper les gurfaces, traiter les
métaux en fusion. Des émet-
teurs puissants de 8 kW HPF
donnent 1.200 W d'ultrasons &
18.500 Hz et une pulssance sut-
facique de 100 W : cm2 dans
le fond d’une cuve de 120 litres.
THERAPEUTIQUE
ULTRASONORE

Les travaux du professeur A.
Dénjer ont abouti récemment
4 la construction dappareils
pour les traitements ultrasono-
res. Grace a I'hyperéche a3 dla-
phragme de quartz, on ftraite
I’épiderme avec succés dans les
cas de rhumatismes, névralgies,
ankyloses, sciatiques et méme
asthme. ;

Venant seulement de trouver
leur vole, les applications des
ondes ultrasonores sont en
plein dévelopement et laissent
présager un bel avenir.

Robect SAVENAY,

ey,
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LE

E HP 841 est un récepteur

.portatif tous courants, com-

prenan{ la nouvelle série
yméricaine de tubes miniatures,
_abriqués actuellement par des
constructeurs frangais. Certains
amateurs ont déjd eu l'occasion
d'essayer ces tubes, qui sont uti
ligés par les Américains d
. quelque ﬁemgis déjaA. La te -
ce actielle de Ia pidce détachde
est la miniaturasition, comme
.ous l'avong indiqué dans no-

12 BE6

HID

tation série de VYoscillatrice,
c'est-a-dire dont les deux extré-
mités de l'enroulement de réac-
tion sont accessibles, de fagon a
pouvoir linsérer entre cathode
12 BE§ et masse, dans le sens
voulu pour qu'il y axt coupiage
réactif.

En raison de la disposition

des électrodes des tubes 12 BES, | fréq

une variation de tension de
grille de commande ne prodriit
qu'une faible variation dg cou-

Al

fére pettement de celut par la
pentagrille classique 6A8 que les
amateurs connaissent bien. Avec
ce dernier tube, la grille 2 sert

d’anode oscillatrice : le rende-|]

ment est meilleur sur les fré-
guences basses que sur les fré-
quences élevées, car la tension
d’'oscillation diminue lorsque 1a
uence augmente et i1 existe
des couplages parasites entre
&:et parties oscillatrice et modu-
Tice

‘ 12BA6 12ATE 5085
5 H X \ v
(REZLD AR b ]
R &t i
Il
coss (€3 3,76 | MRy
e 0y :;pi f
Rl \bix 1 i |
| [TZTTT Vo
w
cye L 4 N, . \ AA5 J
? yyYy 7 LA A AJ 3
- (4 R4 RE
o Jz [ ot
tre dernier compte rendu du Sa- Al ~35Wa
lon. Malgré 1a réduction des di-
mensions des éléments consti-
tuant un récepteur, ses perfor- o
mances n- doivent pas étre di- Secteur
minuées utilisation de ces tu- . Figure 1
bes min. Jres & grand rende- ;7,‘*—/@0 >—O
ment permet d'obtenir ce résul- 1 i , ;
tat. 12AT6 12BA8 12BEG 5085 35wa |,
Les tubes équi.pant le HP 841 6,3V. 0,74
sont les suivants :
12 BES6, pentagrille changeuse rant “anodique. I en’ résulte Amplificateur

de Iréquence, chauffée sous 12 V-
0,160 A ;

12 BA6 pentode amplificatrice
moyenne fréquence, chauffée
sous 12 V-0,150 A;

12 ATS6. duodiode-triode, détec.
trice amplificatrice basse fré-
quence, chauffée sous 12 V-
0,150 A ;

50 B5, pentode ampilificatrice
finale BF, chauffée sous 50 V-
0,150 A ;

35 W4, valve monoplague a
chauﬂage indirect, chauffée
sous 35 V-0,150 A.

Les rapports de ces tubes sont
les mémes que ceux des lampes
miniatures batterie du type « ca-
cahuete ».

EXAMEN DU SCHEMA
Changement de fréquence

Le tube 12 BE6 est une pen.
tagrille spéciale, changeuse de
fréquence, dont la partie oscil-
latrice est montée en Eco. re
qui nécessite un bloc spécial de
bobmages. 11 est possible d’uti-
liser un bloc accord osciilateur
normal en insérant l'enroule-
ment de réaction dans la ca-
thoide et en inversant le sens
du couplage pour qu’il y ait os-
cillation. Cette solution n’es:
toutiefois pas conseillée, car cer-
tains blocs ne fonctionnent pas
correctement avec ce montage
De plus, il eSt nécessaire de pré.
voir alors un bloc pour alimen-

qu'une tension HF sur cette mé.
ine grille a peu d'action sur le
courant cathodique, Une autre
particularité impertante est que
la variation de polarisation due

a l'antifading a peu d'effet sur;

la pente de loscillateur et 1a
capacité d’entrée de la grille ne°
1, cela parce que la tension de
polarisation de la grille de com-
mande g3 a peu d’action sur la

| charge ‘d’espace 3 proximité de

1a cathode. Le désaccord de 1'0s-
cillateur, lorsque la polarisation

‘varie, n'est ainsi que trés faible

et n'est plus génant sur la gam-
me O.C.

Les grilles g2 et g4 sont re-
liées intérieurement et entou-
rent la grille de commande g3
L’alimentation de g2 g4 se Ialt
par résistance séne R3, - de
10 kQ.

Le condensateur CV1, dont les
lames fixes sont relideg 4 la
cosse 3 du bloc est le conden-
sateur d'accord, CV2 relié 4 la
cosse 5 étant le CV oscillate'wr.
La cosse 4 correspond A la prise
cathodique Hes enroulements os.
cillateurs du bloc ; elle se trou-
ve au tiers des bobinages envi-
ron a partir de la masse.

L’antifading est appliqué sur
14 grille g3 par l'intermédiaire

de R2, de 500 kQ, le condensa-

tear C3, de 500 pF, transmet-
tant les tensiohs HF incitfentes.

On voit que le montage du
ehangement de fréguence par la
pentagrille spéciale 12 BE6 dif-

-pots fermég a fort colfficient
de surtension. En raison de cet-

comme indiqué par la vue de

moyenne fréguence’

Lo tube 12 BA6 monté en am-
plificateur moyenne fréquence
procure un gain élevé par suite
de sa grande pente (44 mA/V;
et des transformateurs MF 2

te « nervosité », certaines pré-
cautions de cablage sont indis
pensables pour éviter un accro-
chage lorsque l'on accorde les
noyaux des transforma.eurs MF |
sur la fréquence de 472 kess. 11
est évident que la solution:con-
sistant a4 désaccorder les trans-
formateurs MF pour éliminer un
accrochage n'est pas 4 envisa-
ger. Il gerait ridicule d’agir ain-
si, car 1'om pertdrait beaucoup en
sensibilité et cette diminu:ion
de gain ne serait pas compen-
sée ‘par une amélioration de la
inusicalité : i1 re faut pas ou-
blier que le hauf-parleur utilisé
sur ce récepteur mimaturs est
un aimant permanent de 9 cm
de diametre, pouvant trés bien
s'accommoder d’une courbe de
transmission MF assez pointue.

Nous conseilions gonc d'ef’fec-
tuer des connexions grille et
plague 12 BA6 trés courtes, en
disposant les supports du tube

dessus de la figure 3. La sortie
grille de commande_du iube est
située sur la partie inférieure,
ce qui:-ré&duit notablement ia

LE HP 841

REGORD
5LAMPES
R. C A.

- Devis llll matér IEI

1 Ebénisterie veloutine

1 Chassls démultiplic.

CV et cadran, monté 850
1 Biec Phebus BCO 726
1Jeu 2 MF Omega

Batam ...... ceseea 08
1HP. 10 cm simankt R

PErmManent, ......pe 809
1 Potentiom, 500 K.

aveo imfer ........ 100
5 Supports lamp. mb )

ndatures 413..,..a 65
1 Douillle isolée ... 12
1 Cordon secteur ...u [-1: I
1Cond, 2x50 MF. ’

150 V. L .eiimevee o 222
Décolletage ....ceioen 40
2m, fil 0ablage . 20
1m, soudure ......ex 25
1 Passe-fil .......... 2
1Jeu de lpes (IZBEG-

12BA6 - 12AT6é -

50B5 - 35W4) .... 2738
4 Cond. mica (50 em

3 x 250 om) ...... 59
7Cond papier (1.060 ‘

cm, 3x10.000 cm, .
3x50.000 cm), ...... 107
1 Cond. polar. 10 MF 2738
8 Résist, 1/4 W (150

50 K, 25 K, 100 K,

4x500 K), ........ 56
1 Résist, 1/2 W 1.000

ohms .............. 8
1Résist, 1 W 170 ’
ohms, ....... erere 11
1Résist, 2 W 500

ohms, ........... . 16
3 Boutons de "uxe .. 60
3Feutres .....o0cvnee 3

6.982.5

‘En sus, tares de 1% et 1,5 %.
Frais de pori et emballage,
environ 300 francs.

RADIO
M. J.

SIEGE ET SERVICE PROVINCE
19, rue Claude-Bernard - PARIS (5¢)
Tél, GOB. 47.69 95-14,
Cc.CP. PARIS No 1,532:67

SUCCURSAL
6, rlu Beaugrenelle - PARlS (IS')
Tél. VAU, 58-30.

longueur de la connexion grille.
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i Détection et basse fréquence

" 1e duodiode triode 12 ATS est
monié en detecteur préamplifi-
cateur BF. Les deux diodes soni
reunjes extérieurement et l'en-
peble de détection est oonstitué
par RS C4. Le condensateur C8

SRR

tranemet les fensions détectées

all potentiométre R6, monté en
fuite de grille variable. La pola-
rité fu condensateur électrochi-

| migye C7 D'a pas’ éié indiquée

sur le schéme de ia figure 1.
I est évident que le + est Iy
coté de la cathode. '

Lampe codran

‘I condensateur C3 bis cons-
titue un court-ciréuit pour les
fensions MF indésirables, pou-
vant subsister anrds détection.

Le tube final 50 B5 est monté
de fagon classique. On rernar-
quera toutefois que sa résistance

‘lde polar{sation RY9 n’est pas

(facultative)

shuntée par un électrochimique,
ce qui produit une contireréac~
tion Wintensité. La polarisation
doit étre de —- 7.5 V environ.
La pente atteint 7.5 mA/V &
l'impédance de charge du trans-
formateur de - sortie est de
2.500 & 3.000 ‘
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Alimentation

" L'alimentation de.tous les fi-
laments se fait en série. Aucune
résistance’ chutrice de tensicn
niest nécessaire, comme pour la
série U. Rimflock. Nous n'avons
pas prévu frampoule de cadran
sur le HP 841. Rappelons a Ceux
qui désireraient en monter une,
que le filament de la valve 35
W4 posséde une prise spéciale.
nor. médiane, que l'on utilise 4
cet effet. Une ampoule de 6,3 V-

larités du schéma. Nous sig"na:

lerons seulement pour les débu-
tants que les ‘deux conducteurs
termdinés par ‘ffes fléches, 3 la
partie inférieure du transfor-
mateur de sortie, sont reliés -a
la bobine mobile du haut.par-
leur, donc constituent la sortie
de l’enroulement correspendant
1fu transformateur, les deux cos-

ses supérieures shuntées par Cl0

étant reliées au primaire -
Max STEPHEN,

Secteur

VYolvmeconyréle

Bloe ‘

Figure 3

0,1 A peut étre branchée entre
cette prise et une extrémité du
tilament (broches 4 et 6, la bro-
che 7 étant la broche cathode,
en tournant dans le sens des ai-
guille f'une montre). Ne
brancher JYampoule entre la
prise médiane et l'altre exiré-
mité du filament (broche 3) car
lg différence de potentiel en-
tre ces deux po!.nts est plus éle-
vée. ;
»

Cette particularité de la valve
35 W4 est intéressante, car il
n'est pag logique d’alimenter
‘une ampoule du cadran sur sec.
teur, en ‘chutant l'excident de
tension par une résistance chauf-
fante, alors que les tubes ne
nécessitent pas une teile résis-
tance et que leur confommation
n'est que de 150 mA sous 110 V

La consommation due '3 l'am-

poule de cadran seralt presque
équivalente a celle de tous les
tubes (100 mA sous 110 V) !

L'alimentation HT est classi-
que. Le filtrage est assuré par
une résistance bobinée R11 de
500 () et les deux électrolytiques

pas

VALEURS DES ELEMENTS{

Résistances .
R1 : 25kQ-0,25 W ; R2: 0,5 MQ-

0,25 W ; R3 : 10 kQ-0,5 W ; R4,
R5 : 0,5 MQ-0,25 W ; R§ : pot
0.5 My ; R7T - 5 kQ-0,25 W ;
RS 100 kQ-025 W ; R 9 :
170 Q 1 W ; R10 : 0,5 MQ-
0,25 W ; R11: 500 ( bob. 3. W,
Condensateurs

Cl : 100 pF, mica ; C2 : 50 pF,
mica-; C3 : 500 pF, mica ; C4,
C5 : 50.000 pF, papier ; C§ :
250 pF mica ; C7.: électrochi-
mique 10 uF-25 V ; C8, C8, Cl0 :
10.000 pF, papier; Cl11, C12 : élec-
trolytique 2 X 50 wuF-200 V
C13 : 50.000 pF, papier.

|défaits bien” connus, «
aux entrées de oourant,‘ mau--

C ’vwmc"ue de:

N ami ma docmé un bon
vieux livre datant ds
I'époque de I'ébonite tail-

lée, suivant l'expression con=a-
crée de M. H. Gilloux; il s'a-
git de « La T.S.F. des ama-~

édité par Masson et Cie en

11923, Le prix de l'ouvrage de

341" pages était de dix francs,
dix francs, la belle. époque
n'est-ce pas . . .

Un ancien: amateur ne peut
gempécher - d’une  certaine
émotion en parcourant ces pa-

v'eux déja de vingl-cing. ans.
y - avait alors beaucoup
d‘hmaleurs qui, .pendant .dix

- |ans, pour réaliser leurs posles

a galéne leurs C119 ou leurs
Perfect, - construisirent force
condensateurs variables, résis-
tances, voire des - haut-par-

Jleurs. lls suaient sang et eau

pour tailler le bois et ’ébonite,
grimpaient sur les -toits ins-
‘taller de beaux aériens et vous
faisaient de ces prlses de ter-
rel... )

Mais le clou du livre préclté
|¢'edt la fabrication complele
d'une tmode un gudion, com-
LALe - ON! lappelalt e.lors.‘ Oul,
messieurs les électrommens,
membres ou hon de la Sociélé
des,Tednniciens du Vide, sui-
vez-moi -quelques ‘minutes et
VOUS verrez que rién n’y man-
que et que «
tionmer, aprés sang  doute, un
certain nombre de déchels aux
fuite

xais vide, défauts de centrage,

naissez toutes ces bétes noires,
11 est d'usage d’expliquer au
lecteur, en téte d'un article, les
pourquoi et les comment, en

Poccurrence. pourquoi l'auteur

entiére,

dance :
— Des

GRATUITEMENT
UN SUPERHETERODYNE TOUTES ONDES: |

5 lampes, sensible, sélectif, absolument pamplet avee : )
parleur, ébémstene etc... est fourni en piéces détachées avec instruc-
tions de montage aux éléves de la Section Spéciale Accélérés da
TECOLE POLYTECHNIQUE FRANKLIN par correspondance. .
IL’appareil mqnté par nos éldves reste leur propriété propre ot

Profitez dés aujourd’hui de cgtw offre exceptionnelle.
I’ECOLE POLYTECHNIQUE FB.ANKLIN prépare par correspon-

lampes, haut-

CILPAM AMI

teurs » par Franck Duroqu.er, |

ges qui font revivre un passé |

¢a » devait fonc--

1S trop falble enfin vous:con-

conseille de tabriquer sa lafa
pe, comment il la réalise. Ra-
pidement je vais condenser, ce

chapitre du livre de M. Duro-
qu.er.

Pourquoi? Leslampes & trois
électrodes s’'usent assez vite en
service journsalier (volatilisa-
tion du filament) et celles du
commerce cofitent trés cher.
Pouvoir - renouveller presque

;,ﬁrmemre

Filamens

|- Grille
Joque

Ourenure

e [ plogoe

| Pastille ge rerve
(fnaintien.dus Alectrodes)

;/ﬁ/: oe cohvre

m¥4

Fils a2 platpe
Saudure dzns le verrq)

(Sértig

Plgure 1
sans frais la collection des tu.
bes & vide d'une table ‘de ré-
ception équipée & la moderne
est une ressource appréciable

POSTES
A PILES

4,950 fr.
ModéleP.21

Montage amphflcahon directe - 2
Tubes 1,4 v - CADRE incorporé -
Audition par CASQUE de plus de
25 émetteurs P.O.
Sans SECTEUR - Sans ANTENNE
» TERRE ~ » PARASITES

S e 3138
2'PILES Torene B 259

Total .......... 4.9850
MODELE - P, 31. 3 Tubes, 1,4 v.

Différe du précédent par I'audition
qui_se fait par H.P. (Ticonal),
Prix 7 500

'MODELE P. 401. Super 4 Tubes 1,4 v.
‘Capte Pln ptupart des stahons PO
rix ...
LIVRAISON

10.000

Cl1 et Cl13. Il est encore pos-
sible d’augmenter RI11 jusqu’a
1.200 Q. mais il faut alors alt-
menter la plagque 50 B5 avant
filtrage, toutes les autres £lecs
trodes étant ahmentees apres fil-

IMMEDIATE
Documentation

sous-ingémeum émission réoepuon,
sous-ingénieurs télévikion.
chefs monteurs radio-électriciens.

— Des monteurs radio-dlectriciens.

— Des dessinateurs industriels (métallurgie),
- Les cours de I'Ecole Polytechnigue Franklin sqnt ¥eeuvre d'ingé-
njeurs professeurs diplémés de I'Ecole Supérisure d’!!!dct.ﬂicté et de
I'Ecole Normale Supérieure de l'Enseignement Technicu

, = Des
— Des franco sur
demande
Plus de -

30 MODELES

d'intérieur surg

accu, piles oul

trage. Les devolrs sont corrigés par tes mémes profeesetm mixtes.  Tous|
Chez vous, sans quitter votre emploi, suivez les cours de l’EcOLE °:' A;“’""Se

: & POLYTECHNIGUE FRANKLIN par.corresbondance. ' d TIAL,
Y Des situations en vue et d’avenir, considérées et blen rémunérées °"§b!§|‘u':"“°

attendant tous nos élévas. Sans hésiter. confiez-nous votre avenir|
. Documentation gratuite sur demande

ECOLE POLYTECHNIQUE FRANKLI N

(Service
4 rue Francceur - PARIS (189

Le plan tle ciblage est & une En vente chez :

échetle suiffisante — a peu pres
de grandeur téelle — pour nous
" dispenser de tout commentaire
aprés cel examen des particu-

IVRY-SONOR

7, rue Marat, {VRY-S5.-SEINE (Seine)
Tél. ITA. 24-70 - Face au métra
Mairie d’lvry.

(Pubd., RAPY). qugm
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pour -um amateur méme . for. |

tuné, aussi essaierons-nous
d'initier le lecteur aux secrets
de fabrication de la « lampe
merveilieuse »,

La construction d'un tube &
vide est une opération délicate
et qui demande beaucoup d’ap-
plication. Quelques essais mal-
heureux ne décourageront point
I'smateur, car sa persévérance
ne peut manquer de triompher
4 lag fin et ke bénéfice des pre-
miers succés le paiera large-
ment de ses peines.

Comment ? Dans cetle pre- |
mitre partie, I'auteur explique [

les faisons matérielles qui obli-

gent & abandonner la classique |

forme sphérique pour adopter
celle d'un tube cylindrique (&
Pinstar d'une « miniature ») et
il ajoute: « Les petits audions
ainsi construits ne sont pas in-
férieurs & ceux du commerce,
mais leur.forme et la disposi-
tion cylindrique de la plaque
qui s'appuie directement sur le
verre les rend peu susceptibles
d’étre employés en émission. »

L'ampoule est tirée d'un tube
4 essai de 15 mm de diamétre
et long de 10 cm sur lequel on
soude un tube plus pelit qui
constitue le queusot, La métho-

- de pour faire ce travail est

donnée, mais l'auteur. prudent,
renvoie & l'adresse d'un souf-
fleur de verre. Voila l'ampoule
préte A& recevoir le montage.
Quatre fils-supports sont tout
d’'abord emprisonnés dans une
pastille de verre, ce sont des
fils de cuivre de 5/10, 'auteur
ne pouvait, bien entendu, re-
commander le dumet. Ces fils
sont coudés de fagon & rece-
voir les deux du centre, le fila-
ment, "un la grille et l'autre
la plaque. La grille, en fil de
cuivre de 3/10, comprend onze
4 douze spires sur une lon-
gueur de 18 mm. La plaque,
en aluminium, de 18 mm sur
40 mm roulée sur un diametre
de 13 mm, est un cylindre ou-
vert dont un bord est enroulé
sur le support. Quant au fila-
ment, ¢'est un fil de tungsiéne
récupéré sur ume ampoule de
25 bougies, 110 volts. L'ensem-
ble du montage, aprés quel-
ques explications d'ailleurs trés

DETACHEES

“ ’ARSENAL DE LA RADIO *

- OHMLOC-

3 Gammes : O.C.
L’ENSEMBLE ABSOLUMENT COMPLET EN PIECES

‘Tazes 2,56 %, port et emballage en sus

BATTERIE

— P.O. — G.O. .
1.995

OHMUOD

Métro PASTEUR - Au'tobu:'ls (2. min, gare Montparnaske)

7, CITE FALGUIERE

(72. r. Falguitre). PARIS-XV
SUFFREN 16-53

PUBL. RAPY |

plausibles, tient verticalement
et c'est plus prudent pour le
filament, “

« Tl s'agit maintenant, expli-
que M. Duroquier, de relier
chacun des conducteurs, desti-
nés A rester emprisonnés dans
la lampe, & une connexion ex-
térieure par lintermédiaire
d'un petit fil de platine. Cetle
disposition ‘est indispensable
pour permettire la fermeture
hermétique de l'ampoule par
fusion du verre & la partie que
traversent les connexions des
&lectrodes », puis il est expli-
qué comment souder le fil de
cuivre sur le platine. Au cha-

lumeau, on ferme le tube de’

verre sur le platine, & l'instar
d’'une sub-miniature de 1949
L’ « audion » est prét pour le
vide.

Vous vous demandez sans
doute comment l'amateur de
1923 pouvait vider sa lampe de
réception. ¥ D'une fagon bien
simple!- - :

Tous les radiotechniciens
connaissent la trompe de Mi-
gnet, ou s'ils ne la connaissent
pas, ils en ont entendu parler;
en voici le principe. i

Un tube de verre, long de
plus d'un meétre, d'un diametre
intérieur de 2 mm est surmon-
té d'un entonnoir, de wverre
également, rempli de mercure.
A la base de l'entonnoir se
trouvent,” un pointeau pour
I’échappement du mercure,
une bifurcation qui regoit di-
rectement un tube Géisler pour

Ruoio-Energie

75, rue de la Glaniére
PARIS-13

GONVERTISSEURS

LIVRE DE SUITE

SECTEUR
12/115 volts 50 p’/s
24/115 volts 50 p/s
et autres tensions
de 100 & 400 watts
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le contréle du vide, une autre
bifurcation qui regoit la lampe
& vider par lintermédiaire
d'une gomme & vide. Le tube
forme en son centre une spi-
rale. ou queue de cochon des-
tinée & amortir la chute du
mercure. Clest celui-ci, en s'é
coulant, qui entraine l'air con-
tenu dans la lampe., Apreés 30
4 40 minutes, cette pompe peut
donner un vide limite du mil-
lidme de millimétre de mercu-
re. Aux titres indicatif et com-

paratif, les lampes modernes|

sont vidées au millioniéme de
millimetre de mercure.

La trompe & mercure valait
30 francs & cette heureuse
époque, l'auteur recommande
aussi & l'amateur de la réali-
ser s'il est habile !

L'audion, en vue du vide, est
donc branché & la trompe par
Pintermeédiaire d'une gomme &
vide, mais auparavant il faut,
en vue de 1'étuvage, la rentrer
dans un bout de tube métalli-
que, long de 120 mm ef dun
diameétre de 30 mm; elle y
sera calée par de 'amiante.

Au cours du pompage con-
trélé par le tube de Geisler
excité par une bobine de
Rbumkort, on dégaze le fila-
ment plusieurs fois de suite
en le chaufant & 4 volts au
lieu de 2, puis on dégage l'en-
semble des électrodes en chauf-
fant le tube métallique avec...
une lampe & souder. Ou sont
nos contréles pyrométriques ?

L'opération finale est classi-
que, aprés fermeture du queu-
sot, recuisson dans de la sciu-

| re de bois. .

La figure 1 présente le tube
Jterminé et l'auteur donne les
indications pour faire un
socket dans lequel la lampe
repose comme dans un lit, en
position couchée,

Que pemser de cette réalisa-
tion ?

On peul rester sceptique
quand on cétoie journellement
Jes électroniciens, quand on
connalt les difficultés auxquel-
les ilsse heurtent. Malgré cela,
il faul reconnalitre que ioules
les opérations préconisécs par

Bresd——

” [ [ ]
| Americain
MESURE DE PUISSANCE, (Bre-

vet américain N° 2.432.199,
U.S.A,, Secrétariat de la Guer-

et

]

re, George N. Kamm, Boston). .

Il y a quelques années, les
thermistors ont trouvé une im- !
portante application & la me- °
sure de la puissance. En rai- °
son de leurs petites dimensions
et de leur grande sensibilité &
la chaleur, on peut utiliser en -

trés haute fréquence pour me-

surer des puissances de l'ordre .

de 1 microwatt, alors que les
autres méthodes ne le permet-
tent pas., Dans l’utilisation
normale, la puissance

N

HF @

échauffe le thermistor et abais-

se sa résistance. Si l’on enléve !
I'élément du circuit HF et qu’on

le mesure au pont, la nouvelle
valeur -de résistance

indique :

la dissipation. Un soin spéclal

doit étre pris, le courant dans |
lui-méme
Dans

le pont
échauffer le thermistor.

pouvant

ce nouveau circuit, le sprobléme !
est simplifié. Puisque le ther- !
mistor forme une partie du |
pont, pendant la mesure de la :

résistance,

l'instrument est & i

lecture directe et donne une in- :

dication contraire aprés l'éta-
lonnage préliminaire. Le ther-
mistor doit avoir, une résistance

PRSI

normale plus élevée que celle :

des trois autres bras du pont.

La puissance BF est appliquée |

& travers pour abaisser la résis-
tance et équilibrer le pont, ce
qui est indiqué par I’absence de

PR

courant BF & l’amplificateur. :
Alors, le commutateur de cou- .
rant continu SW est fermé ‘et ;

le courant réglé & la valeur

W
I =2 _
R

dans M. Dans cette expression, :
R est la résistance du thermis- @
tor & l'équilibre; W la puissanp~ '
ce dissipée dans le thermistor, ;
égale & la lecture de.l'indica~
teur d’accord par la totalité de :

1’échelle.
traverse le pont,
I’'amplificateur est réglé .pour
qu'on lise pour la totalité de

Lorsque le courant :
le gain de

I'échelle sur lindicateur qui !

doit étre étalonné en watts.
L’instrument est de nouveau
calibré pour les lectures de puis-
sance. L'interrupteur de courant
continu est ouvert et l’énergie
HP appliquée au thermistor 4

travers un condensateur d'iso-

lement. L’étalonnage peut étre

véritié de temps & autre pour .

éliminer les causes d’erreur
dues aux varlations de la tem-
pérature ambiante,

l'auteur avec le souci d'éire
clair et de n'omettre aucun dé-

‘| tail, suivent un ordre de fabri-

cation logique. Certes, une part
est laissée su hasard, surtout
en ce qui concerne le vide,
mais je crois, sil’on se place en

1923, qu'un amateur intelligent |

pouvait essayer la fabricalion
de la « lampe merveilleuse »,

Jean des ONDES.
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18 WATTS H. F. SUR 72 Mc/

EAUCOUP d’amateurs se sont décidés a quitter

) B Pinévitable bande 40 m pour « descendre » plus

~ bas... et pour commencer, ils s’attaquent aux

72 Mc/s, bande récemment ouverte. Mais beaucoup

nous écrivent pour nous demander un schéma donnant

du « jus », sans toutefois qu’il soit nécessaire d’ouvrir
trop grand le portefeuille !

Il ne faut évidemment pas espérer utiliser le maté-
riel primitivement employé sur 40 m ; mais, sans dé-
pense exagérée, on peut arriver a obtenir une puissan-
ce déja respectable sur 72 Me/s. C’est pour satisfaire
ces désiderata que nous publions gujourd’hui le schéma
d’un amplificateur final U.H.F, de 18 watts, utilisant

polir & la toile émeri, le fil et

un seul tube, le tube double Philips type QQE. 04/20.

Nous ne .donnerons pas le
schéma complet de l'émetteur;
nous nous bornerons simple-
ment 4 donner les détails de
montage de l'amplificateur fi-
nal P.A Ha effet, avant cet
étage P.A., nous rencontrons
I'étage pilote et une succession
d’étages multiplicateurs de fré-
quence, bien connus de nos lec-
teurs. Tout dépend, naturelle-
ment, du quartz-pilote duguel]
on veut partir. Mais, en géné-
ral, on peut se contenter de
deux étages multiplicateurs en.
tre la sortie Hu pilote et 1'at-
taque du PA. Voici, dailleurs
deux exemples:

a) un étage quadrupleur suivi
d’'un étage doubleur permettent
de partir q'un cristal aux envi-
rons de 9.000 kc/8, pour attaquer
le PA. en 72 Mc/s.

b) un étage tripleur suivi
d'un étage ddoubleur permet-
tent, eux, de partir d’un quartz
d’'environ 12.000 kec/s.

Nous supposons done, main-
tenant, étre en possession
d'une excitation HF. de
72 Mc/s pour lattague de T'am-
plificateur final PA représenté
sur la figure 1 ci-contre,

Comme nous l'avons dit pré-

cédemment, cet étage final est
,équipé un tube Philips QQE
'04/20, tube ~double tétraode,
dont le brochage est donné par
la figure 2. Cette lampe pré-
sente les particularités suivan-

‘connexion

1° les cathodes sont reliées
intérieurement ;

2° i1 en est de méme pour
les écrans; mais ceux-ci sont
découplés a l'intérieur de l'am-
poule par une petite ca.pacné
au mica C;

3° les anodes sont sorties sur
T'ampoule ;

4° enfin, trois broches fila-
ments sont sorties et permet-
tent, sojt la connexion des €l&-
ments chauffants en gérie :
12,6 volts et 0,4 ampeére, soit 1a
en paralldle :
6,3 volts et 0,8 ampére, C'est ce
dernier mode de chauffage, plus
standard, que nous avons adop-
té, comme l'indique la figure 1

Voici les caractéristiques des
circuits oscillants L1 CV1 de
grille et L2 CV2 de plaque.

Ll=4 tours en fil de cuivre
nu de 30/10 de mm, bobin4s
sur air, Hiameétre 15 mm, et
répartis sur une longueur de
30 mm. On prolonge ce méme
fi1 de 30/10 de mm jusqu'aux
bornes de CV1 de 20 pF aux-
quelles il est soudé.

L2=4 tours en tube de cui-
vre de 40/10 de mm, bobinés sur
air, diamétre 16 mm, et répar-
tis sur une longueur de 32 mm.
On prolonge ce méme tube de
40/10 de mm Jjusqu'aitx bornes
de CV2 de 20 pF auxquelles il
est soudé.

‘redresseur auxiliaire

Nous reoommandons de bien

tube nécessaire 4 la confec-
tion des bobinages. Puls aprés
exécution, on passe ume couche
de vernis incolore pour éviter
toute oxydation.
Le point milieu e L1 est re-
lié & la polarisation a travers
une résistance de 5000 [} 2 W

une tension d’au moins 1.000 V,
Les ‘écrans du . tube QQE
0/4 20 sont réunis au +HT &
travers une résistance de
10.000 Q 10 W; comme nous
I'avons vu, ces écrans sont (Ié-
couplés 4 l'intérieur de l'amw
poule; i1 n'est donc pas néces.
salre de prévoir un autre come
densateur extéricurement,

Q0f oa/ee

Lt Y
oo L2
o~ !
M7 Yo
g™ % Vors
~1 2 anlennt
- 2.000pF
--l=n mica
. 1 ]
|[ ]
) ) -
t ﬁ—-&
' 1
Ll ]
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1Dk ’17 0/100
tHw
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Figure 1

et un miliampéremétre de
déviation totale 5 m A. L'exci-
tation HF. est appliquée & ce
C.O, A4 partir de l'étage précé-
dent 4 l'aide d’une ligne basse
1mpédanoe terminée par une
spire de couplage enroulée sur
alr autour de L1 vers le point
méfian,

Cet étage, réglé naturellement
en classe. C, regoit une polarti-
sation de ba.se assez é€levée (en-
viron —120 V), provenant d'un
(non re-
présenté sur le dessin).

CV1 et CV2 sont des conden-
sateurs variables a faibles per-
tes, spéciaux pour ultra-haute
fréquence .ils doivent supporter

les anodes sont connectées

‘aux extrémités du circuit oscil-

lant L2 CV2, le point milieu de
L2 étant découplé a la masse
par une capacit¢ au mica de
2.000 pF, et reli¢ au +HT 3
travers une self de choc Ch et
un milliampéremeétre e dévia-
tion totale 100 mA.

La self de choc Ch est cons.
tituée par 60 tours de fil de
30/100 de mm cuivre, deux -
couches soie, bobinés en une
seule couche et non Joint:fs
sur un batonnet de stéatite de
6 mm de diametre. Cette self
d’'arrdt ne doit, évidemment,
présenter aucun couplage avec
L2, On y parviendra en pla-

CQ de
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Les nn'dl;uih bscﬂla%ﬂh g,le

¢ et plaque sons, natu-
g’}hement accoTHés sur la mé-
me Ifréquence (bande 72 Mpc/s).
Il importe donc qu'ils ne pré-
gentent aucune induction mu-
tuelle, Pour ce, on les eéparera
par un large écran vertical en
aluminium, Autre solution: on
montera le tube QQE 04/20
horizontalement (support sur
une plaque verticale); & gau-
nous aeurons le groupe Ll

et 3 droite le tube et le

Elmae pag, d'eilleurs, de placer
et L3 perpendiculairement
un par rapport 4 l'autre. D'au-
tre part, réaliser des connexions
.eb plaque en gros fil de
cuivrg et le plus court possibie.
B! oes précautions sont prises, le
nautrodynage du tube est super-
flu (capacité interne grille pla-
gue = 0,05 pF).

" La liaison & l'aérien se fera,
e préférence, par couplage in-
Eeu:ctﬂ, comme l'indique la fi-
gure 1.

QOF o4/20
Figure 2
Aux essais, circuit 13 CV2

chargé par un circuit oscillant
jdentique débitant sur une am-
poule a incandescence de
20 watts, nous avons noté les
tensions et intensités sulvan-
tes: Va=400 V; Vg2=245 V;
Ian=50 mA; Vgls 120 V,
Jgl=4% maA, WHF=18 W
tbande 72 Mc/s).

Sur 100 Me/s, nous avons
encore 16 W haute fréquemce.

Le réglage de cet étage est

&s stmple:
ua) chauffer le tube et.a;ppli-
quer la tension de polarisation
de base;

eb) appliquer l'excitation HF. 4
lentrée; puls régler _C’Vl, de
facon a oblenir le maximum de
déviation du milliampéremetre
de grille;

¢) ajuster la lecture de ce
milliampereméire aux environs
de 4,5 mA, en augmentant ou
d;minuant le coupliage, suivant
le cas, de la ligne basse impé-
fiance par rapport au’circuit
plaque de l'étage précédent.
Puis retoucher, si besoin est,
CV1; )

d) appliquer une haute ten-
sion réduite a 300 volts. Régler
CV2; le circuit plaque L2 CV2
sera accordé au moment de
l'indication minimum du milli-
ampéremétre anodique. .

Suivant la charge appliquée
au circuit final, retoucher, éven-
tuellement, CV2.

FEn augmentant la charge de
sortie, on peut faire monter la
consommation anciJique = jus-
qu'a 80 mA, et méme 90 mA (),
mais nous ne le conseillons pas.
si I'on veut utilicer le tube long-
temps dans de bonnes condi-
tlons,

Roger A. RAFFIN.ROANNE.

Page 314 ¢ Le Haut-Parleur ¢ N° 841

“ -
™1

APUIS Ila description d'umn
récepteur de radiocomman-
de sur 144 Mc/s (numéro
du 9 septembre 1948), de nom-
breux lecteurs m’'ont demandé
celle de l'émetteur correspon-
dant. Une difficulté tout 4 fait
imprévue s'est présentée, . et
chaque semaine, je¢ remetials &

huit jours la description 0=
mise, ur retrouver le me
obxstacle huit jours eprés. OCe

¢« pépin », le voici : la lampe
BCF'1 a, de naissance, un ¢trou»
sur 144 Me/s, Le plus grand des
hasards m'avait fait adopter,
pour le prototype, une lampe
dont le ¢ trou - se situalt aux
environs de 148 Mc/s, mals, de-
puis, non sans surprise, ,’al
conctaté que toutes les
montent fort bien jusqu'a 138-
140 Mc/a, puis, au-deld, de 150-
155 4 260 ou 300 Mc/s. La ral-
son ? Peut-étre que self et ca-
pacité intermes ese combinent
pour former un circuit réso-
nant sur 144 Mc/s. Mais, quoi
que vous fassiez ce « trou »
existe. Changez %Yotre circuit
d'accord, faltes passer le com-
dencateur fixe de grille de 25
4 250 pF et la résistance de 1
& 10 mégohms, portez la tem-
sion plaque & 100 volts et plus,
modifiez 1la bobine de choe,
toujours vous retrouvez ce dam-
né « trou » ! Et juste sur la
bande 144-148, voild le malheur.
A moins qu'un hasard prowvi-
dentlel me vous fasse tomber
sur une lampe a « trou » dé-
porté, peut-étre, 6 paradoxe,
une lampe défectueuse 4 capa-
cité ou self interme quelque peu
anormale.

Un seul reméde, radical,
d'une efficacité abcolue : aban-
donner le 144 Mc/s pour la bam-
de 72-72,5 Mc/s permise 3 la ra-
diocommande. Cela vaut ceries
mieux que de Sentéter et, pour
avoir le dernier mot, puisque la
ECF1 décroche sur 144 Me/s,
s’'installer sur 140 ou 150. Dra-
bord, ca risque de brouiller
d’autres émissions et, en avia-
tion notamment, on ne veut
pas, on ne doit pas étre brouil-
1é. Et si vous vous présentez &
'un des prochains concours
(pour 1949 on en signale méme
en province, 4 Amiens, le 31
juillet) avec un émetteur mal
accordé, les commissaires vous
prieront de déguerpir s'ils font
leur travail. Ils auront raisom.

RADIOCOMMANDE SUR 72 0U 144 Mo

Pourquol - hésiter & émigrer
sur 73 Mc/s, puisque la portée
cemble meilleure ? L'absorp-
tion par le sol diminue, en ef-
fet, quand la fréquence décroilt
et m'oublions pas qu'il sagit
surtout de commander un ba-
teau qui, par définition, doit
rester au niveau de l'eau

Comment modifier le récep-
teur ? Un jeu d'enfant. Rempla-
cex la self 3 spires par 6 spi-
res ep fil 13/10, diamétire inté-
rieur 10 mm. et l'ajustable 15
pF par un autre aujustable 40
pF enwviron; le tour sera jout.
Votre self de choc amntérieure
pourra méme vous servir enco-
re, 4 moins que vous ne préfé-
riez lui donner ume irentaine
de tours. Rien & changer dans
les étages sulvantas.

[ -3 4
CE)
aacx‘°°°l c‘;ooo

Figure §

Arrivons-en maintenang & 1%-
metteur. Etant donné qu'il s'a-
git de télécommande, puisqu'il
doit pouvoir étre installé rapi-
dement et facilement en pleine
campagne, il doit étre simple,
pratiquement indéréglable et,
surtout, fort sobre. Les P.T.T.
tolérent qu’il ne soit pas stabi
lieé par quartz. Un auto-oscil-
lateur Hartley falt alors motre
affaire, Dans ces conditions,
une ECF1 permet & m'importe
qui de trouver n'importe ol la
lampe nécessaire. Sa triode est
utilisée pour l'oscillateur HF.
cependant que la pentode cons-
titue la’ modulatrice. .

Le schéma est d‘uhe grande
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simplicité (fig. 1). Quelques pré- ;
cautions cont ‘seulement néces- ;
saires pour réduire les dimem-
slons du eircuit HF'. L'ajustable

40 pF

4 alr, sur stéatite, est:

fixé tout contre le support de'

la lampe,

absolument comme :

pour le récepteur, et la self:

comprend 5 spires de fil 12/10,

diameire intérieur 13 & 16 mm. |

et de longueur d'une quinzaine
de millimétres. Le condensateur
100 pF est évidemment au mica.
Les deux chocs, de 10 mm de
dlamétre, en 1 émaiilé 15/100,

ont 17 spires et 12 mm. de lon-
gueur pour la grille, et 35 spi-

res evec 25 mm. de longueur
pour lo plaque, mais ces va- !

leurs ne sont pas critiques.

La modulation est non moing
simple : un transformateur BF

de réception (rapport 1/3 ou °

1/8) couple les cirocuits de gril-
le et de plaque de la pentode
qui doit osciller vers 300 ou 400
p/e. Il suffit de tAtonner quel-
ques instants seulement pour
trouver le sens des enroule-
ments convenable et une fré-
quence pas trop grave. Un con-
densateur aux bornes de l'un
des enroulements dbaisse au be-
soin la fréquence, mals on peut
encore agir sur la résistance ou
la capacité du retour de gril-
le. :
~Un condensateur envoie Ia
tension musicale ainsl produite
suy la grille de la triode, ces
&emiant que la profondeur de
modulation est dosée par un
potentiométre. Bt pour moduler,
¢a module ! I est factle, & 1'os-
clllographe, de voir la profon-
deur passer de 15 4 20 % &
beaucoup plus de 100 %. Plus
augmente le taux et plus les
« trains » d’'onde émis devien-
nent courts, pour atteindre 2
ou 3 % du temps total, sang que
la réception paraisse s'en res-
sentir. Quant au débit total de
la lampe, avec une Dpile. 100
volts, il ne dépasse jamais 8 &
9 mA. Pour une modulation cor-
recte, ce courant se répartit &
peu prés par moitié dans cha-
cun des deux éléments de la
lampe.- Et rien n’empéche les
amateurs de QRO de porter la
tension & 250 volts, par une gé-
nératrice. Le débit total atteint
25 & 30 millis, sans que la lam-
pe semble en souffrir. Il devient
alors possible de déceler la HF,
dans le circuit oscillant, par
une boucle de 2 spires, directe-
ment soudée sur une lampe

pour feu arriére de vélo.

Pour manipuler, couper . 'a

‘haute tension sur la triode. au

besoin, le manipulateur peut
étre disposé sur la. hautle ten-
sion totale, mais il en résu:te
une légere instabilité au début
de chaque signal et ce dispo-
sitif — qui économise la pile
160 volts — n'est a conselller
que s'il faut envoyer des si-
gnaux d'une durée notabe (1/2

seconde au minimum).

i Bt it



Quelques mots au sujet de

I'antenne. Une spiré de coupia- |’

ge peut convenir, Toutefois, un
ajustable 15 pF 4 air, sur stéa-
tite, gemble préférable. Il atta-
que une simple corde & piano
de 15 ou 20/10, verticale, d'un
métre de longueur. Il est seule-
ment réglé pour éviter que :a
mise en place de l'antenne ne
fasse décrocher l'oscillateur HF.
Cest tout, On m’a fait remar-
quer qu'un OM qui se respecte
doit accorder son anienne. Evi-
demment ! Mais il s'agitici de
radiocommande et notre émet-
teur cera bien souvent posé a
terre, dans nos pieds ou -dams
ceux des spectateurs. Ou bien
vous le tiendrez sous votre bras,
'antenne frélera votre téte,
heurtera vos voisins. Accordez-
Ia soigneusement et toute va-
riation de sa capacité par rap-
port au col, & vos voisins ou a
vous-méme aura sa repercus-
sion sur e fonctionnement de
votre oscillateur, d’oll ynte ins-
tabilité trés nette si l'antenne
est parfaitement acecordée et

une indifférence quasi-totale a |-

ces événements extérieurs quand
.elle est franchement désa¢cor-
dée. A quoi bon risquer l'insta-
bilité, puisqu’avec eon bout
d’antenne d’'un meétre ®#t sa pile
de 100 volts; cet émetteur don-
ne encore plus d'un mili dams
mon récepteur & un et méme
deux kilométres de distance (un
kilométre au ras du sol, et Je
nai pas jugé utile d'aller voir
plus loin — deux kilométres
quand le récepteur est a mi-
hauteur d'une coliine, mais 1la

encore, je n'ai pas cherché de.

meflleur DX ?

Un dermier point : la déter-
mination de la fréquence. Je
vous l'aj dit ; un amateur ne
doit pas émettre hors bande.
Or, la méthode des fils de Le-
cher est tellement facile 4 ap-
_pliquer sur ces .ongueurs d’om-
de métriques qu’il n'est abso-
lument aucune excuse de ne
pas connaitre sa longueur d’on-
de au centimétre prés, donc, sa
fréquence. Méme en apparte-
ment, s vous avez un couloir
de'8 ou 10 meétres de longueur,
vous pouvez tendre vos deux
- {113 paralléle, le plus fortement
possib.e, en 6 4 15/10, par exem-
ple, (le recuire auparavant, il
g'étend mieux), écartés de 6 a
8 centimétres et y promener
votre « pont » Pour celui-ci,
pas d’histoire . jai bien sou-
vent pris une clef & tube ou la
lame de mon tournevis que Je
gerrais fortement entre deux
doigts sur les fils propres. Cou-
plez votre ligne par une spire
au circuit o=cillant de votre
émetteur, disposer un milliam-
péremétre dans le circuit pla-
que de la triode (inutile de lais-
ser fonctionner la pentode) ct
orientez-le pour bien voir l'ai-
guilie durant vos déplacements.
8i le couplage est correct, de
demi-fongueur d’onde en demi-
longueur d’'onde trés exacte-
ment (les corrections sont pra-
tiquement mégligeables, ainsi
que l'on peut le vérifier en me-
gurant la longueur d'onde d'é-
metteurs contréiés par de bons
quartz), vous voyez dévier l'ai-
guille du milli. Mais, attention!
ces déviations ne s’étalent que
sur 3 ou 4 millimeétres du dépia-
cement du ponht quand le cou-
plage est au mieux, c'est-a-d.re
qu'il vous faut procéder .ente-
ment, avec soin. Malis, alors, si

VYous ne regrefterez jamais
de vous adresser &

Sl far
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vous prenez soin de déterminer
lécartement de trois ou quatre
noeuwds consécutifs et d’adopter
la moyenne des écartements
4ls ne doivent pas différer de
plus de 38 ou 4 millimeétres),
vous pouvez étre certain de vo-
tre longueur d'onde au centi-
meétre pres. ’

Une excellente précaution
faites toute une série de mesu-
res entre 2 métres et 5 metres,
par exemple, au besoin.en mo-
difiant pour ces essais le cir-
cuit oscillant de 1'émetteur et
profitez-en pour étalonner eoi-
grneusement un ondemétre 2
absorption, Construisez celui-ci
avee un condensateur variable
a2 lames épaisses (une mobile,
deux fixes) ¢t une self de 3 ou
4 spires également indéforma-

PUB. HAUT-PARLEUR
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ble. Plus tard, vous regagnerez
Ssans mal les quelques heure:
passées 4 cet étalonnage.

Nous voici donc en possession

d'un émetteur et d'un récep
teur simples, faciles 4 construi-

re, ne comportant aucune lam- |

pe rare et convenant fort bien
4 la télécommande d'un bateau
ou d'un planeur. Nous verrons
prochainement comment réali-
ser nous-mémes la partie mécea-
nique, sans moteur - gpécial,
sans complications inutiles
Mais n’oubiez pas les concours
Miniwatt 1949 sont maintenant
fixés, au 29 mai pour les ba-
teaux, presque certainement au
bassin des Tuilerie~,
Juin pour les ¢ aérodynes »,
C. PEPIN,
F8JF - F4AU,

et au 12|

’

entrainera

I COMMUNIQUE

LES procédés de modulation

de fréquence et de modula-

tion par impulsion peuvent
étre utilisés dans les conditions
ci-aprés :

1. Modulation de fréquen-
ce. Ce procédé est ad-
mis sous réserve que l'excur-
sion 'de fréguence ne dépasrce
pas : 3 ke/s dans les bandes
inférieures 4 30 Mc/s et 50
kc/s dans les bandes de T2 &
72,8 Mc/s et de 144 4 146 Mc/a

Dans les bandes décimétri-
ques ou centimétriques, la eeu-
le limfte imposée est que la pla~
ge de modulation ne déborde
pas .a gamme allouée aux ama-
teurs. \

II. Modulation par impulsion.
— Ce procédé ne sera admis que
dans les bandes de fréquences
supérieures 4 400 Mc/s et sous
ré erve que la fréquence des im-
pulsions ne dépasse pas le cen-
tiéme de la largeur de la bande
alloude.

Toutefois, i1 pourra étre uti-
lisé dans les bandes comprises
entre 30 et 400 Mc/s, exclusive-
ment pour la Té.écommande de
modeles »éduits et sous réserve
gue la fréquence de~ impu'sioas
tesie inférieme a 10.000 par se-
conde.

I’Administration des P.T.T.
rappelle que depuis le 1 jan-
vier 1949, les amateurs réguiiée-
rement autorisés peuveng ope-
rer danc les bandes de fréquen-
ces suivantes :

a) Avec une puissance ali-
mentation maximum de 50
we'ts @

354 3625 Mc/s; T4 7,2 Mc/s,
14 4 14,4 Mc/s;

b) Avec une puissance ali-
mentation maximum de 100
watts

28 &4 297 Mc/s; 72 4 1728
Mc/s; 144 a 146 Mc/s; 420 &
460 Mc/s; 1215 a4 1.300 Mc/s;
2.300 a 2450 Mc/s, 5.650 & 5850
Mc/s; 10.000 4 10.500 Mc/s.

Toute émission effectuée en
dehors de: bandes précitées ou
au moyen d'une puissance supé-
rieure a la puissance autorisée
I’'application de
sanctions pouvant al.er jusqu'a
l'annulation de la licence.

Il est précisé que les interval-
les de fréquences 29,7 & 30
Mc/s et 585 4 60 Mc/s, ne sont
plus a la disposition des ama-
teurs.

Il est rappeld que les appa-
reils fonctionnant dans les ban-
des inféricures 4 72.8 Mc/s doi-
vent étre obligato'rement pio- |
tés. Les récepteurs destines a.
I'écoute des bandes mé.riques
ne doivent  pas rayonner. En
particulier, tout récepteur du
type « Superréaction » doit
étre pourvu d'un étage haute
fréquence,

POSTES BATTERIE
sur piles, accus, vibreurs, ete.
modéle 4 lampes 1,4 V. 11.550

Prix de détail, alimentation

comprise.

Nembreux autres modéles,

CONVERTISSEURS

A VIBREUR
Maodéle 6 volts, entiérement 8I1-
tré 4 000
"Tous les sont

auires voltages
A’ sponihlec

L. B. RADIO

rue du Parer. LA FLECHE
(Sarthe). Tél. 172

25,
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Période du 27 mars au 12 avrfil

nique : F8AT, F3CT,
F3XY, F9KQ, ARSAB,
I1VS,

28 Mc/s. — Propagation irés
capricieuse, parfols méme unis<
latérale. Ainsi vers 18.00, Ie 6,
PZ1, PY, ZU, CE sortent avec
de bons QRK sans qu'il soit
possible d’en eontacter un seul
(F3AT), La bande est partfois
vide de W, avee propagation
sporadique accusant déji son
caractére d'été. .

Pour AR8AB,. les conditions
sont sensiblement les mémes,
Aprés une excellente. période
de deux mois, les W commen-
cent également & disparalire
certains jours. L'Amérique
centrale sort vers le milieu de
la journde. A signaler que
pendant trols semaines envl-
ron, ARSAB me pament A
toucher I'Amérique du Sud
que Rotary Beam orientée
vers I'Europe | Depuis le 9, les
conditions sont redevenues
normales, avec des QRK plus
solides et moins de QSB. Ses

ONT participé & cetbe chro-

~—/N SUCCES INOU !!]mmm
UNE CREATION SENSATIONNELLE

Les Ets S.M.G. spécialistes des
Ensembles &4 cibler qui ont rem-
porté tant de succds en obtien-
nent um nouveau sans précédent
avee le

LITTLE KING

Ce petit apparell 4 détectrice a
réaction, équipé de deux lampes
miniatures, est d’un rendement
inégalé 4 oe jour. Sélectivité et

remarquahl Destiné
a Pécoute au casque, il est ea-
pable de recevoir en H.P. avec

une bonne antenne sulvant les
lfeux de réception. Dés la pre-
miére série de livraison, des let-
tres de félicitation affluent,
Un exemple : & Paris réception
de Monte-Carlo et les 3 chalnes
de la- RF. en H.P.; dans le
Loir-et-Cher, le Maroc et Pa-
ris-Inter. Réception facile des
postes étrangers.

Ce récepteur donmera toute sa-
tisfaction aux ecampeurs, lycéens,
convalescents désirant un poste
economique.

Pris en piéces détachées

schéma et plan de ca-

blage compris ........ 2.750

Complet en ordre de

marche . .............. 2.900

Facultatif : Casque.... 600
et 750

HP. 8 em avee transfo. 8850
Le schéma n'’est pas vendu sépa-
rément. Les piéces détachées de
cet ensemble sont indivisibles,

Et 6 autres ensembles edblés

ou 2 cihbler
ainsi que toutes les piéces déta-
chées concernant le dépannage
et la construction.
Catalogue général illustré
contre 35 fr. en timbres

Ets. S.M.G.

83, rue de I'Oureq, PARIS-19
Méiro : Crimée, — BOT. 01-3B.

constalations e'arrétent ici,
car en plein QSO, le 11 4 10.00,
je perds ARBAB qui arrivait
R9 sans méme soupgonmner sa
présence,

Le continent le plus facile b
toucher en ce moment est I'A-
mérique du Sud. Ce continent
était QSO trés facilement tou-
te 1"aprés-midi du 10. PY; LU,
CE, ainsi que CM9AC qui par«
ls un francais impeccable, ré-
gnaient en maltres sur la ban-
de.

F8AT touche encore en cw,
tous les districts W entre 14.00
et 20.00, toutefois les W6 ne
sont contactés que vers 18.00.

Autres QSO : VK3PG (10.40),
VK3VQ (12.40), JARKG (10.00).
I1VS touche en phone CX2CL
(19.00), CP5FB (17.25), ZL1MR
(12.05).

14 Mc/s. — Propagation as-
sez bonne. L'Amérique du Sud
n'est contactée que dans la soi-
rée alors que la quinzaine pré-
cédente des QSO pouvaient
étre réalisés de bonne heure lo
matin.

Tous les dlstricts W sont tou-
chés de 05.00 & 07.00, W8, W7
et VE7 arrivaat souvent avec
de trds forts QRK. De 17.00 A
22.00, districts atlantiques et
centraux. L'Océamie passe le
matin de 06.00 & 07.00, et le
soir de 17.000 & 22.00. F8AT
touche HZ1AB (18.00), UF6AB
(21.00) et VS7PH (21.00) en
Asie, ZL2BV, ZL2UV, ZL3CC,
ZL4IE, ZL4IO, VK3FG, VK{
AP le matin, KG6FA, ZLING,
VKZ2KS, VK2TG VK4AWF,
VKSFL le soir, pour 1'Océanie,
L'Amérique centrale est con-
tactée avec HPIFL (21.00) et
KP4IN (21.00) - et I'Amérique
du Sud avec PY{APJ, PYIDD,
PYZ2RT, PY2NH, PYTWS,
LU5DB, LU7DN de 21.00 A
22.00,

F3CT nous communique éga-
lement quelques stations con-
tactées © VK2RX (20.00), W2
W7 (20.20), WSELP (06.50),
VK50U (21.20), VK3UX (07:30),
ZL3GU (06.30), ZL3AB. (06.40).

11VS QSO en fone JAZBL
(21.30), YV8AD, YKIAC, LU7
FS (22.30), MI3AB (19.35), FA
CN8, EA9. .

7 Me/s. — La bande 7 Mc/s

‘permet toujours de contacter

le continent américain en cw.
Voici. la liste de quelques sta-

tions QSO par F3CT : W1WI
(06.30), WEZHXL ~ (07.15), W2
HTT (05.55), VOIM (06.43),

W30TZ (08.30), WIMD (08.50),
W1HV (06.35), VE2JL (06.43),
W2IQV  (06.30), WR2EWZ
(06.35), W2ZDR (06.40), W2K
TF (06.55), W3DYU- (os 15).

Coupe ‘du. RE.F. -‘Voirl
quelques réflexions de FIKQ

4'son sujet, oonoemant la par-.
Aﬁe ‘phonie, .-

-1) Certaines stations du ty=
pe- QRO, ayant d'ailleurs un
input qui notoirement créve le
plafond des 50 watts autorisés
sur 8,5, 7 et 14 Mc/s démarrent
avet sans géne, n’importe od,
édorasent les correspondants
plus QRP qui eux, sont en
QSO0, et lancent des appels in-
terminables, ou méme appel-
lent la station avec laquelle le
QRP.est en Haison. Devant un
tel© QRM, le corresporxdant
vous laisse « tomber » (ce qui
n'est pas trés fair play) et ré-
pond au QRO perturbateur,

?) Lorsque . certaines sfa.
tiong vous entendent appeler
un OM intéressant, exemple

FA, CN, FT, ARS8, sur 40 m, |

elles en déduisent que vous ré-
pondez sur la QRG de cet OM,
et sans méme l'avoir entendu,
démarrent avec tous watts dé=
ployés, vous écrasent et arri-
vent & QSO I'OM que vous
aviez entendu le premier.

. 8) Inutile d’ajouter que cer-
taines stations étrangéres par-
ticipantes ont une puissance
autorisée supérieure 4 la nd-
ire et que la compétition n'a
pes lieu ainsi, foutes chances
égales.

-4) A la fin d'un appel, ou ré-
pondsnt & un appel, je consta-
te-qu'une station qui m'a per-
tinemment entendu faire ap-
pel, démarre dés ma fin de
transmission, ruinant ainsi
mes efforts, volontairement.

5) En résu*mé, la coupe s'est
résumée par « Forcing Work,
Input, Pagale ».

L'auteur de la chronique DX’

tient & préciser qu'il est entie-
rement d'accord avec plusieurs
des réflexions personnelles de
FIKQ.

Nouvelles. — Si vous enten-
dez HP1PL ne le ratez pas,
car il se trouwve sur I'tle Pearl,
dans le golfe de Panama. Vous
le- trouverez sur 14.050 ke/s.

Signalons - que MD4BPC ne

se trouve pas en Somalie ita-
lienne, comme son call semble
I'indiquer, mais bien en Soma-
lie. pritannique (VQ6). (De la
revue QSO). '

" C1DH & adressé & I1VS une
carte QSL constituée par un

bitlet "de "100 - dollars chinois | -

sur lequel est imprimé son in-
dicatif. CIDH était & Formose
(Taiwan); i1 est ‘maintenant
aux U.S.A, Son QTH : W4JUC,
L.B. Hewitt, 2304, Seifried,
Nashville, Tennesée.

Vos prochains CR pour le
23 avril & F3RH, Champcueil
(S.-et-0.).

HURE, F3RH.

‘ron 1 mm. de diameétre. En sub-

BREVET BRITANNIQUE
-COMMUTATION D’ANTENNE
(.BreVEt britannique N° '600-‘

889 du 30 novembre 1945, M.O.
Valve Co et N.L. Harrls)

(

ANS un équipement de ra’

dar, il est nécessaire de déu"

coupler leg circuits. r :
teurs des hautes tensions appil-:
quées 4 l'antenne durant 'émis- :
sion, et de rétablir la connexion
eu moment de la réception des .
échos. Une corte de commuta- ;
teur & grande vitesse utiliséd:
dans ce but consiste en un ré-
sonateur toreoidal ayant un tu-
be & décharge gazeuse monté
en dérivation sur ses bornes :
L'appareil est placé en un point
cohvenable le long du guide
d’ondes et fonctionne automa- i
tiquement dés que le signal-de :
sortie produit un éclair de
court-circuit a travers le tube
de décharge. La durée de l'éclair

est importante, puisqu'elle dé- -
termine le temps durant lequel |
le récepteur est hors d'action et,

en pratique, tend 3 étre excessi- ¢
vement prolongée, vu la enteur :
de 1a désionisation et du taux !

de rétablissement des gaz de

l’a.mpoulg ‘

" Conformément i cette inven.
tion, le tube & décharge est
rempli de petites particules de
grensgille de verre, ayant envi-

divisant le trajet de déchar~
ge en élémenis de volume rela-

tivement petit et de surface re-

lativement grande, les particu-
les accélérent le metioyage des
iong et des électrons produits
par chaque décharge et aug-

mentent la vitesse de commuta~ :

tion. — M.-J. A.

i L’ECOLE
|PROFESSIONNELLE
SUPERIEURE

21, r. de Constantine - Paris 17s)

met & la disposition des lecteurs du -
HAUT-PARLEUR, indépertdamment de
ses cours par :onespondance. les ou- -
vrages suivants :
COURS * DE MONTEUR- DEPANNEUR,
-RADIO-TECHNICIEN
Cours technique (15 legons), .
pratique (15 legons), .,
de dépannage
de télévision g
de frangais (20 legons)
de mathém. (20 legons)
de géomét. (12 legons)
de hysuqua ef chimie
(20 lego 2
COURS DE CHEF MONTEUR
DEPAN
Cours d’électric. 120 Ie;ons)
— de radio-électricitd (28
| legons) ....
i == de frangais (32 le;ons)
"« de mathém, (30 lecons)
=— de géomét, (18 lecons) 2
COURS DE SOUS- INGENIEUR
RADIO-ELECTRICIEN
Cours d’électricité générale .
(28 legons) .......
de radio - électnclﬂ
(52 legons)
—= de dépann. (9 tecons)
VERS

........

Cours de dessin industried ..
de technologie ......
de mécanique générale
de mécan. aéronautique
de navigation aérienne
de pilotage
de météaorologie ...
de tect. au son tMorte) 30O
TS CES PRIX S'ENTENDENT FRANCO
Expéditions contre mandat
@ la commande |

C. C. Postal, PARIS 2334-55,
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J- des 8

J.d. 8 401 R. — M Gastom
Rius, a Tourcning, nnus de-
mande divers renseignements
concernant le l[ranscriver dé-
crit dansle H.P. 792, puge 347,
figure 10,

1l La portée d'un tel appa-
reil n'est pas trés considérabie ,
elle ne peut diailleurs étre deé-

, finie, trop de facteurs interve-
nant . heure du trafic, empia-
cement de la station, dégage
men: de l'aérien, ete. Mais, avec
deux appareils identiques, des
OM ont, néanmoins, établi des
liaisons confortables de 40, 50

. kilometres et plus

2° La valeur de la haute ten-

sion ne doit pas étre modi--

fiée ;

3* Un haut-parleur utilisé en
micro ne - produirait pas une
_ténsion suffisante pour modu-

ler - convenablement. l'oscilla.
teur. .

o
J. d. 8 402 R. — M. Louis
Alquier, & Tindja, Tunisie,

nous demande les caractéristi-
ques du tube VT 229, D'autre
part, il nous expose une panne
Survenue & un présélecleur uli-
lisé conjoinlement & un récep-
teur, ¢t nous demande de le
conseiller. ;

1° Le tube américain VT229
correspond au tube immatri-
culé commercialement 6SL 7
GT. Sous cette derniére imma-
triculation, vous trouverez don:
tous renseignements (caractéris-
tiques et brochage) dans nim-
porte quel lexique.

20 11 est toujours difficile de
formuler up diagnostic cer-
tain... & distance ! Cependant,
tout porte & croire qu’il sagit
d'une résistance ou d’'un con-
_densateur ayant .rendu l'dme.
Vérifiez le§ tensions aux élec-
trodes du tube présélecteur
964. Voir alement le poten-
. tfométre e réaction ; peut-étre
est-i1 coupé ? Vérifier, enfin,
le systéme de liaison au récep-
teur. °

J.d. 8 402 R, — M. Roland
iLy, & R.. (1.-2t-V.), nous pose
les quest'ons suivantes :

‘ENFIN...
RADIO HOTEL DE VILLE

présente :
SELF EMISSION A
COUPLAGE VARIABLE

pour circuit symétrique
2500

S'adresser a :

Radio Hotel de Ville

13, rue du Temple, Paris-d.

TUR. 89-97.
SEUL DEPOSITAIRE
Pour ‘toute correspondance

foindre timbre pour la réponse.

a) Impédar_zce du :conazxial
d'anlenne de ['émelteur-récep-
feur décrit. dans le H.P. 823,
page 491, par R.A.R.R.?

b) Toujours de R.A-R.R.,
dans son ouvrage « L’'Emis-
sinn el la Réceplion .d’Ama-
teur », page 384, [ig, 332 :
impédance mode de couplage,
et longueur marimum- d'un
coaxial. alimentanl un- dou-
blet (2x1/4 ).

¢y Transformation d'un volt-
melre conlinu en vnlimelre al-
ternalif ?

d) Caracléristiques’
bes VTG7, 1H4 el 332

e) Ouvraqe pour apprendre
le code: Morse?

des tu-

a) Il ne s'agit pas d'un co-
axial, mais d'un simple feeder
unique . alimentant l'antenne
verticale Marconi (base & la
masse) ; les dlmensmns sonat
données dans le texte

b) On peut, naturellement
prévoir une sortie pour un ca-
ble coaxial alimentant une an-
tenne genre doublet 1:4 d'onde.
Le montage 4 aJop:er est alo.ss
donné page 283, figure 267 de
ce méme livre. L'impédance. du
coaxial est de 70 4 72 ohms.
Le coupl.age est réalisé par une
petite self : une extrémité au
conducteur central du coaxial,
et l'autre extrémité & I’arma-
ture extérieure et A la masse.
La longueur du coaxial n'est
pas critique ; il ne faut cepen-
da.nt pas exagérer, 4 cause des

m n s‘agn d'un voltmeétre uti-
lisé au bom vieux temps des
postes 4 accus pour vérifier ies

- batteries.

Votre instrument fait 29 ohms
par volt ! ! Il faudrait donc
un redresseur sec de 34 mA !
Cet appareil ne  présente, ac-
tuellement, plus aucun {ntérét.

d) 1H4 : VI = 2V ; I =

0,06 A; Va max 180 V; Va =
90 V5 Ja = 25 mA; — Vgl =
— 45V ; pente 0,85 mA/V ; k =
93 ; p = 11 kQ.
: 11 s'agit d’'un tube de
l'armée américaine similaire au
tube commercial type 30 ; mafis,
de plus, la base est en cérami-
que HF.

Vi=2V;If = 0008 A: Va
max180V;vVa.=135V:Ia=-

7.000 Q ; sortie 0,7 W.

e) Consultez la & Librairie de
la Radio » 101, rue Réaumur,
Paris (29).

' )

J.d. 8404 R, — M. ..., Aéro-
Cargo, & Lyon, nous demande &

1* Caracléristiques ou cor.
respondances des tubes VT 52,
VT501 et VT 104 (tubes an-
glais).

20 Puis- je uliliser deux PT15

en PA sur. 28 Mc/s avec une
HT de 600 a 7()0 vnlls maczi-
mum.

?Caraclérzstzques ou -core-
respondances du lube aviéri-
cain.VT136.- *

VT52, tube .anglais correspon-
dant au tube EL32 ; pentode
finale ; VI =63 V. ; If =0,2 A ;
Va—250V VVglﬁ—IBV
Vg2=250V;Ia.—.32 mA',
pente ‘9 mA/V ; résistance in-
tetne 75 kQ ;- impédance de
charge 8000 Q ; sortie 3,6 W.

VT 501 : aucun renseigne-
ment. '

VT -104, correspond -3 la PT

.15.» . .
=6V ;I =13 A3Va=
1000V Ia—40 maA ; —-Vgl—
— 3V Vg2 = 300 V ; pente
3.1 mA/V ; sortie 40 W ;- Va
max : 2150 V ; Vg2 max =
300 V ; X min. : 10 m.
2° Qui, puisque la documen-
tation concernant ce tube indi-
que 30 Mc/s comme fréquence
maximum ; par contre, la HT
sera un peu plus faible !

3> VT 136 américain ; cor-
respond au. 1.625.
VIi=126 V; If =045 A .

les autres caractéristiques sont
identiques au tube 807 bien
connu.

Q

J. d.8-308H. — M. Delrue
@ Berguelle (Pas-de-Calais).
nons pose Ies queslions sui-
vantes :

1) Une 573GB . peul-clle re-
dresser 800 volts allernalif,
dlanl monlide en redresseuse
monoplaque ? Dans Uaffirma-
tive, quelle cellule de [illrag-
faut-# prévoir pour alimente:
un P.A. sous 600 V-90 mA ?

2) Condilinns . d’'utilisation
d'un push-pull de 807, classe
ABt avec 400-V augx. plaques
Quelle = puissance’ inodulée
peut-on oblenir ?

3) Le [iltre Cnllins peut élr:
couplé a-la self d'un P.A., soil
par capacilé, snil par induc-
tion. Ces deux moyens de cou-
plage donnent-ils les mémes
résultats ? Fst-il nécessaire de
prévoir un couplage variable
entre la self du P.A. et la self
de couplage.

1) La 5Z3 est prévue pour re-
dresser un courant a.ternatif
de 500 volts. Pour redresser des
tensions de l'ordre de 800 volts,
on utilise des valves a vapeur
de mercure, genre 866. Le sché-
ma. dun tel redresseur a .été
donné dans un récent courrier
technique. La cellule de filtrage
comporte d’abord unée self 3
fer tendamt & limiter e cou-
rant traversant les redresseuses
(montage & self d’entrée), puis
1a classique cellule: ¢ self de fil-
trage flanquée de deux conden-
sateurs électrochim’ques de 4 a
6 uF, tension de-service 1.500 V.

2).Un push de 807 ='utilise d-
préférence en classe AB2 avec

les caractéristiques sulvantes @

tension plaque 400 V, courant
pPlaque 240 mA, tension écran
300 V, courant écran 20 mA,
tension grille — 25 V, ime

pédance plaque A plaque 3.200

0, puissance d’attaque 02 W,
puissance modulée 55 W.

3) Le couplage par seif dimi.
nue le risque de faire un faux
réglage du « Collins », & con-
dition de ne pas faire un cou-
plage trop serré entre la celf
anodique du C.O. et la self de
couplage. Il présente l'incomvé.
nient d’obliger & réaliser le cou-
plage variable. Id self de cou-
plage doit se trouver em regard
du c6té masse haute fréquence
du circuit osculant

J. d. 8 - 307 H. —M. Retar.
di~r désirerail savnir s'il est
nécessaire d'adjoindre une pri-
se de terre @ un émelleur deur
élages.

Ouy, 11 est préférable de relier
la masse commune de votre
émetteur 3 une bonme prise de
terre pour différentes raisons
que nous vous expo-ons ci-des-
sous. Le fonctionnement pro-

prement dit de 1'"émetteur est .

rarement modifié par cette ad-
Jonction, mais elle permet d'évi«
ter :

a) que les fils du secteur véhi.
culent de la H.F, ;

b) le QRM BCL est, pour cet.
te raison, diminué-ou méme sup-
primé ;

¢) les claquements de manipu-
lation, dans une certaine me-
sure, sont également supprimés,

Une application originale
de la Radio
par un médecin

Le docteur ROCIIER, de SAN-
CERRE (Cher), vient de aonner i Ia
Radio une application aussi inidite
que pratique; en effet, le docteur
ROCHER a fait Installer danis son
cabinet un petit poste émetteur-ré-
cepteur, sa voiture possiéde un é&qui-
pement identigue, ce qui permet an
docteur qui circule constamnwnt
dans la campagne de communiquer
a tous moments avec son cabinct et
de donner ou de recevoir des messa-
ges par phonie,

Cette installation, qui a fait ’objet
a’une autorisation et d’une attribu-
tion de longueur d'onde spéciale de
l1a part de PAdministration des
P.T.T., permet au médecin d’étre en
contact permanent aveo son cabinet,
donc avec ses malades; elle Iui faip
gagner un temps précieux et lui per-
met d’assurer sa présence presque
immédiate dans les cas urgents: il
est a souhaiter que soit généralisée
cette innovation d'un intérét public
certain,

II est utile de signaler que Iins-
tallation du docteur ROCIER est
équinée avee le convertisseur rotatif
ELECTRO-PULLMAN 'qui apporie
une fois, de plus les preuyves d'une
stabilité et d’'une précision parfailes,

s r e T et meemnee N° 841 6 Le Haut-Parleur ¢ Page 317
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Industriels et

commergants
répondent 3 notre enquéte
SUR LE STATUT DE LA RADIO

ey

POUR LES

" LAMPE SONORE |’
AVEUGLES |

ITES ce que vous vou-
(( driez que soit le sta-

tut de la Radio-Télé-
vision francaise », avons-nous
demandé, en bref, aux indus-
triels qui fabriquent des appa-
reils de radio ou de télévision,
aux commercants qui les ven-
dent, aux spécialistes qui les
réparent.

Les réponses qui nous par-
viennent prouvent que notre
question les imtéresse beau-
coup. Mais certains nous de-
mandent si c'est bien le sta-
tut actuellement en prépara-
tion qui peut satisfaire & leurs
revendications.

Sommairement déjad mnous
avons, par avance, répondu a
cette préoccupation : la fabri-
cation et la vente des appa-
reils, avons-nous é&crit, relé-
vent, en effet, plutdt des lois
et reéglements d'administra-
tion générale; mais le statut
spécial de la Radio-Télévision
doit prévoir, & coté de ces lois
et de ces réglements, des dis-
positions particuliéres que les
organismes gestionnaires de la

radio suront mission de'dé-
fendre, I1 importe donc que le
statut donne le droit — et im-

pose le devoir — aux diri-
geants  du  grand  service
d'Etat, d’intervenir efficace-

ment s'il y a lieu.

Ces dispositions du statut
devront éire fixées dans le pro-
jet-de loi et c'est au cours de
la discussion de ce projet de-
vant le Parlement qu'aura
lieu la bataille, si bataille il y
a. Nos lecteurs ont donc tout
le temps de réfléchir avant de
nous faire connaltre leur avis.

Pas trop longtemps cepen-
dant, ]

Nous avons, en effet, dit no-
tre intention de publier les ré-
ponses qui nous parviendront
— sauf pour des cas excep-
tionnels méthodiquement
classées par catégories et par
nature de questions traitées.
Cela demande un certain dé.
lai, mais nous permetira d*éta-
blir un dossier spécial pour
chaque probléme. Et chaque
dossier sortira & son heure

IEN des systémes détec-
B teurs d’obstacles ont éte

proposés pour le guidage
des aveugles. Un groupe d'étu-
d ants de City College de New-
York ont  imaginé un systéme
relativement simple de lampe
sonore, qui a déja fait la preu-
ve de.eon pfficacité a aider les
aveugles 4 détecter et A éviter
les obatacles qul surgissent sur
leur chemin,

L'eppareil & la forms et les
dimensions d’une grandes lem-
pe de poche. L'aveugle tient la
lampe drigée en avant, comme
s'{l voulait éclairer sa route, et
lui donne un mouvement: de ba-.
layage. Les ondes sonores pro-
jetéeg en un faisceau’étroit sont
réfiéchies par les objets et ce
sont ces réflexions du son qui
avertissent les aveugles de la
présence des objets,

Le cceur de l'appareil est un
oscillateur monolampe alimenté
par des batterlegs d’ « aide aux
sourds » Comme transducteur
on utiliee un casque téléphoni-
pue, dont Minductance forme

125 tr. 1a iigne de 33 lettres,
sigues ou espaces.

TRES BELLE OCCASION
Récepteur américain  « Hallicrafters »

15 lampes, 5 gammes, parfait état.
21.000 fr. TRUdaine 79-94.
Vds neufs contrdleur 311N, Centrad

20.000, Générateur HF. BF. 521 Centrad
30.000, Ecr. au journal.

Vvds [ampemétre Dynatra 206 nouv. mod,
FB. état av. not. ou éch. ctra vélo Solex.
Ecr. t.p.r. GD-YT. BP. 8, Sens (Yenne),

vds conv,. 12V.-400V.-0,175A Filt. ét,
nf. Q. m'offrez-vous ? Ecr. bur, du j
qui transm.

Vds 1°) Discographe amateur; 2°) Va-
{ise combinée PU ampli 10W, bas prix,
mat, neuf, Ecr, au Journal.

Vds oscillo, U.S.A, APN4, 27 tubes 25.000
fr. MOUNIER, 18, r. Perrel, Paris,

Vds micro 42B, ruban Abs. neuf. ALl-
BENCE, T.5.F., GCrazac (Tarn).

Ampll prof, 30W, sect. et Batf, 6V. S. dé-
volt. Micro 75 A. 2 HP. Thomson 15W. 3
Bireflex, DEPLANCHE, Radio, Montpon
(Dordogne).

Vds La Radio Franc. janv. 41 3 Sept. 44,
Fadio Constructeur Vol. 1-2-3-4, Toute la
Radio Vol, 2-3 et 4-5-6° ann. QST. Franc.
53 n. de juill. 1925 3 mai 1531, BOZIER,
117, Bd ].-Jaurss, Joué-les-Tours (l.-et-L.)

VY

Nous prions nos annonceurs
de bien vouloir noter que le
montant des petites annon-
ces doit étre obligatoirement
Jolnt au texte envoyé le
tout devant étre adressé A ia
Société Auxiliaire de Publict-
té, 142, rue Montmartre, Pa-
ris (29 CC.P. Paris 379360

Pour les réponses domi.
cilites au Journal, adresser
75 fr. supplémentaires pour
frais de timbres.

AINIANSPNS TN P
Vds super Analy. Cimel 405 ét. neuf. 2Wp
aim. perm. 25W. Philips avec pavill. bois,
tr. bon ét. REGNAULT, Plouescat (Finist.)

Ingénieur-Conseil ou Spécialiste Bobina-
ges Radio ‘demandé qq. heures par se-
maine. Ecrive au journal qui transmettra.

Ayant terminé études corresp, 1ER et ETN
cherc. pl. mont. dép. ou ciblage domi-
cile. CALMELS, 98, r. R. Brun, Marseiile.

L.B. RADIO, BP. 16, La Fléche (Sarthe)

- | gemande de suite 1 dépann.-metteur au

point, prem. fofce; 1 Dépanneur sort.
d’apprentissage; 1 aide-dépan.

Cosr.Radio cherche Fric. postes
en gros ou détail. A.C.R, La Guerche
(Cher),

Plusieurs KK2-KF3-KF4-KL4-1}6-1H4. Eer.
timb. p. rép. R. CUIN, 45, r, Claude-
Terrasse, Paris (16°),

Le Dtrecteur-Gérang

J-G POINCIGNON
]

oAy

SP1. 1 rie
Sergenti-Blandan
Issy-les-Moulineaux
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pour aller, sur les pupitres des ‘

députés et des sénateurs, par-
ter sur l'article en discussion
le point de vue des intéressés.

Nous n'ignorons point qu’il
existe pour cela des associa-
tions, des groupements quali-
fiés. A leur action nous atts-
chons beaucoup d'importance,
bien que certaines de ces orga.
nisations ne répondent pas
toujours & ce qu'en attendent
Yeurs adhérents. Mais ceci est
une autre affaire, dont nous
nous occuperons peut-étre un
jour.

Pour le moment, désireux
de joindre nos efforts aux ef-
forts des associations, nous
estimons que les avis person-
nels des intéressés ont une
grande importance dans les
problémes d'ordre
ou commercial.

Nous n'apprendrons rien A
personne en disant que, auprés
des parlementaires, les inter-
ventions les plus efficaces ne
sont pas celles de collectivités
anonymes, mais bien plutot de
personnalités connues, des

-électeurs aussi, dont la compé-

tence est une garantie pour le
législateur. . :
Et nous nous permetirons de

Jréclamer pour notre enquéte,

dans un esprit d'union et um
désir de force :

« Des noms ! Des noms ! »

Pierre CIAIS,

(AdresSser toutes les commau-
nicatirns c¢nncernant cetle en-
qudte-a M, Pierre Ciais, rédacs
teur an Iaut-Parleur, 25, rue
Louis-le-Grand, Paris-2¢).

industriel

avec ume capacité de 0,002 P

un circuit résonnant pour la
bande de fréguence wésirée, en-
tre 8 et 15 kHz

Le choix de cette bande dao
fréquences diminue les inter-
férences des  bruits ambiants.
On peut régler la fréquence en

fonction des conditions et da -

la fatigue de l'oreille. ]
Une largeur de faisceaux de

12 & 30° selon la fréquence peut

étra obtenue avec un réflecteur
ayant 10 em de profondeur et
10 cm de diamétre a l'ouver.
ture. Ce réflecteur parabolique
est en aluminium étiré recou.
vert de papler mAché. :

. La transducteur tédéphoniqus
est monté au foyer du réfles
teur, dont il est irold par ume

0,002

240

Fig. 1. — Bchéma complet de T'os: -

clllateur détecteur d’cbstacls

couche de caoutchouc mousss,
Le néflecteur se termine pad
une fiche male, qui permet
l'adjonction d'un cordon extems

seur reliant le réflecteur & I'os

cillateur, lequel est porté danse
la poche. Pour réduire l'inten.
sité du son parasite provenant

de la diffraction autour .du’

bord, on utilice des écrans en
coton ou wvaoutichouo mousse,
qui ne donnent qu’line faible ré.
duction du lobe principael.

"La lampe sonore est mieux
gquun détecteur d’obstacles, Led
usagers hahiles peuvent détes
ter de faibles déelivités du.sé)
en dirigeant leo faisceau - obls
quement vers la terre selon un
angle de 60° enviton. c

L'apparei] rend les meilleurs
cervices daans la détection des
obstacleg tels que arbres, becs
de gaz, véhicules 4 'arrét, haies,
perrons, seuils, escaliers.

Les essais ont montré que la
détection est possible & des dis-
tances supérieures 4 10 m, les
résultats dépendent du nom-
bre des obstacles en présence,
des conditions acoustiques de
Pexpérience de l'ut:lisateur.
Dr'aprés Electronics, novembre
1948).

Major WATTS,’
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Matériel de I'” choix | M -B

MATERIEL
CINEMATOGRAPHIQUE
MARQUE PATHE

GENERATEUR DE LUMIERE actionné a la
main donnant 4 la sortie 12 volts 2 amyeres
recommandé pour les colonies et les localités
ne disposant pas du courant électrique,
Permet dclairer 1 écran 1 m. 65x2 m. 20,
maodéle portatif m:s sur planchette avec ame
péremeétre. Poids 2

Prix emepnonnel ................... 7.950
Méme modeéle que ci-dessus mais destiné 3
Pemploi des appareils PATHE-BABY avec ma-
gnéto « Continsouza » donnant 6 valts 0 amp. 5.
PHX o iiiiiiiiiiiiiiiiiiiienaiaans . 4500

RESISTANCES VARIABLES de 65 4 115 vol's
entiérement sur terre réfractaire .32 volts 4
mDem Montées sur planchette avec rl}léo;tsxt

.................................. 0

AMPLIFICATEURS
AMPIIFICATEUR « Ducretet-Thomson-Hous-
ton a. Type 20 watts. NEUF. Valeur 31.000.
VENDU ...t itiitiiiniiiaaerennnens 27.500

AMPLI « Philips » 25 watts modulés t 130.
neuf. Valewr 36.800 Saerifié a 2}3‘6500

AMPLIFICATEUR 45 W.
Acompagné de : 3 lampes 524, 2
lampes 6L6, 2 lampes 6AS8, 2 lam-
pes 6C5, avec H.P, de 33 cm. et
excitation indépendante.
OCCASION ............ 19.000
AMPLIFTOATEUR « Dynatra b».
20 watts complet avec H.P. n=uf.
Valeur 24.200. Prix 21.500

AMPLIFICATEUR 12 WATTS, cof-
fret t6le, pupitre. Equipé avee 1
5J5, 1:6J7, 3 6V6. 1 5Y3GB et haut-
parleur témoin de 17 cm. A profi-
.................... 12.500

- EBENISTERIES

.et COFFRETS

TOURNE-DISQUES
EBENTSTERIES GRAND LUXE -
FUMEES, ouverture c6té HP. avec
GRILLE BOIS. Dimensions: Long.

60 cm. Haut. 35 cm. Prof. 30 cm.
Prix sacrifié ............ 1.500

COFRET GRAND LUXE A GLIS- SPE

SIERE POUR MONTAGE d'un ~o-
semble moteur tourns-disques p1ck-

Vi

4. — La mesure des résistances.

Le pont utilise un ceil élecironique 6GS comine
indicateur de zéro. Une 6K7 est utilisée comme
amplificatrice.

Valeur .. 17.500 VENDU 10.900
MULTIMETRE M-14 appareil de mesurss.
Ohmetre. Capaciméire. 4 appareils en un seul
40 sensibilités, résistances en 4 gammes : 0,1
ohm a 10 mégohms. Condensateurs 4 gamm-s
100 cm & 10 MFDS. Volts continus et alterna-
tifs jusqu’a 3.000 volts. Microampéremsétre, Vi
gibilité 130 mm. 4 échelles. Miroir a.nnparalﬂaxn-,
Encombrement : 305x150x260 avec po:
Prix .. 21.850 SACREFIE 16500

MALLETTE AMPLL-PICK-UP, marque « DE-
WALD » accompagnée d'un AMPLIFICATEUR
4 lampes nouvelles. Reproduction parfaite parole
et musique. Puissance 4 watts, Ensemble mo-
teur « ALLIANCE », P.U. plézo-cristal et arrét
automatique. Fonctionne sur courant 110 & 130
valts. Quantité limitée,

Valeur 24,000 VENDU ., 14.750

Formellement garanti'

volts 75 millis,. — CADRAN PUPITRBE, glace

mifoir 3 gammes et indicateur de Wna.lité.‘

Commande 2 droite. Visibilité 300x86.
CONDENSATEUR DE FILTRAGE,. . SELF‘-
DE FILTRAGE pour AP. L’ENSEMBLE CA-
BLE et ETALONNE, sans lampes .. 5.900r

ENSEMBLE CHASSIS, prét a fonctionn-r,
comprenant : — 1 CHASEIS avec pals coupés
5 lampes alternatif, équipé avec : — 1 TRANS-
PO 856 millls, — 5 SUPPORTS OCTAUX, — 2
CONDENSATHNURS 2x8. — 1 ENSEMBLE C.V.
CADRAN lxe P.O. G.O0.,, O.C, P.U. Visibilité
200x135, avec ajguille & déplacement vertical.
Trou ceil magique. — 32 PLAQUETTES AT-PU
et PU. — 1 JEU DE BOBINAGES grands.
margqie. — 2 .POTENTIOMETRES dont 1 pour
la tonalité. — RESISTANCES et CONDENSA-
TEURS de qualité. —~ OORDON et PRISE,
reférence 6667. — 1 SPLENDIDE EBENISTE-
RIE, grand Iuxe, noyer verni.. Dimensions - :!
570x340x220 avec grille, décor et tissu. Saorl-‘
T, heieiiinnrenionranentinranines e 6.980

CHASSIS
1 Lot de CHASSIS 6 lampes modernes compor-
tant: 1 self de filtrage 300 ohms, — 1 C.V.
2x460. — 1 Potentiomeétre grande marque 0,5

INCROYABLE !!!

JAMAIS YU SUR LE MARCHE
PROVENANT IPUNE GRANDE MARQUE

MOINS CHER QUE L’ACHAT DE CE POSTE EN PIECES
DETACHEES. IMPOSSIBLE A CONSTRUIIRJE SOI-MEME

SUPER 6 lampes modernes y compris ceil magique, 3 gammes
d ondes. Monté avec des piéces de premitre qualité, Avec tous les
derniers perfectionnements. Musicalité parfaite,
une ébénisterie grand modéle noyer verni au tampon, & colonnes.
Dimensions
Haut-Parleur 21 cm. VEGA. Haute fidélité, Cadran Star 3 gam-
mes incliné. Transmormateur alimentation 90 miilis, Bobinage
OMEGA ou OREOR. Lampes modernes 6E8-6M7-6H8-6V6-5Y3 GB-
8AF7, QUANTITE LIMITEE : VALEUR 19.500. Vendu PRIX
CIAL 13.900
AJOUTER A LA COMMANDE : Taxe 2 ,56 % 3 Fmba:].la.ge 220 1r.;

: 670x300x345,

Port, pour la Métropole 370 fr.

comprenant

LE COIN DES BRICOLEURS
ARTISANS - DEPANNEURS, etc.
DES PRIX JAMAIS VUS !

NOUS ENGAGEONS VIVEMENT
NOTRE CLIENTELE A PROFITER
DE CE MATERIEL dont la quah-

" tité est Umitée et dont les prix
peuvent étre modifiés sans préavis.

UNE VERITABLE AFFAIRE
DYNAMIQUES absolument NEUFS8
et GARANTIS :

12 cm, excitation ......... 535
12 cm. AP, .........00hn 590
TRANSFORMATEURS, entiér :-

ment cume GARANTIS :

TOUS LES MODELES
DE TRANSFOS EN STOCK
POUR TOUS VOLTAGES,
NOUS CONSULTEZ.

BLOCK CONDENSAT. 4x0.1
TROPICALISE, grande -marqu*
avec pattes de fixation. Dimensions:
30x30x20 mm,

Spécialement recommandé pour
ondes courtes, émission ou postes
cofloniaux. EXCEPTIONNEL. 65
REDRESSEURS TROPICALISES
« WESTINGHOUSE » pour appa-
reils de mesures; en 4 éléments sé-
parés, fournis sur plaquett: baké-
lite avec fil de sortie et permettant

up. Dim.: 490x360x1%0. .. 3.250
Modéle reclame :
Dimensions 480x350x190, jusqu’a épuisement du
F:37:,1 ST 1.900

APPAREILS DE MESURES
MATERIEL EN PARFAIT ETAT
ET A DES PRIX SACRIFIES

LAMPEMETRE PUPTTRE de service « Guerpil-
ton », coffre hétre permettant la vérification de
toutes les lampes dans leurs fonctions avec
bouchons 1nterméd1a1res pour tous les types de
JAMPER . .viieiiiiiiirearteneaesena 14200

CONTROLEUR UNIVERSEL « ,Guerpillon »,
13.333 ohms par volt., Boite de mesures com-
pléte en coffret noyer. Dimensigns du cadran
165 mm. Appareil de haute précision.

Valeur 39.000 22.000

BANC DE CLAQUAGE « Lochet » pour Fessal
des condensateurs chimiques et papier jusqu’a
500 volts avec milliampéremétre 4 cadre de 0 &
120 millis et voltmétre & cadre.

Valeur 28.000 12.000

PONT D'TMPEDANCE 53, marque « Industri=l
le des Téléphones ».
Caractéristiques : Le pont I. T. est congu pour
permettre une analyse compléte de tous les ty-
pes de condensateurs utilisés en T.S.F.

Il a quatre fonctions distinctes :

1. — La mesure des capacités, -

2, — La mesure du courant de fuite & la ten-
sion d’utilisation.

8. — La détermination du facteur de puis-
sance,

meg, — 3 plaquettes. — 1 contacteur, Iﬁng. 500,
Larg. 195, Haut. 90 SOLDES .......... 480
Mémes CHASSIS que ci-dessus, mais nus 150
1 Lot de CHASSIS nus 8 & 10 lampes. Dimen.
sions : Long. 380, Larg. 220, Haut, 75 .. 100

1 Lot de CHASSIS, aiternatifs 5 lampes. Dimen-
sions ;: Long. 370, Larg. 165, Haut. 65. Pour lam-
PES OCLAIES ..i.civiveavarennsasnsocncans 100
CHASSIS Cadmiés, alternatifs 6 lampes. Dimen-

sions : Long. 400, Larg. 190, Haut. 70,
Valeur ........ 310 SOLDES ..... ... 128

CHASSIS modéles pour postes luxe d& pans cou-
pés, alternatifs 9 lampes. Dimensions: Long,
480, Larg. 220, Haut. 80. Valeur ..... ... 600
SOLDES ...ccicvivvennses tessenecneans 215

CHASSIS alternatifs 5 lampes. Dimeénsions :
Long. 415, Larg. 190, Haut. 65 .......... 100
ENSEMBLES EBENISTERIES

CHASSIS et ACCESSOIRES
QUANTITE LIMITEE

UN ENSEMBLE COMPRENANT :

— 1 CHASSIS CADMIE 360x147x80. — Trous 3 [

lampes et transformateur, — 1 CADRAN PU-
PITRE, commande 3 droite, trou ceil magique
central, visibilité 200x75 mm. — 1°QV, 29)(84658

. grande marque. L’ENSEMBLE

ENSEMBLE CABLE, Matériel de premier choix
comprenant : — 1 CHASSIS 500x190x85, 6 sup-
ports polystiréne pour équiper 1 6M7, 6E8, 6M7,
6HS8, 6V6, 5Y3. — Alimentation par transfo 6

de multiples combinaisons. Maxi-
mum 5 millis. 30.000 périodes 375

CADRANS et C, V.
CONDENSATEURS VARIABLES, série réclame.
2x460 ...... 115 1x0,75/1.000 ... 95
C.V. 2 CAGES « ARENA », Oomplétemr'n‘
blindé, Valeur 500 SOLDE 100

CADRAN PUPITRE 3 gammes, commande cen-
trale inclinable, glace miroir. Trou il magi-
que et changement d’ondes. Visibilité 280x%0
@Bans C. V) iiiiiiiiieianiniarennnans 490

BEAU CADRAN RECTANGULAIRE 220x180.
Glace 3 couleurs. 3 gammes, Trou ceil magique
et indicateur d'ondes. Commande & gauch~.
Entrainement cable acier. Aiguille 3 ddplac .-
ment latéral ...... Jesnstoasessssesssens 585

ENSEMBLE CADRAN pour poste luxe. Entral-
nement par engrenage. Glaoe en hauteur com-
portant P.O., G.O. et 2 gammes O.C. Visibilité
hauteur 300, La.rgeur 190 avec OV. 2x0,48. In-
dicateur P.O.,, G.O., O.C. Indicateur de toma-
lité. Livré avec CV. 2x0,46 et chissis. 750

RADIO-MASSEUR

Apovareil de massage chauffant qul permet: d»
se masser soi-méme, Il se' compose d'un cylia-
dre chauffant dont ‘la’ surface ‘est striée per-
mettant une grande adhérence a la peau. Il
suffit de le brancher sur une priser de cou-
rant. Il existe deux modéles :

A. Pour massage geénéral. Valeur 2. 1OO
SOLDE . .......... letvvenonannes PN 650
B. Appareil factal pour le visage. Livré en cof-
fret de luxe. Valeur 2.800. SOLDE BS5O

COMPTOIR M.B. RADIOPHONIQUE, 160, rue Montmartre, PARIS (2%) ‘}

(voir suibte de mes
article au verse),

e ,u.‘.:e‘



LEURES REALISATIONS DE L’ANNEE

D'UNE GUHSTRUBTIUN FACILE, D'UNE QUALITE INCOMPARABLE ET SURTOUT D'UN PRIX ABORDABLE

DEMANDEZ SANS TARDER DEVISSCHEMAS, PLANS DE CABLA G-E ABSOLUMENT COMPLETS VOUS PERMETTANT LA CONSTRUC
TION FACILE DE CES MODELES AVEC UNE FACILITE QUI VOUS ETONNERA., SUCCES GARANTL. TOUTES LES PIECES DETACHEES
EQUIPANT NOS POSTES SONT DE GRANDES MARQUES ET DE PREMIERE QUALITE. DE PLUS CES ENSEMBLES SONT DIVISIBLES,'

AVANTAGE VOUS PERMETTANT D'U’lf‘l,gidl;l! DES PIECES DEJA EN VOTRE POSSESSION - D’OU UNE ECONOMIR APPRECIABLE

chajue PLAN-DEVIS contre 40 francs en

1 - PRESENTATION NOUVELLE —_—2 . REALISA’IIONS

RIMAX 49

SUPKRHMETERODYNE A CINQ LAM-
PRS . UTILISANY LES NOUVELLES
LAMPES RIMLOCK - POUR ALTER-
NATIF. REALISATION FAITE SUR
RADIO-CONSTRUCIEUR N°® 43 de
ovembre 1948, LAMPES UTILISEES
ECHA4L, EFdl, EAF41, EBLA), AZAL
Dimensions ébénisterie : 365x235x205.

J. L. 47

SUPERIETERODYNE D'UNE CONCEP-
TION NOUVELLE, AVEC TOUS LES DER-
NIERS PERFECTIONNEMENTS, 4 gammes
d'ondes dont 2 O.C. AVEC ILP. 24 cm,
HAUTE FIDELITE. MONTAGE ENTIERE.
MENT CUIVRE. 7 lampes américaines plus
il magique. Dimensions 62 x 34 x 36.

DECRIT DANS RADIO-PLANS NOV.-DEC,

J. M. 48

SUPER JM 42 7 lampes, équipé aveec ECH3,
6K7, 6H8, 6C5, 6L6, 5Y3, EM4. 6 gammes
dont 4 bandes O.C. étalées, avec contre-réac-
tion réglable, aves H.P, 24 em, Haute fidé
Jité. Co réeepteur offre le gros avantage
d'utlliser un bloe 6 gammeés d'une construe-
tion facile a4 1a portée de tous les amateurs,
c'est un récepteur de olasse tant par sa
sensibilité et sa faeilité de réglage en O.C.
que par sa musiralité remarquable.

DECRIT DANS RADIO-PLANS SEPTEMB,

'

—gmhques réalisations peuvent E&tre
. 1 ébénisterie 3 colonnes, soit en meu-
pheono, que nous pouvons fournir ainsi que
bras de pick-up, magnéti-
Nous cansulter.

i)le T,
I. bl NU(
que ou plézo-cristal,

ALTERNATIF (5 lampes)

SCPHRHETARODYNE A { LAMPES amé.

rlm.lua + 1 valve, Fonctlonne sur COU-
RANT ALTERNATIP. Lampes utllisées :
6E8. €K7, 6HA ¢V8, 5Y3.

D'UN BRENDEMENT FPARFAIT, D'UNE
MUSICALITE THES POUSSHB, GRANDE
SELECTIVITE,

Ia réalisation en e &4 décrita dane
RADIOPLANS, Ne 18 de février 1949,

J.L. 48

MEME CONCEPTION QUE LE JL 47,
MEMES CARACTERISTIQUES. EQUIPE
AVEC 7 Ilampes EUROPENN : ECH3,
EFY, BF‘9 EBF2, EL3, EM4, 1883. 1 M.P,
24 em prande marque, conire-réaction. Sys-
téme TELEGEN par Bloc LABOR.

DEQRIT DANS RADIO-PLANS JUILLET 48.

J. L. 49

Réceptenr 9 gammes d’ondes donf 6 gam-
mes O0.C. élalées utilisant 7 lampes de ta
série américaine. Cefte buperbe réalisation
ne doanera pas sailisfsciion uniquement
aux amateurs de réceptions lointaines ear
son amplificateur basge frégquence a é&té
éludié pour procurer le maximum de fidé
lité ei recommandé aux amsateurs de belle
musique. EQUIPE AVEC LAMPES 6KES,
6M7, 6H8, 6J5, 6L8, 5Y3, 6AF1. AVREC H.P,
24 om. Haute fidélité.

DECRIT DANS RADIO-PFLANS OCTOBRE.

SUPER « RIMLOCK 5

N[l pl =
Déerit dum Radia- ?hmu
de novembre 1948. H.F,

courants : ULAL - UAPF4l - UPR41
UY42 - UCH4l. H.P.9 cm. Nouvelle

présentat, Dim. réaduit. (22x10x13) | FINLS.

Le R.P.7
dans RADIO-PLANS de mai

Petit poste économique 4 lampes

tous couranis, comprenant : 1
1 détectrice et 1a valve,
Petit super § LAMPES « Rimlock 3| H.P, 12 ¢m. Ce récepteur procurs
T.C. derniere conception avec les MOU-| deg réoeptions trés pu:ﬂs ot d'une
velles lampes « Rimlock » série tous| mygicalitd supérieure &

bien des petitgs super tous cou-

celle de

LA REALISATION
D'UN POSTE VOITURE

LE SUPER-MINTATURE M A
Décerit dans Radio-Plans
de février

Super tois coursms 4 lampes rouges
(RCH3 - ECF1 - CBL8 - CY2). Haud
parleur 12 cm., simant permaneny

ECONOMAX3

l'atde d'un convertisseur 6 ou 12| . : 3 gammes dondes Excel. sensibilit&
‘:‘olw 150 millis, vous pouvez adap-| Récepteur & amplification direc-|\npogription compléte dans la revue Nouvelle conception

ter ce poste sur votre volture sang|!E € trois lampes série euro-

! ; 5 lampes américaines 6E8, K7, 6HS,
aucuno modification. Rendement in-|Péenne : EF9, EF9, CBLg, T.C.|Radlo-Constructeur do julllet, Vendu 2518, 1626, Méme pr&emauon .

Description dans Radio-Construc- |61 Pléces détachées y compris colfret |Description dans Radio-Flans dm
~ teur N° 46 do février. et cadran d‘une conception nouvele. mois do mars 1949,

comparable.
Prix du convertisseur ....

8.800




