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r---J MIRE PORTÂBIE 783
ITE- ]E\,/IS DES PIECES DETACHEES

t ilPuutnr
DECRIT CI

o RECEPTEUR MTXTE AMiFM
O ANTETNNE F.M. incorporée (pou

o PRISE D'ANTENNE F.M. EXTERT
pour émetteurs plus éloignés.

O Cadre collecteur bobiné sur Ferr
O Prise d'antenne additive pour gam
O Contacteur clavier 5 touches : p

O 2 Reproducleurs Haute-Fidélité <(

Présentation EBEN lS

I châss.s eJx co
I cacran « AREN
I bloc de bobina'l jeu C3 LiF
I caCre lsomixte avec contacteur . .. .

I châssis CLIO E 16 .....
I transformateur d'alirnentation 75x300x6
I ch;m:gug ?:l.5O Mfd 350/4OO
I potentiomètre 2x500 K avec inter
3 s.,ppcrtt .noval moulés + 2 bakélite

+ 3 plaquettes, entrée et fiche F.M
2 boutons doubles et feutres
I jeu ce résistances et capacités
I j:: d'équipement divers
i ,=: de décolletage ........-

Le châssis, PRET A CABLER . ..
I ian r Ao Ê, *r r,lraa , trr^tro^ E^ Etr^orr ?

Dim' 
' 
320x 26Ox l30- Poids: 5 kg -- 8 lompes 

- Secteur olternotif I lO ô 240y.

? ifj': ;1..1,T,'^t^'Ltl ?;iYS.E'-Gibez ^(.].1'À.; 
vAU p"et o. LILLE - c. PARMENT, A. c . E . R.,iît iilg,:,i-§i ::",,j,"..: {-â,$j-},,i,i;.

EXPEDITIONS ( France : Contre-rernboursement ou mandat à la commande.
IMMEDTATES I Union Française : Mandat à ta- .ommâÀâé- 

"*ëtrslr*Ënï.-

;,îjt.r:r*!ii?r*ir*[ L^, I §T l"t l§1 l§t +î §tË- i:n*:*:sï1i'r,tâ#::

O Apporeil en mollette, com.
poct et léger, de concepüon
strictement odoptée ou dépon.
noge et ô l'essoi de tous les iété.
viseurs, o l'otelier comme ô l'ex.
térieur, et donnont une reproduc.
tion rigoureuse et stoble des
stondords,

I-

O Profondeur de modulotion voriobte por
potentiomètre.

O SortieH. F. voriont de l0en l0 dB sut-
vont 7 niveoux por !o combinoison d'un
contocte
cooxiole
60dB..l

ô, Rue de Io Poterie
ANNECY Hte-Sov.

6, rue e.-ae-atilr;; b' ibüis-:ï=ÉièËâ,] " î^'u ll;ii,i."'llll*§' IAfgk=§r,
ê REDTIJIED tr ^r t^ ----tç. BERTHIER, 5, pl. Cornot
Cottoges O BORDEAUX
t. LAPORTE,36, rue d'Au
NICE - H. CHASSAGNEUX,
o BELGTQUE - !. tvENs;
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Frc. 3 .' Plan de cdblage de lo pailte tnlèrtcare dz càttsr,s. - Votr sur la ltguru 1 Ie branchement dea cosses 20 et 2l du btoe phæbus EF\L.
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court-eircuit de,l'enroulernent
primaire FM de MF2 (gaine
blin dée du câble de lialson,
qui n'est pos à la masse).

19 : vers le point chaucl du
eourt-circuit de l'enroulement
précité de NIF2 (flI central clu
câble blin clé).

20 : \rers la masse.

@ o@

l/ue ctite'touche,r

27: yers la prise pick-up.
22 : vers la nlasse.
Le câbla_e'e clu bloc CLIO-

816, qui cotrlporte les bobina-
ges Ff,I d'accord et d'oscilla-
tion, est indiqué ci-a,près. Ces
numéros n'ont aucune relation
aYec ceux des cosses bloc z\
touches Phæbus EF7-F :

1 : vers Ia cosse 17 clu bloc
à touches.

2 : vers Ia cosse 18 clu bloc
à touches.

clants sont rnentionnés sur le
plan de câblage.
n Bien que le schéma de prin-
clpe de l'ensemble eonvertis-
seur FM et AM ne soit pas re-
présenté sur la figurE l,la eo,m-
mutation AM/FM est assez
classique. Les potentiomètres
BF se trouven t connectés soit

Frc. 4 : Dispositiott
des cosses 20 et 21
-§ous le bloc Phoebus

EF7F.

à la sortie clétection AM, soit àIa sortie détection cl,u détec-
teur de rapport FM. Sur les
positions PO et OC, Ia partie
de I'enroulement primaiie de
IVIF2 correspondant à Ia
rnoyenne f réquence FM, de
6,75 lIcz's, se trouve court-eir-
cuitée par Ie câble blindé de
Iiaison aux eosses 18 et 1g.

En AJI, l'oscillateur fonc-
tionne en tre plaque et ,ca_
thode cle la partie triode

qué à Ia grille cle conlmande
de la partie pentotle nrodula-
trice AII ou première amplifi-
catrice ilIF en IINI. L'écran est
alimenté par une résistancc
série de 47 kQ.

On remarquera la cellule de
découplage de lb k0 - 0,01 pF
dans l'alimentation cle la pla-
gue pentode ECF'80 par l,inter-
médiaire cles enroulements pri-
rnaire de 455 kcls et 6,7 lIIc / s.
La fréquence de 6,75 Mc/s a
en eflet été adoptée eornme
fréquence de conversion Fnt
de faeon à obtenir une ampli-
fication sup érieure. La iré-
quence de 10,8 IVIc/s est plus
usuelle, mais il n'y a aucun in-
convénient à choisir une fré-
cluence no,minale I\IF' plus fai_
ble. à condition, bien entendu,
que les bobinages cl'accord et
cl'oscillation du bloc FM soient
conçus pour cette fréquence.

La pentode à grande pente
EF85 sert de première ampli-
ficatrice mo5'ellne fréquerce
sur {55 kci s en AM et de
deuxièrne a m p I i f i c a t r i c e
nto]-enne fréquence sur 6,75
IIc s en FM. L'antifacling est
appliqué par une résistance de
1 lIQ, découplée par un con-
densateur de 0,01 .uF.

L'ensernble série 220 kA-
47 pF provogue un écrêtage
automatique des tensions pa_

dé'tectrice cle rapport en FilI
de préarnplilicatrice basse f
guen ee.

Pour la détection Flt
deux extrémités du seconda
sont respectivement reliées
I'anode D, d'une diode dont
cathorle (KDr) est à Ia masse
à Ia cathode (KO,; d'un aul
élément diode, dont I'anode
est reliée à Ia masse par u
résistance de 39 ke. Une cor
posante continue négative a
parait 'sur cette dernière an,o
et est appùiquée sur la gri
.quppresseuse de l'EF8b. On r
rnarguera qu'une sortie de l,e
roulement tertiaire est à
masse par une résistance (

150 Ç,.

C'est l'anode D, de Ia trr
sième d,iode, dont Ia cathor
i(Dr, colnmune à ,l'élême
triode, est à la masse, qui se
à Ia détection AM.

La .grille triode est polarisr
par une résistance de fuite (

l'aleur élevée (10 MA) et I

piaque esi alimentée en hau
tension par la cellule 220 k!
0,01 trF et par une charge (
220 kQ. La résistanee série c
4,7 kQ améliore Ia stabilité.

Les tensions clétectées AM c
FM sont transmises à deux p(
tentiomètre,s de 0,5 MA montr
en parallèle. Celui dont Ia Iia
son all curseur colrlprend u
con cl ensateur «Ie f aible cap:
cité (1 000 pF) sert au rêg,tàg

ç:':':':f | 1...'-':::Lo'trcnert1l:t$j*:::: :r::

,fecleur
3 : vers Ia masse (fourchette

CV) du condensateur variable
oscillateur I-,-trI, de 72 pF.

4: vers ]es Iames fixes clu
con clen sateur variable oseilla-
teur I-'lI.

5 : vers les lames fises clu
eon clensateur variable d,accorcl
FlI, de 72 pF.

6 : vers Ia masse (fourchette
C\D du cond,enrsateur variable
d'aeeord FÀI.

7I vers la douille antenne
F'lI par morceau cle twin leacl
de 300 §).

8: vers Ia douille antenne
F-\l par twin lead et rers Ia
ntasse.

I : \,ers Ia cosse lZ clu bloc
CL10 par un condensateur sé-
rie de 22U p I-,- et vers Ia lign e
+ HT par une résistance de
15 ,k0 7 \\-.

10 : vers Ia nl asse par une
résistanee cle ll} kA (rési,s-
tance de fuite de grille oscilla_
trice de Ia triode ECFg0).

11 : lrers la grille triocle
ECF80 par une résistance série
cle 27 ().

72 : \-ei-s Ia masse ; ver.s ,rr
cosse I pitr uD condensateur cle
220 rrf.

Nous \-enons cle détailler
totttes Ies cosses à relier du ca-
clre, du bloc à touchcs, du bloc
tr^\I CLIO et du C\', alin cle fa_
ciliter lcs vérifications clu câ-
Illage. f,,es nunréros correspon_

Trans fo
a limen ta t,ion

6raye! et in6

ECF80, Ia grilte étant à Ia
masse par les circuits FNI cle
faible impédance. IJn enroule-
ntent special du bloc phæbus
itpplique une partie de la ten_
sion oscillatrice sur Ia cathode
de la pentode pour assurer le
glangclnent de fréquence. La
fisure 2 incliclue le §chéma de
principe du changement de
f réquen c e.

L'antifading n'est pas apptri-

:.1. lI t2// Z=i'.1f.'lt.'.'.:.:.:.:.:.

EM 85

Frc. 5 : cd-btage de ta partie supérieure d.u chtissis

rasite.s. l-,a r.ésistance sér.ie
cl'alinr en tati on cl'é c ran, de
100 kA est découplée par un
condensateur de 50 000 pF qui
ne I'L'tourne lras à Ia masse,
iirais au conclensateur cle clé-
coupla5;-.e de la résistance cle
2,2 kA cie la cellule cle décou-
plage des circui ts primaires.

La triple rliode triocle
]1ABC80 assure les fonctions
clas'siques de détectrice Al\,I,

;enlalrbn ctdre

'c t/

d es aigutf s et l'autre, ,avec re.
sistance série de 47 hO, au ré.
glage d,es grayes.

L'amptificatrice linale ELg4
esl polarisée par une résistance
cathodique de 150 0 -l w-att.
Szr pl:rque e'st alimentée avant
filtrase par Ia cellule l kA
2 W - 2 X 50 uI.- et son éc:ran
à Ia sorti e cle cette eellule.

Le haut-par,leur graves est
re,lié au sec,ondaire du trans-

HAUT-PARLEUR O Page zZNo 1023 a LE



LA MÉIHIIDE
PRl|GRESSIUE

esl lo seufe PréParotlon
qul puisse vous ossurer
.tn brlllani succès Poîce
.tue nolre ensel gnement
esl le Ptus GomPIer el le
plus modeîJ)ê.

JA RADTO
LA tÉtÉvrsroN

L'ÉLECTRON'QUE
PAR EXPERIENCE§

UN COURS DE I.OOO PAGES

l.600 FIGURES à la potée de tous

DES GENTAINES
DE ftTONTAGES
sur GHASSIS

EXTENSIBLES

INSTANTANE'NENT
UTILI SABLES

Demondez nolre progromme
d'étude grotuit

IN§TITUT ELECTRORADIO
6, rue de Téhéron

PA R I S $ O

fonnateur d'iiupédance égale
à 5 kO. Le montage de Ia oel-
lule électrostatigue avec r"e'qis'
t.""" a. polarisation haüte
tension de 220 kO et conden-
sateur de 5 000 pF transmet-
tant les tensions de fréquences
les plus élevées est classique.

La valve redresseuse EZ80
est alimentée sous 6,3 V Par un
enrouùement séparé.

Les flIam,ents d,e toutes les
lampes sont aJimentés en pa-
rallèle par un autre enroule-
ment dont une extré,mité est à
la rn a s s e. Le frlament de
I'ECF80 est découplé par une
self de cltoc et par un con-
densateur de 5 000 pF. Le dé-
couplage des filameuts EABC8O
et EF65 ne comprend qu'un
condensateur «le 5 000 pF.

MONTAGE ET CABLAGE

Les dimensions du châssis
ne sont que d,e 35x14x5 cm,
ce qui permet de réaliser un
ensemble d'encom,brement as-
sez faible pour un récepteur
mixte AM,/FM.

Corn'menoer par fixer sur la
p:u'tie supérieure dtr châssis
(ûgure 5), le transf,ormateur
d'alimentation, le condensateur
électrolytigue d,e 2 X 50 pF,
le transforrnateur de sortie,
tous les supports de lampes, le
cadran, le conden'sateur varia-
ble. Le eadran doit être ûxé
pâr dcux équerres, avant le
condensateur vari.able, monté
sur suspension souP,le.

La partie surpérieure du
châssis comprend égatrement
'les transform'ateurs MF2 (réf'
RE61), MFA (réf. RP42) et le
bloc CLIOE16. Pour orienter
convenablement ces éléments,
qui se présentent sc'As l'aspect
de boîtiers de dimensions iden-
tiques, tenirr compte que l'indi-
cation 816 du bloc CLIO sur
te boîtier est dirigée du côté
du condensaüeur varialle, que
l.'indication RE61 de MF2 est
dirigée vers le support de
l'EF85 et l'indica,tion RP42 de
MF3 vers tre support de
I'EABC80. Cet remdtque est
importante, car on peut le
constater en exa,minant le Plan
de câblage de la Partie infé-
rieure du châssis, les différen-
tes cosses de sortie de lIF2,
MFS et du bloc CLIO, sur la
partie inférieure des boitiers,
sont syrnêtriques et Ïon aurait
une chance sur deux d'effec-
tuo& pour chacun d'e ces élé-
ments, un câblage correct.

La flgure 2 reprêsen'te le
plan de câblage eomplet de la
partie inférietrre du châss,is.
Le côté avant est roPrésenté ra-
battu, maits le hloc est vu dans
sa posiÊion norrnale lorsqu'il
est fixé sur le côté avant.

Rappelons que le bùoc à tou-

ches comprencl 23 cosses nu'
lhérotée.s à relier, que nous
avons tléjà détaillées' I.es cos-
ses 10, 11, 12 et 13 sont acces-
sibles à I'arrièr'e du bloc sur
sa partie inférieure. Toutes les
autres cosses sont sur- sa Pâr-
tie supérieure et facilement re-
pérables sur le plan.

Les cosses 2t et 21, qui sont
acce,ssibles sous Ie b'loc ne sont
pas indiquées sur le Plan, mais
sur la flgure séparée qui re-
présente le bloc vu du côté de
ses touches. On rePèrera ainsi
aisérnent ces d'eux cosses qui
doivent être câblées avant de
fixer le bloc à touches.

Pour les connexions âux
fourchettes de 'masse du con-
densateur var:iable accord et
oscillateur FM, utiliser des
rnorceaux de tresse métallique
isolés par du souPliso.

Les 12 cosses à re'lier du bloe
CLIO sont très faciles à rePé-
rer sur Je plan. Les 5 cosses
de 1\II.'2 et les 8 cosses de MF3
ne sont pas numérotées, mais
leur câblage est évident.

Conforrnément au schérna cle
principe, on remarquera que
le fil blindé relié aux cosses
19 et 18 du bloc à touches n'a
pas sa gaîne blindée reliée à Ia
lnasse, mais à une cosse de
I\IF-2.

La self de choc d'alimenta-
tion filament cle I'ECF80 est
constituée paT' une dizaine de
spires de fil de câblage, bobi-
nées en I'air sur ul ctriamètre
de 6 mm.

Le blindage du condensa-
teur de liaison de 0,01 pF à la
grille triode EABC8O est cons'
tituée par un lil bobiné autour
tlu conclensateur, une extré-
rnité de ce fll étant à la masse.
Tous les conclensateurs au Pa-
pier sont du t)'Pe rniniature et
les conclensateurs céramique
du t]'pe tubulaire.

Nous ne voyons aucune au-
tre particuùarité de câblage à

nrentionner concernant cet en-
semble original qui intéressera
certainement cle nombr:eux
amâteurs et contribuera au dé-
veloppement de la FM.

ÀLIGNEMENT

Les transformateurs mo-ven'
ne fréquence sont accordés sur
-155 kcls et 6,75 \Ic,/s.

Les points d'alignement sont
les suivants :

Gamnte PO .' noyau oscilla-
teur du bloc EFTF et accord
cadre sur 57{ kc/s. Trimmers
oscillateur et acoord du CV
sur 1 {00 kc,/s.

Gamme GO .' noyau oscilla-
teul et accord cadre sur
160 kcls.

Gamme OC .' noyaux oscilla-
teur et accord du bloc sur
6,5 Mc/s.
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ANTEI\NtrS TV
DIRECTIOATS

'AUGMENTATION du nornbre des éurret-

teurs français et étrangers per'met dans
de no,mbr,euses régions la réceg»tion de

plusieurs stations de télér'ision.

Le téléviseur qui cor.r.ie
est du type mutticaneu\ et
tistandard, s'il s'agit de re
de standards diffé:e n',s .

Si Ie problème du récepteur est résoltr. celui
de l'an,te,nne est p^us difficile à résoudre e:l
raison de son encomL''rement.

La so'lution la pius simple €t, C'aille urs. la
mei,lleure., cons:ste dans ]'omp,loi d'une antenne
Yagi 

^/2 
pour chaque émission à rece voir.

mais, dans ce cas. la simplicité du procédé
conduit à une :nstallation onére use.

Si deux antelin3s peuvent être montées sans

trop de difficul:és. il n'en est plus de même
avec trois ou quat:e. non 'seulement à callse du
prix êlevé d'une telle installation, mais aussi
parce que la place manquerait sur le toit d'un
immeu,ble pour plusieurs ensembles de ce genre.

On aurait également à déplorer l'influence
mutuelle de ces diverses antennes.

L'idéal serait de pour-oir employer une an-
tenne unique permettant de recevoir n'importe
quel canal et quelIe que soit la direction de
['émetteur.

Una antenne de oe genre existe. Elle consti-
tue dans une certaine mesut€, un compromis,
rnais les résultats obtenus sont extrêmement
satisfaisants et le gain qu'ëlle fournit est élevé.

Ii s'agit ô'..rne antenne réatisée par Philco
et par Channel ]Iaster aux Etats-Unis. Cette
antenne est d'a:-ieurs b'ien connue en Belgique
et en Suisse ou sc n e mploi est particulière-
ment indiqué dans de romL'':eux endroits.

Dans no's précédents a:ii'--:s. ltous avons
défini la ban,de rellative B r , - i rnontré que si
celle<i reste constan'te si les dimen.^o:ls d'ttne
antenne r-arient, il n'en est pas de même de
la bande aL',solue B, qui augmente avec la fré-
quence.

Dans I'antenne Philco, on utilise des élé-
rnents prér'us polr: f - 60 Mc/s. Ces éléments
sont étab'lis de f açon que la bande couverte
soit très large, dc 50 à 88 Mc/s, ce qui con-
vient pour la bande I de télévision.

Les mêmes élémeniS rc'Çoivent les canaux de
Ia bande III, comme une antenn.3 3 7.,/ Z, ce
qui aboutit à une bande comprlse entre 3 >( 50
et 3 X EB - 150 à 2'64 Mc s.

On vcit que Ie problème de la réception Ce

tous les canaux TV est ainsi 'résolu.

Le gain esi augmenté en réalisant des an-
tennes à deur ou plusieurs étages.

U n'est pas indispensab'le d'ardopter des di-
pôles croisés constituant un « quadripôle ».

On peut obtenir une réception omnidire,c-
tionnelle avoc un tripôle comme cela a é'té
réalisé dans les antennes Snyder.

AUGMENTATION DU GÀIN
PAR CO}IVTTATEUR

Une idée ingénieuse consiste à adopter un
commutateur de directions permettant de trans-
forrner à volon'té des éIéments arrière en ré-
flecteurs ert ceux avant en radiateurs. En met-
tant en ci'rcuit les éléments convenables, on
réalise des anrtennes orientæs dans la direction
désirée.

Un dipôle, par exemple. se compose de deux
éléments re'ctillignes longs de L/ 4 environ et

un de
180".
tté est
aussi

bien, de deux di'rections op'posées.
Pour améliore'r la directivité d'u'n di'pôle, on

peut d ent 7./ 4, non Pas en
prol.,on avec un angle de
18O" , n$e Plus Peti't que
18,00.

Avec cette disposition, on obtient une direc-
tivité très améliorée. I-e huit æ modifie de fa-

ço,n que le lobe qui se trouve du côté de I'anglle
inférièur à 180 ", augrnente de longue'ur rela-
tivem'ent au lo'be opposé. Cela veut dire gue
de bidirectionne'lle I'antenne est deve,nue mo-

ts est 360" / 3
un troisième

avec les deux

qui constitue une antenne recevant le mieux,
üo émetteu,r situé sur la bissectrice de I'angle
que fait A et B (c'est-à-dire opposé en sens

dentes.

ments, donc à 30o avec les directions obtenu
précédemment.- 

Cela donne en tout neu,f dire'ctions, p'lacé
suivant des angles divers les unes après I
autres. On voit que grâce au commutateur,
est possible d'« orienrter » l'antenne sans avc
à la tourner et cela uniquement par la manæ'
vre d'un commutateur.

Suivant le même principe, on pettt concev{
I'antenne quadripôle av€c quatre éléments Àr

e-n crolx.
Désignons-l,es p'ar A, B, C et L) et par a,

c. d les fiIs du câble de liaison uiu poste. L
combinaisons possibles sont :

Première catégo'rie : ,A et C, B et D.
Deuxièrne catégorie : A et B, B et C, C

D,DetA.
Troisième catégorie: A et B en para'llèl

avec C et D en parallèüe. B et C en panallè
avec D et A en parallèle.

La pr''emièrre catégorie donne quatre dire
tions, opposée,s deux par deux.

La seconde donne ,quatre autres, à 45' d
premières.- La troisièrne donne encore quatre orient
tions, Ies mêmes que oetlles de la s€conde cal
gorie mais bi'directionn'etrles comme oelle's de
prem'ière catégorie. Ce'la donne en tout I (

rect'i,ons à 45" l'une de l'autre.

Frc. 3

Avec un commurtate,ur mutrtipolaire à p!
sieurs positions il est possilble d'obtenir tout
les combinaisons indiquées plus haut.

ELEJVIENTS PARASITES

Grâce au sy,stème de commutation l'anten
n'est plus omnidirectionnelle mais varidirectit
neIIe.

[es branches du V) des trian'$les, ou tout'e au
fonm,e usue'l'le.

Les avantag§s pnopres de ce genre d'antenr
se conservent d,ans les ensemhles varidirectir
ne[s. Pâr exemple si tln type d'antenne dip
no.rma'le, €S à très large bande,- cette p.

priêté se retrouvera dans ,la dispositio'n vari
rectionne'l'le à t,rois ou quatre 1Éles.

On a Pu,
p,ermettent d
porte quelle
différentes.

Certai,nes antennes comfirerciales (U.S'
sont prévues pour les deux ban<les VHF' @,
basse de 54 à. 8'8 Mc/s, bande ha'ute de t7'

Ftc. 2

Comme il y a encotre, trois manières de

monter en panâUète doux é[éments, on obtient
encofe trois d;irectioas qui, dans ce c,as, sgnt
per,pendicu{ai'res atu( direstions des trois êlé'-
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voir.

EMPLOI EN UHF

On a vu qu€ I'antenne vari'directionnelle est

du type L/ Z-pour la bande I et 3 L/ 2 Bour la
bande III.

en V.

Frc. I

Pour augmenter Ie gain, il n'est pas pratigue
de prévoirtes élémen[s parasites aussi préfère-
t-on monter plusieurs étages iden,tiq'ues.

Si X décirbels est le gain o'btenu a\rec un
étagp, le gain avec deux étages est de I'ordre
de X 1 f at pt avec'quatre X + 6 db. D'une
rnanière générale, chaque multip'f ication par
deux du nômbre des étages aioute 3 db environ
au gain.

DINIEN§IONS

On ca,lculle les dimensions en se basant sur
f : 60 Mcls.

Voici toutefois le rappel du calcul pour f
quelconque.

La long,ueur L d'un élément quart d'onde
est 0,95 i/4,, la longueur l" correspondant à la
frfouenoe f choisie comme fondamentale. On
a évidemmen't :

300
1_Il,: 

f
71,25

d'où L : 0,95 L/4 :
f

avec f en Mc/s et )' en mètres.

Les tubes onrt un diamètre de I'ordre du
cent'imètre. Cette ,dimension n'est P,âs cri'tique
e,t peut varier e'n'tre 5 mrn et 4 cm.

La dis'tance en,tre deux étages suc'cessirfs est

de I/4 à L/2 environ.
En fonction de f on a par conséquent, dans

le cas de l'écartement demi-onde :

l, 3 00 15'0

00.

Exemp'le : f - 60 M'c,/s, À : 
- 

: 5 mètres
,f

La longueur d'un éIément « quart d'onde ))

est :

L - 
7l '25 - 1,187 m.

60
La distance entre deux étages est :

150
d:-:2r5m

60
Si l'écartement e'st quart d'onrde on a d :

1,25 m.

GAIN
Les antennes QUe nous venons d'étudier pos-

sèdent un gain qûi augm€n,t€ avec Ia fréqtrencr€.

Ainsi, si I'on réalise ces antennes suivan,t les

donnéei de l'exemple précédent, le gail d'un
seul étage réalisé avec des éléments rectilignes
serait 0 db. Il est de 'l'ordrt de L,7 d'b à
+ L6 db suivant la fréquence à recevoir, avec

des éléments V. Ave'c deux ou quatre é'tages,

ol1 ajoute encor€ 3 à 6 db de sorte que llon
atteint jusqu'à 22 db en VHF et beaucoup plus

aux UHF.
Le gain dépend aussi de I'espacement d en-

tre lei deux étagSs. aussi, dans les cas parti-
culiers de ohaquJ zone de réception, il convien-
dra de régler l'écartement d de façon que la
puissance maximum soi,t caPtée.

On trouvera plus loin des indications sur la
valeur de I'écartement d.

L'A}ITENNE TRIPOLE

Voici d'abord, figure 2, une ant€nne tripôle
formée de trois éléments en V à 120'' La
longueu r t.,'4 est en réalité 0.95 l-,/ 4 est ca'lcu'lée
por-t f - 60 Mc/s. On remarquera, atl milieu
i'ensemble de fixation des six tubes comportant
des pièces conductrices réalisant chaque V et

isOlantes. séparant les trois V. Au centre passe

le mât de souti,en de l'antînne. Sur chaque iso-

lant de V on aperçoit les çis de fixation et de

branchement du câble de liaison.

La figure 3 montre une antenne pollr 
^ 
19t

UHÈ ,iiq.r.*ent. Chaque triangle a des côtés

é_n** à ?.'/ 2, la longueür d'onde étant ca'lculée
pôrt la fréquence la plus basse de 1a bande,

de l'ordre de 450 Mc/ s.

La figure 4 montre le branchement de un ou
deux étages d'antenne triPôle.

En â on a représenté le modèle à un 6tage'

L'interrupteur u- switch » e St à deux pôles et

trois positions.
En b on voit une ant€flne à deux étages'

Le câble relié à un interrupteur identi,que au

p.."éd.nt, est c,onnecté au_x points milieu des

ûiaisons, indiqu'és Par des flèches.

AT{TENNE QUADRIPOLE

La figure 5 montre une antenne « All Chan-
neil u qüadripôIe. Les tubes sopt en réali'té püus

longs ielativement aux pièces'centrale,s, que le
,noitr. la figure et réalisés suivant !e,s d'i'men-

sions indiquées Plus haut.

I-es ,points de branchement sont au nombre
de qua^tre et il ,faut utiliser un câble à 4 con-
ductèurs aondtrisant au commutateur à 'm,uilti-
ples Cornbinaisons. Grâce à Sa co,ncerption p'ra-

lique, et en raison de son encombrement, cette
antenne peut se démonter entièrenænt et est
par conséquent facile à stocker.

GAIN EN FONCTION DU CANAL REÇU

C-e gain est donné par le tableau I ci-après :

TABLEAU I

Sur ce tableau sont indiqués les canaux amé-
ricains et Ia bande oorrespondant à ces canaux,
celfle de I'antenne étant extrêmsment large
puisque couvrant tous les ca'naux T.V. Lorr
qu'on monte deux étages. le gain dêpend de
I'écartement d.

En pratique, dans un endroit donné, il est

rare qùe l'on reçoive plus de trois émissions,
surtout en Europe.

n est donc possible, compte 'tenu des ca'
naux rocevables, ,d'ajustor d pour que ces ca-
naux soient les plus favoriÉs. soit, à recevoi,r
les-trois émissions suivante.s : '[a première s'ef-
fectu,arnt sur f,. : 65 1\{c,'' s, la seconde sur
f, : 185 I\(c i s et la troisième sur ft : 20O

Mcls. I-Æ tableau l rnon,tre qu'il s'agit approxi-
rnative,ment des canaux 3, 8 et 1 1.

T

I

TABLEAU II

Esaacement en contirnètre's

Nous donne,r'ons dans le prochain artiCle

d'autres détai'l,s sut ces antennes.
F. J.

Bande totale 
I Ouin en db

image et son I 
- -- -

7r8
74

6,7
_ lr7

16,3
215
6
9,6

t2,l
10,8
15
12,8

54- 60 Mc/s
60- 66
66- 72
76- 82
82- 88

L7 4-t80
1 80-t 86
186-192
192-198
108-204
204-210
zrc-n6

naI i

-!

-
6

7

8

9
læ

10

- 11

0 18.6 il-2çl fi l' 0 ?!,5

-1,3, 6,71 t,sl li, 6' 6 | 8,5
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Le boibinage oscillateur repér'é
par le,s points dÊ courleurs rouge et
verte es,t présenté dans un petit
boîtier miniature t"Jl que c\eux des
tr,andormateurs rm,oyenne f;ré,-
quence, avec noyau de Églage sur
l,a partie supérieure. Ses 5 cossôs
de sortie, numérotfus 6, 7, 8, 9,
10, sont accessib,le,s par-dessou,s
comme intdiqué su,r le schéma. Les
mêmes numéros en regard de,s con-
ducteurs du bobinage oscillateur
sur le sohéma de principe corres-
pondent à ces coss€s de sortie.

I-es cosses de sortie des trans-
formateurs moyenne fréquence
iVIFl, MF2 et MF3 sont également
numérotées et repérfus. Les nu-
unéros 2, 3, 4 e,t 5 n'ont évidem.
ment aurcun rapport avec ceux du
gadre.

Revenons au schéma de principe
de la figure 1,, après avoir indiqué
les diffé'rents élôments constitutifs
du récepteur qui sont à câbler par
les amateurs.

Iæ cadre ferroxcuibe PO-GO

HAUT-PARLEUR O Pagc 3l
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Frc. 1 ; Schtina de principc dn <( .llenlrc, ))

TTRESENTE dans un é1égant 2N219, deuxièrure amplificateur partement ou la place. disponible
lJ .offr"t en marière piasti-que, moyenne'&équence ; est suffisante, il es 

-préférablè d'uti-
r l: nMenuet' est un réCep- OC7l, prèmier ampiificateur liser de -eros modèles de transfor-
teur d'appartement à 7 transistors. basse fréquence ; mateu'rs.
alimenté par 6 de OC7l, amplificateur driver ;
r"s--ÿ "o'ùii.- ir' Deux oc74, amptificateur push- ,rt9lfYârmboîtier intérieur es- puil de sortie.
qb^le. Ii reçoit I- et La diode détectrice est une La figure I représente le schéma
GO sur cadre ferroxcube. ou sur OA79. de prinàipe du rétepteur et le bran-
antenne, la commutatiou étant as- Iæ bobinage osrillateur, le cadre, chàent pratique 

-des 
cosses de

-surée qa1 u1r 
-commutateur 

rotatif les transforÀateurs moyenne frâ sortie dei principaux éléments :

à 4 positions : ?O ce<ire. GO cadre, que11ce sont de marque '« Isostat ». cadre, bobinàge oscillateur, trans-
PO antenne, GO antenne. lious avonu déjà eu ltccasion d,uti- formateurs moyenne fréquence, bo-

La musicalité et la puissance du liser ces mêmes éléments sur le binages d'accord aûtenne.
Menuet sont comparables à c:lles récepteur miniature " Minidyne Le cadre, le bobinage oscillateur
d'un petit poste secteur tous cLlu- 659 n. décrit dans notle numéro et le commutateur d'ondes K1,
.rants grâce à I'utilisation d'un am- 1017. Les deux transformateurs K,, IG, Kn, IG constituent des é1é-
pliûcateur basse fréquence à 4 trarr- driver et de sortie ne sont pas, ments séparÉs dont les cosses de

push-pul'l de deux par cotrtre, les modèl t à rslier.
une puissance mo- tures qui ont été utili cadre com-
watt. I-e récepteur pr&édênæ réalisation, ées de I à 6
contrôle de timb,re. àiles de forte section reliées. La

est évidem.men,t
so équences basses

pour le driver
transformateur

ficateur moyenne fr,équence ; de sortie). Sur un nécepteu,r d'ap- PO et GO.

0,04 p F
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comporte deux enrou{ements PO et
GO. Sur la gamme GO, les deux
enroutrements du cadre sont en série
et l'aocord est réa,Iisé par Ie con-
densarteun variaUle de Z80 pF dont
les lames fix,es son,t rerliées à la
sortie 6, c'est-à-,dire à I'extrémité
opposée à ,la ,ma's,se (sortie nu-
méro 1).

L'adaptation d'i,mpédance est
cbtenue par la prise de sortie no z
sur I'enroulement du cadre. Le cir-
cuirt K, du commutateur PO-GO
transmet ,les tensions d'entrée à la
base du ûransistor oscirllateur mo-
dulateur par un condensat€ur de
0,04 p.F.

Le circuit IG du même cornmu-
tateur dispose en paralüète sur le
conden,sateu'r variable dlascord un
condensateur fixe de 82 pF shunté
par une résistance d'amortisse,ment
de 100 kQ sur la position GO, afin
de diminuer la fréquence r.l*acrord.

Le circuit K, 'du commutateur
branc[re su'r la position GO un
condensateur fixe de 1&0 pF, en
paratllèle avec un trimmer de 60 pF
sur le condensateur variable oscil-
lateur de 13O pF.

Le condensateur variable de
280 + 13O pF est un modèle à air.

Sur la position PO cadre. seul
I'enroulement PO du cadre est uti-
lisé : tra sortie n o 3 se trouve en
effet rdliée à la masse par le cir-
cuiû Kt. I-es ,tensions d'accond sont
prélevées par la prise d'a'daptation

n o 4 de l'enrordernent (circuit IG).
Les deux ûrimmers précités du con-
den'sateur vari'a,ble d'accord €,t

d'oscillation ne shuntent p,lus les
élémenrts correspondants.

L'oscil'lation est obtenue par une
réaction entre les circuits éme,tteur
et cdllecteur. L'enroulement coup'lé
9- 1'0 du circuit accordé de I'oscil-
,larteur, avec prise no 7 rdliée à
l'émetteur par un condensateur de
10 000 pF, est monté en série dans
l'alimenrtation collecteur avec Ia
partie 3-2 du primaire du premier
tran'srf,onmateur moyenne fréquence
MFl.

Commutatiron des bobinages
d'accord antenne : Le commutateur
Kr, K:, IG, IÇ, IG e,st à deux ga-
[ettes, 6 circuits st 4 po,sitions cor-
respondant à PO cadre, GO cadre,
PO antenne, GO anrtenne. IJn cir-
cuit de ce com,mutateur n'est pas
utili'sé.

Nous venons d'examiner les
@uunutations PO et GO cadre. Su,r
,les positions antenne, utr bloc d'ac-
cord spécial est u,tilisé. La figure 1

m'ontre le branchement pratique de
toutes ses cosses lorsqu'on regarde
ce bloc du côté des noyaux de
réglage.

,I-e circuit K, branche en paral-
lèle sur le condensateu,r varialUle
ossillateur, de 130 pF, un conden-
sateur fixe de 220 pF, shunté par
le ,trimmer à air de 30 pF. sur la
position GO-A. La coirmutation

est donc la même que sur la po-
sition GO,C, afin de diminuer la
fréquence d'oscil,lation.

Le circui,t K, rdlie le condensa-
teur de 0,04 pF à une prise d'adap-
tation d'impédance des bobinages
d'accord PO ou GO selon la
gamme reçue.

Le circuit IG branohe un con-
densateur de 68 pF en parailèle sur
le condensat€ur variable d'accord
sur la position GO-A.

I-e circuit K. rdlie l'antenne aux
bobinages PO ou GO.

üæ circuit IG rdlie les ,lames
fixées du c,ondensat€ur varriab,le
d'accord directe,ment au bobinage
d'accord PO sur la position PO-A
ou au bobinage d'accord GO sur
rla position G,O-A.

La base du transistor oscirltateur
modulateur 2N219 est portée à une
tension négative par le pont
39 kQ 5,1 kQ entre 9 V
après découpl'age et masse.

On rema,rquera 'la résistance de
47O Q disposée entre la sortie 7 de
I'oscillateur et la masse.

Le transistor GT76O ou OC45
est monté en pre,mier ampliûcateur
moyenne fréquence sur 480 kcls.
Les tensions de VCA, 1nélevées sur
,la cathode de la diode détectrice
par une résistance de 5,1 kQ, sont
appliquées à la base ert comman-
dent le gain d,u premie'r étage. Le
gain au repos est ré4é en modi-
fiant la va,leur de la résistance va-

ria,ble de 150 kQ, roliée 3u - ÿ \

après découpla,ge. Cette nésistanc
constitue en effet avec ,les résir
tances de 5,1 kQ, de 2 kO et I
potentiornètre de vo{ume de 5 l<,Ç

un pont entre 9 V et mass(
Eû la diminu,ant on augmente I
tension négative de la base, don
,le gain.

La résistance 'de srta,bilisatio
d'émetteur, de 2,2 kQ est décot
plée par un condensateur d
0,04 p.F.

I'e deuxième étage amptlificateu
moyenne fréquence est équipé d'u
2N2r19. La com,mande automatiqu
de gain n'est pas appliquée à c(
æage dont la potlarisation négatir
de base est déterminée par le por
100 kQ 12 kQ. La résistancè d
statbïlisation d'émetteur est d
même valeur que sur l'êtage pri
cédent.

La diode détecrtriae OA79 er

montée sur Ie secondaire de MF:
La résistarrce de détection est conl
tituée par le potentiomètre d€ 5 kl
en série avec une résistance d
2 kQ. La com,mrarade de timbr
comgrrend un condensateur d
0,1 pF en série avec un potenti«
mètre de 100 kQ, monté en résir
tanpe varia,Ule, qui dérive vers I

masse une fraction plus ou moir
impontante d'aigues.

On remarquera qu'une seu,le ce
ilutle commune de découplap

-9 V,delkQ 0,04pFer
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utilis_ee pour ,tous les étages CF
Ct MF.

Le premier transistor BF OCT l

stabilisation d'éme.tteur, de 1 ke.
I-es valeurs d'éléments du pont de
polarisation de base du dêuxième
OC71 sont différentes : 47 ke et
10 kA et sa résistancæ de stabi-
lisation d'éme :
100 kO. Son é
par le primai r
driver tr S59.

Les deux OCT| de sor,tie ont

MONTAGE ET CABLAGE

Un châssis d'une conception
assez particuliàe est utilisé pour

19 montage des différents éléments,
de ce récepteur. Ce châssis né
comprend e,n effet que deux côtés
latéraux et un côté airière. Le fonddu ctrâssis e
plaquette de
supporte de
L€ côté avan
baffle isorel

Iæ ,côté arrière du châssis qui
ne comporte que la douille d'an_
tenne, n'est pas rabattu.

fixer les élé-
supérieure de
élite (voir fi-

les transfor-

MFl avec point vert ; MF2, avecpoint r99ge ; MF3, avec point
jaune. Lbrientation correçtd de

étant
églage
centre

regqr4 des cosses auxquelles sont
sotrdées directement Iês fils de
sortie des différents transistors.
Une même cosse EE sert aux deux
sorties d'émetteurs du push-pull
d'oc74.

sent
àEa,
été
On
les

cosses de ctraque côté de la
plaquette.

On remarquera que certains

points de masse sont constitués pa
Ies pattes de fixation des rboîtièr

quel est soudée la résistance d(
12 kQ du circuit de polarisatior
de base du 2N219 MF. Si I'or
exami,ne le plan de la par,tie supé.
neure, on retrouve ce même æil,let à proximité de l'æillet collec.,teur du CrTTGO. En suivant k
câblage, or voit que l'æillet pré.
cité est soudé à deux autres bil.
lets à proximité du 2N219 oscil.
trateur,modulateur. Retournons une
nouvelle fois la plaquette e,t nous
voyons que les deux derniers æil.

I'autre patte du même boîtier.
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Téléviseur à écron de s4 cm
tube de IIO d*grés Boüaeüeur 6 carraux

Stabilisaüion des dirmerrsirrns
de I'image par résisüanee VIDB

E C l- 80 .teVaratrice Ir80 tLg4

100p1- zo tr

_rr*
0,01 gF

§ @
d.--l,æ
,/St-û# r

-§
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§§
b

l/ert hdéo

45 /,/n @

,lorhe l/f

4 234
@

\
§lA
-Da
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=Jrô

§J

1 500 pF

?1 CE P4 ou

21 CQP 4

/nler (,sur un)
H

,lecleurtu

D/
fob,**:0,0, 

1

6,5 V

A1 A3

0,5 gF

LIne EFEO oscillatrice blocking
image ;

Une EL84 ampliûcatrice finaile
de puissance irnage ;

Une ECL80, occillatrice montée
eo multivibratour ü.ignes ;

Une E,L36, pentode amplifica-
trioe de puissanèe tigues ;

I-Ine EY88, diode de récuffia-
tion;

Une EY86, diode rqlresseuse
THT gü, faisant partie du tf,ans-
formateur de lignes, n'est pas à câ-
bler ;

Deux EY82 valves redresæuses
haute tension.

Iæs bases de tem,ps lignes et ima-
ges sont équipées d'tm btoc de d,é-

T E tél,éviseur que nous décri-
I . v-gns aujourdhui eÿt é4ui,pé-u d'un tu,be à trà gmnd- aL

glo de déviation (110 degrés) donr
la faible longueur a permis de ré-
duire [a profondeur -du 

châssis à
30 crru Ce chiffre est particu,l.iere-
ment faible pour un iéléviseur à
écran de 54 ôm de diagona,le.

Co téléviseur, donl la parri:
hagtg_ fÉquence son et imagt est
p1écâ{ê et pr,éréglée, est d'une
simplicité de câblagà étonnante. I-es
bases de temps lignes et image et
l',alimentation ne coûrpre'nneni, en
effet, que 8 lampes à-câble,r Éor:r
les a,mateurs :

Une ECL80 triode pentode sé-
paratrice ;

viation -qpécialement conçu pour les amplificatrice BF et ampl.iûcatrice
tubes de 110 degrés. La base de finale son ECLgz.
temps inrage coml»rend, en outrre,
u,n .dispositirf de stabilisation auto- SCHEIVIA DE LA PLATII\IE
matique des di,mensions de I'image
pal résisûance \rDR. BiEn qu,e üa platine à rotacteur

Le rotacteur à 6 cananD( fait par- soit précâblée et prérégléa, il est
tie de la platine HF vision et -son, 

utile -de 
connaître son -rctré,ma 
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I'alimentation, siules parties restant ù cûùler.
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pondant à un setü cana,l sont ropré-
sentés.

La double triode ECC84, à forûe
pente, est montée en anrytrifrcatrice
haute fréquence cascode, présentant
I'avantage d',un très fai,ble soufûe.
L8 liaison plaque du pre'rnier
élÉuneat triode et cathode du se-
oond se fait par un bob'i,nage à
oo,yau réglable, Auoun condensa-
teur n'étant inséré dans la liaison,
la cathode du deuxième élément
est portée à la même t€nsion po-
sitive que la plaque du prernier.
Bien que sur le schéma les bobi-
nages d'antenne et de grille d,u pre-
mier élément triode soient assez
éloignés, ces deux bobinages sont
couplés par induction; les tensions
d'entrée sont donc uansmises à ,la
grille du prenüer élément triode.

La polarisation du premier élé-
ment triode est obtenue par résis
ta,nce cathodique de 150 Q. Att
point de vue haute fréquence, la
grirlle du deuxième élément triode
est à la masse par le condensateur
céramique dc I 500 pF. Au point
de vue continu, cette giJle se
trowe portée à une tension posi-
tive i,nférieure à celle de la ca-
thode du deuxième élément. Un
Pont divis€ur de tension, compre-
nant deux resistances de 100 kQ,
cst uti,lisé pour porter la deuxième
grille triode à la tensio,n adéquate,
La hau,te tension est appliquée on
cérie aux deux éléme,nts par la cel-
Iule de dÉcorplage 150 O - 100 pF
ct par I'enroulement de plaque du
deuxième âérnent.

On rornarquera la liaison par fil-
tre de bande à deux bobinages
com,mutÉs eutre la ptaque de I'a.m-
plificatrice haute fréquence cascode
et la grill'le de la partie peotode de
la triode lreutde ECF80. Cefte
larnpe est montê en oscillatrice
uodulatrice. L'oscillatrice est du
type Colpitts, avec circuit oscilla-
tenr eûtre grille et plaque de la
partie triode. Un bobinage diffé-
ront est cmuruté pour chaque ca-
nal. Iæ condensateur varioble d'ac-
,oord ân du rotacteur est mentionné
cur le schéma.

La partie pentode mod,üatnice a
§a oathode reüê à la masse. Sa
résistanrce de fuite de gri;lle est de
I MO. Les tensioos d'oacillatioo
sont traDsrnises à cette grille par
un coodensateur de 1,5 pF.

sûot ap-

:::H;J
du trandormateur de liai,son P. sert
de nfiocteur soo dp la chaîne i,mage
tt lrernet de prélever los tensions
MF son qü sont appliquês à la
gri,lle d'une pentode EF80 arr,plirfi-
catricê MF sotr.

La chaîne image comprend trois
,amrplificatrices moyeûne frequonce
EF80, les liaisoos étaor assurées

réjecteurs
laque des
§on pa,§

sensihilité, c'est-
eat obtonu 1nr

polarisaûion des
deux premien étages MF imege,
par pot€Dtio,mètrc de 5 kO.

L'entifad,ing; permettatrt ur rÉ-
glage-autmatique de gain, est ap-
pliqué aux grirlles des deux prè-
m,ières amrfliûcatricos moyenoe fré-

I \-x)Lx-x.
o§i*;-1

r - - - - - - r r - - - - - - - - --

Jd eog t

o.aI0UüFo**

O{IUUUI'IO
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u 09/
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H
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ü100t

d,iod,e assurant la déæction i-,age.
La cornJposante con,tin,ue de détec-
tion, apparaissant aru( extrémités
de la résistance de fui,te de 1 MQ,
e'st appliquree après filtrage par la

Sclrima de principe de la platir
précôblée

ce,lluüe 470 kQ-0,1 pF aux der
étaçs préc,ités.

La résistance de déteotion imae
de 2,2 kQ, est montée e,n sér
avec une sol'f d,e correction VF (

fuite vers la masse. Cette self
pour effet de relever le nive,au at
fréquences VF les p,lu,s élevées (

augrrentant la charge de d6tecti(
sur ce's fréquences.

La nésista'nce de déüection imal
se trouvant dirspos& entre cathor
et masse, les tensions vidéo-fr
quence déteotées son{, d,onc de sel
positi,f. Elrles sont tranrsmises p,ar
self de correction à 'l'a gri,ile {

llétage amplifroateur v,idéofnéquen,
E.L84. Cet étaæ a une cha,rge (

plaque de 1,5 k0-5 W et der
se,lfs de correction séri€ et ppirz
lèle élevées. Après inversion (

phase par I'EL84, on reoue'iille I
tensions VF' de sens négati,f sur
illaque, c'est-à-dire de sens corre
pour I'attaque de la cathode (
tu,be cathodiew, choisie co,rln
électrode de modulation de lu,mrièr

La chaîne son comprend ut
ampliûoatrise MF1 EF80, ur
deuxième ampli,flcatrice MF2 con
fiaÉe par la partie pento'de d'ul
duodiode pentode EBF80. Les der
diodes sont uti'lisées po,ur la déte
tion. Les tensions BF a,lrparaissei
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arlx extrémités de la résistance de
détection, de 47O kQ. Elles sont
appliquées au potentiomètre de vo-
lume, de 0,5 MQ.

Les tensions de VCA prélevées
sur la résistance de détection, sont
appliquées aux grilles de la pre-
mière anrplif,catric€ MF son EF80
et de la derrxiè.me ampliflcatrice MF
son constifuée par la partie pen-
tode de IEBI-'8O. I-a cathode de
cette dernière est ieliee directement
à la masæ,

L'amplificateur BF est équipé de
ia triode pentode E;CL82 qü per-
met ile disposer d'une puissance
mociulée su,périeure à ce,lle de
I'F,CLSO. Rap,pelons que 1'ECL82 a
deux cathocl.r.s correspondant à cha-
que eléraent. i.'élément triode est
monté en préamplificateur BF et
polarisé par courant grille dans la
résistanoe de fuite de l0 M8. Sa
charge de plaqrrc cst de 220 kQ.
L'élément pentode est monté en
amplitcatrice dc puissance avec ré-
sistance cathodique de 470 Q, rô
sistance série d'écran dc 4,7 kO et
transforrnateur de sortie d'impé-
dance prir.naire -5 liQ, Une contrre-
réaction est appliquee à ,l'étage
préamp,lificateur par I'ensemble sé-
rie 470 kÇl - 470 pF qui favorise
les graves par rapport aux ai,guës.

Sur sa partie supérieure, la pla-
:ine a une prise à 3 broches per-
llettant 'la liaison par deux de ces
:roches et par un houehon corres-
:ondant au prinrair.e du transfor-
nateur de sortie du haut-parl€ur.
-.'impédance du lransformateur de
;ortie doit être de -5 kQ au pri-
ralle.

L-a platine HI--C|F--MP vidéo et
on folrnant un ensemble com-
rlet. depuis I'xnlenne jusqu'à la
;ortic VF r.l jusqu'à la prise
Ju primairc du transfo,rmateur
ie sortie du h.aut-parletl', les [iai-
,ons aux uulrcs élé,nrents du mon-
age sont en nombre réduit. Ces
iaisons sont L.s ,sl:i\rantes : poten-
iomètre dc c,rntrastc. potentiomè-
re de voluntc sonorc-. cathode d,u
ube cathodique. haurc tension. ali-
nent:ition filarrrt:nts sous 6,3 V et
nasse-

Cl'est l'utilisation de cette platine
.vec qu,i a per-
nis tage ae ce
élév dè ta pla-
ine 0 pV son)
lasse ce téléviseur dans Ia catégo-
ie des appareils n moyenne dis-
lnce », pouvant convenir dans un
rand rayon autour des émetteurs.

§CHEMA
DES BA§E§I I}E TEMP§

ET DE L'ÀLIMENTATION

bases de ternps et
seules pa.rties res-
re{ier à la ptatine
diqué par la fi-

ure 2.
La partie p€ntode de la triode

entode ECL80 e§t mon,Ée en sé-
rratric€ des irnpulsions de syncho-
isation. Les tensions vidéofré-
uence, de sens négati,f, sont pré-
vées sur Ia charç vidéo,f.r,é-
rence, à la sortie de la rési,sta,rce
: 3,3 iiQ et appliquées sur la grille
: comrnande dont la résistance
) fuit€ est de I MO.
Cette résistance de fuite ne rr-

tourne pas à la mass,e, mais à I'a
cathode qui est commune aux êlé-
ments triode et pentode. Cette ca-
thocle, qui se trouve en effet portée
à une tension positive élevée pour
la polarisation de l'élément triode,
ne doit pas polariser la partie pen-
tode, qui est autopolarisée par cou-
rant grille. Ces conditions de fonc-
tionnement sont telies que seules
les imptr,lsions de s1,'nchronis,ation
cle sens pcsitif débloquent la lampe
et sont arnplifiées. donc reoueillies
sur la charge de plaque de 10 kQ
(impulsions de tension négatives).

L'écran est alimenté par une ré-
sistance série de ),2 MA décou-
piee par un condensateur de 0.1 !rF.

La pertie trioci,e de I'ECL8O est
montée en trieuse de tops d'image.
I-e tri est obtenu par différ:ntiation
dû à la constante de temps as,sez
faible (100 pF - 100 kQ) du circuit
de liaison à la grille triode. La ca-
thode est portée à une tension posi-
tive é,levée par le pont 100 kQ-
10 kQ entre plaque triode et masse.
La résistance de fuite de 100 ke
retourne à la masse.

Les tops inrage sont appliqr:,és à
la plaque de I'oscitrlateur blocking
image, par rrn condensateur de
0,01 [uF.

La pentode EF80 est m,ontée en
oscil,latrice blocking image. On re-
marquera qus la haute te nsion est
appliquée à la plaqtre par l'enrou-
lernent l-2 du transformateur
b,locking.

Le potentiomètre de 0,5 MQ en
série avec une résistance de 17 0
kO dans le circuit gri,l,le du
blocking et relié à la haute tension
permet de régler Ia fr6quence
image.

Les tensions en dents de scie
sont prélevées à I'extrémité no 3
de l'enroulement primaire du bloc-
king et appliquées par un conden-
sateur série de 0,5 trF au poten-
tiomètre image de 1 MQ. Les im-
pulsions de suppression de la trace
de retour du balayage image sont
prélevées au mêrne point et appli-
qtrées par un condensate u,r de
1 500 pF à I'anode Ar du tube ca-
thodique.

La partie pentode EL84 sert
d'arnpliflcatrice de puissance image.
Un potentiomètre bobiné de 500 Q,
dans le circuit cathodigu€, sert à
régler la polarisation et agit sur
l'amplitude et sur la linéarité. Le
réglage de linearité s'obtient par un
dispositif classique de contre-réac-
tion variable entre plaque et grille.
IÆ taux de contre-réactio,n est rê-
glable par un potentiomètre de
250 kQ.

Une rési,stance \ID,R shu,ntant le
primaire du transformateur de sor-
tie image (ennoulement 1-2) assure
la stabili,sation des dimensions ver-
ticales de I'image. Le secondaire
3-4 du transformateur de sortie
ima-ee est relié aux bobines de dé-
viatioi^ iamgs (E-D).

Les impu,lsions de synchronisa-
tion lignes sont prélevées sur la
plaque pentode de I'ECL80 sépara-
trice et appliquées par un conden-
sateur de 10 pF à la gri'lle de I'élé-
ment triode d'une deuxiàrne ECL8O.
Cette dernière a son élément triode
e,t son élé,rnent pentode monté en
triode, utilisés pour la réaüisation

d'un multivibrateur de ligres. La
fréquence lignes est Éelérc par le
potentiomètre de 500 kO modiûant
la constante de temrp d,u circuit
griüle du deuxième éüément.

Iæs tensions de sortie du multivi-

Frc. 3

brateur sont app,liquées à la grifle
de I'amplificateur de puissance li-
g'nes EL36.

Le transformateur de sortie ne
comporte qu'un seul secondaire

(Surle page 47.)
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Plan de cd-blage de ia partie inférieut,e du c/rdssfs

maire est utiûirsé coûrme auto-trans-
forrnateur avec enrornlement êléva-
teur de THT relié à la plaque de
l,a valve et prises d'adapüation con-
nectées à la cathode de-la diode de
récupération EY88 et aux bobines

6',5 V

ÿnchro

Televiseltr à et;;att dB 54 cm
(srr f le tle Ict prigL, 3S r

servant au chauftage du fllarnent
de la valve THT Ey86. Le pri-

de déviation l,ignes (A B C). Une
self régl,able pemlet d'aluster la
Iarge,ur d'irnage.

'On remarquera que Ia pl,aque d€
l,a diodé Ae iecuperation By'8S est
alimentée e'n haute tensio,n p,ar un

,,Iecteu,

potontiomètre bobiné. I-es b
de déviation l,ignes se trouven;l
traverrsées par ruxe comrlrosantr
tinue servant au centrrye d,r

s€ns horizontal. ,,
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Cadroqe
vertrcâl

td 0.5 ÿ1{L
lolume îon

câbrage ae u )artte supéricure du chdssis. on retnarqttera lo laibte profondenr de ce châssis grdce ù l'utilisotion d'un tube cathodÎque ile ll0o

alimentation. - L'ali,rne,otation liée. à À, ot alimentée à partir de

u.iiË-tàT"i-rËt "*r-rê 
pr" ogo t'a haute tension gonflée'

valves EY82 redrs§§a,nt É§esotive-

-*t ,O" AITOTN'AOCE. MONTAGE ET CABLAGE

Iæ traosformatelrr-a unr pri'maire Fixer sur la partie supérieure du
permgttant l' adaptaüon -sur- 

1-10 
. 
- .nâ*i.- li- tr,ansiormaæù 0'Alrre,n-

ll7 - 125 - 220 ou 245-v.- r8o§ tado,n. los trois
de 6,3 Y_ser- iiJ"tiouÀ. tes de lignes
,qu cnau,IlaF saui càu,i'ae I densateur
laEpes et alnr *r^, 

-iÀ-irà*formatsur dg li,gnes, 6 : ve

r"î"ùt"-ôF-MF pr6câtiÉ,-1"- pg alimentée
tentiomètre de ünéarité de 500 A'

Les Potentiomètre§ §oût fixés sur
le côté anaot. On remarquera que

coux de volume soû et de lumihe
bobines de déviation image sont sont montés sur
traversées par le couraot aoodiqup tes spécia,lement
total du tâéviseur. angle d'environ

côté avaa't.
§ur la Partie su1Érieure d1 ohâs-

sis (fieurè 3) une Petite- barrette
relais à 6 cosses est soudée perpen-
dicu,lairement au ohâssis' Elle sert
à Ju,PPorter la self d'amPlit"{ $-
gnes qui se trouve aiosi, verticale
et trod horizonta,le, comme rcPra
sentée sur le plan, pour faciliter sa

lectuf,e.
Iæs 6 cosses à relier du traoÿ

tre -|- IIT et ma§s. format€ur de li,gnes correspoode'nt
à oelles du schéma de :

1 : ve'rs I'anode de l' :

srryérieur). -^--- r^ -rÂâ+a2 : wrs la cathode trowant sous le- rotasteur'

(téton surpérieur). 
-îîàuiiæ-d; la partie inÉé- verticale, etc'
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Chrortirlue présentée par I'Asso cicttiott F t'ttitçrri'sc

r/cs llnnlctzl's de T élécotnnTuttde

Émetteur et récePteur de télécommqnde

fonctionnqnt sur 2V ffic/s

LE ITECEPTEUR

'EST un réc:Pteur simPle,
très stable, ne néce'ssitant

tionni sur une onde Porteuse de

27 Mc./s modulée à 500 c/s.

Une première lamPe i§78, -mon-
tée en 

^triode, est lâ détectrice à

super réaction. Chauffage 1,25 V-
SO mA - Alimentation Plaque
67,5 V I-a self L, est une bcbine
à air 15 spires de frl argenté ou
émaillé 15 /10, d'un diamètre in-
térieur de 15 mm, longtteur ciu bo-
binage 30 mln. Cr est un conden-
sateur à air 3-30 PF. Nous avons
emplo'ué Ltn bobinage à air, Çar

I'amortissement du circuit dû à la
capacité répartie entre spires- est
plùs faible qtre lorsque la bobine
d'accord est enrotrlée sur un rnan-
drin avec noyau fer divisé. D'au-
tre part, ce iécepteur étant utilisé
sur un bateau, nous avons sLlP-

primé l'antenne, le cirouit étant

Lanpeq
567 I

C Ëcran
C,f yF

Bouchon
loison

Diode Germanrum
0A51

80 pF

R
capacile

de déteclion

5§78

Condensateur
d'accord

,leif dbccord
d dtl

L2
Sei'l chæ

Pelab sensiàie

5678 5678

1,85

0000pF 0451

§
§
§
§.t
§
§ +625 v

régler cett3 tension à une valetlr
déterr,rinée. Un potentiomètre P, de
100 000 §). muni de son interruP-
teur, est branché aux bornes de
2 piles de 1.5 V montées en série
avec positif à la masse.

En déplaçant le curseur du Po-
tentiomèir,' vers Ie Point A, nous
obtenons u n3 tension Plus néga-
tive jusqu'à une valeur maximum
d: 3 \' détermiflâ[,t u'n courant
plaqtr,e final qui varie de 2 à 0 mA.
Le point Ce fonctionnement maxi-
muln de lii lampe étant lixé Par
la résistance de fuite de 5 MA.

Le relais sensibl: utilisé Peut
ètre : soit 1: relais ED standard.
soit Ie relais allemand GrauPner :

nous l'avons utilisé. car nous en
posséclons ttn. Le Poids de cet
appareil est de 23 grammes, son
fônctionnement étant parfait et la
surface cle ces contacts étant suftr-
sante pour l'utilisation envisagée '

La pile H.T. Pouf, Bateau Peu-t
ètrs i,n. pile tYPe Jacob - 67 '5 \/'

R

50 kic

oo

\-' :,lucui-t réglage délicat. I1 est

équipé de troiJ lampgg- subminia-
tùeô professionnelles 5678 et fonc-

Lr-

o
ct

o
'+

ô

»

1J obinagà 30 ^mm, 
f it argeitté^ ou émtrillé t5/792

Lz :- sàU de clt'r-'c ''liàm' 8 llt.tt' 80 tott.s fil
Iés sirl. rrrj mancl 1 détecleul- ggr-
C; --- rà-P"ôttlt t 

-3,4F, 
70 V ;

2 piles 1,5 r;- iiirairu ryle Ati Relai.s se.nsf plc
(;oo p,a GrauPner'

R

22 klL
u.3 - ulr
Eleclrochl,n/otle/
3 tf - 70 Y

c
10 C03 pF

c
t0 000 pF

c
de liarson c

2 000 PF

Réatisa.tion pratique du récepteur'

suffisant pour obtenir ur fo,nction- enroulé sur un mandrin en matière suf,fisante- noul- $élloeue,r le tro! 9u .9i vgus cherchez la légèreté'

nem€nr correot à 120 mèr,res. si isolante g"rr" 
---ir.àiiii 

aiamètre rË-î'üuJ so;u, ao"i.t" àuiant 3-Jit:t-9-:-qldité de 27'5 Y bran'

vous désirez augmenter f, t.rçti: t ;;. 1ôrrgu"o. totale : 41 mm anodique travers: le relais' ch€€s en sen€'

if"*,[i;::,-:','* "î: ffË'T: :,1ïà"".? tt:il!i3f:T'::T::'-i: ,",tË.'"JJ'iiË"f-l' §;}",îî:,ff; REGLA.E
même 

-diamètre du côté gni,e à 
kl 

"1 
J,i' il; "*TTtlÏii iie"i 3lî31ï'oini!3"0,":,ii'l:"i#"T'l

plage. Cr conde_nsateu'r. . céramlqlre èouiunt de câblage du relai.s sen-
!-0 000 pF' C" électrochimique mr' sible (environ SOO rrA).
niature 3 tuF 70 volts.

base de la sef d,aocord a deuxième 5678 est une- pré- ,"fii]"1'T".*iT!-i..iiit#J"i;
amplificatrice BF, Ello transforme et pour que la serlsibilité du récep

La est utrÊ self de choc HF : la ,tension BF en une tensioq plus teur soit maximum' nous avons

g0 tou,rs de fil émaillé irotè rolro, forte redressée par Ie cristal oÀ51, prévu un dispositif simple pouvant

/00 kQ

lrï

tr- I .

o'F :ol?l
7

0,1

io ooo pr

22 kA

uL§
t:

50 ko
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tionnement.

met d'utiliser av€c le maxi'mum de

renclement une longueur d'antenne

à. 1 .20 m. Cet auto-oscillateur est

*oJurè par iu grille avec une fué'

A;;;. ÈE de 5oc c/s. Quelques

ËiO.rrtions sont indisPensables au
-"àu.t a. la constntctiôn et 'pour.le
b;; fonction'n€ntent de 1'ense'rnble'

ôâùt.t le suPPort de Ia lamPe-.le
pt* 

-tyÀet.içremen!..noisible' Pla-

è.t la-bobinJ de -erille L' dans ull
plan perpendicuiaiie à celui de la
i.if aè lriuqu. L. de laeon à ér ite r

to"t lorPtug.. La bobi'ne d'ac'lord
antenne L' -tera placée à f intérietrr
cie la self de Pla.que et en son cen-

tre ; une ertrémiié de cet enroule-
ment s:ra mise à ia masse, 'l'autre

soudée alr flltre de Collins qgi

;;;;;, êtt. comPlètenrent blindé

SOPRADIO
RU E LOU I S. BLANC, 5 5

PARIS r IOC
C.C.P. 9648'20 PARIS - Tél' : NORd 76-24

Distributeur officiel PATHE-MARCoNI Pour. tou; li::Ï"::[".,":
ïi:'3'i';;::;Ii',-'Ë";;;;;;irp-d^:l'î,^1,:ï::i'rî;ltl':
frlJ""'ir.;J:i: Ili:i'i"rï" Tr ;;ïil;;g"i, universe! 3 t ?, semi-

Éiof ession'nel 999 , etc" '

NOUVELLE ANNEE...
FRANCS NOUVEAUX

ou 220 volts

- 
(( Marconi » poriatif anglais, 2 transistors * 3. la'mpes,

Èo_'cï- araâr,ii .otrr.i'ivo,ie, 19x14x5,5. Complet avec

piles. Prix """
j;Ëhousse, vable '"'"'

- Mallette P.U ues PHILI'PS' 4 vi-
i;;;.;:'ielie : 37x28x'13

- Transistor << lard, à circuits im-
primés, coffret couleur incassable Net

3SÂ
46 NF

58 NF

185 NF
15 NF

+1,5V 172 NF

78 NF

2A9^ NF

t0kn

de

r- §-ô-\
oÈ

=$
='Èc

L
Deux lamPes sont t'tilisées :

tÀ5, clouhÎe triode cscillatrice
et une 3S4, oscrlla:r;:e BF'
1o Auto'Oscillateur HF'

C'est un oscil'lateur plaque grille

""*iOe 
symétrique et très slable'

ü;- seulé partiCularité i Le f;-l:re

AuÀt r"è- iollins accordé sur la

ircq".".. de 27 Mc/s, et qui P€r-

l'émetteut motittlé 27 Il'Ic/s'

sera située de telle façon que. les

iËit UoUittug"t Lr T- - I^ soient

e;; tiois Plâns différents' Tous les

."torritm"ots sont faits sur air' Le

àiamètre est celui de f intérieur de

ü;1ï;t [a longueur est celle totale

d" 
-i; 

self. Les résistances sont du

üpe- 0,5 watt. Lrs caractéristiques
.f.r UoUinages sont les suivantes :

L, : self de Plaque 11 tours

:7e; L: 32 mm, 1l êmaillé 2 nrm'

L, : S.'if cie grille i 0 tours O t9;
L : 16 mrn. fli émailIé 1 mm'

t'tütres dperqus de nos Prix i
TELEVISION :

- 
« Révélation )>. 54 cm, grande marque, dernier modèle sorti' tube

..trt, visière, à iotrches, av9ç 2§ %
-.-"ierà én'a3 cffi, avqc 2o.o/o " " '
7, - -. .: r r - \ /i-t,(amrlia '\t Aa, rnr Ilf iranattx

=.=,.i"Et 
"nïàn; i; cm-,-'mJltîcanaux, Stand?'.d

- ^.,^^ar*a t ti +"'',,,.,'À ) tablettes « Novopan »: -:=là :' dü;i'=, 
"uipg''tË'l 

)z 
-1àÀnà, 

- 1-t'9t.'t-t^1:-i' \gYp"ilr.'
= 

; 1 i. i' i'f i'. 3. 1 àiË'iàiiu iJ' ( r.'i i',' 
= 

i r,in.' 
-àu-'rouge ), 0,70x0' 53'

t, rha ^n X pmhallée

ELECTRO.MENAGER :

A:.l,âti..}I'!ilr'utt,n", marque solis' 2 places' laine double

uààrre soie, I'lO.cu ?20 Y ^'^ï'-',i':::^':;''.'e)',,iio;:.;;;;

face,

- 
Couverture chauffante, -ma-rque

- i;:"iJri': #isô-ü-Â--' 11o NF'- en 250 VA

TRAN

- , tr lÀà; 
'ü,i:

/ [l

tlon t '

-Le
-Hou 

F '

ise PU, cadre incorPoré, coffret
àài.a 'tiisu PIgstique couleurs'

,-ÏàtJt.t--mouta vert, ou doré'

ntable
;:: :j'*- i.::-::::: 1:!l':T'

1 mélo'dYne tYPe
et noir, dim'
marque, très b

; ;;iô';iidJ;
, contrôle ton

TOU RNE-DISQUES :

- 
Prrlips, 4 vitËsses, tyæ écusson 2070' garanti

avable, flnition i'rnPeccable :

;iri'l8 40 40x33x22
âilr ïteieo I l. 46 x 36 x 21

llier 37 x 28 x l3
0 V, tYPe Pqryel. iF 800 v.A.
F .l000v.4..."'

0,2pF

98O NF
VzO NF
85O NF
85O NF

VO NF
12 NF

185 NF

LVO NF

25,O, NF
825 NF
2() NF

Frc. 2 : Schéma de PtinciPe

EMETTEUR

12O NF

7,45 NF

'275 NF

T51o NF

199 NF

3.4,5 NF

6i() t'JF

sur
de

c/s.
un€
HF,

50 NF
7() NF
A2 NF

BO NF
59 NF

kli/lbnpàremàtrt

Frc,be oa
mêf)tpr',:d|, c,î

Inferrupteur de manP/al c n

Jupport de fouer o dl|?nne

'r?',t il:.,i' ?' s L tY ô:^,§ i. i tw^i,l' ; ; ; ;fi iê â u i t' .'' 
: i : : i L l- Ë,;ÂËi,jâià-ïri. 2e?.NF Vendu

- Moulin à caié lL;; rio v .vale11!l II:J,e*T,;,:; " " ...::::- H:1iiÏ' Ét;i;io;;ï"àà" éiui 
-vov:q''.§T:n-d.1',','nqyr"r;'ü' - - . . . . . .': [,i:À!n5'i i:,ii ;§;üË oqzË,., ti::'::i,^'.Lg33P X"u;;;' ;i- Machine à laver, essotsu5E',I-io'i'riiiËr, iniiar"r.nt moderne et

- Réfrigérateur ^à-.9.fp19::':.1' 
ru) rrtrs5' s

- àI'*i 
-È;ü 

aEs Nr. vendu

68 NF

15O NF
15 NF
5() NF

48O NF

690 NF

B5 NF
CELLULES STEREO

- 
Pathé Marconi, avêc

ar artrrpls. céramique

:
pochette adaptateurs à tous modèles anciens

PoÏds. Paiement à te

ent.
cornmanus !r grrvvr --....-_.-- a 1^,a*

i"l* 
"*' ii -rffiq * l;',u J3.,i r1i't'i,ïirI1i'?*f; àgtTït,'lii,' ji'lTï'ou*rlh#i'."ioià't4"i"lï'fl Ë

Colîret ile l'émetteul'
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LA SEULE ÉCOLE D'ÉIECTRONIQUE
gui vous offre toutes ces

pour votre avenir
garanties

CHAQUE ANNÉE

JOUR

ES
s0rR

2,OOOÉrÈyEs
suivent nos COURS du

8OOÉ r È y
suivent nos COURS du

4.OOOÉ, r È y E s
suivent régulièrement nos

COURS PAR CORRESPONDÂNCE
Comportant un stage finat de I â- J
mois dans nos Laboratoires,

tl'lpt0ls ÂsslJnÉs tlt illt d'ÉIlJDts
par notre I I Bureau de Placement I
sous le contrôle du Ministère du Travail
(5 fois plus d'offres d'emptoié q ue d,élèves
disponibles),

L'école occupe la première place aux
examens officiels ( Session de paris )o du brevet d'électronicien
o d'officiers radio Marine Marchande

PH IL

...nous confient des élèves et
recherchent nos techniciens.

41 rr
DEMANDEZ LE GUIDE DES cARRIÈneS ru" oI. (envoi gratuit)

L, -. filtre de Collins 5 tours
016; L : 12 rrnm, fil émai1i\é 2 mm.

Z 15; L: 12 mm, fil émaillé 2 mm.
C, - 3-30 pF.

1,0/ 100 de m,m enroulé sur man-
drin carton bakélisé A 8 mm.
L : 4l rull.

I eclanché type 8120 C. HT | 2 p
les 67'5, tlpe Wonder Musik brar
chées en série. Soit entièrement pi
une sou,rce d'alimentation 115
3C0 mA - 135 V 30 mA, par sfur
ple débranchement drun boucho
3 broches situé à I'intérieur de I'aq
pareil.

Tout cet enoem,ble est monl
dans un coffret d''assez peti,tes d

Ples H.li
6715 V

Pile B.T.-
1,5 V

Souclton
almentatioo
inl'eTieure

Prrse.
a/trn€,:laûon
€x!2,^1;u71

3:rc,icn
almenlaûon
extdrieure

Traasformaleui,
7Rt

,torhb anlenne

,Je/f frïre aa
L5

4.anpe 3.Ai

'e/f L 1

Vue

. g.s.a

de la

bri, i':i;';"^"' 's.huot- mrcoamperemelre
,fielf L4

partie supérieure du chtlssis de l'émetteur.

Lors
étage, si

20 lllodulateu,r.

C'est un oscillateur BF classique.
Iæ transformateur employé est d un
tlæe courant rapport I à 3. La
lampe 3S4 est montée en triode et
couplée au point commun de grille
oscillateur HF par un condensàteur
céramique 'de 10 000 pF. C'est une
modulation gri,lle ne nécessitant
qu'une faible tension BF pour ob-
tenir une profondeur de g0 à
100 Vo.

de la ,cons'truction de cet
I'oscillation BF ne se pro-

Ccra'e -.e'€j..^;
120 pF

frllre ant.

Co
,fielf . L2:.

mensions, sur lequel on pout mon
ter une antenne télescopique ol
un€ antenne fouet fixée suf l'iso
Iateur d'antenue.

La puissance HF est de I'ordrr
de 2 watts pour u,ne consonunatiol
de 25 mA maximum. C'est ut
éme,tteur très stable, facils à cons
truire, qui nous a donnré entièn
satisfaction.

ch. DUCHANGE (F1724),
membre de L'A.F.A.T.

et de §porfs Modèles Toulousain
(4, rue St-Thomas-d'Aquin,

Toulouse).

,,lupport de ôuel

Codon
bûnentahbn

dmellear

.fn,br,^upleur douôle Q'6= loo*12
oe nise en roule

Pour adihérer à I'Association
Française des Amateurs de
Télécommande, fondée en
1949, demandez tous rensei-
gnements au siège social :
A.F.A.T., 9, rue Réaumtrr,
Paris (3"), ou lors des réu-
nions mensu,elles, le premier
jeudi de chaci,ue mois, à 2l h.,
Brasserie « LE GAULO§ »,
angles rues Mogador et Saint-
Laz,are, à Paris.

,.lapprl
cl nfefl"aplear Ae mantpulalrbn

vue de la partie inlérieure du chdssfs d.e r'émetteur

Q,a'= l0kO
R6=0ka J

: 1,5 V
: 135 V.

être assu-
BT, 1 pile

duisait i.r, il suffirait simplement
d'i,nverser les ûls, soit prirnaires,
soit secondaires du transfôrmateur.
L'émetteur est manipulé à ,la fois
sur I'oscillateur et le mod,ulat€urr
par coupur3 HT. LIn milliampère-
mètre de 30 mA branohé dans oe
circuit, contrôle la bonne marche
de l'ense,mble.

Alimentation filament
300 mA. ÈIaute tension
Cette ali,mentation ,peut
ree soit intérieure,melnt :
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[Il il hlcaltalLe I|IRTL|0SL

'Att[pLrFrcATEUR BF « Il ir-
tuose Bicanal >> décrit
ci-dessous est un ensem-

ble de haute fldélité Présentant
l'avantage de nombreuses Pos-
sibilités d'utilisation :

n peut, tout d'abord,
grâce à ses dimensions rédui-
tes, à son capot d,e Prote'ction
et à sa poignée de trans'Port,
être ernplo-vé comme amPliflca-
teur indépendant Pour aug-
nrenter, Fâr exemple, la fldélité
musicale d'un récepteur ou
d'un téléviseur, ou Pour tra'ns-
former un tourne-disques va-
lise en électrophone.

I,l peut servir d'amPliflca-
teur cl'électroPhone é q u i P é
d'un tourne disques 4 vitesses
ou cl'uu changeur automatique,
lorsqu'on le monte à l'inté-
rieur cl'une mallette sPéciale-
rnent prér'ue. Dans ce cas, le
capot de protection n'est Plus
nécessaire. L,a f orme Pupitre
du panneau avant du coffret
facilite les réglages des quatre
boutons de command'e : gain
micro, gain rPick-uP, graves et
aiguës. Ces mêmes réglages
sont également très accessibles
lorsque le châssis de 'l'amplifl-
cateur est ,ntonté à l'intérieur
de la mallette de l'électro-
plrone . l,a couvercle dég'onda-
ble de cette lnallette constitue
le baffte t-le l'électroPhone.

Cette so,lution est sé duisante
car elle permet de disPoser

53'JF
\.'l t./

d'un électrophone de haute
qualité pouvant remplacer une
chaine de haute fidélité consti-
tuée le plus souvent par Plu-
sieur.s êléments uroi ns f acile-

0,0.lgF
Lr-
ô-
o
t-
\T

»Jq,

ABON NETIIE NTS
Les abonnements ne Peuvent ètre

mis en service qu'après réception du

versement.
Danc te cas où nos f idèles abonnés

auraient procé e

leur abonnem e

ne pas tenir e

verte qui leur e

de leur abon
terrompu à la condition toutefois que
ce renouvellement nous soit parvenu
dans les délais voulus.

Pou t tout changement d'adresse,
nous faire parvenir 0,50 NF en timbres
postes et la dernière bande. ll ne sera

donné aucune suite aux demandes non
accompagnées de cetie somme.

Tous - les anciens numéros sont
fournis sur demande accompagnée de
I,20 fr. en timbres Pâr exemPlaire.

D'autre part, aucune suite n'est
donnée aui demandes de numéros
qui ne sont pas accomPagné9s de la
somme nécessaire. Les numéros sui-
vants sont épuisés : 747, 748, 749'
760, 762, 763, 776, 777, 778, 796'
797, 816, 818, 917, 934, 940, 941,
g+2, 943, 945,, 946, 953, 957, 959, 961,
962,963,96+,965,967, 999 et t 003.

Inlèî L 4 HT Pot. lVn êrec
lnter. secteur I g

Pot. I l'|il avec
2 inten \ et l2Entrée )

mrcno

Enlrtie 2
pick -up

alnpllficatettr

15 kQ- 1w

I

-- 3^SCr'1f-!,1- \ --r J5cv l-: tr-
o-
o
f-§

220 kQ-1w

ECC82
G|are/

l_
tsoog

200 0
-bo

Scàcmtz tie principe de l'amplifieateur

rnent transportables. De Plus,
la plupart des mallettes élec-
trophones d'un prix moyen ne
comprenltent gue trois ou qua-
tre lampes et délivrent une

E 184

bicanal.

puissance mod,ulée plus faible.
Il s'agit donc cl'une réalisation
économique lorsque I'on consi-
dère les performances de l'aln-
plificateur.

E,CC B2

.l(

;R
§;
,-k,§
\

EC L8Z
/ka ôob I zz*o

FrG. 3 : CSblage de la partie supéfieure du chdssüs
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CARACIE,RISTIQUES
ESSBNTIELLES

Le « Virtuose Bicanal >> peut
être qualiJié, à juste titre, d'en-
semble Hi-Fi. Comme son nom
l'indique, il est équipé de deux
canaux BF ampli'flcateurs sé-
parés, reprocltiisant respective-
ment les graves et les aiguës.

L'cltagc de sortie du canal
g-ra\,-e. qui doit être le plus
puissant, est équipé c['un push-
pull de deux ELS{ et délivre
enr-iron 72 rvatts modulés.

L'étage de sortie du canal
aigu. équipé de la partie pen-

tode cl'une triode pentode
ECL82, est d'une puissan ce
plus que suffisante pour cette
grrmme de frér1uence. Cet étage
alimente deux haut-parleurs
électrodynamiques: un ellip-
tique de 10 X 74 cm et un
trveeter T'Wg. cle I cm de dia-
rn ètre.

Le haut-parieur unique clu
canal grave est un 24PAl2 Au-
dax ou un 24PV8 de même
marque, ce dernier étant à mo-
teur inversé.

Deux pcltent;onte lres séparés
permettent de d oser les ten-
sions appliquées e\ I'entrée cle

chaque canal, donc d,'agir sé-

llarément sur Ie volume des
graves et cles aiguës sans qu'il
en résulte de la distorsion d'in-
termodulation et sans avoir à
utiliser un correcteur de tona-
lité de câbiage complexe.

La sensibilité de l'amplifica-
tion est importante grâce au
nombre d,'étages en cascade
pour chaque canal : 4 éta.qe,s
triodes, €r comprenant 'l'étage
déphaseur, avant ,l'attaque du
push-pull de grav€:s; 3 étages
ampiificateurs triodes avant
l'attaque cle Ia pentode de sor-
tie du eanal aigu.

Le nombre cl'étages corres-

pondant à la plus grande ,sen-

sibilité, c'est-à-dire à I'attaque
de l'ampliflcatcur à partir d'un
microphone, est à r'éduire
cl'une unité dans Ie cas d,e la
nrodulation par un pick-up.

Les deux potentiomètres sé-
parés de réglage de gain mi-
cro et de .gain picl<-up permet-
t-ent un mélange éventuel.

équipé de six lampes, dont les
fonctions sont les suivantes:

EC(:82, double triocle, pre-
mière rtmplificatrice micro ou
première amplificatrice pick-
up.

Frc. 2 : Cdblage de la partie. i.nférieure du chtissis

N" I 023 a LE HAIJT-PARLEUR a Page 55.



ECC82, clouble triode, dont
un élémcnt triocle est monté
en deuxième amPùiûcatrice
pick-up otl troisièrne PréamPIi-
hcatrice micro dtl canal grave

et le d,euxième élérnent en dé-
phaseur cathodyne du canal
grav es.

Deux IiL84, Pentodes amPli-
ficatrices linales Push-Pull du
canal gra\res.

ECL82, triode Pentode dont
en
ou
du
de
du

canal aigu.

F,28| valve biPlaque redres-
seuse.

SCHEI\,IA DE PRINCIPE

Le,s deux Potentiomètres P'
et P, reliés respectivement aux
sorties micro et Pick-up, se'r-

vent à doser I es tensions aPPli-
quées par l'intermédiaire d'es

curseurs sur les grilles des

tleux éléments triodes de la
première ECC82. I-a Plaque
triodo du Premier élém'ent a

une résistance de oharge de

100 kQ, alimentée en haute
tension à la sortie 'd'une troi-
sième cellule ,d,e fi,Itrage de
22 k0-50 g.F. Le com'muta-
teur lu sert à s'uPPrimer la
haute tension aPPliquée à la
plaque lorsque I'étage Préam-
ptinèateur microPhonique n'e1t
prt utilisé. t est couplê à f'
Çd, dans le même cas', su'P-
prime la liaison snfPs rles deux
éléments triode. f, 'et L so'nt
constitués Par l'interruPteur
d,ouble du potentiornètre P, de

rêglage du gain micro.

Le.s tensions microPhoniques
sont aprpliquées Par un con-
densateur de 5 000 FF, en série
avec une résistance 'de 22'0 'kQ
au potentiomè-tre P, de réglage
de volume Pick-uP. Il est évi-
dent que le réglage de P, agit

AYIS SPECIAL

VIRIUOSE BICANAL

NOUVELLE VEDETTE
DE LA SERIE VIRTUOSE, LE

PurssAltT Prm Ampu 
'
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A

RELIEF TOTAL
PAR

I.A RESTTTUTION DES TROIS DIMENSIONS D'ÉSPACE

FutssANcE ET MuslcAllrE
INCOMPARABLES

OBTENUES SANS LES IN'CONVENIENTS DU SYSTEME
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TROIS HAUT-PARLEURS
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également sur le volume micro
.I qu'il est n'écessaire que le

",rrJ..,, 
cle P, soit clisPosé du

côté cle la résistance cte 220 kO
(gain rnaximum) clans le cas

clu bratrchement d'un micro'

La résistatrce de charge de

plaque ctu 2o étagc triode
PCC8Z est de rnême valeur que

c.elle clu 1"' étage (100 kA). I'a
résistance c athoclique de Pola-
ri sation est cle v aleur PIus f ai-
L.,le sur le )e étage 1 000 Çl au

I ieu cle 2 200 Q.

Le c,an'al graues ; La diffé-
renciation des tensions corres-
polrclant aux bandes cte fré-
àrr. n c e des canaux gi'ave et

riig, s'effectue à la sortie du

"oi 
cle n sateur de liai s on C'e

0,04 pF. Le fl,ltre graYes est clu

type cn T. Il comprend cleux

rêii.tllnces série de 100 kA
dont ie Point corflrrrüD est re-
lié à lir lrlasse Par un concien-
sateur tle 0,01 PF. II s'agit' en

conséquence, d'un filtre Passe-
bas, qui a Pour rôle cle ne

transmettl'e au Potentiomètrc
cle voiutrles graves P" que les

tensions clont les f'réquences
sont les PIus faibles'

Le Pre nlier élément triode
cle Iet 2o double triocle ECC82

est monté en PréamPliflcateur
RF du canal graves' Sa charge

clo plaqtte, cte 100 kQ' est ali-

-.rté.- à Ia sortie cle la

cteuxiènre ceilule cle filtrage
haute tension, de 1 000 0-50 PF'
.t sQ résistance cathodique de

ptf utitation, non découPlée'

est de 1 000 'Ç).

Le deuxième éIément triodc
llCC82 est nronté en déPhaseur
cathoclYne, avec résistances de

citarg-e anodique et cathodique
cle 2, kQ-1 rvatt' La résistance
à. Polrrrisirti on de cet êlément

e st cie 330 ç1.

GomPosition

Chôssis émoit spéc. o.... 990
Trsfo l5O mA-AP-2x6 Y 3 8850
Trsfo mod. Géont PP8K. . 1()90
Trsfo mod.7 K-37x44.. 890

gI5

lo3R?
EZ81 (ou lieu de 6156) : 4l7O

2690, ou 24 PA12 hte f idél . B79O
18eo + Twe: 18e0

PARTIR ?... ALORS :

du
2

4

Cond. 2-2x50 cort. et olu
4 Pot. I MG ;2Sl+lAl+

I Dl ...........
30 Résist. + 11 ccnd.
6 SuPP. Nov. moul. { .l

oct. déc. ; I bouch. oct.

900

G75
1200

440

Tubes z 2xECC82, 2xBlf,4, ECL82,

3 Hout-Porleurc z 24 PY8 inversé
2 Tweeters : I0xl4 :

)o vous voulEz

Les cleux Pentocles E'L81 d'u

;;i leurs écrans alinrentés à la

sortie de la clettxième cellule
de liltrage et leurs anodes' à la

POUR LE
Fond, CoPot,

TRANSPORT DE VOTRE PETIT AMPLI PORTATIF
poignée (obsolument indépendonts donc focultotifs) 7'790

l2

tE VERSION

-ÆVOUS VOULEZ CR,EER TJN ELECTROPHONE HI'FI

o PAS COMME LES AUTRES »

Vous pouvez éviter les copot, fond et- Oolgn:"^. "l- i1 :"^, 1'fl"'^^Y:^t-

^â.4 AVIS SPECIAL

['amPLI vlRTuosE xll
EST MAINTENANT

CONNU ET APPRECIE

Nous le moint€nons donc ou Pro'

gro--" sf in qu'il Poursuive so

lonEue corllele

ne concurrence Pos l'o ncien,
mois ll o éré conçu Pour

l'omoteur gui ne veut Pos odoPter

LA TECHNIQUE STEREO
mois seulement

EN OBTENIR L'EFFET

NORD, COMMUNAUTE

vou5 P\JLIvsz-

Lo Mollette luxe, très sotide, sgignft (51 x3l x23) ovec poigrÉe dégon-
-..t---t -^-$^-ir l,arnnli eônq- ..rooi oui est inutilellletTg lgxg, tIE§ >l-'rr\rs, ù-vtv'

Jtul.-, Jàrüoni-.ànlàÀfr- 
-l;olmpli àons copot qui est

Hp + Tourneldiü";î'Ëimp-lé ?i éventueliement Chot+lesHP+ Chongeur : 6690

Plotines tourne-disques recommondées :

STAR: 7650. PHILIPS semi-professionnelte ptoteou lourd: 11900
' " -LENCO: 12950

Chongeur 4 vitesses gronde ffiorquer' Prix révocoble et except. 11900

NOTA : Sur demonde,- !o!
un tronsfo Hl-Fl sPéciol,

demonde, nous pouvons remplocer. le

Hl-Fl soêciol. tôle à groin orlente'
tronsfo de sortie

un tronsfo
tocer le tronsfo de sortie Por
àriente. Supplément : 2900

EXPORTATION
REDUCTIoN DE 20 A23 o/o

AFRIQU E DU

REDUCTION DE 20 A25 o/o 
*

c.c.P. 6963-99
DlDerot 84-14
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sortie de Ia première cellule
de 200 O-50 pF'. La résistance
commune de polarisation ca-
thodique, de 150 e, est décou-
plée par un condensateur élec-
trochimique de 100 pF-b0 V.

Le canal aiguës .. Les ten-
sions de fréquences élevées
sont transmises par un con-
densateu r cle faible capacité
(470 pF ) au potentiomètre pn
de réglage des aiguës.

L'élérnent triocle ECLB2 sert
de préamplificateur. ayec ré-
sistance de polarisation de
1 500 A et résistanee de charge
de plaque de 17 ke.

L'élément pentode ECLg2
monté en étage ampliflcateur
flnal, a son écran alimenté à
la sortie de la cleuxième cel-
lule de filtrage et son anode àla sortie de la première.

Pour favoriser les aiguës par
rapport aux grayes, le conclen_

de la ré-
e 470 I
Dans le

,ateur de
Iiaison entre la plaque cle l,élé-
ment triode et Ia grille de cont_
mande de l'élément pentode
est de faible capacité (47 0 pF).
Un deuxiènre cond,ensateur cle
lnême capacité, shunté par une
résistance cle 470 k0 est monté
en série dans la liaison à Ia
gri,lle.

TE.LEVISEUR 2I TUBES AUTOSTAB!LISE
CIRCUITS FLIP.FLOP BASE DE TEMPS TNDECROCHABLE _ IMAGE AUTO.STABILISEE AUCUN REGLAGE MONTAGE D'UNE SIMPLICITE ABSOLUE

Possibilité modification da chtissis
CHASSIS EN HF 6ABLEE, ETAL9NNEE

::.:?;?iJî'!, ébén''l.':: IZ5OOSrpplément p

SCHÉMAS GRANDEUR NATURE
Schémas-devis détaillés du « TELEMULTICAT )) contre 6 timbres de O,ZS N.F.

MOI\rTAGE ET CABII\GE

F'ixe r sur la partie supé-
rieure du châssis le transf or-
mateur d'alimentation, tous les
supports de tubes, les deux
transformateur,s de sortie tr.s,.l
et tr.s.2, l',électrolytique ,de

2 X 50 uuF - 350 V. Sur le pu-
pitre avant, de gauche à droite,
l'interrup'teur de haute ten-
sion, le potentiomètre d'aiguës
(f MO avec inter secteur de
graves) (1 MO sans inter), de
volume pick-up (t M0 sans i,n-
ter), dê volume micro (f M0
avec double inter) et le suport
à trois cosses du botrchon de
liaison avee deux entrées mi-
cro et pick-up. Le côté arrière
du châssis comprend la pla-
quette cl'entrée secteur et un
support octal servant par ,l'in-
termédia-ire d'un bouchon à la
liais,on entre les secondaires
de tr.s.1 et de tr.s.2 et les bo-
bines mobiles des haut-par-
Ieurs.

Commencer le câblage de Ia
partie infêrieure du châssis (fi-
gure 3) par celui ,d,e ,la ligpe de
masse disposé,e comme indigué
sur le plan. Cetrte ligne est
soudée aux æillets de ,fi.xation
des supports de lampe,s. Câbler
ensuite la ligne filaments et les
différentes Liaison,s aux trans-
formateurs de sortie. Souder
ensuite à 5 mm environ clu
châssis la ban.ette à 23 cosses
sur la ligne de masse. Cette
barrstte supporte de nombneux
éléments de l'ampilifieateur.

On rernarquera que Ie pre-
mier eondenrsateur électrolyti-
que de flltrage de 2 X 50 ç^uF est
un modèle cartouche double
avec deux cosses de sortie po-
sitive et une eosse eommune
de sortie négative.

Tous les ,cond,ensateurs au
papier sont du type miniarture,
sauf les dreüx condensateuns de
liaison de 0,1 pF aux grilles cle
commande clu pustr-pull.

Ne pas oublier de relier à
la mas,se ,les gaine,s ,m,étalliques
des flls blindés.

Ne pas oublier de relier les
bobines mobiles des hau,t-par-
leuns aux secondaires des
tran,sforrnateurs de sortie avant
de mettre l'en,sernbrle sous ten-
sion afln d'éviter d,es surten-
sions dans ces trans,fonmateurs.

EXPORTATION
REDUCTION DE 20 A 25 o/o

Chôssis côblé er réglé
Prêt à fonctionner

2l tubes. Ecran 43 cm - 9Oo

AllEC ROTACTEIJR IO CAIIAUX

86900
CHASSIS 54 crn - 90o

109900

EXCUSEZ-NOt S
car il yous faudra t.trîu:n

ELECTROPI"ION E LUXE
-.-:nl

. Jl I t

POSTE COMPLET
Prêt à fon,ctionner

21 tubes. Ecran 43 cm - 90"
EBENISTERIE. DECOR LUXE

AUTC ROTÂCTTIJN IO GIIIAIJT

1o4900
POSTE 54 cm - 90o

129900

5 WATTS

EN sERvlcE PAR MILLIERS EN FRANCE t I
sFINE-E?-ôl(tr QEIl.IE ET lrADrtE 

^trt ''rr^rrF 
rr^ÀÈ - - - ISEINE, SETNE-ET-OtSE. SETNE_-EI_MABttE, Atl. RHONE, NORD, CHER, Cat_tvADos, LolRE. HAUTE-sAVotE, puy-DE-rion,t e, oôùe§, aan, rsÉnr, sô[JcHrs-

DU.RHONE. BELFORT, ALGER,, COTE.D'ÔR, UEÜNrHr:rf.ùô'SELLE-

L'alimentation haute tension
est assurée par un transforma-
teur classique et par une valve
E,281. Le point milieu cle l,en-

sateurs électrolytiques cle fll-
trage.

. La ligne filaments est portée

ET PARTOUT A ILLEURS

NOS AUTRES GRANDS SUCCES :I I.ES 2 SUPERS FftT "fISZT" I
ovec le bloc FM ollemond (( GORLER UKw »
o LISZT 5e rY/ll. ç. I o Ltszr STEREO 60 oHaute F}équence àn Aütru,-Bi-canal, I Haute Fréquenc. .n-À-r-Zr"ü tultiplexPush-pull ll tubes 3 H.-P. incorporés | + BF Stéréo + Haut-parl,eurs

Châss s :^ : = ::: cétachéer àOqqq I c.. .1 , er p ièces oatrti?.i "' à§+oO
l,ro,l;:.,. ._:_ _. :_.^.,.. -7gqq i ,, ,--.i N5uàr-+-àiààé-.. -ï4oo
3 HP tg:a.e> -:: -^', a'sus) 6Ë50 ! = -=--_=-rj.i'riatirl'à'Ëirl 6ffit3 HABILLEMENTS POUR CES 2 LISZT

Ebé:r s:=:, = 
'_.,:3 lrès sobre (55x2E>:: . , g570

Corirb,n= -=: c-phcno hors classe ..... I4üOôMeub]e:.^:::radrotourne-cisq.ess:=rdicje
LISTT 59, complet =.:: ébénisterie, ex- I LTSZT STEREO complet avec ébénis-ceptionnel, pr,s

Demancez s::-=^-:s et devis détaillés - r:--^-a<-rncrp de 0,25 N.F.)

EIECTRO. C}IAilGEUR

r LE TOUT

(?#*r
cho ngeur ci-dessous ) ,, REVOCABLE

OU LA PLATINE CHANGEUR 4 vftesses

QU r JOUE TOUS LES DtS-
QUES DE 30,25, i7 cffi,
MEME MELANCES.

MARQUE MONDIALE GARANTIE
Tête stéréo interchangeable, supplément . . 2,$OO

Notice, schémas détaiilés contre Z timbres-poste
A,FRIQUE DU NORD ET

REDUCTION DE 20 A 25

COMMUNAUTE

o/o 
^*

DE FATIGUER VOs YEUX...
,oI?''[,oTI,t"'.-, ltl rll;...not" 

tableau svnoptique

SOOffÉ RECTA, 37, AVENUE LEDRU.ROI.I.Iil . PARIS.I2.
S.A.R.L. au capiral de 10.000 N.F.

(FOUTNiSSCUT dC IA S N C F. Ct dU MINISTERE DE L'EDUCATION NATIONALE, CtC...)COMMUNICATIONS FACTLES - Métro : 3are de Lyon, Bastili", Ôrri-0" -Ë 
RàËèé.

Autobus de Montparnasse : 9l ; de Saint-Lazare : 20 ; des 
'gares 

du 'Noid et de i;frt l-Oi.ænospilicoüp6i;;Nii;i,NôîËiiE;.iiiËs,iÀrÏr;.riiiitcÀÏ;,",i,"iii.'iÈ

NOUVEAU ftTODÈLE 60

I l9oo
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C0I{NAISSANCES ÉffmENTAIRES UÉCTSSAIRES

POUR FAIRE Uil BON ETUIPTOI DE§ IRANSISTORS
,numero 1,022)

LEs cof R{NTS RESTDUELS coupons la liaison de l'émette.r courant observé dans ces cond! IB96 comrne un nombre positif.DEs rRANsrsroRs vers lâ source (a). il v à-ciicurà- iion, 
"rt 

l. ;iùn;;;idiËt ae cot- -fiiir"rit"âé 
mesure qui permet

. ce sujet peut aussi 
:ï';.,àî!if :'ii.o'il ;:ii'.iiJ,i:ï";.PïJi lxi:nJ-."'g'*?,;{*i,1'ï"iî gi.,îH,§irg: ;f.î',Tg,i:,ifJ"trdans le chapitre des c:

que.s' 
]1 en a été fail m:ntion déjà, E r - gure xl-vl:--'on 

" "^*eouic- 
h-mais ii est bon d'exam:ner encoré i-J+t-ft+-.-- '*;1-11-;) --*»-r11'J-\ Ër;"1rÿij4 t*"c r"rrci"-.iiq:,.r"à

^--.^:-^ -^:-.- r.,
C ---..,-l \certains points. Nou-: alons parlé I " ' | '- - 

| lluo TN--l_ 1.^ i'".,r"-i^i^ii. ,-, courbes desde ra ten;ion ou.ou*..;î;-î:* lr, i, l,- l, â * I {"' à',:i,,f"t*::téristiquel.:f(-\'"r
iecourant-aecrei"à'r-."",ir-'î"i T" | â I É I I ,respointsde
arternatir atteint sa "*:,$.:'i:]:1 lrlr=-lrlrlrirr-- -rrlürr rr Çrlr=----1rtrtrtJ "%îiS:;'î,â.,';']i:jiÏ{du côté des courants for

;1 tilitee 
.par. g.3. coude--.D,u eôté vrr vcca 

^ devi,ent 
"ut--"uàit 

'il 
Ë' t"*iâirr 4uL Ysv t4 t§uùtult

l:.. ,:g:.11,_r ,faibles la limitation @ O aà ià u.r. utàiene la valeur zéro;
de collecteur, La figure XLV mon- ";ié^;îid;" -a',ï,"'ii,:iiïi'*'à t 1--c-t--f---xf-----r!s.rsul! oÿ..!iia!...Y4ç L.tcu.. u - I I I
tre le circuit schématisé d'un tran_ ,;rglrrjlgr at,ec base ri la mass-e. _l:el I I iE
si.toi àuec-rn cérd;Ër-;"- ;âil- !:;",!":,i"0."!,Ii!:r",1ifl,,jiiir",,li, 

- t l, :i:tance rs et sa cf,aiee R.;, J ;ï- 'o"{""'}iil""ai'ifi,i!,,!î,..i?Ë,i'ïii'. ,Â\ I ?u -t, I /
lisé deux batteries. par mesure de ?,1_!,,:?!pé l'atimrntatiott'dé \Ir' | I I /

pour le domaine normal ,de In : O. Il est plus grand que le ---':\),_Vcn.Cecourantestsr'mbolisécourant_ics.o,"iir;È.,i"ti",ig
P_a,r - 

16g6; c'e51 le courant ré- iniecte encore d:i lacunes dans Ia 'tBE-=:-__-/f -v3l
siduel de collecteur du montage à couche de base.
base commune pour fu. : o. Le Si l,on coupe le circuit du co,l-,#. 61, I sens de ce courant est toujours le tecteui-(c), o" *èrri" l" ËJur-aot*l o( lr, | *êf:.,, résiduel.âu circuit Oe l,CmetiàurI Au lieu de couper la liaison de G)our cera on doit intervertir res I,, I l'émetteur. 

"o,ro.,ni 
È;';;il; i; l'^i"'i;'î'ï."i'" ïIl'",iï'"i.'^lï'l-'^'." I,cc I h,* r") ,"" ?TIfLtrt:::tt:::i: l1 pola,rités d_e_La leïion base-émet- rrrc. Xlvrr. - courbes des

lllll r---l à"-i'â"i.tiir. ,. t,o,,,.ni ài'p".c"i ii';; à""# lfrï;,;#,,î# "":,ii&i"""i",î!;:ï',i,i1,,:,*,,'ii"i
T,rg.TL\:r.-trrontasedestinéà en série, la diode de l'émetteur deceluiaucàurantàËf.;"ii;;;;: t'écheite ' .-.-.-I"t
t'etude des courants résiduels. fonctionne dans le sens passant. Iæ ment normal et il faut ;r;iE;; - - ;;. +l;-- 

I"

I: Êrme epéciatisêe daus la haute Fidèlitê vous présente êes deroièrea crértions eD matière d'électrophoaea : ileur appareils de stêréophoaie
Noüces sur demande pour le étecrrophones et notre matériel baure Fidèlité.

I y I /l Lf,r 
"",'*î 

::îiïïli.,*.îj #5: _- r:";t*.',:tlï:Il, 
^i*r'..,":" 

^*. *,

t:,:/ ç7

utrRA PYCO 3:.i:li,::'":ï,îT.ï, lî,i::::
gainéec deux tone. Prise micro . Prisee magnétophono. puigeanco g w,

PRIX N F 650 {- T. L.
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DECRIT DANS RADIO.PLANS §O d'ocToBRE 1959 une shute de tension
la base et l'émetteur.

On va lire le - ICEo en mon-
tage EC, sur 'le microampèremètre
qui est placé dans le circuit du
collecteur, on lit la valeur à

Ig _ o. On opère de même
pour le courant résiduel d'ânetteur,
aveg-IC-o.

Voici des valeurs relevées pour
un transistor OC72 à VcE, :
6 V et à la température ambiante
de 25" C (important à signaler) :

Icr,o : 70 ,u,A (valeur max
150 u.A).

Faisons passer le potentiel de
base sur les va'leurs positives ; on
observe un courant de base plus
faible et positif, après diminution
supplémentaire du courant de col-
lecteur, ær la résistance d'entrée
du transistor a augmenté. Si la
base reçoit une tension positive
donnée par rapport à l'émetteur, le
courant d'émetteur s'annule . La
tension positive base-émetteur inté-
rieure au transistor se trouve alors
exactement comPensée Par la ten'
sion extérieure.

Le courant résiduel de collecteur

- IC3O du montage en base com-
mune est défini pour Ir : o. I-es
valeurs re'levées sur un transistor
OC72 sont:à-Vne:10V.,
on a: - ICBO _ 4,5 Nr"A (valeur
max : 10 u"A).

Des courbes de la figure )CLVII
on peut tirer quelques enseigne-
menfs. On peut y a.pprendre que la
résistanc'e de ,l'espace collecteur-
émetteur, résistance interne du tran-

porter le fonctionnement du tran-
iistor à une valeur limite du cou-
rant de collecteur.

Si I'on coupe I'alimentation du
collecteur, Ic : o, on Peut
faire un rolevé du courant d'émet-
teur : In : IB, et celui-ci est
liê à la tension entre émetteur et
base, la figure XLVII s€ rapPorte
à ceite 'mèsure. Pour une certaine
tension Vgr Positive, IE change
de s€ns et il tend vers une limite,
le courant résiduel d'émetteur

négative entre POINTS DE COMMUTATION

DIMENSIONS
X 260 mm

X 260 mm

-LETil PoPULAIRE 60 o
nfCfPrfUR AMIFM - 7 lomPes

Codre ferroxcube orientoble
2 HAUT.PARLEURS :

I etliptique 18x26 Hi-Fi.
I tweeter « oiguës ".

L'ENSEMBLE COttrtPlef des Piè-
ces détochées oYec lomPes et

fii:"I'";l :ffi iLi: 27 6,00 NF
LE CHASSIS CABLE

et REGLE, en ordre
de msrche B54,OO NF

ci-
fle,
NF
ND

LUXE (grovure ci-contre). ^Com-
plète .... 119,80 NF

Nous étudierons ultérieurement
I'emploi des transistors dans la
commutation, mais dans ce cha-
pitre des caractéristiques et après
Ie paragraphe traitant des courants
résiduels, il est bon d€ parler des
points de commutation ; intervien-
nent dans la comrnutation : le pro-
blème de la tension au coudg et
ce lui des courants résid'uels. Les
caractétistiques,,' IC : f
(- Vce) préseùtent, nous l'avons
vu, un coude ,pour les très faibles
valeurs de la iension. Les transis-
tors psu\rent être commandés ius-
qu'à des tensions de colleoteur très
réduites , la tension de déchet est
petite, ce qui est intéressant Pour
'la commutation. Ce mode da fonc-
tionnement correspond donc à une
très faible puissance dissipée. La
résistance dans Ie sens Passant Ra
est donnée Par la tangente de
I'angl'- que fait avec l'ordonnée I"
,la droite sur laquel,le se rejoignent
en descendant tous les coudes des
caructêristiques.

Un point de fonctionnement tem-
porairé, établi sur la partie à plus
forte pente ou au coude des carac-
téristi(ues IC : f (- Vcn),
place le transistor dans l'état con-
ducteur . I-e transistor correspond
alors sensiblement à un interruP-
teur fermé sur le circuit : le cou-
,rant circule.

Pour un transistor OC72, au
point Vcr : 0,27 Y.la résistance
dans le sens passant est : (voir un
réseau de caractéristiques de
tac72):
Ra - 0,210,125 : 2,L6 ohms.

Plus la baæ devient Positive Par
rappor,t à l'émetteur, Plus la résis-
tanôe de I'espace collecte'ur-émet-
teur augmente, on atteint cette
zotrc quànd Ie point de fonotionne-
nnent i'approohe de l'axe - VcE.
Au-dessous de 

- 
IcgO le courant

collecteur ne peut plus guère llimi-
nuer; arrive la notion de c BLO-
CAGE ' q'u'on atteint Pour un
point de fonctionnement du tran-
sistor tel que :

I.e, transistor €st, à ce moment,

«LUXFM59»
Récepteur AM-FM lI lomPes

Bloc HF sccordé en AM
Codre'à oir blindé, incorPoré

orientoble

Ampli BF
HAUTE

FIDELITE

4
HAUT.

PARLEURS

Entrée cothode
f ollc,wer.

Déph. de Smith.
Correct. Boxondoll.
Correci. phYsiolog.

2 «Boomers» 2OB
I tweeter l0 X 14
I tweeter l0 cm.

L'ENSEMBLE COMPLET des pièces
détochées ovec lompes et H.-P.

3=tLi 
'31! 

.'.i: 429,00 NF Dimensions
oL'EBENrsrERrEr"8f 

ft §lJtî"',1i=oÉï'i=in'f l"
EN ORDRE DE MARCHE

;,ur'"To*. :::. .. à03,tâ-nt

551,40 ilF

O Ampli, 3 lompe-s..-Puissonce 5 TV'- O 
'TOURNE-DISQUES 4 vitesses :

16 - 33 - 45 - 78 tours
Régloges séporé «« §roYês » c oiguës »

por correcteur BAXANDALL. 
DEUX MONTAGES

COMPLET, en Pièces
détochées ovec tourne-

3i:Iiî:."',*t"'??J§'. : 224,00 N F

c TELEVISION O
«( LE TEL TICANAL

17 tompes. AIim I lP à 24O volts'
fube àËthodique vré ovec Telebloc

L'OSCAR 60 ! 54 cm 90'
Même montoger mois ov. tu
ABSOLUMENT COMPLET,
oYec lompes et tube cothod

o ELECTROPHONES O

MONTAGE HI-FI I
g HÂ.UT-PARLEURS

COMPLET, en Pièces
détochées, ovec CHAN-

ffl'i,T ât,:"ni'.:i.':: 342,00 NF

o TRANSISTORS O

Dimensions : 25 8cm

« LE TROUBADOUR 59 »
PORTATIF 6 TRANSISTORS - CLAVIER 3 tou-
ches - 2 GAMMES D'ONDES (PO - GO)

Codre s/ ferroxcube incorPorê
Absolument complet, en Piè-

;:,',. luliiniËnrïtri'i='î'l 208,00 Nt
Lo même réolisot. en 5 tron'

îilî"H?iifiliJ l:) I88,otl Nt Frc. XLVIII. - 
Caractéristique de tg- diode de l'émet--

iirir,- otpect de \i- àn fonction de Ysp c - 
Ic : 0'

Ie=lg

-J
L]

POUR TOUTE
N t8 X

DEMANDE ffilCrN, joindre 5 TIMBRES S.V.P.
diode et avec Vcr : 10 V, on a :

Rr- - Ycn/- ICgo --
même :
la ca- util r la
collec- c ent une

tension r très une

r très

RADIO.RO
84, boulevord Beoumorchois

PARIS-XI" - Té1. : ROQ 71-31
C.C.P. Postol 7062-05 - PARIS

et TELEVISEURS des Grondes Morques
à notre succursole

7 , rue Rooul-Berton à BAGNOLET (Seine)

est la caractêristique de la
d'émetteur.

0n peut, en suivant la
rnéthode obtenir à IB : o
ractéristique de la diode de

teur, on fait a,lors varier la
€ntr€ collecteur et base.

R. BAUDOIN, ex -Prof. E.

TOUS LES RECEPTEURS

R.T.M.B.,

Patê 60 O LE HAUT'PARIÆUR 
' 
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courbe est reier'ée avec I" - 0
et à une tempé:aiure ambiante cie
25' C.

On publie aussi un ensemble de
coufbes pour cou:ants fai,bles. el.es
montrent qu'un courant de co-lec-
teur existe encore quand le courant
de base change. de sens.

n eriste encore des caractéristi-
ques qui sont publiées par les fa-
bricants de transistors, elles sont
représ:ntées figure LX a et b, II est
bon d: donner à le,lr su.ie t quel-
ques explications, car leur utilisa-
tion e s: précieuse pctir le calcul
des amplif,cateurs. Ce s graphiques
montren: comment r-arient les
quatre paramètres h. en for:c:ion
du point de fonctionnement chors-,
Il n'est pas anormal qu'une varia-
tion intervienne. une même modi-
fication des pararnètres est consta-
tée avec les tubes à vide, Ia pente
d'un tube n'est pes \a mêrne en
tous les points de Ia caractéristi-
que f "Vs, et la résistance interne
non plus.

ACTION DU CHOX
DU POINT

DE FONCTIONNEME\IT
SUR LES PARd}IETRF§ h"

Nous avons définr 1es paramè-
tres h précédemment. des détails
sur leur emploi généralisé sorti-
raient du cadre de cette étude. On
utilise les paramètres h pour le ca1-
cul de circuits dans lesquels le si-
gnal est de petite amplitude com-
paré aux tensions et courants
continus ; il est possible de calcu-
ler avec assez de précision Ia pente
de la caractéristique au point de
fonctionnement quand utt. transis-
fonctionnement. Quand un transis-
tor travaille avec un signal de fai-
ble amplitude, le point de fonc-
tionnement se déplace seulement

Frc. I-I\. Ca-
laclirf,stique de la

diotle jonctiott
d'un lransr'sfol.

des nombres, les autres sont ex-
primés en ohms ou en mhos (le
.mho étant l'inverse de I'ohm, c'est
une conductance).

Pour fixer les idées, montrons,
dans un tableau, dans quelles pro:
portions varient les quatre paraimè-
tres h quand, à tension de collec-
teur constante et égale à - 2 volts,
le courant collecteur choisi étant

- fc : 3 mÀ on modifle h mon-
lage pour faire passer ce courant
,à 0,5 mA puis à- 10 mA. Les va-
leyg polr 3 mA sont prises pour
origine des niveaux.

CARACIERI§TIQUES

L
c'est
duel de l'émetteur. en fonction de
la tension émetteur-base Vf n olr
courbe de la diode émetteur. On
remarque que tant que Ia base
est négative par rapport à l'émet-
teur. le cou:ant se chiffre en mi-
croampères. alors que dès ie pas-
sage dans la zone positive, ofl
mesure IrgO en millianrpèr:s. On
rencont:e cette proprié:e dans les
diodes classiques. Ncier que cette

dans le voisinage immédiat de la
position de repos et la caractéris-
tique peut a'lors 'être considérée
cortlme linéaire. On peut lire la

aractéristique, aussi
donnés pour quel-
travail, par exem-
et-I":3mA.

I-es paramètres h donnent entre.
au-tle Ia pente d'un endroit parti-
culier de la caractéristique, mais
on les mesure avec des petites ten-
sions ou courants alternàtifs.

On parle aussi, pour les paramè-
tres 

. 
pour signaux faibles, des pa-

ramètres h5rbrides, parce que deux
des paramètres sont simp,lement

Résumons les résultats obtenus
par les calculs de l'appen,dice, à

VcE : 2 volts: constante:
à - I" : 0,5 mA gain : 44,44 dB
à -I" - 3 mA gain - 39,4 dB
à - I. - 10 mA gain - 32,17 dB

On voit que le fait de faire pas-
ser-Icde10mAà-0,5mA
augmente le gain de puissance de
44.44 

- 32,17 - L2,27 dB.

REACTION DE TENSION
DE LA SORTE VERS L'ENTREE

On exprime cette grandeur, nous
l'avons vu, par h 72o, il s'agit tou-jours du ,montage en émetteur
commun d'où l'indice e. ceci l'en-
trée étant supposée en court-cir-
cuit. Représentons, pour simplifier,
l: transistor par un rectangle (fi-
gllre LXI). I-es notations en let-
tres minuscules signifient qu'il
s'agit de grandeurs alternatives.

On peut écrire les relations
survantes :

ou f impédance d'entrée multipliée
par le courant, terme auquel on
ajoute Ie produit rapport de réac-
tion multiplié par la tension de
sortre.

Si \-: - 0, il reste yr : h 11i,
ou h 11 - vrlir, ce qui est con-
form: à la définition. Si i, - 0,
h L2 - v,i ir.

En pratique, dans un circuit avec
charge RL, une tension yz alterna-
tive eriste aux bornes de cette
charge. elle est déve,loppée par les
variations de i, et du fait de la
réaction dans Ie transistor, elle mo-
,difie la tension d'entrée nécessaire
à l'obtention d'une certaine ten-
sion de sortie, d'une quantité don-
née par le terme hrz vz. Le paramè-
tre h,e est publié dans les tableaux
des caractêristi,ques des transistors,
c'est Ie facteur de réaction, sâ va-

tie ; sur ces 2 mV it y a une con
tribution de la réaction inûernr
hrz vz qui peut atteindre dans ur
cas extrême : 17 X l ùn X BO0 -1,36 mV !

La correction apportée par li
réaction interne modifie de- façol
s,ensible la relation entre entrée- e
sortie. I-es résistances vues en re.
gar,dant à l'intérieur du transisto:
de l'entrée verrs la sortie sont in
terdépen,dantes.

RESISTANCE DYNAMIQUE
D'ENTREE

En tenant compte du facteur de
réaction, or calcule l'impédanc€
d'entrée par la relation :

Vr
R, 

- - hr, (1 HL)
i.

Pour simpli,fier l'écriture dans
toutes ces équations, on a posé :

et

rRrL) 
Rr * (1 /h,r)

Pour une résistance de charge
Rr donnée, la résistance dynami-
que d'entrée du montage E est plus
petite et dans le cas du montage
en base commune, elle est plus
grande que Ia résistance d'entrée
en court-circuit.

Exemple : Nous avons calculé
en appendice II quelques valeurs
de la résistance dynamique d'en-
trée pour un transistor OC71 à

f":3mAetVCB:
2 V dont les paramètres h ont les
valeurs déjà données dans l'appen-
dice I. On trouve :

pou,r Rf : Rr:

100 ç,
1000 »

5000 »

10 000 D

50 000 '

846 Q
816 D

73,5 D

680 »

561 »

RESISTANCE DYNAMIQUB
D,E SORTIE

La résistance dynamique de sor-
tie est donnée par :

Vgl
Rr: 

-i, hrr(1 
-IrW)

h,,
avec \I/ - 

- 

où Rs est la
hrr*Rs

résistan,ce du générateur.

Pour une résistance RB définie,
la résistance dynami,que de sortie
est plus grande pour le montage E
et plus petite pour le montage en
base commune. que la résistance
de sortie avec entrée en court-
circuit.

HAUT-PARLEUR ô Pase Gl

Dans le but de ne pas effrayer
certains lecteurs et dè donner à

trois points différents de ses carac-
téristiques Il
frayé au rega
son utilisation
connaissances
métique et Ie seul examen de la
fonnule et des exemples montre
dans quelle mesure va.rie le gain
quand on ajuste I" à des valèurs
différentes.

leur est très fairble ; pour un OC71,
elle varie de 5 X 10-{ à 17 X l0r:
Ce parfois
dan ne faut
pas

Reportons-nous à Ia figure XV"
au début de cette étude (signalong
en pa§sant que sa légende -se rap-
porte à Ia figure X\Æ'il), elle mon-

tr,e co,mrment varie l'ampli,fication
en tension d'un OC7,l, nous
voyons eue, dans les conditions
précisées, avec une chargs de
10 kQ, on a une amplification de
4,00 fois.

Si I'on applique 2 mV à l'en-
trée, on resuei,lle 8r0û mV à ta sor-

L'impédance d'entrée avec la
sortie en court-circuit ...... rhrr" varie de + 3 ,fois à

0,5 fois.
Le .rapport de réaction de ten-

sion avec entrée à circuit
ouvert................... hrr" varie dg + 2r5 fois

0,2 fois.
Le coefficient d'ampli,fication

avec sortie en court-circuit . . h.r" varie de 0,1 fois
0.2 fois.

L'admittance de sortie (ou I'in-
verse de l'impédanc€), avec
l'entrée à circuit ouvert o . . . ho, varie de 0,3 fois à

+ 2,8 fois.

N" 1023 a LE



pour Rs :

100 ()
1000 »

10 000 »

t5 770
t2 250
10 3 3'0

a
»

»

pour R1 :

100 0
1000 »

5000 »

10 00'0 »

49,5

45,5

3'3 15

25

Exemple : I-e calcul donné en
appe-ndice III pour différentes va-
Iéürs de R, a fourni les résultats
suivants :

On constate qu'on trouve bien
des valeurs supérieurcs aux 10 000

1

ohms statiques

h,,.

100X 10s

AMPLIFICATION
DE COURANT
DYNAIUIQUE

On calcule I'ampliflcation dyna-
mique du courran,t par la relation

i,

i,

On connaît déjà I'expression que
représente L.

Exemple. - Quatre valeurs de
Ar ont été calculées selon le pro-

cédé indiqué dans I'Appendice IV,
ceci pour quatre valeurs de Rt. On
trouve :

0,5

0,5 l?
-16 (-r)

re)

La valeur de L augm'ente avec
Rr et I'amplification de courant
diminue considéra,blement, mais si
I'on fait le calcul de l'amplification
de puissance on s'aperçoit qu'il en
est autrement.

Admettons, dans les quatre cas,
que le courant i, soit égal à 0,1 mA
avec une ampliflcation de courant
de 49,5, on mesurera un courant
de 4,95 mA dans RL - 100 ohms,
ce qui donne une puissance de
2,5 ffiW, on trouve pour 10 000
ohms : 62 mW.

4,2

gl

AMPLIFTCATION
DYIïÀltvt'IQUE
DE TENSIOi{

Dans le cas où la réaction de
tension est nulle (h,: : 0) on a :

Vr

lro, : 0 Yz hrr:0

Frc. LX. a) Pre-
nant pour base Ies

paramètres Publiés
pottt' VcP :2 V

peut déterminer le

coefficient Par lequel
it faut multiPliet la
ualeur de ce Paramè-
tre pour en faire em-
ploi pour Ltn coltrattt
dif f érent.

b) îIême remo'r que

que pour (a) m,ais lcs

uariatiotts sonf indi'

3 mA et eonstantt,
pour les fensions
collecteut dif f érentes

Ar

f0

0,2

0,1

2

69,50

- Ycc (l/)

rb)

Sanr inter"îîaid'inire, d,u

COATSTRUCTEUR

directemcnt à I'AAIATEUR

DEUX H. P. dons re

couvercte omovible

DEUX vitesses de

déf ilement
(9,5 et l9 cmls)

DEUX résloses de tonolitê
(grove et oigu)

DEUX prises de
microPhone

PRI)( : e5o Nt

Rodio incorporée

BADIAX
12, rue de l'Abbé-Groult, PARIS (15"). 

- 
Té1. ' LEC. 52-30

AUDION.VOX
MODELE 1960

Compteu r ovec remise è zéro
Puissonce 6 Wotts

Existe égo lement ovec

ITTII I
htie I

trtiè
N I I t?2e

r\ \ ./ / /

-
b '7ï +rlZe

'h2leh 2le 7

^L

I\T
1 I

Itæc
I T I

DES PRIX
Petîts Constructeurs ef Amoteurs

- UNE Y'S ITE S'' MPOS E . , . -
ENSEMBLE PIECES DETACHEES

POSTE TRANSISTORS 6 AUTO
Complet oyec tronsistors oméricoi,ns choix ......... 13.500

N.F. I35
POSTE TRANSISTORS 6 IUXE

comptet .... .... 17.500
N,F. 175

MOTEUR t/6 CV tto/220 v. mono T.M. . I I.5OO rl5
TRANSISTORS oméricoins I er choix - gorontie -
Lejeude6-HF/Bi .... 4.980 N.F.49r80
DIODE 40 Pl.. 200
PLATINE PATHE-MARCONI nouveou modète 6.950
H.P.I2 cm (gronde morque, Tronsistor ovec I tronsfo driver et
I tronsfo de sortie 2.280 N.F. 22180

TABLE TELEVISION 43 ou 54 cm
Sons roulettes 3.600 N.F. 36100
Avec roulettes 3.900 N.F. 39100

ELECTROPHONE en pièces détochées. Complet I 3.900 N.F. I 39,00

ATTENTION t TELEYISEUR PORTATIF 12 CANAUX

r,u, s5![:i, 31i:,*"rii1 r ffro, v. so périodes
Fonctionne i.r, 12/24 ,oit, continu pour voiture

Antenne incorporée
Dimensions : 35x33x20 cm Poids : 9 kg.

Renseignements sur simple demande

ICEN[
129, foubourg Ssint-Denis - PARIS (I0')
Métro : GARE DE L'EST et NORD Té1. : BOT. 02-98
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E :en
è§ sb

E à;,
âËË'

U "iÿ
d,=gzz-i§R
*x;-lllvrU,Ex IJ.-

t ËÈ.
Ès5

l- Ë*-
- Fôï
êf c,tigUIJ X hZlV c ctâ\trl 

= ho
E J.4-
t-.É,

=?g:":Ë :
olrr ... >

=à.,,:
=32:-Eat (,X
I:

Ë p'.1 :

=le:èEÊ,.oo:>pTIlE
hlr|ù

= 
hÀ.> Ëôà

qui
est

La notation I est em-
llr,, - 0

ployee ici simplement pour indi-
quer qu'il s'agit du gain en tension
pour hre : 0. Si on néglige cette
notation, mais que ce fait soit pré-

Vr

Vg

En él,iminant i, et i, dans la re-
lation ci{essus pour que n'y figu-
nent que des paramètres on arrive
à:

A- - hnllhu xL' \Y 
hr=

En tenant compte maintenant
d'une valeur ûnie de h::, c'est-à-
dire si Ia tension ramenée par
réaction à une valeur non négli-
geable par rappon à la tension
d'attaque, cB qu'on rencontrera
dans le sas d'attaque par tension
plus que par courant, o[ a :

^1H'L h,, 1 - H[-
h.= h-

avec H: et L qui es:
h,, h-

déià donné.

Ires résulta:s des calcu,ls fa:ts
dans I'un et I'autre cas sont con si-
gnés dans le tableau cidessous.
Nous avons cru inutile de dévelop-
per encore une fois c,es cal--uls
simples en appendice, à titre
d'exercioe, le lecteur pourra le
faire lui-même mainten,ant.

GAL\ DE PUISSANCE
EXPRESSION GEI\ERALE

_ 
,Iæ gain de puissance exprimé

9'*" façon générale est donné par
la relation :

h'r, (1 - L) I-

h,'ho 1-HL

On a calculé quatre valeurs de
G pour les quatre valeurs de R.1
ci-dessus.

GAIN DE PUISSAI\CE
OPITNTAL

L'adaptation à l'enüée est fta-
iisée lorsque la résistance du géné-
rate ur est égale à la résistance
d'entrée (R": R,).

La valeur du gain optimal
tient compte des adaptations
donnée par la relation 

-:

h',,. / I \2G.=:: 

-f 
-)

h,, ho t 1+ ÿ1 -E/
On aura Rs optimale :

h' V1-H

et Rf optimale

Frc. LXII. 
- 

Etage atnplifica-
teur euec charge optimale
pour le plus qrund gain de

lens[on.

I-e calcul de R, donne des résul-
tats pratiiques intéressants, mais
pour RL, les valerus trouvées dé-
passent en général les possibilités
pour I'alimentation.

Avec les paramètres utilisés dans
cette partie de notre étr-rde pour un
OC7l, on a calculé les valeurs de
RB et Rr optimales.

H : 0,41 (déià calcuié); 1 -H : 0,59 et V 0,59--- 0,71 .

1

Rp --
RL

Frcuns LXI. 
- Cit cuf.t d,entrée

auec le génétateur de rési-slance
Rc et ci.rcuit de sortie el'cc lu
charse Rr' o;';#o;''"" a trtttt-

Avec
adoptés
cal'culé
férentes
de L su

RI- :100Q:L-0,0099.

Rr - 5000 A : L: 0,33.

10-. v 1_0,41
12 90O ohms.

On peut 1rcrter ces valeurs dans
la relation qui donne le gain en
expression générale, on trouve;a le
même rfoultat que si l'on fait le
calcul avec Ia relation donnant le
gain oprimal soit 9 330 fois.

Si l'on réalise le montage de la
figure LXII et qu'on fasie fonc-
tionner le transistor à I" _
3 mA et Vo : Z volts, pour
que les valeurs des paramètres pri-
ses pour nos exemples soient vala-
,bles. Si Rr - 12 9,OO Ç), it faut
40 volts alimentation pour qu'i1
reste 2 volts entre collecteur et
émetteur ! u1/1//t/iltlltttrur RAPY W7777m»

100 a
1000 »

5000 »

10 000 »

311 fois ou 24,9 dB

7 470 3,9,7 ,,

97A5 3g,g »

pour
Rr:

§
(.§

ll
9l&

10 000 , 294 , 367

N" 1023 O LE HAUT-PARLEUR O Page 68

h-\ 1-H

+



[a lampe de silence 0u "$quelch'circuit"
T mu,nr

l,-, *ï:mrcux
dans un récepteur à comrnande au-
tomatiqu,e de volume différée, âu-
cun signal n'existe aux bornes du
secondaire du dernier transforma-
teu,r MF précédant la détection, I,a

sensibitité du, récepteur est maxi-
mum ; en f.ait, dans ces conditions,
Ies tubes HF et MF ne reçoivent
aucune tension négative de « frei-
nage » sur leur grille de co{rl-
mande, tension né*qative issue du
dispositif de C.A.V. De cette sen-
sibilité exacerbée resulte un bru,it
de fond oonsidérable dû à I'ampli-
fication e,t à la détection des para-
sites de toutes sortes : parasites
d'origine extérieure. ainsi que le

par la C.A.V. du réoepteur. D'au-
tres montages sont e'ntièrement
électroniques, et ce sont deux cir-
cuits de ce genre, très simples,
que nous atrlons déorire dans les
li,gnes suivantes.

I-e premier de ces disposi,tifs si-
Iencieux est représenté sur la fi-
gure 1; il ne nécessite l'adjonction
que d'un se'ul 'tube pentode 'à 'pente
fixe, en l'occurrence un EF86 sur
notre schéma. Le tube triode V est
le tube du premier étage amplifi-
cat€ur BF; cre ,peut être un 6C5, üo
615, un 6C4, un 12AU7, etc... Le
fonctionnememt du circuit est I e
suivant :

En I'absence de signal, le récep-
teur ne produit aucune tension né-
gative de C.A.V. La grille de corn-

de silence exige u'n diélectrique
parfait (sans tuite) ; nous m,onte-
rons donc un condensateur type
céramique (modèIe disque).

Un potentiomètre au carbone de
1 MQ à variation linéaire permet
I'ajustage du seuil à partir durquel
on désire obtenir I'effet de ,silence.

La capaci'té de 10 000 pF entre
anode et grille présonte une faible
impédance aux signarur BF, et de
ce fait, tra section triode du « si-
lencer » fonstionno comme une
ciiode virtuelle. Cette disposition
fait que cette lannpe ,peut présenter
une résistance interne ,très faible.
En outre, le c,ondeursateur de
0,1 uF dénivé en parallèle sur la
résistance de fuite de 470 kQ de la
triode BF, présen'te une inrpédance
extrêmement fai,ble aux signar::r
basse fréquenoe.

Lorsque la tension de CAV ap-
pliquée au tube de silenco est suf-
fisante, it est au « curt-oft » et
présente une for,üe i,mPedance; le
dispontif est sa,ns effet. Au con-
traire, si la tenision de CAV est in-
surffrsante, le tube pnésen,te une im-
pédance faible ; l'ense,mble « tube
de silence f condensateur 0,1 ,pF ,
-§e. comporte comflrÊ urn ,shunt de
faible valeur, presque soûune un
court-circuit, pour le's si,gnaux ar-
rivant sur la grille de la triode BF.

L'avantage de ce demier mon-
tage est sa grande simplicité : peu
de matériel et peu de place néces-
saire. La tension d'ali,mentation
anodique du tube de silence doit
être de 150 V et être très stable.
On l'obtient à I'aide d'une résis-
tanæ de 50 kQ 10 W à oollier

montée en diviseur de tension en-
tre + HT et masse. Si le réæP
teur comporte un turbe régulateur
de tension à gaz (1,50 \I) pour I'os-
aillatrics HF par exe,mple, or
pourra dériver cette tension anodi-
que pou,r le tube d,e silonce à Par-
tir du turbe régulateur.

Pnécisons que les dispositifs si-
iencieux ne diminuent absolument
pas la §ENSIBILITE REELLE des
récepteurs.

Fro. 2

Dans un nécepteur de Eafic très
sensible, üe souffle et les bntits pa-
rasites ont,. en l',absence {e signât
reçu, un niveau Jonore ,très êlwé.
L'écoute , particulièremBnt sur
VHF, où les stations sont Peu
nornbneusÊs, p€ut ême rendue, de
ce fait, très péuible. C'est la rai-
son pour laquelle le montage d'un
circuit silencieux est tout à fait in-
diqué et
cepteurs
récepteur
comporte
d'origine.

Roger A. RAFFIN.souffle des turbes arrrplifrcateurs HF
et changeur de fréquence. Ce der-
n'ier bruit-parasite (souffle des cir-
cuits anrpliûcateur HF et chan-
geu'r de fréquence, est surûout très
gênant, parce que relativement im-
portant, dans les récepteurs VHF.

I1 y a donc intérêt, ,pour Ie con-
fort de l'écoute en l'absence de si-
gnal Egu, à « couper » la sensi-
bitri,té du récepteur e,t à ne 'faire
apparaître cette sensibilité que lors-
qu'un signal supérieur à une cer-
taine valeur apparaît sur le circuit
déte,gteur.

De tels cir,cuits doivent, bien en-
tenrdu, être déctrenchés automatique-
ment. C-es dispos,itifs s'appelleni
« accord silencieüx » ss « squelch-
circuit »; I'expression amérisaine
« squeloh » est d'ailleurs ,très inna-
gæ, car elle oorresç»sad très ex{lc-
teme,nt ici à l'expression fami:lière
« couroer le sifflet ».
' Le principe de la méthode est
simple : Il se ramène à . bloqueru
un tu,be de ,la partie ampliûcatrice
BF (généralement, le premier tube
BF- lorsque la composante conti-
nure de la tension détectép, est in.
férieure à une certaine valeur cor-
respond,ant au mrximum de sensi-
bi,lité que I'on ne désire pas dépas-
§er.

Ptrusieurs montages de « cincuit
silenoi,eux » ont été proposés. Cer-
tairns utilisent un relais éleotrouna-
gnétirque court-cirsui,tant le canal
BF; ce relais est com:nandé par
une lampe, elle-même coûunandee

mand'e du tube EF86 n'est donc
pas polarisée, €t c& tube c/on-
Sornme Un COUrant anOd,iq,Ue fela-
tivement important en prod,uisant
une ,forte chute de tension à tra-
vers la résistance R,. La gr,ille du
tu,be B (amplificateur BF) est alors
fortement négative par rappo'rt à
sa cathode; ce tube se trouve ainsi
bloqué (polarisation de cut-off) et
aucun signal BF ne passe.

Lorsqu'un signal est reçu, u,ne
tension négative de C.A.V. appa-
raît ; tre tutbe EF86 consomme
moins... voire nÊ consomme plus.
La polanis,atircn d,u tube V rede-
vient nonmale; ce dernier tube es't
débloqué st amplifie normalement
le signal BF.

En réglant tra tsnsion d'écran du
tube EF86, par le lrctentiomètre
Pot (10 kQ, bobiné, linâire), on
modi,fie le ,point de cut-off de ce
,tutbe, ce qui ,permet d'ajr:ster la
sensibitrité du circu,it, ou plus exac-
fement, le point à partir duquel on
désire obtenir I'effet de silence.

Le second montage proposé de
circuit silencieux est représenté ,sur

1o figure 2. Il util,ise un ,tube dou-
ble triode type l2AX7 (ECC83)
que I'on peut monter aux l,ieu et
plaoe du tube premier arnplifrca-
teur BF du récepteur. D'ans ce
montage, ür éléme,nt triode fonc-
tionne en ampl,ificateur BF, et liau-
tre élément triode en la,rnpe de si-
lenoe.

Iæ condensateur de 10 000 pF
monté entre anode et grille du ,turbe

b
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[[ \\SïUDIOII MAGI\ETOPI{ONE ITI-FT
AUX

NOMBREUSES UTILISATIOI\S

IVt*,ldst
ne similaire de Haute Fidélité, qui
r eu un ,très ,grand succès. Cette
nouvelle version, cours,idé,raiblement
pgrûectionnée, et comptrétée, consti-
tue un véritable « labor,atoire » ;
elle perm,et pratiquement toutes les
f,onmes et variantes d'enregistrement

- et même davantage - 
que celles

qu'i,l e,st possible d'o,btenir sur les
installaûions profe*sion'nelles de stu-
dio.

Selon les ,besoins et les désirs de
l'amateur, il ssra possirble d'obtenir
un grand nomhre de combinaisons,
don't nous do,nnerons plus loin de
nmbrc'ux exem1fles, a,près avoir
examiné 'les éléments de base.

LA PLATN"E I},IECAMQUE
La plat,ine mécan,ique comporte

3 moteurs : moteur centra[ d'entraî-
nem,e,nt de la .bande, pâr I'intermé-
d'iaire d'urn volant et calbestan.

Deux moteurs spéciaux de ,rebo-
binage, à réluctance variable et so-
lid,ai,res de plateaux de porte-bobi-
ne. Cette solution de 3 moteurs,
qui est adoptée dans tous les ma-

gnétophones professionnels, à la
condition qu'il s'agisse de ,moteurs
spécialement étudiés à cet effet, esr
la plus rationnelle. car on évite les
c,ourroies. 1e5 u patinages », les fric-
tions, les embral,ages, ert autres
« astuces D , qui amènent souvent
un déréglage, des pannes et du pleu-
râ,ge .

Les moteurs de rebobinage sont
en série, lo,rs du défilement normal,
et le moteur de gauche, qui sert
de freinage est shunté par une ré-
sistance bobinée de 250 ohms, pour
limiter ce freinage au strict néces-
s aire.

Lors du « relbobinage rapide »,

on ;ourt-ci,rcuite l'un des deux mo-
teurs, I'autre entraînant aiors la
bobine à gran'de vitesse. Ainsi une
grande bobine pleine est rebobinée
en une minute.

Le freinage peut s'o,btenir, par

l:

B5

5 brochel
l'e1r 6P01,

inversion de cette manæuvre, et il
se fait électriquement, sans brutalité
et sans risque d'abimer la bande.
Au centre de la Platine, se trouve
I'ensemlble support 'des têtes, et
prévu pour recevoir 4 têtes ou 4
groupes de têtes dans le cas de
rtêtes « Stéréo ), ce qu,i permet un
gran,d nombre de comrbinaisons.

Voici la combinaison de base :

Conlac/eur
à louches
Rebobrnage

Frc. 1 : Schéma électrique de la plattne

le premier emplacement reçoit une
tête d'effacement haute fréquence
(piste haute). Le deuxième reste ti-
bre. Le troisième reçoit une tête
de lecture et d'enregistreme,nt mono,
piste haute. Le quatrième, une tête
cie lecture « contrôle ».

Cette même combinaison est aus-
sl possitb'le en Stéréo, avec des têtes
à 2 pistes superposées, ou avec les
nouvelles têtes stéréo à 1,,'1 de pis-
tê, et dans ce cas, on utilise 2
quarts de piste, soit en mono, les
pistes étant alors'b,ran,qhées en paral-
[è1e, ou en Stéréo ou chaque piste
sert à un canal. Dans ce nouveau
standard. les pistes sont alternées
ce qui signifie que si on divise la
hauteur de la bande (6 mm 25) en
4 parties égales, on se servira, avec
ces nouvelles têtes de Ia piste 1

et 3.

En retournant la bande, otr trou-
vera automatiquement les pistes 2
et 4 à Ia place des pistes 1 ert 3.
Bien entendu, il est aussi Possible
de n'utiliser qu'une seule Piste à la
fo,is, d'où possibilité d'enregistrer 4
pistes sép arées, ou encore la musi-
que en fond sonore sur I'une et la
parole sur I'autre, ü lire les deux
en même temps. Ces combinaisons
sont illimitées et en pa:rlant de 'l'am-
pli, nous donnerons d'autres poss'i-

bilités.

BL
èu,'res cosse/
l,\re/ Poar
liles s/eVe-o

raprdel
cm.[

te galette

,1

E
{

I

Les vitesses normales sont:9,5
et 19 crll, mais avec une Poulie
mote ur différente on Peut égale-
ment obtenir les vitesses de 4,7 5

et 9,5. Enfln, avec le montage d'un
autre moteur il sera possible d'ob-
tenir les vitesses de 9,5, 19 et
3,8 cm.

La plati,ne componte un compteur
de précision à mise à zéto. l-e, mon-

Volume
Mrcro ou

Lectu re

) -'i- -c de

, i-),, de

Tetes
Con|ni/e
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tage d'une prise « synchro-cinéma ,
est également prévu, ainsi que la
pris€ pour péda-e. permettànt,le
départ et l'arrêt à diltance.

Une tunbine assure la r-entilation
de l'ensemb'le.

La figure 1 montre le s;héma
théorique de la p'latine mécanique
et Ia figure 3 ,le plan de câblage
corre,spondant. Prêcisons ,que cés
éiéments peuvent être fournis pré-
câblés.

On remarquera les liaisons aux
a'u,tr€,s éIérnents du magnétop[rone
par l'in,termédiaire de j boucho,ns :

Br, Ba et B*.
Be sert à Ia liaison entre 1es têtes

d'effacement et d'enre eistrement-
lecture et l'ampliflcateur- principal.
Bo à la liaison entre la têté de cbn-
trôle et l'amplificateur de contrôle;
Bs à la liaison à lalimentation.

Sur Ia figure 1 on re'maryuera
que le câblage des bouchons est vu
du côté opposé à leurs broches.

L'AMPLIFICATEUR

Il s'agit en réalité de deux ampli-
ficateu,rs dont les schémas sont in-
diqués pa,r la figure 2. I-e premier
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est un amPli d'enregistrement et
ne lamPe
de lamPe
alimenter

la tête d'effaoe,m fou'rni't la
pré-magnétisation. En lecture, ce'tte

iampe est commutée en lamPe de

puissance final.e.- - 

U,o transfo de sortie en dourble C

à ,grains orientés alimente a'lors le
haüt-parLeur intérieur, ou Par un

Jack,- un hau,t-oarleur extér'ieu'r' Ce

transrfo comporte deux impédances:

ohms
arleur
ohms,
6ou
haut-

par,leur intérieur 
- 
et Pgur respecter

i.s différentes imPedances, cette

coupure se fait cô'té masse.- 
Ün ruban magique électronique

EM 84 donne le éontrôte de modu-
l"ti"; d, I'enregistrement, et Tci
èo iot"nsité et non en modulation
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variâble, difficile à suivre. Pour
cola, u'D circui,t redresseur par dio-
de et cellu,le de constante de temps
est nécessaire, mais le véritable
contrôle, bien plus efficace se fera
au,trement.

L'ampli comporte un voyant
rouge qui indique lors de la posi-
ûion « enregistrement » que I'effa-
cement total est en fonctio'n. Tou-
tefois, un bouton central « su,rim-
pression » permet d'arrêter I'efface-
nrent, et modifie la pré-m,agnétisa-
tion. L'effacement esit alors partiel
(environ 50 Vo) et permet une sur-
impression. [-e voyant rouge éclaire
alors faiblement. Mais une bonne
surirnpression peut s€ faire autre-
rnent, car le procédé cité plus haut
n'est pas parfait, les aiguës dispa-
naissant bien plus vite que le reste,
et aucun contrôle de puissance
n'étant possible.

L'arnptri comlrcrte deux conrtrôles
à gauche : l'un est le volume géné-
ral de la EF 86, et donc de Ia lec-
ture Hi-Fi ou du micro lors de I'en-

regist'rement, I'autre es,t le volume
de I'entrée pick-up rad,io.

Un mixage est donc possitbte, et
même très facile.

Toutes les cormmutations fr à fn
s'obtiennent par un contacteur cen-
tral, qui sur la position c ampli »

permet de se servir de cet ampli
aux qualirtés exceptionnelles comme
ampli de sonorisation, soit avec le
rnicro ou avec le pick-up ou la
radio. La pos,ition 3 d,u commuta-
teur corrres,pond à I'enregisttrement.

Sur la partie intérieure du châs-
sis, en forme de pupitre, on trou-
vera à gauche 2 supports : un 4
broches et un 5 broches. Le 4 bro-
ches reçoit les ûls venant des têtes
1 et 3 (effacement et enregistrement
lect,ure). Le 5 broches reçoit les
deux fils de la tête de lecture+on-
frôle no 4 (dans le cas présent). Iæs
autres cosses sont libres pou,r les
autres branshements évenûuels pré-
vu3 (par exemlile têtes stéréo).

Sur la fase avant, on retrouve
à gauche un support 5 broches, gui

comespond à ces tbr,anchements,
permettant ainsi de rbranpher un
câble vers un atrtre a,mptri, néces-
saire pour le deuxième canal en cas
de stéréo. Ce deuxième anryli iden-
tigue au premie,r decrit ci-dessus,
permet ains,i non se,ullement la lec-
ture, mais aussi I'enregistrement en
stéréo, et pourra servir dê vérita-
ble chaîne de reproduction stéreo-
phonique, avec une puissance totale
de 10 wa,tts.

Le transifo d'a'li,mentation com-
porte un fusifble, qui sert de com-
mutation pou,r les tensions I 15 ou
23O volts secteu,r (les autres posi-
tions n'étant pas utilisées). Cette s€u-
lc cornmutation suffit pour I'ensem-
ble de I'appareil y compris les mo-
teurs.

Sur le côté droit de l'a,mpli et
côté intérizur, près des transfôrma-
teurs on trouve : I support 3 bro-
ches qui est la pnise du haut-parleur
intérieur, et vers le bord un sup-
port 5 brodhes q,ui est ie branche-
ment électrique (æcteun) de la pla-

tine mécanirgue. l-e sqoteur êtat
branché $,u la plati,ne mécaniqu
i[ passe par I'interrupteur secteur c

l'a,mpli et le üransfo, pour reven
sur la p'latine. La broohe cen,tra'
est une masse prise sur la platir
ntécanique, par I'intenmédiaire d

contasteur rotatid de cette platin
et, dan's la position arrêt et nâpi,6
(rebolbinage). Sur I'ampli, cet:
rnas,se met l'ossillatrice à la mass
De ce fait, même si Ie contacrter
central de I'ampli est resté sutr el
registremen,t par oulbli (et donc e

facement) i[ n'y aura pas d'effacr
rnent lors du refbo,binage.

Enfin, un autre suppont 4 brr
, et qui sera une prir

Pou,r un pnréamp
t on verra plus loi

Pour rendre ce,tte prise ascess
ble, on monte'ra une pr,ise identiqu
sur la pl'atine mécanigu€, côté gar
che sur une équerre, et de la mênr
,manière que la prise secteurr d

droite. Cette prise sera reliée à I

Suppo rt 5 br.

Piüe micro

orille -*zArz

- tzA TZ par o,ojyr ,i3{:;",
o

Arirpoule
Toyànt rouge

Prise H P

AT AT

Tansfo
alrmenlafibn

Frc. 4 : Câblage de la partie supérleure du càdssis
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prise ampli par un condon 4 fils et
un bou,ohon correE)ondant.

La bobine oscil'latric.e comport€
un ûoyau réglable. Ce réglage est
seulement utlle pou,r changer légè-
rement la fréquence, dans le cas

dune interdérencê sur un poste ra'
dio qui serait branché sur l'amPli,
et en grandes ondes.

DEI.IXIEME AMPLIFICATEUR

Notre châssis amP'li comporte
une deux,ième chaîne d'amPtrifica-
tion com,plète, mais moins imPor-
tante: une autre EF 86 reçoit sur
sa grille la modulation de la troi-
sième tête, qui dans le montage de

base est unê tête de contrôIe de

I'enregistrernent, par lecture sur la
bande. C'est le seul moYen totale-
ment effioaoe de contrôler I'enre-
aistrement. et cela se fait sur tous
i". apputéilt professionnels'

Après la EF 86, se trouve un fil-
tre ôorrecteur fixe et un Potentio-
mètre de réglaæ de Puissance, don't

le bouton est situé Près du Volume
généra[ sous le mot écoute.

Une larrpe douible EOL'E2 as-

masse. Un jack (casque) PgrTet
aussl t'écouté de cette modutation
de contrÔle soit avec un casque

gistrement Par micro.

QUELQUTS POSSIBILITE§
D'I'TILI§ATION

Voici maintenant les poesibilités,
et variantes de cet ensemble, tout
au .moins un certain no,mbre, mais
chacun pouma etr trouver d'autres
selon le besoin. Pou,r faci'liter la
description nous allons aPPeler
I'emplacement des têtes de gauche
à droite : Tl, T2, T3 et T4. Têtes
d'effacement: EF. Lecture ou enre-
gistrement : LE, Dans le cas de
têtes StÉréo 2 demi-Pistes : S. Dans
le cas de têtes Stéréo à 2 quarts de
piste a'lternés : S 4, et enfin les am-
ulis : À I et Dour I'amPl'i de con-
îrôle AC 1. Le préamPli faeultatif :

PA. Et dans h-cas d'u'n deuxième
ampli comple,t Pou,r ltnregistre-
ment Stéréo comPlet: A 2 et même
AC2.

T1:EF-T3:LE-T4:LE:
Enreeistrement et lectur€ ûonmaux
et coitrô'te sur la 3" têæ par l'amp'li
de contrôle.

Echo : On Pe,ut réinie'cter la mo-
dulation de 

-contrôle su'r entrée
pick-up radio et dbtenir un écho
inûni 'qu i'l faut conrtrôler par le
volurne P,U.

On peut branohe,r la tête 4 en

paral'lèle avec Ia tête en 3 et obte-
nir 1 seul é,oho. On peut obtenir
l'écho se'ulement à l'écotrrte en uti-
lisant 2 haut-parleurs : brancher le
deuxième sur la sortie casque (en

'lectune). On peut obtenir d'autres
effets d'échos plus ou moins décalés
en deplaçant la tête LE de 3 en 2,
ou encor€ en montant une tête sup-
plémentaire branchée aussi en enre-
gistre,ment.

On peut aussi obtenir clers effets
<i'écho cliffé re nt s e n réinje,cta n t,
comme dit plus haut, mais sur la
position surimpression. Enfin, on
peut obtenir un autre effet « écho ,
en branchant un haut-parleur su'r
sortie casque et en enregistrant par
le micro. Mais le,s réglages de puis-
sance sont critiques ainsi que l'écar-
tement mi,cro-hautaafleur pou,r évi-
ter le LaNn.

T1:LE-T2:EF-T3:LE:
Surimprcssion, par réenregistrement
(ré-recording). La première tête
lit un enregistrement précéde,nt, par
llampli de con[rô]e. et cctte modu-
Iation est renvoyée à l'entrée pick-
up. La 2 tête efface, et la 3" est
alors la tête d'enregistremenrt, qui
reçoit à Ia fois Ia modulation pré-
cédente de la bande, ainsi que la
nouvelle modulation.

T1 : EF-T2: LE LE-T4 : LE
LE: Utilisation de deux pistes, dont
une piste témoin. - Exemp'les pra-
tiques: sur une piste, la piste basse,
on fait un premier gnls,gistre,ment
« témoin » : la leçon d'un profes-
seur, pour un cours de'langue étran-
gère. Il suffit pour ce'la de monter
la tête Enr. lecrure en piste basse
(oe qui est f acile) et util,iser une
tbande vierge ou préalablement ef-
facée. La tête de contrô'le s,era éga-
Ie,ment montée en piste basse. L'en-
registrement terminé, oû remonte Ia
tête d'enregistrement - üec'ture en
piste haute. en're-
gistrer et e ur la
piste haute, ten'ro'

gistrement piste
basse que 1'on écoute Par Ie casque
et I'ampli de contrôle. On Pourra
aussi mbnter la tête de conrt,rôle à

chevatl sur les deux pistes, et ainsi

écouten I'enregistrement en cours et

lc témoin.
Cette version est attssi très utile

pour « répéter )) le chant. la Piste
batt" pouvant remPlacer 1e Piano
ou tout autre « accompagnateur )).

Bien entendu, âu lieu de déPla-
cer les têtes on pourra simplement
monter une tête supp'lémentaire.
pour I'autre piste, et faire les com-
inutation s de têtes Par un Petit
commuteteur, dont l'emPlacement
est prér'u. Une tête (( Stéréo <( à

deuf pis:es supenposées pourra êga-

lement servir à cet usage Particu-
'lier.

De très nombreuses a'utres « va-

riante s » sont Possibles selon les

circon>-tanc€s, et I'esprit inventif de

chacun.

UTILISATION E\_ STEREO
DU }IAGNETOPHONE STUDIO

Stéréo 2 pistes : On monte en T1
une têIe effacement demi-piste. piste
haute. et en T2 une autre EF. mais
en piste bas'se. En T3 une tête
Stéréo à deux piste u ariaies » €t
en T4 une tête de contrôle, soit
sur une des pistes, soit à cheval
sur les deux pistes, soit une autre
tete Stéréo Z Pistes. Lorsque I'on
utilise un seul e'nsemlb'Ie amp1i. on
peut li,re uniquement en Stéréo. en-branchant la pi,ste basse de la tête
stéréo sur t'ampli de contri"'le. et
avec un 2 haut-Parileur, bie n en-
tendu sur la sortie casque. qui est

une sortie basse imPédance (l à 6

ohms). Les réglages gnave-aigu sur
).'amp1i principal sero'nt f aits pour
cor:espondre à ceux de l'amPii de

contrôle, qui a une correction î\e.
correspondant à une lecture li-
néaire.

E\RE,GISTREMENT

Pour un enregistrernent en sté:éo,
il f aut un amPli comP'lémeirtaire,
iclentique au Pnemier ensemble,

nrent (basse) et la deuxième piste
(basse) de la tête Stéréo sont reliées
à Ia pr,ise de sortie « pré-ampli »

(support 5 broc,hes et cette prise
sera connectée par un câble blindé
au deuxième ampli sur cette même
prise. Le deuxièm,e ampli sert alors
aussi bien à l'e,nregistrement qu1à Ia
lecture en stéréo. Lbnsemble peut
aussi servir comme a,mpli Stéréo de
reproduction-sonorisation, avec 1a

ra,dio, un pick-up stéréo, ou 2 mi-
cros. L'avantage de ce systèm'e est
que si on débranche le deuxième
amp,li, on retrouve un magnétoPho-
ne tout à fait normal en demiçiste.
Bi.'rr enten,du on pourra auss'i se

S:'i!'ir d'une piste en lecture, Pen-
dant que llon enregistre sur l'autre,
car grâce au deuxième amPli les
commutations des deux pistes sont
ir d épe nrdantes.

Le contrôle peut se faire sur
l'ampii de contrôle du magnéto-
phone. soit sur un€ seu'le piste, soit
à cheval, soit avec une autre tête
stéréo. et grâce au Petit commuta-
teur déjà cité qui peut brancher soit
la piste haurte soi't les deux, soit la
piste basse.

Stéréo à 4 pistes: Le magnéto-
phone ,, Studio » est aussi livrab'le
avec de s nouvetrles tête5 4 Pistes,
selon un nouveau s'tandard mon-
dial. Avec ces têtes qui, en fait,
co,mportent 2 pistes alternéæ, oha-
que piste ne couvrant qu'un Peu
moins qu'un quart de \a bande.
Donc sur 1a bande normale, on uti-
lise 'le premier et le troisième quart
de la bande. laissant libre 1e deu-
xième, et le quatrième quart. Lors-
que l'on retourne la bande, comme
pour Ia demi-piste, on retrouve
cette fois Ia partie litbre.

En montant en T1 une tête effa-
c€In,eût 4 pistes, otr T2 ou T3, une
tête enregistrcment-lecture 4 pistes,

et €,rr T4 soirt une tête demi-Piste,
mais déca'lée en hauteu'r, Pou'r
qu'eile ne lise que le Pre'm'ien quart,
Joit une autre tête de lecture 4 pis-
tes, on peut arriver à un nornbre
très gran'fl de combinai'sons.

Par eremple. en mono, on dis-
pose ainsi de 4 pistes utilisatbles à

Îu su ite . dont la commutat'ion s€

fera par le petit i'nve'rseur déjà c.ité'

A la^vitesse-de 9,5, on Pourra ainsi
enregistrer Pendant 8 heures sur
une seu'le bande de 7 20 mètres,
avec une quafli,té encore très bonne.
En mono, on pourra aus'si couPle'r
en paralrlèle le s Pis'tes 1 et 3 et
,retrôuver la mê'me dY'namique
qu'at'ec les têtes demi-pi's!0,- mais,
bi.n entendu, c'est en stéréo que

cette combinaison devient idéale,
car alors les pi'stes 1 et 3 servironrt'

chacune à un ,canâl, et on obtient
en Stéréo la même durée qu'avec

la demi-Piste mono. Au Poi'lt d.e

,re amflis, les mêmes combinai-
,sons que odlrles citées plus haut sont
vatabfes, mais le courant d'efface-
Àént péut être pris su1 l'ampli. de

ibase d^u ma-enétophone. I1 faut alors
prévoir une couPure de l'effacement-d; la piste 3, 

-lors'que.l'on 
désire

utiliser une seule pi'ste à Ia fois en

,mono, et ensuiüe- irflversef sur l'a

piste suivan'te. Toutes les autreg

ôombinaisons déià citees rostent

valables.
Réalisation Magnétic Ftance'

voir devis- Page 73'

I.A t/ ÉRITAB tE
AMPLI ULTRA.LINEAIRE
+ PREAMPLI 4 entrées. 

PU ISSANCE I O \T
Réponse I0 à t00 000 Ps
Livié en Pièces détochées
ou en ordre de morche

Description : « Rodio'Plons " tlo

..HAUTE TIDÉTITÉ"
r IMPLI HAUTE FIDELITE
t 2 entrZes - 3 sortres ' 4, 9, t6 ohms

' RérortÏttiâ*.t 
t 

,t%.1'09 , 
p'

Livré en P'èces détochées
ou en ordre de morche

I 05 i Oescr'iptioi : (( Hout-Porleur )) no 996

Envoi des documents contre 1 NF en timbres

HAUT.PARLEU RS D' IMPORTATION
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CELLU LE P.U. A RELUCTANCE VARIABLE G. ELECTRIC

P es 2 têtes
. NF 597,72

T )» Hi-Fi
rle velle :

IO wotts .. NF 98,00
20 wotts .-. NF 118,0-0-

ees Plix s'entendent NET

85, boulevord Beoumorchois PARIS (3")
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Tét. : ARChives 52-56
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RR - 1'2.01-F. - M. losePh De
laegher, à Cannes, nous de'man-
de 1e schéma d'un étage BF ordi-
nnire à traruistor OC16 et le sché'
naa d'un étage BF Pu:sh-Pull à
transistors 2N68.

[-es d,eux sotrémas demandés
sont donn,és sur la figure RR-
tz.ol.

Dans le montage OC16, f inten-
sité du cotlecteur est de I'ordre de

O,M ampère ; la Puissance utile
est d'environ 2'2 watts.

Dans le montarge Push-Pull
2N'68, notez que les deux transis-
tors indigués Peuvent être égale-
ment du tYPe OC30. La Puissance
utile a,vec ce dernier montage est

de I'ordre de 4 watts.
La résistance CTN est du tYPe

B8-320-OlA/ 48. Les transforma-
teurs présentent les caractêristi-
ques suivantes :

f,r. 1 - primaire Pour collecteur
OC72 en driver | 7'60 tours de

fil érnaillé 12/ 100 de mm ; se-

condaire 2:x220 tours de frl de

cuvre émaillé de 3 / l0 de mrm

de diamètre.

quettes faisant chacune les dimen-
sions minima suivantes : 50 X
100 mm (épaisseur 1,5 mm).

o

RR - 12.02 /F. M. Danie'l
Paudrat, à la Varenne-Saint-Hi-
Iaire (Seine).

1o Le tube 9-i-< est une lamPe-
glan'd ; c'est une triode dont le
Éroohage est rePrésenté sur la n-
gure RR - 12.02.

rll ne s'agit absolument Pas d'un
turbe BF. La lamPe tYPe 955 a

spécialem€nt été conçue Pogr êtr9
,tilisée en oscillatrice (jusqu'à

250 Mc,,/s ).

Les caractéristiques de ce tuL'e

sont les suivantes: Chauffage :
6,3 V: 0.15 A. CaPacités inter-
nes : entrée : 1 pF; sortie --
0,6 pF : -srille,, Plaque : t,4 PF'
Dissipation anodique max. :

généralement les tubes EF80 (large

bande et grande Pente).

o
RR - 12.03 L' R', d Bizerte'

D'a e la
panne ettez,
?u..-Llo C'gst
l'os::l fré-
quei:ce qui décroche en OC et sur

u". partie de la gamme -PO. Chan-
g.z ^ je tube (vraisem'blablement
épu:sé I et to'ut doit rentrer dans

i'u-rldre.
o

RR - 12.A6. - 
<< Un lecteur tle

nonl et son a'dresse sur sa lettre)
nous demande :

(( Comme'nt Isire les bobinages

BE - OC e,t Cholutier sur un man-
tlrin de 12 ntffi ? )>

Cette question est ibeaucouP ItoP
imprécise Pour que nous Pulsslons
i' iépondrè correctement. De qu91

ir pe 
'de 

récepteur s'agit-il ? ( ampli-
frcation dire'cte ou changement de

fréquence ?) Quel montage est -uti-
1isé à l'oscillateur, s'il s'agit d'un
changeur de 'fréquence ? Quels tu-
L,es sont Prévus ? Quelles sont
e\ectement les bandes OC envisa-
gé:s.' Nous attendons ces Préci-
iions de la Part rte notre cor-
resoondant.

o
RR - 12.07 M. l\4.urcel La-

n lea it . r) B,eaucaire (G artl I .

\ous avons une documentation
ass32 imPortante concernant les

bo'linages Oréga en général et l:s
blæt Èhebus en Particulier : mais
nous n'avons trouvé aucun rensei-

IF), R83 (AVC), R5'6 (Driver) et

R56 X ? (étage de sortie) aux-
quel's il f aut ajouter une diode
1N295 (détection).

Voioi les tYP€s de remPlacement
conseillés Par Ie constructeur'

RCA RaYtheon

2N252 ...... 2N485
R83 ......:: 2N405 iNrol
R56 (driver). . 2N407 2N363
R56 (sortie). . . 2N409 2N361
1N:95 ...... 1N60 1N6O

(CBS) (SYlvania)

ssible de
aPPareil.
Ie com-
vous le
pour les

autres modèles énumérés dans vo-
tre Jettre.

o
JH - 1.t2. M. J- Clouet, à

Paris, tlotts denmnde les caractéris-
tiques des transîstors Mesa 2N I l4l ,

2N I142. 2NI 1143.

2N 2N 2N
1141 rl42 lr43

Azs
0,7 0,5
100 100
100 100
750 750

tandis que les conditions typiques

d'utilisation sont:
480

8

10 rrA,

JH gl7 . M. Ch' loYeux . à
C iana-Callargues (Gard) désire
juelqt,es reiseignements co'mplé-

itenîai, es rel"atils au fréquen-ce-
Àaiirc déqit Pase 168 de « 100

lI orttage s O .C. ».

demment.
o

p

c

RR - 12;04.

l/. V

l/- V

Fro. RR

Tr. 2 : 2:X170 tours de fil de
cuivre de 7 / l0 de mm avec
prises à 2X4'2 tours (de P?lt et
à''autre de la Prise médiane)
pour la sortie à 5Ad'imPé-
dance.
Toutes les autres caractéristiques
des éIém'ents sont indi'quées di-
rectement sur les sshémas.

1201 F.

1,6 W. Vn - 250 V; V' -
7 V; fn : 6,3 mAi ? :

11400 Q ; S : 2,2 mA./V; k :
25.

2." Sur un récePteur mixte AM-
FM, on utilise gérrétalement des

tübes EF85 aux étages MF. Sur un
tuner, FM (uniquement Pour modu-
,latiori de fréquence), on P'réfère

955

Frc. RR 7202

gnement en ce qui 
-concerne 

le

blot Phébus du tYPe CU3R'
Nous vous conseillons de \ ous

adresser directement à la Société

Oréga. 106, rue de la JarrY, à Vin-
cennes (Seine).

o
JH - 1.1 1. M. René Dumont

à M ars'eil,lc, possédant ury nppareîl
â'ài*h, uS,'q Admirol, moclèl.e

228,''ttotts demande s'il est -possibl.e
de-'lt i incliquer des lransistors de

ràm,plncr,rnr-nt pour c-et. appar.eil, ct
si 'possible ie sché'ma de ce

récePteur.

A L'origine, ce récePteur est

équipé deJ transistors 2N252 (con-

vertiiseur), 2N 3 09 (amPlifrcat€ur

q
R

-t2â
<)
Sorl

0cl6

+ l2a

nlrée

oo
3tnooo 500pt

'lt
- ttt

2009 F=q
\

r\-\iro

Q,çç= 90!2

lnlreie

+12à îôV
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Z" Pour 3,5 Mcls, il est ewi-
dent gu'il s'agit d'une bobine de
50 F,.H (et non 50 mH).

3 o Bobine pour 80 m avec CV
de 250 pF : voir diverses réalisa-
tions possibles pa,ge 193, de votre
bouquin.

4' II n'est ni nécessaire, ni r€l
commandé, de prévoir le circuit
cristal sur 40 m. ceci afin d'obte-
nir la plus _srande variation possi-

r,o. 
cJf 

'rr,rr,

ble de fréquence. E n doublant
dans Ie circuit anodique. vous ob-
tiendrez une oscilla:ion sur 40 m.

5 
o L'arnplitude HF disponible

est très sensiblement Ia même que
le quartz, soit utilisé seul ou qu'il
soit relié. au circuit accordé en
série.

o
RR - 12.05 M. Louis Gar-

ron, à Montmirail (Tarn).
1 
o Le tube UY82 peut redr. s-

ser une tension alternative de llr_)
à 250 V,,,"* ; mais il est bien ér i-
dent gu'il rsdressera aussi des ten-
sions de I'ordre de 110 volts.

2o Une diode à germanium
OA85 peut rodresser une tension
alternative de I'ordre de 5 à g

volts. Mais tout dépend de I'in-
tensité dont vous avez besoin :

car on ne saurait dem.ander davan-
tage que queiques milliampères à
ces diodes, sous peine de destruc-
tion.

Frc.

3 o l-es utilisations des diodes à

o
HB- 12-F. M. Jean Drault,

Yitry-le-François, de,mande des ren'-

seignentents sur les courbes d'en-
registrernênt des disques et Eur la
nécessité d'un coruecteur lixe adap-
té à chaque courbe.

La courbe la p,lus générale,
ment adoptée à I'heure actuelle est
la courbe RIAA. Une correction
fixe prévue pour ce standard est
surfrfisante ; les autres courbes peu-
vent être obtenues à partir- de
celle-là en manæuvrant les correc-
teurs de timrbre prévus sur tout
préamplificateur : pour l'écoute
d'enregistrem,ent FF RR. par exem-
ple, diminuer le niveau' d--es basses
et remonter celul des aiguës en
partant d,u standard RI AA.

o
RR - 12.08e 

- tI, Iacques
.t. .., à Basse-Terre ( G tttttl eloupe).

1o Il est norm,al qu'une ampoule
de cadran soit montée en sh,unt
sur une partie seulement du fila-
ment du tu,be redresseur 3 5W4 ;
ce tu,be a été construit pou: être
utilisé dans de telles cônCitions.
\lais vous dire si cer assemblage
doit être encore shunré par une
résistance, ainsi que la r-àleur de
;ette éventuelle résistance. cela est
une autre histoire ! Pour que nous
puissions vous répondre O. façon
précise, il nous faudrait connaltre
exactement Ie montage de l'ense,m-
ble du récepteur, c'est-à-dire soit
avoir Ie récepteur en n1:rins. ou
en posséder le schéma.

?" I-es prises de son pour ma-
gnétophones ont été étudrêes à plu-
sieurs reprises dans notre revue.
Voir notamment nos numéros spé-
ciaux de printemps. c'est-à-dire
ceux consacrés à Ia BF.

o
RR - 12.-09 lI , l ean philip-

pon à Saint-Clérnent tl'onne) nous
e.\pose le cas pour it ntoins extra-
ordinaire de I'entrée €n t,ibration

NOUVEAU MAGNÉTOPHONE

" sTuDlo tf

AUX POSSIBILITES !L.LIMITEES

survANr LE MoNrA#i[.i;; Ëit?fSLEMENr M.DTFIABLE

*3MOTEUR§.4PISTES
* 4 VITESSES POSSIBLES z 4,75 - 9,5 19 38

AMPLI HAUTE FIDELITE NORMES « N.A.R.T.B. ».
-ransfo de sortie 5 watts à g'ains orientés, réglage séparé des graves-aiguës

REPONSE 50 à 16 000 Hz à 19 cm,'sec.

PRE-AMPLI MICRO avec MIXAGE PU-RADlO.
coNTROLE VISUEL pAR RUBAN MAGTQUE EN VU-METRE.
SURTMPRESSTON - SORTTE CATHODTQUE Ht-Fl
UN DEUXIEME AMPLI INCORPORE POUR CONTROLE SUR BANDE PEN.
DANT L'ENREGISTREMENT AVEC ECOUTE SUR HP OU CASQUE. PER-
N{ ET EGALEMENT : ECHO, RE-RECORDING (Repiquage), MIXAGE
SURIMPRESSION. ECOUTE D'UN le CANAL. STEREO. ECOUTE D'UN
SON TEMOIN SUR UNE PISTE PENDANT L'ENREGTSTREMENT OU L'ECOUTE
SU R L'AUTRE PISTE, etc...

* 3 A 5 TETES MONO OU STEREO
2 OU 4 PISTES

srJr bande NORMALE STANDARD 6,25
I,USQU'A 16 H. D'ECOUTE SUR BOBINES DE 730 m.

| /4 de piste à la vitesse de 4,75 cm
i< STEREO TOTALE 2 ou 4 PISTES : ENREGISTREMENT ET LECTURE AVEC

UN AMPLI COMPLEMENTAIRE.

EN PIECES DETACHEES

MATERIEL COMPLET DE
L'AM PLI

LE 
'EU 

DE 8 LAMPES

LE HAUT. PARLEUR SPECIAL I3 x I9

Plat,re ^.=:=nique : Matériel complet sauf I moteur central
et iê:e= -=<rétiques

permettant les 9,5 - 19

l9 - 38Moteur oermettant les vitesses

cot",:r-:, =

* EQUIPEMENT DES TETES :

Normal 3 pour MONO 2 pistes

Jeu de

Jeu de

stéréo 2 pistes

4 pistes

I
t
t
i
t
t

95

TETES SEULES :

Effacement haute impédance
En regi st remen i - I ecture
Stéréo 2 pistes, Enregistrement-lecture
Stéréo 4 pistes Enregistrement-lecture
Stéréo 4 pistes, Effacement
La mallette de luxe, gainage
Ampli complémentaire pour

;;l;;;;-p r,.iioL.
stéréo totale enregistrement lecture

N.F. 2L,O0
N.F. 8(),00
N.F. 80,00
N.F. 120,00
N.F. 40,00
N.F. 8i2,00

N.F. 28(0,00

LECTURE 2' AMTPLIS

CONTROLE, 3 TETES

N.F. l.goo,o0

2 ou 4 pistes

MAGNETOPHONE COMPLET EN ORDRE DE MARCHE
ovec 3 TETES MONO - corrlpteur micro et bonde

N.F. 1.300,00

en llz

ABI2.

mécanique de son antenne de télé-
vision Droÿoqwtnt un bourdonne-
ment yiolent auclible dans tout
I'intmettble , cette vibrutiott cot?t-
tn'ençant et s'arrêtant an mêtne
tetnps qtt€ des vibra,tions sur des
poteaux 't'oisins tle téléphone.

Nous ne pensons pas qu,il
s'agisse d'un phénomène... surnatu-
rel ! Mais vous pensez bien que

STEREO TOTALE ENREGISTREMENT
PUTSSANC,E r0 WATTS + AMPLI DE

STEREO2OU4PISTES
GARANTIE TOTALE I AN

175, r. du Temple
PARTS (3")

ARC. lO-74

C.C. Postal :
1875-,tl Paris

lllnfiilËrtc-lilEnrB

268,00

AD london-'ff RR- LP

xlli^ - nAXID
rrouvelu AES. RCAîrlho

La /? let,'re ,àrrup"rd"^
aut {rc7uences eleve'es

RAD IOBOIS
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dans le cas présent, trous ne pou-
vons guère vous aider. Etant sux
place, vous êtes mieux placé que
qüconque pour localiser le défaut.
Ti.rnidement, ûous ne pouvons que
vous sugrgérer les essais suivants :
Obstruer à I'aide de bouchons. tous
les tubes constituant I'antenne pro-
prem€nt dite (aux deux extrémi-
tés). Obstruer également Ie traver-
sier et le tube servant de mât. Mo-
difier les points de ûxation des
haubans sur le mât et aux end:oits
d'amarrage; modifier la traction
de ces harlbans.

a
RiR - 12.10. - M. A. Nouvel, I

Perpignan.
1' Votre ha.ut-parleur présentant

une inryédance de 5 ohms à Ia bo-
bine mobile et votre transforma-
teur de sortie ayant des impédan.
ces secondaires de 3,5, 7 et lS Q,
il n'y a évidemment aucune solu-
tion précise d'iaterconnexion.

sistant à placer
série ou en pa-
as) est correct;
e final de l'am-

pl.iûcateur la c[rarge requise. Mais
cela équivaut à un gaspillage cer-
tain d'énergie BF.

Example .' En utilisant I,a sortie
7 Q et votre haut-parleur de 5 O,
il vous faut intercaler une résis-
tence en série d,e 2 Q. Ce qui se
traduit_pjr N à 29 % de Ia puis-
sance B,F dispou.ible à la sortiê de
lhmpliûcateur perd,us dans cette
résistaace.

- Puisque vous nous dites qu'il
s'agit d'un aur,pliûcateur de ker-
messe, uniquernrent destiné « à faire
du hruit » (et non de la Hi-Fi), Ia
solution consiste tout bonnement à
relier le hautrparleur de 5 Q à la

nce la plus voisine
as votre cas, sur le
Q). Vous ne courez

auoun risque, soyez tr,anquille !

Certes, il y aura désadaptation;
l'étage ûnal ne sera pas chargé
côrreotement ; mais dans votre oas,
cela n'a pas une gr,ande irnpor-
tance et de toutes façons, Cest la
solution la plus si,rnple (celle que
vous souhàitez).

2o Nous n'avons pas contrais-
sance de la vente dans le com-
merce d'un cercle-calculateur éta-
bli spécialamenr pour les tensions,
intensités, résistances et puissances.

3' La Iutte contre les parasites
du sectzur dans les grands immeu-
bles @arasites dus aux arppareils
ménagers) est un très gros pro.
blèrme auquel il est difficile d'ap-
por,t€r une solutiou... sur le papier,
Il faut obligatoirement faire-das
arsaîs compratifs, car tel,le solu-
tion ayant donné des bons résultats
dans un cas, §e montre absolument
incdÊcaoo dans un autre èas. A
toutes ûns utiles, aous vous résu-
mons cidessous les essais à tetrter
parnri ceux qui sont suceptiüles
d'arpporter la plus grande amélio-
ration :

a) De toutes façons, il faut uti-
liser un ûltre sur Ie secteur, ûltre
offrcace du modèle de celui qui est
décrit page 41 du H.P. n" 960.

à) Utiliser un récepteur avec
Eadre.

c) S'il s'qgit, dto récepteur an-
cien, adirindre un cadre extérieur
(cadre à lampe posé sur l'éibénis-
terie de I'appareil).

d) Essayer aussi une antetrne ex-
térieure sur le toit de I'i,rnmeutble,
avoc descente blindée.

e) Essayer un récepteur à ca-
dreaàpi:les. '

l) Essayer un limiteur de parasi-
tes à diode monté sur la détection
du récepteur.

O

RR - 12.11. - M. Roger Forst,
à Strwbourg, nous demande des
précisions au suiet des émîssiottt
slérb - multiplex Wr un æui
émctteur.

n eiste de très nombreux pro.
cedés; chaque pays a le sien, ou
les siens. Présenternent, de m,lr1ti.
ples essais sont en cours et il esl
un peu tôt pour présager de I'ave.
nir. Le sage préfère liaisær décar
ter le problème avant de prendro
position déûtritive.

[.a RTtr procède ausi à des es-
sais d'émissions stéréophoniques
rnultiplex à I'aide d'un seul émet-
teur FM. I-e récepteur décrit
page 62 de. notre numéro 1 021
permet effectivement I'audition de
telles émissions stéréophoniques.

Voici le procédé présentement
exploité à l'émission par Ia RTF,
à titre expérimental : La porteuse
FM sur 90,1 Mcls est modulê
par une voie basse fréquence (ca-
nal de gauche) tandis qu'une sous-
porteuse à 70 kcls est modulée an
amplîtude par ure autre voie basse
fréquence (canal de droite).

A Ia réception, on utilise bien
entendu un discriminateu:{éurodu-
Iateur pour extraire Ie si.pal de la
bande FM. Àprès ce discrimina-
teur, on place un circuit accordé
sur 7O kcls, puis on détecte de
nouveau le signal à modulation
d'arrplitude ainsi obtenu.

Cbst un procédé oimple qui
donne de bons résultats si I'on con-
si ère les récÉntes démonstrations
qu.i viennent d'en être faites.

.O

RrR-1G13. 
- M. l. Tarault, à

Lorieu (Morbihan).
1' La stabilisation est orbtenue

par action sur I'exci.tation du gé-
nérateur, action ou comorande eüe-
même issue d'uo pont de compa-
ralsoB.

2' Il ost possirble de rnonter
deux tubes régul'ateurs à gaz en pa-
rallèle à la oondition expresse que
les deux tribes soieut de même tlpc
et rigouneusement de ozractéristi-
ques identiques.

L'intensité de la tensioa stabili-
sée ne doi,t pas dépasser I'iatensité
de courant tra,v€rsaût le tulbe rftu-
lateur à Eaz. E;D, conséqu€rce, ovec
deux tubes en parallàe, I'inteasité
de la tension stabilisée disponible
peut êtrc doulbiléo.

§i um seul des deux tuJb€s régu-
lateurs en parallèIo s'a,llume, c'est
que la résistanç€ de li,mitation en
série est trorp iûtportante, ou bion
que les doux tulbes tre présêntent
pas des caractéristiques rigoureuse-
ment identiques.

HJ-IGI. - M. E. Briand, villa
Marguerite, à Les Ponts-de-Cé
(M.-er-L.).

Dans les antennes décrttes dans
les artiales parus daw votre rubrt-
que spéciale antennes TV, tous les
éléments sont-ils à la masse? Quelle
est la protection contre la loudre ?

l' La meilleure disposition con-
siste à isoler tous les éléments du
b,rais, mais on peut s€ contenter
d'isoler uaiquement le radiateur.
Employer un isolant qlrelcooque:
porceiaine, bakélite, o&. On le
trouve chez tous les détaillants
radio.

2o Pour la protéger contre la
foudre, il faut rnonter utr paraf,ou-
dre. Voyez Die1a, 116, avenue
Parrmsslil, Paris (12").

o
IJI-lOl-z, - M. De Paepe, à

Bétlune (P.4e-C).
l" Possédant une antenne Port-

enseigne 11 éléments, est-elle sulfi-
sarrte pour tecevoîr Bruxelles ?

2" Comment raccorder une se-
conde antenne?

3o Matière pour la tabricatîon
des antennes ?

1" Il est fort proba,ble que votre
antenne à 11 ,éleorents soit suffi-
sante pour bien recenoir Bruxelles,
à cond.itiou ,que cette antenne soit
prévue pour cet émetteur, qu'elle
soit installée coavenablement et que
la propagation soit bonne.

2" Avant de prévoir utre secor-
de antenne, oo(ntrnencez trÀr es-
sayez celle qug \r<xrlr avez actuelle-
ment.

Si, toute,fois, cette deraière don-
nerait des résultats insuffsants ea
raison d\rne mawaise propagation,
il faudrait une antenne de ZXll
éléments.

Il vous sufûra d'écriro à Porten-
seigne qui vous fera pa.rvenir le
matériel supplé,mentaire à aFuter
à votre l l éléments actuelle.

3 " Les antenoes TV se râlisent
en tubes métalliques légers : alumi-
nium ou duraluurin, rarement eo
cuivre ou en fer. Quel que soit le
métal, les résu,lûats sont sensible-
ment les mêmes.

O

HI-10-3. - M. F. Zacar, au
Bourg (Loire4tlnntique) nous de-
mande conseil pour effectuer son
choix entre b réception de Rennes
(distance 8I ktn) et Nantes (distan-
ce 48 km) @mpte tenu du reliel
du sol et divarces autres considéra-
tîons.

I o Nous avons con&onté les
avantages et les inconvénients des
réceptions éven'tuelles des deux
émetteurs, mais il n'est vraiment
pas possiblc d'en déduire l'émetteur
à adopter. A première vue, celü
qü est le plus procâe seæblc le
plus indiqué, mais la propagation
à plus de 40 km est capricieuse et
seule l'e:rpérience peut fournir des
iodications.

Il serait plus utile pour vour de
vous rensoignor auprès des per§on-
nes (ou comurerçants) possédantun
télévrseur rnulticanaux recevant les
deux érnissions. Vous aurez ainsi
une réponse précise.

2o Pour les anteones ot les ré-
cepteurs, il ,faut adopter les modè-
los ,à .grand tgàia pour recevoir à
plus de ,t0 km.

De préférence, une antetrne à

12 élénrents et un ,télâriseur lon
gue distance, mais mêsrc dans cc
cas nous ne pouvons rien vous ga-
rantir quant à la qualité des ré-
ceptions,

3" Voici les dimensions d'une
antenne à ,polarisation verticale
pour recevoir le canal 4:

Antenne à 4 éléments composée
d'un réflecteur, un radiateur €t

Porleuse image : 65,55 Mc,/s.
deux d.irecteurs.

Pcr,teuse son : 54,4 Mc/s.
Fréquence d'accord : 60 Mc,/s.
Longueur d'onde: 50O om.
Inngueur réflecteur : 256 c,m.
Longueur ,radiateur : 237 cr;r.
Longueur directeur 1: 225 cra,
Longueur directeur l: 215 crn.
Distance entre deux éléments

voisins : 90 cur, sauf celle entre ra-
diateur et directeur 1 qui est de
.1-§ cm.

P.::diateur trombone, les deux
brins de rnême longuew 237 om,
le brin coulré au milieu préseo,tera
environ 5 ç:rr entre les deux points
de branclhement du coaxial de
7s a.

Eftectuer Ia m,ise au point etr
rnodifiant la distance entre radia-
teur et directeur I jusqu'à obten-
tion de \a mei'lleure image (et non
du maximum de son ou du maxi-
mum d€ conhaste).

Disposer verticalement le plan
de l'antenne et celuirci sera dirigé
vers l'émetteur avec le directeur 2
vers cclui-ci.

a
HJ-10-.1. - M. Gaston Pelon à

La Penne-sur-Huveaune (8.-du-R.),
nous demande à quelle maîson
s'adresser pour se procurer des ré-
sistances et des conden§îeûs de
la marque Loewe ?

Nous pensons que le représen-
tant pour la France de cette mar-
que, pourrait vous procurer le ma-
tériel que vous désirez. Ecrivez à
Loeue Radio.France, 52, boule-
vartl des Batignolles, Paris.

En tout cas, des condensateurs et
des résistances de toute autre bon-
ne marque, vous rendront les mê-
mes services. \'oyez un détaillant
d: r'otre region ou ffivez à ua de
:10s annoDclers.

a
HI-I0-5. - M. R. M., à Paris,

nous demande les dimercion d'une
rntenne pour le canal 2, à 4 élé'
menl§.

Poul le canal 2, les fréquences
portcuses sont:

fr : -<2.4 Mc/s,
f,:41,25 tvltc/s.
La valeur ,médiane est :

f : 45,825 Mrc/s,
ce qui correspoEd à tr : 64O ct.r,
, i.2 : 3'20 orr. Les éléments ont
les lcngueurs suivante§:

Réflecteurs - l'12:320 cct
Radiateur = 0,95 T/2

: 3A2 c"rr
Directeur I = O,B9T/2

: 284 cm
Directeur2:O,8'l 1'12

= 259 cm.
Ecartemetrts égaux à 0,18 l' :

115 cm. sauf celui entre directeur
I et radiateur qui est de 57,5 cm.

Adopter un radiateur tromibone'
Ecarte.ment de 20 crn efltre les
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RR.-10-09. - M. A. Girard,
Marseille Naÿale.

1" Voici les oaractéristiques du
tubed'énnission4D32.

Tê'légraphie : a) Y" : 750 V;
V"r: 300 V; V"' : 

- 100 V;
I" : 240 mA ; rI., : 26 mA ; [gcl: 12 mA.

b) Y": 600 V ; Vs, : 300 V;
Vs, : - 100 V; L:215 rnA;
lgz : 30 mA ; Isr : 10 rnA.

Téléphonie : a) Y" : 600 V ;Vrr:-100V;I":220mA;
I* : 28 rnA; trgr : 10 mA; R*g: l0 kQ.

b)Y":550V;V*':-100
V; I" : 175 m-{l Ig: : 17 mA;
Isr:6mA;Ra: 15kQ.

Des conditions d'emploi avec
des puissances moindres peuvetrt
être obtenues en réduisant propor-
tionnellement les tensions de pla-
que et drécran ; voir parges 167 et
168 de 1a 4" edition de « I'Emission
ct ,la Récoptioo dâm,ateur » (édi-
tion de la « Librairie de la Radio »,
101, rue Réaumur, Faris-2),

2' Constitutio[ dlun circuit Jo-
nes et son réglage : voir éga,l€ment
l'ouvrage que nous venons de citer
à la page 371.

Pour ,le tube 4 D 32, ,utiliser du
fil de cuiwe de 3 mm de diarnètre
et des condensateurs variaibles de
350 pF environ (en capacité rnaxi-
mum).

O
RR-10-10. - Plusieurs lectenrs

,tous ont demandé. à la suite de
b descrtpfion de lémetteur-récep-
teur ZCI MK II parae funs notre
numéto 1015, quelle était la lré-
quetce de réglags des transiorma-
teurs MF du récepteur.

Cette fréquence de réglage est de
455 kc/s; elle est d'ailleurs indi
quée sur les lboî,tiers des transfor-
mateurs MF.

o
'RR-10-11. - M. Paul Ga;-, à

Saint-Pierre-des-Corps (1.-et-L.), dé-
sire les caractérîstiques de cons-
trwction poilr une antenne FM des-
tinée à receÿoîr Bourges.

Veui,llez vous reporter à la page
73 de notre numéro 1 015 où une
antentre à grand gain pour FM a
déjà été décriæ. Cette antenne
convient pou,r ,la réception de tous
les émetteurs ,«Impds enrre 8E et
100 Mc/s.

Toutofois, cet aérien est prétr'il
pour un câble biûlaire (typs twin-
lead) d'impedance 300 Q. Dans le
cas de ,l'utilisation d'un cârble co-
axial de 75 Q d'impédance, tr'a dis-
tance d'axe en axe des éléments du
dipôle replié doit être portée à
42 nn (au ,lieu de ll rnm). Les
autres dim€nsions sont inchangées.

O

RR-10-12. 
- M. Delbrassine, it

Bruxelles.
Nous vous romercions de votre

aimable communication. Hélas,
nous savions fort Ibien que le tutbe
YT98 américain correspondait à
I'indica,tour visuel 6U5 en imnnatri-
culation civile. Mais, ce sont les
caractéristiques du tube YT98 an-
glai,s q,ui nous étaient demandées
par notfe correspondaat.

teur déterminant pour I'obtention
des meilleurs prix de revient.

L'usine de Dreux occupe plus de
1 200 personnes et la moitié de
cet eftecti,f travaille à la produc-
tion 'des tu,bes images.

Depuis 1958, la production des
tubes images n'a cessé de croître
et son volume actuel dépasse très
largement les quantités nécessaires
à l'équipement du rnarché français
de télévision.

La Radiotechnique se place, en
effet, en tête des exportateurs de

La Radiotechnique continue la
fabri,cation dans cette usine des tu-
bes i,mages de 70 et 90 degrés. La
qualité des images d'un turbe de
1 10 'degrés n'est évidemment pas
supérieure à celle d'un tube dont
I'angle 'd,e de,flexion rest plus failble.
L'avantage principal est la possihi-
lité de réaliser des téléviseurs de
très faible profondeur.

Les deux nouveaux tubes de
110" ,fabriqués actuellement par
la Radiotechnique, sont les sui-
vants :

Tubes images
Miniwatt Da-
rio. De sau-
che à droi"te :

dimensions
contparées de
tubes de
53 cm ù. 70o
(MW 5322), ù.

90" (â\il/EBg0)
ù. 1100 col
norma. I
(ÂW5388) et ù.

110o col eourt
(Lw5389).
(Doc. La Ra-
diotechniqu'e,)

La première tranche de cons-
rruction, actuellement achevée, cor-
respond à une surface rbâtie ,de

15 000 m2 au sol et de 30 00O rn2
de surfaces en planchers. IJn,e nou-
velle extension est en cours d'exé-
cution.

La conception des bâtiments,
ainsi que leurs équipements, satis-
font aux nonnes les plus ,modernes
de I'organisation fonctionnelle,,fac-

tutbes-images, et c'qst pour satis-
faire à ce progra.mme « Export »
qu'elle a déjà entrepris depuis une
année la fa,brication des tubes
ima,ges à 1 10' , prouvant ainsi la
qualité de ses ingénieurs et de
ses techniciens capables de concur-
rencer les fabrications étran'gères
les plus modernes. Frès de 200 000
turbes seront exportés dans les
douze mois en cours.

AW5388, à écran alu,minisé de
53 c{m et à canon droit norrnal,
sans piège à ions. La longueur tol
tale du tube est de 373 + 8 mm
et le diamètre du col est do
28,6 mm.

AW5389, ,à écran alu,minisé de
53 cm et à canon tripotentiel court,
à concentration stat'ique. Le col
court de ce tu,be a permis de rê-
duite sa longueur tofale à
328 -{- 8 mm.

L'utilisation de ces tu,bes ,à grand
angle pose certains problèmes. De
nouveaux tutbes amplificateurs de
puissance ligne et image ont été
conçus par la Radiotechnique :
EL136 ou PL136 pour Ie ,balayage
lignes et ECL85 ou IPCL8S pour
le rbalayage image.

La puissance nécessaire pour as-
surer un balayage correct est, en
effet, supérieure avec un tube à
grand angle et elle est plus i'mpor-
tante avec le standard 8 19 lignes
,qu'avec le standard européen à
625 lignes.

Les tubes a,mplificateurs ,de puis-
sance de balayage lignes des télé-
viseurs sont soumis à un régime
d'i,mpulsions assez sévère qui dé-
pend, dans une certaine rnesure,
du transfor,mateur de lignes et du
bloc de déviation utilisés. Ce n'est
qu'après de longue,s reoherches que
les ingénieurs spécialisés se sont
renrdu compte que le travail exigé
d,e ces tubes était parfois trop voi-
sin de leur limite de sécurité.

M. Bonfils, directeur de la Ra-
diotec,hni,que, a incité ainsi les
constructeurs ,français à la pru-
d,ence et ,à n,e pas génénaliser l'uti-
lisation du tulbe 'de 1,10 degrés sur
tous leurs modèles de téléviseurs,
avant gue les tubes amplificatêu:s
,de balayage spécialement prévus
n'aient fait leurs preuves.

L'importance de ses moyens de
production pour la fabrication des
tubes i,mages et des tubes amplifl-
caîeurs et les contrôles sévères aux-
quels ils sont sou,mis nous per,met-
tent, toutefois, de faire confiance
à la Radioteohnique pour le ba-
layage de ses tu,bes à grand angle.
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ITOUVBAUX TUBES TtrIAGDS A IIO'
T A Radiotechnique vient dbr-
L ganiser récemment, à l'inten-H tion de la Presse Radioélec-

trirque, une visite de son usine de
fabrication de tubes images, située
à Dreux.

Le Centre industriel de Dreux,
créé par la Radiotecftrnique dans
le 'cadre de la politique de décen-
tralisation, comprend également
une usine pour la production d,e ré-
cepteurs de télévision, ce qui Énite
les frais de transport des tulbes
lmages.
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'F LAMPES .' les dernières sortiesde lo fomeuse série «« AS »»

Bien spécifier à lo com

choix !

UCHS I
UCL82
EABCSO
tL4

Fraüs d'enuot

NF les 5
PL83
PYS I
U F4I
UF85

monde:

3Q4
6AL5
12AT7
124U7
..8NF

+ ENSEMBLES PRETS A CABLER .1.

* POSTES GERMANTUM 9,50 NF i
* POSTES 3 TRANSISTORS N REFLEX , '::ï: I ::ï:i:1::',îii-xl

* LE MONY IV
(Faeile à. réalîser)

à omplificotion directe, 4 lompes;
olt. ; ébénisterie bois goiné.

COMPLET, en pièc. dét. 11O NF

T LE GRILLON

lDéc. ds <. Radio-Plans >>, n. l2l)
5 lompes ; to-s ccuronts ; 4 gom-
mes d'ondes ;

COMPLET, en pièc. dét. 14i3 NF

* LE DYNAVII « Hl-Fl »; Att. ;T lompes;2 circuits BF ;2 H.-p.
-----n ET, en pièces détochées .. 2(g.7 NF

"r PLAITNES ..L

Le plus grond choix... ou meilleur prix...

u Eden D, « Rodiohm D, « Tep- I sec. ; gronàe bôbine.poz».. 68NFi Nrr BOONF

+ TITJTE LA ptÈcl oÉrlcuÉe RADto ET T.v. -F
E Et, bien entendu, n'importe quet type de lompe fronçoise ou d'im-

portotion 
- 

en I er choix et GARANTIE UN AN !

Erpéditüons contre remboursement, otr contre mandat ù. la commande
PRIX SPECIAUX POUR PROFESSIONNELS
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L, ÉIûEITEUR. RÉCTPTEUR V H F

(B C 624 B C 625) Son enploi sar 144 Illcls

RECEPTEUR BC 621

OI$âIl€rS.

2U : 10 PF 500'V mica'
Cfiaufl 12,6v

ZO?,-t à 2ü2-27 : 680 PF 3 00 V

mica.---zôa-r a 2$-4 : 47 pF 5oo v
mi,sa.

2t4 : 15 PF 500 V rnrca'

ios : zzt'pF 5'o'o v mica'
i,tl-t à zocll -- 5 ooo PI, o-T

e SO0 If , ou encore 10 000 PF

3û0 V miaa.- - Zall e 207-8' : 6,0 PF 510'0 V
mica.'---iôg-r e 208"8 : 15 pF 5oo v
céram.- 

?fig, : 100' pF 5'00 V
210 :33O PF 500 v
ztllA,B,c:3x

400 V PaPier.
2lZ 1^'- 10 PF 350 V

chimique.
2'12 B : 20 1r'F 35'0' V électro-

c,hiimique.---iti'C 
et D :5 PF 150 V élec-

troshim'ique.
zl3 : 1 pF 1oo V- PaPier'
214 : 82. PF 500 V mrca'

2tl6 A, B, C : con'densateur va-

riable à 3 se'ctions; 6 PF à 3i6 PF
Dar section.' 217 A et B : con'de'nsatetrr Va-

ri,atble à 2 sections; Section A (ar-

(Suite * Yoi'r

rière) -- 6 PF à 3'6 PF ; Section B

(avant) : 6,5 pF à 39.6 PF' - ^ F' zi8-t e zis-5 -- lrimmers 1o PF

aiustables.
23'6' : potentiomètre gain BF ;

15,0 i«Q aPécial.
237 - fiotentiomètre « sqüelch ':

2 kA sPécial.

rêt VHF.
246 : relais du circutl

256 -- 1 000 a 0,5 w.
257 : 330 kQ 0,5 W'

n' I 022)

)73 == 5 600 A I W'
:i+-1 et 274-2 : 2,2 MQ
175-1 à 275'3 -- 410 ka
276 : 18 ka 1 w.
277:18'00' A1W'
278:1500 Çt 1\ry'
1lg-1 et 279-2 : 4'7 kA
280:1MrQ 1W.

r9 003) amplifie cette oscillation

1 W. harmoni'que avant de l'appliquer à

i W. l'étagà 
- 
tni*.t du changeur de 1ré-

q ue nce.
La fréquence fondamentale du

quartz 
-- 

t' util'iser selon la fré-

1 W. qr.n.. t re'cevoir, est dét:rminée

sc R 5221 542

put la relation :

.-À
#
\a-,-V

181 : 150 kQ 1 w.
181 :330'0 a ou lToo a

1 \\'.
Dans sa concePtion d'origine'

c'3 récepte ur perrnet 1'audition de

;;.;;-irequen".t Pré-régiées dé-

terminées Par des quartz'
- - 

i'ot.illaleur à crista] d ''i chan-

*.-.rt de fréquence fonctionne
;i;- rn élément tricd: du :ub:
i;izoz .1ZArr7) ; voir iigure .] o.

L'étug" iaisant suite, éqgipé . 
d'un

*U. VT 2OZ (9 0Û2) sélectionne

i h**onique convenable de I'os-

.iiiuti"n ; le rang de cette harmo-

;**-eépend aJ ta ban'de de tté-
quences a recevoir' En-fin' lttlg:
i-uüunt équiPé 'd'trn turbe VT 203

F -t2r .- X 1000L- 
H

relation dans laquelle nous avons

f : fréquence du cristal €

kcls ;

F : fréquence à recevolr (

Iv{c,,'s :

H : rang de I'harmo4ique selt

la bande de fréquence s

recevoir. C-€ rang est in<

qué dans la table ci-dessot
?164 : 10000 a 1 w.
265 : 2700 a 1 w.

zot-t e 267-8 - 100 ka 1 §''

2'69 : 270 0 0,5 W'

Z7,l : 82 kQ 0,5 W.
n'2' -- l2o ka 0,5 w.

,forlre Efcasgue

300 v

vT169-l2C8
Frc. 72

vTl35-|?J5

I'armon'ique
Rang de

aaaa

Fréguernces F

100-108 Mc s

108-116 \Ic's
11G114 }lc/s
l 2+ 1 31 Mc/s
1 3l- 140 Mc/ s

1 4C- 148 Mcls
148-156 Mc/s
156 Mc/s ...... " " " .. " '

aaaaa""""

aatt""'

aa..t""

îrumlca.
rnlca.
0.1 PF

électro-

ilciEii-il;-uüTrAcE, DE RADIo ET D'EtEcIlgMq

Remises Hobiluelles otrx Membres

du REF, Professionnels, Elèves des

Ecoles de Rodio

Iorlf sur demonde

39, BD

vT203- 9003 vT 207- 1?A117
vT 202 - 9002

12- 10

o

11 I

vT 209- 12SG7
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La figure 11 montre Ia corres-
pondance des broches du connec-

i.*, (vues de l'avant du réceP-

teur).
ÿoici maintenant la liste des tu-

bes utilisés, avec la fo'nction des

étages corresPond a-nts.-- 
Â*plificatéur H F d'entrée :

VT20i 9003. Etage mélangeur
(mixer) : VT203 - 9 003' Oscilla-
i"o, éristal et squelch BF : VT
207 12ÀH7.

Générateur d'harmonique : VT
202 -- 9 002.

Amplificateur d'harmonique :

vT 20i 9'003
Premier amPlifi;ateur \IF: VT

209 12 sG7.
SeconC amplifi.'ricLlr \IF: VT

209 12 sG7.
Troisième amPlificateur MF :

vr ?t9 .- 1l sG7.
Détection BF. AVC ct

Premier amPlificateur BF: VT
169 12 C8.- 

Second amPlificate ur BF : VT
135 12 J5.

La f,gPre 1 I donne les brocha-
ges de ces tubes

Pou'r certalns de nos lecteurs'
précisons ce qu'esl Ie circuit
* sque'lch BF , ou dispositi'f silen-

cieux. En I'absence d'émission 13-

Çu€, la section BF est court-circui-
ié.'p* un relais sensible élect:o-

-ugnétique ; d'où silence à l'é;ou-
te . bè s qu'une émission est re ç ue '

la tension continue de la C'A'\"
agit sur Ie tube " s'quelch ' rélé-

rri.rrt triode du VT 207), lequel

pédance (tY HS 23)'

taÈtê indique
les tensions Ilouvolr
mesure'r au es tubes
pour un normal
du yecepteur.

MODIFICATIONS
A APPORTER

Pour obtenir le recouwe'me nt
continu de la bande. 'nous c'once-

vons que nous ne pouvons pas 'gar-
der Ie système d'oscillateur à quartz

télém,ent triode du VT207) et nous

allons sr.r,pprinner la résistance '264

t io kÇ)) 
^d'ali,mentation HT de ce

souhaité.

.Hl
tEr{

t ut,l.H

a{
{Hl

uttn
.Hl

II
.th

.J

{h
.,rJ

!
t

T
tuac

#l
.rHl
ar.

.tHl
D

<-, --rftryPou/e 6,3V 
.

X-t lemorn receP/eu-
z»,

6 V4 .L280 +HT
Broches
3el 5

llasse
Broche 7

commande le relais... qui libère les

étages BF ; d'où audition normale '

Le nive au d'action du c ircuit
squelch peut s'ajuste'r P3-r Ie légla-
gË du pôtentiomètre (237) Prévu à
cet effet.

La sortie BF. secondaire du

transformateur ?96. est Prévue
pour un casque de 8 000 A d'im-

Flc. 1{

(;urmelé au conciensateur 217 A)
àioit t. faire par f inrteirmédi'aire

d'un démuitiplicateur : n'ous verrons
;.la par la sulte. Pour gffectuer

aisémênt cette modification, - 
il e.st

néc.rsaire d'e démonter Ûu châssis'

i. 
-p.iii 

bloc compo-rtalt les 'deux

condensate urs variâble s 2t7 A et B'
Àptè. transformarion. ce bloc est

évidemment remonté sur le châssis

comme à I'origine.

Inl 
1

''ï

o+-Up'

,tat

.û-{
all,

,tJ-{liffi

aJt n,

a,

{HF
ata

ÏI

txl

Volts
Fonctions

Plaque Eoran Grille Cathode

VT203
vT203
vT203

HF
Mixer

Ampli harmoni,que
Générateur harmon.

I'" MF
7, MF
3" MF
1'" BF
2" BF

Oscillaæur
Squelch BF

255
295
260
180
2W
285
2E0

75
295
26t
290

80
42
75

70
65

135
20

0
0
0
0
0
0
0
4
0
0
0

2,7
2,3
2,5
415
118

l14
3
8,5

10,5
t2
27

lru202"
vT209
vr209
v1209
vrl69
vTl3s
vT2W

ïi
§
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I-e dispositif « squelch BF D n'a
pas à être modifré. D'ailleuns,
corrune nous llavons dit, son action
peut être r,églæ, voi,r'e éli,mfuIée' par
la rnanætrvre du potentiomètre 237.

Nous ,pouvons prévoir u,n i'n,ter-
nrptour permettant Ie oourrt-circuit
cie la ligne AVC. I1 suffit de mon-
ter un interrupteur ,reli,ant à la
masse la broche 6 du conneoteur.

tr-es oonnexions de I'ali'mentation
sur Ie connecteur sont représenûées
sur la figure 11, raplrclonrs-le ;
(chauffage 12,6 V HT 300 V).
Les b,roches 3 et 5 sont à relier
ense,rnble (+ HT), et entre ces
br'oches et \a masse, on sou,de un
conrdensate,ur de 16 p.F 550 V ,élec-

trochirmique.

La figue 14 donne le schéma de
llalimentation-secteur à réaliser
pour le BC 62b.

I-es caradéristiq,ues des éIÉunents
sont données dirertement sur la
f,gure. Int.l est I'in'temrpteur géné-
ral ; lnt'2 est f inte,mrpteur Porr la
haute tonsion seule (standilrg-by).
L'enrouloment de chanrffage ordi-

I'i,ndique la ûgune 15. I-ê transfor-
ma,ûilr 296 esl également enlevé et
re,rnplac,é par un transforrnateur
Tr. S. pour haut-parleur (Zo :
7 500 A Z" : 2,5 A) ; le haut-
parleur à champ permanent et bo-
bine mobile dE 2,5 Q, est évidem-
rnent rnonté d,ans un coffret-baffle
sé1raré.

Un « S-mètre » peut être faci-
loment réa,li,sé. Il suffit de ,mon er
uül milliampèremètre dE déviation
totale I mA, sur le panneau avant
du récepteur et de le comeoter aux
broohes encastrées pré\nrc,s à droi,te
C,u coffret ; ce milliampèremètre se

trourre ainsi intercalé dans le cir-
cuit anodique de l'étags HF corn-
mandé parla C.A.V.

Comme pour l'émetteur, à côté
des douilles ,d'antenne, on soude
sur le panneau-avant, une douil'le
coaxiale standard 75 0 (type nê;,1é'

vision) pour la connexion d,u câble
coaxial d€ I'anten'ne, douille re'liée
électriquement en parallèle aux
drouilles de sortie d'origine.

Enfin, nous pouvons prévoir 'éga-
lement un circuit limiteu,r de para-

également que certains récepteur's
irnmatriculés 8C624 - AM compor-
tent à I'origirne un circuit antipara-
site u,tilisant un tu,be diode 12H6.

Nous termi,nerons maintenant Par
ies modi,ficæions,mécaniques.

Au point 'de vue cornmandes des
condensateurs variables, nous
avons :

Un conde,nsateur variable à deux
sections (oscillateur) ;

Un conde'nsat€ur variable à trois
sections (aacord).

La oom,m,ande de l'accord p€ut
être faiûe d'irectement, c'est-à dire

sans f inte,nmédiaire d'un démtr,lti-
plicateur. P,a,r contre, 'l'emploi d',un
déunultiplicate,ur est 'absolu'ment
obligatoire pour la" oommande dÊ

I'oscillateu,r.

Ceci est re,présenté sur la figure
17. Nous fixons u,n arrtre Panne'au
à l'avant d'u coffret du récePte'u,r,
paxrneau déporÉ de 75 mrn à l1aide
de quatre entretoises aux angles.

I-es axes des de'ux groupes de
oondensateurs variables sont allon-
gés par deux prolongate'urs sourdés

Llaxe de la commande d'accord
se ,tenmine par un bouton de corn-

Frc. 15

nairc est connecté en série et en
phase avec I'enroulement de chatü'
fage de 'la valve 6V4 pour obtenir
la tension reqüse d,e 12;6 V. Cette
alirrnrsntation est unontée sur un
châssis séparé.

Si I'on se contenrûe de l'écoute
au casque, il suffit de branc,her ce
dernier entre la broche 4 du con-
necteu,r et la masse. Par contre, si
l'on d&ire fair,e l1écoute en haut-
parlour, il est nécessaire de §uppn-
mer Ie turbe lzl 5 et de le rernrplacer
par un tube 12A6 monté sorlnrne

sites (limiteur-série) ,agissant à la
détection et utilisant une diode à
cristal tlrye 0485. T-e sché,ma de
ce dispositi,f antiparasite est repré,'
senté sur la ûg.rre 16. ,IÆs 'mod,ifi-
cations à apporter pour réaliser ce
montage sont simples et ne néces-
sitent e'ü€ peu dE ma0ériel ; nou§
Ie voyons aisânent en oomParant
cette figure 16 à la fraction de
schérna correqlondan'te (détection)
de la figure 10. L'antiParasite est
en service lorsque f interruPteur
Int. (fig. 16) est ouvert. Précisons

J-r, -, tr--r--r, 'r- ', 't tr', ', -, ', 
-r, 

'r'r-

E2SA/C N 8AS vous PRoPosE

* SCR 322. Emetteur-Récepteur VHF

* BC 454 - 455

* BC 458 - Emetteur

* RECEPTEUR V.H.F. R297 c Sodir-Corpentier »

Complet ovec olimentotion

* EMETTEUR/RECEPTEUR TR50XM. Bonde omo-
teur. Puis. ont. 50 wotts - Récepteur 9 lompes.

i EMETTEURS-RECEPTEURS U.S. ARMY. Grond' choix. Porfoit étot .. LE KILOG

95,00 NF

30,00 NF

9(},00 N F

15(),00 NF

ggo,00 NF

2,OO NF

DES CENTAINES DE TONNES DE MATERIEL DE SURPLUS

DESTINE AUX RADIO-AMATEURS A DES PRIX RIDICULES

COMPTE SUR PLACE
n i réponse à demondes de renseignements

' 73 A TOUS !..
COMPTOIR INTERNATIONAL D'ACHATS

20, rue Godefroy-Covoignoc PARIS'XI"
Téléphone : VOL. 45-51 ou ROQ. 50-53
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mande à flèÆhÊ avec peüt cad'ran
(l/4 de rotation).

L'axe de l'oscillateur se termine
simplement par une flèche, une, ai-
guille, tour-nan't égalernen't sur un
petit cadran (l/4 de rotation). Ces
deux sadrans rpeuvent être inscrits
en iréquences (Mc/s).

En outr€. l'axe de l'oscillateur
porte ,un disque de 100 run de
diamrètre. PIus loin, nous avo,ns
I'axe de corunande réduit à 3 mm
de diamètre en son milieu. Une
oordelette (enroulé,e plusieurs fois
autour de l'axe de 3 mm) se boucle
sur le disqnre de 100 mm (tension
maintenue par un ressmt).

Ainsi est 'fait notre démultiplica-
teur économique ; bien sûr, rien
n'empêohe d'utiliser un démultipli-
cateur du com.merce d'excell'êtrt€
présenta,tion, avec aiguille trotteu-

sê, etc... Dans notre constrtrction,
c'est le bouton flèche tou'ma,nrt sur
un cadran diviÉ su,r 360' de Ia
cornm'ande de l'oscill,aûeur, qu,i ûait
fonction de ,trotte'use et perrrret de
faire tles repérages préc,,is mê,me
dans l'étroitesse de la bande 144-
146 Mc/s.

Les axes des deux poteotiocrètres
sont également prolongés et sortis
sur le pannoau-avant.

La figure 17 est d'ailleurs suffi-
samment explicite et peut se pas-
ser de longs oommentaires.

MISE AU POINT
UTILI§ATION

Il convient d'abord de vé,rifier
l'alignement du canal MF : prooédé
habituel ; fnéquence de réglage :
12 Mc/s; 4 transformateurs, 8 cir-
cuits à aocorder.

N :. Ti pe N.F. I Type N ;.'Type N.F.
r,55 ' EMB5 s,2s
6,9C EYsl 6,75
4,15 EY81 5,9O
4,1 0 EY82 4,95
7,15 EY86 6110

I I ,75 EZ4 7,4O
9,50 É.24O 5,45
8,25 EZ80 3,4O
4,'i 0 Ez81 3,95
7 ,15 GZ32 8,1 0
7,20 GZ41 3,9O
7 ,15 PABC8o 8,25

4,E 5 tr_Ccgz 5,65 i EF9
4,65 ECC83 5,95 | EF42
5,7 a ECC84 6,15 | EF80
5, 5 ECFI 8,4O| EF85
4,95 ECH3 8,45i EF86

A l'a,ide d'un générateur VHF ou
à l'aide de l'émette,ur BC625, il est
aisé d,e d,éterminer [a bande 144-
146 Mc/s qui nous in'téresse.

Nous noteirons les repères à 'l',ai-
de du cadnan « fréqtænces , de
I'oscillateur et du bouton dÊ ,com-

mande,formant trotteuse.

On règlera le trimmer 218-4 de
la case du CV con,necté sur I'am-
plificateur 9003, ,afin que les cases.
217 A et 217 B soient bien « a,li-
gnées ,, c'est-à-dire perrmettent l'a
cornmande uniq,ue des deux étagss.
On apcorde le ûrimmer 218'4 dc
ia case 217 A dE façon à obte'nir
I'injection maximum de I'oscilla-
tion dans l'étage mixer (bruit de
souffle maximu,m daqts le haut-
parleur).

La reoherche des stations s'effec-
tue donc pat la ûranæuivre du bou-

Type N.F.
uL84 5,90
uM80 8,50

gle I'accord (bouton de d,roite) Po
I'obtention de I'audition rnaxi,mul

L'étage inter'rrédiaire amplifir
teu,r d'oscillation avec tube 90C

plaoé entre l'oscillateur et l'êta
rnixer, str,pprirne le pulling, c'e,st'

dire l' « entraînement » de fr
qu,e,noe de l'oscillateur par L'ascot

On vérifiera, enfin, I'alignemt
correct d€s cirouits haute fréquen
et changeun de fréquence (ci,rcu

C'accorQ par le réglage des trii
mers 2L8--3, 218-2 e,t 218'l Plal
respectivement sur les trois æctic
216 C, 216 B et 216 A d,u condt
sateur variable « accord ».

La 'sensibilité de ce récePtt
ainsi modifié, sur tra bande 1

Mc/s, est d'e 3 p.V 'avec un raPP(

signal/bruit de 10 dB.

Roger A. RAFFIN
F3AV
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2.OOO TYPES DE LAMPES EN STOCK NOUVEAU TARIF JANVIER 1960 
-IMPORTATION des MARQUES: U.S.A. - ANGLATSES - ALLEMANDES - R'F'T. - R.S.D. - W.F.' ORION

TUBES SPECIAUX EMISSION-RECEPTION EXCLUSIYEMENT EN CARTON D,ÔRIG INE GARANTIE I
Type N.F, Type
ABt 8,95 DAF96
AB2 8,95 DF96
ABCt 9,'l 5 )K92
ABL] 12,ô5 DK96
AF3 8,25 DL96
At7 8,25 EABC8o
AL.I 9,95 EBFZ
A,7'., 5,50 r EBLI
Az',' 6,zs i rert t

,^zi 2 7 ,901 ra Lz t
cBL6 l3,9ol rCc+O
cYz 7,90I ECCA i

6,2a ECH2I 8,95 | EK2
7,!3 :CHl 1 l0,20l EL2

Type N.F. Type N.F.

PCC84 630 i UBF89 5,65
PCF80 6,35 UBL2I 9,45
PCF82 6,30 UCC85 6,00
PCL82 6,90 UCHII1I,80
PL82 5,25 UCH42 5,60
PL83 5,25 UCHS I 5,.l 0
PY81 6,25 UCL] I 9,55
PY82 4,80 ucL82 7,25
UABC8o 6,25 UF80 5,95
uAF42 5,] 5 UF85 5,75
uBFl I 9,80 UF89 4AO
uBF80 4,80 UL4l 6,60

UYI N 8,80
uY85 4,4O
oA2 9,65
oB2 8,2O
1u4 4,9O
2A3 7,40
2X2 9,80
344 5,5O
3V4 6,35
5U4G 8,25

6A8G
6AF7
6AQs
6AU6
6AV6
6B7
6BA6
6BE6
6BM5

Type N.F.
6BQ6GT

I3,95
6CD6 17..80
6DQ6A I3,80
6E8 8,95
6F6G 8,25
6H6GT 6,25
6H8MG 8,45
d7 MG 7,4O
6K7G 6,95
6L6G 9,80
6M6G 8,30
6M7MG 825
6Q7G 7,95
6P9 5,85
65A7 7,80
6V6GT 8,25
6X4 3AOgBMs 5,75
12AT-6 4,90
l2AU6 5,1 5

t2 MO
Type I
t2AY6 4
t2BA6 3
t2BE6 4
l2sÊ.7 7
t2sc7 I
25L6GT 7

25z5 I
25Z6GT 7

35W4 4
428
438
47e
5085 5

5016 7

767
777
788
805
11723 (
506 7

807 I1

9,9C ECH42 5,45 | EL3
II,8C ECHSI 5,05|EL84
9,60 EcLl t ti',"rôl Èüî
8,75 ECLSo 5,1 5 | EM34
6,20 ECL82 6,751 EM84

O TRANSISTORS O

8,25
3,60
4,95
5,65

OC70/OC602 o
OC71 /OC6O4 o
OC72/OC604 o spéciol

8,50 I OC44/OC6I3 0
9,2s I oCaszoc6l2 0
9,70 I octo

NF !2,80NF 11,90NF 24,80

NF
NF
NF

« JOYAUX »

lmporté d'Allemogne
Récepteur Super - Alternotif ll0/
125/220/240 V. 8 tubes - ECC85 -
ECHST - EBF8. EF89 - EABCSO
EL84 - EM80 - EZ80 - 5 gommes
d'ondes: PO - GO - 2 OC - FM
Clovier 9 touches - Codre incor-
poré - Prise PU et Mognétophone -
I HP + 2 tweeters.

::i:#:It'ï'*fio'ï, r0" 645,00
Dim. : 630 x375 x28O mm

Demondez notre nouveou Cotologue

10, rue Soulnier - PARIS (9")

Té1. : PRO 09-23 et TAI 64-34

Métro : Codet
C.C. Postol 8319-41 - Poris

TRANSISTORS ALLEMANDS D'IMPORTATION

RECEPTEUR A TRANSISTORS
7 tronsistors + 2 germoniums.
2, gommes PO-GO. Godre ferrite.

Prise pour ontenne voiture.
Codron circutoire. HP de I3 cm. Puissonce 0,25 W

Alimentotion por 2 piles de 4,5 Y.
Coffret goinoge plostique 2 tons - Tronsistors:
2xSFTIO 2xSFTHO 2 germoniums SFTI06.
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contre Ir0O NF en timbres pour frois
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ELECTROPHONES
STEREO

Electrophone Portotif - Sec-
teur I l0 à 24O volts
Puissonce 2 x 2rS W - Chon-
gement de secteur _Por
cbmmutoteur - Fusible - Con-
trôle grove-oiguë Bolonce
-2 HPde2l cmdel0000
gouss -2 couvercles dé-
gondobles - Plotine Tronsco
4 vitesses ploteou lourd
Tête piézo Stéréo à sophir
interchongeobte Goinoge
plostique 2 tons, lovoble.

PRrx NEr . . NF 458,15

O TELEVISEUR O
Tube de 43 cm oluminisé 90o
Concentrotion outomotique - Multi-
conol - Rotocteu r 12 positions,
équipé à lo demonde de I ou plu-
sieurs conoux du stondord fronçois
819 lignes - Commondes outomo-
tiques de goîn et volume soncrre.
Alternotif llO/22O V. - l7O VA.

'*JL!'I; NF 923,20
PMX NET,

en s4 cm NF lll9,20
Remise oux plofessionnels.

GARANTIE USINE

RECEPTEUR AM-FM

C. I.E.L.
COMPTOIR INDUSTRIEL

DE L'ELECTRONIQUE
EXPEDITIONS i FRANCE :

A LETTRE LUE i FRANCE
Contre remboursement ou mondot à lo commor
DOUTRE - MER .. Mondot ô lo commonde.
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Dimensions : 440x320x26O mm
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