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3 kW, sont à 20 fr,équences préré-
glées stabilisées par guartz au
7/7 000 000. Les aériens, orientable,s
en site et en azimut, seront constituds
de panneaux blancs, équipés de
4 Yagis, ,et de gain total 22 ,dB. Leur
rréalisation sera assurÉe par la Di-
vision ,ELECMA de la SNErC'IILA.

rl.,es récepteurs offreut de norr-
breuses particularités originales z ce
sont ,des superhétérodyues à trois
changeurents de fr,équence, entière-
rnent lransistorisés et à 2 000 ca-
naux, fonctionnant en diver,sité cle
polarisation. Ils p,euvent recevoir
tous les types de modulation : A-N[,
I,-,1\I, PM avec possibiüté de d.émodu-
lation cohére'nte. Leur standar.d d,e
fréquence in
au 1/1 000.
cateur seul
total de ,la

de 150 dB
nlest pas sup,érieur ,i B dB, valeur
trè.s faible pour uD tel récepteur et
{ui, permettant d.,utiliser aù maxi-
ururu l'arnpli,ûcation de 800 millioas
de fois d,e la ohaîne, étend, consi.cld-
rablement les possibilités d,,exploi-
tation ,du système.

o

CHAJVIPIONNAT DE FRANCE
DE MODELISME NAVAL

RADIOCOMMAN,DE

ncaxrsÉ par la section « rad.io-
cornmande » du Réseau des
Ernetteurs Frangais, le Cham-

pionnat de France de Modélisme
naval radiocommandé a eu lieu le
din:anche 5 juillet 1964 à la mare
Saint-Jantes du Bois de Boulogne. A
cette occasion, le « Haut-parÉur »
olfrait une coupe destinée à récom-
peuser le premier des concurreuts
ti1nr la catégorie rno dètes électriques.
Eile f ut ,rem.portée par M. NouàiUe,
à qui nous ayons le plaisir d,adres-
ser ici nos plus vives félicitations.
Nous donnons ci-dessous le palnra-
rès de cette intéressante mânifes-
tation 3

CAMERA I»E TEI,EVII}ION
AVEC

ECLAIRAGE INCORPORE

f f NE fltlme brltâunlquo prÉserrt€
l une csméra ds télévlsion qulv permet d'obtenlr uue image

brilla,Dte quelle que roit la lumière
âm-biante.

Habltuellemeat, I'inteuslté de la
lumière doit être colcutée et l,obJec-
ti,f réglé à la nain. Sur oe modèle,
utr interrupteur automatique cfrec-
tue le reglage .uécessaire selo! I'I!-
tensité do la lumlère.

rCe genre d€ câInére coustitue un
progrès importaut pour les essrais
ou iI est néoessaire d,avolr utre vue
coüstante des dlverres parties de!
appar,eils pour exs.rnltter leur com-
portement, par exemple lur certalns
avlons.

(Mar.coni Co rl.td-
Chelmsloril, Elsrex,,

a
LA NOtryEL[,E SOCIETE

SEDE,T{E

r À Société Européeuoe de .Dl*bi-
I . ,bution, d'Engineerlmg et dery Mâinte[aDco Dlootro,niqure -la SEDEME - vleot d'être oréée
sous ,les auqpices de la Soolété Rtrbet-
Desja,rtdins avoc la ,parrtlclpation de
Ia ,Société Lyonnaise des Ea{ux et
<le I'Eclairage, et de Ldbon et Cie.

Àu mpita,tr de 500.000 fnancs, cetrte
norwe,Ile Société a pour but d,éten-
dre 'le do,rDÊ.iDe de Ia Mesure Elec-
tronigue dao,5 1gs i,ndustri,es nqD
éleotroniques, grâce à un Servirce
d''Errgineering s@pu.yanrt s,u? rdes
fâlbrioaüoDs très sg»éciatltsées et surIa commerrcialisation des Xrrodu,G.tions 'de divers,os sooiétes 'françalseset étrangères.

Ell,le reprend,r.a en partiou[ier lles
atrtriôu,tions du D{urtemelrrt « Con-
trôIe Industrldl » de ,Rlbet-Des,Jar-
dios et assurena la représentsüonen
France du matériel de contrôle de la
société suisse f,i,süler Ins,tr.ume,nrts.

La SEDEME devrait pemetrtre ùa
satisfaction des besoi:os l.es 6rlus w-
riés de I'indusrtr.i,e eor iD,s,t.r.uiuents de
mesure él,ectroni,ques.

direotiou gê
rl Eor M. ,Guy
rl sr M. MIcheI
Du,crooq, admioistralteur et dlrec-
teur généra,l edjoint.

Àu sein du Conseild'ard,mini,stm-
tion, M. .Iean Ri;bet reprÉsentera }a
Soci.été Ribet-Des,Jardüns, MM. Jac-
ques Semnt et Roger Gaveau « Le-
bon et Cie r, ët f[, Ao,rtré Motats .Ia
Sociét'e Lyonnaise des Eaux et rde
ü'Edlaimge. Siàge sooiarl : 88, rue
Bdbiillot, Paris (18o). 

- Té1. : po:rt-
Royal 72-00.

O

NOTIVEAUTE
SENSATTOI\I\EIT]E

DAN§ LE DOüVIAINE
DE LA PIIOTO
CIIARGEITæI\IT
AUTOMATIQUE
DE L'APPÀREIL

L, « AGFA I§IO RA,PID »

I) ouR donner une nouvelle i.m-
f pulsion à la photo et pour

permettre à Ia foule des a,ma-
teurs, rebutés par le chargement
aouvent complexe des appareils, de
s'adonner au plaisir de la püoto-
graphie, quinze des plus grands fa-
brioants d'appareils et de lllms pho-
tographiqu€s : Adox, Agf,a, Balda,
Bilorà, Carl Brauu, Dacora, Ferra-
nia, ,Gevaert, Ilfort, Perutz, Regulâ,
Rollel, Voigtlander Zelss Ikon, Leitz
ont conçu et realise un nouveau sys-
tème de ctrargement rapide, facil€,
automatlque.

Il s'agit d'un système appelé
« Systerrne Rapid », assurant uû
chargoment innédlat. En effet, ll

su,ffit de placer le chargeur Rapid
dans soD logement, de fermer Ie cou-
Vel'Cle... le frl,m ,§e met en Plage tOUt
seul, il s'accroc,he automatirguenrent
et l'appareil est prêt à fonctionner.

D'e cette manière, tous les ennuis
du chargement, toujours compliqué
et énervant, se trouvent s,uppri,més.
,Supprimé également le rebobinage
err fln de rprises rde vues, de même
que les risques de voilage.

Avec les nouveaux appareils dotés
du système Rapid, les amateu,rs dis-
posent d'ores et déjà d'un choix de
pellicules de fabrication diflérente,
eu changeur's Rapid, 16 vues eD rloir
ou en couleur.

,Le premier appa,reit doté de ce
système Rapid, Yni s en vente à par-
tir du ler Juillet, est I'Ag,fa fso Râ-
,pld, un appareil simple, pratique,
véritable appareil de poshe et à la
portée de tous puisque très bon
,manché : il sera vendu dans le eorm-
'ulerce 49 f,r. 50.

Notre cliché de Gouver{ure

NOLMAU CA§QL]E
STEREOPHOI\I"IQUE Hr-FI

T T N nouveau casque d'écoute stê
I I *o'phonique Hi-Fi est mainte-v nant ,distribué err Fran,ce. Sa
ban,de passante ,s'étepd rde 80 Wz ô
77 kllz st le classe ainsi daus la
catégorie des apparei,lll Haute-Fidé-
lité. Utiùis,é avec un am,pflificateur
,stdréo ,d,ê qualité, il penmet une
écoute silencieuse et .personnetrle,
avec une rneil,leure restitution de
['eIIet,stéréophoni,que.

,Ce casque peut éga,lement être uti-
lisé ,sur des récepteurs d,e ra,dio et
de téI,évision, lors de l'écoute de
rdeux programmes différents dans
unc mâme pièce, par exeulple.

Il €'st construit, sous la référence
TE-10, par la linn,e ,bien connue
TET.EWATT, rdont ,l'Agent pour la
France est : MAGECO ELECIXRONI,C,
59, rue Bagen, Parfs (179 GAL.6,9-96.
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; STATIONS
DE TELECOMIVTA]\IDE

DES SATE,LLITF^§

11ANs le cadr.e du'programme
L ,spatial ,français, la OSF vient' de se voir oonfler par le CINES

la réalisation d,es stations du ré-
sqau destin,é à assurer lëcoute des
téIémesures ,et la télécommande des
satellites.

Quatre stations sont pnévues, pré-
lude à un « piquetage )) plus vaste
qui s'insèrera, à la surfaoe du glolle,
dans rle réseau existant.

Le système fon,ctionnera dans la
bande de fréquences prévue pour les
satellites de Ia première génération,
soit 136-138 MHz. Les érnetteurs, tle

ruHIUT.MRI.THN
Directeur-Fondoteul
J.-G. POINCIGNON
Rédocteur en Chef :

Henri FIGHIERA

o
Direction-Rédoction 3

25, rue Louis-le-Grond
PARIS

OPE. 89-62 C.C.P. Paris 424-79

a
Abonnement I on

(12 numéros plus 2 numéros
spéciouil : 20 F

Abonnement étronger :

26F
SOCIETE D^ES PUBLIC.4ÎIONS

RADIO"ELECTRTQUES
ET

Société ital
d

742,
PâRI§ (2")

PUBLICTTE
Pour la publicité et lespeliles annonces s'adresser à la
SOCIETE ÀUXILIÀIRE

DE PUBLICITE
142, aue Montmattre, Paris (2")

Té1. : GIIT. 17-28
C.C.P. Paris 3793-60

Nos abomés ont la possi-
bilité de bénéficier de cinq
Iignes gratuites de petites
aDnonce§ Par ân.

hière de joindre aü texte
la demrière banrde d'abon-
nement.

22

Catégoris F7E,30 (modèIes électri-
Ç[Ltcs jusqu'à 30 W) : MM. Nouaille,
Sinron, Paolini.

Catégorie FlE300 (modèles éIectri-
ques au-dessus de 30 'W) : MM. Bor-
dier, Paolini, i\[aingot, Scheuir, Ma-
ù'rgny.

Catégorie FlY3,5 (moteurs essence
jusqu'à 3,5 cm3 : MM. Thouvenin,
De Goncourt.

Catégorie F7V70 : MM. Bordier, De
Goncourt, Sollier et Legou.

Catégorie F2 .. MM. Bellanger,
Cou,mances, Richard.

Catégorie F3 .. MM. Bordier, Conti,
.NouaiIle, Glaudel, AIlix, Mansion,
Paolini.

Catégorie F4 .. MM. Glaudel, Conti,
iBorclier, D'e Goncourt, Soheuir, D.u-
pu) .

Catégorie F7 .. MM. Richard (ma-
quette du <( Jean-Bart », Couman-
ces (maquette du <( Calypso »), Ri-
chard (maquette de <( I'Orénoque »)
et 'Paolini (maquette « Corsica »).
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ADAPTANON DES rÉÉVISrunS ilONOSTANDARDS

A IA RECEPflON DE IA 2, CHAINE

RECEPT,EIJR PHILIPS TF21t9A
,E téléviseur est adaptable à la réception
du second programme UI{F-625 ligpes.
La connaiJsanée complète de son mon-

tage est indispensable, aussi bien pour la
bonne réalisation de la transformation qu€
pour la remise au point éventuelle du télé-
viseur.

Il est donc indispensable de disposer de la
notice technique qui est jointe aux téléviseurs
vendus.

Nous conseillors vivement la vérification
minutieuse de I'appareil avant sa transforma-
tion. On procèdera, suivant les règles de l'ar,t,

Le téléviseur TF 2189 A est un appareil
longue distance de grande sensi'bilité. En VHF,
elle est de 35 pV pour l'image et de 6 pV
pour le son, sur entrée antenne de 7 5 A.

L'ADAPTATION

Les travaux d'adaptation s'effectu,ent à I'aide
d'un ensemble de pièces spécialement étudiées
pour ce téléviseur.

El'les conrviennent aux modèles de montage
analogue constituant des variantes : modèle
<< luxe », modèle « distance >>, modèle « dis-
tance >> avec comparrateur.

50 Enlwer la prise de THT sur le ballon
du tutbe cathodique.

6o Dessouder de la plaque de mass€ d,u tube
caühodique (enduit extérieur du ballon) le û,1

qui la relie au ohâssis.
7 " Retirer du ahâssis les deux vis de fixation

de chaque côté de celui-ci.
8 
o Retirer le ohâssis de l'ébénisterie. Ceci

fait, on passe à la seconde étape d,u travai'l
mécanieue, qui consiste à préparer la mise en
place des éléments nouveaux destinés à l'adap-
tation.

IT. PREPARATION DU MONTAGE
ET FXATION DU TUI\ER

1o Dégage,r de l,gurs cavaliers d'attache le
câble d'antenne et le cordon secte,ur.

2" Véri,fier la fixation de la ferrure-support-
carroussel de tension sur le transformateur
d'alimentation. Deux cas sont à considérer
suivant les modèles des téleviseurs :

ra) si la fer,nure polssède deux boutonnière,s
pour sa fixation, €n desserrer les écrous de
fixation et la reculer au maximum ; resserrer
ensuite ;

b) si la ferrure possède 4 boutonnières pour
sa fixation :

b 1) si ce tu,be est de
d'ésran il faut retirer le
femurre et la fixor d,e no
de façon qu'elle se trounne le plus possible
v'e,rs ,l'arrière de I'alplprffsitl t

b 2) si le tube est 54 cffi, retirer également
la ferrure et la flxer de nouv€au dans les
trous ,de telle manière qu'elle se trouve le
pl,us possible vers I'avant du récepteur TV.

3 o Fixer ensuite sur la pièce mentionnée, à
l'aide de vis autotaraudeuses {fournies avec
l'ensemble) la ferrure-support de tuner.

Il existe dans les trous de fixation un jeu
suffisant pour que I'axe du t,uner avoisine une
hauteur de 250 mm par rapport au plan infé-
rieur du châssis de I'appareil.

4o Fixer tra jambe de force :

a) au ohâssis en tenant compte du tlrye du
téléviseur, soit par la vis de fixation du boîtier

CI}IEOPI|OTOORADIO
I. MULLER

14, rue des Plontes, PARIS'14"
Té1. : FON. 93-65
c.c.P. PARIS 4638-33

P0llR t 69,50
Fronco c/ mondot

de 80,00 F)

CE PROJECTEUR
pour Yues 24 x 36
28x40 et 4x4

en cortons 5x5 cm
Cbiectif bleuté, con-

densoteur double,
verre onticolorique.

625 Ligaes ++4 g19 Lignes

nrm (ostrâ
ou R113 (f,r*)

Frc. 1

et à l'aide des apparei,ls de mesure appropriés,
au réalignement des circuits VftrF, oscillateur
et MF. Ces derniers doivent être accordés très
exactement aussi bien pour le son que pour
I'image afin de correspondre aux fréquences
MF de sortie du tuner LJIFIF, préaccordé paf,
son fabricant.

Bien que ce télerriseur soit extrêmement sen-
sible, grâce à s'es 4 lampes MF image, avant
détection, il est recommandé de vérifier leur
état d'usure et de remplacer cellès qui sont
usées sinon, on pourrait recevoir moins bien
les UItr qui bénéficient de moins d'avantages
que los VHF au point de vue propagation,
puissance d'émetteurs et di,mensions absolues
des antennes.

Comme pour tous les appareils Fhilips, la
rneritrlsure sol,ution au poi::rt de vue tbohnique
et la plus économique, est de conûer le travail
dladaptation à la 2 ohaîne, à un spécialiste
quali,fié et agréé.

Sorlie F./ sâect«;n

So"p,So'.1aoe\ 
.

Entrée 1æ FI

L'adaptation est essentiellemen't d'ordre mé-
cani'que.

n s'agit de placer dans l'ébénisterie du té-
léviseur divers suppo:rts, des éléments, le poten-
tiomètre de fréquence 625 lignes, le commu-
tateur de lignes, le comm,utateur de bandes,
le tuner. Lqs i'ndications données ci-a1xès sonû
confo,rmes aux documents Philips.

Voici I'ordre des opérations à effectuer :

I. DEIT,IOù\TAGE

10 Enlever le dos du récepteur, c'està-dire
le carton arrière.

2" Enlever le support bouchon du tube ca-
ühodique (tube image).

3 
o Débranoher le bouchon du cordon d'u

haut-parleur.
4" Enlever Ie bouchon des connexions du

bloc de déviation enrfilé sur le co'l du tube
cathodi,que.

Ponier 30 vues (6,O0

0,30Documentation ,oontre 2 timbres à
Tout ce qui .onrorr"- l" -formot 9,5 

--z- 
pièces

détochées, coméros, proiecteurs et films
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de détection, soit à J'aide

i,àtt* 
- 
iôurnis, d'aPrès les

Ia pente ji
fixation e

carrou,ssel
soit les
soit le trou de 4 mm et la vis de maintien

du condensateurr' des ten-4" Eftectuer un réglage sommare

deurs de gaines pour a'iot"t une bonne com-

rnutation.
5 
o Remett're en place Ie cordon secteur à

l'ai'de de son cavalier'
6o Remplaeer le eavalier simplg d'attache

de câbl. "ouiitf 
pâr Ie cavaliet 9:,1?b' 

fourni'

; uitâotnrr 
-rË, 

âoox câbles ce axiaux comme

onlevoit'*tufigurelau-dessousdutuner.
7 o Erf,fectuer le éatntgt de la commutation

de ,ban,des ;;;.-ïdiqré .q la-fsurg:^ l"t
brodhes fiIament du u.oppo,rt du préamplifica-

teur d'anteîoi- ioot oiififut poùr le ohauf-

tàge des fi'laments du tuner'

8o Fffectuer le
de lignes et d'u

tenan't comPte d
âî?icni..o? à adaPtg5 à la dt

Ires variantï ;";t i-t'di'à'uées sur 
'a 

fig-.re 1' 
'

on ,u*là;;;; "o 
nuot de cetle fi'gure' la

manette d; 
-A-mutation 

8194'25 q91 cor-n-

mande simulianément _ 
À-l'rid" de câbles, les

com'mutut *i-Oà bandes et de lignes'

LrzPCFE0 f Ll

4o Faire fonctionner l'appareil §ur, les det

chaînes et régler au mieùi l'ajustable pla

su'r le tuner IJHF'

i
I-: ' PERoTGES Dos PouR tt ]ollfi,l. " 1

Fre. 3

(voi'r figq'
à bois la
oliveur de

§€tlr.

de la vis et de

indications de la

Fro. 2

fTI. _ LES COMMUTATET.MS

€ travaux mécaniques

s (réglage
du maté-
1. Ce Pg

est assocre
819 lignes

t court-ctr-

li'gners, à côté dtu guPP

,ü UIo" de déviation,
sLtpport §ur [e
fon voit 'sur la

3" Sur la 
'f 
ace

port du carroussel
foateur d'alimentati
oort et le commutateur
iafigure 1àdroite'

La ferrure-surpport sera fixée de telle sor'te

que le 
"o.Àoiâtèor 

de bande soit parallèIe à

fV. REMOI§TAGE ET MISE
EN ROUTE

n doit se faire
i " l.lptâ.r-r tt re en

effectuant I; ;;é dans

l'ordre 8, 7, 6, 5, I'

PCf80, Lt5 PCf 80 /

b

a) tre commutateur de banrdes la

circuit du tuner, en Pqsition 625 et

rotacteur "n"îo.ition- 
819 et le brar

à; l" vrr au^ bloc convenable ;

ib) le .o**"tateur de bases de tt

mo,difie t"nïtnuUt"ment leur 'fonctir

fout chaque standard'

L rzu

lE 19

2,FixerSurlehautdel'ébénisteri,esuivant

gaines.

Yeuillez m'enuo'ge san's en-

orrqement pour mo Plicatiue
ïto" 707 concernant
Nom
Rue
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Voici quelques précisions sur ces modifica-
tions. Les figures 4, 5 et 6 montren't les opéra-
uons de cormrnutation pour trois types de té-
léviseurs de la sérib TF 2198 A Philipb :

'féléviseur tlpe luxe : sdhéma figure 4. Il y
a ,trois modifrcation,s :

Lrs PCf 80 Lrs

FrG.

1o introduction dans le montage de I'oscil-
latetu trignes, du potentiomètre Rr, en série
ave,c Ror. Lorsque des points 23-24 sont réu-
nis, le montage primiti,f 819 lignes est rétabli.
En position 625, R, est en série avec R rg et
doi.t être rêglé pour que Ia résistarrce en ser-
vilce soitt augmentÉe autant que nércessarine
pourr f : 15 625 Hz.

2" Résistances R, et R, sur PY88 didde de
récupération. En position 625 les points 7-8
sont déconnectés ce qui débranc,he Rr et les
points ll-12 également, ce qui supprime le
court-circuit de G-R, et applic,ation directe de
+ 2lO V à l'anode de la PY88. Les éléments

1O0 000 pF papier 125 Y.
Télwiseur << distance » (Schad) : figure 5.

Mlêmos opérations pour R, Rr, R, et C-.
.En plus on trouve les condensateurs C, et

G qui 'sont mis en parallèle sur S" et S* en
position 625 lignes.

I-es bobines So et S"r sont des bobines dÊ
ci,rcuits accordés sur la fréquence de lignes
gui, étant inférieure en 625 lignes nécessitent
les capacités d'appoint G et'Ca.

Les valeurs des éléments sont : Rr:500 kO,
R, : 330 O 4 Vf, G _ 6800 pF, Cr:
0,1 pF, C, : 47OO pF.

PY88

Ainsi, Thomrson prévoit un préamplificate
MF séparé afin de ne pas avoir à mod'ifier
rotacteur VHF.

L'adaptation est alors possible sur un gtra

nomlbre de types d'appareifls et il n'est pas
dispensable qu'ils soient tous à très gral'j
sensibi,lité.

Schneirder adopte le pri,ncipe de I'emploi
rotacteur oomm,e préamplificate'ur MF' en I
sition UHF et prévoit une ba.rirette spéciale t
transforme les rotacteurs en amplificateurs.

Clarvi,lle a cihoisi la même méthode, b
rette sur le rotacteur existant.

Philips, comme on vien't de le voir, ne p
voit pas de préamplificateur, la sortie MF
bande réduite du tuner étant commutée a\
la sortie MF du rotacteur ce qui convienl
des téléviseurs à très grande sensibilité.

l-e, passage d'un stan,dard à I'a'utre se I

avec u,fi€ commarlde séparée de celle du
tacteu,r, tandis que dans I'es appareils à b
rette « IJHF », la commutation de standl
s'effectue avec le rotzrcteur, muni en b,
d'axe, de galcttes de commutation pour
bases de temps.

Dans les divers procédés, pour les ba
de temps, on agit toujours sur le réglage
fréquence lignes de I'oscillaüeur de la base
temps correspondante.

D'auüres mod,itfi.cations porrtent sur :

a) amplitu,de vertioatle ;
b) con'densateur du circuit de récupérati<
c) tension appli,quée à I'anode de Ia dir

de récupération ;

d) ,tension appli,quée aux anodes d'aocéli
tion et de conrcentration du tube cathodiqt

e) ascord du circuirt votant s'ill. y ero a

La commutation générale peut être ef
tuée intégralement par un procédé rnécaniqr
par le rortacteur directem€ût, et, dans
cas, il faut étudier convenablement l'erry
cement du rota'cteur par rapport aux circuil
oommuter ; par manette et câbles flexibles
qui permet de placer les commutateurrs prol
ment dits (Phitlips) aux emplaoements les I
proohes des com,mutations à eftectrrer.

On peut aussi effechler la cornmutatioul
commande à 'dristance si nécessaire (Or(
Aréna, etc.) en utili,sant des rerlais-comml
ûeurs, placés 1à où i,l faut et corrm,andés
les galettes du rotacteur.

-J

6

Téléviseur distance à comparateun: nous
retrowons R, Cr, Rs et R, et C, dont les va-
leur sont R, : 50O kQ, R" : 330 Ç) 4 '\ry,

G : 6 800 pF, G : 0,1 g,F. Dans ces té,1é-

viseurs R, mise en parallèle sur R r, (modèle
distance) di,minue la hauteur de f image en
8 19 lignes, afin que cette hauteur soit la
rnême dans les deux standards. La valeur d'æ
viron 450 ç), est à déterminer expérimentale-
m,ent.

LES METHODES PRATTQU,ES
BISTAI\DARDS

L'examen des méthodes d'adaptation pour le
standard 625 lignes-LIHF permet de constater
que ohaque constructeur adopte les disposi-
tifs les plus pratiques convenant aux appareils
qu'i'l juge transformables.

:ï
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« lDurope PRST 64 » p,réamplt stéréo à lampes (0XECO82 -
4XEOC83) I 069-9s

« ,Idol€ » Ampli spéclal gultare 28 V/ avec vibrato
(4X12AX7A - 72Lü7 - 2x,OLÆcC) 1070-56( Espion » Ampli mlcrophoulque à transistors (3X,OC72) -
- 2Ns55) 1 t)zo-68

« ,Luxe 64 » Electrophoue portatif avec ou saur chaugeur
automatlque (E280 - EOL82) . 107il{8

Adâptateur d'enr(Slstrement stéréo à transistors (OC80 -
oÀ81 -ÀC107 - ÀCr126 - OC71 - AO72 - 2x2N1990
1 EÀm[801] t û72-52

« Marco ) magnétophone gecteur à 3 lampes (EFB6 -
DCCaI-EL84). tO72-91

« Camping 04 » électrophone portatl'f à transistors
(2XSFT353 - 2X,SFT323) 107A-90

c H220I » Ampli stérréo très haute lidélité (7 X,EOO83 -
4X7189) 1 073-52

Magnétophone secter.r,r à deux vitesses (FÆC83 - EOL82 -
EM84) .. loz8-s6

« Yirtuose Guitare PP16 » Arnpli bicanal 16 W (3XEOC82
- 2xDL84 - EOL82 - tZ81) . 1073-8:|

« 115 et 110 » Préampll et correcteur à trausistors pour
ampll BF (70 À - 2X71 A) ...,.. 1073-1M

« ,OR 20 ) Ampli monophonique Hi-Fi de 20 W (8281 -
2x12AU7 - 12,.AX7 - 2x7189) .... 1073-110

Ensernble de réverbération à trânsistor§ (3X,OC71 -2XOC72) t 074-48
Electrophone portatiif à transistors (sur plles) - (3X99111

- 2X,127T1) lU71-92
« iElectro-changeur » valise avec changeur automatique

(8280-ECC82-EL84). 1074-100
Chambre d'éohos et de ,réverbération à bande magndti,que

(Àc107 - 2xAC126 - OC71 - OC72 - OC80 - 2x2N1990
- EM84) 1 075-51

Préampli correcteur universel (12AX7) et préampli micro-
phonique à transistors (70 À et 71 A) . 1 075-98

Electrophone stéréophonlque 2X8 W (E281 - 2XECC83 -
2 x,ECLr,800) 1 075-ee

Àmpli stéréo « Fidélité » avec préampli à larrpe ou à
transistors (2X72AT7 - 2X6AQ5 - 3X724) 7076-117

Magnétophoue piles-secteur à transistors (36T1 - OC71 -
ac125 -AC126 -2xAC128- OC72) 1076-48

Interphone à 5 postes à intercommunication totale (2XOC75
- 2xOC72) 1 076-80

Préampli-méIangeur €t correcteur à 4 voies (4XOC45À -
oc71a - 2xoc72a) 1076-92

Ampli 2,2 W pour voiture (2X14À) ...... 7077-32
Àmpli 900 mW pour électrophone (45.à. - 2)(72A - 2X74 A). 1077-:)2
« Mozart » Àmpli stéréo Hi-Fi, 2X17 W (6XECC83 -
4x7189) it.077-40

CARACTERISTIQUES LAMPES ET TRANSISTORS;
Equivalents à 2SA2m - 25Â202 - 2,54203 - 2S4204 - 2rSÀ205

- 25A206 1 066-5A
728II7 -72AY7 -2D27 - GZ34 -DI.86 - '81,84 - EZ80 ...... 10&6-52
0485 - oÀ50 - 6350 - 4673 - 1876 - 4690 - RL12p35 -
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2N7274 . 1068- 08
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vR37 - V,R38 - VR40 - 67 - 13 - 1883 - VT104 - 3.828 - 6UP1
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TEC.IINIQUE GENERALE RADIO
Pratique des condensateurs,et des Résistances . . . . .. . . . . . .

Adaptâteurs stéréophoniques FM à transistors .....
Les résistances (utilisation)
Réc (U'S')
Em résistances VD'R'
Em
Per cePteurs à chan-

gement de fréquence .....
L'àligneunent des ,récepteurs de rarlio . . . . .

Emploi pratique cles r'ésistances VID'R

REALISATIONS RADIO
(( L'Ascot IIII >) récepteur portable 7 transistors - PO-

GO-OC (SFT320 - 2XSFT319 - 2XSFT352 2 XrSFT323)
Récepteur portatif et auto ou tuner AM/FM à transistors

acEn - Gammes PO-GO,FM (2XSFT316 - 2X2N508
2x,2N321 - 3x46.P1 - 2X1N65) .....

« Lizt-Europa 64 » récepteur AI[-FM. Gammes PO-GO-OC-
FI\t - I lannpes

« rOR 647 )> récepteur portati,f et auto à transistors PO-GO-
OC. rPuissance 1 \M (4F116 - 2Y.OC4'5 - 2X OC75

2xAO128 - 40P1) 1069-107
(( L'Ascot F,1\[ )> Récepteur portatif et auto à transistors.

Ga'mmes PO-GO-FM (SFT358 - SFT357 2 X SFT316
sF'f337 2X,SFT353 -2XSFT323) 1070-92

Tuner AM/FM à transistors (avec FNI-Stér'éo) (3 X [F117
3XAC126 - 3XSFT346 - OC80 - SFT357 - SFT358) 1070-103

« Le Chalutier )) récepteur portatif et auto à 7 transistors
PO-GO-OrCr-OCz (Chalutiers) (AF115 SFT10'6 - SFTIO7
1x990T1 2x988T1) 1073-94

Tuner F, f ,à 5 transistors (4F124 - 3XAF125 - 4F126) .... 1074-86
(( IIA/FM 64 » Tuner FM à I la,mpes (E,280 ECC85

EF89 6AU6 EF80 EB91 - ECC82 - EM84) . . 1 075-88
(( FM ; Multiplex 64 ? Tuner trM équipé d'un déco*u"I^Pat

émis§ions ite.eo FNI (EOCS8 - ? X DCF'82 - 4XEI-'-80)
B X,ECC&B - AC72 - pZSO - EM84) (système l\[ultiplex
Z-GSo) 7 077-76

<( pax6s F1,,I )> récepteur PO-GO-trM (Blocs Oregaf 2 XS'FT353
et 2XSFT124 7077-35

Tuner AN{/,trM <( Tout transistors )) (Blocs préréglés +
sFT337 et SFT323) 7 077-70

ELECTRICITE ELECTRONIQUE
TECHNIQUES §PATIALES

Etude des flasrhes électroniç[ues 1 066-17
Sonnette électrique Bing-Bong 1 066-59
Minuteries électioniques 1 066-63
Le Scopitone ou rna-ohine à d.anser . .. . . 1 0'67-84

Sondes à réponse rapide pour mesures de températures.... 1.067-92
Nouveau vocabulaire Radio-TY-Electronique I 069-63
Klaxon électroni,que de g,rande puissance ........... 1069-64
Clignoteur pour.lriangle routier (r'éalisation) 1 069-84

Laàpe de poche' clignotante (réalisation) 1 069-85

Déteôteur de métaui (réatisation) 1 070-4'8

Diipositif photo-electrique de commande (réalisation) 1 070-50

nOgutateu,r de tompéçature (réalisation) ..... ........ 1070-50
L'autocléclenchement du mul\ivibrateur <( astable » 1 07'1-60

Clignoteur à transistors et relais 1 071-64

Nouveau vocabulaire Radio, TV, Electronique 1 071-66

Lampe cle poche clignotante (réalisation) 7 t)72-48

Déclôncheui photoéIectrique ultra-sensible ".':' 1072-48
I{ouveau ,o.âbrrlai,re Raâio, TV, Electronique 7 07242
Convertisseur 72 V continus/2i30 V - 50 c/s 1073-63
Nouveau vocabulaire radio, TV, éIectronique 1 073{t4 .

Norrveârr voca,bulaire radio, TV, éIectronique 7 074-70

Electrificateur de clôture (réalisation) 1074-108

Dispositif photo-electrique simple 1074-''115

Strôboscope électroniquô de poàhe 7 075-62

Nouveau voca,bulaire iadio, tV, électronique " .. ' 7 07'5-64

Montages réalisalbles avec les anciens téléviseurs ."""' 1075-93

Allu-'nàge à transistors pour auto+rnobile "..' 1076-46

Nouveau Vocabulaire RÀdio, T\/, Electronique 1 076-56

L,électricité, l'électronique et les nouvelles transformations
de la photo et du cihéma 1 077-66

Conception et ,réalisation pratique d'un commutateur élec-
tron-ique 1 066-33

Multivitrateur à deux transistors (signal tracer) 1 066-41
1 066-50

; ':::: i8ffi;
1 067-78

Multivi,brateur à transistors (réalisation) .::::: i33i:3i

1 066-35
1 067-38
1 067-5,1
7 067-76
1 070-59
1 070-55

1 071-86
1 071-9,6
1 072-55

t 067-12

1 068-16

1 068-82

OM SIn|FLUS EMISSION RECEPTION
(voir aussi « ANTENNES »)

Ilultiplicateur de surtension pour récepteur de tralic 1 067-69
Pr.éarnpli pour rricepteur OC, équipé de nuvistors 7 067-70
Cadre US ÂN 190 ..... ..... 1068-65
antennes intérieures d'émission .......'. 1068-110
I(odulateur cle 25 S/ à translstors ..... 1068-112
Réception de la §SB sur un H.R.O. ....... 1068-114
Oscillateur 1000 c/s pour lecture au son (réalisation) 1069-87
Àmélioration du récepteur VHF type BC ,624 1 069-116
Alimentation HT économique pour drnetteur 1069-119
Emetteur-récepteur BC,620 (SCR 509 ,S'CR 510) 1069-120
Emetteur-récepteur simple pour <<,mobile »> 744 MHz 1070-116
Emetteur-récepteur 100 W - BENDIX TA 12 7077-7L2
Errretteur simple pour débutants 1'072-777
Utilisation des émetteurs-récepteurs de faible puissance

(réglementation) . 7072-772
Itise au point et ,réglages d'une station d'amateur 1073-119
Ti.ansformateurs pour ampli BF à transistors (surplus) .. 1 074-68
Compte-tours (surplus) .. ......... 1074-68
Le SSB << Junior >> émetteur BLU à 3 lampes 7074-722

tweeter, millianr-
1 075-68

r SSB 7075-777
n secteur (surplus) ,1076-105
c/s) 1076-10'r

Transceiver expérimental (3X4F168 45 A - 7l A 72 A). 7 077-56
Emetteur compact 7-c W à commutateur de bandes 1 077-82

TECHNOLOGIE
Les transformations des enceintes acoustiques ..... 1066-31
Pratique des condensateurs et des résistances 1 066-35
Le transforunateur pour pont de mesure 1 0'67-89
Varistances et thenmistances ..... 1068-55
Varistances et therrnistances: emploi .. 1069-59
Circuits imprimés ..... 1072-88

RADIO.COMMAI\DE
Le 'fRllt (servornécanisme avion)
Générateur BF à transistors
Dépannage d'un émetteur
Systè:re électrormécanique pour réception en double pro-

portionnel
Convertisseur 27,12 MHz à deux transistors
IVlesure de la vitesse de ,rotation des micro-rnoteurs
Les circuits logiques: emploi des relais statiques ........
Lln robot-simple qui se dirige tout seul . .. . . .

Les circuits logiques : emploi des relais stati,ques . .

Ensemble ,émetteur-récepteur 72 Mc/s à transistors (réali-
sation)
,(2 X 4F170 - 4F115 - 764 - 2 X 728 - 71tB - 2 X 724.)

Les circuits logiques : emploi des relais statiques au radio-
commande ..... 7072-73

Ernetteur et récepteur à transistors, multicanaux, 27,72 MHz 7 072-76
(3 X dF146 - 2 X 7'7L 2X 72a 7'lL 45-t 4 X 764.)

La vedette radiocommandée << Etendard >> 7 073-77
Réalisation complète d'un avion radiocommandé (1'e partie) 7 074-75

(2 x O'C72 - 3 x ÀF115 - OC80.)
Ensermble de radiocomrnande transistoris'é 27,72 Mc/s (réa-

lisation) ... 1074-82
(3 x AF'146 72L 764.)

Réalisation complète d'un avion ,ra diocommandé (2' par-
tie - Iin) 7075-77

Emetteur-récepteur de radiocommande 72 Mc/s, 3 canaux et
3 liltres BF (réalisation) (3 X 4F116 - 72A, - 76À 3 X 744) 1 075-80

Emetteurs de radiocommande 27 )72 Mc/s à 3 et 8 canaux
(réalisation) (2 x RT)10C rSFT124 2N1987 A1',-114

ÀF118 - OC76) 1075-85
Emetteurs simples de radiocommande à transistors (AFY19). 1 076-69
Récepteur de raclioconamande 27,12 Mc/s à filtres (réalisat.) 7 076-72

'(aF174 - 3 X OC71).
Emetteurs simples de radiocomrnande 27,72 trtc/s (4F118) 7 077-53

REALISATIONS T.V.
<< Télépanorama 64 »> Tél,éviseur grande distance Equipé

2" chaîne - Ecran 5g cm (8F80 - 2 X ECC82 - 2 X ECL85
EL5o2-DY86-'EYS8) 1069-54

<< L'Oscar 64 )) Téléviseur 879/62ô lignes à écrarl de 59 cm. 1 070-83
(ECF82 - EOL85 - 2XEOC82 6FN5 D'Y86 - EY88
8L84.)

«'Cottage »> Téléviseur portatif à transistors 819/625 lignes.

'Ecran de 36 cm (4 X .AtC128 - 'AC727 - 3 X 4F124
2 x ÂF121 - 4 X 4C125 - 4C132 - 2 X ÀSY28) 707'7-42

<< Vid,éorama 64 »> Téléviseur 819/625 lignes à écran de 19

ou 59 cm (8891 - DOI/82 - 2 x ECIr80 ECL85 - EOC81
8L502) ..... .... 1071-51

<< Multivision IV »> Téléviseur ,119/62'5 lignes à écran de
59 sm - O,rthoga'Inlrrâ (ECF80 - ECIAS - ECL86 - 2XECC82
- EL300) ""'tilôTri\iôüE êiiN,riarB'r.T: 

1075-51

La construction des téléviseurs modernes : la haute tension
à l'aide des diodes au silicium choix des paramètres
de la diode il 066-13

ÀBC Alirmentation des téléviseurs .. . . 1 066-38
Le blocking (dépannage) ..... 1066-57
La construction des téléviseurs modernes : rnontages prati-

ques d'alimentation HT à diode au silicium 7 067-34
Circuits de suppression du spot à l'extinction . 1 067'47
ABC : Alimentation T]HT 1 067-56

viseurs uno s Pratiques de
on T\f 1 068-42
nérales de mise au Point

1 068-6E

Réception de la 2e chaine T\r. . 1 069-44

1 066-45
1 066--16
1 067-61

1 068-75
1 069-80
1 069-81
7 070-76
7 070-7s
7 077-74

I
1 071-78



L',AT{TENNE DU'DX.IV
T 'ÀNTENNE décrite ci-des'
I sous comPorte quatre élé-
-l-t ,ments et cou'vre une bande
comprise entre 47 et 68 Mc/s.

Sa réalisation ne comPorte Pas
de difficultés. Elle se comPose
d'abord d'une entretoise sur la-
quelle seront fixé§ les éléments.
te meilleur matériau Pour réali-
ser cette entretoise sera le Du'ra-
linox AG3 ; on emPloiera un tube
d,e 26 à 30 rnm de diamètre. A dé-
faut de Duralinox AG3, on Pourra
employer un tube de fer galvanisé
de 15 à 21, rnais nous en reve'
nons ici à notre ennemi : le Poids'
La longueur de ce tube sera de
2,32 mètres. On bouchera les

extrémités avec un morceau de

bouchon de chamPagne.
Le trombone Pourrait être réa'

lisé en Duralinox mais d'une Part
sa réalisation mécanique et d'autre
part la conductibilité du cuivre en
ifn étant rneilleure, tout bien
considéré, nous avons sacrifié le

Réception de la deuxième chaîne TV
ABC : Méthodes générales de dépannage

poids le cuivre'- ,Le tYPe mul'
tiplica La .Pré'
sence os, réflec-

I-'antenne sera ensuite fixée sur
le mât par 2 colliers au milieu de

I'entretoise.
Ce système de montage sans Per-

çage de I'entretoiry permettra -par
ia 

- suite toutes les modifications
'l'antenne sans

, car it suffira
isser le sYstème
les cas. On Peut

longaeur:2,5 m. fcarlenenl:45 mm

Frc. 7

ment basse pour que la largeur de
bande de l'antenne n'en soit Pas
affectée. On adoPtera donc un
trombone comPosé ; I'intensité de
courant étant inégale dans chaque
branche.

Ce trombone se comPose d'un
tube de cuivre de I à 10 mm de
diamètre et d'une longueur de
2,50 mètres. on marquera exacte-
ment le milieu qui indique I'en-
droit de la fixation sur I'entretoise.
On percera à 5 mm de ohaque €x-
trémité un trou de 6 ,mm. Chacun
de ces trous recevra la seconde
partie du trombone.

Cette seconde Partie se comPose
de 2 tubes de cuivre de 4 à 6 mm
de diamètre, ils seront cintrés sui-
vant un rayon de 20 mm (voir dé-
tail du trombone fig. 1). L'extré-
mité courte du tube 4 àL 6 sera en'
filée dans le trou de 6 à I'extrémité
du tube de 8 à 10 et sera soudée à

l'étain des deux côtés. La distance
entre axes des tubes constituant le
trombone sera de 30 mm. Avant

colle plastique.
On 

t coupera ensuite les tubes 4
à 6 de façbn que l'esPace laissé au

centre soii de 45 rlm. On soudera
perpendiculairement au tube une-pétit. vis de laiton de 3 ûrm qui
servtra a réunir le trombone au

coaxial.
Les autres éléments seront téa'

lisés en Duralinox AG3, éviter
l'aluminium qui est troP mou et
plie facilement. On Peut aussi em-
ployer le Duralumin.

Le diamètre extérieur sera de

10 mm; les tubes I à 10 convien-
nent par,faitement.

Le réflecteur au'ra une longueur
de 2,830 ,mètres 

- 
ensuite le trom-

boné décrit ci-dessus le 1o" di-
necteur ensuite aura 2,140 rn et le
2" directeur 2,084 m.

[-es distances entre éléments se'

ront prises au centre de chaque
élément et seront exactement de :
0,77 6 m entre le réflecteur et le
tiombone 0,685 m entre le
trombone et le 1'"" directeur - 

et

ô,gOS m entre le 1"' et le 2" direc-
teur.

La fixation des éléments sur
I'entretoise se fera avec un mon-
tas; .a" ? colliers a'tlas cadmiés

ou ztngues montés sur 2 colliers
de serrâge ordin tires 'au moyen de

2 vis { Z fi'lets que I'on trouve
6nri ttt installateuis de chauffage

ou autre, suivant la figure 4'

6

nrême conseiller de faire l'entre'
toise un peu Plus longue, Pqr
àxemple 2,5 * ; toutes lt-t exPé

riencês seront alors Possibles'
Pour éviter le bruit Produit Pa

le vent, boucher les extrémités de'

élémenis avec de Petits bouchon
de liège.

Vous Pourrez utilement mettr
2 jambei de force en tube Durali
nox ou dur'alumin de 14/ 1'6, c
qui donnera l'asPect définitif de t
figure 3.-l-r-, câble coaxial sera de bonn
qualité, par exemPle le M5C (
l;extrémité sera dénudée sur un

longueur tout juste nécessaire pol
la È-xation au trombone. Il ne far
jamais dénuder le câble sur uI
iongrreur supérieure' soul peine (

rupiure d'imPéd'ance d'où mauva
rendement de I'antenne.

Voitrà donc votre Première a

tenne terminée, eltre Pourra sut
toutes les modifications de l'aven
montez-,,Ia vite, la DX est bon
en ce moment.

il,E RECEPTEUR DX TV
Nous abordons ici un imPorta

sujet qui ne sera Pas éPuisé de
tôt. Nous allons commencer Par
cas le plus fréquent, qui est ce,

du futur DX TV qui veut s'e mc
ter en achetant un récePteur tc

fait et nous allons €§sayer de
guider dans le ohoix q"'!1. d
f,aire. Auparavant et Pour 

'lui 
P
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Coiî,brt lrlas

mettre de réfléchir, les lignes qui
suivent lui permettront de corl-
mencer dès maintenant s'il possède
un récepteur rnuni de balayage
625 lignes, par exemple pour la
2o chaîne.

Le système indiqué ici per,met-
tra la réception des émetteurs
625 lignes, ce qui est le cas de
presque tous les pays Européens y
compris les Pays de l',Est. Le son
étant transmis en FM, il ne vous
sera pas possible de l'ob'tenir, mais
vous a:urez les images très correc-
tement, Nous nous bornerons éga-
lement à la bande 1.

1o Votre récepteur possède le
balayage et il n'y a absolument
rier. à y changer. Il vous suffit
simplement de passer en 625 li-
gnes.

2o Dans le système européen, la
modulation vidéo est négative ; il
suffit tout simplemont d'inverser le
sens de la diode de détection vidéo
pour que Ia partie vidéo de votre
récepteur et les ba^ses de temps
fonctionnent correctement. l-e, plus
sinrple pour éviter un câblage com-
pliqué est de rnonter une seconde
diode et un inverseur suivant la
figure 5 ; les fils seront très courts
I)'un côté on est en 8 19 lignes
français et de I'autre en 625 li-
gnes européen. Il n'y a rien d'autre

Frc. 4

à modifier, la synchronisation se
fera sans rien changer,

3 
o La bande passante fréquence

intermédiaire devrait être réduite
pa: rapport à la bande nécessaire
en 819 lignes Français. Nous n'al-
lons pas compliquer notre ,trans-

formation puisqu'il s'agit de récep-
tions provisoires et le réglage des
barrettes arrangera tout. Il faut se
procurer des barrettes pour les ca-
naux2 3 4 Européensetles
insérer dans le rotacteur (ces bar-
rettes doivent être prévues pour la
ma:'que et le type de votre rotac-
teur).

L'opération en olle-même est
simple ; s'il n'y a pas de place, on
enlèvera des barrettes qui ne ser'
vent pas et on y mettra les 3 bar-
rettes que nous venons d'acquérir,
Les barrettes sont, en principe, pré-
réglées en usine, le noyau oscilla-
teur (celui qui se trouve sous le
CV lorsque la barrette est enclen-
chée) sera de toute façon à régler.
On aura intérêt à rapprocher les
lames du CV, il suffit de desserrer
les vi's serrant les lames mobiles
et de les rapprooher des lames
fixes. Ceci a pour but d'augmenter
,la plage de variation de I'oscilla-

teur pour un même canal. Cotte
astuce permettra de couvrir 6 ca-
natu( avec 3 barrettes, soit tous les
systèmes Européens considérés.

Ainsi avec la barrette 2 vous
pournez avoir les canaux 2-2A et
R (image 48,25 et 49,75 Mc/s);
avec la barrette 3, les canaux A et
3 (53, 75 et 55,25) et avec Ia bar-
rette 4, les canaux R2 et 4 (59,25
et 62,25).

Naturellement, êt c'est tà la dif-
ficulté, il faut positionner exaote-
ment le noyau oscillateur de oha-
que ,barrette. Ceux d'entre vous
qui possèdent un wobulateur ou qui
peuvent en utiliser utr, pourront
faire ce réglage très facilement.
Ils en profiteront pour régler cha-
que rbarrette de façon que les
flancs des courbes soient üe plus
abrupts possible et englobent iuste
la bande passante nécessaire, soit
environ 6 Mc/s. ,De cette fa-
gotr, la réduction de bande dont
nous avons parlé au paragraphe 3
se trouvera réalisée à peu près
comme il faut. Ceux qui n'ont pas
de wobulateur auront Ia patience
de régler le noyau oscillateur au
fur et à mesure des réceptions
qu'ils feront. Ils ne toucheront les
autres noyaux que lorsqu'ils seront
certains que l'oscillateur est bien
calé.

Le récepteur ainsi transfor,mé
continuera à vous servir en 819 li-
gnes Français, il sufiût de repasser
en 819 lignes, de commuter la
diode, et de tourner le rotacteur
sur votre canal Frangais.

PERFORMANCES DU MOIS
Au centre expérimental du

FRAÀICE DX TV OLUB près dt
Bordeaux, des réceptions très É,
gulières ont été faites des émetteurr
de Lousa ,@ortugal) et Las Pal,mar
([les Canaries). Tous les soirs e'
très régulièrement, oes réceptionr
étaient suivant les jours de R6 i
R9 (sur 1O). Dans la salle de ré,

§ fane

f/e?
o o

o dr YU

625
curopicn
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ception il était intéressant de voir
sur quatre récepteurs fonctionnanl
en même temps les images simul.
tanées de Ia RTF é,metteur de
Bouliac 

- de la TVE émetteur de
Bilbao Sollube de la RTæ
émetteur de Lousa Coimbra - el
de la TVE 2" progrartme émetteur
dc Las Falmas (Iles Cananies).

Certains jours, sur un 5' récep
teur, on pouvait voir des i,mages de
la RAI ([talie). Toute une soirée
un film en provenance d'un émet-
teur allemand inconnu. Stoakholm
une soirée entière deux soirées
avec la TV danoise 

- 
et de nom-

breuses autres réceptions de courte
durée.

F/RANCE DX TV CLI-IB.

tlontagf de la diode actaelle

perrfoctio'?nés
d'un dispositrirf

quence de ba,layage est liée à celle
du réseau ; dans le czLS contraire,
les ondulations sont mouvantes.

L'emploi d'un tbal,ay'age sinrusoi-
d,al pour la dérviation horizontrale
du spot sur il'écnan d,e 'l'os,oilloscope
est si,mple. Quand on exam.ine une
période d'une tension sinuso'ldale,
on peut constater iq,u'une partie du
cycle représentatif peut être consi-
d'érée com,trre recti,li,gne. L'intervalle
corre'Elondant au top de synchro-
nisation est équivalent à une pe-
tite porüion du temps du ,batrayage
ver,ticatl.

Dans Ja figure l, on peut voir
que ila repnésentation üinéaire de

I'i,mpulsi'on de synchronisation peu,t
être m,ontrée si [a tension de ba-
I'ayage est de phase te'llo que I'irm-
pulsion apparaisse dunant llinter-
val'ie AB.

Puisque Ia variation d€ 'la ten-
sion de déflEction est plus grande

penrdant cet intervalle, on obtient
une irmportante expansion. Si ,l'on
applique aet,te forte tension r&voc
les pleines possibi,lités de I'amplifi-
oateur hor,izontal, on peut co,uvr,ir
presque tout l'écran par le top dÊ
synchronisation.

Le schéma du sircuit est donné
fi,gure 2. On y reeonnaît run réseau
de déphasage rdu type 180". Le
transfounn'ateur errnployé ici est du
type que rl'on utilise dans ,les ré-
cepteurs de radiodiffusion, seuls ,les
enro,ule,ments de chauffage s,ervent,
fil,ament tubes et filament valve,
montés e,n série. On sherche si,m-
plement à obtenir iune tension d'at-
taque zufifisanûe pour ,I'amplifica-
teur de I'oscilloscope employé, bien
souvent un ,sgu'l ennoulement de
ctrauffage sera surffisant. Un dé-
séqu,ilirbre 6,3 à 5 volts n'ra pas
d'importance si l'on ne dispose pas
d'un transfor,m,ateur pgur valve
6,3 volts. ,n faut ohoisir ,le sens
de la prise de courant au réseau,
on emlploie un inverseur qui per-
me.t dT,nverser le sens, on doit pou-
voin dôplacer le ûop vers Ia dioite
et ver,s Ia gaudhe, dans le but de
donner ,une représentation exacte
du signral r) obseryer.

Si ü'oscil'loscqpe est m,uni rd'un€
prise Wehnelt pour ,l'a modulation
du faiscea,u, or peut pratiquer u,n
efface,ment du spot lors du retour
avec un signal sinusoldafl déphasé
de 90' par rapport ià la tension de
bailayage.

La mise au point du, cirouit est
très sinrrple, el,le ponsiste seu,lement

UIT EXPAITSETIN SIDIPLE POUR OSCTI..IOSCOPB
,ES oscilloscqpes rnodernes et

du rbalayagp. IJn terl

sont munis
d'expansion
système est

particulière,ment uti,le pour I'exa'
men des signaux 'de téléryision.

Nous ,aillons montrrer ici un sys-
tème ,qui, dans I'a plupart des câs,
convient et qui peut être ponstnrit
avec des pièces en néserve; il peut
être aisément ,adapté à tout oscil-
loscops classique et donne ,la pos-
sibilité d'examiner les problèmes
d'entr,erlacement.

Il faut q,ue Ia 'station éurrettrice
soit synchronisée à partirr de ,Ia

fnéquence du réseau électrique. En
Fnance, i,l est prEyu que panfois
les émette,urs per:rvont être synchrro-
nisés ,sans l'iaison avec le réseau,
mais dans la plurpart des cas, ce
n'est pas Ie cas ; on ,le voit q,urand
un rmauvais filtrage de Ia source
dlalimentation se rmranirfeste, si les
ondulations que I'on voit sur les
bords demeurent fixes, la fré-

ên llajustage ,prÉcis de R ,qui cen-
tre lTmpulsion d,ans I'espace voulu
du cycle, de manière que lorsque
['on va faire jouer I'expansion sn
&u,grlêfita,nt le 'gain horizontal rpour

étrargir le tnacé, cel,uirci occu4rc la
partie centrale de il'écra,n.

Si la séqu
raît ,cünme
che, il faut
position opposée à selle sur la-
gnelle il se trouve, pou,r donner
u,ne nepnésentation no,rrnale du si-
gn,a[.

Puisque ,la fnéquenoe rde rÉour-
rence est 50 IIz, c,haque periode
d'i,mage est déc,tenchée. pour son
point de sy,noh,ronisation.

Dans tra fi,gu,re 3, on montre
en rr le si,gnal pris ,sur ,unc ce,ll,ule
d'intégration d'un sépanateur, sarxr
emploi ,d'un expanseur ; cn b, ,le
oign'al vu ,aivec un Uiryositif d,ex-
pansion.
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APPTICATIOI{S PRAIIOUES DES TRANSISIORS

OSCMLATEUR DE VIBRATO
POUR AII,PLT'ICATEI.]R

DE GUITARE ELECTRIQUE

r], ^ÏH,'lâ,I,
I coriecteu
de 7 transistors, dont nou,s avon§
publié la descriPtion dans notrt
précédent numéro, nous avons
mentionné la possibilité d'attaquer
deux entrées par un micro guitare,
ce qui permet
amplificateur
lampes ou à t
fica,teur sp6cial
æ faire, il suf'fit de relier la §or-
tie du préampliûoateur correcteur
à I'entrée de I'ampliÊcatcur à lam-
pes ou à transistors.

De nombreux amateurs oe gui-
tare électrique désirent très sou-
vent obtenir des effets de vibrato.

@

131
Frc. 2. Circuit imprimé 158 utilisé dans l'osetl;lateur

q\

amplificateur Bar uRe fréquem
BF- réglable entre 3 et 15 c/s
(rythme du vibrato). I-e vibrato
est en conséquence equiPé d'un os-
cillateur basse fréquence dont les
tensions de sortie sont appliquées
à une base d'un transistor Préam-
plificateur ou à une rgrille d'un
tube préamplificateur, ce qui Pro-
voqu,e une surpolarisation.

Dans le cas du PréarnPlificateur
à transistors décrit dans lq Préæ,-
dent numéro, les tensions BF de
sortie de I'oscilla'teur de virbrato
peuvent être appliquées, par exem-
p1", sur ,la base du Premier 72 A
monté en préampli,ficateur, avant
le deuxième 72 A émetüeur follo-
wer de sortie. 'Iæs tensions BF de
l'oscillateur sont appliquees §ur
cette base par un condensateur de
25 pF en série avec une résistance

Rs dont la valeur est comPrise
entre 47 et 470 kQ.

Cette nouvelle version d'oscilla-
teur vibrato Présente I'avantage
d'être alimen,tée sous une tension
de 9 V €n raison de l'uti'lisation
d'un transistor oscillateur de gain
suf,fisant. l*, transistor oscillateur
est suivi d'un transistor de sortie
monté en collecteur commun.

Sa réalisation par les amateurs
est très simple, grâce à un circuit
impri,mé (réf. 158) Pouvant leur
êtrè fourni ou qu'ils lrcuvent réali-
ser à partir du dessin Publié à
l'échelle 1(fig.2).

SCHEMA DE PRINCEE

Le schéma comPlu de I'osci'lla-
teur de vibrato est indiqué Par la
figrue 1.

-t
N
§'

9V. T
Frc. 1. Schéma de princûpe

1,æ, dispositi,f décrit ci.dessous per-
met d'obtenir très facilement cct
effet du vibrato. Il peut être utilisé
soit avec le préamplificateur cor-
recteur précité, équipé de transis-
tors, soit avsc un autrc enscmble
pnéamplificateur à lam1rcs ou à
transistors.

Le principe de fonctionnement
consistè à modu,ler un étage Pré-

Ensemble Pièces Pour

OSCILIÂTEUR
(( Yibrcto »

N' 158

Sons circ. impr. . . . . F. 27 r7ç
Circuit impr. t 58 . . F. I2r00
RADto-Pnlm,ffi,c de Bctlevltle

RADIO M.J., 19, r. Clor{e-Bernold

RADIO-PRII{, 5, ruG de lâqred-ç

SERVICE PROYINGE :
S.C.A.R., 19, ruG Cloude-Bernord
c.c.P, 3.69C-7a Porb PAR]S (S)
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Lc transistor 47 lt, dott le gain
est compris entre 160 et 200, çst
monté ia oscil,lateur à réseau dé-
phaseur RC, en émotteur commun.
Iæs ællules RC sont constituées
par les deux potentiomètres jume-
lés de 10 kQ en série avec les
deux résistances de 4,7 kQ. Les
tensions sont réinjectées du collec'
teur à la base par les trois con-
densateuis de lrpF faisant Partie
du réseau. La base du 47 A est
polarisée par une résistance série
de 1 MQ reliée au -9 V après
découplage par la cellule 470 Q -500 pF. La résistanoe de charge
de collecteur, de 10 kQ est shuntéb
par une résistanoe ajustable de
l0 kQ ,montée en résistance varia-
ble, ce qui permet le réglage opti-
mum de I'oscillateur.

Les tensions d'oscillation sont
prélevées sur le collecteur du 47 À
et appliqu&s par la résistance sé-
rie de 15 kQ et le condensateur de
25 pF sur la base du transistor
72 A, q:ui sert d'étage tampon.
C€tte base est polarisée par le
pont 39 kA - 10 kQ. Le transistor
est monté en collecteur commun,
les tensions de sortie étant prélevées
sur sa résistance de charge d'émet-
teur constituée par un potontiomè-
tre de 5 kQ qui règle l'amplitude
de sortie.

Nous avons indiqué que cet os-
cillateur de vibrato pouvait être
utilisé avec le préampliûcateur à
transistors décrit dans le précédent
numéro, Il est bien enfendu possi-
ble de I'employer sur d'autres cir-
cuits à lampes ou à transistors. Iæ
principe de fouctionnem€nt rcste
identique, à savoir I'application
d'une tetrsion de fréquence basse
et réglable (rÿhme du vibrato) sur
la ,base d'un transistor préampliû-
cat€ur ou la grille d'un tube pré-
ampLificateur. Oett€ base ou oette
grille sont facilement accessi'bles,
sur utr préamplitcateur quelcon-
que.

MONTÀGE ET CA,DLAGE

Le circuit imprimé utilisé pour
la réalisation du vibrato est oelui
de la figure 2. Ce circuit (réf. 158)
p€ut être reproduit sur une pla-
quette à une face cuivrée de 135X
60 mm ou fourni aux amaûeurs.

,La Êgure 3 montre Ia dispooi-
tion des éléments sur la partie su-
périeure du circuit 158. Des cosses
à souder tr&v€rsant le circuit sont
utiliséee pour le potentiomètre de
10 kQ r(3 cosses) et pour oelui dc
2 X l0 kQ (6 cosses). La fixatioo
des deux potcÀtiomètres Est ainsi
assurée par la sor.ldure directe de
leurs cosses aux oosses correspon-
dantos du circuit imprimé. Deux
autres cosses sont respectivembnt
utilisées pour I'alimentation (f et
- 9 V) et pour la sorti€ (masse et
sortie). On remarquera que la va-
leur de résistance RS en sérib avec
la sortie est de 100 hQ.

Tous les éléments sont disposés
horizontalement, On resp€ctera
bien entendu, la polarité indiquée
des condensaEurs âectrochimiques
et le branchement des ûls dc sortie
des transistors, cou,pés à 10 mm et
soudés au circuit.

(Réalisation RAD IO -PRIM.)
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DE/CLENCHEUR
PHOTOELECTRIQUE

A TRANSISTORS

:f 'LJTILISATION de ûransistors
I est partiqu,lièreunent intérres--l-t santê pour la réalisation d'un

déslenohour rprhotoélectrigue, ce dé-
clenotreu,r pouvant être [aissé sous
tension en raison de sa très faible
con,sorrunation. Deux var,iantes de
dtécllenctreurs photoélectriques son't
decrites ci-dessous. La premiè.re est
équirpée d'une photodiode à effet
très ,directif , avoc le,ntil,le de con-
cbntration, et la seconde, d'un
photo transistor, moins directif,
,mon,té avec réflecteur de conoen-
tration.

Ces deux en,sqmrbles sont montés
à l'intérie,ur d'un boîtier €rrl rrl,â-
tière ,pl,astiq,ue transparente de t20x
90x50 trnrll, q,ui comprend les deux
piles d'ali,mentation de 4,5 V et un
ciroui,t i,naprimé spéciarl (réf. l64P),
fourni aux amateurs. Ce circuit
cornrporte sur sa partie su,périeure
les indications q,ui per,mettent ['im-
p,lantation des différents élÉments.

Flc. 1. Schéma de la

§CHEIUA DE NRa{CIPE

[-a figure I mont're le whé,m,a de
,principe de la version de déclen-
cheur equ,ipee d'u'ne photodiode.
Les élÉments repérés par des let-
tres ou nnmÉrotés correspondent à
coux qui 'sont inscri'ts zur [a partie
supérioure de la pl,aquette à câbtlage
imrprirné.

'Une lentille plasti,que fixée sur te
couvercle dLr coffret concentre les
rayons lu,mineux sur ['a partie §u-
périarre de la photodiode.

résistance de 120 Q relie le cotlec-
teur à tla rbase du deuxièune t'ransis-
tor de sortie 7 6 A.

[-'émetteur du 72 A est Porté à
une tension légèroment négative par
le ,pont constitu,é par 'les résistances
de 1,5 kQ et 10 ,Q,. L'émetteur du

ion
rie,
lu-
les

dÊux contacts 'rqpos, üe rel,ais étant
nomnalEment sur sa posi,üon travail
lonsque ,la lurnière est appliquée sur

r#v.o

ilais
R

uersion auec photodiode

deuxième transistor 76 A est stabi-
lisé par une résistance de 10 O et
I'enroulement du relais R est monté
en série dans son circuit collecteur.
Les deux transistors T, et Tz cons-
tituent ainsi un amplificateur à

courant continu à émetteur com-
mun et à liaison directe.

Lorsque Ia photodiode est édai-
Ée, sa rÉsistance dimi,nue, l'a base

d,u 72 A devient plus négative et

des éléments ù. l'intérieur du cofftet

la photodiode, ou ailimentation du
même dispositi'f per les deux con-
tacts travail, le d'éclenchement étant
db,tenu par 'le faisceau lurmineux.
Quatre douilfies de sortie perrret-
tant le brancheunent de deux cir-
ouits corneqlond'ant atu( contacts
tr,avail et re1rcs dru re,lais sont fixées
mrr le boîtier.

Frc. 3. Dispos ition

fntur - - 9Y

Cette dernière L sa sortie, rqpé-
née par ull point rouge, reliée d'irec-
temont à 'la base du tra,nsisto'r pté-
amrplifioateur 72 A et à [a masse
(+ 9 V) par une Ésistance de
100 kO. Llautre sor,tie de üa photo-
diode est ne[iée au - 9 V.

,I-e collecteur dl 72 A est changé
par un potentiomètre P de 50 hQ,
monté en résis,tance variable et une

arnplification, ill est suffisant pour
rendre T, conducteur et faire col-
ler le relais üra.ver,sé par le courant
colrleote'u'r de ce transistor, Ce re-
lais, de 9 V, est à ,un contact tra-
vaitl et un contact rspos. Le poten-
tiomètre de 50 kQ ,1»ermet de rqgler
l,a sensi'birlité.

Grâce aux deux contacts t'ravail
et ,repos du retlais, plusieurs u,tilisa-

Frc. 2. - Schima de la uersion a.uec photo-tranoüslor

Le schéma de [a figure 2, avec
phototransistor remplaçant la pho-
ioOiOAe est identirque à ocl'ui de la
figiure 1. ,Seule la valsur de la rré-

sistance 1 est diffêrente : 470 Q au
lieu de 100 kQ. Cette résistance est
monüée entre émetteu'r et masse dtr
phototransistor. Toutes les autres
valeurs d'étréments sont les mêmes
et le même circuit imprirmé est uti-
Iisé.

MONTAGE ET CABI,AGE

La û,gure 3 montre ol'airement [a
disposition des élémonts à ['inté-
risur du coffret. La, Place à l'inté-
rieur dar boîtier cst juste zuffisante
pour fioger les deux Piles de tamPe
de pocüe, de 4,5 V. Ces deux Pirles
sont maintenucs par ües dsux vis de
fixation du couwrolc du boîtier, de
55 ûun dE loqgueur. Là vis suPé-
rietrre sur ,laquelle les lannes posi-
ûves
sont
mont
se ûrouve en contact avec une cosse

9 V soudéc d'irectemont È une
cosse de l'interrupteur et une lame
positive de 'l''autre pifie est en con-
tact avec une vis d'une entretoise
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circuit imPrimé Pour

DECLENCHEUR

PHOTO ,ELBCTRIQU,E

No 164 A...... F. 42rAO

No 161 B ..o... F. 42rOO

RADTO-PRIM, 296, rue de .BellevillepÀnls (2o) MEN. 40'48

RADIO M.J., fficloud-e--Bernord

RADIO-PRüA, 5, rue d9- ^lfolgd-ug

SERYICE PROYINCE :

S.C.A.R., 19, rue Cloude-Bernord
ê.c.P. 6.690-18 Poris PARIS (5c)

Pil e 4,5V

lrs rtxanbn
courercle

+
1.,

§\§§

§

§l*1 iilï

T2

@

ITt§
l'sl §@

lrs f/xation coùverc/e

-o

.rI-{t-O



tooo)
--- --O

l'- :l:::-iii-=::::ï; :: :: -'- r - : - -1

ii!i

§CIMIUA DE PRNCtrPE

La figure I montre Ie schéma de
principe du déüechur et de s€s

sondes. La sonde est reliéc entrc
colleçteur ct baæ du transistor, TL
76 A, qui comporte dans son cir-
cuit collecteur lo bobinagc du re-
lais 6 V R., à un contact travail et
un contact $epo§. unc résistance
ajustable de 82 O est disposée cn-
tre émetteur ct mas$e. En I'ab-
seneo de pluie, la résistanoc dc la
soudb est élevée et [e transistor T.
dont la base n'est pas polarisée né.
gativement (tr,ansistor p-o-p) n'est
pas conductcur. L,orsque la sonde
est humide, uoo tension négative
est trammise à la base, oe qui rend
T! conducte'.rr et fait coller [e re'
lais R.

Un condensateur C de I 000 F,F

relie l'émetteur dc T! à la base de

Tr, qui est également un 76 A,
Lorsque Ti est gondtlcûeur, le relais
R. du circuit collecÛeur de T' colle
également, mais alors que Rz restr

col'lé jusqu'à oe que la sonde soit

sèche. c'està-dire ûon conductriæ
R, décolle au bout d'un temPs dt
I'ordle de 15 secondes, qui corres'
pond au temps de change du con'

densateur C, de I 000 p.F.

L'alimentation comlnend deul
piles de lampe de poohe de 4,5 \
montées en série.

MONTAGE ET CABLAGE

Commenoer par fixer sur le cir
cuit imprimé 167 les deux re,lais R
et Rr. Souder ensuite la résistancr
de 10 Q, le condensa,teur do 1 000 UX

la résistance ajustable de 82 0 e

les différentes cossÊs A, B, C, D
E, F, f, K, L, ,ùf. Qs lettres son
mentionnées sur ûa partie supérieu
re du circuit imprimé.

Les sorties A, B, C correspon
dant aux utilisations dos contact
des relais A, B bt C sont respecti

ABOTI}IETIE]I I S
Les abonnements ne Peuvent êtrr

mis en service qu'après réception du
Yersement.

Dans le cas où nos fidèles abonnés
do
dr
dr
C'

I
!tu

dans les délais Youlus.
Pour tout changement d'adressc,

nous faire paruenir 0,60 F en timbrcr
poste et la dernière bande. ll ne sere
donné aucune suite aux demandes non
accompagnées de cette somme.

Toui - les ancieng numéros sont
fournis sur demande accompagnée dc
1,50 F en timbres Par exemPlaÏre.- D'autre part, aucune suite n'est
donnée aui demandes de numéros
qui ne sont pas accomPagné-es dc la
somme nécessaire. Les numércs sui-
vants sont épuisés z 717, ?i8, 719-,
760, 762, 763, 776, 7?7, 77q, 7-tr,
797, 8t6, 8lt, 917, 934, 90, ?!!,
942, 943, 945, 9,16, 953 , 957,-?t9, ?q1,
962; 963 9il, 965, 967, 98t, _ 99r,
999, I 003, spécial Avril 1957 ct
spécial Avril t961.
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Flc. 4. - 
Imtp'lantation des éléments sur

auec le eôté supérieur du

ContâètV

ta pto-quette ù. cdblage_ imprimé et liatsons
co,f f,ret (représenté rabattu)

f,
-

NÈ

§
§
§

§
§

filetée. L'entrretoise est vissée avec
une cosse souJdée au fil + 9 V.

[,a figure 4 molltre I'i,lnplanta-
tion des élé.lnonts §ur la plaq,uette
à câtblage' imrpr,im6 et les liaisons
entre cêtte pl,aquette et [e côté zu-
périeur d,u coff,rot rqnésenté ra-
ba,tûr. Ce tdernier comprend les
quatre prises de ûshes bana,nes,
I'i,nterruÉeur et I'ontretoise corres-
pond'ant au + 9 V. Comrme nous
l'avons i,ntdiqué, [es éle,ments sont
numÉrotés sur la partie su1Érieure
de la ,plaquette à câblage imprim6
et ces n'uméros correspondent à
ooux ûu scbéma de principe, ce qui
farcilite la vériûca,tion.

Des cosses à souder sont trtif,isées
pour les liaisons I à 5, ainsi que
pour le tbranchemont des dsux Els
de ,sortie de ,la photddiode. Cette
dernière est'ropése,ntée horizonta-
lem,ent sur le dan, 'mais 

se trowe
en réâli,té verticalle, de telle sorte
que son cxtrêmité surpérieu,re so
trowe au foyer de la üentille plas
tique de concentration, Cestrà{,i're
à quolguos millimètres.

L''une des cosses d,u potelrtioonè-
üre de 50 kQ n'est pas reliée.

ü-e côté du retrais qui supporte
Ies cosses dE sortie (bobinage ûu
rdlais et çontaJcts) est repÉsenté ra-
batm pour montrer son câb,lage.
Deux des douilles de sortie so;nt
rcliées à [a oosse 3 qui correqpoid
à I'ar,mature d,u relais.

[-e circuit imprimré est fixé a1nès
câblagc sur ile ûond dru boîticr par
l'écrou de ûxation dru potentiosrètre
de 50 kJQ. PrÉvoir une rondslle de
tellc sorto quc le circuit sÇ trowe
à 3 m,m environ du fond dm boîtier.

(Réalisatîon RA D I O -PRIM .)

DETECTEUR D'HUMIDITE
A USAGES MULTPLES

ly1- OUS avons publié il y a

I \ quelques mois la descriptionJ' \ d'un détecteur de pluie à
Iampes, alimenté sur secteur. La
nouvelle version présentée ci-des-
sous est équipée de deux transis-
tors, ce qui permet une alimenta-
tion autonome par une pile de 9 V
et facilite ainsi son utilisation.

Cet ensemble est présenté dans
un boîtier en matière plastique
transparente de 12 X 9 X 5 gD,

lard, est constitué Par un circuit
imprimé composé de conducteurs
parallèles reliés à l'entrée du détec-
teur. Oe circuit est maintenu hori-
zontalement par une \rtentou§e. [-a
pluie diminue [a résistanoe entre
ces conducteurs et modifie la Pola-
risation du transistor auquel le dé-
tecteur est reüé. ,I-e deuxième des-

tiné à la détection du niveau de
üquide à f intérieur d'un réservoir,
est constitué par deux ûls nus pa-
rallèles de 20/L0 dê diamètr-e.

il-e détectEur comprend une Pe-
tite plaquette à circuit imprimé,

R1

T1

Détecteur D

KT2

76A
I 000 pF

Frc. 1. Schéma de

avec cordon de liaison à la sonde
détectrioe. Deux modèles de sondes
peuvent être adaptés. [æ promier,
conçu pour la pluie ou le brouil-

principe du détecteur

avec indication des éléments sur sa
partie supérieux€, ce qü faci'üte sa
réa,lisation. Ces éléments ult DU-

mérotés sur le schéma de principe.

§
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.fortt'es utilt'sation

Tr\
;iTc
i.ig
i?,ie

»
101

2 pilu 4,5V

Frc. 2. - BoÎliet auec tlois des côtés N.battus, montrant la disposition lntérieurc des éléments

vement reüées à D, E et F par le est représenté séparément. J et K
cirsuit imprimé ; G et H sont les sont les deux cosses qui correspon-

cosses des bobinages des relais. dent à I'entrê de la §onde.

Frc. 3. Sonde détecttice d'humidité

Le détail dÊ branc,trement des Après câblage la plaquctte sera

cossês D, E, F, G, H des relais ûxée comm! indiqué sur le plan dp

la figure 2 qui montre le fond du
boîtier avec trois de ses côtés ra'
battu's. La dernière Phaso du câ-

blage consiste à reüer iles cooses A,
B, C, J, K at»r douilles corr€spon'
dantes db fiohes bananes montées
sur les côtés. Sou,der suf o9§ oos§e§

des ûls de 3 cm de ilonguetrr avant
de ûxer le circuit imPrimé de tolle
sorte qu'il ne resûe plus après ûxa-
tion, qu€ le câblage des douilles à

r§aliser.

Les contacts des Piles sont eftec-

tués par des vis sur le côté du
boîtier (mise en série et cosses +
et - 9 \I). La Plaoe disPonible est

suffisante Pour l'inferruPteur du
côté opposé.

La ûgure 3 montre la sonde dé-

tectrioe d'humidité réalisée §ur une

plaquette imPrimée de 70 X 60

mm et fournie aux amateurs (cir-
cuit l7l). La ventouse maintient le

circuit horizontal grâoe à une petitc
équerre de tôle soud$ §ur une
partie non connectée du cir'cuit im'
primé l7l.

(Réalisation RAD IO -PRIM .)
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AIDE D'(lRITNTATIIII\I P(IUR AI/EUGTTS o
o

rement ,provenant d'une direction
donnée et le converti,f en un signal
acoustiq,ue dont la fnéquence et
la,mpüit,ude varient en fonction de
f intensité ,lumineuse reçue. Sa sen-
sfbîlité est suffisante pour déceler
une bougie allumée à une distance
de 5 ,m. Gr'âce à un circuit de ré-

+

Frc. 1. us/igu e 'praduit, dans un i:cottteur, un
sorr dortt f soit fonctiory de l'intensité lumineuse
caqtée . Dt : ÿ - 400 ,mA: Tr : fransfslo,r nrp.n. 140 âS

et Tt i üransfsfors 77 A

c3

0,01 gF

glage automa,tique d,e niveau, il
reste to,ut aussi bien 'u'tiüisable par
une journée ensoleillée, Ia sa,tu,ra-
tion n'ayant lieu que si on le dirige
directe,men,t surr tre soleil. EquilÉ de
trois transistor,s et de trois diodes
de bas prix, rte consolrllnant qu'une
fraotion de mill,iampère, I'ag4pareirl
revient, à la fa,brication comm€ à
Iiusage, bien ,mo[ns oher qu'un a,I>
pareil de sutditÉ.

PRINCPE
DE FONCTIONINEI}@NT

Le 'miroir pararbolique de la
la,mpe de ,poohe étant u,tilisé solnrne
ca,pteur de l,u,mière, l'élémenrt ptroto-
électrique doit être omnidirection'
ne,l. Comme 'tes photodiod'es cou-
rantes ne possèdent pas cette Pro-
oriété. on a avantage à utiliser u,ne

vA o,î'ou

0,01 gF Erorotr*
(/ soon)

tor Tr. Il s'agit d'un transistor n-
p-n au si'l'iciu,m capable de travail-
ler à f aitble ariveau. Son gain en
cou'rant doi't ôtre au moins 6gal à
30 sous un courant de collecte,ur dê
10 u,A; à base ouverte, co courant
doit rester inférieur à 0,5 FA, pour
une rtension émetteur-collecteur de
10 V. Dans le schéma de [a fi.gure
l, tle transistor Tr fournit le cou-
rant de polarisa,tion des transistors
T, T, (par Rr et Rr), ain'si que le
courant de collecteur de T, (par
Rr). Les transistors T, et Tz sont
des q>n4l au g€rmanium, pour
B.F. ; ,leur gain en courant doit être
de I'o'rdre de 40. Ils constituent un
multivirbrate,ur gui, cependant, reste
au ,repos tant que D' se trouve
dans I'obscurité, car les courants
de base et de collecteur de T, sont

*Vl

D1

-t

lndicateur photo-acoustique directif
OGE dfrns un boîtier de traq,
pe de froche de type torche;
I'aprparei,l décrit capte l'écl,ai-

dio'de ordinaire, au silicium, so'us
véætre . La rmaquette est 6quipee
C'urie diode 100 V - 400 trlA, donrt
le revêternent noir a êté enlevé à
l'aide d'une lam'e de rasoi,r. Cette
d,iode, ainsi que les transistors Tr,
T, et Tr, sont disponibles aux Ets
Radio PRIM.

Dan's le sohéma de Ia fig'ure l,
oU voi,t que la dioCe (D,) se trouve
dans le cirouit de base d'un transis-

alors nuls. En augmen,tant progres-
sivemen,t l'éclairepent de cette
diode, on observè d'abord, dans
'l'écouteur un son f aible de note
très élevée (10 kHz environ), puis,
l'intensité de ce son augmente pen-
dant que la note devient de plus
en plus basse.

Lorsqu'une certaine intensité est
atteinte, üa tension aux bornes de
l'écouteur est suffisamrrllêot forte
pour que le circuit de détection,
com,posé des diodes D, €,t Dr, déli-
vrè une tension continue ayant ten-
dan,ce ,à rendre la base de T, néga-
tive par rapport à l'émette,ur. Com-
pensant partielle,m'ent le courant
passant par Dl, ce cirouit agit ainsi
comme l'antifading d'un récepteur,
et évite la saturation de T, aux in-
tensités lumineuses é,levé'es. Expéri-
mentalemenrt, l'es valeurrs des résis-
tances et capacités ont été choisies
de façon qu,e la fréquence prod'uite
par le mul,tivi,bra,teur passe par un
minim,um (200 Hz environ) sous un
eclairement moyen. A,u-del,à, cette
fréquence s'élève de nouveau ; [e
phéno,mène étant accompagné d'un
change,m,ent d',intensirté et de tim-
bre, il ne peut y avoir conrfusion.
Au contrair,e, ce balayage double
de la ga'mme des sons audiUles Per-
met de mieux méttre én évidence
de faibles changerl€IlrtS d'intensité
Itr,mineuse, tels qu'on ües obssrnre en
changeant la direction de I'appareil.

RBALISATION
La figure 2 ,montre le circuit i'm-

pri,mé correspondant au sohérna de
la fi,g'ure 1. Ce circutrt se loge faci-
lement à l'intérieur d'un boîtier de

s'agit t1là d',une banide découtpée dans
une plaq,uette « pastillée », teüüe
qu'on l''utilise pour la réa'lisation
,provisoire de cirouits im,pr,i,més. A
déf aru,t, on peut simplem,ent coller
un relais à cosses dans \a partie
surpérieure de 'la lampe. Après avoir
gratté la peinture recouvrant la
diode, on aperçoit, à l'intérieur, un
firl légèrement ond,ulé qtli prend
appui sur ,un petit pla'teau. Si on
pl'ace la diode dans la lam,pe de
poche d'e façon que ce plat'earu soit
orie nit'é vers 1'exté,rie'ur, on o,btient
le maximu,m ,de sensibirlité. Dans lra

position o,pposée , la sensi,bili,té est
plus réduite, mais cornme cela est
surtout üe cas pour les sou,rces
lunaineuses ne se ,trouvant pas dans
l'axe de la 'lanrpe, on olbtient un
meilleur effet directif . Puis, dispo-
sant, sur fond sombre, une am-
poule d'éclairage ffO à 100 \M) à

une distance de quelques mètres,
on connecte un microampèremè-
tre (50 ou 100 FA) aux bornes
de la diode, et on cherohe la posi-
tion donnan,t Ie rnaximum de dévia-
tion. Par des soudrur'es, l,a diode sera
maintenue dans cette position. F'uis,
la plaquette i,mprimée étanrt co,n-
n'ectée, on aj,u,ste ex'périmentaüe,m'ent
rla vatle,u;r de Rn, de façon gue les
oscillations oessent jus,te pour ['oibs-
ourité co,rnplète.

I.]"TE,ISATI(»{
En expérimentant l'a,PParei,l, 0n

constate ,qu'i,l permet, à lPintérieur
d'un ,bâtiment, de détenminer la
direction dans laque'lle se ûrouven,t
les fenêüres ou les sources artiûciel-
'les rd'édlair&ge , et dlen estimer la

Q.r.22 kn 
O,ôOf pf

Ds C,,

Fra. Z. Circuit imlprimé corues,ponddnt au schéma de la figure 1,
représenté en firandettr natïrre, et uu du côté contneæions

lampe de poohe, prév,u pour deux
éléments de 1,5 V, du tYPe « grosse
torche ». Pour main,tenir aussi ré-
duits que possible les firais d'en,tre-
tien, on a utitlisé, comtme source
d'alimentation, un accumulateur sec
de 4,8 V. Tou'tefois, ,le négatif de
cst accum.ulateur a été relié direc-
tement à [a plaq,uette. Surr la borne
positive, otr a vissé un disgue rné-
tallique qui vient s'appuyer sur ile

ressort se trouvant au fond du boî-
tier. Par l'interrupte,un et la lan-
guette de contact de ce dernier, le
circuit se rof'er,me avec un second
disque métalligu€, se trouvant fixé
sull'autrre extr,é,mité de la plaguette
impri'mée, et relié au + Ve de certte

de;rnière.
, La diode Dr so trouve rnaintenue

à üa place où s€ trrouve norrmal'e-
.rnen! I'amrpoule de la larnrpe de.p9:
Che, par un rslais à pastilles. I1

d,istance. Les éolainages électri'ques
fonctionn,anrt, sur courant afiternatif
,provoquent u,ne légère mo'dulation
du signal sonore. A l'extérieu'r,
I'ag4tareil rpermet de §e nendre
conapte de la direction d'une lrl€,
le i6ur par la portion de ciel dé-
co,upée, et [a nuit par les éclaira-
ges. Les lumières clignotantes sont
particulièrement bien mises en évi-
dence par l'appareil. lI serait ainsi
intéressant de voir, si un aveugle
peut, avec l'indicateur décrit, dé-
tecter un feu de circulation cligno-
tant. Dans I'affirmative, on Pour-
rait 'fortement augmenter la sécu-
rité des aveugles circulant en ville,
en rendant clignotants les feux
rouges. Accessoirement, ces feux
attireraient ainsi mieux l'attention
des autres piétôns. I '' : '

r Barrette Fl spéciale
- Tuner UHF avec son câble d'alimentation. 

Er Son câble d'arrivée d'antenne e"

- Son câble de sortie Fl q

r La démultiplication i
ci

- Le bouton, l'aiguille et !e cadran à pose e

instantanée et gradûô en nuriréros de canaux

, 
- Conver'tisseur lignes 819-625 par contacteur

SOCOMEL TÉLÉVISION
17 bis, 'Iue Cl. Grivolla

sAlluT-ÉTIENNE (Loire) . l
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Utilisotion de

N utilise gsnéralerment le
tutbe EM87 corm'rl,e inrdi'ca-
teur d'aocotd dans les ra-

diorécepteurs. 'Mais celui-ci 'peu't
égalenrent servir d'indicateur ;orpti-
que dans les appareils de contrôle,
à ,la rplace d'e l'instrurment de me-
sure habituel. La lanrrpe EM87 rp'né-

sente, s ur ce dernier, I'avantage de
nlexiger qu'une puissance'p,ratique-
ment nulle, et son prix rde rsvient
est 'peu êlevé. Les 'd,eux rarp,rpareils

que nous allons ,décrire, réalisés
par Telefunken, sont 'basé,s sur
ce principe.

APPAREIL
POUR LE CONTROLE
DE LA CONTINUITE

DES ENROI-IÜEMET\TS
Le sc,tréma est repr,ésenté ,par la

figure 2. Co,mme ,on' le voit, l',ap
pareil com4lorte essentiellement
trois ,étrages, c'e,stràtdire :

un générateur à rési,stance-,ca-
,pacité utilisant la section pen-
tode d'une ECF83 ;
un anrrplificateulb,asse - rfré-
quence utilisant la section
triode de cette 'rnême lampe ;

un étage ,pour l'inrdi'cateur opti-
que EM87.

Les con'ditions d'osci,ll'ation du
générateur sont assurées rpar le ré-
s€au RC, rdisposé sur la grille de
corfii,rnânde, et par le circuit oscil-
lant constitué notam'ment de la
self d'entÉe S1.

L'appar,eil fonrctionne de la rfa-

çon suivante. 'En disposant la
sorrd€ et ainsi la self 51 dans l'en-
roule,ment d'un ,trangformateur
ay,ant une spire en courtrcircuit, les
rscillations du générateur RC c€s-

occordl'indicoteur

cage du gén,érateur. Dans ces con-
ditions, il suffit d'une rpetite attp-
nuation (18 rMQ en parallèle à la
selrf S 1) pour bloquer les oscilla-
ti,ons du générateur RC. Pour le

lumineux EM8

sent par suite de I'atténuation pro-
voquée par l'enroule,ment en court-
cincuit, et le secteur d'ombre se

ramène rà zé,ro sur l'écran du turbe
EIIvIST (b : zéro - voir firg. 1).

La sen'sibili,té ,de I'appareil est
telle qu'il ,peut déceler le count-
circuit d'une seule spire d,e fil de
cuivre de 0,12 rrlm.

L'a tension ,alternative, aux b,or-
nes de Sl, est ,amrplifiée a,u rmoyen
de la section triode rd'une ECF83,
puis reCressée par la diode OAl74,
et enfin envoyée ,) I'inrdircateurr orp-
tique EI\,I87 . La résistanroe Ru doit
être réglée de ,manière ,eu,e, en
absence de tension alternative par
suite ,de l'interrurption des oscilla-
tions, les deux surfaces lumin,euses
soient réunies ou encore que la
zone d'ombre 'soit nulle. A'près le
tarage conv'enable de l'arppar,eil, le
se,cteu'r lumineux du tutbe devra
présenter une zone d'omtbre maxi-
nrum (le générateur RC en 'fonc-
tionnement) qui sera inrrm,édiate-

ment réduite à zé'ro lorsque la
son,de de 1' appar,eil révèle un
cou'rt-cincuit (le 'générate,ur RC
étant inte,rro,nnrpu).

Le ,généraüeur RC est r'églé, au
m,oyen du rhéostat R6, de rnaniène
que I'es oscillations aient lieu im-
médiatement arvant ,le point de blo-

en r,égime de ropos, c'est'',à"dire
absen,ce de sign'al entre le point
et la 'masse. Une tension entre
deux poin,ts provoguera une z(
d'om)bre. Un oasque peut étgt

Frc. 3

tarage de I'aprpar,eil, on utilise l',at-
ténuation oausée par la fermeture
de l'interrurpteur rà ,poussoir (voir
fi,gune 2) ,qui count-circuite la se'l,f

52. Le rhéosta,t Rl rdoit êtr,e réelé
d,e manière à débloquer le gÉnéra-
teur à la fernmeture de f intenrurp-

e^ooo PF R,

rnent être utilisé rpour l'observat
des diflérents battements ,ou ,de,s

gnaux BF.
Dans la version inrdicateur

batterment zêro (cornmu,tate ur
sur,le cont'act 1),,les tensions
deux f,réquenoes ,) comtpâr€rt
vront ,êt're raprplirquées aux entt
HFI et HF2, et ensuite mélan6
au moy,en de 'la di,ode au r§€Il

ruiu'm OA160. I-e cor:rplage,à
diode est r,éalisé au moyen (
con,densateur de faible capac
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/,
teur, ou encore interronapre les
oscillations par l'ouverture du
contact. Le schéma de la tête d,e

mesure est re,présenté à la fiig. 3.
La self Sl corm,portre 6 000 §pires
de fil de cuivre de 0,1 rmrn et S2
est constitu,ée 2 l/2 spires de fil
de cuivre 'de 0,2 nrm.

INDICATEUR DE BATTEIVIET\T
NUL ET « SIGNAL TRACER »

Cornme on peu,t le voir sur le
scrh6ma de la ,fi,g. 4, illapp,areil ne
com'porte essentielloment ,qu'une
seu'le larnpe ECC83, deux diodes
et un tu,be inrdi,cateur.

'En plaçant le çonxmutateur S2
sulla position l, 'l'aprpareil fona-
tionn'e cofixme inrdi'c,ateur de batte-
ment nul, avec en,trée HF 1 et H,FZ,
tandis qus sur la position 2, l'ap-
p,areil rfonctionne conune << sign'a,l-
traser >> ave,c enür.ée BF. La tension
existant entre l,e ,pl,ot cormrmun du
com,mutateur et la masrse est am-
plifiée rdans le cincuit rà rdeux étages
équipé d'une ECCI83, puis rerCrcs-
sée, e,t enfin appliquée à la lanape
EI\I87 somme tension de corm-
mâD,C€.

Le rhéostat R2 doit être ré,g'1é

de manière à provoque,r l'a jonc-
tion des d'eux sur:fia,ces lumineuses

L,a diode est ensuite suirrie i(

filtrc pâsse-bas dont ,le rôle rcolll

à élirminer les 'fréquences st

iieures à 200 llz, tanrdis que
fréquences inrférieu,res sont arr
fiées et ensuite envoYées rà

EIVI87. Si rpar exomPle, 'f ind
treur o'pti;que de fbatteqnent est
ployé dans un système 'de m€l
de fréquen,ces inconnues, on dt
appliquer la f,réquence inconn'u
l'une des entrrées HF, tanrdis
l'autre entrée Fo,cêvfâ ,le signal rc

génér'ateur étalonné. Les deux
quen,ces applirquées 'a,t»( ent:
HF 1 et HF2 devr,on't avoir des
sions de 'même orrdre rde grand
En agissant sur le gsnérateur,
obt'i,enrdra sur l'écran uns z

d'omrbre prorportionnel'le ià la d
fe11rC,O A,f : f . ,fo. QU,an,d leS

leurs ,des 'deux fréqu'ences coi
dent (Af - o), la zone d'omtbt
ser,a ,égal,e à zéro.

Cet inCircateur ,d,e rbatterment
p,eut être emPloY'§ av'ec 'de t
résult'ats dans la gam,me 400 kl
350 IVIHz. Afin d',obtenir une !

vision de la zone ,d'o,mrbne

1',écran luuninesgent, un'e ten
mini,mum de 20 rmV est né'cess

sur les deux entnées de l'aPrPa
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ATIIPTIFICATEUR PUSH-PULI EttSO DE 8 W
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7. Schéma
de principe

/ tET appareil 'se Présente sousg forme d'un coffret métalli-
\-/ que émailllé gris vermiculé
mesurant 360 X 225 X 105 mm.
Toutes les çorunandes sont disPo-
sées sur Ie panneau avant ainsi que
le s différentes entrées et sorties.
L'origin alité de cet ensemble réside
dans l'utilisation de la double pen-
tode tLL80 pour le push-Pull de
l'étage f,nal de sortie, ainsi que
dans le système de mélange des dit-
férents signaux d'entrée. Ce dernier
système permet d'attaquer l'amPli-
ficate ur par trois si'gnaux simu'lta-
nés, et de régler le niveau respecti,f
de chacun de oes si,gnaux à vo-
lonté. Celà est particulièrement in-
téressant dans le cas d'un ohanteur
s'accompagnant à la ,guitare élec-
trique, par exemple. I1 pourra ré'
gler séparément le niveau du signal

celui du micro « guitare ». En ou-
tre, il pourra également régler le
niveau d'un disque d'accomPaigne-
ment r![Lli attaquera l'amplificateur
par la troisième entrée. D'autres
utilisations sont également possi-
bles : sonorisation, projections, ci-
nématographiques d'amateur, etc...

ANALYSE'DU SCHE.IVIA

Le schéma de l'amplificateur
(figure 1) est classique. L'alimenta-
tion est largiement calculée. Elle
comprend un trandormatbur Pou-
vant s'adapter sur toutes les ten-

sions usuelles du s,ecteur, de l1P à
245 V. Un condensateur d'antiPa-
rasitage de 0,01 #F est monté sur
l'un des fiIs du 'secteur, aPrès l'in-
terrupteur arrêt-marche. Iæs fila-
ments sont alimentés par un setrl
enroulement secondaire 6,3 V,
dont le point milieu électrique fic-
tif, déterminé par un potentiomètre
Ioto de 2100 iQ, est à la mass€,
pour diminuer les ronflements à 1a

fréquence du secteur. La haute-
tension est fournie Par redresse-
ment des deux alternances du
secondaire I{T et flltrage Par le
(+). Uno résistance de 50 A bo-
binée est placée entr'e le Point
milieu du secondaire HT et la
masse. Elle sert de résistance de
protection. Le 'filtrage s'effe'ctue
ènsuite par une Première cellule
en 1É comprenant un condensateur
double de 2 X 50 PF 350 V et
une sel,f F3-500. La I{Tr est Préle-
vée à la sortie de cette ce'Ilule. l-e
filtrage se poursuit Par f intermé-
diairà d'une résistanoe de 4,'l [«Q

2 V/ et d'un condensateur éleotro-
chimique de ,16 'pF - 350 V.

Le prem
prement di
ble triode t
monté en
geur. On Peut en effet attaquer
iéparément chacune des triodes de
11ECC82. Les entrées J, et J: ont un
niveau réglable Par P, et Pr, totts
deux de 500 k8. Ces entrées sont

sans découP1age. Il Y a donc une
contre-réaction globale d'intensité:
le gain est inférieur, mais la bande
passante s'en trouve améliorée. Les
ânodes son't alimentées €n HT, à

travers des résistances de 100 kA.
I-es signaux Prélevés sur ces ano-
des sont transmis ensuite à deux
résistances de 220 kQ reüées à une
borne de Pr, Potentiomètre de

500 kQ. I.e, mélange des signaux
inûroduits Par Jr. et J, s'effe'ctue

dans ces dèux résistances. [-'entrée

rectement sur la grilte triode d'une
l/2 ECC82, montée avec cathode
à la masse et utilisée dans les cir-
cuits de correction de timbre. Sa
plaque est alimentée en HTa Par
üne- résistanoe de 100 kQ.

quées ,sur le schéma. Pr,- potentio-
àètre de 1 MQ, règle les aigües

et Pu, de 1 MQ également, les
graves. Les curseurs de P* et

de P, sont reliés. I,e signal Y e si
prélevé et transmis sur la griile de
la deuxième l/2 ECC82. Elle est
po'larisée par une résistance de ca'
thode de 1,8 ü(A que découPle un
condensateur électrochimique de 50
pF 50 V. La résistance de Plaque a

une valeur de 100 lkQ. lÉ, signal
est transmis directement à une
ECC81, montée en déPhaseuse de
Schmitt. La liaison à Ia grille d'une
des deux triodes est direct et §e

fait par I'intermédiaire d'unc résis-
tance de lMQ sur la grille de l'au-
tre triode. Un condensateur de

0,1 pF relie cette seconde grille à

la masse. Les cathodes 'sont réu-
nies à la masse par une résistance
commune de ,68 ,kQ. [-,es signaux
prélevés sur otraque Plaque sont
déphasés de 180" I'un Par raPPort
à l'autre. Ils sont transmis chacun
sur la grille de commande d'une
des pentodes de ,I'EUL80 Par I'in-
termédiaire d'un condensateur de
0,1 pF.

,I-Es cathodes de l'ElLL8O sont
réuni,es ed reliées à [a masse Par
une résistance de 150 ,O, noo dé-
couplée. Cathodes et suppr€§seuses
sont reliées intérieurement. tr-€ s

plaques sont reliées aux extrémités
de l'enroulement Primaire du
transformateur de sortie et les
écrans aux prises de oe même Pri-
maire. La haute tension (I{Tr), est
appliquée par le Poin't milieu du
transfbrmateur. Ce dernier, Audax
TU101, est un modèle Haute-Fidé'
lité p,ermettant de nombreuses
compinaisons d'imPedances au Pri-
maire et au secondaire.

IVIONTAGE ET CABLAGE

I-e plan de câblagB est indiqué
à [a figure 2. [-,es éléments sont
disposés sulla Plaque avant et sur
un- ohâssis 'intérieur en L. Com-

rs 1695

T-

»
50 pF
350 r

rF

t-
»

50 pF
350 r'r_

»
16 gF
350 y

DEVIS DES ELEMENTS NECESSAIRES

A LA CONSTRUCTION DE

L'AMPLI HAUTE FIDÉTITÉ
DECRIT CI-CONTRE

ENSEMBLE CONSTRUCTEUR

comprenont :

Coffret - çh'ôssis - ploque ovont 5 boutons
pieds cooutc6ouc - voyont Iumineux - interrupteur

switch 4 Prises iock femelles
355x200x 100 mm

PRIX DE L'ENSEMBLE CONSTR,UCTEUR IIO'()()

TOUTES LES PIECES DETACHEES + TUBES (focultotif) 1$,,t$,87

COMPLET EN ORDRE DE MARCHE AVEC TUBES 296,00

MABET RADIO riii"ï8" î,âl]'bï,',,.f;l'l;**
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§('a

Frc. 2. 
- Plan de cûblmge de ltam'plificateur

m€ncer par fixer les deux trans-
format'eurs, la self et le condensa-
teur de ûltragle, ainsi que les sû1>
ports de l.ubes, le potentiomètre
loto anti-ronflements des fi,laments
et la 'barrette relais à cosses. Relier
ensuite 'les cheminées des supports
de tubes par un fil de mass€
t2/ 10, C-e fil sera relié à la [nasse
en ,deux points, comme indiqué sur
le plan. Câbler ensuite les diffé-
rents éléments sur les suppor,ts de
tubes et les trandormateurs. On

reliera ,la ligne + HT, aux bornes
3 et 4 du primaire du transforma-
teur de sortie. Les écrans seront
reliés aux bornes 2 e,t 5 Et les pla-
ques aux bornes t et 6. Le secon-
daire ,ser,a connecté en fonction de
l'impédance du haut-parleur utilisé.
Pour un H.-P. de 4 à 5 O, on
connectera æ ,dernier aux bornbs
7 et 12 et on reliera 7 à 9, 8 à lil
et 10 à 12. Pour une impédance
de HP de 8 à 9 iQ, on connectera
7 à 10 et 11, I à 12, Ie HP étant

connecté à 8 et à 9. Enfin, pour
un HP de 15 à 16 tQ, on connbc-
tera ,oe ,dernier à 7 et à 12, puis
on relie ,8 à 9 et 10 à 11.

Procéder ensuite au montage des
éléments sur la plaque avant :

jacks, voyant lumineux, potentio-
mètres et contacteur arr,êt-marche.
il-eurs emplacements sont indiqués
sur le plan. Disposer la ligne de
masse comme indiqué et câbler les
différents éléments. Câbler la bar-
rette à cosses relais et établir les

liaisons du ohâssis principal L I
toutes c€s liaisons sont également
indiquées sur le plan.

L'appareil étant terminé vériûer
que le répartiteur de tension €§t
sur la honne position, après avoir
comparé câblage et schéma de
principe, puis mettre sous tension.
Ne pas ou,blier de brancher un
haut-'parleur. Si le câblagp a étê
effectué de façon correcte, I'ampli-
ficateur doit fonctionner immédia-
tement.
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MIRE
ll

ÉlrcrRoNreuE
BARRES ET SON

NE mire électronique, appelée aussi gê-
nérateur de barres et de son, est indis-
pensable dans tout atelier de

dépannage TV. En eftet, lss émetteurs n€ fonc-
tionnent pas toute la journée ; en ou,tre, les
différents réglages de linéarité verticale ou ho-
rizontale ne peuv€nt se faire correctement que
sur 'un quadrillage fixe gênéré par une mire
(et non pas sur une image quelconque sans
cess€ mouvanûe).

Néanmoins, pour être utilisés valablemen!,
les si'gnaUx générés par la mire électronique
d'atelier doivent présenter des caractéristiques
semblables à delles des signaux de l'émetteur.
lâ, sdhéma que nous avons étahli répond à
c€,s exigences, ,tout au moins pour les caracté-
ristiques essentiell,es. Oertes, notre générateur
transmot les deux bandes latérales (pour
f image), l'émet,teur n'en transmbttra qu'une ;
de même, le système d'entrelaoement a été
omirs. Ces différenoes ont été, diotées par un
souci de simplification, et dê toutbs façons,
n'al,tèrent nullement les qu,alités et les possi-
bilités de notre générateur : un téléviseur mis
au point sur cette mire le sera très exacte-
ment également lorcqu'i,l rocev,ra les signaux
i,ssus de l'éme,tteur.

Notre montage est du type bistandard 819
et 625 lignes, avec possibilité de modulation
positirrte ou négative. cet appareil permet les
contrôles de géométrie, de cadrags et de linéa-
rité des deux balayages vertical et horizontal,
ainsi qu'une vérifiôation préci,se des fonction-
nements des étages IIF, MF et vidéo, ainsi que
du canal « son >>. Le montage est relativement
simple, en tout cas facile à réalisen, €t parti-
culièrement stable.

c
Iæ sctrém'a général de Ia mise électronique

e st reprée entee sur la figure I e,t nous allon's
examiner successivement le rôle et le fonction-
nement de otraque êtage.

Nous débuterons par la génération des si-
gnaux se rapportan,t au balayage vertical (c'e,st-
à-dire à la création dss bar,res horizontalos).

Comme fréquen'oe-pilote, nous avons pris
celle du secteu,r à 50 Hz. C'est un multivibra-
teur à couplage cathodique à double triode
ECC82 (1) qui est synchronisé sur oette frê-
quenoe, la grille de I'un des éléments triodes
étant reliee à la liene de ch,auffage 6,3 V
50 llz par I'intermédiaire d'un condensateur
de 0,05 UF. Ce multivibrateur délivre les si-
gnaux de f « blarilcing » image, c'estâ-dire un
si'gnal noir (une large bande noire horizon-
tale) à la fin d€ chaque demi-image, âu cours

tour du spot. La durée du
vertical ne doit pas être

au contraire respecter les
l'émission réelle. I-e,s va-

leuns du multi,vibrateur ECCS2 (l) ont été
déterminées pour satisifaire à cette condition.
lhforiquement, les signaux issus de cet êtage
doivent avoir la forme indiquee sur I'oscillà-
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tew, du même type que le précédent, avec
tube double-triode ECC82 (2). Il est syncûrro-
nisé par le générateur de bl,anking qui le pré-
cède (connexion avec flèctre 1), mais oscil,le à
fréquence ajurstable par le potentiomètre
Pot. 1. Sa fréquence d'oscillation, selon la po-
sition de oe potentiomètre, sera donc d€,s rlu,l-
tiples d'e 50, c'est-{à-dire 100, 1 50, 200,
250 Hz, etc... Ce multivibrateur vâ rou,s four-
nir les barres horizontales qui seront au nom-
bre de 2, 3, 4, 5, etc... Selon la fréquence
d'oscill,ation ; notons cependan,t que I'une de
des barrers se trouve perdue dan's le signal de
blanking.

C'est donc par le rêglage du Pot. 1 qu'il
nous ,se,râ possible de déte,rrminer le nombre
de bar,res horizontales. Lorsque le curseur est
en position de rési'stance nulle, le multivibra-
teur n'oscille pas et aucune barre n'est génê-
reæ. Ensuite, êtr tournant lentement le cur-
seur, le multivibrateur accroche et oscille sur
une fréquenoe élevée; d'où nombre élevé êga-
lement de barre,s horizontales. Iâ, nombre de
barfe,s diminue lorsqu'on tou,rne le potentio-
mètre pour augmenter sa rési,stanoe.

Fro. 2

Il s,st évident qu'il nous faut par ailleurs
mélanger lers signaux des deux r'4ultivibra-
teurs : blanking et barres. Pour celà, on fait
appel à un tube pentode EF80, dont I,a grille 1

reçoit simultanément les deux types de s,i-
gnaux : blanking _ flèche 2; barres : flè-
che 3. Nou,s reviendrons ultérieurement sur
cet étagie mélangeur EF80 ; mais saohon's tout
de suite qu',à la sortie de oet étage, le signal
doit théoriquement avoir la f,orme roprésen-
tee en B sur la figure 2, où nous voyons donc
l'oscillogriùmme de,s signaux d'une demi-im,age
composée du iblanrking et de cinq barres hori-
zontalers. L'entrée de oe mélangeur (circuit ca-
thode-,grille 1) fonctio,nne également en écrêteur
de façon à égali,ser les niveaux des signaux.
En,ûn l'amplitu,de du si,gna,l produi'sant les bar-
res doit être su,ffisante, afin d'obtenir des
bar,res ,biren noires ; néanmoins, cette ampli-
tude doi,t rester légèrement in'férieure à oelle
du signal de blankin,g, sans quoi l'« aligne-
ment >> au niveau du noir par I'entrée de
l'étage mélangeur sErait incorrect et les bar-
res se,raient grise,s.

Au signal représenté en B de la figure Z, il
ne manque plus qu'une chose : les tops de
synchronisation verticale (ou synctrro-image).

Ce:s tops doivent se situer dans le fond des
blankings et être dirigés v€rs llultra-noir. Pour
les obtenirr roüs reprenons les signaux de
blanking que I'on différentie par un condensa-
teur de 1 500 pF et une ré,sistance de 220 kQ
(flèohe 4) ; le signal différen,tié est transformé
en impul,sion,s unidirectionnelles à I'aide d'une
diode (un éIément triode du tube ECC81 - I
monté en diode). Ces imputrsions sont finale-
ment appliquées à la grille 3 de la section

mune (2,7 kQ), le mélan,ge fin,al en sortie nous
donne le signal complet représenté en C sur Ia
figure 2 où l'on voit apparaître les tops de
synohronisation désirés.

o
Pour la génération des signaux s€ rappor-

tant au balayage horizontal (création des bar-
res ver,ticailes), le procédé mis en æuvre Est

sensiblement le même ; oe qui va nous permet-
tre d'être plus brsf. Cependant, ici, nous nb
pouvon,s plus prendre le secteur coûrme « pi-
lote >>. Nous avons donc u,n o.sci'llateur pilote

' utilisant la seotion triode du tutbe ECH81 fonc-
tionnant en « blooki,ng ,>. I-e transformateur
Tr. 1 est un tranformateur o,rdinaire utilisé
sur certains téléviseurs à l'é'tage relaxateur
blc»king-lignes.

La frê,quence d'oscillation dn, cet étage-pilote
s'aju,ste une fois pour toutes:

a) sur 20 47 5 Hlz, pour 8 19 lignes, par le
potentiomètre Pot. 2 ;

b) sur 15 625 IJz, pour 625 lignes, par le
potentiomètre Pot. 3 ;
cbci, évidemment, selon la position de l'in-
versbur fnv. 1.

Si I'on prend soin d'utiliser des potentiornè-
tres de qualité pour Pot. 2 et Pot. 3, les fré'
quenoes d'o,scillation restent partaitement sta-
b,les dans le temps. 'Ces potentiomètres sont
fixés à l'i'n,térieur du ohâssis et ne sont pas ac'
cessibles de l'extérieur.

Cet oscillateur-pilote synchronise un multi-
vibrateu,r avec tube ECL80 (1) connbxion
flèche 5 qui génère les sTgnaux de blan-
king du balayage horizontal. Ce multivibra-
teur fonctionne pour 8 19 ou pour 625 lignes
selon la position de l'inverseur (deuxième cir'
cui,t de Inv. 1).

Un sêcond multivibrateur a,vec ECL80 (2)
fait suite ; il e,st synctrroni,sé pa,r le précédent
('flèohe 6). Dan's ce mu,ltivib'rateur, c'est l'ééran
de la section prgntode qui tient le rôle d'anode
de la seconde lampe, l'a véritable plaque étant
réservée à l'extraction du signal. Cet étage
mu,ltivibrateur oscille sur fréquences ajusta-
bles par Ia manæuvre du potentiomètre
Pot. 5 ; mais fréquences qui sont toujours mul-
tiples de celle du multivibr,ateur précédent
(synchronisation). C'est donc par le réglage
de ce potentiomètre que l'on déterminera le
nombre de barres verticales à faire apparaître
sur l'écran du téléviseur.

Nous voyons bien que tout se passe, aux
fréquences et aux tomps près, comme pour le
balayage ve,rtical.

Ces :si,gnaux sont appliqués au tube mélan-
geur EF80 : sur la grille I (flèche 7) pour les
barres sur la grille 3 (flèche 8) pour le
blanking.

Les tops de synohronisation « lign'es >> sont
ob,t.enus com,me précédemment, par diférentia-
tion (flèche 9) et appliqués à la grille I de la
section heptode ECHS 1, grille qui éc,rête par
détection.

A la sortie des mélangeuse's heptode ECH8l
et pentode EF80 à charge anodique commun€,
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nous obtonons alors un signal compoôi,te fen-
fermant les blankings de lignes et d'images,
les tops de synchronisation horizontale et ver-
ticale, et le's barres horizontales et verticales,
donc... un quadrillage .

C'e,st donc un si'gnal vidéo compl€t et il
peut être utilisé ainsi (flèdhe 10) à la sortie
« vidéo négative ».

,Pour d€,s signaux vidéo positifs (standard
français) on inver,se la phase (flèche 1 1) à

Frc. 1. Schéma génétal

I'aide d'un élément triode du tu'bc. E,'CC81 (1),
et le signal est ensui'tc appliqué à l,a sortie
correg)ondante (flèche l2). Le potentiomètre
Pot. 4 permet éventuetrloment d'ajuster I'am-
plitude du si,gnal vidéo.
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Nous arrivons maintenant à l'oscillateur
VHF et à son modulateur ; oet étage comporte
u,n turbe ECC81 (2) dont un élé,ment triode
fonctionne en oscillateur à couplage cathodi-
gue, avec bobine T^ et conden'sateur variable
CV'. La grille du socond élément triode re-
çoit simultanément I'oscillation VHF (flèche
13) et Ie signal vidéo complet (flèche 14). Sun
la sortie anodique de cettp trio,de, trous
retrouvons le signal VIIF (porteuse-image)
modulé par le signal vidéo (fleohe 15).

Par ail,leurs, nous avons un ossill,ateur VHF
à couplage cathodique, d'un montage identi-
gu€, u,ti;lisant une soction triode du tube
ECC8,1 (3), avec bobine L- et condensateur
variabtre CV, ; cet oscillateur génère la por-
teuse.son.

L'autre élément triode de oe tube fonctionne
en oscillateur BF modulant par la plaque
l'osci,llateur VHF.

ment, sont assrez critiques (dans tous les cir-
cuits se rappontant au générateur-i,mage, c'e,st-
à-dire blanking, syndrronisation et barres).
Pour évite,r par la suite de nomb,reux tâtonn€-
ments, il sera donc prudent, avant le montage,
de sélectionner soigneusemen't à l'ohmmètre
les résistances dont on a besoin... sans trop
se fier aux indications marquées sur les com-
posants.

Toutes les résistances sont du type 0,5 '§V,

sau.f mention contraire indiquée sru Ie schéma.
Quan't aux potentiomètres, ils sont tous du
type à variation linéaire.

o
Iæs oscillateurs VHF générant les porteuses

« son » et « image » que nous avons néalisés
couvrent la bande de 150 à 220 MHz très
largemen,t. Pour le.s lecteurs intéressés, il sera
possible de couvrir la bande 4l à 68 MHiz ;

son, le réglage est beaucou,p plus pointu qu€
pour l'image, €t il est néoessaire de le f aire
avec précision.

C;es circuits oscillants doivent être réalisés
avec soin, de fagon très rigide, avec des liai.
sons direct'es, courtes, et en gros fll, entre bo.
bine, condensateur variable et lam,1re.

Moyennant quoi, après 10 à 15 minutes de
préchauffage, I'oscillation est suf,fisammenl
stable, la faible dérive éventuel,le powant En.
core sê manifester n'étant plus gênante.

En,fin, il reste la bande UHF (seconde
chaînb). Nous n'ignorons pas qu'il existe des
blocs changsur's de fréquence que l'on place
à la sortie des mires de ,telle ou telle marque
et qui converti,ssent I'oscillation VHF d'origine
en oscillation U,HF sur le canal convenable.
Avec notre réalisation, nous n'avons pas eu
besoin de oette complication. Il suûfit de con-
neoter la mire telle qu'elle est à I'entrée du
tuner UHF d'un téléviseur (mire commutée
sur 625 lignes par ailleurs). En manæuvrant
lentement le condensateur variable CVr, on
trouve aisément un réglage pour lequel les
barres apparaissent sur l'éc,ran du téléviseur.
En fait, I'oscillation issue
fort bien par harmonique 3
selon le canal UHF de rég
téléviseur. Même ohose pour
encore un peu plus de « pointu'» pour le
réglage, évidemm€nt.

O
Certes, le montage proposé tel que nous

l'avons conçu, n'es!- pas immuable. Lè techni-
cien pourra le modiûer concernant les sections
VHF. C'est ainsi que si on se li,mite à un seul
canal VHF (bande trII), on pounr,a supprimer
les cadrans démultiplicateurs et faire usage
d'un quartz. Iæs harmoniques valables sur
UHF se retrouvent alors en manæuvrant le
tuner du télévisbur.

Frc. 4
A titre d'exempl€, la figure 4 montre Ie

sohéma d'un oscillateur VHF à quartz pour
le « son », canal 12, que nous avons expéri-
nrenté. I-e quartz Xtal est du type subminia-
ture, fréquenoe 67 , 2 333 ,M,III; le circuit f-
est ,ascor,dé sur I'harmoni,que 3, c'estràdire
201,7 i0l[Ilz (fréquence « son » du canal l2).

La bobine I- comporte 4 tours de fil de
cuivre émaillé de 6/10 de mm sur un man-
drin de 6 mm de diamètre a\nec noyau ré-
glable.

Ix., reste du sdhéma est pratiquement in-
changé. Pour I'oscillateur VHF « image », il
est absolument inutile d€ prévoir un quartz.
n su,f,fira de supprimer le condensateur varia-
ble CV, et de le remplacer par un condensa-
teur ajustable à air qui s€ra Églê conr/enable-
ment une fois pour toutes.

CettÊ modification est intéressante, cornme
nous I'avons dit, si on se limite à un seul
canal VHF, car il est certain que I'on perd
alors beaucoup quant à I'universaflité de l'ap-
pareil, De touües fagons, oetüe mire électno-
nique est un dépann dge,
les signaux d ratiquement
et réellement

Roger-A. RAFFIN.

"Fro. E

Tr. 2 esû un petit transformateur BF quel-
conquÊ (,liaison interétâg€, ,rapport 3 ou 5)
cornme on en trourve tant parmi les c su,r-
plus ». Selon le tyæ de ce transformateu,r, oD
ajuste la noûe BF de modulation en,tre 400 et
1 O00 lfz par exemple, à l'aide des condensa-
ûeurs C. et A (valeurs à déterminer expéri-
mentalement).

Ua inverseur. fnv. 2 à trois positions per-
mct d'obtenir les cornbinaisons suivan,tps :

I : arrêt de l'émission « son » ;2 : porteu,se « sorr » pure (non modulée) ;
3 : porteuse «son» modulée.
Ceci sans affecter l'émission « image » gênê-

rée par ai,lüeurs.
Iæs signaux « son » sont superposés aux si-

gnaux « image » zuvant I'entrée d,ans l'atténua-
teur (flèche 16).

'Deux sonties coaxiales 7 5 §) sont prévues,
l'une à fort niveau (VI{F11), l',autre à faible
niveau (VÉIF2). Iæ niveau de chaque sortie est
en outre réglable par un atténuaûeur à trois
position (Inv. 3).

Comme cela a étê reprénenté sur la figure l,
L'ensemble de l'atténuateu,r doit être obügatoi-
rement monté dans un compartiment séparé,
f,ormant blindage par ra,pport au reste de
n'a44r,areil.

- Qu,ant à I'atrimentation, e.lle ne présente
rien dc trà par,ticuLier. Tr. 3 ost un transfor-
rnateur ordinaire d'alimentation de récepteur
,de radio. Iæ redressement est assuré par une
va,trve 8280, bt il su,ffit d'ajuster le cdUier de
Ia résistance bobinée de 2 kQ 5 \ry pour obæ-
urin 1,80 à 20O V sur la ligne + f,IT.

L'ensenable de cettÊ mine élecüronique est
l:ronté dans un coûfret métallique de 350 X
2A0 X 2OO rnm ; I'aspect du panneau avant
est montré sur la fi,gure 3.

La mise au point de l'appareil est pratique-
ment nulle. Sauf erreur de câblage, il marche
du premier coup et dèB sa connexion par câ-
ble coaxial à I'entrfo « antennc » d'un têlêNi-
seuîf on peut voir apparaître utr quadriüage
n»articuilièrem,ont stahle.

Néanmo,inr, nou6 ne dissimuflerono pas que
dc nornbreuse.s valeurs de résîsfunces no.tam-
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il surffira d'ajouter quelques tours aux bobines
I^ et In. Si l'on veut obligatoirement couvrir
les deux bandes de fréquences (bandes I et
Itrf), il est alors néoessaire de prévoir dos bo-
binages commutables, oe qui est tout de même
assez fasile en u,tilisant un rotacteu,r de tê)lé-
vi's€ur.

Nous aurions pu également prévoir un os-
cillateur VHF (pour le son) stabilisé par
quartz; mais nous aurions alors perdu beau-
coup de l'universalité de i'appareil. Ou bien, il
aurait fallu prévoir utr très grand nombre do
quartz, et les qaattz miniature fonction,nan,t
sur overtone 3 ou 5, à fréquenoe é[evêe, coû-
tEnt très c,her.

Pour l'oscillateur VHF « image >>, le circuit
oscillant e,st ainsi réalisé :

[^ : 3 I/2 tour,s en fit de cuivre nu poli
de 12/10 de rnrn, enroulés sur air, diamètre
intérieur de 10 mm et sur une longueur de
3 0 mm environ ; on agit sur cetfe lon,gueur,
c'est-,àdire sur I'espace,rr€trt entre spires, pour
la cou,verture de la bande 150 à 220 MHz par
la rotation du condensateur variable. La prise
pour Ia cathode est effectuée à 1 tour par rap-
port à la mass€.

CVr. : condensateur variable à air de 12 pF
environ (fype pour FM, par exemple) ; cn
condensateur est commandé par un bouton-
cadran gradué et étalonné en M,Hz, entraîné
par un bouton démultiplicateur tangentiel à
friction.

Pour la porteu,se-image, il n'est pas néces-
saire de rechercheir une grande démultiplica-
tion, la précision de réglage n'é'tant pas
pointue.

Pour I'oscillateur VHF « son », le circuit
oscillant l- CV, présente exactement les mê-
mes caractéristiques que le précédent, la
bande à couvnir étant sensiblement la même.
Cependant, il y a intérêt à commander Ie
condensateur arariable par l'intermédiaire d'un
cadran démultiplicateur de qualité, précis, sans
jeu de renversement, et si possible muni d'unc

plus grande exacti-
le calage sur la fré-
t, pouf, Ia porteusc-
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D É.PAN NAG E ET RÉGLAGE

d'un récepteur Fllt à transistors

A méthode générale de dépannage d'un
récepteur FM à transistors est la même
que celle d'un récepteur guelconque.

Elle consiste :
1o A examiner si le montage ne comporte

pas des éléments endommagés ;

2o A vérifier si les valeurs de ces éléments
son,t correctes ;

3 o A mesurer si les tensions st courants des

diftérents transistors sont de valeurs norm'ales.
Cette dernière mesur€ est la plus importante.

CIRCUTT BF ET HAUT+ARLBUR
La partie basse fréquence d'un récepteur FM

à transistors est d'ordinaire plus soignée que
celle d'un récepteur à t'ransistors classique ne
recevant pas la gamme FM. La puissance mo-
dulée esf supérieure, grâce à I'utilisation de
transistors dé sortie plus puissants, mon'tés le
plus souvent en push-pull classe B. La polari-
iation des bases des deux transistors de sortie

est donc assez critique si l'on désire éviter
des distorsions. De plus, les transistors de sor-
tie doivent être aPairés.

CIRCUIT DE DESACCENTUATION
La préaccentuation à l'émission, qui consiste

à favoriser les aiguës par rapport aux graves
oblige à utiliser un circuit de désacoentuation
sur le récepteur (circuit RC de la figure 1). il
est possible que les valeurs de R et de C ne
soient pas correctes.

Pour obtenir un contrôle optimum un géné-

rateur FM modulé est nécessaire. On applique
les tensions de sortie du générateur FM mo-
dulé soit à l'entrée du récepteur soit à l'am-
plificateur MF en l'aocordan't sur la fréquence
adéquate et l'on fait varier la fréquence de
modulation. On mesure alors les tensions BF
de sortie du filtre d,e désaccentuation, de telle
sorte que l'on obtienne la courbe standard de
Ia fi'gure 2.

REGLAGE DU DISCRtrVIINATEUR
Les récepteurs FM à transis'tors sont équipés

soit d'un détecteur de rapport, soit d'un discri-
minateur Foster-Seeley. Le promier détecteur
étant le plus utilisé, nous indiquons la méthode
de réglage.

n est indispensable d'utiüser un générateur
woibulé, ur oscillateur marrqueur et un oscil-
loscope si I'on désire r-r,n alignement précis.

Le générateur wobulé est accordé sur la
fréquence centrale MF' de lO,7 Mc/s aves un
swing de {- 500 kcls et ses tensions de sortie
sont appliquées au point A de la figure 3,
qui montre le dernier tnansistor amplificateur
M,F suivi du détecteur de rappor.t. L'injection
est donc réaliÉe sur l'émetteur.

L'entrée d€ I'arnplifica'teur de déviation ver-
ticale de I'oscilloscope est reliée au point B

REGLAGE DE L'À1\,PLIFICATEUR MF

Les étages amplificateurs MF d'un récep-
teur FM iont à peu près semtblables à ceux
d'un récepteur AM. La différence essentielle
est la fréquence ce ntrale d'accord beaucoup
plus êlwêe, et la bande passante plgs-^larg-e.- Iâ mode opératoire consiste à vérifier la
courbe de réponse à I'oscilloscope en utilisant
un générateur HF wobulé et un marqueur,
comme pour le réglage du détecteur de rap-
port.

Un détecteur à cristal est relié à l'entrée de
I'amplifi'cateur vertica'l de l'oscilloscope et ce

déteèteur est connecté au point a du dernier
transistor am,plificateur MF (figure 5). La ten-
sion de sor,tie du générateur I{F wobulé est
applirquée au point c. On ajuste ensuite, après
avoir accordé le générateur sur une fréquence
centrale de L0,7 Mc,/s, le noyau du trandor-

à obtenir une courbe
On règle ensuite de la
de MFZ en apPliquant
générateur au point d,

et ceux de MF 1 en appliquant les m'êmes ten-
sions au point e.

Si I'on ne dispose pas d'un gé!érateur wo-
bulé, les mêmes régla§es pewent êt're efiectués

en en
tre la
de un
vra ftét
voisinage de 10,7 Mc/s.

Le voltmètre électroni,que est relié à la sCIr-

l'in,termédiaire de
réquenoe de 10,7
c et I'on règle le
obtenir la dévia-

de même pour les

noyaux de MF2 et MF'l en appliquant les te
sions de I0,7 Mc/s sur d et e. On ascor(
ensuite le générateur I{F sur 10,7 Mcls
300 kc/s et sur 10,7 Mc/s 3O0 kcls. L
déviatiôns correspondan't aux deux tensions ,

sortie doivent être identiques.
Le vol'tmètre à lampe utilisé doit avoir u

capacitance d'entrée négligeable et donner d

indications précises de tensions dont les fr
quences sont supérieures à 20 Mc/s.

'Lorsque la courbe de réponse de l'ampli
cateur MF n'est pas correcte, il en résulte u
diminution de sélectivité, des interférences
des distorsions.

REGLAGF^§
DB L'ETAGE CONVERTIS§EUR

Le premier réglage est celui de la fréquen
de I'oscillateur local. La f.ré'quenoe M'F étant
plus souvent de 10,7 Mc / s, I'oscillateur (

accordé sur la bande 98,7 Mc/s à 118,7 Mr
pour recovoir la gamme 88 à 108 Mc/s.

n est nécessaire, pour mesurer la fréquer
de l'oscillateur, de disposer d'un ondemètre
absorption convenablement étalonné.

Bien que la fréquence de l'oscillateur pui
être ajustée au moyen du bobinage oscillatt
et de condensateur trimmer, il faut te
compte de I'effet d'entraînement du circuit I
et les derniers réglages du convertisseur d

vent être effectués avec ceux des circuits
l'étage amplificateur haute fréquence.

La mesure de la tension d'oscillation est i
portante. Il suffit de mesurer la tension en
l'éme[teur du transistor conver'tisseur et
mass€ à l'aide d'un voltmètre électroni'c
montant jusqu'à 250 Mc/s. Si cette tension

que celle qui est sP(

r la sensibilité du réc

résurte des osciuatioort fà:ri.ïïrélevée' 
il

ALIGNEMENT DE L'A]VIPLIF'ICATEUR ]

Bien que plusieurs variantes de sché
d'amplificateurs HF soient utilisées, la p

commune comporte un circuit d'entrée
n'est pas aecordé par un condensateur val
ble. L'accord fixe es't réalisé sur une fréque:
de I'ordre de 98 Mc/s. Il est facile en jou
soit sur le noyau soit sur l'écartement
spires du bobinage d'entrée de régler Ia l:

quence sur 98 Mc/s. Ce réglage doit C

effectué avec celui de la cornmande u,nique,
telle sor.te que la sensibilité soit à peu p

unirforme sur toute la gamrn'e de réception.
mode opératoire est Ie suivant :

Accorder le gén,érateur MF sur une I

quence basse de la gamme soit 87 Mc/s
appliquer les tensions de sortie à I'entrée
récepteur dont le condensateur var jable est
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(figure 3) par l'intermédiaire d'un condensateur
séiie d'environ 0,1 pF et I'entrée de I'amplifi-
cateur de déviation 

-horizontale 
est reliée à la

source de wobulation du générateur. Avec l'os-
cillateur du mar,queur accordé sur la fréquence
centrale de lO,7 Mc,/s, afin de repérer cette
fréquence sur I'oscillogramme, plusieurs retou-
ohei succ€ssives des noyaux du primaire et du
secondaire sont effectuées pour obtenir une
courbe symétrique en S.

Après avoir obtenu cette courbe, on modi-
fie la fréquence de I'oscillateur du marqueur
pour vérifier la bande passante sur la portiol
iinéaire de la courbe caractêristique, qui doit
être d'environ 250 kcls.

Si la courbe n'est pas symétrique, ou défor-
mée, la linéarité est défectueuse, ce qui
entraîne des distorsions.

_â
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maximum de capacité. Régler le noyau du bo-
binage oscillateur de f açon à recevoir cette
fréqtrence audible en haut-parleur si le gé,né'
rateur FM est modulé. Régler ensuite le
noyau du bobinage HF de façon à obtenir Ia
sensibilité optimum.

Accorder ensuite le générateur sur 109 Mc/s
et régler le condonsateur variable au mini-
mum de capacité . La fréquence correspon-
dante sera reçue en ajustant le conde,nsateur
trimmer oscillateur. Agir sur Ie trimmer du
circuit a'mplificateur haute fréquence pour ob-
tenir le maximum de sensibilité.

Les deux réglages sur 87 et 109 Mc/s, ou
en général su r les deux fréguences extrêmes
de la gamme soit 88 et 100 Mc/s sont à ré-
péter plusieurs fois en tenant compte que le

dernier ne répond pâs, les vérifications sui-
vantes sont à effectuer :

la : Bobine mobile du haut-parleur et fils
de liaison au secon'daire du transformateur de
sortie.

lb : Condensateurs électrochimiques de liai-
sion et de découplage.

lc : Transistors défectueux.
ld : Transformateur de liaison, driver ou de

sortie po uvant être en circuit ouvert ou en
court-circuit.

le : Contacts de prises de jacks pour haut-
parleur supplémentaire ou écouteurs pouvant
être détériorés.

lf : Résistances défectueuses.
Détecteur de rapport et filtre de désaccen-

tuation. 
- Nous avons indi,qué plus haut les

méthodes de réglage. Si ces éléments ne fonc-
tion,nent pas en effectuant les essais précités,
les pannes peuvent être provoquées par :

2a : Transformateur du détecteur de rapport
en circuit ouvert ou en court-,circuit.

2b : Diodes détectrices non apairées ou dé-
fectueuses.

2c : Résistance de charge du détecteur ou
condensateur en parallèle court-circuité.

2d : Défectuosité du circuit RC de désac-
centuation.

2e : Défectuosité du commutateur FIyt/AM.
Amplificateur MF. 

- Procéder comme dans
le cas de l'alignement et vérifier l'étage ampli-
ficateur MF défectueux. Les pannes peuvent
être dues à :

3a : Transformateur MF en circuit ouvert
ou en courtrcircuit.

3b : Condensateur de découplage en court-
circuit.

3c : Condensateur de ne,utrodynage dé,fec-
tueux.

3d : Transistor amplificateur MF défectueux.
3e : Mauvais fonctionnement du commuta-

teur FIM/AM.
Amplificateur IIF et convertisseur. - [1 est

nécessaire d'employer un générateur accordé
sur 98 Mcls et d'appliquer ses tensions de sor-
tie tout d'abord à l'émetteur de l'étage conver-
tisseur et ensuite sur celui de l'étage amplifi-
cateur HF. Les troubles de fonctionnement
peuvent être dus aux éléments suivants :

4a z Primaire du premier tran,sformateur MF
en circuit ouvert ou en court-circuit.

4b z Bobine HF ou d'oscillation en circuit
ouvert ou en co'urt-circuit.

4c : Condensateurs de liaison ou de décou-
plage défectueux.

MF1

Circuit BF. Commencer par vérifier les
éléments la à l,f et pl,us partirculièrement lb
(condensateurs électroc,himiques de liaison ou
de découplage) et lc (transistors non apairés).

Amrplificateur IVm. 
- Effectuer les essais 3a

à 3 e, en insistant sur 3 b (conrdensateur de dé-
couplage défectueux).

Procéder également aux essais suivants :

2'a z Coefficient de surtension des transfor-
mateurs MF.

2'b : Condensateur d'accord des transforma-
teurs MF.

2'c t Vérification de l'alignement.
Ense:nrble I{F. Très souvent, la dimin.u-

tion de gain est provoquée pax la diminution
de la tension d'oscillation appliquée au con-
vertisseur. Mesurer cette tension entre l'émet-
teur du transistor conrvertisseur et la masse à
I'aide d'un voltmètre électroni,que. Si cette ten-
sion est très f aible véri,fier les éléments sui-
vants :

3'a : Bobine oscillatrice.
3'b : Condensateur de réaction du circuit

d'oscillation.
3'c : Self de choc HF du circuit émettetrr.
3'd : Transistor défectueux.
3'e : Condensateur de décou,plage du cir-

cuit de base.
3'f : Mauvais alignement.

rtrI. LE RÛCEPTIEUR FONCTIONNE
MAIS LES AUDXI,TONS

PRESENTE{T DE§ DI,STORSIONS
La cause la plus courante est due à une

défectuosité de Iamplificateur MF, du détec-
teur de rapport ou de l'amplifisetcur BF.

Chcuit détecteur. 
- Les éléments à vérifier

sont les suivants :

l"a : Mauvais transformateur détecteur de
rapport.

l"b : Alignement des étages M,F.
l't : Diodes détectrices.
Circuit amplificatenrr BF. 

- Les causes prin-
cipales sont :

2"a z Mauvaises
ment des transistors
pull classe B. Leur
à vérifier.

2"b z Mauvais branchement ou éléments dé-
fectueux de la chaîne de contre-réaction BF,
utilisée très souvent pour améliorer la coufbe
de réponse.

2"c z Haut-parleur défectueux.

o,l gF
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réglage du bobinage HF peut influencer celui
de I'oscillateur.

QUELQUES PA|{NES
CARACTE,RISTIQUES

ET LEURS REùVIEDES

Lorsqu'un récepteur à transistors est en
panne, il faut tout d'abord remplacer les piles
par des piles neuves de tension correcte et
mesurer la consommation à l'aide d'un milli-
ampèremètre (sensibilité 100 mA) monté en
série sur un fil de liaison à la pile d'alimen-
tation. Si cette consommation est anormale-
ment élevée, débranoher la pile après avoir
disposé l'interrupteur sur la position arrêt.
Mesurer la résistance entre les broches +et du bouchon de liaison à la pile. Il est
possible, €n dessoudant certaines connexions
reliées à la ligne d'alimentation, dê trourner
l'élément en court-circuit.

Si, par contre, la consommation est nulle,
un fil d'alimentation est coupé ou I'interrup-
teur ne fonctionne pas.

Lorsque la consommation est normale, la
pile peut rester branohée sans qu'il en résulte
un inconvénient quelconque. Il faut alors
mesllrer les différents courants et tensions et
vérifier s'ils correspondent à ceux de la notice
du constructeur. Si I'on constate une te,nsion
anormale en un point, vérifier les transistors
et les condensateurs associés au circuit.

Le voltmètre utilisé doit avoir une résis-
tance interne d'au moins 20 I!Q/V. Un volt-
mètre à lampes correctement étalonné est pré-
férable.

I. LE RECEPTEUR EST MUET
Sur un récepteur FM comme sur un ré-

cepteur AM ordinaire, on constate toujours un
cet
let
tor
ES:

A : il n'y a pas de souffle ;
B : un souiffle se produit mais il elt'impos-

sible de recevoir un signal.
Dans le cas A, tous les circuits depuis liam-

plificateur HF jusq.u'au haut-parleur doivent
être véri,fiés, alors que dans 

-le 
cas B seuls

les circuits HF et co,nvertisseur sont à exa-
mine r.

Circuit BF. Si,. en appli,quant une ten-
sion BF à l'entrée de l'ampli,ficateur BF, ce

Cont. [ - 
- -la

I

Fro.

4d : Condensateur trimmer de capacité in-
correcte.

4e z Transistors HF, oscillateur ou convertis-
seur défectueux.

4l z Mauvais commutateur FM/AM.
4g z Fil d'antenne coupé.

II. LA SENSIBILIIE DU RECIBPTEUR
EST FAIBLE

La diminution de sensibilité est due aux di-
minutions de pelformances d'un circuit quel-
genrquê HF ou BF du récepteur. Il est néces-
saire d'appliquer la méthode du signal tracing
en injectant un signal BF sur l'entrée de l'am-
plificateur BF tout d'abor'd et suivre les signaux
MF et HF afin de véri,fier si les gains des dif-
férents étages sont conformes à ceux qui sont
mentionnés par les constructeurs.

14r2
r--- ---'l

MF3
r------1, fb

conditions de fonctionne-
de sortie montés en push-
polarisation de bases est

MF4
_rdl

L

DéI M 15

o 

2"d, zTension des piles insrlffisante.
Anaplificate,u,r MF. - Si l'anlplificateur M.F

est à incriminer, on constate en dehors des
distorsions une diminution de sensibilité. L'ali-
gnement peut être à vérifier.

rV. OSCILATIONS AD{OIRùVTALES

Des oscillations anormales ou accroohages
peuvent êt,re dues à une ten,sion d'oscillation
trop éle,vée, à une défectuosité d',un conden-
sateur de ne'utrodynage d'un étage MrF, à un
mauvais branchement d'une ohalne de contre-
réaction BF,

Le motor ,boating, oscillations de fré-
quences basses se proCuit lorsque la tension de
la pi,le est trop faible ou lorsque les con,densa-
teurs électrocrhimi,ques de découplage sont des-
séchés.

Ade
fig S
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LA CONSTRUCTION ET LE MONTAGE MODERNES RADIO.TVIflTCTRONIQUE

ET I,E][/IPLOI

accroît f induction ,magnétique et
on arrive ainsi à obtenir une ten-
sion de sortie stable, même si Ia
tension d'entrée diminue fortement
Par contre, si le nombre de spires
de cet enroulement est trop grand,
il en 'résulte une induction exagé-
rêe, d'où un éohauffement excessi'f
de l'auto-transformateur Sr, et une
surtension aux bornes du conden-
sateur C, qui peut déterminer la
détérioration et même le claqua_ee
de cet élément.

LES CONDITIONS
DE FONCTIOI§NEMENT

DU REGULATEUR

Un appareil de ce genre est un
dispositif assez complexe, dont le
fonctionnement dépend d'un cer-
tain nomrbre de facteurs, en parti-
culier, du nom,bre de spires des

passe de 1 10 à 1 15 V, lorsque
la tension du secteur s'accroît
de 110 à 125 volts, le fonctionne-
ment du régulateur n'est pas suffi-
sant, puisque la variation de ten-
sion de sortie est de l'ordre de
4,5 Vo au lieu de 1 à 1,5 Vo. Cet
inconvénient est dû souvent au
nom,bre de spires trop réduit de
cet enroulement.

Mais, inversement, si I'enroule-
ment comporte trop de spires,
toute augmentation de la tension
d'entrée produit une diminution
plus ou moins importante de la
tension de sortie.

Considérons maintenant I'enrou-
Iement secondaire dc I'auto-trans.
formateur Sr, désigné pâr rlr sur. Ie
schéma ; cet enroulement cor,res-
pond à une inductance saturée.

Si le nombre de spires de cet en-
roulement est trop grand, la ten-

feraient rapidement d'une manière
excessive.

Enfln, toute détérioration du
condensateur êt, en particulier, un
court-circuit a évidemment une ac-
tion sur la tension de sortie ; en
cas de court-circuit, la tension de
sortie est pratiquement nulle.

convenant aux conditions de fonc-'
tionnement. Mais Ie rendement dé-
pend encore de la valeur de l'en.
trefer dans le noyau de I'enroule.
ment non saturé Tr, et de la possi-
bitité de la formaiion d'un êntre-
fer plus ou moins important dans
le noyau saturé du bobinage Sr.

Un entrefer formé dans Ie cir-
cuit magnétique saturé diminue Ia

"ension 
de sortie à partir d'une

certaine limite, lorsque la tension
d'entrée diminue elle-nrrêDê, au lieu
de demeurer constante ; ce défaut
nécessite une vérification et la sttp-
pression de l'entrefer qui s'est for-
mé, après desserrage des tiges d'as-
semblage des tôles.

Frc. 5

Par ailleurs,
dans le circuit
binage non sat
duit, la tension
légèrem€tr!, ,ma
vent pourtant excessive, lorsque Ia
tension d'entnée tend à augmenter
elle-même.

,fnversement, on peut avoir à di-
minuer légèroment la valeur de cet
entrefer, si I'on constate une dimi-
nution même faible de la tensi,on
de sortie Yn, lorsque la tension
d'entrée augmente.
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enroulenients, de la valeur de la
capacité de résonance C, et du
mode d'assemblage des cireuits
m'agnétiques. Il est intéressant de
se rendre compte de I'inrfluence
des caructéristiques de ces diffé-
rents éléments.

Considérons, d'abord, I'entroule-
ment compensateur rz placé sur
l'élément Tr, désigné par nz et
clont nous avons indiqué prêcé-
demment le rôle. Le branchement
doit être correct, sinon toute aug-
mentation de la tension d'entrée
déternrine une augmentation nota-
ble cle la tension de sortie et ne
produit pas l'effet de stabilisation
dési,ré.

Si Ie nomhre de spires de l'en-
roulement est t,rop faible, toute
augmentation d'entrée déte,rmine
par ail'leurs une légère augmenta-
tion de la tension de sortie, suÉ-
rieure à la valeur admissible pour
un fonctionnement normal. Par
exemple, si la tension de sor,tie

En charge sans N H.

3

sion de sortie V, recueillie est plus
él,evée, de I'ordre de 1 15 volts.

fnversement, lorsque le nombre
de spires de cet enrou'lement est
trop faible, l'effet contraire se pro-
duit ; la tension de sortie recueillie
V, est plus faible que la valeur
envisagée.

Le condensateur de résonance C
n'a pas moins d'importance. Si sa
capacité est trop faible, la tension
de sortie % est aussi plus faible
que Ia valeur prévue, si sa capa-
cité est trop élevée, on constate
encore I'effet contraire et la valeur
de la tension de sortie est supé-
rieure à la valeur dési,rée.

Le réglage de la capacité clu
condensateur C permet ainsi de
modifier la valeur de la tension de
sortie, mais il faut prendre garde
de ne pas dépasser une c,e,rtaine va-
leur limite, ce qui ris,querait de
diminuer le rendement du régula-
teur ; les pertes augmenteraient et,
par suite, les enroulements s'échauf-

I.A PRAIIOIJE DTS RIGI|TATEIJRS DE TE}ISIO]II A FERRO.RÉSONNUCT

DES TllBES TI|ERII|IOIIIOIJES
f\, AIrIS notre dernière étude,

L) is,î ï;i,:Jilg[i?# ffi:
ployê de reiutateoi-- moderne à
ferro-résonance ; nous le signalons ,

encore sous une autre forme, sur
le schéma de la fig. 1.

Cet ,appareil comporte deux
bohinages S, et T1, réalisés sur des
tôles de dimensions courantes.
L'inductance Sr fonctionne en É-
gime saturé et reçoit une fraction
de la tension d'entrée V, ; son en-
roulement est établi en auto-trans-
formateur, de façon à au,gmenter
la tension de sortie pour compenser
les chutes de tension aux bornes
des enroulements Dr et nz. Le bo-
binage T, fonctionne avec un cir-
cuit magnétique non saturé, et
comportant un entrefer.

L'auto-transfor,mateur Sr com-
porte, en fait, trois enroule,ments
en série; sur le premior ra, on
applique la tension du seoteur di-
minuée de la ch,ute de tension pro-
duite dans l'enroulement n1. L'en-
roulement & forme avec .ns le s,e-
condaire de I'a,uto-transformateur
et c'est lui qui fournit trne tension
régulée.

L'enroulement n5 produit des- a,mpères-tours supplémentaires, de
façon à maintenir le rÉgime sa-
turé lorsque la valeur de la ten-
sion d'entrée s'abaisse au-dessous
d'une limite norninale ; sans lui,
I'effet stabilisateur ne se produirait
plus au mom€nt de la diminution
de tension du secteur.

En augmentant le nombre de
spi,res de l'enroulement rte, on

Frc. 4

A vlde sans neutrallseur
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D'un autre côté, la charge applÊ-
quée sur Ie cincuit de sortie dü 

-ré-

gulateur peut aussi en princirpe
avoi,r une certaine influence ; le
fonctionnement doit demeurer ef-
ficace pour toutes les valeurs de
cette oharge comprises - entre le
fonctionnement à vide et la char,ge
maximale correspondant au foni-
uonnement prévu du régulateu,r.

On peut seulement àdmettre
une variation plus ou moins im-
portante au-delà de ce maximum
génér,alement indiqué par le fabri-
cant, et on constate surtout une
élévation de ,la limite inférieure de
régul ation.

Une ctrarge trop élevée peut
ainsi déterminer une diminution
de la tension de sortie, lorsque la
tension d'entrée ,diminue, m,ême si
cette vâria,tion est encore cornprise
dans les limites normales de Égu-
Jation.

LE PROBL.EME
DE LA FREQUENCEE,b'rl$frf;y'oN

rl-e fonctionnement d'un régula-
teur électro-magnétique peut dé-
pendre, comme nous l'avons déjà
noté, de Ia stabilité et de Ia fré.
1uence d,u courant dtali,mentation.

Cette influence dépend du mode
de construction ; pour les schémas
déjà indiqués, la variation de la
tension de sortie ne dépasse pas
1,5 % pour une variation de la
fréquence du secteur de I Vo et en
gênéral, la variation de fréquence
du secteur ne dépasse pas 0,5 % .

En principe, iI existe cependant
des procédés assez di,vers per,met-
tant de réduire l'influence de la
fr.équence sur la va'le'ur de la ten-
sion régulée. On peut d'abord aug-
menter la satu,ration du circuit ma-
gnétique Sr, portant l'enroulement
mon,té dans le circuit de résonance;
on peut également augmenter la
capa,cité du condensateur C dis-
posé en parallèle sur le ci,rcuit de
résonance à noyau saturé.

Par ailleurs, il est possi,Me d'uti-
lise'r en même temps que le régu-

LA STATION

lateur, une ou pl,usieurs cellules
reactives disposées avant ou après
Çc rcgulateur, comme le montrè la
hgurc 2, ,et constituées par un cir-
curt oe rêsonance comportant un
bobinage et urt con:densateur, et ac-
cordé su,r une frêquence differente
de celle du secteur.

le 4, établir unrég en pripcipe,
au ,mais dispo-ser densateur de
réson,ance C deux circui,ts compo,r-
tant crtracun un condensateur et un
bobinage à fer en série. L'un de
ces circuits S, G est accordé sur

le 'fait a déjà été signalé. Lors-
qu'on étudie les caractéristiques de
la variation des tensions recïeillies
aux bornes du condensateur et de
I'inductance en rfonction de I'inten-
sité, ainsi que le diagramme total
d-e 1',a,ppareil, on constate que Ia
ohute de tension de sortie V, ,re-
cueillie aux bornes de I'inductance
S: reste à pe,u p:rès stable sur une
ilar,ge plaoe de variations de la ten-
sion d'entrée V" app,liquée aux
bornes du circuit-série.

. ,lVIais, en principe, un rnontage
régulateur de ce genre est plutôt
établi en remplacçant l'induCtance
à fer Sr par un trârsformateur bo-
biné sur un circuit magnétique de
fonme spéciale, avec un noyau
central, sur ,lequel est aprpliqué le
primaire P, et une branche la,té-
rale portant les enroulements se-
con,daires S, et Sr. Dans ces mon-
tages, les circuits série sont, d'ail-
leurs, accord'és s,ur une fréquence
légèrement inférieure, en pratique,
à celle du secteur, généralement
de 'l'ordre de 48 flz pou,r une fré-
quence nominale de 5O Hz (fig. 6).

Les montage s de ,ce genre ne
sont cependant pas prati,ques pour
des puissances supérieure à 80 ou
100 VA, êr raison des valeurs très
éIevées qu'il faut alors don,ner à la
capacité du condensateur C et, par
suite, aux dimensions de ce der-
nier. [-a tension de sortie dépend,
d'ailleurs, très nettement de [a fré-
quenc€ de la tension d'ali,menta-
tion.

LE CONTROLE
DES REGULATEURS

Le fonctionnement normal des
régu,lateurs doit pouvoir être vé-
rifié pratiquement par I'trtilisateur
lui-m,ême, et nous avons déjrà si-

gnalé
blème
assez
sortie
moins
voltmètre
ordinaire
donner d
puisq'ue rl

reil en v
avec les tensions sinusoïdales ; on
obtient donc des leotu,res supérieu-
res à la valeur néelle de la tension
fournie par I'appareil. Seuls les
voltmètres électromagnétiques, qui
sont des instrumenüs beaucoup
moins coûteux et plus élémentai-
res, peu,ven,t donner des résultats
tout au moins approxi,matifs. Les
mesur€s peu,vent aussi varier 1égè-
rement suivant que la vérification
est effectuée avec I'appareil muni
ou non de soD caç»ot, lorsque ce
dernier est en tôle d'acier ; nor-
m,alem,ent, c.e capot ne doit pas
être démonté.
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I. lû.
Par contre, l'enroulement com-

pensateur r: disposé sur l'élément
non saturé I^ améliore les résul-
tats obtenus ayec le régulateur,
mais tend à augmenter a,ussi l'in-
fluenc,e de la variation de fré-
quence.

Pourtant, si l'on choisit avec
précision la valeur de la capa-
cité C on peut réduire au rnini-
mum I'influence de la fréquence,
mais toujours à condition que la
valeur de la charge ne soit modi-
fiée dans des proportions considé-
ra'bles.

Nous avons d,éjà noté, par ail-
leurs, I'importance de la forme de
la tension de sortie pour certaines
applications et la possibilité de dis-
torsion par rapport à la ,forme si-
nusoi:dale, avec par,ticulièrement
formation d'harmoniques 3. Cette
distorsion varie généralement sui-
vant la cha,rge, et nous reprodui-
sons sur la figure 3, d'après les
r.ésultats obtenus par un construc-
teur spécialisé, deux oscillogram-
mes montrant ,la forme de la t,en-
sion de sor,tie à vide et celle cons-
batée à pleine charge.

Des disposi,tifs très variés ont été
proposés pour améliorer, le plus
possible , la forme de la teniion
de sortie et éviter ces inconvé-
nients. On peut ainsi, comme on

SERVICE

I

la 3" harmonique et l'autre S, Cu
sur la 5" harmonique de la fré-
quence du sect€ur, ce qui permet
de les éliminer en grande partie.

DIFFERENTS MONTAGES
DE REGUI.ATEUR.S

Com,me nous I'avons déjà vu,
les montages de régulateurs ma-
gnétiques peuvent être relativement
variés, et il en est d'abord de sim-
plifiés comportant une inductance
ou un transformateur saturé et
une autre ind'uctanoe non saturée ;
mais les deux enroulements peu-
vent être établis sur un ci,rcuit ma-
gn'éti,que de forme spéciale, ùyec
un enroulement primaire P f,or-

mant l'enroulement non saturé, et
un secondaire S' à élément saturé.
L'enroulement primaire peut être
enroulé sur le noyau central de
I'empilage des tôles, tandis que le
secondaire est bobiné sur une
br,anche latérale de section plus
faibl,e (fig. 5).

Nous avons déjà ,noté aussi les
inconvénients de ces 'régulateurs ;
Ia tension de sortie recueillie V,
dépend surtout du facteur de puis-
sance de la charge, la régu,lation
varie suivant la ,fréqu,ence et la
forme de la tension de sortie est
fortement déformée par la produc-
tion d'une proportion élwée d'os-
cillations de la 3" harmonique. En-
fin, le rendem,ent ne d,érpasse pas
40 Vo à 60 % avec un facteur de
puissance de I'ordre de 0,,6.

Mais, au lieu d'utiliser un cir-
cuit résonnant monté en parallèle,
comme dans les schémas ,precé-
dents, il est possible d'avoi,r re-
cours à um circu,it résomanrt-série et

ACNE RON
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Enfin, il faut ,bien se garder de
f aire fonctionner un régulateurt' magnétique à vide ; un modèle suf-
fisamment étudié peut, d'ailleurs,
sléchauffer, m,ême en fonctionne-
ment, et atteindre en surface une
température de 7 0" à 80'.

Sur les modèles perfectionnés,
un neutraliseur d'harmoniques per-
met de ramener le taux de celle-ci
à 3 Vo ou 5 Vo seulement, résultat
qui n'est ,même pas nécessaire dans
la plupart des cas courants.

magnétiques S, et S, glissés entre
les bobinages (fig.7).

L'enroulement primaire et l'en-
rou,lement compensateur sont bo-
binés en couches successives l'un
au-dessus de l'autre, sur la par-
tie A de la branche centrale du
circuit magnétique classique du
transformateur ; 1'enroulement C
est bobiné sur la partie infé-
rieure B du ,même noyau, en te-
nant compte, s'il y a lieu, des
shunts magnétiques.

verse la partie B du noyau ma-
gnétique ; au moment où la valeur
de la réactance de I'enrou,lement 2
devient voisine de la valeur de la
capacitance de la capacité C, pour
Ia fréquence de Ia tension d'ali-
mentation, le circuit entre en réso-
nance, La tension recueillie aux
bornes de I'enroulement 2 aug-
mente alors rapidement et atteint
une valeur pratiquement stable ;
cette valeur est plus élevée, d'ail-
leurs, que celle indiquée par le
rapport de transformation.

La tension recueillie aux bornes
de I'enroulement 2 augmente, mais
devient stable lorsque la résonance
est atteinte; elle peut être utilisée
en totalité ou en partie pour cons-
tit'uer la tension de sortie du ré-
gulateur. Le réglage nécessaire
peut être effectué en réalisant une
prise sur I'enroulement résonnadt
lui-même, ou en disposant,un au-
tre bobinage sur oelui-ci, lorsqu'il
faut isoler les doux circuits, comme
on le voit sur les ûgu,res 8 a et 8 b.

Dans les deux cas, Ie bobinage
compensateur 3 est toujours monté
en série avec le circuit d'utilisa-
tion, de façon que la tension à
ses bornes soit en opposition de
phase avec la tension provenant du
circuit de résonance,

Si cet enroulemert est réalisé et
adopté convenablement, la tension
induite sous I'action d'une variation
de la tension primaire est toujours
égale à Ia variation de la tension
de base; Ia tension de sortie ré-
sultante demeure ainsi constante et
indépendante des variations du cir-
cuit primaire.

LESI MODIFICATIONS
DU TRANSFOKMA*TEIJR

CLASSIQUE
Il est intéressant, pour terminer

cette étude sur les régulateurs ma-
gnétiques, de se rendre connpte
comment un transformateur régu-
lateur de ce genrc peut, d'une part,
rtssembler, d'autre part, différer
d'un transformateur d'alimentation
classique.

Considérons ainsi d'abord Ie cir-
cuit magnétique d'un transforma-
teur ordinaire simple comportant
un primaire et un secondaire (fi-
gure 9 a). Le flux magnétique pro-
duit par le courant dans le pri-
maire détermine une tension in-
duite dans le secondairc: si une
char:ge purement résistive est con-
nectée dans Ie secondaire, le cou-
rant qui la traverse tend à produire
un flux magnétique inverse dans
Ie noyau et qui, par couséquent,
tend à s'opposer au flux produit
par le primaire, Le primaire doit
ainsi fournir une force rnagnéti-
sante additionnelle et le courant
qui Ie traverse augmente, jusquâ
ce qu'une certaine force de ma-
gnétisation limite soit atteinte.
L'énergie dissipée dans le circuit
de charge secondaire ainsi que
l'énergie nécessaire pour magnéti-
ser Ie noyau magnétique doit être
fournie par I'enroulement primaire,
comme on le voit sur le figure 9 b.

Lorsque le transformateur fonc-
tionne dans la région située à gau-
che de la courbe et du coude de
la courbe caractéristique, la force
magnétisante et Ie flux résultant
sont liés par une relation presque
linéaire; dans la région du coude,
la courbe est moins linéaire, tan-

dis euê, dans \a partie droite de
la counbe, elle devient relativement
plate.

Une augmentation plus réduite
du flux magnétique est déterminée
par un accroissement pl'us impor-
tant de la force magnétisante, lors-
que le transformateur fonctionne
ainsi dans la partie plate de la
cour,be. Les transformateurs qui
fonctionnent dans ces conditions
ont, com'me nous le savons, Ieur
noyau magnétique proc,he de la sa-
turation, et constituent des trans-
formateurs saturés.

Un transformateur saturé est
ainsi un t'ransformateur à tension
constante, dans lequel les varia-
tions de flux n'ont pas un effet im-
portant sur la tension de sortie.
Mais, sous leur for,me élémen-
taire, ces transformateurs ne sont
pas utilisables pratiquement, en
raison de leur im,pédance primaire
très faible ; lorsqu'un noyau de
transformateur ou de réactance est
satruré, toutes les pertes dans le
noyau augmentent et le primaire
du transformateur ne fournit plus
l'énergie suffisante pour contreba-
lancer ces pertes. Le s€ul facteur
qui limite le courant primaire dans
ces conditions est la résistance de
l'enroulement en cuirvre du bobi-
nage.

,Durant ctraque cycle de fonc-
tionnement, le noyau est satruré
Iongtemps av'ant la prod,uction de
la tension maximale dans le pri-
make, puisque aucune force ma-
gnétisante additionnelle n'est néces-
saire, Ie courant atteint d'une rna-
nière très brusque et rapide les
conditions produi,sant Ia saturation
du noyau magnétique. La présence
d',une impédance primaire très fai-
ble nécessite ainsi un diqpositif ad-
ditionnel permettant de contrôler
le courant primaire. Ce résultat
peut être atteint avec une réac-
tance en série, rnais la régulation
et le rendement ne sont pas ainsi
satisfaisants, comme nous I'avons
déjà indiqué. Les transformateurs
habitue'ls fonctionnent dans Ia par-
tie ascendante ,rapide de la courbe
oaractéristi'que et les effets de É-
gulation sont très faibles. Une lé-
gère variation de la force de ma-
gnétisation ou de la tension pri-
maire produit une forte variation
du flux et de Ia tension dans le
secondaire. En théorie, un trans-
formateur idéal comporterait un
primaire fonctionnant dans la par-
tie ascendante de la courbe €t, au
contraire, un secondaire, fonction-
nant dans la partie la p'lus plate
de la courbe. Le circuit magnéti-
que de principe d'un transforma-
teur de ce type est représenté sur
la figure 10.

Comme on le voit sur cette fi-
gure, le circuit magnétique contient
un shunt magnétique additionnel
avec un entrefer ; en réglant les
dimensions du shunt, et l'éca'rte-
ment de l'entrefer, la valeur du
flux qui est shunté par cette bran-
che du circuit magnétique peut

Frc. 0

L'ETABLISSEMENT PRATIQUT
D'UN TRANSFORMATEUR.

REGULATEIIR

il-e dispositi,f le plus simple de
régulation que l'on puisse réaliser
est établi comme un transforma-
teur, mais comporte un circuit
électrique ferro-résonant, et un cir-
cuit magnétique à shunt. Un sys.
tème de ce genre comprend,
comme nous I'avons déjà noté,
trois bobinages : un primaire 1, un
enr'oulem€nt intermédiaire ou té-
sonnant 2. et un enroulement com-
pensateur 3. Le circuit magnétique
est du type cuirassé, €t certains
constructeurs prévoient des strunts

Er E2 El E2

force mdqnet/iâote
( s)"

Lorsqu'on applique une tension
alternati've assez faible sur l'enrou-
lement primaire 1, le flux magné-
tique résultant produit par induc-
tion une tension dans l'enroule-
ment secondaire 2 ; en raison de
la présence des shunts, cette ten-
sion est égale approximativement à
celle indiquée ,par le rapport du
nombre des spires des enroule-
ments 1 et 3.

Lorsque la tension appliquée sur
i'enroulement primaire augmente,
un flux ind,uit plus important tra-

(
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être réglée d'une
nrent précise. Le
a pour effet de
le couplage ent
le secondaire ; en effet, une cer-
taine partie du flux Primaire P{o-
venani de I'enroulement Primaire
traverse cette branche du circuit,
:t n'a donc pas d'action sur l'en-
roule'ment secondaire ; de la même
manière, une certaine Partie du
flux secondaire traverse aussi ce
circuit et ne s'oppose Pas au flux
primaire.

Supposons que nous placions un
condens'ateu,r en dérivation aLlx

bornes du secondaire, comme on
le voit sur les figures 10 et 11 ;

Irr :.i

avec une char'ge résistive, le flux
opposé cré,é par le secondaire est
opposé au primaire et suPPrime
unè certainê partie de celui-ci.
Avec une oha,rge capacitive, il n'en
est plus ainsi ; la Phase du co'u-
rant secondaire et, par conséq'uent,
le flux, sont maintenant déPhasés
d'environ 180o, de sorte que le
flux dans la branche du circuit en
shunt provenant du Primaire as-

sure un fonctionnement se Produi-
sant au-delà du coude de la
counbe caractêristi,que.

Notons, d'après les flèches de la
figure 10, que la Portion du flux
sàcondaire qui passe à travers le
reste du circuit m,agnétique, est
opposée au prirnaire. Pqisque la
biânshe du circuit qui fait Partie
du noyau secondai're fonctionne
maintenant dans la Partie Plate de
la courbe caractéristique, une va-
riation relativement grande de la
tension pri,m,aire n'a Pas autant
d'effet sur la tension secondaire ;

mais, puisque le ffux total aug-
mente, la tension secondaire aug-
mente aussi légèrement.

mentaire des variations de la ten-
sion secondaire peut être obtenue
avec un enroulement de comPen-
sation bobiné directement sur le
primaire, comme le montre le
ichéma de la figure 1 1.

La tension induiæ dans cet en-
roulement varie avec la tension
prim,aire ; le système - 

est connecté
èn op,poiition avec le secondaire
et la- 

- valeur de la variation de

sion secon'daire âuglrr€ntê aussl

très légèrement, et la tension dans
I'enrotrfement de compensation

au,gmente Cette
augmenta n s'op-
pose à I' la ten-
iion seco at final
consiste dans une t'rès Petite va-
riation de la tension secondaire ;

c'est pourquoi, en choisissant 1a

tension convenable de comPensa-
tion, il peut y avoir des conditions,
pour lesquelles la variation de la
iension de sortie est très réduite.

Le circuit du transformateur à

circuit résonant réalisé de cette
façon est évidemment sensible aux
variations de fréq'trence, et toute
variation de fréquence détermine
un,e variation de la tension de
sortie. Mais, comme nous l'avon's
déjà noté à plusie,urs reprises, ces

variations sont très faitbles dans
les conditions actuelles des cou-
rants de distribution, et ne déPas-
sent pas généralement 0,25 H.z.

Les variations de charge ont
aussi un effet sur la tension de
sortie ; elles ,Ileuvent déterminer
des variations plus irm,portantes du
flux secon'dai,re, colnme on le voit

charge ; on pourrait ainsi, Par
exemple, utiliser des diodes de Ze'
ner ôu des tubes de décharge,
comme nous aurons l'occasion de
le préciser.

pu
Ée
ali-
in-
la

variation se
ment que la
transfor,mate
peut agir aussi raPidement que sa

èonstante de temPs le Permet, êt
peut corriger I'augmentation sui-
îante de là variation constatée. Il
peut continuer son action jusqu'à
ôessation des variations.
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Les régulateurs magnétique-s
constituent désormais les disposi-
sitifs s em-
ployés ; - m,ais,
loriqu' récision
encore certains
cas, en particulier pour l'alimenta-
tion dei appareils de contrô'le ou
de mesure, o[ Peut avoir recours
à des montages réalisés avec des
turbes thermioniques, et nous don-
nerons encore quelques indica-
tions sur ce sujet, Pour en ter-
miner avec cette qnrestion de la
régulation de tension.

R. S.
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NOUVEAU VOCABUTAIRE RADIO. TV I ETECTRONIQUE
(Su'ite, voir no I 076)

Anti-collision (EquiPement).
Ivlatériel de radar ou disPositif
securité monté sur un avion ou
navir,e pour évi'ter les risqu:s
collision.

d.
un
de

Anti-Fading (Antenne). An-
tenne établie pour limiter 'lss ra-
diations Ie plus possible sous un

de fa-

Z 3#.Jfi;
'es éle-

vées, et qui produisent le Phéno-
mène de fading.

Anti-oscillation (Circuit). 
- Cir-

cu,it de stabi,lisation mtilisé généra-
lernen't d,ans un montage de réac'
tion en circuit rfenmé Pour éviter

;
a
S

pour éviter les oscillations de I'ap-
pareil com,mandé autour de 'la Po-
sition utile.

A-nti.brouillageo - Une méthode
d'anti-brouill'age est utilisée pour
assurer la protection des circuits
radio-électriques contre le broui,l-
[,age. a,ge eSt

génér, signaux
émis onne'lle-
ment des arp-

pareils récepteurs, au rnoy-eo de
-sou.rces 

extérieures ; mais il peut
également se produire des brouil-
lages par 'suite de phénomènes na-
turels tels que des é,choc sur tra sur-
fape de la terre ou de la mer'
sur les nuagos, ou §ous I'acoion de
matériels à haute-fréquence fomc-
tionnant à proximité des aPPa-
reils récepteurs.

Anti-crépitante (Cathode). 
- Ca-

thode dont le chauff'age indi:rect est
obtenu au ,moyen de filaments à
double spirale, c'est-à-dire'bi-spira-
lés, constitués par ,doux sPirales
concentriques et indépendantes per-
mettant d'obtenir un écrhauffement
pius facile et Plus régg1ier, aryæ

une tem,pérature de régime moins
é:levên. La ,supllression d'u champ
électrique autour d'u filament bi-

du filarrrent et le sq»port de l'a ca-
thode.

Anümicrophoni$t€. Se dit
d'un élÉment électronique, Par

neralement dus ,alDr vibrations du
filament ou de la cathode.

ment). - Appareil de mesu,re com-
portant une ,aiguille indicatrice €x'
inêmwlent st'able d'ans toutes 

.Ies

conditions. ' '

Ap6riodique (Antenne). An-
tenrre présentant u,ne im'1Édance
constante sur une large gamme do
fnéquences ; on I'arppelle aussi an-
tenne non accorrdée.

Àpériodique (Circuit), 
- Cir-

cuit d,ans lequel il n'est 'Pas Pos-

si,ble de produire des oscillations
libres.

A.P.I. - 
Abréviation de I'ex-

oression anslaise « Airfosition-In-
àicator >, -apPareil de rePérage
d'aviation.

Àoochromatique. Objectif
prisÀe ou lentille corrigé Pour
l'aberration chromatique en ce qur

concern€ trois couleurs.

tique quelconque.

tance,
Aquadag. - Enduit lubrifian

continant-du graPhite et qui es

utili# souvent 'à lïntérieur de cer

tains tubes 'à raYons cathodique
pour ,recuei s€con

àaires émis effec

tuant ainsi \&rn
avec ce pr forrr'
un enduit tatrce
comme la densité de courant es

Araldite. - Substanrce isolant
'dérivée de I'oxYde d'éthYlène, em

ploy ou
obte o
peut r(
vêtu ùl

aPrès dégrair
cuite ensuit

Pollamérisat'ior
iatio'os de ten

pérature - 20'et + 200' C.
Arc (Four à arc). -' APParg

électro-thenmiquo dans le,quel 1

ohaleur est ,prod,uite pair un col
rant électriqus c

plusieurs arcs grl tl
Arc (Soudure c

soudure par ,fusi l

chaleur de 'fusi,on est obtenue Pi
un arc électrique qui éclate ent:
une électrode èt Ie rnétal à sor

der, ou entre deux électrodes s

parées.
Argon. - 

Gaz 'r'are de I'ai
inertJ au point de vue chimiqu
contenu dans la Pro'Portion {

0,93 % dans l',air, dont le nornb
alomique est de 18, et qui Prodt
une lutur fluoresoentê l,orsqu'il e

ionisé. Oe gaz est utilisé souve
dans les tubes électroniques, I

sance standard sont do I'ordre ,

l/4wa;ttà2watts.
A.R.RI. - Abréviation Po

le terme arnérioain « .dmeriol
Radio RelaY I-eague », Associ
tion des amàteurs émetteurrs amé
cains qui a joué, en Particufier, t

grand rôle dans le déveloPPerne
des émissions ,à ondes courtes.

, (à suivre)



'11ES monrtrage,s UHF à tnansis-I) ïJ',iâ:.::î fiis, .fr"î',î
guol nous avons analy,sé un t,une,r
utilisant de,ux transiistors Me's,a
AF 139, l'un en HF et I'a,u,trre
changeur de f,r.équence.

Une parrtitoulanité rernarqiuable
de ce tuner est liemploi d'une
d,iod,e à capaai,té va,niable pouvamrt
sewin soit comrme vernier d'a,ccord

En su,pprimant dr:, sc,hérna d,u
turnerr UHF le cirrouirt de la figune I
0n rétablit Ie sdtréma d'un ûurrer
norrUral.

SY§T,EIVIBS BISTANDARD
VHF . I.IIIF

L'étiu{de détai'lléê d,os systèmes de
,Éception des deux prograrnrnEls
TV, lrun en VIHF (1"" prograrnrne)
€rt I'autre en UrIdF (2' progiramrne)
sera effec,tuée après cd,le des cin-
ouits M,F, VF et baseis de temps.

tPou,r Iê mom'ent, nrouls nlexpose-
rons que le prirnrcipe des diqpositifs
permettrantt cdüte receptiour.

I'rc. 2

Un télévriseu,r n'orunail monostan-
dard VHF (inditrsnenrmÊnrt à l,arrr-
pes ou à trantsi,stors) se com{po$e
essent,iêlltemenrt, drers pantie,s su,i[nan
tes : r:otarcrteur VHIF (H,F' ert ghan-
ge:miedt de fréquence), amplifioa-
teur M,F i,m,age, déteotsur innlage,
armplilficateurr VF, tube oathrodique,
disposit'irfs de bafl,ayagie et al,imen-
ta[ion.

L'éqrui'pement de récepti,onr mr>
nostantdarid VH'F comprenld, oD
outr,e, I'antenme pr6uue po{u,r le ga'
nal à resevoir et Ie câhle de tnans-
mristsion des sign'anrx depu,ib I'An-
tenne jrurseu'à I'enttrée (( anfternure »
du téléviserur. P,o,u'r le son,, servÊnt
égatlemenrt les parties suinmnnes
de,stiirniées à la r,écepfiron d,e l'itnrage:
antenne, câble, rotracteur. De plus,
il est néceissaire d,e lxévoirr u'n am-
plificaltteur M,F sCIn, un détocrteur,
un alrnplifiaatrsu,r BF e,t un tlatrrt-
parr'{leur.

Si ,l'on veutt recevoir les de,ux
pno'grarn'rnes, I'instjaffitatiron de ré-
ception cornprenld ,un télwise,ur
b,istandtard et un systèrne d'anten-
nes VHF, LJ'H,F, et les câbles de
tnansm,ission,.

'I-e téléviseur bi'sttandrard peut
être r,éalisé corïrrlre l'ir{dirque lra fi-
gure 3.

Les éI,émen,ts hac,hunés sronrt
ce,ux d'un télévise,ur rnonostranld'and
VHF, mentionnés pltus harut.

Les éléu:renrts no;n lrrarclhnlrés sont
seux nécessai,res à [a récepti,on, du
,pnogramrme UHF-625 lirgn,es : lbn-
tenu:e UHF, le câIble de tinansrnis-
sion, lle tune,r LIHF, urn preâ,n\di'-
firsate,ur MF dontt Ie sigflal de sor-
tie est tramsm,is irux ampl,ificateurrs
MF imrage et M'F son du système
VHF.

b

I'-rc. ,1

d'e I'oscirlrlta,teur, soit cCImme capa-
cité de correotion de I'accord de
ce rnrêm,e oscitllateutr comrm,antdé
patr un s1ætème dre CAF (,rrogflage
aurtomrat,ique de fréquenrce).

Le whéma d,u turner a ê,té i,nlséré
dan,s le prdcédenrt anticl,e, figure 9,
à laquelle Ie lecteur est pnié de se
r,e1rcr,üer.

Consirdéron's le com,part,irment 4
du tuner, destimé afll ci,rcuit ors,cil-
lateur.

La Ii§ne Lrz associ,ée au conden-
sat'e,urr vanialb'le Cæ co'ilstirtrue le cir-
ou,i,t accordé su/r I'e signaü looal
pour les ém,issions à ril'tna hra,u,te
frequence.

Dans IJe,s tunens non rrlrunis de
diod,e à ca,pacirté varitahle, âulgu,n
aoc,ond vennier n'est prévu, car la
dén:ru,trtirplication du co,ndentsa'teu,r
var,iable C*, en llgne avec Cru e't
Cn, est largem,e,nt sufifiSarn,te pourr
dbtenirr avec préoirsion u'n a'scord
correct sur le canal désiré.

,En oas de gtlissomien't de flré-
clurence, toutefoi,s, il n'y a erure l,e

proédé mécanitqu,e dru dému,lrtipüi-
carteu'r gui perme't de cormpenser
certrte variati,on d'apcornd. On, noterna
aussi que le gfliss,emeurrt dre fré-
quencie, qu'itl pro,vien,ne d,e l'ômris-
siorn ou du truner lui-mÊme, n'a
u'n,e influence senrsitble gue su,r I'ds-
ci,[aüeur. Lers d,eux au,tre6 cirsu,i,ts,
HF et mélangerlr, sont à barn/de
sufftsamment large pour qu'une
drévila'tion de queiltques mégacyc'les
par seconde diminue le gain de
oetrte partie sur le sa,nail, à rece-
VOr:rf.

t/f

GES UHF A TRANSI
A,I'TPLIFICATION AAF

Nouts donnon,s, à lra figrurre l, les
cinsuit's de I'osciJlateur et de }a
driode à capaoirté vaniable, confor-
mes à ceux du trurner déc,rit dan,s
notne précédent art,ildle.

La dio'de doit êtrle eonsird'erée
dans ce monûag.e so'rnme unle oa-
paciité. Ce'l,le-ci est em serie arvec l,a
ligne Lro, couplée à l,a ligne acco,r-
dée L,.; de I'osc.i,llaüeur.

En rraison du courplagle eruhre L.,
et L=0, tourte modijfioatri'qn d,u oir-
cnrrirt Lr-Dl, entraîne rtne m,cidiifipa-
tion de l'accord de LrrCrr.

rLa tsn'si,on continue agissan,t srurr

la oapaoilté d'0 D, eist appl,itqu,ée
aux poinrts I et 2 de I'eurrtnée

sont séparés en HF, de la, diode
par les filt,res de déco,uplrxgs R,'
C* et R,Æro, il ost donc perrnis
de tranrsme:trtre .,tra tlen:sio.n de gor-
restion par des fils de longueur
que,Iconque.

ü-a tonrsrion d,e corrr,egûiron doirt
être avec le + au point 1 et le -alu po,inn 2. On rbrnarque,ra q,up
Ire c'irou,it de lra diode est isolé
en cornrtinru du ,tuner UHF, m,ais
irl est évidrent qu'un seufi poirnt de
ce cirouit pournait être con,neroté à
Lnn point « froild )> d,u trurne,r, pa,r
exendple à }a masse.

Tuner
a//f

Prebnpl tl|
Im. et son

Irr t;.

mais u:n'iiquem,e,n,t un roûacrteu,r avec
barrette ,pour les deux canaux, uD
circu,ilt rédurcteur de bantde MF et
lie système bistanrdand 819-625 li-
gn§s des basds de ternps.

Rgvnenons au tru,nerr UHF. Poru,r
comm,a,nde.r son aqcond d'oscil:l,a-
teur à dirstanae, la diode à oapa-
c.i,té var,ira§le erst torxt intdi,qu ée.
L'accord pe,ut être com,m,andé de
n'i'mpontie quelle diistrance rflanruel-
Iterme,nrt ou aurtomratiqurerment (CAF)
car la variati,on de aaçraoité de I,a
d,iod'e s'effe'gtue en m,od'ifitarnrt lra
pola,rirsaüion de la diod,e, c'esrt-rà-
dirre en fiairsant v,ari,e,r une ten,sion
cont,intre.

Su r l'oscirll,ateu,r, I'argcorrd doit
êtr,e très pr,éc,is en rairson de I,a
récepti,on de,s émissi,o,n's TV irnage
su'r u,ne se,ule bande Ïaténa,l,e ert ds
Ita largeur d,e ban,de étroite de
l'émissi'o,n de son.

Nornrralement, les t,uner,s UHF
soDrt mon,tés dan,s l,es télév,iseurs.
I'u,tillsateur peut cor,riger tou,t
désaccord dû à une caus€ quclcon.
que à l'aide du démurlltirprliicateu,r dru
tru[er.

il existe toutefois un cas où le
tun,e,r n'erst pas ac,cessible à l'u,ti-
liitsarterurr et ce oâ,s ost pa,rrti0uil,ière-
ment i,ntéressânt.

rDans cre,nüaines irn,s'ûa'lllratio,n,s d'an-
te'nnes collecüives, o,n dispose Ie tu-
nerr près de l'antenne . I,l reçoi,t le
si,gn,al UHF et fou,rnit à Ia sortie
u,n signa'l à fréq,uence VHF, par
exem,ple celles d'un oamal VHF de
lrâ brande I ou fU.

Dès lor,s, le prdblème d,e la ddis-
tritbution des signaux aux nom-
breux utilisateuirs de l',ilmmeurbl,e
est simrplifié. Prratirquem,ent, l'inls-
tatilrati,on existante, prévure uniqrue-
menrt pou,r ,lgs VHF, pourr,a trans-
mettrc au,ssi hien le canal VHF de
la p,romière chaîne q,u,e le oanal
VHF dbtenu à Ia sCIntrie du ûurner.
De pl,us, les t6Ïérv,irseu,ns bistanrdrarda
ne nécessitent plturs de tune,r UH,F.

Anr. ï//1

Rotacl. Anpl. tlfl Det. I

Ampl.llfson Det. E

Ant Ullf

TC

Balayage
3

La vaniaûi,on de la tensi,on de
correetion se,na effieottr,ée soit ma-
nu,dlille,ment, par potenrtiounètre,
comrm,e nous I'ind,iquonls sur lra fi-
guir,e 2, soitt aurtomà[irguemrenrt par
un cirrcuit discrirnitnate'ur gud, sor;â

étu,dié au couns de l'an'alyse dE
ges c,iirc,u'irts. '

Su,r la figune 2, S est la sourse
de tension contirnu'e ett P Ïe poten-
tir«rmètr,e. L,es points I et 2 sonrt
tonnegtés, I'un aru c,ursgur et l'aru-
tre au pôl,e negat,irf d,e lra sourse
donrt Ia ten§ion e,st de l''ord,re de
l0 v.

AAONTAGES rsToRs

ïo^^ k frq

t
cg

Page 40 * LE HAUT-PARLL,UR * No I 078

cza



De plus, le,s cirrc'uitts de ba-
\ay'age comportenrt un commiuta-
tsur pemnettanrt de rég1er le ba-
\arlta$e suir 819 et 625 lignes se-
tron qrue I'on reçoit un' oanral VHF
on un samlal UHF.

Un arutre co,ffiffi,u,tateu,r, solid'aire
dru précédent, permet la comrnuüa-
tion des criircuirüs HF st MF non
cornûrun§.

Les comimrurt'ate,urs sont gé,né,rale-
rnêrrlt sdlirdai'res du système notatif
du rotagteur. En une des posit,ions

le téIéviseur est apte à recevoir
le dzuxième prograrnme. P'ratiqrue-
rnent, on a sinrrpliûé cert onsemlb,le,
noûamment en ce quri co,nc€rne le
préanaplif,oateur MF du système
de récepti,our IJ,HF.

En fait, ce préamplifioateur est
réal'isé avec lers trurbes et le msn-
ûage du rotactzur VHF. En posi-
tion UHF, Le rôtacteur se trans-
f,orme e,n préaqplificate,ur MF.

D,es dértairls seront donnÉs em

te,mps opportnr'n.

signraux mod,ulés en ampliturde
d,âD,s les stanldrardrs finançais et a{n-
grlais.

(Allernagne, Itaüe, Suisse, Hol-
Iarnde, etc.) les sign'aux son sont
,mod,ulérs en fréquemce.

§,olu,s traiteronrs dans une étude
spéci'ale le système de reception dru

son à modrulation de fréquence,
pou,r l-e rnomenrt norus nous eûl

tiendronsàce'l,ui àmodu[ation
d'am'pl'i,tu,de.

CARACTERISTIQUFÆ
SPECIALES MF IMAGE

I-a pr'intcirpale oarac'téristique d'un
arnpldfiroaterur MF i,rnrage d,e télévi-
,seuf, d,anrs n'inrrporte que.l stan-
dand, est sa grande trargour de
bande et la forme de la courbe
de la bantde pa§sante.

Alors q1u'en riadio l,a la,rgeur de
bande est de l'ordre de 5-10 kcls,
en TV inrrage, etrle est de l'ordre
'de 5-10 Mc/'s donc nnille fois su-
périeurre.

La co,urbe de [,a figurre 5, pour
I'a radio pounnaiit se caractei'iser
nu,mériquement, pour un accorci
ÿrr'r fo : 1 000 kpls comrne srrit :

de rÉpo'n,se soit analognre à col,le
d,e ,la figure 6 of iü ûalut toujours
q,ue pour ,f : fnr Ie gain relatif
soit d,o 0,5, c'est.à-dire moitié clu
gain mraXirm'um.

Si par exemple üe. gain maxi-
rnurm est de 5.0t)0 fc.is, l,ê g,ai't à
f : f-r sena de 0,5 . 5 000 :
2 500 ,fois. Dants tes télréviseurs bi-
sta,nrd,ards, il conrvient que la cou^'be
globale MF soit cr)mme celle de
la figure 6 en I 19 I ignes.

En 625 l,ignes les brrndes saront
plrus étroites de Ia m,anière sui-
vante :

,a) f-. re'ste fixée à Ia valzur
ad,optée en 819 lignes, c'ost-à di,rc
39,2 lüc/s.

,b) fm r doit êtne telle que :
f_, _ fmr : ti.5 Mc/s

au üietr de 11,15 I\{c/s.
c) La valzur de f,a r est allo,rs .

f,or : f-, 6,5
Ou f-t : 39,2 - 

6,5:32,7 MCr'§.
Em soûrme, etr posi,tion 625 li-

gnes stanrdanrd rfrançai,s, il faut ré-
duire [a iba,nrde gflobale MF imagc,
la fréqusnce porteuse FM son res-
tanrt la rnême.

MONTAGE
DES AJVIPLIFICATEURS

MF IMAGE
Un éI,ément de ,triraison sinnrple

e'st Ie tnansf,ormatzur dt nous d,on,
rors à ta figure 7 un exernfle de
rnonrtage d'iune partie d'ampliûca-
teur MF image oomrposée d'une
pentode, prÉoédée et rui,vie de
t'ramsfonmajtgurs.

L',a,nalogie avec le montûage MF'
rad,io es,t oentlaine. tr-ûs éIémen{,s dru

montage sont :

Tr et T, t'nanrsfornnatsurs MF
irmage, accondés sur des ûÉqruenc.e§
conv,erlableme,ut choisies de trra

ban,de à tran,sme,ûtrre.
P et S : prin:raires et seeondaires

de T, et Tr.
,Rr Cr : résirstamc,e et c,omdensa-

teur de decouplage de catttrode.
Ra et Ca : rési,stanae et oonden-

satzur dê décogph*" pour [e re-
torur du ci,rouit de plaque.

,Rs et Cu : éI,émen,ts de décou-
plage pour ;liapplioation de tra ten-
sion de rég\aW aurtronrratiqfl,rc de
gain CAG.

R" et C" : réd,ucrti,on de tensrio,n

f.:r t)

+
lR

f,, :

fa:
,ç
Iè

B':
0ain
relalif

1 000 kcls.
995 kcl's.

1 005 kcls.
10 kc/s.

993 kcls.
1 007 kcls.

14 kcls.

I
I
I
I Frc. 4

AMPLIFICATEURS MF

I-e pninairpe génréral de l'ampli-
fioa[e,ur MF d,â'rlrs u,n téléviseurr est
irdenrtirqtrre à sdlui d'un superhété-
rodyme radio, nrrais les valeurs nu-
mériques des canachéristiques sonrt
génénalemerrt t'rès différentes.

Rappe,lo,ns le rnonüagP d',un uurn-

plificateur MF. Ires él'éments êssêr'
ti,e',trs sont indirqués $rr l,a figurre 4,
ceux de lhmplificateur MF prqpre-
rnent dit étànt di'qpæés entre- les
deux poinrtitllés :

. B,t- - -t

4fle l0

Frc. 5

V est le « ûube » (lampe ou
tnansistor) mÉlarnpeurp fou,rnissamrt
lre si'gna,l MF pronenamt d,u ohan-
gvur de &équence de I'alrpareil.
Ce signa,l MF est alors üanson'is
pas un éléme,nt de I'lairsoor T1 au
premie'r tUbe MF, Vr. On trorurvs
ensuiiûe une .suooessi,on d'élémenis
de liairson alteroarnt avec des tü-
bes ! Tr, Vr, T;, eûc. Dans noûre,
exempl,e, i[ n'y t quÊ dsux trurbes
MF, Vr et % gt trois élémeurts d/e

liraison Tr, T, of TB. Le dernrie,r élé,-

mont de litaisoar, Tb, esÉ $dvi d,u
détesteur qu,i forrrnit à la sorrtie le
signarl déteÂé. ,

Ce dernier est utl signd \rF si
liamplificateur est desüiné arur si-'
gnaux MF imiage et un si'Pail BF
'si I'amplirûcateur est destiné aux
si'gnaux MF solt.

I-qs canagtéristi,ques cornmtulÊ§
aux dearx amrplitfioaûeurs sourt : le,
pxinpipe gém6nall du monrtâgê, fem-
ploi prssqu€ excl,usrirf de pentodes,
(ùampes) ou triodes ou téürodes:
(transi,stons), Ira fréquence d'apiord,
vers 35-45 Mrc/s, I'amgliûcation de

[-ra formre de la co,ur{be de trans-
rnissiom est syrrrlétriqu€ eû radio,
Comrtne le m,Onltre l,a fi,giU,re 5. EXa-
,m'inonrs alvec aütantion cotte cou'rbe.
L'aocord s'effectu,ant sur la fré-
quenc.e rnédiane fo, la banide B se

oar,actérise par la différrence :

B: fr -f^,danrs l,aqrueil,le :

f" : fréquence inrfénie,r:re à fo

ipür'r laquel,le le gain e,st de 0,707
fois le gain maxirtnurrn obtenu à

f:fu,
pour l,aquell,e I'e ga'in est égale-
,rnent de 0,707 foils tre gaiur maxi-
lmrum.

Si la courbe est syrnétrigu€, otl
'doit avoir :

,ceci est à peu près exast on p,ra-
,tique lorrsque fo est très grande par
napporû à B, c,e qui est l€ cas en
nadio (exemple : B : 10 kcls et
,fo : 1 000 kcl's). Tanrt qrue le rap-
;port f./B est sqpérieur à quatne
-foi,s on psult ad,m,eûtre cette éga-
Iiûé corrune approxirmaf,ive.

il;a bande B come,Epondant aux
ifinéquenoes Lirrni,tes f. et fr pour les-
,qu,slùes Le gain esû réd,uin à 0,7 07
foirs Le gain maxi,mum s'e nomrme
bande stâtrdardisée.

Rappdlorn,s qu''u,ne rédu,cti,o'n à
t0,707 fois conrespond à une atté-
nurati,on de 3 dB (cu un (< gain »
-de 

- 3 dB) ; on dit arurssi « bande
,Bà3deoilbels».

On consi'dère âu,ssi une bande IJ'
rd,éfinie par :

B': fu-f",
fo e't f" étann les fréqruences pour
,Josgudlles le gain est réd,urit à
(0,5 foi,s Le gain nrraximrrrrr.

B' se norune auissi ban:rde à 6 dé-
cibe'ls, ca,r une réd,uotion à ia
i-roitié correqlond à une atténua-
tion de 6 d/B ou un « gain » de

6 dB.
On oomrnet, toutefoi's, sr:llvent

,l'enrerur de dire ou d'écrire atté-
,n,r:,atiour de X déc,ibels.

I1 va de soi qru,e dra,ns n'irnporte
,q,ueJile oou'rbe de réponse d'ampli-
fioateur, les poi,nts a, b, o, e exis-
'tent et cornespondont à des fré-
qrrnences et des gains détrenmin5§.

t

0,707

0,5

ftif"
tE,05 Mcl

fb fe , fnu

39,?-l4cfi

Frc. 6

Voici m.ai'ntenant une sorurbe de
même âilllrurê donit les fréquenrc,es
(en abscisses) corresfl]onrdent à cell-
ües d',u'n am'dlificate,ur MF image
stand,and 8 19 trirgrn,es fnan,gais.

Le,s fréqu'e,n;ces oaractéristiqrues
sont :

f,,.,r - fréquenoe por'teruse MF
lma8e.

f-" : fréguen'oe porteruse MF
§on.

f. st fu : Iimites de la b,ande
stanrdrarrd,i,sée B (3 dB).

fm r et f" : flimirtes de l,â bande
sta'ndardisée B' (6 dB).

fo : f,réquence médi,ane de B
et de B'.

B" : f-" f- r.

'U est néoessaire de bien fuirre
aütention à ces fréquences e{t br,n-
des canaetârisfiques qui serolt
memtionnées rrès sorrv€nt par l, t
guite.

Les fréquenc.,s fm r et f ,u, sont
les fréquences, en MF, obtemres
par changement de fuéqa"nn et
correspond,ant a,ux fÉq,ue:ccs pJr-
teuses im,ages et sorn du cana,l à
recevoirr.

Comm,e la réc,erpLion se f ari su,r
urne se'ulle bande llatérurle complète,
il est nécessai,ne qrue fm r corre§-
pondÊ à urn gain relatif de 0,5.

Avec ,Ios valeurs adoptéa,s ac-
tuelüement cians ü'a cons,truc,tionfcf5fu

des téIw,ise,u,r's frangais, on a
f-r : 28,05 Mc/s et f-" : 39,2
Mcls, leur d,ifférence « B », con-
fonnrrérnent &u ,stand,and 819 lignes
fnangais erst de 1 1,15 Mcrs.

ln valeurr üe B' est inférieure
à ll,l5 'Mic/s, par exenrrple 10,5
Mc/s et Eelle de B, ffrcore inrné-
rigure, rpar exemple 9,5 Mc/s ou
10 Mc/s.

En rréarlisant u'n ampl,ificateur
MF im,age, il fanrt qure sa courbe

et dÉcoutrflage pour l'écnan, (gr.iltre
2).

Les élémenrts nCIwearux sonrt Rp
et R, qui shunrteurt respeotrivwrent
P of S. fls am,ortissmt cÊs oDtrolt-
,lemeots ce gui pe,nrn'e{t d'ohtenir Ia
large bande exngên.

[-a grésenrce de Re €rt R" (de
l'qtdre dÊ 4 000 O) réd,u,it te gain
mais on cûmpense cethta r,édustioal
en utilisant des pentodes à très
forte pente. - F. J.

R7

Rp

f,

R6'

Frc. 7
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Tout tronsistors Puissonce ontenne 500

E
h

Equipé du SFT 186 NPN r euotre conou

l'expénimentation sulr d,e,s êmet-
teurs de radiocomtna,nid,e.

'APPARITION des nouveaux
transistorrs de petiüe puils-
sance inc.i,te les arnaûeurs à

rectangle de bakétlite HF de I 3 0
X 40 rn,rn, donc peu voluminerux.

,trI ne cormport,e p,as de cirgurit
imprimé ni de fil de connexion, Ja

Frc. 1

l/ts de
,3t'xation
ànfenne

Voici tln ém,ettzu,r équiÉ du
SFT 186, don,t Ia puilssa,nèe est
comparable à'oelle d,éme.rtteurs
équi'pés dre turbes miniatures « ba,t-
terie ». La portée de l,émetteur
dont ,le schérna est ind,iQuré par ,la
figure 1 dépasse le kirlômètre au
Ias du gol ; son utilisati,on peut
être e,nvisagée po,ur ,la rad^ioriom-
manlde d'un avrion.

Son alimentation est fo'urrnie par
4 pil,es de 4,5 V d'urn modàle stân-
dard en série.

longueur des fils de chaque élê-
meni étant plus que suffisànte.

Tous les tra,nsistors sont momté,s
sur des supponts. Les potentioonè-
tres sont fixés venticalement. Les
dreux fiIs d'atlrimentation sont ten-

de
est

ent
fixés et ne rirsqu,ent pas de vibr,er
oru de se déplacer par su;itre de
chocs, il zurffit de peicer dos ürou,s

de I mm. Les condensate,urs sont
ditsposés sur Ia pantie inféri,eure.

MISE AU POINT
Comrnencer par mettre au poi,nrt

I'étage H,F. Limiter le cour,air,t à
40 mA. Une bourc,le de h,ortz pla-
cée dan,s ,l'axe dre la selrf Ou cir-
cuit osc.ill,ant doi,t bnillen assez vi-
vermrenrt, sans torutefois éclairer nor-
mallem,ent.

[:a bou,cle est réalirsée a\æc à
ses extrémi,tés une ampoule dre 6 V
0,1 A. Les selfs d'accbr,d et d'an-
tenrne sont bohinées sur nrtan,drindc 12 m,m à noyaux réglables.

ferroxcube, elles sont disposées ver-
tircallremgnt.

L'éqantemeût des selfs est régl,a-
ble ; ne pas trop coupler, l'ériet-
teur serait instable ; il faut tâton-
ner un peu mais c'est très facile.
L'ant,enne doit être en plaie poLlr
cet essai. Après mise au pointf im-
mdbiliser les seXfs à l'a,r-alrdirte.

ry n'y a aucun protblèm,e pafti-
culier pou,r cet étagre, qui doit
fonctionmer dès la m,ise sours ten-
sion.

L'iante'nne tél,escopique a u,ne
I'ongurzur de 1,05 mètrè. Cette an-
te,n'ne n'est pas très bien ddtaptée,
rnais com,me la puissance est sura-
bonrdant'e elle co,nvi,ent très hien.

REALISATION
DES TRANSFORMAT.EURS

OSCtr,LATBUR,S BF
Lers o'scillateu.r,s BF s,omt réali-

sés à I'aid,e de pots fe,rro>wub,e
18X12 382.

. Ces pot! conrtienne,nt rrrne petite
bobine qu'il surfifit de rermpli,r avec
le n,om,bre de spirres cid,essorus :

Prim,aire 350 spires 15/lOO.
, Secon,drairr,e 30 spires l5ll00.

Les d,eux transformateuns sonit
itd;enrtiques.

ilt

'fOnrd
drans
est serrré par une vi,s de Z rr,m.

L'ampli BF qui suit les oscilla-
,teurs se pâlSrse de commentaires, e,n
rai,son d,e sa simplicirté.

D'eux tna,nsistors sont néc.e,ssai,res

La puissan'ce ali,me,nt,atiour de
l'étage H,F seul aûtreint 720 mW
40 mA ssus 18 volts (on pout tirer
une puissance surpérieu're).

il-res résistances sont dre O,ZS 'W.
sauf celle de 220 ,Q dans le circufi .
d'émetteurr de l'étage HF qui est
de 0,5 V/.

Les co,nden,sat,eurr,s so,nt dres suib
miniatures isolés à lZ V. La self
d: choc a 70 spires sur mandrin
isolant de 6 mm (15/100).

RE^ALISA.TTOI\I PRATIQTT,T
DE L'EN§EMBLE (fig. Z)

Ce,t é,m,etrteur e,st câb{tré s,ur u,r

.§.
§-
e-
§
§.t

§§§\\\
1000 pF ôy-rcas,r

TsprVet d lmm'prise â 2 spireJ

F-rc. B

la vede,tte (< Eten,dard » ; tra par-
tie HF sou,le a été modifiée.
- La portée néelle pCIur actionrne,r
le,s qruatrre relais du Écepüeur dé-
passe Ie kilomètre. Nous n,avons
pas eu l'occasion de faire des es-
sais à distance supérieure.

REALISATION DU COFFR,ET
EMETTEUR (ûg. 4)

iLa partie éleotronique étant aupoint, il faut m'aintènant cons-
t,r,uire un éfléganrt coffr,et qui con-
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* des modeles rcdü
EMETTEUR RADIOCOMMANDE 27,12DE

MW

En marrohe, le SFT 186 tiédit un
peu, oe qu,i est normal.

DETAII, DES SELFS (fig. 3)
Sur mandrins lZ mm à noyaux

pourr modul,er oonverlatblemenr
l'étage FtrF, par la base. La mrddu
Ilation p:ar_ la base n'est Oertes pa!
d'urn rendement âlevé, mrais pré
se'n,te l'avantrage de la s'i,mplifie:

totrrt en assurant une bonne mo-
dulration. Elle est à la ptrtée de
to.urs }es arnateurs élBqtronirciens,
san's matéridl coûtoux.

Ce petit émotteur très simplo est
pu.issanrt, ce qui fasiilite la mli,se au
point d'un e,nsemble de rardi,ocom-
mandE.

La pontée au oasque (Z 3OO A)
e,st supérieure à 15 km sur In.er au,ras d'es flots. I-e néoepteur utilisé
e'st I'e même qu,e oeluf q,ui équ,ipe

SFT186
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tien'dra les quatre piles et le peÆit

émetteun,
tr es dirmensions du coflret sonü

les s,ui,van'tps : 140X 15OX50 nxtl.
Poids : 900 g en ordre de rn'arche.
n esrt bÏhdé inter,ieu'rement, c'e

excelfient

à I'ara0id,ite

§ur le contrePlarqué dP 5 mm.
Les mranrhes de comm'amnes

sonrt fixÉ,§ su,r L,a

du coffret, ainsi
banrdes de d'urall
à la part ont
pourr but entta-
-t,ion. Une l'in-
d,icaÊi,f dc enfin
I'en'semhlc.

Ulne petite coru,rroie permç'tt4nt
dn ffamqbo,rter l'émettpur e$ qgale-

mernrt ftès utile Pour son utiflisa-
tion.

Cst ensemble e§t qu'aliûé d'oÉ-
ration'nel, Ia stahi[i,té des osoilla-
tou,ns Btr' est trè§ annélioree sans

tor.r,tefois êt're sen'sationmÊ'lfle'.

Pourr ües amateurs d'e très for-
tes puissances, signalons - 

qu€ 'le

SFT- 186 peurt être remPlacé Par
Ire 2 N 696 qui Peurt délivrer une

1ru'itssance antenne suPérizure à
1 'w.

Il suffit, pour cdla, de nédtri're la
,r,êsist'ance ï'érnet'ternr à 100 O.
I : 65 mA. lt rste e§t inprtlangé.
Pour les utiliser à fonld, i[ f au-
d,r,ai,t u,n pedn radiateur. On Peut
autssi monter deux tnansistors en
panaltlèle.

ESSAIS SUR 72 Mc/s
Nous avons essaYé raPidement

ces deux transistors §ur 72 Mc,/s,
Seul le SFT 1'8'6 oscille faiblement,

quant au 2 N 696 il ref'use toute
oscillation à cette fréquencæ.

Frc. 4

Si un tétrécomn'andriste rzussi't à

l'es faire osciitfler v'irgourre'uls'ernent'
qu'itl nours communl,que le scthéma
urüilisé.

La fréqueflce dE 27,12 Mc/s de-
vient de pl,us en Plus encounlbrêe ;

to,urtres sorntes d'émettEurs ptu's ou
moiur,s bien réglÉs fonctionnent
dans geûte ban'de.

n €,st v,rai qu,'avec un nécePteur
à suPerrréac'tiroû', qui a une bande
passànte ûrès l*gp, itl faut s'a/Ûte'n-

dre à tout...
Voici l'ddresse des m'alsons Pou-

vant fournrir ces transistor§ :

il,.e, 2 N 696 : chez Texas Ins-
trument F,nance, 58, avtnue Sain't-
Augurstiin, N,ice. Pnix rend,tr domi-
citle : 16,O0 F.

[-e SFT 186 : cthez un reveû-
de,u,r qualifié : 16,00 F.

M. MAn{GEOT (F t997.)

E
E

c»
9

Commande double pour modèles réduits de trains électriques
me ces i,mpulsions §ont de Polarité
opposéc, û,1 suffi't de deux diodes
pour commander sâParé,ment les
doux moteurs. Ces moteurs Peuvent
être indiftéremment à courant con-
tinu ou à cour:ant a[ternatif. Une
inversio,n du sens de la rnarche
n'est possi'ble que si l'on inverse la
polarité de la diode se trouvant
,montée sur 'la rlocom'otive, à moins
que cette dernière ne cCImPqrle un
a-ispositif d'inversion déc'lench é par

une i,m,pulsion de su'r'tension. lra
résistanCe R, sert à protéger les dio-
des of rle transformateur en cas de
courtcircuit accidentel sur la voie.

Frc. 2. La mise en Parallèle de
olusieurs diodes est pos§üble, si l'on
'niéuoit des résüsfances in'diuiduelles' d, protection.

L'intensité d'alimentation des
trains électr'i,q'us5 étant gsn'érale-
ment de 0,3 A, on Peut équiPe,r les

10/0,3 10/0,6 t2la,3

locomotives de diodes au siliciu'm
de 0,4 A, telùes qu'on les trouve
dans le com,morcq à un Prix très
voisin de cerl,ui d',un paquet de ciga'
rettes ,(1). Pour obtenir une seoruité
s,uffi,san,te en oas de court+ircuit sur
,la voie, on doit utiliser, dans le cir-
cuit de commande, des diodes d'une
intensité au rnoins deux fois Plus
forte. De tdlles diodes sont assez

difficiles à trower dans le com-
merce ; de Plus, üe'ur Prix est §o{u-

vent s,uffisarnment êlevé: Pourr qu'il
soit avantageux de Procêder Par
mise en rparal'lè'le de deux diodes de
0,4 A. -Connme le montre la fi-
gure 2, iû faut alors, po_ur corm[]en-

§er les inévi'tables différences de
car
dio
ce§
De
rer Ia rnise en Parallèle d'un norm-
bre q'uelcon$le de diodes.

Lei varleuis des divers élé,ments

:

t
indiquées rd

tableau, le
suivi par c
les valeurs
qué, entre Parentjhèses, celle de la
dissipa,tion (en watts) que ces résis-
tancês doivent rpouvoir sugl'porter.
Par Drr et Dc, 0n désigne reqPec-

tive,ment I'intensité des diodes e'n

série avec les moteur's, ou dans le
cirouit de co,m;mande. Dans la li,gne

Dc rol'ative à [a figure 2, le no'Dbrê
de diodes est cel,ui Par branctre ;

4X0,4 si,gnifie ain'si 'u'n total de 8

diodes dJ 0,+ A dans üe cirouit de
conïrrlande. Une mise en parallèle
de ,deux diodes est égaletmen't possi-
ble dan,s les locomotives. Co'mrne
le mon'tre la figure 3, il convient
alors de Prévoir deux nésistances

d'éga'Iisatiôn de 1 rQ (0? !D en sé-

'rie-avec ohasu,ne des d'iodes.

Bien que ,les de,ux 'rails constituent
les soüls conducteurs amenant le
courant aux locomotives, une tqlle
conxrnande sépa,rée reste copendant
possirble, €t cela avec des moyen's
très sim,lrles.

Comme
Ia fi,gnue
,locomotiv
connectés
des de redressement. Il existe, d'ans

le com,merce, des diodes au sil'ici'u,m
dont [a longueur et le diamètre sont
respectivement de 8 et de 3 rrun ;

on ipeut donc très fapilement -loger
ces 

-éIémen'ts à f intérieu'r de la [o-
comotive. Deux dic»des semrbl'ables
sont ,utilisées dan's le circuit de
com,mande, en série avec les de'ux

rhéostats (R, et ,Rr) qui Per,mettent
de rréguler indepenidamm'ent le coru-

rant dans les deux mote'urs. Le sens

de conductio'n dos guatre d,iodes a
êté
c,irc
M,
tive
mentation ; Par co'nt're, il cirPule
uniqueunent dans R, et M, Pendant
les alternances positives. En d'au-
tres terrmes, [e circuit d'al,irnentation
applique aflternative,ment des imlDul'
sioms à charsun des mote'urs ; com-

t

Frc. 1. Alternatiuement, Ies d.euy, moteurs sonf alimentés,
sur une mêmà-11ii", pàr dés irnpalsüons positi'ues ou négatives.

§

La fi,gure 4 ,montre co'mment on
pent éviter les rhéostats de ftiglage
(R, et Rr, û'g. 1), en effectuant une
corrunuta'tion gur le secondai're d'u

transformateur d'a,limentation. Dans
te cas dEs locomotives demandant
une imrpulsion de surte'nsion- pou:r

l',inversion d,u sens de la marcihe, ce

,même princirpe est utilisable. Dans

Frc. q. 
- 

Mise en Paral'lèlc de deua
diodes, dans uie lo'comotiue'

to,us les cas, [a tension fournie par
,le ûransfonm,ateur (dernière ligne dt
,tableau ci"dessus) doit être égaile ar

double de ce'lle 'roquise par les mo
teurs. Cela du fait que chaque mo
teun n'est a,liurenoé q'ue Pendant li

Frc. 4. Régulatio\ de vitesse
par commutation des tens ions' d'alimentation.

élevé,e que celle consorm,rnée Pz

l1un 'des motzurs, soit 0,45 A Pot
uin moteLlr de 0r3 A.

I1 neste à si,gna,ler que Ie circ'u
à tout a'ut:
sion de deu
mênre lryn

On peu,t ainsi faire a'lI'u,mer, à 'ii
,tancè, d'eux ampoulles de signal'isr
tion cxtr comrnandgr deux son'nettt
de timhre différe,n't.

R3

Car. moteurs t2l016

60 Q4)
0,8
115

6 (24)
4x0,4

2'4 (3)
24

t6l 0,3

160 (16)
o14
0r8

16 (16)
2x0,4

32 (4)
32

v/A

Fig.

Rr,
Du
Dc
R.
Dc
R"
Vr

1

n2

R, 100 (10)
o,4
0;8

10 (r0)
2x0,4

20 (3)
20

50 (20)
0r8
115

5 (20)
4x0,4

20 (3)
20

tzo (12)
0,4
0r8

1z (12)
2xo,4
24 (3)
24

a o,lD
A
A

Çl (w)
A

a 0\r)
v

J.JtrYf. LAMBERT.

(1) Radio PRIM.

Pegc 44 * LE HÀUT-PARLEUR * N' 107t

â\a\
ür\v



L'AUTOMATE « SIRIUS »

'AUTOMATE < §irir,s » dont
noas publioræ ci-dessous la
description, a été réalisé par

tul. Jean-Marie Barbier, agent des
P. et 7., de la vil,lc d'Eu, en Sei-
ne-Maritime. « §irias » est un
homme-robot qü se déplace, salue
les gens du btæte, les regarde
de ses yeux clignotants en tour-
nant la tête vers eux, leur tend la
main et leur porle. Il a constitué
une attraction incdite présentée au
cours d'une fête populaire et a
mêm'e collaboré à la vente de bil-
lets de loterie. Nous f élicîtons
M. Barbier, lectear du Haut-par-
l,etrr, qui nous signale avoir adapté
à son automate certsins schémos
publiés dans nos colonnes, de cette
inléressante réaliætion et le retner-
cions d'avoir eu l'arnablité de la
décrire pour nos lecteurs.

CIIAPMRE P,RE'MIER
A. - TRANSLATION

Exarninons d'abord le rméca-
nisme de translation. Sous ohac,un
des pieds de I'autornate (le ,méca-
nisme des deux pieds est identique)
se trouv reui
attaque uD
train de ices
sont disposées a,u rnilieu, ou ptus
exactement, au centre de gravité
du pied de telle sorte que l'auto-
mate se trouve en oquilirbrre. Sous
le talon, ainsi que sous Ie devant

(l) ,Ivlarohe avant : les 2 moteurs
de traction sont alirmentés en pa-
rallèle.

(2) Marc{re arrière : les 2 mo-

- (4) Virage à gaurche : [e motcur +

gauohe est ,arrêté tafrdis que tourne
ie moteur droit. Avec ces diffé-
rents ,mourvements on parvient à
faire exécuter ià I'automâte un pas
de danse !

Le sohéma est donné sur Ia
figure 2. I-e balais d'un sélectêur
rotatif est relié au pôle positi'f de
Ia batterie d'alirmentàti,on là travers
les contacts des rel,ais ZO et Zl.

le
ar
le
q9

le
nne r(le plot 0
trg,pos) gg qui
ui se colle par
. En tirant, le
à travers les

contacts du relais 3 sur les mo-
teurs de traction en parallèle.

Com,m€ ces moteurs ont leur sor-
tie reliée au ,à travers les con-
tacts de.s relais 5 , 7 et 3, ils dé-
marrent : ce qui corresponrd à la
m'arche avant. Pour ar,rêter, il suf-
iit d'envoyer 2 tops successifs. I-e,
balai du sélecteur (qui sur les en-
trefaits était revenu au repos par
un dispositif que nous verions ul-
térieurement) p,asse alors sur le

Frc. 1

plot 2 c,e qui rfait tirer le relais Z.

Fq tirant, le relais 2 cou,pe le re-
lais 1 qui retornbe. tEn rètombant
le rolais 1 coupe l'alimentation des
moteurrs. Four la mrar.ctre arrière on
envoie 3 tops.
sus, le relais 3
le contact du
en tir,ant inverse par ses contacts le
cour,ant d'alimentation des moteurs
qui démarrent en sens inverse.

Quatre tops rfont ti,rer le relais 4
qui ûait retomber le relais 3 et ar-
rête ainsi le mouvement. pour
tourner à droite, on envoie 1 top ;
ce q,ui fait tirer le relais I de mi,se
en rnarche des rnoteurs, puis on
envoie 5 tops ; le relais 5 tiie alors,
ce ,qui arrête le rnoteur «l.roit. Le
moteur gauohe continuant rà tour-
ner fait donc pivoter l'auto,mate.
Pour arrêter ce f,nouve,ment, il
faut envoyer 6 tops. lâ relais 6
tire alors, ce qui fait retorrdber Ie
rel'ais 5. Même chose pour tourner
à igauche et arrêter le mouvement.
Ce sont maintenant les relais 7 et
9 qui entrent en jeu. On peut éga-
lement sans diûficulté ,faire intêr-
venir les rel,ais 3-5-G:l -B à ,la
placn, des relais l-5-6-7-8. D'où une
grande diversité de mouvements
et grande souplesse de fonptionne-
ment.

B. CO1VIMUTATION

Vous avez rcmarqué qu à un
no,rnbre donné de tops coüeqpon-
pond un mourvement bien déter-
miné. D'autre Fârt, a,u m&ne n(xn-
br9 de tops corresllond toujours le
même mourvement. Chaque mou-
vement peut donc se produire dans
un - oridre quelconque au ,gré du
<< pilote » de l'autorrate. lt faut
donc qu'aqrrès l'exécution de I'or-
dre reçu le sélecteur revienne sur
une position de re1rcs. Avec le dis-
positirf décrit ci-après, il n'y a pas
lieu de tenir une comptabilité âes

sélecteur q,u'à un moment donné et

Ro

rc+
,ï,\

durant un ternrps égalem'ent donné.

commande du sélecûeur qui fait uD
pâ-s,- onet également ,un + sur le
relais 20 q,ui tire simultanément.
Iâ, relais 20 en tiranr fait vènî iô
relais 21. Le relais 2,1 en tirant
co.upe le + du balai de la pre-
mrere couronne du sélocte,u,r. Les
rel'ais 2A et 2l sont rdes ,relais re-

Après
ais 20
le re-
'envoi
balai

de la premièro couronne du sélec-
teur. ,En retornbant Ie rel,ais 20 en-
yoie par 21 au travai,l un + rsur le
balai de Ia deuxième couronne. Le
potentiel fait ,alors tirer Ie relais I
qui correspond rà la mise en ,m,ar-
ohe en 'an,ant de I'automate ainsi
_que nous l'arvons rru plus haut.
Pour l'exécution des Oifférentes
manæuvres, le processus est iden-
tique.

C. RETOUR AU REPOS

La rm,anæuvre exéoutée, le relais
21 retom,be après avoir Épuisé son
reûard puisqu'itr n'est ,plus nrain-
tenu 'par ,le .relais 20. En retom-
rbant le relai,s Zl rooupe le + du
balais de ,la deuxième- couronne et
place par contr,e un + su,r le ,balai
de la première couronne d,u sélec-
teur, ce q,ui alirnente il'électro de
rotation de ce sélepteur eui, par
l'intemnédiaire de son contaet àe-
canique A et de sûn rel,ais ,âuxi-
liaire 22, part en rotation libre jus-
qu'à sa position de repos. Sui le
plot 0, son rbalais ne trourvant plus
de potentiel, le sélecteur s'arrête.
Tout est prêt alors pour recevoir
un nouvel ord.re.

J.,M. BARBIER.
(à suivre)

l{,*joÿ
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Frc. 1. - Schémq. de pfitwipe de l'ampliîicateùr de l'électraphone et de son alimentation secteuî

QLI'üPE d'un,e platine tourne-
disques Philips AF 2026 à
4 vitesses, alimentée sous 9 V

et d'un ampl,ificateur à 4 transis-
tors, cet électrophone portatif esrt
présen,té dans une élégante mal-
lette gainée de 2'8 X 37 X 19 cm.

La pa,rtie supérieure de la ma[-
lette, avec poignée de t,ransport en
matière plastique, comprrend Jes
deux bou,tons de réglage du v0-
lume sonore et de la tonali,té. Su'r
l'un d,es côté's, une trrallpe permet
d'accéder au boîtier des pi,les
(5 piles torc,he de 1,5 V) et à l'ali-
mentation secteur facultative 110-
220 V, de mêmes dilmensions que
le boîtier des piles.

Le hautparleu,r e'st un modèle
inversé à airnant perma,nernt, de
18 cm de diamètrre, fixé sur le
couv,ercle supérieur dégondable de
la mallette. o

Cet électrophorê e'st d'une musi-
calité intéressante pour un appareil
de ce type. Il est, en effet, équipé
de 2 transistors de sortie SFT13 1,
qui détiv,rent une puissance modu-
lée de 2 watts. Les piles de grande
capaci'té as,su,rent un se,rvice de
longue durée, d'autant plus que Ia
puisslance maximum de 2 watts
n'ost pas toujourrs utilisée.

SCHEIIVIA DE PRINCIPE

[-a figure 1 montre ]e schéma de
princi,pe de l'ampl,ificateur et de
1'alimen'tatio,n secteur. Le,s numé-
ros 1à 8 correqpondent à des re-
pères de con'nexions mentionnés
su,r I'e plan de câblage.

,Le pigk-up piézoélectrique à sa-
phir réversiro-le est relié par une ré-
si,stance d'ada,pta,tion de 330 kQ au
potentiomètre de vo,lume de 50 kQ.
C,e potentio,mètre ne comporte pas
d'in'te,r.rup,teur, l'i'nterrüpteurr génré-
ral ét,ant l'int,errupteur automatique
du tourne-disquers.

Le promier tran,sistor SFT 3 53
(point b'leu) est monté en préam-
plificateu'r à émetteur commun. Sa
base ost po,larisée par le pont
47 kQ-10 kQ entre 9 V après
découplage par la aellu'le 2,2 kQ-
-100 pF et masse (+ 9 V). Sa ré-
sistance de stabilisation d'émetteu'r,
de I kQ, est découplée par un
éle,ctrnochimirque de 100 t,F et
sa oharge de collecteur est de
2,2 kA.

Le deuxième étage SFT 322
(point jaune) est monrté en driver
avec polarisation de b,ase par le
pont 82 kQ- 10 kQ, résistance de
stabi'lisation d'éme.tteu,r de 220 Ç1,

découplée par un éleclrochimique
d,e 10 u.F et charge de collecteur
constituée par le primraire d'u t'rans-
forrmate ur driver Audax TRSS 19.

tive êr,t're le secondaire du trans-
forrmateur de sortie et la base du
tr,ansistor driver. Le réssau de con-
tre-réaction du type en T com-

L'alim,entation collecteur s'effectue
à la sortie de la premiè,re cellu'le
de 1O0 Q,100 ÈuF.

Le dispositif d'e réglage de to,na-
lité agit par contre-réaction sélec-

prend les élémonts série 22 kQ
1 kA 0,1 pdF, c'esHà-d'i,re les
éléments (< horizontaux » et les
éIéments vertiEaux constitués par
la résistance de 2,2 kQ, en paral-
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Ièle sur I'enseflble sé,rie 0,1 trtF-
potentiomètre de tonalité de 5 hQ.
Lonsque le curseur du poten,tiomè-
tre de 5 kA est à la rnasse, le
sondensateur de 0,1 U,F dérive vers
Ia masse les tension,s de contre-
réaction corre§ponrdan,t aur( frê,-
quences les plus élevées. Ita réac-
tance du co,n'densateur constitue,
avec la résirstance de 22 kQ, un
diviseur de tension qui d'irminue
d'autant plus la contre-réaction que
la fréquen,ce est élevée. Il fau,t te-
nir .srn;pt€ également qu,e ce con-
densa,teur se troruve en série avec
la résistan'ce de I kÇà et un au,tre
condensateu,r de 0,1 pF et que cet
ensemble shu,nte tra base du drive,r.

[-e, secondaire du tr.ansformaterur
driver TRSS 19 est relié au pont
(1,2 kQ-33 A) de polarisation des
bases de l'étage push-pulll classe B
des deux SFT 351. Les deux émet-
teu,rs sont reliés à Ia ,masse par
une résistan,ce de sta,bilisation de)) o
-)- uu.

Le tr,ansformateur de sor,tie est
le modèle AuCrax TRS 62, avec irm-
pédance secondaire de 2,5 Çà.

Le bourshon d'alime,ntation est
rdprésenté du côté de son câ{ilage.
Ce bourchon est en,fourcé dans le
suppo,rt dru boîtier des pi,les gui,
surr le schéma, est vu du côté op-
posé à son câb'lage ou, dans le cas
de lialirnentation socteur, dans Ie
suppo,rt du ohâssis de l'ali'men,ta-
ti,on- seoteLr,r, qui ost également re-
présenté du côté opposé à son câ-
blage.

L'a[irmen,tation seoterur déliw
9 V co'mprend un peti't transl
mateur, avec prirnaire comm
sus le,s positions 1 10 ou 220
grâce à un inv€rrseurr. Le sec
daire est relié à une c€,llule rod:
seu,se en pont (réf. B 30 C 400,
la sortie négative est filtrée
d,eux condte'nsateurs de 5 000 I

15 v.
Le voyant secûeu,r est écli

prar une petie am,pourle a.tJ n(
montée en,tre los prises 0 et l1t
du primaire du transformateur.

MONTAGE ET CABLAGE

Un petit ohâssis de 3,00 X 60 r
est fixe verticalement à l'intéri,
de la mal,lette par une équerre ,

sée su,r le côté d,roit et une éque
sur le côté supérieu,r. Ce châ
suppo,r,üe le transfo,nmateu,r de s

tie, les deux potent,iomètres et r

une plaquette à câb,Iage impri
de 160 X 50 rrffi, qui compr(
tou,s les autres élé,ments de l'a
plificateur à tran,sisto.r,s. La I
qruetrt'e à câblage impri'mé est fi.
en regand de la découpe rectam
Iaire du shâssis par 3 entretoi
de 5 rnn, les éléments de la I
quette se tro,uvant d,irigés vers I
téri'eur dre la maile,tte.

rl-e p,remier tnavairl cons,iste à
bler les éléments du circuit i

primé de l'amplificateur, q,ui sr

v,isibles sur le plan de la figure
L',orientation d'u transfo,nmat,
driver TRSS 19 sr:râ faite en tenr

È'{

q,)

§r

§

I
I

aalrllllllltrarllrlrlrlrrllllitrllrllltlltta a r I,tt rtltaallatrrr!lr

DECRIT CI-CONTRE

TRANSISTORS PITES/SECTEUR
,t .(fl 6to î tt

Fonctionne ovec 6 piles torche l 15 Y
ou sur Secteur llO/22O volts

, 4 tronsistorsOPuissoncelW2 O
Hout-Porleur 17 cm

dons couvercle omovible
Plotine 4 vitesses « PHILIPS »

Arrêt outomotique
Tête pick-up longue durée

Peut lire tous les disques normoux
microsillons, Mono et Stéréo

Mollette bois goinée

Dimensions : 360 x 260 x 150 mm

Amplif icoteur monté
sur circuit

I Chôssis codmié, dim. : 295 x 60 mm
I Circuit imprimé 160 x 45 mm
I Tronsformoteur de sortie
I Tronsfo Driver

- 
2 Potentiomètres
I Prise 4 broches + 3 entretoises

- 
2 mètres fil Scindex - 50 cm fil blindé isolé, I mètre fi!

HP 2 conducteurs - I mètre côbloge - soudure
Décolletoge, ploquettes relois, vis à bois, 2 boutons
I porte-piles + 6 piles 1,5 V
I jeu 'de résistonces, condensoteurs et chimiques

O Toutes les pièces détochées de lo portie Amplificoteur 67,,63
ieu de tronsistors:2xSFTl3lB - IxSFT353B - IxSF1322J 27.,89
Hout-Porleur de 17 cm « Spéciol » . . t,2,90
Tourne-disques, plotine « PHILIPS , AG 2026/91 ,
ovec Cellule Stéréo AG 3306
Mollette goinée 2 tons, prête

L'ELECTROPHONE « CR 650

imprimé

8,50
5,50
8,30
5,50
2,70
(),95

2,OS
7.,7O
v,79

1,3.,64

*r
*I
*t
iI

*
a§§À§

-qi
§
\ d

Complet, en pièces détochées

O ALIMENTATION SECTEUR (pouvont être incorporée)
Toutes les pièces détochées (boîtier, tronsfo, contocteur,

redresseurs, condensoteurs)

C'EST UT'E REAIIS ATION

EIBET

219,92

28,59

I et 3, rue de Reu illy, PARIS- l 2"
Téléphone : DlDerot 66-90
Métro : Foidherbe-Choligny

C.C. Postol 6129-57 - PARIS* RADr@

-Jd00t +

ELECTROPHONE TOUT

âü.ug/c'.var1
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Commut-

- 5000PF-lr[ +

5 000 P7- î5t/ +

Frc. 1, Cûbloge de

plaquotte. Les fils des transistors
§Er 322 et sFT 353 sont couPés

à 10 rrrrl, et ceux des 2 SFT 131

t 20 mrrt. on remarquera sur le
plan les de
tangutaires
radi,atsurs
ne doivent Pas s

cher u,n autre élément du châtslsis'

trls sont en effef en contatct arvec

Ë boîtiers des transistors, dons
reliés au col'1ec'teur.

Remanque imPortante : la disPo-

siltion deJ fl§ de sortie des deux
trantsi'stors de pu'i'ssance n'est pas

ii ,net"* que céUe des SFT 3'22 et

353. Certte drisposition est ralpelég
;; È uCna-J o" la figure 1 qui

montre les de'ux tran'sistor§ vus par

dessous et la correü)ondance des

fils de sontie. Dans le cas dru

SÈr l3!, le frl corrres'Po'nldan't au

l'alimentation secteur'

somilniet du friang'le est le col,lec-

teur et non la base comme Pqgr
les dzux auffes transistors' En

exam'irtant le tran'sistor, on v91l

i-Àeoiatememt que ce fil sst relié
ar.r b'oîtier, d'onc au collectetrr'

Liaisons à Ia Platine z La fi-
gure 3, rePrésentaut une vue Par-
Ïiérn" â* la partiie inféri'eure de

f , p,f utine, niontre les liairson's à

realiser :

deux fils de 45 cm de lon-
gueur relian't ou-

Ëno" d'aüime V)'

- 
deux f,ls re-

lirant les cosses la

;étt barrebte (+ 9 V et - 9 V
àprès interrurprteur au'tomatique de

tournedisques),- - 

- 
t o fi] bl,i'ndé reliant la so{r-

tie pick-up. I-'es fils de liaison en-

tre ia sorlie PU et la barrttrte à

5 cosses sont dÉjà Précâblés sur

la plntine.

Câblage de l'ali'mentation §€c'

teur z L'ali,menrtatio'n secteurr est

rnontée sur lrrl' châssis de 200 X
70 - i 3 5 rnnn dont Ia vu€ de

dessous est indiquee Par Ia fi-

;;rt 4. r-e trarr,sformâteurr d'ali-
irentationr est fixé sur le côté ar-
r'ièr,e, Ile red'res§eur sec sur la pan-

ii" 'inrférieure, I'i:nverseur 1 10-

220 V zur Ie côte droit et Ia Prlse
' de sor,tie su'r Ie côté gauohe'

[-e re,/d,resseur sec a 5 cosses â

r,elier : 2 cossels -, 
une cdsse +

e,t deux co§ses « alternatif )>'

Un,e douifle migonneùte se'rt de

su,ppàrt à I'amPouile au néon se

tror.r,vant eo regiand du voyrnn^1,. di1
il; sur l'e côté droit, à côté de

i'i,nverseur lL0'?20 Y '

= 
l -ri"?*A J^o JllrtGlrllf tê11rs rrrrrrrrrnrrrrtr"t'u''t?

.âurttttutllltlttllllllltlll

TECHNIQUE-SERVIGE

[iaison ou de secours).

Les éldments photo-sensibües sont
composés d'e pasttlles rde s'éléniu'm
d;;"^ diamètrJ de 20 mrm et d'une
épaisseur de 230 microus' Le ren-
dement de ces Pastilles est consi-
clérable par ,r:apport a'ux résultats
obtenus jusrquâ ce jour'

par cha-
e50mA
L,e ren-

ortdre de

7,5 à 10 7o.

Ort pourrait penser - 
qu-e cel'u.i'ci

est ,faiLle, trrtai's en fait il est très
intéressant si on le comrpare au Ien-
dement d'un moteur à essence d'au-
tornorbile dont le rendement est d'en-
vir-on 20 % (a'lors que l'essence coùte

cher) : mais l'éiergie solaire esf

gr,atuite !
,Ces éléments on tété étudiés et

mis au Point Pour les besoins des

satellites i'se

pour reco de

i'echarger se

servant d

Les éléments photo-sensibles sont
,carrés pour ùes satellites et ronds
pour 'lei be'soins civils'

,Ces cellules .vont équiper les 'émet-

teurs et r'éémetteurs 'de I'E'D'F' et

en ,parti'culier :

- 
A I'E.D,F. de Marseille Pour

,l'émetteur construit par la Société
Techn,ique ,d e 'Radio dirigée Par
M. CrespY ;

- 
A la Montagne de Lur'e' err

Haute Pr'ovence, sous la dire'ction de

i;iogetri."" de I''E.D.F', M' Righezza'

En outre, l'observatoire de Meu-

don emrploie aussi ces cellules pour
ses reeher'cùres.

,p
16
cell
,qué
en

proohe avenir Tech-
nrettre en vente sur

Ie unarch'é 'des blocs ssm'plets (cellu-

i;t--;i ca'dnickel) pour l'a'lirnentation
A" tous 'les app'areils à transi'stors'

C'est la ,f'orlnule de l'avenir en ce

qui concerne l'alirmentation de tous

Ies mon'tages à transistors : Postes
récep'teuns, magnétop'hones' flash-e.s

électr'oni,ques, risoirE émetteurs-réé-
rnetteur,s, balises de secour's' rna-
;l;;;--;,É'pllficateuns d''antennes'de
,tete,' ,feux de signal'isaJion otr il''éner-

.i. 'peut être aicumulée pen-dant L'
io"t' .i- ".ttitude 

pendant la nuit'

Dans un très
nique-Service va
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CONI NI ÀISSÀN CIS
POUR tÀlR[

[ù\P[Ol TRÀN SISîO
(Suite voir no 1077)

A]VIPLIFICATEUR
50 l[z à 20 Mru

ouRsurvANT l'équiPement de

notre laboratoire d'amateur,
nous avons réalisé I'amPlifi-

cateur de mesure don't le sohéma
est 

-donné figure 527. Nous avons
cherché à éténdre la Plage de fté-

sortie, nous avons travaillé avec
une tension d'alimentation de
18 volts ; c€,Ile-ci peut être obtenue

§
§
s

avec 4 piles de lamPe de Poche -ou
avec 1ê système d'alimentation
dont le sctréma est donné fi-
gure 528. Comme en Pri.ncing
I'amplificateur décrit est destiné à

fonotionner derrière notre êtage
EF80 à sortie sur charge cathodi-
eu€, nous pourron's utiliser la ten-
sion ,de 250 volts qui alimenÛe
celui-ci.

On constitue un diviseur de ten-
sion que
l'am rnA.
Iâ, tYPe

Frc. 529. Schéma de PrinciPe du
diuiseut' d.e tension auec charge T.

4 watts bobiné, les résistances sont
du type 2 watts. A titre de ra'1ryrcl,

rappêlons comment calculer un tel
divilseur. Le schéma de principe est
donné figure 529. Désignons Par r
la valeur de la ctrarge gui, ici, sera
notre amplifica,teur; r : 18/0,01
: 1 800 ohms. Nous avons dit
que l,e diviseur consommerait au-
tant que la change, nous Prendrons

Frc. 527. amplificateur corrigé par contre-réaction pour la- baide 5t' Hz ù. 20 MHz.-Galn enuiron 10 foi.s.

donc R, : 1 800 ohms. La rési's--

tance réduite équivalente est :

rRr.
Ré: :900ohms.

rfRr
La valeur de R" est donnée Par :

R, : 
(u' - u') Ré

(z5o- 18) 9oo 
uz

i 1 600 ohms
18

I-a, puissance dissiPée dans R,
est :

116 x 
'\,à §'.,à. 

1o')' :

On peut Prendre une résistance
bobinée de 10 kQ 6 watts.

Partant de 250 volts, on Peut, à
l'aide de la résistance réglable de
5 kA faire varier U, de L4 à 20 Y.

On a relevé les valeur's suivan-
tes sur les différents Points inté-
ressants de I'amplificateur.

1"' ,4F115: Vm-u : 0,25 V.
Vce : 4,25 V.

Z AF115: Vsu : 5,5 V.
Vce : 3,7 V.

La résistance d'émetteur du §Ê'

cond AF'l 15 ayant une valeur de
I 000 oLrms, on laissera le volt'
mètre, sur sensi'bilité 7 ,5 volts, en
pbr,manence connecté aux bornes
de ce,tte résistance pendant la mi'se
au point statique, oll aura ainsi
une traduction immédiaüe de la
valeur du courant (5,5 volts soit
5,5 mA).

La stabilité du montage est
bonne, si fc, tend à croître Pr tend
à devenir plus négatif æ qui en-
gendre une augmentation de Icr I
si oet ,fcr. augmente, le point Pz de-
vient moins négati,f, ce qui tend à
réduire f"r. De Plus, le collecteur
de Tz est connecté à sa base Par
4,'7 kQ, si Lcz tend à monter, le
point pc deviendra moins nég1tif
èt p, aussi d'où effet de réduction
sur la montée de lcr. Ceûte combi'
naison assure une très bonne sta-
bilité au montage en ciu de varia'
tion de température.

Nous avons pu examiner la

lîÀlR[s

DâS
SSÀIRTS

T
ol
c-, I

-+
-+l
cglt

190

250

Frc. 530. Plan de perçage du chrtssis lY! lequel
fatnfrttticàteur 2 X AF 115.

base amène un effet de contre té'
action très e,fficace.

Le gain pourrai't être voisin de

80 fois si I'on découPlait Par
100 u.F' la résistanoe du circuit
d'émetteur du Premier AF'115. On
pourrait mettre à _proût cette prg'
'priété de I'amPlifica'teq1 dans le
las où I'on ne travaill,erait Pas
sur une plage très étendue de fué'
quences. Par la contre réaction , æ

soin. Troi's trous rectangulaires
pour suPPorts de transistors sont
pr,évus, celui qui est Proohe du mi'
Îi"o dh ohâssls est resté inutili'sé
dan's æ montage, ce ctrâssis Pourra
être modifié un jour. Quatre troua
de 8 pour douilles isolées se trou'
vent sur une face a'battue et deux
sur l'autre. I-es deux Premières
oaires sotrt deotinées I'une au rac'
iordement à amPlifier et l'autre au

UNI

)RS

Frc. 528. - 
Dispositif d'alimento.tion 'de l'anttp,lùfiæteur à- 2' a partir d'une souîce 250 ttolt's.

,forme de la tension de sortie à
15 }l{IJz à l'aide d'un oscilloscope
TEKTRONIX, elle demeure Par-
'faitemen,t sinusoïdale jusqu'à uno
valeur de 1,9 Verr.

Différents essais ont été faits
pour la correction er fréqrrence,
ôn a voulu Profiter 'de l'effet de
contre réaction dans le circuit de
l'émet,teur du Premier 4F115'
c'est-rà-dire doser C de rnanière à
réduire l'effet 'de contre réaction
quand la fréquence monte, les ré'
sultats auraient été bons mais
l'ampliflcateur se montrai't instable,
il entrait par,fois spontanément en
oscillation. Des essais ont été faits
ave,c l2O, 180 et 22O PF, finale-
ment la meilleure counbe de ré-
pon'se a été obtenue sans

!u'aucun conden'sateur soit Placé
en parallèle sur la 47 ohrns. Des
essais ont aussi été faits avec,
Entre émetteur et masÉe : 10 ohms
non découplée et 47 ohms 'avec C
en parallèle, Pas de résultat inté-
ressànt. La résistance de 4700
ohms placée entre collecteur et

gain est réduit d'environ 1O fois et
Ia correction est très bon'ne. Avec
C : 150 pF on a me,suré un gain
de 70 à 10 MHz mais de 10 seu-
lement à 1 000 flz. Pour des faci-
lités d'étalonnage nous avons cher-
ché à avoir un ,gain à Peu Près
identique à 50 IIz et à 10 iv{Hz.

Ces résultats sont valables à
condition que la char,ge en sortie
soi,t bien définie en résistan'ce et en

capacité, ici s'est notre voltmètre
OA70 avec le 460 Métrix qui était
utilisé. On voit que le gain se

maintient aux environs de 9 fois
jusqu',à LZ M.Ifz et qu'il est encore
posiible de bénéficier d'un gain de

2,5 à 40 l§.IHz.
I-e, câblage doit être exécuté en

« pensan,t 40 MlHz >>, comrne si I'on
câblait un amPlificateur moyenn€
fréquence télévision.

La figure 530 donne le Plan- du
petit châssis réalisé. On a percé u-n

oertain nombre de trous dan's la
tôle êtamêe de 8/10, ils ont seu'
lement pour utilité de Pou'voir
faire pasier des flls en cas de be'

.§qr

§
,§

AF115AFII5

V
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branohembnt d'un voltmètre. d'en-
trée ; l'au,tre paire sur l'autre face
abattue reçoit les fiche,s de,s cor-
dons d'alimentation soit 18 volts,
soit 250 volts.

La fi,gure 531 représente quel-
ques petites pièOes de tôlerie, e'n a,
c'€s,t une grande équerre double
qui est fixée ,sur le châssi's côté ar-
rivée alimentation ; elle supporte
le potentiomètre bobiné de 5 ,kQ

et elle joue le rôle de capot de
prote ction pour le pon't diviseur
de tension, de plus sa paroi verti-
cale constitue un écran protégcant
les transistors du rayon'nement ca-

pont de base est réglée ,pour que
le voltmètre connecté aux bornes
de la résistance de I 000 ohms du
circuit ém,etteur indique un peu
plus de 2 volts, la position corres-
pondante se situe à Beu près à mi-
cours€. On obtient une tension
par,faitement sinusoïdale à 12IÙflütz
quand l'amplitude ne dépasse pas
1,4 volt. Le gain est de l'ordre de
9 fois.

Deux systèmes d,e correction par
contre réaction entrent en jeu, la
résistanc,e du circuit é,metteur es,t
fractio,nnée €n deux parties ; la
fraction 100 ohms est shuntée en-

la consta'nce soit bonne, il nous est
apparu qu'il n'y avait pas là une
difficulté !

MONTAGE GENERAL
La figur,e 535 montie l'assem-

blage des éléments que nous avons
à notre disposition pour opérer sur
un circuit à étudier CE. Comme
nou,s l'avions déjà su'ggéré, oD
peut aliment:er l'étage EF80 en
établissant une liaison entre un ré-
cepteur,de radiodiffusion à tubes
et la table de travail. Si I'on prend
enco,re sür ce réce,pteur les 20 mA
nécessair,e,s pour alimenter l'ampli-
ficateur à deux AF I 15, on sortira
de leurs supports le tu,be changeur
d.e fréquence et l,e tub,e équipant
I'amplificateur moyenn€ fr,équenoe,
ceci dans le but d,e 'soulager un
p,eu l'alimenta,tion du ré,cepteur.

I1 est recommandé d'éviter les
fils volants ou les pin,ces crocodi-
les mal fixé,es. Les transistors pour
VHF so'nt très fragiles du côté
entrée. Prévoir un€ coupure aisée
dans Ia liaison à la bàtterie, oD
coupera pour chaque modifica,tion,
un petit interrupteur fixé sur le
châssis ou sur une planche por-
tant les piles.

Avant de mettre un montage
t:erminé sous tension, reprendre le
schéma e,t bien suivre le câblage,
plao:r un vo'ltmètre sur une résis-

la qualité, ou encore de transistors
in,connus oubliés dans, une boîte.
Dans quel état sont-ils ?

Les fabricants de transistors pu-
blient des montages dans lesque ls
toute:s les val,eurs sont imposées,
moyennant quoi, il est possible de
publier une valeur limite inférieurc
du gain de l'étage type. Nous
avons adopté, à titre d'e xe'mple, le
mon,tage proposé dans les publica-
tions Philips pour le transistor
AF I 1 6 : le gain en puissance doit
être compris entre 19 et 25 dB.

,Le ,schéma du monta'gê est re-
présenté figure 53,6. Il e,st réalisé
sur le p,etit châssis d'essai donné
figure 481 du numéro I 07 5, Le
circuit de sortie, bobine Lz dans
un de s boîtiers rfabriqu,és, fixé à
l'emplacement préparé au ce ntre
du châssis les deux ,fils de la bobine
sont ramenés sur les cosses à sou-
der d'une régle,tte ûxee sous Ie
châs,sis dans le sens de la lon-
gueur ; oette réglette porte tous les
éléments qui sont rattachés au cir-
cuit de sortie. La bobine Lz est
faite de 19 spires de fil 0,3 mm
deux couches soie, le noyau est
en,fon,cé jusqulà ce qu'il dépas,se d:e

4 mm ; le bobinage est disposé
pour que sa partie ce ntrale coïn-
cide avec la partie centrale du
mandrin LIPA 7 MrB75 sur lequel
il est enroulé. Dans ges conditions
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Frc. 531. Petites pièces
de tôle a adjoindre po,r uis

et écrotts au cftdssis.

Iorifique des résistances du pont
diviseur. On trouve aussi.'sur oette
figure une petite équerre portant
deux trous pour douille isolée, elle
est à fixer sur un côté du châssis,
c'est à ces douilles qu'on raccor-
dera le voltmètre de sortie. La
douille « ohaude » s€ra reliéc le
plus directeme nt possible au col-
lect'eur de Tg. La ,courbe de ré-
pons€ est tracée fi,gure 532.

AMPLE'ICATEUR
50 llz - 40 Mru

AVEC UN SEUL TRANSI§TOR
Ayant l'habitu,de de travaille r

avec deux piles de lampe de poche
seulement, nous avons voulu cons-

r0

Frc. 532.
50 100 tlz

tre la cosse et I'émetteur par un
condensateur de 120 pF. D'autre
part, nous trouvons un renvoi en-
tre collecteur et base que nous
avons établi pour que la fréquence
n'intervienne pas ; par précau,tion,
le condensateur de 125 U.F a. été
shunté par un condensateur de
100 nF. La résistance ,de renvoi est
ré,glée ver,s une valeur de 2 kQ.
On verra l'dbaissement du gain
qui doit tom,ber au-de ssous de 10
fois à I 000 }tz. A 50 Hz il y
a une pe,tite ,perte de gain. La
courbe de réponse est tracép fi-
gure 534, on con,state que l'ampli-
ficateur est utilisable à 40 lvlHz,
fréquence pour laquelle l'affaiblis-
sembnt n'est ,que de 2,3 dB. Il sera
donc d'un bon emploi pour des
essais sur des ampli,ficateurs à f.ré-
quence intermédiaire pour télévi-
slon.

ETALONNAGE
Pour I'un comme pour l'autre

amplificateur, on partira d'uRe
source à I 000 Hz par exemple
avec sortie basse impédatrc€, on
peut passer par l'EF80, à sortie
cathodique. On lit 200 mV vers
7 pA du 460, avec un étage assu-
rant u'n gain de 10, nous lirons fa-

Frc. 533. Amplificateur ù un étage con'igé par contre-rés.ctiott
pout'la bande 50 Hz ù.40 MHz. Gain enuiro,n 70 for's.
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tance d'émetteur pour voir tout de
suite I'importanoe du courant. Les
tensions employées sont faibles et
nous travaillops toujours aÿoc des
valeurs assez fortes de résistances
d'émetteurs ; une dissipation exa-
gérée est un peu à redouter. L'ac-
cident Ie plus ,dan'gereux est
I'impul,sion positive sur la base. On
a intérêt à rassembler les différents
petits châssis sur u'ne planche ; on
établira des connexions courtes
pour l,es liaisons qui ont à trans-
porter de la hau,te fréquence ; on
évitera de ,faire t'eveni,r des con-
nexions de la sortie v€rs I'entrée,
situation qui p,eut amener de l'ins-
tabilité dans le montage.

PRATIQUE DE LA MESURE
DU GAIN BN PUI.§SANCE

Dans cette suite d'articles, ttous
avons parlé de l'asp,ect théorique
du gain cn puissance d,es étages
hiaute fréquence (n" 1039 et
1040). Avec notr,e équip,ement
nous allons aborder le pro,blème
de la mesur,e du gain en puissance.

Ii est intéressant de connaître ce
qu 3 1'on p,eu't attendre d'un tran-
sistor, par exempe d'un échantil-
lon avec lequel des manipu,lations
cnt été faites et dont on doute de

Ie coefficient de sel,f-induction de
la bobine est êgal à 2,47 pH et le
a : 100, valeurs deman'dees dans
la publication. Noter qu'il n'y a
pas une importance énorme à ,ce

que la bobine fasse un lleu plus ou
un p€u moins que la valeur ad-
mlse.

tr.e, document PhiliBs indique
que la capacité d'accord doit
avoir pour valeur 180 pF avec un
ajustable de 25 pF ; en expérimen-
tant, nous avons dû abaisser la va-
leur du condensateur fixe à 56 pF.
Avec 200 pF au total, la bobine
de 2,47 uH résonne ,sur 7,4 ,MHz,
mesure faite sur un Q mètre. Nous
avons gardé les ,caractéristiques de
L et abaissé Ia capacité fixe d'ac-
cord à 56 p'F. ,I-es résu,ltats trouvés
avec quelques échantillon,s de
AF I I 6 ne u,fs se situent ,bien dans
les ordres de grandeur prévus. Nous
pensons donc que la modification
apportée en gardant L et en modi-
fiant C n'apporte pas une Erreur
énorme. La bobine de 2,47 pH me-
surée au a mètr,e s'accorde su r
10,7 M'Hz avec tC - 110 pF ; ceci
ncus indique que l,ss capacités dues
au transistor, au câblage et a u
voltmètre de sortie ,sont de l'or-
dre de 50 pF. Une résistance de

10 Mllzl Mt{z 50 Mtlz

courbe montrant la uariatio_n du gain de l'amplificateur
2 X AF 115 en fonction de la fi.équence

truire un amplifi,cateur plus simple cilemen t 2 volts vers 85 .uA,
et donnant des penformances com- nous pouvons donc, avec ce simple
parables au point de vue bande'epparèil examiner l'évolution de
passant'e. La tension de sortie à l'amplification au fur et à mesure
l2NIHz c'esse ,d'être sinusoïdale que la fréqu€nce monte. On main-
au-dessus de I ,4 volt, valeur su,ffi- tien dra constant,e la tensio,n à l'e n-
sante en gênéral pour nos essais, trée et on notera la tension sortie
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6,8 kQ est connectés en parallèle
sur la bobine, elle'hmène la change
globale à la valeur c,herché€ qui
est 4,8 kQ qui est l'impédance to-
tale du système ,de sortie.

Examinons main,tenant le circuit
d'entrée. On,travaille',à impédance
basse, la base du transistor est r,e-
iic<e directement €n haut du cir-
cuit accordé et la résistance du ,gé-

nératenr représentée par I20 ohms
est aussi €n parallèle sur le cir-
cuit. I-e schéma Philips d,emand,e
Llne :'bobine de 0,5 il"EI av€c un a
de 100. Nous avons confectionné
cette bobine sur un mandrin Li,pa
7N{875 avec du ûl émaiJlé de

0,5 ffiffi, mais nous n'obtenions
qu'une coefficient de 'surtension de
85 à 10 M-}lz; alor's, nous avons
pris du fil de l0 / I0 et enroulé
7 spires de ce fll. Evide mment
l'enroulement rfait << un peu res-
sort >> ; nous avons attaché le ,fil
vers l'extrémité opposée à l'em-
base du mandrin avec de la ficelle

\\

50 100 tlz t MHz 10 t'lHz 501.1112

un, trou commun avec celui du
condensateur; La résistan,ce, blle,
est sur le des'sus ,du châssis. L'axe
de I'ajusta,ble est horizontal et pa-
rallèle à cæIui de la bobine.

Rappelons que sur le châssis
proposé on trouve à ,l'arrière les
douilles servant à la liaison au
voltmètre haute fréquence et sur le
devan't deux ,douilles pour la con-
nexion de I'hétérodyne et deux
douilles polrr 1e raccordrement d'un
voltmètre orr millivoltmètre destiné
à la mesure de la tension injectée.

A ce propos, signalons un essai
que nous avons fait. Iæ, gain du
montage étant ass,ez grand, il faut

travailler à l'entrée av€c une ten-
sion ne dépassant 50 mV ; av€c
plus, on atteint rapidement la sa-
turation qui se produit au delà
d'une ,tension de sortie de 3 volts.
On peut utiliser pour le contrôle
de la tension à l'entrée, notre mil-
livoltmètre à 2 X æ71 donné
sous le titre plus réel d'indicaûeur

ces du diviseur 310 ohms, ce qui
donne un rapport de ,trois fois. Les
sonnexions doivent être très cour-
tes, on les établira après avoir
étalonné ,à un€ valeur ,ctroisie en
ccntinu. .On '.établira un rapport
qui soit un nombre entier : deux
ou,trois. Nou,s arvons soudé L'atté-
nuateur directement sur d,es fiches
de 4 mnl enfoncées dans les
douilles hétérodyne. Notre hétéro-
dyne VHF (no 1 060) nous donne
environ 180 mV à 10,7 MHz; c€t
atténuat:eur conviendra très bien.
Rappelons que si l'on utilis,e le
dispositlf. à 2 X OC71, il faut qu'iI
reste toujours connecté ,car son
impédanc,e d'entrée est assez basse
et l'on risque d'introduire une p€-
tite erleur en I'e déconne,ctant.
Donc, par un moyen oll par un
autre, nous avons la possibilité de
mesurer une tension à l'entrée dont
la valeur soit par exemple de
50 mV. L'étalonnag,e peut être ,fait
avec notre amplificat,eur qui per-
rnet d'c'btenir 1,5 volt à 10 )N.{}{z:'
on lit bien 200 ou 3 00 mV avec
notre voltmètre à diode OA70 et
a,fortiori deux ou trois fois plus.
Cn a choisi une résista;rce de
100 ohms mais il y aurait intérêt
à la réduire à 50, donc 100 ohms
en parallèle, mais Ia mesure serai,t
plus difficile pour la tension d'en-
trée.

Sur l'étage ainsi constitué, on a
me'suré en continu, avec une bat-
terie de 8,8 volts, on trouve I ,2
volts aux bornes de la résistance
de 1 500 ohms 'du circui,t émetteur,

0,8 mA.
Rappelons que la relation qui

donne le gain ,€r puissance êst :

4R s V"'
, Go: x

Rerr V"'
Avec R" : l2O ohms et R"rr :

4 800 ohms, valeurs présentes ici,
on obtient pour le premier terme
une constante simple qui est 0,1,
donc : V"'

GP: 0'1
V.,

Nous avons ,mesuré sur un
4F116 : V" : 50 mV et V" :
2100 mV.v"' 21', x 10*

: : 170 fois.
v"' 5e x 10e

2 500 ffiV, ce qui donne respecti-
vement des gains en puissance de
23 et 24 dB.

Puis nous avons mis sur le mon-
ta,ge le transistor AF 1 15 qui nous
sert pour l'amplifi,cateur à large
bande décrit précédemment, nous
avons trouvé V" - 3 000 trtV,
donc G, : 25,6 dB. Pour c€ tran-
sistor, nous ne savons pas c€ qu'il
doit donner dans ce 'mon,tage, mais
la mesure indique que sa qualité
paraît ,bonne.

On peut s,e ,pos€r une question :

quel est l'ordre de,grandeur de
l'erreur qu'c peut apporter une va-

Frc. 537. Atténuat,eur à ealibrer
pottt' le dosage de la tensiott

a. l'entrée du tnontage,

leur erronée de \a tension d'en-
trée ? Admettons qu'au lieu des
50 mV mesurés il y ai,t 40 mV
alors le gain serait 27 0 fois ou
24,3 dB. Si c'est une t,ension de
60 mV qui cst le niveau de V",
alors le gain est 122 fois ou
20,8 dB. En apparense, l'écart en
dB ,ost as'sez réduit mais si I'on
fait la comp'araison en rapports
ell'e est énorme. I1 f aut bien p€n-
ser qu'en puissance un rapport de
100 fois représe nte 20 dB alors
que 10 dB de plus soit 30 dB cor-
respondent ,à I 000 fois.

Une Société qui onnonce
constomment dons ce

Journol
Vous présentero bientôt

une nouveouté
dons l'Electronique

Un poste tronsistor d'une gronde
f irme fronçoise sero offert choeue
mois duront lo porution de cette
publicité, oux deux premiers lec-
teurs qui indiqueront le nom de
cette société.
Ecrire sous le no 928 ou journol qui
tronsmettro.
Aucune réclomotion ne sero odmise.
Lo liste des gognonts mensuels sero
publiée en octobre, dès porution du
nom de cette société.
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Frc. i134. Cottrbe montrant la uariation du gain de I'ampli,ficateur

1 X AF 775 en fon,ction de la fréquence

Ftc. '535 Les éléments assemblés Dour l'étude d'un circuit
H : Hétérodyne CE : circuït en cour d'étu'd.e

E F 80 : Amplif-icateur auec sot'tie sur charge cathod,ique
haute impadnnce d'enttée.

A F 775 : l'un des dettæ amplificateurs décrits
O A 70 : Le ùoltmètre à diade aacouplè du contrôleur Métriæ 460

fine bien serrée, plusieurs tour,s;
fait de même du côté embase et
serré les spires de fioelles qui par
leur présence entre l'em,base et la
première qpire co,mpriment un peu
l'enrou['€rrrofi,t. La bobine terminée
a été passée au a mètre, avec ,le

noyau sortant de 5 ffiD, on a. me.
surée L :'0,558 UII et Q : 100
à l0 MHz, valeurs demandées. [-,es
spires ne sont pas absolu,ment join-
tives, l'enrou,lement a utt,e lon-
-slleur extérieure totale de 9 mm.
La longueur des ,connexions in'ter-
venant beaucoup pour une si petite
vale ur d,g L, si,gnalons que les fils
ont été coupés et dénudés sur rdes

longu,eurs telles que le point de
fixation sur le a mètre, comme il
le sera dans le montage, soit à
18 mm du débu,t de I'enroulement
sur le mandrin.

de niveau (figure 473 no I 074), il
permet de lire 100 mV pour
65 microampères de déviation au
Métrix 460.

Nous avons expérimenté l'atté-
nuateur que montre ,la figure 537 ;il e,st fait d'une résistance de
100 ohms et d'un petit po,tentiomè-

L'accord est obtenu au moyen
de trois capacités : 220 et 82 pF
céramique bt 60 pF aliustable Frc. 536. - Mo!_t"s_1 ,!-!!1ljt9\-p,o!, etf.ectuer des,.mesures du gain
Transôo ivpi ls6irc6.1e Ùâbfiü; en puissance de§ ,r,n§ir,ors /, F 116.

est fixé sur les cosses d'une f6.
gle-tte. soudée sur {e dessus du tre de 500 ohms type E 099 Ceci se traduit par une valeur
châssis dans le sens dc la longueur AAI500E de Transco.'-Iæ dispo- en décibels de:
de celui,ci, Bon axe est rhorizon- sitif étalonné en continu avec- la l0 Log 170 : 10 X 2,24
tel et de la tôIe. pile de 9 volts donne encore un : 22,4 dB
Les à I'accord rapport diviseur exact à 10 MIIZ. Possédant .d'autres transistors
sont r cBtte ré- On a mesuré rE, = 8,6 volts e,t AFll6 acquis en vue.de la réalisa-
glette..l,a'capacité de liaison à la a, : 2,8 volts, le rapport €st 3; tion d'ur réoepteur EM, nous
base est, sous le ,châssis, la .résis-. la valeur mosuréè à l'ôhmètre du avons, pour eux, mesuré toujours
tance de 120 ohms vient de ta, +OO de la 100 ohms est exact€, et arec 30 mV à l'entrée: pour'I'un
douille hétérodyne, le fil sort parl la valeur totale d.es deux résisfan- V" Z25O my, pou-r I'autre

AF I16

+
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AI}TDLIOI3ATIOIT DE LA SENSIBILITE

ID'IJN CONI'I3OLETII3 UNIVEBSEL

1-1 OUR la rnise ,au point dec ensenlbles
It dÊ radiooomrnande- les arnateurs nc dtÿ
I po**t sowent quo d',un contrôleuiluni'
rnersel'leutr permettant 

3i,Urïriîïr-ri_3ffi:
sensibilité de gc gon'

trôleur afin de mesune.r des tensions et inton'
si,tés 

-ftus faibles Pour ce ûaire, il gffi6 do

ieàùsôr un ampliûoateur à courant contiuu,
;*ç" -de 

te,lle ôorte que sa stabilité soit éle-
véJ'et qu'il soit peu sénsible à rla températu,re.

Ponies I
de loacle I

\t-=,

ï

SCHEIUA DE PRINCIPE

La flgnrre 1 montre le sohéma de principe
complei ae lladaptateu,r. I-es delrx poin'tqs de
touche sont reü&s ,aux bases des ,transistors

V, et
Rr, R.
respeot ,

mettan I
do polarisation.

tr-a ,résistance Re entre les deux émetteuns en
paraltèle of ,l',ali'mBntation positive a 'un dou-
ble ,rôle :

1o Di,minuer ,l'effet des variatiotts de terrn-

pérature.' 2o Introd,uire une c,ontre-réaction amélio-
rant ]a stabi,lité et supprirrnant le rnanglg€ de

linéari,té de ta caractéristi,que de sor'tie par
la résistarnce commune d'émetteur disposee
dans le ci,rcuit Push-Purll.

Le circüt de sortie est ctrassiq'ue ' La ten-
sion dc aux bornes de doux
résistan sér,ie Rr, & et Rr Ro

reliræs V, et V' avec re-

Page 52 * LE HAUT-PARLEUR * No

Frc. 1

\\§rc)
e\Jô

XF
O| r.o
(o --.t

t es vari mod'ifient

;;; It et ù:@u-
6"àgJ-ui nt si'nrrult'a-

né,rient lss detX transistors. C'est la raison
p"oi laque,lle il est conseitrlé d'utiliser un ra-
àiateur 

-oom,mun 
,pour les doux transistors'-- ü-.âbiage 

-puüt être c,lassi,que. ou ,réalisé

à errtit d;'u:nÊ 
^plaquette à ci'rcui't imprimé'

EQUITIBRAGE ET ETALONNAGE

Pour ]équilibrage, relier le contrôleur sur

s
1ù
§qr
,§

§.a§
§

L'étalonn'age est Éalisé à partir d'une
souFce de teision conn'ue de 2 V, rcltén' à un
divüsour de 'tension Ro, R" ayec 'faible i*É-
d,ance de sortie. si I'on dispose d'un voltmè-
tre on peut adopter le mode o,pératoi.ne de

1a figr, i 2. l-e ôntrôleur est ut'i,lisé 
- Pour 'la

me$;re des tensionrs d'en'trée et de sort'ie

grâce à un comm'uta'teu,r. Pourr compensff la
iésistance inûor,ne du contrôlour (60 k§) sur ]a
sensibitité 3 \|) unc résistance de 60 kr§) est

rnontée sn série avec le bouton pogss,oi,r en
parallèle sur l"t -Po- Un potentiomètr ce

vari,ablê détermine le
dirviseur de tenrsion Rr, ée

sur R, e,st égale au 1/ 100 dc la tension 'aux

boro"i Or Rr-* IL. E1'le peut êtne 'mod;fiée en
iOgiÀt Rr ôt 

'mesurée a t'aiAe dtr voltmètre

erlo au èom,rrutateur relié à A of C' Avant
à,effeotuer cette oommrurtation le cont'rôleur
d"il êt're plaé de la sensibili,t6 60 t'LA à 3 V'
La tension de sortie est obûenue en oomrnu-

tant le contrôleur E et F.-- 
il1.,-pflnCàii"i est trinéaire pgtrr- l"s entréos

de-O ,à' 13 mV et le's sor'ties de 0 à 60 uÂ'
É conséquence on pe'ut oalculer Ie r,apport

constant entre sor,tie èt entree et m,ulüiplier le

chiffre indiqué pa^r l'aignrille Par ce rappgrt
p6-11; 

-"Uii"in 
la iension mesurée en millivolts'

Û*. sor.tie de 60 t,1 cor'respondant à 13 mV
t3

60

mV/,tÀ. Si la sor'tie est de 50 pA l'a tension

mesuree est de 50 X 0,216 : 10,8 mV' On

faci n méglant
que 60 P4-
par 13 mV.
est lieu de 0,216' Il en résulte

;; très faible dimi,nution de sensilbi,trité.

L'am'plificateur
températures et I
ture s'est avê,têe
tions cl,imatiques

Tension dbntrâexlh?
lue sur l'échelle 3Y

la sensibili,té 60 pA4 kQ à la sorntie de I'am-
piifioate.ur, appuyer sur le bou'ton pousoir ot

i6et* &: pà-nOâ,nt ce premier essai les bor-

""t 
- 

a uottCa §ont la'issfus en cirou,it ouvorrt'

ôurt-ciiouiter ensüte los 'bornes d'entrée et

àriig"t 1€ désequi,tibre à lqaidc d'u -pot''ntig-
-atË &. S,il àant isr,possiblo d'oibtenirr lo
,êr;, diu.-inuer }a valeur de }a 'résistanoe R, ou

& ;; t" 
"nuo,taot 

par une résistance de valeur
plus élwén (5 à 20 kQ).

En zuppri,manû à rorr1yeaq !e cou.rrt-oirouit
des pointes de to
déséquilibre pltr,s

lisée à llaide de
de oount+irpui,t et d'ouvor,ttr,re du Oircui,t rdbn'
tr,én en réajgstant les potentiomètres de §or-
tie 

- 
ef d'entiée aussi orryent que néoessair,c

i*qota I'obtention d"trn éEülibrage P"4"1t
âvrà circuit d'entrée owert ôu oourt-oircurité.

tornpérature comprise entrre 50 et 90' F mo-

aifiË l'étalon"age de rroinrs de -{-' 5 7o '
L'utilisati,on âe oet amptrificateur ne ser6 pas

seuloment à mesurer 'les eaiUles ten'sionrs con'ti-

orràt. 11 ptt-et également la mesure des f'ai'
bles cour,an'ts.

La rési,stan,ce d'entirée étant de l'ord,re de

Z kÔ A/ et la tension d',entrée cow,rarnrt la
gamme de 5 à 12 $rV, - le c"ourant tra-
îersant la rÉsistance d'entÉe varie entre 0

et 
12 x 10-' 

: 6 '[^ü4. L'entrée de l1ampl'i-
2 x 10'

ficateur est en conséquonce sonr,blable à ce']le

a',rn -,icroampèremèùe avec garyqle de 0 à

6 pA et résisf'anoe i'nterne de 2 kQ'
P,ar l'adjonotion d''un pr'obe déteote'r:'r des

mesures de tensions alternaüives de 'faibles va'
lEu.rs sont également Possi,bles.
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ENSEilBLE DE BAL/ÀYAGE A TRANSISTORS

POUR rÉÉVEEURS mONO,

BI OU À,IULTISTANDARDS
(Suite - Voir num'éro 1076)

BAI,AYAGE HORTZONTAL

-n rOUS donnons ci-après la
l\ suitc de l'analyse des cir-
À \ ouits de ,l'enseslble complet
de balayage mis au point Par Vi-
déon et dont la première Par'tie a
été publiée dans not're précédont
article.

I1 nous reste à analyser le schéma
de la base de temps lignes donné
par la figrrre 8 ci-coirtre.

Cette base de ternPs utilise
3 transistors, 6 diodes semi-conduc-
ürices et une diode à vide Dz Pour
la THT.

,En suivant ,Ia conception géné-
rale des télév,iseurs à lampes, ce
rnontage à transistors fotrrnit, outre
les courants de balayage horizon-
tal, 'la THT appliquée à l'anode fi-
nale du tu,be cathodique.

recevoir, ce qui ferait disparaître
d'u montage quelques composaûts.

Les 3 transistors ont les fonc-
tions suivantes : Qt est I'oscilla-
teur blocking, Q, est I'ampl'ificateur
driver et Q'o l'amplirficateur final de
puissance.

On notera les branchements sui-
vants de cette base de temps :
point A vers ,le point A du com-
parateur de phase auquel est aP-
pli,qué le signal « local » de com-
paraison ; point B, entree du signal
de correotion de phase et de frê-
quence lignes 'fourni par le com'
parateur de phase ; alimentation +
et 13 V; + THT vers anode
finale d,u tu,be cathodiqüe ; + 500 V
à I'anode 1 du tu,be cathodi'que ;
+ 120 V à appliquer à la \fF en
tenant compte de son schéma et de
ses exigences exactes ; - 40 V au

pendant Ie stade expérimental, il
est préférable de prévoir un qom-
mutateur indépendant.

AIYALYSE DU BII}CKE{G

Le transistor Qr est monté en
osoillateur bloqué avec couplags
entre le cirrcuit de base avec celui
de collecteur.

Comrle bobinage oscillateu,r, on
utiüise un transformateur-oscilla-
teur TBH t,"e H 2 002 Yidéon. Ce
bobin'age possède 6 points de bran-
chement numérotés de I à 6 et in-
diqués sur le schéma de la base
de temps (figure 8) et sur la û-
gure 9 A. Il va de soi qu'une er-
reur de sens de branchement pour-
rait empêcher,lbscillation.

Iæ troisième enroulement 3-4 est
destiné È transmettre le signal en-

La résistance R est une rés
tance de garde, de l'ord,re de 100
permettant de réduire la résistar
en circuit du potentiomètre P,
de parllier I'insufûsance de la rés
tance totale ,(250 O) de ce pott
tiomètre.

Il faut donner à R une v,al(
telle que l'on puisse régler ai
ment ,avec P, sur une large ple
de fréq,uenc€s âu-dessous et au-d
sus de 20475 c/s (8,19 lignes).

On ne règlera sur 625 ligr
gula,1»rès avoir bienr déterminé r
valeur convenable pour R q,ni po
nait être provisoirernent un pot'
tiomètre de 250 O a,ûn de trou'
la valeur qui convient le mieux.

Au ca.s où I'on ne pourrait
gler sur 625 lignes avec Fe, il cr
viendra de retoucher R et de re
nir ensuite sur 819 lignes et rég
à nouveau, püs zur 625 lignes i

825

f»,e plus, cette même base do
temps alimen'te :

10 Le ûlament du redresseur à

vide D' pour Ia Tf,nT.

20 L'anode I du tube cathodi-
que (+ 500 V).

3 
o Le circuit - 40 V.

4" I.e, circuit + 120 V, norma-
lement le circuit vidéorfréquease.

ü en résulte que toute source de
13 V contintr, qu'elle soit consti-
tuée par des batteries ou par une
alimentation sur secteur (décri;e
précédemment) conüendra pou;: un
téléviseur à transistor utilisant le
sy,stème de balayage ot de synchro-
nisation préconisé dans la présente
étude.

La commutation ,819.625 est ex-
tnêmement simple et peut être sup-
primée si un seul standard est à

czo

a

czz

czr

I2
câs

I{*-- 
-----b------------L----s- ---.l
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circuit diviseur de tension du
wehnelt du tube cathodique.

I-e comm,utateur I, - t - t doit
être piaé, en principe, aussi près
que possible des cirouits q,u il com-
mute mais pratiquement un certain
éloignement de 10 cm ou un peu
plus,. de ces -circuits peut être né-
cessarre car le commutateur doi't
être aocessible à l'usager.

L'expér,i,mentateu'r cotrr'mencqra
par le placer dans le voisinage im-
médiat des sirouits associés et par
Ia suite il allongera les û,ls autant
gue nécessaire tout en s'efforçant
de rnaintenir le bon fonctiorr€-
ment' du montage.

,Pour des bistandards Utr{FJVtrIF,
de construction déûnitive, il est
tout indi,q,ué de se servi,r, pouf,
I, - I, - t des galettes de cornmu-
tation placées sur le rotasteur, mais

glg-r rr.-625

gendré par Qr au transistor dri-
ver Qr.

Le réglage de ,frfuuence est dou-
blé dans ce montage destiné aux
bist'anda,rds.

Fz est à réeiler en position 625 li-
gnes et P, en position 819 lignes.
Si I'on exami,ne le système de com-
mtrtation 8,19-625 lignes de cE cir-
cuit d'émotteur de Qr, réal'isé avec
Ir (voir figure 8) on voit qu'en po-
sition 819 sont en serv,ice R en sé-
rie avec ,P, sh,untés par Crr, tandis
qu'en ,position 625,,1es éléments R,
Fe et Cu, restent en circuit, mais
sur leur ensem,ble vient se rnonter
en parallèle le circu'it Pr€r.

,Il en rézuIte l'ordre suivant des
régtrages de fréq,uence :

10 Se placer d'abord en position
I 19 lignes et régler P'.

,7o Se placer en 625 lignes €t,
sans toucher à ,Pr, régler avec Rr.

qu'à obtention des réglages c
rants sur les deux positions.

La ,fréqusnce du blocking est
glée également patr l,a tension
rég'lage fonnnie par le comparat
de phase ,au point B. La variat
de polarisation de la barc de
agit sur la ,fréquence d'oscillat
et sur la phase.

En raison du choix des tra,r
tors pa,rmi plusieurs types de n
ques d.ifférentes, on a disposé d
oe ,montage quel,q,ues réglagSs l

indispensables dans ün mont
défi,nitif comme Fra dans le cirr
de base d'u driver Qr. On ajusl
Pl, de taço1 gle sqn néglage ç
vienne aussi ,bien dans les d
staadards et on procèdera de m(
avec Ps qui avec D, amorrtit ,l

roulement de collectcut de lbt
l,ateur.
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ELEIVIENTS DU BLOCKING

Le tran,sistor Q' peut être choisi
parmi les suivants :

La Radiotechnirque type OC46.
Cosem-Belvu type SFT 3W A.
Sesco ty,pe 2 N 404.
Texastype?N404.
Résistanc'es : Rr" - 150 Q ; les

antres résistanses ont leurs valeurs
in,diquées sur le schéma.

PotenfiornètreslPs- 1kQ,
P,, -- 250 Ç), P, : 500 Çà, Pu

- 100 Çà.

Condensateurs : Cru ' 25 pF
12 V, Cr, - 0,5 .tùF, C,.s - 30 000
pF à 47 000 pF valeu,r non criti-
qLle, Cr, - 0,5 pF, Cru - 47 A00

sern.

Bobinage : Vidéon H Z00Z
(transformateur-oscillateur TBH).

A

.J\

repàre) -:\rePere)
B

. ,En série avec les bobines de dé-
viation horizontale, on a monté la
bobine SL (vidéon type S 2 O0l)
qui possède un noyau réglable. Elle
sert au réglage d'e linéarité valabtre
pour les deux standards.

D,u côté « i,nférieur » des bo-
bine,s de déviation, on trouve deux
ccnCensa,teurs, Cs relié à son a,ut,re
extrémité à la rnasse et Co.En
pcsiticn 8 19 ligr:es, seul C- est en
service, tandis qulen position G25
fignes, le commutateur Ig met Cg
en parallèle s,ur Crr. Ces condensa-
teurs réali,sent la correction de li-
n éarité dite correction en S pour
tubes de 110".

Le transformateur de sortie TL
(Vidéon type T 2 002) possède un
primaire 9 - 10 - 11 servant à plu-
sieurs fins :

1o Comme bobine dlarrêt pour
le collecteur d,u transistor final err.

20 Comme enroulement permet-
tant de produire à l'aide de la
diode D, une tension d'alimenta-
tion augmenté,e en position 8 19 li-
gnes.

3 o Com,me e,nrou'lement produi-
sant, avec la diode Dn, la tension

-40v.Considérons I, en position 625
lignes. Dans cette -position, 

le
point 1 1 du primaire est relié ,à laIigne 13 V et le collecte,ur de
Qro est alimenté sur cette tension.

En_ position 81 9 lignes, la ligne
13 V est reliée à la diode Dn

dont ,llanode est au point 10. [_es
impulsions lignes sont redressées
P?I Do Qui prod'uit une tension sup-
plémentaire de 5 V environ doirt
le pôle + est à la ligne - 13 V
et le pôle au point 10, c'est-,à-
dire, par I'intermédiaire de l,enrou-
I'ement 10-9: ,a,u collecteur de ero,qui est ai,nsi alimenté sur 13 | 5

Frc. 10

On notera aussi, da.ns ce dispo-
sitif de redressement, le conderisa-

!qg" des disposi,tifs deHT (dire « 
- 
gonflée »)des ârnpês;

En tant qu,e bobine d'arrêt, le
Flipai,re est utili,sé en entier Éo"i625 li_gnes er en partie (enrôule-
ment 9-10) en 819 lignes, ce qui

est normal car il faut rnoi,ns de
selffnd,uction lorsque la fréquence
des signaux eqt augmen,tée.

Le circuit 
- 40 V est classique.

[-a diode Dro avec l'anode vers la
sortie ,fait apparaître une tension
négative de - 40 V entre la ligne
+ 13 V (masse) et le point 

- 40 V
après filtrage par Je condensateur
de 0,1 pF.

Passons altx secondaires du
transformateur de sortie. Un pre-
mier secondaire S,. donn,e la ten-
sion filament de la diode à vide
Dr, dont l'anode reçoit la THT à
impulsions fournie par Sr. Il en ré-
sulte, après redressement, la THT
continue Ce 18 kV dont le conden-
sa,teur de filtrage, d,e I'ordre de
1 000. pF, est constitué par la ca-
pacité entre la couche - intérieure
et Ia co,uche extérieune de l'enduit
cond,ucteur du ballon du tube ca-
thoCique.

Rappelons que la couche exté-
rieure est reliée à la masse et la
couche intérieure à l'anode f,nale
donc au point + THT.

,Remar,q,uer que I'enroulement
THT se compose en réalité de S,
auquel s'ajoute l'enroulement I-7-5,
ce dernier poi,nt étant à la masse.

L'enroulement 5-3 donne une
HT à impulsions importante,s, ap-
pliquée à l'anode de la diode Du
qui la ,redres,se. Le condensateur
Cæ ,s,ert au filtrage. On dispose en-
tre masse et point + 500 V d'une
tension continue de 500 V destinée
à ,l'anode 1 du tube cathodique et
éventuellement à l'anode do con-
centration. La tension de 170 V
est obtenue de la ,m'ême manière
avec la diode redresseu,se De, l'en-
roulement 7 -5 et le condensateur
de filtrage Czi.

VALEUR§ DES ELETVIENTS
DE L'ETAGE FINAL

Résistances : toutes les résistan-
ces de cet étage ont leurs valeurs
indiquées sur le schéma.

Condensateurs : Ceo : I 000 pF
12 V élec., Cn : 0, 15 pF, ten-
sion de service 125 V modèle spe-
cial au polysty.rène, C» : 10 fie
au papier tension de service 60 V
modèle spécial, Cæ : 6 pF au
papier, tension de service 60 V mo-
dèle sÉcial, Ca:500UuF 25 Y é,lec.,
Cz' mentionné au paragnaphe bloc-
king, Cæ : 0,1 pF 500 V service,
Cr, - 50 pF 150 V service élec-
trochimique . ,Le condensateur du
cirouit 40 V est de 0,1 pF au
papier.

Potentiomètre : Pro : 10 0 bo-
biné réglage de la polarisation de
Qro.

Semi-cond,ucteurs : rls peuvent
êt,re choisi,s parmi pl,usieurs types
dont nous donnons la nomencla-
ture au tableau ci-après.

Le transformatsur de balayage
lignes TL (V,idéon type T 2 0OZ)

se branche dtaprès les indications
du schém,a figure 8 et celles de la
fig'u.re 12 : en A les poi,nûs de
branchement numérotés de 1 à 11,
en B les enro,ulements 9 - 10 - 11,
1 - 3 - 7 - 5, le secondaire fila-
rnent D, dont une extrémité est
accessible par le câble à haut isole-
ment à relier par le chapea,u rouge
à I'anode finàle. Le support Ou
tub,e redresseur DT est fixé sur le
tran'sformateur et câblé et il ne
reste qu'à placer le tube dans ce
support.

Frc. I

ETAGE DRIVER

Le montage de cet étage est
extrêmement,simple, l'éme,tteur est
à la masse et I'e collecteur est relié
all primaire du transformrate,ur de
liaison TD avec l'étage fi,n,al.

Le transistor peut être choiisi
parmi les suivants:

La Radiotechnique : AC 128 ou
oc 80.

Coesm-Belvu i SFT 2'88 T.
Texas:2 N 1924.

Sesco:2N524..
Le branchement des points I -

2 -3 -4 decetransformateurest
indiqué en B figure 9.

ETAGE FINAL

Le secondaire 3 - 4 d,u trans-
formateur TD de sortie de driver
transmet le signal à la base C,u
transi,stor final de pui,ssance Qro
dont l'émetteur est à la masse.

'La diode D, montée entre col-
lecteur et émetteur est shuntée par
le condensateur Cn .Au collectêur
on prélève également Ie signal lo-
cal appliqué au comparateur de
pha;e (point A). Ce signal reçoit
la forme convenable grâce au cir-
cuit Ræ Cæ que I'on trouvera sur
le schéma de la figure 4.

La bobine de déviation lignes
BDH est réalisée avec le bobinage
de déviation Vidéon typ.e D 2 OOz
qui compren,d aussi évidem,ment les
bobines de déviatio,n image.

Les deux d,emi-bobines lignes
scnt montées en parallèIe. Leur
branchement et celui des borbines
d'image est u-
res 10 (point et
I I (mode de la
déviation ver lebranchement et
pou r Ia déviation horizontal,e celui
de la figure 1 1 C. Le ,branchement
parallèle des bobines de déviation
verticale est donné à titre docu-
mentaire en figure I l-8.

l-l 
1

Frc. 11

,L'enroulemen,t « sec. THT >) (S,
sur la figure 8) a une extrémité à
nelier à I'anode de D, par le fil
à chapeau blanc. L'anode est au.
som,met de l'ampoule. L'autre ex-
trémité du secondaire THT est re-
liée par le fabricant au point 3.

En résumé, pour les secondaires
S, e,t S, il n'y a aucun travail de
câblage, il su,f,fira de connecte,r les
chapea,ux rouge et blanc a,ux ano-
des du tube et de la diode après
avoir fixé cette dernière dans son
support prévu sur le transforma-
teur TL.

TECHNOLOGNE

rPour expérimenter pratiquement
un schéma, il faut le ,matériel né-
cessaire. Dans le présent montage
Ies bobinages, indiqués au cours de
l'analyse des divers circuits, sont
ohligatoirement ,des Vidéon (95, rue
d'Ague,sseau, Boulogrre Seine).
Les ,potentiomètres ne présontent
aucu,ne particularité, ceux au gra-
phite (carbone) seront li'néaires et
sans interrupteurr. On utilisera des
modèles normaux, de préférence
aux modèles rniniatures.

Les résistances sont de types
courants, ma,is d'excellen,te qualité,
avec tolérance + 5 Yo ou mieux.
Toutes de 0,25 W, sa,u'f mention
différente.

Les condensat'ours électrochimi-
ques ,doivent ,être de valeur cor-
recte, tolérancr maximum + l0 Vo,
de rfabrication récente. Leur ten-
sion de service ne doit en aucun
cas être inférieure à celle indi,quée.
Ell'e ne doit pas tron plus être très
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mais ayant b,ien des caractéristigugl
indiquées notamment 2 fois 18 V

"tn.ài.t à vide, courant redressé

, 
^ 

sous 13 V à la sortie régulée
et fiItrée. Le secondair'e 6,3 V
pourrait être Prévu Por1r Plg: de
-0,3 A si le tube cathodique disPo-
n,i'b'le en né'cessitait.

FrG.

indiqué t2 ou 6 V. On n'a d'ail-
leurs aucun intérôt à acheter un
modèle de tension suPérieure, car
i'l est plus cher et plus encombrant.

Les condensaüeurs Peuvent être
choisis dans les marques suivantes :

Coprim, LC;C, SIC, SIRE.
,Les rnodèles sPé'ciaux seront

obligatoirement :

C» et Cæ : LCC, SIC ou SI'RE.

Cn : LCC.
Adresses de ces fabnicants dans

l'annuaire des téléphones. En ce
qui concerne les transistors, et les
diodes, Vidéon, qui a étuAié ce
rnontage, a essayé des modèles de
diftérentes marques afin de réPon-
dre d'avanc,e aux demandes habi-
tuelles « d'éq,uivalences ».

Nous coirseilJons de choisir tous
les semi-conducteurs d'u montage,
dans la limite du possitble de la
même marq,ue.

72

,Eloigner le transfortnateur d'ali-
mentation de to,us l,es bobinages d'u
montage et du tube cathodique.

Câbler les lignes -{- 13 V avec
du gros flI, par exemple 2 mm de
diamètre.

IJtiliser soit un châssis métalli-
que et dans ce cas la ligne + 13 V
sera constituée par la masse d,u

châssis, soit ,une plati,ne en matière
i,solante et on prévoiera alors une
ligne de masse (+ 13 V) en gros
fil comme indi,qué plus haut.

La disposition des circuits do'it
comporter une entrée et une sor-
tie, déterminées par le fonctionne-
ment du montage : à l'entrée le
circuit synchro et comParateur de
phase suivi des bases de temPs,
cel'le de lignes étant à la sortie.
Ain,si, la disposition indi,quée Par
la figure 13 nous semrbJe raüion-
nelle: A : circuit de synchroni-
sation, C et D : bases de temps
avec les sorties vers le col du tube,
B : cirouits d'alimentation et de
réglage d,u tulbe cathodiQuê, TC _
tube 110".

Il restera aussi à loger,
réalisation complète de
les deux récepteurs et le
leur.

Pour Ia mise au point
sernble de déviation, le
plus pratique consiste
des récopteuns i,m'age et
téléviseur quelconque
même à lampes.

dan,s une
télâvise,ur,
haut-par-

de cet en-
moyen le
à utiliser
son d'un

bistan'dard

,Il s€,râ utilisé de Ia manière sui-
vante :

1" Le tu,be cathod,ique I 10" sera
celui du téléviseur mais on rem-
placera son rbloc de déviation par
celui du présenû montage. De
miâme, on lui appliquera la THT
de 18 kV fournie par TL et Dr.

,2' 'La VF du téléviseur ssra ap-
pliquée à la cathode d,u tube ca-
thodique d'après le schéma adopté
dans cet appareil.

3 
o Pour I'attaque du compara-

teur de phase, it fa,ut urne VF in-
versée, c'est-à-dire positive pour la
lumière et négative pour les impul-
sions synchro de lignes, on la pren-
dra sur la gr,ille dc la derniàe
lampe \IF. Ne pas oublier de mon-
ter c.er.tains transistors de pui'ssance
avec les radiateurs de dissipation
thermique four'nis aivec eux par le
,fabricant.

F. JUSTER.

Fro. 13

Ne pas oublier d'exiger des no-
tices techniq,ues donnant les carac-
téristiques et le branetrement des
borbinages of des semi-cond,ucteurs.

Le tube catfiodique essaYé Par
Vidéon est Ie 23DEP4 qui se ca-
rastérise par un écran rectangulaire
de 59 cm de diagonale, angle dia-
gonal 110o, THT. 18 kV, filament
6,3 V 0,3 A, tension anode I : +
500 V, tension anode de comrniu-
tation électrostatique 4O0 à
+ I 000 V. P'rat'iquemen,t, cette
derinière ,anode peut être reliée à la
masse ou au point + 120 V ou
+ 500 V. La tension n'est pas cri-
tique.

Tout autre tube de 110" à 140"
présentarnt les mêmes caractéristi-
ques peut conve,nir, même avec
écran plus petit poun/u q,ue la
THT soit de 18 kV mais il ne f,aut
absolum'ent pa^s essayer un tube de
90".

,Le tra.ndor'mateur d'alimen'.tation
peut &re de toute bonne rnarque,

Prin

ETUDE DES CIRCUITS
ELECTRIQUES

par Jean LAGASSE
Piofesse'u,r à Ia Facu'lté

des Scien'ces de Toulou'se
Tome II

Régimes de fonctionnement

dio, 101, ru'e Réaunnur, Pari's (2").

Le deuxième torme de ce't ouvrage
consütue tout nartlur'eltlement'I'a'ppùi-
cation des métho'des générale's d'ana-
l5nse, qui avaient fait 'l'ob'jet d'u ple-
mier volume, à Ia déterrmination 'des
régi,m'es de fonrcti'onnerl€rt des cir-
cui'ts.

Trois granrd'es parties 'd'écoupent
l'ouvrage :

rD'an's la première partie (crhapi-

rentiel,Ies canaotéristiqiues du sys-
tème. 1l dévdlorPPe ensuite la mé-
tho,de basée sur ,Ileoqploi de la tra'ns-
formation de Lalplaoe et en d'éduit
les 'différents ty,pes de négimes li-
br,es et ,for'cÉs que 'l'on peut rencon-
trer dans les cincuits éleotri'quts.

IB[il0$WHIB
La fin de ce ohalPitre est consa-

crée à la définition de la staibitlité
des systèmes e't â,lr psrppdl de cri-
tères atrgébri,ques qui penm'e'ttent
d'eu arppr',écier il'exist'ence.

,La cleuxième partie (oha'pitre YII)
traite du corllltporternaent des cincuits
ou systèrmes à fr'oquence varia'ble.
flne place inlportante e'sf rréserv'ée

a,ux fonctions c'orrgctrices dres cir-
cu,its. Re,venant enlin sur la sta'bi-
li,té, l'auteur en éturdie les con'ditions
prar le ralplpetl des rprincip'aux critè-
res gé'o,métri,ques.

,La troisième ,partie (ohapitre VIII)
corlrcerne 'l'étu,de de rla néponse en ré-
gi,m,e rp,€rrlâ[ent des cirrc'uits alirnren-
tés rp'à,r une excitation sinursoidaùe à
fr'équ,ence con'stante, ;pro,blerne faorri-
liet' de l'dl'eotronicien.

Pourr l'analll'se ,de,s cinc'uits en ré-
noD, s'inusoi,da'I,
méthordes d'ana-
ènes éloctriques
,ont Périordiqu'es :

dréconnrpositi,on en série 'de Fouri'er,
ou dans 'le cas de prhénomène's noll
pério,diques : intégratle 'de Fourier'

Corrnrp,lét'é par d'es exetrcices, cet

ouvrage consti,t'ue un apipo'r't i''rnpor-
tant âans la 'littÉr'atu,re terohnique
cousacr{e aux dis'cipllin'es fondarnen-
trales, électron'ique, dlectroterohnique
et automati,gue et doit reneontrer
uür,e lange a,utâienoe aurprès rdu pu'blic
saient'iûque.

ELIMINATION DES CHARGES STATIQUES _ -
QUI- nruvÈNT DETERIORE,R LES TRAN'SISTOR.S
- ôlNS LEa REcEPTEURS PoUR AUTOiMOBILE

'r 'ETAGE
I d'un rpostJ-l tors peut

,des irnrrpulsions
duites rdans l',antenne par les ora-
8es ou des sharges statiques.

Les pneurmatiques de la voittr,re
isolent ie châssis 

-du 
sol et rce rcttrâs-

sis constitue la terre pour le 'recep-
teur, une masse qui est différ'ente
de celle qu'est ,le sol.

La capacitÉ 'de '1''anten,n'e Par
rapport au rsol est relativerrnent
i,m,portante, de lbrrdro ,de I 000 PF'

ell,e peu't accumuler une otrang-e de
1 000 à 2 000 volts avant déchargP
à travers des lignes de rfuite Possi'
bles ,qu'o
Ia figure.
tures de
attei,gnent 2 000 volts. L'irmrpuls'ion
appliquee au ci,rrcuit antenne peut
être positi,ve et aprparaître aux [bor-
nes de ,la jonction ibase{rnetteur
du transistor haute fréquenoe. La
tension dével'oppée peut tdérpassen

la valeur lirmi'te rpcrrrise pour le
tr,ansistor et celui+i sera détérioré
si dee précautions ne sont pas 'pri-

ses pour lirmiter la val,eur 'de Ia
tension indésirable.

,Différents rmoYens sont emP'loY-és

comrme pr'otection, Par exemqrle,

une résiJtan'oe en série avec la
base, ou bien, en Parallèle sur l'en-
trée un tube à r$àz ou une ,résis-

tanoe rdont la valeur diminue
quand la tension à ses bornes au'g-

nrente. rC'est cette dernière fonmu'le
qui paraît la Plus utilisé,e.

La résistance VDR (fransco
tyrpe E 299 DD/PZ1'6) est d'un
ty,pe prévu pour tension basse (Em

- 10 volts) et à I MHz, el,le Pré-
sente une capacité de 100 à 200 Ptr
en parallèle âÿec e

5 à 10kQ. Il est e

de connecter une à

I'entrée d'un étags haute fréquence
sans qu'elle apPorte de Pcrtuiba-
tion au circuit dlantenne ou qu'e'l'Ie

aurgmente la distorsioû rd€ modula'
tion.

Un circuit tel $le celui de la
figure a servi à rfaire des essais

avec des i'mrpulsions psi'tives attei'
gnant 15 kV saDS dornrnage Pou'r
le transistor AF illT .
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IIÉRIFICATrcN DES TRAilSISTORS
EÎI CIRCUIT

est délisat de dessouder un transis-
tor 'quÊ I'on risquc de détériorer
par suite de ü,a aha'leur du fer ,à

sou'de,r ou par goûpune d'un de ses
flls de sortie.

Be,aucou,p d'apparei,ls de vérifi-
cation des transistors ne son't 'utili-
sables que rlorsque l,e transistor cst
deæonnætê de son circuit. Il existe
pourüant dês procédés sinnples per-
mettant de vérifirer le ,fonctionne-
ment d,un transistor en circüt,
sans appareil de rlêsure sPéoial.

Les deux é'léments les Pl,us usuels
sont 'les cirpuits owe'rts oll les
courit+ircuits d'un tran,sistotr. Dans
le premier oas, il zuffit de me'surer
la chute de tension aux bornes de
résistancers rc,liées aux 'différentes
électr,odes. Considérons 'pa'r exem-

figune 1 qui

#*,ffi[:H
Si l'on dé-

brancjhe [a résistance R, du Pont
d'alimentation de 'base, le 'seul

courant traversant Ro ser'a le cou'
rant émetteur barse du ,tran'sistor.
Si tra base est en ,cirPuit owert, au'
cun courant ne traverse Rr. En rme-

surant à [iai:de td'un voltmètre élec-
troniqr:e [a tension entre Ia nxasse

et roh-acune des extrémités de Ro,

on constate ,qu'olle est identique.

Si le circuit émetteur est ouvert,
la conduction cesse comPlètement
et aurgune rchute de tension n'ap-
paraît raux extrémités de Rr, R, ou
R,.

Si le circuit collecteur est ou-
ver,t, il n'Y ,â rPâs rde gh,ute 'de ten-
sion uuux extrémités de R. bien que

!,'on mesure u'ne roertaine chute de

tension 'aux bornes ds Rz et R..

TRA}.{SISTORS
EN COIIRT'CIRCUIT

raison de la résistanroe extérieure
éIwee d,ans le cirsuit base, 'les ten-
sions col,lecteur et rbase sont à ,peu
prè,s rl,es ,mànes et dépenldent de tra

résistance effective du cou,rt-cir-
curt.

GAIN
Avec ltune des rrésisûances Rt

d'âmetoour ou rRa de col,lecteur en
circuit, il est possible ide déter'mi-

AUTRES IIMTHODES
La nrréthode du signal tracfurrg

peut être ava,nûageusqmcnt sm-
ployée Égalernent pour üosalis€'r un
ettage défectuEtx. On apPlique un
si,gnal de tfnéquonco correspondant
à aelle de ffiavairl de létaæ d'abotd
sur le collectour ret ensuite sur la
base en remontant de ll étaæ de
sortie à 'llantenne. On doi,t ponsta-

Ia 'tensioo rd'émetteur éta,nt égalle à
oeJle de base. I-e si,gn'arl peut €rr'

transistor.

poi'nt rde fonstionneurrem corregt'

Si I'on sh,unte R, par u,ne autre

tenue. ,Si ces tdeux 'oPérations ne
penmettent pas de r'étatblin une p'o'

liarisatioor ôorrreote, Ie transistor
doit ,être rnordifié.

Dans le cas où ,les rnodifications
de carac!éristiiques 'd'u transirstor ne

0,6 V et il,'é'm'et'teur 'à 0,4 V.

A rechershe d'un transistor
défocttrroux su,r un montage
nbst pas toujours aisée. Sur

un ci,rcuit à câUlage funPrirmé, il

ner qualitativement le 'gain du tran-
sistor.

Tout dlabord, rnesurer la ten-
sion aux ,bornes de la nésistanrce R*.
Cou,r,t-cincuiter ensuite,l'émetteur et
la base. La chute d,e tensi,on ,â,ttx

bornes de R. doit tomlber ,à zar'o
ou ià rlne valeur voisine en raison
de la rsuppr€ssi,,on de tra polarisation
dÊ base qui déte,rmine la condup-
tion. Si l'on constate reü€ la ten-
sion aux extrémités de R* n'est pas
pratiq,uement nulle, ,le transistor est
défectueux. ,On ià ainsi une indi'
cation de \a possibili'té de oorûl-
rn&nder le courant collecüeur en
agissant sur la tension rde base.
Plurs la tension aux extrémités rde

R. est voisine de zéro râvec l'émet-
teur relié à la base, mei'lleur est ,le

transistor. On 'Fgmarqrrcra rQUo

cette mesu,re peut s'effeotuer entre
les de,ux extnémités de la 

'résis-
tance de colleçteur R* et non obli-
gatoi,ne;mrent enüre ch,aq,ue extrné-
mité ,de ,tr14 et tra masse.

Dans le cas d'un oourrt-cirouit
érnettreurJb,ase, Errsune tension n'est Pour llessai d'o 'gâin 'de courant'

mesurée aux extrémités de R* de la on peut également mesurer la ten-

figure 1, oar le transistor n'est pas sion émetteur (tension au:r extnémi'

polarisé, c€ qui ,réd,uit à zêro ôon tés de R' de la frg' 2)' Disposer en

àourant' oou#àur.-S;l v ,a. court- ffi':"ii}|r,.'"Jï"luii|}if ,0";
cincuit entre êmetteur et collecteu,r, i::i'^^'îL'*^lf^'=,1*' ; -

ra ohu,te d,e tension atu( extnémités deux sa résistanroe et m'esurer à

de 'R, et R* est q»lus élevée que nouveau l'a tension rd'é'mette'u'r' si

rr n*-ale, Ën raision de-liau,smàn' f,é;t&?#"î"iit loï;, 
nïrul"î,fi

tation rde conrdtrction du transistor. bler. pl,us cette tension est éIevée
,I-e rdernier court-ci,rrcuit possiible par rapport rà [a première trscture,

est ce,lui entre rcolleætou,r èt base. rneilleur est le transistor. En di,s-

Cette anonaalie rest décelée paf, utre rposânt une 'résistan'oe 
dÊ même

diminrution de tension aux extréuni- valeur en paral'lèle ,§u,r ,Rr, on dou-
tés ,de Re et une ,augrnentation aiu( rble on effert la ,tension de base et

bornos de R. et R.. (Ine vérifica- le trarnsistor est rendu plus con-
,tion de la tension col'lecteur et duoteur. I-E counant supplémen-
base par raprpont È la ûrasse per- taire traverse ,ai,nsi R" et tra ch,ute

met àe Oeoeler rarpidement 'un de tension ,allx hornres de cette 'ré-

cour,t-circuit rbase ooll,eoæur. En sistanoe ,passe ,ainsi de 0,3 à 0,6 V.

ter uln gain lonsque rllon passe du
c,ollecüeur ,à :Ia ,base rd'u,n unrême

étage. Dan,s [e roas rconünaire, 'le
tnansistor est défec'tueux. C\et essai
doit lbien entendu être réalisé après
s'être râ.ssuré reue les éléments as-
sociés au transistor sont erlr bon
êtat.

On çreut encore, Pour I'exanrren
d'étages BF, utilisBr ,un volt'mèt're
allternartif . Si, ,par exemple, rle vo-
lurme sonore est rf aiible et si 'l'on
suspecte un ét'age BF, commuter le
voltmètre su'r la position alterna-
tif de sensibilité ,âSSêZ êlevæ et
arocorder le récepteur sur une sta-
tion locale. Relier le voltmètre en-
tre 'la masse et le cotrlecteur de l.'un
des transistors ,de sortie. Observer
les rdéviati'ons 'de r1',ai,guille et bran-
she,r ,le voltmètre entre la rnasse et
'la 'base du même étage. On doit
con,staüer u'ne rdiminution de llam-
plitr:,de 'des rdéviations si le ,transi's-

tor n'est pas défeotueux.

Avec un voltmètre alternatif de
sensirbilité suf,fisante, l'étage driver
ou le préa,mplificateur BF Peuvent
être vérifiés selon le même PFo-
cédé. I1 est conseiil,lé de 'monter en
#rie râvoc ,l'entr6e du voltmètre,qui
nlest pas à la trnasse un condensa-
teur de 0,05 ,pF évitant ide 'modi-
fier la polarisation du transi'stor
examin,é ,trorsqtr,e 'la touche est con-
twcté ,à l,a rbase. Les ,lectu,res sont
,pl,us facile
rompl,aoée
d,uilé, par 

'1
sont, 'alons
pas avec la nrodu,trati,on.

La figure 2 rePrésonte ütr râutrrê

circuit type de transistor ampliûroa-
teur. Les rtensi'ons comnectes sont
mnentionnées : 0,3 V Pour [16met'
teur i '0,5 V Pou,r la tbase et 8,5 V (Suite page 58.)
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VERIFICATION
DES TRANSISTORS

C IRCU IT
(Suite

ci"dessous correslxlndent à un
transistor p-n-p. Dans le cas d'un
n{}n, le u:no'de opératoire est le
nËme ; il suffit 'd'inverser les Po-
larités appliquées, c'e,st-à.dire les
pointes de touroh'e, dont ,on ,a véri-
fré au préalable [a polarité.

Transistors au germanium Pour
faibles signaux : Relie'r la Poi,nte
de touctre positive à llém,etteur et
la ,négative à 'la base. On doit me-
surer ,environ 300 à 400 A. Relier
la pointe de rtoushe négative au
collecteur : 'la résistance entre
ém,ett,eur et collecteur est dans ces

conditions de 10 000 à 50 000 §r.

vée qu'il est nécessaire de Passer à
u'ne autre sensibilité plus élevée de
I'ohm,mètre, oette sensitbilité corres-
rpond,ant toujours rà une valeur de
séûurité.

Ces essais sont particulièrernent
sim,ples pour vérifier ,si un transis-
tor est ,bon ,ou rmâ,uvâis. On peut
encore utiliser liohnunètre rpour dé-
tenminer le ty'pe ,(nrp-n 'ou p-n-p)
d'un transistor inconnu.

Pour ce ,faire, ,on commute
l'ohm,mètre sur une sensirbilité 'de

sécurité et l'on ess'ay,e différents
br,an,pherrients rdes rpointes de tou-

, j:

négative eug celle de ,I'éme,tteur, 'l,a tr-oniques américains, commutés sur

diÈérence corresponidant à la po- différentcs sensibilités, les tensions

larisation. 
-- : -^ - - en circuit ou've'rt et I'intensité

maximum.

des tr,an,sistors [>nlp 'dont le collec-
teurr est reilié au 'négatirf 'de l'a pi'le
et avec le positif 'de Ia Pile à l'a

masse. Dans cÊ cas la tbase :s€

trouve tportée à une tension Pl'us

VERE'ICATION R.{PIDE
DE TRANSISTORS
HORS CIRCUITS

Si les essais précités d'ajustage
des ten'sions 'de Polarisation du
tnansistor ne per,mettent rp,as de ré-
tablir des sonditions ,à Peu Près
norrrnrales de rfonction'nement, 'le

que consiste 'à utiliser un ohmrmè-
tr,e (contrôleur univorsel ou volt-
mètre électronique cofirmuté sur la
position ohmmètre). Il est toute'
fois conseillé de s'assurer ,au préa'
lable dos polarités de tensions qui
se.ront appliquées au transistor par
les pointes de toup,hes de 'l1aprpa-
reil et en Particulier de l''a'm'Pli'
turde de ces tenrsions e't 'des inten'
sités rmaxirnr,a çor,r'espond'ant auJ(

différentes'sensilbilités.
Les tensions qreu,vent êtrc en

effet trop é'levées. D'autre Pffit, la

pointe de tou,che rou'ge n'est- 'pas
ôbli,gatoirement reliée au ,positi'f 'de
la rpil'e ,de I'ohnrrmètre. Le tableau
ci-contre indique Pour trois mo-
dèles courants de voltmètres éIec-

YOUS RAPPELLE :

DEMONSTRATION
PERMANENTE

FREDDY BAUmE SPÉCIALISTE EN ÉITCTRONIQUE ET

XTAGNÉTOPHONES

NIABCO 2

OUVERT EN AOUT

DEPUIS 35 ANS

3!Tritf,, DEPUTs

I1 est conseitrlé d'établir le ta'
bleau correspondant à I'aP1»areil
de :tnesure ,que l'on utilise.

En rpri,nci,pe rune sensi'bilité de
I'orhmnrètre correspondant à une
tension ,inférieu,re à 1,5 V en cir-
cuit ouvert et rà une i'ntensité infé-
rieure à 1 mA en ,court-cinc'uit n'est
pas dangere,use pour le transistor
quelle que soit la polarité aPPli'
quée. La lectur,e du tdbleau montre
qu'il n'en est pas de nrrâme Pour
certaines sensibilités telles q'ue R X 1

du Triplett 630 sur laquelle l'in-
tensité ,de court,circuit est de
320 mA ou sur la sensibi'li'té
R X 100 000, ,gui appli,que une
tension 'de 22,5 V en ,circuit ouvert.

]VIODB OPERATOIRE
Après avoir choisi 'la sensi'bilité

de << ,sécurité » de l',oflrmrnètre, les
essitis ci.après rp€uv'ort être réali-
sés, avec au 'nroins deux ,des fils 'de
sortie des transistors deconnectés
rdes cincuits et ,l',alirmentation hors
service. Les vérlfications indiquées

Si l'une de c'es ,lectures est voisine
de zéro ou très élevée, le tr,ansistor
est défectueux.

Transistors de plissance au ger'
nraniunr : La rési,stance é'metteu'r
base est de 30 tà 50 tQ et la résis-
tanse émetteur collecte,ur de quel-
ques oentaines
les su,pportent
des intensités s

soit possirble ,de court-circuiter ra-
piidernent base et collect'eur afin de
vérifier si c,e court-circuit pr'ovo-
euo, cGITrme il convient, une b,rus-
que dimin,ution ,de ré'sistance entre
émetteu,r et colle,eteur.

Transistors au silicfum : la résis-
tarrce é,metteur rbase v'arie entre
1 000 et 2 000 A. La résistance
émetteur+,ollecteu'r ,p€u,t être si éle-

che jusqu',à ce que l.'on trouve le
fil de sortie dont la ,résistance est
à peu près la rmême rpar rapport
auX 'd,eux autres. Ce ,fil est la base.
Si cette résirstance 'est d'e,nviron
400 Q, le transistor est au geûIna-
nium et si el'le est de 1 500 ç), le
tran'sistor est au siliciurn. Si c'est
la ,pointe de to,u'Che 'positive 

qui est
en contâct avec la 'base .pour obte-
nir cette résistance le transistor est
un nrp-n ; si c'est la rpointe né,-ea-

tive, il s'agit d'un p-n-p.

Relier ensuite 'Ies ,de,ux pointes
de touches aux ,deux autres fils de
'sortie du tr,ansistor et lnoter la ré-
sistanrce. rlnve'rser les liaisons et lire
à nouv,eau. Choisir le rbranche,ment
qui inidique la r,ésist'ance minimu:m.
Si 'l'on a trouvé comme indiqué
pius haut ,que le transistor est un
F-n-p, [a ,pointe de toushe 'positive
indique alors l'émetteu'r, et I a
pointe d,e touch e négative le collec-
teur. C'est l'i'nverse dan's Ie cas
d,*n transistor a.rpn!

Bien qu'un otunrmètre ne puisse
rernpl.acer un tbon vérificateur de
transistors, il peut servir à déter-
miner le coefficient Ê relati,f, en
continu, de plusieurs transist'ors 'du
'rnrême ,type.

Dans le cas de transistors tr-P*tr,
relier la pointo de touche positive
à ,l'ém,ettetrr et 'l'a pointe négative
au collecterur en laissa,nt litbre I a

connexion dc ,base. tPlus 'la résis-
tarrce est faible rplus 'le cosfficient
p est élwê. Cette vérification per-
met dans une certaine rln€sur€
d'apairer des transistors ou de ohoi-
sir éventuellernent Ie 'meilleur ttran'
sistor.

(D'après Radino.Electronics)

3 VTTESSES - 2 ET
5 \ry Hl-Fl - 2

429,00
4 PISTES

H.-P.rÿIAECO T$2 ET 3O4

PLATINES DE MAGNETOPHONES I
MAGNETOPHONES GRANDES BOBINES DEPUIS

COMPLET OU EN I(IT DEPUIS 546 F

ET 3 VITESSES DEPUIS 240 F

385 F o TOUTES TETES MAGNETTQUES
Documentotion et torif confidentiels contre I F

II7, RUE SAINT.ANTOINE - PARIS (4")
(Entrée por le Cinémo Studio Rivoli - ler étoge)
de t h à 12 h 30 et de 14 h à 19 h. 30

Fermé dfimonche -et lundi

Fro. 2

Marque
et sensi,bilité

Tension
en circuit

ouvert

Intensité
max en

:incuit ,fer,mé

P,olarité
,des pointes
de toucrhe

SINIPSON 260
RXl

Rx100
R X 10000

1,5
1,5
7,5

100 mA
1mA

6OpA

Ror:,ge positif
Noir négatif

TRIPLETT 630
Rxl

RXlO
RXlO0

R X 1000
R X 100 000

1,5
1,5
115

1,5
22,5

320 mA
32 rnA
3,25 mA

325 pA
70 rU,A..

Ro,uge négatif
Noir 'positi,f

TRIPLETT 310
RXl

RXlO
RX100

R X 10000

1,5
1,5
1,5

15,0

7,5 rmA
75A pA

7 5 çrA
75 pA

Rourge négati,f
Noir 'positif

e Ie cÏr"o n I GS

H.-P. IMPORTE§ DE GRANDE.BR,ETAGNE

DISTRIBUTEUR OFFICIEL
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AuùNs-ilùas AVù|R

DT$ MAGNII(ISGOPES II'AMAIEUR$
ES amate,uns de photo st de cirn,éma ruti-
ftiseur,t sourvenrt, rdes ,magné,tophones à
banrde ,magnéti,que 'qui rleurr penmettent

dÊ sonoriser fleu,rs fil,ms néd,r.li,ts, sinon les dia..
rOnri,Surrt
s ,et fles
ilirsables

ohasse
;
s
rl

« nurbanothèques » rsnivant rsêS préfére;rc€:s
personndlles, et ,dan,s jles rmeil,leures pondi,tion,s.
[,e,s enrregi ou présentanrt
un m,oindr effacés imrné-diatement pour un nou-
rael annrploi

Fro. 1

Les--fmages tél,évisée,s, qui lnous parvie,n,nent
par fliinterrnÉdiaire des ondes he,rtziennes,
conrstiÉueraienit ,aussi de rtrès i,ntéressan,ts doc,u-
ments que ,no,us airmerions conserver. Il est
possible, gn prinrcipe, de iles pfrotogralphiff et
d,us diffici{lermenÉ rde les filmer, m,ii,s, rpar les
moye,ns d'amateur, ill est rmarla,isé rd'obte,niir
une quallité ,âssurânt une projeotion 'agréableet arrtistirq'ue.

-. L'inscri,ption su,r une rbanrde imâgnétique or-
dinairre et sanrs avoir recours à un tprocèdé ouà un inrterrrnédiaire photographiquê ,q,uerco,n-
9u€, écranaussi désor-mais cons-
tirtu,en

Certte possibilité pourrrâirt, ,d,ans bien des
cas, rmodifier la tochniqu,e de ,la ruélévision
dlamateur, en a,tternidant, d'aiillleuns, rde trans-
for,mer Je cin,éma ,rédui,t, ,corrune ellle penm,ert
aussi ,d'eruvisage,r ü1avènertêftt rdru cinéma ma-
gnétique.

L'INSCRIPTION ]VIAGNETIQUE
DES IMAGES

Un 1sl ipnoiblèrne sermrble pour cer;ûai,ns role-
ver 'de la Scien,ce Fistion ; ill n,en e,§t rien,
en réalitê. on enregistre et on reproduit quo-
tidiennerm,ernt d,éjà d,ans le,s ,stu,diôs de té,\éryi-sion les irmagos anirm,ées au moyen ,d,un
appar,eil magn,§lirqrue de prix ,élevé erf ,de haurte
qu,alité, quion appe}le un magnétoscope ou

nrergistrer le,s'images.
orphone ondinaire, le,s osc,il-
transmises à [a 'üête d,en-

registrernent pour 'assurer I'airnanta,tion dru

sttpport
sources
cepteur,
peut en

Il faut ainsi f ai,re appel à ,l,a ,technique
actueltle de 1a,tél,évi,sion.,Les image,s,ne sont
pas en'registr,ées « en lbl,o,c » rco,mrme rdan,s un

gnes, pour la 'prernière et la deuxième ohaîne
re sp,erctivem e,n t.

Ces ,oscilla,tion's éleotni,ques à très haute fné-

*1: fftt:
,SirgnaUX atr
âbles con-

ven,ables, ou ,d',un rposte érmeûteur ,à onrdes rürès
countes.

LES DIT'FICULTES DU PROBLEIVIE
,ET SES DTVERSES SOLUTIONS

rogistrer non plu,s des sons, rmais se quic
aprpdlle des informations, pour le oontrôie c
la comurxande de,s ,mashinei dans ües inrstal[,

éttrdir
,de fn

pe,uvel

. Mais pour l'enregistr,em,ent ,des irm,ages ert I

cinéma imagnétiQue, iil fa,u,t consi,déreides ûn
quences 'd'un ondre encore p,l,us élwé, ,de ,mi
lions de hertz.

Frc. z
A ,ne s'agi,t pas d'enregistrer nonmalemen

une rsou'lê ,surfiâCe ou ,un se,ull point ,lumi,neux
mais la murtrtitude des élém,ents q,ui formen
l'irnage complète.

Les ,ma,gnétophones ,soCIorss actiuels à deu
ou qruatre pistes, ,dont la vitesse de d,éfilem,en
de Ia ,bande ne dépasse plus 19 om/:seoo,nrdr
et lpe,ut rnême slalbaisser à 9,5 rorn/sêgond,e, si
non- à 4,7 5 ou 2,4 om/lseconrde, rne isorlrt pa
destinés à enregistrer des rsigna,ux érec,triqtre
en dehors d'une banrde de ,fréque,næ,s CIom
prise, la tillurpant du ,temgrs, ènrtre 30 e
16 000 Hz. ,Les appareirtrs sinapl,ifiés ne pe,r,
mettent ,grère prati,qr-lqment què d'e,nregiJtrel
des signaux sur une ganxme de t ôO à

8 000 'Hz; ,1,a quatrité ,musircale de rlla,urditior
9s! copenrdant la rpl'upant dru temrps ,très rsatis.
faisante, et rnême suf ,sanrte poùr [es rnél,g"
manes.

Frc. 3

:,'Ë,iT;1'."*:'i-i#l;
sign,aux de fréquences

su,péri,e,ures au milili,o,n
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LES SOLUTIONS SIMPITES

Si I'on ne vflrt pas transfonme,r les signaux
d'i,mases. iil est d'avoir recours
à unË iûarc.hine qPe,oiale, é'tuddéÆ

dans ce b.u't, ou , réalisée d'aPrà
trois pnincipes esssntidls :

a) durgmonta,ti,on ide ,Ia vi,tesse de dÉfi'Iem,enit
de 

'la 
bande magnétique, par raqpont à ila

tête ,rnagnÉtique d'inscrlption et de [€]oture;
.b) R&luotion de 1a lar,gsur de l,a fente rna-

gnétique de 'la ,tête d'enre,gistrernent et de
leotu,re ;

c) Emrploi sinru,ltané de ces deux procédés
cornbi,nes.

banrde,
Les prem,iers rnagnÉtorphones 6taient glou,rrrnrs

d'u.ne tôte comportant un€ fente de I'ordre
de 12 ,microns, oe qui peflnêtttait thÉorique-
mcnt I'inscri'ption et la ileotrure d'un sirgna[
d'une {réque.nce rrnaxfunâle de 7 5fi) Hz à l,a

Vitesse de 19 cm/'seconde ; avec ,l!ne ûête rcorm-

portanjt urne fente de 6 nrtft:,rons, on peut enre-
gistrer ot reçrroduire à la rmême vitesse ,u,n

si,gnall diune ,fréquence de t5 000 Hz.
Déjrà, sur beauco,up de magnétophones trèa

récents, la ,larger.r,r des rfenteo rnagrrétiques des
têtes n'est plus que de 3 à 5 m'isrrons; sur
centains 'modèlos 6lrofessionneils, on nrtirl,ise en-
core des vitesses de défilement de 38 un/,se'
oondc sinon de 76 cm/seoonre. La fréque,nce
lirnilte rerpmdu,i,te est, dans doute, direpte,ment
propomtiohndlile à tra vitesse linéaire, rnais cela
ne ,su'fflt pas pour insorire dos si,gnaux dhne
fréquonpe de 3 nrüllions ,à 4 irnilli,ons de hertz'

Comrrnont obtenir al,ons l',i,nscriptiron e,t tla
reprod,uotion d',une rb'anrde de frfuirences au,ssi
considÉnable d',u,ne ,maniè,re prat'i,que ? I1 rparaît
exhêmemenrt'difficiùe de réduire enoore tra

largeu,r de la fente de ll,a tête ,m,agnértique

aurde,ssous d une lfunite effoctive de 2 ià 3 rni-
orrons. Avec u,ne .fenrte de 6 rnicrons, i[ fau-
drait ,une vitesse de lbrrdre de 50 rmètres à [a
seoonde pour pouvoir onregistrer nrn sigrlal
d'une féquemce rmaxirm,ale de 4 MHz, c'està-
di,re permettre tl'inscription des imrages raûi-
mées ; .avec 2 sl 3 rnic'rons, i'l faurt envisager
une vite,sse théorique du rurban de llordre de
180 mètres à la seoonrde, soit approxi,rnative-
ment de 65 km à ü'heure.

Cette vitesse pose évideimrnent des pro-
bèmes divers ert d,ifficirles ; ,une bdbine de
banrde rnagnétique d'épaissorur nonmale, d'u,n
diamètre de 36 om, ,ne rpermettrait alors l''i'ns-
cr,irption et l,a r€production de,s i,m'ages que
pondant 29 seconde,s. Fourr enregistrer un
progranr,me télévisé de tre,rxte n:rinu,tes, et
même avec une rnacihine compor,tant rdes têtes
rnagnéti,ques à fente ,très &roite, itl rfaudrairt
ernplover ,ainsi ptrus de 30 km de ruib'a,n, si
une te,lle maohine était réalisâble sous d'autres
points 'de vue.

Il y a e,noore rà considérer l\rsure et les
rlifficultés de construction des têtes magnéti-
ques. Déj,i Ia précision rnéoessaire pourr établir
un ,é,léme,nt dont [es ,f,aces de tla ifente sonrt sé-
par.ées sur tuute leur lonrgueur par une dis-
iance de 2 à 3 rni,crons devient extrême ; ril
fant envisager un contrôle par 'tra tl'urnière,
l'éturde des fllus peti'tes variatio,,l's de te,rnpé-
rarture, et I'uti'lisaf,ion dtoutils dç très haruûe
précision. I-e rrnatériel e4ployé devient 'fnagitle
et coûteux.

Cette ,reduction de tla langeur de l,a fenrte
n'a pas seu,lement des i,nconvénients de ca-
r,actère ,mécan'ique ; ol,le pe,ut rpnoduire urre
réd,uction du ,niveau d,u signal de somtie, ou
une dirminution du rapport si,gnail/rparasite,
c'est.à.di,re une augmentation du ,souffle et ,une

diminution de Ia rdurée de service effective des
têtes. Le sign.al de sortie est, en effEt, prqpor-
tion'nels ap6rroxi,rnativem,ent à la langeur de Ia
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fen,te ert in'ver,sermen',t prorportionnel à sa pro-
fondeur ; ,au rfilr ert 'à m,esure de la nédurc-
tion de la large,ur de fen'te, tle si,gna,l 'di,minue
de niveau.

rl y a arurssi à considére,r la I'argeur des
pistes. Sur les magnéto,phones ord,i'naires, la
largeur de la piste est de 'l'ondre de 2 tà 4 nun
et s'aba'isse à 1 mrm environ ,s'ur les a{Pp:l-
reils à 4 pistes ; lorsqu'ion 'n6d'uirt cette langeur,
on dimi,nue en mâme tem6»s 'le rappornt 'sirgnal/
bmit de fond.

Sur ,les m,aphines ;solorr€s, o[ envi'sage run

intervalle de puissance de l'orrdre de 40 '[
60 dB ; dans ,le oas de flli,nscrirption des irma-
gos, on pourr.ait se oonrtenter diu,ne valleu'r
bea,u,goup ,trop faible CIt, e,n théorie, rd'une ,lar-
gour de piste de quelques rmicrons. En pra-
tique, on se contente 'de 0,5 'à I rffiflil au
m,âX,irm,U,m.

LES MAGNETOSCOP.ES
PROFESSIONNEI§

Les p'remierrs appareils rmagnétique's d'enrtne-
gistremenrt rdes images étaien't 'des rnra,shines
à grande vitesse presque roent fois plus gr,ande
que da,ns ,les appareiils o,rtdinaires, et de 'lbr-
dre de 9 ,à 10 rnètres à ta ;seoonde, soi,t üne
trentaine de kilomètres à thetrre. IJne ,bobine
magné,tique de 2 000 mètres ,ne pernrettrai,t
q,u'une durée d'inscri,ption de l'ordre de qua-
tre rninru,tes ; i[ farl,lai,t enrployer des bobines
de 48 sm de d'i,amètre pour 'un enregistre-
ment de quirze m,i,nutes.

dont 'le su[4lort est oonstitué par du gxilyester
Myrlar. Ce prooédé ,penmet de dim'inuer d,ans
un6 ,grande proportion la longuzu'r de bande
nécessaire pour une même du,ree de prrojec'
tion, eu réduisant ,Ia vitesse de défilernonrt, tout
en augm€ntant la banrde des frfuueoces enre-
gisÉEs.

Quatre têtes uragnétiques idenrtiques sont
montées sur un disque perrpendiculaire à I'axc
d,u r,u,ban st ,qu,i tourne ,à une vitesse de I'or-
dre de 14 40O tours/,minute en inscrivant doe

core adoptée zur les rnaphines ,magoétiqueo
sonores rde haute qualité,

corirte,ux; [eur prix de vente eet de I'orüp de
25.000 franps aux Etats-U,nis, et leur poids
est de I'ord,re de I Ofi) kg. Ils ,perunettoat ['ine
cri4rti,on des sons su,r une gamme dE 50 à
l0 mO ,Hz, avec ün intervalle de lgrissanoe ou
rappoft rfuf
tion do ot
leur.xroi des
servrces len
stations de télÉvision.

L'AVENEMENT
DES MÀGNETOSCOP.E{I PORTÀTTT§

Cornme on tl'a constaûé d,ans d'autr,es ,indus-
tries, les étu/de,s entreprises pour tla réalisa'
tion de ces magnétophones prrofessionnels dc'
vaienrt penmettre la réalisation 'de mashi,nes
sirmplifiées fllu,s réduites êt ,plus portatiYe§,
destinées aux usages se,miprrofessionneln, et
rnôme d'arnateurs. Nous avons \Al ainsi arppa-
raître rÉcsmrnent un nouvoau rnodèle de ma'
gnétocope Ampex destiné à la télévision indars.
t'riel,le et à la Éalisatiron du cinéma rnagn6ti'
que, sinon aux usaggs dram,ateurs.

C'est un ,aXr.pareil beaucoup mroins enmûr-
brant, don te poids estdéjà inférieur'à 100kg,
et dont le prix est de I'orrdre de queûques cen-
taines de milliers de francs. I perrnet copen-
dan d'e,nre,gistrer une bande de fréquence de
10 Hz à 3 IvIHz avec un niveau signal/rbnr,it
de 38 dB.

La virtesse de défilement de la bande ma-
gné,tique ne dépasse plus 9,4 à 13 om par ge-
ôonde, e,t les bo,bines nlontt plus qu'u'n d,ia-
mètr's d'environ 25 om. I'l est possib[e ainsi
d'ob,tenir un enregistrornent de 90 m'i,nutee sur
une bobine de 20 cm cle diamètre oontenant
500 mètres de rbande. Les têtes rnagnétiques
s'usent éga,lement beaucourp rnoins r,a4ridemont;
elles p,euvont servir 'pour 250 passages, au
lieu dè 100 passages, dans les arppare'its de
st,u,dio. On obtient ainsi un enregisûrernent
d'une heure avec 450 ,rnètres de ruiban, au
lieu de I 350 mètre,s dans ,les imodèles habi
tuels de studio (fig. 2 et 3).

Le disque rotatif ne comporte q'ue deux
têtes ,magnétiques et f insori[rtion s'effe,otue en
hélipe, e,t ,non rplus sous forme de b,andes
tr,arsversales ; ies têtes irnagné,tiques se dépl,a-
ce'nt diagona,lement ,par raipport à I'axe de la
bande ave,c ,un angils de 9o, et le ibalayage
d 'une tête s'effectue sur une longueur de
25 cm (fig. 4).

C-haque p,iste élémentaire traoée par cha-
que tête correspond à I'insc,ript,ion et à [,a

rqproduction d'u,ne irnage cro,rnrplète, ae q,u.i

perrmet d'effectuer une sorte de cadrage ;
malgré la vitesse réduite du défilement de [a
bande, la vitesse de d6placement de la rtête
par rappor,t à ,l'a su,rfaoe de I,a baqrde est
encore de I'ondre de 150 mètres par seconde.

Cet appairei,l relative,ment rportatif peut être
comrparé à la caméra 'sta,ndand de 16 ,mrn,
al,ors ,que le rnagrr6tosco,pe de strudio est &na-
logue à la oaméra de oiném,a 35 rnrn profes'
sionnelle. Déjà, cet appare,il ,penmet ce1pen'
dant des a,pptricartions fort intéressa'ntes ; i'l as-
su,re I'enrogistrsment des i,rnages de télévision

pitle de
'contfl;/e

Ivlais les difficutté,s re,nrco'nrtrées poru;t 'la
oonstrrucition des appareiils proifessionnels ont
êrté su'rmon,tées, en partie, ,grâce à une solu-
tion in,génie,use adqptée par les ,techniaiens
am,éri,cains des Ets Ampex, ,d'a1près, ,d'allle'urs,
un.pri'nrcirp'e rprésenté en Fra_n'ce, p,a'f urfi rte'ch-

ntclen oonnu d,u c,in'éma, M. Anrdné C'lrénnent
Coutan't, en c'o1'laborrati'on aveic J. Mathot.

Il f'all,ai't obûenir, €r 'fait, un dôplacerment
très ,napi,de de la banrde magnétique par rap-
poil aux ,têtes d'insc,riptiron €t dle,nregistre-
msn,tr oar ge rn',est ;pas la vi'tesse absol,ue du
,défilemen,t de ,la b,an,de magnét,iq,ue rQui joue
le rôle essenrtisl. Ces tercihni,oien,s onrt eu f id,ée,
pour la prermière fois, s têtes
magnétiques mobiles et en les
plaganit à Ia péri'phérie nortat'i,f,

tournan,t ,à granrde virtes 'rernent
à Ia surface du ruban (fie. 7).

Les siignaux ,d'i,m'ages son't ain'si in'scrrits
sous la 'for,me de pistes parallèlles 'sucrcessives,

dbtri,que par rappont ,à ü'axe 'de l'a 'bande, d'o,nrt

la largeur est a,ugmentée jusqu'à 5'1 ,nùrrl, e't
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aabi,tuel,les, mais il est sunûoqrrt destiné à être
plaoe dans les cirsuits de télévisi,on ,indus-
trielle pour l'ensei,glâr1gnt, l'inrdu,strie, fles alr
plications onusicales ou ohirurgioale,s, les
transmission d'actualité, eüc... (fig. 5 et 6).

En le ,reliant s'irnplemen't à ,une caméra
éleçtron,iq'ue, dont il existe ,des 'modèles ,très
rréd'uits, grâce à la tranrsistorisation, et ,pou-
vant être manæurvrés par un opérateur non
exencé, iil devien't possible 'd'enregistrer des
séq,us11,stt 'de vues aninrrées dans des oondi-
tions très diverses, un'iquement par un pno-
eêÂé éleotron,ique, et sans avoir recours à
aucun,âppareirl de,traitement photographique.
L'inrscrirption peut avoir lieu partou't, aussi
bien dans ,une salle de conférences que dans
rm studio, ,une salle de théâtre ou un 'r,inrg de
boxe, gtc...

Il y a là les promières lpossitbi[i6s d'ttne
véri,table instaflation de cinÉma magnétique
§onore.

Les téléviseruns u'tiliÉ's avec le Telca,n d'o'i-
vent être d'os ,appareil's récen'ts, mai's l'adag>
tration est f ac,ile. U,ne p'rise effectu'ée s,ur le
côté du téléviserur près ,des étages d'anaplifi-
cati,on vidéo est sim'plement re'l'iée a,u un:agné-
tophone, de mème qu'on peut adapter une
prirse de Suol,parlour supplémont,aire su,r 'un
éiectrorphone ou un radio-recepte'ur.

Que fa,ut-il penser du princirpe de cet ,a4rpa-

rei,l ? il est évidqmment trà simplifié ert ne
prÉsenrte, etr réaflité, âujgurle i'nnovation spec-
[acuil'aire. L'inscription dres si,gnaux à ,très

haute ,fr,équence est obtenue ,sirmp'leurrenÉ grâ,oe

à I'enlploi de ,têtes magnéti,q,ues con{venable-
me,nt établies, et sunûout d'un défitlqment de
la ,b,anrde ,magnéti'que à grande vi,tesse. La qu,a-

\itÉ, de I'appareil dépend donc uniqueunent de
sa réalisation mécan,ique et électroniqpe. On
nous dit sans do'ute qtle les rézultats obtenus
sont satisfaisants. Nous espé16,a5 pouvoir
en rendne coenpte bientôt à Pa,ris.

de quralitré grande vitesse d,e grande langeur ;
il faudrai,t pouvoir établir des tb'anrdes stalF
dand fabriquées 'avec le même soin.

DE NOITVELLES IDEES AÙIERICNNES

L'em6rloi dlune tête fixe rdlus ou ,mo,ins slas-
sique e,t d'un défilement de bande à granrde
vitesse per.r,t con,sûituer, en pri'ncirpe, une sd['u-
tion pratiq,ue de rl'enre,,gi'strement fus irnages
,par liamateur, mais les dri,fficul,tés de constnrc-
tion et d'emgrloi ne d,emeurent pas nr,oins
extrêm,qment granrdes.

De no'mrbreux teshniciens, en particulier
aux Etats-Unis, conrtin'uent donc à éturdier le
probflème en env,isageant l'enrrploi de ,têtes

magnétiques spéoiaüers perrnottan,t, pour une
même fnéquen'ce d'enregistrement, de nedu,ire
dans de gr'andes prqportions [a vitesse de dé-
fil,amrenrt d,u rulban.

Citons ainsi, par,mi les ,r'ecrtrerches très É,-
centes, celles du s@iarl,irste,s tbien connu Mrar-
vin Camrras, de 'l'Institut de Terohnologie de
l'Illino'is, qui onrt ,pennr,is de néaliser des têtes
d'enrogistre'ment assu,ranrt une qualité profes-
sionnel,le, mais de prix beauc,ourp pltrrs É-
duit (frg. 8).

il s'agi,t, en réaili,t€, d'obtenin des nésuttarts
anatogues à ceux qu'o,n ,r,éarliæ a\rep les ma-
gn6tosco'pes rprofe,ssion'ndls à tanxbour, 1rcrrt'anrt
les quatre ,têtes habitltrelles d'enregi,stnemrrEnt et
de lectu,re ; Mais, cette fo,is, en 'ut'ilisan't des
t&es fixes, avec irl est wai une bande tna-
gn6tique de 50 ITrrIt.

Dans le système Camras, otr emploie 25O
têtes d'enre,gistrement minuscu,les, réparties $u
toute la largeur de la ,bande. Le si,gna,l d'image
enrogistré est transmis à I'une de ces têtes
rniniatures à la fois, avec une corrlmutation
rapide, de telle sorte que les têtes sont exci-
tees su,ivant une séquence déterminée.

Ce,s têtes so,nt fonmées de 500 b'oudles de
firl de tunrgstène adaptês d,anrs ües fentes d'run
noyau de mumétal, non magnétique. Ctra-
q,ue tnait de scie mi'ntrssule consti,tiue un en-
tiefer élec,trro-magnéti,que et chaque .paire de
fitls joue le rôle d'rune ,tête inrdividuelle d'enre-
gistre,ment.- Pour assu'rer u,ne oorrunutatio,n presque ins-
tanrtan'ée le long de la ,rangée de ûêtes mi'nia-
tures, les flls de tu,ngstène sonrt disposés §ur
ia paroi d',un ,tube ,à rayons oathod,iqrues. U,n
pin,ce,a,u éleotronique servant de support au
signal d'image balaye oe,ûte série d'e fil's, cors-

8oôine
aiôitrict 0ude

de ,rortie

, LBS MAGNETOSCOPF^§
D'AMATEURS

Le premier apparei'l d'amateu,r angla,is
Telcan pe,u,t être compané ,au martéridl de ci-
néma 8 rrrrn essentiellement réservré aux ama-
teurs ; i,l peut être oonsi,déné oomnre une lr,a-

nia,nte spécialisée rd'un ,T,agtgtorphone ordi-
na1re, rmals corrnrpor,tant des cirouits spécia,ux
d'amplification et de oon'trôle. II tpÉse,n'te, en
particulier, deux avanrtages impor,tants, qui ile
rendent ,très attlrayant poulles usages d'ama-
tours.

n u,ütrise, en effet, le nrrban magnétiique
classique ,de 6,35 mm e't ne cornporte 'pas de
têtes rotatives. La vitesse de d,éfillement est
de 3 ,mètres à la secorde, of on ,utiil'ise szu-
lement une demi-piste, à ohaque inscription.
Une bo,bine de ,ruban à triple d,urée de
2 7 00 im en,roulée sur une bobine de 28 om
de diamètre per,met d'obtenir ainsi un enre-
gistrement d'environ 15 ,mi'nutes ; en ut'ifisanrt
les dreuX ,pistes successivement, la d,urée 'de
l'enregist,rerme,nt s'élève à 30 rminutes. Le prix
de revient d'une mintrrte d'enrogirstrement est
ain,si ,analogue ,à colui d,u fi'lrm en couleurs
de 8 m1m.

Ceûte vitesse de 3 mètres ,par second,e paraî't
évidem,ment encore ûrès élerrce à ,l'amateur
habi,tué à des vitesses nonmafies de 4,7 5 crn/
serconrde, 9,5 - 19 omlseconrde, st artr maxi-
m,rnm de 38 cmlsec'onde. La bande peut sup-
porter sans inconvénients plus ,de 2O0 passa-
ges dans l'aprpareil avant tou'te détérionation;
cette du..r'ée varie su,ivant la propontiron rd'en-
registre,me,nrts et ,de rqproduction's car l',enre-
gistrermenrt produ'it une usure ,plu's accenüuée.
C'est surtout il',uvure des tôtes 'qu'il convient
d'envisager ; la tête d'enregistrome,nt dute, sn
pratique, environ 200 heures dt son nermpla-
cerment est facirle et anatrogue à celuû d'une
oarpsuile de pick-rup.

Le s,e,ull seoret de fabrioat'ion consi'ste dan's

la réalisation d,es têtes eû ,du cir,cu,it élec.tro-
niq,ue associés, sur l,esquels nous ne po'ssé-

don,s pas enoore de détails. La qu,arlité de la
bande onployée, l'a Ésistance mécan,ig'ue et

la rÉgurlari'té du support, of su,rt'o'ttt de l'e'n-
duit ,magnétique ont une grande influence sur
la quatrité finrale 'de l'irm,age, et il 'se,nrtble dif-
ficille d'utiliser les banrdes habi,tue,lles pour la
paro'le et rla 6,11sieu€, à vitesse de d,éfiflerrnent
relati,vement f aible. Il existe déi'à des ,ban,des

tituan,t des so,ntes de cibles, e't nnet en actio,n
ctraque paire de fils suiCIcessiverment.

Pour obtenir la reprodrurction, on utiilise run

différenrt. Les 'bobines de
rnplaoées par une sonte de
au point de \rue rnagnétiqrue,
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s'estàrdire aisément nnagnrétiÉ, ûonmé par une

Gie Ae ûls. Ce puig"e vient, en rc,ontact avec

la bande rmagnétique
porfle un ûulbe ; ces
mEttre le ohanaP 'rn'a

chaq,ue Piste d'e.nlogist'rem
Ce chanrrP dévie tun P

qui balaYe le ne et
ôu wns ie bas, raot [a

la musique. On
la transm'ission
seignement, l''i'nr

presse, avec un
insrtatlle,.r.

Une carnÉna éleotn
met de caPter 1

élecrtroni'q'u'e 'à I

sort de fixe'r llinnage
,pendanrt trui't seoond

e poul assu'rer u'n'e

sans gene Pour liob-

sert'ateur-

U surffit, en rPremier
camÉra électronigu€,

cale variable.

sur un trérPied.

o

Fro. 7

tisati'on de ohaque fit ;

ificateuldu té'léviseur'
avec ces deux tu,bers

teohniciens.

DES SOLUTIONS ORIGINALES :

titrnvPl,Ôi D'LrN MaGNBToPHoNE
ORDINAIRE

Mai,s ne po'urrait"on envisager' tout au

m,oins dans dus buts particurliers, des solurtions

bande des fréqu'ences à
metüre, ce qui i,mPliqut
ô-râÀoé ,ar Ëânu-iôsi,on des innâBes, ott sur l'â
finesse ou t r*t de ceûte i'tnage' ce - quion

;pÉit i" n'omrbre de 'Ii'gng-s^ de 'balrayagg'
Âfant ,la guàtt" Ot 1939, à l'âg" !éroïque 'de
i. æ[euis1àn, on evait ,ain,si à Parris des

irnages assÊz gro
si'ons, transmises
glais, au moyen
teur ondi'naire.

Dans c,e domai'ne,
oenrtes 'erwisager quss'i de re{mar-

àrrrù* ; . 
c'est 'ainrsi qu'une instal-

lation $m
ble, ,mais
m;strtre pl
anirméers
par la Westinrghouse

DES TMAGES SUR DTSQTJES

durée (fle. 8).

LE CINEMA MAGNETIQTJE
D'AIVIATEITR

blsaru 1).

En f;t, s
jectif Psut
d',une camér
phragme et
car on Peut
de '[irnage
camérta Telcan Par ex
jeoti'f
penmre
tance
leurs
oaméra 8 Inm.

L'inrtérêt ,de I'arppareil consi,ste arrssi 'drans 
sa

ntes i,mages sont
un éotrairage 'très
ce quri corresPond
rage 'd"u,ne oha'm-

bre' s de
mê-

dlef-
rêlÉ,'

ffestuer Ie cadrags ou
glage de tra b'ri'trlrance'

i;rnages ot
ficu,ltés ;

tomlPs, en
8 nxm. I'1

ternent iles re'l'ati'ons e

et de son insorites
le 'rnontage syncrh

repte. Etant donné
ment lde 'la barrrde,

spécial, otraque imag

Dès à 'Pr'ése'n't, le
ainsi offri'r dzinténess

e,t aussi Portatives qrue

des aPPaneiils 'de 8tnm'

R.S.

Frc 8

TABLEAU 1

Avantages com{parrés du sinérnr-oea*i,ronrainaire et du ciné'ma magnétique'

Avantages
Reproduistion inrrmédia'te des irmages' Ausun

d,élai de dévdlop,pomept

Observation de 'l''iunage sous §a

Iritive avant l'a Prise de

Son syncürrrone.

Pas besoin de
sion utilisé

Efifacement possiible des images inutiles.

Banrde ptrus résistante q'ue le film'

Inconvénients
Images seullerment en 'blanrc et noi'r pour 1'e

morngnt

Appr*i,ldiffricTlementponüati'f:alimentation
Par,le sec'teur nécessa'ire

,forrme
vue.

projootion ; éPran de télwi-
poui observation agréaib'le'

Montage Précis diffici'le
directerm'ent sur

imrags inv'i'sible
ba,nde.

ir*ug., irmpossiHlgt sâr's ,ull nnat'ériel t'rès

Penfeotton'n€.

Tambour.

a'-

ÿ/oteur
A, auqre nagnélrque
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AN ilODAIOTII A TRANSISTOR§
T le vdlume s-
L disposition un

rect du son, il
est nréccssaire d'utilise,r un i,ndicateur de vo-
lu,me, ou modulomèhe ; il en est ainsi dans
lEs enrregistneurs, les amplificateurs de toutes
sortes, les instal,lations de « public address »,
aussi bien que dans les montages ém,etrtreurns

et trransanetteurc de torts genres.
Parmi les diftéren§ moyens permettant dÊ

vérifier ainsi rle volume sonore, 'le ,mei,llreur
consiste à utirliser un fype spécial d'appareil
de me'sure, qu'on appelle un vu-mètre ou dri,s-
positi"f de oontrôle du voluone (Voluone U,nit
Meter, cornme disent les An,glo§axons !).

Dans ce 'but, on peut utilise,r à ta nigueur
un genne « d'æil magique », « ruban ,rna-
grque », sinon un tube élé,menûaire au néon,
ou u,n aplrareil de trlesune du tyrpe olassique ;
mairs le vuoètre pro,lrremenrt dùt est [e meil-
l'eur diryositif établi Wécialement po,ur cet
usag€.

Dans les apparcils professionnrels, on ,trouve
presque toujours un disposiüil de e type ;
rmais ce sont des éléunrents de prix éJ,ev,é Et
qui sont, eo gén6ral, re,la,tiveunent peu sensi-
blos. C'est pourquoi ils sont raremebt {Jtilisés
srlrr la plqparrt des enr,egistrretus d'arnnf6ry16, et

C1*..
lpf- t0/

fntrée
Vl

M1
VU

2N 105
me'lre

C2

Des 'mesure§ ,pour dEs notes rmusigalgs cons-
taües peuvent aurssi être efiectu€es ,aves set
apparoil, gomme avec u,D vol,trmètne à gourrranit

alter,nati"f ; rmais ,Ie vurmètre est le mei/lileur
diqpositif ,utilisable pour rle contrôle d'es erue-
gistrements.

il presente, eeü)endant, des insofluenient§
grl,us ou moins diff,ciles à fai,re diqparaître ;
tout d'abod, il oomponte génér'al'emonit un
ainrant assez ir41rcrtant, et c'est pou'r,quoû il
ne doirt pas ,être pLæé à côté d'une rmasoe de
fer ou dia,sier. Il est ,utlle rdb,mrployer 6es pla-
q,trettes en alurminiun ou en bois, eÉ ensui,te
sa sensibilité est ass€z fai,büe ; d,l peu,t ,ainsi,
par exemple, avoi,r unÊ sensibi,lité pour ûou,tie
l'échelle d'environ 12 volt ertûoace, ,âv€c ,une

rÉsistance internp de 7 500 o,hm,s. Cetrtp fai-
ble sensibilité n',a paJs dïnconvénient pour IÊs
postos émetteurs de la ,radiophonie, fles
grand'es i,nstallationrs de public-adrdress, ün!ùis
ù'em6rtroi du systèmre pzut être plus ddfficitle
dans cortains,qpparei,l,s élpctro-,aoourstiques, si
üe sigrial à oonrtrôler ,n'sst pas su,ftsamment
intense pourr l'impédanioe oor,recte,diutilisation
en direst.

Un arnrplificateur peut ,allor.s penme,tûre d'aug-
rnnpnter la sensibi"lité, sa,nls perdre aupun des
avantages 'du dispositi,f, et on peut employer
dan's ce but un rtransistor, corruue oous a.[lons
le mon,t,ref .

La ,résistanrce inte,rne de lalrpa,rei,l de rme-
sure un effetbalis \

tir d o""hli::
,bali,sti,que,

sinusoïdale
Ira gamrrne

Le vurmètre doit srlppontrer des pointes dE
ourrchange égales à dix fois ,Ia tensJon nomi-

L'A}IPLM'ICATEUR A EJVIPLOY,ER
ü n'est pas nécessaire d,urtiliser des éLé,-

pour constituer un ,système
et on pe,ut employer un \nr-
ue, de dimemsions également

Le sinctrit d
Ia lia,ison est d
figure 1. Pous

IJa Ia basc
reliée iorer [a
stabili üion dÊ
l'orrdre d,e 15 Vo ,bion que üe système sori,t
enpcrro un efiot
qui varie tr,ar
sigûor.

I-o condensateurr d'e,ntrée Cr bloque le p,as-
sage du aou,rant contin,tr dans le circuit d'en-

une capacitÉ de
sse passage à la
doit être utiüisée.

IÆ MONTAGE DE L'APPAREIL
DE MESI.]RE

Ce viumètre transisûorisé peut être monüé
da,nrs le cin:uit B.F. de tout al4rareirl éloctrp-
arooustigue, €û ,à des eunrflacernents très di,ve.'rsr

leF
25y

Fro. 7

nr,ême sur le petit 'rrr-atériel à haute fidélité.
U est d,onc bon d'étudier La possibiliÉ de
réaliser des appareils de ce geûne d'une sen-
sibiliiûé suffisanrtp.

DBFINITIOi\ ET CARACTERISTIQUES
DES VUiÿIBTRES

Les vu-rmètres sonrt, en fatt, dos votrtrrèûres
spécialermenrt établir pour la « lecture » du
voluime, Et les alrpare,iùs employés diffèrent, en
pa,rqisutier au point de rrue rnécanrique, par les
systèmos de suspension de léqui,pâge' àoUite.
Ces d,iffé,rænroes rnéoaniques peuvent-avoir une
i'nflu,ence sur les canactéristiques de (ponse
de ses élrérnents vis-à,vis des,tr,ansitoires, qui
jouent un si grand rôle pour assur€r ta'qüa-
litÉ des enregistrqmen,ts musioaux.
- -Les propriétés électriques et ,balistiques sont

désonnrrais plu,s ou rnôins stand,ardi-sées, de
telle sorte qulavec un a,ppaneil quelconque on
peut toujou,rrs obtenir à peu près-la nrrôme ore-
sure. n est très importa,nt, cerlrendanrt, que ;l,a

lecture effeotuée sui ces appaieil's donnè d,es
indications exarotes sur la- àistorsion aurdible
dan,s les amplificateuns, les ennogi,streurrs, et
les rnaohinos ,mu,sioafles queloonquss. I-€ ,p"i"tcritique de produrction de Ia distorsion aüti,bte
doi't ,être indiqué pour une üectu,re effecrtrÉe
s'ur le mrême vu-,mètne, exaoüerte,nt râtt mêune
pgint, ,quelle que soi't rla nature de l,,enre-
gistrement sonore oonsidéré.

Dans dlautres a4rpareils de ænrrôI,e desti-
nÉs rà des rmosurres 

- 
étectro-acousfiqtres, cettp

quali,té n'est pas toujours obtenue ;'c'est ,ui*i
qug pour de,s ,appare,ils de Jn rmesu,re rde La
pnrissanae, üa distorsion es,t inrdiquee pour une

milTJ,I"ËHT,'#r:
t ainrsi de suirte. Arcc üe

rnr-mètre, ostte rdiftérsnoe droit être ,toujou,rs
bearrcoup plus fairble.

Frc. 2

§ur la ligne du haut-pa,rleur, à l,in#,rieur dÊs

tan,te, st on règle I,a résistanpe d'e.ntrée en
série, iusqu'à se qu',on obtienne la ,sensi,biliÉ
dÉs,irée.
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APPAREIL POUR LE RÉGLAGE
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mouv
ral. Nous potlvons citer le modèle
où le diagramme du mouvement
s'inscrit sur une bande de PaPi€r
qui se déroule, à I'aide d'un stYlet
encr€ur. Dans le même genre, il Y
a aussi le rnodèl,e où le diagramme
du fitouvement s'inscrit par Perfo-
rations à l'aide d'étinoelles, 'tou-
jours sur une bande de paPier qui
se déroule.

rD'autre part, nous avons les aP-
pareils à écran oscilloscopique uti-
lisant un petit tuibe cathodiqu€.

Dans tous les cas, les b,ruits de
la montre (impulsions) sont re'
cueillis par un microphone de con-
tact, mais la suite du sctréma diff-
fère notablement d'un tyPe d'ap-
pareil à l'autre.

Av:ec un appareil . 
oscilloscoqi-

gu€, on peut conc€voir un ampli-
ficateur d'impulsions et une base
de temps déclenohée. Sur l'écran,
nous verron,s apparaître les oscil-
logramm€s détaillés des bruits de
Ia montre. Avec une bonne habi-
tude dans l'interprétation des os-

cillograrrmes de l'échappement, il importante selon l'écart de marche
est aéje possible de tirer de nom- de la montre examinée.
breux ens€ignements. Malheureu§e-
ment, un uppui"if-aussi tüpliÀe o L'appareil que nous proposons'

renseigne pas sur la ., -ursïe ,, de bien qu€ simple, permet toutes les

la montre, c'€,st;à-dire sur son observations souhaitées' S o n

avange ou son retard. 
ÙrrÀ "v^r schéma général est neprésenté sur

un autr,e type d'appareil oscil- 
Ia figure 1'

loscopique cornporte un amplifica- Lamplificateur d'i mpul-
teur d'impulsions; puis, oelles'ci, sions comporte deux turbeg p€n-
sont appliquées sur un€ paire de todes EF86 ; un gain très impor-
ptaquei 

- di deviation du tu,be ca- tant est ainsi obtenu, quoique ré'
lhodique, et en même temps, dé- glable par le potentiomètre Pot. 1.

bloquènt la grille-wehnelt. La base On note,ra la faiblesse de la caPa'
de ie*ps attaque I'autre paire de cité de liaison entre les deux éta-

ges. I-es connexions à effectuer en
fil blindé (blindages réunis à la
masse) sont indiquée s sur le sché-
ma ; on remarqu€ra que les fils de
chauftage du premier tube EF86

diapason-étalon de fréquence. A sont blindés ainsi que _la résistance
chaque impulsion, le wehnelt étant de fuite de grille de 2,2 MQ. En
déblbqué, une taohe lu,mineuse ap- outre, dans Ia réalisation pratique,

apraît- sur l1écran. Lorsque ies im- fer
pulsions sont en synchronisme sup-
avec |e balayage, |'apparition de la urer
tacitre lumineuse aura lieu au les

même endroit de l'écran ; Par con- t la
tre, l'avanoe ou le retard du mou- cosse de grill'e de commande d'au-
vernent feront que le point lumi- tre part. Cette plaquette soudée
neux apparaîtra en sà déplaçant par ailleurs au châssis, est le point
dans un iens ou dans I'autre, et ce, de raocordsment de tou's les re-
avec une rapidité plus ou moins tours à la masse de cÊ premier

étage. Toujours pour se premien
tu,be EF86, les r' 'stanoss de ca-
thode, de grille, d'écran et de Pla-
que sont du tYPe <( à couotre ».
Enfin, Ies deux tube's EIr86 sont
blindés par des blindages' cylindri*
quos extérieurs de 22 mm de dia-
mètre. Toutbs ces précautions sont
néoessaires pour éviter le' sou,ffle et
le ronflement qui risq'u'eraient de'
gêner les observations en Pertur-
bant les oscillogrammês.

En oe qui concerne le micro-
phone, il ne saurait être question'
d'utiliser une capsule piêzoélectri-
que ordinaire ou un microPhone
que'lconque qui « ramasserait )>

non seulement les bruits de la'
montre posée sur lui. mais égale'
m,ent tous les bruits pertu,rbateurs'
ambiants. Il faut emPioYer un mi-
crophone spécial dit << de contact »;
ncus préconison's le « stéthoscope'
électronique » piêzoélectrique ap-
pelé aussi « ch,ercheur de bruit >>

muni de l'aiguille sPé'ciale Pour
horloge,rie de «'Ronette-France »

(Henbay). Ce mic.roPhone e§t
monté sur un pied muni d'une Po-
tence avec rotule réglable, car
1'auscultation d'une montre doit
pouvoir être faite d'ans totttes les
positions de ceîle-ci'.
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La sortie dÊ llamPlificateur
d'impulsions est reliée par I'inter-
médiaire d'un condensateur de
0,1 pF à une paire de Plaques de

Fro. 2

déviation de tube cathodique DG
7 /32.

La base de temPs est du tYPe

transitron intégrateur avec tu,be
EF80 ; cet étage est suivi d'un
tube EF86, connecté en triode as-
surant l'amplification pour I'obten-
tion de l'amplitude nécessaire du
balayage. La tension de balaYage
est appliquée à I'autre Paire de
plaques de déviation du tube ca'
thodique. Le potentiomètre Pot. 2
permet d,e régler la fréquence de
balayage ; [e potentiomètre Pot. 3

ajuste I'amplitude de oe balayage.
Cette base de temps est synchroni-
sée par le secteur 50 c/ s (synchro-
nisation intérieure obtenue par I'in-
verseur Inv. 3 en position I) ; le
dosage à la tension requise Pour
cette synchronisation s'effectue par
le potentiomètre Pot. 4.

,En général, la précision appor-
tée par la fréquence à 50 c/ s du
secteur est suffisante, nos réseaux
EDF' étant très stables à ce Point
de vue.

Toute,fois, on peut faire appel à
une synchronisation issue d'un gé'
nérateur étalon extérieur (Posi-
tion E de Inv. 3) ; dans ce but, on
peut utiliser uh oscillateur com-
mandé par un diapason étalon de
fréquence « Time and FrequenÇy »

type T /F 60 fréquence 50 \12
(distribué par Europelec).

L'alimentation de l'ensemble de
I'appareil est assurée à partir d'un
transformateur tout à fait ordi-
naire de poste radio : un enroule-
ment HT de 2X280 V-65 mA
et deux enroulements de 6,3 V.
L'enroulement de chauffage n€
pouvant fournir que la Plus Petite

Frc. 3

int,ensité, est réservé pour Ie flla-
m,ent du tube cathodique DG 1":
connexions yy. L'enroulement
pouvant fournir la plus fortre in-
tensité (gros fil) assure le chauf-
fag,e des deux valves F,Z80 et des
quatre autres lamp,es (connexions
xx).

On remar,quera le montage Par-
ticulier des deux valves E,Z80 qui
perme t d'obtenir, d'une part, une

haute t,ension de I'ordre de 260
volts pour l'alimentation de l'am-
piificateur d'i,mpulsions et de la
base de temps, et d autre Part, une
haute tension de l'ordre de 550
volts entre las extrémités de
l'échelle potentiomètrique Pour
I'alimentation du tube cathodique
DG7 /32. I-e potentiomètre Pot. 5
p,ermet de régler la luminosité de
la trace sur l'écran ; le Potentio-
mètre Pot. 6 ajuste la concentra-
tion de oette trace ou du sPot.

Tout,es les caractéristiques des
éléments sont indiquées directement
sur le schéma. Sauf mention sPe-
ciale, toutes les résistances sont du
type 0,5 W.

I-es impulsions disponi,bles à la
sortie de 1'amplificateur peuvent
être appliquées également, si on le
désire, à la grille-we,hnelt du tube
cathodique par la fermeture de
l'interrupteur Int. 2.

o

Pour le moment, laissons l'in-
terrupteur fnt. 2 ouvert. En fixant
un€ montre contre le microPhone
d'entrée , nous pouvons examiner
la forme des oscillogrammes pro-
duits par les bruits du mouvement,
ou si l'on préfère par son « tic-

l'examen de ces oscillogrammes est
déjà très instructif pour le profes-
sionnel horloger.

Ces bruits sont produits par les
différentes pièces de 1'<< échappe-

ment >> qui s€ heurtent durant le
fonctionnement. Par cycle qui. r se

re nou,velle sans cesse, Ces bruits
sont au nombre de trois et dans
l'ordre suivant :

1o Dégagement. - Il est Provo-
qué par le balancier ; sa Position
sur I'axe des temps déPend de la
position angulaire dudit balancier.

2" Impulsion. Il est Produit
par le choc entre la roue d'échaP-
p,ement et la fourchette.

3" Chute. - Il est dû à la four-
chette qui est proj,etée Par le ba-
lanci,er contfe une gouPille. C€
bruit est le plus intense des trois.

Ces trois bruits co'mPosants sont
représ,entés par leur oscillogramme
sur la figure 2 ; les numéros cor-
r,espondent à 1a classiûcation ci-
dessus.

L= << tic-tac » d'une montre Est

donc en f ait une suite de bruits
quri se répètent tous les I / 5 de se-

Cond,e pour un mouvement classi-
qLre ; le total de ces bruits (fig. 2)
durc entre 20 et 25 millisecondes
poLlr un fonctionnement à amP'li-
tude normale.

in conséguen@, si l'amPlitude
du balancier est f aible, l'oscillo-
gramme sera étalé: voir figure 3.

La plupart des montres actuelles
donnent 

- 
18 000 battements à

llheure, soit 5 battements Par se-
conde. Nou's devons donc faire cet
examen avec la base de temps ré'
glée à 5 c/s. Cette dernière étant
synchronisée par une source exté-
rieure étalon ou par le secteur à

vers la gauche au moment de la
manifestation du défaut.

Pour une dent mauvaise sur la
roue d'ancr,e, I'oscillogram4e ac-
cusera un fonctionnement errati-'
guê, un spot sur quinze.

L'examen d'une montr,e flxée sur'
le microphone doit se f aire danq
toute's les positions, et de toutes,
façons à p'lat et au Pendu. Si I'os-
cillogramme est corfect à Plat,
mais accuse un retard au Pendu,
il s'agit d'un mauvais equilibre dLl

balancier.
Si Ia marche de Ia montre es!

correcte av€c le ressort désarmé
(ou peu arrné), mais avanoe le r€s-.
sort armé à fond, c'est le mouve--
ment qui rebat. 

- -
Pour une observation inverss,

c est-à-dire fonctionnement exact
ave c ressort armé et avan'ce aveç
ressort p'eu armé, il sla,git d'un dé-
faut d'isoctrronisme.

Mais nous n'irons Pas Plus loin
dans oette voie, car nous n'avons
nullement I'intention de don-ner des

leçons de mécani'que horlogère
dans cette revu€. Bien entendu, i[
faut un oertain ,tem'Ps Pour inter-.
préter av€c exaotitude les rensei=

Frc. 7

la fois (selon la Persistance de
l'écran du tube cathodique). Ce
qu'il faut surtout ohserver c'est le
iracé suivi Par le déPlaoement
éventu,el du spot.

Nous n'ignorons Pas qu'il existe
des appareils oscilloscopi,ques pour
le réglage des montres b:eaucoup
plus -cornplexes et penfectionnés

àr. celui que nous déerivons ici.
Mais nous P'ensons iuste'ment quq
sa 'simplicité aura su reteni.r I'at-
tention de nos amis horlogers. De

observation
suffit à ren-
d'une mon-

; il n'est pas
le lende-

main... pour effectuer une cotf€c:
tion si besoin est.

Roger A. RAFFIN.

Frc. 5

50 I7z considéré comme étalon,
sa f réquence sera particulièrement
stable et nous Pouvons nou§ en
servir comme référense.

En d'autre,s termes, durant une
observation (fig. 2 ou 3), si I'oscil-
logramme se déplace à droite, cela
indique que la montre avance ; si
I'oscillogramme se déplace à gag-
che, la montre retarde.

D'autres observations d'éven-
tuels défauts d'un mouvement Peu-
vent être faites sous la forme de

à appliquer les impulsions am-
pli,fiées sur le wehnelt. En l'ab-
§€næ d'impulsion, le tube cathodi-
que est bloqué ; mais Pour chaqu-e
impulsion, I'alærn'anee positivc dé-
bloque le tube cathodique et un
point lumineux apparaît sur l'écran.

Lorsque les imPulsions sont en
synchronisme av'ec le balayage -éta-
Ion, la succession des Points lumi-
neux se fait au même endroit de
l'écran ; le spot ne se déPlace Pas
(fig. 4). Si la montre avance, les
points lumineux apparaîtront suc-
cessivement en allant de gauohe à
droite ; pour ur,o montre qui re-
tarde, les points lumineux succes-

ÿ
Frc. 6

sifs iront de droite à gauche : voir
respectivement fig. 5 et 6.

D'autres exemPles sont donnés
ci-dessous :

IVfou,vement qui boîte et avanee
(fig.7).

Mouve,ment qui boîte et retarde
(même o,bservation, mais le sPot
se déplace dans I'autre sens).

Dans le Ças d'un freinage sPora-
dique par un corps étranger, le
spot s,e déP1ace Plus raPidemrent

V y =y=y=V v 
=y-=V ! 
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LES MONTAGES RÉNLISAB LES
**--

AVEC LES ANCIENS TÉIÉVISEURS

RAPPEL
ANS le précédent article,
nous avons montré qu'un

' - ancien téléviseur, non trans'
formable en bistandard VHF 819
lignes-UHF ,625 lignes, Pouvait
enoore permettre à un technicien
expérimentateur de réaliser oer-
tains montages intére ssants.

,Comme premier exemple, nous
avons indiqué l'em1»loi du maté-
riel de l'amplificateur BF et de ce-
lui de la base de temps vertisale
pour réaliser un amplificateur BF
bicanal, pouvant être utilisé en sté-
réophonie ou en système 2D (ca-
nal graves et canal aiguës).

Il reste, pour la partie BF, à
compléter nos projets de transfor-
rnation en montrant comment re,a-

liser les entrées ave,c dispositifs de
tonalité, à diqposer en tête de cha-
que oanal.

ET.{TREES D'AMPLtr'I,CATELIRS
Nous su{pposons que le réemploi

du matériel a perrnis de construire
deux amplificateurs BF, dont le ni-
yeau d'entrée est d'environ 0,4 V.

I-e circuit de tonalité sera dou-
ble, mais les potentiomètres desti-
nés aux réglages 'd'un canal seront
indépendants de ceux de I'autre
canal.

I-e montagb du circuit de tona-
lité est donné par la fi,gure l.

,La lampe p€ut être une doub'le
triode ou deux triodes ou deux
'pentodes t)rye amplificatrice de ten-
ôion HF, MF et .BF (sauf lampes
f,nales). Il 'e:st re'cormman'dé d'uti-
liser d,eux lampes i'dentiques en

(Voir notre numéro I 075)

1" Sur le rotacteur (double trio-
de, t,riod'e pentode).

2 Sur les amplificaûeurs MF
(p,entodes).

3" Sur les cirguits sYnchro (trio-
des, doubles triodes, triodes pento-
des).

4o Sur les oscil'l'ateurs de relaxa-
tion (doubles triodes, triodes pen-
to de s).

Les valeurs de's condemsateurs
sont : C, : 50 000 pF, C, : 25
pF 10 à 25 V éleatro'chimigue
(attention aux condensateurs usés
n'ayant plus de capacité), Cr :
50 000 pF, C. : 470 pF, Co _

Il n'y a donc rien à changer sur
la platine. Pour les barrettes des
canàux, des modifications très sim-
ples seront à effectuer.- 

Comparons ,les systèrnes d''ac-
cord en TV iuvec ceux adoPtés
dans les tuners FM.

En TV, il y a une barrette Par
canal, autr€ment dit, une barrette
par station à recæ,voir. L'accotd en
HF et entrée mélangeur est fixe,
s'effe'ctuant à I'aide des noyaux de
fer,rite des bobines accordées. Celui
de l'o,scillatEur est fixe aussi, mais
peut être r'ectifié avec le petit con-
densateur variable, dont le bouton

Frc. 1

4 7OO pF, Co - I 000 pF, C, -- de réglage est concentrique de

10 000- pF, C. - 50 000 pF. Des colui de commutation des canaux.
valeurs 

-vo,isines 
conrviennent aussi En FM, 'dans un circuit HF

saurf en oe qui concer.ne Cn à Cr. chan'geur de fréqueloe, on adopte
Si I'on modifie oes valeurs les tona- une des solutions suivantes :

lités en positions limites seront plus 1o Aocond Htr' variable, accord
ou moins prononcée,s que pr-éyu. m'élangeur variable, accor'd oscil-
On peut considérer que ce dispo- lateur vari,able.
sitiû ïe tonalité arnrplihe à peine, I 2o IJn des accords HF' ou mé-
à 2 fois. Il faut - donc comlpter, lan,geur variable, l'autre fixe, sur le
av€c ce montage placé avant les milieu de la bande FM à recrevoi,r.

et mé-

li 
d'oscil-

r qu'en
dio FM, son TV, piok-up piezo', MF, la bande tota'le (ibande U)
piok-up céramique. Ne donnent pas conxprenant l'ensemible des stations
â,ssez âe tension: les miorophon€s F'M, s'e situe vers 100 Mc/s et que

et les piok-up à réluctance v'aria- sa largeur est, suivant les pays, de
,ble, qui néoessitent, d'ailIeurs, un 15 à 25 Mc/s.
prâmpüficateur sorrecteur. I-es deux premiers accords étant

ass'ez flous, il n'est pas indispensa-
ROTACTEUR ble que ses circuits soient exacte-

DANS TIJNER FùVI ment accordés sur la station à re-
La tran,sformation d'un montage cuvoir, il suffit d'accofder le cir-

HÈ - ohangeur de fréquenoe à nô- cuit sur une fréquence convenarbfle

tacteur, prévu ,pour la TV en mon
üg r"uiogu" ipour FM est possi- ense « conx/€na'bl'e >>

b,Ë pô"i lJs raisons suivanûes : la manière suivante :

1o Toute la partie frxe du rotac- - fegue§ sont situ'ées

teur cornportaàt la petite platine dans la totalité de la bande, \a fr9-
;il taqu,efte sont moritées lei lam- quenoe de la
pes donc tout le montage 

-sauf les rbande Lr f,
bobinages, convient pàmaitement étant I faible
po,ri l; fU. En eftet-le monta,ge et î-, I ations
il' "ii èt*aie pour los bandes-I reçues ; si l'on veut donner la .pt.é-
et III, c'e,st-à-dire pour des fré- férence à un'e station détermiî&,
quences com'prises entre 42 Mc/s on accondera les circuits su'r oette
it ZZO Mc/s. I,l convient donc p,ar- station ; og Pgut aussi prévoir des

iairement poor la bande II siiuée accords décalés !'il y a deux cir-
vers 100 l\icls. cuits à accord's fixes, par exemple

un circuit sur f" et le second sur
fu détenminés com,me suit : soit B
Ia bande totale et f la limite infé-
rieune de la bande. On prendra f.
:f+0,33Betfu:f+
0,66 B.

Le mieux est toutefois d'acsor-
der exactoment, ce qui est facile
avec le rotacteur.

En effet, on dispose de plusieurs
positions, 6 à 12. On peut donc
prévoir pour chaque station FM
une position de rotacteur avec :

Accords fixes exacts en HF et
mélangeur.

Aocord fixe ai\Iec dispositi,f de
co,rrection en osci'llateur. On reçoit
rarernent plu's de 5 ou 6 stations et
le plus souvent on n'en reçoit
que 3.

Si le téléviseur ne possède pas
de rotacteur, mais des bobinages
fixes pour un seul cana\, cas ass€z
fréquent sur 'des télwiseurs an-
ciens, la solution sera la suivante :
accords fixes pour la HF et la mé-
langeuse, ohoisis comme indiqué
plu,s haut et aocord variable pour
['oscillateur.

EXEIVIPI"E
DE TRAI\SFORI\{ATION

DE ROTACTEUR
La figure 2 donne Ie schéma

d'un rotacteur, pris à titre d'exem'
ple.

I;e montage est le süvant : V,
est une double triode montée en
cascode, l'élément 'd'entrée est Vr^
et celui de sortie Vrs ce qui cons-
titue la larnpe de l'étage HF. I-e
charagement de fréquenoe est réali-
sé aves V, pentode triode. Vre e'st

la mélangeuse et Vgs I'oscillatrice.
Ires bobinages de ctraque can'al

sont sur la lbarrette correqpon-
dante. Voici leur fonction :

L est I'autotran'dormateur adaP-
tateur d'antenne à gri[e de la trio-
de Vr.r,. On aocorde la totalité de
l^ avec l'ensemhle des caPacités
parasites. Le réglage de I'accord sb

fait arvec le noyau de Lr.
b est la bolbine de neutrodY-

nag:e de la lamPe Vre montée en-
tre plaque et grille par l'inter'mé-
diaire des condansateurs isolateurs
C, et Cr.

Lg est une bobine 'aoco'nd'ée sé-
rie, entre plaque de Vre et catho'de
de Vrr. Son aocord est très flo'u
en raison du fort amortissement du
circuit de cathode de Vrs.

Lr est la bobine accordée du cir-
cuit de plaque de Vrs. Elle est
mont6e entre la Plaque de Vrs et
un En ef-
fet, lié : à

Crt mas§e'
pui iên' au
point + 210 V.

,L est la bobine accordée d'e

grille I de la pentode mélangeuse
ÿre : Point 13 à la grille, Point 12
à C. qui est relié à la rnasse.

I-es bobines Ln et L constituent
un filtre de bande entre Plaque de
Vrs et grille de Vre à Primaire et
secondaire accorrdé's.

Yrn et Vrs.
I-æ's pentode's seront montées en

triodes : grille 2 réunie à la plaque
et grille 3 à la cathode.

Ih scrhéma est olassique, les
deux canaux sont identiques et les
éléments ho,mo'logues ont la même
désignation.

Læs va,l'eurs des éI,é,ment,s, sauf

$* sont valarbles arvec toutes les
lampes de tyrpe ampliûcateur de
lension. Les voici : R, : 500 ke,
B, - 100 kQ, R _ Z2O kQ;
& : 22 kO. Les potentiomètres
§ont tous de 500 krQ, Rr : 1,2 kQ
av,ec ECCS3 , 68U7, 12"^X7. Pour
d'autres lampes, monter à la plaoe
de Rx un potentiomètre bobiné
monté en résistance, de 5 000 Q et
détorminer expérime'ntalement la
résistance qui donne les meilleurs
ré'sultats cardctérisés par :

1o minimum de distor,sion ;
2" gain suffisant ;
3 

o 'courant plaque modéré, de
I'ordre de I mA max. Pour les
pento'des et les triodes à f,aible rê--
sistance interne de I'oidre de 10
kQ, et I à 3 mA pour les trio'des
à forte résistanoe interne, de l'or-
dre de 100 kQ.

La bo'nne valeur de Rr étant
t"ouvée, rerrlplacer le potentiomè-
rr's par une résistan'æ fixe.

Sur un téléviseur, on trourve dea

lam,pes qui conrviennent à ce mon-
tage dans les Parties suivantes :

C6
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Barretle

l0 oll
I
o

t ^8^?

Rfl
vtR

Rrr ctt
1 000 pF

CAG

Toutes ces bobines accordées ne

sont Par les caPaci-
tés p es de, l'ordre de

10 n imPortante qgi
nous étab'lir le mo'de

de transformation TV-'FM.

des armatures du condensateur et

C, cornme isolateur.
L'accord f,xe s'effe'ctue av€c les

capacités C', et G et l'e noYau ré-
gtabte et l'accond de correction
éventuelle aves V, le p'etit conden-
sateur variable du rotacteur men-
tionné plus haut.

La sortie MF est sur la Plaque
de Ia mélangeuse, au Point 11 de

la plaquette de branchement du
rotactEur.

celles rpour l,a ban'de I et oel'les

pour la ,bande III.
Rappelons la ,formu'le de Thom-

son: 
1

+
I

2 n ÿLC
dans laquelle L et C aPParaisseqt
au dénominateur sou's le radisal.
Soit à obtenir un accor'd sur f., :
1O0 Mcls.

Considérons un canal de la ban-
de I avec f, : 50 Mc/s. Ave'c un
bobinag,e accorid'é sur f, : 50
Mc/s, ôn peut réaliser I'accord sur
f, : 100 Mc/s €n diminuant L ;

car C ne peut être moidifié étant
un ensemblè de capacités parasites.

Diminuer L 'signifie enlever des

spires à la bobine considét&, c€

qui n'est pas diffici'le. On Peut
aussi, augmenter le Pas de l'enrou-
le'ment.

Si l'on considère 'un 'canal de [a
bande ,III, a'scordé, Fâr rexemPl'e,

sur f, : 200 Mc/s, la formule d€

Thomson montr€ qu'il faut aug-
rnenter L ou ,C ou les deux.

200 Mrc/ s et indicat'eur, Pouvant
être tout sim'Ple,ment le haut*1rar-
leur du récePteur comPlet ou un
voltmètr,e poùr alternatif branché
sllr Ie secbndaire du transforma-
teur de sortie, le H.-P. étant rem-
placé par une résistance de quel-

[ues ohms : 2,5, 4; -8, 16, etc, -va-
lèur égale à l'imPédance 'de la bo-
bine mobile.

Le montag'e ide mesures est oelui
de 1,4 figur'e-3. C'est le gênér'atelll
modulé- en ontPlitude sur une BF
de 50 ) 1 000 'cls. Un générateur
ordinaire convient, m'ais il f aut
qu'il soit précis à -{- 5 V9 Près ou

-i"r* en 
-étalonnage en f réquence '

I1 sera muni d'un atténuat''eur qui
dans cette oPération n'a Pas besoin
d'être étalonné. I-es rpoints termi-
naux du co'axi'al venant du gén&a-
teur seront connectés en 'divers
poirtt du rotacteur comme nous [e
montrerons Plus loin, la gaine

sur f*" et que I'on ne trouve Pas
dans l'e co[nmerioe.

2" Ram'ener la MF son à 10,7

Mcl,s en rem'pl'açant les bobinages
existant Par un jeu Pour FM, c'est
la solution à adorpter et nous nous
baserons sur celle-ci. Donc, les

MF sont accordées sur 10,7 Mcls'
Que l'on utilise un'e barrette de

banàe I ou une barrette de ban-
de 'IilI, l'ordre rdes régl'ages de mise
au point des ibohinages -est le rnê-
me,-inrdi,qué ci-après ,(voir figure 2).

1. 
o Réglage de l'oscillat'eur.

Soit de l'émet-
teur F on désire
adapter te fréquen-
ce est 80 et 1 10

Mcls. qu€nce du
canal de la barrette :

a) accord'er le ,générateur sur f"
et le ,branoher 'à la Prise an-
tenn'e ;

b) régler Lo (bobine oscillatrice)
à l'aidJ de ,son noy'au jusq'u'à ob-
tention de l'accord, 'déoel'é Par l'in-
dicateur de sorti'e. On sait ainsi
que notre ensemble fonctionne sur

1; cana'l TV avec la nouvelle MF
de 10,7 Mcls ;

viation) de I'indi'cateur ;

d) connect'er tre 'générateur sur la
ptaéue 'de Vru ('lamPe enlevée) et
âccorder Ls sur fo ;

f) connecter le g'énérateur sLlr la
gritie de Vre et accorder L' §ur

fo;

Procé,der de 'la même manière
sur d'autres barrettes Pour d'au-
tres stations FM.

En 'cas d ra

simplifier le t:
Lo RemPl êe

o5

I

LI
À3

I

1,,
220pF

Ca
3,9

Vze

-ê- tr6
?2pr

-t
§
F)
ÀO

R3§
q
t
N\

q
§I»

lr-
o-

o
o
rJ1

lrgr, + HT

Fro. 2

t 10 1l

HT+r210V
J 0 nA max.

Il y a aussi un Point CAG qui
peut être utilisé si l'on Prévoit le
CeC sur l'amPlificateur MF du
tun,er FM. On Peut aussi, mettre

Ia plaque mélan'geuse nioessite en-
virôn iO mA sous 210 V environ,
appliqués par ,f intenmédiaire du
pr,èmièr transformateur MF.

TRANSFORMATIO,N 
. {

DES BARRETTES

E n c,e qui concerne Ia Partie an-
tenne - ÉF - otrange'ment de frê-
quenoe, unie émission FM Peut être
traitée exacternent comme une
émission de son TV qui serait ac'
condée sur la mâme fréquence'
c'està.dire vers 100 Mc/s.

Sur un rotactêur TV on disPose
de deux catégories de barrettes,

L n/eut dire ajouter
'est ,peu tpratique et
ons augmenter C en
bornes dle la 'borbine

un€ ,capacité ûxe ou ajustable. 11

est toutefois ,possi,ble de diminuer
le pas en serrant les sPires.

En 'supPo,sant que C (Parasite)
,faut que la caPa-
soit égale ,à 3 C
f : 200 Mc/s à
c'està-dire quatre

fois rplus de caPacité, à oause de
la raLine carrée de la formule de

Thom'son.
Finalement nous retenons deux

solutions :

1o Enlever ou écar'üer les sPires

sur les bobines de canaux de 'la
bande I.

2 Ajouter des 'oaP:acités sur les

bobines- des ,canaux de l'a b'ande
III ou ,s€rrer ües qPires 'des enrou-
lements. Le travail 'de mi'se au
point des bobinages rdoit être f ait
avec appareils 'de- mesure : gén-éta-

teur HF accofdable entre 50 et

étant toujours ià la ,ma'sse. Le' con-
densateui de 10 PF (valeur non
critique) sert d'isolateur.

I-e reste du montage est celui
du téléviseur non rno'diflé encore'
Nous {ÿue que

l'a,mp n'est Pas
aCCOf [IttâlS §Uf

un€ é'e, 20 à

40 Mc/s.
Deux cas sont à consirdérer à oe

point de vue :

1" On aE-

cor,dé, le MF
du tuner MF
son, ce qui n'€st null'ement une
maüvaise solution, car l'aPPareil

HP ou

R+-
,,ir'/Bîl'"

Frc. 3

entre Plaque de Vr.r et cathode de

vrn ,par une simple connexion'

2o RemPlacer 'le 'û'ltre de ban'de

Lr-L par ïn 'circuit à un seul ac-

;rd- âu 
- 
üeu de 2, 'de la manière

suivante : rsupp'rimer I^ sur la bar-
iËtæ ,inti qüê le condensateur CA
u ôu.o" de cochon >>. RemPlaoer
àtiii-ci par un sondensateur de

100 pF (valeur non criti'que)'
Dans 'ce cas, la résistance R de

10 kQ servira de circuit de grille
Sa valeur pourrait râÜglrlÊnter jus-

qu'à 100 kçà.
Nous recommandons ces

fications.

R5 
Cro

C7 - a70prECC189

3,9kn-2w

l/err
poinl dbllaque
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RR - 3 .77 M. Marc Fillas-
he, à Laslades (Hautes-Pyrénées),
nous demande des précisions coln-
plémentaires concem'ant Ie «« miicro
saùrs fil » décrit à la page 25 du
numéro 1042.

1o I-e sshé'rna représente un co,n-
densateur variable de 200 ,pF ; en
fait, on peut uti,liser un condensa-
teur ajustable d,e 50 ou 60 pF con-
necté en parallèle avec un conden-
sateur fixe de 150 pF.

Le négla,ge sur 'la fréquence d,é-
sirée ,peut s'effoctusr soit par ce
condensateur ,ajustable, soit ,par le
noy,au de botbinage.

2" Le manrdrin ,du tbobinage a
un diamètre de 12 ,rûrn (et non
pas 63 ,flm cornme ,in'diqué g>ar er-
reu,r d,ans l,e texte). De tels rrrâ,rr-
drinrs sontt courants ahez nos an-
nonciers ; ctroisir de rpnéférence ,u,n

rnand,ri,n li,sse .de façon à réaliser
u,n bobi,nage jointif ,(nrran'drin avec
noyau régtrable). Etant dom,né ,la
fréquenrce de fonctionnemen,t, ce
man'd,rin n'est d'aitleurs 'pas criti-
(Iüe, et un siirnple tube rde carton
de 12 ,rnm de diamètre (avec
noyau) peut oonvenir.

3 
o Le tout peut ,être mon'té dans

un coffret rmétallirque, rpourvu ,que

I'antenn,e-rfouet (ti,ge verticale) soit
extérieure et rbien isolée.

4" La po,rt,ée d',un tel ,micro est
de quelques'dizaines de mètre's.

5" CK722 - OC71 - SFT352.
o

tillet, à Sallanches (Haute-Savoie).
La lampe TT 2l sem,ble être

d'or,iginro an'glaise. Ivlalheureu,se-
ment, ,nous n'avons pas trouvé se,s

caracté.rristirques, toutes nos docu-
mentations s'arr,êtent à TT20 !

a
RR - 3 . 64. - 

M. Paul Lebecq,
à Mons-en-Bareuil §ord).

I " L'an'tenne troilka pour TV est
oonstituée par deux n,appes Yagi
connectées élootriqursm,ent en pa-
ralüèle et en phase pou,r l,es signaux
norm,aux. Mais ces rdeux nappes ,ne

sont pas i,nstallées I'une au-'dessous
de l'autre comme à l'ordinaire ;
elles so,nt placées I'une à côté de
l'au,lre, dan,s le rrnênue plan.

La dist,ance entre les ,de,ux na,>
pes doit être juldicieu,se,rnrent ,déter-
rninéa, ainsi gue l'o,rientation de
l'en's,emble 'de l'antenne. De ce f,ait,
si les signaux nCInmaux désirés re-
cueillis par les d,eux nappes res-
tent en phase et s'ajoutent, par
contre 'le signal ,pertunbateur
(écho, par exempl,e) est en opposi-
tion de phase ,à la sortie des deux
nappes ; id'où l',an'nu,lation.

2" Dans le ,montage ,que vous
nous 'soum,ettez pour exalnen, il est
bien wirdent qu'il y a une err€ur
de dessin. En;fait, Ie point com-
mun d'es résistan'ces,d,e 300 A et
de 1,2 kQ doi,t ,être connecté à la
masse ; il en est tde ,m:ê,rne pour tre

condensateurs variables.

D'autre pârt, ,une résistance de
1 kQ environ doit être inter,calée
dans le fil arnenant la tension sur
la base du prernier transi,stor.

3 " Il est certain ,eu,e votre idé,e
de générateur est excellente. Tou-
t,efois, nous ne pouvons pas vous
établir un tel schéma dans tre ca-
dre de cette ru,brirqu,e, et vo,us 'don-
ner toutes les valeurs des éléments.
I1 nous ûaudrait d'abord réaliser un
prototype ,préalaUle et en faire Ia
mise au point.

o

RR - 4 . 05. M. Jean So-
linskar, à Pa,ris (17").

1o n est possi,ble de remplacer
une vieille lampe ohauffée à 2,5 V
par une lampe moderne chauffée
à 6,3 V ; mais il fa,ut prévoir un
petit auto-tran'sformateur élevant
la tension de 2,5 à 6,3 V, cela est
évident. ,De tels auto-transforma-
tsurs se trouvent dans le com-
merce ; ils sont peu encombrants et
ûrourrcnt facilement ,leur place sur
les châssis des anciens récepteurs.
Un a'uto-transformateur de ce
genre peut convenir pour l'alimen-
.tation d'une larnpe, ou deux lam-
pes au maxim,um.

,Mais un ancien récepteur équipé
de lampes 2,5 volts mérite-t-il de
tels fr,ais ?

2" On peflt remplacer une EL3
par ,une 5V6, mais il faudrra aussi
changer le tra:nsforma,te,ur du haut-
parleur (impédance primaire de
5 000 0 au li'eu de 7 000 A).

Une 5Y3 peut être remplacée
par une Gzul, une 6E8 par une
ECH3, une EF41 par une 6M7.

n est également possible de
r,emplacer une CYz par une
UY42. Mais dans se cas, comme
il doit s'agir d'un réceptour « tous
cou,ran,ts », il faardra shunter les
broches << chauffage » de Ia val,ve
lJY42 par une résistance de 300 CI,

3 à 4 watts.
Bien e,ntendu, dan,s tous les cas

ci-dessus, il faudna changer les sup-
ports de lampe, les brochages des
tubes de rem'placement étant diffé-
nents.

o

RR - 4 . A6. - M. André Koel-
bel, à Colm,ar (Ht-Rhin).

1o Bo,bine d'antenne sur man-
dri,n Lipa de 6 m,m de diamètre.

2" C, (sortie de T 10) -2200 pF;
C, - 30 pF ajustable (en pa-

rallèle C, : 130 pF).
3 
o Bobi'ne,s d'arrêt : type R 100

ou similaine.
4" Il est possible de régler vos

tra,nsformateurrs MF 480 kHz sur
455 kIJz en ,ajoutant un pe,tit con-
densateur fixe auxiliaire au m,ica
de 3 0 pF enrviron su'r chaque en-
roulement primaire et secondaire.

Pour le récepteur, une autre so-
lution cornsiste tà conserver vos
,transformateur,s su'r 480 k,Hz et à
uti,liser un quartz oscillateur ayant

une fréquence supér,ieure de 480
kHz à celle de l'émetteur (au lie,u
de 455).

5 " Les résistances otrmi,ques pu-
res, c'est-à-dire en courant continu,
des en'roulements prim,aire et se-
condaire d'un transformateur BF
ne présen,tent presgue pas d'inté-
rêt. Ce qui importe est I'adapta-
tion des impédances primaire e't se-
condaire, c'estrà-dire le rappor't de
transformation.

6o I1 semlble que le transistor
2N 1 158 puisse être remplacé par
un SFT357 ou 258, bion que nos
tableaux de correspond,ance n'indi-
quent pas de renseignement con'cer-
nant ledi,t tran,si,stor.

o

RR - 4 .02. M. Péan (?), à

Sannois (S.O.).

1o Il est certain que le Petit ré-
cepteur à super-réaction decrit à

la page 39 d,u no 980 donne d'ex-
cellents résuttats sur VHF (disons
de 100 à 200 MHz) Pour un aPPa-
reil de cê type.

2" En c,e qui concerne son uti-
lisation sur UFIF (iban,de 432 MHz)
c'est autre chose et nous devons à

la vérité de dine que nous ll'e

I'avons pas expérimenté dans de
telles conditions.

Pour cette bande de fréquences,
Ie condensate,ur variable sera ré'
duit à 1,5 pF (ou split-stator, ou
papillon, d'e 2 X 3 pF). Quant à

ia 
-bohine 

B 2, elle sera constit,uée
par une simple boucle en éPingle
à cheveux (ou en U).

Sur ces fréquences, les dimen-
sions sont très criti,ques et très in-
fluencées par les capacités parasites
diverses de câblage et de m'ontage;
cette rbobine sera donc déterminée
par expérience,s successives.

3 
o Dans ce cas, les bobin'es d'ar-

r,êt UHF p€,uvent être constituées
sim,plement par une trentaine de
to,urs de fil sou's so'ie de 2/ 10 de
mm bobinés jointifs sur le corps
d'une résistance servant de sup-
port.

4" Un con'densateur varialble à
stator coupé est u/n condensateur
don't le srtator se présente en deux
parties distinctes (avec rotor com-
mun), deux parties côte à côte
dans l,e « spl'i't stator » classi,q'ue,
ou opposéeJ diamétralement dans
l,e modèle papi'llon. La sooiété
<< Arén,a », 35. affen'ue Faidherbe,
à Montreuil-sous-Bois (Seine) réa-
l,ise des condensaterurs de ces types
et pour diverses valeurs de capa-
ci,té.

o

RR - 4.03. M. Guilla,umonû
- sP 69 179/8.

1o Est-se la m'ême et un'iieue
t,ête qui permet I'eniregistre,ment et
la lecture sur les quatre pistes dif-
férentes ? Dans c'e cas, le défaut
constaté (faible audi,tion de la piste

voisine simultanément avec l'audi-
,tion de la piste normale) peut être
dû à des fu,ites ou à des couplages
in,ternes d'e la tëte, ou à une rnau-
v,aise qualité de la ban,de magné-
t'iq,ue.

2" Par contre, si deux têtes dis-
tinctes sont utilisées, outre les mê-
mes causes qui peuvent être ren-
contrées, il convient d'ajouter le
risque dlun mauvais positionne-
men,t mécani,que des têtes, I'une
par rapport à I'a,utre.

o

RR - 4 .21. M. A. Hochet,
à Reffuveille (Manche).

Les bandes rrertricales plus lumi-
neuses que vous constatez à gau-
che de votre écram son,t dues à ce
que l'on appelle l'effet de rideau.
Cet effet est gonéralernent prov(>
qué par un, mauvai,s amortissement
du transformateur de sortie « li-
gnes » et THT, ou à une mauvaise
adaptation entre ce transforrnateu,r
et les bobines de déviation hori-
zontale.

Not,re diagnostic est d'ailleurs
bien confirmé par votre lettre,
puisque vous avez constaté le dé,-

faut après le remplacement du
transformateur ligures et THT.

Rapiderler,t, voici quel,ques re-
mèdos possibles :

Vérifier les réglages des bobines
de linéarité honizontale et d'ampli-
tude « lignes >> ; éventu'e,llement
amortir ces bobi,nes en les shun'tant
par des résistances de I'ordre de
10 kQ.

Es,sayer un autre tube de puis-
sance « lignes » e,t une au,tre diode
de récupération (amor,tissement).

Agir sur la valeur du condensa-
teur qui doit shunter I'une des
deux bobines de déviation horizon-
tale (côté << chau,d » du déflecteur
<< lignes >>) ; on peut util,iser un
conde,nsateur ajustable sur céram,i-
que, oe qu,i facili'te le réglage.

fntercal,er u,ne bobine de correc-
tion (petit nid d'abeille de 200 pH
environ shunté par une résistance
au carbone de 1,0 kA) entre I'ano-
d'e de Ia d,iode de récupératio,n et
Ie + HT, au ,ras de La broche
d'anode (tlpe SC30 ou SC54 de
Vidéon, pâr exemple).

Four plu,s de détai'ls, veuirllez
consulter l'ouvrage « Dépan'nage,
Mise au point, Amélioratio'ns des
TéI,éviseurs » de Roger-A. Raffin
(I-ribrairie de la Radio, 101 , rue
Réaumur, Pari,s-2).

Si aucun des remèdes proposés
n'apport,e un résu,ltat valable, cela
ind,irque que votre nouveau trans-
formateurr ,de li,gnes et THT ne
c'onvient absolument pâs, notam-
ment pour son u,ti[isation avec le
déflecteur actuel. Il faudra donc
dan,s ce cas, vous proc'urez un
transformateur rigoureu,semen,t con-
'forme au modèle d'origine.
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JH 301 F. - 
,ÙI. Solivan, à Pa' JH 704' M' Bellanger' à Eu

ris, désire Ie scnZma drun 
'cligno- (seinerMmitime) se plaint de para'

ta,nt fonctiomnant avec deux âr,. ùit.r dus à une ligue très haute

poules de 4tl W, t partir d'u'ne t"nsion qui pertube les images de

["*i"" d,a;Iim"ot tioo de 12 V' téIévision

pour arimeoter 
-i", feur-de posi- 

---S'il 
s'agit d'un ,mauvais isole-

tion d'un orioo du to*it-.. mcnt des isolateurs comme vous

Le sctrérna demandé ;i- repri- ir 
-pu"rez, 

c'est ,de ce côté qu'il 'faut
senté à la figure JH tor.-ir 

-Àiagit 
agir pour supprimer ou atténuer

frl blindé).-- 3; Iæl éléments indi,qués dans

ol a,qe entre 100 et 500 Hz. d.r schéma prév'u Pour stereopno-

OO

Fto. JE-301 Roilin. à paris (11).

diun multivibrateur équipé de doux les parasites. sur votre ,récerpfeur-, util'iser des tu- 4" ,pürr ,nr seu'l, canal, Yous

transistors Tslog3 ou équivalent. vous n" poouJr-ri"n ?ui.". c"rt.et des 3Q4 préco- Douvez utiliser également des re-

Iæ circuit rfonctionne *Ë îà"r ta sourccqu'ir''t*iô..oatt les rlis- alors nrga;6 $e dresseurs BYY21'

de 40 W p"titio's n-écessaires' enslon

ni-"rt"*è o o 'particulier
vient ,à c n,R - 4.24. - 

M. D. Turchi, à rH
lairée de A,tervittiers (Seine). deval

nente. dun---ÿalour 
des éléments []our une trois

alirnentation 12V: recev

R, : R" -: 150 'Q (2 W).
d : è; I i-oôo pÈ trivl. I'appareil récep-

la ûgure JH20l
o e"oPtio" 'des on- dire Qrn

vÈ'F suivant la onne Pa

ê-
es

zaine de watts es

-f-" *nii-, d'un clignotant de 's

p;î;"#;*; ô"'é .f"ü.-dq'Ll" 'è
iIJZOZ. Il comPorte deux transts-

i#.'"-"ir.îiet-"i-n"orti'iututour et tr

iri"oiàiï *peld;"t;l't de Puis- s'

JH-301

o noya'u'

i^l--t (H +E à ffi,J*?'tGtI;T3"Ë:-#u:
r o-{ | l, J ka Y I -' te-s cârâctéristiques et le brochage

i LË*]4Y [,,--},,J\*
roporter à n'itnpor'te que't leKrque I L-1=|-.11-
d; turbes radio su,r lequ'el vous » 10 000 pr Sl 10 000 pF

trou've,rez'les 'renseignements XÉ..,.? ,-;o-q1111souhai,té's. ^ ^r ^.,-ri+ 
,L 

» 
-S1- I lr lr-- E; effet, Pour ne Pas alourdir

r.ttr- ,r,uuilqüe déià tiès chargée,
::i§ S""ïiioürËËr i!"u-it i-ü Le transistor Tr2 sera du type RR - 4.8'--:_ Rarlio-otub

Mr,^ ^+ r-2 "n f,Ya7? et'-B.T.l,p'' à Bayonne (BassOC?fi'"Iiii tn OtCt2. 61' B'T'ArP" a rravour€ (re
-lrrï-ôirÀ du nr,ontage, on de' Pvrénéec)'

vradbseryertout€§le§eib.iitio*-Vouspou-veztr,owerlescarac
habituelles pour les *o*^tJJîiH risti'q'uei et brochases des tul
'-L;-;;n âe chç *1" ;;i-ttf{" :':*-ry-*::":#i.ii,,"i*"+i
"n 

*rorruot environ ,o ffiâH: ii:ffiirr'."h-;, J* les manu
fil de cuivre de 3/10 i

l,:',"Ï,"Ï';x*:e;'t#{"i:üttfi ']a.!=]$:}l'I""#:ri;,ïr''Ë
o ' :'"i1":,g"{Jii'i"i*J,,i'ËJ i",i ,w" [{g*,i,;t; aienue de I'o

le son de lz télê-

'o'lii'H*îlt.f.i I

en I'air. 
.i:.at

BF.

RR - 4.31. - M. Geo'rges Ca-t' Néanmoins' votre schéma ct

tenot. à Lyon (E), nous Icmande porte une erieur et c'est la rai

d e s renseignementt d;;;;i -pàu" tâq"utt" la note géuérée

à I'autre.

TS1085 TS1085

C)
I

o
o
o

-l

Frc. JH-201
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il n'est pas question de « fll-
tres >) à ajouter, comme vous le
supposez. Il s'agit là dlune pann,e
bien conn,ue ,due à des très i,mpo;r-
tants déréglages des ci:rcuits de vo-
tre apparei,l : bande passante glo-
bale et MF « son ».

P,our remettre tout ce'la en état,
il faut nécessairement un min'i-
mum d'appareils de mesure tels
que gén,érateur HF/VHF, mar-
queur, wobbulateur et oscill,oscope.
En conséquence, nous vous do,n-
nons le sage con,seil de faire appel
à votre radioélectri'cien.

o
RR - 5.01. M. R. J...1 Méri-

gnac (Gironde).
1" Les futurs émetteurs TV 20

chaîne de Bordeaux et du Pic du
Midi ne figurant pas sur la liste de
la R.T.F. 1964. Nous ne pouvons
donc pas vous renseigner. Ce sera
sans doute pour I'année prochaine.

2 Les boules d'aluminium pein-
tes en rouge et en blanc, et placées
de loin en loin sur certains flls de
ligne électriqpe de distribution
haute tension, sont une sorte de
balisage destiné à attirer l'attention
des pilotes d'avion, afin d'éviter les
accidents. On rencontre aussi ce
nrême genre de balisage sur les fils
de ligne traversant à basse hauteur
cles cours d'eau navigables (fieuves,
rivières, canaux) ; il s'agit là d'atti-
rer l'attention du marinier et de
l'inviter à baisser le mât de son-
bateau, Ie cas échéant.

o
RR - 5.02. M. B. peca, à

Colombiers (Yienne).
Le défaut constaté sur votre télê-

viseur a bien son siège, en effet,
dans l'appareil lui-même puisqu'il
se manifeste également Iorsque
I'antenne est débranchée.

Les tâches blanches sur l'écran
accompagnées de crachements peu-
vent provenir de nombreux cir-
cuits du téléviseur ; il nous est im-
possible de vous renseigner avec
précision sans pouvoir examiner
l'appareil. Au hasard, nous vous
signalons quelques éventualités :

Amorçages dans les circuits sou-
mis à la TI{T, ou dans les cir-
cuits de sortie de la base de temps
n lignes » (étincelles, aigrettes).

Amorça*ses intermittents entre
cosses ou organes de ces rnêmes

tor OC44.
2'Le transistor 2N483 corres-

pond au transistor OC45.
3o Le transistor 37Tt correspond

au transistor OC44.
4" Le matériel pour I'ensemble

de réverbération à transistors décrit
Cans notre numéro 1074, page 48,
peut vous ôtre fourni par les éta-
blissements « Magnétic-France »,
175, boulevard du Temple,
Paris-3".

5o Dans le cas d'un amplificateur
stéréophonique, donc à deux voies
d'amplification, il faut prévoir deux
unités de réverbération, une sur
chaque voie. Si vous ne montez
qu'une seule unité de réverbération,
sur l'une ou l'autre des voies, l'effet
d'espace sera moindre et ne se pro-
duira pas pour tous les instruments.

Si vous faites un mélange des
deux voies aboutissant simultané-
ment à Ia même et seule unité de
réverbération, l'effet stéréopho-
nique sera détruit.

o
RR - 5.04. M. Lefebvre à

Suresnes (§eine).
1o L'émetteur de TV du Mans

(Mayet) fonctionne sur le canal 12
(polarisation verticale).

2 Nous avons publié les dimen-
sions des antennes de TV en vue
de leur construction par l'amateur,
selon le canal d'émission et selon
le nombre d'éléments désigné dans
nos numéros 1044 (page 29), 1045
(page 31), 1046 (page 33) et 1047
(page 23) : rectificatifs. Veuillez
vous y reporter.

o
RR - 5.05. 

- 
M. PauI Audineau

à Thornery (Seine-et-Mar:le).
Vous aYez un microphone offrant

plusieurs valeurs d'impédance de
sortie ; mais vous ne nous dites
pas quelles sont ces impédances.
De ce fait, nous sommes fort em-
barrassés pour vous répondre avec
précision.

En principe, l'impédance du mi-
crophone doit s'approcher le plus
possible de I'impédance d'entrée de
I'amplificateur auquel il est con-
necté.

Lorsque le désaccord d'impé-
, dances est trop important, il est
'ffécessaire d'intèrcaler un transfor-

nr ateur-adaptateur.

dent de laisser un accumulateur de
6 volts en tâmpon (en parailèle à
la sortie du chargeur), ceci afin que
la tension délivrée par le chargeur
ne s monte » pas au-dessus de
6 volts.

Ou alors, il faudra limiter la
tension de sortie du chargeur à
6 volts par un rhéostat ou des ré-
sistances appropriées, le récepteur
étant relié au chargeur et fonction-
nant normalemeat.

2" Il est possible d'utiliser votre
galvanomètre de 300 pA pour Ia
mesure de tension de plusieurs mil-
liers de volts. Il suffit de monter
en série des résistances de valeurs
acléquates. Ces résistances peuvent
se calculer pal simple application
de la loi d'Ohm si vous connaissez
par ailleurs la résistance interne
propre de votre galvanomètre.

o
RR - 5.07. - 

M. Castella à
Ioulouse (llaute-Garonne), reçoit
le son de Ia IV sur un récepteur
à transistors aux environs de lE m
sur 0C et nous en demande l'expli-
cation.

Rassurez-vous, il n'y aucun mys-
tère ! L'oscillateur du changeur de
fiéquence de votre récepteur génère
des harmoniques ; I'un de ces har-
moniques interfère avec la fré-
quence fondamentale du son TV
pour donner naissance, par batte-
ment, à une oscillation de fré-
quence égale à la MF de votre
récepteur, oscillation qui se trouve
:nsuite amplifiée et détectée norma-
lement.

Le battement est possible avec la
fréquence fondamentale du son TV
parce que vous devez vous trouver
dans un endroit où le champ de
l'émetteur de télévision est intense
et parce que Ia présélection de
votre récepteur avant le change-
ment de fréquence est pratique-
ment inexistante (manque de sélec-
tivité des circuits d'accord OC
d'entrée).

o
RR - 5.08. 

- 
M. R. Richard, à

Amiens (Somme).
1' Il est bien évident que la

différence de consommation relevée
sur votre interphone à piles iorsque
celui-ci est sur " écoute , ou sur
r parole,, est tout à fait anor-
male, En effet, l'inversion " écoute-
parole " ne repose que sur une
ocmmutation des deux hauts-par-
leurs ; I'amplificateur BF propre-
nrent dit fonctionne toujours dans
les mêmes conditions et la consom-
mation de courant sur la pile ne
iloit pas varier, Il y a donc certai-
nement une erreur dans le câblage
Ces inverseurs ou dans le câblage
général de I'ensemble, erreur qui
doit provoquer un court-circuit par-
tiel de la pile en position
r parole ».

II aurait fallu nous joindre Ie
schéma complet de votre installa-
tion, non seulement le schéma des
fils de liaison, mais aussi celui de
I'amplifi cateur proprement dit.

2o Nous n'avons pas les corres-
pondances des transistors japonais
cités dans votre lettre.

3o Utilisations des transistors
4F114 : amplificateur HF pour

récepteurs FM;
4F115: amplificateur HF et

convertisseur' pour récepteurs AM
et FM;

.AFl16: .amplificateur MF pour
récepteurs à AM et FM.

40 Le transistor OC603 corres-
pond au transistor OC71.

O

JH - 303. 
- M. Iferrera, à Paris

désire le schéma d'un détecteur de
rnétaux à transistors dtune puis-
sance de 5 Vÿ.

Une telle puissance ne peut être
atteinte avec des transistors dans ce
genre d'appareil.

a
JH - 304. - M. Boisrière, à

Nantes (L.-4.), demande le plan
d'un récepteur simple à transistors.

Voyez " Petits montages simples
à transistors ", de F. Huré, en
vente à la Librairie de la Radio,
101, rue Réaumur, à Paris.

o
JH - 305. - M. Neveux, à

Villers-sur-Ihère, pâr Beauvais
(Oise) nous signale qu'il a réalisé Ie
petit montage à deux transistors
permettant d'entendre au casque le
son TY de la Tour Eiffel, donné
dans Ie courrier technique du nu.
rnéro 1064, page 84, et se plaît à
reconnaître le bon fonctionnement.
La réception a pu se faire en petit
haut-parleur. Notre correspondant
signale que la self doit comporter
5 spires au lieu de 4. Quant au
potentiomèhe, iI n'est pas forcé-
ment de type bobiné. Nous remer-
cions M. Neveux des compliments
qu'il veut bien nous adresser à
cette occasion.

o
JH - 306. - M. Champion nous

demande par quels hanslstors peut-
on remplacer les transistors 2G109
équipant Ie détecteur à métaux dé-
crit dans Ie « H.P. ,, no 1069.

Prenez des OC44 ou équivalents.

o
lH - 307. - 

M. Maas, à Au-
treau nous signale un mauvais
fonctionnement du temporisateur
rlécrit rlans le courrier lschnique du
numéro 1064.

Ce schéma a été établi par Ie
rlépartement semi-conducteur de la
Thomson et un d'un fonctionne-
ment certain. Mais il a été prévu
pour une tension de 24 V et non
de 9 V. Conformez-vous scrupuleu-
sement aux indications données. Dl
est du type 1324.

a
JH - 308. 

- 
M. Gerbaux, à

Sanit-Denis sollicite quelques pÉci-
sions au suiet du hansformateur
équipant le klaxon électronique dé-
crit dans le numéro 1069.

En effet, l'indication P, doit être
portée sur le second enroulement
primaire, et non sur la seconde
moitié de Pr corlrl€ I'a indiqué uoe
erreur de notre dessinateur.

P' : 40 spires, prise à 20;
P,: 100 spires, prise à 50.

o
JH - 309. - M. Casquil, à

I'arbes demande :
1o Courant collecteur maximum

du transistor OC45 ;
2o Gain err courant des transis-

tors 4F114 et OC170.
1' 10 mA.

2' AFll4: 100; OCl70: 150.

auditble en permanence. En effet, étage, sans omettre les débuts de
les bornes 1 et 2 de rrotre sc,héma cla(uage intermittent d'un conde,n-
doivent être ,reliées. C'est sur la sateur électrochimique de f,ltrage
c.onnexiorn qui_ comport'e un oon- ou de découplage.
dsnsn[,s,g;1 de 0,05 ,.r]F' -(en,tre 3 et pour plus dJ détails, vous pou-
4) que l'on do-it prévoi'r une cou- vez vous reporter à l'ouvrage « Dé-
pure (ou une fermeture) q-ui com- pannage, Mise au point, Améliora-
mandsrâ l.'auto-oscillati,on du mon- tion dts Téléviseuis )), Z. éditiontage. de Roger A. Raffin (Librairie de laO Radio, 21, rue Réaumur, Paris-2").

RR - 4. 30. M. Blodin, à C
Faris (19'), possède un téléviseur à
transistors Sharp avec lequel, par RR - 5.03 M. Robinier à
Ia manæuvre dir bouton « oictlla. Metz.
teu,r >», it peut recevoir Ie son ou 1o Les transistors 2N484 ei
l'image, Ër"ir pas tes deur à h 2N485 sont sensiblement équiva-
fois ! lents et correspondent au transis-

circuits.
Amorçages à I'intérieur du dé- O

flecteur. RR - 5.06. M. Michel Rei.
Mauvais eontact du clip de con- chenbach, à Belfort.

nexion de la THT sur le tube 1o Il est possible d'alimenter un
cathodique (à I'intérieur de Ia ven- récepteur fônctionnant sur 6 Vtouse). aveC votre chargeur de batterie de

, 
Amorçages possibles de la HT 6 V délivran t ù ampères et même

générale dans tout autre circuit ou clavantage. Néail;ü;; il est prù-
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RECEPTEUR cc

Vta * crr

» vzE

Crz

vz"

Ce cro

ct+

Rrz

»
crs

J2

* Rro Rr
Réaction

Rtacz Rs

E récerpteur, i,n'vpiré de I,a re-
vue << P'orputlar Eleotronics »,
est de réaliisation trrès sim-

ple, peu croûteux, et conrstitue pour
I'OM déb,utant un exoerlfie,nt appa-
reil râuX penfonmanees très hon,-
nêt,es, donrc tqu,t intdiqué pour elt-
trer d'a,nls la << oar,rière >> de nadio-
amateru'r. Il ne co"rrlp»6xr,1g qu,e de,ux
Iam,pers corurrarltes et b,o,n marctré.

L'enrtrée se fait, par une fiche
ooaxia'le, suu }e cirgu,it accoqtdé Ll,
C I e,t su,r l,a gnilüe d;r.r tube méJran-
geur Vra, qui est la partie pen-
tod,e d'une 6U8, dont la triode est
l'oscillateur. Le condensateur va-
riable Cn est placê en parallèle
sur ,Co, le tout étant en série
avec G, dont la valeur a été
shoisie pour couvrir une lar-
geu'r de bantde strrtflsanrte. Les via-
Iteu,rs que n,ou,s donnonrs pour Cn,
Cr et Cu pel'1fil,ette,nt d'é,taler Ia
ban,d,e 80 mètres su,r 180 degrés
d'u,n cradrran d,emi-,cinourlai,re. L'o:s-
ci'llate,ur ,esrt un morn,tage à réac-
t'iron ca'thodiqrue et la grilfle de la
I'amrpe oscillatnice (par,tie triode de
lra 6U8) erst couplée à la grirlle de
la orné,1'angeu'se par d,sux fils isolés
to;nsadés (connexi.on rdrite « quCIue
de ooctro'n >>). Les sirgnaux résu,l,tanrt
du ,m,élan,g,e, d,ornrt [,a f,réque'nce
est 455 kHz, sont envoyé,s à tr,a-
vers C, au trransfonm,atgu,r moyen-
rl;e fréque,noe Tr.

Le pot,snûiCImètre R. est le con-
ürôfle de puissance q'ui fait varier
le gain de l'étage mélangzur atin
q,ue le signral ne sature pas l'étage
débecteru,r constirüué pax une 1/2
I2AT7 (YZa) m,ontée en détestrice
à réastion. P'ourr ce faire, on utl-
li'se oo'mrnme moyen de lia'ison en-
tre I'es d,e'ux étages, un ûransrfornra-
teurr m,oyenne fréqiu,enoe 455 kHz
dont I'e pnimair,e seul est u,tilis,é o,I1

ssqpllage serlrf-rca;praaité (Tr, Cr, C,n).
be seco,nd,aire, i,nsér,é drans le cii:-
ou,irt plaqu,e, luli élant co'uplé, s,i le
sens de couplage erst positif et Ia
relation de,prhase co,flvenâbl,e, c€L
étags v,a e nürer en ossilla,tion.

Bian,de

N,ourS no'u.s rrése'rvon's de coor,trôler
cette réaction pa,r la ,manæuvre du
potentiomèt,re Rro, de maniè,re à
nous tenir j,uste à lra lirmi,te d'accro-
chage. A ce mroment, nours bé,né,-

fi,cionrs d''un arnror,tirssom,ent d'es pius
rréd'uitis, d'où, sdle,oüivité acsnue eû

sen'sibitlité extlême'menrt pourssée.
Nours notronrs qrue la posirtion
d'écoute des stati,ons en téléphonie
se situe un peu en dega de la li-
mi,te d'aconochrage et eue, Iégère-
ment au del,à, en posirtiron « acsro-
ché >>, nous rregevoms toute,s les sta-
tionrs ,tnavaillant en télégraphie mon
morduilé,e airnsi que les statio'ns em-
ployan't lra m'od'ulation à banrde la-
bérra}e uni,que (BLU ou SSB).

TABLEAU DES BOBINAGES

ctz 
^

crz u

b

TUBES

Le sign,all dételotÉ est en,sru'irte en-
voyé à travens \a capacirté Cu sur
lra griül'e de fl'autre l/2 I2AT7 qui
Iampliûe et permet ai,nrsi une
écrourt,e ,très confo'nbable au casq,ue.

L',alim,e,n,tation uti,fisée est un re-
dresserur él'éme,n,tairre à diod,e à une
seuü'e dl,tsnn,ance avec fi,ltre à résis'
tance-capac'ité.

Pouir ternrn;inerr oette desc,ri.ptio:
sugcincte, signalo,ns q,ue I'en'sernrbld
tien,t fasil,e'ment d'ans un boît,ier
de 200 X 150 X 120 nr,m et que
les bobrinage's perurvenrt ôtre iur,tsr-
charageables, ce qui nous pe'r,m,*'t

de nester d,ans le dsmainE de la
si,mrplircité. On sera étorlné des ré'
zurltats ob'ternrus avec un petit appa'
neil a'u'ssi sirmgile.

J...CI. PIAT.

VALEURS DES EI,EMEù\TS

G : 100 pF paPier. G, Cr, C,,^,

Cr,r, Cru, C*, 'Grn, CrorCn: 4 700-PI
cérami,que. Cr, Cr, G, Cro, Crr I 330
pF céramique. Cn ) condensateur
variable 490 pF. G : 220 PF mica.
Co : 270 PF mica. Cn : 10 PF
25 V. C* I I 000PF' céramique.
Crz I Z X 50 pF 150 V. Dr i diode
400 V, 450 mA - SFR 154
COSEM. J, : jack ou fiche co-
axiale. Jr ! jaok. l,-: bobine d'an-
tenne. L, bobine de l'oscillateur
(voir tableau).

R., Ru I lM,Q. Rz I 470 kQ. Ro,

Ro, Rrs i 100 'kQ. R+:l Potentiomè-
tre lMQ linéaire avec interrupt€ur.
R* : 68 A. Ro I 47 k.Q. Rr i 4,7 k.:Q.

Rs I 2,2 MrQ. Rro I Potentiomètre
50 kÇl linéaire. R+z : 1 kQ. Rrn :

1,8 kQ ZW . T, : transforma'teur
d'alimentation secondaire, 125 V
25 mA, 6,3 V 600 mA. Tz I tran's-
formateur MF 455 kHz. V, : 6U8.
Vz : 12 AT7.

\\qr

(.,
ùa?

1?AT 7

80 m ...
46 sp,irrers jointives
prise à 5 spirre,s

fi,I 40/ lO0 mrm âm'aillé

26 qpires joü'nttrive's

prrirse à 6 §pûrre's

fiü 40/ 100 nun âmaitl,lé

Mandrr'irn Mertox
A 14 mrm

nroya,u

15 spi're,s joün'trives

prise à 3 e,Pires
fil 40/ rcO m,m émai,lüé

40m
1 1 splres jorinrtivers

prise à 3 s,pi,res
fil 40/ lO0 rnm énna,i[[é

Mantdr,irn Mertox
A A nun

nOYa/u

10 spirrers jorin,tives
prirse à 2 sp'ires

fil 80/ 100 rnm émai'llé

6 spirres joi'nitives
prise à 2,5 spires

fijl 80/ 100 mrn érmairllé

Mranrd,rin Litpa
A 10 mrm

noyaU
20m
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REGULATION

E norrn-breux appareils néces-
sitent plusieurs tensions d'ali-
m,entation ce qui im,po,s€,

soit autant de blo,cs séparés, soit

PAR DIODES ZENER

1. Détermination du raqrport de
tran'sfonmation N du trandorma-
teur T: 

tIension de so,rtie

EXEMPLts PRATIQUE
Pour illustrer toutes ces équa-

tion,s qui peuvent paraître très sa-
vanûes rroüs . avons pensé qu'un Rs :
exemple pratique s'imrposait. Nou,s
nous sommes donc fixé pour cela
les valeurs suivantes, les dio,des

Courant à trarvers

Courant maximu,m à traver,s

fns *"* 880 mA
0,55

ia valeur minim,ale de

Rs:
483 mA

Lrn ou plusieurs trandormateurs à
enroulements multiples. Si de sur-
croît, on exige de ces tensions une
grande stabilité , 7a solution prati-
que du problème risque d'être oné-
reuse. Mais le fait d'utiliser un
transformateur à secondaires mul-
tiples est avantageux, car en stabi-
lisant la tension primaire par dio-
des kner on stabilise, du même
coup, toutes les tensions se-
condaires.

R5

Flc. 1

Z = diodes Zener 50MS6Z5

,Le montage que nous proposons
ci-d,essus et à partir duquel on
pourra extrapoler est extrêmement
intéressant (fig 1).

I-es éléments du circuit proposé
sont :

la tension en charge,
le courant en ctrarge,
le taux de vari,ation admis-

si'ble,
les variation,s de la souroe

d'entrée,
la temrpérature a,mrbiante de

fonctionne,m.ent maxi,male.
Pcur calculer la r,ésistance limi-

tative Rs, i,es caractéristiques du
transformateur T et la résistan,ce
de ohange Rr,, on procède de la
manière suivante :

PETITES ANNONCES
(Suite de la page 73)

A'f'TENTION I Revendeurs, artisans,
a rnetteuls. groupez vos achats au

DIÀPASON D,ES ON.DES
Nouvelle raison sociale :(( AU MIROIR D'ES O,NDES ))

77, cours Lieutaud, MA,RSBILLE
Le spécialiste

de la chaîne Haute-Fidélité
Ageuts pour le Sud-Est Filrn etRadio - Platines Professionnelles

très impor-
de matériel -
TV - Electro-

Outillage

r ous res Transistors - ilJ,:Ïttr.r-
pièces nécessaires à 1'exécution des

montages transistors
de tension automatioue

A >) pour TV - Tous ies
de mesure - Agents

IT )) pour le Sud-,EsI.

N=
Tension de kner nomina,le

2. Détermination du courant pri-
maire minimum

Ipm ln
Tension de Ze,ner * Tolérance
X Facteur de fonme X N2

Rendement de transformateur X Rr,
3. Calcul du courant de hner

minirnum :

fp mrntrlZ mln
10

4. Calcul du courant dan,s Rspour la tension alternative mini-
rnale :

IRs : Ip mln + Iz mrni
5. Calcul du courant de pointe

à travers Rs pour Vs mrnr !

IRs
IRs max :

Q mln
A est le ragport du courant ZÂ,-

n€r normal ,au courant kner de
crête lorsque les diodes sont mon-
tées en oqposition comme figure 1

sur une souroe alternative.
Q mr,, êSt la valeur à Vs rntn.

Déûermination de Rs.
Rs:

Vs-ro X ÿ2 Tension b,ner
nominale (1 + Tolérance)

fns -"*
Détermination du courant

Zener maximum:
lZ ma-

Vs -"*X V 2 
- 

Yz (l 
-Toléranoe)

Rs
X Qmax

e max est la valeur de A pour
V* ,,,u*.

0,6

? 
0'5

0,4

0,5

0,2

Zener utilisées étant d._r - diodes en prenant
Motorola 5OM56Z5 apairée s, de q 

-a'gô 
ÿ. 

-

56 V, 5 %.
Ten,sion de sortie : 1 10 volts.
Courant de sortie : 200 mA.
Taux de variation maximum de

la tension de sortie : I Vo .

Variations de la üension d,en-
tren: 80 à 130 volts - (V.).

Température arnbiante : Z5o C.
Efficacité du transrformateur :

0,9.

120

t10

r00

90

80

70

60

50

40 60

Valeur
80x

Rs:
56 (1 + 0,5)

de
ÿ2

Rs:
0,gg

:61 0
Courant Zener maximum :

130 X ÿ 2-- 56 (1 
- 0,5)

60
X 0,61 _ 1,3 A

Iz

.§

§
ù\
§.§\-§
§
§.§
aA

§

13050 70 80

Frc. B

90 t00 1t0

vs (v)
na

0,7

Facteur de forme : 0,95.
Résistan,oe de drar,ge :

110

012
Rappor,t de transformation :

110

56

en prenant la val,eur maximale de
Aà 130V.

Pui,ssanoe à dissiper par les
diodes :

56 (1 
- 0,5) X 1,3

Pz:

J.-rCl. PIAT.

2
: 35 Watts

il est bon en conséquenoe d'utiliser
des diodes Zener dè 50 Watts.

Puissance à dissiper par Rs :

Pns :-u 
i rl''T";1,, 

o'M)''

Pour déterminer G, nous con-
seillons pour un taux de variation
de la te,nsion de sortie de I à 2 %

ci,té par
charge,
présent
il faut

200 uF.
La figu re 2 montre les variations

de a lorsqu',on utilise une diode
kner de 56 Y, 20 Vo , courbe dont
nous nou's som,mes servis pour les
calculs effectués, alors que la fi-
,gure 3 indique les variations de I'a
tension de sortie en fonction de la
tension d'entrée.

(Adapté de Silicon Zener Diode
and Rectifier Handbook.)

Frc. 2

Déterminatio,n
ce à ,dissiper par
7À,rrer :

de la pui'ssan-
chaque diode

Y z (1 Toléranoe) lz ^,-

Co,urant primaire :

f, nrtrr :
(56 + 56 X 0,05) (0,95) (t,97),

550 X 0,9
:- 439 mA

Courant Zenet minirnu,m :

439

= 44 mA

2

Déterm,inàtion de la puissan-
oe à di,ssiper par Rs : fz ,,, i'

10

D'UNE TENSION ALTERNATIVE

483

'a/

-. -§
res

JOu
ula
N-

Ior,
I

'7

/ Aft toJ 'en ?/ teV

fn,/ ïc fle lor, n et leY T
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