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: STATIONS
DE TELECOMMANDE
DES SATELLITES

ANS le cadre du programme
D spatial francais, la CSF vient

de se voir confler par le CNES
la nréalisation des stations du rvé-
seau destiné a assurer 1’écoute des
télémesures et la télécommande des
satellites.

Quatre stations sont prévues, pré-
lude a4 un « piquetage » plus vaste
qui s’insérera, & la surface du globe,
dans le réseau existant.

Le systéme fonctionnera dans la
bande de fréquences prévue pour les
satellites de la premiére génération,
soit 136-138 MHz. Les émetteurs, de
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3 kW, sont a 20 fréquences préré-
glées stabilisées par quartz au
1/1 000 000. Les adriens, orientables
en site et en azimut, seront constitués
de panneaux blancs, équipés de
4 Yagis, et de gain total 22 dB. Leur
réalisation sera assurée par la Di-
vision ELECMA de la SNECMA.

Les récepteurs offrent de nom-
breuses particularités originales : ce
sont des superhétérodynes a trois
changements de fréquence, entidre-
ment transistorisés et a4 2000 ca-
naux, fonctionnant en diversité de
polarisation. Ils peuvent recevoir
tous les types de modulation : AM,
FM, PM avec possibilité de démodu-
lation cohérente. Leur standard de
fréquence interne comporte 40 quartz
au 1/1000. Le gain du préamplifi-
cateur seul est de 30 dB. Le gain
total de la chaine de réception est
de 150 dB et son facteur de bruit
n’est pas supérieur a 3 dB, valeur
trés faible pour un tel récepteur et
qui, permettant d’utiliser au maxi-
mum Pamplification de 300 millioas
de fois de la chaine, étend considé-
rablement les possibilités d’exploi-
tation du systéme.

CHAMPIONNAT DE FRANCE
DE MODELISME NAVAL
RADIOCOMMANDE

commande » du Réseau des

Emetteurs Francgais, le Cham-
pionnat de France de Modélisme
naval radiocommandé a eu lieu le
dimanche 5 juillet 1964 a la mare
Saint-James du Bois de Boulogne. A
cette occasion, le « Haut-Parleur »
offrait une coupe destinée a récom-
peuser le premier des concurrents
dans la catégorie modéles électriques.
Elle fut remportée par M. Nouaille,
4 qui nous avons le plaisir d’adres-
ser ici nos plus vives félicitations.
Nous donnons ci-dessous le palma-
rés de cette intéressante manifes-
tation

Onmxxsé par la section ¢ radio-

Catégorie F1E30 (modéles électri-
ques jusqu’a 30 W) : MM. Nouaille,
Simon, Paolini.

Catégorie F1E300 (modéles électri-
ques au-dessus de 30 'W) : MM. Bor-
dier, Paolini, Maingot, Scheuir, Ma-
rigny.

Catégorie F1V3,5 (moteurs essence
jusqu’a 3,5 cm3 : MM. Thouvenin,
De Goncourt.

Catégorie F1V10 : MM. Bordier, De
Goncourt, Sollier et Legou.

Catégorie F2 MM. Bellanger,
Coumances, Richard.

Catégorie F3 : MM. Bordier, Conti,
-Nouaille, Glaudel, Allix, Mansion,
Paolini.

Catégorie F4 : MM. Glaudel, Conti,
Bordier, De Goncourt, Scheuir, Du-
puy.

Catégorie F7 : MM. Richard (ma-
quette du « Jean-Bart », Couman-
ces (maquette du « Calypso »), Ri-
chard (maquette de « 1’Orénoque »)
et Paolini (maquette « Corsica »).

CAMERA DE TELEVISION
AVEC
ECLAIRAGE INCORPORE

NE firme britannique présente
l i une caméra de télévision qui

permet d’obtenir une image
brillante quelle que soit la lumiére
ambiante.

Habituellement, I’intensité de 1la
lumiere doit étre calculée et l’objec-
tif réglé & la main. Sur ce modéle,
un interrupteur automatique effec-
tue le réglage nécessaire selon 1’in-
tensité de la lumiére.

Ce genre de caméra constitue un
progrés important pour les essais
ou il est nécessaire d’avoir une vue
constante des diverses parties des
appareils pour examiner leur com-
portement, par exemple sur certains
avions.

(Marconi Ceo Ltd,,
Chelmsford, Essex.)

[
LA NOUVELLE SOCIETE
SEDEME

A Société Européenne de Distri-

bution, d’Engineering et de

Maintenance EBElectronique —
la SEDEME — vient d’dtre créée
sous les auspices de la Société Ribet-
Desjandins avec la participation de
Ia Société Lyonnaise des Baux et
de I’Eclairage, et de Lebon et Cie.

Au capital de 500.000 framcs, ceftte
nouvelle Société a pour but d’éten-
dre le domaine de la Mesure Elec-
tronique dans les industries non
électroniques, grace a un Service
d’Engineering s’appuyant sur des
fabrications trés spécialisées et sur
la commercialisation des produc-
tions de diverses sociétés francaises
et étrangeéres.

Blle reprendra en particulier les
attributions du Département « Con-
trole Industriel » de Ribet-Desjar-
dins et assurera la représentation en
France du matériel de contrédle de la
société suisse Kistler Instruments.

La SEDEME devrait permettre la
satisfaction des besoins les plus va-
riés de I’industrie em instruments de
mesure électroniques.

La présidence et la direction gé-
nérale seront assurées par M. Guy
de Geffrier, assisté par M. Michel
Ducrocq, administrateur et direc-
leur général adjoint.

Au sein du Conseil d’administra-
tion, M. Jean Ribet représentera la
Société Ribet-Desjardins, MM. Jac-
ques Serant et Roger Gaveau « Le-
bon et Cie », et M. André Motais la
Société Lyonnaise des Eaux et de

I’Bclairage. Siége sociail 88, rue
Bobillot, Paris (13¢). — Tél. : Port-
Royal 72-00.
]
NOUVEAUTE
SENSATIONNELLE

DANS LE DOMAINE
DE LA PHOTO
CHARGEMENT
AUTOMATIQUE
DE L’APPAREIL

L’ « AGFA ISO RAPID »

OUR donner une nouvelle im-
pulsion @ la photo et pour
permettre & la foule des ama-
teurs, rebutés par le chargement
souvent complexe des appareils, de
s’adonner au plaisir de la photo-
graphie, quinze des plus grands fa-
bricants d’appareils et de films pho-
tographiques Adox, Agfa, Balda,
Bilora, Carl Braun, Dacora, Ferra-
nia, Gevaert, Ilfort, Perutz, Regula,
Rollei, Voigtlander Zeiss Ikon, Leitz
ont con¢u et réalisé un nouveau sys-
téme de chargement rapide, facile,
automatique.
Il s’agit d’un systéme
« Systéme Rapid »,
chargement immédiat.

appelé
assurant un
En effet, il

suffit de placer le chargeur Rapid
dans son logement, de fermer le cou-
vercle... le film se met en place tout
seul, il s’accroche automatiquement
et ’appareil est prét & fonctionner.

De cette maniére, tous les ennuis
du chargement, toujours compliqué
et énervant, se trouvent supprimés.
Supprimé également le rebobinage
en fin de prises de vues, de méme
que les risques de voilage.

Avec les mouveaux appareils dotés
du systéme Rapid, les amateurs dis-
posent d’ores et déja d’un choix de
pellicules de fabrication différente,
en chargeurs Rapid, 16 vues en noir
ou en couleur.,

Le premier appareil doté de ce
systtme Rapid, mis en vente a par-
tir du 1er juillet, est 1’Agfa Iso Ra-
pid, un appareil simple, pratique,
véritable appareil de poche et & la
portée de tous puisque trés bon
marché : il sera vendu dans le com-
merce 49 fr. 50.

Notre cliché de couverture

NOUVEAU CASQUE
STEREOPHONIQUE HI-FI

N nouveau casque d’écoute sté-
réophonique Hi-Fi est mainte-
nant distribué en France. Sa

bande passante s’étend de 30 Hz &
17 kHz et le classe ainsi dans la
catégorie des appareils Haute-Fidé-
lité. Utilisé avec un amplificateur
stéréo de qualité, il permet une
écoute silencieuse et personnelle,
avec ume meilleure restitution de
’eftet stéréophonique.

Ce casque peut également étre uti-
lisé sur des récepteurs de radio et
de télévision, lors de l’écoute de
deux programmes différents dans
unc méme piéce, par exemple.

Il est construit, sous la référence
TE-10, par la finme bien connue
TELEWATT, idont I’Agent pour la
France est : MAGECO ELECTRONIC,
59, rue Bayen, Paris (17¢) GAL. 69-96.
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ADAPTATION DES TELEVISEURS MONOSTANDARDS
A LA RECEPTION DE LA 2° CHAINE

RECEPTEUR PHILIPS TF2189A

E téléviseur est adaptable a la réception

‘ du second programme UHF-625 lignes.

La connaissance compléte de son mon-

tage est indispensable, aussi bien pour la

bonne réalisation de la transformation que

pour la remise au point éventuelle du télé-
viseur.

Il est donc indispensable de disposer de la
notice technique qui est jointe aux téléviseurs
vendus.

Nous conseillors vivement la vérification
minutieuse de l'appareil avant sa transforma-
tion. On procédera, suivant les régles de I'art,
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et & I'aide des appareils de mesure appropriés,
au réalignement des circunits VHF, oscillateur
et MF. Ces derniers doivent étre accordés tres
exactement aussi bien pour le son que pour
Iimage afin de correspondre aux fréquences
MF de sortie du tuner UHF, préaccordé par
son fabricant.

Bien que ce téléviseur soit extrémement sen-
sible, grace a ses 4 lampes MF image, avant
détection, il est recommandé de vérifier leur
état dusure et de remplacer celle¥ qui sont
usées sinon, on pourrait recevoir moins bien
les UHF qui bénéficient de moins d’avantages
que les VHF au point de vue propagation,
puissance d’émetteurs et dimensions absolues
des antennes.

Comme pour tous les appareils Philips, la
meilleure solution au point de vue technique
et la plus économique, est de confier le travail
d’adaptation a4 la 2° chaine, & un spécialiste
qualifié et agréé.

Le téléviseur TF 2189 A est un appareil
longue distance de grande sensibilité. En VHF,
elle est de 35 wV pour l'image et de 6 pV
pour le son, sur entrée antenne de 75 Q.

L’ADAPTATION

Les travaux d’adaptation s’effectuent a Iaide
d’un ensemble de piéces spécialement étudiées
pour ce téléviseur.

Elles conviennent aux modeles de montage
analogue constituant des variantes : modeéle
«luxe », modeéle « distance », modele « dis-
tance » avec comparateur.

9 Lignes

oaxiol noir long \\

Fil rouge sélecteur \\\
\
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L’adaptation est essentiellement d’ordre mé-
canique.

1l s’agit de placer dans 1'ébénisterie du té-
l1éviseur divers supports, des éléments, le poten-
tiométre de fréquence 625 lignes, le commu-
tateur de lignes, le commutateur de bandes,
le tuner. Les indications données ci-aprés sont
conformes aux documents Philips.

Voici 'ordre des opérations a effectuer :

I. — DEMONTAGE

1° Enlever le dos du récepteur, c’est-a-dire
le carton arriére.

Z° Enlever le support bouchon du tube ca-
thodique (tube image).

3° Débrancher le bouchon du cordon du
haut-parleur.

4° Enlever le bouchon des connexions du
bloc de déviation enfilé sur le col du tube
cathodique. 8

5° Enlever la prise de THT sur le ballon
du tube cathodique.

6° Dessouder de la plaque de masse du tube
cathodique (enduit extérieur du ballon) le fil
qui la relie au chéssis.

7° Retirer du chéssis les deux vis de fixation
de chaque c6té de celui-ci.

8° Retirer le chissis de I’ébénisterie. Ceci
fait, on passe & la seconde étape du travail
mécanique, qui consiste & préparer la mise en
place des éléments nouveaux destinés a l'adap-
tation.

. — PREPARATION DU MONTAGE
ET FIXATION DU TUNER

1° Dégager de leurs cavaliers d’attache le
cible d’antenne et le cordon secteur.

2° Vérifier la fixation de la ferrure-support-
carroussel de tension sur le transformateur
d’alimentation. Deux cas sont & considérer
suivant les modeéles des téléviseurs :

a) si la fermire posséde deux boutonmniéres
pour sa fixation, en desserrer les écrous de
fixation et la reculer au maximum ; resserrer
ensuite ;

b) si la ferrure posséde 4 boutonniéres pour
sa fixation :

b 1) si ce tube est de 43 cm de diagonale
d’écran il faut retirer les écrous, déplacer la
ferrure et la fixer de nouveau dans les trous
de fagon qu'elle se trouve le plus possible
vers l'arriére de lappareil ;

b2) si le tube est 54 cm, retirer également
la ferrure et la fixer de nouveau dans les
trous de telle maniére qu'elle se trouve le
plus possible vers I'avant du récepteur TV.

3° Fixer ensuite sur la piéce mentionnée, &
laide de vis autotaraudeuses {fournies avec
I’ensemble) la ferrure-support de tumer.

11 existe dans les trous de fixation un jeu
suffisant pour que I’axe du tuner avoisine une
hauteur de 250 mm par rapport au plan infé-
rieur du chissis de I'appareil.

4° Fixer la jambe de force :

a) au chissis en tenant compte du type du
téléviseur, soit par la vis de fixation du boitier

CINE . PHOTO . RADIO

J, MULLER

14, rue des Plantes, PARIS-14°
Tél. : FON. 93-65
C.C.P. PARIS 4638-33

POUR F 69,50

Franco ¢/ mandat
de 80,00 F)

CE PROJECTEUR
pour vues 24 x 36
28 x40 et 4x4
en cartons 5x5 cm
Objectif bleuté, con-
densateur double,
verre anticalorique.

Livré complet, en piéces détachées (Kit), avec
lampe 115 V, 200 W (220 V sur demande),
Lampe 200 watts 110 ou 220 volts .. 15,00
Le projecteur tout monté ............ 95,00
(Ajouter 10 F pour port et emballage)
Transfo 110/220 V, sortie 12 V ) 3
Moteur-soufflerie avec turbine (préciser

110, 220 0u 12 V) ccceiuvnenssvsnns 0,00
Passe-vue semi-automatique .......... 45,00
Changeur électrique 110/220 ........ 110,00
Panier 30 VUES .......ivireiieaanann 6,00

Documentation contre 2 timbres & 0,30

Tout ce qui concerne le format 9,5 : piéces
détachées, caméras, projecteurs et films
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de détection, soit 2 Jaide de la vis et de
Yécrou fournis, d’aprés les indications de la
figure 1.

b) au tuner par l'une ou l'autre vis avant la
fixation de ce dernier, le choix étant fonction
de l'avancement OU du recul du carroussel
comme indiqué au paragraphe II-2.

On utilisera le role de la boutonniére infé-
rieure de cette jambe de force pour que le
tuner soit bien horizontal.

de  commatation

263

L 0

.cTI- 0

l

PERGAGE' DOS POUR 43
ML - *DISTANCE *

*LUXE "
F16. 2

. — LES COMMUTATEURS

La troisiéme série de travauX mécaniques
comporte les opérations_suivantes :

1° Fixer le potentiomeétre 625 lignes (réglage
de fréquence) inclus dans lensemble du maté-
riel & Pendroit indiqué sur la figure 1. Ce po-
tentiométre est désigné par R.. Il est associé
au potentiométre de fréquence pour 819 lignes
avec lequel il sera mis en série et court-cir-
cuité en position 819 lignes.

2¢ Sur le blindage du transformateur de
lignes, & cOté du support pour bouchon allant
an bloc de déviation, fixer I’ensemble ferrure-
support sur le commutateur de lignes que
Yon voit sur la figure 1 3 gauche du tuner.

30 Sur la face intérieure de la ferrure-sup-
port du carroussel (en surplomb du transfor-
mateur d’alimentation) fixer la ferrure-sup-
port et le commutateur de bandes, visible sur
1a figure 1 & droite.

La ferrure-support sera fixée de telle sorte
que le commutateur de bande soit parallele &

4

< NIATH ELEC

<
2N

Utilitaire  avant  tout,
M ATH ELEC, méthode
nouvelle, rend faciles
les Mathématiques ap-
pliquées a |’électronique.
Repensant le probléme,
Fred KLINGER, spécia-
liste connu, a la fois
praticien de 1'électro-
! nique et professeur de
Mathématiques, apprend a se servir de celles-ci
comme d’un OUTIL. !
MATH’ELEC est trés appréciée des spécialistes
de I’Electronique, de I’Electricité, de |’Acoustique
qui emploient les Maths dans leur travail. Elle
en donne une initiation compléte et une maitrise
totale.

ECOLE DES TECHNIQUES NOUVELLES

20, RUE DE L'ESPERANCE, PARIS XIIl®

Das AUJOURD’HUI, envoyez-nous ce coupon
ou recopiez-le

Veunillez m’envoyer sans frais et sans en-
gagement pour moi volre notice explicative
70 701 concernant « Math’élec».

Nom Vi

COUPON
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la pente du support du carroussel. Pour la
fixation et suivant le genre de support du
carroussel, on utilisera pour la fixation :
soit les deux trous taraudés de 3 mm;
soit le trou de 4 mm et la vis de maintien
du condensateur.

o Effectuer un réglage sommaire des ten-
deurs de gaines pour assurer uné bonne com-
mutation.

5° Remettre en place le cordon secteur 2
I'aide de son cavalier.

6° Remplacer le cavalier simple d’attache
de céble coaxial par le cavalier double, fourni,
et attacher les deux cables coaxiaux comme
on le voit sur la figure 1 au-dessous du tuner.

70 Effectuer le ciblage de la commutation
de bandes comme indiqué sur la figure, les
broches filament du support du préamplifica-
teur d’antenne sont utilisées pour le chauf-
fage des filaments du tuner.

o Effectuer le ciblage de la commutation
de lignes et du potentiométre 625 lignes en
tenant compte du schéma du modele précis
du téléviseur a adapter a la deuxiéme chaine.
Les variantes sont indiquées sur la figure 1.

On remarquera en haut de cette figure, la
manette de commutation 819-625 qui com-
mande simultanément & I'aide de cébles, les

commutateurs de bandes et de lignes.

L2 PCF 80

Fia. 4

IV. — REMONTAGE ET MISE
EN ROUTE

11 doit se faire dans l'ordre suivant :

1° Replacer le chassis dans I’ébénisterie en
effectuant les opérations de remontage, dans
Yordre 8, 7, 6, 5, 4, 3, 2 des opérations I.

/L, PY8s

4° Faire fonctionner lappareil sur les de
chaines et régler au mieux Tajustable pla
sur le tuner UHF.

F‘_og ,,L .
' -3
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50 Sur le dos de l'appareil (voir figur
effectuer a laide d’un ciseau a bois la
coupe pour le logement de lenjoliveur de
lette, en suivant le plan coté.

6° Remettre le dos du téléviseur.

PRINCIPE DE FONCTIONNEMEI

Comme on a pu le comprendre en ¢
les indications de montage mécanique
connexions a effectuer, les deux cor
teurs, commandés simultanément par
nette 625-819 effectuent :

PCFSO, Lis PCF80 7/ Lig PY88
T Lo ‘
Ri72 :
| R
[m e L]
23 ‘ 3
18 19
er. ‘5.

2° Fixer sur le haut de I’ébénisterie suivant
le croquis de la figure 2 la manette de com-
mutation générale 819-625 (visible sur la fi-
gure 1) avec ses rondelles blanches et la pla-
que de sécurité, avec les vis a bois fournies.

30 Régler définitivement les tendeurs des
gaines.

a) le commutateur de bandes la
circuit du tuner, en position 625 et
rotacteur en position 819 et le bra
de la MF au bloc convenable ;

b) le commutateur de bases de t
modifie convenablement leur foncti
pour chaque standard.

MM



Voici quelques précisions sur ces modifica-
tions. Les figures 4, 5 et 6 montrent les opéra-
uons de commutation pour trois types de té-
léviseurs de la série TF 2198 A Philips :

‘réléviseur type luxe : schéma figure 4. Il y
a trois modifications :

Les bobines Sg et Sa sont des bobines de
circuits accordés sur la fréquence de lignes
qui, étant inférieure en 625 lignes nécessitent
les capacités d’appoint C; et Cs.

Les valeurs des éléments sont : Ry=—=500 kQ,
R. = 330 Q 4 W, C, = 6800 pF, C. =
0,1 uF, C; = 4700 pF.

Ainsi, Thomson prévoit un préamplificate
MF séparé afin de ne pas avoir & modifier
rotacteur VHF.

L’adaptation est alors possible sur un gra
nombre de types d’appareils et il n’est pas
dispensable qu’ils soient tous & trés grar
sensibilité.

Schneider adopte le principe de I'emploi
rotacteur comme préamplificateur MF en ]
sition UHF et prévoit une barrette spéciale «
transforme les rotacteurs en amplificateurs.

Clarville a choisi la méme méthode, b
rette sur le rotacteur existant.

Philips, comme on vient de le voir, ne p
voit pas de préamplificateur, la sortie MF
bande réduite du tuner étant commutée a
la sortie MF du rotacteur ce qui convient
des téléviseurs & trds grande sensibilité.

Le passage d’un standard a lautre se f
avec une commande séparée de celle du

tacteur, tandis que dans les appareils & b
rette « UHF », la commutation de stand:
seffectue avec le rotacteur, muni ea b
d’axe, de galettes de commutation pour
bases de temps.

Dans les divers procédés, pour les ba
de temps, on agit toujours sur le réglage
fréquence lignes de loscillateur de la base
temps correspondante.

D’autres modifications portent sur:

Lz PCF80 Ly PY8S
3 16
1L
L1
Ci33
: RiBS s5q58 90 Sgy
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1° introduction dans le montage de l'oscil-
lateur lignes, du potentiométre Ri, en série
avec Rus. Lorsque des points 23-24 sont réu-
nis, le montage primitif 819 lignes est rétabli.
En position 625, R, est en série avec Rus et
doit étre réglé pour que la résistamce en ser-
vice soit augmentée autant que nécessaire
pour f = 15625 Hz.

2° Résistances R, et Rs sur PY88 diode de
récupération. En position 625 les points 7-8
sont déconnectés ce qui débranche R, et les
points 11-12 également, ce qui supprime le
court-circuit de C.-R. et application directe de
+ 210 V a l'anode de la PY88. Les éléments
sont: Ry = 500 kQ, R, = 330 Q 4 W, C,
100 000 pF papier 125 V.

Téléviseur « distance » (Schad) : figure 5.
Meémes opérations pour Ri, R:;, R; et C..

En plus on trouve les condensateurs C; et
C; qui sont mis en paralléle sur Ss et Sw en
position 625 lignes.

ment.

Téléviseur distance a comparateur : nous
retrouvons R;, C:, Ra et Rs et C, dont les va-
leur sont R, = 500 kQ, R, = 330 Q 4 W,
C: = 6800 pF, C; = 0,1 uF. Dans ces télé-
viseurs R; mise en parallele sur Rus (modéle
distance) diminue la hauteur de Iimage en
819 lignes, afin que cette hauteur soit la
méme dans les deux standards. La valeur d’en-
viron 450 Q, est 4 déterminer expérimentale-

LES METHODES PRATIQUES
BISTANDARDS

L’examen des méthodes d’adaptation pour le
standard 625 lignes-UHF permet de constater
que chaque constructeur adopte les disposi-
tifs les plus pratiques convenant aux appareils
qu’il juge transformables.

a) amplitude verticale ;

b) condensateur du circuit de récupératic

c) tension appliquée & I'anode de la di
de récupération ;

d) tension appliquée aux anodes d*accéld
tion et de concentration du tube cathodiq

e) accord du circuit volant s'il y en a

La commutation générale peut étre ef
tuée intégralement par un procédé mécaniq
par le rotacteur directement, et, dans
cas, il faut étudier convenablement l'em]
cement du rotacteur par rapport aux circuif
commuter ; par manette et cibles flexibles
qui permet de placer les commutateurs proj
ment dits (Philips) aux emplacements les |
proches des commutations & effectuer.

On peut aussi effectuer la commutation
commande a distance si nécessaire (Or¢
Aréna, etc.) en utilisant des relais-commn
teurs, placés 1a ol il faut et commandés
les galettes du rotacteur.
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Pratique des condensateurs et des résistances ............ 1 066-35
Le transformateur pour pont de mesure .................. 1 067-89
Varistances et themmistances ..............ccooiiiiiiivnns 1 068-55
Varistances et thermistances : emploi .................... 1069-59
Circuits Imprimeés ........eeiuiiieeiuiienirrernninnannennes 1 072-88
RADIO-COMMANDE
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Dépannage d’un €émetteur ........... .. iiiiiiieeiia. 1 067-61
Systéme <€lectromécanique pour réception en double pro-
portionnel ... e e 1 068-75
Convertisseur 27,12 MHz a deux transistors ............ 1 069-80
Mesure de la vitesse de rotation des micro-moteurs ...... 1 069-81
Les circuits logiques : emploi des relais statiques ........ 1070-76
Un robot-simple qui se dirige tout seul ................ 1070-79
Les circuits logiques : emploi des relais statiques ........ 1071-74
Ensemble émetteur-récepteur 72 Mc/s a transistors (réali- i
SAtion)  Yiko s aieieieitietn 5 O s asiene Gies el AnE § umale dEe e € § 58 1071-78

(2 X AF170 - AF115 - 76A - 2 X 72B - 71B - 2 X 72A))

Les circuits logiques : emploi des relais statiques au radio-
conmande: ' T oo b S B e s TR a3 1072-73

Emetteur et récepteur a transistors, multicanaux, 27,12 MHz 1 072-76
(3 X AF146 - 2 X T1A - 2X 72A - T4A - 45A - 4 X 76A))

La vedette radiocommandée « Etendard» ................ 1073

Réalisation compléte d’un avion radiocommandé¢ (1re partie) 1 074-
(2 X 0C72 - 3 X AF115 - 0C80.)

Ensemble de radiocommande transistorisé 27,12 Mc/s (réa-
lisation) . eschi e rencnsnrsemnesidpsusn s L L R 1074-82
(3 X AF146 - 72A - 76A.)

Réalisation compléte d’un avion radiocommandé (2° par-

e — fIN) v iieieeande i icinn et e 1075-77
Emetteur-récepteur de radiocommande 72 Mc/s, 3 canaux et
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EL502 - DY86 - EY88) ....oviviiiiiiniiiiniiiniinnns 1 069-34
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ELS84.)
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ABC : Alimentation THT ..........cvieiiiiininiiiiiaae, 1 067-56
Technique des téléviseurs modernes : méthodes pratiques de
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bapage des

L’ANTENNE DU DX.TV

ANTENNE décrite ci-des-
L sous comporte quatre élé-

ments et couvre une bande
comprise entre 47 et 68 Mc/s.

Sa réalisation ne comporte pas
de difficultés. Elle se compose
d’abord d'une entretoise sur la-
quelle seront fixés les éléments.
Le meilleur matériau pour réali-
ser cette entretoise sera le Dura-
linox AG3 ; on emploiera un tube
de 26 3 30 mm de diamétre. A dé-
faut de Duralinox AG3, on pourra
employer un tube de fer galvanisé
de 15 a 21, mais nous €n reve-
nons ici 4 notre ennemi : le poids.
La longueur de ce tube sera de
2,32 métres. On bouchera les
extrémités avec un morceau de
bouchon de champagne.

Le trombone pourrait &tre réa-
lisé en Duralinox mais d’une part
sa réalisation mécanique et d’autre
part la conductibilité du cuivre en

poids et nous adoptons le cuivre.

Le trombone sera du type mul-
tiplicateur d’impédance. La pré-
sence d’éléments parasites, réflec-

Longueur 12,5 m. Ecartement :45mm

= 1  mram T h

kY F 1 —
N~ Aexigiass.

Vs soudees
pour cable
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teur et directeurs, modifie profon-
dément limpédance caractéristi-
que du collecteur proprement dit
(on doit dire collecteur puisqu’il
Sagit de réception; le terme ra-
diateur devant étre réservé a l'an-
tenne d’émission).

Il faut donc augmenter cette im-

HF étant meilleure, tout bien pédance caractéristique, mais il
considéré, nous avons sacrifié le faui aussi la maintenir suffisam-
TABLE DES MATIERES (Fin)

ABC : Méthodes générales de dépannage et de mise au point
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Réception de la deuxiéme chaine TV .........ccoeeeeen.. 1072-39
ABC : Méthodes générales de dépannage et de mise au point
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La réception du son TV ....oueiiieieninannnacneneeennenns 1072-95
Réception du deuxiéme programme avec les téléviseurs

ANCIENS  veverveusrnrnansocnossassaasesas iecaeneaeaenes 1073-47
ABC de la Télévision (Nouvelle série) : Principe de la TV 1073-71
Alignement et réglage des circuits d’un téléviseur ........ 1073-107
Transformation des anciens téléviseurs en bistandards

VHF = UHF .\t itetonaeannaanteeneannessstioonaenanees 1074-43
ABC de la Télévision ; principes (suite) ... . 1074-71
Alignement et réglage des circuits d’un téléviseur ........ 1074-96
Transfonmation des anciens téléviseurs en bistandards

VHF - UHF ...itturtnneneseesonensanssasstoatannanses 1075-43
Les problémes de la TV en cOUleUrs .........ccceecercece: 1075-48
ABC de la Télévision : les circuits UHF 1073-71
Lrinstallation d’un tlEVISEUT .....coieenneciineaaonnen..s 1075-102
Applications des tubes Décal dans les récepteurs de 1€1¢-

T T « T 1 e 1076-35
Ensemble de balayage a transistors pour téléviseurs mono,

bi ou multistandards ..... Cetieraressaser e vevenonee 1076-88
ABC de la Télévision ......eeeevecenes b eetseacenenrsananes 1076-62
Transformation des anciens téléviseurs ........coeeeeeeeeee 1077-25
ABC de la Télévision : le neutrode ....... eeesera e 1077-47

TECHNIQUE GENERALE TRANSISTORS

(Au sujet des transistors voir aussi toutes nos rubriques

de cette table.)
Connaissances €lémentaires pour faire un bon emploi des

transistors : Calcul et réalisation de quelques amplifica-

BEUTS o eoeenvosoceeeeasosassnnsaneserosssosssosaensnasses 1066-25
Connaissances <élémentaires : Eléments de liaison dans les

amplificateurs & transistors ?e........c.coieiiiiiinn - 1 067-46
Stabilisation des circuits a transistors ................. ... 1067-80
Connaissances élémentaires : Eléments de liaison (suite) 1 068-91
Connaissances élémentaires : Eléments de liaison (suife) .. 1 069-50
Connaissances ¢lémentaires : Eléments de liaison (suife) .. 1070-53
Connaissances élémentaires : Eléments de liaison (suite) .. 1071-82
Connaissances élémentaires : Eléments de liaison (suite) .. 1072-86
Connaissances ¢lémentaires : La contre-réaction dans les

amplis BF ..........c. % B s Sk e P ReTs S T . 1073-90
Connaissances élémentaires : Utilisation d’appareils réalisés 1 074-51
Connaissances <€lémentaires : Essais de bobinages ........ 1075-106
Connaissances <&lémentaires : Essais de bobinages (suite) 1076-83
Connaissances élémentaires : Discriminateur de dérive .... 1 077-59

ment basse pour que la largeur de
bande de l'antenne n’en soit pas
affectée. On adoptera donc un
trombone composé ; lintensité de
courant étant inégale dans chaque
branche.

Ce trombone se compose dun
tube de cuivre de 8 & 10 mm de
diamétre et d'une longueur de
2,56 métres. On marquera exacte-
ment le milieu qui indique len-
droit de la fixation sur l'entretoise.
On percera 2 5 mm de chaque ex-
trémité un trou de 6 mm. Chacun
de ces trous recevra la seconde
partie du trombone.

Cette seconde partie se compose
de 2 tubes de cuivre de 4 2 6 mm
de diamétre, ils seront cintrés sui-
vant un rayon de 20 mm (voir dé-
tail du trombone fig. 1). L’extré-
mité courte du tube 4 & 6 sera en-
filée dans le trou de 6 a l'extrémité
da tube de 8 & 10 et sera soudée a
Iétain des deux cdtés. La distance
entre axes des tubes constituant le
trombone sera de 30 mm. Avant
ces opérations, on enfilera des pe-
tites pieces en plexiglass sur les
tubes pour en maintenir I'écarte-
ment. Ces piéces au nombre de
quatre seront découpées dans du
plexiglass de 15 a 20 dixiémes de
mm d’épaisseur et percées suivant
la figure 2. Elles seront collées sur
les tubes de cuivre au moyen de
colle plastique.

On coupera ensuite les tubes 4
4 6 de facon que l'espace laissé au
centre soit de 45 mm. On soudera
perpendiculairement au tube une
petite vis de laiton de 3 mm qui
servira a réunir le trombone au
coaxial.

Les autres éléments seront réa-
lisés en Duralinox AG3, éviter
Paluminium qui est trop mou et
plie facilement. On peut aussi em-
ployer le Duralumin.

Le diamétre extérieur sera de
10 mm ; les tubes 8 & 10 convien-
nent parfaitement.

Le réflecteur aura une longueur
de 2,830 métres — ensuite le trom-
bone décrit ci-dessus — le 1°7 di-
recteur ensuite aura 2,140 m et le
2° directeur 2,084 m.

Les distances entre éléments se-
ront prises au centre de chaque
élément et seront exactement de:
0,776 m entre le réflecteur et le
trombone — 0,685 m entre le
trombone et le 1¢7 directeur — et
0,805 m entre le 1°% et le 2° direc-
teur.

La fixation des éléments sur
l’entretoise se fera avec un mon-
tage de 2 colliers atlas cadmiés
ou zingués montés sur 2 colliers
de serrage ordinaires au moyen de
2 vis & 2 filets que l'on trouve
chez les installateurs de chauffage
ou autre, suivant la figure 4.

L'antenne sera ensuite fixée sur
le mat par 2 colliers au milieu de
’entretoise.

Ce systéme de montage sans per-
cage de lentretoise permettra par
la suite toutes les modifications
imaginables de Tantenne sans
perte de matériel, car il suffira
simplement de glisser le systéme
de colliers suivant les cas. On peut

101 G b
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méme conseiller de faire l'entre
toise un peu plus longue, pal
exemple 2,5 m; toutes les expé
riences seront alors possibles.

Pour éviter le bruit produit pa
le vent, boucher les extrémités de
éléments avec de petits bouchon
de liege.

Vous pourrez utilement mettr
2 jambes de force en tube Durali
nox ou duralumin de 14/16, ¢
qui donnera l'aspect définitif de 1
figure 3

Le cable coaxial sera de bonn
qualité, par exemple le M5SC ¢
Textrémité sera dénudée sur un

3
$ 4 o/ N
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longueur tout juste nécessaire po
la fixation au trombone. Il ne fa
jamais dénuder le cable sur ui
longueur supérieure, sous peine ¢
rupture d’impédance d’olt mauve
rendement de 'antenne.

Voila donc votre premicre a
tenne terminée, elle pourra sut
toutes les modifications de I'aven
montez-la vite, la DX est bon
en ce moment.

LE RECEPTEUR DX TV

Nous abordons ici un importa
sujet qui nme sera pas épuisé de
t6t. Nous allons commencer par
cas le plus fréquent, qui est ce
du futur DX TV qui veut se mc
ter en achetant un récepteur tc
fait et nous allons essayer - de
guider dans le choix quil d
faire. Auparavant et pour lui p

0
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mettre de réfléchir, les lignes qui
suivent lui permettront de com-
mencer dés maintenant s’il possede
un récepteur muni de balayage
625 lignes, par exemple pour la
2" chaine.

Le systéeme indiqué ici permet-
tra la réception des émetteurs
625 lignes, ce qui est 'le cas de
presque tous les pays Européens y
compris les Pays de I'Est. Le son
étant transmis en FM, il ne vous
sera pas possible de I'obtenir, mais
vous aurez les images trés correc-
tement. Nous nous bornerons éga-
lement 3 la bande 1.

1° Votre récepteur posséde le
balayage et il n’y a absolument
rien 4 y changer. II vous suffit
simplement de passer en 625 li-
gnes.

2° Dans le systéme européen, la
modulation vidéo est négative; il
suffit tout simplement d’inverser le
sens de la diode de détection vidéo
pour que la partie vidéo de votre
récepteur et les bases de temps
forctionnent correctement. Le plus
simple pour éviter un cablage com-
pliqué est de monter une seconde
diode et un inverseur suivant la
figure 5; les fils seront trés courts
D'un c¢O6té on est en 819 lignes
frangais et de l'autre en 625 li-
gnes européen. Il n’y a rien d’autre

a4 modifier, la synchronisation se
fera sans rien changer.

3° La bande passante fréquence
intermédiaire devrait étre réduite
pa- rapport & la bande nécessaire
en 819 lignes Francais. Nous n’al-
lons pas compliquer notre trans-
formation puisqu’il s'agit de récep-
tions provisoires et le réglage des
barrettes arrangera tout. Il faut se
procurer des barrettes pour les ca-
naux 2 - 3 - 4 Européens et Jles
insérer dans le rotacteur (ces bar-
rettes doivent étre prévues pour la
marque et le type de votre rotac-
teur).

L’opération en elle-méme est
simple ; §’il n’y a pas de place, on
enlévera des barrettes qui ne ser-
vent pas et on y mettra les 3 bar-
rettes que nous venons d’acquérir.
Les barrettes sont, en principe, pré-
réglées en usine, le noyau oscilla-
teur (celui qui se trouve sous le
CV lorsque la barrette est enclen-
chée) sera de toute facon a régler.
On aura intérét & rapprocher les
lames du CV, il suffit de desserrer
les vis serrant les lames mobiles
et de les rapprocher des lames
fixes. Ceci a pour but d’augmenter
la plage de variation de l'oscilla-

teur pour un méme canal. Cette
astuce permettra de couvrir 6 ca-
naux avec 3 barrettes, soit tous les
systéemes Européens considérés.

Ainsi avec la barrette 2 vous
pourrez avoir les canaux 2-2A et
R (image 48,25 et 49,75 Mc/s);
avec la barrette 3, les canaux A et
3 (53, 75 et 55,25) et avec la bar-
rette 4, les canaux R2 et 4 (59,25
et 62,25).

Naturellement, et c’est 1a la dif-
ficulté, il faut positionner exacte-
ment le noyau oscillateur de cha-
que barrette. Ceux d’entre vous
qui possédent un wobulateur ou qui
peuvent en utiliser un, pourront
faire ce réglage trés facilement.
IIs en profiteront pour régler cha-
que barrette de facon que les
flancs des courbes soient le plus
abrupts possible et englobent juste
la bande passante nécessaire, soit
environ 6 Mc/s. De cette fa-
con, la réduction de bande dont
nous avons parlé au paragraphe 3
se trouvera réalisée a peu prés
comme il faut. Ceux qui n’ont pas
de wobulateur auront la patience
de régler le noyau oscillateur au
fur et & mesure des réceptions
qu’ils feront. Ils ne toucheront les
autres noyaux que lorsqu'ils seront
certains que l'oscillateur est bien
calé.

Le récepteur ainsi transformé
continuera a vous servir en 819 Ili-
gnes Francais, il suffit de repasser
en 819 lignes, de commuter la
diode, et de tourner le rotacteur
sur votre canal Frangais.

PERFORMANCES DU MOIS
Au centre expérimental du

FRANCE DX TV CLUB prés d
Bordeaux, des réceptions trés ré
guliéres ont été faites des émetteur:
de Lousa (Portugal) et Las Palma:
(Iles Canaries). Tous les soirs e
trés régulierement, ces réception
étaient suivant les jours de R6 i
R9 (sur 10). Dans la salle de ré

Montage de Zs diocle actuelle

HModlification & foire

t.

625 819
europeen frengay

¢
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ception il était intéressant de voir
sur quatre récepteurs fonctionnan!
en méme temps les images simul
tanées de la RTF émetteur de
Bouliac — de la TVE émetteur de
Bilbao Sollube — de la RTF
émetteur de Lousa Coimbra — e
de la TVE 2° programme émetteu:
de Las Palmas (Iles Canaries).

Certains jours, sur un 5° récep-
teur, on pouvait voir des images de
la RAI (Italie). Toute une soirée
un film en provenance d’un émet-
teur allemand inconnu. Stockholm
une soirée entiére — deux soirées
avec la TV danoise — et de nom-
breuses autres réceptions de courte
durée.

FRANCE DX TV CLUB.

UN

ES oscilloscopes modernes et
L perfectionnés sont munis

d’'un dispositif d’expansion
du balayage. Un tel systéme est
particuliérement utile pour I'exa-
men des signaux de télévision.

Fi1a. 1

Nous allons montrer ici un sys-
téme qui, dans la plupart des cas,
convient et qui peut €tre construit
avec des piéces en réserve; il peut
étre aisément adapté 4 tout oscil-
loscope classique et donne la pos-
sibilité d’examiner les problémes
d’entrelacement.

Il faut que la station émettrice
soit synchronisée @& partir de“la
fréquence du réseau électrique. En
France, il est prévu que parfois
les émetteurs peuvent étre synchro-
nisés sans liaison avec le réseau,
mais dans la plupart des cas, ce
n’est pas le cas; on le voit quand
un mauvais filtrage de la source

’alimentation se manifeste, si les
ondulations que l'on voit sur les
bords demeurent fixes, la fré-

EXPANSEUR

quence de balayage est liée 3 celle
du réseau ; dans le cas contraire,
les ondulations sont mouvantes.

L’emploi d’un balayage sinusoi-
dal pour la déviation horizontale
du spot sur I’écran de l'oscilloscope
est simple. Quand on examine une
période d'une tension sinusoidale,
on peut constater qu'une partie du
cycle représentatif peut étre consi-
dérée comme rectiligne. L’intervalle
correspondant au top de synchro-
nisation est équivalent a une pe-
tite portion du temps du balayage
vertical.

Dans la figure 1, on peut voir
que la représentation linéaire de

K

very oscillo.

Fic. 2

%

I'impulsion de synchronisation peut
étre montrée si la tension de ba-
layage est de phase telle que l'im-
pulsion apparaisse durant linter-
valie AB.

Puisque la variation de la ten-
sion de déflection est plus grande

pendant cet intervalle, on obtient
une importante expansion. Si I'on
applique icette forte tension avec
les pleines possibilités de 'amplifi-
cateur horizontal, on peut couvrir
presque tout 1'écran par le top de
synchronisation.

Le schéma du circuit est donné
figure 2. On y reconnait un réseau
de déphasage «du type 180°. Le
transformateur employé ici est du
type que Ton utilise dans les ré-
cepteurs de radiodiffusion, seuls les
enroulements de chauffage servent,
filament tubes et filament valve,
montés en série. On cherche sim-
plement a obtenir une tension d’at-
taque suffisante pour I'amplifica-
teur de oscilloscope employé, bien
souvent un seul enroulement de
chauffage sera suffisant. Un dé-
séquilibre 6,3 & 5 volts m’a pas
d’'importance si I'on ne dispose pas
d’'un transformateur pour valve
6,3 volts. Tl faut choisir le sens
de la prise de courant au réseau,
on emploie un inverseur qui per-
met d’inverser le sens, on doit pou-
voir déplacer le top vers la droite
et vers la gauche, dans le but de
donner une représentation exacte
du signal & observer.

Si Toscilloscope est muni d’une
prise Wehnelt pour la modulation
du faisceau, on peut pratiquer un
effacement du spot lors du retour
avec un signal sinusoidal déphasé
de 90° par rapport a la tension de
balayage.

La mise au point du circuit est
trés simple, elle consiste seulement

SIMPLE POUR OSCILLOSCOPE

en l'ajustage précis de R qui cen-
tre impulsion dans I’espace voulu
du cycle, de maniére que lorsque
I'on va faire jouer ’expansion en
augmentant le gain horizontal pour

-

Fic. 3

(b)

élargir le tracé, celui-ci occupe la
partie centrale de lécran.

Si la séquence de balayage appa-
rait comme étant de droite 3 gau-
che, il faut faire passer K sur la
position opposée @& celle sur la-
quelle il se trouve, pour donner
une représentation normale du si-
gnal.

Puisque la fréquence de récur-
rence est 50 Hz, chaque période
d’image est déclenchée pour son
point de synchronisation.

Dans la figure 3, on montre
en a le signal pris sur une cellule
d’intégration d’un séparateur, sans
emploi dun expanseur; en b, le
signal vu avec un dispositif d’ex-
pansion.
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OSCILLATEUR DE VIBRATO
POUR AMPLIFICATEUR
DE GUITARE ELECTRIQUE

amplificateur, mélangeur et

correcteur & 4 voies, équipé
de 7 transistors, dont nous avons
publié la description dans notre
précédent numéro, nous avons
mentionné la possibilité d’attaquer
deux entrées par un micro guitare,
ce qui permet de transformer un
amplificateur BF quelconque &
lampes ou i transistors en ampli-
ficateur spécial pour guitare. Pour
ce faire, il suffit de relier la sor-
tie du préamplificateur correcteur
a l'entrée de I'amplificateur & lam-
pes ou a transistors.

PARMI les utilisations du pré-

De nombreux amateurs ae gui-
tare électrique désirent trés sou-

APPLICATIONS PRATIQUES DES TRANSISTORS

134

vent obtenir des effets de vibrato. Fi16. 2. — Circuit imprimé 158 utilisé dans Uoscillateur
amplificateur par une fréquence Rs dont la valeur est comprise
o BF réglable entre 3 et 1§ c/s entre 47 et 470 kQ.
X (rythme du v1brato). Lg !’sllbrato Cette nouvelle version d’oscilla-
= 47A est en conséquence équipé d'un os- teur vibrato présente I'avantage
cillateur basse fréquence dont les —oar : P L, ag
38V tensions de sortie sont appliquées détre alimentée sous une tension
04V 5 ) ; de 9 V en raison de lutilisation
VY 3 une base d’un transistor préam- ; 5 3 4
plificateur ou 2 une egrille d'un d’un transistor oscillateur de gain
tube préamplificateur, ce qui pro- suffisant. Le transistor oscillateur
voque une surpolarisa’tion est suivi d’un tranmsistor de sortie
’ monté en collecteur commun.
500uF Dans le cas du préamplificatenr ~ Sa réalisation par les amateurs
_,E+ ¥ 3 transistors décrit dans le préoé- ©st tres simple, grice & un circuit
[ | N dent numéro, les tensions BF de imprimé (réf. 158) pouvant leur
i 2 te, sortic de l'oscillateur de vibrato Etre fourni ou quils peuvent réali-
k0 S & peuvent étre appliquées, par exem- S€I & partir du dessin publié a
I ple, sur la base du premier 72 A Uéchelle 1 (fig. 2).
RV monté en préamplificateur, avant
ag le deuxiéme 72 A émetteur follo- SCHEMA DE PRINCIPE
S wer de sortie. Les tensions BF de
< Poscillateur sont appliquées sur Le schéma complet de I'oscilla-
o & i indiqué
= V. + Jortie cette base par un condensateur de teur de vibrato est indiqué par la
F16. 1. — Schéma de principe 25 uF en série avec une résistance figure 1.
Le dispositif décrit ci-dessous per- .
met d’obtenir trés facilement cet masse Sortre 47A
effet du vibrato. Il peut &tre utilisé ¥ .
soit avec le préamplificateur cor- 0 [ om{/5k2 0 ‘@'C
recteur précité, équipé de transis- i
tors, soit avec un autre ensemble 2} t Bie: g $
préamplificateur & lampes ou 2a L RS. w B b3 o
transistors. =~ R R S
L wr : . 4 )
Le principe de fonctionnement = i al = n =
consiste 2 moduler un étage pré- P + v 3
| o7 b 38 LY
s i
Ensemble pieces pour R | @+ TrSa.a- !. St F'e’ o={70k 0 o kﬂ'---- gy
' ]
OSCILLATEUR i Biey o={39&n o 1 . (@)
« Vibrato » H
N°* 158 l--..l----ld c\_.,' v ¥ I»l-_--_l----lJ
72A 010 ’
Sans circ. impr. .... F. 27,76 oy +8v
Circuit impr. 158 .. F. 12,00 e +
RADIO-PRIM, 296, rue de Belleville
PARIS (20)  ~ MEN. 40-48 . Fot.
RADIO M.J., 79, r. Claude-Bernard S5k 2x 70k
PARIS (5°) GOB. 47-69
RADIO-PRIM, 5, rue de I'Aqueduc
PARIS (10°) NOR. 05-15
SERVICE PROVINCE :
S.C.A.R.,, 19, rue Claude-Bernard
C.C.P. 6.690-78 Paris  PARIS (59
Fic. 3. — Disposition des éléments sur la pacrtie supérieure de la plaqueite 158
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Le transistor 47 A, dont le gain
est compris entre 160 et 200, est
monté en oscillateur & réseau dé-
phaseur RC, en émetteur commun.
Les cellules RC sont constituées
par les deux potentiométres jume-
1lés de 10 kQ en série avec les
deux résistances de 4,7 kQ. Les
tensions sont réinjectées du collec-
teur a la base par les trois con-
densateurs de I1uF faisant partie
du réseau. La base du 47 A est
polarisée par une résistance série
de 1 MQ reliée au —9 V aprés
découplage par la cellule 470 Q —
500 wF. La résistance de charge
de collecteur, de 10 kQ est shuntée
par une résistance ajustable de
10 kQ montée en résistance varia-
ble, ce qui permet le réglage opti-
mum de l'oscillateur.

Les tensions d’oscillation sont
prélevées sur le collecteur du 47 A
et appliquées par la résistance sé-
rie de 15 kQ et le condensateur de
25 wF sur la base du transistor
72 A, qui sert d’étage tampon.
Cette base est polarisée par le
pont 39 kQ - 10 kQ. Le transistor
est monté en collecteur commun,
les tensions de sortie étant prélevées
sur sa résistance de charge d’émet-
teur constituée par un potentiome-
tre de 5 kQ qui régle I'amplitude
de sortie.

Nous avons indiqué que cet os-
cillateur de vibrato pouvait étre
utilisé avec le préamplificateur a
transistors décrit dans le précédent
numéro. Il est bien entendu possi-
ble de l'employer sur d’autres cir-
cuits a lampes ou a transistors. Le
principe de fonctionnement reste
identique, a savoir l’application
d’une tension de fréquence basse
et réglable (rythme du vibrato) sur
la base d’un transistor préamplifi-
cateur ou la grille d’un tube pré-
amplificateur. Cette base ou cette
grille sont facilement accessibles,
sur un préamplificateur quelcon-
que.

MONTAGE ET CABLAGE

Le circuit imprimé utilisé pour
la réalisation du wvibrato est celui
de la figure 2. Ce circuit (réf. 158)
peut €tre reproduit sur une pla-
quette a une face cuivrée de 135X
60 mm ou fourni aux amateurs.

La figure 3 montre la disposi-
tion des éléments sur la partie su-
périeure du circuit 158. Des cosses
a souder traversant le circuit sont
utilisées pour le potentiométre de
10 kQ (3 cosses) et pour celui de
2 X 10 kQ (6 cosses). La fixation
des deux potentiométres est ainsi
assurée par la soudure directe de
leurs cosses aux cosses correspon-
dantes du circuit imprimé. Deux
autres cosses sont respectivement
utilisées pour l’alimentation (4 et
-9 V) et pour la sortie (masse et
sortie). On remarquera que la va-
leur de résistance RS en série avec
la sortie est de 100 kQ.

Tous les éléments sont disposés
horizontalement. On respectera
bien entendu, la polarité indiquée
des condensateurs électrochimiques
et le branchement des fils de sortie
des transistors, coupés 2 10 mm et
soudés au circuit.

(Réalisation RADIO-PRIM.)

DECLENCHEUR
PHOTOELECTRIQUE
A TRANSISTORS

"UTILISATION de transistors
I est particuliérement intéres-
sante pour la réalisation d'un
déclencheur photoélectrique, ce dé-
clencheur pouvant étre laissé sous
tension en raison de sa trés faible
consommation. Deux variantes de
déclencheurs photoélectriques sont
décrites ci-dessous. La premiére est
équipée d’une photodiode a effet
trés directif, avec lentille de con-
centration, et la seconde, d’un
photo transistor, moins directif,
monté avec réflecteur de concen-
tration.
Ces deux ensembles sont montés
a lintérieur d’un boitier en ma-
tiere plastique transparente de 120x
90x50 mm, qui comprend les deux
piles d’alimentation de 4,5 V et un
circuit imprimé spécial (réf. 164P),
fourni aux amateurs. Ce circuit
comporte sur sa partie supérieure
les indications qui permettent I'im-
plantation des différents éléments.

résistance de 120 Q relie le collec-
teur a la base du deuxiéme transis-
tor de sortie 76 A.

Lémetteur du 72 A est porté a
une tension légérement négative par
le pont constitué par les résistances
de 1,5 kQ et 10 Q. L’émetteur du

tions sont possibles : alimentation
d’un dispositif électrique (sonnerie,
lampe, etc.) lorsque le faisceau lu-
mineux est coupé en utilisant les
deux contacts repos, le relais étant
normalement sur sa position travail
lorsque la lumiére est appliquée sur

Pile 4,5V

Vs fxalion

b

Loype

il i e
Z o = = Boer
wire+9V Q?g@ =25 s
1
I
............. :
< - - |
S ik t Partie superreure ‘\
N | erreunt imprime 164B | ~
e I X
Vs fixation coovercle i g
| ™
i N
N
| S
I S
i
I
I
|
|
I

PRSP EpR PR - PR |

covvercle N
S N
\
N

Fi1c. 3. — Disposition des éléments a lintérieur du coffret

-9V

Lentille
a

e :
concenlralion

Fie. 1.
SCHEMA DE PRINCIPE

La figure 1 montre le schéma de
principe de la version de déclen-
cheur équipée d'une photodiode.
Les éléments repérés par des let-
tres ou numérotés correspondent &
ceux qui sont inscrits sur la partie
§upéx:ioqre de la plaquette a cablage
imprimé.

Une lentille plastique fixée sur le
couvercle du coffret concentre les
rayons lumineux sur fa partie su-
périeure de la photodiode.

\'A—o

|

|| Relais
j R

To

— Schéma de la version avec photodiode

deuxiéme transistor 76 A est stabi-
lisé par une résistance de 10 & et
I’enroulement du relais R est monté
en série dans son circuit collecteur.
Les deux transistors T: et T. cons-
tituent ainsi un amplificateur 2
courant continu & émetteur com-
mun et & liaison directe.

Lorsque la photodiode est éclai-
rée, sa résistance diminue, la base
du 72 A devient plus négative et
le courant collecteur croit. Aprés

% 7

F16. 2. — Schéma de la version avec photo-transistor

Cette derniére a sa sortie, repé-
rée par un point rouge, reliée direc-
tement & la base du transistor pré-
amplificateur 72 A et a la masse
(+ 9 V) par une résistance de
100 kQ. L’autre sortie de la photo-
diode est reliée au — 9 V.

Le collecteur du 72 A est changé
par un potentiométre P de 50 kQ,
monté en résistance variable et une

Z3

amplification, il est suffisant pour
rendre T: conducteur et faire col-
ler le relais traversé par le courant
collecteur de ce transistor. Ce re-
lais, de 9 V, est & un contact tra-
vail et un contact repos. Le poten-
tiométre de 50 kQ permet de régler
la sensibilité.

Grace aux deux contacts travail
et repos du relais, plusieurs utilisa-

la photodiode, ou alimentation du
méme dispositif par les deux con-
tacts travail, le déclenchement étant
obtenu par le faisceau lumineux.
Quatre douilles de sortie permet-
tant le branchement de deux cir-
cuits correspondant aux contacts
travail et repos du relais sont fixées
sur le boitier.

Le schéma de la figure 2, avec
phototransistor remplacant la pho-
todiode est identique & celui de la
figure 1. Seule la valeur de la ré-
sistance 1 est différente : 470 Q au
lieu de 100 kQ. Cette résistance est
montée entre émetteur et masse du
phototransistor. Toutes les autres
valeurs d’éléments sont les mémes
et le méme circuit imprimé est uti-
Tisé.

MONTAGE ET CABLAGE

La figure 3 montre clairement la
disposition des éléments a Iinté-
rieur du coffret. La place a linté-
rieur du boitier est juste suffisante
pour loger les deux piles de iampe
de poche, de 4,5 V. Ces deux piles
sont maintenues par les deux vis de
fixation du couvercle du boitier, de
55 mm de longueur. La vis supé-
rieure sur laguelle les lames posi-
fives et négatives 'des deux piles
sont en contact permet le branche-
ment en série. Une lame négative
se trouve en contact avec une cosse
— 9 V soudée directement & une
cosse de l'interrupteur et une lame
positive de lautre pile est en con-
tact avec une vis d’une entretoise

— =

Ensemble pidces avec
circuit imprimé pour

DECLENCHEUR
PHOTO ELECTRIQUE

N° 164 A ...... F. 42,00
N° 164 B ...... F. 42,00

RADIO-PRIM, 296, rue de Belleville
PARIS (20°) MEN. 40-48

RADIO M.J., 19, r. Claude-Bernard
PARIS (5°) GOB. 47-69
RADIO-PRIM, 5, rue de I'Aqueduc
PARIS (10°) NOR. 05-15
SERVICE PROVINCE :

S.C.AR., 19, rue Claude-Bernard
C.C.P. 6.690-78 Paris PARIS (5¢)
SR FRRTRER
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F16. 4. — Implantation des éléments sur la plaquette d cdblage imprimé et liaisons
avec le coté supérieur du coffret (représenté rabattu)

filetée. L'entretoise est vissée avec
une cosse soudée au fil 4 9 V.

La figure 4 montre 1'implanta-
tion des éléments sur la plaquette
4 céblage imprimé et les liaisons
entre cette plaquette et le c6té su-
périeur du coffret représenté ra-
battu. Ce dernier comprend les
quatre prises de fiches bananes,
Pinterrupteur et l’entretoise corres-
pondant au 4+ 9 V. Comme nous
Yavons indiqué, les éléments sont
numérotés sur la partie supérieure
de la plaquette a ciblage imprimé
et ces numéros correspondent @
ceux du schéma de principe, ce qui
facilite la vérification.

Des cosses A souder sont utilisées
pour les liaisons 1 & 5, ainsi que
pour le branchement des deux fils
de sortie de la photodiode. Cette
derniére est représentée horizonta-
Jement sur le plan, mais se trouve
en réalité verticale, de telle sorte
que son extrémité supérieure se
trouve au foyer de la lentille plas-
tique de concentration, c’est-a-dire
2 quelques millimétres.

L'une des cosses du potentiomé-
tre de 50 kQ n’est pas reliée.

Le c6té du rtelais qui supporte
les cosses de sortie (bobinage du
relais et contacts) est représenté ra-
battu pour montrer son cablage.
Deux des douilles de sortie sont
reliées A la cosse 3 qui correspond
a larmature du relais.

Le circuit imprimé est fixé aprés
chblage sur le fond du boitier par
P’écrou de fixation du potentiométre
de 50 kQ. Prévoir une rondelle de
telle sorte que le circuit se trouve
2 3 mm environ du fond du boitier.

(Réalisation RADIO-PRIM.)
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DETECTEUR D’HUMIDITE
A USAGES MULTIPLES

OUS avons publié il y a
N quelques mois la description

d’un détecteur de pluie a
lampes, alimenté sur secteur. La
nouvelle version présentée ci-des-
sous est équipée de deux transis-
tors, ce qui permet une alimenta-
tion autonome par une pile de 9 V
et facilite ainsi son utilisation.

Cet ensemble est présenté dans
un boitier en matiére plastique
transparente de 12 X 9 X 5 cm,

lard, est constitué par un circuit
imprimé composé de conducteurs
paralléles reliés a I'entrée du détec-
teur. Ce circuit est maintenu hori-
zontalement par une ventouse. La
pluie diminue la résistance entre
ces conducteurs et modifie la pola-
risation du transistor auquel le dé-
tecteur est relié. Le deuxiéme des-
tiné 4 la détection du niveau de
liquide a lintérieur d’un réservoir,
est constitué par deux fils nus pa-
ralleles de 20/10 de diamétre.

Le détecteur comprend une pe-
tite plaquette & circuit imprimé,

Inter.
—" -9v
\
- ! 9y
+
Detecteur D Ry ngg?/ls‘ 7/;
K Tp
76A]

Fi16. 1. — Schéma de

avec cordon de liaison & la sonde
détectrice. Deux modeles de sondes
peuvent étre adaptés. Le premier,
congu pour la pluie ou le brouil-

principe du détecteur

avec indication des éléments sur sa
partie supérieure, ce qui facilite sa
réalisation. Ces éléments sewnt nu-
mérotés sur le schéma de principe.

SCHEMA DE PRINCIPE

La figure 1 montre le schéma de
principe du détecteur et de ses
sondes. La sonde est reliée entre
collecteur et base du transistor, T,
76 A, qui comporte dans son cir-
cuit collecteur le bobinage du re-
lais 6 V Rs, & un contact travail et
un contact repos. Une résistance
ajustable de 82 Q est disposée en-
tre émetteur et masse. En ['ab-
sence de pluie, 1a résistance de la
sonde est élevée et le transistor T,
dont 1a base n'est pas polarisée né-
gativement (transistor p-n-p) n’est
pas conducteur. Lorsque la sonde
est humide, une tension négative
est transmise & la base, ce qui rend
T, conducteur et fait coller le re-
lais R..

Un condensateur C de 1000 pF
relie I"émetteur de T. & la base de
Ti, qui est également un 76 A
Lorsque T est conducteur, le relai
Ra du circuit collecteur de T, colle
également, mais alors que R. reste
collé jusqu’d ce que la sonde soi
séche. c'est-d-dire mon conductrice
R, décolle au bout d’'un temps de
I’ordre de 15 secondes, qui corres
pond au temps de charge du con
densateur C, de 1000 uF.

L’alimentation comprend dew
piles de lampe de poche de 4,5
montées en série.

MONTAGE ET CABLAGE

Commencer par fixer sur le cir
cuit imprimé 167 les deux relais R
et R.. Souder ensuite la résistanc
de 10 Q, le condensateur de 1 000 pl
la résistance ajustable de 82 Q e
les différentes cosses A, B, C, D
E, F, J, K, L, M. Ces lettres son
mentionnées sur la partie supérieu
re du circuit imprimé.

Les sorties A, B, C correspon
dant aux utilisations des contact
des relais A, B et C sont respecti

ABONNEMENTS

Les ab e p it étre
mis en service qu'aprés réception du
versement.

Dans le cas ou nos fidéles abonnés
auraient procédé au renouvellement de
leur abonnement, nous les prions de
de ne pas tenir compte de la bande
verte qui leur est adressée. Le service
de leur abonnement ne sera pas in-
terrompu 3 la condition toutefois que
ce renouvellement nous soit parvenu
dans les délais voulus.

Pour tout changement d’adresse,
nous faire parvenir 0,60 F en timbres
poste et la derniére bande. Il ne sera

donné aucune suite aux demandes non

accompagnées de cette somme.

Tous les anciens numéros so:t
: dq < te de

£,

sur g
1,50 F en timbres par exemplaire.
D’autre part, aucune suite n’est
donnée aux demandes de numéros
qui ne sont pas accompagnées de la
é i Les sui-
vants sont épuisés : 747, 748, 749,
762, 763, 716, 171, 7118, 796,
797, 816, 818, 917, 934, 940, 941,
942, 943, 945, 946, 953, 957, 959, 961,
963 964, 965, 967, 988, »
1003, spécial Avril 1957 et
spécial Avril 1961.
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F16. 2. — Boitier avec trois des cé6tés rabattus, montrant la disposition intérieure des éléments

vement reliées & D, E et F par le est représenté séparément. J et K
circuit imprimé; G et H sont les sont les deux cosses qui correspon-
cosses des bobinages des relais. dent a l'entrée de la sonde.
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F16. 3. — Sonde détectrice d’humidité

PN

o
0"
E

Ventouse

A Y
™\
Circuit 171

F———

Lquerre

e
[

Le détail de branchement des
cosses D, E, F, G, H des relais

P T T e o

la figure 2 qui montre le fond du
boitier avec trois de ses cOtés ra-
battus. La derniére phase du cé-
blage consiste A relier les cosses A,
B, C, J, K aux douilles correspon-
dantes de fiches bananes montées
sur les cdtés. Souder sur ces cosses
des fils de 3 cm de longueur avant
de fixer le circuit imprimé de telle
sorte qu'il ne reste plus aprés fixa-
tion, que le ciblage des douilles &
réaliser.

Les contacts des piles sont effec-
tués par des vis sur le coté du
boitier (mise en série et cosses --
et — 9 V). La place disponible est
suffisante pour linterrupteur du
cOté opposé.

La figure 3 montre la sonde dé-
tectrice d’humidité réalisée sur une
plaquette imprimée de 70 X 60

Aprés chblage la plaquette sera mm et fournie aux amateurs (cir-
fixée comme indiqué sur le plan de cuit 171). La ventouse maintient le
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circuit horizontal grice & une petite
équerre de tOle soudée sur une
partie non connectée du circuit im-
primé 171.

(Réalisation RADIO-PRIM.)

g T RIS
Ensemble piéces avec
circuit imprimé pour

DETECTEUR
d'humidité & usages multiples
Ne 167 ... F. 56,00

RADIO-PRIM, 296, rue de Belleville
PARIS (20°) MEN. 40-48

RADIO M.J., 19, r. Claude-Bernard
PARIS (5°) GOB, 47-69

RADIO-PRIM, 5, rue de I'Aqueduc
PARIS (10¢) NOR. 05-15

SERVICE PROVINCE :
s.C.A.R., 19, rue Claude-Bernard
C.C.P. 6.690-78 Paris PARIS (5°)

e




AIDE D’ORIENTATION POUR AVEUGLES :

Indicateur photo-acoustique directif

OGE daas un boitier de Jam-
L pe de poche de type torche;

T'appareil décrit capte 1’éclai-
rement provenant d’une direction
donnée et le convertit en un signal
acoustique dont la fréquence et
lamplitude varient en fonction de
I'intensité lumineuse recue. Sa sen-
sibilité est suffisante pour déceler
une bougie allumée a une distance

de 5 m. Grace a un circuit de ré-

diode ordinaire, au silicium, sous
verre. La maquette est équipée
d’'une diode 100 V - 400 mA, dont
le revétement moir a été enlevé a
laide d’'une lame de rasoir. Cette
diode, ainsi que les transistors Ti,
T, et Ts, sont disponibles aux Ets
Radio PRIM.

Dans le schéma de la figure 1,
on voit que la diode (D)) se trouve
dans le circuit de base d’un transis-

Dy

®

. |
'3 ~
Rzé «
4+
4a6V
Vo Sioa
o-
C3 0N Foogtenr
= D
To,m WF y (’f?""“)

Fic. 1.

— L’indicateur photo-acoustique produif, dans un écouteur, un

son dont fréquence et amplilude sont fonction de Uintensité lumineuse
captée. Dy : diode au silicium 140 V - 400 mA; T, : transistor n.p.n. 140 AS

an silicinm ; T: et

clage automatique de niveau, il
reste tout aussi bien utilisable par
une journée ensoleillée, la satura-
tion n’ayant lieu que si on le dirige
directement sur le soleil. Equipé de
trois transistors et de trois diodes
de bas prix, ne consommant qu’une
fraction de milliampére, I'appareil
revient, & la fabrication comme &
l'usage, bien moins cher qu'un ap-
pareil de surdité.

PRINCIPE
DE FONCTIONNEMENT

Le miroir parabolique de la
lampe de poche étant utilisé comme
capteur de lumiére, 'élément photo-
électrique doit étre omnidirection-
nel. Comme les photodiodes cou-
rantes ne possedent pas cette pro-
priété. on a avantage a utiliser une

Ts : transistors 71 A

tor T.. Il s’agit d’'un transistor n-
p-n au silicium capable de travail-
ler & faible miveau. Son gain en
courant doit étre au moins égal a
30 sous un courant de collecteur de
10 uA ; 2 base ouverte, ce courant
doit rester inférieur a 0,5 nA, pour
une tension émetteur-collecteur de
10 V. Dans le schéma de la figure
1, e transistor T: fournit le cou-
rant de polarisation des transistors
T. T: (par R: et R:), ainsi que le
courant de collecteur de T. (par
R:). Les transistors T et T. sont
des p-np au germanium, pour

B.F.; leur gain en courant doit gtre
de ordre de 40. IIs constituent un
multivibrateur qui, cependant, reste
au repos tant que D, se trouve
dans l'obscurité, car les courants
de base et de collecteur de T: sont

MATERIEL D'EQUIPEMENT UHF

COMPRENANT TOUTES LES PIECES
NVECESSAIRES A CET EQUIPEMENT

- Barrette Fl spéciale

- Son cable de sortie Fl
- La démultiplication

instantanée et gradaé

17 bis, ‘rue Cl. Grivolla
: SAINT-ETIENNE (Loire)
tél. (77) 33-74-26

Tuner UHF avec son céblé d’alimentation.
Son céable d’arrivée d’antenne

Le bouton, l'aiguille et le cadran a pose

= Convertisseur lignes 819-625 par contacteur

SOCOMEL TELEVISION

PUB. J-B. GIVOISET

en numéros de canaux
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alors nuls. En augmentant progres-
sivement ’éclairement de cette
diode, on observe d’abord, dans
T’écouteur un son faible de note
trés élevée (10 kHz environ), puis,
Pintensité de ce son augmente pen-
dant que la note devient de plus
en plus basse.

Lorsqu'une certaine intensité est
atteinte, la tension aux bornes de
I'écouteur est suffisamment forte
pour que le circuit de détection,
composé des diodes D; et D., déli-
vre une tension continue ayant ten-
dance a rendre la base de T: néga-
tive par rapport a ’émetteur. Com-
pensant partiellement le courant
passant par D, ce circuit agit ainsi
comme l’antifading d’un récepteur,
et évite la saturation de T: aux in-
tensités lumineuses élevées. Expéri-
mentalement, les valeurs des résis-
tances et capacités ont été choisies
de fagon que la fréquence produite
par le multivibrateur passe par un
minimum (200 Hz environ) sous un
éclairement moyen. Au-dela, cette
fréquence séléve de nouveau; le
phénomeéne étant accompagné d’un
changement d’intensité et de tim-
bre, il ne peut y avoir confusion.
Au contraire, ce balayage double
de la gamme des sons audibles per-
met de mieux mettre €n évidence
de faibles changements d’intensité
lumineuse, tels qu’on les observe en
changeant la direction de l'appareil.

REALISATION

La figure 2 montre le circuit im-
primé correspondant au schéma de
la figure 1. Ce circuit se loge faci-
lement a lintérieur d’un boitier de

s’agit 1a d’une bande découpée dans
une plaquette « pastillée », telle
quon l'utilise pour la réalisation
provisoire de circuits imprimés. A
défaut, on peut simplement coller
un relais 4 cosses dans la partie
supérieure de la lampe. Apres avoir
gratté la peinture recouvrant la
diode, on apergoit, a lintérieur, un
il légérement ondulé qui prend
appui sur un petit plateau. Si on
place la diode dans la lampe de
poche de fagon que ce plateau soit
orienté vers l'extérieur, on obtient
le maximum de sensibilité. Dans la
position opposée, la sensibilité est
plus réduite, mais comme cela est
surtout le cas pour les sources
lumineuses ne se trouvant pas dans
laxe de la lampe, on obtient un
meilleur effet directif. Puis, dispo-
sant, sur fond sombre, une am-
poule déclairage @0 a 100 W) a
une distance de quelques métres,
on connecte un microampéreme-
tre (50 ou 100 pwA) aux bornes
de la diode, et on cherche la posi-
tion donnant fe maximum de dévia-
tion. Par des soudures, la diode sera
maintenue dans cette position. Puis,
la plaquette imprimée étant con-
nectée, on ajuste expérimentalement
la valeur de R, de fagon que les
oscillations cessent juste pour 1’obs-
curité compléte.

UTILISATION
En expérimentant l'appareil, on
constate qu’il permet, a Tintérieur
d’un bétiment, de déterminer la
direction dans laquelle se trouvent
les fenétres ou les sources artificiel-
les d’éclairage, et d’en estimer la

<Yy

Fic. 2. — Circuit imprimé correspondant au schéma de la figure 1,
représenté en grandeur nature, et vu du cété connexions

lampe de poche, prévu pour deux
éléments de 1,5 V, du type « grosse
torche ». Pour maintenir aussi ré-
duits que possible les frais d’entre-
tien, on a utilisé, comme source
d’alimentation, un accumulateur sec
de 4,8 V. Toutefois, le négatif de
cet accumulateur a été relié direc-
tement 2 la plaquette. Sur la borne
positive, on a vissé un disque mé-
tallique qui vient s’appuyer sur le
ressort se trouvant au fond du boi-
tier. Par linterrupteur et la lan-
guette de contact de ce dernier, le
circuit se referme avec un second
disque métallique, se trouvant fixé
sur Pautre extrémité de la plaguette
imprimée, et relié au + Va de cette
derniere.

. La diode D, se trouve maintenue
3 da place ol se trouve normale-
ment I'ampoule de la lampe de po-
che, par un relais a pastitles. Il

distance. Les éclairages électriques
fonctionnant sur courant alternatif
provoquent une ‘légére modulation
du signal sonore. A Textérieur,
lappareil permet de se wrendre
compte de la direction d’une rue,
le jour par la portion de ciel dé-
coupée, et la nuit par les éclaira-
ges. Les lumiéres clignotantes sont
particuliérement bien mises en évi-
dence par l'appareil. 1I serait ainsi
intéressant de voir, si un aveugle
peut, avec lindicateur décrit, dé-
tecter un feu de circulation cligno-
tant. Dans l'affirmative, on pour-
rait fortement augmenter la sécu-
rité des aveugles circulant en ville,
en rendant clignotants les feux
rouges. Accessoirement, ces feux
attireraient ainsi mieux lattention
des autres piétons.»: . o

J-M. LAMBERT.




N utilise généralement le

Utilisation de

O teur d’accord dans les ra-

diorécepteurs. Mais celui-ci peut
également servir d’indicateur opti-
que dans les appareils de controle,
a la place de l'instrument de me-
sure habituel. La lampe EM87 pré-
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sente, sur ce dernier, I'avantage de
n’exiger qu'une puissance pratique-
ment nulle, et son prix de revient
est peu élevé. Les deux appareils
que nous allons décrire, réalisés
par Telefunken, sont basés sur
ce principe.

APPAREIL
POUR LE CONTROLE
DE LA CONTINUITE
DES ENROULEMENTS

Le schéma est représenté par la
figure 2. Comme on le voit, 'ap-
pareil comporte essentiellement
trois étages, c’est-d-dire :

— un générateur a résistance-ca-
pacité utilisant la section mpen-
tode d’'une ECF83;

— un amplificateur basse - fré-
quence utilisant la section
triode de cette méme lampe ;

— un étage pour lindicateur opti-
que EM87.

Les conditions d’oscillation du
générateur sont assurées par le ré-
seau RC, disposé sur la grille de
commande, et par le circuit oscil-
lant constitué notamment de la
self d’entrée S1.

L’appareil fonctionne de la fa-
¢on suivante. En disposant la
sonde et ainsi la self S1 dans l'en-
roulement d’'un transformateur
ayant une spire en court-circuit, les
nscillations du générateur RC ces-

I'indicateur

sent par suite de l'atténuation pro-
voquée par l'enroulement en court-
circuit, et le secteur «d’ombre se
rameéne & zéro sur ’écran du tube
EMS87 (b = zéro - voir fig. 1).

La sensibilité de Pappareil est
telle qu’il peut déceler le court-
circuit d’une seule spire de fil de
cuivre de 0,12 mm.

La tension alternative, aux bor-
nes de S1, est amplifiée au moyen
de la section triode d’'une ECFS83,
puis redressée par la diode OA174,
et enfin envoyée a lindicateur op-
tique EM87. La résistance Ry doit
étre réglée de maniére que, en
absence de tension alternative par
suite de linterruption des oscilla-
tions, les deux surfaces lumineuses
soient réunies ou encore que la
zone d’ombre soit nulle. Aprés le
tarage convenable de lappareil, le
secteur lumineux du tube devra
présenter une zone d’ombre maxi-
mum (le générateur RC en fonc-
tionnement) qui sera immédiate-

BF

— 75(0

d'accord

cage du générateur. Dans ces con-
ditions, il suffit d’une petite atté-
nuation (18 MQ en parallele a la
self S1) pour bloquer les oscilla-

lumineux EM 8

en régime de repos, c'est-a-dire
absence de signal entre le point
et la ‘masse. Une tension entre
deux points provoquera une Zz

tions du générateur RC. Pour le d’ombre. Un casque peut ég:
st s2 B
M o . f 19 o
Gaine de "vinidur” ‘[ y LR
a2 —
Noyau de ferrire N N 7 N
=
| =Y
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Fi1G. 3
tarage de l'appareil, on utilise l'at-
ténuation causée par la fermeture
de Ulinterrupteur @& poussoir (voir
figure 2) qui court-circuite la self
S2. Le rhéostat R1 doit étre réglé
de maniére a débloquer le généra-
teur 4 la fermeture de linterrup-

I

ment &tre utilisé pour ’observat
des différents battements ou des
gnaux BF.

Dans la version indicateur
battement zéro (commutateur
sur le contact 1), les tensions
deux fréquences @ comparer
vront étre appliquées aux ent:
HF1 et HFZ, et ensuite mélang
au moyen de la diode au gen
nium OA160. Le couplage a
diode est réalis¢é au moyen «
condensateur de faible capac

=250V

Vb

&Qﬂ

SO0

ment réduite & zéro lorsque la
sonde de I’ appareil révéle un
court-circuit (le générateur RC
étant interrompu).

Le générateur RC est réglé, au
moyen du rhéostat R6, de maniére
que les oscillations aient lieu im-
médiatement avant le point de blo-

=250V

Vb

Q@@ll

W
Qa.
=
=3
= Fia.
teur, ou encore interrompre les
oscillations par l'ouverture du

contact. Le schéma de la téte de
mesure est représenté a la fig. 3.
La self S1 comporte 6 000 spires
de fil de cuivre de 0,1 mm et S2
est constituée 2 1/2 spires de fil
de cuivre de 0,2 mm.

INDICATEUR DE BATTEMENT
NUL ET « SIGNAL TRACER »

Comme on peut le voir sur le
schéma de la fig. 4, I"appareil ne
comporte essentiellement qu’une
seule lampe ECC83, deux diodes
et un tube indicateur.

En plagant le commutateur S2
sur la position 1, 'appareil fonc-
tionne comme indicateur de batte-
ment nul, avec entrée HF1 et HF2,
tandis que sur la position 2, I'ap-
pareil fonctionne comme « signal-
tracer » avec entrée BF. La tension
existant entre le plot commun du
commutateur et la masse est am-
plifiée dans le circuit & deux étages
équipé d’une BCC83, puis redres-
sée, et enfin appliquée @ la lampe
EMS87 comme tension de com-
mande.

Ls rhéostat R2 doit étre réglé
de maniére a provoquer la jonc-
tion des deux surfaces lumineuses

La diode est ensuite suivie «
filtre passe-bas dont le role cons
a éliminer les fréquences st
rieures @ 200 Hz, tandis que
fréquences inférieures sont am
fies et ensuite envoyées @
EMS87. Si par exemple, l'ind
teur optique de battement est
ployé dans un systéme de me:
de fréquences inconnues, on d¢
appliquer la fréquence inconnu
I'une des entrées HF, tandis
I'autre entrée recevra le signal «
générateur étalonné. Les deux
quences appliquées -aux ent
HF1 et HF2 devront avoir des
sions de ‘méme ordre de grand
En agissant sur le générateur,
obtiendra sur l’écran une 2
d’ombre proportionnelle & la d
rence Af = f . fo. Quand les
leurs des deux fréquences coi
dent (Af = 0), la zone d’'ombr
sera égale a zéro.

Cet indicateur de battement
peut étre employé avec de t
résultats dans la gamme 400 K]
350 MHz. Afin d’obtenir une !
vision de la zone d’ombre
I"écran luminescent, une ten
minimum de 20 mV est nécess
sur les deux entrées de I'appa
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AMPLIFICATEUR HI-FI PUSH-PULL ELL80 DE 8 W

E£ccae ECC82 ECC81 ELL8D
( ) 100 k2 GiLE
J1 Y Q
22040 A ‘
2,740 S
e 4700 PF g p3 J/,; -]
$2P 2,740 i S
§ ; e | 4700PF | 5p04q | <
N [ l
i k ] 1o0ka ) ]
Q2
~ > - |
27 Lhee - ‘
i E:
N Jz 0,1 yf 1,540
Jo +HT2-
Fic. 1. — Schéma
de principe
wET appareil se présente sous SF 5002 b
‘ forme d’un coffret métalli- 47482 350500 " 0.01uF
que émailllé gris vermiculé 2w l o
mesurant 360 X 225 X 105 mm. I 4 50 FJ: S0uF =
Toutes les commandes sont dispo- 3551/ = 35gy - 355,, i
sées sur le panneau avant ainsi que 2 2 /
les différentes entrées et sorties. ) ' | o
L’originalité de cet ensemble réside N I~ l Sect
dans l'utilisation de la double pen- 8,3V S s,
tode ELL80 pour le push-pull de = |Hﬁ i
l'étage final de sortie, ainsi que Sions usuelles du secteur, de 110 a 3 i
dans le systéme de mélange des dif- 245 V. Un condensateur d’an’tipa- Le premier étage de ampli pro- €t P, de 1 MQ également, les
férents signaux d’entrée. Ce dernier Trasitage de 0,01 wF est monté sur prement dit est équipé d’une dou- graves. Les curseurs de P, et

systéme permet d’attaquer Iampli-
ficateur par trois signaux simulta-
nés, et de régler le niveau respectif
de chacun de oes signaux a vo-
lonté. Cela est particuliérement in-
téressant dans le cas d’'un chanteur
s’accompagnant a la guitare élec-
trique, par exemple. Il pourra ré-
gler séparément le niveau du signal
issu du micro « chant » ainsi que
celui du micro « guitare ». En ou-
tre, il pourra également régler le
niveau d’'un disque d’accompagne-
ment qui attaquera l'amplificateur
par la troisiéme entrée. D’autres
utilisations sont également possi-
bles: sonorisation, projections, ci-
nématographiques d’amateur, etc...

ANALYSE DU SCHEMA

Le schéma de I'amplificateur
(figure 1) est classique. L’alimenta-
tion. est largement calculée. Elle
comprend un transformateur pou-
vant s’adapter sur toutes les ten-

L’AMPLI

| Coffret -

355 x 200 x 100 mm

DEVIS DES ELEMENTS NECESSAIRES
A LA CONSTRUCTION DE

HAUTE FIDELITE

DECRIT CI-CONTRE
ENSEMBLE CONSTRUCTEUR

comprenant :

chassis - plaque avant 5 boutons -

pieds caoutchouc - voyant lumineux - interrupteur
switch - 4 prises jack femelles

PRIX DE L’ENSEMBLE CONSTRUCTEUR

TOUTES LES PIECES DETACHEES + TUBES (facultatif)

COMPLET EN ORDRE DE MARCHE AVEC TUBES

MABEL RADIO pARIs 1o NOR. 5825

I'un des fils du secteur, apres l'in-
terrupteur arrét-marche. Les fila-
ments sont alimentés par un seul
enroulement secondaire 6,3 V,
dont le point milieu électrique fic-
tif, déterminé par un potentiometre
loto de 200 Q, est a la masse,
pour diminuer les ronflementsala
fréquence du secteur. La haute-
tension est fournie par redresse-
ment des deux alternances du
secondaire HT et filtrage par le
(+). Une résistance de 50 Q bo-
binée est placée entre le point
milieu du secondaire HT et la
masse. Elle sert de résistance de
protection. Le filtrage s’effectue
ensuite par une premicre cellule
en r© comprenant un condensateur
double de 2 X 50 pF 350 V et
une self F3-500. La HT; est préle-
vée A la sortie de cette cellule. Le
filirage se poursuit par lintermé-
diaire d’une résistance de 4,7 kQ
2 W et d’'un condensateur électro-
chimique de 16 wF - 350 V.

110,00

296,00

C.C.P.
3246.25 PARIS

rue d’Alsace
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ble triode ECC82. Cet étage est
monté en préamplificateur mélan-
geur. On peut en effet attaquer
séparément chacune des triodes de
PECCS82. Les entrées JietJ.ontun
niveau réglable par P, et P., tous
deux de 500 kQ. Ces entrées sont
utilisables pour les guitares électri-
ques ou des PU magnétiques. Cha-
que triode est polarisée par une
résistance de cathode de 2,7 kQ
sans découplage. Il y a donc une
contre-réaction globale d’intensité:
le gain est inférieur, mais la bande
passante s’en trouve améliorée. Les
anodes sont alimentées en HT: a
travers des résistances de 100 kQ.
Les signaux prélevés sur ces ano-
des sont transmis ensuite a deux
résistances de 220 kQ reliées & une
borne de P;, potentiometre de
500 kQ. Le mélange des signaux
introduits par J. et J, s'effectue
dans ces deux résistances. L'entrée
J,, utilisable pour un PU piezo-
électrique, seffectue également au
point chaud du potentiometre Pu.
Elle peut étre mélangée aux deux
autres signaux et son niveau est
réglable par P.. Les actions com-
binées de P, P. et P; permettent
de mélanger et de doser a volonté
les différents signaux appliqués sur
chacune des entrées Ji, J: et Jo. Le
signal somme est ensuite prélevé
sur le curseur de P, et transmis di-
rectement sur la grille triode d’'une
1/2 ECC82, montée avec cathode
3 la masse et utilisée dans les cir-
cuits de correction de timbre. Sa
plaque est alimentée en HT. par
une résistance de 100 kQ.

Le signal est transmis aux cor-
recteurs par un condensateur de
22 000 pF. La correction de tim-
bre seffectue par un systeme genre
Baxendall. Les valeurs sont indi-
quées sur le schéma. P,, potentio-
métre de 1 MQ, régle les aigiies

de P; sont reliés. Le signal y est
prélevé et transmis sur la grille de
la deuxiéme 1/2 ECCS82. Elle est
polarisée par une résistance de ca-
thode de 1,8 kQ que découple un
condensateur électrochimique de 50
wF 50 V. La résistance de plague a
une valeur de 100 kQ. Le signal
est transmis directement a une
ECC81, montée en déphaseuse de
Schmitt. La liaison & la grille d’une
des deux triodes est direct et se
fait par l'intermédiaire d’une résis-
tance de 1MQ sur la grille de l'au-
tre triode. Un condensateur de
0,1 pF relie ‘cette seconde grille a
la masse. Les cathodes 'sont réu-
nies a la masse par une résistance
commune de 68 kQ. Les signaux
prélevés sur chaque plaque sont
déphasés de 180° l'un par ‘rapport
a lautre. Ils sont transmis chacun
sur la grille de commande d’une
des pentodes de I'ELL80 par lin-
termédiaire d’un condensateur de
0,1 wF.

Les cathodes de I'ELL80 sont
réunies et reliées a la masse par
une résistance de 150 Q, non dé-
couplée. Cathodes et suppresseuses
sont reliées intérieurement. Les
plaques sont reliées aux extrémités
de lenroulement primaire du
transformateur de sortie et les
écrans aux prises de oe méme pri-
maire. La haute tension (HT)), est
appliquée par le point milieu du
transformateur. ‘Ce dernier, Audax
TU101, est un modéle Haute-Fidé-
lité permettant de mombreuses
compinaisons d’impédances au pri-
maire et au secondaire.

MONTAGE ET CABLAGE

Le¢ plan de céblage est indiqué
& la figure 2. Les éléments sont
disposés sur la plaque avant et sur
un chissis intérieur en L. Com-
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mencer par fixer les deux trans-
formateurs, la self et le condensa-
teur de filtrage, ainsi que les sup~
ports de tubes, le potentiométre
loto anti-ronflements des filaments
et la barrette relais & cosses. Relier
ensuite les cheminées des supports
de tubes par un fil de masse
12/10. Ce fil sera relié a la masse
en deux points, comme indiqué sur
le plan. Céabler ensuite les diffé-
rents éléments sur les supports de
tubes et les transformateurs. On

F16. 2. — Plan de cdblage de Pamplificateur

reliera la ligne 4 HT,; aux bornes
3 et 4 du primaire du transforma-
teur de sortie. Les écrans seront
reliés aux bornes 2 et 5 et les pla-
ques aux bornes 1 et 6. Le secon-
daire sera connecté en fonction de
I'impédance du haut-parleur utilisé.
Pour un H.-P. de 4 4 5 Q, on
connectera ce dernier aux bornes
7 et 12 et on reliera 724 9, 8 & 11
et 10 a 12. Pour une impédance
de HP de 8 4 9 Q, on connectera
7 a 10 et 11, 8 & 12, le HP étant

connecté & 8 et & 9. Enfin, pour
un HP de 15 & 16 1Q, on connec-
tera ce dernier a 7 et & 12, puis
on relie 8 & 9 et 10a 11.
Procéder ensuite au montage des
éléments sur la plaque avant:
jacks, voyant lumineux, potentio-
métres et contacteur arrét-marche.
feurs emplacements sont indiqués
sur le plan. Disposer la ligne de
masse comme indiqué et cabler les
différents éléments. Céabler la bar-
rette & cosses relais et établir les

liaisons du chéssis principal L ;
toutes ces liaisons sont également
indiquées sur le plan. oy

L’appareil étant terminé vérifier
que le répartiteur de tension est
sur la bonne position, aprés avoir
comparé céiblage et schéma de
principe, puis mettre sous tension.
Ne pas oublier de brancher un
haut-parleur. Si le céblage a été
effectué de facon correcte, 'ampli-
ficateur doit fonctionner immédia-
tement.
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MIRE ELECTRONIQUE =
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nérateur de barres et de son, est indis-

pensable dans tout atelier de
dépannage TV. En effet, les émetteurs ne fonc-
tionnent pas toute la journée; en outre, les
différents réglages de linéarité verticale ou ho-
rizontale ne peuvent se faire correctement que
sur un quadrillage fixe généré par une mire
(et non pas sur une image quelconque sans
cesse mouvante).

Néanmoins, pour &tre utilisés valablement,
les signaux générés par la mire électronique
d’atelier doivent présenter des caractéristiques
semblables a celles des signaux de I'émetteur.
Le schéma que nous avons établi répond a
ces exigences, tout au moins pour les caracté-
ristiques essentielles. Certes, notre générateur
transmet les deux bandes latérales (pour
I'image), I’émetteur n’en transmettra qu’une ;
de méme, le systéme d’entrelacement a été
omis. Ces différences ont été dictées par un
souci de simplification, et de toutes fagons,
n’altérent nullement les qualités et les possi-
bilités de notre générateur: un téléviseur mis
au point sur cette mire le sera trés exacte-
ment également lorsqu’il recevra les signaux
issus de I’émetteur.

Notre montage est du type bistandard 819
et 625 lignes, avec possibilité de modulation
positive ou négative. Cet appareil permet les
contrbles de géométrie, de cadrage et de linéa-
rité des deux balayages vertical et horizontal,
ainsi qu’une vérification précise des fonction-
nements des étages HF, MF et vidéo, ainsi que
du canal «son». Le montage est relativement
simple, en tout cas facile a réaliser, et parti-
culiérement stable.

UNB mire électronique, appelée aussi gé-

Le schéma général de la mise électronique
est représentée sur la figure 1 et nous allons
examiner successivement le role et le fonction-
nement de chaque étage.

Nous débuterons par la génération des si-
gnaux se rapportant au balayage vertical (c’est-
a-dire a la création- des barres horizontales).

Comme fréquence-pilote, nous avons pris
celle du secteur & 50 Hz. C'est un multivibra-
teur a couplage cathodique a double triode
ECCB82 (1) qui est synchronisé sur cette fré-
quence, la grille de 'un des éléments triodes
étant reliée a la ligne de chauffage 6,3 V
50 Hz par l'intermédiaire d’un condensateur
de 0,05 uF. Ce multivibrateur délivre les si-
gnaux del« blanking » image, clest-d-dire un
signal -noir (une large bande noire horizon-
tale) a la fin de chaque demi-image, au cours
duquel a lieu le retour du spot. La durée du
signal de blanking vertical ne doit pas é&tre
quelconque, mais au contraire respecter les
caractéristiques de PIémission réelle. Les va-
leurs du multivibrateur ECC82 (1) ont été
déterminées pour satisfaire a cette condition.
Théoriquement, les signaux issus de cet étage
doivent avoir la forme indiquée sur l’oscilla-
gramme de la figure 2 en A; le temps T re-
présente la durée dune demi-image, et le
temps ¢, la durée du signal de blanking. Ap-
proximativement, ¢ est le 1/10 de T, et bien
entendu, nous avons 50 signaux de blanking
par seconde.

En parlant de la forme, nous. avons dit
« théoriquement », la figure 2 représentant le
signal idéal; en réalité, vus a I’oscilloscope,
les signaux s’écartent un peu de cette forme
Jdéqlisée. Mais cela n’a pas une importance
capltgle. Ce qui compte le plus est la durée ¢
du signal qui détermine I'amplitude verticale
de l'image proprement dite et qui permet de
juger ensuite si 'amplitude du balayage ver-
tical est correcte (ainsi que le cadrage).

Ensuite, nous avons un second muitivibra-
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teur, du méme type que le précédent, avec
tube double-triode ECC82 (2). Il est synchro-
nisé par le générateur de blanking qui le pré-
céde (connexion avec fleche 1), mais oscille a
fréquence ajustable par le potentiométre
Pot. 1. Sa fréquence d’oscillation, selon la po-
sition de ce potentiométre, sera donc des mul-
tiples de 50, cest-a-dire 100, 150, 200,
250 Hz, etc... Ce multivibrateur va nous four-
nir les barres horizontales qui seront au nom-
bre de 2, 3, 4, 5, etc... Selon la fréquence
d’oscillation ; notons cependant que l'une de
ces barres se trouve perdue dans le signal de
blanking.

C’est donc par le réglage du Pot. 1 qu’il
nous sera possible de déterminer le nombre
de barres horizontales. Lorsque le curseur est
en position de résistance nulle, le multivibra-
teur n'oscille pas et aucune barre n’est géné-
rée. Ensuite, en tournant lentement le cur-
seur, le multivibrateur accroche et oscille sur
une fréquence élevée ; d’oll nombre élevé éga-
lement de barres horizontales. Le nombre de
barres diminue lorsqu'on tourne le potentio-
métre pour augmenter sa résistance.
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Il est évident qu’il nous faut par ailleurs
mélanger les signaux des deux multivibra-
teurs : blanking et barres. Pour cela, on fait
appel a un tube pentode EF80, dont la grille 1
recoit simultanément les deux types de si-
gnaux : blanking = fléche 2; barres = flé-
che 3. Nous reviendrons ultéricurement sur
cet étage mélangeur EF80 ; mais sachons tout
de suite qu'a la sortie de cet étage, le signal
doit théoriquement avoir la forme représen-
tée en B sur la figure 2, oll nous voyons donc
Poscillogramme des signaux d’une demi-image
composée du blanking et de cing barres hori-
zontales. L'entrée de ce mélangeur (circuit ca-
thode-grille 1) fonctionne également en écréteur
de facon a égaliser les niveaux des signaux.
Enfin I'amplitude du signal produisant les bar-
res doit étre suffisante, afin d’obtenir des
barres bien noires; néanmoins, cette ampli-
tude doit rester légérement inféricure & celle
du signal de blanking, sans quoi I« aligne-
ment » au niveau du noir par lentrée de
I’étage mélangeur serait incorrect et les bar-
res seraient grises.

Au signal représenté en B de la figure 2, il
ne manque plus qu'une chose: les tops de
synchronisation verticale (ou synchro-image).

» }
BARRES ET SON

Ces tops doivent se situer dans le fond des
blankings et &tre dirigés vers l'ultra-noir. Pour
les obtenir, nous reprenons les signaux de
blanking que I'on différentic par un condensa-
teur de 1500 pF et une résistance de 220 kQ
(fleche 4); le signal différentié est transformé
en impulsions unidirectionnelles a4 I’aide d’une
diode (un élément triode du tube ECC81 — 1
monté en diode). Ces impulsions sont finale-
ment appliquées a la grille 3 de la section
heptode du tube ECHS81, section qui fonc-
tionne en mélangeuse de signaux de synchro-
nisation. Comme les circuits anodiques de la
mélangeuse EF80 et de la mélangeuse ECH81
(heptode) ont une résistance de charge com-
mune (2,7 kQ), le mélange final en sortie nous
donne le signal complet représenté en C sur la
figure 2 ol l'on voit apparaitre les tops de
synchronisation désirés.

Pour la génération des signaux se rappor-
tant au balayage horizontal (création des bar-
res verticales), le procédé mis en ceuvre est
sensiblement le méme ; ce qui va nous permet-
tre d'étre plus bref. Cependant, ici, nous ne
pouvons plus prendre le secteur comme « pi-
lote ». Nous avons donc un oscillateur pilote

- utilisant la section triode du tube ECHS81 fonc-

tionnant en « blocking ». Le transformateur
Tr. 1 est un tranformateur ordinaire utilisé
sur certains téléviseurs a I'étage relaxateur
bloking-lignes. .

La fréquence d’oscillation de cet étage-pilote
s’ajuste une fois pour toutes:

a) sur 20475 Hz, pour 819 lignes, par le
potentiomeétre Pot. 2;

b) sur 15625 Hz, pour 625 lignes, par le
potentiométre Pot. 3 ;
ceci, évidemment, selon la position de lin-
verscur Inv. 1.

Si I'on prend soin d’utiliser des potentiome-
tres de qualité pour Pot. 2 et Pot. 3, les fré-
quences d’oscillation restent partaitement sta-
bles dans le temps. ‘Ces potentiométres sont
fixés a P'intérieur du chassis et ne sont pas ac-
cessibles de l'extérieur.

Cet oscillateur-pilote synchronise un multi-
vibrateur avec tube ECL80 (1) — connexion
fleche 5 — qui génére les signaux de blan-
king du balayage horizontal. Ce multivibra-
teur fonctionne pour 819 ou pour 625 lignes
selon la position de I'inverseur (deuxiéme cir-
cuit de Inv. 1).

Un second multivibrateur avec ECL80 (2)
fait suite ; il est synchronisé par le précédent
(fleche 6). Dans ce multivibrateur, c’est I’écran
de la section pentode qui tient le réle d’anode
de la seconde lampe, la véritable plaque étant
réservée a4 l'extraction du signal. Cet étage
multivibrateur oscille sur fréquences ajusta-
bles par la mancuvre du potentiométre
Pot. 5; mais fréquences qui sont toujours mul-
tiples de celle du multivibrateur précédent
(synchronisation). C’est donc par le réglage
de ce potentiométre que l'on déterminera le
nombre de barres verticales a faire apparaitre
sur I'écran du téléviseur.

Nous voyons bien que tout se passe, aux
fréquences et aux temps prés, comme pour le
balayage vertical.

Ces signaux sont appliqués au tube mélan-
geur EF80: sur la grille 1 (fleche 7) pour les
barres sur la grille 3 (fleche 8) pour le
blanking.

Les tops de synchronisation «lignes» sont
obtenus comme précédemment, par diférentia-
tion (fleche 9) et appliqués a la grille 1 de la
section heptode ECHS81, grille qui écréte par
détection.

A la sortie des mélangeuses heptode ECH81
et pentode EF80 a charge anodique commune,
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nous obtenons alors un signal composite ren-
fermant les blankings de lignes et d’images,
les tops de synchronisation horizontale et ver-
ticale, et les barres horizontales et verticales,

donc... un quadrillage.

Clest donc un signal vidéo complet et il
peut &tre utilisé ainsi (fldche 10) a la sortie

« vidéo négative ».

Pour des signaux vidéo positifs (standard
francais) on inverse la phase (flecche 11) a

l'aide d’un élément triode du tube EOCCS81 (1),
et le signal est ensuite appliqué a la sortie
correspondante (fléche 12). Le potentiométre
Pot. 4 permet éventuellement d’ajuster l'am-
plitude du signal vidéo.
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Nous arrivons maintenant & loscillateur
VHF et a son modulateur ; cet étage comporte
un tube ECCS81 (2) dont un élément triode
fonctionne en oscillateur a couplage cathodi-
que, avec bobine L, et condensateur variable
CV.. La grille du second élément triode re-
coit simultanément l'oscillation VHF (fléche
13) et le signal vidéo complet (fleche 14). Sur
la sortie anodique de cette triode, nous
retrouvons le signal VHF (porteuse-image)
modulé par le signal vidéo (fléche 15).

Par ailleurs, nous avons un oscillateur VHF
a couplage cathodique, d’'un montage identi-
que, utilisant une section triode du tube
ECC81 (3), avec bobine L. et condensateur
variable CV.; cet oscillateur génére la por-
teuse-son.

L’autre élément triode de ce tube fonctionne
en oscillateur BF modulant par la plaque
Poscillateur VHF.

ment, sont assez critiques (dans tous les cir-
cuits se rapportant au générateur-image, c’est-
a-dire blanking, synchronisation et barres).
Pour éviter par la suite de nombreux titonne-
ments, il sera donc prudent, avant le montage,
de sélectionner soigneusement & I’ohmmétre
les résistances dont on a besoin.. sans trop
se fier aux indications marquées sur les com-
posants.

Toutes les résistances sont du type 0,5 W,
sauf mention contraire indiquée sur le schéma.
Quant aux potentiomeétres, ils sont tous du
type a variation linéaire.

Les oscillateurs VHF générant les porteuses
«son» et «image» que nous avons réalisés
couvrent la bande de 150 a 220 MHz trés
largement. Pour les lecteurs intéressés, il sera
possible de couvrir la bande 41 a 68 MHz;

7=

Son
(Inv.2)
Fia. 8
123 VHF 1
s 52
S0 9 e Int. Attenvateur
o Hiveaw idéo s VHF2 J

Ty

Tr. 2 est un petit transformateur BF quel-
conque (liaison inter-étage, rapport 3 ou 5)
comme on en trouve tant parmi les <sur-
plus ». Selon le type de ce transformateur, on
ajuste la note BF de modulation entre 400 et
1000 Hz par exemple, & l'aide des condensa-
teurs C; et C, (valeurs a déterminer expéri-
mentalement).

Un inverseur. Inv. 2 a trois positions per-
met d’obtenir les combinaisons suivantes :

1 = arrét de 1’émission < son» ;

2 = porteuse «son>» pure (non modulée) ;

3 = porteuse «son » modulée.

Ceci sans affecter ’émission « image » géné-
rée par ailleurs.

Les signaux <«son» sont superposés aux si-
gnaux ¢ image » avant l'entrée dans latténua-
teur (fléche 16).

Deux sorties coaxiales 75 Q sont prévues,
I'une & fort niveau (VHFI1), lautre a faible
niveau (VIHF2). Le niveau de chaque sortie est
en outre réglable par un atténuateur a trois
position (Inv. 3).

Comme cela a été représenté sur la figure 1,
Pensemble de I'atténuateur doit étre obligatoi-
rement monté dans un compartiment séparé,
formant blindage par rapport au reste de
Pappareil.

Quant & [Palimentation, elle ne présente
rien de trés particulier. Tr. 3 est un transfor-
mateur ordinaire d’alimentation de récepteur
de radio. Le redressement est assuré par une
valve EZ80, et il suffit d’ajuster le collier de
la résistance bobinée de 2 kQ 5 W pour obte-
mir 180 & 200 V sur la ligne + HT.

L'ensemble de cette mire électronique est
monté dans un coffret métallique de 350 X
200 X 200 mm ; l'aspect du panneau avant
«est montré sur la figure 3.

La mise au point de I’appareil est pratique-
ment nulle. Sauf erreur de cablage, il marche
du premier coup et dés sa connexion par ci-
ble coaxial a l'entrée < antenne» d’un télévi-
seur, on peut voir apparaitre un quadrillage
particuliérement stable.

Néanmoins, nous ne dissimulerons pas que
<de nombreuses valeurs de résistances notam-

Page 32 * LE HAUT-PARLEUR * N° 1078 === ==

il suffira d’ajouter quelques tours aux bobines
L, et L.. Si 'on veut obligatoirement couvrir
les deux bandes de fréquences (bandes I et
III), il est alors nécessaire de prévoir des bo-
binages commutables, ce qui est tout de méme
assez facile en utilisant un rotacteur de télé-
viseur.

Nous aurions pu également prévoir un os-
cillateur VHF (pour le son) stabilisé par
quartz; mais nous aurions alors perdu beau-
coup de l'universalité de I’appareil. Ou bien, il
aurait fallu prévoir un trés grand nombre de
quartz, et les quartz miniature fonctionnant
sur overtone 3 ou 5, a fréquence élevée, coli-
tent trés cher.

Pour Poscillateur VHF <« image », le circuit
oscillant est ainsi réalisé :

L, = 3 1/2 tours en fil de cuivre nu poli
de 12/10 de mm, enroulés sur air, diamétre
intérieur de 10 mm et sur une longueur de
30 mm environ; on agit sur cette longueur,
c’est-a-dire sur l’espacement entre spires, pour
la couverture de la bande 150 a 220 MHz par
la rotation du condensateur variable. La prise
pour la cathode est effectuée a 1 tour par rap-
port a4 la masse.

CV, = condensateur variable & air de 12 pF
environ (type pour FM, par exemple); ce
condensateur est commandé par un bouton-
cadran gradué et étalonné en MHz, entrainé
par un bouton démultiplicateur tangentiel a
friction.

Pour la porteuse-image, il n’est pas néces-
saire de rechercher une grande démultiplica-
tion, la précision de réglage n’étant pas
pointue.

Pour l'oscillateur VHF «<son», le circuit
oscillant L, CV. présente exactement les mé-
mes caractéristiques que le précédent, la
bande a couvrir étant sensiblement la méme.
Cependant, il y a intérét & commander le
condensateur wvariable par l'intermédiaire d’un
cadran démultiplicateur de qualité, précis, sans
jeu de renversement, et si possible muni d’'une
trotteuse permettant une plus grande exacti-
tude pour le repérage et le calage sur la fré-
quence adéquate. En effet, pour la porteuse-
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son, le réglage est beaucoup plus pointu que
pour l'image, et il est nécessaire de le faire
avec précision.

Ces circuits oscillants doivent étre réalisés
avec soin, de fagon trés rigide, avec des liai-
sons directes, courtes, et en gros fil, entre bo-:
bine, condensateur variable et lampe.

Moyennant quoi, aprés 10 & 15 minutes de
préchanffage, loscillation est suffisamment
stable, la faible dérive éventuelle pouvant en-
core se manifester n’étant plus génante.

Enfin, jl reste la bande UHF (seconde
chaine). Nous n’ignorons pas qu’il existe des
blocs changeurs de fréquence que I’on place
a la sortie des mires de telle ou telle marque
et qui convertissent 'oscillation VHF d’origine
en oscillation UHF sur le canal convenable.
Avec notre réalisation, nous n’avons pas eu
besoin de cette complication. Il suffit de con-
necter la mire telle qu'elle est & l'entrée du
tuner UHF d’'un téléviseur (mire commutée
sur 625 lignes par ailleurs). En manceuvrant
lentement le condensateur variable CV:, on
trouve aisément un réglage pour lequel les
barres apparaissent sur 1’écran du téléviseur.
En fait, l'oscillation issue de la mire passe
fort bien par harmonique 3 ou harmonique 4,
selon le canal UHF de réglage du tuner du
téléviseur. Méme chose pour le son, mais avec
encore un peu plus de <« pointu» pour le
réglage, évidemment.

[ ]

Certes, le montage proposé tel que nous
I'avons congu, n’est pas immuable. Le techni-
cien pourra le modifier concernant les sections
VHF. C’est ainsi que si on se limite & un seul
canal VHF (bande II), on pourra supprimer
les cadrans démultiplicateurs et faire usage
d’'un quartz. Les harmoniques valables sur
UHF se retrouvent alors en manceuvrant le
tuner du téléviseur.

ECC81(3)

A

/ree

Vers en
allenuateur

7 2200 pF

3300

Q
+HT

Fic. 4

A titre d'exemple, la figure 4 montre le
schéma d’'un oscillateur VHF & quartz pour
le «son», canal 12, que nous avons expéri-
menté. Le quartz Xtal est du type subminia-
ture, fréquence 67, 2333 MHz; le circuit L.
est accordé sur I’harmonique 3, Clest-d-dire
201,7 MHz (fréquence <son» du canal 12).

La bobine L. comporte 4 tours de fil de
cuivre émaillé de 6/10 de mm sur un man-
drin de 6 mm de diamétre avec noyau ré-
glable.

Le reste du schéma est pratiquement in-
changé. Pour loscillateur VHF «image », il
est absolument inutile de prévoir un quartz.
Il suffira de supprimer le condensateur varia-
ble CV;: et de le remplacer par un condensa-
teur ajustable & air qui sera réglé convenable-
ment une fois pour toutes.

Cette modification est intéressante, comme
nous l'avons dit, si on se limite & un seul
canal VHF, car il est certain que I'on perd
alors beaucoup quant & l'universalité de 1’ap-
pareil. De toutes fagons, cette mire électro-
nique est un instrument idéal de dépannage,
les signaux déliviés remplagant pratiquement
et réellement ceux de I'émetteur.

Roger-A. RAFFIN.




DEPANNAGE ET REGLAGE

d’un récepteur FM a transistor:

récepteur FM 4 transistors est la méme
que celle d'un récepteur quelconque.
Elle consiste &
1° A examiner si le montage ne comporte
pas des éléments endommagés ;
2° A vérifier si les valeurs de ces éléments
sont correctes ;
3° A mesurer si les tensions et courants des
différents transistors sont de valeurs normales.
Cette derniére mesure est la plus importante.

CIRCUIT BF ET HAUT-PARLEUR

La partie basse fréquence d’un récepteur FM
3 transistors est d’ordinaire plus soignée que
celle d’un récepteur & transistors classique ne
recevant pas la gamme FM. La puissance mo-
dulée est supérieure, grice a l'utilisation de
transistors de sortie plus puissants, montés le
plus souvent en push-pull classe B. La polari-
sation des bases des deux transistors de sortie
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est donc assez critique si l'on. désire éviter
des distorsions. De plus, les transistors de sor-
tie doivent &tre apairés.

CIRCUIT DE DESACCENTUATION

La préaccentuation & I'émission, qui consiste
a favoriser les aigu€s par rapport aux graves
oblige a utiliser un circuit de désaccentuation
sur le récepteur (circuit RC de la figure 1). Il
est possible que les valeurs de R et de C ne
soient pas correctes.

Pour obtenir un contrdle optimum un géné-
rateur FM modulé est nécessaire. On applique
les tensions de sortie du générateur FM mo-
dulé soit a lentrée du récepteur soit a l'am-
plificateur MF en l'accordant sur la fréquence
adéquate et lon fait varier la fréquence de
modulation. On mesure alors les tensions BF
de sortie du filtre de désaccentuation, de telle
sorte que ’on obtienne la courbe standard de
la figure 2.

REGLAGE DU DISCRIMINATEUR

Les récepteurs FM 2 transistors sont équipés
soit d’un détecteur de rapport, soit d’un discri-
minateur Foster-Seeley. Le premier détecteur
étant le plus utilisé, nous indiquons la méthode
de réglage.

Il est indispensable d’utiliser un générateur
wobulé, un oscillateur marqueur et un oscil-
loscope si I'on désire un alignement précis.

Le générateur wobulé est accordé sur la
fréquence centrale MF de 10,7 Mc/s avec un
swing de ® 500 kc/s et ses tensions de sortie
sont appliquées au point A de la figure 3,
qui montre le dernier transistor amplificateur
MF suivi du détecteur de rapport. L'injection
est donc réalisée sur I'émetteur.

L’entrée de I'amplificateur de déviation ver-
ticale de l'oscilloscope est reliée au point B
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(figure 3) par I'intermédiaire d’'un condensateur
série d’environ 0,1 wpF et I'entrée de I'amplifi-
cateur de déviation horizontale est reliée a la
source de wobulation du générateur. Avec l'os-
cillateur du marqueur accordé sur la fréquence
centrale de 10,7 Mc/s, afin de repérer cette
fréquence sur loscillogramme, plusieurs retou-
ches successives des noyaux du primaire et du
secondaire sont effectuées pour obtenir une
courbe symétrique en S.

Aprés avoir obtenu cette courbe, on modi-
fie la fréquence de l'oscillateur du marqueur
pour vérifier la bande passante sur la portion
linéaire de la courbe caractéristique, qui doit
étre d’environ 250 kc/s.

Si la courbe n’est pas symétrique, ou défor-
mée, la linéarité est défectueuse, ce qui
entraine des distorsions.

REGLAGE DE LI’AMPLIFICATEUR MF

Les étages amplificatears MF d’un récep-
teur FM sont & peu prés semblables a ceux
d’'un récepteur AM. La différence essentielle
est la fréquence centrale d’accord beaucoup
plus élevée, et la bande passante plus large.

Le mode opératoire consiste a vérifier la
courbe de réponse i l'oscilloscope en utilisant
un générateur HF wobulé et un marqueur,
comme pour le réglage du détecteur de rap-
port.

Un détecteur a cristal est relié a entrée de
Pamplificateur vertical de l'oscilloscope et ce
détecteur est connecté au point a du dernier
transistor amplificateur MF (figure 5). La ten-
sion de sortie du générateur HF wobulé est
appliquée au point c. On ajuste ensuite, aprés
avoir accordé le générateur sur une fréquence
centrale de 10,7 Mc/s, le noyau du transfor-
mateur MF3 de facon a obtenir une courbe
de réponse symétrique. On régle ensuite de la
méme fagon les noyaux de MF2 en appliquant
les tensions de sortie du générateur au point d,
et ceux de MF1 en appliquant les mémes ten-
sions au point e.

Si I'on ne dispose pas d’un générateur wo-
bulé, les mémes réglages peuvent étre effectués
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en un temps plus long en utilisant un voltmé-
tre électronique pour la mesure des tensions
de sortie et a l'aide d’un générateur HF déli-
vrant des tensions de fréquences précises, au
voisinage de 10,7 Mc/s.

Le voltmétre électronique est relié a la sor-
tie du dernier étage MF par lintermédiaire de
son propre détecteur. La fréquence de 10,7
Mc/s est injectée au point ¢ et I'on régle le
noyau de MF3 de facon a obtenir la dévia-
tion maximum. On procéde de méme pour les

noyaux de MF2 et MF1 en appliquant les te
sions de 10,7 Mc/s sur d et e. On accor
ensuite le générateur HF sur 10,7 Mc/s
300 kc/s et sur 10,7 Mc/s — 300 kec/s. L
déviations correspondant aux deux tensions
sortie doivent étre identiques.

Le voltmétre & lampe utilisé doit avoir u
capacitance d’entrée négligeable et donner d
indications précises de tensions dont les fi
quences sont supérieures a 20 Mc/s.

Lorsque la courbe de réponse de I'ampli
cateur MF n’est pas correcte, il en résulte u
diminution de sélectivité, des interférences
des distorsions.

REGLAGES
DE L’ETAGE CONVERTISSEUR

Le premier réglage est celui de la fréquer
de T'oscillateur local. La fréquence MF étant
plus souvent de 10,7 Mc/s, loscillateur

%EE

accordé sur la bande 98,7 Mc/s a 118,7 M
pour recevoir la gamme 88 a 108 Mc/s.

Il est nécessaire, pour mesurer la fréquer
de loscillateur, de disposer d’un ondemetre
absorption convenablement étalonné.

Bien que la fréquence de loscillateur pui
étre ajustée au moyen du bobinage oscillat
et de condensateur trimmer, il faut te
compte de I'effet d’entrainement du circuit |
et les derniers réglages du convertisseur d
vent étre effectués avec ceux des circuits
I’étage amplificateur haute fréquence.

La mesure de la tension d’oscillation est i
portante. Il suffit de mesurer la tension er
I’émetteur du transistor convertisseur et
masse a laide d'un voltmétre électroni
montant jusqua 250 Mc/s. Si cette tension
beaucoup plus faible que celle qui est spe
fiée par le constructeur la sensibilité du réc
teur diminue et si elle est plus élevée, il
résulte des oscillations indésirables.

ALIGNEMENT DE L’AMPLIFICATEUR ]

Bien que plusieurs variantes de sché
d’amplificateurs HF soient utilisées, la r
commune comporte un circuit d’entrée -
n'est pas accordé par un condensateur val
ble. L’accord fixe est réalisé sur une fréque:
de l'ordre de 98 Mc/s. Il est facile en jou
soit sur le noyau soit sur I'écartement
spires du bobinage d’entrée de régler la !
quence sur 98 Mc/s. Ce réglage doit ¢
effectué avec celui de la commande unique,
telle sorte que la sensibilité soit a peu p
uniforme sur toute la gamme de réception.
mode opératoire est le suivant :

Accorder le générateur MF sur une |
quence basse de la gamme soit 87 Mc/s
appliquer les tensions de sortie 4 l'entrée
récepteur dont le condensateur vaiable est

Fie. 3
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maximum de capacité. Régler le noyau du bo-
binage oscillateur de fagon a recevoir cette
fréquence audible en haut-parleur si le géné-
rateur FM est modulé. Régler ensuite le
noyau du bobinage HF de fagon a obtenir la
sensibilité optimum.

Accorder ensuite le générateur sur 109 Mc/s
et régler le condensateur variable au mini-
mum de capacité. La fréquence correspon-
dante sera recue en ajustant le condensateur
trimmer oscillateur. Agir sur le trimmer du
circuit amplificateur haute fréquence pour ob-
tenir le maximum de sensibilité.

Les deux réglages sur 87 et 109 Mc/s, ou
en général sur les deux fréquences extrémes
de la gamme soit 88 et 100 Mc/s sont a ré-
péter plusieurs fois en tenant compte que le

%g?/ﬁﬁ”f poinl A de
600~ s fig.3
o—
7 Oscilloscope
Generalesr
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réglage du bobinage HF peut influencer celui
de loscillateur.

QUELQUES PANNES
CARACTERISTIQUES
ET LEURS REMEDES

Lorsqu’'un récepteur a transistors est en
panne, il faut tout d’abord remplacer les piles
par des piles neuves de tension correcte et
mesurer la consommation a I'aide d’'un milli-
ampéremeétre (sensibilité 100 mA) monté en
série sur un fil de liaison & la pile d’alimen-
tation. Si cette consommation est anormale-
ment élevée, débrancher la pile aprés avoir
disposé linterrupteur sur la position arrét.
Mesurer la résistance entre les broches -
et — du bouchon de liaison a la pile. Il est
possible, en dessoudant certaines connexions
reliées a la ligne d’alimentation, de trouver
I’élément en court-circuit.

Si, par contre, la consommation est nulle,
un fil d’alimentation est coupé ou linterrup-
teur ne fonctionne pas.

Lorsque la consommation est normale, la
pile peut rester branchée sans qu’il en résulte
un inconvénient quelconque. II faut alors
mesurer les différents courants et tensions et
vérifier s’ils correspondent a ceux de la notice
du constructeur. Si 'on constate une tension
anormale en un point, vérifier les transistors
et les condensateurs associés au circuit.

Le voltmétre utilisé doit avoir une résis-
tance interne d’au moins 20 kQ/V. Un volt-
metre 4 lampes correctement étalonné est pré-
férable.

L. LE RECEPTEUR EST MUET

Sur un récepteur FM comme sur un ré-
cepteur AM ordinaire, on constate toujours un
certain souffle entre les stations en poussant
le réglage du volume sonore. Le souffle peut
toutefois disparaitre si le gain du récepteur
est trop faible. On peut considérer deux cas :

A :1il n’y a pas de souffle ;

. . . 5d .
B : un souffle se produit mais il est"impos-
sible de recevoir un signal.

Dans le cas A, tous les circuits depuis 'am-
plificateur HF jusqu’au haut-parleur doivent
étre vérifiés, alors que dans le cas B seuls
les circuits HF et convertisseur sont 2 exa-
miner,

_ Circuit' BF. — Si,  en appliquant une ten-
sion BF a l'entrée de l'amplificateur BF, ce

Page 34 * LE HAUT-PARLEUR * N° 1078 ==

dernier ne répond pas, les vérifications sui-
vantes sont a effectuer :

1la : Bobine mobile du haut-parleur et fils
de liaison au secondaire du transformateur de
sortie.

1b : Condensateurs électrochimiques de liai-
sion et de découplage.

1c : Transistors défectueux.

1d : Transformateur de liaison, driver ou de
sortie pouvant étre en circuit ouvert ou en
court-circuit.

le : Contacts de prises de jacks pour haut-
parleur supplémentaire ou écouteurs pouvant
étre détériorés.

1f : Résistances défectueuses.

Détecteur de rapport et filtre de désaccen-
tuation. — Nous avons indiqué plus haut les
méthodes de réglage. Si ces éléments ne fonc-
tionnent pas en effectuant les essais précités,
les pannes peuvent étre provoquées par :

2a: Transformateur du détecteur de rapport
en circuit ouvert ou en court-circuit.

2b : Diodes détectrices non apairées ou dé-
fectueuses.

2c¢ : Résistance de charge du détecteur ou
condensateur en paralléle court-circuité.

2d : Défectuosité du circuit RC de désac-
centuation.

2e : Défectuosité du commutateur FM/AM.

Amplificateur MF. — Procéder comme dans
le cas de I'alignement et vérifier 'étage ampli-
ficateur MF défectueux. Les pannes peuvent
&tre dues a:

3a: Transformateur MF en circuit ouvert
ou en court-circuit.

3b: Condensateur de découplage en court-
circuit.

3c: Condensateur de neutrodynage défec-
tueux.

3d : Transistor amplificateur MF défectueux.

3e: Mauvais fonctionnement du commuta-
teur FM/AM.

Amplificateur HF et convertisseur. — Il est
nécessaire d’employer un générateur accordé
sur 98 Mc/s et d’appliquer ses tensions de sor-
tie tout d’abord 4 ’émetteur de I'étage conver-
tisseur et ensuite sur celui de I'étage amplifi-
cateur HF. Les troubles de fonctionnement
peuvent étre dus aux éléments suivants :

4a: Primaire du premier transformateur MF
en circuit ouvert ou en court-circuit.

4b : Bobine HF ou d’oscillation en circuit
ouvert ou en court-circuit.

4c: Condensateurs de liaison ou de décou-
plage défectueux.

MF1
Conv. I

|
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Circuit BF. — Commencer par vérifier les
éléments la a 1f et plus particulitrement 1b
(condensateurs électrochimiques de liaison ou
de découplage) et lc (transistors non apairés).

Amplificateur MF. — Effectuer les essais 3a
a 3e, en insistant sur 3b (condensateur de dé-
couplage défectueux).

Procéder également aux essais suivants:

2’a: Coefficient de surtension des transfor-
mateurs MF.

2’b : Condensateur d’accord des transforma-
teurs MF.

2’c: Vérification de I'alignement.

Ensemble HF. — Trés souvent, la diminu-
tion de gain est provoquée par la diminution
de la tension d’oscillation appliquée au con-
vertisseur. Mesurer cette tension entre I’émet-
teur du transistor convertisseur et la masse a
l'aide d’un voltmétre électronique. Si cette ten-
sion est trés faible vérifier les éléments sui-
vants :

3’a: Bobine oscillatrice.

3b: Condensateur de réaction du circuit
d’oscillation.

¥c: Self de choc HF du circuit émetteur.

3d: Transistor défectueux.

3e: Condensateur de découplage du cir-
cuit de base.

3’f : Mauvais alignement.

II. LE RECEPTEUR FONCTIONNE
MAIS LES AUDITIONS
PRESENTENT DES DISTORSIONS

La cause la plus courante est due a une
défectuosité de Pamplificateur MF, du - détec-
teur de rapport ou de l'amplificateur BF.

Circuit détecteur. — Les éléments A vérifier
sont les suivants :

1”a: Mauvais transformateur détecteur de
rapport.

1”b : Alignement des étages MF.

17c : Diodes détectrices.

Circuit amplificateur BF. — Les causes prin-
cipales sont :

2”a: Mauvaises conditions de fonctionne-
ment des transistors de sortie montés en push-
pull classe B. Leur polarisation de bases est
a vérifier.

2”b : Mauvais branchement ou éléments dé-
fectueux de la chaine de contre-réaction BF,
utilisée trés souvent pour améliorer la courbe
de réponse.

2”¢ : Haut-parleur défectueux.

Dér. MF5
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4d : Condensateur trimmer de capacité in-
correcte.

4e : Transistors HF, oscillateur ou convertis-
seur défectueux.

4f : Mauvais commutateur FM/AM.

4g: Fil d’antenne coupé.

II. LA SENSIBILITE DU RECEPTEUR
EST FAIBLE

La diminution de sensibilité est due aux di-
minutions de performances d’un circuit quel-
conque HF ou BF du récepteur. Il est néces-
saire d’appliquer la méthode du signal tracing
en injectant un signal BF sur l’entrée de I’am-
plificateur BF tout d’abord et suivre les signaux
MF et HF afin de vérifier si les gains des dif-
férents étages sont conformes & ceux qui sont
mentionnés par les constructeurs.

2”d : Tension des piles insuffisante.

Amplificateur MF. — Si 'amplificateur MF
est a incriminer, on constate en dehors des
distorsions une diminution de sensibilité. L’ali-
gnement peut €tre a vérifier.

1V. OSCILLATIONS ANORMALES

Des oscillations anormales ou accrochages
peuvent étre dues & une tension d’oscillation
trop élevée, a une défectuosité d’un conden-
sateur de neutrodynage d'un étage MF, a un
mauvais branchement d’une chaine de contre-
réaction BF.

Le motor boating, oscillations de fré-
quences basses se produit lorsque la tension de
la pile est trop faible ou lorsque les condensa-
teurs électrochimiques de découplage sont des-
séchés.




LA CONSTRUCTION ET LE MONTAGE MODERNES RADIO

LA PRATIQUE DES REGULATEURS DE TENSION A FERRO-RESONANCE

ET L’EMPLOI DES TUBES THERMIONIQUES

ANS notre derniere étude,
I ' nous avons indiqué un mo-

déle particuliérement em-
ployé de régulateur moderne &
ferro-résonance ;
encore sous une autre forme, sur
le schéma de la fig. 1.

Fiae. 1

Cet appareil comporte deux
bobinages S, et T, réalisés sur des
toles de dimensions courantes.
L’inductance S, fonctionne en ré-
gime saturé et recoit une fraction
de la tension d’entrée V,; son en-
roulement est établi en auto-trans-
formateur, de fagon i augmenter
la tension de sortie pour compenser
les chutes de tension aux bornes
des enroulements n, et n.. Le bo-
binage T; fonctionne avec un cir-
cuit magnétique non saturé, et
comportant un entrefer.

L'auto-transformateur S; com-
porte, en fait, trois enrorulements
en série; sur le premier n;, on
applique 1a tension du secteur di-
minuée de la chute de tension pro-
duite dans l'enroulement n;. L’en-
roulement n, forme avec n; le se-
condaire de Il’auto-transformateur
et c’est lui qui fournit une tension
régulée.

Cellule s
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L’enroulement ns produit des
” ampéres-tours supplémentaires, de
facon & maintenir le régime sa-
turé lorsque la valeur de la ten-
sion d’entrée s’abaisse au-dessous
d’'une limite nominale; sans lui,
Peffet stabilisateur ne se produirait
plus au moment de la diminution
de tension du secteur.

En augmentant le mombre de
spires de l'enroulement ns; on

nous le signalons -

accroit Iinduction magnétique et
on arrive ainsi a obtemr une ten-
sion de sortie stable, méme si la
tension d’entrée diminue fortement
Par contre, si le nombre de spires
de cet enroulement est trop grand
il en résulte une induction exagé-
rée, d’olt un échauffement excessif
de l'auto-transformateur S,, et une
surtension aux bornes du conden-
sateur C, qui peut déterminer la
détérioration et méme le claquage
de cet élément.

LES CONDITIONS
DE FONCTIONNEMENT
DU REGULATEUR

Un appareil de ce genre est un
dispositif assez complexe, dont le
fonctionnement dépend dun cer-
tain nombre de facteurs, en parti-
culier, du nombre de spires des

sans neutraliseur

Fia.

A vide

enroulements, de la valeur de la
capacité de résonance C, et du
mode d’assemblage des circuits
magnétiques. Il est intéressant de
se rendre compte de Iinfluence
des caractéristiques de ces diffé-
rents éléments.

Considérons, d’abord, Penroule-
ment compensateur n.; placé sur
I’élément T, désigné par n. et
dont nous avons indiqué précé-
demment le réle. Le branchement
doit étre correct, sinon toute aug-
mentation de la tension d’entrée
détermine une augmentation nota-
ble de la tension de sortie et ne
produit pas leffet de stabilisation
désiré.

Si le nombre de spires de I'en-
roulement est trop faible, toute
augmentation d’entrée détermine
par ailleurs une légére augmenta-
tion de la tension de sortie, supé-
rieure & la valeur admissible pour
un fonctionnement normal. Par
exemple, si la tension de sortie

N

passe de 110 a 115 V, lorsque
la tension du secteur s’accroit
de 110 a 125 volts, le fonctionne-
ment du régulateur n’est pas suffi-
sant, puisque la variation de ten-
sion de sortie est de l'ordre de
4,5 % au lieu de 1 a 1,5 %. Cet
inconvénient est dit souvent aun
nombre de spires trop réduit de
cet enroulement.

Mais, inversement, si I’enroule-
ment comporte trop de spires,
toute augmentation de la tension
d’entrée produit une diminution
plus ou moins importante de la
tension de sortie.

Considérons maintenant Penrou-
lement secondaire de Pauto-trans-
formateur S,, désigné par n, sur-le
schéma ; cet enroulement corres-
pond a une inductance saturée.

Si le nombre de spires de cet en-
roulement est trop grand, la ten-

En ckherge sans N H.
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sion de sortie V. recueillie est plus
élevée, de I'ordre de 115 volts.

Inversement, lorsque le nombre
de spires de cet enroulement est
trop faible, 'effet contraire se pro-
duit ; la tension de sortie recueillie
V. est plus faible que J]a valeur
envisagée.

Le condensateur de résonance C
n’a pas moins d’importance. Si sa
capacité est trop faible, la tension
de sortie V, est aussi plus faible
que la valeur prévue, si sa capa-
cité est trop élevée, on constate
encore l'effet contraire et la valeur
de la tension de sortie est supé-
rieure 4 la valeur désirée.

Le réglage de la capacité du
condensateur C permet ainsi de
modifier la valeur de la tension de
sortie, mais il faut prendre garde
de ne pas dépasser une certaine va-
leur limite, ce qui risquerait de
diminuer le rendement du régula-
teur ; les pertes augmenteraient et,
par suite, les enroulements s’échauf-
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feraient rapidement d’une maniére
excessive.

Enfin, toute détérioration du
condensateur et, en particulier, un
court-circuit a évidemment une ac-
tion sur la tension de sortie; en
cas de court-circuit, la tension de
sortie est pratiquement nulle.
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Il y a, enfin, la question de la
construction des circuits magnéti-
ques ; il faut, bien entendu, choisir
les toles, et utiliser des sections
convenant aux conditions de fonc-'
tionnement. Mais le rendement dé-
pend encore de la valeur de l'en-
trefer dans le noyau de I’enroule-
ment non saturé Ty, et de la possi-
bilité de la formation d’un entre-
fer plus ou moins important dans
le noyau saturé du bobinage S;.

Un entrefer formé dans le cir-
cuit magnétique saturé diminue la
tension de sortie A partir d'une
certaine limite, lorsque la tenmsion
d’entrée diminue elle-méme, au lieu
de demeurer constante ; ce défaut
nécessite une vérification et la sup-
pression de I'entrefer qui s’est for-
mé, aprés desserrage des tiges d’as-
semblage des tles.

|
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Par  ailleurs, lorsque I’entrefer
dans le circuit magnenque du bo-
binage non saturé T: est trop ré-
duit, la tension de sortie augmente
legerement mais d’une fagon sou-
vent pourtant excessxve, lorsque la
tension d’entrée tend 4 augmenter
elle-méme.

Inversement, on peut avoir a di-
minuer légérement la valeur de cet
entrefer, si I’on constate une dimi-
nution méme faible de la tension
de sortie V. lorsque la tension
d’entrée augmente.
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D’un autre c6té, la charge appli-
quée sur le circuit de sortie du ré-
gulateur peut aussi en principe
avoir une certaine influence; le
fonctionnement doit demeurer ef-
ficace pour toutes les valeurs de
cette charge comprises -entre le
fonctionnement a vide et la charge
maximale correspondant au fonc-
tonnement prévu du régulateur.

On peut seulement admettre
une variation plus ou moins im-
portante au-dela de ce maximum
généralement indiqué par le fabri-
cant, et on constate surtout une
élévation de la limite inférieure de
régulation.

Une charge trop élevée peut
ainsi déterminer une diminution
de la tension de sortie, lorsque la
tension d’entrée diminue, méme si
cette variation est encore comprise
dans les limites normales de régu-
lation.

LE PROBLEME
DE LA FREQUENCE
ET DE LA TENSION

DE SORTIE

Le fonctionnement d’un régula-
teur électro-magnétique peut dé-
pendre, comme nous l'avons déja
noté, de la stabilité et de la fré-
qquence du courant d’alimentation.

Cette influence dépend du mode
de construction ; pour les schémas
déja indiqués, la variation de la
tension de sortie ne dépasse pas
1,5 % pour une variation de la
fréquence du secteur de 1 % et en
général, la variation de fréquence
du secteur ne dépasse pas 0,5 %.

En principe, il existe cependant
des procédés assez divers permet-
tant de réduire linfluence de la
fréquence sur la valeur de la ten-
sion régulée. On peut d’abord aug-
menter la saturation du circuit ma-
gnétique S;, portant I’enroulement
monté dans le circuit de résonance;
on peut également augmenter la
capacité du condensateur C dis-
posé en parallele sur le circuit de
résonance a noyau saturé.

Par ailleurs, il est possible d’uti-
liser en méme temps que le régu-

LA STATION

Platine B.S.R., vitesse 9,5, mono

Module pré-ampli de lecture, AC107,
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DEPANNAGE TOUTES MARQUES
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Platine COLLARO, vitesses 4,75, 9,5, 19, mono
MAGNETOPHONE en ordre de marche avec MICRO 51
MODULES PRECABLES - CIRCUITS IMPRIMES MAGNETRONIC
Module H.F. pot ferrox. prémagnétication,
alimentation HT 200 volts, BT 6,3 volts

Module pré-ampli de micro Bl OC44,

Module Synchro-Tops, SFT321.351. Relais alim. 9 volts

Piéces détachées pour flash électronique, réparations.
DEPARTEMENT CINEMA

Ensemble 8 mm a défilement continu pour publicité

lateur, une ou plusieurs cellules
reactives disposées avant ou aprés
cc regulateur, comme le montre la
figure 2, et constituées par un cir-
curt ae résonance comportant un
bobinage et un condensateur, et ac-
cordé sur une fréquence différente
de celle du secteur.

o

le voit sur la figure 4, établir un
régulateur analogue, en principe,
au schéma précédent, mais dispo-
ser a la place du condensateur de
résonance C deux circuits compor-
tant chacun un condensateur et un
bobinage & fer en série. L'un de
ces circuits S, C; est accordé sur
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Par contre, I’enroulement com-
pensateur n. disposé sur 1’élément
non saturé L, améliore les résul-
tats obtenus avec le régulateur,
mais tend & augmenter aussi Iin-
fluence de la variation de fré-
quence.

Pourtant, si l'on choisit avec
précision la valeur de la capa-
cité C on peut réduire au mini-
mum l'influence de la fréquence,
mais toujours a condition que la
valeur de la charge ne soit modi-
fiée dans des proportions considé-
rables.

Nous avons déja noté, par ail-
leurs, I'importance de la forme de
la tension de sortie pour certaines
applications et la possibilité de dis-
torsion par rapport i la forme si-
nusoidale, avec particuliérement
formation d’harmoniques 3. Cette
distorsion varie généralement sui-
vant la charge, et nous reprodui-
sons sur la figure 3, d’aprés les
résultats obtenus par un construc-
teur spécialisé, deux oscillogram-
mes montrant la forme de la ten-
sion de sortie a vide et celle cons-
tatée a pleine charge.

Des dispositifs trés variés ont été
proposés pour améliorer, le plus
possible, la forme de la tension
de sortie et éviter ces inconvé-
nients. On peut ainsi, comme on

SERVICE

effacement 55 Kc,

.................. 55,00
1257alim.-.9- volts .55 ... 78,00
glim. “Btwelts . .o, L. 25,00

........ 89,00
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la 3° harmonique et 'autre S; C;
sur la 5° harmonique de la fré-
quence du secteur, ce qui permet
de les éliminer en grande partie.

DIFFERENTS MONTAGES
DE REGULATEURS

Comme nous Pavons déja wu,
les montages de régulateurs ma-
gnétiques peuvent étre relativement
variés, et il en est d’abord de sim-
plifiés comportant une inductance
ou- un transformateur saturé et
une autre inductance non saturée ;
mais les deux enroulements peu-
vent étre établis sur un circuit ma-
gnétique de forme spéciale, avec
un enroulement primaire P for-

le fait a déja été signalé. Lors-
qu’on étudie les caractéristiques de
la variation des tensions recueillies
aux bornes du condensateur et de
l'inductance en fonction de linten-
sité, ainsi que le diagramme total
de l'appareil, on constate que la
chute de tension de sortie V, re-
cueillie aux bornes de I'inductance
S. reste & peu prés stable sur une
[large place de wvariations de la ten-
sion d’entrée V. appliquée aux
bornes du circuit-série.

Mais, en principe, un montage
régulateur de ce genre est plutot
établi en remplacgant I'inductance
a fer S; par un transformateur bo-
biné sur un circuit magnétique de
forme spéciale, avec un noyau
central, sur lequel est appliqué le
primaire P, et une branche laté-
rale portant les enroulements se-
condaires S, et S.. Dans ces mon-
tages, les circuits série sont, d’ail-
leurs, accordés sur une fréquence
légérement inférieure, en pratique,
a celle du secteur, généralement
de Pordre de 48 Hz pour une fré-
quence nominale de 50 Hz (fig. 6).

Les montages de ce genre ne
sont cependant pas pratiques pour
des puissances supérieure 4 80 ou
100 VA, en raison des valeurs trés
élevées qu’il faut alors donner a la
capacité du condensateur C et, par
suite, aux dimensions de ce der-
nier. La tension de sortie dépend,
d’ailleurs, trés nettement de la fré-
quence de la tension d’alimenta-
tion.

LE CONTROLE
DES REGULATEURS

Le fonctionnement normal des
régulateurs doit pouvoir étre vé-
rifié pratiquement par T'utilisateur
Iui-méme, et nous avons déja si-

¢
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mant l'enroulement non saturé, et
un secondaire S”a élément saturé.
L’enroulement primaire peut étre
enroulé sur le noyau central de
I'empilage des tdles, tandis que le
secondaire est bobiné sur une
branche latérale de section plus
faible (fig. 5).

Nous avons déja noté aussi les
inconvénients de ces régulateurs ;
la tension de sortie recueillie V,
dépend surtout du facteur de puis-
sance de la charge, la régulation
varie suivant la fréquence et la
forme de la tension de sortie est
fortement déformée par la produc-
tion d’une proportion élevée d’os-
cillations de la 3° harmonique. En-
fin, le rendement ne dépasse pas
40 % a 60 % avec un facteur de
puissance de 'ordre de 0,6.

Mais, au lieu d’utiliser un cir-
cuit résonnant monté en paralléle,
comme dans les schémas précé-
dents, il est possible d’avoir re-
cours a unm circuit résonant-série et

gnalé comment se pose ce pro-
bleme. §'il sagit d'un appareil
assez €lémentaire, produisant 3 la
sortie une forme d’onde plus ou
moins déformée, lutilisation d’un
voltmétre a redresseur, du type
ordinaire ou €lectronique, ne peut
donner des résultats satisfaisants,
puisque 1'étalonnage de cet appa-
reil en valeur efficace est réalisé
avec les tensions sinusoidales; on
obtient donc des lectures supérieu-
res a la valeur réelle de la tension
fournie par Iappareil. Seuls les
voltmétres électromagnétiques, qui
sont des instruments beaucoup
moins cofiteux et plus élémentai-
res, peuvent donner des résultats
tout au moins approximatifs. Les
mesures peuvent aussi varier lége-
rement suivant que la vérification
est effectuée avec I'appareil muni
ou non de son capot, lorsque ce
dernier est en tdle d’acier; nor-
malement, ce capot ne doit pas
étre démonté.




Enfin, il faut bien se garder de
faire fonctionner un régulateur
" magnétique a vide ; un modele suf-
fisamment étudié peut, d’ailleurs,
s’échauffer, méme en fonctionne-
ment, et atteindre en surface une
température de 70° a 80°.

Sur les modeles perfectionnés,
un neutraliseur d’harmoniques per-
met de ramener le taux de celle-ci
a3 % ou 5 % seulement, résultat
qui n’est méme pas nécessaire dans
la plupart des cas courants.
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L’ETABLISSEMENT PRATIQUE
D’UN TRANSFORMATEUR-
REGULATEUR

Le dispositif le plus simple de
régulation que lon puisse réaliser
est établi comme un transforma-
teur, mais comporte un circuit
électrique ferro-résonant, et un cir-
cuit magnétique a shunt. Un sys-
ttme de ce genre comprend,
comme nous Iavons déja noté,
trois bobinages : un primaire 1, un
enroulement intermédiaire ou ré-
sonnant 2, et un enroulement com-
pensateur 3. Le circuit magnétique
est du type cuirassé, et certains
constructeurs prévoient des shunts

FLUX =———

magnétiques S; et S. glissés entre
les bobinages (fig. 7).

L’enroulement primaire et I'en-
roulement compensateur sont bo-
binés en couches successives l'un
au-dessus de l'autre, sur la par-
tie A de la branche centrale du
circuit magnétique classique du
transformateur ; I'enroulement C
est bobiné sur la partie infé-
rieure B du méme noyau, en te-
nant compte, s’il y a lieu, des
shunts magnétiques.
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Lorsqu’on applique une tension
alternative assez faible sur ’enrou-
lement primaire 1, le flux magné-
tique résultant produit par induc-
tion une tension dans Ienroule-
ment secondaire 2; en raison de
la présence des shunts, cette ten-
sion est égale approximativement a
celle indiquée par le rapport du
nombre des spires des enroule-
ments 1 et 3.

Lorsque la tension appliquée sur
I'enroulement primaire augmente,
un flux induit plus important tra-
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verse la partie B du noyau ma-
gnétique ; au moment ol la valeur
de la réactance de I’enroulement 2
devient voisine de la valeur de la
capacitance de la capacité C, pour
la fréquence de la tension d’ali-
mentation, le circuit entre en réso-
nance. La tension recueillie aux
bornes de l’enroulement 2 aug-
mente alors rapidement et atteint
une valeur pratiquement stable;
cette valeur est plus élevée, d’ail-
leurs, que celle indiquée par le
rapport de transformation.

La tension recueillie aux bornes
de l'enroulement 2 augmente, mais
devient stable lorsque la résonance
est afteinte ; elle peut étre utilisée
en totalité ou en partie pour cons-
tituer la tension de sortie du ré-
gulateur. Le réglage nécessaire
peut étre effectué en réalisant une
prise sur lenroulement résonnant
lui-méme, ou en disposant' un au-
tre bobinage sur celui-ci, lorsqu’il
faut isoler les deux circuits, comme
on le voit sur les figures 8 a et 8 b.

Dans les deux cas, le bobinage
compensateur 3 est toujours monté
en série avec le circuit d’utilisa-
tion, de fagcon que la tension 2
ses bornes soit en opposition de
phase avec la tension provenant du
circuit de résonance.

Si cet enroulement est réalisé et
adopté convenablement, la tension
induite sous I’action d’une variation
de la tension primaire est toujours
égale & la variation de la tension

de base; la tension de sortie ré- .

sultante demeure ainsi constante et
indépendante des variations du cir-
cuit primaire.

LES MODIFICATIONS
DU TRANSFORMATEUR
CLASSIQUE

Il est intéressant, pour terminer
cette étude sur les régulateurs ma-
gnétiques, de se rendre compte
comment un transformateur régu-
lateur de ce genre peut, d’une part,
ressembler, d’autre part, différer
d’un transformateur d’alimentation
classique.

Considérons ainsi d’abord le cir-
cuit magnétique d’un transforma-
teur ordinaire simple comportant
un primaire et un secondaire (fi-
gure 9 a). Le flux magnétique pro-
duit par le courant dans le pri-
maire détermine une tension in-
duite dans le secondaire: si une
charge purement résistive est con-
nectée dans le secondaire, le cou-
rant qui la traverse tend & produire
un flux magnétique inverse dans
le noyau et qui, par conséquent,
tend & s’opposer au flux produit
par le primaire. Le primaire doit
ainsi fournir une force magnéti-
sante additionnelle et le courant
qui le traverse augmente, jusqu’a
ce qu’'une certaine force de ma-
gnétisation limite soit atteinte.
L’énergie dissipée dans le circuit
de charge secondaire ainsi que
P’énergie nécessaire pour magnéti-
ser le noyau magnétique doit étre
fournie par I’enroulement primaire,
comme on le voit sur le figure 9 b.

Lorsque le transformateur fonc-
tionne dans la région située i gau-
che de la courbe et du coude de
la courbe caractéristique, la force
magnétisante et le flux résultant
sont liés par une relation presque
linéaire ; dans la région du coude,
la courbe est moins linéaire, tan-

dis que, dans la partie droite de
la courbe, elle devient relativement
plate.

Une augmentation plus réduite
du flux magnétique est déterminée
par un accroissement plus impor-
tant de la force magnétisante, lors-
que le transformateur fonctionne
ainsi dans la partie plate de la
courbe. Les transformateurs qui
fonctionnent dans ces conditions
ont, comme nous le savons, leur
noyau magnétique proche de la sa-
turation, et constituent des trans-
formateurs saturés.

Un transformateur saturé est
ainsi un transformateur a tension
constante, dans lequel les varia-
tions de flux n’ont pas un effet im-
portant sur la tension de sortie.
Mais, sous leur forme élémen-
taire, ces transformateurs ne sont
pas utilisables pratiquement, en
raison de leur impédance primaire
trés faible; lorsqu’'un noyau de
transformateur ou de réactance est
saturé, toutes les pertes dans le
noyau augmentent et le primaire
du transformateur ne fournit plus
I’énergie suffisante pour contreba-
lancer ces pertes. Le seul facteur
qui limite le courant primaire dans
ces conditions est la résistance de
Penroulement en cuivre du bobi-
nage.

Durant chaque cycle de fonc-
tionnement, le noyau est saturé
longtemps avant la production de
la tension maximale dans le pri-
maire, puisque aucune force ma-
gnétisante additionnelle n’est néces-
saire, le courant atteint d’une ma-
niére trés brusque et rapide les
conditions produisant la saturation
du noyau magnétique. La présence
d’une impédance primaire trés fai-
ble nécessite ainsi un dispositif ad-
ditionnel permettant de contrdler
le courant primaire. Ce résultat
peut étre atteint avec une réac-
tance en série, mais la régulation
et le rendement ne sont pas ainsi
satisfaisants, comme nous I’avons
déja indiqué. Les transformateurs
habituels fonctionnent dans la par-
tie ascendante rapide de la courbe
oaractéristique et les effets de ré-
gulation sont trés faibles. Une 1é-
gére variation de la force de ma-
gnétisation ou de la tenmsion pri-
maire produit une forte variation
du flux et de la tension dans le
secondaire. En théorie, un trans-
formateur idéal comporterait un
primaire fonctionnant dans la par-
tie ascendante de la courbe et, au
contraire, un secondaire, fonction-
nant dans la partie la plus plate
de la courbe. Le circuit magnéti-
que de principe d’'un transforma-
teur de ce type est représenté sur
la figure 10.

Comme on le voit sur cette fi-
gure, le circuit magnétique contient
un shunt magnétique additionnel
avec un entrefer; en réglant les
dimensions du shunt, et Décarte-
ment de Dentrefer, la valeur du
flux qui est shunté par cette bran-
che du circuit magnétique peut

e
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étre réglée d’une maniére relative-
ment précise. Le shunt magnétique
a pour effet de tendre plus lache
le couplage entre le primaire et
le secondaire; en effet, une cer-
taine partie du flux primaire pro-
venant de lenroulement primaire
traverse cette branche du circuit,
st n’a donc pas d’action sur len-
roulement secondaire ; de la méme
maniére, une certaine partie du
flux secondaire traverse aussi ce
circuit et ne s'oppose pas au flux
primaire.

Supposons que nous placions un
condensateur en dérivation aux
bornes du secondaire, comme on
le voit sur les figures 10 et 11;

‘E - .,
g o
5
b Enrouvlement de
B compenalea

pesi

Sorie

avec une charge résistive, le flux
opposé créé par le secondaire est
opposé au primaire et supprime
une certaine partie de celui-ci.
Avec une charge capacitive, il n’en
est plus ainsi; la phase du cou-
rant secondaire et, par conséquent,
le flux, sont maintenant déphasés
d’environ 180°, de sorte que le
flux dans la branche du circuit en
shunt provenant du primaire as-
sure un fonctionnement se produi-
sant au-deld du coude de la
courbe caractéristique.

Notons, d’aprés les fleches de la
figure 10, que la portion du flux
secondaire qui passe a travers le
reste du circuit magnétique, est
opposée au primaire. Puisque la
branche du circuit qui fait partie
du noyau secondaire fonctionne
maintenant dans la partie plate de
la courbe caractéristique, une va-
riation relativement grande de la
tension primaire n’a pas autant
d’effet sur la tension secondaire ;
mais, puisque le ffux total aug-
mente, la tension secondaire aug-
mente aussi 1égérement.

L’augmentation de la tension. se-
condaire peut alors &tre plus éle-
vée que celle déterminée unique-
ment d’aprés le rapport de trans-
formation, puisque Ienroulement
et la capacité forment un circuit
résonnant. Une réduction supplé-
mentaire des variations de la ten-
sion secondaire peut étre obtenue
avec un enroulement de compen-
sation bobiné directement sur le
primaire, comme le montre le
schéma de la figure 11.

La tension induite dans cet en-
roulement varie avec la tension
primaire ; le systtme est connecté
en opposition avec le secondaire
et la valeur de la variation de
tension & chaque instant dans l'en-
roulement de compensation est dé-
terminé par son rapport avec le
primaire. Lorsque la tension pri-

maire augmente légérem=nt, la ten-

sion secondaire augmente aussi
trés légérement, et la tension dans
Tenroulement de compensation

augmente aussi légérement. Cette |

augmentation de la tension s’op-
pose 4 laccroissement de la ten-
sion secondaire et le résultat final
consiste dans une trés petite va-
riation de la tension secondaire ;
c’est pourquoi, en choisissant la
tension convenable de compensa-
tion, il peut y avoir des conditions,
pour lesquelles la variation de la
tension de sortie est trés réduite.

Le circuit du transformateur a
circuit résonant réalisé de cette
facon est évidemment sensible aux
variations de fréquence, et toute
variation de fréquence détermine
une variation de la tension de
sortie. Mais, comme nous l’avons
déja noté a plusieurs reprises, ces
variations sont trés faibles dans
les conditions actuelles des cou-
rants de distribution, et ne dépas-
sent pas généralement 0,25 Hz.

Les variations de charge ont
aussi un effet sur la tension de
sortie ; elles peuvent déterminer
des variations plus importantes du
flux secondaire, comme on le voit
sur la figure 12. Clest ]a aussi un

phénoméne que nous avons si-
gnalé, mais il y a différents
moyens possibles pour protéger

les montages contre ces variations
dues aux modifications de Ia
charge; on pourrait ainsi, par
exemple, utiliser des diodes de Ze-
ner ou des tubes de décharge,
comme nous aurons loccasion de
le préciser.

Expérimentalement, on a pu
montrer que la correction assurée
par les transformateurs est réali-
sée rapidement en une durée in-
férieure & une alternance. Si la
variation se produit plus rapide-
ment que la constante de temps du
transformateur, le transformateur
peut agir aussi rapidement que sa
constante de temps le permet, et
peut corriger laugmentation sui-
vante de la variation constatée. Il
peut continuer son action jusqu’a
cessation des variations.
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Les régulateurs magnétiques
constituent désormais les disposi-
sitifs pratiques les plus em-
ployés et les plus simples; mais,
lorsqu’on veut avoir une précision
encore plus grande dans certains
cas, ‘en particulier pour I'alimenta-
tion des appareils de controle ou
de mesure, on peut avoir recours
a des montages réalisés avec des
tubes thermioniques, et nous don-
nerons encore quelques indica-
tions sur ce sujet, pour en ter-
miner avec cette question de la
régulation de tension.

NOUVEAU VOCABULAIRE RADIO - TV - ELECTRONIQUE

(Suite, voir n° 1 076)

Anti-collision (Equipement). —
Matériel de radar ou dispositif de
sécurité monté sur un avion ou un
navire pour éviter les risquss de
collision.

Anti-Fading (Antenne). — An-
tenne établie pour limiter les ra-
diations le plus possible sous un
angle réduit en élévation, de fa-
con & réduire également les radia-
tions provenant des réflexions sur
les couches atmosphériques éle-
vées, et qui produisent le phéno-
méne de fading.

Anti-oscillation (Circuit). — Cir-
cuit de stabilisation mtilisé généra-
lement dans un montage de réac-
tion en circuit fermé pour éviter
les phénoménes- d’auto-oscillation.

Un appareil anti-oscillation, élec-
trique ou mécanique, est utilisé
dans les systémes de télécommande,
pour éviter les oscillations de I'ap-
pareil commandé autour de la po-
sition utile.

Anti-brouillage. — Une méthode
d’anti-brouillage est utilisée pour
assurer la protection des circuits
radio-électriques contre le brouil-
lage. Le terme de brouillage est
généralement appliqué aux signaux
émis pour produire intentionnelle-
ment des interférences dans des ap-
pareils récepteurs, au moyen de
sources extérieures; mais il peut
également se produire des brouil-
lages par suite de phénoménes na-
turels tels que des échoc sur la sur-
face de la terre ou de la mer,
sur les nuages, ou sous l'action de
matériels 3 haute-fréquence fonc-
tionnant & proximité des appa-
reils récepteurs.

Anti-crépitante (Cathode). — Ca-
thode dont le chauffage indirect est
obtenu au moyen de filaments a
double spirale, c’est-a-dire bi-spira-
1és, constitués par deux spirales
concentriques et indépendantes per-
mettant d’obtenir un échauffement
plus facile et plus régulier, avec
une température de régime moins
élevée. La suppression du  champ
électrique autour du filament bi-
spiralé réduit les ronflements et
les crépitements provenant de I'ir-
régularité de 1'émission électroni-
que (Effet schottky) et de la cou-
che d’oxyde, ou des minuscules
étincelles éclatant entre les spires
du filament et le support de la ca-
thode.

Antimicrophonique. — Se dit
d’'un élément électronique, par
exemple dun tube électronique
disposé dans un circuit 2 basse fré-
quence, établi de facon a éviter les
effets microphoniques, qui sont gé-
néralement dus aux vibrations du
filament ou de la cathode.

Apériodique. — Terme général
pour désigner un phénoméne non
périodique, et en particulier un cir-
cuit qui ne résonne pas sur une
gamme d’accords déterminée.

Apériodique (Compas ou instru-
ment). — Appareil de mesure com-
portant une aiguille indicatrice ex-
trémement stable dans toutes les
conditions. ; ;

Apériodique (Antenne). — An-
tenne présentant une impédance
constante sur une large gamme de
fréquences ; on l'appelle aussi an-
tenne non accordée.

Apériodique (Circuit). — Cir-
cuit dans lequel il n’est pas pos-

T

sible de produire des oscillations
libres. >

A.P.X. — Abréviation de lex-
pression anglaise « Air-Position-In-

dicator », appareil de repérage
d’aviation.
Apochromatique. — Objectif

prisme ou lentille corrigé pour
I'aberration chromatique en ce qui
concerne trois couleurs.

. Apogée. — Point de la trajec-
toire elliptique d’un satellite arti-
ficiel le plus éloigné de la terre:
la méme expression sapplique :
la trajectoire d’un missile balis-
tique quelconque.

Appleton (Couche d’). — Cou-
che conductrice ionisée de I
haute atmosphére iqui entoure I
terre & une hauteur de l'ordre de
180 2 200 km en réfléchissant le:
ondes courtes, ce qui permet ains
leur transmission & grande dis
tance.

Aquadag. — Enduit lubrifian
contenant du graphite et qui es
utilisé souvent 2 lintérieur de cer
tains tubes 2 rayons cathodique
pour recueillir les électrons secon
daires émis par I'écran. En effec
tuant ainsi une peinture du verr
avec ce produit, l'aquadag form:
un enduit A& haute résistance
comme la densité de courant es
faible, cette résistance élevée n
constitue pas un inconvénient. Pa
ailleurs, dans certains tubes-image:
on emploie cet enduit a l'extérieu
pour réaliser la capacité finale de
circuits de filtre & haute tension.

Araldite. — Substance isolant

“ dérivée de loxyde d’éthyléne, em

ployée sous faible épaisseur pou
obtenir une grande souplesse; O
peut ainsi emboutir un métal ¢
vétu d’araldite. Cette substance af
pliquée au pinceau apres dégrai
sage du métal, et cuite ensuit
pour obtenir une polymérisatios
résiste bien aux variations de ten
pérature — 20°t + 200° C.

Arc (Four a arc). — Appare
électro-thermique dans lequel |
chaleur est produite par un cot
rant électrique alimentant un
plusieurs arcs placés dans le fou

Arc (Soudure ). — Procédé c
soudure par fusion, dans lequel '
chaleur de fusion est obtenue p:
un arc électrique qui éclate ent
une électrode et le métal & so
der, ou entre deux électrodes s
parées.

Argon. — Gaz rare de laj
inerte au point de vue chimiqu
contenu dans la proportion <
0,93 % dans lair, dont le nomb
atomique est de 18, et qui prodi
unc lueur fluorescente lorsqu’il ¢
ionisé. Ce gaz est utilisé souve
dans les tubes électroniques, I
lampes électriques et les tubes
néon ; le tubes @ argon fluorescer
produisent généralement une |
miere blen violet et leur pu
sance standard sont de lordre .
1/4 watt a 2 watts.

A.RR.L. — Abréviation po
le terme américain « Americ;
Radio Relay League », AssoCi
tion des amateurs émetteurs amé
cains qui a joué, en particulier, |
grand rble dans le développeme
des émissions a ondes courtes.

2 (a suivre)
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tors ont été décrits dans no-

tre précédent ABC, dans le-
quel nous avons analysé un tuner
utilisant deux transistors Mesa
AF 139, I'un en HF et lautre
changeur de fréquence.

Une particularité remarguable
de ce tuner est l'emploi d’une
diode a capacité varniable pouvant
servir soit comme vernier d’accord

C35 Ry C37

DES montages UHF a transis-

Dy

Zat

Fi6. 1

de loscillateur, soit comme capa-
cité de correction de l'mccord de
ce méme oscillateur commandé
par un systtme de CAF (réglage
automatique de fréquence).

Le schéma du tuner a été inséré
dans le précédent article, figure 9,
a laquelle le lecteur est prié de se
reporter.

Considérons le compartiment 4
du tuner, destiné au circuit oscil-
lateur.

La ligne L., associée au conden-
sateur variable Cj; constitue le cir-
cuit accordé sur le signal local
pour les émissions a ultra haute
fréquence.

Dans les tuners non munis de
diode a capacité variable, aucun
accord vernier n’est prévu, car la
démultiplication du condensateur
variable Cu, en ligne avec C., et
Cz;, est largement suffisante pour
obtenir avec précision un accord
correct sur le canal désiré.

En cas de glissement de fré-
quence, toutefois, il n’y a que le
procédé mécanique du démultipli-
cateur qui permet de compenser
cette variation d’accord. On notera
aussi que le glissement de fré-
quence, qu'il provienne de 1'émis-
sion ou du tuner lui-méme, n’a
une influence sensible que sur I'os-
cillateur. Les deux autres circuits,
HF et mélangeur, sont a banide
suffisamment large pour qu’une
déviation de quelques mégacycles
par seconde diminue le gain de
cette partie sur le canal a rece-
voir.
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AMPLIFICATION

Sur loscillateur, I'accord doit
étre trés précis en raison de la
réception des émissions TV image
sur une seule bande latérale et de
la largeur de bande étroite de
I’émission de son.

Normalement, les tuners UHF
sont montés dans les téléviseurs.
Putilisateur peut corriger tout

désaccord dii & une cause quelcon-
que a laide du démulitiplicateur du
tuner.

Il existe toutefois un cas ou le
tuner n’est pas accessible a luti-
lisateur et ce cas est panticulidre-
ment intéressant.

Dans certaines installations d’an-
tennes collectives, on dispose le tu-
ner prés de l'antenne. Il recoit le
signal UHF et fournit a la sortie
un signal & fréquence VHF, par
exemple celles d’'un canal VHF de
la bande I ou III.

Dés lors, le probléme de la dis-
tribution des signaux aux nom-
breux utilisateurs de limmeuble
est simplifié. Pratiquement, [Iins-
tallation existante, prévue unique-
ment pour les VHF, pourra trans-
mettre aussi bien le canal VHF de
la premiére chaine que le canal
VHF obtenu a la sontie du tumer.
De plus, les téléviseurs bistandards
ne nécessitent plus de tuner UHF,
Ant. VHF

Rotact. Ampl. MFI

Ampl.MFson

Det. [

Nous donnons, a la figure 1, les
circuits de loscillateur et de la
diode a capacité varniable, confor-
mes a ceux du tuner décrit dans
notre précédent article.

La diode doit étre considérée
dans ce montage comme une ca-
pacité. Celle<ci est en série avec la
ligne L., couplée a la ligne accor-
dée Li: de loscillateur.

En raison du couplage entre Ly
et L., toute modification du cir-
cuit Lx~D,, entraine une modifica-
tion de T'accord de Ly;-Cas.

La tension continue agissant sur
la capacité de D, est appliquée
aux points 1 et 2 de lentrée
« CAF » du tuner. Ces points
sont séparés en HF, de la diode
par les filtres de découplage Ry -
Ci: et RixCy, il est donc permis
de transmettre la tension de cor-
rection par des fils de longueur
quelconque.

La tension de correction doit
étre avec le 4 au point 1 et le —
au point 2. On remarquera que
le circuit de la diode est isolé
en continu du tuner UHF, mais
il est évident qu'un seul point de
ce circuit pourrait étre connecté a
un point « froid » du tumer, par
exemiple a la masse.

N

Ant. UKF

cable @‘]
Tuner Preampl. MF
UHF Im. et son

Fig.

mais uniquement un rotacteur avec
barrette pour les deux canaux, un
circuit réducteur de bande MF et
le syst¢tme bistandard 819-625 li-
gnes des bases de temps.

Revenons au tuner UHF. Pour
commander son accond d’oscilla-
teur a distance, la diode 4 capa-
cité variable est tout indiquée.
L’accord peut étre commandé de
n’importe quelle distance manuel-
lement ou automatiquement (CAF)
car la variation de capacité de la
diode s'effectue en modifiant la
polarisation de la diode, c’est-a-
dire en faisant varier une tension
continue.

Balsyage

La variation de la tension de
correction sera effectuée soit ma-
nuellement, par potentiométre,
comme nous lindiquons sur la fi-
gure 2, soit automatiquement par
un circuit discriminateur qui sera
étudié au cours de I'analyse de
ces circuits. 5

Sur la figure 2, S est la source
de tension continue et P le poten-
tiométre. Les points 1 et 2 sont
connectés, 'un au curseur et lau-
tre au poOle négatif de la source
dont Ya tension est de lordre de
10 V.

"WTELEVISION

MONTAGES UHF A TRANSISTORS :

MF

En supprimant du schéma du
tuner UHF le cirouit de la figure 1
on rétablit le schéma d'un tuner
normal.

SYSTEMES BISTANDARD
VHF - UHF

L’étude détaillée des systémes de
réception des deux programmes
TV, 'un en VHF (1°" programme)
et l'autre en UHF (2° programme)
sera effectuée aprés celle des cir-
cuits MF, VF et bases de temps.

Pour le moment, nous n’expose-
rons que le principe des dispositifs
permettant ceftte réception.

+ O—
1
S pigiEr e
z 2, fils )
e longueur
s :71/elcwgq(/e,
— -

2
Fig. 2

Un téléviseur normal monostan-
dard VHF (indifféremment a lam-
pes ou a transistors) se compose
essentiellement des parties suivan-
tes : rotacteur VHF (HF et chan-
gement de fréquence), amplifica-
teur MF image, détecteur image,
amplificateur VF, tube cathodique,
dispositifs de balayage et alimen-
tation.

L’équipement de réception mo-
nostandard VHF comprend, en
outre, 'antenne prévue pour le ca- °
nal a recevoir et le cible de trans-
mission des signaux depuis I'an-
tenne jusqu'a Pentrée « antenme »
du téléviseur. Pour le son, servent
également les parties suivantes
destinées a la réception de I'image:
antenne, cable, rotacteur. De plus,
il est nécessaire de prévoir un am-
plificateur MF son, un détecteur,
un amplificateur BF et un haut-
parleur.

Si 'on veut recevoir les deux
programmes, linstallation de ré-
ception comprend un téléviseur
bistandard et un systéme d’anten-
nes VHF, UHF, et les cables de
transmission.

Le téléviseur bistandard peut
étre réalisé comme Ilindique la fi-
gure 3.

Les éléments hachurés sont
ceux d'un téléviseur monostandard
VHF, mentionnés plus haut.

Les éléments non hachurés sont
ceux nécessaires a la réception du
programme UHF-625 lignes : Ian-
tenne UHF, le cible de transmis-
sion, le tuner UHF, un préampli-
ficateur MF dont le signal de sor-
tie est tramsmis aux amplificateurs
MF image et MF son du systéme
VHF.




De plus, les circuits de ba-
layage comportent un commuta-
teur permettant de régler le ba-
layage sur 819 et 625 lignes se-
lon que l'on recoit un canal VHF
ou un canal UHF.

Un autre commutateur, solidaire
du précédent, permet la commuta-
tion des circuits HF et MF non
communs.

Les commutateurs sont générale-
ment solidaires du systéme rotatif
du rotacteur. En une des positions
de celui-ci, dite position « UHF »,
le téléviseur est apte a recevoir
le deuxiéme programme. Pratique-
ment, on a simplifié cet ensemble,
notamment en ce qui concerne le
préamplificateur MF du systeme
de réception UHF.

En fait, ce préamplificateur est
réalis€ avec les tubes et le mon-
tage du rotacteur VHF. En posi-
tion UHF, le rotacteur se trans-
forme en préamplificateur MF.

signaux modulés en amplitude
dans les standards frangais et an-

glais.
Dans le standard « européen »
(Allemagne, Italie, Suisse, Hol-

lande, etc.) les signaux son sont
modulés en fréquence.

Nous traiterons dans une étude
spéciale le systéme de réception du
son a modulation de fréquence,
pour le moment nous nous en
tiendrons & celui & modulation
d’amplitude.

CARACTERISTIQUES
SPECIALES MF IMAGE

La principale caractéristique d’un
amplificateur MF image de télévi-
seur, dans n’importe quel stan-
dard, est sa grande largeur de
bande et la forme de la courbe
de la bande passante.

Alors quen radio la largeur de
bande est de l'ordre de 5-10 kc/s,
en TV image, elle est de l'ordre

Des détails seront donnés en de 5-10 Mc/s donc mille fois su-
temps opportun. périeure.
v E T Vi To Vg T3 H D Signal
() i TN ] N ey el
1 s ot N el R )
1 =
4 Fia. 4 ks 1 S . i

AMPLIFICATEURS MF

Le principe général de l'ampli-
ficateur MF dans un téléviseur est
identique & celui d’un superhété-
rodyne radio, mais les valeurs nu-
mériques des caractéristiques sont
généralement trés différentes.

Rappelons le montage d’un am-
plificateur MF. Les éléments essen-
tiels sont indiqués sur la figure 4,
ceux de l'amplificateur MF propre-
ment dit étant disposés entre les
deux pointillés :

Goi
/‘:/g;‘/f H B’
=

0,707
0,5 +

F16. 5

V est le ¢ tube » (lampe ou
transistor) mélangeur, fournissant
le signal MF provenant du chan-
geur de fréquence de I'appareil.
Ce signal MF est alors transmis
pas un élément de liaison T: au
premier tube MF, V.. On trouve:
ensuite une succession d’élémenis
de liaison alternant avec des tu-
bes : T;, Vs, Ts, etc. Dans notre
exemple, il n’y a que deux tubes
MF, V,: et V., et trois éléments de
liaison T;, T: et Ts. Le dernier élé-
ment de liaison, Ts, est suivi du
détecteur qui fournit & la sortie le
signal détecté.

Ce dernier est un signall VF si
lamplificateur est destiné aux si-
gnaux MF image et un signal BF

-si 'amplificateur est destiné aux

signaux MF son.

Les caractéristiques commuaes:
aux deux amplificateurs somnt : le
principe général du montage, 'em-
ploi presque exclusif de pentodes.
(lampes) ou triodes ou tétrodes:
(transistors), la fréquence d’accord
vers 35-45 Mc/s, lamplification de:
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La forme de la courbe de trans-
mission est symétrique en radio,
comme le montre la figure 5. Exa-
minons avec attention cette courbe.
L’accord seffectuant sur la fré-
quence médiane f,, la bande B se
caractérise par la différence :

B =f, —fi,
damns laquelle :
f. = fréquence inférieure a f,

pour laquelle le gain est de 0,707
fois le gain maximum obtenu a
f = f,

f, = fréquence supérieure a f,
pour laquelle le gain est égale-
ment de 0,707 fois le gain maxi-
mum.

Si la courbe est symétrique, on
doit avoir :

fo——fa= b—fo=0,5B,
«ceci est & peu prés exact en pra-

tique lomsque f, est trés grande par

rapport a B, ce qui est le cas en
radio (exemple : B = 10 kc/s et
fo = 1000 kc/s). Tant que le rap-

port fo/B est supérieur a quatre

fois on peut admettre cette éga-
1ité comme approximative.

La bande B correspondant aux
fréquences limites f. et fv pour les-
«quelles le gain est réduit a 0,707
fois le gain maximum se nomme
‘bande standardisée.

Rappelons quune réduction a
0,707 fois correspond & une atté-
nuation de 3 dB (ou un « gain »
«de — 3 dB); on dit aussi ¢ bande
B a 3 décibels ».

On considére aussi une bande B’

fq et f. étant les fréquences pour
dlesquelles le gain est réduit a
0,5 fois le gain maximum.

B’ se nomme aussi bande 3 6 dé-
cibels, car une réduction & Ja
moitié correspond & ume atténua-
tion de 6 dB ou un « gain » de

— 6 dB

On commest, toutefois, somvest

Lerreur de dire ou d’écrire atté-
‘nuation de — X décibels.

Il va de soi que dans n’importe
quelle courbe de répomse d’ampli-
ficateur, les points a, b, o, e exis-
tent et correspondent a des fré-
quences et des gains déterminds.

La courbe de la figure 5, pour
la radio pourrait se caracteriser
numériquement, pour un accord

sur f, = 1000 kc/s comme snit :
. = 1000 kc/s.
fie—=r=995%kcy/ss
fu = 1005 kc/s.
B 10 kc/s.
fa = 993 kc/s.
fo = 1007 kc/s.
B 14 kc/s.
Gain. .
relatir
}
4 )
0,707} {
0,5 + i
i
£ l Bl lSMc/A 1 g
f fa fo fb e fl'M
28,05Mc/4 392 Mcps
Fi6. 6

Voici maintenant une courbe de
méme allure dont les fréquences
(en abscisses) correspondent a cel-
les d’un amplificateur MF image
standand 819 lignes frangais.

Les fréquences caractéristiques
sont :

fmi
image.

fms = fréquence porteuse MF
son.

fa. et f, = limites de la bande
standardisée B (3 dB).

fm: et fo = limites de la bande
standardisée B’ (6 dB).

fo, = fréquence médiane de B
et de B

B” = fml e fml.

Il est nécessaire: de bien faire
attention a ces fréquences et ban-

= fréquence porteuse MF

des caractéristiques qui seront
mentionnées irés souvent par 1.
suite.

Les fréquences fm: et fuw. sont
les fréquences, en MF, obtenues
par changement de fréquence et
correspondant aux fréquezces por-
teuses images et son du caral a
TeCevoir.

Comme Jla réception se faii sur
une seule bande latérale compléte,
il est nécessaire que fm: corres-

ponde & un gain relatif de 0.5.
Avec les valeurs adoptéss ac-
la construction

tuellement dans

de réponse soit analogue a celle
de la figure 6 et il faut toujours
que pour f = fmi le gain relatif
soit de 0,5, c’est-a-dire moitié du
gain maximum.

Si par exemple le gain maxi-
mum est de 5.000 fcis, le gain a
f = fm sera de 0,5.5000 =
2 500 fois. Dans les téléviseurs bi-
standards, il convient que la cou.be
globale MF soit comme celle de
la figure 6 en 819 lignes.

En 625 lignes les bsndes seront
plus étroites de la maniére sui-
vante :

a) fms Teste fixée a la valeur
adoptée en 819 lignes, C'est-a dire
39,2 Mc/s.

b) fm: doit étre telle que :

fme — fm1 = 6.5 Mc/s
au lieu de 11,15 Mc/s.
c¢) La valeur de f.: est alors .
mi = fm- —. 6,5
ou fmy = 39,2 —_— 6,5=32,7 Mc/s.

En somme, en position 625 li-
gnes standard frangais, il faut ré-
duire la bande globale MF image,
la fréquence porteuse FM son res-
tant la méme.

MONTAGE
DES AMPLIFICATEURS

MF IMAGE

Un élément de liaison simple
est le transformateur et nous don-
nons & la figure 7 un exemple de
montage d'une partie d’amplifica-
tear MF image composée d’une
pentode, précédée et suivie de
transformateurs.

L’analogie avec le montage MF
radio est centaine. Les éléments du
montage sont :

T, et T. transformateurs MF
image, accordés sur des fréquences
convenablement choisies de la
bande & transmettre.

P et S: primaires et secondaires
de T: et T..

Re Cy: résistance et condensa-
teur de découplage de cathode.

Ra et Ca: résistance et conden-
sateur de découplage pour le re-
tour du cirouit de plaque.

R, et C;: éléments de décou-
plage pour l'application de la ten-
sion de réglage automatique de
gain CAG.

R. et C.: réduction de tension

Fi6, 7

des téléviseurs frangais, on a
fmi = 28,05 Mc/s et fme = 39,2
Mc/s, leur différence « B », con-
formément au standard 819 lignes
frangais est de 11,15 Mc/s.

La wvaleur de B’ est inférieurc
a 11,15 Mc/s, par exemple 10,5
Mc/s et celle de B, encore infé-
rieure, par exemple 9,5 Mc/s cu
10 Mc/s.

En méalisant un ambplificateur
MF image, il faut que sa courbe

;; découplage pour 1’écran (grille

Les éléments mouveaux sont R,.
et R, qui shuntent respectivement
P et S. Ils amortissent ces enrou-
lements ce qui permet d’obtenir la
large bande exigée.

La présence de R, et R, (de
l'ordre de 4 000 Q) réduit le gain
mais on compense cette réduction
en utilisant des pentodes i trés
forte pente. — F. J.




,////,/f?/:///%////////:/
7 p / /// W,
////////// =

Tout transistors -

L

I'expérimentation sur des
teurs de radiocommande.

’APPARITION des nouveaux
transistors de petite puis-

sance incite les amateurs a
émet-

RADIO COMMANDI
~ des modeles reduils

EMETTEUR DE RADIOCOMMANDE 27,12 Mcs

Puissance antenne 500 mW

rectangle de bakélite HF de 130
X 40 mm, donc peu volumineux.

Il ne comporte pas de circuit
imprimé ni de fil de connexion, ]a

- Equipé du SFT 186 NPN

En marche, le SFT 186 tiédit un
peu, ce qui est normail.

DETAIL DES SELFS (fig. 3)
Sur mandrins 12 mm 3 noyaux

- Quatre canaux BF

pour moduler convenablemen
l'étage HF, par la base. La modu
lation par la base n’est certes pa:
d’un rendement élevé, mais pré
sente l'avantage de la simplifie

+18V

L
a.

o

<

15 sp.

Fic. 1
Ch.

2200

SFT186

2,2k
'.__

4700 pF
T

07 kQ

/5402

M 4700pF
K P

(2
=
s =3

+
1

10000pF

1,540
2740

Voici un émetteur équipé du
SFT 186, dont la puissance est
comparable a " celle d’émetteurs
€quipés de tubes miniatures « bat-
teric ». La portée de I’émetteur
dont le schéma est indiqué par la
figure 1 dépasse le kilométre au
ras du sol; son utilisation peut
étre envisagée pour la radiocom-
mande d’'un avion.

Son alimentation est fournie par
4 piles de 4,5 V d’un modéle stan-
dard en série.

longueur des fils de chaque élé-
ment étant plus que suffisante.

Tous les transistors sont montés
sur des supponts. Les potentiomé-
tres sont fixés verticalement. Les
deux fils d’alimentation sont ten-
dus sur toute la longueur et, de
ce fait, le ciblage pratiqué est
semblable au plan théorique.

Les éléments sont solidement
fixés et ne risquent pas de vibrer
ou de se déplacer par suite de
chocs, il suffit de percer des trous

Vis de
Fixation
antenne

—

La puissance = alimentation de
létage HF seul atteint 720 mW
40 mA sous 18 volts (on peut tirer
une puissance supérieure).

Les résistances sont de 0,25 w,
sauf celle de 220 Q dans le circuit
d’émetteur de l'étage HF qui est
de 0,5 W.

Les condensateurs sont des sub-
miniatures isolés & 12 V. La self
ds choc a 70 spires sur mandrin
isolant de 6 mm (15/100).

REALISATION PRATIQUE
DE L’ENSEMBLE (fig. 2)
Cet émetteur est cablé sur un

de 1 mm. Les condensateurs sont
disposés sur la partie inférieure.

MISE AU POINT

Commencer par mettre au point
Pétage HF. Limiter le courant a
40 mA. Une boucle de hertz pla-
cée dans laxe de la self du cir-
cuit oscillant doit briller assez vi-
vement, sans toutefois éclairer nor-
malement.

La boucle est réalisée avec a
ses extrémités une ampoule de 6 V
0,1 A. Les selfs d’accord et d’an-
tenne sont bobinées sur muandrin
de 12 mm a noyaux réglables.

ferroxcube, elles sont disposées ver-
ticalement,

L’écantement des selfs est régla-
ble; ne pas trop coupler, 1'émet-
teur serait instable ; il faut tAton-
ner un peu mais c'est trés facile.
L’antenne doit étre en place pour
cet essai. Aprés mise au point, im-
mobiliser les selfs & I'araldite.

Il n’y a aucun probléme parti-
culier pour cet étage, qui doit
fonctionner dés la mise sous ten-
sion.

L'antenne télescopique a une
longueur de 1,05 métre. Cette an-
tenne n’est pas trés bien adaptée,
mais comme la puissance est sura-
bondante elle convient trés bien.

REALISATION
DES TRANSFORMATEURS
OSCILLATEURS BF

Les oscillateurs BF somt réali-
sés a l'aide de pots ferroxcube
18X12 3B2.

Ces pots contiennent une petite
bobine qu'il suffit de remplir avec
le nombre de spires ci-dessons :

Primaire 350 spires 15/100.

Secondaire 30 spires 15/100.

Les deux transformateurs sont
identiques.

@l faut laisser un entrefer : une
rondelle de papier journal, placée
dans le centre, suffit. L’ensemble
est serré par une vis de 2 mm.

L’ampli BF qui suit les oscilla-
teurs se passe de commentaires, en
raison de -sa simplicité.

Deux transistors sont nécessaires

18V

tout en assurant une bonne mo-
dulation. Elle est & la portée de
tous les amateurs électroniciens,
sans matériel coliteux.

Ce petit émetteur trés simple est
puissant, ce qui facilite la mise au
point d’un ensemble de radiocom-
mande.

La portée au casque (2300 Q)
est supérieure & 15 km sur mer au
ras des flots. Le récepteur utilisé
est le méme que celui qui équipe

§ eB )
& E® ®
i< /
&4

<3 SFT18
9

st 15spires $ 1mm
N

1000 pF dy-pass

oI T

-—T 7 spires & 1mm
vers CV rise 3 2 spires
=
———— very callectevr SFT 186
+ —] a 2spires du +

Fic. 3

la vedette « Etendard »; la par-
tie HF seule a été modifiée.

La portée réeMle pour actionner
les quatre relais du récepteur dé-
passe le kilométre. Nous n’avons
pas eu loccasion de faire des es-
sais & distance supérieure.

REALISATION DU COFFRET
EMETTEUR (fig. 4)

La partie électronique étant au

point, il faut maintenant cons-

truire un élégant coffret qui con-
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tiendra les quatre piles et le petit
émetteur.

Les dimensions du coffret sont
les suivantes : 140X 15050 mm.
Poids : 900 g en ordre de marche.
Il est blindé intérieurement, ce
blindage constitue un excellent
contrepoids électrique.

Le blindage est collé 2 l'araldite
sur le contreplaqué de 5 mm.

Les es de commanides
sont fixés sur la partie supérieure
du coffret, ainsi que I'antenne. Six
bandes de dural polies sont collées
3 la partie inférieure ; elles ont
pour but d’améliorer la présenta-
tion. Une plaquette qui porte l'in-
dicatif de la station compléte enfin
I’ensembie.

Une petite courroie permettant
de tramsporter I'émetteur est égale-
ment trés utile pour son utilisa-
tion.

Cet ensemble est qualifié d’opé-
rationnel, la stabilité des oscilla-
teurs BF est trés améliorée sans
toutefois &tre sensationmelle.

Pour les amateurs de trés for-
tes puissances, signalons que le
SFT 186 peut étre remplacé par
le 2 N 696 qui peut délivrer une
prua’sance antenne supérieure &
1 W.

11 suffit, pour cela, de réduire la
résistance d’émetteur a 100 Q.
I = 65 mA. Le reste est inchangé.
Pour les utiliser a fond, il fau-
drait un petit radiateur. On peut
aussi monter deux transistors en
panallele.

ESSAIS SUR 72 Mc/s

Nous avons essayé rapidement
ces deux transistors sur 72 Mc/s,
Seul le SFT 186 oscille faiblement,

quant au 2N 696 il refuse toute

N

oscillation a

cette fréquence.

140 mm
F1c. 4

i

Si un télécommandiste réussit a
les faire osciller vigoureusement,
qu’il nous communique le schéma
utilisé.

La fréquence de 27,12 Mc/s de-
vient de plus en plus encombrée ;
toutes sortes d’émetteurs plus ou
moins bien réglés fonctionnent
dans cette bande.

Il est vrai quavec un récepteur
3 superréaction, qui a une bande
passante trés large, il faut s’atten-
dre a tout...

Voici I'adresse des maisons pou-
vant fournir ces transistors :

Le 2 N 696 : chez Texas Ins-
trument France, 58, avenue Saint-
Augustin, Nice. Prix rendu domi-
cile : 16,00 F.

Le SFT 186 : chez un reven-
deur qualifié : 16,00 F.

M. MAINGEOT (F 1997.)

Commande double pour modéles réduits de trains électriques

N principe, les modeles ré-

duits de trains électriques

sont congus de fagon qu'il
soit impossible de commander sé-
parément deux trains se trouvant
simultanément sur une méme voie.
Bien que les deux rails constituent
les seuls conducteurs amenant le
courant aux locomotives, une telle
commande séparée reste cependant
possible, et cela avec des moyens
trés simples.

me ces impulsions sont de polarité
opposée, il suffit de deux diodes
pour commander séparément les
deux moteurs. Ces moteurs peuvent
étre indifféremment & courant con-
tinu ou & courant alternatif. Une
inversion du sens de la marche
n’est possible que si Ion inverse la
polarité de la diode se trouvant
montée sur la locomotive, & moins
que cette derniere me comporte un
dispositif d’inversion déclenché par

3 e
R
'S )
L () ()
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-— — AW = == ===
F1g. 1. — Alternativement, les deux moteurs sont alimentés,

sur une méme ligne, par des impulsions positives ou négatives.

Comme le montre le schéma de
la figure 1, les moteurs des deux
locomotives (M, et M) se trouvent
connectés en série avec deux dio-
des de redressement. Il existe, dans
le commerce, des diodes au silicium
dont la longueur et le diameétre sont
respectivement de 8 et de 3 mm;
on peut donc trés facilement loger
ces éléments & lintérieur de la lo-
comotive. Deux diodes semblables
sont utilisées dans le circuit de
commande, en série avec les deux
rhéostats (R; et R.) qui permettent
de réguler indépendamment le cou-
rant dans les deux moteurs. Le sens
de conduction des quatre diodes a
été choisi de fagon que le courant
circule uniquement dans Rs et dans
M; pendant les alternances néga-
tives de la tension alternative d’ali-
mentation ; par contre, il circule
uniquement dans R. et M, pendant
les alternances positives.- En d’au-
tres termes, le circuit d’alimentation
applique alternativement des impul-
sions & chacun des moteurs ; com-

une impulsion de surtension. La
résistance R, sert @ protéger les dio-
des et le transformateur en cas de
court-circuit accidentel sur la voie.

Ry,

Ry

Ry

3 Ry
\‘g o
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Fic. 2. — La mise en paralléle de

plusieurs diodes est possible, si l'on
prévoit des résistances individuelles
de protection.

I;intensi-té d’alimentation des
trains électriques étant générale-
ment de 0,3 A, on peut équiper les

locomotives de diodes au silicium
de 0,4 A, telles qu'on les trouve
dans le commerce 4 un prix trés
voisin de celui d’un paquet de ciga-
rettes (1). Pour obtenir une sécurité
suffisante en cas de court-circuit sur
1a voie, on doit utiliser, dans le cir-
cuit de commande, des diodes d’une
intensité au moins deux fois plus
forte. De telles diodes sont assez
difficiles & trouver dans le com-
merce ; de plus, leur prix est sou-
vent suffisamment élevé pour qu’il
soit avantageux de procéder par
mise en paralléle de deux diodes de
0,4 A. Comme le montre la fi-
gure 2, il faut alors, pour compen-
ser les inévitables différences de
caractéristiques qu’on observe d’une
diode a l'autre, prévoir des résistan-
ces de protection (R,) individuelles.
De la méme manicre, on peut opé-
rer la mise en paralléle d'un nom-
bre quelconque de diodes.

Les valeurs des divers éléments
sont indiquées, dans le tableau ci-
dessous, en fonction des caractéris-
tiques d’alimentation des locomoti-
ves. Ces caractéristiques se trouvent
indiquées dans la premiére ligne du
tableau, le chiffre des volts étant
suivi par celui des amperes. Aprés
les valeurs des résistances on a indi-
qué, entre parenthéses, celle de la
dissipation (en watts) que ces 1ésis-
tances doivent pouvoir supporter.
Par Dy et Dc, on désigne respec-
tivement lintensité des diodes en
série avec les moteurs, ou dans le
circuit de commande. Dans la ligne
D¢ relative & la figure 2, le nombre
de diodes est celui par branche ;
4% 0,4 signifie ainsi un total de 8
diodes de 0,4 A dans Je circuit de
commande. Une mise en parallele
de deux diodes est également possi-
ble dans les locomotives. Comme
le montre la figure 3, il convient
alors de prévoir deux résistances
Jdégalisation de 12 (0,2 W) en sé-
rie avec chacune des diodes.

Car. moteurs 10/0,3 10/0,6 12/0,3 12/0,6 16/0,3 V/A
R, R; .... 100 (10) 50 (20) 120 (12) 60 (24) 160 (16) | @ (W)
D s Howsas 04 0,8 0,4 0,8 0,4 A
Fig. 1 A-Dlgz s 0,8 1,5 0,8 1,5 0,8 A
3 i S 10 (10) 5 (20) 12 (12) 6 (24) 16 (16) | & W)
Fig. 2 { Dg ... X 0,4 40,4 2x%0,4 40,4 2% 04 A
4 LR coes 20 (3) 20 (3) 24 (3) 24 (3) 32 4 R W)
Via eabiss 20 20 24 24 32 v

La figure 4 montre comment on
peut éviter les rhéostats de réglage
(R, et R, fig. 1), en effectuant une
commutation sur le secondaire du
transformateur d’alimentation. Dans
le cas des locomotives demandant
une impulsion de surtension pour
linversion du sens de la marche, ce
méme principe est utilisable. Dans

/0

——Pp— W

ll Q

Fic. 3. — Mise en paralléle de deua
diodes, dans une locomotive.

tous les cas, la tension fournie pas
le transformateur (derniére ligne du
tableau ci-dessus) doit étre égale at
double de celle requise par les mo
teurs. Cela du fait que chaque mo
teur n’est alimenté que pendant l:
moitié du temps, et aussi pour com
penser les pertes dues aux résistan
ces de protection {Rs ou R.). L'in
tensité fournie par le transforma
teur doit étre au moins 1,5 fois plu

3
9
N
&

0 Rarl

R3
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Fi1c. 4. — Régqulation de vitesse

par commutation des tensions

d’alimentation.

élevée que celle consommée p:
l'un des moteurs, soit 0,45 A pot
un moteur de 0,3 A.

Il reste & signaler que le circu
décrit est applicable a tout aut:
probléme de transmission de det
informations sur une méme lign
On peut ainsi faire allumer, & di
tance, deux ampoules de signalis
tion ou commander deux sonnett:
de timbre différent.

J.-M. LAMBERT.

(1) Radio PRIM.

I e
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L’AUTOMATE

'"AUTOMATE < Sirius » dont
Z nous publions ci-dessous la
description, a été réalisé par
M. Jean-Marie Barbier, agent des
P. et T., de la ville dEu, en Sei-
ne-Maritime. « Sirius> est un
homme-robot qui se déplace, salue
les gens du buste, les regarde
de ses yeux clignotants en tour-
nant la téte vers eux, leur tend la
main et leur parle. Il a constitué
une attraction inédite présentée au
cours d'une féte populaire et a
méme collaboré a la vente de bil-
lets de loterie. Nous félicitons
M. Barbier, lecteur dy Haut-Par-
leur, qui nous signale avoir adapté
a son automate certains schémas
publiés dans nos colonnes, de cette
intéressante réalisation et le remer-
cions d'avoir eu lamablité de la
décrire pour nos lecteurs.

CHAPITRE PREMIER
A. — TRANSLATION

Examinons d’abord le méca-
nisme de translation. Sous chacun
des pieds de l'automate (le méca-
nisme des deux pieds est identique)
se trouve un moteur électrique qui
attaque aprés démultiplication un
train de roues. Les roues tractrices
sont disposées au milieu, ou plus
exactement, au centre de gravité
du pied de telle sorte que l'auto-
mate se trouve en équilibre. Sous
le talon, ainsi que sous le devant
du pied, est fixé une roue pivo-
tante. L’axe de ces roues pivotan-
tes est & un niveau légérement plus
haut que celui des roues tractrices,
ce qui donne & 'automate une dé-
marche un peu ' cahotante qui
ajoute un attrait supplémentaire.
Voici pour la partie mécanique.
Passons maintenant & la partie
électrique.

(1) Marche avant : les 2 moteurs
de traction sont alimentés en pa-
ralléle.

(2) Marche arriére: les 2 mo-
teurs sont alimentés en paralléle,
mais leur sens de rotation est in-
versé.

(3) Virage a droite: le moteur
droit est arrété tandis que tourne
le moteur gauche.

(4) Virage a gauche: le moteur
gauche est arrété tandis que tourne
ie moteur droit. Avec ces diffé-
rents mouvements on parvient a
faire exécuter & l'automate un pas
de danse !

Le schéma est donné sur la
figure 2. Le balais d’un sélecteur
rotatif est relié au pdle positif de
la batterie d’alimentation & travers
les contacts des relais 20 et 21.
Au premier signal envoyé par le
dispositif que nous étudierons par
la suite et regu par le relais 23 le
sélecteur qui posséde 2 couronnes
fait un pas; le balai vient sur le
plot 1 de la 2° couronne (le plot 0
étant la position de repos) ce qui
fait tirer le relais 1 qui se colle par
le contact du relais 2. En tirant, le
relais 1 met un + & travers les
contacts du relais 3 sur les mo-
teurs de traction en paralléle.

Comme ces moteurs ont leur sor-
tie reliée au — & travers les con-
tacts des relais 5, 7 et 3, ils dé-
marrent: ce qui correspond a la
marche avant. Pour arréter, il suf-
fit d’envoyer 2 tops successifs. Le
balai du sélecteur (qui sur les en-
trefaits était revenu au repos par
un dispositif que nous verrons ul-
térieurement) passe alors sur le

Fia. 1

plot 2 ce qui fait tirer le relais 2.
En tirant, le relais 2 coupe le re-
lais 1 qui retombe. En retombant
le relais 1 coupe I'alimentation des
moteurs. Pour la marche arriére on
envoie 3 tops. Par le méme proces-
sus, le relais 3 tire et se colle par
le contact du relais 4. Le relais 3
en tirant inverse par ses contacts le
courant d’alimentation des moteurs

qui démarrent en sens inverse.
R @ &ﬂﬂe:/m'@

1€ couronne

S S —p
J
2¢ couronne i 4%
50>
20'k Sou
7

Quatre tops font tirer le relais 4
qui fait retomber le relais 3 et ar-
réte ainsi le mouvement. Pour
tourner & droite, on envoie 1 top;
ce qui fait tirer le relais 1 de mise
en marche des moteurs, puis on
envoie 5 tops; le relais S tire alors,
ce qui arréte le moteur droit. Le
moteur gauche continuant & tour-
ner fait donc pivoter l’automate.
Pour arréter ce mouvement, il
faut envoyer 6 tops. Le relais 6
tire alors, ce qui fait retomber le
relais 5. Méme chose pour tourner
a igauche et arréter le mouvement.
Ce sont maintenant les relais 7 et
8 qui entrent en jeu. On peut éga-
lement sans difficulté faire inter-
venir les relais 3-56-7-8 & la
place des relais 1-5-6-7-8. D’oll une
grande diversité de mouvements
et grande souplesse de fonctionne-
ment.

B. — COMMUTATION

Vous avez remarqué qua wun
nombre donné de tops correspon-
pond un mouvement bien déter-
miné. D’autre part, au méme nom-
bre de tops correspond toujours le
méme mouvement. Chaque mou-
vement peut donc se produire dans
un ordre quelconque au gré du
«pilote » de lautomate. Il faut
donc qu'aprés l'exécution de l'or-
dre regu le sélecteur revienne sur
une position de repos. Avec le dis-
positif décrit ci-aprés, il n’y a pas
lieu de tenir une comptabilité des
tops envoyés ni de synchroniser le
dispositif émetteur avec le disposi-
tif récepteur. En outre, il faut que
le potentiel ne soit appliqué sur le
balai de la deuxiéme couronne du
sélecteur qu'a un moment donné et

R &

o

« SIRIUS »

durant un temps également donné.
En se rapportant & la figure 2 on
voit que les impulsions provenant
du récepteur sont regues par le re-
lais 23. Au premier top, le relais
tire et retombe. En tirant, le re-
laid 23 met un +- sur I’électro de
commande du sélecteur qui fait un
pas, met également un 4+ sur le
relais 20 qui tire simultanément.
Le relais 20 en tirant fait venir le
relais 21. Le relais 21 en tirant
coupe le + du balai de la pre-
micre couronne du sélecteur. Les
relais 20 et 21 sont des relais re-
tardés au reldchement. Aprés
avoir épuisé son retard, le relais 20
qui n’est plus maintenu par le re-
lais 23 retombe et prépare l'envoi
d’un potentiel positif sur le balai
de la premiére couronne du sélec-
teur. En retombant le relais 20 en-
voie par 21 au travail un + sur le
balai de la deuxidme couronne. Le
potentiel fait alors tirer le relais 1
qui correspond @& la mise en mar-
che en avant de lautomate ainsi
que nous lavons vu plus haut.
Pour lexécution des différentes
manceuvres, le processus est iden-
tique.

C. — RETOUR AU REPOS

La manceuvre exécutée, le relais
Z1 tetombe aprés avoir épuisé son
retard puisqu’il n’est plus main-
tenu par le relais 20. En retom-
bant le relais 21 coupe le + du
balais de la deuxiéme couronne et
place par contre un 4 sur le balai
de la premiére couronne du sélec-
teur, ce qui alimente 1'électro de
rotation de ce sélecteur qui, par
l'intermédiaire de son contact mé-
canique A et de son relais auxi-
liaire 22, part en rotation libre jus-
qu’a sa position de repos. Sur le
plot 0, son balais ne trouvant plus
de potentiel, le sélecteur s’arréte.
Tout est prét alors pour recevoir
un nouvel ordre.

J.-M. BARBIER.
(a suivre)
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F16. 1. — Schéma de principe de l'amplificateur de !’électrophone et de son alimentation secteur

QUIPE d’une platine tourne-
E disques Philips AF 2026 a
4 vitesses, alimentée sous 9 V
et d’'un amplificateur a 4 transis-
tors, cet électrophone portatif est
présenté dans une élégante mal-
lette gainée de 28 X 37 X 19 cm.
La partie supérieure de la mal-
lette, avec poignée de transport en
matiére plastique, comprend les
deux boutons de réglage du vo-
lume sonore et de la tonalité. Sur
I'un des cOtés, une trappe permet
d’accéder au Dboitier des piles
(6 piles torche de 1,5 V) et a lali-
mentation secteur facultative 110-
220 V, de mémes dimensions que
le boitier des piles.

Le haut-parleur est un modéle
inversé a aimant permanemnt, de
18 cm de diamétre, fixé sur le
couvercle supérieur dégondable de
la mallette.

Cet électrophone est d’une musi-
calité intéressante pour un appareil
de ce type. Il est, en effet, équipé
de 2 transistors de sortie SFT131,
qui délivrent une puissance modu-
1ée de 2 watts. Les piles de grande
capacité assurent un service de
longue durée, d’autant plus que la
puissance maximum de 2 watts
n'est pas toujours utilisée.
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SCHEMA DE PRINCIPE

La figure 1 montre le schéma de
principe de [D'amplificateur et de
l’alimentation secteur. Les numé-
ros 1 a 8 correspondent a des re-
peres de connexions mentionnés
sur le plan de cablage.

Le pick-up piézoélectrique a sa-
phir réversible est relié par une ré-
sistance d’adaptation de 330 kQ au
potentiomeétre de volume de 50 kQ.
Ce potentiométre ne comporte pas
d’interrupteur, linterrtipteur géné-
ral étant l'interrupteur automatique
du tourne-disques.

Le premier transistor SFT 353
(point bleu) est monté en préam-
plificateur a émetteur commun. Sa
base est polarisée par le pont
47 kQ-10 kQ entre — 9 V aprés
découplage par la cellule 2,2 kQ-

® =100 uF et masse (+ 9 V). Sa ré-

sistance de stabilisation d’émetteur,
de 1 kQ, est découplée par un
électrochimique de 100 wF et
sa charge .de collecteur est de
2,2 kQ.

Le deuxiéme étage SFT 322
(point jaune) est monté en driver
avec polarisation de base par le
pont 82 kQ-10 kQ, résistance de
stabilisation d’émetteur de 220 Q,

découplée par un électrochimique
de 10 uF et charge de collecteur
constituée par le primaire du trans-
formateur driver Audax TRSS19.

tive entre le secondaire du trans-
formateur de sortie et la base du
transistor driver. Le réseau de con-
tre-réaction du type en T com-

Bouchon alimentation
prles ou sectevr

Fi6. 3. — Liaisons a la platine

L’alimentation collecteur s’effectue
a la sortie de la premiére cellule
de 100 Q-100 wF.

Le dispositif de réglage de tona-
lité agit par -contre-réaction sélec-

Sortie PU

du tourne-disques

prend les éléments série 22 kQ -
1 kQ — 0,1 uF, Clestda-dire les
éléments « horizontaux » et les
éléments verticaux constitués par
la résistance de 2,2 kQ, en paral-
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Cdablage de Uamplificateur équipé d’une plaquelle @ circuit imprimé.

2.

Fia.

léle sur l'ensemble série 0,1 pF-
potentiomeétre de tonalité de 5 kQ.
Lorsque le curseur du potentiome-
tre de 5 kQ est a la masse, le
condensateur de 0,1 uF dérive vers
la masse les tensions de contre-
réaction correspondant aux fré-
quences les plus élevées. Lia réac-
tance du condensateur constitue,
avec la résistance de 22 kQ, un
diviseur de tension qui diminue
d’autant plus la contre-réaction que
la fréquence est élevée. Il faut te-
nir compte également que ce con-
densateur se trouve en série avec
la résistance de 1 kQ et un autre
condensateur de 0,1 uF et que cet
ensemble shunte la base du driver.

Le secondaire du transformateur
driver TRSS 19 est relié au pont
(1,2 kQ-33 Q) de polarisation des
bases de 1’étage push-pull classe B
des deux SFT 351. Les deux émet-
teurs sont reliés a la masse par
une résistance de stabilisation de
2,2 Q.

Le transformateur de sortie est
le modele Audax TRS 62, avec im-
pédance secondaire de 2,5 Q.

Le bouchon d’alimentation est
représenté du coté de son ciblage.
Ce bouchon est enfoncé dans le
support du boitier des piles qui,
sur le schéma, est vu du cbté op-
posé a son céblage ou, dans le cas
de l'alimentation secteur, dans le
support du ohéssis de 1'alimenta-
tion secteur, qui est également re-
présenté du cOté opposé a son ca-
blage.

L’alimentation secteur délivr
9 V comprend un petit trans
mateur, avec primaire comm
sus les positions 110 ou 220
grace a un inverseur. Le sec
daire est relié a une cellule red:
seuse en pont (réf. B 30 C 400
la sortie négative est filtrée
deux condensateurs de S 000
15 V.

Le voyant secteur est écl:
par une petie ampoule au n¢
montée entre les prises 0 et 11(
du primaire du transformateur.

MONTAGE ET CABLAGE

Un petit chassis de 300X 60 1
est fixé verticalement a Iintéri
de la mallette par une équerre -
sée sur le cOté droit et une éque
sur le cOté supérieur. Ce chi
supporte le transformateur de s
tie, les deux potentiométres et 1
une plaquette a ciblage impri
de 160 X 50 mm, qui compre
tous les autres éléments de 1’
plificateur a transistors. La |
quette a cablage imprimé est fi
en regard de la découpe rectan
laire du chéssis par 3 entreto;
de 5 mm, les éléments de la
quette se trouvant dirigés vers 1
térieur de la mallette.

Le premier travail consiste a
bler les éléments du circuit |
primé de l'amplificateur, qui s
visibles sur le plan de la figure
L’orientation du transformat
driver TRSS 19 gsera faite en ten

—sssssss DECRIT CI1-CONTRE

ELECTROPHONE TOUT TRA

F

p

1 Chéassis cadmié, dim.: 295 x 60
1 Circuit imprimé 160 x 45 mm ..
1 Transformateur de sortie ......
1 Transfo Driver ..............
2 Potentiométres ..............
1 Prise 4 broches 4 3 entretoises

2 métres fil Scindex - 50 cm fil

[Tl

NSISTORS PILES/SECTEUR

"CR 650 T"

onctionne avec 6 piles torche 1,5 V
ou sur Secteur 110/220 volts

4 transistors @ Puissance 1 W 2 ¢

Haut-Parleur 17 cm
dans couvercle amovible

Platine 4 vitesses « PHILIPS »
Arrét automatique
Téte pick-up longue durée

eut lire tous les disques normaux
microsillons, Mono et Stéréo

Mallette bois gainée
Dimensions : 360 x 260 x 150 mm

Amplificateur monté

sur circuit imprimé
mmi ¥ 8 S0 o R 3,50

blindé isolé, 1 metre fil

HP 2 conducteurs - 1 métre cdblage - soudure .......... 2,05
— Décolletage, plaquettes relais, vis d bois, 2 boutons ........ 1.70
— 1 porte-piles + 6 piles 1,5V ... i 7.79
— 1 jeu'de résistances, condensateurs et chimiques .......... 13,64

jeu de transistors: 2 x SFT131B -
avec Cellule Stéréo AG 3306 ..
Mallette gainée 2 tons, préte a r

L’ELECTROPHONE « CR 650 »
Complet, en piéces détachées ...

* kkk

redresseurs, condensateurs) ...

@® ALIMENTATION SECTEUR (pouvant
Toutes les piéces détachées (boitier, transfo, contacteur,

@ Toutes les piéces détachées de la partie Amplificateur .. 571,63

1 x SFT353B - 1 xSFT322) 21,89
12,90

Haut-Parleur de 17 cm «Spécial » ............ccuiuiuunnnn
Tourne-disques, platine « PHILIPS » AG 2026/91,

........................ 88,40
ecevoir les éléments ...... 45,00
..................... 219,82
étre incorporée)

........................ 28,59

C’EST UNE REALISATION

CIBOT

et 3, rue de Reuilly, PARIS-12°
Téléphone : DIDerot 66-90
Métro : Faidherbe-Chaligny
C.C. Postal 6129-57 - PARIS
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sortre

compte de I'emplacement du point
coloré de repére, indiqué sur le
plan.

Lorsque le céblage de la pla-
quette est terminé, il suffit de la
fixer au chassis et de relier ses dif-
férentes connexions aux autres élé-
ments. Les connexions numérotées
1 a 8 (au total 9 connexions, les
2 connexions n° 7 correspondant
au méme circuit) sont réalisées en
fil souple isolé et traversent la
plaquette a cablage imiprimé.

Une cosse de barrette relais a
2 cosses est fixée avec la pla-
quette et supporte I'un des fils du
condensateur de 0,1 upF de liai-
son au potentiometre de tonalité.

Les fils de sortie des transistors
sont soudés directement au circuit
imprimé, aprés avoir traversé la

Fic. 4. — Cdblage de I’alimentation secteur.

plaquette. Les fils des transistors
SFT 322 et SFT 353 sont coupés
3 10 mm, et ceux des 2 SFT 131
3 20 mm. On remarquera sur le
plan les deux petits radiateurs rec-
tangulaires de ces transistors. Ces
radiateurs sont laissés en lair et
ne doivent pas se toucher ni tou-
cher un autre élément du chassis.
Ils sont en effet en contact avec
les boitiers des transistors, donc
reliés au collecteur.

Remarque importante : la dispo-
sition des fils de sortie des deux
transistors de puissance n’est pas
la méme que celle des SFT 322 et
353, Cette disposition est rappelée
sur le schéma de la figure 1 qui
montre les deux transistors vus par
dessous et la correspondance des
fils de sortie. Dans le cas du
SFT 131, le fil correspondant au

sommet du triangle est le collec-
teur et non la base comme pour
les deux autres tramsistors. En
examinant le transistor, on Vit
immédiatement que ce fil est relié
au boitier, donc au collecteur.

Liaisons a la platine : La fi-
gure 3, représentant une vue par-
tielle de la partie inférieure de
la platine, montre les liaisons a
réaliser :

__ deux fils de 45 cm de lon-

gueur reliant deux cosses au bou- .

chon d’alimentation (4 et —9V),

— deux fils rouge et blanc re-
liant les cosses extrémes de la
méme barrette (- 9 Vet — 9V
aprés interrupteur automatique de
tourne-disques),

—_ un fil blindé reliant la sor-
tie pick-up. Les fils de liaison en-
tre 1a sortie PU. et la barrette a

Jecteur

5 cosses sont déja précablés sur
la platine.

Cablage de Palimentation sec-
teur : L’alimentation secteur est
montée sur un chassis de 200 X
70 X 35 mm dont la vue de
dessous est indiquée par la fi-
gure 4. Le transformateur d’ali-
mentation est fixé sur le cOté ar-
riere, le redresseur sec sur la par-
tie inférieure, linverseur 110-
220 V sur le cot& droit et 1a prise
de sortie sur le coté gauche.

Le redresseur sec a 5 cosses @
relier : 2 cosses —, une cosse -+
et deux cosses « alternatif ».

Une douille migonnette sert de
support a l'ampoule auw néon se
trouvant en regard du voyant, dis-
posé sur ‘le coté droit, 3 coté de
I'inverseur 110-220 V.
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TECHNIQUE-SERVICE

ECHNIQUE-SERVICE va sortir pro-

chainement un mnouveau char-

geur utilisant P’énergie solaire
qui, accouplé ou non avec une bat-
terie cadmium-nickel, formera une
alimentation autonome destinée a
alimenter tous les montages & tran-
_sistors (postes récepteurs, installa-
tions démetteurs et réémetteurs de
liaison ou de secours).

Les éléments photo-sensibles sont
composés de pastilles de sélénium
d’un diamétre de 20 mm et d’une
épaisseur de 230 microns. Le ren-
dement de ces pastilles est consi-
dérable par rapport aux résultats
obtenus jusqu’a ce jour.

Le courant moyen d¢bité par cha-
que cellule est de Pordre de 50 mA
sous une tension de 0,5 V. Le ren-
dement énergétique est de lordre de
7,5 a 10 %.

On pourrait penser que celui-ci
est faible, mais en fait il est tres
intéressant si on le compare au ren-
dement d’un moteur & essence d’au-
tomobile dont le rendement est d’en-
viron 20 % (alors que l’essence colite
cher) : mais Dénergie solaire est
gratuite !

Ces éléments on tété étudiés et
mis au point pour les besoins des
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satellites francais on les utilise
pour recouvrir les satellites afin de
recharger les batteries d’accus en seé
servant de la lumiére solaire.

Les éléments photo-sensibles sont
carrés pour les satellites et ronds
pour les besoins civils.

Ces cellules vont équiper les émet-
teurs et réémetteurs de PE.D.F. et
en particulier :

— A PED.F. de Marseille pour
Pémetteur construit par la Société
Technique 'de Radio dirigée par
M. Crespy 3

'— A la Montagne de Lure, en
Haute Provence, sous la direction de
VIngénieur de ’E.D.F., M. Righezza.

Ces ¢léments, francais, sont égale-
ment exportés en grande quantité a
Santiago-du-Chili pour P’alimentation
d’appareils d’électrolyse de cuivre.

En outre, ’observatoire de Meu-
don emploie aussi ces cellules pour
ses recherches.

Dimensions du bloc : 45 X 45 X
16 mm. Poids : 45 grammes. Ces
cellules vont étre maintenant fabri-
quées en trés grande série, ce qui
en diminuera le prix de revient.

Dans un trés proche avenir Tech-
nique-Service va mettre en vente sur

le marché des blocs complets (cellu-
les et cadnickel) pour P’alimentation
de tous les appareils & transistors.

C’est la formule de Pavenir en ce
qui concerne J’alimentation de tous
les montages a transistors : postes
récepteurs, magnétophones, flashes
électroniques, rasoirs, émetteurs-réé-
mnetteurs, balises de secours, ma-
rine, amplificateurs d’antennes .de
télé, feux de signalisation ou l’éner-
gie peut étre accumulée pendant le
jour et restituée pendant la nuit.

OPELEC - UNA

A Société OPBLEC est spécia-
L lisée dans la fabrication et
P’importation des stabilisateurs
« Grand Public et Professionnels ».
Llle a présenté au Salon des Com-
posants une gamime d’appareils de
mesure trés intéressants, aussi bien
pour le laboratoire que pour le dé-
pannage en radio-télévision.

particuliérement re-
de champ
- type EP596.

Nous avons
marqué - le mesureur
V.H.F. - U.HF. - F.M.

Cet appareil permet de faire toutes
les mesures sur la bande 1 et 3 et
sur la bande 4 et 5. Cet appareil
est transistorisé, fonctionme sur pi=
les, lintensité du signal capté est
indiquée directement en microvolts
sur un instrument disposant de plu-
sieurs plages de lecture. Cet appa-

reil, par ses performances, Sa iact.
lité ’emploi et son prix treés inté-
ressant, a connu un vif 'succés au:
prés des installateurs d’antennes €
des professionnels |de la télévision




CONNAISSA
MECESSAIRE

BON EMPLOL DES TRAMSISTORS

-~

ANCE

N
)

AMPLIFICATEUR
50 Hz a 20 MHz

OURSUIVANT l’équipement de
P notre laboratoire d’amateur,

nous avons réalisé l'amplifi-
cateur de mesure dont le schéma
est ‘donné figure 527. Nous avons
cherché a étendre la plage de fré-
quences vers l'extrémité inférieure
du registre, dans le but de faciliter
’étalonnage, toujours a faire avec
« les moyens du bord ». Pour ob-
tenir une amplitude suffisante a la
sortie, nous avons travaillé avec

donc Ry = 1800 ohms. La résis-
tance réduite équivalente est:

FR1
Ré 900 ohms.

I'+R1

La valeur de R. est donnée par:
U,) Ré

—_— (Ul-

R
U,
(250 -18) 900
- — 11600 0hms
18
La puissance dissipée dans R.
est:

une tension d’alimentation de 116 X 10° X 2 X 107 =
18 volts ; celle-ci peut étre obtenue 4,64 watts.
4,7k0
Ty P3 ;
AF115 AF115 |
e |
& - ;
|
+ P |
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Fi1c. 527. — Amplificateur corrigé par contre-réaction pour la

baride 50 Hz & 20 MHz. Gain environ 10 fois.

avec 4 piles de lampe de poche ou

avec le systtme d’alimentation
dont le schéma est donné fi-
gure 528. Comme en principe

lamplificateur décrit est destiné a
fonctionner derriére notre étage
EF80 & sortie sur charge cathodi-
que, nous pourrons utiliser la ten-
sion de 250 volts qui alimente
celui-ci.

On constitue un diviseur de ten-
sion qui consomme autant que

I'amplificateur, clest-a-dire 10 mA.
est

Le potentiomeétre du type

Fi6. 529. — Schéma de principe du
diviseur de tension avec charge .

4 watts bobiné, les résistances sont
du type 2 watts. A titre de rappel,
rappelons comment calculer un tel
diviseur. Le schéma de principe est
donné figure 529. Désignons par r
la valeur de la charge qui, ici, sera
notre amplificateur ; r = 18/0,01
1800 ohms. Nous avons dit
que le diviseur consommerait au-
tant que la charge, nous prendrons

——

On peut prendre une résistance
bobinée de 10 kQ 6 watts.

Partant de 250 volts, on peut, &
laide de la résistance réglable de
5 kQ faire varier U, de 14 2 20 V.

On a relevé les valeurs suivan-
tes sur les différents points inté-
ressants de Iamplificateur.

1 AF115: Vex = 0,25 V.

Ve = 425 V.
2° AF115: Vex = 5,5 V.
Ver = 3,7 V.

La résistance d’émetteur du se-
cond AF115 ayant une valeur de
1000 ohms, on laissera le volt-
metre, sur sensibilité 7,5 wvolts, en
permanence connecté aux bornes
de cette résistance pendant la mise
au point statique, on aura ainsi
une traduction immédiate de la
valeur du courant (5,5 volts soit
5,5 mA).

La stabilitt du montage est
bonne, si Ic. tend & croitre p; tend
3 devenir plus négatif ce qui en-
gendre une augmentation de Ic:;
si cet Ic: augmente, le point pa de-
vient moins négatif, ce qui tend 2
réduire Ic.. De plus, le collecteur
de T, est connecté & sa base par
4,7 kQ, si Ica tend & monter, le
point ps; deviendra moins négatif
et p. aussi d’ou effet de réduction
sur la montée de Ics. Cette combi-
naison assure une trés bonne sta-
bilité au montage en cas de varia-
tion de température.

Nous avons pu examiner la

N
J

POUR

(Suite voir n° 1077)
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Fic. 528. — Dispositif d’alimentation de Uamplificateur & 2 X AF 115

forme de la tension de sortie a
15 MHz a l'aide d’'un oscilloscope
TEKTRONIX, elle demeure par-
faitement sinusoidale jusqu’a une
valeur de 1,9 Vers.

Différents essais ont été faits
pour la correction en fréquence,
on a voulu profiter de leffet de
contre réaction dans le circuit de
Iémetteur du premier AF115,
cest-d-dire doser C de maniére a
réduire leffet de contre réaction
quand la fréquence monte, les ré-
sultats auraient été bons mais
lamplificateur se montrait instable,
il entrait parfois spontanément en
oscillation. Des essais ont été faits
avec 120, 180 et 220 pF, finale-
ment la meilleure courbe de ré-
ponse a ¢&té obtenue sans
quwaucun condensateur soit placé
en paralléle sur la 47 ohms. Des
essais ont aussi été faits avec,
entre émetteur et masse: 10 ohms
non découplée et 47 ohms avec C
en paralléle, pas de résultat inté-
ressant. La résistance de 4700
ohms placée entre collecteur et

a partir d’une source 250 volts.

gain est réduit d’environ 10 fois et
la correction est trés bonne. Avec
C = 150 pF on a mesuré un gain
de 70 3 10 MHz mais de 10 seu-
lement & 1000 Hz. Pour des faci-
lités d’étalonnage nous avons cher-
ché & avoir un gain & peu pres
identique & 50 Hz et 2 10 MHz.

Ces résultats sont valables a
condition que la charge en sortie
soit bien définie en résistance et en
capacité, ici clest motre voltmétre
OA70 avec le 460 Métrix qui était
utilisé. On voit que le gain se
maintient aux environs de 9 fois
jusqua 12 MHz et qu’il est encore
possible de bénéficier d’'un gain de
2,5 4 40 MHz.

Le cAblage doit étre exécuté en
« pensant 40 MHz », comme si 'on
cablait un amplificateur moyenne
fréquence télévision.

La figure 530 donne le plan du
petit chassis réalisé. On a percé un
certain nombre de -trous dans la
tble étamée de 8/10, ils ont seu-
lement pour utilité de pouvoir
faire passer des fils en cas de be-
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Fic. 530. — Plan de percage du chdssis sur lequel on monte
Pamplificateur 2 X AF 115.
base améne un effet de contre ré- soin. Trois = trous rectangulaires

action trés efficace.

Le gain pourrait étre voisin de
80 fois si l'on découplait par
100 pF la résistance du circuit
d’émetteur du premier AF115. On
pourrait mettre a profit cette pro-
priété de l'amplificateur dans le
cas ol lon ne travaillerait pas
sur une plage trés étendue de fré-
quences. Par la contre réaction, ce

pour supports de transistors sont
prévus, celui qui est proche du mi-
lieu du chassis est resté inutilisé
dans ce montage, ce chéssis pourra
&tre modifié un jour. Quatre trous
de 8 pour douilles isolées se trou-
vent sur une face abattue et deux
sur lautre. Les deux premiéres
paires sont destinées l'une au rac;
cordement A amplifier et I'autre au
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branchement d’'un voltmétre. d’en-
trée ; l'autre paire sur l'autre face
abattue regoit les fiches dss cor-
dons d’alimentation soit 18 volts,
soit 250 volts.

La figure 531 représente quel-
ques petites piéces de tllerie, en a,
c’est une grande équerre double
qui est fixée sur le chassis coté ar-
rivée alimentation; elle supporte
le potentiomeétre bobiné de 5 kQ
et elle joue le rble de capot de
protection pour le pont diviseur
de tension, de plus sa paroi verti-
cale constitue un écran protégeant
les transistors du rayonnement ca-

pont de base est réglée pour que
le voltmétre connecté aux bornes
de la résistance de 1000 ohms du
circuit émetteur indique un peu
plus de 2 volts, la position corres-
pondante se situe & peu prés a mi-
course. On obtient une tension
parfaitement sinusoidale a 12 MHz
quand l'amplitude ne dépasse pas
1,4 volt. Le gain est de 'ordre de
9 fois.

Deux systémes de correction par
contre réaction entrent en jeu, la
résistance du circuit émetteur est
fractionnée en deux parties; la
fraction 100 ohms est shuntée en-
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F1e. 5331. — Petiles piéces

de téle a adjoindre par vis
et écrous au chdssis.

lorifique des résistances du pont
diviseur. On trouve aussi.sur oette
figure une petite équerre portant
deux trous pour douille isolée, elle
est a fixer sur un c6té du chissis,
c’est a ces douilles qu’on raccor-
dera le voltmétre de sortie. La
douille « chaude » sera reliée le
plus directement possible au col-
lecteur de T.. La courbe de ré-
ponse est tracée figure 532.

AMPLIFICATEUR
50 Hz - 40 MHz
AVEC UN SEUL TRANSISTOR

Ayant l’habitude de travailler
avec deux piles de lampe de poche
seulement, nous avons voulu cons-

tre la cosse et 'émetteur par un
condensateur de 120 pF. D’autre
part, nous trouvons un renvoi en-
tre collecteur et base que nous
avons établi pour que la fréquence
n’intervienne pas; par précaution,
l= condensateur de 125 uF a été
shunté par un condensateur de
100 nF. La résistance de renvoi est
réglée vers une valeur de 2 kQ.
On verra I'abaissement du gain
qui doit tomber au-dessous de 10
fois a 1000 Hz. A 50 Hz il y
a une petite perte de gain. La
courbe de réponse est tracée fi-
gure 534, on constate que l’ampli-
ficateur est utilisable a4 40 MHz,
fréquence. pour laquelle Paffaiblis-
sement n'est que de 2,3 dB. Il sera
donc d’un bon emploi pour des
essais sur des amplificateurs a fré-
quence intermédiaire pour télévi-

sion.
ETALONNAGE

Pour l'un comme pour ['autre
amplificateur, on partira d'une
source a2 1000 Hz par exemple
avec sortie basse impédance, on
peut passer par I'EF80, a sortie
cathodique. On lit 200 mV vers
7 nA du 460, avec un étage assu-
rant un gain de 10, nous lirons fa-
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10 50 100Hz 1MHz 10 MHz, 50 MHz
F16. 532. — Courbe montrant la variation du gain de Uamplificateur

2 X AF 115 en fonction de la fréquence

truire un amplificateur plus simple
et donnant des performances com-
parables au point de vue bande
passante. La tension de sortie a
12MHz cesse d’étre sinusoidale
au-dessus de 1,4 volt, valeur suffi-
sante en général pour nos essais,
le gain est de l'ordre de 10 fois.
Le montage est représenté fi-
gure 533. Nous utiliserons ici un
seul AF115, la méme charge de
1500 ohms que dans I’autre mon-
tage. La résistance variable du
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cilement 2 volts vers 85 uA,
nous pouvons donc, avec ce simple
wappareil examiner Iévolution de
Pamplification au fur et & mesure
que la fréquence monte. On main-
tiendra constante la tension i l'en-
trée et on notera la tension sortie
pour les différentes fréquences ex-
plorées, a quelques pour cent
pres, gain doit demeurer le
méme sur toute la plage proposée.
On veillera a cz que, autour d’une
gamme a txplorer, souvent étroite,

le

la constance soit bonne, il nous est
apparu qu’il n'y avait pas 1a une
difficulté !

MONTAGE GENERAL

La figure 535 montre l'assem-
blage des éléments que nous avons
a notre disposition pour opérer sur
un circuit a étudier OE. Comme
nous l'avions déja suggéré, on
peut alimenter 1’étage EF80 en
établissant une liaison entre un ré-
cepteur de radiodiffusion a tubes
et la table de travail. Si I’on prend
encore sur ce récepteur les 20 mA
nécessaires pour alimenter ’ampli-
ficateur a deux AF115, on sortira
de leurs supports le tube changeur
de fréquence et le tube équipant
I’amplificateur moyenne fréquence,
ceci dans le but de soulager un
peu l'alimentation du récepteur.

Il est recommandé déviter les
fils volants ou les pinces crocodi-
les mal fixées. Les transistors pour
VHF sont treés fragiles du coOté
entrée. Prévoir une coupure aisée
dans la liaison a la batterie, on
coupera pour chaque modification,
un petit interrupteur fixé sur le
chassis ou sur une planche por-
tant les piles.

Avant de mettre un montage
terminé sous tension, reprendre le
schéma et bien suivre le ciblage,
placer un voltmeétre sur une résis-

125 uF
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254F 0,1
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50 uF

T

2,240
NV

Voltmetre

®AF]15

ng

la qualité, ou encore de transistors
inconnus oubliés dans. une boite.
Dans quel état sont-ils ?

Les fabricants de transistors pu-
blient des montages dans lesquels
toutes les valeurs sont imposées,
moyennant quoi, il est possible de
publier une valeur limite inférieure
du gain de Iétage type. Nous
avons adopté, a titre d’exemple, le
montage proposé dans les publica-
tions Philips pour le transistor
AF116: le gain en puissance doit
étre compris entre 19 et 25 dB.

Le schéma du montage est re-
présenté figure 536. Il est réalisé
sur le petit chéssis d’essai donné
figure 481 du numéro 1075. Le
circuit de sortie, bobine L. dans
un des boitiers fabriqués, fixé a
I’emplacement préparé au centre
du chéssis les deux fils de labobine
sont ramenés sur les cosses a sou-
der d’une réglette fixée sous le
chassis dans le sens de la lon-
gueur ; cette réglette porte tous les
éléments qui sont rattachés au cir-
cuit de sortie. La bobine L. est
faite de 19 spires de fil 0,3 mm
deux couches soie, le noyau est
enfoncé jusqu’a ce qu’il dépasse de
4 mm; le bobinage est disposé
pour que sa partie centrale coin-
cide avec la partie centrale du
mandrin LIPA 7 MB75 sur lequel
il est enroulé. Dans ces conditions
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Fi16. 533. — Amplificateur @ un étage corrigé par contre-réaction
pour la bande 50 Hz @ 40 MHz. Gain environ 10 fois.

tance d’émetteur pour voir tout de
suite I'importance du courant. Les
tensions employées sont faibles et
nous travaillops toujours avec des
valeurs assez fortes de résistances
d’émetteurs ; une dissipation exa-
gérée est un peu a redouter. L'ac-
cident le plus dangereux est
I'impulsion positive sur la base. On
a intérét a rassembler les différents
petits chassis sur une planche ; on
établira des connexions courtes
pour les liaisons qui ont & trans-
porter de la haute fréquence; on
évitera de faire revenir des con-
nexions de la sortie vers l’entrée,
situation qui peut amener de l’ins-
tabilité dans le montage.

PRATIQUE DE LA MESURE
DU GAIN EN PUISSANCE

Dans cette suite d’articles, nous
avons parlé de I’aspect théorique
du gain en puissance des étages
haute fréquence (n° 1039 et
1040). Avec notre équipement
ncus allons aborder le probléme
de la mesure du gain en puissance.

Ii est intéressant de connaitre ce
quz 'on peut attendre d’un tran-
sistor, par exempe d’'un échantil-
lon avec lequel des manipulations
cnt été faites et dont on doute de

le coefficient de self-induction de
la bobine est égal & 2,47 uH et le
Q = 100, valeurs demandées dans
la publication. Noter qu’il n’y a
pas une importance énorme a ce
que la bobine fasse un peu plus ou
un peu moins que la valeur ad-

mise.
Le document Philips indique
que la capacité d’accord doit

avoir pour valeur 180 pF avec un
ajustable de 25 pF ; en expérimen-
tant, nous avons dii abaisser la va-
leur du condensateur fixe a 56 pF.
Avec 200 pF au total, la bobine
de 2,47 uH résonne sur 7,4 MHz,
mesure faite sur un Q métre. Nous
avons gardé les caractéristiques de
L et abaissé la capacité fixe d’ac-
cord 2 56 pF. Les résultats trouvés
avec quelques échantillons de
AF116 neufs se situent bien dans
les ordres de grandeur prévus. Nous
pensons donc que la modification
apportée en gardant L et en modi-
fiant C n’apporte pas une erreur
énorme. La bobine de 2,47 wH me-
surée au Q métre s’accorde sur
10,7 MHz avec IC = 110 pF ; ceci
nous indique que les capacités dues
au transistor, au cablage et au
voltmétre de sortie sont de I'or-
dre de 50 pF. Une résistance de




6.8 kQ est connectée- en parallele
sur la bobine, elle améne la charge
globale & la valeur cherchée qui
est 4,8 kQ qui est 'impédance to-
tale du systeme de sortie.
Examinons maintenant le circuit
d'entrée. On travaille: & impédance
basse, la base du transistor est re-
liée directement en haut du cir-
cuit accordé et la résistance du gé-
nérateur représentée par 120 ohms
est aussi en parallele sur le cir-
cuit. Le schéma Philips demande
une :bobine de 0,5 uH avec un Q
de 100. Nous avons confectionné
cette bobine sur un mandrin Lipa
7MB75 avec du fil émaillé de

un- trou commun avec celui du
condensateur ; la résistance, elle,
est sur le dessus du chéissis. L’axe
de l'ajustable est horizontal et pa-
ralléle & celui de la bobine.
Rappelons que sur le chéssis
proposé on trouve a l'arriére les
douilles servant 4 la liaison au
voltmétre haute fréquence et surle
devant deux douilles pour la con-
nexion de I'hétérodyne et deux
douilles pour le raccordement d’un
voltmétre ou millivoltmétre destiné
a la mesure de la tension injectée.
A ce propos, signalons un essai
que nous avons fait. Le gain du
montage étant assez grand, il faut

dB

0 i

1 1 —

2 I AN

3 A

i N

5 |
% %

10 50  100Hz 1MHz 10 MHz, 50MHz

F16. 534. — Courbe montrant la variation du gain de P’amplificateur
1 X AF 115 en fonction de la fréquence go
0,5 mm, mais nous n’obtenions travailler & l’entrée avec une ten-

qu'une coefficient de surtension de
85 a 10 MHz; alors, nous avons
pris du fil de 10/10 et enroulé
7 spires de ce fil. Evidemment
I’enroulement fait «un peu res-
sort » ; nous avons attaché le fil
vers lextrémité opposée a l'em-
base du mandrin avec de la ficelle

sion ne dépassant 50 mV; avec
plus, on atteint rapidement la sa-
turation qui se produit au dela
d’une tension de sortie de 3 wvolts.
On peut utiliser pour le contrdle
de la tension a I’entrée, notre mil-
livoltmétre a 2 X OC71 donné
sous le titre plus réel d’indicateur

H o cE Ampli || oazo (<
AF 115 g
460
METRIX
Bl
a tubes
F16. 535. — Les éléments assemblés pour Uétude d’un circuit
H : Hétérodyne - CE : circuit en cour d’étude

EF 80 : Amplificateur avec sortie sur charge cathodique
haute impédance d’entrée.
A F 115 : lun des deux amplificateurs décrits
O A70: le voltmétre a diode accouplé au contréleur Métrix 460

fine bien serrée, plusieurs tours;
fait de méme du c6té embase et
serré les spires de ficelles qui par
leur présence entre l'embase et la
premiére spire compriment un peu
I'enroulement. La bobine terminée
a été passée au Q meétre, avec le
noyau sortant de 5 mm, on a me-
surée L = 0,558 uH et Q = 100
a 10 MHz, valeurs demandées. Les
spires ne sont pas absolument join-
tives, l'’enroulement a une lon-
gueur extérieure totale de 9 mm.
La longueur des connexions inter-
venant beaucoup pour une si petite
valeur de L, signalons que les fils
ont été coupés et dénudés sur des
longueurs telles que le point de
fixation sur le Q métre, comme il
le sera dans le montage, soit &
18 mm du début de I’enroulement
sur le mandrin.

L’accord est obtenu au. moyen
de trois capacités: 220 et 82 pF
céramique et 60 pF ajustable
Transco type 7864/60.Le bobinage
est fixé sur les cosses d'une fé
glette soudée sur le dessus du
chassis dans le sens de la longueur

de celui-ci, son axe est horizon-"

tal et distant de 25 mm de la tdle.
Les éléments servant a l’accord
sont également fixés sur cette ré-
glette. L.a: capacité ‘de liaison a la
base -est’ sous lechéssis, la résis-
tance de 120 ohms vient de la
douille hétérodyne, le fil sort pa

de niveau (figure 473 n° 1074), il
permet de lire 100 mV pour
65 microamperes de déviation au
Métrix 460.

Nous avons expérimenté [’atté-

ces du diviseur 310 ohms, ce qui
donne un rapport de trois fois. Les
connexions doivent @€tre trés cour-
tes, on les établira aprés avoir
étalonné a une valeur choisie en
continu. On -établira un rapport
qui soit un nombre entier: deux
ou trois. Nous avons soudé I’atté-
nuateur directement sur des fiches
de 4 mm enfoncées dans les
douilles hétérodyne. Notre hétéro-
dyne VHF (n° 1060) nous donne
environ 180 mV a 10,7 MHz ; cet
atténuateur conviendra trés bien.
Rappelons que si l'on utilise le
dispositif a 2 X OCT71, il faut qu’il
reste toujours connecté .car son
impédance d’entrée est assez basse
et 'on risque d’introduire une pe-
tite erreur en le déconnectant.
Done, par un moyen ou par un
autre, nous avons la possibilité de
mesurer une tension a l’entrée dont
la valeur soit par exemple de
50 mV. L’étalonnage peut étre fait
avec notre amplificateur qui per-
met d’cbtenir 1,5 volt a 10 MHz;
on lit bien 200 ou 300 mV avec
notre voltmétre a diode OA70 et
a fortiori deux ou trois fois plus.
On a choisi une résistance de
100 ohms mais il y aurait intérét
a la réduire & 50, donc 100 ohms
en paralléle, mais la mesure serait
plus difficile pour la tension d'en-
trée.

Sur Détage ainsi constitué, on a
mesuré en continu, avec une bat-
terie de 8,8 volts, on trouve 1,2
volts aux bornes de la résistance
de 1 500 ohms du circuit émetteur,
donc on travaille avec Ig
0,8 mA.

Rappelons que la relation qui
donne le gain en puissancez'est:

4!RS V'
G = — X
Rch Ve2
Avec Ry = 120 ohms et Ren =

4 800 ohms, valeurs présentes ici,
on obtient pour le premier terme
une constante simple qui est 0,1,

donc : V.
G,= 0,1
Ve2
Nous avons mesuré sur un

AF116: V. = 50 mV et V,
2100 mV.

nuateur que montre la figure 537; \% 217 x 10*
il est fait d’'une résistance de — = —— = 170 fois.
100 ohms et d’un petit potentiomé- \'"A 5% 10°
R4=1200
ii AF 116
0,01F
L3 L
2|7/ w 1
Ve /\> &L &
C T S Va
s
x3
%’;;i
L %,ozgr% v
F16. 536. — Montage a réaliser pour effectuer des mesures du gain

en puissance des transistors AF 116.

tre de 500 ohms type E 099
AA/S00E de Transco. Le dispo-
sitif étalonné en continu avec la
pile de 9 volts donne encore un
rapport diviseur exact a 10 MHz.
On a mesuré E; = 8,6 volts et
E. = 2,8 volts, le rapport est 3;
la valeur mesurée a I’ohmétre du
460 de la 100 ohms est exacte, et
la valeur totale des deux résistan-

Ceci se traduit par une valeur

en décibels de :
10 Log 170 = 10 X 2,24
= 22,4 dB

Possédant d’autres transistors
AF116 acquis en vue de la réalisa-
tion - d’'un récepteur FM, nous
avons, pour eux, mesuré toujours
avec 50 mV a l'entrée : pour I'un
Ve 2250 mV, pour lautre

2500 mV, ce qui donne respecti-
vement des gains en puissance de
23 et 24 dB.

Puis nous avons mis sur le mon-
tage le transistor AF115 qui nous
sert pour lamplificateur a large
bande décrit précédemment, nous
avons trouvé Vg 3000 mV,
donc G, = 25,6 dB. Pour ce tran-
sistor, nous ne savons pas ce qu’il
doit donner dans ce montage, mais
la mesure indique que sa qualité
parait bonne.

On peut se poser une question :
quel est Pordre de grandeur de
l'erreur que peut apporter une va-

ey

Helérogyne

Ea

0
AAA
WVYVVV

Fre. 537. Atténunateur a calibrer
pour le dosage de la tension

@ Uentrée du montage.

leur erronée de la tension d’en-
trée ? Admettons quau lieu des
50 mV mesurés il y ait 40 mV
alors le gain serait 270 fois ou
24,3 dB. Si cest une tension de
60 mV qui est le niveau de Ve,
alors le gain est 122 fois ou
20,8 dB. En apparence, I’écart en
dB est assez réduit mais si l'on
fait la comparaison en rapports
elle est énorme. Il faut bien pen-
ser qu’en puissance un rapport de
100 fois représente 20 dB alors
que 10 dB de plus soit 30 dB cor-
respondent & 1000 fois.

Une Société qui annonce
constamment dans ce
Journal

Vous présentera bientot
une nouveauté
dans I'Electronique

Un poste transistor d'une grande
firme francaise sera offert chaque
mois durant la parution de cette
publicité, aux deux premiers lec-
teurs qui indiqueront le nom de
cette société.

Ecrire sous le n° 928 au journal qui
transmettra.

Aucune réclamation ne sera admise.
La liste des gagnants mensuels sera
publiée en octobre, dés parution du
nom de cette société.

(Communiqué.)
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AMELIORATION

DE LA SENSIBILITE

D'UN CONTROLEUR UNIVERSEL

OUR la mise au point des ensembles
de radiocommande les amateurs ne dis-
posent souvent que d'un controleur uni-

versel leur permettant de mesurer les prin-
cipales tensions et intensités. Il peut étre in-
téressant d’augmenter la sensibilité de ce con-
troleur afin de mesurer des tensions et inten-
sités plus faibles Pour ce faire, il suffit de
réaliser un amplificateur & courant continu,
congu de telle sorte que sa stabilité soit éle-
vée et qu'il soit peu sensible a la température.

tour A lalimentation négative par le curseur
de R.. Ce potentiométre permet de compen-
ser les différences éventuelles de caractéristi-
ques des deux transistors et d’assurer un équi-
librage parfait. Cette méthode d’équilibrage
ne présente aucun inconvénient; il est seule-
ment nécessaire d’effectuer i nouveau I'équi-
librage si l'on modifie la polarité d’entrée.
Pour obtenir une haute stabilité de réglage
du zéro et d'étalonnage, les deux transistors
doivent Atre portés 2 la méme température.

i 3o V.

5 M3 R3S 1 2

1U3s 33 - :

. ® C—}— o 7 3
Pointes SC & R73< 9L

de toucte Ry Q¥ = PN

3‘;N.R \"N‘ <d
\ 'P“\% 3 [ g::
& uls -—
Rya3Y § g33aR b o

Entree _c—:::%% 3 8358 S &

= BE | P8

3.3 § g

R WX '\1’ i

5% < QU

3 Ry 3 S

® e———3= Sl S
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2

l Pile 3V

S P————
g Bouton povssoir

Fie. 1

Nous décrivons ci-dessous un amplificateur
push-pull pouvant étre utilisé comme adapta-
teur. Sa description a été publiée dans un
récent numéro de « Radio Electronics ».
L’adaptateur est congu pour étre utilisé avec
un contrdleur universel dont la sensibilité
maximum est de 3 V pour une déviation com-
plete de laiguille, dont la résistance interne
est de 20 kQ/V et dont la sensibilité maxi-
mum sur la position microampéremétre est de
60 #A, avec résistance interne d’environ 4 kQ.
Deux fiches banane relient 'amplificateur a
P’appareil de mesure et deux pointes de tou-
che sont reliées a l'entrée de l'amplificateur.
La mise en service de lamplificateur a tran-
sistors s’effectue par un bouton poussoir qui
évite que la pile ne se décharge inutilement.
La durée de cette pile, de 3 V, est trés im-
portante étant donné que son débit est faible
et ne se produit qu'au moment de la mesure.

SCHEMA DE PRINCIPE

La figure 1 montre le schéma de principe
complet de l'adaptateur. Les deux pointes de
touche sont reliées aux bases des transistors
V, et V.. Les deux diviseurs de tension R.,
R:, R, et R;, Rs, R, assurent les polarisations
respectives des bases, le potentiométre Ry per-
mettant de réaliser 1’équilibrage des tensions
de polarisation.

La résistance R, entre les deux émetteurs en
paralléle et l'alimentation positive a un dou-
ble rdle :

1° Diminuer l'effet des variations de tem-
pérature.

2° Introduire une contre-réaction amélio-
rant la stabilité et supprimant le manque de
linéarité de la caractéristique de sortie par
la résistance commune d’émetteur disposée
dans le circuit push-pull.

Le circuit de sortie est classique. La ten-
sion de sortie est prélevée aux bornes de deux
résistances symétriques en série¢ Rs, Rset RsRo
reliées aux collecteurs de Vi et Vi avec re-

Les variations de température ne modifient
pas la précision de I'étalonnage et équili-
brage si ces modifications concernent simuilta-
nément les deux transistors. C'est la raison
pour laquelle il est conseillé d’utiliser un ra-
diateur commun pour les deux transistors.

Le cablage peut étre classique ou réalisé
3 partir d’une plaquette a circuit imprimé.

EQUILIBRAGE ET ETALONNAGE
Pour l'équilibrage, relier le contrdleur sur

L’étalonnage est réalisé a partir d'une
source de tension connue de 2 V, reliée a2 un
diviseur de tension R, Re avec faible impé-
dance de sortie. Si I'on dispose d’'un voltme-
tre on peut adopter le mode opératoire de
la figure 2. Le contrdleur est utilisé pour la
mesure des tensions d'entrée et de sortie
grice 3 un commutateur. Pour compenser la
résistance interne du contrdleur (60 kQ sur la
sensibilité 3 V) une résistance de 60 kQ est
montée en série avec le bouton poussoir en
paralléle sur les points A et C.

Un potentiométre R, monté en résistance
variable détermine le courant traversant le
diviseur de tension R., R.. La tension prélevée
sur Ry est égale au 1/100 de }a tension aux
bornes de R. 4+ Ru. Elle peut étre modifiée en
réglant R, et mesurée 2 laide du voltmeétre
grice au commutateur relié a A et C. Avant
d’effectuer cette commutation le contrdleur
doit &tre placé de la sensibilité 60 #A a 3V.
La tension de sortie est obtenue en commu-
tant le contrdleur E et F.

L’amplificateur est linéaire pour les entrées
de 0 & 13 mV et les sorties de 0 a 60 HA.
En conséquence on peut calculer le rapport
constant entre sortie et entrée et multiplier le
chiffre indiqué par laiguille par ce rapport
pour obtenir la tension mesurée en millivolts.
Une sortie de 60 wA correspondant & 13 mV

13
d’entrée, le multiplicateur est de —6 = 0,216

6
mV/uA. Si la sortie est de 50 pnA la tension
mesurée est de 50 X 0,216 = 10,8 mV. On
facilite le calcul en méglant Rs de telle sorte
que l'on obtienne 60 nA (déviation totale)
par 12 au lieu de 13 mV. Le multiplicateur
ost ainsi de 0,2 au lieu de 0,216. 11 en tésulte
une trés faible diminution de sensibilité.

L’amplificateur a été essayé pour différentes
températures et la compensation de tempéra-
ture sest avérée excellente pour des condi-
tions climatiques mormales. Une variation de

Tension, de sorte Tension d enlréex100

Ry l lve sur /Z‘nﬁe//e 50(14\ lue sur l'échelle 3V o
ANV 7) B §
“ PR L P
R, ST Y S
23 SR 1 S §
1= 3 Ag NF
- Arle B Amplificateur | TS N ® g
I, ¢V S fntree ; S T
Rs3 Q =

33S F 9 B
R q AN 32
Balance Balance fieeesQ 53
polarisation rension X8
ae base collecteur S §

F16. 2

la sensibilité 60 4A-4 kQ 2 la sortie de l'am-
plificateur, appuyer sur le bouton poussoir et
régler R, Pendant ce premier essai les bor-
nes d'entrée sont laissées en circuit ouvert.
Court-circuiter ensuite Jes bornes d'entrée et
corriger le déséquilibre a laide du potentio-
métre Re. S'il était impossible - d'obtenir le
zéro, diminuer la valeur de la résistance Rs ou
Rs en la shuntant par une résistance de valeur
plus élevée (5 a 20 kQ).

En supprimant 4 nouveau le court-circuit
des pointes de touche d’entrée on constate un
déséquilibre plus faible. La correction est réa-
lisée a laide de R.. Répéter cette opération
de court-circuit et d’ouverture du circuit d’en-
trée en réajustant les potentiométres de sor-
tie et d'entrée aussi souvent que nécessaire
jusqua lobtention dun équilibrage parfait
avec circuit d’entrée ouvert ou -court-circuité.

température comprise entre 50 et 90° F mo-
difie I'étalonnage de moins de = 5 %.

L’utilisation de cet amplificateur ne sert pas
seulement & mesurer les faibles tensions conti-
nues. Il permet également la mesure des fai-
bles courants.

La résistance d’entrée étant de l'ordre de
2 kQ/V et la tension dentrée couvrant la
gamme de 5 a 12 mV, le courant tra-
versant la résistance d’entrée varie entre O

12 % 10°

et = 6 pA. L'entrée de l'ampli-
2 X 10°

ficateur est en conséquence semblable a celle
d’un microampéremétre avec gamme de 0 a
6 pA et résistance interne de 2 kQ.

Par l'adjonction d’un probe détecteur des
mesures de tensions alternatives de faibles va-
leurs sont également possibles.

P
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ENSEMBLE DE BALAYAGE A TRANSISTORS
POUR TELEVISEURS MONO,

Bl OU MULTISTANDARDS

BALAYAGE HORIZONTAL

OUS donnons ci-aprés la
suite de l'analyse des cir-
cuits de P’ensemble complet

de balayage mis au point par Vi-
déon et dont la premiére partie a
été publiée dans notre précédent
article.

Il nous reste 4 analyser le schéma
de la base de temps lignes donné
par la figure 8 ci-contre.

Cette base de temps utilise
3 transistors, 6 diodes semi-conduc-
trices et une diode a vide D; pour
la THT.

En suivant la conception géné-
rale des téléviseurs a lampes, ce
montage & transistors fournit, outre
les courants de balayage horizon-
tal, la THT appliquée a 'anode fi-
nale du tube cathodique.

(Suite — Voir

recevoir, ce qui ferait disparaitre
du montage quelques composants.

Les 3 transistors ont les fonc-
tions suivantes : Q, est l'oscilla-
teur blocking, Q. est 'amplificateur
driver et Q. I'amplificateur final de
puissance.

On notera les branchements sui-
vants de cette base de temps :
point A vers le point A du com-
parateur de phase auquel est ap-
pliqué le signal « local » de com-
paraison ; point B, entrée du signal
de correction de phase et de fré-
quence lignes fourni par le com-
parateur de phase ; alimentation +
et — 13 V; 4 THT vers anode
finale du tube cathodique ; 4500 V
a4 lanode 1 du tube cathodique;
-+ 120 V 2a appliquer a la VF en
tenant compte de son schéma et de
ses exigences exactes; — 40 V au

numéro 1076)

pendant le stade expérimental, il
est préférable de prévoir un com-
mutateur indépendant.

ANALYSE DU BLOCKING

Le transistor Q, est monté en
oscillateur bloqué avec couplage
entre le circuit de base avec celui
de collecteur.

Comme bobinage oscillateur, on
utilise un transformateur-oscilla-
teur TBH type H 2 002 Vidéon. Ce
bobinage posséde 6 points de bran-
chement numérotés de 1 4 6 et in-
diqués sur le schéma de la base
de temps (figure 8) et sur la fi-
gure 9 A. Il va de soi qu'une er-
reur de sens de branchement pour-
rait empécher l’oscillation.

Le troisiéme enroulement 3-4 est
destiné a transmettre le signal en-

A7

La résistance R est une rés
tance de garde, de l'ordre de 100
permettant de réduire la résistar
en circuit du potentiométre P,
de pallier I'insuffisance de la ré:
tance totale (250 Q) de ce pote
tiométre.

11 faut donner & R une vale
telle que l'on puisse régler ai
ment avec P, sur une large pl:
de fréquences au-dessous et au-d
sus de 20475 c/s (819 lignes).

On ne réglera sur 625 lig
qu'aprés avoir bien déterminé 1
valeur convenable pour R qui po
rait étre provisoirement un pot
tiométre de 250 Q afin de trou
la valeur qui convient le mieux.

Au cas ol l'on ne pourrait
gler sur 625 lignes avec P, il c
viendra de retoucher R et de re
nir ensuite sur 819 lignes et rég
a nouveau, puis sur 625 lignes j

—
-
o

De plus, cette méme base de
temps alimente :

1° Le filament du redresseur a
vide D; pour la THT.

2° L’anode 1 du tube cathodi-
que (4 500 V).

3° ILe_circuit — 40 V.

4° Le circuit 4+ 120 V, norma-
lement le circuit vidéo-fréquence.

Il en résulte que toute source de
13 V continu, qu’elle soit consti-
tuée par des batteries ou par une
alimentation sur secteur (décrire
précédemment) conviendra pou: un
téléviseur a transistor utilisant le
systéme de balayage et de synchro-
nisation préconisé dans la présen:ie
étude.

La commutation 819-625 est ex-
trémement simple et peut étre sup-
primée si un seul standard est a

circuit diviseur de tension du
wehnelt du tube cathodique.

Le commutateur I - L - I, doit
étre placé, en principe, aussi prés
que possible des circuits qu’il com-
mute mais pratiquement un certain
éloignement de 10 cm ou un peu
plus, de ces circuits peut étre né-
cessaire car le commutateur doit
étre accessible i l'usager.

L’expérimentateur commencera
par le placer dans le voisinage im-
médiat des circuits associés et par
la suite il allongera les fils autant
que nécessaire tout en s’efforcant
de maintenir le bon fonctionne-
ment du montage.

Pour des bistandards UHF-VHF,

de construction définitive, il est
tout indiqué de se servir, pour

L - LI - L des galettes de commu-
tation placées sur le rotacteur, mais

\
——— e ———

I3

e/, &—
819 625

............. Y

gendré par Q, au transistor dri-
ver Q..

Le réglage de fréquence est dou-
blé dans ce montage destiné aux
bistandards.

P; est & régler en position 625 li-
gnes et P, en position 819 lignes.
Si I'on examine le systéme de com-
mautation 819-625 lignes de ce cir-
cuit d’émetteur de Qs réalisé avec
L (voir figure 8) on voit qu’en po-
sition 819 sont en service R en sé-
rie avec P, shuntés par Cis, tandis
qu’en position 625, les éléments R,
P, et Cu, restent en circuit, mais
sur leur ensemble vient se monter
en parallele le circuit P:-Cax.

Il en résulte I'ordre suivant des
réglages de fréquence :

1° Se placer d’abord en position
819 lignes et régler P,.

2° Se placer en 625 lignes et,
sans toucher a P, régler avec R:.

—

—
——
==

qua obtention des réglages ¢
rants sur les deux positions.

La fréquence du blocking est
glée également par la tension
réglage fournie par le comparat
de phase au point B. La variat
de polarisation de la base de
agit sur la fréquence d’oscillat
et sur la phase.

En raison du choix des trar
tors parmi plusieurs types de m
ques différentes, on a disposé d
ce montage quelques réglages !
indispensables dans un mont
définitif comme Pi; dans le cir
de base du driver Q.. On ajus
P,; de fagon que son réglage c
vienne aussi bien dans les d
standards et on procédera de md
avec P; qui avec D. amortit 1
roulement de collecteur de o
lateur.
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ELEMENTS DU BLOCKING

Le transistor Qs peut €tre choisi
parmi les suivants :

La Radiotechnique type OC46.

Cosem-Belvu type SFT 307 A.

Sesco type 2 N 404.

Texas type 2 N 404.

Résistances : Ry 150 Q; les
autres résistances ont leurs valeurs
indiquées sur le schéma.

Potentiométres : Py = 1 kQ,
P, = 250 Q, P; = 500 Q, Py
= 100 Q.

Condensateurs : Cix = 25 uF
12 V, Ci; = 0,5 uF, Cis = 30000
pF a 47 000 pF valeur non criti-
que, C»w = 0,5 uF, Cax 47 000

pF. Diode : D. = SFD 106 Co-
sem.
Bobinage : Vidéon H 2002

(transformateur-oscillateur TBH).

5 | U | §
| === 4| K000 | 3
3 T | 6 l = |
= 2| U000 | 1
T OO0 |2
=

repe'r) B repir:‘)

F16. 9

ETAGE DRIVER

Le montage de cet étage est
extrémement simple, 'émetteur est
a la masse et le collecteur est relié
au primaire du transformateur de
liaison TD avec Pétage final.

Le transistor peut étre choisi
parmi les suivants :

La Radiotechnique : AC 128 ou
OC 80.

Coesm-Belvu ¢ SFT 288 T.

Texas : 2 N 1924.
Sesco : 2 N 524.

Le branchement des points 1 -
2 - 3 - 4 de ce transformateur est
indiqué en B figure 9.

ETAGE FINAL

Le secondaire 3 - 4 du trans-
formateur TD de sortie de driver
transmet le signal a4 la base du
transistor final de puissance Qi
dont I’émetteur est 4 la masse.

La diode D, montée entre col-
lecteur et émetteur est shuntée par
le condensateur Cx .Au collecteur
on préleve également le signal lo-
cal appliqué au comparateur de
phase (point A). Ce signal regoit
la forme convenable grice au cir-
cuit Rs Ci que lon trouvera sur
le schéma de la figure 4.

La bobine de déviation lignes
BDH est réalisée avec le bobinage
de déviation Vidéon type D 2 002
qui comprend aussi évidemment les
bobines de déviation image.

Les deux demi-bobines lignes
sont montées en parallele. Leur
branchement et celuj des bobines
d’image est indiqué par les figu-
res 10 (points de branchements) et
11 (mode de branchement). Pour la
déviation verticale, on adoptera le
branchement série figure 11 A et
pour la déviation horizontale celui
de la figure 11 C. Le branchement
paralléle des bobines de déviation
verticale est donné a titre docu-
mentaire en figure 11-B.
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En série avec les bobines de dé-
viation horizontale, on a monté la
bobine SL (vidéon type S2001)
qui posséde un noyau réglable. Elle
sert au réglage de linéarité valable
pour les deux standards.

Du c6té ¢ inférieur » des bo-
bines de déviation, on trouve deux
condensateurs, C.. relié a son autre
extrémité a la masse et Cs. En
position 819 ligres, seul C.. est en
service, tandis qu’en position 625
lignes, le commutateur I. met Ca
en paralleéle sur Cs. Ces condensa-
teurs réalisent la correction de li-
néarité dite correction en S pour
tubes de 110°.

Le transformateur de sortie TL
(Vidéon type T 2 002) posséde un
primaire 9 - 10 - 11 servant & plu-
sieurs fins :

1° Comme bobine d’arrét pour
le collecteur du transistor final Qu.

2° Comme enroulement permet-
tant de produire & Taide de la
diode D, une tension d’alimenta-
tion augmentée en position 819 li-
gnes.

3° Comme enroulement produi-
sant, avec la diode D, la tension
— 40 V.

Considérons I; en position 625

lignes. Dans cette position, le
point 11 du primaire est relié A la
ligne — 13 V et le collecteur de

Q.o est alimenté sur cette tension.

En position 819 lignes, la ligne
— 13 V est reliée 4 la diode D,
dont I'anode est au point 10. Les
impulsions lignes sont redressées
par D, qui produit une tension sup-
plémentaire de 5 V environ dont
le péle + est a la ligne — 13 V
et le pole — au point 10, c’est-a-
dire, par I'intermédiaire de I'enrou-
lement 10-9, au collecteur de Q,
qui est ainsi alimenté sur 13 + 5
= 18 V environ, en 819 lignes.

Fi1c. 10

On notera aussi, dans ce dispo-
sitif de redressement, le condensa-
teur « emmagasineur » Ci, homo-
logue de celui des dispositifs de
HT augmentée (dite « gonflée »)
des circuits & lampes.

En tant que bobine d’arrét, le
primaire est utilisé en entier pour
625 lignes et en partie (enroule-
ment 9-10) en 819 lignes, ce qui

est normal car il faut moins de
self-induction lorsque la fréquence
des signaux est augmentée.

Le circuit — 40 V est classique.
La diode D., avec I'anode vers la
sortie fait apparaitre une tension
négative de — 40 V entre la ligne
+13 V (masse) et le point — 40V
apres filtrage par le condensateur
de 0,1 uF.

Passons aux secondaires du
transformateur de sortie. Un pre-
mier secondaire S; donne la ten-
sion filament de la diode & vide
D:, dont I'anode regoit la THT a
impulsions fournie par S.. Il en ré-
sulte, aprés redressement, la THT
continue de 18 kV dont le conden-
sateur de filtrage, de lordre de
1000 pF, est constitué par la ca-
pacit¢ entre la couche intérieure
et la couche extérieure de l'enduit
conducteur du ballon du tube ca-
thodique.

Rappelons que la couche exté-
rieure est reliée & la masse et la
couche intérieure & I'anode finale
donc au point - THT.

Remarquer que l'enroulement
THT se compose en réalité de S,
auquel s’ajoute I'enroulement 1-7-5,
ce dernier point étant a4 la masse.

L’enroulement 5-3 donne une
HT a impulsions importantes, ap-
pliquée & l'anode de la diode Ds
qui la redresse. Le condensateur
Cy sert au filtrage. On dispose en-
tre masse et point 4 500 V d’une
tension continue de 500 V destinée
a l'anode 1 du tube cathodique et
éventuellement a l'anode de con-
centration. La tension de 120 V
est obtenue de la méme maniére
avec la diode redresseuse Ds, ’en-
roulement 7-5 et le condensateur
de filtrage Co.

VALEURS DES ELEMENTS
DE L’ETAGE FINAL

Résistances : toutes les résistan-
ces de cet étage ont leurs valeurs
indiquées sur le schéma.

Condensateurs : Cs = 1000 uF
12 V élec,, Ca = 0,15 uF, ten-
sion de service 125 V modéle spé-
cial au polystyréne, Ce = 10 pF
au papier tension de service 60 V
modéle spécial, Cx = 6 uF au
papier, tension de service 60 V mo-
dele spécial, Cai=500uF 25V élec.,
C,; mentionné au paragraphe bloc-
king, Cx = 0,1 uF 500 V service,
C» = 50 uwF 150 V service élec-
trochimique. Le condensateur du
cirouit — 40 V est de 0,1 uF au
papier.

Potentiométre : Py, = 10 Q bo-
biné réglage de la polarisation de

10+

Semi-conducteurs s peuvent
étre choisis parmi plusieurs types
dont nous donnons la nomencla-
ture au tableau ci-aprés.

Le transformateur de balayage
lignes TL (Vidéon type T 2 002)

se branche d’aprés les indications
du schéma figure 8 et celles de la
figure 12 : en A les points de
branchement numérotés de 1 3 11,
en B les enroulements 9 - 10 - 11,
1-3-7 -5, le secondaire fila-
ment D: dont une extrémité est
accessible par le cible & haut jsole-
ment a relier par le chapeau rouge
a lanode finale. Le support du
tube redresseur D; est fixé sur le
transformateur et cablé et il ne
reste qu’a placer le tube dans ce
support.

Hy
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L’enroulement « sec. THT » (Ss
sur la figure 8) a une extrémité a
relier 2 l'anode de D; par le fil
@ chapeau blanc. L’anode est au
sommet de 'ampoule. L’autre ex-
trémité du secondaire THT est re-
liée par le fabricant au point 3.

En résumé, pour les secondaires
S; et S: il n’y a aucun travail de
cablage, il suffira de connecter les
chapeaux rouge et blanc aux ano-
des du tube et de la diode aprés
avoir fixé cette derniére dans son
support prévu sur le transforma-
teur TL.

TECHNOLOGIE

Pour expérimenter pratiquement
un schéma, il faut le matériel né-
cessaire. Dans le présent montage
les bobinages, indiqués au cours de
lanalyse des divers circuits, sont
obligatoirement des Vidéon (95, rue
d’Aguesseau, Boulogne - Seine).
Les potentiométres ne présentent
aucune particularité, ceux au gra-
phite (carbone) seront linéaires et
sans interrupteur. On utilisera des
modéles normaux, de préférence
aux modeéles miniatures.

Les résistances sont de types
courants, mais d’excellente qualité,
avec tolérance = 5 % ou mieux.
Toutes de 0,25 W, sauf mention
différente.

Les condensateurs électrochimi-
ques doivent étre de valeur cor-
recte, tolérance maximum * 10 %,
de fabrication récente. Leur ten-
sion de service me doit en aucun
cas étre inférieure a celle indiquée.
Elle ne doit pas non plus étre trés

Marque Quo D, D, Ds Ds D; Dy
La Radiotechnique .. — — — OA 211 OA 202 DY 86 —
SFR 105 A | SFR 105 A _ ‘ - s
Cosem-Belvu ....... —_ SFR 125 SFR 125 | SFR156 | SFR 162
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SESCONtormats s ope cpeisots — 12R 2 12R2 1N 1096 | 13PZ — —
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supérieure. On admettra par exem-
ple quun condensateur électrochi-
mique de 16 V service pourrait
remplacer un modele de 12 Vv
(c’est-a-dire un dépassement de
40 % environ), mais il ne faut
absolument pas placer un modéele
150 V et méme 50 V la ou il est

Fia.

indiqué 12 ou 6 V. On n’a dail-
leurs aucun intérét a acheter un
modele de temsion supérieure, car
il est plus cher et plus encombrant.

Les condensateurs peuvent étre
choisis dans les marqgues suivantes :
Coprim, LCC, SIC, SIRE.

Les modeéles spéciaux
obligatoirement :

Cz et Cx : LCC, SIC ou SIRE.

Ca LCC.

Adresses de ces fabricants dans
1’annuaire des téléphones. En ce
qui concerne les transistors, et les
diodes, Vidéon, qui a étudié ce
montage, a essayé des modeles de
différentes marques afin de répon-
dre d’avance aux demandes habi-
tuelles « d’équivalences ».

Nous conseillons de choisir tous
les semi-conducteurs du montage,
dans la limite du possible de la
méme marque. -

seront

e s,

e

Fra. 13

Ne pas oublier d’exiger des no-
tices techniques donnant les carac-
téristiques et le branchement des
bobinages et des semi-conducteurs.

Le tube cathodique essayé par
Vidéon est le 23DEP4 qui se ca-
ractérise par un écran rectangulaire
de 59 cm de diagonale, angle dia-
gonal 110°, THT. 18 kV, filament
6,3 V 0,3 A, tension anode 1: +
500 V, tension anode de commu-
tation électrostatique — 400 a
-+ 1000 V. Pratiquement, cette
derniére anode peut étre reliée a la
masse ou au point 4+ 120 V ou
+ 500 V. La tension n’est pas eri-
tique.

Tout autre tube de 110° a 140°
présentant les mémes caractéristi-
ques peut convemdr, méme avec
écran plus petit pourvu que la
THT soit de 18 &V mais il ne faut
ggsoolument pas essayer un tube de

Le transformateur d’alimentation
peut étre de toute bonne marque,

mais ayant bien des caractéristiques
indiquées notamment 2 fois 18 V
efficaces a vide, courant redressé
2 A sous 13 V a la sortie régulée
et filtrée. Le secondaire 6,3 V
pourrait étre prévu pour plus de
0,3 A si le tube cathodique dispo-
nible en nécessitait.

Prim
1
=
s
) B s
E
HT THT
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Eloigner le transformateur d’ali-
mentation de tous les bobinages du
montage et du tube cathodique.

Céabler les lignes = 13 V avec
du gros fil, par exemple 2 mm de
diameétre.

Wtiliser soit un chissis métalli-
que et dans ce cas la ligne + 13V
sera constituée par la masse du
chissis, soit une platine en matiére
isolante et on prévoiera alors une
ligne de masse (4 13 V) en gros
fil comme indiqué plus haut.

La disposition des circuits doit
comporter une entrée et une sor-
tie, déterminées par le fonctionne-
ment du montage: a lentrée le
circuit synchro et comparateur de
phase suivi des bases de temps,
celle de lignes étant a la sortie.
Ainsi, la disposition indiquée par
la figure 13 nous semble ration-
nelle: A circuit de synchroni-
sation, C et D: bases de temps
avec les sorties vers le col du tube,
B = circuits d’alimentation et de
réglage du tube cathodique, TC =
tube 110°.

Il restera aussi a loger, dans une
réalisation compléte de téléviseur,
les deux récepteurs et le haut-par-
leur.

Pour la mise au point de cet en-
semble de déviation, le moyen le
plus pratique consiste 2 utiliser
des récepteuns image et son d’un
téléviseur quelconque bistandard
méme a lampes.

Tl sera utilisé de la maniére sui-
vante :

1° Le tube cathodique 110° sera
celuj du téléviseur mais on rem-
placera son bloc de déviation par
celui du présent montage. De
méme, on lui appliquera la THT
de 18 kV fournie par TL et D..

2° La VF du téléviseur sera ap-
pliquée a la cathode du tube ca-
thodique d’aprés le schéma adopté
dans cet appareil.

3° Pour l'attaque du compara-
teur de phase, il faut une VF in-
versée, c’est-a-dire positive pour la
lumiére et négative pour les impul-
sions synchro de lignes, on la pren-
dra sur la grille de la derniére
lampe VF. Ne pas oublier de mon-
ter certains transistors de puissance
avec les radiateurs de dissipation
thermique fournis avec eux par le
fabricant.

F. JUSTER.

ETUDE DES CIRCUITS
ELECTRIQUES
par Jean LAGASSE
Professeur 4 la Faculté
des Sciences de Toulouse
Tome II
Régimes de fonctionnement

N volume 16 X 25, 316 pages,
l | 214 figures, 4 tableaux, 2 dé-
pliants hors texte. Relié plas-

tique sous jaquette en couleurs.
Port, emballage et taxes inclus
(France) «..ccooocececsssane 5410 F

En vente a la Librairie de la Ra-
dio, 101, rue Réaumur, Paris (2°).
Le deuxiéme tome de cet ouvrage
constitue tout maturellement ’appli-
cation des méthodes générales d’ana-
lyse, qui avaient fait I’objet du pre-
mier volume, a4 la détermination des
régimes de fonctionnement des cir-
cuits.
Trois
{’ouvrage
Dans la premiére partie (chapi-
tre VI) Pauteur rappelle briévement
la méthode générale d’étude des ré-
gimes transitoires, qui s’appuie sur
lécriture des équations intégrodiffié-
rentielles caractéristiques du sys-
teme. 1l développe ensuite la mé-
thode basée sur 1’emploi de la trans-
formation de Laplace et en déduit
les différents types de régimes li-
bres et foroés que ’on jpeut rencon-
trer dans les cincuits électriques.

grandes parties découpent
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La fin de ce chapitre est consa-
crée a la définition de la stabilité
des systémes et au nappel de cri-
teres algébriques qui pernmettent
d’en apprécier 1’existence.

La deuxiéme partie (chapitre VII)
traite du comportement des circuits
ou systémes a fréquence variable.
Une place importante est néservée
aux fonctions correctrices des cir-
cuits. Revenant enfin sur la stabi-
lité, ’auteur en étudie les conditions
par le rappel des principaux crite-
res géométriques.

La troisiéme partie (chapitre VIII)
concerne 1’étude de la réponse en ré-
gime permanent des circuits alimen-
tés par une excitation sinusoidale a
fréquence constante, probléme fami-
lier de D’électronicien.

Pour l’analyse des circuits en ré-
gime permanent non sinusoidal,
l'auteur précise les méthodes d’ana-
lyse des phénomenes électriques
dans le cas ol ils sont périodiques :
décomposition en série de Fourier,
ou dans le cas de phénoménes non
périodiques : intégrale .de Fourier.

Complété par des exencices, cet
ouvrage constitue un apjport impor-
tant dans la littérature technique
consacrée aux disciplines fondamen-
tales, électronique, dlectrotechnique
et automatique et doit rencontrer
une large audience auprés du public
scientifique.

ELIMINATION DES CHARGES STATIQUES
QUI PEUVENT DETERIORER LES TRANSISTORS
DANS LES RECEPTEURS POUR AUTOMOBILE

'’ETAGE haute fréquence

I d’'un poste auto @ transis-

tors peut étre détérioré par

des impulsions haute tension in-

duites dans l’antenne par les ora-
ges ou des charges statiques.

Les pneumatiques de la voiture
isolent le chassis du sol et ce chas-
sis constitue la terre pour le récep-
teur, une masse qui est différente
de celle qu'est le sol.

La capacité de Il'antenne par

rapport au sol est relativement
importante, de l'ordre de 1 000 pF,

ses pour limiter la valeur de la
tension indésirable.

Différents moyens sont employés
comme protection, par exemple,
une résistance en série avec la
base, ou bien, en paralléle sur l'en-
trée un tube a gaz ou une Tésis-
tance 'dont la valeur diminue
quand la tension a ses bornes aug-
mente. C'est cette derniére formule
qui parait la plus utilisée.

La résistance VDR (Transco
type E299 DD/P216) est dun
type prévu pour tension basse (Em

Anlenne
TR
H ]
L |
]
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/
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elle peut accumuler une charge de
1000 & 2 000 volts avant décharge
4 travers des lignes de fuite possi-
bles qu’on a représentées par R sur
la figure. On a mesuré sur des voi-
tures des changes négatives qui
atteignent 2 000 volts. L'impulsion
appliquée au circuit antenne peut
étre positive et apparaitre aux bor-
nes de la jonction base-émetteur
du transistor haute fréquence. La
tension développée peut idépasser
la valeur limite permise pour le
transistor et celui-ci sera détérioré
si des précautions ne sont pas pri-

TSNS T

|

= 10 volts) et & 1 MHz, elle pré-
sente une capacité de 100 a 200 pF
en paralléle avec une résistance de
5 3 10 kQ. Il est pourtant possible
de connecter une telle résistance a
Pentrée d’un étage haute fréquence
sans qu'elle apporte de perturba-
tion au circuit d’antenne ou qu’elle
augmente la distorsion de modula-
tion.

Un circuit tel que celui de la
figure a servi a faire des essais
avec des imipulsions positives attei-
gnant 15 kV sans dommage pour
le transistor AF i117.
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A recherche d’un transistor

défectueux sur un montage

n’est pas toujours aisée. Sur
un circuit a céblage imprimé, il
est délicat de dessouder un transis-
tor que l'on risque de détériorer
par suite de la chaleur du fer a
souder ou par coupure d’'un de ses
fils de sortie.

Beaucoup d’appareils de vérifi-
cation des transistors ne sont utili-
sables que lorsque le transistor est
déconnecté de son circuit. Il existe
pourtant des procédés simples per-
mettant de vérifier le fonctionne-
ment «d’un transistor en circuit,
sans appareil de mesure spécial.

Les deux éléments les plus usuels
sont les circuits ouverts ou les
court-circuits d’un transistor. Dans
le premier cas, il suffit de mesurer
la chute de tension aux bornes de
résistances reliées aux différentes
électrodes. Considérons par exem-
ple le schéma de la figure 1 qui
représente un amplificateur
moyenne fréquence de récepteur
avec transistor NPN. Si l'on dé-
branche la résistance R, du pont
d’alimentation de base, le seul
courant traversant Ra sera le cou-
rant émetteur base du transistor.
Si la base est en circuit ouvert, au-
cun courant ne traverse R.. En me-
surant 3 laide d’un voltmeétre élec-
tronique la tension entre la masse
et chacune des extrémités de R,
on constate qu’elle est identique.

Si le circuit émetteur est ouvert,
la conduction cesse complétement
et aucune chute de tension n’ap-
parait aux extrémités de R:, Rs ou
R‘-

Si le circuit collecteur est ou-
vert, il n’y a pas de chute de ten-
sion aux extrémités de R, bien que
l'on mesure une certaine chute de
tension aux bornes de R. et R.

TRANSISTORS
EN COURT-CIRCUIT

Dans le cas d’un court-circuit
émetteursbase, aucune tension n’est
mesurée aux extrémités de R, dela
figure 1, car le transistor n’est pas
polarisé, ce qui réduit & zéro son
courant collecteur. S’il y a rcourt-
circuit entre émetteur et collecteur,
la chute de tension aux extrémités
de R, et R, est plus élevée que
la normale, en raison de 'augmen-
tation 'de conduction du transistor.

Le dernier court-circuit possible
est celui entre collecteur et base.
Cette anomalie est décelée par une
diminution de tension aux extrémi-
tés de R. et une augmentation aux
bornes de Rs; et Ri.. Une vérifica-
tion de la tension collecteur et
base par rapport @ la masse per-
met de déceler rapidement wun
court-circuit base «collecteur. En
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raison de la résistance extérieure
élevée dans le circuit base, les ten-
sions collecteur et base sont 4 peu
prés les mémes et dépendent de la
résistance effective du court-cir-
cuit.

GAIN

Avec l'upe des résistances Ra
d’émetteur ou R4 de collecteur en
circuit, il est possible de détermi-

05V 7,5V

0,3V

Ry

Rs éf
4
E%P

VERIFICATION DES TRANSISTORS
EN CIRCUIT

AUTRES METHODES

La méthode du signal tracing
peut @tre -avantageusement em-
ployée également pour localiser un
étage défectueux. On applique un
signal de fréquence correspondant
a celle de travail de I’étage d’abord
sur le collecteur et ensuite sur la
base en remontant de [’étage de
sortie 4 l'antenne. On doit consta-

iy

|7
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ner qualitativement le gain du tran-
sistor.

Tout d’abord, mesurer la ten-
sion aux bornes de la résistance Rq.
Court-circuiter ensuite 1'émetteur et
la base. La chute de tension aux
bornes de R, doit tomber & zéro
ou & une valeur voisine en raison
de la suppression de la polarisation
de base qui détermine la conduc-
tion. Si l'on constate que la ten-
sion aux extrémités de R, n’est pas
pratiquement nulle, le transistor est
défectueux. On a ainsi une indi-
cation de la possibilité de com-
mander le courant collecteur en
agissant sur la tension de ase.
Plus la tension aux extrémités de
R, est voisine de zéro avec l'émet-
teur relié a la base, meilleur est le
transistor. On remarquera 'que
cette mesure peut s’effectuer entre
les deux extrémités de la wésis-
tance de collecteur R, et non obli-
gatoirement entre «chaque extré-
mité de R, et la masse.

Pour lessai de gain de courant,
on peut €également mesurer la ten-
sion émetteur (tension aux extrémi-
tés de Rs de la fig. 2). Disposer en
paralléle sur R. une résistance de
méme valeur, ce qui divise par
deux sa résistance et mesurer a
nouveau la tension d’émetteur. Si
le transistor est bon, la tension
d’émetteur doit 4 peu prés dou-
bler. Plus cette tension est élevée
par rapport & la premiére lecture,
meilleur est le transistor. En dis-
posant une résistance de méme
valeur en paralléle sur R., on dou-
ble en effet la tension de base et
le transistor est rendu plus con-
ducteur. Le courant supplémen-
taire traverse ainsi R, et la chute
de tension aux bornes de cette ré-
sistance passe ainsi de 0,3 4 0,6 V.

ter un gain lorsque 1'on passe du
collecteur @ la base d’'un méme
étage. Dans le cas icontraire, le
transistor est défectueux. Cet essai
doit bien entendu étre réalisé apres
sétre assuré que les éléments as-
sociés au transistor sont en bon
état.

On peut encore, pour l’examen
d’étages BF, utiliser un voltmétre
alternatif. Si, par exemple, le vo-
lume sonore est faible et si 1'on
suspecte un étage BF, commuter le
voltmeétre sur la position alterna-
tif de sensibilité assez élevée et
accorder le récepteur sur une sta-
tion locale. Relier le voltmeétre en-
tre 1a masse et le collecteur de I'un
des transistors de sortie. Observer
les déviations de l’aiguille et bran-
cher le voltmétre entre la masse et
la base du méme étage. On doit
constater une diminution de l’am-
plitude des déviations si le transis-
tor n’est pas défectueux.

Avec un voltmétre alternatif de
sensibilité suffisante, 1'étage driver
ou le préamplificateur BF peuvent
dtre vérifiés selon le méme pro-
cédé. Il est conseillé de monter en
série avec ’entrée du voltmétre qui
n’est pas 4 la masse un condensa-
teur de 0,05 uwF évitant de modi-
fier la polarisation du transistor
examiné lorsque la touche est con-
necté 4 la base. Les lectures sont
plus faciles si la station locale est
remplacée par un générateur mo-
dulé, car les déviations de l'aiguille
sont alors constantes et ne varient
pas avec la modulation.

La figure 2 représente un autre
circuit type de transistor amplifica-
teur. Les tensions correctes ‘sont
mentionnées : 0,3 V pour Iémet-
teur ; 0,5 V pour la base et 8,5 V

pour le collecteur. Avec ces ten-
sions la ipolarisation est correcte et
'amplification est assurée mormale-
ment. Supposons que l'on reléve
les tensions entourées d'un cercle,
la tension d’émetteur étant égale a
celle de base. Le signal peut en-
core passer, mais il n’est pas am-
plifié. On commencera bien en-
tendu par mesurer les valeurs de
R, R: et R;. Si ces valeurs sont
correctes on peut suspecter le
transistor.

Les transistors peuvent présenter
en effet des variations de caracté-
ristiques avant id’étre court-circui-
tés. C'est probablement le cas de
la figure 2. En diminuant la valeur
de Rs, on peut rétablir la tension
d’émetteur correcte de 0,3 V en
laissant la base & une tension de
0,4 V ce qui rétablit la polarisa-
tion & une valeur inférieure de
0,1 V & la normale. Pour que la
polarisation soit la méme qu’ini-
tialement, c'est-a~dire égale a 0,5
— 03 = 0,2 V, on peut shunter
R, par une résistance. On peut,
dans ces iconditions, retrouver un
point de fonctionnement correct.

Si la fuite du transistor est trop
importante, la meodification de R
et de Ro par la mise en parallele
de résistances destinées @ diminuer
leurs valeurs ne permet pas d’obte-
nir la différence de potentiel dési-
rée de 0,2 V entre émetteur et
base. Au contraire, en diminuant
R. pour réduire la tension d’émet-
teur, la tension de base diminue
également et demeure a peu pres
la méme que celle de l'émetteur.
Si l'on shunte Rs par une autre
résistance pour augmenter la ten-
sion de base et la porter a une
valeur supérieure & celle de I'émet-
teur, on constate que la tension
d’émetteur monte et que la diffé-
rence recherchée ne peut étre ob-
tenue. Si ces deux opérations mne
permettent pas de rétablir une po-
larisation correcte, le transistor
doit &tre modifié.

Dans le cas ot les modifications
de caractéristiques du transistor ne
sont pas trés importantes on peut
encore rétablir un fonctionnement
correct, méme si la polarisation
n'est pas exactement la méme. On
peut, dans l’exemple précité, por-
ter la base A 0,4 V par exemple et
Pémetteur & 0,2 V ou la base 2
0,6 V et lémetteur & 0,4 V.

Les deux étages des figures 1 et
2 sont équipés de transistors n-p-n
dont le collecteur est alimenté par
une tension positive par rapport @
la masse, le moins de la pile étant
la masse. Ces méthodes examinées
restent bien entendu valables avec

(Suite page 58.)
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des transistors p-n-p dont le collec-
teur est relié au mégatif de la pile
et avec le positif de la pile a la
masse. Dans ce cas la base se
trouve portée @ une tension plus

VERIFICATION
DES TRANSISTORS
EN CIRCUIT

(Suite de la page 56.)

pointe de touche rouge n’est pas
obligatoirement reliée au positif de
la pile de I'ohmmetre. Le tableau
ci-contre indique pour trois mo-
déles courants de voltmeétres élec-

-3V

+9V

F1a. 2

négative que celle de 1'émetteur, la
diftérence correspondant & la po-
larisation.

VERIFICATION RAPIDE
DE TRANSISTORS
HORS CIRCUITS

Si les essais précités d’ajustage
des tensions de polarisation du
transistor ne permettent pas de ré-
tablir des conditions & peu prés
normales de fonctionnement, le
transistor peut @ juste titre étre
suspecté. Il est alors conseillé de
vérifier rapidement ce transistor
hors circuit. Une méthode classi-
que consiste 4 utiliser un ohmme-
tre (controleur universel ou volt-
métre électronique commuté sur la
position ohmmetre). Il est toute-
fois conseillé de s’assurer au préa-
lable des polarités de tensions qui
seront appliquées au transistor par
les pointes de touches de 1'appa-
reil et en particulier de lampli-
tude de ces tensions et des inten-
sités maxima correspondant aux
différentes sensibilités.

Les tensions peuvent &tre en
effet trop élevées. D’autre part, la

elecironics

troniques américains, commutés sur
différentes sensibilités, les tensions
en circuit ouvert et Dintensité
maximum.

Il est conseillé d'établir le ta-
bleau correspondant & l'appareil
de mesure que 'on utilise.

En principe une sensibilité de
I'ohmmeétre correspondant a une
tension inférieure & 1,5 V en cir-
cuit ouvert et & une intensité infé-
rieure 4 1 mA en court-circuit n’est
pas dangereuse pour le transistor
quelle que soit la polarité appli-
quée. La lecture du tableau montre
quil n’en est pas de méme pour
certaines sensibilités telles que R x 1
du Triplett 630 sur laquelle lin-
tensité de court-circuit est de
320 mA ou sur la sensibilité
R X 100000, qui applique une
tension de 22,5 V en circuit ouvert.

MODE OPERATOIRE

Aprés avoir choisi la sensibilité
de «sécurité » de l'ohmmétre, les
essais ci-aprés peuvent @tre réali-
sés, avec au moins deux des fils de
sortie des transistors déconnectés
des circuits et 1’alimentation hors
service. Les vérifications indiquées

T A4, &7 -\ 8 OUVERT EN AOUT

ci-dessous correspondent A un
transistor p-n-p. Dans le cas d'un
n-p-n, le mode opératoire est le
méme ; il suffit d’inverser les po-
larités appliquées, c'est-a-dire les
pointes de touche, dont on a véri-
fié au préalable la polarité.
Transistors au germanium pour
faibles signaux : Relier la pointe
de touche positive & I'émetteur et
la négative 4 la base. On doit me-
surer environ 300 & 400 Q. Relier
la pointe de touche négative au
collecteur : la résistance entre
émetteur et collecteur est dans ces
conditions de 10000 & 50000 Q.

vée qu'il est nécessaire de passer a
une autre sensibilité plus élevée de
I’ohmmaétre, cette sensibilité corres-
pondant toujours 2 une valeur de
séeurité.

Ces essais sont particulierement
simples pour vérifier si un transis-
tor est bon ou mauvais. On peut
encore utiliser 'ohmmétre pour dé-
terminer le type (n-p-n ou p-n-p)
d’un transistor inconnu.

Pour ce faire, on commute
I'ohmmetre sur une sensibilité de
sécurité et l'on essaye différents
branchements des pointes de tou-

Tension Intensité Polarité
et liirs%gi?ité en circuit | imax en des pointes
ouvert |circuit fermé de touche
SIMPSON 260
R x 1 1,5 100 mA Rouge positif
R x 100 1,5 1 mA Noir .négatif
R x 10000 7,5 60uA
TRIPLETT 630
R X1 1,5 320 mA
R x 10 1,5 32 mA Rouge négatif
R x 100 1,5 3,25 mA Noir positif
R x 1000 1,5 325 A
R x 100 000 22,5 70 pA,
TRIPLETT 310
1’5 » ’ .
RRqul) 1.5 750 SuinA Rouge négatif
R X 100 1:5 75 pA Noir positif
R x 10000 15,0 75 pA

Si I'une de ces lectures est voisine
de zéro ou trés €levée, le transistor
est défectueux.

Transistors de puissance au ger-
manium : La résistance émetteur
base est de 30 & 50 Q et la résis-
tance émetteur collecteur de quel-
ques centaines d’ohms. Ces modé-
les supportent sans détérioration
des intensités suffisantes pour «qu’il
soit possible de court-circuiter ra-
pidement base et collecteur afin de
vérifier si ce court-circuit provo-
que, comme il convient, une brus-
que diminution de résistance entre
émetteur et collecteur.

Transistors aw silicium : la résis-
tance émetteur base wvarie entre
1000 et 2000 Q. La résistance
émetteur-collecteur peut étre si éle-
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che jusqu’a ce que l'on trouve le
fil de sortie dont la résistance est
a peu prés la méme par rapport
aux deux autres. Ce fil est la base.
Si cette résistance est d’environ
400 Q, le transistor est au germa-
nium et si elle est de 1500 Q, le
transistor est au silicium. Si c'est
la pointe de touche positive qui est
en contact avec la base pour obte-
nir cette résistance le transistor est
un n-p-n; si c’est la pointe néga-
tive, il s’agit d’un ip-n-p.

Relier ensuite les deux pointes
de touches aux deux autres fils de
sortie du transistor et noter la ré-
sistance. Inverser les liaisons et lire
a nouveau. Choisir le branchement
qui indique la résistance minimum.
Si T'on a trouvé comme indiqué
pius haut que le transistor est un
p-n-p, la pointe de touche positive
indique alors Iémetteur, et la
pointe de touche négative le collec-
teur. C’est linverse dans le cas
d’un transistor n-p-n:

Bien qu'un ohmmétre ne puisse
remplacer un /bon vérificateur de
transistors, il peut servir a déter-
miner le coefficient 8 relatif, en
continu, de plusieurs transistors du
méme type.

Dans le cas de transistors n-p-n,
relier la pointe de touche positive
a Iémetteur et la pointe négative
au collecteur en laissant libre la
connexion de base. Plus la résis-
tance est faible plus le coefficient
B est élevé. Cette Wrification per-
met dans une certaine mesure
d’apairer des transistors ou de choi-
sir éventuellement le meilleur tran-
sistor.

(D’aprés Radio-Electronics)




ALLONS-NOUS AVOIR

DES MAGNETOSGOPES D’AMATEURS ?

ES amateurs de photo et de cinéma wuti-
lisent souvent des magnétophones 2
bande magnétique qui leur permettent

de sonoriser leurs films réduits, sinon les dia-
positives en couleurs, avec un synchronismt
plus ou moins absolu entre les images et les
sons. Ces appareils sont également utilisables
d’une maniere indépendante pour la chasse
aux sons de tous genres ; ils assurent, en par-
ticulier, I'inscription des radio-concerts, des
informations et de tous les « faits sonores »
de caractere artistique, politique et économi-
que, des paroles et de la musique, qui accom-
pagnent les images télévisées sur le petit écran.

Ces appareils, faciles & manceuvrer, de plus
en plus penfectionnés, sont ainsi précieux :
grice 4 eux, on peut réaliser de véritables
« rubanothéques » suivant ses préférences
personnelles, et dans les meilleures conditions.
Les enregistrements défectueux ou présentant
un moindre intérét peuvent étre effacés immé-
diatement et la bande est préte pour un nou-
vel emploi.
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Les images télévisées, qui nous parviennent
par [lintermédiaire des ondes hertziennes,
constitueraient aussi de trés intéressants docu-
ments que nous aimerions conserver. Il est
possible, en principe, de les photographier et
plus difficilement de les filmer, mais, par les
moyens d’amateur, il est mailaisé d’obtenir
une qualité assurant une projection agréable
et artistique.

L’inscription sur une bande magnétique or-
dinaire et sans avoir recours 4 un [procédé ou
4 un intermédiaire photographique quelcon-
que, des images regues sur mnotre petit écran
aussi facilement que mous enregistrons désor-
mais les sons accompagnant ces images cons-
tituerait une solution attrayante.

Cette possibilité pourrait, dans bien des
cas, modifier 1a technique de la télévision
d’amateur, en attendant, d’ailleurs, de trans-
former le cinéma réduit, comme elle permet
aussi d’envisager l’avénement du cinéma ma-
gnétique.

Fia. 1

L’INSCRIPTION MAGNETIQUE
DES IMAGES

Un tel probléme semble pour Certains rele-
ver de la Science Fiction; il n’en est rien,
en réalité. On enregistre et on reproduit quo-
tidiennement déja dans les studios de télévi-
sion les images animées au moyen d’un
appareil magnétique de prix élevé et de haute
qualité, qu'on- appelle un magnétoscope ou
magnétophone a enregistrer les images.

Dans un magnétophone ordinaire, les oscil-
lations électriques transmises & la téte d’en-
registrement pour assurer l'aimantation du
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support magnétique peuvent déji provenir de
sources trés diverses, microphone, radio-ré-
cepteur, pick-up, poste téléphonique, etc. On
peut en principe inscrire sur la bande aiman-
tée toutes les oscillations électriques prove-
nant de n’importe quel générateur ou trans-
ducteur, & condition que I'amplitude de ces
oscillations présente un niveau minimum, et
que sa fréquence ne dépasse pas une certaine
fréquence limite, déterminée par les caracté-
ristiques de la machine magnétique et du sup-
port d’enregistrement.

Il ne s'agit pas évidemment pour I'inscrip-
tion des images de faire agir directement les
phénomenes lumineux sur le support magné-
tique, mais d’avoir recours & un intermédiaire
électrique de facon & obtenir sur le support
une sorte d'image magnétique comparable A
la piste sonore des films parlants, mais qui
demeure complétement invisible et peut &tre
effacée immédiatement.

Les phénoménes optiques sont d’abord
transformés en phénoménes électriques, et ’on
obtient des oscillations électriques d’amplitude
et de fréquence correspondant aux intensités
d’éclairement et aux tonalités lumineuses des
différents éléments optiques de l'image. Ces
oscillations sont enregistrées sur le support
magnétique ; elles peuvent &étre reproduites et
transmises a4 un téléviseur quelconque, qui
assure la restitution des images initiales (fi-
gure 1).

Il faut ainsi faire appel & la technique
actuelle de la télévision. Les images ne sont
pas enregistrées « en bloc » comme dans un
appareil de cinématographie ordinaire : on les
décompose, on les analyse en un grand nom-
bre d'éléments distincts en les balayant, en
quelque sorte, par lignes successives, conti-
gués ou entrelacées. généralement horizontales
et paralléles formant ce qu'on appelle la
trame des images. Plus le nombre de ligne
est grand, plus la trame est fine, plus I'image
présente de détails ; les transmissions de t&lé-
vision actuelles seffectuent en France, par
exemple, avec des trames de 819 et 625 [i-
gnes, pour la premiére et la deuxi®me chaine
respectivement.

Ces oscillations électriques A trés haute fré-
quence sont fournies au moment de 1’émis-
sion par un appareil capteur d’images ou ca-
méra électronique, qui transmet les signaux au
téléviseur par lintermédiaire de cables con-
venables, ou d’un poste émetteur 3 ondes trés
courtes.

Les oscillations recues sont amplifiées par
le récepteur, transformées, et agissent sur un
dispositif d’intégration relié en synchronisme
au systéme d’analyse de I’émetteur, pour assu-
rer finalement la restitution successive des dif-
férents éléments de I'image avec leurs carac-
téristiques optiques convenables, dans leur or-
dre normal et & la position convenable (fig. 2).

Telle est la base du cinéma magnétique ;
les images sont traduites, en quelque sorte, en
oscillations électriques qui sont enregistrées
sur une bande magnétique et cette inscription
permet ensuite une retraduction, puis la res-
titution des images initiales, au moyen d’un
téléviseur convenable.

LES DIFFICULTES DU PROBLEME
ET SES DIVERSES SOLUTIONS

Les magnétophones ordinaires sont desti-
nés a [lenregistrement ides sons, parole et
musique, dont les fréquences sur la gamme
audible sont comprises généralement entre 30
et 16 000 Hz. On utilise déja de nombreuses
machines magnétiques industrielles pour en-

registrer mon plus des 'sons, mais ce qu'c
appelle des informations, pour le contrdle c
la commande des machines dans les install
tions d’automatisme, ce qui améne A étudi
la possibilité d’inscription de signaux de fn
quence beaucoup plus élevée, et qui peuve:
largement dépasser 100 000 Hz.

Mais pour I'enregistrement des images et '
cinéma magnétique, il faut considérer des fr
quences d’un ordre encore plus élevé, de mi
lions de hertz.
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Il ne s’agit pas d’enregistrer normalemen
une seule surface ou un seul point lumineux
mais la multitude des éléments qui formen
I'image compléte.

Les magnétophones sonores actuels & deu:
ou quatre pistes, dont la vitesse de défilemen
de la bande ne dépasse plus 19 cm/second
et peut méme s'abaisser & 9,5 cm/seconde, si
non a 4,75 ou 2,4 cm/seconde, me sont pa
destinés a enregistrer des signaux é&lectrique.
en dehors d’une bande de fréquences com
prise, la plupart du temps, entre 30 e
16 000 Hz. Les appareils simplifiés ne per
mettent guére pratiquement que d’enregistres
des signaux sur une gamme de 100
8000 Hz; la qualité musicale de (’auditior
est cependant la plupart du temps trés satis.
faisante, et méme suffisante pour les mélo

manes.

Fic. 3

Peut-on employer un magnétophone ordi-
naire d’amateur pour enregistrer les images,
C’est-a-dire inscrire des signaux de fréquences
extrémement élevées, supérieures au million
de hertz ?

Cela est évidlemment impossible, en prin-
cipe. Une premiére solution vient pourtant &
esprit ; elle consiste & transformer les signaux
de télévision, qui parviennent de la caméra
électronique ou qui sont recueillis par le té-
Iéviseur, de facon & réduire leur fréquence
réelle @ une valeur correspondant & la gamme
audible. Ces signaux peuvent ainsi étre enre-
gistrés sous cette forme sur la bande magné-
tique ; mais, pour reproduire ensuite limage
enregistrée, il faut effectuer une transforma-
tion inverse, de fagon & transmettre i wun
appareil téléviseur les signaux sous la forme
qui peuvent I’actionner.
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LES SOLUTIONS SIMPLES

Si T'on ne veut pas transfonmer les signaux
d’mmages, il est 1mdmpensable d’avoir recours
a une machine magmetxque speoxale, étudiée
dans ce but, ou magnétoscope, réalisée d’aprés
trois principes essentiels :

a) Augmentation ide \la vitesse de deﬁlement
de la bande magnethue, par rapport a la
téte magnétique d’inscription et de lecture ;

b) Réduction de la largeur de la fente ma-

gnétique de la tdte d’enregistrement et de
eoture ;

c¢) Bmploi simultané de ces deux procédés
combinés.

La fréquence maximale que l'on peut enre-
gistrer est, en effet, limitée, en pame, par
la largeur effective xde la feme de la téte d’ins-
cription. Plus cette fente est réduite, et plus
on peut enregistrer un signal de fréquence éle-
vée, conreqpon;dant a une Jongueur d’onde
magnétique plus courte. 1I en est de méme
pour fla frequence maximale de reproduction,
pour mne vitesse de défilement donnée de la
bande.

Les premiers magnétophones étaient pourvus
d’'une téte comportant une fente de I'ondre
de 12 microns, ce qui permetttait théorique-
ment linscription et la lecture d'un signal
d’une fréquence maximale de 7 500 Hz a la
vitesse de 19 cm/seconde ; avec une téte com-
pomant une fente de 6 rnmcrronls, on peut enre-
gistrer et reproduire & la méme wvitesse un
signal d’une fréquence de 15000 Hz.

Déja, sur beaucoup de magnétophones trés
récents, la largeur des fentes magnétiques des
tétes n'est plus que de 3 & 5 microns; sur
certains modéles professionnels, on utilise en-
core des vitesses de défilement de 38 com/se-
conde sinon de 76 cm/seconre. La fréquence
limite reproduite est, dans doute, dlreotemem
proportionnelle a la vitesse lméalre, mais cela
ne suffit pas pour inscrire des signaux d'une
fréquence de 3 millions & 4 millions de hertz.

Comment obtenir alors linscription et la
reproduction d'une (bamde de frequences aussi
considérable d’une maniére pratique ? Il parait
extrémement * difficile de réduire encore la
largeur de la fente de fla téte magnétique
au-dessous d’une limite effective de Z @ 3 mi-
crons. Avec une (fente de 6 micronus, il cfau-
drait une vitesse de l’ondre de 50 métres a la
seconde pour pouvoir enregistrer un signal
d’une fréquence maximale de 4 MHz, cest-a-
dire permettre ﬂ’lnscertlon des Lm'ages ani-
mées ; avec 2 ou 3 microns, il faut envisager
une vxtesse theorlque du ruban de l'ordre de
180 métres a4 la seconde, soit approximative-
ment de 65 km a l’heure.

Cette vitesse pose évidemment des pro-
bémes divers et difficiles; une bobine de
bande magnétique d’épaisseur normale, d’un
diamétre de 36 om, ne permettrait alors 1'ins-
cription et la reproduction des images que
pendant 29 secondes. Pour enreglsrcrer un
programme télévisé de trente minutes, et
méme avec une machine comportant des tétes
maqneuques a fente trés étroite, il fa;udrallt
emplover ainsi pllus de 30 km de ruban, si
une telle machine était réalisable sous d’autres
points de vue.

11 v a encore @ considérer Pusure et les
difficultés de constructlon des tétes magnéti-
ques. Déja la précision nécessaire pour établlr
un élément dont les faces de la fente sont sé-
parées sur toute leur longueur par une dis-
tance de 2 & 3 microns devient extréme ; il
faut envisager un contrdle par la ll‘umiere,
Pétude des plus petites variations de tempé-
rature, et l'utilisation d’outils dg trés haute
précision. Le matériel employé devient fragile
et coliteux.

Cette réduction de la langeur de la fente
n’a pas seulement des inconvénients de ca-
ractére mécanique ; elle peut produire une
réduction du niveau du signal de sortie, ou
une diminution du rapport signal/parasite,
c’est-a-dire une augmentation du souffle et une
diminution de la durée de service effective des
tétes. Le signal de sortie est, en effet, propor-
tionnels approximativement & la largeur de la
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fente et inversement proportionnel a sa pro-
fondeur; au fur et @ mesure de la réduc-
tion de la largeur de fente, le signal diminue
de niveau.

Il vy a aussi & considérer la largeur des
pistes. Sur les magnétophones ordinaires, la
largeur de la piste est de T'ondre de 2 @ 4 mm
et s’abaisse & 1 mm environ sur les appa-
reils & 4 pistes ; lorsqulon réduit cette largeur,
on diminue en méme temps le rapport signal/
bruit de fond.

Sur les machines sonores, on envisage un
intervalle de puissance de I'ordre de 40 &
60 dB; dans le cas de Pinscription des ima-
ges, on pourrait se contenter dune valeur
beaucoup trop faible et, en théorie, d'une lar-
geur de piste de gquelques microns. En pra-
tique, on se contente de 0,5 a 1 mm au
maximum.

LES MAGNETOSCOPES
PROFESSIONNELS

Les premiers appareils magnétiques d’entre-
gistrement des images étaient des machines
a grande vitesse presque cent fois plus grande
que dans les appareils ordinaires, et de l'or-
dre de 9 & 10 métres a la seconde, soit une
trentaine de kilométres 4 Ttheure. Une bobine
magnétique de 2 000 métres ne permettrait
qu'une durée d’inscription de I'ordre de qua-
tre minutes; il fallait employer des bobines
de 48 om de diamétre pour un enregistre-
ment de quinze minutes.
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Fic. 4

Mais les difficultés rencontrées pour la
construction des appareils professionnels ont
été surmontées, en partie, grice a une solu-
tion in.génie»use adoptée mpar les techniciens
américains des Ets Ampex d’apres, d’ailleurs,
un principe .presente en France, par un tech-
nicien connu du cinéma, M. André Clément
Coutant, en collaboration avec J. Mathot.

Il fallait obtenir, en fait, un déplacement
trés rapide de la bande magnétique par rap-
port aux tétes d’inscription et d’enregistre-
ment, car ce n'est pas la vitesse absolue du
déﬁ-lemen-t de la bande magnétique qui joue
le rble essentle\l Ces techniciens ont eu l'idée,
pour la premidre fois, d’employer des tétes
magnethues mobiles et non plus fixes, en les
plagant a la pernpherle d’un tambour rotatif,
tournant 4 grande vitesse perpendiculairement
a la surface du ruban (fig. 7).

Les signaux d’i;mlagoes sont ainsi inscrits
sous la forme de plstes paralléles successives,
oblique par rapport & I'axe de la bande, dont
la largeur est augmentée jusqua 51 mm, et

dont le support est constitué par du polyester
Myilar. Ce procédé permet de diminuer dans
une grande proportion la longueur de bande
nécessaire pour une méme durée de projec-
tion, en réduisant la vitesse de défilement, tout
en augmentant la bande des fréquences enre-
gistrées.

Quatre tétes magnétiques identiques sont
montées sur un disque rpenpendnculam a l'axe
du ruban et qui tourne & une vitesse de I'os
dre de 14 400 tours/minute en inscrivant des
pistes obliques sur la bande d’une épaisseur
de quelques .dlzames de microns ; celle-ci se
déplace elle-méme a la vitesse relativement
faible de 38 cm/seconde. Cette vitesse est en-
core adoptée sur les machines magnétiques
sonores de haute qualité.

Les magnétoscopes de studio adoptés dans
les stations de télévision pour inscrire des ima-
ges, en vue d’une transmission différée, sont
des appareils dont la qualité a été constam-
ment améliorée, mais qui sont complexes et
coliteux ; leur prix de vente est de l'ordre de
25.000 'fran;cs aux FEtats-Unis, et leur poids
est de l'ordre de 1000 kg. Hs permettent I'ins-
cription des sons sur une gamme de 50 a
10 000 Hz, avec un intervalle de puissance ou
rapport 51gnal1/bru1t de 42 dB pour l'inscrip-
tion des images. Malgré leur complexité et
leur pomis, ces appareqls rendent désormais des
services quotidiens importants dans toutes des
stations de télévision.

L’AVENEMENT
DES MAGNETOSCOPES PORTATIFS

Comme on I'a constaté dans d’autres indus-
tries, les études entreprises pour la réalisa-
tion de ces magnétophones professionnels de-
vaient permettre la réalisation de machines
simplifiées plus réduites et plus portatives,
destindes aux wusages semi-professionnels, et
méme d’amateurs. Nous avons vu ainsi appa-
raitre récemment un nouveau modéle de ma-
gnétocope Ampex destiné a la télévision indus-
trielle et & la réalisation du cinéma magnéti-
que, sinon aux usages d’amateurs.

C’est un appareil beaucoup moins encom-
brant, dont le poids est déja inférieura 100 kg,
et dont le prix est de l'ordre de quelques cen-
taines de milliers de francs. Il permet cepen-
dant d’emregistrer une bannde de fréquence de
10 Hz 2 3 MHz avec un niveau signal/bruit
de 38 dB.

La vitesse de défilement de la bande ma-
gnétique ne dépasse plus 9,4 & 13 cm par se-
conde, et les bobines n'ont plus qu'un dia-
meétre denviron 25 cm. Il est possible ainsi
d’obtenir un enregistrement de 90 minutes sur
une bobine de 20 cm de diamétre contenant
500 métres de bande. Les tétes magnétiques
s'usent également beaucoup moins rapidement;
elles peuvent servir pour 250 passages, au
lieu de 100 passages, dans les appareils de
studio. On obtient ainsi un enregistrement
d’une heure avec 450 métres de ruban, au
lieu de 1350 métres dans les modéles habi-
tuels de studio (fig. 2 et 3).

Le disque rotatif ne comporte que deux
tétes magnétiques et linscription s’effectue en
hélice, et non plus sous forme de bandes
transversales ; Jes tétes magnétiques se dépla-
cent diagonalement par rapport a2 'axe de la
bande avec un angle de 9°, et le balayage
d'une téte seffectue sur une longueur de
25 cm (fig. 4).

(,haque piste elemenltalre tracée par cha-
que téte correspond A linscription et & &a
reproduction d’'une image compléte, ce qui
permet d’effectuer une sorte de cadrage;
malgré la vitesse réduite du défilement de la
bande, la vitesse de déplacement de la téte
par rapport a la surface de la bande est
encore de P'ordre de 150 métres par seconde.

Cet appareil relativement portatif peut &tre
comparé a la caméra standard de 16 mm,
alors que le magnétoscope de studio est ana-
logue a la caméra de cinéma 35 mm profes-
sionnelle. Déja, cet appareil permet cepen-
dant des applications fort intéressantes; il as-
sure l'enregistrement des images de télévision
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nabituelles, mais il est surtout destiné a étre
placé dans les circuits de télévision indus-
trielle pour l'enseignement, l'industrie, les ap-
plications musicales ou chirurgicales, les
transmission d’actualité, etc... (fig. 5 et 6).

En le reliant simplement a wune caméra
électronique, dont il existe des modéles tres
réduits, grice 4 la transistorisation, et pou-
vant étre manceuvrés par un opérateur non
exercé, il devient possible d’enregistrer des
séquences de vues animées dans des condi-
tions trés diverses, uniquement par un pro-
cédé électronique, et sans avoir recours a
aucun appareil de traitement photographique.
L’inscription peut avoir lieu partout, aussi
bien dans une salle de conférences que dans
un studio, une salle de théatre ou un ring de
boxe, etc...

Il y a la les premiéres possibilités dune
véritable installation de cinéma magnétique
sonore.

* Bobine
aebitrice

Gurge
de sortre

Les téléviseurs utilisés avec le Telcan doi-
vent &tre des appareils récents, mais l’adap-
tation est facile. Une prise effectuée sur le
coté du téléviseur prés des étages d’amplifi-
cation vidéo est simplement reliée au magné-
tophone, de méme qu'on peut adapter une
prise de haut-parleur supplémentaire sur un
éiectrophone ou un radio-récepteur.

Que faut-il penser du principe de cet appa-
reil ? Il est évidemment trés simplifi€é et ne
présente, en réalité, aucune innovation spec-
taculaire. L’inscription des signaux & trés
haute fréquence est obtenue simplement grice
a lemploi de tétes magnétiques convenable-
ment établies, et surtout d’un défilement de
la bande magnétique a grande vitesse. La qua-
lité de l'appareil dépend donc uniquement de
sa réalisation mécanique et électroniqgue. On
nous dit sans doute que les résultats obtenus
sont satisfaisants. Nous espérons pouvoir
en rendre compte bientdt a Paris.

Bobine
r'ece,affyce
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! LES MAGNETOSCOPES
D’AMATEURS

Le premier appareil d’amateur anglais
Telcan peut étre comparé au matériel de ci-
néma 8 mm essentiellement réservé aux ama-
teurs ; il peut &tre considéré comme une va-
riante spécialisée d'un magnétophone ordi-
naire, mais comportant des circuits spéciaux
d’amplification et de contrdle. Il présente, en
particulier, deux avantages importants, qui le
rendent trés attrayant pour les usages d’ama-
teurs.

Il utilise, en effet, le ruban magnétique
classique de 6,35 mm et ne comporte pas de
té