Magnétophone piles-
secteur a transistors.

Tuner M équipé d’un
décodeur multiplex

(nouveau standard RTF)

Interphone a 5 postes.

Préamplificateur mé-|
langeur a 4 voies.

Allumage a transistors
pour automobiles.

: |

REALISEZ VOUS-MEME CET

AMPLI STEREO

A LAMPES OU LAMPES ET TRANSISTORS

“FIDELITE"

DESCRIPTION DANS



Quelques applications

DES NOUVEAUX TUBES DECAL

ES tubes sont encore bien vivants puis-
L que la Radiotechnique a présenté au

salon des composants électroniques de
février des tubes nouveaux a 10 broches, aprés
le NOVAL, le DECAL. Ce nlest sans doute
pas a la légeére, mais avec I’espoir d’enlever
des marchés importants que cette grande so-
ciété qui fait aussi des transistors a décidé de
lancer en 1964 une fabrication de nouveaux
tubes. Transistors ou tubes ? Les constructeurs
ont les deux éléments & leur disposition. L’ap-
parition de nouveaux tubes engendre la créa-
tion de circuits nouveaux ou de combinaisons
nouvelles dans les montages des €léments des
tubes. Nous devons & I’amabilité des services
de la Radiotechnique les documents d’applica-
tions qui nous ont permis de rédiger ce texte.

Fie. 1

UTILISATION DES TUBES EFL200
ET ECF200 DANS LES ETAGES
DE SEPARATION

Le probléme posé par la séparation des
signaux de synchronisation des signaux de mo-
dulation d’image consiste & extraire du signal
global, & la sortie de I'étage vidéofréquence,
des tops de synchromisation exempts de résidus
vidéofréquence et dont Pamplitude soit suffi-
samment constante quelle que soit I'amplitude
du signal vidéofréquence. C'est la portion a du
signal montré par Poscillogramme de la figure
1 quil faut laisser subsister en découpant le

Utilitaire  avant tout,
MATHELEC, méthode
nouvelle, rend faciles
les  Mathématiques ap-
pliquées a I'électronique.
Repensant le probléme,
Fred KLINGER, spécia-
liste connu, & la fois
praticien de Iélectro-
. o nique et professeur de
Mathématiques, apprend a se servir de celles—cj
comme d'un OUTIL.

MATHELEC est tres appréciée des spécialistes
de.l’Elecfronique, de Electricité, de I'Acoustique
qui emploient les Maths dans leur travail. Elle
en donne une initiation compléte et une maitrise
totale.

ECOLE DES TECHNIQUES NOUVELLES

20, RUE DE L’ESPERANCE, PARIS-XI[e

Dés AUJOURD’HUI, envoyez-nous ce coupon
ou recopiez-ie

Veuillez m’envoyer sans frais et sans enga-
gement pour moi votre notice explicative
n° 701 concernant « Math’élec ».

COUPON

Nom : Ville
No

EFL200

5640 | 47 40

+180V
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sommet qui est encombré de composantes indé-
sirables.

Quelle est la résistance de charge optimale ?
Il faut en sortie au moins 90 volts et que les
capacités parasites soient assez faibles pour que
les temps de montée des signaux soient respec-
tés. Comme la tension de déchet du tube est
faible, on utilisera une tension d’anode de va-
leur relativement basse. L’écrétage des tops
sera obtenu par saturation d’une part et par
blocage de I'autre,

L’alignement se fera quel que soit le contenu
de l'image par l'effet de redressement de Ies-
pace grille-cathode (figure 2).

La résistance de charge doit &tre telle que la
saturation se produise au-dessous du coude des
caractéristiques, afin d’avoir le moins de ten-
sion de déchet possible, par exemple pour un
courant de l'ordre de 4 mA. Et 100 volts
4 mA nous conduisent & une charge de 25 kQ.

Le point de blocage doit &tre situé & une
valeur faible pour que le tube ne risque pas
d’étre débloqué par le signal vidéofréquence,
clest-a-dire qu'il ne conduise que pour un
niveau supérieur au noir. La valeur de la ten-
sion de la grille écran conditionnelle le niveau.

(1T
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Comme le montre le schéma de la figure 3,
la tension d’anode de 100 volts est obtenue &
partir d’un diviseur de tension dont la valeur
en alternatif, constituée par les deux résis-
tances en paralléle est bien égale 4 25 kQ. On
travaille avec V, = 40 volts.

Nous avons dit que l’alignement se fait par
redressement dans l'espace grille-cathode, il
faut utiliser une résistance de fuite assez élevée

Ia mA

100V Va
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dans les vécepteurs de télévision

pour que le courant de grille qui ne circul
que pendant le signal de synchronisation puisse
oharger la capacité de liaison et que celle-c;
n’ait pas le temps de se décharger entre deus
teps. Avec R, = 1 MQ et C = 12 nF, Ie
produit RC est supérieur & la durée d’une
ligne.

Comme dans tous les systmes séparateurs,
on insert une résistance de quelques milliers
d’ohms entre leur entrée et la sortie de I'étage
vidéo-fréquence, dans le but de réduire l'in-
fluence sur la charge de celui-ci, de la capacité
d’entrée du séparateur.

Quelques mesures ont &té faites dont les
résultats sont consignés dans le tableau de la
Page 36; en a figurent les chiffres qui ont été
notés pour un contraste minimal et en b ceux
qui Pont été pour un contraste maximal. Les
valeurs de I, Vi, I» et Vg sont des valeurs
moyennes.

L’oscillogramme des tops ligne est représenté
figure 4. Les résultats en 625 lignes sont iden-

TRt

N
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—UN MAGNIFIQUE
DE TRAVAIL
PISTOLET SOUDEUR IPA 930

au prix de gros

25 ‘70 moins cher

= T

e/l /7 /]

ouTIL—

Fer & souder & chauffe instantanée

Utilisé couramment par les plus importants cons-
tructeurs d‘appareillage électronique de tous pays
- Fonctionne sur tous voltages aitern. 110 g
220 volts - Commutateur & 5 positions de vol-
tage, dans la poignée - Corps en bakélite ren-
forcée - Consommation : 80/100 watts, pendant
la durée d'utilisation seulement - Chauffe ins-
tantanée - Ampoule éclairant le travail inter-
rupteur dans le manche - Transfo incorporé -
Panne fine, facilement amovible, en métal
inoxydable - Convient pour tous travaux de
radio, transistors, télévision, téléphone, etc. -
Grande accessibilité - Livré complet avec, cor-
don et certificat de garantie 1 an, da un
élégant sachet en matidre plastique a fermeture

éclair. Poids: 830 g. =

Valeur: 99,00 ............ ner 4@
Les commandes accompagnées d’un mandat
chéque, on chéque postal C.C.P. 5608-71 béné-

ficieront du franco de port et

pour la Métropole,

RADIO-VOLTAIRE

55, avenue Ledru-Rollin - PARIS-X|°
ROQ. 98-64

d’emballage

e
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ECF 200

100402
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TRI DES SIGNAUX
DE SYNCHRONISATION IMAGE

La pentode est donc utilisée pour la sépara-
tion générale, on emploie la triode pour le tri
des tops image. Deux procédés peuvent &tre
mis en ceuvre : la différentiation et Iinté-
gration.

a) Différentiation. — Si 'on applique un
signal en créneau a un circuit RC différentia-
teur, le condensateur va se charger plus ou
moins, selon la durée du signal et lorsque le

front arriére de ce signal se présentera, la
change acquise par le condensateur provoquera
un dépassement (figure 5). Cest par ce moyen
que I'on transforme une variation de durée en
variation d’amplitude. La triode est fortement
bloquée par polarisation d’amplitude. La triode
est fortement bloquée par polarisation, elle
sera débloquée si une impulsion positive de
grande amplitude est appliquée a sa grille.

La constante de temps RC sera établie de
maniére que les impulsions obtenues & partir
des tops ligne, de faible durée, ne puissent pas
débloquer la triode alors que celles qui sont
de plus longue durée, celles d'image sont suf-
fisamment transmises.

On adopte une dizaine de microsecondes,
on prend 27 pF et 100 kQ, on tient compte,
dans le choix de C, de la présence de la capa-
cité d’entrée du tube et des capacités parasites.

La figure 6 montre que la cathode est reliée
4 un diviseur de tension par lequel elle est por-
tée & + 30 volts. La tension de blocage de la
triode étant de l’ordre de — 3 volts, seules
seront recueillies & I’anode les impulsions dont
Pamplitude sur la grille dépasse 27 volts.

. » . Amplitude | Résidu
Teélrsélgun ad‘”crzgéne tops vidéo- I. Vi | P Ve
e de ligne | fréquence
a) 8 volts ‘ 100 V. 0,1 V. 350 uA 44 V. 260 A | — 4,4 V.
b) 150 volts 100 V. 0,6 V. 320 yA | 32 V. | 280uA |— T8 V

POUR F 38.00

(Franco ¢/ mandat 45,00)

« LE DAUPHIN »

Appareil 6 x 6 & visée reflex
faisant 12 vues sur pellicule
6 x 9. Tout métal, objectif
F : 8, obturateur pose 1/25,
1/75. Prise flash. Made in
Holland. Livré avec un superbe
sac cuir tout prét.
Quantité limitée.

POUR F 210.00

(Franco ¢/ mandat 220,00)
CETTE CAMERA 9,5
Valeur 476,00
Existe également
en 8 et 16 mm
AU MEME PRIX
4 vitesses. Pour bobine de
15 metres. (Ce prix s'entend
sans objectif.)  Supplément

pour objectif Berthiot
— 19 de 20 mm a mise
au point .... 160,00

— 3,5 de 20 mm a mise au
point fixe .... 80,00
FILMS

Kodak Plus X .... 10,52
Kodachrome |1 23,98

POURF 69,50

(Franco ¢/ mandat
de 76,00 F)

Ce projecteur  pour
vues 24 x 36, 28x40 et
4x4 en cartons 5x5 c¢m
livré complet en piéces
détachées (Kit) avec
sa' lampe 115 volts,
200 watts (220 volts
sur demande). Boitier
alu sous pression, pein-
ture martelée, objec-
condensateur double asph®mque, verre

Super XX . 10.88

tif bleuté, 1 i verre
anticalorique de protection des vues. Trés facile a
monter soi-méme.

Le projecteur seul en pidces détachées (Kit). 55,00
Lampe 200 watts 110 ou 220 volts ...... 15,00
Le projecteur tout monté ................ 95,00

(Ajouter 6 F pour port et emballage)
Ce projecteur peut étre branché sur accu 12 V.
Lampe 12 volts, 100 watts .............. 13,50
Pour transformateur 12 volts :
Passe-vue semi-autom.
Changeur électrique
Panier 30 vues

| - | e—
Yage 3O % LT WNBRUNS

CINE-PHOTO-RHADIO - J. MULLER

14, rue des Plantes, PARIS (14°) - FON. 93-65 - CCP Paris 4638-33

POUR
F 49.00

(Franco ¢/ mandat
de 55,00)
CET APPAREIL

PHOTO 6 x 9

d = oermettant  I’emploi
en noir et couleur, de 12 vues format 6 x 6. Vi-
tesses de 1 seconde au 1/300 de seconde. Objectif
bleuté TOPAZ Prise pour flesh. Livré avec sac cuir.

POUR F 210,00

(Franco ¢/ mandat 220,00)
CETTE CAMERA 9,5
a4 chargeur magazine de
15 m, monovitesse, vue par
vue. Livrée avec 1 objectif
Berthiot de 3,5 a mise au
point fixe. (Valeur 370,00.)
Chargeur plein, dével. com-
pris : Kodak Plus X 171,40
Super XX
Kodachrome 11 ....

POUR
F 69.95

(Franco ¢/ mandat
de 75,00)
I cette TIREUSE
%& DEVELOPPEUSE
—— AUTOPRINT
Négatif photo tiré et développé en 20 secondes
en lumiére normale, jusqu’'au format 8,5 x 11
Coffret complet avec produits et papiers

pochette de 100 feuilles,
................................ 9,00
6,00
00

Papier « Autoprint »,
85 x 11
Ensemble révélateur et stabilisateur, 2 flacons
Lampe de rechange, 110 ou 220 volts ......

Agrandisseur « Autoprint » 110/220
pour 24x36 et diaoositives 5x5 (franco 186) 180,00
Pochette de 25 feuilles film ......ccovuenn 7,80
Lampe 6 volts, 60 watts .................. 8,00

PIECES DETACHEES (poulies, volants, pignons), pour
projecteurs et caméras 8, 9,5, 16 mm et magné-
tophones.

PROJECTEURS 16 mm et TRI-FILMS sonores, opti-
ques et magnétiques, révisés.

BANDES MAGNETIQUES « KODAK » N’AYANT SERVI

QU’UNE SEULE FOIS

Les 5 bobines de 360 meétres, ¢ 180 mm. 50,00
Les 5 bobines de 180 métres, @ 127 mm. 30,00

ACHAT, VENTE, ECHANGE, REPARATIONS
NEUF ET OCCASION

Documentation contre 2 timbres a 0,25

Le rebondissement dii au top ligne (figure 7)
n’est transmis que par les capacités parasites,
Iamplitude résiduelle s’éléve a 2,5 volts seu-
lement, alors que le top image fournit une im-
pulsion de 80 volts.
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INTEGRATION

Contrairement & ce qui se passe pour la
différentiation, la triode débite constamment,
avec courant de grille et cest par blocage du
tube que nous obtenons I'impulsion de sortie.
Le courant de grille est maintenu par le fait
que la grille est reliée au 4 180 volts par une
résistance de 6,8 MQ. L’intégration donnera
des signaux dont l'amplitude sera fonction de

- ——a e — —

o
=
a2
oo

la durée du top. Les éléments du circuit inté-
grateur sont étudiés pour que le signal résul-
tant du top image soit trés différent du signal
venant du top ligne.

La constante de temps adoptée est 100 ps ;
les éléments ont pour valeur 1 nF et 6,8 MQ ;
la liaison est amorcée par 10 nF.

On remarque sur le schéma qui est donné
figure 8 qu’une résistance de 100 kQ est insérée
en série dans le circuit grille. Lorsqu’il y a
courant grille, la résistance dentrée du tube
représentée par R. en pointillé, est faible :lle
forme avec la résistance de 100 kQ un diviseur
de tension ; I'amplitude des petites impulsions
ligne est trés réduite sur la grille et 'on ne
trowve sur Panode qu’un résidu trés faible
(figure 9).

Crete
Sortie : 125V

Crete
dpres
infegration . 15V
Fi6. 9
CONCLUSION

La partie pentode F de ’EFL200 convient trés
bien pour jouer le role de séparateur général
comme on le fait avec 1'ECF80. La partie
pentode L est utilisée pour D'étage vidéofré-
quence, elle a des propriétés voisines de celles
de la bien connue EL183. Pour le tri des tops
image, on emploie la triode C de la ECF 200,
comme on le fait de 1’élément du dernier étage
moyenne fréquence, ses caractéristiques sont
voisines de celles de ’EF184.




On peut résumer dans un tableau les équi-
pements en décal et en moval.

On peut dire que Iéconomie mn’est pas
grande, mais si le prix des deux tubes Décal
est plus petit que celui des trois tubes noval,
malgré les deux pentodes F et L, il n'y aura
que deux supports. Pour un fabricant qui fait
500 récepteurs de télévision par jour, quelques
centimes comptent.

Dans les deux cas, les capacités parasites
d’'un montage peuvent étre différentes de celles
de la réalisation qui a servi aux essais ; il peut
étre nécessaire de modifier une peu les cons-

tantes de temps, surtout dans le cas de la dif-
férentiation. Il faut réduire le plus possible

les capacités entre le circuit de grille et le cir- -

cuit d’anode de la triode pour que les capa-
cités ne servent pas d’élément de transmission
pour les tops sur la charge d'anode.

Les circuits de séparation paraissent simples
en eux-mémes, mais tous les détails doivent
étre soignés dans la réalisation. Tl faut tou-
jours penser que les défauts de synchronisa-
tion sont les plus génants pour le téléspecta-
teurs et bien soigner ces étages.

DEVIS des pieces détachées
et fournitures nécessaires
au montage de

L'ELECTRIFICATEUR
DE CLOTURE

(Décrit dans le « Haut-Parleurs n° 1074)
(page 108.)

ELECTRIFICATEUR DE CLOTURE
Partie mécanique bloc rupteur

comprenant la bobine H.T 6350
Voltmétre spécial 1450
2 Poussoirs 300
1 Voyant 350
1 Lampe 035
1 Plaque bakélite 120
1 Sortie H. T. 110
Visserie et fils divers 250

1 Coffret tole peinture martelée
avec chassis support mécanique 3000
Prix complet piéces détachées 11960
Port et emballage 1200
12160

EQUIPEMENT ELECTRO AGRICOLE
de BRETAGNE
LOCMARIAQUER (Morbihan)

Bureaux de Paris : 1, Quai du Square
St-DENIS (Seine) Tél : PLA. 27-83

Fonction Noval “ Decal

Demier étage FI .............. EF184 i F du ECF200
Sortie vidéofréquence ........... EL183 [ L du EFL200
S€parateur ............000en..) F de ECF80 F de EFL200
Tt Lo i oot ba s e ol o | ‘ C de ECF80 C de ECF200
Nombre de tubes .............. 3 | 2

[4

dB

35

0 10 20 30 40 50 6 70 & 90
Ta(mA)
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UTILISATION DU TUBE DECAL EFL 200
DANS UN ETAGE VIDEOFREQUENCE

La double pentode EFL 200 est faite d’un
élément F dont les caractéristiques sont de la
famille de celles de la pentode de I’ECF 80 et
d'un €élément L que l'on peut comparer a
’EL83. Nous allons examiner la fagon d’uti-
liser cet élément pour Iéquipement d’un
étage vidéo fréquence.

Le fabricant donne, pour la puissance
anode que l'on peut adopter: 5 watts. La va-
leur la plus utilisée pour la résistance de
charge dans les récepteurs pour 819 lignes est
de l'ordre de 2 000 ohms.

Déterminons quelle doit é&tre, avec R, =
2 000 ohms, la valeur de la tension d’alimen-
tation pour que les 5 watts ne soient pas dé-
passés.

©,5 V)
de P =

on tire 5 X 2 x 10*

= ‘(0’5 V)’
V 104

= 200 volts

47 kR

=537 mA

Fia. 11
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I Haut-Parleur 21 B 25‘

Reproducteur unique
a céne d'aigués

Courbe de réponse : 45-15.000 Hz
Champ : 13.000 Gauss

Flux total : 64.000 Maxwells
et

1 Baffle a évents freinés|
et contre-réaction
acoustique

ont permis a

Cabasse

de réaliser

’Enceinte acoustique
Haute Fidélité

de faibles dimensions
(290 X 236 X 600 m/m)

“DORIS 1”

Acajou standard
et toute autre finition sur demande

Kergonan

BREST

Tél. : 44-23-05
44-64-50

TL: 411 F

PRIX sans
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B T S

LE TUNER 2 CANAUX AM ET FM
SEPARES - TOUT TRANSISTORS

AT,

Dimensions : 350 x 250 x 105 mm
Double chaine de réception permettant I‘écoute si-
multanée AM - FM en STEREO. Réception normale
AM en HI-FI incorporée,

RECEPTION FMm COMPLETEMENT INDEPENDANTE
permettant une écoute idéale. Sensibilité: 1 mV -
Bande passante 250 Ks avec CONTROLE AUTOMA-
TIQUE DE FREQUENCE - Cadran a deux réglages
indépendants, double réglage visuel par ruban ma-
gique - 4 gammszs d'ondss: OC - PO - GO - FM,
commandées par touches.

PRESENTATION : COFFRET METALLIQUE
PEINTURE GIVREE AU FOUR

EN CARTON STANDARD « KIT » .
EN ORDRE DE MARCHE

385,00
480,00

SUPER TUNER FM PROFESSIONNEL
équipé du prestigieux bloc NOGOTON

e

350 x 250 x 105 mm

CONTROLE AUTOMATIQUE DE FREQUENCE
STEREO MULTIPLEX INCORPORE
MATERIEL PROFESSIONNEL DE HMAUTE PRECISION

E.

PRIX COMPLET, EN ORDRE DE MARCH
NET 464,00
384,00

. NET

H.-P. BI-AXIAL 21 em
LAFAYETTE H K S K 128

Courbe de réponse
20 & 20 000. p/sec.

Impédance 8 O
Puissance : 20 WATTS
PRIX NET 215,00

CHAMBRE DE REVERBERATION
TOUT TRANSISTORS (Décrit dans I

-P. du .15-4-64)

alimentation
direct une

réverbération
J permet d’ajouter au signal
réverbération. réglable. Se branche directement entre
la source 1 volt et I'amplificateur.

COMPLET EN ORDRE DE MARCHE

Ensemble préampli de
autonome,

Sensibilité 1 volt
Sensibilité 5 MV

EN CARTON STANDARD «KIT »
Sensibilité 1 volt
Sensibilité 5 MV

PLATINES TOURNE-DISQUES

LENCO-GARRARD - B. ¢t O - AR - THORENS
TETES DE PICK-UP disponibles : SONOTONE
PICKERING - SHURE - B. et O. - G. ELECTRIC

ACOS, etc...

AVANT D’ACHETER UNE CHAINE

HAUTE FIiDELITE, VENEZ VOIR

NOS NOUVEAUX MATERIELS DANS NOTRE

NOUVEL AUDITORIUM

CATALOGUE HIi-FI' CONTRE 2,50 F EN TIMBRES

175, rue du Temple, PARIS (3¢)
C.C.P. 1875-41 - PARIS. Tél.: ARC. 10-74

Démonstrations de 10-a 12 h. et de 14 & 19 h.

FERME DIMANCHE ET LUNDI

- AEHE T
CREDIT J DETAXE EXPORT

On prend la moitié de V car le point de
fonctionnement classe A correspondrait 4 une
chute de tension de 0,5 V dans la charge.

La pente du tube est 20 mA/V, I’étage aura
pour gain environ 40 fois, ce qui est large-
ment suffisant.

Dans un étage de sortie vidéofréquence, on
a coutume de prendre en considération la
bande passante, le gain et la tension de sortie
oréte-créte. Il est une ocaractéristique dont on
parle peu, cest la distorsion de linéarité.

La distorsion de linéarité est exprimée par
une courbe qui peut &tre tracée point par
point, avec un signal sinusoidal, du gain en
fonction de quelques points de fonctionne-
ment choisis tout au long de Ia partie de la

RS

——_ Veleur
mayenne

(b)

AR

———-Valeur
mayenne

©)
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caractéristique explorée. Il est un moyen plus
rapide qui a été proposé, qui consiste 3 injec-
ter a lentrée un signal en forme d’escalier et
a comparer, 4 la sortie la hauteur des marches
par rapport a celles des marches de I’entrée.
Si toutes les hauteurs de marche sont bien
proportionnelles c’est que le gain est identique
sur toute l’excursion.

Il est admis que la distorsion maximale
admissibie est de 3 9% par palier. Assurer a
Pentrée une précision suffisante dans la hau-
teur des marches est trés difficile et mesurer
a 3 % des différences dans la hauteur des dix
marches a la sortie qui, vues méme sur un
tube d’oscilloscope de 13 com de diameétre,
auront une haufeur de 8 & 10 mm est quelque
peu illusoire. Dans le rapport d’application de
ia Radiotechnique, ce procédé est mentionné
et il en a été extrait un moyen graphique. Issu
d’un calcul, il est montré que la pente maxi-
male que doit avoir la courbe du gain relevée
en fonction du point de fonctionnement doit
étre déterminée par un affaiblissement de
— 3,5 dB. On peut donc tracer une courbe
point par point du gain traduit en décibels en
fonction ide diverses valeurs du courant
d'anode du tube vidéofréquence. La courbe
trouvée pour un étage équipé de la pentode
L du tube EFL 200 est montrée figure 10.

Le gain maximal, pour I, = 75 mA atteint
34,2 dB, point p; de la courbe, de ce point
nous tracons une droite qui vient aboutir au
niveau 34,2 — 3,5 = 30,7 dB. Cette droite
nous donne [linclinaison maximale que doit
avoir la tangente en un point de la courbe
tracée. i

Dessinons en un point de la tangente 4 la
courbe une paralléle 4 notre droite d’orienta-
tion par translation de cette derniere, nous
avons la droite qui est tangente au point p..
En abaissant la valeur, abscisse de ce point, on
peut connaitre la valeur minimale du courant
d’anode au-dessous duquel le courant ne devra
pas baisser, soit 30 mA. Si l'on avait opéré
au hasard, choisi par exemple I, = 20 mA, 1a
perte aurait été plus forte et la distorsion de
linéarité inacceptable. Du c6té du courant de
grille, il n’est pas nécessaire d’opérer de la
méme fagon, le changement d’inclinaison de la
courbe est si brusque que I'on peut conclure
que le courant & ne pas dépasser est 75 mA.
L’excursion de courant est 45 mA soit avec
nos 2000 ohms: 90 volts. Il faudra .admettre
une certaine distorsion pour les signaux de

synchronisation. On opérera avec 2,2 kQ et
un courant minimal de 20 mA pour parvenir-
aux 120 volts qu’il faut adopter pour tenir-
compte des dispersions dans les tensions de:
modulation des tubes images. On compte en
effet 110 — 120 volts compris les signaux de
synchronisation.

CORRECTION
AUX FREQUENCES ELEVEES

Les capacités parasites C, sont les sui-
vantes :

Ca = 8 pF — Entrée du tube image : 12 pF
soit au total 20 pF.

Sans les correcteurs, on peut calouler que
laffaiblissement de 3 dB sera atteint & une
fréquence :

160 160
= 4 MHz

FMHz T =3
R. X C, 2 X 20

Pour corriger, on utilisera upne seule bo-
bine :

L = 05 R.2C = 40 puH

Il est nécessaire d’amortir la bobine pour
réduire le rebondissement. La mise au point a
été faite & I'aide d’un générateur de signaux
rectangulaires et d’une résistance ajustable, la
valeur qui a donné le meilleur résultat est
47 kQ. La courbe relevée présentait un léger
creux de 1 dB vers 5 MHz et autant a
10 MHz.

Des essais ont été faits avec une charge a
40 fois par adjonction d’une contre-réaction
sélective dans le circuit de cathode : 18 ohms
shuntée par 3,3 nF. L'excursion de courant
possible est de 33 mA, donc une tension créte
a créte de 120 volts, avec une distorsion iden-
tique a celle qui a été mesurée avec 2 kQ.
Sans bobine, on obtient une bande passante un
peu plus étroite, I'affaiblissement est de 3 dB
a 9,5 MHz.

" UTILISATION DES TUBES
ECF 200 ET ECF 201
EN AMPLIFICATEUR DE CAG

Pourquoi une commande automatique de
gain «dans les récepteurs de télévision ? Il
s'agit d’adapter sans que l'usager ait & inter-
venir, la sensibilité moyenne du récepteur A
une grande variété de conditions de réception ;
on recoit un signal de 20 ou 30 microvolts et
aussi un signal de 100 mV. Comme ceci se
pratique en radio, on prévoit une sensibilité
importante et on la réduit dans le cas ot le
champ est fort.

Separatrice

Videy
n, 8%
# Fi
D <
1 100nF s Cascoae
500nF

Contraste +HT

7

Fic. 13

La CAG est appliquée dune facon diffé-
rente sur le tube d’entrée du récepteur et sur
P'amplificateur Fi. On sait qu’il est intéressant,
en ce qui concerne le rapport signal/bruit,
que lamplitude de la tension appliquée a
I’étage convertisseur soit d’une certaine im-
portance. On cherche donc & différer ou i
réduire l'action de la CAG sur le tube ampli-
ficateur placé devant le changeur de fré-
quence. On peut poser la question : si 'on veut
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an gain élevé de Détage d’entrée, pourquoi
brider le tube par une C.A.G. Pensons aux
champs forts et au phénoméne d’intermodu-
lation dans lentrée du changeur de fré-
quence. Certains ont pu souffrir des ennuis de
Tintermodulation, il y a une dizaine d’années,
avec des récepteurs mon munis de C.A.G. et
#quipés de tubes a pente semi-fixe, ils ont pu

l10 nf

22040 22040

ge puissance
BT verticale

Anoae

47041

Dans le cas de signaux faibles, I'amplitude
est généralement assez petite pour que I'excur-
sion sur la caractéristique puisse étre consi-
dérée comme se faisant sur une portion de
la caractéristique quil est possible d’assimi-
ler & une droite.

Il faur donc établir la distribution de la
CAG pour que le tube d’entrée ne soit pas

22mMn

1d
19

100 nf

Contraste

Fi6.

avoir du son dans limage et étudier les piéges
les plus complexes sans parvenir a s'en débar-
rasser. Tout rentrait dans lordre en incorpo-
rant des atténuateurs a l'arrivée de l'antenne
au récepteur. Ce qui se passe? eh bien, tout
simplement ceci: une composante image et
une composante son, toutes deux d’importante

amplitude arrivent ensemble sur la grille du

Cq-1nF

Fic. 15

convertisseur ; la forme de la caractéristique
de celui-ci n’est pas rectiligne; on sait que
pour mélanger deux signaux, il suffit de les
appliquer @ un élément non linéaire, l'entrée

du tube est- un tel élément.
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commandé pour les champs faibles, afin que
le rtapport signal/bruit reste correct et que
la tension de commande croisse emsuite trés
rapidement pour que soit évitée lintermodula-
tion.

Le probléme de la CAG est plus difficile
3 résoudre en télévision qu'en radio ; pour
celle-ci, 'amplitude moyenne de la porteuse
ne varie pas quelles que soient les conditions
de modulation (figure 12 a). En télévision, la
valeur moyenne du signal est liée au contenu
de limage; si celleci contient beaucoup de
blanc (b), la valeur moyenne est forte, elle est
faible dans le cas contraire (c). La valeur
moyenne s’établit & un niveau tel que la sur-
tace occupée par le signal au-dessus du niveau
soit égale a la surface occupée par le signal
au-dessous du miveau. Une autre différence ré-
side dans le fait qu'en radio le volume est
réglé aprés détection, en télévision on regle la
sensibilité avant, ce qui fait que la CAG est
liée au niveau qu’on donne au contraste.

QUELQUES CIRCUITS DE CAG

Nous allons, pour atteindre « I'ambiance »,
donner la description d’un circuit simple non
pourvu d’un étage amplificateur et qui donne
une CAG qui est fonction du niveau moyen
du signal vidéo-fréquence (figure 13). La com-
posante continue du signal vidéofréquence est
reconstituée par le courant grille du tube sépa-
rateur. Nous avons vu qu’il est important que
laction de la CAG soit différente sur le tube
dentrée et sur lamplificateur Fi. Afin que le
gain ne soit pas diminué avant que Pamplitude
du signal vidéo fréquence ait atteint la valeur
que lon sest fixée, on utilise une diode de
retard D,. Cette diode est maintenue conduc-
trice par le courant continu traversant la ré-
sistance de 1,8 MQ, ce courant est dosable a
laide du potentiométre de contraste.

Quand le signal augmente, le courant dans
R, croit, lorsque ce courant est devenu égal
au courant qui traverse R., D: ne conduit plus,
la tension & son anode devient négative. L’am-
plitude du signal vidéo fréquence capable de
déclencher 1a CAG est réglable au moyen du
potentiométre. Une seconde diode D. permet
d’appliquer & Détage d’entrée une tension de
CAG différée.

C.A.G. AMPLIFIEE

Ici, la CAF est encore liée au niveau moyen
du signal vidéo fréquence. Un inconvénient
A ceci est que la tension de C.A.G. est fonction
du contenu de Timage et qu’aussi existe une
grande constante de temps et une amplitude
réduite de la tension de commande, on peut
adjoindre au dispositif un étage amplificateur
fonctionnant par impulsions. On utilise en
général, a cet effet, les impulsions empruntées

4 un enroulement du transformateur de sorti
ligne (figure 14). Parfois aussi, comme 1
montage décrit, 'impulsion est prise a l'lanod
de la base de temps image.

Le signal vidéo fréquence est intégré par 1
cellule Ry, Ci, Cs Il est appliqué en liaiso
continue & la cathode de I'étage amplificateus
Les impulsions positives déblogquent a traver
C. périodiquement la triode. Les impulsior
de courant résultantes ont une amplitude qi
est fonction du -potentiel-grille-cathode de ]
triode pendant I'impulsion d’alimentation. Ce
impulsions chargent le condensateurs C. nég:
tivement. Lorsque le signal vidéo fréquenc
croit, le potentiel moyen de l'onde du tut
de sortie vidéo fréquence diminue, la tensic
grille-cathode de la triode diminue égalemen
les impuisions de courant dans la triode et p:
conséquent, la charge négative de C. croi
sent. La composante continue négative relevi
sur lanode de la triode est utilisée comn
tension de C.A.G. apres filtrage. La tensic
positive appliquée a la grille de commande
la triode détermine le niveau du signal auqu
la triode devient conductrice; ce niveau e
réglable au moyen du potentiometre de co
traste.

Pour compenser le faible gain aux bas 1
veaux du signal vidéo fréquence, car la trio
est presque au cut-off, on utilise un circuit
contre-réaction en continu qui remonte Pacti
aux bas niveaux. Lorsque le tube Fi ne reg
aucune tension de C.A.G., son débit est ma
mal. Dé&s que l'amplitude du signal vidéo f
quence atteint un niveau assez élevé pour ¢
la tension de C.A.G. apparaisse, le cour:
plaque du tube Fi diminue et comme le pots
tiometre de contraste est relié a la résistar
de découplage, la tension qui I’alimente devi
plus positive, le débit augmente d’oll acer¢
sement de la tension de C.A.G. Le taux de
contre-réaction positive est fixé par la val
de la résistance de découplage, celle-ci p
stre réglée expérimentalement en procédan
plusieurs relevés de la courbe de C.A.G.

Nous allons maintenant examiner un m
tage dans lequel il est fait appel aux img
sions ligne pour lalimentation de la tri
amplificatrice de C.A.G. (figure 15). Ces
pulsions sont prises sur un enroulement
transformateur de sortie ligne qui peut |
I'enroulement prévu pour l’alimentation
comparateur de phase, leur amplitude
dtre de 120 a 150 volts.

Le mécanisme du fonctionnement s’expli
comme suit : pendant les tops positifs du sif
émanant d’un enroulement du transforma
de sortie ligne, période du retour, la tr

Fic. 16

conduit, le condensateur C; se charge,
électrodes acquitrent la polarité indiquée
la fin de la période de retour, la triode ¢
de conduire, le point p demeure négati
condensateur se charge a une tension é
3 celle de I'impulsion. Pendant toute la d
de la ligne, I'anode sera mégative par raf
4 la masse, d'une tension inférieure 2 la
La résistance de 470 kQ constitue avi
condensateur C. une cellule de filtre qui a
fonction d’intégrer les ondulations alterna
que I'on trouve au point p. La figure 16 1
tre la forme du signal et elle situe les nivi
Quand le tube me conduit pas, la tensio
C.A.G. se superpose a limpulsion nég:
On @ mesuré 85 volts pour la créte pos
— 25 pour la partie négative du signal
dant la ligne, — 40 volts qui se superp
aux 25 volts mentionnés. Les hachures
quent les surfaces égales de part et d’aut
zéro, surfaces qui déterminent le n
moyen. La tension de C.A.G. est fonction
tension de grille qui commande le nivez
tension d’anode a partir duquel le tube cor
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51 et 15

ES deux versions d’amplifica-
L teurs stéréophoniques décrites

ci-dessous ont été concues
spécialement pour les amateurs dé-
sirant réaliser pour un prix intéres-
sant et sans aucune difficulté de
cAblage un amplificateur stéréopho-
nique de haute qualité. Ces deux
amplificateurs (réf. stéréo 157 et
stéréo 151) ont une partie com-
mune qui justifie leur description
dans ce méme article : il s’agit d’un
bloc amplificateur de puissance,
type «W >, précablé et préréglé,
qui comprend I'amplificateur sté-
réophonique de puissance complet,
équipé de 8 lampes. Sur chaque
canal, 4 lampes sont utilisées : 2
tre lampes sont utilisées: deux
12AT7 (ECCS81) et un push-pull
de deux pentodes 6AQS5. Cet ampli-
ficateur est i trés large bande pas-
sante et a faible taux de distorsion,
grice A une contre-réaction tres

plificateur ; sur le modeéle 157, ce
préamplificateur comprend un tube
12AT7, avec correcteur de gravure,
potentiometres de correction des gra-
ves et des aigués commandant les
deux canaux et potentiométre de
gain commandant indépendamment
chaque canal. Ce préamplificateur
est prévu pour étre attaqué par un
lecteur phonographique A cristal ou
céramique.

Sur le modéle 151, le bloc
préamplificateur est équipé de six
transistors avec corrections régla-
bles par potentiométres jumelés
pour les deux canaux et assurant
les relévements ou atténuations des
registres graves et aigus. Les gains
de chaque canal sont réglables par
deux potentiométres séparés.

Ce préamplificateur a transistors
est prévu pour étre attaqué soit
par des lecteurs phonographiques
a haut niveau, tels que les lecteurs

F16. 2. — Schéma de Ualimentation HT Ssépai

commure aux deux amplificateurs 151 et 157

cristal ou céramique, soit par des
lecteurs magnétiques & faible ni-
veau, tels que les lecteurs magné-
tiques statiques ou 2 réluctance
variable.

Les deux types de préamplifica-
teurs sont montés sur une plaquette
a chblage imprimé fournie aux
amateurs et s’adaptant, grice i des
tiges filetées, au bloc amplificateur
de puissance « W ».

Une alimentation secteur séparée,
110 & 245 V, identique pour les
deux modeles, est & cabler par les
amateurs. Nous publions son sché-
ma et son plan de cablage.

Sur la version 151, & lampes et
4 transistors, la tension nécessaire
au fonctionnement des transistors
est prélevée sur lalimentation de
Pamplificateur de puissance par un
petit circuit imprimé équipé de
résistances et de condensateurs.
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efficace. Les deux étages push-pull
de sortie sont du type ultra linéaize,
avec transformateurs comprenant
des tdles double C A grains orien-
tés, dont la bande passante est de
30 a 60000 c/s.

Des haut-parleurs de 2,5 4 5§ Q
d’impédance, s'adaptent parfaite-
ment a cet amplificateur.

Les deux modeles d’amplifica-
teurs différent par le type de pré-
amplificateur précédant le bloc am-

a six transistors équipant Pamplificateur 151

2740

7
+250v s

A 7

— Schéma du pont d’alimentation,

154 et commun aux deux canaux du préamplificateur correcteur équipant
Pamplificateur 151 -

F16. 3 bis.
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monté sur circuit imprimé
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LE BLOC AMPLIFICATEUR
DE PUISSANCE TYPE « W »

Bien qu'il soit fourni précabl
et préréglé, nous publions sur 1
figure 1 le schéma correspondan
a lun des deux canaux du blo
amplificateur de puissance type W

La grille du premier élémen
triode 12AT7 est attaquée par le
tensions de sortie du préamplifica
teur a lampes ou 2 transistors. Ce

AMPLI STEREO N° 157
PREAMPLI A TUBE

Ensemble piéces pour préampli &
lampe compris décors et circuit
imprimé 62,50

Amplificateur de puissance, type W

8 tubes 2 canaux, sortie push
pull 6 AQ 5 ........ 71,00
Alimentation compléte en piéces

avec redresseur sec 56,00

ENSEMBLE COMPLET 289,50

AMPLI STEREO N° 151
PREAMPLI

A TRANSISTORS
“FIDELITE"

Ensemble pidces pour préampli
transistors compris décors et cir-
cuit imprimé 102,00

Amplificateur de puissance, type W
8 tubes 2 canaux, sortie push
pull 6 AQ 5 ........ 171,00

Alimentation compléte piéces
avec redresseur sec 56,00

ENSEMBLE COMPLET
DES PIECES

en

329,00

RADIO PRIM 607-05-15
5, rue de I’Aqueduc, Paris-10°

RADIO MJ 402-47-69
19, rue Cl.-Bernard, Paris-5°

RADIO PRIM 636-40-48
296, rue de Belleville, Paris-20°

SERVICE PROVINCE : S.C.A.R.
19, rue Cl.-Bernard, Paris-5¢

C.C.P. PARIS 6690-78
Tél. : 607-21-17
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étage a une charge de plaque de
150 kQ alimentée aprés découplage
par la cellule 4700 Q -100 pF.
La liaison entre la plaque du
premier élément triode 12AT7 et
la grille du second est directe, la
cathode de ce deuxiéme élément
étant portée a une tension positive
élevée par une résistance de 68 kQ

retournant 3 la masse. La charge
de plaque est de 68 kQ.

La deuxieme triode 12AT7 sert
de déphaseuse, le couplage entre les
deux éléments triodes étant réalisé
par une charge commune de catho-
des de 47 kQ.

Le push-pull des deux pentodes
6AQ5 est polarisé par une résis-

Présentation de Pamplificateur 151. La disposition des éléments
de Uamplificateur 157 est la méme
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tance cathodique non découplée, de
330 Q. Une contre-réaction sélec-
tive est appliquée entre le secon-
daire du transformateur de sortie

et la cathode du premier élément
triode 12AT7 par Densemble
33 kQ - 33 pF.

Le montage est du type ultra-
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— Cdblage du cété_arriére du panneau avant
de Pamplificateur 157 (échelle 3/2)
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linéaire, le primaire du transfor-
mateur de sortie comportant des
prises relies aux écrans.

L’alimentation des anodes et
écrans s’effectue a partir du 4+ HT
3 la sortie de la résistance bobinée
de filtrage de 155 Q.

Les deux étages de sortie sont
identiques et malgré les dimensions
réduites de I'amplificateur, on dis-
pose d’un double push-pull, ce qui
explique les performances remar-
quables de cet ensemble.

L’ALIMENTATION HT
ET FILAMENTS

Le schéma séparé de l'alimenta-
tion, également commune aux deux
modeles d’amplificateurs, est indi-
qué par la figure 2. Les redres-
seurs secs, largement dimension-
nés, donc présentant une grande
marge de sécurité, sont montés en
pont. Le transformateur a un pri-
maire permettant l'adaptation sur
secteur de 110, 125, 145, 220 V
et un secondaire HT de 250V -
120 mA. Les filaments sont ali-
mentés sous 6,3 V par deux
conducteurs avec point milieu
électrique a la masse, réalisé par
deux résistances qui font partie du
bloc W.

Le bloc d’alimentation étant
indépendant de l’amplificateur,
tout risque d’induction est évité.
Le raccordement a l'amplificateur

est prévu par un cable & 4 fils

L’AMPLIFICATEUR STEREO
151

Cet amplificateur, a4 lampes et
a transistors se compose des par-

d’une longueur maximum de ties suivantes:
1,50 m. 1° du bloc amplificateur de puis-
sance type « W » a 2 canaux et
I/Z 12AT7 8 lampes que nous venons d’exa-
miner (fig. 1);
h 4700pF
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Fic. 6. — Le bloc amplificateur « W » précdblé (échelle 3/2)

2° du préamplificateur correc-
teur 4 6 transistors 72A dont le
schéma est indiqué par la figure 3.
Seuls les éléments correspondant a
un seul canal sont représentés. Cet
ensemble est monté sur le circuit
imprimé n° 151 ;

3° du pont abaisseur de tension,
monté sur circuit imprimé n° 154,
qui comprend des résistances et
condensateurs (fig. 3 bis). Ce pont
permet de prélever la tension né-
cessaire au fonctionnement des
transistors du préamplificateur sur
I’alimentation haute tension de
Pamplificateur de puissance.

4° du bloc séparé d’alimentation
HT et filaments que nous avons
étudié plus haut (fig. 2).

L’amplificateur ~ stéréophonique
monté, c’est-a-dire les blocs 1 et 2
assemblés, se présente sous une
forme trés compacte: longueur
250 mm ; hauteur 90 mm; pro-
fondeur 165 mm.

SCHEMA
DU PREAMPLIFICATEUR
CORRECTEUR 151
ET DE SON ALIMENTATION
(fig. 3 et 3bis)

Le schéma du préamplificateur
correspondant a un canal est indi-
qué par la figure 3, le schéma du
pont diviseur de la figure 3 bis
étant bien entendu commun aux
préamplificateurs des deux canaux.

La haute tension disponible est
de 4 250 V par rapport a la masse
(chéss’s). 11 est donc nécessaire de
relier les émetteurs a une tension
positive et les collecteurs des tran-
sistors amplificateurs a la masse,
par leurs charges de collecteurs.

Le pont permettant de chuter la
haute tension est constitué par les
deux résistances série de 27 kQ,
découplées par des électrochimi-
ques de S50 wF-150 V et de
200 uF-50 V et par la résistance
de 3,3 kQ.

La tension positive disponible au
point de jonction de la résistance
de 3,3 kQ d’environ 9 V est appli-
quée par une cellule de découplage
de 5,6 kQ-500 uF sur la ligne
positive de chaque canal préampli-
ficateur. Tous les éléments que
nous vencns d’examiner, sauf le
condensateur de découplage de

= N

500 uF, font partie du circuit
primé n° 154.

Le premier transistor 72A
monté en préamplificateur d’en
a émetteur commun. Les tensi
d’entrée du pick-up sont appliqu
a la base par un condensateur
une résistance série R. Dans le
de lutilisation d’un pick-up pié
électrique, ce condensateur a
capacité moyenne de 0,1 uF et
résistance série une valeur moy
ne de 680 kQ. La sensibilité
alors de 150 a 200 mV pour !
tension de sortie de 0,1 V
1000 c/s. Suivant la sensibilité
la réponse du lecteur piézoélec
que, la valeur du condensat
peut varier de 0,047 a 0,22 uF
celle de la résistance série,
220 kQ a 1 MQ.

Si le pick-up est du type mag
tique a faible niveau, la résista
série de 680 kQ est supprimée
Iz condensateur de 0,1 uF est re
placé par un condensateur de 1
isolé 2 350 V. Dans ces conditic
la sensibilité est de 4 mV.

Le préamplificateur peut ¢
également attaqué par des mic
phones ou un tuner stéréophonig

Le premier 72A a sa base p
risée par le pont 220 kQ- 12
entre collecteur et émetteur, r
a la ligne positive. Sa charge
collecteur de 47 kQ retourne
masse par la cellule de découp!
de 100 pF-5,6 kQ, 1 W.

Les tensions amplifiées sont
suite appliquées par un conden
teur de 20 nF au correcteur gra
et aigués par potentiométres sé
rés. Ces potentiométres sont jur
lés, un méme axe commandant
deux potentiomeétres « graves »
deux canaux, et un autre axe
deux potentiometres « aigués »
deux canaux. Les relévements
atténuations des registres graves
aigués ont pour valeurs extrém
60 c/s: 28 db;

10 000 c/s: 20 db.

Le deuxiéme 72A est mo
également en amplificateur a én
teur commun. Sa polarisation
base est déterminée par le p
220 kQ-470 kQ entre collecteur
tigne positive. Les charges de «
lecteur et d’émetteur sont de 47k
Ce transistor n’a pas de gain
raison de sa résistance élevée
charge d’émetteur qui provo
une contre-réaction importante.
présente l'avantage d’étre d’
impédance d’entrée assez élevée
permet une plus grande effica
du correcteur et d’offrir une im
dance de sortie réduite favora
a lattaque du dernier transis
72A préamplificateur a émett
commun. La base de ce trans
est polarisée par le pont 470 |
100 kQ entre collecteur et li
positive ; sa résistance de stal
sation d’émetteur, de 1 kQ,
découplée par un électrochimi
de 50 uF et en série avec
résistance de contre-réaction, 1
découplée, de 100 Q. Les tensi
amplifiées, prélevées sur la cha
de collecteur de 47 kQ qui
reliée directement & la ligne
masse, sont appliquées par
condensateur de 0,2 uF sur le
tentiométre de volume de 1 N
Sur chaque canal, un potentioms
séparé de volume est utilisé, ce
évite 'emploi d’un dispositif d’é
librage. Les curseurs des d

— a
a
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potentiométres de 'volume sont
retiés directement par fils blindés
a chaque grille du premier é1é-
ment préamplificateur de chaque
canal du bloc amplificateur type
« W »,

L’AMPLIFICATEUR STEREO

157

L’amplificateur s:éréo 157, entie-
rement 4 lampes, se compose des
parties suivantes :

1° du blec amplificateur de puis-
sance type W a 2 canaux et 3 lam-
pes (fig. 1);

2° du préamp! ficateur & une lam-
pe double triode 12AT7 dont le
schéma est indiqué par la figure 4.
Seuls les éléments correspondant a
‘un seul canal sont représentés. Cet
ensemble est monté sur le circuit
imprimé n°® 157;

3° du bloc séparé d’alimentation
HT et filaments (fig. 2). Les blocs
amplificateurs et préamplificateurs
montés qui constituent I'amplifica-
teur stéréophonique complet sans
son alimentation, qui est séparée,
se présentent sous une forme trés
compacte : largeur 250 mm ; hau-
teur 90 mm ; profondeur 190 mm.

SCHEMA
DU PREAMPLIFICATEUR

CORRECTEUR A LAMPE 157

Le schéma de T'un des canaux du

préamplificateur correcteur 157 qui
équipe l'amplificateur stéréophoni-
que 157 est celui de la figure 4.
Un élément triode 12AT7 est
utilisé comme préamplificateur de
lension sur chaque canal. La charge

de plaque de 100 kQ est alimentée
3 la sortie de la cellule de décou-
plage de 47 kQ-50 uF.

Le correcteur de gravure agis-
sant par contre-réaction entre pla-
que et grille, est constitué par les
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cellules 10 MQ - 100 pF et 680k Q -
330 pF.

Le dispositif de réglage séparé
des graves et des aigués est monté
A la sortie de chaque élément trio-
de. Comme dans le cas du préam-
plificateur a transistors, les deux
potentiometres graves et les deux
potentiometres aigués des deux ca-
naux sont jumelés et deux poten-
tiometres séparés de volume sont
utilisés. Les tensions de sortie sont
prélevées sur les curseurs par un
10 000 pF et appliquées respective-
ment aux grilles de chaque premier
tube amplificateur cu bloc W.

Rappelons que ce préamplifica-
teur est prévu pour étre attaqué
par un lecteur phonographique 2
cristal ou céramique. La courbe de

1jdwe
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correction du registre aigu peut
étre accentuée dans le cas de l'uti-
lisation d’un lecteur a cellule céra-
mique. Pour ce faire, il suffit d’in-
tercaler entre les points A et B
du schéma une résistance de 47 2
100 kQ suivant leffet désiré.

MONTAGE ET CABLAGE
L’AMPLIFICATEUR STEREO
157

La figure 5 montre la dispositior
des éléments a D’échelle 1 sur le
coté opposé au cablage imprimé de
la plaquette 157. Le support de I
12AT7 spécial pour circuit impri
mé, est disposé du cdté du circui
imprimé. La 12AT7 se trouve don
horizontale et dirigée vers le blo
amplificateur W lorsque I’assem
blage du bloc, du circuit imprim

e
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de lalimentation

157 et du panneau avant métallique
est réalisé. L’assemblage est réalisé
par quatré tiges filetées (deux tiges
de 110 et deux tiges de 80 mm)
vissées au chassis du bloc amplifi-
cateur. Le co6té opposé du circuit
imprimé de la plaquette 157 se
trouve dirigé vers la plaquette mé-
tallique des potentiométres, repré-
sentée par la figure 5bis. Cette
plaquette est de 90 X 250 mm. Elle
a été réduite sur le plan a
Péchelle Z/3.

Les liaisons entre les quatre po-
tentiométres et la plaquette sont
repérées par des n°® 1 a 18. Toutes
les liaison s'effectuent sur des
cosses & souder disposées du cOté
opposé au ciblage imprimé. L’in-
terrupteur secteur de 'un des po-
tentiométres de volume sera relié
3 l'un des fils du secteur de lali-
mentation HT séparée.

La vue de dessus du bloc ampli-
ficateur W précablé a I’échelle 3/2
est indiquée par la figure 6. On
voit la disposition des différents
tubes, les prises de sortie reliées
aux bobines mobiles des haut-
parleurs, les deux fils blindés cor-
respondant aux deux entrées de
l'amplificateur et les quatre fils
masse, + HT et 6,3 V repérés par
leurs couleurs. Les liaisons de* ees
quatre fils sont effectuées sur des
cosses soudées du- cbté du circuit
imprimé. Les fils blindés d’entrée
traversent la plaquette et sont reliés
3 deux cosses disposées du cOté
des éléments. On remarquera que
le condensateur électrochimique de
découplage, de 50 pF-550 V se
trouve du c6té du circuit imprimé
et soudé 4 deux cosses de ce cir-

Vers
prise
secreur
et (nler,

cuit. Les deux condensateurs de
2 X 50 wF font partie du bloc
amplificateur W et déja ciblés. Ce
bloc est livré complet avec ses deux
cibles blindés d’entrée et les qua-
tre fils de liaisons.

L’AMPLIFICATEUR STEREO
151

La disposition des éléments de
I'amplificateur stéréo 151 a lampes
et transistors est identique a celle
du précédent modele. Une plaquette
% cablage imprimé supplémentaire
(réf. 154) est fixée par tiges filetées
4 10 mm du chissis du bloc ampli-
ficateur W. Le cablage de cette
plaquette est indiqué par la fi-
gure 7 qui montre également, a
I'échelle 1/1, celui de la plaquette
151 qui supporte les transistors et
leurs éléments associés.

Le panneau avant métallique
supporte les quatre potentiométres
(cosses a souder du cdOté des élé-
ments) sont repérées par des numé-
ros. Le panneau avant est repré-
senté, comme dans le cas précé-
dent, a 1’échelle 2/3.

Les liaisons entre les circuits 151
et 154 sont constituées par les deux
sorties + 9 V sur des cosses sou-
dées du cOté du cablage imprimé
de la plaquette 151 et par deux
fils de masse (marrons) & la masse
du circuit imprimé.

Le fil bleu, marqué vers masse
ampli, se trouve relié au négatif
de 'un des deux condensateurs de
2 X 50 uF du méme bloc amplifi-
cateur W de la figure 6, c’est-a-dire
a la masse.

Les deux fils blindés marqués
vers grille entrée ampli sont reliés
respectivement aux deux entrées du
bloc W et le fil rouge de haute
tension a la cosse 4+ 250 V ampli
du circuit 154. Les deux fils de
sortie alimentation filaments 6,3 V
ne sont pas reliés a la plaquette du
préamplificateur 2 transistors.

La profondeur de P'amplificateur
151 est inférieure a celle de 'ampli-
ficateur a lampes 157. Lorsque
I'ensemble ¢s: assemblé par les qua-
tre tiges filetées, le circuit impri-
mé 151 se trouve a 35 mm du
coté arriere du chassis de 'amplifi-
cateur W et le panneau avant 3
40 mm du circuit imprimé.

Notre cliché de couverture mon-
tre clairement I'assemblage des
¢éléments constitutifs des deux am-
plificateurs.

L’ALIMENTATION

L’alimentation HT est montée
sur une plaquette métallique de
170 X 200 mm. Une fenétre rec:
tangulaire est prévue pour la
fixation du transformateur d’ali:
mentation et un trou pour le
commutateur répartiteur de tension

Les sorties alternatif, positif el
négatif des deux redresseurs son
repérées par des cosses recouverte:
de soupliso coloré.

Une barrette relais a 9 cosse:
sert a la fixation de la premiére
cellule de filtrage (8 uF-155 Q) e
aux liaisons a l'amplificateur. Le:
deux résistances d’équilibrage de:
filaments, de 68 Q, sont déja sou
dées sur le bloc amplificateu
(cosses disposées 2 proximité de
iun des transformateurs de sortic
sur la partie droite).

(Réalisation Radio PRIM.)

Documentation C sur demande — Distribué par :
SOLORA — FORBACH (Moselle). B.P. 41
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L’ALLUMAGE A TRANSISTORS POUR AUTOMOBILES

cipe de I'allumage & transis-

tors, il est opportun de re-
voir un instant le systéme classi-
que électro-mécanique dont la plu-
part des automobiles sont encore
équipées présentement.

Comme nous le montre la fi-
gure 1, ce systéme d’allumage clas--
sique comporte essentiellement une
source d’énergie (I'accumulateur),
une bobine élévatrice de tension,
un rupteur et un distributeur. No-
tre figure représente le cas d’un
moteur a 4 cylindres.

Le rupteur est composé d'une
lame de ressort B, d’axe A ; le cir-
cuit électrique sur le primaire P
de la bobine d’induction est nor-
malement fermé. L’ouverture des
contacts du rupteur est provoquée
par la rotation d’'une came dont
l'axe est commun avec celui du
distributeur et est entrainé par le
moteur.

A chaque rupture (ouverture du
circuit primaire), une tension de
plusieurs milliers de volts est in-
duite dans le secondaire de la bo-
bine. Cette tension élevée provo-
que une étincelle dans la bougie
correspondante et déterminée par
la rotation et la position du
« doigt » du distributeur.

Le rupteur est soumis a un dur
travail, et ce, d’autant plus que la
vitesse croit. Certes, la lame de
ressort B est trés rigide; néan-
moins, aux régimes élevés, aux
grandes vitesses de rotation, elle
n’arrive plus « a suivre » avec pré-
cision. C’est le phénoméne connu
sous le nom de « rebondissement
des vis platinées » (contact du
rupteur) qui provoque un allumage
irrégulier, imprécis, avec plusieurs
étincelles successives par bougie au
cours d’un méme cycle, ou pas
d’étincelle du tout! Ce fonctionne-
ment erratique est surtout sensible
au-dela de 5000 tours par minute.

D’autre part, la pointe de cou-
rant circulant dans le rupteur est
de l'ordre de plusieurs ampéres.
Malgré la présence du condensa-
teur em paralléle, ces étincelles
d’intensité importante arrivent a
ronger les contacts progressive-
ment. Pour un bon fonctionnement
du moteur, le rupteur doit &tre ré-
glé périodiquement, et méme rem-
placé lorsqu’il est trop abimé.

Pour obtenir le meilleur rende-
ment possible d’un moteur a explo-
sion, il est nécessaire, dans le
point particulier qui nous intéresse
ici, d’obtenir un gradient de po-
tentiel élevé pour les étincelles aux
bougies, et ceci avec un point d’al-
lumage trés précis. L'étincelle doit
donc se produire régulicrement sur
chaque bougie, indépendamment
du régime de rotation du moteur,
et une seule fois par cycles

Bien que les organes composant
un systtme d’allumage classique
soient sans cesse . perfectionnés et
soient désormais relativement ro-
bustes, le principe méme ne reste
néanmoins pas sans inconvénient.

Q- VANT d’examiner le prin-

L’ALLUMAGE A TRANSISTORS

Avec lallumage . & transistors,
appelé aussi allumage-électronique,
les constructeurs ont précisément
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cherché & supprimer les défauts
rencontrés avec lallumage classi-
que.

Les ennuis majeurs provenant,
nous l'avons dit, du rupteur, on a
tout d’abord cherché a le rempla-
cer purement et simplement par
un rupteur électronique, tout le
reste du systéme d’allumage de-
meurant inchangé. Ce rupteur
électronique  n’était pas autre
chose qu’un thyratron évidemment,
mais un thyratron conventionnel,
avec ses avantages et ses inconvé-
nients (temps de chauffage et sur-
tout alimentation anodique).

C’était un premier pas Vers
I'électronique appliquée a l'auto-
s Bobine
Distributevr

Vers les bougrer

_rofation commun
(entraine par le moteur)

Fic. 1

mobile. Mais la vraie solution est
venue avec les transistors : fonc.
tionnement instantané et alimenta.
tion directe par laccumulateur du
véhicule.

Divers prototypes de montages
d’allumeurs ont §été proposés.
Nous nous limiterons a décrire le
principe d’'un seul, celui qui nous
semble le plus rationnel et répon-
dre le mieux aux besoins.

Dans le systéme proposé, le prin-
cipe est le suivant : un dispositif
tournant avec le moteur génére up
signal sinusoidal ; ce signal est
émis en forme d’impulsion trés

représente le schéma de principe
d’un allumeur électronique de ce
genre.

L'organe A est le générateur du
signal d’origine ; on peut conce-
voir diverses solutions. Dans ce-
lui que nous avons représenté, nous
avons une bobine enroulée sur un
circuit magnétique aimanté ayant
la forme indiquée. Le circuit ma-
gnétique est fermé par une masse
magnétique taillée en croix (pour
un moteur a 4 cylindres) ; son axe
est commun avec celui du distri-
buteur aux bougies et est entrainé
par le moteur. En tournant entre
les poles du circuit magnétique,
cette masse en forme de croix pro-
duit des variations de champ, et le
bobinage est le siége d’'un courant
alternatif de forme sinusoidale
(point I); la forme de ce courant
est représenté en I de la figure 3.

Notons en passant quil n’y a
aucun frottement, ni aucun con-
tact, donc aucune usure.

Les transistors B et C consti-
tuent une bascule de Schmidt. La
base du premier transistor de la
bascule est attaquée par le signal
sinusoidal issu de la bobine géné-
ratrice. Au point II, on recueille
des impulsions rectangulaires qui
correspondent & la seconde alter-
nance du signal d’entrée de com-
mande (voir fig. 3).

La liaison par condensateur qui
fait suite est du type différentia-
teur, clest-a-dire quau point III,
nous obtenons deux impulsions
pointues de polarités différentes
correspondant respectivement au
front avant et au front arriere de
l'impulsion rectangulaire présente
en Il (voir oscillogrammes de la
figure 3).

(transistors B et C), un circuit spé-
cial destiné A fixer le « point
d’avance » optimum par un asser-
vissement au fonctionnement pro-
pre du moteur, en particulier en
ce qui se rapporte a la vitesse et
’accélération, obtenu par dériva-
tion de la vitesse de rotation
L’ensemble du dispositif présente
alors un intérét accru, car il per
met, par un moyen électronique
purement statique, de disposer d’ur
systtme d’avance adapté a tou
moteur, 4 n’importe quel moment
et en fonction de la change, de I

vitesse, du carburant, de la ri
chesse du mélange, etc...
VJ\
I
Fie. 3
Les impulsions disponibles :

point IV sont enfin amplifiées p
l’étage final de puissance (trans
tor G). Une diode limite les st
tensions pouvant provenir de ¢
étage.

Nous avons ensuite la bobi
d’induction H, élévatrice de te
sion, dont le secondaire alimer
les bougies par lintermédiaire
distributeur.
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bréve, 2 un moment précis; cette
impulsion est ensuite convenable-
ment amplifiée avant d’étre appli-
quée a la bobine d’induction. Les
surtensions néfastes aux étages de
puissance sont évitées, et I'on dis-
pose au primaire de la bobine
d’'une seule impulsion mnette et
précise, sams oscillations retarda-
trices. La puissance globale con-
sommée sur la batterie est minime.

Mais voyons ceci plus en détails
en nous reportant a la figure 2 qui

Fia, 2

Les transistors E et F consti-
tuent un circuit basculeur mono-
stable. Les impulsions III attaquent
cette bascule a une seule position
de stabilité, bascule qui ne réagit
quaux impulsions d’une polarité
déterminée. En conséquence, les
impulsions obtenues au point IV
sont rectangulaires, bréves et tou-
jours de méme polarité.

Avant de poursuivre, notons
qu’il est possible d’intercaler a la
sortie ' de la bascule de Schmidt

+ -
Batterie

arstribul
et bougr

La constante de temps d’étal
sement du courant dans la
bine (H) est nettement diminu
Pétincelle aux bougies cons
une puisssance de créte const:
indépendante de la vitesse de
tation du moteur. On peut att
dre un régime de 10 000 tours
minute, avec un « 4 cylindre:
sans défaut manifeste d’allum

En résumé, les avantages d
dispositif d’allumage sont les
vants




a) Suppression du rupteur mé-
canique dont I'usure est rapide ;

b) Définition précise du temps
et du point d’allumage ;

c) Allumage plus efficace du
fait des caractéristiques de I'étin-
celle aux bougies ;

d) Possibilité d'atteindre des vi-
tesses de rotation élevées du mo-
teur, sans allumage d’un fonction-
nement erratique ;

€) Meilleur rendement du mo-
teur.

L faut bien reconnaitre que le
I montage «qui vient d’étre ex-

posé présente une certaine
complexité. Si 'on ne veut pas
étre aussi méticuleux sur le fond
des choses, il est possible de faire
beaucoup plus simple, et cela a
été fait. Clest ainsi, par exemple,
qu'un  appareil proposé Outre-
Atlantique ne comporte qu’une
paire de transistors montés en mul-
tivibrateur istable ; ce multivi-
brateur reste toujours commandé
et déclenché par les impulsions is-
sues de la bobine d’induction d’en-
trée, mais il attaque ensuite direc-
tement un transistor de puissance
2N2527 utilisé pour la commu-
tation sur la bobine d’allumage.

Sur le chemin de la simplifica-
tion, on peut encore aller plus
loin. C'est le cas du montage que
nous avons représenté sur la fi-
gure 4. Ce dispositif n’utilise qu’un
seul transistor du type 2N2527,
employé en transistor-interrupteur
et protégé par une diode de Zener
type 1N1375 comme nous I’avons
dit précédemment, cette diode ne
conduisant que lorsque la tension
émetteur-collecteur s’approche de
la tension maximum permise.

Le transistor est commandé pai
sa base par le classique Tupteur.
Certes, ce dernier n’est donc pas
supprimé ; mais ici, il ne coupe
qu'une intensité extrémement fai-
ble. Les étincelles aux vis plati-
nées étant insignifiantes, les con-
tacts ne seront pas rongés et le
rupteur durera trés longtemps. En
effet, l'intensité importante & cou-
per (plusieurs ampéres) est celle
qui parcourt le primaire de la bo-
bine d’allumage ; or, ceci est pré-

cisément le rdle du transistor
2N2527.

Nous attirons lattention de
nos lecteurs sur le fait que

la bobine d’allumage doit &tre du
type spécial pour transistors (rap-
port de transformation plus élevé
que les bobines ordinaires égal a
17300 a 1/400).
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Vers les bougres

Ce transistor est « ouvert » ou
« fermé », et commande ainsi le
passage du courant idans le pri-
maire de la bobine d’allumage.
Comme précédemment, lors de la
coupure de ce courant, une impul-
sion & haute tension est dévelop-
pée au sécondaire et canalisée aux
bougies par lintermédiaire du dis-
tributeur.

Il est nécessaire que le transis-
tor final de puissance, ou transis-
tor-interrupteur, ait une tension de
rupture suffisante pour tenir aux
surtensions élevées présentes & ses
électrodes.

Pour le préserver contre de tels
risques, on peut encore le shunter
par une diode de Zener (IN 1375)
connectée entre émetteur et col-
lecteur.

Lallumage électronique & tran-
sistors m’est pas une nouveauté.
Les premiers dispositifs de rce
genre ont été présentéds au Salon
de PAutomobile dés 1957. On est
alors en droit de se demander
pourquoi, en face de tous les
avantages offerts, de tels disposi-
tifs ne se sont pas généralisés de-
puis, dans la construction automo-
bile. Il s’agit avant tout d’une ques-
tion de prix de revient.

Toutes ces considérations n’enle-
vent d’ailleurs rien aux nombreux
avantages de I’allumage électroni-
que, lequel, s’l arrive & diminuer
son prix de revient par une pro-
duction en série, parviendra bien
a s'imposer sur la voiture de de-
main.

Roger A. RAFFIN.

de 20 F.

Avec
garantie
de 5 ans

4 (.

SOCIETE D’HORLOG

C.C.P. Paris 1669.39

ERIE DU DOUBS 106, rue

" g3La
vous

e
Et 6 vers NORLIN D'ASSAS6 x 6 (pour le noir et la

couleur) remarquable de précision et de simplicité
permet 12 vues splendides

6 X6 sur pellicule 6x9 standard
Tout métal gaineé, il comporte un objectif
extra lumineux 4,5 - Focal 75 " Obtura-
teur a 6 vitesses de la pose au 200° de
seconde. Noirs et couleurs. Sac cuir véri-
table. Valeur 30 F offert aux clients pas-
santcommandeimmédiatementenjoignant
cette annonce.

Lafayette PARIS X-

COMPTOIR RADIOELECTRIQUE

243, RUE LAFAYETTE - PARIS (10°)
(Dans la cour) - Parking assuré Métro: Jaurés - Louis-Blanc
Téléphone : NOR. 47-88 ou Stalingrad

EXCEPTIONNEL : POUR LIBERER NOS ENTREPOTS

APPAREILS NEUFS
GARANTIS 5 ANS

Carrosserie tdle d‘acier
émaillée
GROUPE TECUMSEH U.S.A.
Thermostat de précision

140 LITRES - Cuve émail.
Dim. : 1,15 x 0,58 x 0,56 m.

1
EXCEPTIONNEL .. 680 oo
r

+ port S.N.C.F.

175 LITRES - Cuve Plastique
Dim. : 1,22 x 0,56 x 0,53 m.
Valeur réelle : 900,00.

SACRIFIE. NET ....

4+ port S.N.C.F. 720,00
290 LITRES
Dim. : 1,48 x 0,65 x 0,56 m.
Cuve émail. Dégivrage automa-
tique. Valeur réelle : 1.290,00.

SACRIFIE. NET .. 920,00

+ port S.N.C.F.

® TELEVISEURS GRANDES MARQUES @

Tube 43 ecm - Déviation 90°

MULTICANAUX
Matériel de démonstration
en parfait état
de fonctionnement

EXCEPTIONNEL .. 350,00

(Port et Emballage compris)
Tube 43 e¢m - Déviation 70°

MULTICANAUX
En parfait état de marche
PRIX
excerTionner .. 250,00

(Port et Emballage compris)

(Les deux modéles ci-dessus ont une présentation sensiblement identique
ad la gravure ci-contre)
@ EXCEPTIONNEL @

TELEVISEUR 54 <m/90c
EN ORDRE DE MARCHE

PEX- e 00,00
(Quantité limitée)

| TELEVISEUR NEUF 61 cm

TWEEN-PANEL - Tube alumi-

nisé PRE-EQUIPE 950’00

2° CHAINE
Le méme modéle,
eQuire 2: cHaine1150,00
(Documentation sur demande)
Conditions spéciales
aux revendeurs

NOUS CONSULTER)

Prix

MONTEZ VOUS-MEME

VOTRE REFRIGERATEUR !
@ GROUPES « TECUM

Récepteur Importation Allemande :

« OLYMPIA-SUPER »

NEUFS

et GARANTIS
COMPLETS,
en ordre de marche
140 litres 140,00
180 litres 160,00
220/220

litres 180,00

Quantité limitée ...

HATEZ-VOUS

Le compresseur
seul, groupe her-
métique « TECUM-
SEH » 1/12 CV. 50
périodes.
120 volts. 90,00

Expédition : Port 20 F que|ue soit

7 lampes - Grand clavier 6 touches -
OC - PO - GO + GAMME F.M. -3
Contréle de tonalité graves-aigués -

P -

Elégante ébénisterie. c

le type de groupe commandé. PRIX EXCEPTIONNEL 260,00&{1
EXCEPTIONNEL !

Une affaire
1 PROJECTEUR 8 m/m « CINERIC-ERICSON ». PRIX .. 300,00
AN AAAAAAAAAAANAA A A A A A A A A A A A A AN AN AANAAAAAAS

EXPEDITIONS dans TOUTE LA FRANCE - C.C. Postal 20.021-98 PARIS
TOUS CES PRIX S’ENTENDENT « NETS» - (Port et Emballage en sus)

Pour toutes commandes : adresser 20 % du montant

Solde contre remboursement

Ssssssessm 3.110178Nd
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MAGNETOPHONE PORTATIF PILES-SECTEUR
A TRANSISTORS

E « Recordex » est un ma-
L gnétophone portatif a tran-

sistors équipé de la platine
anglaise « Garrard », alimentée sur
piles. Il est présenté dans une mal-
lette bois gainé plastique gris an-
thracite a couvercle dégondable,
qui comprend l’alimentation piles
et secteur 110-220 V alternatif. Les
six piles torche d’alimentation de
1,5 V sont logées dans un boitier
etanche accessible grace a wune
wrappe & glissiere. L’autonomie de
fonctionnement de ces piles est de
100 heares.

LA PLATINE GARRARD

Yes performances d'un magnéto-
phone dépendant essentiellement
de la régularité de défilement de
la bande magnétique, donc de la
qualité de la platine. Cette régu-
larité de défilement pose des pro-
blémes délicats lorsque le moteur
J’entrainement alimenté sur piles
est de faible puissance. Ces pro-
blémes ont été résolus par la firme
anglaise bien connue Garrard, qui
fabrique la platine utilisée sur le
« Recordex ».

Cette platine comprend sur un
plateau de 170 X 220 mm les
deux porte-bobines, un commuta-
teur @ glissiere 3 3/4 et 1 7/8, ces
deux chiffres en inches correspon-
dant aux vitesses respectives de dé-

tatif avec poussoir rouge de Ver-
rouillage « enregistrement » pour
et deffacement et doscillateur
obtenir les positions « enregistre-
ment », <« lecture » et <« pause
contrdle ». Ce commutateur

fillement de 9,5 et 4,75 cm/s; les
deux tétes d’enregistrement/lecture
combinés, avec leur capot de pro-
tection ; un commutateur rotatif
pour le rebobinage accéléré a droite
ou a gauche ; un commutateur ro-

100 kQ

sur le

d’une
galet presseur du cabestan grace
3 un ensemble mécanique trés étu-
dié, et d’autre part sur le commu-

rotatif agit part

tateur enregistrement/lecture de
Pamplificateur @& transistors, le ca-
2.7k 2,24R 104D

blage de ce commutateur étant a
réaliser par les amateurs.

Le diamétre maximum des bobi-
nes est de 10 cm. Ces bobines peu-
vent étre disposées a Iintérieur du
chargeur du chague magasin Spé-
cial Garrard, ce qui permet une
mise en place instantanée.

Durée d’enregistrement : Si l'on
utilise un « Magasin » Garrad
contenant 180 m de bande double
piste, 35 minutes @ 9,5 om/s par
piste, soit au total 1 R 21 Co

A 4,75 cm/s: 1 h. 10 par piste
soit au total 2 h. 20.

La platine est équipée de deux
tates demi-pistes : une téte d’enre-
gistrement/lecture type R/RP/3 e
une téte d’effacement combinée
avec l'oscillateur, réf. R/BEC/23.

Le moteur & courant continu es
équipé d’un régulateur centrifuge
Sa consommation est la suivante
95 mA maximum & 9,5 om/s
70 mA maximum a 4,75 om/s
200 mA maximum au rebobinag
rapide avant ou arriere (durée d
rebobinage dans chaque sens: en
viron 3 minutes).

Performances : Taux de pleurag
0,2 % maximum. Peut fonctionne
verticalement grice aux freins d
bobines ; ceux-ci sont logés dar

68 k2 B

c.
NS A
0:71;\_‘) Frise
7. Jack M)

3671
s
@ S
B A i
C
o 2 IS ‘
\; < -§ |\ Jelf
& S N
-
Téle enreq.lecture
20
Téte a effacement Inverseir
et oscilisreur piles - secteur
A (o} O o
N :
1 110-27
.SC
Ampoule
gsectevr
I
Fia. 1. — Schéma de principe de Pamplificateur il 2z

d’enregistrement et de lecture. Le commutateur
a trois positions, est sur

d’enregistrement-lecture,
la position « lecture »
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des tétes 4 vis lorsque non utilisés.
Freins de bande incorporés.

Dimensions : longueur 23 om ;
fargeur 16 om; épaisseur au-des-
sus de la platine 3 cm; épaisseur
sous la platine 6 cm.

Les ocaractéristiques des deux
tétes 1/2 piste équipant la platine
sont les suivantes :

Téte enregistrement lecture type
R/RP/3:

Impédance : moyenne.

Hauteur de piste : 2,28 mm.

Entrefer : 3 microns.

Inductance & 1 ke/s: 0,11 H.

Impédance & 1 kc/s: 17,5 kQ.

Courant de prémagnétisation 2
50 k¢/s: 1,2 ou 2,4 mA.,

Courant d’enregistrement 4 50
ke/s: 60 ou 200 pA.

Téte d’effacement et oscillateur
combinés, type R/EC/23 ;

Hauteur de piste : 3,04 mm.

Entrefer : 7 microns.

Fréquence de prémagnétisation
et d’effacement : 30 kc/s.

Tension de prémagnétisation (et
HT tube indicateur) : 65-70 V
2 mA avec téte alimentée par con-
densateur 65 V - 0,65 mA avec
résistance de charge.

Consommation : 25 mA sous
9 V si Pon utilise un tube indica-
teur DM 70 ; 20 mA sous 9 V sans
tube indicateur.

Malgré ses faibles dimensions le
combiné R/EC/23 comporte une
téte d’effacement et mn oscillateur
complet qui fournit, outre la ten-
sion d'effacement, la tension de
prémagnétisation et, si désiré, 1a
haute tension du tube indicateur
(type DM 70 ou similaire).

L’oscillateur ne nécessite qu’un
transistor type OC72 (ou simi-
laire).

L’AMPLIFICATEUR
ID’ENREGISTREMENT
ET DE LECTURE

L’amplificateur d’enregistrement
et de lecture est équipé de 7 tran-
sistors et dun indicateur cathodi-
que de modulation DM70. Le
sohe?ma complet du magnétophone
est indiqué par la figure 1 qui com-
prend amplificateur combiné d’en-
Tegistrement et de lecture, I’indica-
teur cathodique DM70 et I’alimen-
tation piles-secteur.

Le commutateur d’enregistre-
ment-lecture est représenté sur la
position 1 de lecture. Ce commu-
tateur comprend les circuits I, & I,
Il est actionné en manceuvrant en
sens inverse des aiguilles d’une
montre le bouton de droite de la
platine aprés avoir appuyé sur le
petit lboyfton rouge du verrouillage.
Les trois positions du commuta-
teur sont 1: lecture; 2: pause
contrdle d’enregistrement et 3 en.
registrement. Les trois positions
sont obtenues pour une rotation de
90° du bouton. La lecture est ob-
tenue en tournant ce bouton dans

le sens indiqué, mais sans appuyer
au préalable sur le bouton rouge
de verrouillage du commutateur.
Dans ce cas les commutations as-
surées sont celles du schéma et le
moteur est alimenté.

En appuyant sur le bouton
rouge et en towrnant le méme bou-
ton en sens inverse des aiguilles
d'une montre, on obtient les posi-
tions 2 (pause contrdle-enregistre-
ment) pour une rotation de 45° et
la position 3 (enregistrement et dé-
filement de la bande) pour une ro-
tation de 90°. Les commutations
correspondant aux positions 2 et 3
sont identiques sur le schéma. La
position 2 ne différe de la position
3 que par la suppression de la ten-
sion d‘alimentation du moteur par
un commutateur de la platine pré-
cablée. Sur cette position d’attente
ou de <«pause contrdle», on a
ainsi la possibilité de régler le ni-
veau d’enregistrement micro ou
pick-up avant de faire défiler la
bande, en examinant lindicateur
cathodique DM70.

Sur la position lecture, une ex-
trémité de la téte d’enregistrement-
lecture (fil de sortie bleu) est a la
masse par le circuit I,. Le circuit
I relie I'autre extrémité (fil rouge)
a la base du transistor OC71, par
un condensateur série de 5 uF.
Cette base est polarisée par le pont
120 kQ - 27 kQ entre — 9V
aprés découplage par les deux cel-
lules 47 Q - 1000 uF et masse
(+ 9 V).

La charge de collecteur de ce
transistor est de 15 kQ et un ré-
seau correcteur par contre-réac-
tion, constitué par les deux résis-
tances de 100 kQ et le condensa-
teur de 1000 pF est disposé entre
collecteur et base de 'OC71.

Le collecteur de ’OC71 est re-
lié par la prise minature du jack
enregistrement tuner ou pick-up
(liaison BC) au condensateur de
5 uF de liaison au curseur du po-
tentiometre de volume de 50 kQ.
Le branchement pratique des qua-
tre prises de jack est représenté sur
le schéma. En enfoncant le jack
« tuner » on voit que la liaison BC
est supprimée et que la sortie du
tuner se trouve reliée au conden-
sateur précité de 5 pF. La liaison
au collecteur de I'OC71 est alors
supprimée.

Le circuit I, relie en paralléle
sur le potentiométre de volume le
potentiometre de tonalité de 5 kQ,
en série avec un condensateur de
0,1 pF. Les tensions sont ensuite
transmises sur la base de I'AC126
par I'ensemble série 10 kQ - 5 uF.
Cet étage fonctionne en émetteur
commun classique, comme le pré-
cédent : sa résistance de stabilisa-
tion d’émetteur, de 1 kQ, est dé-
couplée par un électrochimique de
100 uF et sa charge de collecteur
est de 4,7 kQ.

Le MIXTE 64

Platine magnétophone Garrard (pile - 2 vitesses 9,5 et 4,75 cm/s
- Contréle de vitesse par régulateur centrifuge - & des bobines

10 cm

Chargeur Garrard & 2 bobines (sans bande)
Ensemble en Kit complet avec platine Garrard et chargeur - Pile-
secteur et micro en valise gainée luxe
Le méme modéle se fait sans alimentation secteur

287,00
55,00

616,00
558,00

TERAI. 26 ter, rue Traversiere PARIS-12¢€

R R T O

"AUTO-RADIO
PRIX VACANCES

Le « MINIATURE », le plus petit et le
meilleur marché des véritables « Auto-
Radio ». Dim. 120 x 100 x 35 mm.
Appareil monobloc réalisé selon la
gtechnique « miniature » sur cdblage
imprimé - 2 gammes: PO et GO -
7 transistors + 2 diodes. Puissance

)12 W - Uni t
12V prix o P 166,00

« RECORD ». Tout transistors, 2
fgammes PO et GO. Equipé de 6 tran-
i + 3 diodes. Commutable 6
et 12 V. Dim.
# 54 mm. Prix
b L'Auto-Radio 9 transistors - Puis-
fsance 2 watts - Clavier 5 touches -

d Dim.: 175x 181 x 54
| e marche | 285,00

En ordre de marche .. ..
OLYMPIC, 3 gammes PO-GO-OC - 10
transistors, 2 diodes - 6 et 12 V -
Clavier a 5 poussoirs préréglables -

Tonalité - Dim. 175 x 181
onalité im bS 4]5’00

X.54" imm. Prix w.ive.:s
RA 412 T/FM. 3 gammes PO-GO-FM
- 15 transistors, 6 diodes - 6 et 12 V
- 5 poussoirs : tonalité grave et aigué,

PO, GO et FM - Dim. 175
x 181 xselt mm. Pril>r<n 440,00

PLATINE RADIOHM
MAGNETOPHONE

Moteur synchrone - Commande com-
W Pléte par clavier (enregistr., lect.,
avance rapide, rebobinage, stop) -
f Freinage progressif et efficace - Vi-
tesse 9,5 c¢cm/sec. - 2 pistes - Bobi-

iam. 150 - Pleurage inférieur a
0,25 9, - Bande passante 60 &
10000 p/s - Compte-tours incorporé

- La platine, avec les 2 té- 195 00
r

tes. Prix sans préampli ..

La platine, avec préampli

méme
céblé et réglé et les lampes EF86 -

§6U8 a alimenter: HT 250 V, fila-
& ment 6 V 3 pour utilisa-
@ ion sur récepteur radio .. 288,00
§Valise luxe spéciale pour
§ cette platine. Prix 52,00

MAGNETOPHONES A TRANSISTORS
Nouveau modéle, le dernier né

6 transistors alim. 6 piles 1,5 V, vit.

4,75 cm/sec., double piste - AV -

AR. Dim.: 265x85x 190 mm. Avec

bande et micro.

Prix, en ordre de marche. 405,00

Tous les Magnétophones GRUNDIG.
Documentation et prix sur demande.

PLATINES-CHANGEURS

Baisse de prix ! Nous consulter l

TERAL, dépositaire perma-
nent des marques suivantes:

(Platine DUAL 1007 A)

DUAL 1006 AM
DUAL 1008 A-1009 A
B.S.R.

LENCO

COLLARO
RADIOHM
TEPPAZ
PATHE-MARCONI |
PHILIPS 1}
GARRARD )

eutom. sur 4 vitesses.
et Stéréo. 4’

Dua! changeur
1006 A, Mcno
1007 A, Mono et Stéréo.

1008 A, Mono et Stéréo. )
1009 A, Mono et Stéréo.

P-ix professiosunels. Nous r‘onsuller(
DUAL. Le nouveau tourne-disques Hi- }
Fi 1009. changeur automatique sur

les 4 vitesses. , (
Bras de lecture métallique équihbre)
verticalement et horizontalement, pou-

vant recevoir toutes les cellules ma-

gnétiques standard. Moteur asynchrone

Plateau de 3,2 kg en alliage non

magnétique (voir description dans
H.-P. no 1074, page 50).
Documentation et prix sur demonde.‘l

NOUVEAUX PRIX

i
SENSATIONNELS ! ! ! ‘}

PATHE-MARCONI, le premier chan-
geur francais sur les 4 vitesses, Uni-
versel U460. Changeur tous disques,
toutes vitesses. Verrouillage automa-
tique, débrayage et nettoyage de la ’
pointe de lecture en fin d‘audition.
Livré avec 2 distributeurs pour disques
petit et grand trou. Prix .. 184,00
RADIOHM 4 vitesses (nouveau mo-(
déle). Changeur sur 45 tours. Mise en )
automatique du bras. Livré
avec centreur pour les 10 disques.
[ AR R o e 20,00
PATHE-MARCONI. Changeur sur 45 t.
(nouveau mod.), cellule céramique
Mono 110 V. Réf. C342 .. 128,00
PATHE-MARCONI. Changeur sur 45 t.
Cellule céramique. Mono 110/220 V. )

service

REFS-C342 .. o0 o s 129,00
Le méme. Stéréo 110/220 V. 136,001

PLATINES 4 vitesses

DUAL 300 A, Mono Stéréo. 110,00{
LENCO B 30 125,00
LENCO (nouveau mod.). Semi-prof.
F 51 plateau diam. 30 cm, avec cel-

lule piézo cristal stabilisé Ronette DC. }
RiXE il ot o 5 b i ,00

LENCO F 51. Cellule stéréo 105.
Ronettes AP iviaers-vnet v oom 227,00
LENCO F51. Cellule GE Magnétique.(
PRiX oo Fmple e s § i
LENCO B 60. Hi-Fi Stéréo . 520,00 )
PATHE 1001. Hi-Fi, bras compense,(
Nouveau modéle ........ 338,00 ‘
PATHE-MARCONI (nouveau modzle). ’

Mono, cellule céramique 110 V, type
M 432 (anciennem.: 530 GO). 70,00
PATHE-MARCON! M 432 110/220 V.
Mono,: R i e 71,
PATHE-MARCONI Mono, Stéréo, cel-
lule céramique (nouveau mod.). 432
(530 GOZ), 110/220 V .... 79,00

o

RADIOHM 2002, 110/220 V. Nouv.
fabric., plateau métal .... 66,00
RADIOHM 2003 .......... 66,00
RADIOHM Stéréo ........ 74,00
COLLARO, 110/220 V 79,00
B.S.R. 4 vitesses GU 7 .... 2,00
TEPPAZ éco ............. 65,0

C.C.P. 13039-66 - PARIS

24 bis, 26 bis, 26 ter, rue Traversicre, PARIS (12°). Parking assuré
DOR. 87-74

Métro: Gare de Lyon
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L'étage suivant est un ACI125
onté en driver 4 émetteur com-
un. La liaison est réalisée par un
yndensateur de 5 wF. Le pont de
ylarisation de base, de 22 kQ -
7 kQ est alimenté avant décou-
age. Une chaine de contre-réac-
on sélective est montée entre le
condaire du transformateur de
rtie et la base du driver. Elle

16. 2. — Cdblage de la partie inférieure de la platine du magnétophone

comprend le filtre en T 2,7 kQ -
25000 pF - 2,2 kQ et les ensem-
bles 10 kQ - 4700 pF et 68 kQ -
10000 pF en série. Le transfor-
mateur driver est le modéle Auda
TrSi11. :

Les circuits Iy I, et I, du com-
mutateur d’enregistrement lecture
assurent Jes liaisons normales aux
bases de ’étage push-pull de sortie

et de la partie supérieure du chdssis de Uamplificateur

des deux AC128 et entre le point
milieu du secondaire du driver et
le pont de polarisation des bases
du push-pull, constitué par ensem-
ble 330 Q + 2,7 kQ et 82 Q en
parallele sur la CTN.

Le push-pull de sortie des deux
AC128 travaille en classe B et dé-
livre une puissance d’environ
2 watts. Deux condensateurs de

HESSIS

25000 pF entre collecteurs et ba-
ses relévent les graves par rapport
aux aigués par effet de contre-réac-
tion.

Le transformateur de sortie est
le modéle Audax TrS18. Deux pri-

((Suite page 67)
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Vers chassts empls

/ma_sse
plaotine

Magnétophone piles-secteur
(Suite de la page 50)

ses minatures de jack représentées
sur le schéma sont montées sur le
secondaire. La premiere permet le

Ve
L0t
HP

Y-y
imprimé

it

circus

cougé
Q
)
%]
S
R}
-3V

AC12

Jdgod ooy
A OgL ;m(,Jg{] vosy

branchement d’'un haut-parleur ex-
térieur, sans débrancher le haut-
parleur incorporé. La seconde sert
au branchement dun casque ou
@’un haut-parleur extérieur, avec
coupure du haut-parleur incorporé,
cette coupure étant réalisée par

ser HP

/7,
e

2
Fune.

fcasyw

Very

I'écartement des lames B et C
lorsque le jack est enfoncé.

L’alimentation mpiles-secteur est
indiquée sur la partie inférieure
droite du schéma. Un inverseur a
deux circuits et deux positions per-
met de passer d’une position &
d’autre. L'un des circuits relie sur
la position «piles» le — 9 V a
la ligne -— 9 V par lintermédiaire
de linterrupteur de la platine et
l'autre supprime la liaison entre un
fil du secteur et le primaire du
transformateur d’alimentation.

Sur la position secteur, le pri-
maire du transformateur est ali-

menté ainsi que l'ampoul
voyant rouge. Le secondai
relié & deux redresseurs au si
18J2 redressant les deux alt
ces. La stabilisation de tensi
réalisée par une résistance d
et une diode Zéner de
(BZZ19).

Un inverseur 110-220 V j
le fonctionnement sur sects
ternatifs 110 ou 220 V.

Fonctionnement sur les de
sitions enregistrement : St
deux positions (2-3) enregistr
cest le fil de sortie rouge de
d’enregistrement/lecture qui
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la masse, le fil bleu de l'autre ex-
trémité se trouvant alimenté par
les tensions BF, prélevées sur le
collecteur du driver par le circuit
I, La liaison est assurée par le
condensateur de 5 uF en série avec
une résistance de 33 kQ. Un con-
densateur de 300 pF transmet au
m&me enroulement les tensions de
prémagnétisation de T'oscillateur de
prémagnétisation et d’effacement
OC72, mis en service par le circuit
I. Comme nous I'avons signalé, la
téte d’enregistrement est une téte
combinée, jouant le rdle de trans-
formateur oscillateur. Elle com-
porte 4 fils de sortie repérés par
leurs couleurs : noir: — 9 V;
blanc : collecteur OC72 oscillateur,
vert : base OC72 par un condensa-
teur série de 0,2 uF et rouge : sor-
tie oscillateur. Le fil rouge de sor-
tie correspond a un enroulement
élévateur qui permet de disposer
des tensions d’amplitude suffisante.
Ces mémes tensions alternatives
alimentent I’anode du tube indica-
teur DM70. Ce tuhe est a chauf-
fage direct et son filament est ali-
menté par le courant émetteur de
I'OC72, la tension se trouvant ap-
pliquée par le circuit It du commu-
tateur d’enregistrement-lecture. On
remarquera qu’'une résistance de
1 kQ, découplée par un condensa-
teur de 100 pwF alimente égale-
mente le filament.

L’enregistrement s’effectue a par-
tir de la prise de jack micro ou
tuner. Dans le premier cas ’étage
36T1 est attaqué par sa base et les
tensions de sortie, prélevées sur la
résistance d’émetteur sont appli-
quées par le circuit I, sur la base
du deuxiéme transistor OC71. Dans
le cas de l'utilisation de la prise
tuner ou pick-up, le condensateur
de 5 wF du curseur du potentiomé-
tre de volume se trouve déconnecté
(liaisons BC de la prise) du collec-
teur de "OC71 et relié a la source
de modulation.

Sur la position enregistrement le
potentiomeétre de tonalité est dé-
connecté par le circuit I.. Les cir-
cuits I, [, et I, suppriment les liai-
sons entre le secondaire du trans-
formateur driver, les bases de
Iétage push-pull de sortie et le
pont de polarisation de ces bases.
L’amplificateur est donc silencieux
et I'on économise le courant des
piles étant donné que les transis-
tors de sortie ne sont pas polarisés
(bases non reliées).

MONTAGE ET CABLAGE

La' platine de idéfilement est
‘montée sur une plaquette de con-
tre-plaqué de 225 X 215 mm.
Cette plaquette supporte un chis-
sls équerre equxpe d’une plaquette
a can]age imprimé, une barrette
relais & 6 cosses comprenant le
transistor oscillateur OC72, et les
4 prises miniatures de jacks: mi-
cro, tuner, HPS et casque.

Le plan de la figure 2 montre la=

disposition de tous les éléments du
magnétophone vu par-dessous, avec
sa platine fixée sur la plaquette de
contre-plaqué. Le chissis équerre
de l'amplificateur est représenté
rabattu et vu par-dessus. La partie
supérieure de chéssis comprend le
transformateur driver TrS11 et
une barrette relais @ 9 cosses sur
laquelle est monté le transistor
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36T1 dont les fils de sortie sont
soudés directement aux cosses.

La figure 4 montre la disposi-
tion des éléments sur la plaquette
a cablage imprimé. Tous ces &lé-
ments seront bien entendu soudés
avant de fixer cette plaquette au
chéissis équerre. Le <Oté circuit
imprimé se trouve normalement a
Pextérieur et horizontal, le chissis
équerre étant vertical.

Ne pas oublier les deux liai-
sons en pointillés réalisées du coté
du céiblage imprimé.

La plaquette & cablage imprimé
comporte deux coupures du circuit
imprimé la premiére corres-

Vers barrelle
/'e/a/s plafmy

110 - 220V

pond & la liaison entre la résis-
tance d’émetteurs de 3,3 Q et la li-
gne de masse (+ 9 V); la se-
conde a la liaison a la partie du
circuit imprimé sur laquelle sont
soudés une résistance de 330 Q
(résistance en série avec celle de
2,7 kQ du pont de polarisation des
bases du push-pull) et un fil con-
necté au point de jonction d'une
anode OA81 et du condensateur de
0,01 pF. Cette partie du circuit
imprimé est connectée au — 9 V
par_un strappage sur la partie su-
périeure du circuit imprimé.

La partie inférieure du chassis
équerre comprend également des
éléments visibles sur la figure 3:
transformateur de sortie, barrette
relais a 13 cosses supportant le
transistor OC71.

Les différents fils de liaison en-
tre la plaquette @ cAblage imprimé
et les éléments de la partie supé-
rieure du chéssis équerre ou com-
mutateur sont repérés par des
couleurs ou des lettres.

Céablage du commutateur enre-
gistrement-lecture : ce commuta-
teur est & 3 galettes de 3 circuits
et a 3 positions. Il est fourni
monté sur la platine et doit étre
cablé conformément au plan.

Inverseur
piles - Secteur

La galette supérieure, la plus
éloignée de l'axe de commande
(bouton de la platine avec pous-
soir rouge) comprend les circuits
L, L. et L, les paillettes correspon-
dantes aux communs sont repré-
sentées en noir.

La galette intermédiaire com-
prend les circuits I, I» et Is et la
galette inférieure, les circuits L et
I. La paillette reliée a la liaison
F (plaque DM70) sert simplement
de cosse relais. Un circuit de la
galette inférieure n’est donc pas
utilisé.

La platine est fournie avec ses
tétes reliées aux fils de sortie re-

: //e/:f 1501/0/70/1 ,o//e.: 9V

de la prise secteur. L’mverseur 110-
220 V est fixé sur une piéce en
bois qui sépare le boitier des piles
4 Pintérieur du coffret. Cet inver-
seur n’est accessible qu’aprés avoir
retiré la trappe permettant d’accé-
der au boitier des piles.

Le commutateur piles-secteur,
constitué par un inverseur double
est fixé sur la partie supérieure du
coffret qui supporte le haut-par-
leur. Le voyant lumineux sur la
position secteur est & proximité du
commutateur  piles-secteur. Une
barreite & 4 cosses est fixée par
P'une des vis du haut-parleur.

La résistance de 8 Q est cons-

L noir

Transty
i laliment.

L 9

_1000yF

= e
v
Fic. 4. — Cablage de lalimentalion piles-secteur montée a Uintérieur
du coffret
pérés par leurs couleurs : fil blindé tituée par 4 résistances de 32 Q

a deux conducteurs rouge et bleu
pour la téte d’enregistrement-lec-
ture et 4 fils (noir, blanc, vert,
rouge) pour la téte d’effacement et
d’oscillateur.

Cablage de D’alimentation piles-
secteur : L’alimentation piles-sec-
teurs dont le cablage complet est
indiqué par la figure 4 est montée a
Pintérieur du coffret sur un petit
chéssis spécial disposé au niveau

en parallele.

Avant de mettre sous tension
vérifier le ciblage en le comparant
au schéma de principe. La partie
la plus délicate est celle du com-
mutateur d’enregistrement - lecture
A4 3 positions. Le repérage des
communs des différents circuits de
commutation, numérotés I, a Is sur
le schéma et sur le plan facilite la
vérification.




NOUVEAU VOCABULAIRE R

Anodique (Chute). — Dans un
tube a décharge i cathode froide,
la chute de voltage produite, une
fois la conduction établie dans le
systéme.

Anodiques (Matériaux). — Ma-
tériaux utilisés pour la construction
des anodes de batterie d’accumu-
lateurs; ce sont généralement des
métaux facilement oxydables, tels
que le plomb, le zinc, le fer, le
cadmium et le magnésium.

Antenne Doublet. — Antenne
destinée spécialement 3 la récep-
tion d’émissions sur ondes courtes
et, en particulier, de télévision ou
de radiophonie & modulation de
fréquence ; cette antenne comporte
deux brins verticaux ou horizon-
taux dits «demi-onde », placés
dans le prolongement 'un de I’au-
tre, avec connexions au centre.
L’antenne doublet simple peut étre
modifiée sous la forme repliée ou
trombonne. On dit aussi antenne
dipéle, dune maniére élémen-
taire.

Antennes équilibrées. — Anten-
nes symétriques ; ce terme s’appli-
que généralement aux antennes di-
poles symétriques, aux assemblages
de réflecteurs dipdles.

Antenne (Largeur de bande &),
— Gamme de fréquences corres-
pondant au fonctionnement de
Pantenne par mapport & une carac-
reristique déterminée et conformé-
ment a un standard bien défini;

(Suite - Voir n° 1

cette caractéristique peut, par
exemple, se rapporter aux effets
directionnels de l’antenne.

Lorsqu'il s’agit déléments di-
poles ou doublets, la largeur de
bande est augmentée dans des
grandes proportions en utilisant de
grands diamétres des éléments, ce
qui réduit, en méme temps, d’ail-
leurs, lacuité de l’accord.

R

|

Antenne en aile de chauve-sou-
ris, Antenne comportant des
sortes d’ailes, en forme d’ailes de
chauve - souris, composées d’%élé-
ments dipbles connectés, comme
on le voit sur 1a fig. 1; ce sys-
ttme permet d'élargir la bande
passante de I'antenne, et d’augmen-
ter les dimensions des éléments di-
poles.

Antenne - phare. Antenne
émettrice contenue généralement
dans un seul ensemble mécanique
et qui est utilisée pour le guidage
avec des systémes de radars pour
servir de répondeur et de trans-
metteur sur deux fréquences diffé-
rentes.
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Antenne directionnelle, — Ap-
tenne qui concentre les radiations
ou les signaux recus, suivant un
faisceau étroit dans une direction
particuliére.

[

Impedance 3
Recepteur caroclenshiyve
Fre, 2
Antenne Beverage. — Antenne

directionnelle composée dun en-
semble de conducteurs paralltles
horizontaux, dont la longueur va-
rie depuis 1/2 jusqua plusieurs
longueurs d’onde de celle des si-
gNaux a recevoir ou & transmettre
et réunie & son extrémité i la terre
par lintermédiaire de sop impé-
dance caractéristique (fig. 2).

Cette antenne existe sous diffé-
rentes formes; elle peut étre cons-
tituée par un fil horizontal unique
correspondant 4 une longueur
d’onde, ou par des lignes paralléles
qui sont toutes connectées au Té-
cepteur.

i
{3
Fic. 3

Antenne biconique. — Antenne
formée par deux conducteurs coni-
ques ayant un axe commun et un
sommet commun (fig. 3).

Antenne bidirectionnelle. — An-
tenne permettant d’obtenir les meil-
leurs résulltats, c'est-d-dire la ré-
ponse maximale, dans deux direc-
tions.

Antenne en grecque, — Type

d’antenne en rideau composée
d'éiéments quart d’onde espacés
Me_
- Id
Fic. 4

également d’une longueur égale a
1/4 d’onde, verticalement et hori-
zontalement (fig 4).

Antenne en cage. — Antenne
doublet & large bande passante,
dans laquelle chaque élément est
formé par une sorte de cage cons-

Fi6. 5

titué par des fils conducteurs, dont
I'ensemble forme un cylindre ou
un céne (fig. 5).
Antenne-condensateur. — Anten-
ne constituée par deux conducteurs

i

ou systeme de conducteurs et ca-

Eeeeamotérisées sessentiellement par  sa

capacité ; les deux éléments con-

ADIO-TV-ELECTRONIQUE

ducteurs peuvent &tre des plaques
circulaires par exemple, ou d’au-
tres formes (fig 6).

Antenne « fromage ». — Cette
antenne est ainsi appelée parce
que sa forme ressemble a celle
d’un fromage; elle est constituée
par un réflecteur parabolique cylin-
drique coupé par deux plaques per-
pendiculaires au cylindre et écar-
tées de fagon a permettre la propa-
gation dans la direction désirée
(fig. 7).

Fi6. 7

Antenne circulaire. — Antenne
doublet mi-onde, réalisée sous une
forme circulaire. La plus grande
partie de I'énergie est rayonnée ou
recue uniformément, dans une di-
rection horizontale et avec une po-
larisation horizontale ; la radiation
verticale ou la réception verticale
est faible. Cette antenne dérive, en
fait, de I'antenne doublet repliée,
signalée, par ailleurs, en courbant
les brins en cercle. On peut empi-
ler des boucles circulaires de ce
genre avec des intervalles d’une de-
mi-onde, pour augmenter Ieffet
directif vertical (fig 8).

_

FiG. 8
Antenne en tréfle A quatre feuil-
les. — Antenne curieuse formée

d'un groupe de quatre éléments,
ayant chacun une longueur égale &
une demi-longueur d’onde, et la
forme d’un lobe de tréfle & quatre
feuilles. L’ensemble de ces &lé-
ments Tessemble & un tréffe 3 qua-
tre feuilles et assure une réception
polarisée horizontalement (fig. 9).

Lors de la publication, dans le
n° 1073, de la rubrique ¢« Nou-
veau vocabulaire radio-TV-électro-
nique », nous avons donné une
définition simple de I’Alpax. Nous
recevons de la Société <« L’Alumi-
nium Frangais », 23, rue Balzac,
Paris (89), les précisions suivantes
concernant cet alliage :

« ALPAX » : dénomination nor-
malisée : A-S13; alliage d’alumi-
nium contenant 13 % de silicium,
de masse spécifique 2,65. Alliage
de fonderie résistant bien & la cor-
rosion. »

La normalisation des alliages
d’aluminium prévoit, pour I’A-S13
(dénomination normalisée de I’AL-
PAX) une teneur en cuivre infé-
rieure ou égale & 0,10 % et une
teneur en manganése < 0,30 %.
Quant a la teneur de silicium, elle
doit s'inscrire entre 11 et 13,5 %.




Antenne-peigne. Antenne
dans laguelle les éléments dipdles
sont attachés d’'un seul c6té d’une
ligne de transmission.

Antenne cone. — Forme spé-
ciale de I'antenne biconique indi-
quée par ailleurs, avec remplace-
ment du cOne inférieur par
«P'image » par rapport & la terre
du cOne supérieur.

Fi6. 9

Antenne conique. Antenne
dans laquelle les éléments actifs
ont la forme de cOnes, mais qui
peut aussi étre formée par des
surfaces de révolution dont les
bords ne sont pas rectilignes. Il y
a différentes formes d’antennes de
ce genre, qui peut aussi étre cons-
tituée par un assemblage de deux
cones ; ces dispositifs sont carac-
térisés par un effet omnidirection-
nel dans un plan perpendiculaire &
I’axe du coOne, et trés directionnel,
au contraire, dans un plan conte-
nant l'axe du plan.

10

Fia.

Antenne a réflecteur de coin. —
Antenne comportant un élément
actif et un réflecteur & deux plans
en forme de coin ; 'antenne est gé-
néralement du type doublet demi-
onde, et le réflecteur est formé par
des plaques a 90° (fig. 10).

Antenne en cylindre. — Anten-
ne dipdle & large bande, dans la-
quelle chaque élément consiste en
un cylindre, dont le diamétre est
une fraction appréciable de la lon-
gueur (fig. 11).

Antenne diélectrique. An-
tenne dans laquelle on utilise un
matériau diélectrique comme é&l¢é-
ment essentiel produisant le pheno-
meéne actif, pour les ondes trés
courtes.

Antenne dipéle. — Elément ac-
tif direct, généralement connecté
par son centre et produisant lef-

o o it )

Fra. 11

fet maximum dans le plan normal
4 son axe; la longueur totale cor-
respond a la longueur d’onde du
signal (voir antenne doublet).

Antenne double-dipéle. — Dis-
positif formé par deux éléments
dipdles montés convenablement ; il

|

Dovdle gisle
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|

Divdle

peut s’agir d’'un dipdle et d’un ré-
flecteur, d’une antenne dipdle croi-
sée. Xi peut aussi y avoir deux di-
poles bout & bout, avec les extré-
mités communes relies & une Ii-
gne équilibrée ; 'efficacité est aug-
mentée considérablement en ce qui
concerne l'effet directif, par rapport
a4 un simple dipdle (fig 12).

Antenne en dipdle replié. — An-
tenne formée de deux éléments di-
pdles paralléles placés I'un prés de
l'autre, connectés ensemble & leur
extrémité, avec une des antennes
dipdles reliée & son centre A l'ap-
pareil d’utilisation. Ce type d’an-
tenne présente une largeur de
bande plus grande qu'un simple
doublet.

Antenne en hélice. — Hélice de
forme circulaire ou de section po-
lygonale formée de nombreuses
spires de fil conducteur, et mon-
tée avec l'axe de [I'hélice per-
pendiculaire au plan de la terre.
Longueur: 1,44 ); diamétre :
0,31 2.

Antenne lentille. — Les anten-
nes de ce genre sont réalisées et
utilisables dans la technique des
ondes trés courtes; elles sont em-
ployées pour concentrer les radia-
tions électriques, comme le ferait
une lentille optique pour des
rayons lumineux. Les antennes de
ce type sont formées habituelle-
ment de sortes de plaques formant
volets disposées parallélement et
souvent aussi recourbées en forme
de serpentins, de facons & aug-
menter les trajets électriques sur
un espace déterminé.

Antenne-cadre. — Antenne for-
mée de une ou plusieurs spires de
conducteurs, plus ou moins dans
le méme plan, et disposés de fagon
a entourer une certaine surface du
champ électronique, correspondant
aux signaux que l'on veut recevoir.
Ce systéme est utilisé avec des
effets directionnels trés efficaces
pour la réception et, en particu-
lier, avec les appareils portatifs et
1’ut1hsat10n d’un matériau magné-
tique a faible perte, tel que le fer-
rite a permis une grande réduction
des dimensions.

Antenne parabolique. — Anten-
ne consistant en un réflecteur para-
bolique et qui pour la transmission
peut comporter une source de ra-
diations placée prés du foyer du
réflecteur. Si le réflecteur a la
fome d'un paraboloide de révolu-
tion, lantenne est paraboloidale ;
mais elle peut aussi étre de forme
parabolique cylindrique ou encore
de forme tronquée appelée « pe-
lure d’orange ». 1I existe ainsi des
antennes paraboliques dans les-
quelles une partic de la partie
supérieure et de la base sont cou-
pées pour modifier l'ouverture ver-
ticale et ¢€largir ainsi la largeur
verticale du pinceau de radiation,
par exemple, dans les radars.

Antenne parasite. Elément
rayonnant non couplé directement
avec la source d’alimentation ou de

tenne, et qui agit
pourtant sur le fonmctionnement de
celleci. C’est, en réalité, une an-
tenne auxiliaire, qui a seulement

réception de l'an

une influence par son impédance-

mutuelle sur l'antenne active. Son
role consiste, par exemple, & pro-
duire un effet directionnel qui dé-
pend & la fois de sa position et de
sa longueur par rapport i l'an-
tenne principale.

Dans certaines conditions elle
agit ainsi comme un systéme direc-
teur et dans d’autres, comme un
réflecteur (fig. 13).

. Drrectyr

i
Aatenne
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Antenne (Relais &), — Relais
utilisé dans les stations de radio-
communications pour comnecter
une antenne depuis un récepteur
jusqu’da un transmetteur et vice-
versa.

Antenne A plaques paralléles (ou
boite a pilules). — Réflecteur pa-
pdles ou doublets, la largeur de
bande est augmentée dans «es
grandes proportions en utilisant de
grands diameétres ides éléments, ce
qui réduit, en méme temps, d’ail-
leurs, l'acuité de l’accord.

Antenne en aile de chauve-sou-
rabocylindrique, entouré par deux
plaques perpendiculaires au cylin-
dre, et écartées de fagcon 2 permet-
tre la propogation seulement dans
la direction désirée ‘de polarisa-
tion; c'est ce qu'on appelle aussi
Pantenne fromage (voir ce mot).

Antenne rotative. — Antenne di-
rectionnelle montée sur un support
rotatif, de facon @ augmenter la
sunface de P'espace pouvant servir
a la réception ou A la tramsmis-
sion.

Antenne a manchon. —

Anten-

ne dipdle entourée dans sa partie
centrale par un manchon co-axial.

Antenne a large bande. — Tout
systéme d’antenne déjd indiqué qui
permet d’obtenir les caractéristi-
ques de fonctionnement désirables

:beuenez fec‘nia’en

Un grand nombre de spécialistes
sera nécessaire dans un proche
avenir pour faire face aux exi-
gences de la technique et de
IYindustrie. Dans le domaine de
I’électronique, les connaissances
pratiques ne suffisent plus ;
seule une formation théorique
solide donne accés a des situa-
tions intéressantes.

Utilisez vos loisirs et profitez
de notre cours de radio et télé-
vision qui donne & chacun la
possibilité d’acquérir les con-
naissances nécessaires dans la
science de la haute fréquence.

Ce cours donne les bases théo-
riques complétes pour ceux qui
désirent se spécialiser dans le
domaine de I‘automation. Il
comporte 26 fascicules, con-
tient 2 100 figures, environ
300 formules, de nombreux ta-
blequx et tables de calcul, et
traite les domaines suivants :

sur une large gamme de fréque
ces. On peut indiquer comme

mite la possibilité d’obtenir une 1
geur de bande supplémentaire, .
l’ordre de 15 % par rapport a

fréquence nominale; il y a air
des antennes coniques, des é
ments avec des parties plus «
moins sphériques, des modéles d
« diamants » avec des cOnes cot
binés par leur base, ou « doubl
diamants » (fig. 14).

e
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Antenne Yagi. — Antenne cor
portant un €élément rayonnant, 1
réflecteur, et des éléments dire
teurs espacés A des intervalles ¢
l'ordre de 0,1 a 0,15 longue
d’onde ; l'effet directif désiré e
obtenu en réglant expérimental
ment les caractéristiques des él
ments réflecteurs et directeurs.

Antiastigmatisme (Montage d
— Montage destiné & compens
les effets d’astigmatisme dans |
tubes a4 rayons cathodiques;
comporte un contrdle séparé ¢
potentiel moyen de chaque pai

de plaques de déviation.
Anti-capacité (Contacteur). -

Contacteur établi de fagon & pr
senter une faible capacité entre s
bornes de connexion, lorsqu’il e
ouvert.

Anti-cathode. — Pi¢ce métall
que, généralement en tungstén
placée a lintérieur dun tube
rayons X constituant une anode e
qui en arrétant les rayons cathod
ques, produit les rayoms X.

Electrode d’un tube électron
que, en général, ayant pour ro
de capter le flux des rayons cathe
diques provenant de la cathode, ¢
formant plus généralement war
anode 4 une temsion positive pz
rapport & la cathode.

(A suivre.)

en /Qac[io et j 1/

Base de l‘électronique — Elec-
trotechnique générale — Dessin
de schémas — Magnétisme et
électromagnétisme — Techni-
que de la radio électricité —
Télévision — Radiotransmission
des images et radar — Acous-
tique électro - acoustique
Tubes électroniques — Techni-
que du caiblage — Technique
des mesures — Mathématiques.
Aulres cours enseignés :
Mécanique Appliquée — Bati-
ment — Electrotechnique —
Régle a calcul. |
Demandez aujourd hui mé-
me, sans engagement de
votre part la brochure HP 7
a Padresse suivante :

INSTITUT TECHNIQUE

SUISSE ITEC
SAINT-LOUIS
(Haut-Rhin)
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Impédance d’entrée: 75 Q.

Impédance de sortie: 75 Q.

Rappelons que le standard fran-
cais UHF est différent du standard

francais VHF par trois points
principaux :
1° Les bandes VHF sont la

bande I (au-dessous de 80 Mc/s)
et la baade I (au-dessus de
140 Mic/s jusqu¥d environ 230

composant séparé que l'on trouve
dans le commerce et peut étre uti-
lis¢ dans d’autres montages que
celui du rotacteur VHF.

Le systéme rotatif de contact
comprend un axe de commande
permettant de mettre en contact,
les points de branchement des bo-
bines disposées sur des barrettes
amovibles en matiére isolante, avec
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Mc/s) tandis que les bandes UHF
sont la bande IV et la bande V
qui s’étendent de 470 & 860 Mc/s.

2° En réception VHF, la diffé-
rence entre les fréquences porteu-
ses fy et f, est de 11,15 Mc/s, tan-
dis quen UHF elle est de 6,3
Mc/s seulement.

3° Le balayage horizontal (li-
gnes) est 2 819 lignes en VHF et
a 625 lignes en UHF.

En raison de ces différences, no-
tamment de la différence entre f,
et f, le tuner doit comporter un
circuit spécial placé i sa sortie qui
réduit la bande MF de 11,15 a
6,5 Mc/s.

Ce dispositif est un filtre réduc-
teur de bande qui, dans certaines
réalisations commerciales, est in-
corporé -dans le tuner, intégrale-
ment ou partiellement.

Dans d’autres réalisations, le fil-
tre est a monter & Pextérieur du
tuner, a sa sortie MF.

Il faut aussi que le réglage d’ali-
gnement soit tel que les fréquences
d’oscillation f, soient déterminées
de facon que les porteuses MF, fum:
et fms soient égales aux fréquen-
ces adoptées en France pour les
amplificateurs MF des téléviseurs
nonmaux, compte tenu de la réduc-
tion de bande. .

Nous traiterons du probléme des
téléviseurs bistandards aprés I’étu-
de des circuits VHF et MF car il
est nécessaire de conmaitre en
détail le fonctionnement de ces cir-
cuits pour comprendre le procédé
de réception des deux chaines
UHF-625 lignes et VHF-819 lignes.

ROTACTEURS VHF

Nous étudierons les rotacteurs
VHF en tant que tétes de réceo-
teurs TV, en faisant pour le mo-
ment, abstraction de la présence
des tuners UHF.

Un rotacteur VHF de téléviseur
moderne se compose des parties
suivantes :

1° Un bati métallique suppor-
tant les autres parties ;

2° Une platine-chissis sur la-
quelle sont montés les supports des
lampes (deux en général) et la
plupart des éléments R et C a
I'exclusion des bobinages accordés.

3° Un systéme rotatif de com-
mutation qui est le rotacteur pro-
prement dit: le terme rotacteur a
pour origine rotation et contacts.
Le systtme rotatif constitue un

les points fixes de branchement dis-
posés sur la platine-chéssis.

Il y a des rotacteurs avec 6 a 13
posmons, ce qui permet de dispo-
ser le méme nombre de barrettes.
Une de celles-ci sert pour un mon-
tage spécial du rotacteur comme
montage MF préamplificateur lors-
que le tuner UHF est en service.
Les autres barrettes supportent les
bobinages des canaux VHF 2 rece-
voir.

Nous ne nous occuperons pour
le moment que de la réception des
canaux VHF.

MONTAGE ELECTRONIQUE
D'UN ROTACTEUR VHF

Tout comme le tuner UHF, le
rotacteur VHF est un ensemble HF
et changeur de fréquence a deux
tubes au total lorsque ceux-ci sont
des lampes ou a deux ou plusieurs
tubes lorsqu’on utilise des semi-
conducteurs.

Les lampes peuvent étre simples
ou doubles ce qui revient a dire
que le nombre réel d’éléments de
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lampes peut varier de deux a qua-
tre dans un rotacteur VHF. On
peut en effet réaliser un étage HF
avec une seule triode ou pentode
ou avec deux triodes. De méme, le
changement de fréquence, oscilla-
tion et mélange, peut utiliser une
seule triode ou pentode, ou deux
de ces types de lampes par exem-
ple une triode oscillatrice et une
pentode mélangeuse.

Avec transistors, il semble qu’ac-
tuellement, seuls les transistors
triodes soient utilisés en télévision.
A la sortie du rotacteur on obtient
deux signaux MF, un d’image 2 la
fréquence fm: et un de son a la

fréquence fms qui sont appliqués a
I'entrée des amplificateurs MF du
téléviseur.

Nous allons passer maintenant a
I'étude des circuits HF utilisés dans
les téléviseurs. Nous traiterons
d’abord des amplificateurs HF 2
triodes, ceux a pentodes étant de
conception identique aux amplifica-
teurs MF.

AMPLIFICATEURS HF
A LAMPES TRIODES

Il s’agira en général d’amplifi-
cateurs VHF.

Comme la triode posséde trois
électrodes, on peut la monter de
trois fagons différentes :

Montage normal avec tension
d’entrée appliquée entre grille et
masse et tension de sortie obtenue
entre plaque et 4+ HT, la cathode
étant découplée vers la masse. Ce
montage se nomme montage avec
cathode 4 ia masse.

Montage. avec grille @ la masse,
dans lequel la tension a amplifier
est appliquée entre cathode et
masse et la tension amplifiée obte-
nue entre plaque et 4~ HT. On le
nomme chez les Anglo-Saxons
« grounded grid». La grille est a
la masse, soit directement, soit par
lintermédiaire d’'une capacité de
découplage.

Montage. avec plaque a la masse.
— Ce montage se caractérise par
l’application de la tension & am-
plifier entre grille et masse et I'ob-

densateurs de liaison, empécha
des courts-circuits en continu. L
lampes sont désignées avec indic
tion de I’électrode qui, en hau
fréquence, est a la masse, p
exemple V,n = lampe avec pl
que 2 la masse.

On remarquera que si 'on ret
place les condensateurs de déco
plage Cx Cs et ceux de liaiso
C; et C, par des liaisons direct
et les ensembles RL par des sy
boles d’impédance (c'est-d-dire
petits rectangles Z. et Z,) on pe
obtenir trois schémas théoriqu
2B, 3B et 4B.

On voit immédiatement qu’
sont identiques, au choix des éle
trodes prés.

En adoptant pour la lampe
symbole de la figure 5 qui ne di
tingue plus les électrodes, on o
tient le schéma théorique génér
de montage d’une triode, indiq
par cette figure.

Le symbole généralisé des lar
pes triodes de la figure 5 peut &t
étendu aux transistors triodes ¢
tenant compte de la correspo
dance qui existe entre les tro
électrodes de la lampe triode et 1

trois électrodes du  transist
triode :
Lampe Transistor
grille base
cathode émetteur
plaque collecteur

Lampe

Transistor

grille & la masse
cathode & la masse
plaque a la masse

base 2 la masse
émetteur & la masse
collecteur a2 la masse

tention de la tension de sortie
entre cathode et masse, la plaque
étant a la masse A travers un con-
densateur de découplage de valeur
suffisante. C'est le < cathode-follo-
wer », dit aussi « grounded plate ».

Considérons maintenant ces trois

O

3

montages élémentaires dont les
schémas sont donnés par les figu-
res 2, 3 et 4.

Les schémas A sont des sché-
mas {pratiques sur lesquels on
trouve des ¢€léments communs :
Rx = résistance de polarisation ;
C: = condensateur de découplage
de Rx; Ra = résistance de décou-
plage du circuit de plaque avec son
condensateur associé Cas; bobines
d’accord L a lentrée et L, ala
sortie ; R, = résistance qui amor-
tit le cu‘cuit d’entrée ; R. = résis-
tance qui amortit le c1rcu1t de sor-
tie ; Ec = tension d'entrée; E, =
tension de sortie, C; et C., con-

Avec transistors, les 3 montagy
possibles correspondent & ceux d
lampes comme indiqué au table:
ci-dessus.

Noter qu’au lieu de dire éle
trode ¢a la masse» on dit aus
électrode « commune », par exen
ple grille commune, base con
mune, cathode commune, etc.

Laissons de c6té pour le mq
ment les transistors et occupon:
nous des lampes triodes.

CARACTERISTIQUES
GENERALES

DES TROIS MONTAGES

Le méme schéma peut étre attr
bué aux trois montages, mais I
valeurs des éléments et les résu
tats obtenus ne sont pas les méme

Un étage ampliﬁcateur se carat
térise par :

a) sa résistance d entrée R, ;

b) sa résistance de sortie R, ;

¢) son amplification A ;

d) sa largeur de bande B,.
Lorsqu’il s’agit de montages
large bande et a fréquence m
diane, f. d’accord, élevée (B e
compris entre 3 et 15 Mc/s, su
vant le standard et f: entre 40 ¢
240 Mc/s suivant la station ou ]
canal VHF 2a recevoir), il est n
cessaire d’amortir fortement les cil

cuits, afin d’obtenir une larg
bande.
Un amortissement exist

d’avance, grice a la résistance d’er
trée de la lampe, qui se compos
en partic de la résistance repré
sentant la réaction du circuit d
sortie sur celui d’entrée, que nou
désignerons par R.., et par la rési
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tance d’entrée, due au temps de
transit des électrons. Cette derniére
dépend de la fréquence, elle est
d’autant plus faible que la fré-

du montage avec cathode a la
masse. Plus la fréquence est éle-
vée, plus ce montage se montre su-
périeur au précédent.

Eo

Aho.‘

quence est élevée. On la désigne
par Re; (R électronique). Les résis-
tances R.. et Re1 sont évidemment
en parallele et amortissent le cir-
cuit oscillant composé de L et de
I’ensemble de toutes les capacités
parasites : celles des lampes et cel-
les du ciblage aux bornes de L.

Voici quelques indications con-
cernant chacun des trois montages
d’une triode.

MONTAGE AVEC CATHODE
A LA MASSE

Pratiquement la résistance d’en-
trée Ro se compose uniquement de
R.;. Aux fréquences voisines de
50 Mc/s elle est généralement in-
suffisante pour amortir L, de sorte
que Ton connecte aux bormes de
L une résistance matérielle Rm
d’appoint. Aux fréquences voisines
de 200 Mc/s, R.1 est faible et suf-
fit généralement & amortir le cir-
cuit, souvent méme elle I'amortit
de trop, de telle sorte que la lar-
geur de bande obtenue est trop
grande. La résistance de sortie est
a peu de chose prés légérement in-
féricure a la résistance interne de
la lampe, R;, de T'ordre de 4000
4 10000 Q. Une résistance maté-
rielle est quelquefois nécessaire.
Sur les schémas R; est la résul-
tante ‘de Rec, Re1 €t Rm. La lar-
geur de bande globale de 3 & 15
Mc/s peut étre obtenue générale-
ment avec ce montage.

L’amplification est A = SR, R
étant la résultante de la mise en
paralléle de Ru et de Ru.

Ce montage porte aussi le nom
de neutrode lorsqu’il comporte un
dispositif dit de meutrodynage ou
de neutralisation qui stabilise 1’am-
plificateur en l'empéchant d’oscil-
ler spontanément. Une étude spé-
ciale sera consacrée au neutrode.

MONTAGE AVEC GRILLE
A LA MASSE

Dans ce montage, que l'on voit
actuellement dans tous les télévi-
seurs modernes, en VHF et en
UHF, la résistance d’entrée Re. est
tellement faible que linfluence de
R.; est réduite. La valeur approxi-
mative de Rec est 1/S, S étant la
pente, et par conséquent Re. est de
Pordre de 100 & 200 Q. De ce fait,
la largeur de bande du circuit d’en-
trée est considérable, de I’ordre de
50 a 100 Mc/s. Le circuit de sor-
tie, par contre, est peu amorti et
cest lui qui permet, grice a sa fai-
ble largeur de bande, d'obtenir une
bande giobale mormale.

L’amplification de ce montage
est sensiblement la méme que celle
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MONTAGE AVEC PLAQUE
A LA MASSE

Dit aussi cathode follower, il se
caractérise par :

a) Circuit d'entrée peu amorti,
comme celui du montage normal ;

b) Circuit de sortie trés amorti
avec R, de l'ordre de 1/S (100 a
200 €), comme le circuit d’entrée
du montage précédent ;

les; sa résistance d’amortissement
étant 1/S en parallele avec 1/S, ce
qui donne 1/Z S, soit 50 a 100 Q.
On obtient dans ces conditions une
largeur de bande considérable dé-
passant souvent les 100 Mc/s.

Ce montage amplifie environ
deux fois moins que la cascode,
alors que ce dernier amplifie & peu
prés autant que le montage normal
2 une seule lampe pentode.

La figure 6 montre le schéma
théorique général de montages a
deux lampes d’un type quelconque.
On voit que le circuit du milieu se
compose de la mise en paralléle de
la sortie de V; et de 'entrée de Vs,
ce qui explique les particularités
concernant la largeur de bande de
ce circuit dans chacun des monta-
ges considérés. Vi est la premiére
lampe et Vs la seconde.

LES LIAISONS
ENTRE LAMPES

Entre les bornes d’antenne et
l'entrée de la premidre lampe HF
on monte généralement un trans-
formateur ou un autotransforma-
teur adaptateur, le plus souvent
élévateur de tension lorsque l'an-
tenne est de 75 Q. Si son rapport
élévateur est N, cet organe ampli-

MONTAGES PRATIQUES
DE CASCODES

Le cascode fournit une trés
bonne amplification, avec un souf-
fle réduit. Il est donc possible, a
laide d’un amplificateur de ce
genre, de recevoir des stations de
TV plus lointaines ou plus faibles
qu'avec Jles montages classiques a
pentodes. La proximité de cer-
tains émetteurs étrangers [permet-
tra, par exemple, aux habitants de
certaines régions frontalicres de les
recevoir dans de bonnes conditions
avec des téléviseurs multistandards,
cest-a~dire aptes @ capter les si-
gnaux HF, @& les amplifier et a
créer le balayage conforme au stan-
dard de I’émetteur étranger regu.

Nous indiquons sur la figure 8
le schéma d'un préamplificateur 2
deux éléments triodes réunis en une
seule lampe double triode Vi Vi.

On reconnait le premier étage a
lampe monté d’une maniére clas-
sique : attaque du circuit de grille
par la tension a amplifier et sortie
de la tension amplifiée aux bornes
du cincuit plaque de Vi.

Le second étage est attaqué a la
cathode, la grille est @ la masse au
point de vue HF et la tension am-

&4
- L. . fie 4 peu prés N fois, ce qui cons- plifiée est prise aux bornes du cir-
titue un appoint trés important & cuit de plaque de Va. L’amplifica-
Pamplification fournie par les trice classique V. étant une triode,
Ee Ze Zo Eo lampes. on évite l'entrée en oscillation de
1a figure 8 montre le montage cette lampe en la neutrodynant 2
o— =3 @ ES 7\
F1G. 5
2 % i X Ee Zen Z Ze2
¢) Amplification inférieure a I,
ce qui est le propre de tous les
montages & sortie cathodique.
Fia. 6 Jitle

La largeur de bande est modérée
3 l'entrée et considérable (50 a
100 Mc/s) a la sortie.

MONTAGES AVEC

DEUX LAMPES TRIODES

Comme il y a trois montages @
une lampe, chacun peut &tre suivi
d’un des trois mémes montages.
Cela donne neuf variantes @ deux
lampes dont seules sont utilisées les
quatre ci-apres :

a) montage cathode &
deux fois ;

b) montage cathode a la masse
suivi du montage grille & la masse ;

c) montage grille a la masse
deux fois ;

d) montage plaque @ la masse
suivi du montage grille a la masse.

Le premier, c’est le montage
classique avec entrée a la grille et
sortie & la plaque.

Le second se nomme cascode. Il
posséde des qualités trés intéres-
santes et est actuellement utilisé
dans presque tous Jles amplifica-
teurs et préamplificateurs de télé-
vision.

Le troisiéme est la succession de
deux lampes avec grille a la masse.
On le réalise surtout comme pré-
amplificateur sans commutation
pour toutes ondes, car, grice @ sa
trés large bande (50 & 100 Mc/s),
il peut recevoir de nombreux ca-
naux. On I'établit également avec
plus de deux lampes.

Le quatriéme, enfin, possede des
qualités analogues au cascode, mais
dont le circuit du milieu (sortie ca-
thodique de Vpm et entrée catho-
dique de V,m) est encore plus
amorti que ceux des lampes seu-

la masse

général de la figure 7, auquel on
a ajouté des transformateurs de
liaison. Si A: et As sont les amipli-
fications de la premieére et de la
seconde lampe et Ni N. N, les rap-
ports de transformation :

nombre de spires au secondaire

nombre de spires au primaire
I'amplification globale est approxi-
mativement :
A = N].Aa NL’AQNJ)
le couplage étant maximum dans
les transformateurs (k = 1).
Il s’agit d’amplifications de
« gains » de tension.
—Avec transistors, on peut aussi
considérer les gains de tension mais
les gains de puissance comptent

I'aide de la bobine L,.

En effet, la capacité grille-plaque
d’une triode est du méme ordre de
grandeur que les capacités d'entrée
et de sortie, c’esta~dire 1 ou plu-
sieurs picofarads, alors que dans
une pentode elle est 100 a 10 000
fois plus faible.

Dans ces conditions, aux fré-
quences élevées C,, devient trés
conducteur et il y a retour d’éner-
gie de la plaque a la grille, d’olt
réaction provoquant 1'oscillation.

On palie cet inconvénient en
montant la bobine L. entre la grille
et la plaque, de sorte que L. se
connecte en parallele sur Cpp.

En donnant & L, une valeur telle
qu'elle satisfasse & la fonmule de
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plus que ceux de tension dans le
rendement général d'un amplifica-
teur & transistors.

Voici maintenant des montages
pratiques d’amplificateurs wutilisés
dans les rotacteurs des téléviseurs
et dans les préamplificateurs HF
que- 'on dispose, éventuellement.
entre l’antenne et l'entrée du télé-
viseur lorsque le gain du téléviseur
se montre insuffisant.

Thomson, le circuit parallele L.
Cyppaura une impédance extréme-
ment grande a la fréquence f &
recevoir, donc tout retour d’énergie
plaque-grille sera supprimé.

En fait, on sait que dans la ré-
ception d’une émission de TV ce
n'est pas une fréquence £ qui doit
étre Tegue, mais toute une bande B
lange de quelques Mc/s (de 3 a
15, suivant le standand), la fré-




quence f étant au milieu de la
bande B.

La correction dite neutrodynage
est de moins en moins bonne a
mesure que la fréquence est dis-
tante de f. En pratique, cependant,
les résultats sont bons et cela est
di principalement 2 Iamortisse-
ment des circuits, ce qui freine
dans une grande mesure la ten-
dance a loscillation. Dans certains
schémas, dailleurs, L. est suppri-
mée. Dans le second étage, la
grille est a la masse et aucun
accrochage n’est a craindre.

Voici «quelques détails sur le
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niveau voisin de celui de la ca-
thode correspondante.

Le circuit plaque est normal :
bobine de plaque L, accordée sur f
par le variable ou l'ajustable Cs,
secondaire & nombre de spires ré-
duit, servant a adapter la sortie au
chble bifilaire de 300 Q ou comme
pour L, au ibranchement d’un
coaxial 75 Q entre prise médiane
et une extrémité de L,. Connecté
sur la moitié des spires, le cible
de 75 Q se présente devant le
quart de Pimpédance de 300 Q,
Cest-a-dire devant 75 Q. ce qui
donne lieu & ladaptation correcte.
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LA SEMAINE RADIO-TELE
parait désormais sur 84 pages. Une
disposition nouvelle, unique dans la
presse, permet de choisir immédia-
tement et sans aucune difficulté les
programmes radio ou les programmes
télé.

schéma de la figure 8. A lentrée,
on trouve les deux bornes aux-
quelles on connectc le cable bifi-
laire provenant d'une antenne, ce
cible ayant une impédance de
300 Q. Pour 75 Q, on utilise la
prise médiane de la bobine et le
coaxial 75 Q est branché entre
cette prise et une des extrémités de
la bobine.

Le primaire L, est accordé par
un condensateur C, de valeur telle
que L.C: résonne sur f milieu de
la bande B & recevoir.

Le secondaire Ls est accordé sur
f avec capacité parasite qui existe
A ses bornes.

L’ensemble L. L. constitue un
filtre de bande & primaire et secon-
daire accordés.

La plaque est directement reliée
4 1a cathode de la triode suivante,
ce qui connecte en série les deux
éléments de la double triode.

La charge de plaque de Vi, qui
est aussi celle de la cathode de Vs,
est la bobine Ls;, le condensateur
C, étant de valeur relativement
grande et présentant une faible im-
pédance entre L. et la plaque et la
cathode V..

La bobine L. est connectée
d’une part directement a la grille
de V. et d’autre part, par linter-
médiaire de 'C;, & la plaque de la
méme triode.

On comprend aisément qu'une
connexion directe & la plaque au-
rait provoqué la mise a la HT de
la grille de Vi.

La polarisation est obtenue clas-
siquement @ laide de R. shuntée
par Co..

Passons maintenant a la seconde
lampe V. dont la cathode est con-
nectée a la plaque de Vi La mise
& la masse de la grille est effectuée
3 laide de C, tandis que la résis-
tance R. fixe son potentiel a un

Tous les programmes radio sont sur
papier blanc. Tous les programmes
télé sont sur papier jaune. Tous les
commentaires « Avant Pécoute» sont
sur papier blanc. Tous les commentaires
du petit écran sont sur papier jaune.

Deux jOllI' naux €n un seul pour

le prix modique de 0,70 F.
LA SEMAINE RADIO-TELE

est en vente, le vendredi dans toute
la France.
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ALIMENTATION DU CASCODE

11 faut disposer d’une source de
courant filament sous 6,3 V et
d’une autre de courant anodique de
l'ordre de 10 mA sous 300 V en-
viron. Les deux éléments étant en
série, seule la consommation de
courant d’'un élément entre en ligne
de compte.

Pour la détermination de R, on
se basera donc sur une HT de
300/2 = 150 V pour la lampe V1.
Deux bobines d’arrét sont connec-
tées dans les fils du filament de la

Fia. 9

BA

l >
C7= c8

(2]

- BA I o

lampe Vi V., de sorte que celui-ci
est séparé, en HF, de la masse.
Ceci est en effet nécessaire, car la
cathode de V., qui présente une
certaine capacité avec le filament,
doit donc étre isolée le mieux pos-
sible de la masse.
LAMPES DOUBLES TRIODES
La plupart des lampes utilisées
dans les montages cascodes sont
des doubles triodes a fortes pentes
de Tordre de 10 mA/V et plus. En
général, elles ont un filament de
12,6 V i prise médiane qui se
branche sur 6,3 V éventuellement
en montant les deux moitiés en
paralléle comme lindique la fi-

_gure 8, en intercalant des bobines

d’arrét et des condensateurs C; et
C; de découplage.

En réalité, chaque moitié de
6,3 V chacune est le filament de
lun des éléments triodes ce qui
permet si désiré d’utiliser un él1é-
ment et d’« éteindre » l'autre.
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TYPES DE TUNERS UHF

L y a différentes maniéres de
I classifier les tuners UHF :

a) daprés les tubes utili-
sés: lampes, transistors, diodes
normales, diodes tunnel ;

b) daprés les étages qu'ils con-
tiennent : avec HF ou sans HF
précédant I'étage changeur de €ré-
quence ;

¢) d'aprés le standard, auquel
ils sont destinés: francais 625
lignes, belge, européen CCIR.

Actuellement, dans les réoep-
teurs commerciaux européens on
ne trouve que deux sortes de
tuners UHF, tous deux a deux éta-
ges dont un HF et l'autre chan-
geur de fréquence. La plupart sont
3 lampes, mais quelques-uns, méme
pour téléviseurs & lampes sont a
transistors, en raison des résultats
supérieurs obtenus avec ces semi-
conducteurs.

Un tuner & diode normale asso-
cié 3 un oscillateur a été décrit
dans notre précédent article. Nous
donnerons d'abord quelques dé-
tails complémentaires sur ce tuner
et passerons ensuite aux tumers a
deux tubes, lampes ou transistors.
Nous donnerems, pour terminer,
des indications sur les tuners a dio-
des tunnel qui, bien que non utili-
sés encore commercialement pré-
sentent un intérét certain au point
de vue technique et doivent figurer
dans ce cours.

TUNER A DIODE

Dans le tuner décrit précédem-
ment, muni d’une diode changeuse
de fréquence, précédée d’un présé-
lecteur et associée a un oscillateur,
ce dernier peut étre supprimé et,
en tant que tube, remplacé par une
diode normale également.

Le tuner ne fonctionne pas sans
oscillateur, mais on utilise I'oscil-
lateur du rotacteur VHF de la ma-
niére suivante : cet oscillateur
fonctionne normalement sur une
fréquence fondamentale f qui se
trouve dans la bande III des VHF
c’est-a-dire entre 130 et 260 Mc/s.

Comme tout oscillateur, il en-
gendre, outre la fondamentale £,
des harmoniques 2f, 3f, 4f, etc.
En donnant 2 la fondamentale une
valeur convenable on peut obtenir
pour 2f, 3f ou 4f une valeur dams
la bande des UHF égale a celle de
la fréquence fn d’oscillation, men-
tionnée 2 la fin de notre précédent
article.

Ce systtme a l'avantage d’éco-
nomiser une lampe, mais l'incon-
vénient de ne convenir pratique-
ment que pour un seul canal UHF.

Dans une réalisation pratique de
ce montage, on n’a pas utilisé les

U

&

harmoniques engendrées par l'os-
cillateur mais on a appliqué la
fondamentale 4 une diode D, dite
génératrice d’hanmoniques. Grace &
D. associée 3 un circuit accordé a
ligne, on sélectionne le signal har-
monique qui convient et on I'appli-
que a la diode D; changeuse de
fréquence de la méme maniére que
si ce signal provenait d’un oscilla-
teur UHF comme dans le montage
décrit.

Le signal MF peut &tre utilisé
de deux maniéres :

1° Si I'harmonique nf (n 2
3, 4, etc.) est égale & fn comme
calculé précédemment, on obtient
les signaux MF aux fréquences

3A

BF
Sl 2200pF

fmi et fms sur lesquels sont accor-
dés les amplificateurs MF du télé-
viseur. On peut alors appliquer ces
signaux a ces amplificateurs.

L’avantage de cette méthode est
sa simplicité, mais elle présente
I'inconvénient de ne pas permettre
une préamplification MF avant
I’amplification fournie par les am-
pli:tlicateuns MF normaux de ’appa-
reil.

On pallie cet inconvénient de la
maniére suivante : sur le rotacteur,
loscillateur est toujours utilisé
comme indiqué, mais I'étage HF
est monté ¢n préamplificateur MF.

2° Si I’harmonique nf n’est pas
égale a fy, on lui donne une valeur
telle que les MF engendrées par le
tuner soiemt égales aux HF d’un
canal VHF existant ou fictif (dit
faux canal). Ces signaux HF sont
alors appliqués au rotarteur com-
me s'ils étaient les porteuses d’'un
canal VHF capté par 'antenne. Il

y a alors, nouvelle amplification
par le tube HF du rotacteur et
nouveau changement de fréquence
par le tube oscillateur-modulateur
du rotacteur, ce qui donne finale-
ment les signaux fm: et fms qui
sont transmis normalement aux
amplificateurs MF du téléviseur.

Grace A cette double amplifica-
tion et 2 ce double changement
de fréquence, le gain est plus
grand.

De plus, un calcul simple mon-
tre que le méme oscillateur peut
servir pour le faux canal VHF et
pour engendrer la fondamentale
dont I’harmonique sera appliquée
au tuner UHF.

TUNER A DEUX LAMPES

A titre d’exemple, décrivons un
tuner Oréga. Il comprend un étage
HF et un étage changeur de fré-
quence, soient en tout deux lampes
triodes types EC86 ou ECB88. La
photo d’un bloc tuner UHF de ce
genre a été donnée dans notre pré-
cédent article.

La figure 1 donne le schéma de
principe de ce tuner. Le montage
utilise des lignes dont on a repré-
senté les conducteurs intérieurs.

Partons de la fiche coaxiale rece-
vant larrivée du céible coaxial
UHF relié i 'antenne 2 son autre
extrémité.

Cette fiche est reliée par linter-
médiaire de 10 pF & la cathode,
électrode d’entrée de la lampe HF,
V. montée avec la grille 3 la
masse. Dans le circuit continu de
la cathode, on trouve une bobine
d’arrét BA en série avec la résis-

"WTELEVISION

LES TUNERS UHF

tance de polarisation de 130 Q, dé-
couplée par le condensateur BP
(type «bypass») qui a une capa-
cité de 2200 pF, comme tous les
autres condensateurs fixes marqués
BP.

La fonction de la bobine d’ar-
rét est d’isoler en HF, la cathode
de la masse.

Remarquer également dans tous
les circuits filaments, des bobines
d’arrét insérées dans les deux con-
ducteurs.

Comme il s’agit de bobines d’ar-
rét, il ne faut en aucun cas les
shunter par des condensateurs, car
ces bobines doivent isoler en HF
le filament de la masse. Ceci es!
néoessaire, car le filament est, en
HF, en ¢ contact » avec la cathode
en raison de la capacité Cie qui
présente une réactance relative:
ment faible aux UHF.

Dans les circuits plaque or
trouve, d’'une part la branche ali
mentation avec la bobine d’arré
BA, le couplage BP et le fil reli
au 4+ HT. L’autre branche desti
née a l'accord comprend la lignt
L. avec ses ajustables de 1-6 pF
TR2 de 0,5-2 pF et le variabl
CV 1 de 3-12 pF shuntés pa
51 kQ.

On peut considérer I'ensembl:
L.-L. comme un filtre de bande e:
raison du couplage s'effectuant pa
la fenétre F.

Un systéme d’accord analogue
celui de L. est prévu pour L.

Cette bobine se trouve dans I
second compartiment réservé a
montage modulateur.

Une ligne de couplage L. pla
cée prés de L. permet d’applique
le signal incident amplifié & la c
thode de la lampe modulatric
oscillatrice V. = BEC86 qui com
prend dans son circuit de plaqu
la ligne L, accordée par des cap:
cités analogues & celles de L. ¢
L. et les éléments conduisant a
point + HT: bobine d’arrét BA
résistance de 1 kQ shuntée pz
une tobine de 1,05 & 1,09 pH
résistance de 3 kQ avec décon
plage BP.

La MF est obtenue également
la sortie du circuit plaque apr
le condensateur de 2000 pF pla
pour éviter tout court-circuit ¢
continu. Cette sortie est a faib
impédance.

On peut réaliser les bobines d'a
8t avec 8 spires jointives de fil «
0,2 mm sur un tube de 3 mm.

Ce bloc se caractérise par I
valeurs numériques ci-apres :

Tensions d’alimentation: 175 °
20 mA: 6,3 V, 300 mA.

La tension parasite 3 'entrée ¢
P’antenne mesurée sur une char
de 75 Q est inférieure 3 2 mV.

e
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RADIOCOMMAND]
x des modeles reduil

EMETTEURS SIMPLES DE RADIOCOMMANDE A TRANSISTORS
Onde pure — Fréquence 27,12 Mc|s

OICI la description pratique
\/ de deux émetteurs qui sé-

duiront certainement bien
des amateurs radio-modélistes par
leur simplicité.

Chacun d’eux ne comporte en
effet qu'un seul transistor. Mais
par I'emploi d’un matériel appro-
prié, nous verrons que nous dis-
posons quand méme d’une puis-
sance plus que confortable. Ce qui

F16. 1

nous fournit en définitive des appa-
reils d’'une grande simplicité de
montage et d’'un emploi trés inté-
ressant.

L’EMETTEUR EY.19

Commengcons par le plus impor-
tant de nos deux appareils. La fi-
gure 1 nous :montre laspect de
Pémetteur EY.19 dont voici les
caractéristiques  mécaniques et
électroniques.

Bouton-poussorr
= O

— Dimensions 13xX9X7 cm.
— Poids complétement équipé :
800 grammes.

— Antenne télescopique remn-
trante.

—— Transistor type profession-
nel AFY19.

— BEmission sur onde non mo-
dulée, fréquence 27,12 MHz.

Vers &
lef_
/103,5 v

— Puissance : 500 milliwatts.

—- Cablage sur circuits impri-
més.

—- Stabilisation par quartz.

Le schéma de principe de cet ap-
pareil est représenté en figure 2.
Pour le véritable amateur qui aime
A ceuvrer de ses dix doigts et tient
A réaliser ses appareils lui-méme,
une telle simplicité est un sérieux
gage de succés et présente de fortes
chances de réussite...

Nous voyons que l'ensemble est
alimenté sous une tension de 13,5
volts, fournie par 3 piles de 4,5
volts reliées en série. Le bouton-
poussoir est I’élément de com-
mande, qui permet d’envoyer a
volonté des émissions plus ou
moins longues. En fonctionnement,
la pile se trouve shuntée par le
condensateur de 50 nanofarads qui
évite que la résistance interne de
la pile ne perturbe le fonctionne-
ment de I’ensemble.

—O0 O—

10 k02

10 kN

FiGc. 2

C'est dans le circuit du c¢
teur que se trouve le cincuit «
lant, constitué par le bobinag
le condensateur fixe de 100 ;
farads, et le condensateur ajus
de 60 picofarads. Cest le qu
dont la fréquence propre d’osi

La résistance de 10 kilohms et
le potentiométre de méme valeur
constituent un pont diviseur de ten-
sion qui détermine le potentiel de
fonctionnement de la base du tran-
sistor. Le fonctionnement de ce
dernier se trouve stabilisé en tem-

pérature par la résistance de tion est rigoureusement fixe qu
56 ohms de I’émetteur. termine la fréquence de I’émis
very
\ masse 4 ;’}/
' N de passa
Poussoir VIR ae’/ante

+13,5/ g

Fia. 3

Jupport guarlz —

4,7 pF

m959r

Fi1G. 4
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MATERIEL SPECIAL POUR RADIOCOMMANDE

Devis des piéces détachées nécessaires au montage des Emetteurs ci-dessous :
Emetteur EY.19 (décrit ci-contre)

Coffret métallique, module de circuits imprimés ..... Roaaat. . 23,00

Quartz et son support, ant. télesc. et sa ftraversée stéatite. 41,70

Bouton poussoir, potentiom., 2 condensateurs ajustables .. 14,

Transistor AFY19, résistances et condensateurs, fils et sou-

dure, visserie et divers, 3 piles ...oiiiiiiiiiiiiiiiiiin. 56,70

(Tous frais d’en-

voi .... 4,00) Complet en piéces détachées ............ 136,00

Complet en ordre de marche
Emetteur E.118 (qui sera décrit dans le prochain
Coffret plastique, module de circuits imprimés, ant. télesc.
Transistor AF.118, bouton poussoir, 2 piles avec leurs prises,
2 condensateurs ajustables
Résistances et condensateurs,
(Tous frais d’en-
voi .... 3,00)

Complet en piéces détachées
Complet en ordre de marche ............

ONDEMETRE - CHAMPMETRE FC.2 i
C’est un Ondemétre Mesureur de Champ. Livré avec des bobinages ﬁ -
étalonnés. Il permet le calage exact d'un émetteur sur la fré-=
quence 27,12 ou 72 MHz. Utilisé en Mesureur de Champ, il
permet le réglage optimum du circuit d’antenne. §
Complet, en piéces détachées .................... '23’00l
;3,000 |

En ordre de marche 165,00 (Tous frais d’envoi
ONDEMETRE A AMPOULE

Modele treés simple a ampoule, utilisable sur émetteur sufﬂsammem‘
puissant. Précisez la fréquence 15,00
Petites piéces pour confection d’une BOUCLE DE HERTZ. 1,00

AVION RADIOCOMMANDE

fournissons la totalité des éléments nécessaires & la réalisation compléte
avion radiocommandé. Description trés détaillée parue dans les’ numéros
d’avril et mai 1964 (1074 et 1075) du « Haut-Parleur »
Devis des piéces détachées :

40 ACCESSOIRES :

Bidon de carburant COX ...... 8,80
Bouchon-verseur-filtre s’adaptant sur le
DIdON v sureisis s nans 955705 Serenne 3,50
Pince de connexion pr la bougie. 3,80
Pile 1,5V gd mod., pr l'allumage 10,30
Elément d’accu 2 V, pr Iallum. 15,50
5o POUR L’INSTALLATION A BORD :
Le moteur de servo-gouvernail.. 19,00
Deux accus boutons, alimentation du
MOTBUT, - o oo simss & a5 5 salas 9,00
Tube de colle Araldite 4,85
Interrupteur double, connecteurs, corde
a piano, fils et soudure, pile 9 V, mousse

Nous
d’un

1o POUR L’AVION : r

La boite de montage compléte de ['avion,
avec son hélice, et les boites de vernis
spécial et de bouche-pores ....

Le moteur GOLDEN-BEE ......

20 POUR L’EMETTEUR ECP.3.T :
Le coffret métall. et tous les élém. pr
montage de I'émetteur ...... 127,70

(Sans le découpeur.)

Tous les éléments pour le montage du
découpeur seul (donc pouvant s'adapter
sur tout autre montage existant) 46,50
Total pour P'émetteur complet 174,20
3o POUR LE RECEPTEUR RCP.4.T : Cof-

fret plastique et toutes piéces et four- | plastique w.uevevvenennn ... 15,05
nitures, avec le circuit imprimé prét a (Tous frais d’envoi pour P’Avion
cébler ....... apsls) o ot e ale)ol ofars 115,70 et son équipement : 8,00)

Ensemble Emetteur et Récepteur tout transistors décrit dans  §
le numéro spégial « Radiocommande » du Haut-Parleur en l
décembre 1962. Portée de 50 3 80 m env. Dimensions de
chaque appareil 90x55x35 mm. Cablage par circuits im-

primés livrés tout faits - 27,12 MHz - Onde entretenue pure.

EMETTEUR E.1.T. - Emetteur a 1 transistor - Poids 100 g.
Complet, en piéces détachées

En ordre de marche ............

RECEPTEUR R.4.T. - Récepteur a 4

transistors - Poids : 110 g - Relais

sensible incorporé.

Complet en pieces détachées 115,70

En ordre de marche ...... 165,00

Nous pouvons également fournir toute
la partie électromécanique nécessaire
a I'équipement du bateau servo-
mécanisme, moteur, accus,

VEDETTE
“ PERLORETTE "

etc.. “
(Frais d’envoi pour les 2 appareils : 3,00)

pléte qui contient tous les éléments

préfabriqués. |ls sont en matiére plasti-

que, I'assemblage se fait par collage.

Long. 70 cm, larg. 25 cm. Poids total
g.

équipée |3,4
Prix de la boite de montage

de la Vedette seule ........ "5,00
Tout I’équipement électromécanique inté-
rieur, comprenant le servo-mécanisme,
accus, moteur de propulsion,

piles et fournitures diverses. 174,60
Equipée du Récepteur et de Pun des
Emetteurs mentionnés ci-dessus, on ob-
tient pour cette Vedette la commande
de direction (gouvernail) et de propul-
sion (hélice).

(Tous frais d’envoi pour la Vedette
et son équipement : 11,50)

Tous nos prix sont nets, sans taxes supplémentaires. Frais de port et emballage en sus

Tous nos montages sont accompagnés de schémas et plans de cdblage,

joints @ titre gracieux ; ils peuvent étre expédiés préalablement
contre 2 timbres.

PERLOR-RADIO

Direction : L. PERICONE
16, r. Hérold, PARIS (1*) -Tél. CEN. 65-50

C.C.P. PARIS 505C-96 - Expéditions toutes directions
CONTRE MANDAT JOINT A LA COMMANDE
CONTRE REMBOURSEMENT : METROPOLE SEULEMENT

Ouvert tous les jours (sauf dimanche) de 9 @ 12 h et de 13 h 30 @ 19 h

Vous pouvez faire de la Radiocommande
de Modéle Réduit méme si vous n’étes
pas modéliste. La Vedette PERLORETTE.
est en effet fournie dans une boite com-

BONNANGE

Le condensateur ajustable de 60 pi-
cofarads est 13 pour accorder le
circuit oscillant sur la fréquence du
quartz.

Le bobinage d’antenne L. est
couplé avec celui du circuit oscil-
lant. Disons tout de suite que pour
obtenir le maximum de puissance
rayonnée par l'antenne, ce qui en
définitive est essentiellement ce qui
nous intéresse, cette partie a été
trés soignée, et cest le point du
montage qui devra faire l'objet de
tous les soins du réalisateur. Le
condensateur ajustable de 25 pico-
farads a pour but d’accorder trés
exactement le circuit d’antenne,
pour obtenir le maximum de trans-
fert dénergie. Le couplage entre
les «deux bobinages est également
déterminant.

Nous insistons sur ce point... Car
il est fréquent de se trouver devant
un €émetteur mal téglé en ce sens...
Les piles débitent un courant im-
portant, et si l'on fait le produit
des milliamperes débités par la
tension de l’alimentation, on trouve
un nombre de milliwatts trés sa-
tisfaisant. Le circuit oscillant est
donc le siége d’'une énergic H.F.
confortable, mais en raison d’une
mauvaise adaptation de l'antenne
la puissance rtéellement rayonnée
est nettement insuffisante.

Pour résumer le probléme, di-
sons que si I'on dépense des « mil-
liwatts-pile » qui «cofitent relative-
ment cher, ce m'est pas pour
« qu’ils restent dans la boite »...
II faut en faire sortir le maxi-
mum...

Passons maintenant a
sation pratique.

Elle se trouve extrémement fa-
cilitée par I’emploi d'une plaquette
portant les circuits imprimés, et
fournie préte a lemploi. La fi-
gure 3 nous montre le dessus de
cette plaquette, c'est le coté ol se
trouvent les circuits.

Le transistor utilis€é ici est un
modele professionnel. Son boitier
est relié au collecteur, celui-ci se
trouve d’autre part normalement
sorti sur l'un des trois fils de con-
nexions comme dans les modeéles
courants. La plaquette de montage
comporte un trou dans lequel on
introduit et immobilise le transis-
tor. Son boitier se trouve en con-
tact avec la connexion du collec-
teur.

La figure 4 nous montre le des-
sous de la plaquette de montage.
Les condensateurs ajustables sont
des modéles isolés sur stéatite, donc
a trés faible perte haute fré-
quence ; ils sont d’autre part fixés
d’une fagon rigide par soudage de
leurs deux pattes, ce qui est garant
d’une bonne stabilité de Pémission.

Pour confectionner la bobine de
choc haute fréguence, on prend
une résistance de 47 kilohms et on
bobine dessus du fil émaillé de
1/10° de millimétre, en spires join-
tives recouvrant totalement la ré-
sistance. Les extrémités du fil soi-
gneusement décapées sont ensuite
enroulées et soudées aux broches
de la résistance; c'est 1'él1ément
ainsi obtenu qui est ensuite mis en
place dans le montage.

Parlons maintenant des bobina-
ges intéressant la haute fréquence.

Nous les avons représentés en
figure 5. Pour confectionner L. sur
un mandrin quelconque de 12 mil:
limstres de diamétre, on bobine en

la réali-
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fil émaillé de 9/10°, 4 spires join-
tives. Le mandrin est ensuite re-
tiré et le bobinage reste ainsi « sur
air ». Pour confectionner L), sur
mandrin quelconque de 10 milli-
métres de diamétre, on bobine en
fil de cuivre étamé de 10 dixiémes,
5 spires et demie. On retire ensuite
le mandrin, et on espace les spires
pour obtenir une longueur totale de
12 millimétres pour cette bobine.

L2
= & spires jointive
S (Wansine sy

.

{00

VYEspacement - 3mm

Sspires 1/2
Lengueur 12 mm

| L
" <
~¥% 3
n I X 33
oS ]
— ~
TR N
Fi6. 5

La prise du quartz est faite &
une spire de extrémité de la bo-
bine qui va au collecteur. La prise
médiane, qui va au point — 13 V,
est faite a 2,5 spires (ou 2 spires
et demie...) de la méme extrémité
qui va au collecteur. Comme indi-
qué sur la figure, les bobinages doi-
vent étre disposés verticalement, et
espacés entre eux de 3 millimétres.

Nous insistons encore sur tout
le soin qui doit étre apporté &
la confection de «es bobinages,
dont dépend tout le bon fonction-
nement de cet appareil, par ailleurs
d’une simplicité remarquable en
égard a la puissance obtenue. C'est
d’ailleurs également sur cette par-
tie que nous soignerons particulié-
rement la mise au point.

La figure 6 nous montre la
mise en place des éléments & I'in-
térieur du coffret métallique.

TELECOMMANDISTES !

La télécommande étant une spécialité,
- N & Jradh
confiez vos problémes & un spécialiste |

R. D. ELECTRONIQUE

4, rue Alexandre-Fourtanier

TOULOUSE — Allo 22-86-33

Est a votre disposition.

Car depuis 1947, la télécommande
est nofre métier, mais aussi notre
plaisir, c’est-d-dire que nous connais-
sons vos besoins!

Aussi nous sommes les seuls en
Europe & pouvoir vous offrir un choix
de 1.200 piéces détachées spéciales et
plus de 30 modéles d’émetteurs-récep-
teurs fabriqués par les plus grandes
marques.

Quelques-uns des articles que vous
trouverez dans les 100 pages du nou-
veau Catalogue Général 64-65 qui vous
sera adressé contre 3 francs:

— Filtres BF Reuter. Les plus

petits, les plus sélectifs, 21

fréquences disponibles.

Prix : self et capacité ... 15,00
— Relais KAKO 1 RT, 300
ohms oot 12,00
— Quartz émission - 6 fré- -
quences disponibles autour
de 27.120 Mcs ......... 22,50
— Quartz réception subminia-
ture - Fréquences identiques 25,00
— Récepteur RX 129 - Piloté
quartze g oo cfel oL 195,00
Agent : Télécont - Graupner - Grundig
Metz - Engel - Orbit
Service aprés-vente intégral pour tous.
les ensembles vendus par nos soins.

Station-service officielle Télécont
Nous répondons a toutes les lettres,
nous expédions par retour du courrier.




La plaquette de montage est
maintenue au coffret par deux pe-
tites corniéres métalliques. L’an-
tenne est rentrante ; & cet effet un
trou est aménagé dans la plaquette
pour permettre a4 l’antenne de des-
cendre jusqu'au fond du coffret. Le
point — 12 volts doit étre relié
par un fil souple au coffret métal-
lique.

Le courant débité par la pile
lorsque le montage fonctionne est
40 milliampéres ; on peut constater
que Poscillation se produit bien en
débranchant le quartz, on observe
alors un courant nettement infé-
rieur.

Au début, on peut mettre le po-
tentiométre en position moyenne,
a mi-course. La mise au point peut
se faire ensuite & aide d’une bou-
cle de Hertz. Coupler les spires de
cette boucle avec le bobinage L,
et en agissant sur I'ajustable de
60 pF, rechercher le maximum
d’éclairement de I’ampoule. Ensuite
agir sur le potentiométre et recher-
cher de méme I’éclairement maxi-

SR

Antenne

Potentiometre

L

Juortz|
b

e

Il est & remarquer qu’ici nous
n'avons pas & faire d’étalonnage
en fréquence puisque celle-ci est
rigoureusement fixée par le quartz.
Ce réglage consiste a accorder le
circuit oscillant sur la fréquence
du quartz.

Reste ensuite le réglage d’an-
wnne. On utilisera ici un champ-
métre, ou mesureur de champ qui
donne une vue sur Pénergie qui
est rayonnée par l'antenne, ce qui
est bien ce qui nous intéresse au
plus haut point...

On agit cette fois sur I'ajusta-
ble de 25 pF branché aux bornes
de L. Antenne déployée, on cher-
che & obtenir le maximum de dé-
viation au champmétre. Si Ion
veut fignoler, on pourra chercher
4 agir sur le couplage entre les
deux bobinages. Mais cet écarte-
ment de 3 millimétres est celui qui
nous a bien donné le couplage op-
timum. Si Pon mne dispose pas de
champmgtre, on pourra utiliser le
récepteur de radiocommande que
Ion veut actionner. En I’éloRgaant
de plus en plus, on cherchera
toujours & lactionner le plus loin
possible ; c’est évidemment moins
commode qu'avec un champmétre,
si rudimentaire soit-il...

Correctement réalisé, cet émet-
teur permet une portée de plus de
1 000 meétres.

Réalisation Perlor Radio.
(4 suivre.)

FFMN MINIFLOTE - REF
CONCOURS
TELECOMMANDE 1964
REGION 1
(SEINE, SEINE-ET-OISE,
SEINE-ET-MARNE)
JOINVILLE-LE-PONT
9 ET 10 MAI

E sont donc sur les eaux de
C la Marne qu’ont évolué, cette

fois, les modéles radioguidés
des 27 concurrents qui participaient
4 ces épreuves de sélection en vue
des Championnats de France 1964
(le 5 juillet & la Mare Saint-James,
Bois de Boulogne).

Le nombre croissant des télécom-
mandistes et la constitution de la
Fédération Miniflotte rendent néces-
saire et possible le déroulement de
telles éliminatoires. Le niveau tech-
nique des épreuves finales s’en trou-
vera relevé et la tache des organi-
sateurs un peu simplifiée. Un des
tous premiers enseignements a tirer
justement du concours de Joinville :
une trentaine de concurrents consti-
tuent une bonne mesure (sur deux
jours). I1 faudra méme limiter quel-
que peu la participation de chaque
concurrent (4 Joinville : 37 concur-
rents, 26 modeéles, 91 épreuves).

Site. L’emplacement, situé  tout
prés du pont de Joinville s’est ré-
vélé trés bien adapté. Le plan d’sau
est suffisant, bien abrité du vent.
La surface réservée aux concurrents
est confortable et bien isolée du pu-
blic tout en permettant aux spesta-
teurs de voir les modéles de trds
prés, ce qui est essentiel. Le cou-
rant de la Marne en cet endroit est
bien modéré, sauf peut-étre vecs le
soir ol il nous a semblé plus acesn-
tué. Nous croyons savoir que le re-
méde existe (ultime perfectionnc-
ment !). Par ailleurs, ces bords de
Marne sont trés fréquentés dés les
premiers beaux jours ce qui favorise
la venue des spectateurs.

Organisation. Pour le concours
méme, le déroulement est mainte-
nant bien rodé et nous invitons les
éventuels organisateurs de concours
télécommande & nous demander con-
seils ; c’est avec plaisir que mnous
leur communiquerons ce que nous
avons appris depuis déjd pas mal
d’années.

En ce qui concerne les installa-
tions, sonorisation, propagande, prix,
programmes, toutes les félicitations
et remerciements sont a adresser au
Syndicat d’Initiative de Joinville,
qui a fait de trés gros efforts, cou-
ronnés de succeés, en cette occasion.
Nous n’entrerons pas dans le détail
de ce que représente de préparations
un tel concours mais il faut cepen-
dant signaler que 4 ou 5 mois
d’avance sont trés utiles pour bien
aboutir,

Déroulement des épreuves.

Samedi 9, 14 heures 30. Catégorie
FLE30. Pour modéles <lectriques
jusqu’a 30 watts d’alimentation mo-
teur. Premiére manche (course de
vitesse).

M. Nouailles du Radio-Club C.S.F.
nous a montré qu’il avait bien étu-
dié la question. Cette toute jeune
catégorie (en France) aura siirement
de mombreux adeptes. Toutefois, le
contrdle de ces 30 watts est assez
mal aisé et fait perdre du temps.
N’y aurait-il pas d’autres moyens
de maintenir une catégorie intermé-
diaire ? A étudier.

15 heures 30. Catégorie FI.E300
(vitesse électrique au-dessus de 30
watts). Les progrés réalisés depuis
un an sont ahurissants. Les vedet-
tes Atul’Ax et Korsica de MM. Bor-

e —— e e e ]

dier et Paolini sont au coude &
coude, ce dernier gagnant de tres
peu et battant par la méme oceasion
le record d’Europe avec un temps
de 41 secondes. Disons que la sai-
son ne fait que commencer et pa-
rions que le nouveau record descen-
dra au moins a 35 secondes en 1964.

16 heures. Catégorie F3.E. (préci-
sion électrique). Soyons objectifs :
nous ne possédons encore aucun mo-
déle trés bien adapté. Le temps et
la précision interviennent dans le
classement, d’olt la nécessité d’une
vitesse variable. II est vrai que la
formule Naviga est appliquée pour
la premiére fois chez nous, espérons
que les télécommandistes auront
compris la lecon. Une excuse : un
courant méme faible complique un
peu les choses !

17 heures 30. Catégorie F2 (préci-
sion pour maquette). Ici, le courant
du soir fut un handicap insurmon-
table pour certains. Il1 s’agit d’ail-
leurs d’un prétexte a faire évoluer
de jolis bateaux, le cété performance
est un peu exclu. Ne serait-il pas
utile de raccourcir un peu le cir-
cuit ?

Dimanche 10. 9 heures. Deuxiéme

manche des catégories vitesses 30
watts et au-dessus.
10 heures. Catégorie F1.V3,5 (vi-

tesse moteur explosion jusqu’a 3,5
cm3). Ce n’est qu’un petit début,
mieux vaut ne pas faire de compa-
raison e ce domaine avec les
étrangers.

10 heures 30. Catégorie F1.V10 (vi-
tesse entre 3,5 et 10 cm3). Eh bien,
faisons quand méme cette compa-
raison : 42 secondes pour M. Bor-
dier, mnotre meilleur, 26 secondes
pour le record d’Europe ! Voyez le
décalage et ce qu’il reste a faire.
Bien stir, nous le ferons -

11 heures. Reprise et fin en F3.E.

14 heures 30. F3.V (précision mo-
teur essence). Nous semblons plus
fort pour le ralenti des moteurs
que pour la vitesse. Rien de spécial
cependant A& signaler dans cette
classe.

15 heures. F4 (piqué de ballons).
Presque tout le monde participe.
Faut-il aller vite ou doucement ?
Personne n’est avantagé au départ,
c’est vraiment la classe universelle.
Le courant corse bien le probléme.
Le vainqueur ne percera que 5 bal-
lons. Quant au public, il a suivit
ce match avec passion ; c’est tou-
jours le plus facile & comprendre
et cette épreuve est pleine de vérité
sur les qualités manceuvriéres d’un
modéle... et le calme du pilote.

17 heures. F7. I1 y eu peu de
concurrents, par contre M. Richard
avec le Hoboken et 1’Orénoque a
véritablement soulevé I’admiration
de la foule. L’ovation dont il fut
Pobjet lui fournira longtemps un
agréable souvenir et nous sommes
trés heureux que le Jury lui ait
attribué la plus belle coupe. II faut
voir ces deux modeéles pour en com-
prendre le travail ; citons tout de
méme les 108 lampes éclairant I’in-
térieur meublé du Hoboken, et les
18 000 clous et 400 plaquettes de
cuivre composant la coque de 1°Oré-
noque dont les 16 canons sont mis
A fen aprés avoir sorti leurs gueules
4 babond et tribord. Présenté éga-
lement par M. Richard : le cuirassé
Jean-Bart, en cours d’achévement et
qui évoluera .le 5 juillet (60 com-
mandes indépendantes ou program-
mées).

18 heures. Remise des prix par
les différentes personnalités de la
ville de‘Joinville. (Quatre trés belles
coupes et de trés nombreux prix.)

Communiqués

Conclusion. Les télécommant
tiennent A exprimer leur grat
4 toutes les personnes qui ont
leurs efforts pour leur offrir u
dre aussi bien préparé & leurs
pétitions. Nous verrions méme
intérét ’organisation de Chamy
nats de France & Joinville en
Nous remercions tout de méme
particuliérement MM. Bulte et I
quie, Président et Secnétaire du
dicat  d’Initiative. Citons
MM. Aubry, Brechaire ; M. Vin
Président du Syndicat d’Initi
ide Brie-sur-Marne, M. Gravat. !
blions pas enfin tous les modé!
qui exposérent leurs réalisatior
notamment M. Beynier, du Cent:
Loisirs Populaires de Bondy,
apporta de nombreux modéles.

C. BORDIF
[
CONCOURS INTERNATIO!
DE BREGENZ

(16, 17, 18 mai 1964)

RGANTSEE par les Vienmois
O les eaux du lac de Const:

cette rencontre a failli étr
échec complet,

Le temps exceptionnellement
a seul permis un déroulement
mal et I’échec prévu le samedi
terminé en réussite le lundi. Nou
pensons pas que nos amis A
chiens retenteront pareille aventy

Etaient présents une quarant
de concurrents : de Suisse S, A
che A, France F, Allemagne
DDR et Ouest DBR).

L’équipe  Miniflotte R.E.}
MM. Mansion, Conti, Bordier, ]
lini, de Concourt, Richard.

Radio-Club C.S.F.
M. Jaeg (spectateur).

Marine-Club de Rouen : M.
rini.

! M. Nouai

PALMARES

Classe F1.B30. 1er M. Nouailles
en 86,9 sec., nouveau record d’
rope de la catégorie (vitesse éle
que jusqu’a 30 watts). Précédent
cord : M. Solzbach, DSR, 117 se

2¢ Mehnert, DBR, 3¢ Nouailles
(2¢ bateau).

Classe F1/E300. 1er M. Bordier.
en 41,5 sec. 2° Grupp, DER, 76,9
3¢ Keller, S.

Classe TF1.V3,5 (vitesse esse
Jusqu’a 3.5 em3). 1er Strohmann,
55 sec., 2° De Goncourt, F, 65,2

Classe F1.V10 (vitesse essence
3,5 4 10 cm3). 1er Bordier, F, -
sec., 2° De Goncourt, F, 46 sec.

Classe F3V (figures essence).
Strohmann, A, 234 points. M. T
dier est 6¢ (un seul parcours vala
sur deux), 120 points. M. De G
court 8 (un seul parcours ég
ment), 85 points.

Classe F3.E (figures électriq
2¢ Nouailles, F, 6° Conti, 7¢ Mansi
9= Paolini, 15¢ Bordier, 18¢ Marir

Classe F7 (démonstrations libr
ler Westferling, DBR, 55 points.
Sasse, DBR, 50 points, 4¢ et 5e
chard, F, 46 et 43 points.

Hors concours. F1,E300. M. B
dier, 38 sec., constitnant un nouve
record d’Europe. Précédent recor
M. Willie Senff DBR, 41,07 sec (
ficiel). M. Paolini, F, 41 sec.
cours d’homologation).

MM. Glaudel, Président de la I
niflotte et Maitre Brochut, Présid:

du R.E.F., adressent A notre &qu

leurs sincéres félicitations.
Ajoutons pour terminer que

fructueux contacts ont été échany

entre les différents responsables

la Fédération Européenne Navi
présents & cette réunion.
C. BORDIER
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RECEPTEUR DE RADIOCOMMANDE 27,12 MC/S

A FILTRES BF

T LTI

-9V -9V

Jorire vers
selecreur
a filtre

+9V

Fie. 1
ANS notre précédent nu,-
D méro, nous avons publié les
descriptions avec plans de
deux émetteurs 27,12 Mc/s 'un &
trois canaux et l'autre a 8 canaux.
Ces émetteurs fonctionnant —sur
27.12 Mc/s et pilotés par quartz
sont modulés par des oscillateurs
BF. Le récepteur correspondant a
3 ou 8 filtres BF, est décrit ci-des-
sous.

SCHEMA DE PRINCIPE

Le schéma de principe du récep-
teur est indiqué par la figure 1. Le

AF114 est monté en détecteur a
superréaction. La résistance ajusta-
ble de 47 kQ, en série avec la 1é-
sistance de 2,2 kQ permet de régler
au mieux la polarisation de base
du transistor. Le circuit accordé
sur 27,12 Mc/s est monté en série
dans l'alimentation collecteur par
la résistance de 2,2 kQ, découplée
par un condensateur de 22 000 pF.

Le condensateur de 27 pF entre
collecteur et émetteur transmet les
tensions de réaction. On remar-
quera que les tensions détectées ne
sont pas prélevées au point de
jonction de la self de choc d’émet-

74D Wﬂ_]_,
o— };’?f‘/:r Relsi's
Sortie A Filtre kaco -9V
recepteur BF Conal 1
i 5 77
5
}‘\,.; 0043 0,1 yF
2 —
N
N

4738241

Fia. 2

c

- |
Relals

kaco -9V
Canal 2

0043 01yF
l___.

Vers canal survanl,

ayust.

mais au point de jonction de la
résistance de 2,2 kQ du circuit
dalimentation collecteur et du cir-
cuit accordé de collecteur.
L’amplificateur BF équipé de
trois OC71 est tout & fait classi-
que : les liaisons entre collecteurs
et bases sont directes ; la stabilisa-
tion est obtenue par des résistances
d’émetteurs et un circuit de contre-
réaction. L’étage de sortie a collec-
teur commun joue le rdle de limi-

canal 3

MONTAGE ET CABLAGE

Deux circuits imprimés sont
fournis aux amateurs pour la réa-
lisation du récepteur d’une part et
de I’ensemble & deux filtres. Il suf-
fit donc de disposer les différents
éléments sur la partie supérieure
des circuits imprimés, conformé-
ment aux figures 3 et 4.

Une liaison en fil isolé est a
effectuer sur le circuit imprimé du

premier transistor SFT357 ou teur et de la résistance d’émetteur,
S R.aj,:474
o e . .a]. 4/7k02
T Fitre 5L Fitre
33 =\ 34 o N\ ﬁ:
A = &—m -« b < \ 2z 52 2
N 2L & b £/noir_ -9y - e o '
S OR OO ( bo o 06 0 ol
N os - 1 = EOS — (vers o o! '
s NSO (S7anc/noir  filfres) a5
L& i Fof ¢
: RERST S0
t‘_i_i | wiey  ule! 7 P rode (anode)
SN ' {lETe) 82k
: bt
1]
E 3 % £3 _&w&u-” + 9 v E
' e Lo O

r
]
.
[]
]

FiGc. 3

® SABAKI @ SABAKI @ SABAKI @ SABAKI @ SABAKI @ SABAKI @ SABAKI @

® SABAK

1@ Nouvelile documentation « SABAKI H6 » s/ demande @ SABAKI

(4 -
; VOICI LA NOUVELLE GAMME 11 slnnn,l, (1] f
; DES MONTAGES 3
® @ SABAK!I LUXE ........ 35,00 @ MESURES @ e
«» @ SABAKI Super-Luxe 58,00 A ®
> @ SABAKI POCKET ..... 49,00 | — Signal Tracer ....... 48,00 o
> © S:BA]KIHSTU‘D|OR 66,30 — Lampemétre ......... 48,00 <
Ben ol RS 78.00 | 4 Ampli téléphonique 85,00 2
0 7 avee H.aP: i yaiiii 45,00 | ¥ Récepteur «Napping» . 25,00 2
w — Haut-Parleur Hi-Fi 21 ecm 4 Emetteur Radio ...... 46,00 ©
g avec transfo ........ 50,00 | X Micro Ampli, depuis... 5,00 ]
E Frais d’Expédition : 4 francs ;i
Py @ ET TOUT LE MATERIEL JAPONAIS en cours d'Importation @ :
w
> 17, passage Gustave-Lepeu - PARIS-XI* ¥
[ - Tél. : ROQ. 37-71 - Métro : Charonne <
2 TECHNIQUE - SERVICE ™ “ (c200ic 55 eakis™™
@
[}
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teur, précaution utile pour éviter
d’appliquer des tensions trop im-
portantes sur les amplificateurs a
filtres. Le cas peut se produire, en
particulier lorsque la maquette est
prés de I'émetteur. Dans ces con-
ditions, plusieurs filtres peuvent
répondre simultanément, ce qui
bien entendu est a éviter.

La figure 2 montre le schéma
écalement classique des étages de
sortie & filtres. Deux étages sont
représentés, les étages correspon-
dant aux filtres supplémentaires
étant identiques et montés en pa-
ralldle. Le niveau BF appliqué &
chaque filtre est réglé par une résis-
tance ajustable de 47 kQ.

WL
Relars KACO

Fic. 4

récepteur. Cette liaison représentée
en pointillés sur la figure 3 cor-
respond & celle de Pextrémité infé-
rieure du bobinage d’antenne (fil
jaune) et la masse. Le bobinage &
noyau est fourni. Il comprend, au
primaire 16 spires de fil émaillé
6/10 et au stcondaire 4 spires de
fil isolé plastique jaune. Le man-
drin 2 noyau a 5 mm de diamétre.

Sur le plan de la figure 3, les fils
de sortie et d’alimentation sont re-
présentés soudés directement au
chblage imprimé. En réalité ils
traversent un trou situé & proximité
de celui d’émetteur de I'OC71 de
sortie et sont soudés du coté du
circuit imprimé.




Lorsque le montage est terminé, densateur de liaison, de 0,1 uF, au
les fils des transistors sont coudés collecteur du transistor correspon-
ce qui permet de les disposer hori- dant. On respectera, bien entendu,
zontalement et de réduire ainsi la la polarité des diodes afin que la
hauteur du montage. Le circuit polarisation de sens correct soit
imprimé est monté aprés ciblage & appliquée aux bases au moment de
lintérieur d’un boitier en matiére la transmission des fréquences BF
plastique transparente de 70 X 25 de modulation conrespondant 2
X 45 mm. l'accord des filtres.

Le montage des éléments du cir- La mise au point trés simple,
cuit des filtres et relais ne pré- consiste a régler la sensibilité du
sente aucune difficulté. La seule récepteur a laide de la résistance
particularité a signaler est le ci- ajustable de 47 kQ de la plaquette
blage du cO6té circuit imprimé de filtres de telle sorte que ces filtres
deux connexions en fil isolé reliant répondent avec un maximum de
sur chaque canal I'extrémité anode sensibilité, sans interréaction.
de la diode & une armature du con- (Réalisation Rapid-Radio.)

DU RECEPTEUR « MULTIFIX » DECRIT CI-CONTRE

RECEPTEUR « MULTIFIX » & 4 tran- | RECEPTEUR « SIMPLIFILTRE » mono-
sistors, multicanal. Sensibilité : moins | canal, 4 transistors, filtre et relais
de 5 uV. Dim.: 75x47 x30 mm. | incorporés. Alimentation 9 volts.

Ensemble des pigces avec circuit im- | L’ensemble des piéces ...... 69,90
primé et coffret .......... 5

57,
Cdablé et réglé: 1é t. 20,00 = =
Mot:odﬁlee O\I;Z% 2 fi[:rl;pps(;:senre]cis par C o N G E S PA Y E s

fré RS o G b 25,50
Lr:qu:weérr’rfe avec relais ...... 3%7.50 FERMETURE EN AOUT

DEVIS DES 2 EMETTEURS DECRITS DANS LE « H.-P. » DU 15 MAI

« ELTRIFIX ». Emetteur 3 canaux, | « ELDOTRON », en piéces détachées,
27,12 mc/s, 250 mW. Ensemble pla- [avec circuit imprimé et antenne,
tine HF, sans quartz, avec circuit | mais sans boite :

i imé 63,10 | Platine HF seule, compléte avec an-
21,90 |[tenne. Prix ............

,90
Modulation 3 canaux avec circuit im- | Platine HF 4 canaux .... 78,00
primé. En pieces détachées . 25,00 |Platine BF 8 canaux .... 99,00
Les 2 ensembles, total .. 110,00 |Emetteur cdblé et réglé, supt 25,00
Toutes les piéces prises en e
une seule fois (jusqu‘au 31/7) 99,00 Antenne télesc. 1,25 m .... 12,50

Coffret sur demande

EMETTEUR « MONOTRON » (mono- viron 100 m. Alimentation 9 volts.
canal). Piloté par quartz 27,12 Mc/s. Dim. : 52x95x35 mm. En piéces
3 transistors avec modulation. Mon- détachées, avec plan de cablage et

tage simple, stable et sOr. Portée en- boite plastique .......... 69,90
R . TG A T ——1
QUARTZ IMPORTE miniature et sub- SELF D'OSCILLATEUR BF

- en pot ferrite 8 x 14 pour émetteurs.
miniature (supports HC 25 U | ¢ gqonces’ 900 & 3000 Hz, 8,00

selon les normes internatio- Z Py
nales et HC 6/U). Toutes Fréquences 3000 a 7000 Hz. 8,00

J . fréquences et tolérances, li- MODULE B.F.
vrables rapidement sur demande. a filtre. Cablé et réglé sur circuit im-
En stock : HC 6/U, 27,120 et 27,575. | primé. Microfiltre et relais incorporés.
PHIXE i o ik S e S o oo 21,90 | Livrable sur n’'importe quelle fréquen-
Subminiatures, toute la gamme du|ce. 900 & 7000 Hz et au-dessus.
Citizen Band*26.665-26.755-26.795|Par canal ................ 37,50

27.210-27.250 mc/s. Prix .. 25,00
A Ta OFFRE EXCEPTIONNELLE EN ..

PHILIPS (AUDAX), 16 cm
| bi-cone environ 5 @ 9,75
& PHILIPS (AUDAX) pour voi-
\ 3,/) ture, environ 12 cm, environ
B/ 5 Q ...l 9,15

RELAIS
r]niq_iofure KACO, 300 ohms:
R
2RM . AR o L T 15,00

TRANSFO SUBMINIATURE
Grande marque allemande. Driver et

sortie: La paire ... .0.: . .o, 6,00 ROSELSON
12 em environ 45 Q ...... 7.90
MICROFILTRES B.F. 50 mm environ 30 Q ...... 8,90
pour récepfe’ur félécom- 66 mm environ 30 Q ...... 9,90
mande. 10 fréquences dis- AMPLI A 3 TRANSISTORS

ponibles de 1080 & 6 500
Hz. Livrés réglés avec
condensateur. Toute autre
fréquence livrable sur de-
mande. Prix intéressant.

en push-pull.
Puissance de
sortie : envi-
ron 300 mW.
Impédance de sortie: 25 & 30 ohms.
Dim.: 87 x 43 mm. Livré avec schéma

TRANSISTORS A
0C72, 1re qualité garontie 2.9 t:n?(:tl'lélsofxons pour tous genres de

0
Offre exceptionnelle. Quantité limitée. i% 3
Transistor BF Genre OC71 095 | £ PISfes (d810nees -0 28430
Par 10 .. 9,00 - Par 100. 80,00 Modéle & 4 transistors, pour électro-

Transistor de puissance HF, 600 mW,

MESA N.P.N. au silicium, 2N1gg7. [Phone, etc. .............. 36,5
B I oot cuin R 8 19,90 | CASQUES trés bonne qualité 1000 et
DIODE au silicium 400 V 500 millis. | 2000 ohms. Neufs ........ 12,50
PriX - Sm’ o on. ok gty s ,80 | CASQUE pour télévision, 5 Q. 14,50
Transistor  Epitaxial Planar N.P.N. | Micros a charbon, pastilles submi-
au  silicium, puissance 500 mW @ | niatures; diam. 100 mm .. 00
72 Mc/s (n° 2N914) ...... 25,00 | MICRO piézo, importé d’Allemagne.
SET357 ot i L C0 s s 5,50 |[Prix ....ovvvunnn Rege (o1 00

SFT 123 (OC72) 1¢ qualité garantie. | MICRO dynamique importé d'Allera-
[T PR TadiiySegs SN S PR 1,80 | gne. Prix sur demande.

LES PETITS MONTAGES « ELDORADIO »
Postes a germanium & 1, 2 et 3 transistors, sont vendus en piéces
détachées et en ordre de marche - Prix et liste sur demande

Cetle annonce ne présente qu’un extrait de nos articles.
Liste et schémas contre 2 F. Remise aux Professionnels et Revendeurs.

RAPID-RADIO
64, rue d'Hauteville, PARIS-10° - Au 1°* étage - Tél. TAltbout 57-82

Expédition contre mandat & la commande ou contre remboursement
pour la Métropole seulement - Port en sus (4,50 F)
PAS D’‘ENVOI POUR COMMANDES INFERIEURES A 20 F
C.C.P. PARIS 5936-34

BONNANGE

...DU DEPANNAGE!

Diviser... pour dépanner, tel est le principe de notre nouvelle METHODE
fondée uniquement sur la pratique, et applicable dés le début de
vos dépannages télé. e

PAS DE MATHEMATIQUES NI DE THEORIE, PAS DE CHASSIS
A CONSTRUIRE

Elle vous apprendra, en quelques semaines, ce que de nombreux dépan-
neurs n‘ont appris qu’au bout de plusicurs années de travail.

Son but est g]e mettre de l'ordre dans vos connaissances en gravant dans
votre mémoire les « Régles d’Or » du dépannage, les principes de
la « Recherche THT », les « Quatre Charniéres », etc.

Le

1

schémas et exemples sont extraits des montages existant actuelle-
ment en France. Les montages étrangers les pius intéressants y sont
également donnés pour les perfectionnements qu'ils apportent, et
qui peuvent étre incorporés un jour ou l'autre dans les récepteurs.

Notre méthode ne peut pas vous apprendre I'A.B.C. de la Télévision.
Mais par elle, en quelques semaines, si vous avez déja des connais-
sances de base, vous aurez acquis ia PRATIQUE COMPLETE ET
SYSTEMATIQUE du DEPANNAGE. Vous serez le dépanneur efficace,
jamais perplexe, au « diagnostic » sir, que ce soit chez le client
ou au laboratoire.

TECHNICIEN HAUTEMENT QUALIFIE

vous _choisirgz votre situation en gagnant 1.000 & 1.500 F par mois,
peut-étre méme 2 a 3000 F ,comme ceux de nos éldves devenus
« cadre » ou qui se sont installés.

La meilleure des références :
nos 900 anciens éléves, dépanneurs, agents techniques, chefs de service,
c;rhsans patrons en France, en Belgique, en Suisse. A votre service -
I’enseignement par correspondance le plus récent animé par un spécialiste

connu, professionnel du dé‘pannag’e en Télévision, l'assistance technique du
professeur pendant et aprés les études, et toute une gamme d’avantages :

ESSAI GRATUIT A DOMICILE PENDANT UN MOIS
CERTIFICAT DE SCOLARITE
SATISFACTION FINALE GARANTIE OU REMBOURSEMENT TOTAL

Envoyez-nous ce coupon (ou sa copie) ce soir :
Dans les 48 heures vous serez renseigné

ECOLE DES TECHNIQUES NOUVELLES 2 [, i Espérance

Messieurs,

Veuillez m’adresser, sans frais ni_engagement pour moi, votre intéres-
sante documentation illustrée, n° 4 501, sur votre nouvelle méthode de

DEPANNAGE TELEVISION

NOM; ¢ Prémom g@ ety oo, Sad st oie i iy o s asea st i o

Adresse compléte . .... P LA e
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TUNER FM 64 “STEREQ MULTIPLEX ”

Equipé d'un décodeur pour émissions
(Nouveau standard RTF 3

ECF82 EF80

EF80

stéréophoniques FM
“fréquence pilote )

| Preamply
|Correcleur al
demodviteur

| Stntree

Demodulsteur
D64

!
I
|
I
|
|
I

Fia. 1.

FM transmises selon le nou-
veau standard a «fréquence
pilote » démarreront 3 partir de
septembre 1964. Nous avons déja
eu 'occasion de publier le principe
de fonctionnement des adaptateurs
multiplex qui, disposés & la sortie
des tuners FM permettent de rece-
voir les deux canaux basse fré-
quence transmis par un seul émet-
teur FM. Précisons que I’ancien
systtme multiplex, avec sous-por-
teuse de 70 kc/s, modulée en am-
plitude a été abandonné, et que le
nouveau standard a « fréquence pi-
lote », appelé également « FCC »
ou Z-GE-GO, est plus complexe,
mais permet des performances su-
périeures, 4 condition que le déco-
deur, disposé & la sortie du tuner
FM, soit judicieusement congu.
Les nouvelles émissions stéréo-
phoniques FM multiplex, que les
visiteurs du dernier Festival Inter-
national du Son ont ey I'occasion
d’écouter au stand de la R.T.F.

I ES émissions stéréophoniques
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— Schéma de principe du t

exigent, pour donner des résultats
satisfaisants a la réception, des tu-
ners de hautes performances. Les
conditions sévéres auxquelles doi-
vent satisfaire les tuners FM ont
¢été indiquées dans le dernier nu-
méro spécial HisFi du Haut-Par-
leur du 1°* avril dernier : suppres-
sion de la transmodulation, du
bruit résiduel, sélectivité définie,
faible distorsion HF, atténuation
des fréquences images, trés faible
rapport signal/bruit, stabilité en
fréquence, etc...

Le réglage et Ie controle de ces
tuners exigent des appareils de me-
sure nombreux et coliteux dont les
amateurs ne disposent que rare-
meiit. C’est la raison pour laquelle
les Ets Gaillard ont concu afin de
permetire aux amateurs de profiter
des avantages de ces nouvelles
émissions stéréo FM, le tuner FM
64 Stéréo Multiplex pouvant @tre
fourni en kit avec les modules FM
(platine HF et MF) et le décodeur
complétement cAblés et réglés. Le

uner FM. Le démodulateur
indiqué par Ia figure 2, est remplacé par un rectangle

Vs
é MEFIM, Demootdstenr
£Z80

At
HEFM.

cablage de I'alimentation, du com-
mutateur mono-stéréo avec ou sans
CAF, du potentiométre double de
volume, de I'indicateur cathodique
EM84 et le montage mécanique
restent a effectuer.

Dans ces conditions, les ama-
teurs ont la certitude d’obtenir les
meilleures performances, sans qu’ils
soient dans I’obligation d’effectuer
un réglage quelconque. II leur est
instamment recommandé de ne pas
toucher aux réglages des modules
qui ont été réglés et contrdlés en
laboratoire.

CARACTERISTIQUES
ESSENTIELLES

Les caractéristiques essentielles
du tuner FM64 Stéréo Multiplex
décrit ci-dessous sont les sui-
vantes :

— Etage d’entrée cascode - Tube

a grille, cadre ECCS88 - Impé-
dance d’entrée : 75 ohms.
— Changement de fréquence

2x50uF
320/3500

gaucheg ; droite
Jortie B,

+HT M

+HT Demodilstesr

-5

multiplex dont le schéma est

par ECF82, trois amplifications MF
EF80, détecteur de rapport a deux
diodes au germanium, ECC83 am-
plificatrice de CAG et sortie catho-
dique, indicateur d’accord EMi84 et
valve redresseuse EZ80.

— Sensibilité  trés  poussée
0,5 microvolt pour rapport signal/
souffle de 20 dB.

— Ampli 4 MF i couplage
contrdlé : Bande passante 240 kHz
a 4 dB.

— Détecteur de rapport symé-
trique.

— Double étage limiteur. Détec-
teur linéaire de + ou — 100 kHz.

— Sorties BF a basse impédance
(environ 600 Q) - Tension réglable
de 0a1V.

— Distorsion inférieure & 1 %
jusquwa 70 kHz.

— Bande passante en monopho-
nie 20 4 30000 Hz 3 + ou —
1 dB. En stéréophonie Multiplex :
20 — 15 000 Hz.

— Diaphonie en stéréo > 30 dB,
de 30 a 15 000 Hz.

%M
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— Rapport signal/bruit > 60 dB.

— Contréle automatique de fré-
quence (CAF) commutable par sé-
lecteur de fonctions quatre posi-
tions, mono sans CAF, mono avec
CAF, stéréo sans CAF et stéréo
avec CAF.

— Démodulateur stéréo multi-
plex équipé de 4 lampes (ECF82,
EF80, deux ECCS83), deux transis-
tors (0@72 et OC75) et 7 diodes au
germanium..

— Indicateur lumineux automa-
tique d’émissions stéréo.

— Indicateur d’accord trés pré-
cis EM84.

— Démultiplicateur 4 double
échelle lumineuse : MHz et degrés.

— Alimentation langement cal-
culée et trés soignée. Filtrage HT
par self.

— Présentation trés  élégante
coffret ventilé martelé bronze, face
avant plexi gris et or.

SCHEMA DE PRINCIPE

La fig. 1 montre le schéma de
principe du tuner FM, le démodu-
lateur étant remplacé par un rec-
tangle avec les différentes con-
nexions qui y aboutissent. Nous
étudions plus loin le schéma de ce
démodulateur. En raison de l'em-
ploi de modules séparés pour le
récepteur FM et le démodulateur
multiplex, il est possible de ne
monter sur le chissis que le tuner
FM et d’ajoindre ultérieurement le
module du décodeur.

La double triode ECCS88 est
montée en amplificatrice haute fré-
quence cascode. Les tensions d’an-
tenne sont appliquées sur la ca-
thode du premier élément par le
transformateur L, accordé sur
100 Mc/s. Elles sont appliquées
également sur la grille de ce pre-
mier élément triode par un conden-
sateur de 100 pF.

La liaison entre la plaque du
premier élément triode et la ca-
thode du second s’effectue par le
bobinage L. accordé sur 100 Mc/s.
Le circuit de plaque L, du deuxié-
me élément triode accordé sur CV
est alimenté en haute tension aprés
deux cellules de découplage de
4,7 kQ - 2200 pF et 1 kQ -
2200 pF. La cathode du deuxiéme
élément est reliée en continu a sa
grille par une résistance de 3,3 MQ.
Dans ces conditions les deux élé-
ments sont alimentés en série au
point de vue continu.

Les tensions HF amplifiées sont
appliquées par un condensateur de
100 pF sur la grille de la partie
pentode modulatrice de la triode
pentode ECF82 convertisseuse. La
partie triode est montée en oscilla-
trice, loscillation étant obtenue
par un couplage des bobinages de
grille Ly et de plaque L. L, est
accordée par le CV oscillateur. Ce
bobinage est aligné sur 87,5 Mc/s.

La commande automatique de
fréquence est obtenue par la diode
Varicap BA102, semi-conducteur
dont la capacité varie selon la ten-
sion qui lui est appliquée. La ten-
sion de commande est prélevée a
la sortie du détecteur de rapport
et appliquée par une résistance de
2,2 MQ sur la grille d'un élément
triode ECC83, monté en amplifica-
teur de courant continu. La compo-
sante continue amplifiée est préle-
vée sur la résistance de cathode de
4,7 kQ et découplée par la cellule
2,2 MQ - 0,1 uF. Lorsque les ten-
sions de grille ne sont pas court-cir-
cuitées par le circuit S; du commu-
tateur a 4 positions mono sans
CAF, mono avec CAF, stéréo sans
CAF et stéréo avec CAF, clest-a-
dire sur les deux positions avec
CAF une composante continue po-
sitive ou négative selon le sens du
désaccord se trouve appliquée a la

grille ECC83. La tension de catho-
de, de méme phase, mais d’ampli-
tude plus importante est transmise
a la diode BA102 dont les varia-
tions de capacité corrigent automa-
tiquement le désaccord.

Les tensions d’oscillation sont
injectées sur la cathode de la par-
tie pentode modulatrice ECF82 qui
est reliée & une prise du bobinage
oscillateur de grille L.

Les tensions MF de 10,8 Mc/s
sont disponibles sur le primaire du
premier transformateur MF1.

Le premier étage amplificateur
MF EF80 est polarisé par un en-
semble cathodique de 220 Q 4700
pF. Son écran est porté 4 la méme
tension que sa plaque alimentée par
la cellule 2,2 kQ - 4700 pF et
chargée par le primaire de MF2.

Le deuxiéme étage MF EF80
joue le rdle de limiteur: sa ca-
thode est 4 la masse, sa tension
d’écran est réduite par le pont
47 kQ - 27 kQ et sa polarisation
automatique de grille dépend du
courant grille dans la résistance de
47 kQ, donc de l'amplitude des
tensions MF. Le schéma du troi-
sitme étage EF80 est semblable, le
pont d’alimentation d’écran étant
de 47 kQ - 10 kQ.

LLe circuit plaque de cet étage est
relié au primaire du transformateur
du détecteur de rapport symétrique
équipé de deux diodes apairées
RL232G. La charge du détecteur
est constituée par les deux résis-
tances de 10 kQ - tolérance 5 %.

Les tensions BF de sortie sont
prélevées 2 la sortie de deux cel-
lules successives de découplage
une premicre cellule de filtrage
MF, de 220 Q - 100 pF et le filtre
de désaccentuation de 100 kQ
470 pF. La sortie de ce filtre ali-
mente la grille de commande de
Pindicateur cathodique aprés dé-

3
couplage
0,047 uF.

Les tensions BF se trouvent
pliquées par le circuit S, sur
positions mono 1 et 2 sur
trémité du potentiométre P,
volume. Le curseur de P, est |
a la grille de I’élément de s
triode ECC83 par le circuit S,
les deux positions mono.

Le circuit S; préléve les tens
BF de sortie sur la résistance
charge cathodique de 4,7 kQ
un condensateur série de 0,1 w
le circuit S, relie en parallél
deuxiéme borne de sortie BF
les deux positions mono, avec
sans CAF.

Les tensions multiplex disp
bles au moment de la réception
émissions stéréophoniques sont
levées a la sortie du détecteur
rapport, avant le filtre de désac
tuation, afin de me pas atténuer
composantes de fréquences éle
et appliquées a I'entrée du dé
dulateur. Les deux tensions BF
sortie du démodulateur des can
de droite et de gauche sont ay
quées aux bornes de sortie du tu
par les circuits Sy et S; sur les d
positions stéréo, avec ou sans C
Les circuits S; et S. déconnec
le potentiométre de volume P,
la sortie normale du détecteur
rapport, ce potentiométre sers
alors & doser les tensions d’a
que de grille d’un élément tri
ECC83 du démodulateur cor
pondant a lamplificateur de so
cathodique du canal de gauche.
canal de droite est réglé par
potentiométre P. jumelé a P,
commandé par le méme axe. P
P assurent donc sur ces deux p
tions stéréo le réglage de I'am
tude des tensions de sortie des
naux de droite et de gauche.

L’alimentation est assurée par
transformateur dont le prim:

'par la cellule 2,2
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natifs 110 & 245 V et dont le
secondaire HT est relié & une valve
redresseuse EZ80. L’enroulement
de chauffage du filament de Ia
valve sous 6,3 V, alimente égale-
ment les filaments des lampes
ECC88 et ECF82 du tuner. Toug
les autres filaments sont alimentZs
par un deuxiéme enroulement 6,3 V
et une ligne & deux conducteurs.

LE DECODEUR MULTIPLEX

Le schéma du décodeur multi-
plex précablé, monté sur une pla-
quette séparée qu’il suffit de fixer
au chissis principal est indiqué par
la figure 2.

Le signal composite multiplex est
prélevé a la sortie du détecteur de
rapport, avant la cellule de désac-
centuation, et appliqué par un
0,1 uF sur la grille triode ECF8z,

cauliicc on cmetieur Irollower. Les
tensions, de basse impédance, sont
prélevées sur la charge de cathode
de 4,7 kQ et appliquées par un
condensateur de 10 wF d’une part
au filtre passe bande L, I, 23-53
ke/s qui correspond aux informa-
tions stéréophoniques G-D, d’autre
part au filtre passe bas L, (0-15
ke/s) qui correspond aux informa-
tions monophoniques (G - D).

Un condensateur de 0,1 uF pré-
Iéve sur la cathode triode ECF82 la
fréquence pilote de 19 ke/s quj est
amplifié¢e par Iélément pentode
ECF82. Le circuit plaque de cette
partie pentode a un enroulement
primaire accordé sur 19 kc/s et un
enroulement secondaire avec un
doubleur de fréquence équipé de
deux diodes. La pentode EF80 am-
plifie les tensions de 38 kc/s, clest-
a-dire les tensions qui correspon-
dent & la sous-porteuse supprimée 4
I’émission.

Les tensions de 38 kc/s agissent
sur la polarisation d’un amplifica-
teur @ courant continu équipé de
deux transistors OC75 et OC72.
Dans le cas de la réception d’émis-
sions stéréophoniques, donc de ces
tensions de 38 kc/s, la tension né-
gative de base de I'OC75 augmente
le courant collecteur de IrocCs7s,
donc celui de 'OC72. Ce courant
devient alors suffisant pour éclairer
une petite ampoule de 6,3 V -
50 mA du voyant « stéréo ».

Les signaux G — D et G + D
convenablement dosés par un po-
tentiométre de 5 kQ réglant 'am-
plitude de G + D sont appliqués
au démodulateur équipé de quatre
diodes 1N645. L’équilibrage est
réalisé par deux potentiométres de
5 kQ. Les tensions G et D sont
prélevées sur les résistances de
10 kQ et appliquées respectivement
a un premier élément triode ECC83
préamplificateur BF, le deuxiéme

Lommutateur

élément servant d’étage de sortie
cathodique.

On se reportera au schéma de la
figure 1 pour les liaisons aux autres
éléments du tuner (commutateurs
S1, Sz, Sa et S«a).

L’amplitude des deux canaux BF
équilibrés est téglée par le poten-
tiométre double P, P, commandé
par axe unique. Sur les deux posi-
tions stéréo, chaque potentiométre
dose le signal appliqué sur la grille
de Iélément triode de sortie des
ECC83 (1) et (2), donc I'ampli-
tude des tensions de sortie des deux
canaux, disponibles sur les deux
prises de sortie commutées par les
circuits S; et S,.

Signalons également que sur les
deux positions stéréo (3 et 4) il est
possible de recevoir les émissions
monophoniques transmises par la
voie G 4+ D sans aucune altéra-
tion du signal.

81,82,83,54,8
cv Méno - sté/r‘gc') z Volume
g avee ef sans CAF AL
r bley
Lmplscement /4”7/701//;’ 272 blone 2 rooge
vgyant-stereo o
———Ampodes codron T commz/fafeu7 6,3V. 5@ vert > JEM84

rrse Ant.

<~ Vops

HF _MF_DET
precsblee

Platine

décodeur
multiplex
preciblee

7rans’o
slimeniation

— Cablage de la partie supérieure du chdssis
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MONTAGE ET CABLAGE

La figure 3 montre la partie su-
périeure du chissis avec le panneau
arriére rabattu. Le panneau avant
comprend le démultiplicateur du
CV, les deux ampoules d’éclairage
du cadran, lampoule du voyant
stéréo et lindicateur cathodique
EM84 fixé horizontalement en face
de la fenétre rectangulaire spécia-
lement prévue.

Commencer par fixer sur la par-
tie supérieure du chissis les deux
modules préciblés montés sur pla-
quettes métalliques, le transforma-
teur d alimentation, la self de fil-

trage, le condensateur électrochimi-
que de 2X 50 uF et le support de
I’EZ80. Deux barrettes relais & cos-
ses, fixées par soudure en face des
barrettes relais des modules tuner
MF et démodulateur facilitent les
liaisons & ces modules (alimentation
filaments, 4+ HT, entrées et sor-
ties).

Le coté arriere comprend la pla-
quette du répartiteur de tension 110
a 245 V par cavalier fusible. Les
liaisons aux cosses correspondantes
du transformateur sont repérées par
les différentes couleurs des fils.

Le c6té avant supporte le poten-
tiomeétre double de 2 X1 MQ et le

Commutateur
mono - stereo

commutateur mono-stéréo, avec et
sans CAF. Les axes seront coupés
a une longueur suffisante pour per-
mettre la traversée du panneau
avant dont ’épaisseur est de 25 mm
lorsque le cadran plexiglass est
fixé par ses 6 tiges filetées avec
entretoises.

La vue de dessus montre I'em-
placement du commutateur mono-
stéréo ; le détail de son ciblage est
représenté par la figure 4 de la vue
de dessous. Ce commutateur est a
deux galettes a trois circuits et 4
positions. La premiére galette, la
plus prés du bouton de commande
comporte les circuits S: et S;, le

troisiéme circuit n’étant pas u
La résistance de 2,2 MQ est
par la liaison A a une cosse
barrette relais & 4 cosses dis
sur la partie supérieure du ¢
et servant aux liaisons a I'E
Le point A correspond a la
de l'indicateur cathodique EM

La deuxiéme galette a ses
circuits utilisés: Si, S; et S.. |
me dans le cas de la pre
galette, les communs sont
sentés en noir et les paillett
commutation sont numérotée
chaque circuit de 1 a 4, confq
ment au schéma de principe.

Platine

précibice

vers reparliteus mm—,

Platine
aecodeur
précéblee

HF_CF_MF_DET

Prises de Sortre

~————

F1e. 4. — Cdblage de la partie inférieure du chd
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L existe deux catégories essen-
I tielles «d’interphones. Les ins-
tallations les plus simples
comportent un poste principal ou
directeur avec amplificateur, com-
mutateur parole-écoute et un ou
plusieurs postes secondaires ne
comportant pas d’amplificateur.
Lorsque l'opérateur du poste secon-
daire veut parler a celui du poste
primaire, son haut-parleur est uti-
lisé comme microphone électrody-
namique et relié a JTentrée ide
Iamplificateur du poste principal.
C’est donc Topérateur du poste
principal qui doit effectuer la com-
mutation parole-écoute de I'un des
postes secondaires qu'il choisit.
La deuxiéme catégorie d’inter-
phones comprend uniquement des
postes directeurs équipés chacun de
leur amplificateur et de leur com-
mutateur parole-écoute. Les pos-
sibilités «de ces appareils sont plus
intéressantes, étant donné que cha-
que poste a son autonomie et peut
appeler et choisir lui-méme I’'un des
autres- postes, sans passer par lin-
termédiaire d’un poste principal ou
directeur, comme dans le premier
cas. Ce type d’interphone est ap-
pelé a intercommunication totale.
L’interphone décrit ci-dessous est
du type a intercommunication to-
tale. II comporte au maximum
cinq postes indentiques. Il est pos-
sible d’utiliser un nombre de postes
inférieur, par exemple trois ou

quatre. Si l'on «désire seulement

lumiére

INTER 64

INTERPHONE & transistors, fonctionnant SUR PILES
et se composant uniquement de postes directeurs

Les 2 postes sont reliés par un simple fil

niques pouvant atteindre 100 métres et plus
(en employant des fils de plus forte section).
Mise en route
2 piles 4 V' 5 - Consommation insignifiante
Présenté en coffret givré, couleur anthracite. Dim. :

@ INTERPHONE SIMPLE & 2 POSTES @

deux postes, le schéma peut étre
simplifié car le clavier de com-
mande & 5 touches n’est plus né-
cessaire. Il nous parait toutefois
préférable de monter deux inter-
phones prévus pour 5 postes, ce
qui offre la possibilité d’adjoindre
ultérieurement d’autres postes.

I’amplificateur de linterphone
est équipé de 4 transistors: un pré-
amplificateur OC75, un driver
OC75 et un push-pull de deux
OC72 montés sans transformateur
de sortie et alimentant un haut-
parleur d'une impédance de 25 Q.
Ce méme haut-parleur est utilisé
comme microphone électrodynami-
que et relié a lentrée de ’amplifi-
cateur sur la position « parole » du
commutateur parole-écoute.

Chaque poste est présenté dans
un coffret métallique de forme pu-
pitre dont les dimensions sont de
17 X 14 %10 cm. La partie su-
périeure du pupitre comprend : au
centre, le haut-parleur protégé par
un tole perforée ; & droite, le com-
mutateur parole-écoute 2 levier
dont la position de repos corres-
pond a4 écoute ; & gauche le voyant
rouge d’une ampoule qui s’illumine
lorsqu'un des postes est en posi-
tion parole et autre en position
écoute. Les opérateurs de deux
postes sont ainsi prévenus lorsque
par inadvertance ils appuient si-
multanément sur le levier « pa-
role ».

Description ci-contre

2x7/10 permettant des liaisons pho-

instantanée - Alimentation

170 x 140 x 110 mm

— 2 coffrets givrés.
— 2 circuits imprimés - 2
— 2 contacteurs et toutes

LES 2 POSTES SIMPLES

Toutes les piéces détachées comprenant :

COMPLETS, en piéces détachées
@ INTERPHONE & Trois, Quatre, Cing ou Six POSTES @

transfos « Driver ». 2 L
les piéces détachées complémentaires

(entretoises, vis, écrous, condensateurs, résistances, etc...).

156,40

1 COFFRET d’Interphone Simple, en piéces détachées 78,20
1 Contacteur spécial 5 touches .........vvvvuueen. .. 9,50
2 Plaquettes G DOrNes .. .c.ovtviiininnninnneennn., ,00
CHAQUE POSTE « INTERPHONE » Multiplex 89 70
en piéces détachées ........................ 7
FILS DE LIAISON :
Fil Méplat 2 x 7/10. Couleur au choix
La Couronne de 25 meétfres s..................... 6,25
Fil téléphonique, sous gaine ronde, couleur gris clair.
4 conducteurs, Le métre ................... 0,85
[ » Le métre ................... 1,26
8 » Le métre .................. 1,65
10 » Llemétre ..., 1,85

C’EST UNE REALISATION

CIBOT-RADI

Tél.
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'INTERPHONE & 5 POSTES a INTERCOMMUNICATION TOTALE

L’AMPLIFICATEUR
A TRANSISTORS

Avant d’examiner le schéma
complet de l'intenphone, nous étu-
dierons celui de son amplificateur
a 4 transistors, indiqué par la
figure 1. Tous les postes sont iden-
tiques et équipés du méme ampli-
ficateur.

La charge de collecteur du dri-
ver est constituée par le primaire
du transformateur driver réf. Au-
dax Trs 19.

Le secondaire de ce driver com-
porte deux enroulements séparés
permettant de polariser respective-
ment les deux bases des deux
OC72 de sortie par les ponts
2,2 kQ - 68 Q. Les deux transis-

6,8k

AAAA
YVYYY

; O
-9V
35 oc2
Trs19 N
58 0 45

0C75 0C75
104F.3V
ER 4t
> @—/Nb >
2 3B lE
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Fr6. 1. — Schéma de Pamplificateur BF « transistors

équipant chaque poste

Le commutateur parole écoute
n'est pas représenté sur le schéma
mais simplement les bornes entrée
et sortie, la borne médiane corres-
pondant au + 9 V étant commune
a l'entrée et a la sortie.

L’entrée, qui sur la position pa-
role se trouve reliée 4 la ‘bobine
mobile du haut+parleur de 25 Q
utilisé comme micro, est reliée &
la base du premier transistor OC75
monté en préamplificateur 4 émet-
teur commun, par un condensa-
teur de 10 wF- 3 V. La résistance
de base de 1,5 kQ retourne au
point de jonction des deux résis-
tances de stabilisation d’émetteur
de 470 Q du deuxiéme OC75. Ce
point est porté & une tension néga-
tive qui polarise la premiére base.
Ce montage entraine une contre-
réaction améliorant la stabilité. Le
circuit d’émetteur du premier
OCT75 est stabilisé par une résis-
tance de 1,5 kQ découplée par un
électrochimique de 10 puF - 6 V.

La charge de collecteur est de
6,8 kQ et la liaison & la base du
deuxiéme OC75, monté en driver,
est directe. On remarquera que le
circuit émetteur de ce driver est
découplé par un condensateur de
10 uF - 6 V, en série avec une
résistance de 10 Q. Il en résulte
une contre-réaction aux fréquences
élevées, lefficacité du découplage
par ce condensateur étant dimi-
nuée.

Les tensions de sortie sont appli-
quées a I’émetteur par le réseau de
contre-réaction  comprenant un
condensateur de 10 wF, en série
avec une réssitance de 1 kQ.

tors sont alimentés en série au
point de vue continu. Is travail-
lent en push-pull sans transforma-
teur de sortie, selon un montage
classique et le haut-parleur, d’une
impédance de 25 Q, est relié entre
le + 9 V et le point de jonction
émetteur-collecteur des deux OC72.
Un condensateur de 100 uF - 6 V,
qui n'est pas indiqué sur le sché-
ma, mais figure sur le schéma gé-
néral de commutation est monté
en série dans la liaison & la bobine
mobile du haut-parleur, afin de ne
pas court-circuiter la tension conti-
nue «d’alimentation.

SCHEMA DE L INTERPHONE

Le schéma complet de Dinter-
phone est celui de la figure 2.
L’amplificateur, que nous venons
d’examiner est remplacé par un
rectangle avec les bornes d’entrée
E, de sortie S et ses deux bornes
d’alimentation 4 et — 9 V.

Considérons tout d’abord la par-
tie du schéma entourée de poin-
tillés. Cette partie constitue un in-
terphone complet, sans commuta-
teur & clavier permettant & chaque
poste de choisir son correspondant.
Si Ton désirait un interphone &
deux postes il serait possible de
réaliser deux ensembles tels que
celui qui est entouré de pointillés,
les conducteurs K et L constituant
la ligne de liaison entre les deux
interphones.

Le principe de fonctionnement
est simple: I, I. I, sont les trois
circuits du commutateur écoute-
parole & 3 circuits et 2 positions.
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manceuvré par le levier, et quun
ressort de rappel maintient norma-
lement sur la position « écoute »,
représentée sur le schéma. Sur
cette position, on voit que I’am-
plificateur & transistors n’est pas
alimenté et que les tensions déli-
vrées par lamplificateur d’un
deuxiéme poste identique, commuté
sur la position «parole », sont
transmises par le condensateur de
liaison de 100 pF et les circuits
I, I. a la bobine mobile du haut-
parleur de 25 Q.

Si le deuxiéme poste relié par
les lignes K et L est sur la posi-
tion <« parole», son ampoule de
6 V - 50 mA se trouve par l'in-
termédiaire de la ligne en série
avec l'ampoule du premier poste
et alimenté sous 9 V par la pile
du deuxiéme poste commutée par
un circuit I'. Les deux ampoules
sont donc illuminées lorsqu’un des
postes est sur la position parole et
Pautre sur la position écoute. Les
correspondants sont prévenus <s’ils
commutent leurs appareils simulta-
nément sur la position « parole »,
car dans ce cas les deux ampoules
alimentées en opposition par les
deux piles des deux postes, s'étei-
gnent.

Le schéma complet de linter-
phone a S postes est mdlque par
la hgure 2. Les deux fils K et L,
qui constituent les fils de liaison
dans le cas d’une installation sim-
ple a deux postes, sont reliés au
commun des deux circuits P, P’
commandés par la méme touche

Position
au commulslteur
louche sltop
Sppuyee — >

Leoute - parole

Touche  Touche  Touche  Touche
m v

Touche
Y

L
(
[

i

S

100 ¢F

|

|

JFJL E écBAA

L
{ \
Ampoule \/é )

Plaguettes orrrere

F16. 2. — Les pla

[

bE

S o
Ampl) & transistors
+? Vo-

Jortre

ches monté sur le co6té avant du
pupitre, sont entourés d’un rectan-
gle. On remarquera que les cir-
cuits P, P commandés par la
touche 1, marquée « stop » ne sont
pas reliés. Cette touche doit en ef-

léve automatiquement l'une des 4
autres touches qui a été enfoncée
pour communiquer avec le corres-
pondant choisi. En appuyant sur la
touche stop, les quatre autres tou-
ches sont donc relevées et assurent

quettes arriére sont vues

du c6té exlérieur

Les cosses de raccordement
chaque poste sont disposées s
deux plaquettes de bakélite, mo
tées a larriére du coffret et ref
rées par les lettres ABCDE
FGHIJ. Sur le schéma ces cos:
sont vues du <Oté intérieur du cc
fret, ce qui facilite la vérificati
du céblage. Du coté extérieur
fils sont reliés par des cosses & v

LIAISONS ENTRE POSTES

La figure 3 montre le branct
ment, entre 5 postes identiques, d
10 bornes a vis des plaquettes :

II. Les circuits P, P, P, P%, Py P, fet étre enfoncée lorsque la con- les commutations représentées sur riere, repérées par les lettres
P, P’y et Ps P’ du clavier a 5 tou- versation est terminée, ce qui re- le schéma. alJ
Ligne n®:
it
T = - B
-\ i » KL I 4= I I i
S - /N & === B 5 [ S5 10 I I
N o ERDYNE DS i ] 0 5 I T e ) o
ol o 6| o 0| o] o ol o R o | o 6| é o o
JLHJ,FODLBO thi,FoDl,Bi) JJ,HOF 6D 4 BY JoHAF|EDdB JOHSF|SD4B
1 G E € A 1 G E A 1 G E cC A 1 G E C A 1 G E c 2
[s[2]3]4]5] [s[1[3]4]5] (s[1]2]4]5] [s[1]2]3]5] [s[1]2]3]4]
Poste ne 1 Poste n*2 Poste n*3 Poste n®4 Poste n 5
F16. 3. — Branchements entre cing postes identiques
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Commutateur
Ecoute - parole

N

e

La ligne doit étre & 10 conduc-
teurs de couleurs différentes pour
faciliter leur repérage. On remar-
quera que sur la position de repos,
c’est-a-dire avec la touche stop en-
foncée, la borne A est reliée au fil
L et la borne B au fil K et que
pour chaque poste aboutit une li-
gne différente aux bornes A et B.

Supposons que le poste I veuille
appeler le poste IV. Le poste 1
appuie sur la touche 4 qui actionne
le commutateur P, P, du schéma
de la figure 2. Le fil K se trouve
alors relié @ F et le fil L A E. E
et F sont ‘reliés par la ligne 4 a
A et B du poste IV, clest-a-dire
aux fils L et K de ce poste et la
communication est possible.

Les touches des claviers de cha-
que poste seront numérotées de
gauche & droite, & partir de la
touche stop :
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F16. 4. — Plan de cablage et disposition des élément; dans le coffret

2-3-4-5 pour le poste 1;
1, 3, 4, 5 pour le poste IT;

1, 2, 4, 5 pour le poste IIT ;

1, 2, 3, 5 pour le poste IV ;

1, 2, 3, 4 pour le poste V.

Si Pon désire installer seulement
4 postes il suffit de supprimer la
ligne n° 5 et les connexions qui
y aboutissent. De méme, pour
3 postes, on supprime les lignes 5
et 4 ainsi que toutes les connexions
correspondantes.

Pour 2 postes, le clavier & tou-
ches n’est pas nécessaire étant don-
hé qu'il suffit de relier les deux
fils K et L qui constituent la ligne
entre les deux postes. Comme nous
Pavons indiqué, il parait toutefois
préférable de monter un clavier
comme indiqué, ce qui permet I’ad-
jonction éventuelle d’autres postes.
Dans ce cas, les lignes 5, 4 et 3
sont supprimées ainsi que toutes
les liaisons qui y aboutissent.

MONTAGE ET CABLAGE

Le cablage de Iinterphone est
facilité par Putilisation d'une pla-
quette a cablage imprimé qui com-
porte tous les éléments de I'ampli-
ficateur.

Le premier travail consiste donc
a disposer les éléments sur la par-
tie supérieure de 1la plaquette
a chblage imprimé comme in-
diqué par la figure 4. Cette pla-
quette est fixée, apres cblage, par
3 vis et 3 entretoises de 5 mm sur
le coté arriere du coffret. Les fils
de raccordement traversent la pla-
quette et sont soudés au céblage
imprimé.

Le plan de cablage de la figure 4
montre clairement la disposition

des €léments a lintérieur du cof-
fret. Le commutateur parole-écoute
est monté sur une équerre fixée
sur le coté supérieur du coffret par
deux entretoises de 5 mm. Il est
représenté rabattu sur le plan de
la figure 4. Les circuits de commu-
tation sont repérés L, I., I, comme
sur le schéma de principe.

On remarquera, sur le plan, les
connexions K et L aboutissant res-
pectivement aux communs des cir-
cuits P; P’ du clavier, correspon-
dant @ la touche 2.

Le cablage du commutateur &
touches avec ses liaisons aux cos-
ses de raccordement des deux pla-
quettes arriére peut &tre vérifié en
comparant le plan de ciblage et le
schéma de principe de la figure 2.
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BON EMPLOI DES TRANSISTORS

EVALUATION
DE LA RESISTANCE
D’AMORTISSEMENT
RAMENEE PAR UN ELEMENT
ADDITIONNEL

ORSQU’ON connecte un élé-
ment en paralléle sur un cir-
cuit accordé et que la résis-

tance de cet élément n’est pas trés
grande par rapport a limpédance
du circuit, cet élément apporte un
amortissement du circuit. La pré-
sence du voltmeétre produit wun

la bande passante pour un amor-
tissement donné, avec la diode puis
avec une résistance variable
Transco.

Rappelons encore une fois qu’il
faut réaccorder le cincuit quand on
change de voltmétre ou qu'on
ajoute un é¥ment quelconque en
paraliele. Le désaccord produit
quand on rempplace I'adaptateur
EF80 par le voltmétre & diode est :
10,7 — 10,5 = 02 MHz. Les
rattrapages se traduisent par une
fraction de tour de vis du noyau.

AF116

1L
1

il

(‘? b

0A70| %/

EF80

8 n
WAV

F IV T
F16. 494. — On utilise le circuit
mesurée par lintermédiaire de
tateur étant en

préparé autour de I’AF116, la fension est
notre adaptateur EF80, Quand le commu-
b on lit la méme tension que lorsqu’il est en a, la valeur

de R correspond a Uamortissement amené par le voltmétre OA7T0

amortissement important du oir-
cuit accordé; on I’a vu en com-
parant entre elles les courbes pré-
cédentes. Il est possible d’évaluer
la valeur de la résistance d’amor-
tissement ramenée par ia diode sur
dB
0

\
i

R

1 . H } o
10 10,7 1 FMHz
F1c. 495. — Le transistor est relié au
circuit accordé seulement par les

cing spires de couplage. Les deux
poinls [racés au niveau — 3 dB in-
diquent par ot passerait la courbe
pour le circuit non chargé, alors
= 100

le circuit en employant Ie pro-
cédé trés simple indiqué figure 494.

Le procédé consiste a4 mesurer,
avec laide de l'adaptateur EF80,

Les essais ont été faits avec une
tension @ l'entrée de 20 mV. A la
résonance, on a mesuré 1,2 volt.
Il est possible d’obtenir 1,9 volt
sans distorsion & la sortie de
I'étage EF80;: on mesure alors 3,2
volts a lentrée; il faudra faire
attention, dans les manipulations,
de ne pas demander davantage a
la sortie de 1'étage EF80. Pour un
décalage de part et d’autre de
10,7 MHz qui produit une tension
de 0,6 volt, soit la moitié de 1,2
ou 6 dB, on note respectivement
11 et 10,5 MHz; décalage total
0,5 MHz. La tension d’entrée a été
maintenue constante ; il faut bien
penser a augmenter inection pour
rattraper les 20 mV 4 la réso-
nance.

Avec la diode, on a noté i la
résonance 38 wA et pour 19 HA,
11,3 et 9,95 MHz, soit une bande
passante de 1,35 MHz. On a dé-
connecté la diode et placé en pa-
rallele une résistance ajustable
Transco de 10 kQ. Positionnant le
curseur & mi-course, au hasard, on
releve un décalage de 12 MHz, on
réduit encore un peu la valeur de
la résistance de facon & obtenir un
AF de 1,35 MHz. On mesure la ré-
sistance et l'on trouve 4 050 ohms.
La méthode peut étre admise, du
fait que le désaccord amené par
la mise en paralléle d’éléments
différents a la sortie est rattrapé
par un déplacement insignifiant du

£
D
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noyau qui n’a pas d’action sur la
valeur du coefficient de surtension.
Un autre essai a été fait: la re-
cherche de la valeur de la résis-
tance a placer en paralléle sur les
cing spires prévues pour cet essai,
qui donnera le méme amortisse-
ment que la diode. Avec 8 ohms,
ce résultat est obtenu.

INFLUENCE
DU DEPLACEMENT
DU COLLECTEUR
ET DE LA DIODE

SUR UNE PRISE

Puis on a entrepris une autre
expérience, qui a consisté 4 cou-
pler le collecteur au circuit ac-
cordé par les cing spires. On ac-
croit ainsi la sélectivité du circuit.
Evidemment, il faut injecter une
tension assez forte & l'entrée pour
faire une lecture suffisante sur la
charge de cathode de ’EF80. Dans
ces conditions, on a relevé la
courbe que montre la figure 495.
Sur cette méme figure, on a tracé
deux points au niveau — 3 dB, ils
sont distants de 0,1 MHz.

Des mesures ont été faites sur la
bobine, au moyen d'un Q métre,
on a trouvé Q = 100. On peut
donc calculer :

10,7
2Af = —— —
100

Pour un circuit tel que celui qui
est utilisé et qui ne serait pas
amorti, on aurait une courbe de
sélectivité qui passerait par les
deux points tracés au niveau de
3 dB.

Ensuite, le montage de la figure
496 a été exécuté avec une bobine
de 10 + 10 spires de fil 30/100
2 c.s. toujours sur mandrin Lipa
7 MB 75. Une premiére courbe
(figure 497 a) a été relevée, tou-
jours en appliquant 20 mV A Pen-
trée, la seule charge importante
étant le transistor puisque, en x,
I'adaptateur EF80 est seul con-

AF116

0,1 MHz.

10 ot e
a
'L 10
]0A70 EF80

L

Fic. 496. — Le collecteur est amené
au milieu du bobinage. Les détails
du montage de UAF 116 ne seront
plus dessinés,

ils deviennent sur-
chargés

necté. La courbe 497 b a été rele-
vée en connectant le voltmétre 2
diode OA70 a la place de l’adap-
tateur EF80, elle permet de mettre

en relief l'influence de l'amortis:
ment ramené. On peut comipar
ces courbes a celles qui ont été 1
levées précédemment.

En plus des courbes tracées, ¢
peut établir un tableau des rést
tats obtenus, il en donne un 1
sumé :

— Courbe a, figure 492 :

Q Ba6dB

33 0,5 MHz
— Courbe b, figure 492 :

11 1,65 MHz
— Courbe ¢, figure 493

10 1,6 MHz
— Courbe d, figure 493 :

29 0,55 MHz

105107 1 s 12

95 10
F-MHz
Fi1G. 497. — a) Courbe relevée ave

le collecteur sur la prise, la tensior
étant mesurée @ Uaide
de DPadaptateur EF80
b) Le collecteur est sur la prise e
aussi le voltmétre avec diode OATI

Revenons un instant & la courbe
de sélectivité (fig. 492) relevée
avec le collecteur relié sur le bobi-
nage en méme temps que I’adap-
tateur EF80, la bande passante 2
— 3 dB est 0,32 MHz. Avec la
relation indiquée plus haut, nous
pouvons calculer que le Q du cir-
cuit chargé par le transistor est
égal a 33. Nous allons calculer la
valeur de Plamortissement amené
par I'AF116.

On a pu mesurer que notre bo-
bine étant réglée sur 10,7 MHz
sur le chassis, avec les capacités
parasites est accordée par une ca-
pacité totale de 74 pF; comme
notre capacité placée en paralléle
sur le bobinage a pour valeur
56 pF, on peut situer la capacité
additionnelle parasite @ 18 pF.
Nous pouvons calculer L

2533 x 107

T 0
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(L wH — FkHz — CpF)
on trouve L = 3 uwH.

L’'impédance a vide est: Z =
DA X L 10,77 )G l0ECE3 X 1107
X 10° = 2000 Q.

L’impédance en chargeest: Z =
v IO S 108 =13 ¢ <1078
X 33 = 6600 Q.

Rappelons que Z = oL Q.

Calculons 1a valeur de la résis-
tance série de la bobine.

R série & vide =

2x x 10,7 X 10° X 3 X 10-°

100
= 2Q
1oMa ‘ T
™. Fiod
: e 4
e NIl |
Ll v \
| | |
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| [ | P ‘
‘ | | N\ |
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| |
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[ [
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001MR L 1 l [\ o
04 02 05 1,2 50,
Ig—
Fi16. 498 a). — AF116 - R enirée et
R sortie a 25° C pour le Ve = 6 V.

La variable est le courant d’émei-

teur Ie.(mA). La fréquence d’opéra-

tion est 450 LkHz. On voit qu’a celte

fréquence relativement basse, la ré-

sislance de sortie est comparable @

celle d’un tube, pour IE inférieur a
mA

Si l'on désigne par R la résis-
tance série, la valeur de la résis-

tance parallele #équivalente est
donnée par
RR=R@Q+1) =200 +1
= 0 00 Q.
Que fait R serle avec Q = 33,

la valeur que l'on calcule comme
précédemment monte 4 6 ohms et
R, = 6 (33 4 1) = 6 450 ohms.
L’ensemble fait 6 550 ohms, et
le circuit a vide 20000 Q,
la charge représentée par le
transistor est :
20 000 X 6 450
———————— = 9500 ohms.
20 000 — 6 450
Nous avons utilisé pour mnos
essais le transistor AF116. Il est
bon de connaitre les caractéristi-
ques essentielles d’entrée et «de sor-

tie de cet élément. Les figures
498 a b c e montrent les caracté-
ristiques des impédances d’entrée
et de sortie du transistor AF 116.
Ces courbes sont données par le
fabricant sous forme de conduc-
tances en milliampéres par volt ou
en microamperes par volt, beau-
coup de techniciens sont peu fami-
liarisés avec les grandeurs expri-
mant les conductances, alors nous
les avons transposés en ohms,
grandeur mieux connue des ama-
teurs peu expérimentés.

Les courbes sont données par
paires sur deux fréquences et en
fonction de deux variables, d'une
part le courant démetteur Iz et
d’autre part la tension de collec-
teur — Vcr. Noter que les courbes
données par les fabricants sont
relevées a partir de transistors aux
caractéristiques moyennes et que
les dispersions sont importantes.
Citons, par exemple, pour ’AF116
qu'avec une tension — Ve =
6 volts on peut mesurer un courant
d’émetteur de 1 mA avec — Ver
compris entre 210 et 330 mV et
que le gain en puissance d’un étage
a 10,7 MHz congu pour que 2
— Ves on ait Iy = 1 mA, est
compris entre 19 et 25 dB. La va-
leur du courant d’émetteur a une
grande influence sur la résistance
de sortie, @ 10,7 MHz, celle-ci
passe de 25 kQ a 11 kQ quand le
courant monte de 1 @ 2 mA et la

résistance d’entrée de 560 a 400
chms.
Une autre paire de courbes

montre les variations des résis-
css d’entrée et de sortie en fonc-
tion de la fréquence. Entre 5 et

10 MHz, la résistance d’entrée
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passe de 1100 ohms a 600 ohms
et la résistance de sortie de 65 kQ
a 28 kQ.

ESSAIS DE SATURATION
DE L’ETAGE

Avant de faire des essais sur un
montage, il faut étre sir que la
tension que T'on va appliquer a
I'entrée n’est pas de valeur trop
forte. Pour fixer cette valeur, on
trace la courbe de saturation de
l’étage ou des étages. La tension E;
est injectée a la fréquence d’accord
du circuit. On note quelques va-
leurs de la tension de sortie, on
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Fi6. 498 ¢). — Mémes conditions de
mesures qu’en a, mais F = 10,7 MHz.
Les différences sont importantes,
Uécart en fréquence est un peu plus
grand que vingt fois

pointe directement sur un papier
millimétré les résultats obtenus
pour E, et E. La figure 499 a
montre la courbe relevée sur le
circuit accordé, le collecteur étant
relié 4 lenroulement 5 spires et le
voltmétre OA70 a JI'enroulement
accordé @a travers l'adaptateur
EF80. La figure 499 b montre le
résultat obtenu avec le collecteur
relié & lenroulement accordé, les
cinq spires restant libres. Il faut
refaire l'accord au changement de
montage.

On voit que la saturation appa-
rait au-dela de 40 ou 50 mV.
Avec ce montage, il sera prudent
de ne pas travailler avec une ten-
tion supérieure @ 40 mV.

ESSAIS DE NEUTRODYNAGE

Nous allons utiliser, pour ces es-
sais, la bobine déja faite de
19 spires avec 5 spires en bout. La
figure 500 indique le montage a
réaliser, les deux enroulements qui

ont été exécutés en enroulant dans
le méme sens, sont montés en ad-
ditionnel, entrée des 5 spires a sor-
tie des 19 spires. C’est de la sortie
S spires que part le condensateur
de neutrodynage C.. On néglige,
pour cet essai, 'élément résistance
qui devrait étre placé en série
avec Cn. Un premier essai a ¢€té
fait avec des appareils profession-
nels, ce procédé ne peut &tre mis
en ceuvre avec les moyens dont
nous disposons car il faut pouvoir
lire des tensions inférieures au mil-
livolt. Rappelons pourtant la mé-
thode. On injecte en p une tension
suffisamment forte pour qu’on
puisse lire sur la base avec le mil-
livoltmétre dont on dispose. En in-
jectant 500 mV, on lisait 0,5 mV
et 0,2 mV quand la valeur de C,
était optimale.

Mais. voyons comment I'on peut
opérer avec les moyens dont nous
disposons. Lorsqu’on régle l'accord
d’un circuit placé dans le collec-
teur d’un transistor, on constate, a
laccord exact, une diminution de
Ja tension a lentrée, celle-ci est
d’autant plus forte que 'impédance
du générateur est élevée. C'est ce
fait qui nous a amené a placer no-
tre millivoltmétre & lentrée de
l’étage sur lequel nous relevons des
courbes de sélectivité. II faut main-
tenir constante la tension @ len-
trée (fig. 501). Noter que nous
avons gardé 5 spires pour le ren-
voi, c’est une valeur excessive.

Pour ces essais de neutrodynage,
nous avons repris le montage ha-
bituel et ajouté 390 ohms, en série
avec la sortie de I'’hétérodyne, on
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Fi1aG. 498 d). — Mémes mesures qu’en
mais F = 10,7 M.
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notait 50 mV & notre millivoltme-
tre 2XOC71, le circuit était désac-
cordé, le condensateur C. décon-
necté ; & Paccord, la tension a l'en-
trée descendait @ 19 mV. Nous
avons connecté C., condensateur
ajustable Transco type 7864/30,
placé de maniére que le bas de
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Fie. 498 e). — Ici, on a gardé Ie =
1 mA et Vce = 6 volts. La variable
est la fréquence

la cloche arrive juste au niveau de
la partie fixe. Aprés réglage, on a
noté, hors accord 50 mV et a
laccord 24 mV. Par manceuvres
successives, nous avons pu trouver
une valeur de C. pour laquelle le
bas de la cloche se trouvait a
4,5 mm de l'embase de la partie
fixe (fig. 502), valeur pour laquelle
la tension a l'entrée a l'accord res-
tait fixe, sensiblement la méme
qua laccord. Pour cette valeur de
C., la capacité qui existe a linté-
rieur du transistor entre base et
collecteur est compensée, dans un
systéme qu’il faut voir comme un
pont dont deux branches sont for-
mées par C; et Cn. Par le jeu des
spires de couplage et de Cs,, on en-
voie sur la base une certaine ten-
sion en opposition de phase avec
celle qui vient de collecteur a base,
3 Pégalité entre ces tensions, les
réactions du circuit de charge sur
P’entrée sont pratiquement annu-
1ées.

L’impédance d’entrée, vue du
générateur dans le 'montage pro-
posé est formée de limpédance
d’entrée du transistor et de la ré-

Ee
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F1c. 499 a). — Courbe de saturation
de Uétage, le collecteur est relié aux

5 spires de couplage

300

sistance de 390 Q. Le millivolt-
métre est placé au point de Jenc-
tion d’un diviseur de tension dont
une partie est fixe et l'autre, I'im-
pédance d’entrée du transistor est
variable, la tension lue sera donc
fonction de celle-ci. Le neutrody-
nage est correct quand Dimpé-
dance ne varie plus. On a pu me-
surer a Paide d'un Qmetre Cn =
7 uF.

Quand on augmente par trop la
valeur de C,, ici, en vissant a fond

la cloche, on constate que I'hété-
rodyne peut étre déconnectée, ce
qui n’empéche pas le millivoltme-
tre et le voltmétre de sortie de
dévier. Que se passe-t-il? Tout
simplement que le circuit entre en
oscillation. Quand la cloche est
vissée a fond, on peut observer
(avec un oscilloscope capable de
faire des mesures jusqu'a 30 MHz)
une tension de 0,5 wvolt efficace
aux bornes des 5 spires et 4,8 volts
sur I’enroulement accordé. La ten-
sion donne sur lécran un oscillo-
gramme sans aucune déformation.
En sortant la cloche pour que sa
partie basse soit & 3,5 mm de I’em-
base, on est a la limite de len-
trée en oscillation. On mesure
250 mV sur les cing spires et 1,25
volt sur le collecteur. Il n’y a pas
de proportionnalité ; ceci vient du
fait du désaccord amené par la
diode.

Placant le contrdleur 460, sen-
sibilité 7,5 volts, on mesure quand
Ioscillation existe Ve-vassn @
1,1 volt, et lorsque le sens de I'en-
roulement de 5 spires n’est pas tel
que T'un des enroulements prolonge
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Fi6. 499 b). — Méme courbe, le col-

lecteur est relié au circuit accordé

Pautre, tournant dans [le méme
sens, on mesure seulement 0,95
volt.

LA RESONANCE SERIE

Les propriétés de la résonance
série sont intéressantes & examiner,
il en est fait usage, par exemple,
dans les circuits de réjection des
amplificateurs & fréquence intermé-
diaire en télévision.

Quand on applique une ten-
sion constante de fréquence va-
riable & un circuit RL C en série,
figure 503, le courant circule avec
une amplitude wvariable selon la
courbe représentée. Du cOté fré-

1

quences basses, —— est élevé et

wc

oL est petit, de sorte que la plus
grande partie de la tension est
trouvée aux bornes de C; le cou-
rant est petit et en avance de 90°
sur la tension appliquée aux bor-
nes du circuit. Aux fréquences éle-

1

vées, wL est grand et faible,
e

le courant est faible et décalé de

90° en arriere sur la tension; la

plus grande partie de la tension

est trouvée aux bornes de L. A la

fréquence de résonance, wL = —,

wc
il reste seulement R pour s’oppo-
ser au passage du courant. Ce cou-
rant est d’autant plus fort que R
est faible. Dans un circuit réson-
nant série, les tensions aux bornes
de C et de L peuvent &tre beau-

‘coup plus grandes que la tension

appliquée & des fréquences voisines

de la résonance. Ceci est possible
parce que la tension aux bornes du
condensateur et de linductance
sont déphasés de presque 180°;
elles sajoutent et la valeur des
deux peut é&tre plus petite que la

F16. 500. — Circuit de neutrodynage

E et S indiquant les entrées et les

sorties des enroulements exécutés
dans le méme sens de bobinage

valeur aux bornes de un seul élé-
ment.

Puisque le courant a la réso-
nance est E/R et que la tension
aux bornes de L a la résonance est
wL fois le courant, la tension a la
résonance est
trouve alors la méme tension aux
bornes de C puisque pour cette

1

fréquence oL =

wc

On peut donc trouver une ten-
sion forte pour une tension appli-
quée trés faible.

La connaissance «de l'angle de
phase du courant n'est pas d'un
grand intérét, signalons qu’on peut
le calculer & I'aide de la relation

p

1
fg o e = Q(l———>
p*

fréquence considérée
avec p =

fréquence de résonance

RESONANCE PARALLELE

Avant de passer aux manipula-
tions sur la résonance série, nap-
pelons, & loccasion quelques
principes de la résonance mparal-
lele. La figure 504 montre un
ensemble & résonance paralléle, Re

mV

-

Fie. 501. — Circuit de neutrodynage.
Le millivoltmetre 2 X OC71 doit in-
diquer une méme tension a l'accord
et hors de laccord. Alors C, est
correct

Ry sont les résistances série de C
et de L. Aux fréquences basses, la
branche L est parcourue par un
courant trés fort alors que dans la
branche C il est petit et il est en
avance. A la fréquence de réso-
nance, les courants sont égaux et
déphasés ide 180°. L'impédance du
circuit est alors trés élevée, con-
trairement & ce qui se passe dans
le cas de la résonance série.

N° 1076

La tangente de Pangle de dépha
sage est donnée par :

)

MANIPULATIONS
SUR LE CIRCUIT
RESONNANT SERIE

Nous disposons de quelques spi
res couplées au circuit résonnan
placé dans le circuit collecteur d
notre AF116; nous allons mettr
a profit I’énergie que l'on peut re
cueillir du circuit total, pour fair
quelques expériences d’esprit édu
catif sur les propriétés de la réso
nance série.

Dans le trou de 10 mm qui s
trouve a 65 mm de larriere d
notre chéssis, nous fixons un 'man
drin 7MB75 sur lequel sont enrou
lées 21 spires de fil 3/10 2 c. s., 1

tg a=Q

Fi1c. 502. — Le condensateur
TRANSCO 7864/30. Position de
cloche pour le neulrodynage d

circuit proposé
début de Ienroulement débutant
5 mm de 'embase du mandrin. O
a mesuré L sans noyau = 2,5 uH
!, max. avec noyau 5,4 wH. Pot
atteindre 10 MHz, le noyau ne so
que de 4 mm du cOté opposé
lembase. Tout le travail est fa
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au-dessus du chéssis, le montage a
réaliser est indiqué figure 505. Une
résistance r est ou n’est pas placée
en série. La résistance de 390 Q
que Ton voit entre I'hétérodyne et
la base a pour role d’augmenter la
résistance «de source, de fagon a
ce que soit mieux mis en relief
I'effet de l'accord du circuit réson-
nant série.

On opére avec 50 mV environ
4 lentrée, ceci donne 8 mV aprés
la 390 Q. A la résonance du cir-
cuit série, on mesure 20 mV au
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Fi16. 503. — Le circuit résonnant sé-
ric et quelques-unes de ses carac-
téristiques

lieu de 8 sur la base et 1100 mV
A la sortie; la tension & l'entrée
passe par un maximum a la ré-
sonance. .

Leffet produit par le circuit ré-
sonnant série est par trop accusé
en labsence d’'une résistance sé-
rie r; nous avons fait les essais
avec 15 ohms.

Aprés élimination de la résis-
tance de 390 ohms, on applique
une dizaine de millivolts a Pentrée,
on releve 1300 mV & la sortie
pour l'accond sur 10,7 MHz du
circuit résonnant paralléle. On con-
necte maintenant le circuit série,
on le régle sur 10,7 MHz, ou la
tension d’entrée a 20 mV, on a
500 mV en sortie. Dans ces con-
ditions, regardons Dlaspect de la
coutbe de résonance; elle est re-
présentée sur la figure 506 a. Ré-
glons maintenant 1’hétérodyne sur
10 MHz et aussi le cincuit série,
éliminons la résistance r, la cre-
vasse due a l’absorption du circuit
série  dpparait trés prononcée,
courbe b, sur 10 MHz ; Paffaiblis-
sement par rapport au maximum
qui se trouve a 10,9 MHz est 13,7
dB. Ce maximum se trouve dé-
porté vers la «droite a cause de
Peffet i au circuit résonnant séfie.

Comme il y a assez peu de ca-
pacités parasites sur le circuit LC,
on peut calculer la valeur de L
avec une bonne approximation. On

sait qua la résonance oL = ——,
wc
on tire de cette égalité wlL = 266
ohms et L = 3 pH.
A la résonance, on a U
la tension aux bornes de

la

Ue,
bo-
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bine est égale a la tension aux bor-
nes du conducteur. Il est assez dif-
ficile de faire cette mesure avec
un seul voltmétre et d’autre part,
un voltmétre aura toujours une
certaine capacité d’entrée qui vien-
dra par sa présence perturber l'ac-
cord.

Quand on observe la tension
aux bornes du circuit résonnant
parallele et quon passe a la 1é-
sonance pour le circuit série, la
tension baisse d'une vingtaine de
fois.

L’idée de mesurer UL et Uc avec
notre voltmétre a diode est erronée
au départ; mais, & titre d’expé-
riences, on peut faire quelques
manipulations autour de cette idée.
On laisse 1'étage adaptateur EF80
en place et alimenté pour que l'ac-
cord du circuit parallele ne varie
pas; on connecte a l'aide de fils
courts le voltmeétre OA70, avec le
cOté masse au point de jonction de
L et C; on peut promener le
c6té entrée soit en haut soit en bas
du circuit série. Pour 20 mV a
l'entrée de I'AF 116, valeur éva-
luée A l'aide de mnotre millivolt-
meétre 2 XOC71, on trouve au 460
avec 'OA70, pour Vi : 690 mV
et pour Uc 520 mV. Le voltmeétre
étant en place pour mesurer Uc,
essayons de régler le circuit en
observant la tension @a lentrée de
PAF116 avec le millivoltmétre,
cette tension passe par un maximum
pour la résonance du circuit série.
Il faut sortir complétement le
noyau, le produit LC a augmenté
du fait de laccroissement de C, il
faut réduire L. Que faire puisque
le noyau est sorti ?

Prenons une douille en laiton
pour fiche banane, enfilons-la dans
le mandrin en la tenant par la
collerette isolante, on observe
alors un maximum pour la ten-

Re RL

Impedance

|
legerement
aqudessous
de /a resonance
FiG. 504. — Le circuit résonnant pa-
ralléle et quelques-unes de ses
caractéristiques

legerement
au aessus
de la resonance

sion d’ataque, avec lécrou de la
douille, on peut doser son enfon-
cement, laisser la douille en place
pour Pexpérience. La fréquence de
travail a dd @tre abaissée a
9,8 MHz.

Il faut retoucher un peu le cir-
cuit paralléle pour lequel, a la
résonance on observe une réduc-
tion de la tension & l'entrée ; il y
a, du fait du couplage serré des
cinq spires, une réaction d’'un cir-
cuit sur lautre, mais ce couplage
est nécessaire pour que des ampli-
tudes de tensions lisibles avec nos
instruments soient atteintes. Noter
aussi que le voltmeétre apporte un
amortissement parallele important
qui réduit leffet de crevasse ap-
porté par le circuit résonnant série.

lecture faire & laide de celui-ci
nest pas le reflet de la valeur
réelle de Uc.

Bien que I'on présume n’arriver
a4 aucun résultat concret, il est
bon d’entreprendre de telles mani-
pulations ; au cours de leur déve-
loppement, des problemes se po-
sent, l'opérateur s'interroge, cher-
che des solutions, ces minutes pas-
sées sont trés profitables a son ins-
truction.

Puisquon ne peut, avec les
moyens @& notre disposition, mesu-
rer sans erreur Uy et Uc, mous al-
lons exécuter un montage expéri-
mental qui est représenté figure
507. Les deux diodes OA70 de-
vraient, si l'on \désirait procéder a
des mesures exactes, étre sélection-

+
AF116
3900 V1P
Heteroayne
- o EF80— 0A70— 460
2x0C71
4
F1a. 505. — Montage destiné a létude de quelques propriétés du circuit

résonnant série a laide

Nous avons @a notre disposition,
sur notre petit chéssis, un conden-
sateur ajustable que nous pouvons
connecter a la place du voltmeétre ;
on élimine celui-ci et on recherche
laccord en agissant sur le conden-
sateur pour retrouver la résonance,
aprés avoir noté la tension ; mais
il y a encore un mais... Le con-
densateur n’apporte pas l’amortis-
sement comme le voltmétre et la

des appareils construits

nées en vue d’atteindre une bonne
similitude des  caractéristiques ;
pour nos expériences qui ne visent
qua fixer les idées sur des proble-
mes, des différences n’ont pas d’im-
portance.

L’instrument de mesure est tou-
jours le Métrix 460 sur la sensi-
bilité 150 wA, le moins est relié
du c6té de Ro.

1l faut injecter une tension assez
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F16. 506. — a) Tension aux bornes du circuit accordé couplé au circuit

résonnant série dans lequel on a introduit la résistance de 15 ohms. Les
deux circuits sont réglés sur 10,7 MHz
b) Circuit paralléle sur 10,7 MHz circuit série sur 10 MHz, la résistance
de 15 ) est éliminée

forte a I'entrée de I'AF116 pour
avoir des lectures faciles. Les ré-
glages sont faits pour 10,7 MHz,
d’abord le circuit parralléle avec le
circuit série désaccordé, on régle
ce dernier ensuite en recherchant
le minimum de tension avec le
systtme EF80. Il faudra probabie-
ment retoucher les réglages deux

Essayons d’analyser ce qui se
passe. On peut remplacer les dio-
des et la source qui les alimente
par des batteries en opposition mi-
ses aux bornes du voltmétre, on
suppose que l’aiguille est au milieu
du cadran. On désigne les tensions
par le méme indice que celui qui
figure accolé aux éléments du mon-

ou trois fois. tage. A la résonance, les deux
tensions sont  égales  puisque
ot
Heteroayne
< -
s | [ 50 |
<
mV < 460
2x0C71 "' -L s * 15044
+
F16. 507. — Mortage pour la détection de UL et Uc et aussi du sens de

la dérive en fréquence

On décale laiguille du 460 mé-
caniquement & I'aide de la vis qui
commande la position du zéro, on
I’ameéne par exemple sur 5. Le 460
est déconnecté du systtme EF80 et
mis en place. Observant les dé-
viations de laiguille, si I'on dé-
place le bouton de I’hétérodyne
de part et dautre de 10,7 MHz
pour que la fréquence varie en
plus et en moins, on note les ré-
sultats suivants :

F MHz Déviation
10,3 12
10,7 7
11,1 5

2740

al F=10,7 MHz b/. F=10,3 Mz ¢/- F=11,1 Mz
Fie. 508. — Mécanisme du fonctionnement du dispositif de détection du
- sens de la dérive

Lorsqu’on diminue la fréquence,
la tension aux bornes de C aug-
mente, o devient plus petit et se
trouve au dénominateur, or on sait

1

que Ue = 1

. D’autre part,

Wc
UL diminue puisque Uy == I oL.

polarisés au bas du coude pour
qu'ils agissent en détecteur plaque ;

dans les anodes est monté un

relais  diftérentiel.  Tant  que
: 1

F = , les courants

2 & VLC
dans les deux enroulements du re-

it
I
L [
77 TC = Vg 1
TCZ
..Vg

Y16, 509. — On réalise des circuits avec tubes qui permettent d'actionner
un relais différentiel. Les contacls C: et C: sont établis selon le sens de
la dérive en fréquence

La situation est alors montrée en
b, tout se passe comme si l'on
avait ajouté un élément du coté
plus du voltmeétre. En c, 1'élément
a été ajouté du c6té moins du volt-
métre.

Le cadran du voltmetre peut
¢tre gradué en fréquences de part
et d’autre de la fréquence de réso-
nance F..

On utilise un tel montage avec
des tubes (figure 509), ceux-ci sont

AF116

AF116

lais sont égaux, aucun contact n’est
€tabli. Si la fréquence croit, Uy
augmente et Uc diminue, I croit
et le contact C; est établi, inverse
se produit si la fréquence diminue.
Des systémes de ce genre sont uti-
lisés dans des dispositifs de régu-
lation de fréquence; on peut trés
bien les équiper de transistors avec
des diodes pour le redressement.
La figure 510 donne le principe
d’un tel montage. Il peut étre uti-
lis€ avec un relais
différentiel, comman-
der par les variations
du courant un noyau
plongeur, une palette
de laiton entrainée
par un électro-aimant
qui la fait se déplacer
devant un bobinage
ou encore une diode

1540

0L = ——, on se trouve donc
Wc

dans la situation que montre la fi-

gure 508 a, les deux sources étant

de valeurs égales, aucun courant

ne traverse le cadre de [Iinstru-

ment.

eNFIN L. UN COMPTEUR ™ GEIGER " A vOTRE PORTEE.

Documentation sur demande

loscopes @ transistors,

ALIMENTATION H.T. a transistors, vous permettant le montage d’oscil-

de volume réduit. Dimensions de l‘alimentation :
125X 85X 30 mm.

Livrée en état de marche, avec pile incorporée

@ MODELE A. Entrée 4,5 V. Sorti® « 900 Volts
@ MODELE B. Entrée 4,5 V. Sortie 1.800 Volts

85,00
128,00

LAMPE DE POCHE clignotante, compléte franco 12,00

TUBES D'IMPORTATION, en boites d’origine. GARANTIE UN AN
TIR5 - 1S5 - 1T4 - 3A4 - 355 - 6M7 - 6K7 - 6H6
6Q7 - 6J7 - 6F6

807 .. 15,00 VCR 139 A ..

® PAR 10 TUBES au choix 3,00 F PIECE @

— Liste compléte contre enveloppe timbrée

5,00 1 CR 138 A .. 45,00

j RADIO-AMATEUR

16, rue de Condé - LYON (29
C.C.P. 3784-30 LYON

TP e P W s

-9V

AF116 AFNE

BA 102 qui corrigera
la valeur de la capa-
cité d’accord du cir-
cuit a réguler.

Fic. 510. — Discriminateur de dérive
équipé de 4 transistors AF116

Le nelais eat U affaine
A,W ; /4 Z‘% .

Service  Province et Exportation méme adresse

N¢

RADIO-RELALIS - 18, Rue Crozatier

PARIS-XII¢ - DID. 98-89 -

(Parking assuré)
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ENSEMBLE DE BALAYAGE A TRANSISTORS
POUR TELEVISEURS MONO,
Bl OU MULTISTANDARDS

’ENSEMBLE que mous allons
L décrire présente un carac-

teére pratique évident en rai-
son de la mise au point minutieuse
des circuits et de la possibilité de
trouver facilement tout le matériel
nécessaire, en iparticulier les bobi-
nages spéciaux de déviation et des
bases de temps.

Le reste du matériel spécial
comiprend principalement les tran-
sistors que T'on aura la faculté de
choisir a volonté parmi plusieurs
types équivalents fabriqués en
France ou a l'étranger et disponi-
bles en France.

On complétera ensuite le mon-
tage avec des résistances normales,
des potentiométres et wun certain
nombre de condensateurs fixes.

Les schémas proposés ainsi que
les bobinages ont €té étudiés par
Vidéon.

Ce montage s’adresse surtout
aux techniciens expérimentateurs
désirant se mettre au courant de la
nouvelle technique de la télévision
a transistors.

Les divers circuits de cet en-
semble : alimentation 13 V, tube

2L Ll L0l 07 77 777 777 Z)

W
YN CLW O
POSEZ
SR VouS -MEME
| o

,I,
v
T~ CHAUFFE-EAY

Une simple
prise de courant suffir.

Pour un prix de revient minime,
EMERAUDE vous fournira de I'eau
chaude a tout moment.

EMERAUDE se branche sur un
petit compteur de 110 ou 220.
GARANTIE : 5 ANS.

Sur demande : pose par nos soins
a domicile, Paris et Province.
Documentation gratuite.

C.E.D. BR : 124, Av. Emile-Zola
PARIS XV
Tél. : BLOmet 70-46 - Métro : Emile-Zola

Ouvert de 8 h. 30 @ 12 h. et de

14 h. & 18 h. 30 saufle dimcmche_.
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cathodique et ses réglages, base de
temps image, base de temps lignes,
circuits de séparation et de syn-
chronisation sont & peu (prés indé-
pendants, mais il est conseillé vi-
vement de ne pas « panacher »

Les cing parties sont les mémes
que celles d'un montage 4 lampes
car dans les téléviseurs A transis-
tors Ja conception générale de l’en-
semble est exactement celle des té-
léviseurs a lampes.

6,3V +500V +1000va
=500v

| |
VF"_’—"; Tube cath w

| . vers

Q  Lo—— o |2alimeye
[
Bloe ae l }
deviation THT -40v
- |
13v [ SEP. ot
+ ; bal.
7| COMP, o——=p 2% fhmes
VF o——=1 bal.image
) Comy
IV, Isevar 15y ae ﬂ’;
w =% A B THT
calth,
BAL. LiG. o—=+500v
Ot——a- 40V
Fia. 1
@ +120v
Blocoby. vers VF

certains de ces circuits avec d’au-
tres de conceptions différentes car
d’'un mélange de schémas dispa-
rates, méme excellents, pourrait
en résulter un fonctionnement dé-
fectueux ou I'impossibilité d’obte-
nir une image ayant les dimensions
ct la forme correctes et possédant
une linéarité satisfaisante.

Par contre, tout cet ensemble,
qui ne constitue que la moitié d’un
téléviseur complet, peut étre es-
sayé avec une autre moitié réa-
lisée suivant n’importe quelle tech-
nique, 4 transistors ou méme, sans
le moindre inconvénient, & lampes,
en tenant compte des recomman-
dations que nous donnerons au
moment opportun.

Certains «des réglages variables
figurant dans nos schémas pourront
étre remplacés par la suite par
des réglages fixes ou ajustables.

Bien que la mise au point des
schémas proposés ait été trés pous-
sée aux laboratoires Vidéon, il est
laissé aux expérimentateurs la pos-
sibilité d’essayer les bobinages avec
d’autres schémas, a condition que
ces schémas soient adaptés aux
bobinages considérés, mais dans ce
cas, c'est seulement aprés avoir
réalis€ un montage particulier et
aprés un travail de mise au point
(avec appareils de mesure); que
Pon pourra savoir si la concep-
tion de I'expérimentateur a été heu-
reuse.

CARACTERISTIQUES
GENERALES

Le montage général du branche-
ment des parties de I’ensemble de
balayage et représenté par le
schéma fonctionnel de la figure 1.

On trouve, par conséquent :

1° Alimentation, donnant 13 V
continu et 6,3 V alternatif (pour
filament du tube cathodique). Cette
alimentation est prévue pour len-
semble complet dun téléviseur,
C’est<a-dire balayage et récepteurs.

2° Synchronisation. Se compose
du circuit de séparation recevant
le signal VF et du comparateur
de phase. Cette partie synchronise
¢s oscillateurs des bases de temps
image et lignes.

REMARQUE IMPORTANTE

L’ensemble de balayage 819-
625 lignes convient aussi bien dans
un bistandard frangais 1°" et 2° pro-
gramme que dans tout bistandard
ou multistandard ol il y a lieu de
recevoir des ¢émissions frangaises,
belges ou « eurcpéennes » 819 et
625 lignes, quelles que soient les
caractéristiques de la partie récep-
tion inage et son.

En raison de la trés grande sim-
plicité de la commutation 819-625
Jde cet ensemble : un inverseur i
trois poles et deux directions, on
peut ne pas combiner la commuta-
tion avec le rotacteur. On aura
ainsi la possibilité de passer de
819 a 625 lignes librement, sans
avoir a se préoccuper de la posi-
tion du rotacteur.

Passons maintenant & Détude
plus détaillée des cing parties de
l’ensemble.

ALIMENTATION

La figure 2 donne le schéma de
I'alimentation sur secteur alternatif.
Elle donne 13 V régulés continus
et 6,3 V alternatif pour le fila-
ment «du tube cathodique.

A Tentrée, il y a un transforma-
teur TA avec primaire adapté a
la tension du secteur ou avec pri-
ses pour toutes tensions wusuelles.
Dans le circuit du primaire, on
peut intercaler un interrupteur Int.
combiné avec un réglage quelcon-
que du montage, par exemple le
VC du récepteur de son. Egale-
ment, dans le circuit du primaire

Q3

o-

TA

Int.

®

|

|

I

Secteur
%
Fia, 2 z‘l
7ia
3° Tube cathodique et ses cir-

cuits de réglage.

4° Base de temps image.

5° Base de temps lignes four-
nissant, cutre les courants de ba-
layage, la THT, la tension de
+ 500 V, celle de — 40 V et,
également, 4 120 V pour la VF
du récepteur image non décrit dans
la présente étude.

La commutation 819-625 sef-
fectue uniquement sur la base de
temps lignes, tous les autres cir-
cuits restent invariables dans les
deux standards.

13V

Q9

-I»I}I

Rs

%

de TA on pourra disposer un fu-
sibie de 1 A environ.

Le transformateur est d’un type
classique. I1 posséde deux secon-
daires, l'un de 6,3 V, 0,3 A en-
viron, pour le filament du tube
110° adopté dans ce montage, le
23DEP4 ou équivalent, lautre de
deux fois 18 V efficaces a vide.
Le courant redressé dépend de la
consommation des appareils 4 ali-
meater. La puissance du transfor-
mateur est de 50 W seulement.
Un fusible de 3 A est intercalé
dans le fil négatif de sortie du re-




dressement, effectué par deux dio-
des D, et D’, identiques, & choisir
parmi les suivantes :

Cosem-Belvu type SFR 126.

Intermétal type OY5061.

Texas type 1N607.

Sesco type IN1115.

A la sortie du redresseur bila-
téral le fil + est 4 la masse. Dans
tout ce montage de balayage, le -+
est a la masse.

Un premier condensateur de fil-
frage C,; est monté <« en téte »;
on trouve ensuite un ensemble 1é-
gulateur wutilisant trois transistors
1, Q: et Q; et une diode Zener Z,.
Le choix de ces semi-conducteurs
peut €tre fait panmi les types figu-
rant sur le tableau I ci-aprés :

Marque ‘ Q Qa5 Qs 1 Z,
Radiotechnique. 0C72 0C80 0OC29 0AZ207
Texas ....... 2N404A 2N19z4 2NS512 IN758
Cosem-Belvu SFT323 SFT323 SFT212 —

ou 125
Sesco .......| 2N503 | 2N1057 2N441 109Z4

Les valeurs des éléments sont :

Condensateur : C, = 5000 ]
25 V élec. (électrochimique), C.
250 uF 25 V élec.,, C; = 4 |
25 V élec,, C, = 1000 uF 15
élec.

Résistances : R, = 82 Q, R,
330 Q, Ry, = 470 Q, R, = 82
R; = 330 Q; Potentiométre P,
200 Q bobiné. Résistances de 1 W.

Le poientiomeétre P; permet de
régler la tension de sortie 4 13 V.

Cette alimentation ne donne pas
les hautes tensions (autres que la
THT) de 120 V, 500 V, etc. néces-
sitées par divers circuits du télé-
viseur, car ces tensions sont obte-
nues a partir de la base de temps
lignes qui fournit aussi la THT de
18 kV.

Il est évidemment possible de
réaliser une alimentation secteur
donnant également les HT mais
dans ce cas, le récepteur complet
ne pourrait plus étre alimenté que
sur le secteur, tandis qu’avec la
présente conception, rien ne s’op-
pose, si on le désire, d’alimenter
le téléviseur sur des accumulateurs
de 13 V. Le filament du tube ca-
thodique serait alors alimenté en
continu sur la moitié de la bat-
terie.

<EIE

el

FONCTIONNEMENT
DE L’ALIMENTATION

La partie transformateur-redres-
sement est classique. Signalons seu-
lement que le courant redressé doit
atteindre 2A environ dans la ma-
jorité des cas.

L’ensemble de régulation com-
prend deux transistors de faible
puissance Q; et Q. et un transistor
« ballast » de puissance Qs com-
mandé par une tension d’erreur ob-
tenue par comparaison de la ten-
sion de sortie avec la tension de
référence fournie par la diode.Ze-
ner Z,.

L’amplification de la tension d’er-
reur est réalisé par Q. et Q..

T.a tension de sortie est appli-
quée i la base de Q. aprés réduc-
tion par le diviseur de tension R, -

1o SR

La tension de référence est celle
aux bornes de la diode Zener et
celle appliquée a Iémetteur de Q:
que Ton peut considérer comme

étant monté avec sortiec au collec-
teur et deux entrées, l'une a la
base et l'autre a 1’émetteur.

La liaison entre Q; et Q: est en-
tre collecteur du premier et base
du second. Q. est monté en collec-
teur commun, entrée a la base et
sortie @ I’émetteur.

Supposons que la tension aux
bornes de sortie = 13 V augmente.
Il en est alors de méme sur la
tension réduite appliquée a la base
de Q. qui devient plus négative par
rapport @ la masse. Il en résulte
une augmentation du courant col-
lecteur, donc chute de tension plus
grande dans Ri-R., ce qui a pour
eflet de rendre la base de Q. moins
négative, d’olt augmentation du
courant d’émetteur de Q.. Finale-
ment, la consommation de courant

créte a créte, ce qui donne satis-

faction aux exigences du présent

montage.

LE TUBE CATHODIQUE
Le montage de commande du

tube cathodique est donné par la
figure 3. Il ne présente aucun ca-
ractere « transistorisé », le tube

étant un €lément a vide, identique
a ceux utilisés dans les montages
a lampes. Seule la consommation

deux sur la base de temps lignes.

Le potentiométre permet une v
riation de tension d’environ 200 Y
donc depuis — 40 V jusqu
+ 165 V environ. Placer, ava
toute opération, le curseur tourr
a fond vers le point — 40 V
régler P,; jusqu'a obtention de
luminosité correcte.

Le filtrage de la tension
wehnelt est assuré par trois co
densateurs C. On trouve ensui

+506V B S
. >
=
g o
= C $Rsg
>
—
C 2P

AA

>

3 = =
~40V O ; ;y:
du filament peut étre réduite avec
es tubes cathodiques destinés aux
récepteurs TV a transistors.
Le tube V; type 23DEP4 (49 cm
de diagonale) consomme 0,3 A au

filament. C’est un tube de 110°
d’angle diagonal.

Fic. 3

St
13v

AAAAA
VYVV
L
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o

Jortie
VF
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2 8 2
de, Q; est plus élevée et ce tran-
sistor provoque une chute de ten-
sion augmentée dans la résistance
R: domnc, la tension de sortie di-
minue ce qui est l'effet recherché,
étant donné que nous avons sup-
posé qu'clle augmentait au début
du processus de régulation.

Le fonctionnement est correct
pour <des variations de la tension
nominale du secteur de 10 % en-
viron.

Noter que le transistor de puis-
sance Q; doit étre monté sur ra-
diateur spécial, fourni générale-
ment par le fabricant du transis-
tor ou réalisé d’aprés ses indica-
tions.

A la sortie, la tension de ronfle-
ment est denviron 15 4 20 mV

Fic. 4

La THT est fournie par la base
de temps lignes et appliquée a
Panode finale. La tension de 4 500
V de la méme provenance est ap-
pliquée directement a 'anode 1 du
{ube, tandis qu'une tension de
— 500 V a + 1000 V doit étre
appliquée 4 l'anode de concentra-
tion - électrostatique.

Le wehnelt doit étre @ une ten-
sion mégative par rapport a la ca-
thode 'qui elle se trouve & un po-
tentiel proche de celui de Iélec-
trode finale du dernier transistor
VF. Le diviseur de tension Rs -
Ri - Ry permet d’appliquer au
wehnelt la tension continue néces-
saire, en réglant convenablement
P.;. Ce diviseur est monté entre les
points + 500 V et — 40 V, tous

NO

une résistance de fuite Ry et u
condensateur C de liaison :au poir
W ou on applique la tension d'e
facement provenant de la base d
temps image.

Le signal VF est appliqué a |
cathode. Il doit &tre, par cons
quent, & impulsions de lumiére n
gatives et impulsions de lignes pc
sitives.

Voici les valeurs des élémen
du montage de la figure 3. C =
0,1 uF 500 V service, Ry = 2 M

Ry = 1 MQ, Ry = 100 K¢
P = 2 MQ linéaire ou graphit
CIRCUITS

DE SYNCHRONISATION

Passons au montage de la f
gure 4.

A Tentrée VF, il faut applique
un signal prélevé a la sortie d
"amplificateur vidéo-fréquence de:
tinée a la synchronisation.

Ce signal est transmis par |
liaison Cy Ris a la base d
transistor Q. séparateur-amplific:
teur.

Les signaux d’image mélangés
ceux de lignes sont pris sur le d
viseur Ra-Ris, au point I et tran
mis au trieur d’impulsions d’imag
Q. qui figure sur le schéma de 1
base de temps image, comment
plus loin.

Les signaux synchro-lignes ay
paraissent aussi sur le collecteu
de Qu d’ou ils sont transmis pa
Css au comparateur de phase, a
point commun «des diodes D, et D

L’autre signal, appliqué au com
parateur au point A provient «d
la tase de temps lignes. La ter
sion continue de réglage, résultar
de la comparaison de phase e
disponible au point B ou elle e
appliquée au blocking lignes pou
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la correction de fréquence et de
phase de loscillation de «ce
blocking.

Les valeurs des éléments de cette
partie sont :

Résistances Rus 6,8 kQ,
Ry = 1 kQ, Ry == 1 kQ, Ry =
1 kQ, R = 3,9 kQ, Ry
4,7 'kg, Roy 4,7 kQ, Ros
1,5 k@, Ry = 2,2 kQ, Ry
kQ, Rey = 2,7 :

Potentiomeétres : Py 1 kQ,
P, = 1 kQ tous deux linéaires au
graphite.

Condensateurs Ciuw = 4 uF
12 V élec., Cx 4700 pF, Cx
= 4700 pF, C,%0 = 5 uwF 12V
élec., C;: = 40000 pF, Ci. = 0,1
uF, Cs 1500 pF.

Les diodes Ds et D, a choisir
parmi les suivantes, toutes les deux
de la méme marque :

Radiotechnique OA70,

Cosem-Belvu SFD 115.

Le transistor Qu doit étre I'un
des suivants :

Radiotechnique OC44.

Cosem-Belvu SFT307.

Texas 2N404.

Sesco 64T1.

La phase lignes se régle avec Py,

4,7

tandis que P,. sert de vernier au
précédent.

BASE DE TEMPS IMAGE

Le schéma de cette base de
temps est donné par la figure 5.
Cn y trouve 4 transistors : Q, est
le trieur. Q; est Toscillateur de re-
laxation blocking, Q. est le driver
et Q: le transistor final de puis-
sance, tous des PNP comme d’ail-
leurs tous les transistors de cet en-
semble de balayage.

Le trieur de tops image regoit le
signal synchro au point I. Q, est
un transistor de faible puissance,
monté en base 4 la masse. Les im-
pulsions lignes et image sont
d’abord intégrées (a la sortie de
Qu figure précédente) et ensuite
détectées. La détection a seuil per-
met de séparer les impulsions
d’image qui apparaissent seules sur
le collecteur de Q..

La cellule d’intégration com-
prend la résistance série R., et la
capacité parallele C;. Les impul-
sions de lignes sont trés atténuées
par ce circuit, tandis que celles
d’image ‘beaucoup plus longues
sont d’amplitude suffisante pour

&tre transmises par Q, au circuit
de collecteur.

La polarisation par R; est telle
que Q. est bloqué et reste bloqué
pour les tops de lignes tandis qu’il

=

o
|

| I1 3'
L =
F1G. 6

ne se débloque que pour les tops
dimage que l'on retrouve ampli-
fiés sur le collecteur.

Passons au biocking A transis-
tor Q.

L’oscillation est réalisée entre
base et collecteur, tandis que
Iémetteur sert d’électrode de sor-
tie. Comme bobinage oscillateur,
Vidéon a établi le transformateur-
oscillateur blocking T B V, type
V 2002 dont le branchement est
indiqué par la figure 6, les numé-
ros des points de contact, 1, 2, 3
et 4 étant ceux du schéma.

Rappelons qu'un  blocking
transistors se synchronise

a
avec

des impulsions négatives sur la
base ou positives sur le collecteur.
On en déduit que dans le pré-
sent montage (figure 5) la pointe
de synchronisation image est posi-
tive sur les collecteurs de Q. et Qs.
Le montage base @ la masse de
Q. n’étant pas inverseur de pola-
rité, le signal synchro-image est
également positif au point 1.

Si l'on examine maintenant le
circuit d’entrée a transistor sépara-
teur Qu (figure 4) et si T'on se sou-
vient qu’un circuit intégrateur con-
serve la polarité du signal qu'il a
intégré, on constate que les impul-
sions flignes et image sur le col-
lecteur de Qu sont positives et
qu'elles sont négatives sur la base
de Q. car un transistor & émetteur
commun inverse les signaux. Ceci
nous renseigne sur la polarité de 1la
VF a appliquer a ce montage. Elle
doit &tre du type dit « positif » ;
autrement «dit, les signaux de lu-
miere doivent étre positifs et ceux
de synchro négatifs.

En analysant les circuits du
tube cathodique, nous avons vu

que la VF @ appliquer 2 la ca-

DEPARTEMENT « MESURES »

MABEL 63

PORTATIF
Tube 7 cm

6 de fréq

« »

MABEL 99 11 watts
« LABORATOIRE » Entrées mixables
Tube de 16 cm Transfo de sortie Hi-Fi
6 de fré a impédances

AMPLI

multiples

TRES HAUTE-FIDELITE
« M 64 »

Peut étre utilisé en AMPLI pour 2 GUITARES
Puissance de sortie

Bande passante 2 MHz
Sensibilité bases de temps
de 10 HRz a 120 KHz
Relaxateur incorporé
Dim. : 230x210x145 mm

Bande passante 4 MHz
Sensibilité bases dz temps
de 10 HRz a 400 KHz
Relaxateur incorporé
Dim. : 465x400x250 mm

Lampes utilisées
4 tubes 4 2 diodes
au silicium
2 xECC82 - 1xECC81 - 1xELL80

355 x 200 x 100 mm

ABSOLUMENT COMPLET
en piéces détachées ... .l .......... 21',00
Le jeu de tubes d’'équipement

@ L’‘Ensemble construc-

t @ L‘Ensemble construc-
teur comprenant :

teur comprenant :

Le chdssis-coffret, pla- Le coffret-chdssis, pla-
gue avant gravée, poi- que avant gravée, poi- PLATINE TOURNE-DISQUES
gnées, boutors 91,90 gnée, boutons 267,50 MONO - STEREO .
® Les piéces détachées @® Les pieces détachées 4 vitesses
complémentaires - complémentaires -+ 110/220 volts
transfo spécial 118,65 transfo spécial 217,00 RET
® Le jeu de 5 tubes .............. 24,75 | @ Les 8 tubes ..................... 46,26 aufomatique
® Le tube cathodique ............ 133,70 | @ Le tube garanti .................. 75,00 Teppaz
Cplt, acquis en En ordre Cplt, acquis en En ordre - 00
une seule fois 350,00_‘&3 marche 420100 unelseule fois 5@5,00|de marche 705,00 'Izl?l;tl,g:M CHASGSE'UR en 485 fou X 125,00
Livrés avec Schémas et Plans de Cablage PATHE-MARCONI M 432, Mono-Stéréo .. 81,00
Chang P.-Marconi C 342, Mono-Stéréo 140,00
Platine 999, Professionnelle - Bras com-
VALISE MIRE 819/625 - COFFRET 819/625 pensé - Plateau flourd. Mono-Stéréo .... 299,00

Toutes ces platines sont équipées de tétes CERAM.

CHASSIS D’AMPLI

Puissance 5 watts
COMPLET,

Sorties : VHF 819 lignes - UHF 625 lignes §

Sorties vidéo 819/625 lignes
Atténuateur 4 positions
Couvre de 40 a 200 Mc/s
Signaux blanking
445 x 300 x 230 mm

23¢ 1
Dim. : 290x200x150 mm
@ L'ensemble constructeur, comprenant :

Dimensions :

|

MARCHE sans lampes.
PRIX 1,50

@ L’ensemble constructeur, comprenant :

o o itmstre), e
LU et W et S il | ot <hasss,plaue vt bouton, AUTO-TRANSFO
Prix ....... cevene s e o ’ parties HF cablées et réglées ...... 220,00 220/110 ou 110/220 V
Toutes les piéces détach. complém. 161,00

Le Jeu de. 8 lampes ..wewieoiosyne 69,30 | Toutes les piéces détach. comp!ém. 161,00 80

Supplém. pour Volimetre Electronique, 100

en piéces détachées ............ 276,00 | Le jeu de 8 lampes .............. 69,30 200

300
500
1 000

Ensembles constructeurs,
avec alimentation

% Voitmeétre ... 210,00
% Pont de mesure 250,00

POUR TOUS VOS DEPANNAGES

Multivibrateur dz po-
che indispensable en
BF

: pe
Rodio_ :B‘gns;gor(;o. % Signal-Tracer .. 152,00 3 vitesses : 9,5, 475, ==
Dim. : 165 x 15 mm FM. Canal son de la| EN ORDRE DE MARCHE 3,28 cm/sec. - 3 moteurs :
Tolevisin. " gg 50 | 1, HETER voC ... 132,00 T St
COMPLET, en ordie de marche .... ’ | Transistormétre .. 156,00 2 o cvisuel of o
- Alimantation 110/240 V \
TOUTES LES PIECES - Courbe de réponse : 40
DETACHEES & 15000 Hz - Compteur
RADIO, TELE - Double piste - Dimen-
Catalogue contre 6 timbres a 0,25 F sions @ 350x290x180 mm
Fermé DIMANCHE et LUNDI MATIN ';R':;"ds 1 8 k9~654 00
35, rue d’Alsace, 35 NOS PRIX DERNIERE MINUTE !...
1
Wi rr PARIS (109) SHIENDE I 2° CHAINE PRIX
1000 0 ooy velts _NORD 88-25 - 83-21 S ES2 7N TUNER UHF 125.00
28 calibres .. ... Métro : gares Est et Nord PORT et EMB. 625 LIGNES °

C.C.P. 3246-25 - PARIS en SUS
OUVERT de 9 @ 12 h et de 14 & 19 h

METRIX 462. 20000  par volts. 187,00
Housse cuir 27,00 - YOC Miniature 51,00

ANTENNES disponibles (Nous consulter)
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thoae de ce tube doit €tre du type
« négatif », cest-a-dire l'inverse de
ce qu'il faut & Ientrée sur C;, de
la synchronisation figure 4.

Il est donc important de savoir
qu’il faut deux signaux VF de sens
opposé a la sortie de l'amplifica-
teur VF, l'un « négatif » (impul-
sion lignes positives) & appliquer
sur la cathode du tube cathodique,
lautre « positif » (impulsions li-
gnes négatives) a appliquer sur Ca,.

Revenons a4 la base de temps
image de la figure 5. Sur 1’émet-
teur de Qs, on trouve le signal a
la fréquence de 50 c/s. Ps sert &
doser ce signal; il constitue par
conséquent le réglage d’amplitude
verticale de I'image. L’étage driver
a transistor Q, amplifie le courant
du signal fourni par PPs et le trans-
met avec la puissance nécessaire
au transistor final Q..

Les réglages de cette base de
temps image, outre P; mentionné
plus haut sont .

P. : fréquence image, P, : pola-
risation du transistor final, P;
linéarité sur le bas de limage, Ps
et P; : linarité sur le haut de
T'image.

o o
2
-9
-
,.l_l

o o

Fi1a. 7
Sur le schéma figure S, on

trouve encore, le bobinage de sor-
tie TV qui est un autotransforma-
teur élévateur d’impédance (Vidéon
type W 2002) dont le branchement
est indiqué par la figure 7.

Sur la totalité de l'enroulement
est branché le bobinage de dévia-

tion verticale BDV (Vidéon type
D 2002 bloc de déviation lignes et
image) dont le coefficient de self-
induction est de 90 mH (les deux
demi-bobines en série) et la résis-
tance en continu de 38 Q). Voici
les valeurs des éléments de la fi-
gure 5.

Résistances : Re = 22 kQ, R; =
4,7 kQ, Ry = 470 Q, R, = 10kQ,
Rio = 220 Q, Ry =1 kQ, Ria

=270 Q, Ris = 22 Q1 W, Ry
= 1kQ.

Potentiométres : Ps = 1 kQ,.Pa,
10 kQ, P, = 5 kQ bobiné, Ps

22 kQ, tous linéaires au graphite
sauf P,.
Condensateurs :
miques sauf C;:
C5 25 IMF 25 V, Cc =
10 000 pF, C; = 25 uF 12 V, G4
50 wF 12 V, C, = 250 uF
12V, C = 500 uF 12 V, Cu
Z'HF 12 V, C = 4],LF 12 V,
Cis = 4 pF 12V, Cy = 1000uF
12V, Cs = 2 uF 12 V.
Transistors : on les choisira par-
mi les types indiqués par le ta-
bleau II ci-apres .
Le systétme de balayage lignes
sera décrit dans la seconde partie

tous électrochi-

10 kQ, P; = 22 kQ, P, = .de notre article. F. JUSTER.
TABLEAU II

Marque Qs Q. Qs
Radiotechnique ...... 0C72 0C72 0C28
Cosem-Belvu ........ SFT 352 SFT 352 SFT 214

ou SFT 190

FORAS 2.8 o, o 106 1640 0500, & 2N404 A 2N404 A —
SESCOI ias v o 1o ¢ shats stele 2N508 2N508 —

COMME POSTE SECONDAIRE
Il vous permettra de recevoir
deux chaines, satisfaisant ainsi

RAVEL

TUNER FM A TRANSISTORS
Cadran et coffret en altuglas.

Fréquence 86,5 & 108 MHz.
REGLAGE AUTOMATIQUE.

Tous nos modéles sont
livrés en piéces détachées
ou en ordre de marche.

Entrée Antenne normalisée 75 ohms.

CONSTRUISEZ VOTRE TELEVISEUR A TRANSISTORS

Il vous offre de nombreux usages :

CAMPING - CARAVANING - YACHTING

Sur batterie 12 V (consommation 1 Amp. 3).
WEEK-END, grdce & son transport facile et a son
installation rapide (110-220 V automatique).

simultanément les

a tous les golts.

CHOPIN

Présentation esthétique ex-
tra - plat. Entrée antenne
normalisée 75 ohms. Sortie
désaccentuée a haute impé-
dance pour attaque de tout
amplificateur. Accord visuel
par ruban cathodique. Ali-
mentation: 110 & 240 volts.
Equipé ou non du systéme
stéréo multiplex. Essence de

bois : noyer et acajou.
Long. 29 cm - Haut. 8 ¢cm
- Prof. 19 cm.

Alimentation incorporée 9 V par piles 4,5 V standard.
Largeur 234 mm - Hauteur 105 mm - Profondeur 130 mm.

‘ I ‘ o R S.A. Ets P. BERTHELEMY et Cie

5, RUE D'ALSACE - PARIS (10°) - BOT. 40-88

Disponible chez tous nos Dépositaires

Récepteur 6 Transistors (PO - GO)
Fonctionne sur cadre
sur antenne auto par touche.
Prise H.-P. supplémentaire.
Eclairage cadran par touche.
Nombreux coloris.

MANOIR

(Voir description
dans « Radio-
Constructeur »

septembre 1962)

Téléviseur 819 et 625
lignes - Ecran 59 cm
rectangulaire teinté -
Entiérement automati-
que ; assurant au té-
léspectateur une gran-
de souplesse d‘utilisa-
tion - Trés grandé
sensibilité - Ebéniste-
rie luxueuse extra-
plate. Long. 70 cm.
Haut. 51 cm. Prof. 24
cm. MODELE 49 cm:
Long. 58 cm. Haut.
42 cm. Prof. 21 cm.

= N°
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_PREAMPLIFICATEUR, MELANGEUR, ¢t CORRECTEUR i 4 VOIES

EQUIPE de 7

]

TRANSISTORS

4,7 kR

Fic. 1.

N préamplificateur mélan-
l l geur & plusieurs voies, pou-

vant également servir de
correcteur sur certaines de ces
voies, est toujours utile pour un
amateur disposant d’un amplifica-
teur basse fréquence ou d’un ma-
gnétophone a lampes ou a transis-
tors. Dans le cas d’'un amplificateur
basse fréquence, il permet d’aug-
menter sa sensibilité, de corriger
sa courbe de réponse et de réaliser
un mélange de plusieurs sources de
modulation, avec possibilité de
doser respectivement le niveau de
chaque source, sans aucune interac-
tion entre les réglages des niveaux
des différentes sources de modu-
lation.

Un amplificateur classique d’€lec-
trophone, par exemple, est de sen-
sibilité insuffisante pour étre utilisé
comme amplificateur de guitare
électrique. L’adjonction d’un préam-
plificateur  mélangeur augmente
suffisamment la sensibilité pour un
tel usage et plusieurs guitares peu-
vent étre reliées au méme amplifi-
cateur et leurs niveaux réglés
séparément. Dans le cas d’un ma-

gnétophone, il - est possible de
réaliser des enregistrements de
plusieurs sources de modulation

convenablement mélangées et do-
sées. Les magnétophones classiques
avec prises d’enregistrement micro
et pick-up ne sont pas, le plus
souvent, équipés de mélangeurs. On
ne peut donc enregistrer simultané-
ment musique et parole par exem-
ple, correspondant a deux voies
séparées, étant donné qu’un dosage
des tensions appliquées sur les pri-
ses pick-up et micro n’est pas pré-
vu, mais simplement un potentio-
métre général de volume agissant
sur le niveau d’enregistrement de
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C D

Pune des deux sources de modu-
lation. On congoit les nombreux
truquages sonores qui sont possi-
bles avec un magnétophone et un
mélangeur. Des constructeurs spé-
cialisés de magnétophones prévoient
d’ailleurs parmi les accessoires de
leurs appareils des mélangeurs.

141

F1. 2. — Le cdblage imprimé (réf. 1

__ Schéma du préamplificateur mélangeur et correcteur a quatre voies

CARACTERISTIQUES
ESSENTIELLES
DU PREAMPLIFICATEUR
CORRECTEUR
ET MELANGEUR
A QUATRE VOIES

Le préamplificateur correcteur et
mélangeur a quatre voies décrit ci-

dessous comporte quatre entrées :

A et B: deux entrées micro, gui-
tare ou magnétophone, d’'une impé-
dance de 1000 a 10 000 Q.

C: une entrée pick-up ou radio,
impédance de 1 a 10 kQ ou de
20 4 50 kQ.

D : une entrée pick-up ou micro,

41) de la plaquette du préamplificateur




impédances 10 & 50 kQ ou 500 kQ
a 1 MQ.

Chaque voie posséde son controle
de gain indépendant. Les deux
voies corrigées ont leur potentio-
metre de correction commun: un
sur le registre grave, un sur le

registre aigu,
voies C et D.
Ce mélangeur est équipé de sept
transistors :
— quatre transistors 45A, pré-
amplificateurs séparateurs de voies ;
— un 71A préampli relévement

correspondant aux

de niveau pour les deux voies cor-
rigées ;

— un 72A préampli de tension ;

— un 72A transistor de liaison
« émetteur follower ».

Chaque voie est rigoureusement
indépendante. Aucune réaction de

o={27 k0]
4HA ‘, 45A
e w Ee.
: \\. 3 :‘ \‘.
g®- %0 3 g2 -0
O O + O)
wlle w
(=] § (=)
~—— & b=

Ot 100 yF ~ s, €

]
Al
Entree e <4

Entreer: C

F16. 3. — Disposition des éléments sur 1
et liaisons au panneau avant. Les curseu
reliés par les fils blindés 1, 2, 3 et 4 aux cosses médianes de chaque ensemble

e —
-

du circuit imprimé

I >

a partie supérieure de la plaquelle a cdblage imprimé
rs des qualre potentiométres de 50 kQ (fils verts) sont

de trois cosses

—
— T
B e

e
e
T

'une a l'autre n’est & craindre.
Gain pour les deux voies micr
ou guitare : 50 & 55 dB.
Pour les deux voies corrigée
(a 1000 c/s) : 45 dB.
Atténuation ou relévement :

— a60c/s: * 10 dB;

— a4 10000 c¢/s : + 8 dB, —
14 dB.

Rapport gain-souffle : 30 dI
(pour les quatre voies, potentio
métre  de volume sur positios
maximum).

Sensibilité pour 1 Ve sur Z
5 kQ.

Entrées A et B: 6 mV.

Entrée C:

— basse impédance: 10 mV ;

— moyenne impédance : 30 mV

Entrée D :

— basse impédance : 50 mV ;

— haute impédance: 200 mV.

Les différents éléments du pré
amplificateur mélangeur sont mon
tés sur un circuit imprimé pouvan
étre fourni aux amateurs, qui on
également la possibilité de réalise
eux-mémes ce circuit imprimé i
partir d’une plaquette cuivrée e
perforée.

SCHEMA DE PRINCIPE

Le schéma de principe comple
du préamplificateur mélangeur es
indiqué par la figure 1. Les diffé
rents éléments entourés de poin
tillés sont montés sur la plaquette
a cablage imprimé et les élément
extérieurs, c'est-a-dire lessix - po
tentiometres, sur une plaquette mé
tallique fixée perpendiculairemen:
a la plaquette a cablage imprim
par deux équerres.

MELANGEUR

CORRECTEUR

A 4 VOIES
D'ENTREES

Ensemble piéces sans
circuit imprimé 81,85

Circuit imprimé no 141

15,00

RADIO PRIM 607-05-15
5, rue de |’Aqueduc, Paris-10°

RADIO MJ 402-47-69
19, rue Cl.-Bernard, Paris-5°
RADIO PRIM 636-40-48

296, rue de Belleville, Paris-20°

SERVICE PROVINCE : S.C.A.R.
19, rue Cl.-Bernard, Paris-5°

C.C.P. PARIS 6690-78
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Les ~quatre voies sont repérées
par les lettres A a D. Sur chaque
voie trois cosses, disposées sur la
partie supérieure de la plaquette,
correspondent respectivement, de
gauche a droite, a l’entrée par
I'intermédiaire d’une résistance sé-
rie (3,9 kQ pour les voies A et B,
18 et 220 kQ pour les voies C et
D); a [lentrée directe sur une
extrémité du potentiométre de
réglage de volume, de 50 kQ, de
chaque voie, et a la masse.

Les impédances d’entrée sont
augmentées lorsque l'on utilise les
résistances série. Pour lentrée D
par exemple, la résistance série de
220 kQ permet d’appliquer une
tension de 200 mV, alors que cette
tension est réduite a 50 mV dans
le cas de Ulattaque directe du
potentiométre de volume.

Les quatre transistors 45A sont
montés en préamplificateurs a
émetteur commun, séparateurs de
voies. Leurs bases sont polarisées

par les ponts des deux résistances
de 470 kQ (et 390 kQ-100 kQ pour
Ja voie D) entre collecteur et masse
(+ 9 V), ce qui applique égale-
ment une contre-réaction régulari-
sant la courbe de réponse. Les
résistances de charge de. collecteur
sont de 4,7 kQ pour chaque groupe
A-B et C-D et les résistances de
stabilisation d’émetteurs, de 62 Q
(et de 1 kQ pour la voie D) ne sont
pas découplées, sauf celle du tran-
sistor de la voie D.

On remarquera le découplage
soigné de la tension négative d’ali-
mentation prélevée a la sortie de
deux cellules en série a partir du
— 9V:1kQ-100 pF et 27 kQ -
100 nF.

Les tensions collecteur des deux
voies A et B, prélevées sur la résis-
tance commune de charge collec-
teurs de 4,7 kQ, sont appliquées
par un condensateur de 100 uF et
une résistance série de 3,3 kQ sur
la base du premier tranmsistor 72A

MAGNETOPHONES

GRUNDIG :
TK2 (micro et bande) .... 460
TK4 » o 630
TK6 » ehe, 800
TK 19A » 700
TK 23A » 800
TK 27 stéréo - 960
TK 42 (microetbande .... 1.260
TK 46 stéréo 1.550

PHILIPS (avec micro et bande)
EL 3547 Stéréo ..
EL 3586
BIEI354 9 v rline
EL 3534 Stéréo
UHER (sans micro - sans bcnde) 8
REPORT 4000 S 1.100
Micro parole musique .... 65
TELEFUNKEN
(sans micro - sans bande) :

MAGNETOPHON 70 ...... 50
MAGNETOPHON Automoflc 630
MAGNETOPHON 95 K . 910
MAGNETOPHON 97 K ... 1.430
MAGNETOPHONE 98 K ... 1.510

‘MAGNETOPHON M
LOEWE - OPTA
(avec micro et bande) :

24 KL 4.200

YIPE 4030 gt T L 660
TYPE 404 ...... 800
TYPE 414........ 730
TYPE 414 DIA 800

Bandzs Magnétigues toutes marques.
Bandes Magnétiques enregistréas
mono et stéréo. Prix sur desmande.

APPAREILS PHOTO

INSTAMATIC 50 avec sac. 54
POLO | avec sac ........ 110
POLO | S avec sac ...... 175
FOCASPORT SC avec sac .. 190
PROJECTEURS PHOTO
PRESTILUX Il AUTO ....... 473
BRAUN D10 AVEC LAMPE. 180
BABINOX ............... 180
ANJOU 200 .............. 110
PRESTINOX AUTO ....... 440

..et toutes autres margues.
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LA MHAISON DU FILM

104, av. de la République, MONTGERON (S.-et-0.) Tél. 922-55-11
Succursale : 10, rue Caumartin, PARIS (9°) - Tél. :
Correspondance @ MONTGERON - C.C.P. PARIS 319-26

DES PRIX DE GRANDE DIFFUSION

OPE. 81-17

RADIO-TRANSlSTORS
PIZON-BROS - :
TRANSLITOR POCKET 65
PO-GO)afet. Bl oo e i L 190
606 (PO - GO - OC) 305
787 Spécial Auto 320
950 FM (PO-GO-FM) 425
1300 FM avec montre 432
1500 FM (PO-GO-FM) 520
GRUNDIG :
MICRO BOY 204 (PO-GO) .. 190
AUTOMATIC BOY 204 (FM-
3 OC P (clo) APy 635
TELEFUNKEN B
TICCOLO 3461 ........... 250
PICNIC L] A R ey 430
PYGM
WALTRON (PO-GO-MF) ... 395
EXATRON (PO-GO-2 OC) 535
701 (PO = GO) “v.vivennnns 210
VARITRON (PO-GO-3 OC) .. 420
TOURNE-DISQUES
ELECTROPHONES
TEPPAZ :
OSCAR électrophone 4 vites-

Ses (Sect. Ml e o P s e e ol 210
OSCAR STEREO ........... 405
TRANSIT (pile - transistors). 315
TOURIST (secteur - piles) 275

CLAUDE :
CADET | électrophone valuse 185
SELECTROPHONE 1 H.P. 305
TELEFUNKEN :
ELECTROPHONE 1052 ..... 435

. et toutes autres marques.

CAMERAS CINEMA
EUMIG S2 8 mm .......... 384
PATHE WEBO RIO 9,5 mm. 358
COMETE AUTO 8 mm ...... 348

PROJECTEURS CINE
CINEGEL GS 8 10 V - 100 W

Gelof -+ i 15 Sttt L s 360
CINEGEL GR 8 Berthiot .... 450
COMPACT Zoom .......... 430

et tous accessoires Photo-Ciné,

Films, Pellicules noir et couleur.
Tarif et devis sur demande

Envol Catalogue N° 34 gracieusement - Exp. Fco (a pcrhr de 50 F)

SERVICE APRES VENTE
GARANTIE INTEGRALE UN AN (Piéces et Main-d’CEuvre)

rionté en deuxiéme étage préam-
plificateur de tension. Cet étage a
sa base polarisée par le pont
470 kQ-22 kQ entre collecteur et
riasse, sa charge de collecteur, de
47 kQ, est reliée au — 9 V aprés
découplage par la premiére cellule
1 kQ-100 uF et sa résistance de
stabilisation d’émetteur, de 100 Q,
est décduplée par un électrochimi-
que de 20 pF.

Pour les deux voies A et B, le
transistor 71A n’est pas utilisé et
le contrdle de tonalité par les
rotentiométres graves et aigués
n’agit pas.

Les tensions de sortie du pre-
mier 72A sont appliquées sur la
base du deuxieme 72A monté en
collecteur commun avec charge
d’émetteur de 4,7 kQ et polarisation
de base par le pont de 150 kQ-
47 kQ. La résistance série de 12 Q
dans le collecteur améliore la stabi-
lité mais ne doit pas étre consi-
dérée, en raison de sa faible valeur,
comme une résistance de charge.
Il s’agit donc d’un étage « émetteur
follower » comparable au cathode
follower d’un étage a lampe, qu1
présente l'avantage d’une impé-
dance d’entrée élevée et d’une fai-
ble impédance de sortie. Les ten-
sions de sortie sont prélevées sur
la charge d’émetteur par un con-
densateur de liaison de 0,22 uF.

Lorsque l'on utilise les voies C
et D, le schéma des deux transis-
tors 45A, préamplificateurs et mé-
langeurs séparateurs de voies est
identique & celui des voies A-B a
quelques valeurs d’éléments prés
(pont de polarisation de base et
ensemble de stabilisation d’émet-
teur).

Les tensions prélevées sur la ré-
sistance de charge commune de
collecteur de 4,7 kQ ne sont pas

~appliquées au 72A mais au 71A

par un condensateur série de 10 nF.
Ce transistor, monté en émetteur
commun, est polarisé par le pont
390 kQ-100 kQ entre collecteur et
masse et sa charge de collecteur
de 22 kQ est reliée & la sortie de
la cellule de découplage de 5,6 kQ -
100 pF, qui constitue une deuxié-
me cellule, indépendante de Ila
cellule d’alimentation des quatre
45A, de 27 kQ - 100 pF.

Les tensions de sortie du 71A
sont appliquées au correcteur de
réglage des graves et des aigués.
Le réglage des graves est réalisé
par un potentiométre de 25 kQ fai-
sant parti d’un -circuit’ RC de
correction Baxendall. Pour Ila
correction des aigués, la tension
appliquée sur la base du 72A se
trouve réinjectée sur le collecteur
du 71A lorsque le curseur du
potentiomeétre de graves est & son
extrémité supérieure. L’atténuation
progressive des tensions. de fré-
quences élevées est obtenue par
la mise en service du condensateur
de fuite de 0,2 uF. Ce dispositif
de réglage de tonalité est trés effi-
cace.

Sur les voies C et D, un transis-
tor supplémentaire 71A est donc
en service, le premier 72A compen-
sant l'atténuation provoquée par
le correcteur et le deuxieme 72A

jouant le rdle de transistor de
sortie.

Ce préamplificateur mélangeur
et correcteur peut étre qualifié
d’universel en raison de ses nom-
breuses possibilités  d’utilisation.
C’est ainsi que la voie C peut étre
attaquée par les tensions de sortie
d’une téte de pick-up magnétique
telle quune G.E. reliée directe-
ment a I'extrémité du potentiométre
de 50 kQ de la voie C, c’est-a-dire
en basse impédance, la sensibilité
correspondante étant de 10 mV.

MONTAGE ET CABLAGE

Un circuit imprimé de 135 X 110
millimétres - (réf. 141) comprend
tous les éléments du préamplifica-
teur correcteur et mélangeur, sauf
les six potentiométres, montés sur
une plaquette métallique de 135
X 75 mm, fixée perpendiculaire-
ment au circuit imprimé par deux
équerres. Ces deux équerres sont
maintenues 4 15 mm de hauteur
de la plaquette a ciblage imprimé
par deux tiges filetées.

La plaquette métallique suppor-
tant les potentiométres n’est pas
fournie étant donné que la dispo-
sition de ces potentiométres peut
étre différente selom I'amplificateur
sur lequel on désire adapter le
mélangeur.

Le circuit imprimé (réf. 141)
peut étre fourni ou réalisé par les
amateurs. Dans ce cas, il suffit de
dessiner a l'aide de I’encre spéciale
260 le cablage, représenté a
I'échelle 1/1 (fig. 2) sur une pla-
quette perforée et cuivrée au pas
métrique de 5 mm et d’éliminer
ensuite les parties cuivrées indési-
rables. Il est plus rapide de réali-
ser le circuit imprimé & partir de
cette plaquette perforée qui est
fournie, qu’a partir d’'une plaquette
cuivrée non perforée, aucun trou
supplémentaire n’étant a réaliser.
Ceux qui se procureraient le circuit
imprimé seront en possession d’une
plaquette telle que celle qui est
représentée sur le plan de la figu-
re 3, c’est-a-dire comportant uni-
quement les trous nécessaires a la
fixation des éléments. Dans ces
conditions, aucune erreur de cébla-
ge n’est possible.

Les trous corespondant aux fils
de sortie des transistors sont repé-
rés par les lettres E, B et C sur
la partie supérieure de la plaquette.
Le cOté circuit imprimé comporte
les mémes indications, ce qui faci-
lite la vérification.

Les liaisons aux potentiométres
sont réalisées par des fils blindés
a 1 ou 2 conducteurs, isolés par
des morceaux de soupliso. Toutes
les liaisons sont réalisées par des
cosses disposées du coté des élé-
ments. D’autres cosses sont utilisées
pour l’alimentation (4 et — 9 V),
la sortie et les quatre entrées A,
B, C et D. Pour chaque entrée,
de gauche 3 droite les trois cosses
correspondent  respectivement a
I’entrée de haute impédance par
1ésistance série, a P'attaque directe
d’une extrémité du potentiométre
de volume et a la masse.

(Réalisation
Radio PRIM.)
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RR - 3.38. — M. Didier Jar-
lan, 2 Le Bouscat (Gironde).

Montage de récepteur FM &
1 lampe (6C4), page 56, N° spé-
cial du 30 octobre 1961 :

RFC1 et RFC2 sont des bobines
d’arrét. La premiére peut &tre
construite par I'amateur ; sa réali-
sation n’est absolument pas criti-
que. Il suffit d’enrouler une cen-
taine de tours jointifs de fil de
cuivre de 3/10 2 5/10 de mm sous
soie, ou émaillé, sur un bitonnet
isolant de 6 mm de diamétre.

Quant @ la seconde (RFC2), vous
pouvez prendre une bobine d’ar-
rét du commerce (4 & 5 galettes
nid d’abeilles) ; le modéle bien ré-
pandu, type R 100 de National,
peut convenir.

RR - 3.39. — M. Oine, a Cha-
tenay-Malabry (Seine).

Nous avons déja décrit plusieurs
montages de tachymétres (ou
compte-tours) électroniques. Voir,
par exemple, nos numéros 1043 et
1054.

Toutefois, nous n’en avons pas
décrit avec des voyants lumineux
comme indicateur. En effet, il est
énormément plus simple d'utiliser
un milliampéremétre convenable-
ment étalonné ; en outre, les indi-
cations fournies sont beaucoup
plus précises.

RR - 3.40. — M. J.-P. Pauton-
nier, a Caen (Calvados).

Nous ne vous conseillons abso-
lument pas ce mélange de ten-
sions (4,5 et 9 V) et de transistors
NPN et PNP entrainant une com-
plication dans l’alimentation ; au-
cun résultat valable ne sortirait
d’un tel assemblage.

D’ailleurs, la valeur propre de
ia plaquette MF que vous enten-
dez ainsi récupérer ne mérite pas,
ne justifie pas, une telle compli-
cation.

RR - 3.41. M. Jacques
Rousselot, & Paris (15°) nous de-
mande conseil pour relier la sor-
tie d'un magnétophone muni d’un
préamplificateur a Pentrée d’un
amplificateur BF.

Il n'y a rien de spécial & pré-
voir, et surtout pas un préamplifi-
cateur supplémentaire. Il suffit de
relier la sortie du préamplificateur
du magnétophone & lentrée de
I'amplificateur BF au moyen d'un
fil blindé, le blindage étant con-
necté a la masse. Il sera intéressant
pour éliminer les ronflements, de
relier les masses des deux appa-
reils par un fil de cuivre de gros
diamétre aussi court que possible.

RR - 3.42. M. Sekkal
Tahar, 2 Sidi Bel Abbés (Algérie).

1° Concernant le schéma d’am-
plificateur BF que vous nous sou-
mettez, nous sommes assez embar-
rassés pour vous répondre avec
précision. En effet, il faudrait que
vous nous indiquiez, mesurées au
voitmétre & lampe, les tensions a
la plaque, & la cathode et la grille
de commande de 'étage 6C4. Cer-
tes, il s’agit d’'un'montage peu com-
mun. Mais dans un montage am-
piificateur, ce qui détermine la po-
larisation du tube, ce n’est pas la
tension de la cathode par rapport
2 la masse, ou la tension de Ia
grille par rapport & la masse ; c’est
la tension de la grille par rapport
a la cathode.

P
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Exemple : La cathode peut &
4 une tension de — 108 V
rapport a la masse ; si la grille
4 -— 108 V par rapport a la mas

le tube est polaris¢é @ — 8 V¢
(tension de sa grille par rapport
la cathode).

Dans le montage soumis, il se
ble bien qu'il en soit ainsi par
réglage du potentiométre
7 500 'Q déterminant cette pol:
sation.

2° Ce montage d’amplificat
BF était peut-étre dit « haute fi
lité » & I’époque ! Mais depuis, |
montages récents donnent enc
des résultats supérieurs, certa
ment.

3° Le transistor OC 400 cor
pond au type OC45 de la « Rax
technique » ainsi qu’au type ¢
307 de la «Cosem » (mémes
ractéristiques).

RR - 3.44. M. Berr
Guyot, a Poissy (S.-et-0.).

En effet, il est possible de
voir la commutation « 1% chaj
2¢ chaine » sur un téléviseur
moyen d'une seule et unique
che. Le tuner UHF muni d’un
tre coupe-bande en sortie et le
tacteur VHF sont toujours T
ensemble & l'aide d’'un pont ¢
citif par exemple, pour atta
I’entrée MF ; il suffit donc d’e
tuer la commutation des alir
tations. Cette commutation
que celles nécessaires sur la
de temps « lignes », sont effect
par un ou deux relais électrc
gnétiques commandés par la
che correspondante du clavier.

RR - 3.48. — M. L. V
mael, Malo, Dunkerque.

1° Diodes tunnels ; voir SES
41, tue de I’Amiral-Mouche:
Paris (13°).

20 Nous n’avons pas tr
d’équivalences pour les diode
transistors cités dans votre lett

Indispensable pour vos

—STE RECTA —
37, avenue Ledru-Rollin
PARIS (X9
Tél. : DiDerot 84-14

2CV-4CV=7CV=11CV et autres CHEVAUX..

VOITURE .- 209 F
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3° « La Radiotechnique », 47, rue
de Monceau, a Paris (8% fabrique
égalem:n* des diodes tunnels.

4% P.es au mercure (Mallory) :
voir la « CIPEL» 125, rue du
Président-Wilson, a Levallois-Per-
ret (Seine).

RR - 3.47-F. Un lecteur
(nom illisible) de Paris (17°).

2A7: heptode changeuse de fré-
quence ; chauffage 6,3 V 0,8 A;
V. 250 V; Vg 100 V;
Vg + e = 100 V; Vo = —3V:
Io=4mA; Iy + & = 2,7 mA;
Ra = 50kQ; I, = 3,5 mA; S.
= 0,55 mA/V; o = 360 kQ.

2B7: double diode, pentode;
chauffage 2,5 V 08 A; V. =
250 V; Va — 3 V; Vg

125 V; L = 9 mA; L. = 23
mA; S 1,125 mA/V; o
600 kQ.

56 : triode ; chauff. 2,5 V.1 A}

L = 250 V; Vg = — 13,5 V3
. = 5 mA; k = 138.

58 : pentode ; chauffage 2,5 V
1A; V.= 250 V;Ia=—3V;
ng = 100 V; I. = 8,2 mA; Igz
— 2mA;S = 1,6 mA/V (pente
variable); o = 800 kQ.

2A5 : pentode finale BF ; chauf-
fage 2,5 V 1,75 A;.V. = 285 V;
Ve — 20V, Vgs 285 V
max; I. = 38 mA ; L. 7 mA;
S = 2,55 mA/V; o = T8kQ; W,
= 11 W; W, = 45 W BF; Z,
7 000 Q. En push-pull AB1, Zs.
— 10000 Q, et transformateur
d’attaque déphaseur rapport 1/1,5
(secondaire a prise médiane).

Tous ces tubes sont désormais
périmés ; onne les trouve plus dans
le commerce. Leurs brochages sont
représentés sur la figure RR 347.

Cette figure montre également
les brochages des tubes DL67 et
DF67 qui vous intéressent.

Enfin, nous avons publié des
montages d’expanseur-compresseur
BF dans notre n°® 1013, page 56.

RR - 3.49. — M. Ernest La-
metti, 2 Algrange (Moselle).

1° En série dans l'entrée « an-
tenne » de votre récepteur, il faut
intercaler un condensateur au mica
de 100 picofarads environ.

Y
DF96 et DLI6

2° Nous ne pouvons vous ren-
seigner concernant votre magnéto-
phone japonais. Nous ne pouvons
pas vous dire les raisons de son
mauvais

fonctionnement, a dis-

tance, sans pouvoir examiner l'ap-
pareil.

Nous ignorons totalement les
caractéristiques de l'oscillateur HF,
ainsi que les correspondances fran-
caises des transistors qui I’équi-
pent.

L’importateur doit étre en me-
sure de vous fournir les piéces dé-
tachées d’origine pour Ientretien
et le dépannage du magnétophone
qu’il vous a vendu.

®

RR - 3.50. — M. Gilbert Thi-
bault, 2 Rennes (I.-et-V.).

Une fois encore, nous sommes
obligés de rappeler ici qu'il nous
est impossible de dépanner un
appareil quel qu’il soit, par corres-
pondance ! Sans avoir l'appareil en
mains, sans pouvoir l'examiner,
sans pouvoir nous livrer a quel-
ques élémentaires — mais indis-
pensables — mesures, nous ne pou-
vons pas diagnostiquer a dis-
tance...

Dans votre cas particulier (ma-
gnétophone), il semble que Il'oscil-
lateur HF est en cause. Mais vous
dire exactement ce qui ne va pas
nous est impossible.

RR - 3.51. — M. Ch. Martin,
a Marseille (4°).

L’écoute d’un disque de fréquen-
ces ne signifie pas grand’chose aux
fréquences élevées; il faut effecti-
vement mesurer la tension de sor-
tie avec un voltmétre... et non &

i

GRUNDIG

TK2 Transistor, Vitesse 9,5 - Fréq. 30
- 10000 c/s. Batterie 6 x 1,5 V. Trans-
formable en secteur. Avec micro et bande .

de 125 m. Prise auto.

e B2 5 se0005 480,00

Tous les autres modeles disponibles : TK17,
TK19, TK23, TK27, TK40, TK42, TK46:
Documentez-vous ¢/ 4 T.P. a 0,25
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TK4 Transistor. Pile et secteur incor-
poré, vitesse 9,5. Deux pistes. Durée
2 x 60 min. Contrdle enregis. Avec micro
dynam. <+ bande.

640,00

(Au lieu de 790,00.)

LA

TK6 Transistor. Pile et secteur incor-
poré, vitesses 4,75 et %5 Durée 2 x 2
heures. Compteur. Avec micro dynamique

880,00

+ bande.
(Au lieu de 1.050,00.) ..
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l'oreille, cette derniére perdant
beaucoup de sa sensibilité sur ces
fréquences.

A notre connaissance, la pla-
tine Mélodyne M 432 reproduit
encore parfaitement & 6 000 Hz, et
encore bien au-dessus.

Par contre, au-dessous de
200 Hz, vous pouvez vous fier a
votre oreille, et la encore, nous
pouvons vous assurer que la pla-
tine M432 reproduit parfaitement
les fréquences inférieuresa 200 Hz.

Vous pourriez essayer cette pla-
tine sur un autre amplificateur de
qualité et dont vous étes certain du
fonctionnement correct. Mais a
priori, nous ne pensors pas que le
pick-up équipant votre platine soit
en cause; nous accuserions plus
volontiers ’amplificateur.

RR - 3.52. — M. Michel Vul-
liermet, 3 Chambéry (Savoie).

1° L’émetteur-récepteur VHF a
dicde-tunnel décrit dans notre
Numéro spécial du 30 octobre
1963 est un appareil purement €Xx-
périmental ; sa portée n'est que de
quelques métres.

2° Diodes-tunnels : voir « La Ra-
diotechnique », 47, rue de Mon-
ceau, 2 Paris (8%).

30 Correspondances des transis-
tors :

2N207 = OC71;

SFT197 = OC45;

SFT121 = OC72.

4° Pour arriver & une capacité
de 0,01 uF (soit 10 000 pF), il n’est
pas nécessaire de réaliser un grou-
pement de condensateurs.

Il s'agit d’'une capacité trés ordi-
naire, trés courante, et vous trou-
verez aisément des condensateurs
présentant exactement cette valeur.

— M. Jean Le
a Douarnenez (Sud Finis-

RR - 3.53.
Pape,
tere). ‘
1° Notre revue ne vend aucun
matériel, ni aucun appareil. Nous
ne pouvons donc pas vous rensei-
gner sur les prix ; veuillez consul-
ter directement nos annonceurs.

GRUNDIG

TK14 2 pistes. Vitesse 9,5. Bande

passante 40 - 14 000 c¢/s 2 x 90 minutes.

2 W. Entrées micro, radio, P.U. 6 tou-

ghis. lndic:teur \{isueld et auditif. Durée
eures. Avec micro dynam.

2 oande (Au tieu de 770,000 620,00
Autres modéles :

Documentez-vous ¢/ 4 T.P. a 025
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2° L’importance d'un tuner FM,
sa sensibilité notamment, dépen-
dent des conditions de réceptions a
votre domicile. Le plus simple est
donc de faire des essais compara-
tifs, essais que vous pouvez de-
mandez & tout commergant radio-
électricien de votre région.

3° L’adjonction d’un tuner FM
sur votre récepteur actuel doit
donner des résultats auditifs trés
valables.

o

RR - 3.54-F. — M. Martin (?)
a Chelles, nous demande des ren-
seignements complémentaires con-
cernant Pémetteur-récepteur mobile
144 MHz décrit dans nofre nu-
méro 1 070.

1° La résistance en série dans le
circuit anodique du tube 6AV6
nest pas de 1,5 kQ comme il a
a été indiqué par erreur sur le
schéma; il s’agit d’'une résistance
de 15 kQ.

2° Le tube 832 peut étre rem-
placé par un tube 832 A; il n’y
a aucune modification a apporter
au montage. :

NEE(

& \\d\rﬁ\; &/

832-832A Fi1c. RR 354
00E 04/20

La figure RR - 354 représente
le brochage de ces tubes.

Tube également identique :
QQE-04/20.

3° Pour le fonctionnement en
overtone, les quartz courants ne
conviennent pas. Il faut obligatoi-
rement vous_procurer les modéles
indiqués.

Fournisseur possible : « Omni-
Teck », 82, rue de Clichy, 4 Pa-
ris (9°).

4° Un coffret hermétiquement
clos, formant blindage total, est
indispensable pour le récepteur.
Par contre, cet impératif n’est pas
applicable a I’émetteur. En consé-
quence, puisque vous avez réalisé
I’ensemble en deux coffrets sépa-
rés, le coffret de 1’émetteur peut
trés bien étre ajouré pour faciliter
le dégagement de la chaleur.

5° Si vous n’utilisez pas de re-
lais d’antenne, nous supposons que
vous faites l'inversion de I'antenne
manuellement. De toutes fagons, si
le relais est supprimé, vous faites

B
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« LE PILOTE »: UN VRAI RECEPTEUR

POUR LA VOITURE 209.00

—LIRANSISTOR PO-GO-0C+FM

UN VRAI SUPER 3 GAMMES
— ECOUTE PARFAITE —

CHEZ SOl EN VOITURE

Systéme double commande
Cadran panoramique a double lecture
Coupure du cadre par touche
spéciale (voiture)

AVEC LA MODULATION DE FREQUENCE, suppl.

la liaison directe pour la HT,
vous supprimez la résistance R
le condensateur 50 uF/25 V de
nus inutiles.

]

RR - 3:56. — M. Philippe I

7 tronsistors + 2 diodes PO-GO-BE
ANTENNE TELESCOPIQUE
COUPURE ANTENNE/CADRE
TONALITE REGLABLE
SELECTIVITE EXCEPTIONNELLE
MUSICALITE PARFAITE
PUISSANCE 600 mV
ALIMENTATION : 9 V par piles
PLUS DE SOUCIS !

LE POSTE EN ORDRE DE MARCHE,

complet, prét s £ 209,00

(au lieu de 259,00) .
150,00

Berceau pour le glisser sous le tableau de bord de la voiture.

(Facultatif)

EGALEMENT POUR

LA VOITURE
A DES PRIX EXCEPTIONNELS

MUSIC BOY

Musicalité remarquable 4 gammes :
F GO - P OC (bande de 49,

31 et 25 m) 19 Circuits - 9 tran-
sisfors + 4 diodes. Pré-étage HF.
Antenne ferrite et télescopique. Prise

d‘antenne voiture. Régl. cont. tonal.
Sortie : 1 W. Prises : écouteur ou
H.-P. supplémentaire.

Prix (au lieu de 520,00.. 420,00

ELITE BOY
Etonnant en utilisation auto. 4 gam-
mes : FM - GO - PO - OC (bande
étalée 49 m) 19 circuits. 9transis-
tors + 6 diodes. Pré-étage HF. An-
tenne ferrite commutable. Antenne
télescopique. Réglage continu de to-
nalité. Sortie : 1 watt. Prises : écou-
teur, antenne-auto, PU ou magnéto-
phone.

ET BEAUCOUP D'AUTRES MODELES...

TOUS LES

FACILITES
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GRUNDIO

Prix (au lieu de 590,00) 410,00
Support-auto (36,00) .... 29,00
AVEC NOS

CREDIT

POUR TOUTE LA FRANCE
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chy, a Paris (12°).

Le tube 7 189 est un tube EL
renforcé a la fabrication. Il p
sente exactement les mémes car:
téristiques et le méme brocha
que le tube EL84.

Tout amplificateur équipé de
bes EL84 peut I’étre en tubes 7 1
sans la moindre modification.

L J

RR - 3.57. — M. Francgois A
naud, a Paris (4°).
Le transistor SFT323 corr
pond au OC72. Pour tous les :
tres types cités dans votre lett
nous m’avons pas trouvé d’équi
lences dans nos documentations.

RR - 3.58. — M. J.C. Bian
a Juan-les-Pins.

1° L’écoute des bandes de 1,7
16 MBHz se fait a4 l'aide d’un
cepteur dit « de trafic ». Voir I’
vrage <« L’Emission et la Réc
tion d’Amateurs », 5° édition, |
F3AV, dans lequel vous trouve
divers montages de récepteurs
ce genre.

2° On appelle VHF, les £
quences supérieures a 30 M
(de 30 a 300); au-dessus de 3
MHz, ce sont les UHF.

3° Qu’appelez-vous «culot P
D’autant que dans la suite de vo
lettre, vous mous demandez <«
ca existe »?

4° Qu’appelez-vous la « caté,
rie de T4 » dans un émetteur
Tout cela est bien mystérieux !

5° Interphone a transistors :
nombreux montages de ce ge:
ont déja été décrits dans nos
lonnes ; veuillez examiner vo
collection. Voyez également,
particulier, I'article général con
cré @& ce sujet, et publié dans
numéro 1068 & la page 93.

RR - 3.59. — M. A. Espen
a Fumay (Ardennes).

1° Le ronflement dont vous n«
entretenez semble étre dd & Ie
Larsen (ou effet microphoniqu
Essayez des tubes neufs, sélecti
nés, sans effet microphoni
(ECC83 et FEL84). Eloignez
haut-parleur de lamplificateur.

Y
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Bien entendu, il peut y avoir de
nombreuses autres causes de ron-
flement ; mais d’aprés vos explica-
tions et sans pouvoir examiner vo-
tre appareil, c’est tout ce que nous
pouvons vous dire.

2° Vous avez relié lentrée de
votre amplificateur BF au poten-
tiométre de volume de votre ré-
cepteur A transistors, et landition
est faible. Cela indique que votre
amplificateur manque de sensibilité
pour la valeur de l'amplitude des
signaux prélevés en ce point du ré-
cepteur; il y a en outre une
désadaptation d’impédances.

Vous devez observer une nette
augmentation de puissance en pré-
levant les signaux, non pas sur le
potentiométre, mais aprés le tran-
sistor qui fait suite (c’est-a-dire
aprés le premier étage BF de vo-
tre récepteur), bien quil y ait tou-
jours désadaptation d’impédances.

RR - 3.55F. — M. Grésil-
lon, 3 Massy (-S.-et-O.)

EBL1 : double diode pentode BF

finale, chauffage 6,3 V 1,18 A;

Ve = 250 V; Vg = — 6 V3
Ve = 350 V; L. = 36 mA ;
I, = 4 mA; S = 9 mA/V;
o = 50 kQ; Z. = 7000 Q;
R.=1509;W,=9W;Wu=
4,5 W BF.

EK2 : octode changeuse de fré-

quence, chauf. 6,3 V 0,2 A; V. =

250 V; I, = 1,1 mA; V. =
200 V; Ig2 =25 mA ; Vg3+g5 =
70V,'I,;;+g5 = 2,8 mA;ng =
— 1,5 V(@G — 25 V; pente va-
riable) ; S max. = 0,55 mA/V;

=2 MQ; Ry = 50kQ; I =

300 pA (oscill.).

AZ1 : valve biplaque a chauf-
fage direct, 4 V 1,1 A; V.
500 V eff.; T redr. = 60 mA max.

Qu'il s’agisse d’une valve 80,
5Y3, AZ1, 5Z3, etc... tous les sché-
mas de redresseurs haute tension
se ressemblent ; il v a le redresse-
ment proprement dit et la cellule
de filtrage. Pour cette dernicre, les
caractéristiques des éléments dé-
pendent  essentiellement de la
change présentée par les circuits

A8
o U I ! ILS DISENT

QU'ILS ONT
PARFAITEMENT REUSSI

FERRET - Seine-et-Oise : « Jai la joie
de vous annoncer la réussite de mon
TELEPANORAMA qui fonctionne & mer-
veille et dont je suis satisfait. »
LEFEBVRE - Seine-Mme : ¢ Mon TELE-
PANORAMA a été mis en service dans
d'excellentes conditions : trés bon télé-
viseur, sensibilité élevée, finesse d'image
et linéarité irréprochables. »
JULLIEN - Meurthe-et-Moselle : <« Mon
TELEPANORAMA marche & la_perfec-
tion : image nette, son parfait. Avec
des antennes de fortune je capte I'émet-
teur RTF local ainsi que Télé-Luxembourg
3 la perfection. Je vous remercie. »
BONARDI (Cerse) : « Mes compliments
les plus sincéres pour votre TELEPANO-
RAMA. L'image est d’une finesse remar-
quable ».

DES CENTAINES DE LETTRES

DE PARTOUT EN FRANCE

FAITES COMME EUX :
ASSUREZ-VOUS

FACILITE ET REUSSITE
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dutilisation, c’est-a-dire de linten-
sité consommée.

RR - 3.60. — M. René Rouil-
lard, a Livry-Gargan (S.-0.).

1° Le dispositif que vous préco-
nisez n'est pas employé en télé-
commande de modeles réduits.

2° Pour l'obtention d'une im-
pulsion d'une durée donnée, a par-

posez  fonctionne parfaitement.
Néanmoins, pour vous indiquer les
valeurs de tous les éléments, il
nous faudrait préalablement réali-
ser une maquette et en faire la
mise au point.

En outre, votre dispositif nous
parait anormalement complexe
lorsqu’on songe qu’il ne s’agit que

Fie. RR 355

tir d’un signal « quelconque », on
utilise généralement le montage dit
« balance monostable ».

3° Il est fort possible que le
montage théorique que vous pro-

DEUX
CHAINES

PLATINE FI ORECA précib., prérégl ,

TYPE CINE

CHASSIS EN PIECES DETACHEES DE
BASE DE TEMPS ALIMENTATION +SON
gr. long. dist.,
ROTACTEUR HF OREGCA, réglé, cablé, AVEC 12 CANAUX MONTES

de faire fonctionner un déclencheur
photographique. En fait, nous ne
comprenons pas la raison de toutes
en forme (limitation
impul-

ces mises
d’amplitude et durée des

DEUX
CHAINES

sions) d’aprés les maigres indica-
tions du but poursuivi que vous
nous donnez. Il semble que lon
pourrait faire énormément plus
simple. Ou alors, donnez-nous da-
vantage de précisions et dévelop-
pez vos raisons.

RR - 3.61. M. Jawhar
Attia, 2 Elmenzah (Tunisie).

1° Lorsque, sur votre magné-
tophone, vous enregistrez sur une
bande déja enregistrée, au moment
de Taudition il subsiste des traces
(trés atténuées) du premier enregis-
trement (ou de I’enregistrement pré-
cédent).

a) Cela peut provenir de la
bande magnétique elle-méme (bande
de qualité douteuse). Il faudrait re-
faire l’essai avec une bande neuve
et de qualité certaine.

b) Cela peut provenir d'un dé-
faut de leffacement (effacement
qui m'est pas total du fait de l'af-
faiblissement de la tension d’ali-
mentation de loscillateur, ou de
l’affaiblissement du tube oscilla-
teur, ou d'une variation de valeur
de l'un des composants du circuit
oscillateur HF d’effacement).

2° D’aprés votre description, les
éléments en votre possession sem-
blent provenir d’une partie de ca-
méra de télévision.

3° Seul le revendeur ol vous
avez acheté votre récepteur japo-
nais pourra peut-étre se procurer
un bloc de bobinages correspon-

POUR

SCHEMAS GRANDEUR NATURE

avec description et devis trés détaillés (6 T.-P.

KIT NON OBLIGATOIRE
VOUS ACHETEZ CE QUE VOUS VOULEZ...

a 0,25 F)

289,00

S tubes -+ germ. 110,00

ainsi que la barrette 2¢ CHAINE -+ 2 TUDES & vvevevuees sasasnnsssns 5.00

es 1
® TOUTES LES PIECES PEUVENT ETRE VENDUES SEPAREMENT [ ]

RECEPTEUR COMPLET EN ORDRE DE MARCHE

FACILITES

i+ CREDIT + B
ESTB POUR TOUTE LA FRANCE

GRATUITEMENT

126 SCHEMAS DE BRANCHEMENT
DE TOUS LES TYPES DE TUBES MODERNES

SCHEMAS GRHANDEUR NHATURE
AMPLIS - AMPLIS GUITARES - TV ET AUTRES

vous seront adressés contre 6 T.P. de 0,25 (pour frais)

dant pour le dépannage. A notre
connaissance, de telles piéces déta-
chées ne se trouvent pas présente-
ment sur le marché courant.

L J
RR - 3.62. — M. André Du-

quenne, 2 Saudemont (P.-de-C.).
Nous n’avons pas retrouvé

trace de votre premiére demande.

De toutes fagons, nous n’avons
pas trouvé dans mos tableaux et
documentations les correspondants
francais des transistors ZN 2189 et
2N

1374.

O
o U l ! ILS DISENT

QUILS ONT
PARFAITEMENT REUSSI

DUPUY - Landes : ¢« Je vous remercie
pour la qualité du matériel de votre
TELEPANORAMA. Le schéma clair et
détaillé m'a permis de monter facile-
ment cet ensemble qui a fonctionné du
premier coup. >
ARLIE - l.-et-L : « Les deux TELEPA-
NORAMA fonctionnent fort bien et sa-
tisfont mes golts par la douceur des
demi-teintes. »

LEFORT - Var : « Je vous ferai parvenir
tres prochainement d'autres commandes
de TELEPANORAMA car plusieurs de

20-25 % DE REDUCTION POUR EXPORT-A.F.N. COMMUNAUTE

SARL, au capital de
10000 NF

37, av. LEDRU - ROLLIN
PARIS-XlI®

Tél. : DID. 84-14

C.C.P. Paris 6963-99 = = =

I'Education Nationale et autres Administrations
Communications, — Métro : GARE DE LYON, BASTILLE, LA RAPEE

Service tous les jours de 9 h. 3 12 h. et de 14 h. 4 19 h, sauf le dimanche.

Nos prix comportent fes taxes, sauf taxe locale 2,83 %

DIRECTEUR &
37,Av LEDRU-ROLLIN: un

Fournisseur du Ministére de

mas amis sont trés intéressés par les
qualités de votre appareil. »
THAUMIAUD - Allier : « Je vous téli-
cite pour la qualité des pieces équipant
mes 2 TELEVISEURS car depuis 2 ANS
je n’ai jamais eu une panne et ils fonc-
tionnent parfaitement. Encore MERCI. »

DES CENTAINES DE LETTRES

DE PARTOUT EN FRANCE

UN TELEVISEUR QUI,
DEPUIS HUIT ANS

A FAIT SES PREUVES




standards
et spéciaux
AUTO-TRANSFOS

230/120 et 380/220

réversibles
& double puissance
50 VA .. 11,00 | 2x330 VA 30,00
[20VA . 15,00 [ 2200 3/ 40,00

2x750 VA 60,00
2x220 VA 20,00 2x1 KVA. 75,00

TOUS LES TRANSFOS

REDRESSEURS AU SELENIUM
ET AU SILICIUM ‘7

Montés en pont

S

b

Toutes les- au-
tres tensions et
intensités sur
demande. {
Tsfo-corresp.
120/220 V
0,01 A, 30 V . 3,00 —_
02 A, 60 V .. 8,00 —
0,5 A, 24 V 4,50 12,00
1 A, 6/12 V 10,00 20,00
1 A, 24 V 13,00 20,00
2 A6/12° V. 12,50 20,00
2 A 24V 15,00 40,00
3 A 6/12 V 18,00 25,00
3 A 24V 25,00 45,00
5 A, 6/12 V 20,00 30,00
5 A, 24V 7,50 55,00
8 A, 6/12 V 30,00 40,00
8 A, 24 V 5,00 50,00
10 A, 6/12 V 35,00 50,00
10 A, 24 40,00 100,00
20 A, 6/12 V 40,00 90,00
20 A, 24 V 60,00 180,00

Silicium mono 120 V, 300 ma 5,00
300 V, 250 .ma 7,00
Avec radiateur 120 V, 6 amp. 20,00

120 V, 15 amp. 30,00

REGULATEUR AUTOMATIQUE
DE TENSION
120/220, 200 VA, sortie sinusoidale.
Prix 130,00

CHARGEUR
D'ACCUS
120/220, 6 V-5 Amp.
et 12 V -3 Amp.
avec l'‘ampéremétre

s

équipé d’une platine Pathé-Marconi
4 vitesses, ampli 2 lampes 4 re-
dresseur au silicium . 180,00
Méme modéle, avec changeur auto-
matique, 45 tours ...... X

Méme m’odéle, stéréophonie avec deux

H.-P. séparés, 4 lampes - valve.
| DA s e v TR Fio 0,00
Colonne sonore Hi-Fi Geloso (ltalie).
Avec 4 H.-P.
Avec 5 H:-P.

351,00

CASQUES
2 her B2 X
500 Q Stet w2 X
2000 @ .. 12,00
ECOUTEURS
subminiatures
avec jack ou fiche
polarisée 5 @ - 15 Q@ - 30 Q -

300" Q2 - 1500 R .. ... o8 10,00
Pastille micro charbon 50 Q. 4,00
Micro charbon ............ 6,00
Micro piézo .............. 20,00
Micro dynamique ......... 40,00
H.-P. AP., & 45 mm, 50 Q 7,00
H.-P. A.P., 77 120 mm, 15 @ 10,00
H.-P. AP, 77 170 mm .... 15,00
et tous les modeles elliptiques
POSTES A
TRANSISTORS
VISSEAUX

Modéle Rival, 2 gammes, antenne auto
commutable ............ 36.0
Modele Riviera 63, coffret luxueux
avec gaine souple, 7 transistors +
1 diode. Clavier 5 touches, antenne
auto commutable, 3 gammes 192,00

Modéle Major a 10 transistors.
o e b R R PR N SO 260,00
Modéle Scala a 12 transistors -+
4 diodes - FM-OC-PO-GO. 310,00
Modele Gavotte F.M., P.O. et GO,
9 transistors + 4 diodes .. 280,00

MAGNETOPHONE GELOSO (importation)
2 pistes, automatique, 2 heures d’en-
registrement. Complet en ordre de
marche 390,00
Valise pour magnétophone. 40,00

FLUCRESCENCE

Réglette a douille se branchant direc-
tement a la place de la lampe, 20 W,
120 ou 220 V. Compléte 25,00
Méme modéle duo, av. lampe 50,00
Réglette mono & starter sans tube:

120 V  Bi-tension
060 ........ 18,00 25,00
e ERRCRS 1 21,00 30,00
Circline compléte avec lampe:
32 W bi-tension ........ 55,00
40 W bi-tension ........ 60,00
32/40 W bi-tension 120,00

REGLETTE FLUORESCENTE
e

Compléte avec tube, fil et prise de
courant.

Pour 120 volts .. ..ovvie.on
Pour 120/220 volts

CORNIERES PERFOREES

en bande de 2 et
3 m et tous les
accessoires

Paicano, 6 couleurs, vernie au four:

25x25x12/10. Le métre 3,60
30x30x15/10 Le metre 4,60
Mavil, golvanisée a chaud :

40 x40 x 20/10 Le métre 3,85
40 x 65 x20/10. Le métre 4,90

VOLT-OHM-TESTER
« SIGNAL CORP »

Courant continu 3, 30,
300, 600 volts - Résis-

tances Rx1, Rx10,
R x 100, R x 1000.
Prix ....... 35,00
CONTROLEURS UNIVERSELS
4000 ohms par volt .... 5
20 000 ohms par volt .... 110,00

30 000 ohms par volt, précision 2 %,

avec vibreur .. ..o st ,

TRANSFORMATEUR
REGLABLE
genre RADIAC

120 v 220 V
2 A 60,00 80,00
5 A 100,60 150,00
15 A 150,00 200,00
20 A 200,00 250,00

RR - 3.35. — M. Daniei Schi}-
der, a Drancy (Seine).

1e Il n’existe pas de piles re-
chargeables ; une pile n’est pas un
accumulateur. Ce sujet a déja été
traité dans notre revue. (Par con-
tre il existe des accumulateurs
cadmium nickel rechargeables dont
les «dimensions correspondent @
celles des piles classiques.)

2° Il n'est pas question d’élever
la tension d’une pile de 9 volts a
90 volts & laide d’un transforma-
teur. Un transformateur ne fonc-
tionne pas sur courant continu. Il
faudrait réaliser un convertisseur &
transistors.

RR - 3.36. — M. Marcel Clé-
ment, a Saint-Didier-sur-Arroux
(S.-et-L.).

1° Le potentiométre « Volume »
doit étre du type logarithmique ;
les autres sont du type a variation
linéaire. Du fait de ce que vous
constatez sur les aigués, il y a cer-
tainement une erreur dans ce sens.

2° Pour les graves, vérifiez si le
potentiométre n’est pas coupé ; Vé-
rifiez aussi la capacité des conden-
sateurs de 0,05 uF des circuits de
correction. Nous supposons évi-
demment, par ailleurs, que vous
n’avez pas fait d’erreur de cédblage
et que votre haut-parleur est cor-
rectement chargé (baffle ou en-
ceinte) pour une bonne reproduc-
tion des graves.

RR - 3.73. — M. Domin
Morel, a Buc (S.-et-0.).

1° L.a consommation d’un ta
me:re a transistors est minim
ne présente aucun danger pou
batterie.

2° Pour l'utilisation que vous
visagerez, il n'y a aucune modi
tion & apporter au montage. T¢
indications pour létalonnage
données dans le texte; bien
tendu, dans le cas d’un moteur
nocylindre & deux temps, il
tenir compte qu'une impu
correspond a deux tours du mo

=

8J4

5751
Fic. RR 369

RR - 3.69 - F. — M. A,
raudet, 2 Lourdes (Htes-Pyrés
7320. — 1l s’agit d'un tube
tode BF fabriqué par Valvo,
vant étre immatriculé aussi I
5751. — Double diode, ¢
fage 6,3 V 035 A ou 12
0,175 A; V. = 250 V; V
— 3V;L =1mA; S =
mA/V; ¢ = 58kQ;k ="
6J4. — Triode UHF gén
ment utilisée en amplificatrice
grille 3 la masse ; chauffage =

V 04 A; Vo = 150 V; 1
15mA;S = 12 mA/V; k =
= 4500 Q;; Rx = 50

Fmex = 500 MHz.

Les brochages de ces deux
niers tubes sont représentés s
figure RR - 369.

MOTEURS ELECTRIQUES

Grande précision - Roulements a billes -
Plus de 10000 heures de fonctionne-
ment de 1,5 & 6 volts.

Alsthom, 1207220 volts, 0,4 HP,1950 t/m ................ 12¢
17, (0 O e T i dRt 1 e S S 00,00 | General Electric, triphasé, 220 vq
Ragonot triphasé 220 volts, 0,4 HP,|{ 0,3 HP, 1400 t/m ........ 1
M3R - Avec le réducteur -
MICROMOTEURS A0 A7 v i st i s S 12
M1 - Poids 63 g - Consommatio
vide 85 mA - 5000 t/m, co
14 g/cm, blocage & 30 g .. 1%

MIR - Avec le réducteur -

740 t/M  L.eiiiieieeann §
MO - Poids 100 g - 4000 t/m 1%
MOR - Av. réducteur, 700 t/m 2
MOR2 - Av. réducteur, 150 t/m 2(
MOR3 - Av. réducteur, 60 t/m 24
MOR4 - 2 axes, 160 et 5 t/m 2
MOT - Pds 170 g, 4000 t/m 1!

M3 - Poids 35 g. - Consommation & | MOTRT - Avec réducteur, 400
.vide 85 mA - 4000 t/m, couple |2 axes .........cieoieean 2
9 gr/cm, blocage & 30 g. .. 10,00 | MOTR2 - 100 t/m, 2 axes .. 2¢

POSTES A TRANSISTORS « VISSEAUX »

TYPE

“EXPORTHTION *

Prix France Exportati

RIVALE ¥ 6 transistors PO-GO-OC1-0C2 .. 140,00|112.,0
BROUSSARD 7 transistors PO-GO-OC1-0C2-0C3 2Z00.00 | 160.0
MAJOR ........ 10 transistors PO-GO-OC1-0C2-0C3 280,00 | 224,0
SCALA" ........ 12 transistors PO-GO-OC-FM . 310,00 248,0

POSTES

ELECTR

SUPER-LUXE DU MARCHE COMML

facon sellier. Trés élégants. Extra-plats.

Spéciaux pour auto

ELECTRONIC P.0.-G.O. 200 | 1¢€
ELECTRONIC EXPORT
P.0. - 0.C1 - 0.C2 - 0.C3 .. 280 22

ONIC FM P.0.-G.O.-FM. 350 | 2§

Tous ces prix
ou contre remboursement.
& la commande et détoxe

N° 1076 % LE

s’entendent port en 1
Pour l‘exporfation :

Paiement a la comman
reglement 50 9%
pour marchandise neave.

sus.
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FREQUENCEMETRE-MESUREUR DE CHAMP TRES SENSIBLE (5 a 160 MHz)

"APPAREIL que nous décri-
L vons dans ces lignes fait

partie de ces auxiliaires
quon néglige trop souvent quand
il s’agit d’en entreprendre la cons-
truction et qui deviennent indispen-
sables lorsqu’on en a un sous la
main. Les services quiil est 3
méme de rendre mous aménent &
présenter aujourd’hui un petit
montage simple qui peut étre uti-
lis€ soit comme fréquencemeétre a
lecture directe, soit comme mesu-
reur de champ et dont le schéma
se trouve tout entier figure 1.

REALISATION

Il s’agit avant tout d’un circuit
oscillant (CV-L,) dont la stabiljté
est la caractéristique essentielle.
CV est un petit variable des sur-
plus, Hammarlund, type APC, de
75 pF. On le reconnaitra parmi
des modéles nombreux et variés
au fait qu’il se présente avec 10 la-
mes fixes et 10 lames mobiles. La
bobine L, est réalisée en trois ver-

sions sur mandrins Metox de
L&
Ly
Fig. 1. — CV =
=1k} -Pot = 5 IQ (tarage) - M = 1 m4

Brie—

14 mm de diamétre en fil émaillé
de 30/100, & spires jointives soli-
dement collées au vernis. La bo-
bine L., réalisée de méme maniere,
se trouve a 3 mm de la base de la

SFT 315 (ou autre) - L, —

sans trou. Une quatriéme bobine
pourrait compléter la série en cou-
vrant la gamme 1,6 - 5 MHz. Elle
comporterait une centaine de spi-
res, sans plus de précision, car
nous n’avons pas fait I'essai. L’ap-
pareil proposé fonctionne en onde-
metre a absorption mais I'énergie
empruntée au circuit est minime et
c’est ce qui en fait la grande préci-
sion. En effet le circuit détecteur
de résonance est complétement in-
dépendant du circuit oscillant au-
quel il est couplé faiblement par un
enroulement apériodique de quel-
ques spires. La tension HF induite
dans L., par couplage avec L., est
détectée par une diode 'branchée
dans le sens convenable. La ten-
sion détectée, débarrassée de la
composante résiduelle a haute fré-
quence par C,, polarise la base
d’un transistor Tr dans le circuit
collecteur duquel se trouve un mil-
iiamperemétre en pont. Au repos,
lappareil de mesure est taré pour
qu'on it une lecture nulle. Lors-
qu'une tension HF apparait sur la
triode, la tension continue détectée

75 pF (voir lexte) - C; = 2200 PF céramique - R, = R,

(ou moins) - D = SFD 106 -

L: (voir texte)

appliquée a la base fait varier le
debit du transistor, ce qui détruit
I'équilibre du pont et donne wune
indication mesurable. Dés la pre-
micre mesure on sz rendra compte

L’étalonnage se fera une fois
pour toutes au moyen d’un grid-
dip ou d’un oscillateur de bonne
précision assorti d’un bon nombre

A B €]
5
L - v
1 2
: : ki
TITT Ml

F16. 2. — Les bobines

de quartz, lidéal étant évidem-
ment de disposer d’autant de points
de mesures que possible.

Pour T'utilisation en mesureur
de champ, on peut raccorder une
petite antenne en A, ce qui a
I'avantage de ne pas perturber la
fréquence du circuit oscillant L,-
CV et continuer & permettre une
lecture directe de la fréquence.

UTILISATION

L'utilisation est simple. Suivant
la fréquence de recherche, mettre

en service la bobine convenable.
Alimenter D'appareil d’une part et
Poscillateur & tester d’autre part.
Approcher L, du circuit 4 vérifier
et tourner CV. Lorsque CV-L, ré-
sonne sur la fréquence de travail
du circuit la tension HF induite
dans L. croit rapidement et pro-
voque une brusque saute du cou-
rant collecteur. A ce moment on
peut lire directement la fréquence

it T 4w
e At
L=2 5
.—tPot,
(/]
oV ca=—T 10L.
F1e. 3. — Disposition pratique

de travail ou, inversement, la fré-
quence étant connue, en faire un
point d’étalonnage.

La disposition pratique adoptée
est celle de la figure 3 qui montre
lappareil complétement enfermé
dans un petit coffret de téle per-

forée.
R. PIAT - F3XY))

premiere. que le circuit oscillant est trés peu
Les données numériques pour amorti et que la leciure est extré-
les trois bobines sont les sui- mement précise, ce qui permet
vantes : d’envisager un étalonnage direct en
A [ B €
SR S 30 =2 7 1
SR S e e e R 5 ’ 2 1
Fréquences couvertes (en | ‘
Mz}, o e P 16-50 48-160
Chaque bobine est monti€e, fréquence. La sensibilité est telle

comme le montre la figure 2, sur
un culot @ broches noval afin de
s’embrocher sur un support corres-
pondant fixé sur lappareil. De
cette maniere, avec le condensa-
teur variable de 75 pF qui donne
un recouvrement de gammes de 3,
nous pouvons couvrir de 5 a 160
MHz avec seulement 3 bobines et

que l'oscillateur d’un récepteur de
trafic, faiblement couplé, donne
une lecture de 1 mA 4 la réso-
nance. Le transistor utilisé est
d'un type absolument quelconque
puisqu’il ne fonctionne qu’en cou-
rant continu. Il est évident qu’il a
intérét a présenter le plus grand
gain possible.

RADIO-TELEVISION

DESDOIGTS

‘MAISON FONDEE EN 1920

HORS CONCOURS, MEMBRE DU JURY,
SALON INTERNATIONAL DE LA RADIO,
PARIS 1949

Téléviseur
60 cm
équipé
2° chaine

GRAND CHOIX DE TELEVISEURS
A PARTIR DE 1150 F
(Antennes incorporées)

058

ETS DESDOIGTS

1, RUE CART - SAINT-MANDE (SEINE)
‘ TEL. : DAU. 12.33
METRO : SAINT-MANDE-TOURELLE

(Ligne N° 1)
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\ CONSTRUCTION PRATIQUE D'UNE ANTENNE HALO
POUR LA BANDE 144 MH:

OUS avons déja passé en
I \-l revue quelques solutions au

probléme de l’antenne « mo-
bile » sur 144 MHz. Dans les li-
gnes qui suivent, on trouvera des
détails pratiques sur la réalisation
de l'antenne Halo, qui est la plus
simple de toutes et qui donne
d’excellents résultats. Il nous a été
donné de réaliser bon nombre de
liaisons DX a plus de 200 km et
d’atteindre depuis la région pari-
sienne : les coOtes de la Manche,
'Angleterre, la Belgique, la Suisse,
pour ne parler que des performan-
ces les plus spectaculaires et ce,
avec une simple Halo, réalisée a
peu de frais.

1l s’agit, on le sait, d’'un dipole
formé en cercle pour lui donner
un diagramme de rayonnement cir-
culaire. Cet élément de base est
constitué par un fil ou tube de cui-
vre d’une longueur totale de
962 mm et d’un diamétre de 6 mm
que 'on ameéne par pliages de pro-
che en proche a la forme d’un cer-
cle parfait dans lequel on a ré-
servé une ouverture de 30 mm.
La résonance de cette boucle se si-
tue au voisinage de 145 MHz ; on
pourra d’ailleurs s’en assurer au
grid-dip VHF.

Ce dipdle doit étre isolé de la
masse et présenter une bonne rigi-

dité mécanique. Nous lui avons
trouvé un support parfait, en l'es-
péce un isolateur de prise de terre
industrielle, en forme de cloche, a
la partie métallique supérieure de
laquelle on peut le souder soit di-
rectement, soit en Lenfilant dans
un manchon, de quelques centimé-
tres, percé 2 6 mm qui sera, lui-
méme, soudé définitivement a liso-
lateur.

i

Fic. 1

Reste & réunir le dipdle & un ré-
cepteur ou a un émetteur. Pour ce
faire, nous n’avons pas le choix :
il nous faudra opter pour un cable
coaxial (52 Q@ ou 72 Q) : Clest la

solution la plus simple. Son atta-
que en « gamma » est tout indi-
quée et assure le passage automa-
tique de lantenne symétrique au
feeder dissymétrique. Il reste a dé-
terminer en quel point lattaque
doir se faire. Le point froid du di-
pole étant son centre, nous y réu-
nirons la gaine du cable. Comme
Pimpédance aux extrémités chau-
des est de londre du millier
d’ohms, il est facile de prévoir
quentre les deux on trouvera des
points de valeur d’'impédance in-
termédiaire qui conviendront aux
cables courants.

Le brin du gamma est un con-
ducteur (tube ou fil de cuivre) de
100 mm de long et 4 mm de dia-
métre, fileté 3 une extrémité sur
une longueur de 5 mm et vissé
dans 1ébonite de lisolateur, sous
le dipole et & 30 mm d’axe en
axe de celui-ci.

La liaison entre les deux con-
ducteurs 2 lextrémité du gamma
est effectuée par un coulisseau de
cuivre assurant sur l'un et l'autre
un excellent contact. Enfin, le con-
ducteur central du cible est relié
au systéme d’adaptation par un
ajustable-cloche 3-30 pF qui per-
met d’éliminer la composante in-

MISE AU POINT

Si l'on dispose d’'un émetteur
d’'un TOS-métre, la mise au po
est aisée et rapide : il suffit
glisser le coulisseau C et d’ajus
le trimmer T pour obtenir un te
d’ondes stationnaires aussi fai
que possible. Si I'on ne dispose |
d’'un appareil de mesures app
prié on fera en sorte que I
tenne charge I'émetteur le p
possible en jouant sur C et T.

Enfin, si l'on ne dispose ni
l'un, ni de lautre, on se fiera
le S-meétre du récepteur pour C
troler le résultat des essais ¢
cessifs.

D

gaine) qu céb
me | Coaxss

Fia. 2

Une fois réglée l'antenne |
dtre considérée comme termi
On soudera alors C sur D et (
on passera une bonne couche
vernis HF sur T de maniére :
protéger de 'humidité.

R. PIAT (F3XY)

TERAL'!

Toujours

a votre disposition

AMPLI-PREAMPLI HI-FI

Super 1 Mono 12 W.
Super 1 Stéréo 2x12
En piéces détachées ....
R 6 Mono, 6 W pd. ....
R 66 Stéréo 2x6 W p.d.

Watts.

AMPLIS MERLAUD

En ordre de marche
AMB5N - Bande passante 50 a 16 000
périodes - 5 Watts - Impédances :

135x 120 mm. Prix
AM5G guitare. Prix ......
AMI15N - 15 Watts - Bande passante

40 & 20000 périodes - Impédances
2,5, 4 et 8 ohms - Dimensions
260 x 180 x 120. Prix .. 255,00

AMI15N - 15 Watts - Bande passante
40 & 20000 périodes - Impédances :
2, 4, 8, 12 et 500 ohms - Dimensions
305 x 220 x 120. Prix . 299,

Stéréo 2x8 Watts - Haute Fidélité
(2 push-pull de 4EL84) - Bande pas-
sante 45 a 40 000 périodes” -, Dimen-
sions : 380 x 280 x 110. Prix 638,00
Stéréo 2 x 17 Watts - Haute Fidélité
(2 push-pull 7189) - Bande passante
de 30 a 40000 périodes - Dimensions
380 x 315 x 120. Prix 1.100.,00

EKO-DAX-EKO
RA4 - Unité de réverbération artifi-
cielle - Equipé d’un haut-parleur el-

R 8 Mono, 8 W pd. .... 62,00
R 10 Mono, 10 W pd. .. 195,00
R 2x16 Stéréo 16 W pd. 399,00
Rock GS 2 ampli guitare

o e Aot ARy E oL 413,00
Rock GS 2 ampli guitare.

En ordre de marche .... 472,00

2,5, 4 et 8 ohms - Dimensions : 260 x
184,00

liptique 12x19 type F12-19PA1S
monté sur son support avec 5 lignes
a retard - Réverbération de 10 secon-
des - Dimensions du baffle: 380 x
180 x 40 - Impédance 2,5 ou 5 ohms
(& préciser). Prix 5,00
Coffret RA40 - Elégante ébénisterie
équipée de |'unité de réverbération
RA4. Ce coffret vernis comporte un
potentiométre de 25 ohms bobiné,
d’une capacité de 200 uF et d'une
self inductance - Dimensions du cof-
fret: 410x 200 x 130. Prix 239,00
RA16 - Unité de réverbération spécia-
lement destinée aux musiciens pro-
fessionnels et amateurs de belle sono-
rité, comporte un haut-parleur du
type T 21x32PA15 associé a 10 lignes
a retard en bronze traité. Systeme
particulierement adapté pour guitares,
orgues, guitares-basses ou haut-par-
leur solo. Convient aussi a la sonori-
sation des églises pour recréer «un
effet de cathédrale. Réverbération de
16 secondes - Dimensions du baffle :
430 x 380 x 180. Prix .... 270,00
Impédance.

Enceinte RA160 - qui habille le RA16,
enceinte en bois gainé, comporte po-
tentiométre, capacité et self d’induc-
tance - Dimensions du coffret: 450 x
400 x 240. Prix ........ 0,00

FERS A SOUDER THUILLIER
Ultra-légers - Puissants - Economiques
Microsoudeurs : 35, 48 ou 62 Watts.
Prix 7,60
Baby soudeurs 33,60
Fers a souder « Pistolet »

A chauffe instantanée - Muni de 2
ampoules d'éclairage - Alimentation
110 et 220 volts.

Modéle - 100 Watts .... 75,20
Modele 60 Watts 57,30
Transbloc pour récepteur radio a tran-
sistor, remplace les piles (branche-
ment 110 ou 220 volts), sortie 9 volts.
Lo T8 e e oA I e R o 9,00

Documentation sur demande

TERAL

C.C.P. 130.39-66 Paris - Métro Gare de Lyon

26 bis, 26 ter, rue Traversiére, PARIS (12°)

Tél. : DOR. 87-74

Page 104 * LE HAUT-PARLEUR * N° 1076

ductive.

VOouUS =

Sans quitter vos occupations vous apprendrez facilement

L’ELECTRONIQUE - LA

40

la

sur

ad

4

[ ]
RUTRES SECTIONS 2
e Dessin Industriel :
e Automobile
e Aviation
e Batiment - Béton
arme

¢ Mathématiques

==

comportant
transistors

INSTITUT PROFESSIONNEL POLYTECHNIQUE

RADIO - LA TELEVISION

toutes les bases classiques

mais en plus
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sur les transistors, les semi-
conducteurs, les impulsions,
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d'un récepteur portatif
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débutants
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FREQUENCEMETRE BC 221 AVEC ALIMENTATION SECTEUR

%

V1. 116 Bou65J7 |

it

]

VT-160u 65J7
0

S—=13-2b

F 13.22

r_'_
ﬁ
|
I L
39 g [ {
‘ 20 |
|
4= 43q == =
3 52 3
7
1:160 pF; 2: 3 pF; 31: 10 pF; 3-2: 10 pk; 4:5 pF; 5: 8 pF; 7a: 0,1 uF; 7b: 0,1 F;
7¢: 0,1 pF; 8: 0,01 ,F; 9: 0,02 uF; 10: 0,5 ¥ ; 13-2a : jack ; 13-2b :- commutation ;
14 : 36,5 mH; 15: 10,4 mH; 16 : 84,4 mH; 17 : Cristal 1 000 ke/s; 18 : 5 600 Q; 19 : 56 000 Q;
20-1: 1 MQ; 20-2: 1 MQ; 21: 150 Q; 22 ¢ 9 100 Q; 23 : 150 .kQ; 24-1 : 15 kQ; 24-2: 15 kQ;
26 : 0,5 MQ; 27 a : commutation; 27 b : commutation ; 27 ¢ : commutation ; 27 d : commuta- ? = ‘FJ
tion; 28 : commutation; 29 a : commutation; 29 b : commutation; 30 : 450 H; 37 : 7500 Q; 135V +
38 : 100 Q5 39 : 0,001 ,,F; 40 : 100 pF; 41 : 300 Q; 42 : 12 pF; 43 a :0,1 uF; 43 b: 01 yF; %
44 : 5 pF ; 45 : 15 pF; 46 : 47 pF. :
6V +
Fic. 1. — Schéma du fréquencemétre
E fréquencemeétre BC221 n'est aulonomie de  fonctionnement, — d’un étage mélangeur détec- La valve redresseuse est

L pas un appareil récent mais

ses performances sont telles
qu’il est toujours recherché par tous
les techniciens qui désirent effectuer
des mesures précises de fréquences
sur la bande 125 kc/s a 20000
kc/s. Sa précision est supérieure i
10-4.

Des a.ppa-reiLs de ce type £tant
actuellement ‘encore disponibles (1)
il nous parait opportun de rappe-
ler leur schéma et leur principe de
fonctionnement. Ces appareils sont
en excellent état et étalonnés. Ils
presentent en outre lavantage
d’étre équipés d’une alimentation
secteur réalisée specnadement par la
Sté Sintra pour le service techni-
que des Télécommunications de
P'Air. Cette alimentation, stabilisée,
est disposée dans la partie mfe-
rieure du coffret du BC221 prévue
pour les piles d’alimentation de
6 et 135 V. Si lalimentation par
piles est justifiée pour un appareil
militaire afin de lui donner une

(1) Radio Occasion.

pour le particulier, l'alimentation
secteur est préférable, car plus
pratique et moins onéreuse. L’ali-
mentation secteur qui équipe Dlap-
pareil satisfait, bien entendu, a des
exigences trés sévéres.

SCHEMA DE PRINCIPE

La figure 1 indique le schéma
de principe du BC221 avec tous
ses éléments constitutifs. L’appa-
reil se composera essentiellement :

— d’un auto-oscillateur a fré-
quence variable couvrant la bande
125 ke/s & 20000 kc/s en deux
gammes, la commutation étant as-
surée par le bouton FREQ-BAND
sur les deux positions LOW et
HIGHT. La lampe oscillatrice est
une VT 116 B (65J7) et les bobi-
nages sont commutés par les cir-
cuits 27 a, 27 b, 27 ¢, 27 d.

Le bouton CORRECTOR cor-
respond au réglage du condensa-
teur vernier 2, de 3 pF :

— d'un étalonneur a
1000 kc/s;

quartz

REMI

PROFITEZ DE L‘OFFRE EXCEPTIONNELLE
ELL

30%>

FORMULE
de AVENIR !...

ACTU
SE Sur les Elements RP500 (0,5 A.)
Sur ies Batteries 9 V type PB
(Pizon-Bros - Electrophones, etc...)

-

© 2 NOUVEAUX MODELES ©

ACCUMULATEUR « CADNICKEL »
SUPER 9 B
Doublz capacité. Avec chargeur

1153/220 VOLTS INCORPORE
(Mémes dimensions que 2 piles 4V5)

ACCUMULATEUR <« CADNICKEL »
SUPER 4 B

Drmens.ons et présentation |denh-

ques & une pile standard 4

Equipé avec CHARGEUR 110/220 V
INCORPORE

Les Accumulateurs « CADNICKEL » remplacent toutes les piles
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teur VT 167 ou 6K8 permettant
de comparer la fréquence de lau-
to-oscillateur a celle du quartz ou
a une fréquence exterleure Le
commutateur 28 est a 3 positions :
HET OSC, XTAL CHECK et
XTAL ONLY. Sur la pr=~“mere po-
sition oscillateur la résistance Res
est reliée au commun du commu-
tateur 28 et sur la position quartz
seulement R.. est déconnectée et
le commun de 28 est relié au con-
densateur 7 a.

— d’un étage amplificateur basse
fréquence destiné & amplifier les

N\

u
5Y3GB avec fusible de protecti
inséré entre — HT et masse. |
filtrage est assuré par une self
de 30 H et deux condensatet
électrochimiques C; C; de 8 n
Le condensateur C., non connec|
est une capacité de rechange c
permet un remplacement rapic
Il suffit d’isoler le condensate
défectueux et de souder un fil |
gide entre NC et la borne 1 ou
libérée de la self.

V. est un tube régulateur a g
VR150 monté & la sortie de Ry,
2000 Q entre 4+ HT et masse.

=

L 4
N Ag'9 AS T AS%2

aq+

2

F1e. — Schéma de

tensions produites par le batte-
ment de deux fréquences voisines
(étage VT 116 ou 6SJ7). Le jack
de branchement de 1écouteur est
marqué 13-2a sur le schéma.

Le schéma de [Palimentation
secteur est indiqué par la figure 2.
La pince P permet 'adaptation sur
secteurs alternatifs 25 a 50 c/s, de
110 a 240 V.,

N° 1076 % LE

Palimentation secteur

La tension délivrée est de 150 °
— 20 mA. Le cordon de sortie ¢
lalimentation @ trois conducteu:
se terminant par 3 cosses est brai
ché sur la plaquette relais d
compartiment piles du BC221 qu
comporte les bornes — A —
(masse) + A (6,3 V alternatl\
4+ B (- 150 V).
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