
I

$ï§1il'l I

0]f Iû8
Ir
*
-*i



rNrDrscBÉrroNs
srrr les

.. CONIPOSAITTS de I'IILECTBOITIQUE ee

A tradirtionnelle manifesta-
tion de la Pièce Détachée se
transformera, cette année en

EC88 et PC88. Elles sont prévues
pour remplir la fonction d'ampli-
ficarrice VHF « grille à la massè ,
dans les têtes de récepteurs de tê-
lévision (bandes IV e,t V).

Le chauffage indirect (cathode
isolée du filament) est de 6,3 V -90 mA EC88 €,t 4 V 300 mA
pour PC88. I-es conditions norrna-
les d'emplois sont :

V" - 160 V;
Vs : 1125 V;
f' : 12,5 mA ;K:65;
S : 14,0 mA/V.
De nouvelles triodes pentodes,

ECL86 et PCL86 amplificatrices
de puissance à cathodes séparées
v'ont aussi être mises sur le marché.
I-a, triode sert de préamplificatrice
et la ,pentode d'amplificatrice de
puissance pour les basses fréquen-
ces. La triode offre I'avantage de
pouvoir être employée sans précau-
tion contre la microphonie ou Ie
ronflement dans ües montages où

4 mV donne une puissance de
sortie de 50 m'W.

Les transistors font I'objet de
perfectionnements constants qu i
tendent à augmenter leur puissance
ou à reculer leur fréqu,once de cou-
pure (le modèle AFt02 par exem-
ple donne satisfaction jusqu'à 260
Mc/s).

Pour les récepteurs radio,
comme nouveaux transistors PNP
au germanium obtenu par alliage
diffusé, on disposera des types
suivants :

4F114 pour amplification HF
dans les récepteurs à modulation
de fréquence :

4F115 pour étages convertis-
seurs en modulation de fréquence,
amplificateurs HF et convertisseurs
jusquià 27 Mcls en modulation
d'amplitude ;

AF 1 I 6 pour ampli,ficateur de fré-
quence intermédiaire en AM et en
FM ainsi que pour amplificateurs
HF et convertisseurs jusqu'à l6
Mc/s ;

4F117 pour amplificateurs de
fréquence intermédiaire en modula-

tion d'amplitude, ainsi que pour
amplificateurs HF et convertis§eurs
jusqu'à 6 Mc/s.

Destiné atu( applications audio-
fréquence on trouvera un transis-
tgr (le 4C107) PNP au germa-
nium, qui s€ra très intéiessant
conrme étage d'entrée à fai,ble
bruit.

Iæ silicium devie,nt un concur-
rent de plus en plus dangsreux
pour le germanium. Parmi les

Le nouueau tube am- '
' plif icateut de' puis-

sance ligne EL / PLS00

transistors I'utilisant, que lbn
pourra obteni'r, citons le BC,ZI3
destiné arD( applications basse
fréque,nce de même que la série
BCY10, BCYI l et BCYI} qui
convient êgalement pour la co,m-
mutation. A ce propos ouvxons une
parenthèse pour indiquer gw, pour
les applications industrielles de
I'Electronique, un éventail très
étendu de transistors et de diodes
sera offert.

Parmi les diodes le modèle de
puissance au silicium BYZI  est
particulièrement intéressant pour
la charge des batteries. En mono-
phasé, avec un montage en va et

Salon des ComposanÊs d€ l'Elec-
troniq,ue. Chaoun épilogue sur
l'opportunité ' de ce changement
d'appellation. Mais. q,u'imponte [a
désignation pourru que les radio-
techniciens trouvent ,le matériel,
de plus en plus per,feotionné, qu'ils
attendsnt des connaissances acqui-
ses pendant 1960 par les labora-
toires d'éleotronique.

De ce matériel, nous avons eu
un aperçu plein de promesses à la
conférenco de presse de la Divi-
sion Tu,bes Electroniques et Sem,i-
conducteurs de la Radiotechnique
où M. Bonfi,ls et ses ingénieurs

. ont donné de pertinentes informa-
tions sur ce que cette firme pro-
posera aux techniciens.

Parmi les nouveautés, nous cite-
rons en premier celles qui se rappgltent aux tubes-image pour
télévision.

Avec le 59-90
(59 eln de com-
mence à éq eurs il

d'anode d,e 16 kV. Ils sont à con-
oentration statique et déviation
magnétique.

Dans les tubes électroniques on
note une nouvelle forme d'anode
dite s cavirtrap ». Celle-ci est com-
partimentée oe qui permet de
réduire au minimum - l'émission
secondaire. CettÊ anode a êtê uti-

todes de puis-
dirigés EL500
à la sortie du

balayage de « lignes » 110' des
nouvearD( récepteurs de télévision.
Ces tubes « tout verre » se distin-
guent des précédents par un fort
rapport du courant anodique ,et du
courant de Ia erille 2. Ils ,peuvent
fournir un courant de déviation
bien plus intense que oelui du
ty,pe E.|PL36, mais légèrement
inférieur à celui du E/PLL36.
L'embase est du ûype o Maglroval t
c'est-àdire qu'elle cornporte netrf
broches of est un agrandissement
de I'embase o Noval r.

I-e chauffage indirect (cathode
isolée du filament) est de 6,3,V -1,4 A pour EL500 et de 28 V -0,3 A pour PL500.

Leurs carastéri,stiques dynami-
ques provisoires son,t : -

V" : 175 V;
Vge : 200 V;
Vr, : 10 V;
fu, : 440 mA;
Iszp : 37 mA;
Pour la télévision, on note aussi

aveÆ plaisir la naissance des nou-
velles triodes \IIIF dénommées

vient deux diodes permettent dr
gharger sous 25 A, vingt-sepr
éléments au plomb branchés èr
série ; avec un montage de quatre
diodes en 1rcnt, cinquanüequatrr
éléments peuvent être rechargÉ
sous Ia mênte intensité.

De nouvelles diodes. zener, au
silicium, dont certaines du typc
subminiature, seront é,gat€,rneûl
of,fertes pour la régulation. Et I'on
trouvera une diode r,évolutionnaire
(84102) à capacité dépendante dc
la tension don,t les a,pplications
possi,bles sont : le contrôle autom,a.
tique de fréquenoe; I'amplifica-
tion de type capacitif ; la mod,ula-
tion {e fréqtren@...

Ne quittons pas le domaine des
semi-conducteurs sans signaler quc
La Radiotech-nique poursuit active-
ment l'étude des cellules photovol-
taiques au silicium pour conVer-
sion de l'énergie solaire en énergie
électrique. Elles sont formées d'une
jonction PN au silicium obtenue
par diffusion. I-es rondernents
énergéti'ques sont très sensiblem€nt
accrus par I'e,mploi de ce procêne
On obtient des oe,llules ayant un
rendement de I'ordre de 7 à g 7o.

Le domaine professionnel sort
des activités de nos lecteurs ; nous
signalerons donc simplement que
I'enrichissement est copieux aussi
bi,en ,dans les tubes de Écurité que
les photomultiplicateurs ( les plus
grands ou les plus rapides du
monde), les détecteurs de rayonne-
m,ent à jonotion au siliciu,m, les

'tubes affioheurs numériques. Et
n'oublion;s piLS un nouveau tubs de
prise de nue Vidicon (55850) dont
le diamètre n'est que de 27 rnrn et
la longueur de 165 m,rn ; il exi,sto
en trois classes convenant respecti-
vemen,t pour la télévision indus-
trielle, le reportage ot le tél&i-
néma.

Cette intéressante présentation so
termina par celle non rnoins capti-
vante, d'un récopteur profession-
nel 1»ortatif de télévision equi.pe dc
transistors. Il ne s'agit pas d'alrpli-
quer cette technique au matériel
grand public, car le prix est prohi-
bitif (viragtquatre transistors son'
nécessaires au lieu de dix,huit é[é-
ments rtubes fournissant de meil-
leures performances) et la
consomma'tion est appræiable nc
d'onnant, comme pour les appareil§
étrangers de ce genre, qu'une âlr-
tonomie ne d,épassant pas quatro
heures. Néanmoins pour la téléYi-
sion industrielle, ou pour certains
contrôles e,et appareil aura son
utilité.

Ce téléviseur, coffirne ,tout lo
matérierl dont nous venons de par-
ler, se trouveronrt au stand de la
Radiotechnique. Ils re.présenteront
une partie 'des étonnantes r,éalisa'
tions promises, le 17 février, par Io
Salon des Com,posants de I'Elec,
tronique.

SeuI TÉIÉ.FRANcE
( ET sas AcENrs oFFtcrors )
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constructeur,s de toutes nationalités,
on peut constaüer un certain nom-

schémas des arnplificateurs
haute fidé,lité réaliiés par les

Pour oeux qui ne sont pas inté-
ressés 

.- 
par la stéréopho,nle, cette

possibilité du double 
- canal offre

incontestablement des avantages
pa! rapport au canal unique habi-
tuel.

ry puissance de l'ampliûoateur
est de 17 watts, mais sa puissance
normale d'utilisation en tiès haute
fidélité est de 12 watts.

Cette puissanoe est d,ailleurs ob-
!-enue, d'une manière inédite, par
I'utilisation de deux tubes d'iÉp^or-
!1tio1. spéciaux pour push-pull
(double pentode ELL80), de ôorr-
ception nouvelle, etuaiéi' pour la
haute fidélité. En effot, 

^ 
chaque

tube est à lui seul l'étage-push-pull
de sortie, car il comporte dèux
pentodes de puissance parfaitement
identiques et équilibréês avec une
cathode commune.

Voici les autr,es caractêristiques
r'emarquables de cet ampli :

Distorsion harmonique : in-
férieure à I Vo.

- Reponse en fr,équence : rec-
tiligne à 1 dB de Z0 à 50 000 c/ s.

Tonalités : graves et aiguës,
séparées sur chaque canal : 1rrr.
18 dB.

- Sensibilité : maximale 5 mil-
Iivolts pour 12 watts.

Niveau de ronflement et de
bruit : 

- 70 dB pour la pui,ssance
totale.

Montage double push-pull
ultra-lin éaire à prise d'écran.

Transformateur de sortie :
fractionné, sans bouts morts, à
bobinages multiples. Tôles à grains
orientés. Sorties : 1-4-8 et 15 ôhms.

Présentation moderne extra-
plate, type (< Compact ».

Lorsque l'ampli est utilisé dans
les rneilleures conditions avec les
haut-parleurs de 15 ohms pour le

deuæ pt
nsion. Lt
relier aa
éma de

figure 2

canal de gauche et le canal (
droite (haut-parleur « Yérité D 2
ou 3l cm), il sera alors possih
d'utiliser un troisième haut-parler
sur Ie canal 3, qui sera placÉ: a
centre.

A part les étages push-pull d
puissance ultra-linéaires, I'amp
,tttilise exclusivement des triodr
doubles, du type ECC83, dbr
gine allemande. Bien qu'en prir
cipe les caractêristiques de I
ECC83 correspondent à celles dla l2AX7, dans la pratique, il n'e
est pas de même, et . même au
[J.S.A., les spéciatistes pr,éconisen
et utilisent la ECC83 d'importa
tion à la place de la IZAXT . En et
fet, la double triode ECC83, d,un
construction différente, est moin
microphonique, et présente de
avantages au point de vue soufifl
et ronflement.

et stéréophonigue compoct 
rr FRANCE

Double push - pull ultra linéaire

Puissance: 2x8r5 watts
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SCHEIUA DE PRINCIPE

Iæs figures 1 et 2 représentent
le schéma de principe complet de
I'amplificateur à préamplificateur
inco4roré. La figure 1 corre.spond
au schéma du préamplificatetrr cor-
recteur, équipé de deux doubles
triodes ECC83, chaque canal uti-
lisant une partie triode dc ces deux
tubes.

Pour faciliter la vérification du
câblage, le contacteur d'entrée à
4 touches, disposé sur le côté gau-
che du panneau avant, est nepré-
senté avec le câblage de ses cosse,.s.

lâ, contacteur est monté verticale-
m,ent, l'ordre des commuta.tions
étant de haut en bas, pick-upr râ-
dio, magnétophone, microphone.
Chaque com,mutateur du contac'
teur comporte 6 cosses à relier,
3 cosses à droite et 3 cosses à
gauche. Lorsque I'on appuie sur
une touche, il y a déplacemient si-
multané dans le sens indiqué par
les flèches des deux contacts de
chaque circuit, ce qui nelie la cosse
médiane de chaque circuit à l'autre

. cosse. Sur le schém,a, aucune tou-
che n'est enfoncée.

On remarquera qu,e ce sélecteur
d'entrée par clavier à touches pré-
sente I'avantage de permettre dans
certains cas un mixage entre les

HT3

ECC85

ECC83

lz0 v 220 v zEO V

HT3 HTZ

ruka

Le pick-up est relié à I'arrière
de l'amplificateur par un bouchon
à 5 broches. La. broche centrale
correspond à la masse et les deux
broches les plus écartées aux deux
sorties d'un pick-up céramique ou
piézcÉlectrique, du type stéreopho-
nique. Si le pick-up est monopho-
nique, iI suf,fit de relier oes deux
brocheso .

Les deu,x autres broches les
moins écartées du même support
correspondent aux deux entrées
d'un pick-up sÎéréophonique du
typ€ magnétique. Comme dans le
cas préédent, ces broches sont à
connecter si le pick-up est rnono-
phonique.

Un inverseur, marqué « inver-

tiné à la commutation pick-up cé-
ramique ou pick-up magnétique
iorsque la prise d'entrée ost reliée
aux pick-up correspondants et lors-
que la touche PU du contacteur est
enfoncée. Sur la position PU é-
ramique de f invers,eur prêcité, le
pick-up de haute impédance est
transformé en pick-up de basse
impédanoe et sa tension de sortie,
au lieu d'être proportionnelle à
l'amplitude d,e modulation, st pro-

Sur la position « radio D de la
touche du contacteur, on peut atta-
quer l'ampliûcateur par les deux
prises à deux broches : entrée ca-
nal 1 et entrée canal 2. Ces deux
entrées sont reliées, par exemple, à
la sortie de deux adaptateurs FM
pour la réception des conserts sté-
reophoniques, aux deux sorties BF
d'un tuner FM multiplex ou à la
sortie d'un tuner FM et à l,a sortie
détection son d'un récepteur de té-
lévision, toujours pour les réæp-
tions des programmes stéréopho-
niques, dans les conditions que
nous avons déjà eu I'occasion de
préciser dans ces colonnes. La sen-
sibilité sur la position . radio » est
de 0,5 V environ.

Sur la troisième position « rrlâ'
gnétophone » du contacteur à tou-
ches, l'amplificateur doit être atta-
qué par les deux sorties d'une tête
stéréophonique reliées à la prise à
3 broches, également disposée à
l'arrière du coffret. Si le rnagnéto-
phone est monophonique, les deux
broches qui ne correspondent Pas à
la masse sont à relier. Pour cett'e
position, là sensibilité de l'amplifi.-
cateur est de 5 mV.

,fecleur

Sur la quatrième position « mi'
crophone I du contacteur à tou-
ches, il faut attaquer l'entrée de
I'amplificateur par deux micros
dont les jacks sont enfoncées dans
les prises correspondantes, à I'ar-
rière du coffret. La sensibilité est
de 5 mV environ. 'Les microphones
doivent être du type à haute i'mPé-
dance. Un transfgrmateur d'adaP-
tation est donc riécessaire si I'on
utilise un micro électrodynamique.

Chaque commutateur du contac-
teur à touches comporte, comme
nous l'avons mentionné, detrx çir-
cuits utiliÉs respectivem'ent §ur
chaque canal. Nous étudierons le
schéma d'un canal, celui du second
étant identique.

L,es tensions sélectionntles par le
contacteur à touches sont aPPli-
quées à La grille de la Première
ECCS3 montée en PréamPlificatrice
de tension de chaqu'e canal. La
charge de plaque de chaque éIé'
menf triode, de 100 kQ, est reliée
au + HT3 (voir figure 2), c'est-à-
dire au + L20 V aPrès un décou-
plage haute tension très soigné, qui
élimine tout ronflement indésirable.
Cet êtage préamplificat'eur n'est uti-
lis,é que sur les positions pick-up,
magrétophone et micro. Sur la Po-
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sition radio, les tensions sont ap-
pliquées directernent au potentiô-
mètre double de 2 X 1 MQ com-
mandant simultanément le volum,e
sonore des deux canaux.

Sur les trois autres positions, un
correcteur commandé par un com-
mutateur rotatif à 4 positions est
monté entre le circuit plaque de
chaquo préampli,ficatrice èt la
ma§se.

Ce correcteur ne compr,end qu€
des éléments RC. Les qüatre posi-

tions correspondent aux corrections
suivantes :

Lo Position 1 : Iinéaire; il n'y
a pas de correction fixe, la courbe
de réponse est linéaire de 20 à
5'0 000 c/s.

2" Position 2 : N.A.B. : Cette
corr,ection de courbe corres,pond
au nouveau standard d'enregistre-
m,ent des bandes magnétiques haute
fidélité.

3" Position A : R.f.A.A. : Le
correcteur fixe est conforme a,u

standard de gravure des disques
microsillons monophoniques - 

ou
stéréophoniques.

4" Position 4 : 78 tours : Cette
correction correspond aru( anciens
disques 78 tours.

On remarquera que la liaison
entre Ie circuit plaque ECC83, et le
potentiomètr,e de volume s'effectue
par I'intermédiair,e du circuit de
commutation de la touche radio,
qui n'est pas enfoncée dans le cas
de l'attaque de I'amplificateur par

pick-up, micro ou magnétophone
Lorsque la touche radio est enfon
cée, la liaison au circuit plaque es
supprimée, ce qui n'a aucune im
portance, étant donné que la pre
rnière ECC83 n',est pas en servio
et que I'on attaque direrternent l
potentiomètre de volum,e, à com
mand,e trnique.

Chaque élément de Ia deuxièm
doubl,e triode ECCS'3 est monté et
deuxièrne préamplificateur de ten
sion de chaque canal. La charge d,

Inrerteur
PA

Frc. 3. câblage de la partie supérieure du chdssds
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plaque, de 100 kQ, est toujours ali-
mentée à partir du * HT3 (12'0 \I).
La résistance de polarisation de
2,2 IlQ est découplée par un élec-
trochimique miniature de 5,0 pF-
9V.

Alors que Ie potentiomètre de
volume commandé par un même
ax,e, agit simultanément sur les
d'eux canaux, chaque canal com-
porte un potentiomètre de réglage
d.es graves et un potentiomètre de
réglage des aiguës. Cette disposi-
tion a été adoptée, de préférence à
llutilisation de deux potentiomè-
tres doubles agissant simultanément
sur les graves et sur les aiguës des
deux canaux, afin de permettr,e des

lorsque I'on

;,i,iii""lri
-'à-dirre « bica-

nal » ou « biampli ». Dans ces
conditions, on a intérêt à utiliser
un canal pour les fréquences les
plus basse's et I'autre pour les ai-
guës et I'on conçoit qu'il soit né-
cessaire de disposer de réglages sé-
parés des graves et aigutx sur cha-
que canal.

Continuons I'examen du schéma
par celui de la figure 2, à partir
des points de sortie A et B.

Un commutatzur de sortie à
4 tou,ches symétrique par rapport
au commutateur,sélecteur d'entrée

est disposé sur le côté droit du
panneau avant. Le principe de la
commutation est Ie même que ce-
lui du comrnutateur de droite et
la même représentation schémati-
que a êté adoptée pour faci-
liter la vérification du câblage. Ce
deuxième commutateur a un encli-
quetage spécialem'ent conçu, qui
perm,et de disposer de touches in-
dépendantes. Sur le schéma, âu-
c.une touch,e n'e.st enfonoée. L,es po-
sitions correspondant arD( touches
sont les suivantes (positions obte-
nues en enfongant les touches) :

Position 1 : L'écoute du premier
canal seul.

Position 2 : L'éeoute du 2" canal
seul ou 'si les deux touches sont en-
fcncées, l'écoute des deux canaux
en même temps (Stéreo).

I1 sera aussi possible d'alimenter
chaque canal avec une source diffé-
,rente, grâce à c,ette combinaison
de touches : Par exemple Micro
'sur un canal et Tuner sur l'au-
tre, etc.

Position 3 : La troisième touche
permot d'inverser les deux canaux :
faire passer le canal de -sauche à
droite et vice-versa.

Position 4 : Monophonie : L'am-
pli fonctionne alors comme un am-
pli duo-canal. Les d,eux canaux sor-
ties A et B sont en parallèle.

Cûblage partie inf érieure
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plaque, de 100 kA, st toujours ali-
mentée à partir du * HT3 (12,0 \I).
La résistance de polarisation de
2,2 kA est découplée par un élec-
trochimique miniature de 5,0 u,F-
9V.

Alors que Ie potentiomètre de
volume commandé par un rnême
ax,e, agit simultanément sur les
d,eux canaux, chaque canal com-
porte un potentiomètre de réglage
des graves et un potentiomètre de
réglage d,es aiguës. Cette disposi-
tion a été adoptée, de préférence à
llutilisation de deux potentiomè-
tres doubles agissant simultanément
sur les graves et sur les aiguës des
deux canaux, afin de permettr'e des

commandes séparées lorsque l'on
utilise l'amplificateur en monopho-
nie. Le rnontage est alors du type
(< duo canal D, c'est-,à-dir,e « bica-
nal » ou « biampli ». Dans ces
conditions, on a intérêt à utiliser
un canal pour les fréquenoes les
plus basse's et I'autre pour les ai-
guës et l'on conçoit qu'il soit né-
cessaire de dispo,ser de réglages sé-
parés des graves et aigutx sur cha-
que canal.

Continuons l'examen du schéma
pàr celui de la figure 2, à partir
des points de sortie A et B.

Un commutatzur de sortie à
4 touches symétrique par rapport
au oommutateur ,sélecteur d'e ntrée

est disposé sur le côt,é droit du
panneau avant. Le principe de la
commutation est Ie même que ce-
lui du comrlutateur de droite et
la même représentation schémati-
que a êté adoptée pour faci-
liter la vérification du câblage. Ce
deuxième commutateur a un encli-
quetage spécialem,ent conçu, qui
perm,et de disposer de touches in-
dépendantes. Sur le schéma, &u-
c.une touche n'e.st enfoncée. L,es po-
sitions correspondant aux touches
sont les suivantes (positions obte-
nues en enfonçant le's touches) :

Position 1 : L'écoute du premier
canal seul.

Position 2 : L'éæute du 2" canal
seul ou 'si les deux touches sont en-
fcncées, l'écoute des deux canaux
en même temps (Stéreo).

Il sera aussi possible d'alimenter
chaque canal ave,c une source diffé-
,rente, grâce à oette combinaison
de touches : Par exemple Micro
sur un canal et Tuner sur I'au-
tre, etc.

Position 3 : La troisième touche
perm,et d'inverser les deux canaux :
faire passer le canal de _sauche à
droite et vice-versa.

Position 4 : Monophonie : L'am-
pli fonctionne alors comme un am-
pli duo-canal. Les d,eux canaux sor-
ties A et B sont en parallèle.

Commuîateur
correcleurC(tblage partie inf érieure
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Le potentiomètre d'equilibrage
de volume des deux canatu(, c'est-
à-dire de balanoe, st monté à la
sortie du commutateur Præité. Ce
potentiomètre est de 2 X 25O k0
avec un seul axe de comrnande.
Ses connexions sont croisées, de

telle sorte que si, en déPlaçant le
curseur de lun des Potentiomètres
par I'alie unique de commande,
I'amplitude des tensions d'attaque
ae gritte d'une Partie triode ECC83
aughente, celle de I'autre Partie
triôde diminue simultanément et
vice-versa.

Chaque partie triode de I'ECC83
est montoe en préamplificatrice de
chaque canal. Une contre-réaction
apériodique est appliquée entre bo-
bine mobile du haut-parleur et ca-
thode. La charge de plaque, de
1 00 kQ, est toujours reliée au
+ HT3 (120 V), ce qui permet une
liaison directe à la grille du tube
déphaseur de Schmitt. Une dou-
ble triode ECC83 sert ainsi §ur
chaque canal, de déphaseuse Pour
I'attàque du push-pull constituée
par les deux élérnents Pentode
d'une double pentode ELL80 L.

L'utilisation d'un déphaseur de
Schmitt permet de disposer de ten-
sions déphasées sur les deux pla-
ques qui sont au mênr,e Potentiel
continu. La premièr,e partie triode
du déphaseur est attaquée Par le
signal sur sa grille et sa charge est
répartie entre plaque et cathode.

La partie de la tension de sor-
tie apparaissant sur la plaque cons-
titue une des tensions de sortie du
dqrhaseur. L'autre partie apparais-
sant sur la cathode s€,rt à attaquer
par la cathode le deuxième élément
triode, dont la grilte est à la
masse en alternatif Par le conden-
sateur de 0,1 pF: La tension aPPa-
raissant sur la Plaque do ce

deuxième élément est égale et en
opposition de phase avec ce1le de
plaqtre du premier élément.

MONTAGE ET CABLAGE

Les dimensions du châssis sont
de 320 X 240 X 100 mm.La con-
ception de ce châssis est ration-
neile. La tôlerie a, en effet, été

teur de sortie sont accessibles sur étudiée de telle sorte 9u9 11to|9*-
cles bornes de sortie marquées 1 ble soit compact'- malgré l'utilisa-
à g. Les imjèdances différentes de tion d'éléments de volu:ne assez

sortie sont ôbteorr"r par un bran- important : transformateurs d'ali-

chement particulier de ces sorties
qui sont toutes utilisées. Il n'existe
put d,e ( bout mort , ) c'est-à-dire
de fraction d'enrouletnent §eÆon-

daire non connectée lorsque I'on
passe d'une impédance à une autre,
èe qui évite des pertes de ren-
dernent.

Sorties : Toutes les sorties sont
acoessibles à l'arrière du coffret.
I-Ine prise à 4 broches corresPgnd
à Ia sortie de I'ECC83 Procédant
les ECC83 déphaseu§es. Elles sont
«lestinées à attaquer pour I'enregis-
trement un magnétoPhone stéréo-
phonique. La tension de sortie est
d'environ 1 V.

Lê branchement des bobines
mobiles des haut-parleurs s'effec-
tue par trois jacks « sortie canal
gauche », « sortie canal droite t et
; sortie troisième canal D. Crette
dernière sortie correspond au bran-
chement facultatif d'un troisième
haut-parleur qui sera placé au cen-
tre, si les deux autres ont ug qoP
grand écartement. On évite ainsi le
; trou , dans le centre, défaut de
certains ensembles stéréophoniqres.

Près des prises de jacks des haut-
parleurs, un inverseur permet d'in-
ïerser la phase de I'un des haut-
parleurs dè droite ou de gauche
par rapport à I'autre.- 

AlimAnhfiono - 
L'alimentation

est assurée Par un transformateur
1 10 à 245 V et Par deux r'edres-
setlrs au silicium qui redressent les
deux alternances. L'utilisation de
ces redresseurs de très faible résis-
tance interne est préférable à oelle
ds valves et le rendement de'l'am-
plificateur sur les fréque-noes les

iltus basses se trouve amélioré.- 
I.e, flltrage par self condensateurs

électrolytiques et résistances est
particulièrement efficace. L'ali'men-
tation des filaments s'eff'ectue Par
deux conducteurs, av€c deux résis-
tances de 47 A d'équilibrage, éli-
minant tout ronflement.

mentation et de sortie en Particu-
lier. C'qst ainsi que le transfornrra-
teur d'alimenta'tion a un circuit
magnétique donrt la largeu,J est
d'earviron 100 ffiD, c'està-dire à
peu près la 'même que la hauteur
du coffret. Ce transformateur est
fixé verticalernent Par deux équer-
res sur la partie suPérieure du
ohâssis repréientée Par 'la fi,gu're ?
et par deux autres équerrgs rymé-
triques par raPPort au châssis sur
la partie infé'rieure. Dans ces con-
didons, le châssis se trouve à mi-
hauteur des ,tôles et la hauteur du
coffret est réduite au (naximtun.

Pour la même raison, la Partie
zupérieure du châssis qui suPPorle
leJ condensateurs électrolytiques, la
self de flltrage, les transformateurs
de sortie et les deux suPPorts des
tubes ELL80 (tubes dont la hau-
teur est plus imPortante que cellg
des ECC8I) est d'e hauteur Plus ré-
cluite (3'0 mm) que celle de la par-
tie du châssis qui supporte les cinq
ECC83 (45 mm).

Les côtés avant et arrière sont à
fxer par vis au châssis PrinciPal.
Sur la figure 3, ces deux côtés soirt
représentés rabattus. I-es éléments
Oe la partie supérieure du côté ar-
rière sont seuls visibles, celxK de la
partie inférieure étant représenté,s
ôur la vue de dessous (figure 4), où
ces mêmes côtés sont également
rabattus.

Une figure montre clairement la
disposition du panneau avant de
320 X 110 mm. Avant de fixer le
panneau avant au châssis principal,
monter les deux contacteurs à qua-
tre touches. Ces contacteurs, d'as-
pect semblable, ne sont Pas iden-
tiques, leur système dlencliquetagg
étânt, comme nous I'avons signalé,
difiérent. Le contacteur de droite
est oelui qui permet d'enfoncer si-
multanément toutes tres touches.

Particularités de câblage : I-es
figures 3, 4 et 5, montrent le câ'
blage complet de I'amPlificateur,
les deux commutateurc de droite et
de gauche étant rePrésentés séPa-
rément sur la figure 5' Ces com-
mutateurs sont vus du côté de leurs
touches avec leurs deux circuits
respectifs rabattus, comme sur le
schéma de PrinciPe, La disPosition
des cosses est la même, les coss€s
les plus Près des touches sont
représentées sur le plan également

le plus près des touches corre§pon'
danûes.

Tenir compte du câblage des fi-
gures 3 et 4 pour le branchement
des coss€s du transformateur d'a1i-
m,entation. En examinant la partio
su1Érieure du châssis, I'e branche-
mént des cosses est le suivant, de
haut en bas, sur le côté gatrche :

cosse libre ; cosse libre ; moins re-
dresseur I au silicium; masse'
moins redresseur 2 au silicium ;
ligne 6,3 V. Sur le côté droit, éga'
lement .de haut en bas : co§§e libre;
cosse libre ; vers un fil du secteur
(fil bleu), par f interupteur eêné'
ral ; vers I'autre fil du secteur (fiI
vert) ; vers la masse ; vers la ligne
6,3 V. On remarquera qrrc les fils
du secteur vert et bleu traversent
I'espace carcasse-tôles du transfor-
mateur.

Pour éviter tout risque de ronfle-
men
des
gne
qui
viron 35 mm. Cette ligne de masse
sera reliée au châssis, à proximité
de la première préamplitcatrice
ECC83, âu point marqué « Point
de masse unique »o tr-es autre.s
points de masse des autres étages
ieliés au châssis ne sont pas criti-
ques.

Les gaines blindées A et O sont
isolées extérieurement et leurs blin-
dages sont reliés à la ligne de
mass€ précit6e.

Les ûls blindés A, B, C, D, sont
à relier au commutateur de droiæ
et E, F, G, H, I, f, K, L, M, N, O
au cofirmutateur de gauche. I-e§
gaines G, H et I sont à dflx con-
ducteurs repérés par leurs coll-
leurs.

Tous les fits traversant le c'hâs-
sis sont repérés 'par des couleuts.

Le commutateur correcteur à
4 positions « linéaire ' ( NAB ',
« fuee » et ( 78 » est un modèlo
à I galette, 3 circuits et 4 Po+
tions. Les communs sont accessr-
bles par de
en noir sur
I'arrière de
de l'errcliqu
oüt n'est p

?Uf Fro. 5. - Câblaqe des deua commutoteurs ù touch-es'-L.es lialsons A ù O sont

,î ---ù-iiiictuq cu ch'lssüs (î19' 3 et 1')

r=- - -=-===:=- -v l=

E
lrE
lo.= I
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r=t
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Commutaleur de droile
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COMPLEMEIVTS DE TELEVISIOAT

Nouyeoux tronsistors pour téléviseurs
(§urfe ÿofr No 1 035)

ïhbleau II
CARACTERISTIQITE^S ELECTRTQUES A 25" C

Statiques ,unité

Courant cutoff collecteur fceo
(avec Ven : lZ Y)

Tension collecteur de coupure BVcso

1T/T
iTIT

t7 37
1738

t7 37
1738

25
30

115

115
10
10

pA
pA
v
v

Paramètres à signal fai,ble

T\ ANS nos pr s, nous avons
I t donné des l'emploi deslJ transistors en moyenne

fréquence (voir de décem-
bre 1960) et en haute fréquence (voir notre
numéro de janvier 1961).

Voici maintenant l'étude des circuits vidéo-
fréquence à transistors.

ALIMENTATION DES TRAN§ISTORS
POUR VF

En vidéo-fréquence, un problème important
doit êtr.,e résolu par le technicien chargé de
concevoir un téléviseur à transistors. Il s'agit
d'obtenir à la sortie de I'amplificateur une
tension VF crête à crête de I'ordre de 50 V,
afin de moduler autant qu'il est nécessaire la
luminosité du spot qui apparaît sur l'écran du
tube cathodique.

n n'est pas possible d'obtenir 50 V si le
transistor est alimenté directement sur G ou
même 12 V par la batterie du téléviseur.

Le minimum de tension d'alimentation per-
rnettant d'obtenir les 50 V de signal VF se
situe vers 7 5 V continu. Bien que I'emploi
d'une batterie de piles de 7'5 V ne soit pas
une impossibilité pratiqu,e, il est pr,éférable de
recourir à un procédé plus élêgant qui con-
siste à se servir d'un convertisseur, à transis-
tors lui aussi, qui fournira la « haute tension »

continue de 7 5 V ou même plus si nécessaire
à partir de n'importe quelle valeur basse, de
tension continue, pâr exemple 6 V ou LZ V.

De oette .manière, tout le téléviseur pourra
être alimenté sur une unique batterie à basse
tension, les ci,rcuits spéciaux exigeant une ten-
sion plus éLevée 'étanrt alimentés par I'in,ter-
médiaire de conïertisseurs à transistors.

LE^S TRANSI§TOR§I VF

Nous nous occuperons ici de deux transis-
tors spécialement conçus pour la video-fré-
quence, le T173'7 et le T17,38,, le premier prévu
pour L'étage d'entrée vidéo-fréquence et le
second pour l'étage de sortie.

Avant de décrire les montages d'amplifica-
teurs VF utilisant ces transistors, examinons
leurs car actêristiques.

(Vcr := 6 V Ir_: 1mA)
Facteur d'amplif . de courant

ht,
Fréq. max. d'osc. f n,"-
Capaci,té de sontie Co,
Conductance de sortie
Impédance d'entrée hrr,

NI;)'l'..::::::::
aaaaaaaaaraa a aaaaaaaaaaa

aaa.aaaaaaaaaaaaaaaa

le facteur d'ampli-
lOVetIB:

type T1737 et de

lrIT 1737
1738

50
30

=

70
45

150
150

pF
p 'mho

o

(àf : I
1

40

Lorsque f _40 Mc/s

2 mA est de 3',3 pour le
2,4 pour le type T1738.

T l7 38 lrrp 25'C etmeteur eommtln

1 lL
;n ttl

120

a./
t00 uAi

-80 A

20 uA

Is 0

0 -2 -t -§ -8 -10 -12 -lt -t6 -tB -20
Tenston col/ecleur Yç2 en yo/ü

Frc. 1

ANALYSE DE COU,RBES

La figur,e 1 donne les courbes caractéris-
tiques du courant collecteur Jc, en ffiA, en
fonctidn de la tension coll,ecteur à émetteur

Io ne se maintient plus. Cette particularité est
plns marquée avec le transistor d'entrée
T1737 dont la figure 2 donne les courbes
représentant les mêmes paramètres que dans
la famille de courbes de la figure pre,cêAente.

Pour Ig - - 20 pA, Ic est encore presque
constant mais pour Is : 40 pA et pour
des valeurs supérieures (en valeur absolue) de
c/e courant, la variation de Ic est de plus en
plus prononcée lorsque I'on considère la ré-
gion dans laquelle Vcr est supérieure en
valeu,r absolue à 

- 1 V environ.
Deux autres courbes intéressantes sont celles

des figures 3 et 4.

'La figure 3 donne, pour le type T17BB,
transistor de sortie la variation du paramètre
fr en fonction de In €n mA pour différe,ntes
valeürs de Vc depüs Vc : 1 V jusqu'à
Vc : 15 V, à la température de ZS "C.

Indiquons que fr est une fréquence indi-
quant le produit gain-largeur de bande du
transistor.

Dans lo cas du typ€ T1738, fr est environ
la moitié de la fréquence de couprlre de o,

Les mêmes indications concer,nant fr sont vala-
bles pour le type T173'7. On remarquera sur
la ûgure 3 concernant le transistor T173,8 qu'il
existe des valeuns maxima de la fréquence fr
pou,r chaque valeu.r de Vc, mâis toutes corres-
pondent sensiblement à la même valeur du
courant d'émetteur fe de Z,S mA environ.

Lorsque Vo est comprise entre 5 V et

- 1 V, la variation de fr est toutefois moins
prononcée lorsque fn varie de O à 5 mA.

T 1737 tenp. pî'C imeileur connan

is4 eÈ

a -r!9 ,ÿ
0v:

a
-60 vA 1

40 t,

-2 yA

s-7§)
§ -'6
()

§-st
^§-4\I
\-5
F

§-2
-l

0

Tableau I
CARACTERISTIQUES MAXIMA ABSOLUES

CARACTERISTIQI'ES

,I-e tableau I donne les caractêristiques
maxima absolues pour les deux types T1737
et T173,8.

Voici maintenant au tableau II les car acté-
ristiques électriques à la températu,re de
25 o C. Certaines sont minima, d'autres
maxima et enfin d'autres « typiques D t c'est-à-
dire les valeurs nominales.

Vce en volts pour plusieurs valeurs du cou-
rant de base trn, depuis Ir : 0, jusqu'à fn :
- 160 p.A pour le type T1738.

On voit que le courant varie très rapide-
m,ent pour des tensions de collecteur comprises
entre zéro et I V environ, tandis que ce
courant reste presque constant pour Vcn supâ
rieure à 

- 1 V (en valeur absolue).
On remarquera aussi que si le courant In

augmente en valeur absolue, la constance de

-7\
§_6
§
.-$

§-.
§-s

-§ 

-,
§-r

0
-2 -t -ô -6 -10

Tensnn colleclcar

Fro. 2

-tz -tÂ -16 -lg -20
VCt en yollc

Caractéristiques T 1737 T 1738

Ternpérature de stockage ..........
Tension collgcteur à base Vcn .... ..............
Tension collecteur à émetteur Vcos ................
Tension émgtteur Yns . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Couran,t collecteur Io . . . . .

Dissirpation totale à 45" C

850 C

-25V25V
1V

50 ,mA
30 mW

950 c
30v
1V

10 mA
35 nr,W
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La figure 4 donne les mêmes cour'bes pouJ

le type-T17'37. On remarquera qu-e le maxi-
muÀ- de fr varie un peu plus en fonction de

Ir, la région comPrise entre In : 1,25 mA
et Ie -- 3 mA étant la plus avantageuse.

T I 7 58 tenp 25 "c émetl comman

-15

Y -r0v

, -8V

Z -5V

'/ -3V

012545
Courant émelleur lg en mA

Frc. 3

MONTAGES PRAIIQUES

Voici à la figure 5 un amplificateur vidéo-
fréquence complet à deux transistors, le pre--

mier à I'entrée du type T1737 et le second à
la sortie du type 7738.

On remarque'ra que dans cet amplificateur
la tension d'alimentation n'est que de 24 V,
ce qui ne permet d'obtenir qu'un signal VF
de 20 V crête à crête, valeur insuffisante dans
les utilisations courantes avec t'ubes à grand
écran.

Un second amplificateur donnant un signal
de 55 V crête à crête est décrit pl'us loin.
Celui-ci convient parfaiterhent pour attaquer
la cathode d'un tube cathodique normal.

ANALYSE I}U SCIIEMA
DE LA tr'IGURE 5

Pour faciliter I'efirploi du montage de cet
ampli,ficateu,r VF, on a fait figurer sur le
schéma le dernier transformateur MF accordé
sur 45 Mc/s environ et la détectrice diode à

cristal Vr. La tension détectée apparaît aux
bornes dd Cr et Rr.

La bobine L, est une bobine de correction
vidéo-fréquence « série » améliorant le gain
aux fréquences élevées de la bande transmise.

T1737 ^l1"3

IN6OA

Trans/i
lrlf

+?4Y
Flc.

La base est attaquée par Ie signal VF et
alimentée par le diviseur de tension constitué
par R" vers masse (- HT) et Ra vers + HT -+ 24 V, à travers la charge résistive Rr.
Considé,rons maintenant le transistor V, s€r-
vant de « driver » (drivor : pilote -- tube
de conunande). Comme on I'a vu plus haut,
I'entrée de ce transistor est à la base. Ce tran-

sistor présente deux sorties, I'une à |'émetteur
fournissant le signal VF amplifié et I'autre au

collecteur qui donnera d'une part le signal
son à modulation de fréquence obtenu par le
proédé i'nte,rporteuses Qt, d'autre part, la ten,
sion de CAG amplifiée qui §era appliquée
avec ef'frcacité aux transistors HF, méIangeur
et MF.

Pourzuivons I'analyse de la partie vidéo-fré-
quence. I-e signal de l'émetteur de Vz est dosé

par le potentiomètre R. et transrris par Cn à la
base d,u ûransistor fi.nal % mon'té avec émet-
teur cornlnulr.

La sortie VF est donc au coltrecteur. Dans le
circ,uit de cette électrode, on trouve l'élément
correcteur atD( fréquences élevées LrRu et le
filtre élimi'nateur du signal à 4,5 Mc/s (MF
son à modulation de fréquence) constitué par

L accordée par G sur oette fréquence et
amorti par Rrr.

La charge résistive est Rrn.

Un second dispositif de correction, intercalé
dans le circuit d',émett€ur, aveÆ Ru €'t Co, amé-
liore le gafur aux fréquences élevees en rédui-
sant la contreréaction à ces fréquences'

175

r50

\res\
§ t00

§zs
50

25

0

T 17 37 temp. 25'C enell. comman

.\sl

I 0v

/, 8v

b /
L 5V

.1v

'lc--- 1V

12345
Couranl timelleur I E en nA

Frc. 4

VALEUR DES ELEùVIENTS
DE LA FIGURE 5

UNE OFFRE EXCEPTIONNELLE
POUR TRANSFORMER
YOTRE POSTE RADIO

OU YOTRE ELECTROPHONE

EN

I'IAGNETOP}IONE
I Ensembte NOAILLES tÿPe I96t
comprenont :

I PLATTNE de MAGNETOPHONE
BSR, en ordre de morche, ffiorche
ovont et orrière ropide, 2 vitesses 9,5
et 19 cmls. Grondes bobines A 150
m / m ovec tête ef focement H F et
tête enregistrement / læture houte
f idélité.

I ENSEMBLE DE PIECES DETA.
CHEES, permettont lo réolisotion
d'un préomplif icoteur enregistre-
ment/ lecture. 4 lomPes : EF86,
6AU6, 6AQ5 et EM34 ovec com-
mutoteur è 3 positions'permettont
t'enregistrement, lo lecture, lo 3" po-
sition permet l'emPloi d'un micro et
d'une tête GE ovec un omPli-
ficoteur BF. Oscilloteur Ferroxcube.

(L'ulimentution esl à préleuer sur
rin ampti Dasse fré.quenee ou un poste
de radio.)

Fifï'.':'' 280 NF

En supplément :

I Ense,mble de PIECES DETACHEES
permettont lo tronsformotion du
préompli NOAILLES 196l en omPli-
f icoteur NEW-ORLEANS I 96.l .

Sifi :li': .. l37 ,so NF

L'ochot des ensembles 9109 et 9112
permet lo réo lisotion d'un mognéto-
phone houte fidélité, obsolument com-
plet ovec son olimentotion et son hout-
porleur elliptique 12 X l9 cm.

Coroctéristiques de l'omplificoteur
NEW-ORLEANS I 96I :

Lompes : EF86 - 6AU6 - 2X 6AQ5 -
E:M34 + redresseur sec. - Alimento-
tion : ll0-I25 ou 220 V - Puis-
sonce:3 Wotts - H.-P. elliPtique
12 X 19 cffi, 2 entrées mixobles
Commonde'por contocteur à 3 tou-
ches - Contrôle por æil mogique
Ecoute pendont l'enregistrement.

Dimensions et poids extrêmement réduits
Long. 33 - Lorg. 22 - Hout 12 - 6 kgs

Renseiglncmettfs contre enveloppe timbrée

OLIYEB
5, AVENUE DE LA REPUBLIQUE

PARIS-Xl"
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150\
§ rzs

§ too
F(+- 

75

50

25

0

Rr : 3,3 kQ, R, :
R" = potentiomètre de
contraste de I'imagg, R"
kQ, R, : 4,7 kQ, Rs =

11 kQ, P* : 680 ç),

250 iQ agissant sur le
: 100 Q, R. = 1,8
120 kQ, R" = 10 kQ,

,1on - L2
inler/orleu,ra Tr738

CAG

Rro : 560 ç,, Rr, : 27 Çr, R, : 10 kQ,
Ru - 6,8 kO.

Cr : 10 pF, C = 0,1 üF, G = 50O PF'
Cn :100 ur,F électrolytique, G : 50 PF,
15 V électrolytique, G = 6 80O PF, Cz : 50O
pF 6 V éleotrolytique, G : 50000 PF, G =
39 pF.

v2

Q1 R4

RJ 
R5

N' I 036 * LE HAUT-PARLEUR * Pasc i

__l__
I _-]-

-LI
_l



l^ = 10 u.H, l- = 270 tnIt; L s'aocorde
snr 4,5 Mcls avec 39 pF. Son coeffioient de
self-induction est, par 

loonséquent,
L = henrys

4n'fC
av€c f : 4,5 . 106 c/s et C : 39 . 10-'2 F.

On trouve L : 31,6 uII.
La, bobinç L comportera un noyau de fer-

rite à vis permettant I'ajustage de l'aocord avec
la oapacité do 39 pF.

SECOI\D MONTAGE YF
Nous do,nnons à la ûgure 6 le schém,a ûr

mmtage VF fsurnissant à la sortie rur si-
enal VF srête à crête de 55 V.

L'étage d'entré€ utilisant le ,transistor V, =T 1737 est identique à celui de l',amplificateur
qui vaut d'être décrit et, de ce fait, on a les
mêmes valeurs ,pour Vr, Yr, L, Cr à G, R,
à R.

Le montage est modifié à partir de la base
de % I-es transistors % et % sont du type
T 1738. Voici les valeurs des él&nents autres
que ceux mentionnés : Rrn : 10 kO, R* =
120 kQ, Rre - 120 çà, Rrz : 2,7 kQ, Rrs :
330 kO, &n = 330 kQ, R- : 6,8 kQ,
R,, : 15 kQ, C'o - 22O0 pF, Ct = 500 pF
6 V électrolytique, Cu = 39 pF, Cu : 50 000
PF, L : 31,6 PF.

Au lieu d'un seul transistor, on en a monté
deux en série avec l'émetteur du second relié
directement au colleoteur du premier. Ce dis-
positif fonctionne cornme doublsur de tension.

Remarquer que Vr est monté avec base com-
mune et sor,tie au collecteur.

Ce dernier est relié au point 7 5 V de
I'alimentation pour R' = 15 kQ.

Les circuits MF son à modulation de fré-
quence s€ront supprimés si l'on doit necevoir
des émissions des standard,s types français, arr-
glais ou belge.

Dans les deux montages (figures 5 et 6)
f irnpédance d'entrée de % est 12 k0 et I'im-
pédanoe de sortie est faible, de sorte que I'adap
tation avec I'entrée de l'êtage strivant soit
bonne.

La longUe,ur de bande ,à 3 décibels de la
partie des ,ampl,ificateurs VF l'ilnités au pre,mier
étage est su,1Érietrre à 6 Mc/s.

NOTES D'APPLICATION T 173E

I-e transistor T 1738 est utilisable en se-
cond étage et en étage final, comûre on I'a fait
dans les rnontages des figures 5 et 6.

J$s
LA RAD'O Eî LA TÉLÉVIS'ON

grôce ô

rÉCOLE PRATIQUE
D'ÉLECTRONIQUE

Sans qultter votre occupatlon actuelle et en y
consaciant I ou 2 heurec par lour' apprenez
la RADIO qul voug condulra rapldement à une
brlllante altuatlon.
Vous apprendrez Montage, Conctructlon et
Dépannage de toue lee poctes.
voirs recevrez un mat6rlel 

eljttt iiItllj,,;
onn6s qul resteront

rlen payer d'aYanco,

Sl vouB âteg eatlefait vour lerez plue tard des
vor8emente mlnlmes de 12150 N. F; à la cadence
que voue cholslrez vous-même. A tout moment voul
pourrez arrêter'vos études sanc aucune formallté.

Nolrc enseignemenl est ô lo porldo de tous
ol nolrc môtâode vous émerveilloro l. ..

NO(fE^s D'APPLICATTON T 1737

Voici quelques indica,tions sur le fonction-
nement du T 1737 dans les montages des fi-
gures 5 et 6.

Ce transistor fonctionne particulièrement
bien comrme ampl,ificateur drive,r avec sortie
à l'émette,ur. Il suit le déteoteur et grâce à son
impédance d'entrée relativement élevée, il per-
met de prévoir une charge de valeur telle que
le produit gain-largeur de bandre soit élevé, as-
surant ainsi une ré1»onse linéaire dans toute la
bande.

Ce rtransistor possède un cosfficient d'ampli-
fication P êlevê aux fréquenoes basses, ce qui
lui permet de fonctionner corune ampliûcateur
en courant continu à ,grand gain pour les si-
gnaux CAG. La liaison entre détectrice (Vr)
et le premier transistor T 1737 (V', dans les
deux schémas) étanrr. directe, la composante
continue fournie par V, est le si,gnal CAG, qtri
est appl,iqué à la base du T 1737. La tension
CAG ampliûée est disponible aux bornes de
la résistance R, découplée par Co.

L'alimenta,tion du premier étage \IF est dans
les deux montagss de 25 V. Dans ces condi-
tions, Ie signal CAG peurt atteindre + 10 V
continu par rapport à la masse, à laquelle est
connecté le pôle négatif de la batterie de 25 V.

Le signal MF son, obtenu par le procédé in-
terporteuses, valable uniquement pour le son
à F.M. (standards 525 lignes américain et 625

n s'agit d'une sorte de changement de ftê-
quence effectué par la détectrice V' qui dégaæ
la com,posante « différenae » des deux porteu-
ses 'moyenne f,réquence image et son.

Dans le standard 525 li,gnes, cette différence
est de 4,5 Mcls, valeur mentionnée jusq'u'ici
dans notre exposé. Dans le cas du standard
« européen Dr la différence des deux porteuses
est de 5,5 Mc/s. Il n'y a pas de ohangoment
dans les sctrérnas pour I'obtent,ion du signal
son ; it su,f;Êra sinrrplement de déterrriner les
bobines du filtre éli,minateur pour 5,5 Mc/s au
lieu de 4,5 Mc/s, oe qui conduira à diminuer
leur coefficient de self-induction.

Dans le urontage de la figure 5, la tension
de sortie de 20 V srête à crête est obtenue en
appliquant 0,7 V crête à crête à I'entrée de
I'amplificateur.

Il existe un tu,be cathodique qui peut fonc-
tionner d'une manière satisfaisante avec 20 V
de VF, c'est le tpe Sylvania ou équivalent
2E,P4 gd, étarit donné son petit é*rar., pour-
rait être utilisé comme moniteur TV ou orcil-
losco,pe.
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Frc. 7

Un montage convenant c.om,me a,næliûcateur
\rF de téléviseur est celui de la figure 6, qui
donne 55 V pour une entrée de O,7 V, per-
mettant aimsi d'attaquer dans des cmditions
normales les tubes cathodiques habinrollement
adoptés dans 'les téléviseurs à larnpes.

I-e oircuit à deux T 1738 de la firgure 6 est
un doubleur. Ce 'montage a été rcndu pr+sible
par la valeu,r élevée du groduirt ,gain-largau de
bande, que nous avons désigné plus ha.r,r par
fT (voir ccvurbes figure 3).

La courbe de la figure 7 ind,ique [a réponse
globale de l,'amplificateur VF à trois traa-
sistors.

F. IUSTE.R.

Tt737 T1738 Tt738
1 N601

Frc. 6
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et d'un maté
Oréga, que
Nous avons
casion d'utiliser le même ensemble
de bobinages sur un récePteur
mixteAM/FMà6lamPes.

La commande des gammes PO-
GO-OC-FM est assurée Par un
clavier à 5 touches , la 5" touche
commutant le Pick-uP. L'antenne
OC se trouve automatiquement re-
liée sur la gamme OC. Strr les
gammes PO et GO, I'antenne est

mise en service Par le commutateur
actionné en fin de rotation du cù-
dre ferroxcube PO-GO.'

SCHEIT,IA DE PRINCIPE

La figure 1 rePrésente le schéma
de principe du ïécePteur, avec -t"
branchement pratique des cosses du
bloc à touches et du bloc conver-
tisseur spécial FM. Les élément's
constitutifs essentiels, de marque
Oréga, sont les suivants :

1o Un cadre ferroxcube PO-GO
(réf. Isocadre).

2" Un bloc à touches (réf.
Phæbus EFTD comPortant les bo-
binages oscillateurs PO - GO - OC
et le bobinage d'accord OC.

r\rH

3 
o Un ensemble de bobinages

FM (réf. CLIO-E16) Présenté dans
un boîtier avec 12 cosses de sortie
sur sa partie inférieure.

4" Un transformateur mixte
MF2 (réf. Isomixte RE61).

5 
o Un transformateur mixte

MF3 (réf. Isomixte RP42), équiPant
le détecteur de raPPort.

6" Un condensateur variable
deZ X 490PF + 2 X 12PF.

Le cadre ferroxoube orientable
PO-GO est relié Par trois fils A,
B, C, au bloc à touches, la c99-
néxion C étant également reliée
au commutateur antenne'cadre et
la connexion A aux lames fixes du
condensateur variable d'ascord
Aù,I, de 490 PF. Le commutateur
antenne-cadre est relié à la cosse
IG du bloc.

Le branchement des autres cos-
ses du bloc Phæbus EFTF est le
suivant :

2 : cathode de la Partie triode
ECF80 montée en oscillatrice.

3 : masse (fourchette CU du
condensateur variable oscillateur
AM, de 390 pF.

4 : lames fixes du condensateur
variable oscillateur AM, de 490 pF.

lbm ï,, I

Frc. 1. - Schéma de
prineipenii;i""pteur

5 : ligne + HT, Par une résis'

tance série de 10 kQ 1 watt.

6 : grille de commande de lz

partie pentode ECF8O, Pâr une ré
si,stancè série de 68 ç).

7 : masse (fourchette CV) dr
condensateur variable d'accor«
AM, de 490 pF.

9 : antenne, Par un condensa
teur céramique, en Érie, dr

220 pF.
10 : vers la cosse 1 1 Par la ré

sistance de 680 çr, shuntée Par ul
condensateur de 0,01 g.F.

11 : vers la cathode de la Parti
pentode ECF80.

12 : vers la Plaque de la Part!
triode oscillatrice ECF80 et vers I
masse par
15pFàco
négatif. Ce
stabilité de
ble sur la gamme FM.

13, : vers la cosse no 2 du blc
cl,ro-El6.

14 : vers le Potentiomètre de vt
lu,me 'de 1 MQ, Par un condens:
teur de liaison de 0,1 P.F. Lt
commutations 14, 15, 16 et 2l sot

assurées par le bloc à toucht

2 *Q. ôoà

0,1 gF

245

220

1t5

125!.j:t#
?». ?»?» z)72 ç,280

furlgferroxEte L 1t0

§\
§§
§
§,

I
/0

lterl E

Pt6/

E « Contralto 6l D est un
réoepteur mixte AI\{/FM ne
comportant que trois lamqes

amplificatrices, une valv-e et un in'
dicâteur cathodi(lu€. Male[é ce
nombre réduit de-lamPes, il reçoit
les gammes à modulation- d'amPli-
tude PO - GO - OC, les deux Pre-
mières sur cadre ferroxcube orien-
table ou sur antenne, la troisième
sur antenne' et la gamme à modu-
lation de frfuuence.

La partie haute fréquence AIVI et
FM, ïepuis l'an jusqu'à la
sortie détection, ne comPorte que

deux lampes (une triode-Pentod-e
ECF80, une Pentode EF85) et-trois
redresseurs au germaniu,m 0479.

La basse fréquence est équiÉe
d'une triode pentode ECL82, la
triode jouant lé rôle de préa,rrplifi-
catrice basse fréquence et la Forl'
tode d'amplificatrice ûnale basse

fréquenoe.
Pr6cisons immfiiatement que la

réduction du nonbre de lamPes
n'est pas obtenue Par Pn mggtage
reflex,- de mise au Point délicate,
mais bar futilisation de lamPes à
fonctiôns multiples, telles que les
triodes pentodes ECF80 et FnL82
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Phæbus. Les emplacements des
cosses correspondantes sont men-
tionnés.

15: vers sortie détection FM,
par une résistance série de 47 kQ,
et vers la masse, par un condensa-
teur de 470 pF (filtre de désaccen-
tuation).

16 : vers la résistance de détec-
tion AM, de 220 kO.

17 : vers Ia cosse no 1 du bloc
CLIO-EI6.

18 : v€rs le point froid du court-
circuit de l'enroulement primaire
FM du transformateur MF mixte
R-E61 (liaison. par gaine blindée qui
n?est pas à la masse).

19 : vers le point chaud du
court-circuit de l'enroulemerit prê-
cité de RE61 (fiI central du câble
blindé).

20 z vers Ia masse.

2l : vers la prise pick-up et
v€rs Ia masse par une r,ôistance de
2,2 M,Ç).

Le câblage des cosses du bloc
CLIO-E 16 est le suivant, les nu-
méros en regard des cosses n'ayant
aucune relation avec ceux du bloc
à touches :

I : vers la cosse
à torrches.

2 : vers la cosse
touches.

17 du bloc

13 du bloc à

3 : vers la masse (fourchette C\I)
du condensateur variable oscilla-
teur FM, de 12 pF.

4 : vers les lames fixes du con-
densateur variable oscillateur FM.

5 : vers les lames fixes du con-
densateur.variable d'accord FM, de
12 pF.

Frc. 2. 
- Schéma de principe des blocs clo et phæbus EFTF

sistance de 100 kQ (résistance (

.tuite de grille oscillatrice de
triode ECF80).

11 : vers la grille triode ECF{
par une résistance Érie de ZZ {

12 : vers la masse.

PRINCPE
DE FONCTTONI{EMENT

DF§ BITOC PHGBUS ET CLIC

A titre indicatif, nous publior
sgr la figure 2 le schéma d,e prir
cipe des commutations essentièll
assurées par le bloc Phæbus ass(
cié au bloc CI-IO. Ce dernier con
porte les bobinages d'accord FM r

d'oscillation.
Sur la position AM, I'oscillater

fonctionne entre plaque et cathod
de la partie triode ECF80, la grill
étant à la nrass,e par les circuir
FM de faible impedance. Un er
roulement spécial du bloc Phæbr
applique une partie de la tensio
oscillatrice sur la cathode de I
pentode pour assurer le changt
ment de fréquence.

On remarquera la cellule de d(
ÿolnlage de 15 kA 0,01 arF dan
l'alimentation de la plaque pentod
ECF80 par I'intermédiaire des ,er

loulements primaires de 45'5 kc I
et 6,75,Mc|s. La fréquence d,e 6,7
Mc/s a en effet été adoptée corx
nle . fréquence de conversion F,I\
de façon à obtenir une amplifica
tion supérieure. Ia fréquence d
10,8 Mc/s est plus usuelle, mais j

n'y a aucun inconvénient à choisi
Ung fréquence nominale MF plu
faible, à condition, bien entendu
que les bobinages d'accord et d'os

(Suffe page 36.)

6 : vers la masse (fourchette CV)
du cond,ensateur variable d'accord
FM et vers la masse du coaxial de
liaison à la prise d'antenne 7 5 Ç).

7 : vers la douille antenne FM
(entrée 7 5 A) par un morceau de
coaxial de 7 5 A et vers la douille
antenne 300 §J par twin lead.

8 : vers la douille antenne FM
(entrée 3 00 A) par twin lead de
3û0 Ç1.

9 : vers la masse par un conden-
sateur de 22,0 pF et vers la ligne
-F HT par une résistance de 15 kQ
1w.

10 : vers la masse par und ré-

E EL v

CARACTE RI STIQU ES TECH N IQU E S,

o 100 KHz ô 225 MHz, Précision 1 %o Niveou délivré : 3[fV a 100 mV
o Fuiles et royonnement négligeobles
o Double otlénuoleur : Z = 75 O
. H.F. modulée ou non - B.F. 800 Hz

livré avec ieu de 5 sondes : attaque
directe, c-ondensée, symétrique 500 A,
antenne {ictive et boucle de couplage.
DIMENSTOruS 

' 33O x22O xl\O - POIDS , 5 ksr.

M IRES, OSCILLOGRAPHES. L/AMPEMÈTRES, CONTROLEURS, ETC...

RA
llolon lnter,notionot der Conpogonb Electroniques 

- 
Holl §5 

- 
All& J 

- 
Stond 29
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Le "C0NTRALT0 01 "
(Srrife tle la Pdge 34)

cillation du bloc FM soient conçus
pour cette fréquence.

La pentocle à grande Pente EF85
sert ï. Première amPlifi-catrice
âôv.nn. fiéquence sur 455 kc/s
en AM et de deuxième amPlifica-
trice moyenne fréquence sur 6,7 5

Ivlcis en FM. L'antifading est aP- -'0,1 prF.

culté. On remarquera qu'une er

Uut. de blindage est utilisee Po'
IECF80.- -i" haut-Parleur Audax T17IPI
est fixé suf Ie baffle faisant Parl
dtr démuttiplicateur. Une ouvertu
èiiculaire ientrale sur la partie s

périeure de ce baf4e 
- Permet'vàit f indicateur cathodique EM

fixé par derrière.
La figure 5 montre !9 - Ptuo

câblqge 
-de la Partie inférieure

châsdls. Nous ne reviendrons t
sur le détail de câblage des cost

dàs blocs CL10 et Phæbus indiq
de pr

se de
êtr'e n
15 PI

e négt
est à accoler à la collerette Ç

trait qui correspond à un "";vert de la diode.
toutes les liaisons BF s'eff

R'861 s'effectuent
de coaxial de 7 5

e Ia gaine métalli
portée à la haute
pas être à la m€

AI,IGNE,MENT
Les transformateurs moy(

fréqu'ence sont accordés sur

kc/s et 6,75 Mc/s.
Les points d'alignement sonl

suivants :- - 
Gamme PO : noyau oscilla

du bloc EFTF et accord cadre

574 kc/s. Trimmers oscillateu
accord du CV sur 1 4'00 kc/s'

l/ue côte'touchel
Disposf tion des co§ses inf érieur

' bloc Pfu bus

Gamme GO : noyau oscil
et àccord cadre sur 160 kc/s'

Gamme OC : noyaux oscil
et accord du bloc sur 6,5 Mc

Avant fixation du châssis i

térieur de l'ébénisterie monter
;ig* filetées de 15 mm de hi

Jiviron sur la Partie infériet
àC-"ttiplicateur Pour que le
avant sôit de même hauteur
ôOtC arrière. Une antenne F
èàrporée, réalisée avec du
Éd 

-de 
3oo a et fixée à r(

terie est suffisante Pour 'la

iir" des émissions FM locr

l/o/ume el rn/er.
Cl/

0rrenlalron
ædne

§§§

Trantfo torl/ë

Vert prùe ôoô nob //PJ ,fecteur

Frc. 4. 
- 

Cûbtage d.e ta partie supérieute dtt

§\
.§

§N

Otr
§
§,--§

(l,\

pliqué par une résistance de

i--tto, âécouplée ,Par un conden-

sateur de 0,1 ,plF.

Deux diodes OA79 reliées aux
.*[ernitOt I (anode) et J (cathode)

J" l;ét .orrlernent FM 6,7 5 Mc/ s

RE61. ? '

La détection des tensions moyen-
ne fréquence AM, de .4'55 kc/s est

assuÉd par une troisième diode au

Ëil;riüm OA7g, re149 à I'extrâ'
iiité H du secondaire FH. Son côté

i"tnoat doit être à la masse, afin
de disposer d'une composante coo-
iioor àégative (v CA) Ptê\evêe à la
iôrtie aJ la cellule 47 kA - 1@ PF
par une résistance de 1 MQ' Les
iensions de VCA sont ainsi trans-
mi..t à la grille de commande de

I'EF85 et à celle de I'indicateur
èathodique EM8'1 qui fonctionne
ainsi en^AM et en FM sans qu'ung
ôoÀ-rrtation suPPlémentaire soit
nécessaire.

Lae
finale P

catho
écran P
tance série de 270 Q.

Un disPos
tre-réaction
monté entre
anode de la
tentiomètre
celui de volume sont à axes con-

centriques.

est fixé au châssis,
avec sos touches diri-
gées au coté de I'ob-
servateur.

La figure 4 montre
la disposition des élé-
ments sur la Partie
supérieure du châssis.
Pôur l'orientation
correcte des transfor-
mateurs mixtes RE61
et RP42, dont les
cosses de sortie sont
symétriques, tenir
compte, comme indi'
qué sur le plag, qrre

lès deux mandrins des

@

teurs céramique de 2 200 PF sont
utilisés dans 

- la ligne d'alimenta-
tion filaments des lamPes ECFSO et
EF85.

MONTAGB ET CABLAGE

Les dimensions du châssis sont

tation du cadr'e av€c son commu-
tateur antenne-cadre et le Poten-

M,Q à axes
le câblage, il
nécessaire de
de 10 mm le

démultiplicateur. Deux équerres

noyar»( accessibles sur
la Partie suPérieure Frc' 3'

des ,boîtiers ne sont
pas de même dia-
foCir.. Les derD( rnandrins du bloc

lert ôoô mob

b

,r@

rz80

touchel
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CONNAI§§ANCES EI.Ef,flENTAIRE§ AIRES

POUR FAIRE UN BON EffiPtO DES TRANSISIORS
(SUITE - voîr no 1035)

INFLUENCE DU BLINDAGE

Tl est en général nécessaire d'en-
I fermer les bobi,nages dans des

blindages pour éviter que le
ohamp quTls produisent vienne, so
cromposant avec d'autres champs
sennblables, p€rturber le fonction-
nement du circuit.

Si une bobine est faite sans cir-
cuit magnétique, son in't'roduction
dans un boîtier de métal en modi-
fie les caractéristiques dans des
pnoport Plus nota,bles
que 'le Plus petit Par
la,pport de la bobine.
l'ètret nt est plus fé-
duit si le blindage es,t fait d'un ,ma-

tériau de bonne conductibilité et
assez épais, on e,m,plo,ie du cuivre
ou à défaut de I'alu,minium. I1 y a
diminu,tion de L et de Q.

,Les bobinages à air ne sont plus
guère util'isés, des graphiques on,t
été établis qui per,mettent de d'éter-
miner aisément la réduction de L
of de a quand on connaît les di-
,mensions d'u bobinage et celles du
blindage. Donnons un exemple,
pour fixer les id,ées.

Soit une bobine de 20 ,mm de
diarrrètre e,t de 20 ,m,m de longueur,
particulièrement bien étudiée pour
a,voir une bonne qualité puisque la
,longueur €st égale au diamètre.
Elle est logée dans un blindage

Frc. 740. Bobinage sur. mandrin
bal;élite fiæé directement sur la tôle
du clrrlssds. Les caractérisffgues L et
O du bobinage sont sérieusement

perturbées

dont le diamètre es,t 40 rnrl. Le
coefficient de self-i,nduction et le
coe,fûcient de surtension diminuent
de 13,5 Vo quand on place la bo-
bine dans le bl,indags. LIne bonne
règle est de prévoir un blindage
dont les d,imensions sont tel,les que
Ia distance entre celui-ci et l'exté-
riew du ,bobidage soit êgal au dia-
mètre de ce dernier. Ainsi, §i l'gn
adropte pour le bobinage cidessus
un blindage de 60 rrrm, la rédrrc-
tron de L et de Q est seulement de
4 Vo.

Passons des conceptions ancien-
a€s aux conceptions modernes,
avec un bobinage réalisé daos un
pot ferroxcube 3B3 typo 18 X 12,
entref,er total 0,3 null. L'enroule-
ment est fait de 66 spires de fll 20

brins de 0,05 ffifl, la fréquence de
résonance avec un condensateur de
240 pF est 450 kHz. Le boîtier
employé est en aluminium et a un
diamètre intérieur de 19 mm. I-e
pot étant en dehors du boîtier, on
mesure a : 205, après introduc-
rtion dans Ie boîtier, la valeur de
a tombe à 198 seulement. Le ré-
sultat est remarquable étant donné
la proximité du blindage, l'e,ncom-
brement nous mène loin du bo-
binage à air dont iI a été question
cidessus.

Mais, dans le domaine des appli-
cations des transistors pour les cir-
cuits des récepteurs de radiodiffu-
sion. on emploie d,es pots en pou-
dre de fer qui ont des propriétés
qui sont situées entre les deux cas
extrêmes dont il a été question.

Un bobinage réalisé dans un pot
PFR5 com,prend 107 spires de frl
5 br,i,ns 0,05 mm. Le pot étant hors
du rblindage, or ,mesure a : 170,
fréquence d'accord 450 l,,EIz, C :
395 pF. Si I'on introduit le pot
dans un boîtier cylindrique en alu-
miniurn dont les dimensions sont :

hauteur 3 0 mm, diamètre intérieur
19 'ffiffi, on trouve une fréquence
d'accord de 462 kËlz, lbn mesure
a : ruS seulement. On peut ap-
précier la d'ifférence avec les rê-
sultats trouvés dans les mêmes
essais faits avec des pots de ferrox-
cube, matériau pourr lequel Ia per-
méabilité est beaucoup plus gran-
de, il faut 52 spires pour obtenir
l'aocord avec Ia même capacité;
les fuites sont extrêmement rédui-
tes puisque le fait de ,Ioger le pot
dans un boîtier de métal n'en. rro-
d,ifie pour ainsi dire pas les catac-
téristiques.

n vient d'être parlé des influen-
ces des blindages, nous croyons
bon de citer quelques chiffres con-
cernant la proximi,té de ,masses
métalliques, châssis cloisons. On a
bobiné sur un mandrin en bakélite
d'un di,amètre de 8 ffiD, 11 spires
de fil émaillé 9/lA, la ,longueur du
bobinage est 11 rnm, Ie coefficient
de self-induction est O,7 microhen-
rys. On mesure avec un condensa-
tzur É,Slê sur 360 pF, une fré-
quence de némnance de 10 MIIz et
a : 106. On fixe le mandrin à
I'aide de son écrou sur une pl,aque
de tôle étamée de 0,8 rnm (ûgure
l4O), alors a tosrbe à 75 et F
monte à 10,3 MIIZ, il y a, en ,mà
4e temps qu'une rédustion 'aprpté-
ciable du coofficient de sur;tension,
un abaisse,ment du coefficient de
self-induction qui fait $re la fré-
quence monte de 0,3 MElz. Si l'on
place une rondelle isolante d'une
épaisæu,r de 2 run entre la éolle-
retüe du mandrin et l'écrou, on me.
sure Q : 90 et F : 10,22 MIü.
Ecartant Ia plaque de tôle jusqu'au
niveau de la partie filetée du rtrran-
drin, le trou restant dans l'axc on
mesure Q : 98 et F : 10,1 MI{z

d'une distance de 5 ,mm l'e,ffet
est pratiquennent négligeable..

Un enseignement est à tirer de
ces expérienc,es : si I'on doirt fixer
une telle bobi,ne sur un châssis, 'il
faut e,mployer une pir,ce isolante
intermédiaire, raccord fileté par
exemple qui ,fasse que le bas de la
partie filetée du mandrin soit à

Frc. 747. Bobinage fiæé sur üso- .
lant, mais ù. prorimité de la cloison
d'un chrtssfs. Lo. distance d doit être
de. I'ordre de grandeur dtt diamètre
du bobinage poar que les caractéris-
tiques de 

"r;i:î:riuür, 
soient pas

4 mm de la tôle, Ie trou qui est
percé dans celle-ci constitue pour
la bobine une spire en court+ir-
cui,t. Si les caractéristiques recher-
chées de la bobine le permettent, il
y aura intérêt à oommencer le bo-
binage à 6 mrn de la collere,tte.

Voyons, ,maintenant, quelle est
I'influence de la proxi,mité d'une
cloison, car il 'ne fau,t pas fixer un
bobinage par trop près d'une cloi-
son de métal, dans l'angle d'un
châss,is par exemple. La figr:re l4l
situe les choses, pour la bobine
déja ernployée. Sous la tôle a :
106, F : 10 MIiIz, po'ur une dis-
tance d -- 3,5 mm entre la tôle et
le fil du bobinage, on mesure Q :
101 et F - 10,2 MIl4 pour I ,m,m

a tombe à 98 et F 'monte à 10,8
MHz.

Dans un chapitre consacÉ aux
bobinages, il était bon de ,mentionr
ner ces résultats d'essais, ils font
bien sentir, par des chiffres, I'in-
fluence des ,blindages. fles articles
de revues donnent des indications
sur la réalisation de bobinagas, des
coefficients de self-induction et de
surtension ont é:té prévus par ,les

aurteurs, il est nécessaire de respec-
ter le positionn€ment indiqué pour
les bobinagss. Les effets mention-
nés peuvent être encore beaucoup
plus marqués que le rnontrent'les
chiffres ci-dessus.

MODE DE BOBE{AGE

La problème du mode de bo-
binage 'mérite d'être abordé dans oe
chapitre, bobinage simple ou
« sandwiché ,, emplacement des
enroulements dans l'empilement.

On a vu que deux ,matériaux dif-
férents ,peuven't être employés com-
'me circuits magnétiques et que 1'un
présente des fuites plus importa,ntes
que I'au'tre. Quelques chiffres âc-
compagnant un exe,mple pratique
feront apparaître encore la diffé-
r€nce qui existe entre ces deux ,ma-
tériaux.

L'exemple se ral4rorte à un
transformat'eur moyenne fréquence
450 V,TIz. On sa,i't qu'il doit exister
un certain rapport enrtre les nom-
bres de spires des enroulements. Si
I'on réalise le bobinage da,ns un
pot derroxcube, otr peut vérifier que
'le rapport des tensions est identi-
que au rapport des nomibres des
spires. Aves un pot en poudre de
fer, on est obligé de modifier un
peu le rapport si I'on veut retrou-
ver l'égali,té.

Un transformateur moyenne fré-
quence r,éalisé dans une pot ferrox-
curbe du type déjà cité a les ca-
ractéristiques suivantes (fig. 142) :
(1 2) - Z spires, (3 4) :
28 spires, (5 6) : 50 spires.

On mesure: Q à vide : 175,
a en charge : 83 [a chargg est :

60 000 ohms au ,primaire (3 
- 4)

et 680 obms entre (1 
- 21.

Le fabricant des transistors
OC44 et OÇy',s e:n'tre lesquels sera
placê le transformateur indique
qu'il faut entre les enroulemen'ts
les rapports suivants :

l-2 3-4
.- - 0,038 et : 0,55
5-6 s-6

Donnons aux tensions E les in-
dices correspondant aux derniers
chiffres des rapports ci-dessus, pour
caructériser les enroulements. On a
mesuré :

Ez E-
: 0104 e't : 0,56

Eo Eo

Frc. 742. Transf ormateut pour
le eouolaoe d'un transistor conuer-
!üsseur' Oi++ auec un transfsfor OC45.
Le mode de bobinage est ù. neeher-
cher s'ÈI est lait usage de pots en

poudre de fer.

Ces valeurs sont très voisi,nes
des rapports recherchés. Le ,mode
de bobinage est classique, les e,n-
roulements sont exécutés en fil
10 brins 0,05 ,mm et dans l'ordre
du numérotage 1... 2.., 3... 6.

Si I'on réalise rnaintenant æ
transformate,ur dans un ,pot en pou-
dre d,e fer, eherchant à atteindre
les mêmes perfor,manc€s, avec le
même mode de bobi'nagé, les on-
roulements ont les caraüértsüques
suiivantes, ils sont réalisés en fil di-
visé 10 brins 0,05 ,mm.
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,(l 
- 2) i 4 spires, (3 

- 4) :

56 spires, (5 
- 6) : l0Z spires.

On mesure: Q à vid,e - 155 et
a en charge : 7 6.

E"
: 0,029, alors que le rapport

Eu
entre les nombres de spires est égal
à 0,039.

Changeo,ns le mode de bo,binage,
on enroule (3 

- 4) et (5 
- 6) en-

semble jusqu'à la 56" spire, le pri-
maire est terminé et avec lui une
première portion du secondaire. On

a à vide : 163 et Q en charge
: 80.

E,
: 0,038, valeur conforme

E
atu( exigences mentionnées ci-des-
sus.

CAS D'ELEMENTS DE LIAI§ON
A DETIK CIRCUTTS ACCORDES

On se contente, en gênéral. pour
la liaison en'tre étages à transistors,
de charger le transistor par un
classique circuit bouchon qui pos-
sède une prise à laquelle on rac-
corde la base du transistor sui'nant ;
I'ensenxble d'o liaison constitue un
a,utotransformateur. Nous avons
dessiné la courbe de réponse de
,tels circuits, Ilour que la quali'té de
la rerproduction musicale soit €n
ragport avec la qualité de l'émet-
teur, il fau,t que I'ensernble des élé-
ments de liaison ait une cour,be de
réponse qui se rapproche du rec-
tangle que représente la figure 143.
I-e simple circuit bouchon nous
donne une courbe qui séloigne
beaucoup de la forme idéale. Si
I'on désire avoir une sélectivité du
même ordre, il faut que la sélecti-
vité du circuit bouchon soit con-
fonne à celle que représenûe la
courbe A. Mais alors, la qualité d€
la reproduotion musicale sera dé-

Y
Frc. 744. Les deux, bobine Lr
sottt couplées par leur coefficient

l'ittduction mutuelle ilI

failla'nte dans l'extrémité haute du
registre. On pourra percwoi,r une
reproduction riche en notes aiguis
si l'on décale l'accord légèrement,
sacrifiant un p€u du gain, mais le
,réglage est très délicat et la qualité
dou'teuse. Pour gagner en qualirté, il
faut sacrifier quelque peu l,c sélec-
tivité et adopter un circuit qui
donne la courbe B.

Si I'on veut construire un récep-
teur à transistor dont la qu,alité
musicale soit comparable à celle
d'un récepteur équipé de 'tu,bes, il
faut utiliser des éléments de liai-
son à deux circuits accordés qui
lrerm,etten,t un rapprochement de la
forme de la counbe idéale, un bon
compromis sélectivité - mu'sicalité.
De tels circuits sont utilisés dans
des récepteurs à transistors ,un lleu
volumineux. On emploie dans cer-
tains réoepteurs oquffis de tubes,
des transformateurs à trois circuits
accordés, pour obtenir une courbe
se rapprochant un peu plus enco,re
de la courbe idéale.

COEFFICIENT D'INDUCTION
MUTUELLE

Un transformateur de liaison
classique p€ut être représenté par
le schéma équivalent de la figure
144. On suppose, æ qui est le cas
gsnéral, eu€ les deux circuits sont
identiques (dans le cas de couplage
entre deux transistors, il y a des
prises sur les circui,ts accordés), ils
sont couplés par la mutuelle in-
duction de leurs bobines qu'on dé-
signe par M. Si l'on mesure le coef-
ficient de self-induction total des
deux enroulements Lt et Lr, enfe,r-
més chacun dans un boîtier, on

trouve une valeur égale à Lt + I*
Mais, si l'on dispose bout à bout
Ies deux bobines, oo trouve une
va,leur différente d'u coefficient de
self-induction globale L qui est
plus rsrand que. la somme Lr + I4
d'un coefficient 'égal à deux fois
M, coeffrcieot d'induction Inu-
tuelle.L^:l^+I-+2M

Comment pe'u't{n ,mesurer la va-
leur de M , I-e procédé est conûu
et bien simple (figure L45). On faiû
un€ première mesure qui nous don-
ne par exemple L, dont la va,letrr
est plus grande qu€ la somme I.
* Lr; oeci signifie que les flux
produits pü les deux bobines
s'ajoutent, si I'on prend I'entrée de
l'un des enroulements et qu'on
suive le sens dans leguel le fll est
bobi.né, on s'aperçoit que la sortie
esrt oonnec.tée à I'entrée du second
enroule,ment qui nous conduit, tot!.
jours en tournant da'ns le ,mêms

sens, à la sortie.

Frc. 145. 
- 

Le coefficient d'induction
mutuelle est positif en a, il esl

négatil en b

Connectons maintenant Ia sortie
de \a première bobine à la sortio
de l'autre, en faisant attenrtion que
l'écart entre les enroulements nc

'Â
d
d
d,d

:l,
â
d
dd

,?

Frc. 143. Le rectangle représente
la courbe idéale qui deurait être re-
leuée sur un amplificateur moAenne
fréquence pout' téléuision. Pour ob-
tenir une sélectiuite du même ordre,
ù. 30 dB, rl f aut que Ia eourbe
pratique ait l'aspect A. En B la mu-
sicalité sera bonne, mais la sélec-

tiuité ünsu//fsante

enroule les 4 spires (l - 2) en
même temps qlle les 57o, 58"... 6ÿ
spires de . (5 -- 6). On mesure
alors :

Lz
de

i[o
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Motériel Portenseigne
Blocking O Cooxiol,

O THT
etc., etc...

PETIT AMPLI POUR TELEYISION. BONS DEMARRAGES ASSURES O
oYec notre

CHARGEUR D'ACCUS
Super PONCHET

ovec milliompèremètre
de contrôle

et occessoires
Prix 81,00

Long. : 225 mm

Fer à souder, léger, ropide, efficoce.
Prix : 22,13 25 % = NET 1t6,60

D REGULATEUR O

DE TENSION
Monuel : 6l NF

Frois d'envoi z 4r5O
Automotique : I 69
NF25%=
NET : 7.2,6,75 - 

Frois d'envoi :

SPECIAL pour Il0o et lI4o.
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- 
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ELECTROPHONE

R

573
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265 x 120
XTOmm

O 3 lompes (EBF80 - EL84 EZ80).
O Alter. ll}/220 V, voyont lumineux.
a 2 contrôles de tonolité.
COMPTET : côblé por pro-
fessionnel, ovec lompes ..
Frois d'envoi métropole
HP 2l cm nrao"T....

' T.H.T. UNIYERSELLE o

Pour TOUS ,les déponnoges
de téléviseurs de 70o et 9O"
NET .... 86 NF
Aves lompe EY86. 42 NF
COMPLETE, Fronco. 46 NF

69,00
4FO

19,00
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« AUDAX »,

Hout-Porleurs
stondords invers6s
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»» 49 cm
Frois d'envoi 2r5O

o ASSORTIMENTS COMPLETS O
résistonces toutes voleurs

Les I00 pièces, NET FRANCO !2,5O
Condensoteurs fixes

Les 60 pièces, NET FRANCO . 42,50

NEO.SUPER
Chouvin - Arnoux
l0 O00 voltohms

en continu
3l colibres directs

en continu
et en olternotif
PRIX : 18,8,75

O ENSEMBLE «« POCKET »
(Dimensions 140 X 73 X 40)

6 tronsistors + Diode

NET 1.13l,8),OONET 8g8),OO

o ENSEMBLE ELECTROPHONE .
Comprenont :

Belle volise 2 tons, décor.
AMPLI R 573 - H.-P. Audox 2l crn.

Tourne-disques rnonourol ou choix.

LE TOUÎ NET, FRAN
Accessoires, etc...
IET, FRANCO

Ensernble constructeur comprenont :
Coffnet - Circuit irnprimé - Jeu de bo-
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côbloge. NET .... ...,.. 67 NF
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tâf Xf I Jeu de tronsistors. 88,50

LAMPES
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O Circuits imprimés O Ensembles com- '
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soit 'pas modifié lors d,e la m,anipu-
lation et re faisons un,e mesurre du
coefficient de self-induction glo-
bal, on trouve une valeur Lu, in,fe-
rieure à ,f-o, qui est :

Lr,: L, + Lz- Z M
de ces deux relations on ,tire la va.
leur du coeffrcient d'induction mu-
tuelle :

La_Lb
N{:-

4
La mesure du coefficient de self-

induction est en général faite aLl
Q mètre, cet appareil n'est pas dans
la possession de tous les laboratoi-
És, il y a un moyen de mesurer L
et M en se servant du schéma pro-
posé précédemment oùr il suttit
d'avoir à sa disposition un généra-
teur ou une hétérodyn: correcte-
ment étalonnée en fréquence telle
que I'on en trouve dans les stations
service bien équipées.

Il est souvent qLlestion de cou-
p.l-age positif et de couplage né,ga-
tif, en particulier, dans- le cas àes
oscillateurs. Le couplage est dit po-
sitif si, prenant pour point de àe-
part le côté froid, masse ou source,
par exemple, le sens des deux en-
rouiements couplés est le même.
On peu,t encore pe,nser à la règie
du tire-bouchon de Maxwell ; si,én
enfilant le tire-bou,chon du côté'des
masses dans chaque bo,bine, il
faille visser pour qü'il avance vers
la bobine, le couplàge esrt positif, il
:§t négatif s'il faut visser pour
llune et déviss,er pour l'autre.

Connaissant la valeur de M, de
L et de L3 on peut calculer le
coefficient de couplage :

K--a
L, L,

Qien qu'ils soient employés
moins fréquemment dans les 

-appa-

reils à transistors, nous allons àôn-
n,er quelques indications sur d,au-
tres modes de couplage . La figure
146 nnontre deux circuits couplés
seulement par une capacité en lête
C". Le coefficient de couplage est :

C'"
K - C,XG

Le couplage peut aussi être fait
à la base (figure I47) alors :

C,XC,

L'indice de couplage est expri-
mé en fonction K par :

Kr
n:

dr d,
dans c:tte relation d, et d: sont les
décréments des deux circuits :

R
d-

olL
Dans le cas où l,e cotrplage est

seulement magnétiqu,e, Ia relation

Frc. 1{6. Les bobines Lt Lz sont
espacëes _l'une de l'autre ou logées
cltacune dcttts un boîtier. Le eoupiage
est f ait paï la capacit i. en têie e ,

suivante peut être appliquée :

N,I' O

n2:
Rr Rg

Les impédances du primaire et
du secondaire -sonrt 

:
f V n3- I

2 LÎ _
a

La formule qui donne la sélecti-
vité est :V(x,+ætir,

2Lt
f,

Comme en général les d,eux cir-
cuits sont identiques.

@7F114-9a*'s:
v4+;a-

sin _1,onaS:T

L'impédance du transformateu,r
dans en ensemble est :

Zr : Kt V Z, -/.-,

Le coefficie'nt de transmission est
Kr:

Kt: 
n

1*n'
Qu uplage de

deux tèls 
- 

que
ceux ci-dessus,
il arr lequel le
scmmet de Ia courbe d,e sélectivité
tend à
àsefo
ment I
raît, le
arrondi
pond au couplagc critique, or a
alors n == 1. Pour le plat, n est
plus grand que 1, il est plus petit si
le couplage est plus lâche.

Le coef ficient de transmission
pass€ par un maximum pour n :
1, et alors Kt _-- 0,5.

Dans le cas où Ie couplage est
lâche, la tension o,btenue à la fué-
quence de résonance est égalée à la
lension de référence multipliee par
2 Kr.

Quand le couplage est tel qu'un
creux se produit po,ur la fréquence
d'accord, la distance qui sépare les
deux bosses ainsi créées est donnée
par la relation :

Frc. 747. 
- 

IIIême remarque pour la
f iqure 146, fqrs_ le _couptage'est f ait

au pied des bobinages.

re-
ùv
du

secondai,re à Ia fr,équence ce réso-
nanss et Ia tension â,ux bornes de
æ même circuit pour une certai,ne
fréqu,ence déterminée. Ces relations
donnent des résulta,ts exaots seule-
rnent pour des décalages perl im-
portants de part et d'autre de la
fréquence de nésonanoe.

\
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RADIOCO* des.modeles rcdüts
Chronique présentée par l' Assocîation Française

des Amateurs de Télécommnnde.

par batterie de voiture de l2 \

à usages multiples

L'alimenrtation 72 V a été aatre-
tee cjJ.ez S.T.E. au v,u d'une an-
nonce dans Ie II.-P. En ,fa,it, des
matérietls analogues peurent être
trouvés chez les unarchands de su'r-
plus; un tel vibreur ou ru'ne com-
mutatrice peuvent se trouver Pour

.Découpage

16gF

ACHAT DU IUAIERIEL

Il faut d'abord st 
-p.ocurer 

Ie
matériel convenable, que I'on trou-
vera d'ailleurs en 'fe,u,il,letant 'les

i''ffift:Yi;
'1'Hôtel"de-

Viille rpropose un ,grand choix de
boîtes-à ôutils rnétalliques ôù I'on
choisira une ,boîte faisant en'viron
20 cm X 30 sm avec 15 CIm de
haut environ. Il rfaut quelque chose
de comect, robuste, 'trrcur constrtuire
un rmatériel destiné à 'd,urer des
,années.

rnoins dê 30 NF en parfait 6tat.
n a suffi d'y ajouter un fittragp
sr:prplémentaire forrné d'un vieux
trànsfo de sortie et d'une capacité
deux fois 16 p,F.

Le reste du anatériel radio est
ûrès classique et pro,vient de chez
Radi,o Prim, ainsi q'ue thntenne té-
lescopique, type surplus, de 2,5 m
de long à em,base f,i'leûée.

MI§E EN PLACE

tre eftectuée
radio, tandis

câblages et

réglages à un rad,io. Aux qu€
coins de la caiss,e, seront fixé§ 

'

tasseaux en ,bois du,r qui sqgp
,teront le châssis lui-'rnême qui s
en tôle d'al,u de 2 ûun ou si,nq
rnent €n beau contreplaqu6
8 ,rrun. tl'antenne est d'abord ft
au centre €n étanrt ibien ,isolée
la masse ; il fa,ut percer a/u oer
de Ia plaque un trou de 8 om
diarrrètre et se procuner une plu
de ca,rton bakélisé ,6pais (5 omt
m,oins) fixée pâr 6 iboulons de
Cette plaquotte isolante est per
au oentre d',un rürou de 8, av€c
'd,essus une 'rondelle épaisse en
ton de 5 ,rrlrrn d'épaiss,our et 30
diamèt're. Cette rond'slle est b
Ionnée su'r la plaquette isolanüe r

de,s vis laiton de 3 à tête frair
tandis que son centre est percé
fitreté pour recevoir I'antenne...

I-'alirmenta,tion est p'lacée à I
dans rle fond de la caisse et b
Ionnée sur ses fl,ancs, trois mà
de fil genre Scindex, de forte s

tion (zÙllt), amènent le cour
à l'érnetteur : ils se terminent i

deux pinces crocodile gros mod
peintes l'une en rouge (+ Lz
I'autre en noi,r (masse). Lê û,t
rrlrâssê est soudé à la caisse Et r
cordé alr ohâssis.

' I-€ châssis lui-,même srrypor,t
les tubes dont les sttP1»e115 s
simplement sotrdés à des boul
laiton 25 X 3 vissés su,r ce sf
sis, Lles tubes étan't ,montés à pla
envlron un centi,mètre de '1'a plæ

Sur le qrlan, on voit les d..

6AQ5 (partie HF, supPorts 7 t
ches) et Ia l2AU7 (modulatr
suppor,t noval 9 broohes). De I'
trc côté la place a étÉ, réservé
d'autres rnontages éventuels ; ol
voit éga,lement les deux interr
teu,rs à tu,m,bler classiques mett
successivement le chauffage et
HT. ainsi que la prise à 5 cond
teurs, où viend,ra s'enficher la br

de découpage.
Le + 12 V vient 'd'abord au I

mier interrupteur, puis au deuxiè
placé €n série qui envoie Ie c
r.ant dans ,1'ali'mentation. A la sl

de cette dernière, so 'trouve le
trage suprplémentaire, for,mé d+

self de filtrage et de deux con'd
sa,teurs de 16 rpF-500 V.

6A0s 0A05

20 000 pF

,
AL'

§
!.)

Frc. 1. 
- 

Les ajustobles ù.
plaque de carton bakélisé,
buiare 20/70', diamètre 20
choc est bobinée sur un tu
self de filtrage est classfgu
du cof f ret. Le condensat

Emetteur puissant
II Alimentation
rri
s'usent virte et ne peuvent d'éliv,rer
une puissance impor,tante. I1 Peut
être intéressatt, su'r'tout Pour un
avion, de réaliser un ,émetteur ali-
men'té à partir dlu'ne batterie de
voirtrure : on aura ainsi un gros
excédent de puissance à fairble coût.
De rplus, ,l'émetteu,r R12 décrit ici,
s'il est assez gros et tlou'r'd, est très
,puissant, 'stab'le non seule'ment élec-
tronique,ment,'mais,mécan,iquement,
car ,il donne une excellente base à
l'antenne,télescopique genre surpltls
de 2,5 'm de haut. La Puissance
délivrée est su'rabondante, ,même si
llémetteur est rîafl néglé, donnan't
plusieurs kilomètres de portée e,t

cet émetteu,r est conçu com'me 'L'élê-

ment de base d'un ûutur « ünecano
de la télécornmande » et ne sera
jam,ais périmé : I1' est prérnu Pour
délivrer une onde pure à 27,1
Mc/s et on pourra lui adjoindre
di,verses boîtes 'd,e d,écotrpage ou de
rnodurlation rpou,r des systèmes de
plus en p,lus évolués. Ces boîtes, de
petites di,mensions,,ponta,t'ives, con-
tiend,ront les diverses com,mandes
et vien'dront se ,brancher sur l'émet-
teur, pe.rme,ttant des ensembles 'mu'l-
ticom,mandes ,à lames vibrantes, fil-
tres, €,tc., etc...

Dans cette description, nous
nous somrnes efforoés d'utilise'r du
matériel commercial à des p,r'ix in-
téressants, en donnant chaq,ue fois
la référence ; il est forterrnenrt con-
se'iülé d''u'tiliser ce matériel, sinon
une certaine ,mise aru point sera
n&essaire.

Cet émetteu,r sur 27 Mcls n'est
tur quartz dans sa
n, c'est-à-d,ire ,qu?il

de le régler avant
d'émettre pour être su'r la ,fr6quence
autorisée : Bour csla irl faut §sit le
présenter aux réun,ions ,mensuelles
de ,I'A.F.A.T., o'u 'le fa,ire régler par
un professionnel qrcssédant un on-
demètre ,étalonné.

'Evidemment, la licence P.T.T.
est une obliga,tion et peut être de-
mandée soit directe,ment soit par
llinter'médiaire d,e I'4.F.A.T., Enfin,
avant de constnuire cet érnetteur,
il est bon d'avoi'r rlu certai,ns ou-

vrages et descr,iptions, en particu-

'lier le livre de Pépin, « La Télé'
commande des Modèles Réd,uits »

et les descriptions de I'émetteur de
Wastable (M.R.A. trro 226) et de
l1émetteu,r L90 (Haut-Parleur, nu-
'méro 1024).

1? AU7

2 000 pF

.\
§§,\ \§
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« LE RECOLLETS ))
( Décrit dans Radio-Plans, février 1 960 )

Récepteur alternatif 5 lampes, 3 gammes
(PO - CO - OC), cadre incorporé. Dim. :

320 x 215 x 165 mm. Complef
en pièces détachées ....... Mr00
En ordre de marche 128,00
Supplément pour æil magique 7,00

« LE SAINT-MARTIN »

Récepteur 6 lampes à touches
4 gammes : OC - PO - CO et BE + PU.
Cadre incorporé. Dimensions : 360 x24Ox
190 mm. Complet, en pièces
détachées . . I35r00
,En ordre de marche 145,00

<( LE SAINT-LAURENT »

Récepteur 6 lampes - 4 gammes

Alternatif avec cadre à air orîentable.
Bloc à touches Dimensions : 440 x 230 x
285 mm. Complet, en pièces
détacliées .. 175100
En ordre de marche 185,00

« LE MAGENTA »

Récepteur 7 lampes
4 gammes Cadre à air. 2 H.-P. Haute
f idélité. Présentation sobre et élégante.
Dim. : 5]5 x 280 x 360 mm. I
Complet, en pièces détachéer 245100
En ordre de marche 2AO,00

RADIO-PHONO ALTERNATIF
équipé d'un tourne-disques 4 vitesses,
6 lampes. cadre incorporé, 4 gammes :

OC-PO-CO-BE + PU. Com- (

plet, en pièces détachées . . 305100
En' ordre de marche s.20,00

A
proximité

de la gare

de l'Est

132, rue du Foubourg-Soint-Mortin
Téléphone : BOT. 83-30
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CONSO.L,E RADIO-PHONO
Châssis seul, 6 lampes, 4 gammes, sur
sect alt avec cad e à air . tr-l35,00
Tourne-disques 4 vitesses 68,00
Cache ei décor 7,2,00
Console nue en chêne clair ou noyer.
Dim. : 80C x 470 x 370 mm. 18O,00

:fT,l',: de marche . 395,00
Pour toute autre teinte :

supplément 15,00
RECEPTEUR AM-FM

Superbe réalisation importée directement
d'Allernagne 6 Êammes d'ondes, clavler
7 touches, 3 HP, 7 lampes + sélénrum,
3 watts, ll0 à 240 volts. .
Dim : 4e x3B x 25. Except. 288'00

TOURNE-D|SQUES 4 VTTESSES
I 6, 33, 45 et 78 tours.
EXCEPTICNNEL 68,00
MELODYNE §o 530, derniermodèle 78100

CHANGEUR MELODYNE NO 3I9
avec tête stéréophonique.Prix . 135,00

ENS'EMBLE POUR ELECTROPHONE
Valise (dimensions : 2iCx120x26a mm).
Tourne-disques, 4 vitesses.

foute la partie ,mécanique, boîte,
antenne, ali,mentation, mise en
place des tubes, est à rla portée dru
bricoleur non radio ; il devr,a en-
suite se fa,ire aider par un sp6cia-
liste ; c'est le moilleur moyen, et à
ce stade il ne 'reste plus qu'u5re
de,mi-heure de câblâBê, e1 cinq m,i-
nu,tes de ,réglage qur'u'n a,mi ,rad,io

ne p,eu,t lui refuser.

CABLAGE

La partie HF devra être montée
très propre,ment en évitant 'les lon-
gues connexions i ,les deux ajusta-
bles 50 rpF sont déjà fixées sur une
plaque de carton bakélisé chez Ra-
dio Prim (1,50 NF) et seront fixées
au ,châssis. La s,e,lf d'accord, en fil
(ou tube) cuivre cle 70'l l0 com-
rprend 9 spires de 20 mm ,de dia-
mètre, longueur totale 40 ,mm. Ses
extnémités sont soudées au plot
cen,tral des stlprports 7 b,roches sur
lesque,ls sont rabattues les cosses
plaque et écran. Les 10 kA re,li,é,os

cela, après une dernière vérification,
brancher un milliamlÈremètre entre
Ies tubes et le + HT, mettre l''in-
terr,upte,ur l, puis le 2 après 10 se-
cond,es. Les tubes étant enlevés, âu-
cun courant ne doit passer, sinon
véri,fier, couper, m€tt're un ,tuibe, et
branshe,r les inters 1 puis 2 ; nesler
I'ajustable po'ur amener Ie ooqJrant
vers 20 ,mA ; essayer l'autre tube
qui doit donner un ,débit voisin; Es-
s&yg1 de la ,mê,me façon la seconde
nloitié de l1émetteur où tl'on doit
avoir à ,peu près ,la même intensité.
Mçttre en place les deux ,tubes et
introduire une boucle de Ftrertz dans
Ia sel'f ; brancher les deux in,ter,nrp-
teurs : la boucle s'illu,mine forte-
ment et le courant doit être ,de I'or-
drc de 30 mA, sinon une erreur a
été com:m,ise, ou ce,rtaines pièces
sont .de ,m,auvaise q,ualirt'é.

Arrec un récepteùr possé,dant la
gailune OC jusqu'à 10 m et r,êglé
sur 11 rln (soit 27 Mc), ou un on-
domètre éta'lonné, tourner le con-
densateur no 1 j,usqu',à l'accor,d sur

TOUS NOS PRIX EX?RIMES EN NF S'ENTENDENT TAXES COMPRISES
mais avec port et emballage en sus

ELECTROPHONE 4 VITESSES
avec platine Pathé-Marconi. Complet en
valise 2 tons. Dimensions I ,

360 x 270 x t4O mm 148100
La valise seule 15,00

ELECTROPHONE 4 VITESSES
avec platine Pa:hé-Marconi. Complet en
valise 2 tons. HP Audax Tl7 PV8. Alter-
natif 110 et 220 V Dimensions :370x
300 x 160 mm, en position

ELECTROPHON,E, modèle haute fidélité,
avec platine Pathé-Marconi, 3 HP, tona-
lité pour les graves et les aigus. Présen-
tation magnifique en coffret 2 tons.
Alternatif Il0 et 220 volts. Dimensions :

4C0 x 330 x 180 mm. Excep- .tionner 235100
Quantité strictement limitée

ELECTROPHONE 4 VITESSES avec pla-
tine Pathé - Marconi, dernier modèle,
type 3 1 9 avec tête stéréo et changeur
pour les disques 45 tours. HP de 19 cm
Changeur de tonalité pour les graves et
Ies aigus. Alternatll 110-220 V. Dimen-
sions : 37C x 330 x ]90 mm Valise
2 tons, couvercle dégonda-.
ble Prix exceptionnel 280100

AUTO-TRAN SFOS
22C-lCO volts, 5C VA ........ 9,90
220-1C0 volts, 10 MA 7-4,50
220- lCO r,olts, 120 VA 2a,50
220-100 volts, 2 ampères 81,00
220-1C0 r,olts, 300 VA 48,00

CHARGEURS D'ACCUS
Modèle mixte pour la charge des batte-
ries de ô volts (3 amoères)
et de 12 volts Q ampères I 49150
Avec ampèremètre de contrôle et char-
geant aux régimes suivants:5 ampères
pour 6 volts et 3 ampères
pour t2 volts 75100

SURVOLTEU R.DEVOLTEUR
AUTOMATIQUE, GRANDE MARQUE

ll0-220 V., indispensable pour tout sec-

::i,:'H:H io'..'tJ."'ii,5' :*l 
- 

t 45,00

Expéditions
contre mandat
à la commande

ou contre
:'ern5c:,rsement

(sauf militaires)

PARIS ( I O")
c.c.P. PARIS 787-89

Frc. 2. - 
Dispositiue.s des prittcipau.,c ëlttments

a,ux grirlles sont montés ve,rti'cale-
men,t avec la résistance ,ajustable
100 k§) dans un p,lan vertica,l.

Les filaments son't montés en sé-
rie sur 12 V (les monter en paral-
lèle sur 6 V), toutes 'les cathodes à
la masse. La L2'AU7 est montée
en multivibrateur BF ; Provisoire-
ment ne pas la relier à l'étage HF.

E§§AIS . REGLAGE

Ils sont analogues à ceux de
l'émetteu,r L 90 (HP I 024), c'est-
à-dire qu'il faudra ré,gler la pantie
HF en onde ,pure d'abord. Pour

cette fréquence. Mettre ensuite
l'antenne en place (Z m 25 de
long) avec le condensateur t1o 2
complètement ouv,ert (capa nulle).
Ii'introduire qu'à rpeine la boucle
de Hertz et brancher I'émetteur qui
fonotionn,era comme précéCernrt€Dt.
Augm'enter rpeu à tpeu la ca{pa-
,ctté no 2 avec un tournevis iso-
,lant : à un ce,ntain ,rnolncflt: I'in-
teusité monte vers 40 mA et la
beucle s'éteint ; ['(,ffi€'tteur, ,chargé

pai' une antenne trop couplé'e a dé,-

cro,ché : revenir en arrière jusq,u'à
ce qu'il accroche à nouveau, et
en reste,r là, l'émetteur est réglé e,t

ne de mande plus de retouches.

,1,

( sAQs t
P Alusî.

» o

6A0s
/

nftI
l}Lu: -9/

ÉI.rCTROPHONE
A TRANSISTORS
équipé d'une platine

PATHE.MARCONI 4 VITESSES
4 transistors. Alimentation séparée.
Va lise bois gainée 2 tons de grand
luxe Dimensions : 370 x29O x 180.

LoYlllk :: ::1': re8 Nr

D

« LE JOCKO )), 5 lampes Rimlock,
3 gammes : PO, CO, OC. Ebénisterie
luxe. Dimensions : 320 x 200 x 180 mm
Complet,
en pièces détachées
En ordre de marche

108,00
119,00

Q . A ruti.
50'kIZ

Dle Dural
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PARTIE BF
Mettre la 12 AU7 et branc,her

un écouteur relié par un condensa-
teur de 10 000 entr,e le point A e,t

la masse. Une note modulée puis-
sa.nte se fait en'tendre. Re'lier alo,rs
le modulate,Lir à la partie HF qui
ne devrait pas décrocher, rnais la
brillance de la boucle de Hertz di-
m.ir,,ue. Si elle décroche, diminuer
le cond'ensateur de 20 000 rp'F et
surtout vérifier la self de ohoc e t
en,me,ttre un3 meil,leure.

L'émetteur est ainsi réglé Potlr
émett,re ttne onde pLtre de 27,5 l\{c/s
e,t en reliant les deux fils « décou-
pa,ge ) , oette onde est rnod ulée
vers 1 000 Hertz ; dans cette Prise
selont branchées ,les diverses boî-
tes de ,décou,pa'ge €t, plus tard, les
boîtes de modulation pour mul'ti-
CO'ûl,IIlânde.

VARIANTES SUR 72 Mcls
On peut faire cet émetteur sur

72 Mc/s €n soignant le câblage et
la qualité d'es selfs de cho,c. I-,e cir-
cuit oscillant conrrprendra des a jus-
tables à air cylindri,ques Phifirps de
25 pF montés « en ,l'air » et une
selt de 7 to,urs de fil 20/ 10", dia-
mèt,re 12 m,m.

,LE PERROQUET.
LISTE DU MATERIEL

B. I{. V.
Une boîte métallique , environ

35 x 20 x 10mm.
Visserie 3 ffiffi, rondelles, sou-

dure, e'tc...
Une plaque Dural Z0/L0' 35 X

20 cm.

s. T. E.
14, rue de Plaisance, Paris 14')

Alimentation par vibreur 12 Y / -
220 V.

lJ1Il t|ÉRITABtE

TEGIIIE PRIIFESSIOTilETTE SUPERIEURE
21 ,RUE DE CONSTANTI NE-PARIS 7T

à&&ô
I.ABORATOIRE ÉTTCTROilIûlJt

AVEC LES SCHEMAS DE TOUS LES POSTES

CONSTRUITS EN FRANCE. AINSI, DES LE
DEBUT DE VOS ETUDES VOUS POURREZ
ENTREPRENDRE MONTAGE, DEPANNAGE
ET MISE AU POINT DE N'IMPORTE QUEL
POSTE DE RADIO OU DE TELEVISION

PREPARA.IIOÀ,S RADIO :
Illonteur-D épannettr, Chef Montettr

D épannettr, Sous-/n g énieur.
et ligénieur radio-électronicien

O p ératettr radio-t ëlégraPhiste

Automobile, Auiation, Comptabilité,
Dessin lndustriel, Gëologie, Secrétariat.

SALON INTERNA

RADIO PRIM
296, rue de Belleville

(Porte des Lilas)
Deux tubes 64Q5.

TIONAL DES COMPOSANTS
HALL 54 . ALIÉE H . STANDS I-3.5

Un tube l2AU7 (ECC82).
Deux supports 7 broches ,rninia-

tures à e,mbase métal.
Un support 9 broches noval à

errrbas€ ,métal.
Une prise 5 conducteurs.
Deux'in'te,rrupteurs ty,pe Tumbler.
Deux condensateurs ajus,tables

-<t! pF à air ,montés sur plaque
bakélite.

Une résistance ajustab'le Matera
47 kQ.

Une s:lf de choc sur tube stéa-
tite.

Un condensateur 20 000 pF
I 500 v.

Deux condensaterurs céramique
2 000 p'F.

Deux condensateurs céramique
30 pF.

Résis,tances l/4 watt : deux de
10 kÇà, d'e,ux de 220 kQ, deux de
56 kÇà.

Une seüf de fi,I'tra,ge pour alimen-
tation.

Un condensateur d'eux fois
i6 wF/ s00 V.

Pour adhérer à I'Association
Française des Amaûeurs de
Télécommande, fondée en 1949,
demandez tous renseignements
au siège sooial : A.F.A.T.,
9, rue Réaumur, Paris (3e), ou
lors des réunions mensuelles, le
premier jeudi de chaque mois,
à 2l h., Brasserie « Le GAU-
LOIS », angles rues Mogador
et Saint Lazare, à Paris.

l/ert la

Prise 5 conduclteurt

A limenlation Ftc. 3. 
- 

Aspect de l'émetteur terminé

GARRARD

I D E A I. pOUR HI-FI ET SIÉRÉOPHOIIIE
rouRllE-DtSQUES 4 H t, '4 YIIE§§ES rEGlÂBlES

rons Gell. llF 380 - oy. lête §HURE stér. diom. llF 565 - ioG!ê llF. 63
llEW ! Bolonce de pick-up, sensible de 0 à l2grommes 23
IOURNE-D,SQUES-CHANGEUR N' 2lO, cellu/e G.C.8 25O
BRAS TPA i,2, professionnel, tête omovible, sons cell. I I5

JENSEN P8RX, prestigieux H.P.20 cm, 8 C), 12 wotts 85

'ri?ii3,ï,i"[[",iknliffi2?,!;irlr"ihit'r'ïvfrïdes con?ocfs et la corrosion pol. oxydalion.
Pour fes lngfinîeurt ei lechnlciens s croyon sfilligouffe N' I nî.| O

FILM &
6, RUE DENIS-POISSON .

RADIO
PARTS (t7.) - ETOILE 24-62

i,
t{
2
z

Èf

ÉrecTRoNreuES
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$ 
L'Éhctrochangeur 6l " "":î,,*îïffil'i:

'ELECTROPHO,NE, électro-
changeur constitue un en-
semble économique d'excel-

lentes performances. Les électro-
phones disponibles dans ,le com-
merce et équ,ipés d'un changeur de
disques automatique sont d'ordi-
naire assez onér,eux. Dans certains
cas, 'lorsque les amateurs possèdent
déj,à un bon amplificateur basse
fréquence, il peut être intéressant
pour €ux de se procurer unique-
ment Ia platine tourne-disques à
changeur automatique, qui rem-
plaoe avantageusem,ent une platine
classique. La mallette portative
pormet alors d,e loger la platine,
et son couvercle dégondable sert
de baffle pour le haut-parleur.

Nous décrivons ci-dessous l'élec-
trophone cotnplet, c'est-à-dire Ia
platine et I'amplificateur spéciale-
ment conçu pour cet ensemble.
L'amplificateur p€ut, bien entendu,
être monté séparément et utilisé
pour d'autres usages, 'Il délivre une
puissanoe modulée de 5 watts, corl-
porte un dispositif de ré,glage de
vol.ume à compensation physiologi-
gu€, des commandes séparées gra-
ves et aiguës et est alimenté sur
alternatif 110 à 245 V par un
transformateur.

LA PI"ATtrYE CHANGEI.'R
DE DTSQUES

La platine changeur de disques
est le plus récent modèle (réf.
UA14) des changeu'rs Monarch et
possède ,les qualités traditionnelles
de sûreté de fonctionnement qui
ont acquis aux changeurs Monarch
BSR la faveur des constructeurs et
du grand public. Ses caiactéristi-
ques essentielles sont les suivantes :

- Passage automatique de dix
disques de 17 cm, 25 cm et 3O cffi,

Frc. 2. Schéma de
principe__ de t;amptt- t 000 pF

f icateur

de même vitesse, mélangés,
n'importe quel ordre.
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4 vitesses : 78,
tours /minute.

45, 33 et 16 Jec/eur a
Lampet
+ lanpe

cadran

500 a
5w

Zx50yr
350 t/Simplicité de manæuvre et

possibilité de jouer un disqu,e uni-
qu,e par commande manuelle.

- Adaptation possible de toutes
Ies cellules stéréophoniques stan-
dard.

Qualité de la lecture.
Arrêt automatique avec dé-

brayage automatique du plateau.
Scintillement inférieur à

0,1 %.
Pleurage inférieur à 0,35 fo.
Dimensions : hauteur de la

face supérieure du moteur à I'ex-
trémité supérieure du bras de con-
trôle en position haute : 148 mm ;
profondeur au-dessous de la face

/vloteur TD

supérieure du nrcteur : 48 mm ; MODE D,EVIPLOI
longueur : 333 mm; largeur : 285 DU CHANGEUR DE DrseUES
mrn.

1.' Vis de fixation
Avant usage du changeur, il y

a lieu de visser à fond les deux
vis de flxation ( 1) pour que ,la

platine soit libérée et flotte libre-
ment sur ses ressorts.

2" Mise en place
du bras de contrôIe

Le bras de contrôle (2)
est, en position de trans-
port, placé parallèlement
au bras de pick-up. Pour
le mettre dans sa posi-
tion de marche, exeroer
;une ,légère pression de
haut en bas sur son axe
de rotation et le faire pi-
voter dans Ie sens des ai-
guilles d'une montre .

3 o Fixation de I'axe

ELEMENTS CONSTITUTTFS
DE LA PLATINE

Le croquis de la figure 1 montre
Ies éléments constitutifs essentiels
de la platine. La correspondance
des numéros est la suivante :

1 : vis de fixation.
2 : bras de contrôle.
3 : axe central du changeur.
4 : bras de pick-up.
5 : levier de changement de sa-

phir.
6 : changement de vitesse.
7 : fonctions.
8 : centreur 45 tours.

En positions de trans-
port, l'axe du changeur (3) est dé-
monté. L'introduire dans le trou
central du plateau et le faire tour-
ner dans le sens inverse des âi-
guilles d'une montre jusqu'à ce
qu'il se trouve enclenché. Le chan-
geur est alors prêt à fonctionner.

40 Déblocage du bras de pick.up
En position de transport, le bras

de pick-up (4) est enclenché sur son
support à l'aide d'un ressort. Pour
mettre la platine en service, déblo-
quer le bras en le soulevant énergi,
quement et Ie reposer sur soD su,p-
port sans I'enclencher.

Fra. 1. Eléments
tutif s du

que§
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5' Mise en place des disques

Lever le bras de contrôle et
l'écarter. Enfiler ,les disques sur la
tige cetrtrale. (Ne pas dépasser dix
disques de tous diamètres mélan-
gés). Replacer le bras de contrôle
sur le sommet du paquet de dis-
ques, dans la position centrale.

6' Cholx du saphir déshé

,Placer le levier (5) qui se trouve
à l'avant du bras de pick-up dans
la position qui fait apparaître sa
face rouge ,(LP) ; pour tous les
disques microsillons, y compris les
disques de 16 t/mn, Le placer dans
la position qui fait apparaître sa
face vefte (78) pour les disques de
78 tours seulement.

7" Choir de la vitesse

Plaoer la manette de gauche (6)
sur le chiffre correspondant à la
vitesse choisie: 16, 33, 45 ou 78
tours/minute.

8o Fonctionnement automatique

Pousser à fond vers Ia droite la
manette de droite (7) et relâcher.
Il a'y a pl.us aucune autre manæu-
vre à faire. L'appareil passef,a au-
tomatiquement ,les disques de tous
diamètres et s'arrêtera automati-
qu€ment une fois le dernier disque
ioué.

9" Retet d'un dicque
pendant l'audition de celui<i
Pousser à fond vers la droite la

manett€ de droite (7) et relâcher.
Le mécanisme du chaogeur se met
en marche comme si le bras de
pick-up était arrivé à la fin du
disque.

l0' Fonctionnement manuel

On peut également mettre €n
marche Ie plateau sans actionner le
mécanisrne changeur en mettant la
manette de droite (7) dans Ia posi-
tion « Manual '. I-e disque se (ret-
tra alors en mouve[rcnt à Ia vi-
tesse choisie. et on déposera le bras
du pick-up à Ia main.

11 q Montage du centreur 45 tours

Le centreur 45 tours (8) est un
cylindre en matiàe plastique de
diamètre du trou des disques stan-
dard 45 tours ; il comport€ un bou-
ton poussoir en acier chromé. Pour
placer le centreur 45 tours sur
I'axe, enfiler celui-ci dans I'ouver-
ture pratiquée à cet effet à Ia base
du centreur, faire pivoter le cen-
treur sur lui-même jusqu'à ce qu'il
s'enclenche dars sa position sur
l'axe (3). A oe moment, sans for-
cer, presser avec le pouce sur Ie

'bouton du centrreur et appuyer sur
celui-ci de haut en bas jusqu'à ce
qu'il vienne au contact du plateau.
Pour le retirer, appuyer avec le
pouce sur le bouton du centreur et
tirer de bas en haut.

12' Blocage du bras de pick-up

Pour I'immobiliser sur son sup-
port, enclencher le bras de piok-up
en effectuant la manæuvre inverse
de celle du 4'.
13' Démontage de I'axe central

Pour démonter I'axe central (3),
pousser vers la gauche la manette

l/ers
,secleur

de droite (7) et retirer ensuite I'axe
c'entral à la main.

14" Escamotzge
du bras de contrôIe

Le bras de contrôle (2) étant en
position basse et I'axe c,entral ayant
été démonté, faire pivoter le bras
de contrôle dans l'e sens inverse des
aiguilles d'une montre jusqu'à le

. replacer dans sa position de trans-
feit parallèlemenf au bras de pick-
up.

15 " Vis de fixation
Dans le câs où le changeur équi-

pe un électrophone portatif, il doit
être, en position de transport, im-
,mobilisé au contact du châssis.
Donc, après usage, dévisser à fond
les vis de fixation jusqu'à obtenir
ce résultat.

&, ,ë
ECC8z EL84

lert loà.moà. //P

.t'rc. 3. Cûblage du chdssis équerre de l'amplifi<:a.teur

Frc. 4. - Cûblage de la plaquette supportant tes potenttomètres de ilglage
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ment de Ia platine du changeur,
plus important que celui d'une pla-
tine classique.

Un petit châssis équerre dont
Ia vu€ inférieure et la vue supé-
rieure du câblage sont indiquées
par la figure 3 supporte les trois
lampes, ainsi que le condensateur
électrolytique de Z X 50 p,F. Lors-
qu'il est monté à I'intérieur de la
mallette , @ châssis est dans une
position telle que les lampes sont
horizontales et dirigées vers ,la poi-
gnée de la mallette.

Une plaquette séparée, fixée di-
rectement à la plaquette de contre-
plaqué, s'upporte les trois potentio-
mètres de volume et de réglage des
graves et ai,guës, avec 'leurs êlé-
ments associés ainsi que la lampe

ténioin. La liaison aux autres élé'
ments du châssis équerre se fait par
des câbles blindés, isolés extérieu-
rement (û9. 4).

Le transformateur d'alimentation
est fixé à un angle de la mallette
(côté arrière gauche) et le transfor-
mateur de sortie à I'autre angle
(côté arrière droit). Il n'y 'ù aucun
inconvénient à éloigner ces élê-
ments du châssis de I'amplificateur.
L'éloignement du transformateur
ne pe,ut, au contraire, que consti-
tuer un avantage en évitant les ris-
ques d'induction parasite.

Les liaisons sous la platine sont
constituées simplement par la sor-
tie pick-up reliée par fil blindé à

la plaquette supportant les poten-
tiomètres et par les trois fils pour
I'alimentation du moteur. 'La sortie
pick-up sous le plateau est évidente
(fig. 5).
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Apres lea
Polonai,s.esr Malcuzynski nou,s pro-
pose, sur un ,seul rnicrosillon les
74 Valses de Chopin. La critique
avait, ,lors de ,la parution du di,sque
consacré aux Polonaise,s, rnanife,sté
sa joie de les entendre interp,rÉtées
par un grand pianist'e qui ,ne fait
a,ucune concession aux tradition-
nelle,s nrièvreries dont on se plaît' à
entourer' :les ceuvres du plus roma,n-
tique des compositeurrs. De plus, sur
le ,ptlart technique, l'enregistr'ernent
était de tout premler ordre.

Aujourd'hui, nous retrouvons les
mêrnes qualit§s techniques. Malcu-
zynski joue .sur ,un SteinwaY aux
sonorités remal'qua,b,les et il ,sait
as,surément s'en ,servür. Les ingé-
nieur'.s du ,sotlr de 'leur côté, se sont
sunpassés. Ici Ma,lcuzSmski sait va-
rier à l'infin'i se,s interprétations des
Valsos et Ieu,r ,succes'sion 'sür les
dreux faces du micrositllon nou,s olÏre
un perpétuel r'enouvellement.

S'il nous fallait choisir parmi tou-
tes ,les version,s existantes, c'est
peut-être celle-,ci 'qui aurait tous nos
suff rage,s (Columbia Mono FCX
820 - Stéréo S/,Xf' 126).

* Le F'rr,r.p DB 'MuB ANcor. La
coutume est par trop népandue de
considéner 'l'opérette conune u,n genre
rnineur. Notre époque voit une saine
réaction contr,e cette all,égation fa-
cile et 'de nos jours les clas'siques
de ,l'op,érett'e ,sê trouvent souvent
chantés par de très grandes voix et
cles artistes ,fort ,sérieux. Ce sera u'n
r'éritable plaislr pour ,les amateurs
cl'opérettes d'écouter ce suPer-
45 tours ,su,r ,leque,l Ia volx suPerbe
de Jalrine Mircheau 'd,éfend 'le rôle de
Glairette. Robert Ma,ssart est un
ange Pitou aux gran,des qualités et
,I'Orohestre de I'Associatiou des
Concerts Lamoureux est dririgé par
René Challan. Nou,s vou'drions pos-
séder beaucou,p d'enregistrements
,d'op,énettes de ,oette cla,s'se I Rappe-
Ions dtail,leur,s ,les nécentes et excep-
tionnelles réa'llsations de Franck

Livrée en coffret ovec 2
(livré sons films).
MATERIEL NEUF, vendu ou

6M7 - 6H6

t0

Pource,l « La Veuve Joye,u,se » et
<( Les Troirs Valses » (Columbia
ESBF 17103) . t
* JB.rN-Cr.eu»n P.tsc.tt. Les crlti-
ques sont unanlmes : Jean-Claude
Pascal est clésormais un (( grand »

de ,la chan,son : ,son tour de chant à
Bobino fait courir tout Paris et c'est
bien l'instant que nous attendions
pour voir paraître ,le gnand 26 crn
qui réunit dix de ses rnei'lleures in-
terpr.étations. Il y a dans tout ceci
une qua'lité qui me trornpe ,pas : le
cho'ix des chan,sons et la manière
dont elles sont interprétées prouvent
une persoDnalité exceptionneltle dans
oe monde de ,la chanson ofr le's va-
leurs sont ,souvent discuta'bles (Voiæ
de son Maître FDLP 1089).

* FneNcr PouncEL. - 
Le quinzième

nurnéro ,d' « Amour, Danse et Vio-
,lon » nous ofrre uû choix de titres
,qui as,sunément sont tous déià très
lpopurlaires. Commr: touJour's, lss ar-
rangements ,de Franck Pourcel ont
une qualité except_ionnelle et une
grande originalité. Nous trouvons en
ùu,i ,le musicien que nous connais-
sions depuis longternp's et ,ses der-
niens earegistrements de ,süccès clas-
siques et ,d'opérettes le conlirment
d'une manière absolue (Voiæ de son
Maltre FELP 226).

* Menre Lpnne. Quatre belles
chansons qui nous font entendre une
fois de plus la voi.x chaude de Ma-
ria Lerma, et parmi ees qtlatre chalt-
sons, I'un des best-sellers du jour :

« Notre Concerto » (Columbîa
ESRF 

' 
265).

f Trxo Rossr. Tino tRossi trouve
,de nouveaux accents Plus graves
pou,r nous chanter à ,sa manière 'le
,suocès du jour « Notre Concerto ).
Il y a dan,s son interprétation inllni-
,ment d,e oharme et de.m,élancolie. [l
aJoute à ce best-seltrers troi,s autres
titres z « Les Filles du Soleil )),

« Ma ,Chansorl est pour toi », « Le
Grand Pardon )> (Columbia ESYF
7047).
* Cse-Cs.l Bors. - 

Comme toujours

CAMERA ELECTRIQUE 35 ^/^ - Moteur 24 V.
Fonctionne :

- 
Soit en prise de vues continue

- 
Soit imoge Por imoge.

Compteur - Objectif - 75 Y^ - F 3,5.
Dim.- : 85 X 125 X 260 n/m. Poids : 2,900 kg.
Titreuse permettont de fixer lo Coméro devont
un oscillô ou outre opporeil. Peut être coin-
mondé à distonce.
chorgeurs plus I cof f ret de 25 réserves-f ilms

prlx incroyobte FRANCO DE PORT I95r00

les Cha-Cha Boys font une démons-
tratloa de rytb,rnes et d,e dyDamism€
Juvéntle qui los clasoe parml ler
,rneilleuns ensembles typiquos de tro-
tre époqu€. Vous danseerz certâin€-
ment ,sur ce.s rythmes auxqu€Is il est
imposslble de réslster I (Columbia
EGF 508).
* GEoncEs Jôuvrx. - Georges Joui
vfur se devait de nous prés€nter 3on
luterpnétatiou de « BanJo Boy r qui
€8t exc€lleDte. Décidémeût oettê
Trornpette df0r fatt mervellle, même
en des titnes oir elle est lmprévue...
(Columbla EGF 518).
* Doxoxo 'Irtllnt. - Vous vous
amuae!€z beaucoup en écouta'nt ce
dlsque pleln dlentraln qru'lntenprète
Edmond Talllet. Les tltres sout eùr

som.me tout un progratlune : r An-
nette, BrJgtttc €t Com,ppgnie ),
c Sul,vez ,le Bceuf r, « dou-couche
Panler », « Pour un graud Atnour r
(Columbia EGF 519)'
* YVETTE HonNER. - Yvette Ho,mer
contlnue ,sa rbrillaute collection der
classlques du ,musette. Volcl le N" 3,

Joué comme seule elle ,sait le fâire'
et magnillquement enreglstré. tsn ce

6etrre d'authologies' Ies titre§ ont
une lrnportance prluro.ndiale ; Jos
volcl : « Les Triolets », « La Valse
der Flocons », c ,Poenr:r », « El
Gato Montes », « Milou », « V:r,lse
chlnol,se », « Lo Cumparsita l, « Pe-
titc Trlcher.r.se », « Mi Jaca », « En
Souplesse » (Pathé 26004).

f,,Sex SuccÈs. - Yoici etlcore un
dlsque très dausart, aveo une belle
itrt€rprétation de « rLe Bleu de
l'Eté » et lrois autres succès dans Ia
f,onnule déJà consacrée du saxo ac-
compagné par des rythmes (PalÀd
Ëa 407).

* GuY LaFrrrr. - I-4. forrnule est
cu.rleu,sc et intéressante I Elle nous
opporte d,es éléments nouveaux, car
ce tr'est ni tout à fait du Jazz ni tout
à falt de la mustrque de danse que
lrous propose tcl Guy Lalitte. Avec
de brusqucs changernenta de ryth-
rnos, lur quartette discret et de cu-
rieuses interventions vocales, Guy
LaIItte falt accomplir des prodiges
à son saxophone, nous prenaf,rt un
peu au dépourvu. II f,a,ut avou€r qu€
tout ceci est très étonnant I (Colum-
Dia F.P 1133).
* GoLDBN GÀTE Qu^RrET. - Le GoI-
den Gate Quartet ,poursuit ,84 prodl-
gieuse collection de super,ls tours'
Voici encore quatre negro splrituals
qui, un€ fotrs eucore foüt lâ Preuve
de,la perfectlon vocale de oes quatre
Nolrs et de leur Prescience du
rythme (ColzmDla ESDF 1342)'

* L'Àvrnn. - Pâthié po,ssède aslut'é-
meilrt ,Ia. plu's belle collection de
théâtre enreglstré qui Eoit en France,
et ceci grâce à une colrlaborrailon de
plusieurs aanées avec Ia Comédte
Françâl,se. Si les errêgi,stremetts
dans leur lntégta.ltté corurreD.nent
touJours p.lusl,euns graods mlcrorll-
lous 33 tourr, leur aoqulsltloa par le
publlc pose des problèrnes d'ordre
flnancier assez dél,lcats ; c'est ,la rai-
aou pour ùaqudle, afln de mettre les
incom,paraùilqs ùrterprétations des
Coméillenr Fraûçals à la ,portée de
tous, Pathé a réallsé des Petita al-
bums-dtsquos qui serout d'un grand
secours, non seuleueut Pour les
am{teurr de théâtre, rnai,s au,ssi
pour les lycéenr. Les !cène! Princi-
,pal€s, c€lles que I'ou a I'ùrabitude
de falre appreudne aux éIèvos, 3e

tlouvent enregistréos sur uD BuPeÈ-
45 tours, et 'le pettt album daus ,le-
qu€I est encarté le dlrque Préseute
là totalte de la ptècc de Mollère.
Aiûsi vour rpouv€z sulvre 'uon segle-
ment les extralts ,Eals reconstltuer

Louir Jemma (Pothé EA lO0î0).
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le '!TCYCLONE tl

E récepteur alternatif

dèle d'ap,partement, de
dimensions moyennes, dont les
caractéristiquès essentielles

sont les suivantes :

Réceptio'n des gammes PO,
GO, 'O,C et BE, les deux pre-
mières soit sur cadre f errox-
cube PO-,GO, soit sur antenne.
Les gammes OC et BE sont re-
çues uniquement sur antenne.

Command'e des gammes par
un clav,ier à 7 touches : PO,
GO, O,C, B'E, PU, EUR et LIIX,
ces deux dernières touches
per,mettant le pnérég,lage sur
les émetteurs Europe no I et
Luxembourg. Le prérégla,ge
présente deux avantages :
d'une part, la facilité évidente
cle réglage et d'autre part la
sensibilité optimale du récep-
teur cornmuté sur ces deux sta-
tions grâce à un alignement
très précis (trimers accord et
oscilüateur).

Ali,mentation sur alternati'f
par transformateur 110 à
245 Y.

Les fonctions des 6 la,mpes
sont les suiva,ntes :

BCH81 : triod,e heptode
changeuse de fréquence ;

,EBF''80 : duo diode pentode,
ampli'ficatrice ,moyenne fré-
quence et d.étectrice ;

EF89 : pentode préamplifi-
catrice basie ,fréqueirce 

;
EL84 : ampliflcat,rice flnale

basse fréquence ;
EM81 : indicateur cathod,i-

que ;
E,Z80 : valve biplaque re-

dresseuse.

§CHEIT,IA DE PRINCIPE

Sur le sché,ma de principe
de la fi,gure 1, Ie rbranchement
pratique ,de toutes les cosses
de sortie du cadre et du bloc
à touches est représenté. Le
cadre comporte ,les cosses de
sortie repéiées ,par les fils rou-
Se, blanc, bleu et vert, le fil
vert corres:pondant à Ia masse.
On rema,rquera les deux trim-
,mers oscillateurs et Ies deux
trimmers accord Eurorpe et
Luxembourg.

La ipâ'rtie triode ECH81 est
montée en oscillatrice classi-
que avec alimentati,on plaque
par résistance série de 22 kQ.
Une résistance commune de
47 k0 - 1 watt ali,mente les
écrans des parties pentodes
ECH81 et EBF80. La cathod,e
de I'ECH81 est à Ia masse et
Ia grille heptode est polarisée
par les te,nsions d'antifading.

Après ampliflcation MF 45,5

Récepteur arternatif à 0 lampes - Gammes 0G, P0, G0

Iouches préreg!ées : [urope I et Radio. luxembourg

TCH81 IBFBO

'i r 50pF

*rr_ . 50u[

Frc. 1. 
- 

Schéma de prine.ipe du rét:epteur.

tF89

/]/Q.

5oo0pF 
l'oiuirtt'

3000pF

Pour faciliter Ie câblage, u,ne
plaquette de 16 X 7 cü, sur
laquelle sont montés les su,p-
ports de la,mpes et les trans-
formateurs moyenne fréquence
est lixée sur ,la partie supé-
rieure du ohâssis rep'résentée
par la tgure 3.

Le potentiomètre de ti'm,bre
et les plaquettes antenne-terre,
piok-up et HPS sont ,montées
sur le côté arrière du châssis,
r eprésenté rabattu sur l,e plan
de câblage de la partie inrfé-
rieure du châssis (Iigure 2).

Le câ,blage des eosses du
bloc à touches cor,respond à
celui du schéma de principe.
De gauche à dnoite, Ies cosses
supérieures sont les suivantes :

[rimmer accord Europe (fiI
b'leu) shunté par un ,condensa-
teur céra,mique de 10 pF ;
trim,mer accord Luxem,bourg
(fiI rouge), shunté par un con-
de,nsateur de 6 pF ; vers cadre
(fiI rouge) et vers Ia masse par
un condensateur de 2 pF ; vers
cadre (Iil bleu) ; vers une cos-
se infêrieure ,et vers la masse
par un cond,ensateur de 4 pF ;
v ers cadre (Iil rbleu).

Les cosses inférieures de
gauche à dnoite sont Ies sui-
vantes : non reliée ; trimmer
oscillateur Eur,ope (Iil vert)
shunté par un condensateur de
6 pF ; trimmer oscillateur
Luxernboung (fil jaune) shunté
par un condensateur de 4 pF ;
vers la prise d'antenne par un
eondrensateur série de 100 pF ;
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kcls par la partie pentode
EBF80, les tensions sont dé-
tectées par l,es deux diodes re-
liées ext'érieurement. La, résis-
tance de détection est consti-
tuée par le p.otentiomètne ,de

volurne contrôle, de 0,5 MQ.
,L,ês tension s d'antirfading

sont prélevées par la résistance
de 3,3 MQ sur ,le potentiomètre
de volu,me contrôle et appli-
quées aux grilles pe,ntodes
ECH81 et EBF80.

La p'entode préamplificatrice
BF IlF89 a son écran alimenté
par une résistance série de
680 kQ, découplée par un con-
densateur de 0,1 g.F. La charge
de plaque, de 100 kQ, est ali-
mentée après décou,plage pan la
cellule 100 k0 - 0,1 pF qui ne-
lève l'amplification des ten-
sions dont la fréquence est la
p,lus 'basse.

Les tensions BF ampli,fiées
sont transmises à Ia grill,e de
l'8L84 par u,n conrlensateur ,de

0,02 pF.
Le cond'ensateur de 100 pF,

en série âv,ec les deux résis-
tances de 330 k0 entre Ies pla-
ques EF89 ,et EL84, constitue
avec le condensateur de 3 000
pF, r'eliant à la masse le point
de jonction d,es deux résistan-
ces de 330 kQ, un réseau de
con tre-réa ction sélective. L,e
réglage de tim,bre est obtenu
pa,r un potentiomètre de 200
kQ, mo,nté en résistance varia-
bl,e, qui dérive vers Ia masse
une fraction plus ou ,moins

importante d'aiguës, prélevées
par ,le condensateur de 5 000
pF' su,r la grille de l'8L84.

L'8L84 est polarisée par
l'ensemble cathodique 220 0
50 pF. Sa plaque est alimentée
par le pri'maire du transf,or-
mateur de sortie, avant filtrage.

La valve rEZ80, ohauffée par
le m.ême enroulement 6,3 V
que ,les autres la,rnpes, redresse
Ies deux alternances. Le fil-
trage est obtenu par une r,ésis-
tance 'de 1 k0 I watt et par
un électrolytique de 2, X 50 pF
- 350 V.

MONTAGE ET CABLAGE

Le châssis utilisé, d,€ 29 X
10 cD, ne c,om,porte ,pas de
côté avarnt. C'est le démultipli-
eateur du CV avec son baffIe
isorel qui constitue le côt,é
avant clu récepteur, fixé au
châssis principal. Le büoc à
touches et ,le potentiomètr,e de
volume.sont fixés sur Ie dé-
multiplicateur. Le co,ndensa-
teur variable ne fait pas partie
du clémultiplicatelrr, mais est
monté sur la partie supérieure
du châssis (suspension soupl,e
par caoutchoucs amortisseurs).

Le cadre PrO - GO, de 23 cm
de longueur, est Iixrâ horizon-
talement rpar deux équerres sur
Ia pantie supéri'eure du baffle
isorel qui supporte l,e haut..
parleur avec son tr,ans'forma-
teur de sortie, ainsi que l'indi-
eateur eat,hodique EM81.

ï
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vers les lames ffxes du CV os-
cillateur ; v,errs la masse ; vers
la grille modulatriee par un
condensateur série de 220 pF ;
vers une cosse supér,ieure ;
v'êrs les lames fixes du CV âc-
cord ; vers la rnasse ; vers la
gri'l,le oscillatrice BCH81 rpar
l'e'nsemble série 47 A - 47 ,pF ;
vers Ia plaque oscillatrice pa,r
un con den sa teur série de
470 pF.

Les trois dernièrres cosses
PU, BF et Dét. sont accessibles
sur Ia partie supérieure.

On re,marquera I'utilisation
de deux ,,barrettes à cosses qui
supportent de ,nombreux élé-
ments. Il était indispensable de
décaler ces deux banrettes sur
Ie plan. Elles sont en réalité
sôudées par leurs cosses de
masse aux collerettes des sup-
ports EF89 et ,E,GII81 (petiüe
barr,ette), EL84 et ,EZ80 (g,ran-
de banrette).

La cellule en n ,de ûltrage
moyenne ,fréquence, de 100 pF
- 47 kQ - 100 pF est constituée
par un éIément triple, qui a
l'aspect d'un condensateur tu-
bulaire céra,mique avec 4 sor-
ties : deux sorties axialesr {ui
correspondent à l'armature à
Ia masse des condensateurs de
100 pF et deux sorties latéra-
les, qui correspondent aux ex-

trémités de la résistance de
17 kO.

Les quatre trimmers aceord
et oscillateur Luxembourg ,êt

Europe, permettant l'aligne.

plaquette est ilixée verticale-
ment près du ,bâti du conden-
sateur variable, à l'emplace-
ment représenté ,err pointillés
sur la vue de dessus. La vis de

nécessaires pour obtenir I'ali-
gnement optimum. Il est facile
de voir si, apr'ès avoir calé
l'oscillateur sur la fréçrence
coruespondant à l'ém,etteur

Tnm. acc, EUR ', osc.EaP.

6PF

Jecleur
§9

TraAt'o
oe ærfie

FrG. 3.

ment optimu,m sur ces deux
émetteurs, ,font partie d'u'ne
plaquette de bakélite à cinq
trimmers, l,e cinquième trim-
mer n'étant pas utilisé. Cette

LUX B E i- EùBi

.:- Cû,blage de la partie supérieure du

Iixation assune la liaison de
masse. Les différents eonden-
sateurs céramique de faible ca-
pacité, er parallèle sur ces
trimmers peuvent ne pas être

masse ct
fr'xation
au Cl/

4Pî

Trrm.osc
LUX.

càdssfs.

EUR ou )LUX marqué 
'sur 

la
touohe en'foncée, il est possi'ble
dlobtenir le maximu'm de s€'r-
sibilité à l'aide du trimmer
accord corresp,ondant.

Le CYCLONE
(décrit ci-dessus)

- 
Ebénisterie bois ovec décor,
fonds et boutons ; 39 cm x
26 x 18 ; vernie noyer, ou
loquée joune ou ,rouge. NF 41150
Chôss., C.V., codron,gloce. NF 27rOO

- 
$le6 7 touches grovées. Eu-
rope I et Luxembourg pré-
réslés ; P.O.-G.O.-O.C.-8.E.-
P.U. + le jeu de 2 MF et
le codre ........ NF 38150

- 
fTqnsfo d'olimentotion NF l4r5O

- 
H.-P. 17 cm gros oimont. NF 16150

- 
Jv6nsfo de sortie ...... NF 4r9O

- 
Cond. chim. 24,50,350 V. NF 4125
Résist., condens., potentiom.,
supp., f ils, visserie, soudure
et tout le petit motériel. NF l4r70
Le ieu des 6 lompes : EM8l,
EL84, EF8g,8280, EBF80,
ECHSI ............... NF 30140

"iH:51'détochées NF lg2ro}
COMPLET,
en ordre de morche . . . NF 299 r00

PmrNrs-GHANGTuRs
PATHE-MARCONI
Automotique, sur 45 tours.
Prix ................ NF 135100
Lo même en stéréo . . . NF 145100

B.S.R.
D'importotion ongloise. Automotique
sur tes 4 vitesses.
Prix ................. NF 179130
Avec tête ô réluctonce vo-
rioblg .r............. NF 2O2.OO

GARRARD
Sur les 1 Yitesses.Prtx-.........o....... NF 265100

O Electrophone gronde closse; plotine
gronde morque; 3 W; H.-P. de
17 cm; en volise goinée tweed tons

#3*i" ?::..".^..::1': §; t39,00

O Le même ovec plcrtine r RodiohJtt D.

Fl#t: .".". :.'::: . :: . T."."î,"; 1 49,00

O te .même oy-eg-. plotine -c_Pothé-Mor-

.iÏ;,:'d; P"ï|ffi 
;' .:i"i'É t 5 5,o{l

O Avec plotine r Rodiohm D i H.-P. el-
liptique l2X I 9 ; en volise forme

rrctrvelle. Cplet, en ordre
de morche .........o NF I99r00

O Le même modèle en volise tons
luxe (noir et joune; gris et coroil,
etc.). Gplet, en ordre
de morche NF 226,00

O Avec plotine c Pothé-Morconi ,, en
volise grond luxe et H.-P de 2l cm.

,"I#t: .ï :.'::: . :: . T."l'1,", 2gg,oo

O Avec plotine r Telefunken ", stéréo
et monourol, 4 vitesses, 2 H.-P. de
2l cffi, I W, Hi-Fi, gronde musico-
lité sons distorsion.
Cplet, en ordre de morche, en volise

T"r3fl,.'Hî,1 ::i::: . :YïÊ4zo,oo
Le SURBOOM !t

(Décrit dans Radio-Ptans no 154)
Electrophone portotif, 4 vit. ; en mol-
lette,' ott. llO/220 V.

li"Tt; .TIL "'fîï,i, 
t:i:'.t 

",lt I 9 3,0 ()
Avec plotine Pothé-Morconi ou Ro-
diohm .... .... NF 2O2'5O

tê CALYPSO ll
Electrophone de gronde closse; plotine
rThorens» ou rA.G. 2009» 4 vi-
tesses, bros équipé pour stéréophonie.
CPLET, en pièces détochées.
Prix ................ NF 268150

Tous nos éleetrophones ^/sonf, éutdemment, ù. 4 uülesses \

**
L'EDEN S 20
4 vitesses ; orrêt outomotique; ompli

ll'!3?or,'Y :..i ..Y.:..i: 199 NF

Equipé de 3 HP et d'un régloge
séporé des groves et desoiguës.... .......... 299NF
Remise spéciole sur tous les Eden !

Nous eonsulter

CHANGEURS
. Pothé-Morconi ,, sur les 45 tours;
2 H.P. ; prise stéréo ; tête stéréo et
monourol.
Gptet ........ ....... 396100

CHANGEURS STEREO
Electrophone B.S.R. stéréo et monou-
rol ; plotine chongeur, mélongpur sur
les 4 vit., H.P. (12 000 gouss), 8 W,
sortie Hi-Fi.

!X'".Ïa',:! n""''f,'â t?".,i 1*,"; 5 2 0,0 0

EXPEDITIONS
Contre remboursement ou mandat à la
commande. Hors métropole : 50 Yo à
la commande. Militaires : (les auto-
rités n'acceptant pas les envois contre
remboursement) contre mandat de la

totalité à la commande.

L'EDEN S 30

)
*

Prnil Nr$ îtlrtnu r-D rsotlrs
Toutes les morques fronçoises

et étrongères
Et les 4 vitesses EXCLUSIVEMENT, de
gronde morque (moteur llO/22O V), à
sophirs interchongeobles, êh embolloge
d'origine contrôlé.
A portir dg o..........o NF 45100

PATHE-MARCON! 530 tZ. NF 81,00
LENCO, ovec tête à réluctonce
vorioble G.E. ........... NF 3l0r00
THORENS et STARE .... tous modèles

TRANSCO AG 2,009
Semi-professionnel ,' 4 vitesses réglobles
ovec position de repos; oboissement et
élévotion outomotique du bros « com-
pensé ».
Avec tête piézo-électrique double so-
phir AG 3.'016 ... ...... . NF l05r00
Avec tête mognéto-dynomigue à pointe
diomont AG 3.021 . . NF 173,00
Avec tête piézo-électrique pour « Sté-
réo, AG 3.063 ........ NF 105100

RADIOHM,

TEPPAZ ..
COLLARO

4 vitesses
monourol . . .
iieîeô--onàùür

NF 68,00
NF 88,00
NF 68,50
NF 79,OO
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L'adapüaüeur BIYI " Caravelle "
6CB6 ECT82 E.F85 EF85 EB9I E,M 8I
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velle » est un adaptateur
FIM co,nstituant un ré-

cepteur FM complet, dePuis
l'an tenne jusqu',à Ia sortie
basse fréque'nce. Il r'eçoit la
gamme F[VI, de 87 ,[ 108 Mc/s
avec une 'excellente sensibilité
cle I'orflire de 1 FV, sur une an-
tenne d'u,n'e impédance de

75 Ç1.

Ce montage est à la Portée
d'un débutant' grâce à I'utili-
sation d'une Platine Précâblée
et préréglée ne nécessitant au-
cun réglage. Seule l'alimenta-
tion est à câble'r, ainsi que le
potentiomètre de so'rtie son et
i'indicateur cathodique EilVI81.

Après avoir câ'blé I'ali'menta-
tion et l'i,ndicateur cathodique,
il suf'fit d'effectuer'quelques
con,nexions à la Platine Fi\'t
fixée sur le châssis PrinciPal
et le montage est terminé.

Les fonctions des T lamPes
équipant l'adaPtateur sont les

suivantes :

6CB6, pentode amPlificatrice
haute fréquence ;

EGF82, triocle Pentode oscilla-
trice modulatric'e ;

EF85, pentode rPremière ampli-
ficatr'ice 'rnovenne fré-
que,IIce ;

EFS5, cleuxième amPlificatrice
moyenne fréquence ;

E891, double diode détectricr
,cle rapport ;

EM81, indicateur cath'odique ;

E280, valve 'redresseuse biPla-
que.
L'alirn'entatio,n 'est assurée

par un transformateur Permet-
tant I'adaPtation stlr secteurs
de 110 à 245 V.

F.M.I

T:
»

50 pF
300r

SCHEMA DE PRINCIPE
Bien que la platine FII soit

précâblée et préréglée, nous
pu,blions le schéma de Prin-
cipe complet du tuner (fi-
gure 1).

La pentode miniature à
grande pente 6CB6 est montée
en amplificateur HF classique.
L'aclaptation d'antenre €st réa-
lisée rpar un transformateur
rl'entré'e de rapport élévateur
et le circuit plaque est accordé
par un bobinage à noyau ré-
glable ,et par les lames fixes
du condensateur varia'ble d'ae-
cord ,{u,i est un modèle à air
de 2xl2 pF. Les trimmers tu-
bulaires céramique' de ce con-
cl'ensateur, d'une capacité de
6 pF, sont merrtionnés sur le
schéma.

On re,marquera qu'un con-
clensateur de 10 PF est rnonté
en série avec le condensateur
variable d'aecorcl et qu'e le bo-
binage cle plaque est alimenté
à la sortie d'une cellule de

décourplage cle 7 kO 1500 PF.
Tous les condensat'eur's de 11é-

couplage sont du tYPe céra-
mique disque.

,Les tensio'ns IIF amplifiées
sont trans'm'ises Par u'rl con-
densateu,r de 4,7 PF à la grille
pentode cl'e la triode Pentoclg
ECE'SZ m'ontée en modulatri-
ce. Les tensions d'oscillation
sont t,ransmises à la même
grille par un conclensateur de

1,5 pF.

25

zL}

EZEO

DEVIS DES P IECES DETACHEES NECESSAIRES AU MONTAGE DU

66C4t4 vtIID ee

O TUNER o
Décrit ci-contre

Permet to récept[on de lo Gomme Modulotion de Fréquence
dons to Bonde 87 ô I08 MégocYcles

7 tompes o Distorsion'0,4 o/o o sensibilité I Microvolt
Entrée 75 ohms C Niveou BF constont

permet l'odoptotion sur tout opporeil Rodio-Electrophone
ou AmPlicoteur l-loute-Fidélité

Se compose de 2 Porties :

* LA PLATINE H.F. (Dimenstons 170 X .l00 
mm).

* LE CHASSIS ALIMENTATION (Dim. : 250 X 12O X 300)

Avec codron 200 X 60 mm

Lo plotine est livrée réglée ovec lompes

(L'olignement exigeont un opporeilloge
coûteux).
PRIX, oYec tompes et CV. . . . 115

C CHASSIS ALIMENTATION
t-e chôssis et le codron

I Tronsformoteur 2 X 6 - 65 mi'llis

I Condensoteur 2 X 50 - 400 volts' . -

I Jeu de Résistonces et Condensoteurs + 1 potentiomètre

Fil de côbtoge, soudure, cordon secteur, fils P.u., etc.

I Jeu de lompes (EZïO - EMBI)

LE TUNER F.M. «( CARAVELLE )'r complet,
en pièces détochées

Le coflrel, grovure ci-dessus, comptet ovec coche et fond

EN
DE i,Ï3*ti' 190,00
(Port et Embolloge : I 1,r)0 NF)

F FM 3
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Frc. 1. Schëma de principe de l'ndaptateur .FIÿl
dottt tous les éléments sazrf l'altntentatiott, le poten'
tiomètre de sortie et l'ittciicateur Ell81 sonf pt'écd--

blés et prérëglés
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Tét. : ORN, 52-08
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Prirc antènne

Frc. 2. cd-blage de ra partie supérieure du chrissüs

saccentuation par l,ensemble
47 kÇ} 1 500 qrF. L,e potentio-
mètne de 0,5 MA dose les ten-
sions de sorti,e.

La composante continue né-
gative pr,él e,vée sur la r.ésis-
tance de 47 k0 du détecteur
de rapport sert à Ia com-
mande de l'indicateur catho-
diqu,e 8M81.

L'alimentation par trans,for_
mateur et valve rredresseuse
EZ80 est class,ique. Le même
enroulement 6,8 V vert au
chauffage de tous l,es tubes.
Le filtrage corrlrprend la cellule
330 A - 2 W e{Z x b0 pF.

MONTAGE ET CABLAGE

I-,e châssis principal est de
250 x 725 x B0 mm.

Commèncer par fixer sur Ia
pantie supérieure cle ce châs-
sis Ie transformateur cl,ali,men-
tation, 1e co,nclensateur électro_
I5,tique de 2xb0 1..F, le support
de la valve F,ZBf et Ia pia-tioe
FII dont Ies dimension^s sont
de 770 x 100 imm. Le cadran et
son démultiplicateur font par-
tie d'une plaquette d,e ZliS x
105 mm fixée clirect,ement surle côté avant. L,axe de com-
mande du démultiplicateur est
,fixé par une équeire disposée
sous Ie châssis, entre Ie sup-
port d,e la valve et Ia barrette
à 2 cosses de Ia platine FM,
neliée à la prise d,ântenne. Cei
axe traverse le côté ava,nt et la
rplaquette préoité,e.

Tous les éIérnents gui res-
tent à câbler sont clairement
représentés par les plans de
câblage des figur,es 2 et B.

rl-es liaiso,ns qui restent à ef-
fectuer à Ia platine sont les
suivantes :

- 
coaxial d'antenne à la

rbanrette à 2 cosses située près
du support de la 6CB6 ;

- 
6,3 V, à la cosse filament

de I'ECF82 ;

- 
+ HT ap,rès filtrage. à

une eosse de Ia barnette à 2
cosses située près ,du suppo,rt
de Ia première ErFSb ;

potentiomètre de sort,ie
BF, à la sortie BF (barrette à
deux c,osses pnès du support
de la deuxième EF85.

Les autres liaisons s,ont Ies
4 fils (vert, bleu, bla,nc, rouge)
connectés au support c}e l,EM
81 et un,fil 6,3 V vers l,am-
poule du cadran.

Après avoir clisposé le cava-
'lier fusible sur Ia position adé-
quate, l'adaptateur est prêt à
f on ction,n er, aucun iégtage' n'étant nécessaire. La sortie
BF, s'effectuant par fil blindé
et par deux fiches banane sera
neliée à l'entrée d'un amplifi-
cateun BF ou à la prise pick-
up d'un récepteur.

,fecteur

tterc
ampoule
cdordo

§

cv

du chdssfs

[-a partie triode ,est montée
en oscillatrice, le circuit ac_
cordé éta,nt d,isposé dans la
plaque et accordé par les la-
mes fixes du condensateur
vaniarble oscillateurr. fJn enrou-
lement d'entretien faisant pan-
tie du circuit grille est coüplé
à I'ennoulem,€rt de pla,que. Des
'condensateurs de ZZ pF sont
montés en série avec 

- les en-

,roulements de grille et de pla-
güe, l'ali'mentation ern continu
de la plaque oscillatr,ice s'ef-
fectuant par une ,résistan,ce de
15 kçl.

Les deux étages amrplifica-
teurs moy,enne fréquence sur
10,7 Mc/s, sont des pentodes
noval EF85. Des découplages
sont pnévus dans les circuits
plaque et les con,densateurs

conrespon dants retourn e,nt à
l'écran et non à la masse, afin
d'a,méliorer la sta,bilité.

Le troisiè,me tr'ansforma-
teUlMtr est le disc,riminateur
du détecteur de rapport équipé
de la d,ouble d,iode EBgl. f-es,tensions BF sont disponible,s
rà Ia sort,ie de l'enroulement
tertiaire, après rfiltrage par Ia
cellule 220 A 270 pF et dé-

r ruo ür 
- 

Uq.o lAge dt
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Padro I

Radio 2
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Mrcrt

Baud

A chaîne Hi-Fi décrite ci-
clessrt-lus constitue un en-
senll)I,€ d,e gran de classe

qui mérite à juste titre I'appel-
Iation Hi-Fi. Ell,e s,e compose
es s enti ellem ent :

f)'un préamplificateur sté-
réophonique type H6.

De deux amplificateurs
t]'pe fI5, délivrant ur,ê puis-
sance clc 2 X 1Ô watts.

IÆ PREAMPLIFICATEUR
STEREOPHONTQUE H6

Le préamplificateur stéréo-
I,honique est présenté clan,sr un
boîtier dont les dime,nsions
sont les suivan,tes: Iongueur,
365 ffiffi, hautetrr 110 rffi, pr.o-
frrndeur 225 mm. Son schéma
est in diqué par Ies figures I
et 2 où un s,eul canal a été re-
présent,é. Les l,a,mpes, ,pâr ca-
n al, rsrort constituées par deux
EF86, une double triode 12ATJ7
et une partie triocle d'une dclu-
ble triode 72ATJ7.

Ce préarnpli compren,d cinq
en tré'es cormmutables par con-
ti^,etc:ur à poussoir;

Soit par canal :

2 entrées radio ;
1 en trée poul- cellule stéréo

,..: Ï"rasse irnpéclance ;
1 errtrée pour cellule mon o-

phonique à basse impédance ;
7 enürée micro magn,étique ;
1 entrée lecteur cle bandes

nra.gnétiques.
I-in contacteur à 3 positions

permet d'obterr ir soit la
courbe RIAA, soit Ia NARTB,
,soit une droite.

preanplr

Frc. 1

condens. 2 X 16 a2,90
9,4232 mF

50 mF 7.rO2

I support Octol m. moulée.
I , Novol »

4 Bornes sortie H.-P.

Résist.
D

0,25 mF
0,1 mF

7.'60
o,88

o,6g
2,35
1160
t;t8
2,20
1,10
O,25
2,70

!2,OO
19,90

4,OO

I
2
I
I

bobine 5 K
, 160 Çl

3

I
I
2

2
I
I

loto 50 O Z,T2
100 K sons inter. 1,164

LE PREAMPLI EST VENDU

I Wott
18 " l/2 Wott
2 Tubes EL84 (import.)
2 » l2AU7 (import.).
Fil de côbloge - Cordon

secteur - Visserie, etc.. .

rorAl 361,17
EN ORDRE DE MARCHE

Voir oussi notre publicité poge 75
EN SUS : Toxes 2,8U o/o - port et embolloge

BADTO.BEATTIANCHATS
85, boulevord Besumorchois - PARIS (3")

Tét. : ARChives 52-56 c.c.P. PARrS 3l 40-92
cALLUs-pusLrcrrÉ

MOl\I0PH0l\ll0t,lr il
Puissonce; 2xlÙ wotts

STÉRÉOP}IOI\IIüUT

Ces courbes sont obtenues
par un circuit de contne_réac_
tions entre la plaque de Ia
2" EF86 montée en triode et la
cathode cle la 1'" ErF.86, ce gui
perlnet de ,brancher indiffé_
remrnent n'i,mporte quelle cel-
lule sans modifier Ia courb,e de
réponse d,u correcteur.

Un eorrecteur de graves (pr)
et d'aiguës (Pr) séparé per,met
de corriger ces clifférentes to-
n alités suivant les besoins, s,a
plage de correction étant de
+ 72 à 72 dB à b0 c/s; cle
+ 72 à 12 dB à 10 000 c/s.

Ce col',recteur est également
du type à contre-réaction.

d'équilibrer Ia puissance des

Chôssis sur coffret peint
ou four 2,g,gO

Copot peint ou four Z8r8O
ïronsfo d'oliment. 4Z,lS
Self de filtroge ..... 21a,16g
Tronsfo sortie Sovoge(Anglois) 169,00

DEVIS DES PTECES DETACHEES NECESSAIRES
AU MONTAGE DE L'AMPLI I O \MATTS

DE LA CHAINE HI.FI DECRITE CI.CONTRE

deux arnplis dans I'utilisation
stéréophonique ou d'acce,ntuer
un des deux amplis dan,s Ie
cas d'une écoute monophoni-
que sur d,eux voies.

Ce préampli comporte éga-
Iement un dispositif permet-
tant soit l'écoute stéréophoni-
que norm ale, soi t d'inverser
les canaux. D,ê plus, deux po-
sitions supplémentaires rsur ce
contacteur non représentées
sur Ie schéma permettent soit
de mélanger I'entrée du pré-
ampli de droite ayec celle cl,u
préampli de gauche, soit de
mélanger lentrée du préampli
d.e gauche ayec celle clu pré-
ampli cle droite, dans le cas
cl'éeoute ntonophonique sur
cleux amplis, ce qui améliore
très nett,ement l'audition conr-
parée à une eeoute sur une
seule voie.

La commande cle mise en
march,e permet égalerment cl'al-
h.mer un seul appareil clans le
cas d,'une écoute ,monophoni-
que sur un ampli unique.

D eux sorties bas se irnp é-

t lz l?. AU7

dance jumelées (partie triode
ci'une 72NU7 montée ,en ca-
thode follorn"er) sont prévues
par canal.

Tou,tes les commandes pa,r
contacteurs et potentiomètres
s,ont couplées afln de limiter le
nonlbre de manæuvres d,ans Ie
i"as d'écoute stéréophoniqu,e.

Le préamplilicateur est ali-
rrenté sous 250 à 275 V. Les
lc',nsions (fIT et 6,3 V) sont
lrréler,é,es pour chaque canal
sur l'alimcn tation de I'ampli-
fie.ateur correspondant par I'in-
te'r'médiaire d'un câble cle liai-
son d,e 7,5 m à plusieurs eon-
clucteuns et d'un bouchon oc-
tal. La nrise sous tension de
t'l,aqq,s amplificateur de puis-
srlrl cê et d,u canal eorrrespon-
dant du préamplificateuf sté-
t'eophonique s'effectue ainsi
par cleux interrurpteurs sépa-
rés, ce qui permet éventuelle-
Iu € n t I'écoute sur un s€ül câ-
nai. Ce montage néeessite l'uti-
li,sation cle deux üransforma-
tcurs d'alimentation, rmais pré-
sente l'avanta,ge d'une exeel-

tlz 12. AU7 t lz 1?. AU7

lente séparation entre les deux
canâu5. auc:un couplage par
alimentation commune n'étant
.I craindre. De plus, ceux qui
désirent réaliser une chaine
monophonique FIi-Fi peuvent
monter Ie préamplificateur
at'ec un seul canal et un seul
âtrrrJrliiicateur de puissance. La
t.ransformation éventuelle en
cl aîn'e Hi-Fi stér,éophonique
coll,sristera à ajout,er le )e c,âDâl
sur le préarnplificateur et à
monter un )e amplifieateur de
pu; ssance iclentique au pre-
nriel.

L'AMPLIFICATET.IR
TYPE H5

Cet anrplilïcateu,r est pré-
senté clans un coffret entière-
merrt rnétallique peinture au

_I 
-{- aRret?z

E Fg6 E 186
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f our givrée rnétallisée d'orée
avec un caPot Perforé Permet-
tant une bonne dissiPation de
la chaleurr. Dimensions : lon-
gueur 35,5 rrlffi, hauteur 77 0

rnffi, largeur 125 mm.
Le schêma de l'amPlifica-

teur H5 et de son alimentation
est indiqué par la figure 3.

n est équipé de lamPes sé-

lecti,onnée,s : deux doubles
triodes lz!^Ll7, deux Pentodes
cle sortie 8L84, montées en
push-pull ultra-linéaire et une
valve redresseuse E.ZÿL.

Les tensions de sortie du
préamplificateur Prélevées Par
I'e condensateur de 0,1 1uF sur
la cathode de l'étage cathode
follower sont aPPliquées à la
grille de la première Pa'rtie
triode d'une L?LTJ7 . La ca-
thotle de cet étage est reliée à

la masse par une résistance
non découplée de 2,2 kQ. IJne
contre-réaction aPériodique est
appliquée entre le secondaire
du üransfortnateur de sortie
(prise 16 A) et la cathode.

La plaque de I'a Première
partie triode est ali'mentée sous
une tension assez faible Par Ia
résistance de charge de 47 kA
reliée à la cellule de clécou-
plage haute tension de 270 kQ-
16 pF-. Cette f aible ten'sion Pla-
qu,e pernret une liaison d'irecte
à üa grille du deuxième élé-
ment monté en déPhaseur ca-
thodyne. Ses résistances de
charge anodique et cathodique
sont de 22 kQ. La cathode se

l,,rouve, dans ces' conditions,
portée à ür,€ tension Positive
supéri,eure à oelle de grille,
qui correspond à la Polarisa-
tion. La charge de Pl'aque de
22 kO est alimentée à la sortie

Frc.3. Scltéma

cle la cellule de découPlage cle

22 kA-16 pF.
La deuxième 72LU7 est mon-

tée en étage driver Pour I'at-
taque du push-Pull d'EL84
datts les meilleures conditions.
L'équilibrage des tensions d'at-
taque cle grille du push-rpull est

'réalisé p,ar un potentiomètre
de 100 Çà qui modifie le rap-
port des résistances de c,harge
de plaque.

IJn,e contre-réaction aPério-
cl ique est appliquée entre Pla-
ques EL84 et 12LU7 Par une
rési,stance do 47 0 kQ.

de l'amplif icateur de puissantce et

I.,e tnansformateur de sortie
ultra-linéaire, à Pris,es d'écrans
est de fabrication an$laise
(Savage).

L'alitnentation classique est
assurée Par tnansformateur
110 à 245 V et valve red'res-
seuse EZ,BI. On remarquera les
cellules de flltrage Pâr sel'f s,

résistan ces et con densateurs
électrolytiques. La haute ten-
sion préamPli est Prélevée sur
la cathocle de la valve et le ffl-
trage obtenu Par deux cellules
en tascade de 5 k0-16 PF. On
réduit ainsi les couPlages Par

de l'alintetttation

impéclances "o--ùnes 
clans

l'alimentation entre les étage's
d'entré,e et cle sortie.

Les perf ormanc'es de I'am-
pliflcateur, dues err Particulier
au transformateur de sorti'e de
quatité, sont remarquabtres :

Puissance de sortie :

10 \N'atts.

Distorsion iniférieure à
. 0,5 Yo.

Bruit de f,o,nd inféri'eur à

70 d,b.

Courbe de réPonse : 20 à
100 000 c/s à -{- 7 db.

16 pF

LZ81

12 AU7

0,2 5 gF

16uF *'».
360Vt

IEU UNIQUE
si vous désirez acquérir des appareils- de mesure

érpfoi ptatique, d;une présentation identique et

ment avec grande précision, d'un pr.ix qui 
. 
votts

et du trava-il, achetez sans hésitation notre :

notre CONTROLEUR MULTI-POCKET' lls vous

satisfaction. Vous apprécierez darts notre

HETEROôVXT VART.POCKET
Ses 9 Pammes étalées de 90 Kc à 60 Mc
sàns trîu. Bande MF de 400 à 500 kc
Sa stabilité parfaite et instantanée.
Sa faible consommation : 3 Watts.
5ôn ltimeÀiation I l0 à 260 Volts Alt.
Son atténuateur Parfait.
Ses
Ses
Son
Son I

pou
Sa

PRIX avec ses câbles de 
f 
iaison :

159'00 NF

TOUTES TAXES COMPRISES

Demand.ez le catalogue HU/ I l0

LES APPAREILS DE MESURES

SAI NT-GEORGES.SU R-CH ER

c.c.P. 959-75 oRLEANS

CONTROLEUR MULTI.POCKET
OHMS/VOLT CONT. ET ALT.
ibres suivants :

02 à 750 V. cont. alt.
i MicroA à 7,5 A cont. alt'
0,2 Ohm à 50 Mégohms'

gt.

et
les chocs
Sôn SUPER GALVANOMETRE antichoc.

PRIX avec sis Pointes de touche :

186,00 NF

Remise q.uæ lecteurs

RADIO-ELECTRIQUES
( Loir-et-Cher I

Tét. : 55 à Saint-Georges'sur-Cher
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Les entrées et rsorties de
I'amplifleatetrr sont disposées
aux deux extrémités, ,les régla-
ges étant réduits au potentio-
mètr,e d'équilibrage de ronfle-
ment du côté sortie et à celui
dtéquilibrage du driver du
côté entrée. Cette disposition
réduit l'encornabrement de l,en-
semble lorsque l'on utilise un
deuxième coffret amplifica-
teur-alimentation pour les au-
ditions,s,téréophoniques.

MONTAGE BT CABLAGE
Nous avons décrit, à titre in-

d.icatif, Ie schéma d'un préam-
pliflcateur. D'autres modèles de

préampliflcateurs plç simples,
en ,particulier si le pïck-up uti-
lisé est du type piézoéleotri-
que ou céramique, p,euvenl
être utilisés. L'alimentation HT
et fllaments se,ra prélevé,e sur
celle de l'a,mplificateur d,e puirs,
sanee.

Nous. publions uniquement le
plan de câblage de l'amplifica-
teur (tgures 4 et 5).

La réalisation de cet ampli-
ficateur ,est à la portée de tous
et très rapide lorsque l,on dis-
pose du matériel prévu.

Le plan de eâblage de Ia
partie in,férieure du châssis
(figure 5) dispense de tout

co,mmentaire. La vue de des-
sus de la figure 4 per,met de
disposer tous les éléments.

Toutes les prises de masse sont
réalisées cômme indiqué sur
le plan de câblage.

b§§.
§§
sF,

§

§,
ù:
\

4
H

P

s"

I

o
§,

È(a
(!

È
G

§
È
I
(è

I
(ù
T
G

I
G

È

ô
§
?4
%
ea

È
(È

§I
Ê)

TJ

(:
Ê
(È

T
È
G

\5
à.
È1.
ù,
Crl

§
§o
(Ù

h'i

P

F
I

(!

Câ

TJ(!.
!
(È

T(!

§
È.

(:

§t
C4

c,
aâ

È
(È

§
§

r5

G
Ê
(!

T
È(!

TJÈÈ
Èa.

?a
ÙD

Ê
trJ(:
lÙ

§}}§\.
N,

+--{

C

C

Page 72 * LE HAUT-PARLEUR * No I 086

)

l



RR 12.07 F. M. J.-C.
Marty, à Colombes (Seine).

1o Caructéristiques et brochages
des tubes :

ARP 12 (ou VP 23): Pentode à

chauffage direct 2 V 50 mA ;
V' : 120 V i Iu : 1,45 mA ;
V"r: 1,5Và 9,5 V;
Vga: 60 V i fgr: 0,5 mA; S :
1,08 mA/V i Vn max. _ 150 V.

AR8 (ou HL 23 DD) : double
diode-triode à chauffage direct 2 V
50mAiV":100VlVg:0V;
K - 25 ; S : 1,2 mA/V; a :
2L KQ.

Igg : 0rl4 ou 0,04 mA i Vo max.
:Vrrmax.:30V;S:1ou
0,45 mA/V; q : 1 ou 0,65 MQ.

ECH83 : triode heptode ; chauf-
fage 6,3 V 0,3 A. Heptode i Va :
12,6 V ou 6,3 V i I" : l7O ou
50 pA ; Vr= -- 12,6 V ou 6,3 V;
Ig: : 300 ou 80 puA; S : 2'20 ou
90 u,A/V; a : 1,5 ou 1,3 MQ;
Rr, : 47 kQ ; Vo"". - Lr7 à Lrl
Verr. TriOde : I" : 0,7 5 Ou 0,3
mA; S : 1,4 ou 0,8 mA/V.

EF97 : pentode à pente varia-
ble ; chauffage 6,3 V 0,3 A. V, :

1,7 0 V i I* max. de crête : 700
mA i I* moyen : 200 mA max. ;

a : 10 kQ'; S : 10 mA/V.
EL 183 pentode vidéo-fré-

quence. Chauffage 6,3 V 0,6 A ou
L2,6 V 0,3 A (selon connexion des
filaments).

Vo ::. 220 V; Vr" : 220 V ;
R" :1800 A minimum i Rr :
13'0 A ! Io : ZL mA (r'ePos) ;
Vsr: 2,t V;a-2Q kQ;
I":40mA;S_25m4lV.

8F183 pentode HF à pente
variable à grille-cadre. Chauffage
6,3 V, 0,3 A. Vo : 200 V ;
Vg.:90 V i V"r: 2 V à

l9,5ViI.:l}mÂiler:
4,7m4;a:0,5M4;S:
12,5 mA/V i Rc, : 27 kQ ; résis-
tance d'entrée à 50 Mc/s :
4û0 kQ.

EF 184 - 
pentode HF à grande

pente à grille-cadre Chauffage
6,3 V, 0,3 A.

V" :200 V )Ysr: 200 V;
V"r: 2,5 Vif":10m4;
fr, :3,8 mA; a:350 kA i
S : 15 mA/V ; résistance d'en-
trée à 40 Mc/s : 330 kQ.

RR - 10.09. - M. Claude Mic.
keler, à Soultz (Hauû-Rhin).

10 Il est noràal que votre émst-
teur de radiocomrnande décrocho
lorsquo vous touchez le circui,t an«>
di,que. CeIa équivaut à une charge
d'an,tenne trop impo,rtante eui, elle
aussi, fait décrocher I'oscillatio,n.

20 I.e, mietx est d,e faire la miso
au point de la modulation par rÈ
laxation de l'émetteur en faisant
l'écoute à la sortie du réoepûrur de
radiocommande (intercalation pro-
visoire d'un casque à la sortie du
récepteur).

30 La mise 'au poinit de Ia rxF
dulation par relaxation (réglage do
la note) s'effec"trrc unique,ment par le
choix de la capacité en parallèlo
sur le potentiomètre de 50 kQ et
par le réglage de ce dernier.

4" Un autre procédé consisûe à
prévoir un oscillaûeur BF sfuaré
(monolampe) modulant I'oscilla,teur
HF. Nous avons également donn6
des schérnas de oe genre; nous
vou,tt les recommandons parce quo
plus simples et plus souples ,à mÊt
tre au point, du fait d,es fonctions
HF et BF neüûement ,Sparées.

AI?7 (ou V226) : pentode
d'émission ou BF ; chauffage di-
nect 6 V 300 mA i V" : 450 V;
L : 13 mAi Vgr : 5 V )

Vr, : 250 V; S : 3 mA/V i
Z.: 11 k8; V. max.:600V;
Vs, max. : 3'00 V.

Les brochages de ces lamPes
sont indiqués sur la. figure RR '
t2:07.

Il s'agit de lampes anglaises et
elles n'ont pas d'autres correspon-
dantes.

2o En ce qui conoerne votre am-
pliflcateur basse fréquence, nous
avons releyé une erreur impor-
tante :

Compte tenu de la résistance de
cathode de I'avant-dernier tube
(élément triode), la résistance de
contre-réaction allant du secondai-
re du transformateur de sortie à
ladite cathode doit être de 33 kA
(ceci pour déterminer un taux de
contre-réaction de 10 Vo). Even-
tuellement, pour anréliorer la sta-
bilité de réponse du côté des ai-
guës, cette résistance pourra être
shuntée par un condensateur de
I 000 à 2 000 pF (à déterminer
expérimentalement).

En outre, assurez-vous du seut
de connexion correct du secondaire
du transformateur de sortie, afin
qu'il y ait bien contre-réaction (et
non réaction).

Après quoi, cet amplificateur
doit vous donner satisfaction.

O

RR 12.08 - F. - M. Bernard
Ihuillier, à Goupillières par Thoiry
(Seine-et-Oise).

EBF83 : double diode pentode ;
chauffage 6,3 V 0,3 A. Vu :
12,6 V ou 6,3r V i !" : 0,45 ou
0,12 mA i Vgz : 12,6 V ou 6,3 V ;

L2,6 V ou 6,3' V i f" : 2,4 ou
0,8 mA i Vgr : 6,3 V ou 3,15 V;
lE, :, '0r9 ou 0,3 mA i Smex. :
1 800 ou 900 u,A/V ; a : 50 kQ.

EF98 : pentode amplificatrice de
tension BF ; chauffage : 6,3 V
0,3 A. V. : L2,6 V ou 6,3 V ;
I. : 4r8 ou 1,5 mA i Vs, :
12,6 V ou 6,3 V i It" : 2,2 ou
0,7m,{.;S:3ou1,8mA/V;
Rsr:10MQ;A:50kQ.

Pour les tubes précédents, les
deux valeurs données pour les ca'
ractéristiques correspondent re§Irec-
tivement aru( tensions anodiques de
12,6 V ou 6,3 V.

ECC88 . PCCSS ' ECC189 '
PCC1S9: double-triode à forte
penûe pour ampli,fication HF cas-
code.

Chauffages:pourE:6,3 V
0,334;pourP:7V0,34.

Autres caractéristiques : V" :
90 V i Vg - à- 1;2 V i f" :
15 mA ; S - t2,5, mA/V ; k :
33i

Résistance équivalente de souf-
fle : 275 O.

ECL85 - PCL85 : triode-pentode
de puissance pour balayage verti-
cal.

Chauffage: pour E:6,3 V
0,94;pourP:18V,0,3À

Pentode : V. : 17'0 V i Vs, :
l7,0ViI":4lmAiTgz:
2,7 mAiVgr: 15V;S:
7,5m4/V;a:25k0tf.de
cr'ête : 135 mA.

Triode:V":1O0ViI":
5mAiVs: 0,8V;S:
6,5 mAlY ; k - 50; I : 7,6 kQ.

EL36/6ff.{5 - 
pentode de puis.

sance pour déviation horizontale.
Chauffage 6,3 V 1,65 A. Te'nsion
continue d'anode : 250 V; ten-
sion positive de crête anodique :
7 5'00 V (max. 18 pS) i V.2 :

[8r85

ATPTARP12

rrst/zFs8

tL185
tcc 189/PCC18e

Tous les brochages de ces tubæ
sont reprércntés sur la figure
RR 12.'08.

o
RR - 11.19. - Un leCteur ... qgi

oublie simplement de nous donner
§on nom et son adresse, nous de-
rnande des renseignernents concer-
nant un montage de talkie-\il41kie...
en oubliant égalerlent de nous in-
diquer à quel montage se ra14»ofte
sa 

- lettre t Nous ne Pouvons évi-
demment pas réPondre, et nous es-
pérons que ce lecteur distrait lira
ces ügnes.

ECr'r85

T, C 185
PCL85

FrG. nR-1208

RR - 10.07. 
- 

M. Maurice Hé.
ritier, Les Gets (IfauE§avoie)r.

1" La valve biplaque 5Y3 est à
chauffage direct ; la valve 5Y3GB
est à chauffage indirect (présence
d'une cathode entourant le filament ;
ce qui évite la tension redressée de
pointe au dépa,r,t). Par ai'l'leurs, les
caractéristi,ques et le broshage sont
les mêmes pour les deux tu,bes.

2" Le tube 5Y4 est identique au
tube 5Y3, mais son brochage est
différent.

3 
o Nous ne savons pas si la fa-

brique de récepteurs de radio sou!
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la marque « ldéal-Radio » (de
Lyon) existe touiours.

o
RR - 11.12. - 

M. Michel Génin,
à Nancy, désire monter un indica-
teur de sortie sur rrrr am,plificateur
BX' et nous demande divers rensêi-
gnemcnh à ce suiet.

Cette question est bien mal pré-
ci,sée et nous sommes fort embar-
rassés pour répondre utile,ment.

Désirez-vous un indicateur don-
nant des valeu,rs ,toutes relatives, ou
au con,traire des valeurs de
pui,ssan ce ?

Vous pouvez mon,ter un c,lassique
« outputmètr,e » qui n'est autr,e
qu'un voltmètre pour cou,rant a'l-
ternatif. Ce voltmètre a,lternatif
(type 10 000 ,Q par volt, pâr €Xeûl-
ple) peut être monté, soit entre le,s
plaques du push-pull, soi,t sur I'e se-
condaire d'u ,transformateur de sor-
tie chargé par la bobine mobile du
haut-parleur (selon ,la sensibilité du
voltmètre, c'est-à-dire ,la d,éviation
total€ pour Ie calibre considér'é).
Ainsi connecté, le voltmètre vous
indiquera des « vol.ts BF » ; bien
entendu , la ,lectu,re en volts ,se.ra

beaucoup plus grande su,r haute im-
pédance (entre anodes du push-putl)
que sur base impédance (secondaire
du transfo,rmateur d,e sortie).

Mais, dans un cff, comrne dans
L'autre, vous pourrez avoir aussi la
valeur de ,la puissance BF dévelop-
IÉ€. Il vous suf,frra d'appliqu,er la
for,mule :

E2w:
Z

dans laquelle, nous avons :
\ry = puissance BF en watts ;
E' : ca,rré de la tension BF lue

sur le voltmè.tre ;

Z : impédance sur laquelle est
faite la mesure (en ohms).

Il est bien
soit faite sur
pull ou sur
haut-parleur, les valeurs de ,la puis-
sance BF trouvée doivent être sen-
siblement voisines (au rendement
près du transformateur de sortie).

Si vous le jugez utile, vous pou-
vez por,ter ,les indications de puis-
sance, en watts, directement sur le
cadran du voltmètre. Il vous suffit
de calculer la correspondance en
watts pour diverses valeurs de la
tension BF ; ceci n'étant valable,
rappelons-le, que pour I'imrpédance
sur laque,lle est faite ,la mesure.

Dans certains cas, on utilise aussi
les décibels. On s'est alors fixé une
fois po,ur toutes, le niveau de réfé-
rence de 0 dB correspondant à
1,73 V, soit une puissance de 6 rnW.
sur rure impedarce de 500 Q.

o
RR - 11.13. - M. Jean Pelletier,

à Aulnay-sous-Boisr nous écrit au
sliet de ltarticle « Eûde Gmémle
des Transceivers » publié dans notre
nu,méro spécial d'octobre.

1o Au sujet des transceivers à
transistors, le point a été fait dans
cet articl,e. I-es transistors ordinaires
couramment disponibles sur le mar-
ché, ne fonctionnent pas sur VHF,
et no,tamment sur 144 Mc/s où I'on
utilise les transceivers.

Nous savons que certains types
de transistors même de fabri-
cation française ont ,étê, réa-
lisés en vue d'obtenir un ,bon ren-
dement sur \II-IF et qu'ils ont été
employés notamment dans la cons-
trustion de petits émetteurs-récep-
teurs sur 144 Mc/s (avec succès).
Mais ces types de transistors sont

expérimentaux et non encore dispo-
nibles sur le marché.

2 En ce qui concerne les trans-
ceivers à 'lampes, il n'y a aucun pro-
b,lème. Tous n'utilisent que du ma-
tériel courant que l'on trou,ve chez
tout revendeur de pièces détachées.

o
RR - 11.14/F. M. Jean.

Claude Plessala, à Paris (15").
1o Tube 6DG6 : Amplificatrice

de puissance à faisceaux dirigés.
Chauffage indirect 6,3 V 1,2 A.
V* : 220 V; Rr : 180 Q;
Vg: : 125 V i lez : 8,5 mA max. ;
fn : 47 mA max.; e : 28 kQ;
S _ 8 mA/Vi Z,: 4000 Q;
§',, : 3r8 W.

6DG6
Frc. RR-1114

2o Des blocs de bobinages oscil-
Iateurs HF pou r génêrateur de m,e-
sure existaient dans le commerce, il
y a quelques années. Il s'agissait des
blocs immatriculés HF6 et HF7.
I\{alheureusement, à l'heure ac-
tuelle, ils ne sont plus fabriqués.

o
RR - 11.15. - M. Georges Bar-

reau, à Paris (16").
D'après vos explications, aucun

doute n'e,st permis ; les déforma-
tions que vous constatez à I'audi-
tion de votre adaptateur FM pro-
vrennent d'un mauvais rêglage des
circuits du discrirninateur. Veuil,lez
consu:lter l'ouvrage « Technique

Nouvelle du Dépannage Rationnel »

2' édition, de Roger-A. Raffin (Li-
brairie de la Radio), ouvrage dans
Iequel il est exposé en détails com-
ment l'on doit procéder ,pour un
aligne,ment cor,rect des récepteurs
en FM.

o
RR 11.16. M. J. Nattatl

(? - p€ü lisible !), à Vannes Mor.
bihan).

Tube cathodique VCR138 : Voir
notre nu,méro 992, page 51.

o
RR - 11.17. - M. Marcel Dus-

sart, à AIbi (Tarn).
Il existe deux solutions à votre

problème :

10 Vo,us pourriez monter un ré-
gulateur éleètronique de tension à
la so,rtie de votre alim,entation. Voir
par exemple, le montage de la fi-
gure YI-27, page 184 de la 4e édi-
tion de l,'ouvrage .. L'Emission et la
Réception d'Ama,teur ».

2" S'il ne s'agi:t que d'essais sim-
ples et épisodiques, vous pouvez
plus modestement monter une forte
r'ésistance de 50 kQ 30 watts ,bobi-
née (avec collier r,églable) en paral-
lèle à la sortie de votre ,alimenta-
tion. Le réglage du collier vous per-
mettra d'obtenir sur ledit collier, la
tension désirée compte tenu de I'in-
tensité exigée par ailleurs.

o
RR - t2.11. - M. Claude Gua^r-

dia, à Jargeau (Loiret).
Nous vous rassurons tout de sui-

te : Votre solution est valable et
elle ne peut arnener aucun incident.
Pour réduire la valeur de la haute
tension, vous pouvez très bien, €n
eflet, intercaler une résistance dans
chacune des deux connexions pro-

IORI|RE...,
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venant du transformateur d'alimen-
tation et aboutissant aux plaques
de la valve.

Malheureusement, nous ne pou-
vons pas vous indiquer la valeur
de c€s résistances, ni leur puissan-
@, car il nous faudrait connaître
I'intensité circulant dans le circuit
d'alimentation des plaques de
valve.

Vous lrcurriez faire ætte mesure
et appliquer les classiques et êlé-
mentaires formules :

v
R : et P - V XI

I
pour déterrniner vos résistances.

Si
ble,
rime
essai
étant égales entre elles pour cha-
que essai. Mais, en première ap-
proximation, il faut des résistané»
,le l'ordre de 4 à 5 watts. Tenez-
en compte pour vos essais.

o
RR - IT-LZ M. S. Bouüard,

à ChâIons (S.-et-L.), nous demande
Ies caractéristiques de Ia cellule
oRPg0.

ORP90 : cellule photo-conduc-
trice à sulfure de cadmium (surfa-
ce sensible sur un côté latéral).
Eclairement - 50 lux ; tempéra-
ture de couleur
de 6 à 31 mA;

Verr ; température ambiante nor-
male : 25o C ; températures am-
biantes extrêmes : 40o C à
+ 7'0" C ; courant d'obscurité -2,5 u.A.

o
RR - 1.01r ,- M. B. Huet de

Froverbille, Phalempin (Nord).
1o Nous n'avons pas la courbe

de réponse u am,plitude/fréquen-

Çe » de la tête de lecture GE, VRz.
Mais votre fournisseur doit certai-
nement êtr,e en mesure de vous la
communiquer.

2" Une étude intitulée u Mise
au point des amplificateurs mono-
phoniques et » a
été publiée dan spé-
cial BF, du 1"" s-77
et suivant€s.

Vous trouverez notamment dans
cet article, I'examen des amplifica-
teurs BF en signaux rectangulaires
et I'appréciation que I'on peut en
tirer.

o
RR - 1.02. - M. J. L. Monge, à

Flers (Ome).
Le montage basse fréquence uti-

lisant deux tubes EL86 à l'étage
final, sans transformateur de sortie,
a êté déjà publié plusieurs fois
dans notre reyue. Yoyez, notam-
ment, la réponse RR-715-F publiée
page 74, du numéro 1 031.

o
RR - 1.03 M. Robert Mo-

ritz, à Pont-à-Mousson M.-et-l\d.).
Les divers montages d'interpho-

nes les plus courants ont été dé-
crits page 57 , de notre numéro
1 ttz. Nous vous prions de bien
vouloir vous reporter à oet article.

Nous ne pouvons pas vous don-
ner un schéma de transformateur
se rapportant à votre appareil, sans
avoir en mains le schéma d'origine
de cet appareil et sans être fixés
exactement sur ce que vous désirez
réaliser (si toutefois une telle trans-
formation est porsible).

o
RR - 1.04. - M. Jean Henry, à

Plérin (Côtesdu-Nord).
Nous I'avons dit souvent, le dé-

pannage à distance, pâr correspon-

PREAMPLI STEREO Type H6

dance, est extrêmement délicat.
Sans pouvoir.examiner vraiment le
r'écepteur, nous sommes obligés de
nous limiter à des dbgnostics très
généraux.

C'est ainsi que dans votre cas,
le défaut semble provenir d'un ac-
crochage général des étages moyen-
ne fréquence.

\'érifier tous les découplages de
C.A.V. et de + HT des étages MF
et CF.

Vérifier le dernier condensateur
de flltrage HT. Attention au cou-
plage entre les circuits d'entrée
lbloc de bobinages) et les circuits
de détection. Surveiller aussi les
couplages possibleS dans les cir-
cuits de grille et de plaque de
1'étage MF (mauvaise disposition
des éIéments).

Blinder le tube MF, etc., etc...
Pour plus de détails, voir lbu-

vrage " Technique Nouvelle de Dê-
pannage Rationnel , par Roger A.
Raftin, éditions de Ia Librairie de
ia Radio, 101, rue Réaumur, à pa-
ris (2).

sup-
des
cir-

uite,

o
RR - 1.05 M. Jean The.

nance, à Paris (18').
1 
o 

Qu'est-ce que le «'RC !,2 , ?
Sur quel numéro de notre revue a
été decrit cet appareil , Votre de-
mande est vraiment trop laconique.

2" Votre galvanomètre (t m/*l
100 Al dérive alors pour une ten-
sion de 0,1 V.

\

Pour une déviation totale pour
I volt, il faut donc aiouter une ré-
sistance de 900 ,§l en série (1 O00:Q
par volt). La suite du calcul est ai-
sée. Les résistances à mettre en sé-
rie sont fonction des échelles que
vous désirez obtenir, et il faut in-
tercaler 1 000 A par volt. Exem-
ples : Pour une déviation totale
pour 100 V, il faut 100 000 Q.

Pour une déviation totale pour
500 V, il faut 500 000 ,Q, etc., etc.

o
RR - 1.06. - M. P. Moniotte, à

Pontde-Roide (Doubs).
Transceiver 6AQ5/EL84 décrit

dans notre Numéro SÉcial du
30 octobre 1960.

1o La HT de 250 V doit évi-
demment être filtrée (alimentation
classique: redresseur + filtre).

2" Les val,eurs des résistances et
condensateurs doivent être soigneu-
sement respectées.

3 o Le ,transformateur Tr, est un
transformateur pour microphone
(rapport 30 à 40, ou davantage) ; il
en existe des quantités, à bon mar-
ché, parrni les matériels de surplus.

40 Il n'y a pas d'err,eur de §ché-
ma en 9e qui concern,e le chauffage
et les écrans.

5 o Nous n'établissons aucun
plan de câblage à titre individuel
en raison des frais très élevés en-
traînés par ce genre de travail.

a
RR - l.A7 . -- M. Georges Acre.

ntan, à Nice (A.-M.).
La technique du double change-

ment de fréquence n'est pas une
nouveauté... et il y a déj,à plusieurs

V - 3O0 V; V-"*.

I.A I/ÉRITABIE "HAUTT HDÉ[IIÉ''
AMPLI ULTRA-LINEAIRE

TYPE 5WH3
et PREAMPLI 4 ENTREES

O Puissonce 5 Wotts réels.
O Réponse 20 à 50 000 pér./sec.

L'ompli et le préompli peuvent
être ocquis séporément en piè-
ces dtâtochées ou en ordre' de
rnorche.
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dizaines d'années que l'on a utilisé
des adaptateurs connectés à l'avant
de réoepteu,rs normarD(, perrnettant
ainsi une très confortable réception
des émissions O.C.

Plusieurs montages d'appareils
adaptateurs ondes courtes, réali-
sant ainsi le double changement de
fréquence, ont été décrits dans ces
colonnes.

o

RR - 1.08. Complémenb
techniques concernant Ia transfor-
nration du récepteur VHF type BC
624 (SCR 522) décrit dans notre
numéro 1A23.

Nous avons reçu un très volu-
mineux côurrier concernant cet
excellent récepteur VHF, et nous
pensons être agréable à de nom-
breux lecteurs utilisant cet appa-
reil, en publiant les compléments
techniques ci-dessous :

1 
o Réalisation de l'oscillateur vâ.

riable.
Aucune difficulté ne peut être

rencontrée pour ce travail. En fait,
au point de vue fréquence, il n'y a
rien à retoucher : L'étage fonction-
nant à l'origine en sélecteur d'har-
monique, iI se trouve nécessaire-
m,ent calé sur les fréquences con-
venables. Partant de cela, il en est
automatiquement de même pour le
montage oscillateur reatisé qui os-
cillera bien sur les fréqu,ences adé-
quates : de 100 - 12 à 156 - 12,

Mc/s, c'est-àdire de 88 à l4 Mc/s
en oscillation locale pour la récep-

tion de 100 à 156 Mc/s. Aucune
difficulté avec la bobine et le con-
densateur variable prévus à I'ori-
glne.

Le montage oscillateur variable
doit être conforme à la ûgure 13,
page 7 6, H.-P. 1 023. C'est-à-dire
que les deux condensateurs 202-L3
et 202-l+ (ûS. 10, page 77) partant
du sommet de la résistance 260 et
27 kQ et allant à la masse, doivent
être supprimés.

Cette suppression n'a pas été in-
diquée dans le texte ; c'est sans
doute une lacune. Mais il est bien
évident que ces deux condensateurs
doivent être déconnectés ; sans
quoi, l'oscillation n'est pas possible.
D'ailleurs, la tgure 13 montre
bien Ia disparition de ces conden-
sateurs de découplage.

2' Amélioration BF.
Les modifications ci-dessous Per-

mettent d'obtenir un meilleur fonc-
tionnement des étages basse fré-
quence et augmentent le gain, la
puissance sonore (compte tenu des
transformations déià indiquées
dans notre numéro 1 023).

a) Supprimer les résistances 27 5 I
2 et 275 13.

b) Court-circuiter les résistances
272 et 273.

c) Ramener la sortie 5 du trans-
formateur 295 directement au
point commun entre la résistance
27'6 et la résistance 277 .

d) Facultativement, si I'on cons-
tate une tendance à I'accrochage,
mettre un condensateur de 22t PF
entre le curseur du Potentiomètre
BF (236) et la cathode du tube
12C8.

RR - lz.tg. - 
M. Louis Mai- [es étages HF, CF, le canal MF

gDgrr à Limoges (Haute-Yienne). _" qon »--f détection, et les étages

vous désirez recevoir re son de BF + haut-parleur'

la télévision (émetteur de Limoges, a
canal 2). Néanmoins, votre ques-
tion "tf très imprécise quanf au HJ - l2-3 F. M. R. Tour'
typè de récepteur que uoui désirez Mÿ, à Boisd'Arcy, qous demande
r'âliser (am^pUncation directe ou quôlles sont les tensions_ que- l'91
changement âe fréquence ?). .doit trouver sur le culot du tube 23

si vous vourez un récepreur sim- HLÏ!" 
et corrment en faire la

ple, à amplification directe, 
. 
nous Les tensions sur les broches de

vous 
. 
proposons le montage à y- . votre tube Jéd"d"oi- Criaemmentper-réaction + basse fréquence dé-

crit à la page 65 de notr:e numéro des caractéristiques du tube mais

t,oz7. Bien enrendu, "# "p#Ëii 
aussi de celles de votre téléviseur

étanr conçu pour 144 ]Mc7r, îr-ràur :ï l.tT:l-^Io"* ne nous donnez

faut te màainer pôur f'"ÂrhËr tË aucun renseigneme'nt'

Ftà"*;;-A; 4t,zs Mc/s du son s'il s'agit d'un appareil de mar-

de la télévision de l'émetteur de que les rènseignements nécessaires

Limoges. 
.,r!'rr \rv I vrr 

ainsi que le mode de vériûcation

pour cela,. le condensateur-cv, ;:iiJil5r13,?îï u',i?tffiiï#lu
sera un modèle de 2 X 30 pF ou - I-a petite lueur bleue dans le
2 X 50 pF. Lr coûrportera 1,0 tours, col du tube n'indique pas obliga-
et L,, 3 tours (bobinages réalisés toirement qu'il y a danger pour la
par ailleurs, comme il est indiqué vie du tube si celui-ci a été monté
dans le texte). Il n'y a pas d'autres correctement.
rnodifications à apporter à ce mon- Voici. à titre documentai're. les
tage' caractéristiques du tube RCA

L'antenne devra cependant être 23 MP4 :

dimensionnée, de préférence, pour Tension anode finale max. :

la fréquence à recevoir ; clest-à- ZZ kV ;
dire, deux brins de I m 75 chacun, Tension anode ûnale service :

avec descente coaxiale de 75 Q ; et 1g kV ;
orienter l'aérien convenablement. Tension griltre Z : 400 V ;

Si, au contraire, vous désir,oz un Tension Èrille de concentration :

monlage à changeinent de fréquen- 0 à 400 V;
c0, voür o'aueiîo. itÀbarras du Tension grille_ 

-1 
pour extinction:

chbix. Choisissez' un récepteur de - 36 à - 9'4 Y.
taeuiiioo, 

- 
f armi nos ooirbreuses La grille 1 ne doit être jamais

descriptions, et vous ,e 
-rêàliseiii positive par rapport à la cathode.

que la partie « son », c'est-à-dire Pas de piège à ions.
,rrr-rr-rr-rr-rt-DatfrrDrr-rr-rt

17 , bou'levo,nd de Io Chopel'le - PARIS-IO"

APPAREITS IIAUTE.FIDETITË DEPor V EN,E DrsrRrBuroN
- StolinErod - Jourès * A proximité des gole-s
t S-gO9-20 Poris * Téléphone : COMbot 58-96
de I ù. 72 ft. 30 et de 13 h. 30 à 19 h. 30.

Fermé dimanche et lundi matin.

V D ct le plaisir d'inforrrîer sa fi,dcle clientèle

la création dirn
»ÉpI,RTEMENT " TÉLE-gùMMANDE "

J{ouyel opporeil de Télé'Gommonde

ù rellule photo r Diode

Nombreuses utîlisotÎons ;
* Ouverture de porte
* Protection de mochines-outils
* Compteur photo-électrique
* Détecteur de lumière
* Détecteur d'incendie
* Anti-vol
* Allumoge escolier

L'ensemble comportont une lompe excitotrice, une cellule
télécommonde à minuterie électronique :

P,rix de l'opporeil complet
en ord,rg dg morchg . ... . . . . 129

P,rix de I'opporeil complet
NF+TL

2bis, Rue Vivienne r PARIS -2ê GUT. 43-53 et 16-06

en pièces détochées . . .. . . ll7r20 NF + TL
Cette réolisotion,n'est pos divisible

Documentatton su;r stmpl,e demande
(jotndre un ttmbre pour réponse)

DE REPRISE

PARFAIT ÉTAT - VENDUS D'OCCASION

*
Bras, üêües, üourne-disques:
Avîolêx, Clémefit, Pîckerîng, Ortotoî, efc...

*
A-plis 3

Scott, Filson, Coboss€, Pilot, etc...

*
Hauü-Parleurs 3

R. Allon, Cobosse, Wharfedale, efc...

*
Eneeinües aerrrrsüiques diverses.

*
Nfagnétophorres:
Grundîg, Perfectone, Hortîng, etc...

HEUGEL &, C'"

Métro r: Ghopelle
et Est t C.C.P.

Outtert

du Nord
et 44-37

D
de
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I,ÉMETIEUR.RÉCEPIEUR DE BORD 
..SARATTT 

5.30,,

I
l/er,r

rctdis
d'An1ênne

//-1a-?é-:

'r TOICI encore un fort bel en-
V semble moderne et récent,Y constitué d'un matériel de

haute qualité. il vient de faire son
apparition une apparition très
r'emarquée sur le marché des
surplus (1). il s'agit d'un ensemble
d,e conception française (Bronzavia)
qui n'a rien à envier au matériel
américain et qui se présente, parse
que récent, à l'état neuf , il con-
vient de le souligner.

'I-.,e SARAM 5-30 comPrend un
ensemble émetteur-réoepteur dispo-
sant de deux fréquences prérégloes
pilotées par cristal dans la gamme
5-10 Mcis et fonctionnant à vo-
lonté €n télégraphie (Pure qu mo-
dulée) et ,en téléphonie.

L'appareil comPrend en fait
deux émetteurs (un Par fréquence)
avec modulateur commun 'et deux
têtes HF (amplificateur HF et
changem,ent de fréquence) avec un
amplificaûeur
On jugera de
riel par le fa
alimentation
passe Z0 kg. Bien entendu, il est
possible, mais ce hrest Pas notre

(1) Crrq, e-Radio.
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quartz 7 M.cls (7 Mci s - 14 Mc/s).
Cette petite digression nous a
amené à constater que le Premiet
étage fonctionne fort bien en os-
ciflâte,ur et e,n multiplicateur jus-
qu'au rang 4 avec un très bon ren-
diement et 'fonc,tionne encore bien
mieux si on diminue Ia valeur fort
élevée de la résistanse d'écran R.
(160 kÇl) à 68 ka.

I-e niveau de sortie sur har'mo-
niqr:es 3 et 4 du cristal rugmente
Çonsidérablement sans que le cou-
rant tranersant de quartz Pr€nne

ficateur.
Voyons maintenanrt L'étage finalt

équipê égale,ment dlun tube PE 06/
40. La tension HF, Prélevée sur le
circuit plaque du
capaci,té C, (100
à la grille (cincu
Pa dont le retôu
de choc Ch, et la résistance R*
50 k0 s'effectue e,n un Point

§§
a,

Frc. 1. 
- 

Schéma de

but, de modifier Ia fréquence de
chaque émetteur et récepteur et de
les équiper, âu prix d'une modifi-
cation simple et classique d'un os-
cillateur à fréquence variable, cha-
cun e,n ce qui le concerne. Mais
nous a[ons comme de coutume,
étudi'er en détail le matériel et les
différents circuits de l'appareil, qui
se prés,ente en un raok compact de
50 X 32 X 25 cm (équiPement
radio de bord d'avion).

1. L'EMEITEUR

Nous n'en décrirons qu'u'n, puis-
qu'ils sont rigoureusem€nt sembla-
bles. Les lampes utilisées sont d'un
type unique (PE 061 4t), tout à
fait comparable à Ia 807, à cette
d!fférence près que ce sont des pen-
t«ides et non des tétrode s à fais-
ceaux dirigés. 'Le schéma de prin-
cipe est celui de la fig. 1. Le Pr'e-
mier étage est I'oscillateur à cris-
tal, dont la giill'e peut-être bloquée
par une forte tension négative
(- 200 V) en position réception.
I-e sircuit anodique est en parallèle
et comprend CV, - Ca, Lr. il
s'acorde de 5 à 7,5 Mc/s pour
fonctionner en amplificateur sur la

l'émetteur Saram 5-30

fÉquence fondamentale ou de
7,5 Mc/s à 10,5 ]:ÿ,4.cls Pour _ un
fonctionnement en doubleur (fon-
damentale du quartz 3','15 à
5,25 Mc/s). Disons tout de suite
que . si la bande 7 Mc/s est cou-
verte, il peut en être de même de
la bande 3,5 Mc/s €n ajoutant une

Brochage du .tube
PE 0,6/40

Fro. 2.

capacité juste sufifisante en Pa-
ratlèle sur CV, et de la 'bande
t4 Mc/s en ra,trrenant Car au
mini,murn de sa valeur et en
cherchant I'accord sur la fréquence
'pùr l'accord de CVt et Par 19-

[ou,che accessibtre dê L. Pour le
fonctionnement sur les trois ba,ndes,
on peut partir soit d'un quartz
3,5 M,c/s (3,5 - 7 - 14 Mc/s), dlun
quartz 4,7 Mc/s (14 Mc/s) ou'd'un

?'Pe o1 *t

,ô/$
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manipulation. En régi,me porteuse,
ce'tte tension négative élevée est re-
fermée sur tre pont R" (3 kQ), R o

(5,5 k0) et la tension intermédiaire
qü apparaît à la jonction est de
l'ordre de - 7 5 V, valeur normale
pour un fonctionne,ment correct du
PA en classe C. I1 nous paraît su-
perflu de n<vus étendre sur la urani-
pulation qui se fait pax conséquent
par ,blocage ,total des gr,illes de
l'émetteur, ce qui ,fou,rnit uûre note
re,marqua,blement 1rure.

Le circuit plaque est égaloment
inséré en parallèle et com.porter une
inductance variable (article très re-
cherché d'ai,lleurs) du même ,geme
que celui çlui équipe les énretteurs
des Commandsets USA. I1 est asso-
cié à CVr-C.z eu,i perrrettent l'ac-
oord sur toutes fréquences entre
3,5 et 14 Mc/s. Nous avons donc
en fait un émetteur (double), qui
peut fonctionner au prix de quel-
ques altérations sur ces trois ban-
des amateur. Nous n'avons pa^s es-
sayé de mu,ltiplier dans l'étage fi-
nal, mais on pourrait certaine-
ment envisager de faire dourbler
70,5-21 Mc/s ou 14-28 Mc/s aju
prix d'un rendement moindre, cer-
tos, mais I'essai vaudrait d'être

tonté. Ajoutons, pour terrniner,
qu'un mioroampèremètre (G,)
Br,ion.I-erou( de 500 rmic,roampè-
res assure au moyen de commtrta-
tions appropriées la lecture des
courants grille et plaque de l'étage
final. Nous rev,ierndrons dans un
texte ultérieur sur le rôIe assez

rcl 5 rel4 rot1o

oomplexe des relais multiples qui
oquipent I'ensemble et assurerit le
pilssage reception-émission en télé-
graphie, ,têlégraphie ,modulée et
télêphonie.

MODULATEUR
(Fig. 3a)

Il est prévu pour une modula-
tion par tr'écran du PA et com-
porte essentiellement un étage d'en-
trér- Vr, (CH8) attaqué par le micro-
phone à travers un transformateur

Y 12 (eHat c5E

c57

séré le transformateur de modtrla-
tion, qui comporte de,ux prises par-
ticulières au primaire : la pre-
mière est destinée à recevoin en dé-
rivation l'éqréteur à n,éon N, qui
li,mite l'amp,lirtude ,mærimu,m de la
,tension d,e sortie ; la seconde per-
met d'a,ppliquer à travers Chro et

v13 /6v61
c65

spécialement prévu. La liaison in-
ter-étages est également effectuée
par un transformateur vers la mo-
dulatrice Vr, (6V6), dans le oi,rcuit
anodique de laquelle se trouve in-

!{r,.

Coe u,tre fraction de certte rteinsion
au( diodes réunies de Vrr. n e{n

résulte une tension redresséo qui
est appliquée r| la ,gr,ille du mê,lne
tu,be, lequel se trouve d'autant plus

FJI.

f co+

2

RAD I O - lÂA N U FACTU R E i3?;^*Yi Tl,l"'?i-S,'N 
ERAL-LE. LER. - PaR!'^-l[lY;

Toutes nos morchondises ,sont neuves et goronties
A toute demonde de renseignements, veuillez joindre un timbre

AUCUN ENVOI CONTRE REMBOURSEMENT AU.DESSOUS DE DIX NOUVEAUX FRANCS

de !o quolité...

(C,C.P. Paris 6037-64)

et des prix...

( C.C.P. Paris 6037-6,1)

LE PLUS PETIT

A CLAVIER
6 TRANSISTORS

+ I DIODE

EbénTsterie en matière
moulée.Clavierà2tou-
ches PO - GO. Prise pour
écouteur avec coupure du
HP. Dimensions : l20xl40
x40 mm. Prix formidable.
Complet en ordre de marche

NFFNlil,E T'IU'OUE
POSTE 6 TRANSISTORS + r DIODE

Dim. : 275 x 180 x 70. Présentation dans une belle
ébénisterie bois recouverte de plastique 2 tons Musi-
calité parfaitg avec HP de 11 cm Clavier 4 touches.
Prise antenne voiture commutée, Poste
comptet en ordre de marche NF I45r00

POSTE 6 TRANSTSTORS + r DIODE
Présentation impeccable en coffret bois gainé Cla-
vier à 4 touches - Prise antenne voiture commutable
(bobinages d'accord séparés) - Cadre Ferrite 200 mm.
Dimensions :240 x 165 x 80.
Complet en ordre de marche NF I75r00

POSTE 7 TRANSTSTORS + 2 DTODEF
Présentation luxueuse bois gainée 2 tons - 4 gammes
d'ondes, 2 ondes courtes ll7 à 50 mètres), PO-CO par
Clavier Antenne télescopique pour OC - Cadre :Fer-
rtte Prise Antenne auto commutable - HP 17 cm
Pile 9 volts grande capacité. Dim. 260 x 180 x 80.
Porte en ordre de marche.
Prix ....:..... N,F 249100

TOUS SPEAI(ERS « AVEC SUPER-MICRO )»

ELECTROPHONE
En mallette gainée 2 tons - Platine « PHILIPS »,
4 vitesses avec tête Stéréc - Haut-parleur de l7 cm
- Couvercle amovible - Prise micro - Prise H.P.
Sortie de Stéréo pour utilisation sur ampli séparé

Bifi5fs"S,','3ii!li, j :l?'Â:,0,,i:'J: Ig5,oo

HETER'VOC

Hétérodyne miniature. Ali-
mentation tous courants
110-130 V. Simple, sûre, Pra-
tique et particulièrement
précise. Un appareil sérieux
à la portée de
tous. Prix. . NF ll9r00
Adaptateur pour 220/240 V.

Prix NF 4,90

TRANSFOS D'ALIMENTATION
(( UNIVERSEL »»

millis NF 16,50
millis NF 19,50
millis Nt 25,90

Prise Haute Tension 310 ou 360 r,'olts

Prise valve 5 ou 6 volts

Appareil indisPen-
sable aux radio-

électriciens
à l6 sensibilités

CO}lTROl.IlJR

v.o.c.
Notice spécia le sur

É:,T'.'.d'n, 46,00

CONTROLEUR « CENTRAD 715 ,»

l0 000 ohms par volt, 35 sensibilités, continu ou alternatif.
Notice sur demande.Prix NF 149 r00

POSTE r TRANSTSTOR + I DIODE

:ii..f"i[i::nE!, Tl]:î: T::l:: :: '::::: ïf;22,00
Ecouteur NF 5,50

BOBINAGES
T60 pour transistor. NF 2,25
BLOC DC 52, Bi-lampes PO-CO.
Prix .,d Nt 6,50
BLOC DC 53, Bi-lampes bat, ou
sec. PO-CO-OC NF 6,70

AD47. Bloc Amp.-Dir. NF 7,80
Bloc ltax petit modèle 4 gammes
dont I BE pour lampes 6BE6 et
l2BE6. Prix NF 7,00

POSTE FRANçArS POUR LA GALENE

139,00

NF 2,OONF 4,00NF 4,80NF 4,50NF 2,25NF. 2,00N'F 2,00NF 7.,65NF 1'50NF O,25
N F O,45NF 1'50Nt l4'ooNF 6'50NF O,40N'F 2rO0
N F O,40NF O,25NF O,22NF O,25NF O,20N,F (),60
un conden-
NF 15,00

65
75

r00

Le seul microphone à cristal fonc-
tionnant sans ampli spécial par
simple branchement sur la prise PU
de votre poste.

Aimont
12 cm ST N,F

Permonent « PHILIPS »
7,2,00 | 17 cm ST .... NF 14,00

Nous disposons des f ils de câblage - Fils d'antenne
Fils pour la Télévision - Lampes - Condensateurs - Ré-
sistances - Transistors, etc...

uTtLtsEz AvEc voTRE posrE uN DEUXTEME HP
A AIMANT PERMANENT

En ébénisterie gainée dt complet, avec prise
12 cm 19,00 - 16 cm 22,00 - 21 cm 24,00
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freiné que Ia ,modulation est plus
forte, ce qui réalise un compres-
seur de modulation conduisant à
un niveau sensiblement constant.
Par ailleurs, êtr dehors du rnicro-
phone, le tube Vr, (6M7 connecté
en triode) est monté en osci,llateur
basse fréquence afin de fournir au
tub,e ûna1 Vu urle tension à fué-
quence ûxe pour le fonctionnement
en télégraphie modulée.

Manipulation et modulation peu-
vent d'ailleurs être contrôlées à
tout instant au ,moyen du di;sposi-
tif dont nous avons relevé le
schéma (fig. 3.b) dont on retrou-
vera les éléments incor,porés à la
figure I (pantie droite ,ilrfér,ieure du
schérna). Une tension HF, prélevée
à la base de I'antenne, est appti-
quée à deux redresseurs secs
(Red. l-Red. 2) en série avec Ia
masse. Cette tension, transmise par
Cu à tln troisième red,resseur sec
(Red. 3) donne naissance à un co,u-
rant redressé dont la composante

Rrlls 5 Relrrs6

Q12

Frc. 3-b. Plaquette de contrôle d'émfssion

Red I

d'oscillateur BF V, déjà cité. La
modulation BF de Vu e§t appli-
quée à la bobine Ch" par prélè-
vêffl€,nt sur ,un enroulement séparé
du transformateur de l'oscillateur.
La tension HF pur,e prélevée à
l'antenne se trouve ainsi modulée
et on se retrouve dans les condi-
tions précédentes de contrôle audi-
tif. Un contrôle sup,plémentaire est
fou'rni arD( points suacessifs 1 - 2 -
3 -4 -5 -6 parlamesure,dans
l'ordr.e, de la tension fllaments de
la hatrte tension, de la tension
dlécran, de la tension plaque Vr, de
la tension ,grille et du courant an-
tenne.

COMMUTATION ET RELAIS

Le commutateur Cmr permet le
fonotionnement de l'osoillateur pi-
lote seul da,ns le cas où on veut ca-
ler le récepteur sur la fréquence
d'émission. Le commutateur Cme
permet la mesure des courants de
plaque et de grille de l'étage final

H T Vt3 Ecnen V?

expliqué plus haut, ainsi quo
l'écourte et le contrôle qualitatid de
l'ém,ission.

Les relais 5 et 6 permettent de
sélectionner les divers modes de
fonctionnement (télégra.phie ou té-
léphonie) de la manière suivante :
(fie. 4)

Relais 5 - Emission (T). L'oscilla-
teur BF est alimenté et l'étage final
BF amplifie le signal à fréquence
fixe (télégraphie modulée).

Repos (R) Vrz est alimentée. Le
modulateur est en fonctionnement
fuontrôle de la qualité de la por-
teuse têlégraphique ou de la qua-
Iité de la modulation).

Relais 6 - Emission (T). Tél6gra-
phie non modulée : Ia résis,tance
Ror QtIi freine la tension dlecran es't
con nt-circuitée.

cillateur de battement (BFo), un
étage préamplificateur ert un étage
de sortie BF. Ce rack attaqué par
l'une ou l'autre des deux têt€s HF
incorporées à I'ensemble et com-
portant ,chacu,ne un étage d'a,rnplifi-
cation haute fréquence, un 'étage
changeur ,de fréquence e,t une lam-
pe de glissement. Ces têtes HF' ne
sont pas autre choses que des
converûers presque classiques sor-
tant sur 7 54 kc/s.

Au reste, repontons-nous au
schéma de la fig. 5 pour en suivre
l'analyse. L'antenne est raccordée
au primaire du transformateur HF
f. et l'accord sur la grille s,ê fairt
par C% - Cau et Crr. Un écrêteu'r
à néon CNr) en parallèle sur le se-
condaire limite la tension sur la
grille du tube d'entrée Vu (R222).

,

T

l1
Frc. 4. - Relafs R5 et R6

HF est dérivée à la masse par C*
et la con:,posante modulée ou con-
tinue rtrave,rse Rro P, et Rro. La te'n-
sion BF prélevée sur Pr sert à con-
trôler la modulation par,ole ou mu-
sicale. En ondes entretenues pures,
cette modulation est assurée par les
deux redresseurs (Red. 1 et 2) et

lea rdcepleur

Frc. 5. 
- 

Relaüs d'qintenne

Repos (R) - Mise e,n parallèle T' est un transformateur HF inüer-
d'un condensateur (C, sur I'oscil- étages et des tensions amp,lifiées
lateur BF pour changer la note (té- qui apparaissent au seco,ndaire son't
légraphie modulée). appliquées à la plaque de l'étage

Le relais 8 qui se trouve dans changeu,r de fréquence V4 (R222).
la boîte de couplage à l'antenne A noter que l'étage d'entrée est
ainsi qu''un ampèremètre à ther,mo neu,trodyné par le petit ajustable
cou'ple de 1,5 A (G, assure la Co entre grille et plaque pour neu-
cornrnutation émission-réception de traliser les couplages parasites in-
I'aérien (fig. 5). On trouvera sur üernes e,t rend,re I'amptrificateur à
les différents schémas les repères grand gain parfaitement stable ([-e
des fiches de raccordements. tube R 222 est €n effet un tube à

RECEPTEUR *"*-ry-oT,du genre 6AC7 / t8s2'
qui irnpose cette précaution). L'éta-

C'est un superhétérodyne (egale- go suivant est conçu d'une ,rnanière

ment double) qui cornl»orte un rack assez
unique, cornmun, comportant un part l'
amptrificateur MF à 2 étages (7 54 monté
kc/s), un détecteur, et VCA, un os- grille écran de Vr, et, d'autre çnrt,

/3

R

T l,f

HT
vr2

HT
vll

;ltr - Anoor
Vrr

R64

par Gr. ,Iæ commutateur Cm. sert
de poussoir de manipulation ,pour
assurer I'excitation du relais 4. Le
irelais 1 con'trôle la commutation
d'antenne, commadde le passage de
la position « attente » à ia poiition
o travail , de la tension négative de
blocage des grilles comm,e il a été

rYIA

67, boulevord de Clichy - PARIS (9")

NOUVELLE DOCUM ENTATION Jrlo t 6t
y compris « Télévision )»

sur simple demande, sans engagement de
votre part.

DEUX

NOUVEAUX couRs

dans la tradition de ,frI!*H ( rrea KL|NGER

COURS COMPLET DE

TELEVISION 6I
Z, partant de l'Electricité et de l'Elec-
traitant dé jà des tubes cathod iques à

- 2t chaîne, lampes 183, etc , etc. .

Mais aussi

COURS PRATIQUE DE 

-

TELEVISION PROFESSIONNELLE I_l
Pour ceux qui ont déjà des connaissances en Electricité

et en Radio

ET TOUIOURS :

I NOTRE COURS COMPLET 
-I 

r\w ,.E 
lgt*r-ïÈcxr.iraul « Sous-rngén,),lit?i..tronicien »

Comportant entre autres :

Calcul pratique d'une salle de concert. Couplage d.es - H.P.
Transfos'de rirodulation et d'alimentation. Lampes. Ampli BF et
contre-réaction. Bobinages MF. Mesures. Dépannage, etc., etc...

e eDtr/^r 
^ 
r Développe suivant une mé-

I NOTRE COURS SPECIAL 
- 

I-'trVgI.,PPg

I 
r\\"r r\'- -"ï'ùATHS, 

RADTC-l thode entièrement nouvelle et
t 'l inédite : l'Algèbre-Trigonomé-inédite : l'Algèbre-Trigonomé-

trie. Fonctions graPhiques. Cal-
cul différentiel et intégral. lmaginaires. Logarithmes, etc., etc

MAtS AUSSI nos cours plus simples SANS « MATHS ».

I NOTRE COURS PRATIQUE . ,l NOTRE COURS DE

I - - -iÈëHNtctrN -nnolo 
ll 
''"' ''- -ftôiiiriün-caslrun 

I

r *orne couns DE 

-

I nEGLEUR-ALIcNEUR I

Complet, de A à
tronique moderne
I 14 degrés - U.H.F.

12 FORMULES de paiement 
I

échelonnées à votre convenance 
I
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les tensions HF sont aPPliquees à
I'anode du même turbe. La comPo-

également dans
où elle est mise

transformateur
La bobine Ch*

permet I masse du
courant sé. ' Aucun
courant à I'oscilla-
teur ne dans To et
c'est I'avantage de ce montage. (Jn

troisiè (R 22
té en fictive
varier tance
de 1'o 2. Le
tre de glissement (Pot) dans le re-
tour de-la cathode Permet de faire

branchement simu'ltané de deux
.uuqo.t (Z : 600 'Q). -IJn Petit
néon N, sert de limiteur BF. Deux
relais mettent en service le bloc

des bandes ciitées (80 - 40 - 20 'm).

Etan,t donné leur fa'ible étendnre,

l'essai sur la bande 7 Mc./s, qui ne
denrando aucune modification. Pour

î,rét

et par con#quent d'une alirnenta-
tiori partant de la ,tension continue

ÿtandard 24 Y. .

' Un convertisseur rotatif fournit :

d'une part 1

duquel un s

comprenant
redresseurs
suivantes :

300 V Pour les 'écrans des tubes
émetteurs et Pour le 'modulateur ;

rrr.el,lÿr---

7s

vs /a, 222)
113
22?2)

w /z 222)

L
4*" t

Irllll

iilrl

Frc. 6. Tête EF du récePteut

HF récepteur choisi e'n oontrôlant
les opérations su,'ivantes :

Relais 2 z ,fermeture du circuit
MF ; appl,ication de la IIT
(+ ZSO V)- sur les tubes du néoeP-

teur.
Relais 3 : fermeture du circuit

Lrn alignement corneot.

ALIMEI§TATION

Nous nre la m,entionnons qu'à ti-
tre d'information, car elle n'est Pas

nir d'un cadran .bien démuttiplié de Comprise -duoq lia14rareil. Il s-'ag{

manière à uarâvàil'oo" 
-ôu i'autre rappelons-le d'un àppareil de bord

rna de cette alimentation qui nles
pas spécialement d'un emPloi ama
teur.

CONCLUSION
I1 s'agit là d'un tel bel ensemble

Un sirnple coup d'æi,l suftira à s'et

convaidcre. Sa-,mise e[r service es

àla
mêm
pre:
mar§
de haute autar
ceux qui econ!
tn:ction reste

IlltlllIrtrllitIlllilllllllllItIllllllllIlltIlllllltI!ltIItIllttlllIlllIllllllrrllrllllllllllllltlllllltlllllllll!llllllllllllllllllr
=
! Foit r des étonomies en groupont tous yos othots chez IERAT i

I

-t,rr,r,r,rrrrunlutnuunururunrrrtlnrruuurlluulrrnrlrlrunrlltttllltlllrlllllrltllltllllllrlllllrlllllllllrlllrlllllll

eD

;===- = 
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=- ===' 
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(qui valen,t beaucoup rnieux qu'une
mauvaise part, si I'on en croit Ie
proverbe). D'ailleurs, o.n trouverâ,
ci-ioint, la liste comPlète dtr
matériel qu,i y figure. Précisons à
nouveau en terminant que l'€'nse'm-
ble comlrrend deux . émetteurs
deux ,blocs HF récepteurs et un
rack MF - BF corrmun.

R. t't{l' lrl\\

\, A Lh)t.lRs D HS Fl L ],: Nl l',)N',!'s
.[,rnetteur.s

aj.
pF;

pF;

Ru
t6
100
160
l16

G,-Coo-Cro - 0,05 pF; Cu;-Go-
C,,o - 0,1 plF ; C,n* - 50 pF ;

Cror-Crri :-'--: 100 pF , Cu, '- 200 pF;
Cor-Crr. == 10 ltF i Go-Cu.-Ç02-Cr::
:-,-. 0,1 llF I (l*r-C*, ::. 0,25 p.F ;

Rrr, - Rrr, =- 25A' kQ ; I{n, - Rm
Itru Rrno - Rro, - R ot - Rrro - Rrzo -

Rrro : 500 kQ ; Rro : 630 kQ ;

Rro : 8'00 kQ; Roo: 2 kQ; R,,o

I M,Q ; Rrrz : 2 MtQ ; Rrn-Rrrr :
8 O; Rur-80'Q; Rur: 250 Q;

R,r. : 315 Q; Rnu 20 kQ' I R,,,,, -'
25 laQ ; Ru, : 7 kQ ; Ro,-Ru, :
8.3 Ç}.

,Relais I 1, 2, 3, 4, 5. 6, 7, 8 -24 volts; Vu-Vrr - 6M7 I Vr-Vn-
Vr, - 6H8 I V' - 6E8 i Vro-V1s -
6V6.

27,4
KQ;

P,:
V,, V,,

Rot
Crr
Cr*

15 kQ; G' :
: PE 06/40.

0-500 pA

Têtes HF

Q,n : 15 pF; Cr, == 20 pF
C-, -- 25 pF; C.n - 1 000 pF

Cr. : 50 pF! Cso-Cr, : 100 pF
Cnr.C,,-Crr-Cnu-Cnu : 1700 pF
6-o-Qer{su4rG' : 10 000 pF ;

Crr - 0,1 plF ; Ca*-Ca,-Cao-Cao-@,
: 20 pF aj.

Rnr : 31,5 Q; Rro : 50 Q ;

Rr, - 125 Q; Rro - 160 Q;
Rs, -- l25O Q ; R,,, ==: 2 kQ ;

Rzz - 31,5 kQ ; Rrr-'Rr* == 63 kQ ;

Rez - 160 kQ; R* :400 kQ;
Rs : 8'00 kQ; R*, == 1 MQ;
Rr, == 3 1,5 lcQ ; Rro :-:: -50 kQ ;

Rss :=: 16 A.
Pr :== 500 kQ ; V*-V..-V5 '-- R..,*.

Frc. 7. Broehage du tube R222

Récepteur et modulateur

Cnr-Con-Crr-'Cro-Cro*-Cr* - 50 pF ;

Crre - 500 pF; Cou-Cr, - 1000
pF; Cro, : 1 900 pF; Csr-Gr -1 700 pF; Cuo : 1 000 pF ; C,,-
Csr:2000 pF; C,eo : 3 000 pF;
Cur-Co, - 5 000 pF; Coo-C,,u-Cr,-Cr.-
C, - 0,5 p.F.

Rtr-Rtt : 50
Rzr : 80 Çà; R,'o
160 Q; Rqe-R,,, -400 Q ; R,,-R,,,
800 O; R* :
L,6 kQ ; füu -2,5 kQ ; Rn,
4 kQ; R,,a :
Rro-Rrr-Rræ :
kQ; Rroo :

L

----]
I-rT

160 kQ ;R,.0
- Rsr - Rro,
- Cu, - C.,ou

- Crr,, - Crrn -

Rru
Cror -
Grt :

I

FrG. 8. I'e racl; MII-BF et le modulatear

§l
Teir

C,
75

50
: ,20

: 200
: 3134
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