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LEVER
SUR LA

DE RIDEAT]
PrÈctr DÉTACEIÉp L960

UE découvrirons-nous cette
année dans les 400 stands
du Salon trnternational de la\- « Pièce Détaohée » qui va

ouvrir ses portes ,Ie 19 ûévrier ?

Une qualité accrue, des per,for-
mances plus grandes et quel,ques
nouveautés ; voil,à la réponse que
dès maintenant on peut prévoir.
Cette supposition a commenoé à
s'e transformer en réalit'é au cours
de Ia prése,ntation faite à la
Presse Technique par le Départe-
ment tubes ,Electroniques de la
Radiotechni,que.

Les radioteclhniciens seront un
peu déçus, car du côté tubes ra-
dio, ils ne ttouveront rie,lr de nou-
veau. En revanohe, en télârision
pour une plus grande sécurité et
pogl s'allier aux tubes images
I 10', dont nous avons annoncê
récem'ment le tranrcement, une série
de nouveaux tu,bes leur seront pro-
posés. trls utitlisent la grille'cadre
qui jusqu'ici 'étüt résenvée aux tu-
rbes professionnels.

Deux tubes peuvent dès mainte-
nant être livr,és : EC86 et PC86.
Il s'agit de triodes UHF Pour
T.V. 'bandes fV et V qui, pour
I'instant, ne font pas I'objet d'une
grande denande, mais que I'on
trourræra prêtes à assurer treurs ser-
vices dans l'érventualité d'un deuxiè-
me prograrnme daris ces lbandes de
fr6quenoe.

tEmsuite, viennent d'eux tulbes
dou,bles triodes VIIF 'à pente va-
ria'ble ECC189 et PCCl89. IIs
suocèdent aux turbes ECC8,8 et
POC88, grâce à leur gril'l'e-cad:e,
ils en possèdent tous les avantages,
avec I'a possibilité d'introduire
,une conr,mande automatique de
gai,n très efficace pou'r un facteur
d,e cross{nod'lr1'ation K inférieur à

I Vo.
Avec Ia nouvelle pentode vidéo

,8L183 la dirfûculté 'étut d'appli-
quer la technique de ,la grille*a-
dre, à un tuhe où les puissances
dissipées sont relativement impor-
tantes (déform,ations dues à la cha-
leur). Actuelloment ce tutbe est fa-
hriqué en série depuis plusieurs
mois et est déià utilisé sur tres

chaînes de téléviseurs où il donne
toute satisfaction. On c.onstate une
au€mentation appréciable du gain
de l'étage vid,éo qui peut s'accom-
pagn€r d'une simPlification du
nrontage .T-Ê tu'be ,EF1t83 est une
pentode MF à pente variable, €t
le tu,be EF 184 est une Pentode
MF à pente ûxe. Ces deux tubes
sont les versions à 'grille-oadre des
tubes bien connus EF'80 et EF85.
Du fait de ce norrveau montage,
la pente a étê dou'blée (12,5 et
15 

-,mA/V) et les caPacités inter-
nes oort été réduites. Ces nouvelles
pentodes permettent deux comhi-
naisons soit : de garder trois Étages

MF (1 EF183 + 2 E,Fl84) et d'ob-
tenir ainsi une tugtrnen'tation du
produit gain-bande passante d'en-
viron 8 fois ; soit de réduire le
nomrbre des étages MF à deux (1
EF183 + 1 iEF1,84). Dans ce der-
nier cas, l'éconormie obt'e,nue est
dourble pu,isqu'el'1e conduit 'à rê'
duire Ie nomhre de tu,bes et de cir.
cuits et, dlautre part, le votru,me du
téléviseur. Néan:noins, la se,nsiibi-
lité d'un appareil réalisé suivant
cette formule sera lqgèrement
moindre gu'avec l'emploi de 3 tu-
bes ,EF80.

Pour l'étage mél,angeur auto-os-
ci'llateur en télévisio,n deux nou-
veatu( tulbes sont prévus pour l'an-
née 1961 : ,ECC86 et P@'86.
[-'élément pentode de ces nouveaux
tubes comporte une grilletadre et
le résultat pratique est une pente
de conversion dourble par rapport
aux ttrlbes IET]F8O (S" : 4,2 contre
2,2). Ils perm'ettront d'obtenir avec
les tu,bes précédents la réalisation
de ,téléviseurs à :grarlde se,nsirbilité,
comportant un nombre de tuhes
réduits.

Enfin, la Radioteohni'que a déve-
toppé pour le balaYage « ligneg 2
110' Iès tubes EL 136 et PL13'6
qui offrent la réserve de puissanc.e

décessaire pour le ba,layage hori-
zontal en ,8 19 lirgnes ,ils sont indis-

En effet, en raison des dégra-
datio,ns des caractéristiques des tu-
bes électronirques dans Ie temps, et
des variations possitbles du secteur
cl'alimentation, I'omploi des tubes
EL36 et 6DQ6,A est à déooarseil-

Pour les laboratoires, la Radio-
technique sort ruüt nouveau tube à
rayons cathodiques de mesure DH-
7 -7 8 destiné à la réa,lisation d'os-
cilloscopes à très haute Perrfor-
mance. Son diamètre d'écran est de

13 cD, ses plaques de d'érviation
sont des sorties directes sur le col
ü son ,éloctrode de post-aocêl'éra,-
tion est hélicoidale et p€ut être por-
tée 'à 18 000 V. Ces caractéristi-
ques lui donnent des possibilités
d'emploi aux fnéquenoes élevées.

De cette présenûation une im-
pression se d
prirmordiale et
en année de
trielle I'Industrie de la . Pièce Dé-
taohée ». L'on lrcurrait penser que
dans ce dom'aine, les semi-conduc-
teurs a,uraient freiné le développe-
ment des ttlbes mais I'éve,ntail de

canactéris-
multiples

nique fo'nt
gu€, face aux transistors, les tulbes
à vide ou à gaz ne sont pas en
voie de disparit'ion mais s'orien-
tent vers de nouvelles techniques.
On verra notamment à I'ExPosition

trine contena,nt, à I'excePtion de
quel,ques rnodèles secrets, les tubes
Radiôtechnique pour en'gins télê-
guidés car seu,ls les tubes Permet-
tent [a solution des Problèmes
imposés parr ce genre d-e matériel,
le 

-coefficient de sécurité des semi-
oonducteurs étant trop fai,ble.

ata

Nous ne notls attarderons Pas à
la description de ces tutbes gui sor-
tent du ôadre de notre rewe ; in-
diquons seulement que dans ces
r.oüveaux tubes à usage industriel,
nous trouvons des thYratrons à ca-
thodes froides 2805U, des cellules
submini'atures au sul,fure de cad-
mium (ORP60 et ORP61) et des
tubes trochotrons ET51 (contenant
10 triod'es dans une rnême amlrcule
pouvant être utirlisées comme
ôompteur décirnat) étudiés Pour
une vitesse rnaximale de comPtage
de 1 Mc/s.

chaine de nouveaux transistors au
silicium PNP6O V - 0,5 à 1 A
F3D et F4D qui seront les seuls
transistors au §itircium du marohé
à fournir 1A. En couni de déve-

pure éIevée...

ü-e, dynamisme de la Radiotech-
nique §'affirme donc tout aussi
bien en semi-conducteurs qu'en tu-
rbes élec iens
peuvent aux
stands d rna-
tériel propr,e à résoudre les 

- 
plus

simp'le§ counme les ,plus complexes
problèmes de l'électronique.t,3STAND

Nu I O24

GARRARD

spÉqAl pouR lll-n ET srÉnÉopnolllE
TOUR]IE-DISQUES 4 HF, 4 VIIESSES RÉGI.ÂBIES

Prix sons cellule llF. 37E - 5ur socle llF. 442

CHANGEUR RC l2l mk ll, cellule G C B, disp. monuel nf. 23O
BRAS TPA 12, profess. tête omovible, sons cellule nf. I I5
BAI.ANCE PÈSE PICK-UP, nf. 14.40 - ovec niveou nf. 7f3.4O

JENSEN P8RX, presfigieux H.P. 20 cm,8O, 12 wotts nf. 98.50

ETECTROTUBE
Ce lubrifiant accroît le gain en HF et
des contacts de 6 it 10 fôis, élimine les
diminue quand la tèmpérature s.'élè

- 

sf it empêchti la corrosîon
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AI\TEI\I\[ES
POT]R MODT]LATION
DE FREAUEI\CE

(suite, uoir précédent numéro)

ANS le précédent artiole, nous avons in- gueur totale, y compris la cou,pu're, sêra dè
diq,ué lee principes généraux d'ryrès 153 cm.
les,quels sont conçu,es et r'éalisées les

antennes pour la réception des émissions à Anteornes 2 éIéments ayee directeur

Fixation du radiateur par le m,ilieu du tube
non coupé.

Branchement au r,écepteur dont I'entrée est
de 300 A par un câble biûlaire de 300 A.

modu'lation de fréquence. On a donné la liste
des émissions françaises ,à F.,M., Ie calcul des
antennes e,t des détail,s sur les antennes et
le,ur construction pour les ty'pes à un élément
et deux éléments 300 Ç). Voici 'maintenant ,la

suite des descniptions des antennes à deux ou
plusieurs élémen,ts.

Antenne 2 é'Iéments 75 A

Cette antenne ne d,iffère de celle prévue
pour 30O A que par le radiateur qui est r€c-
tiligne au lieu d'être replié. En considérant
les figures de nbtre précédent article, iI s'agit
tout simplement de ,remplace,r ,un radiateur
replié comme cet»( qui sont visibles sur les
figures 9, 10 et 11 par un radiateur iden-
tique à celui de la figure 1.

Reportons-nous à lr figure 13 du fréédent
article. Si le radiateur est du ,type de la
figure l, il Egra nécessaire de le fixer sur le
bras par I'intermédiaire du dispositif isolant
qui maintient les deux moitiés de ce tube
coupé ;âu milieu. Les proc,édés de montage
sont ceux déjà mentionnés au sujet de I'an-
tenne I élément.

Les distances entre éléments et les dimen-
sions des éléments resteront exactement les
mêmes. Pour le radiateur rectiligne, la lon-

YVES SGUBBI. ACETIIA
présenûe s,es nouuelles p,l'atines

de magnétophones professionne'Is
pour radio-armateurs et étlecûronicie'ns .'

Plotines (portie méconique) comportont
trois têtes, trois moteurs électriques
commondés por contocteurs et comes.
Toux de pleuroge en 19 cm inférieur
à 3 9/oo. Suivont demonde : vitesses I 9
ou 9,5 cmls. Têtes pour stéréophonie.
Copocité d'enregistrement : I h. en
19 cm et 2 h. en 9,5 crYù. Dimensions
des plotines : 300 X 450 X 180.
Plotines de reportoge fuo rtie méconi-
que) comportont un moteur méconique.
Vitesse : I9 cm.,C,,opocité d'enregistre-
ment de 14' . Deux têtes mognétiques.
Dim. des plotines : 310X200X140.
Têtes mognétiques è houte et bosse
impédonce.

BUREAUX :

20, rue de Chqbrol - PARIS - Xe
ATELIERS :

Lq Trinité Victor (A.M.) - Té1. 8t
Fournisseur de la R.T.F.
FRANCE D'OUTRE.MER

et diuers organismes d'Dtat

Les antennes ,à deux éléments 300 A et
7 5 0 qui ont étê d'écrites se composent d'un
réflecteur et d'un radiateur.

Pour obtenir le 'maximum de puissance, it
I

Antennes à 3 éIé,men§

On peut établir la composition d',une an-
tenne à trois éléments de deux manièreg : un
ra,diateur et deux directeurs ou bien un ré-
fleæteur, ur radiateur et un directeur. C'est ce
second ,type qui est touijours adopté.

La figure 2 donne le sché,rra de cette
up pl,us
à deux
2, I'im-
est de

7 5 0 et cela m,alglré I'emploi d'un radiateur
replié de 300 Ç1.

L'explication de cette contr,adiction pure-
ment apparente es,t la suivante : le radiateur
replié a une impédance de 300 Q à ses points
de branchement lorsqu'il est seu,l. Dès qubn
I'associe à des éléments d,its parasi,tes (réflec-
teur, direoteurs) I'impédance diminue aux
points de branchement à oause de f influence
de 'ces éléments.

Avec des antennes à deux éléments d,écrites
plus 'haut, cette réduction est très faihüe oar
on a prévu des di'stances convenablement
grandes entre rad,ia,teur et réflecteur ou entre
radiateur et directeur.

Dans le cas de l'antenne de la figure 2,
on r'éduit les distances d, et d, de m,anière
que I'impédance de l'ense,mble soit de 75 ,Q.
. Pour obtenir ce résu,ltat on adop,tera les
dimensions suivantes :

E : 161 cf,, valeur exaote,
B : 153 cD, moins D,
D - distanoe d'axe en axe des tuhes du radia-

teur,

- 5 àL 20 cD, valeur non critique,
F = 2 à 5 c{m, va'leu.r non critique,

Réllecleur Radb/e,,,

frxalnn der
deux lules

Dirs6/srr-. A
,/

A-

-L
l/t

1 l,

!-rc. 7

faut les orienter de telle fagon que le bras soit
dirigé vers l'émet'teur avec le rad,iateur du
côté de ,æ dernier, Ie plan de l'antenne é'tant
horizontal cotnme dans toutes les antennes
pour F.M.

Deux autres antennes à deux élérnents son,t
réalisables en rempl'agant le réfle,cteur par un
directeur.

L'aspect de I'antenne 7 5 A est donné par
Ia figure 1 du préserat ar,ticle.

Les dimens'ions sont :

B - 153 cD, valeur à respecter.
F - 2 à 5 cfl, valeur ,non criti,que et qui

peut être di'fférente pour le radiateur et pour
le réflecteur.

Dr - 147 cD, valeur exacte.
d,. - 70 à 80 cD, valeur non
Signalons que I'inr,pédance est de

68 Ç) onviron av@ d, - 80 om.
Elle diminue si I'on rftuit d, et
augmente jusqu'à 73 Çl environ si
d, aurgmente indeûniment, mais si
d, dépasse 80 cm, Ie 'gain de l'an-
tenne décroît rapidement.

[-'a1fsnn€ de la figure I sera
orientée vers llémetteur de façon
que celui-ci se trou,ve du côté du
directeur D,.

Rappelons que les câbles de des-
cente doivent être de 'même irn'I>e-

critique.

dance que l'antenne, 300 ou 75 A. L'antenne
deux éléments 300 A avec radiateur et direc-
teur se déduit de la précédente en rernplaçant
le 'radiateur rectiligne de la ûgure 1 par le
radiateur replié de la figure 13 du précédent
article. Rien n'est modifi'é aux dimensions.
Ce,lles du radiateur replié sont A, B et D :

A-2 à 5 cr, valeur non criti,que,
B - 153 cm rnoins D,
D - 5 à 20 Çr, valeur non critique.

Tube non
couPe'

l/ers retepleur f /'1
300r)

Dr - I47 cffi, valeur exacte,
dr : 50 cffi,
d, : 50 cm environ à déterminer.

Iube -
touPe

l/ers e'melleur

ftxahons

Page 22 a LE HAUT-PARLEUR O N" I O24

Frc. 2

'DrrecIeu,

+



On peut réduire ô' jusqu'à 2 rrffi' ce qui

donnera :

ô,. :- Z lrlffi,
ô, : 8 ô, - 16 mm :1,6 cf,'
D:12 ô,-:24 mm---2,4 cm'

Ces radiateurs rsont réalisables' car la dis-

tan-ce- O, tuoi. figure 3) est égale à :

ôt:
D - 0,5 (ôz * ô')

ce qui signiËe-que si' ô'' : 5 lrrffi' ôt : 37 
'5

Ecartement 'd, : 29 cffi,

La réduction de I'impédance du radiateur

due aux trois éléments parasites.tst de dix

i;; ". qui 
"Étig. 

à monl.r Lrn radiateur de:
^- - ijo 'O pori une antenne de 7 5 Q'

3 000 A io.r, une antenne de 300 A'
pour 7 5o-Ô, it suffira de réaliser un radi,a-

teur comme celui de la figure 3 comportant

untubecoupédediamètreô''etuntubenon
;;;;? à" oiâÀèire ô' = 8 ô' avec un écarte-

PéÎ/ecleu,

\/

tàbte z512

-4

Vers émell'eurfiras

i
/,1à/

i.e au réôep- trop dr- ment d,axe en axe D= 24 ôr, ce qui .donne,

en diminuant +.^6c .â i'l;'T,:: *j 
r:=*i#r par exompre: ô' : 16 mm

en recevant une tlons ca
tance en ÿarler' ce " 

f"e u toUt--' a" 2 mm sera une ti'ge pleine

précédemment, * qui pror ato )) au trü-rùiài- un" 
-lue r.a distance D se main'

. que l,adaptation ôu.i o eurs peu ii"r"" "i"rt 
-i"- r.i"g du nadiateur. Pour plus

le cas, on obtient perceptil 6"--il!inite, on poulra- -prend're 
ô' = 4 mm

ü,a f ffectuera au ù, :-32 mm et D = 96 rnm.

Anrenne 3 6,émen s 300 e Ëilf i ,\*É#*Ë "fi4* .,*îJii'i#ii*i:'Ï;flii
elui du radiateur "'u "ttitài- 

u'èi tt 
""i"i "i "tt'* 

à; 300 o à condition d'.rti

iir* ;; radiateur de 3 000 Q seul'

de cette antenne '^-un- 
iet raciateur est rassez malaisé à réa

au blanchement lisei aussi nous I nt

.M. de 300 O' à àntre étréments Po ta

par 75) plus gra-nde^ que 300 Q également. àiii.ur soit de 
-

iuprie uiriUl. sur la figure' ' 
.- :- 

- 
Dans ce bu d,

l'4 - -^- J , À I '6rÉmcnlc 75 mensions que l

--ç------ ' -1--iJ- 
j'2

t |-----------fl!I-- -- - S-rq t:

Vers ,e'ce7leur f lul

7s'!2

ouissancedel'audition.Cemaximumcorres-millimètresetsiô'-2mm'ôs=15mm'iil::-; i r^ -^ilarrra or{anfaf,ion, ce qui per- ce qui laisse suffisamment ât-îittu'"t entre les 
NJlten 

re':fhur

liït;t"'i,:'&1i: Ë,,,'iï1i!iüi:1,éï,i I t r s M AI H s A N !

ne diffère de celul oe chement 75 h ou 300 Q-' t ,ent neu'e et attravanl

ra ûgure r1,. ..Y ""ë;;iiU;.;i d?il I iliiiir.,i* lac.;tla ûgure 11, ..: Considérons dabo I a'assimilation fâcil
iiit-i"à1.' si iâ; ,'alï::iinil.î;, I rygf \f ;::iï:l';ïil.ïlî:Pour les di
tu6e-s--et teur de q*.i, ti-,"^l*f I --^ér,, ttàs ,apia"s sarantis
chansé. on a p- -__--. va- ,Éurv J' 

I Résttrtats ralrd.es gururllls

reurs-pour E, ,8, F.rr",,îiil.t"^y .l-lt^1u;; ff,,:i,iii.i+fllilli"-;;;;-;;_iààiateur replié | ,'*, "'"iii'iü,fii 
ili'.1î.avion, sans supPtém

i!ili,'ô,-oi'aT'.i ai uu." le rnême procédé ,j 
,ïË Ëi ts' - I ÉCOff IQUES tE

u"#l'itiT.X§ii'r'i'i'r1â,",eur de la figure 3 o.Y,*t'. ."' éléments de Ia 
l:- 

-^ 
LiÎl ;

sont données par relations ' figuti 5 ' I- ô, = 8 ôr Longueur 'rflt"tÏir, I oas aut ce coup ez.ôz = E ôr ;:'.i?^".-^:.. moins D, I -" ,.-' ce coup ez'

A.optons, ,".1.="#iJi.ur re t,1!e-9,o-ugf, Ë:i#t"*pio' Ioin' 
r,erur ÿ' 

I ziïi;ll:"i1Ti::"ilïiiïii:ri'iàrir:iri:r

Frc. 4 Irrc. 5

t;ôle un

",ïifll!â: 
Blïi'TJ: 6","iii,'âi"p'ffi f,=_13 

,,1*t 
l'Zr::çrlol"iï"ii,?,ia,i,,"ïLi ii"itîi"ià1iqi,

un olamer.fE ut- J,,,"^'tîr]-+.*'=oiu_ c= 1à4cm, I ="""'- 
- -

Xlî:'ii,'l;fiÏilh;,'.?b==- iifig *:= l1]:i;' I s l:f ,' : i.!'.'!ino,r_,,,.

*,ffi- :,':l*:a.iz'ttii{'îd*i:i.i#}i#, I ÆlP E lN E
:'"*"X":i:î,1",10,u,.o, e,i re,l.*ph- ,"iÏ,:-:""'.'*r:J5#:îËîï irit*?lii,'Tl | -truà",:l;,.T:,i::.-T::: 

:::
.i"iftX.1i:Î: f. 

= 
rf3*q 

oti 
s,errectue. de ra I 'f 

1"",,"'".'",.0'oÏ'ïïr"ï;

l*',*j'n;,",î*&!3:t.iiH fl':i,Ëlftii: I I ::,,"ï::î:":n" """'
non coupé. -. supplémentaire et d'eTtectuer convenablement I I tnitiez-vous, chez vour

com.position d'un ra-
ne dirrère de cerui de if,:f3;il'fi''dî{'lô'o%.*. 

*::.' 0'::::^ 
I t 

l{l-'1"",f'n:,:,';:ll

ËiiliS,i.:"= âi*iË"à,u*. en axe entre res D, - 142 c',,

deux tubes radiatgur' 
r ..^v v. ('/Lv v^rt^ÿ 

Ecartgm'ent d'' -: 58 cffi'
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sauf en ce qui concerne de qui sera de 5g cm qui sera mise au point en modifiânt l'écarte- voici comment réaliser les radiateurs :

au lieu de 29. ment dr, Pour I'antenne de 75 Q, o-n pe reportera à

5 érémenrs ra figure ,u,.L,urîn,§,r, ,tr rji,irù suivantes:

réceptions ot pour- ce qui donne, avec ôr = 2 mttn:.
teur 3 aux éléments ô, - 20 mm D : 50 mm

éléments. et avec ôr : 5 mm:
ôr:50mm D=125mm.

La drsrance q'axe en axe oEs, "r1^ 11:i rr _. pour 300 Q on réalisera unê antenne

Î"i:,"^,t,".:j.,:^,?;",:j*"",:Î}léset.rouvantIæ-.!z";ï;çJ,ge"t#;;t.}ï6o-à.écritèptusu:':'.^l':li::",l"...'l,:::"":lli].-".?D|æ==*_:a,ffiffifi.àH*;1àï1i*,ll."l1,Ï:,r:i::l:
'onadopteralesva1eurssuivantesi|,iF-_-1----:,iotà-tngo."6),auralesdimensionssui.

ôs = 5 ôr |---__W:SZ vantes:
2D = 50 ôr PÉce dâssenblaqe' ô, = 5 ô, 2D = 25 ôt

ainsi, enprenantôr=2,mrn,ontrouve: T,rc.6. - Lîreô au lieu ded. Sitbnprend ôr=2rnm,onauraôe= 10
ôg : l0 fixm ^ mitlimètrei et 2D = 50 mm.
2D = 100 rnm. Ce directeur 3 serra distant du directeur 2

On obtiendra ai,nsi une antenne de 300 Q de d* = 50 cm' F' JUSTER'

TUB ES

TRANSISTORS ALLEMANDS D'IMPORTATION

ocTo/oc6o2
ocTl /oc6o4
oc72/oc604

TUBES FLUORESCENTS O POSTE A TRANSISTORS O

7 tronsistors + 2 germoniums'
2 gommes PO-GO. Codre ferrite.

Prise Pour ontenne voiture

Codron circuloire. HP de 'l 3 cm. Puissonce 0,25 W

Alimentotion Por 2 Piles de 4,5 V.

Coffret goinoge plostique 2 tons - Tronsistors :

à i §rird - 2'x sFrHo 
'- 2 sermoniums sFTl 06'

Dimensions : 255 x ]70 x 190 mm.

PRIX NET NF 211,65

RECEPTEUR, AM-FM « JOYAUX »

CONDENSATEURS « WIMA ,) importés d'Allemogn'e

Copocité

trf
»»

,)
»
»
)»

)»\

)»

3/4 V

2
5

IO
25
50

t00
250
500

N F 1,05
,» 1rl0
,) 1rI0
,» 1130
)» 1150

NF
»
»
»
»

Tensions
6/8 Y

normoles
tL/ts Y

NF
»
»»

»»

»
)»

30/35 V

t-,20
1,I5
1,I5
1,30

_1,60

1,2,
7"r2O
7.,20
1,40
1,30j,to

NF
»
»
D

)»

,»

7_,25
1,I0
1,15
7-,20
1,30

j'ro

O VALISE ELECTROPHONE O
« PALM BEACH »»

Puissonce 3,5 wotts - HP 17 cm à oi-
mont ferrite t0 000 gouss. Pot. de puis-
sonce ovec inter. Régloge des groves et
oiguës. Plotine Pothé-Morconi 4 Y. Volise
àaï i 295 x 175 goinêe sris 2 tons.

PRrx NF 185,00

Demondez notre nouveou Gotologue contre

IO, rue Soulnier - PARIS (9")

Té1. : PRO 09-23 et TAI 64-34

Métro : Godet

Postol 83.l 9-41 - Poris

lmporté d'Allemogne

Récepteur SuPer - Alternstif I l0/
125/22O/24O-V. 8 tubes - ECC85 r

- 5 gommes
2 0c - FM -

Codre incor'
ognétoPhone'

COMPLET, en
morche. PRIX

Dim. : 630

fr'i+: ff 645,00
x 375 x 280 mm

I,OO NF en timbres Pour frois.

EXPEDITIONS (

A LETTRE LUE I

FRANCE
F RANC E

: Contre remboursement ou mon'dot ô lo commonde.
D'OUTRE-MER : Mondot è lo commonde.

a

CÀLLUS.PUBLICITE

2.OOO TYPES DE LAMPES EN STOCK NOUYEAU TARIF - JANVIER ltf,Q 

-
IMPoRTATIoNdesMARQUES:U.S.A.-ANGLAISES.ALLEMANDES-R.F'T.-R.s.D.-}v.F..oRloN

SPECIAUX EMISSTON-RECEPTION EXCLUSTVEMENT EN CARTON D'ORIGINE - GAR'ANTIE 12 MOIS

NOS DERNIERES lMponrn l !rrN) - --l-4!.. -^4e,50
AK2 Is,6olDF67 12,95| Dcgo 8,25|E88cc 27,55|E134 l3,2olEL8,| F -s,75lPL8l r,go| 12A27 8,851 \D4 l1.7ol 5676 9,751s1v28o/

AL2 13,251D167 rr,aoleaTctzr,soleszccra,zolEiàt ii:tôlFt"3ir rilôÉlâàÀi zi',âôlti|Vi.r.',ôôlà7i elzslsoza e,25180 6s'00
rr -^!- 
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C.H.E.L.
COMPTOIR INDUSTR,IEL

DE L',ELECTRON IQIJ E
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C TRANSISTORS O

9,50 | oc44/oc6l3 o
g,zs I oc{s/acilz o
g,7o I oct 0

NF
NF
NF

NF 7-2,80NF 11,90
NF 24,80

Le jeu
de 6 tronsistors
pour montoges

clossiques

\;33Li333â,x spécio' 

= J{.F. 59,1xOC44/OC6l3 o I
I xOC45/OC612 o
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Gammes P0-G0 - Commutation antenne-cadre: r\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\N 
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le
Recepteurportatifà6t nsistors

Cadre N 20

0,0lgF
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E récepteur portatif ,à $

transistors décrit ci-des-
sous reçqit les gammes

PO et GO soit sur cadre in,cor-
poré ferroxcu'be de grande
seursi'bilité (bâtonnet de 200
millimètres), soit sur rbobi-
nages spéciaux d'antenne, Ia
commutation étant assurée ,par

une touche d'un 'bloc minia-
ture à 3 touches: PO-GO et
antenne.

Il est équipé d'un étage de
sortie push-pull série, sans

tran,sformateur de sor'tie, ali-
mentant un haut-parleur de
72 cm de diamètre, d'une im-
pédance de 2,8 otr,ms. La sup-
pression du transformateur de
sortie améliore Ia musicalité
tou't en augmentant Ie rende-
ment. La puissan ce de sortie
du push-pull série des deux
SFT 721 e,st ainsi utilisée au
mieux. IJne commande effi-
cace de timbre est en outre
p révue.

-@

L'alimentatio,n est assurée
par deux piles de lampe de
poche de 4,5 V montées en sé-
rie dans un boîtier en poly-
styrène, spécialement conçu
pour monter ces piles en
série.

SCHE,ÙIA DE PRTNCIPE
Sur le ,schéma de principe

de la figure 7, le bloc (réf .

Oréor À'32) et le eadre (réf.
Oréor Iÿ20) sont représentés
avec le branchement pratique
de leurs cosses de sortie.

f acultatif s,
sF'1121.

Le cadre comprend 5 eosses
à relier au bloc et une sixième
à Ia rlr,lâssê.

Toutes les cosses du bloc
sont accessibles sur la partie
stapér,ieur,e ou sllr Ia partie
arrière et donc très visibles.
On remarquera Ie branchement
des con densateurs céramiques
tuhulaires de 5'5 et 220 pF et
des con densateurs trimmers
Cr, C, et Cr, ees derniers étant
faculta tif s.

Branchement oes translos MF

Frc. 1. 
- 

Schéma de principe du récepteur, Les condensateurs ajustables C1,
ne sont pas utilfsCs sur la maquette. Tt : 37Tl; Tz, Ts.' 36f1 ; T,, : OCTI

C2 et C3,
;TsrTo:

MFI MF2 1.'lF 3

Frc. 2. - Cdblage d.es parties supérieure et infériente de la
plaquette càâssis.
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'Le condensateur variable
d'aecord C\r, a une capacité
de 280 PF et celtti de l'oscil-
latettr, CVr, de 120 PF.

;La base du tra'nsistor oscil-
leteur moclulateLtr T,, qui est

un 37T1 Thoursou, est reliée
à une cosse clu hloc Par un

condensateur cle 0,05 ItF qui
transmet les tensions d'accord'
La base est portée à tlne ten-

sion négative de Polarisation
par le pollt 15 kQ-4,7 kA entre

0,0[ pF et la rési'stance d'émet-
teur est de 4,7 kQ.

Le collectettr de Tr se trottve
alimenté en continu Par la
fraction 7-2 du Primaire cltt

premier t ra n sf o rmat ett r
moyenne f réquerlce TM1. La
sortie no 2 corresPond 'à la
prise d'adaPtation cl'imPé-
dance. La disPosition Pratique
des 5 cosses cle sortie des 3

transf ormateurs moÿenns fré-
quence est incliquée sur la
partie inférieure du schéma.

fréquence. 'Cette résistance
fait partie d'un Pont entre

I V et masse, comPrenant
urs résistance de 100 liQ et la
ré,sistan ce clu Potentiomètre
cle 10 kA. La résistance de

1 00 kA clétermin e la Polarisa-
t. on négative de base de T'
Au repos, do'nc son gain. En
climinuant sa valeur, or aLIg-

mente la tension négative de

base et le gain de l'étage, mais
si sa valeur est troP f aible il
peut en ré'sulter une instabi-

L'émetteur est relié à la li-
gne cle masse Par une résis-
tarce tle stabilisation cle 330 Q,

découplée par u'|n con densateur
de 0,01 pF.

I-e collecteur de T' est relié
à la prise rl'aclaPtation no 2

du cleuxième transformatettr
mo)'enne fréquence TM2, l'ali-
mentation en continu s'effee-
tuant par l'intermédiaire de la
pri'se i" 1 du même enroule-
ment primaire. IJne cellule de

découplage commune (f kA-

Plaouette de
' ba*ehte

0,01 pF) est utilisée Pour I'a'
mentation collect'eur de l'éta1

conv'ertisseur et du 'Pre'mi'
éta,ge amPlificateur moYenl
fréquence. On remarquera ql

le cbndensateur de découPla
de 0,0'1 FF, ainsi que celui I

m,ême caPacité, de la sorl
no 4 du'secondaire de Tl
retournent 'à l'êmetteur de

et non à la ligne de masl

§

§§.t
:à

§

fr6'
'-§ÿ epn,

Vouge

'--
ellL

îer

Frc.3.Cdblagedelapartiesttpérieure de la plaquette chdssfs'

7e

- I V après découPlage et la
masse (+ I V).

'Le collecteur de Tr est relié
directement à urne cosse du
bloc qui correspond- à un en-
roulement de couPlage Pour
l'entretien des oscillation's qui
sont obtenues Par un couPlage
émetteur collecteur. Les ten-
sions d'émetteur sont trans-
mises par un con'densateur de

Le transistor T, (36T1 Thom-
son) est monté en nrem-ie.r
,-ptincateur moyenne fré-
quence sur 480 kc/s. La com-
mande automatique de gain
est .appliquée à cet étage P?r
la rOiiitaice de 5,6 kQ, rel'iée
à la sortie catho de de la
dio de détectrice et à la sortie
no 4 du secondaire du Pre-
mier transformateur moyenme

lité de l'étage et une tendance
à l'accrochage. Si l'on consta-
tait un acciochage Par suite
de I'utilisatioar d'un transistor
T, dont le gain est troP im-
portant, une valeur suPérierye
à 100 ko serait nécessaire. On
sa,it en effet que les gains de

deux transistors de même tYPe
peuvent être notablement dif-
f érents.
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Bie'n qlte cet émetteur soit dé-
couplé à la ligne de masse Par
rln condensateur de 0,01 PF,
l'efficacité du découPlage Par
ee condensateur n'étant Pas
totale, il en résulte une contre-
réaction, améliorant la sta-
b ilité.

Le deuxième étage amPlifi-
ctrteur moyenne fréquence T'
est un 36T1 Thomso'n. La com-
rnan cle automatique de gain
n'est pas apoliquée à cet étage
dont la polarisation de base
est déterminée Par le Pont
12 l<Q-2,7 kO entre I' V
après ciécouplage et masse. La
mênte remarque que nous
avons faite concernant la ré-
sistancc rle 100 kA du Po'nt
rle polarisation de base du
premier étage s'apPlique Potlr

mètre de volume de 10 k0 et
sont tran smises r[ la base dtt
transistor ampliflcateur driver
Tn, qui est un OC71.

La base de Tn est Polarisée
par le pont 22 kQ-5,6 kA entre

- 
I V et masse. La résistance

de starbil'isation d'émetteur de
470 A est découPlée Par un
électrochimique de 50 u,F-l2Y.
La charge de collecteur es t

constituée par le Primaire dtt
transformateur driver. lCe der-
nier est un modèle un PeLt
spécial aYec deux e'nroule-
ments secondaires à sorties sé-
parées alr lieu d'un enroule-
ment secondaire uniqtte aYec
priss mé diane. Il est de mar-
qlle Siare, comme d'aillettrs le
haut-parleur associé, d'imPé-
clanee égale à 28 Ç).

lecte ur de Tu est en effet re-
iié à l'émetteur d,e To par la
résistance de 4,7 0 et le col-
lecteur de T', clirectement au

I V. Deux ponts diviseurs
comprenant u'ne résistance de
2,2 kA et une résistance de
100 A assurent les polarisa-
tions respective's des bases. La
résistance de 100 A du Pont
cle polarisation de base tlo T.
retorrrne à l'émetteur de ce
transistor étant donné glle
l'émetteur est porté à une teu-
sion ,né.gative par rapport ,à [a
ligne de masse.

Le condensateur cle 50 FF,
tran'smettant les tensions BF' 'à

la 'bobiue mobile du hatrt-Par-
leur, est nécessai're pour sup-
primer la composante conti-
n ue.

sauf Ie driver et l'éta,ge de sor
tie, comprend une résistanct
de 100 A et un électrochi
mique de 50 [rF.

MONTAGE ET CABLAGE
Tous les éléments du réceP

teur sont montés sur une Pla
quette de bakélite de 225 x 151

millimètres. Cette Plaquettr
e st f ourni e avec ses différentr
æiltets et trous pour la fixa
tion des éléments essentiels 'e

leur câblage conformémen
aux plans des flgures 3 et '

qui représentent les deux côté
de la plaquette.

lJn petit châssis métalliqu
constitué par une Plaquette d
6'0 x 90 mm supporte les troi
transformatettrs moÿenng fré
qllence, les transistors Tz of I

Cûblage paüie inf érieure plaquette

cette valeur de résistance qu'i
peut être éventuellement à

aj uster.
La résistance d'émetteur de

1,5 kA de T, est clécouplée par
un condensateur de 0,01 pF-.

La cellule de découPlage de
l'alimentation collecteLlr est
sur eet étage de 2,2 k8-0,05 PF.

Le.s tensions BF sont détec-
tées par la diocle reliée à l'en-
roulement secondaire 4-5 du
troisièrne tl'a,nsformateur MF
TM3. Elles appara,i'ssent entr'e
les extrémités du potentio-

Le pu'sh-pull de sortie, équi-
pé de deux transistors Tu et
Tu, qui sont des SFT 121, elt
du tÿpe série. Nous avons dé-
jà eu l'occasion de décrire un
tel montage,

L'ém'etteur de Ts est relié au
collecteur de Te par une résis-
tance de stabilisation de 4,7 'ç2

'et l'êmetteur de Tu est relié à
la ligne de mass'e Par une ré-
sistance de m'ême valeur.

Les deux transistors Tu et Tu

sont alimentés en série au
point de vue continu : le col-

La commande de timbre est
obtenue de f açon très simple
par l'ensemble série 0,1 ph--Po-
rte,ntiomètre 10 kÇà enitr'e les
deux base,s des transistors de
sortie Tu et Te,

rl..e + gVestappliquédi-
rectement à la ligne de masse,
l'interrupteur étant disPosé
sur la ligne I V. Un Pre-
mier condensateur de 500 pF-
12 V shunte la pile après l'in-
terrupteur. La cellule de dé'
couplage d.e la ligqe I V
alimentant tous les transistors

et leurs éléments as'soeiés. (

petit châssis cloit être câb
léparément avant d'être fl:
perpenclicttlairement à la PI
quette de bakéli te Par tro
fis. L'emplacement de ce châ
sis est représenté en Pointil
sur le plan de la flgure 3.

Commencer par monter I
principaux éléments sur Ie c

té de la plaquette de bakéli
représenté par Ia figure 3

bloc à potlssoir, Pote'nti
mètres, haut-parleur, transfc
mateur driver, càdre, conde

HAUT-PARLEUR O Page
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sateur variable, supports de
Tt, Tr, Tu et Tu. Le eadre, re-
présenté rabattu, est supporté
par une équerre. On rem ar-
quera sur Ia figure 4 les trois
rond,elles de caoutchouc des
vis de fixation du con densa-
teur r,,aria'blr:.

Câbler en.suite les différents
éléments des figures 3 et 4 :
bloc à poussoir, cadre, CV.
potentiomètres de volume et
de tonalité. éléments du tran-
sistor oscillateur modulateur
T, et des transistors basse fré-
lluence Tn, Tu et Tu. Le conclen-

sateur variable oscillateur CV,
est celui dont la capacité est
Ia plus f aible et qui comporte
le moins de lames.

On remarquera que les
condensateurs ajustabl'es'Cr, C,
et C, clu schéma de principe
de la flgr-rre 7 ne sont pas uti-
lisés sur la maquette. Ces con-
clensateurs facultatifs n'étaient
pas nécessaires poLrr obtenir
un alignement correct clu bloc.

Aprè's avoir câblé Ics élé-
ments du mo'ntage conformé-
ment aux plans des figures 3

et 4, Iixer sur la petite Pla-

VOrcI 2 MOTIiTÂGES TOAT PARTICULIEREMEA*T RECOilIMANDDS

-. LE (HNMPIOIU -
RECEPTEUR A 6 TRANSISTORS DECRIT CI-CONTRE

Coffret et décor . .. . . . . .. 22,50 CV, cadran, boutons, décor. t:1,20
Châssis bakélite et tôle 8,00 HP 12 cm AP, 28 ohms 18,50

Transfo driver spécial pour
H.P. 28 ohms 6,70
I ieu de 6 transistors f
I diode 66,80
I ensemble de petit matér. 80,00

Tota I 18 8,70

PRIX FORFAITAIRE POUR L'ENSEM.
BLE EN PIECES DETA-

;flffi,Ëil' :T :): t7500
PRIX SPECIAL POUR LE

iliiï,Ji :::i: :: 2r5ooI jeu de bobinages (bloc
cadreetMF) ... 28,00

POUR LES AMA?EURS DE HAUTE FIDELITE...

! ft ' ât-'r'-? Itr'f, h ffi"'' I 8 0 oo

Cet électrophone est liurable
sur demande au ec une autre
marque de platine.

IE ÿîÉREO.PE,IFEffi
ENSEMBLE STERÉOPHONIQUE décrit

VERSION « AMPLI ),

Coffret et châssis ... 25.,00
I transfo l2O millis AP 26,65
I self de filtre, 120 fnillis. 10,90
2 transfos de HP 50x60,
5 000 ohms 11,40
I ieu de petit matériel 56,00
I ieu de 5 lampes 29-,50

Total o......158,45
PRIX DE L'ENSÉMBLE COMPLET EN

!'JtitJ,rtrAEcHEES rt§§ l50oo

VERSION
« ELECTROPHONE »

Mallette grand luxe et décor 7]p,00
Châssis avec décor 20,00
I transfo 120 millis AP 25,65
I self de filtrage, 120 millis 10,90
2 transfos de HP 50x60
5 000 ohms 11,40
I jeu de petit matériel .. 56,00
I ieu de 5 lampes 2f),50
I platine stéréophonique
MDIOHM, 4 vitesses 88,50
2 HP de 2l cm inversés 41,00
2 tweeters dynamiques 80,00

Total .......890,95
PR,IX DE L'ENSEMBLE COMPLET EN

Ë'i'i^J?"fr1,IE" JJ§ 36500
PRIX SPEC IAL DE L'ELECTRO.

üx?H,'I :::T :: 40000

dans « RADIO-PLANS » DE MARS I960

cluette-châssis les trois trans-
formatelrrs moyenne fréquence
IIF1, \'IF2 et MF3 et les sup-
port's de T, et de Tr. La fi-
gllre 4 in dique clairement la
disposition de ces transforma-
teurs, Ia plaquette - châssis
étant représentée des deux cô-
tés. Le transformateur MF1 est
marqué TNII, 1\[F2 Tl{2 et
]IF3 TJI3.

Câbler la plaquette-châs'sis
comme indiqué par la figUre 2.
O n remarquera l'utilisation
cl'une barrette relais à 11 cos-
ses do'nt trois cosses sont à la
masse. Ces cosses de masse
serYent à flxer la barrette à la
plaquette-châssis par 3 vis.
Respecter la polarité de bran-
chernent de la diode détec-
tri ce.

I-=ne fois le câblage de la
plaquette-châssis terminé,,flxer
cette dernière par 3 vi's à la
plaquette de bakélite à l'em-
placement indiqué en poin-
ti,llés sur la flgure 3.

Il n e restera plus, pour ter-
miner Ie câblage, qu'à effec-
tuer les 4liaisons repérées
par des flls de couleur : ,jaune:
Yers le bloc à pottssoir ; vert :

Y€rs l'extrémité oppo'sée à la
masse du potentiomètre de
volume, de 10 kA ; blanc :

Yers le + I \' ; rouge : vers Ie

- 
I V après décor.rplage par la

celluie 100 A-50 rrF.

Quatre vis servent à fixer Ia
plaquette-châssis à l'intérieur
clu coffret. Nlonter ensuite la
plaquetts i'ndicatrice des sta-
tion's, l'aiguillg dtt cadran en
matière plastique sur l'axe du
CY solidaire du rotor et le
bouton de commande du CV
sur l'axe concentrique de dé-
multiplication.

ALIGI\EMEI§T
Les transformateurs mo)'en-

n,e fréquen ce sont accordés
slrr 480 kc/s. Les poin ts d'ali-
gnement du bloc'sont les sni-
vants:

Gamme PO-A (poussoirs PtO
et A'nt. enfoncés): trimmers
oscillateur et accor d clu CV
sllr 1 400 'kc/s ; noyaux oscil-
latenr et accord sur 57 4 kc /s.

Gantnte PO-C (pous'soir PO
enf oncé) : trimmer f acultatif
C. sur 1 4 00 kc/ s et accord
cadre (déplacement du bobi-
n age sur le bâton n et) s u r
57 4 kcls.

Gamme GO-A (poussoirs GO
et An t. enf oncés) : con den sa-
teur a,justa'ble fa cultatif 'C, et
no)'au accord GO sur 200 ke/'s.

Gantme GO-C (poussoir GO
enfoncé): aceord eadre sltr
160 kc/s et condensateur a,jus-
ta,ble facultatif ,C, sur 250 kc/s.

Sur toutes les galnmes, Ia
fréquence de l'oscillateur est
sllpérieure à celle de l'accord.

-r,

AGENCE POUR pARtS, SEINE, S.-et-O. - 16, R. FONTAINE, PARIS-|XG - TRl. 02-34

TOUTES tES
,rrlgt -Ug

DE TENSION
Permet grôce ô ses son-
des inteichongeobles lo
mesure des tensions
conlinues, olterno tives

l. l{. 1. -. V. H. F.

EXCETTENTE STABILITÊ
DIÂAENSIONS RÉDUITES

245 xlTO xl25
FAIBLEPOIDS.3K5OO
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A tension fournie par les ré-
seaux de distribution électri-
que présente d'incessantes

variations, ientes ou rapides, dont
l'amplitude pose flzrrs de nombreux
cas un grave p'roblème de régula-
tion. En effet, pour de nombreuses
instaliartions, tant industrielles que
particulièr,es (téléviseurs), ou expé-
rimcutale,s (laboratoires), I'ernploi
de te nsions stables est indispensa-
ble; il est à peu près irnpcssib,le
d'u,tiliser un appareil dans des con-
ditiorrs satisfaisantes alors que Ia
tension du courant qui I'alimente
offre des variations de +' l0 Vo , et
souvent même supérieures.

Le remède à cet état de choses
réside dans l'emploi d'un régula-
teur automatique de tension d'une
puissance appropriée.

Les r,égulateurs aurtomatiques de
tension du typ,e magnétique sont in-
contestablerne,nt les plus commodes
et les plus, répandus. Nous al,lons
donner la description et le prinoipe
dc I'un de ces appareils ; il s'agit
du . Reguvolt » (no,m déposé ; li-
cence Sola U.S.) fabriquê sous li-
cence américaine par MCB - Véri-
tablc Alter.

Le régulateur au,to,mati,que de
tension « Reguvolt >) est essentiel-

lernent constitué pa,r un transfo,r-
mateur spécial (associant les phé-
noniènes de résonance et de satu-
ratic,n magnétiqu,e) €,t un o,u plu-
sieurs condensateurs de capaci,té
ccruenable .

Le schéma de principe d'un tel
régulateur magnétique automatique
de tension est représenté sur la fi-
gure 1"

Fro. 1

Sur un circuit magnétique fermé,
sont bobi,nés : d'une part, un en-
noulernent primairre P alimenté par
Ia tension du secteurr IJ, que I'on
v€u,t « réguler » et un enroulement
compensateur p ; d'autre part, un
enroulement secondaire S shunté

par Ie condensateur C conne,cté e,n
parallèle.

Entre ces deux enroulements
sont placés des shunts magné-
tiques SI\4 composés de tôles fzuit-
letées. L'extrémité M de l'enroule-
ment S. mise en série avec p,
aboutit au point A ; le poinrt B
correspond à une p,rise conve-
nable faite sur 'l'e,n'roulement S.
Entle A et B, nolls disposons de la
tension de sortie IJ. que l'on vent
aussi constante que possible.

L'enroulement cornpensateur p
est bobiné directe ment s'ur le p,ri-
malrc de fagon à fourn,ir une t,en-
sion dont la phase est sensib,lement
opposée à celle de la tension en-
tre M et B. Si le condensateur C
et I'e nroulement compensateur p
étaient supprimés, I'allu,re de la
tensiun [J. en fonction de Ur serait
celle de la courbe 1 (figure 2).

Mainte,flâût, connectons le con-
cie nsateur C. Pour les faibles ten-
s,ions primaires, les ampè,res-,tours
produits par les variation,s du flux
second aire dans l'enroulement S
ont un s,ens tel, qu'ils augmentent
le flux secon'daire; il en résulte une
augm,entatio,n de la tension entre
NI et B pour la même tension IJr.
f,'in duction dans le fer so,us le se-

secondaire ers,t plus grande que sou
le primaire; tre fer est déjà saturé e

un flux impo,rtant est dérivé dan
les shunts SM.

La tension secondai,re est plu
élevée qLIe celle obte,nue en fai
sant ,le prod,uit de la ,tension pri
maire par le rapport cle transfo'r
mation.

U;

frrc. 2

La tension pri,maire continuant i

augmenter, le secondaire approchr
de plus en plu,s de la saturation e
un flux plus i,rnportant est dérivr
dans les shunts magnétiques SM
La tension secondaire augment(
donc moins vite qu,e la tensior
primaire et tend à devenir égalt
au p'ro,duit de la tension primain
pa,r le rapport de transformation

o
o
@

RADIO E BEAUGREI{EIIE
6, rue. Beougrenelle, PARIS (I5.)

Té1. vAU. 5g-30
C.C,P.. Paris 4148-26

Métro : Charles-Michels
R.C. Seine 1030-483

PRÉSENTE SES DERN'ERES NOUVEAUTES

EN MATÉRIEL RADIO ET TÉLÉVIgOru

ENSEâ,IBI"E
POUR POSTE

EXPRDITIONS I'À, PROV ITÿCTJ
Demattdez nol.re tarif juin 1959

CONSTRUCTEUR
A TRANSISTORS

Coffret luxe goiné
(« Tronsistors ». Dimen-
sions : 255X200X95
Prévu pour bloc Optolix
type 5196, 5 touches GO
-PO-BE-CAD-ANT,
commutotion réelle pour
ontenne outq et pour
HP 12 X 19 PV IO;

i.I boutons de commonde
sur le dessus; goinoge
foce joune, fond noir ;
décors plostiques g ris ou
noir. L'ensemble com,pre-
nont : le boîtier ovec dé-

cors, codron plexi, cV démultiplié ovec oiguitte et
boutons, chôssis bokélite et ieu de bobinogLs.
Prix net .............. NF 

- 
BI,5O

Lo réolisotion complète de ce récepteur 6 tronsis-
tors + diode, sortie en P.-P., schémo et plon de
côbloge fournis, l'ensemble en pièces
détochées. Prix net .....,. o..... NF 2OB,OO

Pour subminioture Tronsistor : Jeu comprenont 3 MF + Osc. diom. I I mm. Hout :
17 mm. I codre Ferrox Plot. Long 100, lorge 20, ép, 6 mm. Livré ovec schémo de
bronchement. Net .. .....,. NF 14,96

Çond. Yor. 280 + 120 Pf s/s Plost. 29 X 29 X 16 mm. Net
Tron#ormoteurs en tôle Anhyster 17 X

Driver:OC7là2 X OC72.
Sortie : 2 XOC72 à Bcb. mob. de 2,5

17 X 20 mm.

Ohms. Net ....... ...

...... NF 7rO4

Lo pièce NF 6,20

MATERIEL TELEVISION ARENA
Circuits imprimés, côblé et réglé fournis ovec tubes.

Rotocteur 12 positions, I conol monté ECCI89 et ECF80. Net ........
Plotine MF, distonce 3 X EF80 + diode vision, et EF80-EBF80 pour
son. Net ........ ........
Plstine Vidéo et BF; EL83-ECL82. Net .........o.. ......
Tronsf. T.H.T. pour 90" sons volve. Net .... ....
Dévioteur pour 90". Net .... ............ ............, o

Tronsfo Block lmoge. Net .... .... ......
Tronsfo de sortie imoge. Net .... ...........
Tôlerie, chôssis pour l'utilisqtion de ce motériel. Dim. : 440x340x80 mm.
Net . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

NF 63,44

NF 95,25

NF 35,I9
NF 23,90

NF 29,53

NF 4,53

NF 7,4O

NF 26,40

ENSEâABLE CON§TRUCTEUR ffIYSTÈRE' V
Présentotion moderne bokélite ivoire. Dimensions : 300 X I9O X 145. prévu pour ÿnontoge novol
5 tubes, bloc Optolix 7 touches dont 2 sur stotions pré-réglées, codre ferrite; Hp Audox 'l 2 X lS pSA.
Lo réofisotion de cet opporeil o été décrite dons le H.-P. du 15-12-1959'. Cottret, chôssis, CV codron,
glgge, Jeu Bobinoges boutons et fond. Prix net ... .. . ......., Xf 8t,gô
COMPI-ET en Pièces détochées. Net .. .. . NF tOg,OO
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On obtient la courb'e 2 (figure 2)

déjà beaucoup plus horizo'ntale que
la courb'e 1.

I.'iudépendance dre la tension
<i'utilisation LJ" en fonction de 1a

tension prirmaire est parachevée en
m,ont,ant en série I'enroulement
cornp3llsateur p qui présente une
diflérence de potentiel a'ugmentant
corume la tension P,rimaire, mais
en opposrition de phase avec la ten-
sion secondaire. On obtient alors
la courbe d,éfinitive 3 (fig. 2) qui
passe par un mraxi,mum vraim'ent
très peu accus,é. La P'résence du
condertsateur perm'et d'o,btenir dan's

la zone de régu,lati'on, d'eux valeurs
pour lesqtrell,es le facteur de rpuis-

sance est égal à l'unité; entr'e ces

deux val,eurs, le régulateur con-
somrn-i un courant légèremeni dé-
phasé en avant sur |r2 tension.

Les cou,rbes de la figure 3 mon-
trent ,les variations d€ la tension
d'u,tilisation fJ" en fonction d'es va-
riations de la tension du secteu'r u,
et de la charge. Ces aPPareils ré'
gulateurs du type magnétique assu-
rent la stabilisation au'tom,atique de
la tiension ,d'utilisation à -r- 1 Vo

pour des variations de tensi'on du
secteur de -+- 15 % .

Dans la zone de régulation, le
facteur de puirssance varie assez

Sec/eur

Fic. 3

peu pour qu'on puisse le co'nsidé-
rer c.om,me siensible'ment constan't ;
il diminue avec la charge, le cou-
rant tendant à avancer su'r la ten-
sion.

Sous l'effe t d'une brusque varia-
tion de la te,nsion primaire, la ten-
sion secc,ndaire met environ 3 / 100
de seccnde po{t'r retrouver une va-
leur stable. Pendant la Période
transitoir,e, la varia,tion de cette
tension ne dépasse pas quelques 7o,

La temp'ératur,e limite est atteinte
après un temps qui est natu'relle-
ment fonction du voüu,me de l'aP-
par,eil. Par exe,mple, pour u'n régu-
lateur de 1 kVA, l1élévation de
température, au bout de deux heu-
res €nviron, est de 75/ 100 de L'él'é-
vationdirnite. Une réduction de la
charge a peu d'influence sur la
températu,re-limite.

Si la charge n'est pas constituée
par une résistance pu,re, la varia-
tion de 'la tension de so,rtie avec

AFRIQUE DU NORD ET

REDUCTION DE ZO A 25

CIRCUITS FLIP-FLOP BASE DE TE

STABILISEE AUCUN REGLAGE
Sensibilité maximum 30 à 40 PV
cement éloigné et défavorable.
imprimés. - AntiParasites Son et
concentration automatique. - Ma
lO Mgcs. - Cadrage -p-ar aimant P9IT3.nl
ôAfl"*'ion 90o et T.n.f. spéciale ARENA

les' grandes marques de qualité'
possibitité tt,ansf ormation 4B cm en 64 cm sans modif ication du chdssfs

CHASSIS EN PTECES DETACHEES AVEC PLATINE HF CABLEE' ETALONNEE

et rotacteur l0 canaux, livrée avec I canal au choix, ébénis- 
925100 Nt

rerie décoratioÀ ài 2O tubes + diode. . f.- P* indivisible

la tension d'enürée est légèrement
modifiée. La figure 4 montre 1'or'
dre cle grandeur
tension pou'r un
tant sur une ,résis

inductanc.'e en série.
Le taux d'harmoniques varie

avec la charge et avec la valeur de
la tension piimairre. Ce taux v'arie
entre 8 et 18 % environ selon I'a

charge appliquée et la tension d'ali'
mentation.

Pout' certaines utilisations néces-
sitant une tension régulée et à
faibtru di,stonsion d'on,de, il existe

fai,ble distorsion
H.) réalisés pour
100 à 1000v4
à 110 ou 220Y,

50 i/s.
Par 'leur conoePtion et leur

construction spéciale, ces régula-
teurs automatiques de ten'sion a'rnê'
tent les oourants haute fréquence
transporté
propriété
supprumer

Une va
en,traître,r une variation de la ten-
sion de sorûie. Da'ns le's cas où une
précision rigoure'use est exigée, f in-
fluence de la fréquenoe Peut être
compensée en munirssant [e régutra-
t€u,r' d',un correcteur d'e fréquenoe.
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Chôssis côblé et réglé
Prêt à fonctionner

21 tubes. Ecran 43 cm - 90'

AllEC HOTAGTEIJB IO CÂHAUX

869,00 Nt
CHASSIS 54 cm - 90o

l099,oo NF

CREDIT
68 Nv. Fr. par mois clNQ ANNEES

DE SUCCES

POSTE COMPLET
Prêt à fonctianner

21 tubes. Ecran 43 cm - 90"
EBEN ISTERIE. DECOR LUXE

AIJIC ROTACTEIJR IO CÂI{ÂIJT

l049,oo hlF
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l299,oo NF
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HEUREUX CONTENTS SATISFAITS

RUAT-ROYAT:«Mon
fonctionne touiours à la
puis 3 ans | /2 et i'en

TELEMULTICAT
perfection de-
suis très heu-

SOREIL - TOULON: «LE TELEMULTI-
CAT est terminé avec une présentation
impeccable et surtout une image staole
et nette qui rivalise avec les grandes
marques du marché. Donc : Toutes mes
félicitations et Mei-ci. >>

GEORGES - Dl]ON : << Le fonctionne-
ment du TELEMULTICAT est Parf ait.
Très bonne réalisation. »

PRUVOST - ASNIERES : << [,1on TELE-

.\ ;:
eto
râ -+

de la charge

peccables. »

Ces régulateurs sont aussi des li-
miteut's de courant : En cas de
cou,rt-ciriuit au second'aire (utilisa-
tion), le cou,rant Primaire rcsûe à
Llne valeur inférieu,re à celle cor-
re spo e-

il ten-
siott grté'

ti,quc de
purss VA

que certains
deux en'trées

i.ff'His:[:
rnents pri,maires P perme,tûant, Va!
branchêmen't en sé,rie ou en Paral'
lèle, de lers alimenter sous derrx
tensions diff'érentes dont I'une e§t

le double de l'autre (110 et 220 Y',
rbs et zLo v; t27 et 254 v). I.a
tensioir de sortie stabi'lisée LJ" o§t,

soit de 1 10 V, soit de 220 V (se'

lon les modè,les).
Rogsr SIMON'

DEPUIS CINQ ANNEES, TEI'EMULTICAT
EST EN SERYICE PAR MILLIERS EN FRANCE :

sElNE, SEINE-ET-OISE, SEINE-ET-MARNE, AlNr 3tl.gNE, I9RD-' CIF8,
éÀLÿÀDoS, 

- r-ôrnÏ, 
-'nÀuTE-SAvolE, 

_f qI-DE-D-o-ME, - 
D-oUES,- - 

vAR,--'- isÉne,' eoÙëtr-És-ou-RHoNE, BEL-Fo-BI, ALGER' çg^T-E-D'oR,
rrlfUnrnÈ-ET-MOSELLE... ET PARTOUT AILLEURS

COM M U NAUTE
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$ 
TAPRI " RÉCEPIIUR P0RIAIIF et AUT(I à 6 transistors dont I drift

Garnmes 0G, P0, G0 Gommande aut0matique de seleGtivite

Anl. aulo
PO- GO Ant 0C

télescoprTae

GOA

SFTIIT
S FDlOô

I teur portatif à 6 transis-
IJ tors p.ésentant les parti-
cularités suivantes :

Réception des gammes
PO, iGO et OC (5,9 à 16 Mc/s,
soit 50 à l8,7lt mètres).

Caclre incorpor,é PO-GO
de grande sensibilité.

BIoc à 5 PoussoirsPer-
inettant Ja réce,ption ,des gam-
mes PO et GO soit sur cadre
(PO-C et GO-C) soit sur an-
tenne auto (PO-A et GO-A).
Un e antenne télescoPique in-
corporée permet la récePtion
de la gamme OC commutée Par
un poussoir du crlavier. Lors-
que Ie récepteur est commuté
sur les positions antenne PO
ou antenne GO, le cadre incor-
poré se trouvc déconnecté et
l'aceord, est réalisé Par des bo-
Ilinages spéciaux du bloe. Ce
dernier est üe plus récent mo-
ctè'le Oréor (réf. 1153 T), as-
socié à un eadre f erroxcube
PO-GO de mêrne lllarque (réf .

c 20).
Nous avons déià eu l'occa-

sion de décrirc des récePteurs
à transistors équipés cl'un bloc
à poussoir de lnêtne [tal'q'Je,
légèrement différent (réf.
53 T). Ce dernier ne reçoit pas
la gamlne OC entière, mais la
gam'me BE de 5,9 â 8,1 Mc/s.
La gamme OC entière, jusqu'à
16 Ntc/s est reçue avec ce nou-
veau bloc, grâce à l'utilisation
d'un transi'stor l-raute f ré-
quence clrift -- cn l'occu,rrence
un SFT 777, monté en oscilla-
teur-mo dulateu.l'.

I-Ine cliode SFD 106 est mon-
tée en détectrice à la sortie
du deuxième ritage ampliflca-
teur Inoyenne fréquence, équi-
pé cornnle le premier étage,
rl'u n OC45. IJne deuxième
diode sert à élargir la bande
passantc de l'atnpliflcateur I\[F
I orsque le récep teur reçoit des
émetteurs locaux et arnéliore
ainsi la rnusica.lité. Il s'agit en
conséquence d'une colnmande
automatique de bande Pas-
sante, agissant sttr ù'arrlorti'sse-
ment variable du primaire du
pr e mi e r transformateur
rnolenne fréquence NIF 7.

Le transistor driver est un
0C 7l et le push-pull de sortie
classe B est éguipé de deux
oc 72.

SCHRI\TA DE PRINCIPE

Le branchement pratique
des 6 cosses de sortie du ca-
dre et des cosses du bloc est
indiquti sur le schéma de Prin-
cipe de la flgure 1. De gauche
zï droite le branchement des
15 cosses du bloc., accessibles
sur le mêtne côté arrière, est
le suivant :

Iixtrémité no 2 du Pri-
maire du prelnier transf orlra-
teur rno))'enne frêquence ;

Masse ;
Collecteur du transistor

r:hangeur de fréquence SFT
177 :

Lame,s fixcs du condensa-
teur yariable osciirlattrur cle

120 pF ;

Emetteur du SFT 177

par un condensateur série de
0,01 pF ;

Cadre (liaison B) ;

Cadre (liaison C) ;

teur
280

GO;

Lames fises clu eonclensa-
vari able d'aceord de

pF;
Prise antenne auto PO-

Antenne têlescoPique in
corporée ;

Cadre (liaison D) et 'mas'
se par un conclensateur mica
de 50 pF;

Cad,re (liaison E) ;

Base du tran'sistor SFT
777 rpâr hrn conclensateur au
papier de 0,1 p,tr (isolentent
1500 V) i

Non reiiée ;
Condensateur aiustable à

air Transco Cl, de 30 pF.
On remarquera que le bran'

ehement des cosses du bloc et
du cadre est particulièrenrent
sirnple, cê qui f ae.ilite les vé-
riflcations.

Le transistor drift SFT 177
a un point orange pour repé-
rer sa sortie corllecteur. D'or-
dinaire, ce point est rouge et
la couleur orange correspontl à
un code du constructeur qui
perrnet de différencier tles
transistors de tnôme type, clas-
sés rselon Ieur gain.

La base du preruier transis-
tor oscillateur modulateur SFT
777 est polarisée par le pont
72 k A-10 k ç). Cette polarisa-
ti on est assez critique s i l'on
désire'les performances opti-
ila. C'est rla raison pour la-
quelle il peut être utille de mo-

0c7 z

TRS RSI/l

ffi,;=
dilier légèrement la va'leur de

Rx égale à, 12 k O surle sché'
I)la. En diminuant cette r'ésis'
tance, on augmente la Polari'
sation négative, ce qui modi'
fie 'le gain dg conversion.

Les meilleurs résul tatrs sonl
obtenus pour un courant de

400 p,A traversant la ré§stanc€
Rx. Pour effectuer cette me'
sure, il suffit de disposer un
microampèremètre continu en'
tre le I V après décou'
plage et l'extrémité inf'érieurt
de la résistance de 12 k Q'

L'émetteur du SFT 717 esl

à la urasse par une résistanct
rJ,e 4,7 k Q, le condensateur dt
0,01 p,F' d,u type tubu,laire 'cé'
ramique, tt'ansmettant ,les ten'
sions de r'éaction.

L'amplificateur moyenne fré'
.quence, à deux étages OC 45
est accordè sul'480 kc/.s. Let
sortieq numérotées de tous lel
tran,sforruateurs MF sont séPa'
rées sur le schéma.

Selon un montage classique
I'antifading est apPliqué at
premier étage OC 45 Par un(
rêsistance de 47 k 0 relié 2

la résistance de détection qu
est en l'occurrence le Potertio
rnètre de yolume, de t0 k O. Lt
ftltrage est réalisé par un élec
trochirnique miniature de 2l
r"uF-12 V et la polarisation dt
base au repos est tléterminét
par la nésistance de 120 k ç).

I.,'émetteur du premier OC 4i
est à rla masse par une résis
tance de 330 Q, non découPlée

0c 45
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Frc. 1. Schéma de principe du récepteur'
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cateur OC 45 n'est pas com-
mandé par l'antifading et sa
base est polarisée par le Pont
10kA 2,2kOentre-9V
et masse (+ I V).

La résistance d'émetteur,

lauto
non découplée, est de 7,2 k ç1.

La résistance d'alimentation
collecteur a la urême varleur et
;sorf condensateur de décou-
plage retourne comme sur
l'étage précédent à ltémetteur.

La diode SFD 106 du circuit
de comnrande automatique de
bande rrassante est branchêe
entre l'extrénrité 3 du pri-
maire de MF 1 et I'extrémité 1

du pri,maire de IIIr 2 (- I V
après découplage). Son sens de
branchement est à res,pecter
avec sortie cathod'e reliée à
ù'extrémité 1 de MF'3.

Sur un amplificateur MF à
transistors, les résistances et
capacités d'entrée et de sortie
varient avec le courant de col-
decteur. La comrnande autorna-
tique de gain agissant sur le
courant coltrecteur du premier
étage, eùle proYoque un désac-
cordr et une variation de
l'am,ortirssement des circuits
i\{F. Cette variation est telle
que rla sélectivité crolt (amor-
tissement plus faible) d'autant
plus que le signal reçu est plus
fort. Il ,eat nécessaire d'obtenir
l'effet inverse et d'elargir au
contraire üa bande passante
sur les émicsions loca'les pour
améliorer Ia musicalité. C'est
juste.rnent lC rôle de la pre-
mière diode SFD 106.

Sur les ,émissions [ocalos, ùe

courant collecteur du preurier
transistor OC 45 diminue par
suite de l'action de la com-
mande automatique de gain
qui applique une tension posi-
tive rendant la hase moins né-
gative. Il en résulte que la
chute de tension du courant
collecteur traversant la nesis-
tance d,e 4,7 k A est plus fai-
ble. La cathode de la diode de-
vient plus négative que son
anode reliée à l'extrémité 3 du
primaire de MF 1, dont lla ten-
sion négative ,est fixe. La diode
devient conductrice et amortit
le primaire, d'où l'élargisse-
ment de la bande passante.

Sur les stationc faibles, il
n'y a pas d,'amortissement, car
la cathode se trouve portée à
une tension moins négative
que celle de l'anode en raison
de la chute de tension du cou-
rant collecteur traversant ,!a
résistance de 4,7 k Q.

La deuxièrue diode SB'D 106
" est montée en détectrice clas-

sique. Sa polarité est égale-
ment à respecter pour que la
commande automatique d,e
gain fonctionne.

Les tensions détectées s,ont
Ilrltrées par la cellule 1,2 k Q
0,01 pF 

- 0,04 pF. Elles sont
transmises par le curseur à la
base de l'étage 'driver OC 71
pdlarisée par le pont 100 k O
2TkQentre-OYetmasse.

Le collecteur de l'OC 71 est
crr'argé par le Primaire d,u
transformateur driver (réf.
Àudax TR 59) shunté Par un
condensateur de 0,04 pF des-
tiné à supprimer ües tensions
de fréquence trop élevées.

Tranio ,îorhe
tr. Sl4

I(o

N
e,

\
ô.

§{§
§"

§§
§vr
§_§.
N
§

oo{
t\C

oo{
Îs

À..

t
§

§

§
§\
§(-)

Àl

§r\
€
§\

FrG. 2. - 
Cûblage

de la partie s.uqé-
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Les condensateurs d,e décou-
plage de l'enseurble de Polari-
satio,n et la résistance d'ali-
mentation collecteur retour-
nent à cet émetteur.

Le deuxième étage amplifl-
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Frc. 3. Câ_bl«ge de la

Le montage rlu push-pull üe
sortie ctes cleux OC 72 est clas-
sique, .sa polarisation étant ob-
tenue par l'ensemble 4,7 k O
100 A et les cteux émetteurs
étant reliés à la masse par une
rési.stance comrnune de stabili-
sation de 4,7 Ç1.

Le transform ateur de sortie

partie inlérieure du chds.sfs.

cst Ie nrodèIe Auctax TRS 11
c'!ont l'impédance secondaire
est prévue pour un haut-par-
Ieur elliptique cle mênre mar-
eu€, de 2,5 Ç).

MONTAGE ET CABLAGE
Le récepteur n'est pas mon-

té srlr une plaquette de baké-
lite, mais sur fietit châssi's

constitué par une plaquette de
découpe spéciaie, dont les di-
mensions sont de 240X60 mm.

Le eadran dont Ia glace a
une longueur tle 2(t0 mnrl per-
mettant une recherehe facile
cles stations, est ffxé penpendi-
culairenrent à la plaquette par
deux pattes soudées sur la par-
tie supérieure.

Le ,condensateur variable est
ffxé directement au cadran par
derrx vis avec caoutchoucs
amortisseurs. Le démultiplica-
teur fait partie du condensa-
teur variable dont Ie bouton
de commande est flxé directe-
rnent sur I'axe. Une poulie so-
lidaire du même axe sert à
l'entraînement de I'aiguille in-
dicatrice, avec deux poulies de
renvoi dont les emplaeenrents
sont indiquês sur Ia ligure 2
représentarrt la vue de dessus
d,u nécepteur.

La première phase du mon-
tage consiste à lixer tous les
éléments de Ia partie supé-
rieure du châssis: transfor-
mateur§ driver (TR 59) et de
sortie (TRS 14), isupports sub-
miniatures de tous les transis-
tors, bloc à poussoirs, trans-
formateurs moyenne fré-
.quence, potentiomètre de vo-
Iume supporté par une équerre
soudée sur la partie supérieure
du châssis, eadre PO-GO sup-
porté par une autre équerre
soudée à proximité du driver
TRS 9.

tPour Ia fixation des transfor-
mateurs moyenne fréquence
MF 1, MF 2 et MF 3, tenir
compte de fl'orientation déter-
minée par Ies pattes de ffxa-
tion et par üa d'isposition des
cosses de sortie (figure 3). Ce,s
transformateurs sont différen-
eiés par des morceaux de sou-
pliso de couleur marron pour
MF 7, rouge pout MIt 2, et
jaune pour i{tr' 3, enflIés sur Ia
sortie no 3 qui correspond à
l'extrémité supérieure du pri-
maire. Sur te montage, comrne
indiqué par Ie schéma de prin-
cipe, seule la sortie no 3 de
MF 1 est reliée à la diode de
commande automatique de
bande pasante. Les autres eos-
ses de sortie n" 3 sont libres.

Les plans des figures 2 et 3
correspond,ent au cablage ccm-
p,let des parties supérieure et
inférieure du châssis.

Les conducteurs 1, 2, 3 et 4
reliés à des cosses du hloc
sont reliès de l'autre côté tlu
châssis à d'autres éléments.
Ces numéros n'ont bien enten-
du aucun rapport avec la nu-
mérotation des co,sses de sor-
tie des transformateurs MF.

Tous les conducteurs traver-
sant Ie otrâssis sont repérés :
5. conducteurs no 5, 6, 7, 8 et

la ligne - I V entre le dr
ver et Ie transformateur r

sortie, trois conducteurs (cr
lecteur ()C 71, ertrémité (
potentiomètre de volume
curseur de ce potentiomètre)
pr,oximité du potentlomètre.

Le haut-parleur e'lrliptiqr
est lixé sur le côté avant c
coflret bois constituant r
baflle et contribuant à améIi,
ter Ia musicalité.

La liaison à la prise antenr
auto, monüée sur Ie côté dro
du coflret est effectué p:
deux flIs torsadés dont I'un e
soudé à la eosse isolée (1

rouge) et l'autre (flI noir) à l
masse de ,Ia prise.

Une plaquette d'adaptatio
permet Ie branchemeut d
deux pirles de poche 4,5 V e
série. Ne pas oublier que c'el
le + I volts (petite lame d
Ia pile) qui est relié au châssi
par I'intenmédiaire de l'inter
rupteur d,u potentiornètre d
volume.

AI,IGNETTENT
Les transformateur.s moyer

ne frêquence sont aocordés su
480 kc,rs.

Sur toutes les gammes, I
fréquence de I'oscillateur es
supérieure à la fréquence d'ac
cord sauf sur la garnme OC or
elle correspond à l'harmoniqu
deux. Sur cette gamme, la fré
quence de I'oscillateur es
donc égale à celle d'accorr
plus Ia fréquence MF d
480 kcls, divisée par deux.

Commencer Ie réglage par l
gamme 'OC, sur la position O(
avec antenne télescopique dé
ployée. Les points d'aligne
ment sont le,s suivantrs : trim
mer oscillateur du CV su:
16 Mcis ; noyaux oscillatzu:
et accord OC du bùoc su:
(i,1 Mc/s.

Passer ensuite sur [a posi
lion PO-4, avec antenne bran
chée sur Ia prise antenne auto
Les points dialignement son
1 400 kc/s (trimmer aecord dr
CV) et 574 kc/s (noyaux oscil
Iateur et accord du bloc).

Commuter ensuite sur PO(
et régler I'accord cadre (dépla,
cement du bobinage PO sur lr
bâtonnet) sur 574 kc/s. Lt
constructeur du bloc a prévt
en outre le réglage d'un trim,
mer de 30 pF rerlié entre lz
sortie C du cadre et [a masse
sur 1 400 kc/s. Ce trimmet
n'était pas nécessaire sur le
maquette et n'a pas été utilisé

Sur la position GOA, aver
antenne, régler sur 200 ?plt
Ie trimmer G de 30 pF et Ir
noyau d'accord GO du bloc.

Sur 'tra position GOC, rêgler
l'accord cadre( d,éplacement dr:
bobinage GO sur le bâtonnet)
sur 160 kcls.
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grille, relié à la haute tension. Une
extrémité de I'enroulement du cir-
cuit grille du blocking est reliée
à I'anode Ar du tube cathodique
par ulr condensatenr de I 000 pF
qui transmel les innpulsions d'elÏa-
cement de la trace du retour
d'image.

Un condeniaseu,r de 0,25 pF ap-
plique les tensions de la ,base de
temps au potentionrètre d'amplitude
image de 1 MQ.

Le circuit grille de la paltie
pentode ECL82 amplificatrice de
puissance image comprend la cel-
lule de correction 470 kQ - 2200
pF et une résistance série de
I 500 0. La résistance de 3.3 MQ
du circuit cle contre-réaction r'égla-
ble (linéarité image), retourne au
circuit grille cle la mêrne partie
pintode.

Le schéma du réglage de li,néa-
rité image par contre-réaction ré-
glable par poteniiomètre de 100 kQ
est tout à lait classique.

L'adaptation cf impédance aur(
aux bobines de déviaticn image .est

obtenne par un autotransfornrateur.
Le cadrage électrique de l'image est
réalisé par un potentiomètre bobiné
de 15 Q, qui permet de faire tra-
verser les bobines de déviation
image par une cornposante conti-
nue réglable.

La triode pentode ECL80 est
rnontée en oscillatrice de ligncs
(multivibrateur) dont la fréquence
est réglée par ls potentiornètre de
250 k0, Le circuit plaque uonr-
prend un circuit de mise en forme
(400 pF - 4,7 kç)). Les tensions
de sortie sont appliquées sur la
grille de comrnande de I'amplifica-
teur de puissance EL36.

Le schéma dn transformateur de
sortie lignes et TIIT de marque
ARENA est classique. D€s numé-
ros entourés d'un cercle sont men-
tionnés sur le schéma et suf les
cosses correspondantes du transfor-
mateur de lignes. La diode de réou-
pération est une EY81 et la diode
flIT une EY86. Csttc Cernière est
précablée sur le transformateur de
Iignes.

Le bloc des bobines de déviation
tignes et images est de marque
ARENA.

Nous préciserons plus loin ses
cinq cosses à relier: deux pour les
bohines image et trois pour les bo-
bines lignes.

L'anoCe n' 1 du tuhe cathodique
est alimentée à partir de la haute
tension gonflée, prélevée sur la cos-
se 7 du transformateux de sortie li-
gnes par une résistance de I MQ.
L'anode de concentration est reliée
à la précédent€, par une résistance
de 220 kQ.

Un cadrage horizontal Ce même
principe quÊ lo cadrage vertical est
réalisé par un potentiomètre bo-
bine de 15 O.

Anrplificateur BF son : La par-
tie pentode de I'EBF80 est m,on-
tÉe en préampliûcatrice basæ fré-
quence.

Une contre-réaction sélective est.
montée entre bobine mobi'le du
haut-parleur et grille (résistance cle
220 Çl entre I'extrémité diu poten-
Éiomètre de vol,ume de 0,5 MQ, et
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I'«OSCAR 61 » frleyiseur à écran d,e 43 cÿy,

|3ÿgfrf zgGf ggzlvÿE? tlÿNErBlUgalûgSsuaf Df,J/ggnru

DEYIS
DES PIECES DETACHEES NECESSAIRES AU MONTAGE DU

TELEVISEU R.

Décrit ci-contre

E téléviseur d.écrit ci-dessous
est un modèIe moyenne dis-
tance, dont la sensibilité est

d'enviro,n 3 0 uV. Sa bande pas.
sante de 8,5 NIc / s p,ermet d'obte-
nir des images détaillées sur un
tube cathodique de 90" dont
l'écran est de 43 cm.

La platine pr'écablée et préréglée
est équi,pée de sept lampes e,t de
deux diodes détectrices : elle com-
prend le rotactenr à 12 canaux.
l'amplilicaûeur HF,,I'oscillateur-mo-
dulateur, I'amplifica,teur MF, Ie dé-
tecteur VF et l'anrplif,cateur video-
fréquence (canal i,magu.); I'ampli-
flcate ur MF son et le déte cteur
son.

Le récepteur irnage proprement
di,t est don,c compl,et depuis I'an-
tenne jusqu'à l'élcctrode de modu-
lation du tube cathodique et Ie ré-
cepteur son depui,s I'antenne jus-
qu'à Ia sortie détection BF.

L,es fonctions dres lampes de la
platine précitée sont les suivantes :

68Q7, double triode, arnpliûca-
trice haute fréquence cascode.

6U8, triode pentode, oscillatrice
(pa,rtie triode) et modulatrice (par-
ti.e pen,to,de).

Trois EF80, pentode a,mplifica-
tri,ces moyenne fréquence.

OA70 redresseur au germanium,
détectetrr video-fréquence.

EL83, pentode arnpliflcatrice vi-
deo-fréquence.

EFtiO, pentode amplificatrice
moyen ne fréqurence son.

OÂ70, détecteur au germaniu'nr
du crual son.

Le schéma de cette platine est
classique. Iæs tensions MF son
sont prélevées par un circuit réjec-
teur clisposé dans le circuit plaque
clu prenrier arnplificateur moyenne
fréquence imagc-. L'antifading esi
appliqué sur la grillc de commandc
de cet étage, Ies tensions correspon-
Cantes étant prélevées sur la résis-
tance de dé,tection.

I.e réglage clu con,traste est ob-
tenn par variaticn de la tension Ces
grilles de commande d'es deux pre-
rniers étages ampiificateurs moyen-
ne fréquence.

Com,me nous le verrons en exa-
mina,nt le schéma des bases de
te'rRps, la commande automatique
de gain est appliquée à ces deux
éta-ees. Les tensions correspondan-
tes sont obtenue's par redressentent

par les diodes de 1'EBF80 préam-
plificatrice BF son, d'une partie des
tensions video-fréquence appliquées
sur la grille de la sé'paratrice.

La sortie « synchronisation , de
la platine est à relier par un con-
densateur de 0,05 pF à a grille de
la séparatrice. La sortie video-fré-
quence, à rclier r| la cathode du
tube cathodique, est une liaison di-
recte à la plaque de l'amp,lificatrice
video-fréquence, pâr f interméctiaire
d'une s-:lf ,je correction.

LIAISONS EI\TRE LA PLATTI\E
ET LES AUTRES I1LEI\IEN'T'S

DLT N{OJ§TAGE

Pour faciliter le montage, la p,ltr-
part des liaiscns s'effectuent p,ar
l'intermédiaire drun bouchon octal
dont les broches scnt reliées à d if-
férentes cosses de sortie de Ia par-
tie inférieure de la platine par des
fils souples d'environ 25 cnl de
Iongueur. Ce bouchon est ainsi en-
foncé sllr Ia partie supérieure du
châssis dans le support correspon-
dant. Les différentes liaisons du
bouchon sont les snivautes :

I : vens les grilles de comrnan de
des deux prerniers étages MF vi-
sion par cellule de découplage et
bcbinages MF correspondants (ligne
de CAG et de polarisation variable
pour Ie léglage d,u contraste).

2: vers les filaments des lam-
pes de !a platine.

3 : vers la cellule cle décorrplage
cle Ia liqne haute tension image.
Cette cellule fait partie de la pla-
tine.

4 : non reliee (cosse du support
utilisée comme cosse relais).

5 : vers Ie wehnelt du tube ca-
thodique. par I'intermédiaire d'une
broche d'une pri-se à 2 b,roches.

6 : non reliée.

7 : mass€ du fil blindé de liai-
son à Ia sortie détection son.

8 : fil blindé relié à la sortie
détection son. Un condensateur sé-
rie de 20 000 pF à la sortie du fil-
tre MF son fait partie de Ia p,la-
tine.

Les autres liasions sont Ia sor-
tie wehnelt précitée et la sortie ca-
thode ,tubs cathodique, à relier di-
recte,ment à cette cathode. Ces
deux sorties se font par rrne pe,tite
prise à deux broches et les liai,sons
correspondantes arrx cosses clu su,p-
port du tube cathoCique sont réa-
lisées par un morceau de twin-lead
de 300 O.

La dernière cosse de sortie de la
platine es,t 'la cosse s6parée « ryn-
chronisation » à connecter par un
condensateur de 0.05 pF à la grille
de commande de la sé,paratrice.

BASE DE TENTPS,

AilTPLIFICATEUR BF SON
ET ALIMENTATIOI\{

Le schéma de toutes les parties
clu téléviseu,r qui restent à câbler
est indique,par Ia figure Z. Nous
commencerons l'exanten de ce
schénra par ceiui des base,s de
temps.

L-es tensions VIr sont appliquées
par Ll,n cond
la grille de
tie pL'ntùde
ECFIJO. Cet
de séparatrice. Une partie des ten-
-sions VF est appliquée par l'inter-
médiaire clu pont diviseur 1IVIQ
2,2MQ aux diodes cle la duodiode
pento,de EBF80 préamp,lificatrice
BF so'n. Ces diodes procluisent une
composante continue négative ap-
paraissanl aux extrérnités de la ré-
sistance de 2,2 MA et servant à la
commancle autornatique de gain
(liaison cosse 1). On rernarquera
qu,e le potentiomètre de contraste
de 1 N{Q est morrté en série entre
la masse et Ie + FtT avec une ré-
sistance de I MO. Il est destiné ù
appliquer à la ligne de CAV une
tension positive réglable, qlli se re-
tranche de ia tension négative plus
importante. On peut ainsi régler la
tension de polarisation des gril,les
Ces étages MF qui reste ,tou jours
bien ente ndu négative (- 0,5 à

3.5 V environ).
L'écran de la partie pentode

ECF80 est alinrenté par une résis-
tance série de 1 [4Q et la charge
de plaque est de 100 kQ. Un
pont cornrprenant de,ux résistances
de 27 kQ en s,érie est nronté entre
la plaque précitée et la masse, les
tensions de synchronisation lignes
étant prélevées par u,n condenrsateur
de 27 pF relié au point com,nrun de
ces deux résistances.

Les tensions de syn,chronisation
image sont prélevees sur la plaque
et appliquées au circuit grille diffé-
rentiatetrr (100 pF - 100 kQ) de Ia
partie triode montée en trieuse de
tops images.

Pour que le tri des tops images
s'effectue correctem€nt, la cathode
correspondante de la triode est
portée à une tension positive de
l'ordre de 25 V par le pont 47
kQ - 10 kQ alime,n,tant la cathode.
La résistance de charge cle la pla-
que triode est de 100 kQ et les
i,mrpu,lsio,n,s de synchronisation
image rsont appiiq'uées sur la plaque
de I'oscillateur blocki,ng image par
le réseau RC 10 kQ 1O0 pF
1 500 pF.

La triode pentode F,CL82
(6CN8) a sa partie triode montée
en osci{latrice blocking image. I-a
fréquence est réglée par le poten-
tiomètre de 0,5 IVIS du circuit

1I TELfr'POPT'LfiIflg fiO '1
TUBE de 43 cm MULTICANAL (12 conoux)

Déviotion stotique
90o

Alimentotion por
tronsformoteur 1 1O/245 V.
et redres-seur o SIEMENS »

Filoments
olimentés en porollèle

Comrnonde outoniotique
da contrcste

Présentotion en élégonte
ébénisterie, forme visière
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* L'EBEN ISTERIE complète
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COMPLET, en ordre de morche
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(se foit en 54 cm)

185,85

1039,00
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\
a écran de 43 cm

wehnelt au moment de l'extinction
(ou,verture de f interrupteur). On
évite ai,nsi le point lu,minetx au
centre de l'écran, en I'absence de
balayage, pouvant à la longure dé-
tériorer la nratière fluorescernte.

Tous les fils blindés de liaiso,n
ont leur gaîne métallique isolée. La

tube ,iiËE;i\,,
Iirri 5. Cdbleqe du sultltot t dtt

lube cathodique,

gaîne du fil blindé assurant la tiai-
son entre le curseur du potentio-
mètre de v«ylu,rne son et une cosse
dq la barrette relais reliée par un

condensateur de 0,02 pF à la
grille de 1'EBF80 n'es1 pas à Ia
Ina$se, mais connectée à l'extrémité
inférieur,e du même potentiomètre.
Le retour à la masse de cette
gaîne, donc de I'extrémité du po-
tentiomètrc, s'effectue par la résis-
tance de 220 Q, du circuit de con-
tre -réaction, souCée à deux cosses
de la barrette relais précitée.

Le branche ment des cosses de
sortie de la platine HF est très
clair. Ces cosses sont reliées par
des conducteurs cle couleurs aux
broches du bonchon octat de liai-
son. Le bouchon est représenté sur
la vue de dessus dur côté câbla,ge,
opposé aux broches. (hs broches
airrsi que les cosses correspondantes
.1u support sont d'ailleurs nu,nr,é-
rotées.

Le condensateur de déco,uplage
de 0,1 pF entre wehnelt et masse
fait partie de la platine.

Câblage des cosses du transfor-
ruateur de lignes z l-e, câblage des
9 cosses du trarrsfornrateur de li-
gnes et fH'f est irrdiqué snr lir vue
de dessus. Les cosses sont disposées
comme indiqué par la figure 2 qui
représente un côté, Cu ti'ansforma-
teur.

La cosse no 1 est la première
cosse accessible. Les nnmêros cor-

respondent à ceux du schéma de
principe.

Câblage des cosses du bloc de
déviation : Le bloc cie déviation
comrprenant les bobines lignes et
images est représenté séparément
par la figure 3. ,Le bloc est vu du
côt,é clu col du tube et doit être
orienté comnle indiqué. Trois cos-
ses ,Jcs bobines lignes sont à re-
licr : fil bleu vers 6 du transf,or-
mateur de lignes, fil rouge (cosse
relais et rÉsistanoe de 5 kA) vers 5
du transformateur de lignes ; fil
rouge, vers extrémité du potentio-
ir-rètre de cadrage horizontal reliée
alr +. 50C IrF.

La liaison aux 2 cossss des bo-
bines iirrages s'eflectue par deux
fils : le lil blanc est relié à la prise
de I'autotransformateur de sortie et
le fil beu à Lrne extré,rnité du po-
tentiomètre de 15 ç), de cad: age
vertical (extrémité connectée au

500 pF).
Après avoir vérifiê unc dernière

fois le câblage, rnonter le tu,be ca-
thodique strr Son support, ciisposer
les bobines de déviation en resp€c-
tant l'orientation indiquée plus
haut, placer le piège à ions et com-
mencer les relglage,s par celui du
piège dont I'orientation opti'nrum
est à rechercher.

(suite àe la page 3S)

ront flxés aux emplac,ements msn-
lionnés sur la plan de câbtage de
Ia figure 4.

Les cinq grandes barrettes à cos-
1:g qui suPportent de nombreux
elements sont fixees à 10 rrirrr clu
châssis, ce qui évrte tout contact
accidentel de,s cosses.

Les branchements des trois cos_ses du transformateur de sontie
image, de,s quatre cosses du trans-
formateur blocking et cles huit ôa-
ses du trans;formateur d'alirnenta-
tion sont évident_s sur le plan.

.On remâreuera l,interrupteur
dciubte du poteïtioÀatà-d" ,ojo-i
de 0,5 MQ. L'un des interrupte,urs
dispose en série clans le pcnt d,ali_
mentation du wel nelt comprena,nt
une résistance de 100 ke, ^ le ;o_tentiomètre de lumière de 

'250 
Ë0,

et une résistance de 470 ke. CettËdernière éiant disposée du côté
n)asse, elle augmente Ia tension du

Anode
THT
îabe
--,

t/eü üecleur

Cadraqeyerlicâl

Frc. 6. Cdblage de la partie supërieure clu r'lrrissis.
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Frc. 2. Df..;pos itiort rlt:s cosscs du
tran.s{crntolertr de ,sot'lie lignes et

7'H l', .

la masse). Le réseau de CR com-
prend un filtre en T constitué par
deux résistances de Z 200 Q et un
condensateur de 0,1 UtF.

L'ampliflcatrice finale de puis-
sance est rure pcntode EL84 pola-
risée per une resistancc catho«Iique
de 220 §1.

Alimentation : L.'alimentation se
fait par un transformateur ne com-
portant ,que deux secondaires §,3 Y,
l'un pour le chauffage des fila-
rnents des lampes et I'autre pour
celui du tube cathodique.

l.e primaire comporte les prises
1 10 120 135 220 et 245 V
pour ,lladaptation de la tension dtr
secteur. La partie 0-120 V du pri-
maire est reliée à un dotribleur de
,tension par redresseur s€c, qui per-
met de diqposer de 220 V à I'en-
trée de la seilf dc filtrage.

o
@

MONTAGE ET CABLAGE

Ce téléviseur a été réalisé indus-
triellement. Son câblage a en con-
séquence êté conçu de fagon à fa-
ciliter une production en série. On
remarquera en particulielle nom-
bre impcrtant de barrettes à cosses
relais qui peuvent être càblées
avant leur fixation au châssis et de
faisceaux de fils de couleurs ditré-
rentes, co,u,pés au préalable à ,la

loingueur nécessaire et soudés en-
suite aiux différents éléments.

Les dimensions du châssis sont
de 44 X 26 X 7 cm. IJne fe-
nêtre rectangu,laire de 165 X 240
mrn est prévue sur ,la pa,rtie supé-
rieure et correspond à I'emplace-
ment de la platine HF-CF-MF
précâblée. Cette dernière est fixée
par dessou,s, pâr f intermédiaire de
4 tiges filetées, de te'lle sorte que la
plaquette châssis de la platine ,soit
à 3 0 rnm environ de la partie su-
périeure du ohâssis. Dans ces con-
ditions, I'axe du rotactcur, aocessi-
ble sur le côté, s€ trouve à peu
près à mi-hauteur.

La platine HF ne doit être fixée
au châssis ,qu'après avoir réalisé le
câblage des :supports des tubes
EBF80, EL84 et du su,p1rcrt octal
s,ervant aux liaisons entre le châs-
sis et les autre's éléments de la pla-
tine.

Sur la partie supérieü€, ;une fe-
nêtre est prévue pour le transfo'r-
nr,ateur d'alimentation fixê par des
pattes sous ,le ohâssis, de telle sorte
que les tôles ,de son circuit magné-
t'ique soient à une hauteur de
10 mm de la partie supérieure du
châssis.

Tulolfanlfo de ,ro,rfre mage

' rlours les surpports sont fixés sur
la par,tie supérieure du châssis (fi-
gure 6) ainsi que le transformateur
de ,lignes, les deux condensateurs
électrolytiques et ,le redresseur sec.

Les éléments €ss€ntiels de la par-
tie inférieure du châssis (potentio-
mètre, transform'ateurr de 'sortie
image, transformateur blocking,
transforrmateur de sortie son) se-

(Sufüe Wge 48.)
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F'rc. 3. C(tblctge des cosses du bloc de déuicttiott

Une cellule de décou,plage HT
de 470 0 1 W - 50 pF alimentE
le récepteur son.

On rernarquera les deux conden-
sateurs de 500 pF 12 V servant
au découpla,ge des potentiomètres
bobinés de centragê qui doivent
être traversés par une composante
continue réglable, mais ne pas eÉ-
senter de résistance aux courants
de déviation.
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Chronique p'résentée par I'Association Française
des Amateurs de Télécommande

PABLOITS AVTONS
(Suife des Nos l02l , 1022)

qtrement: PAS D'ECHAPPE-
MEIÿT, si vous avez assez de no-
tions tiréoriques pcLlr construire
un multivibrateu,r de découpage.
En effet, Ie pilotage d'un avion
avec un échappement est difficile
et les premiers vols seront fatals
all modèle si vou s n'avez pas une
grosse expérience des modèles
réduits.

Deux solr-rtions sont possibles :

1o Systèrtte proportionnel, avec
Lrne goLlverne battante et une émis-
sicn découpée en créneaux (voir
Haut-Parleur no 1.021, 1.022, avec
un récepteur simple comme les
G45ouR45.

2' Système bicanal 'à deux voies
séparées, à filtre BF à transistors,
solution un peu plus compliquée.
Le système sera décrit dans un
prochain numéro du Haut-Parleur,
oùr avec le même récepteur format
paquet de cigarettes, nous aurons
gauche et droite dans un premie.r
stade, puis gauche-Croite propor-
tionnel, plus commande moteur
ensuite, simplement en changeant
la boite de comman Ce qui vient
s'enfiler dans l'émetteur L 90 dé-
crit ci-clesso,us.

EMETTEUR L 90

I 7 OICI un émetteur simple,

V puissant, qui sera l'élément
' de base de vos divers en-

sembles de télécommande : il suf-
fit en effet d'avoir un soul bon
émetteur auquel on pourra appli-
qusr les diverses modulation, dé-
coupage, etc., utilisés sur bateau et
a vlon.

'II est intéressant de réaliser Lrne
fois pour toutes un bon émetteur
qui sera utilisé des années en réali-
sant un ensemble soigné. Pour ai-
ler surle terrain, il faut un .émet-
teur portatif, ma.is la plupal't des
émetteurs à pile sont déficients
quant à Ia puissance. Au lieu d'une
petite pile 90 V. ohère et vite usée,
nous avon,s choisi un bloc de 2A
piles 4,5 V, solution barbare, tnais
bon marché à l'usage, un te,l bloc
faisant ,toute une s-aison avec une
puissance comparable à celle don-
née par un érnetteur à alimenta-
tion batterie.

Nous avons choisi deux tubes
354,très courants, et un schéma
ultra s,imple, donnant un excellent

renCement HF. La fabrication de
l'émetteur est très facile et le,s ré-
glages réCuits au minimum.

Réalisatiott ; Il faut d'abord une

3S4

+1,5U 10000 p r

( Pour modu/er pdr re/axafion)

bonne boîte, une mallette pour
tourne-disq ue ou poste portatif est
la meilleure solution. A la place
de la platine sera firée une tôle
d'alu, de 15 I 10" d'épaisseur au
moins, servant de châ'ssis, les trois
quarts Ce la mallette seront occu-
pés par les piles, le reste par
l'émetteur ; mais prévoir assez
granC en vue d'extensions futures.

Les supports des tubes sont sou-
dés à cles bo ulons en laiton dia-
mètre 3 mm de 25 mm de long fi-
xés à ,la plaque, solution plus ra-
pide que de percer un châssis. Re-
lier sur chaque s,upport les deux
cosses anode et la cosse écran au
plot central, puis souder les cosses
MF à la masse.

On remarquera que les de'ux
supports son,t placés tête-bêche. Un
fil reliera Ies quatre cosses b et
ira à un interrupte,ur double à glis-
sière, l'au'tre partie de I'interrup-
teur co'u,pant le FIT ,et le +
1,5.

Placer ensuite les deux ajus,ta-
bles de 50 pF à air.

Attention, vérifier que les lames
fixes et mobiles sont toutes deux
isolées de la masse.

La self d'accord compre'nd neuf
spires de fil 15 / 10" au moins de
20 mm de diamètre, avec 2 mm
entre chaque spire.

Ceci poLlr 27 M./s ; pour 72
Mc /,s il f aut câbler avoc plus de
soin : la self comportera également
neuf spires mais en 9 mm de dia-

+ HI90V

3sô

mètre, chaque extrémité étant sou-
dée directement au plot central
des supports. En paral'lèle s,ur cette
self, se trouve un condensateur
cylinCrique ajustable à air Philips

F.rc. 7. Sehëmct de prin-
cipe de l'ëntetteur L90.

25 pF. D'une extrémité de la self
part Lrn secon'd ajustable id,enti-
eu,e, dont l'antre extrémité est
sou Cée à la prise d'antenne, don-
nant de la rigidité à I'ensemble.
La rprise d'antenne doit être une

plus bien ,rigide e,t I'ensemble doit
être très ,net sans ieu ou vibrations
possibles, caLt'se d'instabilité.

Les deux conden'sateurs cérami-
ques 30 pF relient (< en croix »

une grille à I'autre plaque, tanCis
que de chaque glille part vertica-
lement une résistance de 10 kQ. Les
extrémités de ces deux résistances
se rejoignent entre elles, puis vont
à Ia masse par une résistance a,jus-
table (ou un pctientomètre) cle

50 kA po,ur les réglages.

Essais et réglages. Bien vérifier
le montage et intercaler un mi'lli
dans ie + HT, vérifier sans les
tubes que 'l'intensité est bien zéro,
puis mettre un seul tube et bran-

Pour adhérer à I'Association
Française des Arnateurs de
Télécomffi,ârde, fon,dée en
L949, clsmandez tous rensei-
gn,e,ments au siàge social :

A.F.A.T. , 9, rue Réaumur,
Paris (3"), ou lors des réu-
nions mensllelles, Ie premier
jeudi de chaque mois, à 2L h.,

angles rues Mogador et Saint-
lazare, à Paris.

LA suite des articles
décrivant des systèmes pro-
portionnels, des amatett rs

m'ont signalé que leur princiPal
problème était tout d'abord de réa-
liser un bon récepteur pollr avion,
léger et sûr. Il y a en effet de
grosses difficultés, en particulier en
raison du manque de matériel sub-
miniature en France ; il est gênant
de conseiller du matériel étrang'er,
rnais c'est pratiquement la seule
solution, surtottt pour les relais
sensibles.

Nous allons donc vous décrire
d'abord un émetteur très simple,
mais très puissant (le plus puissant
de tous ües émetteurs portatifs à
piles-, il sera l'éiément de base de
to,us vos systèmes, car on lui ad-
joindra ensuite divers découpa-qes,
modulation, etc. Ensuite, nous dé-
crirons deur récepteurs simples et
Iégers, peut-être pas très sensibies,
mais qui peut dire ce que f ait un
avion à 300 mètres de'distance...
En 'fait, le Haut-Parleur no 1.009
a Céjà décrit des récepteurs minia-
tures, transistorisés et très légers.

Aux amateurs que l'avion radio-
guidé tente, nous vous proposons
le programmes suivant, fruit de
nos expériences. haureuses ou mal-
heureuse s ou de celles de nos
camaraCes.

Du point de vue avion, on va
bientôt trc,uver dans les maisons
spécialisées la description du
GOOFY, classé troisiènre au
con'cours A.F.A.T. et que nous
vous conseillons ; c'est une excel-
lente machine à voler, très simple
et facile à réaliser. Mie,ux vaut
prenCre un type d'avion et s'y te-
nir, car ou saura rapidement en
reconstruire un autre, si Ie premier
est abîmé.

Du point de vue radio, catégori-

Notre cliché de couverture :

I A neige ne semble pos gê-
L ner notre cotloboroteur

Le Perroquet F | 495 qui s'op-
prête è loncer un de ses
modèles rodiocommondé por
l'émetteur double proportion-
nel, décrit dons notre no 1 022.
Cet émetteur est o I imenté po r
lo botterie d'occumuloteurs de
lo Douphine.

tl,5V 3 S4
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cher Ie chauffage, ensuite Ia HT.
Sur 90 V, avec le poten,tiomètre
vers le miliou, le tube doit débiter
entre 8 et 15 mA. Ramener cette
intensité à 10 mA, maximum pour
une 3S4 ; retirer ce tube, mèttre
l'autre, I'in,tensité doit être analo-
gue. Essayer également avec un
tube dans l'autre support. Ne pas
faire débiter l'émeGur à vide,
mais toujours le charger soit d'une
ante'nne, soit ,d'une boucle de
H.ertz.

Mettre les deux tubes, interca-
Ier une boucle de Hertz dans la
self.

- Ampoule de lampe de poche et
deux spires diamètre 30 rnm.

Brancher le chauffage, puis la
HT. On doit voir I'ampbule s'allu-
mer, tandis que le courâ,nt est d,en-
viron 15 flA, l'ampoule s'éte,in,t
et le courant monte à Z0 mA si
I'émetteur décroche, par exemple,
quand on touche la self à la màin.

Vérifi,er avec un « grid dip )),

ple ondemètre étalonné q,ue l,on
est sur la fréquence désirée en re-
touchant l'ajus,table du circuit pla-
que. Placer 

- 
ensuite I'antenne îor-

mée pour 27 Mc/s de deux tubes
al,u O 6 et 5 emboîtés, enfilés su,r
la traversée d'antenne. Il existe
dans ,les maisons de surplus d,ex-
cellentes anten,nes téléscopiques ou
en éléments. Deux mètre§ sônt né-
cessaires sur 27 NIc ls (en fai,t
2,30m) tandis qu'un mètre suffit
pour 72 Mc/s.

Mettre l'ajustable d'antenne à la
capacité. minim,urn, brancher l'émet-
teur, et augmenter lentement la
capacité jusqu'à ce que I'intensité,
de l'ordre de 12 ffiA, passe à
20 mA brus,quement : i'éàetteur,
tro,p cihargé par l'antenne a dé-
croché. Revenir en arrière jusqu,à
ce qu'il accroohe à nouveau et ne
plus retoucher l'ajustab,le antenne.

'i'."'iil i::
stable pla-
plus tou-

en temps er survelrer iruiJ,I§3;
des pi,les en charge (surtout la pile

3 ftonta ggt B tîônrl Hi li

tor_che 1r5 V gui s'use assez vite).
M o d u I a t i o n. Pour mod,uler

l'émetteur, procéder com,me ci-des-
sus, puis placer un cond,ensateur de
10.000 pF aux bornes de Ia résis-
tance 50 kQ ajustable. Mettre le
milli et ,l'antenne et en faisant vâ.
ri.er la résistance, on verr,a l'inten-
sité tomber for,tement (6 à 12 mA)
tandis qu'en touchant un fil de
plaque avec un seu,l fil d,un écou-

soktz

ÿuslabli

lnhr de chau/[age

chon 8 broohes qui sera relié aux
diverses « boîtes de modu,lations »
que vous construirez plus tard pour
des ens,embles plus évolués. ÿous
disposez ainsi d'un bon émetteur,
puissant quoique simple et bon
marché, gui avec u,n récepteur
comme le G 45 ou le T ZZ dônne
une portée de 500 m au moins
au- sol ; c'est plus que suffisant,
même pour un avion.

ple, et aucun réglage n'est né
saire s,ur le terrain, i'l emploie
émetteur à onde ,modulée, -et 

fr
tionne sur 27 ou 72 Mc/s s(
le circuit HF employé. (Voir fig

Schéma théorique. On y voi(
premier étage en s,uperréac
donnant un bruit de souffle,
une modulation qui est d'at
amp'lifiée par le deuxième tr
travaillant en 'reflex. En effet,
deuxième DL 67 est normalen
presqu'e bloq,uée par ,rlne pola,r
tion de - 3 à - 4.5 Y, et la I

dulation, redressée, est envc
sur tr,a grille rpour débloquer
tube, qui débite alors envi
2 mA selon le relais et l,a polar
tion. I-e courant dans le relais
d'environ 0.5 mA au ,r,epos
passe à 2 mA s,ur réception d',
onde mod,ulée.

Réalisatîon p'ratique. E,lle dép,
beaucoup du matériel employé,-t
tout du relais. Le plus iinip,ie
d'emp,loyer une plaque ,de car
bakélisé de 5 X 5 cm par ex(
ple. Il faut tout d'abord fixer
gros éléments sur la plaque :
Iais, rnandrin Lipa, tubes DL
(,to mont'age analogue fonctior
très bien avec une t 55 et une 3 5

Pour 27 Mc/s, la self est i
mée d'un man,drin Lipa de 8 n
à noyau réglable suf trequel s{
bobinées 15 spires de fil éma
35 / 100", bobinées à spires joir
ves à I'extrémité du mandrin,
tout bien collé à Ia cellulosiq
La self d'antenne est formée dr
spires de fil souple isolé plastiç
bobinées sur la self précéd,ente.

Le re,lais devra être sensible

LEGER 1,5 mA minimum et être rêglê i-- -u^' tollr de cette valour.
Premier étage. Mettre en plz

le premier tube et les fils de cha
fage, le 'circuit d'aocord, la s
d'arrêt (sslf d'arrêt type ,télévisi«
petit nid d'abeille miniature bobi
sur une résistance), la r,ésistar
de 47 kQ et le oondensateur
10.000 pF cér,amique. Brancher
écouteur (type piezo surdité ,min
ture) au point marqué A en intr
oalant un con,densateur de 1.0
pF. Brancher d'abord le chauffa
et vér,ifier que Ie tube s'allun

so kn . luslaôle
Selî 27 x61t

Frc. 2, - Düsp osition des éléments

LER

baversee
dbnlen'ne

Aluslables 50 p f'

Vers /e poutsotr
,90V

de l'émetteur L90.

45, RECEPTEUR
POUR AVION

3S/.

teur, on entend une note modulée.
L'écoutour bra,ndhé sur un récep-
ter aocordé fera entendre cetle
mo,dulation, variable avec le cou-
plage antenne , la valeur de la ré-
sistance ajustable et celle du
condensateur, ici de 10.000 pF.

Einition On pourra utiliser
l'émet,teur L 90 tel quel, avec ,un
simple bouton poussôir : c,est ce
qu-e v-ous f.erez au début, mais on
prévoha un sr4»port ootâ[ relié à

E HT, à la plaque, â,ux grilles.
Dans ce support viendra un bou-

L''ô.0raolo
emploie un
est possible d'employer un relais
ordinaire précédé d'un transistor.

TOUS NOS COURS D'ELECTRONTQUE
Ir - - - 
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a L'ELECTRONIQUE. Alimentation. Basse-Fréquence 
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Logarithmes Vulgaires et Népe-rieÉs, la Règ'ie à cilcHaute-Fréquence. I etc., etc., et qui reprend ensuite les Eléments du Cor

:.q ou, si vous aüez de bonnes connaissances en Electricité | Pratique de TEcHNicIEN RADlo.
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Mettre ensuite le oircuit de grille :

condensateur de 30 pF et r,ésis-
tance de 2,2 MQ vers le +
45 V et bnancher Ia HT. Un milli
da'ns 'le circuit doit indiquer 0,3 mA
environ, ,tandis qu'on entend un
bruit de souffle dans l'écoute'ur.
Le brui,t disparaît et le courant
monte à 0,4 mA 'quand on touche
la self à la main ou sur récerp'tion
d'une onde pure de la ,fréq,uence

correcte. Inutile d'al,ler plus loin
si le promier étage n'oscille pas.
Dans ce cEN :

Vérifier le circuit : une er-
reur a été commis'e.

DL67 DL67

- ÿ§lifier en charge les ten-
sions des piles qü ne doivent pas
être inférièures 'à 42 V ot 1,3 V
respectivemen,t.

Diminuer ou su,pprimer Ia
self d'antenne,' ,le couplage de cel-
le-ci, trop serré, faisant déorocher
Ie réc.,epteur.

- A,ugmer^ter la rés,istance de
2,2 MQ par paliers successifs jus-
qu'à 4,7 MQ, iusqu'à I'aocro-
chage, la üimite d'accrochage étant
le maximum de sensibili,té.

- Vérifier la self de choc, au
besoin en essayer une autre.

- Eventuellement, d i m i n u e r
jusqu'à 25 kQ la résistance de
47 kQ et augmenter la tension jus-
gu'à 67 V.

Montage du deuxième étage.
Mettre en place ,le deuxième tube,
le relais (avec ur milliampèremè-
tre pour les réglages) et tr'ensemble
des diodes et résistances da,ns Ie
circuit de polarisation. Ne pas
brancher le condensateur de 1.000
pF de liaison avec le tube précé-
dent, ni cElle de 20.000 pF venant
de la pl,âquê. Branoher le 1,5 V,
puis le 45 V en mettant le point
B à la masse (- 45 V). Le cou-
rant doit être de lbrdre de 2 mA.
Si lbn branche tre point B au
4,5 V, le + 4,5 V : allant à la
masse, le cour,a'nt doit être prati-
quement nul.

Cette tension de polarisation sera
variable selon le rotrai,s employé :

sur un relais ,très sedsible (0,6 mA)
4,5 V conviennent, rnais il faut
descendre à 3 V pour un relais
moins sensibtre (1,5 mA). Mettre
en place le condensateur de 1.000
pF de liaison, et oelui de 50 pF de

fui,te vers la masse et brancher
l'écouteur (avec son condensateur
de L.000 pF au point B, sans
brandher le condensateur de 20.000
pF. Mettre le courant, oD doit
entendre le bruit de souffle a,mpli-
fié, avec u,n ,cour,ant plaque de
0,5 mA, avec un émetteur en onde
pure, le bruit cesse, tandis que
l'on entend fortement la ,modula
tion en onde modulée. Il faudra
procéder par tâtonnement pour
trouver l'accord, ou à l'ai,de d',un
ondemètre. Branoher alors le
condensateur de 20.000 pF au
point B, le courant d,ans le relais
doit alors p,asser de 0,5 à 2 mA

T 'ASSEMBLEE générale du jeudl
L 3 décembre, après avoir donné'H quittus au bureau sortant pour
sa gestion 1959, .a élu les nouveaux
membres du Conseil d'administra-
tion qut sont :

MM. Bordi'er ; Gagnaire ; Dandu-
rand; Gigoux; Mansion; Pépin
Charles ; Péptn Henry ; Plessler ;
Vlgler.

Le conseil d'admlnlstration s'étant
réuni le Jeudi 7 Janvier avant la
réunion, a constitué son bureau
comme suit :

Président : Pépin Charles ; Prési-
dent acljoint : Gigoux Marcel ; Se-
crétaire : Mansion ; Secrétaire ad-
joint: Plessier; Trésorier: Pépin
Henry.

De plus, un comité d'organisation
des concours a été désigné ainsi :

MM. Conti ; Cuinat ; Sollier.
Ces trols membres de I'AF.A.T.,

ainsi que la plupart des membres
du bureau et du conseil avaient dé-
Ja assumé ces charges en 1959. Nous
Ies remercions tout en les félicitant
d'avoir bien voulu contlnuer en
1960 ; nous félicitons également les
nouveaux membres du bureau et du
conseil, cpri ont bien voulu accepter
de contribuer à la bonne marche de
notre assoeiation. Car, il faut bien
Ie dire, c'est un très gros travail, et
eomme dans toutes les assoclatlons,
presque tous les mem-bres ont une
excuse, bonne ou mauvalse, pour ne
pas acceptçr de responsablllté, ce

niature 1,6 pF 12 V. Cette cellule
permet d'utiliser la même pile (ou
accus Voltabloc) pour te servo mo-
teur et pour la polarisa,tion, ce qui
peut amener des interréactions si
Ies piles sont à plat et le servo
trop gourmand en rcourant. Les
connexions de sortie se feront en
fil souple sous plastique, torsadés
ensemble et aboutissant ,à un bou-
chon rniniature 7 broches ; les fils
sont fixés par une ligature ,à la
plaque support pour éviter de tirer
s,u,r trqs sou,dures.

il est commode de se faire un
bloc de piles aorrespondant au
plan de câblage indi,qué pour faire
Ies essais sans user les piles avion.
(fig. 4). Vérifier le bon fonctionne-
ment du récepteur à distance (il
doit marcher au sol à 20O m d'un
émetteur d'environ 1 watt) et im-
prégner le tout de colle cellulosi-
que pour mainteni,r tous Ies élé-
ments en place.

Le, récepteur est ensuite collé à
un bloc de caoutchouc mousse, qui
est lui-même collé à une plaq'ue de
contreplaqué mince, g,liss'an,t comme
un tiroir dans l'avion, contre un
couple, dos à la marohe. Le sohéma
de câb1age avion donné ici ne
comprend pas de mil,li,amperemètre,
car ce récepteur marche ou ne
marche Fâs, mais ne ,comprend ,au-

cun réglage sur Ie terrai,n, ce q,ui
est bien commode ; par contre, on
y voit un petit bouton poussoir
type sonnerie permettant d'essayer
l'échappement séparément, sans la
radio.

Le PERROQUET F1495.

qui ne les empêche pas de critiquer
bien au contraire...

Vous avez pu remarquer que k
nouveau bureau a fait un gros ef.
fort en faisant paraître un bulletir
adressé uniquement aux membrer
de I'A.F.A.T. Ce bulletin, dont not
a,dhérents ont déjà reçu le premier
exemplaire, paraitra tous les deur
mois. C'est un organe de diffusior
qui permettra aux membres dr
l'4.I.'.4.T. dtêtre tenus au couran:
des nouvelles techniques françaisel
et étrangères de la télécommande e1

de sê familiariser avec l'emploi der
transistors, qui seuls permettent le
réalisation de récepteurs ultra lé.
gers. Naturellement, ce bulletin n(
modifiera en rien les publicationr
que nous faisons dans ces colonnes

La réunion du 7 janvier a connu
une grande afiluence. Des proJec.
tions ont été faites. M. Mirault a

préserfté un film en couleurs sur lt
Concours Bateau 1958.

M. Dartois a présenté un tlm ave(
couleurs magniliques et de très jo.
lis fondus sur le Concours Bateaur
1959.

M. Mansion a. présenté des vues
fixes en couleurs sur le premier
concours avion organisé pa:
l'4.F.4.T., qut a connu un très
grand succès.

Les nombreux membres présents
ont été vivement lntéressés par les
photos et commentaires, ,de M. Man.
sion sur l'extraordinaire réalisation
de notre camarade, M. Grellier, d'Or.
léans.

Il s'agit d'un renabout de 5 mè.
tres de long, pesant 6 à 700 k.{,
propulsé par un moteur électriqùe
Fenwic . M. Grellier l'a équipé ave(
une radio-commande à plusieurs
canaux. Il faut voir ce bateau télé.
cornmandé évoluer sur le Loiret e'l

surtout l'étonnement des prome-
neurs en voyant ce renabout pou.
vant contenir 4 personnes, naviguer
virer, effectuant des marches arrières
et envoyant des puissants coups dc
klaxon, sans personne à bord.

Nous avons reçu beaucoup de let.
tres concernant les bruits qui onl
couru sur I'attribution des fréquen.
ces par la Conférence de Genève
Nous répondons à toutes ces demau.
des, après avoir pris les renseigne.
ments suivants à l'Administratior
Centrale des P.T.T. à Paris : à sa.
voir que I'intendiction de la bandr
des 72 MHz, aux amateurs Radio, nr
prendra efret ,qu'à partlr du lcr md
1961, et que vraisemblablemcnt cettr
bande continuerait à être autorisér
aux amateurs de Télécommande,
Toutefols, uous tiendrons nos adhé-
rents au courant des modilications
qui pourralent intervenir dans cettr
bande des 72 MHz.

Le Secrétaire.

Nous rappe'lons à nos lecteurs
qu'il est indispensable avant d'effec-
tuer des essais de modèles réduits
radiocornrnandés, de se faire déli-
vrer une autor,isation des P.T.T.
Cette dernière, facile à obtenir, ne
nécessite aucun examen. Les frais de
constltution du dossier sont de 6,26
nouveaux francs et la redevance an-
nuel'le de 8 NF. L'Association Fran-
çaise des A,mateurs de Télécom:rrande
fournit les imrprimés spéciaux et se
charge des démarches au,près des
P.T.T.
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ACTIYITE de L'A.F.A.T.

Frc. 3. Schéma de principe- du récepteur R45. La réststance reliant te
+ 45 V d. une eætrémité de la self de choc HF, est de 47 kQ.

sur réception dbnde modulée, si-
non ,une erre.ur a érté commise, par
exemple dans le sens de branche-
ment des diodes.

Ajustella polarisation et la sen-
sibilité du retais pou,r qu'au repos
le 'relais ne colle pas encore, mais
colle nettement en réception d'onde
modulée, éventuellement on pourra
utiliser un petit potentio'mètre sub-
miniature pour régler au mieux la
polarisation.

Vérifier oue le récepteur ,fonc-
tionne toujours avec une antenne,
un fil trop üong pouva,rrt Ie faire
décrocher, éloigner un peu la self
d'antenne ou enlever une qlire.

Prrse recepleut

Finition Le récep,tou,r est ,prati-
quement terminé, il faut rajouter
les condensateurs de 10.000 pF
destinés à pro,téger les contacts du
relais et la cellule de découplage
de 500 kQ et le condensateur mi-

?0 000p t

0000P r

- 45V r[,5V

Frc. 4
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'rElér,
H p
une élégante mallette portative
clont le,s dimensions sont de
30 x 42 x20 cm. It est équipé
d'une platine tourne-disques
4 r,itesses, cl'un contrôle sépa-
ré des graves et des aigus.
tL'alirnentatio'n haute tension
est obtenue par un transfor-
rnatellr et une valve redre,s-
seuse.

Les haut-parleurs flxés srtr
Ie couvercle de Ia mallette
constituant un baffle sont Lln
mo dèle inversé de 19 cm de
diantètre porrr les graves et
un trveeter électrodynamique
de I c,m pour Ies aigus.

Les f on ction,s des deux lant-
pes amplificatriees sont Ies
suivantes :

'ECCS1 (12AT7) double trio-
de dont les d eux éIéments, en
cascade, sont montés en pré-
ampliflcateur,s cle tension.

4,5O

?x6 V ü3 - 2x28O V tt,50
Tronsfo FiP Audox
5000 o ...... 6,50
Potentiomètres (2Sl-l Al). , 4AO
Boutons l r2O
chimique 2 x 50 MF 350 V 4,5O
StrpportsoNovol , lr20

Rés istonces et cona"nlol"r., 
33âlu9

Soudure, fil côbloge, cordon
secteur, fils H.P. 2,5O

L'A,AAPLI COMPLET,
prêt è côbler NF 42,80

Le jeu de lompes .... I5r5O
tes H.P. 

f l :3l,yJorws 
. 

. . ?3;i3
I Plotine TOURNE-DISQUES 4 vites-
ses «RADIOHM" 7l,OO
I..Mollette, grovure ci-contrer Gom-
plète ovec grille . -56,00

t lz E CcSl (1 Z/-T 7) r/z ECC8l (tZAril EL84

Frc. 1. Scltétrtct de pfin-
cipe de l'antplif î.cateur.

Mollette goinée 2 tons
Dimensions : 410 X 295 X 2A5 m/m

/2 ka

AUTfiES FAER'CATTO}VS.
Inductonces de fillroge
Au f o.T ron s fo r m o te u,-s
Alimen?olions secteur

Trensformoletrrs de modulolion

P0t.N-lt

HP aoue/
Êcu/ialif

25u
30

HPS

Ç

-k

§
^n)

ch
6.3V â
§-9

2x50 pF

DEVIS DES PIECES DETACHEES
NECESSAIRES AU MONTAGE DE L'ELECTROPHONE

" LE FNilDNNGO ,,
_Décrit ci-contre'

pLATtNE TOURNE-D|SQUES 4 VTTESSES

2 HAUT-pARLEURS I - 
F-21 .- ylO-pour les .« Groves ,,

I - I celh le TW9 pour les « Aiguës »
PIECES DETACHEES de lo portie Amplificoteur montées inéèoniquement:*

I
I

I

3
3
I
3

«( LE FANDANGO »»,- obsolument comptet,
en pièces détochées NF 220,30

EN ORDRE
DE MARCHE NF 266,00

2t coM Pro I Rs

Lh*mpîomnet
7 4, RU E CHAMPION N ET PARIS.XVI I I'

Té1. : ORN 52-08 C.C. posrot 1235g-30 - pARtS
Métro : Porte ide Clignoncout ou Simptnn

rEI
F.

o
J
EI

À
a

t
D
rl
If
il

ELECTROPHONE A DEUX LAMPES PLUS VALVE

0,05 gF 200 pF

1 500 pF

0,02 gF

,fiecleura

f 0,05 uF
-»,

t kQ -3w

It

h
rIl
:l
(
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EL84, pentode amplifica-
trice flnale de pui'ssance.

La valve redresseuse est une
EZ8O.

SCHEMA DE PRII\CIPE
Le schéma de princiPe, très

sinrple de l'amplificateur de
l'électrophone est indiqué par
la figure 7.'Le pick-ttP monau-
ral est relié à l'extrémité su-
périeure du potentiomè'tre de
volume P' dont le curseur est
relié i[ la grille du premier
éléme'nt triode ECC81 par une
résistance de 250 kQ, amélio-
rant Ia stabilité de I'amPlifica-
teur.

La résistance de polarisation
cathodique du premier élé-
ment de 1,5 kQ, est shuntée
par un éle ctrochi,mique de
2'5 pF 30 V. La résis'tance de
charge de plaque, de 100 kQ,
est alimentée 'à la sortie d'une

Fro. 4. Cdblage
du transformateut

de sortie.

cellule de découplage haute
ten,sion de 30 kQ-8 u,F-400 V.
La même cellule alimente la
résistance de charge de Pla-
que du deuxième éléme'nt
triode de 300 kQ.

'Le dispositif de co'mmande
de timbre par les deux Poten-

§§

8§t
§:l

Ç

C.-f§n
T
,(§

aEl\-]

Frc. Z. 
- 

Cdblage de ta partie inférieure du càdssis de l'amplifîcatettt.

d
§§
§§
s§
$È-

§
§

Èz§
a;

§
§
Câ
§

*

§

§\

tiomètres séparés 'Pr, agissant
sur les aigus et P' sur tres

gravesr €st inséré entre les
deux parties triodes 'ECC81.
Ce montage est classique, mais
efficace.

La résistance cathod,ique de
3 kO du deuxième élément
triode rECC81 n'est, pas shun-
tée pour permettre l'applica-

ABONN EMENTS
Les abonnements ne Peuvent être

mis en service gu'après réception du
verstment.- 

Dans te cas où nos fidèles a,bonnés
auraient procédé au renouvellement de
teur abonnement, nous les Prions de
ne pas tenir compte de la bande
verte qui leur est adressée. Le service
de leui' abonnement ne sEra Pas in-
terrompu à la condition toutefois que
ce renouve'llement nous soit Parvenu
dans les délais voulus.

Pour tout changpment d'adresse,
nous faire parvenir 0,60 NF en timbres
postes et la dernière bande. !l ne sera
donné aucune suite aux demandes non
accompagnées de cette somme.

Tous - les anciens numéros sont
fournis sur demande accompagnée de
1,20 NF en timbres par exemPlaire.' D'autre part, aucune suite n'est
donnée aux demandes de numéros
qui ne :sort pas accomPagnées de la
sbmme nécesiaire. Les numéros sui-
vants sont épuisés z 747, 7+8, 749'
760, 762, 763, 776, 777, 778, l_ry,
797 , 816, 81 8, 917, 934, 949,_ ?t! ,

942, 9+3, 945, 9#, 953, 957, 959, ?6!,
962:, 963, 96+, 965, 967, 999 et I 003.

N
tion des tensions de contre-
réaction prélevée5 sur la bo-
bine mobile du haut-Parleur
par une ré'sistance de 72 kA.

Les tensions ampli,flées somt
transmises à la grille de l'am-
plificatrice flnale rEL84 Par
un condensateur de 0,05 U,F et
par une résistance série de
12 kr0. tLa résistance dê pola-

ri'sation cathod,ique, de 200 A-
1 watt, est découplée par un
condens,ateur électrochi,mique
de 25 pF-30 V.

La plaque EL84 est alimen-
tée par le primaire du tra,ns-
formateur de sortie avant 'fil-
trage par la résistaTnce bo,bi-
née de 1 k0r20 '\ry'.

Le transformateur d'alimen-
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tation a un primaire Pré r'tt
po,ur l'aclaptation sur sectettr
cle 115, 72'5, 745, 220 et 245 V.

MONTAGE ET CABLAGE

I-In siinple châssi's en forme
cle L clont Ie petit côté est flxé

inférieurc cle la placlr-rette cle

con tre-pla c1u é.
I-,e câblage d e tous les élé-

me'n ts cltt châssi's est in diqué
par les flgure5 2 et 3 représen-
tant respectivement les vtles
de dessous et cle desstts.

Aucune particularité de câ-
blage n'est r\ signalet'.

Les liaisons au transforma-
teur de sortie, clont le câblage
est indiqué sur la figure 4 sont
référées par les nttméros 7 à 5.

Liaisotts it ltt platine drt
tottr'ne-disques, - 

Le tourne-
clisques utilisé est le pltt's ré-
cent modèle Racliohm r\ 4 vi-

Ie pick-up est du tYPe stéréo-
phonique, à deux flls isolés de
sortie rouge et bleu qui sont
reliés en parallèle all fil isolé
cltt câble b'lindé de liai'son à
l'arnpliflcateur. Cette solution
pernret la transformation éven-
tuelle de l'amplificateur mo-
naural en ensemllle stéréoPho-
nique etl utilisant séparément
les cleux sorties clu pick-uP et
en relia,nt Ia deuxième sortie
à I'eutréc d'ttn cleuxième am-
plifieatettr identique otl nt,ême

cl'un ampliflcatettr différent:
prise PII cl'ttn récepteur, anl-
plificateur séparc1, etc.

2) Liaison à l'interrupteur
tl'arr,ôt automatique du tottrne-
tlisclues.

3) I-,ia isotl entrs une cosse
clu transfortnatettr et ttne cosse
clu conlmutatettr de ten sion
110-220 V de Ia plati'ne qtti se

trouve solls l'ttn des cleux
con densateurs cle 0,5 tuF dtt
moteur. Cette co'sse est reliée
sur la platine ti Lln fil blett.
Aucune errettr de'branchetnent
n'est clonc possible.

L'utilisation clu t u' e e t e r
électro cll,namiqtte de I cm est
intéressante pour les aigtts,
mais non indisPe,nsable. Les
éléments supplémentaires sont
représentés en Po; ntillés stlr
Ie schéma cle la figure 7,

r COITTAOLEC"
PARIS (7"1 - lNv. 7 4-87

Frc. 3. Cdbluge cle lct partie suqtérieure du ehrissis

/Ll. Grarel

,/rep/a7ue

Crtassü

tesses, aYec saphir réversible.
Les liaisons ,à effectuer, qui ne
sont pa,s représentées sont les
suivantes:

1) Fil bli'nclé de l'entrée de
l'amplificateur, relié if, la sor-
tie pick-ttp. Sur la maquette

t tîa A,gort

sous la placltrette cle contre-
placlué supportant Ie tournc-
clisques est utilisé pour le
rnontage cIe tous les élémen ts

cle I'ampliflcateur, satif la
prise F{PS et le transformatettr
cle sortie, flxés sur la Partie

Les cleux ré.sistzrnces de
puis.sance sLIpérietire à 0,5 W
sont mentionnées: résistanee
de filtrage haute tensio n de

7 kA-3 W et résista,n ce de
pclarisation cathodique cl e

l'EI-84 cle 200 A-1 wâtt.

TONBRE II

"/
IzO KC SUR T/IO' DE MFTRE CARRE

pour vos pefifs

PLUS DE

FER A SOUDER
INSTANTANÉ
Temps de chouffoge :

quelques secondes
Puissonce utile : 100 W.
lnterchongeobilité de lo
ponne.
Ecloiroge Puissont de
lo zone à souder.
Fonctionnement normol
intermittent : des di-
zoines de milliers
d'opérotions.
Sécurité obsolue.
lndispensoble Pour:
Electronieuê, Rodio -
Télévision, Electricité,
Couture, Trovoil du
plostique, etc...

98, r. P.-V.-Couturier - LEVALLOIS (Seine)

Té1.: PER 22-52
lo Pièce Détochée. 

- 
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" Serviee H. P.
I 8, rue de Monttessuy,
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[,8 S TNANSTSTORS
I}AITS LES

AI?PAMBTLS DB DflBSUBE
LE SIGI\AL TRACER

Potnle
de prole

1 N34

cK7 ??
ou 0c7l

Ptnce
Crocoûle

nous adjoindrons une sonde capa-
ble de détecter les sign'aux HF
et BF.

L'utilisation des transistors nous
permettra la réalisation d'un appa-
reil compact, de faible poids et
complètement autonome.

SIGNAL TRACER
A DEUX TRANSISTORS

L'appareil faisant ,l'objet de
cette description est d'une réalisa-
tion facile (fle. 1).

Transf
de sorlie

z=Zkn

Comme on peut le voir sur Ie
schéma, il consiste en un détecteur
équipé d'une diode 1N34 suivi de
deux étages ampliûcateurs équipés
de transistors CK722 ou OCll
montés dans un circuit avec émet-
teur corunun. Le couplage entre
les difiérents étages s'effectue à
I'ai,de de transforrnateurs qui adap-
tent I'entrée (ou la sortie de l1étage
précédent) à I'a basse impédance
d'entrée du transistor. On choisira
des transformateurs de rapport
abaisseur 2O I l.

T A méthode de dépannage Ia
I plus couramment utilisée
-J-J consiste à mesurer et à véri-
fier sur le poste en panne les ten-
sions existant en certains points
bien déterminés, €t, si cela est né-
cessaire, les courants traversant les
circuits et la résistance de certains
éléments. Cette méthode est lon.-
gue, nécessite la modification pro-
visoire de certains circr-rits, et ne
permet que des mesLlres statiques.
I1 est beaucoup plus rationnel de
suivre un signal dès son entrée
dans le poste, de Ie suivre au
cours de son passage à travers les
différents étages, jusqu'à sa sortie
dans le haut-parleur.

Pour cel'a, iI suffit de disposer
d'un circuit comportant un haut-

parieur et suscepti,ble de pouvoir
rernplacer les étages non utilisés
sur le récepteur à contrôIer. Cet
appareil existe, et nos amis anglo-
saxons I'ont appelé signal-tra-
cing, no,m qui explique bien son
utilisation ; on suit un signal « à
la trace >) sur les différents étages
du ré,cepteur.

Le but du signal-tracer est de
prélever dans les différents étages
d'un récepteur des oscillations de
haute et de basse fréquenc'e, puis
de les amplifier pour les faire en-
tendre dans Ie haut-parleur. I1 doit
d,onc pouvoir détecter et ampli-
f,er, ou amplifier seulement s'il est
branché après 1'étage détecteur.
Notre appareil coirrportera donc
des étages d'amplif,cation auxquels

§

f
I

| 500pf

cK7?2
ou 0C7l

cK7 ?2
ou 0C7l
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,le son soit maximum à la sortie'
Le courant dans Ie milliamPère-
mètre ne devra Pas déPasser

5 mA.

L'ens'emble Pourra être contenu
dans un boîtièr ayant la forme
d'un pistolet.

SIGNAL TRACER
A AMPLIFICATEUR

PUSH.PULL

Le schéma du circuit amPlifica-

point de fonctionnement en courant

Nous ne nous attarderons Pas sur
la descriPtion de ce circuit dont
l'utilisation n'est évidemment p-as

limitée au seul signal tracer pu'is-

âu'il constitue le schéma classique
d'un amplif,cateur BF.

SIGNAL TRACER
A CONIROLE VISUEL

ET AUDITIF
Le schéma de la figure 4 est

celui d'un
sibilité est
à celle du
tubas. I1
auditive,

sante.

Frc'

Les condensateurs électrolYti-
ques de 2 !rF, 6 V,..tqlt dtt tYPe

*b*iniature. Pour 1'alirnentation,
l'auteur a utilisé une batterie au

mercure de 2,7 V ; cePendant,. iI
;;t 

-poisiUte dlutiliser deux élé'-

menti de Pile 1,5 V. L'écouteur
est du tYPe magnétique.

La réalisation est simPle. Les

dre du schéma. R, est un Poten-
tiomètre su'b,miniature, à interrup-

à titre inCicatif.

Dans l'a Pratique, on recherchera
la valeur qui donne le meilletrr

pour un CK722).

Pour utiliser Ie signa[-tracer, il
fatrt tout d'abord relier 1a Pince
croco,Jile de masse atl châssis du

caliser la Panne.

Le schéma de la figure 2 diffère
quelque Peu du Précédent. En effet,

tès tensions basse fréquence re-
cueillies à ia sortie du détecteur
sont trans'mises à partir du poten-

tiomère de 1 MA, directement atl
premier transistor T, Pa r tln
ôondensateur électrolYtique tl e

10 ,uF. La résistance R' assure la
polarisation. Par suite des carac'
iéristique s assez différentes qYe

I'on peut rencontrer d'un transis-
tor t un 'autre, il est intéressant
de mettre en R, un Potentiomètre
de 50O kQ, monté en résistance
variable. On réglera cette résis-
tance après avoir disPosé un mil-
liampèremètro en série Pour que

0 c7l

el
\,

VrsueI

Audrtif|

Audrlif

Le couPlage avec Ie second

éta,ge s'eftectue à i'aide d'un
traisformateur miniature do nt
f;impédance Primaire elt de 20 kQ

.i tii*pédanôe secondaire 1 000 A'

Ires signaux, transmis à la base

de T,, Pâr Lln condensateur éIec-

trôtytiqüe de 8 FFr lgnt amPlif,és
par un second æ7 L. Com'me

bôut Rr, on recherchera la meil-
leure valeur de Rs.

Le trans'formsfeut de sortie a

une impédance de 2 000 0 et son

impédance secorr'daire de 3,2 A
.oir.tpondant à f i'mPédance de la
bobiné mobile du haut-Parleur mi-
niature.

continu des deux transistors OC72

à. i'etug. de puissance est rég1é .è
i'aide d;une rêsistance de 3,3 kQ '
Le premier étage es! coYnlé 

- 
à

fétage de Pttissance à-. l'aide du

traniformateur Tr qtle l'on trouve
maintenant couramment dans ls
commerce.

Le haut-Parleur est adaPté à

l'é tage de Puissance Par un trans-
formlateur Trr. 'qui Permet d'em'
ployer un haut-Parleur à bobine
rnobile.

Un certain taux de contre-r éac-

tion est emPloYé Pour réduire les

distorsions linéaires et non linéai-
res.

REALISATION D'UN PROBE

êtrt
HI
ca§
obe

Les tensions de la Pointe de tou

che sont transmises Par un conder

com,me f indique la flgure'

Frc. 4

Pince crocodile

1N5/+ l0pt
A l'enlrée
du sional

lraËer
Pornle l00Df

du probe '

Enhe'e looPt

r*
6V
)a
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Une application des résistances à coefficient de température

négatif dans un amplificateur equipe d'un transistor 0t7 2

E problèrne posé était de
fournir une tension de
I volt efficace aux bornes

d'rune charge ûmeosée de 200
ohms, avec une distorrsion in'fé-
rieure à 5 Vo jtrsqu'à une tempé-
rature ambian'te de 45" Et à 10 Vo
jusqu'à 60". En dehors mê,me des

IcmA

nuer le couran't, colleote,ur d'un
transistor. Il faut diminuer le cou-
rant de base ou rendre cette élec-
trode moins néga,tive par ralryort
à 'l'émettenr. A 'W" = 3 vol,ts et
It, =: 0,3 mA correqpond un
courant collectepl' 

- 
[o - 23 mA.

Si l'on veut abaisser I" de 23 à
5 ffiA, il ûaut faire passer fu de

0,3 à - 0,1 rnA ou - Vu de
0,26 à- 0,2 \,olt.

Pour nous, le problème est do,lrc
de rapprocher le potentie'l de la
barse de celui de l'émetteur quand
la ternperatue ambiante aug -
mente. Pour pamenir à ce résru,ltat,
on établit le pont diviseur de base
qui fixe le potentiel de cette élec-
trode (ûgnrre 2), au moyen d'une
résistarace classique Rr et d'une rê-
sistance CTN pour Rr. Si ['on fait
ctrauffer R , on voit le courant col-
Iecteur bai,sser, car la tension en'tre
base e't masse diminue, la barse
s'écarte du pôle négatif cie la
§ource.

DT.

0 l0 20 50 40 50 60 T?

a) Puissance Ï;:Tl,T,,? en t'absence
du dispositif de sfabülisatiott

b) Puissanee reeueillie ellec le dts-
positif de stabilisatiott

c) Dfsfôrsf oi mesurée at,ec le dispo-
sitif de stabiliscttion

cl) Distorsion mesttrée en I'absence
du dispositif de stabilfsatian

REALI§ATION PRATIQTTE

I.e, principe étant posé, pa§sons
à la réatisa'tion. I-es va'leurs des
éléments sont indiquées sur [a fi-
gure 5. Deux rési,stances C T N
,montéers e,n parallèle ont été e{m-
ployées ; oll.es sont du type VA
1 008. Ces deux résistanoes ne soIIû
pas laissées en un endroit quelcon-
que du montage, nrais fixées do
part e,t d'autre de la résistance de
charge ,du collecteur ; quand la
puirssance dissipée dans cEtte résis-
tanpe va au,gtmenter, la vaileur de
R" va baisser, entraînant une dimi-
nution de Io et de la température
de la résistance de ohargg. Ces va-
riationrs entraînent une stabilisation
d,u système quand la température
,ltronte.

,Ires valerurs suivantes ont é*é
mesurées à 2Oo.

V"" : 2,25 V.

- 0,24 V - Tension d'entrée
18 mV.

I" = 20mÂ

fr : 0,64 V - Tension de sortie
1 volt.

Po = 45 mW.
Gain en tension : 55 X.

Les counbes de ,la figure 3 rnon-
trent 'les lois de variation ds la
puissance de sortie basse f,réquenoe
e,t de la distorsion, en fonstion de
la température, quand Ia cornfiren-
sation est en jeu et qtiand el,le ne
I'est pas.

D'l

dc
I \e

I
I \

b

//
\

,

l0 20 50 L0 50 60 Ie

Frcunp 4
a) Prr f.ssnnce recueillie, Ies deur rri-
si-slnnces (l?À' occupant lct meilleure

pl«ce
b) Pu issnnce recue illie, Ics deut
rtj.sislnrr res CT)' étant placées loin

de Rc
c) Dfslolsfon ntesurëe dans le co.s a)
rIl Di-stot'siort mesurée dans Ie cas b)

faut eflrpru,nter des schémas épro,u-
,é.r ou pro.céder s,oi-mêm,e à la
mise au point des circuits en étuve.
I1 s'agissai,t, dans le cas ci-dessus,
d'arssurer à la sortie d',un étage ilrn-
,plificateur ,l'obtention d'une cer-
,taine puissance pour Lrn taux de
distorsion donné et au,ssi pour des
limites de ternpérature's imposées.
Mais on p€ut penser à d'au,tres
problèmes qui oonce,rnent partiou-
lière,ment la télécommande, la com-
mande des relais par exernple, là
aussi, il fatr,t e,mployer des artifi-
cÆs qui orr,aintiendront le c,o'uran't
colleoter.rr oonstant.

Un 'appareil télécommandé peu't,
en effe,t, fonctionner en plei'n so-
leitr. C'est ainsi q,ue rlors du dernier
concours de nro,dèlers réduit,s radio-
commandés, qui a eu lieu en juil-
let, un jour où la ,ternpératurre était
assez 'élevée, de notnbreux ensem-
bles de télécomma,n,de à transistors
n'ont pu fonctionner correctem,ent.
Iæ récepteu,r peut avoir un équipe-

Frc. 5. ontage qui
permet de problème
posé CT aitces CTN

ment mixte : tube,s à vide + tran-
sistor.s. La puissanoe de ch,anrffage
des tubes à vide va élever la tem-
pérature de l'enceinte et contribuer,
avec la chalzur solaire, à créer une
ambiante élwêe qui peut être un
inconvénient pour les traræistors.
Sans penser à ,un danger, i[ y a la
précision de la réponse du ci'rcuit,
le point ,de fonotionnement se dé,-
plagant avec les variations de la
,tem,pérature.

M. COR.

I-r
T

t

-z mA (ls)l 0C7? rL,ryeu)

:Pi mix,l00mW

0 5 -YC V

m

PC
mW

50

25

0

- 0,2

-qt
I

-Vs v

FrcunB
et Vc

PC

mW

5

t,

- 1(Vs) o.uec Is cotnme
pcu'amètre

conditions de température, ob,tenir
la tension demandée, en partant,
ajoutons{e, d'une batterie de
6 volts est assez diffic,ile ; il faut,
que le cou,rant de base soit bien
ajusté. il s'agirt 1à d'une tech,nique
assez sinrrple, mais tl'artiûce rutilisé
pour parvenir au résnltat reoherché
mérite d'être signalé; il p€ut trou-
t/er son onrrploi dans d',autres cas
drélicats. Une telle comllensation
peut être utile dans de,s circui'ts
de télécomnnande.

PRINEIPE
DE LA COMPENSATION

Il est bon de rapp'eler quel,que,s
propriétés essentielles :

a) La valeur d'une résistance
C. T. N. varie consid,érablement
q,uand,la ternpérature atrgmente.

b) Une élévation de la tempâ
rature amène une a,ugmentation du
courant d,ans un transistor.

c) L'examen de la ûgure I nous
remet en m,é,moire que pour dimi-

+

Frc. 2. Schéma de principe,
pensation de l'éléucLtiott de Ic
l'emploi d'une résistance CTN

le pont de base

Lors de la mise au point du
système, la résistance Rr qui à
I'origine avait une valeur de 8 kQ,
a êtê changée coutre urne résistance
de 10 kQ, car I'observation a mon-
tté qu'il êtait nécessaire, pour par-
venir à satidaire ,la condition 60o,
d,établir ,le point de fonction'nement
opti,mum non pas à 20", mais à
350.

A 60o, le dispositif de stabilisa-
tion permet de faire pzùsser de 4,5
à 5 mW la puissance de so,r'tie, l'a
distorsion étant seulement de
10 Va.

Avant que les résistancPs aient
été fixées contre Ia résistance de
200 ohms, les résultats n'étaient
pas satisfaisants, les progrès réal!-
iés sont mi,s en relie,f strr la fig. 4,

CONCLUSION

PN

I 00 000

Frc. 6. Variation
de la résistance en
f onction de la temPé.--rature pour une ré-
sistanee- CfN $pe Yd

1 008 (TRANSCO) .'nooo
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TRAzu$I$T(}R$ [IAG[$ IUÉTAruGruR$ ET

lmn/ D F au conver/

100 Mcls sont déja connues depuisun oertain temps. La produciion
en série a toutefois débüté aepuispeu aur( IJ.S.A. et en Eurôpe,
s-eulement dans Ia seconde moi'tié
de I'année dernière. Les transistors
de oette série sont encore des trio-
des, mais du type à diffusion : tôu-
tes les notices concernant les tran-
sisto.rs -.à plusieurs électiodes, en
p3fli_culier, le tétrode u à jonction ,
NPN ou le spacistor, don,t.les ca-
racûéristiques Ie font, plus âuu les
qutrgg,. assimiler à une lampe- à vide
(ac,c6lération des électrons alr

AMPI.ITIGATIIJR$ (lG

Frc. 1

'ETUDE et les réalisations ex-
périmentales de transistors

- 
cgnçgs en vue de l,amplifl-

cation des frequences de I'orarË À.

moy,en,d'un champ électrique dimi-
nuant la oharge dlespace ; contrôle
du courant circulant dans Ie sys-

tème au moyen de variations de la
tension d'une électrode, le modula_
teur, 

- 
qui n'exige aucun courant ;impédance d'entrée et de sortie dé

l'ordre de dizaines de Me, etc.) i,
rappor,tent à des exemplaires de la-
b.oratoire ppur lesqueli Ia produô_
tion inclustrielle en-séri,e est encore
ass€z lointaine.

Les transistors de fabrication eu-
ropéenne pour ondes courtes et ul-
tracourtes ,sont par suite des triodes
« | diffu,sion , èt plus précisémeni
l.r - 

types OC6t4 èt ObOtS Tete-
!u1ken, et les types OC170 

-et

OCl7 t Philips. Lêi types OC614et OC170 prévus poüf les ondes
courtes ont une fréquence de cou_
pgre qui s'établit entre 40 et
70- Mcls, les types OC615 et
OCl71, pour les ondes ultra-court;;ont une fréquence supérieure à
100 Mc/s.

L'épaisseur de la base est de I'or_
dre de 25 ll000 de mm pour les
Lypes destinés à être utilisé§ en BF.
Pour obtenir des transistors capa-
9J"r .d'amplifier des fréquences tiès
élevées, de l'ordre du ùc/s ou d.
1 0 Mcl s, it est nécessaire de ré_
duire -le plus possible l,épaiiszur
de la base ; pour des raiso^ns d,oi-
dre technique, il est difficile d,en-
treprendre une production en série
Ç...9r typ:s. Actuellement, dans les
fabrications en série de transistori
HF, on préfère recourir aux types

Frc. 2
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muni d'un cordon terminé
stqndord.
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à la MF choisie ; le troisième cir-
cuit accordé (L) est celui de MF
qui filtre cÊ battement et aPPlique

transistor est évid:nte. Dte même,
on peut utiliser de,s circuits diffé-
r€nrts aussi bien avec lampe triode
qu'avec le transistor, mais dans
tou,s les cas, ils sont comparables.

Pour Ia conversion des fréquen-
ces él:vées, le montage le Plus fla-
vorable pour le transistor est cel'ui
av€c base à la mass,e, et avec signal
inciden,t appliqué sur le circuit de
I'éme tteur- En associan't le circuit
du préamplificateur HF e t d'un
convertisseur avec base à la masse,
on obtient le schéma de la fig. 5
qui est suggéré par Telefunken pour
les ,transistors 'type OC615.

Par ra,pport au montage équiva-
lent avec double triode, il présente
une varian'te, dans le convertisseur,
pour assurer la génération des os-

0c6lÂ
Z"'.l'/f

( 10,7 lltlz)

ensuite un détecteur à rapport uti-
lisant deux diodes au germanium,
type OA172. I-e, schéma comPlet
est représenté à la fig. 6, avec les
différentes valeurs des éléments.
Les transistors sont également uti-
lisés d ans un circuit avec bass à
Ia masse qui se 'mo'ntre Plus favo-
rabl,e aussi bien pour la neu'trali'
sation que pour les 'dispersio,lts. Le
gain esl moindre que dans un cir-
èuit av,ec éme,tteur à la masse, mais
es't tou,te'fois largem'ent suffisant
dans ce burt. Le premier étage MF
p,ermet un l'or-
dre de 9 Le
gain du ,tr dé-
te c,teur à en-
semble, e,st dlenviron 0,7 . Le gain
total entr'e ,llentrée d'antenne et 7a

Frc.

PREAMPLTFICATEUR
ET MELANGEUR

AUTO OSCILLATEUR
POTJR LA BAT{DE
88-108 Mc/s (Fl\O

Iæs transistors disponibles sur le
marché et déià fabriqués en série
permettent la réalisation de rad'io-
iécepteurs FM e't aussi de sections
HF âe rébepteurs de TV, comPlète-
ment transistorisés. Nous nous con-
tenteron,s ici de donn,er quelques
détails relatifs aux arnplificateurs
HF conver,tisseurs e,t arnplificateurs
MF avec schérnas et données Pour
récep,teurs de la bande 88-108
Mc/s.

Dans la section HF amPliflca-
trice-convertissouse FM d,e tYPe

conventionnel à double triode,
I'amp,lificateur HF est généralement
monté dans un circuit avec grille
à la masse (fig. 1). Avec un tran-
sistor, on préfère le circuit avec
base à la masse (fig. 2); le signal
est appliqué à travers le transfor-
mateui d-adaptation Lr. à l'émert-
teur. I-e circuit Lr est accordé con-
ventionne'llement au centre de la
bande, puisqu'il s'agit d'un a-mplifl-
carteur à largê bande (88-108 Mc/s).

0c6t5 0c615
Ionverl

ô0v i
tru ?Vl

I-e, transistor à trois électrodes
est également utilisé dans la fonc-
tion âe convertisseur de fréquence
d'une manière analogue à une
lampe triode. Celui-ci, est rnonté
dani un sohérna du tYPe de la
fig. 3, schéma qui comPrend troi,s
ciicuiis accordés : un Premier I^

est appliqué à L, réalisé comme un
transformateur pour permettre une
co,mmod,e adaptation- avec I'irnpé-
dance dtentrée de base, les oscilla-
tions locales sont produites, en,tre
base et collecteur ave'c Lr, et Ia
moyenne fréquence obtenue e's,t pré-
levée à travers La. Puisque la ca-
thode de la lamPe est rePrésentée
dans lo transistor par I'émetteur, Ia
grille ,par la base et Ia Plaque Par
Ie collecteur, ('analogie entre le
convertisseur à triode e,t oelui à

la nouvelle fr'équence obtenue
(MF) à l'amPlificateur MF suivant.

t-e, convertisseur à transistor
é dans un circui,t
ne dispose Pas de
le signal d'entrée

Frc. 6

cillatio,ns locales : I'impédanoe Lt
est variable pour Permettre un ré-
glage correct de I'angle de Phasg
deJ oscillations ( 1 80'). l-e, circuit
oscillateur Lr est situé entre collec-
teur et base, et la réaction du col-
lecteur sur le circuit de l'émetteur
est obtenue au moyen de la
capaci'té C,. Avec une rtension d'ali-
mentation de 6 V, le circuit Permet
un gain de puissanoe de 25 dB et
un gain de tension de 16, avec une
résistance d'entrée de 60 Q et avec
charge de sortie de 50 ç). Iæ fac-
teur de bruit est égal à 10. La ten-
sion oscillante m'esurée entre émet-
teur et masse du transistor
convertisseur est de I'ordre de
0,1 v.

AMPLIFICAT.EURS MF
POUR RECEPTEUR^S FM

Avec Ies transistors OC6l4 et
OC170, 0r p€ut co'mm'odément Éa-
liser des amplificateurs MF travail-
lant sur 10,7 Mc/s.

Associé à un groq)e PréamPlifi-
cateur HF mélangsur, Telefunken
suggère un amplificateur MF à trois
étàges équipé de trois OC614, et

sor,tie d'u détecteur à rapport est
donc de 1 000 environ. En faisant
suivre le détecteur 'à rapport d'un
amplificateur BF à trois étages è
transistors, il est possible d'obtenir
une sensibilité de' I'appareil supé-
rieure à un ,FV, mesur,ée avec une
puissance de sortie no'rmaliség de
50 mV/.

Po,ur I'emploi de transistors type
OC170 ou OC614 dans les 3mPliû-
cateurs MF à LA,1 Mc/s, iI est re-
commandé d'utilise,r le schéma de
la figure 6.

l-e 'transistor est emploYé dans
un circui,t avec émetteur à la
masse, ce qui permet un gain de
puissance de 22 dB.- 

Dans un amPlifioateur MF com-
plet, on conseille l'utilisation de

i ol 4 étages semblab'1'es. La résis-
tance d'enhée (5,6 k0) est renl-
placée,
par la
de l'é
sortie (100 0)
d'entréo de l'étage suivant.

(D'après . Radio Industrie
Televisione ,.)
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Les Diodes "Z[N|[R" et leurs applications

+ ES diodes à jonction, au sili-
I ciu,rn, offrent ,beaucoup de
t-t nouvelles f,ormes d'applica-
tions que ,l'on n'avait pu jusqu'alors
obtenir des autres dispositifs à æmi-
conducteurs. Que,lques-unes de ces
applications per,rnettent de simpli-
fier considérablement ,des circuits
intéressants.

Ires avantages offerts par la jonc-
tion a,u silicium sont dus à sa ca-
rastéristiqu,e de conduction particu-
lière. On sait que la diode au sili-
ciu,m présente une faible résistance
directe et un€ résistance inverse
élevæ, tandis que I'on connaît
beaucoup moins la caractéristique
particulière de cette dernière qui
diminue ,brusquement à une valeur
déterminée de la tension in,verse.
La tension exigée pour produire
cette nupture de la r,ésistance in-
verse est appel6e tension de « ze-
ner ».

La figure I représente la forme
générale de l_a caractéristique stati-
que tension/cou,rant d'une diode
« Z€ner »». Sur celle-,,ci on peut re-
maryuer gue la jonction manifeste
entre les points O et A, une ,pente
E ll très rapide, ce qui indiqué ,une
résistance directe r.elativemen,t bas-
se ; au contraire, la pente du trait
O-B de la courbe inverse est pres-
que nulle, ce qui indique une résis-
tance inverse très élevée. Un rap-
port de résistance aussi élevé avant-
arrière peut s'obtenir aussi bien
av,ec le germaniu,m qu€ le siilicium.

Dans quelques types de ,diodes à
jonction au silicium, de petites di-
mensions, l,e rapport de résistance,
à la tension ,de 1 V, peut atteindrs
100 000 000. Sur Ia partie O-8.
le courant est pratiquement n,ul
pour toutes les valeurs de tension
inverse'. Au-del,à du poi,nt B, la É-
sisûance inverse éhove,e disparaît
presque entièrernent entre B et C,
passant brusque,ment de plusieurs
megohms à quelques ohms, tandis
que le courant inverse augmen.te
brusquement d'une ,fraction d,e mi-
croampère à plusieurs milliampères.
Tout ce phénomène a lieu pour une
petite augmentation de la tension
inverse, augmentation de I'ordre de
quelques dixièmes de volt. Dans la
région 'B-C, la tension atu( bornes
de l,a diode est pratiquerment indé-
pen'dante du courant qui la tra-
verse.

se 11"",1:à dela
diode, mais cet intervalle de haute
con'd,uction n'est pas disrup,tif, par-
cre ,qu'on ne dépasse pas la puis-
sance maximum admissible sur la
diode.

Iæ point B est appel,é point d:
rtnpture, ou point de « zener ,. Les
diodes à jonction au sirlicium peu-
vent être réalisées de m'anière à
faire tornber ,ce point à un niveau
de tension désiré, qui peut être

maintenu (pour un f,onctionnement
à 25' 'C) ,à l'intérieur d'une ,marge
de -{- | %. Les unités ainsi réali-
s&s sont précisément des diodes
« zener ».

La caractéristique la plus impor-
tante 'de la région « zeîer » (BC)
est représentée par le rapport élevé
dI/dE, ainsi ,que par le faible quo-
tient E/I. Cette caractéris,tique con-
fère à la diode une faible résistanc,e
en courant continu et une ,faible
impédance dynamique qui la ren-
dent particulièr,ement adaptée aux
fonctions de stabilisatrice d,es ton-
sions, compresseuse des valeurs de
crête, limitation et expansion de si-
gnaux, commutation et autres ap-
plications similaires. Les diodes

Fro. 1

« zenet » sont disponibles aussi
bien pour des régimes de basse ou
haute puissanoe, avec des points de
rupture cornpris entre Z et 30O V.

I-,es qualités qui rovêtent une
gra,nde importance dans les appli-
cations des diodes (( zener » sont :

1o La canptéristiqu.e de brusq,ue
rupturc ;

2" I-e, rapport élevé de .r,ésistance
entre les points B et C, en oppo-

sition au ragrport entre les points
OetB;

3 o l-es faibles résistances et 'im-
pédance d€ la région B-C.

Il s'ens'uit que c'est le sompor-
tement €n conduction inveræ qui
présente ,le plus d'intérêt, ,tandis
que la car,actéristique directe (de O
à A) est presque toujours dépour-
vue d'intérêt.

COMPARAISON AVEC
LA DIODE A GAZ

Dans son fonotionnement et
dans ses applications, la diode
(( 7.eîer » peut être comparée à
,une lampe à deux électrodes par
tres aspects suivants :

1,' I-es deux dispositifs présen-
tent une résistancre assez élevée
jusqu'au moment où la tension ap-
pliquée atteint un potentie'l de rup-
ture donné ;

2 Le potentiel de rupture peut
être établi entre des limites étroi-
tes ;

3 o La rupture n'est pas disrup-
tive ;

4" Au-delà du point de rurpture,
le courant augmente tout d',un
coup ;

5' Quand le courant augmente,
la cihute de tension atu( bornes de
tra diode reste constante.

La chute constante de ,tension
peut être utilisée dans les circuits
pour la stabilisation de la tension,
compression, limi,tation, coupure
des pointes dans les appar,eils ,à

tension de référenoe ou tensions
étalonnées. La brusque rupture
peut constituer la base de cirauits
de formation d'onde, d'impulsions,
généra,teurs de pointes, de commu-

tation €,t de dispositits à décharge.
I-es diodes à ,gaz sont normale-

ment diryonibles pour des chutes
de tension constantes comprises en-
tre 7 5 V (type OA3, VR75) er
150 V (t54pe OD3, VR15,0). Cette
lan:rpe p,eut être montée en série
afin d'obtenir des tensions d,e tra-
vail plus élevées, tou,tefois, [es li-
mites les plus basæs ne dépassent
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pas 7 5 V. Un fonctionnement
moins précis, sous des tensions lê,-
gèrement plus ,basses, peu,t être
obtenu au ,moyen ,de quel,ques types
de lampes au néon. La diode « ze-
ner » est au contraire disponi,ble
pour des ohutes d,e tension cons-
tantes qui vont des li,mi,tes les pl,us
basses, qui sont habituellement de
2 V, aux valeu,rs plus élevées de
300 V. En conséquence, oet élément
miniature peut non seulement opé-
rer à des niveaux ,de tensions in,fé-
rieurs à ceux rconsentis par les
lampes à Eà2, 'mais 'aussi à des
tensions plus éle,vées, sans devoir
r,ecourir au branche'ment €n série
de plusieurs unités. Naturelle,ment,
en adoptant oette 'de,rnière disposi-
tion, on peut obtenir des tensions
de travail encore plus élev,ées.

La si,militude e,ntr€ diodes « ze-
ner » ,et diodes à ,gaz se limite à
leur fonotion. Le fonctionnement
de la diode 'à 'gaz e'st bas é, en effet,
sur tle ptÉnomène de I'iouli;sation
tandis que la diode se,mi*onduc-
trioe utilise des effets de champ sur

Frc. B

les porteurs ,de charge à I'intérieur
d'un solide semi"cond'ucteur.

APPLICATIONS TYPIQI]ESI
La diode « zrener » trouve de

nombreuses application,s dans quel-
ques cas où est exigée une chute
de tension constante et une brus-
que rupture, caraptéristique, prqpres

comme nous l'avons vu de
cet élément. Dans q,uelques cas, les
dimensions miniatures et la robus-
tesse mécanique de la diode « ze-
ner » la font préférer à une lampe
à ,Eaz ay,ant des caractéristiques
électriques similaires.
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12,50 I 301 RCA MF
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TERADEL
5 9, RUE Louls-BIAN(

Té1. : NORD 03-25

ET 12, RUE DU CHATEAU.LANDON

PARIS
c.c.P. I40-I3-59 - Té1.

(to")
: COMbot 45-76

RADIO PHONO GO-PO.OC-BE.PU.
6lompes ovec codre à oir ........

I55 NF

ovec chongeur outomotique
450 NF

STEREO sorls cho,ngeur 2 HP 350 NF
ELECTROPHONES tous modètes t Hp 2 HP.

Meu{es Rodio et Rodio-Phono
d'lmportotion ollemonde

MAGNETOPHONE LYS, vitesse
ornpli à

9,5, utilise les
à 4 tubes.

constont.
Prix o...o.................... 375 NF

STEREO
4HP

bobines gronds diomètres,
Enregistrement ô couront

MAGNETOPHONE LUXOR d'impor-
totion - 3 vitesses - 3 H.-Porleurs.
Prix réet 2.260 NF. Vendu...... l.600NF
TABLES TELEVISION 54 cffi, à portir de 35 NF

Réfrigéroteurs Groupe à compression
TECUMSEH

grondes mo rques : I 05, I I 0, I 40 et 17 O litres

CUISINIERES 3 feux, goz et butone, ormoire d'un
l'outre, emplocement .r^ F rrrcôté, four de

pour bouteille ir;;;;' . :'. 
':::-.-:':l'. 

285 Nt
CUISINIERES 3 feux, goz et
ov. emplocement pr bouteille

CUISINI'ERES BRANDT I feux - 3 feux - 2 feux
ovec four 2 feux plots.

ASPIRATEUR à boloi d'importotion
Suédoise. Puissonce 300 wotts . . . .

MACHINES A LAVER BRANDT centrifueêS,
semi-outomotiques 6 kgs.

MOULIN A CAFE JAPY .... .. . . . 16 Nt
REGULATEURS outomotiques et à moin.

îî',ï? tls NF

165 NF

AUTO.TRANSFOS
200 vA - 250 vA

- IOO VA - I5O VA
VA - 5OO VA.

30 VA
- 300

Et b aaucoup d'outres articles
Radio - Téléufsfon - Arts Ménagers

RAPY

t|E}lTE DE I|ARCIIAI.IDISES }lEUt|ES ET ûARAI.ITIES

20 A 50 To DE RÉDUcrroN
POSTES RADIO, gronde morque
6 lompes ô touches OC-PO-GO-PU, montoge cir-
cuit irnprimé, codre à oir blindé PO - GO
orientoble, commonde gyroscopique, indicoteur
visuel d'occord. Régloge tonolité. Voleur 320 NF.
Gorontie: I on.
Vendu en corton d'origine . . . . . . . 185 NF

275 NF
POSTES TRANSISTORS
Neufs : 6 et 8 tronsistors, à portir de

TOUS POSTES RADIO

PLATINE
45 tours,

PATHE - MARCONI ovec chongeur
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Nous étudions dans le paragra-
phe suivant quelqtres applicatibns
pratiques qui pourron't en suggérer
d'autres ; il n'est pas dans notre
intention, en effet, d'exposer tou,tes
les possibilités offer'tes par la diode
« zener ».

IENSION§ DE REFERENCE

La chute de tension absolu,ment
constante qu€ l'on constate aux
bornes d'une diode « zÊngr D po-

larisée dans la région de haute
conduction inverse , pe,uû servir
corune tension étalonnée pour le
tarage des instru,ments et circuits à
haute impédance. La tension d'en-
trée peut être prélevée sur une ali-
m3ntation à courant alternatif.

La figure 2 rerprésente un simple
circuit qui delivr,e une tension con-
tinu'e de référence. La tension d'en-
trêe doit être supérieure d'au moins
4 fois à oelle de la ,tension désirée
aux ,bornes de la diode « zeîer »

D.
I-e rhéostat R est réglé à I'origine

de manière que le courant dans la
diode soi,t à sa valeur maximu,m,
dans la zone de rupture (point C de
la figure 1) ; ce courant peut être
maintenu à condition de ne pas dé-
passer la dissipation ,maximum de
puissanoe ,d,e [a diode. En régime
d,e haute con'duction, la diode se
pomporte comme un élément de
sortie à faible résistance. Ceci per-
met d'obte,nir une source de ten-

sion rigoureusement constante. On
réaüse maintenant des diodes « ze-
ner » ayant des ,tensions liurites de
I % de tolérance.

La figure 3 représente un circuit
semblable qui délivre une tension
de référenoe alter,native. Dans ce
cN, deux diodes « zeîür » (Dr et
D'), reliées en opposition, agissant
de manière à limi,ter la 'tension de
sortie à I'amplitr:de désirée, sur les
pentes positives et négatives. La
seule différence avec [e cincuit de
la fuure 2 réside dans I'utilisation
des deux diodes.

La forme d'onde à Ia sorûie, re-
présentée à la figure 3, est celle
d'une onde sinusoidale écrêt ê,e. Gt
appareil peut être utilisé oomme
calibreur de tensions fixes pour os-
cillographes.

§TABtr,ISATEI.]RS
DE TENSIONS

EN COURANT CONTINU

La ohute constan'te des tensions
aux bornes d'une diode « zener D

fonotionnant dans la région de rup-
ture peut être utilisée pour u,ne
source de tension dont on veut sta-
biliser la sortie. La, tension de sor-
tie est ainsi stabili,sée contre des
variations d'alimentation et de
char,ge. I* circuit rem,place celui
d'un stabilisateur à lampe à gu.

La figure 4 (A) représente un
simple stabilisateur de tension à
courant continu. Dan,s ce circuit,
la vaüetrr de I,a résistance [im,i-
teuse de couraût, R, esrt choisie de
manière à porter le courant de la
diode à la valeur maxi,mum de rup-
ture (point C de la figure 1), qui
peut être, cornme on [.'a déjà vu,
rnaintenue en permanence, à condi-
tion de ne pas dépasser la dissi,pa-
tion maximum admissirble.

En observant la @raçtéristique
de rupture (fig. 1) on peut consta-
ter que les variations, relativement
grandes, de la tension d'entrée, ré-
sultant de larges variations du cou-
rant, modi,fient très légère'ment la
tension de sortie a,tu( bornes de la
diode D. De la même ,façon, quand
le courant de charge extérieur aug-
mente, un courant correq)ondant
moindre parcourt la diode.

Pe'srclance hmtlaiye
( d, couranl

On maintient rurc bonne stabili-
sation ,tant que le courant de la
diode ne tombe pas au.dessous de
ila valeur eorresponrdant au poin,t B
de la firgure 1.

On peut obtenir une stabilisation
supplémentaire en disposant en cas-
cade deux ou plusieurs régulateurs
sim,ples. La ûgure 4 (B) représente
un stabilisateur à deux étages.

Dans cette disposition, il peut
arriver qu€ la tension dlentrée non
stabilisée doive être d'un ordre de
grandeur plus élevé que la tension
de sortie désir.ee, parce eue, d'ans
les étages stabilisateurs strccessifs,
on a,rrive à une division de la ten-
sion.

Un avantage particulier offert Par
le stabilisateur de tension du type
à diode « zener » consiste, colrune
on ,l'a déià dit, dans sa possi,bilit'é
de fonctionn'er à de faibles tensions,

Réssbnces hmrbhves

, f d, couranlT r

tandis que précédemm,ent la stabili-
sation par diode ne pouvai,t s'effec-
tuer au-dessops de 7 5 Y, limite in-
t:érieure à celle des larnpes à gaz.

Résrlance lmtlalrve

Risrclances lmtlaliæ



En outre, le stabilisateur avec diode
« zener » peut fonotionner avec une
seule diode, convenablement ahoi-
sie, jusqu'à des tensions de 300 V,
et à des tensions PIus élevées, €tr
reliant plusieu,rs diodes en série.

§TABILISAIEUR§
DE TENSIONS

A COI]RANT ALTERNATIF

Des circuits également simples
comme ceuJ( que nous avons exa-
minés précédem,ment peuvent être
utilisés pour la stabilisation de ten-
sions alternatives.

La figure 5 (A) représente un sta-
bilisateur à un seul êtage, et la fi-
gure 5 (B) ,un stabilisateur à der»r
étages en cascade. On remarque

que la seule différenoe entre ces
circ.,uits et ceru( pour tensions con-
tinues, est représentée par la pré-
sence, dans les premiers, de doubles
diodes. En conséquence sur la fi-
gure 5 (A), Ies diodes DÉ et D' sont
reliées en qlryosition de rnanière à
agir sur les deux demi-cycles du
courant alternatif. §rr la figure 5
(B) chaque 6tage du stabilisateur
en cascade renferme ces couples de
diodes (D' D2 et DB - Dn). On
peut utilise r soi,t des couPles de
diodes simples, soit des diodes seu-
les à douible anode. [-a sontie des
stabilisateurs à' courants alternatifs
est éuètée, com,me le montre la
figure 3. On peut rétablir, dans une
c'ertaine mesune , la forme sinlrsoi-
dale primitive, &u moy,en d'un fil-
trage adéqurat a,fin de supprimer
les harmoniques.

DIODES u ZENER »

COMME ELEMENTS
DE REFERENCE DAT.{S LBS

ALIMENTATIONS
A TRANSI§TORS

I-es circuits de stabilisateurs de
tensions à courant oontinu repré-
sentés à la tgure 4 sont seulem'ent
adarptés à des applications de basse
et moyenne prissance, corlme cela
se produits dans Ie cas d'un stabi-
lisateur à lampe d gu qui présente
les mêmes possibili,tés. En outl€,
on n€ dépasse pas normalement
une régul,ation su'périeure à 5 otl
10 %.

Pour les basses tensions conti-
n:uss, les alim,entations à transistors
offrent un fonstionnement à Puis-
sance éilwée avec une stabilisation
très étroite. Dans ces montages, les
diodes « zerrer » sont employées
comme éléments de référence. Iæs
ûgures 6 représentent quelques cir-
cüts caraotêristiques d'alimenta-
tions à transistors stabilisées.

La ûrg'ure 6 (A) rePrésente un
circui,t simple qui utitrise un transis-
tor de puissance, TR, comme sta-
bilisateur à triode, en dérivation.
I-e courant de base (t') de ce tran-
sistor cirsul'e à travers la diode

« zeîer D r D. L'anode d'e cet'te

diode est reliée à I'extrémité néga-
tive de la tension continue de sortie
et au collecteur du tr4nsistor. Le
oourant r, s'établin ainsi en forc-
tion de la tension de sortie. Le
oouriaJrt de c,olleotgur, t s'écoule
parallèl'emenrt au courant extérieur
de charge.

I.e, courant qui traverse la diode
D est réglé nomale'ment de ma-
nière que celle-ci ne fonctionne pas

dans la propre région de ruPturgt
Iæ courant t est ainsi trè§ bas. Si
ta tension de sortie augmente, la
diode D introduit un fort @urant
de « zeîet » sur la base du tran-
sistor TR. I1 en résulæ une forte
absorption du courant de collecteur
L gt, on conséquenroe' ltrr abaisse-
ment de la tension dê sor'tie, Par
I'au'gmentation de la chute de ten-
sion aux bornes de la résistance li-
rni,tative de courant. C'est Par ce
mécanisme qu'on obtient la stabi-
lisation ds la ,tension.

Ce circuit peut être emPloYé
pour stabiliser 

- des tensions attei-
gnant 80 V, (selon le t'YPe de tran-
§istor employé), sous des couran,ts
de plusieurs ampères. L'alim'enta-
tion peut être du tyPe à semi-

Frc.

conduoteur, avec I'utilisation de
redresseurs au 'germanium, au sili-
cium ou au sélénium. En raison d'u

coefficient d'amplificartion de cou-
rant du transistor, ,le courant de
base L est petit pa,r rapport au cou-
rant de colleotéur t. En aoosé-
qu€nce, la diode D p3ut être du
type à basse puissance.

Un circuit de stabilisateur à
transistors ayant des condi'tions de

fonc,tionnement Plus sévères est
représenté à la figure 6 B. A la

pg, la conrrbinaison TRt-TR' oor-
ieipondant à Ia lamPe de Puissance
résistive, €t üe transistor TRt est
comparé à un a'nrplificateur de cou-
rant continu.

I-e, courant de 7Jeîet Pour la
diode D2 est o,bten'u à travers le
transformateur T (ou bien au
moyen d'un enroulement du trans-
fo,rmateur de puissance de l'alimen-
tation). D1 est une diode redres-
seuse à serni-condusteur de t!rye
conventionnel, Pour la conversion
de la tension d'entrée en tension
continue. L'action de ûltrage est
obtenue par les résistances Rt eû R'
et par le condensateur C. I-e cou-
rart à ffavers la diode DP, est ti-
mité, au ,moyen de Rt et Bt, au

maximum de valenr z€ner qui Peut
être développée sans déPasser la
dissipation 

- âamissiUte maxi'mu'm
su,r Ia diode.

DIOD,ES " ZENER "
COMME ELEMENTS

DE R,EF'ERENCts DAI\S
LES ALIMENTATIONS

a LAl\,P,Es ET,ECTROI\rQIIES

Une diode « zener » Peut être
employ'ée, en ,rernPlaoement de

thàbittrelte lamPe à Eî2, com'me
dispositif pour h tension de téfé'
rence dans u,ne alimentation con-
ventionnelle à cou'rant continu avec
tension stabi'lisée.

La figure 7 rePrésente une telle
u,tilisatiàn dans un circuit stabilisa-
teur de tension continue. La chute
constante de tension aux bornes de

la diode « zertet D D, fournit la
tension de r,é,férence Pour la ca-

thode de la tamPe ÿ. Le courant
de « zener » qui traverse la diode
est réslé au AeUut au qoYen .d'ula tension

être régle,e
e potentio-

LA DIODE « ZENER »

COMN,IE ORGA]\E
DE PROTECTION

La figure I montre colnment on
peut emPloYer une diode « zener »
comme ongâne de Proteotion contre
les surchaigss dans les cirsuits et
éléments à courant contin'u.

Dnde
orolecion

différence du précédent, celui-ci est
du Epe en série. Les deux transis-
tors de puissanoe reliés en parallèle,
TR' et TR' agissent colrrrlne une
résistance en série, variabl'e avec la
tension, pour stabiliser la tension
de sortie. I.e, transistor de faible
puissance TR', égalise la tension de
iortie et modifle la résistance prê-
sentée par la combinaison TR'-TR',

6B

afin de maintenir la tensiop au iuste
niveau. La base du transistor TR'
est maintenue à une tension cons-
tante développée par la diode zeîer
D'. Dans cstte applioa'tion, la diode

lampe à
ion d'une
les stabi-

lisateurs de tension du type à lam-
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RENDEZ-NOUS VISITE.

En conrplément de nos tubes et
tion un assortiment de Pièces
ment à la vente au comPtoir :

,t!
tz
z
ot4
.4

transistors, nous avons
détachées dd première

Condensa leurs
- Saohirs -

La diode est reliée a'ux bornes
du dispositif à protéBer: La polarité
doi,t être telle quÊ Ia diode est Po'
larisée inversement, c'està-dire
anode négative et catitrode positive,
,de manière que sa résistance soit
d'un grand rombre de MA et n€
perturbe pas le fonotionnement du

dispositif.
La diode doit être c'hoisie Pour

une tension ze r corre§Pondan't à

Ia tension maximum qui Peurt être

appliquée avec sécurité au diqposifi!
a br«itéger. Si le courant absorbÉ
pendant
est trop
on pourra mo'nt'
sieurs diodes
me I'i'n'dique,

D'aPrès 
No gr.
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c o Nl îRo!.t
A mesure des résisûanoes des

,prises de t€rrre est, (une ,$rr-
veillance trrès irnportante

pour la sécurité des instaltrations, et
strrtourt pour oel'Ie du pe,rsonnel qui
'les dessert. La trégislation en vi-
gueur ,fai,t d'ailleurs obligation à
chacun d'en co,n,t'rô,ler périodique-
ment les valeurs (décret du 4 août
1935 et annexe,s).

Outre la séouriûé appor,tée par
de ,bonnes pri'ses de 'ûer,re dans cer-
taines installationrs étrecûriques, il
oonvient ,éga
I'amélioration
les amènent
radioélectri,ques (postes ém,etteurs,
notamment).

La ,mesure d€ Ia valeur d'une
prise de terre ,se fai,t à l'aide d'un
appa,reil s@al appelé « @Dtrôleur
de ternes antiællurique ».

Frc. 1

Nous al'lons empr.urnter d,e langes
extraits à la documentation
« Chau,vin-Arnoux » se rappor,tant
à cet appalsil et à son ernploi.

PRINCPE

La fig,ure 1 ,montre le princi,pe
de Ia ,mesure, dépouiülé des cir-
cuits et organes annexe,s pour plus
de clarté.

X neprésenûe la teme à mesu,r,er.
Quant à Y et Z, oe, sont deux pri-
ses dè terre arNi,triaires quelcon-

ablie.s pour
simples pi-

T*"5"ïH:
une oerrûaine re,nsion *nirlii3ft'
a,ux b.o'rnes de [a u rési:stance » rnrg-
surée x, entrre les poin,ts A et B
du schéma. Une ce,rtaine tension
appa,raît également au secondaire
du transfonmatreur Tn, entre les
points A et P du schéma.

Lorsque ces deux tensio'ns sont
égales, aucun courant ne passe
oans la d,érivation PGY, car, par

suite du branchement du tran,sfor-
mateur, c€s ,de,ux tensions se trou-
vent en opposi,tion de phase dans
l'e cir.cuit PYBXA.

La mesure consiiste donc si,mple-
ment à égalirser ces deux tensions
en agissant ,s,u,r le curs€ur P, ju,s-
qu'à o,btenir l'im,mobilité du galva-
nomètre de zÉro G. La résistance
rocherchée x de la prise de terre X
est alors donnê directernen,t par Ia
positrcn du curseur P solidai,re d'un
cadran gradué en o,hrns de 0 à lO0.

Pnatiquemen,t, I,e pnimaire du
transforrnateu,r Tr cornrporte deux
prises pormettant d'obtenir deux
sensihili,tés de I'ap;rareil (0 à 100 Q
et 0 à 10 A) par le jeu d'r,r,n corn-
mutat'eur.

LE GALVANOMETRE
DE ZERO

De la néalisation du galvanomè-
tre G d,épend la sensi,bilité de I'ap-
pareil, et p,ar suite, sa ,f,acilité d'em-
ploi e1 la précision du résu;ltat. Ce
galvano,mètre doit être sensi:ble au
couran,t al'ternatif, et cela s,urtout
dans le domaine dr,s courants très
faibles, c'e,st-àd,ire au voi,sinage du
réglage exa,ct, En outrc, il doit indi-
quer non seule,menf: la gnandeu,r,
mais a,ussi [e sens des écarts, afin
que .la manæuvre d,u curseur P
puisse être rapide e,t instinctive.

Iæ dispositif adopté satisfait ri-
goure,usernrent à ces 2 conditions. I1
comporte un ,galvanomètre à cadre
mobile, Cu type bipivot équilibré,
rendu sensible aux courants alter-
nati,fs par un redr,esseur tourrrant à
3 balais, sol,idai,re du rotor de la
magnéto, €t grâce a,uquel ses con-
nexions, se trouvent périodique-
ment d,nversées à la f,réquence
même du courant de rnersure.
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Outre son extrême 'sensi,bilité, ce
dispositif offre les avantages su,i-
van ts :

a) Indifférenæ aux ootuants tel-
lu,riques.

Le,s courants tel'luriques continus
qui viendraient à être drérivés dans
l'e cirouit YGP son,t sans influence

puisque rla polari,té du galvanomè-
tre se ûrouve périodiq,uement in-
versée. Pour p,lus de sécurité, ür
conden,sateur C a été prévu Bourle bloqnrer rigouretr,sement et éti-
mi'ne'r toute vi,bration parasite de
l'ai,guil'le.

Quant aux couran,ts tel,luriques
altennatifs, ils sont égal*ement ino-
pér,ants en raison du caractère sé-
lectif d,u ga,lvanomèt're associé à
§on redresseur tournan,t qui limite
la sensibilité aux seuls oourants
dont la fréquence concorde exacte-
ment avec oelle de la magnéto.

b) Insensibilité aux terres auxi-
liair,es :

La résistance de Ia terre auxi-
liaire Y est évidemment sa,ns ,in-
fluence sur Ia mresurr€ puisqu'e,lle se
trouve insérée d,ans Ie cirouit BYP
dans lequel le courant est n,url lors-
que l'équilibre est réalisé.

il en est de même po,ur 'la
terr,e Z. dont Ie seul effet est de
modifier s,imu,ltanémenr. et dans la
mênre proportion let deux te,nsions
AB et AP qu'on crhenohe à égali-
ser. Elle ne peut donc avoir au-
ctlr\e influence sur l,a position finale
du cur,sour P et de son cadran.

Toutefois, les deux t€,rres auxi-
liaires Y et Z, en réd,uisant plus
ou rnoins ües courants dans les ci,r-
cu,its de mesure, pourraient réduire
I'amplitude de,s d,érviationrs du gal-
vanomètre, c'est-àdire affecter tra
sen,sibitrité du système. C'est ici
qu'ir,tervient un gros avantage du
dispositif galvanomètre redresseu,r,
dont Ia « sensibilité a,u zêro »

est ,telle,ment g,rande que les ter-
r€rs Y et Z peuvent atteindre l'trne
et l'autne Ia valeur considérable de
10 000 ,Q sans nuire à la facilité
de réglage et sans fausser le ré-
sultat.

Un dispositif de contrôle préala-
ble est d'ailleurs prévu comme
suit :

Une ,résistance fixe de 10 0 in-
corporée à l'appareil peut être in-
sérée dans le ,montage '(par le jeu
d'u,n @rrlrr1,uûateurr) aux lieu et
place de Ia résistance de te,rre x.
ü suf,ût alors d'opérer 'une mesure
pr,éalable, dont le résultat doi,t être
de 10 0 évidenr,ment, st dont Ia
sensibiltié doit êtrre satisfaisante.
S'il n'en êia:rit pas ainsi, il convien-
dnait d'améIio,re,r les terres auxi-
liaires Y et Z.

Sign,alons, en passant, err€ dans
oertain-s contrôleu,rs de torres, I'i,n-
d,icaûeu,r de zÉ,ro n'est puùs un gal-
vanomètre, ,mais un écouteur té\é-
phonique ,dans lequel on doit obte-
nir Ie silence par la manæuvre d,u
curs€,ur d'u potentiomètne P.

LA IT,IAGNETO

La magnéto M est actionnée par
une manivel'Ie ; elle compor,te ujn
bobinage ,induit fixe et un aimant

tournant à t'rois pa,ires de pôles, [ié
à la ,manivelle par un train d'en-
gr€nâges multiplicateu,r, précédé
d'un accouplement à roue libre.
Sur l'arbre d'u rotor se trouve calé
le red,resse,ur tournant à t,rois ba-
Iais dont il a érté q,uestion prérn-
demment.

Cette ,magnéto {ou,rni,t un oou-
rant al,ternatif à 150 c/ s environ,
ma,intenu rigoureusement constant
pendant la mesur€ par un régula-
teur de vitesse mécanique. Grâce à
ce d,ern'ier, le galvanomètre G con-
serrye une stabilité rigouretse e,t ne
peut être influencé par les ceu-
r'a,nts de charge et de déchar,ge d,u
conden,sateÛr C. Préci,sons que ce'r-
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tains appareils ne c,cmporten,t pas
de magnûto; I'atrimenrtation est four-
nie par pile ,et vibreur inoo,rporés.

CONDITION§
D'UNE BONNIE MESURE

Pour opérer dans ,les msilleures
condirtions, il irnporte d'observer
certaines distanoes entre les trois
prises de terre X, Y et Z.

Err effert,la résistance d'une pr,ise
de tenre, quelle qu'eltre soit, ne se
trouve jamais looal,irsée en un point
pnécis, mais eJle doit ê,tre considé-
rée c,orrune répar,tie dans une
« zoîe de résistance variable »

au-delà de laquelle elle devie'nt pra-
,tiguement con,stante.

La zone de résistance va,riable
d'une prise de tenne peut affecter
une for,me st des dimensions tnès
différentes suivant l,a nature et
l'étendue de ladi,te prise de terrre,
et au'ssi, suivant la nature et I'ho-
mogénéité d,u temain.

L,a ,figure 2 en donne une reprê-
senta.tion i'magée dans le cas d'un
simple piquet méûallique X plant6
ver,tica'le,ment. On peut oonsidére,r
que les corrches sucoerssives de ter-
rain A B C D E, d'épaisse,u'rs orois-
santes, représentent chacune une
résisternce de I ohm par exemple,
et que ces r,ésistances s'ajoutent les
unes aux autræ jusqu à une sur-
face limi,üe E, à partir de laqr:elle
la résistance n'augmente pra,tique-
ment plus. La cou,nbe de Ia figrrre 3
m,ontre cette varira,tion.

Tout se passe cormme si, audelà
d'e la su'rface lim,ite E, Ie tsrrain
constiûuait .une sor,te de bloc méta[-

Résrslance
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lique de résistance nulle (,pantie fr-
gurée en hachures olai,res) et ûna-
lement l,a résistance x qu€ l'on
cherche est celle comrpri,se eatre ce
bloc imaginairre et Ie piquet X lui-
'même.

Dqaprès ce que nous venons de
dire', on devine ,qu'il ,f,aiüle que les
trois prises de terre X, Y ê,t Z
soieut assez éloignées pou'r que
leurs zones respectives n'empiètent
pâ;s les un,es 'sur les a,utres.

Orr doit ,pouvoir d'eplacer la
terre Y, en la raXrprocha,nt d,e X onr
de Z, sans q,ue le rés,ultat de me-
s,ure ne s'en trouve affeoté. Si, au
contraire, les ter,nes X, Y et Z
étaient trop ,napprochées, le résu,ltat
dc la ,mesume serait d,i,fférent de \a
vraie valeur de x, et en outre, tout
ieplacement de la terre Y donne-
rait lieu à une variation de ce {,e-
sultat. On dispose ainsi d,'un crité-
rirun perm,ettant de savoir si la ré-
partition des tor,res X, Y et Z est
correcte ou non.

MODE D'ETVPI.,OI

Instatrler les prises de te,rre auxi-
li,aires Y et Z (si,rnples piquets mé-
talliques enfonés dans le sol) res-
pectivemenrt à 20 et à 30 mètres
(environ) de la prise de terre X
à 'mesurer. Etablir les connexions
>{YZ suivant le sohéma de la fi9.4
en utilisant des câbles quelconques,
mais bien isotrés.

Vérifier si, au repos, l'aiguille du
galvanomètre se trouve en face de

son trait de repère; sinon, agir sur
ia vis V.

Pl,ace,r le cornflil,]tateur A sur la
po,sition 1.

Tourner la manivelle en au,gmen-
tant pnogressivement la vitesse j,us.
quià sen,tir ,glisserr le débrayage et
tourner le ,bouton de mesure B
dans ,lc se,ns indiqué par le gal'rra-
nomètre (AUG ou DIM ; au,gmen-
'ter ou dtirminuer), afln de rzunener
oelui-ci sur son trait de repère.

Lire sur le cadrran ,la résistance
cherchée x en olms. Si cette ,ré-
sistance est supérieure à 10 Q, pla-
cer le comrrru,tateur A sur 10 ; oee-
rer de rmême et ,multiplier Ie ,résul-
tat par 10 pou,r obtenir la valeu,r
de la, résistance x de la prise de
te,rre.

La ,position T d,u comrnutateur A
est cel,le de oontrôle (comnrutation
sur une résistance intérieu,re flxe
de 10 0 aux lieu e/t place de tra

résistance x à mestrner); nou,s en
avons par\é pr&Æemmenû.

Il n'est pas indispensable qu€ les
trois terres soient eo ligne droite.
I[ pe,ut même être avantageux de
les diqposer en triangle, afin que
leu,rs zones de rési,.stance variable
aien,t moins de chanoes d'e,mpiéten
I'une sutr l'anrtne.

I-es distances indiquées (20 m
pow Y et 3O m pou,r Z) sonrt cell-
les qui donnent en genéral les meil-
leurs résultaæ; mais oe,s distance.s
peuvent et doivent être augmentées

lorxlue la terre à mesurer X erst
profonde ou très étend'ue.

D'une fagon générale, nous
I'avons dit, les posi,tiorns respeotives
des ,troi,s te,r,res sont correctea lors-
qu'en d,éplaçant tra terre Y de 2 ou
3 mètres vens X ou vers Z, on ne
modific pas le résultat de la m€-
,sure. Dans le cas contrai,re, iI y a
,lie,u d'éloigrer de X les te,rres auxi-
liaires Y et Z, et re@runencer jus-
qu'à cc qu,e le ré§ultat de la rne-
sure devienne constant.

Dans tous les cas, établin de pré-
férerrce 'les terrres auxiliair,es Y et Z
dans le sol natu,re'I, €t non pas
dans une ter,re napporûée, dans la
pierraille ou dans des gSavats.
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Lt nésistanoe des cordons Y
et Z est sans influence sur la ûre-
su,re. Seule la résistanpe dnr oordon
allant à la pnise de terre X à mE-

su,rer peut intervenir si ce câbh est
très long et si lbn redherche une
g,rande préci,sion.

ü su,ffit alons de déduire sa ré-
sistance du résulltat de la [resutre.
l,orsqu'on util,ise pour X rur cor-
don fou,rni ,avec I'apparei,l, cette
cor,r.ection est'd,e 0,1 ,Q ps11r 10 mè
tres.

-i-

Si nous nous ,soryune's décidés à
publier oet ar,ticle, c'est qu'il nous
a été donné de voir des mesures de
terres faites par des profession-
nels (?) dans des condi,tions absol,u-
ment ahurissante.s : uülisation d''ulr
ohmmètre ordinaire entne la terre
à mL'surer e,t une autre terre auxi-
,liai,re queloonq,ue; utitlisation de la
terre ,à mesuner à la plaræ du neu-
tre du réseau élertrique et mesures
compara,tirves d'inte,nsi,té, etc... II va
sans dire qrue ces prooédés ne peu-
vent donne,r que des va,le,urs de ré-
sistances totalement ûau,sses des
prises de terr€ nnesurées dans de
telle's oond,i,tions.

Le contrôle des tenres et I'a me-
sure de ileurs rrésistances néoessi,1q1
un appa,reillage spécialernent oonçu
à oet effot, ,ainsi qu',u,n rninimunn de
préca,u,tions. Cet a.ppareillage est
simple, il est d'une rnise en æuvre
peu compl,iqu&, mais iI est néces-
suune.

Roger A. RAFFIN.
(D'après los notices OP3

et OP4fn des Ets Chauvin
et Arnoux.)
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. TENSION SECTEUR VARIABLE -}. 30 %
o TENSION STABTLTSÉe I -+- 1 %

o RENDEMENT EN CHARGE 75 à 80 %
o 2 ENTRÉES 110- 220 V, ALTERN. 50 c/s
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(ONNAISSANCES ÉTÉMENIAIRES NÉCESSAIRES

VALEURS LIMITES
TOLERANCES

Nous pouvons ici ouvrir une Pa-
renthèse pour parler d'un suj,et
très i,mportant, coci avant de clore
le chapitre traiüant des caractéris-
tiques des transistors.

Dans les pulblications des fabri-
cants de transistors, on Peut voir
une ruhri,gue : valeurs 'à ne Pas
dépasser ou linnites absolues. La
deinière e:rpression est impérative,

vide on

#i,iii;
ible due

à une surtension du réseau Par
exomple.

Avec le transistor Pris Pour
tyg»e, s'il est indiqué VCB :
max ZO V, c'est que ja,mais la ten-
sion collecteur émetteur ne doit
.a,tteindre 20 volts. La valeur de
crête de Vcn soit Vceld est
de 30 volts. Toutes ces valeurs
sont admises pour Vgg > 0,L volt.

Mais, ces valeurs sont nariables
avec celle de la résistanc,e base-
émetteur ou l'impédance tbase-

émetteur Zt". Une counbe de cor-
rection est publiée, nous la don-
nons figu,re IJ(ItrI à titre d'infor-
mation. ,En ce qui concerne la va-
leur moyenne VcE, il faut penser
arxK conditions thermiques dont il

l^.\proner

t36

sera quesüon ultérieurement, un
circuit peut être étudié pour que
tel courant soit loin des valeurs
limites ,à la température ambiante
et que la limite soit vite atteinte

POUR FAIRE UN BON EMPTO DES IRANSISTORS
(sutrE 1023)

-Vcen
50

-Vce
20

t0

à 45o . On voit que les possibilités
décroissent rapidement quand la
résistance de base dépasse 1 000
ohms pour VCSM et 6 000 Pour
vcE.

Une pièce ,mecani'que est usinée
avec une certaine tolérance de Wé'
cision dans ses dimensions. Un
axe peut avoir, après usinage un

Frc. LXIII. 
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Courbe de correction pour VcsM (maæ - 30 ÿ)
et VcB (mar, : 20 V) auec préeautions pour lo stabilité
thermique, en fonction de la résistance ou de l'impéda-nce

entre base et émetteur.

dia^nrètre fixé par exemple à 20
rmm -+- 0,1, c'est-àdire qu'il peut
être plus gros ou plus petit de
0,1 mm par rapport à la valeur
fixée 20 ,m,m. On peut aussi de-

,Il existe certes une certraine c

persion entre les caruptéristiqr
des transistors. On peut s'inquié
quand on lit pour un OC7l,
coefficient d'a,mplification en cr
rant de 47 pour un transis
moyen, mais qui peut .aussi ê

30 ou 75. I1 se fabri,que des tuf
à vide depuis plus de 4û' ans
I'on ne sait pas faire des tul
,dont la pente soit 'dans des limi
plus étroites que celles compri
entre ces valeurs assez larges-| 20 %. Dans un tr4nsistor,
ha n'est pas tout, d'autres pa
mètres intepviennent dans I'am1
fication, otr l'a vu dans la form
qui donne le ,gain. Fort heureu
,ment, la répartition des dispersi<
se fait suivant une distribution
Gauss, c'està-dire qu'on peut
représenter par une courbo en c
che telle que celle qui est rep
sentée figure I)(IIV.

Le calcul a montré que 5
seulement des produ,its se trouv
dans les Zbnes b,mhrées ,qui corr
pondent aux valeurs extrêmes di
le fairble ot dans le fort et 90
dans la zoîe centrale, ceci p(
un certain paramèfte. La proba
lité de trouver un transistor à P
priétés extrêmem'ent mauvaises
tous les para,mètres, €tr fonction:
ment réel, est donc aussi extrêr
ment faible. Même Ia possibi

,mand'er 20 rn,m -{- 0,01, le prix
du secon'd sera beaucoup plus éle-
vé que celui du premier. I1 s'agit
là de mécanieüe, on peut suivre
l'évolution de I'usinage. Dans un
transistor, la mécanique inte:vient,
mais surtout des phénornèn'es chi-
miques dont on se rend difficile-
ment maître à 100 Vo.

votre houle lidéliréchoîne

comprenont :

Un préomplificoteur goin 200 1EF 86);
Un étoge d'omplificotion à foible distorsion_(EÇC 83);
Un étog" de sortie push pull-closse AB (2xEL 84).

Bonde possonte rectiligne de l5 à l6 000 Hr;
Puissonce : l0 W.

Encombrement réduit;
Monloge por simples soudures o u x points repères d e lo
ploquette;
Plus de mise ou point délicole.

C.' DIS PRODUITS ÉIÉMTI{TAIRIS POUR I]{DIJSTBIIS IîIODIR]{IS
Services commercioux et Mogosins i .

7, pqssoge (horles-Dollery - PARIS Xl. Té1. : V0Ltoire 23-09 - Usines à Evreux

En yenle chez les Grossisles - IRANSCO " doni les odresses sonf communiguées sur simple demande.
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de trourver un transistor présentant
sirnultanément deux défauts est ré-
duite, Il n'est pas possible au fa-

sion qui tui permettent de ju,ger,
par exemple, si un seul étage équi-
pé d'un transistor faible lui don-
nera pour I'ampli,ficateur en pro-
jet assez de gain, dans le cas con-
traire, il lui faudra utiliser deux

Frc. LXIV. Courbe rnon-
trant la répat'tition dants une
production, 10 Vo seulement
des éléments sonf sifués

dans la zone hachurée.

étages, il y gagnera en sta,bilité, en
qualité, par l'emploi de la contre-
réaction et si le cathier des charges
qui lui est imposé fixe detx gran-
deurs limites rpour l'a,mplification,
il sera certain de pouvoir fournir
10 ou 10 000 appareils donnant
satisfaction aux conditions fixées.
Ce ne sera pas le cas s'il étab,lit
son prototype avec un échantillon
moyen ou ,fort. Dans tout, la sé-
curité se paye.

Mais, le ,mot paye étant écrit,
nous revenons aux considérations
économiques sur la production des
transistors. On conçoit que si sur
un lot fabriqué de 1 million de
pièces on peut en vendre 800 000,
chaque pièce pourra, être vendue
moins cher q,ug si seule,ment
300 000 peu,vent être mises sur le
marché. Pour fi:rer les prix, les
fabricants ont fait des eisais sur
des circuits et avec des quantités
importantes de transistors mesurés
'en usine. Avec I'opinion de tech-
niciens de différentès branches in-
dustrielles ont pu être établies les
limites au-dessôus desquelles les
paramètres ne doivent pàs descen-
dre, Ies techniciens du ïervice des
prix de revient sont alors inter-
venus et il a étê, possi,ble de fixer
un -pqix de vente qui ne soit pas
prohibitirf pour les 

-transistors. 
S'il

e9t possible de vendre par exem-
ple 20 NF le transistor -sorti 

avec
les 8O0 000 cités, il faudrait vendre
peut-être 80 N,F celui qui viendrait
dans les 30O 0O0 et alors, où en
.serait aujourd'hui le développement
des appareils à transistors ?

L'expérience de plusieurs années
a montré que les choses ne se pas-
sent pas trop mal av€c les limites
fixées, et qu'il est sans doute pré-
férable de lrcursuivre la produc-
tion a,vec les procédés de cbntrôle
et les tolérances actuels et que les
quantités produites allant en au,g-
mentant, les prix diminuent, plu-
tôt que d'utiliser te ,bénéfice dû au
fait ,qu'on produit plus, qu'à tra-
vailler à resserr€r les tolérànces. Il
est ,bien wident guê, là encore, un
bon co,mpromis est à rechercrher, il
faut faire conûance aux teclhni-
ciens de fabrication pour le trou-
vqr.

FAI§ONS I,B POINT

Avant d'abonder un autre cha-
pitre, faisons le point. Nous avons
voulu, avant d'examiner les pro-
blèmes pour lesquels Ie transiitor
sera utilisé dans des circuits prati-
ques, faire connaître les principes
des circuits de base, tout en indi-
quant les moyens de calculer les
gains puis ind,iquant par des cour-
bes ce qu'on peut attendre de ces
montages, gains en tension, en
courant, etr puissance, résistances
d'entrée et de sortie, gains en fonc-
tion de la charge. Ensuite, otr a
passé en revue les difiérentes ca-
ractérlstiques et les paramètres qui
sont fournis par les fabricants et
enfin, dans la préænte section, on
a montré l'influence du choix du
courant e,t de la tension collecteur
sur les
r'ésulte
d'entrée
culs on
fixer les idées, de permettre de
juger des influences èt des ordres
de grandeur. Pour terminer, nous
venons de voir qu'il existe certai-
nes dispersions dans les valeurs cles
paramètres des transistors commeil en existe pour les tubes à vi,de
et que -l* point de vue économique
nous oblige à admettre ces dispèr-
slons.

Le prochain chapitre nous con-
duira dans le sujet très important

de I'influence de la température sur
les diodes et les transi.stors.

APPENDICE I
Soit à calculer le gain de puis-

sance optimal pour un transistor
OC71 au point de fonctionne,ment
défini par IC : 3 mA et

VcE - 2 volts, monté en
émetteur commun. Les valeurs des
quatre paramètres, dans ces con,di-
tions, sont :

hrr" : 850 ohms hrr" -7 x 10-n - hrr" - 5,0 _ h"2o ,=
100 mA/V.

La relation (1) qui donne Ie gain
d,e puissance optimum est : gain

hp h,'
1+Vl-

h' h,
Nous calpulons donc Ie premier

exemple avec les valeurs flxées
pour 3 mA, en suite avec les va-
leurs des paramètres relevées sur
Ies courbes, Ixlur 0,5 mA puis
10 mA.

par le premier

50'

Cornmençons
terme :

h.,'

h, h- 
: 

s5o x 10-, 
: 29 4'rl

et maintenant le ûerme qui est
sous le radical
trr, ,ho 7 X 10-n X 50

hu hu 85O X 10-n
groupons le tout maintenant

29 411 x 0,3
gain de puissance

(1) _De- pour
les calcul pu-
blication Àp-p'lications ion-s.
Ttréorie.

cibels :
10 log

que cl'entrée
avec R1 : hr, (1

- 0,4L
: 8 823 fois
exprimé en dé-

8823 - 10 x 3,94-
39,4 d,B
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f LA METHODE o
r lo réception - Le motériel - Elémentg
ensoteurs - Résistonces - Tronsformo-
re d'occord - Lompes électroniques

ent lire le schémo générol de principe.
u schémo d'olimentotion - Chouffoge.
,hémo B.F. - Préomplif icoteur B.F.
e P.U. - H.P. supplémentoire (divers

schémo M.F. - Sélectivité vorioble
it houte tension - Alimentotion des
- Doubleur de tension - Filtroge por
)ns (por stobilisoteur à goZ, por régu-

du schémo oscilloteur, mélonEbur,

initierez à l'Elec-

rodio sero votre - HL)
I

(hr, + 10-n et 

- 
: 10)

h,
ho h.

IJ _
h, ho

RI

Enectuo,, ,Ït";l-JJ/i?r, Rr :
50 000 ohms.

7x1Gnx50

850 x 1&.

r 5x1ff
5 x10n + 104

R, --En
pour
10 00
qui sont condensées dans le tableau
du texte.

sons instruments de mesure.
{.F. - Cho-ngements de fréquence por

Contre-réoction - Tone-côntrôles
'métrique.
if - Essois préliminoires - Mesure des

e : Etude de toutes les ponnes.
is O Ponnes intermittentes O Réporo-
tune O Colcul d'un tronsfo d,olihen-

)RGANISATION DE PLACEMENT
ile pendont un mois
lE ou REMBOURSEMENT TOTAL

; Anciens Elèves ô I'inscription

r (ou so copie) ce soir
,us serez renseigné

.t oUYELLES ro,,lâIl,IjJu?"."

lt engogement pour moi, votre inté_
4 401 sur votre nouveile mé*,oàà.
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RATLYE AUTO'IIIOBIIE
DES INGENIEURS ET
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PARIS - PRAGUE - VARSOVIE

VIENNE - PARIS
du 4 au 16 avril 1960

Pour tous renseignements
et inscriptions

ECOTE PROFESSIONNETTE

SUPÉREURE
21, ru€ d€ Gonstontine,

PARIS-7' - lNYolides 38-54
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RECEPTEUR AM/ FM. lmport
3 H.P., ébénisterie moderne
clavier 7 grosses touches

en Transislors .'

' e) type 619 - 6 volts, etc., et

Prix T.T.C. - Frais expédition 2,j0 I
commande 
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envd
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Ouvert tous les iours de t h. à 13 h.
Métro : Louis-Blanc ou La Chapelte (l
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l'« ERïAL »
nÉcEPTEUR ALTERNATIF

GAMMES PO, GO,

A 6 LAMPES

oc, BE

ECH81 EBT80 EBTSO EL84

5 000 pF

470pf
5 000 pF

20 000 PF

H

-220 
pF

I

I

tl
tl

I

ll
!l
ll
ll
r yïY--
,: - et un teitd

E,M 84
descriltif qui in-
Ies o'pérations - de

0,19F

2:20

14r^

t ll
r@t t

r ll ell t
. Dornt par polnr
à dans I'ordre où etles 

'doivent être

oici te table des matières :

it roNrAcEs PRoGREsslFS. Formule
, 

"rtiamement séduisante. 6 montages

<\rH
Intec bloc

rgugvlslor

La 'deuxiè'm'e EBFS'O a sl

deux diodes non utilisées et s

part
amip
La
par
La
cl'écran de 1 tr\{,Q, et celle (

charge de Plaque, de 150 l
sont ali,mentées aPrès une 'cl

lule de ,fl,écouPlage haute te

sion 50 kjQ-0,25 :P,F).

Les tensions BF a'mPlifié
sont ttran,s'mises Par le conde
sateur de 10 000 PF et de'

résistances 'en série de 100 I

à la grille de ssrlrrrlânde de

lampé fln,ale EL84. Le contr(
cle [onalité est inséré entr'e
point d'e ion'cti'on 'des 'deux I

iistances de 100 krQ et la rrr
se. Il a Pour effet de dérit
ver,s la mâsse u'ne rf'ra'ction P'

ou moins imrportante d'es

gües.(r 
Une chaîne de contre-r'é

tion est montée entre la Pla«
de l'EL84 et 'Ia rPlaque de I'a
plific,atrice. Cefte contre+é
iion erst sél'ecti'\re en raison
la présence du condensat
de ZOO PF, relevant les aig
et du condensateur de 5

STITUT El pE relevant les gra'ves'

Ô rue de iensions de eontre-réact

t-t équipé de 6 lamPes de

la s,érie n'ôval dont un in'dica-
teur cathodique EM 84.

La cormmande de son bloc
ainsi r([tlê celle 'de sa mise sous

tension et de la com'|mutation
pick-urP se font Pa.r clavier à
-6 

touches. I'l r eçoit les gam-

rnes 'OtC, PO, GO et BE' 'Les

gam'In,es PO et GO Peuvent
étre reçues soit sur ca'dre in-
ào'"pote orient rb'le, du- tY'Pe à
airi soit sur antenne, la oom-
muiation antenne-cadne étant
assur,ée en fin 'de rotation du

cad.,re.
Deux boutons concentriques

doubles Penmettent respective-
rnent la iecherche des stations
et l'o,rientation du cadre d'une
part et la s6trlrrlânde de- Puis-
sance sonore et de tonalité'

La glace de cadran ÿéten-
dant sur tout'e la largeurdu
récePteur est de gr'ande visi-
bili'tA. Sa disPosition à la Paf-
ii. inférieuoô de l'ébénisterie
à permis d'utiliser un haut-
p"tl.u" ,à ai'mant Permanent
a. 19 cr, fixé sur un bon
baffle constituant 'le Panneau
avant du recerpteur.

[-es six l'amPes ê'quiPant le

,îec|e,+

l' tuchnique comPlet adl'es'si
ontre NF 1,00 en T. P')

nous vous raPPelons
( MECANO.RADIO
res orogressifs à lamPes $Ir sêrc-

famàusà série qui continue sa
'e triomphale.
{er-cpttit contre NF 1,00 en T'P')

NOTRE CATALOGUE SPECIAL

« APPAREILS DE MESURE »

lcontient plus de 12 des principaux
rreils de mesures que vous Pourrez
leiir à votre choii soit en Pièces
liaèfrées soit en ordre de marche.

NOTRE CATALOGUE GENERAL

tomporte les catalogues ci-dessus et
\us ': oièces détachées, récePteurs,

modèlés, amplis, outillage, etc., etc'

lnvoi contre NF 2,00 en timbres

RADIO
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'.lT c TOUTES TAXES COMPRISES »
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Direction : L. Péricone

, Téléphone CENtrol 65-50
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sont en effet plus ,faibles pour
Ies fréquences les plus aigües
et les plus graves ce'qui creuse
Ie medium et améliore Ia mu-
sicalité.

L'in'dicateur cathodique est
un EM84 no'val dont la tige cle
déviation est relié extérieu-
rement à la plaque triode. La
sensirbilité d'un te,l indicateur
es t plus élevée ,que celle des
anciens EM34 noval.

La valve biplaque noval
F280, chauffée sous 6,3 V est
montée en redresseuse des
deux alt'ernances. Les cleux
r'ésistanc,es de 150 A sont des
résistanees de,protection.

'Le liltrage est oibtenu par
une r,ésistance bobinée d,e
500 A et par un électrolytique
de 2 X 50 r^uF - 

350 V. Toute,s
les tensions sont prélevées à
Ia sortie de la cellule de fil-
trage.

MONTAGE ET CABLAGE
Les di,mensions du châssis

trtilisé sont telles ,(45 X 18
X 7 cm) ,que tous les élé-
ments du récepteur peuve,nt
être câblés sans aucune difû-
culté même par des ,débutants.

C,ommencer par fixer sur la
partie supérieure (figure B), le

transformateur d'alimentation,
le transformateur de sortie, ,les

transformateu,rs moyenne fir,é-
, quence, Ie con,d,ensateur élec-
tnolytique cle 2 X 50 pF, tous

teurs MF sont eylindriqu,es.
M,Fl est repéré 'palr le ohiffrre
133 et MF2 par 13,4. Respecter
l'orientation correcte de ces
boîtiers ,en tenant compte de

une plaquette de baké,lite, en
r,egard des cosses de sortie ,de

chaqus transformateur moyen-
ne fréquen.ce.

Le bloc à touches est flxé

les supports de lampes et le
condensateur variable, ce der-
nier avec ronrdelles de caout-
chouc anti-rCarsen.

Les boîtiers des transforma-

la disposition ,des cosses de
sorti'e sur Ia partie inférieure
du châssis ({igure 2). Les nu-
méros mentionnés sur le plan
(1, 2,3 et 6) sont,gravés sur

sor.rs le châssis par 4 vis. Tou-
tes Ies cosses ont déjà été dé-
taillées. Ne pas oublier les
tleux cosses de l'interrupteur
s ecteur.

EBTSO

* TRANSISTORS *
: montaqes :-

Nouveoux prix pour nos ensembles en pièces détochees !

* «« Terry 5 »» : 5 tronsistors ,. 2
gommes d'ondes ; commutotion
ontenne/voit., 3 touches 162 NF

* « Tery 6 )» z6 tronsistors; 3
gommes d'ondes; 3 touches
Prix .. .. I89 NF

* « Atomium Vl )» :6 tronsistors;
3 stotions préréglées (Luxembourg,
Europe I et Fronce l) et prisè
voiture. Prix ........ 205 NF

* (« Score ») : 6 tronsistors; 3 gom-
mes d'ondes ,' commutotion on -
tenne-codre. Prix .... 2OS NF

* «( Pocket )» z 6 tronsistors ; 2
gommes d'ondes ; 3 touches (dont

* o _Messoger »» : 6 tronsistors ;
spécioi-gonio; 3 gommes d'ondes.
Prix ................ 235 NF

* «( Yéronique »» z 7 tronsistors;4 gommes d'ondes (dont une
gomme cholutier). Prix 221 NF

* « Lunik ll » z T tronsistors;
idéol pour l'opportement : piles,/
secteur/occus). Prix .. 3tO NF

* «( Terrollye »-» z 7 tronsistors ;
9 -ggrymes d'ondes ; 3 touches ;
Spéciol voiture. Prix zg4rlli NF

o

dure, gtc.) .......o.. NF 2r2O

Suo,lllLEI' .:i.::è:: 23e Nr 50
Cplet, en ordre de morche NF 309150
c L'ERTAL , en combiné rodio-phono :

- 
Supplérnent pour ébénis-
terie rodio-phono NF 42
Plotine aPothé-Mor-
c,>ni â ............. NF 73r5O

- 
Plotinê. « Rodiohm ». . NF 68150

UNE REVOLUTION
dons l'olimentotion

des postes à tronsistors
Le VILUX

Bioc d'olimentotion rechorgeoble
por simple bronchement sur uneprise de couront de n'import,-,
quelle tension! (100 à 24O V.i.
Et permet l'utilisotion d'un poste,/
piles en poste,/secteur. r t
Drm. 65x50xàiffi: 60 l{F

CC STNRN€PH#HITil ))
TOUS nos électrophones comportent une prise spéciole stéréophonique ! Plus
besoin de ti'onsformotions plus ou mcins réussies et onéreuses : un simple fll

à broncher... et vous êtes en stuiréophonie I

*l
*l
*2
*2
r3
r3
*

diode........ lOrTO Nl'
tronsistor .. . 23175 NF
tronsistors «refleX» ll2r84 NF
tronsistors ........ 76155 NF
t;onsrstors 92r8O NF
tronsistors « reflex ». 124184 NF
(« Terry 5 ») - 5 tronsistors ,'

2 gonnmes d'ondes ; 3 touches
(dont une " orrêt ») I57 NF

L'ERTAL
(Décrit ci-dessus)

PRIX DES PIECES PRINCIPALES
_ Ebénisterie grond luxe,

ovec décor .... NF 62

-Chôssis 
.... NF o

- C.V. f codron -f gloce NF 2Sr7O
Bloc 6 grosses touches
c Alvor r .......... NF 29
Le ieu de M.F. .. . . . . NF 7r9O

- Gd codre à oir blindé. NF 18

- Tronsf o d'olimentotion
75 P .............. NF 16
H.P. 19 PB7 < Audox, NF l5r0

- fiqnsfo de sortie 50 X 60
NF 5,60

- Condensoteur 2X5O/350 V
4
3190
2ros

32,9O

- Potentiomètre doubte.. NF

- 
P§çsr æil mogique . . NF
Le jeu de 6 lompes (EL84,
ECH8 t, 2 x EBFSo, EZ$O,
EMg4) ............. NF

- J6rrf te petit motériel :
boutons, visserie, fils, sou-

O LE «( STEREAL I »,

(Décrit dans le H.-P. r?o 1077)
4 vite:ses, plotine « stéréophonique r
2 H.-P. lnversés r spécioux , i en
volise goinée 2 tons à couvercles
dé,Jondobles.
cPLEr, en pièces dét. 271 Nt 25
Cplet, en ordre de morche 899 NF

!ï.h1 :"tll$:,t?# 
>» Bt NF to

Cplet, en ordre de morche 2e6 NF

O L'EDEN S 20
4 vitesses; orrêt outomotique ; ompli
llO/22O V; 3 W; hout-porleur
I 9 cm. En mollette grond
lux.e. Prix . o........... 199 NF

O L'EDEN S 22
4 vitesses; orrêt outomotique ; ompli
ll0/220 V; 3 W; 2 hout-porleurs
( 19 cm et tweeter) dons le couvercle.
En molletfe grond luxe.prix .. .... 225 NF

O L'ED.EN S 24
4 vitesses ; orrêt outomol ique ; ompli
3 lompes ,' 4 W ; 2 H.-P. dons le
couvercle dégondoble. En
mottette grond tuxe. Prix 249 NF

O L'EDEN S 30
Mêmes coroctéristigues que le c 524 t,
mois équipé de 3 H.-P. et d'un ré-
gloge séporé des groves
et des oiguës .......... 299 NF

O L'EDEN S 40

totole I W; 3 boutons de régloge;
2 potentiomètres de puissonce et un

dor-rble potentiomètre oe tonolité ;2 H.-P. spécioux de l9 cm et
4 tweeters dons 2 couvercles omovi-
bles et orientobles. En mollette fo-
çon sellicr Erond luxe.
Cplet, en ordre de morche 399 NF

O L'EDEN S 60
4 vitesses; orrêt outomotique; 6 hout-
porleurs ; ompli 4 lompes,
z conoux 8 w 499 NF

O L'électrophone ovec chon'geur
Trois H.-P.; 4 W ,' chongeur « B.S.!1. »
sur les 4 vitesses ; tête normole MAIS
possibilité d'odopter une tête stér.<o-
phonique. Présentotion luxuetrse.
COMPLET,
en pièces détochées .... 385 NF

O LE SELECTROPHONE
Amplificoteur push-pull ultro linéoire,
6,8 wotts. Clovier 5 touches, sélectcur
<te timbre. Régloge de lo tonolité dons
chocun des timbres. « Tone r : do-
scge des oigus ,' - boss D : ompli-
tude des groves. Pi'ise de micro et
micro-mixoge. 3 hout-porleurs : I el-
liptique bicône et 2 tweeters dynomi-
qu'ss orientés, montés dons te couver-
cle. Boffle orientoble, 4 vitesses : 16,
33, 45, 78 tours. Tête de lecture de
moins de 5 grommes. Volise portoble
goinée 2 tons. Dim. : 5lx
31x22. Poids : I I ks. Prix 430 NF

EXPEDITIONS

Contre remboursement ou mondot à
lo commonde. Hors métropolez 50 o/o

è lo commonde. Militoires (les outo-
rités n'occeptont pos les envois con-
tre remboursement) : contre mondot

de lo totolité à lo commonde.
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RR - t2-t3. M. M. G..., à
Naney, nous demande s'il peut uti'
lîser un régulaûeur de tension auto-
matique américain prévu pour
60 c/s sur nos résequx 

'à 
50 cls.

Nou,s ne vous le conseillons pas
pour deux rai,sons principales :

a) Les enroulements rprévus pour
60 c/'s ne manqueront pas de
sléc,trauffer anonnalement lors,qu'ils
seront soumis ,au courant à 50 c/s.

b) Dans de nombreux rég,ul'a-

portatif prévu uniquement pour
l)alimentation par piles.

1o I'l nlest pas possible de chauf-
fer les tu,bes du t1p'e ç rbatterie » (à
chauftage direct) ià l'aide du cou-
rant alternatif, directement.

Tout co,mme pour üa HT, pour
le cthauffage il faut a'ussi procéder
au redressemen't suivi d'un excel-
lent flltrage. Si non, cela ne serait
que ronflement dans le ha,ut-par-
leur.

Toutes les va,leurs des éléments
sont données dir'ecte,ment §ur le
sctréma.

Les résistanaes 'bofbinées à collier
R, of R" doivent être ajustées, lê
r,écepteur étant en,fonstionnement
et connecté à ladite alimenûa,tion.

,I1 conüent d'e démarrer avec les
valeurs 'maxima pour ces deux ré-
sistan'ces. Puis, on cormmenge à
ajuster R, pour dbtenir la tension
de chauffage convenalble (1,4 Y) ;
ensuite, on passe au r,églage de R,
pour l'obtention de la haute tension
requise (67,5 V dans votre oas).

Les pièces nécessaires à cette
réalisation pourront vous être four-
nies par les étalbrlises,ments Perlo:-
Radio, 16, rue Hérold, à Paris-l"".

o
RR - 12-1,5. - M. Lestienne, à

Saint-Ouen (Seine).
Nous ne oompr'enons ,pas très

'bien le sens de votr,e question. Vous
dites vouloir ,monter u'n bon reflex
ayæ un hautparleur pour aiguës! ?

Qu'est-ce que cela veu,t dire ?
tEnsuite, vous nous parlez de

prise pour hautgarl'eu: suppléunen-
taire, de boîte ,aiguës et de boîte à
gra,ves.... Peut-être s'agit-il d'une
ènceinte aoousti,que ?

Nous vo,r.rs serions r€connaissant
de tbien vouloir préciser vos pro-
j,ets de ,façon plus claire si vous
voulez que nous puissions vous ré-
pondre utilement.

A toutes fins utiles, nous vous
précisons que des articl'es d'étaillés
pour l'assemblage des hautçar-
,leurs et la réalisation des enceintes
acolrstiques ont été puhliés dans
notre nu,méro spécial BF du
1"" arvril 1958.

o
RR - l2-16/F. M. L. Cott-

draîns, à Cholet (M.-et-L.).
1o Caractéli5tirques d,es tubes

VR65 et CVl18.
VR65.' corres,po,ndant au SP 41,

mais en chauffage sous 6,3 V. V*
: 250 Y I Iu : ll,l mA i Ver :
2,1 V; Vrr:250 V; Ir, :2,8
'mA; S - 8,5 mA/V. Brocrhage
voir figure RR-12.16.

VR65 et CV li8

Frc. RR 72-76

Ce tube est de caract'êristiq,ues
sensilblement équivalentes au tulbe
VR 9l (ou EF 50) ; iI peut donc
être utiüisé, éventuellement, otr rem-
placement de ce dernier (brochage
différent).

II exis,te aussi le tube \IR65A :

0

t15V

t25V

210 v

2J0I,

Frc. nR

teurs de tension de ce type, nous
avons ibien Souvent un enr.u'lernent
accondé par un cond'ensateur sur la
fréquence du réseau. Sur 50 c/s,
cet enroulerrnent sera donc désac-
cordé et la régu'lation sera mau-
vaise.

o
RR - l2.l4lF. 

- 
M. Claude Co-

therine, à Divonne-le's-Bains (Ain),
nous demande le schérna d'un dis-
pctsitif permettant d'alirrtenter par
le secte'ur alternatil ttn récepteur

72-14

2" De tels dispositi,fs d'alimen-
ûation ont été décrits dans notre
numéro 948, page 32 et dans notre
nu'méro 956, page -14. Toutes les
caractéristiques et valeurs des or-
ganes nécessaires à ces réalisations
sont indiquées sur les sc,hérnas,
ptrans de câo-lage et articles si-
gnalés.

3 
o A toutes ûns uti.les, nous

vous donnons égaleunent su,r la fi-
figur,e RR-12.14 cirontre, tre scltré-
rna d'une telle alinnentation.

<edresseurBT 5Ft
2D t1l-/r :

4V

L

. fronsformoteur longe durée, bosse

tension . Ectolroge oulomotiquo por 2

lompes-phores §0ns ombre poilée . Chouffe
immédiote . Copocité de soudoge iusqu'ô
l0 mms . tllcro-rupteur ô gôchetle

. Ponne omovible ù pointe inorydoble

Solon de lo pièce détqchee - Stond H-9

1,1 ! C R 0 - § U B 1,1 I 1l I AI U R E
6.12 ol 2{ V. - ô rôsistonces blindôas

liwô en boite - Embolloge dc pothc

12,5 18 x ll cm) - So copocité
répond lorgement ô tous
lrovoux électroniques, elc...

détschée - Stund G
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mêmos caractéristiques, maris ohatrf-
ta,gp 4 volts.

CV 118 .. correspood également
1u-!ube précéde,nt (qhauffog" O,l V
0,65 A) ; il est par,fois imrnatriôu1é
aussi SP 61.

20 Caractéristiques du redres-
eur à gaav 11 A.

ænsit6 rodresséc -; L kÏsrH
anodique inrrerse max. : ZOO V.
Tension d'arc : lZ V. Te,lrsion
anod'iqlre mini,mum ,Dâr anode :
10 Verr. Culot « Goliâtr ».

O

RiR - l;2-12. 
- M. Lucîen Hou.

sez, à Dtnlcerque (Nord).
Tout dtalbord, oe que vous appe.

lez « volume contrôlè » est en 
-réa-

,lité trne cornmande de timbre (a,p-
pel,ée aussi, i,mproprennen,t d'àil-
leurs, tona[ité).

Nous ne comprenons pas ce qui
se passe dans votre réoqÉeur, car
toutes les corunandes de timfb,re
dont volts nous parlez sont extnê-
mement s,imples et doivent fonc-
tionner du promier coup ! Il n'y a
aucu,n prolblèmc, aucune mise au
point. En fait, quoi de plus simple
qu'une cornrnandle de timlbre aüs-
sant par étouffement (ou affai,blis-
sement) des aiguës ?

En aucun cas, ces montages ne
denraient amener des hurlEments
dans le haut-parleur.

RWoyez donc soi,gneusement ces
schérnas et vos réalisation. peut-
être avez - vous d,es connexions
trop ^longues aboutissant au poten-
tiomètre ? le cas écrhéant, eisayez

d',utiliser des fils blindés (blindæes
reliés à la masse). C'æt tout ce que
nous pouvons vous dire... à dis-
tance.

0

t,5 [,

2U

2,5u

tv
5l,

6,3u

7t 5V

t2/t3Y

l4v
l5\,

16,5v
I

t9 y

2lt5u

25U

5lY

55155Y

L0u

Sec/eur

50 cls

,t0 I/

r50 I/

t50 u

220U

45V

s0ll

Frc. nR 12-181

o
RR - 12-17. M. Berrurd

Thuilli'er, à Goupillères - Thoiry
(S.-et-O.) nous demande des rensei-

gnaments au sujet tun adaptateur
FM.

1" Vous lnuvsz utiliser vos trxbes
8F50. IÆ retours des n&istances
dê ,gille de 1 MÇ seront alors
connsct& à la m.asse directement.
Par ailleurs, Ies trtrbes EF50 seront
polarisés par La cathode : Entre ca-
thode et masse, iulfrencalez uû€ ré-
sistance de 150 O shu,ntée par un
condensateur céra,rrique de 5 000 à
10 000 pF.

20 Vous pouvez errployer u,ne
dotible+diode tlpe rfR 54 comme
d,étecteur du discriminateur.

3 o Dans votre locali,té, vous de-
Yez recevoir aisément les deux
émetteurs FM de Paris. D'autres
réceptions sont peutétre possi,bles,
,mais elle dépendent du dégage-
ment de votre antenne et des condi-
tions locales. 

O
R - l2-18lF. 

- M. Lucien Po-
ret à Douaî (Nord).

10 Pour l'éûafblissemont de votre

va,ntage serait pr,éféralble.
,Sur ,Ia rfigure RR - 12.18-1, ûous

vous donnons le schéma de c,e
transformateur avec toutes les ten-
sions de ch,au,ffage de tu,bes usuels
et av€c un enroulement HT de 70
V 50 mA comrm€ votrc nous le de-
IIlând,gg.

IJes diverses tensions sont indi-
quées sur le sohéma. Les nonrlbres
de tours correspondants sont égale-
ment mentionnés en ûace des bobi-
nagg§.

Au primaire, jusq,u'à 150 \
Iisez du fil de cu[vre émait
30/ 100 de mm, ; de ISO à Z.
uülieez du ût de 20/ IOA dc

Pour Ie secondaire db chau
{ç O à la prise 7,5 V, utilis
fll de cuiwe émaillé ée tO/.
m1n ; pour tout [e reste, jusqt
prise 50 V, du fil de 4ltb ai
est suffisant.

La secondaire HT à 70
exocaté en 'fil de cuiwe érnaril
15/ 100 de mm.

20 Voici les caractéristirqur
tulbe \II 103 : Indicateur caüho
visuel d'accord ; irnmatricu,lati
vile: ,Osraur Y ,61. Chauffage r

0,3 A. V, : 25O V avec I M
série ; V
0,25 mA
minimum
tâle pouf

A titr,e de aomparaisoa, c<l
vous nous le d,emandez, âu
de vue sensiffiité, n(rus pr&
que lra fermeture totale s'eûfer
pour 

- 7,5 V anec le tube (
pour 

- 22 V avec le tdbe 6
pour 

- 4,5 V avec le turbe 6
(section à grande sens,flbilité) et

15 V -(seotion à taible s

bilité). 
.

o
RR - 1.03 M. Piarre A

rol, à Petit-Quévîlly (Seine-I
tîme).

Les indications que vous
donnez sont bien « maigres »

dia,gnostiquer (à distance) la (
du vrombissement de votre al
ficateur.

m K"nl"r'orn, uùite t /. 7oir" t prirt"*pr Jn Jnipriv k 2g 9;*i", a.u. 8 l/lono tg6o

=GËCPOSTES RADIO
DE REPUTATION

MONDIALE

« POTSDAM »

«« SEKRETAR »»

«« ONYX »

M.A. - M.F. - 6/9 circuits, su,perhétérodyne - PO-GO
modulotion de f réquence, production de VEB-STERN-
RADIO.BERLIN.

Un petit super de vEB-srERN-RADlo-soNNEBERG
MF 9 - MA 6 - Po-Go - modulotion de fréquence
Poids : 8,5 kg.

Le super rnoyen - 6 / g MA - MF de VEB-STERN-RADIO-
srAssFu RT ovec une modu totion de f réquence po rticutiè-
remerrt sensible et une reproduction de houte fidétité.
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Veüllez vérifier les points sui-
vants :

1" La contre-réaction n'est-elle
pas branchée à I'envers ? Essayez
d'inverser les connexions d'anode
et de + HT sur le primaire du
transformateur de sortie.

2" La platine tourne-disque est-
elle bien souple, bien suspendue ?

3' La distance entre le haut-
parleur et son baffle par rapport
au tourne-disque est-elle suffi-
sante ? Les éloigner, afin ,que 1,es

vibrations du haut-parleur ne
soient pas transmises au tourne-
disque.

4" N'y aurait-il pas un effet

tubes amplificateurs ?

o
RR - 1.06-F. M. G. Leroy,

Le Perueux (Seine), désire cor*-
lruire I'e petit récepteur à amplif i-
cation directe (transistor HF, dé-
tecteur cristal, transistor Bfl de la
ligure RR-10.22, page 68, no 998.
Pour celo, notre corresponàant s'est
procuré un bloc de bobina'ges PO-
GO, type AD47 et il nous de-
mande comment l'utiliser.

Le bloc AD47 n'a pas été conçu
à lbrigine pour être utilisé avéc
un transistor HF, mais avec un€
lampe. Son schéma d'emploi pra-
lq,rc _est représenté sur la figure
RR-1.06 en 1, ce qui se traduit
par le schéma théorique plus dé-
taillé et p,lus compréhen§ible re-
présenté en 2.

Jr,-r,-r,Jr,-rrrrr-rr-r,Drr-rrrJnzt rrtrr-r, 
-rr)

Frc. nR 1-06

lâ, montage préconisé
traduit pratiquement par
ma représenté eî 4.

RR - 1.04. - M. Vanderputtén,
à B,ruay (P.-deC.), nous demande
les ditlérences exîstant enttu lémet-
tew+écepteur Saram 3 /10 et
I érnæteur-récaptéur Sarom 3 / ll.

1o Les récepteurs 3/lO et 3/ll
sont absolument identiques: mê-
mes tubes, mêmes bandes.

2" Les émetteurs 3/10 et 3/tt
son't également
schéma, mêmas
bandes couverte

Bandes d,u 3/lO: Bande 1 :
do 4l à 79 m; bande 2: de 7G
à 145 m; bande 3 : de 139 à
268 m; bande 4 = de 252 à
486 m; bande 5 = de 462 à 854
mètres ; bande 6 : de 8ZS à
1 560 1n.

Barùes du 3/ll: Bande I =de 19,8 à 33 m; bande 2: de
31 à 53 m; bande 3 : de 49 à
84 m; bande 4 = de 431 à 734
mètres; bande 5 : de 575 à 973
mètres; bande 6 = de 922 à
1 5,60 m.

En supplément, ,l'émetteur 3 / ll
comporüe un boîtier auxiliaire avec
un tube 25LG utilisé pour l'am-
plification du contrôle de Ia rno-
dulation de l'émission.

3" Les récepteurs 3/10 et 3/Il
étant rigoureusement identiques,
I'alignanent du ,bloc HF du 3l'll
est donc le même que pour le
3/10.

Pour toutes les sâr[[l€s:, com-
mencez par l'oscillateur ; faire le

3 se calage correct par rapport à l'éta-
sohé- lonnage du cadran: trim,mer en

bas de gamme (en mètres), noyau

en
le

onciens et
modernes

S.A. des lompes NÉOfnON
3, rue Gesnouin, (Ll(HY (seine) - Tét.: pEReire 30.87
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en haut de gamme (en mètres).
Ensuite, faire le réglage des cir-
cuits mixer, puis des circuits de
la deuxième FtrF, et enfin, des cir-
cuits de la première HF (et tou-
jours, trimmer en bas de gamme,
et noyau en haut de gamme, eD
mètres). Cela pour chaque gamme,
tour à tour.

4o Pour réa'liser un antifading
ou C.A.V., il faut supprimer la
détection d'origine et monter une
détection par diode. D'autre part,
il faut supprimer la comman,de de

' sensibilité manuel'le d'origine agis-
sant par tension négative afustable

<( pleure )), ne cherchez pas ail-
leurs que dans la partie méca-
nique : galets d'entraînement, ca-
bestan, moteur, etc.

o
RR - 1.01-F. M. Maurice

Santier à Blaye (Gironde).
1o Tous les disques à aiguilles

(anciens 7 8 tours) sont gravés
transversalement. Il en est de mê-
me actuellement avec les disques
microsillons. Les pick-up sont donc
construits poLlr effectuer la lecture
d'un sillon gravé transversalement
(ou latéralement, si vous préf.êrez).

de votre rnagnétophone très près
d udit diaphragme.

b) Utilisez un pick-up électro-
magnétique à aiguille (fig. RR-101
en A) que vous monterez couché,
comme il est montré en B, à l'aide
d'un système mécanique quel-
conque. A la p,lace de l'aiguille,
vous fixerez un dispositif en forme
d'équerre portant un saphir ancien
à son extrémité. Nous disons bien

de comm un avec nos saphirs ac-
tuels !

De toutes façons, ne vous atten-
dez pas à ,une merveille, la gues-
tion technique de ces très vieux
disques laissant fort à désirer !!!

2o Antiparasite pour ,le secteur :

Voir notre n 
o 960, ,page 41.

o

RR - 1.02. M. E. Knosp, ù
Strosbourg - Neudorf (Bas-Rhîn),
nous demande le schéma d'un pe-
tït émetteur - récepteur @honie)
unîquêmenl pour comtnltniquer
entre voisins ci la contpagne, et
nous f ait ren'tarquer que notts
tf avons jamais publié de tels mon-
tages pour cet usage.

Nous avons déjà publié des mon-
tages diémetteuils..rfoepteufis sim-
ples. Mais attention ! Ce ne sont
pas des jouets, ni des téléphones
privés ! En aucun cas, ces appa-
reils ne doivent être destinés à
l'usage dont vous nous parlez,
sous peine de vous attirer des en-

nuis graves de la part de la Di-
rection Générale des Télécomrnu-
nications et des Services de Police
de Ia Surveillance du Territoire.
Ces apparei'ls doivent être utilisés
uniquement pour le trafic d'ama-
teurs entre stations dûment auto-
risées.

MODIFICATIONS
DU PIS'I'OLBT SOI'DEUR

ENGEL.ECLAIR

r E pistolet-soudeur Engel-Eclair
I va subir des modiflcations in-
l-, téressantes dans le courant du
mois de février 1960 :

I o Le nouveau microrupteur de
contact sera complètement isolé et
blindé, ce qui renforcera sa durée et
son eflicacité ; il sera facilement in-
terchangeable car il rentrera à force
sur deux goujons ;

No Le changement de tension de
100 sur 220 volts se fera maintenant
par la lunptte du viseur de tension
au lieu de se faire par les deux
trous latéraux du boîtier, rendant
ainsi le changement du voltage plus
facile et pratiquement il sera im-
possible de se tromper car seul aP-
paraîtra dans la lunette du viseur
le voltage désiré ;

$o Le modèIe 60 watts se fait
maintenant aYec deux amPoules in-
corporées donnant une lumière effl-
cace éclairant le travail sans ombre
portée.

Ces pistolets-soudeurs seront pré-
sentés au Salon de 'la Pièce déta-
chée, au stand Engel, tenu Par son
Agent exclusif : M. n. Duvauchel.

(Communiqué.)

@

Frc. RR

appliquée sur le retour des circuits
de grille des tubes ampliûcateurs ;

à la place, il est intéressant de
monter une commande manuelle
de sensibilité agissant sur les ca-
thodes des tubes amplificateurs.
Les retours des circuits de grille
devenus libres sont alors connec-
tés à la ligne de C.A.V. ou anti-
fading issue de la détection diode.

'a
RR - 1.05. M. Pierre Beau-

jo,ur, à Avignon (Vaucluse).

1o Nous n'avons pas connais-
sance de I'existence de bandes stro-
boscopiques pour magnétophones
(vérification de la vitesse).

2" Une prémagnétisation mal
réglée ne peut pas provoquer du
pl,eurage. Si votre magnétophone

1-01

Par contre, les très anciens dis-
ques dits à saphir, des temps
héroïques du phonographe, étaient
gravés en profondeur. I,l est donc
tout à fait normal iqu'un pick-up
électrique moderne utilisé pour la
lecture de tels disques ne donne
absolument rien de valable.

Etant donné que vous voulez re-
copier de très vieux disques à sa-
phir sur magnétophone, il vous
faudrait donc posséder un pick-up
électrique reproduisant la,gravure
de sillons en profon:daur. Or, nous
ne pensons pas que de tels pick-up
existent. Nous nous permettons de
vous suggérer deux solutions :

a) Utilisez un diaphragme de
phonographe pour disques anciens
à saphir (et non pour disques à
aiguille) et placez le microphon'e

DES PRIX
Petit; Constructeurs ef Amoteurs

- UNE Y'S ITE S'' MPOSE

LE PREMIER

Jtr-rr-rr-rr-r,-Jr-t ratr,-/ r,J r,-r,-rr-rrrrr,-rr,

tA UÉRITABtE " HAUTE TIDÉTITÉ "
AMPLI HAUTE FIDELITE

2 entrées - 3 sorties - 4, 9, 16 ohms
PUISSANCE I O \T

Réponse t0 à I00 000 ps
Livré en pièces détochées
ou en ordre de morche

Description : (« Hout-Porleur » no 996

ontre I IfF en timbres

AMPLI ULTRA.LINEAIR,E
+ PREAMPLI 4 entrées

PUISSANCE I O W
Réponse I0 à I00 000 ps
Livré en pièces détochées
ou en ordre de morche

Description : « Rodio-Plons » no 105

Enuoi des documents c
HAUT-PARLEURS D'IMPORTATION

GOODMAN'S - WHARFEDALE . STANTORIAN - CABASSE
CELLULE P.U. A RELUCTANCE YARIABLE G. ELECTRIC

2têtes lP tête
.....NF 597,721_ NF 293,90
»» Hi-Fi lt ,ri.l:

:.::'T; e',oo I tl':'
NF 118,00' nt 169,00

Ces prix s'entendent NETS (toutes toxes comprises)

PLATINES MAGNETOPHONES « RADIOI{M »»

2 vitesses 9,5 et 19 crrr, ovec préompli.
O Modèle Grondes Bobines, diomètre

180 mm ovec compteur . . . NF 4()5,50

NADTO.BEAUDIANCHATS
85, boulevord Beoumorchois - PARIS (3")

Té1. : ARChives 52-56 C.C.P. Poris 3140-92
;,:.LUS.PUBLICITE

O II CANAUX O
Ecron plot de 20 cm

Secteur olternotif llA/245 V. 50 périodes
12/24 volts continu pour voiture
Antenne incorporée

Renseignements sur simple demonde

ENSEMBLE PIECES DETACHEES

POSTE 6 TRANSISTORS
PRISE AUTO

Complet ovec tronsistors oméricoins I "" choix 195,00

POSTE DE LUXE A 6 TRANSISTORS

TÉtÉVISEU R P
Dimensions : 33x32x20 cm

Fonctionne 
I

ORTATIF
Poids : l0

Complet err ,pièces détochées

MOTEUR t/6 CV 110/220 V. mono

TRANSISTORS oméricoins choix - gorontie - Le Jeu
de 6 - HF/BF

DIODE 40 P I ..

rNF 7,75.,0O

NF 115;,00

NF 49,80

PLATINE PATHE-MARCONI nouv. modèle 4

H.P. l2 cm (gronde morque, Tronsistor ovec

NF

VITESSES NF

I tronsfo

2,OO

69,50

2'2r8O

42,50

driver et I tronsfo de sortie NF

TABLE TELEVISION 43 ou s4 cm.
Avec roulettes NF

(Renseignements grotuits sur demonde)

rl{
t(
U
j
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È
I
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e

ICENf
129, foubou,r!, Soint-Denis - PARIS (I0")
Métro : GARE DE L'EST et NORD - Té1. : BOT. 02-98
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les Blocs frf -ünit: Rf 2t, îl et î2
T L y a environ deux ,ans, da,ns

^ Parleur , (1), nous avons décrit
en détai,l le récepteur anglais
R I .3 55 et sa ,transform,ation en
récepteur de trafic pour üa bande
72 Mcls à partir de l'un des blocs
qui l'équipent, en l'occurrence le
RF 27. De nombr,eux rleoteurs se
sont procu'ré l'ensemble à leur
grande satisfaction. Certains ont pu
acq'uérir également les blocs RF 24
et 25, véritables convertisseurs à
cinq fréquences préaccordées qu'il
suffisait de retoucher quelque peu
avant de les associer à un récepteur
quelconque pour recevoir en dou-
ble changement de ,fréquence ,les

bandes 14, 21, 28 Mc/s, selon ,un
processus que nous avons déjà dé-
crit.

Or, la prospection du rnarché
des surrplus vient de nous perme,t-
tre de découvrir trois autres blocs
tout aussi intér,essanrts gue nous
avons immédiatement auscutrtés cJ
modifiés avec toute satisfaction :

RF 26, iRF 31, rRF 32. En premier
lieu, ils présentent une double si-
militude,. à savoir leur concep,tion :

un étage d'amplification haute fré-
quence ,aocordé, un étage oscilla-
teur local à grande stabilité, ütr
étage mélangeur à grande pente
de conversion ot leur fréquence de
sortie 8 Mc/s, ce qui les r,end par-
faits en ce qui concerne la défec-
tion d,u signal de deuxième batte-
ment. Nous allons , d'ailleurs les
prendre dans lbrdre... numérique
pour les examiner plus en détail.

BLOC RF 26

Les tubes qui l'équipent sont les
mêmes q,ue ceux du RF 27 et d'ail-
leus le schéma est ,ass€z peu dif-
férent. L'appareil est muni d'un
magni'fique démultiplicateur, dont
le cadran éclairé par transpanence
penmet un repérage très précis, par
commande unique de trois conden-,sateurs variables en 'ligne. La
gamme couver,te va de 40 à
65 Mc/s. Il est donc extrêmement
aisé de retoucher les trimmers de
chaque étage et de monter à la
bande 72 Mc/s. Les modifications
à apporter sont minimes et on se
reportera au n 

o 999 pour s'inspi-
rer des modifications du RF 27
qui r,qstent parfaitement valables.
A noter, entre autres utilisations,
que certains satel'lites émetteurs
dans la bande couverte par le
RF 26 ainsi q.ue certaines stations
de télévision. Si d'ailleurs ce bloc
ne fait qu'apparaître en Fr,ance
c'est tout simpl
amis anglais e
emploi corune
vision d'une par,t et aomme récep-

(1) N"^é- actuetllement ripuisé.

VR65

500 pF

Frc. 1. 
- Sehéma

de prineipe du
bloe RF'31 - 40-

72 Mc/s.

on peut ,très faci'lement la décaler
de 10 Vo en plus et en moins,
simplement en jouant sur le noyau
plongeur du circuit ou en afoutant,
si besoin est, aux ,lieu e,t place de
la résistance d'amortissement de
10 kO qui disparaît de to,ute ma-
nière, une petite oapacité de que'l-
que,s pF, si I'on désire atteindre
la bande des 7 Mc/s, ou toute a,u-
tre fréquence inférieure.

n est évident que si l'on modi-
fie la valeur de la M'F, il faut éga-

I

'lWl :IWl roPr

tqÊ:l l§l r I iroo.pF

i- r-J T-1 hr
I tr'

ô- ü 'lx q

lement retoucher l'alignemen,t (

ment natur,ol des circuits et l'êta1
dlentrée, 'lui, possède, comme cel
du RF 27, ,u'n peti,t ,condensater
variable à ,air dlappoint qui pe
met tou,te correction utile, ce g
fait que l'alignement est touioü
excellent.

BLOC RF 31

n couvre sensiblement la rnêu
plage de fréquences que ,le RF 2r
mais avec des moyens différen
quant aux tubes employés et à l

gge 3 en reproduit le brochag,
Ce sont des pentodes à très foil
pente, très voisines de Ia l85i
6AC7 américaine. Le moins qu'o
en p,uisse dire, c'est que cqs tubt
sont littéralement « increvables ,:

fi/. +H T lulasse

Fr c h e " Jone s 
u ( /ue:'l,:'li, 6/oc)

Fro. 2

Bien que la présentation so
identique au( blocs précédentr
nous n'y ,trouvons pas Ie grand oa
dran démultiplié des R,F 26 et 2',
mais trois petits cadrans associé
et un démulti,plica.teur planétair
très doux et mar,q,ués respective
ment d,ans 'l'ordre : AERIAL.,MJ
XER et OSC. il ,est aisé de devi
ner que clhaque étage peut être ac
coldé séparément et que lbn
voulu se p;âssêr de la command,
un,ique. Disons rtout de suite qu

du lube VR65
Frc. 3

le fonctionnement est remarquabl
et tout à fai,t comparable à celu
du RF 26. Avec quolques mètre
de rfil, les stations de cette gamm(
sont reçues puissamment, c,e qu
fait i'mmfti,atement une excellentr
i,m,;pression quant à Ia sensi,o-ilité dr
I'appareil. Et nous avons pens(

}IAUT-PARLEUR a Page 71
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teur de veille sur la bande ama-
teurs 50 Mc/s, à cause de sa sen
sibilité v,raiment remarq,uab,le et de
sa gr,ande stabilité.

Par ailleurs, le
es,t extrêmement
quement ,à llabri
Etant donné leur
même ensenrbl,e,
de tous les blocs RF se fait p,ar
une fiche Jones à six contacts plats
et un guide. La sortie MF à l'ori-
gine est aocordée sur 8 Mc/s, mais

I

I

I

h-IÀ'
loo
lâ''

300 pF

SOCIETE D'OUTITIAGE, DE RADI() ET D'EIECTRONIQUE

Remisesry Wrûru
39, BD DE 1A VILIEITE'PARIS (X) - B0[. 6l-73 Expédirion tmmédiora
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AERIAL
à I'intention de coux de nos lec-
t€urs qui ne possèdent pas de
convertisseurs pour les bandes X
et qui ont remalqué comme nous
même que les récopteurs de 'trafic
présentent ,une singulière faih,lesse
au-delà de L4 Mc,/s. Quant au(
récepteurs des surplus si répandus
clans les stations d'amateurs (1155,
BC 312, 342, 348), ils ne couvrent
pas ,toutes les bandes décamétri-
ques et souffrent d'un étalement
très insuffuanl Autalrt de raisons
pou,r leur adjoindre rà, peu de frais
un converter approprié.

Mais revenons à ,nos... boutons.
La transform,ation m'ajeure porte
sur l'oscil'lateur q'ui doit permettre
d'atteindre la bande désirée et
drétaler cette bande sur tout le
cadran.

0sc Mixer Aérial

flm ffi+

riulr

lr
lforlr:e e/

Vue dessus

Frc. 5

oscillateur. Ce sont les seules mo-
difications à apporter au pied de
la lampe m.ême.

Le condensateur variable est
conservé à sa place et associé
comme le ,montren't les divers sché-
mas pa,rtiels ,à des condensateurs
fixes ou ,aj,ustables qui permettent
le calage de la rbande et son étale-
ment âu ,rnrâximum.

Nous ,avons conservé les [nan-
drins aénamiques, à gorges d'ori-
gtne.

A noter ,toutefois que nous avons
dû introduire à fonce dans I'oscil-
lateur 14 Mc/s un noyau magnéti-
que engagé iusqu'au ,fond' du m'an-
drin et ,que nous avons fixé par
une go'u,tte de vernis. Tous les au-
tres bobinages sont sans noy,au.

Voici d'ailleurs ,les données nu-
mériques pour la réalisation prati
que des bobinages des ditférentes
bandes.

Si ,le leæteur suit à la lettre ces
indications, c'est l'af'f,aire d',une
héure de travail avant de pas{ier
aux ossais, et si bn dispose d'un
grid-dip, cê sera un jeu d'enfant

Frc. 6. Oscillateur modifié Pout'
les bandes 14 et 27 ïÿIcls

de prérégler I'appareil avant de le
mettre en service. Mais su,Ilposons
que l'on n'en ait pas ! Br,anchons
donc le bloc ,mod,ifié à ,une source
approp.riée et réunissons, en l1a,b-

sence d',antenne, par un 'morcea,u
de fil blindé ou de câble coaxi,al,
la sor,tie MF à l'entrée du récep-
teur calé sur une fÉquence com-
prise entre 7 et I Mc/s. Un bruit
de souffle léger appar'aît peu de
tsmps après, que nous rendrons
maximum en enfonça'nt o,u en sor-
tant 'le noyau du circuit MF qui'
est visible et accessi,ble s,ur la face

latér,ale du ohâssis. Si on supprime
la résistance de 10 krQ qui amortit
ce circuit, le brui,t de fond râug-

mente.
Brancher I'antenne - un simple

morcoau de fil suffi.t à se faire
une idé€. On recevra à coup sûr
des stations en explorant la bande
couverte 'quolle qu'elle soi,t par la
ma'næuvre de CV3. En ajustant
CVl et CV} qui n'auron,t plus à
être retouchés ultérieuremen,t, on
renfor,cer'a les signaux d'une ma-
nière spectaculaire : I'alignemen't
sera terminé rà aondition q,ue [a
bande co.uverte 'soit exactemen't ca-
l'ée, ce qui est l'affaire des ajus-
ta'b'les et trim,trl€rs 'fixes en série et
en pa,rallèle avec CV3.

Nous redisons qu'on doit obtenir
sur toutes les ba'ndes un ,très large
étalement et qu'à ce moment on
peut supprimer les commandes de
CVr et CY, ou ,les ignorer. Q,uant
à CVr, réuni ,à un grand oadr,an
du ,genre Wireless, il procure un
repérage des stations très précis,
qui font de cet appareil un conver-
ter de grande classe.

BLOC RF32

Ce dernier bloc dont on trou-
v,era le schéma figure 8 est égale-
m,ent très intéressant ,pour la rê-
ception des bandes décamétriq,ues.
En effet, la gaüune couverte (20 à
35 Mc/s) inolu,t les bandes des
15 et 10 mètres avec toufours une
sortie ,M,F 7 rà 8 Mc/s. On peut
donc I'utiliser tel quel, sans aucune
modification et il marche ex'tràne-
ment bien sur l',une of 'l'au,tre.
Quelle ne fut pas notre surprise
en ce jour de décembre dern,ier

Frc. 7. 
- 

Oscillateur pour la
bande 28 IÿIcl s

d'entendre en rquelrques minutes :

le Congo Belge, les Comores,
I'Afrique du Sud, et ,une fotr,le de
stations américaines arriver à
plein haut-parleur ! C'était en tout

Frc. 4. Panneau auant des blocs
nF 31 et 32.

étant donné reue ces 'lampes son.t
tout de même mieux adaptées au
fonctionnement sur de-s fréquences
plus basses, en 'faire tout simple-
ment un convertisseur OC po,ur
les bandes 14-21 ou 28 Mc/s à
volonté. Rien de plus 'aisé. Il suf-
fit de rcmplacer les bobines d?ori-
gine par des bobines appropriées à
I'une ou à l'au,tre bande. Nous nous
sommes donc livrés à ce petit jeu

On remarquera 'qu€ l'oscillateur
converti en 'un
our ce 'faire, nous
le écran par une
kQ, décou,plée à

la ,mass€. Le retour de cathode se
fait par ,une r'ésistance de 220 A
égalernent découplée non Poi4 -aIt mass€, m'ais à une ,Prise iudi
;ieusement choisie :sur le bob'inage

AERIAL MIXER

14 Mc/s
10 spires, fil étamé
nu 8/10 10O pF en
parallèle sur CV'.
Prim,aire : 4 spires.

10
nu
en

spires fil êtamé
8/ 10 , 100 pF
parallèle sur

CV,

10 spires ,fi'l étanê
nu 8/10 + noyau

(v. figure 6)
Pr,ise k à 3,5 sP,
côté ûnasse F :

2t 'Mc/s

2l Mc/s 10 spires, fil étauntét

nu 8/ 10. Primaire
3 spires fil fin en-
tre spires du secon-

,daire.

l0 spires fil étamé
nu 8/ 10

10 spires fi'l étamé
nu 8/ 10 sans noyau
Prise k. à 3,5 sp.
côté masse F :

28 Mc/s
(v. figure 6)

8 spires fil éta,mé
nu 8/ 10.

7 spires fil étamê
nu 8/ l0

5 spires fil êtamê
n,u 8/10. Prise k à

2 spires côté m'asse
v. figure 7)

F : 35 Mc/s
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IRANSISTORISEI
VOTRE 1,1 OBILE

Documentation sur demande

A[IMENTATION
Convertisseur DC.DC

ô fronsisfors
30 à 120 wotls utiles
Entrée 6 ct 12 volts
Sortie 25O à 600 volts
30 à 25A milliompères

M0 D U tAT I0 N Amplificoteur 25 worts modutés
enfièremenl fronsisforisé, 12 volts, 3,4 ompères pointe

RECEPTION Btoc 5 sommes "omoteuts"
3,5 à 28 Mcls - Sortie 1600 kcls - Tubes 12 volts
tension ploque - Utilisoble devont un outo-rodio
ou incorporé à un récepteur mixte "tubes-Tronsistors"

Sensib ilité idenfigue ou modèle secfeur
O
I
2
D
z
i
l.l

Iullcs RADI0 P i e :ffi,,^llJf-!It
20, AVENUE DES CtAlRlONS ' AUXERRE (Yonne)

15 pF
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cas plus qu'il en
notre jugement :

était excel'lent
ment qu'on s'Y arrête. En vétitê,
un seül aménagement s'innPose
réellement, celui de l'éta[ement des

bandes.
Pour la hande 10 mètres, c'es't

extrêmement simple : il suffit d'i'n-
sérer entre la connexion qu'i ar-
rive âu ,CV et le circuit dC grille
soit un petit condensateur au mica

Frc. 9. Osciltateur band
spread (21-28 Mcls') RF32.

de 15 FF, soit un Petit aj,ustabtre

3/30 pF, l',un com'm,e I'autre des-

tinés à réduire I'effet de CV' §ur
l,e circuit oscitrl,ant. Pour une va-
leur bien choisie voisine de 15 PF,
la bande des 28 Mc/s se trouve
entièrement étalêe sur les 3 / 4 de
Ia course de CV' (fig. 9).

Quamt à la 'band'e des 2l 'Yq/t,
il surf.trt de conserver la disposi'tion
cidessus (fig. 9) et d'ajouter er
parallèle sur CV' un ajustable de

50 pF, comme le mon'tre la fi'
guri §, pour retrouver ila 'bande
be [eui ôOte CV, et CYz, engagér

à fond per,mottent le r'égl?g9 det

de,ux cirôuits HF sur 2L Mc/s cre'

pendan.t guê, larnes p'resq'ue tota'
lement sorties, ils assuren't l'accort
sur 28 Mc/s.

On voit donc qu'au Prix d'uil

glage et la mise au Point qui res
tent strictement classirques.

Comme on le voit, 'le marc'h,r

des surplus est toujours particuliè
rement intéressant à ProsP'ecter e

nous remercierons en termin'an
cette étude, 'l'une des rnaisons spé

ci,alisées, Cirque Radio, (lui a biel
voulu mettre 

-à 
notre disposition I

matériel que ,nous avons Pu dJ

crire, modifier et juger tout'à loisil

R. PIAT, F3§.
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Frc. 8. - 
Schéma

de prtnciPe des
olocs 32-32 B (20-

35 Mcls )
Le Gérunt :

J.-G. POINCIGNON
300 pF

Soeiété Pafisienne d'ImPrlmetie
2 bis, imq. ilIont'Tonnerre

PÀnrs (151a7 pî
-t
§ Distribué par ':

« Transporls-Presse »

OSC

28 Mc/a

TR 274 r AMPLI I \M
bosse imPédonce. Alimentotion i

INTERLUDE 5 r SUPERPORTATIF5TRANSISTORS3M.F.
non reflex codre 2OO rnm. H.-P. 12 cm. Prise de cesque' prise outo' focile

â- .onttruire. "." u--,,. 
- --'. -..^^ ..r^^ a* ..-[.rÂrn^ N.F. l59rOO

Comptet, êh ptèces détochées, ovec grlon et schémo

FLORIDE T 60 r supER 6 rRANSrsroRs PUSH - PULL

btoc spéciol po-ôo àrà. oiustcbles sur choque goûrrne clovier ovec prise et

UoUindg"t pour ontenrre outo, prise rle cosque' 
, . . . N.F. l93rSOé;rôbi, eh Éia.ës'?étà.Àe"t, àvec schémo''''''''''

MINIATURE A 6 TRANSISTORS
. H.-P. 6 cm GROS ATMANT 3 M'F' B'F'

+;i ,?Ë'Y5*.- 
I soRrrE coFFREr GAINE

schémo et Plan.

(Description pa.rue dans le << flaut-Parleur >> du 15 iuillet 1959)-

pRrx F9RFAITAIRE. NET ......o............ N.F, l89rOO

25 A 5 TRANSISTORS - pusH-PULL 2 0C 74 -3 potentiomètras, 2 entrées

pifé g vclts. Ggmplet, 9.n pièces afto9hf91-.i ï-'-','^,'.:'.."i'^.','-;;:;'ididr" " ' " ..
houte et

N.F. l48,oo
iliiîri'pit)àr{'àïit 

-ü -a liiut-parteur » N ou embre 1e5e)

BA1ANCE pour tronsformer en stéréc 2 omplis Hi-Fî Renseignements sur demonde'

AAAPLI HI.FI 4,5 \T POUR ELECTROPHONE - 3 TOMPCS : I X 12AU7 I >:EL84

3 potentiomètres : I grove - I oigu - r puissonce. Motériel et lompes sélectionnés'

tsoiendoll à correction étoblie. N E
èàmplèt, en pièCeS détOChéeS OVeG SChémO et plOn ................"""""" r\rro

I x E280.
Montoge :

70,00

TUNER iM 229 - 7 tubes, ovec rubdn EM84, plotine H.-P. côblé. Sensibilité, ,fÏ: 235n0Documentotion sur demqnde. Ei pièces détochées ou côblé

lDescrtptioi ii inàttsatton ilans le « Elaut-Parleur » - Novembrc 7959')

§
§ Préciser.è- r".31,"111"-i" ;iï"1tîi1:.t ,l':^::::vorts' §

TR229 - AMPLI Hl-Fl t7 W ' EF86 -12417-12AX7-2.x ËL81 -EZBI'Pré-ompli àcorrectionétoblieO2 et

bosse imoédonce O 2 entrées rodio AM et FM O-T.ro!stq-à-". ]qàiti";éÈ ioo-csiI'eio'"t - oisues --relief - goin - 4 
'potorisoriôn fixe por celute àiymétot tt Bépon-se rS a.Sô'ôOd-frij a Goin : oisuës i îii'àb - s-;;ves l-8 db +-25 db' et

érésonte en coffier n,'etorriqiâvËir'rË 5 ËüË,li=";--;tÉ#i;rL'fË;"-..;Ëi"d s"îc-o ît plon. contie 300 froncs o Descriptio 5e'

comptet, en pièces détochées N'F' 
- 

it5;00 côbté N'F' 380'OO
LOmPler, etr Plece§

§ - EêBi,Bî^'i1î'Ti'o'ioïrTo* §
§ - GARANTTE 

'otâ,tul""rl*,îfsochet prostique §

S pRlX : N.F. 60,00. Fronco contre mondot à lo commonde §
S lmportoteur exclusif : FRANCE et COMMUNAUTE §

DÉPARTEMENT PROFESSIONNEL
GROSSTSTE OFFICIEL TRANSGO. DARIO. CSF (TRANSFOS) CARTEX

Documentation spéciale sur demande
RADIO,VOLTAIRE
155, ov. ledru'Rollin, PARIS, Xle - RQQ. 98'64
C.C.P. 5608-7I ! PAR,IS Focilités de stotionnement
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