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LEVER DE RIDEAU
SUR LA PIECE DETACHEE

1960

du Salon International de la

« Piéce Détachée » qui va
ouvrir ses portes le 19 février ?
Une qualité accrue, des perfor-
mances plus grandes et quelques
nouveautés ; voild la réponse que
dés maintenant on peut prévoir.
Cette supposition a commencé 2
se transformer en réalité au cours
de la présentation faite a la
Presse Technique par le Départe-
ment tubes Electroniques de la
Radiotechnique.

Les radiotechniciens seront un
peu dégus, car du cOté tubes ra-
dio, ils ne trouveront rien de nou-
veau. En revanche, en télévision
pour une plus grande sécurité et
pour s'allier aux tubes images
110°, dont nous avons annoncé
récemment le lancement, une série
de nouveaux tubes leur seront pro-
posés. Ils utilisent la grille-cadre
qui jusqu'ici était réservée aux tu-
bes professionnels.

Deux tubes peuvent dés mainte-
nant étre livrés : BC86 et PCB86.
Il s’agit de triodes UHF pour
T.V. bandes IV et V qui, pour
I'instant, ne font pas l'objet d’une
grande demande, mais que l'on
trouvera prétes & assurer leurs ser-
vices dans I’éventualité d’un deuxie"
me programme dans ces bandes de
fréquence.

Ensuite, viennent deux tubes
doubles triodes VHF 4 pente va-
riable BCCI189 et PCC189. Ils
succédent aux tubes ECC88 et
POCB88, grace a leur grille-cadre,
ils en possédent tous les avantages,
avec la possibilité d’introduire
une commande automatique de
gain trés efficace pour un facteur
de cross-modulation K inférieur a
1 %.

Avec la nouvelle pentode vidéo
a forte pente (S = 25 mA/V)
EL183 la difficulté était d’appli-
quer la technique de la grilleca-
dre, 4 un tube ol les puissances
dissipées sont relativement impor-
tantes (déformations dues & la cha-
leur). Actuellement ce tube est fa-
briqué en série depuis plusieurs
mois et est déj utilisé sur les
chaines de téléviseurs ol il donne
toute satisfaction, On constate une
augmentation appréciable du gain
de I’étage vidéo qui peut s’accom-
pagner d’une simplification du
montage .Le tube EF183 est une
pentode MF 3 pente variable, et
le tube EF184 est une pentode
MF a pente fixe. Ces deux tubes
sont les versions & grille-cadre des
tubes bien connus EF80 et EF85.
Du fait de ce nouveau montage,
la pente a été doublée (12,5 et
15 mA/V) et les capacités inter-
nes ont été réduites. Ces nouvelles
pentodes permettent deux combi-
naisons soit : de garder trois étages

UE découvrirons-nous cette
année dans les 400 stands

MF (1 EF183 + 2 EF184) et d’ob-
tenir ainsi une augmentation du
produit gain-bande passante d’en-
viron 8 fois; soit de réduire le
nombre des étages MF & deux (1
EF183 + 1 EF184). Dans ce der-
nier cas, I’économie obtenue est
double puisqu’elle conduit @ ré-
duire le nombre de tubes et de cir-
cuits et, d’autre part, le volume du
téléviseur, Néanmoins, la sensibi-
lité d’'un appareil réalisé suivant
cette formule sera légérement
moindre qu’avec I'emploi de 3 tu-
bes EF80.

Pour I’étage mélangeur auto-os-
cillateur en télévision deux mnou-
veaux tubes sont prévus pour l'an-
née 1961: ECC86 et POCS6.
L’élément pentode de ces nouveaux
tubes comporte une grille-cadre et
le résultat pratique est une pente
de conversion double par rapport
aux tubes ECF80 (S. = 4,2 contre
2,2). Ils permettront d’obtenir avec
les tubes précédents la réalisation
de téléviseurs 4 grande sensibilité,
comportant un nombre de tubes
réduits.

Enfin, la Radiotechnique a déve-
loppé pour le balayage « lignes »
110° les tubes EL 136 et PL136
qui offrent la réserve de puissance
nécessaire pour le balayage hori-
zontal en 819 lignes ,ils sont indis-
pensables avec les nouveaux tubes
images AW6388 et AWS5389 tant
du point de vue mise au point,
que sécurité du fonctionnement
des téléviseurs qu’ils équipent.

En effet, en raison des dégra-
dations des caractéristiques des tu-
bes électroniques dans le temps, et
des variations possibles du secteur
d’alimentation, I’emploi des tubes
EL36 et 6DQ6A est & déconseil-
ler. Les principaux points pour les-
quels ces tubes ne conviendraient
pas sont: le courant de créte ad-
missible, la dissipation écran et la
tension anodique de créte.

Pour les laboratoires, la Radio-
technique sort un nouveau tube &
rayons cathodiques de mesure DH-
7-78 destiné a la réalisation d’os-
cilloscopes #a trés haute perfor-
mance. Son diamétre d’écran est de

‘
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13 cm, ses plaques de déviation
sont des sorties directes sur le col
et son électrode de post-accéléra-
tion est hélicoidale et peut étre por-
tée 2 18000 V. Ces caractéristi-
ques luj donnent des possibilités
d’emploi aux fréquences élevées.

De cette présentation une im-
pression se dégage : l'importance
primordiale et grandissante d’année
en année de I’électronique indus-
trielle PIndustrie de la « Piece Dé-
tachée ». L'on pourrait penser que
dans ce domaine, les semi-conduc-
teurs auraient freiné le développe-
ment des tubes mais ’éventail de
plus en plus ouvert des caractéris-
tiques exigées pour les multiples
applications de I’Electronique font
que, face aux transistors, les tubes
a4 vide ou 4 gaz ne sont pas en
voie de disparition mais s’orien-
tent vers de nouvelles techniques.
On verra notamment & ’Exposition
de la « Piéce Détachée » une vi-
trine contenant, i Dexception de
quelques modeles secrets, les tubes
Radiotechnique pour engins télé-
guidés car seuls les tubes permet-
tent la solution des problémes
imposés par ce genre de matériel,
le coefficient de sécurité des semi-
conducteurs étant trop faible.

&

Nous ne nmous attarderons pas 2
la description de ces tubes qui sor-
tent du cadre de motre revue ; in-
diquons seulement que dans ces
rouveaux tubes 2 usage industri€l,
nous trouvons des thyratrons a ca-
thodes froides Z805U, des cellules
subminiatures au sulfure de cad-
mium (ORP60 et ORP61) et des
tubes trochotrons ET51 (contenant
10 triodes dans une méme ampoule
pouvant étre utilisées comme
compteur décimaly étudiés pour
une vitesse maximale de comptage
de 1 Mc/s.

En ce qui concerne les semi-con-
ducteurs, les transistors basse fré-
quence OC28 - 29,35 et 36 de
provisoires = sont devenus définitifs
et l'on enregistre la sortie pro-
chaine de nouveaux transistors au
silicium PNP60 V - 0,5 a 1 A -
F3D et F4D qui seront les seuls
transistors au silicium du marché
A fournir 1A. En cours de déve-
loppement, signalons aussi des dio-
des Zener, des éléments PNPN
pour la commutation téléphonique
les transistors a fréquence de cou-
pure élevée...

Le dynamisme de la Radiotech-
nique s’affirme donc tout aussi
bien en semi-conducteurs qu'en tu-
bes électroniques. Les techniciens
peuvent étre assurés de trouver aux
stands de la Radiotechnique le ma-
tériel propre & résoudre les plus
simples comme les plus complexes

STAND J I'3 problémes de I’électronique.
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ANTENNES

POUR MODULATION

DE FREQUENCE

(suite, voir précédent numéro)

ANS le précédent article, nous avons in-
diqué les principes généraux d’aprés
lesquels sont congues et réalisées les

antennes pour la réception des émissions a
modulation de fréquence. On a donné la liste
des émissions frangaises @ F.M., le calcul des
antennes et des détails sur les antennes et
leur construction pour les types & un élément
et deux éléments 300 Q. Voici maintenant la
suite des descriptions des antennes & deux ou
plusieurs éléments.

Antenne 2 éléments 75 Q

Cette antenne ne différe de celle prévue
pour 300 Q que par le radiateur qui est rec-
tiligne au lieu d’étre replié. En considérant
les figures de notre précédent article, il s’agit
tout simplement de remplacer un radiateur
replié comme ceux qui sont visibles sur les
figures 9, 10 et 11 par un radiateur iden-
tique a celui de la figure 1.

Reportons-nous i la figure 13 du précédent
article. Si le radiateur est du type de la
figure 1, il sera nécessaire de le fixer sur le
bras par l'intermédiaire du dispositif isolant
qui maintient les deux moitiés de ce tube
coupé au milieu. Les procédés de montage
sont ceux déja mentionnés au sujet de I’an-
tenne 1 élément.

Les distances entre éléments et les dimen-
sions des éléments resteront exactement les
mémes. Pour le radiateur rectiligne, la lon-

YVES SGUBBI-ACEMA
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de magnétophones professionnels
pour radio-amateurs et électroniciens
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gueur totale, y compris la coupure, séra de
153 cm.

Antennes 2 éléments avec directeur

Les antennes & deux éléments 300 Q et
75 Q qui ont été décrites se composent d’un
réflecteur et d’un radiateur.

Pour obtenir le maximum de puissance, il

e o
/ Radhaleur Direcleur 77‘

—
Vers
Jerneleur
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faut les orienter de telle facon que le bras soit
dirigé vers I’émetteur avec le radiateur du
c6té de ce dernier, le plan de l'antenne érant
horizontal comme dans toutes les antennes
pour F.M.

Deux autres antennes a deux éléments sont
réalisables en remplagant le réflecteur par un
directeur.

L’aspect de l'antenne 75 Q est donné par
la figure 1 du présent article.

Les dimensions sont :

B = 153 cm, valeur a respecter.

F=2 a 5 cm, valeur non critique et qui
peut étre différente pour le radiateur et pour
le réflecteur.

D1 = 147 cm, valeur exacte.

di =70 & 80 cm, valeur non critique.

Signalons que limpédance est de
68 Q environ avec d; = 80 om.
Elle diminue si I'on réduit d; et
augmente jusqu’a 73 Q environ si
d, augmente indéfiniment, mais si
d, dépasse 80 cm, le gain de lan-
tenne décroit rapidement.

L’antenne de la figure 1 sera
orientée vers 1'’émetteur de fagon
que celui<ci se trouve du coété du
directeur D..

Rappelons que les cibles de des-
cente doivent étre de méme impé-
dance que l'antenne, 300 ou 75 Q. L’antenne
deux éléments 300 Q avec radiateur et direc-
teur se déduit de la précédente en remplagant
le radiateur rectiligne de la figure 1 par le
radiateur replié de la figure 13 du précédent
article. Rien n’est modifié aux dimensions.
Celles du radiateur replié sont A, B et D :

A=2 a 5 cm, valeur non critique,

B =153 ¢cm moins D,

D=5 a 20 cm, valeur non critique.

Fixatior} du radiateur par le milieu du tube
non coupé.

Branchement au récepteur dont I'entrée est
de 300 Q par un cable bifilaire de 300 Q.

Antennes a 3 éléments

On peut établir la composition d’une an-
tenne a trois éléments de deux maniéres: un
radiateur et deux directeurs ou bien un ré-
flecteur, un radiateur et un directeur. C'est ce
second type qui est toujours adopté.

La figure 2 donne le schéma de cette
antenne qui procure un gain beaucoup plus
grand que celui fourni par les antennes a deux
éléments. Dans le modéle de la figure 2, 'im-
pédance aux points de branchement est de
75 Q et cela malgré I'emploi d’un radiateur
replié de 300 Q.

L’explication de cette contradiction pure-
ment apparente est la suivante: le radiateur
replié a une impédance de 300 Q 3 ses points
de branchement lorsqu’il est seul. D& qu’on
P'associe a des éléments dits parasites (réflec-
teur, directeurs) Iimpédance diminue aux
points de branchement & cause de l'influence
de ces éléments.

Avec des antennes a deux éléments décrites
plus haut, cette réduction est trés faible car
on a prévu des distances convenablement
grandes entre radiateur et réflecteur ou entre
radiateur et directeur.

Dans le cas de l'antenne de la figure 2,
on réduit les distances d: et d: de maniére
que I'impédance de I’ensemble soit de 75 Q.

- Pour obtenir ce résultat on adoptera les
dimensions suivantes :

E = 161 cm, valeur exacte,
B = 153 cm, moins D,
D = distance d’axe en axe des tubes du radia-
teur,
= 5 4 20 cm, valeur non critique,
F = 2 4 5 am, valeur non critique,
C = 1 2 4 cm, valeur non critique,

Rellecleur
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D: = 147 cm, valeur exacte,
di = 50 cm,
d2 = 50 cm environ a déterminer.
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Voici comment trouver expérimentalement
ja valeur de la distance d= entre radiateur et
directeur.

On réalise l'antenne comme indiqué avec
d: — 50 cm, mais en prévoyant un bras avec
une longueur suffisamment grande du coté
indiqué par.la fieche (voir figure 2) pour que
d- puisse étre portée a 100 cm si nécessaire.

Pendant Pécoute d’une émission puissante,
diriger l'antenne vers cette émission et faire
varier la distance de jusqu’au maximum de

Radialeur

Reéflecleur

/ :
1] Vers receplevr FM

75 2

puissance de I'audition. Ce maximum CcOrres-
pond & la meilleure adaptation, ce qui per-
mettra & lantenne de transmettre au récep-
teur le maximum de puissance.

Le réglage peut étre amélioré en diminuant
la sensibilité du récepteur ou en recevant une
émission moins puissante.

Comme nous l’avons dit précédemment, il
n’est pas obligatoire en F.M. que l'adaptation
soit parfaite, mais si tel est le cas, on obtient
le maximum de puissance.

Antenne 3 éléments 300 Q

Pour obtenir 300 @ aux points de bran-
chement du radiateur associé & un réflecteur
et 4 un directeur suivant les dimensions de
la figure 2, il est nécessaire que l'impédance
du radiateur seul soit quatre fois (300 divisé
par 75) plus grande que celle du radiateur
replié visible sur la figure.

M

— 4,

P

1

" Ll

Fic. 3. — Lire 81, &2
ef b; au lieu de di, dz, ds.

|
|
|
i
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La résistance du radiateur qui le rempla-
cera sera par conséquent 300.4 = 1200 Q.

Pour réaliser un radiateur de 1200 Q il
faut adopter un modele constitué par deux
tubes dont le diamétre du tube coupé soit plus
petit que celui du tube non coupé.

La figure 3 donne la composition d’un ra-
diateur de ce genre qui ne différe de celui de
la figure 11, précédent article, que par le
fait que les diamétres des tubes sont inégaux.

Pour les dimensions autres que celles des
tubes et leur écartement, il n’y a rien de
changé. On a par conséquent les mémes va-
leurs pour E, B, F (pour réflecteur et direc-
teur), C, Ds, du et d», avec Je méme procédé
de mise au point pour de.

Les dimensions du radiateur de la figure 3
sont données par relations:

2 = 8 &
D =12 &
Adoptons, par exemple, pour le tube coupé,

§: — 5 mm. On aura d’aprés les
relations ci-dessus : 8: = 8 8 = 4 cm = dia-
métre du tube non coupé et D = 12 &b = 6
centimetres — distance d’axe en axe entre les
deux tubes radiateur.

un diamétre

On peut réduire & jusqua 2 mm, ce qui

donnera :
81 = 2 mm,
8 = 8 & = 16 mm — 1,6 cm,
D= 12 & = 24 mm = 2,4 cm.
Ces radiateurs 'sont réalisables, car la dis-

tance s (voir figure 3) est égale a:
8 =
D — 0,5 (82 + &)
b e A5 B == (5301
ce qui signifie que si % = 5 mm, 8 = 37,5

Direcleur

29 cm,
58 cm.

Ecartement d:
Ecartement ds
La réduction de l'impédance du radiateur
due aux trois éléments parasites est de dix
fois ce qui oblige a monter un radiateur de:
750 Q pour une antenne de Ty
3000 @ pour une antenne de 300 Q.
Pour 750 Q, il suffira de réaliser un radia-
teur comme celui de la figure 3 comportant
un tube coupé de diamétre d: et un tube non
coupé de diamétre d: = 8 8. avec un écarte-

dy

millimetres et si & = 2 mm, 9 = 15 mm,
ce qui laisse suffisamment de distance entre les
deux tubes.

Il est toutefois conseillé de ne pas trop di-
minuer cette distance car €n raison des vibra-
tions causées notamment par le vent la dis-
tance entre les deux tubes pourrait varier, c€
qui provoquerait une sorte de « vibrato » au
cours des auditions, vibrato d’ailleurs peu
perceptible.

La fixation du radiateur seffectuera au
point milien du tube non coupé (point M, fi-
gure 3). Lorsque le plan de l'antenne sera
disposé correctement, clest-a-dire horizontale-
ment, celui du radiateur sera vertical avec le
tube coupé vers le bas.

La figure 4 donne l'aspect de cette antenne
3 trois éléments convenant au branchement
3% une entrée de récepteur F.M. de 300 Q, 2
aide d’un cable bifilaire de 300 Q également.

Antennes a 4 éléments 75 Q

Comme les antennes pour F.M. sont accor-
dées sur une fréquence de l'ordre de 100 Mc/s
(A = 3 m); leurs dimensions sont relativement
grandes et de ce fait la puissance captée est
plus grande que celle des antennes de télévi-
sion de la bande 3 qui peuvent comporter un
nombre élevé d’éléments, par exemple 12.

Il nlest donc pas nécessaire, normalement,
de dépasser gquatre éléments : un réflecteur, un
radiateur et deux directeurs.

Le montage de l'ensemble seffectue de la
méme maniére que pour une antenne a trois
&léments, il suffit de prévoir un directeur D=
supplémentaire et d’effectuer convenablement
I’adaptation pour obtenir aux bornes de bran-
chement 75 Q ou 300 Q.

Considérons d’abord le cas d'une antenne
prévue pour 75 €.

On pourra la réaliser comme le montre la
figure 5. Si le choix des écartements di, do et
ds entre les quatre éléments est convenable,
il sera possible d’adopter un radiateur replié
3 tubes de diamétres différents.

Voici les dimensions des éléments de la
figure S5:

Longueur réflecteur E = 161 cm,

Radiateur B = 153 cm, moins D,

D, voir calcul plus loin,

F =245 cm,
C=1a4cm,
D: = 147 cm,
D: = 142 cm,

Ecartement di 58 cm,

!
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Vers recepleur
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ment d’axe en axe D= 24 81, ce qui donne,
avec & — 2 mm par exemple: 8: = 16 mm
et D = 48 mm.

Le « tube » de 2 mm sera une tige pleine
tres rigide afin que la distance D se main:
tienne tout le long du nadiateur. Pour plus
de rigidité, on pourra prendre 5 = 4 mm
82 — 32 mm et D = 96 mm.

Pour la mise au point finale on modifier:
la distance d- entre radiateur et directeur il

La figure 5 est également valable pour ob
tenir une antenne de 300 Q & condition d’uti
liser un radiateur de 3000  seul.

Un tel radiateur est assez malaisé a réa
liser aussi nous modifierons les écartement
entre éléments pour que I'impédance du re
diateur soit de 1900 Q seulement.

Dans ce but, on adoptera les mémes d
mensions que pour lantenne de la figure .

LES MATH SANS
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ou exercent une profes
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sauf en ce qui concerne d= qui sera de 58 cm

au lieu de 29.

D'autre part, le radiateur sera a trois é1é-
ments comme celui schématisé par la figure 6.
Ce radiateur comprend trois tubes, deux
non coupés de diametre 82 et un coupé dont
le diamétre &: est plus petit que 8e.
La distance d’axe en axe des deux tubes
non coupés est 2D, le tube coupé se trouvant

A égale distance des deux autres.

On adoptera les valeurs suivantes :

§: = 5 &
2D = 50 &
ainsi, en prenant 81 = 2 mm, on trouve:
d: = 10 mm
2D = 100 mm.
On obtiendra ainsi une antenne de 300 Q
L2727 433,

qui sera mise au point en modifiant I’écarte-

ment de.

Dans les cas de faibles réceptions on pour-

Antennes a 5 éléments

Voici comment réaliser les radiateurs :

Pour I'antenne de 75 Q, on se reportera a
la figure 3 en adoptant les relations suivantes:

9z = 10 &

D =25 &

ce qui donne, avec 8: = 2 mm:

ra ajouter encore un directeur 3 aux éléments 82 — 20 mm D = 50 mm
d’une antenne a quatre éléments.

T

M
L

Ce directeur 3 sera distant du directeur 2

(
L

g

t

i
bl §

Fig, 6. — Lire d au lieu de 4.

de d: = 50 cm.

et avec &1 = 5 mm:
82 = 50 mm

vantes :
9 = 5 &
Si I'on prend &1 =
millimétres et 2D =

D = 125 mm.

2D — 250

Pour 300 Q on réalisera une antenne
comme celle & 4 éléments 300 Q décrite plus
haut mais dont le radiateur, constitué par trois
tubes (figure 6), aura les dimensions sui-

2 mm, on aura d: = 10

50 mm.

F. JUSTER.
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IMPORTATION des MARQUES :

TUBES SPECIAUX EMISSION-RECEPTION EXCLUSIV

2.000 TYPES DE LAMPES EN STOCK msc—— NOUV

US.A. - ANGLAISES - ALLEMANDES - RF.T. - RS.D. - W.F. - ORION

EAU TARIF - JANVIER 1960
EMENT EN CARTON D'ORIGINE - GARANTIE 12 MOIS

AK2  18,60| DF67 12,95/ DC90 8,25
AL2 13,25|DL67 11,80| EBOCC 24,50

—— JEUX COMPLETS - Remise jusqu'a 66 9. — Egalement
Prix détail | Remise | Px C.LLE.L.

NOS DERNIERES IMPORTATIONS

E88CC 27,55| EL34 13,20| EL81F  8,75| PL81 7,90

' 6A7 - 6D6 - 75 - 42 - 80 ........
' 6A7 - 6D6 - 75 - 43 - 25Z5 ......
' 6A8 - 6K7 - 6Q7 - 6F6 - 5Y3GB ..
6E8 - 6H8 - 6M7 - 25L6 - 25Z6 ..
 ECH3 - EF9 - EBF2 - EL3 - 1883 ..

ECH3 - EF9 - CBL6 - CY2 ......
ECH81 - EF80 - EZ80 - EF85 - EL84.

Type N.F.| Type N.F.| Type N.F.| Type N.F.| Type N.F.| Type N.F.| Type N.F.| Type N.F.| Type N.F.| Type N.F.| Type N.F.
ABI1 8,95| DK92 5,75|ECH3 8,45 EL2 9,50| EZ81 3,95 UBF11 9,80| UL84  5,90| 6A7 9,25| 6E8 8,95| 9BM5 5,75/ 47 9,90
AB2 8,95| DK96 5,15 ECH21 ;951 EL3 8,25/ Gz32  8,10{UBF80 4,80| UM80 8,50 6A8G 45| 6F6G 8,25| 12AT6  4,90| 50B5 5,25
ABC1 9,15/ DL96 4,95/ ECH11 10,20| EL84 4,10| GZ41 3,90| UBF89 5,65/ UYIN 8,80| 6AF7 6,90 6H6GT 6,25| 12AU6 5,15| 50L6 7,45
ABL1 12,85/ EABC80 6,25/ ECH42 5,45 EM4 7.15| PABC80 8,25|UBL21 9,45/ UY85 4,40 6AQ5 4,40 6H8MG 8,45| 12AV6 4,10| 76 7,45
AF3 8,25| EBF2 7,45/ ECH81 5,05 EM34 7,20/ PCC84 6,30| UCC85 6,00| OA2 9,65| 6AU6  4,40| 6JTMG 7,40| 12BA6 3,65| 77 7,90
AF7 8,25| EBLI 9,90/ ECL11 11,40, EM84 7,15| PCF80 6,35/ UCHI1 11,80( OB2 8,20/ 6AV6 4,15 6K7G  6,95| 12BE6 4,95, 78 8,50
AL4 9,95/ EBF11 11,80/ ECL80 5,15 EM85 5,25/ PCF82 6,30 UCH42 5,60| 1U4 4,90 6B7 8,25| 6L6G  9,80| 12SA7 7,60 80 5,95
AZ1 5,50 EBL21 9,60| ECL82 6,75| EYS] 6,75| PCL82 6,90| UCH81 5,10| 2A3 7,40/ 6BA6  3,60| 6M6G 8,30| 125G7 8,45/ 11723 6,25
AZ11 6,25| ECC40 8,75| EF9 7.55| EY81 5,90| PL82 5,25| UCL11 9,55| 2X2 9,80| 6BES 4,95| 6M7MG 8,25| 25L6GT 7.,80( 506 7,35
AZi2 7,90/ ECC81 6,20| EF42 6,90| EY82  4,95| PL83 5,25| UCL82 7,25| 3A4 5,50/ 6BM5  5,65| 6Q7G  7,95| 25Z5 8,30| 807 11,80
CBL6 13,90 ECC82 5,65| EF80 4,15| EY86  6,10| PY81 6,25| UF80 5,95| 3v4 6,35| 6BQ6GT 6P9 5,85| 256Z6GT 7,90

(G 9 7,90| ECC83 5,95| EF85 4,10| EZ4 7,40/ PY82  4,80| UF85  5,75| 5U4G 8,25 13,85| 6SA7  7,80| 35W4 4,15

DAF96 4,85| ECC84 6,15| EF86 7,15| EZ40 5,45| UABC80 6,25 | UF89 4,40/ 5Y3GB 5,20| 6CD6 17,80| 6V6GT 8,25| 42 8,10

DF96 4,85| ECF1 8,40| EK2 11,75| EZ80 3,40| UAF42 5,15] UL41 6,60| 573 8,45| 6DQ6A 13,80 6X4 3,40| 43 8,30

40
12AZ7 8,85|1AD4 11,70| 5676 9,75{STV280/
E92CC 18,70| EL36 13,20 PL36  13,95| 85A1 21,80 12AY7 13,90 5672 9,25| 5678 9

lampes d’importation. Boites cachetées. Garantie 12 mois

Prix détail| Remise | Px C.LLE.L. '

70,27 | 58 % |NF 29,50 ECH42 - EF4]1 - EBC41 - EL41 - GZ41 38,26| 459 |NF 21,00,
74,58 | 62 9% |NF 29,50 |UCH42 - UF41 - UBC41 - UL4T - UY41 42,26| 51 9% [ NF 21,00
66,72| 58 9, | NF 28,50/ |DAF96 - DF96 - DK96 - DL96 .... 32,42| 409 |NF 21,00/

88,10| 669 |[NF 29,90||1R5 - 155 - 1T4 - 304

......... 33,12| 509% |NF 16,60

73,42| 609 |NF 28,40|16AQ5 - 6AT6 - 6BA6 - 6BE6 - 6X4. 31,97| 45% |NF 17,60
65,42| 539 |NF 29,75||12AT6 - 12BA6 - 12BE& - 3W4 - 50B5. 35,40| 49 % |NF 18,00

S,
35.52| 430, |NF 20,50(/ECH81 - EF80 - ECL8O - EL84 - EZ80. 36,12| 459% |NF 19,90

® TRANSISTORS @

CONDENSATEURS « WIMA » importés d’Allemagne

sance avec inter.
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© VALISE ELECTROPHONE ©
« PALM BEACH »

Puissance 3,5 watts - HP 17 cm a ai-
mant ferrite 10 000 gauss. Pot. de puis-

aigués. Platine Pathé-Marconi 4 V. Valise
385 x 295 x 175 gainés gris 2 tons.

PRIX S s e e i ne 185,00

COMPTOIR INDUSTRIEL Métro :

Réglage des graves et

Coffret gainage plastique 2 tons - Transistors :
2 x SFTIO - 2 x SFTHO - 2 germaniums SFT106.

TRANSISTORS ALLEMANDS D'IMPORTATION

Le jeu ‘ 1x0OC71/0C64 a
0C70/0C602 Q ..ovvennn NF 8,50 | OC44/0C613 a ........ NF 12,80 | de 6 transistors ) 2xOC72/0C604 a spécial = N
OETNfOCEU4 a ot e iwias NF 9,25 | 0C45/0C612 @ ....onnn NF 11,90 pour montages 2 1x0C44/0C613 a R 4 e ,
0C72/0C604 a spécial ... NF 970[0C16 ................ NF 24,80 classiques 1x0C45/0C612 a
TUBES FLUORESCENTS @ POSTE A TRANSISTORS @
Quantité |20 W - 0,60 m[40 W - 1,20 m|65W - 1,50 m[80 W - 1,50 m 7 Waniiston ¢ 2 garmanibme.
Le carton NF 4,60 2 PO-GO. Cadre ferrit
ok NF 4,83 NF 10,40 NF 10,40 gammes . Cadre ferrite.
de 16 tubes I'gnite Prise pour antenne voiture
4 cartons NF 4,15
de 16 tubes unité NF 4,34 NF 8,34 NF 8,34 Cadran circulaire. HP de 13 cm. Puissance 0,25 W
et + Alimentation par 2 piles de 4,5 V.

s Tensions normales i i .
Capacité 34 V 6/8 V 12/15 v 30/35 V Dimensions : 255 x 170 x 190 mm.

2 o ! 5 e S s BRI WET L2 s s = b ne 211,65

5 » — —_ NF 1,25 » 1,10

;g » —_— % NF i,?g » %,20 » 1,15

» NF 1,0 » » 20 » 1,20 =

50 » > 100 | » I35 | » 140 | .  1.80 RECEPTEUR AM-FM « JOYAUX »
100 » » 1,10 » 1,30 » 1,30 » 1.50 Importé d'Allemagne
250 » » 1,30 » 1,60 » 1,60 o
500 » » 1,50 — = Sk Récepteur Super - Alternatif 110/

125/220/240 V. 8 tubes - ECC85 -
ECH81 - EBF8 - EF89 - EABCS80 -
EL84 - EM80 - EZ80 - 5 gamme:
d'ondes : PO - GO - 2 OC - FM -
Clavier 9 touches - Cadre incor:
poré - Prise PU et Magnétophone -
1 HP 4- 2 tweeters.

COMPLET, dre d
marche. PRf)'z ;',II.E'IT.e N: 645,00

Dim. : 630 x 375 x 280 mm

Demandez notre nouveau Catalogue contre 1,00 NF en timbres pour frais.

C l E L 10, rue Saulnier - PARIS (9°)
S P ® Y Tél. : PRO 09-23 et TAl 64-34 L CONDITIONS AUX LECTEURS 7

Cadet EXPEDITIONS | FRANCE : Contre remboursement ou mandat & la commande
DE L'‘ELECTRONIQUE C.C. Postal 8319-41 - Paris A LETTRE LUE | FRANCE D'OUTRE-MER : Mandat & la commande.
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Récepteur portatif a b6 transistors
Gammes P0-60 - Commutation antenne-cadre

Coare N20

Bloc N 32 PO B
£ L -l Branchement ges transtos MF
) M ) =
Ant duta il T 0 o”@ 3
{ C2 o 30pF
Vo B b C
I : 220pF; ?)J—”PF% %5 Z’OSPF oy Sl
1 & g B
| L 5640Q
il )
p!
I 22 k02
|
|

4,7 k12
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1540

4,7 k02

!

Tonalite
/0 k2

10kR2 Nawv Int

|

TootuF L E N

[500 W o=

+ 10y

F16. 1. — Schéma de principe du récepteur. Les condensateurs ajustables C1, C2 et C3, facultatifs,

ne sont pas utilisés sur la maquette. T:

E récepteur portatif 4 6
L transistors décrit ci-des-
sous recqit les gammes
PO et GO soit sur cadre incor-
poré ferroxcube de grande
semnsibilité (bAtonnet de 200
millimétres), soit sur bobi-
nages spéciaux d’antenne, la
commutation étant assurée par
une touche d’un bloc minia-
ture a4 3 touches: PO-GO et
antenne.
Il est équipé d’un étage de
sortie push-pull série, sans

MF2

transformateur de sortie, ali-
mentant un haut-parleur de
12 cm de diamétre, d’une im-
pédance de 28 ohms. La sup-
pression du transformateur de
sortie améliore la musicalité
tout en augmentant le rende-
ment, La puissance de sortie
du push-pull série des deux
SEFT 121 est ainsi utilisée au
mieux. Une commande effi-
cace de timbre est en outre
prévue.

MF3

gl =k
e

NSRS
QoA
S 38
Y aQ

Fi1a.

: 3771 ;

Ts, Ts : 36T1; T; : OC71; Ts, Te :

L’alimentation est assurée
par deux piles de lampe de
poche de 4,5 V montées en sé-
rie dans un boitier en poly-
styréne, spécialement concu
pour monter ces piles en
série.

SCHEMA DE PRINCIPE

Sur le schéma de principe
de la figure 1, le bloc (réf.
Oréor N32) et le cadre (réf.
Oréor N20) sont représemntés
avec le branchement pratique
de leurs cosses de sortie.

SFT121.

Le cadre comprend 5 cosses
a relier au bloc et une sixiéme
4 la masse.

Toutes les cosses du bloc
sont accessibles sur la partie
supérieure ou sur la partie
arriére et donc trés visibles.
On remarquera le branchement
des condensateurs céramiques
tubulaires de 55 et 220 pF et
des condensateurs trimmers
Gy, C: et Cs, ces derniers étant
facultatifs.

fixation de I ploguetle

£

hassIs & /39

plaguette de
bakelite

2. — Cdblage des parties supérieure et inférieure de la

plaquette chdssis.

|

e
S
=

e
e
—_—

|
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Le condensateur variable
d’accord CV: a une capacité
de 280 pF et celui de loscil-
lateur, CV:, de 120 pF.

La base du transistor oscil-
lateur modulateur Ti, qui est
un 37T1 Thomson, est reliée
a2 une cosse du bloc par un
condensateur de 0,05 pF qui
transmet les tensions d’accord.
La base est portée a une ten-
sion négative de polarisation
par le pont 15 kQ-4,7 kQ entre

0,01 uF et la résistance d’émet-
teur est de 4,7 kQ.

Le collecteur de T: se trouve
alimenté en continu par la
fraction 1-2 du primaire du
premier transformateur
moyenne fréquence TM1. La
sortie n° 2 correspond a la
prise d’adaptation d’impé-
dance. La disposition pratique
des 5 cosses de sortie des 3
transformateurs moyenne fré-
quence est indiquée sur la
partie inférieure du schéma.

fréquence. (Cette résistance
fait partie d’un pont entre
— 9 V et masse, comprenant
une résistance de 100 kQ et la
résistance du potentiomeétre
de 10 kQ. La résistance de
100 kQ détermine la polarisa-
tion négative de base de T:
au repos, donc son gain. En
diminuant sa valeur, on aug-
mente la tension négative de
base et le gain de I’étage, mais
si sa valeur est trop faible il
peut en résulter une instabi-

5 po

Cadre

L’émetteur est relié a la li-
gne de masse par une résis-
tance de stabilisation de 330 Q,
découplée par un condensateur
de 0,01 wF.

Le collecteur de T: est relié
a la prise d’adaptation n° 2
du deuxieme transformateur
moyenne fréquence TM2, 1’ali-
mentation en continu s’effec-
tuant par lintermédiaire de la
prise n° 1 du méme enroule-
ment primaire. Une cellule de
découplage commune (1 kQ-

GO s

D@ 3

Plaquette de
Dakelite )

prise
Ant. aulo

Vers plaguette charns

— 9 V aprés découplage et la
masse (+ 9 V).

Le collecteur de T: est relié
directement a une cosse du
bloc qui correspond & un en-
roulement de couplage pour
Pentretien des oscillations qui
sont obtenues par un couplage
émetteur collecteur. Les ten-
sions d’émetteur sont trans-
mises par un condensateur de
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Le transistor T:(36T1 Thom-
son) est monté en premier
amplificateur ~moyenne fré-
quence sur 480 kc/s. La com-
mande automatique de gain
est .appliquée a cet étage par
la résistance de 5,6 k@, reliée
a la sortie cathode de la
diode détectrice et a la sortie
n° 4 du secondaire du pre-
mier transformateur moyenmne

lité de Iétage et une tendance
3 Paccrochage. Si Yon consta-
tait un accrochage par suite
de lutilisation d’un transistor
T. dont le gain est trop im-
portant, une valeur supérieure
4 100 kQ serait nécessaire. On
sait en effet que les gains de
deux transistors de méme type
peuvent étre notablement dif-
férents.

Frc. 3. — Cablage de la partie supérieure de la plaquette chdssis.

0,01 uF) est utilisée pour l’a
mentation collecteur de I'éta
convertisseur et du premi
étage amplificateur moyen:
fréquence. On remarquera
le condensateur de découpla
de 0,01 uF, ainsi que celui
méme capacité, de la sor
n° 4 du secondaire de T
retournent 4 ’émetteur de

et non a la ligne de mas:




Bien que cet émetteur soit dé-
couplé 4 la ligne de masse par
un condensateur de 0,01 uF,
Pefficacité du découplage par
ce condensateur n’étant pas
totale, il en résulte une contre-
réaction, améliorant la sta-
bilité.

Le deuxiéme étage amplifi-
cateur moyenne fréquence Ts
est un 36T1 Thomson. La com-
mande automatique de gain
n'est pas appliquée a cet étage
dont la polarisation de base
est déterminée par le pont
12 kQ-2,7 kQ entre — 9 V
aprés découplage et masse. La
méme remarque que nous
avons faite concernant la ré-
sistancc de 100 kQ du pont
de polarisation de base du
premier étage s’applique pour

meétre de volume de 10 kQ et
sont transmises A la base du
transistor amplificateur driver
T:, qui est un OC71.

La base de T« est polarisée
par le pont 22 kQ-5,6 kQ entre
— 9 V et masse. La résistance
de stabilisation d’émetteur de
470 Q est découplée par un
électrochimique de 50 pF-12 V.
La charge de collecteur est
constituée par le primaire du
transformateur driver. ICe der-
nier est un modele un peu
spécial avec deux enroule-

ments secondaires a sorties sé-
parées au lieu d’un enroule-
ment secondaire unique avec
prise médiane. Il est de mar-
que Siare, comme d’ailleurs le
haut-parleur associé, d’impé-
dance égale a 28 Q.

lecteur de Te est en effet re-
lié 4 Vémetteur de Ts par la
résistance de 4,7 Q et le col-
lecteur de Ts, directement au
— 9 V. Deux ponts diviseurs
comprenant une résistance de
2,2 kQ et une résistance de
100 Q assurent les polarisa-
tions respectives des bases. La
résistance de 100 Q@ du pont
de polarisation de base de Ts
retourne a Démetteur de ce
transistor étant donné que
I’émetteur est porté a une ten-
sion mégative par rapport a la
ligne de masse.

Le condensateur de 50 pF,
transmettant les tensions BF 4
la bobine mobile du haut-par-
leur, est nécessaire pour sup-
primer la composante conti-
nue.

sauf le driver et I’étage de sor
tie, comprend une résistanc
de 100 Q et um électrochi
mique de 50 pF.

MONTAGE ET CABLAGE

Tous les éléments du récep
teur sont montés sur une pla
quette de bakélite de 225 X 15|
millimétres. Cette plaquett
est fournie avec ses différent
ceillets et trous pour la fixa
tion des éléments essentiels €
leur cAblage conformémen
aux plans des figures 3 et
qui représentent les deux coté
de la plaquette.

Un petit chissis métalliqu
constitué par une plaquette d
60 x 90 mm supporte les troi
transformateurs moyenne fré
quence, les transistors T: et T

bl

cette valeur de résistance qui

Py

peut étre éventuellement a
ajuster.

La résistance d’émetteur de
1,5 kQ de Ts est découplée par
un condensateur de 0,01 pF.
La cellule de découplage de
P’alimentation collecteur est
sur cet étage de 2,2 kQ-0,05 pF.

Les tensions BF sont détec-
tées par la diode reliée a I’en-
roulement secondaire 4-5 du
troisieme transformateur MF
TM3. Elles apparaissent entre
les extrémités du potentio-

Fic. 4. — Cdblage de la partie inférieure de la plaquette de bakélite.

Le push-pull de sortie, équi-
pé de deux transistors Ts et
Te, qui sont des SFT 121, est
du type série. Nous avons dé-
ja eu 'occasion de décrire un
tel montage:

L’émetteur de Ts est relié au
collecteur de Te par une résis-
tance de stabilisation de 4,7Q

‘et I’émetteur de Te est relié a

la ligne de masse par une ré-
sistance de méme valeur.
Les deux transistors Ts et Ts
sont alimentés en série au
point de vue continu : le col-

La commande de timbre est
obtenue de fagon trés simple
par Pensemble série 0,1 uF-po-
tentiométre 10 kQ entre les
deux bases des transistors de
sortie Ts et T,

Le + 9 V est appliqué di-
rectement a la ligne de masse,
Pinterrupteur étant disposé
sur la ligne — 9 V. Un pre-
mier condensateur de 500 uF-
12 V shunte la pile aprés Yin-
terrupteur. La cellule de dé-
couplage de la ligne — 9 V
alimentant tous les transistors

R ]

T T T T T ST

et leurs éléments associés.
petit chassis doit étre cab
séparément avant d’étre fi
perpendiculairement 4 la pl
quette de bakélite par trc
vis. L’emplacement de ce ché
sis est représenté en pointil
sur le plan de la figure 3.
Commencer par monter ]
principaux éléments sur le c
té de la plaquette de bakél
représenté par la figure 3
bloc 4a poussoir, potent:
métres, haut-parleur, transfc
mateur driver, cadre, conde
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sateur variable, supports de
Ty, T4, Ts et To. Le cadre, re-
présenté rabattu, est supporté
par une équerre. On remar-
quera sur la figure 4 les trois
rondelles de caoutchouc des
vis de fixation du condensa-
teur variable.

Cabler ensuite les différents
éléments des figures 3 et 4 :
bloc a poussoir, cadre, CV,
potentiométres de volume et
de tonalité, éléments du tran-
sistor oscillateur modulateur
T: et des transistors basse fré-
quence T4, Ts et Te. Le conden-

sateur variable oscillateur CV:
est celui dont la capacité est
la plus faible et qui comporte
le moins de lames.

On remarquera que les
condensateurs ajustables C:, Ce
et Cs du schéma de principe
de la figure 1 ne sont pas uti-
lisés sur la maquette. Ces con-
densateurs facultatifs n’étaient
pas nécessaires pour obtenir
un alignement correct du bloc.

Aprés avoir cAblé les élé-
ments du montage conformé-
ment aux plans des figures 3
et 4, fixer sur la petite pla-

s/

A L

Coffret et décor .........

e ] 22,50
Chissis bakélite et tole ..

8,00

(bloc

1 jeu de bobinages
cadre et MF)

VOICI 2 MONTAGES TOUT PARTICULIEREMENT RECOMMANDES

— LE CHHMPION —

RECEPTEUR A 6 TRANSISTORS DECRIT CI-CONTRE

CV, cadran, boutons, décor. 14,20
HP 12 cm AP, 28 ohms .. 13,50
Transfo driver spécial pour

HiP 28 iohmst, o s ot 5,70
1 jeu de 6 transistors -+

1% diode s T e e e 66,80
1 ensemble de petit matér. 30,00

.......... 183,70
PRIX FORFAITAIRE POUR L’ENSEM-

BLE EN PIECES DETA-
CHEES PRIS EN UNE 19500
21500

SEULE FOIS
PRIX SPECIAL POUR LE
POSTE EN ORDRE DE
MARCHE

VERSION « AMPLI »

Coffret et chassis ........ 25,00
1 transfo 120 millis AP .. 25,65
1 self de filtre, 120 fillis. 10,90
2 transfos de HP 50x60,
5000 ORMS 2 s i towals ads vie s 11,40
1 jeu de petit matériel .. 56,00
1 jeude5 lampes ........ 9,
EoN 7 e ya s & B 158,45

L it coure
EN UNE seuie rois. 15000

POUR LES AMATEURS DE HAUTE FIDELITE...

LE STEREQ-PERFECT

ENSEMBLE STEREOPHONIQUE décrit dans « RADIO-PLANS » DE MARS 1960

PRIX SPECIAL DE L’AMPLI
EN ORDRE DE MARCHE

18000

VERSION
« ELECTROPHONE »
75,00
20,00
285,65
10,9

11,40
56,00
29,50

Mallette grand luxe et décor
Chassis avec décor ......
1 transfo 120 millis AP ..
1 self de filtrage, 120 millis
2 transfos de HP 50x60
5000 0hMS ...onvvennnnns
1 jeu de petit matériel ..
1 jeu de 5 lampes

1 platine stéréophonique
RADIOHM, 4 vitesses .... 88,50
2 HP de 21 cm inversés .. 44,00

2 tweeters dynamiques ....
Total
PRIX DE L'ENSEMBLE COMPLET EN

PIECES DETACHEES PRIS
EN UNE SEULE rois. 30500

PRIX SPECIAL DE L’ELECTRO-

PHONE EN ORDRE DE 40000

MARCHE

Cet
sur
marque de platine.

électrophone est livrable
demande avec une autre

*

NORD\X}\QRADIO

149, RUE LAFAYETTE - PARIS (10°)

TRUDAINE 91-47 — - C.C.P. PARIS 12977-29

Autobus et Métro @

*

Gare du Nord
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quette-chassis les trois trans-
formateurs moyenne fréquence
MF1, MF2 et MF3 et les sup-
ports de T: et de Ts. La fi-
gure 4 indique clairement la
disposition de ces transforma-
teurs, la plaquette - chassis
étant représentée des deux co-
tés. Le transformateur MF1 est
marqué TM1, MF2 TM2 et
MF3 TM3.

Cabler la plaquette-chassis
comme indiqué par la figure 2.
On remarquera Iutilisation
d’une barrette relais a 11 cos-
ses dont trois cosses sont a la
masse. Ces cosses de masse
servent 4 fixer la barrette a la
plaquette-chassis par 3 vis.
Respecter la polarité de bran-
chement de la diode détec-
trice.

Une fois le cablage de la
plaquette-chassis terminé, fixer
cette derniére par 3 vis a la
plaquette de bakélite a V’em-
placement indiqué en poin-
tillés sur la figure 3.

I1 ne restera plus, pour ter-
miner le cablage, qu’a effec-
tuer les 4 liaisons repérées
par des fils de couleur : jaune:
vers le bloc a4 poussoir ; vert :
vers l’extrémité opposée a la
masse du potentiomeétre de
volume, de 10 kQ; blanc:
vers le + 9 V; rouge : vers le
— 9 V aprés découplage par la
cellule 100 Q-50 pF.

Quatre vis servent a fixer la
plaquette-chassis a lintérieur
du coffret. Monter ensuite la
plaquette indicatrice des sta-
tions, Paiguille du cadran en
matiére plastique sur I'axe du
CV solidaire du rotor et le
bouton de commande du CV
sur I’axe concentrique de dé-
multiplication.

ALIGNEMENT

Les transformateurs moyen-
ne fréquence sont accordés
sur 480 kc/s. Les points d’ali-
gnement du bloc sont les sui-
vants :

Gamme PO-A (poussoirs PO
et Ant. enfoncés) : trimmers
oscillateur et accord du CV
sur 1400 kc/s ; noyaux oscil-
lateur et accord sur 574 kc/s.

Gamme PO-C (poussoir PO
enfoncé) : trimmer facultatif
C. sur 1400 kc/s et accord
cadre (déplacement du bobi-
nage sur le béatonnet) sur
574 ke/s.

Gamme GO-A (poussoirs GO
et Ant. enfoncés) : condensa-
teur ajustable facultatif C. et
noyau accord GO sur 200 kc/s.

Gamme GO-C (poussoir GO
enfoncé) : accord cadre sur
160 kec/s et condensateur ajus-
table facultatif Cs sur 250 ke/s.

Sur toutes les gammes, la
fréquence de l'oscillateur est
supérieure & celle de l’accord.

TENAN T

V4
VOLTMETRE
A LAMPE

7492
METRIX
TOUT#S I.ED

mesntes
DE TENSION

Permet gréce & ses son-
des interchangeables la
mesure des tensions
continues, alternatives
THT - V.H.F
.

EXCELLENTE STABILITE
DIMENSIONS REDUITES
245 x 170 x 125
FAIBLE POIDS - 3 K. 500
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A tension fournie par les ré-
seaux de distribution électri-
que présente d’incessantes

variations, lentes ou rapides, dont
Pamplitude pose dans de nombreux
cas un grave probléme de régula-
tion. En effet, pour de nombreuses
instaliations, tant industrielles que
particulieres (téléviseurs), ou expé-
rimentales (laboratoires), I’emploi
de tensions stables est indispensa-
ble; il est & peu prés impossible
d'utiliser un appareil dans des con-
ditions satisfaisantes alors que la
tension -du courant qui I'alimente
offre des variations de * 10 %, et
souvent méme supérieures.

Lc remede a cet état de choses
réside dans l’emploi d’un régula-
teur automatique de tension d’une
puissance appropriée.

Les régulateurs automatiques de
tension du type magnétique sont in-
contestablement les plus commodes
et les plus répandus. Nous allons
donner la description et le principe
de l'un de ces appareils; il sagit
du « Reguvolt » (nom déposé; li-
cence Sola U.S.) fabriqué sous li-
cence américaine par MCB - Véri-
table Alter.

Le régulateur automatique de
tension « Reguvolt » est essentiel-

lement constitué par un transfor-
mateur spécial (associant les phé-
nomenes de résonance et de satu-
raticn magnétique) et un ou plu-
sieurs condensateurs de capacité
convenable,

Le schéma de principe d’un tel
régulateur magnétique automatique
de tension est représenté sur la fi-
gure 1.
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Sur un circuit magnétique fermé,
sont bobinés : d’une part, un en-
roulement primaire P alimenté par
Ia tension du secteur U, que l'on
veut « réguler » et un enroulement
compensateur p; d’autre part, un
enroulement secondaire S shunté

— LES REGULATEURS DE TENSION
a action magnétique

par le condensateur C connecté en

parallele.
Entre ces deux enroulements
sont placés des shunts magné-

tiques SM composés de tdles feuil-
letées. L'extrémité M de l’enroule-
ment S, mise en série avec p,
aboutit au point A; le point B
correspond & une prise conve-
nable faite sur Ienroulement S.
Entre A et B, nous disposons de la
tension de sortie Us que l'on veut
aussi constante que possible.
L’enroulement compensateur p
est bebiné directement sur le pri-
mairc de facon a fournir une ten-
sion dont la phase est sensiblement
opposée a celle de la tension en-
tre M et B. Si le condensateur C
et 'enroulement compensateur p
étaient supprimés, lallure de la
tension Us en fonction de U, serait
celle de la courbe 1 (figure 2).
Maintenant, connectons le con-
densateur C. Pour les faibles ten-
sions primaires, les ampéres-tours
produits par les variations du flux
secondaire dans lenroulement S
ont un sens tel, qu’ils augmentent
le flux secondaire; il en résulte une
augmentation de la tension entre
M et B pour la méme tension U..
L’induction dans le fer sous le se-

secondaire est plus grande que sou
le primaire; le fer est déja saturé e
un flux important est dérivé dan
les skunts SM.

La tension secondaire est plu
€levée que celle obtenue en fai
sant le produit de la tension pri
maire par le rapport de transfor
mation.

Us O
g ()
-

-

Fia. 2

La tension primaire continuant i
augmenter, le secondaire approch
de plus en plus de la saturation e
un flux plus important est dériv
dans les shunts magnétiques SM
La tension secondaire augment:
donc moins vite que la tensios
primaire et tend a devenir égal
au produit de la tension primair
par le rapport de transformation

6, rue. Beaugrenelle PARIS (15¢) = Poogih
Tél. VAU. 58:30 veto - craresvicres | ENL MATERIEL RADIO ET TELEVISION
C.C.P.. Paris 4148-26 R.C. Seine 1030-483
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Coffret luxe gainé| Transformateurs en tle Anhyster 17 X 17 X 20 mm.
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% Prévu pour bloc Optalix
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PO - BE - CAD - ANT, MATERIEL TELEVISION ARENA
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Cape 1o b s GBS T St S R B NF 81,50 [ Transfo Block Image. Net .......... .. . it iiiiiidennnnnennns NF 4,53
La réalisation compléte de ce récepteur 6 transis- e i e T Nt o e i T m e SRS o SRR D e S NF 7,40
tors 4 diode, sortie en P.-P., schéma et plan de Transfo de sortie image. Net ..............cc 0.,
céblage fournis, l‘ensemble en piéces Tolerie, chassis pour l'utilisation de ce matériel. Dim. : 440x340x80 mm
détachées. Prix net ............. NF 208,00 |Net ..... 26,40
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On obtient la courbe 2 (figure 2)
déja beaucoup plus horizontale que
la courbe 1.

I’indépendance de la tension
d'utilisation U, en fonction de la
tension primaire est parachevée en
montant en série l’enroulement
compensateur p qui présente une
différence de potentiel augmentant
comme la tension primaire, mais
en opposition de phase avec la ten-
sion secondaire. On obtient alors
la courbe définitive 3 (fig. 2) qui
passe par un maximum vraiment
tres peu accusé. La présence du
condensateur permet d’obtenir dans
la zone de régulation, deux valeurs
pour lesquelles le facteur de puis-
sance est égal a l'unité; entre ces
deux valeurs, le régulateur con-
somms un courant légérement dé-
phasé en avant sur la tension.

Les courbes de la figure 3 mon-
trent les variations de la tension
d’utilisation U, en fonction des va-
riatiors de la tension du secteur U
et de la charge. Ces appareils ré-
gulateurs du type magnétique assu-
rent la stabilisation automatique de
la tension d'utilisation &2 = 1 %
pour des variations de tension du
secteur de = 15 %.

Dans la zone de régulation, le
facteur de puissance varie assez

Us
120
110
100
9
80
70

S

L4

S04

2
10
0

Secleur
Fia. 3

peu pour qu'on puisse le considé-
rer comme sensiblement constant ;
il diminue avec la charge, le cou-
rant tendant & avancer sur la ten-
sion.

Sous leffet d’une brusque varia-
tion de la tension primaire, la ten-
sion sscondaire met environ 3/100
de seconde pour retrouver une va-
leur stable. Pendant la période
transitoire, la variation de cette
tension ne dépasse pas quelques %.

La température limite est atteinte
aprés un temps qui est naturelle-
ment fonction du volume de 'ap-
pareil. Par exemple, pour un régu-
lateur de 1 kVA, I'élévation de
température, au bout de deux heu-
res environ, est de 75/100 de I'é1é-
vation-limite. Une réduction de la
charge a peu d'influence sur la
température-limite.

Si la charge n’est pas constituée
par une résistance pure, la varia-
tion de la tension de sortic avec

AFRIQUE DU NORD ET COMMUNAUTE
REDUCTION DE 20 A 25 % *
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PRI AN I ——————————_1_

la tension d’entrée est 1égérement
modifiée. La figure 4 montre l'or-
dre de grandeur des variations de
tensicn pour un régulateur débi-
tant sur une résistance et une self-
inductance en série.

Le taux d’harmoniques varie
avec la charge et avec la valeur de
la tension primaire. Ce taux varie
entre 8 et 18 % environ selon la
charge appliquée et la tension d’ali-
mentation.

Pour certaines utilisations néces-
sitant une tension régulée et A
faible distorsion d’onde, il existe
des régulateurs a faible distorsion
harmonique (F.D.H.) réalisés pour
les puissances de 100 a 1000 VA
et pour utilisation & 110 ou 220V,
50 c/s.

Par leur conception et leur
construction spéciale, ces régula-
teurs automatiques de tension arré-
tent les courants haute fréquence
transportés par le secteur. Cette
propriété permet éventuellement de
supprimer le filtrage antiparasite.

Ure variation de fréquence peut
entrainer une variation de la tem-
sion de sortie. Dans les cas ou une
précision rigoureuse est exigée, I'in-
fluence de la fréquence peut étre
compensée en munissant le régula-
teur d'un corvecteur de fréquence.
— Choke de lension d ulilisakon en %
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Ces régulateurs sont aussi des li-
miteurs de courant : En cas de
court-cirduit au secondaire (utilisa-
tion), le courant primaire reste a
une valeur inférieure a celle cor-
resposdant a la charge nominale.

11 existe des régulateurs de ten-
sion automatiques a action magné-
tiquc pour une large gamme de
puissances d’utilisation : de 50 VA
jusqu'a 2 kVA.

Précisons, enfin, que certains
modeles comportent deux entrées
(110 et 220 volts); ces modeles
sont prévus avec deux enroule-
ments primaires P permettant, par
branchement en série ou en paral-
lele, de les alimenter sous deux
tensions différentes dont I'une est
le double de lautre (110 et 220 V;
105 et 210 V; 127 et 254 V). La
tension de sortie stabilisée Us est,
soit de 110 V, soit de 220 V (se-
lon les modéles).

Roger SIMON.

EXPORTATION
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E ¢« Capri » est un récep-
I teur portatif a4 6 transis-

tors présentant les parti-
cularités suivantes :

— Réception des gammes
PO, GO et OC (5,9 a 16 Mc/s,
soit 50 a 18,75 meétres).

— Cadre incorporé PO-GO
de grande sensibilité.

— Bloc a 5 poussoirs per-
smettant la réception des gam-
mes PO et GO soit sur cadre
(PO-C et GO-C) soit sur an-
tenne auto (PO-A et GO-A).
Une antenne télescopique in-
corporée permet la réception
de la gamme OC commutée par
un poussoir du clavier. Lors-
que le récepteur est commuté
sur les positions antenne PO
ou antenne GO, le cadre incor-
poré se trouve déconnecté et
Paccord est réalisé par des bo-
binages spéciaux du bloc. Ce
dernier est le plus récent mo-
déle Oréor (réf. 1153 T), as-
socié a un cadre ferroxcube
PO-GO de méme marque (réf.
G 20).

Nous avons déja eu l'occa-
sion de décrirc des récepteurs
A transistors équipés d’un bloc
4 poussoir de méme marque,
légérement différent  (réf.
53 T). Ce dernier ne regoit pas
la gamme OC entiére, mais la
gamme BE de 5,9 a 8,1 Mc/s.
La gamme OC entiére, jusqu’a
16 Mc/s est recue avec ce nou-
veau bloc, grace a l'utilisation
d’un transistor haute fré-
quence drift — en 'occurrence
un SFT 117, monté en oscilla-
teur-modulateur.
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1. — Schéma de

F16.

Une diode SFD 106 est mon-
tée en détectrice a la sortie
du deuxiéme étage amplifica-
teur moyenne fréquence, équi-
pé comme le premier étage,
d’un  0C45. Une deuxiéme
diode sert a élargir la bande
passante de ’amplificateur MF
lorsque le récepteur recoit des
émetteurs locaux et arméliore
ainsi la musicalité. Il s’agit en
conséquence d’une commande
automatique de bande pas-
sante, agissant sur l’amortisse-
ment variable du primaire du
premier transformateur
moyenne fréquence MF 1.

Le transistor driver est un
OQC 71 et le push-pull de sortie
classe B est éguipé de deux
0C 72.

SCHEMA DE PRINCIPE

Le branchement pratique
des 6 cosses de sortie du ca-
dre et des cosses du bloc est
indiqué sur le schéma de prin-
cipe de la figure 1. De gauche
A droite le branchement des
15 cosses du bloc, accessibles
sur le méme co6té arriere, est
le suivant :

— Extrémité n° 2 du pri-
maire du premier transforma-
teur moyenne fréquence ;

— Masse ;

— Collecteur du transistor
changeur de fréquence SFT
B

— Lames fixes du condensa-

teur variable oscillateur de
120 pF;
— Emetteur du SFT 117

HNAANA
A 50uF 1007 &
e

principe du récepteur.
par un condensateur série de
0,01 uF ;
— Cadre (liaison B) ;
— Cadre (liaison C) ;
— Lames fixes du condensa-

teur variable d'accord de
280 pF;

-—— Prise antenne auto PO-
GO ;

— Antenne télescopique in
corporeée ;

— Cadre (liaison D) et mas-
se par un condensateur mica
de 50 pF;

— Cadre (liaison E) ;

— Base du transistor SFT
117 par 'un condensateur au
papier de 0,1 pI* (isolement
1500 V) ;

— Non reliée ;

— Condensateur ajustable a
air Transco Cl, de 30 pF.

On remarquera que le bran-
chement des cosses du bloc et
du cadre est particuliérement
simple, ce qui facilite les vé-
rifications.

Le transistor drift SFT 117
a un point orange pour repé-
rer sa sortie collecteur. D’or-
dinaire, ce point est rouge et
la couleur orange correspond a
un code du constructeur qui
permet de différencier des
transistors de méme type, clas-
sés iselon leur gain,

La base du premier transis-
tor oscillateur modulateur SFT
117 est polarisée par le pont
12 k Q-10 k Q. Cette polarisa-
tion est assez critique si l'on
désire les performances opti-
ma. C’est la raison pour la-
quelle il peut étre utile de mo-

~ ofileg |
7. Inler pot. 9V -

difier légérement la valeur de
Rx égale 4 12 k Q sur le sché
ma. En diminuant cette résis:
tance, on augmente la polari:
sation négative, ce qui modi
fie le gain de conversion.

Les meilleurs résultats son
obtenus pour un courant de
400 pA traversant la résistance
Rx. Pour effectuer cette me.
sure, il suffit de disposer un
microampeéremétre continu en.
tre le — 9 V aprés décou
plage et ’extrémité inférieure
de la résistance de 12 k Q.

L’émetteur du SFT 117 esf
a la masse par une résistancs
de 4,7 k Q, le condensateur de
0,01 puF du type tubulaire cé
ramique, transmettant les ten
sions de réaction.

L’amplificateur moyenne fré

.quence, a deux étages OC 45

est accordé sur 480 kc/s. Le:
sorties numérotées de tous le:
transformateurs MF sont sépa
rées sur le schéma.

Selon un montage classique
Iantifading est appliqué at
premier étage OC 45 par une
résistance de 47 k Q relié :
la résistance de détection qu
est en occurrence le poteatio
métre de volume, de 10 k Q. L
filtrage est réalisé par un élec
trochimique miniature de 2!
pF-12 V et la polarisation d¢
base au repos est déterminé
par la résistance de 120 k Q.

L’émetteur du premier OC 4
est 4 la masse par une reésis
tance de 330 Q, non découplée

(Suite page 34.)
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Les condensateurs de décou-
plage de ’ensemble de polari-
sation et la résistance d’ali-
mentation collecteur retour-
nent a cet émetteur.

Le deuxiéme étage amplifi-
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cateur OC 45 n’est pas com-
mandé par lantifading et sa
base est polarisée par le pont
10k Q-22kQentre—9V
et masse (4+ 9 V).

La résistance d’émetteur,

non découplée, est de 1,2 k Q.
La résistance d’alimentation
collecteur a la méme valeur et
son condensateur de décou-
plage retourne comme sur
I’étage précédent A I’émetteur.

»

La diode SFD 106 du circuit
de commande automatique de
bande passante est branchée
entre lextrémité 3 du pri-
maire de MF 1 et Pextrémité 1
du primaire de MF 2 (— 9 V
aprés découplage). Son sens de
branchement est a respecter
avec sortie cathode reliée a
Pextrémité 1 de MF 3.

Sur un amplificateur MF a
transistors, les résistances et
capacités d’entrée et de sortie
varient avec le courant de col-
lecteur. La commande automa-
tique de gain agissant sur le
courant collecteur du premier
étage, elle provoque un désac-
cord et wune variation de
Pamortissement des circuits
MF. Cette variation est telle
que la sélectivité croit (amor-
tissement plus faible) d’autant
plus que le signal recu est plus
fort. Il est nécessaire d’obtenir
Ieffet inverse et d’élargir au
contraire la bande passante
sur les émissions locales pour
améliorer la musicalité. C’est
justement lé role de la pre-
miére diode SFD 106.

Sur les émissions locales, le
courant collecteur du premier
transistor OCG 45 diminue par
suite de I’action de la com-
mande automatique de gain
qui applique une tension posi-
tive rendant la base moins né-
gative. Il en résulte que la
chute de tension du courant
collecteur traversant la résis-
tance de 4,7 k Q est plus fai-
ble. La cathode de la diode de-
vient plus négative que son
anode reliée a 'extrémité 3 du
primaire de MF 1, dont la ten-
sion négative est fixe. La diode
devient conductrice et amortit
le primaire, d’ou I’élargisse-
ment de la bande passante,

Sur les stations faibles, il
n’y a pas d’amortissement, car
la cathode se trouve portée a
une tension moins négative
que celle de 'anode en raison
de la chute de tension du cou-
rant collecteur traversant la
résistance de 4,7 k Q.

La deuxieme diode SFD 106
est montée en détectrice clas-
sique. Sa polarité est égale-
ment a respecter pour que la
commande automatique de
gain fonctionne.

Les tensions détectées sont
filtrées par la cellule 1,2 k Q
0,01 uF — 0,04 uF. Elles sont
transmises par le curseur a la
base de I’étage 'driver OC 71
polarisée par le pont 100 k Q
27 k Q entre — 9 V et masse.

Le collecteur de ’'OC 71 est
chargé par le primaire du
transformateur  driver (réf.
Audax TR 59) shunté par un
condensateur de 0,04 pF des-
tiné a supprimer les tensions
de fréquence trop élevées.




6430 3490

)
S

o SR
'§ Q’I‘ONN
S Ra
<S

=
)

|

®
®

A9

F16. 3. — Cdblage de la partie inféricure du chdssis.

Le montage du push-pull de
sortie des deux OC 72 est clas-
sique, sa polarisation étant obh-
tenue par I’ensemble 4,7 k Q -
100 Q et les deux émetteurs
étant reliés 4 la masse par une
résistance commune de stabili-
sation de 4,7 Q.

Le transformateur de sortie

e e e T T T U U TR OO
BEaaaaeesss e ———

est le modéle Audax TRS 11
dont T'impédance secondaire
est prévue pour un haut-par-
leur elliptique de méme mar-
que, de 2,5 Q.
MONTAGE ET CABLAGE
Le récepteur n’est pas mon-

té sur une plaquette de baké-
lite, mais sur petit chissis

constitué par une plaquette de
découpe spéciale, dont les di-
mensions sont de 240 % 60 mm.

Le cadran dont la glace a
une longueur de 200 mm; per-
mettant une recherche facile
des stations, est fixé perpendi-
culairement a la plaquette par
deux pattes soudées sur la par-
tie supérieure.

Le condensateur variable est
fixé directement au cadran par
deux vis avec caoutchoucs
amortisseurs, Le démultiplica-
teur fait partie du condensa-
teur variable dont le bouton
de commande est fixé directe-
ment sur I’axe. Une poulie so-
lidaire du méme axe sert a
Pentrainement de 1’aiguille in-
dicatrice, avec deux poulies de
renvoi dont les emplacements
sont indiqués sur la figure 2
représentant la vue de dessus
du récepteur.

La premiére phase du mon-
tage consiste a fixer tous les
éléments de la partie supé-
rieure du chassis: transfor-
mateurs driver (TR 59) et de
sortie (TRS 14), supports sub-
miniatures de tous les transis-
tors, bloc a poussoirs, trans-
formateurs moyenne fré-
quence, potentiométre de vo-
lume supporté par une équerre
soudée sur la partie supérieure
du chassis, cadre PO-GO sup-
porté par une autre équerre
soudée a proximité du driver
TRS 9.

Pour la fixation des transfor-
mateurs moyenne fréquence
MF 1, MF 2 et MF 3, tenir
compte de Porientation déter-
minée par les pattes de fixa-
tion et par la disposition des
cosses de sortie (figure 3). Ces
transformateurs sont différen-
ciés par des morceaux de sou-
pliso de couleur marron pour
MF 1, rouge pour MF 2, et
jaune pour MF 3, enfilés sur la
sortie n® 3 qui correspond a
Iextrémité supérieure du pri-
maire. Sur le montage, comme
indiqué par le schéma de prin-
cipe, seule la sortie n° 3 de
MF 1 est reliée 4 la diode de
commande automatique de
bande pasante. Les autres cos-
ses de sortie n°® 3 sont libres.

Les plans des figures 2 et 3
correspondent au cablage com-
plet des parties supérieure et
inférieure du chassis.

Les conducteurs 1, 2, 3 et 4
reliés 4 des cosses du bloc
sont reliés de l’autre coté du
chassis a d’autres éléments.
Ces numéros n’ont bien enten-
du aucun rapport avec la nu-
mérotation des cosses de sor-
tie des transformateurs MF.

Tous les conducteurs traver-
sant le chissis sont repérés :
5 conducteurs n°® 5, 6, 7, 8 et

la ligne — 9 V entre le di
ver et le transformateur
sortie, trois conducteurs (cc
lecteur OC 71, extrémité
potentiométre de volume

curseur de ce potentiométre)
proximité du potenttométre.

Le haut-parleur elliptiq
est fixé sur le c6té avant c
coffret bois constituant 1
baffle et contribuant 4 améli
rer la musicalité.

La liaison i la prise antenr
auto, montée sur le coté dro
du coffret est effectué p:
deux fils torsadés dont ’un e
soudé A la cosse isolée (1
rouge) et lautre (fil noir) a |
masse de la prise.

Une plaquetie d’adaptatio
permet le branchement d
deux piles de poche 4,5 V e
série. Ne pas oublier que c’e:
le 4+ 9 volts (petite lame d
la pile) qui est relié au chassi
par lintermédiaire de I’inte:
rupteur du potentiométre d
volume,

ALIGNEMENT

Les transformateurs moyer
ne fréquence sont accordés su
480 kc/s.

Sur toutes les gammes, I
fréquence de Ioscillateur es
supérieure a la fréquence d’ac
cord sauf sur la gamme OC o
elle correspond 4 ’harmoniqu
deux. Sur cette gamme, la fr¢
quence de I'oscillateur es
donc égale a celle d’accor
plus la fréquence MF d
480 ke/s, divisée par deux.

Commencer le réglage par I
gamme OC, sur la position O(
avec antenne télescopique dé
ployée. Les points d’aligne
ment sont les suivants : trim
mer oscillateur du CV su
16 Mc/s; noyaux oscillateu
et accord OC du bloc su
6.1 Mc/s.

Passer ensuite sur la posi
lion PO-A, avec antenne bran
chée sur la prise antenne auto
Les points d’alignement son
1400 ke/s (trimmer accord dt
CV) et 574 kc/s (noyaux oscil
lateur et accord du bloc).

Commuter ensuite sur PO(
et régler I’accord cadre (dépla
cement du bobinage PO sur 1l
batonnet) sur 574 kc/s. L
constructeur du bloc a prévu
en outre le réglage d’un trim
mer de 30 pF relié entre I
sortie C du cadre et la masse
sur 1400 ke/s. Ce trimme:
n’était pas nécessaire sur I:
maquette et n’a pas été utilisé

Sur la position GOA, avec
antenne, régler sur 200 Fg/s
le trimmer G, de 30 pF er le
noyau d’accord GO du bloc.

Sur la position GOC, régler
Paccord cadre( déplacement du
bobinage GO sur le bitonnet)
sur 160 kc/s.
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grille, relié a4 la haute tension. Une
extrémité de l'enroulement du cir-
cuit grille du blocking est reliée
a l'anode A: du tube cathodique
par un condensateur de 1000 pF
qui transmet les impulsions d’effa-
cement de la trace du retour
d’image.

Un condentaseur de 0,25 wF ap-
plique les tensions de la base de
temps au potentiométre d’anmiplitude
image de 1 MQ.

Le circuit grille de la partie
pentode ECL82 amplificatrice de
puissance image comprend la cel-
lule de correction 470 kQ - 2 200
pF et une résistance série de
1500 Q. La résistance de 3,3 MQ
du circuit de contre-réaction régla-
ble (linéarité image), retourne an
circuit grille de la méme partie
pentode.

Le schéma du réglage de linéa-
rit¢ image par contre-réaction ré-
glable par potentiometre de 100 kQ
est tout a fait classique.

L’adaptation d’impédance aux
aux bobines de déviaticn image est
obtenue par un autotransformateur.
Le cadrage électrique de 'image est
réalisé par un potentiométre bobiné
de 15 Q, qui permet de faire tra-
verser les bobines de déviation
image par une composante conti-
nue réglable.

La triode pentode ECL80 est
montée en oscillatrice de lignes
{multivibrateur) dont la fréquence
est réglée par le potentiométre de
250 kQ. Le circuit plaque com-
prend un circuit de mise en forme
{400 pF - 4,7 kQ). les tensions
de sortie sont appliquées sur la
grille de commande de I'amplifica-
teur de puissance EL36.

Le schéma du transformateur de
sortie lignes et THT de marque
ARENA est classique. Des numé-
ros entourés d’un cercle sont men-
tionnés sur le schéma et sur les
cosses correspondantes du transfor-
mateur de lignes. La diode de récu-
pération est une EY81 et la diode
THT une EY#6. Cette derniére est
précablée sur le transformateur de
lignes.

Le bloc des bobines de déviation
lignes et images est de marque
ARENA.

Nous préciserons plus loin ses
cing cosses a relier : deux pour les
bobines image et trois pour lzs bo-
bines lignes.

L’anode n° 1 du tube cathodique
est alimentée & partir de la haute
tension gonflée, prélevée sur la cos-
se 7 du transformateur de sortie li-
gnes par une résistance de 1 MQ.
L’anode de concentration est reliée
a la précédente par une résistance
de 220 kQ.

Un cadrage horizontal de méme
principe que le cadrage vertical est
réalis€é par un potentiométre be-
bine de 15 Q.

Amplificateur BF son : La par-
tie pentode de I’EBF80 est mon-
tée en préamplificatrice basse fré-
quence.

Une contre-réaction sélective est.

montée entre bobine mobile du
haut-parleur et grille (résistance de
220 Q entre l'extrémité du poten-
tiometre de volume de 0,5 MQ, et
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9(( OSC AR 61 » 1ééviseur a écvan de 43 cm

est un modele moyenne dis-

tance, dont la sensibilité est
d’environ 30 uV. Sa bande pas-
sante de 8,5 Mc/s permet d'obte-
nir des images détaillées sur un
tube cathodique de 90° dont
Pécran est de 43 cm.

La platine précablés et préréglée
est équipée de sept lampes ¢t de
deux diodes détectrices: elle com-
prend le rotacteur & 12 canaux.
Tamplificateur HF, oscillateur-mo-
dulateur, 'amplificateur MF, le dé-
tecteur VF et l'amplificateur video-
fréquence (canal image); lampli-
ficateur MF son et le détecteur
son.

Le récepteur image proprement
dit est donc complet depuis I'an-
tenne jusqu'a Pélectrode de modu-
lation du tube cathodique et le ré-
cepteur son depuis l'antenne jus-
qu’'a la sortie détection BF.

Les fonctions des lampes de la
platine précitée sont les suivantes :

6BQ7, double triode, amplifica-
trice haute fréquence cascode.

6U8, triode pentode, oscillatrice
(partie triode) et modulatrice (par-
tie pentode).

LE téléviseur décrit ci-dessous

Trois EF80, pentode amplifica-
trices moyenne fréquence.

OA70 redresseur au germanium,
detecteur video-fréquence.

EL83, pentode amplificatrice vi-
deo-fréquence.

EF80, pentode amplificatrice
moyenne fréquence son.

OA70, déetectecur au germanium
du canal son.

Le schéma de cette platine est
classique. les tensions MF son
sont prélevées par un circuit réjec-
teur disposé dans le circuit plaque
du premier amplificateur moyenne
fréquence image. L’antifading es:
appliqué sur la grille de commande
de cet étage, les tensions correspon-
dantes étant prélevées sur la résis-
tance de détection.

Le réglage du contraste est ob-
tenu par variaticn de la tension des
grilles de commande des deux pre-
miers étages amplificateurs moyen-
ne fréquence.

Comme nous le verrons en exa-
minant le schéma des bases de
temps, la commande automatique
de gain est appliquée a ces deux
étages. Les tensions correspondan-
tes sont obtenues par redressement
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par les diodes de 'EBF80 préam-
plificatrice BF son, d’une partie des
tensions video-fréquence appliquées
sur la grille de la séparatrice.

La sortie « synchronisation » de
la platine est a relier par un con-
densateur de 0,05 uF a a grille de
la séparatrice. La sortie video-fré-
quence, a relier & la cathode du
tube cathodique, est une liaison di-
recte 2 la plaque de 'amplificatrice
video-fréquence, par Iintermédiaire
d’unz szIf de correction.

LIAISONS ENTRE LA PLATINE
ET LES AUTRES ELEMEN1S
DU MONTAGE

Pour faciliter le montage, la plu-
part des liaiscns s’effectuent par
P'intermédiaire dun bouchon octal
dont les broches sont relides & dif-
férentes cosses de sortie de la par-
tie inférieure de la platine par des
fils souples denviron 25 cm de
Jongueur. Ce bouchon est ainsi en-
foncé sur la partie supérieure du
chéssis dans le support correspon-
dant. Les différentes liaisons du
bouchon sont les suivantes :

1 : vers les grilles de commande
des deux premiers étages MF vi-
sion par cellule de découplage et
bobinages MF correspondants (ligne
de CAG =t de polarisation variable
pour le 1églage du contraste).

2 : vers les filaments des lam-
pes de la platine.

3 : vers la cellule de découplage
de la ligne haute tension image.
Cette cellule fait partie de la pla-
tine.

4 : non reliée (cosse du support
utilisée comme cosse relais).

5 : vers le wehnelt du tube ca-
thodique, par lintermédiaire d’une
broche d’une prise & 2 broches.

6 : non reliée.

7 : masse du fil blindé de liai-
son a la sortie détection son.

8 : fil blindé relié & la sortie
détection son. Un condensateur sé-
rie de 20 000 pF & la sortie du fil-
tre MF son fait partie de la pla-
tine.

Les autres liasions sont la sor-
tie wehnelt précitée et 1a sortie ca-
thode tube cathodique, & relier di-
rectement & cette cathode. Ces
deux sorties se font par une petite
prise & deux broches et les liaisons
correspondantes aux cosses du sup-
port du tube cathodique sont réa-
lisées par un morceau de twin-lead
de 300 Q.

La derniére cosse de sortie de la
platine est la cosse séparée « syn-
chronisation » 4 connecter par un
condensateur de 0.05 uF 3 la grille
de commande de la séparatrice.

BASE DE TEMPS,

AMPLIFICATEUR BF SON
ET ALIMENTATION

Le schéma de toutes les parties
du téléviseur qui restent a cabler
est indiqué par la figure 2. Nous
commencerons examen de c2
schéma par celui des bases de
temps.

Les tensions VE sont appliquées
par un condensateur de 0,05 uF 2
la grille de conumande de la par-
tie pentode de la triode pentode
ECF80. Cet élément joue le rdle
de séparatrice. Une partie des ten-
sions VF est appliquée par linter-
médiaire du pont diviseur 1IMQ -
2,2MQ aux diodes de la duodiode
pentode EBF80 préamplificatrice
BF son. Ces diodes produisent une
composante continue négative ap-
paraissant aux extrémités de la ré-
sistance de 2,2 MQ et servant 3 la
commande automatique de gain
(liaison cosse 1). On remarquera
que le potentiometre de contraste
de 1 MQ est monté en série entre
la masse et le 4+ HT avec une ré-
sistance de 1 MQ. Il est destiné 3
appliquer a la ligne de CAV une
tension positive réglable, qui se re-
tranche de la tension négative plus
importante. On peut ainsi régler la
tension de polarisation des grilles
des étages MF qui reste toujours
bien entendu négative (— 0,5 a
— 3.5 V environ).

L’écran de la partie pentode
ECF80 est alimenté par une résis-
tance série de 1 MQ et la charge
de plaque est de 100 kQ. Un
pont comprenant deux résistances
de 27 kQ en série est monté entre
la plaque précitée et la masse, les
tensions de synchronisation lignes
étant prélevées par un condensateur
de 22 pF relié au point commun de
ces deux résistances.

Les tensions de synchronisation
image sont prélevées sur la plague
et appliquées au circuit grille diffé-
rentiateur (100 pF - 100 kQ) de la
partie triode montée en tricuse de
tops images.

Pour que le tri des tops images
s’effectue correctement, la cathode
correspondante de la triode est
portée a une tension positive de
lordre de 25 V par le pont 47
kQ - 10 kQ alimentant la cathode.
La résistance de charge de la pla-
que triode est de 100 kQ et les
impulsions de  synchronisation
image sont appliquées sur la plaque
de l'oscillateur blocking image par
le réseau RC 10 kQ - 100 pF -
1500 pF.

La triode pentode ECLS82
(6CNB) a sa partie triode montée
en oscillatrice blocking image. La
fréquence est réglée par le poten-
tiomeétre de 0,5 MQ du circuit

1024




O

Self de
Hllrage

8uF
35%&’

Platine
préciblee
et prereglee

Rotacteur

A~

Prise Wehnelt:

Prise cothode

tube cath.
§ 9 l

S L2

%
Z
)

6,3V

Tube coth.

-X

P Yers At twbe coth.

+HT

3oy

N° 1024

¢ LE HAUT-PARLEUR ¢ Pa



TELEVISEUR
a écran de 43 cm
{suite de la page 38)

ront fixés aux emplacements men-
tionnés sur la plan de cablage de
la figure 4.

Les cing grandes barrettes & cos-
$eS qui supportent de nombreux
éléments sont fixées a4 10 mm du
chéssis, ce qui évite tout contact
accidentel des cosses.

Les branchements des trois cos-
ses du transformateur de sortie
image, des quatre cosses du trans-
formateur blocking et des huit cos-
ses du transformateur d’alimenta-
tion sont évidents sur le plan.

On remarquera Pinterrupteur
double du potentiométre de volume
de 0,5 MQ. L’un des interrupteurs
dispose en série dans le pent d’ali-
mentagion du wehnelt comprenant
une’resistance de 100 kQ, le po-
tentiométre de lumitre de 250 kQ,
et une résistance de 470 kQ. Cette
derniére étant disposée du coté
masse, elle augmente 1a tension du

wehnelt au moment de Pextinction
(ouverture de linterrupteur). On
évite ainsi le point lumineux au
centre de I’écran, en I’absence de
balayage, pouvant a la longue dé-
tériorer la matiére fluorescente.

Tous les fils blindés de liaison
ont leur gaine métallique isolée. La

Very bouchon lsiton
3 la platine HE

w A
CQ /
U
o &

Support
fube cafhpoo'/'que
Fra. 5. — Cdblage du support du
tube cathodique.

gaine du fil blindé assurant la liai-
son entre le curseur du potentio-
meétre de volume son et une cosse
de la barrette relais reliée par un

ver/ secleur M

Vers suppori lube cath.

condensateur de 0,02 uF 3 la
grille de P’EBF80 n’est pas a la
masse, mais connectée a I'extrémité
inférieure du méme potentiomeétre.
Le retour a la masse ds cette
gaine, donc de lextrémité du po-
tentiométre, s'effectue par la résis-
tance de 220 Q, du circuit de con-
tre-réaction, soudée a deux cosses
de la barrette relais précitée.

Le branchement des cosses de
sortie de la platine HF est trés
clair. Ces cosses sont rcliées par
des conducteurs de couleurs aux
broches du bouchon octal de liai-
son. Le bouchon est représenté sur
la vue de dessus du c6té cablage,
opposé aux broches. Ces broches
ainsi que les cosses correspondantes
du support sont d’ailleurs numé-
rotées.

Le condensateur de découplage
de 0,1 uF entre wehnelt et masse
fait partie de la platine.

Ciablage des cosses du transfor-
mateur de lignes : Le cablage des
9 cosses du transformateur de li-
gnes et THT est indigué sur la vue
de dessus. Les cosses sont disposées
comme indiqué par la figure 2 qui
représente un co6té du transforma-
teur.

La cosse n° 1 est la premicre
cosse accessible, Les numéros cor-

Cadrage  Cadroge
Ver/t:é?l /:or/'zan?a/

respondent a ceux du schéma de
principe. °

Cablage des cosses du bloc de
déviation : Le bloc de déviation
comprenant les bobines lignes et
images est représenté séparément
par la figure 3. Le bloc est vu du
cdté du col du tube et doit étre
orienté comme indiqué. Trois cos-
ses des bobines lignes sont a re-
lier: fil bleu vers 6 du transfor-
mateur de lignes, fil rouge’ (cosse
relais et résistance de 5 kQ) vers 5
du transformateur de lignes; fil
rouge, vers extrémité du potentio-
meétre de cadrage ‘horizontal reliée
au + 500 uF.

La liaison aux 2 cosses des bo-
bines images seffectue par deux
fils : le fil blanc est relié a la prise
de l'autotransformateur de sortie et
le fil beu a une extrémité du po-
tentiometre de 15 Q, de cadiage
vertical (extrémité connectée au
— 500 uF).

Apres avoir vérifié une
fois le céblage, monter le tube ca-
thodigue sur son support, disposer
les bobines de déviation en respec-
tant Dorientation indiquée plus
haut, placer le piége & ions et com-
mencer les réglages par celui du
piege dont [Iorientation optimum
est a rechercher.
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Fi6. 6. — Cdblage de la partie supérieure du chdassis.
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Fi1Gc. 2. — Disposition des cosses du
transformateur de sortie lignes et
THT.

la masse). Le réseau de CR com-
prend un filtre en T constitué par
deux résistances de 2200 Q et un
condensateur de 0,1 pF.

L’amplificatrice finale de puis-
sance est une pentode EL84 pola-
risée par une resistance cathodique
de 220 Q.

Alimentation : 1’alimentation se
fait par un transformateur ne com-
portant que deux secondaires 6,3 V,
l'un pour le chauffage des fila-
ments des lampes et l'autre pour
celui du tube cathodique.

Le primaire comporte les prises
110 - 120 - 135 - 220 et 245 V
pour l'adaptation de la tension du
secteur. La partie 0-120 V du pri-
maire est reliée a un doubleur de
tension par redresseur sec, qui per-
met de disposer de 220 V a P’en-
trée de la self de filtrage.

HAUT

rouge

BAS
Fia. 3.

Une cellule de découplage HT
de 470 Q - 1 W - 50 pF alimente
le récepteur son.

On remarquera les deux conden-
sateurs de 500 pF - 12 V servant
au découplage des potentiométres
bobinés de centrage qui doivent
étre traversés par une composante
continue réglable, mais ne pas pré-
senter de résistance aux courants
de déviation.
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MONTAGE ET CABLAGE

Ce téléviseur a été réalisé indus-
triellement. Son ciblage a en con-
séquence été congu de facon a fa-
ciliter une production en série. On
remarquera en particulier le nom-
bre important de barrettes & cosses
relais qui peuvent &tre ciblées
avant leur fixation au chissis et de
faisceaux de fils de couleurs diffé-
rentes, coupés au préalable a Ila
longueur nécessaire et soudés en-
suite aux différents €léments.

Les dimensions du chéassis sont
de 44 X 26 x 7 cm. Une fe-
nétre rectangulaire de 165 X 240
mm est prévue sur la partie supé-
rieure et correspond a l'emplace-
ment de 1la platine HF-CF-MF
préciblée. Cette derniére est fixée
par dessous, par l'intermédiaire de
4 tiges filetées, de telle sorte que la
plaquette chéissis de la platine soit
a 30 mm environ de la partie su-
périeure du chissis. Dans ces con-
ditions, I'axe du rotactcur, accessi-
ble sur le c6té, se trouve a peu
prés a mi-hauteur.

La platine HF ne doit étre fixée
au chissis qu'aprés avoir réalisé le
cablage des supports des tubes
EBF80, EL84 et du support octal
servant aux liaisons entre le chés-
sis et les autres éléments de la pla-
tine.

Sur la partie supérieure, une fe-
nétre est prévue pour le transfor-
mateur d’alimentation fixé par des
pattes sous fle chéssis, de telle sorte
que les tbles de son circuit magné-
tique soient a une hauteur de
10 mm de la partie supérieure du
chassis.

Ver/ aulolyan//fo de sorfre /mage
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— CGCablage des cosses du bloc de déviation

“Tous les supports sont fixés sur
la partie supérieure du chassis (fi-
gure 6) ainsi que le transformateur
de lignes, les deux condensateurs
électrolytiques. et le redresseur sec.

Les éléments essentiels de la par-
tie inférieure du chissis (potentio-
métre, transformateur de sortie
image, transformateur blocking,
transformateur de sortie son) se-

(Suite page 48.)

Auvtotransio
de sorve 1mag

100 bob.

700 bob.

FiG. 4. — Plan de cd~
blage de la partie in-
férieure du chdssis.
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articles
décrivant des systéemes pro-

TAC sapiste Z«des

‘Z&' portionnels, des amateurs

m'ont signalé que leur principal
probléme était tout d’abord de réa-
liser un bon récepteur pour avion,
léger et sir. 11 y a en effet de
grosses difficultés, en particulier en
raison du manque de matériel sub-
miniature en France ; il est génant
de conseiller du matériel étranger,
mais c’est pratiquement la seule
solution, surtout pour les relais
sensibles.

Nous allons donc vous décrire
d’abord un émetteur trés simple,
mais trés puissant (le plus puissant
de tous les émetteurs portatifs a
piles-, il sera I’éiément de base de
tous vos systémes, car on lui ad-
joindra ensuite divers découpages,
modulation, etc. Ensuite, nous dé-
crirons deux récepteurs simples et
1égers, peut-étre pas trés sensibies,
mais qui peut dire ce que fait un
avion a 300 metres de distance...
En fait, le Haut-Parleur n°® 1.009
a déja décrit des récepteurs minia-
tures, transistorisés et trés légers.

Aux amateurs que ’avion radio-
guidé tente, nous vous proposons
le programmes suivant, fruit de
nos expériences, hzureuses ou mal-
heureuses ou de celles de nos
camarades.

Du point de vue avion, on va
bientdt trcuver dans les maisons
spécialisées la  description du
GOOFY, classé troisitme au
concours A.F.AT. et que nous
vous conseillons; c'est une excel-
lente machine a voler, trés simple
et facile 4 réaliser. Mieux vaut
prendre un type d’avion et s’y te-
nir, car onm saura rapidement en
reconstruire un autre, si le premier
est abimé.

Du point de vue radio, catégori-

Notre cliché de couverture :

A neige ne semble pas gé-

ner notre collaborateur
Le Perroquet F 1495 qui s‘ap-
préte a lancer un de ses
modéles radiocommandé par
I'émetteur double proportion-
nel, décrit dans notre n® 1 022.
Cet émetteur est alimenté par
la batterie d’accumulateurs de
la Dauphine.

quement PAS D'ECHAPPE-
MENT, si vous avez assez de no-
tions théoriques pour construire
un multivibrateur de découpage.
En effet, le pilotage d’un avion
avec un échappement est difficile
et les premiers vols seront fatals
au modele si vous n'avez pas une
grosse expérience des modeles
réduits.

Deux solutions sont possibles :

1° Systéme proportionnel, avec
une gouverne battante et une émis-
sicn découpée en créneaux (voir
Haut-Parleur n°® 1.021, 1.022, avec
un récepteur simple comme les
G 45 ou R 45.

2° Systeme bicanal a deux voies
séparées, a filtre BF a transistors,
solution un peu plus compliquée.
Le systeme sera décrit dans un
prochain numéro du Haut-Parleur,
ol avec le méme récepteur format
paquet de cigarettes, nous aurons
gauche et droite dans un premier
stade, puis gauche-droite propor-
tionnel, plus commande moteur
ensuite, simplement en changeant
la boite de commande qui vient
s’enfiler dans I’émetteur L 90 dé-
crit ci-dessous.

EMETTEUR L 90

OICI un émetteur simple,

puissant, qui sera 1’élément

de base de vos divers en-
sembles de télécommande : il suf-
fit ‘'en effet d’avoir un seul bon
émetteur auquel on pourra appli-
quer les diverses modulation, dé-
coupage, etc., utilisés sur bateau et
avion.

TI est intéressant de réaliser une
fois pour toutes un bon émetteur
qui sera utilisé des années en réali-
sant un ensemble soigné. Pour al-
ler sur le terrain, il faut un -émet-
teur portatif, mais la plupart des
émetteurs a pile sont déficients
quant a la puissance. Au lieu d’une
petite pile 90 V, chere et vite usée,
nous avons choisi un bloc de 20
piles 4,5 V, solution barbare, mais
bon marché a l'usage, un tel bloc
faisant toute une saison avec une
puissance comparable a celle don-
née par un émetteur a alimenta-
tion batterie.

Nous avons choisi deux tubes
354 trés courants, et un schéma
ultra simple, donnant un excellent

ld_alfmode&a

Chronique présentée par UAssociation Frangaise
des Amateurs de Télécommande

PARLONS AVIONS

(Suite des NOS 1021, 1022)

relndement HF. La fabrication de
Iémetteur est trés facile et les ré-
glages réduits au minimum.

Réalisation : 11 faut d’abord une

métre, chaque extrémité étant sou-
dée directement au plot central
des supports. En paralléle sur cette
self, se trouve un condensateur

N

cylindrique ajustable a air Philips

T LHTOY

777

( Pi moduler par relaxalon)

bonne boite, une mallette pour
tourne-disque ou poste portatif est
la meilleure solution. A la place
de la platine sera fixée une tdle
d’alu, de 15/10° d’épaisseur au
moins, servant de chéssis, les trois
quarts de la mallette seront occu-
pés par les piles, le reste par
Pémetteur ; mais prévoir assez
grand en vue d’extensions futures.

Les supports des tubes sont sou-
dés a des boulons en laiton dia-
meétre 3 mm de 25 mm de long fi-
xés a la plaque, solution plus ra-
pide que de percer un chéssis. Re-
lier sur chaque support les deux
cosses anode et la cosse écran au
plot central, puis souder les cosses
MF a la masse.

On remarquera que les deux
supports sont placés téte-béche. Un
fil reliera les quatre cosses b et
ira @ un interrupteur double a glis-
siére, lautre partie de linterrup-
teur coupant le — HT et le +
1,5.

Placer ensuite les deux ajusta-
bles de 50 pF a air.

Attention, vérifier que les lames
fixes et mobiles sont toutes deux
isolées de la masse.

La self d’accord comprend neuf
spires de fil 15/10° au moins de
20 mm de diamétre, avec 2 mm
entre chaque spire.

Ceci pour 27 Mc/s; pour 72
Mc/s il faut cabler avec plus de
soin : la self comportera également
neuf spires mais en 9 mm de dia-

- 92
91 o \\Mr
(e} o\
alo ola
ol
i \/,F
384

Fic. 1. — Schéma de prin-
cipe de l’émelteur L90.

25 pF. D’une extrémité de la self
part un second ajustable identi-
que, dont [Pautre extrémité est
soudéz a la prise d’antenne, don-
nant de la rigidité a I'ensemble.
La prise d’antenne doit étre une
« traversée » en steatite type sur-
plus bien rigide et P’ensemble doit
étre trés met sans jeu ou vibrations
possibles, cause d’instabilité.

Les deux condensateurs cérami-
ques 30 pF relient « en croix »
une grille & l'autre plague, tandis
que de chaque grille part vertica-
lement une résistance de 10 kQ. Les
extrémités de ces deux résistances
se rejoignent entre elles, puis vont
4 la masse par une résistance ajus-
table (ou un potientométre) de
50 kQ pour les réglages.

Essais et réglages. Bien vérifier
le montage et intercaler un milli
dans le + HT, vérifier sans les
tubes que Tintensité est bien zéro,
puis mettre un seul tube et bran-

Pour adhérer a 1'Association
Francaise des Amateurs de
Télécommande, fondée en
1949, demandez tous rensei-
gnements au siege social
AF.AT, 9, rue Réaumur,
Paris (3%), ou lors des réu-
nions mensuelles, le premier
jeudi de chaque mois, a 21 h.,
Brasseric « LE GAULOIS »,
angles rues Mogador et Saint-
Lazare, a Paris,
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cher le chauffage, ensuite la HT.
Sur 90 V, avec le potentiométre
vers le milieu, le tube doit débiter
entre 8 et 15 mA. Ramener cette
intensité 2 10 mA, maximum pour
une 3S4; retirer ce tube, mettre
lautre, l'intensité doit étre analo-
gue. Essayer également avec un
tube dans lautre support. Ne pas
faire débiter Démetteur 2 vide,
mais toujours le charger soit d’une
antenne, soit d’une boucle de
Hertz.

Mettre les deux tubes, interca-
ler une boucle de Hertz dans la
self,

Ampoule de lampe de poche et
deux spires diamétre 30 mm.

Brancher le chauffage, puis la
HT. On doit voir 'ampoule s’allu-
mer, tandis que le courant est d’en-
viron 15 mA, l'ampoule s’éteint
et le courant monte & 20 mA si
Iémetteur décroche, par exemple,
quand on touche la self & la main.

Vérifier avec un « grid dip »,
des « fils de Lecher » ou un sim-
ple ondemétre étalonné que lon
est sur la fréquence désirée en re-
touchant I'ajustable du circuit pla-
que. Placer ensuite I’antenne for-
mée pour 27 Mc/s de deux -tubes
alu @ 6 et 5 emboités, enfilés sur
la traversée d’antenne. Il existe
dans les maisons de surplus d’ex-
cellentes antennes téléscopiques ou
en éléments. Deux meétres sont né-
cessaires sur 27 Mc/s (en fait
2,30m) tandis qu'un métre suffit
pour 72 Mc/s.

Mettre I’ajustable d’antenne & la
capacité minimum, brancher I’émet-
teur, et augmenter lentement la
capacité jusqu'a ce que lintensité,
de lordre de 12 mA, passe a
20 mA brusquement : I’émetteur,
trop chargé par l’antenne a dé-
croché. Revenir en arriére jusqu’a
ce qu’il accroche & nouveau et ne
plus retoucher I’ajustable antenne.
Vérifier que l'on est toujours sur
la bonne fréquence, au besoin re-
voir les réglages de I’ajustable pla-
que. Une fois réglé, ne plus tou-
cher I’émetteur, le vérifier de temps
en temps et surveiller la tension
des piles en charge (surtout la pile

& £N8F

torche 1,5 V qui s’'use assez vite).

Modulation. Pour moduler
I’émetteur, procéder comme ci-des-
sus, puis placer un condensateur de
10.000 pF aux bornes de la résis-
tance 50 kQ ajustable. Mettre le
milli et 'antenne et en faisant va-
rier la résistance, on verra l'inten-
sité tomber fortement (6 & 12 mA)
tandis qu’en touchant un fil de
plaque avec un seul fil d’'un écou-

50k 12
@U;bbé‘é

chon 8 broches qui sera relié aux
diverses ¢« boites de modulations »
que vous construirez plus tard pour
des ensembles plus évolués. Vous
disposez ainsi d’un bon émetteur,
puissant quoique simple et bon
marché, qui avec un récepteur
comme le G 45 ou le T 22 donne
une portée de 500 m au moins
au sol; c’est plus que suffisant,
méme pour un avion.
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F16. 2. — Disposition des éléments de Iémetteur L90.

teur, on entend une note modulée.
L’écouteur branché sur un récep-
ter accordé fera entendre cette
modulation, variable avec le cou-
plage antenne, la valeur de la ré-
sistance ajustable et celle du
condensateur, ici de 10.000 pF.

Finition. On pourra utiliser
Iémetteur L 90 tel quel, avec un
simple bouton poussoir : cest ce
que vous ferez au début, mais on
prévoira un support octal relié a
la HT, a la plaque, aux grilles.
Dans ce support viendra un bou-

LE R 45, RECEPTEUR LEGER
POUR AVION

E R 45 est un récepteur trés
léger destiné & des avions
radioguidés. Monocanal, il

emploie un relais sensible, mais il
est possible d’employer un relais
ordinaire précédé d’un transistor.
Ce récepteur est trés léger (20 &
30 g selon le relais) et peut donc
étre utilisé sur un petit avion,
équipé d’'un moteur 0,3 a 0,8 cm3,
de 80 cm d’envergure, par exem-
ple. Sa mise au point est trés sim-

ple, et aucun réglage n’est né
saire sur le terrain, il emploie
émetteur a onde modulée, et fe
tionne sur 27 ou 72 Mc/s s
le circuit HF employé. (Voir fig

Schéma théorique. On y voif
premier étage en superréac
donnant un bruit de souffle,
une modulation qui est d’at
amplifiée par le deuxidme t
travaillant en reflex. En effet
deuxiéme DL 67 est normalen
presque bloquée par une polar
tionde — 3 &4 — 4.5V, et la
dulation, redressée, est envc
sur Ja grille pour débloquer
tube, qui débite alors envi
2 mA selon le relais et la polar
tion. Le courant dans le relais
d’environ 0.5 mA au repos
passe a 2 mA sur réception d’
onde modulée.

Réalisation pratique. Elle dép
beaucoup du matériel employé,
tout du relais. Le plus simple
d’employer une plaque de car
bakélisé de 5 X 5 cm par ex
ple. Il faut tout d’abord fixer
gros éléments sur la plaque :
lais, mandrin Lipa, tubes DL
(un montage analogue fonctios
trés bien avec une 1S5 et une 33

Pour 27 Mc/s, la self est f
mée d’un mandrin Lipa de 8 r
a noyau réglable sur lequel s:
bobinées 15 spires de fil éma
35/100°, bobinées & spires joi
ves @ l'extrémité du mandrin,
tout bien collé & la cellulosiq
La self d’antenne est formée de
spires de fil souple isolé plastic
bobinées sur la self précédente.

Le relais devra étre sensible
1,5 mA minimum et étre réglé :
tour de cette valeur.

Premier étage. Mettre en pl
le premier tube et les fils de cha
fage, le circuit d’accord, la s
d’arrét (self d’arrét type télévisi
petit nid d’abeille miniature bob:
sur une résistance), la résistar
de 47 kQ et le condensateur
10.000 pF céramique. Brancher
écouteur (type piezo surdité min
ture) au point marqué A en int
calant un condensateur de 1.0
pF. Brancher d’abord le chauffa
et vérifier que le tube s’allun
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Mettre ensuite le circuit de grille :
condensateur de 30 pF et résis-
tance de 2,2 MQ vers le 4+
45 V et brancher la HT. Un milli
dans le circuit doit indiquer 0,3 mA
environ, tandis quon entend un
bruit de souffle dans l’écouteur.
Le bruit disparait et le courant
monte & 0,4 mA quand on touche
la self a la main ou sur réception
d’'une onde pure de la fréquence
correcte. Inutile d’aller plus loin
si le premier étage n’oscille pas.
Dans ce cas :

fuite vers la masse et brancher
P’écouteur (avec son condensateur
de 1.000 pF au point B, sans
brancher le condensateur de 20.000
pF. Mettre le courant, on doit
entendre le bruit de souffle ampli-
fié, avec un courant plaque de
0,5 mA, avec un émetteur en onde
pure, le bruit cesse, tandis que
Pon entend fortement la modula
tion en onde modulée. Il faudra
procéder par titonnement pour
trouver I’accord, ou a l'aide d’un
ondemétre. Brancher alors le
condensateur de 20.000 pF au

— Vérifier le circuit : une er- point B, le courant dans le relais
reur a été commise. doit alors passer de 0,5 4 2 mA
DL67 DL67
QD =0 B
: yor
+15V +1,5V Relsns | '0000PF ==
20000pF == S|
=L I | |10000pF o
30pF = f0pF +45V |‘[ I
SM Echappernent
S 40000007 B
N Z Diodes |+ L5V
2 5 L S0 ~45V 4,5y
:: Znr
150k 02 7 10000pF :
500402
+ 45V AAAA
g —45V
10000pF == 50pf == 16uf
Jﬂ-/ b l ey
+45Y
F16. 3. — Schéma de principe du récepteur R45. La résistance reliant le

+ 45 V a une extrémité de la self de choc HF, est de 47 kQ.

— Vérifier en charge les ten-
sions des piles qui ne doivent pas
étre inférieures 2 42 V et 1,3 V
respectivement.

— Diminuer ou supprimer la
self d’antenne,’le couplage de cel-
leci, trop serré, faisant décrocher
le récepteur.

— Augmenter la résistance de
2,2 MQ par paliers successifs jus-
qua 4,7 MQ, jusqu'd [I'accro-
chage, la limite d’accrochage étant
le maximum de sensibilité.

— Vérifier la self de choc, au
besoin en essayer une autre.

— Eventuellement, diminuer
jusqua 25 kQ la résistance de
47 kQ et augmenter la tension jus-
qu'a 67 V.

Montage du deuxiéme étage.
Mettre en place le deuxiéme tube,
le relais (avec un milliampéreme-
tre pour les réglages) et I’ensemble
des diodes et résistances dans le
circuit de polarisation. Ne pas
brancher le condensateur de 1.000
pF de liaison avec le tube précé-
dent, ni celle de 20.000 pF venant
de la plaque. Brancher le 1,5 V,
puis le 45 V en mettant le point
B & la masse (— 45 V). Le cou-
rant doit étre de lordre de 2 mA.
Si l'on branche le point B au —
45 V, le 4 4,5V : allant & la
masse, le courant doit étre prati-
quement nul.

Cette tension de polarisation sera
variable selon le relais employé :
sur un relais trés sersible (0,6 mA)
4,5 V conviennent, mais il faut
descendre 2 3 V pour un relais
moins sensible (1,5 mA). Mettre
en place le condensateur de 1.000
pF de liaison, et celui de 50 pF de

—
—

sur réception d’onde modulée, si-
non une erreur a été commise, par
exemple dans le sens de branche-
ment des diodes.

Ajuster la polarisation et la sen-
sibilité du relais pour qu’au repos
le relais ne colle pas encore, mais
colle nettement en réception d’onde
modulée, éventuellement on pourra
utiliser un petit potentiomeétre sub-
miniature pour régler au mieux la
polarisation.

Vérifier que le récepteur fonc-
tionne toujours avec une antenne,
un fil trop long pouvant le faire
décrocher, éloigner un peu la self
d’antenne ou enlever une spire.

Prise recepleur

-4,5V l
Poussoir
Jest T
J Lehappement

F1G. 4

Finition. Le récepteur est prati-
quement terminé, il faut rajouter
les condensateurs de 10.000 pF
destinés & protéger les contacts .du
relais et la cellule de découplage
de 500 kQ et le condensateur mi-

ACTIVITE de L°A.F.A.T.

ASSEMBLEE générale du jeudi

3 décembre, aprés avoir donné

quittus au bureau sortant pour
sa gestion 1959, a élu les nouveaux
membres du Conseil d’administra-
tion qui sont :

MM. Bordier ; Gagnaire ; Dandu-

rand ; Gigoux ; Mansion ; Pépin
Charles ; Pépin Henry ; Plessier ;
Vigier.

Le conseil d’administration s’étant
réuni le jeudi 7 janvier avant la
réunion, a constitué son bureau
comme suit :

Président : Pépin Charles ; Prési-
dent adjoint : Gigoux Marcel ; Se-
crétaire : Mansion ; Secrétaire ad-
joint : Plessier ; Trésorier : Pépin
Henry.

De plus, un comité d’organisation
des concours a été désigné ainsi :
MM. Conti ; Cuinat ; Sollier.

Ces trois membres de I’AF.A.T.,
ainsi que la plupart des membres
du bureau et du conseil avaient dé-
ja assumé ces charges en 1959. Nous
les remercions tout en les félicitant
d’avoir bien voulu continuer en
1960 ; nous félicitons également les
nouveaux membres du bureau et du
conseil, qui ont bien voulu accepter
de contribuer 4 la bonne marche de
notre association. Car, il faut bien
le dire, c’est un trés gros travail, et
comme dans toutes les associations,
presque tous les membres ont une
excuse, bonne ou mauvaise, pour ne
pas accepter de responsabilité, ce

niature 1,6 pF 12 V. Cette cellule
permet d’utiliser la méme pile (ou
accus Voltabloc) pour le servo mo-
teur et pour la polarisation, ce qui
peut amener des interréactions si
les piles sont 4 plat et le servo
trop gourmand en courant. Les
connexions de sortie se feront en
fil souple sous plastique, torsadés
ensemble et aboutissant & un bou-
chon miniature 7 broches ; les fils
sont fixés par une ligature & la
plaque support pour éviter de tirer
sur les soudures.

Il est commode de se faire un
bloc de piles correspondant au
plan de céblage indiqué pour faire
les essais sans user les piles avion.
(fig. 4). Vérifier le bon fonctionne-
ment du récepteur a distance (il
doit marcher au sol & 200 m d’un
émetteur d’environ 1 watt) et im-
prégner le tout de colle cellulosi-
que pour maintenir tous les élé-
ments en place.

Le récepteur est ensuite collé a
un bloc de caoutchouc mousse, qui
est lui-méme collé & une plaque de
contreplaqué mince, glissant comme
un tiroir dans l’avion, contre un
couple, dos a la marche. Le schéma
de chblage avion donné ici ne
comprend pas de milliamperemétre,
car ce récepteur marche ou ne
marche pas, mais ne comprend ‘au-
cun réglage sur le terrain, ce qui
est bien commode ; par contre, on
y voit un petit bouton poussoir
type sonnerie permettant d’essayer
I’échappement séparément, sans la
radio.

Le PERROQUET F1495.

qui ne les empéche pas de critiquer
bien au contraire...

Vous avez pu remarquer que Il
nouveau bureau a fait un gros ef:
fort en faisant paraitre un bulletix
adressé uniquement aux membre:
de P’A.F.A.T. Ce bulletin, dont nos
adhérents ont déja recu le premie;
exemplaire, paraitra tous les deu>
mois. C’est un organe de diffusior
qui permettra aux membres de
PA.F.AT. d’¢tre tenus au couran
des nouvelles techniques francaise:
et étrangéres de la télécommande e
de se familiariser avec l’emploi de:
transistors, qui seuls permettent I
réalisation de récepteurs ultra 1é
gers. Naturellement, ce bulletin n
modifiera en rien les publication:
que nous faisons dans ces colonnes

La réunion du 7 janvier a conmu
une grande affluence. Des projec.
tions ont été faites. M. Mirault :
présenté un film en couleurs sur ¢
Concours Bateau 1958.

M. Dartois a présenté un film ave
couleurs magnifiques et de trés jo-
lis fondus sur le Concours Bateaux
1959.

M. Mansion a présenté des vue:
fixes en couleurs sur le premier
concours avion organisé pa:
PAF.AT., qui a connu un tres
grand succes.

Les nombreux membres présents
ont été vivement Intéressés par les
photos et commentaires, de M. Man-
sion sur l’extraordinaire réalisation
de notre camarade, M. Grellier, d’Or-
léans.

I1 s’agit d’un renabout de 5 meé.
lres de long, pesant 6 a 700 kg,
propulsé par un moteur électrique
Fenwic . M. Grellier 1’a équipé ave
une radio-commande a plusieur:
canaux. Il faut voir ce bateau télé-
commandé évoluer sur le Loiret e
surtout I’étonnement des prome-
neurs en voyant ce renabout pou-
vant contenir 4 personnes, naviguer,
virer, effectuant des marches arriére:
et envoyant des puissants coups de
klaxon, sans personne a bord.

Nous avons recu beaucoup de let
tres concernant les bruits qui on
couru sur l’attribution des fréquen
ces par la Conférence de Genéve
Nous répondons & toutes ces deman.
des, aprés avoir pris les renseigne-
ments suivants 4 1’Administration
Centrale des P.T.T. a Paris : & sa-
voir que Pinterdiction de la bande
des 72 MHz, aux amateurs Radio, ne
prendra effet qu’a partir du 1er maj
1961, et que vraisemblablement cette
bande continuerait & étre autorisée
aux amateurs de Télécommande.
Toutefois, nous tiendrons nos adhé-
rents au courant des modifications
qui pourraient intervenir dans cette
bande des 72 MHz.

Le Secrétaire.

s

K/ / /07 /]

Nous rappelons & mnos lecteurs
qu’il est indispensable avant d’effec-
tuer des essais de modéles réduits
radiocommandés, de se faire déli-
vrer une autorisation des P.T.T.
Cette derniére, facile a obtenir, ne
nécessite aucun examen. Les frais de
constitution du dossier sont de 6,25
nouveaux francs et la redevance an-
nuelle de 8 NF. L’Association Fran-
caise des Amateurs de Télécommande
fournit les imprimés spéciaux et se
charge des démarches auprés des
P.T.T.
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E <« Fandango» est un

électrophone économique

portatif, présenté dans
une élégante mallette portative
dont les dimensions sont de
30Xx42x20 cm. Il est équipé
d’'une platine tourne-disques
4 vitesses, d'un contrdle sépa-
ré des graves et des aigus.
L’alimentation haute tension
est obtenue par un transfor-
mateur et une valve redres-
seuse.

Les haut-parleurs fixés sur
le couvercle de la mallette
constituant un baffle sont un
modeéle inversé de 19 cm de
diameétre pour les graves et

1/2 ECC81 (124T7)

Qiv

0,05{;1"

AN
v
£

200 pF

—IF—T——i

1/2 ECC81 (124T7) EL84
i : h

HP arguer
Beullalit

e ¢
U

540

300 4k

un tweeter electrodynamlque

de 9 cm pour les aigus.

Les fonctions des deux lam-
pes amplificatrices sont les
suivantes :

ECC81 (12AT7) double trio-
de dont les deux éléments, en
cascade, sont montés en pré-
amplificateurs de tension.

Fic. 1.
cipe de lamplificateur.

-— Schéma de prin-

+HT2

+HT1

EZ80

DEREE /AL,

DEVIS DES PIECES DETACHEES
NECESSAIRES AU MONTAGE DE L’ELECTROPHONE

‘“"LE FANDANGO "'

Décrit ci-contre

PLATINE TOURNE-DISQUES 4 VITESSES

— F21 - W10 pour les « Graves »
2 HAUT-PARLEURS 3 1 cellule TW9 pour les « Algues »

& PIECES DETACHEES de la partie Amplificateur montées “‘mécaniquement :

I chGsSis. L ai T REN s St 4,50 -
1 transfo 65 millis Ii ’ |||||||||
2X6 V U3 - 2X280 V 11,50 u
HP  Audax

1 Transfo
5 000

Rl SRRINREA L 6,50
3 Potentiometres (2SI-1Al).. 4,40
BB ottons IACH s A oy 1,20
1 Chimique 2 X 50 MF350V 4,50

3 Supports « Noval » ..... 1,20
ne 33,80
Résistances et Condensateurs 6,50
Soudure, fil cdblage, cordon
secteur, fils HP. ....... 2,50
L’AMPLI COMPLET,
prét & cabler ... NF 42 80
Le jeu de lampes .... 15,50
Les H.P. \] F21W10 . 20,50
4 cellule TWS 14,50

1 Platme TOURNE DISQUES'4 vites-
ses « RADIOHM » 71,00

L - Mallette gainée 2 ton
;|eta'ée\,‘g§’g?rﬁ:ure el contre,sc‘oglo Dimensions : 410 X 295 X 205 m/m

LE FANDANGO bsol t let,
2 en pleces detac);nleei so umen . .c'o.n?p NF 220 30
EN ORDRE
DE MARCHE 266,00

COMPTOIRS

C)Aam/oionnef

14, RUE CHAMPIONNET — PARIS-XVHI®
C.C. Postal 12358-30 - PARIS
Porte/de Clignancout ou Simplnn

Tél. : ORN 52-08
Métro :
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“Avto-Transformateurs

Trensformateurs de modulation
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TRANJFO

APSODI[

AUTRES FABRICATIONS
Inductances de filtrage

Alimentations secteur
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EL84, pentode amplifica-
trice finale de puissance.

La valve redresseuse est une
EZ80.

SCHEMA DE PRINCIPE

Le schéma de principe, tres
simple de lamplificateur de
I’électrophone est indiqué par
la figure 1. Le pick-up monau-
ral est relié a lextrémité su-
périeure du potentiométre de
volume P: dont le curseur est
relié a4 la grille du premier
élément triode ECC81 par une
résistance de 250 kQ, amélio-
rant la stabilité de amplifica-
teur.

La résistance de polarisation
cathodique du premier élé-
ment de 1,5 kQ, est shuntée
par un électrochimique de
25 wF 30 V. La résistance de
charge de plaque, de 100 kQ,
est alimentée 4 la sortie d’une

N

VRS

N©) g

% 3 S
S9ue \g

- ~3 | |R
)

©)1/s

NG

N-

Fi1e. 4. — Cdblage
du transformateur
de sortie.

cellule de découplage haute
tension de 30 kQ-8 uF-400 V.
La méme cellule alimente la
résistance de charge de pla-
que du deuxiéme élément

triode de 300 kQ.
‘Le dispositif de commande
de timbre par les deux poten-

ABONNEMENTS

Les abonnements ne peuvent &tre
mis en service qu’aprés réception du
versement.

Dans le cas ol nos fidéles abonnés
auraient procédé au renouvellement de
leur abonnement, nous les prions de
ne pas tenir compte de la bande
verte qui leur est adressée. Le service
de leur abonnement ne sera pas in-
terrompu 3 la condition toutefois que
ce renouvellement nous soit parvenu
dans les délais voulus.

Pour tout changement d’adresse,
nous faire parvenir 0,60 NF en timbres
postes et la derniére bande. Il ne sera
donné aucune suite aux demandes non
accompagnées de cette somme.

Tous les anciens numéros sont
fournis sur demande accompagnée de
1,20 NF en timbres par exemplaire.

D’autre part, aucune suite n’est

ée aux d d de numéros
qui ne sont pas accompagnées de la
somme nécessaire. Les numéros sui-
vants sont épuisés : 747, 748, 749,
760, 762, 763, 776, 771, 778, 796,
797, 816, 818, 917, 934, 940, 941,
942, 943, 945, 946, 953, 957, 959, 961,
962, 963, 964, 965, 967, 999 et 1 003.
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Fi6. 2. — Cdblage de la partie inférieure du chdssis de l'amplificateur.

tiométres séparés P: agissant
sur les aigus et Ps sur les
graves, est inséré entre les
deux parties triodes ECC81.
Ce montage est classique, mais
efficace.

La résistance cathodique de
3 kQ du deuxiéme élément
triode ECC81 n’est pas shun-
tée pour permettre ’applica-

tion des tensions de contre-
réaction prélevées sur la bo-
bine mobile du haut-parleur
par une résistance de 12 kQ.

Les tensions amplifiées somt
transmises a la grille de I'am-
plificatrice finale EL84 par
un condensateur de 0,05 uF et
par une résistance série de
12 kQ. La résistance de pola-

risation cathodique, de 200 Q-
1 watt, est découplée par un
condensateur électrochimique
de 25 uF-30 V.

La plaque EL84 est alimen-
tée par le primaire du trans-
formateur de sortie avant fil-
trage par la résistance bobi-
née de 1 kQ20 W.

Le transformateur d’alimen-

B
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tation a un primaire prévu
pour ladaptation sur secteur
de 115, 125, 145, 220 et 245 V.

MONTAGE ET CABLAGE

Un simple chéssis en forme
de L dont le petit coté est fixé

inférieure de la plaquette de
contre-plaqué.

Le cablage de tous les élé-
ments du chéassis est indiqué
par les figures 2 et 3 représen-
tant respectivement les vues
de dessous et de dessus.

Aucune particularité de ca-
blage n’est a signaler.

Les liaisons au transforma-
teur de sortie, dont le cablage
est indiqué sur la figure 4 sont
référées par les numéros 1 a 5.

Liaisons a la platine du
tourne-disques. — Le tourne-
disques utilisé est le plus ré-
cent modele Radiohm a 4 vi-

alimenlation

A0 0 0nf

osma JOlme 1M . Ajgués MO Crave
................................ e
'''''' freplaque”
Chasstr
~—r

sous la plaquette de contre-
plaqué supportant le tourne-
disques est utilisé pour le
montage de tous les éléments
de T'amplificateur, sauf la
prise HPS et le transformateur
de sortie, fixés sur la partie

L/ 77/

Les deux résistances de
puissance supérieure a 0,5 W
sont mentionnées : résistance
de filirage haute tension de
1 kQ-3 W et résistance de
pelarisation  cathodique de
PEL84 de 200 Q-1 watt.

%

. 3. — Cdblage de la partie supérieure du chdssis

tesses, avec saphir réversible.
Les liaisons a effectuer, qui ne
sont pas représentées sont les
suivantes :

1) Fil blindé de l’entrée de
Pamplificateur, relié a la sor-
tie pick-up. Sur la maquette

le pick-up est du type stéréo-
phonique, 4 deux fils isolés de
sortic rouge et bleu qui sont
reliés en paralléle au fil isolé
du cable blindé de liaison a
Pamplificateur. Cette solution
permet la transformation éven-
tuelle de Yamplificateur mo-
naural en ensemble stéréopho-
nique en utilisant séparément
les deux sorties du pick-up et
en reliant la deuxiéme sortie
a Tentrée d’un deuxiéme am-
plificateur identique ou méme
d’un amplificateur différent :
prise PU d’un récepteur, am-
plificateur séparé, etc.

2) Liaison a Ulinterrupteur
d’arrét automatique du tourne-
disques.

3) Liaison entre une cosse
du transformateur et une cosse
du commutateur de tension
110-220 V de la plaiine qui se
trouve sous lun des deux
condensateurs de 0,5 pF du
moteur. Cette cosse est reliée
sur la platine 4 un fil bleu.
Aucune erreur de branchement
n’est donc possible.

L’utilisation du tweeter
électrodynamique de 9 cm est
intéressante pour les aigus,
mais non indispensable. Les
éléments supplémentaires sont
représentés en pointillés sur
le schéma de la figure 1.

FER A SOUDER
INSTANTANE

Temps de chauffage :
quelques secondes.
Puissance utile : 100 W.
Interchangeabilité de la
panne.

Eclairage puissant de
la zone a souder.
Fonctionnement normal
intermittent : des di-
zaines de  milliers
d’opérations.

Sécurité absolue.
Indispensable  pour :
Electronique, Radio -
Télévision, Electricité,
Couture, Travail du
plastique, etc...

m 98, r. P.-V.-Couturier - LEVALLOIS (Seine)

Tél.: PER 22-52

Salon de la Piéce Détachée. — Stand i-24

LORDRE...

pour vos petits objets et

/

@
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PLUS DE 120 KG SUR 1/10° DE METRE CARRE

16 CLASSEURS RATIONNELS
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18, rue de Monttessuy, PARIS (7°) - INV. 74-87
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LES TRANSISTORS
IDANS LES
APPAREILS DE MESURE

LE SIGNAL TRACER

A méthode de dépannage la
L plus couramment utilisée
consiste & mesurer et a véri-
fier sur le poste en panne les ten-
sions existant en certains points
bien déterminés, et, si cela est né-
cessaire, les courants traversant les
circuits et la résistance de certains
éléments. Cette méthode est lon-
gue, nécessite la modification pro-
visoire de certains circuits, et ne
permet que des mesures statiques.
Il est beaucoup plus rationnel de
suivre un signal dés son entrée
dans le poste, de le suivre au
cours de son passage a travers les
différents étages, jusqu'a sa sortie
dans le haut-parleur.
Pour cela, il suffit de disposer
d’un circuit comportant un haut-

parleur et susceptible de pouvoir
remplacer les étages non utilisés
sur le récepteur a contréler. Cet
appareil existe, et nos amis anglo-
saxons l'ont appelé signal-tra-
cing, nom qui explique bien son
utilisation ; on suit un signal « a
la trace » sur les différents étages
du récepteur.

Le but du signal-tracer est de
prélever dans les différents étages
d’'un récepteur des oscillations de
haute et de basse fréquence, puis
de les amplifier pour les faire en-
tendre dans le haut-parleur. Il doit
donc pouvoir détecter et ampli-
fier, ou amplifier seulement s’il est
branché apreés I'étage détecteur.
Notre appareil comportera donc
des étages d’amplification auxquels

b8 TKTZ2
gszcb ou 0 C71
e probe
g2 o
N RELE
1 HF L
N34
CK722
' oul0C71 T, Transf
N 1 o 8uF de forhe
& = = i
E’;//Pmce S § ! i III '
H I}
Crocodlie W de liaison H !’{
L-2k02

.,?2

Fig. 2

O

+ l'"i

CK722
oulC71

CK722

1500pF  p, Ty

Pornle
7 probe

IN34

oulC71

Leovleur
Ox

Pince
crocodyle

nous adjoindrons une sonde capa-
ble de détecter les signaux HF
et BF.

L’utilisation des transistors nous
permettra la réalisation d’un appa-
reil compact, de faible poids et
complétement autonome.

SIGNAL TRACER
A DEUX TRANSISTORS

L’appareil faisant l'objet de
cette description est d’une réalisa-
tion facile (fig. 1).

Comme on peut le voir sur le
schéma, il consiste en un détecteur
équipé d'une diode 1N34 suivi de
deux étages amplificateurs équipés
de transistors CK722 ou OC71
montés dans un circuit avec émet-
teur commun. Le couplage entre
les différents étages seffectue a
l'aide de transformateurs qui adap-
tent I’entrée (ou la sortic de I'étage
précédent) 4 la basse impédance
d’entrée du transistor, On choisira
des transformateurs de rapport
abaisseur 20/1.

Renseignements

R. DUVAUCHEL, Importateur, 49, rue du Rocher, PARIS-8¢-Tél. : LAB. 59-41

et documentations

Agent en BELGIQUE : TEXON

TIROIRS coulissant dans un casier,

tiroir ;

En vente chez

38, rue Vanderstraeten = BRUXELLES

Salon de la piéce détachée - stand H 9
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s'emboitant les uns dans les autres

@ S'adapte @
d’emplacement disponible ;

& 80 possibilités de cloisonnage du

4 Rangement
piéces de formes différentes ;

® Spécialement concu et étudié pour

LE RANGEMENT EN RADIO, TELEVISION,
ELECTRONIQUE,
ELECTRICITE, PHOTOGRAPHIE
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Les condensateurs électrolyti-
ques de 2 puF, 6 V, sont du type
subminiature. Pour lalimentation,
Pauteur a utilisé une batterie au
mercure de 2,7 V; cependant, il
est possible d'utiliser deux é1é-
ments de pile 1,5 V. L’écouteur
est du type magnétique.

La réalisation est simple, Les
éléments sont disposés sur une
plague de bakélite qu'on introduit
dans un tube métallique qui ren-
ferme Iensemble. Ce tube est plus
long que la plaque pour laisser ia
place nécessaire a I’emplacement
de la batterie dans le fond. Les
éléments se disposent suivant l'or-
dre du schéma. R. est un poten-
tiométre subminiature, a interrup-
teur. La sonde est réalisée avec
une tige de fer que l'on introduit
dans un jack prévu a cet effet.
L’appareil sutilise de la méme
maniére qu'un signal-tracer ordi-
naire, mais il faut tenir compte
que sa sensibilité est moindre. Les
valeurs de Rs; et R, sont données
A titre indicatif.

Dans la pratique, on recherchera
la valeur qui donne le meilleur
résultat, c’est-a-dire un compromis
entre le gain, la distorsion et le
bruit, sans dépasser le courant
maximum de collecteur toléré pour
le type de transistor utilisé (5 mA
pour un CK722).

Pour utiliser le signal-tracer, il
faut fout d’abord relier la pince
crocodile de masse au chassis du
récepteur a controler, et, avec la
pointe de touche, faire contact aux
différents points : grilles ou anodes
des étages BF directement, grilles
ou anodes des étages entre an-
tenne et détection a laide de la
diode. Il sera ainsi possible de lo-
caliser la panne.

Le schéma de la figure 2 différe
quelque peu du précédent. En effet,
les tensions basse fréquence TI€-
cueillies a la sortie du détecteur
sont transmises 2 partir du poten-
tiomére de 1 MQ, directement au
premier transistor T: par un
condensateur  électrolytique de
10 wF. La résistance R, assure la
polarisation, Par suite des carac-
téristiques assez différentes que
I'on peut rencontrer d’un transis-
tor & un autre, il est intéressant
de mettre en R, un potentiometre
de 500 k@, monté en résistance
variable. On réglera cette résis-
tance aprés avoir disposé un mil-
liampéremétre en série pour que
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le son soit maximum & la sortie.
Le courant dans le milliampere-

L’ensemble pourra étre contenu
dans un boitier ayant la forme
d’un pistolet.

SIGNAL TRACER
A AMPLIFICATEUR
PUSH-PULL

Le schéma du circuit amplifica-
teur 2 étage push-pull du signal tra-
cer est donné par la figure 3. Cet
amplificateur présente une stabilisa-
tion, des courants telle que la tem-
pérature maximum de la fonction
ne soit pas dépassée jusqua une
empérature ambiante de 45° C:

Le point de fonctionnement de
I'étage d’excitation est effectivement
stabilisé. Pour cela, on alimente la
base du transistor OC71 a laide
d’un diviseur de tension, relié. a la
batterie, et l'on inseére une résis-

Nous ne nous attarderons pas sur
la description de ce circuit dont
Putilisation n’est évidemment pas.
limitée au seul signal tracer puis-
quil constitue le schéma classique
d’un amplificateur BF.

SIGNAL TRACER
A CONTROLE VISUEL
ET AUDITIF

Le schéma de la figure 4 est
celui d’un signal tracer dont la sen-
sibilité est sensiblement comparable
3 celle du méme appareil équipé de
tubzs. Il permet une Vérification
auditive, ou visuelle, ou les deux
a la fois.

Il n'est guére plus encombrant
que le précédent et I’alimentation
geffectue toujours & laide de piles.
Le probe ne comporte qu’une
diode détectrice 1N84, car 'ampli-

métre ne devra pas dépasser tance dans le circuit d’émetteur. Le fication est trés largement suffi-
5 mA. point de fonctionnement en courant sante.
o— —0
Au prob -6V
u probe o TZ 6
? R |
0000pF == 2 | T
07! e 2
' i
S |
L4 1Pr T 1gr
I
= S s
| ~ qq, -
5 32 WT
I L +6V
L —0)
D’T‘ Visuel {i Visuel
PNy
L hudtify, : A
Audilif { 10kQ
FiG. 4
b e
IJ.IDUPA
Le couplage avec le second continu des deux transistors OC72 REALISATION D’UN PROBE
étage seffectue a laide d'un  de D'étage de puissance est réglé a B Ay i : ran
transformateur miniature dont laide d'une résistance de 3,3 e signal-tracer doit &tr

'impédance primaire est de 20 kQ
et limpédance secondaire 1000 Q.

Les signaux, transmis 2 la base
de T. par un condensateur élec-
trolytique de 8 uF, sont amplifiés
par un second OCT71. Comme
pour Ri, on recherchera la meil-
leure valeur de Re.

Le transformateur de sortie a
une impédance de 2000 Q et son
impédance secondaire de 32 Q
correspondant a limpédance de la
bobine mobile du haut-parleur mi-
niature.

Le premier étage est couplé a
I'étage de puissance 2 l'aide du
transformateur T: que l'on trouve
maintenant couramment dans le
commerce.

Le haut-parleur est adapté a
l’étage de puissance par un trans-
formateur Trs, qui permet d’em-
ployer un haut-parleur a bobine
mobile.

Un certain taux de contre-réac-
tion est employé pour réduire les
distorsions linéaires et non linéai-
res.

0C71

IN3L 10pf
il .
’ —1 A l'enh
Ponfe  100pF Fe dulseign’:aele
dy probe od \C& tracer
Enlree 100pF ﬁi‘i N
Pince crocodile [ f ﬂg v
==
Fi1G6. 5

capable de détecter les signaux HI
et BF, il est nécessaire, dans ce cas
de le munir d’'une sonde ou probe
Le probe & transistor, dont 1
schéma est donné par la figure 5
comporte un détecteur et un étag
amplificateur incorporé. En effef
3 la sortiec du bloc accord oscilla
teur d’un récepteur, les tension
sont parfois trés faibles, et le prob
classique manque de sensibilité.

Les tensions de la pointe de tot
che sont transmises par un conder
sateur de 100 pF a un détecteur
cristal 1N34. La résistance de pol:
risation de base du transistor OC7
est de 220 kQ et la sortie s’effe
tue sur la résistance du collectet
de 10 kQ. Ces deux résistances st
ront avantageusement déterminé
par deux potentiometres montés ¢
résistances. variables. Tous les €l
ments sont inclus dans un boiti
en matiere plastique ou, de préf
rence, en aluminium, tel un tube
comprimés. L’alimentation est pI
levée sur le circuit amplificate
comme l'indique la figure.




Une application des résistances a coefficient de température
négatif dans un amplificateur équipé d’un transistor (G 72

E probléme posé était de

fournir une tension de
1 volt efficace aux bornes
dune charge imposée de 200

ohms, avec une distorsion infé-
rieure 3 5 % jusqua une tempé-
rature ambiante de 45° et & 10 %
jusqu'a 60°. En dehors méme des

IcmA
100 = T T
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_L—//":S & /3 massea 257
751 L]
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FIGURE 1. — Réseaux Ia = f (Vo)
et Ve = f (VB) avec IB comme

paramétre

conditions de température, obtenir
fa tension demandée, en partant,
ajoutonsdle, d’une Dbatterie de
6 volts est assez difficile; il faut
que le courant de base soit bien
ajusté. Il s’agit 13 d’une technique
assez simple, mais Dartifice wtilisé
pour parvenir au résultat recherché
mérite d’étre signalé; il peut trou-
ver son emploi dans d’autres cas
délicats. Une telle compensation
peut étre utile dans des circuits
de télécommande.

PRINCIPE
DE LA COMPENSATION

Il est bon de rappeler quelques
propriétés essentielles :

a) La valeur d’une résistance
C. T. N. varie considérablement
quand la température augmente.

b) Une élévation de la tempé-
rature améne une augmentation du
courant dans un transistor.

c) L’examen de la figure 1 nous
remet en mémoire que pour dimi-

o—AAA -

¥ )

Fig. 2. — Schéma de principe, com-

pensation de Uélévation de Ic par

Uemploi d’une résistance CTN dans
le pont de base

nuer le courant collecteur d’un
transistor. I1 faut diminuer le cou-
rant de base ou rendre cette élec-
trode moins négative par rapport
a 1émetteur. A W. = 3 volts et
In = — 0,3 mA correspond mun
courant collecteur — I. == 23 mA.
Si I'on veut abaisser I. de 23 a
5 mA, il faut faire passer I, de
— 0,3 3 — 0,1 mA ou — Vy, de
— 0,26 a — 0,2 volt.

Pour nous, le probléme est donc
de rapprocher le potentiel de la
base de celui de I’émetteur quand
la température ambiante aug-
mente. Pour parvenir & ce résultat,
on établit le pont diviseur de base
qui fixe le potentiel de cette élec-
trode (figure 2), au moyen d’une
résistance classique R; et d’une ré-
sistance CTN pour R.. Si l'on fait
chauffer R., on voit le courant col-
lecteur baisser, car la tension entre
base et masse diminue, la base
s'écarte du pdle négatif de la
source.
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a) Puissance recueillie en l'absence
du disposilif de stabilisation
b) Puissance recueillie avec le dis-
positif de stabilisation
¢) Distorsion mesurée avec le dispo-
sitif de stabilisation
d) Distorsion mesurée en l’absence
du dispositif de stabilisation

REALISATION PRATIQUE

Le principe étant posé, passons
3 la réalisation. Les valeurs des
éléments sont indiquées sur la fi-
gure 5. Deux résistances CTN
montées en paralléle ont été em-
ployées; elles sont du type VA
1 008. Ces deux résistances ne sont
pas laissées en un endroit quelcon-
que du montage, mais fixées de
part et d’autre de la résistance de
charge du collecteur; quand la
puissance dissipée dans cette résis-
tance va augmenter, la valeur de
Ra va baisser, entrainant une dimi-
nution de I. et de la température
de la résistance de charge. Ces va-
riations entrainent une stabilisation
du systtme quand la température
monte,

Les valeurs suivantes ont été
mesurées a 20°.
Vee = 2,25 V.
Vo = 0,24 V - Tension d’entrée
18 mV.
I. = 20 mA

I, = 0,64 V - Tension de sortie
1 volt.
P. = 45 mW.

Gain en tension : 55 X.

Les courbes de la figure 3 mon-
trent les lois de variation de la
puissance de sortie basse fréquence
et de la distorsion, en fonction de
la température, quand la compen-
sation est en jeu et quand elle me
T'est pas.
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FIGURE 4
a) Puissance recueillie, les deux ré-
sistances CTN occupant la meilleure

60 T*

place
b) Puissance recueillie, les deux
résistances CTN ¢étant placées loin
de Rc

¢) Distorsion mesurée dans le cas a)
d) Distorsion mesurée dans le cas b)

Lors de la mise au point du
systtme, la résistance Ri qui a
I'origine avait une valeur de 8 kQ,
a été changée contre une résistance
de 10 kQ, car I'observation a mon-
tré qu’il était nécessaire, pour par-
venir & satisfaire la condition 60°,
d’établir le point de fonctionnement
optimum non pas a 20° mais a
359

A 60, le dispositif de stabilisa-
tion permet de faire passer de 4,5
4 5 mW la puissance de sortie, la
distorsion étant seulement de
10 %.

Avant que les résistances aient
été fixées contre la résistance de
200 ohms, les résultats n’étaient
pas satisfaisants, les progrés réali-
sés sont mis en relief sur la fig. 4.

CONCLUSION

Tirant profit de cet exemple, on
peut conclure que si I'on désire ex-
ploiter des circuits équipés de tran-
sistors, dans de bonnes conditions
et & des températures élevées, il

faut emprunter des schémas éprou-
vés ou procéder soi-méme a la
mise au point des circuits en étuve.
1l s’agissait, dans le cas ci-dessus,
d’assurer a la sortie d'un étage am-
plificateur 1’obtention d’une cer-
taine puissance pour un taux de
distorsion donné et aussi pour des
limites de températures imposées.
Mais on peut penser a d’autres
problémes qui concernent particu-
lie¢rement la télécommande, la com-
mande des relais par exemple, la
aussi, il faut employer des artifi-
ces qui maintiendront le courant
collectenr constant.

Un appareil télécommandé peut,
en effet, fonctionner en plein so-
leil. C’est ainsi que lors du dernier
concours de modéles réduits radio-
commandés, qui a eu lieu en juil-
let, un jour ou la température était
assez élevée, de nombreux ensem-
bles de télécommmande a transistors
n‘ont pu fonctionner correctement.
Le récepteur peut avoir un équipe-

0C72
1opf
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= Ie(/
3l ~Is
| — |
OE |
[ oo
e
£ BV =
Fic. 5. — Schéma du montage qui
permet de résoudre le probléme

posé — CTN : deux résistances CTN
type VA 1008

ment mixte : tubes &4 vide - tran-
sistors. La puissance de chauffage
des tubes 4 vide va élever la tem-
pérature de 'enceinte et contribuer,
avec la chaleur solaire, & créer une
ambiante élevée qui peut étre un
inconvénient pour les transistors.
Sans penser 4 un danger, il y a la
précision de la réponse du circuit,
le point de fonctionnement se dé-
plagant avec les variations de la
température.
M. COR.

rRQ

i

= ¥
.ffl - ]

100000

Fi16. 6. — Variation :

{85 0 0w 0
L e

de la résistance en =

fonction de la tempé-

rature pour une ré-

| | “‘:1ji

sistance CTN type VA
1008 (TRANSCO)

1000

\ il :\Hrwﬂi‘

T

: T
+J,. HHH

1000

1] |
20 30 L0 50 60 70 80 80 100 120 W0 T7C

1
=
I
|
11
T
[T

|
R

LU

N° 1024 ¢ LE HAUT-PARLEUR @ Page 59



| IRANSISTORS POUR ETAGES MELANGEURS ET AVPLIFICATELRS 0C |

périmentales de transistors

congus en vue de I'amplifi-
cation des fréquences de l'ordre de
100 Mc/s sont déja connues depuis
un certain temps. La production
en série a toutefois débuté depuis
peu aux US.A. et en Europe,
seulement dans la seconde moitié
de I'année derniére. Les transistors
de cette série sont encore des irio-
des, mais du type a diffusion : tou-
tes les notices concernant les tran-
sistors & plusieurs électrodes, en
particulier, le tétrode « & jonction »
NPN ou le spacistor, dont les ca-
ractéristiques le font, plus que les
autres, assimiler & une lampe A vide
(accélération des électrons au
moyen d’un champ électrique dimi-
nuant la charge d’espace; contrdle
du courant circulant dans le sys-

L ‘ETUDE et les réalisations ex-

teme au moyen de variations de la
tension d’une électrode, le modula-
teur, qui n'exige aucun courant ;
impédance d'entrée et de sortie de
lordre de dizaines de MQ, etc.) se
rapportent a des exemplaires de la-
boratoire pour lesquels la produc-
tion industrielle en série est encore
assez lointaine.

Les transistors de fabrication eu-
ropéenne pour ondes courtes et ul-
tracourtes sont par suite des triodes
«a diffusion » et plus précisément
les types OC614 et OC615 Tele-
funken, et les types OC170 et
OC171 Philips. Les types OC614
et OC170 prévus pour les ondes
courtes ont une fréquence de cou-
pure qui s'établit entre 40 et
70 Mc/s, les types OC615 et
OCI171, pour les ondes ultra-courtes
ont une fréquence supérieure 3
100 Mc/s.

L’épaisseur de la base est de I'or-
dre de 25/1000 de mm pour les
types destinés 3 étre utilisés en BF.
Pour obtenir des transistors capa-
bles d’amplifier des fréquences trés
élevées, de 'ordre du Mc/s ou de
10 Mc/s, il est nécessaire de ré-
duire le plus possible I’épaisseur
de la base; pour des raisons d’or-
dre technique, il est difficile d’en-
treprendre une production en série
de ces typss. Actuellement, dans les
fabrications en série de transistors
HF, on préfére recourir aux types

Ju converl

Ampl RF

e

Fre. 2

«a diffusion » ; dans la fabrication
de ces types, on utilise un procédé
plus favorable & la production sur
une échelle industriells. Chaque
société a ses propres procédés de
travail. Par exemple, Philips pro-
duit ses transistors HF (PNP) par
le procédé combiné « i alliage et

Convert

a diffusion » utilisant une lamelle
de germanium P sur laquelle on
applique les deux contacts métalli-
ques, par diffusion et soudure, qui
servent a constituer I'une la base,
lautre I'émetteur. Du contact base
se diffuse les impuretés de type N,
tandis que de celui de I'émetteur
se diffusent des impuretés N et P,
avec, cependant, prédominance
de' P,

Par ce procédé, I’épaisseur de
base, type N, peut &tre réduite 2
I'épaisseur de quelques millionis-
mes de millimétre, ce qui réduit
considérablement le temps de pas-
sage des porteurs de courant; le
fonctionnement est ainsi possible,
méme A des fréquences trés éEle-
vées ; on réduit en outre la capa-
cité collecteur-base et on atteint
une faible valeur favorable de la
résistance de base. Des transistors
a diffusion pour des fréquences de
800 Mc/s ont déja été réalisés
expérimentalement.

Avec le MONOSET

ECOUTE PERSONNELLE
DISCRETE — AGREABLE

SUR RECEPTEUR A TRANSISTORS TOUTES MARGUES

SE BRANCHE SUR PRISE DE CASQUE

LE MONOSET S'UTILISE A VOLONTE
SUR L'OREILLE DROITE OU GAUCHE

Le Monoset est constitué par :
Un support reversible
Un écouteur spécial d'impédance 15, 30 ou 300 ohms, au choix,

muni d’un cordon terminé par une fiche miniature
standard.

SOCIETE INDUSTRIELLE D'ACOUSTIQUE

29-31, Rue Cambon - LA GARENNE (Seine) - CHA. 25.13
PARIS birai : SIAC, 1, Av. de Messine - PARIS-8° - caR. 66-02

Salon de la Piéce Détachée. — Allée J, — Stand 8
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PREAMPLIFICATEUR
ET MELANGEUR
AUTO OSCILLATEUR
POUR LA BANDE
88-108 Mc/s (FM)

Les transistors disponibles sur le
marché et déja fabriqués en série
permettent la réalisation de radio-
récepteurs FM et aussi de sections
HF de récepteurs de TV, compléte-
ment transistorisés. Nous nous con-
tenterons ici de donner quelques
détails relatifs aux amplificateurs
HF convertisseurs et amplificateurs
MEF avec schémas et données pour
récepteurs de la bande 88-108
Mc/s.

Dans la section HF amplifica-
trice-convertisssuse FM de type
conventionnel & double triode,
Pamplificateur HF est généralement
monté dans un circuit avec grille
3 la masse (fig. 1). Avec un tran~
sistor, on préfére le circuit avec
base 2 la masse (fig. 2); le signal
est appliqué 2 travers le transfor-
mateur d’adaptation L, a I’émet-
teur. Le circuit L, est accordé con-
ventionnellement au centre de la
bande, puisqu’il s’agit d’un amplifi-
cateur & large bande (88-108 Mc/s).

a la MF choisie; le troisieme cir-
cuit accordé (L:) est celui de MF
qui filtre ce battement et applique

transistor est évidente. De méme,
on peut utiliser des circuits diffé-
rents aussi bien avec lampe triode
quavec le transistor, mais dans
tous les cas, ils sont comparables.

Pour la conversion des fréquen-
ces élzvées, le montage le plus fa-
vorable pour le transistor est celui
avec base a la masse, et avec signal
incident appliqué sur le circuit de
Iémetteur. En associant le circuit
du préamplificateur HF et d’un
convertisseur avec base a la masse,
on obtient le schéma de la fig. 5
qui est suggéré par Telefunken pour
les transistors type OC615.

Par rapport au montage équiva-
lent avec double triode, il présente
une variante, dans le convertisseur,
pour assurer la génération des os-

ensuite un détecteur & rapport uti-
lisant deux diodes au germanium,
type OA172. Le schéma complet
est représenté a la fig. 6, avec les
différentes valeurs des éléments.
Les transistors sont également uti-
lisés dans un circuit avec base a
la masse qui se montre plus favo-
rable aussi bien pour la neutrali-
sation que pour les dispersions. Le
gain est moindre que dans un cir-
cuit avec émetteur & la masse, mais
est toutefois largement suffisant
dans ce but. Le premier étage MF
permet un gain de tension de l'or-
dre de 9 ainsi que le second. Le
gain du troisieme étage et du dé-
tecteur 3 rapport, considérés en-
semble, est d’environ 0,7. Le gain
total entre ’entrée d’antenne ¢t la

Délect & rapoort
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la nouvelle fréquence obtenue
(MF) & Pamplificateur MF suivant.

Le convertisssur a transistor
(fig. 4) est utilisé dans un circuit
analogue. Si I'on ne dispose pas de
préamplificateur, le signal d’entrée

Fi16. 5

1e transistor & trois électrodes
est également utilisé dans la fonc-
tion de convertisseur de fréquence
d’une maniére analogue a une
lampe triode. Celui-ci est monté
dans un schéma du type de la
fig. 3, schéma qui comprend trois
circuits accordés : un premier Li
sur le signal d’entrée, un second L.
qui est un circuit oscillateur qui
produit les oscillations locales, sur
la fréquence nécessaire, pour ob-
tenir le battement de valeur égale
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est appliqué & L,, réalisé comme un
transformateur pour permettre une
commode adaptation avec I'impé-
dance d’entrée de base, les oscilla-
tions locales sont produites, entre
base et collecteur avec L., et la
moyenne fréquence obtenue est pré-
levée a travers L,. Puisque la ca-
thode de la lampe est représentée
dans 1z transistor par I’émetteur, la
grille par la base et la plaque par
le collecteur, P’analogic entre le
convertisseur a triode et celui a

Fi6. 6

cillations locales : I'impédance Ls
est variable pour permettre un ré-
glage correct de langle de phase
des oscillations (180°). Le circuit
oscillateur L, est situé entre collec-
teur et base, et la réaction du col-
lecteur sur le circuit de I'émetteur
est obtenue au moyen de la
capacité C:. Avec une tension d’ali-
mentation de 6 V, le circuit permet
un gain de puissance de 25 dB et
un gain de tension de 16, avec une
résistance d’entrée de 60 Q et avec
charge de sortie de 50 Q. Le fac-
teur de bruit est égal a 10. La ten-
sion oscillante mesurée entre émet-
teur et masse du transistor
convertisseur est de l'ordre de
0,1 V.
AMPLIFICATEURS MF
POUR RECEPTEURS FM

Avec les transistors OC614 et
0C170, on peut commodément réa-
liser des amplificateurs MF travail-
lant sur 10,7 Mc/s.

Associé 4 un groupe préamplifi-
cateur HF mélangeur, Telefunken
suggére un amplificateur MF a trois
étages équipé de trois OC614, et

sortie du détecteur a rapport est
donc de 1000 environ. En faisant
suivre le détecteur 4 rapport d’un
amplificateur BF 2 trois étages &
transistors, il est possible d’obtenir
une sensibilité de l'appareil supé-
rieure & un wV, mesurée avec une
puissance de sortie normalisés de
50 mW.

Pour ’emploi de transistors type
0OC170 ou OC614 dans les amplifi-
cateurs MF a 10,7 Mc/s, il est re-
commandé d’utiliser le schéma de
la figure 6.

Le transistor est employé dans
un circuit avec émetteur a Ia
masse, ce qui permet un gain de
puissance de 22 dB.

Dans un amplificateur MF com-
plet, on conseille I'utilisation de
3 ou 4 étages semblables. La résis-
tance dentrée (5,6 kQ) est rem-
placée, dans I'amplificateur complet,
par la résistance de I'étage de sortie
de l'étage précédent, et celle de
sortie (100 Q) par la résistance
d’entréz de I'étage suivant.

(D’aprés « Radio Industrie
Televisione ».)
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Les Diodes

N\

ZEMNER" et leurs applications

: ES diodes a jonction, au sili-
cium, offrent bsaucoup de
nouvelles formes d’applica-

tions que I’'on n’avait pu jusqu’alors
obtenir des autres dispositifs a semi-
conducteurs. Quelques-unes de ces
applications permettent de simpli-
fier considérablement des circuits
intéressants.

Les avantages offerts par la jonc-
tion au silicium sont dus & sa ca-
ractéristique de conduction particu-
licre. On sait que la diode au sili-
cium présente une faible résistance
directe et une résistance inverse
élevée, tandis que l'on connait
beaucoup moins la caractéristique
particuliere de cette derniére qui
diminue brusquement a une valeur
déterminée de la tension inverse.
La tension exigée pour produire
cette rupture de la résistance in-
verse est appelée tension de « ze-
ner ».

La figure 1 représente la forme
générale de la caractéristique stati-
que tension/courant d’une diode
« zener ». Sur celle<ci on peut re-
marquer que la jonction manifeste
entre les points O et A, une pente
E/I trés rapide, ce qui indique une
résistance directe relativement bas-
se ; au contraire, la pente du trait
O-B de la courbe inverse est pres-
que nulle, ce qui indique une résis-
tance inverse trés élevée. Un rap-
port de résistance aussi élevé avant-
arriecre peut s'obtenir aussi bien
avec le germanium que le silicium.

Dans quelques types de diodes 2
jonction au silicium, de petites di-
mensions, le rapport de résistance,
a la tension de 1 V, peut atteindrs
100 000 000. Sur la partie O-B.
le courant est pratiquement nul
pour toutes les valeurs de tension
inverse. Au-dela du point B, la ré-
sistance inverse élevée disparait
presque entierement entre B et C,
passant brusquement de plusieurs
megohms a quelques ohms, tandis
que le courant inverse augmente
brusquement d’une fraction de mi-
croampere a plusieurs milliampéres.
Tout ce phénoméne a lieu pour une
petite augmentation de la tension
inverse, augmentation de I'ordre de
quelques dixiémes de volt. Dans la
région B-C, la tension aux bornes
de la diode est pratiquement indé-
pendante du courant qui la tra-
verse.

La pente extrémement rapide du
segment B-C pourrait faire penser
a une destruction possible de la
diode, mais cet intervalle de haute
conduction n’est pas disruptif, par-
ce quon ne dépasse pas la puis-
sance maximum admissible sur la
diode.

Le point B est appelé point dz
tupture, ou point de « zener ». Les
diodes a jonction au silicium peu-
vent étre réalisées de maniére a
faire tomber ce point & un niveau
de tension désiré, qui peut étre

maintenu (pour un fonctionnement
a 25° C) a lintérieur d’'une marge
de = 1 %. Les unités ainsi réali-
sées sont précisément des diodes
« Zener ».

La caractéristique la plus impor-
tante de la région « zener » (BC)
est représentée par le rapport élevé
dI/dE, ainsi que par le faible quo-
tient E/I. Cette caractéristique con-
fere a la diode une faible résistance
en courant continu et une faible
impédance dynamique qui la ren-
dent particuliérement adaptée aux
fonctions de stabilisatrice des ten-
sions, compresseuse des valeurs de
créte, limitation et expansion de si-
gnaux, commutation et autres ap-

plications similaires. Les diodes
loursnt
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« zener » sont disponibles aussi
bien pour des régimes de basse ou
baute puissance, avec des points de
rupture compris entre 2 et 300 V.

Les qualités qui revétent une
grande importance dans les appli-
cations des diodes « zener » sont:

1° La caractéristique de brusque
rupture ;

2° Le rapport élevé de résistance
entre les points B et C, en oppo-

sition au rapport entre les points
OetB;

3° Les faibles résistances et im-
pédance de la région B-C.

Il s’ensuit que c'est le gompor-
tement en conduction inverse qui
présente le plus d’intérét, tandis
que la caractéristique directe (de O
a A) est presque toujours dépour-
vue d’intérét.

COMPARAISON AVEC
LA DIODE A GAZ

Dans son fonctionnement et
dans ses applications, la «diode
« zener » peut étre comparée a
une lampe a deux électrodes par
les aspects suivants :

1° Les deux dispositifs présen-
tent une résistance assez élevée
jusqu’au moment ou la tension ap-
pliquée atteint un potentiel de rup-
ture donné;

2° Le potentiel de rupture peut
étre établi entre des limites étroi-
tes ;

3° La rupture n’est pas disrup-
tive ;

4° Au-dela du point de rupture,
le courant augmente tout dun
coup ;

5° Quand le courant augmente,
la chute de tension aux bornes de
la diode reste constante.

La chute constante de tension
peut étre utilisée dans les circuits
pour la stabilisation de la tension,
compression, limitation, coupure
des pointes dans les appareils a
tension de référence ou tensions
étalonnées. La brusque rupture
peut constituer la base de circuits
de formation d’onde, d’impulsions,
générateurs de pointes, de commu-
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tation et de dispositifs & décharge.

Les diodes & gaz sont normale-
ment disponibles pour des chutes
de tension constantes comprises en-
tre 75 V (type OA3, VR75) et
150 V (type OD3, VR150). Cette
lampe peut étre montée en série
afin d’obtenir des tensions de tra-
vail plus élevées, toutefois, les li-
mites les plus basses ne dépassent
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pas 75 V. Un fonctionnement
moins précis, sous des tensions lé-
gérement plus basses, peut &tre
obtenu au moyen de quelques types
de lampes au néon. La diode « ze-
ner » est au contraire disponible
pour des chutes de tension cons-
tantes qui vont des limites les plus
basses, qui sont habituellement de
2 V, aux valeurs plus élevées de
300 V. En conséquence, cet élément
miniature peut non seulement opé-
rer a des niveaux de tensions infé-
rieurs a ceux consentis par les
lampes & gaz, mais aussi a des
tensions plus élevées, sans devoir
recourir au branchement en série
de plusieurs unités. Naturellement,
en adoptant cette derniére disposi-
tion, on peut obtenir des tensions
de travail encore plus élevées.
La similitude entre diodes « ze-
ner » et diodes & gaz se limite &
leur fonction. Le fonctionnement
de la diode a gaz est basé, en effet,
sur le phénoméne de Iiomisation
tandis que la diode semi-conduc-
trice utilise des effets de champ sur

Reglage
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les porteurs de charge & l'intérieur
d’un solide semi-conducteur.

APPLICATIONS TYPIQUES

La diode « zemer » trouve de
nombreuses applications dans quel-
ques cas ol est exigée une chute
de tension constante et une brus-
que rupture, caractéristique, propres
— comme nous l'avons vu — de
cet élément. Dans quelques cas, les
dimensions miniatures et la robus-
tesse mécanique de la diode « ze-
ner » la font préférer a4 une lampe
a gaz ayant des caractéristiques
électriques similaires.
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Nous étudions dans le paragra-
phe suivant quelques applications
pratiques qui pourront en suggérer
d’autres; il n’est pas dans notre
intention, en effet, d’exposer toutes
les possibilités offertes par la diode
« zener ».

TENSIONS DE REFERENCE
La chute de tension absolument

constante que l'on constate aux
bornes d’une diode « zener » po-
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larisée dans la région de haute
conduction inverse, peut servir
comme tension étalonnée pour Ie
tarage des instruments et circuits a
haute impédance. La tension d’en-
trée peut étre prélevée sur une ali-
mentation a courant alternatif.

La figure 2 représente un simple
circuit qui délivre une tension con-
tinue de référence. La tension d’en-
trée doit étre supérieure d’au moins
4 fois & celle de la tension désirée
aux bornes de la diode « zener »
D.

Le rhéostat R est réglé & 'origine
de maniere que le courant dans la
diode soit 4 sa valeur maximum,
dans la zone de rupture (point C de
la figure 1); ce courant peut étre
maintenu a condition de ne pas dé-
passer la dissipation maximum de
puissance de la diode. En régime
de haute conduction, la diode se
comporte comme un élément de
sortic a faible résistance. Ceci per-
met d’obtenir une source de ten-
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sion rigoureusement constante. On
réalise maintenant des diodes « ze-
ner » ayant des tensions limites de
1 % de tolérance.

La figure 3 représente un circuit
semblable qui délivre une tension
de référence alternative. Dans ce
cas, deux diodes « zener » (D* et
D?), reliées en opposition, agissant
de maniére & limiter la tension de
sortie 4 I'amplitude désirée, sur les
pentes positives et négatives. La
seule différence avec le circuit de
la figure 2 réside dans l'utilisation
des deux diodes.

La forme d’onde i la sortie, re-
présentée & la figure 3, est celle
d’une onde sinusoidale écrétée. Cet
appareil peut étre utilisé comme
calibreur de tensions fixes pour os-
cillographes.

STABILISATEURS
DE TENSIONS
EN COURANT CONTINU

La chute constante des tensions
aux bornes d’une diode « zenmer »
fonctionnant dans la région de rup-
ture peut é&tre utilisée pour une
source de tension dont on veut sta-
biliser la sortie. La tension de sor-
tie est ainsi stabilisée contre des
variations d’alimentation et de
charge. Le circuit remplace celui
d’un stabilisateur & lampe 3 gaz.

La figure 4 (A) représente un
simple stabilisateur de tension 2
courant continu. Dans ce circuit,
la valeur de la résistance limi.
teuse de courant, R, est choisic de
maniére a porter le courant de la
diode & la valeur maximum de rup-
ture (point C de la figure 1), qui
peut étre, comme on I'a déja vu,
maintenue en permanence, a condi-
tion de ne pas dépasser la dissipa-
tion maximum admissible.

En observant la caractéristique
de rupture (fig. 1) on peut consta-
ter que les variations, relativement
grandes, de la tension d’entrée, ré-
sultant de larges variations du cou-
rant, modifient trés légérement la
tension «de sortie aux bornes de la
diode D. De la méme fagon, quand
le courant de charge extérieur aug-
mente, un courant correspondant
moindre parcourt la diode.
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On maintient une bonne stabili-
sation tant que le courant de la
diode ne tombe pas au-dessous de
la valeur correspondant au point B
de la figure 1.

On peut obtenir une stabilisation
supplémentaire en disposant en cas-
cade deux ou plusieurs régulateuss
simples. La figure 4 (B) représente
un stabilisateur a deux étages.

Dans cette disposition, il peut
arriver que la tension d'entrée non
stabilisée doive étre d’'un ordre de
grandeur plus élevé que la tension
de sortie désirée, parce que, dans
les étages stabilisateurs successifs,
on arrive a une division de la ten-
sion.

Un avantage particulier offert par
le stabilisateur de tension du type
a diode « zener » consiste, comme
on I'a déja dit, dans sa possibilité
de fonctionner & de faibles tensions,

Resistances hmikahives
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tandis que précédemment la stabili-
sation par diode ne pouvait s’effec-
tuer au-dessous de 75 V, limite in-
térieure a celle des lampes & gaz.




En outre, le stabilisateur avec diode
« zener » peut fonctionner avec une
seule diode, convenablement choi-
sie, jusqu’a des tensions de 300 V,
et & des tensions plus élevées, en
reliant plusieurs diodes en série.

STABILISATEURS
DE TENSIONS
A COURANT ALTERNATIF

Des circuits également simples
comme Ceux que Nous avons exa-
minés précédemment peuvent étre
utilisés pour la stabilisation de ten-
sions alternatives.

La figure 5 (A) représente un sta-
bilisateur 4 un seul étage, et la fi-
gure 5 (B) un stabilisateur a deux
étages en cascade. On remarque

Resislonce himilshve
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que la seule différence entre ces
circuits et ceux pour tensions con-
tinues, est représentée par la pré-
sence, dans les premiers, de doubles
diodes. En conséquence sur la fi-
gure 5 (A), les diodes D* et D* sont
reliées en opposition de maniere a
agir sur les deux demi-cycles du
courant alternatif. Sur la figure S
(B) chaque étage du stabilisateur
en cascade renferme ces couples de
diodes (D' - D* et D* - D%. On
peut utiliser soit des couples de
diodes simples, soit des diodes seu-
les & double anode. La sortie des
stabilisateurs a°courants alternatifs
est écrétée, comme le montre la
figure 3. On peut rétablir, dans une
certaine mesure, la forme sinusoi-
dale primitive, au moyen d’un fil-
trage adéquat afin de supprimer
les harmoniques.

DIODES « ZENER »
COMME ELEMENTS
DE REFERENCE DANS LES
ALIMENTATIONS
A TRANSISTORS

les circuits de stabilisateurs de
tensions 4 courant continu repré-
sentés a la figure 4 sont seulement
adaptés a des applications de basse
et moyenne puissance, comme cela
se produits dans le cas d'un stabi-
lisateur & lampe & gaz qui présente
les mémes possibilités. En outre,
on ne dépasse pas normalement
une régulation supérieure a 5 ou
10 %.

Pour les basses tensions conti-
nues, les alimentations & transistors
offrent un fonctionnement a puis-
sance élevée avec une stabilisation
trés étroite. Dans ces montages, les
diodes « zemer » sont employées
comme éléments de référence. Les
figures 6 représentent quelques cir-
cuits caractéristiques d’alimenta-
tions 2 transistors stabilisées.

La figure 6 (A) représente un
circuit simple qui utilise un transis-
tor de puissance, TR, comme sta-
bilisateur & triode, en dérivation.
Le courant de base (I') de ce tran-
sistor circule 2 travers la diode

B e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e s
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« zener », D. L’anode de cette
diode est reliée 3 lextrémité néga-
tive de la tension continue de sortie
et au collecteur du transistor. Le
courant I, s'établit ainsi en fome-
tion de la tension de sortie. Le
courant de collecteur, I s’écoule
parallélement au courant extérieur
de charge.

Le courant qui traverse la diode
D est réglé normalement de ma-
niére que celle-ci ne fonctionne pas
dans la propre région de rupture.
Le courant I, est ainsi trés bas. Si
la tension de sortie augmente, la
diode D introduit un fort courant
de « zener » sur la base du tran-
sistor TR. Il en résulte une forte
absorption du courant de collecteur
I, et, en conséquence, un abaisse-
ment de la tension de sortie, par
laugmentation de la chute de ten-
sion aux bornes de la résistance li-
mitative de courant. C'est par ce
mécanisme qu'on obtient la stabi-
lisation de la tension.

Ce circuit peut étre employé
pour stabiliser des tensions attei-
gnant 80 V, (selon le type de tran-
sistor employé), sous des courants
de plusieurs ampéres. L’alimenta-
tion peut étre du type a4 semi-
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Un circuit de stabilisateur a
transistors ayant des conditions de
fonctionnement plus séveres est
représenté a la figure 6 B. A la

Fi1e. 7

différence du précédent, celui-ci est
du type en série. Les deux transis-
tors de puissance reliés en paralltle,
TR et TR® agissent comme une
résistance en série, variable avec la
tension, pour stabiliser la tension
de sortie. Le transistor de faible
puissance TR®, égalise la tension de
sortie et modifie la résistance pré-
sentée par la combinaison TR-TR?,
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conducteur, avec [lutilisation de
redresseurs au germanium, au sili-
cium ou au sélénium. En raison du
coefficient d’amplification de cou-
rant du transistor, le courant de
base I, est petit par rapport au cou-
rant de collecteur I.. En consé-
quence, la diode D pzut étre du
type a basse puissance.

afin de maintenir la tension au juste
niveau. La base du transistor TR®
est maintenue & une tension cons-
tante développée par la diode zener
D% Dans cette application, la diode
peut étre comparée a la lampe a
gaz utilisée pour la formation d’une
tension de référence dans les stabi-
lisateurs de tension du type & lam-
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pe, la combinaison TR-TR® cor-
respondant 4 la lampe de puissance
résistive, et le transistor TR® est
comparé 4 un amplificateur de cou-
rant continu.

Le courant de zenmer pour la
diode D? est obtenu a travers le
transformateur T (ou bien au
moyen d’un enroulement du trans-
formateur de puissance de I'alimen-
tation). D* est une diode redres-
seuse a semi-conducteur de type
conventionnel, pour la conversion
de la tension d’entrée en tension
continue. L’action de filtrage est
obtenue par les résistances R’ et R*
et par le condensateur C. Le cou-
rant a travers la diode D? est li-
mité, au moyen de R® et R%, au
maximum de valeur zener qui peut
étre développée sans dépasser la
dissipation ~ admissible maximum
sur la diode.

DIODES « ZENER »
COMME ELEMENTS
DE REFERENCE DANS
LES ALIMENTATIONS
A LAMPES ELECTRONIQUES

Une diode « zener » peut étre
employée, en remplacement de
I’habituelle lampe a gaz, comme
dispositif pour la tension de réfé-
rence dans une alimentation con-
ventionnelle & courant continu avec
tension stabilisée.

La figure 7 représente une telle
utilisation dans un circuit stabilisa-
teur de tension continue. La chute
constante de tension aux bornes de
la diode « zemer » D, fournit la
tension de référence pour la ca-
thode de la lampe V. Le courant
de « zener » qui traverse la diode
est réglé au début au moyen du
rhéostat R?, tandis que la tension
de sortie stabilisée peut &tre régl.ée
progressivement avec le potentio-
métre R*.

LA DIODE « ZENER »

COMME ORGANE

DE PROTECTION
La figure 8 montre comment on
peut employer une diode « zener »
comme organe de protection contre
les surcharges dans les circuits et

éléments & courant continu.

Diode
ok prq/egf/an_
Disposihf O /
forﬁfmnmnl ;
encc ~O _] i
Fic. 8

La diode est reliée aux bornes
du dispositif A protéger. La polarité
doit étre telle que la diode est po-
larisée  inversement, c'est-d-dire
anode négative et cathode positive,
de manire que sa résistance soit
d’'un grand nombre de MQ et ne
perturbe pas le fonctionnement du
dispositif.

La diode doit étre choisie pout
une tension zener correspondant 2
la tension maximum qui peut é&tre
appliquée avec sécurité au dispositi
3 protéger. Si le courant absorbe
pendant lintervalle de protectior
est trop élevé pour une seule diode
on pourra monter en parallcle plu
sieurs diodes supplémentaires com
me l'indique, en pointillé, la fig. 8

D’aprés Radio e Televisione
N° 81.
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A mesure des résistances des
L prises de terre est une sur-

veillance trés importante
pour la sécurité des installations, et
surtout pour celle du personnel qui
les dessert. La législation en vi-
gueur fait d’ailleurs obligation 2
chacun d’en contrdler périodique-
ment les valeurs (décret du 4 aofit
1935 et annexes).

Outre la sécurité apportée par
de bonnes prises de terre dans cer-
taines installations électriques, il
convient également de penser a
Pamélioration du rendement qu’el-
les aménent dans les installations
radioélectriques (postes émetteurs,
notamment).

La mesure de la valeur d’une
prise de terre se fait & I'aide d’un
appareil spécial appelé « contrdleur
de terres antitellurique ».
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Nous allons emprunter de larges
extraits & la documentation
« Chauvin-Arnoux » se rapportant
a cet appareil et & son emploi.

PRINCIPE

La figure 1 montre le principe
de la mesure, dépouillé des cir-
cuits et organes annexes pour plus
de clarté.

X représente la terre i mesurer.
Quant a2 Y et Z, ce sont deux pri-
ses de terre auxiliaires quelcon-
ques, provisoirement établies pour
la mesure a l'aide de simples pi-
quets métalliques.

Le circuit MZBXAM est le siége
d’'un courant alternatif fourni par

la magnéto M actionnée & la main.®

Une certaine tension apparait donc
aux bornes de la « résistance » me-
surée X, entre les points A et B
du schéma. Une certaine tension
apparait également au secondaire
du transformateur Tr, entre les
points A et P du schéma.
Lorsque ces deux tensions sont
égales, aucun courant ne passe
aans la dérivation PGY, car, par
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suite du branchement du transfor-
mateur, ces deux tensions se trou-
vent en opposition de phase dans
le circuit PYBXA.

La mesure consiste donc simple-
ment a égaliser ces deux tensions
en agissant sur le curseur P, jus-
qu’a obtenir 'immobilité du galva-
nometre de zéro G. La résistance
recherchée x de la prise de terre X
est alors donnée directement par la
position du curseur P solidaire d’un
cadran gradué en ohms de 0 a 100.

Pratiquement, le primaire du
transformateur Tr comporte deux
prises permettant d’obtenir deux
sensjhilités de I'appareil (0 4 100 Q
et 0 & 10 Q) par le jeu d’'un com-
mutateur.

LE GALVANOMETRE
DE ZERO

De la réalisation du galvanomeé-
tre G dépend la sensibilité de ’ap-
pareil, et par suite, sa facilité d’em-
ploi et la précision du résultat. Ce
galvanometre doit étre sensible au
courant alternatif, et cela surtout
dans le domaine des courants trés
faibles, c’est-d-dire au voisinage du
réglage exact. En outre, il doit indi-
quer non seulemenf la grandeur,
mais aussi le sens des écarts, afin
que la manceuvre du curseur P
puisse étre rapide et instinctive.

Le dispositif adopté satisfait ri-
goureusement a ces 2 conditions. Il
comporte un galvanomeétre a cadre
mobile, du type bipivot équilibré,
rendu sensible aux courants alter-
natifs par un redresseur tournant 3
3 balais, solidaire du rotor de la
magnéto, et grice auquel ses con-
nexions se trouvent périodique-
ment dnversées a la fréquence
méme du courant de mesure.

Fre. 2

Outre son extréme sensibilité, ce
dispositif offre les avantages sui-
vants -

a) Indifférence aux courants tel-
luriques.

Les courants telluriques continus
qui viendraient & étre dérivés dans
le circuit YGP sont sans influence

puisque la polarité du galvanomeé-
tre se trouve périodiquement in-
versée. Pour plus de sécurité, un
condensateur C a été prévu pour
le bloquer rigoureusement et &li-
miner toute vibration parasite de
laiguille.

Quant aux courants telluriques
alternatifs, ils sont également ino-
pérants en raison du caractére sé-
lectif du galvanométre associé a
son redresseur tournant qui limite
la sensibilité aux seuls courants
dont la fréquence concorde exacte-
ment avec oelle de la magnéto.

b) Insensibilité aux terres auxi-
liaires :

La résistance de la terre auxi-
liaire Y est évidlemment sans in-
fluence sur la mesure puisqu'elle se
trouve insérée dans le circuit BYP
dans lequel le courant est nul lors-
que I’équilibre est réalisé.

I en est de méme pour la
terre Z, dont le seul effet est de
rmodifier simultanément. et dans la
méme proportion les deux tensions
AB et AP qu'on cherche a égali-
ser. Elle ne peut donc avoir au-
cune influence sur la position finale
du curseur P et de son cadran.

Toutefois, les deux terres auxi-
liaires Y et Z, en réduisant plus
ou moins les courants dans les cir-
cuits de mesure, pourraient réduire
lamplitude des déviations du gal-
vanomeétre, c’est-d-dire affecter la
sensibilité du systéme. Clest ici
qu'intervient un gros avantage du
dispositif galvanomeétre redresseur,
dont la « sensibilité au zéro »
est tellement grande que les ter-
res Y et Z peuvent atteindre 1'une
et l'autre la valeur considérable de
10000 Q sans nuire 4 la facilité
de réglage et sans fausser le ré-
sultat.

Un dispositif de controle préala-
ble est d’ailleurs prévu comme
suit :

Une résistance fixe de 10 Q in-
corporée a l'appareil peut étre in-
sérée dans le montage (par le jeu
d’un commutateur) aux lieu et
place de la résistance de terre x.
1l suffit alors d’opérer une mesure
préalable, dont le résultat doit étre
de 10 Q évidemment, et dont la
sensibiltié doit étre satisfaisante.
S'il n’en était pas ainsi, il convien-
drait d’améliorer les terres auxi-
liaires Y et Z.

Signalons, en passant, que dans
certains controleurs de terres, in-
dicateur de zéro n’est pas un gal-
vanometre, mais un écouteur télé-
phonique dans lequel on doit obte-
nir le silence par la manceuvre du
curseur du potentiométre P.

LA MAGNETO

La magnéto M est actionnée par
une manivelle; elle comporte un
bobinage induit fixe et un aimant

tournant a trois paires de pdles, lié
a la manivelle par un train d’en-
grenages multiplicateur, précédé
d’un accouplement & roue libre.
Sur T'arbre du rotor se trouve calé
le redresseur tournant A trois ba-
lais dont il a été question précé-
demment.

Cette ‘magnéto fournit un cou-
rant alternatif & 150 c¢/s environ,
maintenu rigoureusement constant
pendant la mesure par un régula-
teur de vitesse mécanique. Grice a
ce dernier, le galvanométre G con-
serve une stabilité rigoureuse et ne
peut étre influencé par les cou-
rants de charge et de décharge du
condensateur C. Précisons que cer-
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tains appareils ne comportent pas
de magnéto; I'alimentation est four-
nie par pile et vibreur incorporés.

CONDITIONS
D’UNE BONNE MESURE

Pour opérer dans les meilleures
conditions, il importe d’observer
certaines distances entre les trois
prises de terre X, Y et Z.

En effet, la résistance d’une prise
de terre, quelle qu'elle soit, ne se
trouve jamais localisée en un point
précis, mais elle doit étre considé-
rée comme répartic dans une
« zone de résistance variable »
au-dela de laquelle elle devient pra-
tiquement constante.

La zone de résistance variable
d’une prise de terre peut affecter
une forme et des dimensions trés
différentes suivant la nature et
I’étendue de ladite prise de terre,
et aussi, suivant la nature et I’ho-
mogénéité du terrain.

La figure 2 en donne une repré-
sentation imagée dans le cas d’un
simple piquet métallique X planté
verticalement. On peut considérer
que les couches successives de ter-
rain A B C D E, d’épaisseurs crois-
santes, représentent chacune une
résistunce de 1 ohm par exemple,
et que ces résistances s’ajoutent les
unes aux autres jusqu’a une sur-
face limite E, a partir de laquelle
la résistance n’augmente pratique-
ment plus. La courbe de la figure 3
montre cette variation.

Tout se passe comme si, au-dela
de la surface limite E, le terrain
constituait une sorte de bloc métal-
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lique de résistance nulle (partie fi-
gurée en hachures claires) et fina-
lement la résistance x que l'on
cherche est celle comprise entre ce
bloc imaginaire et le piquet X lui-
‘méme.

D’aprés ce que nous venons de
dire, on devine qu’il faille que les
trois prises de terre X, Y et Z
soieut assez éloignées pour que
leurs zones respectives n’empiétent
pas les unes sur les autres.

On doit pouvoir déplacer la
terre Y, en la rapprochant de X ou
de Z, sans que le résultat de me-
sure ne s’en trouve affecté. Si, au
contraire, les terres X, Y et Z
étaient trop rapprochées, le résultat
de la mesure serait différent de la
vraie valeur de x, et en outre, tout
déplacement de la terre Y donne-
rait lieu a une variation de ce ré-
sultat. On dispose ainsi d’un crité-
rium permettant de savoir si la ré-
partition des terres X, Y et Z est
correcte ou non.

MODE D’EMPLOI

Installer les prises de terre auxi-
liaires Y et Z (simples piquets mé-
talliques enfoncés dans le sol) res-
pectivement 4 20 et 4 30 métres
(environ) de la prise de terre X
a mesurer. Etablir les connexions
XYZ suivant le schéma de la fig. 4
en utilisant des cébles quelconques,
mais bien isolés.

Vérifier si, au repos, laiguille du
galvanomeétre se trouve en face de

A W 5 A ( /

son trait de repére; sinon, agir sur
la vis V.

Placer le commutateur A sur la
position 1.

Tourner la manivelle en augmen-
tant progressivement la vitesse jus-
qu'a sentir glisser le débrayage et
tourner le bouton de mesure B
dans lc sens indiqué par le galva-
nomeétre (AUG ou DIM ; augmen-
ter ou diminuer), afin de ramener
celui-ci sur son trait de repére.

Lire sur le cadran la résistance
cherchée x en ohms. Si cette ré-
sistance est supérieure a 10 Q, pla-
cer le commutateur A sur 10; opé-
rer de méme et multiplier le résul-
tat par 10 pour obtenir la valeur
de la résistance x de la prise de
terre.

La position T du commutateur A
est celle de contrble (commutation
sur une résistance intérieure fixe
de 10 Q aux lieu et place de la
résistance X a4 mesurer); nous en
avons parlé précédemment.

Il n’est pas indispensable que les
trois terres soient en ligne droite.
Il peut méme étre avantageux de
les disposer en triangle, afin que
leurs zones de résistance variable
aient moins de chances d’empiéter
I'une sur I'autre.

Les distances indiquées (20 m
pour Y et 30 m pour Z) sont cel-
les qui donnent en général les meil-
leurs résultats; mais ces distances
peuvent et doivent étre augmentées

lorsque la terre a mesurer X est
profonde ou tres étendue.

D’une fagon générale, nous
Pavons dit, les positions respectives
des trois terres sont correctes lors-
qu'er déplagant la terre Y de 2 ou
3 meétres vers X ou vers Z, on ne
modific pas le résultat de la me-
sure. Dans le cas contraire, il y a
lieu d’éloigner de X les terres auxi-
liaires Y et Z, et recommencer jus-
qu’a cc que le résultat de la me-
sure devienne constant.

Dans tous les cas, établir de pré-
férence les terres auxiliaires Y et Z
dans le sol naturel, et non pas
dans une terre rapportée, dans la
pierraille ou dans des gravats.

F16. 4

La résistance des cordons Y
et Z est sans influence sur la me-
sure. Seule la résistance du cordon
allant a la prise de terre X 3 me-

surer peut intervenir si ce cable est
trés long et si I'on recherche une
grande précision.

Il suffit alors de déduire sa ré-
sistance du résultat de la mesure.
Lorsqu'on utilise pour X un cor-
don fourni avec I'appareil, cette
correction est de 0,1 Q pour 10 mé-
tres.

E3
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Si nous nous sommes décidés a
publier cet article, c’est qu’il nous
a été donné de voir des mesures de
terres faites par des profession-
nels (?) dans des conditions absolu-
ment ahurissantes : utilisation d’un
ohmmeétre ordinaire entre la terre
a mesurer et une autre terre auxi-
liaire quelconque ; utilisation de la
terre @ mesurer a la place du neu-
tre du réseaun électrique et mesures
comparatives d’intensité, etc... Il va
sans dire que ces procédés ne peu-
vent donner que des valeurs de ré-
sistances totalement fausses des
prises de terre mesurées dans de
telles conditions.

Le contréle des terres et la me-
sure de leurs résistances nécessitent
un appareillage spécialement congu
a cet effet, ainsi qu'un minimum de
précautions. Cet appareillage est
simple, il est d’'une mise en ceuvre
peu compliquée, mais il est néces-
saire.

Roger A. RAFFIN.

(D’aprés les notices OP3
et OP4/T1 des Ets Chauvin
et Arnoux.)
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REGULATEURS
de TENSION

AUTOMATIQUES

TOUS MODELES de 180 VA & 1000 VA
TYPES SPECIAUX A CORRECTION SINUSOIDALE

e TENSION SECTEUR VARIABLE =+ 30 %

e TENSION STABILISEEA =+ 19
e TEMPS DE REPONSE < 1/50¢ SEC.
o RENDEMENT EN CHARGE 75 a 80 %
e 2 ENTREES 110-220 V, ALTERN. 50 ¢/s

AGENTS DANS TOUTE LA FRANCE
A.F.N. - A.O.F. - A.EF

Salon de la piéce détachée - stand D 18
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(SUITE — Voir

VALEURS LIMITES
TOLERANCES

Nous pouvons ici ouvrir une pa-
renthése pour parler d’'un sujet
trés important, ceci avant de clore
le chapitre traitant des caractéris-
tiques des tranmsistors.

Dans les publications des fabri-
cants de transistors, on peut voir
une rubrique: valeurs & ne pas
dépasser ou limites absolues. La
derniére expression est 1mperat1ve,
alors que pour les tubes a vide on
donne en général la limite moyen-
ne qui tient compte d’une certaine
marge de dépassement p0351ble due
a4 une surtension du réseau par
exemple.

Avec le tramsistor pris pour
type, il est mdlque — VCB -
max 20 V, c’est que jamais la ten-
sion collecteur émetteur ne doit
atteindre 20 volts. La valeur de
créte de — VCE soit VCEM est
de 30 volts. Toutes ces valeurs
sont admises pour VBE > 0,1 volt.

Mais, ces valeurs sont variables
avec celle de la résistance base-
émetteur ou Iimpédance base-
émetteur Zv.. Une courbe de cor-
rection est publiée, nous la don-
nons figure LXIII 2 titre d’infor-
mation. En ce qui concerne la va-
leur moyenne VCE, il faut penser
aux conditions thermiques dont il

sera question ultérieurement, un
circuit peut étre étudié pour que
tel courant soit loin des valeurs
limites & la température ambiante
et que la limite soit vite atteinte

numéro 1023)

CONNAISSANCES ELEMENTAIRES NECESSAIRES
POUR FAIRE UN BON EMPLOI DES TRANSISTORS

diameétre fixé par exemple a 20
mm * 0,1, cest-a-dire qu’il peut
étre plus gros ou plus petit de
0,1 mm par rapport 3 la valeur
fixée 20 mm. On peut aussi de-
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be
F1e. LXIII. — Courbe de correction pour VCEM (max = 30 V)

et Vce (max = 20 V) avec
thermique, en fonction de la
entre base

2 45°., On voit que les possibilités
décroissent rapidement quand la
résistance de base dépasse 1000
ohms pour Vcgm €t 6000 pour
VCE.

Une piéce mecamque est usmee
avec une certaine tolérance de pré-
cision dans ses dimensions. Un
axe peut avoir, aprés usinage un

précautions pour la stabilité
résistance ou de l’impédance
et émetteur.

mander 20 mm * 0,01, le prix
du second sera beaucoup plus éle-
vé que celui du premier. Il s’agit
14 de mécanique, on peut suivre
I’évolution de I'usinage. Dans un
transistor, la mécanique inte:vient,
mais surtout des phénoménes chi-
miques dont on se rend difficile-
ment maitre & 100 %
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LE SOUS-ENSEMBLE

a cablage imprimé

7, passage Charles-Dallery - PARIS Xle - Tél. :

g=cy

comprenant :
® Un préamplificateur gain 200 (EF 86) ;

@ Un étage d’amplification a faible distorsion (ECC 83);
@ Un étage de sortie push pull-classe AB (2 x EL 84).

@ Contre réaction > 28 db;
® Bande passante recnhgne de 15a 16000 Hz;
@® Puissance : |

ow.

® Encombrement réduit;

® Montage par simples soudures aux points repéres de la
plaquette ;

® Plus de mise au point délicate.

C" DES PRODUITS ELEMENTAIRES POUR INDUSTRIES MODERNES

Il existe certes une certaine «
persion entre les caractéristiq
des transistors. On peut s’inquié
quand on lit pour un OC71,
coefficient d’amplification en c
rant de 47 pour un transis
moyen, mais qui peut aussi &
30 ou 75. 1l se fabrique des tuf
a vide depuis plus de 40 ans
l'on ne sait pas faire des tul
dont la pente soit dans des limi
plus étroites que celles compri
entre ces valeurs assez larges
= 20 %. Dans un transistor,
h., n’est pas tout, d’autres pa
métres interviennent dans I'amj
fication, on I'a vu dans la form
qui donne le gain. Fort heureu
ment, la répartition des dispersi
se fait suivant une distribution
Gauss, c’est-a-dire qu’on peut
représenter par une courbe €n ¢
che telle que celle qui est rep
sentée figure LXIV.

Le calcul a montré que 5
seulement des produits se trouv
dans les Zones ombrées qui corr
pondent aux valeurs extrémes d:
le faible et dans le fort et 90
dans la zone centrale, ceci p«
un certain parameétre. La proba
lité de trouver un transistor a p
priétés extrémement mauvaises
tous les parameétres, en fonction
ment réel, est donc aussi extrér
ment faible. Méme la possibi

(200 07 L7 707 /Ll

TYPE PC 1001

Services commercioux et Magasins :
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#TRANSCO ”” dont les adresses sont communiquées sur simple demande.
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de trouver un transistor présentant
simultanément deux défauts est ré-
duite, Il n’est pas possible au fa-
bricant de trier les transistors pour
qua un lot convienne une appli-
cation particuliére, pour un type
donné. L'utilisateur posséde les
formules et les valeurs de disper-
sion qui lui permettent de juger,
par exemple, si un seul étage équi-
pé d’un transistor faible lui don-
nera pour l'amplificateur en pro-
jet assez de gain, dans le cas con-
traire, il lui faudra utiliser deux

Fie. LXIV. — Courbe mon-
trant la répartition dans une
production, 10 % seulement

éléments sont situés
dans la zone hachurée.

des

étages, il y gagnera en stabilité, en
qualité, par I’emploi de la contre-
réaction et si le cahier des charges
qui lui est imposé fixe deux gran-
deurs limites pour I'amplification,
il sera certain de pouvoir fournir
10 ou 10000 appareils donnant
satisfaction aux conditions fixées.
Ce ne sera pas le cas s§'il établit
son prototype avec un échantillon
moyen ou fort. Dans tout, la sé-
curité se paye.

Mais, le mot paye étant écrit,
nous revenons aux considérations
économiques sur la production des
transistors. On congoit que si sur
un lot fabriqué de 1 million de
piéces on peut en vendre 800 000,
chaque piéce pourra étre vendue
moins cher que si seulement
300 000 peuvent étre mises sur le
marché, Pour fixer les prix, les
fabricants ont fait des essais sur
des circuits et avec des quantités
importantes de transistors mesurés
en usine. Avec lopinion de tech-
niciens de différentes branches in-
dustrielles ont pu étre établies les
limites au-dessous desquelles les
parametres ne doivent pas descen-
dre, les techniciens du service des
prix de revient sont alors inter-
venus et il a été possible de fixer
un prix de vente qui me soit pas
prohibitif pour les tranmsistors. S’il
est possible de vendre par exem-
ple 20 NF le transistor sorti avec
les 800 000 cités, il faudrait vendre
peut-étre 80 NF celui qui viendrait
dans les 300000 et alors, ol en
.serait aujourd’hui le développement
des appareils & transistors ?

L’expérience de plusieurs années
a montré que les choses ne se pas-
sent pas trop mal avec les limites
fixées, et qu'il est sans doute pré-
férable de poursuivre la produc-
tion avec les procédés de contrdle
et les tolérances actuels et que les
quantités produites allant en aug-
mentant, les prix diminuent, plu-
tot que d’utiliser le bénéfice dii au
fait qu'on produit plus, qu'a tra-
vailler & resserrer les tolérances. 1l
est bien évident que, 13 encore, un
bon compromis est & rechercher, il
faut faire confiance aux techni-
ciens de fabrication pour le trou-
Vver.

FAISONS LE POINT

Avant d’aborder un autre cha-
pitre, faisons le point. Nous avons
voulu, avant d’examiner les pro-
blémes pour lesquels le transistor
sera utilisé dans des circuits prati-
ques, faire connaitre les principes
des circuits de base, tout en indi-
quant les moyens de calculer les
gains puis indiquant par des cour-
bes ce qu'on peut attendre de ces
montages, gains en tension, en
courant, en puissance, résistances
d’entrée et de sortie, gains en fonc-
tion de la charge. Ensuite, on a
passé en revue les différentes ca-
ractéristiques et les paramétres qui
sont fournis par les fabricants et
enfin, dans la présente section, on
a montré linfluence du choix du
courant et de la tension collecteur
sur les parameétres et ce qui en
résulte sur le gain, les résistances
d’entrée et de sortie. Quelques cal-
culs ont été faits dans le but de
fixer les idées, de permettre de
juger des influences et des ordres
de grandeur. Pour terminer, nous
venons de voir qu’il existe certai-
nes dispersions dans les valeurs des
parametres des transistors comme
il en existe pour les tubes a vide
et que 1 point de vue économique
nous oblige & admettre ces disper-
sions.

Le prochain chapitre nous con-
duira dans le sujet trés important

/.
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rous aussi, vous vous initierez & I'Elec-
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JRGANISATION DE PLACEMENT
ile pendant un mois
1E ou REMBOURSEMENT TOTAL

5 Anciens Eléves & Iinscription

: (ou sa copie) ce soir
‘us serez renseigné

NOUVELLES ,,,

PARIS (13¢)
r. de I'Espérance

i engagement pour moi, votre inté-
4401 sur votre nouvelle méthode.

ACILE »

de P'influence de la température sur
les diodes et les transistors.

APPENDICE 1

Soit a calculer le gain de puis-
sance optimal pour un transistor
OC71 au point de fonctionnement
défini par — Ic 3 mA et
— VcE 2 volts, monté en
émetteur commun. Les valeurs des
quatre paramétres, dans ces condi-
tions, sont :

hue = 850 ohms —_ h12e o
7 X 10* — hae = 50 — hue =
100 mA/V.

La relation (1) qui donne le gain
de puissance optimum est: gain
optimal

ha* 1

hu ha

hy hee /

Nous calculons donc le premier
exemple avec les valeurs fixées
pour 3 mA, en suite avec les va-
leurs des paramétres relevées sur
les courbes, pour 0,5 mA puis
10 mA.

(1) De nombreuses formules pour
les calculs sont données dans la pu-
blication de la Radiotechnique : Ap-
plications des transistors a jonctions.
Théorie,

ITTIIURUE S ™AL, 100 '-"“\‘/“e“ri1

(|
¢l

MICROCAPTE - Radio Celai
HPS et antenne auto, coffret aco
catalogue : NF 299. - Vendu

Aspirateur traineau grande
chromé, complet avec tous accesd
logue : NF 879. - Vendu ....

AR AN ANV VAN WY

AL

et tous nos aut
dux prix intén{
enfin, ENCORE I}

AL LAV ARV
RECEPTEUR AM/FM. Import
3

H.P., ébénisterie moderne bois
clavier 7 grosses touches

en Transistors :

— « FRANCE », transistor grande
6 trans. 4 1 diode, circuit im

- PO-CO. Prix ..............
— « CADET » (Galaxie) 12x8x4
auto, PO-CO ..............!
— « 1960 CLARVILLE » dernier
véritable: k. v L S T

en platines PATHE-MAR

— Demandez les prix des dernie
disponibles :

a) type rectangulaire 519 stérél

b) changeur 319 S Stéréo, ]

c) semi-professionnelle 999, |

d) nouveau changeur type 320 °

e) type 619 - 6 volts, etc., et

.: \\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\‘|
Prix T.T.C. - Frais expédition 2,50
commande ou env

=
Ouvert tous les jours de 9 h. 3 13 h.

Métro : Louis-Blanc ou La Chapelle (f

LT L AT

5

Commengons par le premier
terme :
ha® 50°
- = 29411
hy ho 850 x 10-*

et maintenant le terme qui est
sous le radical
hie ha 7 X 10* x 50

= 0,41
hn hza 850 X 10“
groupons le tout maintenant :

1
29411 __¥>
W AT e )

29411 X 0,3 = 8823 fois
gain de puissance exprimé en dé-
cibels :

10 log 8 823 10 X 3,94
39,4 dB

On procedera de la méme fagon

avec les valeurs de paramétres re-

levées pour Ic = 0,5 mA soit:
hue = 850 X 3 = 2550 Q
hee = 10 X 0,3 = 3 x 10°
hae = 50 X 0,92 = 46
hie = 7X10*%2,4 = 17X 10+

en appliquant la méme méthode de
calcul que ci-dessus, on trouve,
pour le premier terme : 27 842 ;
le terme entre parenthése est égal
a 1. Le gain de puissance est de
27 842, soit 44,4 dB.

Et maintenant, avec — Ic
10 mA a —Vc = 2o0na:

hue = 850 X 0,5 425 Q

hee = 100 X 2,8 = 280 0A/V

hae = 50 X 0,8 40

hxze = 7X10“X0,8 = 5,6)(10‘4

Le gain de puissance est 16 548
fois, soit 32,17 dB.

APPENDICE Il
Calcul de la résistance dynami-
que d’entrée
avec R = hu (1 — HL)
1
(h'.>2 10 et —— = 104)
hae
hy,

hy; by
Rl

Ry 4-(1/h.s)
Effectuons le calcul pour Ry, —
50 000 ohms.

F

H

L =

7X 10 X 50 -
= = 0,41
850 x 10+
5 x 10*
L = = 0,83
5 x10* 4 10*
HL = 041 x 0,83 = 0,34

et 1 — HL = 0,66
R: = 850 (1 — 0,34) = 561 ohms
En procédant de la méme facon
pour Rp, 100, 1000, 5000,
10 000 ohms, on trouve les valeurs
qui sont condensées dans le tableau
du texte.

RALLYE AUTOMOBILE

DES INGENIEURS ET
TECHNICIENS
PARIS - PRAGUE - VARSOVIE
VIENNE - PARIS

du 4 au 16 avril 1960
Pour tous renseignements
et inscriptions

ECOLE PROFESSIONNELLE
SUPERIEURE

21, rue de Constantine,
PARIS-7° - INValides 38-54
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RECEPTEUR ALTERNATIF A 6 LAMPES
GAMMES PO, GO, OC, BE

»

EBF80 EL84
Ant
M Jrits e
Dl e [
470 pF ._l
L 2 X I5OUDPF
Cadre®” ¢ Ant ( g E -
S = MR
Ik
Eded) l
oc|] [BE
Al Wi L 1
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www! | EMB4
j— et un texte descrigrif qui in-
point par point_les opérations de

—=
_Tl

©
(=4

‘e dans Pordre ol elles doivent étre
18es.

2ici le table des matiéres :
Znment batir en Radio (outillage,
7es détachées, cablage, etc., etc.).

lisation et _installation d'un récep-
r a germanium et de nombreux ré-

AR gl

+—o

> « ERTAL » est un récep-

teur alternatif moderne

équipé de 6 lampes de
la série noval dont un indica-
teur cathodique EM 84.

La commande de son bloc
ainsi que celle de sa mise sous
tension et de la commutation
pick-up se font par clavier a
6 touches. Il recoit les gam-
mes OC, PO, GO et BE. Les
gammes PO et GO peuvent
étre recues soit sur cadre in-
corporé orientable, du type &
air, soit sur antenne, la com-
mutation antenne-cadre étant
assurée en fin de rotation du
cadre.

Deux boutons concentriques
doubles permettent respective-
ment la recherche des stations
et Yorientation du cadre d’une
part et la commande de puis-
sance sonore et de tonalité.

La glace de cadran s’éten-
dant sur toute la largeur du
récepteur est de grande visi-
bilité. Sa disposition & la par-
tie inférieure de l’ébénisterie
a permis d’utiliser un haut-
parleur a aimant permanent
de 19 cm, fixé sur un bon
baffle constituant le panneau
avant du récepteur.

Les six lampes équipant le

Page 70 @ LE HAUT-PARLE

Fic. 1. —

teurs a lampes sur piles ou secteur
3 transistors, d’un cadre, d’'un am-
, d'un émetteur-récepteur, d'un ra-
>-contréleur, etc...

pages, format 1624, avec 104 fig.
.. NF 7,80. Franco .. NF 9,80

> MONTAGES PROGRESSIFS. Formule
¢ extrémement séduisante. 6 montages
fs. Vous commencez par un récep-
1 diode, pour aboutir 3 un poste a
stors (push-pull, étage H.F.) en pas-
 le Super classique a 5 transistors.
montage exécuté est réel et fonc-
arfaitement.

technique complet adressé
ontre NF 1,00 en T. P.)
{ et puisque nous Parions s

DE PETITS MONTAGES

nous vous rappelons
¢ MECANO-RADIO
zes progressifs & lampes sur sec-
Fameuse série qui continue sa
‘e triomphale.
ier cplet contre NF 1,00 en T.P.)

NOTRE CATALOGUE SPECIAL

; « APPAREILS DE MESURE »
‘contient plus de 12 des principaux
weils de mesures que vous pourrez
#rir 3 votre choix soit en piéces
stachées soit en ordre de marche.

NOTRE CATALOGUE GENERAL

komporte_ les catalogues ci-dessus et
ws : pieces détachées, récepteurs,
modgles, amplis, outillage, etc., etc.
snvoi contre NF 2,00 en timbres

IT «TOUTES TAXES COMPRISES »

RADIO

Direction : L. Péricone
} Téléphone CENtral 65-50
iandat joint 3 la commande

63V

Inter. bloc

La deuxiéme EBF80 a s
deux diodes non utilisées et
partie pentode montée en pr
amplificatrice basse fréquenc

La polarisation est obtent
par résistance cathodiqu
La résistance d’alimentatic

d’écran de 1 MQ, et celle
charge de plaque, de 150 ¥
sont alimentées aprés une ct
lule de découplage haute te
sion 50 kQ-0,25 uF).

Les tensions BF amplifié
sont transmises par le conde
sateur de 10000 pF et de
résistances en série de 100 ]
i la grille de commande de
lampe finale EL84. Le contre
de tonalité est inséré entre
point de jonction des deux
sistances de 100 kQ et la m
se. Il a pour effet de déri
vers la masse une fraction p
ou moins importante des
giies.

Une chaine de contre-ré
tion est montée entre la plac
de ’EL84 et la plaque de It
plificatrice. Cette contre-ré
tion est sélective en raison
la présence du condensat
de 200 pF, relevant les aig
et du condensateur de 5
pF relevant les graves.
tensions de contre-réact

Soee b v INSTITUT EL
e S-ATNIP 6, :ue de
e __——— BARL

U‘? . }11'012'%)4WW sy P
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sont en effet plus faibles pour
les fréquences les plus aigiies
et les plus graves ce qui creuse
le medium et améliore la mu-
sicalité.

L’indicateur cathodique est
un EM84 noval dont la tige de
déviation est relié extérieu-
rement a la plaque triode. La
sensibilit¢ d’un tel indicateur
est plus élevée que celle des
anciens EM34 noval.

La valve biplaque noval
EZ80, chauffée sous 6,3 V est
montée en redresseuse des
deux alternances. Les deux
résistances de 150 Q sont des
résistances de protection.

Le filtrage est obtenu par
une résistance bobinée de
500 Q et par un électrolytique
de 2 X 50 uF — 350 V. Toutes
les tensions sont prélevées a
la sortie de la cellule de fil-
trage.

MONTAGE ET CABLAGE

Les dimensions du chéssis
utilisé sont telles (45 x 18
X 7 cm) que tous les élé-
ments du récepteur peuvent
étre cablés sans aucune diffi-
culté méme par des débutants.

Commencer par fixer sur la
partie supérieure (figure 3), le

Métro :
DOR. 87-74. C.C.P.

Gare.de Lyon

13 039 66 - Paris

transformateur d’alimentation,
le transformateur de sortie, les
transformateurs moyenne fré-

.quence, le condensateur élec-

trolytique de 2 X 50 uF, tous

r_(‘ J?creul‘ e

teurs MF sont cylindriques.
MF1 est repéré par le chiffre
133 et MF2 par 134. Respecter
Porientation correcte de ces
boitiers en tenant compte de

EBF80

une plaquette de bakélite, en
regard des cosses de sortie de
chaque transformateur moyen-
ne fréquence.

Le bloc a touches est fixé

o] UUUUU [o

Tronslo
Alimentstion

_Tonalite

_Volume

les supports de lampes et le
condensateur variable, ce der-
nier avec rondelles de caout-
chouc anti-<Carsen.

Les boitiers des transforma-

Acrét | PU GO0 PO | 0C | BE

la disposition des cosses de
sortie sur la partie inférieure
du chéssis (figure 2). Les nu-
méros mentionnés sur le plan
(1, 2, 3 et 6) sont gravés sur

TERAL

26 bis, 26 ter,

Drrentation
coare
cv

sous le chassis par 4 vis. Tou-
tes les cosses ont déja été deé-
taillées. Ne pas oublier les
deux cosses de Pinterrupteur
secteur,

rue Traversiére
PARIS-XII®

ETRdiade: - o5 ey 10,70 NF
* 1 transistor ......... 23,75 NF
* 2 transistors «reflex> 112,84 NF
* 2 transistors ........ 6,55 NF
* 3 transistors ........ 92,80 NF
* 3 transistors « reflex ». 124 84 NF
* « Terry 5 » - 5 transistors ;

2 gammes d‘ondes; 3 touches

(dont une « arrét ») .. 157 NF

L’ERTAL
{Décrit ci-dessus)
PRIX DES PIECES PRINCIPALES

— Ebénisterie grand luxe,

avec décor ......... NF 62
— Ch@ssis ......ovuvune NF 6
— C.V. 4 cadran + glace NF 25,70
— Bloc 6 grosses touches

« Alvar » .......... NF 29
— Le jeu de M.F. NF 7,90
— Gd cadre & air blindé. NF 18

— Transfo d‘alimentation
TSI Py B satas ke ol sae b e NE 16

— H.P. 19 PB7 « Audax » NF 15,40
— Transfo de sortie 50 X 60
NF 5,60

— Condensateur 2><50/35(')q \é 2
— Potentiométre double.. NF 3,90
— Décor il magique .. NF 2,05
— Le jeu de 6 lampes (EL84,

ECH81, 2 X EBF80, EZ80,

EM84) ............. NF 32,90
— Tout le petit matériel :

boutons, visserie, fils, sou-

dure, etc.) . é 2,20
COMPLET, en pidces
détachées ........ 239 NF 50

Cplet, en ordre de marche NF 309,50
« L'ERTAL » en combiné radio-phono :

— Supplément pour ébénis-

terie radio-phono .... NF 42
— Platine « Pathé - Mar-

I 2, e o = 1y AT o o' NF 73,50
—— Platine « Radiohm ».. NF 68,50
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* TRANSISTORS

montages

Nouveaux prix pour nos ensembles en piéces détachées!

e

* « Terry 5 » : 5 transistors; 2
gammes d’‘ondes; commutation
antenne/voit.,, 3 touches 162 NF

* « Terry 6 » :6 transistors; 3
gammes d'ondes; 3 touches
PRIXy A o o S S S 189 NF

* « Atomium VI » :6 transistors;
3 stations préréglées (Luxembourg,
Europe | et France 1) et prise
voiture. Prix ........ 205 NF

* « Score » : 6 transistors; 3 gam-
mes d'ondes; commutation an-
tenne-cadre. Prix .... 205 NF

* « Pocket » : 6 transistors; 2
gammes d'ondes, 3 touches (dont
une « arrét »). Prix 212,70 N7

* « Messcger » : 6 transistors ;
spéciai-gonio ; 3 gammes d'ondes
Prixas sl a0 5 NF

%* « Véronique » : 7 tronslstors'
4 gammes dondes (dont une
gamme chalutier). Prix .. 221 NF

* « Lunik Il » : 7 transistors;
idéal pour I'appartement : plles/
secteur/accus). Prix .. 310

* « Terrallye » : 7 fronsstors
3 gammes d’ondes, 3 touches ;
Spécial voiture. Prix 234,15 NF

UNE REVOLUTION
dans [‘alimentation
des postes a transistors

Le VILUX

Bloc d‘alimentation rechargeable
par simple branchement sur une
prise de courant de n’import:
quelle tension! (100 & 240 V.).
EfI permet Iut}llsatlon d‘un poste/
piles en poste/secteur.
Dim, 65x50x37 mm. 60 NF

“STEREOPHONIE”

TOUS nos électrophones comportent une pnse
besoin de transformations plus ou moins réussies et onéreuses :
et vous étes en stéréophonie !

a brancher...

® LE « STEREAL | »

(Décrit dans le H.-P. n° 1017)
4 vitesses, platine « stéréophonique »
2 H.-P. inversés « spéciaux »; en
valise gainée 2 tons & couvercles

déaondables. 271 NF 25

CPLET, en piéces dét.
Cplet, en ordre de marche ' 399 NF

@ LE « SURBOOM »
CPLET, en pitces dét. 187 NF 10
Cplet, en ordre de marche 265 NF

@® LEDEN S 20

4 vitesses ; arrét automatique ; ampli
110/22E V; "3 w; dhaut-parleur
19 cm. En mallette gran

luxe. Prix 199 NF

©® L‘EDEN S 22

4 vitesses ; arrét automatique ; ampli
110/220 V; 3 W; 2 haut-parleurs
(19 cm et 1'weei*er2j d?ns le couvercle.
En mallette gran: uxe.

Boics, T2 1A WA 225 NF

@ LEDEN S 24

4 vitesses ; arrét automatique ; ampli

3 l!ampes ,'d4 V\g; b12 HE.-P. dans le
couvercle dégondable. En
mallette grand luxe. Prix 249 NF

® L'EDEN S 30

Memes caractéristiques que le « 524 »,
mlals équipé d% 3 H.-P. et d'un ré-
glage séparé des graves

et des aigués 299 NF

@ L'‘EDEN S 40

6 haut-parleurs ; 4 vitesses reglobles
{16, 33, 45, 78 tours) ; arrét auto-
mohque, amph alternatif 1I0f220 Vi
4 lampes, 2 canaux, circuit imprimé;
cellule stéréo piézo Eden. Puissance
totale 8 W ; 3 boutons de réglage ;
2 potentiométres de puissance et un

i ! Plus
un simple fil

double potentiométre ae tonalité;
H.-P. spécioux de 19 cm et
4 tweeters dans 2 couvercles amovi-
bles et” orientables.l En mallette fa-
con sellier grand luxe.
Cplet, en ordre de marche 399 NF

® LEDEN S 60
4 vitesses; arrét automatique; 6 haut-
parleurs ; ampli 4 lampes, 499 NF

2 canaux 8

@ L’électrophone avec changeur
Trois H.-P.; 4 W ; changeur <« BS.R. »
sur les 4 vitesses; téte normale MAIS
possibilité d’adopter une téte stéréo-
phonique. Présentation luxueuse.

COMPLET, 385 NF

en piéces détachées ....

@ LE SELECTROPHONE

Amplificateur push-pull ultra linéaire,
6,8 watts. Clavier 5 touches, sélecteur
4e timbre. Réglage de la tonalité dans
chacun des timbres. « Tone » = do-
scge des aigus; « boss » = ampli-
tude des graves. Piise de micro et
micro-mixage. 3 haut-parleurs : 1 el-
liptique bicéne et 2 tweeters dynami-
ques orientés, montés dans le couver-
cle. Baffle onentable 4 vitesses : 16,
33, 45, 78 tours. Téte de lecture de
moins de 5 grammes. Vallse portable

gainée 2 tons. Dim. 430 NF

31x22. Poids : 11 Kg. Prix

EXPEDITIONS

Contre remboursement ou mandat &
la commande. Hors métropole: 50 9,
d la commande. Militaires (les auto-
rités n’acceptant pas les envois con-
tre remboursement) : contre mandat
de la totalité & la commande.

1024




RR - 12-13. — M. M. G..., a
Nancy, nous demande s’il peut uti-
liser un régulateur de tension auto-
matique américain prévu  pour
60 c/s sur nos réseaux a 50 c/s.

Nous ne vous le conseillons pas
pour deux raisons principales :

a) Les enroulements prévus pour
60 c/s ne manqueront pas de
s’échauffer anormalement lorsqu’ils
seront soumis ‘au courant a 50 c/s.

b) Dans de nombreux régula-

<edresseur BT
2D 10A.7vV

SFy

portatif prévu wuniquement pour
Palimentation par piles.

1° Il n’est pas possible de chauf-
fer les tubes du type « batterie» (a
chauffage direct) a I'aide du cou-
rant alternatif, directement.

Tout comme pour la HT, pour
le chauffage il faut aussi procéder
au redressement suivi d’un excel-
lent filtrage. Si non, cela ne serait
que ronflement dans le haut-par-
leur.

3 2000u 2 200047 5
g l/zv lxzvy
g 3 - z 7
SFp 10k12
12 bob
AT v‘v“;ewv‘-‘: O+
i ) st oz g M
230V 2mv 200¢ )
0—
Fic. RR 12-14

teurs de tension de ce type, nous
avons bien souvent un enroulement
accordé par un condensateur sur la
fréquence du réseau. Sur 50 c/s,
cet enroulement sera donc désac-
cordé et la régulation sera mau-
vaise.
o

RR - 12.14/F. — M. Claude Ca-
therine, a Divonne-les-Bains (Ain),
nous demande le schéma d’un dis-
positif permettant d’alimenter par
le secteur alternatif un récepteur

Salon de la piéce détpchée - Stand G 17

2° De tels dispositifs d’alimen-
tation ont été décrits dans notre
numéro 948, page 32 et dans notre
numéro 956, page 14. Toutes les
caractéristiques et valeurs des or-
ganes nécessaires a ces réalisations
sont indiquées sur les schémas,
plans de céablage et articles si-
gnalés.

3° A toutes fins utiles, nous
vous donnons également sur la fi-
figure RR-12.14 ci-contre, le sché-
ma d’une telle alimentation.

Toutes les valeurs des éléments
sont données directement sur le
schéma.

Les résistances bobinées a collier
R: et R. doivent étre ajustées, le
récepteur étant en fonctionnement
et connecté a ladite alimentation.

Il convient de démarrer avec les
valeurs maxima pour ces deux ré-
sistances. Puis, on commence 2a
ajuster R, pour obtenir la tension
de chauffage convenable (1,4 V) ;
ensuite, on passe au réglage de R.
pour l'obtention de la haute tension
requise (67,5 V dans votre cas).

Les pieces nécessaires a cette
réalisation pourront vous étre four-
nies par les établisesments Perlo:-
Radio, 16, rue Hérold, & Paris-1°".

L

RR - 12-15. — M. Lestienne, a
Saint-Ouen (Seine).

Nous ne comprenons pas tres
bien le sens de votre question. Vous
dites vouloir monter un bon reflex
avec un haut-parleur pour aigués! ?
Qu’est-ce que cela veut dire ?

Ensuite, vous nous parlez de
prise pour haut-parleu: supplémen-
taire, de boite aigués et de boite a
graves..., Peut-8tre s’agit-il d’une
enceinte acoustique ?

Nous vous serions reconnaissant
de bien vouloir préciser vos pro-
jets de facon plus claire si vous
voulez que nous puissions vous ré-
pondre utilement.

A toutes fins utiles, nous vous
précisons que des articles détaillés
pour Dassemblage des haut-par-
leurs et la réalisation des enceintes
acoustiques ont été publiés dans
notre numéro spécial BF du
1°" avril 1958.

[ ]

RR - 12-16/F. — M. L. Cou-
drains, a Cholet (M.-et-L.).

1° Caractéristiques des tubes
VR6S5 et CV118.

VR65 : correspondant au SP 41,
mais en chauffage sous 6,3 V. V.
=250V ;1. = 11,1 mA ; Vg =
21 V; Ve = 250 V; Iz = 28
mA ; S = 8,5 mA/V. Brochage
voir figure RR-12.16.

i
VRE5 et CVII8
Fic. RR 12-16

Ce tube est de caractéristiques
sensiblement équivalentes au tube
VR 91 (ou EF 50); il peut donc
étre utilisé, éventuellement, en rem-
placement de ce dernier (brochage
différent).

11 existe aussi le tube VR65A :

¢ PISTOLET-SOUDEUR

ENGEL-ECLAIR

& grande puissance chauffante

60
et 100 watts

ité de

P

Modsle 120 volts
Modéle 220 volts *'

Vous le trouverez chex votre -

grossiste

\ répond

. Yransformateur longe durée, basse
tension . Eclairage automotique por 2
lampes-phares sans ombre portée . Chauffe
immeédiat ge jusqu'a
10 mm2 . Micro-rupteur ¢ gachette
. Panne amovible a pointe inoxydable

Modéle réglable
sur 120 et 220 volts

6-12 et 24 V. - & résistances blindées
Livié en boite - Emballoge de poche
(2,5x8x11 em) - So copacité
largement a
travaux électroniques, etc...

Ay

tous

R. DUVAUCHEL

49, rve du Rocher - PARIS 8° - Tél. LAB 59-41
Salon de la piéce détachée - Stand H-9
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mémes caractéristiques, mais chauf-
fage 4 volts.

CV 118 : corr également
au tube précédent (chauffage 6,3 V
0,65 A) ; il est parfois immatriculé
aussi SP 61.

2° Caractéristiques du redres-
seur Philips 1037. Redresseur a gaz
biplaque. Chauffage 1,9 V 11 A.
V. max. par anode = 60 V.s:. In-
tensité redressée — 6 A. Tension
anodique inverse max. — 200 V.
Tension darc = 12 V. Tension
anodique minimum par anode =
10 Vere. Culot « Goliath ».

RR - 12-12. — M. Lucien Hou-
sez, & Dunkerque (Nord).

Tout d’abord, ce que vous appe-
lez « volume contréle » est en réa-
lité une commande de timbre (ap-
pelée aussi, improprement d'ail-
leurs, tonalité).

Nous ne comprenons pas ce qui
se passe dans votre récepteur, car
toutes les commandes de timbre
dont vous nous parlez sont extré-
mement simples et doivent fonc-
tionner du premier coup! 1l n’y a
aucun probléme, aucune mise au
point. En fait, quoi de plus simple
qu'une commande de timbre agis-
sant par étouffement (ou affaiblis-
sement) des aigués ?

En aucun cas, ces montages ne
devrajent amener des hurlements
dans le haut-parleur.

Revoyez donc soigneusement ces
schémas et vos réalisation. Peut-
étre avez-vous des connexions
trop longues aboutissant au poten-
tiometre ? Le cas échéant, essayez

d'utiliser des fils blindés (blindages

gnements au sujet d’'un adaptateur

reliés & la masse). C'est tout ce que FM.

nous pouvons vous dire.., a dis-
tance.

< Secleur
50¢/s

ol vV

>
o
<
o)
"

ol30V

o150V

0220V

S
50m A 2
F16. RR 12-181
o
RR - 12-17. — M. Bernard

Thuillier, @ Goupilléres - Thoiry
(S.-et-0.) nous demande des rensei-

1° Vous pouvez utiliser vos tubes
BF50, Les retours des résistances
de grille de 1 MQ seront alors
connectés & la masse directement.
Par ailleurs, les tubes EF50 seront
polarisés par la cathode : Entre ca-
thode et masse, intercalez une ré-
sistance de 150 Q shuntée par un
condensateur céramique de 5 000 2
10000 pF.

2° Vous pouvez employer une
double-diode type VR 54 comme
détecteur du discriminateur.

3° Dans votre localité, vous de-
vez recevoir aisément les deux
€émetteurs FM de Paris, D’autres
réceptions sont peut-étre possibles,
mais elles dépendent du dégage-
ment de votre antenne et des condi-
tions locales.

o

R - 12-18/F. — M. Lucien Po-
ret @ Douai (Nord).

1° Pour D’établissement de votre
transformateur d’alimentation pour
lampemeétre, la section magnétique
du noyau que vous nous indiquez
(7,5 cm?) est bien un minimum. Da-
vantage serait préférable.

Sur la figure RR - 12.18-1, nous
vous donnons le schéma de ce
transformateur avec toutes les ten-
sions de chauffage de tubes usuels
et avec un enroulement HT de 70
V 50 mA comme vous nous le de-
mandez.

Les diverses tensions sont indi-
quées sur le schéma. Les nombres
de tours correspondants sont égale-
ment mentionnés en face des bobi-
nages.

Au primaire, jusqua 150 \
lisez du fil de cuivre émail
30/100 de mm; de 150 3 2
utilisez du fil de 20/100 de

Pour le secondaire de chau
de 0 & la prise 7,5 V, utilis
fil de cuivre émaillé de 10/
mm ; pour tout le reste, jusq
prise 50 V, du fil de 4/10 d
est suffisant.

[La secondaire HT a 70
exécuté en fil de cuivre émail
15/100 de mm.

2° Voici les caractéristique
tube VI 103 : Indicateur catho
visuel d’accord ; immatriculati
vile : Osram Y 61. Chauffage
03 A. V. =250V avec 1 M
série; Vcible = 250 V ; 1
0,25 mA ; I cible = 4,5 mA
minimum = 180 V ; fermetu:
tale pour — 22 V sur la grill

A titre de comparaison, ca
vous nous le demandez, au
de vue sensiblité, nous préc
que la fermeture totale s'effe
pour — 7,5 V avec le tube ¢
pour — 22 V avec le tube 6
pour — 4,5 V avec le tube 6
(section A grande sensibilité) et
— 15 V (section A faible
bilité).

o

RR - 1.03. — M. Pierre Q
rol, a Petit-Quévilly (Seine-]
time).

Les indications que vous
donnez sont bien ¢ maigres »
diagnostiquer (a distance) la ¢
du vrombissement de votre a
ficateur.

RET

POSTES RADIO
DE REPUTATION
MONDIALE

Adressez-vous
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Veuillez vérifier les points sui-
vants :

1° La contre-réaction n’est-elle
pas branchée a I'envers ? Essayez
d’inverser les connexions d’anode
et de +HT sur le primaire du
transformateur de sortie.

2° La platine tourne-disque est-
elle bien souple, bien suspendue ?

3° La distance entre le haut-
parleur et son baffle par rapport
au tourne-disque est-elle suffi-
sante ? Les éloigner, afin que les
vibrations du haut-parleur ne
soient pas transmises au tourne-
disque.

4° N’y aurait-il pas un effet
« microphonique » de I'un des
tubes amplificateurs ?

o

RR - 1.06-F. — M. G. Leroy,
Le Perreux (Seine), désire cons-
truire le petit récepteur a amplifi-
cation directe (transistor HF, dé-
tecteur cristal, transistor BF) de la
figure RR-10.22, page 68, n° 998.
Pour cela, notre correspondant s’ est
procuré un bloc de bobinages PO-
GO, type AD47 et il nous de-
mande comment Uutiliser.

Le bloc AD47 n’a pas été congu
a lorigine pour étre utilisé avec
un transistor HF, mais avec une
lampe. Son schéma d’emploi pra-
tique est représenté sur la figure
RR-1.06 en 1, ce qui se traduit
par le schéma théorique plus dé-
taillé et plus compréhensible re-
présenté en 2.

Pour l'emploi avec transistor,
nous vous proposons la solution
indiquée en 3; clest-d-dire que
le bloc de bobinages est en quel-
que sorte inversé, si 'on peut dire.
En comparant les schémas 2 et 3,
on voit, en effet, que Ienrou-
lement A, primitivement bobine
d’antenne, est employé comme en-
roulement de liaison pour la base

'Il.ll.ll.’l.II.II.’I.II.’I.II.’l.’l.ll.ll.l’.
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F1e. RR 1-06

Le montage préconisé en 3 se
traduit pratiquement par le sché-
ma représenté en 4.

du transistor Vi, et que I’enrou-
lement D, primitivement bobine
de plaque, est utilisé comme bo-
bine de neutrodynage.

Ce sont donc les connexions de
cette bobine D, schéma 3, qui de-
vront étre inversées, le cas échéant
(comme il est dit dans le texte du
HP998) pour obtenir un neutro-
dynage convenable.

Sans intermédiaire,

CONSTRUCTEUR
directement a PAMATEUR

AUDION-VOX

RR - 1.04. — M. Vanderputten,
d Bruay (P.-de-C.), nous demande
les différences existant entre Pémet-
teurwrécepteur Saram 3/10 et
lémetteur-récepteur Saram 3/11.

1° Les récepteurs 3/10 et 3/11
sont absolument identiques: mé-
mes tubes, mémes bandes.

2° Les émetteurs 3/10 et 3/11
sont également semblables (méme
schéma, mémes lampes), mais les
bandes couvertes sont différentes.

Bandes du 3/10: Bande 1 —
de 41 & 79 m; bande 2 = de 76
a2 145 m; bande 3 = de 139 a
268 m; bande 4 = de 252 a
486 m; bande 5 = de 462 a 854
metres; bande 6 = de 825 a
1560 m.

Bandes du 3/11: Bande 1 —=
de 19,8 & 33 m; bande 2 = de
31 2 53 m; bande 3 = de 49 i
84 m; bande 4 = de 431 a 734
meétres ; bande 5 = de 575 a 973
métres ; bande 6 de 922 a
1 560 m. ;

En supplément, I’émetteur 3/11
comporte un boitier auxiliaire avec
un tube 25L6 utilisé pour I'am-
plification du contréle de la mo-
dulation de 1’émission.

3° Les récepteurs 3/10 et 3/11
étant rigoureusement identiques,
l’alignement du bloc HF du 3/11
est donc le méme que pour le
3/10.

Pour toutes les gammes, com-
mencez par loscillateur; faire le
calage correct par rapport a I'éta-
lonnage du cadran: trimmer en
bas de gamme (en métres), noyau

au

Compteur avec remise a zéro
Puissance 6 Watts

Existe également avec Radio incorporée

MODELE 1960

DEUX H. P. dans le

couvercle amovible

DEUX vitesses de

défilement
(9,5 et 19 cm/s)

DE“X réglages de tonalité

(grave et aigu)

DE“X prises de

microphone

PRIX : 950 wr

RAD

12, rue de I'Abbé-Groult, PARIS (15°). — Tél. : LEC. : 52-30
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en haut de gamme (en métres).
Ensuite, faire le réglage des cir-
cuits mixer, puis des circuits de
la deuxiéme HF, et enfin, des cir-
cuits de la premiére HF (et tou-
jours, trimmer en bas de gamme,
et noyau en haut de gamme, en
metres). Cela pour chaque gamme,
tour a tour.

4° Pour réaliser un antifading
ou C.A.V, il faut supprimer la
détection d’origine et monter une
détection par diode. D’autre part,
il faut supprimer la commande de
*sensibilité manuelle d’origine agis-
sant par tension négative ajustable

« pleure », ne cherchez pas ail-
leurs que dans la partie méca-
nique : galets d’entrainement, ca-
bestan, moteur, etc.

RR - 1.01-F. — M. Maurice
Sautier a Blaye (Gironde).

1° Tous les disques a aiguilles
(anciens 78 tours) sont gravés
transversalement. Il en est de mé-
me actuellement avec les disques
microsillons. Les pick-up sont donc
construits pour effectuer la lecture
d’un sillon gravé transversalement
(ou latéralement, si vous préférez).

A yw'/k -

Ssphir ancren

Fic. RR 1-01

appliquée sur le retour des circuits
de grille des tubes amplificateurs ;
a la place, il est intéressant de
monter une commande manuelle
de sensibilité agissant sur les ca-
thodes des tubes -amplificateurs.
Les retours des circuits de grille
devenus libres sont alors connec-
tés a la ligne de C.A.V. ou anti-
fading issue de la détection diode.
‘@

RR - 1.05. — M. Pierre Beau-
jour, a Avignon (Vaucluse).

1° Nous n’avons pas connais-
sance de l'existence de bandes stro-
boscopiques pour magnétophones
(vérification de la vitesse).

2° Une prémagnétisation mal
réglée ne peut pas provoquer du
pleurage. Si votre magnétophone

AMPLI ULTRA-LINEAIRE

4+ PREAMPLI 4 entrées
PUISSANCE 10 W

Réponse 10 a 100 000 ps

Livré en pidces détachées

ou en ordre de marche

Description :

LA VERITABLE “HAUTE FIDELITE”

[o]
« Radio-Plans » n° 105 | Description :
Envoi des documents contre 1 NF en timbres

Par contre, les trés anciens dis-
ques dits a saphir, des temps
héroiques du phonographe, étaient
gravés en profondeur. 11 est donc
tout 4 fait normal qu’un pick-up
électrique moderne utilisé pour la
lecture de tels disques ne donne
absolument rien de valable.

Etant donné que vous voulez re-
copier de trés vieux disques & sa-
phir sur magnétophone, il vous
faudrait donc posséder un pick-up
électrique reproduisant la gravure
de sillons en profondeur. Or, nous
ne pensons pas que de tels pick-up
existent. Nous nous permettons de
vous suggérer deux solutions :

a) Utilisez un diaphragme de
phonographe pour disques anciens
a saphir (et non pour disques 2
aiguille) et placez le microphone

AMPLI HAUTE FIDELITE
2 entrées - 3 sorties - 4, 9, 16 ohms
PUISSANCE 10 W
Réponse 10 a 100 000 ps
Livré en piéces détachées
u en ordre de marche
« Haut-Parleur » n° 996

_Platine TD 4 vitesses 2 tétes
« P. Clément »
Transfo « Cabasse » Hi-Fi
en boit., sort. perle verre :
10 watts NF
NF

HAUT-PARLEURS D‘IMPORTATION

GOODMAN'’S - WHARFEDALE - STANTORIAN - CABASSE
CELLULE P.U. A RELUCTANCE VARIABLE G. ELECTRIC

...... NF 597,72
98,00

118,00
Ces prix s‘entendent NETS (toutes taxes comprises)

Platine TD « Lenco » téte
G.E. 4 vitesses ...... NF
Transfo « SAVAGE » d’impor-
tation 8 000 ohms de pla-
que a plaque, prise d’écran.
impédance secondaire. 4
9 - 16 ohms

293,90

169,00

@ Modéle Grandes

PLATINES MAGNETOPHONES « RADIOHM »
2 vitesses 9,5 et 19 cm, avec préampli.
Bobines,
180 mm avec compteur

diamétre

NF 405,50

Tél. : ARChives 52-56

RADIO-BEAUMARCHAIS

85, boulevard Beaumarchais - PARIS (3°)

C.C.P. Paris 3140-92
54LLUS-PUBLICITE [ S
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de votre magnétophone trés prés
dudit diaphragme.

b) Utilisez un pick-up électro-
magnétique a aiguille (fig. RR-101
en A) que vous monterez couché,
comme il est montré en B, a I'aide
d’un systtme mécanique quel-
conque. A la place de laiguille,
vous fixerez un dispositif en forme
d’équerre portant un saphir ancien
a son extrémité, Nous disons bien
« saphir ancien », car cela n’a rien
de commun avec nos saphirs ac-
tuels !

De toutes fagons, ne vous atten-
dez pas a une merveille, la ques-
tion technique de ces trés vieux
disques laissant fort a désirer !!!

2° Antiparasite pour le secteur :
Voir notre n° 960, page 41.

RR - 1.02. — M. E. Knosp, a
Strasbourg - Neudorf (Bas-Rhin),
nous demande le schéma d'un pe-
tit  émetteur - récepteur  (phonie)
uniquement pour comimuniquer
entre voisins a la campagne, et
nous fait remarquer que nous
n’avons jamais publié de tels mon-
tages pour cet usage.

Nous avons déja publié des mon-
tages d’émetteurs-récepteurs sim-
ples. Mais attention! Ce ne sont
pas des jouets, ni des téléphones
privés! En aucun cas, ces appa-
reils ne doivent étre destinés 2a
l'usage dont vous nous parlez,
sous peine de vous attirer des en-

nuis graves de la part de la Di-
rection Générale des Télécommu-
nications et des Services de Police
de la Surveillance du Territoire.
Ces appareils doivent étre utilisés
uniquement pour le trafic d’ama-
teurs entre stations diiment auto-
risées.

MODIFICATIONS
DU PISTOLET SOUDEUR
ENGEL-ECLAIR

E pistolet-soudeur Engel-Eclair

va subir des modifications in-

téressantes dans le courant du
mois de février 1960 :

1° Le nouveau microrupteur de
contact sera complétement isolé et
blindé, ce qui renforcera sa durée et
son efficacité ; il sera facilement in-
terchangeable car il rentrera a force
sur deux goujons ;

20 Le changement de tension de
100 sur 220 volts se fera maintenant
par la lunette du viseur de tension
au lieu de se faire par les deux
trous latéraux du boitier, rendant
ainsi le changement du voltage plus
facile et pratiquement il sera im-
possible de se tromper car seul ap-
paraitra dans la lunette du viseur
le voltage désiré ;

30 Le modéle 60 watts se fait
maintenant avec deux ampoules in-
corporées donnant une lumiére effi-
cace éclairant le travail sans ombre
portée.

Ces pistolets-soudeurs seront pré-
sentés au Salon de la Piéce déta-
chée, au stand Engel, tenu par son
Agent exclusif : M. R. Duvauchel.

(Communiqué.)
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S'IMPOSE ...

Dimensions : 33x32x20 cm

Fonctionne 2

Complet en rpiéces détochées

de 6 - HF/BF
DIODE 40 P 1

driver et 1 transfo de sortie

Avec roulettes

LE PREMIER

TELEVISEUR PORTATIF

® 11 CANAUX @
Ecran plat de 20 cm
sur Secteur alternatif 116/245 V. 50 périodes
sur 12/24 vyolts continu pour voiture
Antenne incorporée

Renseignements sur simple demande

ENSEMBLE PIECES DETACHEES
POSTE 6 TRANSISTORS

PRISE AUTO
Complet avec transistors américains 1er choix

POSTE DE LUXE A 6 TRANSISTORS

MOTEUR 1/6 CV 110/220 V. mono
TRANSISTORS américains 1er choix - garantie - Le Jeu

PLATINE PATHE-MARCdNI nouv. modzle 4 VITESSES NF

H.P. 12 cm (grande marque, Transistor avec 1 transfo

TABLE TELEVISION 43 ou 54 cm.

.................. NF 175,00
.............. NF 115,00
.................. NF 49,80
.................. NF 2,00
69,50

g

.................. NF 2280 &

:

.................. NF 4250 £
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(Renseignements gratuits sur demande)

Poids : 10 kgs

135,00

Métro :
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les Blocs RF-Unit: RF 26, 31 et 32

S e e

L y a environ deux ans, dans

le numéro 999 du <« Haut-

Parleur » (1), nous avons décrit
en détail le récepteur -anglais
R 1.355 et sa transformation en
récepteur de trafic pour la bande
72 Mc/s a partir de 'un des blocs
qui léquipent, en l'occurrence le
RF 27. De nombreux lecteurs se
sont procuré I’ensemble a leur
grande satisfaction. Certains ont pu
acquérir €galement les blocs RF 24
et 25, véritables convertisseurs a
cinq fréquences préaccordées qu’il
suffisait de retoucher quelque peu
avant de les associer & un récepteur
quelconque pour recevoir en dou-
ble changement de fréquence les
bandes 14, 21, 28 Mc/s, selon un
processus que nous avons déja dé-
crit.

Or, la prospection du marché
des surplus vient de nous permet-
tre de découvrir trois autres blocs
tout aussi intéressants que nous
avons immédiatement auscultés et
modifiés avec toute satisfaction :
RF 26, RF 31, RF 32. En premier
lieu, ils présentent une double si-
militude, & savoir leur conception :
un étage d’amplification haute fré-
quence accordé, un étage oscilla-
teur local a grande stabilité, un
étage mélangeur & grande pente
de conversion et leur fréquence de
sortie 8 Mc/s, ce qui les rend par-
faits en ce qui concerne la défec-
tion du signal de deuxiéme batte-
ment. Nous allons  d’ailleurs les
prendre dans l'ordre.. numérique
pour les examiner plus en détail.

BLOC RF 26

Les tubes qui I’équipent sont les
mémes que ceux du RF 27 et d'ail-
leurs le schéma est assez peu dif-
férent. L’appareil est muni d’un
magnifique démultiplicateur, dont
le cadran éclairé par transparence
permet un repérage trés précis, par
commande unique de trois conden-
‘sateurs variables en ligne. La
gamme <couverte va de 40 2
65 Mc/s. 1l est donc extrémement
aisé de retoucher les trimmers de
chaque étage et de monter a la
bande 72 Mc/s. Les modifications
a apporter sont minimes et on se
reportera au n° 999 pour s’inspi-
rer des modifications du RF 27
qui restent parfaitement valables.
A noter, entre autres utilisations,
que certains satellites émetteurs
dans la bande couverte par le
RF 26 ainsi que certaines stations
de télévision. Si d’ailleurs ce bloc
ne fait qu’apparaitre en France
c’est tout simplement parce que nos
amis anglais en faisaient un large
emploi comme platine HF de télé-
vision d’une part et comme récep-

(1) Numéro actuellement épuisé.

T
1 MIXER
|

= 300pF

_Z CT

7‘C_V], I

VR65H

Jortre MF vers \ recepteur

de principe du
bloc RF31 - 40-
72 Mc/s.

2240

teur de veille sur la bande ama-
teurs 50 Mc/s, & cause de sa sen
sibilité vraiment remarquable et de
sa grande stabilité.

Par ailleurs, le matériel employé
est extrémement robuste et prati-
quement @ labri de toute panne.
Etant donné leur emploi avec le
méme ensemble, le branchement
de tous les blocs RF se fait par
une fiche Jones a six contacts plats
et un guide. La sortiec MF a l’ori-
gine est accordée sur 8 Mc/s, mais

VA 4
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[ F16. 1. — Schéma
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on peut trés facilement la décaler
de 10 % en plus et en moins,
simplement en jouant sur le noyau
plongeur du circuit ou en ajoutant,
si besoin est, aux lieu et place de
la résistance d’amortissement de
10 kQ qui disparait de toute ma-
niére, une petite capacité de quel-
ques pF, si l'on désire atteindre
la bande des 7 Mc/s, ou toute au-
tre fréquence inférieure.

Il est évident que si 'on modi-
fie la valeur de la MF, il faut éga-

SOCIETE D'OUTILLAGE, DE RADIO ET D'ELECTRONIQUE

Remises Habituelles aux Membres
du REF, Professionnels, Eléves des
— Ecoles de Radio ————

Tarif sur demande

39, BD DE LA VILLETTE - PARIS (X) -

i
ey

BOL. 61-73 Expédition Immédiate

lement retoucher Ialignement -
circuits HF, mais ce n’est pas tr
critique car la ‘bande passante
ces fréquences est déja passabl
ment large du fait de I’amortiss
ment naturel des circuits et 1’éta;
d’entrée, lui, posséde, comme cel
du RF 27, un petit condensate
variable a air d’appoint qui pe
met toute correction utile, ce g
fait que l'alignement est toujou
excellent.

BLOC RF 31

Il couvre sensiblement la mén
plage de fréquences que le RF 2
mais avec des moyens différen
quant aux tubes employés et & .
conception méme du bloc, ce q
laisserait supposer qu’il en a é&
la version originale (40 & 65 Mc/s
Les tubes sont des VR65 que nc
lecteurs connaissent bien. La f
gure 3 en reproduit le brochag
Ce sont des pentodes & trés for
pente, trés voisines de la 185’
6AC7 américaine. Le moins qu’o
en puisse dire, c’est que ces tub
sont littéralement « increvables -
Le schéma est celui de la fig.

fil  +HT  Masse

: Sortie MF
Fiche “ Jones" (e arrvere au b/oc)

F16. 2

Bien que la présentation so
identique aux blocs précédent:
nous n'y trouvons pas le grand cz
dran démultiplié des RF 26 et 2’
mais trois petits cadrans associé
et un démultiplicateur planétair
trés doux et marqués respective
ment dans Tordre : AERIAL-M]
XER et OSC. 1l est aisé de dev
ner que chaque étage peut étre ac
cordé séparément et que l'on
voulu se passer de la command
unique. Disons tout de suite qu

F F
Brochege av tute VR65
Fic. 3

le fonctionnement est remarquabl
et tout a fait comparable 34 celu
du RF 26. Avec quelques métre
de fil, les stations de cette gamm
sont regues puissamment, ce qu
fait immédiatement une excellent:
impression quant & la sensibilité d
Pappareil. Et nous avons pensi
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F16. 4. — Panneau avant des blocs

RF31 et 32.

étant donné que ces lampes sont
tout de méme mieux adaptées au
fonctionnement sur des fréquences
plus basses, en faire tout simple-
ment un convertisssur OC pour
les bandes 14-21 ou 28 Mc/s a
volonté. Rien de plus aisé. Il suf-
fit de remplacer les bobines d’ori-
gine par des bobines appropriées a
I'une ou a l'autre bande. Nous nous
sommes donc livrés & ce petit jeu

a lintention de ceux de nos lec-
teurs qui ne possédent pas de
convertisseurs pour les bandes X
et qui ont remarqué comme nous
méme que les récepteurs de trafic
présentent une singuliére faiblesse
au-dela de 14 Mc/s. Quant aux
récepteurs des surplus si répandus
dans les stations d’amateurs (1155,
BC 312, 342, 348), ils ne couvrent
pas toutes les bandes décamétri-
ques et souffrent d’un étalement
trés insuffisant. Autant de raisons
pour leur adjoindre @, .peu de frais
un converter approprle

Mais revenons & nos... boutons.
La transformation m-a.jeure porte
sur l'oscillateur qui doit permettre
d’atteindre la bande désirée et
d’étaler cette bande sur tout le
cadran.

0sc. Mixer Aerial
—= D=k
\Jbr///e e// 7
(fereSoness  Yue dessus
Fie. 5

On remarquera que Toscillateur
d’origine a été converti en wun
classique E.C.O. Pour ce faire, nous
alimentons la grille écran par une
résistance de 10 kQ, découplée a
la masse. Le retour de cathode se
fait par une résistance de 220 Q

également decouplee non pomt a
la masse, mais a une prise judi
zieusement choisie sur le bobinage

ALIMENTATION

Convertisseur DC-DC
a Transistors
30 a 120 watts vtiles
Entrée 6 et 12 volts
Sortie 250 a 600 volts
30 & 250 milliampéres

35 a 28 Mcls - Sortie
tension plaque -

TRANSISTORISEIL
VOTRE MOBILE

MO D U I.AT' 0 N Amplificateur 25 watts modulés

entierement transistorisé, 12 volts, 3,4 ampéres pointe

R E c E P T l 0 N Bloc 5 gammes * amateurs”
1600 kcls - Tubes
Utilisable devant un auto-radio
ou incorporé & un récepteur mixte “tubes-Transistors’
Sensibilité identique au modéle secteur

12 volts

r Documentation sur demande

J.A. NUNES
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20, AVENUE DES CLAIRIONS - AUXERRE (Yonne)

Pierre MICHEL

——— CONSTRUCTEUR ——

oscillateur. Ce sont les seules mo-
difications & apporter au pied de
la lampe méme.

Le condensateur variable est
conservé a sa place et associé
comme le montrent les divers sché-
mas partiels & des condensateurs
fixes ou ajustables qui permettent
le calage de la bande et son étale-
ment au maximum.

Nous avons conservé les man-
drins aéramiques, 4 gorges d’ori-
gine.

A noter toutefois que nous avons
dii introduire & force dans l'oscil-
lateur 14 Mc/s un noyau magnéti-
que engagé jusqu’au fond du man-
drin et que nous avons fixé par
une goutte de vernis. Tous les au-
tres bobinages sont sans noyau.

Voici d’ailleurs les données nu-
mériques pour la réalisation prati
que des bobinages des différentes
bandes.

Si le lecteur suit & la lettre ces
indications, «c’est I’affaire d’une
heure de travail avant de passer
aux essais, et si on dispose d’'un
grid-dip, ce sera un jeu d’enfant

Osc.

F16. 6. — Oscillateur modifié pour

les bandes 14 et 21 Mc/s

de prérégler l'appareil avant de le
mettre en service. Mais supposons
que Pon n'en ait pas! Branchons
donc le bloc modifié & une source
appropriée et réunissons, en I'ab-
sence d’antenne, par un morceau
de fil blindé ou de céble coaxial,
la sortie MF & lentrée du récep-
teur calé sur une fréquence com-
prise entre 7 et 8 Mc/s. Un bruit
de souffle léger apparait peu de
temps aprés, que nous rendrons
maximum en enfongant ou en sor-
tant le moyau du circuit MF qui’
est visible et accessible sur la face

latérale du chéssis. Si on supprime
la résistance de 10 kQ qui amortit
ce circuit, le bruit de fond aug-
mente.

Brancher P'antenne — un simple
morceau de fil suffit & se faire
une idée. On recevra a coup siir
des stations en explorant la bande
couverte quelle qu’elle soit par la
manceuvre de CV3. En ajustant
CV1 et CV2, qui n’auront plus a
étre retouchés ultérieurement, on
renforcera les signaux d’une ma-
niére spectaculaire : I'alignement
sera terminé @& condition que la
bande couverte soit exactement ca-
lée, ce qui est l'affaire des ajus-
tables et trimmers fixes en série et
en paralléle avec CV3.

Nous redisons qu’on doit obtenir
sur toutes les bandes un trés large
étalement et qu’a ce moment on
peut supprimer les commandes de
CV: et CV: ou les ignorer. Quant
a CVs, réuni 2 un grand cadran
du genre Wireless, il procure un
repérage des stations trés précis,
qui font de cet appareil un conver-
ter de grande ¢lasse.

BLOC RF32

Ce dernier bloc dont on trou-
vera le schéma figure 8 est égale-
ment trés intéressant pour la ré-
ception des bandes décamétriques.
En effet, la gamme couverte (20 a
35 Mc/s) inclut les bandes des
15 et 10 métres avec toujours une
sortic MF 7 & 8 Mc/s. On peut
donc l'utiliser tel quel, sans aucune
modification et il marche extréme-
ment bien sur lune et [lautre.
Quelle ne fut pas notre surprise
en ce jour de décembre dernier

G

l
3/50 L
3/30

{T§]

FiG. 7. — Oscillateur pour la
bande 28 Mc/s

d’entendre en Qquelques minutes:
le Congo Belge, les Comores,
I’Afrique du Sud, et une foule de
stations américaines arriver &
plein haut-parleur ! C’était en tout

AERIAL

MIXER OSC.

10
nu
en

10 spires, fil étamé
nu 8/10 100 pF en
paralléle sur CVi
Primaire : 4 spires.

14 Mc/s

spires fil étamé|10 spires fil étamé

8/10 , 100 pF|nu 8/10 - noyau
parallele  sur (v. figure 6)
CV:

Prise k & 3,5 sp,
c6té masse F
21 Mc/s

21 Mc/s |10 spires, fil étamé
nu 8/10. Primaire
3 spires fil fin en-
tre spires du secon-

daire.

10 spires fil étamé
nu 8/10 sans noyau
Prise k. & 3,5 sp.
coté masse F
28 Mc/s
(v. figure 6)

spires fil étamé
nu 8/10

28 Mc/s |8 spires fil étamé|7 s

nu 8/10.

5 spires fil étamé
nu 8/10. Prise k a
2 spires cOté masse
v. figure 7)
F : 35 Mc/s

pires fil étamé
nu 8/10
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: AERIAL VRE5

JSortie MF vers\ recepteur

Fi1c. 8. — Schéma

de principe des

olocs 32-32 B (20-
35 Mc/s )

INTERLUDE 5 -

non reflex cadre 200 mm. H.-P.
a construire.

FLORIDE T 60 -

ﬁAICRODYNE -

DIODE PO-GO. CADRE 140

2 TONS. Dimensions : 180 %X 60 X

PRIX FORFAITAIRE. NET ....

basse impédance. Alimentation :

AMPLI HI-FI 4,5 W POUR ELECTROPHONE - 3
3 potentiomdtres : 1 grove - 1 aigu - 1 puissance.
Baxendall a correction établie.

Complet, en piéces détachées avec schéma et plan ...............c0cnveee
TUNER FM 229 - 7 tubes, avec ruban EM84, platine H.-P. cdblé. Sensibilité :

Documentation sur demande. En pigces détachées ou cablé

(Description et réalisation dans le « Haut-Parleur » - Novembre 1959)

EF86 - 12AT7 - 12AX7 - 2 X EL84 - EZ8I] @ Pré-ampli & correction établie @ 2 entrées pick-up haute et
- aigues - relief - gain - 4 potentiometres séparés @
- graves 18 db + 25 db. Présentation moderne et
@ Description « H.-P. » juillet 1959.

TR 229 - AMPLI HI-FI 17 W -

basse impédance @ 2 entrées radio AM et FM @ Transfo de sortie :

Polarisation fixe par cellule oxymétal @ Réponse 15 & 50 000 Htz @ Gain @ aigués =+ 18 db
élégante en coffret métallique givré @ l‘Equipé en matériel professionnel @ Schéma et plans contre 300 francs
Complet, en piéces détachées ............ N.F. 295,00 L oLo] ] L e MO SRR B s e SRR R

%

\IITIIIIINAIIINARIIIS;

DEPARTEMENT PROFESSIONNEL

GROSSISTE OFFICIEL TRANSCO - DARIO - CSF (TRANSFOS) CARTEX

rDocumentation spéciale sur demande l

Complet, en piéces détachées, avec plan et schéma......

SUPER 6 TRANSISTORS PUSH - PULL
bloc spécial PO-GO avec ajustables sur chaque gamme clavier avec prise et
bobinages pour_ antenne auto, prise de casque.

Complet, en piéces détachées, avec schéma......cccoeeues

POSTE MINIATURE A 6 TRANSISTORS

mm. H.-P. 6 cm GROS AIMANT 3 M.F. - B.F.

400 milliwatts avec 2 TRANSFOS -+ 1 1%I;lVER - 1 SORTIE COFFRET GAINE
mm.

Complet, en picces détachées, avec schéma et plan.

(Description parue dans le « Haut-Parleur » du 15 juillet 1959)

s aaln a . Nk 189,00
TR 274 - AMPLI 1 W 25 A 5 TRANSISTORS - PUSH-PULL 2 OC 74 -3 potentiomdtres, 2 entrées - haute et
pile 9 volts, Complet, en pidces détachées .. S o are oAb ek

(Description dans le « Haut-Parleur » Novembre 1959)

BALANCE pour transformer en stéréo 2 amplis Hi-Fi - Renseignements sur demande.

lampes : 1X12AU7 - 1XEL84 - 1 X EZ80.
Matériel et lampes sélectionnés. Montage :

cessessscsssnn cens

GP 300 CSF @ Graves
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cas plus qu'il en fallait pour forcer
notre jugement: ce petit appareil
était excellent et méritait égale-
ment qu'on sy arréte. En vérité,
un seul aménagement s’impose
réellement, celui de I'étalement des
bandes.

Pour la bande 10 métres, c’est
extrémement simple : il suffit d’in-
sérer entre la connexion qui ar-
rive au 'CV et le circuit de grille
soit un petit condensateur au mica

G

28 Mc/s
24Mcls

41 1y

Fi6. 9. — Oscillateur band
spread (21-28 Mc/s) RF32.

de 15 pF, soit un petit ajustable
3/30 pF, l'un comme l'autre des-
tinés a4 réduire l'effet de CVs sur
le circuit oscillant. Pour une va-
leur bien choisie voisine de 15 pF,
la bande des 28 Mc/s se trouve
entiérement étalée sur les 3/4 de
la course de CV: (fig. 9).

Quant & la bande des 21 Mc/s,
il suffit de conserver la disposition
ci-dessus (fig. 9) et d’ajouter en
paralléle sur CVs un ajustable de

SUPER PORTATIF 5 TRANSISTORS 3 M.F.

12 cm. Prise de casque, prise auto, facile

nr 159,00

NE 193,50

.....NF._ 10,00
2\ F. 235,00

220 volts.
— LEGER : 220 grs.

ampoule éclairant le travail.
— ECONOMIQUE : 30 watts.
— GARANTIE TOTALE : 1 AN.
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Un Fer & souder révolutionnaire : PISTOLET SOUDEUR I.P.A.

50 pF, comme le montre la fi
gure 9, pour retrouver la bande
De leur coté CVi et CVe, engagé:
4 fond permettent le réglage de:
deux circuits HF sur 21 Mc/s ce
pendant ‘que, lames presque tota
lement sorties, ils assurent I'accor
sur 28 Mc/s.

On voit donc qu’au prix d’un
simple connexion, les blocs RF3:
peuvent couvrir deux bandes ama
teurs parmi les plus intéressantes
Nous n’insisterons pas sur le ré
glage et la mise au point qui res
tent strictement classiques.

Comme on le voit, le march
des surplus est toujours particulié
rement intéressant & prospecter €
nous remercierons en terminan
cette étude, T'une des maisons spé
cialisées, Cirque Radio, qui a bie:
voulu mettre & notre disposition 1
matériel que mnous avons pu dé
crire, modifier et juger tout @ loisil

R. PIAT, F3XY.

i

Le Gérant : ‘
J.-G. POINCIGNON '

Société Parisienne d’Imprimerie
2 bis, imp. Mont-Tonnerre
PAr1s (15°)

Distribué par
« Transporis-Presse »
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— Fonctionne directement sans transfo sur le courant 110 ou N
N
— Panne spéciale acier inoxydable ovec résistance isolée du secteur, =
PRATIQUE : interrupteur dans le manche, chauffe ultra rapide, =
N
N
3
Présentation sachet plastique =
Préciser & la commande la tension désirée : 6, 110 ou 220 volts. = 2
PRIX : N.F. 60,00. Franco contre mandat & la commande = 2
Importateur exclusif : FRANCE et COMMUNAUTE =
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RADIO-VOLTAIRE

155, av. Ledru-Rollin, PARIS, XI® — ROQ. 98-64

C.C.P. 5608-71 - PARIS

Facilités de stationnement



