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Schéma de principe du t'écepteut de pochc.
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.0nver tlP za

clu récepteur. L'un des iacks
sert à prélever iles tension,s de
sortie BF et ,l'autre à colllrlllll'
ter la pile de I V du coffret en
éliminant celle du ré,cePteur,

La musicalité et la 'Puis'
sance ,sont d,ans ces conditions
particulièrement satisfaisantes
grâce à ,l'ampliflcateur de Puis'
sance, au haut-parleur de gran'
des dimensions et à l'élimina'
tion de transformateurs minia'

22pf

965T1

E récepteur à transistors
clécrit ci-dessous a été
conçu pour être d'un

rendement optimum lorsqu'il
est utilisé comme Poste Porta-
tif de f aible encombrement,
comme poste portatif d'aPPar-
tement ou de camPing ou
comme poste auto.

Le poste portatif 'de faible
enconlbrement (185 x 85 x 35
mm) pourrait presque êtne con-
sidéré comme un poste de Po-
che. Ses dimensions sont lé'
gèrement plus importantes,
mais il présente I'avantage
d'être équipé d'un eadre cle

longueur suffisante (140 mm),
d'un bloc t\ touches Permettant
la réception cles gammes IPO et
GO, aYec commutation de bo-
binages spéciaux cl'entrée sur
la position antenne auto, d'un
condensateur var-iab,le à air,
d'une prise d'antenne auto
et d'un haut-parleur de 75 lnm.
Son alimentation économique,
sous 6 \', est réalisée Par 4 Pe-
tites piles de 7,5 Y nrontées en
série.

iPour I'utilisation en cam-
ping ou comme poste d'aPPar-
tement de musicalité suPé-
rieure, il suf flt de loger le ré-
cepteur précité à f intérieur
d.'un coffret d'adaPtation com-
prenant un haut-Parleur elliP-
tique de 12 X 19 cm. Ce cof-

\ir1

fret présente, en outre, la Par-
ticularité d'être équipé d'un
ampliflcateur basse 'fréquenee
d,e qualité, à trois transistors,
dont deux 44Tl de sortie, dé-
livrant une puissance modulée
de 1,5 rratt sous une tension
d'arliimentation de I V. Cette
dernière tension est obtenue
par ,deux piles classiques de
Iampe de poche, montées en
série dans un adaptateur spé-

cial faisant partie du coffret
d'adaptation.

Les tensions de sortie du né-
cepteur son:t prélevées sur le
collecteur d,u transistor Préam-
pliflcateur driver du réceP-
teur. Le branchement s'effec-
tue automatiquement en lo-
geant le récepteur à l'intérieur
du coffret, grâce à deux iacks
du coffret qui s'enfoncent dans
deux douilles correspondantes
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tures dont le rentlement ne
saurait être comparé à celui
des deux gros transformateurs
clriver (Autlax trs. 59) et de
sortic (Audax trs. 52) de I'am-
plificateur de Puissance'

L'utilisation en voiture est
la même que pour le camPing
et I'appartement. tll sufflt de
relier ,l'antenne auto et de
commuter Ic récePteur sur an-
tenne en apPuYant sur la tou-
che centrale d,u clavier et sur
I'autre touche corresPondant à

la gamme désirée.

Le coffret amPlificateur
cornprend, en outre, une Prrse
de jack permettant I'alimenta-
tion totale de ,I'ensemble ré-
cepteur-amPliflcateur sur une
batterie d'accumulateur (6 Y)
dc ùa voiture.

Les transistors du récePteur
sont alimentés dc façon classi-
que avec collecteurs reliés à la
üigne négative 

- 
6 ou - 

9 V,
mais I'utilisateur ne risque au-
cun court-circuit en alimen-
tant le récePteur sur Ia batte-
rie d.'accus de la voiture dont
le négatif est à la masse, car la
ligne f 9V de'l'amP,liflcateur
est isolée dc son châssis.

§CHEMA DE PRINCIPE

Le figurc 1 rePrésente le
schéma de Principe comPlet
du récepteur Portatif alimenté
sous 6 V, avec branchement
pratique tles cosses tlu cadre
èt du bloc à touches (réf.
Oreor N 32).

Le cadre comPrend 6 cosses
à re;lier, dont une à la masse.
Toutes les cosses du bloc sont
accessibles sur la Partie suPé-
rieure ou sur la 'Partie amière.

Pour couvrir toute la gam-
me avec le nouveau condensa-
üeur variab,l'e à air préférable à

un cond'ensateur à diélectrique
solide, oertains conclensateurs
sont d'un,e caPacité différente
d,e cc,trle qui e,st préco'nisée par
le constructeur clu bloc. On re-
marquera, en Particulier, le
condensateur céramique de
100 pF qui remP,lace un con-
densateur cle 55 PF avec un
condensateur ajustable en Pa-
rallèle, le condensateur de
4,7 pF, entre deux cosses du
bloe- et le condensateur de '5,6
pF' en paral,lèlc sur fies lames
flxes du conclensateur variable
oscillateur.

La base du transistor oscii-
lateur modulateur Tr, qui est
un 37T1 Thomson, est reliée
à une cosse du bloc Par un
condensateur de 0,05 u,F qui
transmet les tensions d'accord'.
La base est Portée à une ten-
sion négative de Polarisation

Frc. 3. - 
Cûblage drt ehdssis

dtt t'écePteur.

par le pont 100 kA - 22 kA
entre -6V 

après découPlage
et la masse (+ 6 V).

Le collecteur du 37Tl €st rê-
lié directement à une cosse du
b,loc qui correspond à un en-
roulement de couPlage Pour
l'entretien des oscillations qui
sont obtenues Par un couP'lage
émetteur collecteur. Les ten-
sions d'émetteur ,sont trans-
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Cdblage de ld pailie supérieute ite ld plaquette dt réceptent

risation de base du 36T1 au re- gne de (nasse par ul" ^lt:tl- 
du deuxi

pos, donc son gain. Ë; di'"]- t"ance de. stabilisation de 330 Q' movenne

nuant sa 'aleur, "" ;;;;'"* ;[;;-":e*:P;",' condensa- ffiTtii:l
la tension négative de base et teur de u'u{ pr' orise no
le gain de l'étage. Le collecteur de T, est relié 'Àent primaire.

L,émetteur est relié à la li- à la prise d'adaptation n" 2 Le premier étage est neutro'
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LIER », obsolument complet' ovec tronsistors et coffre

PRIX TORFAITAIRE pour l'ensemble 169,90
COMPLET' Pris en une seul'

contenont:

r de Puissonce 2 votts'
l2x i9' 10000 gouss'
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Frc. 7. Cdbtage d.e la partie inf érieure dtt cof f tet amplif ieateur'

MONTAGE ET CABLAGE

La plaquette ellâssis, consti-
tuant le p a.tt e au av ant clu ré-
cepteur, est cle 7iô X 85 mm'

Comencer Par fixer sur cette
plaquette, clu côté oPPosé 9u
panneau avant (voir flgure 3)'
ie bloc à Poussoirs' ile conden-
sateur variable, le trinrmer
ajustable clu bloc monté de

tètrte sorte que sa vis cle ré-
glage soit accessible Par un
i.oü de la Plaquette châssis'
Ce trimmer est maintenu Par
une tige filetée à 10 mm en-

viron âe la Plaquette châssis'

Monter également le haut-
parleur et la Prise d'antenne
àuto. Cette clernière doit être
isolée clu châssis Par une Pe-
tite plaquette de bakêlite'

Le cadre est flxé Par une
équerre à I'endroit indiqué sür
la figure 3.

La cleuxième Partie du ré'
cepteur est constituée Par une
plaquette métallique, avec mor-
èeru cle Prolongement en ba-
kélite (Iig. 5). La Partie mé-
tallique comprend les trois
traniistors changeur de f ré-
quence et mo)'enne fréquence'

,leur bleue). .

cette Pla-
et bakéIite,
séParément'
tous les élé-

leur câblage'

(flgure 4).

Quelq
dés sur
gure 5)
rieo.. 1 t
flxée au châssis PrinciPal'

La dernière Phase du câ-

blage con siste à relier les

TzconducteursAàLdela
plaquette aux autres éléments
du récepteur :

A, B, C, D : vers Ie bloc ;

E : vers la masse du CV'

F : vers le cond.ensateur de sente le plan cle câblage du

32 u.F et une cosse cle la prise côté arrière du coffret'
^l ^ -tt 

zrtla

n o t de sortie BF. IJne deuxième Plaquette
châssis est disPosée à 35 mm

G,H:versdeuxautre.scoS.L:IIan5§r§EùLLlIÈP\,pvvr r ^- ^ **i ^a - o-l 
-'-- de hauteur de ùa première'

ses cle la même Prise no 1'
h aut eu r correspondant à

I : vers une cosse, . d: .l^, i,époirseur du haut-parleur eI-
prise de iack no 2 d'alimenta- iiptiqr. à moteur inversê. La
tion. flxation est assurée Par des ti-

J, I( : vers les cleux cosses ges fl1etées. La même pla-

bobine mobile clu haut-par- quette cornporte cleux équer-
leur.respourlaflxationdestrans.

L (interrupteur du potentio- formateurs driver (ré'f' Audax

mètre miniature) r 
^n.r, Ie tr. sbg) et la sortie (réf. Au'

+ O V du Porte-Piles. dax tr' S52)'

La Iigure 7 rePrésente tle câ'

MONTAGE ET CABLAGE blage âo côtê opposé de l',
DU COFFRET AMPLI cteuxième plaquettl qui n'es1

La tôrerie utlisée posr re i'i"'î'JJ'#;j: 
Iri':":;",

montage du coffret amplifica- mément au schérna, lâ lignr

:îÏi,,:J:Lî,1"'*ïïff;u',ïl';+eve:tisoréedéùamas§'
première plaq te métallique ao châssis amplf et que lr

de 18 x 1e c ,or 
-'tuqo.tt. 

*X de i:ilr$::""#*.uÏ:

;,îT.ni.."1î.nîi,i,ï îïei:tï prises de i,àr.* BF et arimen

rectangulaire de raüetite, de iation d+ châssis récepteur'

30 x 150 ffiffi, servant â la Les transistors 44 T1' dot:

fixation des deux jacks. cette les hoitiers sont reliés âux oo,

praquette est maintenuè à 20 l.iteurs, d.oivent être iso'lés 
I

mm cle hauteur. Eut àst visi- châssis par les plaquettes d

bre sur ra figure 6, â"i-reprâ- mica spécialement prévues'

No 1 O28 * LE HAUT'':PARLEUR * Pase 2



r, «sI0R 6»

ac44

nÉcEprEUR A 6 TRANsrsroRs r GAMMEs po-co
pLAeUETTE A cABLAGE rMpRrMÉ pnÉcaslÉr ET pnÉnÉclÉr

0c 45 0c L5

L-_ 3__J

E « Sfor 6 » est un ré-
cepteur é'conomique à
6 transistors plus une

diode détectrice au germa-
nium. Son montage est à la
portée d'un débutant, une p'la-
quette à câblage imprimé, com-

MFI

prenant tous les éléments du
récepteur, sauf le CV, le ca-
dre, le bloc, le haut-parleur et
son transformateur de sortie
étant fournie précâNée et pré-
réglée, c'est-à-dire avec tous
ses éléments. Le travail des

MF3

0c7 1

amateurs est réduit à la ffxa-
tion sur une plaquette châssis
métallique des élements préci-
tés, au câblage de ces éléments
et aux connexions de Jiaison à

'Ia plaquette à câblage im-
primé.

n est ainsi possible, I

moins d'une demi-heure, r

réaliser un récepteur à tra
isistors présenté dans un él
gant coffret moulé, dcnt I
dim,en,sions sont de 17 X i

X 9cm.

I

J- -I i 1sc.

trR
It"j

I

rl
tl'
I

I

0c72 0c72

b
§l

!r,
frkahbn
PtafuetE

fixation
PlaTuette Plaquette

à. câblage
+9V

+9V

rmpnnie 'Bouchon
Pilet

l/ers
nten Pot

È'rc. 3. - Lo ploquette ù cùbhge imprimé, précLbUe et pîéilglée. Seules les conneæiotts 7 à 70
sont à eîîectue?.
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Schéma de principe du rëcepteur.



Le hau,t1larrleur incorporé
est un modèle elliptique de
10 X 14 cm, à champ fort (ref.
Âudax 10-14 PB8).

Signa,Ions, pour terminer,
l'examen des caractéristiques
essentielles de ce récepteur
qu'une prise d'antenne est pré-
vue. Cette prise pertnet de isup-
primer l'eflet directif du ca-
dre, mais n'élimine pas le ca-
d,re du circuit. Il s'agit d'u4
enroulement d,e couplage d'an-
tenne sur le bâtonnet ferrox-
cube PO4O et non d'une eom-
mutation de bobinages spé-
ciaux d'accord antenne.

SCHEMA DE PRINCIPE

Lo schéma de principe du
récepteur (fiS. 1) est tout à fait
classique. Le cadre ferroxcube
PO-GO est relié à un commu-
tateur rotatif PO-GO qui com-
prend deux galettes, aYec
noyau central, oscillateur com-
mun PO-GO et deux trimmers
latéraux correspondant à l'os-
cillateur et à l'accord GO. Ces
commutations ne flgurent pas
sur Ie schéma. Les éléments
supérieurg entourés d'un poin-
tillé, correspondent au cadre
d'accord IPO-GO avec sa prise
d'adaptation reliée à la base
du transistor oscillateur mo-
dulateur OC44 par un conden-
sateur de 0,04 pF et son en-
roulernent de couplage d'an-
tenne.

Les êléments inférieurs à
l'intérieur du rectangle €n
pointillé correspondent a{l
schêma de l'oscil,lateur. L'os-
cillation est obtenue par un
couplage émetteur collecteur.

La base du transistor oscil-
Ilateur modula.teur est polari-
sée par le pont 33 kO - 6,8
kO, entre -gV et masse(+ I v).

Les deux OC45 sont montés
en ampliflcateur moyenne fré-
quence sur 455 kc,/s et com-
mandés par les tensions de
VCA, 'préler'ées sur le circuit
détecteur par une résistanse
de 6§ kQ. Une résistance de
15 kO shunte le potentiomètre
de 10 kO en série avec la ré-
sistance de 6,8 kO. La résis-
tanoe résultante de cet ensem-
ble et la résistance de 68 kr(}
reliée au - I V polarisent les
deux êtages OC45 au repos.

Le neutrodynage du pre-
mier étage est assuré par un
condensateur de 68 pF en sé-
rie avec une résistance de
1 kO et celui du second par
un condensateur de 22 pF en
série avec une résistance de
même valeur.

Un filtre en n, de 0,04 pF - 470
O - 0,01 pF est utilisé à ûa sor-
tie de la d'iode détectrice.

Le transistor OC71 est monté

en amp[ifieateur driver et les
deux OC72 en étage de sortie
push-pull classe B.

La polarisation de l'étage fl-
nal est assurée par le pont
2,2 k0 47 ç). Il faut tenir
compte également des deux
résistanees de contre-réaction
de 22 kQ, eui, au point de vue

continu, se trouvent en paral-
lèle sur Ia résistance de 2,2 kQ,
en négligeant la résistance du
secondaire du driver et du pri-
maire du transformateur de
sortie.

MONTAGE ET CABLAGE
Commencer par flxer sur

la plaquette châssis métallique

le condensateur variab,le, le
cad,re, le bloc rotatif, le poten-
tiomètre, le haut-parleur et le
transformateur de sortie. Les
emplacements de tous ces éIé-
ments sont visib'Ies sur le plan
de câblage de la ffgure 2 qui
représente Ie côté arrière du
panneau avant du récepteur.
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Les deux galettes du commu-
tateur rotatif sont en réalité
superposées et la galette infé-
rieure a été déPlacée à droite
pour que ses cosses soient vi-
sible s.

Effectuer ensuite le câblage
des éléments de la figure 2 :

7 liaisons au cadre, 2 liaisons
entre le bloc et iles lames flxes
dtr CV, connexions du Poten-
tiomètre et du secondaire du
transformateur de sortie.

Fixer ensuite la Plaquette à

circuit imprimé (flgure 3). Les
éléments d,e la Partie suPé-
rieure de la Plaquette circuits

imprirntés sont rePrésentés sur
la flgure 3 bien qu'ils soient
pré c âblé s.

La plaquette est flxée hori-
zontalement et maintenue à en-
viron 4 cm clu châssis Par
cleux tiges filetées.

La dernière Phase du câ-
bla.qe consiste à relier les con-
nexions nurnérotées de 1 à 10:

. 7 : YeI's une cosse clu biloc
rotatif .

2: Yers Llne autre cosse du
Jrloc.

3 : Yers une cosse clu bloc
par condensateur série
de 0,04 !.r,F.

- BAIIIT}AUALITru
EN ilHg}TO
BENGALUX (Déuit dans << Radio-Construc'
teur )), januier 1960) .

superhétérodyne haute sensibilité - 3 lampes doubles
plus valve. - 

Tous courants. - Montage ultra-simple'

Commutation à poussoirs. Haute sensibilité.
Cadre ferrite incorporé Haut-parleur elIiptique à

champ fort. Présentation très originale. Ebénis-

terie moulée deux tons ultra moderne. - cadr-an avion.

Façade très élégante.

FAMAC (Décrit dans << Rad.io-Constructeut' >>,

mai 1960).

RECEPTEUR A.M. F.M. ULTRA MODERNE DE CONCEP-

TION ORICINALE. - Montage économique 5 lampes f
valves, fonctionne sur tous courants alternatif et con-

tinu l lD-220 V. Réglages simplifiés' Hautes

qualités basse fréquence. - Etage de sortie forte puis-

sance à contre-réaction. - 
Haut-parleur de gi'and dia-

mètre. Haut-parleur d'aiguë complémentaire facul-

tatif. corirmande de tonalité par contre-réaction.
Transformateur

sortie spécialement
ement sur I l0 ou

ation de gammes à

n glace. Cadre
antenne F.M. 300

ohms. Entrée A.M. pour O'C. indépendante'

ôorpf.t en pièces détachées . .. N'F 260

ÉN B.F.
PREAMPLI-AMPLI HI-FI 8 W
CONCERTO II

5 mV. Dimensions : 30 x 22 x l0 cm'

Absolument complet en pièces détachées' Net
t^^mnta* ôri arÀra do marche Net

348
476

PR.EAMPI-I-AMPLI STEREO 2x6 W
PRELUDE (Déct'it dans la << Reuue du Son >>'

tnai 1960).

Ensemble préampti et annpli. - Deux chaînes indépen-

clantes. - BanCe passan'fe ll à 50 000 c/s. - Distor-

sion 1 o/o à 6 W. - Ni',eau cje bruit à moins60dB' -
Contacteur de cour5es à 4 :csitions' - Commandes de

graves et d'aiguës indépendantes +- l8 dB' - Circuit

anti-ronf lement. Push-pull de sortie ultra-linéaire'

- 
Commande d,équ.librage. _ A|imentation par trans-

formateur et redresseurs <ecs. 
- Elégant coffret métal-

lique deux tons. - 
Fa:e avant plexiglass gravé or'

sensibilité 4 mv. ; entrées. 3 impédances d:
sortie. I O larnpes ei 2 cellules' Dimens:c:ls :

30 x 25 x l0 cm.

Complet en p;èces Cétachées Net NF 456
Complet en c:d:e de rnarche Net NF 650

PREAMPLI STEREO RSL 7

Préampli syméir':que à 2 voies. - Sensibilité 4 rnV. -
Niveau de bruit à - 62 dB. - 4 entrées séparées à

commutation par cia'rier. - correction de tonalité in-
dépendante graves et aiguës sur chaque canal.

Commande d'équitibrage dynamique. Corrnarde de

symétrie. Contacteur de sortie à 4 tcu:h=s pour

stéréo et monaui'al. - Fittre passe haut en Cc-]:le T'

lnverseur Ce phase. Réglage de voiume iu::elé'
Alimentation ?ar transformatêur et stabil.sat:,ce à

gaz. 
- 7 lampes Coffret métallique 2 tons, scli'e

et élégant. Face avant plexiglass gravé ct.

Conception profess onnelle. Dimensions : 30 x l3 x

lo cm. une chaîne stéréo haute fidélité inégalable

comprend un préampli RSL 7 et deux amplis « S;-:n-

phonie I ll ».

Absolument complet en plèces détachées. Net NF 274
compler en ordre de marche '\" " ' ' ' Net NF' 396

AMPLI HI.FI 12 W SYMPHONIE III

Héritier d'une lignée prestigieuse d'amplis Hi-Fi

Puissance nominale l0 watts. - sensibilité 600 mv. -
Bande passante lO à l5C OOO Hz à 2 dB. - Niveau de

bruit à moins 92 dB. - Distorsion 0,28 Y6' 
- 28 dB

de contre-réaction totale. - Transfo de sortie à grains

orientés double c. - commande de symétrie. - Com-

mande d'équilibrage dynarnique. circuit antironf'le-

ment. conception professionnelle. Alimentation

par Transforn,ateur. - 
Dimensions : 30 x 15 x 15 cm'

- Elégant coffret noir et or. - Deux amplis Symphonie

et un préampli stéréo corrstituent une chaîne stéréo

haute fidélité inégalable.

Comptet en Pièces détachées . ' Net

Complet en ordre de marche Net
285
356

4: vers ulle cosse clu bloc
par condensateur série
tle 0,01 uF.

5 : Yers l'e,xtrérnité oPPo-
sée à 'la ma sse clu Po-
tentiornètre cle volume.

6 : Yers curseur du Poten-
tictnètre.

7 : Y ers Primaire clu tran s-

f ormateur cle sortie.
8: Yers primaire du trans-

formateur de sortie.
9 : Yers Point milieu du

primaire du tran sf or-
mateur cle sortie.

10 : Yers itlterrupteur clu Po-
tentiomètre.

ALIGNEi\IENT
Les transformateurs MF sont

préréglés et accordés sur 455

iicls. 
- Aucune retouche n'est

clonc nécessaire.
I o Régler le trimmer oscil-

lateur et le trimmer accortl clu

CV sur 1 400 lic/s.
2o Réglcr Ie novau oscilùa-

teur clu bloc et Ie ]lobinage PO

clu ca dre sur 57 -o kc/ s.

3o Sur la gamme GO, régler
Ie trimmer oscilla+,-eur GO du
blcc et Ie bobinage GO ciu ca-

clre sur 160 kcls. Régler enfin
Ie tritnmer accord GO clu bloc
sur 264 kc/ s.

r Réalisation Rctdio St-La=ure)

§trH,ÂAAmm
TUNER FM R,SL 580

TUI.{ER AM-FM R.SL 59I

Partie O»'-Partie
A.M. de fréquence

triode- able 6/9 kHz'

Détect ode' - Anti-
fading à air blindè

orrenia microvolt' É
commutation A.M.-F.M. à relais. Les récepteurs

A.M. et F.M. sont indépendants pour réception stéréo-

phonique circuit 70 kHz incorporé pour stéréo à

sous-porteuse. 12 lampes. - Alimentation à trans-

formateur. - crand cadran glace. Elégante ébénis-

terie. - 
Dimensions : 50 x 30 x 25 cm'

Absotument complet, en pièces détachJes, sauf ébé-

nisterie ..... Net NF 440
Absolument complet, en ordi'e de marche, sauf éqé^-

nisterte Net NF 600

ÉN îÉLEr,II§'ûN
AUVERGNE 43 ET 54 (Décrit dans <<ré-
téuision )), sePtembre 1959).

Téléviseur Poussé 90o c
tion statique Préréglée.
Conception originale.
cascode et changeuse
simplifiés. Sensibilité 4

- 
'Bande 

Passante 9 MHz
infériËuià 5 19-zo. - Platine H.F. interchangeable' -Âlir.ntrliàn par autotransfo et semi-conducteqrs mi-
nï.iuies. ir rampes + o'oo.i,,li Jiiî:'iii'.r;

ébénisrerie convexe
avec cache et glace
x 50 x 36 cm Pour

èces détachées, sauf

habillage. 43 cm ... . . Net NF 658
54 cm Net NF 748

Absolument complet en pièces détachées avec habil-

tage.43 cm ..o.. ""....' Net NF 786
54 cm ..... .............. Net NF 907NF

NF

NF
NF

3, rue de Rome,

Té1. EUR. 6l'10 - C.C .P.4752-63 Poris

RAPY

PARIS-8'

Complet en ordre de marche

Page 34 * LE HAUT'PARLEUR * No 1 O28 I



CO]IPLEAIENTS DE TruNWSION:

UüiHsatirln mrrDYelrlre fréquelee desJ

perrüodes [framde pente

accompagle inévitablerneni re sigûar. *iit ;Ëpliqué à I'entrée de [1sppare,il. 
v

Il a ,fal,lu, par con
pes et des montages
fle rtnès réduit, afin
onoore plu,s la valer:r

§EtItr.

d'au
6tage
I'eqt-
àLa

Emr : 50 50 ,trV -- 2 SOO [rV : 2,5 mV.

+
Frc. 1

GAIN ET LARGEUR
DE BANDE

Dans la plupart des méthodes de déte,rmi-nation des ciroii,ts MF, on considère ,l,e p;;_
dui,t :

e qui conduit à ,la concl,u-
tra largeur de bande d'urn
n fois, le gain de ce,t étagp

vltr0n.

tES MATH SANS
EINE

ce coupon ou ræopiez_le.
er sruls frais et san.smoi, uotre notice er_
concernant les mathë_

P
Les mathématiques sont
la olef du succès pour
tous ceux qui préparent
ou exercent une profes-
sion moderne.

lnitiez-vous, chez vous,
par une méthode absolu-
ment neuye et attrayante
d'assimiliation facile, re-
commandée aux réfrac-
taires aux maiématiques.

Résultats rapides garantis

Écou DEs TEcHNreuEs NouvEt [Es
20, RUE DE L'ESPER.ANCE - PAR!S (I3.)

P!!t!tt rtltltaaaaaraaaaaaaaaEaaaaxEaaaaaaaaaaaaaaffiE

Dès AUjOU RD'H U t

zôÀ
=ou

N sait qye dans to,urt proje,t de réali-
sation d'u,n amplificaæùr i,l 

"si nésqs-,saire de t€,ni{ conr,p,te du soufnJ- q"i

gain miinimum nécessaire en moyernne fré-qupce. i,mage doit être de SOO l2,S ' ZOO fôia.
P,ratiquement,

valsu,r, afin que
durction de gàin
au CAG éventuellemen
au désa,ocord des circu

Pour compErlser tra psrtje d,e gain dl
l'augmennatioor de la hrseur Ue UaofiÈ, U-edeu sotru.tions :

1o Choix de monrtagss à meilüour
deænt. ces monrüagBs ,sont : les li-ai,sCIns
transformate-q§, les-liaisons g.r 

"lroulnc-ldécalÂ,_ -les liraisons par t anuîoo,oraæ,urJ dcsrds d,éoatrés. '
2o

qrc
dans

T
sont égale,qent à ,la

+ 625 lignes et qlu?à moye,ns égaux, oesl
nlers p0umoDt rûoujours co,neevoir de§ rr(
ge§ ptrus écunomi,ques que ,les nôtres.

LES NOIJT/ELLES LAIVIPE§ P{OIIR M

rs ,ûemps, la la
üa EF80, avq

à rpeu près éq{

Actuel,lemenû, les tech,niquæ e'nopéenr
américaine ont rnis à ,l,a dispositid des û
niciens de notrvelles tampi à- p*rt* b
oorry- plus élevées, & qui-p"-rttra d,arrl,rer le rendement des mon[ages amprincai
moyenne fréq,uerrce.

Il r,ilrê ,arrr^e.2'deux tffilËiïffii
dont plus loi,n ûou,ûes tes
ractéristiq

Voici, ableau I ci_dessquelques des troiis lau
PF8O' EF183 et EF184, qu,i ,rou* permett
do faire aisons- ütile,s. 

L

De la de ces oar,actéristiqon tire des .r€rnrseignemsnts intéressan,ts
1'am,él'iorat,ion d,es ré,surltats que I'on ,tr ol
e,spérer ob'tenir des nouvelJes iampes.

On voit tourt d'abord que les pentes §
bearucoup plus grandes, .niai,s i,l y à aussi ;

lqggre augrnentati,on de ,tra ,sCIrurtre des ce
cités.

La résistance électr,'onique d'entrée à
Vç/1, q,ui est dre 30 000 0 sur l,s,àbleau
êté déterminée d'arprès un ,tableatr Oo "*,listiques Mini,watt Dario, su,r lequel on ,indil
l'a oorad,uctanrc,e G", à 40 iVlc/s.-

Ce,tte ,comd,u,ctance st, Four ,les deux hl
EF183 e,t EF184

Comme la résistanoe électrorüq,ue d'enû

TABLEAU I

Lampe
caraatéristiques

EFl83
pente

variable

EF84
pente
fixe

UniÉ

T,eosion anodri,que . .
Tension grille 2..
Courant alrodiqrr:e .

Coulantr écran ....
Pgnte ...........
Rési,stanoe ûnÉorne. .
Résistanoe d'entree à

40 Mc/s.......
Capaoité dnentrrée . .
Capaci,t6 da soûüie. .

200
200

10
2,6
7,1'

0,55

7 .680
715
313

re0 / 2t0
90
t2

415
12,5
0r5

30 00û
9
3

19,0,/ zto
200

10
4rl
15

0,3 5

30 000
1,0

3

v
V

mÂ
mA

mA/V
M.Q

o
pF
pF
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est l'irlrvsrse d,e Gr, il vi'eurt, touj'o'u'rs à

4îJ Mc/s : 1v
Rer :

3 3 
'LuA

Or V/pA : MV/A : MQ, donc
1

Rer:-MQ:30kQ
33

On peut aurssi corrlparer les fact'zurrs d'e qua-

lité des trois lar:lpes (faotzur de rn6riæ).
Ce fasteur 'se définit par ,l'exPre§sion :

S

F-:
2n(C" + C")

avec S en A/V et le,s capacités en farads, ce
qui donne F- en cYcles Par seconde.

Ftc. 2

Plus F- est grand, meilleure qst la lampe
considélée, dans un montage amplificatelnr.

Pour la EF80, on a :

7 10-3

F,,,:

et vaut, pour les trois larnpes ,considérées

7r5 . L0'

et pour les deux autres lamPe's :

EFl 83 I F",,. : 1 10 Mc/ s

EF 181 I F',,, : 125 Mc/ s

Dans ,ce qu'i va suiw'e, orn trouve'ra I'exposP
des méthodËs simples rermettant de d'étermi-
rr"r |e,s gainrs d,es- étages amplificateurs utili-
sant cers nouvel'les lamçle's.

SCHEMA D'I.IN ETAGE MF
La flgure 2 donn'e Ie schéma génÛral d'u'n

étage implif,cateur I\'IF à liaison par bo-
bine L accordée.- 

La tension d'entrée E" étant appliquée à la
grille le Vr, o,rr obtient une tension arnpliflée,
E, à la sortie.

Pottr calculer le gain, il suffrt d'appliquer la
formule bien connue :

E.
A- : SR*(3)

E"
dans laquelle S ,est la pente de la lampe vr-ert
R" l'ensèmble des résistanceis qui shuntent (et,
par conséquent, amortissement) la bobine L'^ 

R" rso dans le,s am-
plifiCateu de télévision
àccord,és ées. de la ré'
sistanoe électronique d'entrée Rer de Ia lampe
suivante et d'une résistance matérielle R-, de

sorte qu,e l'on ait :

Rer Rr.
R" : (4)

Rer + R"

Si l',on connaît d'avanoe R" et Rerr oû peut
calculer la résistance matérie'lle :

R"r R"

Rer R*

La valeur de R" est déterminée par des con-
sidérations de largeur de bande.

Si I'ensemble d-'un ampl'ificateu'r doit avoir
une bande de 10 I\{c," s, un 's'e'ul étage devra
avoir une bande différente dont ila valstrr dé-
pend du nombre des étages et d'u système 

- 
de

ii.itont adopités (circuits conco{rdants, - 
décalés,

transformatelurrs, transformateurs d,écalés).

Supposons que la bande de l'é'tage- considé-
rée .tt B, on calculera R" à I'aide de la for-
mule :

B -_ 12 Mc/s, S : 12,5 mAiV, R'"! !
40 Ma/s - 30 000 ç), C.ot : 18 PF, fué'

qure,nce d'aocord f = 35 Mc/s.
On a dr&ns I'ordre :

1" B : 12 Mc/ s valeur i,mPosée ;

2" C,,. = 18 pF en esti'm'ant'l€s caPaÆiitâ

panasite,s à 6 PF;

Frc. 3

3 
o On oa'it qu'à la fréquence de 40 Mc /

Rer : 3,0 000 Q. Lorsque la fÉquence est c

ii'Vto/t, la valel:,r de R"r sorâ rntllti'p1iée pt

(40 l3 5)' : I ,3 , d'où
ii", a is uot; : 30 ooo x r,3 : 39 ooo (

40 La relation (6) donne :

Rn = 735 A
avec B : 12 M,s/,s et C : 18 pF.

5' On a :

39 000 . 735
R"' : 

39,o,oo 735 
:' 740 0'

6 o Ire gp'i,n en tension est alorrs éga'l à :

S - 12,5 . L0-' . 735 : 9,L5 fois'

RADIO TflÉVISION.ÉIECTRONIOUE
AMPLIS POSTES - TRANSISTORS

u^ncxÉroPnoNps - Ér,PcrnoPHoNEs
LAMPEs (axcrnNxns Pt uo»nnxrs)

APPAREILS âAÉNAGERS
MAcHTNEs a LAvER - nÉrnrcÉnltBuRs

aSPTRATEURS, ETC', ETC"'

envoi gratuit sur simPle demande
et fran-co, Pal retour du courrier

C0tulPT0IR lttB
RADIOPHON IQUE
160, rue Montmortrê, PARIS (2")

6,78 (7,5 + 3,3) 10-"
7 10'

c/s
6,28 . 10,8

oe qui donne finatrsment :

F- : 110 . 10u c/s
ou F- : 110 Mc/s porLl'r 1a 8F80.

De même,'on troruve :

F,, == 166 Mc/s Pour la EF183,
et F,, : 184 Mc,zs Pour la 8F184

L'augmentation du facteur de mérite est

de cette larnpe et Cr. : capacités Parasites
que nous estimons à Z PF.

Pour les trois larnpes conrsidérées, on 'trouve
I'ensemble des cluatre capacités rstr,ivantBs :

EF80 C,.,, - 7,5 -. 3,3 + 4 + 2 - 16,8 PF
EF183C,,,, :9 + 3 + 4 + 2-18PF
EF184 C,.,, - 10 -r- 3 + 3 + Z : 19 PF.

Le coefficient de méri,te qui 'tient compte de
C.o., que notls désignerons par F'-, est alors
éeù à

S
Ft.,, : (2)

2 n Crot

(1)

(6)R*

EF80 r F'- : c/s,
6,28 . 16,8

oe qu,i donne totrs calculs faits :

EF80 : F'* : 71 Mc/s

N" t OzB * LE HAUT-PARLEUR * Prgo

2 tB C,o,

avec R" 'en ohm,s, 2 ;t : 6,28 B €dx cYcles
par seconde et Ctot en farads.^ I-a méthode permettant d'e déterminer Ia
valeur de la ,résiitance matérielle R*, qui ser-

vira aussi d,e résistance de fuite pour la gliue
de la lampe suivante, consiste à prooéder dans

l'ordre suivan't :

1o Détermi,ner la largeur de ban'de B de

['étage.
2'- Dêtermine'r les capacités p'arasites et cal-

cu,ler la capaci,té C.o..
3 

o Trouver la valeur de Re t , 'résistance

d'entrée élec
la fréquenoe

Soit R'"r
bric,ant à un
électronique
suirt considéré.

Ona:
Rer : R"'r (; )' 

(7) (uni'tés sue'lconques)'

4" Connaissant tra largeur de bande B et

C,o,, calcruler Ru à l'ai'de de la 'formurl'e (6)' 
-

5; Des valeu'rs de R" et Rer déd'uire ce'lle

de R- en utilisant la 'relation (5).

60 Iæ gain à 'Ia fréquence f sera alors :

A:sRo

EXEMPLE NUMERIQUE
AVEC EF 1E3

Suivonis, dans 'l'ordre irndiqué, les étapes- de

la 
-de,termrination 

de A : SR" avec les don-

née,s surivanteis Porlr la EF 1 83 i

E fl85 Vz=EFl85

_1

trl

_i



Pegbqe contrasle

\

LA RADIO ET I.A TÉtÉVIS'ON
grôce ô

rÉCOM PRATIQUE
D,ÉI.ECTRON IQUE

Sans quitter votre occupettion actuelle et en y
consacrant I ou 2 heures par jour, apprenez
la RADIO qui vous conduira rapidement à une
brillante situation.
Vous apprendrez Montage, Construction et
Dépannage de tous les Postes.
VoLs retevrez un matériel ultra moderne :

Transistors, Circuits imprimés et Appareils
de mesures les plus perfectionnés qui resteront
votre propriété.
Sans âucun engagement, sans rien payer d'avance,
demandez la

Si vous êtes satisfait vous lerez plus tard des
versements minimes de I2,50 N. E à la cadence
que vous choisirez vous-même. A tout moment vous
pourrez arrêter vos études sans aucune formalité.

Nolre enseignement est à lo porfée de lous
el nolre méfhode vous émerveillero ! . . .

:\
1/

J fr;s

I
o

VALEURS DES ALTRES E,LEMENTS
Voici encore, pour être complert, le rappel

du mod,e de détermination des autres é1éments
drr montage, R*, Rs:, Ro, C*, Cez, Ca. C*.

La valeu,r cle Rx se dédui,t de la polarisa-
tion de grille 1 et du courant cathodique Io.

On a : fn = I" + Igz €t da,n,s le cas de la
Ianape EFl83 il vient :

L - 12 + 4,5 _ 16,5 DA,
et comme Er, :=- 2 V, 

iïôOt

I 6,5 I 0-'

la figure 4 sur lequel on a indiqué également
la sortie modulatrice et la détectrice avec son
élément de liaison VF.

I-es valeu'rs d'es ,éI,éments sont Rmrr Rmr et
R,,n selon la largeur de bande, R, - 7,2 kQ,
R, _ 4,7 kQ, Rs _ 22 Q, Rn : 100 §r,

R; - 27 kQ, Ro - L,2 k'Q, Rt : 180 ç),
R, - 2,7 kQ, R, - 1,2 kQ, Rro : 2,7 kQ ;

C, = C, : 100 pF', C, : Cu : Go :

1 000 pF, C'o : 1 000 PF, C,, - C', :
4,7 pF ;

V, - modulatrice.
V, - EF183, V. - EF184, V* == 0770'

Le brochage des deux larnpes EF183 et
EF184 est donné par la figure 5.

F. JUSTER.

I,TSEZ, CECI

POURQUOI VOUS AUREZ SATSFACTION ?

16,5
La puissance minimum de Rx est :

et pratiquement on adoptera 0,5 W ou 0,25 W.
Pour Rg:, la loi d'Ohm donne :

Er, E*:

r*,
Supposons que Er, =: 2'50 V, E*, : 90 V,

Iss : 4,5 mA, d'où :

(250 e0) 1 000
:35,600 A

4,5
et nous laissons arr lecteur le plaisir de cal-
culer sa puissance minimum en multipliant
250 9C - 160 V par 0.0C-15 A.

En ce qui concerne Rn, la tension à la pla-
que est de 2C0 V, la chute de tension dans R,r

est de 5 0 V (celle dans L est négligable) et
I'on a par conséquent :

50 000

l2
La puissance dissipée par Ra est plus im-

portante. On a, en effet .

et une résistance de 1 W sera nécessaire comme
nésistance de découplage.

Cette puissance de 0,6 W étant perdue inuti-
lernent, il convient d'éviter que la HT soit
tro,p différente de Ia tension de travail de la
Iampe.

Voici, pour les condensateurs, les valeurs
usuelles adoptéers d,ans la plupart des mo,ntages

Nons donnons à la f,gure 3 le schéma pra-
tique de montage ,correspondant au schéma de
la figure précédente.

MONTAGE A DBUX ETAGES

Un amplificateur à deux étages
EFl83 peut être réalisé suivant ,le

à lampes
schéma de

7

Frc. 5

Parce que l'HETERODYNE VARI POCKET est destinée
à la construction et au dépannage de tous montages,
réalisations diverses, alig iemenfs réellement précis,
récepteurs à bandes. étalées, télévision, recherche de
pannes.
i'arce que nous construisons d-u matériel professionnel
et noui vendons avec garantie totale.
Parce que c'est un génZrateur alternatif, seul mon-
tage pouvant donner satisfaction.
Païce'que tous. nos appareils sont étalonnés Indivi-
duellement avec grande précision.
Parce que notre p-'ix : 159,00 NF (taxes en sus)
vous garantit un appareîl- bérieux.. Demandez le
catalog:ue HR 060 où est décrit également notre

CONTROLEUR, I O.OOO OHMS/YOLT
Remise aux lecteurs

LES APPAREILS DE MESURES
RADIO-ELECTRIQUES

SAINT-GEORGES-SUR-Cl-lER (Loir-et-Cher)
Té1. : 55 à Saint-Georges-sur-Cher

c.c.P. 959-76 oRLEANS
NÂP' I
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LA CONSTRUCTION ET LE MONTAGE MODERNE RADto rTV - ÉlrcTRoNlQuE

LES MODÈUS PRATIQUES DE NÉSISTANCES

uche très fine de oar- vériÊcation de ces
-rieà.' 

6'Àii,tt"i-réeis- particuliàemcnt pr6c

RE§ISTAI\ICE§ ment à fort débi't, d'tr
BOBINEES 2 ohms à 6000 oh

LES nées avec
DIFFERENTES CÀTEIGORIE§i à haute

DE RESI§ITANCESI tants sont

u,n suDDort isotaot. ou elles com- d'ohms,
port*i'un suppori isolant, recou' dèles d'u

t =-::= V=:=VYv:= N' 1028 * LE HAUT'PARLEUR * Page i
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surface est :la valeun de la résis-
tance nnezurée entre les bonds qp
posés d'un carr,é de ,Ie,nrd,u'it, Ésis-
tan:rt de lépaisseur indiq,u'ée.

La I'iaisom éleofriqtre ost effec,tuée
sur oet e,ndiui't de carbone en appl'i-
quanû des éle,otrodes à ,faitbrle résis-
tanpe ou bien un€ peirnrtune 'spé-
c,iale en gnaphi,te o,u en oomllosi'tion
métall,irque. Ces éleotrodes sont sé-
chées ,pan u,n trai,te,ment 'thenmique
convenable et on a,pptrique eur,suite
d,os capsu,les ,mêtal,liq,ues neli,ées à
dres fils de connexion.

L.e, fiIm de carbonÊ es,t ,très sen-
si,ble à ,llabrnasion et exige ,une pro-
tection conltr'û tous 'lss agenrts de
conrtamina,tion ; 'l'ensemb,le de la
rési,stance .doit être endürt a,u
mOy,en d'u,n Ve,rn'i'S par 11n bai,n
co,nvenable ou place dans u,n boî-
tier rprotecteur.

I-es résistanoes ,ayant ru,rlo vale,ur
d€ e,ue'lquos ,milliers ,d'ohm,s au
m.axi,m,um .son[ formees de crruches
de carbone uni,forme; læ élémcûts
de très ha,tr,te vaileur p'euvonlt être
oonstirûués en rnénagea,rü ,un 'siJ,lon
héliooida,l 'su,r ,l'enrdu,i't de oarbone,
de fagon à ,forrmer ,une sorte de rru-
ban bobiné autourr d,u noyul,rr su'p-
po,rt, enrtre les élecrtrodes ternrii-
nales. La pqrfecûion de la face dru
stIP@ de céramiqlæ €t ,sas 'au,tres
q,ual,i,tés ,physiqtres et chi,rniqures
ont run effert esse,ntiel sur l,a caracrté-
ristiq,rp éleotrique de 'Ia 'résistanoe.

CARACTERISTIQUF§
ET AYANTAGES

Cers éléme,nts à co,uches de c,arr-
bo'n'o préserutent ,une stabi,lité excep-
tirontre,lle €,t ,u,no grande réducti,on
des d'i'me'nsions pou'r le,s ha'urte,s va-
I'eurs de résistanc,e. Par ,suirte d,e
,leur inductance résid,uelle f,aible.
l,3s éléme'n;ts de pu,issanco peruvent
a,ussi ,se rvir comme résistance de
charge pour I'e,ssai du ma,té,rierl
haute fréque,n'ce.

D-es forme,s speciales 'de résistan-
c..es à couches de carborle ayant ap-
parsnc€ d,e disques et d€ ti,ges 'ré-
druirte,s, peuv€nrt se:rvirr ,à constituer
ders attén,ualteurrs de type coaxiral
pour les r[,esur€,s cl'atténuation pré-
cise à fréquences ,très é,levé.'s, de
plusi:,u,r,s csntaines de Mc/ s.

Les modèles enfermés dans de,s

tu;bes de v,e{'re comportent urne en-
ce'in't,e he'rnrétiquement ferm,ée, r€rr-
p[i'e ,d1ttn gaz ineinte, avec des ca,p-
s'ul,e,s terminales de co,n:rleXicn; ils
sont destinés à ,de,s app,licatio'ns où
il faut ob,te,nir ,u,ne grande, sta,bi,l,irté
de la valeu,r de [a résistanrc€ ,€t d,:s
puirssances d'issipée,s assez,élevée,s.

Les Ésistanoes de,stinees à de,s

uage,s de oa,rastère, ge,n,éral et le s

étrém,e,nts à tubes scellés à hau'te
stabih,té pêuvê'n;t ê.tre établis avec
des tol'érance,s très réduites, de ,l'or-
dre de I %. Les élé,ments de
puiissanoe p€,uvent avoir des tolé-
râ;oc€s de I'ordre dÊ 5 %.

Le coerfficie'nrt de te'mrpérature de
la coruche de carbone dé,pond de
son épaisseur ; I'applicaûi,on d',une
ooucrhe d'e ,laqu,e ,prortectr,i,c,e peruit ,le

rnod,iifier, par ,sui,te d,e's ,effe,ts m,ê
ca,niqu,e,s et |e,s propriétés physi,que,s
de la base €'rr cérami,que ont aussi
u,ne influence.

Les coe,fficients dre ,tem,pératurre

de ce.tte catégorie de résirsrtan'ces,
depuis e,nviron 0,02 ju'squ1à l0 %
par degné centigrad,e, dépenden,t
a'insi des valeurs de résistance, ert

du mode de constructio,n. La
courbe indriquant les variatio,ns de
,résistance en fonotion d,e üa te,m-
pératru're, est approximativ'e'menrt, üi-
néaire sur une gamme dre ,tenr,péra-
tu,re de 

- 
40" C jusquià +60" C.

Le coerfficient de voltage est, en
général. négli'æable rpour ce genre
d'élément ; cs'pe'nrd,ant, 'urn ,type par-
ticu,Iier peur[ pr,ése,rater une 1égà'e
variation de résistance ,sous I'ac-
tion de la tenrsi,on i mai:s elle ne
dépasse pas généra.l,e'm€nrt 0,002 Ç'b

par volt.
Les effe,ts ,d,g l'humid,i,té dépen-

dent évide,mmren't de üa construc-
tion de I'élérnenrt et, dan,s un tu. ,h'

scellé, n€ peuvent ,prorrenirr que de
la perte prodtrite à üa ,surrf ace dtr
boîtier. En général, après une ex-
posi,tion d,ans ,une atmosphère à

90 % d'h,umidi;té, et à une tem-
pénatu,re a,mbiamte de 30'C pen-
d,ant 200 heure,s, ,la vari,ation ma-.ri-

rn,urn de r,ési,stance ne dépasse ,pa,s

I %, âv,trc une vari,atio'n rnioyqnne
de l'or'drre de 0,5 7o.

Lonsq,u'il s'agirt d'éléments e,nfe,r-
més danrs dos boi,tiers étanches, l,a
,ptti,ssance maxim,ale admirssi,ble
petrt êtr,e o,btenue avec dcs ,tempé-

raûu,res rtre, surface s'éüevanrt jusqu'à
450' C ; dans ce;s oonrd,irt;i,on,s, .le

fonctionne,ment pe,ut'être consid'éré
com,me irnd'ép,end.anrt de Ia ,tetnpé-
rature a,mbirante, ju,squ'à 80' C en-
viron.

Le rend,erne'nt ders él6ments de
pu,issance ,peut êtr,e augrrne'nrtô ,d,ans

d,es propontions impontan,tes, au
moy€n d'u'n refroidi,ssem€rnrt ,par cir-
c'ulaticn d'air ert, po'ur ce,ntaines ail>
pl'ic,ations, on pe,urt assurerr [ln re-
f roid,issem,ent au moyen d',un li-
qu,ide en contact direot âvec ,l.a

courrbe résistante. L'oxyda,tion ano-
d'ique du fifun pe'rnaet l'empl,roi d,u
r,efiroid'iiss€rner,t par eau ,d,âlo,s tres

a,ppl,ioations à cour,ant contin,u. Les
effets produits par l'â soudure sont
négli,g€,ables, pourvu qrue ,la ,r'és'is'-
,tance ne soi,t pas e,n contact di'rect
av,ec le fer à souder.

Au rr€,Ilos, la valeu,r de la rés'is-
tance ne varie pâ:s de plus d,e 0,1
à 0,2 Vo par an e[ 'le's élém,enrts
étanches ,présentent ,même une sta-
bi,lité de valeur de la 'r,ésista,nce d,e

l'ordrre de 0,005 o/o par âtr, ce qui
est environ la limi,te de l'erre,ur dre

mesurr€ ,su,r urn€ telle période,. En

A TOUS T,ES

POS§ESSEURS
D'I.'N POSTE DE

RNAL DE

RADIO

est heureux de Yous offrir des
conditions exceptionnelles d'qbon-
nement : l6 NF pour 52 numél.esr
ou lieu de 20 NF.

" ftlON PROGRAfflfilE " publie choqye.
semoine les progrommes des émissions lEtE et RADIO
prêsentés d'une monière protiguê, ovec des commentoires sur les
émissions, des interviews, des reportoges, des échos, etc., sous une
superbe Couverture en couleurs. + + +

LE JOU
TÉLÉ ET

qi vous décidez de profiter desv conditions spécioles, choque
semoine vous recevrez, chez
vous, , MON PROGRAMME ',t

qui deviendro vite votre iorrnol
préf éré. Et choque numéro ne

vous coÛterq que 30 centimes.

- r r rr r rrI I- r r rr-t- I - rI

E}ON
POUR UN NUMERO
SPECIMEN GRATUIT

DE " iltON PROGRAIIJIIJIE 
,,

C'i, vous ploit, ovoni de vous obon ner, de recevoir
\r, un spécimen groluii, collez le bon Gi-conlre

sur une corte-posfole, ayec yos nom el
odresserexpédiée ù " rtlON PROGRAMME",
25, rue l,ouis- le-Grond, Poris-2".

Vous pourrez oinsi consloler que c'esf vn journal
cloir, comple|, et vous n'hésiferez pos ô profiler des
conditions spécioles gue nous yous proposons.

BULI.EII]I D'ABO]IIIEMEI{T Â TÂRIF RÉDUIT

EN QUATITÉ DE LECTEUR DU ,, HAUT - PARIEUR "
En quolité de lecteur du " HAUT-PARLIUR " le vous
prie de m'inscrire pour un obon nement d'un
on 152 N"'l à tlON PROGRATYTME ou prix
spéciol de I 6 NF (ou lieu de 20 NFl.

Je vous odresse inclus un chèque, mondot
ou chèque postol (l) de cette somme.

NOM . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Prénom . . . . . .. . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . t . . . . . . . .

Rue a a a . . . . . . . . . . a . . . . a . . a a . . a . . . . . . . . . . . . ' a a

Villg ............. r........... (Dépt) .. .'r o r.. t

Signoture:

( l) Biffer les mentions inutiles.

Notre C. C. P. - PARIS 994-22.
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ce qui concerni la stabilirté. les r,é- sance admissible d,i,minr-r'e 'd'e'n'v'i,ron

si.staïces à film d,e ca,rbo,n,e ,de I Vo pour chaque degr'é cent[igrade

tar1'ltr-qiralirté e,n tu,be étanshe, pâr- de vai,iation au-dessus d,e la tempé-

ticu,lièrômen't rpo,Llrr 'd,e,s v'aleurrs d'o'r- raturne limite de 30' C.
dre du m,égoh'm, &ppârra'iss'enrt'le's r

meiueu,res çIu,3 ,r'on pois#*.!i#;, I-,ES RESISTANCES A coucHE
tout au m'oi,ns équivalonües aux METALLTQUE

me,ille u,ns éI,éments bobi,nés. Ce's résistances 'sont' f ormées en

Ce ge,nJro de résistanoe présen,te recorlvrant run 
- 
su,ppo'r't d''r:rn'e ma-

aurssi ,une diminu,tion de- Ià résis- tière Çonvenable avec urlle oo'Ll'ch3

iil; puoafiai" âu.. ,tra fÉq,u,enoe, très fine de nrétal 'ou d'alli'age mé-

mais ,}a vari'ati'on ,n'e,stt ,p.,, ,arissi ,ra- tal'lique ; c9t end'uilt p'eyt êt're aP
pide que prr" d,e's él,émen,trs €rr pliqué .,su:r rla base 'choisite, par pul-

ôo-,Xiritio,n ,rto,u,l&. E,1,1e est ,en- vérisa,tion cathodiquÊ rp&r urnre rné-

;;Ëpl* 
-réduite 

,pou,r l,es type,s e,n thod,e 'd'évapo'ration métalliq,ue, ou

tube étanchg qrà 'p"ur ,les ,éI,êm,ents par tnn procédé chimiqure. La 'ma-

v€,rni,s, d,ans fe^uà""is Ia maitiàr,e pro- tièrie utilisée pour constituer l'a

tectrice est en conrtact .avec ,le fitm base peut être la céralrr'iq'ue, le

de carbone. Une résistan,ce ,d,e un verr€, ou un ærps organique. tel
watt et cle 1 mégohrn vernie de que Ia bakélite.
60 mrn d,e ,l'ng püsente rume perte Dans un procédé. de fabricat.ion
de ,rési5tan,te iir,pOntante rpguf une de ae genre, une mince oOu'che de

ioeq*.r.r dlenviion 12 Mc/s. n{1dry.m.est déposee 'parr uin pno-

Tàndis q,ue ,l'rnd,rrcta{lce d'une côdé chimique sur u'n tube !r nolqu
courbe nec,til,igne e,st *slig-able. extrémirtés 'de la
c.e,lle de l'élé"ment spirale-ett pltrs sont r€corw€'rtes

ou rnoi,n,r ,u,ppiéciiUt'e, Èun .*.*pt. . autre rnétal âItiâ-

I'irnduotu,n.. d'une ,résistarrce d3 1 llell'es 'électrodes
mégohm cle 7 S mm de :longueur et servant à la connexio-. p"t ,srcru'durre

de 12 mm ae aiamètre, ..st- d'.nyi- d,? fil,s de liaison radiaux. L''emdui,t

ron 1,1 ,mH. Lb,m,ploi ,d'une spirale ulle 'scrrte 'dre v'i"

nr-e-à"tre ,f industa;r,ce, rnais Ë op t la prortection

poit d,e l'i,nductance et d,a la résis- et la corrosi'on'
tance <1,e,m'sur. a pe,u près inchan- ain'si que contre tous les efferts mé-

gé. pu,isq,ue les 
"ff.,rt 

d" la capa- ganiquçs. Comme nous l'avons déjà

ëi,te répartie ,sont modifié, ,.ü1,.- inp.r4,ug, oq obtient des valeurs éle-

rrre.nrt très faibtreme,nt par i" Oisposi- vées de résistance en découpant

tion en spiral,e, la -oAin.ation en uine hélice à travers la couche de

fonctionnement on haute fréque,n,ce métal de lla mêm'e 'manière que 'les

diune résista,ncô qui est disposee en r'ésisûances à d9pôt de carbone 'Sort
ipit3,lt potl,r ulne valeur é1èvee, ,est re'al'isée6 e'n héli'ce'

diu même ondre gu.. cel,le qg,i co,r- Pourf ,iùssttrr€r Ia. protection d:
i",rp"r,a e ,l'accroissement dè la ,nê I'ensernblg, le - système esf _laqué
si,stanoe seu1e. sans oublier Ia partie des fils de

liaison en contact avec le corps de.

LA DUREE DE SERyICE la résistance. I-es rési'stances êta'
blies de cette façon sont ,fsurrnies

Les types habituels de c€,s résis- sur une gamme de valzurs ,éten'd,u,es

tances à 
^ 
couche dre canbon'e fonc- et dans ,d,es dimensions oorre§il)ffl-

tionrnanrt avec une r1ru,i'ssanroe ,â,d- dant ,âttX différenters puissancers ,ad-

missible nrorrDârle, nè pr,ésen,ten;t nr,issitbtres. Etrtres possèdent une
piLS généralement d,e variatircns su- bonn'- stabili,té électrique dans des
périeures à 1 Ç/c. après une du,rée conditions normales de fonctionne-
à,. service de 2 000 heures ; mais ment et de charge qui offnent de

dos modèles partiouliers pe,uvent. bo'nnes conditions de dissipation de
dans Certai,ns CAS, présenter d'e's va- la Chaler.ur.

SOPRADIO
55, rue Louis-Blqnc r PARIS r lOe

C.C.P. 9648-20 PARIS - Nord 76'20
DTSTRIBUTEUR OFFICIEL « PATHE MARCONI ,,

EN PLATINES «« MELODYNE »

GROSSTSTE, Récepteurs TRANSISTORS morgue «« REELA »r

(Sur demonde : prix cor,fide'ntiels Pour Revendeurs)

NOUVEAU

(Paiement ù. la com

LES TRANSISTORS DE GRANDE MAR,QUE

riation's dte I'ord're de 1,5 Vo . Les essai,s effectués $tr r,nn cerr-

une puissa'rce de 10 watts.

produir,ait sa détÉrioration. métal,l.iqtles, on utiüise un alliags
Les résistances d€ oe ty,æ Ési'süarnt tel que 'le nichrome q'ui

oornme les éléments ür coûl,position eat évapoÉ pour formen rume c.ou-
che très ,m'ince zur la sunr,faoe d',u,ne
tige of d'tur tube de veume. Orr Plaee
un endurirt protecteur $rr oe fi,l{'n
st d,es fils dÊ üiaison sonû Iûés a,u

[a ternpâr"ature ,maxi,male de ,la $,lr- système de tra rnan'iène habi,ûuel,l,e ;
faoe du fi'l'm de carbone me doit on benreficie ainsi du faible æe,tfi-
p:ls d6passer l2O" C. I-€s valreur,s oi,e,nrt de ærnpérahrre de ,l'atrl,iage me-

nmrnales sont indirfuées pour u,ü!e sistant.
tiemp&âûure de 30' C Et ,lia pu,is-

TOURNE-DISQUES.

- 
Philips 4 vitèsses, type écusson 2070 NF

- 
Ei fors les derniers'inodèles : 530, 32O, 519, 999 en monaural

I ues Melodyne 4 vitesses, en maltètte

.til' t'"ii'eiiàà' .: . .: .: : : : : : : :. : N[
ue 45 tours Pathé-Marconi NF

15()
169
7.V6

226
176
20
18

60

a4Ü-
169
25,{ù

980
o'50

1(}

hgu,nes, suivrant ,la vaileur de la rv ou stéréo « Pathé-Marconi - Mélodyne ».

- E; màtlette P.U., complet avec T. ). Prrilips ...... Nt 70

TELEVIS.ION.

- Les modèles « Révélation » 18 lampes, vendus avec
le 43 cm : 720 NF le 54 cm

remise 20 o/o,

NF

- 
Câble coaxial 75 Ohms PDL, le mètre
Ecrans TV couleur o ufumé, 54 cm :

DIVERS.

- Radio secteur Êlt. ll0/220 V. Cadre incorporé à partir de .. M AZQ
_ àt à clavier à partir 

.de ..... .....i;.ü.;ilÉ;t;i.;;:.iir,.ii.ilj 186
ModèleA..... NF 4E

4a
59

NF
NI

300 V.A. ........ NF 82 | 750 V.A. Nt
5OO V.A. ........ NF 8l8 | I.000 V.A. NF

- Réfrigérateur à compression, mo_dèle 1960, _grqlde marque, so_u_s_

garaitie le llO litrès : NF 699 le 170 litres ........ N'F 965
f,lachine à laver 4 kg, complè1e avec essoreuse à rouleaux
pompe centrifuge, tous gà2, moteur univ. ll0/2?Q V,__érnailléee NF 4EO'Prtb, T.T.C. I Fraüs -erpédltton 2,50 ù. 10,00 IÿF sltuant potds.

Paiement ù. la commande ot enuol contre remboursement
Ouvert tous tes jours de I à t3 h. et de t{ à t9 h.30 (sauf dimanchc).
Métro : Louis-Blairc ou La Chapelle (près Gare du Nord). Stationnement facile.

RAPY

Récepteurs tronsistors prix DETAXES
pour MILITAIRES A.F.N. (frunco ovion)

- Le «< Pocket »» 6 trans. - l2x8x4 cm NF 7,2O
Supplémen I pour sacoche et écouteur 30 ohms N'F ',2O

- Le' 
'«< 5 trani. ». - PO/CO - clavier, auto, coffret bois gainé,

2 piles 4,5 V ..... : NF 145
Le « 3 gammes » PO-CO-OC (avec Drift) antenne télescopiqug_,
coffret Zurir véritable NF 189

(A sufure.)
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- TELEVISEURS 54 cm alt. ll0/245 V., multicanaux 14 I + 2
Perm. + redresseur. belle ébénisterie palissandre Prix cata-germ. + redresseur, belle ébénisterie palissandre Prix cata-
i-ogue : 'l .413,91 NF.. Vendu NF

- ASPIRATEURS; Volendam, traineau, chromé, avec- 2 rallongesaSptRATEURS; Volendam, traineau, chromé, avec 2 rallonges
métal, brosse. 3 suceurs. Prrx catalogue : 379 NF. Vendu Nt

- TABLES, modèle luxe, 0,70x0,53, 2- plateaux belles couleurs,
rouletteé et pieds renforcés, stabilité garantie. Prix catalogue-:roulettes et piedsroulgl tg5 gl plgu5 ltrlllulLtrs, JlolJlll ls 6qrgtrrrs. r I r^ vqrervèvv

12ô NF. Vendu NF

7o7
189

60
2dl,^

zAg
- AUTO-RADlO. Marque Monarch, type coronet B tubes, auto

matique, complet. Piix catalogue : 519,3-0- NF. Vendu N'F

et dp"'Etendard 6,3 gammés OC-PO-CO. Prix catalogue :

429 NF. Vendu .. .. . NF



L
utilieer av€c le maximiu,m dê Fgtl-
de'tnemt.

Darns noüre précédeot ABC, nou§
av(xls domné des détails §ur ctr-

au ,stand,ard 819 lig,nes.

BASE ,DE TEMP§ LIGNE^S'

CIRCUITS DE SORIIE

La lampe firnale est d'un - tYPe

récelut ELi36 ou 6FN5. tr-e schéma
de l'étage f,inal e'st donné Par l'a

çoit n'ne
posi'tive

arégative

la la'mPe finale.
On remaf,que,ra 'le 'branche'ment

en sé'ri,e dÊs 
- 
bobi'nes de dÉ,viaûion

d,u 'bloc de déviatiqr §êrû€ D 60.

Les derx bobi'nes §o'il mont6e§
en parallèlc 'sw la Pmtim, de I'au-
tomânsfonnatEur comln'ise ffi€ '!es
points 3 et 7, les 'Point§ 4 st 6
ûtz,lrllÉ reliés,

Atrcun courant continu Dre Pe'u't
passer par les tiaisons effe,otuées
àux points 3 et 7 en rai,son du
montàgs des condensateurs de
0,1 pF.

Lles valeurs tYpi+rcs de corrants
e't tensims pour le montags à 819
lignes sont :

Courrant cathodique It:130
mA;

/zEC 185

Tension d'alimentration HT +
235 V;

Très hau'te 'teuasion THT :
16 kv;

Courant écran fr, : 12 mA.
Remarquer le ci,rqr'i't d,e réguüa-

tion coml»orrtant ,la résistanoe VDR
8298.

l-e, potentiomètre de 1' MQ Per-
m,et dé 'régler llamplirtude horizon-

Synchro. I
1,81/r2 zz ktl

5000pf 50 000pf

tale , c'est-à-dire la large'tlr de

ci,rcu,i,t éoran.

OSCILLAIEUR
DE RELAXATION COMBINE

AVF,'C LAIVTPE FINALE
IMAGE

Ulr exce'IlE'nt oscillaüeur de rela-
xation, étud,ié pour 'la base de
teml»- lignes 110o, pouvarn't p1é"É-

der 
- le ài,rouit pr'écédent, est i,nd'i-

torlr, mab l'élérnent Poûtde sent

égaÉrnEnt de lamPe fioale & Ptlis'
sanoe.

Ab,raharn st
la Püaque d€

srilb de féÉ-
nrrsnt peorrtode on a monrté 'u'lr coür-
densaÈur de 50 000 PF en série
a\nec rurc rÉsistanoe de 270 kO,
tandi,s que enûre la plaqtre da l'êlê-

EC 185 to00p r- fiv

tdragc

b div
verlfcale

j roop r
25 /3ov

Ftc. 2

N.1028I r =--E 
-YE=:-=

NOUVEAUX CIRCUITS LAYAGE
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merDt pen,tode et la g,rille de l'êlé,-
mpût ,triode il y a rm condrenÊa-
ûeur dE 20 000 pF, rm,e ,rési,stance
d,e 47 kO, uln cmde,nsa,teu,r dÊ
20 000 pF égale,meurrt et ,ume r&is-
tanoe de 27 kO.

Une ,autre liaison exbte enûrrE la
plêqu,e triode st la cathode d,e lfl
pontode. Dans oEtte liaison, on
trouvre [rn conde,lrsaltsur de 50 000
pF.

On comprend aisémen't qutil
s'agit ûon seulemrent des couplagss
engend,rant l'oscillation de nolaxa-
tiron, mais ,auesi de oircuiits co,nnec-
teru,rs permettarü de donner au si-

est clai'r que oe montags équivau,t
à celui classique dans lequel le con-
densa,teur de 50 000 pF serairt conr
necté à la rrrâssp.

C'est donc l'élémeût trriode qui
est la . seoonde » ,lampe du ,mruilûi.

vibrarteun, c'est-à-dire oelle que 'l'oo
a I'habihrde de trsuver à droite sur
les ,schémas.

On pou,rrait donc appliqruen des
eignaux d,e,synchronisat,io,n rÉga,tifs
à cetûe lampe ou, grâoe à f,inver-
sion de §€,îls effeotuée par chaque
lam,pe, des signaux posirtifs à l,a
grille de la triode Vr. læ, montags
est donc correct.

Separa[rice Inyers. synchro

530pt

MULTIYIBRATEUR LIGNES
ASSOCIE

Avec le montage auto-orscilü,ateu'r
d'e I,a figure 2, irl est tout indiqué
d'utiliser le mu,ltivibrrateu'r de la fi-
gure 3 qui peut servir d'o,scillatsur
dans une base de temps lignes
I 10..

Su'r la figune 3, 0n a également
indiqué les oircuits de séparation
image et ligne ,morntés entre la

tive potrr la modulatisn d,e lu-
mière, donc à i,mpulsions positivos
de lignes. l,a séparatrioe Vr, 6lé-
msnrt heptode d,une l,ampe double
heptode ,triode ECH81, supprime
Ies ,signaux de mod'ulation de l,u-
m,ièro de sorte que dans le circu,it
de plaque apparaisseuut les impu,l-
si,ons se'ules e,t i,nve,rsées donc oâ
gatives.

Dans le oircu,i't pl,aque de I',i,nver-
seuse Y, on trouve un divi,sern de
tension oomposé de 15 kQ e't 1 kQ.

Une tension réduite est dorrc W-
pl,rquée à la cathode de % par le
c,ircu,it diffé'rentiateu,r composé d€

flu/rtvrûraleur /rgnes

5000pr

Synchro I

330 pF et 1,2 kQ. C€s impulsions
de lignes positives, sont appliquées
à La cathod,e au l,ieu de \a grrille,
com,me d,iùns le,s monrtages c,lassi-
que,s.

ce montage as§ufie urn vernrouil-
lage ûrès énergique, c'e,st-à-dire une
excelle,nte synchronisation de lirgnre,s.

La synchronisation image est
obtenue à partir de la tensio,n pri,se
directement à la plaqtre de V. eit

appliquée au circuirt intégrateu,r à

(NNER
§poilî

ctui serâ decrit dans la revue
Radio-Pratique de iuillet 1960

Récepteu,r à 6 transistors * I diode,
circuits imprimés - 3 gammes (PO
CO - OC) - 4 touches - Antenne
télescopique - Prise antenne-voiture.
Com,mutation antenne-auto par tou-
che. Elégant coffret cuir avec dé-
cor doré. HP 17 cm. Dimensions :

240 x I70 x 70 mm. Poids avec pi-
les : 1,5 kg.
Ensemble complet en pièces déta-
chées y compris coffret avec poignée

îil 198,00
pour housse de
.. NF 44,6A

CNITEfl'UM
qui a été décrit

dans le « H.-P » du 15 rnars 1960

Récepteur à 6 transistors f I diode,
présenté dans un élégant coffret gainé
avec décors gris ou noirs, comporte
un cadre de 200 mm. incorporé, utl
clavier 5 touches, une prise antenne
auto, une poignée escamotable permet-
tant la pose sur tableau de bord de la
voiture. Musicalité exceptionnelle ob-
tenue par u,n HP elliptiqu_e de l2xl9,
priss pour écouteur ou HPS.
Prix total du matériel NF 2L7,3,1
I f eu de 6 transistors
U.S.A. + Diode NF 7O,5O

Total NF 287,81
PR IX SPECIAL POU R L'[,NSEM BLE

S,o,llt''fl" :T ::::'T' Ie8,o0
Schémas complets c/ 0,50 en timbres

CATALOGUE GENERAL
DE PIEC,ES DETACHEES

(Radio et Télévision)
ET DE LIVRES SELECTIONN.ES
(tRadio, Téléviaion et Transistors)

68 pages, form.at l2xl7, nombreuses
§râvurrêS et avec prix à iour au
l er ianvier 1960.

B'dirîüîfÊu ,'.?:u.0. Nt 3,t5

CHATELET.RADIO
( EX.CENERAL-RADIO)

I , boulevord de Sébostopol
PARIS (I"')

Métro : Châtelet
Tél' : GUT' *-Ea.o. prrig 7131-42
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gnal de so,rtie la fqme quû p€r-
m'ettrra au spot de se déplacerr à
virtesse oonstante à I'aller.

Iæs bobines de déviraûion vemûi-
cale sorlt connectées au second,aire
du üransforrnateur de so,rtie Y56
don,t I'o primaire est mooté enûre
plaque et écT,an.

Un oincuit correcûeur de corntre-
réasûilm est d,isposé entne ,la pla-
que de la pentode et Ia gri'l'le de
la mêm'e trampe. Il compor,te eurtre
a,rltr€s, un potentiomètre de 250 kO
m,ooûé en résistance.

On remarquera le réglage de 'fré-
quenoe du circu'it dÊ gnille de V,
et les ûrois poûentiomètre,s des oir-
su,its plaqtre et cathode de Vr. Oe-
lu,i de cathod,e agit ,2r I'amp,litude,
rnais tous ,ûrois ont une influence
su,r la I'inéarité d€ la déviation ver-
t'i,ca,le.

L'élénreor,t tr,iode osrt alimenté par
la THT r&ap&êe prrovenant de la
base de tcmps lignos.

Ce monta,ge autooscil'latenrn ,sÊ

sy,nch'ronise avec des i,mpu,lsions
posirtives appliquées à la gr,ille do
la triode.

Ceci poumr,ait parraîtrre,anormal,
car ür sai't que da,ns ,les ,multirr.i-
brrater.us d'A,braham Et B,loch, a,inei
qu€ da,ns ceux à oouplage caÉhod'i-
qule de Potter, les ,irnpulsions ap-
pli,quoes à la grille de la pnern,ière
lampe doivent être négatirrcrs.

En ,rêalitê, si I'on confroote ,les
montages mentionn& et celui de la

entre ,la ptraque de V, et la @-
thode de Vr. Com,nrc cette oa,thode
est ,rel,iée à la masse pa,r 100 pF, il

sontie vidéo-f,réquenoe Et les æcil-
Iateurs ligrres et image.

Les signaux dE spchro'nlsation
au point VF sont à 'polarirté néga-

Lfneârit'e

troi,s celtrutres, ooml»osées dre 22 kA,
8,2 kO, 8,2 kO associ,ées aux coo-
densatEurrs de 470 pF, I 000 pF et
1 000 pF. Le condensafiern dc

q
-V(\\

\\
§

AAONTE,Z
vous-LtÊmr

q\
§

q
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2 O00 pF tra,lrsmet au lnint « SYn-
chro I » de la figune 2, des imPu'l-
siolls positives d'image, conune il
a éttê mentionn6 Plus haut. RaPPe-
lons la règle suivante Permettant
de retrouverr le seffl des signatx
d'image:

Lors'que ceux-ci sont obtenrr,s à
llaide d'un circuit intégfateuir, i,l

onrt la même polarité que les si'
gnaux de lignes,

tandis que si les signaux d'imagg
ont ëté mils en évidence grâce à
un circui,t diffénentia,iteu,r, leur po-
la,ri,té est opposée à celle des si-
gnaux lignos.

OSCILLATEI,]R LIGNESI

Passons mailrtenant aux élé-
ments V, et V. de la seconde
E,CH81 du montage de la figure 3

consti,üuant,le multivibrateur lipes.

chronisatiolt.

tes impulsions négatives, comme
colle qüi est i'ndiquéc à gauche sur
la figurc 1.

BASE DE TEMPS VERTICALE
AVEC BLOCKING

Si le multivibrareur néoessite
«leux élémenûs de lamPe mais au-
cun bobinage, le blocki,ng en exige
lnn, mais fooctionno avec une seule
lampe.

És techniciens TV §ürt divisés
en d'eux oalnps, l'es parrtisans du
blocking et ceux d,u rnultivibrateur.

Le schéma de la figure 2 sernble
devoi,r faime penclre,r la balance en
faveur de ce,§ derniecs, car ftur,e
dÊs la,mpes du mtltrtivibrateurr se'rt
égalcment de lamPe finale cÊ gui
timite à deux Ie nombre total des
lampeo de [a base de æmPs im3gp.

N-ous donrnons qtrand même il la
figure 4
blocking
oale 110
ce montage e§t dû à Vidéon.

I'a, synchro,nisatioo étant appli-
qu& à la ptaque de la lampe os-
cilla,trice Vt, les impulsions d'image
doive,nt être aégatives,

On les obtieurd,ra patr un des dis-
positifs indiqués précédemment à
I'aide d'un circui,t différentiateur
ou inrtégratetrr.

L'oscillatrioe blocking V, €st a8-
sociée au bobinage YB1, osoilla-
,teuir-transfo.rmateur à detrx enrou-
lements qui sc branchgnt aux euâ-
tre points : trla,sse, TTIT, plaque,
gril,le.

Frc. 5

Fai,t important, rnalgré I'indica-
tion « masse Dr ce poinü n'est pas
connecté au négatif de la hauæ

mètre de 250 kO, qui æt le ré-
glage de fréqtrence. Ce fait e.§t

corlrant dans les montages oscilla-
teurrs de relaxation.

I-a tension en dcûb §e ssie est
doséo par le potectiomètre de
l0 kO,- qü constitue ,le réSIâæ
dqamplitudÊ verticale.

Dans le montage de le lamPo
finale ECL85 (élémEut Pentode)'
on trouve un circuit de contreréac-
tion avec deux résistanaes réglables
(250 kQ à la masse et 250 kO vcrs
ia eritle) qui agisscnt sur la I'iinéa-

rutÉ.
A la ,sortie il y a un autotrans-

formateur 6lévateur de @u,rant, les
bobines de déviation étant conoÊc-
tées sur une partie fu bobinage.

On nemarquera Encore la nésis"
tance de cathode R, qui sera aius-

cuit cathodique.
I-es tensions d'alinrentaûion sont

220 V valeur minimum, et 200 V
(écran) valeur à ne Pas déPasser.

LAIVTPES
POUR DEVIATION 11OO

Nous @mmencerons pan la lampe
finale de déviation horizontale, llr
6FN5, dont I'aspect est donné par
la figure 5.

Le tube 6FN5 e,st üBe pen'tode
de pnissance destinée à l'6le;ge de
sortie des ensembles de déviation
horizontale et dcs récepteurs de tê
lévision du standard français à 819
lignes équipés de ffibes dc 110',
nécepteu,rs qui nécessiænn une énetr-
gie et des oourants de crête plus
importants que les équiPements
équivalents comportant des tubes
de 90' zuiva"nt la diagonale.

Iæs dissipatbns maxima admis.
sibles sur I'anode et sur l'éoran du
6FN5 ont étê déterminées en te-
nan;t compte d'une grande marge
de sécurité et des dispooitifs de r€-
froidissem,ent particuliers ont été
utilisés afin d'abaisse,r tâ temp6ra-
ture de la grille écran et d'égaliser
la températu,re des différre'nts poin6
de I'anode. Cet'te dernière, g[ ptrr-
tisulier, st constituée d'un métal
spéci,al permettant une évacuation
de Ia chaleu,r par toute sa surface
d, provoquant l'élimination des
points chauds susceptibles de déte-
riorer la qualité d,u mbe lorsqu'on
I'urûi,lise à pleine puissance.

Iâ procédé a également permis
une diminu,tion de l'encombrement
du tube tou;t sn maintcoant dans
des limites correctes la température
du poinn le plus chaud de I'am-
poule.

Par ailleuf,s, ,l'anode a unc forme
particulière qui éviæ tout à la fois
'l'émission secondaire d'anode et

du 6FN5 p€üvcn:t atteind're dos
valeurs urettement suPérieune§ à
celles requises pour le fonstiollrl€-
m,ent dynamique des cirouits de dâ
viation- Cette réserve de puissance
pormet donc de prévoir u,n _d§no-
iitit de régulation de la T.H.T. et
de I'amplitude de déviation en
fonction 

-du 
courant de faisceau d'u

cathoscope, oD tenant comPte éga'
lement dea variations de la tensioo
du réseau, du vieillissement du
tu,be et de la disPer§ion des oa,rac-
ûéristiquss des circuits.

Iæ tube 6FN5 est caPable de
supporter ,les tensions de crête
A'âiode de valeur élevée (régime
d'impulsion comportant un rnâxi-
mum de 22 Vo de la dnrrrée du cY-

cte, avec un maximunr absolu de
18 microsecondes) que I'on Peut
constator sur le.s circu'irts de dévia'

tion pour 'tubes cathodiques dout
I'angle suivant la diagonale est dc
1100.

Ire tu,be 6FN5 possède u,ne Pente
élevée, 10 mA/V, ce qui permet le
contrôle, par Ia gtille 1, dc cou-
rants d'anode importants avec de
faible,s ,tensions. C€ci permet égal+
ment d'obtenir plus facilement le
blooage du tube pendant le retour
lorsque la plaqrrc e§t Portée à une
tension de fordne de oelle aPPIi-
qu& à l'anode du ,tube redresseur
de T.H.T.

6FN5
Frc. 6

cARACTERT§ITIQUES
GENERALESI

I-€§ caraptéristiqu€§ indiquées oi
après
oompte
sécurri,té

TABLEAU I
Caractérisdques mécanhræs

Ampoule .........o T 12-80
Embase ........... I C 18-8
Coiffg ...........o. C 6-1
Haut. rnâx. hors.tout 11715 mn
Diamètne max. ..... 39 7mn

Position du montage verticalE
culot en bas ou horizontale ave
broches 3 of 7 dans un plan YeI
tical.

Brochage, culot octa'l (voir fr
gure 6).

Filamont à chauffage indirec
alimentation du filirmont en para
Ièle. Tsnsion fila,me,nt 6,3 V, oot
rant 1,65 A.

TABLEAU tr
Capacité hterélectrodec

Capacité grille n' I anode 0,5 P
Capacité d'pntnée . .. .. . 25 P
Capacité de sortie...... 11 q

ÿoici maintenant au tableau I
les li'mites maxima d'utilisation su
varnt le système des limi'te's moyel
IIE§.

Voici e,nfin au tableau fV les ct

nact6ristiquos normales d'emPl
dttm tubé moyeo. On Y trouve I
caractéristique§ Pour quaûr€ vi
leurs de tension à I'anode ou (
gril'le 2 :

TABLEAU Itr
Lhttec madme d'uülhafun en balayage horlzontet

550 V truax.
250 V lrla)r.

7 500 V mar
1 500 V max.

550 V ID,âx.
250 V Ela)c.
300 V rtrâx.

20O mA mnf,,.
700 mA max.

16 ïY Blax.
4,5 lV mar.

250 V max.
200 V max.

0,5 MO max., 225 0Ç

200
150

- 22,5
110

5
10
10

60

7500 v
170 v

-150 v0,040 mA

-mAmA/\
-ko

TABLEAU TV

Valeurs carecféristiques d'un tube moyetr

a a a oa a a o a a a a a t a a a 
' 

a 
'

t a a aa a a a a ! a a a a o a a a 
"

fgnsion dtano'de . . . . . . . .
Iension dE gritlc 2 .o....
Iension de grille I ......
Courant dtanode . o . . . - .
Courant de grille 2.....
Pgntg ...........o..."
Résistanoe interne . . . . . .
Tension de grille I 1nu,r

un cou,rant d'anode de
100 pA ......o'.'."

70
130

0
450

ï

70
170
6,5

450j'
-v
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'^(tutétéeonohande
des

Chron,ique présentée par I'Asso ciation Française
des Amateurs de Télécommande

Réolisotion d'une boîte de découpoge
* pour télécommonde d'qvions *

bratour ; les meilleurs résultats ont
été obtenus avec les diodes à jonc-
tion IN91 (*') ayant une impédance
très basse.

MONTAGE DU MANCHE
Les deux potentiomètres de

100 kQ sont montés face à face
sur des petites équ,erres et leurs
axes ont été coupés à 10 mm. Très
près de la partie filetée, a été
percé sur chaque axe un trou de
2 ffiD, dans lequel est fixé un
doigt (tube laiton A Z Dffi, lon-
gueur 30 mm).Ces deux doigts
vont être entraînés par une four-
chette liée au manche ; en les dé-
plaçant ensemble, on fera varier
leur résistance d'où les variations
de cadence. I-es variations différen-
tielles commanderont la symétrie.

Supposons l,es supports des po-
tentiomètres appliqués contre une
plaque verticale, avec les axes ho-
rizontaux. Les deux doigts peuvent
bouger depuis une position verti-
cale vers le haut (ou un peu au-
delà) jusqu'à une position presque
horizontale, les doigts pointant vers
I'avant.

Si nous ramenons les deux
doigts ensemble vers I'avant, les
deux polari,satirons sonrt mo,difiees
simultaném,ent, la cad,ence,di'm,i,nrue,
mais la sy,métrie se oonserve, si
nous en tirons un en poursrsanrt ,I'au-
rtre, noujs changeons la syrnétrie,

(-) RADIO PRIM, 10 NF.

f crou 3mm a

TDbe /atïon /mm

+ 90V

rnais rl€'uf so'mme restatr,t co,nstan,te,
la cadence ne bouge pas.

Ces déplacements sont donnés
par une fourchette en tô,le laiton
10/10" soudée au manche. Elle est
articulée autour d'un axe vertical
(boulon acier 3 mm) qui pennet
les déplaoements droit,e gauche du
m,anche. Cet axe est lui-rnême fixé
à un tube lafton e 6 rnm intérieur,
qui tourillonne sur les d,eux queues
des potentiomètres. On r,éalise ainsi
les déplacerments haut / bas et
droite/gauche du manche.

REALISATION
Les deux potentiomètres, le man-

che, le relais, les de,ux transistors
seront montés dans urne petite boîte
méta'llique, par exemple 15 X
10 X 5 cffi, contenant égale,ment
l,es deux piles 4,5 V Gnoma. Sur
cette boîte, tenue à la m,ain, sera

345

0,0À pf

t0k12

Self
de choc Arr/les. des deux

3S/,
de /'enelleur

190

/0*n

fixée une pri§e
octal dont deux
reliées aux contacts
d,écouper l'émission.

Frc. 3

8 conducteu
broches sero
du relais pol

Le relais sera monté avec r
suppresseur d'étincelle (résistan,
100 Q, condensateur 10 000 pF) r
paral,lèle sur les contacts. Sa rési
tanoe aura été me'surée, et une r,
sistance égale montée symétriqu.
ment dans le colle,cteur d,u 2, trar
sistor.

ESSAIS ET REGLAGE
Il faut tout d'abord faire tournr

les deux potentiomètres dans leu:
équ'erres de façon à amener l
curseurs en butée quand les deu
doigts sont en hau,t (position plej
cabr,é du m,anche).

Les deux résistances ajustabfu
de 10 kQ seront mises à leur vi
leur médiane et serviront à ajustr
la sy,métrie et l,a cad,ence m,ax
mum.

Après avoir bien vériflé le ser
«le branchement d,es transistors (

de la pil,e mettre le courant ; I

r,el,ais doit se mettre à battre, sino
débrancher et vérifier.

I)éplacer ensuite le manche d

haut en bas, la cadence de décor
page doit changer et d'evenir tri
rapide avec le manche en buté
arrant: de l'ordre de 4 à 6 battr
ments par seoonde, alors qu'o
doi,t avoir environ 2 batte,ment
avec le manche en arrière..

Vérifier gue, le manch,e au cer
tr,e, le battem,ent est bien symétr
gue, au besoin retoucher d'abor
par les ajustables, ensuite en tou,:
nant un potentiomètre dans s

fixation.
La cad,ence m,âXirmum sera ajur

tée en déplaçant ensemble les deu

HALrT-PARLEUR * Page 4'

t T1ETTE boîûe, portant un
I o manche à balais " est des-\-, tiné,e à coflrrnander l'émet-
teur L 90 (Voir << Haut-Parleur ,,
lo I t24) mais eI[e peut s'adapter
à tout autre émetteur.

I.e, manche commande un multi-
vibrateur à transistor ; les mouve-
ments haut/bas co,mmandent la
cadence de découpage et les mou-
vements droite/gauche la syméfuie.

Le système est une version mo-
dernisée de l1ém,etteur double pro-
portionnel décrit no I 022 ; il est

000pr

§:
Àô,
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3q\
§
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q*
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q\̂
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§\

Relais
200 12
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destiné à des multicommandes lê-
gers (avions ou bateaux) mais nous
mettons I'amateur en garde : ce
système demande pas mal de mise
au point sur avion et nous conseil-
Iions de voler d'abord en simple
proportionnel (à la direction seule-
ment) avant de monter la profon-
deur ; cette boîte convient très bien
également pour un découpage sirn-
ple proportionnel ; la commande
de cadence n'étant employée que
pour éviter de faire frétitrler l'avion.

Le schéma du multivibrateur est
très classique.
réside dans l'e
tion formé de
100 k8, qui sont commandés soit
ensemble (cadence) soit de façon
différentielle par le manche (symé-
tri,e, donc rapport). On voit, en
plus, deux résistances ajustables
Matéra de 10 kQ pour les réglages
et un relais de découpage placé
dans le collecteur d'un transistor.
Ce relais, peu sensible, doit avoir
une résistance de 100 à 200 A et
coller entre 4 e,t 6 V; on trouve
assez facile,ment de tels relais dans
les surplus. Il est obligatoire de
monter une diode en paral,lèle s,ur
le relais, en opposition, pour étouf-
fer tous les extra courants de self
qui font u bafouitrler , le multivi-

Frc. 2

cJ<--'l <t(
§.<

Iqt
:<(
§<
§<

1
5ur
-!l+

Relais
dudét

Hanc/te lube
/ar|on 8-rn

Pot tookt2

Cadence

N. 1028 * LE

+ 90V



Tit..., Dâ...
onomatoPée
mativement
métriques d'
centre et de
de l'autre côté...

tances fixes.

FINITION
l-e multi et son rflrârrche sont

court-circuiter les contacts du re-
lais et envoyer un ordre conÉinu
ou ,pas d'ordre du tout.

Si I'oor errPloie un r'écePteur- à
onde pure, genre G -45, il faut dé-

coupei diieètement le- f 90 V du
L qb d'où des étinoelles. Si l'on a

oo it".ptour à onde modulée, oû
oeut émettre une onde Pure con-
[ir,r" et découPer la modu'lation,
c'est la meilleure solution'

Dans le L 9'0, on Peut mettre

-6l/

débloq
(par
quartz
soit le
BF. La figure IV
reàlirrtionl où 'la 64K5, 'monté€
en oscillateur HF Pierce comPorte

"r,. résistance d'e cathode réglée

flort donner envi'ron r 6 V de
'pàüti*tion, ce qui -amè.ne 

le tube
àr', cut-off et arrêt I'oscillation'

Quand le transistor débite, on

troùve en A une tension d'environ

+ 6 V et le tube oscille' On Peut
également jouer sur les + - 

et
- " 6 V de chauû'age Pour ces Pola-
risation. ou omettre lâ résistance de

cathode : dans ce cas. quand .le
transistor ne débite Pas' le tube

;t;il. ft>olarisation nulle) mais sa

plrâiituîonmonte à + 6 v quaPd

ô" transistor débite, ce qui arrête

les oscillations.
LE PERROQUET,

F 1495.

Pour adhérer à l'Association
f râncaisô des Amateurs de

Télécommande, fondée en

1949, de.ma nCez tous rensel-

gn,eme,nts au siàge social :

Â.F.a.r., g, 'rue Réaumur'
Paris (3"), ou lors des leu-
nions mensuelles. le Premier
i""ai A" chaqrre qoi1,,o, 21 h''

ângl'es rues lvtogador et Saint-

Lazare, à Paris.

tooopt

Quarlz

Frc. 4

Ce m,ultivibrateur module à 100 Vo

la HF émise.

VER§ION SA}'{S RELAIS

Si au üeu
tons deux rés
de 2ZA ohms,
t."t"urt des ffansistors, nous allons
àï"io 

-u"* 
bornes d'une de ces rê-

sistances une tension qui va varier
en oréneaux de 0 à 6 V' Cette ten-

si,on sera utilisée Pour bloquer ou

XTATÉRIEL ET
POUR POSTES

FOURNITURES
TRANSISTORS

COFFRET LUXE GAINE

« TRANSISTORS ))

COFFRET LUXE GAINE « GISORS »

Dimensions 27O x l80 x I OO' Prévu poul bloc Cicor

3 touches po leôl -àot-'totion Ani' Cod' et m ise

Dimensions :

Optolix tYPe
255 x 2OO x 95. Prér'u Pour
Sl gO. 5 touches BE-PO-GO-Cod'

bloc
Ant.

Commutotion
réelle Pour onten-
n. outo, HP

fî I 3'T a 
" 
li " 

Ë,. i J''JL' # ;, 
- t::* i I L:' ?To': ! 3îln ;' I E

BL:iH"""i"T''ae"à",-"'oJ';,l"iFl'-,.çÿ*^o:f *l:'ll:bolller oves LrELL/rr, '--'-','ôr5ii uârelite et ieu deIiâ.-'oigritl" et boutons, ch

bobinose.- 81150 NF

Lo réolisotion 
'comptètê de ce récepteur 7 tronsis-

r )i^Àa .nrtia ên p -p.. tahérno et plon de

"â' 

îu. ii§o't, on' tà- p rqi" ;; ;; i:ç:r-t" yi-i.,I'î:ï?ii:i !",: lli !i, i"']il Ë :, 
- 

;y :_ï rj ::,,1-e. 
; i 

l":î1" Jl iJ' T :l- (Ilgoe, >t.lr tre ' '-' ', -fàUfniS, trenSemble en
non 

-côÙlée, schém_o_.et el-"j ..>.>t7_{lô. NFnon coDlee, scnerrlLr i;r Hrv'.' 
.':.: . .' ,22vroo NF

ôia."i-àétothé"t. TRII-IE-,T -,-^,- Aa a^rrrers DourE:i:'-::i"'-^=-:i.,ck qrond choix de coff rets pour

i;t'l -àiua", sortie en 
. 
P'-P'' on de

ISii'.J" ?,i,ÏI'it, "'il=n'Ëmble ' én- pièces it::léi,';

4148-26
I 030-483

rvLrLrr Lr' I Pr\'Jt'-Jÿ.';; 
Zèmultiplié seulement'

or_oyÇe. .Pgur C.V. non oemurlrll':. ::"'="'î,àg NFPRIX NET ...""""' .."..'ptïâ"ti"Àètr" 
subminioture 5 KO ovec 'inter-com-

monde por -oriàt-t", Jü..-zo tlfilr époisseur 8 mm..

PRlx NET ""''" 2'6+ NF

Contocteur 3 ;it;;;*;; 
'2 positiols -.,t^ollo^dé porRADIO-BEAUGRENEttE

6, rue Beougrenetrle, PARIS (15')

ENSENilBES CONSTRIICTEURS

NO UVEAUTE

COFFRET PLASTIQUE LUXE
« ROMA »

Belle présentotion 2 tons, foçode ivoire' orrière vert

cloir ou inverse, dimensions 265x145x65, s,odopte

oussi bien en àpportement qu'ou plein oir et à

|,outo.Montoge6tronsistors+diodesurcircuit
imprimé non .ôUté, 2 gommes d'ondes PO-GO' com-

mutotion ontenne-codre por lo même touche'

EN§EMtsLE comprenont : schémos, coffret, codron,

bouttons, circuit implimé, ieu de bobinoges' tronsfos

driver et sortie, conï. vor. démultiplié. HP, poten-

tiomètre minioture.
PRIX NET
Jeu de 6 tronsistors Thomson + diode'
PRIX NET
Jeu résistonces et condensoteurs, piles'
âéèolletoge, etc. PRIX NET

Housse. PRIX NET

136 Nt
6V,16 NF

19,8() NF
10,oo NF

'1, a le'Pv lo; bou-
tons de commonde - sur
l^ âacct rc ' aoinoog foce
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Chorles-Michels

rv.,r rtLr\'tesr v 
,. 

-io -;";, époisseur I 0 mm'mollette - diom. ZO trlrî, "po']t-*.t. .' :. ""'àrBZ NF
PRIX NET

- ,n seut ton : Pécori'



Récepteur de poche transformable en poste dappartemenr
7 transistors.
antenne - cadre.

Gammes
Modules

P O- G O. Commut ation
précâb les er pr éréglés.

-r\.'ANS notre dernier
I I compte-renclu du Salon
LJ de la Pièce détachée
électronique, nous avons si-
gnalé la fabrication par cer-
tains spécialistes de bobinages
de modules précâblés et pré-

. réglés, blocs assurant respec-
tiveirnent un e de s f on ction s

d'un récepteur à transistors:
aecord PO-GO et commutation
antenne-cadre; changement de
f ré que n c e, ampliflcation
moyenne fréquence, amPlifica-
tion basse fréqueltce.

il suffit ainsi de connecter
ch,aque mod,ule à colui qui le
suit ou le précède pour réali-
ser très rapidement un récep-
teur dont les ,perf orman ces
sont optima, étant donné que
les différents circuits sont Pré-
ré.glés en usine. On substitue
ainsi ùa fonction ,à rla pièce
détachée. Cette méthode est
utilisée depuis un certain
temps outre - Atlantique. Les
Amêricains ont ainsi commen-
cé par utiliser des en,sembles
s i m prl e s correspondant au
grToupement de' plusieurs élé-
ments : cellule de découplage
avec résistance , et condensa-
teurs, ensemble de liaison
eomprenant une résistance de
charge de plaque un condensa-

teur de liaison et la résistan ce
d,e fuite de la lampe suivante,
etc...

La nréthocle des moclules est
encore plus séduisante, car les
enselnbles à relier assurent
cles fonctions contplètes et
comprennent les transistors et

18 X 11 X 5 crn. Il est équipé
cle morlules Orega, cl'un con-
clen sateur variable à air, d'un
caclre f errite plat cle 150 mm
cle longueur et cl'un haut-par-
leur cle ti cm cle cliamètre.

Pour ,i'écoute en apparte-
ment, ii suffit de glisser Ie ré-

Les conlnlutations des gam-
Ines PO-GO et antenne-cadre
sont assurées par deux petits
commutateurs miniatures (réf .

Tom Pouce Oreg,a) à deux tou-
ches poussoirs et d,ouble in-
version. Ces commutateurs
font partie des modules, le
premier clu ntodule changeur

Le réeepteur de poche « Zazinette D.

PO-GO et le second du module
antenne-cadre. Précisons que
les différents rnodules utilisés
sont à câblage imprimé et que
la disposition de leurs êléments
est telle que leur encombre-
ment est très réduit.

SCHEiT,IA DE PRINCIPE
Bien gue les différents mo-

clules du récepteur soient pré-
câblés et préreglés, nousavons
pensé qu'il était intéressant de
publier leurs schémas.

Les éléments eonstitutifs sé-
parés du récepteur sont les
suivants :

- 
un cadre ferrite plat PO-

GO, d,e 150 mm de [ongeun ;

- 
un modtrle antenne-cadre,

comprenant le,s bobinages d'âc-
eord antenne PO-G,O et "un
commutateur miniature à deux
poussoirs antenne-cadre ;

un moduJe changeuil trO-
GO, comprenant un transistor
SFT107 oscillateur modulateur,

De haut en bas, modules changeur
et antenne-cadre.

le bobinage oscillateur et un
commutateur miniature PO-GO
à deux poussoir.s i

Le récepteur de poehe transformé en poste d'appartement.

-rr-,

leurs éléments et circuits as-
sociés.

La réalisation de récepteur
de poche pose certains probùè-
mes de câblage, parfois diffi-
ciles à résoudre par des ama-
teurs. Il est donc normal que
les premiers modu'les disponi-
b'les- soient conçus pour équi-
per les récepteurs de faible ên-
combrgment.

Le rècepteur décrit ci-des-
sous est un modèle de poche
d'ont les dimensions sont de

cepteur de poche dans un lo-
gernent d'un coff ret spécia,le-
ment conçu, qui comprend un
haut - parleur elliptique de
12 X 19 cm et des piles exté-
rieures d'alimentation. Les

De haut en bas, modates
amplificateur FI et amplificateur BF.

deux jacks du coff ret s'enfon-
çant dans les prises correspotr-
dantes du récepteur branchent
le gros haut-parleur en élimi-
nant ,le haut.parleur incorporé
et commutent la pile 9 e
capacité plu,s importante (2 pi-
les de lampe de poche, de
4,5 V, en série).

Le récepteur comprend 7
tran sistors :

SFT107, changeur de fré-
quence ;

Deux SFT107, amprlificateurs
moyenne fréquence ;

S F T 1 5 1, préampliflcatêur
basse fréquence ;

SFT151, amplitcateur driver;
Deux SFT121, amplificateurs

de sortie push-pull sans trans-
formateur.

CL
æ,

ttt

.o
5q
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un module arnpliflcateur
Ff, équipé d'un jeu de trois
transformateurs MF miniatu-
res, de deux transistors SFT107
et cl'une cliode détectrice SFD
106 ;

un module amplif icateur
BF (type BF 201) comprenant
un arnpliflcateur BF à 4 tran-
sistors, aYec étage d,e sortie
sans transformateur, délivrant
un e puissan ce mo clulée de
200 m\Y.

Le haut - parleur,
sans transf ormateur
a une bobine mobile
pédance de 25 ,§).

alimenté
de sortie,
d'une im-

Sur le ,schéma de principe
de 'la fi.gure 7, Ie cadre et les
diff érents modules préeitês
sont entourés de pointillés. On
voit immédiatement que la
réalisation du récepteur con-
siste à connecter ces ,modules
et à relier les éIéments æté-
rùeurs suiuants, qui ne f ont prrs
partie des modules .'

1o le condensateur variabrle
à air d,e 280 + 120 pF ;

)o Ie potentiomètre à inter-
rupteur ;

$ o Ia cellule de découplage
de 7 kA - 0,04 u^uF reliée au
curseur du potentiomètre ;

4o le condensatêur de sortie
de ,50 ur,F et le haut-parleur ;

50 un eondensateur d,e
100 pF 30 V entre I V et
masse (+ I V).

Le schérna de la commuta-
tion assurée par Ies deux pri-
ses des jacks (IIP et alimenta-
tion) qui constituent également
des éléments extêrieurs aux
modules, n'est pas indiqué sur
la figure 7, mais leur eâblage
est olairement représenté sur
le plan de la figure ,2.

Les cosses numérotées sont
les eosses de sortie des ditré-
rents mod,ules. Les mêmes nü-
méros sont mentionnés sur le
plan de câblage, qui montre
I'emplacement réel de ces
cosses.

Nous ne ferons qu'examiner
rapidement les particularités
du schéma de principe, assez
classique.

Sur .la position antenne GO,
du bobinage GO sont transmi-
ses par l'enroulement d'adap-
tation EBA et par I'inverseur
f, du Tom Pouce à la base du
tran'sistor oscillateur modula-
teur SFT107 du module chan-
geur de frêquenee. Les lames
fixes du condensateur variable
d'accord', de 280 pF, sont re-
liées par f' à l'extrémité B dtr
bobinage GO, dont le point A
n'est pas court-circuité à tla
masse par le circuit t. Le cir-
cuit t shunte par ,le conden-
sateur C, Ies lames flxes du
eonden,sateur variable oscilla-
teur, de 720 FF, afln .de dimi-
nuer la fréquence d'oscillation.

l.ID-..---.-.--I---II--I---.I-'-.1

iur§
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r§
I
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FrG. 1. Schéma de ptincipe du réeepteur.
Les numéros entourés d'un cercle corres-
pondent auæ cosses de sortie des différents

modules.
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Sur la position antenne PO,
l'extrémité A du bobinage
d'entrée est à la masse par le
circuit L, le condensateur C,
du ,module changeur de fré-
quence n'est plus en parallèle
sur le con densateur variable
oscillateur.

La cos,se de sortie 8 d,u mo-
dule changeur est à Ia rnasse
par L, mais cette commutation
ne sert que sur la position

relier les deux enroulements
PO et GO du cadre en Paral-
tlele sur la gamme PO, alors
que sur la position ,GO l'enrou-
lement PO est éliminé et qu'un
condensateur G de 120 PF
shunte le condensateur d'ac-
cord de 280 pF.

Sur la position cadre, les
tensions du cadre sont Préle-
vées par un enroulement abais-
seur et transmises Par le cir-
cuit f, et les liaisons 3-4 entre
les deux modules au conden-
sateur G et à la base d'u tran-
sistor oscil,lateur modu'lateur
SFTlO7.

Les colrrmutations antenne-
cadre et PO-GO que nous ve-
nons d'examiner corresPon-
dent exactement à celles des
inverseurs doubles' tf, I, et t f.
des deux comlnutateurs minia-
tures.

Le premier transformateur
MF (réf. FA91) a sa Prise
d.'adaptatiqn reliée (liaison 3-
5) à l'enroulement de collec-
teur du bobinage oscillateur
commun PO-GO. L'oscillation
est obtenue Pr" un couP'lage
émetteur-collecteur. La cellule
de découplage R.-G de l'ali-
mentation gVduPrimaire
du Premier tran'sformateur MF

CTIAMPIANNE DES POSTES TRAIVSISTORS

MONTAGE TELLEMENT PRATIQUE AVEC LES

NOITVELLES PLAQUETTES OREGA MODULES PO-GO

DEJA TOUTES MONTEES
TRANSISTORS, DIODE, BLOC. -!4i, TRANSFOS

fôus A LEUR PLAcE
CÂBLEES ET PREREGI-EES

IL NE VOUS RESTE QU'A RELIER LES PLAQUETTES CABLEES ENTRE ELLES'

A ArouTER 3 CAPACITES, t RESISTANCE, I POTENTIOM ETRE

ET HOP ! !,,13I,\ETJ,:
DEUX FORMULES AU CHOIX:

ZAZINETTE
lo EN IUPE COURTE : Pour le VOYAGE et

/O EN IUPE LONGUE : POUT CHÉZ SOI AVCC

fait partie du mod,ule chaP-
geur PO-GO.

Les étages MF sont à grand
gain (60 db) et leur sélectivité
à 26 db, de -{- I kcls.

Seul le premier étage SFT107
est commandé par l'antifading,
Ies tensions étant prélevées sur
le circuit détecteur par Rr. La
résistance Rr, de 220 kQ, Pola-
rise l'étage au repos.

Les deux ètages MF sont
neutrodynés par Cor et C*. Les
résistances d'émetteur, de
330 Q, ne sont pas découPlées
à la masse.

Le premier SFT151 est mon-
tê en préampliflcateur avec
une résistance de charge de
collecteur de 6,8 k0 et le deu-
xième en driver. Le transfor-
mateur d,river a un secondaire
comprenant d eux enroule-
ments séparés, qui Permettent
I'alimentation en série, au
point de vue continu, d'es deux
transistors de sortie SFT121.
L'impédance de sortie est ain-
si réduite à 25 Ç1, ce qui Pré-
sente l'avantage d'éliminer le
transformateur de sortie. Cette
suppression est intéressante,
err raison des dimensions ré-
duites d'un tel transformateur
sur un poste de Poche. De
plus, il faut tenir comPte que
ôe récepteur est destiné à ali-
menter un haut-Panleur elliPti-
que de 12 X 19 crl, dont la
bobine mobile à une imPédan'
ce de 25 Çl et que l'on a inté-
rêt à ne pas rétrécir la bande
passante.

MONTAGE ET CABLAGE

Le récepteur comPlet est
monté sur une Plaquette de ba-
kélite de 770 X 95 ffiD, ayec

la VOITU RE

le /e H.-P.

ComPosition du châssis :

LES 4 NOUVEAUX MODULES OREGA : CIRCUITS IMPRIMES ET CABLES

,r..--l.t 7 transistors + Diode, soudés à leur olace

+ châssis bakétite + cv tpot-'-+'*àr;.iié ét_.loràn + 2 jacks, 2 fiches

I,Jii:i#éèôlletage, 
potentiomèire + 3 condensateurs 

:. rc7 ,OOLE TOUT COMPLET

H.-p. grande marque l cm spécial 12,8,() - Pile 9 'lv/ $,VO
HABILLEMENT « IUPE COURTE » POUR LE WEEK-END

Petit coffret (lBxllx5 cm) solide, cculeur rnoderne 7.6,40

ZAZINETTE « JUPE COURTE », EN ORDRE DE MARCHE 25O,OO
Housse très recommandée pour bonne protection t.2'5O

HABILLEMENT « IUPE LONGUE » POUR LA SOIREE

Crand Coffret Gl x 17 x g cm) spécial pr. contenir HPS et le coffret 
".Jqp!courte » 4'OO

Le second HP gros aimant 12 x 19 special 22,OO
2 piles longue durée 6,80

Cet habittement est facultatif et peut être acquis plus tard.

ACCESSOIRES POUR USAGE EN VOITURE :

ANTENNE: pose instanta,née sans aucun trou dans la carrosserie, I Élément
à scron .......: Z2,OO--Ôu télescopique,3 éléments 36,'5,19

« LA IUPE LONGUE », ON PEUT L'ACHETER PLUS TARD

AVEC 125 N F,

zAzINETTE EN fUPE COURTE, COMPLETE EN ORDRE DE MAR-CI-{Fr

Fnrîr Â èHanren 25o NF

O FACII-ITES DE PAIEMENT, Gor... O
ZAZINETTE EN ORDR.E DE MARCHE EST A VOUS !

Notice contre 0,50 NF en timbre-poste.

c. c.P. 6963-99
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trou circulaire correspondant
au haut-parleur, 4 trous de
6 mm de diarnètre pour le pas-
sage des poussoirs des deux
commutateurs des modules ân-
tenne-cadre et changeur PO-GO
et trois autres trous permettant
les réglages des noyaux du bo-
binage oscillateur et des bobi-
nages d'accord PO et GO. Le
panneau avant du récepteur
est ainsi conforme au plan d,e

la flgure 3. On remarquera en
outre ,l'emplacement du poten-
tiomètre rniniature à interrup-
teur.

La disposition des modules,
du côté opposé de la plaquette
est indiquée par le plan de
câblage de Ia figure 2, qui re-
présente toutes les liaison s à
effe ctuer.

Les transistors et certains
élénrents des modules ont été
représentés pour faciliter le
repérage cles connexions. Nous
aYons déjà signalé les éléments
qui ne font pas partie des mo-
dules et qui sont à ajouter.

Le montage des é,Iéments du
récepteur s'effectue dans I'or-
dre suivant:

1o Fixer le cond,ensateur va-
riable par 3 vis à têtes fraisées,

Bob. mob.
25 -CL

l,4odule BFu§
{
ha

Hp.
FI

Cosse I de
fixat'ion -du module

BF

'ise Aû

Cosse
fixation

- 50uF +

GO

- 
Cdblage des différents modules montés sur le eôtë aruiète

partie supérieure du cliché, cdbtage des jacfts HP et pile
du'grand cof f ret.

POt

Pot,

Frc. 2.

§ur la

Piht du coffret

fixahbn
?t module

Module FI

PO

de ta plaquette de bakéllte.
montés sur l'un des côtés
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à 5 mm environ de la plaquet-
te, en utilisant des rondelles;

20 Fixer le potentiomètre
comme indiqué par la Iigure 2,
par soudures des deux cosses
de son interrupteur aux deux
cosses correspondantes serties
sur Ia plaquette, après avoir
coudé à angle droit l'extrémité
supérieure de ces cosses , à

5 mln de la plaquette ;

3 o Monter les modu,les an-
tenne-cadre et changeur PO-
GO avec les poussoirs de,s com-
mutateurs dirigés vers le côté
avant. Ces modules sont vus
sur rla figure 2 d'u côté de leur
câblage imprimé. Leur Iixation
est respectivement âs'Süréê Par
deux petites vis à proximité de
chaque poussoir ;

40 F'ixer le haut-parleur par
deux vis de 3 mm à tête frai-
sée, d'une longueur de 10 mm
de longueur et par une vis de
20 mm de longueur. Cette der-
nière permet ègalement la flxa-
tion du module basse fréquen-
ce qui se trouve à 72 mm de
la plaquette support. Le mo-
dule BF' est également flxé par
soudure des deux extrémités
des cosses de la plaquette sup-
port, dressées à angle droit,
aux cosses 1 et 2 du module
BF; '

§o Fixcr 'le module FI par
les deux vis . dont les emplace-
ments sort indiqués sur le
plan. Ce lno clule se trouve à
la même hauteur de la pla-

quette que le module BF, c'est-
à-clire à 12 mm environ.

Eff ectuer le câblage de la
figure 2. On remarquera qu'une
cosse de la bobine mobile clu
haut-parleur est rerliée à la
rnasse. Les deux prises de
jacks miniatures sont flxées
;sur une plaquette de bakélite
de 25 X 30 nlm.

monter cette dernière plaquet-
te sur le câblage imprimé des
modules antenne - caclre et
changeur PO-GO. La fixation
est assurée par deux t'is mar-

ALIGNEMENT

Tous les lnodules sont pré-

à 1 605 kcls en PO et de 150
à 275 kcls en GO.

Les points d'alignement sont
Ies suivants:

Gamme PO .' noyau oscilla-
leur et noyau d'accord PO (po-
sition antenne) ou bobinage
PO du cadre (position cadre)

La dernière phase du câ-
bla.ge consiste à relier les 5 fils
d,u cadre. Après avoir effectué
ce câblage, flxer le cadre plat
par un bracelet de caoutchouc
sur une petite plaquette rec-
tangulaire de bakélite de 130
X 20 mm. Il suffit ensuite de

P0 G0 Ant. Cadre
Frc. 3. Côté auant du t'écePteur.

câblés et préréglés et seules de
légères retouches de l'accord
cadre et antenne Peuvent être
nécessaires.

Les transformateurs N'IF sont
ac c or dés sur 480 kc/ s. Les
gammes couvertes sont de 520

sur 571 kc/s. Trimmers oscil-
lateur et accord du CV sur
1 400 kcl s.

Gamme GO .' noyau d'accord
GO (position antenne) et bobi-
nage GO clu cadre (Position

cadre) sur 100 kc,/s.

aa--a-------rr----------aa----,--tt-tt-tt ' '-to

E

CARACTERI STIQUES TECHN IQUES,

' 100 KHz à 225 MHz, Précision 1 Yo

o Niveou délivré : 3[,tV à 100 mV
, o Fuiles et royonnement négligeobles
. Doubleotténuoteur: Z= 75O
o H.F. modulée ou non - B.F. 800 Hz

lîvré avec ieu de 5 sondes : attaqu-e

directe, ,oidensée, syffiétriq.ue 500 A,
antenne fictive et bo,ucle de couplage'

DtfrnENSTONS ,33O x 22O x15O ' POIDS ' 5 /<es'

MIREs. osclLLOGRAPI{ES, LAMPEMÈTRES, CONTROLEURS, ETC...

EN
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n émetteur récepteur entiè-
re,mont à kansistors offre
d'importants avantages en

naison de ses f,aibles dimensions et
de sa légèreté. Le transceiver décrit
ci-dessous est équipé seulement de
5 transistors. Avec deux appare ils
de ce type, il est possible d'établir
une liaison en phonie à une dis-
tance d'environ 3 km.

L'EMETTEUR

ü-e schéma complet du transcei-
ver est indiqué par la figure 1.

L'oscillateur piloté par cristal et
I'amplificateu,r de puissance sont
équipés de deux transistors Mesa,
à base diffusée, de Texas instru-
ments.

Le transistor V, est monté en
oscillateur Hartley, le cristal de
quartz jouant le rôle d'élément de
néaction entre l'ém,e,tteur et la prise
du bobinage oscillateur. Ce type de
transistor, dont la fréquence de
coupure est supérieu,re à 9C Mcls
oscille avec une grande facilité su'r
la fréquence de t'ravail, voisine de
27 Mcls.

Le condensateur variable C' ac-
corde le bobinage L, sur la fré-
quence du cristal. Læs tensions sont
prélevées sur une prise du bobi-
nage Lz et appliquées à la base du
transistor V, amplif,cateur de puis-
sance class,e C. 'Les transi,stors Vl
e't V, sont deux 2N 1 L43 .

Le bobinage L, du circuit collec-
teur de l'amplificateur de puissance
Vr comporte une prise pour I'adap-
tion d'impédance à l'antenne, de
50 A. Les tensions de sortie son,t
transmises par C, de 50,0pF.

La modulation par le collecteur
est utilisée afin d'obtenir le meil-
ieur rendement pour une puissanc,e

d'alimentation déterminée. L'extré-
mité de L, est découplée au Point
de vue haute fréquence Par un
condensateur de 0,'01 pF, mais le
collecteur est alimenté en continu
par I'intermédiaire du primaire du

BF ÿr, travaillant également en
classe A.

Sur la position émission, le haut-
parleur est utilisé comme micro-
phone électrodynamique, I'adapta-
tion d'impédance avec le circuit de

à la rnasse, la réaction étant as-
surée par un condensateur Ct de
4,7 pF, disposé entre le collecteur
et l'éme,tteur.

RFC, est un self de choc de 22

IrH, dont la fréquence de réso-

zNIt43

0,0,l uF

zN29l

2Nil45
Anph'Hf

RFC 3 -22ytt

\---REc,
Sr" L1

T RANS
Cr),, sro

l+

0,01gF

2N 185
'ii Driver

nl
U5

Ctr
500 pF

V5

transfonnateur Tr, jouant le rôle
de self de modulation.

Le secondaire du tranformateur
T, est en ci,rcuit ouvert pendant
l'émission et ne fait donc pas par-
,tie du circuit. Le transistor ÿs, de
püssance moy€nne, travaille en
modulateu'r classe A. I1 est attaqué
par un transistor préamplificateur

\/ ,r--" 21Y4 ,^.4"'.p':' u,

Frc. 1

base de V* étant obtenue Par un
enroulement supplémentaire de 12

A dr-r transformateur BFT 1. I.e,
primaire. de 20 0'00 ÇJ du transfor-
mateur original est utilisé sur la
position réception.

Le gain BF des transistors V, et
V, étant plus que suffisant Potrr
moduler à un taux de 100 7a, un
atténuat3ur comprenant les résis-
tances R, et Rro est branché sur
I'enroulement lZ Ç) de T,.

La puissance d'alimentation de
V, est d'environ 30 m\\', alors que
la puissance de sortie à l'antenne
est de 20 mV/. Le rendement des

transistors mesa est ainsi élevé, de
l'ordre de 65 % .

rl'antenne est montée en série
avec un self médiane constituant
une charge, afin de présenter une
impédance de 50 A à son extré-
mité inférieure.

LE RECEPTEUR
Le récepteur comprend un ,tran-

sistor 2 N 3'09 monté en détecteur
à super-néaction. Le circuit est une
variante de I'oscillateur avec base

nance est voisine de 27 Mc,/s.
Cette self rend possible I'oscilla-
tion en évitant qu'au Point de vue
haute fréquence l'émetteur soit à

la masse. La résistance R, de 220
ka et le condensatettr C,o, de 1000
pF assurent Ia fréquence de sllper-
réaction de I'ordre de 50 kcls. Une
fréquence plus faible améliore la
seniibilité, mais est plus difficile à

bloquer à l'entrée de l'amPlifica-
teur basse fréquence. Le conden-
sateur C* de 0,01 [rF, évite une
surcharge de I'ampliflcateur BF par
les tensions correspondan't à 50 kcls

La rtsnsion BF détectée aPParaît
entre les extrémités du Primaire
20 kQ de Tr. Le collecteur de V'
est alimenté en continu Par l'in-
termédiaire de ce même enroule-
ment primai're

Un potentiomètre R, de Z0 kQ,
rnonté en résistance variable et en
shunt sur llenroulement commande
le niveau sonore à la récePtion.

Le transistor V, 2 N 185 est un
amplificateur de tension classique
et V, (2N291) un amPlificateur fi-

cro

0,001 yF

:l Czz
{,
1".*

S2

Prle# too ,F*) 
rs t" Crs 0,01gF

Frc. 2. 
- 

Réalisation du bobinage d'antenne Lt

C6" o,ot gF

C5" o,ot gF

4,EJ6N

lLÿ
o
o

2N309 3. 30 pF

P6 +:io.

(ô

I\
il

N

'i 
ci?,''3?,0(,c,o

S\-/ l^ ^Z=t,2*î! l.::,i:-

o,,li 
-L- c,u

/*e"18

TA t/ÉRITABtE "H AUTT IIDÉTITÉ"
AMPLI ULTRA.LINEAIRE
+ PREAMPLI 4 entrées

PUISSANCE I }V
Réponse l0 à 100 000 Ps
Livré en pièces détochées
ou en ordre de morche

Description : « Rodio-Plons »r no I05
Enuoi des documents

AMPLI HAUTE FIDELITE
2 entrées - 3 sorties - 4, 9, 16 ohms

PUISSANCE IO W
Réponse t0 ô I00 000 Ps
Livré en pièces détochées
ou en ordre de morche

Description : «« Hout-Porleur », no 996

contre 1 NF en timbres

HAUT-PARLEU RS D'IMPORIATION
GOODMAN',S - WHARFEDALE - STANTtJ.]IAN - CABASSE

CELLULE P.U. A RELUCTANCE VARIABLE.G. ELECTRIC

P 
: :.:uiff sst,7zl 

t''d:[:4Ï 
2e3,30

T » HÈFi I Tronsfo («

teverre: t Portotion
.... N; e8,oo I [l!;or:i.
.... NF II8,00 I doire. 4 169,00

Ces prix s'entendent NETS (toutes toxes comprises)

PLATINES MAGNETOPHONES « RAPIOHM "2 vitesses 9,5 et 19 cm, ovec PréomPli
O Modèles Grondes Bobines, diom. 180 mm

ovec compteur .. .... . . . . NF 405150

BADIO.BEAUDIABCHATS '

85, boulevord Beoumorchois ! PARIS (3")
rér. : ARChives s2-s6 

"^1;1;l;,H,ir 
ry

)
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nal de sortie classe A actionnant
un haut-parleu,r de 3 A. L'impé-
dance primaire de transformateur
de sortie T' est de 1 kQ.

La sensibilité du récepteur est
de l'ordre de 5 pV pour un rapport
signal/bruit de 10 dB.

La commutation émission-récep-
tion est facilitée par la faible im-
pédance des circuits.

La self de choc de 22 p,H a une
faible r,ésistance en continu et des
chutes de tension indésirables ne
sont pas à craind,re

Sur la position « réception D,

indiquée sur le schéma, Sr â et
RFC, appliquant par I'intermé-
diaire de RCF n la tension d'ali-
mentation au collecteur et à la

tnouve relié à la sortie de I'ampli-
ficateur BF par S, b.

a branche
I'amplifi-
(prise de
a tension

d'alimentation de 10 V est ap-
pliquée par Sr a à V, et Vr. L'en-
trée de llamplificateur BF est reliée
par S, b à la bobine mobile du
hautgarleur servant de micro-
phone.

Le câbtrage n'es,t pas particuliè-
rem,ent critique mais il est néces-
sair,e de ,réaliser des connexions
courtes en particulier pour la par-
tie ém,etteur.

'L'émetteur est accord,é par C,
que I'on règle de façon à obtenir

de tension de sortie.
,Le règlage de laccord du con-

densateur variable Cp du circuit
récepteur peut se faire à I'aide d'un
générateur HF ou d'un autr,e émet-
teur de mêmes caructéristiques.

Si deux tranceivers de ce type
travaillent à une distance inférieure
à 15 'mètres, les rtensio,lls d'oscil-
lation rayonnês par l'un des dé-

tecteurs à super-réaction peuvent
êtne captées par l'autre.

VALEURS DES ELEMENTS

Ro : 18 kQ;
Rr : 47't.Ç2 ;
: lkQi R, :

potentio-
kQ ; 1,2

22t,Q.
d'une

2 piles au merciure de 5 V,
en

L, : 14 spires de même
même mandrin avec prises
4 tours.

Ls : 14 spires de ,même
même mandrin, avec prise
tour.

L : 44 spires de fil émai
40/lOæ bobinées, sur un mandl
en polystyrène de 63 ,mm; lc
gueur de l'enroulement 50 m,m.

RFC,, RFC,, RFG, RFC.
selfs de 22 p,H (Delevan 153'7
National B 15 9718).

T, : tr,ansformateur ave,c de
bobinages d'entrée: pri,mrai,re ZO k
seoondaire 12,00,Q, primaire tz
en bobinant 8'0 spires de fil émai
10/100".

Tz : transfor'mateur driver ; p
maire 1,0 ikQ, secondaire 2000

T, : transformateur de sort
primaire 1'000,Q, secondaire 12
1'6 ,Ç1. Ce transformateur peut êl
remplac,e par un modèle 100,Q,/3
A si le haut-parleur utilisé a u
bobine mobile d'une impédan
égale à 3,2 Q, valeur courante.

(D1après Radio Elechonics Oct. 5

fils
à2

fiI r
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ilICRODYNErposrEMrNrAruREA6rRANsrsroRs
+ DIODE PO-GO CADRE 14O mm, H.-P. 6 cm. GROS AIMANT 3 M.F.
B.F. 400 milliwotts ovec 2 TRANSFOS + DRIVER - I SORTIE COFFRET
GAINE 2 TONS. Dim. l80x60xl 05 mm. (Descript. Hout-Porleur, iuillet 59).

INTERLUDE 5 rsupER poRrArtF
non reflex ccdre 200 mm. H.-P. lZ cm.
focile à construire.

5 TRANSISTORS 3 M.F.
Prise de cosque, prise outo,

NF 159,00
PUSH - PULL

ctovier ovec prise

NF T93,50

189,00

STEATITE
! mportés

NF 8,50

Complet, en pièces détochées, ovec plon et schémGr. . . .

FLORIDET60T suPER 6 rRANstsroRs
bloc spéciol PO-GO ovec oiustoble sur choque gomme
et bobinoges pour ontenne outo, prise de cosque.
Complet, en pièces détochées, ovec schémo.

Complet, en pièces détochées, oyec schémo et plon.
PRIX FORFAITAIRE. NET ................ NF

SUPPORTS
I "' choix.

Blindoge compris t pai 25 . .

MINIATURES
de Hollonde
* Por I00 NF 25 fronco

AflPtl Hl-Fl 4,5 W POUR ELECTROPHONE. 3 rompes: r xr2AU7
-lxEL84-lxEz80.3pole.1tl-omètres.:l-Erove-_l.oigu.-lpuissonce.Motétier etlompes- | ^ ELo4 - t x ÉLov. J Porenrlollflres : I Erove -_l.Olgu-- I puiSSOnCe. Motériel et lOmpes

sélecfionnés. Montoge_: Boxendoll à correction étoblie, Relief physior'ogiqua iômpàè;;Ëi;; iiaiL."idt"-.trte"s oyec schérno er pton. ....... üË 78,00
Et Hl-Fl 4r5 W (décrir dons le Hour-porteur du rE mors t96o).4 vitesses-gronde morque, ovec H.-P. Aviolex 2l inversé et 2 tweeters

i'::l?.."'l::: :.::::: :'. ... 1:.i i: :i. ):l::: L:i. iii :::.iÉ" zio,oo
TR 274 r AMPL| r \r zs A 5 TRANSISTOR'S - PUSH-PULL 2 OC .74 --^-1, potentiomètres, 2 enrrées - houte9 volts. (Description Hout-Porleur, novembre 1959).' Comptet,-àn-lia1"" dérach;acb.çse^lmpédonce. Atimentotion: pire e vorts, (ôescription Hout-porreur, novembre üsit.'3lil-,XiullÎ';r.'.#iff:.;u!"'T1..".t. xr t48r00,ANCE pour tronsformer en stéréo 2 omplis Hi-Fi - Renseignements sui demonde.BALANCE pour tronsformer en stéréo 2

TUNER tt^ 229 - 7 tubes ovec rubon EM84, ptorine H.-p.
Documentotion sur demonde. (D*cription dons Hout-porleur, no hées .

TR 229 - AXlPtl Hl.Fl l7 W - EF86 - t2tr7 - pré-o
houte et brsse impédonce I 2 entré^l rodio AM et Fl4 O Tronsfo de Groveséporés 3 Polorisotion fixe- por cellule oxymétol O Répolnse lS à SO s .+
p9.{e1ne-.e! élégonte en coffret métollique divré O Eluipé en motériel pr pfË;,
iuillet 1959,

Compret, en pièces détachées. ..... NF 295100 côblé ...... NF 380100lrt rt rlt rlrtt m
Un fer à souder révolutionnoire : PISTOLET SOUDEUR l.P.A. Fonctionne directement sons tronsfo sur le

220 volts.
LEGER : 220 grs.

Pglry -spéciole ocier inoxydoble ovec résistonce isolée du secteur.
PRATIQUE :. interrupteur dons le monche, chouffe ulià ropiaà,
ompoule écloiront le trovoil.
ECONOMIQUE : 30 wotts.

- 
GARANTIE TOTALE: I AN.

Présentotion sochet plostique.
Préciser à lo commonde lo tension désirée : 6, I I o ou 22o volts.

PRlx : N F 60,00. Fronco contre mondot à to commonde.
lmportoteur exclusif : FRANCE et COMMUNAUTE.

Ullllllt
nFFfltilE DU inû$ !

DÉPARTEilENf PROFESSIONNET
GRosstsrEoFFr2l,l'*Iiâi;1;?âLL";.t*gI#sFos)'cARrEx RADIO IVOLTAIRE

OUVERT EN JUILLET ET AOUT
155, oy. ledru-Rollin, PARIS Xle r ROQ. 9g-64
c.c.P. 5608-7I - PARIS Focilités de stotionnement
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J,..CALYPSO" II Électrophone portotif à 4 vitesses. Régloges sé'
porés des groyes, des oiguës, êt du relief sonore.

r/z 6 ue/zcrlz tlz6u8lECf82 6BQ5lrL84

0.05 pF

,lorlie PA

Frc. 1. 
- 

Sché,ma de
principe de l'ampll-

f icateur.

Tl rEN qu'équipé rseulement

.E $i,".f iâ..',iffni',. 
oài:

crit ci-dessous comporte trois
réglages séparés 'et très effica-
ces : volume des graves, des
aiguës et relief rsonore (mé-
dium).

I-Ine triode pentode 6U8
(ECF82) a sa ,partie triode
montée en préampliflcatrice de
tension du canal ai'gUës et sa
partie pentode en préamplifi-
catrice du canal graves. Le
dosage des graves et des ai-
guës est ainsi très progressif .

Le réglage des tensions de fré-
quence moyenne, agissant sur
le relief sonore, est obtenu Par
un troisième potentiomètre,
faisant partie d'une chaîne de
eontre-réaction ,sélective entre
les plaques des parties triode
et pentode ECF82 et l'entrée
de I'amplificateur.

La platine tourne-disque est
le modèle Thorens C8175 à 4
vitesses (16, 33, 45 et 78 tours)
équipée d'une cellule de Pick-
up piezoélectrique à deux sa-
phirs rêversibles. Cette platine,

o,l gF

IL
ar

Or
ol
rol

(.{.\:
\',

2t+ PA15

24r32 PA15

2000 pF

RelrbT'"r'onore
eÎ nddrumt

2000 pF

a70 pF

t?^t's + 2w+
Z4yF =
500v _

zapri
500/

24FFî
soot/ »

EZ80

clecteur fu

6,5 V r-
0,029F

0,05 gF 0,029F

ÎEI3AL I INSTIBUIIIEITTS DE itfESUIBD
26 bis et26ter, rue Trroversière, PARIS-XIl" - DOR. 87-74 - C.C.P. l3-039-66 Poris

LE CALYPSO I I
(décrit cü-dessus)

PRIX DES P!ECES PRINCIPALES

Volise goinée tweed, luxe NF
Plotine « Thorens », 4 vi-

tesses, bros équipé pour
stéréophonie . . . . . . . . NF

Tronsfo d'olimentotion. . NF
H.-P. inversé de 24 cm. NF
Tronsfo de sortie géont. NF
Condensoteurs (chimiques, Po-pier), résistonces potent.

Prix NF

CENTRAD 715 r 0 000 a/Y
Contrôleur à 35 sensibilités ; grond co--

dron 2 couleurs à lecture directe ; ô
séàurité interne. Prix 148,50 NF

LE CENTRAD VOC
Contrôleur à I6 sensibilités.
COMPLET ovec cordons 46,40 NF

(Préciser à lo commonde lo tension de
votre secteur I l0 ou 220 V.)

NÉnÉRODYNE MINIATIJRE

oscrlloscoPr TV 60
Sensibilité:0,2 V - c/c
Bondepossonte:5 c/s
Boloyoge : 20-30 000 c/s.
Tube DG 7 /32. Prix

I cm.
I Mc,/s.

650 NF

MIRE ÉrcCrROfVrQUE G23
Son piloté por quortz ; conoux com-
mutobles repérés ; otténuoteur H.F.
Prix 590,00 NF

I FENÿ fr ÿOUDEfl I
ENGEL. à chouffoEe instontoné

TT5,
I5,10
25,3O
I1,60

ro60

LE VL 603
4 opporeils en un seul :

copocimètre, décibelmètre et
COMPLET, ovec sonde

voltmètre,
ohmmètre.

315 NF

Tout le petit motériel (suP- I CONTROLEURS

«METR'X 460 »
l0 000 O por volt

«METR'X 462»
20 000 O por volt

«METR'X 4IO»
Prix 89,50 NF

CARTEX M 50
20.ooo a/Y 181,50 NF

100 w
Ponne de rechonge
60w
Ponne de rechonge

Stvlo
Simplet
70 W et 100 W
Stylet

(Préciser I l0 ou 22O

Eclairage incorporé ; conuient
auæ cl-ettt uoltages 110 V et
220 V.

MICAFER

g2,oo NF
6,60 NF

71,60 NF
5,60 NF

13,50 NF
13,90 NF
16,90 NF
23,00 N F

v.)

I tJ\Jt lg Pgt.l lllLatsl lEl \rt,lP- I

ports, visserie, fils, etc.). I
Prix 

. NF 9AS I
Le iàu des 3 lompes NF 15;50 I 199,

"t"iP*:f'aéto.r'é". 
NF 268150 I glll:",,1?-1,,^,.entièrement isolé au ie-

I 19,50 NF

I70,00 NF

Supplémént ........ NF l2r20 I

lnlneÉÆcrnoNeur eaz
sous-ENsEMBLE Hl-Fl « p.c. l.0ol , I cnnt" ovec cordon cooxiot et un bloc

5 tompes; lo w; côbl6sl' i.Ëiii"â. I :"." à quortz (conol è spécif':l); 
^^ \.F

'l 2OOOgouss 24 PA12: _ lAdoptoteur ll}/120 V 4,9O NF

ADAPTATEUR F

Un simple bronchement et
réellement en modulotion de

vous êtes
f réquence.

\: 
âi :îH#, j ffiiii::: r,." î-. j ", 

^ Tri r,", ! | rw m r É rc c tR o N, e uE
symétri-que déihoseur ovec lo doubls | 'r v r rrvr rr r('

ro Ëi'""f"" [t:3'I" push-putt, ctosse AB I CENTRAD 7 83
Lo 

t3':fhil o-r,,, circuit..j*p1lnté.r I 
P'i-''' 6t4'80 NF

tïffirfÊ+ju"",;;' Ë,' id;;"Ilrri&oo I tnmPEMÈrRE T st
FiE-i;ilî ë5hi1h;uÉ'; pll ,.3ôat3 | .r,"* ovec tobreoux de mesurs st o-dso;
circuit imprimâ'-+ 

-EÈd6,- 
i-'"Ât!àel ; ! toteurs . . . . . . . . . . .. 395,30 NF

$iiË"1;';"t#:irlî'.li ;+""i,::,â:tiil I cÉru ÉnlT EU R B F I 6t
e"Jrln+, ':,l": 'JrTi"T: . . NF se,oo I e,qq NF

VOLTMÈTNE CARTEX V3O
Prix 293,50 N F

cÉt'tÉRATEttR c 60
4 gommes + I BF 259,50 NF

\
LAMPEMÈTRE T 25
l0 circuits d'électrodes permettont
soi des tubes les plus 'complexes. 

lCOmftef, en ordre de morche (so_n_s

Prix . . .. .. 29tr00 NrleUenisterie) NF 16(}
Nos mogosins sont ouYerts de 8 h. 30 ô 20 h. 30 sons interruption, souf dimonche.
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de nouve,lle fabrication, êrst ro-
buste et stable. Sa régularité
de vitesse moyenne est de
0,27 % et son niveau de ron-
flement de 30 d,b. L'axe du
plateau de 27 cm de diamètre
et recouvert de caoutctroue,
pivote sur bille dans un palier

l/ert plahne

En haut : (Fro. 3) Cdblage de
En bas : (Frc. 2) Cûblage de

en bronze de 10 rnm. Le bras
de pick-up est léger et son dé-
placement est très souple. Lfn
interrupteur automatique âr-
rête Ie moteur en fin d'audi-
tion. Des amorti,ssêurs sont
p révus entre Ie bras et rlre sys-
tème ,de pivotement.

la partie inférieure du eftdssfs
la partie supérieure du c/rdssfs

La platine est prévue pour
fonctionner sur secteur alter-
natif 50 périodes de 710/12,5
et 220/245 V. L'adaptateur de
tension se trouve sous le pla-
teau. Sur l'électrophone, un
commutateur à deux positions
assure le changement de ten-

sion 110/220 V, non seulement
du moteur d,e la platine, mais
eneore du transformateur d'ali-
mentation de l'ampliflcateur.
Le commutateur sous le pla-
teau de la platine doit être
laissé sur Ia position 110 V.

La partie éIeetroacoustique

HAUT-PARLEUR * Page 6l

leic
sortiepick -!tD

' platüe
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de liélectrophone est particu-
lièrernent soignée : trois haut-
parleurs sont montês sur le
couvercle dégondable formant
baffle : un elliptique de 24 X
32 orn pour les graves et deux
tweeters Lorenz de 12 cm de
diamètre.

§CHEMA DE PRINCIPE

Le schéma complet de l'am-
plificateur de l'électrophone
est indigué par la figure 1.

Les tensions dêlivrées par Ie
pick-up sont transmises d'une
part au potentiomètre de vo-
Iume des giaves, par un con-
densateur de 0,1 trr,F, d'autre
part au potentiomètre d'aiguës '

pàr un condensateur de 2 000
pF.

La partie pentode de il'ECF82
est montée en préampliflca:
trice de tensions du canal
« graves >. Les tensions pré-
levées par le curseur sont ap-
pliquées à la grille par une
résistance série de 47 kO et un
condensateur de 0,05 grFr

La partie pentode est pola-
risée par courant grille dans
la résistance de fuite de
2,7 NtrQ. La résistance série
d'alimentation d'êcran est de
2,7 M() et ùa résistance de
charge de plaque de 220 kO.
La haute tension d'alimenta-
tion de ces deuit dernières
électrodes est prélevée à ,la sor-
tie de deux'cellules successives
de;filtrage : 330 O - 2 X % pF
et1800O-24pf'.

Les tensions ilu canal'graves
sont appliquées par uni con-
densateur de 0,1 u,F et une ré-
sistance série de 4,7 kO à la
grille de la pentode de sortie
EL84.

Le condensateur de 'liaison
à Ia griùle de la partie triode
ECF82 du canal aiguës est ,de

capacité plus faible (2 000 pF)
La charge de plaque de la
triode de 270 kO est alimentée
à la sortie de la deuxième cel-
lule de fltrage précitée.

Les tensions du canal « ai-
Erës » sont transmises à la
grille de rla pentode flnale EL84
par deux condensateurs série
de 0,04 ,p.F' ,et 0,02 pF dont le
point comnlun retourne par un
condensateur céramique de
470 pF, au curseur du poten-
tiomètre de réglage du mé-
dium. Lorsque le curseur de
ce potentiomètre se trouve du
côté du condensateur de 0,1 pF'
Ia contre-réaction sélective est
maximum, ce qui permet de
creuser lè médium et de don-
ner llimpression de relief so-
nore.

Le point com.mun des deux
condensateurs de 0,04 pF et
0,02 utr' est également reüé à
Ia plaque de la pentode EL84

par un condensateur série de
18 FF, destiné à éliminer les
tensions de.fréquence trop im-
portante par contre-réaetion.

,La lampe ampùificatrice fina-
le EL84 est polarisée par une
résistance cathodique de 220 0
découplée par un- condensa-
teur de forte capacité (500 u,F),

l/ers bras
piek-up
V

afin de ne pas clirninuer l'am-
plification cles graYes par con-
tre-réaction. Ces graves'sont
en effet très b ien reproduites
par le haut-parleur elliptique
de 24 X 32 cm (21-32 PA15),
qui peut être remplacé par un
modèle circulaire de 24 crl
(24 - PA15).

La plaque de l'EL84 est ali-
rnentée avant filtrage, Fâr le
primaire du transformateur de
sortie d,u haut-parleur. Ce

tran sf ormateur, cle f orte sec-
tion magnétique, est d'une im-
pédance cle 7 kA (type Audax
62-7 5) ,

.filaments est à 2 conducteurs,
reliés respectivement à la lrâs-
se par une résistance de 100 Çr.

MONTAGE ET CABLAGE
Le châssis de l'amplificateur

est de 27 X 8 cm. Fixer sur sa
partie supérieure (figure 2) , le
transformateur d,'alimentation,

t
§\
§I
:L(
§ e§

§.o
È
e
e§

§

Frc. 1. Cdblage de la partie inférieure de la platine

t
§

tourne-disgrres.

le transformateur de sortie, les
supports de lampes, Ie conden-
sateur électroll-tique et, sur le
côté avant, les trois potentio-
mèt re s.

Le transfornrateur cl'alirnen-
tation comporte clix cosses dis-
p o s é e s s)-nrétriquement.
L'orientation correcte est faci-
le en tenant compte que la
sortie 6,3 V de chr-ruffage de
toutes les lampes est relié à
du fll émaillé de forte section.

Le câl>lage de la partie infé-
rieure clu châssis (fig-ure 3), ne
présente aucune (lifficulté.

Tous les conclensateurs sont
du type papier (isolement
1 500 V) sauf les deux conden-
sateurs c.éramique de 18 et
47 0 pF. Les cleux résistances
d,e flltrage sont de 2 s'atts et
toutes les autnes cle 0.25 rvatt.

Liaisons ù la plut[ne : La
figure 4 représente la partie
inf érieure clu répartiteur de
tension, sous Ia platin e et une
plaquette de bakélite aYec cos-
ses numérotées qui se trout'e
également sous la platine à
proximité du moteur.

Les seules rliai'sons à effec-
tuer sont ,le Iil blin dé cle liai-
son, vers l'entrée de l'amplifl-
cateur BF et les deux fils bleu
et rouge du répartiteur de ten-
sion, reliés au primaire du
transformateur d'alimentation.
Toutes les autres connexions
de la figure 4 font partie de la
platine et sont mentionnées
uniquement pour ,f aci,liter le
repérage des cosses.

Rappelons que le cavalier
du répartiteur de tension de 'la
platine, accessible sous le Pla-
teau, d,oit être laissé sur la
position 110 V.

L'rrlimentation est assurée
par un transf ormateur 770 /
22tl ï et une valve EZ80 re-
riressant les cleux alternallces.
Les rieux résistances de flltrage
de 330 A et 1 800 A sont d'une
puissance cle 2 rvatts.

La ligne de chauffrtge des

Jr, 
-, 

a 
- 

r, 
- 

r, 
- 

a, 
-zu -r, - 

r, 
- 

r r rJ E' Z r' 
- 

r' 
- 

r, 
- 

E' Zru

30 - ANNEGY - FRANCE
AGENCE POUR PARIS, SEINE, S.-et-O. I6, R. FONTAINE, PARIS.IX''TRI 02-31

MODÈLE

cAR ACfÉnrsrrouEs
rECHN'GIUES

Fréquence: de 5 ô 230 Mc/3
Précision ! 1 %.
Tenrion de rorlie :
de 1 pV è 1OO mV sur ?5O.
Modulotion en omplilude s

8OO clsi O el 30 To.

Modulolion en lréquence :
8OO c/s.
gomme ô0 .1 20Mcls: 150 kc/s
oulres gommes : 4O à 8O kc/s
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RUBRTQUE DES.ÎT,RPLUS:

nIIN1ITE rjIE ÉTrE CTIjIQTIE
alirrrerrüée srnr Piles

l/50 s. à 2 s. L'échelle du Po-
tentiomètre de 1 k0 est gra-
duée de 0 à 100. Voici quel-
ques mesures approximatives
des durées de contact selon }es
positions d,es deux interruP-

ES minuteries électniques
ont de nombreuses uti-
lisations, parmi lesquel-

les les plus courantes sont
l'éclairage intertnittent de lam-
pes de vitrines, par exemPle,
la signa'lisation, etc.

n existe plusieurs procédés
permettant d'obtenir une tem-
porisation variable. La mé-
thode utilisée sur le montage
décrit est la charge d'un con-
densateur à travers une résis-
tance variable. En branchant
un ou deux cond,ensateurs sup-
plémentaires en Parallèle et en
modifiant ja valeur de la résis-
tance, on obtient une gamme
intéressante de temPorisation.

Cette minuterie économique
a étê réalisée avec du maté-
riel de surplus (1). Elle utilise
en particulier d,es relais 24 V
dont le branchement Pratique
des 5 cosses de sortie est rePré-
senté sur la flgure 7, Ces relais
sont présentés en boitiers dont
l,es dimensions sont réduites.
La correspondance des cosses
de sortie ' indiquée sur la fl-
gure 2 est in dispensable Pour
comprendre le fonctionnement
du dispositif.'

Le bobinase d'excitation du
relais de clroite est alimenté
sous 2{ Y par un condensateur
série de 500, 1 000 ou 1 500
pF. La charge de ces conden-
sateurs n'est pas immédiate en
raison de la résistance du bo-
binage du relais, de 2 500 Ç). il
existe donc une constante de
temps corresPon dant à cette
chat'ge.

4 7tZ

20 (J n intertuPteur est ott-
uert et l'autre f ermé .'

Potentiomètre d 0 : ln'con-
tact : 1 s. ; 2" contact z l/50 s.

Potentiomètre d 70: t* con-
tact : 0,75 s; 2" contact: 0,75 s.

tie le temps d'intemuPtion cor-
respond à celui de il'autre con-
tact.

Les contacts du nelais de
commande perrn'ettant l',ali-
mentation .en alte'rnatif ou
continu. En alternatif, la Puis-
sance maxim,um est dre 'l'ordre
de 110 watts (14 sous 110 V),
ce qui permet, ,sans utiliser un
autre relais intermédiairre, l'ali-
mentation de lamPes secteur
d.'une puissance &s's€z impor-
tante,

Rien n'emPêche, bi'en en-
tendu, de prévoir un relais de
plus grande Puissallce.

ALIMENTATION
L'alimentation P ré s'e n te

l'avantage de Pouvoir s'effec-
tuer sur pile de 24 à 27 V
(6 piles de lampe de Poche de
4,5 V ,en série) ou 'sur ,seeteur.

L'alimentation sur Pil'es
peut assurer un rservice de lon-
gue durée, en raison de la fai-
ble consommation. Cette ali-
mentation ne sert, 'en effet,
qu'à excite,r Périodiquement le
relais.

Sur secteur 110 ou 220 V,
une résistance bleeder de forte

tensions alternatives (e,nviron
20 V) qui sont rednessées Par
deux rèdresseurs secs montés
en rsérie. Le filtrage est assuré
par une résistanoe de 100 O et
à.o* condensateurs de 500 dF-
25 V.

Sur la Position 220 V, le
secteur est aPPliqué sur tra to'
talité de la résistance chauf'
fante b,obinêe, alors que la

moitié de cette rési'stance esl

en servioe sur 110 V.
n est évident qu'un tran's'

formateur abaisseur Pourrait
être utilisé à la Place de la ré
,sistanoe chutrice, ,mais aug
menterait le Prix de revient dt

cet ensemble économique au:
nombreuses Possibilités d'uti
lisation.

Resrsîance
chauffanle
880 n
30w

d
colliea

Pot

:Ç

:§

500uF
25y'

+

,reClear
lusüley

teurs branchant 'les deux con-
densateurs de 500 ,pF en pa-
rallèle et selon la Position du
curseur du'potentiomètre.

t o Les deut intetruPteuns
sont ouuerts (posü{ion arrêt) :

Potentiomètre à 0 :1'"'eon-
tact : 0,5 's; )e contact : 1/50 s.

Potentiomètre à 70 : 1.' con-
tact : 0,5 s.; 2o contact : 0;5 s'

Potentiomètre d 100: 1t" con-
taet : 0,5 s. ; le contact : 1 §.

Seul TÉIÉ.FRANCE
(ET srs /GENrs oFFICIEIS )

REPREND
VOs ANCIENS TÉIÉVISEURS

(31 - 36 - 43 - 54 cm)

QUEL QU',E_N :Ol' L',ErAr

É, oNÉ - RADloo:'ffi"' DlsollEs

176, rue Montmortre - PARIS
Tét, I CENtrol 04-26 ' GuTenberg 47'03 *

Doe umentation et taril §ur demande,

Potentiomètre d 100: 1'" con-
tact : 1 rs. i 2o contact : 1r5 s.

3o Les deuæ interruPteurs
sonf f ermés (Posfüfon mwche'1 :

Potentiomètre d 0 : 1"' con-
tact : 2 s. ; )c contact : l/50 s.

Potentiomètre à 70 : 1'.' con-
tact:1 s.;2o contact :1s.

Potentiomètre à 100: 1" con-
tact :! s.; )c contact z2 §.

En se so,rvâtrt d'un contact
ou de l'autre du relais de sor-

Lorsque les cond,ensateurs
sont chargés, le courant cesse,
en' raison du condensateur sé-

rie clan s la liaison. Le relais
décolle et le condensateur de
charge est court-circuité Par
un contact du relais à travers
le potentiomètre de 1 kf,l, en
série avec la résistance de
47 Q.

Le tentps de clécharge dé-
pend de la résistance du Po-
tentiomètre. Lorsquei cette dé-
charge est terminée, le cou-
rant de charge attire à nou-
veau l'armature et le eycle re-
commence.

Le re[ais de gauche sert à la
commande et se trouve excité
par celui de droite.

Le temps d'interruPtion et
de contact des circuits com-
mandés peuvent varier de

(1) Cirçre-Radio.

seeterfr

0,1gF 0,1gF

Commun

,fiorlte I

fiorûe Z

Relars 24V

Fro. 2
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contrôleur uniYersel

-1- 'APPAREI,L qui nous en a
I donné I'idée tst un ohmrnè-

l-t t * pontatif professionmel t-
gunarnt drans une page publicirûai,re
dE oe,tte rev,ue (cf. Cinqu,e-Radio).

Te,l quel, à I'origine, i,l est prétnt
pour la mesure en ooor,timru des ré-
si,stanoe,s de quelque,s ohn:rs à 1 000
ohms à I'aide d'une pile mfuria,tumo
de 1,5 V. Comme I'appare,i,l de rnre-
sures qu,i ,l'équipe ,os,t d',unp sensi-
biliûé ert dlu,n diamètme satis,fai-
sants, nous avons pensé alors
que tanrt d'arnateurrs of de brico-
lesçs vont enoore à I'aveuglette st
oonstruisent ët rneûüenrt aJu point,
sans arutres auxil,iiaire,s qu'un sché-
[ra, une pinrce cotrrpante, rufll fer à
soudrerr et rlnr tou.rnevis mettre
les moyens de m,esumels erssentiels à
la po,rtée dre ûous. On rtroruvera fi-
gures I et 2 la préseuuüæion et 'le
sohérna d'origine de I'ohmrnètre ffI
que,stiorn.

.@t @
Frc. 1

Il €tt évidrent que, tel gwI, ,il ne
peut re,ndre que 'des servioes l,i,mi-
,tés ; c'est pourqr:oi ,rro[ls avons dé-
cidé, à peu dÊ firais, d'e,n éûendre
l,e,s possibitrités pour en tairne un
instrumrent à plusieurrs rsensi,bilités
pour les ,rnre,gunes oourranrtes et avec
une précisioûr suffisarnûe. Nous nous
garderons bien de supprimer Ia
parti,e ohmmètre d'origine extnême-
me,nrt précie,r-rse pour la nrresr:rre des
rési'stanoes faibles. L'extension aIuJ(

m'esurÊs des tensions et des imtenr-
si,tés se fait au moyen d'un bloc

adapûatrour séparé que I'oqr oofils-
tru'ina en qurelques minutes en uti-
!'i,sanrt :

1o Un conûa,ote,ur à I galettÊ
2 cirrcui,ts Sr-S, 6 posirtions.

2" Quelques résistances (voir
texûe).
' 3o lJ'nro fiche miniature à 'trois
douil,les.

40 Deux drouilles bananes, douur
fic,h'es bana,nes €rt deux pCIints de
ûouche.

5o 20 oentimètnes d,e oqdrm à
trois fils et 60 cm de sciürdÊx.

TRANSFORIUATION
DB L'OHMMETRE

Le procesus d,e nrarnsforrmation
est ,le zuivant :

Aocéder à l'armière dE il'apparei,l
d,e ,mEsures Et supprimrer pume,meût
et simplement le fil rrourgie quri r'éu-
nit l'un des pôles du micrampè-
remèrtne à J,a trrlâ§§ê, ,métatl,ii$re &I
boîtier.

Percer avoc ,précau,tion le parr-
neau d'éboor,i,æ qutr suppofie llap-
pareil de ,meu:me @\nec uo fo[tet dB
6 rrm en un endroit queloonque et
fafu,e passer pzlr 'le ûrorq ainsi pra-
tiqré un cordom à 3 fil,s dÊ c,ort-
lerrrs diifférentEs sous gaine ptrasti.
que $d servira à rrejoilrdre rl'adap-
ûateutr.

Souder ,l',un d,es ûIs gn 1 à un
pôle du microarnpèremètre rejoi-
gnanrt le poûentiomèüne dE ia,ra,gl
(fi,l chiné rouge). Souder ile 2"'fi11.
,Lu poi,nt 2 du schéma Ûooctiom, do
la pile et de tra nésistance bobhée
la pltr,s lnoche).

Libémer eu:,fin I'aurtre pôtre dru rni-
croamlÈrcurètre de totrrte conr-
nexion of y souder le 3" fil. On vé-
rifi,sra qtr,'en oourt+irsuitarûü les fils
2 ët 3 on re,trouve ,le schéma d'ori-
girne ret le fonc,tioûnemeor't uror,mal
en ohmmètne,

Ces û'ois fils dlégale tl,o,trgrug Ir
abourtiro,nrt à urn bou,chon nritriafirre
à 3 brochÊs doût la pan'tie femrelle
réceptrioe corrrespondanrûe sema fixée
sur un boîtier quelcourque, stnr 'une
plaquEtte ou mênr,e sur tur P,etit
parurreau do tôl€ 'avec l,e oontac-
tsur, lequel sera câblé aiinsi :

Galetûe Sr : cllr§flItr au fil 3
et à I'urn d,es frl,s de sortire (-) sur
douil,tre banane.

Pailtrstüe 1 (Q) au fil 2.
Paitrlettes 2 3 - 4 - 5 6 rÉrr.

nlies.
GatrEûües S, : sursflIr aiu T fil

dre sorrtie rsur d,otrille ba'n,anp.
Paitrleûûe 1. Llbse.
Pailletûe 2. R de 4,9 krQ vers

la borne 1.

Paillette 3. R dÊ 45 kQ v€rs
la paillette 2.

Pailte,nre 4. R d€ 450 kQ
vers la pailleiüte 3.

Pailtrertte 5. R de 10 0.
Paillette 6. R de 0,9 A (1 A

en parallèle ,srlrr 10 A) :

vers §.
Le fonctionas'1ne,Irt est irmmédiat

ert Ia préci,sion d,e tra mssure dé-
pendra de la pnécirsion d'étalonnage
des résistances employées, mais
étant donné que I'apparroil Do Wé-
tend absotrumenrt pil,s c,ongturencer
les contrôleums de luxe, on peut se

contenter de résis,tanc,es courantes
après les ,avoir ,séleotionnées.

Disons 'un mot du calcul préarla-
ble de oos résistances (serire ou
shunt). L'aqrpareil de mesures est
un microampèremètre de 1 mA de
défleotion totale. Sa résirstance in-
terne e,st de 90 0. Si nous dÉ§i,-

rons du voltmètre une dévi'ation to-
tale pour une tensiour d,e 5 V, setra
veut 

- 
di,re que le coumant paroou-

rant le circuit devra être celui qui
fait dévi,er I'appareirl en bout
d'échetrle soit I ,rnA. La résisûanse
d'ensembtre du circui,t sera donc de
5 : 0,001 : 5 000 ç). Commre Ia
résistanoe du cadre est 90 ç), üa
Ésistance extérieure ,sqra 5 000 ,Q -90 0 : 4gt0 ç).

Pour R" qui o'ajouûe à R, et à [a
résistance du cadre, la valeur à
adopter ost 45 k0 ü P* : 450 kg).
L'uôe et fiaurtrre pouvalrit êtte des
résistances aiustées ,ott cofitpo§e€§
de ,résistanoes série (ex : 45 kQ :
15 kQ X 3). Ce n'est pas difficile
d'autant q'ue nou§ chenctroarrs moins
un instnurnernû de haurtE précision

V. mA

L- ---------J
Adaptaleur /. nl

Frc. 3

qu'un appareil conrmode et de r6a'
li,satiour ûacile.

Shl (10 0) perrrettra de mesu-
rer trEs courants faibl,es jusqu'à
10 mA. Sh2 (14 en parrallàe sur
10 iQ) étondra les possi,bitriûés dÊ
mesures jursqu'à 100 mA.

Ainsi, a,p,rès un fuavail faci,le et
€ul prüx dÊ quelques artiplers oou-
ranrts Et peu oottErx, chaouut
potrrra possédÊr tm aP,Patei'l de
mesure de sa oonstnrctiolr, r,obuste,
d'une précision tnès suffisanræt pour
la mise au poinrt de toutl Ie,s

montages (électrophonestéoeptenrs-
émeüteurs) qui tentent ,lÊs ferveolt§
d'u bricoliage' 

R. PlAr.

ABON NEIIilE NTS
Les abonnements ne Peuvent être

mis en service qu'a,près réception du
verstment.

Dans le cas où nos fidèles abonnés
auraient procédé au renouvellement de
teur abonnement, nous les Prions de
ne pas tenir compte de la bande
verte qui leur est adressée. Le service
de leui abonnement ne sera Pas in-
terrompu à la condition toutefois que
ce renouvellement nous soit parvenu
dans les délais voulu's.

Pour tout changEment d'adresse,
nous faire parvenir 0,60 NF en timbres
postes et la dernière bande. ll ne sera
donné aucune suite aux demandes non
accompagném de cette somme.

Toui - les anciens numéros sont
fournis sur demande accompagnée de
1,20 NF en timbres par exemPlsils.

D'autre part, aucune suite n'est
donnée aui demandes de numéros
qui ne sont p?s accomPagnées de la
somme necessaire. Les numéros sui-
vants sont épuisês : 747, 748, 7!9,
760, 762, 763, 776, 777, 77q, 796,
797, 816, 818, 917, 934, 91Q,_ ?t-I,
g+2-, 943, 945, 946, 953,957,959,961,
962, 963, 96+, 965, 967, 999 et I 003.

fL
O
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COIINAISSANCES ÉÉmEnITAIRES IIÉcEssAIREs
POUR FAIRE UilI BOilI EffiPI.OI DES TRANSISTORS

t027I-

CALCUL DES RADIATEURS porrons ces
POUR TRANSISTORS mute (1). On

DE PUISSANCE

Dans la formule qui va suivre,
on tient compte des influences di-
verses cité,es sur le radiateur, mais
la structure
ble à celle
ci'«Iessus. C
équivalent, on voit que la résis-
tance du boîtier est shuntée par Ia
résistance du radiateur en série
avec laquelle it faut ma,lheureuse-
n:rent ajouter K-.

La formule générale qui, en ap-
parence, paraît complexe, est d'un
emploi aisé, il faut l'utiliser avec
méthode, n'oublier aucune des
opérations simples qu'elle contient.

On néglige K- dans la somrne.
Pour un transistor OC26 nous por-
tons les valeurs numériques dans
oette formule générale, avec une
température limite de la jonction
qui est frxée à 90o, une tempéra-
ture ambiante de 2Oo, L'isolant en
mica est utilisé. Le radiateur est
constitué par une plaque d'alumi-

K- 1,2+

/ I 0,45 0,45 \
35 130r t-+650 +-0,7 )\ v 2t0x3 100 /

90_20

4,7 4

pour 55' on aurait :

90-55
P" - 

- 

: 7135 WattS
4,7 4

rappelons que sans radiateur le
même transistor a 2Oo peut dissi-
per seulement 1,9 watt.

Après avoir donné un exemple
d'emploi de la formule de M. Seu-
rot, nous avons dressé un tableau

I o,45 0,45
35 + 30r / + 650-

v 210x3 100

dans la tôle d'acier (F"). En F" 1

et F" 2, on montre I'influence de
l'épaisseur ( t et 3 mrn) pour deux
radiateurs de 9 cm', poÉs horizon-
talement, tôle brillante, sans mica
d'rsolement ; la différence est de
I'ordre du centième de degré par
watt. On a calculé les puissances
maximales permises pour une tem-
pérature ambiante de 20o puis
pour 55 o ; on voit qu'entre ces
cleux valeurs de Tu, la valeur de la
puissance autorisée tombe de moi-
tié. Les autres calculs avec la tôle
sont faits dans le but de montrer
surtout l'effet de I'augmentation de
surface. On peut constater, en se
reportant à l'exemple q3, qu'il
faut 1 m' de tôle d'acier pour que
la dissipation permise soit à peine
plus grande que celle qubn est au-
torisé à demander avec un radia-
teur en cuivre de 225 cm2 !

Pour le second groupe de câl-
cu,ls, altrminiurrl, on a conservé une
seur. On a cherché à montrer là
I'rnfluence tle la position, de l'état
de surface et de la présence du
surface constante et êgale à
100 cmz, même chose pour l'épais-
mica, on constate que celle-ci dimi-
ntre la puissance permise de
l,E watt (à 20o).

Dans le groupe cuiwe, on a
voulu, à surfaces égales, faire r€s-

valeurs dans Ia for-
obtient :

Dans le premier groupe d'exem-
ples, les radiateurs sont découpés

sortir I'influence de l'épaisseur
Crr €t C"r), tous les autres paramè-
tres demeurant semblables. On voit
qu'en adoptant une épaisseur de
2 mm au iieu de 1 DD, la puis-
sance autorisée augmente de 0,8
watt.

Enfin, à titre d'exemple, on a
fait un calcul pour un radiateur en
laiton, ce métal est peu intéressant,
comme le laissait du reste suppo-
ser la valeur de À qui lui corres-
pond.

COURBEK=f(S)
La formule employée est d'un

emploi facile, nous I'avons dit.
I\Ialgré cela, nous avons voulu,
pour un métal courant et qui
donne de bons résultats dans son
utilisation comme radiateur, tracer
une courbe de la résistance thermi-
que K en fonction de la surface
de la plaque.

Le calcul a ,été fait pour le tran-
sistor OC26, pour une plaque
d'aluminium noircie, d'une épais-
seur de 0,15 cfr, fixée verticale-
rnent. Une rondelle de mica de
K,, : 0,7 a été utilisée.

Groupons tous les paramètres
qui ont servi dans ce calcul :

Kt" - lr2o NV ;
Ku" - 35WAM;
Krr, - 0r7 o /W ;
K.'. - 0,45o fYrl i
7.: 2t0;
t : 1r5 mm;
A: 30;
B == 6,5,0.

Les résultats des calculs ont Eer-
mis de tracer la courbe représentée
figure IV-C. On constate qu'audelà
d'une certaine su,rface, il devient
peu intéressant d'augmenter les di-
mensions ; il faut jouer sur la sur-

: 41740 nV

K: Kt" * (1)

qui contient les résu,ltats de calculs
se rapportant à divers cas d'utili-
sation praiique. Ces cas ont été
ch.oisis dans le but, non seulement
de donner la possibilité de prévoir,
pour un montage de radiateur
voulu ou approchant, mais surtout
pour mettre en relief I'influence des
diff'érents paramètres.

Posltiou Mica Pc m"- '§1I

Exemple Surface
cmz

Epais.
e ulm

1

3
3
1

3

Noirci Avec Sans Ta = 20o Te = 55o

F"r
Fea
Fes
F"r
F"o

Arr
Au
Arr
Ar.

9
9

100
900

10 000

100
100
100
100

100
100
225

100

2r8
2,Ez
8,5

12,5
19,6

9r2
10,1
15,1
13,3

14,7
15,5
18

12,8

t14
l,4l
4,25
6,25
918

416
5,05
7,55
6,65

7,3'5
7,75
9

614

Fer

Aluminium

Cuiwe

I-aiton

x
x
X
X
X

X

X
X
X
X
X

X
X

x
x
x
X
X

X
x
x

q"
C-q"

L

2
2
2
2

I
2
1,5

1

x
X
X
X

x
X
X

X
x
X
X
X

x x

Puissance maximale
talement ou verticalement,

que peut dissiper un transistor OC2,6 avec différents radiateurs posés
brillants ou noircis avec ou sans mica.

horizon-

/ I K,"' K""' \o",\ AV r, +B s **-,'
/ K'"' K"',Ku"*"V 

À, +B 
s

nium de 100 cm', d'une épaisseur
de 3 ffiffi, cette plaque est noircie
et posée verticalsm,ent. Quelle est
la puissance que peut dissiper le
collecteur à 20o puis à 55 " ?

Etablissons un tableau récapitu-
latif des différentes valeurs :

Kt" : l,ZofYV ;
Kb":35;

K"", : Or45 ;
S - 100 cm';
t,:3 mm;
'1,. : Zl'0;
A:30;
B : 650.

fi est prudent d'adopter pour
Kt. la valeur la plus défavorable :

1,2"

Amoteurs de Modèles réduits,
Techniciens pour Yos chôssis

ou boîtierc,
Revendeurs pour vos étologes

o
" Plostiques tUC0FIEX "
en feuilles de toutes épaisseurs, tubes,

cornières, ioncs.
Doeumentation contre timbre.

c
PHOTELEC, 4, r. de Beoumont,

Solré-le-Chôteou (Nord)
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face et en plus l'épaissellr. L'ob-
servation de cette courbe montre
aussi guê, rapidement, pour une
légère augmentation des dimen-
sions, dans la zone des surfaces
faibles, la valeur de la résistance
thermique diminue fortement. Si
K : 3,0" NV pour une surface du
radiateur de 30 oE', sa valeur
passe à  'NV pour une surface de
225 cm'.

COURBESP.:f(§)
Pour un transistor OC26, con-

naissant les valeurs de K détermi-
né,e." pour l'ensemble défini cides-
sus, on a calculé. quelles sont les
puissances autorisées pour différen-
tes températures ambiantes.

L'observation de ces courbes fait
apparaître immediatement l'abais-
sement de Po permise quand la
température ambiante devient plus
importante que celle des amblan-
ces courantes. La figure III-C mon-
tre ces courbes. L'influence de la

ffilli'i"t:
d'une surface de 43,0 "rÏÎrii:t?§isistor doit fonctionner dans une
ambiance à 55 o. Cette valeur de
7 watts, pour 55 " est la limite
pour le transistor monté sur alumi-
nium, avec le cuivre, P" atteindrait,
pour une telle température, 8 watts,
pas plus.

certaines conditions d'emploi du
transistor, connaissant cette temlÉ-
rature, on peut, par application de
la loi d'Ohm thermique détenninen
la résistance thermique d'un radia-
teur. Une méthode a été proposfu
par S. Guennou, nous allons en
exposer le principe. tr faut tout
d'abord, avant de prooéder à des
nresures, créer des outils de travail
qui seront : un therrromètre à ré-
sistance CTN puis un dispositif
d'étalonnage pour un transistôr.

THERMOMETRE

A RESISITAÀICE CTN

tr va être nécessaire de mesurer
la température du boîtier du tran-.
sistor, it faut que Ie contact entre
le thermomètre et le métal du boî-
tier soit aussi ponctuel et aussi in-
time que possible. On emploie,
pour Ie prélèvement de la chaleur,
une résistance à coefficient négatif
de teurpérature du type B83æ
OsP/rc K (Transco). Une goutte
d'huile est dêpoÉe sous le boîtier,
vers le centre du socle, dans Ia
zone qui se trouve en contact avec
Iélément semi-conducteur ; la mi-
nuscule extrémité de la, résistance
CTN est plongée dans la goutte
dtuile, on veillera à ce que l'en-
veloppement soit parfait. Le tran-
sistor et la sonde sont fixés d'une
nranière bien rigide sur la table
d'opération. On sait que la valeur
d'une résistance à coefficient de
température négatif diminue quand

Frc. III C. Valear de la puüssan ee admfssüble en
f onetlon de la surface poui un fransfsfor et un

radiateur définis.

ensemble sert à faine le zêro do
I'appareil qui correspond à une
température de 100". On opère
dans l'eau bouillante, I'intérieur
étant du côté CTN on règle les
résistances Cu pont pour que le .

nrillivoltmètre soit au zéro, pas-
sant du côté r,ésistancr ajustable,
ori règle celle-ci pour que la dé-

viation soit nulle également, à ce
moment, la résistance a une valeur
égale à celle de la CTN à 100o.
Ce dispositif permettra de contrôler
de temps en temps la sonde ther-
m«-lmétrique pour le point lOC " ou
zéro, sans avoir recours de nou-
veau à l'eau bouillante. Le point
voisin de la température a:nbiante,

K. ,r-ar-r,
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Ftc. IV C. 
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Valeurs de R pour un fransüs-
tor OC26 monté atrec lntèrposttion d,une
rondelle de mica sur un raàiateur en alu-
minium nolrci d'une épaisseur de 0,1S mm

et fir,é uerticalement.

,J.?X*#i3'ï"X%lS.tï" ," r;gg.neræure qui l'environne aug- HAUT- PARLEUR
puissance autorisée, nous avons si-
g:ulé qu'on fait usage, en plus de I-a résista
radiateurs d'une ventilation forée. daus
(Jn ventilateur dont les ailettes ont repré
ua diamètre de 12 cm, actionné seur
pal un petit moteur de l/75 de otr tracera u
cheval et placé sur le cha,mp d'un sion ue au
radiateur plaa vertical en alumi- tion de la t
nium noirci permet d'atteindre une Pour l'étalo
résistance thermique de lbrdre de rêistance
2"/1ÿ ave* un radiateur en cuivre trémité d'un
noirci de 100 cm', d'une épaisseur plongeant dans un bac contenant
§9 1,5 rn-m,_posé vertica,lerrent. træ de lihuile. Le bac sera lui-même MODELES t96OK.h serait de I'ordre de 3,4 sans déposé dans un récipient garni \
ventlation. {::: ::,:r^.:l"f."r:fl:r_.f:if- ,T:j{,-1"{::.^-.fltli::I":... ry:",^'?.[iil

MES* RE qent__au moyen du gaz par-exem-
DE IJ\ ml,æenLfUne F].. UL oommurateur appamît dans

»n ra. iOXCrrôx- lE,parlie.gauche $q sghépa, ;9n'varvrrvr! rôÈ ainsi -que colui de la résis-X egt possible de mesurer la tance variabfe de I 600 onmJ-ist
--É-^+,,-^ i^ t^ :^-^.:^- r---température de la jonction dans accessoire mais très comanoAè, cet

lN"
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Frc. II C. Sonde thermométrique équipée d'une
résistance CTN. Aspect de la courbe d'étalonnage.

source doit être la même que celle
qui a servi à l'étalonnage. Les qua-
tre clés Kr, IG, IG, IÇ doivent au-
tant que possible pouvoir être ma-
næuvrées ensembles dans le sens
voulu pour chacun d'elle.

Le principe de la mesure est le
strivant :

On ferme IG, IG, IÇ, on ouvre
K. (schéma a), au moyen du po-
te.ntiomètre, on rend la base et
l'émetteur plus ou moins positifs
par rapport au collecteur, on règle
la valeur du courant collecteur
donc la puissance dissipée au col-
locteur P". Il faut, avant de faire
une mesure, attendre que l'état sta-
ble soit bien atteint. Ensuite, or
ouvre Kr, trG, IÇ et on ferme Kt
(schéma b). Le seul courant qui va
circuler alors est Icao, il passe par
la résistance de 3 kQ décourt-
circuitée.

Un oscilloscope à liaison directe
(prér'u pour le continu) est relié
aux bornes de cette résistance ; si
I'on opère svsc un bala-va-ee dé-
clenché, or va voir apparaître sur
l'écran une courbe de forme expo-
nentielle inverse dont l'ordonnée à
l'origine est la valeur de Icso qu'il
faut lire dès qu'est opérée la com-
mutation. Il faut faire I'obserya-
tion très rapidement car le courant
diminue très vite. L'oscilloscope
aura été étalonné au préalable en
terr sion. connaissant la tension et
la résistance on calcule la valeur
cl u courant.

En se repor,tant à la courbe
tl'é talonnage établie, on peut con-
naître la valeur de Tt.

La résistance thermique globale
errtre la jonction et I'ambiance est
donc :

On connaît la resistance thermi-
que du transistor utilisé soit
1,2 o, 'W pour I'OCI6 et aussi la
résistance thermique du boîtier

Kct :
Kba 

- 
Kr

il est inté,ressant de comp
entre elles les valeurs qui ont
calculées pour certains radiat
et les valeurs mesurées. Il e:

une concordance acceptable e

les résultats.
tr-ors de la mesure, il faut

le transistor et son radiateur

I cso

l0 20 5tl L0 50 60 70

Fro. C. Courbe Icso : f
Atpect de la courbe d'étalonna

puissent pas subir I'influence
refroidissement extérieur. On
reposer l'ensemble sur un c

non conducteur de la chaleu
on I'entourera d'une petite
ceinte jouant le rôle de para

L'emploi de la méthode ex
née cidessus se fait particuJ
ment sentir dans le cas où ler

diateurs utilisés ont des fo
dont il est difflcile d'apprécit
surface ou qui portent des élén
susceptibles d'amener un apl
de chaleur à I'ensemble ; par e
plc un transformateur ou un€
bine de filtre fixée sur le chr
il faut aussi pouvoir mesur€
qui se passe sur un ense,
monté, un poste voiture ou ut
pareil équiÉ de tubes pour
application industrielle par exet

Connaissant Kr,u
calculer Kcn.

Kr" XK'

à I'autre extrémité de la courbe est
facile à vérifier.

ETALONNAGE
D'UN TRANSISTOR
POUR LA MESTIRE

On monte le transistor suivant
le schéma élémentaire représenté
f,gure I-C. Le transistor est im-
merge dans l,e bac rempli d'huile
qui a servi pour l'étalonnage du
ttrêilDomètre. Il va être possible de
faire monter progressivement la
l,r;mrtrature du transistor et de la
jonction. Il faudra une vingtaine
de minutes entre chaque mesure,
pour que l'état thermique soit bien
stable.

On peut mesurer le courant Icso
sc,it avec un microampèremètre
soit avec un millivoltmètre électro-
nique qui comporte une échelle
25,O ou 3,00 mV ; ce dernier sera
connecté aux bornes de la résis-
tance.de 3 kQ insérée dans le cir-
cuit de base.

Le courant Icso augmente avec
la température, on va relever, à
partir de '15 ou 2,0" jusqu'à 75" ,

tous les dix degrés une valeur de
fceo. On trace sur un papier semi
logarithmique la courbe de Icuo
(dans ce circuit particulier) en
fonction de la température ; le
tracé a I'aspect d'une droite qui
s'incurve légèrement dans la zone
des températures élevées . La fi-
gure C montre l'aspect d'une telle
courbe d'étalonnage.

DE r,a.\mBffinaruRE
DE JONCTION

Le montage a réaliser est repré-
senté fi-9ure C-I. La tension de la

Frc. I C.
tor

Etalonnage d'un fransis-
pour la mesure.

E

a
7V

onciens et
modernes

- S.A. des iompes NÉOfnON
3, rue Gesnouin, (LI(HY (Seine) . Té1.: PEReire 30-87

Frc. CI. - 
Montage de mesure. En o- et b, le circuit

dans les deuæ temps de la mesure.

Lt
o
E
o

CT

Kr,, - 35 ; cette résistance est in-
corporée dans la valeur trouvée
pour K. On sait (figure VII-C) que
K.r, est en parallèle sur Ku" i la
résistance réduite de cet ensemble
que nous désignerons par K, est :

K': K 1,2

1ç"n a Kt"
etK,:

tr.'emploi de radiateurs n'esl
le seul moyen utilisé pour
un bon usage des transistors
les cas où des variations de
pérature doivent être envisagé
disons en passant que les a

cAs sont extrêmempnt rares ;
v€rrons par la suite qu'i[ fau
plus des radiateurs utiliser det
cuits de compensation dor
existe plusieurs fonnes.

M. COK"r' * Kt"

I

,/
/

/

FABRIOUE DANS SON
USINE DE CLICHY

.!
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RÉALISA D,UN DÉT UR
a

DE MET A TRANS RS
E circuit faisant I'objet de
cette description se carac-
térise par une stalbilité suPé-

neure à oelle des montages réalisés
pr,écédemment. L appareil utilise
des transistors, ce qui contribue
évidemment à la possibilité d'une
réalisation portable, cla"tractéri§ti-
que essentielle d'trn tel montage.
Le principe repose sur le batte-
ment obtenu entre les fréquences
de deux oscillateurs fonctionnant
sur 2 Mc/s environ.

I-es cttrercheurs de nrrétaux basés
sur ce principe comportent une
sorte d'anneau suprportant une bo-
bine pour I'exploration, bobine qui
constitue I'inductalrce d'un circuit
oscillateur. L,es méûaux qui se trou-
vent dans la zrtrte d'exploration de
celle-ci, font rnarier la fréquence
des ossillations ; cette variation est
proportionnellennent z»Sez fai'ble :

par exemple, la fr6quence p€ut
changer de quelques c/ s pour
1 000 kc/s.

Afin de discerner ce petit chan-
gem'ent de frequence, on utilise un
autre os,cillateur appelé « oscillateur
dc référence » par rapport à l'au-
tre que I'on appelle << oscillateur de
dtétection ». A l'origine, les deux
oscillateurs doivent être accordés
'utr la même fréqtlence di'üe de bat-
tement zêlrc. Si, alorr;s, ,un métral se
présenrte dans la z.one expl,o,rrée par
le cad,re, la fréq,ugnce de I'o'scirl,l,a-
teur de détec,tion cha,ngs, dorulalr,t
[,i2 à une noûe ar:,dible (différence
rntre les deux fréquonces) lors-
q'u'oltre est 'mélangée à la sontie de
I'au,tre oscillaûsur. .

Le succès de cnes tyrpes de cher-
cheurs dépend d'une stabilité éle-
vée des oscillat'e,urs, et de I'a'bsence
de « traînage >>. Par traînage, o[
entend [a tendance des oscillateurs
à se synohroniser et à cesser ainsi
le battement dès que leur frequen-
cù atteint une certaine correspon-
dance.

Du point ar vue électrique, la
stabilité est augrnentée en shtrntant
les transistors avec des valeurs de
capacité éIwées , of en s'arrangeant
pour que c€s capacités ne consti-
tuent seulement qu'une faihle p,ar-
tie de toute la capacité d'aocord.

Du point de vue mécanigu€, la
plus grande rigidité qui est né-
cessaire pour maintenir la statbiüté
de l'oscillateur est o,btenue en
inrmobilisant les circuits dans un
ensem,ble antivibrant oomposé d'une
matière plastique, fluide à I'ori,gine,
et solide à Ia tompérature am-
biante.

Le circuit électrique, au point de
vu€ des ,fonctions, peut se diviser
en quatre parties. Avant tout, c'est
un ensemrble compact et immobi-
lisé, roprésenté par un oscillæeur
qui êst comrnand,é par la main de
I'opérateur, et ronfermé dans Ie
ntancrhe du localisateur. I-es trois

ar.rti es sections de fonctionnement
sont contenues d'ans un coffret. Ce
sont : I'oscillateur de référe.nce, le
détecteur de battement qui utilise
le transistor V, et un ampliflcateur
basse fréquence à deux étages, à
couplage direct.

Le détecteur localisera les par-
ties métalliques de grande surface
e'i de haute conductivit,é, comme
par exemple, les ifeuilles de cuivre
ou d'aluminium, à u,tte distance de
deux mètres e,nviron. Dans les
oonditions plus cour,antes et nor-
males d'utilisation reoherche et
localisation des tuibes, etc. la
pcrtée est un peu moindre dépen-
dant s,urtout de la surface de mé'tal
faisant face à la bobine. L'épais-
seur ou le volume du matériau
n'est ainsi pas importante.

Ruban cb /atne deverre
enrou/:'aulour du bors

rurban peut encone être déplacé, ê,t

sa position corrigée, avec un mor-
c,e.au de bois.

Lors,que la première application
de laine de verre s'est solidifiée, on
dispose ,alors ,un feuillet d'alumi-
nitim senrant d'écran électros,tati-
que. Cet écran a pour rôle de ré-
duire les effets de capacité sur le
caore.

L'auteur a utilisé une -Qrande
feuille d'aluminiu,m Pour entourer
le cercle ; une autre solution con-
siste à utiliser â,ussi une bande,
disposée autour du cercle, de la
même f açon que l'est la laine de
verre.

Ni les deux extrémités de la
feuille, ni les bords ne doivent se

touc,her entre eux. La rnise à la
rnasse s'effectue en PrévoYant une

fil demdssenu
au bhndage
dblumnrum

L rube d blumnrum

en a/umrnium

CONSTRUCTION
DU CAI}RE EXPLORATEUR

Frc. 1

Normalement, la constrtrction
du c"adre explorateur représente la
plus grande difficul'té. Toutefois, Ie
problème ,a été simplifié en arlop-
tant une épuisette en bois utilisée
pour la pêche à la lirgne, et en em-
ployant, etr outre, de la résine syn-
thétique. '

I-e cæur de I'organe de recher-
clre est donc le support de l'épui-
sette. Si comme cela se produit
partois, cette dernière est consti-
tuée de deux cercles, on peut in-
différemment utiliser les deux. On
euroule cinq spires de fil isolé,
pour connexion, de 0,6 ûtm de
diamètre, espacées entre elles, sur
le côté extérieur du hois. Les spi-
re6 peuvent être maintenues en
place à l'aide de plusieurs couches
de m,ban adhésif.

Après, on ooûnmence l'applicz-
tion de résine et de laine de verlt.
La résine fluide, qui se solidifie à
la température arn'biante, se ve,nd
couramment. On en r€couvfê I'an-
neau de ,bois, pffi petites sectio,ns à
Ia fois, et on entortllle par dessus,
de la laine de rÿ,emre en fonne de'ruban, sur une épaisseu,r de 7 à
8 cm. Naturellement le ruhan de
laine de veme doit ê,tre étroitement
disposé ; au fur et à m€sure que
I'enroulement s'effectlre on rfoand
une autre coushe de résine, jus-
qu'à 

"s 'quê le rutban soit bien im-
prégn,é. Vingt - quatre heures au
moins sont nécessai,res pour que Ia
résine durcisse. Au cours des tren-
te premières minutes troutefois, le

connexion d'un,e dizaine de centi-
mètres de f,l nu, soudée sur la sur-
f.ace de la feuille, et qui sera Pla-
cée sur la dernière couche de laine
de verre.

Cette dernière couche, très min-
cJ, est disposée au-dessus du feuil-
let métalligue , de façon analogue
à la precedente. Qua,nd toutes ces
opérations sont terminées, le cadre
sera très ri,gide of robuste. On de-
vra alors adjoindre un manchon
qui assurera le contac.t avec le
tube d'aluminium constituant le
manche (voir fig. 1).

On réalise un m,anchon en en-
roulant la laine de verre à I'inté-
rie'ur d'un turbe, en baissant un pe-
tit orifice au centre, destiné au
pôssâgê des trois fils de liaison
(deux provenant de Lr, of un du
blindage).

On enroule d'abord la laine de
vertre sur un crayon que I'on re-
tire ensuite. L'enroulgment sera ar'
Été avc un fi,l, pour éviter qu'il ne
sc déroule. Des morce,aux de ru-
ba.n adhésif fixeront ensuite le
manchon au châssis. De plus, des
flbres de laine mêlées à de Ia ré'
sine serviront à former une. sorte
de rnastic utilisé pour remplir les
vrdes et pour améliorer la finition.
L'enserrnible peut être ter'miné avec
de la toile émeri, et d'éventuel-
les im,perfections peuvent encore
être co,rrigées. On peut enfi.n r€oou-
vrir Ie tout d'une couohe de vernis.

Le manctron est percé et les
trous sont fi.letés (voir firg. 1) pour
recevoir deux vis de fixation. On
fera bien attention, au cours du
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Quelques

SPECIATITES
Aimont minioture 4 gr. extro-puissont,
!o poire NF 2,OO
Ampli pour électrophone 3 wotts
6AV6 + EL84 + redresseur. NF 50,00
Antennes outo, 17 mod.
Bokélite (plonches, tubes, etc.).
Blindoges, bobinoges, 30 mod.
Coffrets bokélite, coffrets goinés.

Décors plostiques, pour H.-P., etc.
40 types
EBENISTERIE télé et rodio toutes di-
mensions. Prix NF 1Or00
Electrophone depu is N F AV2,5O
ovec 20 disques 45 tours grotuits
Ensemble plostique : coffret, chôssis,
CV. Codron gloce (noir ou crême).
Prix NF 27o,00
Ferrites : codres, noyoux, pot.
Fil émoitlé toutes dim. Au mètre.
Germsniums, 4l types, depuis . . Or50
Grillc métollique, plostique. Formots et
coloris divers - 65 modèles.
Lompes : remise 30 à 40 o/o sur torif
Mognétophones à fil, compl. . 15(),00
Moteur 115 à 130 V, 80 W environ,
995 sr. NF 20,00
Moteur minioture (4 à 6 V) (17 gr.).
Prix NF 5,00
Pour télécommonde (57 gr.). NF 7,5O
Moteur 110/220 V., silencieux 4 vi-
tesses. Prix 25.,00
Ploque de tôle et olu, ébonite, boké-
lrte.
Profi! pour décors, ou mètre, 50 types
divers.

Condernsoteur céromique houte
quo !ité, gronde morque. Stock :

I.400.000 de 0,5 à 68.000 Pfs.
Prix de 5 cmes è N'F 0,70.

Les 80 p èces :

N F : 150,00

QUARTZ
FT 243 - Série complète

Numéros:0è79.
57 06 è 8340 Kcs por 33,3.

En embo lloge d'origine.

Por un'ité :

de 5706 à 6973
7 173 » 7973
8173 » 8340
8006 » 8140
7006 » 7140

NF 2,OO

NF 6,00
NF 1(),00

Selfs spécioles et stondord.
Tronsfo 110/6 V ou 220/12 V.
Prix NF
Tronsistor B.F. genre OC70 - 71
Prix N F

(Tous occessoires).

24.
5,00
- 72.
'2,5O

RADIO PRI[,|
tluison uendant le meilleur

marché de Part's.

Porte des Lilos :

296, rue de Belleville
Go roge f oci le

Métro : Porte des Lilos
Filioles : Prim, 5, r. de l'Aqueduc

M.J., 19, rue Cl.-Bernord



perçage, de ne pas atteindre les
fils de connexion.

On pourra:it croire tout d'abord
que Ia fi,bre de verre ne se prête
pas à ces opérations, rnais I'utilisa-
tion de La résine rend l'ensemrtüe
très résistant. Sous certains aspeæts,
on obtient une matière plus solide
que le fer ; on ne constate pas de
nrptures désagr,éables ou de fentes
qui sont fréquentes av€s cer,taines
nmtières plastiques.

UO§CILLATT,I,'R EI\ROBE
(frg. 2)

L'oscillateur du cadre, ÿ compris
Ies transi'strorrs Tr e,t Tz, sont conrûe-
nus dans un cylindre formé de ré-
s,ine et de flbnes dE laine de verre,
cylindre dont le diamètre est l,égè-
rement plus petit que celui de I'in-
térieur du manche. Les différentes
par,ties de lbscill,ateur sont assem-
blées et soudées, de rnanière à
po,uvoir être ensuite immergées
dans la matière plastique.

On vériûe I'osciJ.lateur avant de
I'ennobetr.

On relie Cr, C, et les spires du
cadre, à I'ossillateu,r, et on relie
fr à Ia prise correspondante du
ooffret de commande, si celui-ci est
terminé. Dans le cas contraire, on
relie les fils qui dewaient aller à
tr, à une b,atterie de 8 V dont le
pôle positif est connecté à Ia
masse.

Pour contrôler I'oscitrlation, on
dispose une diode 1N34, ou une
diode similaire, en série avec un
appareil de mesure ayant une ré-
sistanoe de 20 000 0 par volt (la
cathode de La diode est roliée à la
borne positive) ; on mesure la ten-
sion arur bornes de la bobine.

L'instrument doit indiqtrer quel-
ques volts ; s'i'l en est autrement,
on contrôlera les connexiom, Ies
sections d',alimentation et si possi-
ble, on enlèvena Cr, et on augrnen-
tera C iusqu'au double d,e sa va-
leur orirginale.

2Nt57
c^CLL

dur', et sur les hords, avec un en-
duit de stuc ou auûre ; (on s'assu-
rera que les extr6mités passent à
trarers le carton). On remplit alors
l,a forme d'un mélange de fibre de
laine de verre et de résine synthé-
ti,que. Quand l.a forme est remplie,

2Nt37
0Ct'L

sente deux contrôles de fréquence.
La self I- perrmet un réglage ap-
proximati'f grâce à une ouverfirre
pratiquée sur le coffret. Ire néglage
prrécis s'effectue par Crn. La b,obine
esi une self ordinaire d'antenne
avec un noyau de ferrite mobile

20pr

Si I'oscillateur fonctionne, et est
donc prêt à être enr.otrl,é, orr cou-
per,a un morceau de manche qui
sen ir,a de forme. Ce morceau sera
ensuite scié dans Ie sens de la lon-
gueur par une coupe large ; en-
suite, les deux bords seront râpprro-
chés par compression. Ainsi, notre
tube aura un diamètre inféri,eur au
df amètre intérieur du manche.
Avec attention, on dispose l'oscilla-
teur au centre de ce üu,be qui sera
fermé d'un côté, par rur carton

Frc. 3

on relie les spires du cadre à l'os-
cillateur, en insérant également C,.
et C: (voir flgure 1).

Au moyen d'un fil _ ordinaire dé-
nudé, en enroule plusieurs tous au-
tour de I'oscillateur, puis Ie fil sera
soudé à la mass,e de Jr.

Le fi-l blindé, qui assure la liai-
scn avec Jr, sortira du manche, aux
deux tiers environ de Ia longueur
de celuiri, à partir des spires.

MONTAGE DE-§ ORGAÀ]'ES
DE COMI\,IANDE

L'oscillateur de référence, I'in-
dicatour de battement et I'amplifi-
cateur basse fréquenoe sont montés
dans un coffret Éparé. Le schéma
est donné à la fig. 3.

A la place des transistors 2N137,
on peurt employer les 2N 135 0u
2N 136, ou C)C)45. Pour les deux
étages BF, on peut aussi utiliser
des transistors ph:s économiques,
tels que les OC7l. Si l'on u,tilise
ces derniers, le plus fairble volume
sonore qu'entraîne cetüe substitu-
tion peut être cornp,ensé en aug-
mentanrt Ia valeur de C16 et Cl7.

L'oscillateur dÊ fuéquence pré-

2nL3
0c72

sur laquelle on supprime un cin-
quième d'es spires. Elle doit être
nrontée de rnanière à ne pas être
trop voisine du coffret.

Pour le condensateur Cro, on
peul. adopter aussi bien un type
dou ble, en disposant les deux sec-
tions en p,arallèle, qu'un type sim-
ple, pourvu que dans tous les gas,

la capaaté totale ne dépasse pas
400 pF.

La connexion à travers Jr sert si-
multanément à I'alimentation en
conrant continu de l'oscillateur de
détection et au transfert du courant
haute fréquence. Ceci explique la
présence de f impédance HF de
1 mH et de la résistance R-ro. Le
câble blindé est du type pour mi-

crophone, il se,ra aussi court que
possible.

Les sorties dos deux oscillateurs
sont mélaragées aux bornes de la
résistanpe variahle Ru. Celle-ci est
essentiellement un contrôletrr de
volume, mais sent aussi coülme
contrôle précis de battement : sa
ga,mme est de quel,ques cycles.

Si on adopte, dans I'arrpliûca-
teur BF, urrr coupl,age d;ircct pour

L2 39pl-
2N43
0c72

Frc. 2 -, *r'- ;j
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améliorer la réPonse aux fréquen-

ces plus basses, on élimine de la
sorte une caPa'cité.

Trois Petites batteries au mer-

cure mon,tées en Parallèle et Pla-
cées dans une petite boîte sont dis-
posées sur la base du coffret mé-

tallique. Au moyen d'un morceau
de gomme élastique, elles sont

maintenues en Place Pour com-

pr'ession entre le châssis et le fond

du coffret. Ces lb'atteries ipeuvent

alimenter le circuit Pendant PIu-
sieurs centaines d'heures.

Avant d'utiliser l'appareil on vé-

rifie les sections BF et détectrice.

Quand le sYstème est ali'menté. on

doit entendre dans le oasque un
bruissement, au bout de quelques
secondes, temps nécessaire aux
condensateurs électrolytiques pour
atteindre la pleine oharge. Ce
bruissement indique Ie bon fonc-
tionnem'ent de la se,c,tion BF,

Avec Ru sur la Position de mari-
ntum de gain. on doit entendre un
fort ronflement ou bruit de fond
lorsqu'on touche avec le doigt la
base de Vo. Si le contrôle rér'èle un
mauvais fonctionnement. on s'assu-
rera que toutes les tensions des

bases sont de 0,1 V supérieures à

celles des émetteurs, et celles d'es

collecteurs, supérieures de 0,7 5 V
à celles des bases. Une tension er-
ronée base-émetteur rér'èle un mau-
vais transistor, et une tension col-
lecl.eur-base trop t'asse découle
d'un transistor en court-circuit, ou
d'une erreur de valeur de la résis-
tance d'émetteur ou de la tension
cle polarisation.

Pour obtenir le battement audi-

ble, tourner le noYau de réglage de

L jusqulà ce qu'on entende un sif-

flement. Le réglage étant très criti-
que, il convient de tourner la vis

très lentement si I'on ne Perçoit
arrcun si,gnal de tonalité, c'est que

les deux oscillateurs ne fonction-
nent pâs, ou sont acoordés sur des

fréqu,ences très différentes. L'oscil-
lation peut êtr'e vérifiée à I'aide
d'une diode et d'un voltmètre,
comme il a déià été dit. Des modi-
fications de fréquence peuvent être

eilectuées en changeant Cro.

Le placement de l1a,Ppareil dans
son coffret pe,ut nécessiter une lé'
gère retouche de Lr. iEnsuite, i'l se-

ra bon que toutes les parties soient
recouvertes avec de la mixture lai-
ne de verre-résine, en Partioulier
L, Cette précaution évite les v'aria-
tions de la note de battemen,t dues

aux vibrations mecaniques.

UTILISATIO:{ DU DETECTET]R
DE }TETAUX

L'absence complète de ,glisse'

ment permet d'utiliser le détecteur
avec la fréquence de battement
z,éro. Normalement. cette technique
n',est pas possible. mais on Y Par-
vient avec cet appareil.

Pour I'opérateur, ce Procédé est
préf érable. du f ait que l'appareil
reste silencieux, tant qu'on ne s'aP-
proche pas de masses métalli'ques.
{ ce moment, on perçoit un siffle-
nr ent croissant. Ce sYstème, bien
qu'il comporte une moindre sensi-

bilité. est également prêf.éré parce

A'tïurta Jno

NOTTVEAU CONTROLEUR
I.]NTVER§EL

Artltr les nouvelles fabrications

f], intéressant le's amateur's' nous

f aYons remarqué le Contrôleur

ftulti Pocket 10 000 ohms/volt' des
APPareils de rrre-

ues. Cet aPPa'reil,
ques très comPlè-

les nlesure's en

conttructeu16
éleotronique et le contrôl'e de tout
le matérieI et pièces détachées t'el's

que résistances et cond'ensateurs
rnica, paPier, chirrriques.

Caractéristiques gënérales : 40 ca-

libres de rnesure permettant de me-
surer

lo De 0,02 à 750 volts continu et

atrternatif avec une résistauoe interne
de 10 000 ()/w.

)o De 5 rnicroamPèr'es à 7 ,5 A
continu et alternaüf avec des shunts
d,e très faible rési'stanoe.

$o De 0,2 Q à 50 MQ en 3 gammes'

{o De 50 picofarads à 2 000 micro-
farad,s en 3 gammes.

f;,o Voltmètre ctre sortle.

$o Décibelmèt're.

Jo Dirncns,ions : 160X90X45 lnm'
Poids : 700 g.

Cet onsemble, de caract'éristiques
exoeptionnelles, constitu'e un contrô-
leur d,e grande classe par unJe étude
très poussée de tous les ci'rcuits dans
leur utitisation pratique et par I'em-
ploi d.'un ma,tériel d,e haute qualité'
-Citons, en'tre autre, le 'sy'stème de
protection contre les surcharges ; le
^Srp.'" Galvanomè'tre L.A.M.R.E' antti-
chôc, protégé contre les chamPs eI:
térieuri et Plus robuste qu'un 1 000

O/V classique. Tout llensembl'e est
monté da,ns tln troîtier métallique
incassable.

Rappelons l'H ét é r o d Y n e Vari
Pockei, qu.i va d,e Pair avec le Con-
trôIeurs Multi Pocket, vu 'ses dimen-
sions et sa pnésentation id'entique's'

LES APPARBILS DE MESURE

RADIO.ET ,Nç1PIQU'ES

Sa inf-G e org e s - s ur-C her

(Loir-et-Cher). Tél' : 55'

qu'avec lui, on réussit à éliminer

lès effets dûs à l,a caPacité de terre,

aux vibrations, etc.

Une plus grand'e sensibilité s'ob-

tient. au contraire, en 'employant l'e

détecteur, non Plus avec un bat'te-

ment zéro, mais sur un battement

à fréquence très 'basse. Dans ce

cas. la tonalité de la note. au voi-

sinage du métal, disParaîtra ou
augmentera.

Dans la recherohe des objets en-

terrés, Ia méthode employée a

beaucoup d'imPortance. Quand on
recherche des métaux, otr Procède
lentement et on réPète les mouve-

ments plusieurs fois sur la s'urface
où l'on recueille des indications in-
téressantes. Des mouvsments rêpé'

tés et méthodiques peuvent permet-

tre de découvrir aPProximative-
ment la forme de I'orbiet si on
prend note. sous forme 'd'indic,a-
tion graphique. des résultats re-
montrés.

=EECPOSTES RADIO
DE REPUTATION

MONDIALE

(( POTSDAM » M.A. - M.F. - 6/9 circuits, superhétérodyne - PO-GO

modulotion de fréquence, production de VEB-STERN-
RADIO-BERLIN.

« SEKRETAR » Un petit super de VEB - STERN - RADIO - SONNEBERG -

MF 9 - MA 6 - PO-GO - Modulotion de fréquence
Poids : 8,5 kg.

.. ONYX » Le super nroyen - 6/9 MA - MF de VEB-STERN-RADIO-
STASSFURT ovec une modulotion de fréquence porticuliè-
rement sensibte et une reproduction de houte, fidélité.
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RR - 3.23 De notttbreux lec-
teurs nous denundent : Dans le
montage d'oscilloscope universel
décrit dans le HP n' 990, com-
ment remplacer le thyratrgn triode
EC50 par un thyratron tétrode
2D2l ?

Il n'y a absolum'en,t aucune mo-
dification à apporter dans les va-
leurs des éléments de la base de
temps. Quant à la grille 2 du th1'-
ratron tétrode zDZl, comme tou-
jours, elle est reliée directement à
la cathode.

o

RR - 3.24. M. Henri Gue-
nard, à piion,

1" Il n'y a absolument aucun
risque à dessouder le culot d'un
turbe VCR97 pour pouvoir -elisser
ensuite le blindage cylindro-cônique
en mumétal. En fait, le culot du
VCR97 est conçu de façon très
claire. très aér'êe, et rno-vennant
quelques élémentaires précautions
de repérage, aucun'e erreur n'est
possi,ble. Quant au fait propremen't
d'it. de dessouder et de resouder le
cu,lot, cela ne peut a,bsolument pas
nu'ire au tu,be lu,i-même.

2" Il ne faut pas couper le blin-
dage cylindro-cônique en numétal
dans le sens de la longueur ; ceta
produirait, par la suite, deux pe-
tits entrefers dans Ie circuit magné-
tique à haute perméabil'ité du blin-
dage, d'où pertes de qualité et
d'efficacité. D'ailleurs, le mumétai
est un alliage traité exc€ssivement
dur et vous auriez quelque difficul-
té à le scier !

3 
o Le mumétal est un alliage

assez complexe. Sa composition se-
rait la suivante : 7 8,2 Vo de nic-
kel ; 21,2 % de fer ; 0,22 7o de
manganèse; 0,37 Vc de cobalt, et
des traces de carbone, d€ silicium,
de soufre, de phosphore et de cui-

vne. On chauffe l'all'iage à 900"C
pendant une heure ; on le laisse re-
froidir en le protégeant de I'oxyda-
tion ; puis on le chauffe de nou-
veau à 600" C, cette fois, potrr le
lais,ser refroidir ensuite à la tem-
pérature ambiante.

I-e, mumétal est remarqua,ble par
Ia valeur élevée de son coefficient
de perméabilité initial.

4o Le schéma de l'oss,illoscope
runiversel décrit dans notre numéro
990 est toujours d'actualité. De
nombreux appareils du commerce
présentent pas autant de perfec-
tionnements er de possibilités que
le montage proposé.

o

RR - 3.26. ,V. M. Galet, à
Chartres.

En effet, au chapitre des oscil-
lateurs de I'Evangile de l'Emission
d'Amateur, il est dit que Ia prise
de cathode doit se faire au tiers
du ,bobinage accordé de gnille dans
le montage ECO. C'est là un
maxîmum réalisant un compromis
entre l'amplitude de l'oscillation
fournie et la stabiliûé. En rappro-
chant la prise de catftrode de la
masse. on diminue l'amplitude de
l'oscillation. mais on accroît la
stabilité. Il ne faut cependant pas
exagérer dans ce sens, car l'oscil-
lation doit cependant être franche :

la mesure du co,urantgrille est ins-
tructive à ce sujet.

En éloignant la prise de catho-
de sur le bobinage, par rapport à
I a masse (plus du tiers), I'oscilla-
tion croît en amplitude. mais di-
minue en stabilité de fréquence.
Cette prise de cat'hode peut évi-
demment être réalisée,'non pas sur
Ia bobine accordéc, mais par un
pont diviseur capaciti,f connecté en

parallèle sur la bobine (une boibine
d'arrêt assurant par aill'eurs I'écou-
lement du courant continu) ; cela
revient strictemrent rau mêûrg.

Mais le pont diviseur doit alors
comporter deux condensateurs dont
les capacités so,ient telIes que la
fraction l/3 (ou L/ 4, si vous vou-
lez) soit maint'enue.

Avec deux capacités égales, ceia
équivaut à faire la prise de catho-
de au milieu de I'a bobine, vous
l'avez parf aitement comPris. Con-
cluez vous-même !

NE pas confondre avec l'oscilla-
teur Clapp dont Ie fonctionnement
et le système d'accord sont diffé-
rents.

o
RR - 3.27. 

- 
M. Bruno Barina,

à Bitschwiller-les-Thann (Haut
Rhin).

Déconnætez la bobine mobile du
haut-parleuri mesurez-la à l'ohm-
mètre ; multipliez cett,e résistance
par 1,5 et vous obtiendrez approxi-
mativement f impédance de ladite
bobi,ne mobile.

Mesurez ensuite le rapport de
transformation du transforrnateur
de liaison selon le procéd'é exposé
dans l'article, page 48, HP
no 1 015.

Ensuite, à I'aide de I'abaque re-
pr,ésenté dans ce même artigle, il
vous sera facile de déterminer la
charge apportée par le haut-par-
Ieur muni de son transformateur
au circuit anodique de la lampe
finale.

Pou r un tube 6F6. cette charge
doit être de 7 000 A.

Le ronflement constaté ne peut
pas provenir d'une désadraptation
éventuell,e des impédances. Ce ron-
flement ne pouvait pas exister, en
effet, avec I'ancien haut-parleur,

puis,qu'il était d,étrui,t (membrane
déchirée). Il faut donc en recher-
oher la cause ailleurs : Vraisembla-
blernenrt, les condensafieurs élecüo-
chimi,ques de ûltrage.

o

RR - 4.08 . 
- 

M. Bernard Gla'
bèke à Alger.

1o Une antenne FM à gr,and gain
à 4 él'érnents. a été dréc,îite dans
notre numéro 1015, P. '13. Vottri,l-
lez vous y rg,por,tetr.

2" Il ,n'y a absolumenn aucune
ratson pour quÊ les antennes dE

téIévirsion dre fabricatiorn'arllemandre
soient supé,rieures à oel,les fabri-
quées en France !

n vous suffit dÊ vous Pnootrrter
une ,anrt€m,ne TV à gFand gain (12
à 13 élénrents e'n unÊ napper) di.-
mensionnée selon les f'Éqruences du
« canal » ùtalien que vou§ votrilez
essay,er de recevoir.

a

RR-4.06. M. André Plan'
che, à Thiers (P.-de-D.).

Etanrt donné que votrre récqlr'tsur
fonctionne bien sur tourte§ le§ ban-
dres, sauf en PO, Ie d,iagno§ûic €§t
fa,cile : le d,éfaurt se siûue oertafinÊ-
menrt dans ,les seutrs sirou,its (bobi-
nrages) se r'aPPortanÉ à [a ga'mrne

PO.
Vérifier donc ces oircuits; un bo-

bina,ge est peut-être c,oupé (vérifi-
cation à I'ohm'mètre).

Vérifiez aussi les 'branchemqnts
dtr cadre à femoxcube. AIiSDvz soi-
gnernsement cette band,e, szùns omeû-
tre le régLage du oa'dme vers 574
kcls (en faisant oourlisser la bo-
bi,n'e PO surr Ie bâtornnet dE fre,r-

riüe).

,-aa-rr-aa-rr-rr-ar-tr-rr-rt-ar-rr-rr-ra-ar-ra-rr-rr-rr-rr-ar--r--r-aa-aa-rr-aa-aa--a--r-ar-
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RR-402. - M. 5.. A.F,N.
Le fait est bien connu : en oou-

nant alternatif, un oondensateur en
série décale l'intensité en avant par
ra,pport à la tension. Avec un con-
densateur idéa'I, ce décalage peut
atteindre un quar,t de période (soit
90') ; mais ordinainement, Çc déca-
lage a pour valeur :

1

tgtP:
,C.0).R

Dans votre icâs particulier, la
m,ise en phase est importante pour
les fnéquences relativement basses.
La mise en s,érie d'un con-densate,ur
ne permet le passage que d'es fré-
quences éle,vées (fonctionnement
en « tweeter >>) ; or, aux ,fréquen-
ces élevées (aiguës), I'e déphasage
théorique provoq,ué est sans impor-
tance (auditi,vement parlant).

o

RR - 4.03. - Cercle Radio de
Melun.

Le montlage redresseur que vous
nous sournetlez 'est bien connu : Il
s'agit du montage Latour. I1 redres-
s,e 'bien les 'deux alternances' en
e,ffet, mais il ,fonctionne auss'i (et
inévitablement) en doubleur d€

tension.

Purisque vous ne voulez pas néa-
liser un dourblage de tension, il
vous faut recourir au 'montage en
poût (oru brid,ge recti'fier). Voir I'ou-
wage « L'Enni'ssion et la Réception
d'Amateur )), 4 éd,ition, page 177
(fie. VI-9) et le texte s'y rappor-
tant (Editions de 'la Liibrairie de la
Rad,io, 101, rue Réaumur, Paris-2").

o

RR - 4.t4. - M. Michel Meslin,
à H erblay (S :et-O .).

Le coe,fflcient de Perméabitité P
pour les corps magnétiques 

- 
n-'est

pas ,une constante. Ce coeffrcient
var,ie av€c la tempér,ature et surtout
avec I'intensité du chamP rnagné-
ti,que.

A I'aid,e des chiffres indiqu'és
dans votre, l'ettre, nous trouvons 'un
champ magnétique de 0,0004 gauss.

Malheurgusement, nous n'avons
au,cun tableau donnant le coeffi-
cient de perméabilité du fer Pour
un cham,p magnêti'que ausi fai'ble.
Etesryous certain d€ vos chiffres ?

A tout'es fins utiles, nous vous
signa,lons que le coefficient de -per-
méabilité magnétique du fer, lors-
que le champ est nul, est de 100.

RR - 4.05. M. Marcel Mar-
chal, à Rambervillers (Vosges).

1o Quel est l'émetteur aPPelé
par vous " Radio-Paris >> ? Nous
pensions qu'il s'agit de Paris-Inter.
Dans ce cas, sa trongueur d'onde
est de 1 829 ,m. et sa fréquence de
164 kc/ s.

2o Votts pouvez trouver une r'ê'
sistance bo,bin'ée de 25 à 30 \M -2 000 A avec collie,r, chez un
vendeur de pièces détaohées ; veuil-
lez consulter nos annonceurs.

3 
o Nous n'avons Pas le schéma

de I'a,ppareil IFF ; nous n,e Pou-
vons donc Pas réPondre à vos ques-
tions, notamment en ce ,qui con-
cerne la corre.§pondance des 'bro-
ches du connecteur. Mais Puisque
vous possédez un tel aPPareil. il
doit être facitre de suivre les flIs de
câblage afin de répéret cette corres-
pondance.

o

RP - 301 F M. 1-P- Menc de
Paris possède un réceptetu çottl-
portani plusieurs tubes 6SH7 , dont
il dernande les caractéristiEtes et

les possibilités de remplacentent
éventttel.

Caractéristiques : C'ost lrne PeG
tod,e à pelrte fixe et sulot ostal
tout m&a,I.

Filamenrrüs :6,3 V - 0,3 A.
Capaoi,tés ün'ternes :

,Entrée : 8,5 pF ;
Sorrtie : 7 pF;
Plaque-gritrle : 0,003 PF.
Plaque:250V-10,8,m4.
Gri,l,l,e-éoran : 150 V 4,1 mA.
Grille de commande : 1 V.
Ponte : 4,9 mA/V.
Cette lampe est tout à fiai't com-

parable à la 6AU6 qu,i en ûst la
Éplique mini'aû'ure.

Frc. RP302F

On ,trouve la 6SH7 chez'rlos ârr'
lisés dans Iês sur-
rticulier, renseigne-
ube neurf, cbez Ci'r-
M de§ Fille§dtl-

Calvaire.

Construisez en l0 ÉflpfS yotre APPAREIL DE MESURE «UNIVERSEL»
COMPRENANT :

Lomoemèire - Copocimètre - ohmmètre - Diodemètre - Tronsis tomètre - Voltmètre de précision ' Ampéremètre de précision

S"tlàatre - Généroteur BF de Houie Précisi' n.

I'. ETAPE : Coffret portotif ovec plotine NF

2s ETAPE .: Appo re i I de mesu re N F

3c ETAPE : Motériel pour équiper le lompemètre NF

40 ETAPE: Motériel pour équiper l'Ohmmètre NF

5c ETAPE : Motériel pour équiper le copocimètre NF

6e ErAPE : Motériel pour équiper le I fJllïl}?H.."u,llt
ml AVEC SCHDMA DE

fin
PRl.YCIPE

lc ETAPE : ,Mcté'ei pour équiper le Voltmètre
pre:ls fn

88 ETAPE : v:té'iel pour équiper l'ompéremètre
2r3C S;3n

Çe ETAPE : lr',ctér ei ocur équiper le Selfmètre
prec ls lon

ETAPE : Motériel pour équiper le généroteur
de i'éc s:3t^

PLI.}-S DE C ABL.{ GE.S

de
NF 38
de
NF 48
de
NF 62
BF
NF 58l0e

ET

36
L-
arf)
39
34
ft,
.5CD
ar-ù',

Dimensions : 325 \ 225 x 135

O MACHINES A LAVER «« SUPERSONIC '» O
MATERIEL NEUF, secteur lt0'220 Volts.

Modèle 83 love 2_,5 kg de !:n9" :9! l....Xr BOOModèle 86 love 5 kg de linge sec I '' '

EXPEDITION EN PORT DU

O AUTO TRANSFO REVERSIBLE O
ll}-220 Volts - 100 VA. Dim. : 80x50x84 mm'
Pour fer à souder - Rodio - Moulins ô cofé - Ro-

O GENERATEU R VHFg O
Ce généroteur fonctionne sur
PILE-fnlXSlSTORS 9 V. Le seul
qui permette lo recherche et lo
découverte IMMEDIATE de tou-
tes tes ponnes, oussi bien dons
les omplif icoteurs BF, Postes ô

t lompes et à tronsistors, que !"=
Téléviseurs. ll couvre toutes les
gomme.s de Rodio et de Télé-
vrsron lusqu'è 200 Mc,/s. Modu-
lotion BF 400 v./sec. ênviron.

AUX DEPANNEURS POUR TRA-
ET BIEN. Poids : 50 gr. Tient dons
:40x30x30. PRIX ...... NF A4

pite) ovec notice explicotive pour lo
ponnes dons tous les montoges.

COMPLETENT.

tE NOUVEAU « SIGNAL'TRACER U.S.A. »
A TRANSISTORS

Locolisotion IMME'
DIATE DES PANNES.

Conçu spéciolement Pour
le déponnoge en ville
(Télévision) rodio-tron-
sistors et lo recherche
des porosites dons les
instollotions électriques.
Très foible encombre-
ment, tient dons lo po'
che, fonctionnement très

./ simple, très robuste. Li-
==4 vré COMPLET, en ordre
et notice d'emploi. PRIX NF'95morche, ov. pile et notice d'emploi. PRIX NF t95

Poids, ovec Pile 350 g.

7,26 C RECEPTEUR A 7 TRANSISTORS 7 D O

Motériel comPlet Pour
lo réolisotion du Poste
à tronsistors RAYTHEON
U.S.A. comprenont : cof-
fret complet en motière
plostique, codre ferrite,
bloc, jeu de 3 MF, CV.
Prise ontenne voiture
codron boutons, fils, etc.

soirs, etc. Prix cotologue
PRIX EXCEPTIONNET

O CHARGEUR D'ENTRETIEN POUR ACCUS O
Complet en pièces détochées ovec schémo et plons'
NET expédition comPrise. -rn tfo'v z 9,71 NF o En Il0-220 v NF 7.4,75

Chorge 6 - 12 et 24 V. Côbloge très simple

NF 25
11,50

O REDRESSEUR POUR TOUS COURANTS O nif ique soc de cuir Pr

C COFFRET SERVICE RAdIO.TELEVISION O
Met tout le moté'
riel de déponnoge ô
portée de lo moin
ou lobo ou chez le
client. LIVRE GOM.
PIET ovec I25 Plè'
ces de déponnoge,
résistonces, conden-
soteurs, pot., f ils
soudure, vis, écrous'
relois, cosses à sou-
der, etc., etc...

I N DISPENSAB LE

lffil
I NF82 

!

TECHNIOUE.SERVICE
15, rue Emile'LePeu ' P4RLS--ll 1')

Tét. : RoÔ. 37-71 PARKING ASSURE
Mètro : Choronne - Autobus 76, 56

ouvERr rous 
!itrJii§,t^ri3i?r^ 

20 HEURES

VAILLER VITE
lo poche. Dim.
(Complet sons
recherche des

DEUX
spéciol

APPAREILS SE
pour les deux

cEs
Prix
Moc

NF
ter NF

Tension de redressement moximum I 35 V. lntensité
mA. Avec ces redresseurs, vous

déponner un récepteur dont lo volve
e. -Remploce 

ovontogeusement les
25ZS - CYI - CYZ -'UY4l et 42
NF 6,70, VENDU NF 4,5O

O ALIMENTATION SPECIALE POUR O
POSTES A TRANSISTORS

Equipée de 2 redresseurs 9u germonium.
Fonitionne sur I l0 ou 220 volts. Fournit

9 volts filtrés.
COMPLETE, en Pièces détochées, JY99

êômPlerg, en ordre de morche NF 24,50
PERMEÎ DE FAIRE FONCTIONNER

YOTR,E TRANSISTOR SUR LE SECTEUR
SANS CONSOMMATION

Tronsfos driver et d3 Dim. : 280x1 80xl l0 mm.
sortie HP 12 clrl, sPé-
ciol l6 condens. 1g résistonces. 7 tronsistors sélec-

t-iünès + aiffi. 
'soitie B.F. P.P. de grgn-de Pg.!s:

sonce. Prix obsolument comPlet " " " NF 16',6

Livré ",:: Lffil',lî';',.0îdi;§t:ni il. ilro:ours 
sur

En version oc-Po-Go btoc clovier à_ t-quches Ant.
tà".càpiàr" 

-iicâipo-ré..-HP_ i7 cm. Coffr'et cogQul
irîIà--en-ôraiâÏe-.àiit e.- Fronco . . . . . . NF 21à8

o APPAREII DE SURDITE
Livré COMPLET eh ordre de

A TRANSISTORS o
morche . .. NF 125 Eæpéd.ition d. lettre lue - Enuoi contre mandat

ou chèque bancaire
PORT ET EMBALLAGE EN SUS

c.c.P. 5643-45 PARISToutes fournitures Rodio-Tronsistors
AUX MEILLEI'RES CONDITIONS

GALLUS.PUBLICITE

INDISPENSABLE
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RR - 5.02 M. 1.. lulien, â
Lyon (V').

1" I1 n'erst pr» quesüion d'ali-
mente,r ,lrn ,réceptour « tous cou-
ranrts » à I'aide de Piiles.

La consommation des larnpers erst

trop grarnide ; aucunÊ pile ders s,e-

ri,es courantes ne résisterairt.

U faut nécessairernent un ré-
cepteur équipé d€ ,lampes dirtes

2" ,Nons ne savons pas qtrelles
lam,pes de la sé,rie noval pourrnaie'nt
remplace'r les lampos « ûrarniscmti-

tzur. Nou,s ne conrnaissons pas oe
,recepteur et nous n'avons pas le li-
\nre dont vous nous parlea tr eut
érê pl,us ,sim,ple de norust corrmuni-
quer le schénna, ou tout au moins
de notrs irnd,iquer les ,typers de vos
lampes « transcontinsnÊales ».

3 
o Dans le cas dE I'utilisaüon

dru'n hautrparleur à aimant perma-
nearrt à l,a place d"u,n haurt{ru'leur
à bobine d'excitation (ceüte der-
n'ière faisant office de bobine de
fil'tre), il coulvient de renrrplacer la-
diûe bobilre d'exciûation Par lme
bobine de frltrage mdinlaire.

4o Iæs redressqrrs du tYPe
X15 (oxymétal) smrt d,es rcdreÿ
seurs hanr,te tension (120 à 130 V
onviron ; iinænsité rredr,essée rnax. :

60 mA enviroar).
5 o Votre commuüatioo de oa§-

que o§t com€ctc.
6o A ,llaide d'nur converti,sszu'r

"ff:
:6

ou 12 volts continus ; sortie: 110 V
a,læ'rrnatifs), il est posible d'ali'men-
ter run petit récepter:r (alternatif ott
tous cor:rants) { Partir d'tm acou-
mulateur.

o

RR - 5.03 M. l. Huteau, à
Saint-Jean-d'Angély (Charente-Ma-
ritime).

1o Nous avorls déjà publ,ié de
multiples dispositifs préamplific,a-
teurs-comesteurs porur ,la tête pick-
up G.E., soit dans nos nrr:rméros
nmmaux, rsoit d,ans nos nurnéros
spéciar»r de prirrûemps consaoÉs à
la B.F. Vsui,l,lez vous reporter à
ces pu,blications.

20 Même Felrlrârerlre ,âu sujet des
préamplificateuxs-@rrrêgtsur,s d'en-
re.gistnement.

3 o Le ronflement co,nstaté est
unique,ment dû à une ind'uction du
moteur du tourne-dis,q'u,e rsru,f la
tête de lecûure que v.orls utilisez
mainternartlt.

Votre platine rtour'.ne-disque étant
prévue à ,l'origine pourun pick-up
piézoél'æ,trique, il n'y avart nien à
crai,nd're à ce sujet.

Essayez de blinder ls 'moterur
avec dre,s plaques dlacier ,É1raisses...,

mais Ie rniertx est d',utiliser rxn rno-
teur « non rayonnan,t , spéciale-
ment conçu.

o

RR - 5.04. 
- 

M. J. P. Ittcastai-
gneratte, à Nonterre (Seine).

I o Un halut-parrleun à bobirne
d'exai,ûation ne psu/t fmstbnn€rr

que ,lorsq,ue laditre bobinp
oou'rue par un oouranrit
dtintensirté oonv€mabl,e. Il
naiit être qruestio,n de
au,trerteo,t.

20 L'imffianoe d'rune bobfurc
rnobi,le de hart-parlearr pqnt être
consid,érée comme é,æile à sa l6sis-
ta/noe ohmiqrue ,me$mée ,à l'ohm-
mètre mufi,tipliée par L,25 env'irour.

3 o Quant ,aun irmpéd,amices des
tranrsfo.rnmûeuns de so.rûie BF, un
article (paæ 48 du II.-P. 1015)
vous donne ûourtes explioaûirms à ce
sujet.

o
RP - 3.03 F. - M. Ramon Gon-

taud, aux Lilas (Seine), nous fait
part de son désir de nous voir dé-
crire l'antenne Multi-Doublet dont
i! entend fréquemmen,t parler par
les amateurs de la bande T Mc / s
et dont il n'a jamais vu la descrip-
tion nulle part.

OD§,
5st

pr*

Si I'on ajotrrte à oela qu,'uae an-
terine demi-oade fonotionnp ffè§
correatemrent $tr 'le ûnoi.sième hatr-
monrique, orr devine qutavec un
système de 4 fi'ls coueô eû lEur
osntne on peu,t ûravairllrer avec un
seul feeder à ondes Fogressives,
donc de ,longueur qrueloong!rc, sur
toutres les bandes décimétrriqrues au-
torri,sées, et oe avec run ûaux d'on-
des statiorum,ires exrtnême[nerDrü,pro-
che de ,l'tlulité, oorrnflrlÊ avec un
doublet simple.

B'ien enrtendu, ætta anûsnne nÊ
présente rauJstrxr gain rmrr le dou$et
si,mple de réféarenrce, à ['inn errse des
antenrnes à 61érrenæ parasirtes.

il n'est diaillenrms pas obligatoime
de prévoiir qu,atre doublets si on
nrenv,isage $æ Ie rüravaiü sur 40
20 st 15 rn par exemple, deu:( d,ou-
blets rsuffrraient, soit uû ,fil de
20 m, pour 7 elt 2l Mc/s et 'un fil
de 10 m pcrur 14 Mc/s.

o
R.P - 03,01 M. Bouîchot, de

Nantes (L.-4.) nous demande quel-
ques explicatîans au sujet du
schéma d'un récepteur à super-
réactîon décrit dans le « Haut-Par-
leur » 980.

de la longtreu,r d'onde à
et le fil sgra alors bobiné
sensirblement joi'ntives.

4" I-es detrx ,bobinres marqur
« choc D sont des 'bobirPs d,e b
cage OC type Natiomal R100
autrre. Elles rsont identiques.

5 o I-e bobinage Bg est réalisé
I'air et ,le bobi,nagrc Br sn fil oc
gai'ne de polyvinyle s'enfonoe pl
ou m,oins d,ans les spires de B, jr
qulà ob'tenilio,n d'u,n ésu,ltat sarl

fairsant qui est en parûiÊ fomoti
d''un couplage optimruur à ,17

tgnne.
60 I,l nous st, par co,ntne, i'

possi'ble de vou,s donner ,les dimj(
sioms de I'arnrtenne folded que. vc
cherchez, ,oa^r nous m,e connaiw
encome uJne fois pas flra ,baude
fréquenoe qrrc vous enteurdpz rc{
v'oi,r. Vous []ornrrez [a calgu,lEr I
l'applioation de'la forrnlurle'L- (h(
tcnlt) : 140,7 lF Mc/s Pour ru

d,irstance dlaxe sn axo deg do
bri,ns de 5 cm.

o
,RR - 4.O9. M. Lucien E

ler (?) à Paris (14').
1o Fader ,atténiuarûgur à rml

d,ance constaxïtE. vEtrrirlüez oonrsuill
les étrablissements : L.f,.,E., 41, r
Emile-Zola, à Mmtrreui,l,sous-Br
(Sei,ne).

20 Il n'est absolumerot I
question d'obrtsnin ,un d6catrage da
lÊ tJe,mps d'iune gFalldrgur suf,fisatr
pa.r la simple intercalaûion d''
oondpnsaûerutr.

reÆov(

à spir

révolutionnaire, pruisque son fourc-
tionnement n'est paÿ autns chose
qu€ oelui d'u,n dsurblet demi-onder

EIle est multidourblet parce que
formée d'un ce'r,tailr nombre 

-dÊ

demi-ond€s reqpestive,me,nt râr,ni,es
en IEur centre ert à raison d'uure
par' ,bande. Une sEule ligne d'a[i-
menrtation 70 0 ruffit à rér:nir I'en-
se,mble à ,I'émstteur. C'est donc plua
lroprement parlant rune ,anûe,rlrrre

rnultiple alirmelr,tée par ,r:n ser:[ fee-
dre,r oomme le monfire üa figure.

Considerons I'un des doublerts
taillé par tlrrc bande détê,rûxinée à
partir dÊ [a for,nru,le : L mètres

de 70 Q (voiir I'ouwage « I-eÆ ,{n-
tennes D, de R. Bnau,lt et R. Piat,
pagrer§ 57 et snrivarnrtes). Lês aurüres
brins, ûairLlés su/r d'anrrtres bamdes,
soût ou ,be'aucoup ,Eop sour,üs tru
beatrroor:p ûrop ,longs, IEur fourotion-
nement à ltu fréquenoe oonsidér,'ée
devient üès corrylexe, ,leur ,i,mpé-

danpe infinirnsnt pl,us êlr,.vée (ph"
sieuns mri,l,lie,rs d'ohms Et lgu,r
rayonurcmernt négfi,geable. To.u,t se
passe donc §orrlrnle oi, 1maûiquemeut,il n'y avait q,u'run seul br,iû quanrt
au rayonnement of quant à ['i,mp&
dance au cenfue.

1o 'La modiûcation, oru phJtôt
I'adjonction, prévue prar vous t',une
sor,tie BF au niveau du carsque crt
d'esti,née à I'atûaque d',un ramplifi-
cartsur séparé, est tsu,t à ûai,t logi.
que. Ne ,manque2 toutÊfoi,s pas do
faire üa ,liaison sous fit blindé et de
Éudr châssirs dn réceptalr st de
I'amplificater:r à [a gai,ne d,u càble
de ,liaiison. Les valeruns proposées
sont c«lf,f@t€§.

2" CEt appa,neil, c'€§t d'arilleuns
une oa,ractéristiqu,e ders réoepterr:rs
à ,sulp€r-reaction, foootionne 'très
bien avec une haute ûref,:sion dÊ
100 V et mêrne moins, mais 'ad"mret rüout aussi bien 200 \rolB, donc
très grand€ lati,tudre dalrs ['a[impo-
tation.

Vsi,llez, par cootr€, à oe que la
üeursion d'ali,mentation des ûilramB,lrts
ne ,s'écarte pas des 6,3 V pnescrits.

3o I-€,s dreux ,bo,bines VH,F sro,nt

dê même ty,pe, bobinées ,sur nésiÿ
tamæ de valew éhevæ ou stttr ,tout
aurtre mandri,n. IJe4rr ilonguzur dé,.
pend de la bande d,e ffi$rcnoe que
vou,s désiit''ez r,ecevoir eû que vofu,
ne nous EYez pas 1lnffsée.

A vous de ües réailriser en pms-
nant diu fil émaiüé de qrtJslq'ues
dixiènr'e,s de 'llimètnEs. I)a lon-
gusur à uti'triser s€ra égaJE rau quart

: 50 c/o à la commande
contre remboursement

ilPÿ _
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ADAPTATEUR POUR LA BAI\DE 28 Mc/s

N rprocédé de réoerPtiion ûrè§
répand,u pour los frérueng
élevees conrsirste à utiliser tm

adaptateurr préoédant le réoepæur
de tra,fic ; c'est d'aiJ.leurrs uilI pro-
oédé tout à f'ait ,recommandé pttri,s-

qu'il petrme,t d'obtenir tlure exool-
lente sem^si,bilité et uilre füIüE réjec-
tion de tra fréquence « 'i'mage D

(techniqure classique du do,ublr
changement de Næ
amis amateurns réceptilrs ou émrEt-
teu,ns com,ai,ssent biren oela ; nours
nli,nsisûeronrs donc pas d,avantagg.

Dlatrtre part, û1 est à remarquer
que de très nombrreux Féaepteu,rs
de 'tra.fic en provenanoe dss « Sur-
plrus Militaires » rre compor,üent
pa,s üa garnrne 28 Mcls (bandÊ
10 mètnes). l-a soluûion im,medûarte
nésidÊ ;tout sinrplement d,ar§ La

construotion d'trrn ,adaÉateur pour
la néoeption dre certte bande (28 à
29,7 Mc/'s), l'alimenr,tartion de
I'adaptaûerru' (chauftage et IfD ,éûarrt

prélerrée sutr le réoepûetff ptrropre-
mpam d,it.

IÆ sch,éma oornplet d,e I'adaPta-
tsur proposé est repmésenrté sutr tra

figume 1.
L'é\age HF d'entp& oomrl»orrûe

un ûube double itriode ECC88 ou
ECC189, tres d,eux étréments étant
réurnirs en paral;lèle ; ,il slagt d''u,n
mont'ags ampliflcater.u à gi,lle à la
m,assê, attaqnre par la oarthod,e.

L'otage changeur de fuéquremce
oompor,te urn ,tube ûri,odp-pentode
ECF82. I;a triode toootionne en
oscil,lartrioe ; l,a peûtod€ fonotiroome
en méIangsurse ; la liiaison eoüre les
deux élémenûs ,s'effectue par cCIu-
plage cathodiq'ue (résirstanroe de ca-
thode cornûmillrê êt non d,écouplæ).

Le cirrcüt d'entrée est réaüisé de
la fagon suivante : ü-a bobinre I^
comlnrrüe 13 tours joirntifs d€, frl
de cuinre énr,aillé de 5 / l0 dre rnrn
dre driamètre enroulés sur un 'man-
d,rin de B mm d€ diamètre avec
noyau irnte,rmô'
diaire eftectrÉe
à 21 Partirde
la masse.

Surr ce rnêmre rnrandnirn et à cfrté
de I'enrsule'ment I^ du c&é dE la
mrâss€, nolls avons ûa bobinel d'a,n-
tEnne L" qui oompomûe 3 toums
(même fil qtre précfirem,meuil).

Le circruit d'entr & I^ est accorrdé
par un oondensate'un vani,ab,le, à ain
d€ 10 pF, ,permettant I'accmd exact
slür ,l,a sûation fleçlIE dam,s la band'e
10 mètrres.

Le cirouit dÊ Plaque l- com-
porte 18 tourrs iointifis de fll dE
èuivre ém'ailtré de 5 / lO de 'run dP
di,amètre bobines ,str un mrarndrriin

d,e E mm d,e di,amètre ,avoc noyau
de fe'r néglable. Dans tra realisation
pnatique, les bobi,nes L ert [o 'sourrt
dirsposées de par't et draurûre dru $r1,.

port dru tnbe ECC88, of perpendi-
cüai'res I'une par ,rappmû à liau-
tre ; râucurrr couplage ûe doirt exi,s-
ter erutre ces ceux bobi'nes.

ECC88 ou

ECCI89

L70pt

8 mm de diamètre avec noyau ft.
glable.

La bobine de couplags L, a
6 tours de même fiI, bobinés sur

l,7P E C T82

au sujet d,e I'alime,ntation dres 'tu-
bes ECF82 ert ECC88 oorrogrlllzlnt
les découptrages ; c'est ü,a raimn
pour traquelle nous avons représenné

t-
I !.t

q
t
a

lers enlreês
an/enne

/erre
' du ricenbur
de lrahc

§
Èl\,

I Lr

N

t ltt
+

tct60

La bobine oscillatrice I^ corn-
por,tê 8 tcvurs emrou,Iés sutr :u1rle ,lo-
gueur de, 25 mm; prirse m6di,ane ;
mêmes ty,1rcs die fi,I et det mandrrin
que pnéoéd,emment.

Le sirsuit de sortie doi'ü êûre
monrté à l',i,ntérieur d,u petirt boî-
tiêtr cy,ldndrique (genre btriilrdiage dÊ
tr,ansformra,te'u,r MF).

Ln compornte 32 tours dE fil de
cuivre émaillé de 3/10 de mm bo
bi'nés jointiifs sur uln m,andrin de

ttfî2

Frc. 1

Ie même mandrin du côté + HT
de I-r.

La liaison au 'réoepteur de ,tnafic
proprement dit (vers les douil'Ies
antenne et tere de ce dernier) doi,t
s'eftectuer par un morce-au de câ-
ble coaxial, blindage à la masse
(câble coaxial de petit diamètrc).

Comm,e nous I'avons dit, I'ali-
menrtation de I'adaptateur est préle-
vee sur le rrécepteur de traûc. Une
rc.marque particu,lière 'est à faire

200a 250V

6,3 \J

1,

le détail du circuirt de chauffage
sur la ûgurre l. La bobiure d''arrêt
Ch est ,simplement effeottlée en en-
roulant une vilrgÛaine de tours ioin-
tifs sur alr (diarnètre inté'rier:r
4 mrn) diresûe,me'nt avec Ie fil de
câbtrage.

La mi,se ,au poirut de I'adaptateur
est relativement simPle. Par le

A n/e nne
Z=JUN

»

Remises Hobituelles oux Membres
du REF, Professionne/s, Elèves des

Ecoles de Rodio
Torlf sur demonde

39, BD DE 1A YI!.IEITE - PARIS (X) - B0[. ôl-73 Expédition tmmédiote

'ûru

noyau, on ,accorde L de façoor à
obtenir I'oscillation ourr 20,5 Mc/s.
La bande 10 m (28 à 29,7 Mc/s)
€rst alons neçue en 'réglanit Ie 'rE-
cepte,urr de 'trafic propremenrt, drit en-
tré 7,5 et 9,2 Mc/s (28 20,5 -
7 ,5 et 29 ,7 20,5 : 9 ,2).

Le r'éaepteur de rtrrafic 'étant ac-
cordé approximativeme'nt vers le
milieu cle ce'tte plage, c'e,st-''àdire
ver,s 8,35 IvIc/s, on règle [.* P'ar

Frc. 2

S()CIETE D'()UTII.[AG[, DE RADI() ET D'EIECTR()NIQUE

Page 76 * LE HAUT-PARLEUR * Nu 1 028

oPr



le noyau, afi,n d'obtenirr ,le maxi-
m'um de bruirt de f,ond.

Ensuite, à l'aide d'un génénateu'r
HF néslé dans ,le mi[isu de la
bande 10 rn, c'est-àdire vers 28,8
Mc/s, on attaque rl'e,utnéo « aû-
tennÊ D d€ I'adapta@ur. Evenrhrel,le-
ment, on rrertotrchema dlabo,rd Ie
noya,u de réglage de I'oscil,latsur
Le, afin que ce mitrieu, de bandre cotr-
responde bien 'au réglagsr rsutr 8,35
Mc/s du ,reoe,pteur. Furi,s, rle oon-
dÊnsa,teur variable d'alrpoint CV
étant à mi,-csurse, on acoorde I^
par 'son noyau poru lobtentirom de
liaud,irtion ma:rimum. Même opéra-
tiron ensuite, avec le 'réglaæ du
noyatr d€ 14.

Nous pouvorls alors oonnecter
l'anrtenne et rechercher les stations

anrtenne uniûlaire rrorrrnale. Si I'on
dirspose d'unre an,tenne bifil'ai're ,avec

desce,nte en « twin.lead D, ,la m,(F
diûcation à apporr,ter est ûrès si,m-
ple ; elle est représentée sur Iâ fi-
gure 2. 11 §uffit si,mpl,ennent de dê-
connregter tra bobi,ne d',anrtenr,ne L"
de la masse.

Par conrtre, si I'on dispose d''u,me
anternne avec une desoente sn câ-
btre ooaxial ,type 7 5 Q, l,a modifi-
cation du cirouit d'entrée est plrus
i,nr,porrtante ; nous I'avo,lls repnésen-
tee ,suir la ûgurc 3. La valeur des
nouveaux étrénrrents €st indquê di-
recteurcnrt su,r le schéma ; quiant à
la bobine Lr, elle comporte alo,rs
6 tours de fiI de cüvre érnraiJ,l,é de
5ll0 de mm de diamètre bobinés
sur un tube de 16 mm de diamè-

POSTE A 6 TRANSISTORS. Grande mar-
que. Prise antenne voiture, 3 touches
PO-CO-Ar,rêt. Magnifique présentation
en boîtier cuir. Affaire
exceptionnellg I88r00

AFFAIRE A SAISIR
Poste à 6 transistors. Conq2let en

i,1o'3.': .::::li: i.'.'.'. t4g,00

A n/enr,:
Z. /, ;t

LE VATMY

pour écouteur.
Valeur 390,00

Electrophone, modèle haute fidélité avec
platine Pathé Marconi,3 H.-P., tona-
lité pou,r les graves et les aigus. Pré-
sentation magnifique en coffret 2 tons
Alternatif I l0 et 220 volts. Dimensions :

400 x 330 x 180 mm. 1Exceptionnet 235100

Récepteur à 6 transistors * 2 diodes
2 ganmes d'ondes (PO et CO). Fonc-
tionne avec 2 piles de 4,5 volts. Cadre
ferroxcube. Prise d'antenne réetle pour
voiture. Coffret gainé, dimensions :

25O x 160 x 80 mm.
Prix exceptionne! 178100
POSTE A 7 TRANSTSTORS + 2 DIODES.
Prise antenne voiture. Bloc 4 touches
(3 ga,mmes f arrêt). H.-P. 17 cm. Prise

190,00
TOURNE-DISQUES I VTTESSES

16, 33, 45 et 78 tours.
EXCEPTTONNEL ..a... 68100
MELODYNE §o 530, der-
nier modète 78100

CHANGEUR MELODYNE [TIo 319
avec tête stéréopho-nique I35r00
ENSEMBLE POUR ELECTROPHONE
Valise (dimensions '. 270x120x260 mm).
Tourne-disques, 4 vites-
ses. Châssis nu I 16100

ELECTROPHONE 4 VITESSES
avec Platine Pathé Marconi. Complet en
va,lise 2 tons. Dimensions :

360 x 270 x t 40 mm. I48r00
La valise seule 15,00

ELECTROPHONE 4 VITESSES
avec platine Pathé Marconi, complet en
valise 2 tons. H.-P. Audax Tl7 PV8.
Alternatif ll0 et 220 V. Dimensions :
370 x 3æ x 160 mm, en
position fermtu 172150

Frc. 3

en manGuvrrâ,fl,t le mécepteur de tra-
fic entre 7,5 et 9,2 Mc/s.

Selon la station rcçue de l,a
bande 10 mètnes, on peut parfai,re
I'accord du, cirouit d'entnée par }s
réglage d'u oondensateur CV.

lâ cincuit d'entrê de Ia figure I
est prévtr pour l'urti,lisation d'une

ûre avec noyau de ,fÊr alu,stable.
Cet adaptaEur, réAlisé a\xoc soirn,

avec des omnexions rtrès courtres,
et eq'uiPé a\r1ec &§ 'lam,Pes mOder-
nes à halurt rcndem,Ent, rrc ,mânr1tre

pas de donrrer d'exoollernts r6su,lûats.

Rogier A. RAFFf,N.
(F3A\r)

Trrrrrrrrrrrrrrrrrrrrlrrrrrrtt t

Quantité strictement limitée
ELECTROPHONE 4 VITESSES STEREO, avec
platine Pathé Marconi, dernier modèle
type 319 stéréo et changeur pour les
disques 45 tours. H.-P. de l9 cm.
Changeur de tonalité pour les graves
et les aigus. Alternatif I l0-220 V.
Dimensions : 470x330x190. Valise 2tons,
couvercle dégondable.
Prix exceptionnel 280,00

NOS JEUX DE LAMPES
a6A7-5D5-75-42-80.
a 647 - 6D5 - 75 - 43 - 2525.
o 648 - 6K7 - 6Q7 - 6F6 5Y3
o 6E8 - 6M7 - 6H8 - 6V6 - 5Y3GB.
o 6E8 - 6M7 - 6H8 - 25L6 - 2526
O ECH3 - EF9 - EBF2 EL3 1883
O ECH3 - EF9 - CBL6 - CY2.

LE l,EU : 81,00
O ECHsI - EBSO - EBF8O - EL84 -

E280.
O ECHsI - EFSO - ECLSO - EL84

Ez,80.
LE IEU : 2(ô,60A tout acheteu,r d'un ieu complet

il est offert gratuitement
UN JEU DE MF

A

proximité
de la gare

de l'Est

132, rue du
Téléphone : BOT. 83-30

1

I--.rl^^i,- /.7n

t CC88
ou

tcct69

50pr 7 | /,70p f i:è
iv

PHILIPS::ï lÏ*ï.-,ff]
AZl 5.55
AZ4l 6,35
CBL6 1,1,68cYz 9,73
DAF96 5,55DF9S 5,55DKg2 5,96DKg6 5,96DLg6 5,96DM70 6,75
DMT l 6,75
DYSS 6,75
EABCSO 8,73
EAt42 5,96
EBC3 IO,3I
EBC4I 1,76
EBCSI 1,76
EBF2 I I,I I
EBF8o 5,55
EBF89 5,55
EBL I 13,.19
EBL2I I l,g0
EC92 5,55
ECC40 I l,l I
ECC84 7,14
ECC85 7,14
ECCSS I4,69
ECCl gg I t,goECFI I l,g0

ECH3 t t ,90
ECH42 6,35
ECH8 t 5,5'
ECL80 5,96
ECL82 7,93
EF6 9,52EF9 10,31
EF40 9,73EF4l 6,35EF42 7,92EFgo 5,16EFg5 5,t6EF85 7,93
EF89 4,76
EL3 I I,90
El-:14 I5,87
EL36 15,37
Ek)8 2r,79
EL4t t,l6ELS| I l,I I
ELgz 5,96EL83 5,96EL84 4,76
ELg6 6,35
EL95 I0,3I
ELI 83 t 0,3IEM34 7,93EMSI 5,55EM84 7,93

EM85 5,55EY5l 7,93
EYSI 6,75
EY82 5,t 6EY86 6,75EYgg 7,93EZ40 5,96EZ80 3,59
8781 4,36
cz32 I 0,31cz41 3,97oA;0 1,79
oc44 13,49oc45 I l,t I
ocT l 9,73oc72 10,3 t
PABCSO 8,73
PCC84 7,14
PCCgg 14,69
PCCl89 I l,g0
PCFgo 7,11
PCL82 7,gg
PL36 15,87
PL8l I l,l I
PL82 5,96PL83 5,96PL84 6,35PYSI 6,75
PYg2 5,16

PY88
UAF42
UBC4I
UBCSI
UBF89
UCH42
UCHSI
UCLB2
UF4I
UF85
UF89
UL41
UL84
UY42
UY92
tL4
1R5
ls5
rT4
3Q4
354
3V4
5Y3CB
523
6AL5
6AU6
68A6
68E6
6BQ7

6DQ6 15,87
6E8 14,68
6H8 I I,90
6Js l o,3l
6J6 I l,l I
617 10,3t
6K7 9,52
6L6 13,49
6M7 I O,3I
6Q7 8,73
5Ug 7,14
6V5 I I,90
6X4 3,59
12AT7 7,14
l2AU6 5,t 6
124U7 7,14
l2AV6 4,36
12AX7 7,93
l2BA5 3,97
12886 5,552186 l t,il
25L6 t4,6t
2525 9,73
35W4 4,76
5085 7,5+
80 5,96
11723 7,93
1883 5,96

7,99
5,96
4,76
4,76
5,55
6,35
5,55
7,99
6,35
5,16
4,76
7,14
6,35
+,76
4,36
6,35
5,96
5,55
5,55
5,96
5,96
7,93
5,96

10,31
4,36
5,15
3,97
5,55
7,14

d
f
o.

,ttt
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(,Distributeur olfieiel :

DTEf'USIOITIBADTO
SPECIALISTE DE LA PIECE DETACHEE

163, boulevord de lo Villette, 163
PARIS-X.

Téléphone COM. 67 -57 O METRO Stolingrod
Expéditions : Contre mandat à la commande ou contre remboursement.
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« LE f OCKO », 5,lampes Rimlock, 3 gam-
mes : PO, CO, OC. Ebénisterie luxe
Dim. : 320x200x180 mm.
Complet, en pièces détach 108100
En ordre de marche 118,00

« LE RECOLLETS »
(Décrit dans Radio-Plans, février 1960)

Supplément pour æil magique 7,00

Recepteur alternatif 5 lampes, 3 gammes
( PO-CO-OC ) , cadre incorporé. Dim. :

320x21 5x 165 mm. Complet
en pièces détachées . - ll8r00
En ordre de marche 128,00

« LrE, SAINT-MARTIN »
Récepteur 6 lampes à touches

(Décrit dans Radio-Plans, ma,rs 1959)
4 gan'lmes OC, PO, CO et BE + PU.
Cadre incorporé Dimensions : 360x240x
190 mm. Complet, en piè-
ces détachées .. 135100
En ordre de marche 146,00

c LE SAINT-LAURENT »»

Récepteur 6 lampes - 4 gammes

Alternatif avec cadre à air
Bloc à touches. Dimensions :

285 mm. Complet, en
pièces détachees . .

En ordre de marche ....

orientable.
440x230x

175,00
186,00

« LE MAGENTA »
Récepteur 7 lampes

4 gammes. Cadre à ai,r. 2 HP. Haute fi-
délité. Présentation sobre et élégante.
Dim. : 515 x 280 x 360 mm. ,

Complet, en pièces détach. 245 r00

4 vitesses

iôiïi

En ordre de marche . . . . 26(0,00
RADIO.PHONO ALTERNATIF

En ordrg de marche 82(o,00

??0- !00 voltsj 70 VA
9,90

??q-lqq volts, tzo VA . .... .
7.4,50
2L,50
81,00
t48,00

CHARGEURS D'ACCUS

CONSOLE R,AD!O-pHONO
Châssis seul, 6 lampes, 4 gammes, sur
secteur a1t., avec cadre à a,ir. 1$ti,00
Tourne-diqire.s, 4 vitesses.. -65;ôô
uache et décor L?r00
Console nue en chêne clair

i touches, _l HP, 7 lampes f séléniurn,
3 watts, ll0 à 24O volïs. .r.rA ^^3 watts, I l0 à 24O volis. ,
oim.-: +g i e8 izs. Except. 320100Dim. : 4e x 38 x}l_. E1ggp!

Auls-7pffi
??q- l qq volts, 50 VA 9.90

??O-10O volts, 2 ampères
22O-læ volts, 300 VA

TOUS NOS P.RIX EXPRIMES EN
s'entendent taxes comprises

mais avec port et emballale en

NF

su3

Expéditions
contre mandat
à la commande

ou contre
remboursement

(sauf militai,res)

Foubourg-Soint-Mo ltin, PARIS- I 0'
C.C.P. Paris 7ül-t9

DES N îlûlutuHlf ..


