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E récepteur a transistors
I décrit ci-dessous a été

concu pour étre d’un
rendement optimum lorsqu’il
est utilisé comme poste porta-
tif de faible encombrement,
comme poste portatif d’appar-
tement ou de camping ou
comme poste auto.

Le poste portatif de faible
encombrement (185 x 85 x 35
mm) pourrait presque étre con-
sidéré comme un poste de po-
che. Ses dimensions sont lé-
gérement plus importantes,
mais il présente P’avantage
d’étre équipé d’'un cadre de
longueur suffisante (140 mm),
d’un bloc a touches permettant
la réception des gammes PO et
GO, avec commutation de bo-
binages spéciaux d’entrée sur
la position antenne auto, d’'un
condensateur variable a air,
d’une prise d’antenne auto —
et d’un haut-parleur de 75 jnm.
Son alimentation économique,
sous 6 V, est réalisée par 4 pe-
tites piles de 1,5 V montées en
série,

Pour Dutilisation en cam-
ping ou comme poste d’appar-
tement de musicalité supé-
rieure, il suffit de loger le ré-
cepteur précité a lintérieur
d’un coffret d’adaptation com-
prenant un haut-parleur ellip-
tique de 12 X 19 cm. Ce cof-

Fic. 1. — Schéma de principe du récepteur de poche.

fret présente, en outre, la par-
ticularité d’étre équipé d’un
amplificateur basse fréquence
de qualité, a trois transistors,
dont deux 44T1 de sortie, dé-
livrant une puissance modulée
de 1,5 watt sous une tension
d’alimentation de 9 V. Cette
derniére tension est obtenue
par deux piles classiques de
lampe de poche, montées en
série dans un adaptateur spé-

cial faisant partie du coffret
d’adaptation.

Les tensions de sortie du ré-
cepteur sont prélevées sur le
collecteur du transistor préam-
plificateur driver du récep-
teur, Le branchement s’effec-
tue automatiquement en lo-
geant le récepteur a l’intérieur
du coffret, grace a deux jacks
du coffret qui s’enfoncent dans
deux douilles correspondantes
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du récepteur. L’un des jacks
sert a prélever les tensions de
sortie BF et ’autre 4 commu-
ter la pile de 9 V du coffret en
éliminant celle du récepteur

La musicalité et la puis-
sance sont dans ces conditions
particuliérement satisfaisantes
grace a amplificateur de puis-
sance, au haut-parleur de gran-
des dimensions et 4 I’élimina-
tion de transformateurs minia.
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tures dont le rendement ne

saurait étre comparé a celui g\ %

des deux gros transformateurs 0. =3

driver (Audax trs. 59) et de a.q\,‘ p > 38:?

sortie (Audax trs. 52) de I'am- %‘Q QR‘\Q -

plificateur de puissance. S% (5] 5 n 8’“"
L’utilisation en voiture est ?\?‘Q ;

la méme que pour le camping (o)

et Pappartement. Il suffit de

relier lantenne auto et de (=)

commuter le récepteur sur an-
tenne en appuyant sur la tou-
che centrale du clavier et sur
Pautre touche correspondanta
la gamme désirée.

Le coffret amplificateur
comprend, en outre, une prise
de jack permettant T’alimenta-
tion totale de l’ensemble ré-
cepteur-amplificateur sur une

batterie d’accumulateur (6 V)

de la voiture.

Les transistors du récepteur
sont alimentés de facon classi-
que avec collecteurs reliés a la
ligne négative — 6 ou — 9 V,
mais 1’utilisateur ne risque au-
cun court-circuit en alimen-
tant le récepteur sur la batte-
rie d’accus de la voiture dont
le négatif est & la masse, car la
ligne + 9 V de 'amplificateur
est isolée de son chaissis.

SCHEMA DE PRINCIPE

Le figure 1 représente le
schéma de principe complet
du récepteur portatif alimente
sous 6 V, avec branchement
pratique des cosses du cadre
et du Dbloc a touches (réf.
Oreor N 32).

Le cadre comprend 6 cosses
A relier, dont une a la masse.
Toutes les cosses du bloc sont
accessibles sur la partie supé-
rieure ou sur la partie arriere.

Pour couvrir toute la gam-
me avec le nouveau condensa-
teur variable a air préférable a
un condensateur a diélectrique
solide, certains condensateurs
sont d’une capacité différente
de celle qui est préconisée par
le constructeur du bloc. On re-
marquera, en particulier, le
condensateur céramique de
100 pF qui remplace un con-
densateur de 55 pF avec un
condensateur ajustable en pa-
rallele, le condensateur de
4,7 pF, entre deux cosses du
bloc et le condensateur de 95,6
pF en paralléle sur les lames
fixes du condensateur variable
oscillateur.

La base du transistor oscii-
lateur modulateur T:, qui est
un 37T1 Thomson, est reliée
4 une cosse du bloc par un
condensateur de 0,05 pF qui
transmet les tensions d’accord.
La base est portée a une ten-
sion négative de polarisation
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Fic. 3. — Cablage du chassis a,a
du récepteur. Q
N
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par le pont 100 kQ - 22 kQ
entre — 6V aprés découplage
et la masse (4 6 V).

Le collecteur du 37T1 est re-
lié directement & une cosse du
bloc qui correspond & un en-
roulement de couplage pour
Pentretien des oscillations qui
sont obtenues par un couplage
émetteur collecteur. Les ten-
sions d’émetteur sont trans-
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mises par un condensateur de
0,01 uF et la résistance d’émet-
teur est de 3,3 kQ.

Le collecteur se trouve ali-
menté en continu par la frac-
tion 1-2 du primaire du pre-
mier transformateur moyenne
fréquence MF1. La sortie n° 2
correspond a la prise d’adap-
tation &’impédance. La dispo-
sition pratique des 5 cosses de
sortie des 3 transformateurs
moyenne fréquence est indi-
quée sur la partie supérieure
du schéma.

Le transistor (36T1 Thom-
son) est monté en premier
amplificateur moyenne fré-
quence sur 480 kc/s. La com-
mande automatique de gain
est appliquée a cet étage par
la résistance de 6,8 kQ, reliée
3 la sortie cathode de la diode
détectrice.

Cette résistance fait partie
d’'un pont entre — 9 V et
masse, comprenant une Tésis-
tance de 56 kQ et la résistance
du potentiométre de 12 kQ. I
faut tenir compte également
de la résistance de 10 kQ, qui
shunte Pensemble série 6,8 kQ-
potentiométre. La résistance
de 56 kQ détermine la pola-

Fic. 4. — Cdblage de la parti

risation de base du 36T1 au re-
pos, donc son gain. En dimi-
nuant sa valeur, on augmente
la tension négative de base et
le gain de l'étage.

L’émetteur est relié a la li-

® O©OE

e supérieure de la plaquette du récepteur

gne de masse par une résis-
tance de stabilisation de 330 €,
découplée par un condensa-
teur de 0,04 uF.

Le collecteur de Ts est relié
4 la prise d’adaptation n° 2
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DEVIS DES PIECES DETACHEES NECESSAIRES AU MONTAGE e
DU RECEPTEUR A TRANSISTORS MINIATURE

"LE VOILIER "

Dimensions : 185 x 85 x 35 mm

Décrit ci-contre

o

chdassis aux cotes
CV & air avec cadran et bouton
supports de transistors

.N—‘—'—'—'()\—'—-

Jacks miniature et

Le haut-parleur
Le coffret complet
Support de piles et 4 piles 1 V 5

volts, soi

transistors -+ diode - Sortie Push-Pull classe B - 2 gammes d’ondes
Alimentation 6 volts - Prise 3

bloc de bobinages 3 touches + cadre + MF
potentiométre AJ subminiature ..
transfo driver -~ 1 transfo de sortie subminiature
jeu de condensateurs ef résistances spéciales
prise antenne voiture et décolletage . ...

Toutes les picces détachées

1 jeu de 6 transistors + diode ....

+
utee

auto

« LE VOILIER », absolument complet, avec transistors et coffret. 212:40

PRIX FORFAITAIRE pour I'ensemble
COMPLET, pris en une seule fois.

% ADAPTATEUR AUTO % contenant:
a) 1 Amplificateur de puissance 2 watts.
b) 1 Haut-Parleur 12x19.
L'ensemble en coffret indépendant peut atre alimenté, soit par batterie
6 t par piles incorporées.

L’ADAPTATEUR, en piéces détachées avec transistors,
H.-P. et coffret, pris en une seule fois +ovvevnnuene

169.90 NF

10 000 gauss.

135,60 NF

TOUTES LES PIECES PEUVENT ETRE ACQUISES SEPAREMENT

48, rue Laffitte, 48
PARIS (9°)
[

Tél.: TRUdaine 44-12

Alfar

Les prix s’entendent taxes 2,83 9%, port et emballage en plus
C.C. Postal 5775-73 Paris
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du deuxiéme transformmateur
moyenne fréquence TM2, I’ali-
mentation en continu s’effec-
tuant par ’intermédiaire de la
prise n° 1 du méme enroule-
ment primaire.

Le premier étage est neutro-
dyné par un condensateur cé:
ramique de 22 pF entre {es
bases des deux transistors am
plificateurs MF.

Le deuxiéme amplificateul
MF est un 35T1 dont le schém:
est identique. Il se trouve éga
lement commandé par lanti
fading. Son collecteur est ali
menté avant la cellule de dé
couplage de 220 Q 25 wF utili
sée pour le premier étage ¢
I’étage oscillateur modulateu:

Aprés  détection  par 1
diode, les tensions BF sor
amplifiées par un amplific:
teur comprenant un étage dr
ver 965 T1 dont la base est D¢
larisée par le pont 22 kQ
10 kQ entre — 6 V et mas:
et un push-pull de deux 941 1
monté en classe B et polar
sés par le pont 4,7 kQ - 120 ¢
On remarquera les deux c¢
lules successives de découpl
ge de la ligne — 6 V. Le di
ver et ’étage push-pull de sC
tie sont alimentés avant ce d
couplage.

Les deux collecteurs d
941 T1 sont reliés & un au
transformateur miniature do
le rendement est supérieur
celui d’un transformateur.
bobine mobile du haut-parle:
d’impédance égale 2 20 Q,
isolée de la masse et reliée
deux prises d’adaptation
Pautotransformateur.
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Fic. 6. — Cdblage de la partie supérieure du coffret amplificateur.
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MONTAGE ET CABLAGE

La plaquette chassis, consti-
tuant le panneau avant du ré-
cepteur, est de 175 X 85 mm.

Comencer par fixer sur cette
plaquette, du coté opposé au
panneau avant (voir figure 3),
le bloc a poussoirs, le conden-
sateur variable, le trimmer
ajustable du bloc monté de
telle sorte que sa vis de Té-
glage soit accessible par un
trou de la plaquette chéssis.
Ce trimmer est maintenu par
une tige filetée 4 10 mm en-
viron de la plaquette chassis.

Monter également le haut-
parleur et la prise d’antenne
auto. Cette derniére doit étre
isolée du chéassis par une pe-
tite plaquette de bakélite.

Le cadre est fixé par une
équerre a endroit indiqué sar
la figure 3.

La deuxiéme partie du ré-
cepteur est constituée par une
plaquette métallique, avec mor-
ceau de prolongement en ba-
kélite (fig. 5). La partie mé-
tallique comprend les trois
transistors changeur de fré-
quence et moyenne fréquence,

prise (solee »
au Jack accu

Vers 0b.mod.HP

Fic. 7.

ainsi que les trois transforma-
teurs MF, et la partie en bakeé-
lite, tout 'amplificateur basse
fréquence, avec ses trois tran-
sistors, son transformateur dri-
ver (couleur rose) et son auto-
transformateur de sortie (cou-
leur bleue).

Le cablage de cette pla-
quette métallique et bakélite,
doit étre réalisé séparément.
La figure 4 montre tous les éle-
ments du coté de leur cablage.

La plaquette une fois cablée
est fixée au chéssis principal
4 emplacement représenté en
pointillés sur la figure 3 et se
présente du coté du cablage
(figure 4).

Quelques éléments sont sou-
dés sur la partie supérieure (fi-
gure 5) qui est la partie infé-
rieure lorsque la plaquette est
fixée au chéassis principal.

La derniére phase du céa-
blage consiste a relier les
12 conducteurs A 4 L de la
plaquette aux autres éléments
du récepteur :

A, B, G D

E : vers la masse du CV.

: vers le bloc ;

— Céablage de la partie inférieure du coffret amplificateur.

F : vers le condensateur de
32 uF et une cosse de la prise
n° 1 de sortie BF.

G, H : vers deux autres cos-
ses de la méme prise n° 1.

I : vers une cosse de la
prise de jack n° 2 d’alimenta-
tion.

J, K : vers les deux cosses
bobine mobile du haut-par-
leur.

L (interrupteur du potentio-
meétre miniature) vers le
4 6 V du porte-piles,

MONTAGE ET CABLAGE
DU COFFRET AMPLI

La tolerie utilisée pour Ile
montage du coffret amplifica-
teur est de forme assez parti-
culiere. Elle comprend une
premiére plaquette meétallique
de 18 X 19 cm sur laquelle
sont fixés le haut-parleur ellip-
tique et une petite plaquette
rectangulaire de bakélite, de
30 x 150 mm, servant a la
fixation des deux jacks. Cette
plaquette est maintenue a 20
mm de hauteur. Elle est visi-
ble sur. la figure 6, qui repré-

——

sente le plan de cablage du
coté arriere du coffret.

Une deuxiéme plaquette
chéssis est disposée a 35 mm
de hauteur de la premiére,
hauteur correspondant &
P’épaisseur du haut-parleur el-
liptique a moteur inversé. La
fixation est assurée par des ti-
ges filetées. La méme pla-
quette comporte deux équer-
res pour la fixation des trans-
formateurs driver (réf. Audax
tr. S59) et la sortie (réf. Au-
dax tr. S52).

La figure 7 représente le ca.
blage du cdté opposé de le
deuxiéme plaquette qui n’es!
pas visible sur la figure 6.

Ne pas oublier que, confor
mément au schéma, la ligni
4+ 9 V est isolée de la mass
du chassis ampli et que 1
prise de jack ‘accu doit étr
isolée du chassis, comme [le
prises de jacks BF et alimen
tation du chassis récepteur.

Les transistors 44 T1, dor
les boitiers sont reliés aux co
lecteurs, doivent étre isolés d
chassis par les plaquettes d
mica spécialement prévues.

N° 1028 % LE HAUT-PARLEUR * Page 2
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E <« Stor 6 » est un ré-
I cepteur économique a

6 transistors plus une
diode détectrice au germa-
nium. Son montage est a la
portée d’'un débutant, une pla-
quette a cAblage imprimé, com-

Fi1c. 1. — Schéma de

prenant tous les ¢éléments du
récepteur, sauf le CV, le ca-
dre, le bloc, le haut-parleur et
son transformateur de sortie
étant fournie précablée et pré-
réglée, c’est-a-dire avec tous
ses éléments. Le travail des

principe du récepteur.

amateurs est réduit a la fixa-
tion sur une plaquette chissis
métallique des éléments préci-
tés, au cablage de ces éléments
et aux connexions de liaison a
la plaquette a céablage
primé.

im-

0C72 0C72

Inter. pot.

-

Il est ainsi possible,
moins d’une demi-heure,
réaliser un récepteur a tra
sistors présenté dans un €]
gant coffret moulé, dont 1

dimensions sont de 17 X
X 9 cm,

fixation
plaguetre

Plaguette
d_coblage

Vers

/mprime Bouchon inter. pot” (10)
piles
Fie. 3. — La plaquette a4 cdblage imprimé, précdblée et préréglée. Seules les connexions 1 a 10
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Le haut-parleur incorporé
est un modéle elliptique de
10 x 14 cm, 4 champ fort (réf.
Audax 10-14 PBS).

Signalons, pour terminer,
’examen des caractéristiques
essentielles de ce récepteur
qu’une prise d’antenne est pré-
vue, Cette prise permet de sup-
primer leffet directif du ca-
dre, mais n’élimine pas le ca-
dre du circuit. Il s’agit d’un
enroulement de couplage d’an-
tenne sur le batonnet ferrox-
cube PO-GO et non d’une com-
mutation de bobinages spé-
ciaux d’accord antenne.

SCHEMA DE PRINCIPE

Le schéma de principe du
récepteur (fig. 1) est tout a fait
classique. Le cadre ferroxcube
PO-GO est relié 4 un commu-
tateur rotatif PO-GO qui com-
prend deux galettes, avec
noyau central, oscillateur com-
mun PO-GO et deux trimmers
latéraux correspondant a l'os-
cillateur et 4 I’accord GO. Ces
commutations ne figurent pas
sur le schéma. Les éléments
supérieurs, entourés d’un poin-
tillé, correspondent au cadre
d’accord PPO-GO avec sa prise
d’adaptation reliée & la base
du transistor oscillateur mo-
dulateur OC44 par un conden-
sateur de 0,04 uwF et son en-
roulement de couplage d’an-
tenne.

Les éléments inférieurs &
Pintérieur du rectangle en
pointillé  correspondent au
schéma de Poscillateur. L’os-
cillation est obtenue par un
couplage émetteur -collecteur.

La base du transistor oscil-
lateur modulateur est polari-
sée par le pont 33 kQ - 6,8
kQ, entre — 9V et masse
(+ 9 V).

Les deux OC45 sont montés
en amplificateur moyenne fré-
quence sur 455 kc/s et com-
mandés par les tensions de
VCA, prélevées sur le circuit
détecteur par une résistance
de 6,8 kQ. Une résistance de
15 kQ shunte le potentiomeétre
de 10 kQ en série avec la ré-
sistance de 6,8 kQ. La résis-
tance résultante de cet ensem-
ble et la résistance de 68 kQ
reliée au — 9 V polarisent les
deux étages OC45 au repos.

Le neutrodynage du pre-
mier étage est assuré par un
condensateur de 68 pF en sé-
rie avec une résistance de
1 kQ et celui du second par
un condensateur de 22 pF en
série avec une résistance de
méme valeur,

Un filtre en &, de 0,04 uF - 470
Q - 0,01 uF est utilisé a da sor-
tie de la diode détectrice.

Le transistor OC71 est monté

T

gdd 71-01
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Fi16. 2. — Cdblage des éléments du récepteur montés sur le chdssis. L’emplacement
de la plaquette @ cdblage imprimé est représenté en pointillés.

en amplificateur driver et les
deux OC72 en étage de sortie
push-pull classe B.

La polarisation de l’étage fi-
nal est assurée par le pont
2,2 kQ - 47 Q. 11 faut tenir
compte également des deux
résistances de contre-réaction
de 22 kQ, qui, au point de vue

continu, se trouvent en paral-
léle sur la résistance de 2,2 kQ,
en négligeant la résistance du
secondaire du driver et du pri-
maire du transformateur de
sortie.

MONTAGE ET CABLAGE

Commencer par fixer sur
la plaquette chissis métallique

==

Na

le condensateur variable, le
cadre, le bloc rotatif, le poten-
tiométre, le haut-parleur et le
transformateur de sortie. Les
emplacements de tous ces élé-
ments sont visibles sur le plan
de cablage de la figure 2 qui
représente le cOté arriére du
panneau avant du récepteur.
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Les deux galettes du commu-
tateur rotatif sont en réalité
superposées et la galette infé-
rieure a été déplacée a droite
pour que ses cosses soient vi-
sibles.

Effectuer ensuite le cablage
des éléments de la figure 2 :
7 liaisons au cadre, 2 liaisons
entre le bloc et les lames fixes

imprimés sont représentés sur
la figure 3 bien qu’ils soient
précablés,
La plaquette est fixée hori- SV
zontalement et maintenue a en-
viron 4 cm
deux tiges filetées. . 6 :
La derniére phase du ca-
blage consiste a relier les con-
nexions numérotées de 1 a 10:

de 0,01 uF.
vers

du chéssis par

tiecmetre.

~1

du CV, connexions du poten- .1 : vers une cosse du bloc 8

tiométre et du secondaire du rotatif.

transformateur de sortie. 9 : vers une autre cosse du 9 : vers point
Fixer ensuite la plaquette a bloc.

circuit imprimé (figure 3). Les
éléments de la partie supé-
rieure de la plaquette circuits

93 Y

R P

EN rRADIO

BENGALUX (pécrit dans

§ teur », janvier 1960).

« Radio-Construc-

Superhétérodyne haute sensibilité. — 3 lampes doubles
plus valve. — Tous courants. — Montage ultra-simple.
— 3 gammes, PO - GO - et bande OC étalée. —
Commutation & poussoirs, — Haute sensibilité, —
Cadre ferrite incorporé. — Haut-parleur elliptique a
champ fort. — Présentation trés originale. — Ebénis-
terie moulée deux tons ultra moderne. — Cadran avion.
— Facade trés élégante.

FAMAC (Décrit dans « Radio-Constructeur »,
mai 1960).

RECEPTEUR A.M. F.M. ULTRA MODERNE DE CONCEP-
TION ORIGINALE. — Montage économique 5 lampes +
valves, fonctionne sur tous courants alternatif et con-
tinu 110-220 V. — Réglages simplifiés. — Hautes
qualités basse fréquence. — Etage de sortie forte puis-
sance & contre-réaction. — Haut-parleur de grand dia-
métre. — Haut-parleur d’aigué complémentaire facul-
tatif. — Cofmande de tonalité par contre-réaction.
— Bloc F.M. précablé, préaligné. — Transformateur
M.F. bi-fréquences, — Etage de sortie spécialement
étudié pour fonctionner. convenablement sur 110 ou
220 V. indifféremment. — Commutation de gammes 2
clavier miniature. — GCrand cadran glace. — Cadre
rotatif ferrite incorporé. — Entrée antenne F.M. 300
ohms. — Entrée A.M. pour O.C. indépendante. —
Complet en piéces détachées ......... . NF 260

S
TRANSISTOR STOR

Récepteur 6 transistors portatif, DECRIT  CI-
CONTRE, complet en pidces détachées NF 260

Smmmmmm——""m

EN B.F.

PREAMPLI-AMPLI HI-FI 8 W
CONCERTO 1l

Ensemble préampli et ampli. — Sorties H.P. 2, 8 et
16 ohms et basse impédance 500 mV. — Distorsion
03 9% a6 Wet09 % a8 W — Niveau de bruit
3 moins 60 dB. — Passe de 5 a 100000 Hz a 2 dB. —
Sélecteur de courbe 3 4 positions. — Commandes de
graves et d’aigués indépendantes + 18 dB. — Circuit
d’annulation du ronflement. — Alimentation par trans-
formateur et régulatrice & gaz. — 7 lampes. — Coffret
métallique 2 tons, sobre et élégant. — Sensibilité

T
W

5 mV. — Dimensions : 30 x 22 x 10 cm.
Absolument complet en pidces détachées. Net NF 348
Complet en ordre de marche

Net NF 476

3 : vers une cosse du bloc
par condensateur série
de 0,04 uF.

QUALITE

10
tentiometre.

4 : vers une cosse du bloc
par condensateur série

Pextrémité oppo-
sée a4 la masse du po-
tentiomeétre de volume.
vers curseur du poten-

: vers primaire du trans-
formateur de sortie.

: vers primaire du trans-

formateur de sortie.

milieu du
primaire du transfor-
mateur de sortie.

- vers interrupteur du po-

ALIGNEMENT

Les transformateurs MF sont
préréglés et accordés sur 455
ke/s. Aucune retouche n’est
donc nécessaire.

1o Régler le trimmer oscil-
lateur et le trimmer accord du
CV sur 1400 ke/s.

2° Régler le noyau oscilla-
teur du bloc et le bobinage PO
du cadre sur 575 kc/s.

3° Sur la gamme GO, régler
le trimmer oscillateur GO du
bloc et le bobinage GO du ca-
dre sur 160 kc/s. Régler enfin
le trimmer accord GO du bloc
sur 264 kc/s.

(Réalisation Radio St-Lazare)

RADIO

PREAMPLI-AMPLI STEREO 2 x 6 W
PRELUDE (Décrit dans la « Revue du Son »,

mai 1960).

Ensemble préampli et ampli. — Deux chaines indépen-
dantes. — Bande passante 10 & 50000 c/s. — Distor-
sion 1 % a 6 W. — Niveau de bruit a moins 60 dB. —
Contacteur de courbes & 4 positions. — Commandes de
graves et d’aigués indépendantes + 18 dB. — Circuit
anti-ronflement. — Push-pull de sortie ultra-linéaire.
— Commande d’équilibrage. — Alimentation par trans-
formateur et redresseurs secs. — Elégant coffret métal-
lique deux tons. — Face avant plexiglass gravé or. —
Sensibilité 4 mV. — 4 entrées. — 3 impédances ce
sortie. — 10 lampes et 2 cellules. — Dimensicns
30-X; 25+ 1 05ca-

Complet en pidces cétachées ........ Net NF 456
Complet en ordre de marche ........ Net NF &350

PREAMPLI STEREO RSL 7

Préampli symétrique & 2 voies. — Sensibilité 4 mV. —
Niveau de bruit & — 62 dB. — 4 entrées séparées a
commutation par clavier. — Correction de tonalité in-

dépendante graves et aigués sur chaque cenal. —
Commande d’équilibrage dynamique. — Commance de
symétrie. — Contacteur de sortie a
stéréo et monaural. — Filtre passe
— Inverseur de phase. — Réglage de volume
— Alimentation par transformateur et stabilisatri
gaz. — 7 lampes. — Coffret métallique 2 tons, score
et élégant. — Face avant plexiglass gravé or. —
Conception professionnelle. — Dimensions : 30 x 18 x
10 cm. — Une chaine stéréo haute fidélité inégalab!
comprend un préampli RSL 7 et deux amplis ¢« Sym-
phonie Il ».

Absolument complet en piéces ‘détachées. Net NF 274
Compler en ordre de marche Net NF 396

@

AMPLI HI-FI 12 W SYMPHONIE It

Héritier d'une lignée prestigieuse d’amplis Hi-Fi.
Puissance nominale 10 watts. — Sensibilité 600 mV. —
Bande passante 10 3 150000 Hz & 2 dB. — Niveau de
bruit 3 moins 92 dB. — Distorsion 0,28 76. — 28 dB
de contre-réaction totale. — Transfo de sortie & grains
orientés double C. — Commande de symétrie. — Com-
mande d'équilibrage dynamique. — Circuit antironfle-
ment. — Conception professionnelle. — Alimentation
par Transformateur. — Dimensions : 30 X1 SExa LS Cns
— Elégant coffret noir et or. — Deux amplis Symphonie
et un préampli stéréo corstituent une chaine stéréo
haute fidélité inégalable.

Net NF 285
Net NF 356

Complet en piéces détachées ........
Complet en ordre de marche
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_quettes précablées.

TUNER FM RSL 580

F ode. — Changement de fréquence par triode-
p — Stabilisation ‘oscillateur. — Trois
trices M.F. — rt. — Am-

o o

jon B.F. & triode. —
nce. — il magiqu
tation autonome a tr
sobre et élégante en co
— 9 lampes. — Bande pas
fidélité. — Bloc H.F. et ch
e et cadran plexiglas gravé or

métallique deux tons.
10 kHz pour haute
cablé préréglé. —
lairé. — Sensibilité

utilisable : 3 microvolts, — ensions : 30 x 15 x
10 cm. — Absolument comp en piéces détachées
avec bloc H.F. préréglé cablé. ........ Net NF 266
Complet en ordre de m Net NF 340

TUNER AM-FM RSL 591

Partie F.M. identique au « Tuner RSL 580 ». — Partie
AM. H.F. cascode. — Changement de fréquence
triode-hexode. — M.F. & sélectivité variable 6/9 kHz.
Détection Sylvania biphasée & double triode. — ‘Anti-
fading amplifié indépendant. — Cadre & air blindé
orientable. — Sensibilité utilisable : 1 microvolt. -—
Commutation A.M.-F.M. & relais. — Les récepteurs
AM. et F.M. sont indépendants pour réception stéréo-
phonique. — Circuit 70 kHz incorporé pour stéréo &
sous-porteuse, — 12 lampes. — Alimentation 3 trans-
formateur. — Grand cadran glace. — Elégante ébénis-
terie. — Dimensions : 50 x 30 » 25 cm.

Absolument complet, en pidces détachdes, sauf ébé-
TRtOrTEIR & N & sl sl o St 2 Nets NFY 440
Absolument complet, en ordre de marche, sauf ébé-
nisteriensd et 5ol S fllo SR Net NF 600

EN TELEUVISION

AUVERGNE 43 ET 54 (Décrit dans « Té-

lévision », septembre 1959).

Téléviseur poussé 900 chassis . vertical. — Concentra-
tion statique préréglée. — Luminosité préréglée, —
Conception originale. — Rotacteur multicanaux a. HF
cascode et changeuse triode-penthode. — Réglages
simplifiés. — Sensibilité 40 microvolts image et son.
—_ 'Bande passante 9 MHz. — Distorsion de balayage
inférieure 3 10 Y. — Platine H.F. interchangeable. —
Alimentation par autotransfo et semi-conducteurs mi-
niatures. — 13 lampes - diodes et rearesseurs, —
Montage mécanique et électrique ultra-simple par pla-
— Magnifique ébénisierie convexe

ultra-moderne, essence au choix, avec cache et glace

de protection. — Dimensions : 40 x 50 x 36 cm pour
le 43. Absolument complet en piéces détachées, sauf
habillage. 43 €M «ouvnenernenenencens Net NF 658
LT R e RIS oS 15 Net NF 748
Absolument complet en pidces détachées avec habil-
lage. 43 CM vevrenvnrenenncens .... Net NF 786
57, e WA ey R R T T e . Net NF 907

3, rue de Rome, PARIS-8°
Tél. EUR. 61-10 - C.C.P. 4752-63 Paris
RAPY IS




COMPLEMENTS DE TELEVISION -

Utilisation enm moyenne iréquence des
nouvelles pentodes a trés grande pente

N sait que dans tout projet de réali-

sation d’'un amplificateur il est néces-

saire de tenir compte du souffle qui
accompagne inévitablement le signal utile ap-
pliqué & I'entrée de I'appareil.

Dans le cas des amplificateurs haute fré-
quence, 'amplitude du souffle peut étre du
méme ordre de grandeur que celle du signal
utile lorsque ce dernier est recueilli par une
antenne plongée dans un champ électroma-
gaétique faible.

Il a fallu, par conséquent, étudier des lam-
pes et des montages qui ne créent qu'un souf-
fle trés réduit, afin que l'on puisse réduire
encore plus la valeur minimum du signal utile.

Actuellement, grice aux triodes spéciales et
aux montages cascode, ou neutrode, il est pos-
sible de capter des signaux faibles correspon-
dant, par exemple, & 50 pV 3 la grille de
la premi¢re lampe HF du tuner d'un télévi-
seur.

En comptant sur un gain de tension d’au
moins cinquante fois pour I'étage HF et I'étage
modulateur, on peut espérer obtenir, i I'en-
trée de l'amplificateur MF, une tension 3 la
fréquence d’accord de cet amplificateur.

Em: = 50 . 50 pV = 2500 pV = 2,5 mV.

Une tension de cet ordre de grandeur est
beaucoup plus grande que la tension engendrée
par le souffle produit par une pentode et de
ce fait, ce genre de lampe convient parfaite-
ment en moyenne fréquence, alors qu'en haute
fréquence -on ne peut utiliser une pentode, &
Yentrée du téléviseur, que si le champ est fort,
produisant & la grille de la premiére HF une
tension élevée, par exemple 1000 wV.

Si 'on part d'une tension de 2,5 mV & l'en-
trée de l'amplificateur MF et si l'on tient
compte du fait qu'il faut environ 0,5 V = 500
mV 2 lentrée détectrice, on trouve que le

LES MATH SANS
IPEINE

Les mathématiques sont
la olef du succés pour
tous ceux qui préparent
ou exercent une profes-
sion moderne.

Initiez-vous, chez vous,
par une, méthode absolu-
ment neuve et attrayante
d’assimiliation facile, re-
commandée aux réfrac-
taires aux maiématiques.

Résultats rapides garantis

ECOLE DES TECHNIQUES NOUVELLES

20, RUE DE L’ESPERANCE - ‘PARIS (13¢)

Dés AUJOURD’HUI

envoyez-nous ce coupon ou recopicz-le,
Veuillez m’envoyer sans frais et sans
engagement pour moi, votre notice ex-

Plicative n° 101 concernant les mathé-
matiques.

COUPON
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gain minimum nécessaire en moyenne fré-
quence image doit étre de 500/2,5 — 200 fois.

Pratiquement, il doit étre supérieur a cette
valeur, afin que I'on puisse compenser la ré-
duction de gain due au réglage de contraste,
au CAG éventuellement, & l'usure des lampes,
au désaccord des circuits et & d’autres causes.

Vi

Fic. 1

Un gain de 500 & 1000 fois est donc a
conseiller. Si I'amplificateur MF posscde trois
étages, le gain devrait &tre de 10 par étage
pour obtenir 1000 fois et de 8 fois environ
pour obtenir 500 fois comme gain global.

Avec deux étages seulement, il faudrait réa-
liser des gains de 32 fois et de 24 fois res-
pectivement.

GAIN ET LARGEUR
DE BANDE

Dans la plupart des méthodes de détermi-
nation des circuits MF, on considére le pro-
duit :

GB = gain X largeur de bande.
comme constant, ce qui conduit a la conclu-
sion suivante : si la largeur de bande d’un
étage augmente de n fois, le gain de cet étage
diminue de n fois.

On voit immédiatement que dans ces con-
ditions, si I'on compare les résultats obtenus
dans des téléviseurs 4 819 lignes francais avec
ceux des téléviseurs du standard 625 lignes,
nos appareils, utilisant les mémes lampes am-
plificatrices, fourniront moins de gain & nom-
bre de lampes égal, car la largeur de bande
du standard 819 lignes francais est de
10 Mc/s environ, tandis que celle du 625 }i-
gnes (et 819 belge) n'est que de 5 Mc/s en-
viron.

Pour compenser la perte de gain da
l'augmentation de la largeur de bande, il e
deux solutions :

1° Choix de montages & meilleur
dement. Ces montages sont : les liaisons
transformateurs, les liaisons par circuits |

décalés, les liaisons par transformateurs E:
cords décalés.

2° Emploi de lampes 3 pente plus €
que celle de lampes utilisées normale;
dans ces montages.

Il est toutefois évident que ces palli
sont également & 1a disposition des techni
du 625 lignes et qu’a moyens égaux, ces
niers pourront toujours concevoir des K
ges plus économiques que les notres,

LES NOUVELLES LAMPES POUR M

Jusque dams ces derniers temps, la la
MF la plus connue était la EF80, avex
correspondante américaine 3 peu prés équ
lente, la 6CB6.

Actuellement, les techniques européent
américaine ont mis & la disposition des ¢
niciens de nouvelles lampes 2 pentes b
coup plus élevées, ce qui permettra d’am
rer le rendement des montages amplificat
moyenne fréquence.

Il s’agit, dans la technique européenne
deux mouvelles pentodes EF183 et EF
dont nous donnerons plus loin toutes les
ractéristiques importantes.

Voici, toutefois, au tableau I ci-dess
quelques caractéristiques des trois lam
EF80, EF183 et EF184, qui nous permett;
de faire des comparaisons utiles.

De la comparaison de ces caractéristiq
on tire des renseignements intéressants
Pamélioration des résultats que I'on pol
espérer obtenir des nouvelles lampes.

On voit tout d’abord que les pentes s
beaucoup plus grandes, mais il y a aussi
légére augmentation de la somme des cz
cités.

La résistance électronique dentrée 2
Mc/s, qui est de 30 000 Q sur le tablean
été déterminée d’aprés un tableau des cara
ristiques Miniwatt Dario, sur lequel on indi
la conductance Gg; & 40 Mc/s.

Cette conductance est, pour les deux tu
EF183 et EF184

Gz = 33 pnA/V
Comme la résistance &lectronique d’ent

TABLEAU I
EF80 EF183 EF84
Lampe pente pente pente Unité
caracteristiques variable variable fixe
Tension anodique .. 200 190/200 190/200 v
Tension grille 2 .. 200 90 200 A%
Courant anodique . 10 12 10 mA
Courant écran .... 2,6, 4,5 4,1 mA
Pente s L 7,1 12,5 15 mA/V
Résistance interne. . 0,55 0,5 0,35 MQ
Résistance d’entrée 3 ?
40 Mc/s ....... 7 .680 30 000 30 000 Q
Qapacité d’entrée . . 755 9 10 pF
Capacité de sortie. . 3,3 3 3 pF
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est linverse de G, il vient, toujours a
40 Mc/s :
E R
Ry = — —
33 pA

Or V/uA = MV/A = MQ, donc
1
Ra = — MQ = 30 kQ
33

On peut aussi comparer les facteurs de qua-
lité des trois lampes (facteur de mérite).
Ce facteur se définit par I'expression :
S
Fop = ————— (1)
27 (Cg + C-)
avec S en A/V et les capacités en farads, ce
qui donne F. en cycles par seconde.

iy
vy (g
o 5
O T
Ee Ry 'm S Re| isi
Rel$ T R s
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Plus F. est grand, meilleure est la lampe
considérée, dans un montage amplificateur.
Pour la EF80, on a :
7. 162
Fm — —
6,28 (7,5 + 3,3) 10-**
7 =10

R o
6,28 . 10,8
ce qui donne finalement :
Fm = 110 . 10° c/s
ou Fm = 110 Mc/s pour la EF80.
De méme,” on trouve :

Fn == 166 Mc/s pour la EF183,
et Fn = 184 Mc/s pour la EF184

L’augmentation du facteur de mérite est
donc importante.

En pratique, I'augmentation du gain n'est
pas proportionnelle a celle du facteur de mé-
rite, mais a celle d'un facteur de méme forme
que celui-ci, qui tient compte aussi des capa-
cités parasites du montage amplificateur.

Considérons, en effet, la figure 1, qui mon-
tre un étage a circuit LCR dans lequel on in-
diqué les capacités suivantes : du coté de la
lampe Vi qui précéde la liaison moyenne
fréquence, la capacité de sortie Cs et l'ensem-
ble des capacités parasites comme la capacité
répartie de L du cablage, ce qui peut étre es-
timé & 4 pF; du coté de la lampe V. qui suit
P’élément de liaison, C. = capacité d’entrée
de cette lampe et C,, = capacités parasites
que nous estimons a 2 pF.

Pour les trois lampes considérées, on trouve
Pensemble des quatre capacités suivantes :

EF80 Cioc = 7,5 -~ 33 4+ 4 4+ 2 = 16,8 pF
EF183 Ciot = 9 + 3 + 4 4+ 2 = 18 pF
FEF184 Cio: = 10 + 3 + 3 4 2 = 19 pF.

Le coefficient de mérite qui tient compte de
Ctot, que nous désignerons par F'm, est alors
égal a

et pour les deux autres lampes :
EF183 : F'n = 110 Mc/s
EF181 : F'm = 125 Mc/s
Dans ce qui va suivre, on trouvera T'exposé
des méthodes simples permettant de détermi-
ner les gains des étages amplificateurs utili-
sant ces nouvelles lampes.

SCHEMA D’UN ETAGE MF

La figure 2 donne le schéma général d’un
étage amplificateur MF & liaison par bo-
bine L accordée.

La tension d’entrée E. étant appliguée a la
grille le Vi, on obtient une tension amplifiée,
E. a la sortie.

Pour calculer le gain, il suffit d’appliquer la
formule bien connue :

ES

A = - = S R. (3)

{3
dans laquelle S est la pente de la lampe Vi et
R. lensemble des résistances qui shuntent (et,
par conséquent, amortissement) la bobine L.
R. se compose principalement, dans les am-
plificateurs moyenne fréquence de télévision
accordés sur des fréquences élevées, de la ré-
sistance électronique d’entrée Re: de la lampe
suivante et d’une résistance matérielle Rm, de
sorte que l'on ait :
Rea Rm
Rih=m—-«— 4
Rel + Rn
Si 1’on connait d’avance R. et Rei, on peut
calculer la résistance matérielle :

Rel Ra
Ry = —— (5)
Rel D=y Rn

La valeur de R, est déterminée par des con-
sidérations de largeur de bande.

Si Pensemble d’un amplificateur doit avoir
une bande de 10 Mc/s, un seul étage devra
avoir une bande différente dont la valeur dé-
pend du nombre des étages et du systdme de
liaisons adoptés (circuits concordants, décalés,
transformateurs, transformateurs décalés).

Supposons que la bande de I'étage considé-
rée est B, on calculera R. a l'aide de la for-
mule :

: 1
R, = — (6)
2:I'B Cmt
avec R, en ohms, 2 = = 6,28 B en cycles

par seconde et Ceoc en farads.

La méthode permettant de déterminer la
valeur de la résistance matérielle Rm, qui ser-
vira aussi de résistance de fuite pour la grille
de la lampe suivante, consiste & procéder dans
Pordre suivant :

1° Déterminer la largeur de bande B de
I’étage.

20 Déterminer les capacités parasites et cal-
culer la capacité Ctot.

3° Trouver la valeur de Rei, résistance
d’entrée électronique de la lampe suivante, 2
la fréquence d’accord de l'étage a réaliser.

Soit R’.; la résistance indiquée par le fa-
bricant & une fréquence f* et Re1 la résistance
&lectronique & la fréquence f d’accord du cir-
cuit considéré.

On a :

f
Ra = R <—— >’ (7) (unités quelconques).
f,

4° Connaissant la largeur de bande B et
Chot, calculer R, 2 Paide de la formule (6).
5° Des valeurs de R. et Rei déduire celle

: S de R en utilisant la relation (5).
Fon=——""—/—{2) 6° Le gain & la fréquence f sera alors :
27 Ctot A = SR,
et vaut, pour les trois lampes considérées :
7,5 . 10° EXEMPLE NUMERIQUE
EF80 : FPy = ———— ¢/, AVEC EF 183
i 6,28 % 16,8 Suivons, dans l'ordre indiqué, les étapes de
ce qui donne tous calculs faits : la détermination de A = SR. avec les don-
EF80 : F'm = 71 Mc/s nées suivantes pour la EF183 :
WW

B — 12 Mc/s, S = 12,5 mA/V, R ?
40 Me/s = 30000 Q, Cie = 18 pF, fré
quence d’accord f = 35 Mc/s.

On a dans l'ordre :

1° B = 12 Mc/s valeur imposée ;

2° Ci¢ = 18 pF en estimant les capacité
parasites & 6 pF;

V.EF183

Fic. 3

3° On sait qua la fréquence de 40 Mc/
Rea = 30000 Q. Lorsquela fréquence est ¢
35 Mc/s, la valeur de Re: sera multipliée p:
40/35)* = 1,3, d'ou
Ra: & 35 Mc/s = 30000 X 1,3 = 39 000 ¢
4° La relation (6) donne :

R, = 735 Q
avec B = 12 Mc/s et C = 18 pF.
5°0On a:
39 000 . 735
R — e & B 740050,
39000 — 735

6° Le gain en tension est alors égal & :
S = 12,5 . 10-* . 735 = 9,15 fois.

AVANT TOUT ACHAT

DEMANDEZ
NOTRE NOUVEAU CATALOGUE
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ASPIRATEURS, ETC., ETC...

envoi gratuit sur simple demande
et franco, par retour du courrier

COMPTOIR MB
RADIOPHONIQUE

160, rue Montmartre, PARIS (2°)

N° 1028 * LE HAUT-PARLEUR % Page



AT
b
1L
1]
o
f]
b3
P/ i-:
3
S
&% \yr
4 R BASIC
e L= 3 3 3 = 5== Rs [5==
E S RSu
AT [ R '
? 7
> +200V

@ Egi Py
- Pl

Reglage conlrasle ¥ic. 4

LA RADIO ET LA TELEVISION
gréce a

L'ECOLE PRATIQUE
D’ELECTRONIQUE

Sans quitter votre occupation actuelle et en' y
consacrant 1 ou 2 heures par jour, apprenez
la RADIO qui vous conduira rapidement a une
brillante situation.

Vous apprendrez Montage, Construction et
Dépannage de tous les postes.
Vous recevrez un matériel ultra moderne :

Transistors, Circuits imprimés et Appareils
de mesures les plus perfectionnés qui resteront
votre propriété.

Sans aucun engagement, sans rien payer d'avance,
demandez la

@‘;:Q;ﬁ%mx

Si vous étes satisfait vous ferez plus tard des
versements minimes de 12,50 N.F a la cadence
quevous choisirez vous-méme. A tout moment vous
pourrez arréter vos études sans aucune formalité.

Notre enseignement est & la portée de tous
et notre méthode vous émerveillera !. ..

ECOLE PRATIQUE
D'ELECTRONIQUE

%

Radio-Télévisio
.11, Rue du Quatre-Septemb
’ PARIS (2°)
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VALEURS DES AUTRES ELEMENTS

Voici encore, pour étre complet, le rappel
du mode de détermination des autres éléments
du montage, Rx, Re, Ra, Ci, Cgo, Ca, Cq.

La valeur de R se déduit de la polarisa-
tion de grille 1 et du courant cathodique Ik.

On a: Ik = I. + I et dans le cas de la
lampe EF183 il vient :

L = 12 + 4,5 = 16,5 mA,
et comme E;; = — 2 V, on a:
2 2000
Rrx = = —Si2 0
16,5 .- 10 16,5

La puissance minimum de Ry est :
P = —E;. L =2.165/1000 =.0,033
et pratiquement on adoptera 0,5 W ou 0,25
Pour Rg., la loi d’Ohm donne :
E, — Eo

w
W.
Ree =

I
Supposons que E, = 250 V, Ex. = 90 V,

4,5 mA, dou :
(250 — 90) 1 000

Tt

Re. = = 35,600 Q

4,5
et nous laissons au lecteur le plaisir de cal-
culer sa puissance minimum en multipliant
250 — 90 = 160 V par 0.0045 A.

En ce qui concerne Rq, la tension a la pla-
que est de 200 V, la chute de tension dans Ra
est de 50 V (celle dans L est négligable) et
I'on a par conséquent :

50 000
Re = —— = 4160.
12

La puissance dissipée par Ra est plus im-

portante. On a, en effet :

P = 50.12/1000 = 0,6 W
et une résistance de 1 W sera nécessaire comme
résistance de découplage.

Cette puissance de 0,6 W étant perdue inuti-
lement, il convient d’éviter que la HT soit
trop différente de la tension de travail de la
lampe.

Voici, pour les condensateurs, les valeurs
usuelles adoptées dans la plupart des montages
commerciaux : Ck = 1500 pF, Cg: > 500 pF,
Ca > 10000 pF, C; = 100 pF.

Nous donnons 2 la figure 3 le schéma pra-
tique de montage correspondant au schéma de
la figure précédente.

MONTAGE A DEUX ETAGES

Un amplificateur 3 deux étages a lampes
EF183 peut étre réalisé suivant le schéma de

la figure 4 sur lequel on a indiqué également
la sortie modulatrice et la détectrice avec son
élément de liaison VF.

Les valeurs des éléments sont Rmi, Rma et

R..; selon la largeur de bande, R, = 1,2 kQ,
R, = 4,7 kQ, R, = 22 Q, Ry = 100 Q,
R =, 27.kQ, Rs = 1,27KQ, R; = "180 Q;
Rs = 2,7 kQ, Ry = 1,2 kQ, Ry = 2,7 kQ;

C = C = IOOPF,Cx———Cs:Cm:
2000 pF; Ci= s = G = Cei—r Gt —
1000 pF, C,, = 1000 pF, Ci = Ci: =
4,7 pF;

V: = modulatrice.

V. = EF183, V, = EF184, V, = 0770.

Le brochage des deux lampes EF183 et

EF184 est donné par la figure 5.
F. JUSTER.
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pitce détachée électronique la

plus ancienne et les ama-
teurs des temps héroiques de la
radio se rappellent sans doute la
fabrication de fortune des résis-
tances d’amplificateur & T'aide de
simples traits de crayon sur des
plaques d’ébonite

Nous sommes loin maintenant de
ces procédés primitifs, et les résis-
tances établies dans I'industrie
sont des pitces de précision suffi-
sante ou méme de haute précision
bobinées, en composition moulée,
ou & enduit de différentes catégo-
ries.

Des progrés sont = enregistrés
constamment ! En dehors des ré-
sistances usuclles dont la qualité
essentielle est justement la stabilité
on considére aujourd’hui une nou-
velle catégorie d’éléments dont
I'avenir parait trés grand et dontla
caractéristique  essentielle  réside
justement dans la variation de la
valeur de la résistance électrique.

Ce sont les varistances, adapia-
tion du terme anglo-saxon « varis-
tor », lui-méme contraction de l'ex-
pression « variable resistor », résis-
tance variable. Ce terme ne sap-
plique plus ainsi aux résistances
composées de corps conducteurs
usuels dont la résistance électrique
est bien définie et varie trés peu
en fonction de la température; il
concerne des éléments dont la ré-
sistance peut varier dans de trés
fortes proportions sous Paction de
différents facteurs.

LA résistance est peut-étre la

LES
DIFFERENTES CATEGORIES
DE RESISTANCES

Les résistances fixes sont utili-
sées comme organes de liaison en-
tre les étages, les tubes électroni-
ques ou les transistors, dans les
systtmes de polarisation, les divi-
seurs de réducteurs de tension dans
les dispositifs de régulation de la
sensibilité, de lintensité sonore. et
de la tonalité, depuis une valeur de
quelques ohms jusqu'a plusieurs
méghoms; les puissances dissipées
varient également depuis le 1/4 de
watt jusqu’a 40 a 60 watts, au mi-
nimum.

Les résistances fixes sont for-
mées d’'un conducteur bobiné sur
un support isolant, ou elles com-
portent un support isolant, recou-

dovoiles

“

vert d’'une couche trés fine de car-
bone ou de métal. D’autres résis-
tances en matiere moulée homo-
géne & base de carbone sont plus
économiques ; les premi€res résis-
tances au graphite ne doivent plus
&tre considérées qua titre doou-
mentaire, ou expérimental.

Les résistances variables (régla-
bles), sont de faible valeur et gé-
néralement en fil bobiné; celles
qui comportent une valeur plus
élevée sont constituées comme les
résistances fixes, avec un contact
mobile qu'on peut manceuvrer di-
rectement ou indirectement.

LES RESISTANCES
BOBINEES

Les résistances & fil bobiné uti-
lisées pour constituer des modeles
fixes, permettent d’obtenir un degré
de précision élevé, quand la puis-
sance dissipée est supérieure a un
ou deux watts. Pour I'établisse-
ment de modéles variables, le pro-
cédé offre d’importants avantages.

Ces modéles bobinés sont établis
en enroulant une longueur détermi-
née de fil résistant sur un man-
drin en porcelaine ou en cérami-
que; tout lenroulement peut étre
recouvert d’un vernis vitrifié, ou
d’un ciment réfractaire qui protége
le fil métallique fin contre le choc
mécanique et l'action des agents
atmosphériques. Seules des extrémi-
tés sont libres et reliées a des fils
extérieurs, permettant la liaison
avec les circuits d'utilisation.

Les résistances de puissance dis-
sipée relativement faible sont bobi-
nées avec du fil émaillé ou oxydé
3 haute résistivité. Ces fils résis-
tants sont généralement formés par
un alliage nickel-chrome ou ni-
chrome, un alliage au nickel-fer ou
au nickel-cuivre. On utilise souvent
le manganin, alliage formé de
82 % de cuivre, de 15 % de man-
ganése et de 3 % de nickel, dont
le coefficient de température est
trés faible.

Le régime de fonctionnement est
plus ou moins poussé, suivant le
support et le revétement de l'en-
roulement ; avec un revétement vi-
+rifié et émaillé, on peut admettre
des échauffements de 200°, 250° ou
méme 300°.

Au-dela de quelques milliers
d’ohms, on a recours a des mo-
deles d’une autre catégorie, mais la

vérification de ces éléments est
particuliérement précise pendant la
construction.

Pour obtenir une puissance dis-
sipée plus grande, par exemple,
pour des résistances abaisseuses de
tension d’alimentation, le fil résis-
tant est bobiné sur des plaques iso-
lantes; les connexions terminales
sont obtenues en fixant les extré-
mités de l'enroulement au moyen
d’ceillets sur des embouts métalli-
ques avec, s'il y a lieu, des équer-
res de fixage. On peut également
établir ces résistances sur des sup-
ports circulaires.

Ces résistances sont générale-
ment 2 fort débit, d’une valeur de
2 ohms & 6000 ohms, par exem-
ple, avec un débit variant entre 100
et 10000 milliampeéres. On trouve
également des résistances bobinées
de faible valeur, rigides ou souples,
de 50 & 1000 ohms et de 1/2
watt & trés faible tolérance.

Les résistances fixes bobinées sur
tubes réfractaires sont établies en-
tre 10 ohms et 50 000 ohms, avec
des débits pouvant atteindre 1200
milliampéres. Les résistances sur
porcelaine sont employées comme
abaisseuses de tension et sont de
quelques centaines d’ohms; elles
laissent passer normalement 100 a
500 milliamperes.

Les résistances bobinées & grande
dissipation et A protection de prise
de courant, valeurs de 50000 &
100 000 ohms, avec des puissances
dissipées pouvant atteindre 20
watts.

LES RESISTANCES
AGGLOMEREES

Les plus anciennes des résistan-
ces au carbone étaient formées
d’un trait de graphite sur une pla-
quette d'ébonite ou avec de I’en-
cre de Chine étendue sur du pa-
pier bristol. Un rectangle de quel-
ques centimétres de long peut
constituer une résistance de plu-
sieurs méghoms, mais de puissance
admissible trés faible.

Les résistances moulées, en com-
position de carbone, sont utilisées &
cause de leur faible prix de revient.
Les tubes moulés sont formés en
mélangeant sous pression du gra-
phite avec une matiére isolante,
telle que I'argile, la craie, le caout-
chouc, la gomme, la bakélite, et
autres. matieres plastiques chimi-
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LES MODELES PRATIQUES DE RESISTANCES

ques. Les constituants sont mélan-
gés dans des proportions convena-
bles pour obtenir la valeur oh-
mique désirée, soumises a une
haute température et 3 une forte
pression. Elles sont finalement fa-
connées en forme de batonnets; on
peut également utiliser avec le car-
bone une matiere conductrice 3
haute résistance en remplacement
d’'une matiere considérée commg
isolante.

Les connexions électriques son
réalisées au moyen d’embouts mé
talliques enfoncés a force, ou pal
des liaisons en fil souple soudée:
aux extrémités : on obtient un bor
contact en enduisant d’une couch
métallique les extrémités du béaton
net.

Pour des intensités assez granm
des, le meilleur procédé de protec
tion consiste & placer la matiér
agglomérée dans un tube en porce
laine ou en verre, évitant le con
tact accidentel et les courts-cis
cuits.

En ce qui concerne les bruits pz
rasites et pour des faibles ter
sions, ce type de résistance produ
des bruits dus essentiellement 2 de
effets thermiques; mais lorsque |
tension séléve, il peut se produis
d’autres phénoménes électrique
Clest ainsi qu'on peut constater d
bruits de contact provenant des in
perfections ou des pertes de cor
tact dans les courbes de carbon
Pour des charges convenables,
sans tenir compte du bruit the
mique, le niveau des bruits ne d
passe pas cependant 0,25 microvc
par volt.

LES RESISTANCES
A DEPOT DE CARBONE

Les résistances & dépdt de ca
bone sont des éléments résistan
dans lesquels 1’élément essentiel ¢
constitué par une courbe de cz
bone déposée sur la surface d”
support céramique convenable p
la décomposition thermique
composés gazeux hydrocarbonés
haute température. Cette couche
carbone est extrémement mince
son épaisseur doit pouvoir &
controlée entre 3/1 000 et 15/10
de mm environ. La résistance
cette couche varie normalement ¢
puis 5 ohms a 10000 ohms |
unité de surface. La résistance a
si évaluée en ohms par unité
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surface est la valeur de la résis-
tance mesurée entre les bords op-
posés d’'un carré de lenduit résis-
tant de 1'épaisseur indiguée.

La liaison électrique est effectuée
sur cet enduit de carbone en appli-
quant des électrodes a faible résis-
tance ou bien une peinture spé-
ciale en graphite ou en composition
métallique. Ces électrodes sont sé-
chées par un traitement thermique
convenable et on applique ensuite
des capsules métalliques reliées &
des fils de connexion.

Le film de carbone est trés sen-
sible a ’abrasion et exige une pro-
tection contre tous les agents de
contamination ; lensemble de la
résistance doit é&tre enduit au
moyen d'un vernis par un bain
convenable ou placé dans un boi-
tier protecteur.

Les résistances ayant une valeur
de quelques milliers d’ohms au
maximum sont formées de couches
de carbone uniforme ; les éléments
de trés haute valeur peuvent étre
constitués en meénageant un sillon
hélicoidal sur l’enduit de carbone,
de fagon a former une sorte de ru-
ban bobiné autour du noyau sup-
port, entre les électrodes termi-
nales. La perfection de la face du
support de céramique et ses autres
qualités physiques et chimiques
ont un effet essentiel sur la caracté-
ristique électrique de la résistance.

CARACTERISTIQUES
ET AVANTAGES

Ces éléments a couches de car-
bone présentent une stabilité excep-
tionnelle et une grande rtéduction
des dimensions pour les hautes va-
leurs de résistance. Par suite de
leur inductance résiduelle faible.
les €éléments de puissance peuvent
aussi servir comme résistance de
charge pour DPessai du matérie
haute fréquence.

Des formes spéciales de résistan-
ces a couches de carbone ayant ap-
parence de disques et de tiges ré-
duites, peuvent servir a constituer
des atténuateurs de typs coaxial
pour les mesures d’atténuation pré-
cise a fréquences trés élevées, de
plusizurs centaines de Mc/s.

Les modéles enfermés dans des
tubes de verre compcertent une en-
ceinte hermétiquement fermée rem-
plie d'un gaz inente, avec des cap-
sules terminales de connexion ; ils
sont destinés a des applications ou
il faut obtenir une grande stabilité
de la valeur de la résistance et decs
puissances dissipées assez élevées.

Les résistances destinées a des
uvages de caractere général et les
éléments a tubes scellés a haute
stabilité peuvent étre établis avec
des tolérances trés réduites, de l'or-
dre de 1 %. Les éléments de
puissance peuvent avoir des tolé-
rances de Pordre de 5 %.

Le coefficient de température de
la couche de carbone dépend de
son épaisseur ; Tapplication d’une
couche de laque protectrice peut le
modifier, par suite des effets mé-
caniques et les propriétés physiques
de la base en céramique ont aussi
une influence.

Les coefficients de température
de cette catégorie de résistances,
depuis environ 0,02 jusqua 10 %
par degré centigrade, dépendent
ainsi des valeurs de résistance, et
du mode de construction. La
courbe indiquant les variations de
résistance en fonction de la tem-
pérature est approximativement li-
néaire sur une gamme de tempéra-
ture de — 40° C jusqua +60° C.

Le coefficient de voltage est, en
général, négligeable pour ce genre
d’é1ément ; cependant, un type par-
ticulier peut présenter une légere
variation de résistance sous l'ac-
tion de la tension; mais elle ne
dépasse pas généralement 0,002 %
par volt.

Les effets de 'humidité dépen-
dent évidemment de la construc-
tion de I'élément et, dans un tube
scellé, ne peuvent provenir que de
la perte produite & la surface du
boitier. En général, aprés une ex-
position dans une atmospheére a
90 % d’humidité, et & une tem-
pérature ambiante de 30° C pen-
dant 200 heures, la variation maxi-

mum de résistance ne dépasse pas
1 %, avec une variation moyenne
de l'ordre de 0,5 %.

Lorsqu’il s’agit d’éléments enfer-
més dans des boitiers étanches, la
puissance  maximale  admissible
peut étre obtenue avec des tempé-
ratures de surface sélevant jusqu’a
450° C; dans ces conditions, le
fonctionnement peut €tre considére
comme indépendant de la tempé-
rature ambiante, jusqu’a 80° C en-
viron.

Le rendement des éléments de
puissance peut étre augmentd dans
des proportions importantes, au
moyen d’un refroidissement par cir-
culation d’air et, pour certaines ap-
plications, on peut assurer un re-
froidissement au moyen dun li-
quide en contact direct avec la
courbe résistante. L'oxydation ano-
dique du film permet l'emploi du
refroidissement par eau dans les
applications a courant continu. Les
effets produits par la soudure sont
négligeables, pourvu que la wésis-
tance ne soit pas en contact direct
avec le fer a souder.

Au repos, la valeur de la résis-
tance ne varie pas de plus de 0,1
4 02 % par an et les éléments
étanches présentent méme une sta-
bilité de valeur de la résistance de
l'ordre de 0,005 % par an, ce qui
est environ la limite de l'erreur de
mesure sur une telle période. En
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ce qui concern: la stabilité, les ré-
sistances 4 film de carbone de
haute qualité en tube étanche, par-
ticulitrement pour des valeurs d’or-
dre du mégohm, apparaissent les
meilleures que 1'on puisse réaliser,
tout au moins équivalentes aux
meilleurs éléments bobinés.

Ce genre de résistance presente
aussi une diminution de la résis-
tance parallele avec la fréquence,
mais Ja variation n’est pas aussi ra-
pide que pour des éléments en
composition moulée. Elle est en-
core plus réduite pour les types en
tube étanche que pour les €léments
vernis, dans lesquels la matiere pro-
tectrice est en contact avec le film
de carbone. Une résistance de un
watt et de 1 mégohm vernie de
60 mm de long présente une perte
de résistance importante pour une
fréquence d’environ 12 Mc/s.

Tandis que {I'inductance d'une
courbe rectiligne est négligeable,
celle de lélément spirale est plus
ou moins appréciable. Par exemple,
l'inductance d’une résistance ds 1
mégohm de 75 mm de longueur et
de 12 mm de diameétre, est d'envi-
ron 1,1 mH. L'emploi d’une spirale
augmente l'inductance, mais le rap-
port de linductance et dz la résis-
tance demeure & peu prés inchan-
gé. Puisque les effets de la capa-
cité répartic sont modifiés seule-
ment trés faiblement par la disposi-
tion en spirale, la modification en
fonctionnement en haute fréquence
d’une résistance qui est disposée en
spirale pour une valeur élevée, est
du -méme ordre que celle qui cor-
respond & Paccroissement de la ré-
sistance seule.

LA DUREE DE SERVICE

Les types habituels de ces résis-
tances a couche de carbone fonc-
tionnant avec une puissance ad-
missible mormale, ne présentent
pas génnéralemam de variations su-
périeures a 1 %, aprés une durée
de service de 2 000 heures ; mais
des modeles paurtlcullers peuvent,
dans certains cas, présenter des va-
riations de I'ordre de 1,5 %.

les résistances hermétiquement
scellées, mais soumises & des puis-
sances élevées, peuvent varier plus
rapidement, avec des valeurs de ré-
sistance variant de 3 % a pres de
3 000 heures de fonctionnement, a
une puissance de 10 watts.

L'effet de la charge appliquée
peut causer une variation posi'tive
ou negatxve de la valeur de la rems-
tance, mais la variation est géné-
ralement positive. Lorsqu’on utilise,
d’ailleurs, des résistances de puis-
sance, il faut s’assurer que le gra-
dient de voltage dans la résistance
n'est pas suffisante pour produire
un effet Corona ou pour détermi-
ner un éclair entre les spires adja-
centes d’'un élément spirale, ce qui
produirait sa détérioration.

Les résistances de ce type
comme les éléments en composition
moulée, ne peuvent étre employés
sans risque de variations a des
températures ambiantes trés éle-
vées. Pour des éléments non scellés,
la température maximale de la sur-
face du film de carbone me doit
pas dépasser 120° C. Les valeurs
normales sont indiquées pour une
température de 30° C et la puis-

sance admissible diminue d’environ
1 % pour chaque degré c=|nn.1grad=
de variation au-dessus de la tempé-
rature limite de 30° C.

LES RESISTANCES A COUCHE
METALLIQUE

Ces résistances sont formées en
recouvrant un support dune ma-
tidre convenable avec une couche
trés fine de métal ou d’alliage mé-
tallique ; cet enduit peut étre ap-
phque sur la base choisie, par pul-
vérisation cathodique par une mé-
thode d’évaporation métallique, ou
par un procédé chimique. La ma-
tiére utilisée pour constituer la
base peut étre la céramique, le
verre, ou un corps organique, tel
que la bakélite.

Dans un procédé de fabrication
de ce genre, uns mince couche de
palladium est déposée par un pro-
cédé chimique sur un tube a noyau
de céramique. Les extrémités de la
couche résistante sont recouvertes
d’argent ou d'un autre métal ana-
logue, pour constituer les électrodes
servant a la connexion par soudure
de fils de liaison radiaux. L'enduit
est recouvert par une scrte de vi-
trification assurant la protection
contre l'oxydation et la corrosion,
ainsi que contre tous les effets mé-
caniques. Comme nous l'avons déja
indiqué, on obtient des valeurs éle-
vées de résistance en découpant
une hélice & travers la couche de
métal de la méme maniere que les
résistances a dép6t de carbone sont
réalisées en hélice.

Pour assurer la protection de
P’ensemble, le systéme est laqué
sans oublier la partie des fils de
liaison en contact avec le corps dz
la résistance. Les résistances éta-
blies de cette fagon sont fournies
sur une gamme de valeurs étendues
et dans des dimensions correspon-
dant aux différentes puissances ad-
missibles. Elles possedent wune
bonne stabilité électrique dans des
conditions normales de fonctionne-
ment et de charge qui offrent de
bonnes conditions de dissipation de
la chaleur.

Les essais effectués sur un cer-.

tain nombre d’échantillons avec unz
puissance de l'ordre de un watt et
un fonctionnement en courant con-
tinu montrent une variation de é-
sistance de l'ordre de 1 & 5 %,
apres une durée de service de 1 000
heures, suivant la valeur de la 1é-
sistance. On constate aussi une va-
tiation considérable du fonctionne-
ment linéaire sur les gammes de
température de — 40° C jusqu'a
+ 80° C. En considérant les va-
leurs de résistance a 80° C, l'aug-
mentation de la valeur est de l'or-
dre de 5,5 % a 40° C et a partir
de 80° C, la valeur diminue d’en-
viron 3 %.

Dans une autre forme de fabri-
cation de ces résistances a films
métalliques, on utilise un alliage
résistant tel que le nichrome qui
est évaporé pour former une cou-
che trés mince sur la surface d’'une
tige et d'un tube de verre. On place
un enduit protecteur sur ce film
et des fils de liaison sont liés au
systtme de la maniére habituelle ;
on bénéficie ainsi du faible coeffi-
cient de température de I'alliage ré-
sistant.

(A suivre.)

55,

SOPRADIO—

rue Louis-Blanc - PARIS - 10¢

C.C.P. 9648-20 PARIS - Nord 76-20
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GROSSISTE, Récepteurs TRANSISTORS marque « REELA »
(Sur demande : prix confidentiels pour Revendeurs)
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pour MILITAIRES A.F.N. (franco avion)
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3 H.P., prix catalogue : 650 NF. Vendu .........cc000vnn NF
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\\\\\\\Y

A

3 H.P.,, grand clavier,
: 580 NF. Vendu NF

)
(NAANANANNS

EA\

1

’ AUTO type 429 Clarville, trans. PO/GO. Prix catalogue : Z
z 429 N et e s S o e TR NF 300 g
’ — REGULATEUR AUTOMATIQUE DE TENSlON Umversel 110/ ’
’ 220 V. 250 V.A. Prix catalogue : 195 NF. Vendu ........ NF 135 ‘
FA\\ \\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\Q
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— MINIATURE, PO/CO, 12x8x4 cm, avec sacoche gratuite ...... NF 150
— « TRANS. 6 », clavier 4 touches, commutation prise antenne auto,

avec sacoche gratuite ............eoeiiiiiiiiiieieiiiians NF 159
— <« Le méme », mais en coffret bois gainé, sacoche gratuite .. NF 1785
— «3 GAMMES », 6 ou 7 trans. 4 2 diodes, clavier position "cadre

ou auto, antenne télescopique .............e.iiiiaiiiiinns NF 225
— «7 TRANS. » Coffret cuir véritable, pwssant et musical .... NF 178
— ANTENNE gouttiére toutes voitures a partir .............. NF 20
— Ecouteur Monoset, 30 OhMS ...cuvvevennennnneasnneeiincns NF 18
TOURNE-DISQUES.
— Philips 4 vitesses, type ecusson D010 i s i R e NF 890
— Et tous les derniers modgles : 530, 320, 619, 999 en monaural

ou stéréo « Pathé-Marconi - Mélod ne ».
— En mallette P.U., complet avec T.D. Philips ................ NF 70
ELECTROPHONES.

— SOPRADYNE avec tourne-disques Melodyne 4 vitesses, en mallétte

Fibrine, HP.extra plat —soi. e c oo i iivs dep e riea e d NF 143
— Ou en présentation luxe mallette bois gainé ................ NF 169
— Ou avec changeur automatique 45 tours Pathé-Marconi .... NF 250
TELEVISION.
— Les modéles « Révélation » 18 lampes, vendus avec remise 20 %.

Je 43 cm5:720=NFle 54 6m s i ot oh c Vi e sineaias e wamsagas 980
— Cable coaxial 75 Ohms PDL, le métre .......covoveennennans NF 0,50
— Ecrans TV couleur o ufumé, 54 cm : 12 NF, 43 cm ...... NF 10
DIVERS.
— Radio secteur alt. 110/220 V. Cadre incorporé 3 partir de .. NF 120

et i clavier 3 partir de .......icciiiiiiiiieeeiiieans NF 135
— Chargeur accus mixte 110/220 et 6/12 V compl vec fll “fiche

pinces croco, etc. Mod2le B. 58 NF. Modéle A .............. NF 45
— Mallette pour PU et électrophones (tous types platines)
— Auto-transfos 110/220 V reversibles, type panier :

300 VA, cioveniiiaans NF 32 750 VA, ..oee.n. NF 48

50 VAT S s SR NF 88 1.000 VA. .......... NF 59
— Réfrigérateur 3 compression, modéle 1960, grande marque, sous

garantie le 110 litres : NF 699 le 170 lires ........ NF 955
— Machine a laver 4 kg, compléte avec essoreuse a rouleaux

pompe centrifuge, tous gaz, moteur univ. 110/220 V, émailléce NF 480
Prix T.T.C. - Frais expédition 2,50 a 10,00 NF suivant poids.
Paiement a la commande ou envoi contre remboursement
Ouvert tous les jours de 9 3 13 h. et de 14 3 19 h. 30 (sauf dimanche).
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ES tubes 110° étant mainte-
L nant disponibles en France, il

est néoessaire de savoir les
utiliser avec le maximum de ren-
dement.

Dans notre précédent ABC, nous
avons domné des détails sur oer-
tains bobinages destinés aux bases
de temps lignes et image. Nous
donnons ci-aprés des indications
sur la conception et I’emploi d’au-
tres bobinages, également destinés
au standard 819 lignes.

BASE DE TEMPS LIGNES,
CIRCUITS DE SORTIE

La lampe finale est dun type
récent EL136 ou 6FNS. Le schéma
de Tétage final est donné par la
figure 1.

On voit que l'entrée regoit une
tension en dents de scie positive
avec une forte impulsion négative
pendant le retour.

L'écran est relié au + HT de
235 V par lintermédiaire d’un po-
tentiométre de 1500 Q monté en
résistance variable et a la masse
par un condensateur de 150 pF
seulement. Le courant écran doit
atre réglé & 12 mA environ.

Comme dans tous les montages
de ce genre, la plaque est reliée a
une prise 9 du transformateur-auto-
transformateur de sortie type NA6
ou NJ6 de la marque Vidéon. Ce
bobinage est élévateur de temsion
par le tube redresseur de T.H.T.
type EY86. La T.H.T. est dispo-
nible entre la cathode du redres-
seur diode et la masse, le filtrage
étant assuré par la capacité exis-
tant entre les deux couches de gra-
phite du tube cathodique. Cette
capacité est de I'ordre de 1000 plf.
Dautre part, la diode de réoupé-
ration EY88 est montée sur une
parntie du bobinage, au point 8 et
au 4+ HT du coté plaque.

La haute temsion récupérée, 2
laquelle s’ajoute la haute tension
normale de -+ 235 V apparait aux
bornes du condensateur de 15 000
pF et est appliquée 2 la plaque de
la lampe finale.

On remarquera le branchement
en série des bobines de déviation
du bloc de déviation série D 60.

Les deux bobines sont montées
en paralléle sur la portion de l'au-
totransformateur comprise entre les
points 3 et 7, les points 4 et 6
étant reliés.
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Aucun courant continu ne peut
passer par les liaisons effectuées
aux points 3 et 7 en raison du
montage des condensateurs de
0,1 uwF.

Les valeurs typiques de courants
et tensions pour le montage a 819
lignes sont :

-

Tension d’alimentation HT -
235 V;

Trés haute tension THT =
16 kV;
Courant écran Iz = 12 mA.

Remarquer le circuit de régula-
tion comporntant la résistance VDR
E298.

&GTELEVISION

NOUVEAUX CIRCUITS DE BALAYAGE

tale, c'est-a-dire de
I'image.

Dans ce montage, il n'y a pas
de bobinage de linéarité, ce qui
oblige & régler convenablement la
forme du signal d’entrée et a agir
sur le potentiométre de 1500 Q du
circuit éoran.

Le cadrage s'effectue & l'aide du
dispositif magnétique 2 aimants
permanents. Dans d’autres dispo-
sitifs, le cadrage est électrique.

la largeur

OSCILLATEUR
DE RELAXATION COMBINE
AVEC LAMPE FINALE
IMAGE

Un excellent oscillateur de rela-
xation, étudié pour la base de
temps lignes 110°, pouvant précé-
der le circuit précédent, est indi-
qué par le schéma de la figure 2,
proposé par Vidéon.

La lampe utilisée est une ECL85
pentode triode, dont les deux élé-
ments sont montés en multivibra-
teur, mais I’élément pentode sert
également de lampe finale de puis-
sance. 2

Une analyse du schéma montre
qu’il s’agit d’'un montage apparenté
au multivibrateur & deux couplages
plaque-grille genre Abraham et
Bloch. En effet, entre la plaque de
I’élément triode et la grille de I'élé-
ment pentode on a monté un con-
densateur de 50 000 pF en série

Courant cathodique L = 130 Le potentiométre de 1 MQ per- avec une résistance de 270 kQ,
mA ; met de régler lamplitude horizon- tandis que entre la plaque de I'élé-
Synchro. o R 70 v.,j‘."'
% 5052
5000pF ‘IS 50000pr % +220V
%LECLBS 2 E'§ -F/zECL85 1003}1&/0;'
3
V' 20000pF 20000pF Vz MWW 2
NH - TranshY56| 3 fg TYE
<2 7R " 47k Oufae $  Bob.dev.
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ment pemtode et la grille de 1'é1é-
ment triode il y a un condensa-
teur de 20 000 pF, une résistance
de 47 kQ, un condensateur de
20 000 pF également et une résis-
tance de 27 kQ.

Une autre liaison exXiste entre la
plaque triode et la cathode de la
pentode. Dans cette liaison on
trouve un condensateur de 50 000
pF.

On comprend aisément qu’il
s’agit non seulement des couplages
engendrant l’oscillation de relaxa-
tion, mais aussi de circuits correc-
teurs permettant de donner au si-

est clair que ce montage équivaut
a celui classique dans lequel le con-
densateur de 50 000 pF serait con-
necté a la masse.

Clest donc Pélément triode qui
est la « seconde » lampe du multi-
vibrateur, c’est-a-dire celle que I'on
a I'habitude de trouver a droite sur
les schémas.

On pourrait donc appliquer des
signaux de synchronisation négatifs
a cette lampe ou, griace a l'inver-
sion de sens effectuée par chaque
lampe, des signaux positifs a la
grille de la triode V.. Le montage
est donc correct.

tive pour la modulation de lu-
miére, donc a impulsions positives
de lignes. La séparatrice Vi, élé-
ment heptode d’une lampe double
heptode triode ECHS81, supprime
les signaux de modulation de lu-
miére de sorte que dans le circuit
de plaque apparaissent les impul-
sions seules et inversées donc mé-
gatives.

Dans le circuit plaque de linver-
seuse V. on trouve un diviseur de
tension composé de 15 kQ et 1 kQ.

Une tension réduite est donc ap-
pliquée a la cathode de V. par le
circuit différentiateur composé de

VE Se)aara/rl‘c‘e Invers. synchro Wullvibraleur lignes
—i—
o Vi S Vs | mopr | Vg 150pF" 5000pF
Py 83 % S
) L q §
0 mp gl — §§. 33 o
50000pF SR 7
S
g R’
~x3 330pF < 3
1500pF o 32 — TR
3 3 3
8 <3 & £ S§’E
q S t X oF \‘;
N x3 & 3 10000pF ==
: % sy
i il
% % L 4 7 7
E 82k 8,2k : 2000pF
+220V 4T0pF==  1000pF== 1000pF
T#—J Synchro. |

gnal de sortie la forme qui per-
mettra au spot de se déplacer a
vitesse constante A l'aller.

Les bobines de déviation venti-
cale sont connectées au secondaire
du transformateur de sortic Y56
dont le primaife est monté entre
plaque et écran.

Un circuit correcteur de contre-
réaction est disposé entre la pla-
que de la pentode et la grille de
la méme lampe. Il comporte entre
autres, un potentiométre de 250 kQ
monté en résistance.

On remarquera le réglage de fré-
quence du circuit de grille de V.
et les trois potentiométres des cir-
cuits plaque et cathode de V,. Ce-
lui de cathode agit sur I'amplitude,
mais tous trois ont une influence
sur la linéarité de la déviation ver-
ticale.

L’élément triode est alimenté par
la THT récupérée provenant de la
base de temps lignes.

Ce montage autooscillateur se
synchronise avec des impulsions
positives appliquées & la grille de
la triode.

Ceci pourrait paraitre anormal,
car on sait que dans les multivi-
brateurs d’Abraham et Bloch, ainsi
que dans ceux a couplage cathodi-
que de Potter, les impulsions ap-
pliquées a la grille de la premidre
lampe doivent &tre négatives.

En réalité, si 'on confronte les
montages mentionnés et celui de la
figure 2, on constate que le con-
densateur de charge et décharge
aux bornes duquel on préléve la
tension en dents de scie, est monté
entre la plaque de V, et la ca-
thode de V.. Comme cette cathode

Fi6. 3

MULTIVIBRATEUR LIGNES
ASSOCIE

Avec le montage auto-oscillateur
de la figure 2, il est tout indiqué
d'utiliser le multivibrateur de la fi-
gure 3 qui peut servir d’oscillateur
dans une base de temps lignes
110°.

Sur la figure 3, on a également
indiqué les circuits de séparation
image et ligne montés entre la

10000pF

250k (2

SAN

330 pF et 1,2 kQ. Ces impulsions
de lignes positives, sont appliquées
a la cathode au lieu de la grille,
comme dans les montages classi-
ques.

Ce montage assure un verrouil-
lage trés énergique, c’est-i-dire ume
excellente synchronisation de lignes.

La synchronisation image est
obtenue & partir de la tension prise
directement a la plaque de V. et
appliquée au circuit intégrateur a

2740

820k 02

SEE)d
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Ng e S«’ Ampl.
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+220V
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+220V
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sortie vidéo-fréquence et les oscil-
lateurs lignes et image.
Les signaux de synchronisation

trois cellules, composées de 22 kR,
8,2 kQ, 8,2 kQ associées aux com-
densateurs de 470 pF, 1000 pF et

est reliée 4 la masse par 100 uF, il au point VF sont & polarité néga- 1000 pF. Le condensateur de

qui
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Supplément facultatif pour housse de
protection NF

CRITER
SPORT

sera décrit dans la revue

- 4 touches - Antenne
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2 000 pF transmet au point « Syn-
chro I » de la figure 2, des impul-
sions positives d'image, comme il
a été mentionné plus haut. Rappe-
lons la régle suivante permettant
de retrouver le sens des signaux
d’image :

Lorsque ceux-ci sont obtenus &
laide d’un circuit intégrateur, il
ont la méme polarité que les si-
gnaux de lignes,

tandis que si les signaux d’image
ont été mis en évidence grice &
un circuit différentiateur, leur po-
larité est opposée A celle des si-
gnaux lignes.

OSCILLATEUR LIGNES

Passons maintenant aux élé-
ments V; et V, de la seconde
ECHS81 du montage de la figure 3
constituant le multivibrateur lignes.

On voit que ce multivibrateur est
du type Potter a couplage catho-
dique, dans lequel, comme il a été
indiqué lors de I'étude de ce mon-
tage, la grille du premier élément
est généralement réservée a la syn-
chronisation.

Dans le présent circuit, la syn-
chronisation a été appliquée a la
cathode et la grille a été connectée
3 la masse. Ici, Vs est bien la
« premiére » lampe du multivibra-
teur couplée & la seconde, V,, par
le condensateur de 100 pF aboutis-
sant & la grille de cette derniére.

Dans le circuit plaque de V,, on
trouve I’ensemble C = 150 pF et
R = 39 kQ permettant d’obtenir
une tension en dents de scie a for-
tes impulsions négatives, comme
celle qui est indiquée & gauche sur
la figure 1.

BASE DE TEMPS VERTICALE
AVEC BLOCKING

Si le multivibrateur nécessite
deux éléments de lampe mais au-
cun bobinage, le blocking en exige
un, mais fonctionne avec une seule
lampe.

Les techniciens TV sont divisés
en deux camps, les partisans du
blocking et ceux du multivibrateur.

Le schéma de la figure 2 semble
devoir faire pencher la balance en
faveur de ces derniers, car l'une
des lampes du multivibrateur sert
également de lampe finale ce qui
limite & deux le nombre total des
lampes de la base de temps image.

Nous donnons quand méme 2 la
figure 4 un schéma avec emploi de
blocking en base de temps verti-
cale 110°. Comme les précédents,
ce montage est dd A Vidéon.

La synchronisation étant appli-
quée a la plaque de la lampe os-
cillatrice Vi, les impulsions d’image
doivent étre négatives.

On les obtiendra par un des dis-
positifs indiqués précédemment A
Paide d'un circuit différentiateur
ou intégrateur.

L'oscillatrice blocking Vi est as-
sociée au bobinage YBI1, oscilla-
teur-transformateur i deux enrou-
lements qui se branchent aux qua-
tre points : masse, THT, plaque,
grille.

Fi1c. 5

Fait important, malgré lindica-
tion « masse », ce point n'est pas
connecté au négatif de la haute
tension, mais au THT (4 220 V)
par lintermédiaire de la résis-
tance de 220 kQ et du potentio-
métre de 250 kQ, qui est le ré
glage de fréquence. Ce fait est
courant dans les montages oscilla-
teurs de relaxation.

La tension en dents se scie est
dosée par le potentiomeétre de
10 kQ, qui constitue le réglage
d’amplitude verticale,

Dans le montage de la lampe
finale ECL8S (&lément pentode),
on trouve un circuit de contreréac-
tion avec deux résistances réglables
(250 kQ a la masse et 250 kQ vers
la grille) qui agissent sur la linéa-
rité.

A la sortie il y a un autotrans-
formateur élévateur de courant, les
bobines de déviation étant connec-
tées sur une partie du bobinage.

On remarquera encore la résis-
tance de cathode R, qui sera ajus-
tée de facon que le courant catho-
dique soit de 35 mA. Un milliam-
péremétre sera intercalé au point
M ou en tout autre point du cir-
cuit cathodique.

Les tensions d'alimentation sont
220 V valeur minimum, et 200 V
(écran) valeur A ne pas dépasser.

TABLEAU I
Limites maxima d’utilisation en balayage horizontal -

Tension d’anode pour un courant d’anode nul......
Tension continue d’anode .......

Tension de créte positive d’anode
Tension de créte négative d’anode

Tension de grille 2 pour un courant d’anode nul....
Tension continue de grille 2 -....
Tension de créte négative de grille 1

Courant moyen de cathode ....
Courant de créte de cathode

Dissipation d’anode .........c000

Dissipation de grille n® 2 ......

...............

....... ses s e s

sevoeee

...............

550 V max.
250 V max.
7 500 V max,
1 500 V max.
550 V max.
250 V max.
300 V max.

Tension de créte entre le filament et la cathode....

— Filament négatif par rapport & la cathode...
— Filament positif par rapport & la cathode...
Résistance du circuit de grille n°® 1
Température de Pampoule au point le plus chaud....

ssssssccns se e

LAMPES
POUR DEVIATION 110°

Nous commencerons par la lampe
finale de déviation horizontale, la
6FNS5, dont 'aspect est donné par
la figure 5.

Le tube 6FN5 est une pentode
de puissance destinée & 1’étage de
sortie des ensembles de déviation
horizontale et des récepteurs de té
lévision du standard frangais & 819
lignes équipés de tubes de 110°,
récepteurs qui nécessitent une éner-
gie et des courants de créte plus
importants que les équipements
équivalents comportant des tubes
de 90° suivant la diagonale.

Les dissipations maxima admis-
sibles sur I'anode et sur I'écran du
6FNS5 ont été déterminées en te-
nant compte d’une grande marge
de sécurité et des dispositifs de re-
froidissement particuliers ont été
utilisés afin d’abaisser la tempéra-
ture de la grille écran et d’égaliser
la température des différents points
de I'anode. Cette derniére, en par-
ticulier, est constituée d’'un métal
spécial permettant une évacuation
de la chaleur par toute sa surface
et provoquant I'élimination des
points chauds susceptibles de dété-
riorer la qualité du tube lorsqu’on
P'utilise & pleine puissance.

Le procédé a également permis
une diminution de I’encombrement
du tube tout en maintenant dans
des limites correctes la température
duu]point le plus chaud de l'am-

e.

Par ailleurs, I"anode a une forme
particuliére qui évite tout & la fois
I’émission secondaire d’anode et
l’effet dynatron. Cette forme d’ano-
de supprime également les oscilla-
tions de Barkhausen susceptibles
de provoquer un rayonnement HF
qui perturberait la réception.

Les courants de créte d’anode
du 6FNS peuvent atteindre des
valeurs mettement supérieures 2
celles requises pour le fonctionne-
ment dynamique des circuits de dé-
viation. Cette réserve de puissance
permet donc de prévoir un dispo-
sitif de régulation de la T.H.T. et
de l'amplitude de déviation en
fonction du courant de faisceau du
cathoscope, en tenant compte éga-
lement des variations de la tension
du réseau, du vieillissement du
tube et de la dispersion des carac-
téristiques des circuits.

Le tube 6FNS est capable de
supporter les tensions de créte
d’anode de valeur élevée (régime
d’impulsion comportant un maxi-
mum de 22 % de la durée du cy-
cle, avec un maximum absolu de
18 microsecondes) que l'on peut
constater sur les circuits de dévia-

tion pour tubes cathodiques dont
I'angle suivant la diagonale est de
110°.

Le tube 6FN5 posséde une pente
élevée, 10 mA/V, ce quipermetle
contrdle, par la grille 1, de cou-
rants d’anode importants avec de
faibles tensions. Ceci permet égale-
ment d’obtenir plus facilement le
blocage du tube pendant le retour
lorsque la plaque est portée a une
tension de l'ordre de celle appli-
quée 4 l'anode du tube redresseur
de T.H.T.

Prise au sommet

Ergol

6FN5
Fic. 6

CARACTERISTIQUES
GENERALES

Les caractéristiques indiquées ci
aprés sont données en tenan
compte des grands coefficients d
sécurité imposée a la fabrication

TABLEAU I
Caractéristiques mécaniques
Ampoule .......... T 12-80
Embase e 8 C 18-8
Coiffe .oevvees aautCr 61
Haut. max. hors-tout 117,5 mn
Diameétre max. .... 39 7 mn

Position du montage verticale
culot en bas ou horizontale ave
broches 3 et 7 dans un plan ver
tical.

Brochage, culot octal (voir f

gure 6).

Filament 3 chauffage indirec
alimentation du filament en para
1ele. Tension filament 6,3 V, cot
rant 1,65 A.

TABLEAU I

Capacité interélectrodes
Capacité grille n° 1 anode 0,5 p
Capacité dentrée ...... 25 P
Capacité de sortie...... 11 p

Voici maintenant au tableau I
les limites maxima d'utilisation su
vant le systéme des limites moyes
nes.

Voici enfin au tableau IV les ¢
ractéristiques normales d’empl
d’un tube moyen. On y trouve I
caractéristiques pour quatre Vi
leurs de tension A l'anode ou «
grille 2 :

TABLEAU IV
Valeurs caractéristiques d’'un tube moyen

I'ension d’anode ..... 70
Tension de grille 2 ...... | 130
Tension de grille 1 ...... 0
Courant d’anode ....... | 450
Courant de grille 2 ..... 60
Pente: . .:icccavie —
Résistance interne ......
Tension de grille 1 pour

un courant d’anode de

100 pA ... 2

“ o

esess s

70 200 | 7500 V
170 150 170 V
— 6,5 |[—22,5 [—150 V
450 110 | 0,040 mA
60 5 —
2 10 — mA/\
— 10 — kQ
= — 60 —V
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ETTE boite, portant un
C «manche a balais » est des-

tinée 4 commander 1'émet-
teur L 90 (Voir « Haut-Parleur »,
n° 1024) mais elle peut s’adapter
a tout autre émetteur.

Le manche commande un multi-
vibrateur A transistor ; les mouve-
ments haut/bas commandent la
cadence de découpage et les mou-
vements droite/gauche la symétrie.

Le systeme est une version mo-
dernisée de I’émetteur double pro-
portionnel décrit n° 1022; il est

~3Vv }
b3 q 7 W
85 35,5 ]
1 MR A Relais
20002
S S
3 »a x""le =
S S
5uf
|
iy F16. 1

destiné a des multicommandes 1é-
gers (avions ou bateaux) mais nous
mettons 'amateur en garde : ce
systtme demande pas mal de mise
au point sur avion et nous conseil-
lions de voler d’abord en simple
proportionnel (a la direction seule-
ment) avant de monter la profon-
deur ; cette boite convient trés bien
également pour un découpage sim-
ple proportionnel; la commande
de cadence n’étant employée que
pour éviter de faire frétiller I’avion.

Le schéma du multivibrateur est
trés classique. Sa seule originalité
réside dans 'ensemble de polarisa-
tion formé de deux potentiométres
100 kQ, qui sont commandés soit
ensemble (cadence) soit de facon
différentielle par le manche (symé-
trie, donc rapport) On voit, en
plus deux résistances a]ustables
Matéra de 10 kQ pour les réglages
et un relais de découpage placé
dans le collecteur d’un transistor.
Ce relais, peu sensible, doit avoir
une résistance de 100 & 200 Q et
coller entre 4 et 6 V; on trouve
assez facilement de tels relais dans
les surplus. Il est obligatoire de
monter une diode en paralléle sur
le relais, en opposition, pour étouf-
fer tous les extra courants de self
qui font «bafouiller » le multivi-

e P T T TSN

4 télécommande
At modelos AdAds

Chronique présentée par U'Association Francaise
des Amateurs de Télécommande

*

Réalisation d'une boite de découpage
pour télécommande d'avions

*

brateur ; les meilleurs resu.ltats ont
été obtenus avec les diodes 2 jonc-
tion IN91 (*) ayant une impédance
trés basse.

MONTAGE DU MANCHE

Les deux potentiométres de
100 kQ sont montés face & face
sur des petites équerres et leurs
axes ont été coupés a 10 mm. Trés
prés de la partie filetée, a été
percé sur chaque axe un trou de
2 mm, dans lequel est fixé un
doigt (tube laiton @ 2 mm, lon-
gueur 30 mm). Ces deux doigts
vont étre entrainés par une four-
chette liée au manche ; en les dé-
placant ensemble, on fera varier
leur résistance d’olt les variations
de cadence. Les variations différen-
tielles commanderont la symétrie.

Supposons les supports des po-
tentiométres appliqués contre une
plaque verticale, avec les axes ho-
rizontaux. Les deux doigts peuvent
bouger depuis une position verti-
cale vers le haut (ou un peu au-
deld) jusqu’a une position presque
horizontale, les doigts pointant vers
l’avant.

Si nous ramenons les deux
doigts ensemble vers lavant, les
deux polarisations sont modifiées
simultanément, la cadence diminue,
mais la symétrie se conserve, si
nous €n tirons un en poussant I’au-
tre, nous changeons la symétrie,

(*) RADIO PRIM, 10 NF.

Manche lube
la1lon 8mm

Ecrou 3mm o

fourchelle )

Fic. 2

33402
RAAAA

+90V

Relats

dude'toupeuL

mais leur somme restant constante,
la cadence ne bouge pas.

Ces déplacements sont donnés
par une fourchette en tble laiton
10/10° soudée au manche. Elle est
articulée autour d’un axe vertical
(boulon acier 3 mm) qui permet
les déplacements droite gauche du
manche. Cet axe est lui-méme fixé
a un tube laiton @ 6 mm intérieur,
qui tourillonne sur les deux queues
des potentiometres. On réalise ainsi

les déplacements haut/bas et
droite/gauche du manche.
REALISATION

Les deux potentiométres, le man-
che, le relais, les deux transistors
seront montés dans une petite boite
métallique, par exemple 15 X
10 X 5 cm, contenant également
les deux piles 4,5 V Gnoma. Sur
cette boite, tenue A la main, sera

Pol 100k 2

Rapport
(dhrechion)
Cadence

L (; pra/z'mz/ew)

3A5

0k

5rl/ks des odeux
de /eme/feur

10k ‘ ___]

FiG6. 3

50402
n' A'A'A A"'L
\3

fixée une prise 8 conducten
octal dont deux broches sero
reliées aux contacts du relais por
découper 1’émission.

Le relais sera monté avec 1t
suppresseur d’étincelle (résistan
100 Q, condensateur 10 000 pF) ¢
paralléle sur les contacts. Sa rési
tance aura été mesurée, et une r
sistance égale montée symétriqu
ment dans le collecteur du 2¢ tra:
sistor,

ESSAIS ET REGLAGE

11 faut tout d’abord faire tourn
les deux potentiomeétres dans leu
équerres de fagon 4 amener I
curseurs en butée quand les deu
doigts sont en haut (position ple;
cabré du manche).

Les deux résistances ajustabl
de 10 kQ seront mises & leur v:
leur médiane et serviront & ajust
la symétric et la cadence max
mum.

Aprés avoir bien vérifié le ser
de branchement des transistors
de la pile mettre le courant;
relais doit se mettre A battre, sino
débrancher et vérifier.

Déplacer ensuite le manche ¢
haut en bas, la cadence de décot
page doit changer et devenir tré
rapide avec le manche en buté
avant : de l'ordre de 4 & 6 batt
ments par seconde, alors qu’o
doit avoir environ 2 battemen
avec le manche en arriére..

Vérifier que, le manche au cer
tre, le battement est bien symétr
que, au besoin retoucher d’abor
par les ajustables, ensuite en tou
nant un potentiométre dans s
fixation.

La cadence maximum sera aju
tée en déplacant ensemble les deu
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ajustables, des essais devront étre
nécessaires, car elle ne doit étre
ni trop lente (le modele risque
alors de galoper de facon désa-
gréable), ni trop rapide (le récep-
teur ou le servo-mécanisme Tis-
quant de ne plus suivre).

En déplacant le manche de
droite & gauche, on doit entendre
une variation de symétrie du bat-
tement qui sera ajusté avec les
deux résistances pour étre bien sy-
métrique manche au centre. On
doit entendre, en déplacant ce
manche d’un bord a l'autre : Tit...
Tit..., DA... Di..., Tit... Tit..., cette
onomatopée représentant approxi-
mativement les battements dissy-
métriques d’un coté, symétriques au
centre et de nouveau dissymétrique
de Pautre cOté...

Un certain travail est nécessaire
pour régler correctement ce multi-
vibrateur, mais il est rendu facile
par les résistances ajustables ; une
fois réglées, on pourra éventuelle-
ment les remplacer par des résis-
tances fixes.

FINITION

Le multi et son manche sont
montés avec les piles dans une
boite portative, reliée a I’émetteur
par un cordon multiple. 11 faut
mettre un suppresseur d'étincelle
(10 000 pF/500 Q) aux contacts
du relais et il est commode de
placer deux interrupteurs a pous-
soir, I'un normalement ouvert, l'au-
tre normalement fermé pour

NOUVEAUTE

COFFRET PLASTIQUE LUXE

court-circuiter les contacts du re-
lais et envoyer un ordre continu
ou pas d’ordre du tout.

Si I'on emploie un récepteur &
onde pure, genre G 45, il faut dé-
couper directement le + 90 V du
L 90 d’ou des étincelles. Si l'on a
un récepteur a onde modulée, on
peut émettre une onde pure con-
tinue et découper la modulation,
cest la meilleure solution.

Dans le L 90, on peut mettre

-6V

faible (2 mA) et pour éviter des
étincelles aux contacts du relais,
on a avantage 2 bloguer le multi
en laissant une grille «en lair ».

: 6AKD Piloke parquorlz
+6V

—I-
1000 pr

500pF

kD

2202

—HH

Quarlz

3340

AAAA
VWV

Rk

+6Y

5040
AR

+260V
Fic. 4

le relais dans le circuit de relaxa-
tion (disposant ou supprimant le
condensateur de 10000 pF) ou
monter un modulateur séparé si
I'on veut une modulation plus sta-
ble (cas d'un récepteur sélectif a
filtres ou transfos accordés).

La figure 3 montre un multivi-
brateur BF a4 3A5 qui donne 500
c/s sous 90 V; on aurait pu dé-
couper la haute tension mais
comme la consommation est tres

ENSEMBLES CONSTRUCTEURS

Ce multivibrateur module 3 100 %
la HF émise.

VERSION SANS RELAIS

Si au lieu de relais, nous met-
tons deux résistances, par exemple
de 220 ohms, dans les circuits col-
lecteurs des transistors, nous allons
avoir aux bornes d’'une de ces ré-
sistances une tension qui va varier
en créneaux de 0 2 6 V. Cette ten-
sion sera utilisée pour bloquer ou

MATERIEL
POUR

Dimensions : 255 x 200

COFFRET LUXE GAINE l

| Dimensions 270 x 180 x 100. Prévu pour

« TRANSISTORS » | 3 touches PO -GO, commutation Ant. Cad. et mise
| en service par touches :

Optalix type 5196. 5 touches BE-PO-GO-Cad. Anf.]

x 95. Prévu pour bloc |

Cadran
| déplacement

POSTES
COFFRET LUXE GAINE « GISORS »

- un seul ton: pécari.
panoramique,

| guille horizontale, HP

| spécial 10 x 14, haut
rendement, prévu pou

montages divers de 2

débloquer soit I’émetteur lui-méme
(par exemple Iétage pilote a
quartz de I’émetteur du n° 1022);
soit le tube séparé de modulation
BF. La figure IV montre une telle
véalisation, ou la 6AKS, montée
en oscillateur HF Pierce comporte
une résistance de cathode réglée
pour donner environ — 6 V de
polarisation, ce qui ameéne le tube
au cut-off et arréte l'oscillation.

Quand le transistor débite, on
trouve en A une tension d’environ
4+ 6 V et le tube oscille. On peut
également jouer sur les + et
__ 6 V de chauffage pour ces pola-
risation, ou omettre la résistance de
cathode : dans ce cas, quand le
transistor ne débite pas, le tube
oscille (polarisation nulle) mais sa
polarisation monte 3 4 6 V quand
ce transistor débite, ce qui arréte
les oscillations.

LE PERROQUET,

F 1495.

Pour adhérer a I'Association
Francaise des Amateurs de
Télécommande, fondée en
1949, demandez tous rensei-
gnements au siége social :
AFAT., 9, tue Réaumur,
Paris (3%, ou lors des réu-
nions mensuelles, le premier
jeudi de chaque mois, a 21 h.,
Brasserie « LE GAULOIS »,
angles rues Mogador et Saint-
Lazare, a Paris,

ET FOURNITURES
TRANSISTORS

bloc Cicor

de [l'ai- §

circuit imprimé. L'en

semble comprenant : le

coffret, cadran - CV

plaquette circuit im

primé et partie

mécanique, jeu de

bobinages.

PROC NEY & i gl Eeen hami s 103 NF

La réalisation compléte de ce récepteur 6 transistors
+ diode, sortie P.-P.,
non cablée, schéma et plan fournis,
piéces détachées.
Egalement en stock grand choix de coffrets pour

platine circuit imprimé
I'ensemble en
227,00 NF

avec
PRIX NET ......

4 transistors.

T MATERIEL MINIATURE
POUR TRANSISTORS

Jeu de bobinages comprenant 3 MF - Oscillateur

« ROMA »

Belle présentation 2 tons, facade ivoire, arriére vert
clair ou inverse, dimensions 265x145x65, s'adapte

qussi bien en appartement qu'au plein air et a Séoe'ﬁ:u;gsfnamen_ ?lom. ]léomm, hlcut. 7 ?om' cadre ferroxcuge plaf
Fauto. Montage 6 transistors -+ diode sur circuit {ne auto, l(i)vnr% Lo n;g;wlém?:rgz:r broné?\r:r%eigmsseur mm ;
imprimé non cablé, 2 gammes d’‘ondes PO-GO, com-| 12 X 19 PV 10; bou- PRIDC INET: ¢ arossioion oos o afp iniobeisio oot . 14,96 NF
mutation antenne-cadre par la méme touche. 12 X 8 mande sur - Q@MY | Condensateur variable 280 + 120 |

Condensateur variable 280 + 120 PF s/s plastique
29%29 x 16 mm. PRIX NET ........ 7,064 NF
Le méme type avec démultiplication par mollette
plastique servant de commande.

PRIX NET 7.88 NF
HP Audax T7PA8 membrane extra-plate, prof. to-
tale 23 mm, diam. ext. 70 mm.
PRIX NET +vocenessaimonsesens 15,36 NF

le dessus; gainage face
jaune, fond noir; décors
plastiques gris ou noir. L’ensemble comprenant : le
boitier avec décors, cadran plexi, CV démultiplié
tiométre miniature. 136 NF avec aiguille et boutons, chdssis bakélite et jeu de

PRIX NET bobinage. 81 50 NF
Il

Jeu de 6 transistors Thomson - diode. PRIX NET .......: o A il

ENSEMBLE comprenant : schémas, coffret, cadran,
boutons, circuit imprimé, jeu de bobinages, transfos
driver et sortie, cond. var. démultiplié. HP, poten-

PRIX NET ..ic.unevenenenens o.... B715 NF| L aq réalisation completé de ce récepteur 7 transis- | Transformateurs en téle Anhyster 17 x 17 x20 mm:
Jeu résistances et condensateurs, piles, tors -+ diode, sortie en P.-P., schéma et plan de | Driver: OC71 a 2 x OC72. Sortie: 2 x 0C72 a bob.
décolletage, etc. PRIX NET ........ 19,80 NF | cablage fournis, ensemble en pieces détachées. | mob. de 2,5 ohms. PRIX NET, la piéce. 4,60 NF
Housse. PRIX NET .............. 10,00 NF | PRIX NET ........ Sl A 207,50 NF | Cadran: plastique rond, diam. 60 mm avec plaquette

gravée pour C.V. non démultiplié seulement.

PRIX NET 1,88 NF
Potentiométre subminiature 5 KQ avec inter-com-
mande par mollette, diam. 20 mm, épaisseur 8 mm.

Tél. : VAU, 58-30

RADIO-BEAUGRENELLE

C.CP. Paris 4148-26 W pRiX NET ......... SEer G ee .. 2,64 NF
R.C. Seine 1030-483 Contacteur 3 circuits, 2 pgsitjons - commandé par
6, rue Beaugrenelle, PARIS (139 Koo maiies wisiE | B A R e
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7 transistors.

Récepteur de poche transformable en poste d’appartement
Gammes PO-GO. Commutation
antenne-cadre. Modules préciblés et préréglés.

"ANS notre dernier
D compte-rendu du Salon
de la Piéce détachée
électronique, nous avons si-
gnalé la fabrication par cer-
tains spécialistes de bobinages
de modules précablés et pré-
.réglés, blocs assurant respec-
tivement une des fonctions
d’un récepteur a transistors :
accord PO-GO et commutation
antenne-cadre; changement de
fréquence, amplification
moyenne fréquence, amplifica-
tion basse fréquence.

Il suffit ainsi de connecter
chaque module 4 celui qui le
suit ou le précéde pour réali-
ser trés rapidement un récep-
teur dont les performances
sont optima, étant donné que
les différents circuits sont pré-
réglés en usine. On substitue
ainsi 1la fonction & ila piéce
détachée. Cette méthode est
utilisée depuis un certain
temps outre - Atlantique. Les
Ameéricains ont ainsi commen-
cé par utiliser des ensembles
simples correspondant au
groupement de plusieurs élé-
ments : cellule de découplage
avec résistance et condensa-
teurs, ensemble de liaison
comprenant une résistance de
charge de plaque un condensa-

teur de liaison et la résistance
de fuite de la lampe suivante,
etc...

La méthode des modules est
encore plus séduisante, car les
ensembles a relier assurent
des fonctions complétes et
comprennent les transistors et

18 x 11 x 5 cm. Il est équipé
de modules Orega, d’un con-
densateur variable a air, d’un
cadre ferrite plat de 150 mm
de longueur et d’un haut-par-
leur de 6 ecm de diameéetre.
Pour 1’écoute en apparte-
ment, il suffit de glisser le ré-

Le récepteur de poche transformé en poste d’appartement.

leurs éléments et circuits as-
sociés.

La réalisation de récepteur
de poche pose certains probié-
mes de cablage, parfois diffi-
ciles a résoudre par des ama-
teurs. Il est donc normal que
les premiers modules disponi-
bles soient cong¢us pour équi-
per les récepteurs de faible en-
combrement.

Le reécepteur décrit ci-des-
sous est un modéle de poche
dont les dimensions sont de

POUR L'INDUSTRIE,

LE TELEPHONE .
LA RADIO

DU PLUS PETIT
AU
PLUS PUISSANT

bien 41t}

129, R.Garibaldi SAINT-MAUR (Seine) GRA 27-60_ 65
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cepteur de poche dans un lo-
gement d’un coffret spéciale-
ment concgu, qui comprend un
haut - parleur elliptique de
12 x 19 cm et des piles exté-
rieures d’alimentation. Les

De haut en bas, modules
amplificateur FI et amplificateur BF.

deux jacks du coffret s’enfon-
cant dans les prises correspon-
dantes du récepteur branchent
le gros haut-parleur en élimi-
nant le haut-parleur incorporé
et commutent la pile 9 V de
capacité plus importante (2 pi-
les de lampe de poche, de
4,5 V, en série).

Le récepteur comprend 7
transistors :
SFT107,

quence ;
Deux SFT107, amplificateurs
moyenne fréquence ;
SFT151, préamplificateur
basse fréquence ;
SFT151, amplitcateur driver;
Deux SFT121, amplificateurs
de sortie push-pull sans trans-
formateur.

changeur de fré-

Les commutations des gam-
mes PO-GO et antenne-cadre
sont assurées par deux petits
commutateurs miniatures (réf.
Tom Pouce Orega) a deux tou-
ches poussoirs et double in-
version, Ces commutateurs
font partie des modules, le
premier du module changeur

Le récepteur de poche « Zazinette ».

PO-GO et le second du module
antenne-cadre. Précisons que
les différents modules utilisés
sont a cablage imprimé et que
la disposition de leurs éléments
est telle que leur encombre-
ment est trés réduit,

SCHEMA: DE PRINCIPE

Bien que les différents mo-
dules du récepteur soient pré-
cablés et préréglés, nous avons
pensé qu’il était intéressant de
publier leurs schémas.

Les éléments constitutifs sé-
parés du récepteur sont les
suivants :

— un cadre ferrite plat PO-
GO, de 150 mm de longeur ;

— un module antenne-cadre,
comprenant les bobinages d’ac-
cord antenne PO-GO et °un
commutateur miniature & deux
poussoirs antenne-cadre ;

— un module changeuri PO-
GO, comprenant un transistor
SFT107 oscillateur modulateur,

De haut en bas, modules changeur
et antenne-cadre.

le bobinage oscillateur et un

commutateur miniature PO-GO

4 deux poussoirs ;




— un module amplificateur
FI, équipé d’un jeu de trois
transformateurs MF miniatu-
res, de deux transistors SFT107 '
et d’une diode détectrice SFD -
106 ; :

— un module amplificateur :
BF (type BF 201) comprenant '
un amplificateur BF & 4 tran- 1
sistors, avec étage de sortie !
sans transformateur, délivrant -
une puissance modulée de s
200 mW. 1
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Le haut - parleur, alimenté
sans transformateur de sortie,
a une bobine mobile d’une im-
pédance de 25 Q.

Sur le schéma de principe
de 1a figure 1, le cadre et les
différents modules précités
sont entourés de pointillés. On
voit immédiatement que la
réalisation du récepteur con-
siste 4 connecter ces modules
et a relier les éléments exté-
rieurs suivants, qui ne font pas
partie des modules :

1° le condensateur variable
4 air de 280 4+ 120 pF ;

2° le potentiomeétre a inter-
rupteur ;

3° la cellule de découplage
de 1 k€ - 0,04 uF reliée au
curseur du potentiomeétre ;

4° le condensatéur de sortie
de 50 pF et le haut-parleur ;

5° un condensateur de
100 wF 30 V entre — 9 V et
masse (4+ 9 V).

Le schéma de la commuta-
tion assurée par les deux pri-
ses des jacks (HP et alimenta-
tion) qui constituent également
des éléments extérieurs aux
modules, n’est pas indiqué sur
la figure 1, mais leur cablage
est clairement représenté sur
le plan de la figure 2.

Les cosses numérotées sont
les cosses de sortie des diffé-
rents modules. Les mémes nu-
méros sont mentionnés sur le
plan de céablage, qui montre
Pemplacement réel de ces
cosses.

Nous ne ferons qu’examiner
rapidement les particularités
du schéma de principe, assez
classique.

Sur la position antenne GO,
du bobinage GO sont transmi-
ses par l’enroulement d’adap-
tation EBA et par linverseur
I. du Tom Pouce a la base du
transistor oscillateur modula-
teur SFT107 du module chan-
geur de fréquenee. Les lames
fixes du condensateur variable
d’accord, de 280 pF, sont re-
liées par I, & I'extrémité B du
bobinage GO, dont le point A
n’est pas court-circuité a fla
masse par le circuit L. Le cir-
cuit I, shunte par le conden-
sateur C. les lames fixes du =
condensateur variable oscilla- =
teur, de 120 pF, afin de dimi-
nuer la fréquence d’oscillation,

adped juy 3|NPo|A|

uuauy

e o o o o o o e o - - -

et MR R Sl eSS TR L e B

—

1

- ————

T aPoR |
L
-y mmed

G e

r"
1

1

1

]

1

1

i
04
1

1

[}

1

1

]

[}

Uyee

oo R0

& 13

o " - - = e

3 3NPOl
33
3

n
S
Toagk 25uf. 3/ =
LL]

S e 170040
13 L A

AAAA

YLy
A6 -

SOALIT

e e o o e e e e e e e e e e

[ R SR

0,044F

12114S

©
=%

1 AQ

7500 2,7k

PR —————————— R ettt

r

Fi16. 1. — Schéma de principe du récepteur.

Les numéros entourés d’un cercle corres-

pondent aux cosses de sortie des différents
modules.
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Sur la position antenne PO,
Pextrémité A du bobinage
d’entrée est & la masse par le
circuit I, le condensateur C.
du module changeur de fré-
quence n’est plus en paralléle
sur le condensateur variable
oscillateur.

La cosse de sortie 8 du mo-
dule changeur est 4 la masse
par I, mais cette commutation
ne sert que sur la position
« cadre » : elle a pour but de
relier les deux enroulements
PO et GO du cadre en paral-
léle sur la gamme PO, alors
que sur la position GO l’enrou-
lement PO est éliminé et qu'un
condensateur C. de 120 pF
shunte le condensateur d’ac-
cord de 280 pF.

Sur la position cadre, les
tensions du cadre sont préle-
vées par un enroulement abais-
seur et transmises par le cir-
cuit L et les liaisons 3-4 entre
les deux modules au conden-
sateur C; et a la base du tran-
sistor oscillateur modulateur
SFT107.

Les commutations antenne-
cadre et PO-GO que nous ve-
nons d’examiner ' correspon-
dent exactement a celles des
inverseurs doubles I, I et L L
des deux commutateurs minia-
tures.

Le premier transformateur
MF (réf. FA91) a sa prise
d’adaptation reliée (liaison 3-
5) a lenroulement de collec-
teur du bobinage oscillateur
commun PO-GO. L’oscillation
est obtenue par un couplage
émetteur-collecteur. La cellule
de découplage R.-C; de lali-
mentation — 9 V du primaire
du premier transformateur MF

' HOP |

¥ LE TOUT COMPLET
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NOUVEAUTE

OREGA

VOICI

= ZAZINETTE

CHAMPIONNE DES POSTES TRANSISTORS
MONTAGE TELLEMENT PRATIQUE AVEC LES
NOUVELLES PLAQUETTES OREGA MODULES PO-GO
DEJA TOUTES MONTEES
AVEC 7 TRANSISTORS, DIODE, BLOC, MF, TRANSFOS
TOUS A LEUR PLACE

oo C ABLEES  ET PREREGLEES

5 |IL NE VOUS RESTE QU'A RELIER LES PLAQUETTES CABLEES ENTRE ELLES,
A AJOUTER 3 CAPACITES, 1 RESISTANCE, 1 POTENTIOMETRE

ZAZINETTE

EST PRETE A PARTIR \

DEUX FORMULES

AU CHOIX :

ZAZINETTE

10 EN JUPE COURTE : pour le VOYAGE et la VOITURE
20 EN JUPE LONGUE : pour CHEZ SOl avec le 2¢ H.-P.

avec les 7 transistors + Diode, soudés a leur place ]
4 chassis bakélite + CV spéc. + mallette et cadran - 2 jacks, 2 fiches
T'- fils, décolletage,

résistance

H.-P. grande marque 7 cm spécial ....

HABILLEMENT « JUPE COURTE» POUR LE WEEK-END
Petit coffret (18x11x5 cm) solide, couleur moderne

ZAZINETTE « JUPE COURTE », EN ORDRE DE MARCHE
Housse trés recommandée pour bonne protection
HABILLEMENT « JUPE LONGUE » POUR LA SOIREE
Grand Coffret (41 x 17 x 9 cm) spécial pr. contenir HPS et le coffret « Jupe

courte »
Le second HP gros aimant 12 x 19 special
2 piles longue durée

Cet habillement est facultatif et
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SOCIETE RECTA, 37,

A,
Fournisseur de S.N.C.F., MIN
COMMUNICATIONS FACILES - Métro

NOS PRIX COMPORTENT LES TAXES,

.R.L. au capital

Composition du chéssis :
LES 4 NOUVEAUX MODULES OREGA : CIRCUITS IMPRIMES ET CABLES

potentiométre ~+ 3 condensateurs et 167 :
,00

® FACILITES DE PAIEMENT, car... ®
AVEC 125 NF, ZAZINETTE EN ORDRE DE MARCHE EST A YOUS!

Notice contre 0,50 NF en timbre-poste.
20-25 9% DE REDUCTION POUR EXPORT - AFN - COMMUNAUTE

AVENUE LEDRU-ROLLIN - PARIS-12.

3,70

peut étre acquis plus tard.

fait partie du module chan-
geur PO-GO.

Les étages MF sont 4 grand
gain (60 db) et leur sélectivité
4 26 db, de = 9 ke/s.

Seul le premier étage SFT107
est commandé par P’antifading,
les tensions étant prélevées sur
le circuit détecteur par R. La
résistance Ri, de 220 kQ, pola-
rise ’étage au repos.

Les deux étages MF sont
neutrodynés par Cm et Cn. Les
résistances d’émetteur, de
330 Q, ne sont pas découplées
a la masse.

Le premier SFT151 est mon-
té en préamplificateur avec
une résistance de charge de
collecteur de 6,8 kQ et le deu-
xi¢éme en driver. Le transfor-
mateur driver a un secondaire
comprenant deux enroule-
‘ments séparés, qui permettent
I’alimentation en série, au
point de vue continu, des deux
transistors de sortie SFT121.
L’impédance de sortie est ain-
si réduite a 25 Q, ce qui pré-
sente l’avantage d’éliminer le
transformateur de sortie. Cette
suppression est intéressante,
en raison des dimensions ré-
duites d’un tel transformateur
sur un poste de poche, De
plus, il faut tenir compte que
ce récepteur est destiné a ali-
menter un haut-parleur ellipti-
que de 12 X 19 cm, dont la
bobine mobile a une impédan-
ce de 25 Q et que l'on a inté-
rét A ne pas rétrécir la bande
passante.

MONTAGE ET CABLAGE

Le récepteur complet est
monté sur une plaquette de ba-
kélite de 170 x 95 mm, avec

ZAZINETTE EN JUPE COURTE, COMPLETE EN ORDRE DE MARCHE,
250 NF

PRETE A CHANTER

de 10.000 NF

ISTERE DE L’EDUCATION NATIONALE, Administrations.
. Gare de Lyon, Bastille, Quai de la Répée.

Autobus de Montparnasse : 91 ; de Saint-Lazare : 20 ; des gares du Nord et de I'Est : 65.
SAUF TAXE LOCALE 2,83 9%
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trou circulaire correspondant
au haut-parleur, 4 trous de
6 mm de diameétre pour le pas-
sage des poussoirs des deux
commutateurs des modules an-
tenne-cadre et changeur PO-GO
et trois autres trous permettant
les réglages des noyaux du bo-
binage oscillateur et des bobi-
nages d’accord PO et GO. Le
panneau avant du récepteur
est ainsi conforme au plan de
la figure 3. On remarquera en

Bob. mob.
25 Q.

Pilesr au coffret

4,5V | | 4,6V

Y

HP
12x19
PV10

outre I’emplacement du poten-
tiométre miniature a interrup-
teur.

La disposition des modules,
du c6té opposé de la plaquette
est indiquée par le plan de
cablage de la figure 2, qui re-
présente toutes les liaisons a
effectuer.

Les transistors et certains
éléments des modules ont été
représentés pour faciliter le
repérage des connexions, Nous
avons déja signalé les éléments
qui ne font pas partie des mo-
dules et qui sont a ajouter.

Le montage des éléments du 2 >
récepteur s’effectue dans l'or- ] < e

~
dre suivant : Q '

1° Fixer le condensateur va-

riable par 3 vis a tétes fraisées,

Cosser ae
fixation
du- moaule

au’ coffret

[ixation HP
) et moaule F1

i M_Q!Llle Fl

/

Culae||HP

bod.
: r. mob.
vers prise An ' |8 :
Cosse S e |7 = @, é
fixation_~{| s N\ L= [}k
por. Q9 Q8 Q7 f 5T:.j3 Gedi o
N §FF
Inter. pot Q¢ ulg cadre- ant Module\e {07,
CoJsre flzxaflon e i S u paf' adessody) IV par dejro z
of.

/ } e :
plagueltte _ / ‘

Fixation
caare

Cadre ,o/af

GO PO

F1c. 2. — Cdblage des différents modules montés sur le c6té arriére de la plaquette de bakélite.
Sur la partie supérieure du cliché, cdblage des jacks HP et pile montés sur I'un des cétés
du ‘'grand coffret.
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4 5 mm environ de la plaquet-
te, en utilisant des rondelles ;

2° Fixer le potentiometre
comme indiqué par la figure 2,
par soudures des deux cosses
de son interrupteur aux deux
cosses correspondantes serties
sur la plaquette, aprés avoir
coudé a angle droit 'extrémité
supérieure de ces cosses, a
5 mm de la plaquette ;

3° Monter les modules an-
tenne-cadre et changeur PO-
GO avec les poussoirs des com-
mutateurs dirigés vers le coté
avant. Ces modules sont vus
sur la figure 2 du co6té de leur
cablage imprimé. Leur fixation
est respectivement assurée par
deux petites vis a4 proximité de
chaque poussoir ;

4° Fixer le haut-parleur par
deux vis de 3 mm a téte frai-
sée, d’une longueur de 10 mm
de longueur et par une vis de
20 mm de longueur. Cette der-
niére permet également la fixa-
tion du module basse fréquen-
ce qui se trouve a4 12 mm de
la plaquette support. Le mo-
dule BF est également fixé par
soudure des deux extrémités
des cosses de la plaquette sup-
port, dressées ‘a4 angle droit,
aux cosses 1 et 2 du module
BF ; 5

5° Fixer le module FI par
les deux vis . dont les emplace-
ments sont indiqués sur le
plan. Ce module se trouve a
la méme hauteur de la pla-

quette que le module BF, c’est-
a-dire 4 12 mm environ.

Effectuer le cablage de la
figure 2. On remarquera qu’une
cosse de la bobine mobile du
haut-parleur est reliée a la
masse. Les deux prises de
jacks miniatures sont fixées
sur une plaquette de bakélite
de 25 x 30 mm.

monter cette derniére plaquet-
te sur le cablage imprimé des
modules antenne - cadre et
changeur PO-GO. La fixation
est assurée par deux vis mar-
quées « fixation plaquette ca-
dre » sur le plan.

ALIGNEMENT
Tous les modules sont pré-

a 1605 ke/s en PO et de 150
a 275 ke/s en GO.

Les points d’alignement sont
les suivants :

Gamme PO : noyau oscilla-
teur et noyau d’accord PO (po-
sition antenne) ou bobinage
PO du cadre (position cadre)

/| Pot.a

La derniére phase du ca-
blage consiste a relier les 5 fils
du cadre, Aprés avoir effectué
ce cablage, fixer le cadre plat
par un bracelet de caoutchouc
sur une petite plaquette rec-
tangulaire de bakélite de 130
X 20 mm. Il suffit ensuite de

PO GO Ant Cadre

F1c. 3. — Coté avant du récepteur.

cablés et préréglés et seules de
légéres retouches de l’accord
cadre et antenne peuvent étre
nécessaires.

Les transformateurs MF sont
accordés sur 480 ke/s. Les
gammes couvertes sont de 520

sur 574 kc/s. Trimmers oscil-
lateur et accord du CV sur
1400 ke/s.

Gamme GO : noyau d’accord
GO (position antenne) et bobi-
nage GO du cadre (position
cadre) sur 160 ke/s.

%%

Dowr Touter wlilisations :

P N
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Autrer [abrication

livié avec jeu de 5 sondes :
directe, condensée, symétrique 30012,
antenne fictive et boucle de couplage.

DIMENSIONS : 330 x 220 x 150 - POIDS : 5 kgs.

.
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- GENERATEUR H.F. 923

CARACTERISTIQUES TECHNIQUES,

» 100KHz a 225 MHz, Précision 1%
e Niveau délivré : 3LV a 100 mV
.o Fuites et rayonnement négligeables
e Double atténuateur: Z = 75Q

e H.F. modulée ou non - B.F. 800 Hz
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n émetteur récepteur entic-
l l rement 3 transistors offre

d’'importants avantages en
raison de ses faibles dimensions et
de sa légéreté. Le transceiver décrit
ci-dessous est équipé seulement de
5 transistors. Avec deux appareils
de ce type, il est possible d’établir
une liaison en phonie a une dis-
tance d’environ 3 km.

L’EMETTEUR

Le schéma complet du transcei-
ver est indiqué par la figure 1.
L’oscillateur piloté par cristal et
l'amplificateur de puissance sont
équipés de deux transistors Mesa,
a base diffusée, de Texas instru-
ments.

Le transistor V. est monté en
oscillateur Hartley, le cristal de
quartz jouant le r6le d’élément de
réaction entre I’émetteur et la prise
du bobinage oscillateur. Ce type de
transistor, dont la fréquence de
coupure est supérieure a 90 Mc/s
oscille avec une grande facilité sur
la fréquence de travail, voisine de
27 Mc/s.

Le condensateur variable C. ac-
corde le bobinage L. sur la fré-
quence du cristal. Les tensions sont
prélevées sur une prise du bobi-
nage L. et appliquées a la base du
transistor V; amplificateur de puis-
sance classe C. Les transistors Vi
et V. sont deux 2N1143.

Le bobinage L; du circuit collec-
teur de l'amplificateur de puissance
V. comporte une prise pour 'adap-
tion d’impédance a [I'antenne, de
50 Q. Les tensions de sortie sont
transmises par C, de 500pF.

La modulation par le collecteur
est utilisée afin d’obtenir le meil-
leur rendement pour une puissance

d’alimentation déterminée. L’extré-
mité de L, est découplée au point
de vue haute fréquence par un
condensateur de 0,01 pF, mais le
collecteur est alimenté en continu
par lintermédiaire du primaire du

Ant.

BF V,, travaillant également en
classe A.

Sur la position émission, le haut-
parleur est utilis€é comme micro-
phone électrodynamique, l'adapta-
tion d’impédance avec le circuit de

TRANSISTORS

/7 2 111 L L L L L L L

N
§
:
A

4 la masse, la réaction étant as-
surée par un condensateur C;; de
4,7 pF, disposé entre le collecteur
et ’émetteur.

RFC; est un self de choc de 22
uH, dont la fréquence de réso-

Voir figure 2 VZHHAZZ
¢
Ly OJari a dntenne ONII43 . /\ ...%..
J vy Amplr HE & 2,2k |
______ (c/;‘ N 32 cploone
C ik F r RBE:; 2l
. i 001yF L 3=
vers Syp L A RS‘ES RZEES 6 o ™
DONF  For
RFC4
22 yH Transfo ae
Jortie. ef,de
moaulslion

0
N

0,01

2N185 0,005¢F
V32 N 309 vV, Ampli BF  /Tr Driver
[ C1o
0,001 uF
2
sz ,
100 oF s
; 150

transformateur Ts, jouant le rdle
de self de modulation.

Le secondaire du tranformateur
T: est en circuit ouvert pendant
Pémission et ne fait donc pas par-
tie du circuit. Le transistor Vs, de
puissance moyenne, travaille en
modulateur classe A. Il est attaqué
par un transistor préamplificateur

lA VERITAB[E “HAUTE FIDELITE”

AMPLI ULTRA-LINEAIRE

4 PREAMPLI 4 entrées
PUISSANCE 1 W

Réponse 10 a 100 000 ps

Livré en pidces détachées

ou en ordre de marche

Description :

« Radio-Plans », n° 105 | Description :
Envoi des documents contre 1 NF cn timbres

AMPLI HAUTE FIDELITE

2 entrées - 3 sorties - 4, 9, 16 ohms
PUISSANCE 10W

Reponse 10 & 100 000 ps

Livré en piéces détachées

ou en ordre de marche

« Haut-Parleur », n° 996

HAUT-PARLEURS D'IMPORYATION
GOODMAN’S - WHARFEDALE - STANTO.JIAN - CABASSE
CELLULE P.U. A RELUCTANCE VARIABLE G. ELECTRIC

Platine TD 4 vitesses 2 tétes

«P. Clément» ...... NF 597,72
Transfo « Cabasse » Hi-Fi

en boit., sort. perle verre:

10 watts  .......... NF 98,00

20 waits .......... NF J'I‘IB 00

Ces prix s’

Platine TD « Lenco »
G.E. 4 vitesses ......

Transfo « SAVAGE » d'im-
portation 8 000 ohms de
plaque a plaque, prise
d’écran. Impédance secon-
daire. 4 -~ 9 - 16 cm. NF
S (toutes taxes comprises)

téte
NF 293,30

169,00

avec compteur

PLATINES MAGNETOPHONES « RAPIOHM »
2 vitesses 9,5 et 19 cm, avec préampli
@ Modeéles Grandes Bobines, diam. i

180 mm
405,50
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Fi1c. 1

base de V, étant obtenue par un
enroulement supplémentaire de 12
Q du transformateur BFT 1. Le
primaire, de 20000 Q du transfor-
mateur original est utilisé sur la
position réception.

Le gain BF des transistors V, et
V. étant plus que suffisant pour
moduler a un taux de 100 %, un
atténuateur comprenant les résis-
tances R, et Ry est branché sur
I’enroulement 12 Q de T..

La puissance d’alimentation de
V. est d’environ 30 mW, alors que
la puissance de sortie a l'antenne
est de 20 mW. Le rendement des
transistors mesa est ainsi élevé, de
T'ordre de 65 %.

L’antenne est montée en série
avec un self médiane constituant
une charge, afin de présenter une
impédance de 50 Q a son extré-
mité inférieure.

LE RECEPTEUR

Le récepteur comprend un tran-

sistor 2 N 309 monté en détecteur

a super-réaction. Le circuit est une
variante de loscillateur avec base

nance est voisine de 27 Mc/s.
Cette self rend possible loscilla-
tion en évitant qu’au point de vue
haute fréquence lémetteur soit a
la masse. La résistance R; de 220
kQ et le condensateur Ci, de 1000
pF assurent la fréquence de super-
réaction de l'ordre de 50 kc/s. Une
fréquence plus faible améliore la
sensibilité, mais est plus difficile &
bloquer & lentrée de Pamplifica-
teur basse fréquence. Le conden-
sateur Cis de 0,01 uF, évite une
surcharge de l'amplificateur BF par
les tensions correspondant a 50 kc/s

La tension BF détectée apparait
entre les extrémités du primaire
20 kQ de T,.. Le collecteur de Vs
est alimenté en continu par lin-
termédiaire de ce méme enroule-
ment primaire

Un potentiométre Ry de 20 kQ,
monté en résistance variable et en
shunt sur 'enroulement commande
le niveau sonore a la réception.

Le transistor V, 2 N 185 est un
amplificateur de tension classique
et V; (2N291) un amplificateur fi-

Zige melalligee
ae Imm

M

]

9 8

300mm !

83 mm

£ Rt

300 mm

Fic. 2. — Réalisation du bobinage d’antenne L,




nal de sortie classe A actionnant
un haut-parleur de 3 Q. L’impé-
dance primaire de transformateur
de sortie T: est de 1 kQ.

La sensibilité du récepteur est
de l'ordre de 5wV pour un rapport
signal/bruit de 10 dB.

La commutation émission-récep-
tion est facilitée par la faible im-
pédance des circuits.

La self de choc de 22 uH a une
faible résistance en continu et des
chutes de tension indésirables ne
sont pas a craindre.

Sur la position « réception »,
indiquée sur le schéma, S;a et
RFC; appliquant par [Iintermé-
diaire de RCF, la tension d’ali-
mentation au collecteur et 3 la
base du transistor V;. S: a transmet
également les signaux captés par
Pantenne a la prise du bobinage
dentrée L.. Le haut-parleur se
trouve relié a la sortie de I'ampli-
ficateur BF par S, b.

En appuyant sur S;, S, a branche
l'antenne & la sortie de I'amplifi-
cateur de puissance HF (prise de
L.). En méme temps, la tension

d’alimentation de — 10 V est ap-
pliquée par S;a a V; et V.. L'en-
trée de lamplificateur BF est reliée
par S;b a la bobine mobile du
haut-parleur servant de micro-
phone,

Le cablage n’est pas particulié-
rement critique mais il est néces-
saire de réaliser des connexions
courtes en particulier pour la par-
tie émetteur.

L’émetteur est accordé par C:
que l'on regle de fagcon & obtenir
la tension HF maximum, ce que
I'on vérifie & l'aide d’'un grid dip
couplé & L.. Aprés ce premier ré-
glage on couple le grid dip a la
bobine L. d’antenne et l'on ajuste
C. de facon aobtenir le maximum
de tension de sortie.

Le réglage de laccord du con-
densateur variable C,. du circuit
récepteur peut se faire a l'aide d’un
générateur HF ou d’un autre émet-
teur de mémes caractéristiques.

Si deux tranceivers de ce type
travaillent & une distance inférieure
a 15 métres, les itensions d’oscil-
lation rayonnées par I'un des dé-

facile a construire.

Complet, en piéces détachées, avec plan et schéma.... NF

FLORIDE T 60 - surer

INTERLUDE 5 - SUPER PORTATIF 5 TRANSISTORS 3 M.F.

non reflex ccdre 200 mm. H.-P. 12 cm. Prise de casque, prise auto,

tecteurs a super-réaction peuvent
étre captées par l'autre.

VALEURS DES ELEMENTS

R:: 430Q5% ; R, Rs : 18 kQ;
Ra, R:, Ry : 2,2 kg, R, : 47'09;
R: : 220 kQ; Rs, Ry 1 1kQ; Ry :
10Q; Ry : 33Q; Ru : potentio-
metre 20 kQ; Ris: 82 kQ; 1,2
kQ; Ry: 100Q ;0 Ris @ 220Q.
Toutes les résistances sont d’une
puissance de 0,5 watt.

Ci, Cu : 500 pF céramique, C.,
C;, Ci : trimmer 2 air de 3 & 30
pF; Ca, C-;, Cs, Co, Cs, Cn, Cls 5
0,01 uF, céramique ; Cy : 1000 pF,
céramique ; Cu : 4,7 pF C, :élec-
trochimique 40 wF, 3V; Ci, Cu,
Cu, Cx : 100 uF, 3V électrochi-
mique; Cis, Cu : 5000 PF céra-
mique ; Cs : électrochimique 100
u, 15V.

Batt : 2 piles au mercure de 5 V,
en série.

Bobinages : L, : 14 spires de fil
10/10 bobinées sur mandrin Air
Dux n® 416; prise a la 3° spire,
coté froid.

159,00
6 TRANSISTORS PUSH - PULL

bloc spécial PO-GO avec ajustable sur chaque gamme clavier avec prise

et bobinages pour antenne auto, prise L:Ie casque. NEF
Complet, en piéces détachées, avec schéma. ........

193,50

MICRODYNE - POSTE MINIATURE A 6 TRANSISTORS
+ DIODE PO-GO. CADRE 140 mm. H.-P. 6 cm. GROS AIMANT 3 M.F. -
B.F. 400 milliwatts avec 2 TRANSFOS 4 DRIVER - 1 SORTIE COFFRET
GAINE 2 TONS. Dim. 180x60x105 mm. (Descript. Haut-Parleur, juillet 59).

Complet, en piéces détachées, avec schéma et plan.

PRIX FORFAITAIRE. NET ...

............. NF 189,00

AMPLI HI-FI 4,5 W

-1 x EL84 - 1 x EZB0. 5 potentiomatres :

POUR ELECTROPHONE = 3 lampes : 1 x 12AU7

1 grave - 1 aigu - 1 puissance. Matériel et lampes

L. : 14 spires de méme fil :
méme mandrin avec prises a 2
4 tours.

Ls : 14 spires de méme fil
méme mandrin, avec prise 2
tour.

L. : 44 spires de fil émai
40/100° bobinées, sur un mand
en polystyréne de 63 mm; Ic
gueur de l'enroulement 50 mm.

RFC,, RFC,, RFC, RFC,
selfs de 22 uH (Delevan 1537
National B 15 978).

T, : transformateur avec de
bobinages d’entrée: primaire 20 k
secondaire 1200 .Q, primaire 12
en bobinant 80 spires de fil émai
10/100e.

T. : transformateur driver; p
maire 10kQ, secondaire 2000

T: : transformateur de sort
primaire 1000 Q, secondaire 12
16 Q. Ce transformateur peut éf
remplacé par un modéle 100 Q/3
Q si le haut-parleur utilisé a u
bobine mobile d’une impédan
égale a 3,2 Q, valeur courante.

(D’aprés Radio Electronics Oct. 5

sélectionnés. Montage : Baxendall & correction établie. Relief physiologique compensé. 78 00
Complet, en pié détach avec sché ot PR S i R RN NF 7

ELECTROPHONE HI-F' 4,5 W (décrit dans le Haut-Parleur du 15 mars 1960).

Equipé d'une platine 4 vitesses grande marque, avec H.-P. Avialex 21 inversé et 2 tweeters
LORENZ, Trés jolie mallette gainée 2 tons: 21 x 45 x 30 cm. Notice H.-P. sur demande. 270 00
Complet, ‘en ‘pidees détachées . .-. .00 .. . . i N M e s NF 7

TR 274 - AMPLI 1 W 25 A 5 TRANSISTORS - PUSH-PULL 2 OC 74 -

3 potentiométres, 2 entrées - haute et '
basse impédance. Alimentation: pile 9 volts. (Description Haut-Parleur, novembre 1959). Complet, en ;:iéces détachées........ NF 148100
BALANCE pour transformer en stéréo 2 amplis Hi-Fi - Renseignements sur demande.
TUNER FM 229 -7 tubes avec ruban EM84, platine H.-P. cablée. Sensibilité : 2 my.
Documentation sur demande. (Description dans Haut-Parleur, novembre 1959). En pitces détachées - - . . .« o o oo snnn, NF 235,00 |

TR 229 - AMPLI HI-FI1 17 W - £r86 - 12AT7 - 12AX7 - 2 x EL84 - EZ81 @ Précampli & correction établic ® 2 enfrées. pickeum

haute et basse impédance @ 2 entrées radio AM et FM @ Transfo de sortie: GP 300 CSF ® Graves - aigués - relief - gain - 4 potentiométres
séparés @ Polarisation fixe par cellule oxymétal @ Réponse 15 & 50 000 Htz @ Gain : aigués ~+ 18 db - graves 18 db -+ 25 db. Présentation
moderne et élégante en coffret métallique givré @ Equipé en matériel professionnel @ Schéma et plans contre 3,00 NF @ Description « Haut-Parleur »

s ORN0 s s AR Ay NF 380,00

Complet, en piéces détachées. . . . .. ...... NF Céblé

llIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIG
UII fer 6 souder révolutionnuire . PISTOLET SOUDEUR |.P.A. — Fonctionne directement sans transfo sur le courant 110 ou N

220 volts.
— LEGER : 220 grs.
— Panne spéciale acier inoxydable avec résistance isolée du secteur.
— PRATIQUE : interrupteur dans le manche, chauffe ultra rapide,
ampoule éclairant le travail.
— ECONOMIQUE : 30 watts.
— GARANTIE TOTALE: 1 AN.

Présentation sachet plastique.
Préciser a la commande la tension désirée: 6, 110 ou 220 volts.
PRIX : NF 60,00. Franco contre mandat & la commande.
Importateur exclusif: FRANCE et COMMUNAUTE.

LU LT L LT L L L L L T T

SUPPORTS STEATITE MINIATURES
"FF”,RE D" M‘)". ! 1°" choix. — Importés de Hollande
DEPARTEMENT

Blindage compris, par 25 .. NF 8,50 % Par 100 .
GROSSISTE OFFICIEL TRANSCO - DARIO - CSF (TRANSFOS)-CARTEX

PROFESSIONNEL
Documentation spéciale sur demande

OUVERT EN JUILLET ET AOUT

ﬁ

(L0107

W
D7 /7L 7T

NF 25 franco

RADIO - VOLTAIRE

155, av. Ledru-Rollin, PARIS XI¢ — ROQ. 98-64

C.C.P. 5608-71 - PARIS Facilités de stationnement
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Electrophone portatif @ 4 vitesses. Réglages sé-
parés des graves, des aigués, et du relief sonore.

IEN qu’équipé seulement
B de deux lampes plus

valve, I’électrophone dé-
crit ci-dessous comporte trois
réglages séparés et trés effica-
ces : volume des graves, des
aigués et relief sonore (mé-
dium).

Une triode pentode 6US8
(ECF82) a sa partie triode
montée en préamplificatrice de
tension du canal aigués et sa
partie pentode en préamplifi-
catrice du canal graves. Le
dosage des graves et des ai-
gués est ainsi trés progressif.
Le réglage des tensions de fré-
quence moyenne, agissant sur
le relief sonore, est obtenu par
un troisiéme potentiométre,
faisant partie d’une chaine de
contre-réaction sélective entre
les plaques des parties triode
et pentode ECF82 et l’entrée
de l'amplificateur.

La platine tourne-disque est
le modéle Thorens CB115 a 4
vitesses (16, 33, 45 et 78 tours)
équipée d’une cellule de pick-
up piézoélectrique & deux sa-
phirs réversibles. Cette platine,

1/2 6U8 /ECF82

i

1/2 6U8/ECF82

6BQ5/EL84

24 PA15
24x32 PA1S

L.
'S =
g |2 0054F  0,024F
g4 |3 j :
<2 3
baitalle g % T i
s e g
% e < <
3y N 8
2000 pF ]’
IF 470 pF
kQ
Purssance Re /e/%ore Puissance . 2% F+
grover et mediums algués ¢

0,1EFT

JSorlie PU

77

2 tweters
Lorenz
12cm

F16. 1. — Schéma de
principe de Uampli-
ficateur.

6,3V

DOR. 87-74

TERAL - INSTRUMENTS DE MESURE

26 bis et 26 ter, rue Traversiére, PARIS-XII: - - C.C.P. 13-039-66 Paris

Lo
Jecteur %

LE CALYPSO 11

(décrit ci-dessus)
PRIX DES PIECES PRINCIPALES

luxe NF 62
Vi-

Valise gainée tweed,
Platine « Thorens », 4

tesses, bras équipé pour

stéréophonie ........ NF 115,
Transfo dal:mentotlon NF 15,10
H.-P. inversé de 24 cm. NF 25,30
Transfo de sortie géant. NF 11,60
Condensateurs (chimiques, pa-

pier), résistances potent.

BRGS0 e N 16,60
Tout le petit matériel (sup-

ports, visserie, fils, etc)

PRIt 7 SRR NF 9,45
Le jeu des 3 lampes .. NF 15,50
COMPLET,
en piéces détachées NF 268150

Cplet, en ordre de marche NF 314
Avec un HP 24 cm « Hi-Fi »
12 000 gauss 24 PAl12 :
Supplément NF

12,20

TRANSCO :

SOUS-ENSEMBLE HI-FI « P.C. 1.001 »
5 lampes; 10 W; cdablage imprimé.
Comprend :

1o Préampli (EF86).

20 2¢ étage amplificateur de tension
symétrique déphaseur avec la double
triode ECC83.

30 Etage de sortie push-pull, classe AB
(2 x EL84).

La plaquette ampli, circuit

toute cablée N

imprimé,

COMPLET, avec Iqmpes (EF86 -
ECC83 - 2xEL84) ...... 84,50
PRE-AMPLI CORRECTEUR « P. C. 1.000 »
circuit imprimé + EF86, 4 entrees,
deux P.U. 4 une radio + une micro ;
systéme correcteur par contre-réaction
sélective ; 193 x 175 mm.

COMPLET, avec EF86 .... NF 59,00

les

Page 60 * LE HAUT-PARLEUR % N° 1028

CENTRAD 715

Contréleur a 35 sensibilités ;

sécurité interne. Prix ....

LE CENTRAD VOC

Controleur a 16 sensibilités.
COMPLET avec cordons ..
(Préciser a la commande la

grand ca-

dran 2 couleurs a lecture dlrecte, a

,50 NF

46,40 NF
tension de

votre secteur 110 ou 220 V.)

HETERODYNE MINIATURE

CENTRAD HETER-VOC

givrée noir,
seau électrique.
Prix
Adaptateur 110/120 V ..

Alimentation tous courants :
220/240 V sur demande. Coffret tole
entiérement isolé du ré-

110/130,

119,50 NF
4,90 NF

MIRE ELECTRONIQUE 682

Cpléte avec cordon coaxial et un bloc

son & quartz (canal & spécifier).

Prix

1.006,80 NF

MIRE ELECTRONIQUE

CENTRAD 783

Prix

LAMPEMETRE 751

614,80 NF

Cplet avec tableaux de mesur; et adap-

tateurs

95,30 NF

GENERATEUR BF 161

Prix

589,80 NF

10 000 Q/vyosauoscoms TV 60

MIRE ELECTRONIQUE G23

Sensibilité 0,2 -V - c/ci

Bande passante : 5 c¢/s - 1 Mc/s.

Balayage : 20-30 000 c/s.

Tube DG 7/32. Prix ...... 650 NF

LE VL 603

4 apparells en un seul : voltmétre,

capacimétre, décibelmétre et ohmmetre.

COMPLET, avec sonde ...... 315 NF
CONTROLEURS

«METRIX 460>»

10000 Q par volt ...... 119,50 NF

«KMETRIX 462»

20000 Q par volt ...... 170,00 NF

«METRIX 410»

PEIC et S 7, 4 Lt TS 89,50 NF

CARTEX M50

20000 Q7Va i LA 181,50 NF

VOLTMETRE CARTEX V30

Prix

293,50 NF

GENERATEUR G 60

4 gammes + 1 BF

LAMPEMETRE T 25

Prix

259,50 NF

10 circuits d’électrodes permettant l'es-
sai des tubes les plus complexes.

cm.| Son piloté par quartz; canaux com-

mutables repérés ; atténuateur H.F.
BEDGE: it s <k e IE Rt ad 590,00 NF
ENGEL a chauffage instantané
00 W - S R S o 92,00 NF
Ponne de rechange ...... 6,60 NF
.................. 71,60 NF
Panne de rechange ...... 5,60 NF
Eclairage incorporé ; convient
aux deux voltages 110 V et
220 V.
MICAFER
Stylo e wastem s, var i Ly 13,50 NF
Sim Pleths s, (S 13,90 NF
70 Wet 100W ......... 16,90 NF
Ty R RSB 23, 00 NF

(Préciser 110 ou 220 V.)

ADAPTATEUR F.M.

Un simple branchement et vous étes
réell t dul

tion de fréquence.

291,00 NF

Nos magasins sont ouverts de 8 h. 30 & 20 h. 30 sans interruption, sauf dimanche.

COMPLET, en ordre de marche (sans
ébénisterie) NF 160




3300 .2w

L il

Commulateur
115/220 v
o/

$

\

Vers.

> ,so[t/e
PICK -4,
platine

.mob. HP
5bab mo

rensro

alimentation
\Y 2]
Relref
Vers sonore
lampe 6,3V, el medium
Voyant

de nouvelle fabrication, est ro-
buste et stable, Sa régularité
de vitesse moyenne est de
0,27 % et son niveau de ron-
flement de — 30 db. L’axe du
plateau de 21 cm de diamétre
et recouvert de caoutchouc,
pivote sur bille dans un palier

En haut : (F1e. 3) Cdblage de la partie inférieure du chdssis

En bas :

en bronze de 10 mm. Le bras
de pick-up est léger et son dé-
placement est trés souple. Un
interrupteur automatique ar-
réte le moteur en fin d’audi-
tion. Des amortisseurs sont
prévus entre le bras et le sys-
téme de pivotement.

(F16. 2) Cdblage de la partie supérieure du chdssis

La platine est prévue pour
fonctionner sur secteur alter-
natif 50 périodes de 110/125
et 220/245 V. L’adaptateur de
tension se trouve sous le pla-
teau. Sur lélectrophone, un
commutateur a deux positions
assure le changement de ten-

sion 110/220 V, non seulement
du moteur de la platine, mais
encore du transformateur d’ali-
mentation de Iamplificateur.
Le commutateur sous le pla-
teau de la platine doit étre
laissé sur la position 110 V.
La partie électroacoustique
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de lélectrophone est particu-
liérement soignée : trois haut-
parleurs sont montés sur le
couvercle dégondable formant
baffle : un elliptique de 24 X
32 cm pour les graves et deux
tweeters Lorenz -de 12 cm de
diameétre,

SCHEMA DE PRINCIPE

Le schéma complet de ’am-
plificateur de [1’électrophone
est indiqué par la figure 1.

Les tensions délivrées par le
pick-up sont transmises d’une
part au potentiométre de vo-

lume des graves, par un con-

densateur de 0,1 wF, d’autre

part ‘au potentiométre d’aigués -

par un condensateur de 2000
pF.

La partie pentode de ’'ECF82
est montée en préamplifica-
trice de tensions du canal
¢ graves ». Les tensions pré-
levées par le curseur sont ap-
pliquées a la grille par une
résistance série de 47 kQ et un
condensateur de 0,05 uF.

La partie pentode est pola-
risée par courant grille dans
la résistance de fuite de
2,7 MQ. La résistance série
d’alimentation d’écran est de
2,7 MQ et la résistance de
charge de plaque de 220 kQ.
La haute tension d’alimenta-
tion de ces deux derniéres
électrodes est prélevée a la sor-
tie de deux cellules successives
de filtrage : 330 Q - 2 X 24 pF
et 1800 Q - 24 uF.

Les tensions du canal graves
sont appliquées par un con-
densateur de 0,1 uF et une ré-
sistance série de 4,7 kQ a la
grille de la pentode de sortie
EL84.

Le condensateur de liaison
4 la grille de la partie triode
ECF82 du canal aigués est de
capacité plus faible (2 000 pF)
La charge de plaque de la
triode de 270 kQ est -alimentée
a la sortie de la deuxiéme cel-
lule de filirage précitée.

Les tensions du canal <« ai-
gués » sont transmises a la
grille de la pentode finale EL84
par deux condensateurs série
de 0,04 uF et 0,02 uF dont le
point commun retourne par un
condensateur céramique de
470 pF, au curseur du poten-
tiomeétre de réglage du meé-
dium. Lorsque le curseur de
ce potentiométre se trouve du
cbété du condensateur de 0,1 pF
la contre-réaction sélective est
maximum, ce qui permet de
creuser le médium et de don-
ner Pimpression de relief so-
nore.

Le point commun des deux
condensateurs de 0,04 pF et
0,02 uF est également relié a
la plaque de la pentode EL84

Page 62 % LE HAUT-PARLEUR % N° 1028

par un condensateur série de
18 pF, destiné a éliminer les
tensions de. fréquence trop im-
portante par contre-réaction,
La lampe amplificatrice fina-
le EL84 est polarisée par une
résistance cathodique de 220 Q
découplée par un  condensa-
teur de forte capacité (500 uF),

La plaque de I’EL84 est ali-
mentée avant filtrage, par le
primaire du transformateur de
sortie © du haut-parleur. Ce
transformateur, de forte sec-

tion magnétique, est d’'une im-
pédance de 7 kQ (type Audax
62-75).

Vers moteur ploline

Plaguette
ae bakélite
Ssous la platine

Repartiteur
de fension
de /a platine

filaments est 4 2 conducteurs,
reliés respectivement a la mas-
se par une résistance de 100 Q.

MONTAGE ET CABLAGE

Le chéassis de 'amplificateur
est de 27 x 8 cm. Fixer sur sa
partie supérieure (figure 2), le
transformateur d’alimentation,

73
nsto alimentation

\é

re.

e

Vers ¥

Fi6. 4. — Cdblage de la partie inférieure de la platine tourne-disques.

afin de ne pas diminuer I’am-
plification des graves par con-
tre-réaction, Ces graves sont
en effet trés bien reproduites
par le haut-parleur elliptique
de 24 X 32 cm (24-32 PA15),
qui peut étre remplacé par un
modele ‘circulaire de 24 cm
(24 - PA15).

L’alimentation est assurée
par un transformateur 110/
220 V et une valve EZS80 re-
dressant les deux alternances.
Les deux résistances de filtrage
de 330 Q et 1800 Q sont d'une
puissance de 2 watts.

La ligne de chauffage des

(777 2270 2727 2727 p2 777 7778 Q70 J70 o208 Q222 228 2L LrL Ll

® Gamme de fréquence
couvrant tous les stan-
dards TV et FM.

® Sortie par atténua-

teur @ piston.

® Modulation AM ou
FM sur la totalité de la
= gamme.

MODELE

CARACTERISTIQUES
TECHNIQUES

Fréquence: de 53230 Mc/s’
Précision =1 %. 2"

Tension de sortie :
de 1pV & 100 mV suf 7502,

Modulation en amplitude ¢
800 c¢/s; O et 30 %.

Modulation en fréquence:
800 c¢/s.

gamme 60 - 120 Mc/s : 150 ke/s
outres gammes : 40 & 80 kc/s

CIE GLE DE METROLOGIE

BOITE POSTALE N° 30 =

ANNECY - FRANCE

le transformateur de sortie, les
supports de lampes, le conden-
sateur électrolytique et, sur le
coté avant, les trois potentio-
meétres.

Le transformateur d’alimen-
tation comporte dix cosses dis-
P osées symétriquement.
L’orientation correcte est faci-
le en tenant compte que la
sortie 6,3 V de chauffage de
toutes les lampes est relié a
du fil émaillé de forte section.

Le cablage de la partie infé-
rieure du chassis (figure 3), ne
présente aucune difficulté.

Tous les condensateurs sont
du type papier (isolement
1500 V) sauf les deux conden-
sateurs céramique de 18 et
470 pF. Les deux résistances
de filtrage sont de 2 watts et
toutes les autres de 0,25 watt.

Liaisons a la platine : La
figure 4 représente la partie
inférieure du répartiteur de
tension, sous la platine et une
plaquette de bakélite avec cos-
ses numérotées qui se trouve
également sous la platine a
proximité du moteur.

Les seules liaisons a effec-
tuer sont le fil blindé<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>