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VOUS RISQUEZ
UNE AMENDE DE 180 NF
SI VOTRE VOITURE
NEST PAS ANTIPARASITEE
LE 1°° AVRIL 1960

ous avons déja signalé a plu-
N sieurs reprises dans ces co-

lonnes l’obligation d’antipara-
sitage des automobiles a partir du
ler avril 1960.

Depuis le 1er janvier 1960, les
constructeurs ne livrent que des voi-
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tures munies de dispositifs antipa-
rasités adéquats.

Ce n’est donc que sur les voitures
achetées avant cette derniére date
que les propriétaires de voitures de-
vront se préoccuper de faire installer
des antiparasites.

Ces dispositifs doivent étre d’un
modéle « autorisé » : en réalité, il
était prévu I’obligation de dispositifs
« agréés » ; comme il n’existe pas
encore d’antiparasites répondant en-
tierement aux normes initialement
prévues par l’administration, celle-
c¢i a <« aulorisé » provisoirement
Pemploi de certains dispositifs a la
place des dispositifs « agréés ».

La liste des dispositifs autorisés a
été publiée dans le Journal Officiel
du 21-8-59 et du 13-12-59. Cette liste,
non limitative, des appareils auto-
risés, -est la suivante

ARA, 95, rue d’Aguesseau, Boulo-
gne (Seine).

ARELCO-PAT-98 (Société Arelco, 1,
rue Marysce-Hilsz, & Levallois-Perret).
PER. 52.60. La distribution en gros
est effectuée par les Ets Grégoire et
Barrilleau, 39, rue P.-V.-Couturier,
Maison-Alfort (Seine). ENT. 26-70.

BOUGICORD ne 59 (Electrifil, 59,
rue Moliére, Lyon).

FLOQUET 957 et GERGOVIA 589
(51, boul. Jean-Jaurés, Boulogne-sur-
Seine).

REM 185 et RETEM DEB 777 (S.P.
I.A), 7, av. Stéphane-Mallarmé, Pa-
ris (179. ETO. 59-21.

PRELYO NRB et PRELYO NRD
(La Précision Lyonnaise, 10, av. G.-
Clemenceau, St-Genis-Laval (Rhone).

Résistances OHMIC, Société OH-
MIC, 69, rue Archereau, Paris (19°) ;
BOL. 67-89.

Bougies « Disrupt-resistor », Eta-

blissements L.-J. BROIS, 9, rue
Pierre-Dupont, a Suresnes (Seine).
LON. 45-17.

Société ANDRE CITROEN, 117 a
167, quai André-Citroén, Paris (15¢).

La mention visible AUT-RTF Ne...
doit authentifier P’autorisation sur
chaque installation.

Si elle n’est pas en place sur l’ap-
pareil ou jointe dans son emballage
scellé ou si le dispositif a été ins-
tallé avant 1’obligation d’antiparasi-
tage et l'autorisation RTF, tout en
étant conforme au type autorisé ul-
térieurement, il faudra posséder sur
soi une attestation sur facture du
vendeur, certifiant la conformité a
un type autoris¢ fabriqué par T’un
des constructeurs précités.

La RTF a précisé que les automo-
bilistes ayant placé des dispositifs
« autorisés » sur leurs voitures ne
seront pas obligés de les remplacer
par des dispositifs « agréés » lors-
que ceux-ci verront le jour, a con-
dition, bien entendu, que leurs dis-
positifs autorisés soient toujours en
bon état.

Signalons également que la RTF a
précisé dans un communiqué que le
fait ‘d’avoir antiparasité une voiture
pour permettre la réception de la
radio 4 bord ne met pas en prin-
cipe ’automobilsite en régle avec la
loi, les dispositifs en question ne
portant pas la mention AUT. RTF
no .. mais que cependant, si le
dispositif utilisé était strictement
identique & un modeéle autorisé (sauf
la mention AUT. RTF n° ..) et si
la marque et le numéro de fabri-
cation permettait d’identifier ce dis-
positif avec un modele autorisé, il
serait considéré comme valable.

LES PARASITES
DU SYSTEME D’ALLUMAGE
DES VOITURES AUTOMOBILES

gs parasites créés par le systéme
I d’allumage sont constitués par

des ondes amorties dont les
fréquences sont comprises entre 100
ke/s et 400 Mc/s. 1ls sont provoqués
par le rupteur qui coupe le courant
primaire de la bobine au moment ol
une étincelle doit se produire entre
les électrodes de I’une des bougies.
Le distributeur rotatif, ou delco, ap-
plique la haute tension sur la bou-
gie adéquate dans un ordre bien dé-
ferminé (1 - 3 - 4 - 2 pour un 4 cy-
lindres). C’est le méme axe, entrainé
par l’arbre a cames (distribution) a
la demi-vitesse du moteur, qui com-
mande ’ouverture du rupteur, par
une came, et application de la haute
tension a la bougie adéquate par le
doigt du distributeur rotatif.

Seul lantiparasitage du systeme
d’allumage est obligatoire. Il est con-
seillé toutefois d’antiparasiter égale-
ment les circuits basse tension, c’est-
a-dire 1a dynamo, Iessuie-glace,
lavertisseur, etc. Un simple conden-
sateur est suffisant pour cet antipa-
rasitage. Un article détaillé concer-
nant cet antiparasitage a été publié
dang le n° 1017.

COMMENT ANTIPARASITER
LE SYSTEME D’ALLUMAGE

Es irois modéles de dispositifs
I dont les réalisations industriel-
les ont 6té autorisées par la
RTF sont les résistances d’amortisse-

ment, les cibles spéciaux et les bou
gies 4 résistance incorporée.
Les résistances d’amortissemen

sont infercalées en série avee les fil
reliant le distributeur aux bougies ¢
entre la bobine et le distributewm
Elles doivent étre placées le plu
prés possible des bougies et du dis
tributeur. C’est le cas des antipara
sites Ohmic constitués par des T¢

sistances de 10 k() logées dans de
¢mbouts en matiére plastique. Diffe
rents modéles ont été prévus pou
une fixation immédiate aux bougit
¢t distributeurs de toutes les voity
res de série. Les antiparasites Arelc
de méme principe, comprennent °
faisceau complet avec embout
s’adaptant aux bougies. Il en est d
méme pour le faisceau de la Préc
sion Lyonnaise.

Les cdbles spéciaux ou faisceat
sont concus pour remplacer le fai
ceau original. Chaque cable reliant
distributeur aux bougies et la b
bme au distributeur est constitué p:
une ame sur laquelle est enroulée
spires espacées un fil fin forma
bobine d’arrét haute fréquence. L'e
semble est enrobé dans un isola
plastique (faisceaux Retem-De
REM). Ces antiparasites sont Ir
efficaces. Les faisceaux Bougico
sont de méme conception, mais col
prennent une ame en matériau m
gnétique souple destiné a augme
ter l’inductance.

Les bougies a résistance incorg
rée constiluent les antiparasites -
plus simples a installer étant don
qu’il suffit de remplacer les bougi
Au lieu d’étre extérieure comme da
le premier cas, la résistance est log
dans le corps de la bougie. La b
gie autorisée Disrupt-Résistor ¢
Tts J.-L. Brois fait partie de cc
catégorie.
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——APRES LE Ille SALON INTERNATIONAL—
. DE LA PIECE DETACHEE ELECTRONIQUE

REF rendez-vous de cing jours,

le Salon International de la

Piecce Détachée Electronique
qui s’est tenu du 19 au 23 février
au parc des Expositions, reste tou-
jours une manifestation trés impor-
tante pour les industriels et tech-
niciens de I’Electronique.

Exposants et visiteurs sont de
plus en plus nombreux et de disci-
plines différentes, car les applica-
tions de IElectronique se multi-
plient sans cesse et atteignent toute
I'industrie. Cependant, si Iélectro-
nique industrielle occupe la place
de choix, la Radio, la Télévision
et lenregistrement sonore profitent
de ce Salon pour manifester leur
vitalité. On y retrouve toutes les
grandes marques de piéces déta-
chées et de tubes et ancienneté ne
signifie pas stagnation. Du reste,
les chiffres officiels le prouvent, ils
indiquent que le nombre des récep-
teurs vendus en 1959 est de 50.000
pour la télévision et 1.740.000
pour la radio. C’est donc avec Op-
timisme que s’ouvre par le Salon
de la Piéce Détachée la saison
1960.

A lintention de nos lecteurs,
nous avons parcouru les 2 km
d’allées du Salon et parmi les
410 stands nous avons cherché a
dégager les® tendances vers les-
quelles s’orientent le matériel élec-
tronique « grand public ».

LA RADIO

Les piéces détachées radio doi-
vent réaliser leur harmonieuse
union avec les transistors et les
circuits imprimés.

L’engouement du public pour
les postes portatifs & transistors
modeles de poche a conduit les
constructeurs a une miniaturisation
encore plus poussée. Clest ainsi
que Radio JD a réalisé des petits
blocs de condensateurs ~variables
avec trimmers dont I’épaisseur
n'esi que de 23 mm avec axe dé-

- passant de 12 mm. Ils existent
pour deux valeurs : 185 — 95 pF
ou 280 — 130 pF. Des petits con-
densateurs du méme genre se trou-
vent aussi chez Arena et Despaux.
Cette derniére firme a également
sorti des condensateurs variables
(4250 et 4250D) prévus pour Etre
fixés par soudure.

La miniaturisation des pi¢ces dé-
tachées se retrouve dans les trans-
formateurs moyenne fréquence
pour transistors de L’Isostat pas
plus volumineux qu’un dé & coudre
ou dans loscillateur PO-GO pour
transistors de Supersonic, présenté
dans un blindage de 22 X 22 X
30 mm. Le bobinage, réalisé sur un
mandrin moulé, comporte un cir-
cuit accordé indépendant du tran-
sistor et deux bobines de couplage
dont 'une est insérée dans le cir-
cuit de I’émetteur et l'autre dans
celui du collecteur ; ce dernier est

en série avec le premier transfor-
mateur FI et réuni au pdle négatif.

I’influence des circuits imprimés
se manifeste dans de nombreuses
pieces détachées, car ce mode de
cablage, petit a petit, se répand
dans beaucoup d’appareils, méme

Tuner UHF Orega pour la réception
des bandes 1V et V de TV

les haut-parleurs (Véga) sont con-
gus pour s’encastrer dans ces ca-
blages et les blocs pour récepteurs
A transistors sont nombreux (Alvar
par exemple).

A propos des circuits imprimés
signalons qu’Alsthom offre un nou-
veau stratifié de fabrication fran-
caise le « Textoplac » composé de
papier et de résine phénolique spé-
ciale. Il peut étre livré i I’état na-
turel ou en plaque cuivrée sur une
ou deux faces. Ajoutons qu’il pos-
séde les qualités nécessaires a la
confection des circuits imprimés :
faible absorption d’eau, excellente
tenue en bain d’étain, facilité de
découpage et rigidité diélectrique
élevée.

Les condensateurs eux aussi de-
viennent subminiatures et l'on en
trouve en électrolytique pour les
tensions de 3 & 35 V qui pésent
moins du gramme et dont certains
n'‘ont que 4,5 mm de diamétre et
11 mm de longueur. Pour les ten-
sions de service supérieures, l’en-
combrement a également été réduit
et parmi les nouveaux modeéles
présentés par SIC en électrochi-
mique miniature signalons les ty-
pes Promisic M et CI respective-
ment avec deux sorties axiales ou
avec deux sorties par fil et face
d’appui isolante, fixation possible
par collage.

L’adaptation aux circuits impri-
miés est une donnée dont tiennent
compte les fabricants, c’est ainsi
que Stéafix offre des condensateurs
au mica d’encombrement réduit
dont les connexions radiales sont
prévues pour les montages sur cir-
cuits imprimés.

Un encombrement réduit et une

tenue remarquable aux températu-
res élevées est le propre des con-
densateurs au Mylar exposés par
la Compagnie Générale des Con-
densateurs, la Société d’Etudes de
Condensateurs...

Résistances et potentiomeétres
suivent la méme tendance et riva-
lisent de petitesse. C'est ainsi que
MCB a réalisé un minuscule po-
tentiometre bobiné « Centicube »
élanche, de 1 W, 150 Q a 10 MQ,
pouvant supporter jusqu’a 120 °C.

Les piéces décolletées, les fiches
et les jacks deviennent minuscules.
Un exemple en est donné par les
fiches type L de Jeanrenaud a deux
conducteurs avec manchon isolant
en bakélite moulés trés résistante
dont la longueur totale est de
31 mm.

Une nouveauté trés intéressante
est la formule « Modules » d’Oréga
qui permet de substituer- & différen-

. tes pieces détachées séparées un

ensemble monté sur une plaquette
de plusieurs piéces remplissant une
fonction déterminée. Ainsi la fonc-
tion HF constitue un premier mo-
dule, suivie de la fonction FI
comme second module; la fonc-
tion BF, troisitme module, termine
cette chafne. Ces modules sont
équipés de leurs transistors réglés

et alignés avant d’étre livrés. Il en
existe six types qui permettent les
combinaisons suivantes :

Module HF (PO-GO), ensemble
changeur de fréquence muni d’un
commutateur miniature dit « tom-
pouce » ;

Module HF (cadre-antenne) pour
la commutation des transforma-
teurs d’antenne et le cadre ferrite
grice au « tom-pouce » ;

Module FI, amplificateur FI a
gain de 60 dB et sélectivité de
26 dB a £ 9 kc/s;

Module BF201, économique,
fonctionne sans transformateur de
sortie, puissance 200 mW ;

Module BF502, méme fonction,
mais puissance 500 mW.

Module BF202, fonctionne avec
transformateur de sortie, puissance
200 mW ;

Les transformateurs de liaison ou
de sortie pour transistors sont, eux
aussi, de dimensions trés réduites,
grice a4 l'emploi de nouvelles t6-
les. Supersonic fabrique de nou-
veaux transformateurs driver et de
sortie parmi lesquels certains mo-
déles sont prévus pour transistors
de puissance OC16.

Dans la fabrication des transfor-
mateurs on note un emploi de plus
en plus grand des tdles en C a

diminue quand la

GARRARD

SPECIAL POUR HI-FI ET STEREOPHONIE
TOURNE-DISQUES 4 HF, 4 VITESSES REGLABLES
Prix sans cellule NF. 378 - sur socle NF. 442

CHANGEUR RC 121 mk |1, cellule G C 8, disp. manuel
BRAS TPA 12, profess. téte amovible, sans cellule
BALANCE PESE PICK-UP, nf. 14.40 - avec niveau
JENSEN P8RX, prestigieux H.P. 20 cm, 8Q, 12 watts

ELECTROLUBE

Ce lubrifiant accroit le gain en HF et en BF, réduit la résistance
des contacts de 6 @ 10 fois, élimine les étincelles. — La résistance
température
il empéche la corrosion par oxydation. — Demandez Notice E C P.

nf. 230
nf. 115
nf. 23.40
nf. 98.50

s’éléve. Imperméable a lean

FILM &

6, RUE DENIS-POISSON - PARIS (17°) — ETOILE 24-62

RADIO
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grains orientés, facilité par une di-
minution du prix de ces derniéres
par les Aciéries d’Imphy. Cepen-
dant ce sont toujours les toles clas-
siques au silicium que I'on utilise
dans les transformateurs d’alimen-
tation. Les auto-transformateurs
reversibles 220/110 V ont trouvé
avec la modification des secteurs
110 en 220 V un nouveau marché,
nous €n avons remarqué toute une
série, aux stands des transforma-
teur Rapsodie, avec poignée en
rendant l'emploi trés pratique.

LE MATERIEL
BASSE FREQUENCE

C'est toujours a la conquéte de
la Hi-Fi que s’oriente, dans ses dif-
férentes branches, le matériel basse
fréquence.

La stéréophonie consolide les po-
sitions acquises dans les chatnes et
les électrophones. Pour leur équi-

pement des platines sont pro-
posées :
Les platines monau — stéréo

M¢élodyne équipés de la nouvelle
téte de lecture céramique STC7N
(courbe de réponse = 2 dB de 50
a 15000 c/s);

Les platines monau-stéréo Ra-
diohm M2002 remarquable par les
trés faibles pressions verticale et
latérale de la pointe de lecture sur
le disque;

Les nouvelles platines monau-
stéréo de Thorens entiérement mé-
talliques avec bras léger, déplace-
ment trés souple, amortisseurs en-
tre le bras et le systéme de pivote-
ment, garantie sans pleurage ;

Les différentes platines Lenco
avec systtme de pose semi-auto-
matique du bras ;

Les platines de classe profession-
nelle Garrard avec le bras TPA12
a prototypes vertical et horizontal
(Film et Radio).

De nombreux- électrophones mo-
nau-stéréo ont été exposés par Tep-
paz, Hifivox, Barthe, Eden, Avia-
lex... Dans cette derniére marque
la disposition des haut-parleurs du
modéle Biphonic Satellite est assez
originale, ils sont placés dans deux
baffles montés sur les deux cotés

sur des charniéres dégondables.
En attendant le Festival de la
Haute Fidélité, quelques chaines
ou éléments de chaines Hi-Fi ont
été présentés par Filson (amplifica-
teur de 12 W ultra-linéaire et pré-
amplificateur-correcteur avec com-
mutateur sélecteur d’entrée); par
Merlaud (dont trois modéfes pour
stéréo : 2X3 W pour pick-up piézo,
2% € W pour haute et basse impé-
dance, 2X 12 W haute et basse im-
pédances, trés haute fidélité); par
Gaillard (préamplificateur, amplifi-

ficateur Hi-Fi de 10 W a prévu
cette année un autre sous-ensemble
pour un préamplificateur correc-
teur.

Dans le nouveau matériel Hi-Fi
il convient de signaler que Mille-
ricux a créé pour la sortie des am-
plificateurs stéréo des transforma-
teurs montés par paire dans un
boitier commun (ce qui permet une
réduction d’encombrement) dont
les performances sont: bande pas-
sante 20 a 60000 c/s a 1 W, dis-
torsion inférieure & 1 % 2 la puis-

Module FI télévision, type économique (Orega).

cateur 20 W, table-baffle ou baffle-
colonne Europe); par Film et Ra-
dio (préamplificateur Stereolux &
commandes séparées pour branche-
ment sur deux haut-parleurs de
puissance) ; par Cabasse (préampli-
ficateur' correcteur pouvant rece-
voir m’importe quelle source com-
prise entre 500 wV et 15 V, gain
réglable jusqu’a 1.000); par Jason
(1eproducteur de faible volume uti-
lisant le principe du coefficient de
surtension au moyen de parois ré-
sonnantes,) par Ortofon (amplifica-
teurs 2 X 6 W, réponse = 1 dB
entre 20 et 20 000 c/s). A noter
que la COPRIM qui avait offert,
I'année précédente, un sous-ensem-
ble a ciblage imprimé pour ampli-
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L’ATELIER de Précision Radio flectro-Mécanique
Marcel DUPEUX 4, rue Demarquay, PARIS-X® - BOT. 83-99

Chaines Monorales et Stéréophoniques Semi-Professionnelles.

To Valise Electrophone Monoral Super
MD. 60 - 5 lampes -
470X 345X 270 - 13 kg. :

Tourne-disques GARRARD T.A. MARK Il - 4 Vi-
tesses. Téte de lecture électromagnétique GOL-
DRING 580. Boitier de téte amovible permettant
I'emploi d'une cartouche stéréo et la lecture pos-

sible en monoral des disques stéréo.

Haut-Parleur GECO 21 cm Super sou-

coupe a impédance constante.

Ampli - 5 Watts Réponse lindaire 20 3
- Lampes EZ80 -

20000 C/s =+ 1 dB.
EL84 - 12AX7 - 2XEF86.

1 Prise Ampli auxiliaire stéréo - 1 Prise

Tuner - 1 Prise HPS.

N
°©

Mallette Ampli et Haut-Parleur iden-
sans
Tourne-Disques avec un boitier de' téte

tigue & [I’Electrophone monoral

Mallette de Luxe

Valise auxiliaire Stéréo MD. 60 - Poids :
10 kg.

Magnétic

adaptable sur la platine GARRARD de celui-ci contenant une cartouche élec-
tromagnétique ELAC ST 210 - pointe Diamant.
Amplis, Préamplis, Tuners (mono et:stéréo) - Haut-Parleurs, Tourne-Disques et

Changeurs.

Une Technique moderne associée a un matériel sélectionné, une musicalité
remarquable par son réel effet de présence et sa réponse parfaite dans les

transitoires.

Remise habituelle aux Professionnels et spéciale aux Lecteurs

du «
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Haut-Parleur ».
Documentations, tarifs et auditions sur demande.

sance nominale & 1 000 c/s. Cette
firme construit aussi de nouvelles
bobines d’inductance destinées a
dec filtres BF : passe-bas, passe-
haut, anti-rumble.

Dans les haut-parleurs, outre la
perfection de la reproduction, la
réduction de ’encombrement a été
un probléme qui a influencé forte-
ment les fabricants, nous en trou-
vons de 4 cm de diamétre dans la
série Tr P (bande de fréquences
adaptée aux transistors) de Vega;
d’autres sont extra-plats, par exem-
ple la série présentée par SIARE
dont le plus grand modéle a 39 cm
de diametre. Cependant, dans  ce
domaine, la nouveauté est surtout
le haut-parleur elliptique d’Audax,
a moteur excentré et muni dun
diaphragme assurant une orienta-
tion oblique des sons. Cette direc-
tivité des sons dans un sens déter-
miné est particuliérement intéres-
sante pour les téléviseurs ou le
haut-parleur est placé sur le coté.

* ce qui nuit, avec le diagramme de

rayonnement normal, & 'impression
de présence. On peut aussi, dans
certaines conditions, envisager I’ap-
plication de ces haut-parleurs dans
des installations stéréophoniques.

Le matériel de sonorisation est
également présenté au Salon. Aux
Ets Bouyer le choix est important,
on peut y voir par exemple l’en-
semble « Publitex » comprenant un
microphone avec commande 3 dis-
tance, un amplificateur 3 transis-
tors et un haut-parleur robuste ré-
sistant aux intempéries et aux vi-
brations. Au stand Philips une
nouvelle série d’amplificateur dits
« Technique Studio » retient I’at-
tention par leur forme élégante et
la commodité de leur réglage & cur-
seur; & cOté on peut voir un tout
nouveau systéme d’appel inductif
sélectif pour 12 ou 24 correspon-

dants congu suivant le principe de
la boucle magnétique.

Enfin, il ne faut pas oublier les
magnétophones dont certains com-
mencent a s’orienter vers la stéréo-
phonie. Le magnétophone EL35 36
Philips en apporte la preuve, il
permet l’enregistrement et la lec-
ture en monaural ou en stéréopho-
nie. Il comporte deux chaines am-
plificatrices indépendantes fournis-
sant chacune une puissance de 4 W
modulés. Il possede quatre pistes
monau, soit deux double pistes sté-
réo, et trois vitesses: 19-9,5 et
4,75 cm/sec et différents perfec-
tionnement : compteur & quatre
chiffres avec remise & zéro, dispo-
sitifs d’arrét automatique en fin de
bande, possibilité de mixage et de
surimpression...

Une réalisation intéressante est
la platine magnétophone avec pré-
amplificateur de Radiohm qui sédui-
ra les amateurs car elle leur per-
mettra de réaliser différentes com-
binaisons, le préamplificateur de
lecture pouvant attaquer, soit un
amplificateur de puissance classi-
que, soit directement un étage de
de puissance. Une platine d’enregis-
treur magnétique d’une robustesse
a4 toute épreuve est le modéle
AG 8000 de la COPRIM, prévu
pour une vitesse de défilement de
9,5 cm/sec.

LA TELEVISION

La mise sur le marché des tubes
3 image courts de fabrication
frangaise 4 angle de déflexion de
110° (Radiotechnique, Mazda, Ra-
dio-Belvu) conduisant & I’amélio-
ration de l'esthétique des télévi-
seurs est une des nouveautés du
Salon. Nous en avons déja parlé
ei nous préciserons simplement que
les tubes de balayage et les équi-
pements demandés par ces nou-
veaux tubes ont, eux aussi, été pré-
sentés au Salon. Nous avons aussi
remarqué chez Videon, Orega et
Cicor de nouveaux déflecteurs pour
tubes de 110° avec transformateurs
de lignes et THT, transformateurs
de sortie image.

Une autre nouveauté est 'appa-
rition de tuners UHF pour per-
mettre aux téléviseurs de recevoir
les bandes IV et V dans I'espoir
que la RTF les utilisera prochai-
nement pour un deuxiéme pro-
gramme.

Nous avons vu des tuners ou sé-
lecteurs UHF prévus pour étre
branchés sur l'antenne convenant
pour la fréquence de la bande et
la prise d’antenne du téléviseur ou
ils sont adoptés en méme temps
qu'une barrette FI (Vidéon, Aréna,
Moreau...). Ce dernier présentait
aussi un convertisseur UHF congu
pour entrer sur le canal II.

L’entrée du tuner Oréga se fait
sur la FI. Précisons que l'accord
continu s’effectue par condensateur
variable spécial et démultiplicateur
sans jeu de renversement (gamme
couverte : 470-890 Mc/s; gain
11 dB; facteur de bruit 14 dB):
Cette firme d’autre part offre des
modules FI & chblage imprimé
constituant un implificateur com-
plet depuis le premier transforma-
teur FI jusqu’au tube & image pour
la vision et jusqu’a la détection
pour le son. Ils existent en deux




versions : avec trois étages vision
a circuits décalés ou avec trois éta-
ges vision & transformateurs sur-
couplés pour les téléviseurs longue
distance.

A noter que les circuits impri-
més sont également utilisés par
Aréna pour un sélecteur et des bar-
rettes.

On peut aussi considérer comme
une nouveauté les glaces bombées
en verre ou en plexiglass pour les
téléviseurs. Elles permettent de ga-
gner un peu de place (environ
3 cm) et d’autre part, comme elles
épousent la forme du tube, elles
évitent une réflexion supplémen-
taire génante.

La qualité des antennes télévi-
sion s’accroit grice a des soins
rlus grands dans leur montage, un
exemple [l'illustre: le nouveau di-
pdle & boitier de raccordement
étanche Portenseigne. A signaler
aussi les nouvelles antennes, série
Dielco, de 2 & 11 éléments, fabri-
quées par Diéla et les antennes pré-
vues pour la bande VHF.

LES INSTRUMENTS
DE MESURE

Le choix des appareils de main-
tenance et de contrble est de plus
en plus important et il n’est pas
question de décrire toutes les mer-
veilles de précision exposées.

Pour la mise au point des télé-
viseurs, les mires électroniques
sont xndlspensables De nombreux
modeéles sont offerts et parmi eux
la mire électronique de Metrix —
819 et 625 lignes — qui posséde
les qualités ci-aprés: nombre de
barres réglables jusqu’a la supres-
sion ; signaux de synchro & front
tres raide; pour le modulateur
image le tension HF 3 injecter est
de 100 mV maximum (tension de
sortie modulée 5 mV); la tension
a injecter est aussi au maximum de
106' mV pour le modulateur “son
(tension de sortie 6 dB au-dessous
du niveau image).

La derniére nouveauté de Cen-
trad, grand spécialiste d’appareils
de mesure est I'oscilloscope univer-
sel 175 tout indiqué pour les con-
troles de fabrication, le service
télévision, etc. Equipé d’un ampli-
ficateur continu a large bande
(6 Mc/s a 3 dB), base de temps

déclenchée sans retour préalable
calibrateur a sortie étalonnée, tube
de 7 cm & écran plat.

Le « néo ‘super » controleur de
poche 10 000 Q par volt de Chau-
vin Arnoux n’est pas absolurient
récent, la nouveauté est seulement
dans son prix, qui, a 'occasion du
salon et jusqu'au 30 mars a subi
unc baisse sensible.

Les nouveaux appareils présentés
par Philips Industrie sont nom-
breux et le millivoltmétre HF, GM
6014 séduira certainement les ra-
diotechniciens. Voici ses caractéris-
tiques :

— gamme de fréquence: 1 kc/s
a 30 Mc/s; 1mV pleine dévia-
tion; 6 gammes de mesure de
0— 1mVerr 20 — 300 mVersret 6
gammes avec sonde atténuatrice de
0 — 100 mVerr & 0 — 300 Vese;
échelle de 120 mm avec miroir an-
tiparallaxe ; échelle supplémentaire
en dB; impédance d’entrée élevée ;
réalisation en céiblage imprimé;
alimentation secteur.

Y

Millivoltmétre HF, GM 6014 Philips.

Pour beaucoup de mesures des
alimentations stabilisées sont néces-
saires, dans les modéles actuels les
diodes Zener et les transistors trou-
vent un large emploi. Mais, dans
le domaine de la régulation, ce qui
est frappant, c’est 'avalanche de ré-
gulateurs automatiques de la ten-
sion du secteur destinés aux télévi-
seurs que l'on trouve dans les
stands des fabricants de transfor-
mateurs et d’antennes. Parmi eux
une mention doit étre donnée aux
régulateurs Dynatra qui se présen-
tent sous un nouvel habillage en
matiére plastique et pour des puis-
sances de 180 a 1000 VA.

Comme par le passé, le Salon de
la Piece Détachée Electronique a
donc été un succes. Quoique les
nouveaux matériels nous aient sem-
blé moins nombreux, dans son en-
semble, la production frangaise
tend toujours vers une qualité ac-
rue. Elle ne sort pas en vaincue
de cette confrontation avec les
vingt et une firmes allemandes, les
dix-huit firmes américaines et les
autres firmes anglaises, italiennes,
hollandaises, belges, suisses, danoi-
ses, autrichiennes, polonaises et
hongroises qui ont participé A cette
traditionnelle manifestation tech-
nique.

ADAPTATEUR FM

RIVE DROITE...

220 rue La Fayette, PARIS X"BOT. 61-87
C.C.P. 2482-68 Paris Métro : Louis-Blanc, Jaurés

¥ Fermé samedi aprés-midi et ouvert le lundi &

Fo0 s T RAPY:

Réalisation du 15-1-59 dans
Le Haut-Parleur

Ensemble monté avec matériel ORE-
GA & noyau plongeur. Permet de
moderniser un appareil ou un meuble
Radio sans difficultés. Dimensions :
longueur 280 - largeur 65 - hauteur
90 mm. Montage simple avec les
éléments suivants : ECC85, conver-

tisseuse, EF85, MF, EF85, MF,
= EABC80. Discrimiriateur et préampli.
L’ensemble complet avec les tubes ...........oiiiiiiiiiiiiiiiiiaan, 95,50
En ~ordresademmanche ma iaiin. s oty b i et S . 5 it e e o Rk 115,00
MAGNETOPHONE SENIOR FM
Réalisati d I H.-P. » du 15-10-1959
SERAVEIL el Al e
Camme importante | |sonsemble complet en pidces détachées y compris ébénis-
a partir de Torichet Stibe, e s e e e S e h 0,
?R"?;gi’se Le chassis cablé et réglé en ordre de marche 315,00
fessionnels
P o OUTILLAGE

Agrafeuse TITAN pour cable télévision. Net ..
Fers 3 souder 100 W ENGEL. Net ..........

FLUORESCENCE

Série standard 120 volts :
Réglette 1 m 20 compléte av. tube 28,50
Réglette 0 m 60 compléte av. tube 19,50
Série instantanée sans starter 120 V
Réglette 1 m 20 complete av. tube 34,50
Réglette O m 60 compléte av. tube 28,20
Circline 32 watts.
Vasque laquée blanc compléte avec

itbe =it
Cifclinecd0. wWatls avee iUDE . S il s e Fa it iord v s oie m s o e e ot
Tube fluorescent américain 1 m 20 : §,00. 0 m 60 : 4,70. Starter

FAISCEAUX antiparasites RETEM - Remises avantageuses.

DU NOUVEAU s

Enceinte acoustique, dispositif 2 double ca-
vité avec HP 21 cm. 6 W. Dimensions

@ 40 cm. Poids 3,5 kg. Hauteur sur pied
60 cm. L’ensemble ............. 180,00

Documentation

165,00
sur demande. 79,80

49,50
.50
1,40

TRANSISTORS GRANDE MARQUE

Postes 3 gammes avec antenne. HP
17 cm. 7 Transist. Prise auto 245,00
Postes 2 gammes. Prise auto 195,00

TOURNE-DISQUES

Le plus grand choix de 69,00 2
480,00 NF.

GE=GO. 78 .cr :SUPer=S0UICOUPE = v o Tl et o oot e s s b T2, 5e e o e e s Ao 92,00
GE-GO soucoupe Hi-Fi 24 cm exponentiel 42. 21 cm exponentiel .. 40,00
GE-GO super-soucoupe Hi-Fi a impédance constante : 24 cm. exp. .. 585,00
- EXPE AR AT g T s e R AN e s S ST §2.00
GE-GO Super-Bicone 31 cm. 20 Watts 35 a 15 OOO penodes ...... 230,00
AUDAX 21 PRA 12 ............. B i 24 PRAG 12855 20 0 e 38,0
AUDAX M ZT0 5 3P VP AT5, 800 - ()4 1 i o M5 s it [AIE oAty 62,50
Tweeter dynamique TW9 (spécial pour enceinte) .................. 14,00
Cellule électrostatique 58 C ..vivirerieirierinnenaneeenns g R 8,60

MICROS PHILIPS
PL600 PI6Z0AleCtriqUEs s s ' s rd s s a ot iy ae ity sosar sk o W Net 38,00
BLEY20" Dynamitue s & s so ot S At syl a ot o ol Net 58,50
Bande magnétique en bobine de 127 mm : 18 métres ............ 12,00
de 180 mm : 360 métres ............ 19,00

38, rue de I'Eglise, PARIS XV° VAU.55-70 -
CECs P 2446-47 Paris Métro : Félix-Faure et Charles-Michel
4 Ouvert tous les jours de 9 a 12 h. 30 et de 14 h. a 19 h. 30 ¥« :

Expédition contre remboursement ou mandat & la commande
Union Francaise, détaxe exportation

RAPY

== —————
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Récepteur 6 transistors Push-Pull

TRANSYOG

Commutation antenne-cadre et prise antenne-auto
Rendement excellent en voiture

Dimensions :

175 X 245 X 85 m/m - Poids :

1 kg 750

2 piles lampes de poche 4,5 volts standard.
(200 heures environ)

Deux gammes P.O. et G.O.
Coffrets bois gainé deux tons - 3 coloris au choix

Piles

— En ordre de marche, avec ses deux piles, et garan-
tie totale de deux ans - Franco France continen-
el e e R e s e NF 195,00

.. NF 13,50

— Housse spéciale pour « Transvog »

Documentation contre timbre

Pour I‘A.E.N. demandez nos conditions spéciales « en suspension
de taxes » (envois « Par Avion »).

ENSEMBLE EN PIECES DETACHEES

L’ensemble absolument complet, méme présentation
que le « Transvog », mais sans marque, franco France
continentale .. ..o NF 170,00

Liste détaillée des piéces, schéma et plan de céblage
envoyés sur simple demande.

(Joindre un timbre pour frais.)

Expéditions rapides contre mandat ou chéque a la
commande, ou contre remboursement (frais en sus).

LE MEILLEUR MATERIEL — LES MEILLEURS PRIX
LA PUS FORTE VENTE
LA COLLE-SUR-LOUP

VOG-RADIO  aipesmaritimes

C.C.P. PARIS 10544 82
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REVOLUTION

dans la technique de la fabrication des tubes

électroniques

OUR réaliser dans de parfai-
tes conditions de sécurité le
balayage des cathoscopes

110°. 21 E Z P 4, la Compagnie
des Lampes Mazda a construit un
nouveau type de tube, 6FN5, pos-
sedant des qualités exceptionnelles,
grice a I'emploi de techniques ab-
solument nouvelles.

La plus importante de ces inno-
vations est I'emploi pour la fabri-
cation des anodes d’'un matériau
employé pour la premiere fois en
Europe qui confére aux tubes des
avantages indiscutables.

Ce nouveau matériau est com-
posé de cing couches de métaux
différents plaguées les unes aux au-
tres et dont I'une d’elles possede
une forte conductibilité thermique.

Le nouveau tube amplificateur
de puissance lignes 6 FN 5.

Il posséde en effet une &me en
cuivre recouverte sur ses deux fa-
ces d’une couche d’acier et d’une
couche d’aluminium. L’dme en
cuivre donne au matériau la bonne
conductibilité recherchée et l'acier
plaqué aluminium permet d’obte-
nir, en cours de fabrication, la
surface noire qui donne 2 I'ensem-
ble un bon pouvoir rayonnant.

Avec ce matériau, les anodes
ont donc un excellent rayonnement
thermique et une excellente con-
duction si bien qu’il n’existe prati-
quement plus de points chauds lo-
calisés et qu'ainsi une parfaite ré-
gularité du chauffage de I'anode a
pu étre obtenue. Par suite, a dissi-
pation égale, la température de
I'anode au point le plus chaud se
trouve réduite de plus de 15 %
par rapport a celle atteinte avec
les matériaux habituels.

Cette diminution de la tempéra-
ture de l'anode a des répercussions
trés intéressantes. En effet, les élé-
ments tels que les grilles, étant
soumis 3 un échauffement moin-
dre, il y a diminution d’une part,
des risques de déformation de ces
électrodes et d’autre part, des ris-
ques d’émissions parasites. De plus

de puissance

brement relativement faible par
rapport aux puissances demandées.

Enfin une forme bien particu-
liere dite « labyrinthe » a été don-
née a lanode afin d’empécher lef-
fet dynatron et toutes oscillations
parasites.

Le type de tube 6FN5 Mazda
posséde encore quelques autres dé-
tails technologiques du plus grand
intérét pour son bon fonctionne-
ment. Clest d’une part un produit
spécial a base d’alumine qui est
déposé sur les micas pour éviter
les arcs internes et d’autre part la
disposition d’écrans intérieurs des-
tinés & supprimer le bombardement
du verre par les électrons qui pro-
voqueraient des accumulations de
charges avec tous les inconvénients
que cela peut avoir.

On peut remarquer enfin la
forme en «pain de sucre» de
I'ampoule qui permet une fixation
rigide des éléments internes et par
conséquent confére au tube une
grande sécurité et une grande con-
tinuité de fonctionnement dans le
temps.

Devis ges piéces détachées
nécessaires au montage du

# SELECTION”

1 chassis BK avec support 1.500
| Bloc 5 touches PO-GO

BE - CAD - ANT voitures.

Cadre 3MF............ 4.500
I transf. de sortie et driv. 1.4850
—Résistances et condens. 950
—CV 490x220. Démultipli-

cateur avec povlie pot.

5 K avec int. cadran

aiguille coe..vieivianes 1.600
—=Equipement décolletage

support piles, 2 piles

ARVO IS St s s s 750

LE CHASSIS, en piéces
détachées ....... p ..... l 007 5 0
| jev de 7 Transistors Im-
portations, | choix
garanti + diode ...... 10.500
| HP Ge-Go 12-19 spécial

aimant fFerroxdur....... .200
I grille laiton, | cache-

OO e 5 o v g oo 1.250
| ébénisterie  310x200x120

2 tons avec baffle ..... 4.200
| antenne téléscopique .. 1.500

L"ENSEMBLE, sans chdssis,
en pieces détochées..-|9'6so

EN ORDRE DE MARCHE 32.000

LE «SELECTION>»

COMPLETEN PIECES

DETACHEES. Pris en | 8'000

une seule fois .....

La réalisation a paru dans le Haut-Parleur
du 15-11-59 - N* 1021

Editions RP Paris
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E——y



Notre ecliché de

couverture :

51N0uveau récepteur auto-camping & transistors

Ant. sulo
\f P0O-GO

C
[
IE%&TP] BSPFF
| ﬁﬂ\ nonan
cc
@

33 pF

33 pF

I

s b

%) (o] ©
Osc o/ Acc.| Aecc.
ac dcd. | OC GO
30pF c80pIF
—
‘ ISR
0C |poC % GOC| GO
Co:30
a0
30pF
F
S E D[®) (W77
| |
GO Cadre PO-GO
@——® R
o R e 3 =
[=)
ot T

R ajusleble
82kQ ~

Branchement deitransfos MF

N poste auto doit satisfaire
l I A des exigences bien parti-
culiéres de sensibilité et de
puissance pour pouvoir donner
toute satisfaction. De plus, ses di-
mensions doivent étre suffisamment
réduites pour qu’il soit possible de
le loger facilement sous le tableau
de bord de la voiture ou, de pré-
férence, & Pintérieur d’'une boite 2
gants. La plupart des voitures mo-
dernes ont en effet des boites a
gants spécialement congues pour
un poste auto.

Il est évident qu’on ne peut réa-
liser un récepteur complet, avec
haut-parleur de diamétre suffisant,
dont les dimensions correspondent
3 celles de la boite 2 gants. Il est
donc nécessaire d’adopter la solu-
tion des deux coffrets séparés, I'un
comprenant le récepteur propre-
ment dit, logé dans la boite a
gants et l'autre le coffret haut-
parleur et alimentation.

Les récepteurs enticrement traii-
sistorisés permettent de supprimer
Palimentation par vibreur, assez
volumineuse, mais il reste le haut-
parleur qu'il est indispensable de
foger & [lintérieur d'un coffret
séparé.

Le récepteur auto 2 transistors
-décrit ci-dessous a été congu en te-
nant compte de toutes ces consi-
dérations. De plus, le réalisateur a

+| o00yF

-;; 12v

=/
Inter. pot.

FiG. 1

pensé qu'il était rationnel de pré-
voir une utilisation mixte auto-
camping de ce récepteur, afin de
bénéficier de tous les avantages de
la faible consommation des tran-
sistors. Cette utilisation n’est pas
conseillée avec un poste auto clas-
sique a lampes dont la consomma-
tion est trop importante. S’il est
facile de prévoir un haut-parleur
extérieur pour l’écoute en camping
d’'un poste auto, la distance entre
ce haut-parleur et la voiture ne
peut étre trop importante et la
consommation de courant élevé de
la batterie ne permet pas un fonc-
tionnement de longue durée, sur-
tout lorsque la batterie n'est plus
neuve et a une capacité réduite.

La solution adoptée sur ce ré-
cepteur est la suivante : le récep-
teur proprement dit est monté a
I'intérieur d'un coffret métallique
en tole ajourée dont les dimen-
sions sont celles d’'un poste auto
classique : 180 X 140 X 50 mm.
Le haut-parleur, fixé sous le tableau
de bord est monté a lintérieur
d'un petit coffret.

Pour I'utilisation en camping, un
dcuxieme coffret bois est prévu :
ce coffret comprend le cadre fer-
roxcube PO-GO, le haut-parleur et
une pile d’alimentation de 9 V de
capacité élevée. Ce coffret com-
prend un bouchon de liaison du

type miniature 7 broches, qu'il
suffit d’enfoncer dans le support
correspondant du récepteur, qui se
trouve a larriére du coffret lors-
que l'on utilise le récepteur comme
poste portable. Un deuxiéme bou-
chon a deux broches relie au ré-
cepteur la bobine mobile du haut-
parleur.

La conception de ce récepteur est
ainsi comparable & celle de réa-
lisations commerciales comprenant
un coffret bois avec logement
prévu pour le boitier récepteur du
poste auto, lorsque I'on désire I'uti-
liser en camping et liaisons réali-
sées automatiquement par des con-
necteurs spéciaux. Le coffret ne
comprenant que le haut-parleur
peut rester fixé sous le tableau de
bord de la voiture.

Lorsque le récepteur fonctionne
comme poste auto, il présente
P’avantage d’étre entierement blindé
par son coffret métallique, ce qui
n'est pas le cas des postes porta-
tifs et auto classiques, dont le ca-
dre ferroxcube incorporé ne per-
met pas le blindage du récepteur.

La puissance modulée délivrée
par ce récepteur est de l'ordre de
2 Watts lorsque le récepteur est
alimenté sous 12 V par la batterie
d’accumulateurs de la voiture et
de 1,2 Watts environ lorsqu’il est
alimenté par la pile de 9 V.

e
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SCHEMA DE PRINCIPE

Le bloc & touches est le plus ré-
cent modele Oréor (réf. 1153 T)
dont nous avions donné un exem-
ple d'utilisation dans notre précé-
dent numéro. Ce bloc est prévu
pour un transistor oscillateur mo-
dulateur du type Drift, d’'un ren-
dement supérieur aux fréquences
élevées, et permettant la réception
de la gamme OC compléte de
18,75 & 50 m et non seulement la
gamme BE étalée des 49 métres.
I! est associé au cadre ferroxcube
EC20, de méme marque. La liaison
entre le bloc du récepteur et le
cadre disposé a I'intérieur du cof-
fret du haut-parleur, dont la dis-
tance est de I'ordre d’une trentaine
de centimétres, ne présente pas
d'inconvénient. Il s’agit en effet
d'une liaison & basse impédance,
les enroulements PO et GO du ca-
dre comportant des prises d’adap-
tation.

Le bloc & 5 poussoirs permet la
réception des gammes PO et GO
soit sur cadre (PO-C et GO-C) soit
sur antenne auto (PO-A et GO-A).

Le cinquieéme poussOir COITes-
pond 3 la position OC. Lorsque
le récepteur est commuté sur les
positions antenne PO ou antenne
GO, le cadre incorporé se trouve
déconnecté et laccord est réalisé
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par des bobinages spéciaux du bloc.

Le branchement pratique des
6 cosses de sortie du cadre et des
cosses du bloc est indiqué sur le
schéma de principe de la figure 1.
De gauche a droite le branche-
ment des 14 cosses du bloc, acces-
sibles sur le méme coté arriére,
est le suivant :

— Extrémité n° 2 du primaire
du premier transformateur moyen-
ne fréquence ;

— Masse ;

— Collecteur du transistor chan-
geur de fréquence SFT 117;

— Lames fixes du condensateur
variable oscillateur de 120 pF;

— Emetteur du transistor oscil-

lateur modulateur Drift SFT 117
par un condensateur série de
0,01 uF;

— Cadre (liaison B);

— Cadre (liaison C);

— Lames fixes du condensateur
variable d’accord de 280 pF;

— Prise antenne auto PO-GO
reliée a la prise antenne télescopi-
que par un condensateur de 33 pF;

— Cadre (liaison D) et masse
par un condensateur mica de
5G pF;

— Cadre (liaison E);

— Base du transistor SFT 117
par un condensateur au papier de
C,1 uF (isolement 1 500 V);

— Non reliée ;

— Condensateur ajustable a air
Transco Cl1, de 30 pF.

Un premier examen du schéma
montre que contrairement & I’habi-
tude, c’est le négatif de la pile
9 V ou le — 12 V de la batterie
d'accumulateurs, c'est-a-dire le
chéssis de la voiture qui est relié
3 la ligne de masse. Le mode d’ali-
mentation permet de relier le cof-
fret métallique du récepteur au
chéssis de la voiture, d’ou un meil-
leur antiparasitage.

Les transistors sont tous du type
p-n-p, dont le collecteur doit étre
négatif par rapport a 1’émetteur.
Les résistances d’émetteurs retour-
nent en conséquence & la ligne

+ 9 V et il en est de¢ méme pou
le pont de résistances polarisan
les bases a une tension positive
inférieure & celle de I’émetteu
pour que la base soit négative pa
rapport @ D’émetteur (tension d
polarisation). Les circuits des col
lecteurs retournent & la masse
cest-a-dire au — 9 ou — 12
par leurs ensembles de découplage
Les principales tensions conti
nues relevées avec un voltmeétre d
résistance interne égale a 20 kQ/\
et avec une tension d’alimentatio;
de 9 V sont indiquées sur le sché
ma. On voit immédiatement qu
Pémetteur du SFT117 est
- 8,3 V par rapport a la mass

Juppor? bouchon de liarson
du coffret HP et caare

o

point rouge,
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F1e. 2. — Cablage de la partie supérieure du chdssis et du cété arriére du coffret récepteur.
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du chassis, sa base a 4+ 79 V
et son collecteur 2 + 1,4 V. La
tension de polarisation de base est
donc de 83 — 7,9 = 04 V et
la tension émetteur-collecteur de
8,3 — 1,4 = 6,9 V. Le collecteur,
dont la tension positive est infé-
rieure & celle de D’émetteur, se
trouve donc négatif par rapport a
cet émetteur.

Le premier amplificateur moyen-
ne fréquence est un 2N136, neu-
trodyné par un condensateur de
33 pF entre la base de ce tran-
sistor et celle de D’étage suivant
2N135.

La tension de repos de la base
du 2N136, de 8,8 V est déterminée
par le pont de résistances compre-
nant entre le 4+ 9 V et la masse,
Ic potentiométre de volume, de
5 kQ, la résistance de filtrage MF
de 6,8 kQ (cet ensemble étant
shunté par une résistance de
4,7 kQ), la résistance de 47 kQ
entre Pextrémité 4 de MF1 et la
masse.

La composante continue positive
de détection est appliquée a la base

N Pos.

Volume

g1

du 2N136 (commande automati-
que de gain). L’extrémité inférieure
n° 4 du secondaire de MF3 reliée
3 la diode détectrice est connectée
4 la ligne + 9 V et non a la
masse, pour permettre I'application
de la composante continue positive
de détection. La polarisation de
base au repos qui est égale a
6,9 — 8,8 = 0,1 V devient ainsi
plus faible sur les stations puis-
santes. La base est moins négative
par rapport a DIémetteur, ce qui
diminue le gain.

Le deuxiéme transistor amplifi-
cateur moyenne fréquence 2N135
ri'est pas commandé par le CAG.
Sa base est polarisée par le pont
47 kQ — 56 kQ entre + 9 V
et masse (— 9 V) a une tension
de 0,2 V par rapport a I’émetteur.

La cellule de découplage d’ali-
mentation collecteur, retournant a
la masse, est de 1,5 kQ — 0,04
uF. Le condensateur de neutrody-
nage a la méme capacité (33 pF)
que celui du premier étage.

Les tensions BF détectées sont
appliquées au premier transistor

2N265 préamplificateur de tension
3 charge démetteur de 15 kQ. Ce
transistor permet une meilleure
adaptation des impédances. Son
montage est semblable a celui
d’'une lampe & charge cathodique.
Le premier condensateur de liaison
RF a la base est de 0,1 pF en rai-
son de I'impédance d’entrée plus
élevée du transistor.

Le deuxiéme transistor 2N265
est monté en amplificateur driver.
Sa polarisation de base par rapport
3 Pémetteur est de — 0,4 V. La
charge de collecteur est constituée
par le primaire du transformateur
driver.

Le push-pull de sortie est équipé
de deux transistors 44T1 avec pla-

quettes de refroidissement, travail-

lant en classe B. La polarisation
des bases est obtenue par le pont
47 Q@ — 220 Q — 8,2 kQ entre
4 9 V et masse portant la base
a4 + 8,6 V clestsa-dire & une ten-
sion inférieure de 0,2 V a celle de
I'émetteur. La résistance de 8,2 kQ
est ajustable, ce qui permet le ré-
glage optimum de la polarisation.

GOA

|soc

POA

PoC| (0C

Un transformateur spécial sans
enroulement secondaire, avec en-
roulement 3 prise médiane permet
I’alimentation des collecteurs. L'im-
pédance de la bobine mobile du
haut-parleur est de 140 Q. Cette
bobine mobile se trouve connectée
aux deux collecteurs et shuntée par
un condensateur au papier de
0,47 pF destiné & éliminer les ten-
sions de fréquences trop élevées.

MONTAGE ET CABLAGE

Tous les éléments du récepteur
sauf le cadre ferroxcube et le haut-
parleur, sont montés sur un chis-
sis en cuivre de forme particuliére
qui a sa place a lintérieur d’un
coffret en tble ajourée de 180 X
140 X 50 mm.

La figure 2 montre le céblage
de la partie supérieure du chéssis
et du coté arricre du coffret qui
comprend le support miniature du
bouchon de liaison au coffret haut-
parleur, la prise d’antenne auto et
la prise du haut-parleur.

Le c6té avant du chissis cons-

A4

Tran/fo
de sorire

81

+40uF)

Vers prise
bob. mob.HP

Fig. 3. —

220 01]

[ %QIOAFF

{ 0,04uF

Cdblage de la partie inférieure du chdssis récepteur.
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Cofiret HP et cadre —

® ©

Cablage bouch
cole caffef 3 Sou

marron I'Ollyé’

Bouchon prle ,
Pile 9V type R1480

oV 5

de Jiarson

vers bouchonx;
minidlure

2/9(/ R

Fig. 4. — €dblage du coffret HP et cadre.

—=DEVIS DES PIECES DETACHEES NECESSAIRES AU MONTAGE DU™]
RECEPTEUR A TRANSISTORS

TRANSCHAR

REALISABLE EN 2 VERSIONS
décrit ci-contre

VOIR PRESENTATION EN COUVERTURE
@ VERSION AUTO-RADIO @

1 ensemble chdssis,
capot blindage, ca-
dran 1 CV démulti-
plié « ARENA » In-

divisible ........... 33.00
Bloc 3 gammes

5 TOUCHES, anten-
ne/cadre <« OREOR ». 22,80

Jeu de MF « OREOR » 480 Kcs ........coevnvnnnnienn

1 940
1 Transfo & DrRVEr » v.vviiiiniii it iiiiaaaac e innaans 9,10
1 Transfo de SOrtie .....covuvvrvremennroasssssnnnseanscns 8,95
1 Potentiométre 5 K, piste « C » avec interrupteur ........ 2.30
5 Supports de transistors + Clips -+ Support 7 broches minia-

ture + plaquette 2 broches et bouchon - douille et fiche

ANTENNE QUEO .+ ottt et ee s ee e e s aaaaane s e 6,55
Balitomsss it i SR L an e R T e e

Jeu de Résistances et Capacités
Jeu d'équipement divers ..............

Jeu de décolletage ...ttt i 3

—— s N

L’ENSEMBLE des pieces détachées ............. NF 121,90

1 Jeu de 7 transistors + diode (SFT117 - ou 26T1 - 2N136 -
2N135 - 2x2N265 - 2x44T1 4 Germanium 41P1 ...... 105,55
1 Haut-Parleur 12x19 « Musicalpha » inversé 140 Q ........ 2405

Coffret de HP gainé 2 tons avec 2 décors ...... AR A 17,65

LE RECEPTEUR VERSION « AUTO-RADIO ». absolument com-
plet, en pigces détachées .......... ... .ocereee-s NF 269:'5

L’ENSEMBLE i 2]5’35

pris en 1 seule fois ..............
|

VERSION MIXTE « AUTO-RADIO » ET « PORTATIF »

SUPPLEMENTS pour cadre, piles et fournitures diverses ........ 17.35
LE RECEPTEUR, VERSION MIXTE avec supplé ts ci-d
Complet, pris en 1 seule fois ..............ccccoceenen NF 224,70

C’EST UNE REALISATION

E R 42 bis, rue de Chabrol
PARIS (9°)

Téléphone : PRO 28-31

— C.C. Postal 658-42 PARIS

——eC— CALLUS-PUBLICITE

titue le co6té avant du récepteur.
Il comporte le bloc & poussoirs, le
potentiométre, le condensateur va-
riable. Une démultiplication par
deux engrenages est prévue pour
la commande de ce condensateur.
Les trois poulies de renvoi pour la
ficelle de cadran sont montées di-
rectement sur le cdté avant. De la
sorte la glace de cadran disposée
apres I'enjoliveur a une largeur qui
correspond a la largeur totale du
récepteur. La course de l'aiguille
indicatrice est de 9 cm environ, ce
qui facilite la recherche des
stations.

Tous les éléments & monter sur
la partie supérieure du chassis sont
visibles sur la figure 2 : transfor-
mateur driver, transformateur de
sortie, transformateur moyenne
fréquence et supports subminiature
de transistors.

Les deux transistors de moyenne
puissance 44T1 doivent avoir leur
petite plaquette radiateur de 20 X
20 mm, isolée du chassis par une
plaquette de mica spécialement
prévue. Cette plaquette est en effet
reliée au collecteur et le collecteur
n'est pas & la masse comme on
peui le- voir sur le schéma.

Sur la figure 2, on remarquera
les onze connexions avec une fle-
che qui traversent un coté du chas-
sis et sont connectées & des élé-
ments de la partie inférieure. La
correspondance des connexions est
indiquée sur le plan.

La figure 3 représente le plan
de chblage de la partie inférieure

i

du chéassis. Sur ce plan, il a
nécessaire pour faciliter sa le
dec déplacer certaines connex
C’est ainsi que la ligne mar
masse et reliée a la cosse de n
X de la barrette relais & 5 c
w'existe pas : tous les élément
liés & la masse sont soudés d
tement au chéssis en cuivre.
Le cablage du coffret cad
haut-parleur est représenté p:
fipure 4 qui montre la dispos
de tous les éléments ainsi qu
ciblage du bouchon miniatur
liaison du coté des cosses & c?

ABONNEMEN]

Les abonnements ne peuvent
mis en service qu'aprés réception
versement.

Dans le cas ol nos fidéles abo
auraient procédé au renouvellemen
leur abonnement, nous les prion:
ne pas tenir compte de la b
verte qui leur est adressée. Le se
de leur abonnement ne sera pas
terrompu 3 la condition toutefois
ce renouvellement nous soit par
dans les délais voulus,

Pour tout changement d’adr
nous faire parvenir 0,60 NF en tin
postes et la derniére bande. Il ne
donné aucune suite aux demandes
accompagnées de cette somme.

Tous les anciens numéros
fournis sur demande accompagné
1,20 NF en timbres par exemplai

D’autre part, aucune suite
donnée aux demandes de nur
qui ne sont pas accompagnées d
somme nécessaire. Les numéros
vants sont épuisés : 747, 748,
760, 762, 763, 7716, 777, 718,
797, 816, 818, 917, 934, 940,
942, 943, 945, 946, 953, 957, 959,
962, 963, 964, 965, 967, 999 et }
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Les lettres des cosses du cadre cor-
respondent a celles du schéma de
principe. Toutes les liaisons entre
ces cosses et le bloc sont celles du
schéma de principe.

Le haut-parleur est un ellipti-
que de 12 X 18 cm d’impédance
écale a 140 Q. La pile de forte
capacité (réf. Cipel R 1480) a sa
place a la partie inférieure. Ne pas
oublier que contrairement aux réa-
lisations classiques de portatifs a
transistors clest le — 9 V qui est
4 la masse et non le 4+ 9 V.

Lorsque le récepteur fonctionne
3 bord de la voiture clest le
deuxieme coffret haut-parleur qui
est utilisé. Ce coffret ne comporte
pas de cadre, mais simplement le

haut-parleur, d’impédance égale a
140 Q. Nous n’avons pas jugé utile
de publier un plan de céblage de
cc coffret. La bobine mobile du
haut-parleur est shuntée par un
condensateur de 0,47 uF et reliée
4 une prise & deux broches pour la
liaison au coffret récepteur.

ALIGNEMENT

Les transformateurs moyenne
fréquence sont accordés sur 480
ke/s.

Sur toutes les gammes, la fré-
quence de [loscillateur est supé-
rieure & la fréquence d’accord sauf
sur la gamme OC ou elle corres-
pond & [I’harmonique deux. Sur
cette gamme, la fréquence de l'os-

cillateur est donc égale a celle
@accord plus la fréquence MF de
480 kc/s, divisée par deux.

Commencer le réglage par la
gamme OC, sur la position OC
avec antenne voiture déployée.
Les points d'alignement sont les
suivants trimmer oscillateur du
CV sur 16 Mc/s; noyaux oscilla-
teur et accord OC du bloc sur
6,1 Mc/s.

Passer ensuite sur la position
PO-A, avec antenne branchée sur
la prise antenne auto. Les points
d’alignement sont 1400 kc/s, (con-
densateur ajustable de 30 pF et
trimmer accord du CV) et 574 kc/s
(noyaux oscillateur et accord du
bioc).

Commuter ensuite sur POC et
régler l'accord cadre (déplacement
du bobinage PO sur le batonnet)
sur 574 kc/s. Le constructeur du
bloc a prévu en outre le réglage
dun trimmer C. de 30 pF relié
entre la sortie C du cadre et la
masse, sur 1400 kc/s. Ce trimmer
est & régler sur 1400 kc/s.

Sur la position GOA, avec an-
tenne, régler sur 200 kc/s le trim-
mer C; de 30 pF et le noyau d’ac-
cord GO du bloc.

Sur la position GOC, régler I'ac-
cord cadre (déplacement du bobi-
nage GO sur le batonnet) sur
160 kc/s et le condensateur ajus-
table C; sur 250 kc/s.

i/ 777 L7740 1/

(LY {4 A
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S 2,000 TYPES DE LAMPES EN STOCK s m— NOUVEAU TARIF - JANVIER 1960

IMPORTATION des MARQUES: U.S.A. - ANGLAISES - ALLEMANDES - RF.T. - RS.D. - W.F. - ORION

TUBES SPECIAUX EMISSION-RECEPTION EXCLUSIVEMENT EN CARTON D'ORIGINE - GARANTIE 12 MOIS
Type N.F.] Type N.F.| Type N.F.| Type N.F.| Type N.F.| Type N.F.lType N.F.| Type N.F.| Type N.F.| Type N.F.| Type N.F.
AB1 8,95/ DK92  5,75|ECH3 8,45 EL2 9,50| EZ81 3,95|UBF11 9,80\ uLs4 5,90| 6A7 9,25| 6E8 8,95/9BM5  5,75| 47 9,90
AB2 8,95| DK96 5,15/ ECH21 8,95 EL3 8,25/ Gz32  8,10|UBF80 4,801UM80 8,50| 6AG8  7,45| 6F6G 8,25/ 12AT6 4,90| 50B5 5,25
ABCl 9,15|DL96  4,95/ECHI1 10,20 EL84 4,10| GZ41 3,90{UBF89 5,65 UYIN 8,801 6AF7 6,90\ 6H6GT 6,25/ 12AU6  5,15| 50L6 7,45
ABL1 12,85|EABC80 6,25|ECH42 5,45| EM4 7.15|PABC80 8,25|UBL21 9,45)UY85 4,40 6AQ5 4,40/ 6H8MG 8,45|12AV6 4,101 76 7,45
AF3 8,25 EBF2 7,45| ECH81 5,05|EM34  7,20| PCC84 6,30|UCC8S 6,001 0A2 9.65| 6AU6  4,40/6J7MG  7,40|12BA6 3,65} 77 7,90
AF7 8,25| EBL1 9,90{ECL11 11,40{ EM84 7,15\ PCF80 6,35|UCHI1 11,80|0B2 8,20| 6AV6 4,15/ 6K7G  6,95|12BE6  4,95| 78 8,50
AL4 9,95|EBF11 11,80| ECL80 5,15/ EM85  5,25| PCF82 6,30|UCH42 5,60|1U4 4,90| 6B7 8,25/ 6L6G  9,80|12SA7 ~ 7,60| 80 5,95
AZ] 5,50  EBL21 ,60| ECL82  6,75| EYS1 6,75| PCL82 6,90/ UCH81 5,10)2A3 7,40| 6BA6  3,60| 6M6G  8,30(125G7 4511723 6,25
AZ11 6,25| ECC40 8,75| EF9 7,55| EY81 5,90| PL82 5,25{UCL1T 9,55|2X2 9,80| 6BE6 4,95|6M7MG 8,25|25L6GT 7,80| 506 /35
AZ12 7,90 ECC81 6,20( EF42 6,90/ EY82  4,95|PL83 5,25{UCL82 7,25|3A4 5,50/ 6BM5 5,65/ 6Q7G  7,95| 25Z5 8,30| 807 11,80
CBL6 13,90 ECC82 5,65| EF80 4,15 EY86 6,10} PY81 6,25| UF80 5,95|3Vv4 6,35| 6BQ6GT 6P9 5,85|25Z6GT 7,50
CcY2 7,90/ ECC83 5,95| EF85 4,10\ EZ4 7,40\ PY82  4,80| UF85 5,75/5U4G 8,25 13,85| 65A7 7,80|35W4  4,15| 5374/
DAF96 4,85 ECC84 6,15|EF86 7,15| EZ40 5,45| UABC80 6,25| UF89 ~ 4,40/5Y3GB 5,20 6CD6 17,80|6V6GT  8,25| 42 8,10| J2AU7WA
DF96 4,85 ECF1 8,401 EK2 11,75| EZ80 3,40| UAF42 5,15 UL41 6,60|5Z3 8,45|6DQ6A 13,80| 6X4 3,401 43 8,30 2%
| NOS DERNIERES IMPORTATIONS STV280/
AK2  18,60|DF67 12,95|DC90  8,25|E88CC 27,55| EL34 13,20 EL81F  8,75| PL81 7.90112AZ7 8,85|1AD4 11,70| 5676 9,75| STV280/
AL2 12,25/ DL47 11,80/ ES8OCC 24,50{E92CC 18,70(EL36 13,20(PL36 13,95|85A1 21,80|12AY7 13,90| 5672 9,25| 5678 9,251 80 65,00

. JEUX COMPLETS - Remise jusqu’a 66 9. — Egalement lampes d’importation. Boites cachetées. Garantie 12 mois -

Prix déLcil Remise| Px CLELLI Prix détail| Remise| Px C.I.EL.

6A7 - 6D6 -.75 - 42 - B0 ........ 70,27 58 9% | NF 29,50 |[ECH42 - EF4] - EBC41 - EL41 -GZ41 38,26| 45 9 | NF 21,00
6A7 - 6D6 - 75 - 43 - 25Z5 ...... 74.58| 62 9% | NF 29,50|(UCH42 - UF4] - UBC41 - UL4] -UY41 42,26| 51 9% | NF 21,00
6A8 - 6K7 - 607 - 6F6 - 5Y3GB .. 66,72 58 9% | NF 28,50 DAF96 - DF96 - DK96 - DL96 .... 32,42| 40 % | NF 21,00

I 6E8 - 6H8 - 6M7 - 25L6 - 25Z6 .. 88,10| 66 9% | NF 29,90 |IRS - P65 - 14 - 304w T .. 33,12| 50 9% | NF 16,60
)) ECH3 - EF9 - EBF2 - EL3 - 1883 73,42| 60 9 | NF 28,40| 6AQ5 - 6AT6 - 6BA6 - 6BE6 - 6X4. 31,97| 45 % NF 17,60
z ECH3 - EF9 - CBL6 - CY2 ...... 5,42 53 % ‘ NF 29,75“12AT6 _ 12BA6 - 12BE6 - 3W4 -50B5 35,40| 49 9% | NF 18,00
{ ECHB] - EFS0 - EZ80 - EF85 - EL84. 35,552| 43 9% | NF 20,50 ECH81 - EF80 - ECL80 - EL84 - EZ80 36,12 45 9% | NF 19,90

TRANSISTORS ALLEMANDS D’IMPORTATION @ VALISE ELECTROPHONE @

Le jeu 1x0C71/0Cé4 a

de 6 transistors \ 2x0C72/0C604 spécial =~ = NF 59 OO « PALM BEACH »

°°L§10§';fg”J§§es ( {:8%2;8%2]%8 Ll ' Puissance 3,5 watts - HP_17 cm a aimant ferrite
10 000 gauss. Pot, de puissance avec inter. Réglage des

@® TRANSISTORS @ graves et aigués. Platine Pathé-Marconi 4 V. Valise

385 x 295 x 175 iné is 2 <

OC70/0C602 0. viivies . .- NF 8,50 LOC44/0C613 a NE 12,80 | nprx adingergrls-d dons « 185,00

OC71/0C604 a ........c.. NF 9,25 |0C45/0C612 a NESETELR90! {EST% 7ol S pk o iatinged i e S e, el 4

0C72/0C604 a spécial NS D), 7050 O C TR o TR, T NF 24,80

TUBES FLUORESCENTS

Quantité |20w-°,60m40w- 1,20 m|65 W - 1,50 m/80 W - 1,50 m
B 3__—I’u?té'4‘ ;
de 16 tubes | NF 4,60 | NF 4,83 NF 10,40 NF 10,40
4 cartons o
de 16 tubes | l‘unité l NF 4,34 NF 8,34 NF 8,34
- Vreals B0, LEE 0 Pl

RECEPTEUR AM-FM « JOYAUX »
Importé d'Allemagne

Récepteur Super - Alternatif
110/125/220/240 V. 8 tubes -
ECC85 - ECH81 - EBF8 - EF89 -
EABC80 - EL84 - EM80 - EZ80
- 5 gammes d’ondes: PO - GO -
2 OC - FM - Clavier 9 touches.
- Cadre incorporé - Prise PU et
Magnétophone - 1 HP 4+ 2
tweeters.

COMPLET, en ordre de

marche. Prix Net. NF 645'00

Dim. .: 630 x 375 x 280 mm

® POSTE A TRANSISTORS @
« BALLERINA »
7 transistors 4 2 germaniums.
2 gammes PO-GO. Cadre ferrite.
Prise pour antenne voiture

Cadran circulaire. HP de 13 cm. Puissance 0,25 W
Alimentation par 2 piles-de 4,5 V.
Coffret gainage plastique 2 tons - Transistors
2 x SFTIO - 2 x SFTHO - 2 germaniums SFT106
Dimensions : 255 x 170 x 190 mm.

PRIX NET ne 211,6!

POSTE A TRANSISTORS
« HOLLYDAY »

6 transistors 4+ 2 germaniums, .
Gammes PO-GO. @ Clavier 3 touches PO ant. GO.
Cadre ferrite 200 mm. @ Prise antenne voiture.
Commut. antenne toit-cadre.
HP de 100 mm. P.P. classe B.
Debit 10 a 12 mA selon la puissance.
Coffret moderne facon sellier.
PRIX : avec pile 9 V: NF 235.

10, rue Saulnier - PARIS (9°)

C.LE.L.

Tél. : PRO 09-23 et TAl 64-34
COMPTOIR INDUSTRIEL Métro : Cadet
DE L’ELECTRONIQUE C.C. Postal 8319-41 - Paris

Demandez notre nouveau Catalogue contre 1,00 NF en timbres pours frais.

CONDITIONS AUX LECTEURS i

EXPEDITIONS
A LETTRE LUE ;

FRANCE : Contre remboursement ou mandat a la command
FRANCE D'OUTRE-MER : Mandat & la commande.

GALLUS-PUBLICITE g ey
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Les lettres des cosses du cadre cor-
respondent a celles du schéma de
principe. Toutes les liaisons entre
ces cosses et le bloc sont celles du
schéma de principe.

Le haut-parleur est un ellipti-
que de 12 X 18 cm d’impédance
écale a 140 Q. La pile de forte
capacité (réf. Cipel R 1480) a sa
place & la partie inférieure. Ne pas
oublier que contrairement aux réa-
lisations classiques de portatifs a
transistors c'est le — 9 V qui est
4 la masse et non le + 9 V.

Lorsque le récepteur fonctionne
a bord de la voiture cest le
deuxiéme coffret haut-parleur qui
est utilisé. Ce coffret ne comporte
pas de cadre, mais simplement le

haut-parleur, d’impédance égale 2
140 Q. Nous n’avons pas jugé utile
de publier un plan de cédblage de
cc coffret. La bobine mobile du
haut-parleur est shuntée par un
condensateur de 0,47 pF et reliée
a une prise & deux broches pour la
liaison au coffret récepteur.

ALIGNEMENT

Les transformateurs moyenne
fréquence sont accordés sur 480
ke/s.

Sur toutes les gammes, la fré-
quence de ULoscillateur est supé-
rieure & la fréquence d’accord sauf
sur la gamme OC ou elle corres-
pond & I’harmonique deux. Sur
cette gamme, la fréquence de P'os-

cillateur est donc égale a celle
d’accord plus la fréquence MF de
480 kc/s, divisée par deux.

Commencer le réglage par la
gamme OC, sur la position OC
avec antenne voiture déployée.
Les points d'alignement sont les
suivants trimmer oscillateur du
CV sur 16 Mc/s; noyaux oscilla-
teur et accord OC du bloc sur
6,1 Mc/s.

Passer ensuite sur la position
PO-A, avec antenne branchée sur
la prise antenne auto. Les points
d'alignement sont 1400 kc/s, (con-
densateur ajustable de 30 pF et
trimmer accord du CV) et 574 kc/s
(noyaux oscillateur et accord du
bioc).

TUBES SPECIA

I 777 717 7y /7 Ll Ll

S 2000 TYPES DE LAMPES EN STOCK seesscsesess—=—— NOUVEAU TARIF - JANVIER 1960

IMPORTATION des MARQUES: U.S.A. - ANGLAISES - ALLEMANDES - R.F.T. - RS.D. - W.F. - ORION

UX EMISSION-RECEPTION EXCLUSIVEMENT EN CARTON D’ORIGINE - GARANTIE 12 MOIS

Commuter ensuite sur POC et
régler l'accord cadre (déplacement
d: bobinage PO sur le batonnet)
sur 574 kc/s. Le constructeur du
bloc a prévu en outre le réglage
d’un trimmer C. de 30 pF relié
entre la sortie C du cadre et la
masse, sur 1400 kc/s. Ce trimmer
est a régler sur 1400 kc/s.

Sur la position GOA, avec an-
tenne, régler sur 200 kc/s le trim-
mer Cs; de 30 pF et le noyau d’ac-
cord GO du bloc.

Sur la position GOC, régler I'ac-
cord cadre (déplacement du bobi-
nage GO sur le batonnet) sur
160 kc/s et le condensateur ajus-
table C, sur 250 kc/s.

Type N.F.| Type N.F.| Type N.F.| Type N.F.| Type N.F.| Type N.F.| Type N.F.| Type N.F.| Type N.F.| Type N.F.| Type N.F.
ABI1 8,95/ DK92  5,75|ECH3 8,45 EL2 9,50| EZ81 3,95|UBF11 9,80 UL84 5,90| 6A7 9,25| 6E8 8,95/9BM5  5,75| 47 9,90
AB2 8,95|DK96 5,15/ ECH21 8,95 EL3 8,25/ Gz32 8,]0|UBF80 4,80 UM80 8,50\ 6AG8  7,45| 6F6G 8,25|12AT6 4,90| 50BS 5,25
ABC1 9,15/ DL96  4,95(ECH11 10,20|EL84 4,10| GZ41 3,90/ UBF89 5,65/ UYIN 8,80| 6AF7 6,90{6H6GT 6,25|12AU6 5,15| 50L6 745
ABL1 12,85/EABC80 6,25|ECH42 5,45 EM4 7.15/PABC80 8,25|UBL21 9,45/UY85 4,40/ 6AQ5 4,40\ 6H8MG 8,45 12AV6 4,10\ 76 7,45
AF3 8,25| EBF2 7,45 ECH81 5,05 EM34  7,20| PCC84 6,30{UCC85 6,00 0A2 9,65| 6AU6  4,40/6J7MG 7,40|12BA6 3,65| 77 7,90
AF7 8,25}EBLI 9,90|ECL11 11,40 EM84 7,15\ PCF80 6,35/UCHI1 11,80| OB2 8,20/ 6AV6 4,15/ 6K7G  6,95[12BE6  4,95| 78 8,50
AL4 9,95 EBFI1 11,80| ECL80 5,15/ EM85  5,25|PCF82 6,30 UCH42 5,60|1U4 4,90| 6B7 8,25| 6L6G 9,80|12SA7 - 7,60| 80 5,95
AZ1 5,SOiEBL21 9,60| ECL82 6,75| EY5] 6,75|PCL82 6,90/ UCH81 5,10|2A3 7,40| 6BA6 3,60/ 6M6G  8,30(125G7  8,45|117Z3 6,25
AZ11 6,25/ ECC40 8,75| EF9 7,55| EY81 5,90| PL82 5,25/UCL1T 9,55|2X2 9,80| 6BES 4,956M7MG 8,25|25L6GT 7,80| 506 7,35
AZ1 7,90 ECC81 §6,20| EF42 6,90| EY82 4,95\ PL83 5,25|UCL82 7,25|3A4 5,50| 6BM5 5,65\ 6Q7G  7,95|25Z5 8,30| 807 11,80
CBL6 13,90 ECC82 5,651 EF80 4,15/ EY86 6,10| PY81 6,25 UF80 5,95|3V4 6,35| 6BQ6GT 6P9 5,85|25Z6GT 7,90
CcY2 7,90LECC83 5,95| EF85 4,10 EZ4 7,40\ PY82  4,80| UF85 5,75|5U4G 8,25 13,85 6SA7 7,80|35W4  4,15| 5874/
DAF96 4,85 ECC84 6,]5\EF86 7,15| EZ40 5,45| UABCB80 6,25| UF89 4,40‘|5Y3GB 5,20|6CD6 17,80 6V6GT 8,25| 42 8,10 12AU7ZWA
DF96 4,85 ECF1 8,40 | EK2 11,75| EZ80 3,40| UAF42 5,15| UL41 6,60(5Z3 8,45|6DQ6A 13,80| 6X4 3,40 43 8,30 14,25
) NOS DERNIERES IMPORTATIONS STV28°/4,’50
AK2 18,60/ DF67 12,95/ DC90  8,25|E88CC 27,55|EL34 - 13,20/ EL8IF 8,75| PL81 7,90/ 12AZ7 8,85|1AD4 11,70| 5676 9,75| STV280/
AL2 13,25| DL67 11,80|E80OCC 24,50 E92CC 18,70|EL36  13,20{PL36 13,95|85A1 21,80|12AY7 13,90| 5672 9,25| 5678 9,25 X
2 JEUX COMPLETS - Remise jusqu’a 66 9. — Egalement lampes d’'importation. Boites cachetées. Garantie 12 mois -
Prix détail| Remise| Px C.LEAL.“ Prix détail| Remise| Px C.L.E.L.
SAT~ 6D6 ~.75 - 42°- 80 .....de0 70,27| 58 9 | NF 29,50 ECH42 - EF4] - EBC41 - EL4] - GZ4] 38,26| 45 9 | NF
6A7 - 6D6 = 75 - 43, - 25Z5 .. ..., 74,58| 62 9% | NF 29,50 \UCHAZ - UF41 - UBC41 - UL41 - UY41 42,26| 51 9% | NF
6A8 - 6K7 - 6Q7 - 6F6 - 5Y3GB .. 66,72 58 9 | NF 28,50/ | DAF96 - DF96 - DK96 - DL96 .... 32,42| 40 9% | NF
(| 6E8 - 6H8 - 6M7 - 25L6 - 25Z6 .. 88,10 66 9% | NF 29,90/ |IR5 - 1S5 - 1T4 - 3Q4 .......... 33,12| 50 9% | NF
ECH3 - EF9 - EBF2 - EL3 - 1883 .. 73,42| 60 9% | NF 28,40 |6AQ5 - 6AT6 - 6BA6 - 6BE6 - 6X4. 31,97| 45 9% | NF
i ECH3 .- EF9.- CBL6 - CY2 ...... 65,42\ 53 9% | NF 29,75”]2AT6 - 12BA6 - 12BE6-3W4 -50B5 35,40 49 9% | NF
_ EF85 - EL84. 35,52| 43 9% | NF 20,50/ |ECH81 - EF80 - ECL80 - EL84 - EZ80 36,12 45 % | NF

{ ECH81 - EF80 - EZ80

D’IMPORTATION

= NF. 59,00

@ TRANSISTORS @

TRANSISTORS ALLEMANDS

| 1x0c71/0cet o
2x0C72/0C604  spécial
7 1x0C44,/0C613 a

[ 1x0C45/0C612 a

Le jeu
de 6 transistors
pour montages
classiques

0C70/0C602 @ «.......... NF 8,5010C44/0C613 a ........ NF 12,80
OC71/0C604 a ........... NF 9,25 |0C45/0C612 a ........ NF 11,90
0C72/0C604 a spécial .NF 9,7010C16 ................ NF 24,80

TUBES FLUORESCENTS

Quantité ‘20 W -060m40 W - 1,20 m/65W - 1,50 m 80 W - 1,50 m
Le carton | Funité 3 =
de 16 tubes | NF 4,60 NF 4,83 NF 10,40 | NF 10,40
4 cartons | Iais l
de 16 tubes | | NF 4,34 | NF 8,34 NF 8,34
Ak | NF 415 | | ‘

RECEPTEUR AM-FM « JOYAUX »
Importé d'Allemagne

Récepteur Super Alternatif
110/125/220/240 V. 8 tubes -
ECC85 - ECH81 - EBF8 - EF89 -
EABC80 - EL84 - EM80 - EZ80
- 5 gammes d’ondes : PO - GO -
2 OC - FM - Clavier 9 touches.
- Cadre incorporé - Prise PU et
Magnétophone 1 HP + 2
tweeters.

COMPLET, en ordre de

marche. Prix Net. NF 645,00

Dim. .: 630 x 375 x 280 mm

Puissance 3,5 watts

graves et aigués.

385 x 295 x 175 gainée gris 2 tons
PRIX

© VALISE ELECTROPHONE ©
« PALM BEACH »

HP 17 cm a aimant ferrite
10 000 gauss. Pot, de puissance avec inter. Réglage des
Platine Pathé-Marconi 4 V. Valise

.~ n¢ 185,00

PRIX NET

® POSTE A TRANSISTORS @
« BALLERINA »
7 transistors 4+ 2 germaniums.
2 gammes PO-GO. Cadre ferrite.
Prise pour antenne voiture

| Cadran circulaire. HP de 13 cm. Puissance 0,25 W
Alimentation par 2 piles-de 4,5 V.

| Coffret gainage plastique 2 tons - Transistors:
2 x SFTIO - 2 x SFTHO - 2 germaniums SFT106.
Dimensions : 255 x 170 x 190 mm.

ne 211,65

« HOLLYDAY »

6 transistors 4+ 2 germaniums.

Commut. anfenne toit-cadre.
HP de 100 mm. P.P. classe B.

Coffret moderne facon sellier.
PRIX : avec pile 9 V: NF 235.

POSTE A TRANSISTORS

Gammes PO-GO. @ Clavier 3 touches PO ant. GO.
Cadre ferrite 200 mm. @ Prise antenne voiture.

Debit 10 @ 12 mA selon la puissance.

10, rue Saulnier - PARIS (9°)

C.LE.L.

Tél. : PRO 09-23 et TAIl 64-34
COMPTOIR INDUSTRIEL Métro : Cadet
DE L'ELECTRONIQUE C.C. Postal 8319-41 - Paris

Demandez notre nouveau Catalogue contre 1,00 NF en timbres pours frais.

CONDITIONS

EXPEDITIONS
A LETTRE LUE 3

FRANCE : Contre remboursement ou mandat a la commande.
FRANCE D'OUTRE-MER : Mandat @ la commande.

AUX LECTEURS

GALLUS-PUBLIGITE
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= ANTENNES.

—— — POUR MODULATION ——

—_— e .

DE FREQUENCE

(suite, voir précédent numéro)

ANTENNES DE FORME SPECIALE
n F. M. comme en télévision, il est
E nécessaire, dans certains cas, de pouvoir
recevoir de toutes les directions, ce qui
conduit 2 utiliser des antennes omnidirection-
nelles.

La conception de ces antennes est facilitée
par le fait que toutes les émissions & recevoir
sont comprises dans une seule bande qui est
celle de la modulation de fréquence (voir nos
deux précédents articles).

Frc. 1

En télévision, le probléme se complique du
fait que la bande totale se divise en quatre
bandes depuis 40 Mc/s jusqu’a 890 Mc/s avec
un nombre considérable de canaux, alors qu'en
F.M. la bande totale est de I'ordre de grandeur
de celle d’un seul canal TV. On peut donc dire
que I'antenne F.M. est accordée pour une seule
fréquence, d’od simplification, économie et
efficacité.

ANTENNES DIPOLES

La figure 1 représente une antenne omnidi-
rectionnelle pour la F.M. Elle se compose de
deux radiateurs rectilignes dipdles demi-onde
disposés en croix et dans un plan horizontal.
Les points de branchement sont reliés comme
Vindique la figure 2 : A 4 Cet B a D. Le
cable est A relier aux deux points ainsi ob-
tenus ; par exemple, le conducteur intérieur a
BD et la gaine extérieure a AC.

L’impédance aux points de branchement est

/

Fic. 2

75/2 = 37,5 Q environ correspondant a la
mise en paralléle de deux antennes de 75 ohms
chacune.

Pour obtenir 75 , il faut recourir & un
systéme d’adaptation.

Page 30 % LE HAUT-PARLEUR * N° 1025 ¢

On peut modifier le radiateur ou réaliser un
adaptateur quart d’onde (2/4).

Ce dispositif se réalise suivant le montage
de la figure 3 dans lequel Z. = 37,5 @ et
Z.. — impédance de l'adaptateur égale A=

Toe — 37575 — 92800

On peut prendre Z,a = 53 &, car on trouve
dans le commerce des cables de 53 Q.

La longueur de I'adaptateur est :

1= k4.
avec L = 322 cm pour la bande F. M. et
k égal A une valeur dépendant du cible. En gé-
néral, on a k = 0,66 pour la plupart des
cables coaxiaux., Finalement, la longueur du
cable adaptateur est :
1 = 0,66 . 80,5 = 53,13 cm,

ou en arrondissant, 1 = 53 cm.

Le montage pratique, suivant le schéma de
la figure 3, se fait comme suit :

1° Effectuer les soudures entre les deux con-
ducteurs du cible et les deux gaines au point
de réunion des céables 53 Q et 75 Q.

2° Disposer un manchon renforgateur par
dessus le point de réunion. On utilisera un
manchon en caoutchouc, du ruban collant ou
du chatterton. L'essentiel est de bien consolider
la jonction.

3o Souder ensuite les extrémités libres de
adaptateur aux bornes de branchement de
I’antenne.

7 a-ubiLd

Fic. 3

ANTENNE AVEC 2 « FOLDED »

Une antenne donnant les mémes résultats
peut étre réalisée avec deux radiateurs repliés,
comme le montre la figure 4.

Les plans des radiateurs sont verticaux, les
tubes sont évidemment horizontaux et réunis
en leur milieu M par une soudure. Les points
de branchement A, B, C, D, sont réunis deux
par deux A avec C et B avec D. Le cable
est relié en AC et BD.

L'ensemble de ces deux antennes de 300 Q
donne 150 Q provenant de leur montage en
parallele. L’adaptation a 75 Q est difficile avec
un adaptateur A/4 qui devrait avoir une im-
pédance de 106 Q envirorn, valeur peu usuelle.

On peut toutefois obtenir cette valeur en
montant en « série » deux coaxiaux de 53 €
comme lindique la figure 5.

Cet ensemble de la figure 4 permet égale-

&b - 161em
¢ d - 16tem

Fic. 4

ment d’obtenir une antenne de 300 Q. Pc
cela, il faudrait un adaptateur ©4 de 212
valeur non courante, mais obtenable avec 3
bles de 75 Q montés en série comme le m
tre la figure 6 sur laquelle on a indiqué
branchements & l'antenne {(points AC et B
et au bifilaire de 300 Q.

Le gain des antennes omnidirectionnelles
figures 1 et 4 est de zéro décibel, c’est-a-dire
méme que celui des antennes dipdles mais, ¢
trairement a ces derniéres, la réception est ai
bonne dans toutes les directions, alors qu’'un
pole ne recoit que deux directions Oppos!

Des antennes d’aussi grandes dimensions ¢
tent beaucoup de puissance et peuvent don
satisfaction pour la réception d’émetteurs
ches et puissants.

Un plus grand gain peut étre obtenu 2
des antennes a deux ou trois étages, cha
composé d’une antenne omnidirectionnelle ¢
posée de deux demi-onde Croisés.

ANTENNE DEUX ETAGES 75 Q

Partons de lensemble de deux dipdles
pliés de la figure 4. Pour simplifier le de:
nous n’indiquerons que les pointt de bran
ment, A’C’ et B’D’ pour létage inférieun
A”C” et B’D” pour l'étage supérieur.

Chaque étage a une impédance de 15(
puisqu’il comprend deux éléments de 30
en para'lele. On voit immédiatement qu

Anlenne - 75 2

AC'\‘ i g4BD

J

53cm

Zag=105.0

k A




montage en paralléle des deux étages donnera
75 Q. Il sagit d’effectuer la liaison correcte
entre les deux étages. Pour atteindre ce Té-
sultat, il faudrait disposer de cables de 150 Q
qui sont peu courants.

AC 8D

Vers
refe/ufeur

F16. 6

On les réalisera, par conséquent, avec des
cables de 75 Q (en série) ou de 300 Q (en pa-
rallele). Le montage en série de deux cables
coaxiaux a été indiqué sur la figure 5 a pro-
pos de la réalisation d’un adaptateur /4.

Comme la distance entre les deux étages est
%/2 = 161 cm, on prendra un trongon de
cette longueur comme celui de la figure 8.

Le cible ayant la méme impédance que I’élé-
ment d’antenne, sa longueur est indifférente.

Par contre, pour mettre en phase les deux
étages distants de /2 de facon que les puis-
sances fournies par chacun sajoutent, il faut
croiser les connexions, comme lindique d’ail-
Jeurs la figure 8 : le conducteur relié a A'C”
doit aboutir & B’D’ et celui relié a A’C”
aboutir a A’C’.

Coaxial 7502 ;
Vers receplevr

F1. 7

On voit, d’autre part, sur la figure 7, que le
cable coaxial de 75 Q sera branché aux points
A’C’ et B'D’ de ’étage inférieur, ce qui est pra-
tique pour linstallation.

A\" ("V' B»Dn

La liaison avec deux bifilaires de 300 Q
montés en série, indiquée par la figure 8, donne
les mémes résultats. Avec ce dispositif, il est
également nécessaire de croiser les branche-
ments aux points A”C”, B”D”, A’C’ et
B'D’ de la figure 7.

/= 1blem

2 cables
de 30012

BD  AC
Fi1c. 9

ANTENNES DEUX ETAGES 300 Q

L’obtention d’une antenne de 300 Q est fa-
cilitée par les valeurs numériques des impé-
dances des différents éléments.

Considérons l'antenne de la figure 4, avec
laquelle on réalisera un ensemble de deux éta-
ges suivant le schéma de la figure 7. Aux
points A’C* - B”D” et AC’ - B’'D’ on a
150 Q. I sagit d’obtenir deux séries de points
de branchement présentant chacune 600 Q. En
montant ces deux impédances en parallele, on
obtiendra 300 Q exactement.

Les adaptateurs 1/4 auront, par conséquent,
une impédance égale a la moyenne géométrique
de 150 Q et 600 Q@ qui est 300 Q, ce qui per-
mettra I'emploi du cable bifilaire de 300 €.

Nous donnons & la figure 10 les indications
analogues a celles de la figure 7, qui étaient
valables pour une antenne de 75 Q.

Le branchement du cable de 300 Q reliant
’antenne a ’entrée de 300 Q du récepteur, s’ef-

e

M "1

L

A

fectuera & partir des points X et Y constitués
par deux bornes montées sur une plaquette iso-
lante.

Celle-ci est & mi-distance de deux plaquettes
supérieure et inférieure. de sorte que si la dis-
tance totale entre les deux étages est k A/2,
la distance entre plaquettes et k A/4.

La valeur de k n’est pas 1, mais 0,82, cons-
tante diélectrique du cable bifilaire de 300 Q.

On a donc k /2 = 0,82 . 161 = 131 cm
et k A/4 = 65,5 cm. Lorsque le branchement
se fait ainsi, il ne faut pas croiser les fils. Le
branchement des adaptateurs A/4 est d’ailleurs
indiqué clairement sur la figure 11.

L’emploi de cibles 300 Q 2 diélectrique so-
lide comme adaptateurs, oblige & réduire Ja
distance entre les deux étages, ce qui diminue
quelque peu le gain de I'antenne.

Pour éviter cette diminution, on réalisera les
liaisons avec une ligne bifilaire & air. Dans ce
cas, les distances entre les plaquettes de la fi-
gure 10 seront A/2=161 cm et A/4=80,5 cm.

P77 777 117 J40 247 L4l ALl Ll Ll

LA RADIO ET LA TELEVISION
grdce a

L'ECOLE PRATIQUE
D'ELECTRONIQUE

Sans quitter votre occupation actuelle et en y
consacrant 1 ou 2 heures par jour, apprenez
la RADIO qui vous conduira rapidement & une
brillante situation.

Vous apprendrez Montage, Construction et
Dépannage de tous les postes.

Vous recevrez un matériel ultra moderne :
Transistors, Circuits imprimés et Appareils
de mesures les plus perfectionnés qui resteront
votre propriété.

Sans aucun engagement, sans rien payer d'avance,
demandez la

/2;;:’?57»»7&/

Si vous étes satisfait vous ferez plus tard des
versemerits minimes de 12,50 N.F & la cadence
que vous choisirez vous-méme. A tout moment vous
pourrez arréter vos études sans aucune formalité.

Notre enseignement est a la portée de tous
et notre méthode vous émerveillera !. ..

" ECOLE PRATIQUE
"D'ELECTRONIQUE

Radio-Télévision

11, Rue du Quatre-Septembre
PARIS (2°).
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Les lignes bifilaires 300 Q se réalisent
comme le montre la figure 12, avec deux tubes
métalliques.

Pour que P'impédance soit de 300 Q, il faut
que le rapport D/d soit égal & 6.

AC

AC
Fie. 12

Il est recommandé demployer des tubes
ayant le méme diamétre que ceux utilisés pour
les radiateurs, par exemple 1 a 4 cm de dia-
metre.

Soit d = 2 cm, par exemple. On a dans ce
cas :
D D
= =6
d 2,

dou D = 12 cm.

ILES MATH SANS

IPEINE

es mathématiques sont
la clef du succés pour
tous ceux qui préparent
ou exercent une profes-
sion moderne.

Initiez-vous, chez vous,
par une méthode absolu-
ment neuve et attrayan-
te d’assimilation facile,
recommandée aux réfrac-
taires aux mathématiques.

Résultats rapides garantis

ECOLE DES TECHNIQUES NOUVELLES

20, RUE DE L’ESPERANCE - PARIS (13°)

Dés AUJOURD'HUI,

envoyez-nous ce coupon ou recopiez-le
Veuillez m’envoyer sans frais et sans en-
gagemen! pour moli, votre notice explica-
tive n° 101 concernant les mathémaliques.
Nom :

z
o
-9
=2
8

Rue :

Il convient donc de réaliser les plaquettes
isolantes, de facon que les bornes de branche-
ment soient écartées de D = 6 d, dans notre
exemple 12 cm.

Il ne faut pas dépasser cette valeur pour D
pour une antenne F.M. dont la longueur totale
des éléments est de 153 cm (0,95 1/2).

Avec l'adaptation par ligne bifilaire 2 air, le
gain de l'antenne & deux étages sera de 3 db
environ. )

ANTENNES BIDIRECTIONNELLES

1l est rare que l'on recoive des émissions de
toutes les directions.

Dans la plupart des cas, une antenne bidi-
rectionnelle peut convenir, a condition que ses
angles de réception soient suffisamment grands
comme ceux de 'antenne dont le diagramme
de directivité est donné par la figure 13.

Des zones d’excellente réception sont BC
B’C’, mais on regoit encore suffisamment dans
les zones AD, A’ et D’ et faiblement dans les
zones restantes a, b, a’ b’.

Fi6. 13

En somme, il s’agit d’orienter 'antenne de
facon que les zones les moins favorables cor-
respondent & des directions ol il n’y a pas
de réception possible.

Le gain dans les deux directions les plus
favorables 0°-180° peut atteindre 4 db avec
deux dipdles et 7 db avec trois.

Une antenne a deux étages, chacun com-
posé d’un dipdle demi-onde est représentée par
la figure 14.

Les deux dipdles sont a adaptation T et
réalisés avec des tubes de 1,25 cm de diame-
tre extérieur.

~— Dipdles a brins

— Elimination des échos.
Fabrication trés

ANTENNES

— Polarisation horizontale et verticale.

i télescopiques articulés et
orientables en tous sens.

(brins tél pi en

L’impédance aux points A’B’ et A”l?” es
150 Q, de sorte que la mise en paralléle d
ces éléments donne 75 Q.

\-————\'M\
\ T |
— ‘ - \ \

1y 1 ; t —=-
\ Q Q_\‘ 5Cmi
| L_%_X

72¢m

\ L gy oo, |

b 161em

Fie. 14

On effectuera la liaison avec deux cab
de 300 Q montés en parallele comme ceux
la figure 9 et avec branchements croises [

Vis 1P

ou rivelks Y8
///rz%

C

3 B” et B> & B”). Le coaxial de 75 Q ¢
connecté en A” B”.

Les adaptations T comportent des jonctio
dont nous donnons l’aspect a la figure 15
s'agit tout simplement de rubans métallig
recourbés autour des tubes.

! A

Seul

Fran® Mgétropole

laiton chromé et socle en marbre).

Cordon TV avec prise surmoulée .. ..
Cordon FM avec fiches bananes
“ REVENDEURS : CONSULTEZ-NOUS
Expédition, immédiate contre remboursement
ou mandat au nom de DENOEL
(C.C.P. Paris 2932-92)

ANTENNES A.D.
4, rue de la Prévoyance, LES LILAS (Scine)

TELE-FRANCE

(ET SES AGENTS OFFICIELS)

REPREND

VOS ANCIENS TELEVISEURS
(31 - 36 - 43 - 54 cm)

QUEL QU’EN SOIT L'ETAT

ansi que le matériel

NE - RADIO - PHOTO - DISQUES

TELE
RANCE

Tél.

176, rue Montmartre — PARIS
CENtral 04-26 - GUTenberg 47-0.
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s ANTENNES TV POUR LA BANDE 1 -

{

a4 la bande « basse » des émetteurs

étrangers et comprend les canaux dont
les fréquences d’accord des émetteurs image
et son sont compris approximativement entre
40 et 90 Mc/s.

Les caractéristiques spéciales des antennes
prévues pour les canaux de cette bande sont
principalement :

1° Grandes dimensions des éléments. Ainsi,
pour f = 50 Mc/s on a b = 6 et la lon-
gueur d'un élément demi-onde est d’environ
3 metres.

2¢° Le gain absolu d’une antenne de gran-
des dimensions est supérieur a une antenne
de méme forme, mais plus petite.

Cela signifie que si pour la réception d’un
canal de la bande III, par exemple un canal
accordé sur 180 Mc/s, il est nécessaire de
monter une aatenne a 10 éléments, au méme

L A bande I de la Télévision correspond

Radssleur,

Reflecleur. ,) Direcleur?

) =

Drreckor? Drrecleur3

(sble

coaxral 1ot

U
Fic. 1

endroit et dans d=s conditions analogues il suf-
fira d'adopter une antenne a 3 ou 4 éléments
pour recevoir aussi bien un canal de la bande
gie

La puissance captée est d’autant plus
grande que les éléments de l'antenne sont
grands.

3 La largeur de bande absolue B est plus
petite dans une antcnne destinée a la bande I
comparativement a une antenne de forme iden-
tique mais destinée a recevoir la bande III.

Soit, par exemple, le cas d’'une antenne de
bande B = 15 Mc/s et accordée sur 180
Mc/s. Réalisons la méme antenne pour
60 Mc/s. ce qui consiste a multiplier par 3
les dimensions de la premiére.

La bande relative B/f = 10/180 = 1/18
reste la méme quelle que soit la valeur de f.

Si f = 60 Mc/s, on trouve :
B
B = f(—) = 60/18 =5 Mc/s
f

donc si f est devenu 3 fois plus faible, il en
est de méme de B.

L’antenne considérée ne conviendra pas a la
réception d'un canal francais qui exige une
bande de 14 Mc/s au moins, quel que soit
le canal.

On voit qu’il n'est pas possible de trans-
poser en bande I les dimensions convenant a
la bande III sans effectuer des retouches aux
dimensions des éléments de fagon que la bande
B atteigne la valeur minimum de 14 Mc/s.
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DIMENSIONS DES ELEMENTS

Il existe plusieurs procédés permettant d’aug-
menter la largeur de bande d’une antenne don-
née.

Signalons, .entre autres, les suivants : choix
convenable du systéme d’adaptation, antenne a
deux radiateurs de dimensions différentes, dé-
calage plus grand des dimensions des élé-
ments.

Dans le cas des antennes destinées aux
canaux de la bande ITI, on a adopté des dé-
calages de longueur denviron 5 9% entre
deux éléments consécutifs.

Nous adopterons pour-la bande I des déca-
lages de 8 % environ & 5 m et des valeurs

proportionnellement plus grandes a des lon-.

gueurs d’onde plus grandes.
Cette méthode donne généralement de bons
résultats pour des antennes de 2 & 5 €léments.

RAPPEL DES CANAUX BANDE I

Les canaux francais de la bande I soat in-
diqués sur le tableau I ci-apres:

Tableau IIIL. Canaux 1 et 2.

Long. réflecteur 1,045 %/2
» radiateur 0,95 *A/2
»  directeur 1 . 0,855 A/2
» » 2 0,77 L/2
» » - 0, 7~2/2

Tableau IV — Canaux 3 et 4.

Long. réflecteur 1,02 %/2
»  radiateur ! 0,95 1/2
»  directeur 1 . | 0,87 /2
»  directeur 2 . ‘ 0,79 /2
»  directeur 3 . 0,72 1/2

Tableau I
Canaux| Fréq. image | Fréq. son | Unité
cai |
1 43 | 5415 | Mc/s
2 524 | 4125 ‘ <
3 56,15 [ 67,3 | >
4 | 65,55 54,5 L »

Pour les écartements, nous adopterons les
valeurs suivantes :

Les fréquences médianes de chaque canal
sont données par le Tableau II sur lequel
nous avons indiqué également la longueur
d’onde correspondante :

Tableau II

Long. d’onde

| Fréq. médiane f
(metres)

‘ (Mc/s)

|

Canaux

~

48,575
46 825

61,725
| = “solo75

B L) —
w AN
()Y

Nous adopterons un coefficient de décalage
de 8 % pour les bandes 3 et 4 et de 10 %
pour les bandes 1 et 2, d'ou les formules sui-

k=16 1612 10 9 8 75 7
a—
6 // & {6
4 A L A
2 A// /’\” ;/"5
L1 ”,,/
g\l =i 4
: =
('],5 me== ‘F';\ =135
S .03 = =3
'{ 012 M o N\\\
= 1 ~2f
015 e
Q
Ol T—7 2 3 45 75 0n B °
D/d2
Fiac. 2

vantes pour le calcul des dimensions pour an-
tennes de 2 4 5 éléments:

Tableau V
Distance réflecteur-radiateur. | 0,18 . = E.
» radiateur direct, 1. 0,69 L = E.
» - dir. - dir. 2. 0,18 ) = B
AN E I . = E,

;R
A B
Fi1G. 3

DIMENSIONS DES ANTENNES

En se basant sur les valeurs de A et sur les
relations données plus haut, il est possible
de calculer les dimensions exactes des antennes
pour les quatre canaux de la bande 1.

Nous donnerons les valeurs numériques pour
les antennes de 1 & S éléments dans les ta-
bleaux ci-aprés :

Tableau VI
Canal 1
1
Refl. | 3.22 metres
Rad. { 2,93 meétres
Dir. 1 2,63 metres
Dir. 2 2,37 meétres
Dir. 3 2,16 meétres
E: 1,1 meétre
E: 0,505 meétre
dz
o= Bt T 11 1
D W,
2 5 T L) GERAE
AB dy
Fic. 4




Tableau VII. — Canal 2.

Canal 2
Refl. 3,34 meétres
Rad. 3,04 meétres
Dir. 1 2,74 métres
Dir. 2 | 2,46 métres
Dir. 3 \ 2,25 métres
B ‘ 1,16 métre
E. 1 0,58 meétre

Tableau VIII. — Canal 3.

Canal 3
Refl. [ 2,48 metres
Rad. 2,3  métres
Dir. 1 2,1 meétres
Dir. 2 i 1,92 meétre
Dir. 3 | 1,75 meétre
E, [ 0,88 meétre
E. { 0,44 meétre

Tableau IX., — Canal 4.

Canal 4
Refi. ‘ 2,55 métres
Rad. | 2,38 métres
Dir. 1 | 2,18 métres
Dir. 2 J 1,98 métre
Dir. 3 ] 1,82 métre
E. 0,9 meétre
E. | 0,45 métre

FORME DES RADIATEURS

Les emplacements des éléments d'une an-
tenne sont indiqués sur la figure 1.

Nous avons indiqué a plusieurs reprises
dans nos articles sur les antennes que l'impé-
dance a la résonance d’un radiateur recti-
ligne %./2 est de 75Q environ et que I'impé-
dance diminue d’autant plus que le nombre
des éléments augmente.

~ds=2
] ¥
Er— = Td’1=15ﬂn
D i o
3. |
g_l. — j[[ zdFScm
: Yol ¥l 12
1.0,95 )2
Fie. 5
Cette réduction dépend aussi des écarte-

ments entre éléments et en général, plus les
écartements sont faibles plus I'impédance de
I’antenne est faible.

Supposons que dans une antenne Pimpé-
dance du radiateur seul est de 75Q et que
celle de l'antenne est de 10Q, ce qui corres-
pond a unz réduction de 75/10 = 7,5 fois.

Si l'on remplacait le radiateur de 75Q par
un radiateur de 75.7,5 = 562.5 Q, la réduc-
tion de 7,5 fois rameénerait I'impédance de
l’antenne a 75 Q justement.

Nous allons donc indiquer les réductions
correspondant aux antennes a 1 & 5 éléments
décrites plus haut et les radiateurs permettant
d’obtenir 75Q.

Voici les valeurs du rapport k :

Tableau X. — Valeur de k
Valeur de k

Antenne ; k | Résistance
|

1 élém. 1 75Q

2 élém. 2 37,5Q

3 élém. | 3 25Q

4 élém. i 3,5 22Q

5 élém. | 4 18Q

Ces valeurs sont d’ailleurs approximatives.
Une retouche de l'antenne est nécessaire et
nous indiquerons par la suite comment elle
sera effectuée facilement.

Du tableau X, on déduit les impédances des
radiateurs dans les cinq types d’antennes.

Pour 'antenne & 1 élément, ona Z = 75Q.
Pour 2 éléments (réflecteur -+ radiateur) on a
Z = 2,75 = 150Q. Pour 3 éléments, on a

Z.= 3.75-=:225Q,Pour 4, Z = 3,575 " =
262Q et pour 5 éléments Z = 4.75 = 300Q.
d3=20m

L1 ¢
ﬂ__ =N I i i —Edz=25m
15¢m
— ‘ = id]=5cm
/2 Lol |
! l o
Fic. 6
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Reportons-nous a l'abaque de la figure 2.
Les droites obliques qui nous intéressent sont
b —a ks (R Va0 3 S ettty

L’abaque donne les diameétres et les écar-
tements des deux tubes qui constituent I’an-
tenne.

Ces deux tubes sont de diametre différent,
d, étant le diametre du tube coupé au milieu
et d: celui du tube non coupé. Suivant que
d» > d, ou d. < di, on obtient les radiateurs
des figures 3 et 4, les points de branchement
du radiateur étant toujours A et B.

Dans les cas mentionnés de < 4, c'est la
disposition de la figure 4 qui convient, avec
d. < d.. Clest donc le gros tube de diamétre
d: qui est coupé au milieu.

Si I'on examine I'abaque et plus particulie-
rement la droite k = 2, on remarque que le
probleme comporte une infinité de solutions
correspondant toutes & un point quelconque de
cette droite. Prenons, par exemple, le point M
qui a pour ccoordonnées : d»/di = 0,3 et
D/d: = 3,5.

Supposons que l'on dispose de tubes de
1 cm de diamétre. On adoptera ce diameétre
pour le tube de plus faible diameétre, donc
d: = 1 dou

1 1
— =03etd = — 3,3 cm.
d, 2

Comme D/d: = 3,5, il vient D = 3,5 d: =
3,5 cm, ce qui correspond a un radiateur par-
faitement réalisable mais qui donne lieu tou-
tefois & une difficulté, car il est peu courant
de trouver des tubes de 3,3 cm de diametre.

‘Cherchons, par conséquent un autre point
sur la droite k = 2 qui donne un rapport
convenable entre les deux tubes.

Le point N satisfait a cette condition, car il
a pour ordonnée d»/d; = 0,2 ou di/d: = 5.

Avec d: = 1 cm, on obtient d; = 5 cm. L’abs-
cisse de N est D/d: = 7,5 dou D = 7,5 cm.
d3=2cm
T
iy o i +d2
cm
s = . Firdy
F e Tritany
e 1 <)

Fre. 7

Le radiateur réalisable d’aprés ces données
est indiqué par la figure 5.

Les dimensions 1, 1/2 dépendent du canal
auquel est destinée I'antenne. En se reportant
au tableaux VI, VII, VIII et IX, on trouvera
la valeur de 1 = 0,95 1./2 devant la mention
« rad », c’est-a-dire radiateur.

Pour le canal 3, par exemple, on trouve 1 =
2,3 m et ce radiateur convient a une antenne

2 éléments puisque la valeur k = 2=g@nvient
cette antenne conformément au tableau X.
Pour une antenne a 3 éléments, il faut pren-
dre k = 3. Sur la droite k = 3, on peut
choisir le point P dont 'ordonnée est d»/d; =
0,5 ou di/d> = 2.

Pour des raisons d’ordre mécanique, "
prendra pour le tube du plus fort diameétre, en
Poccurence d, dans le cas présent, une valeur
suffisamment grande pour assurer la rigidité
du radiateur.

Il faut donc que l'on ait d, égal ou supérieur
a 3 cm. Avec ds = 1,5 cm on trouve d; =
3 cm, des tubes de ces diamétres existant dans
tous les stocks. L’abscisse du point P est
D/d: = 6 dou D = 6.1,5 = 9 cm (voir
figure 6).

Passons a l'antenne 4 4 éléments pour la-
quelle k = 3,5. Avec le point Q de la droite
K= 35S onsias:

d./di = 0,6, dou di/d> =
rapport qui ne convient pas.

Pour le rapport di/d. = 1,5, on a do/d; =
0,675, ce qui donne le point S. Adoptons le
diameétre d: = 2 cm dou d» = 1,5.2 =
3 cm.

L’abscisse du point S est 7,5 dot D =
7.5 d» 7,5.2 = 15 cm (voir figure 7).

Pour l’antenne a 5 éléments, enfin, k = 4,
ce qui correspond au radiateur dont les tubes
sont d’é¢gal diameétre. C’est le « trombone » ou
« folded » classique. On prendra D = 10 cm
par exemple {voir figure 8).

Le tablean XI ci-aprés résume les dimen-
sions dess radiateurs pour antennes de 1 a
5 éléments.

@ s

1/0,6 = 1,66,

TABLEAU XI
Ant i
e’lre!nelgllllfs a, . d, ! D ‘ o
10 Dh s S s >
2 5 1 %S 2
3 3 1,5 9 2
& 3 2 l 15 2
5 aliggs el SUGRS G 5
dsz-2cm
] —pddp-1em
D:J f Jd
s dl=5cm
l 1/2 AlB l/g
1.0,95)/2
Fic.' 8

Remarquons que les tubes du radiateur doi-
vent étre réunis aux deux extrémités par ¢
flasques comme F de la figure 5 (non rep. o-
duit sur les figures suivantes).

e

Etant donné les longueurs importantss ds3
tubes, de l'ordre de 2 m et leurs diamé‘r_ s, il
est recommandé de réaliser les radiateurs en
métal léger, aluminium ou duralumin, c: qui
rend difficile la soudure des flasques F. On
s’adressera pour ce travail a un spécialiste. Il
en existe partout en France.

REGLAGE PRECIS DE U'IMPEDANCE

Nous avons indiqué que les relations don-
nées par l'abaque ainsi que le rapport k du
tableau X ne sont pas rigoureux.

Il en résulte une valeur aproximative de
Iimpédance de l'antenne, proche d’ailleurs de
7550

Pour améliorer les résultats, on effectuera
une mise au point expérimentale qui consiste
a faire varier I'impédance en modifiant la dis-
tance D. ou la distance D: (voir figure 1):

F. JUSTER.
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AMPLIFICATEUR COMPLEMENTAIRI
pour ensemble stéréophonique (puiss. 4 watts

Le "Virtuose Salon IV"

E nombreux amateurs
D possédant des récep-

teurs radio d’apparte-
ment de qualité ou des élec-
trophones présentés en meu-
bles sont tentés par la trans-
formation de leurs appareils
en ensembles stéréophoni -
ques. On comprend toutefois
leur hésitation s’ils sont dans
Pobligation de remplacer leur
ensemble monaural d’un prix
élevé, qui leur donne toute sa-
tisfaction.

La réalisation décrite ci-des-
sous permet la transformation
économique d’un ensemble mo-
naural pour la réception de la
stéréophonie. Rappelons que
les auditions stéréophoniques
sont obtenues soit a partir de
disques stéréophoniques, soit
en recevant 'émetteur FM mul-
tiplex de Paris, soit en rece-
vant deux émetteurs de la gam-
me AM, ou un émetteur de la
gamme AM et un émetteur de
la gamme FM transmettant si-
multanément les canaux de
droite et de gauche.

Dans tous les cas, si I'on dis-
pose d’un récepteur radio, d’un
tuner FM ou d’un électrophone
classiques, une 2° chaine d’am-
plification BF, alimentant un
haut-parleur séparé, est néces-
saire.

Ce deuxiéme haut-parleur
doit étre placé & une certaine
distance du premier pour que
Pauditeur puisse bénéficier de
Peffet stéréophonique. Il doit
donec étre facilement orienta-
ble. De plus, il faut évidem-
ment tenir compte de I'esthéti-
que de la piéce de l'apparte-
ment et éviter des fils de liai-
son trop nombreux entre les
différents appareils.

Dans ces conditions, il est
rationnel d’utiliser un coffret
de haut - parleur supplémen-
taire, d’élégante présentatio»n,
4 Tintérieur duquel sont dis-
posés tous les éléments de la
deuxiéme chaine d’amplifica-
tion, y compris son alimenta-
tion. C’est la solution qui a été
adoptée : il ne s’agit pas, tou-
tefois, d’un coffret classique
gainé de haut-parleur supplé-
mentaire, ensemble peu déco-
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ratif, mais d’un coffret meuble
en bois verni, d’élégante preé-
sentation. Ce coffret constitue
un excellent baffle pour les
deux haut-parleurs incorporés:
un elliptique 17X 27 cm pour
les graves et un tweeter élec-
trodynamique de 9 cm pour les
aigués. Les dimensions du cof-
fret sont de 43 x 14 x 20 cm.
Tous les boutons de réglage
de Pamplificateur — potentio-
meétres de volume a interrup-
teur, des graves et des aigués
— sont disposés a 'arriére du
coffret.

Fi6. 1

SCHEMA DE PRINCIPE

Le schéma de principe de
I'amplificateur est indiqué par
la figure 1. Un commutateur
I, L. 4 I'entrée permet le bran-
chement d’un des fils de sortie
du pick-up stéréophonique a la
prise « PU », afin de relier
cette prise a la prise pick-up
d’un récepteur ou a lentrée
d’un amplificateur BF délectro-
phone pour disposer d’une
deuxiéme chaine BF. '

Il est évident que cet ampli-
ficateur peut étre utilisé comme

Présentation du coffret de Pamplificateur équipé de deuxr haut-parleurs.

+
3 'T 350V, —
Ligne de malssre rsolee au | chassis

ensemble monaural lorsc
lon dispose d'un tourne-C
ques ou changeur séparé.

Le potentiométre de volu
P, de 1,3 MQ, comporie 1
prise a 300 kQ & partir de
ligne de masse. Cette prise
reliée a la méme ligne ]
Pensemble 10 000 pF-47
destiné 4 relever automatig
ment le niveau des graves .
faibles volumes sonores.

On remarquera que la U
de masse est isolée du chd
et reliée a4 ce dernier par
condensateur de 0,1 pF.
montage a été utilisé pour
ter des court-circuits accic
tels en branchant a 'entréc
Pamplificatenr d’autres aj
reils reliés au secteur. Ge
nier est, en effet, relié¢ a I
gne de masse, P’alimenta
HT et filaments étant obte
par un auto-transformateur

La double triode ECCE
ses deux éléments montés
préamplificateurs de ten:




Eh A e et 2

(O *® PU® O)

Fic. 2. — Cdblage
de la partie supérieure
u chdssis.

P\- »

Prrse ,oox) 3300k ¢

blage de |l
partie

inférieure du
chdssis.
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Le premier est polarisé par ré-
sistance cathodique de 1 500 Q.
Une résistance de méme valeur
sert a la polarisation du 2¢ élé-
ment, avec une résistance série
de 150 Q transmettant les ten-
sions de contre-réaction préle-
vées sur la bobine mobile du
haut-parleur.

La charge de plaque du pre-
mier élément, de 100 kQ, est
reliée a la sortie de la cellule
de filtrage haute tension.

L’ensemble de correction,
avec réglage séparé des aigués
par Pi et des graves par P, est
inséré entre les deux éléments
triodes.

Les tensions BF amplifiées
sont appliquées par un con-
densateur de 0,05 uF et une ré-
sistance série de 1500 Q & Ia
grille de I'amplificatrice finale
EL84, polarisée par résistance
cathodique de 150 Q.

Le transformateur de sortie
a une impédance de charge de
5 kQ. Une extrémité du secon-
daire est reliée a la ligne de
masse et Iautre a la résistance
de 2700 Q du circuit de con-
tre-réaction.

Le tweeter électrodynamique
TW9 est monté en paralléle sur
la hobine mobile du haut-par-
leur graves de 17 X 27 cm,
avec condensateur série de
10 uF - 25 V.,

".’l.'l.l'-lld.ll.l'.l'ul’.’

FER A SOUDER
INSTANTANE

Temps de chauffage :
quelques secondes.
Puissance utile :
00 W.
Interchangeabilité de
la panne.

Eclairage puissant de
la zome @ souder.
Fonctionnement normal
intermittent des di-
Zaines de milliers
d’opérations.

Sécurité absolue.
Indispensable
Electronique,
Télévision,  Electricité,
Couture, Travail du
plastique, etc...

SUPERTONE |

pour :
Radio -
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Vers
prise secleur

Comme nous I'avons signalé,
I'alimentation HT comprend
un auto-transformateur avec
un seul secondaire 6,3 V pour
le chauffage de tous les fila-
ments. Une extrémité de cet
enroulement est connectée 4 la
ligne de masse et non 4 la
masse du chéssis. Il en est de
méme pour lextrémité masse
des filaments ECC82 et ELS4.

Le primaire est utilisé com-

Fig. 4. — Cdblage du
transformatenr d’ali-
mentation et du trans-
formateur de sortie.

Iransfo
dlimentatron

me autotransformateur. Il per-
met d’une part 'adaptation de
la tension du secteur ; d’autre
part, I’élévation de la tension
alternative (240 V) appliquée
aux deux plaques de la diode
EZ30, montée en redresseuse
d’'une alternance,

Une plaque de la lampe fi-
nale est alimentée A I’entrée
de la cellule de filtrage de
3000 Q-2 x 50 uF - 350 V.

Publ SARP

98, r. P.-V.-Couturier - LEVALLOIS (Seine)

Tél..= PER 22-52
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MONTAGE ET CABLA

Lorsque l'on regarde
riere du coffret, la dispc
de tous les éléments est ]
vante : le haut-parleur ¢
que, qui est I’élément le
encombrant, est monté
cOté arriére droit du pa
avant formant baffle,
tweeter en haut et a g:
De la sorte, la place dispe
a larriére du coffret est
sante pour loger, de gau
droite, le chassis en forr
U, le transformateur de
et le transformatetir d'al
tation.

La disposition du el
est telle que son coté ar
est celui de la figure 2, st
quelle on distingue les p
tiométres de commande
prise pick-up et le comr
teur I; L.

La partie supérieure
chassis est représentée s
méme figure, avec support
lampes du cbté de leurs c
de cablage. En position
male, ces lampes sont
verticales, mais renversée
qui ne présente aucun incc
nient.

La figure 3 représente
tre c6té du méme chassis ¢
comme dans le cas de 1
gure 2, le c6té supportand
supports de lampes représ
rabattu.
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Sur les figures 2 et 3, le coté
servant a la fixation du chas-
sis au coffret, qui ne comporte
aucun ¢lément, est représenté
coupé.

Prévoir une rondelle isolante
avant de fixer le condensatcur
électrolytique de 2 X 50 uF
dont le poéle négatif est reli¢ a
la ligne de masse, isolée du
chassis, Cette ligne de masse,
qui correspond également a
une extrémité filament de tou-
tes les lampes, y compris la
valve, doit étre réalisée en fil
jsolé. Elle est reliée la masse
du chassis uniquement par le
condensateur de 0,1 uF.

Les retours de cathode et
crille des ECC82 et EL84

de
s'effectuent a la méme ligne de
rasse, a laquelle sont relifes
les cosses de masse des prises
d’entrée et de pick-up.

La gaine blindée de 4 fils
blmdes est 4 la masse du chas-
sis. Les trois fils blindés A,
B, C, traversant le chassis sont
repéreés.

1
mentation et
fixés directement
par deux vis.

Avant de fixer le transforma-
teur d’alimentation, cabler la
connexion 245 V alt. a relier
a la prise 245 V, le fil bleu et

transformateurs d’ali-
de sortie sont
au coffret

o
5,

LE VRAI BIJOU
VIRTIJ()SE SALON IV

AMPLI LUXE POUR LINTERIEUR
MUSICALITE PARFAITE

4 WATTS

DOSAGE SEPARE DES GRAVES ET AIGUS
AVEC

SES MULTIPLES COMBINAISONS

VOUS ETES ASSURES D'OBTENIR
TOUTES LES GAMMES DE REPRODUCTION MUSICALE

: WILLIAMSON

= S VOUS N'AVEZ QU'UN
’ REPRODUCT;QN H! i TOURNE-DISQUES NORMAL
DE VOS DISQUES MONAURAL : >
| Si VOUS DISPOSEZ
4 UN RECEPTEUR COMPLET SRt
| Modulation de Fréquence = o
SI VOUS POSSEDEZ
. l STEREOPHONIE UN ELECTROPHONE
AVEC VOS NOUVEAUX DISQUES .OU“RADIGPHONO
3 ¥y 7
PRESENTATION D'UNE EXTREME SIMPLICITE VOIR PLUS BAS
DIGNE D’UN INTERIEUR SOIGNE NOS AMPLIS
(Dimensions : 43 x 20 x 14 cm) ET ELECTROPHONES
Composition ¢lu chassis
Chéasls spéc. + plaque ..... 6,30 | 3 Supp. Nov.,, 3 bout., 1 plaque, 1 ton-
T OCV!\a/: .......... 1§,0) tact, 1 bouch. ay. piq. vis + fils, etc
fonsoptlet GMISGSot Tt ,90 8
CO & Z\S" MF/350 VL 250 PRI oot e (s tanersr o A e 9,30
Pot 3 Al42 de 05 SI 5,00 | CHASSIS

9 'Cf,wrﬂa + 15 Resxstan_'es 4,60 | EN PIECES DETACHEES 47 NF 60
TOUTES LES PiECES PEUVENT ETRE VENDUES !EPAREMENT :

Tubes : ECC82, EL84, EZ80 (au lieu de 21,70) ..................
2 HP : 1-17x27 GEGO : (31,500 + TWS AUDAX © (18,°0)
EBENISTERIE LUXE (43><20><14\ pr. contenir les HP +4 Chassis complet presen-

tation élégante avec visiére 4 TiSSU .ouveiiiiiiiniiiiiiiiii o 31,00
NOUS RECOMMANDONS PARTICULIEREMENT
CHANGEUR-MELANGEUR 4 Vit. au PRIX EXCEPTIONNEL (imité) de 129,00
UN SOCLE . créé spécialement pour cet ensemde .................. 14,00

le fil blane, qui correspondent
au primaire de l'autotransfor-
mateur et les deux fils de see-
tion plus imporiante, qui cor-
respond a la sortie 6.3 V. On
remarquera (e le fil blanc du
primaire est connecté a une
extrémité  de 'enroulement
6,3 V (ligne de masse).
Toutes les liaisons entre le
chéassis, le transformaleur do
sortie et le transformateur d’ali-
mentation sont repérées par
les lettres D, E, F, G, H, I, J, K.
D et E correspondent au pri-

maire- du transformateur de
sortie, F au secondaire du
transformateur de sortie (ui
n’est pas rcliée a la ligne de

masse, GetJau secondaire du
transformateur de sortie qui
est a la ligne de masse et au
primaire du transformatcur
Q’alimentation, H au 6,3 V, I
au 245 V alternatif, K a la
cosse reliant un fil du secteur :
I'interrupteur du potentiomeétre
de volume (voir figure 4).

Aucune mise au point de
Pamplificateur n’cst nécessaire.
Si ’on constatait un accro-
chage au moment de la mise
sous tension, c’est qu’il y au-
rait réaction au lieu de contre-
réaction et dans ce cas, il suf-
firait Q’inverser les connexions
F et J du secondaire du trans-
formateur de sortie.

POUR TOUS LES GOUTS

EN TOUTES PUISSANCES

RN SONORISATION BRSNS

»,LES,

STEREO’S

AMPLIS-ELECTROPHOKES

= LES TROIS PLUS PUISSANTS PETITS AMPLIS MUSICAUX -

AMPLI
VIRTUOSE PP XII
HAUTE FIDELITE

AMPLI
VIRTUOSE PP 5

HAUTE FIDELITE RES HAUTE FIDELITE

LI
VIRTUOS!Z BICANAL XI11
P 'SH PULL 12 WATTS SPECIAL

AMPLI GEANT

35 WATTS

Moteur ou changeur stéréo °
(vo’r au centre)
DEMANDEZ NOS SCHEMAS!
LE PETIT VAGABOND V
ELECTROPHONE ULTRA-LEBER)
45 DO

MUSICAL 4,5 WATTS

Chassis en piéces détach.
HP 21PV8 AUDAX..
ECCS82 - ELB4 - EZ80....
Mallette luxe dégond
dECOT Risxssnd s v 2

===z ATTENTION ...

SUR UNE SIMPLE DEMANDE
UNE CARTE D'ACHETEUR
délivrée tout ‘nouveau
qul Aa desire. (Priere’ de

en tmbres-po

sera
clie

=

e
efte carte peut P
des interéts I'\'ISTOURNES B
FICATIONS de fin d'annee. pri
donnée & vos ordres

SOYEZ ECONOMES

SH PULL-5 WATTS PUSH PULL 12 WATTS
srt:nto VIRTUOSE 8 AMPLI VIRTUOSE PP _5
W ’kTTSt AMPLIS PUPITRES MAIS EXTENSIBLES HAUTE FIDELITE
- STEREO FIDELE " || Chissis en piéces dét 75.80 Chassis en piéces 5t, 8 1.80 Chassis en piéces dét. 103.00 SONORISATION
E:h‘assis en :efes detach 69.90 HP - 24 AX. - spéoialot A9.50 HP 24 cm AUDAY 25.50.3 HP 24 PV8 130/ 561040 2 KERMESSES - DANCING - CINEMAS
2-ECC82, 2-EL8¢ EZ80.. 30.70 e Spegs ECC83 ECCB2 ELB‘ WO, w pe 58.70 f§ Sorties 2,5-5 - 8 - 16 - 200- 500 ohms
&E\K ‘?P 12%19 '\uD’;‘\ 241 gu\ ECCB83, EL86, EL8S, EZ80., 27.90{EZ80. 3 1.50 2ECC62 - 2EL4 - ECLS2 - EZ81. 4 1.40 § - Meélangeur Micro. pick-up.
“:C enceintes U
e e VIt O 10 EXTENSIBLES CAR POUR TRANSPORTER CES TROIS AMPLIS DEUX POSSIBILITES - cellule, ;

EXTENSIBLE 10 WATTS CAPOT -~ Fond -+ Powgnée (uulité facultative).....c......poiiuini s .90 Chaéssis en pieces detachées avec

STEREO INTEGRALE OU COMPLETER CES AMPLIS EN ELECTROPHONES HI-FI1 PER : LA MALLETTE LUXE, dégondable j§ cofiret métal robuste avec
= trés soignée, pouvant contenir les HP, tourne-disques ou changeur (donc capot inutile).... ... 66.90 fj poignees.... ........ 279.00
:,hassxs_‘ en pieces detac 98.90 EF86, EF89, 2-ECC82, 2-EL34,
2 HP C 7-21 GE-GO... 63.00 | LES MEILLEURS TOURNE-DISQUES ET CHANGEURS 4 VITESSES | I P R e e B 79.00
B 30.70 == : HP au choix : 31 GE-GO. 144.50
Mailette luxe dégondable deux | STAR Menuet 76.50 - STAR Stéréo 96.50 - PHILIPS s. Prof. 119.00 - LENCO (Suisse).. 129.50 | Ou 2 HP 28 lourds. ... .. 205.00
enceintes, avec deécor. . 3.40 | CHANGEUR 4 v. Tr. gde Marque 145.00 - Téte stéréo PHILIPS 29.00 - Changeur BSR 4 v. 189.00 £ 1
Fond, capot, poignée, faculta- MONTib ff’,’“g‘e‘ C R D | T
L s B 7.0 Poasjplale ¢e
s ; ELECTRO-CHANGEUR (LA PLATINE CHANGEUR- Demandez schémas

l’:lectrophone luxe 5 watts

COMPORTANT
AMPLI 5 W EN P. DET.
MALLETTE LUXE AVEC DE-
COR, H-P. AUDAX 2l cm.
JEU DE TUBES

Y compris le splendide
changeur ci-contre

LE TOUT

259 NF ;

EXCEPTIONNEL
ET REVOCABLE

MARQUE MONDIALE GARANTIE

129 NF

Notice, schémas détaillés contre 2 timbres-poste

MELANGEUR 4 VITESSES

Joue tous les disques de 30-25-17 cm méme melanges

Téte stéréo interchangeable, supplém. 29,00

VIRTUOSE III

ELECTROPHONE
ULTRA LEGER
3 WATTS

Chassis en piéces dét. 26.70
HP 17 AUDAX PV 8.... 16.90
Tubes - UCL82 - UY85. 14.20
Mallette dégondable luxe. 42.40

ATTENTION ! ==

RENOUVELLEMENT DE LA
CARTE D'ACHETEUR

Nous prions nos Amis et Clients

de nous retourner leur carte le

plus vite possible, elle sera echan-

gée contre la nouvelle carte 1960

et des bonifications sur les achats
de 1959 seront accordees.

3umur!s S 3GARES ‘

20-25 9% DE REDUCTION POUR EXPORT-A.F.N.-COMMUNAUTE ]

' DIRECTEUR &
sr,Av.unnu-nomn-PA
DIDerot 84-14

SOCIETE RECTA, 37, AVENUE I.EDRU-ROI.[IN - PARIS-12¢

5.A.R.L. au capital de 10.000 N

du MINISTERE DE L’EDUCATION NATIONALE, rtc...)
_ Métro : Gare de Lyon, Bestille, Quai de la RRapée
de Saint-Lazare : 20 ; des gares du Nord et de I'Est : 65.

Fournisseur de la SN.C. F
COMMUNICATIONS FACILES
Autobus de NMontparnasse : 91 ;

NOS PRIX COMPCRTENT LES NOJUVELLES TAXES, SAUF TAXE LOCALE 2,83 9% EN LUS.

C.C.P. 6963-99
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“L’AUTOSTRON 11

RECEPTEUR

PORTATIF

ET

AUTO A 7 TRANSISTORS

et

2N 486
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SFTN

SFTIN
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Prise
A, magnetaphone

Branchement transfos MF -

E récepteur portatif et auto décrit ci-dessous est

base ; =5
7 O\ Transistors équipé d’'un bloc
) americains
b sy L cadre ferroxcube associé
Fic. 1. — Schéma de principe dn récepteur.

Métro :
DOR. 87-74. C.C.P. 13039 66 - Paris

Gare de Lyon

TERAL— REALISATIONS "~

3 touches et de transforma-

teurs MF de marque Alvar. Le bloc comprend un

de 200 mm de longueur. Les

six touches du bloc correspondent aux gammes GO,

26 ter, rue Traversiére

PARIS-XIt°

L'AUTOSTRON I
(pécrit ci-dessus)

Prix des piéces principales

Boitier gainé 2 tons
décor ....... ey NF 26,50
Bloc 5 touches « bobinage
auto », avec O.C.; commu-
tation antenne/voiture ;
QvecREadre” . ... ... ot NF 24,80
Jeu de 3 MF .. 7,20
Chassis métal 6,00
C.V. démultiplié avec ca-
Aran o Sk e e e = NF 13,90
Antenne télescopique NF 10,20
HP 5 17 cm gros aimant
127 000= aQusSE - ism.. - NF 16,50
Frapsfo=driverss Tl NF 6,80
Transfo modulation PP . NF 6,80
2 potentiométres avec et
SARSnTer Fin s i iSsy NF 2,55
Pile 9 V «spéciale» gros
D Tale (2 A A S o o3 NF 6,15
Les 2 diodes ......... NF 4,00
Résistances, condensateurs
(chimiques, papier métallisé).
PREDC: oL et NF 11,65
Supports, jacks, fils, sou-
dure, visserie, bouchon, ajus-
table, -self SrEansmaTy NF 14,80
Le jeu de 7 transistors
(2N486, 2x2N483, 2SFT111 :
et - DO NF 65,00

)
ABSOLUMENT COMPLET, en

pi‘gces détachées. 22‘ 95
’

iy e | R NF

C H AN GEURS

@ B.S.R. Sur les 4 Vvitesses
d‘importation anglaise
Absolument automatique sur les 4
vitesses, méme en mélangeant les

di 116,33,45et78 ¢t
P'f&ue:xcepﬁonnel e“ NF 179,30

Avec téte a réluctance
NF

VaRabIE et oy 202
@ COLLARO
Sur les 4 vitesses ... NF 1490

L‘ERTAL

(Décrit dans le H.P. n°c 1024))

Super—aiternctif 6 gammes d’ondes,

| clavier 6 grosses touches, cadre
orieritable & air, blindé, 6 lampes.
COMPLET

en piécesldétochées 239,50 NF
Cple,

en ordre de marche 109,50 NF

LE MODULUS

(Décrit dans les H.-P. n°cs 996
et 1000)

Récepteur mixte a moduiation d'am-
plitude et de fréquence. Gammes :
PO - GO - OC - BE et FM. Cadre a

air orientable.
COMPLET,
en piéces détachées

.302 NF 90

7 Cplet, en ordre de marche 49Q5 NF

gé]ePé;rgHELA:\ﬁ‘g(EONI derr\nl‘al;er :;35 Ebénisterie pour combiné radio-

S s phono, supplt ......... 42 NF
R

Le SIMONY VI

(Décrit dans le H.-P. n° 987)

Alternatif & cadre orientable 6 lam-
pes, clavier 5 touches ; H.-P. de
1:2 cm. Ebénisterie décor lumineux.
OMPLET

en piécesl détachées . ‘49 NF 50
Cplet, en ordre de marche 164 NF

LE SERGY VII

(Décrit dans Radio-Plans
de février 1957)

Grand super-alternatif 6 lampes ;
clavier 7 touches ; 4 gammes d‘on-
des ; conire-réaction et contréle de
tonalité ; Luxembourg et Europe 1

i
\
E préréglés.
e 184 NF 50
LE GIGI

en piéces détachées
Méme présentation que- le « Ser-
gy »; 7 lampes, avec HF apério-

dique.
198 NF 40

| COMPLET
| en pidces détachées

LE TERAL-LUX

(Décrit dans le H.-P. n° 1009)

R
¥
6 lampes; 7 touches; 4 gammes
d’ondes : Luxembourg et Europe 1

préréglées ; H.-P. inversé.
COMPLET,
en piéces détachées 191 NF

Cplet, en ordre de marche 241 NF

LE PRIMESAUTIER

(Décrit dans « Radio-Plans »
no 140)

Alternatif, 6 lampes.
Cplet, en piéces cTéfach. 172 NF 50

Cplet, en ordre de marche 246 NF

EXPEDITIONS

Contre remboursement ou mandat &
la ccmmande. Hors métropole :
50 9% a la commande. Militaires (ies
autorités n‘acceptant pas les envois
contre  remboursement) contre
mandat de la totalité a fla commande.

w
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PO, BE et a la commutation
antenne auto (A) ou cadre (C).
Sur cette derniére position, les
gaynmes PO ou GO sont recues
sur le cadre- incorporé. Sur la
position antenne, des bobina-
ges d’entrée spéciaux sont
commutés, ce qui permet le
fonctionnement correct du ré-
cepteur avec l’antenne d’une
voiture. En appuyant sur la
touche BE, ’antenne télescopi-
que se trouve reliée a l’entrée
du bhobinage correspondant et
en appuyant sur les touches
BE et A, la réception de la

méme gamme se fait sur I’an-
tenne voiture,

Les fonctions des 7 transis-
tors du récepteur sont les sui-
vantes :

2N486 oscillateur
teur ;

modula-

2N483 premier amplificateur
moyenne fréquence ;

2N483 deuxiéme amplifica-
{eur moyenne fréquence ;

SFT111 préamplificateur bas-
se fréquence ;

SFT111 préamplificateur dri-
Vers;

Deux 2N633 amplificateur
push-pull de sortie.

Une diode OA79 est montée
en détectrice et deuxiéme
diode de méme type amortit le
primaire du premier transfor-
mateur moyenne fréquence,
afin d’élargir la bande passante
sur les stations puissantes (sé-
lectivité variable automatique).

Les autres particularités du
récepteur sont les suivantes :
réglage séparé des graves et
des aigués par potentiometre;
prise de pick-up par jack mi-

- ]'%
=
o N
o o~
N
S
N
@ || 83
m
J™

/.

-

vo/7ex.
@“".r‘aaja

0,02\ uF
15000 X

L[—Jﬂom A

Fic. 2. — Cdblage du cété

100 uF
ey 4

avant du chdssis.
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niature supprimant la liaison
entre la sortie détection et
Pentrée de amplificateur
basse fréquence; prise magné-
tophone pour prélever les ten-
sions appliquées a Penregis-
treur a4 la sortie de la détec-
tion ; prise haut-parleur exté-
rieur ou écouteur par jack mi-
niature,
SCHEMA DE PRINCIPE

I.e branchement pratique d2
toutes les cosses du bloc a
touches est représenté sur la
figure 1. Ce bloc comporie
11 cosses a relier. Certaines
cosses non reliées sont numé-
rotées également sur le’ sché-
ma. Le détail du branchement
est le suivant :

1 : vers la base de’oscillateur
modulateur 2N486 par un
condensateur  série de
0,04 wF.

2 :vers I’émetteur de 2N486
par Yensemble 1,5 kQ -
0,05 uF.

3 :vers les lames fixes du

condensateur variable-

d’accord de 490 pF.

6 :vers les lames fixes du
condensateur variable os-
cillateur, de 220 pF.

:vers le collecteur
2N486.

8 : vers la prise n° 2 du pri-
maire du premier trans-
formateur moyenne fré-
guence,

10 : vers la prise antenne auto.

11 : vers la masse.

12 : vers la. masse.

de

~1

15 : vers antenne télescopique
BE.
14 :vers un tirimmer a
transco de 6-60 pF.
Comme on peut le constater
d’aprés le branchement de ces

air

cosses, le montage est celui
d’un  oscillatenr modulateur
classique.

La base du premier transis-
tor est polarisée par le pont
47 kQ - 22 kQ et son collec-
teur se trouve alimenté par la
cellule de filtrage de 2,2 kQ -
0,01 uF et la partie 1-2 de I'en-
roulement primaire de MF1,

La disposition de toutes les
cosses de sortie des transfor-
mateurs MF1, MF2 et MF3 est
indiquée sur le schéma. Seule
la sortic n° 3 de MF1 est re-
liée, en l'occurrence, a la sor-
tie anode de la diode OAT9 de
sélectivité variable. Le sens de
branchement de cette diode est
A respecter, sa sortie cathode
(point rouge) étant reliée a
Pextrémité n® 1 du primaire
du transformateur MF2. En
adoptant ce sens de branche-
ment, la diode devient conduc-
trice donc présente une faible
résistance qui amortit le pri-
maire 1-3 de MF1 lorsque la
cathode devient plus négative
que Panode, c’est-a-dire sur les
stations puissantes faisant agir
la commande automatique de
gain, qui diminue le courant
collecteur du premier 2N483 et
la chute de tension dans la ré-
sistance d’alimentation du pri-
maire de MF2, de 4,7 kQ.

Le premier amplificateur
moyenne fréquence 2N483 est,
comme nous venons de l'indi-
quer, commandé par les ten-
sions de C.A.G. prélevées sur le
circuit détecteur par la résis-
tance de 12 kQ. La résistance
de détection est constituée par
les deux potentiométres de 5 et
10 kQ en paralléle. L.La compo-
sante continue est transmisc
par la self de choc qui joue le
role de filtre moyenne fré-
quence en x, avee les deux con-
densateurs de 0,04 woF. lLa
diode détectrice OAT79 est
branchée entre 'extrémité 4 de
MF3 et la masse, avec sa sortic
anode du co6té masse, de telie
sorte que la composante conti-
nue appliquée a la base du pre-
mier étage MF soit positive. 1!
v a ainsi diminution de la ten-
sion négative de base, due a la
résistance d’alimentation de
100 kQ et réduction correspon-
dante du courani collecteur ct
du gain.

Le 2¢ transistor 2N483 n’est
pas commandé par le C.A.G. et
sa base est polarisée par le
pont 12 kQ - 4,7 kQ entre
— 9V aprés découplage et mas-
se (+ 9 V). Le collecteur est
relié a la prise d’adaptation




n° 2 du primaire de MF 3 et la
cellule de découplage d’alimen-
tation du circuit collecteur est
de 1,5 kQ - 0,04 uF.

Le dosage des graves et des
aigués est obtenu par les deux
potentiométres de 5 a 10 kQ.
Le curseur du potentiomeétre
est relié: au condensateur de
liaison de 16 uF a la base de
I’étage préamplificateur SFT111
par une résistance de 2,2 kQ,

alors que celui des aigués est
relié par un condensateur de
0,04 uF. En raison de la faible
impédance d’entrée du tran-
sistor, ce condensateur ne
transmet que les aigués pour
lesquelles sa réactance est la
plus faible.

On remarquera le mode de
polarisation de la base du pre-
mier STT111 par une seule ré-
sistance de 150 kQ entre collec-

teur et base qui provoque en
outre une contre-réaction amé-
liorant la musicalité.

La résistance d’émetteur, de
10 Q, n’est pas découplée. La
charge de plaque du premier
SFT111 est de 4,7 kQ. Les ten-
sions amplifiées sont transmi-
ses par un condensateur de
50 uF, avec sortie négative du
coOté collecteur, a la base du
deuxiéme SFT111 driver pola-

risé par le pont 120 kQ - 12 k
entre 9 V aprés découpla;
ct masse.

On remarquera les deux c¢
lules de découplage successiv
de la ligne — 9 V: 100 Q
condensateurs de 100 et 50 u.
150 Q et condensateur de
uF. La sortie de cette dernié
cellule alimente les circui
collecteurs de 'oscillateur m
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LA SEULE ECOLE D’ELECTRONIQUE
qui vous offre toutes ces garanties
pour votre avenir

CHAQUE ANNEE

2:000¢.:v:s

suivent nos COURS du JOUR
B00¢:i . ives

suivent nos COURS du SOIR

2.000¢ Lt v ESs

suivent réguliérement nos

COURS PAR CORRESPONDANCE

Comportant un stage final de 1 a 3

mois dans nos Laboratoires.

dulateur et du premier étage
MF.

L’étage de sortie est un
push-pull classe B de deux
2N633. Il est alimenté avant
filtrage et polarisé par le pont
2,2 kQ - 100 Q. Le condensa-
teur au papier (isolement 1 500
V) entre une extrémité du se-
condaire et le collecteur du
driver atténue les aigués par
contre-réaction.

Le haut-parleur est un mo-
déle a aimant permanent Vega
spécial pour postes a transis-
tors, d’'un diametre de 17 cm.
Son saladier est coupé sur une
longueur de 65 mm de chaque
coté, de facon a obtenir une
largeur maximum de 150 mm
qui permet de l'utiliser sur ce
récepteur.

MONTAGE ET CABLAGE

Deux plaquettes chassis sont
utilisées pour le montage de ce
récepteur. Elles sont disposées
comme indiqué par la figure 2,
qui représente la vue du coté
avant du récepteur.

La premiére plaquette, a
gauche, dont les dimensions
maxima sont de 120 x 160 mm
supporte le bloc a touches, le
condensateur variable et les
deux potentiomeétres, Cette pla-
quette se ftrouve a 40 mm de
hauteur de la deuxiéme pla-
quette dont les dimensions
maxima sont de 115x 160 mm,
avec échancrure pour le passa-
ge de la culasse du haut-par-
leur.

Deux tiges filetées avec co-
lonnettes de carton bakélisé,
dont les emplacements sont re-
pérés sur la figure 2, maintien-
nent la premiére plaquette a
40 mm de hauteur et fixent le
bloe a touches.

La disposition des éléments
de la deuxiéme plaquette chéas-
sis est indiquée par le plan de
cAblage de la figure 3 : elle
comprend les supports submi-
niatures de tous les transistors,
les transformateurs MF, les
transformateurs driver et de
sortie. Le cadre ferroxcube,
qui fait partie du bloc, est re-
présenté en pointillés pour ne
pas surcharger le plan, bien
qu’il se trouve sur la partie su-
périeure.

Le transformateur MF1 est
marqué «32» MF2 «33» et
MF3 «34».

Le cAblage des différents
éléments du récepteur est tres
simplle. La self de choc MF est

maintenue verticalement par
une tige filetée.
Respecter la polarité des

diodes et de tous les condensa-
teurs électrochimicues.

Les électrodes de tous Ies
transistors sont repérées sur
les cosses des supports.

Rappelons que la disposition
des trois fils de sortie des tran-
sistors américains est triangu-
laire et que le transistor étant
vu de dessous, on trouve dans
l'ordre, en suivant le sens des
aiguilles d’une montre, émet-
teur, base et collecteur.
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le “G 45” récepteur simple pour avion

point trés simple, a la portée
du débutant en radio. Sa
sensibilité, sa siireté de fonctionne-
ment sont suffisantes pour un
avion et le remplacement possible
du relais sensible par un relais a
basse impédance peu coliteux est
une caractéristique intéressante.
On sétonnera de voir une
XFG1, triode & gaz bien connue
des amateurs de télécommande...
par son caractere fantasque et sa
fragilité. Il est exact qu'un récep-
teur avec une XFGI1 et un relais
est assez instable : en général, le
relais utilisé demande 1,2 2
1.5 mA, ce qui fait travailler le
tube a un régime trop élevé, d’oll
une usure rapide et une instabilité
qui ont causé bien des ennuis aux
amateurs. .
En fait, un montage plus évolué
3 3 ou 4 tubes marchera mieux...
ou pas du tout, car il est plus dif-
ficile & mettre au point. Le récep-
teur G 45 ne présente pas les
mémes inconvénients, car le tube
XFG1 travaille & un régime tres
faible [0,3 mA] grice a une forte
charge de plaque : il ne s’usera
que trés lentement, avec une vie
de plusieurs dizaines d’heures, ce
qui représente de nombreux VolIs...
Le courant obtenu est trop fai-
ble pour actionner un relais, aussi
nous laisserons & un transistor le
soin de fournir les 2 ou 3 mA qui

CE récepteur est d'une mise au

actionneront le relais. Sil’on ne dis-
pose pas de relais sensible, un se-
cond transistor en cascade débitera
par exemple 50 mA sous 4.5 v
dans un relais trés ordinaire. (Voir
« Le Haut-Parleur » n° 1010.)

SCHEMA THEORIQUE

On voit une XFG1 oscillant en
superréaction avec un fort bruit de
souffle qui bloque le transistor, le
courant de ce dernier étant nul au
repos. Sur réception d’une onde
pure, l'oscillation cesse et le tran-
sistor débite 2 a4 3 mA dans le
relais; ce courant est ajusté par
une résistance variable a la base
du transistor pour contre balancer
le blocage par le bruit de souffle
par une polarisation négative de
base, le courant est donc nul au
repos, et augmente brutalement
dés réception d’une onde pure. Il
n'y a aucun retard et ce récepteur
convient trés bien pour les échap-
pements composés ou les systémes
proportionnels  de découpage 2
créneaux.

REALISATION PRATIQUE

Elle dépend des éléments utili-
sés; nous décrirons ici un récep-
teur utilisant un relais américain
type GEM MICRO et une plaque
de circuit imprimé, La figure 1
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donne le schéma, la figure 2 la
réalisation pratique & échelle dou-
ble (plaquette 5 X 5 cm). Comme
aucune connexion ne se croise sous
la plaquette de carton bakélisé, ce
plan se préte directement a Tem-
ploi de circuits imprimés. Il faut
tout d’abord fixer les gros éléments
sur la plaque relais, mandrin
Lipa, tube (par les deux fils de
chauffage) puis monter séparément
les deux étages.

La self d’accord (27 Mc/s) com-
prend un mandrin Lipa 8 mm a
noyau réglable sur lequel s’enfile
un second mandrin, portant une
rainure. Dans cette rainure sont
bobinées 12 spires de fil nu 5/10
environ avec une prise médiane
faite d’une boucle torsadée. Les ex-
trémités sont arrétées par un tour
sur les oreilles du mandrin.

La self de choc est un nid
d’abeille miniature bobiné sur une
résistance, imprégnée de cire rouge,
utilisée comme self d'arrét en
télévision.

La self d’antenne est formée de
trois spires de fil isolé 5/10 au-

tour de la self d’accord; elle est
arrétée sur une oreille libre du
mandrin et prolongée par 10 cm
de fil souple terminé par un bou-
ton pression. (Prise d’antenne bre-
vetée.)

Monter le mandrin Lipa, collé a
la cellulosique, et le circuit grille
(5 MQ et 30 pF), le condensateur
de 10000 pF céramique et la ré-
sistance de 25 kQ vers le 4+ 45V
(en intercalant un milliampéreme-
tre). Un condensateur de 500 pF
permettra de brancher un écouteur.

ESSAIS DU PREMIER ETAGE

Brancher d’abord le 1,5 V et vé-
rifier que le tube s'allume, sinon
une erreur a été commise. Bran-
cher le 45 V et le courant doit at-
teindre environ 0,3 mA, tandis
quun fort bruit de souffle peut
stre observé, ce bruit disparail
quand on fait décrocher Toscilla.
tion en touchant la self du doig
et le courant monte a 0,5 mA en
viron. Il ne faut en aucun cas dé
passer 1 mA sous risque d’abrége
fortement la vie du tube.
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Si l'oscillation n'a pas lieu il
faut :

— Vérifier le schéma ;

— Changer la self de choc;

— Changer la capacité de
10 000, mettre 20 a 50 000 pF;

— Agir sur le circuit de grille
en augmentant la capacité de
30 pF jusqu’a 100 pF, et la résis-
tance de 5 a 10 MQ ;

— Changer le tube XFGI, par-
fois défectueux.

ESSAIS DU SECOND ETAGE

Mettre en place le transistor,
avec la connexion la plus proche
du point rouge vers le relais et le
moins 45, la plus éloignée au
4+ 22 V, et celle du milieu a Ja
résistance de 50 kQ et Pajustable
de 220 kQ. Ne pas brancher Je
condensateur de 0,1 pF entre le
tube et le transistor. ATTENTION
EN SOUDANT UN TRANSIS-
TOR, pincer la connexion que I'on
soude entre la soudure et le tran-
sistor avec une pince plate jus-
qu'au refroidissement du total. Uti-
liser un fer bien chaud et travail-
ler rapidement.

Aprés avoir vérifié le schéma (le
transistor ne résisterait pas a un
branchement & l'envers), brancher
le 22 V. En agissant sur l'ajusta-
ble, on doit amener le courant de
3 mA environ a 0,5 mA. Si Yon
ne peut pas le faire diminuer, aug-
menter la résistance de 50 kQ, ou
le transistor est défectueux. Placer
la résistance ajustable de facon
telle que le courant soit de 'ordre

de 2,5 mA et descendre nettement
si la résistance augmente.

ESSAIS COMPLETS

Brancher lécouteur sur le
1°* étage, le milli sur le 2°. Véri-
fier que le tube oscille en super-
réaction et que lintensité est de
T'ordre de 2 & 3 mA dans le relais
(qui doit largement coller). Placer
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le condensateur de liaison de

0,1 pF. Lloscillation doit conti-
nuer, et le courant tomber a zéro.
Si loscillation cesse, voir les re-
medes précédents. Si lintensité
n'est pas nulle, agir sur I'ajustable
pour lamener juste a zéro. Des
quon touche du doigt la self,
I'oscillation cesse, et le courant re-
monte dans le relais. Les varia-

tions doivent étre trés mnettes et
trés rapides.

Essais avec P'émetteur

Si possible vérifier séparément
que Pémetteur et le récepteur sont
sur 27 Mc/s, il suffira de peu de
retouches, sinon procéder par ta-
tonnements pour trouver l'accord :
En recevant une onde pure, le
bruit de souffle cesse, et le courant
remonte a 2 mA. Comme le noyau
du récepteur permet peu de régla-
ges, il vaut mieux balayer une
large bande en tournant le con-
densateur d’accord de I’émetteur
L 90.

Mettre ensuite en place la self
d’antenne, formée de 3 spires au-
tour de la self d’accord: elle part
de la masse et se termine a une
oreille du mandrin Lipa. (Fil sou-
ple bien isolé). De la, part un iil
souple terminé par un bouton
pression ; sur l'avion l'antenne est
une CAP 10/10 venant se planter
dans un tube alu 2 mm enfoncé
dans un bloc, avec l'autre moitié
du bouton pression et un morceau
de fil souple. Sa longueur est de
80 cm environ.

Essayer le récepteur avec l'an-
tenne ; loscillation doit continuer,
sinon supprimer une spire de la
self d’antenne. Pour avoir la sensi-
bilité maximum il faut diminuer la
résistance de grille de 5 MQ jus-
qu'au décrochage, puis 'augmenter
juste de la quantité nécessaire a

Paccrochage de Toscillation. Ce .

réglage doit étre fait avec I'antenne
en place, il augmente la sensibilité

au détriment de la stabilité et n’est
pas obligatoire.

On peut également améliorer le
récepteur en remplacant la résis-
tance fixe de 25 kQ par une résis-
tance ajustable MATERA minia-
ture de 47 kQ, plus une fixe de
10 kQ en sécurité. On montera
complétement le récepteur, avec
I’antenne et le 2° étage, et un milli
dans le premier. Brancher le cou-
rant et diminuer doucement la va-
leur de la résistance jusqu'a ce

Variante sans relais sensible
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qu'on entende le bruit de souffle,
d’abord trés grave, puis plus aigu;
aller un peu au-dela de l'accro-
chage, et on a ainsi le maximum
de sensibilité. Ce réglage remplace
lajustage de la résistance de
grille. On pourra ainsi retoucher le
récepteur si le tube vieillit et ne
veut plus osciller, mais se souvenir
que ces réglages doivent étre faits
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«au labo », avec des moyens de
mesure, et non pas sur le terrain.
FAIRE TRES PEU DE REGLA-
GES SUR LE TERRAIN; FAU-
TE DE CONTROLE, ON RIS-
QUE DE GRILLER LE TUBE
OU DE DETERIORER LE
TRANSISTOR.

Finition

Relier ies fils de sortie a une
prise miniature, brancher lss fils
sur les contacts repos et travail
du relais (avec si possible un con-
densateur de 10 000 pF et une ré-
sistance de 100 Q en parallele sur
le contact pour éviter les étin-
celles). Relier tous les fils. en une

tresse qui sera ligaturée au chissis
pour éviter de tirar sur les
soudures.

Il est tr:s commode pour les es-
sais de s monter un bloc de piles
selon la fgure 3. (Mime montage
que l'avion, mais une lampe de
poche au lieu d= I'échappement.)
On n'usera pas les piles de I'avion
pendant les essais; si I'avion com-
porte un bouton-poussoir de test
pour essayer séparément I’échappe-
ment, et que le récepteur marche
de son coté, le total devrait fonc-
tionner !...

Le récepteur sera collé a un
bloc de mousse plastique (éponge
artificielle) d’au moins 2 com
dépaisseur. Ce bloc est lui iméme
collé a une plaquette de contre-
plagué 10/10 qui viendra glisser
comme un tiroir dans l'avion, con-
tre un couple, DOS A LA MAR-
CHE. Ainsi monté, le récepteur ne
risque rien.

Lors des essais sur lz terrain,
procéder ainsi : régler d’abord Ia
résistance ajustable pour que le
relais colle juste. puis mettre en
route 'émetteur et régler l2 noyau
au milieu de la zone ou le rclais
colle. Faire cet essais a 100 m au
moins de I'dmetteur et toujours
dans cet ordre. Un réglage doit
étre bon pour toute une sirie de
vols, mais évzntuellement une pe-
tite retouchs peut étre nicessaire
sur la résistance ajustable si le ré-
glage du transistor a dérivé. Il est
possible qu’aprés plusieurs heures
de fonctionnement, la XFGI1 ne
veuille plus osciller; augmenter
alors la résistance de grille (5 MQ)
et diminuer jusqu’a 15 kQ celle de
plaque.

Montage sans relais sensible

Si I'on ne dispose pas de relais
sensible, on peut utiliser la va-
riante donnée figure 4. Le relais
sensible sera remplacé par une ré-
sistance réglable, et un second
transistor en cascade débitera dans
un relais & basse impédance peu
coliteux. Il suffit d’un relais léger
marchant sur 3 V, avec une résis-
tance de l'ordre de 100 ohms, de-
mandant de I'ordre de 30 mA pour

coller nettement. Il faudra ajuster

la résistance qui remplace le relais
pour que le courant dans le pre-
mier transistor ne dépasse pas
3 mA, mais que le relais colle net-
tement. Il sera alimenté par la
méme pile 4,5 V que Iéchappe-
ment.

= RECEPTEUR MINIATURE T 22

extrémement moderne, est

trés intéressant, car il est
simple, 1éger, facile a régler et
d’'un fonctionnement trés sbr. Il
peut constituer le début d’ensem-
bles plus évolués et emploie soit
une onde pure, soit modulée; il
est décrit ici sur 27 Mc/s, mais un
simple changement dans le circuit
oscillant permet de Iadapter a
72 Mc/s. La version décrite ici
emploie un relais sensible (2 mA
au moins) mais une version plus
évoluée permet de le remplacer
par un relais 4 basse impédance
peu cofiteuse.

De plus, il est prévu pour utili-
ser une plaque de circuit imprimé,
d’olt un cablage simplifi¥, mais
Pamateur pourra utiliser le méme
plan de cablage sur une plaque d2
carton bakélisé.

CE récepteur, d’une conception

Schéma théorigue

On y voit une DL67 oscillant en
superréaction, suivie d’'un premier
transistor en amplification directe,
avec liaison par un minusculz
transfo. Aprés un important fil-
trage, la modulation (ou le bruit
de souffle) attaque un second tran-

sistor en reflex : en effet, le bruit
est d’abord amplifié, puis détecté
et renvoyé sur la base du transistor
qui travaille en courant continu;

DLB7

+1,5V

10 000pF =

la variation de courant atteint alors
facilement 2 mA.

Divers transistors peuvent étre
employés, OC71, 72, 76, CK722,
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mais nous déconseillons fortement
les transistors achetés au rabais.

Montage pratigue

Il faut tout d’abord fixer les
gros éléments sur la plaque : Re-
lais, mandrin Lipa, tube puis com-
mencer le premier étage. La self
d’accord (27 Mc/s) comprend un
mandrin Lipa 8 mm & noyau ré-
glable, sur lequel s’enfile un second
mandrin de diamétre plus impor-
tant portant une rainure en spirale.
Dans cette rainure sont bobinés
12 tours de fil 5/10 environ nu,
avec une prise médiane faite d’une
boucle torsadée. Les extrémités
sont arrétées sur les oreilles de la
self. La self de choc est une self
d’arrét nid d’abeille miniature em-
ployée en T.V. (Modéle rouge),
bobinée sur une résistance de 0,25
watt, Le self d’antenne est formée
de trois tours de fil isolé 5/10 au-
tour de la self d’accord, elle est
arrétée sur une oreille libre du
mandrin et prolongée par 10 cm
de fil souple terminé par un bou-
ton pression.

Le transfo est un AUDAX
TRSS11 miniature employé dans
les récepteurs portatifs & transis-
tors. Le primaire est relié au tube,
le secondaire au transistor ; la prise
médiane n’est pas utilisée.

Essais du premier étage

Monter le tube, le transfo, le
circuit de grille, et brancher un
écouteur au secondaire du transfo,
ainsi qu’un milliampéremeétre vers
le + HT. Ne connecter que la
pile 1,5 V; on doit voir le fila-
ment s’éclairer faiblement.

Aprés une derniére Vvérification,
brancher le 22 V; le courant doit
étre de 0,2 mA environ, avec un
bruit de souffle (bruit de cascade)
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dans I’écouteur. Ce bruit disparait
quand on touche la self avec le
doigt, tandis que le courant monte
a 0,5 mA.

Inutile d’aller plus loin tant que
le 1°° étage n'oscille pas; les cau-
ses les plus probables d’échec sont
une erreur de montage, une self
de choc défectueuse, une pile HT
usée, un condensateur 10 000 pF
du cdté plaque défectueux. Even-
tuellement, augmenter ce dernier
jusqu’a 50 000, augmenter la résis-
tance de grille et essayer divers
condensateurs dans le circuit grille.
Ces changements augmentent 1'os-
cillation en superréaction, mais
diminuent la sensibilité.

Montage du second étage

Prendre de grandes précautions
en soudant les transistors ; I’'emploi
d’'un support est conseillé, sinon
pincer avec une pince plate le fil
entre le transistor et la soudure
jusqu’a ce qu'elle soit froide. Il

minue, P’étage final recevant moins
de bruit ; au contraire, il augmente
si R diminue.

Si lon emploie une émission
d’onde pure, on réglera le courant
vers 1,5 mA de facon que le re-
lais colle. En touchant du doigt la
self, le courant devient quasi nul,
et il descend vers 0,5 mA quand
I’émetteur fonctionne, ce qui dé-
colle le relais.

Si ’on emploie un émetteur mo-
dulé, on le réglera vers 0,8 mA
et contrairement au cas précédent,
le relais ne collera que sur récep-
tion de la modulation, le courant
croissant jusqu’a 2 mA.

Si les variations sont trop fai-
bles, il faut augmenter la sensibilité
du récepteur en se rapprochant du
décrochage de la superréaction
pour cela, diminuer peu & peu la
résistance de fuite de grille; pour
une certaine valeur, on n’entendra
plus le bruit de souffle : mettre
alors la valeur supérieure qui as-
sure juste l'oscillation. Le récepteur

50 mm

(e
e izl

Caoulchouc
mousse

40000 pF |

=

SufF. 4ov

_’ .
L »

75 mm =

Fic. 2. — Disposition des éléments du récepteur T 22.

peut étre nécessaire d’ajuster la ré-
sistance de polarisation de base, de
47 kQ, selon les caractéristiques
du transistor. Pour cela, employer
la résistance de 47 kQ ajustable qui
sera utilisée dans le filtre, et placer
un écouteur entre le point A et le
4+ HT, en intercalant un conden-
sateur de 1 000 pF. On doit enten-
dre le bruit de souffle trés ampli-
fié et on réglera la 47 kQ jusqu'au
maximum de bruit ; faire attention
de ne jamais faire descendre cette
valeur en dessous de 10 kQ.

On peut a ce moment commen-
cer les essais avec un émetteur;
sur onde pure : on réglera le noyau
jusqua ce que la superréaction
cesse, tandis que la modulation est
entendue fortement quand I'émet-
teur est modulé.

Dernier étage

Monter la résistance ajustable R
de 47 kQ dans le filtre entre les
deux étages, puis les divers é[E=
ments jusqu'au relais en intercalant
un milliampéremétre dans son cir-
cuit; il sera réglé par exemple
pour coller 2 1,2 mA.

Ajuster R vers le centre et ap-
pliquer le courant; le milliampe-
remétre indiquera par exemple
1 mA, avec de légéres fluctuations.
Si T'on augmente R le courant di-
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est alors réglé au maximum de
sensibilité. Ce réglage devra étre
effectué avec une antenne en place,
de Pordre de 60 cm de longueur,
raccordée par un bouton pression
au récepteur.

Il est possible de monter deux
relais, en paralléle ou en série, ré-
glés différemment de fagon a ce
que l'un décolle sur réception
d’onde modulée, on obtient ainsi
3 peu de frais deux voies séparées.
Il est également possible de rem-
placer le relais sensible par un re-
lais ordinaire & basse impédance :
ce relais sera monté dans le col-
lecteur d’un 3° transistor monté en

amplificateur & courant continu,

tandis qu'une résistance de 1 a
5 kQ chargera le second transistor.
Finition

Achever le montage en montant
tous les éléments de facon défini-
tive. Brancher un condensateur de
liaison 500 pF vers une prise
d’écouteur type surdité, et disposer
les deux circuits anti-étincelle aux
contacts du relais (100 Q
10 000 pF — 100 Q). Vérifier que
tous les éléments soient bien fixés
sur la plaque faisant chassis. La
sortie se fera par des fils souples
de couleur différente reliés a une
prise miniature 7 broches par
exemple. Le faisceau de fils sera
ligaturé & la plaque pour éviter de
tirer sur les soudures.

Un exemple de réalisation est indi-
qué, sur une plaquette de carton
bakélisé 7,5 X 5 cm et I'amateur
pourra s’inspirer de cette réalisa-
tion en attendant la production en
série de plaques de circuit imprimé
(fig. 1D.

Il est obligatoire de préparer
pour les vérifications, un bloc de
piles correspondant au méme ca-
blage que sur avion (avec une
lampe de poche a la place de
I’échappement) pour éviter d’user
les piles de lavion pendant les
réglages.

Montage sur avion - Réglages

Le schéma théorique est donné
figure III. On remarquera le petit
bouton-poussoir « Test » permet-
tant d’essayer 1'échappement sans

Jack

Ecouleur

Prise
minalure

100 2

Conlacl Fravarl

Echapl
Fic. 3

prancher la radio, ce qui permet
de déterminer quel ensemble est
fautif en cas de panne.

Le récepteur une fois terminé est
collé sur un bloc de caoutchouc
mousse d’environ 2 cm d’épaisseur,

_ayant exactement les dimensions
de la plaque, et ce bloc est lui-

TRANS

COMPAGNIE INTERNATIONALE ELECTRIQUE
10 rue Rousselle, PUTEAUX: (Seine) - LON. 35-86

ISTORS

méme collé sur une plaque de
contre-plaqué de 1 mm dépassant
que quelques millimétres sur le
pourtour,

Cette plaque glisse comme un
tiroir dans des glissiéres installées
sur Pavion le long d’un couple :
la meilleure position pour ce récep-
teur est la verticale, le dos a la
marche, parallélement & un couple.

La sortie vers I’antenne est un fil
souple isolé partant d’une des pat-
tes de la self et se terminant... par
un bouton pression. L’autre moitié
du bouton pression est soudée a un
fil souple relié 4 une corde 2a
piano verticale de 80 cm de long
environ faisant antenne.

S 3510k

S selonrelars

b | Relzis

1001
]
AT f

+22V
4,5V

Fic. 4

Pour régler le récepteur, il faut
d’abord régler la résistance ajusta-
ble. Par exemple, si I'on travaille
en onde pure, il faudra diminuer
celle-ci pour que le relais colle tout
juste. A ce moment seulement, agir
sur I’émetteur pour qu’il décolle;
avant chaque séance de vol faire
un essais a distance (au moins
100 m) et tourner le noyau de la
self avec un tournevis isolant pour
se placer au milieu de la plage
d’accord olt le récepteur fonc-
tionne. Ce réglage ne devrait pas
étre retouché au cours des vols,
mais il peut étre nécessaire d’avoir
& retoucher la résistance ajustable
dans le cas de légeres variations
dans I’étage final (compensation de
température du transistor).

Conclusion

Ce petit récepteur a d’excellentes
performances et convient trés bien
pour un avion léger. Il peut étre
employé avec un échappement,
mais il peut également suivre des
cadences élevées pour des systémes
de découpages proportionnels
(genre Galloping Ghort) multicom-
mandes. De plus, le matériel utilisé
ne sera pas périmé, car toute la
partic HF et BF peut étre utilisée
telle quelle dans des récepteurs
plus évolués, & lames vibrantes ou
3 filtres BF.

Pour adhérer & P’Association
Francaise des Amateurs de
Télécommande,  fondée en
1949, demandez tous rensei-
gnements au siége social
AF.AT., 9, rue Réaumur,
Paris (3%, ou lors des réu-
nions mensuelles, le premier
jeudi de chaque mois, & 21 h.,
Brasserie ¢ LE GAULOIS »,
angles rues Mogador et Saint-
Lazare, a Paris,




Le calcul des filtres RC pour la commande de timbre

ES filtres de correction fixe ou variable
I_ adoptés le plus souvent sur les amplifi-

cateurs sont du type RC, clest-a-dire a
résistances et condensateurs, L’article ci-dessous
indique la facon de concevoir un filtre RC
selon le réle auquel il est destiné.

Pour la correction de la courbe de réponse
des amplificateurs basse fréquence, quatre dis-
positifs fondamentaux de commande de tim-
bre sont utilisés et correspondent a l'augmenta-
tion du niveau des aigués, a la suppression des
aigués au-dessus d'une certaine fréquence, a
laugmentation des basses et a la suppression
des basses au-dessous d’une certaine fréquence.
Deux dispositifs de réglage indépendants et
quatre filtres sont nécessaires pour de telles
corrections.

Les filtres RC, qu’ils soient destinés & rele-
ver le niveau de certaines fréquences ou a
atténuer, sont nécessairement des atténuateurs.
Un filtre qui reléve le niveau des graves atté-
nue celui des autres fréquences, sauf celles
de la gamme des graves quil faut relever. Le
relevement maximum qu'il est possible d’obte-
nir avec ce filtre est égal a l'atténuation
provoquées par le filtre.

1° Filtre relevant le niveau des aigués

Le schéma fondamental de filire RC destiné
3 relever le niveau des aigués est indiqué par
la figure 1A. Lorsque la fréquence de la
source BF croit a partir de zéro, on ne cons-
tate aucun changement notable de la tension
de sortie jusqua ce que la réactance du
condensateur C diminue et se rapproche de
la valeur de la résistance R.. Pour cette fré-
quence leffet de shunt du condensateur C sur
R, se fait sentir et Iimpédance en série avec
la source BF et la charge R. commence &
diminuer.

En augmentant toujours la fréquence de la
source BF, la tension de sortie croit et se
rapproche de la tension d’entrée jusqu’a une
certaine fréquence pour laquelle la réactance
du condensateur C peut é&tre négligée en
raison de sa faible valeur, devant la résis-
tance R.. Le condensateur constitue alors un
véritable court-circuit pour les fréquences éle-
vées et lentrée de la source BF se trouve
pratiquement reliée a la sortie.

Le technicien qui congoit un tel filtre est
intéréssé par le degré de relévement, par la
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valeur maximum de relévement qu’il est pos-
sible d’obtenir et par la fréquence & partir
de laquelle le relevement commence.

La pente de la courbe de relévement d’un
filtre RC est déterminée par les circuits RC
A une valeur inférieure a 6 décibels par
octave. Un réglage manuel est possible. La
valeur maximum de relévement est égale a
la perte due 2 linsertion du filtre. Cette perte
en décibels, est égale a:

R: 4+ Re
Perte dB = 20 log
V entrée S
= 20 log
V sortie

En pratique, la valeur maximum de rele-
vement est choisie égale & 20 dB. On a donc:
Ri 4+ Re
=10 et R 9 Re

R:

Ry

enlree enlree

sorlre

Jorfie

cathode follower R,-- R. doivent étre de
ordre de 50 kQ ou supérieures.

Si T'on suppose que le dispositif est monté
A la sortie d'un étage amplificateur ayant une
charge de plaque, on peut choisir pour R. une
résistance de 0,1 MQ. Dans ces conditions,
R + R.=1 MQ.

R1 + Rz

Si A, est égal au rapport et A
est le rapport des tensions d'entrée et de
sortie du filtre pour une fréquence f, le rele-
vement en décibels pour cette fréquence f
est égal 2 An. moins latténuation pour la
fréquence f, c’est-a-dire:
Relévement en dB =20 log An—
Aﬂ
— 20 log A = 20 log

La valeur de la capacité de C du filtre

Ry

entree enlree C

Loiig Jorie

Fie. 1

il faut tenir compte, ensuite, de I'impédance
ds la source BF d’alimentation du filtre. Si
le dispositif de réglage de timbre est monté a
la sortie d’'un amplificateur de tension limpé-
dance d’entrée correspondant a une fréquence
du milieu de la gamme BF doit étre de P’ordre
de 0,5 MQ.

En conséquence R: -+ R. doivent étre égales
A environ 1 MQ étant donné que deux filtres
sont montés A la sortie du tube amplificateur.
Dans le cas d'une attaque du dispositif de
commande de timbre a partir d’un étage

10 —

relevant les aigués est donnée par la rela-
tion :
As—A

27fR. (A — 1) (A —1)

11 suffit alors pour déterminer C, de choisir
un certain relévement pour une fréquence
déterminée. Pratiquement on choisit la fré-
quence a partir de laquelle le relévement
commence et est égal a 3 décibels. Dans le
cas du dispositif de releévement des aigués
cette fréquence est de 1000 ¢/s environ. Dans
ces conditions :

7,07

C=
27 . 1000 . 1000000

= 85,4 pF
(7,07—1 (10—1)
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Pratiquement on utilise des condensateurs

de capacités courantes et le condensateur de
85 pF est remplacé par un 100 pF. L'impé-
dance d’entrée étant rarement critique, il est
préférable alors de modifier la valeur de R.
pour obtenir le relévement a la fréquence dési-
rée. La valeur de R, est déterminée par la
relation ci-dessous :

An—A
R. =

2nfC (A—1) (An—1)
C a dans notre exemple une capacité de
100 pF, f est égale & 1000 c/s et A est le

rapport des tensions d’entrée et de sortie

On choisit une capacité standard de valeur
voisine de celle qui est déterminée par cette
relation et I'on calcule la valeur de R. par la
relation :

A.—A

R: =
2nfC (An— 1)
R. est ensuite donné par la relation:
Ri=(An— DR:
3° Filtre pour fréquences basses
(relevement ou suppression)

Si Pon applique une tension de fréquence
trés élevée au circuit schématisé par la fi-

T

20
15 —
% i - \
g 8 ~—] ——
——
g 0 S O e
< i
S ]
‘% 5 S R
X = \
10
15 /,
20 P \
10 20 50 100 200 500 1ke/s Lke/s 5ke/s 10 ke/a ZOkc/A

Fregquence en ¢/

Fi6. 3

pour la fréquence de 1000 c/s. On trouve
pour R. une résistance de 85000 Q. On
détermine ensuite R. en considérant le rele-
vement maximum :

Ri=(A.—1) R.

Dans lexemple précité, Ri=9, R.
= 765 kQ.
700pF
LT 96040 I! ’
— MW
105 A2 .
relevement
S
o v
76540 8540

138MQ H 15640

q%
=l <
&

/,/i/‘m Ly

7 U.OUSFF
Commange des graves

Fic. 2

132402

2° Filtre coupant les aigués
Le schéma fondamental du filtre de sup-

pression des aigués est celui de la figure 1B.
Lorsque la fréquence de la source croit, on
ne constate aucune variation de la tension de
sortie jusqua ce que la réactance de C soit
voisine de la valeur de la résistance R.. A
partir de cette fréquence, leffet de shunt de
R. par C se fait sentir et la tension de sortie
diminue.

Le principe de la détermination des va-

leurs d’éléments du filtre est le méme que
plus haut. La valeur approximative de C est
déterminée par I'équation :

n

27fRe (An— 1)

gure 1C, le condensateur C a une réactance
négligeable et I'atténuation correspond 2 latté-
nuation maximum du filtre. Lorsque la fré-
quence de la tensin appliquée diminue la
réactance de C croit et se rapproche de la
valeur de R.. A cet instant la tension de
sortie croit. Lorsque la fréquence est réduite
au voisinage de zéro la réactance du conden-
sateur devient infinie et il n’y a pas d’atté-
nuation provoquée par le filtre. En consé-
quence, ce filtre est efficace entre la fréquence
zéro et la fréquence pour laquelle la réactance
X. du condensateur C est égale a R..

Les mémes méthodes de détermination d’é1é-
ments sont appliquées. Les relations a appli-
quer sont les suivantes, pour le relévement
des basses d’une part:

A—1
C==——————
2nfR: (An— A)
A—1
et R =
2afC (Aw— A)

et pour la suppression des basses & partir
d’une certaine fréquence :

C=
2Tl:fR2 (An ¥ A)
1

et R.=
2afC (An — A)

EXEMPLES DE REALISATION

Un exemple pratique de réalisation de cha-
cun des quatre types fondamentaux de filtres
est indiqué par la figure 2. Les courbes de
réponse qui permettent d’obtenir ce dispositif
de commande de timbre sont celles de la
figure 3. Les caractéristiques essentielles du
filtre sont les suivantes :

Impédance d’entrée 0,5 MQ ; relévement
ou atténuation des basses a partir de 500 c¢/s;
relévement ou atténuation des aigués a partir
de 1000 c/s; relevement maximum graves
ou aigués: 20 dB.

On remarquera que les valeurs exactes de
R. et R. calculées a partir des formules pré-
citées ont été utilisées.

(D’aprés « Radio and Television News ».)
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OSCILLOSCOPE « LABO 99 »
EN PIECES DETACHEES
UN VERITABLE APPAREIL
DE LABORATOIRE
de Hautes Performances

— Tube cathodique fort
diametre (16 cm).

— Alimentation T.H.T.
(1 800 volts) par EY86
— Amplificateur _vertical

A large bande (2 étages
3 contre-réaction) de
I'ordre de 2 Mcs lar-
gement suffisant méme
pour la TV.
— Relaxation par dépha-
sage inter-électrodes.
(Utilisation possible en
= Wobbuloscope).
— De 20 p/s a plus de 30 kc/s. :
— Amplification et déphasage de la dent de scie.
— Attaque symétrique des plaques de déviation.
—_ Possibilité de mise hors service de la relaxation.
— Effacement des traces de retour.
PRESENTATION PROFESSIONNELLE
vré gris. Panneau-avant photogravé.
Dimensions 470x410x260 mm. 5
ABSOLUMENT COMPIéET e%m;’élgfss détachées.
PORT ET EMBALLAGE C
pour toute la Métropole NET.... 398'80 NF

11 AUTRES APPAREILS de MESURE
Oscillo - Générateur MF - Vobulo-
scope - Valise dépannage TV - Mire
électronique - Voltmétre - Généra-
teur BF - Lampemétre - Pont
de mesures,
Documentation contre 2 timbres

% STEREOPHONIE *
NOTRE GAMME DE RECEPTEURS « 3 D »

en coffret gi-

Une Présentation

Ebénisterie aux li-

gnes sobres. Dim. *
60x34x27 cm.

TROIS
MONTAGES

® GAVOTTE 3 D ©
CANAUX B.F. indépendants ETAGE HF accordé.
10 LAMPES 3 HAUT-PARLEURS a commande séparée
CLAVIER 6 TOUCHES
4 gammes d’:ndesh + P.U.
COMPLET, en piéces détachées.

FORMULE NET .......coceeavenne 346'70 NF
® GAVOTTE 3 D/FM @
Comporte la méme section BF que ci-dessus
mais, en plus: LA GAMME F.M.

COMPLET, en pieces détachées.
FORMULE NET 388'40 NF
La Téte F.M. est livrée ciblée et réglée

® ADAGIO 60 ®
Mémes caractéristiques H.F. que le modéle 3 D/FM.
PUSH-PULL contre-réactionné.

MAIS 2 HAUT- ¢ 1 elliptique 270x160 mm.
PARLEURS ¢ 1 de 12 cm aimant renforcé.
MPLET, ié détachées.

COMPLE en piéces dé é 312’00 NF.

FORMULE NET

@ ELECTROPHONE BF 60 HI-FI @
Push-pull avec 2xECL82
H.P. 21 cm inversé dans
couvercle. Commandes sépa-
rées des « graves » et des
« aigués ». Cor-
recteur d’enre-
gistrement. Con-
tre-réaction va-
riable. Alimen-
tation par trans-
fo et redresseur.
Coffret ton sur
ton. Dim. : 4lx

29,5x16,5 cm.

tCOMPL(jEfI', en4 pidces détachées, y compris le
ourne-disques 4 vitesses.
FORMULE NET s saseeetsones 257,00 N.F.

@® AMPLIFICATEUR HI-FI 282 ®

W avec transfo de
modulation CSF. 6
lampes dont 2
doubles. Push-pull
EL 84. Déphasage
par lampe symétri-
que. Triple correc-
tion de I'Enregis-
trement. Compen-
sation physiologi-
que des basses et
U aigués. Dimens.
COMPLET i h FOBRMM2 o
, en piéces détachées
MULE NET (sans les Haut-Parleurs}232'oo NF
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OUS allons aborder, dans
N cette partie, le grave pro-

bléeme de Pinfluence de la
température sur les semi conduc-
teurs. On sait que ces éléments
sont particuliérement sensibles aux
variations de la température et
que, sans que des précautions spé-
ciales soient prises, une élévation
de température peut provoquer la
destruction d'un transistor. Mais
avant cette destruction, il se pro-
duit des perturbations’ dans les
caractéristiques.

Dans le but de fixer les idées,
nous donnerons, pour débuter,
quelques chiffres.

a) Soit une diode au germanium
OA85, la résistance inverse, me-
surée 2 — Vp = 25 volts est égale
A 5 mégohms quand la tempéra-
ture est 25°, cette résistance tombe
a 1 mégohm a 60°.

b) Les tableaux de caractéristi-
ques de cette diode nous appren-

Pour une pentode EL41, par
exemple, on lit la valeur de la
puissance maximale, écrite le long
de la courbe : P = 9 watts. On
n’a jamais vu une publication indi-
quant différentes courbes situées a
des niveaux différents, selon la
température ambiante. Ceci pour-
rait étre, car il est évident que si
I'on pousse I’hypothese de 1'éléva-
tion de la température au-dela des
limites usuelles, il y aura danger;
mais, quand on sait que la tempé-
rature de 'ampoule d’une pentode
EL84 & 12 watts atteint, dans sa
partie centrale 190° et que la tem-
pérature de la grille de commande
4 cette méme puissance est égale
3 285°, on comprend que lin-
fluence de la température ambiante
puisse, en général étre négligée.

Pour les transistors, des réseaux
de caractéristiques I.V. sont tra-
versées par une courbe hyperboli-
que qui montre quelle est la puis-
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Fie. LXV. — Déplacement de la courbe d’isopuissance

avec la température Transistor OC72.

nent que la tension inverse admis-
sible pour une température de 25°
est égale & 90 volts, elle tombe 2
75 volts quand la température
atteint 75°.

Signalons en passant que dans
un récepteur de radiodiffusion ou
de télévision on mesure, en cer-
tains points des températures de
55 & 70°; il est sage de recher-
cher des points plus froids pour
fixer I'emplacement de diodes.
Avec I'emploi des semi conducteurs
vient I'ére de I'utilisatioh du ther-
momeétre comme complément a
I'équipement de mesures du labo-
ratoire de I’électronicien.

Faisons un parall¢le, encore une
fois, avec le tube a vide. On pu-
blie, sur les réseaux de caractéris-
tiques I.V. une courbe qui montre
la puissance' anode qu’il ne faut
pas dépasser, cette courbe a la
forme d’une hyperbole.
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sance 4 ne pas dépasser pour une
température ambiante de 25°.
Dans le but de mettre en relief la
grande différence qui existe dans
les propriétés d’'un transistor OC72
pris comme exemple, nous avons
tracé les courbes de la puissance
A ne pas dépasser pour différentes
températures 25, 35, 45, 55 et 60
degrés (Fig. LXV). L'exdmen de
ces différentes courbes dispense de
tout commentaires. Les publica-
tions concernant le transistor de
petite puissance OC72 nous ap-
prennent que pour ce transistor
utilisé nu, sans clip, sans radiateur,
il est permis de faire dissiper au
collecteur une puissance de 125
mW quand la température est de
25° et seulement de 25 mW quand
le transistor doit travailler dans
une ambiance a 65°.

Soit un transistor OC26 monté,
sans mica d’isolement sur un ra-

CONNAISSANCES ELEMENTAIRES NECESSAIRES
POUR FAIRE UN BON EMPLOI DES TRANSISTORS

(SUITE — voir N° 1024)

diateur constitué par une plaque
de cuivre de 10 X 10 cm, noircie,
disposée verticalement (condition
la plus favorable pour la dissipa-
tion de la chaleur); a 20° la
puissance maximale qu'on peut,
dans ces conditions, faire dissiper
au transistor est 12 watts, quand
la température atteint seulement
55°, la puissancz permise est égale
a 4,35 watts !
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Fre. LXVI. — Montage réalisé pour

le relevé de la courbe d’emballement.

Dans un semi-conducteur, la
quantité¢ d’éléments contribuant a
la conduction ainsi que leur com-
portement dépendent de la tempé-
rature et dans le montage sont
une fonction de la température ins-
tantanée du cristal. Elles dépen-
dent, en second lieu, de la chaleur
qui sy trouve engendrée. La diffé-
rence entre la température du cris-
tal et la température ambiante
reste toujours relativement faible,
beaucoup plus réduite évidemment
qu'entre la cathode d’'un tube a
vide et la température ambiante.
Les variations relatives de la tem-
pérature du cristal dépendent da-
vantage des variations de la tem-
pérature ambiante ; I'émission €lec-
tronique des tubes dépend de la
température de la cathode, mais le
chauffage est maintenu constant et
létat d’équilibre thermique est
maintenu,

REMARQUES CONCERNANT
LA TEMPERATURE
AMBIANTE

Dans un appartement, dans un
laboratoire, on peut dire que la
température dans laquelle chacun
vit est de l'ordre de 20°. Mais,
méme pour un récepteur a transis-
tor, il est imprudent de tabler sur
une température ambiante de 20°

Pe

.duits télécommandés ;

lorsqu’on établit le projet de lap-
pareil, L'usager peut poser son
poste sur un radiateur, il peut
écouter un reportage assis a I'om-
bre, laissant son récepteur au so-
leil. :

Le transistor peut é&tre monté
sur un appareil qui sera installé
sous le tableau de bord d’une voi-
ture automobile; on mesure cou-
ramment, en été, 55° en cet en-
droit! Il existe des appareils mix-
tes, équipés de tubes a vide et de
transistors, les tubes chauffants et
Pon peut mesurer dans le coffret
des températures de 70 ou 75°.
Ce cas se rencontrera en particu-
lier dans des équipements indus-
triels équipés de grosses valves et
de thyratrons, dans lesquels il est
fait usage de transistors pour des
circuits de commande auxilliaires.
Ces équipements peuvent étre pla-
cés a proximité de fours, de ma-
chines dégageant une chaleur im-
portante. 1l ne faut jamais perdre
de vue lutilisation par des per-
sonnes qui ne sont pas au courant
ou ne tiennent pas compte des
prescriptions du fabricant.

Des transistors sont maintenant
trés utilisés dans les modeles ré-
un bateau
peut faire un parcours en plein
soleil, un relais parcouru par umn
fort courant, il faut penser aussi
aux marges imposées par les varia-
tions de température, les chiffres
cités ci-dessus le montrent.

L’EMBALLEMENT

Avant d’entrer dans le détail de
ce phénomene, situons-le brieve-
ment et donnons quelques chiffres
qui aideront & le bien fixer.

Quand une certaine puissance est
dissipéz dans un matériau quelcon-
que, il y a production de chaleur,
la loi de Joule nous lapprend, la
puissance croit avec le carré du
courant. Supposons un matériau
dont la résistance diminue & me-
sure que la température due a la
puissance dissipée augmente, et
que la source de tension qui établit
le courant ait une résistance inter-
ne trés faible, la résistance dimi-
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Fie. LXVIIL —
Courbe des varia-
tions de Pc avec la
température. Tran-
sistor OC72. Les
temps portés vers
Pextrémité de la
courbe montrent la
rapidité avec la-
quelle 1’ emballe-
ment se produit. En

tiret, mémes mesu-

res mais une ré-

sistance de 5 Q, a

été  placée enlre
émetteur et masse.




nuant le courant va croitre, la
puissance augmentant, la tempéra-
ture va faire de méme, la résistan-
ce va encore augmenter et ainsi de
suite ,on dit qu’il a effet cumulatif.
L’augmentation de la température
montera jusqu’a la destruction du
matériau ou de la source.

conditions, la puissance que peut
dissiper ce transistor a 45° est de
Pordre de 85 mW, soit la moitié
de celle qui a été atteinte lors de
I'essai. Il est bien évident que cette
expérience n'est pas a faire par
I'utilisateur qui désire se servir en-
suite du transistor.

Tempé-

i
Temps | Gve | hmA | L.mA | PomW

°C
10h 45 )1 0,45 20 80 Fie. LXVIIL o=
i1h 25 | 046 | 25 100 St i T
11 h45 34 0,46 30 120 res faites lors du
anis) | S | s | ope | FREENEE
12h 52 44 046 ‘| 445 178
12h 58 45 7 49 196 .
13h2 46 ¥ 54 216
13h3 4 5 64 256

Fic. LXIX. — Montage réalisé
pour le relevé d’une courbe
d’emballement, stabilisation
partielle au moyen d’une
résistance de 5 ohms.

C’est un phénoméne du méme
genre qui se produit avec les tran-
sistors, les sources étant de capa-
cité en rapport avec la puissance
que peut. dissiper le transistor, c’est
toujours ce dernier qui sera
détruit.

Quelques chiffres et un graphi-
que. Le montage représenté figure
LXVI a été réalisé et placé dans
une étuve dans laquelle on a fait
monter trés progressivement la
température, l'appareil de mesure
était évidemment relié au circuit
par lintermédiaire de bornes mon-
tées sur l’étuve a cet effet. On a
fait des mesures a temps espacés
au début mais en surveillant atten-
tivement le milliampéremétre et le
chronométre par la suite; le gra-
phique de la figire LXVII montre
bien Tl'allure du phénoméne en
fonction de la puissance dissipée et
en fonction du temps par quelques
indications portées i cOté de la
courbe. Le tableau mentionné figu-
re LXVIII fait état de tous les
chiffres relevés au cours de I'expé-
rience. L’OC72 était utilisé sans ra-

Le montage réalisé est a prohi-
ber absolument dans toutes appli-
cations, il y manque les éléments
stabilisateurs dont il sera question
ultérieurement en détail. Mais, a
titre de premiere information, nous
avons tracé, en pointillé, sur le gra-
phique de la figure LXVII Paspect
du méme cycle de mesures fait
aprés introduction entre émetteur
d'un OC72 et la masse, d’une ré-
sistance de 5 ohms, qui constitue
un moyen de stabilisation (figure
LXIX). On peut en constater l'effi-
cacité en ce qui concerne l’embal-
lement qui se produira pour une
température supérieure i 50°, mais
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Fi. LXXI. — Rapports Q
IcBo a To
——— et
IcBo a 25°

Iceo a To

———————— (Tre jonction)

Iceo a 25°

on peut dire que I'étage ne sera
utilisable que jusque vers 35° car
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Fi1c. LXXII. — Variation des F1c. .LXXIII. — Variation des

résistances équivalentes
en fonction de la température.
Variation exprimée en %
de la valeur a 25 %.

gression géométrique l'axe des or-
données, montre cette propriété,
On voit qu’entre 20 et 40°, le
courant passe de 4 a 16 micro-

.amperes. La figure LXXI montre

les rapports suivants :
Iceo & T° Iceo & T°
Icpo & 25° Icro & 25°

La pente des deux caractéristi-
ques montre que le Icro croit
beaucoup plus rapidement que le
courant de fuite par la base.

Allant plus avant dans la gam-
me des paramétres, nous rencon-
trons la figure LXXII out I'on peut
apprécier les variations en fonction
de la température des résistances
équivalentes. Rappelons en passant
les définitions de ces grandeurs.

re = résistance interne équiva-
lente de I’émetteur ;

r, = résistance interne équiva-
lente de la base;

Im = résistance interne équiva-
lente de transfert;

r. = résistance équivalente du
collecteur. :

On constate que r. et r, aug-
mentent légérement alors que rm et
r. diminuent selon une loi expo-
nentielle.

Passons 2 la figure LXXIII ; elle
nous montre comment se compor-
tent les conductances équivalentes
dont il est bon de rappeler les dé-
finitions :

@’ = conductance base interrie
a collecteur (EC);
gm = conductance de transfert ;
gv’e = conductance base interne
émetteur ;

et

[

conductances équivalentes
en fonction de la tempéroture.
Variations exprimées e
de la valeur a 25°.

s’ = résistance de la cor
nexion interne de base.

Puis ’'on voit, figure LXXIV, I
variations des parameétres en h q
sont ici :

hsse = admittance de sortie ave
entrée ouverte ;

h.e = rapport de réaction d
tension avec entrée a circuit ot
vert ;

hose gain en courant (E. C.)

hi. = impédance d’entrée ave
sortie en court-circuit; ce so1
P'admittance de sortie et la réa
tion de tension qui varient le plu

La figure LXXV nous mont
comment varie le courant invers
Iceo en fonction de la températur
ceci pour les basses température
et pour les températures élevée
Pour cette méme étendue de ten
pérature, la figure LXXVI indiqu
la loi de variation du rapport de

T
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Tt
LXXIV. — Variation
des paramétres en h
en fonction de la température.
Variations exprimées en %
de la valeur a 25°.

Fic.

gains en courants en E.C., pot
diverses températures 0j au gai
en courant a 20° (rapport 1).

E=3
=1

N

3

F1e. LXXV. — Variatic
22 du courant IcBo -pou

les températures bass

B0 96 au couranl inverse Icppe 25°

et pour les température

élevées Bj (Document
C. F T H). Transisto;

2N43 et 2N44 @ VcB :
— 3 V. T ambiante 25°

diateur, seulement avec le clip o 7 -
fourni 4 le“goura'qt, entre 21° et 35° aura
ni par le fabricant, dans ces déja varié de 6 mA.
1 !
Cfo INFLUENCE /
# 5 DE LA TEMPERATURE
18 SUR LES DIFFERENTS <
i e P PARAMETRES g
> g 0 7
3z Il est intéressant de connaitre g ' &
16 dans quelles proportions varient les B
8 différents parametres en fonction 2
4 de la température, ceci permet, S 008
2 dans un montage complexe de sa- 3B =255 ==
- voir comment se comportera telle &3 =
20 L0 60 80 100 : o H X
Tt ou telle partie du circuit. % 7
Le courant Icso croit selon une )
F16. LXX. — Le courant IcBo : :
¢ croit suivant une loi loi exponentielle, la figure LXX, Som <65 -50 35 ~20 -5 410 +25 +40 4 B
exponentielle. ol l'on a tracé suivant une pro- BNy
e s H_,‘ et e "\,
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Fic. LXXVI. — Variation du rapport des gains en courant
montage émetteur commun @& une température 8j au gain
j 20°.

en courant

Il sagit ici de transistors C.F.
T.H. du type 2 N43 ou 2 N44 a
Ves = — 3 V. Transistors de pe-
tite puissance au gemanium.

On peut conclure de 'examen de
toutes ces lois de variations, que
pour des usages courants des tran-
sistors il ne se passe rien dont la
gravité soit aussi importante que
I’accroissement du courant de col-
lecteur quand la température aug-
mente.

INFLUENCE DU FROID
SUR LES TRANSISTORS

Une augmentation de la tempé-
rature periurbe le fonctionnement
d’un circuit équipé d’un transistor,
elle peut, nous l'avons vu, provo-
quer la destruction du transistor.
Aux températures froides, il n’y a
pas de risque de destruction, mais
le circuit peut étre frappé d’une
sorte de paralysie, Le Icpo dimi-
nue, on constate que plus la tem-
pérature baisse, plus il est néces-
saire d’accroitre le potentiel néga-
tif de la base, si I'on veut main-
tenir un courant de collecteur

constant, La figure LXXVII met
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Fie. LXXVII. — Variation
de la tension de base
d’un transistor OC72

en fonction de la tem-
pérature (— 25 @ +25 %)

en relief cette propriété; on voit
que le courant de collecteur étant
égal & 72 mA, pour une polarisa-

Page 62 * LE HAUT-PARLEUR % N° 1025 |

a

e]‘:

tion de la base de 355 mV, & une
température de 25°, il faudra, pour
que le circuit du collecteur (dans
lequel peut se trouver un relais
par exemple) soit encore parcouru
par un courant de 72 mA a 0°,
la polarisation de la base passe de
355 a 430 mV et & 490 mV si
la température doit baisser jusqu’a
— 25°.

Un premier inconvénient de
cette propriété apparait dans le cas
d’un amplificateur push-pull classe
B. Le courant de repos est fixé a
une valeur trés basse, 1 4 2 mA
pour des transistors de petite puis-
sance comme le OC72. Le courant
collecteur varie avec le niveau du
signal d’attaque, le courant de
base évidemment aussi puisqu’il
conditionne le premier, aussi, la
polarisation est toujours fixée par
un diviseur de tension placé aux
bornes de la batterie et qui est
constitué par des résistances de la
batterie et qui est constitué par des
résistances de valeur trés faible,
quatre ou cing mille ohms. Résis-
tance d’alimentation faible veut
dire alimentation a tension cons-
tante Vcsp ne variera pas quand
la température baissera. Revenons
a la figure LXXVII. Pour une
plus grande netteté du tracé, un
point de courant de repos de
I'OC72 correspondant & 4 mA a
été choisi au lieu de 1,5 mA qui
est la valeur normale. On voit que
bien avant que la température at-
teigne 0° le courant collecteur sera
nul. Si 'on observe l'oscillogram-
me du courant dans le circuit se-
condaire du transformateur de
sortie de 1’étage classe B, on cons-
tate Dexistence de périodes pen-
dant lesquelles le courant est nul,
on quitte la classe B pour entrer
dans la classe C.

Des ennuis peuvent étre rencon-
trés dans tous les circuits pour les-
quels un faible courant de repos
est imposé : étage détecteur, cir-
cuit & seuil.

La loi qui régit la variation dw
courant collecteur est vraie seule-
ment tant que la température est
encore assez basse pour que le
Icso soit une fraction importante
du courant collecteur.

Dans le cas d’un amplificateur
classe A, le froid n’entraine pas
une perturbation bien grande du
fonctionnement, car le courant col-
lecteur a toujours une valeur assez
grande et souvent la polarisation
est faite 4 courant constant.

Nous verrons, quand nous étu-
dierons les systémes de stabilisa-
tion, qu’il existe, pour le froid
comme pour la chaleur des
moyens de protéger les circuits
contre les variations de courant in-
désirables.

REPERCUSSION
D’UNE ELEVATION
DE LA TEMPERATURE
SUR LE COMPORTEMENT
D’UN ETAGE
AMPLIFICATEUR CLASSE A

Premier exemple.

Un transistor OC71 est monté
en émetteur commun avec une
charge de 2 000 ohms, la tension
d’alimentation est 9 volts. Le point
de repos P; est fixé sur I’abscisse
4,5 volts et sur l'ordonnée 2,25
mA, Iz est environ égal & 39 mi-

taque sinon les sommets hauts de
Poscillogramme seraient écrétés.
La variation du courant collecteur
dans la charge est de créte a créte
4 mA 2 25°, ce qui donne en ten-
sion :

4 X 10° X 2 X 10° = 8 volts
ou en valeur efficace 8/2V2
2,8 volts.

A 45°, la variation du courant
doit étre réduite 4 3 mA et la ten-
sion efficace sera seulement 2,1
volts.

Deuxiéme exemple

Le circuit dessiné figure LXXX
a été monté ; la temnsion collecteur
a été choisie trés basse pour que
la puissance dissipée dans le tran-
sistor pendant les mesures n’en-
tralne pas une tendance a l'em-
ballement. Ce relevé n’a pas de
valeur pour des points de mesure
faits & une valeur plus grande de
Ve, il a été exécuté dans le but
de servir a4 notre exemple, nous
voulions éviter Peffet cumulatif qui
accélere laccroissement de Ic
quand la puissance dissipée dans la
jonction augmente.

Le transistor a été placé dans
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Fie. LXXIX. — Réseau Ic Vc d’un transistor OC71. Elévation du courant
de base IB entre 25° et 45°. Courant alternatif dans le circuit collecteur
pour ces deux températures.

cro-ampéres. La polarisation de
base est ‘faite & courant constant
par un diviseur de tension de forte
valeur ohmique. L’excursion sur
la droite de charge est limitée au
Icro d’'une part et & la naissance
du coude de la caractéristique d’au-
tre part. Ce coude n’est pas figuré

ici; on a, pour simplifier, tracé "

pour Iz des droites qui s’arrétent
3 600 mV pour V¢; en réalité, il
serait possible de gagner un peu,
jusqu’a Vo = 250 mV en pra-
tique, mais il s’agit ici d’'un exem-
ple destiné & fixer les idées d’une
maniére concréte. Voir figure
LXXIX.

En traits et points, on a tracé
la valeur de Iz a 25° et dans la
partie gauche de la figure l'aspect
du courant collecteur qu’il sera
possible d’obtenir & 25°. En ftraits,
mémes représentations, mais a
45°, Le point de fonctionnement
P; passe en P. et pour obtenir un
courant de collecteur non déformé,
il faut réduire lamplitude de la
variation du courant de base d’at-

une étuve et on a relevé a 25°,
puis a 45° les valeurs des courants,
ce qui a permis de tracer les
courbes que montrent la figure
LXXXI. Pour des courants de
base réglés & des valeurs iden-
tiques dans les deux cas, donc, po-
larisation & courant constant, on
a noté les courants de collecteur,
on a donc deux échelles des Is
pour — Ver = 1 volt. Le réseau
a été construit a partir de ces
points et d’'un réseau publié dans
les feuillets de caractéristiques. Les
points de mesure n’ont servi qu’a
fixer les niveaux.

Une droite de charge a été tra-
cée qui est tangente 4 la courbe
d’isopuissance 25°, Rc 3009.
Puis, une autre droite de charge
Re = 500Q qu’il faudrait adopter
si le transistor devait, dans un tel
montage, travailler a 45°. Les
charges Rc sont supposées consti-
tuées par les transformateurs dont
la faible résistance du primaire
peut étre négligée.




Quand la température va aug-
menter, contrairement & ce qui se
passe dans le premier exemple, le
point de fonctionnement va rester
sur l'abscisse 6 volts et va se dé-
placer sur une ligne paralléle a la

contre-réaction correspond a dimi-
nution du gain, & la nécessité de
prévoir un étage supplémentaire.
Si 'on accepte une puissance de
sortie plus réduite dans le cas qui
nous occupe, le transistor fonction-

Fig. LXXX. — Cir-
cuit utilisé pour le
relevé des points
IsIc @ Vce = 1 volt
d’un transistor
OC72 a 25° et a45°.
.Une résistance de

‘ protection était pla-
i cée en série avec le
Il potentiométre pour

éviter un dépasse-

+ ment dangereux par
v erreur de Ic.

Reglgels 040
Lw——wmm s

droite de charge en passant dans
la zone des puissances interdites
au-dessus de la courbe d'isopuis-
sance Pc a 25°.

Le point P. s’éleve de 7 mA
quand la température passe de 25
a 45°, le courant de repos est plus
grand et la puissance dissipée au
collecteur aussi. Le courant de
créte atteint sera plus important ;
il s’en suivra un accroissement de
la puissance basse fréquence, &
condition que la puissance d’at-
taque suive. Mais, les tolérances
admises par la puissance dissipée
seront dépassées alors que si une
charge de 3500 ohms avait été
adoptée, en prévoyant un fonc-
tionnement a 45°, la valeur per-
mise pour la dissipation ne serait
pas dépassée. Tout ceci est vrai
dans le cas ou la polarisation est
faite 4 “courant constant, Iz n'a
pas varié.

Nous en arrivons a rappeler que
la sécurité dans un circuit se paye
toujours. Il est bien connu que,
dans le cas d’un amplificateur équi-
pé de tubes, on peut arriver a une
grande stabilité, a une interchan-
geabilité aisée, 3 une distorsion fai-
ble si I'on admet un taux impor-
tant de contre-réaction. Mais,

nera dans des conditions normales
a 45°.

Il existe plusieurs moyens d’as-
surer la stabilisation d’un étage a
transistor, qu’il s’agisse d’un ampli-
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Fic. LXXXI. — Réseau Ic Vc d’un

transistor OC72. Points @ Vce = 1 V.

relevés dans le circuit
de la figure LXXX a 25° et a 45°.

ficateur ou d’un circuit a relais, les
principes sont les mémes, il faut
que Ic reste constant quand la tcm-
pérature varie. Les procédés de sta-
bilisation seront étudiés dans un
chapitre spécial.
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AMPLIFICATE

’AMPLIFICATEUR monopho-
I nique décrit ci-dessous

est présenté dans un élé-
gant coffret de faible encom-
brement (28 x 14 x 9 cm)
offrant la possibilité de trans-
former un tourne-disques en
électrophone ou d’améliorer la
fidélité musicale d’un récep-
teur radio ou d’un téléviseur.
I1 délivre une puissance mo-
dulée de 4,5 watts bien suffi-
sante pour une écoute en ap-
partement.

Cet ensemble est d’une réali-
sation trés simple et malgré
son nombre de lampes réduit
a4 deux amplificatrices et 4 une
valve ses performances sont
excellentes si ’on choisit un
haut-parleur de qualité. Trois
potentiometres réglent respec-
tivement le volume, le niveau
des graves et celui des aigués.
Le potentiométre de volume a
prise est monté avec circuit
de relief physiologique com-
pensé, c’est-a-dire avec dispo-
sitif relevant le niveau des
graves aux faibles niveaux so-

nores pour tenir compte des
courbes d’isosensibilité de

(77 224 (/17

RAPY

L4

UR D't

|_

LEC

- - e -

de 45 watts a 3 lampes

000 0k
H

ROPHONE HI Fl

ECcC82

P.U
(=]
[ Q s
N <
S S
i :’9%
@
3
Q

b/

R: suivant platine-

oe 06 510 k2

Fi16. 1. — Schéma de principe
.de Uamplificateur.

Poreille. Le correcteur est du
type Baxendall, trés efficace.
Une contre-réaction est ap-
pliquée entre la bobine mobi-
le du haut-parleur et la ca-
thode du deuxiéme élément

50 uF. J0¥

Moleur lovrne diigue
ECC82 préamplificateur de La figure 1 présente le sché-
tension. ma de principe de l'ampli-
Cette contre - réaction est ficateur. La premiére partie

triode de la double triode
ECC82 (12AU7) est montée en
préamplificatrice de tension.

apériodique, mais son taux est
réglable par une résistance va-
riable de 270 Q.

22y 42 1]

Wl

AGENTS DANS TOUTE LA FRANCE
A.F.N. - A.O.F. - AEF
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(£ 7 Jd22 47 247 247 [17]

AVEC LES

REGULATEURS
de TENSION
AUTOMATIQUES

TOUS MODELES de 180 VA & 1000 VA
TYPES SPECIAUX A CORRECTION SINUSOIDALE

o TENSION SECTEUR VARIABLE =+ 30 %
TENSION STABILISEEA =+ 1 9%
TEMPS DE REPONSE < 1/50¢ SEC.
RENDEMENT EN CHARGE 75 & 80 %
2 ENTREES 110-220 V, ALTERN. 50 ¢/s
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Les tensions BF délivrées par
le pick-up 4 cristal sont appli-
quées au potentiomeétre a pri-
se, de 1 MQ, par une résistan-
ce R qui dépend de la cellule
utilisée sur la platine. Cette ré-
sistance qui modifie la courbe
de réponse de la cellule peut
étre comprise entre 0 et 510 kQ.

La prise médiane du poten-

tiomeétre a 500 kQ est reliée a
la masse par I’ensemble série
27 kQ - 0,01 uF destinée a rele-
ver les graves aux faibles ni-
veaux.

Le premier élément ECC82
a sa cathode polarisée par la
résistance 2,2 kQ non décou-
plée. Sa charge de plaque de
180 kQ, est alimentée a la sor-

Juene
neauvue,
N\

\

awnyoy

T2 13 o184 sanbry

a/9/sn)

L

W ro
(e}
N
N +
3|33
| 3%,
el S8t '
o] 3 Q
SRR =
3| | 38 SN
S| &s 38 Y
SRR DR
x| o YN e
~\= =2 S
S
5%
L3N
o] \&
<
=

F1c. 2

Page 66 * LE HAUT-PARLEUR * N° 1025

tie de la deuxiéme cellule de
découplage haute tension, de
10 kQ - 50 pF.

Les potentiometres P, et P;
du circuit correcteur Baxen-
dall réglent respectivement les
aigués et les graves. L’inter-
rupteur de P; commande la
mise sous tension.

Le deuxiéme élément triode

ECC82 est polarisé par une re
sistance cathodique de mém
valeur, mais shuntée par u
condensateur électrochimiqu
de 25 uF - 12 V. La charge d
plaque, de 100 kQ, est alimer
tée a la sortie de la premiér
cellule de filtrage haute te:
sion, de 4,7 kQ - 50 uF.
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La chaine de contre-réac-
tion apériodique est consti-
tuée par la résistance variable
de 270 Q et par la résistance
de 470 Q reliée a la bobine
mobile du haut-parleur.

La résistance de fuite de
grille de DPamplificatrice de
puissance ELS84 retourne a un
point de tension négative par
rapport 4 la masse, afin d’as-
surer Jla polarisation. Cette
tension négative est obtenue
par la chute de tension du
courant anodique total traver-
sant la résistance de 220 @
1 W, disposée entre la prise
medlane u secondaire HT du
transformateur d’alimentation
et la masse. Le condensateur
électrochimique de découpla-
ge de 50 wF-30 V, en paralléle
sur cette reSIStance doit avoir
sa sortie positive reliée au
chéssis,

La plaque de 'amplificatrice
finale EL84 est alimentée avant

filtrage par le primaire du
transformateur de sortie d’im-
pédance égale a 4 5000 Q.

L’alimentation classique, est
assurée par un transformateur
110/220 V et par une valve
EZ80 redresseuse des deux al-
ternances.

Le chassis sur lequel sont
montés tous les éléments de
Pamplificateur est de 255 X
70 x 40 mm.

Commencer par fixer la par-
tie supérieure (figure 2), le
transformateur d’alimentation,
le transformateur de sortie, les
supports de lampes, le conden-
sateur électrolytique de 2 X
50 uwF et les deux traversées
isolées supportant les deux
cosses du condensateur élec-
trolytique carton de 32 uF -
500 V, les deux douilles PU.
Une embase de blindage est
prévue avec le support de
IECC82. Des étriers avec res-
sorts maintiennent dans leurs

supports les lampes ELS84 et
EZ80.

Sur le c6té avant fixer direc-
tement le support miniature
du cavalier répartiteur de ten-
sion, les deux douilles du fu-
sible et les trois potentiome-
tres. Le capot avant est fixé
par trois autres écrous de po-
tentiométres. Ne pas oublier
les passe-fils en caoutchouc
pour les liaison au secteur et
au transformateur de sortie.

Le cablage de la partie infé-
rieure du chéssis est indiqué
par la figure 3. Le coté avant
du chassis est représenté ra-
battu mais le c6té arriére qui
ne comporte aucun <¢lément
n’est pas représenté.

Les points de masse mar-
qués X sont effectués exacte-
ment aux endroits mentionnés.

On remarquera la petite

barrette a 8 cosses supportant
la résistance de 220 Q 1 watt,
le condensateur électrochimi-

basse impédance. Alimentation :

INTERLUDE 5 . SUPER PORTATIF 5 TRANSISTORS 3 M.F.

12 cm. Prise de casque, prise auto, facile

non reflex cadre 200 mm. H.-P.
a construire.

Complet en pieces détachées, avec plan et schéma

ne 159,00

FLORIDE T 60 - SUPER 6 TRANSISTORS PUSH - PULL

bloc spécial PO-GO avec ajustable sur chaque gamme clavier avec prise et

bobinages pour antenne auto, prise de casque.
Complet, en piéces détachées, avec schéma

N 193,50

MICRODYNE - POSTE MINIATURE A 6 TRANSISTORS
+ DIODE PO-GO. CADRE 140 mm. H.-P. 6 cm. GROS AIMANT 3 M.-F. - B.F

400 milliwatts avec 2 TRANSFOS -+
2 TONS. Dimensions :

PRIX FORFAITAIRE. NET

TR 274 = AMPLI 1 W 25 A 5 TRANSISTORS - PUSH-PULL 2 OC 74 .

pile 9 volts. (Description Haut-Parleur, novembre 1959).
BALANCE pour transformer en stéréo 2 amplis Hi-Fi - Renseignements sur demande.

1 DRIVER - 1 SORTIE COFFRET GAINE
180x60x105 mm.
Complet, en piéces détachées, avec schéma et plan.

(Descript. Haut-Parleur, juillet 1959).

NnE 189,00

3 potentiométres,
Complet, en piéces détachées

3 pofenflqmetres :
Baxendall & correction établie.
Complet, en pié dét

AMPLI HI-FI 4,5 W POUR ELECTROPHONE - 3 Ilampes:

1 grave - 1 aigu - 1

hées avec

héma et plan

Complet, en piéces détachées

ELECTROPHONE HI-FI 4,5 W.
Equipé d‘une platine 4 vitesses grande marque, avec H.P. Avialex 21 inversé et 2 tweeters LORENZ.
Trés jolie mallette gainée 2 tons: 21x45x30 cm. Notice H.-P.

1 X 12AU7 - 1XEL84
puissance. Mofenel et lampes sélectionnés.
Relief physiologique compensé.

DECRIT DANS CE NUMERO

sur demande.

- 1XEZ80. |
Montage :

78,00

NF

Ne 270,00

TR 229 - AMPLI HI-FI 17 W -

s

plet, en pié

AN\

AAAN AN NN NN\

2\

TUNER FM 229 - 7 tubes, avec ruban EM84, platine H.-P.
Documentation sur demande. (Descript. H.-P., nov.

1959).

295,00

NF

I Documentation spéciale sur demande |

cdblé. Sensibilité :
En piéces détachées ou céblé
EF86 - 12AT7 - 12AX7 - 2 X EL84 - EZ81 @ Pré-ampli a correction établie @ 2 entrées pick-up haute et

basse impédance @ 2 entrées radio AM et FM: @ Transfo de sortie: GP 300 CSF @ Graves - aigués - relief - gain - 4 potentiométres séparés @
Polarisation fixe par cellule oxymétal @ Réponse 15 a 50000 Htz @
élégante en coffret métallique givré @ Equipé en matériel professionnel @ Schéma et plans contre 300 francs @ Description « H.-P.» juillet 1959.

Cablé
;.\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\‘,
Un Fer a souder révolutionnaire : PISTOLET SOUDEUR |.P.A.

Gain :

2 mV.

220 volts.
LEGER : 220 grs.

PRATIQUE :
ampoule éclairant le travail.
ECONOMIQUE : 30 watts.

GARANTIE TOTALE: 1 AN.

Importateur exclusif :

C.C.P. 5608-71 - PARIS

2 entrées - ‘haute et

aigués + 18 db - graves 18 db + 25 db. Présentation moderne et

— Fonctionne directement sans transfo sur

— Panne spéciale acier inoxydable avec résistance isolée du secteur.
— interrupteur dans le manche, chauffe ultra rapide,

Présentation sachet plastique

Préciser a la commande la tension désirée :

PRIX : N.F. 60,00. Franco contre mandat & la commande
FRANCE et COMMUNAUTE

f‘\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\! i

DEPARTEMENT PROFESSIONNEL

GROSSISTE OFFICIEL TRANSCO - DARIO - CFS (TRANSFOS) CARTEX

RADIO-VOLTAIRE

155, av. Ledru-Rollin, PARIS, XI¢ —

que de découplage de la ten-
sion de polarisation, dont le
positif est au chéssis, les deux
résistances de la chaipne de
contre-réaction de 470 Q et
270 Q.

Sur le plan, une résistance
est disposée entre le point A
et la masse. I1 est conseillé de
disposer une résistance varia-
ble de 270 Q entre ce point et
la masse afin de pouvoir ajus-
ter le taux de contre-réaction.
I1 est évident que la contre-
réaction est maxima lorsque
la résistance est 4 son maxi-
mum, c’est-a-dire 270 Q. Le
taux de contre-réaction & uti-
liser dépend du type de haut-
parleur adopté. Si I’on consta-
tait une réaction au lieu d’une
contre-réaction il suffirait d’in-
verser les liaisons du secon-
daire du transformateur de
sortie.

(Réalisation Radio Voltaire.)

148,00

NF 235,00

380,00

NF

le courant 110 ou ]

A\ A\

6, 110 ou 220 volts.

\\\\\\\\\\\\\\\\

ROQ. 98-64

Facilités de stationnement
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a\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\ R: : 220 kQ ; Ry : 3300 Q ; Ry : 51 kQ *

\ }
7z
/P ” t t h t h Z 5% ;Ro :1MQ; Ru: 470kQ; Re : 680
Z rreampiincateur stereopnonique pour Magnetopnone z o x. =1 o w.
ZAULLTARLAARVAUUUUVARANUARARERUUULLRRRRRRRRRARRRRARRARRRRMRRANRAAARR R | © @ 240 et S0 Y 5 o o 0 B crar
B 3 . ’ ’ 4 . £} > -
< $ : 0,01 uF ; C; : 40 uF-150 V.
A solution la plus économique permettant Les valeurs d’éléments du schéma de la fi- Ract. 1.9 sall 130 V e
L la transformation d’un magnétophone gure 1 ne sont mentionnées que pour un seul oLy Lot 0 -20‘m 22
en appareil stéréophonique consiste &  préamplificateur ; les éléments correspondants T : transformateur d’alimentation primaire
utiliser une téte magnétique spéciale permet- du deuxiéme amplificateur sont identiques : 115 V ; secondaire HT 2 X130 V-20 mA ; se-
tant la lecture simultanée des deux pistes des R, R.:100 Q 1 W ; R, : pot 100 Q ; R, condaire de chauffage, 6,3 V-1 A.
canaux de droite et de gauche et un préampli- R, : 15 kQ 1 W ; R, : potentiométre 1 MQ ; (D’aprés « Radio Electronics ».)
ficateur BF a4 deux canaux. Ce préampli-
ficateur sera suivi de 'amplificateur du magné- oot 12AX7 Q0luf 0.06ur
tophone et d’un amplificateur extérieur, afin Ally 2 1= I
d’alimenter les deux haut-parleurs. G g C3
Le préamplificateur double de la figure 1 2 (o == L70pt
a été congu avec des dispositifs correcteurs te- il I ) I S Rg J
nant compte du standard NARTB d’enregistre- 2 /’ e 7 %; ~28 Sorle
ment des rubans. La correction est obtenue par < g Wolume. 1 /
une contre-réaction entre la plaque de 1la 8 | RECT
deuxiéme partie triode et la cathode du pre- = 2
mier élément. La contre-réaction est sélective, = PR " R3S 15K QAW 15K 02.1W 1002 W
la chaine de CR comprenant la résistance R, %I' 3 4 D3R 3 '/3;' Pl
de 680 Q, la résistance Ry de 51 kQ et le con- <9 £,38 = £ L’r 3 "‘Qb LS T
densateur C,, de 1000 pF. La correction se rasse 23S 4 T & Vr 2pF. 750

traduit par un relévement de 15 db sur 20 c/ s
et par une atténuation de 15 db de 15000 a

PN

20 000 c/s. $
Deux doubles triodes 12 AX7 sont utilisées, 4 2 RECT 2/ /002 1W H

une pour chaque canal ; l'alimentation anodi- |_12AX7 I-—‘L|F 1 : .
que est commune. Le redressement des deux al- _ = Filaments |
ternances est obtenu par deux redresseurs secs .
pouvant, bien entendu, étre remplacés par une [niree <§ .k S
valve. On remarquera l’alimentation des fila- 2T s D Sorhe _E

2

?

—
(5 s

ments sous 6,3 V, par deux conducteurs avec Volyme. 2] 2
potentiométre d’équilibrage de 100 Q, destiné (e ay 4y 115V
- 3
1
1

Pour éviter toute induction parasite, il est
conseillé de rechercher la disposition optimum
du transformateur d’alimentation sur le chissis.

GAAAL-
YWV
SAAAL

a réduire le ronflement. 63V g g
o

SVENSSON conrtriaysovssols - seine
C.C.P. PARIS 15217 25 R. C. Seine 55 A 5543
vous offre toutes ses lampes garanties 1an

CENTRAL RADIO

présente

S'ON NOUVEAU CHATALOGUE 1960

d ainsi que ses nombreuses réalisations

* VALISE STEREO CR 60 HI-Fi

2 amplis 4 W - Ultra- linéaire avec transfos « Supersonic » -
2 9 distorsion - 40 & 14000 cps = 2 db - Balance
correction tonalité - Inverseur de phase - Valise grand luxe -
H.-P. AUDAX - Platine mixte AG 2009 « Transco ».

ik L e I LS R 480 NF
* POSTES DE 2 A7 TRANS'STORS, et notre nouveau

modéle 7 transistors a 1 watt de puissance.

% PIZON-BROS le plus petit poste a 6 transistors du marché
frangais.

le petit poste a 2 transistors (90x58x31 mm)
cadre incorporé - écouteur magnétique (sans antenne ni
terre) trés bonne réception des postes locaux (en ordre de

areheles s rastam i La S o MBI S B ik 75 NF

% Les derniéres nouveautés Hi-Fi, (chaines, baffles,
platines).

% Le plus grand stock de pieces détachées.
RADIO - TELEVISION - TRANSISTORS

X
35, rue de Rome - PARIS (8°)

C.C.P. 728-45 Paris
3 Téléphone : LABorde 12-00 - 12-01
Librairie spécialisée
% Catalogue 1960, envoi contre 2,50 NF *
Ouvert tous les jours, sauf le dimanche et le lundi matin
de 9 @ 12 heures et de 13 h., 30 & 19 heures

e RN N P e et R
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VENTE UNIQUEMENT PAR CORRESPONDANCE

Demandez notre liste compléte de tubes contre enveloppe timbrée
Expédition contre remboursement. Frais d‘expéditions. Minimum : CR 250




LE CRITERIUM

Récepteur portatif et aulo
a 6 transistors

gamimes PO - GO - BE

U
U\
=\

—iI
0,01 ui
83 = §<, 5 =
[ 8 | Po | 6o | cadre| Anlt. | 2 | % >
SEEEEEREE
telesc
OTZ.? pF
17 bo L
03| 16 o0— 5
42| 72 g 1l
3 9110548 5 fﬂr;;ce
= Prise < couleur
L1opF L ant. dulo X \'i
g = EN
=2 E
fixation CVosc. |/ |u l ui.[‘ S o
220 pF 5 = gI N
o \
. 250pF w7 7 Bob.mob. HP
i - _I
Branchement b 5°EF"L+ LT 100pF
transfo MF ; ; 4
)”_I;/en,poﬂ }
4 +HV -9y
Fic. 1. — Schéma de principe du Critérium.

E « Critérium » est un
I poste portatif a 6 tran-
sistors spécialement con-

cu pour étre également utilisé
avec satisfaction a Yintérieur
d’une voiture. Il ‘est présenté
dans un élégant coffret de
260 x 195 x 95 mm, dont le
poids avec piles est de V'ordre
de 2 kg. La disposition sur la
partie du coffret du clavier a
touches, du cadran, des com-
mandes du condensateur varia-
ble et du potentiométre de vo-
lume, facilite la fixation sous le
tableau de bord d’une voiture.
Le clavier de commande du
bloc est a 5 touches : BE, PO,
GO, Cadre et Antenne. Sur la
position cadre, les gammes PO
et GO sont regues sur le cadre
ferroxcube incorporé de 200
mm de largeur. En appuyant
sur la touche antenne des bo-
binages spéciaux PO et GO
sont commutés et reliés a la
prise antenne auto disposée

sur I'un des cotés du coffret,
Ce méme codté comprend éga-
lement un jack permettant le
branchement d’un écouteur de
basse impédance pour ’écoute
personnelle ou d’'un haut-par-
leur extérieur remplacant le
haut-parleur incorporé, modéle
elliptique de grand rendement
de 12 x 19 cm.

SCHEMA DE PRINCIPE

Le schéma de principe du
récepteur représenté sur la fi-
gure 1 est classique : le pre-
mier transistor 37T1 est monté
en oscillateur modulateur, les
deux 36T1 en amplificateurs
moyenne fréquence, le 992 T1
en préamplificateur driver et
les deux 941 T1 en amplifica-
teurs push-pull classe B.

Le branchement pratique,des
cosses du cadre ferroxcube, du
bloc a touches et des transfor-
mateurs moyenne fréquence

est indiqué sur le schéma de la
figure 1. Tout ce .matériel est
de marque Optalix, les numé-
ros de référence étant les sui-
vants : cadre SP 200, bloc¢ cla-
vier 5196,

Sur la figure 1, le bloc est
vu du c6té opposé aux noyaux
de réglage. Toutes les cosses
sont accessibles sur une pla-
quette de bakélite.

Le cadre ferroxcube PO-GO
comporte 7 cosses. La disposi-
tion des bobinages PO et GO
sur le batonnet permet de dif-
férencier les 6 cosses symétri-
ques et d’éviter toute erreur dc
branchement.

Le détail de branchement
des cosses du bloc a touches
est le suivant :
1:vers la prise d’adapta-

tion n° 2 du primaire du
premier transformateur
moyenne fréquence MF1.
2 :vers le collecteur de l’os-
cillateur modulateur 37T1.

\
s

9
10
11
12

: vers I’émetteur du 37T1 par

un condensateur série de
10 000 pF.

: vers la masse (masse oscil-

lateur).

: vers la cosse 8 par un con-

densateur céramique de

10 pF.

:vers la masse (masse ac-

cord).

:vers la cosse 10 par un

condensateur mica de 415
pF et vers les lames fixes
du condensateur variable
oscillateur de 220 pF.

: vers la prise antenne auto

par un condensateur séric
de 250 pF et vers la cosse
par un condensateur cé-
ramique de 100 pF.

: vers une cosse du cadre

(base cadre PO).

: vers la cosse 7 par un con-

densateur mica de 415 pF.

:vers antenne télescopique

BE.

: vers une cosse du cadre.
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13 : vers une cosse du cadre
(prise cadre PO basse im-
pédance).

:vers une cosse du cadre
(prise cadre PO basse im-
pédance).

15 : vers la masse.

16 : vers la masse par un trim-
mer de 60 pF (trimmer ac-
cord GO, antenne auto, fa-

- cultatif).

17 : vers la masse par un trim-
mer 2 air de 30 pF (trim-
mer accord PO, antenne
auto).

18 : vers une cosse du cadre.

19 : vers les lames fixes du con-
densateur variable d’ac-
cord, de 490 pF.

: vers la base du transistor
37T1 par un condensateur
série de 0,1 pyF.

Comme nous ’avons signalé,

le schéma de principe du su-

perhétérodyne est classique. Le
premier amplificateur moyenne
fréquence 36T1 est commandé
par les tensions de CAG pré-
levées par la résistance de

14

20

Equerre de
J Tixstion

10 kQ. On remarquera le bran-
chement particulier de la dio-
de 41P1 dont ’anode est a la
masse et la cathode est reliée a
Pextrémité 4 du secondaire de
MF3. La composante continue
positive est prélevée sur lex-
trémité n° 5.

Le potentiométre de détec-
tion a une résistance de 50 kQ
notablement plus élevée que les
5 ou 10 kQ habituels. La base
du premier transistor 36T1 est
polarisée au repos par une ré-
sistance de 100 kQ qui consti-
tue avec la résistance de 10 kQ,
celle de 1,5 kQ et celle du po-
tentiométre un pont entre
—9 V et masse (+ 9 V).

Le deuxiéme transistor am-
plificateur moyenne fréquence
36T1 n’est pas commandé par
les tensions du C.A.G. Sa pola-
risation de base est déterminée
par le pont 27 kQ - 2,7 kQ en-
tre — 9 V et masse, qui porte
Pextrémité n° 5 du secondaire
de MF2 i une tension négative.

L’étage amplificateur driver

Vers bob.mob. HP Transfo

est équipé d’un transistor
992 T1 polarisé par le pont
27 kQ - 4,7 kQ. Le transforma-
teur driver est un modéle mi-
niature Audax.

Les deux résistances de 2,2
kQ et 47 Q permettent le fonc-
tionnement du push-pull des
deux 941T1 en classe B.

L’ensemble série 470 Q - 0,04
uF reliant les deux bases sert
a atténuer les aigués.

Le transformateur de sortie
est le modéle Audax trs 14.

On remarquera le branche-
ment trés simple du jack mi-
niature de 1’écouteur ou du
haut-parleur extérieur.

Lorsque I'on enfonce la fiche
dans le jack, le haut-parleur in-
térieur se trouve déconnecté
du secondaire du transforma-
teur de sortie.

La tension d’alimentation de
9 V est obtenue a partir de
deux piles de lampe de poche
de 4,5 V montées en série a
P’intérieur d’un boitier polysty-
réne spécialement prévu, qui

de sortie

/QLaguvgza?,/”"
bakelite

permet le remplacement trés
rapide des piles.

MONTAGE ET CABLAGE

Tous les éléments du récep-
teur, sauf le haut-parleur, la
prise antenne auto et le jack
miniature, sont montés :

1° Sur un chéssis équerre de
235 mm de longueur, 50 mm de
hauteur et 656 mm de largeur.

2° Sur une petite plaquette
de bakélite de 160 X 55 mm.

Cette plaquette est percée de
trous équidistants (plaquette
Metallo pour circuits appli-
qués).

Le chiassis équerre supporte
le bloc a touches, fixé au mi-
lieu, de telle sorte que les axes
des touches soient perpendicu-
Jaires ; le condensateur varia-
ble vissé directement sur le
coté supérieur, le potentiome-
tre de volume et le cadre. Ce
dernier est maintenu par une
tige filetée de 50 mm de hau-
teur.

Une échancrure du chéssis

Jack
HP

Prise
ant.aulo

250pF

& 9
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BE|PO

GO

Ant.

Cadre|

Fie. 2 — Vue supérieure du chdssis et de la plaquette de bakélite.
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T =



est prévue pour le haut-parleur
BE PO GO Cadre Ant elliptique I1)‘nonté diregement
sur le coffret du récepteur. Le
chassis, une fois cablé, est
Fic. 3. — Vue in- fixé dans le coffret, de telle
férieure du bloc gorte que sa partie supérieure

et de la plaquette g
de bagcél‘x]te corresponde a celle du coffret.

La plaquette de bakélite

x comprend tous les autres élé-
ments : supports subminiatu-

res de transistors, résistances

—®
_—®

@ et condensateurs, transforma-
\@

teurs moyenne fréquence, dri-
ver et de sortie.” Fixer sur la
partie supérieure de la pla-
quette les boitiers des transfor-
mateurs MF, les supports des
transistors et le transforma-
teur de sortie. Le transforma-
teur driver est fixé par des-

G 0 sous.

Les boitiers des transforma-
teurs MF sont cylindriques et
1den’uques Pour les différen-
cier, le fil souple de sortie de
MF1 (connexion 5) est de cou-
leur rouge, celui de MF2 est
jaune et celui de MF3 est
blanc.

Deux petites équerres & cha-
que extrémité de la plaquette
de bakélite permettent, une
fois le cablage terminé, de
fixer la plaquette perpendicu-
lairement au cbété inférieur du
coffret. La place disponible
au-dessus du haut-parleur el-
liptique est suffisante pour lo-
ger la plaquette & droite et le

fixalon driver

s
i : boitier des piles a gauche.
fq:/er/'e_/ / <] S :
Fixation | |2 A 004 P 7 Toutes les cosses du bloc a
oesteadieg ME (10442 e S SZI}ZZZ - touches ont été détaillées et

sont facilement repérables.

mulliroir

100 % TRANSPARENT

TIROIRS coulissant dans un casier,
s'emboitant les uns dans les autres

® S’adapte @ n‘importe quelle forme
d’emplacement disponible ;

@ 80 possibilités de cloisonnage du
tiroir ;

& Rangement rationnel de toutes
pieces de formes différentes ;

@ Spécialement congu et étudié pour

LE RANGEMENT EN RADIO, TELEVISION,

ELECTRONIQUE,
ELECTRICITE, PHOTOGRAPHIE
Renseignements et - documentations - En vente chez votre grossiste
R. DUVAUCHEL, Importateur, 49, rue du Rocher, PARIS-8¢-Tel. : LAB. 59-41

Agent ‘en BELGIQUE : TEXON, 38, rue Vanderstraeten - BRUXELLES

RAPY
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Toutes les liaisons: des cosses
de ce bloc au cadre sont effec-
tuées avant de monter-le chéas-
sis a4 Pintérieur du coffret. Les
derniéres liaisons a effectuer
entre le chissis et la plaquette
de bakélite sont les suivantes :

— Cosse 20 du bloc au con-
densateur de 0,1 pF de la base
du transistor 37T1.

— (Cosse 2 du bloc au collec-
teur du 37T1.

— Cosse 3 du bloc au con-
densateur de 10 000 pF relié a
Pémetteur du 37T1;

— Cosse 1 du bloc 4 la prise
n° 2 du primaire de MF1.

Ces quatre premiéres .liai-
sons s’effectuent par l'intermé-
diaire d’une petite barrette re-
lais 4 4 cosses.

— Interrupteur du potentio-
metre et + 9 V.

— Masse du chéssis et ligne
de masse de la plaquette.

— Extrémité opposée a la
niasse du potentiométre et ré-
sistance de 1,5 kQ.

— Curseur du potentiometre
et ccndensateur de liaison de
20 uF.

ALIGNEMENT

Les points d’alignement du
bloc sont les suivants :

1° Gamme PO cadre : noyau
oscillateur PO-GO et accord
cadre (déplacement du bobi-
nage PO sur le batonnet de fer-
roxcube) sur 574 kc/s.

Trimmers oscillateur et ac-
cord du CV sur 1400 kc/s.

2° Gamme ,GO cadre : ac-
cord cadre (déplacement du
bobinage GO sur le batonnet de
ferroxcube) sur 200 ke/s.

3° Gamme PO antenne auto:
noyau d’accord PO sur 574
kc/s et trimmer de 30 pF sur
1400 kc/s.

4° Gamme antenne auto :
noyau d’accord GO et trimmer
facultatif de 60 pF au milieu
de la gamme.

5° Gamme BE: noyaux oscil-
lateur et accord sur 6,1 Mc/s.

Page 72 * LE HAUT-PARLEUR *x N° 1025 '

Devis du

CRITERIUM

Décrit ci-conire

RECEPTEUR A 6 TRANSISTORS + 1 DIODE, PRESENTE DANS UN ELEGANT
COFFRET GAINE AVEC DECORS GRIS OU NOIRS, COMPORTE UN CADRE
DE 200 MM. INCORPORE, UN CLAVIER 5 TOUCHES, UNE PRISE ANTENNE
AUTO, UNE POIGNEE ESCAMOTABLE PERMETTANT LA POSE SUR TABLEAU
DE BORD DE LA VOITURE. MUSICALITE EXCEPTIONNELLE OBTENUE PAR UN
HP ELLIPTIQUE 12 X 19, PRISE POUR ECOUTEUR OU HPS.

Dimensions : 260x195x95 mm. Poids (pi-
les comprises) : 2 kg.

(HS) | Ebénisterie avec poi-

gnée escamotable, compléte avec

glace, cadran, plaquette gravée
(IE'CF))-PO—BE-CAD—ANT et décor

Le chassis puur le montage du
bloc, ferroxcube, potentiométre
et CV, la plaquette avec ses
équerres pour le montage des
MF et transfos BF ...........
(B 184%)1 Bloc 5 touches Opta-
lix avec 2 condensateurs mica
415 et 230 PF ...ovinniinnns
(B 223) 1 Cadre ferroxcube de
200 M. & P antrire et ieiee
(C 178) 1 CV Aréna 490x220
démultiplié
(B 244)1 Jeu de 3 MF Optalix 13,00
(H 198)1 Haut-Parleur Siare

12x19. Spécial Transistor ..... 30,00
(T 290)1 Transfo Driver 15x19 8,45

65.20

26,16
11,80
12,20

PRIX SPECIAL POUR L‘ENSEMBLE INDIVISIBLE

EN PIECES DETACHEES

(T 300)1 Transfo Sortie 28x32 7,50
(P 589) 1 Potentiométre 50 K

VG NI i o s s Ses 2,55
(D 110) 1 Boitier pour les piles ,30
(P 300) 2 Piles de 45 V .... 1.88
(D 202)1 Bouchon 4 broches . 0,42
(B 311) 2 Boutons beiges de 22 1,04
(S 191) 6 Supports transistors . 4,08
(D 157)1 Jack miniature .... 2,08
(D 224)1 Relais 4 cosses .... 0,12
(D 219)1 prise femelle antenne

AT o e e R ] 0.60
(F 313) 1 m. fil 5 cond. = 1.24
(F 202)5 m. fil cablage 5/10 0,50
(C 251) 1 Condensat. céramique

210 BE . o e 0.32
(C 250)1 Condensat. céramique

T PR s g N, - o h i e B e 0,30
(C 237)1 Condensat. ajustable

(Ve s i e o Ao i 1.60
(R 151) 20 résistances 1/2 W. :

4,7 ohms - 47 - 120 - 390 -

2x470 - 680 - 2x1K -- 1K5 -

2K2 - 2K7 - 3K9 - 4K7 - 10K

- 3x27K - 2x100K .......... 4,00
9 Condensateurs papier miniat. :

(C 281)2x10000 ............ 1,30
(C 282)2x20000 ....vvenenn. 1,50
(C 283)3x40000 ............ 2,25
(CE284) X0 e S ST i i 3,00
5 Condensateurs Electro-chimi-

ques miniature :

(C 529)3x 20 MF 12 V 6.42
(C 530)1x 50 MF 12 V ... 2,25
(C 531) 1x100 MF 12 V ... 2,25
Prix du matériel ......... NF 217,31
1 Jeu de 6 trans. USA + Diode 70,50
oAl s o s s NF 287,81

(Port et emballage en sus)

ATTENTION ! Nous informons notre aimable clientéle que toutes ces
piéces, rigoureusement sélectionnées par nos services techniques consti-

tuent un matériel soigneusement éprouvé.

avant chaque piéce est celle qui figure sur

* NOTRE NOUVEAU

CATALOGUE
GENERAL

PIECES DETACHEES

(Radio et Télévision)

OUVRAGES SELECTIONNES
D’ELECTRONIQUE

(Radio, Télévision et Transistors)
68 pages, format 12x17, nombreuses gra-

vures et avec prix a jour au ler janvier
1960.

Prix en magasin : 2,50
PRIX ‘FRANCO ... -0 NF 3,15

IMPORTES

Etc...,

D’ALLEMAGNE DE L'OUEST

et comportant tous les perfectionnements
de la Technique Moderne :

5 HP - AM-FM - CHANGEUR DE DISQUES
AUTOMATIQUE (10 disques tous diamétres)
4 VITESSES (16 - 33 - 45 et 78 tours)

etc...

A DES PRIX TRES AVANTAGEUX

CONSULTEZ-NOUS

CHATELET-RADIO

Ex. GCénéral-Radio)

1, BOULEVARD DE SEBASTOPOL
PARIS (Ter) - Métro :
Tél. : GUT. 03-07 - C.C.P. PARIS 7437-42

CHATELET

La référence qui se trouve

BIBLIOGRAPHIE
ke

PROBLEMES
DE RADIOCOMMUNICATIONS

(avec solutions)
basés sur les programmes des P.T.T.
pour la préparation des examens
de Radiotélégraphistes
par Louis Bouchet
Professeur « I'E.C.T.S.F.E.

N volume in-8 (16X25), 106 pa-
l , ges. Edité par Gauthier-Villars.

En vente a4 la Librairie de la
Radio, 101, rue Réaumur, Paris (2°).
Prix : 14 NF.

Cet ouvrage a pour but de propo-
ser aux éléves préparant la carriére
de radiotélégraphiste un grand nom-
bre de problémes semblables a celui
qu’ils auront a résoudre le jour de
leur examen.

L’auteur, par ses fonctions, con-
nait les chapitres sur lesquels il est
bon d’insister et 4 propos desquels
un probléme est nécessaire. Connais-
sant aussi les difficultés des éléves
il s’est efforcé de donner le maxi-
mum de détails dans les solutions
qu’il propose afin que la marche &
suivre soit facilement et rapidement
comprise.

Dans ce Recueil, les éléves trou-
veront des problémes correspondant
aux chapitres suivants :

10 Alimentation : redressement, fil-
trage. 2° Basse fréquence :@ amplifi-
cateur a résistance, 4 transformateur;
amplificateur push-pull, avec diffé-
rents types de déphaseurs. 3° Contre-
réaction : C.R. appliquée a un étage,
A un amplificateur ; montages spé-
ciaux (cathode follower, déphaseur
cathodyne). 4° Haute - fréquence :
amplificateur, a simple circuit, a
transformateur ; amplificateur cou-
plé a une ligne, 4 une antenne ; am-
plificateur de puissance. 5° Oscilla-
teurs : a circuit LC, a circuit RC
(thyratron). 6° Oscilloscope : alimen-
tation des électrodes, figures obte-
nues sur I’écran. Action de la base
de temps. 7° Modulation : a. modu-
lation d’amplitude ; b. modulation
de fréquence et de phase : indice,
déviation de fréquence, lampe a
réactance, discriminateurs. 8¢ Lignes
et antennes : lignes adaptées, ondes
stationnaires, couplage ligne-antenne,
accord d’antenne, diagramme de
rayonnement d’antennes directives.

S PUB. J. BONNANGE




RR - 1.08. — M. Lucien Bou
By, a Vitry (Seine),

Il y a quelque chose qui ne
« colle » pas dans vos explica-
tions : Vous nous parlez d’une bo-
bine d’excitation de relais, bobine
de 6 V, 6 A, 35Q. Si la bobine
consomme 6 ampéres sous 6 volts,
sa résistance est de 1Q (et non 35).
Si la bobine fait véritablement
35Q, lintensité sera de 0,17 am-
pere pour 6 volts (et non 6 am-
peres). Ainsi le veut la loi d’Ohm !
(V = RID.

RR - 1.09 - F. — M. E. Galliné,
a Evreux (Eure), nous communi-
que le renseignement suivant, dont
nous le remercions :

Vous avez fait paraitre dans le
n° 1.016 de votre revue un ar-
ticle relatif aux récepteurs BC 453
A et B.

Je vous signale qu’il existe une
version de ce récepteur équipée de
tubes locktal (et baptisée R 11 A)
a savoir : 14A7 : HF, 14S7 :
Conv., 14A7 : MF1, 14R7 : MF2
+ Det. 14F7 : Préampli BF et
BFO, la finale étant comme sur le

Ly
S < 2% N
b S <
3 3 3
& :=C1 1) <
& 3 N
S < R
& S &

en n’apportant pas un filtrage suf-
fisant (fig. RR - 1.09 en A), on
a recours a la classique cellule en
7 que l'on fait précéder par une
bobine & fer, dite d'entrée (fig. RR
- 1.09 en B).

2° U est certain que la valve 80
du bon vieux temps est robuste,
on pourrait dire « increvable »,
et que de nombreuses fabrications
modernes pourraient s’en inspirer !

3° Caractéristiques et brochages
des tubes :

S R 4 GY : Valve biplaque 3
vide ; chauffage 5 V 2A ; Va max.
= 2 X 475 Veft; I redressée —
175 mA ; tension inverse max. —
2800 V; autre condition d’em-
ploi : 2 X 450 Veff ; I redressée —
150 mA.

5 R 4 WGA : Mémes caracté-
ristiques que le tube ci-dessus,
mais dans la série ‘professionnelle
renforcée.

Nota : 11 nest absolument pas
question d’obtenir une intensité re-
dressée de 300 & 400 mA, avec un
seul des tubes ci-dessus.

3 B 28 : Redresseur monoplaque
a gaz ; chauffage 2,5 V 5A Va =
1700 2 3500 Veff; I redressée

Utilisstion

3B28

4D21

F1c. RR 109.

BC 453 une 12A6. Les tubes au
néon en paralléle sur les transfos
HF d’entrée et de modulation
n'ont pas été prévus. Enfin il n'y a
pas de cadran, celui-ci faisant
partie d’'une boite de commande.

Hormis cela, la valeur des MF
(85 kc/s) le schéma (& quelques dé-
tails prés), la disposition des pie-
ces et la présentation du récepteur
sont identiques au BC 453.

Notre correspondant profite de
sa lettre pour nous demander quel-
ques renseignements auxquels nous
répondons maintenant, s

1° 11 serait inexact de dire que
lutilisation de valves & vapeur de
mercure dans un redresseur occa-
sionne des difficultés de filtrage.
Il faut évidemment que la cellule
de filtrage débute par une bobine
a fer (et non par un condensa-
teur). Ceci est obligatoire, mais
c’est tout ! Comme, en général, une
simple cellule en L ne suffit pas

max. = 500 mA pour 1700 V;
250 mA pour 3500 V.

4 D 21 (4-1254): tétrode d%-
mission ; chauffage 5 V 6,2 A
fréquence max. = 120 Mc/s ; dis-
sipation anodique max. = 125 W.
Capacités internes : entrée =
10,3 pF ; grille-plaque = 0,03 pF ;
sortie = 3 pF.

Classe C télégraphie : V, =
3000 V; Ve, = 350 V; Vg =
LS0UVAE T =167 " mA 5 —
30 mA; I.. = 9°mA ; W entrée
= 2,5 W; W sortie = 375 W.

Classe C téléphonie, modulation
plaque et écran : V. = 2500 V ;
L. = 152 mA; V. = 350 V;
Isn = 9 mA; Vp = — 210 V;
W entrée = 3,3 W ; W sortie =
300 W.

2051 : thyratron tétrode ; chauf-
fage 6,3 V 0,6 A ; V. de pointe =
350 V; I, de pointe = 375 mA ;
I. normale = 75 maA ; résistance
de grille = 100 kQ a 10 MQ;

chute de tension interne 14 V.
Les brochages des quatre tubes
ci-dessus sont donnés sur la figure

RR - 1.09 en C.

®

RR - 1.10. — M. Jean-Pierre Le-
jeune, a Rumillies (Belgique), nous
demande les caractéristiques d'un
transformateur  de  sortie  BF
11000Q — 3,5Q, ainsi que les
procédés de calcul et d'établisse-
ment pour tous les transformateurs
de sortie BF.

ET...

Dimensions : 400 x 400 x 210 mm
@® GRAND STANDING @

Electrophone de Classe
(Valeur NF 490,00)

Livré en éléments séparés
ASSEMBLAGE FACILE et RAPIDE
grdce & notre matériel &prouvé

® Changeur Mélodyne dernier cri.

@ Trés luxeuse valise gainage 2 tons,
lavable.

@ Et notre prestigieux Ampli R573 &
voyant lumineux, monté, cablé, ré-
glé en ordre de marche.

® Haut-i;grleur 21 cm Audax.
avec décor.
vENsemBLE Ner NF 299,00
Frais d’envoi Métropole NF 10,00

CARAVELLE
Poste
a
7 Transistors
Haut-Parleurs
12 x 19
3 touches

PO-GO. Touche spéciale antenne-auto.
Coffret gainé 2 tons
Dimensions : 285 x 180 x 107 mm
PRIX REEL NF 348,00 4 T.L.
NET 280 4 port 6 = NF 286,00

Se fait en 6 transistors
HP de 12 cm. Valeur 269.
port 6 = NF 221

NET 215 +

TOURNE-DISQUES 4 VITESSES

Radiohm .. NF 68,00. Franco 78,00
Melodyne . NF 68,00. Franco 77,00
Teppaz ... NF 71,00. Franco 73,00

Changeur Melodyne ..... NF 139,00
Franco NF 146,00
= FOURNISSEURS s
des grandes administrations
Centres d’apprentissage
Radio-Clubs, etc., etc...

1 Section du noyau magnétiqus
3,5 cm®; primaire = 3500 tou
de fil de 10/100 de mm de di
métre, cuivre émaillé (section per
tode de ECL80);

Secondaire = 64 tours de f
de cuivre émaillé de 5/10 de mr
de diamétre,

2° Les procédés de calcul du:
transformateur de sortie BF son
assez Jongs ; ils varient, d’ailleurs
selon la qualité souhaitée (courb
de réponse du transformateur, no

TR TP e
N'ATTENDEZ
Centralisez vos achats chez DIFFUSION RADIO !

Quartier tres accessible par voiture ou métro
VOUS SEREZ SERVIS RAPIDEMENT

e L e o S S (A[LUS-PURLICITE

PLUS |

VOTRE PRINCIPAL FOURNIS-
SEUR POUR TOUT MATERIEL
RADIO : LAMPES - CHIMIQUES
CONDENSATEURS - RESISTAN-
CES - TOURNE-DISQUES - SA-
PHIRS - VALISES POUR ELEC-
TROPHONES - COFFRETS HPS -
POTENTIOMETRES - ANTENNES
TELE - COAXIAL - TRANSFO -
AUTO - TRANSFO - REGULA-
TEURS de TENSION - TABLES
DE TELEVISION - POSTES A
TRANSISTORS et ELECTRO-
PHONES COMPLETS
ANTIPARASITES VOITURES
TOUT MOINS CHER
.. A QUALITE EGALE !

PETIT AMPLI POUR .
ELECTROPHONE

PiDimensions
¥ 265 x 120
x 70 mm

@ 3 lampes (EBF80 - EL84 - EZ80).
@ Alter. 110/220 V, voyant lumineux
COA2A coEntréles de fonalitfé.
PLET : réglé par profes-
69.00
NF 4,50

sionnel, avec lampes . .....

Frais d’envoi métropole ..
CHARGEURS

D’ACCUS

6 et 12V.

Avec
amperemeétre
de contréle

NF7 5,00

DEMONSTRATION
DE STEREOPHONIE
Tous les jours

Docum. contre NF 1,00 en timbres:

DIFFUSION - RADIO

163, bd de la Villette, PARIS-X¢
Tél.: COM 67-57 - Métro: Stalingrad

EXPEDITIONS
contre mandat a la commande
ou contre remboursement
Port et emballage en sus
C.C.P. 7472-83 - PARIS
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tamment vers les graves). De tou-
tes maniéres, ceci sort du cadre de
cette rubrique et nous vous ren-
voyons aux ouvrages suivants :

a) L’Emission et la Réception
d’Amateur (4° édition) ;

b) Construction des Petits Trans-
formateurs (9° édition), éditions de
la Librairie de la Radio, 101, rue
Réaumur, Paris (2°).

.‘

RR - 2.02. — M. Bernard Pauc,
a Montpellier (Hérault),

Nous n’avons pas beaucoup de
renseignements  concernant  les
« lampes » a tuer les insectes, ceci
sortant du cadre de D’électronique.

Ce qui est probablement certain,
cest que la fumée dégagée par
P’échauffement et la combustion de
la « pastille » de recharge (insec-
ticide) n’est pas nocive pour l'étre
humain. Sans quoi ces « lampes »
ne seraient pas en vente dans le
commerce ! Votre fournisseur ou
un droguiste quelconque vous ren-
seignera certainement mieux que
nous sur cet appareil,

..

RR - 2.03-F. — M. Michel Ber-
thelot, @ Créteil (Seine),

1° Le montage a réaliser pour
la connexion de vos haut-parleurs
est représenté sur la figure RR -
2.03.

Le haut-parleur principal de
24 cm et de 3,5Q de bobine mo-
bile est connecté directement sur la
sortie & 3,5Q de votre transforma-
teur de sortie.

Les deux haut-parleurs « twee-
ters » sont connectés en parallele
avec des condensateurs au papier
de 6 2 8 uF basse tension (C; et

plus petit : Plus grand n’est pas
génant ; pIUS petlt on perd en
qualité, Nous n’avons pas essayé
une telle transformation de l
ceinte Stromberg, mais A priori, 11
n’y a pas de raison pour que cela
ne donne pas satisfaction.
{ 2

““RR - 2.04. — M. Claude Lauret,
a Paris (17°), 50, rue Truffaut, re-
cherche les documentations des ap-
pareils militaires suivants : a) ré-
cepteur CRV 46 156, modéle ARB;
b) émetteur BC 375.

Nous n’avons aucune documen-
tation concernant ces appareils. La
parole est a nos lecteurs.

()

RR - 2.05. — M. Nello-Gioco-
mini, a Escaudain (Nord).

1° Nous ne pouvons pas vous
calculer le transformateur de sor-
tie que vous nous demandez. Il
nous manque une indication :
quelle impédance primaire de pla-
que 3 plaque doit-il présenter ?

D’autre part, la section magné-
tique du noyau des tdles que vous
pensez utiliser nous semble bien
petite si vous voulez réaliser un
transformateur de qualité et repro-
duisant bien les graves.

2° Récepteur « Solistor » : Con-
sultez la Compagnie Générale de
Télégraphie Sans Fil (CS.F),
groupe « Radio France », 79, bld.
Haussmann, & Paris (8°).

RR - 2.07. — M. Joseph Ma-
rhem, a Poix du Nord, nous si-
gnale que depuis la mise en service
de Uémetteur de TV de Bouvigny,
on constate une barre blanchdtre

C2) en série sur chacun. de 3 a 4 cm de large (selon les té-
Conlre reaction ' Lweeter 1
: _I |z=50
| >
17 hp g 24
oy ( ’»r.\‘iz=3,5n.
Ii ]_ s
i / tweefer 2
Tran/formaleur Z=50Q
ade sortie

Fic. RR 203.

L’impédance de 3,5Q du haut-
parleur principal est valable a
1000 c/s; pour des fréquences
supérieures, cette impédance aug-
mente.

Par ailleurs, toujours a 1000
c/s, I'impédance présentée par les
tweeters est trés grande et peut
étre négligée (du fait des conden-
sateurs C; et C. en série). Mais
pour des fréquences supérieures,
cette impédance diminue.

1’équilibre est donc maintenu, et
la charge est sensiblement cons-
tante (ou a4 peu prés). °

2° La véritable enceinte acous-
tique avec lwbyrinthe de Stromfberg-
Carlson est celle qui a été pu‘bhee
a la page 42 de notre numéro spé-
cial BF du 1°" avril 1958, et selon
les cotes données.

Néanmoins, il n’est pas interdit
de la modifier comme vous voulez
le faire, c’est-d-dire de la réaliser
sous forme de colonne (donc plus
étroite, mais plus haute). Veillez
simplement a ce que le volume
interne de l’enceinte ne soit pas

léviseurs), lorsque lI'émetteur trans-
met, mais en labsence d’image.
Quel reméde doit-on apporter ?

Vous n'y pouvez rien, si ce n'est
de le signaler & la Direction Ré-
gionale de la RTF a Lille. Car,
aucun doute n’est possible : 1l
s’agit certainement d’'un défaut de
I’émetteur.

Notez que si cette barre blan-
chétre napparalt pas sur les ima-
ges, elle n'est pas, trés genante

. Mais nous avons déja rencontré le

cas ol une telle barre était visible,
méme avec les signaux de brillance
d’image. Ce qui est tout a fait re-
grettable.

o

RR - 2.08. — M. 4. L..,
ny (M.-et-M.).

1° La solution la meilleure, la
plus sire, la plus robuste, consiste
a utiliser tout simplement votre
commutatrice 6 V <ontinu/110 V
alternatif.

Vous pourrez ainsi utiliser sur
votre véhicule un petit amplifica-

a Jar-

DES PRIX CHOCS...

REGULATEUR DE TENSION
AUTOMATIQUE

a fer saturé - pour Téléviseurs. Entrée 110 et
220 volts ; sortie stabilisée 110 et 220 volts.
Modéle 180 A NF 135
Modéle 250 VA ...

DU CHOIX.

TABLE ROULANTE EN BOIS
« FRANCOISE » POUR TELEVISEUR
d’'une élégance raffinée, se fait en ché-
ne clair, noyer, acajou, sapéli, vernis
poiyester inattaquable pour TELE 43 cm
- hauteur 74 cm - dimensions plateau
supérieur 65x50 cm NF 125
Pour TELE 54 cm - hauteur 74 cm - di-
mensions plateau supérieur 70x56 cm.
Prix NF 139
Montage d‘une grande simplic., brevetée.

REVENDEURS NOUS CONSULTER

TABLE ROULANTE POUR TELEVISION 43 ET 54 CM

avec pied tube trés robuste. Dessus bois recouvert de plastique <« RIO ».

T R L e B MM R e e S Al R W e e T NF 55
Pour couleur vert ou rouge, supplément . .......... .. ... ... NF 3
TOUTES LES LAMPES ET TRANSISTORS DISPONIBLES
A DES PRIX SENSATIONNELS

EBENISTERIE
POUR TELEVISEUR
Dimensions : 575x425x490

Neuve en bois verni - noyer
clair et foncé. 2 grilles déco-
rées pour H.P. 1 fond (pour 43
seulement).
L'ébénisterie 43 ecm . NF 39
L’ébénisterie 54 ecm. Dimens. :
655x480x550 ....... NF
PORT ET EMBALLAGE COMPRIS

ANTENNE TELE « MARS »

a rendement incroyable. Polarisation ver-
ticale ou horizontale. Ultra-légére alumi-
nium recouvert d‘un anti-corrosif. .
Canaux : 5-6-7-8-9-10-11 -
12 (& préciser). Prix NF 45

ENSEMBLE POUR INSTALLATEURS

Antenne télé toit 3 éléments, démontable avec ceinturage de cheminée,
coins, tendeurs et mét de 1 m 50. L'ensemble .............. NF 28
Méme ensemble mais avec antenne toit 4 éléments ..........
Cerclage de cheminée avec coins, tendeurs et mét de 1 m 50 NF 15

I GRAND CHOIX POSTES RADIO ET ELECTROPHONES

| Notice sur demande.

MAGNETOPHONE
PHILIPS,

BI-AMPLI « EL 3524 ». —
Haute fidélité, 3 vitesses 4,75,
9,5 et 19 cm/sec. 2 canaux d‘am-
plification, 2 hcut-parleurs, dou-

i/ ble piste, arrét automatique.
\ Compte - tours incorporé,
mlcrophone électro-dyna-

mique PHILIPS avec socle.
Livré complet avec le mi-
cro, 2 bobines de 18cm
et 360 m de bande ma-
gnétique munie du con-
tact d'arrét automatique.
Présentation luxueuse GOLD et CREME.

NF 1.249

1.390 NF. Prix LAG
Demandez les derniers modeles importés de Hollande.

Valeur :

Demandez notre catalogue 1960 contre 1 NF en timbre

26, rue PARIS (10°)

d’Hauteville -
I A Tél. TAL 57-30
Ouvert toute la semaine de 9 h. & 12 h.
et de 14 h. & 19 h. 30, sauf le lundi motin

—————— ~ ~
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teur BF classique... sans aucun bri-
colage ou commutation complexe,
amplificateur qui fonctionnera, soit
sur le secteur, soit sur la batterie du
véhicule, par le simple jeu dun
commutateur.

Le schéma de commutation que
VOUS nous proposez a ce sujet est
tout a fait valable et correct.

Reste a savoir si la commuta-
trice & votre disposition est assez
puissante. Vous nous dites en igno-
rer la puissance... Nous aussi !
Bien que d’aprés les dimensions
que vous nous indiquez, elle nous
semble suffisante...

Notez par ailleurs que I'amplifi-
cateur BF que vous vous proposez
de réaliser (30 watts) est beaucoup
trop puissant pour un usage sur
automobile, Sur voiture, avec deux
haut-parleurs @ chambre de com-
pression de 5 a 6 watts chacun et
un amplificateur de 10 & 15 watts,
croyez-nous, c’est suffisant. Cela
fait déja du bruit !

2° Le mystére de Pantenne TV
« bourdonnante » reste entier;
nous n’avons pas eu d’autres éclair-
cissements.

3° Un radioélectricien patenté a
le droit d’avoir un récepteur auto
sur sa voiture, a4 titre de démons-
tration. Mais il doit tout de méme
le signaler 4 la Direction Régio-
nale de la RTF dont il dépend
pour étre en régle et pouvoir pro-
duire, le cas échéant, les « pa-
piers » en rapport.

JH - 014-F. — M. Debussy, a
Fribourg, nous demande le schéma
d’'un  amplificateur & transistors
pcur compteur Geiger.

Veuillez -trouver le schéma de-
mandé a la fig. JHO14. Le transis-
tor OC 222 travaille comme trans-
formateur 4 courant continu. Les
oscillations auxquelles ils donnent
naissance déterminent un courant
alternatif qui traverse - 'enroule-
ment du transformateur disposé
dans le circuit collecteur. On re-
cueille, aux bornes du secondaire,
une tension d’une centaine de volts
qui est appliquée 3 un circuit re-
dresseur multiplicateur. La tension
ainsi obtenue est de 500 V et suf-
fit amplement pour alimenter le tu-
be compteur.

Le transformateur élévateur uti-
lise un noyau ou un pot de ferrite
avec un entrefer de 0,24 mm en-
viron. L’enroulement collecteur est
constitué de 100 spires de fil
35/100 mm, tandis que I’enroule-
ment de base comporte 40 spires
du méme fil. L’enroulement secon-
daire est réalisé avec 100 spires de
fil de 15/100 mm. A la sortie du
tube compteur, dont la résistance
de charge de 100 kQ est connec-
tée en série avec une résistance de
protection de 5 MQ, les impul-

sions sont appliquées a la base

d’un premier transistor OC 221, en
polarité positive. De la sorte, elles
apparaissent en polarité négative
sur le collecteur, et, en consé-
quence sur la base du transistor
suivant qui, de ce fait ne nécessite
ras de polarisation. Le transfor-
mateur de sortie adapte le transis-
tor a un haut-parleur piézo-électri-
que. Il peut étre réalisé en enrou-
lant sur un noyau de ferrite iden-
tique au précédent, 200 spires de

Tube
beiger

1° S8’il est possible d’adapter des
contrdles de puissance et de tona-
lité ?

2° S'il est possible de placer cet
amplificateur a la sortie d’un poste
a un transistor a bobinage a noyau
plongeur ?

11 est possible de disposer un
contrdleur de puissance i lentrée.
Voyez la description donnée dans
le numéro 998, page 49, qui ré-

0c221 0c221

; I <
1:*
>
<

0c222 1

500k 2

25000pF L
x

AN {. Conlrole 5
12
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Fic. JH 014.

fil 3/10 mm pour le primaire et
i 500 spires de fil 1/10 mm pour le
secondaire. On peut également
écouter les impulsions en disposant
directement entre le collecteur du
dernier transistor et le pole négatif
de lalimentation, un écouteur pré-
sentant une impédance de quelques
centaines d’ohms.

Un systtme de contréle permet
de mettre en service une lampe au
néon et de s’assurer ainsi du par-
fait fonctionnement de I'oscilla-
teur.

®

JH - 103. — M. Saillereau, a
Paris, nous - demande les caracté-
ristiques du transistor OC 615 de
Ia Telefunken,

Voici les caractéristiques deman-
dées. Le transistor OC 615 est un
tvpe PNP a fonction spéciale pour
VHF et mélangeur VHF. Tension
collecteur - 6 V, courant collecteur
1 mA, tension base - 220 mV, cou-
rant base - 7 mA, courant collec-
teur - 3pA.

Caractéristiques & 95 Mc/s avec
émetteur 4 la masse: résistance
d’entrée : 35 Q; capacité d’entrée :
21 pF, avec sortie en court-cir-
cuit,

Résistance de réaction: 16 kQ.

Capacité de réaction: 1,6 pF.

Pente: 18,5 mA/V.

Résistance de sortie : 3,3 kQ. Ca-
pacité de sortie: 2,4 pF, avec en-
trée en court-circuit.

(]

JH - 101. — M. Lebel, a Paris,
rous demande, au sujet du schéma
JH-305 F du numéro 1003 :

pond du méme coup, dans le dé-
tail, a-notre deuxiéme question.
(]

JH - 015. — M. Georg J.-R.,
Maifre d’Internat au Collége Na-
tional de Gargons, & Grasse
(A.-M.), nous demande comment
remplacer un relais mécanique par
un montage électronique a transis-
10rs.

Nous avons publié une étude
cencernant l'utilisation des transis-
tors dans les circuits 3 relais dans
rotre numéro 1 007. Nous vous de-
mundons de bien vouloir vous y
reporter,

o

RR - 2.06-F. — M. Louis Buis-
son, a Marseille.

Tube 6CL6 : pentode BF de
puissance ou vidéo finale en TV ;
chauffage 6,3 V/0,65 A: V., =
250 V; Vg = — 3 V; Vpu = 150

EY8IF of EY88

Fic. RR 206.

V; L =30 mA; I, =
S = 11 mA/V; ¢ = 150 kQ::
W. max. = 7,5 W ; W utile BF =
2,8 W; Z, = 7500Q.

EYS8IF : Diode de récupération
(TV); chauffage 6,3 V 0,81 A;
l. max, = 150 mA ; 1. créte =

7 mA ;

450 mA ; condensateur de récupé-
ration = 4 uF max.; V, k pointe
= 4500 V.

EY88 : Diode de récupération
(TV); chauffage 6,3 V 123 A
I. max. = 175 mA ; L, créte —
550 mA ; condensateur de récupé-
ration = 4 uF max.; V. k pointe
= 6000 V.

Brochages de ces tubes :
gure RR - 2.06.

HJ. - 60-1. — M. J.V.S., a Soles-
mes, demande comment transfor-
mer une antenne a deux fois six
éléments prévue pour Lille, en une
antenne a 10 ou 11 éléments pour
la méme station.

Nous ne vous conseillons pas
cette transformation qui ne vous
donnera aucun gain supplémentaire.

Bien au contraire, votre antenne
actuelle fonctionne bien et bénéfi-
cie d'une mise au point correcte,
tandis que la nouvelle antenne de-
vra €tre expérimentée soigneuse-
ment avant de donner le maximum
de ses possibilités.

Vous trouverez toutefois, dans
notre numéro de mai 1959, toutes
les indications pour la réalisation
de I'antenne a4 10 ou 11 éléments.

Voici ces dimensions pour onze
éléments et canal 8 a : Réflecteur :
83,5 cm ; radiateur : 79 cm ; di-
rect. 1 et 2 : 76 om ; dir. 3 et 4 :
72,5 em; dir. 5 et 6 : 70,5 cm ;
dir=7 et 8 1 69,5  cm ; dic. 9%
67,5 cm.

Ecartements 40 c¢m sauf entre
radiateur et directeur 1, dont
I'écartement sera de 20 cm.

Radiateur : tube non coupé de
30 mm de diamétre et tube coupé
de 10 mm de diamétre. Distance
entre les deux tubes d’axe en axe :
100 mm.

Terminer la mise au point en
modifiant la distance radiateur -
réflecteur jusqua obtention du
maximum de contraste compatible
avec une bonne image et un son
suffisant.

voir fi-

([
H.J. 60-2. — M. Gilles Placard,
1 Denain (Nord), demande les
dimensions d’une antenne pour

Bruxelles (probablement Bruxelles
frangais) dont il ne nous indique
pas le nombre des éléments ni la
résistance.

Comme vous. étes en France,
nous adopterons une résistance de
75 Q et une antenne a dix éléments
qui vous donnera un gain impor-
tant.

Les dimensions sont :

Réflecteur : 76 cm ; radiateur :
72 cm ; directeurs 1 et 2 : 68 cm ;
directeurs 3 et 4 : 65 cm; directeurs
Set6:62cm; directeurs 7 et 8 :
60 cm. Ecartements : 27 cm, sauf
entre radiateur et directeur 1, qui
sera de 14 ¢cm seulement.

Le prochain numéro spécial du HAUT-PARLEUR

consacré aux nouveaux appateils de reproduction sonore
(tourne-disques, électrophones, chaines haute fidélité, magnétophones)

paraitra le 1€ AVRIL 1960.
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BCL chaque fois que 'OM chan-
gera de bande, puisque le dispo-
sitif doit &tre réglé sur la fréquence
de I’émission dite perturbatrice.
Lorsque I’émission est entendue
sur piusieurs points du cadran (en
P.O. par exemple), il ne s’agit nul-
lement d’harmoniques de la fré-
quence d’émission; revoir ce qui a
été dit en a). Par contre, le phé-
nomeéne est bel et bien dii aux har-
moniques de l'oscillateur local du
récepteur ; le couplage de cet oscil-
lateur est souvent exagéré, et l'os-
cillation, de ce fait, riche en har-
moniques... Lesdits harmoniques
viennent alors interférer avec la
fréquence porteuse de 1’émission de
I'OM voisin, pour donner, par bat-
tement, une fréquence de 472 kc/s

— Ch de frequence

)

50pF ==500pF
% % % %Rz

Fia. 8

(ou 455 kc/s) normalement ampli-
fie par le canal M.F. du récepteur,
et ce, naturellement, pour plusieurs
points de réglage de l'aiguille du
cadran, suivant le rang de ’harmo-
nique provoquant un battement
égal a la M.F.,

Le probléeme consiste a réduire
notablement I'amplitude des oscil-
lations harmoniques de I'oscillateur
local du récepteur, sans trop alté-
rer, toutefois, l'oscillation fonda-
mentale et sans entrainer un décro-
chage pur et simple aux extrémités
inférieures en fréquence des diver-
ses gammes.

La figure 3 indique deux solu-
tions commodes possibles ;

a) Soit intercaler une résistance
R,, de valeur convenable, en série
dans la grille oscillatrice (50 a
200 Q);

b) Soit shunter la bobine d’en-
tretien par une résistance R., de
valeur convenable (500 & 5 kQ).

Les valeurs de R; et Ra sont évi-
demment & déterminer expérimen-
talement avec soin.

4° Arrivons au cas de M. Tar-
tempion, cité au début de cette étu-
de, lequel écoute la station dite
perturbatrice quelle que soit la po-
sition de Paiguille sur le cadran et
quelle que soit la gamme d’ondes,
voire en position « pick-up ».

Cette fois, il s'agit tout bonne-

o=

v i tq}
}élwpf; 'Odpf; :
b

N

ment d’'un étage B.F. qui détecte
(en général, le premier tube B.F.).
Le reméde est montré sur la fig. 4;
le plus prés possible de 1a grille de
commande du premier tube B.F., il
suffit d’intercaler un petit filtre RC
en .

Si d’autres étages B.F. détectent
également, il suffit de procéder
identiquement dans chaque grille
(mais ce dernier cas est assez rare).

Citons également le cas de cer-
tains étages BF (amplificateurs de
tension) fonctionnant avec des char-
ges anodiques exagérées (résistance
de cathode, et résistance d'écran
éventuellement, trés grandes). Ré-
sultat : détection par courbure de
plaque ! Ramenons donc ces élé-
ments & des valeurs normales, plus
faibles ; il n’y aura plus détection...
et, ce qui ne gite rien, les distor-
sions BF du récepteur seront moin-
dres.

Il est bien rare d’avoir a faire
toutes ces modifications sur un
méme récepteur, nous conseillons &
I’amateur de procéder dans l'ordre
que nous avons indiqué et de s’ar-
réter dés que le QRM a disparu!
Trés souvent, les modifications 1 et
2 suffisent ; quelquefois, I'opération
3 s’avére utile ; quant & l'opération
4, sa nécessité est excessivement
peu fréquente.

Un dernier conseil : pendant que
vous tiendrez entre vos mains le
poste d’un rouspéteur, n’oubliez pas
de vérifier P'alignement des trans-
formateurs M.F. et des réglages du
bloc de bobinages, & I'aide de votre
hétérodyne... Combien de postes
fonctionnent plus ou moins bien
alignés ? Le BCL, s’il est sincére,
ne manquera pas de trouver une
notable amélioration de sélectivité
et de sensibilité, D'un plaignant,
vous aurez fait un homme heureux,
et de nouveau, vous passerez pour
le « caid » de la radio de votre
quartier !

T.V.L

Pour les perturbations en télévi-
sion, les causes sont toutes différen-
tes de celles des BCI, en ce sens
qu’ici, ce sont bel et bien les har-
moniques de I’émetteur qui sont re-
doutables, les transmissions T.V.
seffectuant sur VHF. On réduira
donc les TVI en minimisant le
rayonnement harmonique, de rangs
élevés surtout, de notre émetteur.

Comment I'interférence pénétre-
t-elle dans le récepteur TV ? Deux
chemins sont possibles: soit par

S0k 1% 8F

Fi1G. 4

P’antenne et la suite normale (donc
harmonique VHF); soit par atta-
que directe des MF du récepteur
(harmonique de fréquence moins
élevée).

L’émission de ‘télévision s’opére
sur deux fréquences porteuses : la
porteuse son et la porteuse image,
distantes l'une de lautre de 11,
15 Mc/s. Mais n’oublions pas que
cette plage de 11, 15 Mc/s est en-
tierement utilisée pour la transmis-
sion de I'image et du son. En
suffit qu'une harmonique VHF de

DU CHOIX. DES PRIX CHOCS...

REGLETTES FLUORESCENTES (a starter)

Longueur 1 m 20 ...... 19 NF
Longueur 0 m 60 ...... 16 NF
Lampe 1 m 20 ........ 4,50 NF
Lampe O m 60 ........ 4,25 NF
STALTEL Tt A P B NF

En 110 ou 220 V (a préciser).

LUMINAIRE DECORATIF

Enveloppe plexiglass et embout chromé
comprenant un DUO de 0 m 60 - 220
volts alternatif.

650 X 255 mm. Valeur 187 NF. Complet en ordre de mar-

Dimensions :
F1TTRE o (g VS e e s o S e R e S B e e 55 NF
DESODOREL

Supprime instantanément toutes les odeurs avec la fameuse lampe Wes-
tinghouse. Le bloc complet, transfo et lampe en boitier métallique créme
(110 ou 220 volts @ préciser). Valeur 110 NF. Prix LAG ........ 45 NF

ENSEMBLE FERROXCUBE TOURNANT
Biferrite : deux bdtonnets de 100 mm avec bobines PO - GO. Monté sur
embase, commande par flexible orientable & volinté. Prix 6 NF

CADRE A AIR CYLINDRIQUE
Pour PO - GO. Commande par galet de friction. Orientable. Diamétre
150 mm. Longueur 200 mm. Prix 5 NF

BLOC A 10 POUSSOIRS U.S.A.

Comportant : 1 €V - 60 pfs; 1 ajustable & air
20 pfs; 10 ajustables & air de 100 pfs - lames
argentées - isolement stéatite. Ce bloc permet a
I'aide de ses 10 poussoirs et par adjonction de
bobinage d‘obtenir 10 fréq préréglé a
volonté. Indépendamment des poussoris, une com-
mande manuelle. Prix 10 NF

BLOC A 10 POUSSOIRS U.S.A.

(Mémes présentation et caractéristiques que le précédent) mais compor-
tant 1 CV, 4 cages de 150 pfs, 4 ajustables a air de 15 pfs. Lames
argentées, isolement stéatite, etc. Prix 9 NF

Demaridez notre catalogue 1960 contre 1 NF en timbres

I ! G 26, rue d'Hauteville - PARIS (10°)

Tél. : TAI. 57-30

Ouvert toute la semaine de 9 h. & 12 h.
et de 14 h. & 19 h. 30, sauf le lundi matin.
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_ AUTRES FABRICATIONS
Inductances de filt

45, RUE GUY-MOQUET CHAMPIGNY (SEINE)
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TOURNE-DISQUES

Préamplificateurs - Correcteurs
Professionnels et Amateurs

* Modéle HL 6 (400 X 310) 7 kg

— Platine en acier. Moteur synchrone

— Lecteur électromagnétique & téte interchangeable
— Téte Monaurale L6

— Pression 3 gr. Masse dynamique 0,5 mg

— Souplesse latérale 7 X 10 cm/dyne

— Possibilité d’adaptation de tétes stéréophoniques

* Modéle DL 6 (480 x 380) 15 kg

pie"rre CI_EM ENT

FOURNISSEUR. DE LA RADIODIFFUSION FRANCAISE
10, rve Jules  VALLES = PARIS XI° - VOL 61-50

Agent pour la Belgique
TELEVIC, 25, rue de Spa — BRUXELLES 4

RAPY

conséquence, il suffit qu'une har-
monique VFH de P’émetteur tombe
en un endroit quelconque de cette
plage pour qu’il y ait perturbation.
Quant aux « moyennes fréquen-
ces » des récepteurs de TV, la si-
tuation est encore plus grave. Les
valeurs MF semblent vouloir se
standardiser aux fréquences ap-
proximatives suivantes : MF son =
23 Mc/s; MF image = 34 Mc/s.
Ceci, avec la méme remarque que
précédemment, a savoir que
l’écart entre ces deux MF est oc-
cupé par la bande passante image.
Or, entre 23 et 34 Mc/s, ily a la
bande « amateur » 28 Mc/s!

Si l'on veut trafiquer sur cette
bande, les perturbations sont pres-
que inévitables. Pour le trafic sur
les autres bandes décamétriques de
fréquences moins élevées, il faudra
donc chercher a réduire le plus
possible ’harmonique tombant dans
la bande 28 Mc/s (si 'interférence
entre par le canal MF du récep-
teur).

Mais, supposons que nous Som-
mes un perturbateur, et procédons
par ordre.

1° Débranchons [I'antenne de
Iémetteur, éloignons le feeder et,
I’émetteur étant en fonctionnement,
chargeons le PA par une antenne
fictive.

Si la perturbation est stoppée,
cela indique que I’harmonique est
rayonnée par I'antenne. Un remede
efficace consiste alors a monter un
circuit Collins & la base du feeder,
ou un circuit Jones comme circuit
anodique du PA ; ces circuits étant
des filtres passe-bas, suppriment le
passage des harmoniques.

1l est également possible d’inter-
caler un circuit bouchon L: C: a
la sortie anodique du tube PA (voir
fig. 5). Si l'on utilise un push-pull
au PA, un circuit L, C, devra étre
monté & la sortie anodique de cha-
que tube. Bien entendu, le circuit
L. C. doit étre réalisé de fagon telle
quil puisse s’accorder sur la fré-
quence perturbatrice a éliminer
(28 Mc/s ou VHF, selon le cas).

2° Si la perturbation existe tou-
jours, il faut en déduire qu’elle est
rayonnée par I’émetteur lui-méme,
ou véhiculée par les fils du secteur
électrique.

F1a. 5

Il faut alors couper successive-
ment Palimentation des divers éta-
ges, étage par étage, dans l'ordre:
PA, doubleurs, jusqu'au pilote;
ceci, en observant chaque fois ce
qui se passe au point de vue TVL

Lorsque I'on aura trouvé I'étage
en cause, nous lui ferons subir le
traitement suivant :

a) Découpler les cosses filament
du tube par deux condensateurs de
2 000 pF céramique ; :

b) Monter une bobine d'arrét
VHF, découplée par un condensa-

teur de 2000 pF céramique a la
masse, dans l'alimentation HT de
plaque et d’écran;

¢) Monter dans le circuit plaque
de Détage perturbateur, un circuit
bouchon L, C: accordé sur la fré-
quence de perturbation (comme
nous l’avons indiqué pour le PA,
fig. 5); :

d) S’assurer que P’étage perturba-
teur n’auto-oscille pas; placer des
résistances de 40 ohms environ en
série aux sorties des cosses de grille
et d’écran.

€) Dans la liaison de grille four-
nissant ’excitation HF 2 I'étage en
défaut, monter un circuit de cou-
plage en .

f) Intercaler des filtres VHF sur
les fils du secteur (comme indiqué
sur la figure 1, mais avec des bo-
bines ne comportant que quelques
tours et des capacités de l'ordre de
22 pF);

g) Entre grille et masse de I'étage
en défaut, placer une capacité cé-
ramique de 10 pF environ (C; sur
la fig. 5); réaccorder ensuite pour
obtenir 'excitation correcte de
I’étage ;

h) Utiliser un rack métallique,
fermé sur toutes ses faces, correc-
tement relié a la terre;

i) Shunter tous les milliampere-
metres de mesure par un conden-
sateur céramique de 2 000 pF;

j) Enfin, ne pas faire travailler
P’étage PA en doubleur de fréquen-
ce, ne pas surmoduler et supprimer
tout claquement de manipulation.

1l est extrémement rare d’avoir a
effectuer toutes ces modifications
sur un méme émetteur. Générale-
ment, 'emploi d’un filtre Jones ou
Collins dans la liaison & l’antenne,
la trappe L. C: & la sortie anodique
du PA, la liaison inter-étage par
circuit =® (grille PA) et un rack
métallique, suffisent et donnent tou-
tes satisfactions.

Pour un émetteur VHF, les per-
turbations ne peuvent attaquer que
Pentrée du récepteur TV ; les in-
terférences sur le canal MF image
ne sont plus & craindre. Les pré-
cautions & prendre seront donc les
suivantes :

Montage de trappes L, C. dans
les circuits anodiques, trappes ac-
cordées dans la bande « image »
transmise par I'émetteur TV...

Puis, les précautions indiquées
aux alinéas : a, b, ¢, d, f, h, ietj

Si, aprés tous ces essais, soit sur
ondes décamétriques, soit sur UHF
les TVI persistaient encore un peti
peu, il conviendrait de s’attaque:
au récepteur TV lui-méme : filtre
secteur ; blindage complet (revéte
ment métallique interne de I'ébénis
terie) ; orientation de I'antenne TV
trappe intercalée & lentrée « an
tenne » du téléviseur et accordé
sur onde VHF perturbatrice ; etc..
Dans certains montages, la gain
extérieure du céible coaxial d’an
tenne n'est pas reliée directemen
au chassis du téléviseur ; la liaisos
sopére par [lintermédiaire d'w
condensateur céramique de 1 500
2 000 pF. Clest insuffisant ; shunte
cette capacité par un condensateu
au papier de forte valeur (20 000
50 000 pF environ).
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VFO/EXCITER «SURPLUS 60>

ENSEMBLE DE PILOTAGE TOUTES
BANDES (3,5 7, 14, 21, 28 Mc/s)

L est hors de notre propos de
I faire ressurgir la querelle du

VFO et du cristal ; la question
est définitivement réglée : le VFO
est un signe des temps actuels. On
caracole d’'un bout & l'autre d’une
bande, on se régle sur la fréquence
du CQ, on se... «signale» 3 I’at-
tention d’un QSO en cours, grice
a quoi ? Je vous le demande, gra-
ce au VFO. Certains méme, sous
le couvert de I'anonymat, s’en ser-
vent 2 des fins coupables qu’il est
inutile de préciser, mais tout un
chacun et surtout les fidtles du
7 Mc/s nous comprendront 3 de-
mi-mot !... Si donc nous pouvions -
abuser de ces colonnes, il nous se-
rait aisé de déplorer I'usage immo-
déré qu'on en fait. Mais revenons
4 notre sujet. Qu’attendons-nous
d’un VFO digne de ce nom ?

1) D’abord une parfaite stabilité *
de la fréquence de sortie et par
conséquent de la fréquence fonda-
mentale, la seconde étant totale-
ment indépendante de la premiére.

2) Une stabilité rigoureuse 3 la
reprise, apres écoute plus ou moins
longue du correspondant.

3) Une tension de sortie aussi
constante que possible d’'un bout i
l'autre de chacune des bandes ama-
teurs, qui seront toutes accessibles
(de 3,5 a 28 Mc/s).

6AC7 /1852

EDOPF
\mica

6AC7/1812

6AG7

Grille PA
I‘——-
100pF rmr7ca

L

Fic. 1.
de principe

— Schéma

4) Un niveau de sortie large-
ment suffisant (et d’ailleurs ajusta-
ble) pour attaquer sur toutes les
bandes un tube d’émission de” puis-
sance moyenne et largement répan-
da (807 - 6146 - LS50 - RL12 -
P35 ou P50) tel que Pamateur
peut en utiliser couramment.

ALIMENTATION

Convertisseur DC-DC

TRANSISTORISEI
VOTRE MOBILE

A7)

VR150/30

/%ﬂ“_ (10w)

+HT -

5) La possibilité de manipuler et
de découper la tension HF, propre-
ment sur toutes les bandes, par le
travail en CW.

6) Une grande commodité pour
les changements de bande.

Il va sans dire que nous adres-
sant & 'amateur moyen ou au dé-

da Transistors
30 & 120 watts vtiles
Entrée 6 et 12 volts
Sortie 250 & 600 volts
30 a 250 milliampéres

MO D U I-ATI 0 N Amplificateur 25 watts modulés

entiérement transistorisé, 12 volts, 3,4 ampéres pointe

R E C E P T ' 0 N Bloc 5 gammes “amateurs”

35 a 28 Mcls - Sortie 1600 kcls - Tubes 12 volts
tension plaque - Utilisable devant un auto-radio
ou incorporé & un récepteur mixte “tubes-Transistors”
Sensibilité ‘identique au modéle secteur

’ Documentation sur demande I E

J.A.

Pierre MICHEL

—— CONSTRUCTEUR — —

MICS RADIO

20, AVENUE DES CLAIRIONS - AUXERRE (Yonne)

RADIB-1DRRAINE

120, RUE LEGENDRE, PARIS-XVIIc - M° La Fourche
MAR. 21.01 - C.C.P. 13 442-20 Paris

=~ ENSEMBLES PRETS A CABLER ==

NOUVEAUTES |

Le « R.L. 60 »

Poste 1 transistor 4 1 diode. PO-
GO. Sélectif, sensible et puissant
grdce 4@ ses 2 condensateurs va-
riables et a son bobinage spécial.
Facile & réaliser ; excellente récep-
tion de Luxembourg et Europe 1.
Complet, en piéces détachées, (avec
le coffret polystyréne).

* Le « R.L. 60 G »

Méme montage que le « R.L. 60 »,
mais @ germanium..

Cplet en piéces dét. (avec le coffret)

Sans le casque ...... 25 NF
Accessoires recommandés pour ce montage
Ecouteur ............... 6,25 NF Casque 2 écouteurs ..... 13,50 NF
Antenne-secteur « spéciale » 2,05 NF

EN PANOPLIE=—/]—x=
* POSTE GERMANIUM 9,50 NF

* POSTE 1 TRANSISTOR

* LE GRILLON

5 lampes; tous courants; 4 gammes
Cplet, en piéces détachées.

143 NF ! Cplet, en piéces détachées.

e | 4 A T5-NF ) PFIX oo Tk o 19,50 NF
Fraisy dlenvol ipoUirces smontages="." .. shecii i s s s o o o 3 NF
% POSTE 3 TRANSISTORS * LE MONY IV
« REFLEX » a amplification directe, 4 lampes ;
i3 3 4 alt. ; ébénisterie bois gainé.
St o, b ditechie, e i o e "ol 110 e

E* LE DYNA VIl « HI-FI » :

a relief régiabie.
Alt. ; 7 lampes ; 2 circuits BF ; 2 H.P.
267 NF

== PLATINES == X

Le plus grand choix...

Platine

«Mélodyne», «Eden», «Radiohms, «Teppazs.

magnétophone : 9,5 cm/sec.; grande

bobine, double piste (durée 2 & 3 heures).

== LAMPES

au meilleur prix... LA S o Aot Pty R s 300 NF
== TOUTE LA PIECE DETACHEE RADIO ET T. V. o
Bien entendu, n'importe quel type — francaise ou

¢ d'importation — en ler choix et GARANTIE UN AN

Expéditions contre remboursement,
PRIX SPECIAUX POUR PROFESSIONNELS
Catalogue 1960 contre 1

ou contire mandat @ la commande

NF
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butant averti, nous avons aussi
voulu faire simple et peu onéreux
selon une régle de conduite depuis
longtemps fixée, car nous pensons
qu’il y a infiniment de mérite et de
satisfaction pour un amateur & ob-
tenir des résultats intéressants avec
des moyens... amateur ! Et 13-dessus
nous savons par expérience que
notre point de vue est largement
partagé.

C’est pourquoi nous avons une
fois de plus fouillé le tiroir aux
surplus (1), si fourni et si divers
dans ses ressources.

SCHEMA DE PRINCIPE

Ce petit préambule établi, nous
passerons i la description de I'ap-
pareil proposé qui, en vérité, est
incorporé, sur un chissis unique, 3
I’émetteur complet. Il ne mangque-
ra donc que I’étage final qui est
d’ailleurs trés classique.

Le VFO/exciter comporte 3 éta-
ges ainsi congus :

Oscillatear & forte capacité
(6AC7) sur 1,75, 3,5 Mc/s ou
7 Mc/s).

Tampon ou doubleur (6AC7)
apér. 3,5, 7 ou 14 Mc/s.

Doubleur final (6AG7) 3.5, 7,
14, 21 ou 28 Mc/s.

1. L’oscillateur

On n’a pas, ici, sacrifié a la
mode du « Clapp » pourtant trés
répandu, mais le circuit, pour étre
un ECO, n’en est pas moins quel-
que peu maquillé. En effet, la pri-
se de réaction 2 laquelle est réunie
la cathode ne se fait pas au tiers
de la bobine comme le voudrait
I'Evangile "de I’Emission d’Ama-
teur au chapitre des oscillateurs,
mais sur un pont capacitif comme
sur le Clapp,. comportant deux
excellentes capacités mica en série
entre grille et masse. Une self de
choc appropriée assure le retour
du courant continu vers la masse
tout en bloquant les courants de
haute fréquence. Ce pont capacitif
sert en méme temps de capacité
d’accord au circuit et en paralléle
nous trouvons un condensateur va-.
riable qui permet de couvrir toutes
les bandes avec un étalement suf-
fisant que chacun pourra varier a
son gré.

Ce circuit aussi stable qu’un bon
oscillateur Clapp nous est apparu
comme trés supérieur quant 3 sa
tension de sortie. Alors qu’avec le
premier nommé on constate des
variations considérables de la ten-
sion de sortie, d’'un bout & I’autre
d’'un gamme étendue, avec le mon-
tage adopté, le voltmétre 3 lampes
indique une stabilité inespérée de
la tension grille (18 V négatifs 3
0,2 V prés), ce qui est tout A fait
remarquable.

A noter que la tension commu-
ne qui alimente I'anode (3 travers
une self de choc) et I’écran est sta-
bilisée par un VR 150 et qu'on
pourrait charger ’anode par une
résistance de 3 & 5 kQ A défaut de
self de choc convenable.

2. Etage tampon-premier doubleur

Une deuxiéme 6AC7 (1852) fait
suite & la premiére 3 laquelle elle
est couplée par un excellent con-

(1) Ets Cirque Radio.
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densateur au mica a I'exclusion des
modeles céramique de toutes espé-
ces qu’il faut réserver-pour les dé-
couplages.

Nous y trouvons un commuta-
teur miniature & deux circuits S; et
S: qui permet d’insérer & volonté

L7/

osci/laleur

Fi16. 2. — Détail de la commutation.

dans la grille n’importe quel cris-
tal (et les surplus en regorgent!) et
de couper simultanément l’alimen-
tation de la plaque de loscilla-
teur. Le passage du fonctionnement
en VFO au pilotage par quartz est
immédiat. Ce deuxiéme tube est
monté d’'une maniére trés classi-
que et la sortie est soit apériodique,
soit sur des fréquences harmoni-
ques (7 & 14 Mc/s) du pilote (cris-
tal ou VFO). Il fonctionne donc,
soit en tampon, soit en multiplica-
teur et la stabilité est obtenue a ce
prix.

3. Etage multiplicateur final

Cest une 6AG7 qui Iéquipe.
Elle présente une pente tout aussi
élevée (9 mA/V) et une dissipation
trés supérieure. On pourrait & la
rigueur lui. substituer une 6V6 -
une 6L6 ou une EL84, ce qui per-
mettrait d’espérer un niveau de
sortie 4 peu prés identique. La
6AG7, toutefois, nous a semblé
supérieure 4 toutes les autres. Ce
dernier étage étant I'exciteur pro-
prement dit, doit attaquer un étage
PA approprié. Disons tout de suite
qu’il permet trés largement d’atta-
quer une 807, puisque, & polarisa-
tion normale de ce tube méme en
téléphonie (— 90 V), on obtient
suivant les bandes de 4,5 & 7,5
mA de courant grille, c’est-d-dire
beaucoup plus qu’il n’est nécessai-
re. D’ailleurs cette tension d’exci-
tation est facile & ajuster & la va-
leur optimum en agissant sur la
tension d’écran; c'est le rdle du
potentiomeétre bobiné de 50 kQ,
monté en pont entre -+ HT et
masse. Il nous a méme été possible
de prévoir une manipulation simple
et satisfaisante, précisément dans la
ligne d’alimentation écran. La ten-
sion nécessaire étant coupée, la
lampe cesse de fonctionner instan-
tanément et c’est un <« blanc ».

Manipulateur baissé, le fonctionne-
ment reprend immédiatement et
c’est un trait. Ce procédé, pour
simple qu’il soit, est valable; 'os-
cillateur n’est pas affecté, car la
haute tension ne varie pas et le
circuit de manipulation est par-
couru par un courant extrémement
faible, ce qui permet trés facile-
ment d’éviter tout claquement. De
plus, la lampe peut fonctionner en
classe C, ce qui ne serait pas le
cas si on coupait 'un des étages
précédents.

Le circuit plaque est accordé sur
chacune des cing bandes choisies
par l'une des galettes d’'un commu-
tateur a trois galettes, trois circuits,
cinq positions en stéatite, d’excel-
lente qualité, a encliquetage extré-
mement franc, & contacts puissants
et slirs et cette piéce essentielle a
été extraite d’'un Bloc RF 25 (des
surplus toujours).

Voyons maintenant le détail de
la commutation, que l'on retrou-
vera schématisée (fig. 2), et la des-
cription des bobinages.

Oscillateur. — Galette 1 :

Paillette 1 - L, (1,75 Mc/s). —
Mandrin Métox 14 mm avec
noyau 50 spires jointives, fil 30
a 40/100 mm.

Paillettes 2, 3 et 4-L. (3,5 Mc/s).
— Méme mandrin. 28 spires
jointives de méme fil.

Paillette 5 (7 Mc/s). — Mandrin
stéatite RF25 carré 10 spires,

Paillette 2 - L, (7 Mc/s).
21 spires fil nu 8/10 mandrin
arétes fileté stéatite 9 22 mm.

Paillette 3 - L, (14 Mc/s)
Méme bobmage pnse a10 spx-
res c6té HT.

Paillettes 4 et 5 - L (21 et 28
Mc/s). — 8 spires, fil nu,
20/10 mm, en l'air ¢ 16 mm.
Longueur 25 mm.

Le condensateur CV. est un petit
variable, fixé prés de la galette 3
et qui accorde le circuit plaque sur
toutes les bandes. Pour un réglage
commode, son axe a été prolongé
par une tige de fibre prévue a cet
effet et prélevée sur un bloc RF32
qui nous a fourni également 3 dé-
multiplicateurs planétairesdont 1'un
sert & P’étalement de la bande apres
I'avoir munie d’une longue alidade
de plexiglas qui balaie une grande
partie de la face avant, tout entiére
promue au rdle de cadran de lec-
ture dont la précision dépendra de
I’étalonnage et du soin avec lequel
il aura été fait.

Comme on le voit, cette réalisa-
tion ne fait pratiquement appel qu’a
du matériel de surplus — d’ol son
nom — qu’il est facile & se pro-
curer. Quant & la mise au point,
elle se réduit & peu de chose :

1° Calage de la fréquence de
départ de loscillateur en s’aidant
du récepteur de trafic ou d’un grid-
dip.

2° Réglage de L, (7 Mc/s) -

fil 12/10 mm nu. (14 Mc/s). -
5Y3 68
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F16. 3. — Disposition des éléments.

Tampon. — Galette 2 :

Paillette 1. — Résistance 4,7 kQ
1W.

Paillette 2 : Self de choc Natio-
nal R100 réduite & une seule
bobine (résonne entre 3 500
et 4 000 kc/s).

Doubleur final, — Galette 3 :

Paillettes 3 et 4 - L, (17 Mc/s).
— 30 spires fil 40/100 jointives sur
mandrin Métox 14 mm
noyau.

Paillette 5 - Lo (14 Mc/s). —
18 spires, méme mandrin,
méme fil.

Paillette 1 - Le (3,5 Mc/s). —
35 spires fil nu 8/10, mandrin
arétes fileté stéatite ¢ =22 mm.

3¢ Vérifier que CV, accorde L -
L; - Ls sur toutes les bandes.

La tension plaque optima est de
300 V maximum.

(R. PIAT - FXY.)
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