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vous RTSQUEZ
UNE A]VIENDE DE 180 NF

SI VOTRE VOITURE
N'EST PAS ANTIPARASITEE

LE 1"" AVRIL I.960

ous avoDs déià signalé à Plu-
sieurs reprises dans ces co-
Ionnes I'obligation d'antiPara-

sitage des automobiles à Partir du
ler avril 1960.

Depuis le 1er janvier 1960' les

constructeurs ne livrent que des voi-

tures mttuies de dispositif s antipa-
lasité5 adéquats.

Ce n'cst dotrc que stlr les voitures
achetées avant cette dernière date
qLle les propriétaires de voitures cle-

iront se préoccuper de faire installer
cles antiparasites.

Ces dispositifs doivent êtle d'un
rrroclèle (( autot'isé )) : en réalité, il
était prévu l'obligation de dispositifs
(( oçyréés )) ; conune il n'existe Pas
encore d'antiparasites répondant en-
tièr'ernertt atlx normes initialement
prévues par l'aclministration, celle-
ci a (( itutorisé )) provisoirement
I'eruploi de certains dispositifs à la
placc dcs dispositifs (( agréés ?.-- 

La liste dcs clispositifs autorisés a

été publiée d.ans le Journal Officiel
rltt Zf -S-;S et clu 13-12-59. Cette liste,
uon Iinritative, dcs appareils auto-
risés, est la suivante z

ARA, 95., rtle d'Aguesseatl, Boulo-
gne (Seine).

ARELCO-PAT-98 (Société Arelco, 1,

rrte Marysc-Hilsz, à Levallois-Perret)'
PEII. 52.60. f,1 distribution en gros
est efl'ecttiéc pal'les Dts Gt'égoire et
Ban'rillecru, 39, rue I'.-V.-Couturiet',
Maison-Al f olt (Seine) . ENT. 26-70.

BOUGICORD 10 59 (Blectrifil, 59,

rue )Iolière, Lyon ) .

trt,OQUIiT 9ir7 et GERGOYIA 589

(51, botrl. .Jeatl-Jaurès, Boulogne-sur-
Seine).

RIIM 185 et IIETEI'I DEB 777 (S'P'
I.A.), 7, av. Stéphane-llalIarmé, Pa-
ris (17'). ETO. -c9-27.

PRELYO NIiB ct I'}RELYO NRI)
(La Précision LYonnaise, 10, av. G'-
Clem eltceau, St-Genis-Laval (Rhôtte) '

Résistances OHMIC, Société OH-
!IIC, 69, rue Arc'hereau, Paris (19') ;

BOL. 67-89.

Bougies <( f)isrupt-r'esistor )), Ilta-
blissemetrts L.-J. BROIS, 9, rue
Pierre-Dupont, à Suresnes (Seine) '
LON. 45-77.

liEHIUTIIffiEUA
Di necteu r'Fondoteu r
J.-G. POINCIGNON

Rédocteur en chef :

Henri FIGHIERA

o
Direction-Rédoction 3

PARIS

25, rue Louis-le'Grond
OPE 89-62 - C.C.P. Paris 424-79

o
Abonnement I oQ

02 numéros Plus 2 numéros

spécioux): t5 NF (t.500 fr')

Abonnement étronger :

I 8;50 NF ( I .850 f r')

Nos abonnés ont Ia Possi'
bilité de bénéficier de cinq

e Petites
et d'ume
Pour les
jusqu'à

lignes au
total. Prière de joindre au

i"*i" la dernière bande
d'abonnement.

Société ANDRE CITROEN' 777 à
767, quai Àndté-Citroën, Paris (15').

'La mentiorr visible ÀUT-RI'F No"'
doit authentiller l'autorisation sur
chaque installatlon.

Sf elle n'est Pas en Place sur I'aP-
pareil ou jointe dans soll ern'ballage
icellé ou ii Ie dispositif a été ins-
tallé avant l'obligation d'antiparasi-
tage et I'autorisation RTF, tout en

étint couforme au type autorisé uI-
térieurement, il faudra posséder sur
soi ure attestation sur facture du
vend.eur, certifiant la conformité à

un typu autorisé fabriqué Par l'un
des ôonstructeurs Précités.

,I.a RTF a Précisé que les automo-
bilistes ,yanf placé des dispositifs
(( autorisés )> sur leurs voitures ne

seront pas obligés de les remplacer
par dei d.ispositifs « agilés » lors-
qou ceux-gi verront le jour, à con-
âitiot, bien entendu, {ue leurs dis-
positifs autorisés soient toujours en

bon état.

LES PARASITES
DU SYSTEME D'ALLI.IVIAGE

DF"S VOITURE§ AUTOMOBILES

mande l'ouv r
eune came, et

tension à- ta e

doigt du dis

rasitage. Un article détaillé concer-
nant cet antiparasitage a été publié
dan5 le no 1017.

o

COMMENT ANTTIPARASITER
IÆ SYSTEME D'ALLUN'IAGE

t
RTF

ntent, Les câbles s péciuur et les bott
gies ù r'ésis tcrnce ittcot'Porée.

Les résislances d'amortissemen
sont iuterc'itltlcs etr scit'ic ûvec les fil
reliant le distributeur aux bougies e

entre la bobine et le distributettt
Elles doivent être Placées le Pl u

orès nossible des bougies et clu dis
[,'lf uttut. C'est le cas des autipara
sites O ltntit; constitués par des ré

sistances cle 10 kO logée-s dans de
cnrbouts en ulatière plàstique' Diff(
rents rnoclèIes ont été prévus pou

une fixation irnmédiate aux bougit
ct d.istribu les voitt
r'às de séri les Arelc
Clc, mêI1e en[ent ]

faisceau embout
,;^àâptâ"t en est d

,r.*a Pou la Pt'tit:

sfon Lgonnaise.

prelrnellt utlc âurc en matériau lll
inétique souPle destiné à augrne
[er I'inductallce.

catégorie.

- 

PUBLICITE 
-Pour Ia Publicilé et les

petites annoices s'adtesser à la
SOCIETE ÀUXILI4,IRE

DE PT'BLICITE
142, rue MJdma:tre, PqiE (2')

(Té1. : GIfT. l7 -281

è.c.P. Paris 3793-G0
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\ 
III" SALON INTE

E DÉTACHÉE ÉI

l.t REF rendez-vous de cinq jours,
r}{. le Salon fnternational de la
l) Pièce Détachée Electronique
clui s'est tenu du t9 au 23 février
au parc des ExPositions, reste tou-
jours une manifestation très impor-
tante pour les industriels et tech-
niciens de I'Electronique.

Exposants et visiteurs sont de
plus èn plus nombreux et de disci-
phnes différentes, car les aPPlica-
iions de l'Electronique se multi-
plient sans cesse et atteignell toute
i'industrie. Cependant, si 1'électro-
nique industrielle occupe la. place
de- choix, la Radio, la Télévision
et I'enregistrement sonore profitent
de ce Salon pour manifester leur
vitatité. 0n Y retrouve toutes les
grandes marques de pièces déta-
chées et de tubes et ancienneté ne
signifie pas stagnation. Du reste,
lei chiffres officiels le prouvent, ils
indiquent que le nombre des téneP-
teurs vendus en 19'59 est de 50.000
pour la télévision et 1.740.000
pour la radio. C'est donc avec oP-
timisme que s'ouvre par le Salon
de la Pioce Détachée la saison
I 960.

A l'intention de nos lecteurs,
nous avons parcouru les 2 km
d'allées du Salon et parmi les
410 stands nous avons cherché à
déga ger les' tendances vers les-
quelles s'orientent le matériel élec-
tronique .. grand public ,.

LA RADIO

Les pièces détachées radio doi-
vent réaliser leur harmonieuse
union av€c les transistors et les
circuits imprimés.

L'engouement du public pour
les postes portatifs à transistors
modèles de poche a conduit les
constructeurs à une miniaturisation
encore plus poussée. C'est ainsi
que Radio JD a réalisé des petits
blocs de condensateurs variables
avec trimmers dont l'épaisseur
n'est que de 23 mm avec axe dé'

, passant de 12 mm. Ils existent
pour deux valeurs : 185 

- 
95 PF

ou 280 - 130 pF. Des Petits con-
densateurs du même genre se trou-
vent aussi chez Arena et Despaux.
Cette dernière firme a également
sorti des condensateurs variables
(4250 et 4250D) prévus pour être
fixés par soudure.

La miniaturisation des pièces dé-
tachées se retrouve dans les trans-
formateurs moyenne fréquence
pour transistors de L'fsostat Pas
plus volumineux qu'un dé à coudre
ou dans I'oscillateur PO-GO pour
transistors de Supersonic, pré§enté
dans un blindage de 22 X 22 X
30 mm. I,e, bobinage, réalisé sur un
mandrin moulé, comporte un cir-
cuit accordé indépendant du tran-
sistor et deux bobines de couplage
dont l'une est insérée dans le cir-
cuit dè l'émettour et I'autre ' dans
celui du collecteur ; ce dernier est

en série avec le premier transfor-
mateur FI et réuni au pôle négatif.

I.'influence des circuits imprimés
se manifeste dans de nombreuses
pièces détachées, car ce mode de
câblage, petit à petit, se répand
clans beaucoup d'appareils, même

1'uner UHF Orega pour la réception
des bandes lV et V de TV

les haut-parleurs (Véga) sont con-
çus pour s'encastrer dans ces câ-
blages et les blocs pour récepteurs
à transistors sont nombreux (Alvar
par exernple).

A propos des circuits imprimés
signalons qu'Alsthom offre un nou-
veau stratifié de fabrication fran-
çaise le « Textoplac " composé de
papier et de r,ésine phénolique spé-
ciale. Il peut être livré à l'état na-
turel ou en plaque cuivrée sur une
or.r deux facés. Ajoutons qu'il pos-
sède les qualités nécessaires à la
confection des circuits imprimés :

faible absorption d'eau, excellente
tenue en bain d'étain, facilité de
découpage et rigidité diélectrique
éler,ée.

Les condensateurs eux aussi de-
vicnnent subminiatures et l'on en
trouve en 6lectrolytique pour les
tensions de 3 à 35 V qui pèsent
moins du gramme et dont certains
n'ont que 4,5 mm de diamètre et
I 1 mm de longueur. Pour les ten-
sions de service supérieures, I'en-
combrement a êgalement été réduit
et parmi les nouveaux modèles
présentés par SIC en électrochi-
mique miniature signalons les ty-
pes Promisic M et CI respective-
nrent avec deux sorties axiales ou
avec deux sorties par fit et face
d'appui isolante, fixation possible
par collage.

L'adaptation aux circuits impri-
niés est une donnée dont tiennent
compte les fabricants, c'est ainsi
que Stéafix offre des condensateurs
au mica d'encombrement réduit
dont les connexions radiales sont
prévues pou,r les montages sur cir-
cuits imprimés.

Un encombrement r,éduit et une

tenue rernarquable arD( températu-
res élevées est le ProPre des con-
densateurs au MYlar exPosés Par
la Com,pagnie Générale des Con-
densateürs, la Société d'Etudes de

Condensateurs. . .

Résistances et Potentiomètres
suivent la même tendance et riva-
lisent de petitesse. C'est ainsi que
MCB a réalisé un minuscule Po-
tentiomètre bobiné o Centicube ,
étanche, de 1 W, 150 A à 10 MQ,
potrvant supporter jusqulà L20 "C.

I-es pièces décolletées, les fiches
et les jacks deviennent minuscules.
Un exemple en est donné Par les
fiches type L de Jeanrenaud à deux
conduc'teurs avec manchon isolant
en bakélite mord6e. très résistante
dont la longueur totale est de
31 mm.

Une nouveauté très intéressante
est la formule n Modules » d'Oréga
qui permet de substituer'à différen-
tès pièces détachées séparées un
errsemble monté sur une plaquette
de plusieurs pièces remplissant une
fonction déterminée. Ainsi la fonc-
tion HF constitue un premier mo-
dule, suivie de la fonction FI
comme second module ; la fonc-
tion BF, troisième module, termine
cette chaîne. Ces modules sont
équipés de leurs transistors réglés

et alignés avant d'être livrés. Il en
existe six types qui permettent les
combinaisons suivantes :

Module HF (PO-GO), ensemble
changeur de fréquence muni d'un
commutateur miniature dit « tom-
pOuCe » ;- 

Module HF (cadre-antenne) Pour
la commutation des transforma-
teurs d'antenne et le cadre ferrite
grâce au « tom-pouce » ;

Module FI, amPlificateur FI à
gairi de 60 dB et sélectivité de
26 dB à -+' 9 kcls ;

Module 8F201, économique,
fonctionne sans transformateur de
sortie, puissance 200 mW ;

Module 8F502, même fonction,
mais puissance 500 mW.

Module BF2t2, fonctionne avec
transformateur de sortie, puissance
200 rnW;

Les transformatetrrs de liaison ou
de sortie pour transistors sont, er»(
aussi, de dimensions très réduites,
grâce à l'emploi de nouvelles tô-
les. Supersonic fabrique de nou-
veaux transformateurs driver et de
sortie parmi lesquels certains mo-
dèIes sont prévus pour transistors
de puissance OC16.

Dans la fabrication des transfor-
mateurs on note un emploi de plus
en plus grand des tôles en C à

GARRARD

§PÉClÂ[ POUR HI,FI ET STÉRÉOPHO]IIE
TOURIIE-DISQUES 4 HF, 4 YIIESSES RÉGUB1ES

Prir sons cellule llF. 378 - tuJ locle llF. 442

CHANGEUR RC l2l mk ll, cellule G C 8, disp. monuel nf. 230
BRAS TPA 12, profess. tête omovible, sons cellule nf. I I5
BAIANCE PESE P,CK-UP, nf . 14.40 - ovec niveou nf. 23.N
JENSEN PSRX, presfigieux H.P. 20 cm,8Q, 12 wotts nf. 98.50

ETECTROlUBE
Ce tubrifiant aceroît le gain en HF et en BF, _réduit la résistance
des contacts de 6 ù 10 fôis, élimine les étineelles. - 

La résistanee
diminue quand la témpéra z s'élèue. Imperméable ù. I'eau
il empêehe' ta corrosion par o latiott. Demandez Notice E C P.

&
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grains orient&, facilité par une di-
minution du prix de ces dernières
par les Aciéries d'Imphy. Cepen-
dant ce sont toujours tès tôles ôlas-
siques au silicium que I'on utilise
dans les transformateurs d'alimen-
tation. Les auto-transformateurs
reversibles 2201 ll0 V ont trouvé
avec la modiûcation des secteurs
110 en 22O V un nouveau marché,
nous €n avons remarq,ué toute une
série, aux 'stands des transforma-
teur Rapsodie, avec poignée en
rendant I'emploi très pratique.

I,E MATBRIEL
BASSE FREQU,ENCE

C'est te de
Ia Hi-Fi s dif-férentes basse
fréquence.

- l-a sté,réophonie consolide les po-
sitions acquises dans les chaîneJ et
les électrophones. Pour leur équi-
pement des platines sont pro-
posées :

Les platines monau stéréo
Mélodyne équipés de la nouvelle
tête de lecture céramique STCTN
(courbe de réponse -f 2 dB de 50
à 15 000 c/s) ;

Les platines monau-stéréo Ra-
diohm M200'2 rem,arquable par les
très faibles pressions vertiCale et
latérale de la pointe de lecture sur
lo disque ;

Les nouvelles platines monau-
sténéo de Thorens entièrement mé-
talhques avec bras léger, déplace-
ment très souple, amortisseuis en-
tre le bras et le systè,me de pivote-
ment, garantie sans pleurage ;

Les différentes platines Lenco
avec système de pose semi-auto-
matique du bras ;

Les plaûines de classe profession-
nelle Garrard avec le bras Tp/^lz
à prototypes vertical et horizontal
(F'ilm et Radio).

De nombreux, électrophones mo-
nau-stér,éo ont été exposés par Tep-
pà2, Hifivox, Barthe, Eden, Avia-
lex... Dans cette dernière marque
la. disposition des haut-parleurs du
modèle Biphonic Satellite est assez
originale, ils sont placés dans deux
baffles montés sur les deux côtés

sur des charnières dégondables.
En attendant Ie Festival de la

Haute Fidélité, quelques chaînes
ou éléments de chaînes Hi-Fi ont
été présentés par Filson (amplifica-
teur de 12 W ultra-Iinéaire et pré-
amplificateur-correcteur avec com-

qé{1_nces, très haute fidélité) ; par
Gaillard (préamplifioateur, ampiifi-

cateur 20 W, table-baffle ou baffle-
c«rlonne Europe) ; par Film et Ra-
dio (préamplificateur Stereolux à
commandes séparees pour branche-
ment sur deux haut-parleurs de
puissance) ; par Cabasse (préampli-
ficateur correcteur pouvant rece-
voir n'importe quelle source com-
prise entre 500 U,V et 15 V, gain
réglable jusquià 1.000) ; par Jàson
(r eproducteur de faible volume uti-
Iisant le principe du coefficient de
surtension au moyen de parois ré-
sonnantes,) par Ortofon (ampliflca-
teurs 2 x 6 W, réponse -{- 1dB
entre 20 et 20 000 c/s). A noter
que la COPRIM qui avait oftert,
I'année précédente, un sous-ensem-
ble à câblage impri,mé pour ampli-

Module FI téléu isfon , tg pe éeonomtque (Orega) .

ficateur Hi-Fi de 10 W a prévu
cette année un autre sous-ensemble
pour un préamptrificateur correc-
teur.

Dans le nouveau matériel Hi-Fi
il convient de signaler que Mille-
rioux a créé pour la sortie des am-
plificateurs stéréo des transforma-
teurs montés par paire dans un
boîtier commun (ce qui permet une
r'éduction d'encombrement) dont
les performances sont : bande pas-
sante 20 à 60 000 c/s à 1 W, ais-
torsion inférieure à l' % à la puis-

sance nominale à I 000 c/ s. Cette
firme construit aussi de nouvelles
bobines d'inductance destinées à
des fi,ltres BF : passe-bas, passe-
haut, anti-rumble.

Dans les haut-parleurs, outre la
perfection de la reproduction, la
réduction de I'encombrement a .été
un problème qui a influencé forte-
ment les fabricants, nous en trou-
vons de 4 cm de diamètre dans la
série Tr P (bande de fréquences
adaptée aux transistors) de Vega ;
d'atitres sont extra-plats, par exem-
ple la série présentée par SIARE
clont le plus grand modèle a 39 cm
de diamètre. Cependant, dans ce
d«rmaine, la nouveauté est surtout
le hau't-parleur elliptique d'Audax,
à moteur excentré et muni d'un
diaphragme assurant une orienta-
tion oblique des sons. Cette direc-
tivité des sons dans un sens déter-
miné est particulièrement intéres-
sante pour les téléviseurs où Ie
haut-parleur est placé sur le côtê.' ce qui nuit, avec le diagramme de
rayonnement normal, à I'impression
de présence. On peut aussi, dans
ccrtaines conditions, envisager I'ap-
plication de ces haut-parleurs dans
des installations stéréophoniques.

Le matériel de sonorisation est
également présenté au Salon. Aux
Ets Bouyer le choix est important,
on peut y voir par exe,mple I'e,n-
semble u PubliteX » comprenant un
microphone avec commande à dis-
tance, un amplificateur à transis-
tors et un haut-parleur robuste ré-
sistant aux intempéries et aux vi-
brations. Au stand Philips une
nouvelle série d'amplificateur dits
u Technique Studio , retient I'at-
tention par leur forme élégante et
la commodité de leur réglage à cur-
seur ; à côté on peut voir un tout
nouveau système d'appel inductif
sélectif pour 12 ou 24 co,rrespon-

dants conçu suivant le principe de
Ia boucle magnétique.

Enfin, il ne faut pas oublier les
magnétophones dont certains com-
mencent à s'orienter vers la stéréo-
phonie. I-e magnétophone EL35 36
Philips en apporte la preuve, il
permet I'enregistreanent et la lec-
ture en monaural ou en stéréopho-
nie. Il comport€ deux chalnes am-
plificatrices independ,antes fournis-
sant chacune une puissance de 4 W
modulés. Il possède quatre pistes
monau, soit deux double pistes sté-
réo, et trois vitesses: 19-9,5 et
4,75 cm/sec et diftérents perfec-
tionnement: compteur à quatre
chiffres avec rernise à zéro, dispo'
sitifs d'arrêt automatique en fin de
bande, possibilité de mixage et de
surimpression...

Une réalisaûion intérrssante est
la platine magnétophone avec pré-
amplificateur de Rad,iohm qui sédui-
râ les amat€urs car elle leur per-
mettra de réaliser différentes com-
binaisons, le préa,mpliûcateur de
lecture pouvant attaquer, soit un
amplificateur de puissance classi-
que, soit directement un étage de
de puissance, Une platine d'enregis-
treur magnétique d'une robustesse
à toute épreuve est le modèle
AG 8000 de la @PRIM, prévu
pour une vitesse de défilement de
9,5 cm/sec.

LA TtsLEVI§ION

La mise sur le marché des tubes
à image courts de fabrication
française à angle de déflexion de
110' (Radiotechnique, Mazda, Ra-
dio-Belvu) conduisant à l'amélio-
ration de I'esthétique des télévi-
seurs est une des nouveautés du
§alon. Nous en avons déià parlé
ei nous préciserons simplement que
les tubes de balayage et les équi-
pem€nts demandés par ces nou-
veaux tubes ont, eux aussi, été pré-
sentés au Salon. Nous avons aussi
rema,rqué chez Videon, Orega et
Cicor de nouveaux déflecûeurs pour
tubes de 110o avec transformateurs
de lignes et TIIT, transformateurs
de sortie image.

Une autre nouveauté est I'appa-
rition de tuners UIIF pour per-
mettre aux téléviseurs de recevoir
les bandes IV et V dans I'espoir
que la RTF les utilisera prochai-
nement pour un deuxième pro-
grÀmme.

Nous avons vu des tuners ou sé-
Iecteurs UHF prévus 'pour être
branch6s sur I'antenne coûvetrant
pour Ia fréquenoe de la bande et
Ia prise d'antenne du téléviseur où
ils sont adoptés en même tenrps
qu'une barrette FI (Vidéon, Aréna,
i\{oreau...). Ce dernier pr&entait
aussi un convertisseur UIIF conçu
pour entr€r sur le canal I[.

I-'entrée du tuner Oréga se fait
sur la FI. Frécisons que I'accord
continu s'effectue par condensateur
variable spécial et démultiplicateur
sans jeu de renversement (gamme
couverte : 47G.8,90 Mcls; gain
t I dB ; facteur de bruit 14 dB):
Cette firme d'autre part offre des
modules FI à câbtrage imprimé
constituant un implificateur com-
plet depuis Ie premier transforma-
teur FI iusqu'au tube à image pour
Ia vision et jusqut la détection
pour le son. Ils existent en deux

J rr-rr- r r- r, z a, - r, - r t- r, 
- rr-rt 

- 
rr-r r- rr-t r, -,

L'ATEIIER de Précision Radio Électro- Mécanique
I Morcel DUPEUX 4, rue Demo(uoÿ, pARIS-X" - BOT. S3-9; I

chaînes Monorales et stéréophoniques Semi-professionnelles.
I o Valise Electrophone Monoral Super Magnétic

MD. 60 - 5 lampes - Mallette de -Luxe
470x345x270 - 13 kg. :

Tourne-disques CARRARD T A. MARK ll - 4 Vi-tesses. gnétique COL-
DRINC ule permettant
l'emploi la lecture pos-
sible en o.
Haut-Pa sou-
coupe à
Ampli - 5 Watts Réponse linéaire 20 à
20 000 C/s + I dB. - Lampes EZ80 -
EL84 . I2AX7 - 2XEF86
I Prise Ampli auxiliaire stéréo - I Prise
Tuner- IPriseHPS.

2o Valise auxiliaire Stéréo MD. 60 - Poids :

l0 kg.
Mallette Ampli et Haut-Parleur iden-
tique à l'Electrophone monoral sans
Tourne-Disques avec un boîtier de tête
adaptable sur la platine CARRARD de celui-ci contenant une cartouche

Diamant.
Amplis, Préamplis, Tu,ners (mono et,stéréo)

tromagnétique ELAC ST 210 pointe
et Haut-Parleurs, Tourne-Disques et

Changeurs.
Une Technique moderne associée à un matériel sélectionné, une musicalité
remarqu.able par son réel effet de présence et sa réponse [arfaite dans tes
transitoires.
Remise hrtbituelle aut Professionnels et spéciate aut Lecteurs

Documentcttions, tarifs et auditüons sur demctnde.
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versions : avec trois étages vision
à circuits déoalés ou avec trois éta-
ges vision ,à transformateurs sur-
couplés pour les téléviseurs longue
distance.

A noter que les circuits impri-
més sont également utilisés par
Aréna pour un sélecteur et des bar-
rettes.

On peut aussi considérer cortme
une nouveauté les glaces bombées
en verre ou en plexiglass pour les
téléviseurs. Elles permettent de ga-
gner un peu de place (environ
3 cm) et d'autre part, comme slles
épousent la forme du tube, elles
évitent une réflexion supplémen-
taire gênante.

,I-a. qualité des antennes télévi-
sion s'accroît grâce à des soins
plus grands dans leur montage, lln
exemple I'illustre : le nouveau di-
pôle à boîtier de raccordement
étanche Portenseigne. A signaler
aussi les nouvelles antennes, série
Dielco, de 2 à 11 éléments, fabri-
quées par Diél a et les antennes pré-
vues pour la bande VHF.

déclenchée sans retour préalable ;
calibrateur à sortie étalonnée, tube
de 7 cm à écran plat.

Le u néo 'sup€r » contrôleur de
poche 10 000 A par volt de Citau-
vin Arnoux n'est pas absolunrent
récent, la nouveauté est seulement
dans son prix, gui, à I'occasion du
salon et jusqu'au 30 mars a subi
une baisse sensible.

Les nouvearD( appareils présentés
par Philips Industrie sont nom-
breux et le millivoltmètre HF, GM
6014 séduira certainement les ra-
diotechniciens. Voici ses caractéris-
tiques :

gamme de fréquence : 1 kcls
à 30 Mc,/s ; lmV pleine dévia-
tion ; 6 gammes de mesure de
0 - 1 rlVerr à 0 - 300 rlVerr of 6
gammes avec sonde atténuatrice de
0 

- 
100 rlVett à 0 - 300 Veru i

échelle de 120 mm avec miroir an-
tiparallaxe ; échelle supplémentaire
en dB ; impédance d'entrée élevée ;
réalisation en câblage imprimé ;
alimentation secteur.

I Fermé samedi

ADAPTATEUR
après-midi et ouvert le lundi *

FftT
Réalisation du l5-l -59 dans

Le Haut-Parleur

Ensemble monté avec matériel ORE-
GA à noyau plongeur. Permet de
moderniser un appareil ou un meuble
Radio sans difficultés. Dimensions :

longueur 280 - largeui 65 - hauteur
90 mm. Montage simple avec les
éléments suivants : ECC85, conver-
tisseuse, EF85, MF, EF85, MF,
EABC80. Discrimiriateur et préampli.

L'ensemble complet avec les tubes 95'50
En ordre de marche 115,00

tîl[ûilÉT0Pll0]tE

SERAVOX
Camme importante

à partir de
588,00
( Remise

professionnels
à déduire).

Documentation
sur demande

SENIOR FM
Réalisation dans le « H.-P. » du l5-10-1959

Récepteur AM/FM à push-pull
L'ensemble complet en pièces détachées y compris ébénis-
terie et tube $§Qr,00
Le châssis câblé et réglé en ordre de marche 815,00

OUTILLAGE
Agrafeuse TITAN pour câble télévision. Net 165,00
Fers à souder 100 W ENCEL. Net 79,80

Milliuoltmètre

LES INSTRUMBNTS
DE MESURE,

Le choix des appa,reils de main-
tenance et de contrôle est de plus
en plus impor,tant et il n'est pas
question de décrire toutes les mer-
veilles de précision exposées.

Pour la mise au point des téLé-
viseurs, les mires électroniques
sont indispensables. De nombreux
niodèles sont offerts et parmi eux
Ia mire électronique de Metrix
819 et 625 lignes qui possède
les qualités ci-après : nombre de
barres réglables jusqu'à la supres-
sion ; signaux de synchro à front
très raide ; pour le modulateur
image le tension HF à injecter est
de 100 mV maximum (tension de
sortie modulée 5 mV) ; la tension
à injecter est aussi au maximum de
100 mV pour le modulateur son
(tension de sortie 6 dB au-dessous
du niveau image).

La dernière nouveauté de Cen-
ttad, grand spécialiste d'appareils
de mesure est l'oscilloscope univer-
sel 17 5 tout indiqué poui les con-
trôles de fabrication, le service
télévision, etc. Equipé d'un ampli-
ficateur continu à large bande
(6 Mc/s à 3 dB), base de temps

HF, GM 601.4 Pftilüps.

Pour beaucoup de mesures des
ahmentations stabilisées sont néces-
saires, dans les modèles actuels les
diodes Zener et les transistors trou-
vent un large emploi. Mais, dans
lo domaine de la régulation, ce qui
est frappant, c'est I'avalanche de ré-
gulateurs automatiques de la ten-
sion du secteur destinés aux téIévi-
seurs gue I'on trouve dans les
stands des fabricants de transfor-
mateurs et d'antennes. Parmi eux
une mention doit être donnée aux
régulateurs Dynatra qui se présen-
tent sous un nouvel habillage en
matière plastique et pour des puis-
sances de 180 à 1 000 VA.

'Comme par le passé, le Salon de
la Pièce Détachée Electronique e
donc été, un succès. Quoique les
nouveaux matériels nous aient sem-
blé moins nombreux, dans son en-
semble, la production française
tend toujours vers une qualité ac-
rue. Elle ne sort pas en vaincue
de cette confrontation avec les
vingt et une firm'es allemandes, Ies
dix-huit firmes américaines et les
autres firmes anglaises, italiennes,
hollandaises, belges, suisses, danoi-
ses, autrichiennes, polonaises et
hongroises qui ont participé à cette
traditionnelle manifestation tech-
nique.

Vasque laquée blanc complète avec
tube

Chcline 40 watts avec tube
Tube fluorescent américain I m 20 : 5,00. 0 m 60 : 4,7O. Starter

FAISCEAUX antiparasites RETEM - Remises avantageuses.

DU NOUVEAU

HAUT.PARLEURS
GE-GO 28 cm super-soucoupe
GE-GO soucoupe Hi-Fi 24 cm exponentiel 42. 21 cm exponentiel
GE-GO super-soucoupe Hi-Fi à impédance constante '. 24 cm. exp

2l cm'exponentiel
GE-GO Super-Bicône 31 cm. 20 Watts 35 à l5 000 périodes
AUDAX 2r PRA 12 35 - 24 PRA t2
AUDAX : 21 X 32 PA 15 800 O
Tweeter dynamique TW9 (spécial pour enceinte)
Cellule électrostatique 58 C ....r

MICROS PHILIPS
EL600 Piézoélectrique Net

FTUORESCENCE
Série standard 120 volts :

Réglette I m 20 complète av. tube 28,50
Réglette 0 m 60 complète av tube 19,50
Série instantanée sans starter l2O V :

Réglette I m 20 complète av. tube 84,50
Réglette 0 m 60 complète av. tube 2$.,20
Circline 32 watts.

92,00
40"00
(5,5,00
5.2,00

280,,oo
88,00
G2,50
14,00

g,60

49,50
6.4,50

1,40

lr
DT

EL6t20 Dynamique
Bande magnétique

iT. ::::::: : :: :. ::. : :;. ': : N:i E§:83
en bobine ds 121 mm : 18 mètres 12,00' de 180 mm : 360 mètres 19,00

i Ouvert tous les iours de 9 à 12 h. 30 et de 14 h. à 19 h. 30 i
Expédition contre remboursement ou mandat à la commande

Union Française, détaxe exportation

22O, rue Lo Foyette, PARIS X'BOT.6l'87
C. C. P. 2482-68 Paiis Métro : Louis-Blanc, Jaurès

Enceinte acoustique, dispositif à double ca-
vité avec HP 2l cm 6 W. Dimensions :

g 40 cm. Poids 3,5 kg Hauteur sur pied
60 cm. L'ensemble 18(},00

TRANSISTORS GRAN DE MAR,QU E

Postes 3 gammes
17 cm. 1 Transist.
Postes 2 gammes.

avec antenne. HP
Prise auto 245,00
Prise auto 195,00

TOURNE-DTSQUES
Le plus grand choix de 69,00 à

4g],0,00 NF.

_38, rue de l'Église, PARIS XV' VAU.5 5-7O
C.C .P.2446-47 Par[s-Métro : Félix-Faure êt Charlês-Michel



REVOLUTIO N
Béeeptertr 6 transisüors Push'Pull dons lo technique de lo fobricotion des tubes

éledroniques de puissonce

ÏRANSV@@
COmmutotion ontenne-c,od're et priSe ontenne-outo

R,endement excellent en voiture

Dime,nsions : 175 X 245 X 85 m/m - Poids : I kg 750

Pites : 2 piles lompes' de poche 4,5 volts stondord.
(200 heures environ)

Deux gommes et

Coff rets bois goiné deux tons 3 coloris ou choix

En ordre de morche, ovec ses deux piles, et goron-
tie totole de deux ons Fronco Fronce continen-
tote . . . . . . . . . . . . . . NF I95r00

Housse spéciole pour « Tronsvog >) NF I3,50

Documentation contre tintbre

pour t'ArF.N. demo ndez nos conditions spécioles « en suspension
de toxes )) (envois (( Por Avion,).

ENSEMBLE EN PIECES DETACHEES

L'ensemble obsolument complet, même présentotion
que te « Tronsvog », mois sons morque, f ronco Fronce

continentotg . . .-. . . . . . . . . . . . . . ., . . . NF I70r00

Liste déto illée des pièces, schémo et plon de côbloge
envoyés sur simPle demonde.
(Joindre un timbre Pour frois.)

Expéditions ropides contre mondot ou chèque à lo

ag-monde, ou contre remboursement (frois en sus).

LE MEILLEUR MATERIE!, LES MEIL'LEURS PRIX

_ _ _i: i::, :3:::, :::l-:-, - -, -, - - - -, -

solument nouvelles.
La plus imPortante de ces inno-

vationi est l'émPloi Pour la fabri-
cation des anoâes d'un matériau

re fois en
tubes des

est com-
posé de cinq métaux
différents Plaq aux au-

tres et dônt Possède
une forte con ermlque'

Le nouueau tube amPlificate-ur
-âe Pttüssance lignes 6 FÀr 5'

il possède en effet une âme en

cuiire recouverte sur ses deux fa-
ces d'une couche d'acier et d'une
couche d'aluminium. L'âme en

cuivre donne au matériau la bonne
conductibilité recherchée et l'acier
plaqué aluminium Permet d'obte-
hir,' ., cours de Ïabrication, la
s,riface noire qui donne à I'ensem-
ble un bon Pouvoir rayonnant'

Avec ce matériau, les anodes
ont donc un excellent raYonnement
thermique et une excellente con-
duction si bien qu'il n'existe prqti-
quement plus de- Points chauds lo-
.ïH.ét et qu'ainsi- une parfaite ré'
gularité du- chauffage de I'anode a
iu être obtenue. Par suite, à dissi-
^pation égale, la temPérature de

Î'anode au Point le Plus chaud se

trouve réduite de Plus de 15 o/o

par rapport à celle atteinte avec
ies matériaux habituels.- -Cétte 

diminution de la temPéra-
ture de l'anode a des réPercussions
trés intéressantes. En effet, les élé-
ments tels que les grilles, étant
soumis à urr. échauffement moin-
dre, il y a diminution 4'oot- Part,
des' risques de déformation de ces

électrodes des ris-
ques d'émi De PIus
ces avanta ce tube
une grande ÿecurité d'emPloi et ont
permis de lui donner un encom-

brement relativement faible Par
rapport aux puissances demandées.

Enfin une forme bien Particu-
lière dite " labyrinthe » a été don-
née à I'anode afin d'emPêcher I'ef-
fet dynatron et toutes oscillations
parasites.

Le type de tube 6FN5 Mazda
possède èncore quelques autres dé-
îails technologiques du plus grand
intérêt pour son bon fonctionne-
ment. Cest d'une Part un Produit
spécial à base d'alumine qui 

-est
déposé sur les micas Pour éviter
leJ arcs internes et d'autre part la
disposition d'écrans intérieurs des-
tinés à suPprimer le bombardement
du verre pâr les électrons qui Pro-
voqueraient des accumulations de
charges avec tous les inconvénients
que cela peut avoir.

On peut remarquer enfin la
forme ên « pâin de sucre » de
I'ampoule qui Permet une fixation
rigide des éléments internes et par
conséquent confère au tube une
grande sécurité et une grande co!-
tinuité de fonctionnement dans le
temps.

Devis ocs Pièces détochées
nécessolrcs ou monloge du

1.5,O,O

4.Éoo
1.450

950

t.600

4 volrs 5.. . . 750
ttonflllllt: :i :':::: I07m
I ieu de7 Tronsislors !m-

porloiions, l .' choix
goronti + diodc .IO.SOO

I HP Ge-Go 12-'9 spéciol
oimonl Ferroxdur. . 2.2OO

I oritle loiton, I coche'
Ëuches t.2 50

| ébénislerie 310x20x120
2 tons ovec boffle 4.2OO

I ontenne ?éléscopique.. t.5OO
.'' r,Tr5§"rf ,i3,ï'.; !::: :: I 9 . 6 5 ()

EN ORDRE DE MARCHE 32.OOO
LE e SÉTCCTION»

s8#Ëh:l# Fl'*':: 28.000une seule fois .....
La réalisation a itaru dans le Haut'Parleut

du 15-11-59 - N' 1021

C. [. R.A. t{i" fii'E*"ttuï,r

.2
o
o-

o-
d
ûc
.9
.t
E
UJ

VOGIRADIO
LA COLLE-SUR.LOUP

(Alpes-Moritimes)

c.c.P. PARIS l0 544 82

" SELECTION,,
I chôssis BK ovec suPPort
I Bloc 5 touchcs PO-GO

BE - CAD - ANT voilures.
Codre 3 MF............

I tronsf. de sortie el driv.

-Résislonces et condens.

-CV 490û20. DémultiPli'
coleur ovec poulic poî.
5 K ovec int. codron
oiguille ..

-Equ ipcmcni décol lcroge
support piles, 2 pller
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Nloüre eliehé de crrllverüure

I[outreilu ilutof,Gamungrécepteur à transistors
A nl. au[o
PO.GO 33 pF

@MF1

2N155

33 pF
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r rN poste auto doit satisfaire
I I a 

-des 
exigences bien Parti-\-/ culières de sensibilité et de

puissance pour Pouvoir donner
loute satisfâction. De plus, ses di-
mensions doivent être suffisamment
réduites pour qu'il soit possible de
le loger facilement sous le tableau
de tôra de la voiture ou, de Pté-
férence, à l'intérieur d'une boîte à
gants. La PluPart des voitures mo-
éernes oni en effet des boîtes à
gants spécialement conçues Pour
un poste auto.

If est évident qu'on ne Peut réa-
liser un
haut-parl
dont les
à celles de la boîte à gants. Il est
donc nécessaire d'adoPter la solu-
tion des deux coffrets séParés, I'un

I'alimentation par vibreur' assez

volumineuse, mais il reste le haut-
parleur qu'ii est indisPensable de
iog"t à 

- I'intérieur d'un coffret
séparé.

"Le 
récePteur auto à transistors

'décrit ci-déssous a été conçu en te-
nant compte de toutes ces consi-
dérations. De plus, le réalisateur a

p:nsé qu'il êtait rationnel de Pré-
voir une utilisation mixte auto-
camping de ce récePteur, afin de

bénéficiér de tous les avantages de

Ia faible consommation des tran-
sistors. Cette utilisation n'est pas

conseillée avec un poste auto clas-

la batterie ne Permet Pas un fonc-
tionnement de longue durée, sur-

en tôle aiourée dont les dimen-
sions sont celles d'un Poste auto
ctassique : 180 X 140 X 50 mm'
Lc haut-parleur, fixé sous le tableau
de bord est monté à l'intérieur
d'un petit coffret.

Poùr I'utilisation en camping, un

type miniature 7 broches, qu'iI
sulRt d'enfoncer dans le suPPort
correspondant du récepter4, qui se

trouve à l'arrière du coffret lors-
que I'on utilise le récepteur comme
poste portable. Un deuxième bou-
ôhor, â deux broches relie au ré-
cepteur la bobine mobile du haut-
parleur.- La conception de ce néc'epteur est

ainsi compàrable à celle de tên-
lisations commerciales comprenant
un coffret bois avec logement

necteurs spéciaux. Le coffret ne
comprenanl que le haut;Parleur
peut rester fixé sous le tableau de
bord de la voiture.

dre ferroxcube incorPoré ne Per-
age
mo
est
le
v

d'accumulateurs de la voiture et
de 1,2 Watts environ lorsqu'il est

alimenté par la Pile de 9 V.

44T 1

SCHEIVIA DE PRINCIPE

Le bloc à touches est le Plus ré-
cent modèle Oréor (réf. 115'3 T)
clont nous avions donné un exem-
ole d'utilisation dans notre ptécé-
dent numéro. Ce bloc est Prévu

F;CàO, de même marque. [-a liaison
entre le bloc du r'éoePteur et le
cadre disposé à l'intérieur du cof-
fret du haut-Parleur, dont la dis-
tance est de l;ordre d'une trentaine
cle centimètres, ne Présente P-as

d'inconvénient. Il s'agit en effet
d'une liaison à basse imPédance'
les enroulements PO et GO du ca-
cire comportant des Prises d'adaP'
tation.

Le bloc à 5 Poussoirs Permet la
réception des gammes PO et GO
soit iur cadre (PO-C et GO-C) soit
sur antenne auto (PO-A et GO-A).

Le cinquième Poussoir corres-
pond à la Position OC. Lorsque
ie récepteur est commuté sur les

positions antenne PO' ou antenne
GO, le cadre incorPoré se trouve
aC.ô"" ecté et l'accôrd est réalisé

Branchemenl de1 trans fot frlF +l 2oouF-\+
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par des bobinages spéciaux du bloc.
Le branchement pratique des

6 cosses de sortie du cadre et des
cosses du bloc est indiqué sur le
schéma de principe de la figure 1.
De gauche à droite le branche-
ment des 14 cosses du bloc, acces-
sibles sur le même côté arrière,
est le suivant :

Extrérnité n" 2 «lu primaire
d u premier transformateur moyen-
ne fréquence ;

Masse'
Collectlur du transistor chan-

geur de fréquence SFT 117 ;

Lames fixes du condensateur
variable oscillateur de 120 pF ;

Emetteur du tt'ansistor oscil-

lateur modulateur Drift SFT lL7
par un condensateur série de
0,01 pF;

Cadre (liaison B) ;
Cadre (liaison C) ;
Lames flxes du condensateur

variable d'accord de 280 pF ;
Prise antenne auto PO-GO

re'liée à la prise antenne télescopi-
qu€ par un condensateur de 3 3 pF;

- Caclre (liaison D) et masse
par un condensateur mica de
5C pF;

Cadre (liaison E) ;
Base du transistor SFT Il7

par un condensateur au papier de
C,1 tuF (isolement 1 500 V);

Non reliée ;

Condensateur ajustable à air
Transco C1, de 3,0 pF.

Un premier examen du schéma
montre que contrairement à l'habi-
tude, c'est le négatif de la pile
9 V ou le i- 12 V de la batterie
d'accumulateurs, Cest-,à-dire le
châssis de la voiture qui est relié
à la ligne de masse. Le mode d'ali-
mentation permet de relier le cof-
fret métallique du récepteur au
châssis de la voiture, d'où un meil-
letrr antiparasitage.

Les transistors sont tous du type
p-n-p, dont le collecteur doit être
héSatif par rapport à l'émetteur.
Les résistances d'émetteurs retour-
nent en conséquence à la ligne

+ 9 V et il en est de même pou
le pont de résistances polarisan
les bases à une tension positive
inférieure ,à celle de l'émetteu
pour que la base soit négative pa
rapport rà l'émetteur (tension dr
polarisation). Les circuits des col
lecteurs r'etournent à la masse
c'est-à-dire au 9, ou 12 \
pü leurs ensembles de découplage

Les principales tensions conti
nues relevées avec un voltmètre d,

résistance interne égale à 20 kQ/\
et avec une tension d'alimentatio:
de 9 V sont indiquées sur le sché
ma. On voit immédiatement qu
l'émetteur du SFTl17 est i

+- 8,3, V par rapport à la mass

,fiuoooil bouclton de /tbi,ron
,î'éu coffrel HP et ædre

mqltg cl/'

Frc. 2. 
- Cdbtage de la partie supérleure dz châssis et ilu côtë an'tière tlu cofftet récepteur.
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dt: châssis, sa base à + 7,9 V
et son collecteur à + 1,4 V. l-a
tension de polarisation de base est
donc de 8,3 7,9 : 0,4 V et
la tension émetteur-collecteur de
8,3 L,4 : 6,9' Y. Le collecteur,
dont la tension positive est infé-
rieure à cel1e de l'émetteur, se

trouve donc négatif par rapport à
cet émetteur.

[-e premier amplificateur moyen-
ne fréquence est un 2N136, neu-
trodyné par un condensateur de
3 3 pF entre la base de ce tran-
sistor et celle de l'étage suivant
2N135.

La tension de repos de la base
du 2N136, de 8,8 V est déterminée
par le pont de résistances compre-
nant entre le + 9 V et la masse,
lc potentiomètre de volume, de
5 kQ, la résistance de filtrage MF
de 6,,8 kÇ) (cet ensemble étant
shunté par une résistance de
4,7 kO), la résistance de 47 kO
entre I'extrémité 4 de MF1 et la
massg.

La composante continue Positive
de détection est appliquée à la base

du 2N136 (commande automati-
que de gain). L'extr,émité inférieure
n o 4 du secondaire de MF3 reliée
à la diode détectrice est connectée
àlaligne+gVetnonàla
m.asse, pour permettre l'application
de Ia composante continue positive
de détection. La polarisation de
base au repos qui est égale à
6,9 8,,8 : 0,1 V devient ainsi
plus faible sur les stations puis-
santes. La base est moins négative
par rapport à l'émetteur, ce qui
diminue Ie gain.

Le deuxième transistor amPlifi-
cateur moyenne fréquence 2N 13 5

ri'est pas commandé par le CAG.
Sa base est polarisée par le pont
4.7 kQ 56 kÇl entre + 9 V
et masse (- 9 \I) à une tension
du 0,2 Y pat rapport à l'émetteur.

La cellule de découplage d'ali-
rnentation coltecteur, retournant à
la masse, est de 1,5 kQ 0,04
[,,F. Le condensateur de neutrodY-
nage a. la même capacité (33 pF)
que celui du premier étage.

Les tensions BF détectées sont
appliquées au premier transistor

2N265 préamplificateur de tension
à charge dlémetteur de 15 kQ. Ce
transistor permet une meilleure
adaptation deS impedances. Son
montage est semblable à celui
cl'une lampe à charge cathodique.
l-e, premier condensateur de liaison
BF à la base est de 0,1 pF en rai-
son de f impédance d'entrée plus
élevée du transistor.

Le deuxième transistor 2N265
est monté en amplificateur driver.
§a polarisation de base par rapport
à l'émetteur est de 0,4 V. I-a
charge de collecteur est constituée
pr le primaire du transformateur
driver.

Le push-pull de sortie est équipé
cie deux transistors 44T1 avec pla-
quettes de refroidissement, travail-
lant en classe B. La polarisation
des bases est obtenue par le Pont
47 O 220 Çl 8,2 kQ entre
+ 9 V et rnasse portant la base
à + 8,6 V c'est-rà-dire à une tenj
sion inférieure de 0,7 V à celle de
I'êmetteur. La résistance de 8,2 kQ
est ajustable, ce qui permet le ré-
glage optimum de la polarisation.

Un transformateur sPécial sans
enroulement secondaire, avec en-
roulement à prise médiane Permet
l'alimentation des collecteurs. L'im-
pédance de la bobine mobile du
haut-parleur est de l4O ç). Cette
bobinè mobile se trouve connectée
aux deux collecteurs et shuntée par
un condensateur au PaPier de
0,47 pF destiné ,à éliminer les ten-
sions 

'de 
fréquences trop élevées.

MONTAGE ET CABLAGE

Tous les éléments du récePteur
sauf le cadre ferroxcube et le haut-
parleur, sont montés sur un châs-
sis en cuivre de forme particulière
qui a sa place à I'intérieur d'un
coflret en tôle ajourée de 180 X
140 X 50 mm.

La figure 2 montre le câblage
de la partie supérieure du châssis
et du côté arrière du coffret qui
comprend le support miniature du
bouchon de liaison au coffret haut-
parleur, la prise d'antenne auto et
la prise du haut-parleur.

Le côté avant du châssis cons'

pn,îe'mob.t{P

cl/

Mrl

naJte

Frc. 3. 
- 

Câblage de la partie lnférleure dc càltssis técepteur.
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mdfl'on r,0age

noir rqrt(+91[,

tilanc
'ltàu (-gt/)

mdsse

Jeu de MF « OREOR, » 480 Kcs ' ' ' '
Tronsfo « Driver » .. ....'
Tronsfo de Sortie .... .... """
Potentiomètre 5 K, piste o C » ovec interru.pteur
3upôorts de tronsistois + Clips + Support 7 broches minio-
tüiJ-+- plàquette 2 brothes'et Éouchon + douille et fiche
ontenne outo
Boutons
Jeu de Résistonces et Copocités
Jeu d'équipement divers """'
Jeu de décolletoge

Coffret //P et cddre

Frc. 4. Câblage du coffret HP et cadre.

§
o
-v)\
.oÈ
§
b

§
ot\
o§

§

rert
+9t/

EYIS DES PIECES DETACHEES NECESSAIRES AU MONTAGE DU

, RECEPTEUR À TRANSISTORS

7R All f([n
REALiSABLE EN 2 VERSIONS

vo, R r*rrrliïT,fi':T'IorrrRru RE

O VERSION AUTO-RADIO O
I ensemble chôssis,

copot blindoge, c.o:
dron I CV démialti-
ptié «ARENA» ln'
divisible .......

I Bloc 3 gommes
5 TOUCHES, onten-
ne/codre « OREOR ».

L'ENSEMBLE
prit àn i-t"rl" rolt NF

YERSIôN MIXTE o AUTO-RADIO » ET

titue le côté avant du récePteur.
It comporte le bloc à poussoirs, le
potentiomètre, le condensateur va-
riable. Une démultiPlication Par
«leux engrenages est Prévue Pour
la commande de ce condensateur.
Les trois poulies de renvoi Pour la
ficelle de cadran sont montées di-
rectement sur le côté avant. De la

qui facilite la recherche des
stations.

Tous les éléments à monter sur
la partie supérieure du châssis sont
visibles sur- la ûgure 2 : transfor-
mateur driver, transformateur de
sortie, transformateur moyenne
fr équence et supports subminiature
dc transistors.

Les deux transistors de moYenne

n'est pas à la masse comme on
peui lè voir sur le schéma.
. Sur la figure 2, on remarquera
les oîze connexions avec une flè-
che qui traversent un côté du châs-
sis et sont connectées à des élé-
ments de la partie inférieure. La
correspondance des connexions est

indiquée sur le Plan.-
'Lâ" figure 3 représente !q PIan

de câbtàge de la'partie inférieure

dt châssis. Sur ce Plan, il a

nécessaire pour faciliter sa ler
dc: déplacer certaines connex
C'est ainsi que la ligne mar
ntasse et reliée à la cosse de n
X de la barrette relais à 5 c(

n'existe pas : tous les élément
liés à la masse sont soudés d

tement au châssis en cuivre.
Le câblage du coffret cadl

haut-parleur est rePrésenté P2

figure 4 qui montre la disPos
de tous les éléments ainsi qt
câblage du bouchon miniatur
liaison du côté des cosses à c2

ABONN E[I[ENÏ
Les abonnements ne Peuvent

mis en service gu'aPrès récePtion
versement.

Dans le cas où nos fidèles abo
uvellemen
les prions
de la b,

ée. Le sel

*iJ?.t'"îi
soit par

dans les délais Youlus.
Pour tout changEment d'adr

nous faire parvenir 0,60 NF en tin
postes et là dernière bande. ll ne
âonné aucune suite aux demandes

vants son 748,
760, 762, 778'
797, 816; 949,
942', 9+3,' 7_,959)
962', 963, g .t t

88,OO

22,80
9,40
9,1(l)
8,96
2,BO

G,66
1,10

29.,86
48,5
1,OO

L'ENSEMBLE des pièces détochées .. ..."':- NF121,9()
Jeu deTtronrist*= * àiode (SFTI 17 - ou 26Tl _- 2N136 - l ate zz
Hort-porleur 12x19 « Musicolpho » inversé 140 O " ..
Coffret de HP goiné 2 tons ovec 2 décors .....'.'

LE RECEPTEUR VERSION
ptet, en pièces détochées

" fl'Î ii::: 1 ::::':::i* '"[; 269,ts

1o,5
24
7,7

--rDO
,o5
,66

2l5,ls
«« PORTATIF »

SUPPLEMENTS pour coq.rg,^pi!ç:-"t fournitut" ql':"T,^:-'..-' ' ' ' tv,86
LE RECEpTEUn,'ÿÏn§lgl.t'litXTE qvec suppléments ci-dessus'

Gômplet, lrris en I seule fois
C'DST UÀ'E REALISATION

42 bis, rue
PARIS

Nr 224,70

de Chobrol
(gÊ)

Téléphone : PRO 28-31
C.C. Postol 658-42 PARIS
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a
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E TRANSISTORS ALLEMANDS D'IMPORTATION O VALTSE ELECTROPHONE O
« PALM BEACH )»

puissonce 3,5 wotts - HP 17 cm à oimont ferrite
IO OOO gouss. Pot, de puissonce ovec inter.
groves et oiguës. Plotine Potlré-MorGoni

385 x 295 x 175 goinée gris 2 tons.

PRIX N F 185,00

de 61",,1îïisrors \ lX33:)322â+0 spécior 

= J{,F, 59rCCpour montoges ) lxOC4a,'OC613 o- clossiquei ( t ,.OC 15,"OC6'"2 o

O TRANSISTORS O

7,2r80
11,90
24,80

NF
NF
NF

OC70/ÔC6)2 o
CC71 /OC6O4 o
OC72/OC604 cr

NF
NF
NF

8,50 loc44/OC6l3 o
9,25 I OC45iOC6t2 o
g,7o I oct e

Régloge des
4 V. Volise

O POSTE A TRANSISTORS O
«< BALLERINA »

Ttrqnsistors+2germoniums.
2 gommes PO-GO. Codre ferrite.

Prise Poul ontenne voiture

Codron circuloire. HP de l3 cm. Puissonce 0,25 \^

Alimentotion Por 2 Piles de 4,5 V.

Coffret goinoge plostique 2 tons - Tronsistors
i " srild - z x S'rf HO 

'- 2 germoniums SFTI06
Dimensions : 255 x 170 x ]90 mm.

PRrx NEr NF 2ll '61

AM-FM (( JOYAUX ))

lnrporté d'Allemogne

Récepteur Super - Alternqtif
110/125/220/240 V. 8 tubes
ECC85 - ECHSI - EBFs . EF89 -
EABC8o - EL84 - EM80 - EZ80
- 5 gommes d'ondes : PO - GO -
2 OC - FM - Clovier 9 touches.
- Codre incorporé - Prise PU et
Mognétophone - t tlP + 2
tweeters.

POSTE A TRANS,ISTORS
« HOLLYDAY »

O 6 tronsistors + 2 germoniums.
- Gommes PO-GO. o Clovier 3 touches PO
- Codre ferrite 2OO mrn. O Prise ontenne
O Commut. ontenne toit-codre.
- HP de I00 mrn. P.P. closse B.
- Debit l0 à 12 mA selon lo puissonce.
O Coffret moderne foçon sellier.
PRIX: oYec pile 9 V: NF 235.

ont. GO.
voiture.

COMPLET, en ordre de
mqrche. Prix Net. NF

Dim. .: 630 x 375 x
645,00
280 mm

TU BES FLUORESCENTS

RECEPTEU R

C. I.E.L.
COMPTOIR INDUSTRIEL

DE L'ELECTRONIQUE

Demondez notre nouveou Cotologue

I0, rue Soulnier - PARIS (9-)

Té1. : PRO 09-23 et TAI 64-34

Métro : Codet

C.C. Postol 8319-41 - Poris

contre I ,OO N F en timbres Pours f rois.
.-..-vvuvvuvùvvLYvYYti-vuÙvu 1

CONDITTONS AUX LECTEURSr_
EXPEDlrloNs i FRANCE :

A LETTRE LUE ) FRANCE
Contre remboursement ou mondot à lo commondt

o'ôÙine-MER : Mondot à lo commonde'
GÂLLU S -PUBLIÇITE

,, --- :-'tt 11= - =--=----i- - -
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2.OOO TYPES DE LAMPES EN STOCK
IMPORTâTION des MARQUES : U'S'A' ' ANGLAISES -

r !.QQQ TYPES DE LAMPES EN STOCK
IMPORTâTION des MARQUES : U'S'A' ' ANGLAISES -

TUBES SPECIAUX EMISSION-RECEPTION EXCLUSIV
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Les lettres des cosses du cadre cor-
respondent à celles du schéma de
principe. Toutes les liaisons entre
Les cosses et le bloc sont celles du
schéma de principe.

Le haut-parleur est un elliPti-
clue de 12 X 18 cm d'imPédance
égale à 140 A. La Pile de forte
capacité
place à
oublier
lisations
transistors c'est le 9 V qui est
à la mas'se et non le + 9 V.

Lorsque le récepteur fonctionne
à bord de la voiture c'est le
deuxième coffret haut-Parleur qui
e st utilisé. Ce coffret ne comporte
pas de cadre, mais simplement le

haut-parleur, d'impédance égale--à
140 Q. Nous n'avons Pas jugé utile
de publier un plan de câblage de
cs èoffret. La bobine mobile du
haut-parleur est shuntée Par - 

gn
condénsateur de O,47 pF et reliée
à une prise à deux broches Pour la
liaison au coffret récePteur.

ALIGNEMENT
Les transformateurs moyenne

fréquence sont accordés sur 480
kcl s.

Sur toutes les gammes, la fté'
quence de I'osci,llatour est -supé-
r-ieure ,à la fréquence d'accord sauf
sur la gamme OC où elle corres-
pond à l'harmonique deux. Sur
èette gamme , la fréquence de I'os-

cillateur est donc égale à celle
d'accord plus la fréquence MF de
480 kcls, divisée Par deux.

,Commencer le réglage Par la
gamme OC, sur la position OC
avec antenne voiture d'éPloYée.
Les points d'alignement sont les
suivants : trimmer oscillateur du
CV sur 16 Mc/s ; noyaux oscilla-
teur et accord OC du bloc sur
6,1 Mc/s.

Passer ensuite sur la Position
PO-A, avec antenne branchée sur
la prise antenne auto. Les Points
d'alignement sont 1 400 kc/s, (con-
densateur ajustable de 3 0 PF et
trimmer accord du C\I) et 574 kcls
(noyaux oscillateur et accord du
bloc).

nsuite sur POC et
cadre (déplacement
O sur le bâtonnet)
Le constructeur du

bloc a prévu en outre le téglag-e
d'un triinmer C, de 30 PF relié
entre la sortie C du cadre et la
masse, sur 1 4'00 kcls. Ce trimmer
est à r,égler sur 1 400 kc/s.

Sur la position GOA, avec an-
tenne, régler sur 2'00 kcls le trim-
mer Ce de 30 PF et le noyau d'ac-
cord GO du bloc.

Sur la position GOC, régler -l'a.c-
cord cadre (déplacement du bobi-
nage GO sur le bâtonnet) -sur
1ô0 kcls et le condensateur ajus-
table C+ sur 250 kcls.

t rr-rr-rr-rr-a a,-"-t"-t"-t"l-"-"-"-"t"-"-"-"1"-"-t""-"-"-"'

TRANSISTORS ALLEMANDS D'IMPORTATION

TUB vtOl
pe

B5
L6

sl
N.F. ]

9r9O
5r25
7As
7 r45
7 r9O
8,50
5195
6,25
7r35

I I,80

ÿVA
14,23

4t,50
t/
65,00

Le jeu
de 6 tronsistors

pour montoges
clossiques

cc70/Ôc602 0
)C7l /OC604 o
OC72/OC6O4 o spéciol

),i33îi333â,'spéco 

= J{.F. 591001xOC44t'OC6l3 o r
1xOC45iOC612 o

O TRANSISTORS O

8,50 \OC44/OC6l3 o
g,2S I OC45z'OC612 o
g,7o I oct o

NF
NF
NF

NF
NF
NF

O VALISE ELECTROPHONE O
« PALM BEACH ,»

Puissonce 3,5 wotts - HP 17 cm à oimont ferrite
I0 000 lrouss. Pot, de puissonce ovec inter.
groves et oiguës. Plotine PotJré-Morconi

385 x 295 x 175 goinée gris 2 tons.
PRlx N F 185,007.2,8O

11,90
24,80

AM-FM (( JOYAUX ))

lmporté d'Allemogne

Récepteur Super - Alternqtif
110/125/220/240 V. 8 tubes
ECC85 - ECHSI - EBFS . EF89.
EABC8o - EL84 - EM80 - EZ80
- 5 gommes d'ondes : PO - GO -
2 OC - FM - Clovier 9 touches.
- Codre incorporé - Prise PU et
Mognétophone - I FtP + 2
tweeters.

*?i:"::'rf,,l "ü:[: fl,t o+s,oo
Dim. .: 630 x 375 x 280 mm

Demondez notre nouveou Cotologue

I0, rue Soulnier - PARIS (9")

Té1. : PRO 09-23 et TAI 64-34

Métro : Codet

C.C. Postol 83l9-41 - Poris

Régloge des
4 V. Volise

O POSTE A TRANSISTORS O
«< BALLERINA »»

Ttrqnsistors+2germoniums.
2 gommes PO-GO. Codre ferrite.

Prise pour qntenne voiture

Codron circuloire. HP de 13 cm. Puissonce 0,25 W
Alimentotion Por 2 Piles de 4,5 V.

Coffret goinoge plostique 2 tons - Tronsistors :

2xSFTIO - 2xSFTHO - 2 germoniums SFTI06.
Dimensions : 255 x 170 x 190 mm.

PRrx NEr NF 211,65

POSTE A TRANS,ISTORS
(« HOLLYDAY »»

O 6 tronsistors + 2 germoniums.
O Gommes PO-GO. O Clovier 3 touches PO

c Codre ferrite 20O mrn. O Prise ontenne
O Commut. ontenne toit-codre.
O FIP de I00 mrn. P.P. closse B.

o Debit l0 à 12 mA selon lo puissonce.
O Coffret moderne foçon sellier.
PRIX: qvec pile 9 V: NF 235.

contre 1,00 N F en t:mbres pours f rois.

ont. GO.
voiture.

C. I.E.L.
COMPTOIR INDUSTRIEL

DE L'ELECTRONIQUE
EXPEDITIONS i FRANCE :

A LETTRE LUE I TNANCE

CONDITIONS AUX

contre remboursement ou mondot à lo commonde.
D'OUTRE-MER : Mondot à lo commonde.

r_ r^=tr:: 
I

GALLUS.PUBLIÇITE

TU BES FLUORESCENTS

RECEPTEU R
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_NENNES
POUR MODI]LATIOI\
DE FR UENCtr

(t"ite, uoi, Précédent nunTéro)

ANTEINNES DE FORME SPE/CIAIB

T1 n F. M. comme
t{, nécessaire, dans ceJ-l recevoir de toutes

conduit à utiliser des an

nelles' facilitée
recevolr
qui est

voir nos

câble adaPtateur est :

f _ 0,66 9,0,5 : 53,13 cm,

2o Disposer Par
dessus le Poin un

manchonânc tou
du chatterton. lider
la jonction.- j " Souder ensuite les extrémités libres
I'adaptateur aux bornes de brancheme nt

l'antenne.
Za=7c- n

zad

zs t2

de
de

Âc

Frc. 2

75/2 : 37,5 0 environ correspondant à la
mise ", 

purullèle de deux antennes de 75 ohms

chacune.--pôu, 
obtenir 7 5 Ç), il faut recourir à un

système d'adaPtation.

Frc. 3

ANTENNE AVEC 2 .. FOLDED >)

Une ant€nne donnant les mêmes résultats

p"ù- ètr" ie*ire" avec deux radiateurs repliés,

èomme le montre la figure 4.- i., plans des radiatéurs sont verticaux., lqt
tubes- sont évidemment horizontaux et réunis

Ën i"rr milieu M par une soudure. Les points

de branchement A-, B, C, D, sont réunis deux

prr à.,rt A avec C et B avec D' Le câble

èst retié en AC et BD.-- f"t iemble de ces d:ux antennes de 300 A
donne 150 Ç} provenant de leur montage en

p à 75
u idev
p iron,

obten
montant en « série » deux
comme l'indique la figure 5'

Cet "rrr.rrrbl" 
de li figure 4 permet égale-

I n/enne = 75 !2
ACa A lBD

t
75 12

l6l cm

ab= c d. t6lcm

Page30*LEHAUT-PARLEUR*No1026
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aboutir à A'C'.

montage
75 ç1. il
entre les
sultat, il
qui sont Peu courant's.

Ctslle-ci est à midistanoe de deux plaquelFs

,upéri.u., .i it tOti"ure. de sorte que si la dis-

tance totale .rti" les deux étage§ 99t k L/2'
È distance entre plaquettes et k Ll 4'

La valeur de k n'est pas l, m'1is 0282' con-':-

tante diélectrique 4,, câ-ble bifilaire de 300 Q'

On a donc : 131 cm

et k L/4- ranchement
ü ïuii ainsi, les fi'ls' Le

branchemeni st d'ailleurs
indiqué clairement sur la figure 1 1'

L'emploi de câbles 300 Q à diélectriqge §o-

lide comme adaptat€urs, oblige à r.ed11ir9 la
distance entre le§ deux étages; ce qui dirninue
quelque Peu le gain de l'antenne'

Pour éviter cette diminution, on réalisera les

liaisons avec une ligne bifilaire à air. Dans ce

"*; Ë; âittun."t eitre les plaquettes de la fi-
g*; 10 seront L/2:L61 cm et L/4-80,5 cm'

,Fl, nt tt ?a tt't '/t', 7t -t

tA RADIO ET l.A tÉtÉvts,oN
grôce ô

rÉCOTE PRATIQUE

D,ÉLECTRON IQUE
sans qultter votre occupation actuelle et en y

àJnJaCiânt I ou 2 heures par igur' app.renez
ta neOtO qui vous conduira rapidement a une
brillante situation.
ÿôuà apprendrez ructlon et
Dépannage de tous
ÿoùô relevrez un moderne :

iiàisis{ors, ciràüit êPPareils
iàïêü;âË tÀ ptus ui resteront
votre proPriété.
Sans aucun enôagement, sans rien payer d'avance'

D

L

CJ
tô

tJ')
c.o

I§--\

5 câl/es
c'e 75 g

Bi/i/atre
30rt o-

[oaxial 75f2
l/ers reiepl'eur

Frc. 7

On voit, d'atttre part, sur la figure 7, quç le
câble couiiul du 7 5- çt sera branché aux point's

A'C' et B'D' de I'étage inférieur, ce qui est pra'
tique pour f installation.

La liaison avec deux bifllaires de 300 A
montés en série, indiquée par la figure 8, d-onne

les mêmes résultats. 
- 
Avec ce dispositi,f, il est

également nécessaire de croiser les branche-
ments aux points A"C", B"D", A'C' et
B'D' de la figure '7.

161 cm

2 càbles
de J00J2

A'C'

Fro. I

ANTENN,E"S DEUX ETAGF^§ 3OO Q

L'obtention Ç} est fa-
ciUtéL- put te des imPé-

dances des d

obtiendra 3 00 Çà exactement.

Le branchement du câble de 300 A re[ant
l'antenne à l'entrée de 300 Q du récepteur, s'ef-

p

T_T

fectuera à partir des points X et Y constitués
par deux bôrnes montées sur une plaquette iso-

lante.

sati s tard des
nim la cadence
irez oment vous
r' vo e formalité.

Notre enseignemenl esl à lo porté.e de.fous
ef nolre méthode vous émerveillero ! ' ' '

/+

U
- ---'l

demandez Ia

Ja;canTtk
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Les lign,es bifilaires 3 00 O se réalisent
comme là montre la figure 12, avec deux tube s

métalliques.
Pour que f impédanc€ soit de 300 Ç), il fatrt

que Ie rapport D/d soit égal à 6.

'I1 convient donc de réaliser les plaquettes
isolantes, de ,façon que les bornes de branche-
ment soient écartées de D : 6 d, dans notre
exemple 12 cm.

I1 ne faut pas dépasser ce'tte valeur pour D
pour une antènne F.M. dont la lon'gu€ur totale
des éléments est de 153 cm (0,95 L/2).

Avec I'adaptation par ligne bifilaire à air, le
gain de l'antenne à deux étages s€ra de 3 db
envlron.

ANTENNES BIDIRECTIONNELLES

Il est rar€ que l'on reçoive des émissions de

toutes les directions.
une antenne bidi-
condition que ses

'ff,samment grands
ont le diagramme

de directivité est donné par la figure 13 '

Des zones d'excellente réception sont BC
B'C', mais on reçoit encore sufifisamment dans
les zones AD, At et D' et faible'ment dans les

zones restantes â, b, a' b'-

160 "

Frc. 13

En scmme, it s'agit d'orienter I'antenne de

façon que les zones les moins favorables cor-
re§pondent à des directions où il n'y a pas

de réception possible.

Le gain dans les deux clirections les plus
favorables 0'-1 80' peut atteindre 4 db avec
deux diPôles et 7 db avec trois.

Une antenne à d'eux étages, chacun com-
posé d'un dipôle demi-onde est représentée par
la figure L4.

Les deux dipôles sont à adaptation T et
réalisés avec de s tubes de 1,25 cm de diamè-
tre extérieur.

L'impédance aux points A'B' et A"B"
150 Q,^ d" sorte que la mise en parallèle
ces éléments donne 7 5 Ç1.

es

d

Frc. 72

I1 est recommandé d'employer des tubes

ayant le même diamètre que ce-ux. utilisés pg.ur

lés radiateurs, par exemple 1 à 4 cm de dia-
mètre.

Soit d -cas :

D

2 cm, par exemPle. On a dans c'e

D

50'

d'oùD : 12cm.

Polorisotion horizontole et verticole,
Dipôles à brins télescopiques orticulés et
orientobles en tous sens.
Eliminotron des échos.

Fobricotion très soignée (brins télescopiques en
loiton chromé et socle en morbre).

Cordon TV ovec prise surmou.tée 6 NF

Cordon FM ovec fiches bonones 4 NF
' REVENDEIrRS : CONSULTEZ-NOUS

Eæpéditi'an, immêdiate cotttre remboursemenl
ou tnand.at o.tt nom de DË!{OEL

(C.C.P. Poris 2932-92)

ANTENNES A.D.
4, rue de lo Prévoyonce, LES LILAS (Seine)

60' Frc. 74

On sffsstuera la liaison avec deux câb

de 300 Ç) montés en parallèle comme ceux
Ë figure g et avec branshements croisés (

Frc. 15

à B" et B' à B"). I-e coaxial de 75 A s

connecté en A" B".
Les adaptations T comporte nt de-s jonctio-r

dont nouJ donnons l'aspecl à la figure 15

s'agit tout simplement de rubans métalliq
recourbés autour des tubes. 

F. J.

NilTEililEY SeulTOUS CANAUX + TÉIÉ.FRANCE
(ET SES ,4GEl'rS OFFICIELS)

REPREND
VOS ANCIENS TÉIÉVISEURS

(31 -36-43-54 cm)

QUEL QU'EN SOIT L'ETAT
que le motériel

I P1lOTO - DISOIJTS

176, rue Montmsftrs - 
PARIS

: CENtro I 04-26 - G'UTenberg 47 -O"

RAD IO

EI
<:l

roI
rôl
c-o I

"l§:l
-<. I

-<l

tES MATH

Les mathématigues sont

la clef du succès pour

tous ceux qui préparent

ou exercent une profes-

sion moderne.

lnitiez-vous, chez vous,

par une méthode absolu-
ment neuve et attrayan-
te d'assimilation facile,
recommandée aux rétrac-
taires aux mathématiques.

Résultats rapid,es garantis

Écou DES TECHNIQUES NOUVEIIES
20, RUE DE L'ESPERANCE - PARIS (I3')

Dès AUTOURD'HUl,
envoyez-nous ce coupon ou recopiez-le

Veuillaz nt'entroger sans frais et sans eI7-
gagentenl pottt' moi, uotre ryoti_cg eæplica-
Iiie no 10i concernant les itathématiqltes.

P

SAN S

EINE

z
o'
rL

=o
U Dépt :
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É
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* ANTTIIhITS T U POt.lR tA BAIIDI 1
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A bande I de la Télévision correspond
à la bande « basse » des émetteurs
étrangers et comprend les canaux dont

les fréquences d'accord des émetteurs image
et son sont compris approximativement entre
40 et 9'0 Mc/s.

Les caractéristiques spéciales des antennes
prévues pour les canaux de cette bande sont
principalem.'nt :

1" Grandes dimensions des éléments. Ainsi,
pour f - 50 Mc/s on a 7' : 6 et la lon-
gueur d'un élément demi-onde est d'environ
3 mètres.

2" Le gain absolu d'une antenne de gran-
des dimensions est supérieur à un€ antenne
de mêine forrne, mais plus petite.

Cela signifie que si pour la réception d'un
canal de la bande III, par exemple un canal
accordé sur 180 Mc/s, il est nécessaire de
mont:r une airtenne à 10 élérnents. au même

Frc. 1

endroit et dans d:s conditions analogLles il suf-
fira d'adopter uile antenne à 3 ou 4 éIéments
pour recevoir a'.tssi bien un canal de la bande
I.

La puissance captée est d'autant plrrs
grande qi.re les éléments de I'antenne sont
grands.

3 n La largeur de bande absolue B est plus
petite dans une antcnne destinée à la bande I
comparativement à une antenne de forme iden-
tique mais destii'rée à recevoir la bande III.

Soit. par exemple, le cas d'une antenne de
bande B - 15 Mc/s et accordée sur 180
Mc/s. R.Éalisons la même antenne pour
60 Mc/ s. ce qui consiste à multiplier par 3

les dimensions de Ia première.
La bande relative B/f. - 10/180 : l/18

reste la même quelle que soit la valeur de f.
Si f : 60 Mc/ s, on trouve :

B
B - f (-) - 60/18 - 5 Mc/s

f
donc si f est devenu 3 fois plus faible, il en
est de même de B.

L'antenne considérée ne conviendra pas à la
réception d'un canal français qui exige une
bande de 14 Mc/ s au moins, quel que soit
le canal.

On voit qr-r'il n'est pas possible de trans-
poser en bande I les dimensions convenant à
la bande III sans effectuer des retouches aux
dimensions des élérnents de façon que la bande
B atteigne Ia vaieur minimum de L4 Mc/s.

.Page 34 * LE HAUT-PARLEUR * No

DIMEF{SIONS DES ELEMEN{TS

Il existe plusieurs procédés permettant d'aug-
menter ia largeur de bande d'une antenne don-
née.

Signalons, entre autres, les suivants : choix
convenable du système d'adaptation, antenne à

deux radiateurs de dimensions différentes, dé-
calage plus -erand des dimensions des élé-
ments.

Dans le cas des antennes clestinées aux
canaux de la bande III. on a aclopté des dé-
cala*ees de longueur d'environ 5 o/o entre
cleux éléments consécutifs.

Nous adopterons pour la bande I des déca-

lages de 8 % environ à 5 m et des valeurs
prôportionnellement plus grandes à des lon-'
gueurs d'onde plus grandes.

Cette méthode donne généralenlent de bons
résultats pour des antennes de 2 à 5 éléments.

RAPPEL DES CANAUX BANDE I

Les canaux français de la bande I soi-tt in-
cliqués sur le tableau I ci-aPrès :

Tableau I

Canaux 
I

inrage Fréq. son Unité

Tableau IV - 
Canaux 3 et 4.

Pour les écartements, nous adopterons les
valeurs suivantes :

Tableau V

Tableau III. 
- 

Canaux I et 2.

4-t
52.4
56.r5
65,5 5

54,L5
41,,25
67 ,3
5 4.4

Mc/ s

Les fréquences médianes de chaque canal
sont données per le Tableatr II sllr lequel
nous avons indiqué également la longueur
d'onde corresoondante :

Tableau II

Canaux médiane f i Lotrg. cl'oucle
(]tcls) i (rrrètres)

Nous adopterons un coefficient
de $r o/o pour les bandes l et 4
pour les bandes 1 et 2, d'où les

Frc. 3

DIMENSIONS DES ANTENNES

En se basant sur les valeurs de 1. et sur les
relations données plus haut, il est possible
de calculer les dimensions exactes des antennes
pour les quatre canaux de la bande 1 .

Notrs donnerons les valeurs numériques pour
les antennes de 1 à 5 éléments dans les ta-
bleaux ci-après :

,1

7
J

4

48,57 5
46 825
6l ,7 25
59.97 5

6,17
6,4
4.8,5
5

de décalage
et de 10 Vo

formules sui-

t6 tt+ t2
Tableau VI

10

I
6

4

0,

0,5

-t
(\Jî,

22
DI,Jz

Frc. 2

vantes pour le calcul des dimensions poür an-
tennes de 2 à 5 éléments:

Long. réflecteur 1,045 L/2

» radiateur 0,95 ),/ 2

, directeur 1 0,955 )./ 2

0.77 L/ 2

0,7 ),/ 2

Long. réflecteur 1.02 L/ 2

» l'âdiateur 0,9,5 x/ 2

)» directeur 1 0,97 L/ 2

» directeur 2 0,79 L/ z',

» directeur 3 t,72 7\/ 2

Distance réflecteur-radiateur.

» râdiateur direct. 1.

, dir. 1 - dir. 2. 0.18 i. : E'

» dir. 1 - dir. 2. 0.18 7. == E,

Canal 1

itefl.
Rad.

Dir. 1

Dir. 2
Dir. 3

E,
E,

3.22. mètres
2,93 mètres
2,63 mètres
2,37 mètres
2,L6 mètres
1, 1 mètre
0,505 mètre0,5

0,?

0/l 5

t o25

57



Canal 2

Refl.
Rad.

Dir. 1

Dir. 2
Dir. 3

E,
E,

I
3,34 mètres
3,04 mètres
2,7 4 mètres
2,46 mètres
2,25 mètres
1,16 mètre
0,58 mètre

Tableau VII. Canal

Tableau VIII. 
- 

Canal 3.

Canal 3

2. Ces valeurs sont d'ailleurs approximatives.
Une retouche de l'antenne est nécessaire et
nous indiquerons par la suite comment elle
sera effectuée facilement.

Du tableau X, on déduit les impédances des !

radiateurs dans les cinq types d'antennes.
Pour l'antenne à 1 élément, on a Z -- 75Q.

Pour 2 éléments (réflecteur + radiateur) on a

2,62,Ç2 et pour 5 éléments Z : 4.75 : 30,0Q.

à 2 éléments puisque Ia valeur k - 2*ünvient
à cette antenne conformément au tableau X.

Pour une antenne à 3 éléments, il faut pren-
dre k - 3. Sur la droite k : 3, on peut
choisir le point P dont l'ordonnée est drld, :
0,5 ou dr/ d.. - 2.

Pour cles raisons d'ordre mécanigue , ' on
prendra pour le tube du plus fort diamètre, en
l'occurence d, dans le cai présent, une vaie ur
suffisamment grande pour assurer la rigidité
du radiateur,

dg=2cm
Il faut donc que I'on ait d, égal

à 3, crn. Avec d, --- 1,5 cm on
3 cffi, des tubes de ces diamètres

y . tous les stocks. L'abscisse du
ld2=Zcn D/d, - 6 d'où D : 6,.1,5 -figure 6).

ou supérieur
trouve dr -existant dans
point P est

9' cm (voir

4 éléments pour la-
point a de Ia droite

-|d1=s,, o,l,il'?yrf:ii::
k:3,5,ona:

à
le

Tableau IX. Canal 4.

Canal I

FORME DES RADIATEURS

Les emplacements des éléments d'une an-
tenne sont indiqués sur la figure 1.

Nous avons indiqué à plusieurs reprises
dans nos articles sur les antennes que I'impé-
tiance à la résonance d'un radiateur recti-
ligne ?'/ 2 est de 7 5Q environ et que l'impé-
dance diminue d'autant plus que le nombre
des éléments augmente.

Jdr=t;u*

FlG. 5

Cette réduction dépencl aussi des écarte-
ments entre éléments et en général, plus les
écartements sont faibles plus l'impédance de
I'antenne est faible.

Supposons que dans une antenne l'impé-
dance du radiateur seul est de 75Q et que
celle de l'antenne est de 10Q, ce qui corres-
pond à un3 réduction de 75/10' - 7,5 fois.

Si I'on remplaçait le radiateur de 7 5,Q par
Lrn radiateur de 7 5 .7,5 - 562,5 Q, la réduc-
tion de 7 ,5 fois ramènerait l'impédance de
I'antenne à 75Ç) justement.

Nous allons donc indiquer les réductions
correspondant aux antennes à 1 à 5 éléments
décrites plus hatrt et les radiateurs permettant
d'obtenir 7 5Q.

Voici les valeurs du rapport k :

Tableau X. Yaleur de k
\'aleut cle k

Frc. 6

Reportons-nous à l'abaque de la figure 2.
Les droites obliques qui nous intéressent sont
k- 2, k - 3, k: 3,5 et k - 4,

L'abaque donne les diamètres et les écar-
tements des deux tubes qui constituent l'an-
tenne.

Ces deux tubes sont de diamètre différent,
d, étant le diamètre du tube coupé au milieu
et d: celui du tube non coupé. Suivant que

cles figures 3 et 4, les points de branchement
du radiateur étant toujours A et B.

disposition de la figure 4 qui convient, avec

d, qui est coupé au milieu.
Si I'cn examine I'abaque et plus particuliè-

rement la droite k - 2, on remarque que le
problème comporte une infinité de solutions
correspondant toutes à un point quelconque de
cette droite. Prenons, par exemple, le point M
qui a pour coordonnées : dt/d, : 0,3 et
D/d, - J.5.

Supposons que I'on dispose de tubes de
1cm de diamètre. On adoptera ce diamètre
po ur le tube de plus faible diamètre, donc
d, : 1 d'où

dr/ d, : 0,6, d'où dr/ d, - I / 0,6 - 1,66,
rapport qui ne convient pas.

Pour le rapport dr/ d, 
-: 

1,5, on a dr/ dl, -0,67 5, ce qui donne le point S. Adoptons le
diamètre d, - 2 cm d'où dl : 1,5 .Z -3 cm.

L'abscisse du point S est 7 ,5 d'oùr D :
7.5 d, : 7,5 .2 - 15 cm (voir figure 7).

Pour I'antenne ,à 5 éléments, enfin, k : 4,
ce qui correspond au racliater-rr dont les tubes
sont d'égal diamètre. ,C'est le o trombone » ou
n foldecl » classique. On prendra D - 10 cm
par exemple (voir figure 8).

Le tableau XI ci-après résume les dimen-
sions d:s radiateurs poLlr antennes de 1 à
5 éI,éments.

TABLEAU XI

Frc. 8.

Remarquons que les tubes du radiateur doi-
vent être réunis aux deux extrémités par d j
flasques comme F de la figure 5 (non rep._ o-
duit sur les figures suivantes).

Etant donné les longueurs important:s C:,
tubes, de I'ordre de 2 m et leurs diamèir-s, il

I r est recommandé de réaliser les radiate uls en
l-{^ a2 métal léger, aluminium pu duralumin, c ] qui

; rend difhciie Ia souduré des flasques F. On

=ldçd2 s'adressera pour ce travail à un spécialiste. Il
en existe partout en France.

REGLAGE PRECIS DE L'IMPEDANCE
Nous avons indiqué que les relations don-

nées par I'abaque ainsi que le rapport k ctu
tableau X ne sont pas ngoureux.

Il en résulte une valeur aproximative de
I'impédance de I'antenne, proche d'ailleurs de
7s A.

Pour améliorer les résultats, on effectuera
une mise au point expérimentale qui consiste
à faire varier I'impédance en modif,ant la dis-
tance Dz ou la distance D, (voir figure 1 );

F. JUSTE.R.

dp3cm : 0,3 et dr - - 
3,3 cm.

d, 0,3
Comme D/d, : 3,5, il vient D - 3,5 d, -3,5 cffi, ce qui correspond à un radiateur par-

faitement réalisable mais qui donne lieu tou-
tefois à une difficulté, car il est peu courant
de trouver des tubes de 3,3 cm de diamètre.

Cherchons, par conséquent un autre point
sur la droite k : 2 qui donne un rapport

convenable entre les deux tubes.
Le point N satisfait à cette condition, car il

a pour ordonnée dr/dr, : 0,2 ou dr/d, : 5.
Avec d, : I cm, on obtient dr : 5 cm. L'abs-
cisse de N est D/dr: 7,5, d'où D : 7,5 cm.

DJ
0ocm!t,J_

Frc. 7 \

Le radiateur réalisable d'après ces données
est indiqué par la figure 5.

Les dirnensions l, l/ 2 dépendent du canal
auquel est destinée I'antenne. En se reportant
au tableaux VI, VII, VIII et IX, on trouvera
la valeur de I - 0,95 L/2 devant la mention
« râd D, c'est-à-dire radiateur.

Pour le canal 3, par exemple, on trouve I -2',3 m et ce radiateur convient à une antenne

Refl.
Rad.

Dir. 1

Dir. 2
Dir. 3

E,
E,

2,48 mètres
2,3 mètres
2,1 mètres
1,92 mètre

1,7 5, mètre
0,8,9, mètre
0,4,4 mètre

Refl.
Rad.

Dir. 1

Dir. 2
Dir. 3

E,
E,

2,5'5 mètres
2,3,8 mètres
2,18 mètres
1,98 mètre
1,8,2 mètre
0,9' mètre
0,45 mètre

cl,
CIN

Àntenne
élérneuts

2
2
2
2
2

I
2
3

4
5

d5. 2 cm

I.o,g5\/2

Antenne Résistance

1 élém.
? élém.
3 élém.
4 élém.
5 élém.

1

2
3

3,5
4

7 5,Q
37 ,5,Çl

25,çt
22Q
18Q
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AMpLIFtCATEUR cOMPtÉMENTAIRI
pour ensemble stéréophonique (pUiSS, 4 WattS

E nom'breux amateurs
possédant des réc'eP-
teurs ra,dio d'apparte-

,ment de qualité ou des élcc-
tr,ophones Présentés en meu-
bles sont tentés Par la trans-
formation de leurs appareil s

,en ensembles stéréoPhoni -

,ques. On comprend toutef ois
lèur hésitation s'ils sont dan s

l'obligatio,n cle remPlacer lettr
ensem,ble monaurat d'ttn Prix
élevé, qui leur donne toute sa-

tisf action.

La réalisation clécrite ci-'cles-

sou's Permet la transformation
économique d'un ensemble mo-
naural Pour la' nécePtion cle la
stéréophonie. RaP'Pelons - qtle

les aüditions stéréoPhoniques
sont o'btenues soit à Partir de

disques stéréoPho'ni'ques, soit
en reeevant I'érnetteur FM mul-
tipilsx de Paris, soit €n rece-

vânt deux é'metteurs de la gam-

me AM, ou un émetteur cle üa

gam'me AM et un émetteur de

ia gamme FM transmettant si-

*rrltrrément les canatlx de

dr,oite et de gaueh e.

Dans tous les cas, si l'on dis-
pose cl.'un récePteu1- radio, cl'un

ioner FM ou d'un électroPhone
classiques, une 2" ehaîne cl'arn-

plification BF, alimentant un
iraut-parl'eur séparé, est néces-

sai're.

Ce deuxième haut-Pafleur
doit être P'Iacé à une ce'rtaine
tlistance du Prerhier Potlr que

l'auditeur Puisse bénéfÏcier cle

l'effet stérèoPhoni que. Il doit
done êtr'e f acilement orienta-
ble. De Plus, il faut éviclem-

ment tenir comPte de l'esthéti-
que de la Pièce- de l''PP1Itg-
nr'.rrt et éviier des lils c1e liai-
son troP nombreux entre les

différents aPPareils.

Darts ces concLitions, il est

rationnel d'utiliser un coffret
tle haut - Par
taire, d'éléga
à l'intérieur
posés tous le
deuxième ch
tion, Y comPris son alimenta-
tion. Ô'est la^ solution qui a été

adoPtée : il ne s'agit P-âs, .tou-
tefois, d'un coffret classique
gainé- de haut'Par'leur suPPIé-

'hentaire, ense'mble Peu déco-

l/ers prue PA
ou 2ç anpll

ratif, mais cl'utt coffret meuble
en bois verni, cl'élégante Pré-
sentation. Ce coffret collstitue
un excellent baffle Potlr les

deux haut-Pa:rleurs incorPorés :

un elliptique
les graves et
trodynamique
aiguës. Les di
fret sont cle 4
Totts- les boutons cle réglage
a* I'amPlificateur Potcntio-
mètres cle volutn'e à interruP-
teur, des graves et des aiguës

sont disPosés à l'arrière du

coffret.

§CHEMA DE PRINCIPE

Le schéma de PrinciPe de
I'ampilificat
,la Iigure 1

I, f, à l'ent
chement d'
clu pick-uP stéréoPhonique à. la
priie « PU », alin de relier
èette prise à la Prise Plck-u.P
cl'un iécePteur ou à l'entré'e
d,'un amprlificateur BF délectro-
phone Pour disPoser d'une
iteuxiè,me chaîne BF.

Il est éviclent que cet amPli-
Ilcateur Peut être utilisé comme

HP

17 xL7

T\,V9

ense'mble monaural lorsc
l'on dispose d'un tourue-cl
ques ou changeur séParé.

Le potentiomètre de volu
Pr, de 1,3 MQ, comporte t
prise à 300 kA à Partir d e

lign'e cle masse. Cette Prise
reliée à la même ùigne l

l'ensembile 10 000 pF'-47

cl estiné à relever automatiq
ment le niveau des graves I

faibles volumes sonorcs.

On remarque'ra qtlc la li
d.e ma.sse est isolée du châ
et reliée à ce dernier Par'
condensateur de 0,1 u.F'

montage a été utilisé PouI
ter clei court-circuits accic
tels en branchant à l'entrée
I'amplificateur cl'autres aI

reilJ reliés au secteur. C'e I

nier est, en effet, relié à L
gne de masse, l'alirlrenta
ftf et filaments étant obte

par un auto-transformat'crur

La double triode ECCS

ses deux éléments montés
ptéamPlificateurs de teirs

ECC82
Tète steréo
ou normale

PU

\D\{

Présentatiott du

* No lo25Page 36 * LE HAUT-PARLEUR
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0,05 gF

-ks\c)
1 000 pF

§
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r.V
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/00 ktL

1-200 pF

2-200 PF

tzgO I u:o

rre "r'"iÏru du I chasirt

o,l gF
mdsse

au chquÇzzTz
Liqne de ma.

coffret de t'amptificateut équipë de deuæ haut-Patleurs.

tl
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/|*(c.

Frc. 2. Cdblage
de la partie suPérieure

du cftdssis.

Irrc. 3. Cd.'
blage de la

pctt'tie
inf ërieure du

cftrîs.s is.

Prise pof )d300Æ-

Pl i /,3"t/,

o
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T 
1. premier est po)arisé par r.é-

sista n ce cathodique rle 1 b00 A.
Lne résistance cle mêrne rraileur
.scrt à Ia 1lo'lar.isation clu )e élé-
IIlent, avec une rés,istancc série
de 150 Ç) tran smettant lcs ten-
sion s de contre-réaction prélc-
r-ée.s sur la bo,binc rnohilc clu
h aut-parIeur.

La charge cle placlue clu prc_
nrier élément, clc 100 lie, est
rcliée à la,sortie de Ia r:e,ilulc
c['e filtrage ]r aute tcn.sion.

L'ensemble rIe correction,
ayec_régli:ge séparé tles aigirës
par P, et cles S'rav,es par pa est
insér.é cntrg les rleui éléments
triod,es.

Les tensions BF- arnpliliécs
sont appùiquées l)ar url con_
tlensateur de 0,0J u.F et nne r.é_
sistance série cle 1 b00 0 à Ia
grille de I'ampiiificatrice Iïnale
EL84, polarisée par résistanc,e
cathodiguc de 150 g.

Le transformateur de sorti e
3 yle j-pédance rle charge rle
5 kA. Un,e extrémité clu .è.o,r-
daire est reliée à Ia Iigne cle
masse et I'aut,re à Ia résistance
de 2 700 A clu circuit de co,r-
tre-réaction.

Le tu'eeter électrodynarniquc
TïtIg est monté en parallèl,e iur
Ia bobine mo,biile du fuxpf-par-
Ieur graves de 77 X 27 .-,
a\rec condensateur série tle
10 u.F - 25 \r.

l/er1 ôoà mob

lveeler T !ÿ I

.fecondaire

l/ert
Pflse

Com,m,e nous l,avons s,ignalé,
I'alimentation HT comfinend
un autotrransfor,mateur avec
un s'eul secondair,e O,B V pour
le chauffage de tous les lila-
ments. Une extr,émité cle cet
enroulemen,t est connectée à la
ligne de masse et non à rla
masse du châssis. Il en est cle
même pour l'extrémité masse
cles filamen,ts EOC82 et ELB4.

Le primairc est utilisé com-

!'rç. 4-. 
- 

Cdbtage dutransformateur d,ali-rnentation et du trans-
f ormateur de sortie.

m'e autotransformateur. Il per_
met cl'une part l'adaptation de
Ia tension du secteu,r ; cl,autre
part, I'élér'a,t,ion,de Ia tension
alternative (240 V) appliquée
aux cleux plaques de Ia diode
Ë,Z,80, nro,ntée en reclr,esseuse
,d'une alternance.

IJnc p'laclue 4e la Iampe fi-
nal,e est al,imentée à l,e-ntrée
cle la eellule d,e filtrage tle
30004 -2 X 50*F-BbôV.

MONTAGE ET CABLA
Lorsclue l'on rcg.arcic

rière clu coffret, Ia itirpo
de tous les éléments est l
vante: Ie haut-parleur c

eu,€, clui est l'élénrent le
encombrant, est nronté I
côté arrière clroit clu par
avarnt fornrant baffle,
trveeter en haut ct à gE
De Ia sort,e, la placc clisl5c
t\ l'arrière clu coffret e.st
s_ante pour loger, de g-âur
rlroite, lc châssis en forr
IJ, Ie transformatenr de i

ct le transformat,cür cT'ali
tation.

La disposition clu cl
est teille que son côté ar
est celui cle la Iigur.e 2, sr
clucrils on clistingue les p
tiomètres de cornr]tanrle
prise pick-up et I c comr
teur f, fr.

La partie supérieure
c'hâssis est représent,ée sl
rnê,me flgure, avec supportr
la'm,pes du côté cle leurs cr
de câblage. En position
nr,a,le, ces lampes sont r

verrticales, mais renr,ersée,
qui ne présente aucun inco
n'i en,t.

La Iigure 3 représente
tre côté du même châssis a

comme dans Ie cas cle Ir
gure 2, le côt,é supportanl
supports cle Iampes r.epl.és
ra,battu.

bob. mab

ia-aruta-ar-oa{rrrJa-aat rr-ra_ ,r3rr_ra_rr_rr_ra_rr_ra_rr_rat_rr_ra_ar_ra_ar_tr.

,'o-o- o ooocoa,OOOO.aaaa
N.l.

ER A SOUDER
INSTANTANÉ
Temps de chouffoge :

quelques secondes.
Fuissonce utile :

100 w.
lrrterchongeobilité d eIo ponne.
Ec lo iroge pu issont de
io zone ô souder.
Fcnctionnement normol
rntermittent: des di_
zo ines de m illiers
d'opérotions.
Sécurité obsolue.
lndispensoble pour :Electronique, Rodio -Télévision, . 

Electricité,
Couture, Trovo il dJplostique, etc...
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98, r. P.-V.-Couturier - LEVALLOIS (Seine)
Té1. : PER 22-52 Agence pour PARIS, SEINE, S.-et-O., - 16, r. Fontaine,paris-lxe_ TRl.02_34
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DE MÉrnoroclr

Fase 38 * LE HAUT-PARLEUR * N" 1025,

ROTAIION HORIZONTATE
ET VERIICAI.E PAR ROIUTE

j lube orienloble ô votonté I bonne lronsmiss jon des

3 gronde finesse de spot fronls roides 
-

1 excetlenre stobitlé d'imoge .;'fll#[ 
;:ffiuir,'rliJ;

3 bonde possonle conslonle nolcble

[d:t-rl_d.:.1t. des régtoges j exponsion du botoyoge
oe ilryecur horizontol

@ oiomèrre urite du rube Bo mm

cÂmpli verlicol: rens!birité : r0 mv e fi | cn, impédonre d,entrée : t m,bonde porsunte: 500 Kc/sà 3 dg.
oÂmplihorirorrror: ren!ibrriié - r00 mveff rrm, bonde possonre:300l(c,sô3dg,

impédoncc d'enlrée : 50 l( rr.gBosc de iempl: linéoire de l0 r,,s ô 40 l(c,s

Àu

-§
5

Q,

.1gscil.10sc0pE LE pl,us pRÀilouE DU
r,t0ilDE ÂUX pERtoRl,tÂ]tcEs po-usstli

(,8 GÉnÉnatr



Sttr lcs figures 2 et 3, lc côté
servatrt ei ]tr fixation du c.hâs-

sis au cofft'ct, qtti ne coilrPorte
aucun élément, est rePrésenté
coull é.

Prévoir une rondelle isolante
ar-trtri tle ûxer le conclensatcttr
élt'ctrolt'tique cle 2 X 50 'rlr
dont le pôle négatif qst relié z\

la Iign e' de màsse, isoléc titt
chtissis' cette ligncr de melsse'
qui coI'I'esltoncl égalernent a\

une ertrémiti'filatnent cle tott-
t'es les lamqres, )'c'omPris iil
valt'(', cloit être réalisée en fi'l
iso,le. Ellc est reliée la lrlasse
tlu cltâssis unirluernent Par le
contlensrttenr tle 0,1 uF.

Lts rt'tottrs cle cathocle et

dc qlille rlcs trCC,82 et EL8"l
s'ellectttcnt à ltl tnêm'e lignc tlc
rnassc, à laquelle sont reliées
lcs cosscs tlc lllasse rles prises
d'entrée et tle Pick-ttrll.

Lit s-aiue blin'dée tl e 4 fitl's

filindés est à la masse du châs-
sis. f,es trois fils blin rlés A,
B, C, trat'ersant le c'hâssis sont
re,p é ré s.

L c,s tran sf ormateurs cl'ali-
nrentation et cle sortic son't
fixés directement atl coffret
par tlettx t'is.

Avant de fixer le transforma-
tett,r 11'zrlintentation, câbler la
connexion 215 V alt. à r'elier
à la prise 245 \', le fil bleu et

LE VRAI BIJOIJ

UIRTU0$[ sAtoru ltt
t_
I ÂtutPL! tuxe P§LER L'ENTI
| -- MUSICALITE PAF.FÂITE

le fil blanc, cltti coi'rcspol) tl'lnt
au primaire tle l'autotratrsfor-
mateur ct I'cs clcux fils dt' scc-
tion plus inrpoi'iattte, tlui cot'-
respon:l à la scrtir' 6"3 \'. On
remai(luerit qile Ie fil ]riauc dtt
priuritiie cst cotlt'iecttl l\ tllle
extrrémité rle I'cttt'ilitlt'inent
6,3 Y (rligne rl'c tnassc ).

Toutt's lt's Iiaisons ctrti'e le
c'hâssis, le tt'an'sforlitiltetii' tli'
sortie ct le transfor'ilratcttt' tl'rrl i-
'mentation sollt i'e1léi'ét's l)ar
rles lcttrcs D, E, I', (i, fI. I' J, Ii.
I) 'ct E corrcsP0ntl:nt tltt llri-
maire du transfortlrtltt'ttt'rlt:
so'rtie, F att s('contlait c tlit
transfortnateur tle soi'tie clui
n'cst pas rcrliée à lit ligne rltr

nlasse, G ct J au seconrlaire clu

tra,nsfc,rmate'ur cle sortie qui
est z\ ler ligne tle llltlsstl et irLl

primaire du transfortnatcttr
cl'al,imentation, iJ ttu 0-,3 V, I
au245Val{c'rnatif,Kàla
co,ss'e reliant ttn Iil dtt secteur ir
l'interrupteur tlu potentiomètrc
cle volrtme (voir figure 4).

Auettne mise tltl Poirlt tle
l'arnplificateur n'est tréct'ssairc.
Si l'on cons,tatait Lln ttccro-
chage au rnoment tle la nrise
sous tt',nsiott, c''est c1u'ill )'au-
rrait réaction a'Lr lieu tle collt t'e-

réaction et clans ce cas' il sttf-
firait tl'ittv'erser les colltrexiotrs
F et J tltt secon'd'aire ttti tratrs-
formatctt'r de soriie.

EN TOUTES PUISSANCES

UN,
AMPTI GEANT

35 IIT.H,TTS
T.MPLI VIRTUOSE PP -ô

EÀurE rroÉr,rrÉ
SONORISATION

KERIVIESSES - DANCING . CITVÉPTXS

Sorties 2,5 - 5 - 8 - l6 - 200- 500 ohms
- Mélangeur Niicro Pick-uP
cellule.
Châssis en pièces détachées avec
coEret nnétal robuste avec
poisnées 279-OO
EF86, EF89, 2.8CC82, Z.EL34,
G232. . 79.00
HP au choix : 3l GE-GO t44.50
Ou 2 HP 28 lourds 205.00
uorurÉcompret CRÉOtfpossibrlité de

Demandez schémas

VIRTUOSE III
ÉrrcrnoPEoNE
ULTRA r,Écrn

3 WATTS

Châssis en pièces dét. 2(5.rc
HP r7 ,nuoex pv 8. . . . 16.90
Tubes UCL82 - UY85. 14.20
Mallette dégondable luxe. 42.40

.B.TTENTION! 

-
RENOI'VELLEMENT DE L.f,

CARTE D'ACHETEUR

Nous prions nos Àmis et Clients
de nous retourner Ieur carte le
plus vite possible, elle sera échan-
gée contre la nouvelle carte 1960

et des bonifications sur les achats

de 1959 seront acccrdees

L'ENTÉI

4 WATTS
DOSAGE SEPARE DES GRAVES ET AIGUS : WILLIAMSON

AV EC

SES MU'LTIPLES EOMBINAISONS

VOLJS ETES ASSURES D'CBTEN IR

TOUTES LEs GAMMES DE REPRODUCTION MUSICALE

I s, vous N'AvEZ

lrouRNE-DtseuESl._5'

QU'UN
NORMAL

+ II STEREOPHONIE
ll AVEc Yos NouvEAUx DtseuEs

PRESENTATION D'UNE EXTREME SIMPLICITE
DIGNE D'UN INTERIEUR SOIGNE

( Dimension's : 43 x 20 x 14 cm )

Compo:ition,-lu châss:s

ET ELECTROPHONES

â bout., I plaque, I tcn-
ay plq. vis + f ils,. ctc

U N R,ECEPTEU R,

lüodulotion de
COMPLET
Fréquence

SI VOUS DISPOSEZ
D'U N TUN ER FM

_>_>
SI VOUS POSSEDEZ
UN ELECTROPHONE
OU RADIOPHONO

->->VOIR PLUS BAS
NOS AMPLIS

A 12,0i f tact, l boucl.r

B *%?,,,T..;; 133 I F'TiiJ:" DETACTTEES 47
TOUTES LES PiECES PEIJVENT ETRE VENDUES : EPAREMENT

NF 60

2 HP : l-ll:<2'7 GECO : (81,501 + TW9 AUDAX : (tr-8,i0) .."'' 41Ji0
EBENTSTERTE LUXE (43 X zbi't+t pr. contenir les HP + Châssis conrplet présen-

tafrcn élegante avec visière + T,ssr-r 31,0C
NOUS RICOIVIMANDONS PA.RTICULIEREMFNT

CHANGEUR-MELANGEUR 4 Vit. aLr PRIX EXCEpTIONNEL il:m té) de 129'qg
ÙN SOCLE créé spéciaiement pour cet enser^nb e 14,00

POUR TOUS LES GOUTS +++ +++
I,ES TROIS PLUS PU§S^ENTS PETITS T,MPLIS MUSICfi.UX

AI\TPLI TMPLI
VIRTUOSE PP XII
EEUTE rrpÉr.rtÉ

PUSH P'JLL 12 WATTS

,LES,
STEREO'S

C';;*il[litr.;;J
Châssis en prèces Cetach 69.9C
z-ECCeZ, Z-E",84. EZ1A.. 30.70
Deux EP I Z I -ç ÀUDÀX 44-OC
Mallette ave: 2 encetnles 6 1.90C3
Châssrs en pleces détac 98.90
2 HP r i 27 GE-GO 63.00
2 ECC82 - 2 EL84 - EZ80 30.70
]vlailette iuxe dégondable deux
enceintes, avec decor.. 83.40
Fond. capot, poignee, faculta-
tifs. . . 17.90

Moieur ou changeur stéréo
(vo'r au centre)

DEMT.NDEZ Nos scrÉrrns I

Chàssrs en p!èces détach. 45.00
FrP 2tPV8 ÀUDAX 19.90
ECC62 - ELB4 - EZEC T7.50
Mallette lu>:e ciégond avec
decor. 52.60

I vrnruosE Brcr,NAL xrri rrÈs EElrrE rrpÉrrrÉ
h,-,sH PULL tz wATTS spÉctel

OU
tres

Châssis

HP Z1

ECC83

STÀR Menuet 75.50 - STAR Stéréo 96.50 - PEILIPI
CEANGEUR 4 v. Tr. gde Marque 145.00 - Tête stéré

É lrcrRo-cHANGEU R

Électrophone luxe 5 watts
COMPORTANT

À$rPLr s w EN P. PÉt.
MALLETTE LUXE RVEC OÉ.
COR, H -P. AUDÀX 2L cm,
JEU DE TUBES

Y cornpris le splendide
changeur ci-contre

LE TOUT

259 ruF
EXCEPTIONNEL

ET REVOCABLE

1o3.00
14 l

58.?0
41.40

S s Prof I19.00 - LENCO (Suisse).. 129.50
o PEILIPS 29.00 - Chanseur BSR 4 v. t89.00

LA FLATINE CHAilGEUR.
MÉLANGEUR 4 VITESSES

M.trRQIIE MONDIT,LE GI'RT,NTIE
J:rue tous les clisque.s de 30-25-17 cm même mélangés

129 NF
Tête stéréo interchangeable, sup'plé'm. 29,00

Notice, schérnas cjétaillés contrs 2 timbres-poste

LES MEILLEURS TOURNE-DISQITES ET CELNGEURS 4 VITESSES

C aque 6,30 | 3 SuPP
A 12'0i f tact, I t

l' 5,90 I pri'.
c 50 v 4,50 1""P 0,5 sl 5,Oo I CUnSS|S
9 Résistances ',4,60 I EN PIEC

C aque q,?0 I 3 SuPP Nov,,

20-?,5 O/O DE R.EDI,,CTION POUR EXPORT-A.F.N.'COMMUNAUTE

SOCIÉTÉ RECIA, 37, AVENUE tEDRU.ROttIiI . PARIS.I2'
i.A.R.L. au caPital de 10.000 NF

Fournisseur ce la SNCF, du Mll.llSTERE DE L'EDUCATION NATIONALE, rtc )

COMMUN!CATIONS FAC!LES - Métro: Care de Lyon, Bastllle, Qr-rai de la ilâpée
Autobus de Nzlontparna:se : 9l : de Saint-Lazare :20 i des gares du Nord et de l'Est :65

NOS PRIX COMFORTENT LES N3UVELLES TAXES, SAUF'[AXE LOCALE 2,83 o/o EN:'US.
c. c. P. 696&99DIDerot 84-14

r N" r o25 * LE HAUT-PARLEUR * Pase 39'_-. -- -- - _

VIRTUOSE PP 5
E^EUTE rrpÉr,rrÉ

P:-ISH PUL: 3 I','ATTS

EXTENSIBLES CAR POUR TRÀ,NSPORTER CES TROIS AMPLIS DEITX POSSIBILITÉS 
=

: LE IIr1ELLETTE LUXE, dégondable

EtrTTENTION!...
SITR UÀIE SIMPLE DEI\II.BNDE

U}TE CÀRTE D"f,CEETEUR
sera cielrvree à tout nouveau
chent qul ia desire (Prrere de
;orndre i l:F en timbres-poste i

Cette carle F),-:itt vcLls rapporter
des interêts RISTOURNES BCNi-
FICATIONS de hn d'antree, priol:':

donnee a vos orcires

_ Jer_Ez É§_o_Ietr4E!_



" )r' A U T 0 ST R 0 N I l " i'r"'o"i' ï iffltlli, f l
2 N /.93l4î?- Lll.*u\, /".MF3f'1F1

1,,-
l"i la

liit
sz@rr

Il
lo

-lo t-

î

tr
T
o^
o

?.

c
:-'<§,§

tr-
a2

r.r)
o_
o

L-

o
o-

2N655

L-
o-

o
G,
CJ

0lc

t?.345678910

ZN486 SFT111 0,02 gF '(pap,e" tsooÿ

2N633
hrirer

L9

{

tL
=/
-1o
o-

tL
=r(O

50 gr
-rr*

:tSFT IIl
sP9

$q:
:- \

0,04 gF

p0

..J
!O
t.r'
il

N

50 gr

E récelttettr portatif et auto clclcrit ci-clessotls est

éc1uipé d'ttn bloc à touches et cle transforma-
tt'rrri I,lF cle ntarqtle Aluar. Le bloc comprend tln

ca(lre f'erroxcu,bt'assoeié de 200 mnr cle longtteur. Les
six tottcl-res ilu bloc correspolldent allx à-.ammes GO,

gv
+

4tt -\--- (A

Branchement transfos MF

Transistors
emen calns

Métro: Gore '" "ï- ,.,,. TilB^àL - RtAtI§ÀffiûBIS 
26 bis' 

"rlîJî,lroversière
DOR. 87-74. C.C.P. l3 039 6t

Boîtier goiné 2 tons -r
décor NF
B ioc 5 touchei n bobinoge
oLito », ovec O.C.; commu-
totion ontenne /voiture ;
ovec codre N F
Jeu de 3 MF NF
Chôssis nrétol ... NF
C.V. démultiplié ovec co-
dron NF
Antenne télescopique NF
HP ?1 17 cm gros oimont
I 2 000 gouss NF
Tronsfo driver N F
Tronsfo modulotion PP . NF
2 poterrtiomètres ovec et
sons inter NF
P;le 9 V «spéciole» gros
modè le N F
Les 2 diodes NF
Résistonces, condensoteurs
(chimiques, popier métollisé).
Prix NF
Supports, iocks, f ils, sou-
dure, visserie, bouchon, ojus-
toble, self NF
Le jeu de 7 tronsistors
(2N486, 2x2N483, 2SFTI 1 l
et 2x2N633) NF
AESOLUMENT COMPLET, en
pièces détochées.
Prix NF

Alternotif à codre orientoble 6 lom-
pes, clovier 5 touches; H.-P. de
12 cm. Ebénisterie décor lumineux.

"iif.:g' détochées . 149 NF 50
Cplet, en ordre de morche 164 NF

L'AUTOSTRON II
(.Décrit cf-dessus)

Prix des pièces prin'cipoles

L'ERTAL
(Déerit anffi ,ro 102r.)

Super-olternotif 6 gommes d'ondes,
clovier 6 grosses tottches, codre
orientoble à oir, blindé, 6 lompes.
CO|ÿtPLET,
en pièces détochée= 239,50 NF
Cplei,
en ordre de morche T 09,50 N t-

LE MODULUS
(Déct'it dans les II .-L'> . Ito s 996

et 1 000)

Récepteur mixte à moduiction d'om-
plitude et de fréquence. Goirrntes:
PO - GO - OC - BE et FM. Codre à
oir orientoble.
COMPLET,
en pièces détochée' . 302 NF 90
Cplet, en ordre de morche 4O5 NF
Ebénisterie pour combiné rodio-
phono, supplt 42 NF

Le SIMONY VI
(Décrit dans le EI.-P. tto 987)

LE SERGY VII
(D ttcri t tluns Rcttlio-Plans

de féurier 19ir7)

GronC suPer-olternotif 6lomPes;
clovier 7 touches ; 4 gon'lmes d'on-
des ; con.re-réoction et contrôle de
tonoiité ; Luxembourg et EuroPe I
préréglés.
COMPLET,
en pièces détochées

LE TERAL-LUX
(Déerit dcrtts Ic II.-P. to 1 009)

6lompes; 7 touches; 4 gomme_s
d'ondes : Luxembourg et EuroPe t
préré9|ées ; H.-P. inversé.

"t"Ït-::l'détochées l9l NF
Cplet, en ordre de morche 241 NF

LE PRIMESAUT'I ER

(Décrit dans << Radio-Plans >>

,r o 1.10)

â11:[::X';,uu."l'Ë?:li. tT zN F 50
Cplet, en ordre de morche 246 NF

26,50

24,8A
7 ,2O
6,Cur

I3,00
10,2O

16,50
6,80
6,80

2,55

6,15
4,00

I I,65

14,80

65,00

221,95

C B. S. R. S u r les 4 vitesses

d'importotion ongloise
Absolument outomotique sur les 4
vitesses, même en mélongeont les

Ë:l'":i.lf+,31;3'' :"§'* 179,30
Avec tête à réluctonce
voriobte N F 2û2
C COLLARO
Sur les 4 vitesses NF 14(}
O PAThIE-MARCON! dernier nro'
dèle 3'l 9, sur 45 t. NF I35

184 Nr 50

LE GIGI
Même présentotion que le « Ser-
gy », i 

'7 
lompes, ovec HF opério-

d ique.

S'"it*:t": détqchée, t98 NF 40

EXPEDITIONS
Contre remboursenrent ou mondot à
lo ccmnronde. Hors métroPole :

50 o/o ô lo commonde. Militoires (ies
outorités n'occeptont pos les envois
contre remboursement) : contre
mondot de lo totolité à lo corztmonde.
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PO, BE et à la commutation
.rrtenne auto (A) ou cadre (C).
Sur cette dernière position, les
garl]mes PO ou GO sont reçues
sur le caclre.incorporé. Sur la
position antenne, des bobina-
ges d'entrée spéciaux sont
colnmutés, ce qui permet le
fonctionnenlent correct du ré-
qgpteur aYec l'antenn'e d'ttne
voiture. En appuyant sur la
touche BE, l'ântenne télescopi-
que se trouve reliéc à l'entrée
clu bollin age correspon dant et
en aplluyant sur les touches
BE et A, la réception cle ltr

lnême gÉrmme se fait sllr l'an-
tenne voiture.

Les fonctions cles 7 transis-
tors clu récepterlr sont l,es sui-
vantes :

2N486 oscillateur mr-rrlula-
teur ;

2N483 premier arnplilicateur
moycnne frécluence ;

2N483 d'euxième arnlllifica-
tcur rnoyenne frétluence ;

SFTl 11 préamplificat'eu r bas-
se fréquellce ;

SFTl11 préamplilieateur dri-
YCT ;

Deux 2N633 anrplificatettt' 1J : vers I'apteltne télescopirlue
push-pull clc sortie. RE.

Un'e rliocle OA79 est montée 74:yers un trinttitcr à air
en clétectrice et cleuxième t,ranseo rlcr 6-60 ptr.
cliocle tle même t),pe amortit le Comme on Pellt le collstatei'
primairc clu prernier transfor- ct'après le brancirenrent cle ccs
ttiatCLtl' ,nOV.rrrre fr;éqUence, COSSeS, le InOntage est celui
afin rl'élargir Ia l;and,e,pàssante cl'un oscillateut' nroclttlatcttr
sur les stations puissantes (sé- c'lassique.
Icctivité r,ariable automaticlue). La bas'e du llremicr transis-

Lcs autres particularités du tor e'st polarisée par lc pont

réceptcur rorrî les suivantes , 47 ka - 22 liQ et son collec-

réglâs. .séparé tl'cs s;;;;;".i teur se tr ar la
clei a"iguës par potentiomètre, cellule cle ko

I;risc à. piËt-up par ir.t n il 9:91,,i'.1--.:l 
-l'eu-

routel]1'clll r.

lh\'ù+§'\

-a (Jlr§o
\rE

§
§§

La clisposition de totttes les
cosses tle sortie des tiansfor-
tnateurs IIFI, ]IF2 et XItr3 e st
indiqtrée sur le schetrtir. Sctrle
Ia soltic 11o 3 rle lIF l est re-
liée,'en l'oceurl'ence, t\ Ia sol'-
tie atroclc de la tliocl,e OA79 tle
sélecti'r,ité yariable. Le sens clc

branchement de cctte cliotle est
à rcrsp'ccter, sa sortic c.athotlc
(point rougc') étant reliée à

l'extrénrité Ir " 1 cltt primairc
du transfortnatettr NIF 2. Et1

adoptant ce sens cle branchc-
mellt, la diodc devietrt conclttc-
tric,e donc présente un'e faiblt'
r'ésisfance qui antortit lc pri-
maire 1-3 tle I'IFI lorsrJ'ue la
cathocle clevient plus négative
quc l'ttnocle, c'est-t\-clire' sur les

niatur,e supprimant la liaison stations puissantes faisant a$ir'
entre la iortie tl,étection et la commancle automaticltre ([t.'

l',e1trée de l'umplificaterlr gain, clui dirnitrue lc couriltrt
basse f récluence; prisc magné- collectcttr du pretnier 2N483 et

tophone pou. 1rr:é[.r.r lcs Ien- la cltutt' cle tension dans la rô-
siôns upplirluêes à l'enregis- sistan'ee d'a,limentation rltt pl'i-
trettr' à 

-la sortie de la clétcc- rtlait'c tle ]iF 2, ([e '1,7 kA'
tion; priss hautrparleur cxté- Le premier amplificateur
r-ienrj oï écouteur pe,r jach mi- nr ovelltt e f r'écluence 2N483 est.

niature. COmIne ltotls Yenons clc l'intii-
SCIIEMA DE PRINCIPE quer, eomman clé par les ten-

f,e bratrch,ement praticlue cl: siorls d'e C'A'G' prélevées sur lt'
toutes les cosses tltt bloc ti circuit clétecteur par Ia résis-

touches est représcnté sur la tance d'c 12 kQ. r-,a r'ésistattce

Iigure 1. Ce bloc corrlporte tle détection est constituee J)ar
11 cosses à relier. C,ertàines lcs cleux ltotcntiotnètrcs rle 5 et

cosses non reliées sont nunré- 10 kÇ) ell parallèle' I'a conlllo-
rotérr.s ég-aIcmelt sur le sché- saute Colltintte est transtlrisc
rl]a. Le àAtrit clu branchement Par la self cle choc qui jouq J.c'

cst I e suivant : iôle clc filtre lllovenne f rti-

1: vers la base cle ll'oscillateur CJuence en r, at'ec les deUx coll-
moclulat,eur 2N486 par un rlensateurs cle 0,04 uF. Ltt

conrlensatettr série tle tiiotle tlétc'ctriee OA79 t'st

0,0.1 ttF. I:tlanchcle eutre I'cxtrérnité '1' tte

2 : 1,ers l'émetteur fle 2N,186 \'lF3 et la trlassc, aYec sa sortic
pat I'ens,e,niltle 1,5 hO - anocle tltt côté maSSe, tli't'lllc
ô,05 IrF. sorte que la colnposaute conti-

B : ycrs les lames fixes 6u ntle appiicluéc à la base cltr pre-

copclensateur .,, r. iâ f l; mier' étag-e ]IF soit positive' Il
cl,accorcl 4e4g0 pF. )'a airlsi tlimintttion cle la tett-

6: v,ers les larnes fixes 6. sion négativc cle bAS'e, dtte à lir

con de, satelr variable os- résistan ce tl'alimentation cle

cillateur, cle 220 ptr. 1[)fl kCI et récluction corresilcrl-
7:yers 1,0 collccteur clc tlantedttcotit'antcollecteur'et

2N4 8 6. ti tt ga in '

g : vers la priss no z riu pri- r,e )e trarnsistor 2N483 tt'est

naire ,i., premi,cr tràns- pas coit)rttantlé pr.. lg c.A.G. t't
forrnaterlr mo)'enne fré- sa bas'e est po)1r]sé-e par lc

guen Ce, poll t__72 .kO . 4,7 kO entt.e

10 : \,ers la prise altenn,e auto I V apres clécoUplage et mas-

l7:yerslamasse. se (+ I \')'Le collecteur"est
72: vers la masse. 'relié à 'Ia prisc cl'aclaptation

!
t.c)

Frc.

Page

2. CCtbIaç1e du eôté
auant du chd.ssis.
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Iro 2 du prirnaire cl'e MF 3 et la
ceXlule de découp'lage cl'a'limen-
tation dtt circuit collecteur est
de 1,5 kO - 0,04 pF.

Le ctosage des graves et des
aiguës est obtenu par les deux
potentiomètres ,cle 5 à 10 kQ.
I-e curseur du potentiomètre
'est relié au contteusateur cle
li aison cl e 1 6 puF à 'la base de
I'étage préamplificateur SFTl 1 1

par ulle résistance cle 2,2 kQ,

a,lors que celui cles aiguës est
,relié par un con clensateur de
0,04 pF. En raison cle la faible
imrpédanc'e cl'entr'ée du trau-
sistor, ce conclensateur ne
transmct que les aiguës Potlr
lesquelles sa réactance est la
p'lus faible.

On remarquera lc mode de
polarisation cl'e Ia base du pre-
mie,r STT111 par une seu'le ré-
sistance de 150 kQ entl'e collec-

teur et base qui proYo-que en
outre Llne contre-réaction amé-
liorant la rnusicalité.

La résistance d'émctt'eur, de
10 Q, n'est pas dée,ottplée. La
charge cle plaque clu premier
SFT111 est cle 4,7 kQ. Les ten-
sion s amplifiées sont transmi-
ses par un co'ltdensatettr cle

50 FF, aYec sorti'e négativc clu
côté coi'lecteur, à la rbase du
d euxième SFTl11 driver pola-

risé par le pont 120 kA - 72 k
sn[pe 

- 
I V après,clécottp,lal

ct massc.

On r'ernar,quera lcs d ettx c(
Iulcs d'e clécotrplage stlccessiv
de Ia Iigne I \r : 100 A
conclensateurs de 100 et 50 pl
150 Ç) et condensateur de I

pr,F. La sortie de cctte derniè
cellu'l,e aliurente les circuj
col,lecteurs dc l'oscitrlatetrr m

§
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LA sEULE ÉcoLE D'ÉlEcrRoNleuE
qui vous offre toutes ces garanties

pour votre avenir

CHAQUE ANNÉE

dulateur et du premier étage
MF.

L'étage cle sortie est un
push-pull classe B cle dettx
2N633. Il est alimenté avan t

filtrage et polarisé par le pont
2,2 kA - 100 Ç). L'e con'clensa-
teur alt papier (isolernent 1500
\r) entre Lrne extrémité du se-
condairc et le collecteur clu
clriver atténue Ies aiguës par
c o ntr e-réa cti on.

l-,e haut-parl'eur est un Ino-
dèle à aimant permanent Vega
srpéciâl pour postes à transis-
tors, d'un diarnètrc dc 77 cm.
Son saladier est coupé sur unc
donguellr cle 65 mm de chaque
côté, cle façon à obtcnir Llne
lzrrgcttr rnaximunr cle 150 m,m
clui perrnet cle l'tttiliser sur ce
r'éceptcul'.

MONTAGE ET CABLAGE

Deux tiges fi'letées avec co-
lonnettes de carton bakélisé,
clont les emp,lacernents sont re-
pérés sur la figure 2, maintien-
n ent la première plaquette à

40 mm de haut'eur et fixent le
bloc à touches.

La disposition des éléments
de Ia clauxième placluette châs-
sis est in cliquée par le P'lan de
câbÀage de la figure 3: e,lle
co,mprend les suplrorts submi-
niatures cle totts les transistors,
les transformateurs I\{F', les
trailsformateur's clriv'er et cle

sorti e. Lc cadre f erroxcube,
gui fait partie clu bloc, est re-
présenté en pointillés pour ne
pas surcltarger le p'lan, bien
c1u'il se trouve sur la partie stl-
périeur''c.

Le transf or'mateur MF'1 est
marqué << 32 >) MF 2 << 33 >> et
],IF3 << 34 ».

c
lü

c
C

c
L

il

2.OOOÉrÈYEs
suivent nos COURS du J0UR

8OOÉ, r È Y E s
suivent nos COURS du S0lR

4,OOOÉrÈYEs
suivent régulièrement nos

COURS PÂR CORRESPONDÂilCE
Comportant un stage frnal de 1â 3
mois dans nos Laboratoires,

t}'lpt0ts ÂsslJnÉs tlt illt d'IIlJDES
par notre, " Bureau de Placement "
sous le contrôle du Ministère du Travail
(5 fois plus d'offres d'emptoié q ue d'élèves
d ispon ibles),

L'école occupe la première place aux
examens officiels ( Session de Paris )
o du brevet d'électronicien
o d'officiers radio Marine Marchande

...nous confient des élèves et
recherchent nos technicîens.

DEMANDEZ LE GUIoE DES CARRIÈnes §o 03

(envoi gratuit)

srrpport,c 1c hlor.ir touches, le trattsistors sont rcpérées sur
conclcusateui I'at':ilble et lcs les cosscs tlcs supports.
deux pote sition
clueite sc trau-
Itauteur 1 ângll-
clrt'ettt' rl étant

'i,'l*it,a s clans
ayec échancrul'c Ilcrlr 1e passa- I'ot'rll'c, erl sttivant lc sens cles

gc rlc Ia'culasse clu haut-par- aigui)les cl'ttne montre, émet-
lcur - ; t['ur, hAsc' ct col]ct't'-'t.tl'.
f , 

- 
r, tE il G t, 

- 
r, 

- 
r rGU, 

- 
u, E r r 

- 
r, 

- 
r, 

- 
rr-r, ErrDrrt

TIIRIIREI EI /
pour yos pefifs o

PLUS DE I?O KG SUR 1I1O'DE MEIRE CARRE

."§erviee H.P. r COITTEOLEC"
I8, rue de Monttessuÿ, PARIS U") - lNV. 74'87

(LASSElJRS RATIONNETs

INTERCOMBINABIES

CONTROLEC
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télécomlmahde

Chronique présentée Par I'Asso ciation Franç'aise

d.es Âma["urs d.e Télécommande

PAIBLOITS AVIOITS

Le " G 45" récepteur simPle Pour avlon

REALISÀTION PRATIQUE
tour de la self d'accord; elle est

arrêtée sur une oreille libre du
mandrin et Prolongée Par 10- cm
de fil souPle terminé Par un bou-
ton pression. (Prise d'antenne bre-

'"tiI)o,., le mandrin LiPa, collé -à
la 

-cellulosique, et le circuit grille

Xf G|i 15 MO et 30 oF). le condensateur

XFGI

@r,,;,rlr a :H,"iîlq T5^'":1"1P,l1iL'ii::

La sell galllçrure eÙ! rvrurvY eÿ

Frc. 1. _ i*n^o ite princtpe ill_ récepteut G 46 trois spires de ûl isolé 5/10 au- rurre'rÿ.l

7r .-,-.c itJï,:ï,ï';
]__Lt-\ fl d'arrêt en--Tx{ - érévision.\-/ \t --La 

self d'antenne est formée de

(Suife Voir No 1024)

Frc. 2. - DiiposÎtion des éléments'ralDrc [u,r r]^l i.1"rr--1":,,;";;; 
DEArrsÀTrnN ,RATIOUE

--^ .-'â§ ÈF ,^. $\)isenstnn \-/ ".Ëit-"àJ iioË-îî"-ir" ,ia êïe obser
obiné sur une

-l I rainure. Dans cette ,u'ot'ii tàJ .^Bralcher,^d'1§f ]:^,lf-Y""1,J.î§: I 0c7l liitiui, ii",iti."j'i"'iiii sTii rinei-qui te_ tube s'arlume, sinon
§1 r* )"'' c une prise. ædü;; îr:_ ?a.,y 

- '!tÂ 
-nmmise. Bran-

oooo{ioJ cla r* / c une prise. medrane u1]

-f ? r--- ft C \ Pornl àu"r" toi*oe.' Les ex- cher le 45

l,às §| j=J;,F;" (ÿ* ,.ti,.;u.i"i;F{1lii;ï fËf{:r:i

(.; utIE PI l'ù\/ rrr'vrr^etrv

à"t1" loisadée' Les ex- cher le 45
-7--

I nbnne

o,lpF

\
XfGl "

xrGl

princlpe

+45V

- 1,5 Y

+22r1



Si l'oscillation n'a pas lieu il
faut :

Vérifier le schéma ;

Changer la self de choc ;
Changer la capacité de

10 000, mettre 20 à 50 000 PF;

en augmentant la caPacité de
30 pF jusqu'à 100 PF, et Ia résis-
tance de 5 à 10 MQ;

Changer le tube XFGI, Par-
fois défectueux.

ESSAIS DU SECOND ETAGE

Mettre en place le transistor,
avec la connexion la Plus Proche
du point rouge vers le relais et le
nroins 45, la Plus éloignée au

+ 22 V, et celle du milieu à Ia
résistance de 50 kQ et I'ajustable
de 220' k0. Ne pas brancher Ie
condensateur de 0,1 pF entre le
tube et le transistor. ATIENTION
EN SOUDANT UN TRANSIS.
TOR, pincer la connexion que I'on
soude entre la soudure et le tran-
sistor avec une pince Plate jus-
qu'au refroidissement du total. Uti-
liser un fer bien chaud et travail-
ler rapidement.

Après avoir vérifié le schéma (le
transistor ne résisterait Pas à un
branchement à l'envers), brancher
le 22' V. En agissant sur I'ajusta-
bte, or1 doit amener Ie courant de
3 mA environ à 0,5 mA. Si I'on
ne peut pas Ie faire diminuer. aug-
menter la résistance de 50 kQ, ou
le transistor est défectueux. Placer
lir résistance ajustable de façon
tllle que le courant soit de l'ordre

de 2,5 mA et descendre nettement
si la résistance augmente.

ESSAIS CON{PLETS

Brancher I'écouteur sur le
1u" étage, le milli sur le 2u . Véri-
fier que le tube oscille en super-
réaction et que f intensité est de
I'ordre de 2 à 3 mA dans Ie relais
(qui doit largement coller). Placer

Frc. 3

le condensateur de liaison de
0,1 pF. L'oscillation doit conti-
nuer, et le courant tomber à zéro.
Si I'oscillation cesse, voir les re-
mèdes précédents. Si I'intensité
n'est pas nulle, agir sur l'ajustable
pour l'amener juste à zéro. Dès
qu'on touche du doigt la self,
l'oscillation cesse, et le courant re-
monte dans le relais. Les varia-

tions doivent être très nettes et
très napides.

Essais av€c ltémetteur
Si possible vérifler séParément

que l'émetteur et Ie récepteur sont
sur 27 Mc/s, il suffira de Peu de
retouches, sinon Procéder Par tâ-
tonnements pour trouver I'accord :

En recevant une onde Pure, le
bruit de souffle cesse, et le courant
remonte à Z mA. Comme le noYau
du récepteur permet Peu de régla-
gês, il vaut mieux balaYer une
large bande en tournant le con-
densateur d'accord de l'émetteur
L 90.

Mettre ensuite en Place la self
d'antenne, formée de 3 sPires au-
tour de la self d'accord : elle Part
de la masse et se termine à une
oreille du mandrin LiPa. (Fil §ou-

dans un tube alu 2 mm enfoncé
dans un bloc, avec l'autre moitié
du bouton pression et un morceau
de fil souple. Sa longueur est de
B0 cm environ.

Essayer le récePteur avec I'an-
tenne ; l'oscillation doit continuer,
sinon supprimer une sPire de la
self d'antenne. Pour avoir la sensi-
bilité maximum il faut diminuer la
résistance de grille de 5 MQ jus-
qu'au décrochâge, Puis I'augmentel
juste de la quantité nécessaire 

- 
à

l'accrochage de I'oscillation. Ce .

réglage doit être fait avec l'antenne
en plâce, il augmente la sensibilité

au détriment de la stabilité et n'est
pas obligatoire.

On peut égale
récepteur en re
tance fixe de 25
tance ajustable
ture de 47 kQ, Plus une fixe de

10 kA en sécurité. On montera
complètement le récePteur, aY99

I'antènne et le 2" étage, of un milli
dans le premier. Brancher Ie cou-
rant et diminuer doucement la va-
leur de la r'ésistance jusqu'à ce

Varranle sans relars sensrble

-at, tr-rr-rr-rr-ra-arrra-ar-rr- ar-rr-rr-ra-rr-rrrrr-,,-,'-"D"-t'-"-J',t"-"-"-"-"-l
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Avec le 
^ÂONOSETPERSONNELLE

AGRÉABLE
ÉCOUTE
DISCRÈTE

silfr frEtfPTEAfr A rnfrS rnÜTts

SE BRANCHE SUR PRISE DE CASQUE

LE iÂONOSET S'I.'TILISE A VOLONTÉ

SUR, L'OREILLE DROITE OU GAUCHE

Un support reversible

Un écouteur sPéciol d'imPédonce
muni d'un cordon

t
t
,

15, 30 ou 300 ohms, ou choix,

te,rminé por une fiche minioture

stondord.

SOCIETE INDUSTRI ELLE D,ACOUSTIAUE

29-31, Rue Cqmbon I tA GARENNE cHA. 25-13

oÉrnt; SIAC, 1, Av. de Messine PARIS-8e r cAR. 66'02

(S"ine)

.a-t-§.aa
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« au labo », avec des n-.oyens de
mesure, et non pas sur le terrain.
FAIRE TRES PEU DE REGLA-
GES SUR LE TERRAIN; FAU.
TE DE CONTROLE. ON RIS-
QUE DE GRILLER LE TUBE
OU DE DETERIORER LE,
TRANSISTOR.

Finition

Relier ies fils de sortie à une
prise miniature, brancher l:s fils
iur les contacts repos et travail
du relais (avec si possible un con-
densateur de 10 000 PF et une ré-
sistance de 10C Q en Parallèle sur
le contact pour évitei les étin-
celles). Relier tous les fils en une
tresse qui sera ligaturée au chjrssis
pour éviter de tirer sur les
soudures.

Il est très commode Poul les es-
sais de s: rïronter un bloc de Piles
selon la igure 3. (I{3me montage
que I'avion, mais une lamPe de
poche au iieu d: l'élhaP,rement.)
Ôn n'usera pas les piles de I'avioit

on com-
de test

échappe-
malch:

ait fonc-
tionner !...

Le r'écepteur sera collé à un
bloc de mousse Plastique (éPonge

artificielle) d'au moins 2 cn-t

d'épaiss:ur. Ce bloc est lui inême
collé à une Plaquette de contre-
ptaqué l0l10 qui viendra glisser
èomme un tiloir dans l'avion. con-
tre un couple. DOS .{ LA MAII-
CHE. Ainsi monté. le réceptettr ne
risque rien.

Lors des essais stlt'1: telrain.
procéd.r ainsi : ré-qlel' tl'rb:''r'J I:r

iétirirn.. ajustable Pout' que le
relais coll: jrrste. ptris nlettre en
r-oute i'émetleur et ré-shr is nolau
au milieu de la zone où le r:lais
colle. Faire cet essais à 1C0 nr au
moins de l'émetteur et ton1oul's
dans cet ordre. Un réglage doit
être bon pour toute une série de
vols. nrais év:ntuellement rlne pe-
tite retouche Peut être néc:ssaire
sur la résistanêe ajustable si le ré-
glage du transistor a dérivé' II est
posiibte qu'après plusieurs heures
ile fonctionnement, la XFG1 ne
r euille plus osciller ; augmenter
alors la ié.:.trn". de grille (5 MO)
et diminuer jusqu'à 15 kQ celle de
plaque.

Montage sans relais sensible

Si l'on ne disPose Pas de relais
sensible, on Peut utiliser la va-
riante donnée figure 4. Le relais
sensible ssra remplacé Par une ré-
sistance réglable, et un second
transistor en cascade débitera dans
un relais à basse imPédance Peu
coûteux. II suffit d'un relais léger
marchant sur 3 V, avec une résis-
tance de I'ordre de 100 ohms, de'
mandant de I'ordre de 30 nrA Pour
coller nettement. Il faudra ajuster.
la résistance qui remplace le relais
pour que le courant dans le Pre-
mier transistor ne déPasse Pas
3 mA. mais que le relais colle net-
tement. Il sera alimenté Par la
même pile 4,5 V que l'échaPPe-
ment.

^E 
réceptêur, d'une concePtion

I extrêmement moderne, est
\-, très intéressant, car il est
simple, léger, facile à régler et
d'un fonctionnement très sûr. Il
peut constituer le début d'ensem-
bles plus évolués et emploie soit
une onde pure, soit modulée ; il
est décrit ici sur 2'7 Mc/s, mais trn
simple changement dans le circuit
oscillant permet de l'adapter z\

72 Mc/s. La version décrite ici
emploie un relais sensible (2 m A
au moins) mais une version plus
évoluée permet de le remplacer
par un relais à basse impédance
peu coûteuse.

De plus, il est prévu pour utili-
ser une plaque de circuit imprimé,
d'or) un câblage simplifié, nrais
l'amateur pourra utiliser le même
plan de câblage sur une plaqtre «l:
carton bakélisé.

§chéma théorique
On y voit une DL6,7 oscillant en

superréaction, suivi,e d'un pr,emier
transistor en amplification directe,
avec liaison par un nrinuscul:
transfo. Après un irnportant fil-
tra-ee, la modulation (ou le brtrit
de souffle) attaque un second tran-

sistor en reflex : en effet, le bruit
est d'abord amplifié, puis détecté
et renvoyé sur la base du transistor
qui travaille en courant continu ;

DL67

la variation de courant atteint alors
facilement 2 mA.

Divers transistors peuvent être
employés, OC7l, 72, 76, CK722,

DL67

'ponlrouge

Frc. 1. Sc/rirrc{ de princiPe
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mais nous déconseillons fortement
les transistors achetés au rabais.

Montage pratique

Il faut tout d'abord fixer les
gros éléments sur 7a plaque : Re-
lais, mandrin Lipa, tube puis com-
mencer le premier étage. La self
d'accord (27 Mc/s) comprend un
nrandrin Lipa I mm à noyau ré-
glable, sur lequel s'enfile un second
mandrin de diamètre plus impor-
tant portant une rainure en spirale.
Dans cette rainure sont bobinés
12 tours de fil 5 / lO environ ru,
avec une prise médiane faite d'une
boucle torsadée. tr-es extrémités
sont arrêtées sur les oreilles de la
self. La self de choc est une self
d'arrêt nid d'abeille miniature em-
ployée en T.V. (Modèle rouge),
bobinée sur une résistance de 0,25
lvatt. Le self d'antenne est formée
de trois tours de fil isolé 5 / l0 au-
tour de la self d'accord, elle est
arrêtée sur une oreille libre du
mandrin et prolongée par 10 cm
de fit souple terminé par un bou-
ton pression.

Le transfo est un AUDAX
TRSSll miniature employé dans
les récepteurs portatifs à transis'
tors. Le primaire est relié au tube,
le secondaire au transistor ; la prise
médiane n'est pas utilisée.

Essais du premier étage

Monter le tube, le transfo, le
circuit de grille, et brancher un
écouteur au secondaire du transfo,
ainsi qu'un milliampèremètre vers
le + HT. Ne connecter que Ia
pile 1,5 V; on doit voir le fila-
ment s'éclairer faiblement.

HAUTE FIDÉIITÉ
40 I 6.000 cps
impédonce consfonfe

Après une dernière vérification,
brancher le 2? V ; le courant doit
être de 0,2 mA envirou, avec un
bruit de souffle (bruit de cr-scacle)

Ecouleur
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dans l'écouteur. Ce bruit disparalt
quand on touche la self avec le
doigt, tandis que Ie courant monte
à 0,5 mA.

Inutile d'aller plus loin tant que
le 1*" étage n'oscille pas ; les cau-
ses les plus probables d'échec sont
une erreur de montage, une self
de choc défectueuse, une pile HT
usée, un condensateur 10 000 pF
du côté plaque défectueux. Even-
tuellement, augmenter ce dernier
jusqu'à 50 000, augmenter la résis-
tance de grilte et essayer divers
condensateurs dans le circuit grille.
Ces changements augmentent I'os-
cillation en superréaction, mais
diminuent la sensibilité.

Montage du second étage

Prendre de grandes précautions
en soudant les transistors ; I'emploi
d'un support est conseillé, sinon
pincer avec une pince plate le fil
entre le transistor et la soudure
jusqu'à ce qu'elle soit froide. Il

minue, l'étage final recevant moins
de bruit ; au contraire, il augmente
si R diminue.

Si l'on emploie une émission
d'onde pure, on réglera le couranl
vers 1r5 mA de façon que Ie r€.
Iais colle. En touchant du doigt Ia
self, le courant devient quasi nul,
et il descend vers 0,5 mA quand
l'émetteur fonctionne, ce qui dé-
colle le relais.

Si lton emploie un émetteur rro'
dulé, on Ie réglera Yers 0,8 mA
et contrairement au cas précédent,
Ie relais ne collera que sur réceP'
tion de Ia modulation, le courant
croissant jusqu'à 2. mA.

Si les variations sont trop fai-
bles, il faut augmenter Ia sensibilité
du rénepteur en se rapprochant du
décrochage de la superréaction :

pour cela, diminuer peu à peu la
résistance de fuite de grille ; pour
une certaine valeur, on n'entendra
plus le bruit de souffle : mettre
alors la valeur supérieure qui as-
sure juste l'oscillation. Le récepteur

tandis qu'une résistance de 1 à
5 k0 chargera le second transistor.

Finition
Achever le montage en montant

tous les éléments de façon défini-
tive. Brancher un condensateur de
liaison 500 pF vers une Prise
d'écouteur type. surdité, et disposer
les deux circuits anti-étincelle aux
contacts du relais (100 A
1.0 000 pF 

- 
100 A). Vérifler que

tous les éléments soient bien f,xés
sur la plaque faisant châssis. La
sortie se fera par des fils souPles
de couleur différente reliés à une
prise miniature 7 broches Par
exemple. Le faisceau de fils sera
ligaturé à Ia plaque pour éviter de
tirer sur les soudures.

LJn exemple de réalisation est indi-
gué, sur une plaquette de carton
bakélisé 7,5 X 5 cm et I'amateur
pourra s'inspirer de cette réalisa-
tion en attendant la Production en
série de plaques de circuit imprimé
(fig. II).' lt est obligatoire de PréParer

réglages.

Montage sur aviorl - Réglages

Le schéma théorique est donné
figure III. On remarquera le Petit
bôuton-poussoir uTest, Permet-
tant d'essayer l'échaPPement sans

même collé sur une plaque de
contre-plaqué de 1 mm dépassant
que quelques millimètres sur le
pourtour.

Cette plaque glisse comme un
tiroir dans des glissières installées
sur I'avion le long d'un couple :

la meilleure position pour ce récep-
teur est la verticale, le dos à la
marche, parallèlement à un couple.

La sortie vers l'antenne est un f,l
souple isolé partant d'une des .pat-
tes de la self et se terminant... par
un bouton pression. L'autre moitié
du bouton pression est soudée à un
fil souple relié à une corde à
piano verticale de 80 cm de long
environ faisant antenne.

Frc. .4

Pour régler le récepteur, il faut
d'abord régler la résistance ajusta-
ble. Par exemple, si I'on travaille
en onde pure, il faudra diminuer
celle-ci pour que le relais colle tout
juste. A ce moment seulement, agir
sur l'émetteur pour qu'il décolle ;

avant chaque séance de vol faire
un essais à distance (au moins
100 m) et tourner le noyau de la
self avec un tournevis isolant pour
se placer au milieu de la Plage
d'accord où le r'écePteur fonc-
tionne. Ce réglage ne devrait Pas
être retouché au cours des vols,
mais il peut être nécessaire d'avoir
à retoucher la résistance aj ustable
dans le cas de trégères variations
dans l'êtage final (comPensation de
température du transistor).

Conclusion

Ce petit récepteur a d'excellentes
performances et convient très bien
pour un avion léger. I1 Peut être
êmployé avec un échaPPement,
mais it peut également suivre des

pour des sYstèmes

ch3,ïïiii':3*:
mandes. De plus, le matériel utilisé
ne sera pas périmé, car toute la
fartie HË et Bf Peyt être utilisée
telle quelle dans des 

- 
récePteurs

plus évolués, à lzmes vibrantes ou
à filtres BF.

Pour ad,hérer à l'Association
Française des Amateurs de
Télécomtnan'de, fondée en

jeudi de chaque mois, à 21 h.,
iJrasserie « LE GAULOIS »,

angles nres Mogador et Saint-
Lazare, à Paris.

75 mm

Frc. 2. Dfsposition des éléntents du t'écepleui T 22.

est alors ÉgLé au maximum de
sensibilité. Ce réglage devra être
eftectué avec une antenne en place,
de I'ordre de 60 cm de longueur,
raccordée par un bouton pression
au récepteur.

I1 est possible de rnonter deux
relais, en parallèIe ou en série, ré'
glés différemment de façon à ce
que l'un décolle sur réception
d'onde modulée, on obtient àinsi brancher la radio, 

- 
ce qui -permet

e pà" de frais dêux voies séparées. de déterminer _ 
quel ensemble est

Il'est également possible dê rem- fautif en cas de pa1le.
plr"er iJ relair r.irsiblr par un re- I-e récepteur une fois terminé es/

iais ordinaire à basse impédance : collé sur un bloc de caoutchouc
ce relais sera monté daris le col- mousse d'enviro n 2 cm d'épaiss-eur,

lecteur d'un 3' transistor monté en - ayant exactement les dimensions
uÀpfin.àt.or à courant continu, de la plaque, et ce bloc est lui-

, 
-r, - 

r, 
- 

r, 
- 

rruJa 
- 

t t 
- 

t J t-,,t

TRANSISTORS

peut être nécessaire d'ajuster la ré'
sistance de polarisation de base, de
47 kQ, selon les caractéristiques
du transistor. Pour cela, emPloYer
la résistance de 47 kO ajustable qui
sera utilisée dans le filtre, et placer
un écouteur entre le point A et le
+ HT, en intercalant un conden-
sateur de 1 000 PF. On doit enten-
dre le bruit de souffle très amPli-
fré et on réllera la 47 kQ jusqu'au
maximum de bruit ; faire attention
de ne jamais faire descendre cette
valeur en dessous de 10 kQ.

On peut à ce moment commen-
cer les essais avec un émetteur ;

teur est modulé.

Dernier ôtage

Monter la résistance ajustable R
de 47 entre lçs
deux ivers élè"
ments ntercalant
un mi s son cir-
cuit ; exemPle
pour coller à 1,2 mA.

Ajuster R vers Ie centre et aP'
pliquer le courant ; le milliamPè-
iemètre indiquera Par exemPle
I ffiA, avec de légères fluctuations'
Si l'on augmente R le courant di-
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caloul des filtres R0 trr la oolnlnande de tlnthre

ES ,filtres de correction fixe ou variable valeur maximum de relèveme-nt qu'il lst po:- cathode follower R' * R' doivent être de

aCoptés .le ptus souvent sur les amplifl siblg O'àîi.ri.'^^àt-iu.--iu îieq,t*e à pârtir l'ordre de 50 kQ ou supérieures'

;J.;;; iàoî oo 
-rvp" nc, .'Ài ü?ià a cte laquelle le r.elèvement :9111::::^-. ,,.,- Si I'on suppose. que le disposili! ::l^l::j:

.eIn"ri3,lîi.iâirÏL"Ï;::i)iii"iJ.i-iËüËri 
--r-ii-r1"t. de la courbe o. igt-è,"f^:::l^d-,: e, n."'ti" à1in étaÈe amplifircateur ryu*t:ll:résistances gt conclensateurs' L'artrcre cl-oes§ous L'l PçuLç uç rc vv-uruv î la sortre rr uu Er.Ëç 4ruPrurvsÙvsr

indique t:a façon a" "o*u*il un filtre RC nrtË'irC-..iAeierminée ,it 1.r,:i1i:11. *S .noig. a" p]uq!"; onpeuichoisir poui R,.une

;;i;;-i. ,tr.-àoqu.r il *i o.riire. à une valeur inférieure i 9. d_i*:l.^ p,': iàiii[Àn"" oe 
'o,i MQ. Dans ces conditions,

-pour-la 
correciion de la courbe de réponse octzrve. Un r'églage_ manuel est posslDle' La R, 1- Rr: l MQ.

aesu*ptin"uteursbassef'd;;;",q,utiËai.-,oi"u.'no*i-uï-a..re1èvementestégale\r\|I
pô-ritiil,'iàira"-è"tuu* a.--.iit"À"iraè de tirn' lir perte. d.ue à.l'insertion du filtre' Cette perte Si 4,. est égal au rapport _-- et A
6i..ort utilisés et correspondent à I'augmenta- en-tlécibels, est égale à: R'
ti*-àu nir.u" des aiguei-t la suppress-ion des R, * R, est le rapport des tensions d'entrée et 4e
aieuës au-dessus d'une Ë.ituin. iiéqueo.e, à Perte dB = 20 log sortie du hit." pou. une fréquence f, le relè-

ià",Àg;;;ffi"à"r" tâJ. on - R, ;;;;ri-"; dér-ib.tr. pou' cètte rréquence .r
à;;î;;;; ;;-dessous d' ce. v entrée .ii'^ËÀàr 

- e À" -oi"i I'auénuation pour la
n.oi ai.positifs de ré et : 20 log :-- fréquànce f, c'est-à-dire :

;ü;. îi.;- ràoi-"ei. les v sortie " --- -nàicré-ent 
en dB - 20 log A" -corrections' - En pratique'- la valeur 'maximum de-relè- A"*ï.r--h-rtr"r 

RC, qu,its soient destinés à rele- u.rnËnt'.it ôhoisie égate à 20 dB. On a donc: 
-20 

log A:20 log 

-vei ie niveau de 
-certaines 

fréquences ou à Il, * Rr A

l;i,{l#tllfll.t";*:i*,r:Lli:iï1",î::'""ïi:: - R, = 10 et R': e R' 
La vareur de ra capacité de c du mtre

nue celui-des autres fréquences, sauf celles

de la gamme des graves qu'il faut .relever'. Le

ielertri.nt maximum qu'il est possible- d'obte-

;il ;;; ce filtre est égal à I'atténuation
provoquées Par le filtre.

1" Filtre relevant le niveau des aiguës

@@
FrG. 1

condensateur U olmmue ef, sE r aPPr uu,ç u! r rG' t

ll fa de I'imPédanc^g relevant I

rl: la n dr'r filtre' Si tion :

le disp re est monté à

Ia sort tension l'imPé- C

clance une fréquence

àr".if BF doit être de I'ordre ll suffit

de 0,5 tln certal
cléterrnin

Rz doivent être égales quence à

raison de sa faible valeur, clevan ,Xï ::I1:tti
l':Ï,.àr['.H,,ï",ïff'Ï'îiTl ;:'?:':i iuqu 'itt' t'éq'

vées et l'entrée de la source BF I ces condittons:

"'àii"i"-"t t 
-i"tie. 

a, la sortie. 10 -7 '07
LetechnicienquiconçoituntelfiltreestC:-:85'4pF

intérdssé par le degré âè-ilfùuàt""rt, par la 2r ' I 000 ' I 000 000 (7'07 - 1) (10- 1)

-rr -rr- 
ra -rr r r r r -,, - " - t' - " - " - "-"-" -" -"" " 

ta " - "- 
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Prati urs
de cap de
85 pr Pé-
dance est

préférable alors de modif,er la valeur de R,

lour obtenir le relèvement à !a fréquence dési-
ree. La valeur de R, est déterrninée par la
relation ci-dessous :

A"-A

on choisit une capacité standard de valeur
voisine de celle qui est déterminée par cette
rolation et I'on calcule la valeur de Rz par la
relation :

A"-A
Rz:

NOTRE
OSCILLOSCOPE (« LABO 99 »

EN PIECES DETACHEES

UN YERITABLE APPAREIL
DE LABORATOIRE

de Hautes Performances

- 
Tube cathodique fort

ZnfC (A 
- 

1) (4" 
- 

1)

C a dans notre exemple une capacité de

100 pF, f est égale à 1000 c/s et A est le
rappôrt des tensions d'entrée et de sortie

2nfC (4" 
- 

1)

IL est ensuite donné par la relation :

Rr:(A"-1)R,
3o Filtre Pour fréquences basses

(relèvement ou suppression)

Si I'on applique une tension de fréquence
très élevée 

- 
âu 

-circuit 
schématisé par la fi-

I kc/,r Lkcl,t 5kc,t! l0kcl't ?Okcl,l

3

gure 1 C, le condensateur C a une réactance
iégtigeabie et I'atténuation correspond à I'atté-
nuàtion maximum du filtre. Lorsque la fré-
quence de la tensin appliquée diminue la
rèactance d.e C crolt et- se rapproche de la
valeur de Rr. A cet instant la tension de

sortie croît. Lorsque la fréquence est réduite
au voisinage de zéro la réactance du conden-
sateur devient infinie et il n'y a pas d'atté-
nuation provoquée par le filtre. En consé'
guence, cê filtré est efficace entre la fréquence
iéro et la fréquence pour laquelle la réactance
X" du condensateur C est égale à Rr.

Les mêmes méthodes 'de détermination d'élé'
ments sont appliquées. Les relations à appli-
quer sont le§ 

- suivantes, pollr le relèvement
des basses d'une Part :

A-1

MA ; relèvement
partir de 500 c/ s ;

des ar.guës à Partir
maxlmum graves

diamètre (I5 cm).

- Alimentation T.H.T.
(l 800 volts) Par EY86

- Amplificateur vertical
à tirge bande (2 étages
à côntre-réaction) de
l'ordre de 2 Mcs lar-

e

(

WobbuloscoPe).

- De 20 pls à Plus (e 30 kcls. . . t

- Amplifilation et déphasage de la,dent..gl,:It'

Re:

20

r5

§'o
§5
q0
§

§5
10

l5

20

de mesure's.
Documentation contre 2 timbres

* STEREOPHONIE *
NOTRE GAMME DE RECEPTEURS « 3 D »

20r0 50 r00

Frequence en cft
Fra.

500200

CLAVIER 6 TOUCHES
4 gammes d'ondes ,$ P^U,

coMPLET, .9! 
" prèies détachées' 346,70 N.F.

FORMULE NET

Une Présentation
Ebénisterie aux li-
gnes sobres. Dim. '

60x34x27 cm.

TROIS
MONTAGES

. cavoilr s DlFM o

gistrement. Con-
tre-réaction Ya-
riable. Alimen-
tation par trans-
fo et redresseur.
Coff ret ton sur
ton Dim. : 4l x
29,5x16,5 cm.

pièces détachées, y comPris levitesses. 257,00 N.F.

pour la fréquence de 1 000 c/ s. On trouve
pour R, unè résistance de 85 000 Ç). On
àétermine ensuite R, en considérant le relè-
vement maxrmum :

Rr: (A"- 1) R,
Dans l'exemple Précité, Rr:9, Rz

- 765 kQ.
700pr

940 *Q

H P. 21 cm inversé dans
couvercle. Commandes séPa-
rées des « graves » et des

<< aiguës >>. Cor-
recteur d'enre-

FORMULE

COM PLET, en
tourne-disques +
FORMULE NET

Corranoe des argues C-
2nfR, (4" 

- 
A)

A-1
et llz :

Znf.C (4'- A)
et pour la suppression des basses i\ partir
cl'une certaine fréquen.. t,

C-
2rufRz (4. 

- 
A)

1

et Rg:
Znf.C (A" 

- 
A)

EXEMPLF^S DE REAI-ISATION
Un exemple pratique de réalisation de cha-

cLln des quâtre types fondamentaux de filtres
est indiqué par la figure 2. Les courbes de

réponse qui permettent d'obtenir ce dispositif
dt commandè de timbre sont celles de Ia

figure 3. Les caractéristiques essentielles cltr

filtre sont les suivantes :

Impédance d'entrée 0,5
oLr atiénuation des basses à

relèvement ou atténuation
de 1000 c/s; relèvement
orr aiguês : 20 dB.

C_

On remarquera que les
ll, et Rz calculées à Partir
citées ont êté utilisées.

2rufR, (4" 
- 1) (D'après o Radio and Television News » ')

2u Filtre coupant les aiguës
Le schéma fondamental du filtre de sup-

pression des aiguës est celui de la figure 1 B.

Lorsque la fréquence de la source croît, on
ne constate aucune variation de la tension de

sortie jusqu'à ce que la réactanr:e de C soit
voisine de la valeur de Ia résistance lts. A
partir de cette fréquence, I'effet de shunt de

h, par C se fait sentir et la tension de sortie
diminue.

Le principe de la détermination des va-

leurs d'élémènts du filtre est le même que

pltrs haut. La valeur approximative de C est

déterminée par l'équatic n :

A,r-A
valeurs exactes de
des formules pré-

O AMPLIFICATEUR HI-FI 282 O
avec transfo de
modulation CSF. 6
lampes dont 2
doubles. Push-pull
EL 84. Déphasage
par lampe symétri-
que. Triple correc-
tion de l'Enregis-
trement. ComPen-
sation physiologi-
qLre des basses et
aiguës Dimens. :

31v21x12 cm.

f iY E' [,It' ?, 
jJ :' i:, 

o 

Ëïl-ii,,' 5,o§,2 3 2, 0 0 N . F,

RA DI 0 - T0U(0U R 
7 5"'ËoXïT-','ü.'rsues'

Té1. : MAR. 32-90 C.C. Postal 5956-66 PARIS

ouvERT TOUS LES 

'OURS 

SAUF LUNDI
de t h. 30 à 12 h. 30 et-de 14 h. 30 à 19 heures

Métro : Porte de Saint-Ouren

./
\ -/

-/
./ \

,/
\

500 PF

' 0,005 [r
CommandP des grdvei

Frc. 2
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(ONNAISSAI{CES ÉTÉMËNTAIRES NECESSAIRES

POUR FAIRE UN BON ETUIPTO DES TRANSISTORS
(SUITE - voîr No t0241

T\ -r OUS allons aborder, dans

I\ ;T:H"'âi"i',Jfi"§llJ"u3',";
température sur les semi conduc-
teurs. On sait que ces éléments

avant cette destruction, il se Pro-
duit des perturbations dans les

caractéristiques.
Dans le but de flxer les idées,

nous donnerons, Pour débuter,
quelques chiffres.

a) 
-Soit 

une diode au germanium
OA85, lâ résistance inverse, Dê-

à 5 mégohms quand la temPéra-
ture est 25", cette résistance tombe
à 1 mégohm à 60 ".

b) Lel tableaux de caractéristi-
ques de cette diode nous apPren-

Pour une pentode EL4l, Par
exemple, on lit la valeur de la
puissance maximale, écrite le long
âe la courbe : P = 9 watts. On
n'a jamais vu une publication indi-
quant différentes courbes situées à

des niveaux différents, selon la
Ceci Pour-
dent que si
de l'éléva-

au-delà des
limites usuelles, il Y aura danger.;
mais, quand on sait que la temPé-
rature de l'ampoule d'une Pentode
EL84 à 12 watts atteint, dans sa
partie centrale 190' et que la tem-
pérature de la grille de commande
à cette même Puissance est égale
à 285', or cômPrend que 

- 
f in-

fluence de la temPérature ambiante
puisse, en général être négligée.- 

Pour les transistors, des réseaux
de carictéristiques I"V" sont tra-
versées par une courbe hYPerboli-
que qui montre quelle est la Puis-

sance à ne pas déPasser Pour une
température ambiante de 25" .

Dans le but de mettre en relief la
qui existe dans
transistor @72
ple, nous avons
de la Puissance

ur différentes
45, 55 et 60
L'exâmen de
s dispense de

tout commentaires. Les Publica-
tions concernant le transistor de

le transistor doit travailler dans
une ambiance à 65'".

Soit un transistor OC2'6 monté,
sans mica d'isolement sur un ra-

diateur constitué Par une Plaque
de cuivre de 10 X 10 cm, noircie,
disposée verticalement (condition
la plus favorable Pour La dissiPa-
tion de la chaleur) ; à 20" la
puissance maximale 

_ 
qu'on-. Peut,

âans ces conditions, faire dissiper
au transistor est 12 watts, quand
la température atteint seulement
55 o, la )uissanc3 Permise est égale

à 4,35 watts !

Frc. LXYI. trIotttaç1e réalisé pour
ie releué tle la courbe d'entballentent'

Dans un semi-conducteur, la
quantité d'éléments contribuant à

là conduction ainsi que leur com-
portement déPendent de la temPé-
rature et dans le montage sont
une fonction de la température ins-
tantanée du cristal. Elles dépen-
dent, en second lieu, de la chaleur
qui s'y trottve engendrée. La diffÉ:
ience entre la température du cris-
tal et la temPérature ambiante
reste toujours relativement faible,
beaucottp plus réduite évidemment
qu'entre- 1â cathode d'un tube à

viOe et la temPérature ambiante.
Les variations relatives de la tem-
pérature du
vantage des
pérature am
tronique de
température
chauffage est maintenu constant ei
l'état d'équilibre thermique est

maintenu.

REMARQUES CONCERNIANT
LA l*H,Tmï"*

Dans un aPPartement, dans un
laboratoire. on Peut dire que la
température dans laquelle chacun
vit est de I'ordre de 2O" . Mais,
même pour un récePteur à transis-
tor, il èst imPrudent de tabler sur
une température ambiante de 2,0"

lorsqu'on établit le projet de l'ap-
pareil. L'usager Peut Poser son
poste sur un radiateur, il -Peut
écouter un reportage assis à l'om-
bre, laissant son récePteur au so:
leil.

Le transistor Peut être monté
sur un appareil qui sera installé
sous le tableau de bord d'une voi-
ture automobile ; on mesure cou-
ramment, en été, 55 " en cet en-
droit ! Il existe des appareils mix-
tes, équipes de tubes à vide et de
transistors, les tubes chauffants et
I'on peut mesurer dans le coffret
des températures de 7'O ou '7 5" .
Ce cas se rencontrera en Particu-
lier dans des équiPements indus-
triels équipés de grosses valves et
de thyrâtrôns, dans lesquels il est

fait usage de transistors Pour des

circuits de commande auxilliaires'
Ces équipements Peuvent être Pla-
cés à proximité de fours, de ma-
chines 

-dégageant une chaleur im-
portante. Il ne faut jamais Perdre
de vue l'utilisati« n Par des Per-
sonnes qut ne sont Pas au courant
ou ne iiennent Pas comPte des

prescriptions du fabricant.
Des transistors sont maintenant

très utilisés dans les modèles ré-
.duits télécommandés ; un bateau
peut faire un Plein
soleil, un relais ar un
fort ôo urant, il aussi
aux marges imPo varia'
tions de temlÉrature, les chiffres
cités ci-dessus le montrent.

L'BMBALLEMENT
Avant d'entrer dans le détail de

ce phénomène, situons-le briève'
*eni et donnons quelques chiffres
qui aideront à le bien fixer.

Quand une certaine. Puissance est

dissipée dans un matériau quelcon-
que,^ il y a production, de chaleur,
l; foi O. Joute nous l'aPPrend, la
puissance croît avec le carré du
èourant. SuPPosons un matériau
dont la résiiiance diminue à me-
irrt. que la temPérature due à la
puissance dissiPee augmentg, - -qt
à,r. la source dê tension qui établit
lè courant ait une résistance inter-
ne très faible, la résistance dimi-

t2H58

r2H52

Frc. LXVII.
Courbe des uaria-
füons tle Pc auec la
température. Tran-
sisf br OC72. Les
temps portés uers
l'ertrémité de la
courbe montrent la
ranidité auee la-
ou'elle l' embatle'
itzent se prodttit. En
tiret, mêmes mesu-
res mais une té-
sistance de 5 Q, a
été placée entre
émetteur et masse-

(\\-k\
§-

-I-k
§

TV

Ic
r50

Vc v

Frc.LXV.Déplacementdelacourbel\sopuissatrce
ouec ta^température lransfslor OC72'

nent que
sible pou
est égale
7 5 volts
atteint 7 5' .

Signalons en Passant qug dans
un récepteur de radiodiffusion ou
de télévision on mesure, or cer-
tains points des temPératures de

5 5 à 10' ; il est sage de recher-
cher
fixer
Avec
vient
mom
l'équipement de mesures du labo-
ratôirè de l'électronicien.

Faisons un Parallèle, encore une

Pc
mW

?70

2s0

200

t50

t00

60

t0

?0

0
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nuant le courant va croître, la
puissance augmentant, la tempéra-
ture va faire de même, Ia résistan-
ce va encore augmenter et ainsi de
suite ,on dit qu'il a effet cumulatif.
L'augmentation de la température
montera jusqu'à la destruction du
matériau ou de la source.

conditions, la puissance que peut
dissiper ce transistor à 45 " est de
l'ordre de 85 ffiW, soit la moitié
de celle qui a été atteinte lors de
I'essai. Il est bien évident que cette
expérience n'est pas à faire par
I'utilisateur qui désire se servir en-
suite du transistor.

î02

Frc. LXVIII.
Tableau des ré-
srrlfats de mesu-
res faites lors du
releué de lu cour-
be d'emballement

Le montage réalisé est à prohi-
ber absolument dans toutes appli-
cations, il y manque les éléments
stabilisateurs dont il sera question
ultérieurement en détail. Mais, à
titre de première information, nous
avons tracé, en poin'tillé, sur le gra-
phique de la f,gure LXVI I'aspect
du même cycle de mesures fait
après introduction entre émetteur
d'un OC7'2 et la masse, d'une ré-
sistance de 5 ohms, qui constitue
un moyen de stabilisation (figure
LXIX). On peut en constater l'effi-
cacité en ce qui concerne l'embal-
lement qui se produira pour une
température supérieure à 50", mais

r
r00

Frc. LXXI. Rapports O
Icno à To

ffi"
IcBo à To

(T". jonction)
Icro à 25o

on peut dire que l'étage
utilisable que jusque vers
le courant, entre 2L" et
déjà varié de 6 mA.

II\ItrLIJENCE
DE LA TEMPERATURE
SI]R LES DIFT'ERENT§

PARAMETRES

Il est intéressant de connaître
dans quelles proportions varient les
différents paramètres en fonction
de la température, ceci permet,
dans un montage complexe de sâ-
voir comment se comportera telle
ou telle partie du circuit.

Le courant fcro croît selon une
loi exponentielle, la figure I)(X,
où l'on a fiacé suivant une pro-

Frc. LXX[. Variation des
équiualentes

en lo. temPératttte.
primée ôn %
ur ù. 25 %.

gression géométrique I'axe des or-
données, montre cette propriété.
On voit qu'entre 2'A et 4A", le
courant passe de 4 à 16' micro-

. ampères. I-a figure IXX,I montre
les rapports suivants :

ffcro à To fcro à T"

fc"o à 25" fceo à 25"
La pente des deux caractéristi-

ques montre que le Icpo croît
beaucoup plus rapidement que Ie
courant de fuite par la base.

Allant plus avant dans la gam-
me des paramètres, nous rencdn-
trons la figure LXXII où lbn peut
apprécier les variations en fonction
de la température des résistances
équivalentes. Rappelons en passant
les définitions de ces grandeurs.

re -- résistance interne équiva-
lente de l'émetteur ;

ru - résistance interne équiva-
lente de la base ;

rm : résistance interne équiva-
lente de transfert ;

rc : résistance équivalente du
collecteur.

On constate que re et ru aug-
mentent légèrement alors que r- êt
re diminuent selon 'une loi expo-
nentielle.

Passons à la figure LXXII ; elle
npus montre comment se compor-
tént les conductances équivalentes
dont il est bon de rappeler les dé-
finitions :

go'" : conductance base interrie
à collecteur (E,C) ;

gm : conductance de transfert ;
go'. : conductance base interne

à émetteur ;

Frc. .LXXUI o - 
Variation des

conductu s
en fonction tre.
Vdtiations -"1.)

de la

ruu' : résistance de la col
nexion interne de base.

Puis I'on voit, figure I)O(IV, le

variations des paramètres en h qr
sont ici :

h*" : admittance de sortie ave
entrée ouverte j

hrr. : rapport de réaction d

tension avec entr,ée à circuit or
vert;

hrr" : gain en courant (E. C.)
hrr" : impédance d'entrée av€

sortie en court-circuit ; ce sor
l'admittance de sortie et la réat
tion de tension qui varient le plu

La figure LXXV nous montr
comment varie le courant inverr
Ic"o en fonction de la températur,
ceci pour les basses températurt
et pour les températures élevée
Pour cette même étendue de ten
pérature, la figure IJ()(VI indiqr
la loi de variation du rapport dt

Frc. LXIX. - 
Montage réalisé

pour le releuë d'une courbe
d'emballement, stabilisatiott
partielle au mogen- d'une- résfstance de 5 ohrns.

C'est un phénomène du même
genre qui se produit avec les tran-
sistors, les sources étant de caPa-
cité en rappgrt avec la puissance
que peut, dissiper le transistor, c'est
toujours ce dernier qui sera
détruit.

Quelques chiffres et un graphi-
que. Le montage représenté figure
LXVI a été réalisé et placé dans
une étuve dans laquelle on a fait
monter très progressivement la
température, l'appareil de mesure
était évidemment relié au circuit
par l'intermédiaire de bornes mon-
tées sur l'étuve à cet effet. On a
fait des mesures à temps espacés
au début mais en surveillant atten-
tivement Ie milliampèremètre et le
chronomètre par la suite ; le gra-
phique de la figirre LXVII montre
bien l'allure du phénomène en
fonction de la puissance dissipée et
en fonction du temps par quelques
indications portées à côté de la
courbe. Le tableau mentionné figu-
re L)(VIII fait état de tous les
chiffres relevés au cours de I'expé-
rience. L'OC72 êtait utilisé sans ra-
diateur, seulement avec le clip
fourni par le fabricant, dans ces

I cso

uA' 2s6

et

LV

?0

,0

§ roo,t
§a
§ù
E

§ro
&
§§§
§tr

q\l,t
§a

(-t\
&

§ o,l

§

§
a§§

] o,ort
L§

sq 
o,ool

ne sera
35o car

3 5" aura

T?

Frc. LXXIV. V arittttort
des paramètres en h

en f onction de la températurt,.
Variations erprintéés en %

tle la valeur ù 25r.

gains en courants en E.,C., por
diverses températures 0j au gai
en courant à 20" (rapport 1).

Frc. LXXV. 
- 

Yariatia
du courant fcno .ool
Ies températures bâssr
et pour les températurt

élevées Oj (Document
C. F T H). Transistot
2N43 et 2N44 à ÿcs :

- 3 V. T ambiante 25o

lzE

6L

32

2

-l
7!

Frc. LXX. Le courant Icso, croît ,suiuant une loi
erponentielle,
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Temps

Tempé-
rature
étuve
"C

I', mA I" mA P" mW

10h45
11h
tlh4s
lz}r rs
tzh 45
lzh 5'2
12 h 58
t3 h2
13 h 3

2l
25
34
3,8

43
44
45
46
46

0,45
0,46
o,46
0,46
0,46
o,:u

»

»

20
2,5

30
3,4

4t
44,5
49
54
64

80
100
120,
136
L;64
178
196
216,
256,

,fi

=l=1

=

=

=

EL-

LHHffi
I 1

-65 -50 -35 -?0 -5 +10 +25 +40 +j5 +r0



Il s'agit ici de transis,tors C.F.
T.'H. du type 2 N43 ou 2 N44 à
V"r : 3 V. Transistors de pe-
tite puissance au gemanium.

On peut conclure de l'examen de
toutes ces lois de variations, que
pour des usages courants des tran-
sistors il ne se passe rien dont la
gravité soit aussi importante que
l'accroissement du courant de col-
lecteur quand la température aug-
mente.

IIYFLUENCE DU FROID
SI'R LE.S TR.ANSISTOR§

Une augmentation de la tempé-
rature perturhe le fonctionnement
d'un circuit équipé d'un transistor,
elle pettt, nous l'avons vu, provo-
quer la destruction du transistor.
Aux températures froides, il n'y a
pas de risque de destruction, mais
le circuit peut être frappé d'une
sorte de paralysie. Le Icno dimi-
nue, on constate que plus la tem-
pérature baisse, plus il est néces-
saire d'accroître le potentiel néga-
tif de la base, si l'on veut main-
tenir un courant de collecteur
constant. La figure LXXVII met

lcrl
rô0

\; 80

N 0

\ /.0

\
2 \ 0

I Brn A

ol
I

0,

,r'/ 03

? <y/ 0lr

r'f
'y

.v vge

Frc. LXXVII Variation
de la tensiott de base
d'utt fl'nnsisfor OC72

en fonction de la tem-
përature (- 25 à +25 %)

en relief cette propriété ; on voit
que le courant de collecteur étant
égal à 72 ffiA, pour une polarisa-
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tion de la base de 355 ffiV, à une
température de 25 o, if faudra, pour
que le circuit du collecteur (àans
lequel peut se trouver un relais
par exemple) soit encore parcouru
par un courant de 72 mA à 0o,
la polarisation de la base passe de
355 à 43'O mV et à 490 mV si
la température doit baisser jusqu'à

25" .

Un premier inconvénient de
cette propriété apparaît dans le cas
d'un amplificateur push-pull classe
B. Le courant de repos est ,fixé à
une valeur très basse, L à 2 mA
pour des transistors de petite puis-
sance comme Ie OC72. rLe courant
collecteur varie avec le niveau du
signal d'attaque, le courant de
base évidemment aussi puisqu'il
conditionne le premier, aussi, la
polarisation est toujours fixée par
un diviseur de tension placé aux
bornes de la batterie et qui est
constitué par des résistances de la
batterie et qui est constitué par des
résistances de valeur très faible,
quatre ou cinq mille ohms. Résis-
tance d'alimentation faible veut
dire alimentation à tension cons-
tante V"u, ne variera pas quand
la température baissera. Revenons
à la figure LXXVII. Pour une
plus grande netteté du tracé, un
point de colrrant de repos de
l'OC72 correspondant à 4 mA a
été choisi au lieu de 1,5 mA qui
est la valeur normale. On voit que
bien avant que la température at-
teigne O" le èourant collecteur sera
nul. Si I'on observe I'oscillogram-
me du courant dans le circuit se-
condaire du transformateur de
sortie de l'étage classe B, on cons-
tate l'existence de Ériodes pen-
dant lesquelles le courant est nul,
on quitte la classe B pour entrer
dans la classe C.

Des ennuis peuvent être rencon-
trés dans tous les circuits pour les-
quels un faible courant de repos
est imposé : étage détecteur, cir-
cuit à seuil.

La loi qui régit la variation dn
courant collecteur est vraie seule-
ment tant que la temPérature est
encore assez basse pour que le
Icoo soit une fraction imPortante
du courant collecteur.

Dans le cas d'un amplificateur
classe A, le froid n'entraîne pas
une perturbation bien grande du
fonctionnement, cat le courant col-
lecteur a toujours une valeur assez
grande et souvent la polarisation
est faite 'à courant constant.

Nous verrons, quand nous étu-
dierons les systèntes de stabilisa-
tion, qu'il existe, pour le froid
comme pour la chaleur des
moyèns de protéger les circuits
contre les variations de courant in-
désirables.

REPERCUSSION
D'UNE ELEVATION

DE LA TEJVPERAM.]RE
SI-IR LE COMPORTEMENT

D'UN ETAGB
AMPLIFICAIEUR CI-A§SE A

Premier exemple.

Un transistor OC71 est monté
en émetteur commun avec une
qharge de 2 000 ohms, la tension
d'alimentation est 9 volts. Le point
de repos Pr est 'flxé sur I'abscisse
4,5 volts et sur l'ordonnée 2,25
DA, Is est environ é,gal à 39' mi-

Ï6 - mA

7

6

5

cro-ampères. La polarisation de
base est 'faite à courant constant
par un diviseur de tension de forte
valeur ohmique. L'excursion sur
la droite de charge est limitée au
fero d'une part et à la naissance
du coude de la caractéristique d'au-
tre part. Ce coude n'est pas figuré
ici ; 

- on a, pour simplifier, tracê '

pour fa des droites qui s'arrêtent
à 600 mV pour Vc i en Éalité, il
serait possible de gagner un Peu,
jusqu'à Vc : 25O mV en Pra-
tique, mais il s'agit ici d'un exem-
ple destiné à fixer les idées d'une
manière concrète. Voir figure
D(X[X.

En traits et points, on a tracê
la valeur de Is à 25" et dans la
partie gauche de la figure I'asPect
du courant collecteur qu'il sera
possible d'obtenir à 25" . En traits,
mêmes représentations, mais à
45' . Le point de fonctionnement
Pr passe en Pz et Pour obtenin un
couiant de collecteur non déformé,
il faut réduire l'amplitude de la
variation du courant de base d'at-

taque sinon les sommets hauts de
I'oscillogramme seraient écrétés.
La variation du courant collecteur
dans la charge est de crète à crète
4 mA à 25", ce qui donne en ten-
sion :

4 x10-'x 2 x 1æ-Svolts
ou en valeur efficace 8/2ÿ 7 :
2,8 volts.

A 45" , la variation du courant
doit être réduite à 3 mA et la ten-
sion efficace sera seulement 2,1
volts.

Deuxième exemple

Le circuit dessiné figure LXXX
a été monté ; la tension collecteur
a été choisie très basse pour que
la puissance dissipée dans le tran-
sistor pendant les mesures n'en-
traîne pas une tendance à l'em-
ballement. Ce relevé n'a pas de
valeur pour des points de mesure
faits à une valeur plus grande de
ÿc, il a été exécuté dans le but
de servir à notre exemple, nous
voulions éviter I'effet cumulatif qui
acélère l'accroissement de Ic
quand la puissance dissipée dans la
jonction augmente.

Le transistor a é:té placé dans
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Frc. LXXVI. 
- 

Variation du rapport des gains en courant
montage émetteur commun d. Ltne température ej au gain

en courant ù. 8j : 20o.

Frc. LXXIX. Réseau Ic Vc d'ttn fransisfor OC77. Dléuation du courant
de base Is entre 2-ro et 45o. Courant alternatif clans le circuit collecteur

pour ces deuæ températures.

une étuve et on a relevé à 25o ,
puis à 15 

o les valeurs des courants,
ce qui a permis de tracer les
courbes que montrent la figure
DOOil. Pour des courants de
base réglés à des valeurs iden-
tiques dans les deux cas, donc, po-
larisation à courant constant, on
a noté les courants de collecteur,
on a donc deux échelles des Is
pour Ven :, 1 volt. Le réseau
a étê, construit à partir de ces
points et d'tin réseau publié dans
les feuillets de caractéristiques. Les
points de mesure nbnt servi qu'à
fixer les niveaux.

Une droite de charge a êté tra'
cée qui est tangente à la courbe
d'isopuissance 25' , Rc : 3'006).

Puis, une autre droite de charge
Rc : 500Q qu'iI faudrait adopter
si le transistor devait, dans un tel
montage, travailler à 45o. Les
charges Rc sont supposées consti-
tuées par les transformateurs dont
la faible résistance du primaire
peut être nêgligeæ.
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Quand la température va aug-
menter, contrairement à ce qui se
passe dans le premier exemple, le
point de fonctionnement va rester
sur l'abscisse 6 volts et va se dé-
placer sur une ligne parallèle à la

contre-réaction correspond à dimi-
nution du gain, à la nécessité de
prévoir un étage supplémentaire.
Si I'on accepte une puissance de
sortie plus réduite dans le cas qui
nous occupe, le transistor fonction-

Frc. LXXX. 
- 

Cir-
cttit utilisé pout' le
releué des points
ls Ic a VcB. -- I uolt

d'un /ransfsfor
OC72 ù. 25" et à 45o i

, Une résistance de
protection était pla-
cée en série auec le
potentiomè,tre pour
éuiter un dépasse-
ment dangereuæ po.t'

erreur de lc.
+

IV

Ê-

droite de charge en passant dans
la zone dcs p'-rissances interdites
au-dessus de la courbe d'isopuis-
sance Pc à 25" .

Le point P, s'élève de 7 mA
quand la température passe de 25
à 45", le courant de repos est plus
grand et la puissance dissipée au
collecteur aussi. Le courant de
crète atteint sera plus important ;

il s'en suivra un accroissement de
la pnissance basse fréquence, à
condition que la puissànce d'at-
taque suive. Mais. les tolérances
admises par la puissance dissipée
seront dépassées alors que si une
charge de 50C ohms avait été
adoptée, e r prévoyant un fonc-
tionnement à 45", la valeur per-
mise pour la dissipation ne serait
pas dépassée. Tout ceci est vrai
dans le cas où la polarisation est
faite à courant constant, Is n'a
pas varié.

Nous en arrivons à rappeler que
la sécurité d.ans rrn circuit se paye
toujoiirs. Il est bien connu qlrc.
dans Ie cas d'un amplificateur équi-
pé de tubes, on peut arriver à une
grande stabilité, à une interchan-
geabilité aisée, à une distorsion fai-
ble si l'on admet un taux impor-
tant de contre-réaction. N{ais,

nera dans des conditions normales
à 45" .

I1 existe plusieurs moyens d'as-
surer la stabilisation d'un étage à
transistor, qu'il s'agisse d'un ampli-

Ic
mA

r00

0 I 2 5 6 5 6 7 E I t0 21?
v cc(y)

Fro. LXXXI. Réseau Ic Yc d'tttt
fransislor OC72. Points à VcB, - I V.

releués dans le eirarit
de la f iottre LXXX ù- 25o et à 45o.

fi.cateur ou d'un circuit à relais, les
principes sont les mêmes, il faut
que Ic reste constant quand la tcm-
pérature varie. Les procéclés de sta-
bilisation seront étudiés dans un
chapitre spécial.
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Moteur 4 vit. P.-Morconi NF 26
lmportont lot de hout-porleurs
NEUFS:
t 0 cm spéciol pr tronsistors
Elliptique 12 X l9
I 7 cm pour poste
HPS
19 cm ovec tronsfo 7 000 Çt

2l cm

NF 7
NF 1(}

NF 1(}
NF !,2
NF 15

STATION-SERVICE

Anglois -
Service occéléré

Choix consrdéroble de TOUT ce
les Tronsistors - lo Télévision - M

Boîtes, lompes, décors, et toutes tes ES
-- 

Ets PIOLET

Ets PIOLET
rue de Montreuil, PARIS-IIo

2

BONNES AFFAIRES
Rhéosfot bobine, spéciol j 00 Çt

6 wotts NF 4
Nouvelle boîte type Solistor,
complète ovec codron N F 1{}
Supports lompes moulés minio-
tures et NOVAL. Por 50 p. oS-
sortis, lo pièce ...... NF 15

EN STOCK
ïronsistors (voir précédentes publicités)

TELETECH N IC
DE REPARATION
A TRANSISTORS
Allemond - U.S.A. -

de réexpédition pour

DE TOUS POSTES
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ÀMPI.ITICÀTIUR D'É[[CÏROPi.I ONII iII
d,e 4,5 watts à 3 lampes

gant coffret de fai,ble encom-
brement(28 X 14 X 9om)
offrant la possibilité de trans-
f ormer un tourne-disques en
électrophone ou d'am,éliorer la
fidélité musicale d'un récep-
teur radio ou d'un téléviseur.
n délivre une puissance mo-
dulée d,e 4,5 watts bien suffl-
sante pour une écoute en ap-
partement.

Cet ensemble est d'une réali-
sation très simple et malgré
son nombre de lampes réduit
à deux amplificatrices et à une
valve ses performânces sont
excellentes si l'on choisit un
haut-parleur de qualité. Trois
potentiomètres règlent respec-
tivement le vo'lume, le niveau
des graves et celui des aiguës.
Le potentiomètre ,de volume à
prise est monté avec circuit
de relief physiologique com-
pensé, c'est-à-dire avec dispo-
sitif relevant le niveau des
graves aux 'faibles niveaux so-
nores pour tenir compte des
courbes d'isosensibilité de

:

'AMPLrFrcarEUR monopho-
nique décrit ci-dessous
est présenté dans un élé-

2,2 kIz

0,01'4F

,suiyanl plalne-
de 0à5/0kO

Frc. 1. 
- Schéma de principe

-de l'amplificateur.

l'oreille. Le correcteur est du
t)rpe Baxendal,l, très eftcace.

Une contre-réaction est ap-
pliquée entre la bobine mobi-
le d,u haut-parleur et la ca-
thode du deuxième é,Iément

ECCSZ

/00ka 0,01 gF

P3

Graves

§
.§
It

/0 ka

50 gT. Jîlt

ECC82 préamplificateur de
tension.

Cette contre - réaction e,st

apériodique, mais son taux est
réglable par une résistance va-
riable de 270 O.

tloleur lourne ûiVue

I,a figure 1 présente le sché-
ma de principe de l'ampli-
ficateur. L,a première partie
triode de la double triode
ECC82 (l2AU7) est montée en
préamplificatrice de tension.
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FRÂIICE
E. F.

AVEC LES
,

REGUTATEURS
de TENSION

AUTOTNATIGTUES
TOUS ilODÈTES dE I8O YA ù T OOO YA
TYPES §PECIÂUX Â CORRECIIOil §IIIUSOïDA]E

o TENSION SECTEUR VARIABLE -#, æ %
oTENSTON STABILISÉer {- 1%

o RENDEMENT EN CHARGE 75 à 80 %
o 2 ENTRÉES 110 -220 V, ALTERN. 50 c/s
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Les tensions BF délivrées par
le pick-u,p à cristal sont app,li-
quées au potentiomètre à pri-
sê, de 1 MO, par une résistan-
ee R qui dépend de la cellule
utili,sée sur la platine. Cette ré-
sistance qui modifle la courbe
d,e réponse de la cellule peut
être comprise entre 0 et 510 k,Q'.

La prise médiane du poten-

tiomètre à 500 I(O est reliée, à
Ia masse par l'ensemb'le série
27 kA - 0,01 pF destinée à rele-
ver les grav es aux 'f ai'bles ni-
veaux.

Le premier élément ECC82
a sa cathode polarisée par la
résistance 2,2 k'O non décou-
plée. Sa charge de plaque 'de
180 kQ, est alimentée à la 'sor-

tie de la deuxième cellule de
découplage haute tension, de
10 kÇ} - 50 pF.

Les potentiomètres P, et P'
du circuit correcteur Baxen-
da,ll règlent respectivement les
aiguës et les graves. L'inter-
rupteur de Pr commande la
rnise sous tension.

Le deuxième élément triod,e

ECC82 est polarisê par une ri
sistance cathodique de mêm
valeur, mais shuntée par u
condensa,teur électroohimiqu
de 25 ,FF 72 V. La charge d
plaque, de 100 kO, est alimer
tée à la sortie de la premièr
cellule de liltrage haute tet
sion, de 4,7 kO - 50 pF.
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La chaîne de contre-réac-
tion apériodique est consti-
tuée par la résistance variable
de 270,Q et par la résistance
de 470 O reliée à Ia bobine
rnobile du haut-parleur.

La ré'sistance de fuite d,e
grille de l'amplificatrice de
puissance EL84 retourne à un
point de tension négative par
rapport à la masse, aûn d'as-
surer,la polarisation. Cette
tension négative est obtenue
par la chute de tension du
courant anodique total traver-
sant Ia résistance de 220 Çà

| 'W', disposée entre la prise
médiane du secondaire HT du
transformateur d'alimentation
et la masse. Le condensateur
êlectrochimique de découpla-
ge de 5,0 pF-aO V, en parall,è,I,e
sur cette résistance doit avoir
sa sortie positive reliée au
châssi's.

La plaque de I'amplificatrice
finale EL84 est a,limentée avant

flltrage par le primaire du
transformateur de sortie d'im-
pédance é.gale à 4 500r rQ.

L'alimentation classique, est
assurée par un transformateur
770/220 V et par une valve
EZ80 redresseus,e des deux al-
ternances.

Le châssis sur lequel ,sort
montés tous les éléments de
l'amplificateur est de 255 X
70 X 40 mm.

Commencer par flxer la par-
tie supérieure (flgure 2), le
transformateur d'alimentation,
le transformateur de sortie, les
supports de lampes, le conden-
sateur électrolytique de 2 X
50 pF et les deux travensées
isolées supportant Ies deux
cosses d,u condensateur é,lec-
trolytique carton de 32 pF
500 V, les deux douilles PU.
Une embase de blindage est
prévue avec le sup,port de
,I'ECC82. Des étriers avec res-
sorts maintiennent dan,s leurs

supports les l2ssrpes ElL84 et
EZ8,O.

Sur Ie côté avant fixerdirec-
tement le support miniature
du cavalier répartiteur de ten-
sion, les deux douilles du fu-
sible et les trois potentio,mè-
tres. Le capot avant est fixé
par trois autres écrous de po-
tentiomètre,s. Ne pas oublier
les passe-fils en caoutchouc
pour les liaison au secteur et
au transf ormateur de sortie.

Le câblage de la partie infé-
rieure du châssis est indiqué
par Ia figure 3. Le côté avant
d,u châssis est représenté ra-
battu mai,s le côté arrière qui
ne comporte aucun élément
n'est pas représenté.

Les points de masse mar-
qués X sont effectués exacte-
ment aux endroits mentionn,és.

On remarquera la petite
barrette à I cosses supportant
la résistance de 220 O 7 watt,
le conden,sateur électrochimi-

que de découplage de la ten-
sion de polarisation, dont le
positif est au châssis, les deux
résistan,ces de la chaîne de
contre-réaction de 470 çà et
270 Q.

Sur le plan, une résistance
est disposée entre ,Ie point A
et Ia masse. Il est corlseillé de
disposer une résistance varia-
ble de 270 Q entre ce point et
Ia masse afln de pouvoir aius-
ter le taux d'e contre-réaction.
Il est évident que la contre-
réaction est maxima lorsque
la résistance est ,à son maxi-
Inum, c'est-à-dire 2:7'0 tO. Le
taux de contre-,réaction à uti-
liser clépend du type de haut-
parleur adopté. Si l'on 'collrstâ-
tait une réaetion au lieu 'd'une
eontre-réaction i,l sufflrait d'in-
verser les liaisons du seeon-
daire du transformateur de
sortie.

(Réalisation'Radio Voltaire.)

Itl?EDl llllE It - cuDED Dôpr^TrE E Tp^NsreTôpc ? M E

TR 274 - AMPLI I w 25 A s TRANSISToRS - PUSH-PULL
bosse impédonce. Alimentotion: pile 9 volts. (Description H6ut-Porleur, nove

BATANCE pour tronsformer en stéréo 2 omplis Hi-Fi - Renseignements

TUNER tM 229 - 7 tubes, ovec rubon EM84, plotine H.-P. côblé. Se

Documentotion sur demonde. (Descript. H.-P., nov. 1959), En pièces défoc

TR 229 - AMPLI Hl-Fl 17 W - Erac - t2,.'r7 - t2{x7 - 2 x EL
bosse impédonce O 2 entrées rodio AM et FM O Tronsfo de sortie: GP 300
Polorisotion fixe por cellule oxymétol O Réponse l5 ô 50000 Htz O
élégonte en coffret métollique givré O Equipé en motériel professionnel O

comptet, en pièces détochées .....1...;.. NF 295100

oÉpARTETENT PRoFEssroNNEt
GROSSISTE OFFICTEL TRANSCO - DARIO - CFS (TRANSFOS) CARTEX

IDocumentation spéciale sur demande
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1- A s Permettant
I la gnétophone
-t-l en consiste à
utiliser une tête magnétique spéciale permet-
tant la lecture simultanée des deux pistes des
canaux de droite et de gauche e't un préampli-
ficateur BF à deux canaux. Ce préampli-
ficateur s€râ suivi de I'amplificateur du magné-
tophone et d'un amplificateur extérieur, afin
d'alimenter les deux haut-p'arleurs.

I-e préampli,fisateur dou,ble de la figure 1

a été conçu avec des dispositifs correcteurs te-
nant compte du standard NARTB d'enrogis'tre-
ment des ruban,s. La corrertion est obtenue par
une contre-réaction entre la plaque de la
deuxième partie triode et la cathode du pre-
mier élément. La contre-réaction est sélective,
la chaîne de CR comprenan't la résistance Rrr,
de 680 ,Q, la résistance Rn de 51 kQ et le con-
densateur Cr, de 1 000 pF. La correction se

traduit par un relèvement de 15 db sur 20 c/s
et par une atténuation de 15 db de 15 000 à
20 00,0 c/s.

Deux dourbles triodes 12 A){7 sont utilisées,
une pour chaque canal ; I'alimentation anodi-
que est commune. Iæ redressement des deux al-
tèrnances est obtenu par deux redresseurs secs
pouvant, bien entendu, être remplacés par une
valve. On remarquera I'alimentation des fila-
ments sous 6,3 V, par deux conducteurs avec
potentiomètre d'équilibrage de 100 ç1, destiné
à réduire le ronflement.

Pour éviter toute induction parasite, il est
con'seil,l é, de recheroher la disposition optimum
d,u trans,formateur d?alime'ntation sur le shâssis.

Prix spéciol NET ........ ..........
* POSTES DE 2 A 7 TRANSISTOR.S, Ct NOtrC

modèle 7 tronsistors è I wott de puissonce.

* PIZON-BROS te plus petit poste à 6 tronsistors du

f ronço is.

è 2 tronsistors (90x58x3 I mm)

Læs nrlJu., d'éléments du schéma de la fi-
gure 1 ne sont mentionnées que pour un seul
pr,éampli,ficateur ; les éléments correspondants
du' deuxième amplificateur sont identiques :

Rr, R, : 100 0 1 \ry ; R, : pot 100 Q ; Rn,
Ru:15 kA 1W;Rc-: potentiomètre 1MQ;

t2 AX7

R, : 220 kQ i R, : 3 300 A i R, : 51 kA -F

57o ; R,n : 1 MA I R, :47t kQ; R,, :680
O; R,, : 1 MÇà-l W.

C, :2x40 pF--150 V I Ç, ;47'O pF céra'
mique i C, : 0,06 p"F i Cn : 0,0'1 pF ; q :

0,01 rrF ; C,, : 4O u.F-150 V.
Rect. l, 2. : redresseurs sec 130 V-20 mA.
T : transformateur d'alimentation primaire

115 V ; secondaire HT 2x130 V-20 mA ; se-
condaire de chauffage, 6,3 V-l A.

(D'après u Radio Electronics ,.)
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vous offre toutes ses
N. F.
6,00
5r00
3,50
6,00
3r00
3,00
3,00
3130
3,00
3,00
3,00

I 1,00
I0,00
I0,00
10,00
3,50
6,60

I0,00
2,5O
3,00
3r0O

I3,00
6,7O
6,25
3,00
3,00

72,5O
5,00

N.F.
I R5 3,00
lT 4 3,00
'l s5 3,00
3S4 3,50
3Q4 3,50
3S4 3,50
5U4 8,00
5Y3 4,00
5Y3GB 5,00
523 7,7O
6A7 6,80
6A8 4,OO
5AF7 5,00
6AL5 2,50
6AQ5 3,oo
5AV6 3,00
6AÏ6 3,00
68A6 3,00
6BE6 3,00
6BQ7A 3,50
6BQ6çA 14,00
6C6 3,00
6D6 3,00
6E8 5,00
6H8 5,00
d6 3,00
6J7 3,00
6K7 5,00

5M7
6Q7
5V4
5V6
6X4
12AT6
1 2AT7
12/.U6
I3AV6
I28A6
12886
2t 86
25L6
2525
2sz6
35W4
42
43
5085
57
58
59
75
76
77
78
79
80

11723
ABC] ...
AF3
AF7
AKl
AKz
807
I 561
1 883
506
AZl

CB LI
cY2
DAF96
DK92
DK96
DLg6
EAF4I . .

EAF42
EB4
EB9 I
EBC3
EBC4I .. .

EBF2
EBFSO
ECC4O
ECCSI ...
ECC82

N.F.
ECFI 6,80
ECH3 6,80
ECH42 3,00
ECHSI ... 3,50
ECL80 3,00
EF9 5,30
EF41 3,00
EF42 3,50
EF80 2,5O
EKz 6,00
EL38 15,50
EL4l 4,5O
EL84 4,OO
EM34 5,00
EZSO 3,50
GZ32 6,50
cz4o 4,5O
PCC84 3,00
PCF80 3,50
uAF4l 3,00
uAF42 3,00
uBc4l .. 3,00
ucq42 3,00
ucHSl .. 5,2O
uF4l 3,00
uF42 5,90
u L4l 4,5O
uY42 4,5O

22, rue A.-TEISSIER
FONTENAY-SOUS-BOIS - Seine

R. C. Seine 55 A 5543

lampes garanties I an
N. F.
4,5O
8r50
6130
9,7O

14,00
13,4O
13,50

6r25
5,00
5,00
5,00

10,00
I0,00

4,5O
3,00
3,00
6,5O
3,00
3,00
4,50
2,5O
7,5O
3,00
6,00
3,50
4,5O
2,OO
6r00

YENTE UNIQUEMENT PAR CORRESPONDANCE
Dentctnd.ez notre liste complète de tubes contt'e enueloppe timbrée

Expédition contre remboursement. Frois d'expéditions. Minimum : CR 250

480 NF
nouveo u

mo rché

le petit poste

codre incorporé - écouteur
terre) très bonne réception

mognétique (sons ontenhe
des postes locoux (en ordre

NF*
lundi motin

heures
RAPY

nl
de

NF
* Les dernières nouveoutés Hi-Fi, (choînes, boffles,

plotines).

* Le plus grond stock de pièces détochées.

RADIO - TELEVISION . TRANSISTORS 
I

+
35, rue de Rome PARIS (8')

C.C.P. 728-45 Poris

Téléphone : LABorde 12-00
- Libroirie spéciolisée

l2-0r

* Cotologue 1960, envoi contre 2,50
Ouvert tous les iours, souf le dimonche et le

de 9 à l2 heures et de 13 ,lt. 30 à 19
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oinsi que ses nom'breuses réolisotions

2 omplis 4 W - Ultro-linéoirè ovec tronsfos ,, Supersonic »

2 o/o distorsion - 40 à I 4 000 cps -+' 2 db - Bo lonce

correction tonolité - tnverseur de phose - Volise grond luxe
H.-P. AUDAX - Plotine mixte AG 2009 «< Tronsco >».
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Ltr CRITÉNIUM
Récepteur portatif et au,to

à 6 transislors

g{tlttnxes PO - GO - BE

/0 kn
Mrr zayF @MF

CV osc.

?20 pT

Branrhement
lransfo tlF

E « Critérium » est un
posteportatifà6tran-

I-l sistors spécialement con-
çu pour êtr'e également utilisé
aveô satisfaction à l'intérieur
d'une voiture. Il 'est 

Présenté
dans un éIégant coflf ret de
260 X 195 x 95 mrn, dont le
poids avec pûtes ,est de l'ordre
de 2 kg. La di,sposition sur la
partie ,d.u coffret du clavier 'à

touches, du cadran, des coln-
mandes du condensateur varia-
ble et du potentiomètre de vo-
lume, facilite la fixation sous le
tableau de bord d'une voiture.

Le clavier de com,mande clu
bloc est à 5 touches : B'E, PO,
GO, Ca'dre et An,tenne. Sur la
pos,ition cadre, les gamm'es PO
et GO sont reçues sur le ca'dre
,ferroxcube incorPoré de 200
mm de largeur. En apPuyant
sur la touche antenne des bo-
binages srpéciaux PO et GO
sont commutés et rreliés à la
prise antenne auto disPosée

37T1

Pnse
anl. aulo

CVacc
a90 pF

250 pF

sur l'un d'es côtés du co,f'fret,
Ce mê,me côté comprend éga-
lement un jack Permettant le
rbr'anchement d'un écouteur de
,basse impédance Pour l'écoute
personnelle ou d'un haut-Par-
leur extérieur remPlaçant lc
haut-parleur incorrPoré, modèlc
elliptique de gran'd rendement
de 12 X 19 cm.

SCIIEIT,IA DE PRINCIPE

Le schéma de PrinciPe dtt
r'écept,eur représenté sur la fl-
gure 1 est slxs5içlue : le Pre:
mier transistor 37T1 est monté
en oscillateur modulateur, I'es

deux 36T1 en amPlilicateurs
rnoyenne fréquence, le 9'92 T1
en préamplificateur driver et
les deux 941 T1 en amPlifica-
teurs push-pull classe B.

Le 6ranche,ment Pratique.des
cosses du cadne ferroxcube, du
bloc à touches et des transfor-
mateurs moyenne fréquence

Frc. 1. Schéma de principe du Critërium'

36T1

992 T1
941 T1

Drirer

est indiqué sur le schéma de la
figure 1. Tout ce ,matériel est
dè maneus Opta'lix, les numé-
ros de référence étant les sui-
vants : cadre SP 200, bloc cla-
uier 5196.

Sur la figure 1, le bloc est
vu du côté opposé aux noyaux
de réglage. Toutes les cosses
sont accessibles sur une Pla-
quette de ,bakélite.- Le ca'dre ferroxcube PO-GO
comporte 7 cosses. La disPosi-
tion des bob,inages PO et GO

sur le bâtonnet permet de dif-
,férencier les 6 cosses sYmétri-
ques et d'éviter toute erreur de
branchement.

Le détail de branchem'ent
des cosses du tbloc à touches
est le suivant :

1 : vers la pr,ise d'adaPta-
tion no 2 du Pri'maire du
p r,e,m i e r trans,formateur
moyenne fréquence MF'1.

2 : vers Ie collecteur de l'os-
cillateur modu'lateur 37T1.

36T1

q\§
tc)

tr-
=)§to
d

41 Pl

T

,{\
l.\
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§
o
o
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tt-+
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o
d

20 gF

Tr. s.
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\
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o-

I

o:
tO'

LLo-
o
r()

100 gF4-+l
?»

-l+,»
50 gF

-,5
l-+
l(f,

Id

L

Pnte
fcouteur

9

3 : v€rs l'émetteur du 37T1 Par'
un condensateur sér'ie de

10 000 PF.
4 : vers la masse (masse oscil-

lateur).
5 : vers la cosse I Par un con-

clensateur cérami'que de

10 pF.
6 : vers la masse ('masse ac-

cord).
7 : vers la cosse 10 Par un

cond'ensateur mica de 475
pF et vers les lames fixes
du conclensateur variable
oscillateur de 220 PF'.

8 : vers la prise antenne auto
par un con densateur séric
de 250 pF et vers la cosse 5
par un condensateur cé-
ram,i,que de 100 PF.

I : vers une cosse du cacl re
(,base caclre PO).

10 : vers la cosse 7 par un con-
clensateur mica de 415 PF.

77 : vers antenne télescoPique
BE.

12 : vers une cosse du cadre.
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13 : vers une cosse du eadre
(prise cadr,e PO 'basse im-
pédance).

14: vers une cosse du cadre
(prise cadre PO b'asse im-
pédance).

15 : vers la rnasse.
16 : vers la ,masse par un trim-

mer de 60 pF (trim'mer ac-
cord GO, antenne auto, fa-

17 : v,ers la masse par un trim-
mer à air ,de 30 PF (trim-
mer accord PO, antenne
auto).

18 : vers une cosse du cadre'
19 : \ners les lames fix,es du con-

densateur variable d'a.c-
cord, de 490 pF.

20 : vers la ba,se du transistor
87T,1 par un condensateur
série de 0,1 flF.

Comme nous l'anrons signalé,
le schéma de principe du su-
perrtrétérodyn'e est classique. Le
pre,mier ampliûcateur moyenne
Îr,équence 36T.11 est eomm'andé
paf les tensions de CAG Pré-
levées par Ia rés,istance de

10 kQ. On rrefilâr,quera le bran-
ch,ertnent particulier de la dio-
de 41P1 dont I'ano,de est à la
masse et la cathode est reliée à
l'extrémité 4 du secondaire de
MF3 , lra composante continue
positive est prélevée sur' l'ex-
trémité no 5.

Le potentiomètre de détec-
tion a une résristance de 50 kA
notablemen't plus élevée que les
5 ou 10 k0 habituels. La bas'e
du premier transistor 36T1 est
polarisée au repos par une ré-
sistance de 100 kA qui consti-
tue avec la résistance de 10 kQ,
celle de 1,5 kA et celle du po-
tentiomètre un pont entre

-9 
V et masse (+ I V).

Le deuxiè,me transistor am-
pliflcateur moyenrne fréquence
36T1 n'est pas commandé Par
les tensions du C.A.G. Sa Pola-
risation de base est déterminée
par le pont 27 k0 - 2,7 k0 en-
tre 

- 
I V et masse, qui Porte

l'extrémité n' 5 du secondaire
de MF2 à une tension négative.

L'étage amplificateur driver

est équipé d'un trans,istor
992 T1 polarisé par le pont
27 kQ - 4,7 kQ. Le transfor'ma-
teur driver est un modèle mi-
niatur'e Audax.

Les deux résistanees de 2,2
k,Q et 47 A p'er,mettent le fonc-
tionnement du push-p,ull des
deux 941T1 en elasse B.

L'ensem,b'le sqrie 470 Q - 0104

[rF reliant les deux bases sert
à atténuer les aiguës.

Le transformateur de sortie
est le modèle Audax trs 74.

On nemanquera le branche-
ment très si,mple du iack mi-
niature de l'é,couteur ou du
haut-parleur extérie'ur.

Lorsque l'on enfonce la fiche
dans le jack, le haut-partreur in-
térieur se trouve déconnecté
d'u secon,daire du transfor'ma-
teur d,e sor'tie.

La tension d'alimentation de
I V est obtenue à partir de
cleux pi'les de lampe de poche
de 4,5 V mont'ées en série à
l'intérieur d',un boîtirer polysty-
rène spécialement prévu, qui

permet le remplacernent très
rapide des piles.

MONTAGE ET CABLAGE
Tous les élé'm,ents du réceP-

teur, sau,f le haut-parleur, la
pris,e an'ten,ne auto et le jack
miniatu,re, sont montés :

t o Sur un châss,is équerre de
2,3,5 rlJJl de longueur, 50 mm de
haute,ur et 65 mm de largeur.

2e Sur une petite plaquette
d,e bakélite de 160 X 55 m'm.

Cette plaquette est Percée de

trous équidistants (Plaquette
Metallo pour circuits aPPli-
qués).

L'e châssis équerre supporte
le bloc à touches, flxé au mi-
lieu, de te'lle sorte que les axes
des to,uches soi,ent Penpendicu-
laines ; le condensateur varia-
rble vissé directement sur lc
côté supérieur, le Potentio'mè-
tne de volume et le cadne. Ce
dernier est mainte'nu Par une
tige filetée de 50 mffir de hau-
teur.

Une échancrure du ehâssis

lerr 6obfu Transfo
de s ortie Equerue àà

fïxafu'on

Plaouette
ba'kdlite

Uack
tlP

&E

Caiseur
p0t,

Pri,se
ant. duto

- Vue sapérleate du chdssis et ite la Pl,4uctte de bdkélite.

lO25'

yeù
-D

Fro. 2
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D,ti voî,f*rm, drïver

est prévu,e pour le haut-rparleur
elliptique monté dinectement
sur le coffret du r.ecep,teur. Le
châssis, une fois câblé, est
fixé dans le coffret, de telle
sorte que sa parti,e supérieure
eorr,espon,fls à celle du coffrrt.

La plaquette de bakélite
com,prend tous les autres éIé'
ments : su'pports su'bmin'iatu-
res de transistors, résistances
et condrensateurs, transfo'rma-
teurs moy'enne,f,réquerlc'e, dri-
ver et de sortie.'Fixer sur la
partie supénieure de la Pla-
quette les boîtiers des transfor-
mateurs MF, les suP,Ports des
transistons et le transfo'rma-
teur de s,ortie. Le tran'sfo'rma-
teur driver est fixé Par des-
sous.

I-es boîtiers des transforma-
teurs MF sont cYlindri,ques et
i,dentique's. Pour les différen-
cier, le fi,I souple de sont'ie de
MFl (connexion 5) est de cou-
leur rouge, celui de IVIF2 est
jaune et c,elui de MF'3 e'st

blanc.
Deux petites équenres à cha-

que extrÉrnité de la Plaquette
de bakélite Penmettent, un'e
,fois le câblage tenmi'né, de

fixer la plaqtle'tte Berpen'dicu-
lairement au côté in'férieur du
coffret. La Place disPonirble
au-dessu's du- haut-Parleur '€l-
liptique est suflisante Pour lo-
.ge'r là p'laquette à droit'e et le
Ëoitier 

-deJ 
Piles à gauche'

Toutes les cosses du bloc à

touches ont été d'étaillêes et

sont facilement rePénables'

Frc. 3. 
- 

Yue ün-
f érieure du blo'c.
et de la plaquette

de bakélite.

36 T1 36Tt

tû5 pF

43 !6 sq l:o '-r,Az â trDs; A#tAtÉ5\120 frrc0È

ffi o

mulllror
I00 o/o TRANSPARENT

TIROIRS coulissont dons un

s'emboîtont les uns dons les

a S'odopte à n'imPorte quelte forme

d'emplocement disPonible ;

O 80 poosibilités de cloisonnoge du

tiroir ;

O Rongement rotionnel de toutes
pièces de formes diffénentes ;

O Spéciolem,ent conçu Gt étudié Pou'r

LE RANGEMENT EN RADIO, TELEVISION,
ELECTRONIQUE,

ELECTRICITE, PHOTOGRAPHIE

Renseignements et . documentotions En vente chez votre grossiste

R. DUVAUCHEL, lmportoteut, 49, rue du Rocher, PARIS-8e-Tel. : LAB. 59'41
Agent .gn BELGIQUE : TEXON, 38, rue Yondcrrtroeten - BRUXELIES

cosiêr,

outres
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Toutes les liaisons des cosses
de ce bloc au cadrs sont effec-
tuées avant de ,monter'l,e châs-
sis à l'intérieur du coffr'et. Les
d ernières liaisons à effectuer
entre le châssis et la plaquette
de bakélite sont les suivantes :

- 
Cosse 20 du bloc au cou-

densateur de 0,1 p,F de la base
du transistor 37T1.

Cosse 2 du bloc au co'llec-
teur du 37T1.

Cosse 3 du bloc au con-
densateur d'e 10 000 pF r,elié à
l1émetteur du 37T1t

Cosse 1 du bloc à la P'rise
n.o 2 du primai're de MF1.

Oes quatre premières liai-
sons s'effectuent par llintermé-
diaire d'un'e petite barrette re-
lais à 4 cosse,s.

Interrupteur du Potentio-
mètreet+9V.

- 
Masse du châssis et ligne

de masse de la plaquette.
Extrémité oPPosée à la

nlasse du potentiomètr,e et ré-
sistance de 1,5 kQ.

Curseur du Poterntiomètre
et eondensateur de lia,ison de
20 pF.

ALIGIYEMENT

Les points d'alignement du
bloc sont les suivants :

10 Gamme PO cadre .' noyau
oscillateu,r PO-GO et accord
cadr.e (deplacem'e'nt du 'bobi-
nage PO sur le bâtonnet de fer-
roxcu,be) sur 57 4 kc/s.

Trimmers osci^llateur et ac-
cord du CV sur 1 400 kcls.

to Gamme .GO cadr,e .' ac-
cond eadre (déplacement du
bo,binage GO sur le bâtonnet de
fierroxcube) sur 200 kc/s.

30 Gamme PO antenne auto:
noyau d'accord PO sur 67 4
kcls et trimmer de 30 pF sur
1 400 kcls.

{o Gamme antenne auto .'

noyau d'accord GO et trimmer
facultatif de 60 PF au mil,ieu
de la gamme.

50 Gamme BE.' noyaux oscil-
lateur et accord sur 6,1 Mc/s.

GilNND (HOIX

Devis ducfllîERtrrtlt
Décrit ei-conte

nÉcpprEuR a 6 rnlNsrsroRs + 1 DroDE, pnÉsBxtÉ DANs uN ÉrÉanNt
coFFRET c^t rxÉ AvEc oÉcons cRrs ou NoIRS, coMpoRTE uN caDRE
DE 200 rvrrvr. rNcoRnonÉ, uN cLAvrER 5 ToucrrEs, UNE pRrsE ANTBNNE
AUTo, UNE porcNÉs EscaMoTABLE rERMETTANT LÀ PosE suR TABLEAU
DE BoRD DE LA vorruRg. Muslcnr.rrÉ ExcEprroNNELLE oBTENUE pAR uN

HP ELLIPTIQUE 12 X 19, PRI

BIBLIOGRAPFIIE
*

PROBLEMES
DE RADIOCOMMUNICATIONS

(avec solutions)
basés sur les programmes des P.T.T.
pour Ia préparation des examens

de RadiotéIégraphistes
par Louis Bouchet

Profes.seur ù l'E.C.T.S.I7.E.

-f TN volume in-8 (16X25), 106 pa-
I I g... Eclité par Gauthier-Villars.\"/ En vente à Ia Librairie de la

Radi o, 1 01, r'ue Réaumu r', Pari s (20) .

Prix : 74 NF.

Cet ouvtago rr poLll but tlc propo-
ser au\ élèves préparant Ia carrière
de radiotélég-raphiste un grand nom-
bre cle problènrcs semblables à celui
qu'ils auront à résoudre le jour tle
leur examen.

L'auteur, par ses fonctions, coll-
naît les chapitres sur lesquels il est
bon d'insister et à propos desquels
un problème est nécessaire. Connais-
sant aussi les difficultés des élèves
il s'est eflorcé cle clonner le nraxi-
rnum cle détails dans les solutions
qu'il propose afïn que Ia marche à
suivre soit facilement et rapitlenrent
comprrse.

Dans ce Recueil, les élèves trort-
veront dos problèmes correspotrclant
aux chapitres suivants :

7" Alirnentation .' redressement, fil-
trage. )o Basse frëquence _i amplit-
cateur à résistance, à transformateur;
amplificateur push-pull, avec diff é-
rents types de déphaseuls. 3o Contre-
rëactiott .' C.R. appliquée à un étage,
à un amplilicateur ; montages sPé-
ciaux (cathode follou'er, déphaseur
cathodl,ne). {o llaute ' f ,éqltence .:amplifitateur, à simple circuit, à
transformateur ; amplifÏcateur cou-
pté à une ligne, à une antenne ; anl-
plificateur de puissance.5o Oscillrt-
teurs .' à circuit LC, à circuit RC
(thyratron). 6o Oscilloscope .' alimen-
tation des électrodes, figures obte-
nues sur l'écran. Àction de la base
rle temps. 7o Modttlatiott : a. modu-
lation d'amPlitude ; b- modulation
cle fréquenoe et de Phase : indice,
cléviation de fréquence, lamPe à

r'éactance, discriminateurs. 8o Lignes
et antennes .' lignes adaptées, oncles
stationnaires, couplage ligne-antenne,
accord d'antenne, diagramme de

ra)'onnement d'antennes directives'

Dimensions : 250x195x95 mm.

sE PouR Écoutrun ou HPS.
(T 300'11 Transfo Sortie 28x32
(P 589) I Potentiomètre 50 K
avec int.
Q) 710)l Boitier pour les piles

| (P 300) 2 Piles de 4,5 V
(D 202) I Bouch
(B 3711 2 Bouto 22
(S 19l) 6 Suppo
(D 757)1 fack
(D 224) I Relais
(D 219)I prise ne
auto
(F 373t I m. fil 5 cond. ....'.
(F 202) 5 m. fil câblage 5/10
(C 251\ I Condensat. céramique
270 PF
(C 250) I Condensat. céramique
IO PF
(C 237) I Condensat. aiustable
60 PF
(R 151) 20 résistances 1/2 -\N. :

4,7 oh,ms - 47 - 120 - 390
2x470 - 680 - 2xlK -'lK5
2K2 - 2K7 - 3K9 - 4K7 - loK
- 3x27K - 2xl00K

7,50

2,55
8,30
1,88
o,42
1,04
4,09
2,08
o,l2
o,50
7.,2+
O,50

o,32

o,30

1,60

4,00

les compris
(HS) |
gnée escam
glace, cadr
CO-PO-BE-
HP.
Le châs§is puur te montage du
bloc, ferroxcube, potentiomètre
et CV, la plaquette avec ses
équerres pour le montage des
MF et transfos BF
(B 184) I Bloc 5 touches Opta-
lix avec 2 condensateurs mica
415 et 230 PF ... r.
(B 223) I Cadre ferroxcube de
200 mm
(C 778) 1 CV Aréna 490x220
démultiplié
(B 244\ 1 feu de 3 MF Optalix
(II 798\l Haut-Parleur Siare
l2xl9. Spécial Transistor .....
(T 290)l Transfo Driver l5xl9

PRIX SPECIAL POUR

9 Condensateurs

ques miniature :

(C 529t3x 20
G530rlx 50
(C 531) lxl00

Prix du matériel
I feu de 6 trans.

6,42
2,25
2,25

NF 2 7.7 ,31

USA + Diode 7O,50

(c 281) 2xl0 000 1,19
(C 28212x20 000 1,Iq(c zsst 3x4o ooo Z,?,

5 Condensateurs Electro-chimi-
65,20

2(ô,16

11,80

7.2,20
18,00

9(),00
9,45

MF 12 V
MF 12 V
MF 12 V

EN PIECES DETACHEES . . . . . - . . . . . . . .
(Port et emballage en sus)

NF T98
ATTENTTON / Nous inf ormons notre aimable _"]!:y!è!9 --q!Î--t::t::_ ::,t
iîaiîi, ,iià"irii;;;"î-'téiôïiio,rnert wr nos seruiees teen-niques consti-
tuent un *"ieriii-- rïio" iutement épîouué. La réf érence qut §e tnouueiuent'un" matériel soigneusement - étuent un matétiel sotgneusemenL e

auant chaque pièce es{ celle qui îig

L'ENSEMBLE INDIVISIBLE

u/^e §ur

* NOTRE NOUVEAU

CltîNLOGUE
GE IU ENNL
PIECES DETACHEES

(Radio et Télévision)

OUVRAGES SELECTIONNES
D',ELECTRONIQUE

(Radio, Télévision et Transistors)

68 pages, format l2Vl7, nombreuses gr.a-
vures êt avec prix à iour au I "" ianvier
I 960.

Ëtil "pofrîëô'n .:..,:?? nr 3,1 5

]tE MEUBLEÿ

A DES PRIX TRÈS AVANTAGEUX
CONSULTEZ.NOUS

CHATETET-RADIO
(Ex Cénéral-Radio)

I, BOULEVARD DE SEBASTOPOL
PARIS (ler) - Métro : CHATELET

Té1. : GUT. 03-07 - C.C.P. PARIS 7437-42

t{o
2
2
z
o
EI

!ip
È

(o MBltlEÿ n[ DIO- trH{r'uo
IMPORTES D'ALLEMAGNE DE L'OUEST

et comportant tous les perfectionnements
de Ia Technique Moderne :

5 HP - AM-FM - CHANGEUR DE DISQUES
AUTOMATIQUE tto disques tous diamètres)

4 YITESSES (16 - 33 - 45 et 78 tours)
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RR - 1.08. M. Lucien Bou
By: à Vitry (Seine).

Il y a qu,elrque chose qui ne« colle » pas dans vos explica_
tions : Vous nous parlez d,unè bo-
bine d'excitation dè rel,ais, bohine
de 6 V, 6 A, 35,Q. Si Ia bobinoco volts,3? tu*Jl;35 era de O,l7 am-
père pour 6 volts (et non 6 am-
pères). Ainsi Ie veut la loi d'Ohm !

o
RR - 1.09 - F. * M. E. Galliné,à Evreux (Eure), nous communi_

que le renseignemant suivant, do.nt
nous le reme,rcîons ..

Vous avez fait paraître dans le
n o 

1 .01 6 de votre rovue un ar-
ticle re,lat'iif a,ux réce,pteurs BC 453AetB.

Je vous signa'le qu'il existe une
version de ce réceptèu,r équipée de
tubes læktal (et ,bàptisée R 

-11 
A)à savoir : 14A7 : HF, 1457 

':

Conv.. 1,4,A7 : MrFl, l4R7 : MF2
f Det. l4F7 : Préampli BF et
BF,O, la finale étant comme sur Ie

en n'apportant pas un filtrage suf-
fisant (fi,g. . RR -- 1.09 en À), on
a recours à la classique cellule en
f que l'on fait précéder par une
bobine à fer, ditt d,entTée (ng. RR- 1.09 en B).

2" Il est certain que Ia valve g0
du bon vieux tomps est rohuste,
on pourrait dire « increvable »',
et gue de rornbreuses fab,ricationi
modernes pourraient s'en inspirer !

3 o Chractéristiques et broihages
des tulbes :

5 R 4 GY .. Valve biplaque à
vide ; chauffage 5 y ZA; Va màx.
- 2 X 475 Veff; I redressée _
17 5 mA ; tension iwerse max. :
2 800 V ; ,a,utre condition d'ern-
ploi : 2 X 45t Veff ; I redressée :
150 mA.

5 R 4 WGA .. Mêmes caracté-
risti,ques que le turbe ci_dessm,
mais dans Ia série .professio,nne[é
renforcée.

Nota ; Il n'est absolument pas
question d'dbtenir une intensi,té ie-
d,ressée de 3,00 à 400 ffi4, a\rec un
seul d,es tubes cidessus.

3 B 28 : Redresseur monoplaque
à gaz ; chauffage 2,5 V 5A Va 

--
l7O0 à 3500 Veff; I redressée

chute de temion interne : 14 V.
Les brochages des quatre tubes

cid'essus sont donnés sur la figuie
RR - 1.09 en C.

o
RR - 1.10. - M. lean-pierue Le-jeune, à Rumillies (Belgîque), nous

de,msnde les ca,ractértitiàuéi d'ttn
transf ormateur de sortîe BF
11 00AQ 3,5,Ç1, ainsi que les
procédê» de calcul et d,éiablisse-
ment pour tous les transformateurs
de sortie BF.

1 Section du noyau magnétiqur
3,5 cm' ; primaire : 3 5ô0 toïl
do fil de 10/100 de mm de dir
rnèjre, cq]v_re émailüé (section per
tode d'e ECL80);

Secondaire : 64 tours de t
de cuivre émaillé de S / lO de mr
de di,amètre.

2o Les pnocédés de calcul d'u;
transformateur de sortie B,F son
assez longs ; ils
selon la qualité
de réponse du tr

NI 'ÀTTINI DTZ P!.US
ochots chez DIFFUSION RADTO !

occessible por voiture ou métro
SEREZ SERVIS RAPIDEMENT

§
§

§

§\t.5\-
§

Centrolisez vos
Quortier très

ET... VOUS

Frois d'erivoi Métropole NF I O,OO

CARAVELL,E
Poste

à
7 Tronsistors
Hout-Porleurs

12 x 19
3 touches

VOTRE PRINCIPAL FOURN!S-
SEUR POUR TOUT MATERIEL
RADIO : LAMPES - CHIMIQUES
CONDENSAT.EURS I RESISiAN.
cEs-TOURNE-DISQUES-SA-
PHIRS - VALISES POUR ELEC.
TROPHONES - COFFRETS HPS
POTENTIOMETRES . ANTENNES
TELE-COAXIAL-TRANSFO
AUTO-TRANSFO.REGUI.A-
TEURS de TENSION - TABLES
DE TELEVISION - POSTES A
TRANSISTORS er ELECTRO-

PHONES COMPLETS
ANTIPARASITES VOTTURES

TOUT MOII{S CHER
..O A QUALITE EGALE I

PETIT AMPLI POURYryf\ .

ELECTROPHONE

R

573
Dimensions
265 x l2O
x70mm

5 R4

o-

Frc. RR 109.

D imensions .: 400 x 40O x 2l O mn.r

a qRAND STANDTNG o
Electrophone de Closse

(Voleur NF 490,00)
Livré en éléments sêpérés

oos,
a Et notre prestigieux Ampli RS73 à

vo-yont lumineux, monté, côbté, ré_glé en ordre de morche.
O Hout-Porleur 2l cm Audox.

ovec décor.
r.'rNsr-ù-e1È NEr NF 299,00B,C 453 une 12A6. Les tubes au

néon en parallè,le sur les transfosHF d'entrée et de modulation
n'ont pas éné prévus. Enfin il n'y a
pas de cadra4, celui-ci faisant
partie d'une boîte de commande.

Hormis c,ela, la valeu,r des MF
(85 kcls) le
tails près),
c'es et la pr
sont identiq

te de
quel-
nous

I o Il serait inexact de dire qrË
l'utilisation de valves à vapeur 

-de

mercure dans un redresseur occa-
sionne des difficultés de flltrage.
Il faut évidem,ment que Ia ceilule
de fllt'rage débuûe par une bobine
à fer (e,t non par' un condensa-
teu,r). Ceci est o,bli,gatoire, mais
c'est tout ! Com,me, en génératr, une
simple cetrlule en L ne su'f,fit pas

Pase 74 * LE HAUT-PARLEUR

rnax. : 500 mA pour 1 200 V ;
25O mA pour 3 500 V.

tgtrode d'é-
V 6,2 A;
Mc/s ; dis-

Capaciüés internes , firrl3t Y
10,L pF ; grille?laque - 0,03 pF ;sortie - 3 pF.

Classe V" :

1s0 v; I", -30 mA ; entrée

-2,5 W W.

:,#f'y,"i
210 v;

3oo ,w,. \ry sortie -
2051 .' thyratron tétrode ; chauf-

ûage 6,3 V 0,6 A i V* de pointe -!50 V; fo de pointe - 375 mA;
fn normale : 75 mA ; résistance
de g'rille : 100 kQ à l0 MQ' ;

(f3 _E184
O A voyont
O 2 notité.COM profes-
sionn
Frois 

"fà' . .'

- EZ80).
lum ineux

69,00
N F 4,50

CHARGEURS
D'ACCUS

6 et l2 V.
Avec

ompèremètre
de contrôle

N F75,00

DEMONSTRATION
DE STEREOPHONIE
Tous les jours

Docum. contre NF' 1100 en timbies.
DIFFUSTON . R,ADIO

__t63, bd de lo Yillette, PARIS-XG
Té1.: COM 67-57 - Métrô: Stotingrod

EXPEDITIONS
contre mondot à lo commonde

ou contre remboursement
PoÉ et embolloge en sus
c.c.P. 7472-93 - PARIS

PO-GO. Touche spéciole ontenne-outo.
Coffret goiné 2 tons

Dimensions : 285 x 180 x lO7 mm
PR|X REEL NF 348,00 + T.L.

NET 280 + port 6 : NF 286,00

Se foit en 6 tronsistors
HP de 12 cm. Voleur 269.

NET 215 + port 6 : NF 221

TOURNE-DISQUES 4 VTTESSES
Rodiohm NE q8,00. Fronco Zÿ,OO
Melodyne . Nl 88,00. Fronco VV,OO
Igppo. ..: NF 7l;00. Fronco Vjt',OO
Ghongeur Melodyne NF t S9,OO

Fronco NF 146,00

- 

FOURNISSEURS 

-
des grondes odministrotions

Centres_ d'opprent issoge
Rodio-Clubs, etc., etc...

CALLUS.PUBLICITE
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tamment vers les graves). De tou-
tes manières, ceci sort du oadre de
cette rdbrique et nous vous ren-
voyons aux ou'vrages suivants :

a) L'Bmission et la RécePtion
lAmateur (+ édition) ;

b) Construction des Petits Trans'
lormateurs (9" edition), éditions de
la Liibrairie de tra Radio, 101 , rue
Réaumur, Paris (2").

o
RR - 2.02. - M. Bernard Pauc,

à Montpellier (HérauÜt).
Nous n'avons pas beaucouP de

rense,ignements concernant les
« lampes » à tuen les insect'es, ceci
sortant du cadre de l'électronique.

Ce qui est
c'est que la
1'éehauffemen
la « pastille » de recharge (insec-
tiside) n'est pas nocive pour l'être
humain. Sans quoi ces « lamPes »

ne seraient pas en vente dans Ie
comrmerce ! Votre fournisseur ou
un droguiste guelcongue vous ren-
seignera certainement mieux que
nous su'r cet aPPareil.

(r,

RR - 2.03-F. - M. Michel Ber-
thelot, à Créteil (Seine).

1o Le montâge à réaliser Pour
la con'nexion de vos haut-parleurs
est représenté s'ur la frgu're RR
2.03-

Le hautaaf,leur PrinciPa,l de
24 cm et de 3,5Q de bo{bine mo-
bile est connecté directement sur Ia
sortie à 3,5'Q de votre transfoffna-
teur d'e sortie.

Les deux haut-Parleurs (( twee-
ters )> sont connectés en parallèle
avec des condensateurs au pa,pier
de 6 à 8'pF basse ænsion (C, et
Cr) en série sur chacun.

L'impedance de 3,5'Q du haut-
parleur principal est valable à
1 000 c/s ; pour des fréquences
strpérieures, cette impédance oug'
mente.

Par ailtreurs, toujours à 1 000
c/ s, l'impédance présentée par les
tweeters est très gran'de et Peut
être négligée (du fait des conden-
sateurs C, et C, en série). Mais
pour des fréquences supérieures,
cette impedance diminue.

l-'équilibre est donc main'tenu, et
la change est sensiblement cons-

2" La véritab,le enceinte acous-
tique avec lalbyrinthe de Stromfberg-
Carlson est celle qui a été, Publiée
à la page 42 de notre numéro spé-
cial BF du 1"" avril 1958, et selon
les cotes données.

Néanmoins, il n'est pas interdit
de la modifier comms vous voulez
le faire, c'est-à-''dire de la réaliser
sous forme de colonne (donc plus
étroite, mais plus haute). Veillez
simplement à ce que Ie volume
interne de l'enceinte ne soit Pas

plus petit : Pas
gênant ; plu en
(ualité. Nbu s-ayé

une telle tr I'en-
ceinte Stromherg, mais à Priori, il
n'y a pas de raison Pour que cela
ne donne pas saûisfaction.

o
-u 'RR - 2.04. - M. Claude ['auret,
à Paris (17"), 50, rue Truffoat, re'
cherche les documentations des ap'
pareîls' militaires suivants .' a) ré-
cepteur CRV 46 156, modèle ARB;
b) émetl'eu'r BC 375.

Nous n'avons aucune documen-
taûion concernant ces apparei'ls. I-a
parole est à nos lecteu,rs.

o
RR - 2.O5. M. Nello-Gioco-

mini, à Escaudain (Nord).
1o Nous ne pouvons pas vous

calculer le transform,ateur de sor-
tie gue vous nous deman'dez. Il
nous manque une indication :

quelle impédance primaire de pla-
que à plaque doit-il présenter ?

D'aulre part, la section magné:
tique du noyau des tôles que vous
pensez utiliser nous s'em'ble bien
petite si vous voulez réaliser un
transformateur de qualité et repro-
duisa,nt bîen les graves.

2" Récepteur « Solistor » : Con-
sultez la Compagnie G'énérale de
T'élégraphie Sans Fil (C.S.F.),
groupe « Radio France >>, 79, bld.
Haussmann, à Paris (8).

o
RR - 2.07. M. Joseqh Ma'

rhem, à Poix du Nord, nous sf-
gnale que dopuis la mise en service
de l'émetteur de TV de BouvîgnY,
on conslate une barre blanchôtre
de 3 à 4 cm de large (selon les té'

tueeler I
Z= 5IL

HPQza
Z= 3,5(L

tveeler 2
Z=5(L

léviseurs), lorsque l'émetteur trans'
met, mais en l'absence d'image,
Quel remède doit-on apporter ?

Vous n'y polrvez rien, si ce n'est
de le signaler à la Directio,n Ré-
gionale de la RTF à Lille. Car,
aucu,n doute n'est possirble : Il
s'agit certainement d'un d6faut de
l'émette,ur.

Notez que si cette b,arre blan-
châtre n'apparaît pas sur les ima-
Bes, e[Ie n'est pas très gêna'nte,

. Mais nous avons-déjà rencontré le
cas où une telle barre était visible,
même avec les signaux de brillance
,d'image. Ce qui est tout à fait re-
grettalble.

o
RR - 2.O8. - M. A. L..., à lar-

ny (M.-et-M.).
1o La solution la m,eil'leure, Ia

plus sûre, la plus robustg consiste
à utiliser tout simplement votre
commutatrice 6 V continu/ 110 V
alternatif.

Vous pourrez ainsi utiliser sur
votre véhicu'le un petit amPlifica-

I)U CHOIX,

TABLE ROULANTE EN BOIS

«( FRANçOISE )» POUR TELEVISEUR
d'une élégonce roffinée, se foit en chê-

ne cloir, noyer, ocojou, sopéli, vernis
poiyester inottoquoble pou; TELE 43 Gm

- houteur 74 cm - dimensions ploteou
supérieur 65x50 cm NF 1,26
Pour TELE 54 cm houteur 74 cm - di-
mensions ploteou supérieur 70x56 cm.

Prix NF 1gg
Montoge d'une gronde simplic., brevetée.

REVENDEURS NOUS CONSULTER

TABLE ROULANTE POUR TELEYISION 43 ET 54 CM
ovec pied tube très robuste. Dessus' bois recouvert de plostique

ENSEMBLE POUR INSTALLATEURS
Antenne télé toit 3 éléments, démontoble ovec ceinturoge de
coins, tendeurs et môt de I m 50. L'ensemble
Même ensemble mois ovec ontenne toit 4 éléments
Cercloge de cheminée ovec coins, tendeurs et môt

Voleur : 1.390 NF. Prix
Demondez les

LAG

IDES PNIX CHOCSOt.
REGULATEUR DE TENSION
AUTOMATIQUE
à iet soturé - pour Téléviseurs. Entrée I l0 et
22O volts ; sortie stobilisée I l0 et 220 volts-
Modèle I80 A .......; NF 185
Modèle 250 VA . . .. NF 15O

" RIO ».
NF 65

Pour couleur vert ou supplément NF :t
TOUTES LES LAMPES ET TRANSISTORS DISPONIBLES

A DES PRIX SENSATIONNELS

EBEN ISTERIE
POUR TELEVISEUR

Dimensions : 575x425x49O
Neuve en bois verni - troÿcl
cloir et foncé. 2 grilles déco-
rées pour H.P. I fond (poqr 43
seulement).
L'ébénisterie 43 cm NF 39
L'ébénisterie 54 cm. Dimens. :

655x480x550 N F 66
PORT ET EMBALLAGE COMPRIS

ANTENNE TELE «« MARS ,,
à rendement incroyoble. Polorisotion ver-
ticole ou horizontole. Ultro-légère olumi-
nium recouvert d'un onti-corrosif. .
Conoux : 5 - 6 - 7 - 8 - 9 - l0
l2 (à préciser). Prix NF

lt
46

cheminée,
NF 28
NF 8I.
NF 16

MAGNETOPHONE
PHI.LI PS,

BI-AMPLI (( EL 3524 D.
Houte fidélité, 3 vitesses 4,75,
9,5 et 19 cm/sec. 2 conoux d'om-
plificotion, 2 hout-porleurs, dou-
ble piste, orrêt outomotique.

Compte. - tours incorporé,
microphone électro-dyno-
mique PHILIPS ovec socle.
Livré complet ovec le mi-
cro, 2 bobines de lScm
et 360 m de bonde mo-
gnétique munie du con-
toct d'orrêt outomotique.

Présentotion luxueuse GOLD et CREME.
LAG NF 7,,P4ÿ^
dernierc modëles importés de Hotlonde.

Demondez notre cotologue 1960 (ontre I NF en timbre

26, d'Houteville - PARIS (I0")
Tér. TAl. 57-30

Ouvert toute lo semoine de t h. ô 12 h.
et de 14 h. à 19 h.30, souf le lundi motin

Frc. RR 203.
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teur BF classique... sans aucun bri-
col co,mplexe,
an1 n,nefa, SOitsur bafterie du
véhicule, par le simple jeu d'un
commutateur.

Le schéma de commutation que
vou s nous propos,ez à ce sujet est
tou t à fait valaible et correct.

Reste à savoir si la com,muta-
trice à votre disposition est assez
puissante. Vous noLls dites en igno-
rer Ia pu issance.. . Nous aussi !

Bien que d'après les dimensions
qrre vous nous indiquez, elle nous
sembie suffisante...

pression de 5 à 6 watts chacun et
Lrn amplificateur de l0 à 15 watts,
croyez-nous, c'est suffisant. Cela
fait déjà du bruit !

2o Le mystère de l'antenne TV
<( bour''donnant,e » reste entier ;
nous n'avons pas eu d'autres éclair-
cissements.

3 
o Un radioélectricien patenté a

le droit d'avoir un récepteur auto
sur sa voiture, à titre de démons-
tration. Mais il doit tout de même
le signaler à Ia Direction Régio-
nale de la RTF dont il dépend
pour être en règle et pouvoir pro-

Dlers » en rapport.
o

JH - 014-F. M. Debussy, à
Fribourg, nous demande Ie sehéma
d'un amplilîcateur à transîstors
potû eomptetr Geiger.

Veuillez -trouver le schéma de-
mandé à la flg. JH014. Le transis-
tor OC 222 travaille com,me trans-
formateur à counant continu. Iæs
os:cillations auxquelles ils donn,ent
naissance déterminent un courant
alternatif qui travers,e . I'enroule-
ment du tra,nsformateur disposé
dans le circuit collecte,ur. On re-
cueille, aux ,bornes du secondaire,
une tension d'une centaine de volts
gui est ,appliquée à un circuit re-
dresseur multiplicateur. La tension
ainsi obtenue est de 500 V et suf-
fit amplement pour alimenter le tu-
be co,mpteur.

Le tnansformateur élévateur uti-
Iise un noyau ou un pot de ferrite
avec un entrefor de 0,24 m,m en-
viron. L'enroule,ment collecteur est
constitué de 100 spires de fil
352'100 m,m, tandis que I'enroule-
me nt de ,base comporte 40 spires
du même fil. L'enroulement secon-
daire est réa,lisé avec 100 spires de
fil de 15 / 100 mm. A Ia sortie du
tübe compteur, dont la résistance
de charge de 100 kA est connec-
tée en série a,vec une résistance de
protec'tion de 5 M'Q, les impul-
sions sont appliquées à la base

ci'un premier tr,ansistor OC 221, en
polarité positive. De Ia sorte, elles
apparaissent en polarité négative
su r le collecteur, e t, en consé-
quenc€ sur Ia base du transistor
suivant qui, de ce fait ne nécessite
Eas de poiarisation. Le transfor-
rnateur de sortie adapte le transis-
tc;r à un hautparleur piézo-6lectri-
que. Il peut être réalisé en enrou-
Ianr sur un noyau de ferrite iden-
tique au précédent, 200 spires de

Tuôe
0etger

0c222

secondaire. On peut également
écouter les i'nnpulsions en aisp,osa,nt

I " S'i/ est possible d'adapter des
corttrôles de puissance et de tona-
lité ?

0
ci

p

Il est possib,le de disposer un
contrôleur de puissance à l'entrée.
Vo1.'ez la description dcnnée dans
Ie numéro 9,9,8, page 4'9, qui ré-

450 mA ; condensateur de récupé.
ration = 4 UuF max. i V" k pointe

- 4500 V.
EY88 ; Diode de récupérarion

(TVl ; chauffage G,3 V i,Z3 A ;I,, max. - 175 mA i I" crête _-
559 mA ; condensateur de récupé.
ration ::= 4_ pF max. , V* k pointe

- 6000 V.
B rochages de ces turbes : voir n-

gr_rre RR - 2.06.
o

H.J. - 60-1. 
- ^4. 

l.V.S., à Soles-
t'ttcs, clemande co,ntment transfor-
mer une antenne à deux loîs slx
ôléments' prévue pour Lille,' en ttn,e
antenne à I0 ou I I éléments pour
lo ntême station.

Nous
cette tr
donnera

Bien
actuelle
cie d'une mise au point correcte,
tandis que Ia nouvelle antenne de-
vna être expérimentée soi,gneuse-
nrent avant de donner le maximum
de ses possirbilités.

Vous trouverez toutefois, dans
notre numéro de mai 1959, toutes
les indications pour Ia réalisation
cle l'antenne à 10 ou 11 éléments.

Voici ces di,mensions pour onze
éléments et canal 8 a : Réflecteur :

83,5 cm ; radiateur : 79 cm ; di-
rect. I et Z : 76 cm ; dir. 3 et 4 :

72,5 cm ; dir. 5 et 6 : 70,5 cm ;clir.7 et 8:69,5 cm;dir.9:
67.5 cm.

Ecartements 40 c,m sauf ent,re
i'adiateur et directeur l, dont
l'écartement sera de 20 cm.

Radiateur: tube non coupé de
30 mrn de diamètre et turbe coupé
cle 10 mm de dia,mètre. Distance
entre les deux tutbes d'axe ,en axe :

100 mnl.
Ter,miner la mise au point €n

modifiant la distance r,ardiateur
r éflecteur jusqu'à obtention du
nraximum de contraste co,mpatible
avec Lrne bonne image et rrn son
suffisant.

o
H.J. 60-2. 

- 
M. Gilles Placard,

ù Denairt (Nord), demande les
dimensions d'une antenne pour
Ilrrtxelles (probablentent Bruxelles
français) dont il ne nous indique
pas le nombre cles éléments ni la
résistance.

Comme vous êtes en France,
nous adopterons un,e résisûance de
7 5 Q et une antenne à dix éléments
qui voLls donnera un gain impor-
tant.

Les dimensions sont :

Réflecteur : 76 cm ; radiateur :
72 c,ûl , directeurs I et 2 : 68 cm ;
directeurs 3 et 4 : 65 cm; directetrrs
5 et 6 : 62 cm ; directeurs 7 et 8 :

(r0 cm. Ecartements : 27 cffi, sauf
entre radiateur et directeur l, qui
sera de L4 cm seul,ement.

0c?2 I 0c??l

+
1,5 V

fii 3/10 mm- pgyr fe primaire et pond du même coup, dans le dé-i 500 spires de fil l/ l0 mm pour le tail, à rnotre deuxièmé question.

o
directe,ment entre le collecteïr du JH - 0l 5. M . Georg I ._R.,
dernier transistor et le pôle négatii A'{oître d'Internat au Collège Na-
de l',alimentation, un écbuteu, îré_ tittnal de Garçons, à Grasse
serttant une impédance de quelques U.-M,.), nolts d,entand,e comntent

ntrôle permet lttt ttionûage électrotticlue à trctnsis-
de une lampe au lrtr.ç.

né ainsi aü par- Nous avons publié u rle étude
fai de l,oscilla- ccncernant I'utilisation cies transis-

cent,aines d'ohms. rernplacer un relais mécanique par

teur. tors dans les circuits à relais dans
r.otre numéro 1 007. Nous vous de-c

d'entrée : 35 Q ; carpacité d'entrée : D7l- pF, avec sortie en court-cir- \ô- b/ \5gllit \----z \-
Résistance de réaction: 16 kA. 6CL6 EySlFer [ys8
Capacité de réaction : 1,6 pF.
Pente : 18,5 ,mA/V. Frc. RR 206.
Résistance d,e sortie : 3,3 kQ. Ca-

îrée en iourt-circuii. ïr,:-# fâih,hî,,,iifi'o z,g w; z^:75ooa.
JH - 101. - M. Lebel, à Paris, EYï'\F : Dio<le de récupération

t?.ovs demande, att.sujet clu schéma (TV) ; chauffa*9e 6,3 v o,sr A ;lH-305 F du rutméro I 003.' I,r nrâX. -- tio mA i I" irête -'

JH - 103 M. Sailtereatt, i ffi:lto.T: 
de bien vouloir vous v

P«ris, nous dantande les caracté.
ristiqttes clu transistor OC 615 de O

Ia T^elefunken. RR _ 2.06_F . _ M. Louis Buis_
Voici les caractéristiques deman- sot't' à Marseille

dées. Le ùansistor OC O f S est ,n T rrbe 6CL6 .pentode BF de
type PNP à foncti,o; rpè;i"t. 

-pori puissance ou vid éo finale en TV ;

ÿÈf' et mélangeur VUf'. }.;ri,r" :[lu$-u,ge-.6,3 Y/0,65 A : V* -co1lecteur.otcourantcollectetrr250V;V,,:_3V;Vgz
1 mA, tension base - 2ZA ffiV, cou-
rant base - 7 DA, courant collec- ,.<'p..-\
teur - 3ruA. / \l'--:1 /

Caractéristiques à 95 Mc/s avec /*-]l:::-\ h | (-- "\érnerteur à la milsse: résistance I ,+::\ 1 ( ll,-^-*_I_{b
d'entrée : ?§ O ' r-nrnqoitê Â'pntrÂc. \o/ #.4 \ b/ \o I l--^-- I ol'

§
\c)

q\
§

lb
o-
ooô
t-)

lr-ê-
o
oô1nl

500kn ^WUiriL- 1.[onlrôle
25000pr + JoooPr

Frc. lH 074.

Le prochoin numéro spéciol du HAUT-PARLEUR
consqcré qux nouvequx opporeils de reproduction sonore

(tourne-disques, électrophones, chqînes houte fidélité, mognétophones)

porqîtro Ie ler AVRIL 1960.
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BCL ohaque fois que l'OM chan-
g€ra de bande, puisque le dispo-
sitif doit être rêd,é sur la fréquence
de l'émission dite perturbatrice.

Lorsque l'émission est entendue
sur piusieurs points du cadran (en
P.O. par exemple), il ne s'agit nul-
lement d'harmoniques de la fué-
quence d'émission ; revoir ce qui a
étê dit en a). Par contre, le p,hé-
nomène est bel et hien dû aux har-
moniques de l'oscillateur local du
recepteur ; le couplage de cet oscil-
lateur est souvent exagéré, êt I'os-
cillation, de c,e fait, rishe en har-
moniques... Lesdits harmoniques
viennent alors ,interférer avec la
fréquence porteuse de l'émission de
I'OM voisin, pour donirer, pâr bat-
tement; une fréquence de 472 kc/s

(ou 455 kcls) normalement ampli-
fiée par le canal M.F. du rocept€ur,
et oe, naturellement, pour plusieurs
points de 'réglage de I'aiguille du
cadran, suivant le rang de I'harmo-
ni,que provoquant un battement
égal à la M.F.,

'Le problème consiste à réduire
notablement I'ampfitude des oscil-
lations harmoniques de I'oscillateur
local du récepteur, sans trop a1té-
,rer, toutefois, I'oscillation fonda-
mentale et sans entraîner un décro-
chage pur et simple aux extrémités
inférieures en fréquence des diver-
ses gammes.

La figure 3 indique deux solu-
tions oommodes possi,bles ;

a) Soit interpaler uno résistance
Rr, de valeur convenable, en série
dans la grille oscillatrice (50 à
200 Q);

b) Soit shunter la bobine d'en-
tretien par une résistance Ro, de
valeur convenatble (500 à 5 kQ).

ment d'un étage B.F. ,quü détecte
(en général, le premier tuibe B.F.).
Ire remède est montré sur la fr9. 4;
le plus près possilble de la grille de
oommande du pre,mier tu'be 8.F., il
suffit d'intercaler un petit filtre RC
CII Jf,.

Si d'autres étages B.F. détectent
également, il suftit de procéder
identiquement dans chaque grille
(mais ce dernier cas est assez rare).

Citons également le cas de oer-
tains étages BF (amplificat€urs de
tension) fonctionnant zrvec des char-
ges anodiques exagérées (résistance
de cathode, €t résistance d'écran
éventuellement, très gandes). Ré-
sultat : détection par cour'lbure de
plaque ! Ramenons donc ces élé-
ments ,à des valeurs normales, plus
faibles ; il n'y aura plus détection...
€t, ce qui ne gâte rien, les d,istor-
sions BF du récepteur seront moin-
dres.

n est 'bien rare d'avoir à faire
toutes ces modifications sur un
même récepteur, nous conseillons à
I'amateur de procéder dans lbrdre
que nous avons indiqué et de s'ar-
rêter dès que Ie QRM a disparu !

Très souvent, les modifications I et
2 suffisent ; quelquefois, I'opâation
3 s'avère utile ; quant à I'opération
4, sa nécessité est excessivement
peu fréquente.

Un dernier conseil : pendant que
vous tiendrez entre vos rnains le
poste d'un rouspéteur, n'oubliez pas
de vériûer l'alignement des trans-
for,mateurs M.F. et des réglages du
bloc de bobinages, à I'aide de votre
hétérodyne... Combien de postes
fonctionnent plus ou moins bien
alignés ? ,I-e BCL, s'il est sincère,
ne manquera pas de trouver une
notable amélioration de sélectivité
et de sensi,bilité. D'un plaignant,
vous alurez fait un homme heureux,
et de nouveau, vous passerez pour
le « caid » de la radio de votre
quartier !

T.V.r.
Pour les perturibations en télévi-

sion, les ,causes sont toutes différen-
tes de celles des B,CI, en ce sens
qu'ici, ce sont ,bel et bien les har,
moniqrrcs de l'é.metteur qui sont re-
doutables, les transmissions T.V.
s'effectuant sur VI{F. On rédu'ira
donc les TVI en minimisant [e
rayonnement harmonique, de rangs
élevés surtout, de notre émetteur.

,Com,ment I'interférence pénètre-
t-elle dans le récepteur TV ? Deux
che,mins sont possi{bles : soit par

ts 8f

IDII CHOIX. DES PBIX CHOCS...
REGLETTES FLUORESCENTES (à storter)

Longueur
Longueur
Lompe I
Lompe 0
Storter

En ll0 ou 22O V (à préciser).

LUMINAIRE DECORATIF
Enveloppe plexigloss et embout chromé
comprenont un DUO de 0 m 60 - 220
volts olternotif.
Dimensions : 650 X 255 mm. Voleur 187 NF. Complet en ordre de rlor-
che.PrixLAG....o... ........ 66 NF

DESODOREL
Supprime instontonément toutes les odeurs ovec lo fomeuse i.g.p. Wes-
tiÂdt'rouse. Le bloc complet, tronsfo et tompe en boîtier métollique -c-rême(l lô ou 220 volts à préciser). Voleur I l0 NF. Prix LAG 45 NF

I m20
0m60
m20
m60

19 NF
16 NF
4,5O N F
4,25 N F
TNF

ENSEMBLE F.ERROXCUBE TOURNANT
Biferrite : deux bôtonnets de 100 mm ovec bobines PO
embose, commonde por flexible orientoble à volinté. Prix

CADRE A AIR CYLINDRIQUE
Pour PO - GO. Commonde por golet de f riction. Orientoble. Diomètre
I 50 mm. Longueu r 20O mm. Prix 5 N F

BLOC A IO POUSSOIRS U.S.A.
Comportont : I CV - 60 pfs; I oiustoble à oir
20 pfs; I0 oiustobles à oir de tOO pfs - lomes
orgentées - isolement stéotite. Ce bloc permet à
l'oide de ses 10 poussoirs et por odionction de
bobinoge d'obtenir t 0 f réquences préréglées ô
volonté. lndépendomment des poussoris, une com-
monde monuelle. Prix I0 NF

BLOC A IO POUSSOIRS U.S.A.
(Mêmes présentotion et coroctéristiques que le précédent)
tont I CV, 4 coges de 150 pfs, 4 oiustobles à oir de

mo rs compor-
l5 pfs. Lomes

orgentées, isolement stéotite, etc. Prix I NF

Demoridez notre cotologue 1960 contre I NF eR timbres

26, rue d'Houteville - PARIS (10")
Té1. : TAl. 57-30

GO. Monté
6

LAG Ouvert toute
et de 14 h.

lo semoine
à 19 h. 30,

deqh.à12h.
souf le lundi motin.

l00pf

Les valeurs de Rr et Ra sont évi-
demment à déterminer expérimen-
talement avec soin.

4" Arrivons au cas de M. Tar-
tempion, cité au début de cette étu-
de, lequel écoute la station dite
perturbatrice quelle que soit la po-
sition de I'ai,guille sur le cad,ran et
quelle que soit la gamme d'ondes,
voire en position « pick-up ».

Cette fois, il s'agit tout bonne-

Frc. 4

I'antenne et la suite normale (donc
har,monique VHF) ; soit par atta-
que directe des MF du récepteur
(harmonique de fréquence moins
élevée).

L'ém,ission de télévision s'opère
sur deux fréquences porteuses : la
porteuse son et la porteuse imagB,
distantes I'une de I'autre de I 1,

15 Mc/s. Mais n'oublions pas que
cette plage de ll, 15 Mcls est en-
tièrement utilisée pour la transmis-
sion de I'image et du son. En
suftit qu'une harmonique VIIF de

Ch * /rt,îuence

' , f";{
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TOURNE-DISQUES
Préamplificateurs - Gorrecteurs

Professionnels et Amateurs

* Modèle HL 6 (400 X 31 0) 7 ks

Plotine en ocier. Moteur synchrone

Lecieur é lectromognétique à tête interchongeoble

Tête Monourole L6

Pression 3 gr. Mosse dynomique 0,5 mg

Souplesse lotérole 7 X l0-u cm/dyne
Possibilité d'odoptotion de têtes stéréophoniques

* Modèle DL 6 (480 X 380) 15 ks

conséquence, il suffit qu'une har-
monique VFH de l?émetteur tombe
en un endroit quelconque de cette
plage pour qu'il y ait perturbation.
Quant aux « Inoÿ€nnes fréquen-
ces » des récepteurs de TV, la si-
tuation est encore plus grave. I-es
val'eurs MF semblent vouloir se

standardiser aux fréquences ap-
proximatives suivantes : MF son :
23 Mcls ; MF image : 34 Mc/s.
Ceci, avec la même remarque qu€
précédemment, à savoir que
l'éca,rt entre ces deux MF est oc-
cupé par la bande passante image.
Or, entre 23 et 34 Mcls, il Y a la
bande .« amateur » 28 Mc/s !

Si I'on veut trafiquer sur cette
bande, les perturbations sont pres-
qLre inévitables. Pour Ie trafic sur
les autres bandes décamétriques de
fréquences moins élevées, il faudra
d,onc chercher à réduire le Plus
possi,ble I'harmonique tombant dans
la bande 28 Mc/s (si I'interférence
entre par le canal MF du réceP-
teur).

Mais, supposons que nous som-
m€s un perturbateur, et Proédons
par ordre.

1o Débranchons I'antenne de
l'émetteur, éloignons le feeder et,
l'émetteur étant en fonctionnement,
char,çons le PA Par une antenne
flctive.

Si la pert
cela indique
r4yonnée par
efficace consi
circuit Collins à la base du feeder,
ou un circuit Jones com'me circuit
anod'i'que du PA ; ces circuits étant
des filtres passeSas, suPPriment le
pass- il e d'inter-
cale I^ C, à

électrique.

teur de 2 000 pF céramique à la
masse, dans I'alimentation HT de
plaque et d'écran;

c) Monter dans le circuit plaque
de l'étage perturbateur, un circuit
bouohon Lr C' accordé sur la fré-
quence de perturbation (comme
nous I'avons indiqué pour le PA,
fie. 5);

d) S'assurer que l'étage perturba-
teur n'auto-oscille pas; placer des
résistances de 40 ohms environ en
série aux sorties des cosses de gri'lle
et d'écran,

e) Dans la liaison de grille four-
nissant I'excitation HF à l'étage en
défaut, monter un circuit de cou-
plage en n,

f) Intercaler des ûltres VHF sur
les ûls du s€cteur (comme indiqué
sur la ûgure 1, mais avec des bo-
bines ne comportant que quelques
tours et des capacités de ,l'ordre de
22 pF);

g) Entre grille et masse de l'étage
en défaut, placer une capacitê cê-
ramique de 1O pF environ (G sur
la fig. 5); rÉaccurder ensuite Pour
obtenir I'excitation @rrecte de
l'étage ;

h) Utitiser un rack métallique,
fermé sur toutes s€s faces, correc-
tement relié à la terre;

i) Shunter tous les mi'lliamPère-
mètres de [nesure Par un condeu-
sateur céramique de 2 Ofi) PF;

I
rét
CO,

tou
Il est extrêmeorent rare d'avoir à

eftectuer toutes ces mod'ificaüons
sur un même émetteur. Générale-
ment, I'emploi d'un filtre Jones ou
Collins dans la liaison à I'antenne,
la traDDe L G à la sortie anodique
du PÀ-, la liaison itrterétage Par
circuit 

'æ (grille PA) et un rack
métallique, suffisent et donnent tou-
tes satisfarotions.

Poür un émetteur VHF, les Per-
turibations ne peuv€nt attaquer que
I'entrée du r6cePteur TV ; les in-
terférences sur le canal MF image
ne sotrt plus à craindre. Les Pré-
cautions à prendre seront donc les
suivantes:

Montage de traPPes L Cr dans
les circuits anodiques, trappes ac'
cordées dans la bande n image t
transmise par lËmetteur TlV...

Puis, les précautions ind'iquée^s

aux alinéas :-a, b, c, d, f, h,.i et j,

sur l'onde VHF perturbatrice; etc..
Dans certains Àontages, la gain
exténieure du câhle coaxial d'a4
1"oos a'est Pas reliée dirtctemen
au châssis du téléviseur; Ia liaisot
sboère Dar I'intermédiaire d'ut
coidensa[èur céramique de 1 500 i

; shunte
den§ateu
(20 (X)0 

r

Agent pour

TELEVIC, 25, rue de

lo Belgique
Spo - 

BRUXELLES 4

Frc. 5

ü faut alors couper succ€ssive-
ment I'alimentation des divers éta'

traitement suivant :

a) DécouPler les cosses filament
du iube paf deux condensateurs de

2 000 pF céramique ;
b) Monter une bobine d'arrêt

VHF, découplée Par un con'densa-

erct Hl

--{F
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VF0/EXCIIER « SURPTUS 60 » ;l'-'#l'L,ii. iT:T:',J'^T.',i

T L est hors de notre propos de

t faire ressurgir la querelle du
^ VFO et du cristal ; Ia question
est définitivement réel& : le \IFO
est un signe des temps actuels. On
caracole d'un bout à l'autre d'une
bande, on se règle sur la fréquence
drr CQ, on se... « signale » à l'at-
tention d'un QSO en cours, grâce
à quoi ? Je vous le demande, grâ-
ce au VFO. Certains même, sous
Ie couvert de l'anonymat, s'en ser-
vent à des fins coupables qu'il est
inutile de préciser,- mais tôut un
chacun et surtout les fidèles du
7 Mc/s nous comprendront à de-

à notre sujet. Qu'attendons-nous
d'un VFO digne dè ce nom ?

stabilité 'l

et par
fonda-
totale-

ment indépendante de la première.
2) Une stabilité rigoureuse à la

reprise, après écoute ptus ou moins
Iongue du correspondànt.

3) Une tension de sortie aussi
constante que possible d,un bout à
I'autre de chacune des bandes ama-
terrs, qui seront toutes accessibles
(de 3,5 à 28 Mcls).

6AC7 /tB5? 6 A C 7ltïtï
l0000pt:

cerdm.

l00pf ,

mrca

Xtal r
5,5 ouJ
7l1cls .

S1

5000pt

6AG7

l0000pr
ceremryue

a Clrr

l50p Ê

mrcd

Frc. 1. Schénia
de prîneipe

4) Un niveau de sortie large-
ment suffisant (et d'ailleurs ajusta-
ble) pour attaquer sur toutes les
bandes un tube d'émission de'puis-
sance moyenne et largement répan-
du (807 - 6146 - LS50 - RL12
P35 ou P50) tel que I'amateur
peut en utiliser couramment.

TRANSISTORISEI
voTRE 

^tOBil.EATIMENTATION
Convertisseur DC-DC

ô fronsisfors
30 à 120 wotls utiles
Entrée 6 et 12 volts
Sortie 250 à 600 volts
30 à 25O- milliompères

M0 D U IAT l0 N Ampriricoreu r 2swo*s modurés
enfière menl lronsisforisé , 12 volts, 3,4 ompères pointe

R E C E P T I 0 N Broc 5 sommes,,omoreurs,,
3,5 à 28 Mcls - Sortie 1600 kc/s - Tubes 12 volts
tension ploque - utilisoble devont un outo-rodio
ou incorporé à un récepteur mixte,,tubes-Tronsistors,,

Sensibilité 
-idenfigue 

ou modèle secfeur 

-Documentation sur demande

fill$ RADIO Pie:[f,,.1!,[fi8
20, AVENUE DEs ctAIRIONs ! AUXERRE (yonne)

a
I
I
D-
ià

V R 150/so

tote.(tow) + HI

5) La possibilité de manipuler et
de découper la tension HF, propre-
ment sur toutes les bandes, par le
travail en CW.

6) Une grande commodité pour
les changements de bande.

rl va sans dire que nous adres-
sant à I'amateur moyen ou au dê

I2O, RUE LEGENDRE,
MAR. 2I.OI

SABT€-jL€BRATHil

Le « R.L. 60 »
Poste I tronsistor + I diode. PO-
GO. Sélectif, sensible et puissont
grôce à ses 2 condensoteurs vo-
riobles et à son bobinoge spéciol.
Focile ô réoliser ; excellente récep-
tion de Luxembourg et Europe l.
Complet, en pièces détochées, (ovec

!"#"1I1ffJI'Y::::l 25 NF
Acc,essoires recommondés pour ce montoge

Antenne-secteur « spéciole » 2,OS NF
r:Ex FaxOFurË:

i . . 15 Xr I erix ... .. 19,50 NF
Frois d'envoi pour ces montoges .. 3 NF

* POSTE 3 TRANSISTORS
« REFLEX »

.ÇR-let, en pièces détochées, ovecH.P. tz4
* LE GRILLON

s feller ]egtgDte.

PARIS-XYIl. - f{o 'Lo Fourche
- C.C.P. l3 442-20 Poris ,

NOUYEAUTES

I:EN PANOPLIE:
R.L. 60 ,, I * PosrE GERMANTUM e,5o NF

t: 'ï'J'TL I *,.'?:T l llil:'"o,l ,o NF

i
I

I n tompes ;
le ) né.

NF I êq Ir0 NF

I s reller ]egtgDte.
99TT9: I Alt.; 7 lomPes ; 2 circuits BF; 2
143 NF t Cplet, en oièces clétachlec, '26- H.P.

NF

N
N

5 lompes ; tous couronts ; 4
Cplet, en pièces détochées. 143 NF ( cptei, 

"n' üà;d' dél;;Ë;Ë..' 'zZt

+ PLAT,NES +
Le plus grond choix...
ou meilleur prix...

i :$É.loayrlê»r -«Eden», «Rqdiohmo, «Teppoz».
* Plotine m.ognétophone z 9 ,S cm/ éec. ; gioÀae

bobine, double piste (durée 2 à 3- héures).prix 3oo NF

+ Tourl LA p,ÈcE oÉracnÉe RAD,o' ET T. v. +
+ LAM pE s, Sji#,fx:?i:f,j':iri$".,1;ïi, #tï;*{iE,[,î'ïhîï
Eæpéditio',rw contre rembour

PRIX SPECIAUX POUR PROFESSIONNELS
Cotologue 1960 contre I NF
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butant averti, nous avons aussi
voulu faire simple et peu onéreux
selon une règle de conduite depuis
longtemps fixée, car nous pensons
q,u'il y a infiniment de mérite et de
satisfaction pour un amateur à ob-
tenir des ré§ultats intére'ssants avec
des moyens... amateur ! Et là-dessus
nous savons par expérien-ce que
notre point de vue est largement
partagé.

C'est pourquoi nous avons une
fois de plus fouillé le tiroir aux
surplus (1), si fourni et si divers
cians ses ressources.

SCHEMA DE PRINCIPE

Ce petit préambule établi, nous
passerons à la description de I'ap-
pareil proposé qui, en vérité, est
incorporé, sur un châssis unique, à
l'émetteur complet. Il ne manque-
ra donc que l'êtage final qui est
d'ailleurs très classique.

Le VFO/exciter comporte 3 êta-
ges ainsi conçus :

Oscillateur à forte capacité
(64C7) sur 1,75, 3,5 Mc/s ou
7 Mcls).

Tampon ou doubleur
apér. 3,5, 7 ou 14 Mc/s.

Doubleur final (64G7)
14, 2l ou 28 Mc/s.

1. L'oscillateur

(6AC7)

3,5, 7 ,

On n'a pâs, ici, sacrifié à la
mode du u Clapp , pourtant très
répandu, mais le circuit, pour être
un ECO, n'en est pas moins quel-
que peu maquillé. En effet, la pri-
se de réaction à laquelle est réunie
Ia cathode ne se fait pas au tiers
de la bobine comme le voudrait
l'Evangile 'de I'Emission d'Ama-
teur au chapitre des oscillateurs,
mais sur un pont capacitif comme
flrr le Clapp,, comportant deux
excellentes capacités mica en série
entre grille et masse. Une self de
choc appropriée assure le retour
du courant continu vers la masse
tout en bloquant les courants de
haute fréquence. c-e pont capacitif
sert en même temps de capacité
d'accord au circuit et en parallèle
nous trounons un condensateur va-.
riable qui perrret de couvrir toutes
les bandes aYec un étalement surf-
fisant que chacun pourra varier à
son gIé.

Ce circuit aussi stable qu'un bon
oscillateur Clapp nous est apparu
comme très supérieur quant- à sa
tension de sortie. Alors qu'avec le
premier nommé on constate des
variations considérables de la ten-
sion de sortie, d'un bout à I'autre
d'un gamme étendue, avec le mon-
tage adopté, le voltmètre à lampes
indique une stabilité inespérée de
Ia tension grille (18 V négatifs à
0,2 V près), ce qui est tout à fait
remarquable.

A noter que la tension cortmu-
ne qui alimente I'anode (à travers
une self de choc) et l'écran est sta-
bilisée par un \IR 15O et qu'on
pourrait charger I'anode par une
résistance de 3 à 5 k§) à défaut de
self de choc convenable.

2, Etage tampon-premier doubleur
Une deuxième 6AC7 (1852) fait

suite à la première à laquelle elle
est couplée par un excellent con-

(1) Etr Cirque Rad.io.

densateur au mica à I'exclusion des
modèles céramique de toutes espè-
ces qu'il faut réserver-pour les dé-
couplages.

Nous y trouvons un commuta-
teur miniature à deux circuits S, et
S, qui permet d'insérer à volonté

Frc. 2. 
- 

Détatl de la commutation.

dans la grille n'importe quel cris-
tal (et les surplus en regorgent !) et
de couper simultanément l'alimen-
tation de la plaque de I'oscilla-
teur. Le passage du fonctionnement
en VFO au pilotage par quartz est
inrmédiat. Ce deuxième tube est
monté d'une manière très classi-
que et la sortie est soit apériodique,
soit sur des fréquences harmoni-
ques (7 à 14 Mc/s) du pilote (cris-
tal ou VFO). n fonctionne donc,
soit en tampon, soit en multiplica-
teur et la stabilité est obtenue à ce
prix.

3. Etage multiplicateur final
C'est une 6AG7 qui l'équipe.

Elle présente une pente tout aussi
éievée (g mA/9 et une dissipation
très supérieure. On pourrait à la
rigueur lui. substituer une 6Y 6
une 6L6 ou une 8L84, ce qui per-
mettrait d'espérer un niveau de
sortie à peu près identique. La
6AG7, toutefois, nous a semblé
supérieure à toutes les autres. Ce
clernier êtage étant I'exciteur pro-
prement dit, doit attaquer un êtage
PA approprié. Disons tout de suite
qu'il permet très largement d'atta-
quer une 807, puisque, à polarisa-
tion normale de ce tube même en
téléphonie (- 90 V), on obtient
suivant les bandes de 4,5 à 7 ,5
nrA de courant grille, c'est-à-dire
beaucoup plus qu'il n'est nécessai-
re. D'ailleurs cette tension d'exci-
tation est facile à ajuster à la va-
leur optimum en agissant sur la
tension d'écran ; c'est le rôle du
potentiomètre bobiné de 50 kO,
monté en pont entre + HT et
masse. Il nous a même étêt possible
de prévoir une manipulation simple
et satisfaisante, précisément dans la
ligne d'alimentation écran. l-a, ten-
sion nécessaire étant coulÉe, la
lampe cesse de fonctionner instan-
tanément et c'est un « blanc ».

Manipulateur baissé, le fonctionne-
ment reprend immédiatem,ent et
c'est un trait. Ce procédé, pour
simple qu'il soit, est valable ; l'os-
cillateur n'est pas affecté, car la
haute tension ne varie pas et le
circuit de manipulation est par-
couru par un courant extrêmement
faible, ce qui permet très facile-
ment d'éviter tout claquement. De
plus, la lampe peut fonctionner en
classe C, ce qui ne serait pâs le
cas si on coupait l'un des étages
préédents.

Le circuit plaque est accordé sur
chacune des cinq bandes choisies
par I'un6 des galettes d'un com,mu-
tateur à trois galettes, trois circuits,
cinq positions en stéatite, d'excel-
lente qualité, à encliquetage extrê-
mement franc, à contacts puissants
e', sûrs et cette pièce essentielle a
étê: extraite d'un Bloc RF 25 (des
surplus toujours).

Voyons rnaintenant le détail de
la com,mutation, que I'on retrou-
yera schématisee (fig. 2), et la des-
cription des bobinages.

Oscillatertr. - Galette 1 :

Paillette 1 - I- (1,75 Mc/s).
Mandrin Métox 14 mm avec
noyau 50 spires jointives, fil 30
à 40/ 10O mm.

Paillettes 2, 3 et 4-I- (3,5 Mc/s).
Même mandrin. 28 spires

jointives de même fll.
Paillette 5 (7 Mc/s). 

- 
Mandrin

stéatite RF25 carré 10 spires,
fll 12/ l0 mm nu.

Paillette 2 - L, (l Mc/s).
21 spires fil nu 8/ 10 mandrin
arêtes fileté stéatite a 22 mm.

Paillette 3 - l- (14 Mc/s).
Même bobinage, prise à 10 spi-
res côté HT.

Paillettes 4 et 5 - Le Ql et 28
Mcls). 8 spires, fil ru,
20/ l0 mm,, en I'air O 16 mm.
Longueur 25'- mm.

Iæ gondensateur CV, est un petit
variable, fixé près de la galette 3

et qui accorde le circuit plaque sur
toutes les bandes. Pour un réglage
commode, son axe a, été prolongé
par une tige de fibre prérnre à cet
effet et prélevée sur un bloc RF32
qui nous a fourni également 3 dé-
naultiplicateurs planétairesdont I'un
sert à l'étalement de la bande après
I'avoir munie d'une longue alidade
de plexiglas qui balaie une grande
partie de la face avant, tout entière
premue au rôle de cadran de lec-
ture dont la précision dépendra de
l'étalonnage et du soin avec trequel
il aura été fait.

Comme on Ë voit, cette réalisa-
tion ne fait pratiquement appel qu'à
d,u matériel de surplus - d'où son
nom qu'iI est facile à se pro-
curer. Quant à la mise au point,
elle se réduit à peu de ohose :

1" Calage de Ia fréquence de
départ de I'oscillateur en s'aidant
du récepteur de trafic ou d'un grid-
dip.

2 Réglage de I* (7 Mc/s) - I^
(14 Mc/s). -,

(R. PIAT - FXY.)

il

Tampono-Galette2:
Paillette 1. - Résistanæ 4,7 kÇl

1w.
Paillette 2 : Self de choc Natio-

nal R100 réduite à une seule
bobine (résonne entre 3 500
et 4 000 kcls).

Doublerr fiml. Galette 3 :

Paillettes 3 et 4 - I^ (17 Mc/s).

- 30 spires frl 40/ 10O jointives sur
mandrin Métox 14 rrun à
noyau.

Paillette 5 l^ (14 Mcls);
18 spires, même mandrin,
même fiI.

Paillettel L(3,5Mc/s).
35 spires fil nu 8/ 10, mandrin
arêtes fileté stéatite Q:22 rrlrrl.

3 o Vériter que CV, accorde L '
14 - L sur toutes les bandes.

La tension plaque optim,a est de
300 V maximum.

Frc. 3. Disposütion des éléments.
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