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Sélection

SUPRAPHON elektronic

Table de lecture trés haute fidélits,
33 - 45 tr/mn, plateau lourd, moteur
synchrone suspendu, entrainement par
courroie, correct. de vitesse & contrble
stroboscopique, bras tubulaire compen-
sé, articulation a double cage, contre-
poids pour régl. de pression 0,5 &
2,5 gr., antiskating 2 contrepoids sus-
pendu, léve/repose-bras hydraulique,
téte magnétique & fixation standard
(1 mV/47 kQ), réponse 20 & 20 000 Hz -
Alim, 220 volts, dIm. capot fermé 460 x
355 x 160 mm.

Prix 1 235,00 + port et emb. 20,00

ENCEINTES
ACOUSTIQUES

VIDEOTON

VEF 206

Récepteur GO - PO - 5 OC (5§ & 5,7 -
93 23121 - 151 2 1545 - 17,7 a4 17,9 -
21,4 a 21,7 MHz, + bande chalutiers
2 a 5 MHz, allm. 6 piles 1,5 V, prise
pour alim. ext. (9 V), volume, tona-
lité, prise écouteur et magnéto, dim.
240 x 305 x 105 mm.

Prix .. 361,00 + port et emb. 12,00

SONG AUTOMATIC

Récepteur GO - PO - OC - FM (avec
contrble autom. de fréq.), antenne téles-
copique, 10 transistors, 8 diodes, alim.
6 piles 1,5 V et secteur 226 V, volume,
tonalité, prise écouteur, prise magnéto,
dim. 269 x 162 x 73 mm.

Prix .. 380,00 + port et emb. 12,00

DYNAMIC 2030

Récepteur GO - PO - OC - FM (avec
contréle autom. de fréq.), antenne té-
lescoplque, 9 transistors, 11 dlodes,
puiss. 1 watt, alim. 6 piles 1,5 V, vo-
lume tonalité, prise antenne auto,
prise magnéto, dim. 275 x 175 x 82 mm.

Prix .. 437,00 + port et emb. 12,00

prix étonnants...

vu leurs qualités
() D253

Pulssanca : 25 watts

1 woofer @ 250 mm

1 médium @ 130 mm

2 tweeters & 65 mm
Réponse : 35 & 20 000 Hz
Distors. : < 1 % & 3 kHz
Impédance : 4 - 8 ohms
Dim. : 325 x 350 x 600 mm
Polds : 15,5 kg

Prix 765,00 + port 30,00

(2) DF 202

Puissance : 20 watts

1 woofer @ 200 mm

1 tweeter & 100 mm
Réponse : 45 3 20 000 Hz
Distors. : < 1 % & 3 kHz
Impédance : 4 - 8 ohms
Dim. : 140 x 330 x 530 mm
Polds : 6,7 kg

Prix 304,00 + port 20,00
DP 202 - Mémes caractéris-
tiques et méme prix que
DF 202, dim. 225 x 235 x
395 mm, poids 6,7 kg

(3) D 204

Puissance : 25 watts

1 woofer @ 200 mm

1 tweeter @ 25 mm A
ddme hémisphérique
Réponse : 40 3 20 000 Hz
Distors. : < 1 % 2 3 kHz
Impédance : 4 - 8 ohms
Dim. : 300 x 550 x 240 mm
Poids : 14 kg

Prix 550,00 + port 30,00
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SPIDOLA 250

Récepteur GO - PO - 6 bandes OC -
FM (avec contr8le autom. de fré-
quence), antenne télesc., vu-métre de
champ, puiss. 1 W, alim. 6 pites 1,5V,
volume tonalité, prlse écouteur, prise
magnétophone.

Prix .. 570,00 4 port et emb. 12,00

(4) D 402

Puissance : 50 watts

2 woofers @ 200 mm

2 médlums < 100 mm

2 tweeters & 25 mm a
ddéme hémisphérique
Réponse : 30 a 20000 Hz
Distors. : < 1 % & 3 kHz
Impédance : 4 - 8 ochms
Dim. 360 x 670 x 260 mm
Polds : 21,5 kg

Prix 1 159,00 + p. 35,00

(5) D 132

Puissance : 15 watts

1 woofer @ 130 mm

1 tweeter @ 100 mm
Réponse : 50 3 20 000 Hz
Distors. : < 1 % 2 3 kHz
Impédance : 4 - 8 chms
Dim. 150 x 220 x 260 mm
Poids : 4,2 kg

Prix 248,00 + port 15,00
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AEC FRANCE

Speak light.

Modulateur de lumiére d’un type origi-
nal et commercialisé par J. Collyns.

Les effets lumineux obtenus par le
rythme du son et le clignotement des spots
de couleurs sont commandés par le modu-
lateur sans qu’il y ait de liaison entre ce
dernier et "amplificateur.

Le Speak Light posséde sur sa face
avant quatre boutons et un microphone
qui transmet les vibrations acoustiques a
I’électronique du modulateur et non plus
un signal électrique utilisé dans les modu-
lateurs habituels. La puissance 3 x 800 W
est dosée par un potentiometre général et
chaque canal est réglé séparément égale-
mernt par potentiometre.

Alimentation secteur.

GRUNDIG

b
51
B

Chaine Hi-Fi Studio 2240 Quadro.
C’est un « compact » ampli-tuner, pla-

tine tourne-disque d’une puissance de 4 x

12 W ou 2 x 24 W efficaces.

Distorsion : << a 0,2 % pour 48 W.

Bande passante de puissance: 10 a

80 000 Hz.

Possibilité de placement du module enfi-

chable démodulateur CD4.

Préampli magnétique intégré.
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Tuner :

4 gammes d’ondes : PO - GO - OC - FM.
Double filtre céramique pour une sélecti-
vité exceptionnelle en FM et AM.

Filtre 15 kHz stéréo actif.

Filtre spécial réglé a 5 kHz pour élimina-
tion des sifflements d’interférences entre
émetteurs PO - GO - OC.

Platine de lecture :

Dual 1228, cellule shure M95G-LM. Stro-
boscope lumineux. Plateau amagnétique
de 1,8 kg et de 270 mm de diametre. Anti-
skating et lift. Deux vitesses: 33 1/3 et
45 t/mn.

Description des organes de commandes.

Un pupitre de commandes incliné de 16°
donne une excellente visibilité sur tous les
instruments, il comprend: 9 touches a
impulsion électronique commandant 8 sta-
tions FM préréglables, un cadran lumineux
indiquant la fréquence de I’émetteur choisi,
un mesureur de champ lumineux, trois
voyants lumineux : FM stéréo, CD4 et
AFC avec touches correspondantes pour
mono, « Blend » (suppression du souffle a
la reproduction des disques CD4) et AFC,
quatre commutateurs avec indication
lumineuse des fonctions : quadri-discret
(CD4), quadri-matrix (SQ, QS), écouteur,
groupe d’enceintes, PU magnéto, radio,
muting. Filtre anti-souffle, réglage physio-
logique. 7 curseurs linéaires reglent le
volume (x 2), les graves (x 2), les aigus (x
2) et la balance.

Chaine compacte Studio 3000.

Une chdine compi€te sous un faible
volume comprenant : un tuner-ampli 2 x
15 W efficaces, un magnétophone 2 casset-
tes, une platine changeur de disques
Dimensions : 62 x 19 x 42 cm.

Caracteristiques de I’appareil.
Tuner-ampli :

PO - GO -0OC - FM.

5 touches de présélection FM + | AFC

Filtre céramique pour sélectivité excep-
tionnelle.

Réglages : volume, graves, aigus sépares,
balance par curseurs. Touche muting.
Prises PU el magnéto.

Platine a cassette :
Enregistrement-lecture.

Enregistrement automatique.

Téte « Long-life ».

Compteur trois chiffres.

Prise micro a condensateur.
Commutation automatique pour cassettes
au bioxyde de chrome.

Platine tourne-disque :

Changeur Dual 1224, plateau 270 mm,
1,45 kg. Deux vitesses: 33 et 45t/mn.
Antiskating, régiage fin de la vitesse

+ 6 %. Utilisation manuelie, automatique

ou en changeur.

o

KORTING

Chaine intégrée MC663.
Ce « Music Center » est un nouveau
combiné compact de technigue modulaire.® A
Les deux étages de sortie ont une puis-
sance de 2 x 12 W sinus a 4 £2.
Distorsion : << 10 %.

Partie radio :

Quatre gammes - FM - PO - GO - OC.
Dix touches dont une « quadrosound ».
Quatre potentiometres a curseurs, un rou-
leau de syntonisation. Antenne ferrite
pour GO et PQ. Prises: antennes PU,
magnétophone, deux haut-parfeurs
avants, deux haut-parleurs pour quadro-
sound, casque stéréo et microphone.

Partie magnétophone :
Enregistreur a cassettes.
Touches : oscillateur, CrO,, enregistre-|
ment, retour rapide, avance rapide, repro--
duction, stop/éjection et pause.

A
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Tourne-disque automatique :

Garrard 6200 CP avec cellule céramique
KS 40A/A, trois vitesses (33, 45, 78 t/mn),
leve-bras.

Pleurage : < 0,3 %.

Dimensions : 62 x 42 x 19 cm.

SAFE
ELECTRONIC
SYSTEMS S.A.

Régénérateur pour tubes cathodiques
(couleur et noir et blanc) SAFE 04.

Ce nouveau régénérateur focalisateur
redonne leur efficacité a 90 % des cathodes
usagées et a 85 % des cathodes couleur et
noir et blanc, mises hors d’usage par court-
circuit. Il est d'un emploi simple et facile a
manipuler et les résultats sont controla-
bles. Le degré d’usure de la cathode est
examine directement dans le champ lumi-
neux du « focalisateur ».

De cette fagon, 'action du SAFE 04
peut étre dosée et controlée de la meilleure
maniere, en fonction de I'usure de la
cathode.

Toutes les opérations de détection et de
régénération peuvent s’effectuer sur place
sans démontage du tube image. Distribué
par Blanc-Méca.

PHILIPS

Lecteur de musique d’ambiance LGC
2300. 4 heures de musique.

La division sonorisation: de Philips vient
de mettre sur le marché un appareil des-

tiné a la diffusion de musique d’ambiance
pré-enregistrée sur cartouches a boucle
sans fin. Le LGC 2000 est habill¢ d’un cof-
fret métallique deux couleurs, et toutes les
comrnandes sont accessibles sur la face
avant.

Une unité additionnelle permettant la
diffusion d’annonces prioritaires peut étre
incorporée dans Pappareil ainsi que le rac-
cordement avec le défileur automatique de
slogans LBD 4000.

Caractéristiques techniques :

Puissance efficace : 15 W.

Bande passante : 125 a 10 000 Hz.
Impédance de sortie : 5 20ou 100V, 70 V,
S0V, 35V, 25V avec adaptateur.
Impédance d’entrée micro :
200 £2/0,25 mV.

Vitesse de défilement : 4,75 cm/s.
Pleurage : < 0,25 %.

Rapport signal/bruit : > 45 dB.
Alimentation : 110/220 V - 50 Hz.
Dimensions : 427 x 282 x 110.

Poids : 8,5 kg.

Défileur de slogan LBD 4000/00.

Cet appareil permet la diffusion automa-
tique et cyclique de messages (publicitaires
par exemple) d’une durée maximum de 30
secondes. Sans intervention manuelle, les
messages sont espacés d’une période
réglable de 30 s a4 7 mn. Associ€ au lecteur
LGC 2300 décrit plus haut, la musique
d’ambiance est coupée automatiquement
pendant la durée du message. Ce défileur
utilise les cassettes en boucle type LGC
2218, dont la piste pilote est topée d’ori-
gine.

Livré avec une cassette, un microphone
permettant d’enregistrer les slogans, un
cordon de raccordement au LGC 2300 et
une sacoche de transport.

Dimensions : 215 x 171 x 58 mm.
Poids : 1.8 kg.

TEXAS
INSTRUMENTS

Calculatrice de poche TI-1200.

Cette firme élargit sa gamme de calcula-
trices électroniques de poche avec la TI-
1200 au prix public inférieur a 100 F. Cette
machine aux quatre opérations effectue les
calculs de pourcentages. Virgule flottante,
constante automatique sur les quatre opé-
rations. L’affichage se fait par diodes élec-
tro-luminescentes 8 chiffres. Fonctionne

avec une pile 9 V : 15 heures d’autonomie.
En option, un adapateur pour fonctionne-
ment secteur.

Dimensions : 14 x 7.5 x 3.5cm.

SCHNEIDER

Nocturne

Il sagit d’'un ensemble ampli-tuner -
table de lecture Hi-Fi stéréo, équipé d’un
bloc diagramme lumineux qui affiche les
fonctions sélectionnées. Ce « compact »
est livré avec deux enceintes équipées de
trois haut-parleurs dont deux tweeters
avec réglage de réverbération des aigus.

Caractéristiques techniques.

Tuner :

Deux gammes : FM et PO.

Présélection de 4 stations FM et recherche
NO 1536 - Page 149
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continue. Cadran FM par galvanométre
lumineux : 87,5 4 104 MHz.

Sensibilité pour 26 dB rapport signal/bruit
FM: 1,54V -PO:70uV.

Seuil du silencieux : 10 uV.

Atenne FM : 300 52.

Amplificateur :

Puissance de sortie sur 4 2 2 x 20 W eff.
Réponse en fréquence: 25 a4 25000 Hz
+ 1,5dB.

Distorsion harmonique : << 0,1 % pour 2 x
1S W.

Intermodulation : << 0,4 %.

Rapport signal/bruit : > 55 dB pour 2 x
20W,

Diaphonie : > 45 dB a 1 000 Hz.
Controle de tonalité basses: * 12dB a
100 Hz.

Controle de tonalité médium: = 6dB a
2 000 Hz.

Contrdle de tonalité aigus :
10 000 Hz.

Prises enregistrement/lecture magnéto-
phone : 150 mV/100 k{2 ; sorties H.P.: 3 x
2 prises.

Prise casque : 800 £2.

*+ 12dB a

Tourne-disque :

Deux vitesses : 33 1/3 et 45 t/mn.
Fluctuation : < 0,2 %.

Rumbie : - 55 dB.

Téte de lecture: magnéto-dynamique
pointe diamant, force d’appui | a 4 g, anti-
skating.

Dimensions du « compact » :
340 mm.

Poids : 8.5 kg.

Dimensions des enceintes : 430 x 290 x
230 mm.

600 x 150 x

REFLECTA

Ecran sonore stéréo.

Tout nouveau, cet écran sonore stéréo
de fabrication allemande qui vient d’étre
commercialisé par les Etablissements
Marguet.

Principales caractéristiques :

Toile métallisée lenticulée, non direction-
nelle, avec cadre noir.

Dispositif de tension de la toile assurant
une planéité parfaite.

Réglage de la hauteur..

Deux haut-parleurs elliptiques stéréo ou
mono incorporés dans le carter de couleur
bleue.
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REFLECTA~
delux Mooe

REFLECTA- \
Superiux-Sigree

Existe en deux dimensions : 125 x 125 em
ou 150 x 150 em.

Fourni avec cable mono de 10 métres.
Cablage stéréo en option. Sera disponible

début 1976.

J.B. LANSING

Enceinte L300 « Summit ».

Une version élégante d’appartement
dérivée du dernier modéle « Studio moni-
tor » la 4333. La L300 est composée d’un
haut-parleur de basses de 38 cm assorti a
un haut-parleur médium LES85 a chambre
de compression, couplé a un ensemble

trompe et lentille spécialement adapté et
au tweeter annulaire a compression 077.

Cet ensemble permet de reproduire une
courbe de réponse régulicre et sans distor-
sion aux transitoires.

Caractéristiques techniques :

Puissance : 150 W (programme continu).
Impédance : 8 2.

Directivité ; 120° horizontal, 40° vertical.
Fréquences de raccordement : 800 Hz et
8 500 Hz.

Efficacité : 80 dB.

Dimensions : 80 x 58 x 57 cm.

Poids : 66 kg.

AGFA

Colleuse Agfa F85 automatic.

Cette nouvelle colleuse permet de cou-
per et de coller en ne faisant qu’une seule
opération : abaisser un levier. Il suffit de
mettre en place les deux morceaux du film
super 8 ainsi que le timbre adhésif et
d’appuyer sur le levier. Le film est coupe
proprement et collé en un seul mouve-
ment.

La colleuse Agfa F85 automatic com-
porte en outre deux compartiments pour
les timbres adhésifs. Lors du collage, la
piste sonore n'est pas recouverte par le
timbre adhésif.

SANYO

Vidéo-vision - VTC 7300 a cassette.

Cet appareil vidéo couleur est doté de
deux vitesses. Compact et tres léger, il est
facilement transportable et sa mise en ser-
vice est simplifiée a I'extréme. Il peut rece-
voir un modulateur HF enfichable pour la
reproduction sur tous téléviseurs noir et
blanc ou couleur sans aucune modifica-
tion.
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Simple durée avec VT 20 C, 24 minutes ;
avec VT 30 C, 36 minutes.

Double durée (Long Play) a I’aide du Field
Skip System avec sa cassette VT 20 C : 48
minutes avec VT 30 C: 72 minutes.

TV signal : PAL/Secam.

Trois tétes : vitesses de défilement STD
normal, 114,7 mm/s; LP: double durée,
57.3 mm/s.

Niveau d'entrée vidéo:
créte/75 §2.

Niveau de sortie vidéo:
créie/75 §2.

Niveau entrée audio micro: -70dB TV
ou ligne : 0,1 V.

Niveau sortie audio : TV <t ligne 1 V.
Définition N/B : meilleur que 250 lignes.
Couleur : meilleur que 230 lignes.

Vidéo S/N : + 42 dB.

Audio S/N: + 40 dB.

Alimentation : 220 V/50 Hz.

Dimensions : 380 x 390 x 150 mm.

Poids : 13 kg.

05V a 2v

IV - 01V

ITT SCHAUB
LORENZ

Magnétophone a cassette CX75 profes-
sionnel.

Pour capter I'é¢vénement intéressant,
une idée, enregistrer une conférence ou
une réunion familiale. le CX75 est toujours
prét a vous servir grace a son microphone
a électret incorporé et a sa coufoie de
transport qui vous laisse les mains libres
pour actionner les boutons faciles a régler.

Spécifications :

Puissance : 2 W,

Contréle de modulation automatique pour
’enregistrement et d’usure des piles par
vu-metre. Controle de tonalité par poten-
tiometre. Prises pour micro a télécom-
mande, radio, tourne-disque, magnéto-
phone, H.P. supplémentaire.
Alimentation piles (5 x 1,5 V) ou secteur
220 V.

Dimensions : 302 x 195 x 77 mm.

Poids : 2,3 kg.

Petri 35E.

C’est actuellement le plus petit 24 x 36
automatique existant sur le marché mon-
dial : 101 x 64 x 56 mm. Poids : 390 g. Cel-
lule CDS « electric eye » incorporée.
Objectif : Petri 2,8 de 40 mm, quatre lentil-
les, trois groupes. Viseur collimaté avec
signal rouge lorsque les conditions d’expo-
sition sont insuffisantes.

Echelle de sensibilité : 25 a2 500 ASA 15
a 28 DIN, obturateur programmé de
1/30 sec a 1/200 sec. ; synchronisation au
1/30 sec. Le diaphragme se régle automa-
tiquement en fonction du nombre-guide
affiché sur la partie inférieure de I'objectif
et de la distance. Contrdle de pile. Comp-
teur d'images.

SANKYO

Cameéra sonore XL-258S.

Cet appareil vient d’étre commercialisé
en France par les Etablissements H. Mar-
guet. La XL-25S permet d’enregistrer
simultanément le son et ['image en utili-
sant des films Super-8 sonore ou muet.

Caractéristiques techniques :

Zoom Sankyo : F 1,2 de 10,5 a 26 mm.
Mise au point de infini a 1,50 m.

Visée reflex sur image aérienne.
Contrdle des piles : par bouton poussoir,
lampe de controle extérieure et dans le
viseur.

Vitesse : 18 im./sec. ; obturateur : ouver-
ture 220°. Touche de contre-jour. Lampe
rouge d’enregistrement sur 'avant de la
cameéra. Deux niveaux de réglage d’enre-
gistrement. Prises : micro, auxiliaire, cas-
que d’6coute. Amplificateur et circuit de
contrdle : 4 circuits imprimés, 15, transis-
tors, 18 duides. Poignée fixe avec compar-
timent pour 6 piles.

Dimensions : 255 x 69 x 227 mm.

Poids : 1,7 kg.

HARMAN
KARDON

Rabco ST-7.

Platine tourne-disque a bras tangentiel
de création « design ».
Moteur courant continu a « effet Hall ».

Caractéristiques techniques :
Erreur de piste ; 0°.
Force centripéde : 0.
Friction verticale : 0.
Friction horizontale : 0.
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Masse effective du bras: 6 g.

Rumble DIN B : - 66 dB.

Fluctuation totale DIN B : 0,09 %.

Deux vitesses : 33 1/3et45 t/mn £ 5.5 %.
Poids du plateau : 1,1 kg.

Dimensions : 15,7 x 41,9 x 41,3 cm.
Poids : 10,1 kg.

SABA

Cassette Recorder 833 stéréo.

C’est un appareil a cassette pour I'enre-
gistrement et la lecture en stéréo. Il est
équipe du systeme DNL servant a suppri-
mer le souffle lors de la reproduction, le

DNL étant également déconnectable.
Commutation automatique sur bande
bioxyde de chrome. Le réglage du volume
d’enregistrement peut étre automatique
ou manuel. Des potentiomeétres a glissiéres
reglent chaque canal séparément. Comp-
teur électronique 3 mémoire et remise a
zéro automatique. Touche pause, arrét
automatique de toutes les fonctions. Deux
vu-metres.

Couleur : anthracite métallisé.
Dimensions : 38 x 8 x 24 cm.

METRIX

Mire couleur Secam GX956A.

Ce nouveau générateur de mire 1élévi-
sion couleur présente I'intérét de délivrer
des signaux trés conformes a ceux de
I’émission et d’une utilisation simple.

La stabilité des signaux est obtenue par
un LSI qui géneére tous les signaux lumi-
nance et vidéo-chrominance d'une mire de
barre normalisée, entrelacée.
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Le LSI est commandé par un pilote prin-
cipal constitué de deux quartz : 4 250 kHz
et 4 406,25 Hz fournissant par différence
le 40 FL.

La mire délivre plusieurs images combi-
nant les bandes de couleurs normalisées et
des pavés de référence noir et blanc. La
G X956 délivre un blanc codé ainsi qu’un
noir codé.

Appareil léger et de faible encombre-
ment avec poignée de transport.

JEANRENAUD

Commutateur a touches lumineuses.

Cette filiale d'ITT vient de compléter sa
gamme de commutateurs de la série TJ et
TJ4A par des touches lumineuses a diodes
¢électro-luminescentes.

Les avantages de cette application c’est
de pouvoir utiliser des réseaux d’alimenta-
tion des circuits logiques 5 V. Faible
consommation : 15 a 30 mA, sans échauf-
fement. Durée de vie : plusieurs dizaines
de milliers d’heures. Les diodes utilisées
sont de fabrication Intermetall, type
CQY27 diamétre 3,5 m environ.

La diode se monte sur le support de
lampe standard qui peut admettre soit une
lampe filament, soit une diode et cela sans
transformation. Couleurs des diodes :
rouge, vert, jaune.

BRAUN

Magnéto-cassette TGC 450.

Cette nouvelle platine d’enregistrement
et de lecture Hi-Fi stéréo comporte deux
systémes réducteurs de bruit (Dolby,
DNL) et un commutateur Fe/Cr. La
modulation est commandée séparément
pour chaque canal. Touche de mémoire
permettant d’obtenir instantanément un
endroit exact de la bande. L arrét est auto-
matique en fin de bande.

Prises : casque, microphone, sortie vers
ampli.

Coffret vermiculé gris anthracite, fagade
noire.

Dimensions : 285 x 320 x 110 mm.

MARANTZ

Amplificateur stéréo modéle 1150.
Cette firme annonce un nouvel
amplifpréampli délivrant une puissance de
2 x 75 W sous 8 2.
Bande passante : 20 Hz a 20 000 Hz avec
0,1 % de distorsion harmonique totale.
Distorsion d'intermodulation : 0,1 %.
Sensibilité d’entrée : phono
1.8 mV/47 k§2 . micro 1.8 mV/10 k2.
Haute impédance : 180 mV/60 k£2. Phono
300 mV/!1 kHz.
Une prise frontale pour micro. Trois dou-
bles controles de tonalité : basses,
médium, aigues. Un sélecteur permet d’en
modifier les seuils daction.
Dimensions : 3905 x 146 x 315 mm.
Poids : 15 kg.

J.B. LANSING

Encénte acoustique L166 Horizon,
Harman-France diffuse depuis peu de
temps une nouvelle enceinte qui viendra
se situer dans la gamme entre la L100 et la
L65 Jybal. La L166 vient d’étre dotée
d’un nouveau tweeter a ddme hémispheri-
que a trés large dispersion (1500 a 20 kHz),
d’un haut-parleur de basses a aimant en
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alnico V extrémement puissant et d’un
haut-parleur médium de 13 cm. Fréquence
de coupure 1 000 Hz et 6 000 Hz.
Puissance admissible en programme
continu : 75 W_ La grille est constitué d’un
matériau APP parfaitement transparent
acoustiquement parlant.

PIZON BROS

Radio Réveil TX1001.

Cette société vient de commercialiser
un radio-réveil trois gammes : PO - GO -
FM. L’horloge numérique, vingt quatre
heures programmable, peut déclencher la
mise en marche automatique du récepteur
a I’heure choisie ou actionner un ronfleur.
Coffret de forme « design » couleur noir.
Alimentation secteur 220 V.

Radiocorder 2409.

C’est l'appareil «transistor » le plus
complet de la gamme des portables de
cette firme.

Cing gammes d’ondes : PO - GO - OC,
- OC, - FM. Enregistreur-lecteur a casset-
tes avec micro, compteur et vu-metre

incorporés. Tonalité variabie. Montre élec-
trique régulée électroniquement avec mise
en marche et arrét de 1a radio programma-
ble. Alimentation : piles et secteur.

WHARFEDALE

L’enceinte acoustique Glendale 3 x P.
Enceinte a trois voies.

Equipement : 3 haut-parleurs, Boomer de
250 mm de diamelre ; médium de
100 mm ; tweeter de 25 mm.

Puissance nominale

Cette enceinte peul étre utilisee avec un
amplificateur de 10 a 50 W.

Réponse en fréquences : 40 a 20000 Hz
DIN.

Fréquences de croiscment: 800 Hz et
4 kHz.

Sensibilité : 10 W.

Impédance : 4 a 8 £2 (6 §2 nominal).
Volume : 30 litres.

Dimensions : 565 x 305 x 265 mm.
Ebénisterie : teak ou noyer.

GRUNDIG

Aunto-radio-cassette WKC 4020 stéréo.
De faible encomnbrement, il permet son
installation dans tous les types de voitures
et s’adapte aux découpes standard.
“uissances de sortie : 2 x S W pour | H.-P.
par canal et 2 x 7 W pour 2 H.-P. par canal.
Gammes d'ondes: FM - OC - PO - GO.
A.ccord antenne sur fagade avant. Clavier
6 touches. Lecteur : reproduction de cas-
sette mono ou stéréo. Avance et retour
rapide par touches blocables. Balance.
Alimentation ; 12 V {~) 4 la masse.
Tonalité grave/aigu par touches.
Dimensions : 175 x 44 x 151 mm.
32 transistors, 18 diodes, | zener.

SUPERSCOPE

Radio-cassette portable CR800
(AM/FM), Cr 830L (AM/FM/LW), CRS
830S (AM/FM/SW).

Trois nouvelles radio-cassettes vont
étre commerctalisées offrant chacune un
dispositif de « public address »/mixage
permettant & 'utilisateur d’amplifier sa
voix lors d’un exposé ou de mixer sa voix
avec la reproduction d’une cassette pré-
enregistrée et sans la modifier.

La famille des CR 800 comprend égale-
ment un « automatic shut-off » , un micro-
phone a condensateur, un interrupteur de
sommeit et un circuit AFC.

Alimentation piles ou secteur.
Dimensions: 18 x 27.9 x 8.3 cm.
Poids : 2,6 kg.
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CEREL
CHANGE D’ADRESSE

A compter du 22 novembre 1975, les
services de Cerel seront transférés aux
adresses suivantes :

Services commerciaux :
1, avenue Louis-Pasteur (B.P. 124) - 02220
Bagneux. Tél : 253.31.39. Télex : 260925.

Services financiers et comptables :
32-36. rue de Torcy - 75018 Paris. Tél. :
203.60.02. Télex : 670579.

Rappelons que [’activité traditionnelle
de Cerel est I'importation des composants
électroniques, et ’essor de ce marché a été
trés important ces derniéres années.

L’augmentation du volume de ses affai-
res vient de conduire Cerel a une nouvelle
organisation de ses services pour mieux
répondre aux désirs de ses clients et aux
nouvelles habitudes commerciales.

BIBLIOGRAPHIE

COMPRENDRE
L’ELECTRONIQUE
par E. LABIN

(Bordas éditeur - Collection Bordas-Ini-
tiation, 17 x 24, 246 pages, broché).

Nous vivons a I’ére de I'électronique.
Tout le monde le dit. Mais bien peu savent
ce qu'est un électron, cette particule por-
teuse d’une charge électrique infiniment
petite, dont I'inconcevable 1égereté lui per-
met d’obeir aux sollicitations les plus mini-
mes et les plus rapidement variab. s. La
prodigieuse aventure des oscillations de
cet infiniment petit est ici racontée par
Edouard Labin qui, sans détails superflus
ni jargon d’érudit, explique comment on
isole, pese et conduit les €lectrons, com-
ment se propagent les ondes, ce que sont
fes signaux, les porteuses modulées, les
bandes passantes, comment il a été possi-
ble d’utiliser les électrons pour I"'amplifica-
tion, la détection, 'oscillation, comment
fonctionnent les transistors.

Fidéle au but qu’il s’est fixé en tant que
directeur de la collection « Bordas-Initia-
tion », Edouard Labin se propose ainsi
dans le présent ouvrage de rendre 'élec-
tronigue intelligible 4 ’homme cultivé qui
ne veut pas €tre exilé dans son siccle. Ne
prenant appui que sur des notions simples
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et intuitives, sans aucun embarras mathé-
matique, il étudie, dans la derniére partie
de son livre, les applications majeures de
Iélectronique :
— la transmission du son entre un micro-
phone et un haut-parleur, par fils, ondes,
disques, bandes ;
— les transmissions d'images entre une
camera et un récepteur de télévision
— le controle des automatismes par cap-
teurs, actuateurs et robots.

Un livre que doit lire quiconque est
curieux d’en savoir plus sur I'un des prodi-
ges du XX¢ siecle.

Table des matiéres :

1t partie : Les idées de base. 1. Les
ondes ; 2. Lélectron ; 3. Les spectres. 2¢
partie. Les outils. 4. La conduction; 5.
Les composants passifs ; 6. Les compo-
sants actifs. 7. Les grands circuits. 3¢ par-
tie. Les applications. 8. Les télécommuni-
cations ;9. La radio et "audio ; 10. La télé-
vision.

En vente a la Librairie Parisienne de la
Radio, 43, rue de Dunkerque - 75010 Paris.

CALENDRIER
DES PROCHAINES
MANIFESTATIONS
ORGANISEES PAR LA S.D.S.A.

Festival international du son

8 au 14 mars 1976 : (Haute Fidélité - sté-
réophonie, facture instrumentale). Jour-
nées d'études. C.I.P. Palais des Congres -
porte Maillot, Paris.

Salon international des composants élec-
troniques.

5 au 10 avril 1976 : Hall Monumenital,
porte de Versailles, Paris.

7 et 8 avril 1976 : Colloque international
sur les techniques de fabrication et

d’encapsulage des circuits hybrides.

Festival « Haute Fidélité ».
28 au 31 octobre 1976:
Congrés, Strasbourg.

Palais des

Salon international « Audiovisuel et
communication ».

24 au 30 janvier 1977 : (Matériels et sys-
témes - éditions et programmes - Services).
Journées d’études: « lllustration de
"audiovisuel ».

C.1.P. Palais des Congreés, porte Maillot,

Paris.

RECTIFICATIF

Dans notre numéro 1530 du 11 décem-
bre 1975, nous avons publié un article inti-
tulé : « Le disque MDR » ; une regretta-
ble erreur nous a fait inscrire : Les signaux
enregistrés permettent d’obtenir une
image couleur de définition inférieure a
400 lignes. 1 fallait lire supérieure a 400
lignes.

Nous prions nos lecteurs de bien vouloir
nous excuser de cette erreur.

MAJOR ELECTRONIC

Le groupe Major Electronic est heureux
de vous annoncer I'accord qui vient d'étre
conclu-avec Sansui pour la distribution en
France de cette prestigicuse marque de
matériel de haute fidélité.

La mise au point de cet accord a néces-
sité plus d’'un mois de pourparlers ; a la
suite de graves difficultés sur 1& marché
frangais, il était en effet naturel que Sansui
s’entoure de toutes les garanties financi¢-
res et s’assure de la compétence de son
futur distributeur. '

Le groupe Major apporte une infrastruc-
ture administrative, financiére, technique
et commerciale qui est probablement uni-
que dans le domaine spécialisé de la haute
fidélite.

Une nouvelle équipe de ventes haute-
ment qualifiée et totalement indépendante
apporte Ja réponse au probléme que posait
la concurrence inter-marques.

Toutes les conditions étant réunies,
I'accord a été signé derniérement et les
clients fidéles de Sansui retrouvent les pro-
duits de la marque depuis les premiers
jours de décembre.

'NECROLOGIE

Nous venons d’apprendre le décés de
M. Philippe Cohen Akeline survenu a la
suite d’une courte et terrible maladie.

Monsieur Cohen était unanimement
estimé dans les milieux de la haute fidélité,
activité a laquelle il se consacrait depuis
plus de dix ans.

A sa famille, ses amis et collaborateurs
de Musique Diffusion Frangaise, le Haut-
Parleur présente ses plus sincéres condo-
[éances.



LE TELEVISEUR COULEURS

SONY

KV 1810 DF
TRINITRON

Sony présentait un petit
~ téléviseur couleur porta-
ble qui fit sensation. I était
équipé du tube trinitron et
pouvait recevoir les émissions
en Secam. La firme japonaise
présente maintenant un télévi-
seur couleur équipé d’un tube
trititron, mais de 45c¢m de
diagonale (18 pouces) et dont
’'angle de déviation est de
1140 au lieu de 90°.

Les techniciens TV

connaissent bien le principe du
trinitron. Les 3 cathodes RBV
sont disposées sur un méme
plan horizontal. La cathode du
milieu est celle du vert, elle
est responsable de la finesse
‘de l'image. Les deux autres
cathodes sont légérement
inclinées vers le centre. La
lentille électronique est uni-
que pour les 3 faisceaux. Le
masque est composé de ban-
des métalliques verticales.
L’écran comporte des bandes
verticales de phosphore. Le
premier des avantages de ce
tube est sa luminosité excep-
tionnelle.

On voit apparaitre actuelle-
ment de nombreux tubes
auto-convergents dont les
canons sont co-planaires (en

IL y a quelques années,

ligne) et dont le masque com-
porte des fentes verticales. Il
s’agit par exemple des tubes
20 AX (Philips), Uni-line (Syl-
vania), du Precision-in-line,
PIL (RCA) et du tube Tos-
hiba. Deux autres, co-planai-
res aussi, ont un masque cons-
titué par une grille verticale.
Ce sont les Linytron (Sharp) et
Trinitron (Sony).

Dans ceux-ci la luminosité
est nettement supérieure aux
autres. Il est facile de le conce-
voir, une grille laisse passer
davantage de lumiére qu’une
plaque perforée.

Il faut remarquer également
que pour le trinitron [‘aug-
mentation de I’angle de dévia-
tioff - de 90 4 114° - contribue
a une finesse améliorée du
faisceau et a une diminution
des aberrations.

REALISATION

(Gate Controlled Switch) de la
famille des thyristors.

L’alimentation de I’appareil
est du type a découpage.
L’appareil peut d’une fagon
indifférente étre branché sur
un réseau 110 ou 220 volts, la
commutation étant automati-
que. Autre innovation, le sys-
téme Econoquick (licence
Sony) fait apparaitre I'image
rapidement, cela sans consom-
mation supérieure de puis-
sance.

Disons aussi que ce télévi-
seur est congu pour le Secam
I1Ib et qu’il permet de recevoir
tous les canaux des gammes
VHF et UHF.

Les circuits du téléviseur
sont disposés sur des modules
(9 circuits imprimés) parfaite-
ment accessibles.

DESCRIPTION
TECHNIQUE

En plus du tube trinitron, le
KV 1810-DF de Sony est
entiérement équipé de semi-
conducteurs : 85 transistors,
2 circuits intégrés, 101 diodes
et un composant appelé GCS

Le schéma technique géné-
ral est donné sur la
figure 1.Tuners YHF et
UHF :

Le téléviseur est pourvu de
2 tuners séparés et d’une seule

entrée d’antenne. Le CAG est
appliqué sur les 2 tuners, sur la
base du transistor d’entrée de
chacun. Le CAG est réglé par
2 potentiomeétres placés sur le
module S. Il s’agit des compo-
sants VK 202 pour I'UHF et
VR 201 pour la VHF. Le
réglage est fait avec un signal
¢levé a l’entrée pour obtenir
une image correcte sur I’écran.
Le tuner UHF (fig. 2) com-
porte 2 transistors et 5 diodes.
Le transistor amplificateur
d’entrée (2SC 1070) est monté
en base commune, ’émetteur
est accordé par ligne. La fonc-
tion oscillateur est réalisée par
le transistor D 102 (SC
288A), le changement de fré-
quence étant effectué par
diode (1S 2198). L’accord est
fait par lignes et 3 diodes vari-
cap (1T6). Une zener (RD-
11E), placée dans le tuner
régule la tension appliquée a
l’oscillateur. La tension des
varicaps est réglée par 4
potentiometres situés dans
une alvéole sur la face avant
du téléviseur. La FI est préle-
vée en parallele sur la ligne
oscillatrice. La consommation
du tuner UHF est de 20 mA

sous 18,5 V.
Le tuner VHF (rotacteur)
NO 1535 - Page 166
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5020) monté en émetteur com-
mun, oscillateur (SE 3001) et
mélangeur (SE 5021). Sous
18,5V, la consommation est
de 10 mA pour l'oscillateur et
le mélangeur et de 8 mA pour
1’étage d’entrée (fig. 3).

Amplis FI vision et CAG :

L'ampli FI de la chaine
vision est constitué par 4 tran-
sistors silicium (2 x 2SC 1128

ceux-ci qu’est appliquée la ten-
sion CAG. Un étage FI sup-
plémentaire est également
prévu sur la méme plaquette
{module S), il est destiné aux
signaux provenant du tuner
UHF.

La détection FI vidéo est
réalisée par une diode (T
261). Elle est immédiatement
suivie par un étage tampon
(transistor 2SC 945) dont la

signal vidéo pour le transmet-
tre vers la platine de chromi-
nance (module C). Sur le col-
lecteur de ce méme transistor,
une résistance de charge
(910 ohms) découplée par
270 pF recueille la tension
CAG destinée a la FI vision.
Ce circuit est composé de
5 transistors constituant un
ampli 4 courant continu (PNP
-NPN). Un potentiométre VR
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comporte trois transistors: | et 2 x 2SC 1129). C’est sur la | résistance placée dans 'émet- | 001 permet de régler le niveau
. 3 - ) . . 3 PR
Amplificateur d’entrée (SE | base de Iavant-dernier de | teur (270 ohms) recueille le | de CAG-FI afin d’obtenir 4 la

sortie détection un signal
créte-créte de 1,3 a 1,5 volt
(contrdle sur oscillographe).
Le circuit CAG destiné aux
deux tuners est indépendant.
Le signal vid€o est prélevé sur
une résistance de 470 ohms
placée en série dans le circuit
collecteur du premier étage
FI. Cette tension, découplée,
est injectée sur la base d’un
transistor 2SA 671). Dans le
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circuit émetteur de celui-ci se.

trouvent, reliés par une diode
(1T 40), les potentiométres de
réglage de seuil. Ces potentio-
métres sont branchés en série
avec une thermistance.
Canal son :

La Flson est prélevée apres
le premier étage F1 vision. Elle
est constituée par trois étages
a transistor silicium 2 x 2SC
1128 et un 2SC 1129). La diode
de détection (1T 40) est suivie
par deux diodes de limitation
en série, ’ensemble étant en
paralléle sur la résistance de
détection. De ce point, partent
deux connexions, 'une meéne
au potentiometre de volume,
P’autre sur la base du transis-
tor (2SC 945) de CAG son. Cet
gtage est monté en émetteur
commun. Le collecteur, forte-
ment découplé par 33 uF,
comporte deux résistances en
série: 1 kf2 et 12 kf2. Le point
commun de celles-ci est relié a
la base du premier étage FI
son, par lintermédiaire de
1 000 ohms.

‘L’amplificateur BF est éga-
lement trés simple : le curseur
du potentiomeétre de réglage
de puissance est relié a la base
d’un transistor monté en col-
lecteur commun (2SC 949),
servant. de driver a l'unique
transistor de puissance pola-
risé en classe A (2SC 867). En
parallele sur I’entrée de ce der-
nier est placée une varistance
(SR 201). L’étage de puis-
sance, alimenté sous 120V,
délivre 1,5 watt pour une dis-
torsion inférieure a 10 %.
Impédance du haut-parleur :
8 ohms.

PARTIE
CHROMINANCE

Toute la partie chrominance
est placée sur le module C. La
tension vidéo, comme nous
’avons vu, est recueillie aux
bornes de 270 ohms placés
dans [|'émetteur suivant
immédiatement la détection.
Ce signal est amplifié par un
transistor 2 SC 945), passe
dans la ligne a retard de lumi-
nance, puis attaque la base
d’un transistor 2SC 633 A)
monté en collecteur commun.
Sur I’émetteur une connexion
dirige les signaux vers la sépa-
ration des signaux de synchro-
nisation (oscillogramme N°2)
et le champ. Une autre
connexion est reliée au poten-
tiométre de réglage de
contraste. La tension recueil-
lie sur le curseur est transmise
vers les circuits de matrigage
(étages de sortic en RVB).

Le signal de chrominance
est prélevé sur la base du pre-
mier étage vidéo. L’oscillo-
gramme N° | représente le
signal que l'on obtient en ce
point, lorsqu’une mire de bar-
res colorées est branchée a
'entrée du téléviseur. Le cir-
cuit cloche est placé entre
masse et base du premier
étage de chrominance (2SC
403 C).

Ce circuit est constitué par
la bobine T 301, shuntée par
150 pF et amortie par 1,8 kf2
pour obtenir ['accord souhaité.
Le signal chroma est ensuite
amplifié par un premier étage
monté en émetteur commun

(2SC 403 C) sur le collecteur
duquel on obtient un signal
FM représenté sur I'oscillo-
gramme N°3. Cet étage est
suivi d’un pré-limiteur a 2 dio-
des (1T 22) écrétant toute
modulation d’amplitude, et de
2 ¢tages amplificateurs utili-
sant le méme transistor (2SC
403 C). Dans le circuit collec-
teur du second est branché
I’entrée de la ligne a retard de
chrominance. Sur I’émetteur
de ce second transistor, on
recueille le signal (potentiome-
tre réglable) qui est transmis
directement au permutateur a
4 diodes (1 T 22). A lasortie de
la ligne a retard, on trouve le
quatrieme amplificateur de
chrominance, compensant
’atténuation de la ligne. C’est
sur I’émetteur de cet étage
qu’est recueilli le signal
retardé, dirigé vers le permu-
tateur. A la sortic de ce der-
nier, les deux voies (B-Y) et
(R-Y) sont identiques. Sui-
vons par exemple la voie
« bleue », elle est composée
d’un étage limiteur, un pré-
ampli et d’un discriminateur.

A la sortie de I'étage pré-
amplificateur, un potentiome-
tre a été prévu, entre les voies
(B-Y) et (R-Y), pour le rattra-
page des erreurs de teinte. Ce
réglage n’est pas nécessaire
pour le Secam. L’oscillo-
gramme N°4 nous montre la
forme du signal a la sortie du
discriminateur (B-Y). L’oscil-
logramme N° 6 indique quel
est le signal a la sortie du dis-
criminateur (R-Y). Chacun de
ces étages est suivi d’un étage
collecteur commun, puis du
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circuit de matrigage, respecti-
vement B et R (oscillogramme
N° 5 pour B, et N° 7 pour R).

Le matrigage du « vert »
est ensuite réalisé par un seul
étage (2SC 945) par mélange
des signaux dans le circuit
émetteur. Sur le collecteur de
cet étage on obtient le signal
de I'oscillogramme N© 15, Les
signaux R, B et V sont ensuite
dirigés vers les étages de sor-
tie composés chacun d’un
transistor driver (2SC 945)
(dont la base est clampée) et
d’un transistor de sortie 2SC
1127) alimentés sous 200 volts
- charge anodique 12 k{2,
2W. Les trois étages atta-
quent directement les 3 catho-
des du tube trinitron. Les
signaux R, V et B sont repré-
sentés respectivement sur les
oscillogrammes 12, 13 et 14,
L’oscillogramme N° 11 repré-
sente le signal de blocage des
étages de sortie, et celui N° 10
le signal injecté.aux limiteurs.

~ Les opérations qui incombent

au portier, I'identification et ia
bascule du permutateur sont
effectuées par le circuit inté-
gré CX 513 B (oscillogrammes
9 et 8 - cas d’un signal couleur
et cas d'un signal noir et
blanc).

LES BASES
DE TEMPS

Les circuits des bases de
temps sont implantés sur le
module VH. Les impulsions
provenant du séparateur de
signaux de synchronisation
sont représentées sur l’oscillo-
gramme N°23. Ces impul-
sions sont envoyées au circuit
intégré (CX 104 A) dans
lequel sont réalisées les fonc-
tions suivantes ; amplification
des signaux de synchro, oscil-
lateurs ligne et image, amplifi-
cateur image et comparateur
de phase. A la sortie du circuit
intégré, le signal destiné au
balayage image passe a travers
un potentiométre (réglage
hauteur d’image). Aux bornes
de celui-ci, un circuit RC, com-
prenant également un poten-
tiométre, sert a améliorer la



linéarité. L’oscillogramme
No 16 nous montre la dent de
scie & lentrée de 'amplifica-
teur de ia base de temps
image. Cet amipii est mainte-
nant classique : driver, dépha-
seur et push-pull quasi-com-
piémentaire. Le signal 2 1a sor-
tie de cet ampli est donné sur
I'oscillogramme N° 17.

A la sortie du circuit inté-
gré, le signal destiné au
balayage ligne est représenté
sur Poscillogramme N°©22.
Tandis que loscillogramme
N¢ 21 nous donne le signal sur
le collecteur du driver ligne
(primaire transfo driver). La
forme du signal sur la base du
transistor de puissance ligne
(SG 613) est indiquée sur
loscillogramme N°20 et le
signal sur le collecteur de ce
transistor est donné sur ’oscil-
logramme N° 18. Les impul-
sions négatives transmises au
comparateur de phase sont
indiguées sur oscillogramme
Ne 19,

ALIMENTATION
DU TELEVISEUR

Efle est du type a décou-
page. Son schéma synoptique
est donné sur la figure 4. Le
secteur est relié directement
au pont redresseur (4 x
UOS5G). Comme nous ’'avons
dit le passage de 110 &
220 volts et inversement
n’exige aucune manipulation
pour lutilisateur. Les oscillo-
grammes suivants nous mon-
trent les signaux les plus inté-
ressants de ces circuits :

— N°24: Tension a la sortie
de Poscillateur de découpage.
— N°25: Tension a ia sorlie
du modulateur de largeur
d’impulsion. La largeur n’est

pas la méme pour 110 et
220 volts.
— N°26: Tension fournie

par le driver de découpage.
— N°27: Tension aux bor-
nies du primaire du transfor-
mateur.

Au secondaire du transfor-
mateur, des redresseurs four-
nissent les tensions suivantes ;

+ 200 volts pour les amplis de

Fig. 3

Q1 SE5Q20
RF AN

I

DA

Dl 130V
T

| =24V
T

=

Filtrage

8V

Pont Oscillat.r Moddation Driver Sertie

*| redresseur [ |decoupage "al‘gwr I+ decoupage découpage

9 impulsion 9
llmplll Limitation
) M signal Surcharge
Fig. 4 d'erreur de courant

sortie vidéo (RVB)
+ 130 volts pour [’alimenta-
tion des varicaps, I'étage de
sortie de balayage image,
I'étage de puissance BF.
+ 24 volts pour ['alimentation
des relais. + 18 volts pour les
élages classiques: chromi-
nance, Fl...

REGLAGES DE
I’APPAREIL

Les réglages de |appareil
n'exigent aucun équipement
spécial. Il suffit seulement
d’une mire classique TVC,
d’une bobine de démagnétisa-
tion et d’'un microscope de
grossissement d’environ 50.

Les réglages sont {oin d’étre
aussi complexes que ceux
d’un téléviseur 110° équipé
d’un shadow-mask.

RESUME DES
CARACTERISTIQUES

Tube cathodique Trinitron
diagonale 45 cm (18 pouces),
angle de déflexion : 1140

Entiérement transistorisé :
2 circuits intégrés
85 transistors
101 diodes
1 composant GCS (Gate
Controlled Switch)

Réception : Secam 111 b
Normes frangaises de 1élé-
vision noir et blanc et cou-
leur (E et L) 625 et 8191
Gammes : VHF canaux 2 a
12 - UHF canaux 21 a 69.

Antenne : Prise coaxiale nor-

malisée 75 ohms.

Alimentation :

(A découpage) 1107220 V.
alternatif par transforma-
teur. Aucun ajustement de
tension n’est nécessaire.
Consommation : 130 VA
Systeme « Econoquick »
(lic. Sony) pour faire appa-
raitre l'image rapidement,
sans augmentation de puis-
sance.

Puissance sonore: 1,5 W
(Distorsion < 10 %) - Haut-
parleur 10cm dispose a
I"avant du téléviseur.

Poids : 26 kg env.

Dimensions :
L:577mm,H:403mm, P:

381 mm.

Equipements spéciaux :

Prise casque sur 'avant du
téléviseur.
Réglages mis a la disposition
de lutilisateur :
1 touche VHF
4 touches UHF
1 bouton Marche/Arrét
1 potentiométire & glissiére
de volume sonore
| potentiométre & glissiére
de contraste.
Pré-réglages disposés dans
une alvéole a I’avant du télévi-
seur :
— Accord UHF (avec indica-
teur de canal)
— Accord VHF (avec réglage
fin)
— Luminosité
— Couleur (intensité)
— Couleur (variation de
teinte) )
Ce réglage permet de rattra-
per les erreurs de teintes.
En réalité, avec le Secam, ce
réglage n’est pas nécessaire.
Réglage & Parriere du télévi-
seur :
— Stabilité verticale (fré-
quence trame).

J.PATTE

NO 1536 - Page 161



LES ENCEINTES ASSERVIES

PHILIPS RH 64l

ES enceintes RH 541 de
Philips sont les sceurs
cadettes des 832 qui

ont été présentées il y a main-
tenant prés de deux ans. Ces
encientes font appel au méme
systéme d’asservissement
MFB (Motional feed bach)
que les 832, principe qui est
également repris pour les
enceintes futures dont la taille
sera supérieure a celle de la
832.

Enceinte asservie, cela
signifie aussi que 'amplifica-
teur de puissance est enfermé
Page 182 - No 1635

dans l'enceinte acoustique, et
que les enceintes devront étre
attaquées par un préamplifica-
teur externe. Ce préamplifica-
teur existe dans la gamme de
Philips, sous diverses formes :
soit combiné tuner, platine,
stéréo: tétraphonique, type
RH 832, le plus ancien de la
gamme, maintenant suivi d’un
préampli sans tuner, RH 551
et enfin d’un module de com-
mande RH 743 composé d’un
tuner a quatre gammes
d’ondes GO, PO, OC MF,
avec stations préréglées. Ces

trois « modules de com-

mande » ont un niveau de sor-
tie de 1 V efficace.

DESCRIPTION

L’enceinte asservie
RH 541 est une enceinte a
deux voies avec amplificateur
incorporé. Puissance de
"amplificateur 30 W efficaces,
réponse en fréquence; 35 a
20 000 Hz. Un haut-parleur de

17 cm équipé d’un accéléro-
metre, un tweeter de 2.5 centi-
meétres, coupure de I'alimenta-
tion de l'enceinte par relais
¢lectronique. Volume de
'enceinte : 8 litres. Présenta-
tion: bois et métal, dimen-
sions : hauteur 294, largeur
229 et profondeur 173 mm.
Pour cette enceinte, le bois
est en réalité peint en noiret le
métal est une matiére plasti-
que d’un beau gris sombre que
vient égayer le rubis de la
diode électroluminescente qui
vous rappellera a la réalité



lorsque vous croirez étre au
beau milieu du Philharmoni-
que de Berlin ou d’ailleurs.

CARACTERISTIQUES
TECHNIQUES

Volume : 8 litres, volume
acoustique : 4 litres, haut-par-
leurs: 1 woofer de 17 centi-
meétres de diamétre type
AD 7066/W4 MFB, 1 tweeter
de 2,5 centimetres de diame-
tre type AD 0161/T8.
Amplificateur 30 W efficaces ;
distorsion inférieure a 1%;
20 W efficaces ; distorsion
inférieure a 0,1 %.

Gamme de fréquences : 14 Hz
a 50000 Hz. Filtre d’aiguil-

lage : 1 400 Hz.
Raccordement: prise DIN
pour entrée et sortie audiofré-
quence.

Sensibilité d'entrée: | V sur
10 000 $2 pour raccordement a
préamplificateur, 75V sur
100 £2, pour raccordement a
un ampli, 19 V sur 100 £2, tou-
jours pour raccordement 4 un
ampli.

Relais de coupure d’alimenta-
tion : temps d’établissement :
moins de une seconde, temps
de maintien aprés la dispari-
tion du signal : plus de 2 minu-
tes.

Semi-conducteurs : 19 transis-
tors, 14 diodes.

Alimentation : 1102240 V, 50
et 60 Hz.

Par leur présentation
d’abord, les 541 différent sen-
siblement des 532. Ces dernié-
res comme vous l'avez vu
récemment ont requ une
fagade métallique qui ici a fait
place a un tissu. Le bois cou-
leur naturel a, ici, été teinté de
noir. Cette finition est trés
propre et donne un aspect
technique que les autres
enceintes n'ont pas. Nous
avons eu l’occasion de voir a
Berlin une enceinte genre 832
habillée de noir, couleur qui
serait la derniere découverte
de Philips en matiere d’esthé-
tique. Cette couleur est passe-
partout {Braun a pris cette
" option depuis longtemps) et

permet de dissimuler les

enceintes dans des coins som-
bres. Les grilles de tissu sont
fixées par du Velcro et s’enlé-
vent facilement pour laisser
apparaitre les deux haut-par-
leurs (il y a une grille par trans-
ducteur). L’arriére de
’enceinte est fermé par une
plaque d’aluminium qui sert
aussi de refroidisseur aux
transistors de puissance, ce
chassis est monté sur charnié-
res, un connecteur le relie a
lenceinte {raccord des haut-
parleurs, du capteur (fil blindé)
et de la diode électrolumines-

cente. La face arriére posséde.

une prise permettant de bran-
cher le cable venant du préam-
plificateur, la seconde
enceinte sera reliée a la pre-
miére par I'intermédiaire d’un
cordon identique fourni avec
I'enceinte. Un poussoir per-
met d’aiguiller le signal de
droite ou de gauche sur
I’enceinte. Il faudra donc faire
attention a cette commuta-
tion, chaque enceinte est atta-
quée par un cordon stéréopho-
nique pouvant transmettre le
signal de gauche ou de droite.

Un autre commutateur choisit
la sensibilit¢ et un bouton
rouge type poussoir met
I’enceinte sous tension. L’ali-
mentation se fait par l'inter-
médiaire d’un cible normal.
Chaque enceinte dispose éga-
lement d’un répartiteur
d’adaptation de la tension sec-
teur au réseau local.

ETUDE DU
SCHEMA

Le schéma se scinde en
deux parties, une relativement
simple puisqu’il ne s’agit que
d’'un amplificateur alternatif
qui détecte le signal d’entrée
et charge un condensateur, ce
systéme Sert a la mise sous
tension de ['amplificateur de
puissance. L’alimentation est
€n permanence sous tension,
ou plus exactement dés que la
touche de mise en marche a
été actionnée. Ce commuta-
teur électronique utilise les
transistors TS 446,447,448 en
amplificateurs avec diode

Photo 2. — Vue par transparence des haut-parleurs montrant leur
emplacement derriére leur cache.

d’écrétage la détection se fait
par la diode D 470 qui charge
un condensateur de 330 uF.
TS 451 et 52 sont montés en
trigger, la tention de collec-
teur de TS 452 est transmise
via la diode D 472 au transis-
tor TS 453 qui commande un
relais électromécanique.

La partie amplificatrice est
nettement plus complexe, en
effet, elle comporte en plus
des éléments traditionnels de
I'amplificateur, une série de
circuits de correction | corri-
geant les pertes de rendement
dues aux faibles dimensions
du coffret et aussi compensant
la réponse propre du transduc-
teur pi€zo électrique situé au
ceeur du haut-parleur de
basse.

Dés I'entrée, un premier fil-
tre, R 565, C 496 coupe les
fréquences supérieures a
150 kHz. On trouve ensuite
un filtre passe-haut utilisant le
condensateur de liaison C-497,
R 567 et C498 servent de
passe-haut R 570 et C499
atténuent les fréquences au-
dessus de 400 Hz. A la sortie
de TS 424, un dernier filtre
passe-bas est constitu¢ de
R 576, R 574 et C 501,

L'amplificateur de puis-
sance lui-méme n’est pas
linéaire, son réseau de contre-
réaction, constitué de R 556,
R 590, C 511, R 589 et C 510
lui donne une courbe adaptée
a l’enceinte. Les derniers élé-
ments dont la courbe de
réponse n'est pas linéaire
sont le capteur et son préam-
plificateur. Le préamplifica-
teur doit atténuer les fréquen-
ces situées au-dessus de la
zOne d’asservissement et com-
penser les tensions de sortie.
Un filtre passe-bas est consti-
tué par la résistance de collec-
teur de TS 438 et le condensa-
teur C 530. Les autres circuits
RC sont montés en contre-
réaction entre collecteur et
base de RS 439 La tension
d’asservissement est réglable,
le taux de contre-réaction de
’asservissement est fonction
de la position de R 630.
L’amplificateur de puissance
est a symétrie complémen-
taire, on notera ici que malgré
'emploi de Darlington en sor-
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tie, le constructeur les a fait
précéder de drivers, sans
doute pour réduire la puis-
sance de [étage d’attaque
TS 428. Le filtrage des basses,
a la sortie de I'amplificateur
est assuré par une simple
inductance ; par contre, pour
les aigus ; le constructeur uti-
lise un filtre plus efficace qui

coupera rapidement les
signaux au-dessous de sa fré-
quence de coupure. Cette dis-
position est indispensable
pour éviter d’appliquer trop de
“puissance au tweeter, ce der-
nier travaille déja dans une
bande de fréquence trés large
“puisqu’eile s’étend de
1 400 Hz a 20 000 Hz. Dans la

z6ne comprise entre 1400 Hz
et mettons 4 000 Hz, il reste
encore une énergie trés impor-
tante, il est donc indispensable

‘de couper trés rapidement au-

dessous de-1 400 Hz.
L’amplificateur est pourvu
d’une protection électronique,
par I'intermédiaire du transis-
tor TS 422.:Ce transistor fonc-

tionne au moment de la mise
sous tension de lenceinte,
lorsque la tension de sortie
croit rapidement, le condensa-
teur C 515 fait conduire le
transistor TS 422. Ce transis-
tor court-circuite R 598 et ne
laisse pas R 597 alimenter les
transistors de sortie.

Les condensateurs de liai-
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son C 522 se chargent alors
lentement, au travers du haut-
parleur de grave, lui épargnant
les surcharges.

Le haut-parleur de grave est
un modele spécial. Sa mem-
brane est épaisse, ce qui per-
met de réduire sensiblement
le taux de distorsion ; d’autre
part, son noyau est bagué,

cette formule évite les aug-
mentations d’impédance avec
la fréquence, augmentations
qui réduiraient les effets du fil-
tre passe-bas et feraient varier
la charge de Iamplificateur.
Outre ces particularités, il y a
¢videmment un capteur piézo-
électrique associé a un transis-
tor a effet de champ, nous

avons déja suffisamment
parlé dans nos colonnes de
cette formule pour ne pas y
revenir. Le médium/tweeter
est a dome, le constructeur a
installé sur ta grille de nylon
frontale une pastille de papier
collé, ce « traitement de mem-
brane » serait destiné a ameé-
liorer la répartition spatiale
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des sons. A la différence de la
532, ce haut-parleur couyvre
une gamme plus étendue,
dans le cas de la 532, il était
accompagné par un haut-par-
leur de médium, ces deux
haut-parleurs étaient attaqués
par amplificateur séparé.

FABRICATION

L’enceinte est construite
avec soin; les collages des
compartiments sont bien étan-
ches, le constructeur a pris
beaucoup de précautions de ce
cOté, ce qui n'empéche pas Iair
de s’infiltrer insidieusement
par le joint entre la fagade en
matiére plastique et le bois.
Fuite de peu d’importance ;
qui ne s'entend que lors
d’essais a trés basse fré-
quence. Le circuit imprimé
unique couvre une bonne par-
tie de la face arriere, les résis-
tances sont monteées verticale-
ment, les composants fourds
sont callés et supportent tres
bien les vibrations de |’ensem-
ble. Pas de condensateurs qui
s’entrechoquent, ni de vibra-
tions mécaniques parasites, ce
qui prouve le soin mis pour
réaliser les études mécani-
ques. L’installation d’un
amplificateur dans une
enceinte n’est pas une chose
simple. Détail signalé par une
sérigraphie : I'appareil est tro-
picalisé.

ESSAIS

Une enceinte asservie ne se
teste pas comme les autres,
sur le plan auditif, il est tou-
jours possible de la comparer
avec une enceinte classique ;
essayez de comparer celle-la
avec une enceinte de 4 litres,
vous verrez alors quelle est
I'importance de I’asservisse-
ment. L’asservissement est en
effet intéressant pour les
enceintes de faible volume,
enceintes avec lesquelles il
n'est pas possible, sans arti-
fice, I'asservissement en est
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un, d’obtenir une réponse
étendue aux fréquences bas-
ses. L’asservissement a
d’autres fonctions que nous
verrons plus loin. Pour effec-
tuer des essais comparatifs,
nous avons fait a chaque fois
deux mesures, lune avec
’asservissement en service, la
seconde sans asservissement,
en introduisant un isolant
entre le curseur du potentio-
meétre ajustant le niveau de
contre-réaction et la piste de
carbone, ce qui perturbe un
peu seulement le comporte-
ment de la chaine.

Nous avons étudie [’évolu-
tion en fonction de la fré-
quence du signal qui était
envoyé sur les haut-parleurs,
donc le signal disponible a la
sortie de ’'amplificateur ; nous
avons ¢€galement relevé la
courbe du courant traversant
le haut-parleur de basses en
fonction de la fréquence, nous
avons également effectué
quelques mesures de distor-
sion, aussi bien pour I'enceinte
acoustique que pour 'amplifi-
cateur. Nous avons également
établi une courbe de réponse
de I'enceinte en fonction de la
fréquence, mesure qui, n’a
.qu'un role comparatif : d’un
cOté enceinte asservie, d’autre

deux pour le capteur.

Photo 4. - Détail de I'enceinte S4 1 : le haut-parleur de basses : quatre
fils de sortie, collés sur la membrane ; deux pour la bobine mobile,

part sans asservissement.
Compte-tenu des conditions
de la mesure (effectuée en
local semi-reverbérant) il n’est
evidemment pas possible d’en
déduire de critére de qualité
définitif pour I’enceinte.

CAPTEUR
D’ASSERVISSEMENT

L asservissement de cette
enceinte COuUvre une gamme

de fréquences comprise entre
’extréme basse jusqu’a envi-
ron 400 Hz. La courbe ! repreé-
sente la tension que 'on tire
du capteur piézo-électrique,
tension mesureée sur le curseur
du potentiometre. Nous avons
effectué deux mesures, la pre-
miere avec MFB en service, la
seconde MFB débranché.
Nous n’aborderons pas ici
fes mérites respectifs des sys-
téemes d’asservissement en

déplacement en vitesse ou |

encore en accelération, ces
trois données sont liées
mathématiquement et seules
les imperfections techniques
des haut-parleurs et des
enceintes créent des différen-
ces dans les résultats obtenus.
Nous voyons ici ce qui se
passe au niveau de I’électroni-
que et du haut-parleur de bas-
ses.

Lorsque le MFB est
débranché, les amplitudes du
mouvement de la membrane
sont plus importants que lors-
que l’asservissement est en
service. Cela ce traduit par la
courbe supérieure qui pré-
sente un sommet arrondi. Par
contre, une fois |’asservisse-
ment en place, onreléve, entre
40 et 200 Hz une z6ne prati-
quement linéaire. On notera
¢galement la réduction de
"'amplitude. Ces mesures sont
difficiles a interpréter en
valeur absolue, elles tiennent
en effet compte de toutes les
compensations dues aux cir-
cuits électroniques et aussi de
la réponse mécanique propre
du capteur a inertie. La fré-
quence de résonance du
haut-parleur, monté dans
cette enceinte est de 100 Hz
environ, ce qui sera confirmé
plus loin. Nous n’avons pas
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abordé ici le probléme de
phase entre la sortie du cap-
teur et les mouvements de la
membranes.

REPONSE EN
FREQUENCE DE
L’AMPLIFICATEUR

La courbe?2 a été tracée,
comme les autres courbes en
utilisant un analyseur fonc-
tionnant en tiers d'octave,
I'enceinte étant attaquée en
bruit rose. Les deux courbes
ont été alignées entre elles
pour tenir compte du fait que
I'introduction de la contre-
réaction modifie le gain de
'ensembile. 1l s’agit ici encore
de montrer la différence due a
I'intervention de 1'asservisse-
ment. La courbe supérieure
est celle de ['amplificateur
sans asservissement, Cette
courbe n’est pas linéaire, le
relevement artificiel permet
de compenser la « faiblesse
acoustique » due aux petites
dimensions de I’'enceinte. La
courbe supérieure est celle qui
correspond aux circuits de
compensation introduits par le
constructeur, dans toute la
chaine. Une fois I'asservisse-
ment en service, la courbe
devient linéaire entre prati-
quement 100 Hz et 10 kHz,
toute la préaccentuation située
entre 80 Hz et 300 Hz a dis-
paru.

Ces courbes montrent que
le systeme d’asservissement,
qui détecte les mouvements
de la membrane réduit
lamplitude de la tension appli-
quée au haut-parleur lorsque
ce dernier est capable par ses
caractéristiques meécaniques
(proximité¢ de la résonance)
d’avoir une amplitude suffi-
sante pour assurer une repro-
duction a un niveau convena-
ble. Autrement dit, lorsque le
haut-parleur travaille au-des-
sous de sa fréquence de réso-
nance, 100 Hz environ, le ren-
dement du haut-parleur dimi-
nue, dans cette gamme de fré-
quence, entre 25 Hz et 80 Hz
le niveau de tension appliqué
aux enceintes augmente lors-
que la fréquence diminue, ce

arriere. Les petits éléments sont r

Photo 5. - La photo classique : ia section électronique de I'anceinte
S41. Transformateur a circuit en C,
tors de sortie sur radiateur d'aluminium en contact avec la face

imprimé, les plus lourds sont collés.

condensateurs doubles, transis-

assemblés sur un unique circuit

qui compense la perte de ren-
dement du boomer. On
retrouve d’ailleurs dans la sec-
tion de courbe avec asservis-
sement, 'inverse de celle du
transducteur (lorsque 'asser-
vissement n’est pas en service
(fig. 1).

FREQUENCE DE
RESONANCE DE
L’ENCEINTE
ASSERVIE

A la fréquence de réso-
nance d’un haut-parleur, son
impédance croit. Les amplifi-

cateurs a transistor sont des
générateurs de tension, lors-
que la fréquence d’attaque
atteint la fréquence de réso-
nance du haut-parleur, la ten-
sion de sortie de 'amplifica-
teur ne peut pratiquement pas
varier, mais comme la tension
reste constante, le courant
absorbé par le haut-parleur
diminue. Nous avons effectu¢
le relevé du courant, sans don-
ner la valeur de son intensité,
en intercalant uné résistance
de tres petite valeur en série
avec les fils du haut-parleur de
basse. La courbe3 donne
I"évolution du courant avec la

fréquence, uniquement dans
le haut-parleur de basses, le
creux du a la fréquence de
résonance du haut-parleur
est bien visible, et contraire-
ment a ce qui est annonceé sou-
vent, on peut constater que la
fréquence de résonance du
haut-parleur de basses ne se
modifie pratiquement pas
lorsque ['asservissement est
en service. Par contre, pour
une méme excitation a 300 Hz
(courbes confondues) on
s’apergoit que le niveau est
diminué de 5dB a 200 Hz,
11dB a 100 Hz tandis qu’a
50 Hz les courbes se confon-
dent et qu’au dessous, I’asser-
vissement soumet une tension
supérieure au haut-parleur
(5dB environ). Lasservisse-
ment a donc permis de réduire
la puissance au.voisinage de la
réesonance, plus que ne
I"aurait fait la simple augmen-
tation de [I'impédance de
I'enceinte. Le résultat de
I"application de [’asservisse-
ment n’est donc pas une dimi-
nution de la fréquence de
résonance mais plutét Iéli-
mination non de la réso-
nance, les courbes prouvent
qu’'elle existe, mais de ses
effets.

Sans  asservissement, la
diminution de courant a la
résonance est de 6 dB envi-
ron, par rapport a 150 Hz,
avec lasservissement, cette
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ses se fait sentir. Avec l'asservissement, on a
régularisé la courbe de réponse qui est mainte-

nant plus linéaire.

diminution est de 9 dB, d’ou
un gain approximatif de 3 dB,
qui suffit pour supprimer pres-
que totalement la coloration
de I’enceinte.

DISTORSION

L’une des vertus essentiel-
les de |'asservissement est de
supprimer ou plutdét de
réduire le taux de distorsion
harmonique. Il y a plusieurs
sources de distorsion harmo-
fiique dans une enceinte. Les
suspensions ne sont pas linéai-
res, l'air n'est pas non plus
linéaire, le circuit magnétique
a des dimensions finies si bien
que pour les fortes élonga-
tions, I1a bobine mobile a ten-

dance a sortir du champ. De
plus, le cOne n’est pas toujours
trés rigide, il est susceptible de
se déformer et d’apporter de la
distorsion. Ce dernier type de
distorsion ne peut étre corrigé
par l'asservissement, le cap-
teur est situé au niveau de la
bobine mobile et si ce type de
distorsion se produit, il ne se
répercutera pas obligatoire-
ment jusqu’a la bobine mobile.

Les autres distorsions dues
aux diverses non linéarités se
situent au niveau de la bobine
mobile. Par exemple, pour les
fortes excursions, il y aura une
sorte d’écrétage, une limita-
tion des mouvements de la
bobine mobile, la bobine ralen-
tira et 1a tension de sortie du
capteur diminuera. Résultat
immédiat, la tension de

contre-réaction du MFB sera
réduite et 'amplificateur débi-
tera une tension plus impor-
tante qui tendra a rétablir les
mouvements normaux. A
chaque extrémité de la course
du haut-parleur, 'amplifica-
teur délivrera une tension
expansée.

Pour mettre ce phénomeéne
en chiffres, nous avons
mesuré le taux de distorsion
harmonique de I'amplificateur
avec et sans MFB, le tout a la
fréquence de 40 Hz, donc une
fréquence tres basse pour
faquelle en principe, le taux de
distorsion d’une enceinte clas-
sique est tres élevé. Pour une
puissance de 10 W de "ampli-
ficateur, le taux de distorsion
mesuré a la sortie de "amplifi-
cateur était de 1% avec

Iasservissement et de 0,08 %
sans I’asservissement. Ces
chiffres pourraient paraitre
paradoxaux si nous n’avions
pas cette sorte de « prédistor-
sion » introduite par le sys-
teme d’asservissement.

Pour confirmer cette amé-
lioration, nous avons fait une
analyse harmonique de la dis-
torsion qui a donné les résul-
tats suivants : sans asservisse-
ment: 3% d’harmonique 3,
1 % d’harmonique 5.

Avec l'asservissement,
’harmonique 3 est passé a
1 %, soit une amélioration de
10dB environ. L’harmoni-
que 5 est passé a 0,5 %. Les
harmoniques impaires rejoi-
gnent alors les harmoniques
paires qui ne sont pas ou a un
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Courbes 3 : Courant dans le boomer en fonction
de la fréquence. L'augmentation de l'impédance
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I'asservissement réduit la puissance appliquée
au boomer a la fréquence de résonance.
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Courbes 2 : Tension de sortie de I'amplificateur
de la 541 en fonction de la fréquence. Sans
I'asservissement, on reléve les fréquences gra-
ves a partir de 300 Hz environ, lorsque I'asser-
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vissement est en service, le relévement des gra-
ves ne s'opére qu'au dessous de la fréquence de

résonance du boomer.

degré moindre influencés par
I’asservissement.

Ces mesures ont été faites
dans des conditions particulie-
res, nous avons pris une fré-
quence trés basse, pour mieux
mettre en évidence I’'améliora-
tion apportée par I’asservisse-
ment. En valeur absolue, un
taux de distorsion de 1% a
40 Hz est une performance
exceptionnelle que seule un
asservissement ou encore un
haut-parleur de haute qualité
pouvait permettre d’atteindre.

COURBE DE
REPONSE

Ces courbes, nous le repré-
_cisons n’ont pas de valeur qua-

litative, elles sont la pour ren-
dre compte de [Ieffet de
I’asservissement. Elles ont été
faites dans des conditions éloi-
gnées de celles d’une écoute,
avec un micro placé tres pres
de I'enceinte. Ce qui permet
d’expliquer certaines irrégula-
rités, en particulier dans le
haut médium.

La courbe supérieure a été
relevée sans l'asservisse-
ment ; le relévement des bas-
ses est ici provoqué par les cir-
cuits de préaccentuation qut
ont été installés par le cons-
tructeur, la courbe, de 100 Hz
a 1 000 Hz est sensiblement
voisine de la courbe de

réponse de
mesuré seul.

L’asservissement réduit les
accidents de la courbe, au-des-
sous de 400 Hz, la chute au-
dessous de la fréquence de
résonance est fortement
atténuée, l'asservissement a
permis de gagner pres de
10 dB au-dessous de la [ré-
quence de résonance.
L’enceinte asservie descend
mieux en fréquence que son
homologue, utilisant les
mémes transducteurs mais
non asservie *. Aux tres bas-
ses fréquences, il n’est pas
possible d’affirmer que la
réponse descend jusqu’a
25 Hz, ce qui semble étre le
cas sur ces courbes. La proxi-
mité de I’enceinte et du micro
y est certainement pour quel-
que chose.

Pamplificateur

CONCLUSIONS

Asservissement ou systéme
traditionnel ? La réponse est
simple, une bonne enceinte
traditionnelle vaut une
enceinte asservie, a condition
que ses haut-parleurs soient

* Si on voulait réaliser une enceinte
sans asservissement, on n’utiliserait
pas les mémes boomer !

correctement congus. Ceci est
valable pour les enceintes d’'un
volume conséquent. Pour les
petites enceintes, la solution
de ['asservissement, tel que I'a
congu Philips, avec tout le
potentiel technique que cette
firme a a sa disposition,
s'impose, sauf si on peut se
permettre de sacrifier le ren-
dement, ce qui S’est fait chez
certains constructeurs
d’Outre-Rhin ; a Berlin, cette
année, plusieurs firmes
offraient des enceintes dont le
volume était nettement infé-
rieur a celui de la 541 de Phi-
lips. Incontestablement, ces
enceintes asservies sont d’un
rapport qualité/prix convena-
ble, si toutefois on prend la
précaution d’acheter un
préamplificateur sans ampli
de puissance, il faut se rappe-
ler que les amplificateurs sont
compris dans les enceintes et
que st vous voulez acheter un
amplificateur de puissance de
2 fois 30 W, cela couterait, si
cela existait (sans préampli) au
moins | 000 F. Enlevez
1000 F au prix de la paire
d’enceintes, et vous aurez le
prix de 'asservissement et des
composants acoustiques.
L’asservissement n’est pas si
cher que cela, aprés tout. Phi-
lips a le mérite de I’avoir intro-
duit en grande série sous une
forme faisant appel a des tech-
niques originales et aussi effi-
caces. Si maintenant vous
n’appréciez pas sa présenta-
tion, considérez leur taille,

c’est un autre de leurs atouts
et non des moindres.

Réduction sensible du taux
de distorston, élimination de la
coloration propre due a la
résonance voila deux particu-
larités que nous avons pu met-
tre facilement en évidence.
L’écoute révéle une certaine
brillance frisant parfois
I"agressivité, cette brillance est
partiellement atténuée par
une grille de tissu qui lui per-
met de retrouver un meilleur
¢quilibre. Pour les basses, on
notera la propreté, la netteté
de la réponse et une absence
d’effet de tonneau. Asservis-
sement plus préaccentuation,
telle semble Etre la solution au
probléme des mini-enceintes,
quand il s’agit de sortir du
matériel industriel.

Etienne LEMERY

Avec la collaboration du
laboratoire de Delta Magné-
tics pour les mesures a [’analy-
seur 1/3 d’octave.
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Fude de la console de

MAGNETIG-FRANGE "MF 6*

INTRODUCTION

UE ce soit en prise de
son, en sonorisation
ou en club discothe-

que, une console permettant le
mélange des différentes sour-
ces sonores, devient de plus en
plus indispensable. On congoit
en effet qu’en prise de son,
méme si 'on utilise qu’un seul
microphone, cas devenant de
plus en plus rare, la console de
mixage permet, outre le fait
d’amplifier et de doser les dif-
férentes sources, de corriger le
timbre et d’affecter différents
trucages extérieurs grace a ses

départs auxiliaires et ses inser- -

tions. De méme en sonorisa-
tion comme en club discothé-
que, le fondu enchainé de P.U.
ou de magnétophones ainsi
que les différentes annonces
faites par le meneur de jeux ou
le disquaire, permettent de
réaliser un programme cohé-
rent imitant les émissions
radiophoniques.

La console de mixage réali-
sée par les établissements
Magnetic-France décrite ci-
dessous, bien qu’initialement
prévue pour l’enregistrement
(8 entrées micro/ligne), ou
pour le mixage d’un magnéto-
phone multi-pistes en stéréo
(ou mono), conviendra égale-
ment en sonorisation d’excel-
lente qualité ou aux discothe-

ques, puisque le branchement
de P.U. magnétiques pourra
s'effectuer aprés modification
d’une ou plusieurs entrées sur
demande.

PRESENTATION

Présentée dans un coffret
de bois a plans inclinés les
organes de commande se trou-
vent étagés sur trois plaques
d’aluminium sablé aux ins-
criptions noires. Des boutons
noirs aux capuchons de cou-
leurs différentes associ€s aux
palettes teintées recouvrant

les canons des interrupteurs
permettent un repérage aisé
des différents réglages et fonc-
tions mis a la disposition de
I'utilisateur. On trouve de gau-
che a droite :

a) §entrées avec de haut en
bas les réglages suivants pour
chacune d’elles :

— inverseur micro/ligne

— potentiométre de gain
micro

— correction aigues

— correction médium

— correction graves

— volume envoi d’écho

— potentiométre de panora-
mique

— interrupteur coupe-bas

— voyant LED de mise en
fonction de la voie
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— interrupteur coupe-voie
— potentiométre de volume
de voie a déplacement rectili-
gne.

b) 2 étages de sortie avec de
haut en bas :
— deux grands vu-métres
visualisant le signal disponible
en sortie de la console,
— deux inverseurs agissant
sur la sensibilité desdits vu-
métres,
— réglage des volumes
Monitor gauche - Monitor
droit de sortie,
— volume retour écho,
— panoramique retour écho,
— deux potentiométres de
volume généraux. gauche et
droit a déplacement linéaire.
C’est Y'amplitude des signaux
de ces deux généraux qui est
visualisée sur les deux vu-
metres.

¢) Micro d’ordres et ampli
casque avec de haut en bas :
— micro d’ordres monté sur

flexible,

— volume micro d’ordres,
— interrupteur micro
d’ordres,

— volume casque

— inverseur permettant

d’écouter au casque, soit le
signal issu des sorties généra-
les soit celui des sorties moni-
tor,
— fusible,
— interrupteur arrét-marche
avec témoin LED de mise en
route,
— prise casque par Jack sté-
réo aux normes ameéricaines
6,35 mm.

Raccordement entrées et
sorties sur la face arriére :

a) Pour les 8 voies
d’entrées :
— micro : prises DIN 5 bro-
ches femelle verrouillables

» Preh »,

— ligne : prises DIN 5 bro-
ches femelle verrouillables
« Preh » dédoublées par Jack
mono 6,35 mm.

b) Envoi et retour d’¢cho
ainsi que les deux groupes de
sorties : prises DIN 5 broches
femelle verrouillables dédou-
blées par Jack mono 6,35 mm.

¢) Sortie micro d’ordres :
— prise modulation par DIN
S broches femelle verrouilla-
bles,
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— prise H.P. par DIN H.P.
deux broches.
d) Prise secteur encastrée.

CARACTERISTIQUES
GENERALES

Par voie d’entrée :
— Micro symétriqgue 200 2
sensibilité ajustable de
- 70 dBm (0.2 mV) a
-10dBm (225 mV).
— Ligne asymétrique 100 k2
sensibilité nominale - 20 dBm

(77 mV) max. + 10dBm
(2,4 V). ‘
— Corrections :  Aigues :

+ 12dBa l0kHz = 18dB &
20 kHz - Médium: = 8dB a
1 kHz - Graves: £ 12dB a
100 Hz = 18 dB 4 40 Hz. Les
relevés étant mesurés par rap-
port au niveau nominal a
1 kHz.

— Envoi décho: avant le
potentiométre de volume de
voie. Niveau nominal de sor-
tie minimum - 10 dBm/10 kf2
pour le niveau nominal a
[’entrée.

— Panoramique : permet de
fabriquer I'image stéréophoni-

que de la prise de son ou du-

mélange sur les deux groupes
de sorties. Le rapport de
niveau entre la position
médiane et une des positions

" saturable. Le

extrémes, est garanti inférieur
a 2 dB.

— Coupe-bas : fréquence de
coupure f, =100 Hz (- 3 dB)
pente de 6 dB/octave.

Retour écho: Sensibilité
- 20 dBm nominal/47 k{2 non
retour écho
bénéficie comme chaque voie
d’entrée d’un réglage panora-
mique.

Groupes de sorties: Les
deux groupes « Monitor » et
« Général » permettent
d’avoir deux sorties stéréo
indépendantes en niveau. La
tension nominale de sortie est
de 0 dBm (775 mV) maximale
+18dBm (6,5V) sur une
impédance de charge supé-
rieure ou €gale a 3 k2.

Visualisation des sorties
générales gauche et droite par
deux vu-metres a deux sensi-
bilités :

— soit 0 dBm a 0 VU
— soit - 10dBma 0 VU.

Casque : Deux amplis inté-
grés délivrant une puissance
de 1 W chacun sur 8 2 per-
mettent de contrdler les
modulations issues des deux
groupes de sorties.

Micro d’ordres: Totale-
ment indépendant il posséde
deux sorties :

— Une modulation niveau
0 dBm/3 k§2

— Une pour H.P. 8 2 grace a
un ampli intégré de 1 W.

Bande passante: 15Hz a
22kHz 4 -05dB - 5Hz a
45 kHz a - 3 dB.

Rapport signal/bruit :

— Entrée micro > -124dB
ramené a Pentrée. La mesure
est effectuée pour la sensibi-
lité nominale de — 70 dBm. La
tension de sortie est alors de
0 dBm. On mesure ensuite le
bruit en sortie I’entrée étant
chargée par 200 £2.

— Entrée ligne >-94dB
ramené a I’entrée. La mesure
est effectuée pour la sensibi-
lité nominale de - 20 dBm. La
tension de sortie est alors de
0 dB. On mesure ensuite le
bruit en sortie I’entrée étant en
court-circuit.

Distorsion harmonique :
0,1 % pour 0dB en sortie -
0,18 % pour + 18 dB en sortie.

Diaphonie : - 66 dB entre
voies.

ETUDE
DU SCHEMA

1) Voie d’entrée

La symétrie de VYentrée
micro est réalisée a I’aide d’un
transformateur élévateur
d’impédance primaire 200 £2
et d’impédance secondaire
80 k2. Le gain apporté par ce
transformateur est égal 4 la
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Fig. 4

racine carrée: de I'impédance
secondaire divisée par impé-
dance primaire soit :

-\/ZS —\/80.000 _, /460=20

200

L’avantage du systéme,
dans la mesure ou le secon-
daire est correctement chargé,
réside dans le fait que I'on
obtient une amplification de
20, exempte de souffle celui-ci
étant créé principalement par
du bruit thermique, inexistant
dans ce cas puisque la puis-
sance dissipée en courant
continu est nulle.

On pourrait penser, en
extrapolant, qu’en utilisant un
transfo d’'un rapport plus
élevé on arriverait a un rap-
port signal/bruit idéal, mais
plusieurs limitations viennent
contrecarrer cette possibilité,
Tout d’abord comme le gain
est directement proportionnel
a la racine carrée du rapport
des deux impédances, le gain
maximum possible est vite
atteint puisque si 'on se fixe
un gain de 100, I'impédance
secondaire devrait étre :

Zs =G?.Zp

d’ou Zs = 1002. 200 =2 M§2

ce qui est déja énorme. Le fil
bobiné au secondaire pour
obtenir une telle impédance
représente un nombre de
tours considérable donc un
volume important de fils
entrainant une capacité para-
site élevée et un couplage plus
lache. Ces deux conséquences
physiques aménent une limi-
tation dans les fréquences
aigues inadmissible puisque la
fréquence de coupure se situe-
rait aux alentours de 7000 Hz
pour une capacité parasite de
10 pF. En plus des probiémes
dans le transformateur vien-
nent se greffer ceux de I'étage
qui vient charger celui-ci. Il
faudrait que [I'impédance
d’entrée fasse 2 M2, difficile
a réaliser avec des transistors
méme montés en super Dar-
lington, plus pensable avec un
effet de champ, mais les capa-
cités parasites du montage ne
sont plus négligeables et de
plus sur une impédance aussi
élevée, malgré des fils de liai-
son courts, les accrochages
ainsi que les ronflements
induits sont prévisibles. Prati-
quement un gain d’une tren-

taine est la limite de sécurité a
ne pas dépasser pour obtenir
une bande passante correcte et
ne pas risquer les inconvé-
nients d’adaptation et d’insta-
bilité.

Dans le cas qui nous inté-
resse le transformateur €léva-
teur est chargé par un étage a
deux transistors complémen-
taires BC109C BC179C a
grand gain et faible bruit.
L’impédance d’entrée devant
étre de 80 k§2 est réalisée par
I’association de la résistance
d’émetteur du BC 109 C qui,
non découplée, se trouve mul-
tipliée par le gain en courant f
de celui-ci et vient, du point de
vue alternatif, en parallele sur
les deux résistances du pont
de base. On a donc une impé-
dance d’entrée é€quivalente
telle que :
Lo
Re ~ Rbl " Rb2 " f Re

Le transistor BC 109 C tra-
vaille avec un courant collec-
teur lui assurant un minimum
de bruit de I'ordre de quelques
centaines de pA. Pour cette
valeur de courant le § du tran-
sistor est au minimum de 500.
La résistance d’émetteur ne

descendant jamais en-dessous
de 2 k2 le § Re ne sera jamais
inférieur a2 k2. 500 = 1| MS2.
L’impédance d’entrée du
montage sera donc de :

A 0 1

Re — Rbl +Rb2+ﬁRe_

L I B _1___1__

750 T 220 T 1000 — 0012
# 82 k2

valeur adéquate compte tenu
des tolérances des résistances
(£ 5%). Cet étage a deux
transistors complémentaires
voit son gain en alternatif
réglable en modifiant le taux
de contre-réaction par l'inter-
médiaire du potentiometre de
gain micro. Cette disposition
permet en fonction du niveau
délivré par le microphone de
ne pas saturer I'étage et de
garder un bon rapport
signal/bruit, plutét que d’avoir
un grand gain constant et de
pont-diviseur a l'entrée de
’étage. Le gain est progressi-
vement variable d’une valeur
unitaire lorsque le potentio-
métre de gain micro est au
minimum 4 une valeur de 25
lorsque celui-ci est tourné a
fond dans le sens des aiguilles
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d’'une montre. Le condensa-
teur de 22 pF entre base et col-
lecteur du BC 179 C assure au
montage une stabilité aux
hautes fréquences. Le signal
recueilli sur son collecteur a
une possibilité en courant suf-
fisante compte tenu de son
impédance de sortie moyenne
pour exciter I’étage suivant.
L’inverseur micro/ligne
réalise cette jonction. Une
résistance de 100 kS2 en fuite &
la masse décharge le conden-
sateur de sortie de 10 uF et
évite le « cloc » du commuta-
teur. Au commun de |’inver-
seur
~-d’entrée est de
(entrée ligne).

Vient ensuite le « coupe-
bas » en introduisant ou non
en série, un condensateur de
faible valeur. L’adaptateur
d’'impédance qui suit, réalisé
grace au BC 109 C monté en
collecteur commun, permet,
d’une part d’avoir une impé-
dance d’entrée en ligne de
100 k§2 et une impédance de

-20dBm

sortie faible pour [lattaque

optimale du grave médium
aigu et d’obtenir ainsi un bon
relevé aux fréquences hautes.
Le circuit de corrections du
premier ordre & résistances
capacités, travaille en contre-
réaction entre base et collec-

le niveau nominal -

teur d’'un BC 109 C. Cette dis-
position assure, en association
avec 'attaque en basse impé-
dance, un relevé ou une cou-
pure optimum du spectre. La
configuration en « Contre-
réaction» a été préférée a
celle dite « en passage » pour
deux raisons principales :

a) D’une part pour son gain
unitaire a la fréquence char-
niére 1000 Hz par rapport a
Patténuation d’environ 20 dB
apportée par Iautre montage
ou il faut par la suite amplifier
le signal et I'adapter en impé-
dance.

b) Du fait de la meilleure
continuité du relevé principa-
lement aux fréquences extré-
mes.

L’inévitable petite capacité
entre base et collecteur évite
tout risque d’oscillation para-
site.

Aprés cet étage vient un
transistor monté en charge
répartie. Le signal recueilli sur
le collecteur est appliqué au
point chaud du potentiométre
d’envoi d’é¢cho. Une fraction
plus ou moins grande de
modulation recueillie sur son
curseur est mixé a I’aide d’'une

| résistance de 47 kf2 aux autres

envois décho avant détre
amplifiée au niveau du géné-
ral. Le signal recueilli sur

I’émetteur est appliqué au
point chaud du potentiométre
de volume de voie. Le curseur
de celui-ci passe par I'intermé-
diaire de coupe-voie avant
d’attaquer !’avant-dernier
étage. L’emplacement du
coupe-voie a ce niveau de la
chaine d’amplification permet
d’avoir un minimum de souf-
fle lorsque la voie est « hors ».
Un potentiomeétre ajustable de
470 2 placé en contre-réaction
dans I'émetteur du BC 109 C
formant "avant-dernier étage,
permet d’équilibrer les
niveaux des différentes voies
d’entrée afin d’obtenir | volt
efficace a | kHz sur son collec-
teur pour le niveau nominal
d’entrée. Suit le systéme pano-
ramique attaquant lui-méme
deux étages collecteur-com-
mun pour le mixage gauche et
droite sur les deux groupes de
sorties. Le mixage est réalisé
par résistances. L’impédance
d’entrée de 470 2 des mélan-
geurs étant beaucoup plus
petite que les résistances de
mixage 10 k§2 on évite ainsi
une inter-réaction des voies
I’'une sur I'autre. De plus on se
trouve ainsi en basse impé-
dance sur les « BUS », Les
capacités parasites par rapport
a cette impédance restent
négligeables et on évite ainsi

Micro d ordres
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une trop forte diaphonie entre
voies et une perte d’aigus.

2) Mixage écho :

Les différents envois
d’échos sont, comme nous
I’avons vu, mixés par résistan-
ces. Comme on perd forcé-
ment en niveau par ce mixage
et afin d’avoir une possibilité
en coyrant donc, une impé-

“dance‘faible en sortie vers la

chambre d’é¢cho ou du
quelqu’autre trucage, un étage
amplificateur et adaptateur a
été utilisé. Il est réalisé grace
aux deux transistors
BC 109 C BC 108 B en liaison
continue. Le premier amplifie
en tension alors que le second,
grace a sa configuration émet-
todyne, amplifie en courant.
Les deux condensateurs de
1000 pF entre base et émet-
teur évitent toute détection
intempestive.

3) Retour écho :

Le retour de I'effet spécial
est appliqué au point chaud du
potentiométre de volume
retour écho. La sensibilité
nominale étant de — 20 dBm,
un étage amplificateur a4 un
transistor éleve le niveau
Jusqu’a | volt efficace avant

‘d’attaquer le systéme panora-

mique pour se trouver dans.
les mémes conditions d’ampli-
tude du signal que sur le sys-
téme panoramique des voies
d’entrées. De la méme fagon
deux étages collecteur-com-
mun sont employés en vue du
mixage sur les deux groupes
de sorties.

4) Groupes de sorties ;
Aprés le mixage des voies
et du retour écho par résistan-
ces une amplification est
nécessaire pour amener le
signal a un niveau utilisable.
Pour cela deux étages se sui-
vent en cascade s€parés par
les potentiometres de volume
« Général » et « Monitor ».
Le premier étage est réalisé
par I’association de deux tran-
sistors complémentaires
BC 109 C BC 179 C conférent
a I’ensemble un gain en ten-
sion de 10. Le collecteur du
BC 179 C attaque par Pinter-
médiaire d’un 10 uF les points



chauds des deux potentiomé-
ires dé volume « Monitor » et
« Général ». Chaque curseur
dirige tout ou partie du signal
sur P'étage de sortie propre-
ment dit de gain en tension
égal & 5. Celui du monitor est
réalisé a I'aide de trois transis-
tors en liaison continue
BC 109 C BC 206 C
BC 108 B, ce dernier n’étant la
quen « muscleur » de cou-
rant. .

De méme le curseur du
volume général attaque un
étage formé de quatre transis-
tors, trois selon la méme confi-
guration que ci-dessus, plus
un BC 108 B servant d’ampli
vu-meétre. Pour ce faire, une
fraction du signal disponible
dans le collecteur du
BC 206 C est appliquée sur la
base du BC108B. Le vu-
metre monté au point milieu
des branches d’un pont formé
par deux diodes et deux résis-
tances, charge en alternatif le
collecteur du BC 108 B. Dans
I’émetteur de celui-ci se
trouve une résistance de | kf2
découplée différemment sui-
vant la sensibilité vu-métre
choisie par ['intermédiaire
d’un 10 uF en série avec une
résistance ajustable. On a ainsi
un gain de I'étage plus impor-
tant en position - 10 dB qu’en
position O dB de l'inverseur.

5) Micro d’ordres :

La modulation issue du
micro d’ordres est largement
amplifiée grice a trois étages
distincts pour atteindre le
niveau de sortic de OdBm.
Tout d’abord, comme dans le
cas des entrées micro, on a fait
appel a un transformateur élé-
vateur ou plus exactement a
un autotransformateur. Mais,
si son impédance primaire est
également de 200 £2 son impé-
dance secondaire n’est que de
50 k2. On a donc un gain un
peu plus petit égal a 15. De la
méme fagon un étage formé
par deux transistors complé-
mentaires BC 109 C,
BC 206 C en liaison continue
chargent convenablement le
transfo et procurent un gain
de 10. Une fraction plus ou
moins grande de modulation a
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la sortie de cet étage est dosée-
par le potentiométre de
volume et peut étre également-
annulée par [linterrupteur
arrét/marche micro d’ordres.
Cette fraction de modulation
est finalement amplifiée par
I’association de trois transis-
tors en liaison continue dont le
gain en tension global est de
10 et dont le troisiéme sert en
adaptation d’impédance. On a
donc un gain de chaine total
égal a:
G transfo. G 1.G 2
=15.10.10 = 1500

La tension de sortie nomi-
nale étant de O0dBm soit
775 mV, la tension minimale
délivrée par la pastille micro
devra -étre de 775/1500

-du micro d’ordres par

= (0,5 mV ce qui est largement
suffisant.

Un ampli intégré TAA 611
B 12 -permet une autonomie
la
console, bien que sans grande
prétention, si on ne veut pas
sacrifier un ampli extérieur
uniquement pour cet usage.

6) Ampli casque :

Afin de pouvoir controler
auditivement les modulations
au niveau des deux groupes de
sorties « Monitor » ou
« Général » un ampli casque
stéréo utilisant deux TAA 611
B 12 a ét€ prévi. La puissance
de 1 watt. par canal est déli-
vrée sur une impédance de
8 £2.

7) Alimentation :

Un transformateur double
C a faible rayonnement déli-
vre les deux tensions secon-
daires nccessaires au fonction-
nement de la console.

Un enroulement de 24 volts
alternatifs redressés par un
pont de diodes puis filtré et
stabilisé grace a I’ensemble
des deux diodes zener et des
deux transistors BC 108 B,
180 T2, procure une tension
de 24 voits continus pour I'ali-
mentation des modules de
mélange et des voies
d’entrées. Une deuxiéme cel-
lule de stabilisation en série
procure les 1] volts nécessai-
res a ['alimentation des amplis
intégrés.
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Un enroulement de 12 volts
alternatifs redressés puis fil-
trés et stabilisés fournit la ten-
sion nécessaire a 'illumination
des LED.

Comme on pourra s’en ren-
dre compte sur le schéma, de
nombreuses cellules de décou-
plage au niveau de chaque
voie et de chaque étage ont été
prévues afin de limiter les ron-
flements d’alimentation, les
accrochages aux trés basses
fréquences (motor boating) et
les couplages pouvant amener
de la diaphonie. Ainsi pas
moins de 42 cellules sont utili-
sées.

OPTIONS
PROPOSEES PAR
LE CONSTRUCTEUR

Sur les entreées :

— micro 600 £2 symétrique
au lieu de 200 £2

— ligne 600 §2 symétrique
— pré-ampli P.U. Magnéti-
que au standard RIA A, sensi-
bilit¢ - 50 dBm (2 mV)/47 k{2
pour une tension de sortie de
-20dBm (77 mV). Rapport
de saturation a 1000 Hz 30 dB
soit - 20 dBm max. de niveau
d’entrée

— atténuateur sur entrée
ligne jumelé avec le potentio-
metre de gain micro

— insertion avant potentio-
metre de voie : sortie nomi-
nale 100 mV/10 k$2, retour
nominal 100 mV non satura-
ble/47 kS2

— fréquence de coupure du
coupe-bas modifiable.

Sur les sorties :

— sortie 600 2 symétrique
sur les généraux

— sortie 600 2 symétrique
sur les monitors

— volume sorties monitor a
I'aide de contacteurs rotatifs
professionnels 11 positions
pour sorties étalonnées

— vu-metres professionnels
éclairés

— micro d’ordres LEM DO
32 B pour usage profession-
nel.

Sur ’alimentation :
— par bloc secteur extérieur

— prise pour alimentation
batterie ou accus 24 volts
continu.

Toutes modifications sou-
haitées non citées dans la liste
ci-dessus peuvent étre étu-
diées sur demande et réalisées
si possible par le constructeur.

CONCLUSION

Le nombre de plus en plus
important de gens possédant
un magnétophone quatre pis-
tes en ligne synchrones ¢t réa-
lisant, pour leur plaisir, dans
leur mini studio des maquet-
tes, recherchent une console
d’un rapport qualité/prix inté-
ressant leur permettant tout
d’abord d’enregistrer, puis de
mixer en stéréo sur un
deuxiéme magnétophone.
Nous pensons que la console
Magnetic-France MF 6 d’une
présentation professionnelle
alliée 4 de bonnes qualités
techniques et d’un prix abor-
dable, pourra. satisfaire bon
nombre d’amateurs ou méme
de professionnels du fait, de sa
souplesse d’emploi digne de
ses « grandes sceurs » de stu-
dio. De méme en sonorisation
de qualité ou en discothéque,
comme cité en début d’article,
cette console pourra donner
entiere satisfaction a son utili-
sateur.




ELECTRONIG

A solution la plus élé-
gante au probléme de la
serrure électronique

est celle qui fait appel a I'action
a distance (champ électrostati-
que ou électromagnétique),
car dans ce cas le dispositif est
parfaitement invisible de
I’extérieur, puisqu’il n’y a rien
qui ressemble a un « trou de
serrure ». En guise de «clé »,
ces dispositifs comportent
généralement un petit oscilla-
teur dont la fréquence doit
étre égale 4 celle du capteur de
la «serrure », Bien entendu,

une telle serrure ne constitue
aucun obstacle pour quicon-
que se présente avec un oscil-
lateur a fréquence variable.
Cependant, il est possible
d’imaginer des serrures plus
sophistiquées, offrant une
plus grande sécurité. Les quel-
ques exemples, décrits ci-des-
sous, montrent que I'augmen-
tation de la sécurité n'implique
nullement une complexité
exagérée, et ce méme quand
on demande que le courant
d’alimentation de la serrure
soit nul au repos.

SERRURE A
DEUX FREQUENCES

Pour obtenir une plus
grande sécurité, on peut ima-
giner une serrure qui ne
s’ouvre que lorsque son cap-
teur recoit deux fréquences,
de fagon simultanée ou
séquentielle. Dans le schéma
de base de la figure 1, on dis-
pose, a cet effet, de deux cir-
cuits oscillants L, -C, et L,
- C, accordés, par exemple,
sur + 315 et sur 420 kHz. Cha-

cun de ces circuits est suivi
d’une diode de redressement
(Dy, D,), d’un condensateur de
filtrage (C;, C,) et d’un circuit
de limitation, composé d’une
résistance (R,, R;) et d’une
diode (D,, D,), utilisée dans le
sens direct. Pour L, et L,, on
utilise de petites antennes de
ferrite qui peuvent donc cap-
ter le champ d’un oscilla-
teur, muni d’une antenne de
ferrite semblable, et se trou-
vant a une distance de quel-
ques centimetres. Si les deux
circuits oscillants du capteur

U1 Rl

-T-C1 _T.CS
|
D2 R2

L2 Tcz | TCI. ¥FM

L1

Fig. 1. - Tout en prasentant
une consommation nulle au
repos, la serrure n’actionne que

T si ses deux circuits oscillants
se trouvent excités par deux
fréquences « clé» bien préci-
ses.

Fig. 2. - Serrure comportant un circuit auxiliaire
de protection. Les valeurs entre parenthéses
n’étant données qu'a titre d'exemple, on peut les
remplacer par une « combinaison » tout a fait
personnelle.
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Fig. 3: ~La «clé»est un oscillateur pouvant
fonctionner de fagon séquentielle sur deux

0%

60mm 1,5V

l<735mm—>
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de la figure 1 se trouvent exci-
tés sur leur fréquence
d’accord, leurs deux diodes de
redressement vont charger les
condensateurs de filtrage, et
on trouvera, sur chacune des
diodes de limitation (D;, D,)
une tension €gale au seuil de
conduction de ces diodes, soit
de 04 a 0,5V. Puisque les
deux circuits se trouvent
connectés en série, cest la
somme des deux tensions qui
se trouve appliquée entre
€émetteur et base du transistor
T,. Et comme cette somme
dépasse le seuil d’entrée du
transistor, celui-ci pourra donc
devenir conducteur.

Si une seule fréquence est
présente, celle correspondant
a I’accord de L, C,, par exem-
ple, la tension aux bornes de
‘D3 pourrait atteindre 0,6 V, si
on dispose d’un oscillateur
trés puissant. Mais, pour pou-
voir commander T, il faudrait
que cette tension puisse égale-
ment vaincre le seuil de D,, et
pour cela, il faudrait prés de
1 V. L’exemple montre que T,
ne peut effectivement devenir
conducteur, que si les deux
fréquences sont captées a la
fois, et avec une amplitude
suffisante. On réalise donc
bien une fonction logique
« et », mais avec des moyens
plus simples qu’avec une porte
«et» classique, et surtout,
‘avec une intensité d’alimenta-
tion parfaitement nulle au
TEpOS.
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Néanmoins, le schéma de la
figure 1 n’est 4 considérer que
comme principe de base, car il
n’offre que peu de sécurité. Il
suffit, en effet, d’exposer les
deux batonnets d’antenne au
champ créé par un multivibra-
teur suffisamment puissant,
pour que la serrure s’ouvre.
Un multivibrateur rayonne
simultanément un spectre trés
dense d’'une multitude de fré-
quences, et il est trés facile de
faire en sorte que deux de ces
fréquences tombent dans la
plage d’accord des deux cir-
cuits oscillants,

PROTECTION
PAR CIRCUIT
AUXILIAIRE

Pour se prémunir contre ces
applications inattendues et
malhonnétes du multivibra-
teur, il suffit de disposer d’'une
troisiéme antenne, accordée,
par exemple, sur une fré-
quence constituant la valeur
moyenne des deux fréquences
de travail prévues, et destinée
a bloquer la serrure en cas
d’attaque par multivibrateur.
Puisqu’un tel générateur
d’oscillations produit un spec-
tre de fréquences trés dense,
I'une de ces fréquences tom-
bera nécessairement aussi
dans la plage d’accord du cir-
cuit auxiliaire, et il suffit de lui

donner priorite, pour étre sur
que la serrure reste bloquée.

La figure2 montre un

schéma correspondant. Les
circuits L; - C, et L; -~ C; sont
accordés sur les fréquences
«clé», et ils ont donc la
méme fonction que les deux
circuits L-C de la figure I.
C’est seulement quant a la
polarit¢ des diodes qu’on
observe une différence, due au
fait gqu’on utilise un PNP en
T,. La diode D,, redressant la
tension captée par le circuit
auxiliaire L,, C,, a été polari-
sée de fagon a attaquer la base
de T, via R,, par une tension
positive.
Cette tension pourra donc blo-
quer T,, et, puisqu’aucune
diode de limitation (semblable
a Dy, Ds) n’a été prévue dans
le circuit auxiliaire, ce blocage
aura priorité. Comme la
schéma l'indique, on a avan-
tage a disposer le circuit auxi-
liaire au centre de la plaquette
supportant les trois antennes
de ferrite. Ainsi, la protection
jouera méme en cas d’appro-
che latérale de I’antenne du
multivibrateur.

Pour les condensateurs de
filtrage (C., Cs, Cy), on peut
utiliser des valeurs suffisam-
ment fortes pour qu’ils conser-
vent Jeurs charges encore
quelques instants apres l'inter-
ruption des signaux. Il devient
ainsi possible d’utiliser,
comme « ¢clé », non pas deux
oscillateurs, mais un seul,

dont on commute trés rapide-
ment la fréquence d’une
valeur a une autre. Cette dis-
position simplifie la réalisation
de P'oscillateur, mais elle est
sans influence sur la sécurité
de fonctionnement.

Le relais d’ouverture de
porte (fig. 2) se trouve com-
mandé par une transistor
NPN, T,, attaqué par le collec-
teur de T,. Aucun de ces deux
transistors n’étant lesiége d’un
courant de collecteur au repos,
la pile d’alimentation n’est sol-
licitée que pendant un instant
trés court, au moment de la
commande d’ouverture. Une
pile de type courant pourra
donc facilement durer un an.
Comme relais, on pourra utili-
ser tout type dont l'intensité
d’excitation ne dépasse pas
100 mA, quand il se trouve ali-
menté par sa tenstion nomi-
nale. Cette derniére, égale a la
tension d’alimentation (V¢c)
du montage, pourra étre com-
prise entre 3 et 15V, a condi-
tion qu’on utilise une valeur
adaptée pour Ry, soit 820 2
pour 3 a5V, 18k$2 au-dela.

Vu sa simplicité, le circuit
de la figure 2 constitue un
compromis acceptable entre le
prix de revient de I’inviolabi-
lité. Bien que cette derniére ne
soit pas parfaite, ainsi qu’on le
verra plus loin (réfléchissez
déja, cher lecteur, vous trou-
verez peut-étre vous-méme), il
semble indiqué d’aborder dés
maintenant la réalisation pra-



tique de ce circuit, ainsi que de
son oOscillateur. Les complé-
ments, décrits plus loin, pour-
ront facilement y étre ajoutés.

" OSCILLATEUR
A DEUX
 FREQUENCES

Le schéma de la figure 3 est
celui d’un oscillateur dont la
fréquerice peut étre modifiée
par commutation de la capa-
cité d’accord. Cette commuta-
tion peut étre assurée, en
méme temps que celle d’ali-
mentation, par un commuta-
teur a touche fugitive, capable
de relier plusieurs contacts
ensemble. Dans le dessin, ce
commutateur se trouve au
repos. Si on "avance jusqu’au
contact central, I'oscillateur se
trouve alimente, et il travaille

alors sur une fréquence qui est |

définie par L, et C,. Quand on
déplace la touche encore plus
loin, C, se trouve mis en paral-
lele a C,, et l'oscillateur tra-
vaille alors sur une fréquence
plus basse. On trouvera plus
loin, a propos de la réalisation
de bobinages, et du choix des
condensateurs d’accord quel-
ques précisions sur les valeurs
qu’on peut choisir librement,
pour obtenir une « combinai-
son » personnelle.

Le plan d’implantation de
cet oscillateur (fig. 4) montre
comment on peut réaliser soi-
méme ce commutateur fugitif
a trois positions. On utilise une
petite bande de tdle élastique
(lamelle de pile de 4.5 V) qu’on
plie en « J » et qu’on fixe sur
la platine & I'aide de deux vis
de 2 mm. En-dessous de cette
lamelle, on installe deux fils, a
ras de la platine. En appuyant
sur la lamelle, on la mettra
donc d’abord en contact avec
I'un des fils, puis avec les deux
a la fois.

Une tension d’alimentation
de 15V est largement suffi-
sante pour produire la puis-
sance nécessaire pour com-
mander le capteur a partir
d’une distance d’au moins
5 ¢cm. On peut, certes, obtenir

une puissance plus importante
en alimentant sous 3V ou
plus, mais on risque alors de
créer des perturbations
radioélectriques, et surtout,

une puissance plus grande ne '

sert a rien, car, le circuit auxi-
liaire étant accordé au voisi-
nage des fréquences « clé », il
risque d’étre excité par ces

fréquences, quand on travaille .

avec une puissance trop forte.

Pour éviter tout amortisse-
ment du bobinage, le circuit
imprimé ne devra pas compor-
ter de grandes surfaces de cui-
vre au voisinage de ce bobi-
nage. De méme, on cherchera
a éviter toute piéce métallique
lors de la réalisation du boitier.
Quant a la pile, on aura égale-
ment avantage a la choisir
assez petite. Une pile « bou-

ton » convient d’ailleurs par-
faitement, car l'intensité d’ali-
mentation de l'oscillateur est
inférieure a 1 mA.

'REALISATION
. DU MODULE
« SERRURE »

La figure 5 montre le plan
d’implantation correspondant
au schéma de la figure 2. Ici
encore, il est important de ne
pas laisser des surfaces de cui-
vre inutiles en-dessous des
bobinages et dans leur voisi-
nage. Si on veut éviter le trai-
tement chimique que cela
implique pour le « copper-
clap »,on peut utiliser une pla-
que isolante simplement per-

forée, et fixer les composants

en repliant simplement leurs

fils sur la face arriére de la pla-
" quette.

La distance entre les bobi-
nages doit étre au moins de
30 mm, pour éviter tout inter-
action génante. Une distance
nettement plus grande n’est
pas avantageuse non plus, car
le bobinage de l'oscillateur ne
pourra alors agir que s’il se
trouve prés de celui du circuit
auxiliaire, dont le noyau de
ferrite risque alors d’intro-
duire un désaccord. Les bobi-
nages peuvent étre fixés sur la
platine soit avec une colle non
dissoluble dans ’eau, soit avec
un ruban adhésif double face,
épais et souple, tel qu’on ['uti-
lise pour la fixation de revéte-
ment de sol.

60mm
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Fig. 5. - Plan de connexion et d’implantation du module capteur de la figure 2.
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Puisque ’espacement des
bobinages doit étre de 30 mm,
on a, sur la platine, assez de
place pour pouvoir prévoir un
emplacement supplémentaire
pour chacun des trois conden-
sateurs d’accord. On peut
ainsi, en utilisant deux
condensateurs en paralléle,
aboutir a des valeurs qu’on ne
trouve pas couramment dans
le commerce.

Le capteur de la figure S
peut étre fixé directement der-
ricre la porte qu’on désire
commander par la clé électro-
nique, a condition, bien
entendu, que cette porte soit
en bois ou en matiere isolante.
Les dimensions assez grandes
du relais peuvent alors poser
un probléme d’encombrement
gu’on peut résoudre soit en
montant ce relais a part, soit
en surélevant les bobines a
I’aide de supports isolants.

- CONFECTION
DES BOBINAGES

Tous les bobinages sont a
réaliser sur des batonnets de
ferrite creux d’une longueur
de S0 mm et d’un diamétre de
4.1 mm, le matériau étant du
« Ferroxcube 3 B ». Comme
support d’enroulement, on se
sert d’'un morceau de papier
calque de 30 x 30 mm envi-
ron, qu’on enroule autour du
batonnet et qu’on colle sur lui-
méme, de fagon que le baton-
net puisse glisser dans le tube
ainsi confectionné avec un
léger frottement.

Dans le cas de la figure 2,
les trois bobines n’ont qu'un
seul enroulement. Le nombre
de spires doit étre le méme
pour ces trois bobinages, et il
peut étre soit de 40, soit de
100, soit de 250. C’est a I'utili-
sateur de choisir 'un de ces
nombres et qui fera partie,
avec les valeurs des condensa-
teurs dont il sera question plus
loin, de la « combinaison-
clé ». Le nombre qu’on: aura
ainsi choisi devra étre aussi
celui de spires de |’enroule-
ment principgl (aux bornes de
C) de [loscillateur de la
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figure 3. Enrevanche, I’enrou-
lement auxiliaire (aboutissant
au collecteur du - transistor
oscillateur) aura un nombre de
spires égal a 1/10 de celui
qu’on aura choisi pour I’enrou-
lement principal.

Exemple : Si on a retenu le
nombre 100, on doit, dans le
capteur (fig. 2) utiliser 100 spi-
res pour L, L, et L. Le bobi-
nage oscillateur sera composé
d’un enroulement principal de
100 spires et d’un enroule-
ment auxiliaire de 10 spires.

La figure relative a un bobi-
nage de 40 ou de 100 spires,
montre qu’on doit réaliser ces
bobinages en appliquant une
seule couche de spires jointi-
ves (uxtaposées). Pour que
cela soit possible, il faut, évi-
demment, utiliser un fil suffi-
samment fin (fil de cuivre
émaillé, verni, ou couvert de
guipage textile, diamétre
0,08 mm 4 0,2 mm). Sic’est un
bobinage de 250 spires qu’on
veut réaliser de cette fagon, un
fil trés fin est nécessaire. A
défaut, on peut bobiner en plu-
sieurs « paquets » de couches
a spires jointives, comme cela
est illustré par la figure 6.

Pour bobiner commodé-
ment, on peut se servir d’'une
chignole (perceuse a main)
qu’on maintient dans un étau.
On serre I’extrémité du baton-
net de ferrite dans le mandrin
de la chignole, aprés avoir

entouré cette extrémité d’un
morceau de ruban adhésif tex-
tile (chatterton). Autrement, la
pression trop ponctuelle du
mandrin risque de briser le
batonnet. Apres avoir glissé le
support (papier claque) sur le
batonnet, on fixe I'extrémité
du fil a bobiner sur le mandrin
de la chignole, a ’aide d’un
morceau de ruban adhésif.
Puis on bobine, en guidant le
fil 2 Ja main, et en comptant les
spires, ou les tours de mani-
velle, si on connait le rapport
de démultiplication de la chi-
gnole. Quand un enroulement
est terminé, on maintient le fil
tendu, et on fixe les deux
extrémités de [’'enroulement a
I'aide d’une goutte de colle ou
de cire (échauffée au fer a sou-
der), avant de couper le fil.

CHOIX DES
CONDENSATEURS
D’ACCORD

Les « fréquences-clé » sont
déterminées d’une part par le
bobinage, d’autre part par la
valeur des condensateurs C,

-~ et C, de Poscillateur (fig. 3).

Lors du choix de ces valeurs,
on doit respecter certaines
limites, quon peut exprimer
par les régles suivantes :
I. - C, doit étre comprise
entre 120 pF et 800 pF.

¢
ll

Jonction des deux
enroulements
partiels

Batonnet
de ferrite

I-———VSOmm

Fig. 6. — Le bobinage, dont le nombre de spires entre dans la combi-
naison « clé », comportent des batonnets de ferrite.

2. - C, doit étre supérieure a la
moitié de C,.

3. - La somme C, + C, doit
étre inférieure a 1 200 pF.

Exemple : On choisit C, =
330 pF. 1] résulte de ce choix
que C, doit étre comprise
entre 330/2 = 175 et 1200
- 330 = 870 pF.Puisqu’on est,
la encore, absolument libre de
choisir cet élément de « com-
binaison » entre les valeurs

indiquées, on pourra, par
exemple, prendre C, =
390 pF.

Aprés avoir ainsi choisi les
capacités d’accord de I'oscilla-
teur, on doit déterminer celles
du capteur (fig. 2). Comme il
doit y avoir identité d’accord
pour les fréquences « clé », on
doit prendre C, du capteur
égale a C, de I'oscillateur, soit
330 pF dans le cas de I'exem-
ple. De plus, C; du capteur
doit étre égale 4 C, + C, de
IPoscillateur, soit 720 pF.
Comme cette valeur ne se
trouve pas couramment dans
le commerce, on peut, bien
entendu, procéder par la mise
en parallele de deux condensa-
teurs (330 + 390 pF), la place
correspondante étant prévue
dans le plan d’implantation de
la figure S. 1l reste maintenant
a déterminer C, du capteur.
Celle capacité doit accorder L,
sur une fréquence intermé-
diaire entre les deux fréquen-
ces «clé». La valeur de G,
(du capteur) devra donc étre
égale a la moyenne de C, et de
C,. Comme les valeurs corres-
pondantes étaient de 330 et
720 pF dans le cas de 'exem-
ple, on devrait donc prendre
C, = (C, + Cy/2 = (330 +
720)2 = 1050/2 = 525pF.
Toutefois, la moyenne (arith-
métique) ainsi calculée ne
convient pas tout a fait au pro-
bléme posé, et c’est plutot la
moyenne géométique qu’il
faudrait prendre, C,2 +
C,2/2 = 396 pF. Mais la diffé-
rence n’est pas trés impor-
tante, puisque le circuit auxi-
liaire L, C, est destiné a détec-
ter un signal dont le spectre de
fréquences est étendu. On
pourra dong, si on ne sait pas
effectuer le calcul de la
moyenne géométrique, utili-
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ser la moyenne arithmétique,
et I'arrondir a la valeur norma-
lisée immédiatement infé-
rieure, soit 470 pF dans le cas
de I'exemple.

MISE AU POINT

Le plus souvent, aucune
mise au point ne sera neces-
saire, notamment lorsqu’on
utilise des capacités d’accord
égales ou plus fortes que celles
de I'exemple précédent (les
capacités réparties et accessoi-
res du montage restent alors
faibles devant celles d’accord)
et quand on aura réalisé tous
les bobinages de fagon bien
identique. Mais comme cela
ne sera pas toujours le cas, cer-
tains de nos lecteurs auront
peut-Etre besoin des indica-
tions qui suivent.

Avant de commencer la
mise au point, on aura soin de
positionner les noyaux de fer-
rite des bobinages comme cela
est indiqué dans la figure 6,
cest-a-dire de fagon légere-
ment excentrique. Sur le
module capteur, on court-cir-
cuite provisoirement L,, et on
connecte un contréleur uni-
versel gamme 10 ou 30 V) ou,
de préférence, un voltmetre
électronique, aux bornes de
C,. Il est inutile d’alimenter le
module capteur. Par contre, il
faut mettre en service le

module oscillateur, et ce de
fagon que seule la capacité
d’accord C, soit mise en cir-
cuit. On approche I’oscillateur
du capteur (bobines orientées
parallélement), jusqu’a ce que
le voltmetre accuse une iégere
déviation. Ensuite, on déplace
le batonnet de ferrite de L, (du
capteur) a I'intérieur de son
bobinage, dans le sens qui
donne une déviation plus forte
du voltmetre. Puis, on éloigne
l’oscillateur du capteur pour
retrouver la déviation de
départ, et on agit de nouveau
sur le batonnet de ferrite
qu’on accorde maintenant a
déviation maximale du volt-
métre, l'oscillateur se trou-
vant a plus de $cm du cap-
teur. Si ce maximum ne peut
étre obtenu que lorsque le
bitonnet de ferrite se trouve
exactement au centre du bobi-
nage, I’accord risque de ne pas
étre exact, et il convient de
reprendre la mise au point
aprés avoir donné, au baton-
net de la bobine d’oscillateur,
une position un peu plus
excentrique, par rapport au

bobinage.
Lorsque l'accordde L, a été
correctement obtenu, on

connecte le voltmeétre aux bor-
nes de C,, et on procede
comme précédemment, aprés
avoir commuté I'oscillateur de
fagon que ces deux capacités

d’accord soient mises en servi-

ces simultanément. Ce n’est

qu’ensuite qu’on léve le court-
circuit aux bornes de C,. Si on
veut s’assurer du bon fonc-
tionnement de ce circuit auxi-
liaire, on peut connecter le
voltmétre aux bornes de Cs. Il
ne déviera que trés faiblement
lors de la mise en service de
l'oscillateur, méme si on
approche celui-ci @ 2 ou 3 cm
seulement. Eventuellement,
on peut ajuster le batonnet de
L, de fagon a obtenir, pour les
deux fréquences d’oscillation
(commutateur de !oscilla-
teur), une déviation a peu pres
identique.

Apres cette mise au point,
on peut alimenter le module
capteur, et vérifier le fonction-
nement correct de T,, T, en
connectant une résistance de
100 k§2 environ entre la base
de T, et le positit de [’alimen-
tation. Le relais doit alors
répondre, tout comme il le
fera, dés lors, quand on man-
ceuvre assez rapidement le
commutateur de l'oscillateur,
celui-ci se trouvant a une dis-
tance de 5 cm environ du cap-
teur.

COMMANDE
D’UN TRIAC

Puisque le montage de la
figure 2 délivre une intensité
de commande de 100 mA a
son relais, on dispose. d'une

intensité largement suffisante
pour commander un triac a la
place de ce relais. Un schéma
correspondant est donné,
dans la figure 7, simultané-
ment avec une variante per-
mettant de compléter la ser-
rure par un dispositif « alarme
cambriolage ».

Ce sont les circuits L, - C,
et L, qui sont accordés sur les
deux fréquences « clé », et ils
commandent T,, suivant le
principe exposé a propos de la
figure 1. Ce transistor attaque
T, dont le collecteur com-
mande le triac qui permet de
faire fonctionner un relais
d’ouverture (gichette électri-
que) relativement puissant.

Pour la protection, on a
prévu deux circuits auxiliai-
res, Ly -C; et L, -C,. Si
quelqu’un tente d’utiliser un
multivibrateur ou oscillateur a
large bande en guise de
« passe », au moins I’'un de ces
deux circuits sera excité.
Comme aucun ne comporte
de diode de limitation, il y aura
priorité sur une ¢ventuelle
présence simultanée des fré-
quences « clé », sibien que Tj,
T, et Ts deviennent conduc-
teurs avant T,. Par T,, on blo-
que alors T,, ce qui empéche le
fonctionnement du relais
d’ouverture. Simultanément,
Ts commande un autre triac
qui actionne un quelconque
dispositif d’alarme (siréne,
éclairage, etc.).
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Fig. 8. — Dans ce montage & capteur apérfodique, la consommation reste nulle au repos, grace a un com-
mutateur automatique d'alimentation. R5 = 47 2 pour Vcc = 4,5 a 8V, 120 2 pour Vecc = 8,5 a 15 V.

Quand on dispose, comme
dans le montage de la figure 7,
de deux circuits auxiliaires, on
peut accorder !'un d’eux,
comme précédemment, sur la
valeur moyenne des fréquen-
ces « clé ». L’autre devra étre
accordé sur une fréquence
inférieure a la plus basse de
ces deux derniéres, car, dans
le spectre d’un multivibrateur,
les fréquences basses ont tou-
jours une amplitude plus
grande que les fréquences éle-
vées.

Bien entendu, rien n'empé-
che ladjonction d’un troi-
siéme circuit auxiliaire, tra-
vaillant a une fréquence plus
élevée que tous les autres cir-
cuits. De méme, il est, en prin-
cipe, possible d’augmenter le
nombre des fréquences
«clé», mais l'oscillateur ne
pourra plus alors &tre aussi
simple que celui de la figure 3,
et une vérification précise de
la présence simultanée des
trois fréquences ne peut plus,
comme dans le cas des cap-
teurs décrits, se faire par la
simple mise en série des ten-
sions redressées et limitées.

ENCORE PLUS
- DE SECURITE

Au fait, avez-vous trouvé
comment on peut percer le
secret des fréquences «clé »
d’un montage comme celui de
la figure 2 ou de la figure 7,
sans y avoir accés direct ?
Rassurez-vous, ce n’est pas a
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la portée de n’importe qui. Il
faut d’abord un appareil de
mesure, un « grid-dip » assez
sensible et trés précis. Un tel
appareil permet de mettre en
évidence l'effet d’absorption
d’énergie qu’un circuit oscil-
lant excerce sur un oscillateur.
Avecun tel grid-dip, il est par-
faitement possible de mesurer
la fréquence de résonance
d’un circuit oscillant a travers
une porte en bois. Mais
comme, en l'occurence, on a
affaire a trois circuits qui agis-
sent plus ou moins simultané-
ment sur le mesureur, celui-Ci
ne donne pas des indications
tout a fait exactes, et un calcul
de correction peut étre néces-
saire.

Bref, si on posait ce pro-
bléme au CAP du cambrio-
leur-électronicien, il n'y en
aurait pas beaucoup qui
{auraient.

La détermination au grid-
dip des fréquences «clé»
devient encore plus difficile,
si, a la place du capteur de la
figure 2, on utilise un montage
comme celui de la figure 7, ou
le nombre des circuits est
supérieur a 3. Et comme ce
grid-dip répond aussi sur des
circuits qui ne sont reliés a
rien, on peut parfaitement
compliquer I’affaire par quel-
ques circuits L-C, accordés sur
des fréquences quelconques,
et qu'on dispose a cOté du cap-
teur.

La figure 8 indique le prin-
cipe d’une solution plus élé-
gante, consistant dans lutili-
sation d’un transistor « tam-

pon », inséré entre un bobi-
nage apériodique (non
accordé) d’antenne, L,, et les
circuits accordés du capteur.
Pour L,, on utilise un baton-
net nombre de spires égala 1/5
du nombre qu’on s’est fixé
précédemment pour les bobi-
nages de l'oscillateur et du
capteur. Ce nombre pouvant
étre, comme cela avait été
indiqué plus haut, de 40, de
100 ou de 250 spires, L, com-
portera donc, respectivement,
8, 20 ou 50 spires. Pour cou-
pler la sortie (collecteur) de
’étage tampon aux bobinages
du capteur, on enroule, sur
chacun des bobinages, encore
autant de spires que sur L,, et
ce de la fagon indiquée dans la
figure 6. 1l est donc trés facile
de transformer, en consé-
quence, le plan d’implantation
de la figure 5.

'SECURITE ET
CONSOMMATION
NULLE AU REPOS

L’étage tampon de la
figure 8 consomme une inten-
sité d’alimentation de l'ordre
du milliampére. Cela est sans
importance dans le cas d’une
alimentation sur réseau, mais,
si on se sert de piles, il faudrait
les changer plusieurs fois par
an. Et cela représente une
dépense d’énergie parfaite-
ment inutile, car il est possible
de se servir de la clé en ferrite
non seulement pour ouvrir la
porte, mais aussi pour com-

muter, au préalable, I'alimen-
tation de la serrure.

Un exemple de réalisation
est donné dans la figure 9 ou
on retrouve, au centre, le cir-
cuit de la figure 2, a une inver-
sion de polarité prés. Cette
inversion a été jugée utile du
fait qu'on a fait précéder le
relais d’un transistor supplé-
mentaire, T, capable de four-
nir une intensité pouvant
atteindre 2 A a la gichette
electrique.

A l'entrée du montage, on
trouve deux transistors, T, et
T),, précédés chacun d'un
bobinage d’antenne, L,
(accordé par C,,) et L, (apé-
riodique). Cest L,, qui com-
mande, par I'intermédiaire de
T,,, le module capteur de la
fagcon mentionnée a propos de
la figure 8. Or, une telle com-
mande n’est possible quesi T,
se trouve polarisé, et cela
implique que T,, soit conduc-
teur 4 son tour.

Cela ne peut €tre le cas au
repos, puisque T,, ne regoit
alors aucune tension de base.
Mais si L,, se trouve excité
par loscillateur, T,, pourra
conduire pendant les crétes de
la tension fournie, d’ou charge
de Cy,, et polarisation de T,
par T,,. Puisque la résistance
de charge de T, {R;;) ést trés
élevée, le circuit de commuta-
tion d’alimentation répond
déja a un courant de base trés
faible dant T,,. De ce fait, il
n'est pas nécessaire d’accor-
der L,, exactement sur I'une
des fréquences de [I'oscilla-
teur, et on peut parfaitement
admettre une différence de
plus de 10% entre les deux
fréquences d’accord. Ainsi, la
mesure, au grid-dip, de la fré-
quence de résonance de Ly,
- C, ne donnera pas une
valeur permettant de détermi-
ner 'une des fréquences
«cléw.

La serrure ainsi élaborée
assure donc une trés grande
sécurité, tout en présentant
une consommation nulle au
repos. Bien entendu, on peut
encore la compléter par un dis-
positif d’alarme, tel qu’il avait
été mentionné a propos de la
figure 7.

H. SCHREIBER



AMPLIFICATEURS

ES modules hybrides
anglais ILP ont fait leur
apparition en France il

y a quelques mois. IIs sont
importés par Sefar et disponi-
bles chez la plupart des reven-
deurs de pieces détachées. Ces
modules sont présentés avec
une feuille donnant quelques
indications concernant les rac-
cordements. La formule la
plus simple pour vous présen-
ter ce matériel eut été€ de vous
en faire un descriptif vous
donnant uniquement ce qui
est indiqué sur les imprimés
d’accompagnement des
modules. Nous avons voulu
en faire un peu plus.et avons
donc réalisé¢ un amplificateur
stéréophonique destiné & une
petite chaine. Nous avons
acquis ainsi une certaine expé-
rience au sujet de ces modu-
les, que, pour vous rassurer
tout de suite, nous n’avons pas
réussi a mettre en panne mal-
gré un certain nombre
d’erreurs dont une de sens de
branchement et dont nous
rejetterons la responsabilité
sur le constructeur !
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L’amplificateur a été réa-
lisé ; il a une puissance de sor-
tie de 2 x 1S W sur 82, en
régime sinusoidal, il possede
une entrée pour phono-cap-
teur magnétique, c’est la
moindre des choses, une
entrée tuner, et une prise
entrée/sortie DIN autorisant
le monitoring. Il est trés petit
et a été précieusement habillé
de tissu de jersey synthétique
sur mousse plastique, nous
vous donnerons au cours de
cet exposé différents trucs qui
vous permettront de mener a
bien la réalisation ; nous vous
donnons ici des idées de bases,
idées que vous pourrez
reprendre & votre compte ou
adapter en fonction de vos
besoins, ce qui, finalement est
plus intéressant.

LES MODULES

Un amplificateur tel que
nous lavons congu se com-
pose de cing modules : deux

L

A MODULES HYBRIDES ILP

préamplificateurs, deux
amplificateurs de puissance, et
un d’alimentation. Les préam-
plificateurs portent la réfé-
rence HY 5, les amplis HY 50
et I'alimentation PSU 50.
Chaque préamplificateur
comporte tous les éléments
pour composer les étages
d’entrée d’un préamplificateur
monophonique. La section
préamplificateur a faible bruit,
ou préamplificateur d’entrée
peut avoir sa sensibilité adap-
tée pour tous les types de
signaux, é, haut ou bas niveau ;
une entrée micro avec une
sensibilit¢ de 10mV sur
47000 £2; une entrée pour
phono-capteur magnétique,
entrée corrigée RIAA ayant
une sensibilité de 3 mV ; une
entrée tuner d'une sensibilité
de 100 mV et une entrée auxi-
liaire, bonne a tout faire, ayant
une sensibilit¢ de 3mV a
100 mV suivant la valeur d’un
élément additionnel. On voit
donc la somme de possibilités
offertes par ce circuit d’entrée.
Sa sensibilité et sa courbe de
réponse sont modifiées par la

boucle de contre-réaction qui
doit étre changée pour chaque
entrée, ce qui a l'inconvénient
d’obliger, en stéréophonie
d’employer un commutateur
rotatif ou a touches possédant
un nombre élevé de contacts.
Dans notre réalisation, nous
avons opté pour une autre for-
mule simplifiant le cablage.

La seconde partie du
module préamplificateur com-
porte un correcteur de timbre
du type baxandall, a deux
potentiomeétres : un pour le
réglage des graves, l'autre
pour celui des aigus. Aucun
condensateur de liaison n’est
nécessaire pour relier les
modules entre eux, il n’y a que
des potentiométres et des
résistances a brancher.

L’HY S se présente sous
forme d’un petit bloc de résine
noire muni a sa partie infé-
rieure de broches alignées au
pas de 2,54 mm permettant de
brancher les prises et les €lé-
ments externes. Les modules
bénéficient d’'une garantie
d’'un an, ce qui est appréciable,
garantie qui s¢ perd dans le cas
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ou les modules auront €té sou-
dés. Deux connecteurs sont
donc vendus avec chaque
module.

Les amplificateurs de puis-
sance disposent de leur propre
radiateur qui suffit a assurer la
dissipation des calories, ces
radiateurs sont dimensionnés
en fonction des 25 W de sor-
tie, il n’y a pas besoin d’ajouter
de radiateur auxiliaire, ce qui
est le cas pour d’autres modu-
les d’origine japonaise. Une
seule précaution a prendre :
permettre a l'air de circuler
librement le long des ailettes
de refroidissement, c'est-a-
dire de les placer verticale-
ment. Ces modules de puis-
sance ne peuvent évidemment
comprendre de condensateur
de liaison, pour d’évidentes
raisons d’encombrement ; ils
doivent donc étre alimentés
par une alimentation a point
milieu, tandis que la liaison
aux enceintes sera directe, ou
plus précisément se fera par
un fusible assurant une ultime
sécurité, pour le module et
pour ’enceinte. Les modules
de puissance disposent chacun
de cing bornes: deux pour
I’entrée, deux pour I’alimenta-
tion et une pour la sortie. Ces
bornes sont destinées a étre
soudées a des fils ou sur un
circuit imprimé ; dans ce der-
nier cas, il est indispensable de
bien repérer les bornes car une
fois le circuit en place, il
devient impossible de savoir
quelle est la couleur des
bagues de repérage des bor-
nes ! ce qui risque de provo-
quer quelques déboires...

Nous vous donnons ici un
plan de disposition des bornes
que nous aurions aimeé trouver
(il existe pour le HY 5) sur la
notice. Ces deux modules de
puissance ont leur électroni-
que enrobée de résine noire,
ils se nomment HY 50.
L’alimentation est le der-
nier bloc fonctionnel, elle
s'appelle PSU 50 et délivre
une tension de 2 x 25V en
charge, aucune indication de
puissance ; le constructeur
suggere qu’elle peut étre utili-
sée en mono et en stéréo, nous
avons été quelque peu surpris
par la petite taille du transfo,

mais quand nous avons fait les

mesures, NoUs Nous SOmMes
rendus compte que ce module
devait servir pour un seul bloc
de puissance. Si vous avez
besoin d’un amplificateur
monophonique d’une ving-
taine de watts, cette alimenta-
tion convient parfaitement, si
2 x 15 W en stéréo vous satis-
font, elle va également. Par
contre, Si vous espérez tirer
deux fois 25 W, il vaudra
mieux faire appel 4 une autre
alimentation, ce qui en tout
cas évitera bien des échauffe-
ments a votre PSU 50.

Ce bloc d’alimentation est
simple: un transformateur
avec €cran entre primaire et

secondaire, quatre diodes et
deux condensateurs. Le pri-
maire peut étre branché en
210 ou en 240V, ne voulant
pas le surcharger outre
mesure, nous avons choisi le
240 V.

REALISATION

Nous n’entrerons pas dans
les détails constitutionnels des
circuits hybrides, les schémas
sont soigneusement dissimu-
lés par le constructeur et
comme les indications qu'il
fournit sont suffisantes pour
mener a bien la réalisation,
nous en resterons la.

La figure 3 représente le
diagramme de branchement
que nous avons choisi pour le
préamplificateur. Nous
n'avons représenté qu’une
voie ; les commutations sont
beaucoup plus simples que
dans le cas de la figure 1. Pour
réaliser le préamplificateur a
quatre entrées, il faut disposer
d’'un commutateur a quatre
positions et quatre circuits ;
deux circuits pour la sélection
de la prise, deux autres pour
celle du réseau de contre-réac-
tion. En plus, il faut placer un
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Photo A. - Les éléments de I'amplificateur.
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Fig. 2. - Schéma adopté pour 3 entrées.
Les commutations sont simplifiées par
rapport au schéma initial a 4 entrées.

Fig. 3. - Diodes indicatrices de
fonction.
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inverseur de monitoring.
Notre version utilise simple-
ment deux inverseurs dou-
bles, le premier pour sélection-
ner I'entrée radio ou tuner, le
second pour le magnétophone
ou l'entrée auxiliaire, ce der-
nier interrupteur a un role
prioritaire sur le premier qui
devient inopérant en position
monitoring, sauf évidemment
pour choisir la source qui sera
enregistrée sur le magnéto-
phone. Nous avons compliqué
volontairement le systéme en
ajoutant (fig. 3) des diodes
électro-luminescentes verte et
rouge ; verte pour indiquer la
source en service, tourne-dis-
que ou tuner, rouge pour dire
que le signal du magnéto-
phone passe dans les encein-
tes. Pour les amplificateurs de
puissance, nous avons repris
dans son intégralité la proposi-
tion du constructeur, y com-
pris son alimentation.

La construction de cet
ensemble est hybride, ¢’est-a-
dire qu’elle associe les circuits
imprimeés, qui servent parfois
de chissis et le ciblage tradi-
tionnel, les longueurs des tra-
jets ont été réduits au mini-
mum ; le ciblage est facile et
une réalisation de ce type
devrait poser moins de proble-
mes que celle d’'un appareil
traditionnel.

 ORGANISATION
GENERALE

Nous avons voulu réaliser
un ampli-préampli compact.
Son volume est de 2.4 dm3, il
est difficile de faire plus petit,
tout en conservant évidem-
ment un appareil qui soit man-
ceuvrable. Les prises d’entrée
sont des éléments placés géné-
ralement sur la face arriére,
c’est une formule évidente
mais qui prend de la surface.
En Hi-Fi, c’est cette formuie
qui est le plus souvent prati-
quée, quelques constructeurs
ont tenté de faire mieux en les
rendant plus accessibles, ils
ont vite renoncé devant la
complexité de la tolerie et
seuls, quelques appareils trés
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Fig. 6. — Circuit imprimé des modules et implantation des éléments.

Masse
(ecrou soude)

chers ont adoptés cette for-
mule. Nous I'avons introduite
ici en installant les prises
d’entrées directement sur le
circuit imprimé¢ des deux
modules préamplificateurs.
Les modules de puissance
sont placés sur la face arriére,
il ne restait plus guére de
place, juste pour les fusibles et
un bornier miniature profes-

sionnel permettant de raccor-
der les enceintes.

Le transformateur d'ali-
mentation et le circuit
imprimé ne sont pas installés
sur un chassis inférieur mais
pendent littéralement de sa
partie supérieure. Cette dispo-
sition élimine le besoin d'un
panneau de fermeture ce qui
permet d’accéder facilement a

toutes les parties de 1’amplifi-
cateur.

Attention, si vous devez
confier cet appareil & une per-
sonne autre que vous, il sera
tout de méme bon de prévoir
une protection, ne serait-ce
que pour éviter un éventuel
court-circuit, en réalité peu
probable,
.ment par exemple.

lors d’un branche-

Le circuit imprimé principal
de I'amplificateur est celui de
la figure 6, il regoit les prises
d’entrée et les modules ; les
sorties seront munies de pré-
férence, mais ce n’est pas obli-
gatoire, de cosses qui permet-
tront des opérations de
cablage avec le circuit imprimé
en place. Lors de sa réalisa-
tion, on prendra soin a I'isole-
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Fig. 7. - Circuit imprimé face arriere et implantation.

ment qu’il faut assurer entre
les « pattes » des deux modu-
les. Les prises d’entrée seront
des prises type Cinch coaxia-
les spéciales pour circuit
imprimé, on pourra également
prendre des prises ditférentes
que 'on adaptera pour la cir-
constance (modifier si besoin
est le dessin de votre circuit
imprimé). Pour la prise DIN,
nous avons pris un modeéle
pour cable dont on a conserve
la partie isolante comprenant
les contacts. Les cosses sont
livrées avec les circuits. Avant
de monter les circuits, on pas-
sera dans chaque cosse un fil
du diametre des broches des
circuits, cette opération facili-
tera leur mise en place, ces
supports sont prévus pour des
circuits intégrés dont les fils
sont beaucoup moins gros. Si
vous n’effectuez pas cette opé-
ration, vous risquez de tordrée
certaines cosses qui resteront
cachées sous les modules et
que vous ne verrez peut-étre
pas.

Vous vous étonnez peut-
étre de ne pas avoir les poten-
tiometres reliés directement
au circuit imprimé. Nous
avions envisagé cette solution
qui parait, de prime abord,
plus rationnelle mais qui com-
plique trés sérieusement le
dessin du circuit imprimé tout
en augmentant considérable-
ment sa surface. Les
connexions vers les potentio-
meétres de timbre peuvent se
faire par fil plat triple que I’on
n’a méme pas besoin de croi-
ser. De plus, comme le circuit
recoit les prises, il a besoin
d’étre enfoncé le plus profon-
dément possible, ce qui aurait
été difficile a obtenir si le cir-
cuit imprimé avait été soli-
daire des potentiometres.

‘CIRCUIT
IMPRIME,
 ARRIERE

La matiére choisie pour le
circuit imprimé arriére sera du
verre-époxy ; en effet, ce cir-
cuit sert ¢galement de support
pour les modules de puissance
et devra étre particuliérement
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Fig. 9. - Plaque de fixation et de blindage du circuit imprime.

ARRIERE

robuste. Les modules ne sont
pas seulement maintenus par
les fils de sortie, ils sont égale-
ment vissés sur ce circuit. Ces
radiateurs sont isolés de ’élec-
tronique et ne posent aucun
problémes d’isolement. Les
condensateurs et les résistan-
ces montés a la sortie des
modules sont soudés du coté
du circuit, les connexions de
ces composants seront placées
parallélement au circuit puis
soudées.

Les supports pour fusibles
sont des modeles pour circuits
imprimeés, ils recoivent des
fusibles sous verre 5§ x 20. Le
bornier est un modéle indus-
triel pour circuit imprimeé, on
peut. le remplacer par des
dominos miniatures qui seront
vissés d’un coté sur des fils de
10/10¢ soudés sur le circuit
imprimé tandis que les fils des
enceintes seront raccordés de
l'autre cfté. On peut aussi
mettre quatre vis de 3 mm vis-
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s€es sur des écrous soudés
cOté circuit. Un tas de solu-
tions de rechange s’offrent a
VOUS Si VOUS ne trouvez pas ce
type de bornier. Les deux
modules sont soudés sur le
circuit, soit directement, soit
en prenant un fil auxiliaire
soudé d’un cO6té au circuit
imprimé, de 'autre a I'extré-
mité des broches, le démon-
tage des modules sera facilité.
Une fois le circuit imprimé
gravé et perce, le monter puis
laisser le module complet de
cOté.

La face avant est représen-
tée figure 8. Nous ['avons elle
aussi, pour des raisons de dis-
ponibilité, réalisée sur un sup-
port en verre époxy. Elle sera
sans inconvénient faite en tole
d’aluminium ou en fer. Les
usinages se font en fonction
des composants dont on dis-
pose, on aura simplement 4
respecter les entre-axes. Pour
les commutateurs, il y aura

parfois a percer un petit trou
coté interne, trou permettant
d’introduire I'ergot de certai-
nes rondelles d’immobilisa-
tion en rotation. L’épaisseur
de cette facade devra étre de
2mm environ afin que les
trous fraisés permettent aux
tétes des vis fraisées de
s’encastrer complétement.

 CHASSIS

Deux pieces sont importan-
tes et aussi plus délicates 4 réa-
liser dans cet amplificateur
que les faces avant et arriére,
ce sont les chassis internes.
Nous les avons obtenus en
retravaillant des faces arriére
de rack, dont le profil est déja
en U, il a suffi alors de décou-
per cette piéce a la demande.
La figure 9 donne le plan du
chéssis recevant le circuit

imprimé des modules préam-
pli. Les trous du fond servent
a la fixation du panneau de
dessus. Les autres correspon-
dent aux trous des faces avant
et arriére, ce que vous pouvez
maintenant vérifier. La figure
10 donne une idée de la
maniére dont [’'assemblage
final sera fait.

I.a seconde piece de ce chas-
sis recevra le transformateur
d’alimentation. Ce dernier est
une excellente source de ron-
flement et demande un certain
blindage. Ce blindage est en
deux piéces, I'une en équerre
renforcée, issue du méme pro-
filé que la piece précédente,
retravaillé, !’autre venant
comme l'indique la fléche de la
figure 11, completer la pre-
miére. Quelques coups de lime
permettront de reéaliser un
ajustement parfait. Le trans-
formateur, que I'on aura préa-
lablement séparé de son cir-
cuit imprimé d’alimentation



sera vissé par les deux trous
de la paroi verticale. Une fois
le transfo en place, on placera
le circuit imprimé d’alimenta-
tion parallélement a la cloison,
aprés interposition d’une
feuille de prespahnn isolante.
Les fils de liaison devront
peut-étre étre prolongés. A ce
moment, on soudera sur les
cosses 0 et 240 du transfo
deux fils de 10 cm de long qui
seront plus tard reliés I'un au
fil d’arrivée du secteur, l’autre
a 'interrupteur. Brancher éga-
lement I’écran du transforma-
teur au point milieu de I’ali-
mentation.

LE CABLAGE

La figure 12 donne le
schéma de cédblage que l'on
effectuera aprés montage des
éléments. Ce cablage est sim-
ple, on aura avantage, pour
minimiser
d’erreurs, a utiliser des fils de
couleur, fils plats par exemple.
Le ciblage de la face avant se
fait une fois les modules enle-
vés.

La figure 13 représente
l'autre face du céblage, cette
fois il s’agit de celui de ali-
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Fig. 11. - Blindage du transfor-
mateur. Tole acier 10/10e
étame.

mentation et des modules de
puissance. On veillera a res-
pecter les points de masse,
afin de réduire le taux de dis-
torsion et les ronflements
parasites. La section des fils
d’alimentation des amplifica-
teurs devra étre plus impor-
tante que celle des fils de
ciblage des potentiometres,
on prendra par exemple du fil
de 0,8 de diametre pour ces
alimentations et aussi pour les
masses. La masse du chissis
sera faite au niveau du poten-
tiométre de volume, ou Si
vous préférez sur le chassis,
au voisinage de la prise de
masse du circuit imprimé.
Attention, il ne faut qu'un seul
point de masse, c’est un gage
de réussite. 1l est bon d’élimi-
ner dés le départ tous les €lé-
ments qui peuvent étre nuisi-
bles si on veut €tre sir du suc-
Ces.
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Il consiste a visser tous les
¢léments entre eux, a ’aide de
vis et d’écrous. Les vis de
fagade pourront avoir leur téte
noyée dans l'araldite qui les
maintiendra en place. La
figure 14 représente la
méthode de fixation du circuit
imprimé, la encore, les entre-
toises et les vis seront collées.
Sur la face arriere, les tétes des
vis seront toujours accessi-
bles, il n’y a donc pas de pré-
caution particuliere a prendre.

La plaque supérieure sera
réalisée en plexiglas transpa-
rent de 4 mm d’épaisseur. Les
trous seront per¢és, a la
demande, c’est-a-dire en tra-

¢ant directement leur empla- -

cement une fois la plaque
posée sur le chassis.

Cet assemblage terming, on
procédera aux essais, seule-
ment apres avoir vérifié minu-
tieusement le cdblage. Les
fusibles, du bon calibre s’il
vous plait, seront mis en place
dans les supports. Il ne reste
plus qu’a brancher les encein-
tes (4 a 16 £2), un tourne-dis-
que et une radio, abaisser ou
remonter linterrupteur, et
I’amplificateur doit fonction-
ner, sinon, vérifier encore
votre cablage, il est certaine-
ment responsable. Si, malgré
toutes les précautions que
Vous avez prises, vous enten-
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teur, probleme que nous
avons eu et qui disparait des
que I’on éloigne le transforma-
teur, ce qui ferait perdre une
bonne partie de son intérét a
notre montage que nous vou-
lions compact. Vous pouvez
jouer sur la position du blin-
dage externe, sur son éloigne-
ment par rapport au transfor-
mateur. Les rayonnements
sont des éléments difficile-
ment contrdlables, surtout
lorsque les transformateurs ne
sont pas ou peu blindés, ce qui
est le cas de celui de 1'alimen-
tation PSU 50.

La solution la plus simple et
qui permet en méme temps
d’augmenter la puissance de
sortie est d’utiliser un trans-
formateur toroidal de 120 W
ayant un secondaire a point
milieu de deux fois 22 V (réfé-
rence 6026). Associé a quatre
diodes et deux condensateurs,
suivant le schéma classique,
vous pourrez alors sans pro-
bléme de rayonnement rap-
procher le transformateur des
circuits. Vous devrez sans
doute augmenter quelque peu
les dimensions de 'amplifica-
teur. Coté prix de revient, 'ali-
mentation colte beaucoup
plus cher qu'une alimentation
PSU 50 mais moins que les
deux qu’il aurait fallu pour
assurer le plein emploi des
modules de sorties.
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ASSEMBLAGE de_z un roqﬂement persistant MESURES
e FINAL qui cesse dés que vous enlevez
: la prise, C’est un probléme de
rayonnement du transforma- Le constructeur annonce

des performances intéressan-
tes que nous avons voulu véri-
fier. Nous avons procédé de la
méme fagon qu’avec un ampli-

_ficateur du commerce.

La puissance de sortie sur
les deux canaux est de 15 W
par canal sur 8 £2, valeur tres
convenable pour une sonorisa-
tion domestique, et excellente,
compte tenu de la taille de
I"amplificateur. Sur un seul
canal, la puissance passe a
21 W, ce qui prouve que
Pappareil est en mesure de
délivrer des pointes de puis-
sance plus élevée que la puis-
sance moyenne. Le branche-
ment sur la prise 210V
devrait permettre d’améliorer
ces performances, a condition
d’accepter une surchauffe
supplémentaire du transfor-
mateur et une augmentation
des rayonnements.

La bande passante s'étend
de 28 Hz 4 40 kHz, tres bonne
performance. Le taux de dis-
torsion a 1 000 Hz, mesuré les
deux canaux en service a la
puissance de 15 W sur 8 £2 est
de 0,08 %, valeur excellente,
Cette distorsion est due au
croisement des caractéristi-
ques des transistors de sortie.
A 10 000 Hz, Ie taux de distor-
sion passe a 0,9 %, tandis qu’a
25 Hz, il n’est que de 0,14 %,
valeur tres bonne également.
Ces mesures ont ¢té faites sur

I’entrée radio et tiennent donc
compte de I'un des étages du
préamplificateur. Le taux
d’intermodulation est de 0.5 %
a la puissance maximale, per-
formance trés valable égale-
ment.

Co6té rapport signal/bruit,
nous avons obtenu 71 dB sur
les entrées haut niveau, 65 dB
sur les entrées bas niveau,
entrée phono. Ces deux chif-
fres sont, bon pour le premier,
trés bon pour le second. La
sensibilité¢ de I'entrée phono
est de 2,3 mV, c'est trés suffi-
sant, peu d’amplis Hi-Fi peu-
vent se vanter d’en avoir une
semblabie. Autre perfor-
mance qui, elle aussi, -est
extrémement rare, et méritait
d’€tre signalé. La surcharge
possible est de 40 dB, nous
avons pu faire entrer un signal
d’'une amplitude de 250 mV
efficace sans saturer le préam-
plificateur, a-1 000 Hz !

Donc, des performances
tres satisfaisantes dans
['ensemble.

HABILLAGE

C’est la finition de votre
amplificateur. Nous avons
adopté ici une méthode peu
courante puisqu’il s’agit de
recouvrir I'appareil d’un tissu
synthétique. Cette matiere se
tend parfaitement et se tra-
vaille, au voisinage des trous
de passage des potentiométres
et des interrupteurs au fer a
souder qui fait fondre le nylon
et 'empéche de filer. Pour le
poser, on enléve les potentio-
meétres, qui restent cablés, on
place un filet de colle néo-
préne autour de chaque trou et
on place le tissu, en appuyant
légérement pour que la colle
ne traverse pas completement
le tissu. En méme temps, on
colle le bord inférieur et on
applique une tension modérée
qui fait disparaitre les plis.
Une fois ce collage sec (un
quart d’heure environ), on col-
lera le tissu a larriere sur la
plaque de plexiglas, toujours
en appliquant une tension.

Les trous de la facade sont
perforés au fer a souder dont
la panne aura été prolongée
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par un fil de cuivre de 10 a réalistes en France. Malgré
20/10® de diamétre qui fera CONCLUSION ces quelques remarques qui, LISTE DES
i : >y COMPOSANTS
fonction de lame. Ce traite- nous l’espérons seront enten-

ment terming, il ne reste plus
qu’a revisser les potentiome-
tres et autres composants
(intercaler une rondelle entre
I’écrou et le tissu).

Les cOtés pourront étre réa-
lisés en bois ou en plexiglas,
selon votre inspiration. lls
sont ici en bois laqué, de la
méme couleur que les bou-
tons. Pour leur fixation, on
prendra du Velcro ¢6té trans-
formateur et des ressorts,
comme nous I’'avons fait sans
trop de problémes (ressort en
corde & piano).

Des modules sfrs, effica-
ces, rationnels, exigeant un
minimum de céblage, aux per-
formances fort honorables qui
pourraient €tre améliorées par
un meilleur réglage du point
de fonctionnement. Par
contre, il est dommage que
I’alimentation n’ait pas été a la
hauteur des modules, aussi
bien pour sa puissance que
pour son rayonnement. Il y a
des remedes simples pour les
réduire, il faudrait aussi pré-
voir un secondaire en 220 V
au lieu de deux tensions peu

dues par le constructeur, le
bilan final reste trés positif,
d’autant plus que ces modules
sont trés robustes (nous avons
sans dommage inverse la ten-
sion d’alimentation) et de sur-
croit garantis.

Ltienne LEMERY

Photo C.. - V;se arriére : Ieé fusibles et le bornier de raccordement.

2.modules ILP HY 50
2 modules ILP HY 5
1 module alimentation
PSU 50 (voir texte)
2 potentiométres doubles 2 x
100 k linéaires
1 potentiométre double 2 x
100 k log.
1 potentiométre simple 4,7 k
linéaire
2 inverseurs triples
| interrupteur simple
3 diodes LED, 2 vertes, |
rouge, ou voyants
2 résistances de 4,7k 1/4 W
1 bornier Weco (Letu) pour
sortie HP
3 porte-fusibles pour circuit
imprime
] fusible 1 ampéere lent
2 fusibles 1.5 ampére (pour
porte-fusibles ci-dessus)
Prises Cinch pour circuit
imprimé
Prise DIN pour magnéto-
phone (5 broches femelles)
Boutons, tole, plexiglas, verre
époxy, vis de 4 et 3 mm, téte
ronde, vis de 3 mm téte frai-
sée, écrous de 3 et 4 mm,
entretoises, colle néopréne et
époxy, peinture, bois, tissu
synthétique sur mousse.
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jour

A lumiére clignotante
L est souvent utilisée

pour attirer |’attention
sur des points particuliers. A
Iintérieur d’un bdtiment, il
peut s’agir de 'emplacement
d’un bouton de minuterie ou
celui d’un interrupteur de
secours, et a l'extérieur, ce
sont notamment les chantiers
ou les points dangereux pour
la circulation qu’on signale par
des clignotants.

Dans la plupart des cas, ce
n’est que la nuit qu'un tel cli-
gnotant est utile, et on a déja
mis au point des montages
qui, grace a une photo-résis-
tance, effectuant un arrét
automatique de l'appareil, dés
que léclairement ambiant
atteint une certaine intensité.
La figure 1 montre le schéma
d’un tel montage, particuliére-
ment simple du fait qu’on y
utilise la photo-résistance (Ph)
dans une fonction double,
C’est-a-dire pour assurer

J’extinction automatique aussi
bien que pour entretenir les
oscillations d’un multivibra-
teur.

Le jour, la photo-résistance
se trouve suffisamment éclai-
rée (sa résistance est alors fai-
ble) pour que le ‘diviseur
qu'elle forme avec R,, Ry,
rende la base de T, suffisam-

ment positive pour que ce
transistor entre en saturation.
Cela implique le blocage per-
manent de T, et 'ampoule A
reste éteinte. Dans cet état de
repos, il n’y a consommation
d’énergie d’alimentation que
dans R, R, et R,. L'intensité
d’alimentation correspon-
dante s’éléve 4 2 mA environ,

Sensibilite /€ 22kt

Clgcips 393
{2N2924)

+

-l
RL S LEaBY

gnotant.

Fig. 1: Une photo-résistance assure a la fois
I'extinction diurne et l'entretien nocturne du cli-

UN GLIGNOTANT

et cela est peu devant la
consommation en régime de
fonctionnement.

Quand [’éclairement
ambiant diminue, la résistance
de Ph peut devenir suffisam-
ment grande pour que T, ne
recoive plus une intensité de
base suffisante pour maintenir
T, bloqué. L’ampoule va alors
s'allumer, et elle éclaire de
nouveau la photo-résistance.
Cependant, cette photo-résis-
tance ne peut agir sur T,, que
lorsque la charge que C, avait
accumulée auparavant, s’est
écoulée par R; et par R|, R,.
Ainsi, I'ampoule reste allumée
pendant une fraction de
seconde. En s’éteignant, elle
provoque la charge de C,, et
comme T, reste conducteur
pendant toute la durée de
cette charge, l’alternance
d’extinction dure aussi une
fraction de seconde. Eventuel-
lement, cette durée peut se
trouver prolongée par la cons-
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Fig. 3 : Schéma d’un clignotant automatique de
moyenne puissance. Le montage complémen-
taire permet une certaine économie de |'énergie
d'alimentation.
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Fig: 4. - Plan d'implantation établi pour le montage de la figure 3.
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tante de temps de la photo-
résistance, dont la résistance
n‘augmente que lentement,
lorsque ’éclairement cesse, et
d’autant plus lentement, que
cet éclairement a été plus vio-

lent. En disposant la photo- -

résistance immédiatement &
cOté de 'ampoule, on obtient
ainsi des éclairs brefs, entre-
coupés de passages d’extinc-
‘Page 198 - No 1635

tion plus longs. Ce rapport
cyclique peut étre modifié, en

. éloignant Ph de A.

La résistance ajustable R,
commande la sensibilité
envers [’éclairage ambiant.
Lorsqu'on ['ajuste sur sa
valeur maximale, le clignotant
ne commence a fonctionner
que pour un éclairement
ambiant relativement faible,

soit, pour indiquer une réfé-
rence, un éclairement a peine
suffisant pour lire un journal.
Avec la valeur minimale de
R,, le fonctionnement peut
étre obtenu pour un éclaire-
ment ambiant nettement plus
fort. Bien entendu, l'orienta-
tion de la photo-résistance
posséde également une cer-
taine influence sur cette sensi-

bilité, et il est possible d’obte-
nir une atténuation en obscur-
cissant une partie de la surface
de la photo-résistance par un
morceau de ruban adhésif non
translucide. Il est a noter que
'ajustage de R, posséde une
certaine influence sur la
cadence du clignotement. Par
ailleurs, on peut augmenter
cette cadence en diminuant
C,, et inversement.

La figure 2 illustre la trans-
plantation sur circuit imprimé
du schéma de la figure 1. Les
dimensions de cette platine
peuvent étre plus réduites, Si
on ne monte pas, comme dans
le cas de la maquette,
I’ampoule et la photo-résis-
tance directement sur le cir-
cuit. Si on désire travailler
avec une tension d’alimenta-
tion supérieure a 6 V, il suffit
d’augmenter R, proportion-
nellement a cette tension.

Le schéma de la figure 3
représente ‘un clignotant de
plus grande puissance
(ampoules de 1,8 a 6 W). Pour
T, on utilise un transistor de
puissance , car, au moment de
Pallumage (filament & froid)
une ampoule de 0,5 A
demande une intensité voisine
de 1 A. Cependant, la puis-
sance dissipée dans T, reste
trés faible (fonctionnement
par tout ou rien) et ce transis-
tor n’a pas besoin de radiateur.

L’utilisation d’un PNP pour
T, n’est pas une question de
puissance d’éclairement, car
rien n’empécherait de repren-
dre, pour la version « puis-
sance », le montage de la
figure 1, en modifiant conve-
nablement les valeurs des
résistances. L’utilisation dun
PNP implique, cependant, une
certaine ¢conomie d’énergie,
au repos. En effet, dans le
montage complémentaire,
I’éclairement de Ph bloque
simultanément T, et T, Le
courant dans R, reste donc
nul dans ces conditions, alors
que, dans le montage de la
figure 1, R, est constamment
parcourue par une intensité
supérieure a ] mA. La figure 4
montre un plan d’implantation
qui a été congu pour le schéma
de la figure 3.

H. SCHREIBER
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[ I'utilisation d'une mire
S est pratique en TV noir

et blanc, cet appareil est
indispensable en TVC.

I! est en effet impossible de
régler la pureté, la géométrie,
et les convergences sans faire
usage d’une mire.

On peut bien sdr, utiliser les
mires diffusées par TDF, mais
le réglage sera tres long, car
chaque chaine ne diffuse la
mire de convergence qu'une
dizaine de minutes en début
de programme.

Son utilité n’est plus a met-
tre en doute, mais peu de
dépanneurs utilisent une mire
a cause de ‘son prix élevé.
Celle que nous décrivons per-
met de combler cette lacune
pour un prix de 300 F envi-
ron ; cela dépend essentielle-
ment de la source du matériel.

L

JL-lm

CARACTERISTIQUES

— Standard 625 lignes (8%
lignes en complément)

— Mire de pureté

— Mire de convergence 11 x
14 (barres trés fines)

Fig. 1

”“‘i? A\VWA ¥

vee I

‘.",, : 4
g I

— Sortie vidéo 1 V sur 75 £2
— Sortie synchro Ligne
(impulsion négative S V c.a.c. -
impédance de sortie 1 k§2)

— Sortie synchro Trame
(impulsion négative 5 V c.a.c. -
impédance de sortie 1 kf2)

— Sortie UHF canal 21 a 34

|
|

L !
1‘ |
tl \ VY
v Plag _,- —,

— Balayage entrelacé
— Fréquence stabilisée par
Quartz

L utilisation de circuits inté-
grés permet un encombre-
ment réduit et son utilisation a
domicile.

RAPPEL SUR
LES CIRCUITS
INTEGRES

La série SN 74 de Texas
Instruments est une famille de
circuits intégrés en Technique
T.T.L. (Transistor Transistor
Logic).

La fonction de base, la porte
ET-NON (NAND) en logique
positive, comporte un transis-
tor multi-€émetteur réalisant la
fonction ET et un inverseur
constitu¢ par un transistor
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Fig. 2. — Brochages et tables de vérité des circuits intégrés utilisés.

BCD COUNT SEQUENCE

(See Note 1)

COUNT é)UIl?%'T =
BRSNS CRLARE
1 [ [ 0|1
2 o [o 11T
3 o o |11
4 0 1 0 n

s o |+ [o | 1]
6 ‘ENERE
T
8 NERERE

i v Jofo ]
KESET COUNT iSee Note 21
RESET [MFUTS  [OUTPOT
Roon| oy Pon|Por [P C B A
vl JToTxJoooo
vl x]olnooo
x| x| 0 |1 ]:001]
x| o] x|o |count
o | x| o] x [count
0 X x | G | COUNT
x|t ] el x |count

SN74122 N74123

INPUTS

OUTPUTS_T

A 8 Q a
H ., X L H
X L L H
L 1 noou
! H noou

Low input 1o cloar sehs Q te logical 0

NOTES
1. Output A cenneeted te inpt &,

T, T reset il outputs to oglonl O both Ry, and Ry ingests sumt bo of tagicel 1

TRUTH TABLE (See Notes | and 2)

ouTAIT
COUNT o|c|e | A
4 o Jolo]o
1 o oo |1
2 o |o | |0
3 o lTo [V |1
4 o |1 |o]o
5 o [ 1 ]o [
6 o |1 |1 ]o
7 o 1|
[ v [o]o o
9 1 0|0 1
© 1 e |1 fo
[1] IR
12 EREKRE
13 ENERE
14 ENERE
13 BENERE

SN 7493 N

TRUTH TABLE (Eoch Flip-Flop)
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-]
-0 =|O]|x
pi-lelplo

NOTER: ). 3, = i tene Detery nek pubwe.
1 teay = bt Hme oPur check puise.

SN 7473 N
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déphaseur commandant un
¢tage de sortie du type
« totem-pole ».

Cette configuration permet
une faible impédance de sortie
dans les deux états logiques.

Chaque émetteur comporte
une diode de clamping qui éli-
mine les réflexions négatives
(fig. 4).

CONDITIONS DE
FONCTIONNEMENT

— Niveau logique 1 = mini-
mum 24V
— Niveau logique 0 = maxi-
mum 0,8 V

— Courant pour chaque
émetteur = - 1,6 mA max au
niveau 0

— Tension d’entrée maxi-
mum 5,5 V

— Tension d’alimentation
maximum 7 V

— Sortance (fan-out) =10
charges soit 1,6 x 10 = 16 mA
pour le niveau 0

— Tension d’alimentation
5V 025V

Des conditions ci-dessus il
ressort que :

a) une entrée en ["air ou reliée
a lalimentation & travers
une résistance est au
niveau 1,

b) une entrée reliée a la masse
est au niveau 0, le courant
sort par I'entrée.

Dans certains cas, une résis-
tance doit étre placée entre
Pentrée et la masse. Dans ce
cas, la valeur de la résistance
ne peut dépasser 390 £2. En
effet, un courant de 1,6 mA
dans 390 2 donne une chute
de tension de 0,6 V (niveau 0
= 0.8 V max).

Décades - Bascules
Monostables

Les entrées et sorties res-
pectent toujours les conditions
de fonctionnement ci-dessus.

Le basculement de ces cir-
cuits se fait sur une transition
négative du signal d’entrée ou
d’horloge {(clock) c’est-a-dire
sur le passage du niveau [ au
niveau 0.

La remise aux conditions
initiales (R.A.Z. ou reset) se

fait par application d’un O sur
I’entrée « clear » pour les bas-
cules type SN 7473 ou monos-
tables types SN 74121, 122,
123.

La remise a zéro se fait par
application d’un niveau | pour
les circuits compteurs type SN
7490, 93.

Le brochage et la table de
vérité de chaque circuit sont
donnés figure 2.

SCHEMA
DE PRINCIPE

(figure 4)

La mire se décompose
comme suit (voir synoptique) :
— Oscillateur 2 x Fréquence
ligne
— Diviseur par 625
— Générateur de synchro
ligne
— Générateur
trame
— Générateur
sion trame
— Générateur de barres hori-
zontales

de synchro

de suppres-

— Générateur de barres ver-
ticales

— Meélangeur de barres, de
synchro et de suppression

— Etage de sortie 75 2

— Alimentation 5V

— Modulateur UHF.

1) Oscillateur 2 F.L.

1l comporte deux transis-
tors complémentaires T, et T,
bouclés en muitivibrateur. Le
quartz est inséré dans une des
branches et détermine la fré-
quence des oscillations.

Le point de fonctionne-
ment, qui conditionne I'accro-
chage, est réglé par P;. Le
démarrage des oscillations
n’est pas instantané, un retard
de | a 5 secondes est normal
pour ce type de quartz.

Un troisieme transistor T,
isole I'oscillateur des circuits
TTL. C’est un montage €émet-
todyne avec un transistor
PNP afin de respecter la
condition de tension pour le
niveau 0 logique.

Un trigger de Schmitt utili-
sant 1/2SN 7413 (C Drend le
signal parfaitement compati-
ble avec les nécessités de la
logique TTL.

PT

T
Oivisear parb2s
=~ 25 :

Y

=

Fig. 3. — Schéma synoptique.
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La fréquence 2 F.L est divi-
sée par le nombre de lignes du
standard, soit 625.

La division est réalisée par
quatre décades SN 7490 dont
seule la partie diviseur par
cing est utilisée. L'entrée du
diviseur est en 1; en 11 on
recueille une fréquence divi-
sée par 5.

Sur la borne 11 de IC 5 on
recueille une fréquence de
31.250: 5% =50Hz qui est
synchrone de la fréquence
ligne.

Les bornes 2, 3 et 6, 7 sont
relices & la masse pour per-
mettre le comptage.

3) Générateur de synchro
ligne

Afin de réaliser [interli-
gnage, la fréquence 2 F.L est
divisée par deux par la partie
non utilisée de la décade IC 2.

- Entre chaque top de synchro

trame, nous avons ainsi
31.250: 2 : 50 =312,5 lignes.

La fréquence ligne
(15.625 Hz) attaque un monos-
table SN 74123 (1C 7) qui four-
nit un top de synchro ligne.

Ce top, en lancée négative,
est réglé a 4,7 us par P,.

Une résistance de 1 k§2
envoie ce signal sur la douille
de sortie « Sync. L ».

4-5) Générateur de synchro
trame et de suppression
trame

La sortie du diviseur par
625 (11 de ICS) est reliée a
I’entrée des deux monostables
de IC 6 (SN 74123) respective-
menten 1 et 9.

Le monostable de synchro
trame, associé au condensa-
teur de 10 nF et a P, en série
avec une résistance talon de
3.9 k2 fournit un top négatif
de 27us de large a chaque
trame.

De méme, le monostable de
suppression trame fournit un
top négatif d'une durée de
1,5 ms, réglé par P,

Une résistance de protec-
tion de | k§2 envoie le signal
de synchro trame sur la borne
«Sync. T ».
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6) Générateur de barres hori-
zontales

Il comporte les circuits 1C 9
et 1C 7 (deuxiéme moitié). 1l
fournit un créneau de la durée
d’une ligne, soit environ 55 us,
— soit toutes les lignes dans
fe cas de la mire blanche,
— soit | ligne sur 25 dans le
cas de la mire de convergence.

La fréquence de 1250 Hz
est prélevée a la sortie du
deuxiéme diviseur par cing,
elle est appliquée sur 'entrée
horloge (1) de IC 9. Sur la sor-
tie 12 de 1C 9 on obtient un
signal a 625 Hz qui démarre a
zéro a chaque début de trame
grice a la synchro trame qui,
appliquée en 2 de IC 9, effec-
tue la R.A.Z. de la bascule. On
est ainsi assuré d’une position
fixe des barres horizontales.
Ce signal est appliqué sur la
R.A.Z.(6)de la deuxieme bas-
cule de IC 9. Dés que le signal
quitte le niveau 0 - point A du
diagramme (fig. 5} - la
deuxieme bascule se déclen-
che sur le premier front néga-
tif du signal de synchro ligne -
point B du diagramme.

Sur la borne 8 de 1IC9 on

obtient un signal synchronisé

en trame et en ligne, et dont la
période est de 25 lignes envi-
ron.

Le deuxieme monostable
de IC 7 est déclenché par ce
signal ou par les tops de syn-
chro ligne. Sa durée est un peu
inférieure a une ligne de fagon
arétablir le palier de garde. On

régle, a I'aide de Py, la durée

55 us.

En série avec I'entrée 9 du
monostable est disposé un cir-
cuit RC (330 £2 et 16 nF) qui
introduit un retard de 10 us,
égal au temps de suppression
ligne.

7) Générateur de barres ver-
ticales

On peut voir 11 barres hori-

zontales sur I’écran. Avec un

format standard de 4/3 nous

devons avoir :

11 x4

3

barres verticales.

=14

Le deuxieme trigger de Sch-
mitt de IC1 est monté en
oscillateur a relaxation. La fré-
quence dépend des éléments
RC associés, a savoir 10 nF et
P, + 220 2.

L oscillateur est maintenu
bloqué durant chaque temps
de synchro ligne. 1l démarre
de facon identique a chaque

" début de ligne.

L oscillateur de barres ver-
ticales est suivi d’un circuit
différentiateur a circuils inté-
grés qui fournit une impulsion
négative d’environ 0,1 us a
chaque front positif du signal
d’entrée (voir diagramme).

8) Meélangeur de barres et de
synchro

Les signaux de synchro
ligne et trame sont disponibles
respectivement en 4 de IC 7 et
4 de 1C 8. lis sont mélangés
dans une des portes du SN
7400 (IC 8). lls se retrouvent
en lancée positive sur 11 de
IC8.

Les barres horizontales et

~ verlicales, disponibles en 12

de IC7 et 6 de 1C8, sont

Fig. 6. — Diagramme généra-

tion des barres horizontales et f
verticales en A. Barres horizon-

tales en B barres verticales.

mélangées et se retrouvent en
lancée positive en 8 de IC 8.
Elles sont prises en porte,
dans un NAND de IC 10,
avec le signal de suppression
trame. La suppression empé-
che le passage du signal pen-
dant une durée de 1.5ms a
compter du début de la syn-
chro trame.

Les barres, apres suppres-
sion, sont en lancée négative
en 6 de IC 10.

IC10 (SN 7403) est un
NAND 4 « coliecteur
ouvert ». Il réalise la méme
fonction que le SN 7400 mais
la sortie ne comporte que le
transistor assurant le retour a
la masse.

Pour le faire fonctionner il
est nécessaire de lui brancher
une résistance entre la sortie
et I'alimentation.

Les barres et synchro
mélangées modifient le rap-
port d'un diviseur a résistan-
ces de facon a former le signal
vidéo complel. Le potentio-
métre Ps ajuste le niveau de la
synchro par rapport a I'ampli-
tude totale du signal.
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9) Etage de sortie 75 2

Le potentiométre P, pré-
leve une partie du signal et
"applique sur la base d’un
transistor émettodyne. Le
condensateur de 150 pF inté-
gre légerement le signal de
facon a avoir des temps de
montée voisins de 50 ns. Sans
sa présence ils sont voisins de
18 ns, ce qui est trop peu.

Une résistance de 7512
adapte la sortie au cdble
coaxiale de sortie. Enfin un
diviseur préléve une partie du
signal en vue de moduler un
¢tage UHF séparé. C’est sur la
sortie qu’il faut régler les
amplitudes du signal vidéo.

10) Alimentation 5 V (fig. 9)
Sur le circuit la ligne du S V
est découplée en plusieurs
endroits par des corldensa-
teurs de 22 uF et 0,1 uF.

L’ensemble consomme
environ 300 mA sous SV.
L’alimentation sur piles ou
batterie est possible, mais
"autonomie sera assez faible.
L’alimentation secteur est pré-
férable.

Le secteur arrive sur un
transformateur qui  délivre
une tension de 10 V en charge
au secondaire. Un filtrage tres
soigné (2 000 uF) fait suite a
un redressement en pont.

La stabilisation du 5 V uti-
lise un régulateur « trois pat-
tes » qui délivre une tension
fixe et non réglable de 5V
avec un débit de 1 A max. Ii
est protégé contre les courts-
circuits.

L’alimentation de ['étage
UHF, vu sa faible consomma-
tion, 10 mA, comprend un
simple transistor de faible
puissance dont le potentiel de
base est fixé par une zener de
75 V.

La zener est découplée par
un condensateur de 100 uF
qui élimine toute trace de bruit
et de ronflement.

11) Modulateur UHF (fig. 8)

Le premier transistor T, est
monté en.oscillateur en mon-
tage base commune et réac-
tion entre émetteur et collec-
teur.

Dans le coliecteur on
trouve une ligne accordée (L)
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AN @ | Le circuit
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i composants.
, ~ 1 47 nF -
CIRCUIT 625 LIGNES 1 01 uF COMPLEMENT MODULATEUR UHF
’ — 1 047 uF 819 LIGNES
Résistances = 5 % ou = 10 % ' o Résist 5% 1/4W
1 22002 1/4W Condensateurs chimiques Résistances 1/4 W 5 % 1/3 l\;ances o 1 ol
2 3302 1/4W 2 22 uF 6,3/8V ou l0/12V 1 220 0 1 470 0
31 k21/4W ) 1 560 £2 11k
2 39k21/14W Transistors 1 1.5k8 I 1.5k82
247k2 114 W 1 2N 2222 ou BC 109 Condensateurs 1 2,7k
| 6.8k21/4 W 2 2N 2907 ou BC 159 | 47 nF plastic 1 4.7k
1 10k2 1/4 W I 2N 918 pu 2N 706A 1 22uF 63/8V ou l0/12V | | 56k
1 12k2 1/4 W Diode : i
1 47k21/4 W 1 IN 914 ou 34 P4 1 .Self. IO_“H ) Condensateurs céramique
1 180k 1/4 W Circuits integres 1 12 pF
1 560 k2 1/4 W Potentiométres (série P4 10 de | 1 SN 7400 N I 1.8 pF
127 MR 1/4 W RTC ou T7 T de Sfernice) 2 SN 7490 N 1 22 pF
1750212 W 1 100 £2 I QuartzHC6U 2,0475MHz | 1 1 nF
212 W 2 1k I Support de Quartz 2 | nF By-Pass
1270 2 112 W 4 10 k£2 I Inverseur Condensateur ajustable
13900212 W L 1 M$2 ; 4 10 pF a vis
1 680 212 W L ALIMENTATION ,
Circuits intégrés Transistors + Zener
122821/2W 4 SN 7490 N
_ | Transfo 110/220V 1ov | 2 AF 139

Condensateurs Céramique 2 SN 74123 N 04 A 1 BZY88 Co6V2
I 150 pF L3N 2403 N 4 IN 4002 | Potentiométre 10k T7Y
1 270 pF | SN 7413 N 1 2N 2222 ou BC 109 ou P 410 (RTC)
1 820 pF 1 SN 7400 N 1 BZY88 C7V5 1 100 uF 10V .
Condensateurs Film plastic 1 MC 7805 CP 11 Selfdechoc VK 200(RTC)
2 10 nF I Quarts QA 50 31.250 Hz 2 1000 uF 16 V20V Tole étamée 10/10¢
1 15nF 1 Support de Quartz 2 100 uF10V/I2YV Fil argenté 20/10¢
1 16nF2% - 1 Inverseur 1 1k2172W Entretoises @ 3 mm
1 2,2 nF 3 Fiches BNC 1 Fusible 0.4 AT 1 Fiche BNC
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Fig. 7 A. - Schéma de principe du complément 819 lignes.

B. - Le circuit imprimé.
C. ~ Le circuit vu c6té composants.

D. - Montage du complément 8 19 lignes.
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par un condensateur variable
de 10 pF. L’accord est possi-
ble entre 400 MHz et
700 MHz, c’est-a-dire du canal
21 au canal 50. La réaction se
fait par le diviseur capacitif
1.8 pF 1,2 pF.

Suivant le cablage et le tran-
sistor, il est possible que
loscillateur décroche avant
700 MHz. Si le cas se présen-
tait et que 'on tienne a avoir
une fréquence supérieure, il
suffit de diminuer le 1,8 pF ou
de remonter la prise sur la
ligne.

Une petite ligne de cou-
plage, L,, assure la liaison HF
vers le transistor modulateur
T,. T, est également monté en
base commune, son potentiel
de base est réglable par P, afin
de compenser les dispersions
des alimentations et de la
zener Z de commande.

La tension vidéo est préie-
vée par P, et appliquée a
’émetteur de T, a travers une
zener qui effectue un décalage
de tension. La tension de cette
zener doit étre de VZ
= V.alimentation - 1V a
+ 02V prés. Une self de

choc empéche la H.F. de
remonter dans les circuits
vidéo.

Une fenétre permet le cou-
plage entre L, et L;. L’ensem-
ble forme un filtre passe-
bande qui élimine les harmo-
niques de I’étage modulateur.

L’alimentation de chaque
étage est découplée par un
condensateur by-pass de 1 nF.
Une self de choc genre VK
200 parfait ce découplage.

REALISATION

I - Tout le ciblage de la par-
tie vidéo se fait sur un circuit
imprimé double face de 103 x
118 mm (fig. 6). Pour les
personnes ne pouvant pas
réaliser un double face, il est
toujours possible, vu le nom-
bre peu important de
connexions, de réaliser les pis-
tes de la face éléments en fil
étamé enfilé dans du sou-
plisso.
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Le pergage du circuit se fait
a 0,7mm ou 1 mm pour les
circuits intégrés ét 1 a 1.2 mm
pour les autres éléments.

Certains composants assu-
rant la liaison entre les deux
faces du circuit ; dans ce cas, il
faudra souder la queue de cha-
que coté du circuit. Attention
au démontage éventuel dudit
composant, la pompe a des-
souder ou mieux la tresse a
dessouder, est indispensable si

—
I

on ne veut pas décoller les pis-
tes.
Attention également dux
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Fig. 8. - Modulateur UHF. Canal
21 a 36. Schéma de principe et
implantation. Boitier et cloisons :
tole étamée de 1 mm soudée a
I'étain. Entretoise @ 3 mm soudée
dans les angles. — Lo: 4 tours
15/100e sur @ 3,5. - L4y, La, L3:
45 m environ, 20/ 10e argenté ou
étamé. - Ly: 5 a 7mm, 4/ 10e
eétamé. - Cq, C2, C3: ajustable 3-
10 pF a vis. C004 AA/9E (RTC)
par exemple. - C4, Cs, Cg : By-pass
1nF. - C7: 1nF disque ou by-pass
cablé trés court. - Résistances 1/4
ou 1/2W. Z: BZY 88 C6V2.
P1-P2: Série P410 de RTC ou
T7Y de sfernice.

10/10¢ minimum.

dans de la tble étamée de

courts-circuits entre broches
de circuits intégres.

A part ces quelques remar-
ques, la réalisation ne pose
aucun probléme.

Il - Le modulateur UHF
(fig. 8) demande beaucoup de
soin dans sa réalisation méca-
nique et son cablage.

La mécanique est réalisée

Découper toutes les picces
et les souder a I’étain a l'aide
d’un fer a souder de 150 W.
Souder les entretoises de
3 mm dans les angles, puis
souder les lignes et les
condensateurs by-pass.
L’ensemble doit étre le plus
rigide possible. Le reste du
cablage sera réalisé trés court

-en s’inspirant du croquis.

III - L’alimentation est
cablée, transformateur com-
pris, sur un circuit de 60 x
65 mm.

Pour le transformateur, se
procurer un circuit 37 x
44 mm d'une épaisseur de
17 mm. Sur la carcasse, bobi-
ner 2000 spires de 10 ou
12/1002 émaillé, sortir le fil, et
continuer dans le méme sens
de rotation, avec 2 000 spires
de 10/100¢. Isoler avec 2 cou-
ches de papier isolant.

Bobiner ensuite le secon-
daire avec 200 spires de 30 ou
33/100¢. Isoler avec 2 couches
de papier isolant et placer les
t0les en les enchevétrant. On
doit mesurer une tension de
11V efficaces, a vide, au
secondaire. 1l n'est pas néces-
saire de bobiner a spires jointi-
ves, mais le bobinage devra
€tre soigné si I'on veut rentrer
tout le fil...

REGLAGE
MISE AU POINT

1) Partie vidéo plus alimen-
tation

Si I’ensemble est cdblé avec
soin el avec des composants
neuls, il n’y a aucune mise au
point. Trois exemplaires de
cetlte mire ont déja été ciblés
el n'ont nécessité que le
réglage des divers potentio-
metres.

Essayer ["alimentation
avant de la brancher sur le cir-
cuit vidéo. Les tensions doi-
ventétredeSet7Vax02V
pres.

Surtout ne jamais alimenter
les circuits intégrés avec une
tension sup€rieure a 7 V ou en
inversant la polarité. Le résul-
tat serait désastreux, les cir-
cuits les plus chers, décades,
monostables, seraient détruits
les premiers.

Si on possede un oscillos-
cope avec base de temps éta-
lonnée, régler chaque poten-
tiométre suivant les valeurs
placées en annexe du schéma
de principe.

Si I’oscilloscope dont on dis-
pose, n'est pas €talonné, pro-
céder par comparaison avec
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un signal vidéo prélevé sur un
téféviseur.

Dans le doute, il est possible
de remplacer les potentiome-
tres P, et P, plus la résistance
série, par les valeurs suivan-
tes :

P,=6k

P, =775k
les temps obtenus doivent étre
a *£ 10 % environ.
— Régler Ps au minimum et
P¢ au maximum.
— Régler P; pour
chage de T’oscillateur.
— Injecter la vidéo dans un
téléviseur.
— Régler ensuite P, sur
convergence, pour avoir une
ligne horizontale qui se ter-
mine juste a 'extrémité droite
de I’écran.
— Régler P, sur image blan-
che de fagon a faire affleurer le
panneau blanc avec le haut de
I’écran.

I’accro-

— Régler Ps pour avoir 14
barres verticales visibles sur
I’écran.

2) Modulateur UHF

Placer les trois condensa-
teurs variables et les deux
potentiométres a mi-course.

Brancher dans [I'antenne
UHF d’un téléviseur et cher-
cher un accord, méme si
'image est instable.

Amener ensuite la fré-
quence progressivement sur le
canal choisi a I’aide de C, et
rectifier C, en conséquence.

Régler les deux potentio-
metres de facon a obtenir une
image impeccable. Il peut étre
nécessaire de rectifier un peu
le réglage de C,. Insérer un
atténuateur de 20 ou 30dB
dans l’'antenne pour amener
'image dans le souffle, régler
alors C; au minimum de souf-

fle.

O 110 W0

Fig. 9. - L'alimentation :
schéma et implantation - T
=circuit 37 x 44 x 17. - N4
= 2000 spires 12/ 100e. -
N2 = 2000 spires
10/100e. - N3 = 200 spi-
res 33/100e.

. N3 OMAT.
3 NI v (g)
] f 2N2222
E Ao VL k . +7V
‘”.—cl Axn \ ,
L kx ANYOOZL VN monte sur
fadrateur
8 v
7 |Mc7805¢ P ® +5
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Aco My — Z
AoV
4y ANW00Z
LD
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COMPLEMENT 819 LIGNES

Le 819 lignes étant appelé a
disparaitre, le circuit est sim-

I"oscillateur 819 lignes n’utilise
pas un quartz de 20.475 Hz. Il
est possible de trouver un

Cette technique peut étre
utilisée également pour 'oscil-
lateur 625 lignes, si 1on est

P —

e
@]
| ________________
{ | O O_ll
| ! }
l ‘ |
| I
' F ' ° I
| ST 1 VIDED : I —0 ,
]I D ! -~ N N e !
| CRCUTG25LIGNES [T~ ——————~ ot e -
A
; C
| : ® L ®
[
: | 4:_—_—_—7‘: ??
| T 625 M| 3%
| = a— QY|
| 0 |}.l =9 =l &l ? |
: 1L J = |
| ® PL N ! [ A 1 |
|
@ 4 | o f o
_________________ - - | —
o O sy |-sv
B |A | 0
CF E PRISE ALIMENTATION
O
Fig. 10. - Plan de cablage.
- plifie et présente quelques | quartz de 2,047 MHz et de rebuté par 'achat d’un quartz
COMPLEMENT défauts. diviser cette fréquence par | a 80 F environ. La fréquence
819 LIGNES Pour des raisons de prix, | 100. ligne n’étant plus synchroni-

sée avec la trame, les barres
horizontales sont affectées
d’un léger sautillement d’une
ligne, on ne peut avoir une
image blanche.

Consommation : 100 mA
sous 5 V.
CONCLUSION

La réalisation de cette mire
permet, avec un minimum
d'argent et de temps, de pos-
séder un appareil indispensa-
ble a toute personne s’intéres-
sant au réglage de téléviseurs.

M.J.M.

Documentation : Texas Ins-
truments.
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CONSTRUCTION ET MONTAGES MODERNES

LES CONDENSATEURS
PRATIQUES A
DIELECTRIQUE
CERAMIQUE
MODERNES

On considére actuellement
deux catégories de condensa-
teurs céramiques pratiques
normalisés et, tout d’abord,
les condensateurs a diélectri-
que céramique a coefficient de
température « défini », qui
sont habituellement des tubes
céramiques argentés. Les
céramiques de base utilisés
sont la stéatite, de constante
diélectrique 7, ou le bioxyde
de Titane et ses dérivés, a fai-
bles pertes ou moyenne cons-
tante diélectrique.

L’épaisseur minimale du
diélectrique est d’environ
3/10¢ de mm pour une tension
de service de 250 volts. La
protection est assurée par un
vernis ou un émail, qui pro-
tége contre ’humidité, réduit
les effluves sur les bords des
électrodes, et isole électrique-
ment le condensateur.

Gamme courante de capaci-

tés: 1 pF a 1 000 pF, toléran-
ces associées 2%, 5 %, 10 %,
20 %.

Tension nominale : de 250 a
630 V.

tg¢ alMHz:3al10x 10
plus élevé (jusqu’a 30 x 109

pour les faibles valeurs de
capacités.

R, : comprise entre 10!! et
1012 £2.

Rigidité diélectrique: 6 a
9V/um.

Stabilité : variations inférieu-
resal % apres essai de vieillis-
sement (d’autant meilleure
que le coefficient de tempéra-
ture est faible).

La gamme des températu-
res d’emploi varie entre - 55°
a 100° ou 150°C. Le coeffi-
cient de température est bien
défini ; sa valeur dépend du
dosage des céramiques. Les
pertes sont encore faibles a
85°C, la résistance d’isole-
ment a une valeur dix fois plus
faible a 852 qu'a 20 °C. La fré-
quence d’utilisation est prati-
quement limitée a 50 MHz par
la self-inductance des
connexions et du condensa-
teur et par la résisiance des
connexions et des métallisa-
tions. Les.pertes sont trés fai-
bles au-dela de 20 kHz, et aug-

mentent sensiblement en
basse fréquence.
L'autre catégorie de

condensateurs a coefficient de
température « non défini »
comprend des disques ou pla-
quettes de c€ramique argen-
tée, Titanate de Baryum et de
strontium a constante diélec-
trique élevée, de 500a 10 000 ;
.la protection est assurée par
un vernis ou une cire.

Gamme courante de capaci-
tés : 470 pF a 0,22 uF toléran-
ces associées 20% (- 20,
+ 50 %) (0 + 100 %)
Tensions nominales : 125,
350, 500, 1 000 et 4 000 V

tgValkHz:100a300x 104
Ri:5x10%2a 101" Q

Rigidité diélectrique : 4 V/um
Stabilité : médiocre, variation
atteignant 20 % apreés essai de
vieillissement.

_vous
informe
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La gamme d’emplois
s’dtend de - 55°C a 85 ou
100 oC ; le coefficient de tem-
pérature ne peut étre défini,
les variations de capacité sont
importantes. La classe du
condensateur est définie par
les variations de capacité entre
- 55°C et + 85 °C par rapport
a la valeur de 20 °C.

Les pertes augmentent aux
basses températures et
décroissent aux températures
élevées ; la capacité décroit
lorsque la fréquence aug-
mente et varie avec la tension
appliquée. Les pertes dimi-
nuent avec Ja fréquence
jusqu’a 100 kHz puis augmen-
tgnt ensuite.

Ce sont surtout des conden-
sateurs de découplage a rap-
port capacité/volume élevé.

LES
TRANSFORMATIONS
DES ELEMENTS
CERAMIQUES
MULTICOUCHES

La plupart des circuits inté-
grés fonctionnent pour des
tensions de S a 15 volts, de
sorte que les capacités prévues
pour des tensions supérieures
a 25 volts ne sont pas nécessai-
res. Dans ces conditions, des
diélectriques plus minces doi-
vent pérmettre d’améliorer le
rendement volumétrique, les
réponses en fréquence, et
d’obtenir des capacités plus
élevées avec le méme nombre
de couches.

Les fabricants de condensa-
teurs céramiques peuvent
ainsi obtenir des capacites de
plus en plus élevées ; normale-
ment, en pratique, les conden-
sateurs en pastilles cérami-
ques ont une capacité limitée a
environ 2 ¢F, d’un autre cote,
. les condensateurs en pastilles
au tantale deviennent écono-
miques pour des capacités
supérieures a 2 ¢F. Dans un
avenir prochain, la concur-
rence entre les éléments au
céramique et au tantale aura
donc lieu surtout pour les
valeurs de 1 a 10 4F. On peut
supposer que les céramiques
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auront l'avantage de 3 a 4 uF,
tandis que les éléments au tan-

“tale seront préférables au-des-

sus de ce niveau.

On peut considérer trois
tendances déterminantes des
progrés dans les prochaines
années, tout d’abord une
variation du rapport entre les
prix et les performances pour
les éléments de capacités com-
prises entre 0,1 et 10 uF. Ces
modifications seront dues a
’emploi de couches de films
de plus en plus minces, a
I'introduction de diélectriques
a constante élevée et de nou-
velles encres a base métalli-
que, qui permettront de
réduire les prix de revient,
parce qu’elles seront moins
coliteuses que les encres
contenant du métal précieux
employées actuellement.

Aux Etats-Unis, par exem-
ple, on a réalisé un condensa-
teur a pastille, d’'une capacité
nominale de 3 uF supportant
25 volts, avec un diélectrique
tres mince, et dont les dimen-
sions sont les deux tiers seule-
ment de celles employées
pour les éléments céramiques
habituels. 1l utilise une couche
de céramique de 25 microme-
tres d’'épaisseur, alors que la
couche habituelle est de
['ordre de 35 micromeétres.

Siemens a étudié un diglec-
trique au titanate de baryum
qui a une constante diélectri-
que de 50 000, et qui possede
une efficacité six fois plus
grande que celle des diélectri-
ques courants a constante éle-
vée ; il doit permettre d’obte-
nir un rendement volumétri-
que plus grand avec un nom-
bre de couches plus réduit, ce
qui diminuerait I’emploi des
encres contenant des meétaux
précieux et, par suite, assure-
rait une réduction considéra-
ble des prix par microfarads.

Un autre progres important
réside dans le développement
des encres meétalliques moins
couteuses, en employant des
matériaux tels que le plomb et
le nickel; elles pourraient
remplacer le platine et le palla-
dium : on peut prévoir
I’emploi de ces encres dans un
avenir prochain.

LES CONDENSATEURS
CERAMIQUES
SPECIAUX

Les progrés des circuits a
haute fréquence et a micro-
ondes et des montages corres-
pondants ont ¢été accompa-
gnés par le développement de
condensateurs capables de
satisfaire les nécessités dues a
I’emploi de ces fréquences éle-
vées, tant en ce qui concerne
les pertes que les caractéristi-
ques géométriques.

On réalise ainsi des conden-
sateurs en forme de pastilles
en porcelaine céramique, per-
mettant d’obtenir des perfor-
mances remarquables a haute
fréquence, par exemple, des
condensateurs de ordre de
5 pF utilisables jusqu’a
3,6 GHz et des modéles de
100 pF utilisables jusqu’a
900 MHz.

L’industrie de [’horlogerie
se transforme, et l'on voit
apparaitre des montres élec-
troniques de dimensions tres
réduites, qui emploient une
nouvelle catégorie de conden-
sateurs céramiques variables
micro-miniatures, qui ne
mesurent pas plus de 2 mm de
long et de 5 mm de diamétre,
et peuvent avoir une capacité
variable de 0,5 pF a 40 pF.

Une autre transformation
du condensateur céramique
consiste dans la réalisation
d’éléments semi-conducteur.
Ces éléments comportent un
diélectrique constitué par un
oxyde place en sandwich entre
une métallisation d’argent et
une couche réduite puis
ensuite réoxydée ferro-électri-
que, qui est semi-conductrice
et joue alors le rdle d’un
contact de base.

Le condensateur est ainsi
formé par un cycle d’oxyda-
tion-réduction sur un support
ferro-€lectrique ; I'oxyde joue
le role de diélectrique, et la
couche réduite est considérée
comme un semi-conducteur ;
des contacts meétalliques aux
deux extrémités complétent
I’élément.

Un fabricant japonais a réa-
lis€ récemment une série de
condensateurs a semi-conduc-

teur utilisant une céramique
disposée sur un oxyde de
titane-strontium ; une couche
d’arrét mince entre i’‘oxyde
réduit et la métallisation joue
le role de diélectrique.

Ce type de condensateur
offre un rendement volumé-
trique plus élevé et une meil-
leure stabilité en température
que les autres types de
condensateurs céramiques, en
raison de la stabilité plus éle-
vée de la couche ferro-électri-
que plus mince. La capacité
reste donc constante a = 5 %
prés de - 30°C a + 85 °C,
alors que la variation est de
’ordre de + 20 % a 30 % pour
les condensateurs céramiques
habituels.

R.S.




DC LA STERFOPHONIE

L AMBIOPHONIE

LA STEREO
AMBIOPHONIE
SIMPLIFIEE
D’APPARTEMENT

L’ambiophonie peut étre
réalisée ainsi dans les salles de
spectacle et de concert, mais
le probleme se pose égale-
ment pour les installations
plus modestes d’apparte-
ments, dans lesquelles on
veut obtenir, comme but final,
P’illusion d’entendre un
concert dans la salle originale.
Certains praticiens ont ainsi
étudié la possibilité de repro-
duire I'information ambiopho-
nique avec un enregistrement
initial permettant d’obtenir un
certain nombre de canaux
sonores et un nombre de
haut-parleurs correspondants.

Les établissements Bang et
Olufsen ont étudié un dispo-
sitif pratique a trois canaux,
avec addition d’une informa-
tion sonore ambiophonique.
En fait, I'introduction des pro-
cédés quadriphoniques
d’enregistrement ne doit pas
supprimer les recherches des-
tinfes a I'amélioration des
techniques de reproduction
d’ambiance et la possibilité
d’améliorer également les
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méthodes monophoniques et
stéréophoniques ordinaires.

La reproduction sonore
pourrait ainsi étre améliorée
si, en méme temps que I’enre-
gistrement stéréophonique,
I’information ambiophonique
provenant de deux micropho-
nes séparés était ajoutée et
mélangée dans les deux
canaux stéréophoniques en
opposition de phase.

Les sons provenant de
deux haut-parleurs disposés
en face des auditeurs, on le
sait, ne produisent pas

d’effets directionnels parce

que la diffusion sonore n’est
pas concentrée et ['on pourrait
ainsi obtenir le but recherché,
c’est-a-dire une meilleure per-
ception des réflexions ambio-
phoniques.

Mais cette information
ambiophonique est toujours
beaucoup plus perceptible, si
I’on peut déceler I'information
différentielle entre deux haut-
parleurs latéraux. On obtient
ainsi un effet qui peut étre
considéré comme intermé-
diaire entre la reproduction
stéréophonique a deux
canaux et la reproduction qua-
driphonique et que 'on peut
appeler la stéréo-ambiopho-
nie, d’aprés I’expression

«ambi » égale « autour », ou
de tous les coOtés, et
« ambiance » : environne-
ment.

Les ingénieurs du son n’ont
pas toujours suffisamment
tenu compte des relations de
phase entre les canaux d’enre-
gistrement et dans de nom-
breuses circonstances, ils ont
utilisé des microphones écar-
tés les uns des autres pendant
’enregistrement, en particu-
lier, durant Venregistrement
des disques d’autrefois.
L’information d’ambiance est
cependant présente, et peut
étre mise en valeur en utili-
sant des signaux différents
entre les canaux.

Cette séparation de deux

canaux en plusieurs autres, ou’

matrigage, ne peut étre effec-
tuée sans effet additionnel
génant. Les effets latéraux les
plus génants sont ainsi des
impressions directionnelles
inexactes de plusieurs instru-
ments de 'orchestre et, pour
améliorer ’'information
ambiophonique, il est ainsi
nécessaire d’établir des limita-
tions dans les canaux diffé-
rentiels. Le systéme ambio-
phonique Bang et Olufsen a
pour but d’obtenir ce résultat.

REALISATION
DE LA STEREO-
AMBIOPHONIE

SIMPLIFIEE

L’effet des sons directs et
réfléchis est rappelé a nou-
veau sur la figure 12, dans
laquelle SD est I'information
sonore directe provenant de la
source sonore naturelle, et SR
sont les diverses réflexions
primaires provenant des diffé-
rentes parois de la salle.

La relation entre I’énergie
des sons réfléchis et le son
direct dépend toujours de
I’absorption de [I’énergie
rayonnée par les murs de la
salle, et 'on voit encore sur
la figure 13, une comparaison
de l'absorption sonore dans
une bonne salle de concert et
dans un living-room d’appar-
tement.

L’énergie sonore réfléchie
par les murs dans le deuxiéme
cas est évidemment beaucoup
plus réduite que I'énergie
directe aprés 80 milliemes de
seconde, tandis que dans la
salle de concert le son réfléchi
demeure au méme niveau
pendant beaucoup plus long-
temps.

La musique enregistrée
provenant de la salle de
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concert est cependant généra-
lement enregistrée, de telle
sorte que les sons directs et
réfléchis sont inscrits au
moment de ’enregistrement.
Ils doivent, a leur tour, étre
reproduits dans le living
room, de telle sorte que les
sons réfléchis sont obtenus au
moyen des deux haut-par-
leurs stéréophoniques habi-
tuels.

Mais, ce fait n’est exact que
partiellement, car les sons
directs produisent un effet de
masque inévitable sur
I'impression sonore et ainsi
sur les sons réfléchis. Cet
effet de masque est plus de
cent fois plus grand que celui
des sons réfléchis, lorsque ces
sons réfléchis, qu’ils soient
naturels ou artificiels, sont
rayonnés a partir du méme
point que les sons directs.

Le méme phénomeéne peut
aussi se produire si un audi-
teur se trouve face a la source
sonore et en méme temps
recoit des ondes réfléchies
provenant de I'arriere; cet
effet de masque est repré-
senté sur la courbe de la
figure 14.

Pour obtenir I'effet le plus
efficace des sons réfiéchis,
ceux-ci devraient provenir des
deux cOtés et pour une petite
partie a l’arriére de 'auditeur,
approximativement avec un
angle de 120 degrés, comme
on le voit sur la figure 15.

S’il était possible seulement
de reproduire les sons réflé-
chis provenant de la salle de
concert dans notre chambre
d’écoute individuelle, il serait
facile de déterminer dans les
meilleures conditions, la posi-
tion des haut-parleurs repro-
duisant ces sons réfléchis
dans la chambre d’écoute.

La relation entre les sons
réfléchis, telle qu’elle est indi-
quée dans la figure 13,
dépend, en réalité, nous
’avons noté, de la fréquence
des sons.

Normalement, les sons de
fréquence élevée sont absor-
bés plus rapidement que les
sons de fréquence médium et
les sons graves.

Cette absorption des sons
de haute fréquence ne se pro-
duit pas seulement en raison
des coefficients d’absorption
plus élevés des parois pour
ces fréquences, mais encore
par suite de l'absorption de
[’air. Ce phénomeéne présente
une grande importance pour
les pinceaux sonores qui ont
une plus grande distance a
traverser dans l’air, c’est-a-
dire ceux qui proviennent des
sons réfléchis.

Le systéme stéréo-ambio-
phonique a ainsi pour but de
corriger dans les meilleures
conditions la réponse en fré-
quence des haut.parleurs laté-
raux, pour assurer la repro-
duction la plus naturelle pos-

sible de l'information ambio-
phonique.

Dans ce but, ce montage
comporte un filtre a haute fré-
quence, qui agit uniquement
sur les haut-parleurs latéraux
et présente d’autres avantages
indiqués plus haut quand les
deux canaux initiaux sont
divisés en plusieurs, certains
effets parasites se produisent
dans les canaux différentiels.
Ce fait est di a ce que I’on
ne peut totalement supprimer
les sons de haut-parleur laté-
raux, qui, en fait proviennent
seulement des haut-parleurs
frontaux.

Ces sons sont constitués
spécialement d’harmoniques
d’ordre élevé des différents
instruments et spécialement
de ceux qui déterminent
I'impression de direction. Une
limitation des fréquences éle-
vées dans les haut-parleurs
latéraux augmente ainsi
I'impression que I’'orchestre se
trouve en face de I'auditeur.

Une autre amélioration pro-
duite par ce systéme est réa-
lisée si l'on a la possibilité
d’entendre, a partir d’une
position pour laquelle la dis-
tance par rapport aux haut-
parleurs latéraux est approxi-
mativement de trois metres
plus grande que la distance
par rapport aux haut-parleurs
frontaux.

Si, par. exemple, le living-
room est rectangulaire, les

deux haut-parleurs frontaux
peuvent étre utilisés dans les
meilleures conditions en les
plagant le long de¢ la paroi la
plus longue et les haut-par-
leurs latéraux sur les parois
les plus courtes, comme on le
voit sur la figure 16.

Avec cette disposition des
haut-parleurs arriére, le son
ambiophonique est retardé
d’environ 10 millisecondes
par rapport aux sons prove-
nant des haut-parleurs fron-
taux.

On obtient ainsi 'impres-
sion que le son de I’orchestre
provient des deux haut-par-
leurs frontaux ; elle ne doit
pas varier, tandis que l'infor-
mation ambiophonique ou
’effet stéréo-ambiophonique
provenant des haut-parleurs
latéraux est correctement
reproduit.

On voit ainsi sur la figure
17 la disposition normale du
systeme et le schéma de mon-
tage avec un décodeur ambio-
phonique permettant d’obte-
nir les canaux sonores ambio-
phoniques destinés aux deux
haut-parleurs latéraux.

Un circuit électronique sim-
ple permet de récupérer les
différences des signaux gau-
che et droite et les deux
enceintes latérales sont
connectées en opposition de’
phase avec le signal normal.
Le signal différence est beau-
coup plus faible que le signal
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frontal ; il n’est pas localisable
dans I'espace, la sensation de
profondeur est d’autant plus
forte que ’enregistrement sté-
réophonique présente une dif-

férence tres marquée entre les

canaux (fig. 18).

Le filtre ambiophonique est
situé entre les deux enceintes
latérales ; il a pour but de cou-
per les sons aigus et la com-
patibilité est totale. On peut
obtenir une reproduction avec
tous les disques et les bandes
stéréo ; linvestissement est
faible et.concerne surtout les
deux enceintes supplémentai-
res.

Il s’agit, sans doute, d’un
dispositif simplifié qu’on
pourrait plus ou moins com-
parer aux systémes pseudo-
quadriphoniques, mais avec
une particularité acoustique
intéressante.

UN AUTRE MONTAGE
SIMPLIFIE

Il ne s’agit pas seulement
d’obtenir un effet spatial de
transmissions sonores, mais
d’assurer une courbe de
réponse satisfaisante, qui
puisse concourir a assurer
I'impression musicale satisfai-
sante de lauditeur exigeant;
il faut donc rechercher 1’élar-
gissement de la stéréophonie
a deux canaux, mais la mul-
tiphonie peut prendre diffé-
rentes formes.

Parmi les procédés relative-
ment simples, qui peuvent
&tre désormais a la portée des

amateurs de haute fidélité et
d’ambiophonie, .on peut citer
le procédé KM di a Korn et
Macway, destiné a réaliser par
un moyen électronique des
images acoustiques,; en quel-
que sorte, complémentaires,
augmentant l’effet stéréopho-
nique et, en méme temps, per-
mettant de réduire des distor-
sions d’origine acoustique. Le
systéme est destiné ainsi a
compléter les chaines stéréo-
phoniques classiques par le
remplacement des enceintes
acoustiques ordinaires.

Le systéme ambiophonique
consiste, en particulier, dans
I’'apport d’enceintes arriéres,
qui reproduisent sensiblement
le méme message sonore que
les enceintes principales, mais
en les déphasant.

Le systeme KM comporte
ainsi une paire d’enceintes
compactes, a amplificateur de
puissance incorporé et a trois
voies acoustiques: un haut-
parleur principal a large bande
passante, un diaphragme pas-
sif accordé sur 35 Hz, asservi
par couplage pneumatique et
prolongeant la réponse dans
les sons graves au-dessous de
50 Hz et, enfin, un haut-par-
leur pour sons aigus, ou twee-
ter, fonctionnant pour les fré-
quences les plus élevées.

Un bloc de commande et de
traitement de l'information
est monté entre |'amplifica-
teur pouvant fournir au mini-
mum une dizaine de watts et
les deux enceintes ; il assure
I’essentiel des réglages, et la

mise en service de l'installa-
tion s’effectue au’moyen d’un
interrupteur général.

Le phono-lecteur ne doit
déterminer qu’une résonance
aux environs de 10 Hz, avec
un ronronnement tres faible,
en raison de la réponse du
systeme vers les sons tres gra-
ves.

Le dispositif de traitement
a des fonctions diverses, et,
tout d’abord, il additionne les
signaux des deux canaux,
dont la fréquence est infé-
rieure 4 100 Hz ; il augmente
ainsi simplement le rende-
ment du haut-parleur grave
qui peut étre placé a proximité
d’un mur.

Dans chaque canal au-des-
sus de 100 Hz, il extrait par
différence les informations en
opposition de phase, qui sont
envoyées dans l'autre canal
avec une sorte de croisement,
de sorte que chacun des haut-
parleurs rayonne les sons
directs et les sons indirects du
canal stéréophoniques et, en
outre, les sons indirects en
provenance de lautre.

Il se produit ainsi un « croi-
sement » ; en respectant les
deux informations stéréopho-
niques de base et, en conser-
vant la position des sons
directs respectifs, on ajoute,
¢cn quelque sorte, une série
« d'images acoustiques » qui
constituent autant de sources
[ictives pour améliorer la sen-
sation d’ambiance et réduire
les distorsions.

On peut également prévoir

i
nels avec un

un certain nombre de correc-
tions et de réglages addition-
réglage du
niveau d’intensité physiologi-
que compensée, avec un
niveau de référence corres-
pondant aux fortissimi des
programmes symphoniques ;
au-dessous de ce niveau, plus
on abaisse I’échelle sonore,
plus on agit automatiquement
sur les sons graves.

Un sélecteur « normal-
solo» en position «solo»
augmente également le rap-
port des sons directs aux sons
réfléchis en assurant un effet
de rapprochement, une sorte
de gros plan sonore des sour-
ces sonores primaires.

Un potentiomeétre d’équili-
brage, ou de « balance », per-
met d’obtenir comme a I’habi-
tude, un équilibre binauricu-
laire dans des cas exception-
nels. En décalant légérement
cette commande, on peut
créer en partant d’une source
monophonique une certaine
information sonore
d’ambiance du signal différen-
tiel, qui détermine une sorte
d’effet pseudo-spatial.

Il est également possible de
corriger le registre des graves
en agissant sur des commuta-
teurs disposé€s sur les encein-
tes, suivant la disposition et
les caractéristiques de la salle.

L’effet est accentué par
I'utilisation d’enceintes acous-
tiques construites spéciale-
ment dans ce but, et présen-
tant une atténuation sélective
des résonances parasites, de
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principale produite par I’évent
de I’enceinte, en utilisant un
systéme de rétroaction élec-
tromécanique.

L’enceinte prévue com-
porte un amplificateur de
puissance incorporé de ’ordre
de 50 W, par exemple, avec
circuit de rétroaction détermi-
nant une atténuation supé-
rieure 4 10 dB des deux réso-
nances parasites, tandis que
I’affaiblissement du rayonne-
ment a la résonance principale
ne dépasse pas 1 dB.

L’enceinte peut ainsi rayon-
ner une puissance acoustique
importante dans la zone des
sons trés graves, de 35 a
50 Hz.

Ce systéme peut étre
adapt¢ a d’autres éléments
des chaines sonores avec un
amplificateur et un pré-ampli-
ficateur d’une puissance de
sortie minimale de 2 x 10 W,
et des courbes de réponse glo-
bales normalisées de 30 Hz a
15 kHz, avec une tolérance de
*+ 05dB par rapport aux
caractéristiques nominales et
une distorsion par harmoni-
ques et fondamentales infé-
rieure a 0,5 % pour une puis-
sance de 6 W.

Les oscillogrammes de la
figure 19 montrent les effets
constatés entre les sons pro-
duits par un instrument de
musique et les sons réfléchis
déphasés. Dans une salle de
concert, chaque son prove-
nant de lorchestre (a) est
accompagné de réflexions

acoustiques ; les sons réfléchis -

par la partie frontale de la
salle (b) renforcent les sons
instrumentaux en augmen-
tant leur clarté et leur relief

musical, suivant ’effet Haas,
dont nous avons expliqué les
caractéristiques.

Mais, lorsqu’il s’agit de
musique transmise par une
chaine sonore, les signaux: (a)
et (b) sont mélangés, avant
d’atteindre ’auditeur et dans
des conditions qui dépen-
dent ; il résulte de cette audi-
tion une sorte de distorsion
par intermodulation de
I’enveloppe comme le montre
’oscillogramme (d).

Au moment de [Pécoute
directe dans une salle, les sons
(@) et (b) directs et réfléchis
parviennent a l’auditeur de
différentes directions ; ils sont
donc perqus par les deux
oreilles. L’effet musical est
toujours satisfaisant comme
le montre l'oscillogramme de
la figure (c) quelle que soit la
relation de phase entre le son
direct (a) et le son réfléchi (b).
Le systeme a justement pour
but de séparer ainsi les images
acoustiques des sons (a) et (b),

DES DISPOSITIFS
SIMPLIFIES :
LES APPAREILS
MULTISOUND

Nous avons indiqué plus
haut des procédes utilisant les
systémes de transmission sté-
réophoniques classiques a
deux canaux, mais employant
d’une maniére particuli¢re des
sons transmis ou reproduits
de fagon a mettre en valeur
fes sons provenant de
réflexions sonores dans la
salle initiale, et & reproduire
les qualités de réverbération
de cette salle au moyen, au
minimum, de deux haut-par-
leurs additionnels convena-
blement disposés.

Le principe habituel de
[’accentuation de cette réver-
bération peut consister a réa-
liser un signal composite
formé des signaux stéréopho-
niques des canaux gauche et
droit, L. et R mais en éli-
minant, autant que possible, le
son direct, de sorte que le
composant du son diffus
réfléchi paralt relativement
accentué, et on obtient un
signal de différence
S=1L-R.

Pour reproduire alors, en
quelque sorte, plus ou moins
virtuellement, les ondes sono-
res réfléchies par les murs de
la salle, ce signal S peut étre
rayonné avec une amplitude
propre par deux haut-parleurs
supplémentaires a phase
opposée disposés a a l'arriere
et latéralement par rapport
aux auditeurs.

Le dispositif Multisound
Korting, procédé ambiopho-
nique simplifié, est encore
basé sur ce principe. Les haut-
parleurs additionnels fonc-
tionnent avec un décalage de
phase opposé a celui des haut-
parleurs ordinaires ; ils regoi-
vent les signaux (+ S) et (- S),
et ne peuvent produire nor-
malement de son direct.
Celui-ci est contenu, en
grande partie, dans les
signaux stéréo habituels des
canaux gauche et droit, avec
la. méme amplitude et la
méme phase, et il est éliminé
lors de la formation du signal
de différence (fig. 20).

Les signaux directs unilaté-
raux L ou R varient peu sous
’effet de I’émission addition-
nelle arriere ; le son réfléchi
contenu dans 1’émission par-
vient ainsi 4 I’auditeur en par-

tie directement et en partie
par la réflexion des murs de
la salle d’écoute, sous la
forme d’ondes transversales,
ce qui correspond aux condi-
tions habituelles de I’audition
dans une salle. On peut ainsi
améliorer les auditions obte-
nues avec les installations sté-
réophoniques a deux canaux.

Le réglage du volume est
obtenu avec un potentiométre
a curseur a plusieurs posi-
tions. Dans une position, les
deux haut-parleurs supplé-
mentaires ne sont plus en
action, dans la position
inverse les signaux supplé-
mentaires de réverbération
actionnent les haut-parleurs
supplémentaires. On peut
régler le volume des quatre
haut-parleurs en agissant sur
un controle de volume prin-
cipal.

Il est possible de prévoir
dans certains modeles la
transformation de I’appareil
stéréo a deux canaux en une
chaine de transmission qua-
driphonique a quatre canaux
séparés (fig. 21).

Mais, dans la position nor-
male, le commutateur de
fonctionnement permet de
commuter les canaux de
transmission additionnels en
paralléle avec les canaux cor-
respondants stéréophoniques.
L’effet est particulierement
sensible lorsque I’enregistre-
ment stéréophonique com-
porte des composants de
réverbération notables: les
morceaux d’orgues, de
cheeurs, de musique, dans une
salle a forte réverbération ; on
peut ainsi améliorer la qualité
de la reproduction sans ampli-
fication excessive du niveau
de réverbération.
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UN AMPLIFICATEUR
A SYSTEME
AMBIOPHONIQUE
INTEGRE

En employant le principe
indiqué précédemment, il est
possible de réaliser des
préamplificateurs amplifica-
teurs stéréophoniques per-
mettant d’augmenter la qua-
lité de la reproduction stéréo-
phonique grace a des effets
d’ambiophonie sans modifier
en aucune fagon le reste de
Iinstallation, en employant un
tuner stéréophonique, une
table de lecture stéréophoni-
que, ou un magnétophone sté-
réophonique ordinaire et en
reliant simplement deux haut-
parleurs additionnels destinés
a étre placés latéralement en
arriére, aux sorties correspon-
dantes prévues sur I'amplifi-
cateur a cet effet.

11 existe, dans cette catégo-
rie, des amplificateurs de puis-
sance moyenne et de prix
abordable pour l'auditeur, qui
sont dotés ainsi de dispositifs
ambiophoniques pratiques.

L’amplificateur Korting-
Multisound est un appareil de
cette catégorie, d’une puis-
sance efficace de 2 x 20 W,
avec une bande passante de
20 Hz a 30 kHz. La distorsion
harmonique est inférieure a
0,5% a la puissance efficace
pour une fréquence de | kHz ;
la réponse en fréquence entre
15 Hz et 20 kHz ne varie ‘pas
d’une valeur supérieure a
=+ 1,5 dB avec volume a 6 dB,
et touche de commande
linéaire enfoncée.

La distorsion d’intermodu-
lation est inférieure a 1%
entre 250 et 8 000 Hz ; le rap-
port signal/bruit est toujours
supérieur a 55dB avec
volume a - 26 dB.

Cet appareil- permet
d’abord un réglage trés effi-
cace du volume sonore et de
la tonalité, ainsi que de la
courbe de réponse. Le réglage
du volume sonore comporte,
en effet, un dispositif de cor-
rection physiologique, qui agit
sur la tonalité sonore grave
lorsque la puissance sonore
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diminue, mais une touche
linéaire permet de mettre le
correcteur physiologique hors
fonction, de sorte que la
reproduction a faible niveau
de la parole devient plus
nette.

L’amplificateur est égale-
ment équipé d'un filtre anti-
ronflement, ou anti-rumble,
dont la mise en circuit est
assurée a 'aide d’une touche
correspondante disposée sur
le tableau de commande, ce
qui a pour but de supprimer
le bruit déterminé par des

un curseur a sept positions,
qui se déplace devant une
échelle horizontale, comme
on le voit sur la photographie.
II fonctionne évidémment
lorsque les enceintes acousti-
ques nécessaires sont bran-
chées et, bien entendu, uni-
quement pour la reproduction "
des enregistrements stéréo-
phoniques. Le schéma de la
figure 23 montre le détail du
montage électronique.

Les haut-parleurs addition-
nels peuvent étre disposés a
I’arriére de [|'auditeur, et

- d’environnement

qui se trouve au milieu de la
salle d’écoute, I'effet sonore
est treés
satisfaisant au-dela de 500 Hz,
parce que la téte de ’auditeur
a un volume réduit par rap-
port a la longueur d’onde
sonore ; mais, méme pour des
fréquences plus élevées,
Ieffet peut demeurer satisfai-
sant au point de vue psycho-
acoustique sur la plus grande
partie de la bande de fréquen-
ces habituelle. Il est seule-
ment beaucoup moins notable
pour des sons trés aigus.
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Signaur quadro
du magnétophone quadro

arriere droit »
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Fig. 21

tourne-disques défectueux
(fig. 22).

De méme, en enfongant
une touche dite « de souf-
fle », on réduit sensiblement
le bruit de grattement produit
par les disques anciens ou
usés, et méme le bruit de fond
des émissions radiophoni-
ques. Enfin, une touche dite
de « présence » améliore le
spectre sonore et augmente,
en quelque sorte, le relief des
interprétations de solistes.

Quand au systeme Multi-
sound, il est commandé par

dirigé vers lui, suivant la solu-
tion la plus générale, ou, au
contraire, dirigés vers les
murs arriére et latéraux, lors-
que les parois réfléchissent le
son, c’est-a-dire lorsqu’ils ne
sont pas recouverts de
rideaux ou d’autres objets
absorbant les sons.

Ce procédé simplifié rend
déja l'audition plus agréable
avec des complications mini-
males, et les appareils de ce
genre sont désormais étudiés
aussi bien en Europe qu’aux
Etats-Unis. Pour un auditeur

L’utilisation de deux
canaux d’informations sono-
res seulement et de quatre
haut-parleurs constitue, sans
doute, une solution déja
agréable et pratique, économi-
que qui peut intéresser beau-
coup d’auditeurs. L’emploi de
trois canaux et de quatre
haut-parleurs permettrait
d’élever encore la gamme des
fréquences utilisées; avec
quatre canaux, on pourrait
employer six haut-parleurs,
trois pour les sons élevés et
trois pour les sons graves, et
augmenter encore la qualité et
les résultats obtenus, mais on
en arriverait alors a des solu-
tions de plus en plus com-
plexes et colteuses, réservées
a une minorité de privilégiés,
et dont l'intérét ne serait,
d’ailleurs, réel que dans des
salles d’écoute particuliéres.

P. HEMARDINQUER



LEFFET HALL

INTRODUCTION

ABONDANCE de la
littérature consacrée a
l’effet Hall souligne

son intérét scientifique et
technique.

Découvert dans les métaux,
en 1879, par le physicien amé-
ricain E.H. ‘Hall, il n’a trouvé
d’emplois pratiques qu’avec la
maitrise des phénomeénes de
transport d’énergie dans les
semi-conducteurs.

Ce processus nécessite,
pour étre mis en évidence, la

conjonction de deux causes :
un champ magnétique et
un courant électrique, dispo-
sés perpendiculairement, I'un
par rapport a ['autre; cette
double cause induit une seule
réponse, a savoir, 'apparition
d’une tension.

Ses applications actuelles
couvrent maints besoins de
I"¢lectro-technique et de I'élec-
tronique, aussi les rassemble-
rons-nous sous forme d’un
tableau, restant a la disposi-
tion de nos lecteurs pour les
développer dans un article de
fond s’ils nous le demandent.

1. DEFINITION
DE L’EFFET
HALL

L’effet Hall se manifeste
par apparition d'une diffé-
rence de potentiel (tension de
Hall V) perpendiculairement
a la direction d’un courant
électrique longitudinal (sym-
bolisé par [,) lorsqu'un champ
magnétique H lui est, trans-
versalement, superpose.

Celasignifieque H, I et V,
forment, dans I’espace a trois
dimensions, un triedre trirec-

tangle ainsi que le montre la
figure 1. Si une intensité s*éta-
blit dans le sens Ox, une ten-
sion se place en Oy quand une
induction magnétique B agit le
long de Oz.

La grandeur de Vg
demeure faible dans les
métaux, de l'ordre de 10 a
20 [uV]. En revanche, elle
s’avére trés supéricure dans
les semi-conducteurs (autour
de 50 [mV]).

Puisque nous nous atta-
chons aux semi-conducteurs,
nous rappelons que ceux-ci se
divisent en deux grandes caté-

90°

90°|_‘

@ : (3)

R

cnnnexinnx enh cuirre (d )
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F1 28Me galette
4 4
® E o manipulations
3 (M * (1NS)(7)
) % Gidyiens) ~
IL _ K1 [ 2 circuits avec un plot d'arrét (0)
2 pasitions
JG3=
Fig. &5
{c) (b) Fig. 6
Fig. 4
gories : les semi-conducteurs notamment pour régler le Il nous appartiendra d’étu-

du type N, a dopeurs négatifs
(donneurs) ou les porteurs de
charge majoritaires (les plus
nombreux) sont les électrons
négatifs, ou négatons, de
charge électrique élémentaire
(- q), en quantité n dans le
substrat, et les semi-conduc-
teurs du type P, & dopeurs
positifs (accepteurs) ou les cor-
puscules libres sont des lacu-
nes de négatons ou trous, de
charge (+g) et en nombre p
dans le -cristal. Négatons et
trous ont des mobilités respec-
tivement indiquées par u, et
iy (1),

Chacun sait que :
(£ q = 1,6 x 10-19[Cb]

Note
(1) Voir « L'effet Joule » méme
rubrique, p. 162, DPElectricien

No 2172, juin 1975. La mobilité y est
le quotient de la vitesse de dérive des
particules par le champ électrique qui
I'engendre.

Page 220 - No 1636

2. REALISATION
DE
L’ECHANTILLON

Considérons (fig. 2, a, b, ¢)
une plaquette semi-conduc-
trice S.C., de forme rectangu-
laire, dont la longueur L est
double de la largeur I, mais
dont I’épaisseur d reste faible,
comparativement aux deux
autres dimensions.

Fagonnons, par chauffage
au four, quatre contacts pure-
ment résistifs a [’aide de billes
d’indivm disposées au milieu
de chacune des faces du paral-
lélipipede aplati S.C. Gréce a
cette précaution, il est, des
lors, ais¢ de souder quatre
conducteurs de cuivre, I'un a
’arriere, un a ’avant, et deux
autres, latéralement, et per-
pendiculairement aux pre-
miers. L’ensemble se présente
alors comme le montre la
figure 2(d).

Si des conditions strictes
d’équilibrage en tension et en
courant s’avérent nécessaires,

zéro, par élimination des fuites
de charge, il convient d’ajou-
ter des connexions surnumé-
raires ainsi que le propose la
figure 3, puis d’y souder des
potentiometres d’ajustage R
et R, selon le montage préco-
nisé figure 4.

Laplaquette S.C. ainsi cons-
tituée possede quatre bornes

~ distinctes (a), (b), (©) et (d),
aussi

trouve-t-on, souvent,
dans les articles I’expression
« quadripdle de Hall » qui en
précise bien la fonction électri-
que. Les points (a) et (b) ser-
vent d’entrée et de sortie (ou
vice-versa) au courant I
(continu, alternatif ou pulsé
suivant les exigences d'utilisa-
tion). Les points (c) et (d) ser-
vent a la mesure de V.

Il ne faut pas omettre la
nécessaire présence de B, au
milieu de cet échantillon, pour
que Vu se manifeste. Le
champ magnétique H peut
étre continu, dirigé de bas en
haut (ou réciproquement) ou
alternatif, ou pulsé, voire
mélangé.

dier la nature ici. La seule
nature continue de la tension
de Hall, en rapport avec les
modalités de |; et de H, avant
d’en fournir la formule.

3. MONTAGE
EXPERIMENTAL

Il comprend trois circuits
distincts :
— Le premier est destiné au
passage de I,. Nous le dés-
ignerons par [C-1].
— Le deuxiéme regoit I'appa-
reil de mesure de la tension de
Hall ; il reste donc ouvert sur
I'impédance d’un voltmétre.
Nous I'identifierons par [C-21.
— Le troisieme alimente
’électro-aimant qui produit
"induction magnétique B.
Nous I'appellerons [C-3].

3.1 Le circuit [C-1].

Il comporte un générateur
de courant I;, continu, inver-
sable.



Un commutateur-interrup- | 3.3 Le circuit [C-3]. ces des bobines. Leurs ten- | expérimenter, car elle condi-.
teur K,, constitué par un T ! sions sont basculées par ren- tionne la rapidité d’exécution,
rotacteur a deux galettes trois Le]ement semn-conglucteur versement du « sabre » axial. | en vertu des prescriptions qui
positions, joue le roéle de a,C“f S.C. ’GSt, placé ~dans | | en découle une inversion | sontimposées par les conven-
coupe-circuit et d'inverseur de Pentrefer d’un elegtro-anmant possible du champ magnéti- | tions du tableau I, inclus daris
polarités de la maille d’alimen- | convenable (E.A)" dont les | que continu H, générant | le paragraphe 4, que nous étu-
tation en courant (fig. 5). bobmgs sont parcourues par | pinduction B, mesurée en | dierons le mois prochain.

Le générateur choisi pour | Une Intensitc magnetsanie | webers [Wb] par métre carré B. MARIN
les besoins de la manipulation | lka.contréiée au moyend'un | [m2, donc en [Wb/m2.
est connectée 4 K, puis 4 un | rheostatséric Ry, branché (a suivre)
fusible F,, et arrive sur les | Sur un gencrateur de puis-
poles (a)et (b) du quadripdle de | Sance, continue (fig. 8a). 3.4 Aspect général du mon-
tP_Iall éS.]C.)f_selon léa configura- Un nouveau commutateur- | tag€ expérimental.

e R ) interrupteur K,, monté en - La figure 9 regroupe [C-1],
3.2 Le circuit [C-2]. accord avec les prescriptions | [C-2] et [C-3].

Il regoit un voltmétre azéro | de la figure 8(b) coupe ce [l est recommandé de se
médian (fig. 7) pour les mesu- | réseau dont les points de | familiariser avec cette disposi-
res en continu. repére sont b; et b, émergen- | tion avant de s’aventurer a
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LE MAGNETOPHONE A CASSETTES

SUPERSCOPE C105

E C105 de Superscope
est un appareil a trois
tétes, ce type d’appareil

est courant lorsqu’il s’agit
d’un magnétophone a bande
mais devient beaucoup plus
rare lorsqu’il s’agit d’un appa-
reil a cassette. Chacun sait le
peu de place qu’il reste a cOté
des galets, guide-bande pour
installer une autre téte. Ici, le
constructeur a employé une
formule qui n'est pas tout a
fait nouvelie et qui consiste a
remplacer 1'un des guide-ban-
des geénéralement placé de
chaque cdté de la téte d’enre-
gistrement-lecture par une
téte magnétique, de lecture
uniquement, la troisiéme.

Le role des tétes est, pour la
premiére d’effacer tout ce qui
pourrait étre inscrit sur la
bande magnétique, la seconde
Page 222 - NO 1638

téte enregistre le message qui
peut ensuite étre lu grace a la
troisiéme. Nous avons 1a une
répartition typique que I’on
retrouve sur le C105. Electri-
quement, ces trois tétes doi-
vent €tre sensiblement diffé-
rentes : celle d’effacement tra-
vaille sur une seule fréquence,
son entrefer, son circuit
magnétique sont dimension-
nés pour que le flux magnéti-
que d’effacement soit efficace
sans consommer trop d’éner-
gie. La seconde téte, doit, pour
I’enregistrement disposer
d'un entrefer relativement
large qui favorisera la pénétra-
tion des fréquences hautes
dans 'oxyde. Si I'entrefer est
trop étroit, il court-circuite ces
fréquences. La téte de lecture
par contre doit, pour- repro-
duire les fréquences élevées

posséder un entrefer tres
étroit. On voit tout de suite
que les deux exigences de
I’enregistrement et de la lec-
ture sont opposées. Les cons-
tructeurs adoptent générale-
ment un compromis, satisfai-
sant dans la plupart des cas.
Ici, c’est aussi ce que le cons-
tructeur a fait. Les dimensions
de la téte de lecture sont trop
faibles pour que l'on ait pu
obtenir des performances suf-
fisantes, de plus, pour que la
reproduction soit irréprocha-
ble, il aurait fallu assurer un
parfait parallélisme entre téte
d’enregistrement et de lec-
ture, ce qui aurait exigé un
support de t€tes particuliere-
ment robuste. La troisieme
téte employée ici a donc vu
son role restreint a celui d’un
contrble de modulation,

contrble qui se fait sur la
bande et non a la sortie de
I’dlectronique. La qualité de
cette écoute est nettement
inférieure a celle de ’écoute a
partir de la téte mixte centrale
- enregistrement-lecture.

L adjonction de la troisi¢me
téte exige en outre un circuit
de lecture particulier alors que
d’habitude, c’est le méme cir-
cuit électronique qui est
employé, par le truchement de
commutateurs d’abord en
enregistrement puis en lec-
ture.

La présence de la troisieme
téte se justifie ici par la voca-
tion « professionnelle », ins-
crite sur V'appareil. Ce monito-
ring sera utile pour aller faire
des enregistrements musicaux
en direct et a partir d’un micro



externe, si possible de bonne
qualité.

Le C105 est un magnéto-
phone fonctionnel, trés bien
fini, a la japonaise ; les com-
mandes essentielles sont ras-
semblées sur l’avant, et si
vous portez le CI0S avec la
bandouliere livrée avec, vous
~ aurez ces commandes au bout
de votre regard; les prises
sont fixées sur 'un des cOtés,
avec quelques commandes
auxiliaires. Le coffret associe
le métal et la matiére plasti-
que. Le compartiment cas-
sette s'ouvre vers le haut,
['appareil étant en bandou-
liere. La cassette s’ouvre vers
le haut, I’appareil étant en ban-
douliére. La cassette est enfi-
chée dans un tiroir, un ressort
’extrait, sans la propulser, a
I’extérieur.

Le clavier de commande de
défilement est logique, on
appréciera son cOté pratique :
par exemple, la touche stop
sert aussi a I'éjection de la cas-
sette, les touches de défile-
ment rapide en avant et en
arriére servent aussi au repé-
rage des passages intéres-
sants, lorsque la touche lec-
ture est enfoncée, une action
sur ces deux touches permet
de lire trés rapidement la
bande ; par contre, pour que
ces touches restent enclen-
chées, il faut repasser par la
fonction «stop». En fin de
bande, un arrét automatique
électro-mécanique remet le
magnétophone a zéro, et
coupe son alimentation, au
grand soulagement des piles.

Les touches sont assez
espacées pour étre comman-
dées avec des gants, leur sur-
face plane est striée ct  les
extrémités des touches por-
tent des pastilles de couleur,
rouge pour l'enregistrement,
noir pour I’avance, rapide en
avant, en arriére, bleue pour

I’arrét et blanc pour la pause.

Les indications des fonctions
sont portées a la fois sur la
face supérieure et répétée en
bout. Le vu-meétre, autre élé-
ment fonctionnel est encastré,
bien protégé des chocs et des
lumieres parasites ; son
cadran est un peu petit et
Paiguille rouge sur fond noir

se distingue si on lui préte une
réelle attention. Le niveau
d’enregistrement, lorsque le
limiteur automatique n’est pas
en service se commande par
un potentiomeétre rotatif plus
précis qu’un des potentiomé-
tres de sortie linéaire & course
limitée. Toujours en face
avant, ou si vous préférez en
bout: un commutateur de
monitoring, bien en évidence,
et un réglage de vitesse qui
bien entendu ne marche que
pour la lecture, c’est préféra-
ble. La variation permise est
de =+ 20%, elle autorise un
défilement sensiblement plus
lent, pour une étude d’inter-
view ou le secrétariat. Cette
fonction est aussi intéressante
pour les musiciens, la varia-
tion est beaucoup plus impor-
tante que celle autorisée dans
les tourne-disques.

Regrettons sur cette facade
I"labsence du compteur, il est
en effet impossible de savoir
ou en est la bande sans mani-
puler ['appareil.

Les fonctions annexes ne

sont pas a négliger et confir-
ment la vocation « pro » de ce
petit appareil. A noter surtout
une touche qui limite la bande
passante de l'appareil a celle
de la parole et de ce fait éli-
mine tous les petits bruits
parasites qui pourraient per-
turber un entretien que vous
avez dans un caf¢é. Le commu-
tateur autorise également la
seule coupure des basses fré-
quences, & moins que vous ne
préfériez la large bande, pour
la musique. Trois formules
sont disponibles pour l'enre-
gistrement : ['un en manuel, le
second avec un limiteur et le
troisieéme avec une commande
automatique de niveau, ARL,
ce qui doit signifier Automatic
Recording Level. Lorsque le
limiteur est en action, le
niveau se régle par le potentio-
meétre du tableau de bord et
seules les pointes de modula-
tion sont éliminées, pour
’enregistrement automatique,
il s’agit d’'une commande qui
comprime la dynamique. Pas
moins de quatre entrées équi-

| I
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LECTRONI-TEC est un nouveau cours complet,
moderne et clair, basé sur la PRATIQUE (montages.
manipulations, etc.) et I'IMAGE (visualisation sur
oscilloscope)

1 Vous construisez un oscilloscope qui restera

votre propriété et vous familiarisera avec tous
.les composants électronigues.
Vous comprendrez les schémas de montage

et circuits fondamentaux employés couram-
ment en électronique.

Avec votre oscilloscope, vous ferez de nom-
breuses expériences et vérifierez le fonction-
nement de plus de 40 circuits.
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a tous nos
étudiants

pent cet appareil, sans tenir
compte du micro a électret
interne. Une entrée pour
micro externe a télécom-
mande, une entrée auxiliaire,
une autre pour capteur télé-
phonique et une DIN aller et
retour, enregistrement-lec-
ture.

L’entralnement est assuré
par un moteur a vitesse régu-
lée électroniquement (tension
constante). Deux volants
d’inertie tournant en sens
contraire évitent toute modifi-
cation de vitesse, donc tout
pleurage lors des mouve-
ments du magnétophone,
I'insensibilité a ces mouve-
ments est excellente, il faut
réellement insister pour perce-
voir une fluctuation de
vitesse. La construction est
correcte, plaignons au passage
ceux qui voudront assurer une
réparation d’ordre mécanique,
il y a pas mal de picces a enle-
ver avant de pouvoir accéder a
la mécanique ou plus simple-
ment aux vis de réglage des
tétes.

L’alimentation peut se faire
de diverses manieres : soit par
piles, ce qui rend ['appareil
absolument autonome, soit
encore par batterie, ces élé-
ments étant livrables en
option, soit encore par un bloc
délivrant une tension de 6 V
continu filtrée, a partir de la
batterie d’une voiture, enfin,
dernier mode d’alimentation :
par secteur ; l'alimentation est
incorporée au magnétophone,
il ne reste plus qu’a brancher
un cable dans I'une des prises
latérales.

Le C10S est un appareil a
part, professionnel, pas dans
le sens prise de son mais dans
celui d’un appareil congu pour
des tiches professionnelles,
dans ce dernier cas, il merite
son titre. Nous vivons a une
époque ou les clients ont
besoin de superlatifs ou d’élé-
ments rassurants. Trois tétes,
une bonne sonorité, un manie-
ment simple, des possibilités,
le magnétophone a cassette
évolue dans divers sens. Le
C105 est une nouvelle illustra-
tion de cette évolution.

i
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MARC FERRETTI

CES MINIS QUI IMITENT LES GRANDS

DES « CHIPS » CALCULATEURS

(Suite et fin, voir N° 15630)

DES « CHIPS »
STATISTICIENS
ET FINANCIERS

MOS Technology Inc., a
également développé un
ensemble de « chips », spécia-
lisé effectuant, en plus des cal-
culs arithmétiques, trigono-
meétriques, logarithmiques
classiques, d’autres opéra-
tions de mathématiques sta-
tistiques : l’ensemble
MPS2525-004/MPS2526-
004/MPS2526-005 peut effec-
tuer des calculs de moyenne,
Page 224 - No 1536

variance, écart-type d’un
échdntillon de nombres ; il

exécute également des fonc-

tions combinatoires (factoriel-
les, combinaisons, arrange-
ments), il calcule les valeurs
de la fonction de probabilité
suivant la loi normale, ainsi
que celles de
gamme. Trois registres de
mémoire spéciaux sont pré-
vus, dans lesquels sont stoc-
kés respectivement la somme

de valeurs entrées séquentiel- |

lement au clavier, la somme
de leur carré et le nombre de
telles valeurs (fig. 21).

la fonction .

Considérons n nombres
que 'on désigne par a, b, ¢,
d,... Leur moyenne m, leur
variance v et leur norme M
sont définies par :

m=(@+b+c+.)n

M2 = (a2 + b2 + c2 +..)

vZ=M?2-nm?)/(h-1)

Ces divers calculs sont réa-
lisés par I'ensemble des trois
« chips » statisticiens.

On trouve encore chez
MOS Technology Inc., un
« chip » financier, le
MPS2529-305 connectable a
un clavier de 35 touches et un
écran électro-luminescent ou

fluorescent a 12 digits. 1l
détermine les intéréts compo-
sés, les valeurs présentes et
futures, les périodes, etc.,
enfin tous types de calculs
classiques dans le secteur des-
calculateurs financiers. Les
calculs avec parenthéses sont
aussi possibles. Une mémoire
est disponible pour le stoc
kage de résultats intermédiai-
res ou de constantes fréquem-
ment utilisées.

L affichage est constitu€
par douze digits: le premier
servant a laffichage éventuel

. d’un signe, les digits 2 a 9 per-



mettant [’affichage de la man-
tisse; le dixieme digit ne
s’allume que lors de dépasse-
ment de capacité ; enfin les
digits 11 et 12 sont utilisés par
une base de temps lorsqu’un
intérét ou une période est
introduite au clavier, ou
lorsqu’un de ces deux para-
métres est calculé (fig. 22).
Certains calculs sont relative-
ment longs: pendant cette
période d’attente, I’écran est
éteint et un indicateur lumi-
neux («busy») Sallume et
‘reste allumé tant que le calcul
s’exécute. D’autres indica-
teurs (points électro-lumines-
cents) sur I’écran sont éven-
tuellement allumés permet-
tant a l'utilisateur de connai-
tre a quelle étape d’un calcul
est en cours d’exécution.
Le clavier doit contenir 35
touches (fig. 23). Cing touches

principales : i, le taux d’intérét
(exprimé en pourcent) ; n une
période ; PMT le montant de
paiements périodiqugs ; PV, la
valeur actuelle d’un fond
monétaire ; FV, la valeur
future d’un fond monétaire.
Un probleme financier se
résoud en deux phases: au
cours de la premiere, les
valeurs connues des variables
principales sont introduites ;
ensuite, on fait exécuter le cal-
cul de la valeur inconnue de
Pune des variables. A chaque
instant, la valeur de n’importe
quelle variable peut étre
consultée (par la touche RCL)
a ’écran, modifié et de nou-
veau ré-introduite dans le cal-
culateur. Les cinq touches
«i», «n», « PMT »,
«PV», «FV» correspon-
dant donc a cinq registres spé-
ciaux ; lorsqu’on appuie sur

teur lumineux de calculs
financiers est activé sur
I’écran. Une série de valeurs
peut €tre introduite dans ces
registres dans un ordre quel-
conque : 'utilisateur doit
introduire trois valeurs de
variables pour connaitre la
valeur d’une quatriéme varia-
ble (la cinquiéme variable
étant alors automatiquement
nulle) ou encore introduire
quatre valeurs pour détermi-
ner la cinqui€éme.

Lorsqu’on introduit un
intérét «i» ou une période
«n», on peut définir une
base de temps : le nombre de
périodes par an (12, par exem-
ple, signifie « mensuel »), la
fréquence de composition des
intéréts. La base de temps est
introduite grace a la touche
« time » suivie du code cor-
respondant a la base de

clavier peuvent servir pour ce
code.

La touche « COMP » per-
met de lancer un calcul : lors-
que cette touche est appuyée,
un indicateur lumineux
s’allume sur I'écran. Aprées
cette touche, on doit presser
la touche correspondant a la
variable que I’on veut évaluer.
Le calcul de i ou de n achéve
le travail en mode financier
du « chip », et efface les cing
registres financiers spéciaux.
Le calcul de PV, FV ou de
PMT n’achéve pas au
contraire ce mode de travail
et n’efface pas la base de don-
nées (les cing registres finan-
ciers) : un nouveau calcul est
alors possible ;. on peut aussi
lancer d’autres calculs  (par

~ exemple le montant total des

intéréts pergus, au moyen de
la touche « INT »).

concernant cinq variables | I'une d’entre elles, un indica- | temps: les touches 1 4 7 du Tous les problémes finan-
Effacement d une précédente
instruction
Touche de

Fonction gamma

seconde fonction 4 A
\ SIN cos

Travail en degres

normale

Traitement du groupe
de registre special
(somme des valeurs
entrees au clavier
somme de leur carre
nombre de ces valeurs)

ANt ou radians
5 :
F | IsIN] [cos| [TaNf |74 Nombre de combinaisons
e n!
@b e ) (ok DY
Factorielle eX In 10* log CL :
Fonction de probalite — "/ E-\ (Pr () i
1 (n-ky!
s+ |4
Norme
CLE  STOE M
: Oyenne
RCL| |[STO Variance
v M C J
!
-~ ‘7 : 8 S
X 4 5 6
2526-005.
- 1 2 3
+ 0 * =

Nombre d‘arrangements :

Fig. 21. - Le clavier-type adapté a |'ensemble de
chips MPS 2525-004/MPS 2526-004/MPS
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I n PMT PV FV
Base de temps
Indication Signification INT RCL S TitAE 1
o1 annuel
02 semestriel
04 trimestriel e
» Al STO XY /s A (g
52 hebdomadaire
1 60 (360 jours par an)
65 } el (365 jours par an) X |
a CHS . [¢ )]
mantisse base de temps DAY (360}
signe / A N / \ %
w I D1 D2 ®3 D4 DS Dé‘ b7 D8 D9 D10 DM D12 N i ¥ ¢
7
_/O —|— |. 2 3 A 5 — |. 2 " MO (12) WK (52) DAY (365)
- 1
| )
Busy calcul T ! 2 & ? 6
financier Recall Compute
YR {C1) SEMI (02) Q] T (04)
- 1 2 3
Fig. 22. - L'affichage adapté au « chip » MPS 2529.305.
+ 1 O © —
Fig. 23. - Clavier-type pour chip MPS
2529-305.

ciers traitent l’accroissement
d’'un fond monétaire; cet
accroissement résulte du paie-
ment d’intéréts, a intervalles
réguliers. Ces intéréts consti-
tuent le loyer de I'argent
prété ; ils s’ajoutent périodi-
quement & la masse moné-
taire. L’intérét composé défi-
nit la croissance d’un fond
monétaire. Soient PV la
valeur initiale d’'un fond, FV
sa valeur aprés n périodes, i
le taux d'intérét par période ;
on a:

FV = PV (1 + i

Cette expression n'est vala-
ble que si les bases de temps
correspondant a i et n sont
identiques (par exemple : inté-
réts composés trimestrielle-
ment et n exprimé en nombre
de trimestres). Lorsque la
base de temps de ces deux
variables est différente (inté-
réts composés chaque jour n
donné en mois par exemple),
’équation liant PV et FV est
la suivante:

FV = PV (1 +%)_)nolfr
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ou i, est le taux d'intérét
annuel, t la fréquence de com-
position des intéréts, no le
nombre de périodes servant
au calcul de la croissance d’un
fonds et T le nombre de pério-
des par an. Cette dernicre
équation est utilisée dans le
chip calculateur MPS2529-305
pour calculer une wvariable
(FV, PV, i, ou no) connaissant
les autres, et les bases de
temps t et T ayant été défi-
nies).

Un autre mode de crois-
sance d’un fonds, a partir
d’une valeur initiale PV =70
jusqufa une valeur fixée FV
résulte de paiements périodi-
ques PMT, auxquels s’ajou-
tent des intéréts composes
dus aux sommes accumulées
au fur et a mesure de paie-
ments. L’équation de base est
1C1 ©

Iy ot/T _
Fv = pmT| 4 T8 - !

'y
t

Cette équation est égale-
ment programmée dans le
« chip» MPS2529-305. Elle
permet comme précédems-

I

ment de calculer 'une des
variables FV, PMT, no, i,
connaissant les trois autres.

Considérons maintenant le
cas contraire : on dispose d’un
fond initial PV auquel on
retranche périodiquement des
sommes PMT, jusqu’a
I’obtention d’une valeur FV
future nulle. Ici aussi les inté-
réts composés i vont conti-
nuer a fructifier le fond moné-
taire résiduel pendant les n
périodes de remboursement.

~ L’équation donnant le mon-

tant du fond résiduel est:

PV = PMT | — >
L a+ _1_o)no T
t t

Ici encore, cette équation
est programmeée et permet de
connaitre 'une des variables
PV, PMT, i, ou no connais-
sant les trois autres.

Un cas réel s’avére plus
complexe que les trois cas
précédents : par, exemple,
dans un certain type d’épar-
gne, on doit déposer un cer-
tain fond initial PV que I'on
augmente de n versements
périodiques PMT jusqu’a

(1 +i_o)no T _

I’obtention d’une masse
monétaire FV ; le taux d’inté-
rét i permet également
.d’accroitre la masse moné-
taire. Il y a donc cing variables
et ’équation régissant 1’évolu-
tion monétaire est une com-
binaison de deux des trois
équations précédentes :

FV =PV (1 + iti)nmff + PMT

(1 +deyour _ |

1

-
t

et PMT est positif ou négatif
selon que l'on ajoute ou que
I'on retranche périodique-
ment un certain montant. Ce
calcul peut étre exécuté par le
chip MPS2529-305.

" Marc FERRETTI



POINT DE VUE :

LA HAUTE FIDELITE

AVEC LE SYSTEME

TRIPHONIQUE

E systeme « Triphoni-
que » n’a pas été congu
dans le but de faire du

sensationnel a tout prix, mais
il est I'aboutissement logique
de considérations relatives au
systeme Stéréophonique »
qui n’apporte pas une solution
complétement satisfaisante au
probléme d’une reproduction
en haute fidélité qui fasse
oublier son origine électroa-
coustique et donne Pillusion
d’une écoute en direct.

S’il est relativement facile,
pour peu qu’on veuille bien ne

‘pas tricher sur le nombre et la -

qualité des composants
employés, de fabriquer des
préamplificateurs et des
amplificateurs de qualité bien
supérieure a celle qui est
nécessaire, par contre la partie
proprement acoustique de la
chalne pose des problémes
qu’on n’est pas encore par-
venu a résoudre, malgré
Iintervention des ordinateurs
et de systémes sophistiqués
d’asservissement.
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"ble, la totalité du

Dans une chaine stéréopho-
nique normale, la reproduc-
tion se fait par deux enceintes
acoustiques auxquelles on
s’efforce de faire reproduire,
aussi correctement que possi-
registre
musical et c’est |a que réside la
difficulté.

Il est impossible de repro-
duire, correctement, la totalité
du registre musical, a 'aide
d’un haut-parleur unique, car
les conditions a remplir pour
faire un bon reproducteur de
fréquences basses ne sont pas
les mémes que celles qu’on
doit remplir pour faire un bon
haut-parleur pour fréquences
¢levées ; c’est dommage, car
I’écueil réside dans [utilisa-
tion de haut-parleurs spéciali-
SES.

Il existe des haut-parleurs a -

large bande, une solution de
compromis, qui, montes dans
une enceinte correcte, don-
nent souvent de meilleurs
résultats que la majorité des
enceintes a plusieurs voies.

La plupart des enceintes
commercialisées sont a plu-
sieurs voies et certaines
contiennent un nombre effa-
rant de haut-parleurs, les meil-
leures étant, souvent, celles
qui en utilisent le nombre
minimum : un par voie.

Dans une enceinte a plu-
sieurs voies, la gamme des fré-
quences audibles est divisée
en plusieurs parties qui, logi-
quement, devraient corres-
pondre, chacune, a la partie du

registre que le haut-parieur-

intéressé est le plus apte a
reproduire correctement. Il en
€st souvent autrement pour
des raisons que nous donne-
rons plus loin.

Pour répartir a chaque haut-
parleur spécialisé (boomer
pour le registre grave, H.P.
médium pour le registre
« médium », tweeter pour le
registre aigu) la gamme de fré-
quences qui lui convient, on
utilise un filtre.

Seuls; des éléments réactifs
comme les inductances et les

condensateurs sont suscepti-
bles d’effectuer ce tri.

Les filtres ont une pente
d’atténuation plus ou moins
accentuée, c’est-a-dire qu’ils
ne distribuent pas, & chaque
haut-parleur, une tranche bien
nette ; a la jonction des tran-
ches, I’un des haut-parleurs ne
passe le relais a Pautre que
« progressivement » et il
existe, de part et d’autre de la
fréquence de transition (celle a
laquelle un des haut-parleurs
devrait cesser de fonctionner
et l’autre prendre le relais) une
gamme de fréquences repro-
duite, a la fois, par deux haut-
parleurs. L’idéal serait que,
en alimentant 1’ensemble des
haut-parleurs avec une puis-
sance constante et en faisant
varier la fréquence, lorsque
deux haut-parleurs intervien-
nent, le niveau sonore soit le
méme que lorsqu’un seul est
en service, ceci, en admettant
que chaque haut-parleur
réproduise la gamme qui lui
est allouée a niveau constant,
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Fig. 1. - Schéma synoptique d’'une chaine sté-
réophonique normale ljusqu’au trait vertical en
pointillé) et sa transformation en chaine tripho-
nigue au moyen de I'adaptateur situé a droite du
trait en pointillé. Une coupure doit étre faite en

ce qui est plus théorique que
réel.

Les deux haut-parleurs qui
fonctionnent ensemble de part
et d’autre de la fréquence de
transition sont de technologie
différente et ne répondent pas
de la méme facon a une méme
sollicitation ; pour que les
énergies sonores qu'’ils produi:
sent s’ajoutent, il faut qu’ils
fonctionnent en phase, ce qui
neécessiterait de les placer dans
des plans différents, tout en
tenant compte du déphasage
propre au filtre et qui dépend
du type de filtre utilisé. 1l est
rare que ces deétails soient pris
en considération et souvent
tous les haut-parleurs sont
fixés sur le panneau avant de
I’enceinte pour des raisons de
commodité.

Les amplificateurs sont
congus avec un fort taux de
réaction négative pour dimi-
nuer leur résistance interne et
les faire fonctionner comme
des générateurs a tension
constante. Les courants,
induits dans la bobine mobile
des haut-parleurs par le dépla-
cement de celle-ci dans
I’entrefer de 'aimant, tendent
a freiner les mouvements de
I’équipage mobile d’autant
plus qu’ils sont plus intenses
donc qu’ils se produisent et
dissipent leur énergie dans un
circuit 4 faible résistance, ce
qui contribue a l'amortisse-
ment électrique du haut-par-
leur.

La résistance du circuit se
compose de la résistance inté-
rieure de I'amplificateur, de la
résistance de la bobine mobile
du haut-parleur, peu infé-
rieure a son impédance nomi-
nale, et de la résistance des fils
de connexion entre I'amplifi-
cateur et I'enceinte, a laquelle
il faut ajouter celle des induc-
tances des filtres qui est loin
d’étre négligeable. L’amortis-
sement électrique du haut-
parleur est produit par les cou-
rants induits et il est, diminué
par la résistance des inductan-
ces des filtres et des fils de
connexion s'ils sont longs et
de faible section. Ces induc-
tances sont d’autant plus
importantes que la fréquence
de transition est plus basse,
car leur impédance diminue
avec la fréquence. Une fré-
quence de transition basse
oblige 4 utiliser des condensa-
teurs de grande capacité 50 uF
ou plus qui, s’ils sont a diélec-
trigue papier ou plastique
métallisé, sont encombrants et
colteux, ce€ qui fait qu’on uti-
lise des fréquences de transi-
tion plus élevées que celle qui
serait souhaitable pour que le
« boomer » fonctionne dans
de bonnes conditions.

Souvent, on utilise, pour
doser la puissance envoyée a
chaque haut-parleur, des
potentiometres qui par les
résistances « série » et
« paralléle » qu’ils introdui-
sent dans le circuit des haut-

parleurs nuisent au rende-
ment des « transitoires ».

En fait, les filtres et les dis-
positifs de dosage de puis-
sance, par les résistances qu’ils
introduisent dans le circuit des
haut-parleurs, les déphasages
plus ou moins contrdlés qu’ils
produisent, font que les
enceintes a plusieurs voies
sont loin d’étre satisfaisantes
et on constate qu’un haut-par-
leur ne, fonctionne correcte-
ment que lorsquil est ali-
menté « directement » par
I’amplificateur par des
connexions a faible résistance.

Si I'on ajoute a cela que la
conception d’une bonne
enceinte pour un « boomer »
n'est pas forcément satisfai-
sante pour le haut-parleur
chargé de la reproduction du
« médium », que du fait de la
proximité de plusieurs haut-
parleurs dans une méme
enceinte, il y a forcément des
réactions entre les ondes sono-
res émises par les divers
reproducteurs, on congoit que
I’enceinte a plusieurs voies ne
SOit pas une panacée.

Ce n’est pas tout ; lorsqu’on
utilise deux reproducteurs de
fréquences basses (qui en pro-
duisent réellement), il se pro-
duit des interférences entre
les ondes sonores émises par
les deux « boomers » etily a
création d’ondes stationnaires
dont I’'emplacement varie
avec la fréquence et quisont a
I’origine de la fatigue auditive,

de la vibration d’objets dans le
local d’écoute et du rétrécisse-
ment de la zone optimale
d’écoute.

Dans les registres
« médium » et «aigu », les
enceintes ne se font pas
oublier et projettent les sons
avec une telle directivité qu’un
emplacement d’écoute est
recommandé, emplacement
restreint qu’on s’efforce
d’agrandir en utilisant des
haut-parleurs a déme pour
assurer une meilleure réparti-
tion des sons dans I’'espace et
tenter de réaliser des encein-
tes omnidirectionnelles ; des
hauts-parleurs braqués dans
tous les azimuts créent plus de
confusion que de réalisme. Il
se produit des interactions
entre les ondes sonores émi-
ses par les divers haut-par-
leurs placés trés prés les uns
des autres et pour que le
« boomer » ne réagisse pas
sur le haut-parleur pour
« médium », on est obligé
d’enfermer ce dernier dans
une cavité restreinte, alors
qu’il donnerait de meilleurs
résultats s’il était dans une
cenceinte ouverte ou de
dimensions plus grandes.

Les enceintes closes ont un
rendement acoustique déplo-
rable, surtout lorsqu’elles sont
de petit volume, et les sons
graves qu’elles produisent
manquent d’ampleur. Des
résultats satisfaisants ne peu-
vent réellement étre obtenus
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qu’avec des enceintes d’un
volume de 'ordre de 70 dm?,
Deunx enceintes de ce volume
sont encombrantes, d’autant
plus que leur emplacement
dans le local d’écoute est assez
critique.

De ces considérations, il
résulte qu’'un seul reproduc-
teur de graves est préférable a
deux, que pour pouvoir atta-
quer chaque haut-parleur
« directement », il faut utili-
ser un amplificateur par voie,
qu’il est souhaitable de ne pas
monter les divers haut-par-
leurs dans la méme enceinte
(sauf pour les H.P.
« médium » et « tweeter, ce
dernier étant fermé a
I’arriére).

Les sons graves, au-dessous
de 200 Hz, environ, n’appor-
tent aucune information sur
I’emplacement des instru-
ments qui les produisent, ces
derniers sont localisés par
leurs harmoniques reproduits
par les haut-parleurs pour
« médium ». On peut donc,
sans inconvénient, n’utiliser
qu’un seul «boomer» qui
reproduise les sons graves des
canaux «droit» et «gau-
che » et le monter dans une
enceinte convenable, c’est-a-
dire de volume suffisant,
d’abord parce quil n’y a
qu'une seule enceinte volumi-
neuse et, ensuite, parce que
son emplacement n’est pas du
tout critique. Elle peut étre
dissimulée sous un voilage, ce
qu’on ne pourrait pas faire
avec une enceinte a plusieurs
voies sans atténuer les fré-

amplificateur est nécessaire
pour la reproduction du regis-
tre grave,

La solution idéale serait
d’utiliser 5 amplificateurs, un
pour le registre grave com-
mun aux deux canaux, deux
pour le registre « médium »
(un par canal) et deux pour le
registre « aigu» (un par canal).

C’est ce qui a été fait par les
réalisateurs de la chaine
« Arcane ».

Dans le systéeme « Tripho-
nique », on n’utilise que
3 amplificateurs, un pour le
registre grave, commun aux
deux canaux, et un par canal
pour les registres « médium »
et «aigu». Un filtre som-
maire, utilisant une induc-
tance et une capacité assure la
répartition entre le haut-par-
leur « médium » et le « twee-
ter » vers 8.5 kHz.

Etant donné que la fré-
quence de transition est éle-
vée, ce filtre peut étre réalisé
de fagon & ne pas perturber le
fonctionnement des haut-par-
leurs associés.

Les chaines « Triphoni-
ques », expérimentées depuis
plus de cinqg ans, et constam-
ment améliorées, sont com-
mercialisées depuis deux ans
par lasociété « Fabro-Electro-
nique » en trois versions:
3 amplificateurs de 20 W eff.
ou3de30 Weff.ou3dde S0 W
eff.

Dans chacune d’elles, les
amplificateurs sont incorporés
a l'enceinte pour « basses »
avec leur alimentation. Ceci
permet, I’empiacement dispo-

d’utiliser une " alimentation
généreuse capable de fournir
I’énergie nécessaire aux
3 amplificateurs lorsqu’ils
fonctionnent a leur puissance
maximale, ce qui autorise une
puissance acoustique considé-
rable sans distorsion audible.

Les enceintes pour « bas-
ses» ont des volumes de
40 dm? pour le premier
modele et 80 dm? pour les

.deux autres et sont congues-

pour rendre leur fonctionne- :|
ment indépendant de la posi- -,
tion dans laquelle on les place
(verticalement ou horizontale-
ment).

Les haut-parleurs utilisés
varient avec le type de la
chaine.

Un coffret « préamplifica-
teur » élaboré (23 transistors),
a 3 canaux en sortie, alimente,
a basse impédance, les amplifi-
cateurs dont la mise en service
est effectuée par un relais ali-
menté par I’alimentation auto-
nome, stabilisée, du préampli-
ficateur.

Il peut sembler que ce sys-
teme de reproduction ne soit_
pas une nouveauté ; de nom-
breuses variantes de systemes
a 3 canaux ont été proposés,
adjonction d'un canal central
supplémentaire pour renfor-
cer les « basses» etc. J.P.
Baxandall a, certainement,
expérimenté un tel systéme.

Il suffit souvent d’une réus-
site initiale ou d'un échec pour
gu’une idée soit poursuivie ou
abandonnée. Le systéme pro-
posé a 3 ou S canaux présente

pas été abandonné s’il avait
été mené a bien.

Un amplificateur supplé-
mentaire n'est pas plus cod-
teux -qu'un bon « boomer » ;
un filtre actif est moins cod-
teux que deux filtres passifs.
Les commandes de tonalité
deviennent sans objet
puisqu’on peut doser les
divers registres a ’entrée des
amplificateurs correspon-
dants. Chaque amplificateur
peut €tre spécialement congu
pour le registre qu’il amplifie,
ainsi que les enceintes.

Cependant la conception de
I’ensemble électro-acoustique
n’est pas sans poser de problé-
mes si I'on veut obtenir un
équilibre convenable entre les
registres.

Il est possible de transfor-
mer une chaine stéréophoni-
que normale, si elle est de qua-
lité en chaine « Triphonique »
a l'aide d’un adaptateur dont
le schéma synoptique est
donné sur la figurel. La
figure 2 donne le schéma
synoptique d’une chaine
« Triphonique ».

R. BRAULT

quences élevées. Un seul nible n'étant pas restreint, | de tels avantages qu’il n’aurait
26
Ad | = . p
Pra Fig. 2. — Schéma synoptique d’une chaine tripho-
nique.
Cs M N . .
] O vCs : Capteur stéréophonique ; Prd : Ppréampli-
o ficateur du canal de droite ; Prg : Préamplifica-
9 teur du canal de gauche ; Ad : Amplificateur du
Ay canal de droite ; Ed : Enceinte a 3 voies du canal
| B de droite; M: Mélangeur ; Egr: Enceinte pour
Eq graves.
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HECTRENQUE

U5 mpies OF minage

EMPLOI DES CI
A 4 ELEMENTS

L est évident que dans un
mélangeur, qui doit avoir
au moins deux voies en

monophonie, donc quatre
voies en stéréophonie (deux
voies par canal), I'emploi des
circuits intégrés a quatre élé-
ments sera tout indiqué.

Une voie peut étre réalisée

avec un élément seulement,

mais généralement il en faut
deux, I’'un correcteur et |'autre
réamplificateur apres passage
du signal par les dispositifs de
tonalité qui I'atténuent. Parmi
les CI a quatre amplificateurs
identiques, le type CA 3052 de
la RCA convient parfaitement
dans un meélangeur, simple ou
complexe.

La composition des mélan-
geurs se fera d’apres les regles
générales indiguées dans nos
deux précédents articles.

LE CA 3052

Voici d’abord quelques indi-
cations sur I'emploi du CA
3052. La figure |1 donne le bro-
chage de ce CI.

Le boitier est a 16 broches
et sur la figure 1, il est vu de
dessus. On a indiqué les
entrées (+ = non inverseuse, -
= inverseuse) et les sorties.

Sont communs, les points +
et - mais par groupe de deux

éléments. Suivre les indica-
tions de la figure. Ce CI fonc-
tionne sous 12 V. Les caracté-
ristiques de fonctionnement
normal sont :

— Courant consommeé par
une paire d’amplificateurs ;
13,5 mA environ, c’est-a-dire
27 mA environ pour les 4 sec-
tions du CA 3052.

— Distorsion harmonique
totale : 0,65 % (typique).

— Capacité de réaction a
lentrée + . < 0,1 pF.

0]
Masses povr 7]

> L

4
Masses pour
A2 et A3 E

S
2

3l

[CRERERERERESRERE

Fig. 1

2709 +Vee
‘V""‘V n
3 (14V)
Entrée  O47uF == 1000¢uF
s 0,47, F ; ,
<R4 C2 '
+Vee pour 312k T001.F
Al et A4 ¥ 0,12uF 3 o,ijfeuF e
“TisouF s . 100027 | Niyeau (V)
-|: 0033,F Basses @ _ 35?6%':; “ 'RV047th
: 1L 100k =* *3 s U
+Vee Poug & T T :E‘_| o Sortie
A2 et A 9 :
‘—Olzlz— 0,18uF ¥
o 1,8k Mg 250_[+
s e 3 7] 1,2k0 = :
002 479 2 0068,F wF = Cy {0,008, F
—I
R, $
‘b AAAA
5 > yyYvy
ikt R11,8kQ  Vers autre
50Q cansl
; R3 Equilibr.
Vi 7 7. Vid 4 A 4
Fig. 2
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Volume : 230
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20k :
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Fig. 5
— Séparation ; < 45 dB. pour un PU magnétique. La | la contre-réaction qui s’exerce L'intérét de ce montage

— Capacité entre une sortie
et les entrées des autres sec-
tions : < 0,02 pF.

— Souffle équivalent
d’entrée pour A, et A,: 1.7
microvolts.

— Souffle ¢équivalent

d’entrée pour A, ct Aj;:
4 microvolts.
C'est cette différence de

tension de souffle qui déter-
mine dans certains cas le choix
des amplificateurs dans un
montage ou ils figurent
ensemble.

Voici a la figure 2 une pre-
miére version de voie utilisant
les éléments A, et A, qui
s’identifient par les numéros
des broches.

Cette voie peut étre mono-
phonique et dans c¢ cas, on
supprimera les (rois compo-
sants R; (potentiomeétre et
équilibrage) et les deux R, de
chaque canal.

En stéréo, deux canaux, ce
montage sera reproduit avec
“les éléments A; et A, en
tenant compte de I’homologie
des brochages de la figure 1.

Le schéma étant classique,
nous n'en ferons qu'une ana-
lyse rapide.

Ce montage convient, en ce
qui concerne la correction,
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C.R. est réalisée avec 10 kf2 et
0,033 uF dans I'élément A,.

Ensuite, on trouve les cir- -

cuits de tonalité, un réglage
physiologique avec RV, le
réamplificateur A, avec une
C.R.acorrection linéarisatrice
par Ry et C, et I'équilibrage
par R;, en commun avec la
voie homologue de [autre
canal.

Ce mode d’emploi des qua-
tre éléments permettra de réa-
liser une voie stéréo de
meélange avec un seul Cl. du
type CA 3052. Les sorties de
3. 5.. n voies, seront reliées
par canal, a 'amplificateur
AG de mélange.

VOIES POUR
MAGNETOPHONE

Un montage stéréo pour
une voie de magnétophone
(lecture) est représenté a la
figure 3. Un seul CA 3052 est
nécessaire pour les deux
canaux.

Remarquons les réglages de
volume et de tonalité. L’équi-
librage se fait par variation de

sur A, et A,

Pour lamonophonie, proce-
der comme suit :

1) Supprimer le potentio-
meétre de 200 §2.

2) Remplacer les résistan-
ces de 56 §2 par des résistances
de 150 £2 et mettre a la masse
les extrémités primitivement
reliées au potentiometre.

Les réglages de tonalité et
de VC seront conjugués avec
ceux d’une autre voie stéréo.

Relier ensemble toutes les
sorties de voies d'un méme
canal (voir nos précédents arti-
cles).

I va de soi que chaque voie
sera déterminée par -le
« concepteur » du mélangeur
en prévoyant des voies phono,

d’autres voies niicro et
d’autres pour lecture de
magnétophone.

réside dans [’adaptation
d’'impédance et dans la réam-
plification.

Avec ce montage, le PU
magnétique a haute impé-
dance se trouve branché sur
une entrée a haute impédance,
tandis que la sortie de cel
amplificateur est en basse
impédance et fournit égale-
ment un gain compensateur,
de sorte que la tension
d’entrée se retrouve a la sor-
tie. C, permet une correction
favorisant les aigués.

Comme deuxiéme amplifi-
cateur de voie, on pourra utili-
ser le montage de tonalité et
réamplificateur de la figure §
réalise avec un CA 3035. A
droite, on indique les effets
des réglages d’aigués et de
graves (haut et bas respective-
ment sur le schéma).

ELEMENT DE
CORRECTION
POUR PU
CERAMIQUE

On pourra utiliser un CI
du type CA 3035 RCA, monté
comme le montre la figure 4.

UN MELANGEUR
SIMPLE A
QUATRE ENTREES

A la figure 6, on donne le
schéma d’un mélangeur utili-
sant les quatre éléments d’un
CA 3052 comme amplifica-




teurs de voies, sans correc-
tioh, convenant plus particu-
lierement pour des émissions
de radio, TV, microphone.

Il n’y a pas d’amplitude de
sortie car le CA 3052 donne
une tension élevée a la sortie.

S'il y a des sources nécessi-
tant des corrections, on mon-
tera les amplificateurs de cor-
rection convenable, avant
’entrée de voie (E, a E4) choi-
sie. '

Les VC pouvant étre réglés
pour une transmission nulle,
les sources pourront rester
branchées en permanence.

Ainsi, si 'on désire illustrer
I’écoute de la musique prove-
nant de la radio (entrée 1) avec
un  commentaire parleé, les

Réalisé "en double exem-
plaire, on aura un systéme de
mélange stéréo pour deux
fois, quatre sources.

Pour deux fois deux sour-
ces, un seul circuit intégré CA
3052 suffira. Dans ce cas, le
circuit de sortie sera modifié
comme Suit :

1) couper le fil au point X,

2) monter en X, un circuit
C.; - R(, comme celui monté
en X;.

Diverses autres combinai-
sons sont réalisables selon les
mémes méthodes.

Le CI, CA 3052 possede
16 points de terminaison.
Pour ces quatre sections, il y a
deux points + V., 12 et 15 4
connecter au~ + alimentation

indiqués clairrement sur ‘le
schéma.

Les signes + et - indiquent
les entrées non inverseuses et
inverseuses respectivement.

Les capacités C,, C,, C;, C;4
isolent en continu le CI des
sources. On obtient dans cha-
que section un gain de 20 dB,
lorsque la charge R; est de
10 k§2 ou supérieure a cette
valeur.

Les résistances Rs, Ry, R5 et
Rg déterminent le gain de cha-
que circuit. Si I'on désire des
gains différents, il suffira de
modifier leurs valeurs.

Voici comment varie le
gain, en fonction de R ou de
I’un de ses homologues :

Ces valeurs sont obtenues
lorsque !’on considére une
seule section, ce qui donne
avec 680 2 environ 34 dB. Ce
gain descend a 20 dB lorsque
Ri3, Rys et Ry, sont branchées
ensemble a C;p et R.

Les circuits comme Ry, G,
effectuent la stabilisation des
amplificateurs lorsque la
source et la charge ont des
conductances trop faibles
n'amortissant pas suffisam-
ment les circuits.

L’'impédance d’entrée de
chaque section est de 90 k2.
Voici les valeurs des éléments
de la section A, celles des élé-
ments des trois autres sections
étant les mémes par les élé-

potentiométres R,, R; et R, | (12 V est une bonne valeur) et R, gain (dB) ments homologues :
seront normalement a z€éro | deux points de masse 2 et S, R, = 500 kS2
(curseur a la masse)et R, réglé | correspondant au négatif de Ci =047 uE
pour la transmission normale | [’alimentation. 20k 16 Cy = 8000 pF
de la musique radio FM. Les autres points de bran- 10 k$2 18 Ry =100 2
Lors d’un commentaire | chement sont pour la section 1 k§2 30 Cs =50 uF
parlé, on réglera Ry afin de | A, :4:entrée non inverseuse, 300 2 40 Rs; =820 £2
transmettre les signaux du | 3: entrée inverseuse, 1: sor- 100 £2 46 C,; =10uF, R, dépend de
microphone, a l'entrée de la | tie. 60 12 50 Iutilisation, 10 k2
section A, du CA 3052 de la Pour les sections A,, Az, Ay 10 22 56 minimum
RCA. les points correspondants sont R; = 8,2 k82,
C5 10uF
N Y|
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sl
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D’une maniére générale, choix entre plusieurs solu- | des détecteurs d'appareils | d’un tuner AM-FM car, en

’emploi comme amplifica-
teurs de voies, d’éléments de
CA 3052, dispense de monter
un amplificateur général du
signal-mélange, sauf si 'on
veut prévoir un montage com-
mun de tonalité. Dans ce cas,
utiliser par exemple, comme
amplificateur général, celui de
la figure S a CI du type CA
3035 ou tout autre équivalent
(voir nos précédents articles).

La valeur de R, sera de
quelques milliers d’ohms, par
exemple 3k$2 a 10 kf2.

A noter que le CI CA 3048
de la RCA est équivalent au
3052 et se monte de la méme
maniére. :

VOIES RADIO

Dans un mélangeur tres
perfectionné, on pourra pré-
voir aussi des voies radio.

Dans ce cas, on aura le
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tions :

1) Brancher aux entrées
« radio-TV » de voies, des
sorties de détecteurs (ou déco-
deurs FM), d’appareils exis-
tants.

2) Incorporer dans les
mélangeurs, des appareils de

" ce genre, dont la partie BF

aura été omise.

3) Prévoir pour les voies
FM, les décodeurs stéréo, 2
canaux et, pourquoi pas, 4
canaux, lorsque les émissions
FM de ce genre existeront.

Indiquons
pour la reproduction des dis-
ques a quatre canaux, il existe
des décodeurs pour le SQet le
CD4.

VOIES RADIO
AM, FM ET
AM/FM

Si I'on. adopte la solution 1
indiquée plus haut, il faudra
disposer de points de sortie

toutefois que,

radio AM (modulation
d’amplitude) ou de sorties de
détecteurs de son TV.

Il suffira alors de modifier
[égérement les appareils exis-
tants en ajoutant les bornes de
sortie BF a faible niveau.

L’emploi de sorties HP sup-
plémentaire est déconseillé
car le signal BF sera amplifié
donc, de moindre qualité que
celui de sortie du détecteur,
toutefois dans le cas d’appa-
reils radio ou TV de haute
qualite, la distorsion pourrait
étre faible et par conséquent

sans effet nuisible appréciable.

Si I'on adopte la deuxiéme
solution, on devra se procurer
ou réaliser un « tuner AM »
pour les PO - GO - OC, c’est-
a-dire un radiorécepteur sans
BF.

En adoptant cette solution,
on devra pour la FM, prévoir
un tuner FM distinct.

Une autre solution plus éco-
nomique consiste a se servir

général, on n'aura pas a
mélanger un signal de radio
AM avec un signal de radio
FM.

Ceux qui ne s’intéressent
qu'a la AM ou a la FM, utili-
seront des tuners AM ou FM.

Bien entendu, il n’y a pas de
stéréo en AM, du moins pour
le moment. Nous ne donne-
rons pas ici des exemples de
montages de ce genre, ce sujet
ayant été traité dans d’autres
articles et ouvrages.

COMPRESSION
ET EXPANSION

Revenons aux montages
BF. Des dispositifs pouvant
s'incorporer dans un mélan-
geur sont : ceux de compres-
sion, ceux d’expansion et aussi
les montages combinés com-
pression-expansion.

Dans les chaines BF, ce



genre de montage s€ monte
entre la source et I'amplifica-
teur BF de puissance si la
source de signaux est a haut
niveau et ne nécessite pas de
corrections (fig. 7A).

Si la source doit étre suivie
de préamplificateurs correc-
teurs et de circuits de tonalité,
les « compresseurs » ou
« expanseurs » seront montes
entre la sortie habituelle des
voies et le point commun S,
entrée de la voie du signal-
mélange (fig. 7B).

Dans ce cas, ce procédé sera
applicable a chaque voie.

On pourra aussi prévoir un
systeme de compression-
expansion commun, donc
aprés meélange, c’est-a-dire
apres le point s réunion des
sorties des voies, mais cette
application ne permettra pas
de traiter un signal déterminé
ayant besoin d’étre soumis a
I’expansion a la compression.

En effet, lorsqu’on mélange
des signaux différents, il
convient de les harmoniser a
divers points de vue et a les
adapter a une utilisation pré-
cise.

Bien entendu, la compres-
sion-expansion par voie, com-
pliquera encore le mélangeur,
mais dans les montages élec-
troniques on ne recule pas
devant les complications, mais
plutdét devant I'augmentation
du prix de revient de I'appareil
a réaliser.

Voici le mode de montage
.d’un compresseur-expanseur,
dans un mélangeur a quatre
voies, comme par exemple,
celui de la figure 6.

Si I'on veut introduire ce
dispositif dans la voie A,. on

>

Pintercalera entre la sortie
point 1 de A, et le point com-
mun de Cy et Ry;.

Si le compresseur-expan-
seur doit étre « généralisé »,
onle montera entre C; et la
sortie.

INDICATEUR
DE SORTIE

Dans un. mélangeur de
haute qualité, permettant de
régler les mélanges, dosages
et corrections d’une maniere
digne d’un professionnel, la
connaissance des niveaux de
tensions en divers points est
indispensable.

Les indicateurs permettront
de connaitre certaines ten-
sions de sortie et 'opérateur
réduira leur valeur si le mon-
tage qui suit risque d'étre sur-
chargé.

En montage stéréo, les indi-
cateurs permettront de véri-
fier I’équilibre des tensions de
sortie des signauX.

L'opération mélange exige
des dosages judicieux, ce qui
s'effectuera également a ['aide
d’indicateurs.

Soit en effet une audition de
film sonore accompagnée d’un
commentaire parlé. Le mélan-
geur servant spécialement
dans une application de ce
genre, sera établi comme
I'indique la figure 8.

Les sources sont :

G, = sortie de capteur cinéma-

. cellule ou téte de magnéto-
phone de la caméra de projec-
tion et de reproduction
sonore.

G, = microphone destiné au
commentaire du film.

A, et A, =amplificateurs de
correction et de tonalité.

VC, et VC, = réglage de gain.
M, et M, =indicateur de
niveau de signal. (Mesure
d’une tension ou d’un cou-
rant).

Les deux curseurs sont éga-
lement reliés au point de
mélange s par lintermeédiaire
de résistances séparatrices R,
et R, afin que M, et M; ne
soient pas montés en parallele.

Une meilleure solution
réside toutefois dans le rem-
placement de R et R,, par des
amplificateurs simples A’, et
A’, a un seul transistor cha-
cun, assurant ainsi une par-
faite séparation entre les deux
indicateurs.

Ce montage est indiqué a la
figure 9.

Avant la séance de projec-
tion sonore, des essais seront
faits. En premier lieu, on
reglera, avec VC,, la puissance
du son enregistré sur film
sonore. Noter la graduation de
M,.

Ensuite, le commentateur
parlera devant le microphone
et l'opérateur dosera avec
VC,;, la puissance qu’il
conviendra de donner au dis-
cours. Il notera la graduation
de M,.

Le troisieme essai consiste a
poursuivre le commentaire,
mais a réduire la puissance
sonore de I’enregistrement sur
film, afin qu’elle ne géne pas
I'écoute du commentaire.

On disposera ainsi de trois
valeurs de niveau sonore :

1) Celle correspondant au

son cinéma au maximum
(sans commentaire).

2) Celle du son cinéma a
puissance réduite (avec super-
position du commentaire).

3) Celle du commentaire.

Dans certains cas, le son-
cinéma sera réduit a zéro, s'il
risque de géner I'écoute du
commentaire.

SCHEMA
D’INDICATEUR

Voici a la figure 10, un
schéma d’indicateur de niveau
de tension. Le montage est
tout simplement celui d'un
redresseur 4 diodes montées
en pont, le signal a redresser
étant toutefois de puissance
relativement réduite.

Ce signal est appliqué aux
points a b et transmis par C,
de 10 xF, au point e d’entrée
« alternatif » du pont, P'autre
entrée f étant a la masse et au
point b.

La sortie du signal redressé
est disponible aux points e(+)
et d(-) reliés aux bornes + et -
(a ne pas confondre avec le +
et le - de lalimentation de
'appareil) du microampere-
meétre.

Ce dernier est shunté par un
condensateur C, de 100 uF
qui absorbera les sautes rapi-
des de tension dues a la varia-
tion de la puissance vocale du
commentateur,

Les quatre diodes sont du
type BA 128 et I'instrument M
est un galvanometre permet-
tant d'indiquer la tension la
plus élevée pouvant étre
atteinte a ses bornes.

J

&

_AAA

Fig. 11
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Fig. 12
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Soit 1 V continu cette ten-
sion, par exemple.

Si M est un microampeére-
métre de 0 - 100 4A, il fau-

drait que sa déviation maxi- .

mum (100 zA) corresponde a
1 V. La résistance totale du
circuitde Mest R =R, + R,
ou, R, = résistance d’appoint
et R, = résistance interne de
I'instrument indiquée sur le
cadran. Elle est de qualques
centaines d’ohms en général.
Connaissant R et R, la valeur

de R,, sera évidemment R, -

=R - R,.

Celle de R se détermine par
la loi d’Ohm.

Ainsi, si E,, est la tension
maximum que devra indiquer
M, I, le courant maximum
admissible, on a :

R = E /.

SiE,=1Vetl, =100 uA,
ona:
1

R= 100" 105
6
= 4 = 10000 £
et de ce fait,

R, =10000 - R,

Si par exemple R, = 340 2,
R, = 9660 $2.

Ainsi déterminé, M indi-
quera des valeurs exactes de
tension. Si le niveau maxi-
mum est de 0,1 V seulement,
ona:

R=0,1.104=1000$

et R,, = 1000 - R,

L’emploi d’un instrument
de 0 - S00uA est possible
pour unniveaude | V, mais sa
consommation serade 0,5 mA
au lieu de 0,1 mA.

Avec M de 0 - 500 A la
valeur de R est:
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=2000 $2

et R, =2000 - R,

Il faut évidemment que R,
< 2000 £2.

Un dispositif de commande
d’indicateur est donné a la
figure 11.

Le montage de la figure 10
sera précédé de 1'étage ampli-
ficateur a transistor Q, = BC
108, NPN, de la figurd 1.

Le signal peut étre dosé par
le VC de fagon a ce que I'ins-
trument M donne le maxi-
mum de déviation.

Dans ce cas, aux points e f
(ceux de la figure 10), on aura
la tension prévue et la déter-
mination du montage en pont
el a microamperemeétre
pourra se faire en fonction de
la tension aux points ¢ et d
(fig. 10).

On procedera comme suit :
VC sera d’abord un minimum
(curseur a la masse).

Régler le signal e, de fagon
que le mélangeur fonctionne
normalement.

Régler alors VC pour lire le
maximum sur M. A titre-de
précaution, il est toutefois
conseillé de faire correspondre
le maximum & une déviation
plus faible de M, par exemple
jusqu’a la graduation S0 ou 75
au lieu de 100.

Les valeurs des éléments
du montage de la figure 11

sont: VC =50k, R,
=330k$2, R, =18k£2, R.
=1,5k82, R, =1k, C,
=10uF, C; =10uF., C,

= 100 xF. L alimentation sera
de Qou 12 V.

MONTAGES
D’ALIMENTATION
9,12, 15V

Dans un mélangeur, il
n’est pas nécessaire que l'ali-
mentation soit régulée. De ce
fait, €lle sera assez facile a réa-
liser.

Une alimentation de ce
genre se compose d’un trans-
formateur abaisseur de ten-
sion, d’un redresseur et d’un
systeme de filtrage.

Voici a- la figure 12, le
schéma général de "alimenta-
tion. La méthode générale de
détermination de cette ali-
mentation est la suivante :

1) Se fixer la tension de sor-
tie E, et le courant I, que
consommera l’appareil.

2) Calculer la tension aux
bornes de ¢, en donnant a R,
une valeur « raisonnable »,
définie plus loin.

3) Calculer la tension alter-
native que devra fournir le
secondaire S de TA au redres-
seur.

Soit, par exemple E, =9V

et I, =200 mA.
La charge sera alors :
RL = i = 45 Q
0,2

- Prenons R de méme valeur
que R., donc R =45 8. Le
courant traversant R, est de
200 ms donc la chute de ten-
sion dans R sera E =R. 0,2
= 9 V également. De ce fait, la
tension aux bornes de C, sera
de9+9 =18V,

Dans un montage en pont
avec secondaire sans prise
médiane, la tension alterna-

‘le secondaire, C,

tive de ce secondaire doit €tre
del'ordre de 1,24 1,6 fois celle
continue aux bornes de C,.

Il faudra, par conséquent,
une tension de 21 a 27 V. Pre-
nons 27 V sous 300 mA pour
=
=2000uF 25 V.

La lampe témoin sera de
0,04 A sous 6 V et sera mon-
tée en série avec une résis-
lance de S10£2 (0,1 A) ou
encore trois lampes de 6.3V
en série.

La tension obtenue a la sor-
tie pourrait étre trop élevée et
dans ce cas on montera au
point R, une résistance varia-
ble qui permettra de régler la
tension de sortie a la valeur
désirée. La tension de sortie
pourra étre également ajustée
en modifiant la valeur de R.

R, sera du méme ordre de
grandeur que R et R;. Avant
les essais, régler R, au maxi-
mum de sa valeur. Utiliser des
diodes redresseuses, se carac-
térisant par E inverse et | max,
choisis comme suit :

E inverse > 4 fois E redres-
see,

[ max > 2 [ redressé.

Ainsi, si E redressée
=18 V, E inverse sera égale
ou supérieure a 72 V.

Si I redressé = 200 mA, I,
sera supérieur a 400 mA.

Voici quelques redresseurs
recommandables :

1 N4001: 100V 1A
I N4002:200V I A
1 N4003:400V 1 A
1 N4004: 600V | A
ou, encore :
BY 135: 150V I A(TT)
BYY 89:300V 1 A(TT).

F. JUSTER



HUSTEISE vos ensembles de radiocommande

|"ensembie

1F6/76

par F. THOBOIS

1I - REALISATION

1. LE BOITIER

On trouve toutes les don-
nées de fabrication en figure
10.

Essayez de trouver de ’alu
10/10 assez mou, c’est plus
facile a plier et bien assez
solide. Les découpes sont a
exécuter avec minutie,
d’abord & la scie Abrafil puis a
la lime douce. Soigner particu-
litrement les fentes de trim.

Photo 1: Aspect de I'émetteur TF6 terné.

(Suite. Voir N° 1530)

Le pliage se fait sur des for-
mes de bois dur. La piece A de
la figure 10 servira a plier
transversalement apres l'exé-
cution des deux rebords de
10 mm latéraux. Pour réussir
le pliage du fond, procéder
comme suit ;

— découper a I'abrafil les
cOtés ab, be, cd de I'ouverture
abced.

— marquer fortement au
couteau le coté ad.

— plier le fond, sans détacher
le rectangle.

— détacher le rectangle en
pliant suivant ad.

Un gainage du boitier
s'impose, mais auparavant, i
faut fixer les supports du
codeur et des potentiometres
de voies auxiliaires, les sup-
ports du connecteur HF, les
glissieres du tiroir HF,

Les supports du codeur
(voir fig. 11)sont en alu 10/10.
Les deux rebords sont a plier
en sens contraire ['un de
'autre. Ne pas oublier qu'il
faui une piéce gauche et une
droite.

Les supports du connecteur
(voir fig. 12) sont en laiton
10/10.

Les glissieres (voir fig. 13)
devraient étre obfenues en
fraisant une saignée de 18/10
dans un barreau d’alu de 8 x
10 ou 10 x 10 mm. Mais cha-
cun ne disposant pas de sa
fraiseuse personnelle, il sera
possible de se tirer d’affaire
trés simplement en realisant
ces glissiéres avec de I'époxy

_ 15/10 simple et double face.

La figure 15 donne le détail de
'opération.

Tous ces éléments seront
rivés dans le boitier avec du fil
de cuivre de 15/10. En fraisant
légérement les trous a l'exté-

<
|

_ ?40,;

Fig. 11 : Support des auxiliaires. Alu 10/10,
un pliage avant et un pliage arriére. Une piéce
droits, une gauche.

2 preces

Fig. 12: Support du connecteur (laiton
10/10).
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rieur, rien ne dépassera et les
rivets seront parfaitement
invisiQles, gainage terminé. _,_l _.56
Si la pose des rivets ne vous |<—

agrée pas, vous pouvez utiliser ‘ ,T ;

'

)

)

]

I

e

]

des boulons de 1,5 mm & téte
fraisée, cette dernicre étant col- ‘I +
lée a Paraldite pour ne plus
bouger. Une dépose ultérieure | | R
de ces pieces intérieures sera | | ‘
alors possible. l |
En fixant les glissiéres, il est |
important de veiller au bon I ‘
écartement (56 mm. entre |: ‘*’
-+

fonds des saignées) afin que | |
les tiroirs (largeur de 55 mm) | |
se placent sans ennui. Respec-

=7
iﬂ,Z / /
: R 40 g . .
[|- R b e i ;Rea//so/'/on

: §: : A "
tez les cotes, ainsi tous les TF6 | | T If_.'L_ L ; >
fabriqués seront conformes. | | 3 e s, Simple en epoxy
Et si vous rencontrez un gugre. | ;5""* ’*‘g* 7"‘ SF = S$imple face /?10
possesseur de- TF9, les tiroirs | DF = dovble Face A6/10

de l'un iront sur Pautre. Cela |
peut étre utile ! ‘ |
Souder un fil nu, un peu
long, entre les deux supports
du connecteur HF. Gainer
maintenant le boitier avec un
matériau assez mince, solide, | |
se nettoyant bien. Coller & la
colle contact, aprés avoir pass¢ |
la surface d’alu a labrasif de |
|

|

maniere a avoir une meilleure
adhérence.

Les découpes du gainage se
font avec un couteau genre
Xacto, muni d'une lame
neuve ; un léger coup de lime
douce donné dans le sens gai-
nage-alu supprime les bavu-
res. Préparer le couvercle en
prévoyant les surépaisseurs | |

d couvrement. Gainer. | .
u recouvreme € vis a /‘a/e laiton 40/40 Zo0x8

Fig. 14 : Circuit codeur a transistors,

Fixer provisoirement avec de _ 0~ b ,
petites vis a tole. ‘ ,:Q:,e.___,v// (uivre rouge
NB. La maison RD Electro- | | 22 = ﬁﬁm%k@ 5 f1o

nique pourra fournir le boitier .|
terminé, mais le gainage d’ori- |
gine en Skinplate rendra la |.
fixation des piéces intérieures
apparente. C’est un petit détail
d'ordre esthétique unique- |
ment.

devant du Firoir

boitier Détail de mise ala oy

i
dovble Face

2. CIRCUITS |
IMPRIMES

a) Codeur: en époxy sim-
ple facé (voir fig. 14). Percer
‘les trous de composants a
10/10 et ceux de fixation a |
25/10. Présenter dans le boi-
tier, sur les supports, pointer | |
ces derniers et percer a 15/10 | |
pour fixation par petites vis a | |

biseau

Fig. 15 : Tiroir HF.

tole. e S R
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b) Tiroirs HF : chaque
tiroir comprend le circuit HF
proprement dit, terminé par la
partie male de connexion et le
devant du tiroir, obturant
’entrée du boitier et assurant
le blocage par vis.

Le devant du tiroir est un
simple rectangle d’époxy sim-
ple face de 80 x 35 mm. Le cir-
cuit HF est en double face et
conforme aux figures 16 a 21,
selon la version choisie. Le
double face est indispensable
pour deux raisons :

— D’abord un contact recto
et verso dans les pinces du
connecteur, ce qui assure une
excellente sécurité de fonc-
tionnement, d’autant que cer-
taines liaisons se font par dou-
ble contact (masse et antenne).
— Puis suppression du risque
d’arrachement de la pellicule
de cuivre, lors de I'extraction
du tiroir, ce qui ne manquerait
yas de se produire avec du
simple face. Découper les cir-
:uits avec précision. Vérifier
‘out de suite son bon embotte-
nent dans le boitier. Si le
onnecteur est déja monté, la
marque des pinces sur le cui-
vre sera un renseignement
utile pour mieux situer les pla-

ges de contact. Ces plages -
seront d’ailleurs séparées tout.

Fig. 16 : Circuit HF 27 MHz AM.

de suite avec une scie fine.
Poncer pour supprimer les
bavures. L’introduction dans
le connecteur sera facilité par
un chanfrein ménagé sur le
chant avant du circuit HF.

Procéder alors a la gravure
du circuit imprimé. Exécuter
le dessin recto-verso avec une
encre convenable (encre au
brai par exemple).

Attaquer a l’acide nitrique
ou au perchlorure. Nettoyer et
poncer a nouveau. Pour que
les circuits restent propres, ce
qui est nécessaire avec ces
tiroirs amovibles, une excel-
lente méthode consiste a les
étamer, pratique que nous
généralisons depuis quelque
temps a tous nos circuits
imprimées. Nous utilisons pour
cela une'méthode ultrarapide :
— Nettoyer parfaitement la
surface de cuivre.

— L’enduire d'une fine pelli-
cule de pate a souder.

— Puis a l'aide d’un fer de
100 W a panne large, en procé-
dant par passes réguliéres et
en utilisant un minimum de
soudure, étamer la surface de
cuivre. Une goutte de soudure
doit couvrir plusieurs cm?2
Aucune épaisseur ne devrait
apparaitre. Il s’agit d’ailleurs
dun. excellent exercice

ﬁ,-ll"gq

O
—

Fig. 17 . Circuit 27 MHz AM.

d’apprentissage de la soudure
a I’étain. Les néophytes
s'apercevant que, a bonne
température et sur des surfa-
ces propres, la soudure s’étale
parfaitement sans donner ces
monticules informes qui agré-
mentent trop souvent certai-
nes soudures qui ne sont d’ail-
leurs que des collages dou-
teux, n’attendant que la moin-
dre oxydalion pour donner
des troubles de fonctionne-
ment d'un caractére plus que
vicieux.

Toute la surface étamée est
a nettoyer sérieusement &

acétone ou au white-spirit.

Percer les trous.

Enficher le circuit HF dans
le boitier. Placer le devant, en
le fixant avec ses deux vis.
Veérifier le contact des deux
parties. Avec le fer 100 W,
faire deux ou trois bons points
de soudure dans ['angle de
jonction. Extraire et lerminer
cette jonction recto et verso.
Avec le double face, la solidité
est parfaite.

Le circuit HF est mis 4 la
masse par la pince correspon-
dante du connecteur, mais en
72 MHz particulierement, ce
seul conlact est insuffisant et
crée des accrochages. Une
mise a la masse du bas du

tiroir est donc indispensable.
La figure 15 donne une possi-
bilité tres .simple pour satis-
faire a cette condition. Les pie-
ces de laiton assurent une
prise solide pour les vis de
fixation et maintiennent les
bandes de fin cuivre rouge (en
provenance, par ex. d'une
doublure du couvercle de fer-
meture d’un vieux tuner UHF
de téléviseur).

3. DIVERS

B
s

L’I""'n I
\

S &
® 4

— Pour éviter toute perturba-
tion du fonctionnement par
retour HF sur le codeur, trés
proche de la sortie antenne, un
blindage doit isoler cette der-
nicre. Voir figure 22. A décou-
per dans de la fine t6le d’alu
ou de fer blanc et a plier.

Ce blindage mis en place
sous le vu-metre sera main-
tenu en principe par les bou-
lons de fixation de ce dernier.
Avant sa mise en place défini-
tive, souder la liaison antenne-
connecteur, en utilisant un
morceau de conducteur cen-
tral de coaxial télé, débarrassé
de sa gaine de masse. Bien
vérifier que ce conducteur ne
géne pas le fonctionnement
des manettes de trim des man-
ches de commande.

IS
<

@

Fig. 18: Circuit HF 72 MHz AM (2 t).
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Fig. 19 : Circuit HF 72 MHz (2 tr).

Fig. 20 : Circuit HF 72 MHz FM/AM.

— Mettre la prise de jack,
Pinterrupteur 74M.

— Fixer les batteries par
deux colliers solides en alu ou
en plastique.

— Ciébler suivant la figure 23
les interconnexions de ces €l¢-
ments.

— Quatre pieds en plastique
sont fixés sous le boitier, qua-
tre autres a l'arriere du cou-
vercle, ce qui permet de poser
Pémetteur 4 plat, antenne
déployée. Lorsque I’antenne
est rentrée, la pose verticale
est possible.

— L’antenne est démontable.
Un boulon de 3 x 15 mm, téte
a I'intérieur, serre la cosse de
départ du fil de liaison et les
piéces de plastique de passage.
Le bas de I'antenne télescopi-
que se visse sur la tige filetée
de ce boulon. Voir figure 24.
— Les potentiometres des
voies auxiliaires sont munis de
manettes réalisées selon la
figure 25. Le bras est en époxy
15/10 fagonné puis soudé sur
une bague de blocage, prove-
nant d’un prolongateur d’axe
de 6 mm.

—_—————

60

A

20

Lm—:;:z—_ ————

22 22| O

—J,

O

Fig. 21: Circuit 72 MHz FM/AM,

4. MONTAGE
DU CODEUR
A TRANSISTORS

Composants (pour 6 voies) :
11 x BC238B
1 zener 9,1 V 400 mW
7 x 1 N4148
7x1nF GFO 12V
7x 47 nF MKM

pas de 7.5 mm
6 x 47 nF MKM

pas de 7.5 mm
4x 0,1 uF MKM

pas de 7.5 mm

.

1 x1200821/4W
6x10k21/4 W
[ x39k$21/4 W
Tx47k21/4W
7x 100 k2 1/4 W
1 x220k21/4 W
2 x 47 kf2

pot. Aj EO86 debout
6 x 100 k§2

pot. Aj EO86 debout
| circuit imprimé
2 manches doubles en kit, soit
avec potentiomeétres d’origine,
soit avec des potentiomeétres a
piste moulée M25 de Ohmic.
4 700 £2 lindaire.

passage dv £l

dankenne

Fig. 22 : Blindage d'antenne - fer blanc ou alu

5/10.

— e e e ————
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| NB. L’adaptation de ces
| | potentiométres sera décrite

ot CODEUR R A e | | dans la seconde partie.

5 s " N Aak Prm é | 2 potentiométres P20 de-

‘-9 +12 -; Vu +-- f Radiohm, 4 700 §2 lindaire
| 1 vu-métre genre OEC35

- eme— ' 1 jack et sa fiche, modéle

J ) | | miniature

| interrupteur 74M de Jeanre-

naud

2 batteries de 6 V 500 mAh,

CadNi

1 antenne télescopique de

1,25 m et son embase plasti-

que

1 connecteur pour CI. Modele

CIL6 de Sogie (6 contacts au

pas de 3,96 mm).

142+ 3 4+

b

+ f2 [\odf’ur

~12 Codevr

Le + des Pot. est le ‘MONTAGE

¥ 5,6:/

Poser et souder les compo-
sants en suivant la figure 26.
Le circuit imprimé a été des-
| | siné pour [lutilisation des
condensateurs MKM de Sie-
. Ev mens, au polycarbonate, de
+ :T 1~ 500mAh+ trés haute qualité, précision
5%. L’entre axe de montage
[ est de 7.5 mm. Attention au
sens des diodes et des transis-
Fig. 23 : Interconnexions - codeur a transistors. tors. Pour T, il est nécessaire
de plier le fil de base en sens
contraire de celui d’origine.
Souder les résistances ajus-
tables et les positionner a

500 |mAh

micourse.
. Anfenne a visser Pour ceux qui voudraient
\ supprimer des voies, rappe-
. lons qu'ill faut garder le der-
‘S“PPO”/' dantenne nier étage élémentaire non

chargé par un potentiomeétre
mais par une 10 k$2. Pour §
voles supprimer l’avant der-
nier étage, pour 4 voies, les
< epoxy - deux avant derniers. Mais,
blimde ® J . & compte tenu de la faible inci-
ge = Sovdure dence financiére, nous décon-
o seillerons ces restrictions.

[ @ 1T . Tous composgqts soudés,
_____ . préparer les liaisons aux

| : potentiométres. Voir figure

N g 23. Travail & faire avec grand

% prolongatevr daxe & mm | | soin. Torsader chaque groupe

| de 3 fils. Laisser juste assez de
longueur pour pouvoir dépla-

cer sans géne le circuit
Ma_n_c_he____ imprimé, pour une éventuelle
intervention ultéricure. Ne
pas oublier cependant que des
: longueurs excessives ne peu-
| vent que nuire au fonctionne-

“_Svpport Pt

Vumé Fre Fig. 25 : Manette d auxiliaire.

ment.
Fig. 24 : Montage de I'antenne. | Le - 12 V est torsadé avec
————— S et | 1€ tOron du  potentiométre
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d’ailerons, pour rejoindre le
point de masse du jack.

Le + 12V est lui, torsadé

avec le toron du potentiome-
tre de direction et rejoint le
74M.
La liaison codeur-connecteur
est faite avec un petit fil
blindé, gainé plastique et sou-
ple. Pour le vu-meétre, 2 fils
torsadés souples. Les torons
des potentiométres d’auxiliai-
res juste assez longs pour pou-
voir rabattre 4 90°, le circuit du
codeur.

Ces liaisons terminées, le
travail devrait avoir I’allure de
netteté qui caractérise le
cablage professionnel (3
Poccasion, jetez donc un coup
d’ceil sur un matériel de ce
genre et.. prenez-en de la
graine !)

ESSAI

L’instant est venu de tester
cette premicre platine. Seul
’oscilloscope en est capable.

Brancher I'entrée Y (verti-
cale) 4 la sortie S du codeur.
Relier les masses, évidem-
ment. Balayage sur 50 Hz
environ. .

Mettre le codeur sous ten-
sion. Le signal de la figure 2
doit apparaitre apres réglage
fin de l'oscillo. Compter les
impulsions : il en faut 7 pour 6
voies.

NB. Avant ce test, nous
conseillons de caler tous les
potentiométres de voies pour
avoir entre cosses + et cur-
seur, une résistance de 'ordre
de 1 500 £2).

Le signal doit étre impecca-
ble, sans accident ni déforma-
tion. Toute anomalie serait a
supprimer, aprés recherche de
la cause. En fait, il est trés rare
que des gnnuis surviennent de
ce cOté” c’est un montage sans
histoire !

Actionner les manches et
constater leur action. En sup-
posant que votre oscilloscope
a une linéarit¢ de balayage
satisfaisante (le vérifier au
besoin en constatant la bonne
équidistance des périodes d’un
signal BF quelconque) nous
allons prérégler notre codeur.

Amener la fréquence de
I’horloge a 50 Hz, par compa-
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raison avec le secteur si
l'oscillo est du type relaxé:
toucher du doigt 'entrée Y
laissée « en I'air » et ajuster la
base de temps pour observer
une période de sinusoide.

Rebrancher alors Y sur S et
ajuster la 47 k2 de I’horloge
pour avoir une séquence
immobile.

Régler maintenant I’ampli-
tude du balayage de I'oscillos-
cope pour que la séquence
occupe une longueur totale de
50 mm. Voir figure 27. Ces
50 mm correspondant 24
20 ms, I’échelle est de 2.5 mm
par ms. Au neutre, chaque
temps t doit alors occuper une
largeurde 1,7x 2,5 =425 ms.
Avec les 0,3 ms, on doit trou-
ver une impulsion tous les
5 mm. Le temps de synchroni-
sation occupe 20 mm environ.

Ce réglage fait en jouant sur
le calage des axes des poten-
tiometres, nous sommes assu-
rés de temps de voies, proches

tionneront au voisinage du
neutre. Certains maintenant,
du bon fonctionnement du
codeur, nous pouvons passer
I'esprit Iéger aux circuits HF,
toujours plus délicats.

5. PLATINES HF

Remarque commune a tou-
tes les platines HF :
— La modulation est amenée
du connecteur sur la base du
transistor modulateur, par un
fil isolé & souder c6té opposé
aux composants entre les
points met m. Ce fil suivra, au
plus court et dans la mesure
du possible les lignes de masse
du circuit.
— Ne pas oublier de relier
recto-verso les plages de
connexion, soit par une double
soudure d'un fil de compo-
sant, soit par un petit conduc-
teur spécial.
a) 27 MHz - AM.

1 x AC187

1 x 22 pF cer.

1 x 4,7 nF GFO
2 x 47 nF GFO
1 x 660 pF EA60
1 x10021/4W
1 x 100 21/4 W
1 x470 2 114 W
1 x10k21/4 W
I x18k21/4 W

1 quartz gamme 27 MHz, par-
tiel 3, boitier HC25U

| support

] circuit imprimé

L1 - L2 sur un mandrin Lipa
de 8 mm, avec noyau. L1 : 12
spires jointives de fil émail-
soie de 45/100; L2: 2 fois 2
spires 1/4, méme fil, centrées
sur L1.

L3 - L4 sur un mandrin Lipa
de 10 mm, sans noyau. L3 :16
spires, méme fil, prise
médiane, ¢cartement entre
spires égal a un diametre ; L4 :
5 spires, méme fil, imbriquées
entre les spires de L3 et cen-

O

de la valeur idéale et nous | Compeosants : trées sur la prise médiane.
n‘aurons pas d'ennui avec le 1 x BC238B LS sur un mandrin Lipa de
décodeur. Les servos se posi- | 2 x 2N914 8 mm, sans noyau avec une
o)
:t_gl_g@ ,_“__41 -—-II-—~O4 A?k N
b e- e 22oK
47ij; Gf '@‘
39k@\c .-4|L_- ¢ 47 zf}ki %a

t
M~
Aook =

‘T‘.@. \Tb@\; ])
T% ‘l‘]"% ff*% Td s

Aook \‘r

Aook ‘T 400

Fig. 27 : Cablage de codeur.

Fig. 26 : Composants codeur a transistors.

AT

__{‘__5_‘_*5*5 +5_IT5.T5 l< . 2? [N A

e e 50””” e ——— ..._4-—,
r Pou/‘ Soms
toutes “voies au nevitre .

Fig. 28 : Composants 27 MHz AM.
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Fig. 29 : Controleur de champ.
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Fig. 30: Composants 72 MHz (2 tr).

antenne de 1,25 m. 18 spires,
méme fil.

Choc, 5 a 6 tours sur une perle
ferrox @ 4 et L4.

Le tiroir étant ajusté, tous
pergages exécutés, monter les
composants en suivant la
figure 28. Nous conseillons,
pour avoir des résultats cer-
tains, de nous demander la
fourniture des bobinages ter-
minés, car la réalisation en est
un peu délicate et le fil émail-
soie difficile a trouver par peti-
tes quantités (prendre contact
en joignant une enveloppe
timbree et self-adressée.
Attention, nous- ne fournis-
SONS aucun autre composant).

L’essai de la platine se fait
hors boitier :

— Court-circuiter le ACI187
de modulation par un pont col-
lecteur-€metteur.

— Souder un témoin HF :
ampoule de 6 V, 50 mA, éntre

le point A et le -

— Alimenter en 12V, en
intercalant un milliampéreme-
tre.

— Quartz enlevé, le débit est
de 'ordre de 7 mA.

— Placer le quartz, noyau de
L1/L2 vissé a fond, CV & mi-
course. Le témoin HF doit
sallumer, régler le CV au
maximum de luminosité. Le
débit est de I'ordre de 50 mA
a = 10 % pres. Le petit ther-
mique brille assez vivement.
— Enlever le court-circuit

ACI187. Le témoin s’éteint et
le débit retombe a 7 mA.

— Relier la base du ACI187
au + 12V par une résistance
de 15 kf2, le témoin s’allume a
nouveau,

Faire toutes ces verifica-
tions méthodiquement et
dépister tout fonctionnement
anormal ou instable.

Supprimer thermique, fils
d’alimentation, 15 k§2 et enfi-
cher le tiroir dans I’émetteur,
couvercle enlevé. Placer les
deux vis de blocage.

Monter sur [’oscilloscope
(entrée Y) un détecteur de
champ, suivant le montage de
la figure 29. Déployer
P’antenne. Mettre sous ten-
sion. Le signal digital de la
figure 2 doit se retrouver avec
pratiquement la méme qualité
que lors du test du codeur
seul.

En tenant I’émetteur nor-
malement, régler le CV pour
un maximum d’amplitude du
signal. Avec lantenne de
1,25 m la bobine LS fournie
par {"auteur n’a pas a étre
réglée, elle a la bonne valeur,
noyau enlevé. Par ailleurs, elle
serhit a ajuster pour un maxi-
mum d’amplitude également.
En cas d’action sur LS, tou-
jours refaire le réglage du CV.

Nous insistons sur le fait
qu’il faut un signal impecca-

ble, propre, sans oscillations .

parasites. Cet état ne peut se
vérifier qu’a l'oscilloscope.

Rentrer I'antenne. Le signal
doit conserver ses qualités,
avec une amplitude réduite
évidemment,

Constater que si, en tenant
votre émetteur, vous touchez
fermement I’antenne a la-base,
lorsqu'elle est déployée, le
signal recu par Yoscilloscope

diminue de 5 4 10 fois. Ce test, |

que nous referons en vol, don-
nera de précieuses indications
sur la portée réelle.

b) 72 MHz - AM 2 transis-
tors.

Nous en donnons les détails
de montage pour ceux de nos
lecteurs qui voudraient utili-
ser ce montage économique.
Composants :

1 x 2N 3866 (ou MM 1613)

1 x 2N2219A

L. x AC187

1 x 27 pF styroflex

| x 100 pF perle céramique

4 x 47 nF GFO

I x 3/10 pF EAIO
1x33821/4W

1 x47 2 1/4 W

1 x4700821/4W

1 x 10000 2 1/4 W

1 quartz 72 MHz, partiel 5,
boitier HC6U

1 support

1 radiateur pour TO5

1 circuit imprimé

L1 - L2 sur mandrin Lipa de
6 mm, avec noyau. L1: 5 spi-
resi1/2 de fil étamé 7/10. Lon-

gueur du bobinage 9 mm.
Prise a 3 spires 1/4 du point 2,
situé en bas du mandrin ; L2 ;
2 spires 1/2 de fil émaillé
10/10, jointives et placées sur
le méme mandrin, a c6té de
L1 (pont 1) donc vers le haut
du mandrin. Distance ajusta-
ble de 'ordre du mm.

L3 en I'air, 9 spires de fil 10/10
nu. int 8§ mm. L 20 mm,
Chocs. Bobiner sur une résis-
tance bien cylindrique, 3 a
4mm, L 10mm, de valeur
supérieure a 100 k2, un maxi-
mum de spires jointives, fil
15/10 émaillé. Coller a la cellu-
losique puis dénuder les extré-
mités du fil et souder sur les
fils de la résistance, au ras du
corps.

Disposer les composants
sur le circuit imprimé, en sui-
vant la figure 30. Le travail est
particulierement simple. Au
départ on ne soudera pas le
transistor de sortie T,. Posi-
tionner le noyau de L1/L2 de
fagon qu’il dépasse de 3 a
4 mm. Régler le CV au maxi-
mum de valeur. Souder une
ampoule 6 V 50 mA entre les
extrémités du secondaire L2.
Relier au 12V a travers un
millampéremétre (faire des
liaisons trés courtes). Quartz
enlevé, la consommation du
pilote atteint 50 mA environ
et le transistor chauffe. Placer
le quartz. Tourner le noyau
pour obtenir ’entrée en oscil-
lation, constatée par une
baisse notable de la consom-
mation (20 mA env.) et par un
rougeoiment de ['ampoule
témoin. Essayer alors de dimi-
nuer la valeur du CV en retou-
chant au besoin le noyau. Ce
CV devrait finalement étre
réglé sur une valeur de 3 a
SpF, suffisante pour une
oscillation franche, mais assez
faible pour que, quartz enlevé,
['oscillation s’arréte franche-
ment.

Quand le fonctionnement
du pilote sera satisfaisant, sup-
primer le thermique et souder
T,. Court-circuiter le ACI87
par un pont collecteur-émet-
teur. Souder maintenant une
6 V0,1 Aentrelepoint Aetle
- Alimenter en 12 V| toujours
a travers le milliamperemeétre.
Il faudra peut-étre retoucher
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le noyau pour retrouver
Poscillation. La 6 V 0,1 A doit
briller assez vivement.
L’intensité consommeée est de
'ordre de 70 mA. Un figno-
lage de tous les réglages per-
mettra de tirer le maximum de
puissance.

Enficher alors la platine
dans I’émetteur, aprés 'avoir
débarrassée des additifs. Met-
tre sous tension et a 'aide du
controleur de champ accordé
en 72 MHz (fig. 29) vérifier la
qualité du signal. Encore une
fois, il faut une forme impec-
cable. On constatera que le
réglage du noyau et du CV ont
une influence énorme sur ce
facteur en dévissant le noyau,
le signal diminue d’amplitude
et s’agrémente de pointes de
dépassements importantes.
En le vissant au contraire, le
signal a tendance a s’arrondir.
Le bon réglage se trouve juste
au moment ol la lendance a
I'arrondi s’amorce. i faut sur-
tout eéviter les pointes de
dépassement qui provoque-
raient de grosses difficultés au
décodage. Le condensateur
d’accord styroflex empéche,
par sa grande stabilité thermi-
que, I"apparition spontanée de
ce phénomene, par forte cha-
leur. Si, malgré tous vos
efforts, le signal s'obstine a
garder des traces d’accro-
chage, il y a de fortes chances
pour que le quartz en soit le
responsable, surtout s’il est en
boitier miniature HC25/U.

¢) 72 MHz - AM, 3 transis-
tors.
Composants :

2 x 2N2369A

1 x 2N3866

| x BC238B

1 x 4,7 pF cér.

1 x 6,8 pF cér.

1 x 15'/§F cér.

1 x 27 pF cér.

1 x 100 pF cér.

1 x 1.5 nF cér.

2 x 47 nﬁ GFO
3x0,1 2F GFO 30V
1 x 3/10 pF EAI1Q
1 x 6/60 pF EA60
1 x12821/4W

1 x47 21/4 W

1 x10021/4W
1 x120 §Z 1/4 W
1 x470 2 1/4 W
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1 x10008R1/4W

1 x2700 2 1/4W

1 x 100002 1/4 W

1 quartz 72 MHz, partiel 5,
boitier HC25/U

1 support

1 radiateur de TOS

1 circuit imprimé

L1 en'air, @int 6,L13.5 fil de
8/10 émaillé.

L2enlair,2int 7,1.16,5, filde
10/10 nu étamé.

L3 en I'air, @ int 8, L20, fil de
10/10 étamé.

Chocs : voir les modéles utili-
sés sur la platine 72 MHz a 2
transistors.

Préparer mécaniquement le
tiroir. Confectionner les bobi-
nages. Dénuder les extrémités
de L1. Souder en place.

Disposer les selfs d’arrét a
plat sur le CL

Placer les résistances et les
condensateurs, en suivant la
figure 31 et la variante figure
32. Terminer par les transis-
tors. Veiller a ce que le radia-
teur du 2N3866 ne touche a
rien.

Mise en service, en dehors
du boitier émetteur.

— Court-circuiter le BC238B.
— Souder une 12V 0,1 A
entre la sortie antenne (A)
et le -

— Alimenter en 12V, a tra-
vers un milliamperemeétre. 1l
faut des fils trés courts faute
de quot les lectures seront
aberrantes.

— Quartz enlevé, le débit est
de 44 SmA.

— Placer le quartz, les deux
CV a mi-course. Le débit doit
devenir nettement plus impor-

tant. Au besoin rechercher
'accrochage du pilote par
CVI1. Le témoin doit s’allumer
en méme temps que le débit
augmente. Fignoler les régla-

ges CVI et CV2 pour un

maximum de HF. Le débit est
alors de 60 a 75 mA.

— Enlever le quartz. Le
témoin s’éteint complétement
et le débit retombe a 4 mA.
— Supprimer le court-circuit
sur le transistor de modula-
tion et vérifier son action en
reliant sa base au + 12 V par
une 15 kS2.

Supprimer toutes les
adjonctions. Ne pas oublier le
fil m-m.

Enficher le tiroir et a [’aide
du contréieur de champ
72 MHz, observer le signal de
’émetteur, antenne enticre-
ment déployée. Exiger un
signal sans défaut. Fignoler
les réglages pour un maxi-
mum d’amplitude, compatible
avec la qualité. Comme dans

“la version précédente, le

réglage de CVI influe sur la
forme : le bon calage est celui
qui fait disparaitre les pointes
de dépassement et procure un
iéger arrondi des angles du
signal.

Attention, antenne rentrée, le
2N3866 souffre et manifeste
son mécontentement par une
grosse fievre ! Eviter absolue-
ment le fonctionnement dans
ces conditions. Si on veut faire
fonctionner ['émetteur 2a
rayonnement trés faible, enle-
ver compleétement 'antenne et
la remplacer par la 12 V 0,1 A,
branchée hors boitier, entre la

LRt
R

Fig. 32 : Variahte 72 MHz AM.

Fig. 31: Composants 72 MHz FM

sortie d’antenne et la masse de
ce boitier (prise par exemple
sous une des vis de fixation du
couvercle). Nous utiliserons
d’ailleurs cette disposition
pour tester, par la suite, la sen-
sibilité du récepteur.

d) 72 MHz - FM.
Composants :

Exactement la méme liste
que pour la platine AM, mais
avec en plus:

1 x BA102

1 x 1,5 nF perle cér.

1 x 10000 £21/4 W

L4 sur un petit mandrin de
6 mm, avec noyau, 10 spires
jointives de fil émaillé
5/10 mm.

Préparation mécanique, sui-
vie de la pose des composants

" (voir fig. 31). On remarquera

évidemment que les platines
AM et FM sont identiques, au
modulateur prés. Mais de
toute fagon, on va commencer
par tester la platine FM, en
AM, pour passer en dernier
en FM. Par conséquent, se
reporter d’abord au paragra-
phe précédent et procéder
comme indiqué. Monter le
BC238B, d’abord court-cir-
cuité pour les premiers essais.
La self L4 sera montée et la
BA102 remplacée par un
condensateur de quelque
20 pF. Le noyau de L4 a4 demi
engage.

Faire ainsi tous les tests
décrits, sur témoin 12 V 0,1 A
d’abord, sur I’'émetteur
ensuite. Exiger un beau
signal.

—— I |




Si et seulement si ce résultat

est atteint, passer a la phase
suivante :
— Supprimer le BC238B.
Mettre la BA102 avec son
1,5 nF et sa 10 k§2 d’attaque.
— Si vous avez la chance de
posséder un oscilloscope pas-
sant le continu, le contrdleur
de champ indiquera le niveau
HF et accessoirement la
modulation AM résiduelle
parasite, dont le niveau
dépend de Iefficacité du filtre
d’attaque (1,5 nF, 10 k£2) et se
situe normalement a - 20 dB
environ.

Bien entendu, le contréleur
de champ étant un détecteur
AM, ne peut nous en indiquer
plus. Il faut pourtant fignoler
les accords de CV] et CV2
(retouches tres légéeres). 11 suf-
fit de connecter la sortie de ce
controleur de champ sur
’entrée d’un controleur uni-
versel, en voltmetre sensible
(2 V par ex.) et de rechercher
le maximum de déviation,

émetteur tenu normalement
et antenne déployée.

La suite de ['opération
nécessite la possession d'un
fréquence-métre numérique.
— Enlever l'antenne et Ia

remplacer par la 12V 0,1 A,

branchée hors boitier, comme
nous I’'avons déja indiqué.

— Coupler lachement le fré-
quence-métre, soit a L2, soit a
L3.

— Court-circuiter a la masse
la base de T, (codeur) ce qui
donne S =0. La fréquence

- devient minimum. Noter la

valeur F| indiquée par le fré-
quence-metre,

— Court-circuiter a la masse
la base de T, (codeur). On a
alors S = 8,6 Vet la fréquence
devient maximum. Noter la
valeur lue F,.

— Calculer le swing ainsi
obtenu :F, - F|.

Si cette valeur est inférieure
a 5 kHz, visser le noyau. Le
dévisser dans le cas contraire.

'S kHz. Coller le noyau.

— La fréquence moyenne est

F -;Fg

Calculer cette valeur et la
retenir. C’cst en effet la fré-
quence nominale de notre
émetteur et la fréquence de
réglage du récepteur.

Ex.: Quartz
72,080 MHz
F, = 72075,40 kHz

marqueé

* F, = 72070,40 kHz

Swing = 72075,40 - 7207040
=5 kHz.
Fréquence moyenne =

7207540 + 7207040
2
= 720729 kHz soit 7,1 kHz
sous celle du quartz,

NB. Si vous ne possédez pas
Ou ne pouvez pas vous procu-
rer de fréquence-métre nume-
rique (essayer de contacter les
radio-amateurs sérieux de
votre ville ou de votre dépar-
tement, I'un d’eux posséde a
coup s(r, cet appareil 1) et en

désespoir de cause, nous pour-
rons régler votre platine aux
conditions suivantes :

— Réalisation mécanique
rigoureusement conforme a la
description.

— Fonctionnement parfait en
AM.

— Platine remontée en FM,
— Prendre contact au préala-
ble en joignant enveloppe tim-
brée et self-adressée.

Avec la description de cette
platine, s’achéve la premiére
partie de notre description.
Dans la seconde partie, nous
présenterons le codeur a cir-
cuits intégrés et la platine HF
27MHz FM. La troisiéme
partie sera consacrée aux
récepteurs de toutes les ver-
sions, la quatriéme traitera du
décodeur 3 circuit Cosmos et
enfin la cinquieme et derniere

{ partie décrira les servo-méca-

nismes a utiliser.
F. THOBOIS
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LE CIRCUIT INTEG

POURQUOI PAS ?

UN PREAMPLIFICATEUR

E, ou plutdt les monta-
ges que nous abordons
aujourd’hui font appel

a des notions simples de
contre-réaction, nous disons
notions car il ne s’agit pas ici
de faire de longs calculs rébar-
batifs, mais de montrer qu’a
partir d’un circuit intégré, il
est possible de réaliser simple-
ment un montage fonction-
nant dans la gamme audio et
dont le gain sera facilement
déterminé.

Un préamplificateur « uni-
versel ». Non, « universel »
n’est peut-€tre pas le terme
idéal car ces préamplifica-
teurs, s’ils sont relativement
performant ne peuvent satis-
faire toutes vos exigences,
nous dirons méme que dans
certains cas, il est préférable
d’utiliser des circuits a transis-
tors. Nous avons réalis¢ ici la
maquette d'un préamplifica-
teur équipé d’un circuit inté-
gré « bonne a tout faire » qui
ne nécessite pas trop d’élé-
ments de compensation en

fréquence et qui n’a pratique-
ment pas oscillé, sans raison
valable, aux cours de nos
essais. Ces essais, nous vous
en donnerons évidemment les
conclusions, mais auparavant,
passons a [’étude du montage.

Il est représenté figure 1.
Un circuit intégré TAA 861A,
en boitier plastique, c’est le
moins cher, il est fabriqué par

plusieurs constructeurs : Sie-

mens, Telefunken et aussi
Sescosem.
Le signal entre par le

condensateur C1 qui élimine la
composante continue pour
atteindre ’entrée non inver-
seuse du circuit intégré. Le
point de fonctionnement de ce
circuit, alimenté par une ten-
sion unique {on aurait pu utili-

R1-22k8

AAAAAA

—o+Alim

R4-100kQ

AAAAAA

Rx

‘LCZ 100PF

Fig. 1

0 Alim.

ser deux alimentations, 'une
positive, I'autre négative), est
fixé par le réseau de résistan-
ces Ry, R,, R;. Un condensa-
teur de découplage élimine les
composantes alternatives
venant de 'alimentation et qui
auraient été envoyées sur
I'entrée du circuit pour étre
amplifiées, ce qui n'était vrai-
ment pas utile. La sortie du
circuit TAA 861 est une sortie
ouverte, c'est-a-dire que la
sortie se fait sur le collecteur
d’un transistor qui n’est relié a
aucune résistance, il faut donc
mettre une résistance entre le
pdle positif de |'alimentation
et ce collecteur, cette résis-
tance a €té choisie, arbitraire-
ment égale a 1 000 §2. Cette
valeur donne une résistance
de sortie convenable, pas trop
élevée. Le condensateur Cx
est un élément facultatif, il
sert a effectuer une compensa-
tion interne du circuit intégré,
ce qui limite sa bande passante
et aussi les risques d’oscilla-
tion. Une contre-réaction est
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appliquée sur I’entrée inver-
seuse, elle peut se doser par
une modification dé la résis-
tance Rx.

COMPORTEMENT
~ VIS-A-VIS
DES TENSIONS
CONTINUES

Les indications que nous
vous donnons ici sont le résul-
tat d’observations pour les-
quelles nous avons suppose,
ce qui en réalité n’est pas tout
a fait vrai, que I'impédance
d’entrée était infinie, que le
gain était aussi infini, bref, que
le circuit intégré était un
amplificateur parfait.

La figure 2 représente le cir-
cuit de polarisation du circuit
intégré. Aux fréquences trés
basses, l'impédance des
condensateurs augmente, elle
devient méme infinie, si les
condensateurs sont sans perte
pour une fréquence .nulle,
c’est-a-dire en continu. Nous
avons donc considéré sur cette
figure que les condensateurs
n’existaient-pas et que tous les
éléments placés en série deve-
naient inutiles. Le condensa-
teur C; est supprimé, le poten-
tiel de I'entrée + est fixé par
un pont de deux résistances
sensiblement égales, la polari-
sation de l'entrée est donc a
peu de chose pres située a la
moitié de la tension de lali-
mentation, ce qui permet
d’exciter cette entrée symétri-
quement a partir d’'une ten-
sion dont 'amplitude créte a
créte pourra étre égale a la ten-
sion d’alimentation.

OVLF g 5 £
R S

FHOM sriva §de

b L@ o nes

antee parenthdses sont valables pour las TAA BE1A o

Frrafalr s

Pelaiagtsli, gTF7% FYTO
e friiuetce

o sOrtie

TaA BESA

C6té sortie, rien a signaler,
e condensateur de compensa-
tion disparait évidemment. Le
condensateur C, qui était
placé entre I'entrée - et la
masse n’existe plus comme
nous avons admis que le cou-
rant d’entrée était nul, la ten-
sion de sortie se retrouve sur
’entrée -. Dans un amplifica-
teur symétrique comme celui-
13, la tension de sortie est pro-
portionnelle a la différence de
tension d’entrée. Ici, la tension
de 'entrée + est fixée, la ten-
sion de sortie est égale 4 la ten-
sion de I'entrée - si la tension
de sortie tend a monter celle
appliquée sur I’entrée - tend,
elle aussi, & monter et a faire
descendre la_tension de sor-
tie ; grace au gain trés élevé,
les variations de sorties réper-
cutées a l'entrée seront com-

pensées X fois, X étant le gain

du circuit. La différence de
tension a l'entrée sera prati-
quement nulle si bien que le

point de repos de la sortie sera.

au potentiel de I'entrée +, et
cela quelle que soit la tempéra-
ture. Nous avons un amplifi-
cateur différentiel dont la ten-
sion de- sortie est nulle en
continu. Les différences de
tension d’entrée seront tou-
jours trés faibles, c’est 1a la
particularité essentielle qui

permet de sentir physique- -

ment le fonctionnement de ce
type de circuit.

COMPORTEMENT
EN ALTERNATIF

En alternatif, et dans des
limites raisonnables de la
bande passante; on peut consi-
dérer que les condensateurs se

comportent comme des court-
circuits, ce qui nous ameéne a la
figure 3.

Le condensateur de liaison
a disparu, celuici, C;, de

. découplage de la polarisation a

court-circuité la résistance R,
qui ne joue plus aucun role, le
condensateur C, met la résis-
tance Rx a la masse. Nous
avons donc un nouveau
schéma équivalent, valable
uniquement pour raisonner
sur des tensions alternatives,
nous avons vu que dans’le
montage de la figure 1, on
pouvait polariser convenable-
ment le circuit. En assurant
méme la stabilité du point de
repos. Maintenan't‘ nous
allons pouvoir raisonner sur la
figure 3 et voir comment on
peyt calculer, approximative-
ment le gain du préamplifica-
teur.

=T T =3

R1+R2

AAAAAA
YWWWY

Entrée

AAAAAA,

—HYYVY

AAAAAA

!

Fig. 2

R1-22kQ
[ o+Alim.
< p 3
9 >3 2 E RS
> RS $R Ers 2
> b -3 1
o— |
Entrée .
t— Sortie —- Sortie
A“'A'A'A'L
2.3 E Rt
< b 3
:ER3 2R > 100k R
h 1 , [inverse
==C2-00pF
. ' Tt
Fig. 3
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‘Le circuit regoit toujours un
signal sur son entrée non
inverseuse. Un signal positif
entrainera une variation posi-
tive -de la tension de sortie ;
mais les variations de la ten-
sion de sortie seront réinjec-
tées sur I’entrée inverseuse et
tendront a réduire les effets de
la tension d’entrée. La sortie
envoie un signal positif sur
I’entrée ~, cette entrée tend
donc & réduire la tension de
sortie, I'équilibre est atteint
lorsque les deux actions se
compensent, c'est-a-dire lors-
que la différence entre les
deux tensions d’entrée est
nulle. A I’équilibre, la tension
aux bornes de R; sera égale a
celle aux bornes de Rx, nous
avons ici un potentiométre
composé des résistances R, et
Rx. La tension sur 'entrée -
est doncégalea Vs x Rx (R, +
Rx), expression dont on peut
tirer la valeur de la tension de
sortie en fonction de celle
d’entrée -.Ona V, = V(=) (Rx
+ RY/Rx. Comme V(-) est
égal & la tension sur l’entrée
positive, V(+), on en déduit le
gain, l’amplification du cir-
cuit ; cette amplification est le
rapport entre la tension de sor-

tie et la tension d’entrée soit :
V/V(+) = (Rx + R,)/Rx.

Le gain du circuit est donc
simplement déterminé par le
rapport entre deux résistan-
ces, c'est ‘vrai a quelques
approximations pres, les tolé-
rances des résistances sont
suffisamment larges pour
autoriser ces ‘approximations
qui dans e cas qui nous inté-
resse ne sont pas d’une grande
importance ; un dB de plus ou
de moins, ce n’est pas grand
chose en audio.

Nous vous proposons ici,
sur la figure 4, une autre ver-
sion pour laquelle le gain est
variable. La résistance Rx a
€té remplacée par un potentio-
metre qui préleve une {raction
de la tension de sortie, on voit
bien ici le principe de 1'équili-
bre de la tension de 'entrée +
par une tension prise sur le
curseur du potentiométre de
réglage de gain. 1l est possible
de faire varier le gain dans de
grandes proportions, mais
pour les résistances faibles,
curseur vers le bas, le gain
varie trés vite, ce qui oblige a
utiliser un potentiométre a
courbe logarithmique inverse,
composant peu courant. Lors-

que le curseur se déplace vers
le haut, le gain diminue, le
taux de contre-réaction aug-
mente fortement et a ce
moment-la les problémes
d’oscillation commencent, il
faut placer un condensateur
de compensation entre les bor-
nes 5 et 6 du circuit intégré
(condensateur Cx).

REALISATION

Circuit imprimé ou Vero-
board, le circuit est simple et
peut étre réalisé sur divers
supports. Nous vous propo-
sons ici un schéma pour réali-
sation par gravure chimique,
si vous’ préférez la méthode
anglaise soit par usinage
meécanique, méthode que nous
pratiquons pour les prototy-
pes. soit par attaque chimique,
il ne vous reste qu’a tracer des
lignes qui séparent tous les
conducteurs représentés.
N'oubliez pas non plus de
vérifier le schéma avant de
débuter la construction, com-
parez le schéma théorique et
les dessins de la réalisation, si
un détail ne coincide pas,

reportez vous a la liste des
composants ou a la description
du fonctionnement, vous
retrouverez alors certaine-
ment une explication.

Le cablage est simple, utili-
sez éventuellement un sup-
port de circuit intégré, vous
pourrez facilement enlever
votre circuit en cas de mauvais
fonctionnement.

ESSAIS

Nous avons réalisé le mon-
tage, les photos sont 1a pour en
témoigner, méme si vous ne
retrouvez pas exactement la
méme disposition, il peut arri-
ver que lors du dessin final, on
trouve une disposition plus
heureuse des composants.

Le tableau 1 donne I'ampli-
tude maximale de la tension
de sortie pour diverses valeurs
de la tension d’alimentation.
On voit déja qu’avec une pile
de 4,5V, il est possible d’ali-
menter le montage. La tension
d’alimentation peut varier
sans qu’il y ait besoin de modi-
fier les valeurs des compo-
sants, exception faite de la ten-
sion de service des condensa-
teurs. La valeur créte a créte
de la tension de sortie est infé-
rieure a celle de la tension
d’alimentation ; le circuit inté-
gré se montre la comme un
élément imparfait qui se
sature ou qui écréte pour des
valeurs importantes de la ten-
sion de sortie.

Les consommations sont la
pour donner une idée de ce
Que VOUS pourrez mesurer sur
votre montage, vous pouvez
également remarquer que la
valeur de lintensité corres-
pond a celle consommée par
une résistance de 1 k§2 ayant a
ses bornes une tension égale a
la moiti€ de la tension d’ali-
mentation, en effet le circuit
intégré consomme peu d’éner-
gie, tout est dissipé dans R;.,
Les essais suivants, qui consis-
taient a voir l'influence de la
valeur de Rx ont leurs conclu-
sions résumeées dans le tableau
2. Nous avons alors alimenté
le montage sous une tension
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de 9V (2 piles de 4,5V) et
mesuré divers parameétres : le
gain,.la distorsion et aussi la
bande passante a -3 dB. Le
gain est approximativement
celui que I'on aurait pu calcu-
ler en s’aidant de la formule
énoncée précédemment. Pour
une résistance nulle, le pro-
bleme est différent, c’est le cir-
cuit intégré qui dicte sa loi,
comme vous le constatez, il
n’est pas parfait puisque son
gain n’est que de 13 700, ce qui
est d'ailleurs assez élevé pour
que le signal issu d’un micro
puisse saturer le circuit inté-
gré. Dans ce cas, la mesure de
la distorsion n’a pas été possi-
ble, le bruit de fond thermique
du circuit venant perturber la
mesure. La bande passante est
alors limitée, 27 kHz pour les
aigus, 65 Hz aux fréquences
basses, lorsque ['impédance
du condensateur devient
grande par rapport aux 0 2 de
Rx. Le condensateur se com-
porte, pour le gain exactement
comme le ferait une résistance
dont la valeur varierait avec la
fréquence. Nous avons, pour
les valeurs de Rx 0 et 50 £2,
augmenté la valeur du
condensateur C,.

Une fois la valeur de Ia
résistance passée a 5012,
limportance relative du
condensateur
bande passante augmente aux
fréquences basses et aussi aux
fréquences hautes, les pertes
internes au circuit sont com-
pensées par la contre-réaction.,
Lorsque Rx devient égale a
100 et 1000 £2, le gain dimi-
nue, ce qui était a prévoir, la
bande passante augmente
encore, cette fois, la limitation
aux fréquences basses est due
au condensateur d’entrée. Le
taux de distorsion se réduit
encore. Pour une valeur supé-
rieure de Rx, c’est-a-dire pour
un taux de contre-réaction
élevé ou un gain faible, les
oscillations a plusieurs centai-
nes de kilohertz apparaissent
sur I’écran de ['oscilidscope.
Un condensateur de 6 pF ins-
tallé entre les bornes 5 et 6
(Cx) suffit a stabiliser le mon-
tage, le taux de distorsion
pass¢ alors a 001 % et la
bande passante reste toujours
Page 272 - No 1636
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TABLEAU 1 TABLEAU 2 _
Alim. Tension sortie Consommation ) Distorsion Bande passante
max. {eff) Rx Gain” 14 Hz .3dB
45V 09V 2,7 mA _
6V 15V 38mA 0 (13700) 84 dB | Bruit de fond | 65 Hz/26 kst c2
9V 28V 5 mA 50 2 (2 000) 68 dB 0.2 % 18 Hz/8S kHz$220 uF
2V 38V 6.7 mA: 100 2 (1 000) 60 dB 0.15 % 15 Hz/> 100kHz -
¥ 8‘ A 1 000 £2 (100) 40 dB 0,06 % 5Hz/> 100 kHz
15v 48V m 10 000 £2** (10) 20 dB 0.01 % 5 Hz/> 100 kHz
tres large. Une augmentation gain n’est plus que de 1,2 dB, :
de la valeur du condensateur, | nous observons une fois de :*Approxi-malif ‘
le constructeur du circuit inté- | plus les effets bénéfiques de la Cx =6 pF, 0 pour Rx de 0 4 1000 2
.o e . . Tension d'alimentation 9 V
gré indique 47 pF, se traduit contre-réaction.

par une réduction de la bande
passante.

Nous avons fait également
quelques mesures concernant
le bruit de fond de ce circuit,
nous avons trouveé une valeur
ramenée a l'entrée de 1 a
2 mV environ, ce qui n’est pas
mal du tout pour un circuit qui
n’est pas spécifi¢ a faible bruit.

Pour de trés faibles valeurs
de Rx, le gain change avec la
tension d’alimentation, ainsi,
avec Rx =0, on observe une
variation de 6 dB entre une
alimentation de 4,5V et une
autre de 15 V. Lorsque Rx
passe a 50 §2, la variation de

CONCLUSIONS

Le circuit intégré est un élé-
ment intéressant pour la réali-
sation d’un préamplificateur
surtout lorsque ce dernier doit
étre a gain élevé. Nous
n'avons évidemment pas fait
toutes les mesures possibles, il
y en aurait pourtant beaucoup
d’autres qui montreraient
d’autres limites, un dernier
conseil, comme [’entrée et la
sortie sont en phase, si vous

faites un circuit a grand gain,
essayez d’éloigner le plus pos-
sible les fils d’entrée et de sor-
tie, vous éliminerez les risques
d’apparition de parasites par-
fois difficiles a faire disparai-
tre.

Etienne LEMERY

LISTE DES
COMPOSANTS
R, =22k
R; = 56 k2
R; = 82 k2

R, =100 k2

R5 = l kQ

Rx = suivant gain

C, = 047uF chimique ou
mylar

C, = 100 uF chimique tension
1/2 de la tension d’alimenta-
tion

C, = 47 uF chimique, tension
de service, tension d’alimenta-
tion

Cx =6 pF pour Rx supérieure
a47ks$2

Circuit intégré: TAA 861A
boitier plastique DIL 6 bro-
ches.

Siemens, Telefunken, Sesco-
sem

PLUS RETR@

LEDITION 1976
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LA MESUIRE
ENCES

CONSTRUCTION D'UN FREQUENCEMETRE DIGITAL

' OUS avons précéaem-
’ ment décrit les cir-
cuits du fréquence-
meétre et la réalisation des car-
tes imprimees correspondan-
tes. Il reste a donner toutes les
indications pour la mise au
point el I'assemblage final.
Soucieux de ne pas entrai-
ner le lecteur dans d'innom-
brables et pénibles démonta-
ges, et profitant de la structure
modulaire de I'appareil, nous
lui conseillons de réaliser un
test individuel de chaque
sous-ensemble (carte) fonc-
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(Suite et fin)

tionnel de facon a &ire quasi
certains de résultats finals
positifs.

ESSAIS
ELECTRIQUES
DES COMPOSANTS
ACTIFS ET DE
L’ALIMENTATION

Au chapitre précédent,
consacré aux mesures sur les
circuits digitaux, nous avions

décrit un appareil a la fois sim- "

ple et-trés utile : le générateur
de signaux logiques. Cet appa-
reil associé a des témoins logi-
ques permet de faire I'essai de
chacun des circuits intégrés
digitaux utilisés dans le fré-
quencemétre et, dinsi de se
familiariser avec leur fonc-
tionnement. Nous renvoyons
le lecteur a ce chapitre.
Avant de procéder a des
essais logiques ou analogi-
ques, il conviendra de disposer
des tensions normalisées sur
cet appareil . soit + 12V,

"+ 180V, +5V régulés. Le

mieux est donc de réaliser le
bloc d'alimentation qui sera
lui-méme esssayé en mettant
un jeu de résistances de
charge appropriées sur les sor-
ties :
58, 5W sur la sortie 5V
régulée.
120 £2, 2 W sur la sortie 12 V
non régulée.
8.2 k§2,5 Wsurlasortie 180 V
non régulée.

Si cet essai s’avére positif,
¢’est-a-dire si toutes ces ten-
sions sont obtenues en charge,



et si la tension régulée de | [ - S—
+ 5 V se régle correctement a | | A -2V F
cette valeur au moyen de la | | [ revRes V
résistance de 220 §2, I'alimen- | ° ° |
tation sera déclgrée t_aonne | GENERATEUR HE ou BF @ 0’ |
pour le service. Bien évidem- | e ‘
ment, l'utilisation de circuits |; o K& ] °©0 0o |
régulateurs intégrés simplifie | | & g I infreeSIgnol S TI) o o o {I
notablement ces opérations. - - ’L { . Entreecre‘neoix o o -
!! 0SCILLOSCOPE ”
ESSAIDELA || | 5V Aot T |
CARTE D'ENTREE L ” , |
: I +180V  +5V Reg. CARTE ENTREE .
L’essai de la carte analogi-
que des circuits d’entrée . GENERATEUR DE o )
devrait pouvoir | étre réalisé SIGNAUX LOGIQUES ‘ Il Entroe B)
suivant le montage de la figure — 4 Transfert CARTE DECADE
27A qui nécessite I'utilisation o T J AEFICHANTE
d’un générateur ou de toute 81 D 1g :1\ RAZ I+l 2200
source de tension alternative & I s 4L S E
niveau réglable, et d’un oscil- ‘ ; 3 M o -
loscope, de préférence a dou- | | ' ” fj;;ué .|
vle trace, comme indiqué sur | 4180V 45V Reg , ‘I
'a figure. 1 b
L’entrée des créneaux de [ -'|
sélection est réunie a un 1 o ° |
potentie! positif, depuis le Entroe Entrée ) J
+ 5V, par un pont de résistan- Transtert O9secfs—  carre |
! e DE PASSE MENT
ces , on peut, €galement, utili- | e A J ‘ = |
ser le générateur de signaux | | 8y O —_ Sortie| -— 2200 '
logiques (sortie d’un état 1 ou 000 ol M T 1sec | ‘ N
impulsion de 1 s). J} oRAZ() °of. \Temam
Lorsqu'on augmente pro- | CENERATEDR TE . | ,L 1 ;ﬁu
gressivement le niveau du | SIGNAUX LOGIQUES 2209 - J
générateur (calé sur 1 kHz, par | | S '
exemple), on voit brusque- Témonn togique |
ment apparaitre des signaux | | Fig. 27. - Montage d'essai des cartes. fiere position)
rectangulaires sur P’écran de :' et ) | I
I’oscilloscope, & partir d’un | | ; |
seuil déterminé. On réglera la | | =20~ w }-—20—‘ i
résistance variable de] 220|Q T +- T ;7 $_
jusqu’a ce que ce seuil soit le | | b = j [
plus bas possible. Le seuil doit r - { % 3 FREOUENCEMETRE i, STOP iR
gtre voisin de 20 mV eff. < L —— , HZ\,#,MHZ 3
Si 'on ouvre l'interrupteur \ 30K L
en série dans le + 5 V (polari-. — —— .
sation de I'entrée créneaux), | ||-}7 16635 ‘ 135x23 (%) 27
les signaux doivent disparal-’ B ! % "— ||
tre ; le méme phénomene se | 8 'S\?
produira aprés 1 seconde si | ! Lo . FREQUENCE
l’_on utnllse.le générateur de | .*_ A | ARRET
signaux logiques. : ﬁw——#?\ MHz MEMOIRES ENTREE $ _@. N
St P'on ne dispose pas ' ; . "
d’oscilloscope, on pourra | | A *@ M—o %}6 4% CHRONO &
quand méme tester ce circuit | |
avec une sourcede SO Hz(1V | |y %— ! i ; 4 #— l
réglable) a Ientrée et un mul- | | by ‘ | | ! f
timetre branché en voltmétre 20+ - : w20+
continu ou un témoin logigue }- 90 =[|—— 50 JT- 50——‘
en sortie. | Fig. 28. - Panneau avant : * — Les dimensions de la fenétre et sa situation par rapport aux bords sont compa-
Les mieux équipés utilise- | rables avec la version a afficheur néon. Dans Ie cas de l'utilisation d’afficheurs 7 segments a diodes LED il |
ront_un' générateu[ HF jusqu'a \ ZParlnlv::rgraatulto:e redimensionner cette fenétre. ** — Correspond=nt a un modéle spécifique de transformateur |
la limite en fréquence de e |
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Tamplificateur d’entrée pour
en apprécier la bande et rele-
ver sa sensibilité en fonction
de la fréquence.

ESSAI
DES DECADES
AFFICHANTES

Chacune des décades affi-
chantes pourra subir un essai
assez complet au moyen du
générateur de signaux logi-
ques (fig. 27B).

Pour cela, on réunira la sor-
tie impulsion (+) de 1us a
I’entrée, les sorties A et B res-
pectivement sur les bornes
RAZ (+) et Transfert. Dans
un premier temps, on mettra
les inverseurs A et B sur 1,

L afficheur doit alors indiquer
0.

Par la manipulation répéice
de linverseur FRONT, on
générera des impulsions sépa-
rées a raison d’une lorsqu’on
passe de 0 a 1.

Ceci doit entrainer 1’appari-
tion successive des chiffres 1 a
9 puis un retour a 0.

En disposant un témoin
logique sur la sortie de la
décade, on vérifiera que la
diode s’illumine pour I’état 8,
reste allumée a I'état 9 et
s’éteint a la transition 9-0.

On vérifiera ensuite que les
signaux de R AZ fonctionnent
en affichant un nombre quel-
conque différent de zéro, en
passant A de 0 a 1, 'affichage
doit revenir a 0.

De méme, la fonction trans-
fert sera vérifiée de la fagon

zéro initiale (A sur 1, puis sur
0), on mettra B sur 0, on bas-
culera alors, par exemple, cinq
fois 'interrupteur FRONT de
04a 1, puis I'on mettra B sur 1.
L’afficheur doit, 4 ce moment
indiquer 5.

Il est possible de compléter
Ces essais statiques par un
essai dynamique en envoyant
du 50 Hz mis en forme par le

trigger du générateur a
I'entrée de la décade, le
témoin logique s’allumera

cinqg fois par seconde.

ESSAI DE
LA CARTE
DEPASSEMENT

Les branchements seront
réalisés comme le montre la

puis Pinterrupteur A sur 0. suivante : aprés une remise a [ figure 27D.
A T VUE ARRIERE _
- masse alim.
* (commun)
=+ 5V
_—
C [— U
20 1. 20 20 L1020 20 2
B | _ _ |VUE DE DESSUS
- —— + 180V
315
r: » +12V NR.
o RAZ(-]
e VUE DE DESSOUS
créeneau RAZ(] ’
de —p—ei} Entree 05sec.

comptage |IS _ E

chassis
r—]

1

entree

comptage {

Fig. 29. - Interconnexions entre cartes.

Sortie 1sec.
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Lorsqu’on génére un front
descendant (1-0), le néon de
dépassement doit s’illuminer
si A est sur 1. En passant
I'inverseur FRONT de Osur |
(impulsion de 1s), on génére
un créneau négatif de 1s qui,
envoyé sur l'entrée RAZ (-)
allumera le témoin logique
branché sur la sortie RAZ (+)
pendant le méme temps.

Comme pour chaque carte
de décade affichante, on véri-
fiera l'efficacité de la com-
mande de transfert.

La seconde fonction de la
carte dépassement est de divi-
ser par 2 la fréquence d’un
signal (ou le nombre d’appari-
tions de phénomeénes transis-
toires dans un temps donné).
Pour vérifier cette fonction,
on placera le témoin logique
sur la sortie 1 seconde de la
carte. Au moyen du généra-
teur, on. enverra une impul-
sion positive sur ’entrée 0,5 s.
Le témoin s’illuminera et res-
tera dans cet €tat jusqu’a ce
qu'on envoie une seconde
impulsion pour I'éteindre et
ainsi de suite en s’allumant a
chaque impulsion de rang
impair et s’éteignant pour cha-
que impulsion paire.

ESSAI DE
LA BASE DE TEMPS

On limitera cet essai 4 la
vérification de la présence
d’un signal (au moyen d'un
oscilloscope) sur les sorties :

— 1 MHz (créneaux de
0.5 us).

~ | kHz f(créneaux de
0,5 ms).

— | ms.

— 1 Hz (créneaux de 0,5 s).
— broche 2 de CL20 (pré-
sence d’impulsions différen-
tiées).

Si l'on ne dispose pas d’un
oscilloscope, il sera possible de
s'assurer du bon fonctionne-
ment des diviseurs CL22 a
CL27 en branchant un témoin
logique ou un voltmetre
continu sur la sortie 1 Hz {bro-
che 11 de CL27) eten vérifiant
que le témoin s’allumé et
s’éteint une fois par seconde.



FACE AVANT
ET o
INTERCONNEXIONS

Si les résultats des essais
précédents sont positifs, il
existe une trés grande proba-
bilité¢ de bon fonctionnement
de I'ensemble.

On pourra donc s’attaquer
aux opérations d’assemblage
des que le panneau avant aura
été exécuté.

Le dessin de la figure 28
donne tous les détails de per-
gage de ce panneau ainsi que
les indications d¢ gravure. On
notera que certaines dimen-
sions dépendant de la version
d’affichage choisie et du
modele de transformateur.

On procédera a I'assem-
blage mécanique des cartes
imprimées, a leurs intercon-
nexions et & ’assemblage final
en s’aidant des figures 29, 30
et 31 ajnsi que des photogra-
phies accompagnant le texte.

On ne tiendra pas compte
des différences qui peuvent
apparaitre entre les photogra-
phies prises sur une Simple
maquette fonctionnelle et les
dessins publiés dans le texte
qui doivent seuls servir de
référence.

L’assemblage des cartes
montées en pile (entrée, déca-
des affichantes, point décimal
et dépassement) se fera au
moyen d’entretoises traver-
sées par des tiges filetées (voir
fig. 29).

La fixation des cartes
assemblées sur le panneau
avant peut se faire de plu-
sieurs fagons. On a retenu
celle qui fait appel a des pattes
filetées récupérées ‘sur de
vieux blindages de transfor-

mateurs a F.I. de récepteur a
tubes. On aurait pu également
utiliser de petites équerres.
Pour améliorer 1a lisibilité
de I"écran on utilisera un filtre
rouge constitué d’une plaque
de plexiglass teinté, par exem-
ple. Sur la maquette, nous
avons monté un fragment
d’équerre en plastique teinté
que 'on trouve aisément dans
tout rayon d’articles scolaires.
La figure 31 représentant
I’ensemble cdblé en vue

Photo A : vue de dessus. Empilage des cartes.

arriere fait apparaitre un régu-
lateur d’alimentation 3 trois
transistors en ciblage conven-
tionnel.

La figure 32, enfin, repré-

sente le capot de "appareil en.

tole d’acier de 5/10e. 1|
conviendra de percer une série
de trous sur les parties infé-
rieure et supérieure de ce cof-
fret afin d’améliorer 1’évacua-
tion des calories dissipées par

I"alimentation et, notamment,
par le radiateur du transistor
ballast.

- MISE AU POINT

Dés le ciblage terminé et
verifié, on procédera aux pre-

'miers essais électriques.

En principe Pappareil doit

— — i ————

fonctionner dés la mise sous
tension et indiquer un affi-
chage de 00.000.

L’ étalonnage de cet appareil
pourrait étre confié a un labo-
ratoire bien équipé. Cette opé-
ration est rapide et consiste,
essentiellement, a régler la
fréquence de loscillateur a
quartz sur | MHz exactement

- au moyen du condensateur

ajustable.

o o
_‘f,
P — 21
d WpF
I 7 T Diode 20_
+18 o) [o] o) to D_M
A \*v
Equerre 10x10 ’

Rondelle

: ]
bakelite

Fig. 30. - Vue de dessus.

Ecrou de 3 soude

N =

Carte base de temps

28
R |
pégulateur 5V . 3

10V eff.

NS |

N
= L

moule

+12V
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Fig. 32. — Coffret de I'appareil.
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Mais on peut effectuer soi-.

méme ce réglage en s’aidant
d’un récepteur de radio-diffu-
sion réglé sur 200 kHz (Droit-

“wich) et en approchant ce

récepteur de la carte base de
temps. Le réglage correct sera
obtenu au battement zéro sur
le récepteur (voir a ce sujet le
chapitre consacré a la calibra-
tion).

Ce réglage se fera capot en
place (prévoir un trou pour
atteindre le condensateur) 15 a
20 minutes apres la mise sous
tension.

Si I'on branche la sortie
1 MHz sur I'entrée signal, on
obtiendra un affichage (D)
00.000 sur la gamme kHz et
1.000 sur la gamme MHz.

On vérifiera, également, le
bon fonctionnement de la
fonction Chrono de la position
Stop et de I'arrét de transfert
(mémoires hors service).

Si nécessaire, on retouchera
les réglages de la valeur de la

" tension régulée (S £ 0,2 V) et

de la sensibilité d’entrée
(20 mV eff. a 1 kHz).

Ces opérations terminent la
mise au point du fréquence-
meétre dont les modalités d'uti-
lisation ont été passées en
revue au début du chapitre.

AMELIORATION
DES :
PERFORMANCES

Malgré Ia relative simplicité
de ses circuits, le fréquence-
meétre que nous avons décrit
assure de ‘trés bonnes perfor-
mances qui laisssent loin der-
riere toutes les autres métho-
des de détermination de la fré-
quence d’un signal.

Cependant, ces performan-
ces, pour attrayantes qu’elles
soient, peuvent encore é&tre
améliorées pour satisfaire les
exigences des techniciens
pointilleux.

Nous avons déja eu I'occa-
sion de citer la mesure des
périodes, bien utile pour la
détermination de la fréquence
d’un phénoméne trés lent, on
peut ajouter également la
mesure précise, d'un temps
court entre deux instants:
pour ces améliorations qui
font appel a une adaptation
particuliére du montage nous
conseillons la consultation
d’articles comme ceux de M.
Thobois, déja cités. Nous ne
retiendrons que deux domai-
nes perfectibles sur notre
appareil : la précision et I'éten-
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due de la gamme en fré-
quence.

AMELIORATION
DE LA PRECISION

Nous avions indiqué que la
précision de I’affichage corres-
pondait sensiblement a celle
de la fréquence d’horloge. On
peut obtenir de remarquables
résultats en stabilisant cette
valeur par une enceinte ther-
mostatée contenant le quartz
de l'oscillateur. Ce dispositif,
relativement onéreux, existe
tout monté avec un chauffage
et une régulation de tempéra-
ture a bi-lame alimentés a par-
tirdu+5V,

Dans cette option, I'oscilla-
teur sera disposé sur un circuit
séparé et sera relié a la carte
base de temps par sa sortie
1 MHz et par les fils d’alimen-
tation. Les dimensions du cof-
fret devront étre augmentées
en conséquence.

La précision que I'on peut
ainsi obtenir est meilleure que
10-¢ 2 moyen terme.

AUGMENTATION
DE LA FREQUENCE
DE COUPURE

Ainsi que nous I'avons indi-
qué, la fréquence limite
atteinte avec les circuits
décrits est voisine de 35 MHz.
Il existe plusieurs fagons
d’augmenter cette valeur, soit
en perfectionnant les circuits
du montage, soit en disposant
un. circuit supplémentaire
extérieur.

On peut, dans un premier
temps, supprimer le circuit de
mise en forme (Nand 1 et [1 de
CL1), ce qui augmente la
bande jusqu’a 45 ou S0 MHz,
a la condition de trier soigneu-
sement les SN7490 pour équi-
per la premiére décade (CL2)
de fagon a obtenir les perfor-
mances les meilleures. Cepen-
dant, I’'abandon du circuit de
mise en forme risque de créer
des affichages erronnés si I'on
approche de trop pres la limite



de sensibilité ou si le signal
d’entrée a une forme par trop
tourmentée. Il sera donc pré-
férable de remplacer CLI
(SF400E ou SN7400) de type
standard TTL par un modéle
plus performant comme le
SFC400S de Sescosem en
technologie Schottky. On
pourra également remplacer
CL2 (SN7490) par une décade
plus rapide telle que la
SN74196 (Texas) pour attein-
dre une limite de 60 8 80 MHz,
sans autre modification de
Pamplificateur d’entrée.

Une autre suggestion de
modification est représentée
sur le schéma de la figure 33A.
Elle permet d’obtenir d’excel-
lents résultats en opérant une
division par 2 du signal avant
sélection tout en doublant
dans le méme temps la durée
du créneau d’échantillonnage.
Cette opération ne modifie pas
laffichage mais double la
bande passante. Pour cela, on
modifie totalement I"amplifi-
cateur d’entrée (5 transistors
2N709), on remplace le circuit
de mise en forme et de sélec-
tion par un SFC400S et I'on
réalise la division par 2 au
moyen d’une double bascule
JK rapide en technologie
Schottky SFC41125. La
bande passante obtenue est au
moins de 80 MHz.

On peut également modifier
de fagon plus simple 'amplifi-
cateur d’entrée au détriment
de la sensibilité (100 a
200 mV), mais avec une bande
passante accrue jusqu'a
100 MHz au moins en réali-
sant la mise en forme par un
SN74HO00 (Signetics), la sélec-
tion par SFC400S et la pre-
miére division par 10 par un
SN74196. Le schéma de
I'amplificateur d’entrée est
représenté sur la figure 33B.

Enfin, citons la méthode la
plus simple et 1a plus efficace,
sinon la plus économique,
pour augmenter la bande. Elle
consiste a utiliser un circuit
intégré 95H90, spécialement
prévu pour une pré-division
par 10 jusqu’a des fréquences
pouvant atteindre 300 MHz.
Le schéma de branchement
est indiqué sur la figure 33C.
On peut ainsi, par un circuit

extérieur, multiplier par 82a 10
la bande passante d’un fré-
quencemeétre. On notera que
les performances dépendent
beaucoup du soin apporté au
cablage de la mini-carte impri-
mée supportant le circuit pré-
diviseur. Le réglage de la sen-
siblité se fait par la résistance
ajustable de 1 000 2 située a
I'entrée (on peut espérer
atteindre 100 mV eff) a relati-
vement basse impédance. La
sortie, isolée du pré-diviseur
par un transistor tampon est a
F/10 de sorte que la lecture du
fréquencemétre doit étre mul-
tipliée par 10. Ainsi, un affi-
chage de 17 525 MHz indique
que la fréquence du signal
d’entrée est, en réalité, de
175,250 MHz.

L’alimentation sera préle-
vée sur le + 5V régulé (débit
de 80 mV environ).

J.C.

(a suivre)

| I.L.P. (Electronics) Ltd

POUR TOUTES APPLICATIONS BF
LES CIRCUITS HYBRIDES PROFESSIONNELS.

ILP UNE TECHNOLOGIE DE POINTE !

HY 5

Le HY5 est un préamplificateur hybride complet idéal
pour toutes les utilisations mono ou stéréo. Il est com-
posé de deux amplificateurs de haute qualité. Le pre-
mier effectue les corrections de lecture et le contrble de
voiume, le second permet les réglages de tonalité et de
balance. ]

SPECIFICATIONS YECHNIQUES :

Entrées : PU Magnétique 3 mV RiAA-PU Céramique
30 mV - Microphone 10 mV - Tuner 100 mV. Auxiliaire
3-100 mV - Impédance d'entrée 47 k ohms a 1 h Hz.
Sortie 0 dB (0,775 mV eff.). Enregistrement : 100 mV.
Contr8les de tonalité : aigu + 12dB a 10 kHz - grave .
+ 12 dB a 100 Hz. .
Distorsion : 0,5 % & 1 kHz. Rapport S/B : 68 dB - Sur-
charge : 40 dB sur les entrées les plus sensibles - Ten-
sion d’alimentation: + 16 a25V.

Prix : 99 F rc

HY 50

Le HY50 est un amplificateur haute fidélité hybride
complet : tous les éléments et les radiateurs sont scel-
lés dans une résine époxy noire. Cing branchements
seulement sont prévus : Entrée, sortie, lignes d’alimen-
tation, masse.

SPECIFICATIONS TECHNIQUES

Puissance de sortie : 25 W eff. sur8 Ohms - Charge : 4 &4
16 Ohms - Sensibilité d’entrée 0 dB (0,775 mV) sur 47 k
ohms - Distorsion inférieure 2 0,1 % a 25 W (typique
0,05 %) - Rapport S/B : 75 dB - Bande passante 10 Hz -
50 kHz + 3 dB - Tension d’alimentation + 25 V. Dimen-
sions : 105 x 50 x 25 mm.

.P.I"iX : 132 F 1c

PSU 50

L alimentation PSU 50 permet 25 W en mono.

On peut I'utiliser aussi en stéréo.

SPECIFICATIONS TECHNIQUES

Tension de sortie : 50 V (+ 25,0 - 25 V) - Secteur 210 et
240 V., ’

Dimensions : L 70 x P 90 x H 60 mm.

<4

Prix : 110 F ¢

HY 200

Le HY 200 est un amplificateur haute fidélité hybride
complet avec protection incorporée contre les courts-
circuits et ies surcharges.

Utilisation : industrle - discothéque - sonorisation -
haute fidélité.

SPECIFICATIONS TECHNIQUES

Puissance de sortie : 100 W eff. sur 8 Ohms.
Sensibilite entrée : 500 mV R.M.S., impédance entree
100 k ohms S/B ratio 96 dB et 100 watts.

Bande passante : 10 Hz - 45 kHz + 3 dB.

Distorsion typique : 0,05 %.

Poids : 1 kg.

e LISTE POINTS DE VENTE SUR DEMANDE »

SEFAR

7-15, RUE DE BEZONS
92400 COURBEVOIE - Tél. 333.59.21
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TECHNIQUES ETRANGERES

——MONTAGES

A AMPLIFICATEURS
— OPERATIONNELS

INTRODUCTION

N général, I’électroni-
E que est universelle et
rares sont les cas ou
une application est particuliere
a un pays, comme par exem-
ple le standard 819 lignes fran-
gais de télévision, qui d’ail-
leurs est voué a la disparition.
Il y a entre les divers pays
des écHanges d’informations
et des échanges de procédés.
Des implantations de sociétés
étrangeres se font un peu par-
tout.

Les études puisées dans des
documents provenant
d’autres pays sont de tous
genres et certaines sont utili-
sables en France, et en parti-
culier par nos lecteurs.

Voici d’abord un procédé de
détermination des mélangeurs
doseurs de signaux.

Une intéressante communi-
cation a été publiée dans
{’excellente revue Electronics
Page 282 - N0 1636

(12 juin 1975) par D. Sheingold
de la Sociét¢ Abalog Devices
Inc'de Norwood, MASS USA.

Considérons le montage de
la figure 1 fort simple, car il
n’utilise qu’un seul amplifica-

teur opérationnel et quelques

résistances.
Ce Cl est un amplificateur a
deux entrées et une sortie ; les

alimentations ne sont pas indi-

quées. Lorsqu’on applique un
signal a l'entrée non inver-
seuse ENI, par l'intermédiaire
d’une résistance R, sa tension
étant de V, volts, on obtient a
la sortie un signal non inversé
Eo = A|V|.

S’il y a plusieurs entrées
aboutissant a ENI, on obtien-
dra a la sortie, des signaux
mélangés dans une certaine
proportion. Le signal de sortie

sera alors égal a
S(a) = aV, + a,V,=a;V; + ..

+a,V,, a, a, .. a, étant des
coefficients positifs.

D’autre part, si I’'on procéde
de la méme maniere mais en
utilisant l’entrée inverseuse
El, on obtiendra a la sortie une
somme comme la suivante :
S(b) = b|V10| + b2V|02 + +
b, Vi,

Si I'on applique les signaux
aux deux entrées, ceux appli-
qués a lentrée El1 seront
inversés par rapport a ceux
appliqués a I'autre entrée et on
aura
Eo = aIVI +\32V2 + a3V3 + ...
_)(blVIOl + byVigy + b3Vigs +

R, et R, sont des résistan-
ces montées entre la masse et
les entrées tandis que Reest la
résistance de contre-réaction
montée entre la sortie et, évi-
demment, entrée inverseuse.

1l est évident que les coeffi-

Entree non inverseuse
Vi Ri
Sortie
R2
\c/>2— Ro
3 R3 p
~ Entree
VIOl R0 72 27 nyerseuse |
vio2 .. RI0O2 RF .
_____ ' Contre _reaction
a
Fig. 1
ig oy

Cas general
V1R1_66,7k1
V2 R2.10k1
S www—4
V3RS133k0
S

V4 7

Vs A
RS_20kN
Fig. 2

Ro=5k1  S(a) < 14 5(b)

RE.20k0

2 Ro. 100k

AAAAAA

cients a,, a,..., b;, b,... dépen-
dent des.résistances R, R,...
et RIOI, R]Oz...

L’auteur, D. Sheingold,
donne une méthode pratique
et rapide pour déterminer les
valeurs des résistances R, ... et
R g ... ainsi que celles de R,
R, et R, lorsque le dosage
désire, représenté par les coef-
ficients a et b est connu. La
détermination se fera en sept
opérations :

Opération 1:

Déterminer la résistance de
charge R, qui se présente a la
sortie de I'amplificateur opéra-
tionnel. Cette résistance peut
étre " choisie par ['utilisateur,
par exemple R, =35k,
valeur qui permet une trans-
mission a large bande et un

gain en boucle fermée, faible.

Opération 2 :

Calculer la somme S(a) des
coefficients a :
S(a) =a, +a, + a; +...

Opération 3 ;

Calculer la somme des coef-
ficients b :
S(b) = b] + b2 + b3 +...
a laquelle on ajoutera 1, ce qui
donne :
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Opération 4 :

(@) SiS(a) > 1 + S(b), le mon-
tage doit comporter la résis-
tance R; disposée entre masse
et lentrée non inverseuse
(marquée selon 'usage par +
sur les schémas).

) Si S@ < 1 + Sb), le
montage comportera la résis-
tance R, et on supprimera R; .

SiS(a) =1+ S(b)il n'y aura
pas les résistances R, et R;.
En aucun cas R, et R, figure-
ront en méme temps dans un
montage.

Opération 5 ;

Déterminer. la résistance de
la boucle de contre-réaction
R.. Elle doit étre égale a4 R,
multipliée par S(a) si S(a) > 1
+ S(b) ou a 1 +S(b) si S)
<1 + SO).

Soit K la plus grande des
sommes S8a) et 1 + S(b). La
valeur de R est alors donnée
par:

RF =K Rp

Le gain en boucle fermée

est ¢gal a K = Rg/R,.

Opération 6 :

Déterminer les valeurs des
résistances R, et R, si elles
figurent dans les schémas.
Prendre pour la résistance qui
subsiste :

Ro = RF/h qu RL = RF/h
relation dans laquelle

h =11+ Sb) - Sa)
c’est-a-dire la valeur absolue
de 1 +S(b) - S(a) donc toujours
positive.

Opération 7 :

Calculer les résistances
d’entrée a I’aide des relations :
R, =R¢/a;; R, = Ryfa;; Ry
= Rp/83
Riot = Re/bi ;s Rip = Re/b; ...

Voici maintenant quelques
exemples numériques corres-
pondant aux divers cas définis

par les inégalités qui détermi-
nent le montage ou la suppres-
sion des résistances Ry et R,.

Exemple 1

On demande de réaliser le
dosage défini par la relation
suivante :
E, =03V, +2V,+15V,-
2V,-V;s
de laquelle on déduit successi-
vement ;
a =0,3 , Ay =2 , A3 =l,5
donc :

Sta) = 3,8
b, =2,b, =1 donc:
1 + S(b) =4

Il est clair que:
S(a) < 1 + S(b)
et, par conséquent, R, sera
montée et R, supprimée, ce
qui correspond au schéma de
la figure 2, déduit de celui de
la figure I. On a indiqué les
éléments R existants: trois
pour I’entrée non inverseuse,
deux pour ’entrée inverseuse
et R,, tandis que R disparait.

Choisissons R, =S5k§2,
donc selon 'opération 5 :
Ry =kR,
ou k =4 puisque | + S(b)
> Sa).
De ce f'dil, R;: =45
=20 k22.

Le gain en boucle fermée de
I’amplificateur opérationnel
est ¢gal a 20 fois.

L’opération 6 permet de cal-
culer:

R() = Rl-/h
Comme :
h=]1 + Sb) - S(a)
h=|4-38|=0.2

Remarquons que h sera
toujours positif.

On a, par conséquent :

R, = 20/0,2 = 100 k£2

L’opération 7 donnera les
valeurs des résistances
d’entrée :

R, = 20/0,3 = 66,7 kS2,
R, =20/2 =10k£2,

R; =20/1,5 =13,3k$2,
R, =20/2 = 10k$2,
R =20/1 =20 kS
Remarquons que la mise en
parallele de Ry, R,, Ry et R,
donne approximativement la
valeur choisie pour R, c’est-a-
dire 5 kf2.
En effet, on a:

1
L_}. 1_+L+ :

]
66,7 10 133 52581 S

_~

De méme, la mise en paral-
lele de Ry, Rs et Rg doit don-
ner également 5 k§2.

1 + 1 + 1 _ 1

0 20 20 5

Calculons les gains.

Pour les tensions V, et Vi
ils sont, respectivement :
-20/10 =-2et -20/20 =- |

Pour V|, le gain est le pro-
duit du gain en boucle fermée
par "atténuation-due au divi-
seur de tension constitué par
R, et la combinaison de la
mise en paralléle de R,, R; et
R,. Cela donne, le gain de
4 . 0,075 = 0.3 fois.

“De méme, on trouve que le
gain pour la tension V, est 4,
0,2 =2 fois et pour Vy: 4 .

Gain en boucle fermée
=14
R, =7/04 =175k
R, =7/0.6 =11,7k$2
R, =7/0.8 =88 k{2

On vérifiera encore que les
combinaisons paralléles des
résistances donnent 5 k2 et
que le gain par V, est 1.4 .
0,426 . 0,6 et celui pour V, est
14.057 =08.

Les valeurs des éléments
sont indiquées sur la figure 3.

Exemple 3
[l correspond au dosage :
E, =0,1V, + 0,3V,
et on aboutit, en opérant
comme prescrit, au schéma de
la figure 4, sur lequel on a indi-
qué les valeurs des €éléments.
Le gain pour V, est 0,1 ot
celui pour V, est 0,3.

Exemple 4
On demande le dosage :
E,=-03V, - 12V,
ce qui conduit a adopter le
schéma de la figure 5.

On a, de toute évidence:
S@=0,1+Sb)=1+03+
1,2 =2.,5donc R, subsistera et
R, sera supprimée.

On trouve: Ry =125k2.
G Ain en boucle fermée = 2.5
.R,=5k2;R, =41,7kf2,R,

0,375 = 1,5 fois. =104 kf2.
Les valeurs des éléments Gain pour V, = - 0,3 ; gain
sont indiquées par cet exem- pour V, =— 1.2.

ple 1 sur la figure 2.

Exemple 2
Circuit de sommation seul,
correspondant au montage de
la’ figure 3. On demande le
dosage E, =06 V, + 08 V,.

Prenons R, = 5k§2. On a

successivement :

Sa)=1,4

I +Sb) =1

S@) - (1+Sb) | =04

donc R, disparait.et R reste,
comme le montre la figure 3.

En conclusion, on consta-
tera que les calculs sont trés
simples et que divers cas de
dosages sont prévus. Des
applications de ce procédé de
calcul sont possibles dans tous
les domaines de I1*%électroni-
que.

L’amplificateur opération-
nel peut étre d’un type quel-
conque. Choisir un modele
simple a 5 points de branche-
ment : les deux entrées, la sor-
tie et les deux points d’alimen-
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tation V+ et V- des alimenta-
tions « positive » et « néga-
tive ».

Les valeurs des tensions
d’entrée V,, V,... seront limi-
tées par les possibilités du CI
choisi.

Voici maintenant un autre
montage, de technique alle-
mande dans lequel on trou-
vera des composants comme
les suivants: amplificateur
opérationnel, résistances, dio-
des LED de différentes cou-
leurs.

DISCRIMINATION
DE TENSIONS

Le montage qui sera ana-
lysé est proposé par Siemens
dans sa publication : Compo-
nents report 2/75, page 52. Il
ast di a Klaus Wetzel de la
Société Siemens. Son schéma
est donné a la figure 6 et la
nomenclature des composants
est la suivante :

Cl, a Cl, = double amplifica-
teur opérationnel, en circuit
intégré: TBB 1458 B Siemens.

Diodes LED a choisir a
volonté dans un des groupes
suivants de Siemens ;

LD 488 (jaune)
LD 478 (vert)
LD 468 (rouge)
ou
LD 35 (jaune)
LD 37 (vert)
LD 30 (rouge)

L’utilisateur pourra choisir
les couleurs qu’il désire parmi
les trois ou toutes les trois
dans un ordre quelconque.

Chaque Cl contient deux
amplificateurs opérationnels.
Le boitier est a 8 broches: 6

pour les entrées et les sorties, |

2 pour l'alimentation uniqug’
de 12 V: le - 4 la masse et’le
+ au positif de cette aliménta-
tion.

Toutes les LED se bran-
chent entre le + 12V et les
sorties. Les entrées non inver-
seuses sont marquées + et les
entrées inverseuses sont mar-
quées -, a ne pas confondre
avec I'alimentation.
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Les huit entrées inverseu-
ses, points 6 et 2 des CI sont
connectées au + d’une source
de tension continue de U,
volts, pouvant varier entre
zéro et + 15 V au maximum.

En somme chaque amplifi-

- cateur servira de comparateur

entre la tension variable + U,
la ‘'méme pour les entrées
inverseuses des huit amplifi-
cateurs et une tension fixe
déterminée par les diviseurs
de tension R, - R, - ... Rq. De
ce fait, les tensions fixes vont
en croissant depuis ’entrée de
V., jusqu’a celle de V.

La variation de U, peut sui-
vre une loi quelconque:
linéaire, logarithmique ou tout
autre.

Pour 8 valeurs de U,, une
LED s’allumera et restera
allumée.

Voici a la figure 7, les rap-
ports U,/U,; depuis zéro
jusgu’a 1, en abscisses.

En ordonnées, compte tenu
de la courbe choisie, on déter-
minera le niveau pour lequel
une LED s’allumera. Soit par
exemple, le cas de la variation
linéaire 1.

Lorsque X =0, c’est-a-dire

U, =0, toutes les diodes LED |

sont éteintes.

La LED «signal 1 » s’allu-
mera lorsque X = 0,17 envi-
ron, ce qui correspond a U,
=0,17Yy = 0,17 .12
=204V,

Si U, croit, la LED | restera
allumée. Pour I'allumage de la
LED 2, il faut que le rapport
U, /12 (avec Uy =12 V) soit
égal a 0,28 environ ce qui
donne :

U =028.12=336V.

Lorsque U, continuera a
croitre, on parviendra a I'allu-
mage de la LED 8 pour U,
=0954.12=1144V.

Bien entendu, chaque
forme de courbe correspond a
des valeurs des résistances R,
a Ry du diviseur de tension.

Voici la formule générale
donnant la valeur de 'une des
résistances R, désignée par R,
p=123.9

Soitp=1,ona;

_Uy Q)
Ri=q (UB I

Sip= Sip=3
U U U (U )
=B =L — = —l
R, I B 2) Ry R; I \Ug
Sip=28
U U
R, ==8 [X1
8 UB
Enfin
Us (LJ_I
Ro=1" \Ts
s r
£R9 |
< SL
i
J 6,
ZR8 !
) |
31
|
]
2]
2 4
ZR7 4
!r
3R6
3RS
o
R4 6
3
2
R3 _ 4
5
2ro —
| s
+ l ‘ 2
U1 R1 4
O
Fig. 6



Le rapport (U,/Up), par
exemple si p = 3, donc:
(U,/Upg); est égal 4 la valeur de
U,/Ugz déterminée sur la
courbe choisie de la figure 7,
pour obtenir I'allumage au
niveau désiré.

Dans ces expressions,
figure le courant Iy qui doit
étre de 'ordre de 1 mA avec
les composants choisis. Ce
courant est celui qui traverse
le diviseur, composé des 9
résistances, monté entre le
+ 12 V et la masse.

Les courants des entrées
non inverseuses sont faibles
de l'ordre de 80 mA, donc
négligeables par rapport a
1 mA = 1000 000 nA.

Voici les valeurs des résis-
tances R; a Ry calculées a
’aide des formules données
plus haut et en déterminant
les rapports U,/Ug sur la

figure 7.

Courbe linéaire (droite I):
R1 = 1,8 kQ, R2 = R3
=12k82, R, =1,1kf2, R,

1,2k82, Ry =1,1k82, R,

Rg =1,2 kQ, R9 = 560 2. IT
1,136 mA.

Courbe logarithmique (11),
avec It =0,924 mA :

R, =39k, R, =22k, R;
=18k, Ry, =12k, R;
=1 kQ, R(, =820 Q, R7 = Rg
=75012, Ry =560 £2.

On déterminera de la méme
maniére R, 4 Ry pour la ligne
brisée I11, avec I = 1,007 mA.

Par exemple, pour le signal
1, on a U/Uy =0,1, ce qui
donne ;

12
Ri = po01007

-0,1 = 1191 2

que I'on arrondira a 1200 2
car une précision trés grande
n’est pas nécessaire.

Pour le niveau du signal 2,
on voit que le rapport X
= U,/Ujp est égal a 0,133, ce
qui donne, d’aprés la formule
générale :

12

. 0,133 - 1191
0.001007 !

R, =

(prendre R, & sa valeur calcu-
lée 1191 £2) ce qui donne:
R, =393 £2 que I'on arrondira
a 390 £2.

P _ e o S
SIGNAL 8 /
Z
SIGNAL 7 // /f’l
7
SIGNAL 6 / 4 /
/ / /!
7 7

SIGNAL 5 /
o T /
o < 7
| SIGNAL 4 /
o T ’

/
2| SIGNAL 3 /
= /s
= Z
j /| I
=/ SIGNAL 2 e
4
b g
| SIGNAL 1 PEd
E /] e
1
— °
// i |
0l 02 03 04 05 06 07 08 0,9 1
X = Ui1/Ug
Fig. 7
En continuant ainsi, on | 1 mA. Il peut étre déterminé résistances. Leur puissance

trouvera R; = R, =390 2, R;
=36kf2, Ry =R; =910,
Ry =820 2, Ry, = 3,3 k2.

Voici au tableau 1, ci-aprés,
les valeurs de X, R, I pour les
trois courbes.

Remarque : le courant 11 ne

de maniére a ce que les résis-
tances R, a Ry puissent avoir
des valeurs normalisées ou
composées avec deux résis-
tances en série de valeurs nor-
malisées. _
Par exemple 1,1 k se réalise
avec | kf2 + 10052, Tenir
compte aussi des tolérances

sera assez faible. Par exemple,
une résistance de 3.9 k{2 par-
courue par un courant de
| mA dissipe une puissance
P,W = R12 = 3900/1 600 000,
ce .qui donne P, =39mW
donc, des modeles de 0,25 W
conviendront parfaitement.

doit pas ét{e tres différent de | admises sur les valeurs des F. JUSTER
TABLEAU I
UL e s L R, RymlE L e e M= e R, R, L,
(k$2) i . (mA)
| x L onr | e2s | 039 | os | oe | o2 | o3 | 09a | 1136
I R |18k 12k82 112k |11 kf2-[1,2kS2 | 1,1 k$2 \I,Z k§2 | 1,2 k2 560 £
LoG | X | 03 [ 0475 | 06 | 07 |0778 [ 0845 | 09 [0964 | 1 | g4
I R |39k 22k02)18 k$2 1‘2'k!2 1 k§2 | 820 82 | 750 §2 | 750 £2 560 {2
grl | X'| oF [o0u33 | otes{ ¢ | es:| 057 | 065 | 072 I Y
111 R |1.2k82{ 390 £2 | 390 !27 390 52 | 380 82 | 91082 | 91082 | 820 £2 | 3.3 kS2
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— POUR HORLOGE
FLECTRONIQUE

A réalisation d’une hor-
loge électronique utili-
sant le circuit intégré

‘MMS314N de N.S. a été étu-
diée dans cette revue en juillet

1975.
L’article s’achéve par la
conclusion : Il suffit mainte-

nant de brancher I’horloge sur
le secteur et de la mettre a
’heure une bonne fois pour
toutes.

Cette affirmation par trop
optimiste, suppose que le sec-
teur ne soit jamais défaillant.

II' faut reconnaitre que les
pannes de secteur sont peu
fréquentes, mais il suffit d’'une
coupure secteur de quelques

secondes pour que ’affichage

de I'heure devienne non pas
approximatif mais soit ramené
a zéro.
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Si I’horloge électronique est
munie d’undispositif d’alarme
le cas est encore plus grave,
car attention aux réveils tar-
difs !

Dés lors on peut se poser la
question : quel est lintérét
d’une réalisation aussi
attrayante si ’électronique
peut étre mise en défaut a tout
moment. La réponse est évi-
dente: C’est un beau gadget
qui n’offre méme pas la garan-
tie de nos bonnes vieilles hor-
loges mécaniques.

1I existe fort heureusement
des remedes pour éviter ces
inconvénients.

Cet article propose une
solution pour transformer, a
peu de frais, un gadget en hor-
loge digne de cette appella-
tion.

)

REMEDE AUX

COUPURES DE

" SECTEUR

Le dispositif permettant de
porter secours a4u secteur
défaillant devra :

1) Substituer a P’alimenta-
tion normale une batterie de
piles.

2) Fournir la fréquence de
référence a S0 Hz nécessaire a
la commande des diviseurs du
circuit intégré d’horloge.

| coMMUTATION
| AUTOMATIQUE
SECTEUR, BATTERIE

L’horloge devant rester
entierement électronique, une
commutation par relai a été

exclue. Par ailleurs la batterie
ne débitera aucun courant
lorsque le secteur sera pré-
sent.

Le schéma de la figure |
satisfait a ces conditions.

La batterie de secours a une
f.e.m. inférieure a la tension
délivrée par le redresseur sec-
teur. Une diode D est bran-
chée en série avec la batterie et
son anode est reliée au pole
positif. En fonctionnement
normal la diode D est bloquée
puisque la tension redressée
est supérieure a la f.e.m. de la
batterie. La batterie ne débite
pas de courant. '

En fonctionnement secours
la batterie alimente ’horloge,
les afficheurs et les circuits
associés, a travers la diode D
qui est passante.



O

12V
220V [ﬂ Qy
O

Uilisation

Fig. 1. - Commutation automatique secteur, batterie. Sec-
teur présent D ut bloquée la batterie ne débite pas. Secteur
absent, D ut passante, la batterie alimente I'utilisation. La
batterie ne peut pas débiter dans le pont redresseur car D 1
et D2 sont bloquées. On peut envisager le remplacement
de la batterie de piles par une batterie cadmium nickel. Le
courant de fuite de cette batterie serait compensé par un
faible courant de charge. Il suffirait de shunter la diode D

par une résistance ajustable.

OSCILLATEUR 50 Hz

Les solutions ne manquent
pas. Le circuit intégré 555 de
Signétics a été retenu car les
dérives en fonction de la tem-
pérature et de la tension d'ali-
mentation sont trés faibles, ce
qui garantit une bonne stabi-
lité en fréquence. Par ailleurs
la synchronisation du 555 sur
la fréquence secteur est aisée.

L’oscillateur est un fonc-
tionnement lorsque le secteur
est présent, ce qui explique la
nécessité d'une synchronisa-
tion. )

Le schéma de la figure 2
représente le 555 monté en
oscillateur synchronisé * (voir

additif)

* Il est a noter que le pilotage a

50 Hz du circuit intégré d'horloge -

est toujours effectué a partir de la
sortie 3 du 555 que le secteur soit
présent ou non.

Cette solution a été adoptée pour
éviter une commultation pilotage,
tantot par le secteur direct, tantdt
par le 555.

La synchronisation du 555 par le
réseau s’étant révélée trés simple
et trés efficace, le montage a
gagné en simplicite.

FONCTIONNEMENT
DE L’OSCILLATEUR
50 Hz

Le 555 dont la structure
interne est assez complexe fait
appel pour I’essentiel 4 uncom-
parateur a haute impédance
d’entrée référencé a 2/3 Vec

gridce a 3 résistances d’égale

valeur ainsi qu’a un flip-flop.
Au départ le condensateur C
est déchargé, il va se charger
progressivement a travers R,
et Ry. Lorsque la tension aux
bornes de ce condensateur
atteint 2/3 Ve le flip-flop
change détat . Le condensa-
teur se décharge alors a tra-
vers Ry Quand [a tension
atteint 1/3 Vcc le cycle recom-
mence.

La fréquence est donnée
par

1,44
Rr+2RpC

le taux de cycle par

F =

- Ry
D R.+2R;

La synchronisation de
loscillateur sur la fréquence
secteur est obtenug en injec-
tant le 50 HZ au point chaud

1

1

1

i

]

I

]
i
Pilotage circut 1
riigtage ¢ [
intégre d'horloge !
1

L

[ ]

i'_""i RA 2 50kn

) S0k0
& CERMET
7 »
RB £§110k010ﬂp
60
i lgﬂ“

————— SC| 2= 01pF Sectewr

T

D

Fig. 2. - Circuit 555 monté en oscillateur synchronisé par le
secteur 8 50 Hz. En I'absence de secteur I'oscillateur fonc-
. tionne sur la fréquence de 50 Hz. Ajustage de fréquence par le

trimer Cermet de 50 k2.

du condensateur C a travers

" un condensateur de 10 uF.

La fréquence libre de I’oscil-
lateur étant réglée aussi pro-
che que possible de 50 Hz le
signal de synchronisation

“oblige le flip-flop a basculer

exactement a la fréquence du
réseau. Le signal de sortie, qui
est rectangulaire, est récupéré
sur la sortie 3 chargée par une
résistance de 5 k2 reliée soit
au + soit au - Ve suivant la
polarité souhaitée pour ce
signal.

. Le signal rectangulaire a
50 Hz attaque a travers une
résistance de 100 kf2 'entrée
50 Hz du circuit intégré d’hor-.
loge.

Lorsque le réseau est en
panng le 555 est alimenté sur
batterie, il oscille sur sa fre-
quence libre réglée a 50 Hz.

STABILITE DE
L’OSCILLATEUR
EN REGIME
LIBRE

Cette stabilité est fonction
du coefficient de température
des résistances R4, Rg et du
condensateur C. Pour les

résistances on choisira des
résistances  a couche a faible
coefficient de température .
par exemple les résistances a
couche d’oxyde d’étain SOV-
COR modele NYS dont le
coefficient de température est
de 0,005 % par °C. Le conden-
sateur de 0,1 uF sera choisi
dans une gamme a grande sta-
bilité. Les condensateurs a
diélectrique mica sont les
meilleurs mais leur prix est
élevé. Une bonne soluiion
consiste a utjliser deux
condensateurs céramique
connectés en paralléle et ayant
des coefficients de tempéra-
ture de signe contraire.

Dans le méme esprit on
peut assembler en paralléte
deux condensateurs de
0,05 uF, l'un au polycarbo-
nate, l'autre au polystyréne,
On obtient ainsi une bonne
compensation de la dérive.

REGLAGE DE
LA FREQUENCE

L ajustage. de la fréquence
sur 50 Hz ne peut étre effectué
aisément que si ’'on utilise un
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élément progressivement
variable. Un trimmer a piste
cermet 15 tours de S0kS2 en
série avec une résistance ‘a
couche de 50 k$2 constituera la
résistance R,.

Si I'on dispose d’un oscillos-
cope, ce réglage ne présente
aucune difficulté, la fréquence
secteur servira de référence.

Sinon il faudra utiliser la
méthode du chronométrage et
s’armer de patience.

La retouche finale ne sera
effectuée que lorsque I’hor-
loge complete mise en place
dans son boitier aura fonc-
tionné quelques heures.

Ne pas oublier de couper le
secteur pour faire ce réglage
afin que loscillateur soit en
régime libre.

Les signaux horaires de
I’horloge parlante seront tres
utiles pour une ultime vérifi-
cation. La batterie ayant une
f.e.m. inférieure a la tension
d’alimentation normale, les
afficheurs seront légérement
moins lumineux mais cela ne
constitue pas un inconvénient.
Le schéma général du disposi-
tif de secours est donné par la
figure 3.

REMARQUE

La firme américaine EXAR
Intégrated Systems a réalisé
sur un chip MOS un circuit
intégré destiné a la fabrication
de montres électroniques a
bas prix (150 F). L’économie

sur le colit des composants a

été résolue en 'utilisant un
oscillateur RC intégré sur le
chip en place du traditionnel
quartz. Le réglage de la fré-
quence sur 3268 Hz est réalisé
par usinage au laser du-
condensateur d’accord. La
stabilité est moins bonne que
celle des oscillateurs a quartz.

Mais la dérive reste néan-
moins inférieure’ 4 1 minute
par mois ce qui est trés remar-
quable pour un oscillateur de
type RC.

Sur une fréquence aussi
basse que 50 Hz la dérive
serait évidemment beaucoup
plus élevée.

Le dispositif "de secours

n'étant mis en service qu’a

’occasion des pannes de sec-
teur, (généralement de courte
durée), la dérive de l'oscilla-
teur RC en régime libre n'aura

qu’une influence quasi négli-
geable sur la validité¢ de
I'heure affichée.

PERFECTIONNEMENTS
~ POSSIBLES

1) Economiseur de batterie

La durée de vie de la batte-
rie peut étre considérablement
prolongée par [’adjonction
d’une diode et d’un interrup-
teur a retour automatique.

Le schéma de la figure 4 ne
concerne que la partie alimen-
tation de I'horloge.

Le circuit batterie et sa
diode série sont séparés du
redresseur par une diode qui
est passante lorsque le secteur
est présent. Le point commun
de l'alimentation des transis-
tors -d’interface des afficheurs
est relié a la sortie du redres-
seur secteur. Le circuit intégré
d’horloge et le 555 sont ali-
mentés en positif aprés la
diode de séparation,

En cas de coupure du sec-
teur, les afficheurs ne sont
plus alimentés puisque la
diode de séparation est alors
bloquée.

Horloge et
220V 2V 1N11:604 +Vclc -translgstors
i IN4004 % d“interface
- 9V Brochage 555
e o
T?OpF - ]12 f;:
S . T -3 o
R
Al I A 7 .isom"
| 0 X
| 8 £ ~50kN
| | /if/15tours
I 5 70—+—3 CERMET
! £
o3 T b 210k
! 2 1T
", 6o Tt ol S
—————-E—f-——J ==0,1pF
T

»

Fig..3. - Schéma général du dispositif de secours. Circuit inté-
gré d’horloge M5314. Le 5655 oscille en permanence sur 50 Hz
que le secteur soit présent ou non. Le pilotage du M53 14 est
uniquement effectué par la sortie 3 du 555.

Le circuit d’horloge et
'oscillateur sont alimentés par
la batterie, ils continuent a
fonctionner normalement.

Si I'on désire toutefois lire
'heure pendant une panne
prolongée du secteur, il suffit
de mettre la diode séparatrice
en court-circuit par un inter-
rupteur poussoir a retour
automatique.

L'économie réalisée sur la
consommation de la batterie
dépasse 80 %.

2) Pilotage sur 32768 Hz

Le 555 utilisé sur cette fré-
quence sera beaucoup plus
stable que sur 50Hz. Le
condensateur d'accord C
pourra étre variable et de trés
haute stabilité. Il existe des
circuits intégrés diviseurs, a
bas prix, permettant de sortir
| Hz.

Un multiplicateur par
50 fournira le signal pilote
nécessaire aux circuits inté-
grés d’horloge normalement
pilotés par le secteur. Cette
solution est-¢lle meilleure que
le pilotage par le secteur?
C’est a expérimenter.

Robert HAUTCEUR

Point commun d‘alimentation

des transistors d'interface _

wreuit inté

d'horloge et
. 55

Fig. 4. - Circuit économiseur de batterie.

Page 288 - No 1538



LES

VU ~ METRES

métre » ou « modulo-

metre », on désigne
généralement les instruments
de mesure (ou plus modeste-
ment : de contrdle) qui per-
mettent d’apprécier les
niveaux de modulation sur les
magnétophones, les amplifica-
teurs BF, chaines Hi-Fi, et
autres appareils mettant en
jeu des signaux audio-fré-
quences.

Nous examinerons succes-
sivement des montages de
« VU-métres » de niveau
(montage simple pour haut
niveau ; montages a amplifica-
teur pour bas niveau) et de
balance.

SOUS les vocable_’sl?(VU-

« VU-METRES »
DE NIVEAU

Un montage simple de ce
genre pour haut niveau est
représenté sur la figure 1. 1i
peut convenir pour un amplifi-
cateur monophonique comme
indicateur relatif du niveau
sonore ; dans le cas plus géné-
ral d’'un amplificateur stéréo-
phonique, le méme montage
est a reproduire deux fois, un
sur chacun des canaux droite
et gauche. Le plus.souvent, le
dispositif se connecte a la sor-
tie « haut-parleur » de
I"amplificateur (bobine
mobile) ; mais on peut égale-

ment le brancher a la sortie de
I’étage driver -commandant
I"étage de -puissance.

La résistance ajustable RV
de 10 k2 linéaire se régle une
fois pour toutes pour I'obten-
tion d’une déviation convena-

“ble du galvanometre selon le

modéle utilisé. En principe, le
montage convient pour tout
galvanomeétre dont la dévia-
tion totale est comprise entre
100 et 500 uA ; on pourra uti-
liser les types OEC 35 - (0 -
10) ou RKC 57 de «Cen-
trad ». Le condensateur de
10 uF connecté entre les
points x et y, en paralléle sur
le galvanométre, effectue une
légére intégration des signaux

modulés, ce qui facilite la lec-
ture ; une meilleure intégra-
tion est obtenue, si on le dé-
sire, avec le circuit
220 £2/100 uF représenté a
droite, et que I’'on peut connec-
ter en lieu et place du conden-
sateur de 10uF, entre les
points x et y.

Ce montage de « VU-
metre » indique I'amplitude
relative des signaux BF
(appréciation de la puissance
sonore). D’autre part, si ’on
désire réaliser 1'équilibrage
des canaux en stéréophonie
(réglage de « balance »), on
place provisoirement I'ampli-
ficateur en monophonie (posi-
tion ou les deux canaux sont

i Sortie ampli.

WOuF/12V

RV
10 40

0A9S

104F/6V

oy~

>~ Vu_metre

(0.150uA)

Fig. 1

Vers HP
(Bobine mobile)

2200 @

' 0uF/6V

Entree lék{iF 4

]OV

810
""""
Sm:'Pol fin.
:'(sensnbnllte)
Vu_metre 2209
150 3
200pA * 100|1.F
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‘réunis électriquement); un
bon réglaze de balance est
obtenu lorsque les déviations
sont égales sur les deux « VU-
meétres ».

Lorsque le « VU-metre »
doit denner des indications a
partir d’'un niveau BF faible
(par exemple, sur les canaux
d’une tolte de mélange), il est
évident qu’un tel montage
simple ne convient pas ; 'indi-
cateyr « VU-métre » doit
alors étre précédé de son pro-
pre petit amplificateur.

Un premier montage de
« VU-meétre » a amplificateur
pour bag niveau est représenté
sur la figure 2. La tension BF
du signal appliqué a l'entrée
peut aller jusqu’a 5S0mV
maximum, mais elle peut étre
nettement moindre, notam-
ment si I’on inverse les posi-
tions des résistances d’entrée
R, et R,. L’impédance
d’entrée est assez élevée (de
'ordre de 47 k§2) pour ne pas
apporter des perturbations au
circuit de l'amplificateur BF
normal sur lequel le dispositif
sera connecté. Un potentio-
meétre linéaire de |'ordre de
2500 2 permet d’ajuster
éventuellement une fois pour
toutes la sensibilité du « VU-
metre » qui peut étre un gal-
vanometre des types OEC 35
(0 - 10) ou RKC 57 de « Cen-
trad ». Un circuit d’intégra-
tion comportant une résis-
tance de 220 £2 en sérig avec
un condensateur de 100 uF
est connecté en paralléle sur le
galvanometre.

L’alimentation requise peut
€tre assurée par une petite pile
auxiliaire de 9 volts.

Un autre schéma de « VU-
metre » a amplificateur pour
bas niveau est indiqué sur la
figure 3. Ce montage ne com-
porte que deux transistors Q,
(BC 109) et Q, (BC 107). Les
circuits de redressement, de
réglage de sensibilité, d’inté-
gration et d’indication «VU-
metre » sont identiques a
ceux du montage précédent.

L’alimentation peut €tre
prélevée sur celle de 'amplifi-
cateur BF.

Il convient de noter que
dans c¢s montage, ainsi que
dans. le cas du montage de la
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figure 2 d’ailleurs, on peut
tout aussi bien concevoir le
réglage de sensibilit¢ par
Iintercalation d’un potentio-
metre de Pordre de 50 k$2
entre deux étages.

Un montage encore plus
simple, mais disposant d’une
amplification moins impor-
tante (ce qui signifie que le
niveau BF ne devra toutefois
pas étre trop faible), est repré-
senté sur la figure 4. Un seul
étage amplificateur est prévu
avec le transistor Q (BSX 49,
BSY 44, BSY SI, 2N 697,
2 N 2218). Le redressement
est effectué par un pont de

s == =i

quatre diodes type OA 95.
L’indicateur « VU-metre » de
150 ou 200 2 A (modéles iden-

tiques a ceux précédemment
cités) est shunté par un circuit
intégrateur de 100 uF. La sen-
sibilit¢ du montage peut
s’ajuster une fois pour toutes
par le potentiometre linéaire
de 100 £2 monté dans le circuit
d’émetteur du transistor (cur-
seur aboutissant & un conden-
sateur de découplage de
100 uF) ; cette disposition sim-
ple permet le réglage du gain
sans affecter la stabilité en
température.

Comme nous I'avions dit, le

gain de [P'amplificateur de
« VU-métre », est moindre
par rapport a ceux des figures
2 ou 3; il est cependant suffi-
sant dans bien des cas.

« VU-METRE »
DE BALANCE

Un « VU-métre » de
balance est uniquement des-
tiné & équilibrer les gains des
canaux droite et gauche d’un
amplificateur stéréophoni-
que ; mais on ne peut pas I'uti-

liser en « VU-métre» de
niveau.
Un montage de « VU-

metre » de balance est repré-
senté sur la figure 5. II néces-
site un galvanométre a zéro
central (par exemple, type
OEC 35 azéro central de Cen-
trad). Le schéma we passe de
longs commentaires ; disons
cependant que toutes les résis-
tances doivent étre appariées
afin d’obtenir une bonne
symétrie du circuit. On opére
ici a haut niveau, c’est-a-dire
que le montage est branché
sur les deux sorties « haut-
parleur » de [Iamplificateur
stéréophonique. Comme nous
I'avons expliqué, précédem-
ment lors de 'examen de la
figure 1, pour le réglage de
« balance », ['amplificateur
stéréophonique est provisoire-
ment placé en position
« monophonie » (deux
canaux réunis) ; mais ici, pour
un réglage de « balance » cor-
rect, I'aiguille du galvanomé-
tre doit rester au zéro (position
centrale) durant la modula-
tion.

Les deux diodes BA 100
connectées en téte-béche en
parallele sur le « VU-métre »
apportent une bonne protec-
tion du galvanométre en cas
de dépassement.

Roger A. RAFFIN
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LE TUNER - AMPLIFICATEUR

A

oHERWOOD 15 7310

E conception améri-
D caine, et répondant
aux caractéristiques
exigées pour ce marché,
"'amplituner S7310 est doté de
performances élevées tant
coté tuner qu'amplificateurs.
L’appareil comporte les
diverses commodités néces-
saires, sans gadgets superflus,
et permet le raccordement &
de nombreuses sources, y
compris celles en stéréophonie
a quatre dimensions « Dyna-
quad », pour un prix voisin de
3 300 F public.

CARACTERISTIQUES

Tuner. En FM, sensibilité
1,8 «V pour un rapport de
30dB SINAD (SINAD:
Signal + bruit + distor-
sion/bruit + distorsion).

Rapport de capture : 1,2 dB.

Rapport signal/bruit : 70 dB.

Bande passante: 20 Hz
a15kHz @ 1 dB en stéréo.

Distorsion harmonique :
0,25 % en mono ; 0,5% en
stéréo a 100 % de modula-
tion.

Supression AM : 60 dB.

Réjection image : - 70 dB.

Réjection FI : - 90 dB.

Réjection des fréquences
indésirables : - 95 dB.

Seuil de décodage stéréo:
SuV.

Séparation des canaux : 40 dB
a | kHz.

Antenne :
300 £2/75 S2.

En AM, sensibilité de 10 xV
pour un rapport S + B/B de
10 dB- modulation 30 %.

Gamme couverte : PO -530
- 1625 kHz.

Antenne : Ferrite orientable.

Amplificateurs. Puissance de

impédance

sortie: 2x S0 W/4 82 ;
2x43W/8§2 4l kHz

Bande passante: 40 Hz
- 20 kHz pour
2 x40 W/8 2 20 Hz
- 20 kHz pour
2 x 38 W/8 52.

Distorsion harmonique : 0,5 %
a 40W/8S82: 015% a
10 W/8 £2.

Distorsion d’intermodula-
tion: 05% a 40W/8 2
015% a 10W/8 2 pour
60/7 000 Hz en rapport 4/1.

Facteur d’amortissement ; 30
a8

Correcteurs de tonalité : gra-
ves, = 14dB a S50Hz:
aigus, = 12dB a 15 kHz.

Correction RIAA : précision
* 1 dB.

Sensibilité des entrées: PU,
2 mV /4T k2
AUX 200 mV ; Magnéto-
phone, 200 mV.

Surcharge des entrées : PU,
00 mV, autres entrées,
10 V, pour un taux de dis-
torsion harmonique de
0.5 %.

Ronflement et bruit : PU,
-65dB:; AUX, - 80dB.
Diaphonie : 40 dB de 20 Hz a

20 kHz.

Sorties : 2 paires d’enceintes a
fonctionnement séparé ou
simultané AB A + B,
impédance 4 -8 -16802;
casque 4 - 2000 £2; enre-
gistrement 200 mV.

Alimentation: 110 -220V
50 Hz, consommation
220 VA.

Encombrement : 445 x 134 x
337 mm, pour un poids de
16 ke.

PRESENTATION

L’aspect du S7310 est réso-
lument américain, a peine
sent-on qu’une influence japo-
naise s’y manifeste. L’habil-
lage d’un coffret de bois allége
les lignes. .

Les commandes sont sélec-
tionnées par des touches et les
potentiométres sont du type
rotatif. Le cadran trés lisible
comporte sur sa gauche un
grand galvanometre qui est
connecté pour fonctionner en
zéro central pour la FM et en
S-meétre en AM. Toutes les
fonctions sont répétées par
des ampoules sur le cadran, A
arriere, toutes les entrées
sont sur prises cinch RCA, les
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Note | Resstance values are indcated

n ohms unless otherwise specihed

(K=1,000, M=1.000000)
. Capacitance values are shown in

~

microfarads unless otherwise noted

(P=micro —mrcrofarads )
. DC Yoltages are referenced lo

w

ground under the following conditions

No signal.

SWITCHES 55 LOUDNESS
S1: IRPUT SELECTOR  S6. HIGH FILTER
$2: MONQ-STEREO $7° MUTING

$3: TAPE MOMTOR S8 SPEAKER
S4 4CH ADAPTOR 59. POWER

( } 1000uV FM Stereo Signal
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. SEPARATION CONTROL

VR552 . BALANCE

VR553 | LOUDNESS
VR601a,b © BIAS ADJUST
VR01 : BASS

VR902 : TREBLE
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25D361
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28C111
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25C1030

SUBSTITUTE TRANSISTORS & IC

TRI01, 102 3SK37, 35K41, 35K35
TR103 25C710, 25C1047
TR201 ~ 205 250930, 25€380. 250329

TR206. 207, 604

25(536. 25C693, 25C828, 25C1364

TR301 ~ 302 750828, 25C537, 25C1363, 25C1364
TR303, 304 250828, 25C537, /2-;0536. ZSC-”;;——
TR401 - 403 25C710, 25C380, 25929

TR501, 502 25C1000, 25C1345, 25C1222 |
TR801, 602 25A666, 25A640, 25A705

TR603, 607 25C1567, 250414, 250415

TR606 2SAGE6, 254640, 25A763 N
TR608 25A794, 258548, 258543

TR609, 610 251030, 250323, 25C1051

TR801 25C1166, 25C1384

TRE02 250330, 28D234

TR901, 902 251345, 25C1222, 250693

1301 HAL156, MC1310

1C201 BA4Q2
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enceintes sont connectées sur
bornes moletées a visser. Le
cadre ferrite est installé sur
étrier rabattable, mais non
orientable.

La technique et la technolo-
gie employées sont modernes,
le choix des composants dis-
crets et intégrés est judicieux.
Latéte HF en FM est dotée de
mos fet double gate, les sec-
tions AM et FM sont totale-
ment indépendantes, les fil-
tres céramique sont montés
sur toutes les chaines FI.

Le décodeur intégré de type
a verrouillage de phase (PLL)
permet d’obtenir des perfor-
mances intéressantes.

L’amplificateur de puis-
sance basse fréquence est du
type a liaison continue avec
entrée différentielle, il est doté
d’une protection électronique
plus un fusible dans les liai-
SONs aux enceintes.

Les divers sous ensembles
sont repartis sur 9 cartes
imprimeées, les radiateurs des
étages de puissance étant dis-
posés sur l'arriére de I'appa-
reil, et largement dimension-
nés.

EXAMEN DES
CIRCUITS
(voir schéma
général)

Tuner. La téte HF FM
comporte les trois étages que
['on rencontre sur tous les
appareils bien congus : ampli-

ficateur HF et mélangeur
TR101 - TR102 employant
des mos fet double porte, et
oscillateur local sans asservis-
sement de fréquence TR103.
L’accord est assuré par
condensateurs variables, et
’on note I’action d’un signal
de CAG élaboré pour I"ampli-
ficateur HF TRI10! qui
s’applique sur la porte N° 1.

Les signaux FI sur
10,7 MHz sont sélectionnés
dans le transformateur
accordé T101, puis ils sont
amplifiés par la chaine fré-
quence intermédiaire a 3 éta-
ges TR201 - TR202 - TR203,
et l'amplificateur intégré
[C201. Les liaisons inter-éta-
ges sont des filtres céramique,
dont 'emploi est plus simple
et élimine les réglages.

Le signal de CAG de
’amplificateur HF est prélevé
sur le collecteur de TR202,
puis via C204 appliqué aux
diodes D203 - D204 pour étre
redressé avant d'étre filtré et
dirigé sur TR101.

Le signal comptlet stéréo est
fourni par un détecteur de rap-
port. A ce propos, il est
curieux de noter que le détec-
teur de rapport est toujours
employé, plutét qu'un discri-
minateur. Ce dernier bien que
peu sensible est bien plus
linéaire et permet d’obtenir
des performances bien supé-
rieures. L'emploi du détecteur
de rapport était justifié par sa
grande sensibilité, donc sur les
appareils de catégorie écono-

mique, mais nullement sur les
matériels actuels ou le gain FI
est toujours surabondant. Il
s’agit peut-étre d’une habitude
difficile a faire passer aux
bureaux d’étude ?

Le décodeur stéréo, lui est
trés moderne, circuit intégré
1C301 sans bobinage d’accord,
selon la technique PLL. (enca-
dré en haut du schéma a gau-
che). Les deux voies gauche et
droite ont leur signaux filtrés
des résidus de 19-38 et
76 kHz, puis dirigés vers
I’amplificateur basse fré-
quence.

‘Les deux transistors
TR303, TR304 court-circui-
tent la sortie du décodeur lors-
que le muting est en action et
qu’aucun signal de niveau suf-
fisant n’est appliqué sur
'antenne. Ces 2 étages sont
commandés par I'interrupteur
TR206 - TR207, dont I'état
dépend du niveau du signal FI
en sortie de TR203 repris
aprés le filtre CF203. Ce
signal est amplifi¢ par les tran-
sistors TR204 - TR20S, puis
redressé par la diode D212
pour [l'attaque en tension
continue de la base de TR207.
Lorsque le muting est enclen-
ché, un signal antenne de
niveau suffisant fait basculer
TR207 - TR206, entrainant le
blocage de TR303-TR304,les
signaux parviennent alors a
I'entrée des amplificateurs.

En AM, les signaux par-
viennent sur la base du tran-
sistor TR40l monté en

convertisseur. L’oscillation
locale est générée entre collec-
teur et émetteur, avec accord
par la section du condensateur
variable VCI01AO.

Le signal sur fréquence
intermédiaire est extrait du
transformateur T400, aprés
I'action du filtre céramique
CF401, puis deux étages
TR402 - TR403 portent son
niveau a une valeur suffisante
pour étre détecté avec un bon
rapport signalfbruit. Une
détection séparée élabore le
signal destiné au galvanome-
tre, commuté selon la gamme
exploitée pour fonctionner en
indicateur a zéro central ou
mesureur de champ.

Le signal BF traverse enfin
le potentiometre ajustable
VR402, puis il est dirigé vers
la section audio.

Amplificateurs. Nous ren-
controns les trois sons ensem-
bles nécessaires préampli-cor-
recteur RIAA, correcteurs de
tonalite, amplificateurs de
puissance.

Le préamplificateur correc-
teur RIAA est a deux étages,
TR501 - TRS02 (canal gau-
che) bouclés par la contre réac-
tion globale a travers un
réseau sélectif et doté sur cha-
que étage du réseau de correc-
tion local. Les signaux de la
platine tourne-disque qui y
sont traités en sortent avec un

" gain de 40 dB, puis il sont diri-

gés simultanément vers la sor-
tie enregistrement et les cor-
recteurs de tonalité.

1 - Galvanometre d’accord AM-FM.

2 — Cadran FM-PO.
3 - Voyant Stéréo.

4 — Commande d'accord a volant gyroscopique.

sous tension.

AUX2.
7 — Monitoring.

rieur).

9 — Muting.

10 - Mono-stéréo.
11 - Filtre passe-bas.

{Dubling).

5 — Potentiomeétre de volume couplé a la mise

6 — Sélecteur de sources : PU, FM, AM, AUX1,

8 - Quadristéréo (a partir d'un décodeur exté-

12 - Correction physiologique.
13 - Jack pour recopie sur magnétophone

14 — Casque haute ou basse impédance.
15 - Sélecteur d’enceintes : A, B, A+B coupure

d'enceintes, mise sous tension du décodeur

4 canaux.

16 - Correcteur graves.

17 - Correcteur aigus.
18 - Balance.
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Les contréles de volume et
balance sont disposés a
I'entrée des circuits correc-
teurs, montés en Baxendall
(TR901 - TR902).

L’amplificateur de puis-
sance, dont nous n’analyse-
rons pas les circuits qui sont
employés sur tous les appa-
reils aux bonnes performan-
ces et dont nous avons a main-
tes reprises détaillé le fonc-
tionnement, sont du type a
liaison directe et entrée diffé-
rentielle,

Les transistors de sortie
sont dispose€s en circuit quasi
complémentaire, leur point de
fonctionnement est contrélé
par le potentiomeétre ajustable
'VR60I de fagon & obtenir une
tension continue voisine de 0
au point milieu.

La protection des étages de
sortie est électronique, elle est
assurée par les transistors
TR605 ~ TR606, alors que les
enceintes sont protégées par
des fusibles F2 - F3.

Les petits €tages et le tuner
sont alimentés par les tensions

filtrées électroniquement a
’aide des transistors TR80I -
TR802.

CONTROLE DES
PERFORMANCES

Avant de procéder au
relevé des caractéristiques,
nous avons chargé "amplifica-
teur et maintenu a pleine puis-
sance pendant 4 heures.
Aprés ce test nous avons
relevé les chiffres suivants.

Tuner. Sensibilit¢ FM :
1,5uV pour un rapport
signal/bruit de 26 dB, [1.8uV
pour 30 dB, attaque de
"antenne sur 75 £2. Bande pas-
sante: en stéréo, 30Hz -
15 kHz.

Séparation des canaux :
G/D, 32dBa 100 Hz, 39dB a
1 kHz 31 dB a 12kHz; D/G,
31dB a4 100Hz, 40dB a
1 kHz, 30dB a 12 kHz, sans

retouche des réglages effec-
tués a l'usine.

Rejection des fréquences
76-38-19 kHz : 48dB sur la
fréquence la moins atténuée.

Rapport de capture : 1,3 dB.

Tous ces chiffres correspon-

dent aux spécifications
publiées.
AMPLIFICATEURS

La puissance maximale
relevée avant déformation du
s'tgnal atteint 2 x 56 W/8 2. 2
x 45 W/8 Q2.

A la valeur nominale, 2 x
SO0W/4 §2 nous avons noté
une distorsion harmonique de
0,3% a 1 kHz, 0,4 % a 40 Hz,
0,35% a 20 kHz.

Toujours pour cette puis-
sance, le taux de distorsion par
intermodulation est de 0.45 %
aux fréquences 50/6 000 Hz
en rapport 4/1.

La bande passante est
linéaire a £ 0,5dB entre

40Hz et 20kHz a *+ 1dB
entre 20 Hz et 32 kHz.

La correction RIAA est
fidele a la courbe idéale, ’écart
maximal étant de 1 dB, donc
dans la fourchette des spécifi-
cations.

Co6té correcteurs de tona-
lit€, nous avons relevé + 14
-15dB a 50Hz, =+ 13dB a
15 kHz.

CONCLUSION

Ampli-tuner de forte puis-
sance, le Sherwood S7310 est
doté de performances élevées,
toutes conformes aux spécifi-
cations du constructeur. La
facture est moderne, la pré-
sentation d’une sobriété amé-
ricaine, sans gadgets inutiles.
Le rapport qualité/prix inté-
ressant et la fiabilité des cir-
cuits bien étudiés et largement
dimensionnés lui permettent
de séduire I'amateur de HIF].

J. BERCHATSKY

CENTRE DISTRIBUTION
73, rue des Cévennes
75015 — PARIS
578-28-08

TR

G

Dimensions :
P.90 x L. 162 x H. 41 mm.

Dim. : 390 x 350 x 180 mm
BAFFLE : 410 x 190 x 100 mm

RA 2218

MAGNETOPHONE -
Piles et secteur, cla-
vier de commande &
touches, micro in-
corporeé,

320 F + port 10 F

EXCEPTIONNEL

oo | —
cable de liaison.

RA134 T

Récepteur 2 gammes PO.GO. Alimentation :

12 V (- & la masse). Double facilité de mon-

tage.

o Montage rapide sous le tableau de bord,

e Encastré dans |e tableau de bord ou dans
une console.

AFFAIRE DU MOIS

Chaine ANGLAISE TELLUX. 2 x 6 W. Belle
présentation. Platine changeur TD B.S.R.
Voyant lumineux pour mise en marche.
Prise Jack pour casgue d'écoute. Prise DIN
pour magneéto. Livré avec casque d'écoute.

596 F + port 50 F
COMIX SELGA 404

] eeecesee
[ [ X

Gros pocker PO.GO. Livré avec
housse en cuir et écouteur.

78 F + port5F

Radio - Réveil - Signal - Réveil automatique PO. GO - livré avec housse

cuir, piles, écouteur

169 F + port 10 F

Saile exposition au

73, rue des Cévennes - 75015 PARIS

Métro Lourmel

COMIX SOKOL
403

Siesy Poste PO/GO alimenté par

accus rechargeable incor-
poré livré avec rechargeur
housse en cuir, écouteur

108 F + port 10 F

RADIATEUR ELECTRIQUE
A CIRCULATION D'HUILE

en acier, peinture double cou-
che de laque, ivoire. Cable
d'alimentation de 2 metres
avec prise, 3 allures de chauffe.
Thermostat. Grande marqueal-
lemande.

+ PORT 50 F

VENTE PAR CORRESPONDANCE
Paiement a la commande par mandat, chéque OU CCP

NO 1636 - Page 286



ESankyo

CAMERAS
SONORES
SANKYO

SANKYO, qui a bati sa
reputation sur sa
gamme de caméras
muettes, la plus éten-
due du marché, of-
frant des performan-
ces techniques ex-
clusives pour des prix
trés raisonnables, en-
tend maintenir sa
place de leader sur le
nouveau marché des
caméras sonores.

XL 40 S avec micro unidirectionnel et complément optique grand

CAMERA SONORE SANKYO XL-40 S

e Film : Super 8 mm sonore ou muet.
e Zoom SANKYO : F 1,2 de 8,5 & 34 mm (macro jusqu’a 5 cm)
o Visée Réflex avec Télémeétre a champ coupé.
N\ e Contrble des piles : par bouton poussoir, lampe de contrdle extérieure et dans le viseur.
N o Vitesses : 18 et 24 im/sec.
e Obturateur : ouverture 220°.
¢ Indication du diaphragme dans le viseur.
& e Indication de sur et sous-exposition dans le viseur.
O/V e Touche de contre-jour.
RN o Indicateur de défilement de film dans le viseur.
OO \ e Lampe d’enregistrement type TV sur I'avant de la caméra.
% o Deux niveaux de réglage d’enregistrement, contrélables.
O’Z/ \ e Prises : micro, auxiliaires, casque d'écoute.
< &O \ e Amplificateur et circuit de contrdle :
L0 4 circuits imprimés,
% o 6 <<\/\OO(/\ 15 transistors,
1 %476\ N\ 18 diodes. '
Be . oy O QA INZS N o Griffe porte-accessoires.
L Se T e R NG/ e Dimensions : 255 x 69 x 227 mm.
D PPN A o Poids: 1,8 kg.
TN N7 Q( ) /Z’Q\ e Prix public moyen: 2 000 F TTC.
.o O
‘///'9
7,
% %




LE RADIO-CASSETTE

TELETON TCR 500

ES radio-cassettes abon-
dent sur le marché, ce
n’est pas nouveau. Le

TCR 500 de Téléton est un
appareil que I’on peut qualifier
de classique, autant par sa
forme que par ses fonctions.
Une originalité cependant : la
possibilité de melange entre le
signal radio ou celui venant
d’un microphone extérieur.
Le TCR 500 se présente
comme tous les appareils japo-
nais: un coffret en matiére
plastique noire, décoré de di-
vers enjoliveurs d’aluminium
anodisé. A la partie supé-
rieure : les commandes princi-
pales: celles du magnéto-
phone a cassette : pause, défi-
lement rapide en avant ou en
arriére, lecture et enregistre-
ment, la touche d’arrét est

commune avec la touche
d’éjection, ce qui est une solu-
tion pratique, I’éjection d’une
cassette étant une opération
qui succéde souvent a un
arrét, ne serait-ce que pour
retourner la cassette. Quatre
potentiometres sur la droite
de cette face: trois pour le
volume, le réglage des graves
et des aigus, le quatriéme pour
le mélange du micro. Ce der-
nier se différentie des autres
par sa forme ergonomique.
Deux commutateurs permet-
tent I’'un la commutation de la
fonction du vu-metre, nous
aurions préféré une commuta-
tion automatique, et l'autre
commande la mise a I’arrét de
la radio, soit automatique-
ment, en fonction « sleep »
(sommeil) ou la radio s’arréte

lorsque la bande installée dans
le lecteur de cassette est termi-
née ; sur une autre position, la
radio seule est en route, et si
vous mettez le magnétophone
en marche, rien ne se passe, la
bande tourne mais vous
n’entendrez rien d’autre que la
radio. Sur la derni€re position,
radio arrétée, vous pouvez
écouter le magnétophone a
cassette qui se met en service
dés que I’on actionne ses tou-
ches.

L’indicateur multiple a
aiguille est installé sur la face
avant, au-dessus du haut-par-
leur. Trois échelles: pour
I’état des piles, le niveau
d’enregistrement et pour
'indication du champ HF. A
sa droite : les trois tambours
rotatifs portant les échelles

des quatre gammes d’ondes.
Ces cadrans s’éclairent uni-
quement une fois que 'on a
enfoncé une touche blanche
que le doigt aura été chercher
sur la gauche. Dernier acces-
soire de cette fagade : le comp-
teur a trois chiffres utilisé sur
le magnétophone a cassette.

La sélection de gamme;
modulation de. fréquence,
ondes courtes, moyennes et
longues se fait grdce a un
sélecteur doté d’une com-
mande trés douce. La recher-
che des stations se fait par un
simpie bouton rotatif moleté,
un vague évidement aurait
permis de s’en servir comme
d’une manivelle, pour réduire
le temps de recherche, il n’est
pas assez profond et ne joue
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de ce fait qu’un role esthéti-
que.

La face gauche est beau-
coup plus technique. Six prises
de divers types, pour I’alimen-
tation secteur, par batterie
extérieure, pour [’écouteur,
livré avec I’appareil, le micro-
phone externe vendu a part.
Le TCR 500 dispose égale-
ment d’une entrée auxiliaire
pour raccordement a un autre
appareil, TV, magnétophone,
etc, a condition de disposer du
bon cordon de raccordement,
ce qui n’est pas évident. Deux
commutateurs ¢galement :
'un pour le changement de
fréquence de loscillateur de
prémagnétisation, permettant
de supprimer les interférences
lors d’un enregistrement sur
les petites ondes ou les ondes
longues. Le dernier commuta-
teur met en ou hors service la
fonction mixage. Une der-
niére prise est installée sur
’arriere, c’est une prise DIN a
5 broches, elle peut recevoir
les signaux stéréo d’un ampli
ou d’une autre source. Le
constructeur ne donne, sur sa
notice aucune indication en ce
qui concerne les sensibilités,
comme il s’agit d’une prise
DIN, nous pouvons penser
qu’il n’y aura aucun probléme
lorsqu’il s’agira de relier le
TCR 500 a un appareil aux
normes DIN.

ETUDE
DU SCHEMA

Section radio.

Q,, le premier transistor est
monté en amplificateur HF a
base commune. Sa base est
mise 4 la masse par le conden-
sateur C,q4. Le circuit d’entrée
est adapté a I’antenne ; cette
derniére est également utilisée
pour la réception des ondes
courtes. Sa charge de collec-
teur est accordée par I'une des
deux cages du condensateur
variable d’accord. Le transis-
tor Q, est monté a la fois en
convertisseur et en oscillateur
local, c’est la seconde cage du
CV qui accorde l'oscillateur.
La diode Dy reliée a la sortie
du discriminateur sert a la

commande automatique de
fréquence. Une diode, montée
en paralléle sur le primaire du
premier transfo F, écréte les
signaux dont [’amplitude
serait trop grande. Le transis-
tor Qs amplifie les tensions a
10,7 MHz. Le transistor Qq
sert pour toutes les gammes
d’ondes, pour la réception de
la modulation de fréquence, le
transfo F1a 455 kHz est court-
circuité et ne vient donc pas
perturber le fonctionnement
de cette section. Ce transistor,
qui regoit, en modulation
d’amplitude les signaux de
CAG travaille a ce moment
avec son gain maximal. Le
dernier étage amplificateur
attaque un discriminateur de
rapport qui délivre un signal
BF et une tension de CAF.

En modulation d’ampli-
tude, les grandes ondes ont
regu un traitement de faveur,
le transistor Q, sert d’amplifi-
cateur HF avant que le signal
entre dans [oscillateur/mélan-
geur Q;. Pour les ondes
moyennes et courtes, le signal
arrive directement, ou plus
exactement par [intermé-
diaire d’'un commutateur sur
Q;. Un filtre complexe a bobi-
nages classiques et a filtre
céramique assure une bande
passante étroite a "amplifica-
teur FI. Q, et Q; amplifient le
signal HF, Q,, Qs et Q4 sont
soumis a la CAG.

Section AF.

L’amplificateur de sortie est
un modéle trés simple, les
amplificateurs a symétrie
complémentaire ont du mal a
faire leur place pour les basses
puissances, plus particuliére-
ment lorsque les tensions
d’alimentation sont faibles.
Des transistors au germanium
sont utilisés dans toute cette
section.

Le correcteur grave/aigu
est iristallé comme €lément de
liaison, on dispose d’un
réglage séparé des graves et
des aigus, comme sur les
amplificateurs Hi-Fi.

Le magnétophone a deux
tétes : I'une pour I’effacement
et l'autre pour lenregistre-
ment et la lecture. L’efface-
ment se fait par courant

continu, formule simple sur le
plan technique mais donnant
un bruit de fond plus impor-
tant que ’effacement HF., La
prémagnétisation se fait par
un oscillateur utilisant le tran-
sistor Q,,. Le changement de
la fréquence se fait en mettant
un condensateur de 200 pF en
paralléle sur le secondaire du
transfo-oscillateur. Le
mélange entre la tension AF
et celle de prémagnétisation se
fait par le condensateur : Cys.

L’entrée du son externe se
fait sur un microphone a élec-
tret associé a4 un transistor a
effet de champ. Ce transistor
est mis hors service lors de
I’insertion du jack dans la prise
micro. La commande automa-
tique de gain de I’amplifica-
teur d’enregistrement utilise
la résistance dynamique du
transistor Qg; ce transistor
regoit sur sa base une tension
détectée par les diodes Dy, et
D,,. L’alimentation par sec-
teur utilise un transformateur
dont le primaire est utilisable
sur 115 ou 230 V, Son secon-
daire a point milieu permet un
redressement par deux dio-
des. Un transistor de petite
puissance, Q,; délivre une ten-
sion régulée et filtrée.

Le mécanisme du magnéto-
phone est pourvu d’un arrét
automatique, ce dernier est
entiérement mécanique, son
principe s’apparente a celui
des arréts des tourne-disque :
un palpeur capte la tension de
la bande et embraye, en fin de
cassette un systéme meécani-
que entrainé par le volant de
cabestan.

FABRICATION

Comme le schéma, elle est
classique : des fils de liaison
courrent de gauche a droite,
de toutes les couleurs ; les cir-
cuits imprimés sont soudeés a
la vague. Deux connecteurs
type Noval, permettent de dis-
socier en quelques instants la
partiec magnétophone de la
section radio.

CONCLUSION

L’utilisation d’un haut-par-
leur de 10 cm de diamétre de
bonne qualité permet d’obte-
nir, en modulation de fré-
quence, une qualité musicale
honorable, bien entendu il ne
s’agit pas de Hi-Fi, mais
Pécoute est extrémement
confortable. La qualité de la
construction est bonne, on
regrettera toutefois une légere
perte de niveau entre l’enre-
gistrement MF et sa reproduc-
tion sur le haut-parleur
interne, sans doute parce que
les émissions MF sont moins
modulées que celles en MA ou
on recherche une portée maxi-
male. Un poste sensible qui
vous permettra de capter
Radio Pékin et pas mal
d’autres stations. La réception
a Paris de RMC est excellente
gridce a [utilisation d’un
préamplificateur HF et I’adop-
tion d’un filtre céramique en
FL
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UN DISPATCHING

4

TOUCH-CONTROL

E titre, nous !’avions
déja utilisé dans notre
numéro 1503 du mois

de mai 1975. Ce dispatching
était tres modeste, il permet-
tait seulement de commander
quatre entrées, c’est-a-dire pas
grand chose. Nous avions
alors proposé une extension a
sept entrées, sans aller plus
loin.

Un de nos lecteurs, qui par
ailleurs est installé comme
revendeur Hi-Fi au 47, de la
rue Maurice-Thorez a Nan-
terre a pris ces exemples et a
tout simplement étendu ce
principe a un appareil autre-
ment plus complexe puisque
le dispatching qu’il utilise dans
son magasin ne dispose pas
moins de quatre groupes de 22
entrées. 22 entrées pour
tourne-disques, 22 pour les
enceintes, 22 pour les ampli-
tuners €t 22 pour les magnéto-
phones.

Notre document montre la
réalisation dans un cadre typi-
quement « Hi-Fi», un hori-
zon bouché par les appareils.
La partie « commande » que
I’on voit ici est réalisée en acier
inoxydable. L’électronique est
rassemblée dans I’épaisseur
du pupitre, chaque circuit inté-
gré ‘est installé sur une pla-
quette enfichable. Les voyants
apparents ici ‘servent égale-

ment de touches, ce sont des
Page 300 - No 1636

voyants a diodes LED de
Russenberger dont le corps
métallique assure la fonction
touche a effleurement, sui-
vant un principe que ’on pou-
vait voir dans le précédent

numéro du Haut-Parleur.
Cette méthode de fabrication
des touches est simple et éco-
nomique ; si les voyants sont
relativement chers, il y en a 88
ici, ils permettent de simplifier

les opérations d’usinage de la
facade et un trou carré coiite
beaucoup plus cher qu’un trou
circulaire.

Pour compléter cette
fagcade : deux potentiométres
de volume, pour I'obligatoire
compensation du rendement
des enceintes et deux vu-
metres, particulierement
décoratifs.

Les relais, au nombre de 56,
sont rassemblés sur quatre
plaques de verre époxy peu
€paisses puisque les relais ont
une épaisseur inférieure a
15 mm. Les circuits de com-
mutations sont donc peu
encombrants, Des fils de liai-
son, genre cable téléphonique,
assurent la liaison entre le
relayage du fond et le pupitre.
Les signaux BF passent donc
directement d’un appareil a
l'autre via le relayage ce qui
n’a pas semblé, d’apres ce que
nous avons pu constater poser
trop de problémes de ronfle-
ments. Alors, si vous passez
dans le coin, demandez une
démonstration de ce dispat-
ching « Le Haut-Parleur »,
non, pas tout a fait car c’est
tout de méme M. Berger qui a
eu le mérite de pousser I'un de
nos montages dans une voie
intéressante que nous avions
bien imaginée, mais sans oser
I’expérimenter.

Etienne LEMERY



UN MELANGEUR STEREO

&
M A rrérde Minec

POUR MICROS ET INSTRUMENTS

GENERALITES

TANT donné I'impor-
E tant courrier que nous
avons re¢u nous
demandant des appareils pour
les groupes se produisant sur
scéne, Nous vous proposons ici
un pupitre de mélange stéréo-
phonique pouvant recevoir
8 microphones ou instru-
ments plus un magnétophone.
Ce pupitre, étant donné son
faible encombrement et sa
souplesse d’emploi, peut étre
aisément transporté.

La répartition des entrées et
des commandes est la sui-
vante :

— Sur chaque canal se trou-
vent 4 entrées pouvant rece-
voir chacune un micro ou un
instrument. Toutes les entrées
ont un réglage de volume et de
tonalité indépendant.

— L’entrée haute impédance
pour magnétophone est direc-
tement raccordée en stéréo et
possede, elle aussi, un réglage
de volume et de tonalité.

— Restent ensuite la com-
mande de volume général et la
balance. Deux V.U.-métres
permettent de controler le

niveau sur chaque canal. Les
sorties permettent de raccor-
der cet appareil sur tout ampli-
ficateur HI-FI ou de sonorisa-
tion,

1l s’agit donc ici d’'un appa-
reil qui, nous I’espérons, inté-
ressera tous les groupes soit
théatraux ayant I'habitude de
se servir d'une sonorisation
soit les musiciens. D’autre
part notre appareil peut étre
utile a toute personne aimant
réaliser des enregistrements
de conférence ou de table.

ronde, ainsi qu’a tous les
cinéastes amateurs, ces der-
niers ayant souvent beaucoup
de problemes avec la bande
son.

ETUDE TECHNIQUE

Nous sommes, pour cette
réalisation, en présence de
4 modules de types bien diffé-

rents adaptés a chaque fonc-
tion de notre appareil.

Ces 4 types de modules
sont ;
a) Les modules d’entrée basse
impédance ;
b) Les modules
haute impédance
¢) Les modules de sortie ;
d) Les modules V.U.-métres.

d’entrée

— Les modules d’entrée
basse impeédance :

Leur schéma théorique est
donné a la figure 2. lls se com-
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PA —JToNALITE |— Pa

I‘il T T T T
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Fig. 1. — Schéma synoptique.
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posent de deux transistors
montés en charge répartie.

Le gain du premier étage est
donné par le rapport :

7.100
100 £2

R,
Rs

=47

La polarisation du transis-
tor est assurée par la résis-
tance R,. Cette polarisation
est gardée constante a l'aide
de C, monté entre le curseur
du potentiométre P, et la base
du transistor.

L’impédance d’entrée de
cet étage est donnée par la for-
mule :

Le gain total de ce module
sera donc :

AV =AV1 X sz =47 x 10
=470

L’impédance de sortie est
telle que :

Zs =R, =10kf2

Le transistor T, est polarisé
a I'aide d’un pont diviseur de
tension composé de la résis-
tance R; et du potentiométre
P,.

Une capacité est montée
entre le curseur de P, et la
masse pour former un filtre

Ces modules ne compren-
nent qu'un seul étage a tran-
sistor. Celui-ci est monté en
charge répartie.

La polarisation de ce tran-
sistor est obtenue a I'aide d’un
pont diviseur de tension com-
posé de R; et P,. Le gain en
tension de cet étage est donné
par le rapport :

Ry
Ry

_ 104 _
=73000 =%

L'impédance de sortie de
cet étage est €gale a Rgdonc a
10 k2.

Son impédance d’entrée est
donnée par la formule :

Les capacités C; et C assu-
rent la stabilité des polarisa-
tions du transistor. Le conden-
sateur C, monté sur le curseur
de P, sert de filtre passe-bas et
permet donc le dosage des
aigus.

— Le module de sortie
(fig. 4 :

lls comportent deux étages.
Le premier est constitué d’un
transistor monté en charge
répartie, le second d'un tran-
sistor monté¢ en collecteur
commun.

Le gain du premier étage est
donné par le rapport :

passe-bas. 7 = P./P.JIR.//BR. Ry, 0% _ 10
Z. =P,JIR,JIBR, La fréquence de coupure est e = PIPJIRATIER, R 10’
P x R, x R la suivante : Z. =50 kS2. Son impédance d’entrée
- 1 X Ry s sera
P[Rl + PlﬂRS + RIﬂRS . 1 ] ZC = pﬁ//RB//ﬂRM
Pour les transistors utilisés °7 27R,Cy; T 2w x4710°x 02210 avec
nous avons f == 300. E =154 Hz Ry = Ry/Ry;
Ce qui nous donne : ¢ ' _ 39.10°5 x 4,7.10
= 3 3
22.10° x 1,7.10° x 300 x 100 3910° +4.7.10
(22 103 x 1,7.10% + (22.103 x 300 x 100) + (1,7.10° x 300 x 100) _ 4
Ry =4.2.10%
= 12,5k82. donc :
Le gain du second étage Ce filtre permet donc
d’atténuer trés efficacement Ps x Rn x R,

sera égal a:

R, _10.10°

R, =100 10

les réquences élevées.

— Les modules d’entrée
haute impédance (fig. 3):

Z,

(Pg X R“) + (Pg X ﬂRH + (R” X ﬂRH

Z, =2KkS2.

0+15V

Fig. 2. - Module d'entrée basse impédance.

vers vu-métre

Fig. 4. - Module de sortie.

vers canal B

Fig. 3. — Module d’entrée haute impeé-
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Les stabilités des polarisa-
tions sont assurées par les
capacités C; et C,. Le poten-
tiometre P, permet de réaliser
la balance.

L’¢tage en collecteur com-
mun :

Puisque Ts est monté en
collecteur commun le gain de
cet étage sera égal a |.

La polarisation de T; est
obtenue par R}, et Rs.

L’impédance de sortie de
cet élage est donnée par la for-
mule :

Z, =

l"lll(:'\ + (RII//RR)
B

Nous avons h; ), = 1,7 pour
le BC 109 C. Et,
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_ 104x22.10% _
=107+ 22105 =510

Donc:

_ 17495100 _
Z, = 30 = 320

Cette trés faible impédance
de sortie permet donc de rac-
corder notre régie de mélange
sur n'importe quel amplifica-
teur sans diminution du signal
de sortie.

Les capacités C,, et Cy,
assurent la stabilité des polari-
sations de cet étage.

— Les modules V.U.-métre :

Le schéma de ces modules
est donné & la figure S.

Ils comportent un transistor
monté en émetteur commun.

En sortie de cet étage on
trouve une cellule redresseuse
composée de C;;, D, et D,.
Cette cellule attaque directe-
ment le V.U.-métre.

REALISATION

1) Originalité de la réalisa-
tion :

Pour simplifier les opérations
de cablage, nous vous propo-
sons, ce mois-ci, un appareil
réalisé a partir de modules

“enfichables. Les enficheurs se

trouvant tous disposés vers la
face arriére du chassis, la lon-
gueur des fils de cdblage se
trouve réduite a son mini-
mum. De plus nous évitons
ainsi la présence de fils devant
traverser |'appareil. Ce sys-
téme permet d’autre part, par
'"échange de cartes impri-
mees, de faciliter la mainte-
nance de cette régie de
mélange.

Etant donné la large gamme
d’utilisation prévue pour cet
appareil, il nous a semblé utile
de pouvoir le faire fonctionner
sur piles, sur accumulateurs
ou sur une batterie de voiture
a condition toutefois que la
tension de sortie, de ces diver-
ses sources, soit comprise
entre 12 Vet 15 V continu. On
prendra alors soin de repérer
le pole positif.,



~/

1-2-3-4 = 420mm
5-6 = L18mm
7-8-9-10 = 180mm
1-12-13-16 = 84mm
o = boulons
x = @crous

Fig. 12

Notre montage vous est
proposé dans un coffret du
type rack réalisé a I'aide de
cornieres en aluminium ce qui
abaisse sensiblement le poids
de cet appareil et permet donc
un transport beaucoup plus
facile lors des utilisations en
extérieur ou sur scene.

2) Réalisation des circuits
imprimes :

Notre montage, comme
nous l'avons indiqué précé-
demment, comporte :

— 8 modules pour micros ou
instruments de musique,

— | module pour magnéto-
phone stéréophonique,

— | module stéréophonique
de sortie,

— 2 modules de lancement
des V.U.-métres,

— 1 module d’alimentation.

a) Les modules pour micros
ou instruments de musique :

Ces huit modules sont pré-
sentés sous forme de quatre
cartes enfichables groupant
donc chacune deux modules.
Le plan d'une de ces cartes
vous est donné a la figure 6. 1I
faudra donc en réaliser quatre
exemplaires. Les dimensions
hors tout, de cette carte, sont
110 mm x 65 mm.

Les découpes supplémen-
taires pour permettre |enfi-
chage de cette carte vous sont
données a la figure 10.

b) Le module pour magnéto-
phone stéréophonique :

Le plan de ce circuit vous
est donné a la figure 7. Ce cir-
cuit comporte les préamplifi-
cateurs des voies droites et

gauches. Il ne faudra donc réa-
liser qu’'un seul circuit.

Les .découpes a effectuer
pour le connecteur sont celles
de la figure 7bis. Les dimen-
sions hors tout de ce circuit
sont : 70 mm x 65 mm.

¢} Le module stéréophonique
de sortie :

Le plan de ce circuit vous
est donné a la figure 8. Ce
module étant stéreophonique
il ne faut en réaliser qu’un.

Les dimensions hors tout
de ce circuit sont: 125 mm x
65 mm. Les découpes restent
fes mémes que pour les modu-
les précédents et vous sont
données a la figure 10.

d) Les modules de lancement
des V.U.-metres ;

Les deux modules de lance-
ment sont réunis sur la méme

carte dont le plan vous est
donné a la figure 9. Les
dimensions hors tout de ce cir-
cuit sont: 110 mm x 55 mm.
Les découpes nécessaires
pour l’enfichage vous sont
données 4 la figure 11.

Nous vous donnons main-
tenant quelques précisions sur
les ¢éléments utilisés pour la
réalisation des circuits impri-
més. Ces différents circuits
ont été réalisés par méthode
photosensible. Pour cela, nous
avons tracé les plans de ces
différents circuits sur une
feuille de mylar (film plastique
transparent de faible épais-
seur) a 'aide d’éléments pré-
positionnés de marque brady :
pastilles de 3,94 mm de dia-
metre, bandes d’environ
1,5 mm de largeur et éléments
prépositionnés spéciaux pour
connecteurs. Tous ces élé-
ments sont disponibles a la
Société Sonerel qui se charge
€galement du tirage et du per-
cage des circuits imprimés.
Tous les pergages sont faits a
"aide d’un foret de 0,8 mm:.

Tous ces circuits étant des-
tinés 4 étre enfichés il est
nécessaire de les réaliser sur
Verre epoxy, ce support
offrant d’excellentes proprié-
tés tant mécaniques qu’électri-
ques.

3) Implantation des compo-
sants :

Afin de faciliter le travail et
pour que celui-ci soit-le plus
propre possible on soudera les
différents composants par
ordre de taille. On commen-
cera donc par les deux diodes
du circuit de lancement des
deux V.U.-métres. On sou-
dera ensuite toutes les résis-
tances des différents modules
puis les condensateurs en res-
pectant leur polarité. En der-
nier lieu nous souderons les
transistors en prenant soin de
respecter leur brochage et en
évitant de trop les chauffer
lors des soudures. Par mesure
de sécuritg, sur les fers a sou-
der de forte puissance, il est
conseillé de débrancher ceux-
ci du secteur afin que les cou-
rants de fuite des résistances
chauffantes ne risquent pas
d’endommager les jonctions
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vers moduies vers modules

d’entrée d’entrée
. VA W
\ P N &( L o
h . VLW K o—
' - J o— j\ -
. e . 4~
\5“ Flg 13 I B
- Floe 185
\ 1= o
A E ° N
\4 D o vers E1
C o module
B| o L Al Vu-métre
A o— vers €72
S sortie 1
= sortie 2
+12v
Ey  Eq

Fig. 16. — Brochage du connecteur du module de

Fig. 15. — Brochage du connecteur du module sortie.
haute impédance.

£ Eq vers PEE"T) vers P6(E"2)
o—1 TN
o—R 4
o—! Lfe—oqzv
% éclarrage

B

L7 R
Vu-metre 2
+12v %
=8
éclairage

Fig. 17. - Brochage du connecteur du module
vumétre réf. 8600-06 SP1EJ.

Vu-metre 1

> O O mm

vers P5

“BALANCE

vers PS5

QP irereg)

T

« 12V

Fig. 14. - Brochage des connecteurs basse impé-
dance réf. 8600-10 SP1DJ. Ce brochage est a
réaliser quatre fois.

PO O OM T I« X ™
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internes des transistors. Les
transistors utilisés sont relati-
vement résistants et si vous
suivez nos conseils, leur
implantation ne doit poser
aucun probleme. Nous vous
conseillons d’utiliser pour
cette réalisation des compo-
sants de qualité afin qu’elle
suive les caractéristiques indi-
quées.

Tous les plans d’implanta-
tion des composants vous sont
donnés a I’échelle 1.

REALISATION
DU COFFRET

Etant donné la présentation
type rack que nous avons rete-
nue pour cet appareil, le boi-
tier est constitué d’un chissis
en corniére d’aluminium de:
420 mm x 180 mm x 84 mm.
Ce chéssis portera tous les
enficheurs sur les corniéres 5
et 6. 1l sera ensuite fixé sur
une plaque d’aluminium de
500 mm x 200 mm. Cette pla-
que constituera la face avant
de 'appareil. Elle portera donc
tous les potentiométres et les
deux V.U.-metres. La fixation
de cette plaque s'effectue a
"aide des boulons de fixation
des poignées en acier inoxyda-
ble complétant la présenta-
tion. Une seconde plaque
d’aluminium de 418 mm x
84 mm constituera la plaque
arriere de I’appareil. Celle-ci
sera fixée aux cornieres 1 et 3
a I'aide de boulons de 3 mm.
C’est cette plaque qui portera
toutes les prises d’entrées et
de sorties ainsi que la fiche
RCA d’alimentation.

Une perspective du chissis
vous est donnée a la figure 12
afin que I'assemblage des cor-
niéres ne vous pose aucun pro-
bléme.

Le schéma de fixation des
connecteurs sur les cornieres 5
et 6 vous est proposé a la
figure 13.

Sur ce schéma ne figure pas
le connecteur du module de
lancement V.U.-metre. En
effet étant donné que ses

dimensions sont plus réduites,
il ne peut étre monté en pont
sur les cornieres. Nous vous
laissons libres de choisir la
place de ce connecteur. Pour
notre part, nous avons fixé

une de ses extrémités sur la
corniére 6, l'autre extrémité
étant en lair. Le poids du
module de lancement V.U.-
métre étant trés faible, ce pro-
cédé s’est avéré satisfaisant.

NOMENCLATURE

R, =17 M

Rz =4,7 k$2

R; =470 k2

R, =10k$2

R =100 02

R, =1 k2

R; =680 k{2

Rg = 10 k2

Ry =2,2kf2

Ry, = 390 k§2

R;, =10 kf2

R,, =220 k02

Rl} =47 k$2

Ry =1 kQ

Ris =1 k2

R, =150 k2

Ry; =10 kf2

Ry =1k

C, = 10 uF 25-30'V
C,=10uF 2530V
C, =022 uF 150 V
C, = 10 uF 25-30 V
Cs=047uF 150V
Co=10pF 25-30 V

C,=01uF 150 V

Cs =10 uF 2530 V
Co = 10 uF 25-30 V
C]o =10 ,LLF 25-30 \Y
Ch=25uF 2530V
C,; =10 uF 25-30 v
C;=10pF 2530V

T, =T, =BC 109 B
T, =T, =T; =T,
109C

= BC

D, =D, =1N9l4

P, =22k2 A
P, =47 k2 A
P; =2 x 100 k2
P,=2x100k A
P5=2X47kA
P, =47 k2 A

P.S.: Cet appareil ne peut
fonctionner qu’avec tous ses
modules.

CABLAGE DES
CONNECTEURS

Tous les ciblages seront
effectués a laide de fil de
ciblage classique de différen-
tes couleurs, rouge pour les
entrées ou I'on utilisera du fil
blindé. Tous les cidblages vous
sont donnés aux figures 14 a
17.

MISE
SOUS TENSION

Pour obtenir un bon resul-
tat., nous vous conseillons
d’employer deux piles de 6 V
Wonder type Elektra montées
en série. Avec ce type de piles
lautonomie de notre régie
sera d’environ 500 heures. Si
vous avez suivi nos conseils
pour cette réalisation, 'appa-
reil doit fonctionner des la
mise sous tension.

C.D.A.P
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SONY

HMR 50

A dénommination
anglosaxonne « Stéréo
Music System »
convient parfaitement a cette
chaine compacte qui regroupe
tous les éléments d’une chaine
que les amateurs ont souvent
beaucoup de difficultés a ras-
sembiler et a associer en mail-
lons séparés.

L’ensemble HMKS50
regroupe une platine tourne-
disque 2 vitesses, un magnéto-
phone a cassettes, un ampli-
tuner a 3 gammes d’ondes PO-
GO-FM, et 2 enceintes
2 voies.

L’appareil offre donc toutes
les possibilités pour un encom-
brement raisonnable, avec des
performances globales le
situant en début de gamme

HIFL

CARACTERISTIQUES

Tuner. Trois gammes : FM,
Page 308 - No 1535

87,5 - 108 MHz ; PO, 530 -
1605 kHz, GO, 150
- 350 kHz.

Sensibilité : FM, 2,2 4V pour
30dB de S + B/B:; PO,
250 uV/im GO, 400 4V/m
sur cadre, 20 uV et 180 uV
sur antenne extérieure.

Séparation des canaux FM :
35dB.

Antenne : 75/300 82 en Fm;
cadre ferrite ou extérieure
en AM.

Amplificateurs. Puissance
maximale : 2 x 10 W/8 §2.

Distorsion harmonique :
<1 % a la puissance maxi-
male.

Correction RIAA: = 2dB
autour de la courbe stan-
dardisée.

Bande passante: 70 Hz
-40 kHz a 1 W en sortie.

Entrées : microphone :
0,775 V/9 k82 ; magnéto-
phone, 440 mV/50 kS2.

Sortie enregistrement :
250 mV /10 k82 ;
30 mV/80 k§2 (DIN).

Correcteurs de tonalité: =+
10dBal0OHz; £10dB a
10 kHz.

Correction physiologique : +
6dB a 1I00Hz; + 3dB a
10 kHz a 30 dB en sortie.

Magnetocassetfte. Stéréo
4 pistes 2 canaux.

Vitesse : 4,8 cm/sec,

Frequence de prémagnétisa-

tion : 84,5 kHz.
Bande passante: cassettes
normales, 30 Hz-13 kHz;

cassettes avec bandes au
bioxyde de chrome ; 30 Hz-
17 kHz (Valeur &4 = 15 dB).

Platine. A
45 tours.

Entralnement : par moteur
synchrone 4 pdles, par
I'intermédiaire d’un galet.

Cellule de lecture: type
VL30G magnétique, a
pointe diamant.

Pression de lecture: 3 gram-
mes.

2 vitesses, 33-

Enceintes. Systéme 2 voies.
Impédance : 8 £2.

Haut-parleurs : grave de
16 cm a cone, tweeter de
Scm a cone.

Encombrement : 255 x 405 x
185 mm, pour un poids de
4 kg.

Encombrement du HMKS0 :
632 x 195 x 446 mm, pour
un poids de 16,2 kg. .

Alimentation: 110-127-220-
240-50-60 Hz.

PRESENTATION

Trés basse et tout en lon-
gueur, la chaine HMKS50 est
d’un aspect agréable, avec une
bonne distribution des diver-
ses sections. Le magnéto-
phone a cassettes est disposé a
gauche de la platine, alors que
sur les appareils européens
c’est généralement l'inverse
qui se produit.

Toutes les sources sont dis-
ponibles sur la chalne, avec en



outre la possibilité d’exploiter
des maillons extérieurs,
magnétophones ou lecteurs de
cartouches si cela est néces-
saire.

Possibilité supplémentaue,
trés appréciable sur une petite
chaine, la lecture des cassettes
au bioxyde de chrome est pré-
vue.

La face avant regoit le
cadran rapporté du tuner, au-
dessus du bandeau qui com-

Les divers sous ensembles
sont largement dimensionnés,
la technologie employée est
moderne, nous rencontrons
transistors fet et filtres céra-
mique sur le tuner, avec déco-
deur intégré.

L’agencement des circuits
est détaillé sur le schéma
synoptique de la figure 1 pour
la partie amplituner, sur la
figure 2 pour le magnéto cas-
sette.

LE SCHEMA

Nous détaillerons simple-
ment la partie tuner ci-aprés
(fig. 3). En FM, nous avons
une téte HF dotée de 3 étages,
amplificateur HF a transistor
fet Q001, suivi du mélangeur
Q002 et de I’oscillateur local

QO003, asservi par un signal-

d’AFC provenant du détec-
teur de rapport.
La chaine FI a 4 étages,

Q101... Q104 n’appelle pas de
commentaire particuliers, les
liaisons sont assurées a tra-
vers des filtres céramique. Le
décodage stéréo est assuré par
le circuit intégré 1C201 4 bobi-
nages d’accord.

En AM, les signaux par-
viennent au changeur de fré-
quence Q10S, dont le gain est
commandé par ["amplificateur
d’AGC QI106. L’oscillateur
local séparé QO051 permet
d’obtenir conjointement au

porte toutes les commandes.

o
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montage de Q105-Q106 de
bonnes performances, sans
transmodulation.

Un filtre céramique est uti-
lisé sur la chaine FI, qui utilise
les étages communs AM/FM
Q103-Q104.

La section basse fréquence
comporte des circuits intégrés
en préamplificateurs correc-
teurs R1AA, et un bloc de
puissance monté en circuit
quasi-complémentaire, avec
liaison aux enceintes a travers
des condensateurs.

Une régulation électronique
est installée pour les circuits
du tuner.

Les circuits du magnétocas-

CONCLUSION

Les diverses sections du
HMKS50 sont homogénes,
I’écoute sur les enceintes four-
nies et bonne, bien que la puis-
sance soit limitée a 2 X 10 W.
Les caractéristiques de la sec-
tion tuner sont trés conforta-
bles aussi bien en FM qu’en
AM.

La chaine HMK50 offre a
’utilisateur un maximum de
possibilités avec un ensemble
de caractéristiques satisfaisan-
tes pour cette catégorie
d’appareils.

sette sont classiques, leur
agencement est indique
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® ENSEMBLES DE R/C PROPORTIONNELLES
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® SERVOMECANISMES DIGITAUX

® RADIOCOMMANDE “TOUT OU RIEN"
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accumulateurs au cadmlum nickel et au plomb

® Enfin un grand choix de

COMPOSANTS ELECTRONIQUES -
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4 chaines exceptionnelles a

des PRIX CADERUX

Ampli GP AS 216
2x 14 W-RMS
Bande Passante 25 Hz a 25 KHz

Platine ERA 444 PRIX T.T.C

(a4 Entrainement par courroie)

avec cellule magnétique.
2 enceintes ASD 20. F
(25 W - 2 voies). n

Ampli GP AS 230

2x20W -RMS.

Bande Passante 20 Hz a 30 KHz

Platine ERA 444 PRIX TT.C.

(a entrainement par courroie)

avec cellule magnetique.
2 enceintes ASD 20. F
(25 W - 2 voies) | |

Ampli GP AS 250

2% 25W -RMS.

Bande Passante 15 Hz a 35 KHz.

Platine ERA 444 PRIX T.TC.

(a entrainement par courrote)

avec cellule magnétique. p
2 enceintes ASD 40 F
(35 W -3 voies). | §

Ampli-Tuner GP AST 232

2% 20 W -RMS

Bande Passante 25 Hz 4 30 KHz
Tuner PO -GO -FM -
Sensibilité 1,5 V.

Platine ERA 444 PRIX TI.C.

{4 entrainement par courroie)

avec cellule magnétique
2 enceintes ASD 20 F
(25 W -2 voies). | ]

dt; DEMONSTRATION PERMANENTE DE TOUTES LES GRANDES MARQUES
) Tout matériel hi-fi - Amplis - Platines - Magnétophones Radio-Tuners - Enceintes - Micros, etc.

INTER-HIFI-SON

23, rue Lambert, 75018 PARIS
T(-';.I.: 255. u-Rouge

QOuvert t 25 jours h'al12h

FACILITES DE T
LIVRAISON - INSTALLATION GRATUITE - OCCASIONS - REPRISE
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Réglement : @ Comptant. Envoyer le montant total.
@ Crédit CETELEM (immédiat). Envoyer le comptant légal (20 %).
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LA CHAINE BRANDT
CH 641

( :ONCUE pour offrir la
stéréo a4 un maximum
d’utilisateurs pour une

somme réduite, la chalne

CH 641 a des performances

qui la situeraient outre Rhin

trés prés de la norme DIN

45 500. A ce titre, nous consi-

dérons que ses performances

sont bonnes, 'amplificateur

pouvant alimenter 2 ou 4

enceintes en pseudo-quadris-

téréo.

L’ensemble est livré avec
ses enceintes deux voies, sa
ligne est sobre et réussie.

CARACTERISTIQUES

Amplificateur :

Puissance de sortie: 2 x 6 W
eff a 1 kHz

Distorsion harmonique : <

1%,de 40Hza12500Hzala
puissance nominale

Bande passante: 40Hz a
20kHz - 3dB a 1 W de puis-
sance

Correcteur de tonalité : graves
+ 13dB a 100 Hz, aigus
+ 15dB a 10 kHz
Correction physiologique :
+10dB a 100 Hz, + 10dB a
10 kHz

Rapport signal/bruit :
> 50dBalkHzpour 6 Wen
sortie

Séparation des canaux : 40 dB

a1l kHz
Entrées : tuner,
200 mV /220 k2 ; magnéto-

phone, 0,6 mV/k$2

Sorties : 2 paires d’enceintes
4 2, casque 400-600 £2,
magnétophone
200 mV/220 k$2

Platine :

Type CPN 610 LESA

Deux vitesses, 33/45 t/mn, a
changeur automatique
Cellule de lecture : céramique
4 pointe saphir
Encombrement : 522 x 135 x
380 mm

Poids : 7,5 kg

Alimentation : 110-120 - 220-
240V 50 Hz

Enceintes : .
Impédance, 4 §2 - 2 voies
H.P. : 2 de 12cm, dont un
bicone

Encombrement : 270 x 375 x
120 mm

PRESENTATION

Bien que d’un prix réduit,
voisin de 1 300 F, la présenta-
tion trés soignée et la ligne

réussie classent cette chafne
dans une catégorie supérieure.

La platine tourne-disque est
installée de fagon a ce que son
plateau soit encastré sans sail-
lie dans I’appareil. L’architec-
ture a été congue autour de
celle-ci. Les commandes sont
disposées symétriquement sur
un pupitre, les fonctions sont
sélectionnées par des boutons
poussoirs, et les potentiome-
tres sont du type a déplace-
ment linéaire.

Deux grands Vumetres
parfaitement lisibles sont ins-
tallés, accessoires que 'on ne#
pensait pas rencontrer sur une
chaine de ce prix.

La prise casque et le pous-
soir de mise en route sont dis-
posés sous la ceinture de la
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chaine a ’avant ; 4 I'arriére les - le role d’indicateurs du niveau | x 3.2 W avec des charges de
4 prises HP et les entrées sont LE SCHEMA de sortie sur chaque canal. | 4.
accessibles sur prises DIN. Trés classiques les circuits Nos lectqursfdésireux d’instal- La distors‘ion harmonique
Un volet transparent obture | - = 0" S olificas | 16T cet €équipement sur leur | est de 0,8% a S0Hz - 1 kHz -
Pemplacement des fusibles et teurpé deux éta l;s suiri/i des | chainepeuvents’inspirerdece | 10 kHz pour 6 W en sortie.
lg carte d’adaptation a la ten- correcteurs de t%)m;lité et un schéma. La bande passante a -1 dB
sion réseau. o circuit intégré drivant les éta- La protection est assurée | s'étend entre 45 Hzet 16 kHz,
La .rea}lsatlon des circuits ges de puissance complémen- | P& fusibles rapides, au secon- | toujours pour 2 x 6 W de sor-
est soignee, le constructeur a | o daire du transformateur d’ali- | tie. o
;Jnt:g;erréc;es éléments discrets et Les Vumétres sont tout & me/t\natlon. o on d hL z_aclnop de la corrl(;,lctlon
. fait simplifiés, ils remplissent note_r, a liaison directe p ‘ysgo ogl_que commutz'i eest
aux enceintes.sans condensa- trés énergique, le relevé est de
teur. + 8dB 4 100Hz, + 7,5dB a
Lorsque les deux paires 10 kHz.
d’enceintes sont employées la
puissance totale peut atteindre
prés de 20 watts.
Joop Une astucieuse disposition CONCLUSION
H— permet [’écoute au casque
K8 | |5 enceintes branchées par ) N . .
retournement de la prise cas- Petite chaine bien presen-
+ , que, ou [’écoute simultanée tée, la CH 641 posséde des
casque-enceintes. performances satisfaisantes
5K o pour sa catégorie Ses lignes
' sont trés réussies, lecoute est
aN MESURES bonne.
8121
La puissance atteint 2 x
6,5W a 1 kHz en stéréo, sur
les 4 sorties HP.2x 6 W + 2 J. BERCHATSKY
470
2N
8125 MAITRISE DE L'ELECTRONIQUE
- e POUR LES MODELISTES — - p—
5055 PERCEUSE MINIATURE
DE PRECISION
wodble

indispensable pour tous travaux déllcnh
sur BOIS, METAUX, PLASTIQUES
Fonctionne aveg 2 plles de 45 V ou trensfo-
redresseur 9/12° Livrée en. coffrat avec
jou de 11 outils permenant d'éffectuer tous

Jea travaux usuels de préclalon ; percer, . : = £ : = _
poncer, frafser, affGter, polir, scler, etc,, et A COURS PROGRESSIFS
RS NI LN [ B pAr CORRESPONDANCE

Autra modele plua pulsaan! avec 1 Jeu de r

e A ) L'INSTITUT FRANCE
Prix. (trﬂnco 150,00) +irreeen L]

Facultetlf pour ces deux modéles :

Support permettant I'utilieation en perceuse [ l E c‘l- R 0 N I ” [
sensitive (positlon verucelF) et touret minia-

ture (position horizont.) (France 44,50) 39,00 rue Jean-Me z - Paris (8°)

Flextble avec mandrin (Franco 39,50) 34,00 E le h
Notice contre enveloppe timbrée cole privée d'enseignement a distance

-
Unique en France et a dea prix compétitife FORME l él & DES
toutes pléces détachdes MECCANO st .—L

(Liste ovat i contrs envelopps timbrée) RADIO- ELECTRONICIENS
TOUT POUR LE MODELE REDUIT MONTEUR * CHEF MONTEUR
(Traln - Aden - Bateau - Auo . RIC) | § SOUS-INGENIEUR » INGENIEUR

Toutes les fournitures : bola, tubes colles,

enduits, pelntures, vis, écrous, rondelles, etc. g PE
CATALOGUE GENERAL 1976 : TEAV»U! 4T'QUE€
franco Métropole contre 10 F en timbree
Outre-Mer et Etranger : franco 16 F ' PREP“R.".D" AUX
EXAMENS DE LVETAT
RENDEZ-NOUS VISITE - CONSULTEZ-NOUS (FORMATION

THEORIQUE)

A
c 5 ~ T R A L T R A I N k: anmm.-nfc!mrsm

sur demande

81, rue Réaumur - 75002 PARIS

1K8 K5 C.C.P. LA SOURCE 31.6%6.65
100}) En plein centre de Paria, tace & «France-Soir»
+ Me Sentler et Réaumur-Sébastopol

: 236-70-37 et 231-31-03
Ouvert du Jundi au samed! de 9 & 19 h

———————-——————-X
AUTRES SECTIONS D'ENSEIGNEMENT : Destin Iedastrisl. Aviation. Amtowehile
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LE TUNER - AMPLIFIGATEUR

’.0..-5 m

ssmcaty i 530
‘lt!!ﬂg;(.

TELEFUNKEN CONCERTINO 4530

AMPLI-TUNER
L Concertino 4530 de
Telefunken est un
modeéle classique, expression
devenue un lieu commun. Cet
appareil ést allemand et pos-
séde toutes les fonctions des
appareils d’Outre-Rhin: les
stations préréglées, les gran-
des ondes, les ondes moyen-
nes et aussi les ondes courtes,
celte derniére gamme venant
satisfaire les amateurs des
bandes 49, 41, 31,25 et 19 m.
La prise casque de fagade est,
elle aussi, aux normes DIN et
contribue a la vocation grand
public du 4530.

CARACTERISTIQUES
TECHNIQUES

Gammes MF: 87.6 a
108 MHz, 5 touches préré-
glées. OC: 594 15,5 MHz
49 a 19m); PO: 520 a
1630kHz, GO: 148 a
330 kHz.

Circuits accordés : Sen AM, 9
en MF.

FI, MA: 460kHz; MF:
10,7 MHz.
Largeur de bande: MA,

4,5 kHz, MF, 170 kHz.

Sélectivité: OC: 34dB a
69 MHz, = 9kHz: PO:
40 dB a 600 kHz = 9 kHz;
GO: 45dB a 162kHz
= 9kHz; MF 56dB a
+ 300 kHz.

Sensibilité : MF: 24 uV

mono, 8 1V stéréo, S/B =
26 dB, 1 000 Hz, = 40 kHz
sur 240 2, 0C : 8 1V pour
S/B de 10dB a 69kHz;
PO: 12uV pour S/B de
10dB a 600kHz; GO:
30V pour S/B de 10dB a
162 kHz.

Taux de distorsion MF :
moins de 04 % mono,
0.5 % stéréo ; AF : 40 kHz.

Diaphonie : plus de 30dB a
1 kHz, 22dB 4 12,5 kHz.

Indicateurs : galvanométre de
champ en MF et MA;
voyant stéréo.

Section AF ;

Puissance nominale: 2 x
30W.

Puissance musicale : 2 x 45 W.

Taux de distorsion : moins de
0.5 %.

Impédance nominale : 4 £2.

Taux d’intermodulation infé-
rieur a 1 %
(250 Hz/8 000 Hz 4/1).

Bande passante: 20Hz a
20kHz £ 1,5dB.

Largeur de bande :
24 Hz/35 000 Hz pour 1 %
de distorsion.

Entrées : phono magnétique
47kS$2, 4mV, surcharge
19 dB; phono piézo:
600 k§2, 250 mV ; Magné-
tophone : 600 k2, 250 mV.

Sorties : magnétique 700 mV ;
casque d’écoute 20012 ;
enceintes : 4 a 16 £2.

Commandes AF: balance
+ 3.5/-10dB ; aigus
+ 11 dB/-14dBa15kHz;
graves + 14 dB/-14dB a
40 Hz.

Rapport signal/bruit : meilleur
que 53 dB.

Facteur d’amortissement : 1 4
154a 1kHz, 3.2 a40Hz
Semi-conducteurs : 6 circuits

intégrés (équivalent de 238
semi-conducteurs) 23 tran-
sistors, 7 diodes, 2 redres-

seurs.

Tension secteur :
50/60 Hz.

Dimensions :
270 mm.

110/220 vV

546 x 120 x

PRESENTATION

Apres les ragades argentées
des séries précédentes, les
faces noires, plus sobres, plus

distinguées. Le cadran de
repérage des stations est tou-
jours sérigraphié en vert sur le
fond tandis gqu’une série de
barres verticales tres fines
divise la longueur du cadran
en dix sections egales desti-
nées a faciliter le repérage
d’une station. A I'extréme
gauche est placé un grand gal-
vanometre indicateur de
champ. L'ensemble de présé-
lection des stations utilise un
bloc classique a touches méca-
niques, les touches électroni-
ques étant réservées aux
modeles plus chers de la
gamme. Le bandeau inférieur
comporte les potentiometres a
glissiere déja rencontrés sur
les appareils de la gamme pré-
cédente. On retrouve aussi les
touches de commande de
fonction a manceuvre verti-
cale. La recherche manuelle
des stations est assistée par
volant gyroscopique.

Fagade arriere moulée en
matiere plastique et perforée
pour permettre |'aération du
radiateur. La partie supérieure
est, fait curieux dans un
monde de plastification, en
bois véritable. Par contre les
deux faces latérales sont mou-
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lées, quand il s’agit de réaliser
des formes arrondies, la
matiére plastique reprend le
dessus.

ETUDE
TECHNIQUE

La technique est le point
fort de I’Allemagne, pays ou
les appareils figurent parmi les
plus perfectionnés du monde.

Section MF.

L'entrée des signaux en
modulation de fréquence se
fait uniquement sur une prise
symétrique, les gens disposant
d’une antenne externge
Page 318 - No 1635

devront intercaler un transfor-
mateur d’adaptation si leur
cable de descente a une impé-
dance de 75 §2. Les circuits
d’entrée sont a large bande, ils
attaquent I’émetteur d'un
transistor HF PNP monté en
base commune. La base de ce
transistor est mise a la masse
par un condensateur de | nF
tandis que la polarisation est
prise sur le circuit intégré qui
envoie une tension de CAG.
L’accord du circuit de collec-
teur est réalisé par diode a
capacité variable double. Le
transistor Ty, est monté en
changeur de fréquence, il
regoit sur son émetteur les
tensions de l'oscillateur local.
Des perles de ferrite, enfilées

sur certaines connexions limi-
tent les risques d’oscillations
parasites, ces transistors ont
en effet une fréquence de tran-
sition de I'ordre de 600 MHz,
ils risquent donc de traiter cer-
taines ondes indgsirables qu'’il
est nécessaire d’atténuer.
L’oscillateur local est lui aussi
accordé par diodes. Les deux
diodes d’accord regoivent une
tension composée de la
somme de la tension d’accord
et de celle destinée a la CAF.

Le secondaire de sortie de la
téte VHF attaque directement
un filtre céramique double,
KF 102 « moulant » la courbe
de réponse de la section FI. Le
filtre attaque ensuite un circuit
intégré dont les blocs fonc-

tionnels ont été représentés,
fait exceptionnel, sur le
schéma de principe. Le CA
3089E est composé d’un étage
limiteur a quatre étages, il
attaque un discriminateur de
phase puis le signal démodule
est amplifié. Deux autres
fonctions auxiliaires sont
offertes par ce circuit intégré :
il délivre une tension de CAG
destinée a la téte VHF et per-
met le muting, silencieux
interstations. La tension de
CAG, amplifiee commande
également [l’indicateur de
champ.

La phase du signal multi-
plex est corrigée par le
condensateur C108 avant que
le signal ne pénétre dans le

Hoiny boord
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décodeur a boucle de phase
asservie. Ce circuit est le 1310
bien connu de Motorola.
L’accord de ce décodeur sur la
fréquence pilote se régle par
une simple résistance variable
Ri;. Nous n’entrerons pas
dans les détails de ce déco-
deur, nous en avons fréquem-
ment parlé dans nos colonnes.
Ce décodeur est commutable,
les transistors T, et T,p
regoivent la tension destinée a
Pindicateur de champ et agis-
sent sur le dispositif de blo-
cage du décodage stéréo. La
commutation du décodeur se
fait automatiquement lorsque
I'intensité du champ est suffi-
sante pour assurer une récep-
tion sans trop de souffle. II
reste malgré tout la possibilité
d’agir sur Uinterrupteur
mono-stéréo qui se charge de
mélanger les. signaux et
d’annuler I’action du déco-
deur,

Le bloc d’accord préréglé

dispose de cinq potentiomeé-
tres dont les curseurs sont
commandés par les touches de
présélection. La tension de
commande est régulée par le
circuit intégré 1Cs,, circuit
congu pour assurer la compen-
sation en température des dio-
des varicaps.

Section MA.

La réception des ondes
moyennes et longues se fait
sur un cadre en ferrite non
orientable et placé a 'intérieur
de l'appareil. L’utilisation de
I’antenne externe est possible,
mais le cadre reste actif en per-
manence et risque de ce fait de
capter les parasites émis dans
la piéce (gradateurs de lumiére
par exemple). Cette section est
tres simple ; un circuit intégré
TBA 570 qui remplit toutes les
fonctions nécessaires. Ce cir-
cuit comprend un oscillateur
local relié par des commuta-
teurs aux divers bobinages. Ce

circuit dispose également de
circuits MF qui n'ont pas été
employés ici. Lamplificateur
dispose évidemment d’une
commande automatique de
gdin directement intégrée au
circuit, exception faite du
condensateur de filtrage de la
tension. La forme de la courbe
de réponse est fixée par un fil-
tre constitu¢ de deux bobines
couplées par un filtre cérami-
que. Les bobines permettent
d’éliminer les résonances
parasites multiples propres
aux filtres céramiques. Le cir-
cuit de démodulation AM sort
€galement une tension conti-
nue servant a l'entrainement
de Paiguille du galvanometre.

Section BF et alimentation.
Laencore, Telefunken a fait
appel a un circuit intégré
connu : le TBA 231 ou A 739
ou SN76 131, circuit double
préamplificateur a faible bruit.

Ce préamplificateur est utilisé
pour toutes les entrees, des
commutateurs permettent de
faire wvarier sa courbe de
réponse, son gain et son impé-
dance d'entrée. Le circuit
composé de plusieurs étages
attaque le potentiometre de
volume €quipé d’une correc-
tion physiologique qui n’est
pas commutable et peut don-

ner, un son « lourd » avec des
enceintes de rendement élevé.

La correction de timbre est
classique, elle est située imme-
diatement devant Pamplifica-
teur de puissance. La com-
mande de balance consiste a
modifier le taux de contre-
réaction des amplificateurs de

puissance, solution intéres-
sante a condition de disposer
de bons potentiometres.

Signalons que la tension de
contre-réaction en alternatif
est prise apres le condensateur
de liaison, elle permet donc de
compenser les pertes dues a cc
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condensateur, en particulier
aux tres basses fréquences.

Les amplificateurs de sortie
sont a symétrie complémen-
taire, avec comme nous
venons de le voir un conden-
sateur de liaison. La stabilisa-
tion du point de fonctionne-
ment est assurée par un tran-
sistor. Chaque amplificateur
dispose d’un fusible de protec-
tion dans sa ligne d’alimenta-
tion. Les enceintes se bran-
chent sur des prises DIN;
deux paires de prises sont pré-
vues, I'une pour les enceintes
principales, ['autre pour les
enceintes arriére, ce qui per-
met d’obtenir un effet ambio-
phonique par le truchement
d'un réseau de résistances
R, Iy et 421, mélangeant
les signaux gauche et droit.
Les enceintes peuvent €tre
mises hors-circuit par l'inter-
médiaire d’'un commutateur
commandé par I'insertion de
la prise casque dans son
embase. Suivant le sens de
I'insertion, les enceintes reste-
ront ou non en service.

L’alimentation est un peu
plus sophistiqueée que celle de
beaucoup d'appareils de la
méme catégorie. L’alimenta-
tion de puissance est simple :
filtrage par deux condensa-
teurs de 2 200 iF en paralléle.
Par contre l'alimentation des
circuits HF est assurée par
une véritable alimentation
régulée par circuit intégré. Le
préamplificateur dispose d’un
filtrage ¢électronique par le
transistor T y,.

FABRICATION

Les appareils Telefunken
font appel a des techniques de
fabrications élaborées. Pas de
module ici, a I'exception des
circuits intégrés qui sont mon-
1€s sur des rapports, a I’excep-
tion du TBA 570 dont les pat-
tes interdisant les erreurs
d’insertion sont disposées en
quinconce. L’ensemble de
’électronnique est disposée
sur deux circuits imprimes :
un grand qui comporte toute
fa HF, 'alimentation, les éta-
ges de sortie et un petit circuit
solidaire des potentiometres
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de commande de volume et de
timbre. Ce dernier circuit est
plagué contre la face interne
de la fagade. Le transforma-
teur d’alimentation possede
un circuit magnétique en C,
circuit de qualité profession-
nelle, ce transformateur est
fixé directement sur le chéssis
de I'appareil tandis qu'un cir-
cuit imprimé auxiliaire permet
le raccordement des fils de
sortie. Le cablage inter-cir-
cuits se fait par cables plats
multiples de toutes couleurs.
Peu de connecteurs, un seul
pour débrancher !’alimenta-
tion, les autres fils sont sou-
dés. L'accés aux deux faces du
circuit est possible grace a un
panneau de carton métallisé

qui recouvre le fond du chas-
sis. Les opérations de mainte-
nance et de dépannage n’exi-
geront donc pas de démontage
du grand circuit imprimé. Les
transistors de puissance, en
boitier métal sont vissés sur
une plaque d’aluminium de
quelques millimeétres d’épais-
seur. Les éléments, dont les
connexions ont été pliées a la
machine sont tous installés
quelques millimetres au-des-
sus du circuit imprimé. Toute
une série de points de test
argentés sont disponibles pour
la mise au point, -le circuit
porte une sérigraphie com-
plete : repérage des résistan-
ces, des circuits intégrés, etc.
L.es commutateurs utilisent la
technique des circuits impri-
més enfoncés dont les conduc-
teurs affleurent |a surface de
bakélite. Les transistors dri-
vers possédent eux aussi leur
petit dissipateur thermique.
Les éléments lourds sont cor-
rectement maintenus ; bref, la
qualité de la fabrication est
indéniable, méme si les quel-
ques fils ont 'air de se prome-
ner au milieu de Vélectroni-
que.

MESURES

Le constructeur annonce
une puissance nominale de 2 x
30 W, sur 4 2, nous en avons
trouvé 38, ce qui constitue une
marge de sécurité importante.
Cette mesure a ¢té faite a

1 000 Hz et les deux canaux
en service. Un seul canal en
service, nous retrouvons la
puissance musicale annoncée,
c’est-a-dire 45 W, ce qui cor-
respond sensiblement aux
méthodes de mesures alle-
mandes qui consistent a rem-
placer I’alimentation de I'appa-
reil par une alimentation stabi-
lisée. Comme c’est la plupart
du temps !alimentation qui
limite la puissance, si on tire
moins de puissance sur un
canal, l'autre sera alimentée
avec une tension plus €levee,
ce qui permet de délivrer une
puissance supérieure. C’est un
peu ce qui se passe en musique
ou les pointes d'une puissance
de 45 W peuvent parfaitement
passer sur cet appareil si elles
sont précédées d’un passage
peu puissant.

Sur une charge de 8 §2,
impédance fréquemment ren-
contrée en France, la puis-
sance disponible est de 2 x
275 W,

Le taux de distorsion har-
monique mesuré sur 4 2 est
toujours supérieur a celui sur
8 £2, ici, par exemple, a la puis-
sance maximale et 1 000 Hz,
nous avons relevé un taux de
distorsion de 0,24 % sur 4 £2,
0.15% sur 882. Ces deux
valeurs sont basses, nette-
ment meilleures que celles
imposées par DIN 45500. A
25 Hz, nous trouvons un taux
de distorsion inférieur : 0,16 %
sur 4 §2 2 mi-puissance, c’est-
a-dire 3 dB au-dessous du
niveau mesuré précédem-
ment, on trouve 0,14 %, cette
distorsion ne se modifie pas
beaucoup en fonction de la
puissance, a condition toute-
fois de ne pas atteindre la satu-
ration. A 10 kHz, la distorsion
sur 4 §2 est de 0,18 % a pleine
puissance, 0,12%, 3dB au-
dessous.

Le rapport signal sur bruit
est excellent, il est de 82 dB
sur les entrées haut niveau
(sensibilité 270 mV). Sur les
entrées phono-magnétique, le
rapport S/B est de 66 dB, la
sensibilite d’entrée 4.2 mV.
Cette valeur de rapport S/B
est trés bonne, la sensibilité un
peu  faible compte tenu du
niveau de sortie de certaines

cellules et de celui de gravure
de certains disques classiques.

Le taux d'intermodulation,
mesuré suivant les données
du constructeur
(250 Hz/8 000 Hz) est de
0,7 %, au lieu des 1 % annon-
cés. Avec les signaux habi-
tuels, a 50 et 6000 Hz, la
valeur de la distorsion par
Pintermodulation est plus
importante.

La bande passante de
I’amplificateur est de 15 Hz a
23 kHz, inférieure donc a celle
d’autres appareils concur-
rents, mais proche de celle
annoncée.

Nous avons fait un dernier
test, celui de résistance de
’amplificateur aux surchar-
ges. Ce dernier supporte par-
faitement un court-circuit a sa
sortie, il se manifeste par une
émission de fumée due uni-
quement a I’échauffement des
résistances d’émetteur des
transistors de puissance, por-
tées a haute température.

CONCLUSION

Les constructeurs de maté-
riel grand public savent tres
bien faire les appareils Hi-Fi.
Ce Telefunken Concertino
4530 en est une preuve. On
retrouve cependant sur cet
appareil un certain germa-
nisme en particulier pour ce
qui est de la courbe de com-
pensation physiologique qui
n’est pas commutable et inter-
dit d’utiliser, en principe des
enceintes ayant un rendement
différent des enceintes de la
marque. La section HF est
bien étudiée, la maintenance a
la portée de tout laboratoire
quelgue peu équipé. La puis-
sance de sortie est confortable
et le constructeur a respecté
son cahier des charges. En
conclusion, encore un appareil
qui se hisse, sans difficulté, a
un niveau Hi-Fi et dont la
conception prouve, s'il en était
besoin I’actualité technologi-
que du constructeur.

Etienne LEMERY



SELECTION DE CHAINES HI-FI

A - Chaine Marantz 1030 :

Cette chaine comprend : un
amplificateur Marantz 1030,
une table de lecture Lenco
B 55, deux enceintes acousti-
ques Arten BS3.

L’amplificateur Marantz
1030

Puissance : 2 x 15 W/8 §2
Distorsion d’intermodula-
tion: 0,5 %

Distorsion harmonique : 0,5 %
Courbe de réponse: 15 a
40 000 Hz

Rapport signal/bruit : 93 dB.
La table de lecture Lenco B55
Vitesses : 16 2/3, 33 1/3, 45,
78 trs/mn
Pleurage et
+12%
Rumble ; - 37 dB

Rapport signal/bruit : 44 dB
Variation de la vitesse : + 2,5
-3%

Moteur a 4 péles a axe conique
Vitesses ajustables de maniére
continue entre 30 et 86
tours/mn.
Dimensions :
114 mm,
L’enceinte acoustique Arten
BS3

Enceinte 3 voies

Puissance nominale ; 30 W

scintillement :

375 x 300 x

Bande passante: 35 a
22 000 Hz

Impédance : 8 £2
Dimensions: 570 x 330 x
250 mm.

B - La chaine Marantz 1040 :

-Cette chaine comprend : un
amplificateur Marantz 1040,
une table de lecture Akai
AP0O01, deux enceintes acous-
tiques Siare B3X.

L’amplificateur Marantz
1040

Puissance“ 2 x 20 W
Distorsion d’intermodula-
tion: 0,3 %

Distorsion harmonique : 0,3 %
Courbe de réponse: 20 Hz a
20kHz =1 dB

Entrées: 2,1 mV/47k$2 et
150 mVv/100 k$2

Contrdle de tonalité : basses
S0Hz £ 12dB - aigus:
10 kHz # 12 dB.

La table de lecture Akai
AP001

Platine manuelle équipée d’un
plateau en aluminium moulé
de 300 mm de, diamétre et
d’un poids de 1,1 kg
Entrainement par courroie
Moteur synchrone a 4 poles
Vitesses: 33 1/3 et 45
tours/mn

CHAINES MARANTZ

Pleurage et scintillement :
< 0,09 %
Rapport
> 47dB
Longueur du bras : 220 mm
Reléve-bras hydraulique
Dimensions : 445 x 350 «x
140 mm.

L’enceinte acoustique Siare
B3X

Puissance nominale : 25 W
Bande passante: 35 a
20000 Hz

Impédance: 4 a 8 2
Enceinte a 3 voies

Systéme actif-actif
Equipement :2 H.-P.de 17 cm
de diametre et un tweeter
Dimensions: 500 x 255 x
230 mm.

signal/bruit :

C - La chaine Marantz 2230 ;
Cette chaine comprend : un
tuner amplificateur Marantz
2230, une table de lecture
Thorens TD166, deux encein-
tes acoustiques 3JA Apogée.

Le tuner amplificateur
Marantz 2230

Partie tuner :

Gammes : PO - FM
Sensibilité¢ FM : 2 uV
Distorsion harmonique : 0,3 %
(stéréo)

Rapport signal/bruit: 53 dB
(pour 5 V)

Sélectivité : 60 dB

Séparation stéréo: 42dB (a
1 000 Hz).

Partie amplificateur :
Puissance: 2 x 30 W/8 §2
Distorsion harmonique : 0,5 %
Distorsion d’intermodula-
tion: 0,5 %

Courbe de réponse: 20 Hz a
20kHz £ 0,5 dB

Sensibilité des entrées :
1,8 mV /47 k2 et

180 mV/100 k§2
Dimensions: 425 x 127 x
360 mm.

La table de lecture Thorens
TD166

Entralnement a couple élevé
par courroie

Moteur synchrone 16 poles a
vitesse lente

Poulie & embrayage pour
démarrage instantané
Vitesses : 33 1/3 et 45 trs/mn
Pleurage et scintillement:
0,06 %

Ronronnement - non pondéré
- 43 dB, pondéré - 65 dB
Longueur du bras: 230 mm
Dimensions : 442 x 358 x
150 mm.

L’enceinte acoustique 3A
Apogee.
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A - La chaine Pioneer SA
7500 :

Cette chaine comprend : un
amplificateur Pioneer SA
7500, une table de lecture
Thorens TD166, deux encein-
tes acoustiques 3A Apogée.

L’amplificateur Pioneer SA
75000

Puissance : 2 x 40 W/8 12
Distorsion harmonique :
< 0,3%

Distorsion d’intermodula-
tion: <0,3%
Bande passante :
40 kHz

Courbe de réponse aux.:
10Hz a 50kHz (+ 0, - 1 dB)
Rapport signal/bruit: PU
> 70 dB ; tuner aux.:
>90dB

Sensibilité des entrées : phono
1et2:25mV/50kS2; tuner
aux.: 150 mV/50 kf2 ; micro :
7.5 mV/85 k2
Consommation max. : 375 W
Dimensions: 420 x 150 x
345 mm.

La table de lecture Thorens
TD166

Entrainement a couple élevé
par courroie

SHz a

Moteur synchrone 16 pdles a |.

vitesse lente

Poulie a embrayage pour
démarrage instantané
Vitesses : 33 1/3 et 45 trs/mn
Pleurage et scintillation :
0,06 %

Ronronnement - non pondéré
- 43 dB, pondéré - 65 dB

5

CRITER serprins. cismcrin e B

CHAINES PIONEER

Longueur du bras: 230 mm
Dimensions: 442 x 358 x
150 mm.

L’enceinte acoustique 3A
Apogee

B - La chaine Pioneer SA
8500 :

Cette chaine comprend : un
amplificateur Pioneer SA
8500, une table de lecture
Thorens TD 160, deux encein-
tes acoustiques 3A Allegretto
ou Scott S11.

L’amplificateur Pioneer SA
8500

Puissance : 2 x 60 W/8 2
Distorsion harmonique :
<0,1%

Distorsion d’intermodula-
tion: < 0,1 %
Bande passante :
40 kHz

Courbe de réponse aux. : 7 Hz
4 40kHz (+0, - 1dB)
Rapport signal/bruit :
> 70 dB (PU) ; > 90 dB (aux.)
Sensibilité des entrees : phono
1:2,5mV/50kHz ; phono 2:
2,5 a S5mV/50kSf2; tuner;
aux. : 150 mV/50 k£2 ; micro:
7,53 15mV/85 k2
Consommation max. : 485 W
Dimensions : 420 x 150 x
345 mm.

SHz a

La table de lecture Thorens
TD160

Entrainement du plateau par
courroie

Moteur 16 pdles synchrone bi-
phasé _

Vitesses : 33 1/3 et 45 trs/mn
Plateau en alliage de zinc non
magnétique

Régularité de vitesse : 0,06 %
Niveau de bruit : non pondéré
43 dB, pondéré, 65 dB
Dimensions: 440 x 140 x
340 mm.

L’enceinte acoustique Scott
S11

Enceinte 3 voies

Bande passante: 35 a
20 000 Hz

Impédance : 8 12

3 H.-P. dont un boomer de
25 cm de diametre
Dimensions: 600 x 294 x
362 mm.

C - La chaine Pioneer SA
9900 :

Cette chaine comprend : un
amplificateur Pioneer SA
9900, une table de lecture
Thorens TD145, deux encein-
tes acoustiques 3A Arioso.

L’amplificateur Pioneer SA
9900

Puissance: 2 x 110 W/8 2
Distorsion harmonique ;
<0,1%

Distorsion d’intermodula-
tion: <0,1%
Bande passante:
40 kHz

Courbe de réponse aux. : 7 Hz
a40kHz (+ 0, -1dB)

5Hz a

Rapport signai/bruit: PU
> 70 dB; tuner, aux.:
>95dB

Sensibilité des entrées : PU 1 :
25mV/50k2; PU 2: 25 a
10 mV/35, 50, 75 k§2; tuner,
aux. tape : 150 mV/50 kS2
Consommation max.: 890 W
Dimensions: 420 x 165 x
403 mm.

La table de lecture Thorens
TD145

Systéme d’entrainement par
courroie

Moteur 16 pbles synchrone a
vitesse lente, systéme
d’embrayage incorporé pour
un démarrage sans vibrations.
Vitesses : 33 1/3 et 45 trs/mn
Plateau en alliage non magne-
tique

Régularité de vitesse : 0,06 %
Niveau de bruit : - 45 dB (non
pondéré) - 65 dB (pondéré)
Arrét automatique : systeme
électronique a vélocité : com-
mande I’arrét du moteur et le
relevement du bras-lecteur

Dimensions: 440 x 340 x
140 mm.
L’enceinte acoustique 3A
Arioso

Enceinte 3 voies : boomer de
38 cm de diameétre - médium
de 13 ¢cm - chambre de com-
pression pour I’extréme aigu
Courbe de réponse: 25 a
20 000 Hz

Distorsion: < 1,5 %
Puissance nominale : 80 W
Dimensions: 690 x 450 x
370 mm.
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A - Chaine Sansui AU 551 :

Cette chaine comprend : un
tuner-amplificateur Sansui
AU 551, une table de lecture
{Amstrad TP12D, deux
enceintes acoustiques Arten
BS3.

Le tuner-amplificateur San-
sui 551

Partie tuner :

Gammes : PO - FM
Sensibilité FM : 2,5 uV _
Distorsion harmonique : 0.4 %
(mono) ; 0,7 % (stéréo)
Rapport signal/bruit : 65 dB
Sélectivité : 60 dB

Séparation stéréo : 40 dB
Réponse en fréquence: 30 a
15 000 Hz.

Partie amplificateur :
Puissance : 2 x 20 W/8 2
Distorsion harmonique : 0,8 %
Bande passante en puissance :
25 a 30 000 Hz

Réponse en fréquence: 15 a
30000 Hz

Impédance de sortie : 4216 §2
Séparation des canaux : 45 dB
Rapport signal/bruit : 70 dB
Dimensions: 424 x 135 x
285 mm.

La table de lecture Amstrad
TP12D

Table de lecture 2 vitesses a
entrainement du plateau par
courroie

Vitesses : 33 1/3 et 45 trs/mn
Moteur 16 poles

Changement de vitesse
manuel
Pleurage et scintillement :

<0,1%

Rapport signal/bruit :
>47dB
Dimensions: 444 x 356 x
125 mm.

L’enceinte acoustique Arten
BS3

Enceinte 3 voies

Puissance nominale : 30 W
Bande passante: 35 a
22 000 Hz

Impédance : 8 £2
Dimensions: 570 x 330 x
250 mm.

B - Chaine Sansui AU661 :
Cette chaine comprend : un
tuner amplificateur Sansui
AUO661, une table de lecture
Thorens TD166, deux encein-
tes acoustiques KEF Choral.

Le tuner-amplificateur San-
sui §61

Partie tuner :

Gammes : PO - FM
Sensibilit¢ FM : 2,2 uV
Distorsion harmonique : 0,7 %
(stéréo)

Rapport signal/bruit : 60 dB.
Partie amplificateur :
Puissance : 2 x 20 W/8 12
Distorsion harmonique :
Rapport signal/bruit : 70 dB
(phono)

Courbe de réponse: 15 a
30000 Hz (+ 1, -2dB9

CHAINES SANSUI

Diaphonie : 45 dB (phono)

Entrées': phono
2,5 mV/50 k2 - aux.:
100 mV/50 k§2 - magnéto :
100 mV/50 k£2

Dimensions: 444 x 135 x
300 mm.

La table de lecture Thorens
TD166

Entrainement a couple élevé
par courroie

Moteur synchrone 16 pdles a
vitesse lente

Poulie & embrayage pour
démarrage instantané
Vitesses : 33 1/3 et 45 trs/mn
Pleurage et scintillation :
0,06 %

Ronronnement - non pondéré
- 43 dB, pondéré - 65 dB.
Longueur du bras : 230 mm
Dimensions: 442 x 358 x
150 mm.

L’enceinte acoustique KEF
Choral

Puissance : 30 W

Bande passante: 35 a
40 000 Hz

‘Impédance : 8 §2

Equipement : 2 haut-parleurs
Dimensions: 470 x 281 x
221 mm.

C - Chaine Sansui AU 771 :
Cette chaine comprend : un
tuner amplificateur Sansui
AU771, une table de lecture
AKAI AP001, deux enceintes
acoustiques 3A Apogée.

Le tuner amplificateur San-
sui AU771

Partie tuner :

Gammes : PO - FM
Sensibilité FM : 2 uV
Distorsion harmonique : 0,6 %
(stéréo)

Rapport signal/bruit : 60 dB

Partie amplificateur :
Puissance : 2 x 32 W/8 £2
Distorsion harmonique : 0.5 %
Rapport signal/bruit: 70 dB
(phono)

Courbe de réponse: 15 a
30000Hz(+1,-2dB)
Diaphonie : 45 dB

Entrées: 2,5 mV/50 k2 -
aux. : 100 mV/50 kS2 - phono :
100 mV/50 kS2
Dimensions :
300 mm.

480 x 135 x

La table de lecture Akai
AP 001

Platine manuelle équipée d’un
plateau en aluminium moulé
de 300 mm de diametre et
d’un poids de 1,1 kg
Entrainement par courroie
Moteur synchrone a 4 poles
Vitesses : 33 1/3 et 45 trs/mn
Pleurage et scintillement :
< 0,09 %
Rapport
> 47dB
Longueur du bras : 220 mm
Reléve-bras hydraulique
Dimensions: 445 x 350 x
140 mm.

signal/bruit :
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Par R.A. RAFFIN
RR - 9.21 - M. Vincent
JUAN, 06 Roguebrune, nous
demande conseil pour I'utili-
sation de I’équalizer BF
décrit dans notre n° 1513.

Il est tout a fait hors de
question de songer a utiliser
correctement cet équalizer
entre un préamplificateur et
un amplificateur a lampes.
Les impédances d’entrée et de
sortie sont beaucoup trop bas-
ses pour un appareil a lam-
pes: la faible impédance
d’entrée provoquerait une
charge inadmissible et la ten-
sion du signal BF de sortie
serait certainement trop faible
pour une attaque convenable

de I’entrée d’un amplificateur’

a lampes.

RR - 9.23 - M. René
COGNE, 31 Villemur-sur-
Tarn, sollicite divers rensei-
gnements techniques.

1) Il est possible que les
parasites du secteur déreglent
votre horloge électronique ;
mais cela dépend essentielle-
ment de la conception, du
schéma, de cette horloge. Or,
nous n'avons aucune préci-
sion de votre part a ce sujet.
Vous pourriez essayer le clas-
sique filtre en double = sur les
fils du réseau ; mais ce dispo-
sitif, s’il agit assez bien sur les
parasites proprement dits, est
cependant peu efficace sur les
transitoires du secteur. Un
GE-MOV monté en parallele
sur les fils du réseau est beau-
coup plus efficace dans ce

Notre Courrier

domaine (fabrication « Gene-
ral Electric »). 1l est peut-&tre
également possible d’interve-
nir sur l'horloge elle-méme
(limitation de impulsion de
commande) ; mais encore
nous faudrait-il avoir connais-
sance de son schéma. -

2) Les variateurs de vitesse
classiques ne conviennent
pas, ou trées mal, pour les
moteurs alternatifs a conden-
sateur de démarrage ; il faut
utiliser dans ce cas un varia-
teur spécial, assez complexe
d’ailleurs, dont une descrip-
tion doit étre faite dans cette
revue.

3) On ne peut pas « fabri-
quer » des aigués si elles
n'existent pas ; un correcteur
d’aigués ne peut pas générer
ces fréquences élevées. Ce
que vous pouvez faire pour
rétablir I'équilibre, c’est atté-
nuer les graves et relever
ensuite I'ensemble du registre

| sonore (a condition que les

algués soient présenles, nous
le répétons). Il y a peut-étre
aussi possibilité d’intervenir
techniguement sur le magné-
tophone ; mais la également,
il nous faudrait avoir connais-
sance dit schéma de 'appareil.

RR - 9.24 - M. Jacques
PONS (?), 81 Albi, nous
demande conseil pour P’ins-
tallation de haut-parleurs
dans une enceinte,

Etant donné que la sortie
de votre amplificateur doit
étre chargée par une impé-
dance de 8 §2, vous ne pouvez
pas utiliser les deux haut-par-

leurs HIF - 17 - H de 8 §2 cha-
cun. Le groupement que nous

vous proposons est le sui-
vant : un haut-parleur du type
précédemment cité sera
connecté directement a la sor-
tie 8 £2 de votre amplifica-
teur ; en parallele, vous
connecterez le tweeter
TW 80 en intercalant un
condensateur de 16 uF.

RR - 9.25 - M. Claude
BAREUL, 27 Evreux, nous
demande conseil au sujet
d’une modification qu'il a
apportée a son téléviseur.

Le montage d’un tuner
UHF et VHF a transistors a
la place des organes a lampes
précédents ne peut pas vous
fournir une image de qualité
inférieure. C’est trés certaine-
ment une question de réglage
des circuits qu’il importe de
vérifier. De toute fagon, ce
n'est pas le montage d’un
étage amplificateur IF supplé-
mentaire qui vous apportera
une amélioration de la qualité
des images regues. Veuillez
donc vérifier 'installation des
tuners VHF et UHF a tran-
sistors, ciblage, tensions
appliquées, réglages des diff¢-
rents circuits, etc.

Bien entendu, nous suppo-
sons que les tuners employés
sont prévus pour les valeurs
IF «son» et «vision» de
votre téléviseur.

RR - 9.26 - M. Julien
JASSIN, 69 Lyon, sollicite
des renseignements complé-

mentaires au sujet de I’indi-
cateur visuel d’accord pour
récepteur FM décrit a la page
93 du n°1414.

1) La diode DI est une
diode zener de 12V,

2) La résistance R3 est une
thermistance CTN.

3) La résistance R6 est en
série avec un potentiomeétre
ajustable RS5 de 1 kf2. Cest le
curseur de ce potentiometre
RS qui aboutit a la base du
transistor T3, tout comme le
curseur du potentiométre R8
aboutit a la base du transis-
tor T4, Ces potentiométres ser-
vent a régler la sensibilité et
I’équilibrage du montage pour
[’éclairage des ampoutes.

4) La résistance R15 pré-
sente bien une valeur de
1,6 k2.

5) Le dispositif proposé
doit obligatoirement €étre ali-
menté sous 24 V.

RR - 9.27 - M. Serge
TOURET, 63 Clérmont-Fer-
rand, nous demande des ren-
seignements concernant une
modification qu’il se propose
de faire sur un modulateur de
lumiére.

1) Sur le modulateur de
lumiere que vous avez cons-
truit (montage de la page 238
de notre n°1454), vous pou-
vez facilement adjoindre un
canal négatif complémentaire
en vous inspirant du montage
de la page 326 du n° 1495 1l
suffit simplement d’ajouter
les composants se rapportant
4 ce canal négatif.
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2) La puissance BF néces-
saire au déclenchement de
votre modulateur de lumiére
actuel est ce qu’elle est... et
elle ne sera pas modifiée par
I’'adjonction du canal négatif.

3) Nous avons décrit des
« chenillards » dans nos
n°s 1379, page 253 et 1503,
page 268. Voyez aussi
« Radio Plans » n° 328.

RR - 9.28 - M. Michel
CANET, 59 Cysoing, nous
demande notre opinion au
sujet d’un assemblage de
montages qu’il se propose de
réaliser.

Effectivement vous pouvez
trés bien faire suivre le
préamplificateur pour cellule
magnétique décrit a la page 37
du n° 1506 d’«Electronique
Pratique » par le montage
d’équalizer décrit a la page 69
de notre n°1513.

L
RR - 9.29 - M. Guy
CORDA, 76 St-Etienne-du-
Rouvray, nous demande
conseil au sujet de I’équalizer
a 7 fréquences décrit a Ia page
69 de notre n° 1513 pour le

modifier en un montage a 13
fréquences !

Un montage est un mon-
tage, et NOusS ne pouvons pas
envisager de le modifier pour
un seul lecteur.

De plus, les filtres proposés
dans le montage d’origine ne
sont pas d’une sélectivité telle
(heureusement d’ailleurs!)
qu'il soit nécessaire ou inté-
ressant d’en multiplier le
nombre ; il y aurait inévitable-
ment d’importants chevau-
chements.

RR - 9.30 - M. Maurice
DEMAILLY, 62 Foncquevil-
lers, désire connaitre les
caractéristiques et le bro-
chage du circuit intégré
LM380.
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Veuillez vous reporter a la
réponse RR - 4.02 - F, page
206 du n°1459.

RR - 9.31 - M. BORI-
YVANT, 95 Eaubonne,
demande des renseignements
pour le remplacement du
transformateur « lignes et
THT » de son téléviseur.

Pour que nous puissions
vous répondre utilement, il
faudrait tout d’abord nous
communiquer le schéma de
votre téléviseur.

A toutes fins utiles, nous
vous rappelons la suite d’arti-
cles se rapportant au rempla-
cement des transformateurs
« lignes et THT » que nous
avons publiés dans les
nos 1355 (page 124), 1364
(page 111), 1374 (page 181) et
1379 (page 308).

RR - 9.32 - M. Patrick
LAMARTINIE, 75 Paris,
nous demande le brochage du
circuit intégrée TDA 1415 -
L 131.

Hélas, nous ne possédons
pas le brochage du circuit inté-
gré TDA 1415-L 13] parmi
nos documentations. Nous
savons simplement qu'il s’agit
d'un régulateur de -tension
15 V pour une intensité régu-
lée maximale de 600 mA.

Puisqu’il s’agit d’une fabri-
cation de la S.G.S., veuillez
vous adresser directement a
cette société : S.G.S. - ATES,
17, avenue de Choisy - 75643
Paris Cedex 13.

RR - 9.33 - F - M. Bruno
BREUILLER, 77 St-Soup-
plets, sollicite divers rensei-
gnements techniques et dés-
ire connaitre les caractéristi-
ques de divers semi-conduc-
teurs.

1) Pourquoi doit-on adap-
ter les impédances ? La
réponse vous est donnée dans

I’article que nous avons publié.

AR

) £ c c

LE34387

BC 184 ;
SN 52709 L 2N 4890 2N 3704
Fig. RR - 9.33

a la page 116 de notre | 5 = entrée +
n°1243; wveuillez vous y | 1l = + Ve
reporter. 10 = sortie;

2) Un transistor classique
(ou bipolaire) présente une
certaine impédance de sortie
qui n’est pas négligeable.
Cette impédance de sortie se
trouve bien étre en paralléle
sur 'impédance dite de charge
constituée par la résistance
matérielle intercalée dans le
circuit de collecteur (cas du
montage a émetteur commun,
évidemment).

3) Toutes vos autres ques-
tions (bien que certaines nous
semblent pour le moins
curieuses) trouvent réponses
dans nos ouvrages « Cours
Elémentaires de Radiotechni-
que » et « Cours Moyen de
Radiotehcnique » (Librairie
Parisienne de la Radio, 43, rue
de Dunkerque - 75010 Paris).

4) Circuits intégrés logi-
ques : veuillez vous reporter a
notre article « Logique Com-
binatoire » - Les différents
Types de Porte » publié a la
page 140 de notre n°1296.
Voyez également Iouvrage
« Logique - Informatique »,
méme librairie que ci-dessus.

5) Nous allons publier les
codes des couleurs actuelle-
ment en vigueur pour le mar-
quage des valeurs des résis-
tances et des condensateurs.
6) Caractéristiques des cir-
cuits intégres :

NE 555 : voir n° 1490, page
2092.

SN 52709 L : amplificateur
opérationnel ; tension d’ali-
mentation £ 15V V offset
= 6mV: I offset =0.5uA:
polarisation = 1.5 zA. Boitier
TOl116:

3 = entrée compensation de
fréquence 1 ;

12 = entrée compensation de
fréquence 2 ;

4 = entrée -,

9 = sortie pour compensation
de fréquence ;
6 = -Vcc;

Voir figure RR -~ 9.33.

52709 L : comme ci-dessus.

ML 941 CT - 7410: ne
figure pas dans notre docu-
mentation.

7) Transistors :

BC 184 : NPN, basse puis-
sance silicium:; Pd max =
300 mW max ; F
=150 MHz ; BV ¢cbo =45V
BV ceo = 30V, BV ebo
=5V ;Ic =200 mA max; h
fe =250 pour V¢cb =5V et
l[e =2mA ; boitier TO 18.

2N4890 : silicium PNP ; Pc
max =1W:[cmax =5mA;
BV ¢bo =60V, BV ebo
=5V:;BVceo =40V ;hfe
=de 50 a 250 pour V cb
=10V et [c =150 mA ; boi-
tier TO § avec collecteur relié
au boitier.

2NN2904 : silicium PNP ; Pc
max = 600 mwW ; F
=200MHz; BV cbo =60V,
BV ceo =40V BV ebo
=5V lc max =600mA; h
fe =25 pour Vcb =10V et
le =1mA; boitier TO 5,
méme brochage que ci-dessus.

2N 3704 : silicium NPN

Pc max =360mW . F
=00 MHz:BVcbo=50V;
BV ceo =30V, BV ebo

=5V;Icmax =800mA;h
fe = 300 pour Ie =50 mA et
V cb =2 V. Boitier TO 92.

Les autres transistors cités
dans votre lettre ne figurent
pas dans nos documentations.

8) Diodes :

1N935 A : diode zener, ten-
sion de zener =9V, puis-
sance dissipée max =
SO0 mW.

1N169 B : diode zener, ten-
sion de zener =20V, puis-
sance dissipée max =1 W.



1N4164 B : diode =zener,
tension de zener =12V,
puissance dissipée max
=1W.

1N60 : diode de signal, ten-
sion inverse max =40V
intensité directe max
=50 mA.

1N 715 A : diode zener, ten-
sion de zener =11V ; puis-
sance dissipée max
=250 mW,

M 12 : diode redresseuse,
tension inverse de créte
=100 V ; intensité redressée
max =200 mA.

Les autres types de diodes
cittes dans votre lettre ne
figurent pas parmi nos docu-
mentations.

RR - 9.34 - M, Jean
PETITE, 49 Beaupréau, sol-
licite des renseignements
pour l’alimentation d’un
magnétophone.

1) Votre magnétophone n’a
pas fait I’objet d’une descrip-
tion dans notre revue; nous
avons recherché dans les
tables des matiéres et n’avons
rien trouve.

2) Dautre part, il semble
extrémement curieux que la
tension d’alimentation de ce
magnétophone ne soit pas la
méme selon qu’on alimente
par piles (7,5 V) ou par batte-
rie d’accumulateur (6 V) ?

3) Le schéma d'un réduc-
teur de tension stabilisée en
partant d’un accumulateur de
12 V a été publié a la page 225
de notre n° 1351 (réponse RR
- 2.25 - F.) Selon qu’il s’agit
d’obtenir 6 V ou 7,5 V, il suf-
fit d’employer le type de
diode zener adéquat.

4) Dans le cas de l'alimen-
tation par le secteur, il suffi-
rait de réaliser une petite ali-
mentation auxiliaire compor-
tant un transformateur avec
secondaire 6 V, un redresseur
en pont moulé type BY 164
et un condensateur de filtrage
de 1000 uF/12 V. La batterie
d’accumulateur interne de
6 V pourrait rester en tampon
(en paralléle) et serait ainsi
automatiquement rechargée.

RR - 9.35 - F - M. Chris-
tian LACIPIERE, 12 Decaze-
ville, nous demande le
schéma d’un émetteur-récep-
teur et les caractéristiques de
divers transistors.

1) Vous trouverez de tels
schémas dans notre ouvrage
« L’émission et la Réception
d’amateur » (Librairie Pari-
sienne de la Radio 43, rue de
Dunkerque - 75010 Paris).
Toutefois, nous attirons votre
attention sur le fait que la fré-
quence de 24,7 MHz (?) spé-
cifiée dans votre lettre n’est
pas attribuée aux amateurs.

2) Caractéristiques des
semi-conducteurs suivants :

2N1305 : germanium PNP ;
Pc max = 150 mW ; BV cbo
=30V, BV ebo =25V Ic
max =300mA; h fe =40
pour V. ¢cb =1V et Ie
= 10 mA. Boitier TOS avec
base reliée au boitier. Voir
figure RR - 9.35.

2N1306 : germanium
NPN ; Pcmax = 150 mW ; F
max =10MHz: BV cbo
=25V;BVceo=15V;BV
ebo =25 V: Ic max
=300 mA ; h fe =60 pour V
cb =1V et le =10mA. Boi-
tier TO 5 méme brochage que
ci-dessus.

2N1307 : identique a
2N1305, mais avec h fe =60
pour V ¢b =1V et le
=10 mA. '

AD 161 : germanium
NPN:Icmax =1 A ; Ib max
=100mA:; BV cbo =32V,

BV ebo =10V: BV ceo
=20V hfe =de 80 a 320
pour V. ¢cb =1V et Ic

= 500 mA. Boitier MD 17 C.

AD 162 : germanium PNP
Ic max =3 A; Ib max
=100mA; BV ¢cho =32V,
BV ebo =10V ; BV ceo
=20V, h fe =de 74 a 300
pour V ¢cb =1V et I
=50mA. MéEme brochage
que le transistor précédent.

e b o¢
/
2N 1305 8
2N 1306 AD 161
2'N 1307 AD 162
2N 526 ASZ 15
Fig. RR - 9.35

ASZ 15: germanium
PNP; Ic max =6 A ; Ib max
=]1A; BV cbo =80V, BV
ebo =40V ;BVceo =60V ;
h fe =de 20 a4 55 pour V cb
=]1Vetlc=1 A ; Méme bro-
chage que AD 161.

2N526 : germanium PNP;
Pc max =225 mW ; F max
=1MHz; BV cbo =45V
BV ceo =30V, BV ebo
=15V ;Icmax =500mA ; h
fe=44pourle =1mAetV
cb =5 V. Brochage identique
a celui de 2N130s.

RR -9.36 - M. J.-S. BER-
GER, 68 Riedisheim, nous
soumet des schémas (d’ori-
gine commerciale) sur les-
quels il nous demande des
précisions complémentaires.

1) Les transistors BC214
peuvent €tre remplacés par
les types BCI159, BCI79,
BC259, BC309, BCI150,
BC253, BC263, BC206,
MPS 6523.

2) Le transistor S2385 peut
se remplacer par le type
2N2386 A ou le type 2N2499
(Texas Instruments).

3) Les condensateurs Cl13,
14, 15, 16 et 28 sont du type
a film polyester ou mylar.

4) Les résistances R43, 44,
etc., sont des ajustables a
variation linéaire.

S) Ou désirez-vous monter
un casque et un « vu-
metre » 7 Si ces organes doi-
vent étre montés a la sortie
du mélangeur ou du préam-
plificateur (et non pas a la sor-
tie de l'amplificateur BF de
puissance), il faudrait prévoir
un amplificateur auxiliaire
adéquat pour chacun d’eux et
sur chaque voie. En outre,
votre casque de 2 x 8 §2 est
sans doute prevu pour étre
utilisé 4 la sortie normale d’un
amplificateur BF ; s’ s’agit
d’un contrdle a la sortie du
préamplificateur, ce type de
casque n’est pas trés indiqué.

RR - 9.37 - M. Louis
MARIANY, 74 Veyrier-du-
Lac, se plaint d’une tension

de secteur trop élevée (137 ou
237 V) qui -se trouve appli-
quée au primaire (110 ou
229 V) d’une petite alimenta-
tion pour récepteur a transis-
tors dont le transformateur
chauffe anormalement.

Certes, dans I’essai que
vous avez fait, il n’y a aucun
danger a placer le cavalier de
’alimentation sur 220 V et de
P’alimenter sous votre tension
de secteur de 137 V. Le trans-
formateur ne doit pratique-
ment plus s’échauffer, mais la
régulation de tension en sortie
doit en souffrir ; c’est la raison
pour laquelle dans ces condi-
tions vous avez mesuré une
tension de sortie de 7V (au
lieu de 9V normalement
requis). Et il est vraisemblable
que dans les crétes de modu-
lations BF du récepteur, cette
tension doit s’affaisser encore
davantage.

Une solution consisterait a
intercaler une résistance en
séric avec le primaire du
transformateur.

POUR TOUS VOS TRAVAUX
MINUTIEUX
UNIVERSA IV

Cette loupe a été étudiée
et expérimentée pour les
divers travaux effectués
dans les industries électro-
niques : bobinage, céblage,
soudure, assemblage et vé-
rifications diverses.

® Optigue de grossissement 4 X,
composée de 2 lentilles apla-
nétiques.

® Grand champ de vision (30 mm
de large x 210 mm de long).

® Distance de travail variant de
16 a 30 cm sous la lentille.
Aucune d'image.

Adaptation 2 toutes les vues (avec
ou sans verres correcteurs) et ri-
goureusement sans fatigue.
® Eclairage en lumiére  blanche
masquée par un déflecteur.

® Manipulation  extrémement libre
{rotation, allongement).
Mise au point rigoureuse.

Indispensable pour I'exécution
de tous travaux avec rendement et
quafité.

[} déformation
[ ]

CONSTRUCTION ROBUSTE
Documentation gratuite sur demande

ETUDES SPECIALES SUR DEMANDE

JU UVE OPTIQUE, LOUPES
DE  PRECISION
BUREAU
EXPOSITION et VENTE
89, rue Cardinet, PARIS (17°)
Téléphone : CAR. 27-56

USINE : 42, avenue du Général-Leclerc
91-BALLANCOURT
Téléphone : 498-21-42

_ GALLUS
No 1536 - Page 327



Si nous partons de 237V,
cela fait 17V a chuter pour
220 V. Il vous suffit de mesu-
rer l'intensité consommée sur
le secteur, et la valeur de la
résistance a intercaler est don-

née par la formule R = E/I..

Supposons que cette inten-
sité soit de 'ordre de 10 mA
(c’est-a-dire de 0,01 A), nous
trouvons une résistance de
17/0,01 =1 700 2 qui devra
pouvoir dissiper une puis-
sance de 0,2W au moins.
Toutefois, cette solution ris-
que d’entrainer une mauvaise
régulation de la tension de
sortie lors des appels d’inten-
sité,

Une meilleure solution
consisterait a employer un
petit survolteur-dévolteur a
réglage manuel qui vous per-
mettrait de réduire a votre gré
la tension du secteur appli-
quée a I’alimentation.

Vous pourriez également
utiliser plus modestement un
transformateur quelconque
dont le primaire comporterait
les prises habituelles a 110,
130, 220, 250 V. Ce transfor-
mateur auxiliaire serait posi-
tionné sur 130V (ou sur
250 V) et vous pourriez pré-
lever la tension destinée a
'alimentation du récepteur
sur 110V (ou sur 220 V).

RR - 9.38 - M. Francois
GRANIZO, 81 Cognac-les-
Mines, recoit sur son télevi-
seur vers les canaux 9, ou 10,
ou 11 européens, un ou plu-
sieurs émetteurs espagnols de
télevision qu’il nous
demande d’identifier.

Nous ne pouvons pas iden-
tifier le ou les émetteurs
recus ; tout ce que nous pou-
vons faire est de vous com-
muniquer la liste des émet-
teurs espagnols fonctionnant
sur les canaux indiqués :

Cuidad-Real ... canal 9 E
Parapanda . .. .. canal 9 E
Tortosa ....... canal 10 E
Caceres ....... canal 11 E
Centa......... canal 11 E
Montanchez ... «canal I1E
Albacete .. .. .. canal 11 E
Teruel ........ canal
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RR - 9.39 - M. DUBOIS,
59 Caudry, nous demande des
renseignements :

1) Sur les micro-piles uti-
lisées dans les appareils de
surdité ;

2) Sur les microphones
piézo-électriques ;

3) Sur les bobinages. pour
radio-récepteurs.

1) 11 s’agit de piles au mer-
cure ; tous les éléments cons-
titutifs sont montés a l'inté-
rieur d’'un double boitier en
acier nickelé ,étanche, résis-
tant a la corrosion et indéfor-
mable. Le couvercle serti sur
un joint en plastique moulé
exclut tout risque de fuite ou
de gonflement. Ce type de
pile présente des rapports
« énergie-volume » et « éner-
gie-poids » excessivement
élevés. Quand on les décharge
dans les limites des spécifica-
tions d’emploi, ces piles n’ont
nujlement besoin de périodes

de repos pour garder leur effi- |

cacité de fonctionnement.
La force électromotrice

d’un élément de pile au mer-

cure est de 1,345 V ; cette ten-

sion reste pratiquement cons--

tante tout au long du temps
de -I'utilisation.

Pour plus de détails, veuil-
lez vous reporter a la page 82
de notre n° 1138.

2) Le microphone pi€zo-
électrique est ainsi nommé
parce que son fonctionnement
repose sur le principe de
piézo-électricité suivant
lorsqu’on soumet certains cri-
taux ou céramiques a une
pression, on obtient une dif-
ference de potentiel entre les
deux faces du cristal.

Les vibrations sonores
recueillies par une membrane
provoquent des variations de
pression sur le cristal, d’ou
des variations de tension cor-

respondantes entre les faces

du cristal, tensions recueillies
par des feuilles métalliques
qui y sont fixées, et donc ten-
sions disponibles aux bornes
de sortie du microphone.
Dans un autre type de
microphone piézo-€lectrique,
les ondes sonores attaquent
directement le cristal; la
membrane est supprimée et

ainsi disparait en méme temps
la fréquence de résonance
propre de ladite membrane.
Ce qui signifie que le micro-
phone sera certes moins sen-
sible, qu’il nécessitera une
plus grande amplification,
mais qu’il sera beaucoup plus
fidéle. Pour minimiser la
perte de sensibilit¢é due a
l’attaque directe du cristal

sans membrane, en pratique -

on n’utilise plus un seul cristal,
mais plusieurs cristaux super-
posés et connectés électrique-
ment en série paralléle.

Comme documentation en
général sur les microphones,
VOUS pouvez vous reporter a
nos numéros 1278, 1322 et
1407.

3) Concernant les bobina-
ges pour radio-récepteurs,
veuillez vous reporter aux
numeéros 314, 315, 316 et 317
de la revue « Radio Plans ».

RR - 9.40 - M. J.-J.
OSTERMEIER, 90 Rouge-
mont-le-Chiateau, nous
demande :

1) Le schéma d’un inter-
phone HF utilisant les lignes
de linstallation électrique
comme ligne de liaison ;

2) Les équivalences récen-
tes de différents transistors.

1) Des schémas d’inter-
phone HF sur le secteur ont
été publiés dans les numéros
suivants du Haut-Parleur :
1114, 1123,1129, 1165. Voyez
également les N 271 et 304
de Radio Plans.

2) Equivalences des tran-
sistors :

OC 70 = AC 125.
0C 71 = AC 125.
OC 72 = AC 132.
OC 73 = AC 126.
OC 74 = AC 128.
OC 75 = AC 126

AD 149 = AD 166, AD 142,
IN1022, 2N3615, 2N2869.
2SB425. 2SB471. BDYTS,

RR - 9.41 - M. Roger
LOBATTE, 69 Bron-Parilly,
nous demande :

1) De lui définir les

expressions « balayage
relaxé » et « balayage déclen-
ché» ;

2) L’adresse des Etablisse-
ments Matel (fabrication de
quartz).

1) Ces deux expressions
concernent généralement les

_ oscilloscopes. Le balayage

relaxé se rapporte au
balayage horizontal classique,
signal en dents de scie de fré-
quence réglable généré en per-
manence par un oscillateur a
relaxation (base de temps) ; en
’absence de signal appliqué a
la déviation verticale, ce
balayage se traduit par un
trait horizontal sur I’écran de
I"oscilloscope.

Le balayage déclenché, en
’absence de signal appliqué a
la déviation verticale, ne pro-
duit aucune trace sur I'écran ;
on peut dire que la base de
temps est en attente de fonc-
tionnement. Dans ce cas, et
d'une maniére geénérale, un
signal appliqué a la synchro-
nisation - soit intérieure par le
phénomene a observer lui-
méme, soit extérieure par un
signal auxiliaire de déclenche-
ment - provoque le fonction-
nement de la base de temps
générant un balayage lin€aire
unique.

Le phénomene peut se pro-
duire, soit une seule fois, soit
se répéter a une cadence quel-
conque (selon les signaux en
observation).

Sur un oscilloscope, un tel
dispositif est destiné a I'obser-
vation, soit de phénomeénes
transistoires -isolés, soit de
phénoménes répétés dont la
durée est bréve vis-a-vis de la
période.

2) Voici 'adresse deman-
dée : MATEL, 26 bis, avenue
du Clos - 94210 Saint-Maur -
La Varenne.

RR - 9.42 - M. Joél
CHAMPAGNE, 77 Rebais,
nous demande conseil pour
I’élaboration d’une alimen-
tation.

En admettant un rende-
ment €gal a 100 % (ce qui est



loin de la.réalité ), avez-vous
songé que 300 W sous 6V
cela correspond a une inten-
sitt de SOA? En consé-

quence, pour qu’un accumula- -

teur puisse débiter d’une
facon permanénte une telle
intensité, il faudrait utiliser
une battene d’au moins
500 A/heure'

Vous nous parlez de Pali-

mentation d’un . « poste de
radio »... de quel genre de
poste de radio s’agit-il donc ?
S'il s’agit d’un radio-récepteur
moderne 4 transistors, il n’est
pas nécessaire de prévoir une
puissance de 300 W.;. une
vingtaine de watts sufﬁs_ent_
généralement.

Nous restons, le cas
échéant, a votre dlsposmon
(aprés quelques “éclaircisse-
ments de. votre part).

RR - 9.43 - F -~ M. Serge
REBOURS, 94 Bry-sur-
Marne, désire connaitre les
caractéristiques du circuit
intégré S.G.S. type L 036 (T1)
et du transistor E3192 GE.

1) Le circuit intégré L.036
(T1) est un régulateur de ten-
sion + 12V pour une inten-

Fig. RR - 9.43

sit¢. maximale de I'ordre de
500 mA ; puissance maximale
dissipée = 3,25 W gamme de
température de fonctionne-
ment =0 a + 70 °C; tension
d’entrée = + 27 V. Brochage :
voir figure RR - 9.43,

. 2) Le transistor E3192 GE

ne figure pas sur nos docu-
mentations ; il doit s’agir d’un
marquage industriel quelcon-
que, et non pas d'une vérita-
ble immatriculation.

RR - 9.44 - Suite a des
demandes précédentes, M.
José ROBAT a Liége (Belgi-
que) nous communique les
renseignements suivants
dont nous le remercions.

1) Le

circuit intégré

" TMS 3112 est un registre a

décalage 32 bits.

4654
Ay i
0,1uF iy ' 1
0 - 4 7nF LS.
_o—l -~ s
£ 50uF
- 2 6,3V 4
2= —° S50V
e 47nF
o—] - =
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500uf L, lang \TJ '
0D.
3V 5W 4654 5000
W H.T.
ot
Vi © 375V

Fig. RR - 9.46

2) Concernant le circuit
intégré 1.S8038, il doit s’agir
dun V.C.O.

3) Le transistor SK2527
doit pouvoir étre remplacé par
2N3439, 2N3499, 2SC66,
ECG154 et SK3045.

4) D’aprés une documenta-
tion, le transistor 2S5A296
pourrait se remplacer par
AF127. Ici, il y a certainement
une erreur ; en effet, dans la
demande qui nous avait été
faite, le transistor 2SA296
serait soi-disant monté dans
un étage push-pull complé-
mentaire BF de puissance. Le
transistor AF 127 étant un
type de faible puissance géné-
ralement employé en amplifi-
cateur MF, il y a peut-€tre une
erreur de correspondance.
Mais nous pensons plutdt a
une erreur dans le relevé de
I’immatriculation par le lec-
teur nous ayant formulé la
demande.

RR - 9.45 - M. Jacques
BOUCHENY, 75 Paris, nous
demande les raisons d’un
defaut constaté sur son
magnétophone.

Faute de pouvoir examiner
votre magnétophone, nous ne
pouvons pas vous dire ce qui
provoque les claquements
(enregistrés sur la bande) lors
de chaque arrét.

Ce pourrait étre un bruit
mécanique recueilli par le
microphone. Mais nous pen-
sons plutét a une étincelle
dans un contact électrique

d’une commutation quelcon-
que.

N’oubliez pas que le dépan-
nage a distance avec diagnos-
tic certain n’est pas possible.

RR -9.46 - F ~M. Jacques
HORNAIN, 59 Lille, désire
le schéma d’un étage push-
pull BF comportant deux
lampes type 4654.

Veuillez prendre connais-
sance d’un tel schéma sur la
figure RR - 9.46.

Toutes les caractéristiques
des éléments sont données
directement sur le schéma. La
haute tension d’alimentation
anodique est de 375 V. Le pri-
maire du transformateur de
sortie TR S doit présenter une
impédance de plaque a plaque
de 5000 2. Le brochage des
tubes 4654 est également indi-
qué sur la figure.

RR -9.47 - M. Yves SAN-
SEAU, 56 Lorient, sollicite
des renseignements au sujet
des transformateurs d’impul-
sion nécessaires au montage
de fondu enchainé décrit
dans notre n° 1503.

Si vous ne pouvez pas vous
procurer exactement le type
nécessaire préconisé pour les
transformateurs d'impulsion,
sachez que vous pouvez
employer n'importe quel
transformateur de rapport
1/1 1 en fait, il ne s’agit que

#HAUTE FIDELITE-VIDEO
mKITSet COMPOSANTS ELECTRONIQUES

au service de 'amateur exigeant

# 85 — W 180 bd. de la MADELEINE
06000 NICE tel:(93) 87.58.39
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de transformateurs d'isole-
ment.

Vous pouvez également
réaliser vous-méme facile-
ment un tel transformateur en
utilisant un noyau X 22 3 H
1) en ferroxcube : primaire 50
spires en fi] de cuivre émaillé
de 25/100 mm ; secondaire 50
spires en fil de cuivre émaillé
de 15/100 de mm.

RR - 10.01 - Sous la réfe-
rence RR - 5.21 publiée dans
le N°1517, on nous deman-
dait le code des couleurs
employé dans les cables des
P.T.T.

Nous avons regu quatre let-
tres d’aimables lecteurs nous
communiquant des renseigne-
ments a ce sujet,

Hélas, les renseignements
donnés ne se recouvrent abso-
lument pas; ils sont méme
totalement différents les uns
des autres. De ce fait, nous
hésitons a les publier... Nous
sommes contraints de suppo-
ser qu’il n’existe pas de code
P.T.T. proprement dit (?), mais
plutdt des codes selon le
fabricant du cable (chaque
fabricant ayant le sien, bien
entendu !).

RR - 10.02 - Suite a ]a
demande RR - 5.59 publiée
dans le N°1517, nous avons
recu de nombreux renseigne-
ments de la part de nos amis
lecteurs ; nous les remer-
cions tous bien vivement
pour leur correspondance.

Les tubes horticoles
« GRO-LUX » se trouvent
chez la plupart des revendeurs
d’aquariums et de poissons
exotiques. Ces tubes sont
fabriqués par Sylvania et dis-
tribués en France aux reven-
deurs par G.T.E. Sylvania BP
11, 95380 Louvres.

Ces tubes fonctionnent
exactement comme des tubes
fluorescents normaux, seule
la poudre fluorescente qui les
recouvre intérieurement
change de composition; ils
Page 330 - N°© 1635

s’utilisent donc aussi avec des
« ballasts ».

Les tubes « GRO-LUX »
ont un rayonnement maximat
dans le rouge (6 600 &) et dans
le bleu (4500 A); ces radia-
tions facilitent la multiplica-
tion, la croissance et le déve-
loppement des végétaux culti-
vés. De plus, ils améliorent la
coloration des poissons et des
plantes exotiques.

RR - 10.03 - M. BELLE,
69 Limonest désire faire
I’essai d’une autre platine
tourne-disque sur son ampli-
ficateur.

Nous ne pouvons évidem-
ment pas vous garantir les
résultats. Par ailleurs, en ce
qui concerne le branchement,
il conviendrait simplement de
vérifier si les connexions de la
prise sur lI'amplificateur- cor-
respondent bien a celles de la
fiche du second tourne-disque
(en principe, la broche
meédiane est la masse, les deux
autres correspondant aux
canaux droite et gauche).

En cas de non fonctionne-
ment, cela indiquerait simple-
ment que les connexions ne
correspondent pas entre prise
el fiche, mais vous ne risquez
absolument aucune destruc-
tion des appareils !

RR - 10.04 - M. CHAR-
PENTIER, 78 Houilles
demande des renseignements
pour la mise au point d’un
cadenceur d’essuie-glace
pour automobile.

D apreés le schéma joint a
votre lettre, nous remarquons
que la tension d’alimentation
appliquée au dispositill n’est
pas stabilisée ; c’est tres vrai-
semblablement ce qui expli-
que ses déclenchements
intempestifs. Nous vous sug-
gérons de monter une diode
Zener type BZX 87/C 11 entre
la masse et le + 12 V apres la
résistance de 152 (coté
cathode de la diode Zener
connecté apres cette résis-
tance, bien entendu).

RR - 10.05 - M. GACHE,
86 Leucloitre.

Votre demande de février
n’avait pas di étre adressée au
responsable de la présente
rubrique... Depuis, nous nous
sommes penchés sur la ques-
tion et nous avons pu rensei-
gner nos lecteurs. Bien que la
réponse RR - 5.55 ne vous
¢tait pas destinée, elle vous a
tout de méme donné satisfac-
tion, et c’est bien la le princi-
pal !

RR - 10.06 - M. PHILIP-
POT, 08 Givet nous demande
comment calculer le nombre
de tours pour réaliser des
bobinages sur pots en ferrite
et présentant telle ou telle
inductance.

La formule a appliquer est
la suivante :

_ ./ L
N= ALXIO_S

Jans laquelle nous avons :

N = nombre de tours ;

L =inductance a obtenir (en
millihenrys) ;

A, =inductance spécifique
nominale du circuit magnéti-
que.

Cette derniére grandeur
dépend de la forme du circuit
magnétique (Pot) et de la qua-
litt¢ de la ferrite (renseigne-
ment qui figure sur les docu-
mentations des fabricants de
lerrite ou qui peut vous étre
communiqué par le fabricant).

RR -10.07 - M. MILLAT,
69 Vénissieux demande une
précision concernant le mon-
tage de 1’alimentation
publiée dans le N°1346, de
Radio Pratique, page 23.

Nous 'avons déja signalé a
plusieurs reprises, la représen-
tation de la diode Zener S0 V
{fig. 3) a malencontreusement
é1é inverseée.

RR - 10.08 - M. LICARI,
13 Marseille nous demande
le schéma d’un détecteur a
monter sur sa voiture et
I’avertissant de la présence
d’un radar cinémométre
(mesure de la vitesse des
véhicules par les services de
police).

Ces «radars dopplers »
fonctionnent généralement
dans la bande des 9 GHz avec
un oscillateur a diode a effet
Gunn.

Ces ondes se détectent
comme les autres, si I’on peut
dire. C’est ainsi que I’on peut
concevoir un petit cornet-
récepteur (servant d’antenne
et d’amplificateur par son gain
propre) monté sur une cavité
accordée dans la bande citée et
munie d’une diode détectrice
hyperfréquence. Ensuite, on
peut concevoir un amplifica-
teur de courant continu
actionnant ¢ce que l'on sou-
haite comme indicateur ou
avertisseur (sonore ou visuel).

En réalité, ces détecteurs de
présence de « radars» sont
sans intérét... En effet, lorsque
ces détecteurs fonctionnent,
ou commencent a fonctionner,

" lorsde 'approche d’un « radar

doppler », le récepteur du
contrdle de mesure (souvent
beaucoup plus sensible) a
[onctionné aussi... En d’autres
termes, lorsque vous étes
avertis, votre vitesse est en
méme temps mesurée (ou est
déja mesurée !).

De plus, il existe d’autres
1ypes de cinémometres exploi-
tant des principes différents et
pour lesquels un tel détecteur
est évidemment inopérant.

Enfin, vous devez savoir
que l'installation de tels détec-
teurs a bord des voitures est
désormais interdite et punie
d’amendes.

RR -10.09 - M. FRANOT,
13 Marseille sollicite des
renseignements pour la
remise en état d'un amplifi-
cateur BF a transistors. .

1) Le transistor japonais
type D 315 E/6 D ne figure
pas dans nos documentations ;



nous ne pouvons donc pas
vous en donner la correspon-
dance éventuelle.

Si vous pouvez nous Sou-
mettre le schéma de I'amplifi-
cateur, nous pourrions peut
étre déterminer un type de
transistor européen suscepti-
ble de le remplacer. Nous res-
tons, le cas échéant, a votre
disposition.

2) Il existe des petits
manuels tels que « TVT 74-
75» ou « Equivalences des
Transistors » de Lefumeux
qui indiquent la correspon-
dance de certains types de
transistors japonais ; malheu-
reusement, ils n'y figurent pas
tous...

RR -10.10 - M. Badan, 92
Asniéres nous demande des
renseignements au sujet des
antennes de réception.

1) On ne peut pas concevoir
une antenne unique conve-
nant parfaitement a une
bande de fréquences s’étalant
de 30 a 470 MHz qui vous
intéressent, il vous faudrait
construire trois antennes dif-
l[érentes, chacune étant
dimensionnée pour la gamme
correspondante. Il reste a pré-
ciser si la polarisation est ver-
ticale ou horizontale.

2) En ce qui concerne le
récepteur 2 a 30 MHz, sile tra-
fic qui vous intéresse s¢ situe
dans les bandes d’amateurs

(3,5-7-14-21 - 28 MHz),

vous ne pourriez utiliser
gu'une seule antenne (genre
W 3DZZ ou 5 BDQ), car ces
gammes sont en relation har-
monique.

RR -10.11 - M. BRUNET,
94 Cachan sollicite divers
renseignements.

1) Malgré beaucoup
d’efforts, nous ne sommes pas
parvenus a comprendre ce que
vous désirez faire ou obtenir ;
nous sommes désolés...

Il serait nécessaire de nous
soumettre d’abord le schéma
de I’appareil que vous envisa-
gez de modifier. Nous pour-

rions sans doute mieux com-
prendre ce que vous souhaitez
faire et par ailleurs, voir si cela:
est possible, Nous restons a

votre disposition le cas
échéant.
2) Il parait curieux que

VOUS SOye€z parvenus a cons-
truire pour 500 F un appareil
qui est vendu dans le com-
merce 20 000 F. Si vos chiffres
sont exacts... bravo !

3) Nous ne pouvons pas
vous communiquer les prix
demandés, car nous ne ven-
dons aucun matériel ; veuillez
consulter directement nos
divers annonceurs,

4) Il n'est pas dans notre
pouvoir de faire réduire la
TVA appliquée aux piéces
¢lectroniques.

5) Le mode de fabrication
de circuits imprimés que vous
envisagez est impensable.

RR - 10.12-F - M.
MULOT, 10 Vendreuvre-
sur-Barse nous demande les
caractéristiques et brochages
de difféerents circuits intégreés
logiques.

FCH 131 : double porte ET -
NON (avec résistance de
charge)

FCH 161 : triple porte ET -
NON (avec résistance de
charge)

FCJ 121 : double bascule JK
maitre esclave

FCH 191: quadruple porte
ET - NON (avec résistance de
charge)

FCJ 201 : bascule JK maitre
esclave

FCH 311 : sextuple inverseur
(sans résistance de charge)
FCH 181: quadruple porte
ET - NON (sans résistance de
charge)

FCJ 111 : bascule JK maitre

[ esclave
masse masse
Eiinmonmoa g Lono2onmo g
D D
e e
1 2 3 4 5 6  7+Vce 1 2 3 4 5 6 T4Vec
FCH 131 FCH 181
FCH 191
masse masse
'1_15"‘@.21119‘98 % 13 12 m o1’ 3 8
| ﬁﬂﬁ |
——o——hyr o STl N s
1 2 3 4 5 6 T+Veo 1 2 3 4 5 6 T4Veeo
FCH 161 FCJ 201
ma
mCIS‘ISl‘e 3 12 1 10 9 8 g 3 1”2 N 10 § 8
T S == =N = =S
T ) — __J T—[
—t—— = = e
12 3 4 5 6 TaVec 12 3 4 5 6 +Vee
FCJ 121 FCJ M
masse
% 13 12 M 1’ 9 8
|
T T L= g =) 7 g =T
1 2 3 4 5 6 T7+Yec
Fig. RR - 10.12 FCH 31

Caractéristiques générales
de la série FC:

Tension d’alimentation
=+6V +5%

Gamme de température =0 a
+75°C

Caractéristiques a 25 °C pour
une porte ET - NON :

Délai de propagation = 30 ns ;
puissance moyenne consom-
mée = |1l mW ; sortance
=11; immunité statique
=12V.

Les brochages de ces cir-
cuits intégrés sont représenteés
sur la figure RR - 10.12-F.

Par ailleurs, vous nous
demandez P’adresse des Eta-
blissements Beric; la voici:

43, rue Victor-Hugo, 92240

MalakofT.

Une haute qualité optique !

Mareszar

objectifs multicouche ¢ 42 mm a vis
2,8/35 mm (6 lentilles)

+ 2,8/135 mm (5 lentilles)

+ DOUBLEUR DE FOCALE
{4 lentiiles) Multi-coated . . . .

980F
OFFRE SPECIALE
.’4 FOCALES”

35 mm + 70 mm + 135 mm + 270 mm
L'ENSEMBLE : 800 F

YASHICA TL - ELECTRO
24 x 36 Objectif 1,7/50 MC + Sac

. 1190 F

‘‘tout prét’’
Prix .................

LES 2 ENSEMBLES

1.890f |

sm phote ./ ciné / zon
1él-- 54093 65

mivliler

17, rue des PLANTES
75014 PARIS
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MISE AU POINT
DES EMETTEURS AM-FM

I - CONTROLE
D’UN
MULTIPLICATEUR
DE FREQUENCE

POUR doubler ou tripler
une fréquence, il
convient de faire tra-
vailler un étage amplificateur
H.F.en classe C. Le transistor
utilisé n’est pas polarisé tant et
si bien que seules les alternan-
ces positives du signal d’atta-

que débloquent le transistor
(voir fig. 1 pour le cas d’un
transistor NPN). Deux
contrdles peuvent étre effec-
tués sur un tel étage : celui du
courant instantané traversant
le transistor et celui de la ten-
sion HF disponible 4 la sortie.

Dans le premier cas, il suffit
d’insérer dans I’émetteur une
trés faible résistance (0,5 ou 1
ou 10 £2 selon la puissance de
[’étage) on doit observer des
crétes d’alternances si I'excita-

tion est faite en sinusoidal (fig.
2-A) ; ces crétes sont 4 I'image
du courant de base : si la résis-
tance R, est trop forte, une
découpe dans le temps plus
faible que la demi-période
réduira le temps de’ passage
(angle 8 d’ouverture). On
dose ainsi 1a classe C. Il faut
signaler que cette résistance
R, favorise aussi la proportion
de I'harmonique qui intéresse
I’accord du circuit collecteur
son action pourra étre éven-

tuellement ajustée afin d’obte-

" nif 4 la fois le maximum de
tension de sortie sur ’harmo-
nique désirée et la pureté du
signal. Cette pureté est par ail-

~ leurs d’autant meilleure que le
-eircuit - sélectif du collecteur
posséde une grande surten-
sion.

L’amortissement di a la
charge sera donc limité a la
valeur de puissance de sortie
optimale et la forme du signal
constamment contrblée.

—

fio—

UHF

¥
Reglage de

la classe ¢

-tripleur de fréquence.

L

e Voic Yo

2750
ANT.
ou ”
Etage suivant \
Charge de
puissance

Voie Y1

Fig. 2. — Courant émetteur et tension de sortie d'un étage HF ’

Fig. 1. - Exemple d'étage de puissance HF.
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teur puissant.

Emetteur

Fig. 3. - Mode de couplage par boucie de « Hertz » sur un émet-

Osuliateur Etage de
Multlpllcatcur purssance
BFC Modulateur

o

Signal AF modulant

’

Trapeze

7

R

Oscillo.

Sioa LY X
1gna -
HF e 1

Fig. 6. - Banc d’'essai mettant en application la méthode du

trapeéze.

Cela n’est toutefois possible
que si la fréquence de repos

tombe dans la bande passante

de l’oscilloscope.

Sinon, on intercalera un
changeur de fréquence analo-
gue a celui d’un récepteur de
radio-diffusion.

II - CONTROLE
DE LA
MODULATION
AM

II est toujours possible de
prélever une parcelle d’éner-
gie H.F. soit au moyen d’une

| capacité soit par une boucle

couplée a I'étage de sortie de
I’émetteur. Cette tension est
conduite au moyen d’un céble
a 'oscilloscope qui reproduira
la tension modulée. Le
contréle permet a la fois la
vérification des courbes enve-
loppes, notamment leur syme-
trie, et la mesure du taux de
modaulation (fig. 3).

Par définition, le taux de
modulation s’exprime par la
relation :

ABF
AHF
Les estimations sont faites

sur les enveloppes de modula-
tion et non sur les tensions

m (%) = . 100

appliquées au modulateur (fig.
4).

Or, une estimation de lon-
gueur faite au jugé sur 'écran
n’est pas précise : c’est le cas
pour Aypg. Par contre, les
creux et maximum de modu-
lation sont trés aisés a appré-
cier. On a donc :

A = Ayr + Age
B = Aur - Apr

D’aprés la relation précé-
dente, on tire I’expression du
taux de modulation :

mt = AEE

ce procédé est appelé méthode

. 100

de la « courbe enveloppe ».

IIT - CONTROLE
DE
LA SYMETRIE

Au cours des mises au point
sur le modulateur, non seule-
ment on recherche la plus
grande profondeur de modu-
lation compatible avec la plus
basse distorsion p0551ble mais
aussi une symétrie parfaite
des courbes enveloppes.

La forme sinusoidale ne se

" respecte que dans la mesure

ou le modulateur est lui-méme
linéaire ; dans ce cas, la Symé-
trie des enveloppes est natu-
rellement réalisée.

Par contre, la moindre alté-

r dissymetrie
oppes

Non linearite
des enve

Fig. 6

Modulation par
BF deformee

m=100% Surmedulatien

m

Saturation de
I'etage 'HF

O

BF nulle

Déphasage dans
T modulateur

Fig. 4. — Signal HF modulé en ampli-
tude.
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ration de la forme sinusoidale
apporte généralement une dis-
symétrie. Celle-ci se mesure
par un taux de distorsion
résultant de !la mesure des
enveloppes. On suppose que la
vraie dimension correspond a
la valeur moyenne arithméti-
que :

C+D
2
On a donc ;
C+D C+D
de= —7— ‘D/—z

Une simplification conduit
ala relation :

d, (%) =

C+D 100 (fig. 4

. si D < C par convention
initiale.

IV - METHODE
DU TRAPEZE

La forme sinuscidale ne se
qualifie que trés approximati-
vement ; une allure observée
Sur un écran n'est pas une
mesure ! Pour pallier cet
inconvénient on a recours a
une méthode qui résulte d’une
figure de Lissajous entre le
signal modulé et celui qui sert
a la modulation : figure S.

La figure obtenue est carac-
téristique de la qualité de
modulation: si celle-ci est
convenablement réalisée, on
obtient un trapéze isocéle dont
les cotés, paralleles, donnent
le taux de modulation et le
taux de non-linéarité, au
moyen des formules précé-
dentes. L’intérét d’une telle
représentation réside dans la
forme particuliere qu’elle
revét lorsqu'une anomalie
apparait. Le diagnostic
devient facile dés lors qu'on
pratique un répertoire analo-
gue a celui de la figure 6.

V - CAS D’UN
EMETTEUR
FM

La modulation de fré-
quence n’entraine qu’une
figure banale sur 1’écran d’un
(Suite page 337)
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Modulation damplitude residuelle Fré
requence plus

forte

Fréquence plus
faible

Fig. 7. - Une modulation de fréquence apparait comme une
suite de parties ombrées et claires.

Raies parasites

\

{

I Fig. 8. — Un spectre de fréquence
i modulée doit montrer une symétrie
| : des raies par rapport a la porteuse
‘I {symétrie d’emplacement et ¢’ampli-
1

fpm——— . — — — — . _

‘B—F- / y( .B_F. tude) et présenter une relative protec-
ah | tion contre les raies perturbatrices
‘V ! Y {modulation parasite).
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T Fig. 9._— Représeqtation des fonctions de Bessel appliquées a la MF. Elles perm;attent de définir
I'amplitude relative des bandes latérales composant le spectre d'un signal modulé en fré-
T quence.




JOU

| antenne
“BIG WHEEL.”

NAL 'OM

’ANTENNE VHF type

« Big Wheel » (grande

“ roue) pour 144-

146 MHz est une antenne

omnidirectionnelle d’une tres

haute efficacité et a rayonne-

ment polarisé horizontale-
ment.

Son emploi est particuliére-
ment intéressant en
« mobile » précisément parce
qu’elle est omnidirectionnelle,
mais aussi parce que son ren-
dement est important.

Certes, cette antenne est
d’'un encombrement non
négligeable ; elle présente un

diamétre de 1,20 m environ
(alors que I’antenne « Halo »
ne fait que 0,35 m de diameétre
environ); mais installée au
milieu du toit d’une voiture,
cela n’est cependant pas prohi-
bitif. D’autre part, son gain est
notablement supérieur a celui
d’une antenne « Halo ».

Un autre emploi intéressant
de lantenne: « Big Wheel »
s’est révélé en poste fixe, lors-
que I’'OM défavorisé réside a
travers une forét d’immeubles
en béton (genre HLM). Avec
une antenne directive type
Yagi, on constate alors une

multitude de réflexions un
peu dans toutes les direc-
tions, mais rien de bien accusé
dans la direction normale et
réelle du correspondant. Dans
ce cas particulier, nous nous
sommes apercus qu’il était
bien plus favorable d’utiliser
une antenne omnidirection-
nelle présentant un gain nota-
ble (par rapport au dipdle de
référence), une antenne qui
« ramasse tout » dans toutes
les directions simultanément,
qui émet également dans les
mémes conditions, ou qui
recueille toutes les réflexions

en méme temps. Ceci a été
particuli€rement démonstratif
en réception ou aprés avoir
recu tel correspondant sur
antenne « Yagi» soigneuse-
ment orientée au mieux, on
passait sur antenne « Big
Wheel » et ou ’on voyait le
« S-meétre » se gonfler!
Enfin, cette antenne pré-
sente une bande passante rela-
tivement large (plus large que
celle de I’antenne « Halo ») et
aucune retouche au réglage de
’aérien n’est nécessaire méme
si ’on passe de 144-146 MHz.
Le T.O.S. reste faible (1,2 a

coar. 52 2

Fig. 2

Tube cuivre
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1,3) pour toute 1’étendue de la
bande.

L’antenne « Big Wheel » se
présente sous la forme de trois
éléments ABC en feuille de
tréfle placés dans un plan hori-
zontal ; cette disposition est
illustrée par la figure 1 ot l'on
est sensé voir l'antenne par
dessous. Fondamentalement,
chaque élément de cette
antenne peut étre considéré,
soit comme un radiateur
demi-onde alimenté a ses
extrémités par deux brins
quart d’onde en V, soit
comme un radiateur onde
entiére alimenté par ses extré-
mités ; voir figure 2.

La longueur du conducteur
de chaque élément ABC est
égale a 204 cm. La figure 2
Page 336 - NO 1636

- ments

donne tous les détails de fabri-
cation, cotes, angle de pliage,
etc., pour un élément.

Les trois éléments étant
attaqués en paralléle comme
Pindique la figure 1, I'impé-
dance présentée est naturelle-
ment trés bagse (environ
10 £2). La longueur des élé-
étant choisie de
maniére a avoir une réactance
capacitive, on lui oppose la
réactance inductive d’un
«stub» S pour obtenir une
impédance résultante de
’ordre de 50 £2 a la fréquence
centrale. de la bande, soit
145 MHz.

La figure 3 indique les
details de fabrication de la
piece de fixation de base E
(cuivre ou laiton) 4 extrémité

du mat (montage de la piece E
sur le mat a I’aide de deux bri-
des de 6 mm). La partie trian-
gulaire de cette piéce E est
pliée a I’équerre comme Y'indi-
que la figure. Sur cette partie
triangulaire, nous avons un
premier trou de 4.5 mm de
diameétre (M) destiné a rece-
voir le boulon de masse ; un
second trou de 4,5 mm de dia-
meétre également (J) est des-
tiné a recevoir un boulon pour
la fixation de I'une des bran-
ches du stub ; enfin, un trou de
10 mm de diamétre, au centre,
regoit deux picces de passage
en stéatite FG destinées a iso-
ler un long boulon K de 6 mm
de diamétre.

Une piéce triangulaire D
(cuivre ou laiton) de mémes

dimensions, mais avec un trou
central de 6 mm seulement,
doit étre fagonnée d’apres les
indications de la figure 4 le
trou H est destiné a recevoir
un boulon de 4 mm pour la
fixation de I'autre branche du
stub.

La figure 5 représente
I’assemblage de la piéce D au-
dessus de la piéce E (écarte-
ment = 28 mm). La partie
supérieure D est fixée par
écrou ou rondelles «éven-
tail » sur le boulon K ; ce der-
nier est ensuite fixé sur la
piece inférieure E, mais avec
interposition des picces de
passage en stéatite FG. Ainsi,
la piéce supérieure D se
trouve montée d’'une fagon
parfaitement rigide, mais iso-



; l2e, de la piece E de masse ; le

F .

boulon K assure la liaison
electrique au conducteur cen-
tral du céble coaxial de 52 £2
d’impédance.

Sur la piece supérieure D,
on soude a I’€tain ou on brase
a chaque sommet du traingle
les extrémités 0 de chacun des
éléments ABC (longueur de la
soudure = 30 mm). Chaque
extrémité m des éléments
ABC sera soudée ou brasée de
ia méme fagon sur chaque
sommet du triangle de la piéce
inférieure de base E. En
somme, la plaque supérieure
constitue une extrémité du
systéme rayonnant et se
trouve réunie par l'intermé-
diaire du boulon central K de
fixation isolé au conducteur
central du cible coaxial, tandis
que la plaque inférieure (bou-
lon M masse) est réunie a la
gaine du céble.

en forme de U. Chaque bran-
che du U comporte une rai-
nure aux cotes indiquées. Ces
rainures passent et coulissent
dans le boulon J (plaque infé-
rieure) et le boulon H (plaque
supérieure). Cette disposition
permet d’ajuster la longueur
du stub afin d’obtenir un
T.0.S. le plus faible possible
(valeur normale de 1,2 a 1,3
dans toute la bande -avec du
céble coaxial type 52 2).

Sur une antenne réalisée
d’apres les indications que
nous venons de donner, nous
pouvons confirmer que le taux
d’ondes stationnaires effecti-
vement obtenu et mesuré se
situe de 1,2 a 1,3 sur toute la
largeur de la bande 144 MHz.

Quant au gain par rapport
au dipdle simple de référence,
nous ’estimons de I'ordre de 4
4 5 dB (suite aux mesures de
rayonnement effectuées).

MISE AU POINT DES EMETTEURS AM/FM
(Suite de la page 334)

oscilloscope : théoriquement,
la porteuse HF évolue entre
deux limites extrémes f, et f,
dont I’écart correspond a deux
fois I'excursion de fréquence
du modulateur. On obtient
donc un rectangle plus ou
moins ombré, selon la fré-
quence de modulation - dite

Parteuse

By

Stub S

TN .
S —

Fig. 6

61
longueur totale 130 mm

\__épaisseur 2 snm

cuive ou laiton

avant pliage

Attention! Pour effectuer
les travaux de soudage des
extrémités des éléments sur
les piéces E et D, il est recom-
mandé de réaliser 1’assem-
blage de ces derniéres au
moyen du boulon K, mais
sans utiliser les piéces de pas-
sage en stéatite F et G. Ce
n’est qu’aprés soudure des élé-
ments que ’on redémontera le
boulon K pour mettre en place
les piéces isolantes de passage
F et G afin de procéder a
’assemblage et au montage
définitifs. L’ensemble monté
et soudé constitue un tout par-
faitement rigide et robuste.

Le «stub» représenté sur
la figure 6 est constitué par
une bande de cuivre ou de lai-
ton de 2 mm d’*épaisseur, de

- - 16 mmde largeur et d’une lon-

gueur totale de 130 mm pliée

Indiquons également que ce
type d’antenne est réalisé
commercialement par la firme
américaine « Cush Craft ».
Outre le modéle que nous
venons de décrire, cette
société propose d’ailleurs un
modéle 4 deux étages (deux
antennes identiques, superpo-
sées, connectées en phase,
permettant d’obtenir un gain
de l’ordre de 5 dB de plus que
I’antenne simple) et un modéle
a4 étages (gain de 7 dB envi-
ron de plus que I’antenne sim-
ple).

Il va sans dire que seul le
modele a un étage peut étre
employé en « mobile » ; les
types a deux ou a quatre éta-
ges ne peuvent guére étre uti-
lisés qu’en poste fixe.

Roger A. RAFFIN
F3AV

Fig. 10. -~ Allure d'un spectre de
signal MF observé sur un analy-
seur.

de « vibration » - de la por-
teuse HF (fig. 7-A). Si la
modulation est transmise

.convenablement, les cOtés res-

tent paralleles ; mais, dans le
cas d’une sélectivité par les
circuits accordés de I'émet-
teur, on constate, le plus sou-
vent une altération de la régu-
lation d’amplitude. On obtient
le méme défaut si la modula-
tion de fréquence s’accompa-
gne d’une modulation
d’amplitude résiduelle (B).
Les défauts précédents ne
génent guére la transmission
FM tant que ['ampleur du
phénoméne perturbateur
reste limité mais si [’on est trés
sévére sur la qualité de modu-
lation, on pourra toujours
considérer le spectre de fré-
quence équivalent. [l faut
alors associer a l'oscilloscope
un analyseur de spectre tel
que les bandes latérales appa-
raissent. Celles-ci doivent
s’étaler symétriquement par
rapport a la porteuse avec des
intervalles égaux a la fré-
quence de modulation. Si des
raies parasites viennent a
s’intercaler ou si les bandes
latérales n’ont pas la méme
amplitude a des distances

identiques de la porteuse, c’est
que la modulation est impar-
faite et qu'il faut y remédier
(fig. 8).

On peut également, par
I’observation toute simple du
spectre, contrdler la valeur de
I'indice de modulation :

Af
me= —p

Il suffit de noter quelles
bandes latérales manquent ou
se trouvent avoir une trés fai-
ble amplitude. En effet, les
fonctions de Bessel, invo-
quées pour expliquer I’exis-
tence de bandes latérales
encadrant la porteuse, mon-
trent que pour certaines
valeurs de I'indice m; la por-
teuse ou un rang déterminé de
bandes latérales disparais-
sent : voir I'exemple de la
figure 9. Il suffit par consé-
quent de noter sur un spectre
analogue a celui de la figure 10
les amplitudes des bandes

| latérales et de consulter les

courbes de la figure 9. Si la
porteuse disparait, par exem-
ple, on a le choix entre les indi-
ces:24-55-864-1175 -
14,95, etc. Pour lever le doute,
on observe I'amplitude des
bandes latérales proches: si
les amplitudes sont décrois-
santes progressivement m
=24. En effet, pour m =5,5
les bandes latérales de rang 1}
sont trés faibles. Pour les
autres indices, des remarques
semblables peuvent étre avan-
cées.

On notera, enfin, pour finir,
que les fonctions de Bessel
font état d’un signe négatif
pour certaines valeurs
d’indice ; en fait, I’oscilloscope
« redresse » toutes les compo-
santes dans le méme sens.

Roger CH. HOUZE
Professeur a ’ECE

COMMUNIQUE IMPORTANT

Pour les pages 67-68 et 69, SERVILUX
annonce en derniére heure son nouveau
numéro de téléphone : 261-35-38 - 261-60-48.
De méme les horraires annoncés dans la Publi-
cité SERVILUX de ce numéro sont erronés,
il faut lire : oivert du mardi au samedi de
9 hai9 hetlelundi de 13 h 30 a 19 h.
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