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Il nous a quitté brusgquement,
sa famille et ses proches de-
mandent pour
HENRI FIGHIERA
une pensée emue a tous
ceux qui l'ont connu et tra-
vaillé avec lui.
22 mars 1990

SANYO CHANGE
DE MAINS

Le groupe Sanyo a souhaité
regrouper la distribution des
marques Sanyo-Fisher, dans le
monde entier.

Les marques Sanyo-Fisher
étaient distribuées par des en-
tités différentes et concurren-
tes. Ce regroupement a été ré-
cemment effectué aux Etats-
Unis et dans les principaux
pays européens. Sous l'impul-
sion de la société M. Spitzer
Mileger, importateur de la
marque Sanyo dans plusieurs
pays europeens, dont la
France, une nouvelle société
regroupera la distribution des
marques Sanyo et Fisher pour
la France.

Le président de cette nouvelle
société est l'actuel président
de Fisher France: M. Roza-
nes.

Le siége social s’établit dans
la technopole électronique de
la région parisienne: Massy,
et est opérationnel depuis le
1e7 mai 1990,

- L'objectif de ce regroupe-
ment est de préparer, dans la
perspective de 1992, la nou-
velle entité & la concurrence
de plus en plus vive sur le
marché a forte potentialité de
I'électronique -et de I'électro-
domestique.

® Politique de marque: les
marques Sanyo et Fisher se-
ront toujours distribuées sur le
marché francais. La marque
Sanyo sera axée sur les mar-
chés de l'électrodomestique
(électronique grand public,

électroménager) et matériel
professionnel. La marque Fi-
sher continuera d'étre axee
sur le marché de l'audio-vi-
suel.

EURO-
DOMOTIQUE 90

Salon professionnel, Eurodo-
motique se tiendra les 21, 22 et
23 mai 1990 au CNIT Paris-La
Défense. La manifestation sera
divisée en trois parties :

- Une exposition réservée
aux professionnels sur les der-
niéres techniques de la domo-
tique et de l'immotique.

- Des ateliers techniques ol
les exposants pourront déve-
lopper leur savoir-faire.

- Un colloque international
pour faire le bilan mondial de
la domotique a l'aube de
1'an 2000.

: Renseignements: Domo -

Expo, 25, rue Quentin-Bau-
chard, 75008 Paris. TéL: (1)
47.23.96.62.

SONY WORLD

Pour la premiere fois au
monde, Sony crée quatre jours
de magie avec le monde mer-
veilleux de 1'électronique
d'aujourd’hui et de demain.

Quatre journées entiérement
consacrées a l'univers de
l'image et du son. Sony ouvre
grandes ses portes et dévoile
ses secrets : des produits, des
techniques rarement présen-
tés. Chacun pourra s'informer,

participer, écouter, regarder,

jouer, réver.., méme les en-
fants auront leur espace de
surprises. Tout sera propice a
I'émerveillement. Chaque visi-
teur aura le privilege de de-
couvrir les ressources inouies
de la technologie Sony.

Du jeudi 27 au dimanche 30
septembre 1990 au Palais des
Congrés, a la porte Maillot.

COOPERATION
GRUNDIG-BLAUPUNKT

Les sociétés Grundig AG, Fiirth, et Blaupunkt GmbH, Hilde-
sheim, sont convenues d'élargir les bases de leur coopération.
Rappelons que, depuis quelques années, Grundig fabrique les
téléviseurs couleurs pour Blaupunkt,

L/'Office fédéral des cartels a donne son accord pour la coopera-
tion envisagée alors dans le domaine de l'autoradio. L'entree en
vigueur de ce deuxidme volet de coopération avait été retardée,
certaines conditions essentielles ayant changé depuis la signa-
ture du contrat, A noter, en particulier, que le groupe Grundig
produit dans son usine de Braga (Portugal) & moindre cott gue
Blanpunkt dans ses installations de RFA, élement non negligea-
ble lorsque 'on sait 1a percée de plus en plus forte des marques
d'Extréme-Orient sur le marché européen de I'autoradio, entrai-
nant une pression considérable au niveau des prix.

Face a cette situation, il était impératif de trouver une solution
permettant d'utiliser au mieux les atouts des deux partenaires,
Grundig et Blaupunkt. La constitution de «joint-ventures» a
semblé une réponse idéale, le site de Grundig Braga ayant été
retenu pour sa cempétitivité, ses compétences technologiques
et son savoir-faire industriel.

Trois sociétés ont ainsi été créées, avec participation variable
des deux partenaires

- Grundig Autoradio Entwicklungs GmbH a Fiirth, chargée du
développement et de I'élaboration de la conception. La gestio
en est confiée a Grundig. ;

~ Grundig Autoradio Portugal Ida. & Braga,

— Arp-Autoradio Portuguesa Lda. a Braga, I'une et I'autre char-
gees de la production.

Les unités de production Grundig sises a Braga emploient ac-
tuellement environ 3 200 salariés, Qutre les autoradios, elles fa-
briquent entre autres des matériels Hi-Fi, récepteurs radio mon-
diaux, des téléphones sans fil ainsi que des preproduits.

PRONIC 90

Pronic 80, IVe Salon international des équipements et produits pour
I'électronique, va se tenir du lundi 12 au vendredi 16 novembre 1990
au Parc des Expositions de Paris-Nord, hall 5. Les exposants de ma-
tériels seront répartis en cing sections principales :

— Section A (rouge) : équipements, matériaux et produits pour la fa-
brication des semi-conducteurs, des circuits intégrés, des circuits
hybrides et des composants actifs ;

— Section B (bleue) : équipements, matériaux et produits pour la fa-
brication des circuits imprimés ;

- Section C (orange) : équipements, matériaux et produits pour le
montage et la mise en ceuvre des composants électroniques (CM5) ;
- Section D (violette) : controle, test, assurance, qualité, automati-
sation ; |

et, pour la premiére fois :

— Section E : assemblage, montage, cablage, test: prestataires de
service, avec le patronage du SNESE (Syndicat national de la sous-
traitance).

Pour tous renseignements : SDSA, Comité des Expositions de Pa-
ris, 55, quai Alphonse-Le-Gallo, B.P. 311, Boulogne-Billancourt.
Tél. : 49.09.64.41. Télex : 632 580. Télécopie : 49.09.61.58.
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1BIT PULSE : A
Sony CDP-X77ES
(14 000 F)

Distributeur : Sony
France, 15, rue Floréal
75017 Paris

Tél. : (1) 40.87.30.00

SUR DES POINTES :
Tannoy J-30 p
‘(3490 F piéce)
Distributeur : Tannoy
Hamy Sound
28, rue Edith-Cavell
92400 Courbevoie

o s AT
i i

XEES

JVC Vidéomovie GR-S90S (15 000 F)
Distributeur : JVC Vidéo, 102, boulevard Héloise
95104 Argenteuil Cedex. Tél. : (1) 39.47.35.00

MINIATURI-
SATION
REUSSIE

Et voici le premier Discman a
clavier numérique qui assure
les fonctions Time Edit, Pro-
gram Edit, Time Fade, comme
un appareil de salon. Ce D-
350C, de 420 g avec batterie,
dispose d'un amplificateur
Megabass et d'un casque a té-
lécommande.

MAXI
PORTABLE

Un énorme combiné portable
rassemblant un récepteur ra-
dioc numérique MF-PO-GO
(avec 24 présélections), un
lecteur CD programmable
avec « Shuffle », «Introscan »,
une double platine cassette
autoreverse et un amplifica-
teur 2 x 12W +18 W desser-
vant cing haut-parleurs avec
« Turbo Bass Generator ». Une
télécommande infrarouge ré-
git ces 6,5 kg de matériels,

1 BIT PULSE

Nouveau lecteur CD de la sé-
rie ES, haut de gamme Sony, le
CDP-XTTES dispose d'un
convertisseur N/A a 1 bit Pulse
avec un filtrage numérique a
45 bits suréchantillonné 64
fois. Le bloc optique est monté
sur une base aluminium antivi-
bration et tout le chdssis anti-
résonant est plaqué cuivre
tandis que les joues sont en

bois.
SUR DES
POINTES

Cette enceinte colonne com-
pacte est équipée d'un tweeter
a déme aluminium de 25 mm,
d'un grave-médium de 21 cm a
membrane copolymere polyo-
lefin et d'un passif identique.
Elle est montée sur des poin-
tes supports qui la découplent
du sol et ameliorent la clarté
du médium-grave.

AU SUIVANT

La gamme JVC s'élargit au
GR-5905, un SVHS-C Hi-Fi qui
fonctionne aussi en VHS-C SE-
CAM et reste compatible avec
la plupart des magnétoscopes
de salon en France. Il est
équipé d'un tambour de tétes
Super AV-9 limitant les parasi-
tes générés par le moteur.

N° 1776 - Mai 1990 - Page 15



Toujours & la poursuite du frés
compact et léger vidéo 8 mm,
JVC commercialise ces jours—ci
au Japon son Get's, un ma-
gnétoscope SYHS-C qui ne
pése que 530 g. Ce record du
monde fait partie d'un nou-
veau systéme modulaire lon-
guement pensé par JVC, On y
trouve également une caméra
couleur de 160 g (la plus pe-
tite caméra CCD du marche 1),
un écran moniteur couleur
LCD, un tuner TV et une batte-
rie rechargeable.

UNE MODULARITE
CONCEPTUELLE

La configuration finale du
Get's dépend des goits de
I'utilisateur et des applications
qu'il projette. Il peut devenir
un camescope, un combiné té-
léviseur-magnétoscope porta-
ble ou un simple baladeur au-
dio. Chaque élément o ét§
congu pour n'occuper qu'u
place réduite, mais essaye
proposer les performances,

L'un des avant-produits
du systéme Get's de JVC.
En haut : le moniteur TV.
Au centre : le tuner TV. En
bas : le magnétoscope
SVHS-C. A gauche : la caméra
vidéo sans son viseur. A
g;'oire : la batterie rechargea-
e.

meilleures. C'est pourquoi le
standard choisi est le SYHS
avec I'image haute résolution
et le son HiFi stéréo. Le
concept qui a présidé a la
conception du systéme Get's
dicte que chaque composant
du systéme doit &tre trés com-
pact pour former un ensemble
assez petit et doit pouvoir étre
utilisé séparément comme un
matériel performant.

Le systéme Get's est compati-
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LE SVHS
ECLATE EN MORCEAUX

Le nouveau SVHS-C est modulaire et offre a
la vidéo intérieure ou extérieure des possibi-
lités ludiques inédites. Il devient simple vi-
déobaladeur, camescope ou systéme vidéo
complet, utile a la maison comme en vacan-
ces. Pour ce faire, JVC a développé le plus
petit magnétoscope du monde et la plus com-

pacte des caméras.

ble avec les magnétoscopes
de salon VHS lorsque ses cas-
settes sont enregistrées en
VHS-C et non en SYHS-C : la il
faut évidemment un magné-
toscope SYHS.

UNE INTEGRATION
POUSSEE

Pour le Get's, IVC o déve-
loppé un nouveau mécanisme

de transport de bande appelé
« LT ». Les circuits imprimés
sont du type haute densité,
achevant ainsi la compacité
du magnétoscope qui tient
dans une poche, s'attache & la
ceinture et rentre dans tous
les sacs.

la caméra vidéo utilise un
CCD 1/2 pouce a 360 000
pixels {en NTSC) qui présente
une sensibilité de 7 lux. Son

iy
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viseur est optique et démonta-
ble.

Le moniteur TV couleur utilise
une matrice active de transis-
tors & film mince. L'écran &
cristaux liquides présente une
diagenale de 7,5 cm. |l incor-
pore un haut-parleur et on
peut lui raccorder un casque.
Le tuner TV peut présélection-
ner 16 stations. Il est muni
d’'une antenne télescopique
orientable et ne pése que
165 g.

A LA CARTE

Trois versions du systéme
Get's sont proposées dans les
magasins joponais :

e SC-F100 « Full System », qui
comprend le magnétoscope
SVHS-C, la caméra CCD, le
moniteur LCD, le tuner TV, le
bloc d'dlimentation et le sac
de transport, coite au japon
en NTSC) 288 000 yens
moins de 14 500 francs).
SC-R100 « Camera Sys-
h », qui rassemble le ma-
toscope SVHS-C, la ca-
a vidéo CCD, le bloc
mentation et le sac de
port, coiite 208 000 yens
s de 10 000 francs).
-P100 « Player System »,
est composé du magnétos-
e SVHS-C, du moniteur
D et du bloc d’alimentation,
et vendu 193 000 yens
? 500 francs environ).

'Au chapitre des options, on
trouve un chargeur de batte-
rie-bloc-secteur, une valise de
transport, un clip pour fixer la
caméra aux endroits les plus
divers et un adoptateur pour
autoradio.

DES CASSETTES
PREENREGISTREES

Quelques jours avant la sortie
du SYHS modulaire, JVC com-
mercialisait sous certaines de
ses marques ou distribuait des
cassettes YHS-C préenregis-
trées, tout naturellement dé-
diées au Get's. le catalogue
propose des dessins animés,
des vidéos musicales, des
cours de vidéo, des guides de
visites et de voyages...

P.LABEY



RERORIAGE

TELEVISION

THOMSON

et la telévision cryptée

On fabrique toujours des téléviseurs ¢ ['vsine de Gosport.

Dans son usine de Gosport (prés de Ports-
mouth en Grande-Bretagne) Thomson Consu-
mer Electronics fabrique et distribue, sous la
marque Ferguson, des décodeurs pour dé-
crypter les émissions a péage transmises par
Sky Television, via le satellite Astra, et par
British Satellite Broadcasting, via leur pro-
pre satellite B.S.B. Pour imposer leurs pro-
grammes, ces deux géants britanniques de la
télévision par satellite se livrent actuelle-
ment une guerre impitoyable. En effet, les
émissions cryptées de Sky Television ont dé-
buté le 5§ février 1990, celles de B.S.B. les
jours derniers, le 29 avril.

Pour recevoir les émissions
codées de Sky Television, il
suffit, @ tous ceux qui sont
déjd équipés pour capter le
satellite Astra, d'ajouter un
décodeur « video-crypt» et
pour ceux qui désirent rece-
voir B.S.B., de se procurer, en
plus de I'antenne de récep-
tion, un tuner décodeur « Eu-
rocypher ». Car, évidemment,
les deux sociétés émettrices
ont choisi des méthodes de
cryptage totalement incompa-
tibles, et deux équipements
complets {antenne, tuner, dé-
codeur) sont indispensobles
pour recevoir toutes ces nou-

velles chdines & péage [cing
canaux pour B.5.B. et au
moins une chaine cinéma a
péage « sky movies » pour
Sky Television, qui dispose de
huit canaux sur le satellite As-
tra, les autres émettant, pour
I'instant, en clair.

LE MARCHE

DE LA TELEVISION
EN GRANDE-
BRETAGNE

les « Grands-Brefons » sont
de gros consommateurs de té-
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... ils descendent par ces tubes flexibles...

... avant d'étre implantés sur les circuits imprimés que {'on aper-
coit @ travers lo vitre.

TELEVISION

lévision : 40 % des foyers dis-
posent de deux téléviseurs et
11 % de trois appareils, 5%
en possédent quaire ou plus |

Une aulre caractéristique de
ce marché est que 30 % de
ces téléviseurs sont en loca-
tion (25 & 30 % également
pour les magnétoscopes).

Il n'existe plus en Grande-
Bretagne de constructeurs de
téléviseurs typiquement bri-
tanniques, en revanche, plu-
sieurs sociétés japonaises et
coréennes ont implunté, au
Royaume-Uni, des usines dans
lesquelles elles fabriquent des
téléviseurs destinés au marché
intérieur mais aussi pour tous
les pays de la CEE. Clest le
cas notamment de Sony, Po-
nasonic, Tatung, etc.

Ces constructeurs ont déja
conquis 70 % du marché bri-
tannique de la télévision. Ce-
pendant, la marque leader est
encore une margque natio-
nale : Ferguson qui, comme
nous |'avons dit plus haut, est
devenue depuis quelques an-
nées une filiale du groupe na-
tionalisé francais Thomson. En
deuxiéme position on trouve
le japonais Hitachi. Outre Fer-
guson, deux autres marques
du groupe Thomson sont pré-
sentes sur ce' marché, il s'agit
de Telefunken et de Nord-
mende.

I’USINE FERGUSON
DE GOSPORT

L'usine Ferguson de Gosport a
été créée en 1956 ; elle cou-
vre une surface de 37 500 m2,
Destinée a la fabrication de
produits audio, vidéo et télé-
vision, au plus fort du déve-
loppement de la télévision en
couleurs, on y a fabriqué
jusqu'a 16 000 appareils por
semaine. Auvjourd'hui on
construit toujours des télévi-
seurs couleurs @ Gosport,
principalement aux trois di-
mensions d'écran les plus de-
mandées par le marché bri-
tannique : 14, 15 et 21
pouces (35, 37 et 54 cm). Cer-
tains de ces appareils sont
aussi destinés a I'exportation
pour d'autres marques du

groupe Thomson, et notam-
ment : Brandt pour lo France
et Telefunken pour I'lalie.

Avec I'avénement de la télévi-
sion par satellite, les déco-
deurs pour les émissions a
péage vont représenter main-
tenant 'essentiel de la pro-
duction de |'usine de Gosport.
Il est prévu d'en fabriquer un
million au cours de l'année
1990, avec, au second semes-
tre, une production de 22 000
unités par semaine.

Dans ce million de décodeurs
il y en o de plusieurs types,
puisque, déjd, deux méthodes
différentes de cryptage sont
employées par les deux socié-
tés de programmes. Ensuite,
Sky Network a prévu des mo-
déles pour les réseaux ctiblés
britanniques et d'autres pour
la Nouvelle-Zélande.

la demande en décodeurs est
telle que Thomson a di faire
appel au groupe Philips qui,
en sous-traitance, en fabri-
quera dans son usine fran-
coise du Mans. La modernisa-

" tion des usines d’électronique

européenne touche 4 sa fin, et
I'usine de Gosport n'a rien @
envier aux usines les plus mo-
dernes du Japon, le sol y est
aussi propre, I'cération par-
faite et I'éclairage également,
on y trouve les mémes machi-
nes & implanter des compo-
sants (qui deviennent de plus
en plus petits). Au niveau des
tests subis por les appareils
on refrouve les mémes salles
surchauffées et humides ou
des rangées d'appareils sont
passées @ la toriture ; les tests
de comportement aux chocs
des appareils emballés sont,
comme le reste, en tout point
comparables a ce que l'on
peut voir dans toutes les usi-
nes sérieuses du globe.

L'usine de Gosport emploie
1 314 personnes, 276 travail-
laient sur les décodeurs satel-
lites au début de cette année.
Ce nombre devrait atteindre
789 au moment ou la recon-
version de l'usine sera termi-
née et que les chaines de fa-
brication tourneront & plein
régime, c'est-a-dire au se-
cond semestre 1990,
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Deux antennes, une parabolique, une plane, chacune orientée

vers son satellite ASTRA et B.S.B.

LE DECODEUR
VIDEO-CRYPT

500 000 ensembles de récep-
tion du satellite Astra étaient
déjd installés au Royaume-Uni
au 31 décembre 1989, il suffit
donc pour recevoir les émis-
sions a péage de Sky Televi-
sion d'ajouter un décodeur &
ces ensembles. Le systéme de
cryptage choisi par cette so-
ciété s'appelle « video-
crypt ». Clest un systéme de

brovillage étudié pour les
standards de télévision
PAL/SECAM/NTSC avec
contrdle d'accés par carte @
puce ; celle-ci posséde des al-
gorithmes de sécurité anti-
fraude, qui permettent de dé-
sembrouiller I'image & partir
des données transmises. Dans
le décodeur la carte est vali-
dée en comparant les infor-
mations qu'elle contient & cel-
les provenant de I'émetteur.
Contrairement a ce qui se pro-
duit avec Canal + en France,

TELEVISIO

Une aulre machine pour ['implantation automatique des compo-

sanfs.

le son n'est pas codé dans le
systéme « video-crypt». le
brovillage vidéo est obtenu
par coupure ef rotation des in-
formations ligne et par une sé-
quence pseudo-aléatoire de
points de coupure, le point de
coupure étant invisible (« sam-
ple interpolation »).

Le « video-crypt » peut autori-
ser différentes exploitations :
- abonnement périodique,

— paiement & la séance,

— paiement @ la durée ou par
unité de programme.

Avant d'implanter les micro-composants, on dépose une couche de colle sur le circuit imprimé.

Il peut aussi bien &tre utilisé
pour la télévision par satellite
que pour la télévision hert-
zienne ou pour le cable. Les
transmissions de données
s'effectuent pendant le retour
frame, ies données de sécurité
peuvent se présenter avec
plusieurs niveaux de protec-
tion.

Les prix : pour recevoir « Sky
Movies », qui propose plus de
40 films par semaine, I'abon-
nement minimal est de un an,
ou prix de 2,29 livres par se-
maine payables mensvelle-
ment, soit 10,92 livres (taxe
comprise), plus 15 livres pour
la mise en dépét du décodeur.
les autres chaines de télévi-
sion transmises par Sky Televi-
sion via le satellite Astra sont :
Sky One, Sky News, Euro
Sport, Music TV et the Chil-
dren’s Channel.

LE DECODEUR
EUROCYPHER

Le satellite de la British Satel-
lite Broadcasting étant sur une
position orbitale différente de
Astra, c'est un équipement en-
tidrement nouveau qui est né-
cessaire pour recevair les cing
chaines de télévision retrans-
mises par ce satellite. De plus,
ces émissions s'effectuent se-
lon la norme DMAC, un mem-
bre de la famille MAC au
méme fitre que le D2-MAC
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RERORTAGE

{utilisé en France et en Allema-

gne sur les satellites TDF1 et -

TVSAT2) et que le HDMAC, fu-
ture norme de télévision a
haute définition européenne.
Le systéme d'embrouillage est
propre @ la norme DMAC,
mais consiste aussi en coupure
et rotation de lignes, les
points de coupure sont déter-
minés par un générateur
pseudo-aléatoire et sont dis-
simulés par interpolation
d'échantillons.

l'occés conditionnel est as-
suré par un module de
contrdle. Une fois celui-ci ac-
quis les abonnés obtiennent
auprés de B.S.B., par télé-
phone, une autorisation d'ac-
cés personnalisée, qui est di-
rectement effectuée par
l'intermédiaire de la transmis-
sion elle-méme. Ces signaux
d'accés sont eux-mémes chif-
frés de facon spécifique pour
éviter tout piratage.

Le principal avantage du sys-
téme « Eurocypher » ‘est donc
son haut niveau de sécurité
gréce & ses algorithmes inter-
changeables. Il autorise le
paiement a la durée, au pro-
gromme au pﬂf service. Son
niveau d'embrovillage peut
&tre variable. Le fait qu'il dis-
pose d’'un adressage person-
nalisé & la transmission per-
met 'occultation d'une zone
géographique, la publicité
restrictive et la transmission
d'informations ou de messa-
ges personnels. Enfin, faisant
partie de la famille MAC, il
dispose d’une qualité d'image
remarquable et d'un son sté-
réophonique de qualité numé-
rique.

Le décodeur « Eurocypher » et
le tuner satellite sont intégrés
dans un méme coffret. On
peut le louer ou méme I'ache-
ter chez un revendeur spécia-
lisé. Pour réaliser ces appo-

TELEVISION

reils, B.S.B. a fait appel, en
plus de Ferguson, & trois au-
tres constructeurs, deux euro-
péens : Philips ef Nokia, et &
un coréen : Tatung.

les cing chaines proposées
par B.S.B. sont : M, The Movie
Channel {cinéma), 5, The
Sports Channel (sports), Ga-
laxy {feuvilleton, thédtre, télé-
films), P, Power Station (chaine
musicale destinée aux jeunes),
et Now (une chaine d'informa-
tions).

EN CONCLUSION

1990 sera pour lo Grande-
Bretagne le grand démarrage
de la télévision & péage ; les
prévisions sont frés oplimistes
puisque les opérateurs pré-
voient de dépasser au bout
de deux ans le nombre
d'abonnés obtenu por Co-
nal +, en France, en cing ans.

On pourra regretter la diver-
sité des normes de télévision
utilisées (PAL et DMAC)
comme les différents procé-
dés de cryptage, mais celo
donne du travail aux sociétés
européennes d'électronique,
méme si, en fin de compte,
c'est le consommateur qui
paye I'addition, et cela risque
de durer aussi longtemps que
la norme européenne de 1élé-
vision @ haute définition ne
sera non seulement adaptée,
mais implantée dans fous les
pays d'Europe. Il faut compter
pour cela une bonne dizaine
d’années. Enfin, nul n’est pro-
phéte en son pays est une
maxime qui se verifie une nou-
velle fois, le groupe francais
nationalisé Thomson ne réali-
sera pas les nouveaux déco-
deurs de Canal +, et c'est la
Grande-Bretagne qui bénéfi-
ciera de son savoir-taire.

Salle claire et propre, beaucoup de monde en fin de chaine pour la vérification des platines terminées.
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COMMENT CHOISIR
SON TELEVISEUR

Entre un appareil de
premier équipement
et un modele de sa-
lon, a grand écran,
doté de tous les per-
fectionnements, la
difféerence est sou-
vent sans commune
mesure. D’'abord en
matiére d’investisse-
ment, cela va sans
dire, mais également
au plan des possibi-
lités d’utilisation.

BRussi, l'acquisition
d'un téléviseur doit-
elle se faire en te-
nant compte de bon
nombre de parame-
tres. Certes, la taille
de I'écran est un des
éléments détermi-
nants de la sélection.

Mais ce n’est pas le
seul, loin de 13, d’au-
tres parameétres tout
aussi importants de-
vant entrer en ligne
de compte.

Notamment tous
ceux qui concernent
l'utilisation pratique
du téléviseur, ainsi
que son adéquation
aux sources de pro-
grammes actuelles
ou a venir.

LE TYPE D’ECRAN

Le futur acheteur est, en géné-
ral, tout d’abord motivé par
les dimensions de |'écran, son
choix pouvant d'ailleurs étre
tout aussi bien influencé par
un petit que par un grand
écran. lequel doit notamment
étre harmonisé avec la dis-
tance — donc I'engle de vision

- d'observation de ce der-
nier.

Exprimées en valeurs de dia-
gonales, les dimensions
d'écrans les plus courantes
oscillent, pour les modeéles de
salon jugés « confortables »,
entre 51 et 70 cm. On peut
évidemment choisir plus petit
(36 cm) et méme plus grand
(85 cm et davantage), mais la

destination de ces appareils
n'est alors plus la méme.

Dans le premier cas, il s'ogit
davantage d'un téléviseur
d'appoint dont la vocation est
plutét itinérante, |'appareil
étant appelé & étre deplacé
d'une piéce a l'autre. Dans le
second cos, c'est « 'aspect ci-
néma » qui prévaut, les gran-
des dimensions de I'image
étant avant tout retenues pour
leur impact subjeciif, ou pour
les besoins d'une visualisation
collective.

Aprés les dimensions de
I'écran, ce sont les technolo-
gies de réalisation qui retien-
nent plus particuliérement I'at-
tention. De ce point de vue,
les écrans a coins carrés et @
surface plane ont effective-
ment la faveur des utilisateurs.
Du reste, ils sont auvjourd'hui
pratiquement de regle sur
tous les téléviseurs, & I'excep-
tion des petits écrans (36 cm
et 41 em) qui demeurent fide-
les & I'ancienne formule : an-
gles arrondis et écran bombé.
Mais avec, en compensation,
un prix d'ochat souvent trés
attractif.

Eléments du « confort de vi-
sion, les écrans « @ coins car-
rés » — ou FST — et & surface &
faible courbure, type Planar,
ne constituent pas le seul per-
fectionnement cisément dis-
cernable a I'ceil. Les procédés
- par exemple, le Black Matrix
et ses dérivés — visant & amé-
liorer le contraste des images,
de méme que le recours & une
grille-masque en Invar pour
stabiliser les couleurs sont au
moins, si ce n'est davantage,
aussi importants au niveau de

I'impression générale ressen-
tie lors de l'cbservation de
|"écran.
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LA POLYVALENCE
D’EMPLOI

l'aptitude d'un téléviseur a
copter toutes les sources de
programmes peut éfre ou non
souhaitée. Tout dépend de
I'intérét que peut présenter lo
chose. Si donc I'on n'envisage
que de recevoir les progrom-
mes TV nationaux (TF1, A2,
FR3, Canal Plus, La 5 et M6)
point ne sera nécessaire d'en-
visager l'achat d'un appareil
multinorme et multistandard.
Dol une réduction trés subs-
tantielle du montant de I'in-
vestissement,

En revanche, si I'on souhaite
pouvoir capter les émissions
TV en provenance des pays
voisins (cas des frontaliers),
ou recevoir les programmes
retransmis por les réseaux ca-
blés ou par les satellites de té-
lévision, il apparait, de toute
évidence, que le choix devra
se porter sur un téléviseur
concu & cet effet.

Celui-ci devra, en consé-
quence, étre un modéle multi-
norme et multistandard afin
d'étre adapté aux caractéris-
tiques de transmission et de
codoge de la couleur des
émissions TV des pays limitro-
phes. Mais comporter aussi un
tuner permettant la réception
des programmes retransmis
par les réseaux céblés. C'est-
a-dire concu pour capter les
« interbandes » et les « hyper-
bandes ».

Normalement, tout téléviseur
est prévu pour la réception
des gammes YHF (Yery High
Frequencies) et UHF (Ultra
High Frequencies). Ces gam-
mes intégrent respectivement

!

lescanoux 1 a4,54a10,21 a
69 {normes francaises) ; E2 &
E4, E5 6 E12 et 21 & 69 (nor-
mes européennes). Et se ré-
partissent dons les bandes
VHEF-1, VHF-IIl et UHF-IV/V.

En ce qui concerne les pro-
grammes retransmis par les
réseaux cablés, seuls doivent
étre pris en compte les canaux
Ba Qet70a 85, correspon-
dant aux normes francaises
définies par le C.C.E.T.T.
{Centre commun d'études de
télédiffusion et télécommuni-
cations). En effet, un tuner
adapté aux canaux des ré-
seaux cdblés définis por la
CATV (Community Antenng
Television) et répertoriés 5-21
4 5-25,5-1a5-10etS-11 a
5-20 (ordre croissant des fré-
quences) serail sans intérét,
puisque ces programmes ne
peuvent étre diffusés par le
céble sur le territoire national.

Quant a la réception des pro-
grammes TV retransmis par
satellites, elle passe nécessai-
rement par |'intégration — ou
I'adjonction — dans le télévi-
seur d'un tuner spécifique
couvrant les bandes de récep-
tion hyperfréquences. Lequel
doit étre, le plus souvent, as-
s0cié d un crécodeur adapté
au mode de cryptage de cer-
tains programmes.

La nécessite d'un téléviseur
multinorme se justifie, quant &
elle, dés lors que I'on veut
pouvoir copter des program-
mes TV ayant des caractéristi-
ques de transmission différen-
tes de celles des normes
frangaises. Ce qui est notam-
ment le cas des pays voisins
dont les porteuses VHF et UHF
des émetteurs TV véhiculent

TELEVISION
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Entrée S, vidéocomposite et audio en face avant du téléviseur
Sony.

nier doit &tre utilisé en ligison
avec un magnétoscope, congu
lui aussi pour le NTSC.

LES NOUVELLES
TECHNIQUES

L'association d'écrans de
grondes dimensions et d'une
luminosité accrue, pour inté-
ressante qu'elle soit, présente
toutefois un aspect négatif.
Dans ces conditions, en effet,
et pour peu gue 'observation
des images se fasse & courte
distance, 'effet de papillote-
ment prend une importance
suffisante pour réduire le
confort de vision.

Cet effet n’est d'ailleurs pas le
seul. S'y djoutent notamment
la structure de lignes de méme
que la décomposition strobos-
copique au niveau de certains
mouvements.

C'est pourquoi sur les télévi-
seurs de haut niveau — carac-
térisés notomment par l'em-
ploi d'écrans de grandes

R
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des signaux vidéo & polarisa-
tion négative, et des signaux
audio modulés en fréquence.

Cela, indépendamment d'au-
fres caractéristiques telles que
les écarts entre porteuses son
et image, les largeurs de co-
naux et de bande passante. Et
qui sont définies par les nor-
mes B, G ou |, distinctes des
normes nationales L et L'.

L'appellation multistandard
concerne, quant a elle, I'apti-
tude du téléviseur & exploiter
- donc & restituer - Fes si-
gnaux de couleur retransmis
par les programmes TV. Dans
le cas de ?’Europe et de la
France, le codage de ces si-
gnaux s'effectuant selon le
standard PAL ou le standard
SECAM, un téléviseur bistan-
dard - communément désigné
par le vocable PAL/SECAM —
est donc nécessaire et suffi-
sant en pratique. En effet, un
appareil multistandard, prévu
en plus pour le NTSC, ne se
concoit en fait que si ce der-
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Comparaison des trois tubes image. De gauche & droite : tube Trinitron, tube Planar et tube FST.
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L'un des baffles du téléviseur Sony.

dimensions — de nouvelles
techniques ont vu le jour.
Celles-ci mettent notamment
en ceuvre le balayage &
100 Hz, dont le fonctionne-
ment est basé sur I'emploi de
mémoires de trame. Grice &
ces derniéres il devient possi-
ble d'effectuer deux fois de
suvite la lecture d'une trame
mémorisée. Et donc d'obtenir
une image entiére en 1/50 s.
De ce fait, la fréquence de ba-
layage lignes se trouve dou-
blée (soit 625 x 50 =
31 250 Hz) de méme que la
résiduelle de scintillement qui
passe de 25 Hz & 50 Hz, Une
valeur imperceptible & I'ceil et
qui améliore grandement la
qualité subjective des images
observées.

Mais avec en contrepartie une
majoration du colt du télévi-
seur non négligeable, qui en
réserve en fait ['utilisation aux
appareils haut de gamme.
Davantage accessibles, d'au-
tres formes de traitement nu-
mérique des signaux méritent
de retenir 'attention, Dans
leur réalisation la plus simple
celles-ci concernent |'affi-
chage, par incrustation dans
les images, des principales
fonctions de réglage : lu-
miére, couleur, contraste, ni-
veau sonore, canal de récep-
tion, numéro de chaine...
Toutes informations déclen-
chées & partir de la télécom-
mande, dont certaines autori-
sent le « zapping » des
différentes chaines mémori-
sées, que I'on peut de lo sorte

visionner rapidement quel-
ques secondes, leur défile-
ment s'effectuant automati-
quement. A un stade plus
élaboré, cette vision simulta-
née de plusieurs programmes
peut s'opérer de différentes
facons. Seit par la technique
du « picture in picture », auto-
risant l'incrustation d’une pe-
tite image dans la grande, vi-
sualisée sur I'écran. Ce qui
nécessite un double tuner si
I'on veut pouvoir suivre les
deux programmes a la fois,
Soit en faisant appel & la tech-
nique du « multi-screen », six

& neuf images en pratique,
temporairement « gelées »,
apparaissant alors a lo sur-
face de I'écran du téléviseur,
dont les circuits balaient alors
a tour de réle les programmes
TY captés.

Basées sur |'utilisation de mé-
moires de trames, ces techni-
ques se prétent également &
d'autres effets : arrét sur
image, avance image par
image, solarisation, mosai-
que. Mais qui ne présentent
toutefois qu'un intérét relatif.
Ce qui n'est pas le cas - lors-
que cette possibilité est of-
ferte — des générateurs de mi-

res intégrés, trés utiles pour,

contréler les dimensions, le
cadrage ou la géométrie de
l'image.

L'UTILISATION
'EN MONITEUR

Depuis mars 1980 tous les té-
léviseurs diffusés sur le terri-
toire national se doivent
d'étre équipés de la prise pé-
ritélévision. Le principal intérét
de cette prise est notamment
de permettre le raccordement
direct de la section vidéo des
téléviseurs aux signaux éma-
nant de sources d'images :

R R R R S
oo g e ol

magnétoscopes, camescopes,
micro-ordinateurs.

Ce qui permet d’éviter les mul-
tiples — autant qu'inutiles —
étapes de modulation et dé-
modulation, caractéristiques
des linisons réalisées via le tu-
ner du téléviseur.

Avec |'arrivée des matériels S-
VHS et Hi-8 qui nécessitent le
traitement des signaux vidéo
en composantes séparées, la
connexion directe des télévi-
seurs cux sources de signaux
Y/C (luminance/chrominance)
- soit & partir de la prise péri-
télévision, soit par le biais de
la prise « S » spécifique — est
désormais devenuve une obli-
gation.

De ce fait, les téléviseurs
adaptés @ ce mode de liaison
sont maintenant compléte-
ment apparentés aux moni-
teurs vidéo. D’autant que la
résolution des tubes-images
qu'ils utilisent a considérable-
ment progressé, afin de per-
mettre la restitution d'images
dont la définition est de I'or-
dre de 400 points/ligne.

Mais ce mode de ligison im-
posé par |'utilisation de sour-
ces de signaux vidéo en com-
r)oscxntes séparées n'est pas
e seul possible. On peut en
effet trés bien choisir de faire

Toutes les prises sont regroupées a l'arriére du téléviseur Philips.
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travailler le téléviseur en
mode RVB. Mais avec obliga-
tion, dans ce cas, de passer
par l'intermédiaire d'un
convertisseur Y/C-RVB. Lequel,
une fois encore, sera relié au
téléviseur par sa prise périté-
lévision, celle-¢i comportant
les entrées correspondant aux
signaux RVB délivrés par le
convertisseur.
A noter que dans le cas ob
cette prise est concue pour ac-
cepter les signaux Y/C éma-
nant des camescopes ou ma-
gnétoscopes des formats S-
VHS, une commutation
adéquate doit étre prévue au
niveau de certaines broches
de cette derniére. Commuta-
tion permettant le passage du
fonctionnement en mode com-
posite & celui en mode Y/C
réce & un « aiguillage » dif-
?éren'r des signaux concernés
vers les broches utilisées.

MONOPHONIE,
AMBIOPHONIE
ET STEREOPHONIE

Un téléviseur ne restitue pas
seulement des images. Il lui
faut également tenir compte
du message sonore d'accom-

pagnement. Lequel, selon les *

normes de réception TV, peut
étre monophonique ou sté-
réophonique.

Si le téléviseur concerné ne
doit &tre utilisé que pour cap-
ter les programmes natio-
naux, il ne servirait & rien
d'acquérir un appareil prévu
pour la stéréophonie. En effet,
les normes L/L’, adoptées
pour les émissions effectuées
a partir de I'Hexagone, ayant
exclusivement recours a la
modulation d'amplitude pour
les signaux audio retransmis,
les informations correspon-
dantes ne sont disponibles
qu'en monophonie.

Tel n'est pas le cas des pro-
grammes TV réalisés selon les
normes B/G, en vigueur en
RFA. Lesquelles ont recours &
la modulation de fréquence
pour le message sonore, qui
peut donc étre multiplexé u?in
d'assurer la transmission des
informations audio en stéréo-
phonie.

En conséquence, dans la me-
sure ol il est possible — cas
des frontaliers — de capter de
telles émissions, on peut par-
faitement envisager |'acquisi-
tion d'un téléviseur stéréo-
phonique, & méme d'exploiter
et de restituer les deux voies
audio correspondantes.
Hormis cette situation particu-
liere, force est de se contenter
de ce que I'on appelle une
pseudostéréophonie - ou am-
biophonie — technique per-
mettant d'élargir les cﬁaux
voies audio dont on dispose
généralement sur les félévi-
seurs multinormes, prévus par
cilleurs pour les programmes
stéréophoniques spécifiques
des normes B/G.

Cela dit, on doit néanmoins
tenir compte du foit qu'avec
I'avénement de la norme D2-
MAC Paquet, et de certaines
émissions relayées par satelli-
tes TV, les limitations inhéren-
tes aux normes L/l', qui ne
prévoient que |'acheminement
de signaux audio monophoni-
ques, ne seront plus & prendre
en compte. Car les signaux
audio seront alors systémati-
quement fransmis en stéréo-
phonie et selon les techniques

PCM.

Ty
MAGNETOSCOPES

ET ECRANS LCD

Entrant dans une catégorie &
part, deux types de réaliso-
tions spéciales de téléviseurs
méritent également de retenir
I'attention. Il s'agit tout
d'abord de ce que l'on ap-
pelle les « combo ». Une for-
mule associant un « mini »
téléviseur & tube-image classi-
que, de petite diagonale
{15 cm), et un magnétoscope
{vidéo-8), I'ensemble consti-
tuantun « portable » trés évolué.
Réplique inverse du
« combo », le magnétoscope
a écran TV intégré (a cristaux
liquides) associe lui aussi la
notion de téléviseur a celle
d'enregistreur vidéo. Cette
fois, cependant, I'ensemble
ne peut éire considéré comme
portable, mais bien comme un
appareil de salon. |l s'agit en
fait d'un équipement & double

TELEVISION
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Trois exemples de télécommandes. De gauche a droite : Philips,

Bang & Olufsen et Sony.

usage, I'écran intégré - ali-
menté par le tuner du magné-
toscope - faisont office de se-
cond téléviseur, mais servant
également & la visualisation
des différentes étapes de la
programmation.

Deuxiéme variante des télévi-
seurs de réalisation spéciale,
les modéles minicturisés, do-
tés d'écrans & cristaux liqui-
des (diagonale comprise en-
tre 7,5 et 8,2 cm), constituent
une excellente solution en mo-
tiere de « portables ». Trés
compacts et légers, de tels té-
léviseurs sont plus que de sim-
ples « gadgets ». Bénéficiant

d'une technologie avancée, ils
permettent la réception des
programmes couleurs en SE-
CAM ou PAL/SECAM. lls sont
équipés d'écrans LCD & ma-
trice active et la définition
qu'ils procurent est satistai-
sante, compte tenu que le
nombre de leurs pixels consti-
tutifs oscille entre 80 000 ef
100 000. En tout cas ils préfi-
gurent trés certainement ce
que seront les futurs télévi-
seurs de la prochaine décen-
nie. Mais avec des écrans de
bien plus grande taille, cela
va de soi.

C.D.
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PRATIQUE DE L’ELECTRONIQUE

LA DEMODULATION
COHERENTE

On nomme « modulation » le fait d’utiliser un
signal A (dit « modulant ») pour agir sur une
caractéristique (amplitude, fréquence,
phase, largeur d'impulsion) d'un signal B (dit
« porteur »), obtenant ainsi un signal C (dit
« modulé »).

En général, on procéde ainsi quand le si-
gnal A doit étre envoyé par un canal qui ne le
transmet pas (ou mal). Par exemple, pour
passer les 1 et 0 d’'un programme d’ordina-
teur par une ligne téléphonique, on utilise un
« modulateur », qui fait correspondre au
« zéro » une fréquence Fj, et au «un» une
fréquence Fj, toutes deux compatibles avec
les lignes téléphoniques.

De méme, alors que I’on ne saurait envoyer le
signal issu d’un microphone, méme forte-
ment amplifié, dans une antenne, car il n'y
produirait pas d’ondes, on l'utilise pour agir
sur I'amplitude d’une porteuse haute fré-
quence qui, appliquée a I'antenne, y provo-
que ’émission d’ondes modulées en ampli-
tude, permettant de véhiculer dans 'espace
le signal issu du microphone. L'opération de
« modulation » (qui est une sorte de «co-
dage ») est pratiquement toujours suivie de
I'opération inverse, la « démodulation »,
consistant a extraire du signal modulé le si-
gnal modulant. Mais, frequemment, cette
« démodulation » porte un autre nom.

3 gure 2b, & condition que la
L HABITUDE constente de temps RC soit :
DE LA —'g_rcc:indc? par rlcxppj)rgt,ﬁ la

période du signal modulé ;
MODULATION — petite par rapport & celle
D'AMPLITUDE du signal modulateur.

Dans le cas de lo réception
d'une onde modulée en am-
plitude, une des solutions les
lus simples pour en extraire
fe signal modulant consiste &
redresser le signal, puis & fil-
trer lo tension redressée par
un filtre passe-bas, svivant le
schéma bien connu de la fi-
gure 1.
La fonctien de filtrage passe-
bas est simplement réalisée
par I'association en paralléle
du résisteur R et du condensa-
teur C.
Ainsi, lorsque |'on applique en
e le signal modulé (fig. 2a}, on
recueille en s le signal de la fi-
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En général, ce compromis ne
pose guére de problémes :
dans la Fl d'un récepteur, on a
généralement un signal por-

teur de 455 kHz, et la fré-
qguence modulonte maximale
est théoriquement 4,5 kHz.

Le probléme est plus ardu en
télévision, ot la Fl est souvent
de I'ordre de 30 MHz, la fré-
quence modulante maximale
pouvant aller & 6 MHz.

Mais, dans un cas comme
dans l'autre, on utilise la mé-

fig. 1. - Pour « démoduler » un signal modulé en ampli-
tude, on itilise, le plus souvent, une « détection », opé-
rée par redressement puis filtrage de la composante d la

fréquence porteuse.

thode de redressement du si-
gnal modulé, suivi de filtrage.

C'est devenu tellement cou-
rant que, dans ces cas, on ne
parle plus de « démodula-
tion », mais de « détection ».
Paradoxalement, ce mot de
« détection », qui signifie que
I'on cherche & détecter un si-
gnal modulant dans un signal
modulé, est devenu synonyme
de « redressement ».

. ON PEUT FAIRE
BEAUCOUP MIEUX

QUEDE
REDRESSER
LE SIGNAL

Le but de ces propos est d’in-
diquer un meilleur moyen
d'extraire le signal modulant



d'un signal modulé en ampli-
tude. On a tellement pris I'ha-
bitude de considérer que « la
détection, ca ne pose aucun
probléme », que l'on est un
peu surpris quand en va y voir
de plus prés.

Une diode, malheureusement,
n'est pas tout & fait ce que I'on
espérait (« du mica dans un
sens, du cuivre dans 'autre »).
Si I'on peut réellement dire
qu'elle blogue parfaitement le
courant inverse, en revanche,
elle ne devient conductrice
que sous une tension directe
minimale (le « sevil »), au-deld
de laquelle la qualité de la
diode s'améliore, comme le
montre la figure 3.

le seuil, a, est de l'ordre de
0,4 V pour les diodes au sili-
cium cﬁlssique; on le réduit &
0,25V pour les diodes
« Schottky ». En quoi va-t-il
nous géner ?

Tout simplement par le fait
que, quand le signal modulé
appliqué au montage de la fi-
gure 1 a une amplitude de
créte inférieure & a, le sys-
téme ne donne aucune tension
de sortie. Or, le signal modulé
peut présenter un « taux de
modulation » de 100 %, ce qui
signifie que I'amplitude du si-
gnal peut aller de zéro
jusqu'au double de la valeur
moyenne [correspondant a
I'absence de modulation).

Donc, quand on arrivera aux
moments oU I'amplitude créte
du signal modulé tombe en
dessous de a, il y aura une
disparition de signal détecté,
tant que le signal modulé
n'aura pas récupéré une am-
plitude de créte supérieure a
a. Autrement dit, le signal de
sortie en s va étre affecté
d'une importante distorsion.

POURQUOI CELA
MARCHE-T-IL
QUAND MEME ?

On peut dlors se demander
comment il se fait que les ré-
cepteurs AM donnent, quand
méme, de trés bons résultats.
Cela tient au fait que I'on ap-
plique, généralement, a la dé-

®

Fig. 2. = Un signal {a) modulé en amplitude, appliqué au circuit de o figure 1, donne, en
sorfie, une tension (b} reproduisant & peu prés 'enveloppe du signal modulé.

tection, une tension de signal
modulé cssez importante, et
surtout & la limitation du taux
de modulation des émetteurs.
En effet, les réglements de la
radiodiffusion interdisent for-
mellement la « surmodula-
tion » {taux de modulation su-
périeur a 10 %, conduisant &
une amplitude du signal qui
peut dépasser le double de la
valeur moyenne, mais se
maintient & zéro pendant une

partie de la période du signal
modulant).

En effet, quand un émetteur
fait de la surmodulation, il de-
vient brusquement fort génant
pour les émetteurs des canaux
voisins, car ses bandes latéra-
les ont tendance & s'écarter
abusivement, indépendam-
ment de la distorsion du signal
recu par I'auditeur, méme si
son systeme de détection est
porfait,

& celle de la tension.

Fig. 3. — Une diode, malheuvreusement, o un « seuil », a,
tension directe minimale ou-dessous de laquelle le cou-
rant direct ne peut passer (il est de l'ordre de 0,36 0,4 V
pour une diode au silicium classique). Auv-delé de ce
seuil, la variation de l'intensité n'est pas proportionnelle

=\

Donc, on fait tout pour éviter
cela, et, par sécurité, on limite
la modulation & un taux qui
reste toujours inférieur &
100 % (et méme, quelquefois,
& 90 % pour plus de sireté,
surtout quand on travaille « en
direct »).
Cela explique que, jusqu’é
présent, personne ne s'est
plaint du systéme de modula-
tion en amplitude, si ce n'est
de la limite de fréquence mo-
dulante (théoriguement
4,5 kHz) imposée par les ré-
glements, pour limiter la lar-
eur du canal occupé par
'émetteur.
Et puis, il faut bien dire que,
de nos jours, on a tellement
délaissé la AM pour la FM
u'on frouve presque normal
‘avoir une qualité sonore as--
sez médiocre lors de la récep-
tion des stations AM.

UN

« MODULATEUR
AM » ASSEZ
PARTICULIER

La modulation d'amplitude ne
sert pas qu'd transmettre des
sons par radio. On la rencon-
tre dans de nombreux appa-
reils de mesure, par exemple
dans les « capteurs de dépla-
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cement » qui ulilisent un
« transformateur différen-
tiel ».

Non, ne vous affolez pas! il
s'agit de quelque chose de
trés simple, dont la figure 4 in-
dique le principe.

Un enroulement dit « induc-
teur », A, recoit une tension
alternative, e, et provoque
une induction magnétique
dans un noyau N. Ce dernier
est mobile et peut étre dé-
placé d'un mouvement de glis-
sement suivant la ligne en
traits mixtes.

Ce noyau passe dans deux
autres bobinages B et C,
Quand sa position est bien sy-
métrique par rapport a B et C,
les tensions uj et ug, induites
dans les deux bobinages, sont
égales. Yu la focon dont les
bobinages sont branchés (en
opposition), on recueille alors,
sur la sortie, une tension :
v=uy—-uz=0

Le noyau est généralement
taillé en cdnes aux deux
bouts, pour que son déplace-
ment fasse varier progressive-
ment les tensions induites u) et
uz. Si on le déplace vers la
gauche, par exemple, u va
augmenter d'amplitude et uy
diminuer.

La tension de sortie ne sera
plus nulle, elle sera en phase
avec u;. Etant donné la forme
pointue des extrémités du
noyau, plus ce dernier sero
glissé vers la droite, plus la
tension induite dans C aug-
mentera, pendant que ce\?e
qui est indvite dans B dimi-
nuera, On aura done, si le
noyau se déplace vers la gau-
che, une tension de sorhie v
dont I'amplitude va croitre.

Si la forme des bouts du

noyau est correcte, on peut

faire en sorte que cette crois-
sance soit proportionnelle au
déplacement du noyau.

L’ALTERNATIF...
GANAPAS
DE SENS

Et que se passera-t-il si nous
déplacons le noyau vers lo
droite ? Cette fais, c'est ug qui
va augmenter d'amplitude,
pendant que celle de vy dimi-
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Fig. 4. - Le « transformateur différentiel » est un capteur de position. Suivant la po-
sition du noyau N, le champ magnétique alternatif dii @ 'enroulement A induit des
tensions v, et ug dans les bobines B et C. Leur différence, v, est nulle si le noyau est
au milieu, en phase ou en opposition de phase avec e suivant que le noyau est dé-
placé vers la droite ou vers la gauche.

nue. La tension v opparait
donc de nouveau, mais, cette
fois, elle devient plus proche
de — ug. Pourquoi le signe —?
Parce que la tension v est ob-
tenue en faisant la différence
Uy — ug, et que c’'est ug qui est
plus grande.

Cette distinction pourra parai-
tre subtile. Une tension alter-
native, par définition, cela
change de sens tout le temps.
Alors, I'affecter d'un signe -
ne doit pas la modifier. D'ail-
leurs, un bon voltmétre, bran-
ché en sortie, va nous montrer
une valeur croissante de I'am-
plitude de v, que le noyau se
déplace vers la gauche ou
vers la droite.

Qui, c'est vrai, l'alternatif,
«cela n'a pas de sens »
{comme un béret]. Mais cela a
une phase. L'auteur, quand il
était trés petit et trés ignorant
{maintenant, il nest plus petit)
I'a vérifié avec dépit.

En effet, disposant d'un trans-
formateur qui avait deux se-
condaires indépendants, de
6V rms chacun, il voulut les
mettre en série, pour avoir du
12 V. Pensant que « I'alterno-
tif n'a pas de sens », il les mit
en série n'importe comment,
et obtint... une tension nulle !
Encore heureux qu'il n'ait pas
essayé de les mettre en paral-
l&le n'importe comment |

Bien sir, si vous utilisez un
simple voltmétre pour voir

o

A B

fig. 5. — Pour un déplacement modéré du noyau vers la
gauche, la tension v est de petite amplitude, en phase
avece.

£
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Fig. 6. - Lors d'un déplacement plus important du noyau,
mais vers la droite cette fois, la tension v a une amplitude
plus forte, mais elle est en opposition de phase avece.
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comment varie v, vous ne
pourrez pas dire si le noyau
se déplace vers la gauche ou
vers la droite. Mais, si vous
utilisez un oscilloscope pour
examiner la tension v, et si
vous avez pris la précaution
de le synchroniser « en exté-
rieur » par la tension e, vous
verrez immédiatement ce qu'il
en est. Ce sera encore plus
caractéristique si votre oscil-
loscope est & deux canaux,
I'un servant pour la tension
«de référence », e, |'auire
pour v.

En effet, dans le cas d'un petit
déplacement du noyau vers la
gauche, par exemple, vous al-
lez voir les formes d'ondes de
la figure 5: en (a), la rété-
rence, e, et en (b} la tension v.
On voit que cette derniére est
« en phase » avec e, étant po-
sitive en méme temps qu'elle,
négative quand e est néga-
tive.

A l'inverse, si vous avez dé-
placé le noyau assez nette-
ment vers la droite (fig. 6), la
tension v sera en « opposition
de phase » avec e, car elle est
négative quand e est positive
et vice versa.

D'autre part, I'amplitude de v
est plus forte que dans le pre-
mier cas, cqrc\e déplacement
du noyau, & partir de la posi-
tion médiane qui donne v=0,
vers la droite, est plus grand
que ne I'avait été le déplace-

ment vers la gouche dans le
cas de la figure 5.

Il est essentiel, si I'on n'exa-
mine que la tension v, de syn-
chroniser I'oscilloscope par la
tension e, en utilisant I'entrée
« synchro extérieure ». Si,
comme dans le cas des figu-
res 5 et 6, on examine & la fois
la tension e et la tension v, il
suffira de bien choisir la
source de synchronisation, en
la commandant bien par le ca-
nal qui recoit la tension e, et
non par celui qui est relié a la
tension v.

« MAIS...

CET INSTRUMENT
N’EST PAS

UN
MODULATEUR ! »

Voila certainement ce qu'ob-
jecteront plusieurs lecteurs,
car on ne voit pas ici de « si-
gnal modulant ». En fait, ce
« signal » est remplacé par
une commande mécanique : le
déplacement du noyau. Faites
osciller ce dernier du cété

auche, sans qu'il passe par
Fa position médiane qui annule
v, et la sortie v sera modulée
en amplitude de la fagon la
plus classique. Evidemment, la
fréquence de modulation sera
trés basse.

AR
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L'oscilloscope permet de voir
parfaitement ce qui se passe,
de matérialiser sur son écran
le changement de phase de v
quand le noyau passe par lo
position médiane. Mais nous
pourrions souhaiter « exploi-
ter » la tension v plus simple-
ment, pour en tirer une infor-
mation sur la position du
noyau, car c’est bien la le but
de notre « capteur ».

Nous avons vu qu'un voltmé-
tre ne suffit pas. S'il est trés
bon, lo valeur lue, en fonction
de lo position du noyau, va-
riera comme le montre la
courbe de la figure 7. A droite
comme & gauche, la lecture
est proportionnelle & la valeur
efficace de v, donc la valeur
absolue du déplacement du
noyau (représenté par I'abs-
cisse x) par rapport au point
médian, qui correspond & v
=0.

Mais, que la tension v soit en
phase ou en opposition de
phase ovec e, cela, le volimé-
tre « ne veut pas le savoir ».

Et siI’on utilisait une détection,
un circuit du genre de celui de
la figure 1 ? Ce serait pire en-
core. Nous avons vu plus haut,
en effet, que ce circuit, en rai-
son du « seuil direct» de la
diode, ne commence a réagir
qu'au-dela d'une amplitude
minimale du signal modulé.
Donc, avec un tel circuit, la
tension détectée varierait en

fonction de x, déplacement du
noyau, comme'le montre la fi-
gure 8.

En fait, notre capteur est un
« multiplieur », car il fournit, &
sa sortie, une tension v qui est
proportionnelle au produit de
e par x. Mais il ne faut pas ou-
blier que x peut étre positif,
nul ou négatif. Quand x est
positif, v est en phase avec e,
et, sil'on a x< 0, v est en op-
position de phase avec e.

LE BON VIEUX
« PONT DE
WHEATSTONE
A TREFLE
CATHODIQUE »

Cette difficulté rappellera
sans doute quelque chose aux
lecteurs qui, comme I'auteur,
ont un peu de « bouteille », et
ont manipulé I'électronique
avant la révolution de 48
{précisons : 1948, avénement
de Sa Majesté le Transistor),
ou dans les quelques années
qui ont suivi.

On utilisait, pour mesurer les
valeurs de résistances, le bon
vieux pont de Wheatstone,
qui est, comme le montre la fi-
gure 9, un ensemble des deux
diviseurs de tension [diviseur
P-Q et diviseur X-R. Si l'on
ajuste les valeurs de résistan-

Lecture

sens.

Fig. 7. = Si on lit fa valeur efficace de la tension v sur un
voltmétre, la lecture est bien proportionnelle ¢ la valeur
absolve du déplacement x, mais. efle n'en indique pas le

[

Tension datectée

nelfe au déplacement.

Fig. 8. - Si, au lieu d'uiifiser un voltmétre alternatif parfait,
on emploie un circuit de « détection », du type de celui de
la figure 1, pour lire la tension v du capteur de la figure 4,
on voit que la tension détectée est loin d'éire proportion-

¥
|
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Fig. 9. = Dans un pont de Whealstone, a I'équili-
bre, c'est-a-dire quand PR = QX, les tensions u; et
y2 sont égales, la tension v est nulle. Comme le
pont est alimenté par une tension continuve, v est
positive ou négative suivant le sens du déséquili-
bre. tes choses se compliquent quand le pont est
alimenté par une tension alternative.

ces de telle sorte que ces divi-
seurs aient le méme rapport
de division, autrement dit en
réalisant :

Q/(P + Q) = R/AR + X) (qui équi-
vauta : P/IQ = X/R)

On rend égales les tensions vy
et ug, donc on annule la ten-
sion v. Avec un rapport PIQ
pouvant prendre les valeurs
0,001, 0,01, 0,1, 1, 10, 100
et 1000 et R constituée de
« boites & décades », on re-
glait le tout pour annuler lo
tension v; on pouvait alors
conngitre la valeur de résis-
tance du résisteur X.

Avec un pont alimenté en
continu, comme dans le cas de
la figure 9, il était trés facile
de savoir dans quel sens il fal-
lait agir sur la valeur de R pour
se rapprocher de I« équili-
bre » du pont (I'annulation de
v). Car, avec R trop grand, v
était négatif, tandis que pour
R trop petit, v était positif.
Mais on avait vite remplacé,
dans les ponts de mesure, lo
tension continue v de la fi-
gure 9 par une tension alter-
native. On se trouvait alors
exactement devant le méme
probléme que dans le cas du
capteur de déplacement de la
figure 4 : I'amplitude de la
tension v ne renseigne plus sur
le sens de déséquilibre du
pont.
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On appréciait, dons ces an-
ciens instruments, la tension v
en l'amplifiont, en la détec-
tant, et en I'appliquant & un
« tréfle cathodique » (ou « ceil
magique »), tube & vide dans
lequel la tension appliquée a
une électrode faisait diverger
plus ou moins des zones fluc-
rescentes sur un petit écran.
Tous ceux qui ont manipulé cet
engin se rappellent son grond
dé?c:ul : on ne savait pas vrai-
ment dans quel sens il fallait
faire varier R pour se rappro-
cher de I'équilibre du pont,
équilibre qui se manifestait
par une divergence maximale
des « pétales » du tréfle ca-
thodique. On ne le trouvait
que par tatonnements.

Bref, il apparait que, l&
comme dans le cas du capteur
de la figure 4, il est nécessaire
de disposer d'un moyen plus
« évolué » que la simple dé-
tection classique pour traiter
certains signaux.

LA MODULATION
PAR

« MULTIPLIEUR
ANALOGIQUE »

Nous allons voir un troisiéme
exemple, encore plus impor-
tant, dans lequel il est aussi
nécessaire de disposer d'un

AW | O N

systéme plus perfectionné que
la « détection » classique pour
effectuer la « démodulation »
d'un signal,

Il existe des circuits intégrés
merveilleux, malheureusement
totalement inaccessibles aux
amateurs, car on ne peut les
acheter au détail {et, méme si
on y arrivait, leur prix est
élevé) : les multiplieurs anclo-
giques.

Un tel engin se schématise
comme |'indique la figure 10.
Nous n'avons pas représente,
sur cette figure, les alimenta-
tions du circuit, trés analogues
d celle d'un amplificateur opé-
rationnel.

La propriété essentielle de ce
circuit est la suivante : quand
on applique des tensions x et
y aux deux entrées, tensions
comprises chacune entre
-~ 10Vet+ 10V, latension de
sortie S est égale a :

S=xy/10

le coefficient 1/10 étant l&a
pour que, méme si x = y
= 10V, la sortie ne dépasse
pas 10 V.

Un modéle classique de multi-
plieur est le 8013 de Intersil,
dont I'emploi ravirait des mil-
liers d'électroniciens ama-
teurs, mais qui est hélas ! du
domaine du réve. On peut ce-
pendant réaliser quelque
chose qui s'approche un peu
{en beaucoup moins bien) des
performances de ce multi-
plieur, au moyen d'un circuit
monté avec les « amplifica-
teurs opérationnels de trans-

conductance », type LM 3080
et LM 13600. Ces circuits sont
heureusement utilisables par
les amateurs, car des détail-
lants en vendent, et ils ne sont
pas chers.

Revenons a notre multiplieur,
et SUPPOSONS QuUe NoUs avons
appliqué, sur l'entrée x, une
tension alternative sinusoidale
d'a peu prés 7V rms, pour
qu'elle ne dépasse pas
+ 10 Verfer.

Appliquons & l'entrée y une
tension nulle : la tension de
sortie S restera constamment
nulle. Si I'on applique en y une
tension légérement positive,
la sortie S fournira une tension
alternative, en phase avec
celle que I'on applique en x,
d’umpclitude proportionnelle &
y. Si la tension appliquée en y
est négative, la sortie en §
sera une tension alternative,
en opposition de phase avec
celle qui excite x, et d’ampli-
tude proportionnelle & la va-
leur absolue de y.

UNE MODULATION
AM CLASSIQUE...
ET UNE QUI

L’EST MOINS

Appliquons maintenant & I'en-
trée y (fig. 11) une tension
modulante, & fréquence basse
par rapport a celle du signal
porteur, appliqué & I'entrée x.
Nous commencerons par une
tension foite de la somme
d'une composante confinue up

tionnelle au produit xy.

Fig. 10. — le circuit multiplieur analogique (comme le
8013 Intersil, par exemple) recoit deux lensions d’en-
trée x et y, et il fournit une tension de sortie § propor-

)




et d'une composante alterna-
tive suffisamment faible pour
que y ne devienne jamais né-
gatif.
La tension de sortie présen-
tera, sur un oscilloscope, I'as-
pect classique d'un signal mo-
dulé en amplitude. Si la
tension y arrive & « effleurer »
la valeur zéro {comme dans le
cas de la figure 11}, le taux de
modulation sera de 100 %.
Répétons que, pour arriver d
ce résultat, il faut que la ten-
sion y reste foujours de méme
sens, et c'est pourquoi nous
avons appliqué a l'entrée y la
somme de ug et d’'une compo-
sante alternative. ;
Pour ceux qui aiment les for-
mules, nous dirons que le si-
nal de sortie est de la
orme :

S={1 +ncos () . coslwt)
ou n est le « taux de modula-
tion, de 0 & 1 (ou de O &
100 %), © la « pulsation » du
signal modulant (produit de sa
fréquence par 6,28} et w la
pulsation de la porteuse.

I/\/\/'\/\/\/\/\/\/\/L
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fig. 11. - la tension x appliquée au multiplieur est la « porteuse ». On applique eny
fa somme d'une tension sinusoidole et d'une composante continue, ug; ainsi, y
reste toujours positif. La sortie S est alors modulée normalement en amplitude, tou-
jours en phase avec la tension x. Le taux de modulation est, ici, voisin de 100 %.




'UNE MODULATION
PLUS « VICIEUSE »

Que se passera-t-il si nous
cppliquons @ y une tension al-
ternative pure, sans compo-
sante continue ? La figure 12
nous l'indique. Du temps zéro
ou temps fg, y étant positive,
nous avons en S une tension
modulée en amplitude, en
phose avec la tension en x.

Du temps fg au temps t), nous
avons de nouveau une tension
modulée, mais, cette fois, la
sortie S est en opposition de
phase avec la tension en x.
Pour ceux qui estiment que le
résultat est analogue & celui
du cas précédent, qu'ils aillent
y voir de plus prés: en une
période du signal modulant
(dans la figure 11}, nous
avons un seul maximum d’am-
plitude de la tension en S, et
un seul minimum (presque nul),
alors que, dans le cos de lo fi-
gure 12, le signal modulé pré-
sente deux maxima d'ampli-
tude pour une période de
signal modulant.

D'autre part, I'« enveloppe »
du signal modulé (ligne en
pointillé) va « effleurer » I'axe
horizontal (axe des temps) au
momenf ol y passe par une
valeur quasi nulle.

Enfin, on voit nettement I'in-
version de phase du signal
modulé a chaque annulation
de la tension y.

Dans le cas de la figure 12,
I'enveloppe du signal (ligne
en pointillé] croise frunc%e-
ment |'axe des temps au lieu
de |'effleurer.
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Fig. 12. — Si, maintenant, la tension y est purement sinusoidale, tantét positive, tan-
16t négative, la sortie S est devenuve ce que I'on appelle un « signal medulé avec
suppression de porteuse ». La phase du signal S s'inverse chaque fois que la ten-

On pourrrait dire, en quelque
sorte, que le premier maxi-
mum d'amplitude, dans le cas
de la figure 12, est un maxi-
mum « positif », correspon-
dant & un signal en S dont la
composante a fréquence éle-
vée est en phase avec lo ten-
sion en x, alors que le second
maximum d'amplitude de la
tension en S correspond & un

« maximum négatif », en rai-
son de la phase du signal mo-
dulé.

Une telle modulation est dite
« G porteuse supprimée », car,
tant que I'on maintient a zéro
le signal modulont appliqué
en y, la tension en S reste
nulle. On I'emploie dans les
télécommunications. C'est, en
particulier, le mode de modu-

lation ufilisé pour la sous-por-
teuse « différence des co-
naux » dans les émissions
stéréophoniques en modula-
tion de fréquence.
En additionnant la porteuse @
ce signal, on retrouverait le si-
gnal modulé normal de la fi-
gure 11.
{A suivre)
J.-P. OEHMINCHEN
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REALIS

LAMPE DE SECOURS
EUTOMATIQUE
RECHARGEABLE k

A QUOI
CASERT?

A éclairer bien sir! Cette
lampe se branche sur une
prise secteur qui recharge ses
accumulateurs. Lorsque la ten-
sion disparaft, pour une raison
ou une autre, la lampe s'al-
lume. Comme elle est intelli-
ente, elle ne le fera que s'il
it nuit; vous la localiserez
gréice & une diode LED car elle
vous servira aussi de lampe
de poche.

LE SCHEMA

| Un réseau RC + diodes re-
0 charge I'accumulateur en per-
I manence. Le condenscteur est
dimensionné pour une re-
| charge en 24 heures permet-
tant de maintenir le courant en
l ermanence sans risque pour
Fuccu {charge a C/20). La
| diode Zener Dy limite la ten-
sion sur le circuit intégré au
| cas ou l'accumulateur serait R 2200 O 068pF D2 NAL0OT
déconnecté. la résistance Rz ! ]
décharge le condenscteur et
| vous évitera de « prendre une
péche » si vous touchez les fi-

—— | 1]

} ches du boitier. Le circuit de
commande de la lampe utilise o 220V L -
| un TLC 555, version Lincmos XE;V R& LTO0KML

du 555 monté en trigger et
‘ non en femporisateur. Il

consomme peu d'énergie, en-
| viron 100 pA lampe éteinte, et 'y £
ne prend rien sur la batterie al

| par conséquent. L'ampoule
est commandée par un fran-
| sistor BC 327 dont le courant : |
de base sort de Cly. T) com- Fig. 1. = Schéma de notre montage .

| mande |'allumage ; il est sa-

R3 1kl

N° 1776 - Mai 1990 - Page 103




LAMPE DE SECOURS

AUTOMATIQUE RECHARGEABLE

turé par le courant arrivant
par R4 et par le phototransis-
tor Phtl. En cas de panne, Ry
n'est plus alimentée, si la lu-
miére baisse, Ty se débloque
et la lampe s'allume. La lampe
ne s'cllumera donc pas en
plein jour. Pour une utilisation
en lampe de poche, I'interrup-
teur peut couper la lampe.
Lampe coupée, la diode D3
est shuntée et ne s'allume
i:|us. Vous &tes prévenu que
‘allumage automatique n'est
plus possible lorsque la lampe
sera sur sa prise secteur.

REALISATION

Nous avons utilisé un boltier &
couvercle transparent. Pour la
prise secteur, nous avons pris

un adaptateur pour prise
américaine de Legrand
(8,20 F), découpé puis callé
sur le boitier. Les trois élé-
ments de I'accu sont installés
dans un support & trois pla-
ces. Le condensateur C; peut
étre constitué de six conden-
sateurs de 0,1 uF soudés en
paralléle. C'est plus facile &
caser qu'un 0,68 uF. Le photo-
transistor sera monté de facon
qu'il ne voie pas la lueur de
I'ampoule [on aurait un multi-
vibrateur optique !].

Attention, le montage
étant alimenté directement
par le sectewr, il convient
de prendre les précautions
d'usage cvant que le tout ne
soit installé dans le coffret...

NOMENCLATURE
DES COMPOSANTS

Résistances 1/4 W5 %

Ry:2200Q

Ry : 1 MO
Ra:1kQ

Ra, Rg : 470 k&2
Rs : 100 k2
R7:150 @

Condensateurs

C:0,68uF400V
[ou6x0,1 uF400 V)

Semi-conducteurs

Dy: diode Zener 12V,
500 mW

D5 : diode 1N4005

D3 : LED

Ty : transistor NPN BC 238

T2 : transistor PNP BC 327 C
Cly : circuit intégré TLC 555
Pht : phototransistor {tout mo-
dele)

Divers

Aj :ampoule 2,5a3,5V

By: 3 éléments LR6 rechar-
geables Ni-Cd, suppori 3 élé-
ments

Inverseur simple

Boitier & couvercle transpa-
rent

1 adaptateur legrand
US/euro (pour la prise secteur)

)

Fig. 3. — Implantation des composants.
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REALIS

N

CADENCEUR D’ESSUIE-GLACES
REGLABLE

A QUOI CA SERT ?

Je vous entends déja dire que
les cadenceurs d'essuie-gla-
ces, vous en avez déjo vus,
que voire voiture en a déjd,
mais peut-étre pas & |'arriére.
En fait, les modéles que I'on
vous propose en série ne dis-
posent pas d'un réglage
pourtant fort utile, celvi de la
cadence. En effet, svivant I'in-
tensité de la petite pluie qui
frappe votre pare-brise, vous
aurez besoin d'un coup toutes
les 5 secondes ou toutes les
10 secondes. Le but de ce
montage, au demeurant fort
traditionnel (nous n'avons pas
vaulu installer de transistor a
effet de champ par exemple),
c'est de permettre le cadence-
ment. A vous alors de I'utiliser
en fonction des conditions de
conduite,

LE SCHEMA

Bon, d'accord, il n'est pas ori-
ginal du tout, mais il fonc-
tionne. Il exploite simplement
un NE 555 bipolaire (pas be-
soin de dépenser plus pour
installer un CMOS) qui com-
mande un relais par un tran-
sistor interposé, ce transistor
évite de faire travailler la sor-
tie du 555 sur charge induc-
tive, certaines versions n'ai-
mant pas particuliérement ces
conditions. Le relais, c¢'est
I'élément de puissance dont
on chargera un contact de
commander le moteur d'es-
svie-glaces. Le 555 est monté
en oscillateur astable. Dés
qu'il est sous tension, il fait
coller le relais pendant envi-
ron deux dixiemes de se-
conde ou plus si nécessaire,

: ey
R&
22k
BC304
) T
R1 [
7KL ]F;EBMH
)
=5 :L.: 100uF
47k 10,
L
T 47uF
0
fig. 1. — Schéma de notre montage.

N© 1776 - Mai 1990 - Page 105



CADENCEUR D’ESSUIE-GLACES REGLABLE

toutes les n secondes, n pou-
vant ici étre choisi entre 2 et
20 secondes. Le condensateur
C fixe la constante de temps
de l'oscillateur, en doublant
sa valeur, on doublera la pé-
riode d'oscillation.

Attention, ce condensateur
devra étre de bonne qualité,
s'il présente trop de fuites, le
montage risque de ne pas
fonctionner, la tension n'attei-
gnant pas le seuil de bascule-
ment. Une diode montée sur le
relais protége le transistor de
commande.

REALISATION

Ce montage fait partie des
montages fondamentaux,
s'adressant & tous. Nous vous
rappellerons tout de méme
quelques régles évidentes,
comme le respect du sens de
branchement des diodes, des
condensateurs chimiques ainsi
que du circuit intégré. Pas trop
de problémes pour le transis-
tor ; ses pattes I'orientent fout
seul si elles ne sont pas en li-
ne droite. Les contacts du re-
ais se branchent en paradlléle
sur les contacts déjé en place,
le balayage peut donc se
Page 106 - Mai 1930 - N° 1776

faire soit par le cadenceur,
soit par la commande d'ori-
gine.

NOMENCLATURE
pls

COMPOSANTS
Résistances 1/4 W5 %

Ri:4,7kQ
Ro: 47 k&
Ra:22kR
R4:22kQ

Condensateurs _
Cy: 47 pF chimique radial,
10V s

Cy; 100 uF chimique radial,
e =

:Sunléu_ndilthura

Cly : circuitintégré NE 5555
Ty : transistor PNP BC 308
D : diode silicium | N4148

Divers :
P; : potentiométre ajustable:

horizontal, 47 k$ :
P, : potentiométre 470 kil

T
g
Sl

Fig. 2. — Circuit imprimé, vu cbté cuivre, échelle 1.

Rel :relais 12V, 1 RT, 10 A

Fig. 3. — Implantation des composants.




REALIS

UN TIMER ORIGINAL
POUR JEUX

A QUOICA SERT ?

Si vous jouez réguliérement &
des jeux tels que le Scrabble,
le Trivial Pursvit ou autre Pic-
tionary, vous avez dil consta-
ter combien il était désagréa-
ble de devoir attendre fort
longtemps certains concur-
rents. le seul reméde & cette
situation consiste @ imposer un
temps limite décompté par
une pendule quelconque ou
par un chronométre.

Notre montage se propose de
remplacer ce dernier et de
décompter le temps sous une
forme plus visuelle et amu-
sante au moyen d'une échelle
de LED. Un point lumineux part
donc du bas de cette échelle
dés le rel&chement du pous-
soir de remise & zéro et gravit
les dix étages de cette der-
niére d une vitesse réglable
en fonction de vos besoins.

Un choix de couleurs diverses
permet de rendre I'effet visuel
de ce chronométre d'un autre
genre encore plus attrayant et

= 8

peut méme conduire & déten-
dre certains joueurs crispés.

LE SCHEMA

Afin d'offrir une bonne préci-
sion dans le comptage du

temps, notre montage fait ap-
pel & des solutions modernes
mais, néanmoins, fort peu
colteuses.

Un générateur de courant
constant réalisé autour de I1Cy,
circuit intégré spécialement

concu pour cet usage, charge
le condensateur Cj. Le cou-
rant étant réglable par Py, la
vitesse de charge de C; l'est
donc aussi de la méme facon.
Afin de ne pas fausser cette
charge par une consommation

LED1

LED10 Oy

16 17

Q® | *

103

—_—
16 i‘lS 14 13 12 11 0 41

i

R4
12kl

Fig. 1. — Schéma de notre montage.

el

Ne 1776 - Mai 1990 - Page 107



UN TIMER ORIGINAL POUR JEUX

de courant excessive, un am-
plificateur opérationnel a
transistors MOS (IC;) est uti-
lisé en montage suiveur de
tension pour commander le
circuit de mesure et d'affi-
chage.

Ce dernier fait appel au céle-
bre LM 3914 de National Se-
miconducteur qui est, rappe-
lons-le, un circuit de
commande de dix LED qu'il
peut allumer une & une en
fonction de la progression de
sa tension d'entrée. Cet allu-
mage peut se faire en point
par paint {une nouvelle LED
s'allume lorsque la précé-
dente s'éteint) ou en forme de
segment dont la longueur to-
tale est proportionnelle & la
tension d'entrée. Un des
avantages majeurs du circuit
est de disposer de généra-
teurs de courant constant sur
toutes les sorties & destination
des LED, ce qui simplifie d'au-
tant le montage.

Le fonctionnement de notre
moniage est, dés lors, fort
simple & comprendre. Lors du
relachement du poussoir P, le
condensateur Cy se charge et,
au fur et & mesure que la ten-
sion @ ses bornes augmente,
I'affichage progresse. Comme
la charge est réalisée par un
générateur a courant
constant, elle est parfaitement
linéaire, et I'atfichage de
I'écoulement du temps I'est
donc aussi.

REALISATION

L'approvisionnement des
composants ne pose aucun
probléme. Veillez tout de
méme & ne pas remplacer 1C>
par un autre circuit que celui
indiqué (qui est trés répandu
et peu couteux). Les LED peu-
vent &tre de n'importe quel

type.

Notre circuit imprimé supporte
I'ensemble des composants et
ne présente aucune difficulté
de céblage, si ce n'est de bien
respecter le sens des compo-
sanis polarisés.

L'alimentation peut étre assu-
rée par une simple pile de 9 V
ou par un petit bloc secteur
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délivrant cette tension. Dans
le cos de la pile, placez le
strap en position D, vous au-
rez ainsi un allumage des LED
en point par point, ce qui ne
consomme que 10 mA environ
a chaque instant. Si vous fra-
vaillez avec un bloc secteur,
vous pouvez placer le strap en

D, et vous vous trouvez dans
le cas que nous venons de ci-
ter, ou en B si vous voulez un
ruban lumineux progressant
avec le temps. Cette derniére
position est déconseillée en
alimentation par pile car elle
consomme 10 mA par LED al-
lumée !

Le fonctionnement est immé-
diat, et le seul réglage se ré-
sume & celui de Py en fonction
du temps maximal désiré. Ce
potentiométre peut &tre dé-
porté et gradué ou remplacé
par des résistances fixes com-
mutables si vous voulez plu-
sieurs temps calibrés,

NOMENCLATURE
DES COMPOSANTS

ICy : LM 334 Z National Se-
miconducteur

IC7 : CA 3140 RCA

IC3: LM 3914 National Se-
miconducteur

LED; a LEDyg : LED de n'im-
porte quel type

Résistances 1/4 W5 %

Ry : 100 ©
Rp: 10 k2
R3:22 k@
Ra: 1,2k

Condensateurs

Cy:47 yF 15V
Co:220uF 15V

Divers

Py : potentiométre gjustable
pour Clde 100 k

P : poussoir, contact en ap-
puyant

Sulpporfs 8 et 16 pattes (fa-
cultatifs)

Fig. 2. — Circuit imprimé, vu coté cuivre, échelle 1.

LED1 — LED10
EEEEEEEEEE
L . -3
_, | ! 1c3 E ; . " _. .[2
==Ri b ;;W.
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=" —-:F : i Me

Fig. 3. — Implantation des composants.
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REALISE

GRADATEUR PROGRAMMABLE
A EFFLEUREMENT

A QuoI
GA SERT ?

A commander la lumiére. Vous
pourrez l'installer dans une
pigce, il commandera la lu-
miére. Programmable, il offre
trois modes de fonctionne-
ment, @ vous d'en choisir un,
et se laissera commander du
bout des doigts, sans le moin-
dre effort, c'est appréciable |
Le grand confort, quoi |

LE SCHEMA

Comme pour beaucoup de cir-
cuits intégrés spécifiques,
nous avons pris la notice du
circuit, un SLB 0586, le der-
nier-né des labos de Siemens.
Autrefois, il y avait le 576
dans diverses versions ; au-
jourd'hui, il n'en reste qu'un,
capable de remplir les trois
fonctions. Le principe de la
commande, c'est une impul-
sion courte pour du tout ou
rien, longue pour la variation,
Broche 2 au -, a la mise en
route, I'allumage est en pleins
feux. Ensuite, 'intensité
baisse ; & chague commande
répétée, l'intensité diminve ;
au minimum, on inverse le sens
de variation.

Broche en I'air, la derniere
brillance est mémorisée, et est
obtenue & la commande. Lors
d'une répétition de I'ordre de
gradation, le sens de varic-
tion change.

Mode 3, 2 au +: brillance
maxi a I'allumage, et inversion
du sens & chaque ordre de
gradation.

On est alimenté directe-
ment par le secteur par Ry,
Cq, D3, D3 et Ca. La com-
mande arrive sur la broche 5,

s

-

-
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i st Progran
100nF mation
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o 220V G | Dee 100 AL % RS
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T : 1 | |RE
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A
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fig. 1. — Schéma de notre montage .
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les deux résistances Rg et Ry
augmentent la sécurité vis-a-
vis de |'utilisateur. Le triac re-
coit un courant de la broche 8,
la diode D2 assure une pro-
tection avec certains triacs gé-
nérateurs de tensions parasi-
tes.

REALISATION

Le circuit imprimé a été calculé
pour s'encastrer dans une
boite d’installation électrique
« porouge », il passe entre les
griffes de fixation de I'enjoli-
veur. Un fusible protége le

montage, une self antiparasite
le fonctionnement du triac. On
la fixera avec une colle sili-
cone. Un bornier a trois élé-
ments permet le raccorde-
ment ; lo borne du centre sert
de relais pour le point com-
mun entre lampe et secteur.

NOMENCLATURE
DES
COMPOSANTS

Résistances 1/4 W5 %

Ri:1kQ1TW

Ry 1,5 MQ

R : 100 k@2

R4 : 220 k2

Rs: 1 a4,7 M2, ajuste la
sensibilité de la commande
Re, Rz : 4,7 M{}

Condensateurs

C1,Co:0,1 V250 VCA
ou 400 V CC

C3: 100 uF chimique
radial 6,3 V

Cy: 6.8 nEMKT5 mm
C5: 100 nfF MKT 5 mm

Semi-conducteurs

Cly : circuit intégré

SLB 0586 Siemens

Tri : triac 6A 400 V

D1, D4 : diode

silicium TN4148

D5 : diode Zener 5,6 V

D3 : diode silicium 1N4007

Divers

Ly : inductance d'anti-
parasitage forcidale
Porte-fusible, fusible

-0

?

HPL
405904

B

iy

ol oo/

Fig. 2. — Circuit imprimé, échelle 1, c61é cuivre.

Fig. 3. - Implantation des composants,
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REALISA,
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SURVEILLANCE
AUTOMATIQUE

DU SECTEUR EDF

A QUOIGASERT ?

Si la fréquence du secteur EDF
est rigoureusement constante,
il n'en est malheureusement
pas de méme pour la tension,
ce qui, il faut bien le reconnai-
tre, est techniquement normal.
Théoriquement, EDF assure
que le réseau ne fluctue que
de 10 % en plus ou en moins
des 220 volts fatidiques, mais
I'expérience montre que l'on
se trouve parfois au-dela.
Ainsi, si vous étes situé en
bout de ligne, vous pouvez
trés bien vous trouver, en pé-
riode de pointe, avec moins

de 200 volts aux prises de vo-
tre domicile.

Si vous pensez étre victime de
fluctuations anormales ou que
vous craigniez celles-ci pour
la santé de certains de vos
appareils, point n'est besoin
de mobiliser un voltmétre pour
surveiller le réseau. Notre pe-
tit module fait cela trés bien et
indique, au moyen de trois
LED, ce qui se passe :

— une LED verte signale que le
secteur est dans la plage choi-
sie par vos soins ;

- une LED rouge indique que
le secteur est au-dessus de la
plage choisie par vos soins ;

e —
re
R2 MA 33k0
220k 4 i >
1 22k \5 m
] p3
o200
Mi
o - R
22k | ns |az0.0n
B v
Re [¢
Lenf Re || &S
' 3300 []33k0
R3
Ls o L7kD )
22pF Fig. 1. = Schéma de notre montage.
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- une LED jaune signale qu'il
est en dessous de cette méme
plage.

Ne consommant quasiment
rien et ne dissipant pratique-
ment aucune puissance, nofre
montage peut rester sous ten-
sion en permanence.

LE SCHEMA

En théorie le schéma doit &ire
simple, puisque la fonction &
accomplir est celle d'un vul-
gaire comparateur & fenétre.
Ce qui fait toute son origina-
lité est son alimentation di-
recte sur le secteur sans trans-
formateur ni résistance
chutrice, puisque I'on fait ap-
pel @ un condensateur. Cette
solution présente |'avantage
de ne dissiper aucune chaleur
autre que celle due aux pertes
(trés faibles) dans le conden-
sateur. Aprés cefte chute de
tension et redressement, un
régulateur intégré alimente
deux comparateurs dont les
entrées recoivent, d'une part,
des tensions fixes, ajustables
par des potentiométres ser-
vant a fixer les sevils de consi-
gne, et, d'autre part, une frac-
tion redressée de la tension
du secteur.

Compte tenu de leur mode de
cdblage, le comparateur A al-
lume la LED jaune si le secteur
est frop bas alors que le com-
parateur B allume la LED
rouge si le secteur est trop
haut. Si les deux LED sont
éteintes, une porte OU, & dio-
des, débloque le transistor Ty
qui allume alors la LED verte.

LA REALISATION

L'approvisionnement des
composants ne pose pas de
probléme. Veillez simplement
& choisir pour Cy un conden-
sateur de classe X ou X2 ou
encore un modele de 600V
de tension de service (voyez
un dépanneur télé si néces-
saire).

Tous les éléments, LED compri-
ses, sont montés sur le circuit
imprimé proposé, qui ne pré-
sente aucune difficulté de ca-
blage. Le régulateur n'a pas
besoin de radicteur vu la fai-
ble puissance qu'il dissipe.
Page 112 - Mai 1990 - N° 1776

le montage doit évidemment
étre régle mais, pour ce faire,
n'oubliez jomais qu'il est relié
directement au secteur, et
qu'il ne faut donc pas le tou-
cher avec des objets conduc-
teurs. En particulier, pour ajus-
ter Py, P2 et P3, n'utilisez que
des tournevis & manche iso-
lant.

Alimentez le montage par le
secteur, et ajustez Py pour
avoir environ 9,8 ¥ aux bor-
nes de C4 avec un secteur a
220 V. Ajustez ensuite P; et P3
pour provoquer I'allumage
des LED aux seuils désirés.
Pour cela, nous direz-vous, il
faut faire varier le secteur !
C'est vrai, aussi nous ne
voyons que deux solutions :
utiliser un alternostat ou auteo-
transformateur variable
[voyez un IUT ou un lycée
technique par exemple) ou at-
tendez sagement que le sec-
teur veuille bien varier (le soir
vers 19 heures 'hiver pour les
fortes baisses par exemple).
Une fois les reglages termi-
nés, le monrage peut éire mis
en boitier impérativement iso-
lont, pour les raisons vues ci-
avant.

NOMENCLATURE DES COMPOSANTS

Semi-conducteurs

ICy : régulateur + 12V 1A
boitier TO 220 (7812)

1Cy: LM 393

Ty : BC 107, 108, 109, 547,
548, 549

Dy, Do : IN4004 a 1N4007

D3:zener 18 V0,4 W, par ex.
BZY88C18V

D4, D5: IN914 ou IN4148
LED : LED quelconques (1
rouge, | jaune, 1 verte)

Résistances 1/4W 5 %

Ri:1kQ2W
Rp: 220k 172 W
Ra: 47 kQ

Rq: 4,7 k2
Rs, Re, Ro : 33 k0
R, Ra, R1o: 8200

Condensateurs

C1:0,68 uF classe X
ou X2 ou encore 600 V
service

Co: 100 uF 25 V radial
C3:10uF 15V

Cy:22 uF 25 V radial
Divers

P|, Py, P3: potentio-
meétres ajustables pour
Clde 22 k2

Support 8 pattes pour
IC2 (facultatif)

Fig. 2
Circuit imprimé
vu cofé cuivre,
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REALIS

UN COMPTE-TOURS
OPTOELECTRONIQUE

A QUOI GA SERT ?

Sous ce tifre un peu barbare
se cache un montage qui vous
sera frés utile s'il vous est déja
arrivé de vouloir connaitre |l::|
vitesse de rotation d'un axe,
que ce soit en mécanique
auto, en modélisme ou dans
toute autre discipline.

Compte tenu de son mode de
travail basé sur un capteur
optique, notre montage ne
nécessite aucune licison mé-
canique avec la piéce en mou-
vement, ce qui est un avan-
tage non négligeable.

LE SCHEMA

Le principe de notre compte-
tours est fort simple. On colle
ou on fixe provisoirement sur
la piéce en rotation une petite
surface réfléchissante (petit
morceau de papier dalumi-
nium par exemple] et on
éclaire fortement celle-ci. Un
phototransistor placé a proxi-
mité recoit donc un éclair &
chaque passage de la surface
réfléchissante devant lui,
c'est-a-dire @ chaque tour de
la piéce. Il délivre donc une
impulsion par tour. Il ne reste
Flus qu'a amplifier ce signal, a
e mettre en forme et a en me-
surer la fréquence pour
conngaitre la vitesse de rota-
tion de la piece.

Bien que ces opérations puis-
sent vous sembler nombreuses
et complexes, un seul transis-
tor et un circuit intégré trés
classique suffisent & les ac-
complir.

Le phototransistor ou une LDR
[pour des vitesses inférieures
& 5000 tr/mn environ) est
suivi du transistor Ty monté en
amplificateur & trés grand

R8 1kl
o mmey |

wVo{18v)

Fig. 1. — Schéma de notre montage.
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gain (pouvant &tre réduit si
nécessaire par P1). Sur le col-
lecteur de ce dernier, on dis-
pose de signaux d’amplitude
suffisante pour commander
ICy, qui n'est autre que le cé-
leébre LM 2917, convertisseur
tension/fréquence de préci-
sion de National Semi-
conducteur. Compte tenu des
éléments passifs choisis et des
caractéristiques du LM 2917,
on dispose en sortie de ce
dernier d'une tension pouvant
varier de 0 & 2V, ce qui cor-
respond & des vitesses de 0 &
20 000 tr/mn.

Le potentiométre P2 permet
toutefois d’ajuster ce facteur
de conversion dans de trés
larges limites si, pour une rai-
son ou pour une autre, il ne
vous convient pas.

LE MONTAGE

La réalisation du montage ne
présente aucune difficulté
particuliére, pas plus que |'ap-
provisionnement des compo-
sants. le capteur de « vi-
tesse » pourra étre une LDR
quelconque en dessous de
5000 tr/mn. Au-dela elle
s'avére trop lente et il faut uti-
liser un photoiransistor. Peu
importe la référence exacte
de ce dernier pourvu qu'il soit
NPN et sensible & la lumiére
visible.

le LM 2917 ayant besoin
d'une douzaine de volts pour
fonctionner correctement,
nous avons décidé d'alimen-

X
L ARSI S S A i s

i -~

ter le montage sous 18 V, ob-
tenus trés facilement par mise
en série de deux piles miniatu-

resde9 V.

Vu la résistance de charge de
sortie, un volimétre électroni-
que ou un multimétre numéri-
que sera utilisé de préférence
& un banal contrdleur univer-
sel. Si tel était le cas, il fau-
drait prendre soin de choisir
un modéle de 20 kQ/V et de
s'y tenir, mais de refaire |'éta-
lonnage a chaque change-
ment de contréleur.

le potentiométre Py permet
d'ajuster le gain de T ef,
done, la sensibilitt du mon-
tage. Le potentiométre P,
quant & lui, rédlise I'étalon-

nage dont nous venons de
parler. Ce dernier se réalise
trés facilement en mettant le
capteur sous une ampoule ali-
mentée par le secteur, qui
« clignote » donc 100 fois par
seconde, ce qui correspond &
6 000 tr/mn.

Derniére remarque qui tombe

sous le sens mais que nous
préférons faire tout de méme :
si, pour une raison ou pour
une autre, le capteur est
éclairé plus d'une fois par
tour, il faut diviser I'indication
du montage par ce nombre de
fois pour connditre la vitesse
de rotation exacte.

Semi-conducteurs

IC; : LM 2917

Ty : BC109C, BC549C

D1, Do : IN914 ou 1N4148
CPT : LDR ou phototran-
sistor (voir texte)

Résistances
1/20u1/4 W5 %

Ry :470 0

R2, R4, R7 : 10 kQ
Ra: 47 k9

Rs: 4,7 k@
Rs: 1 MQ

Rg: 1k

NOMENCLATURE DES COMPOSANTS

Condensateurs

C1,Cg: 0,47 uF mylar

Ca: 4,7 nF céramique ou my-
lar

C3, C4: 100 uF 25 V radiaux
Cs: 1 uF25V

Divers

P1: potentiométre ajustable
pourClde 1 k@

P32 : potentioméire ajustable
pour Cl de 100 k2

Support 14 pattes pour IC;
(facultatif)
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fig. 2. — Circuit imprimé, vu c6té cuivre, échelle 1.

Ve ge

: m. —

i @ --| RE = "‘{ Ré L=
: 3 e on s ;

o v
G %5 1 i
& P .
$= l
v 8§ 7
fig. 3. — Implantation des composants.

Page 114 -Mai 1990 - N2 1776



REALISEZ :

UN AUTOMATISME
POUR POMPE DE FORAGE

La richesse du réseau hydrographique sou-
terrain frangais conjugée au prix relative-
ment élevé de l'eau dans certaines commu-
nes incitent de plus en plus de gens a
s’équiper, surtout en zones rurales, avec un
systéme de puits ou de forage, au moins pour
I’eau d’arrosage ou d’alimentation des sani-
taires.

Une telle installation n’est ni trés complexe
ni trés coiiteuse, mais le peu d’électronique
qu’elle utilise est en revanche fort cher pour

&

QUE D’EAU
QUE D’EAU!

Pour utiliser I'eau du sous-sol
il suffit de pomper celle-ci
dans la nappe phréatique ou
dans une de ses multiples ra-
mifications. Pour ce faire,
deux solutions existent, identi-&
ves dans leur principe mais
jifférenres dans leur réalisa-
tion. La premiére est celle du
bon vieux puits que tout le
monde connait. Un trou de
grand diamétre est creusé
jusqu'd une profondeur de 5 &
10 métres et, si la nappe est
suffisamment proche de la
surface, il se remplit d'eau,
qu'il n'y a plus cgu‘é pomper [\
avec une pompe flottante par

le peu de composants et de fonctionnalités
offertes. Nous avons donc décidé de vous
proposer, dans les lignes qui suivent, de réa-
liser un coffret de commande pour pompe de
forage qui, tout en coiitant environ trois fois
moins cher que son homologue commercial,
offre deux fois plus de fonctions.

Avant de voir ce qu'il en est exactement,
nous allons faire, une fois n’est pas coutume
dans une revue d’électronique, un peu d’hy-
draulique.

Au liev d'alimenter directe-
ment les divers robinets d'utili-
sation, la pompe débite dans
un ballen, qui n'est autre
qu’une grosse citerne conte-
nant initialement de I'air. Cet
air se trouve donc compressé
au fur et @ mesure que la
pompe envoie de I'eau dans
Y la citerne. Sur cette derniére
se trouve monié un monomé~
tre relié & un micro-interrup-
teur (I'ensemble est souvent
appelé manocontacteur). Dés
qu'une pression présélection-
née est atteinte, ce mano-
contacteur coupe I'alimenta-
tion de la pompe. Lorsque la
pression chute en dessous
d'un seuil préétabli, ce mano-
contacteur met @ nouveau la
pompe en marche. En sortie

exemple. Dans une telle ex-
ploitation, aucun coffret élec-
tronique n'est nécessaire.

la deuxiéme méthode est
celle du forage et est mieux
adaptée aux grandes profon-
deurs etfou aux gros débits.
Un trou, de 10 ecm de diamétre
en général, est foré dans le
sol o une profondeur suffi-
sante pour atteindre la nappe
phréatique. Compte tenu des
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technologies actuelles et des
colts, des profondeurs pou-
vant aller jusqu'a 120 métres
sont accessibles aux particu-
liers. On glisse ensuvite dans
ce trou une pompe immergée
qui, sous le contréle d'un cof-
fret électronique, sera mise ou
non en fonction pour pomper
l'eau.

Cette réalisation relativement
simple fonctionne mais offre

I'inconvénient de délivrer une
pression de sorfie et un débit
trés variables. En effet, tant
que la pompe tourne on dis-
pose d'eau avec une pression
suffisante. Dés que le forage
se vide, la pompe s'arréte et
la pression tombe & zéro ainsi
que le débit. Pour pallier cela,
les installations sérieuses res-
pectent le schéma de la fi-
gure 1.

de ce ballen on dispose donc
en permanence d'eau dont o
pression varie entre deux ex-
trémes, qui sont en général de
I'ordre de 2 & 4 kg par cm?2,

L'ensemble est alors tout & fait
comparable & ce gue fournit
n'importe quel service des
eaux, mais avec un colt quasi
nul puisque I'eau du sous-sol
est gratuite.
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Une telle installation fonc-
tionne parfaitement, et est
d'ailleurs utilisée en perma-
nence par |'auteur de ces li-
gnes. Malheureusement elle
manque cruellement de dispo-
sitifs de sécurité. En effet,
deux types d'incidents peu-
vent se produire :

- En période de sécheresse
{I'eté 1989 par exemple 1), le
forage peut s'épuiser, ce qui
conguit & faire tourner la
pompe sans eau. Inutile de
vous dire qu'elle n'apprécie
pas ce genre de traitement
trés longtemps.

- En cas de rupture ou de
fuite de la candlisation située
entre la pompe et le ballon, ce
dernier ne peut plus se remplir
et le manocontacteur ordonne
la marche permanente de la
pompe, qui peut donc tourner
plusieurs heures et inonder
copieusement tout ce qui se
trouve sur le trajet de son
tuyau de sortie.

Bien sir, des coffrets « élec-
tronics » sont proposés dans
le commerce, mais ils ne gé-
rent que le premier probléme
vu ci-avant (celui du manque
d'eau) tout en nécessitant
trois électrodes de contréle et
en étant vendus plus de
1 000 F. Notre montage gére
les deux cas vus ci-avant,
n'utilise que deux électrodes
et ne revient qu'd environ
300 F. Si vous disposez d'une
installation de forage ou si
vous envisagez d'en installer
une, vous n'avez donc aucune
raison de vous en priver.

LE CAHIER
DES CHARGES

Un probléme bien posé étant
a moitié résolu, voyons quel-
les sont les contraintes & res-
pecter par notre montage.

Il doit étre copable de détec-
ter une baisse du niveau de
'eau en dessous d’'un seuil
préétabli, et doit alors arréter
la pompe. Afin de ne pas gé-
nérer une suite de mises en
marche et d'arréts successifs
et trés rapprochés, il ne doit
pas permettre un redémar-
rage dés que 'eau atteint le
seuil évoqué ci-avant,
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fig. 1. - Schéma de principe d'un systéme de forage avec ballon de régulation de pression.

SURFACE OU soL

Il doit étre capable de faire
arréter la Fompe dés que le
temps de tonctionnement de
celle-ci devient plus long que
le temps maximal nécessaire
pour remplir le ballon. En effet
c’est la le signe annonciateur
d'une importante fuite ou
d’'une rupture de candlisation
entre pompe et ballon.

Enfin, il doit pouvoir étre mis
en place sans imposer de mo-
dification & une installation
existante.

' NOTRE SCHEMA

Comme vous pouvez le

constater @ I'examen de la fi-
gure 2, notre montage ne fait
appel qu'd une poignée de
composants et quelques cir-

cuits logiques choisis en tech-
nologie CMOS en raison de
leur faible consommation.
Nous allons analyser son
fonctionnement point par
point.

L'alimentation tout d'abord
est trés simple. Elle délivre une
tension ¥y d'une douzaine de
volts non stabilisés pour ali-
menter les LED et le relais. Une
Zener Zy permet d'alimenter
les autres composants sous
une tension stabilisée de 9 V :
Va.

Les diodes D3 et D4 quant a el-
les, qui ne sont suivies d'aucun
condensateur de filtrage, ap-
pliguent des demi-sinusoides
a 100 Hz & la porte de ICqq
qui n'est autre qu'un frigger
de Schmitt. En sortie de
celle-ci on trouve donc des si-

gnaux carrés a 100 Hz qui at-
taquent le compteur binaire
ICo. Sur la sortie Qg de ce der-
nier, on dispose donc d'un si-
gnal ayant une période de
2,5 secondes environ. Ce si-
gnal est utilisé de deux fagons
différentes dans notre mon-
tage. Du cbté de ICy4, ICs5 et
ICs, il permet de générer la
temporisation permettant I'ar-
rét de la pompe dés que son
temps de fonctionnement de-
vient trop long, clors que du
coté de ICy et IC3 il interdit un
redémarrage trop raide de
cette derniére suite & un arrét
par manque d'eau. Yoyons
tout d'abord comment fonc-
tionne cette partie du mon-
tage.

Le niveau de I'eau est mesuré
gréce a deux électrodes mé-
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talliques, qui sont immergées
dans le trou de forage a lo
profondeur moximale accep-
table pour que la pompe soit
encore immergée (en général,
les électrodes sont placées
une dizaine de centimétres
au-dessus du heut de la
pompel. Elles sont reliées aux
points C et M.

En présence d'eau, le point C
est & un potentiel voisin de la
masse et la sortie de ICyy, est
donc au niveau haut. La sortie
de IC;. est donc au niveau
bas, ce qui autorise le comp-
teur IC3 & compter. Comme sa
sortie Qo est reliée a son en-

trée CE, qui est le « clock ena-
ble », ce qui signifie validation
d'horloge, ce compteur se
blogue ovec Qo au niveau
haut. La porte IC14 o donc sa
sortie au niveau bas, ce qui
bloque T et maintient la LED,
éteinte. Par ailleurs, Dg est
aussi bloquée, T3 aussi et Ty
est donc saturé. Le relais RL;
est collé, la pompe peut fonc-
tionner comme si de rien
n'était.

Si 'eau vient & manquer, le
pont C passe au niveau haut,
la sortie de ICip au niveau
bas, ce qui, via ICj. remet &
zéro le compteur IC3 et le blo-

ELECTRONIQUE
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que dans cet état. La sortie de
IC14 passe au niveau haut, Ty
se sature et allume la LED;
(LED manque d'eau). Tz est
également saturé via Dg, ce
qui bloque T4 et décolle le re-
lais. La pompe est obligée de
s'arréter.

Dés que l'eau arrive & nou-
veau & hauteur des électro-
des, la sortie de ICjp, passe au
niveau haut, ce qui libére IC3
de sa position de remise &
zéro. || se met donc & compter
mais, tant que sa sortie Qg ne
passe pas au niveau haut, la
sortie de la porte ICi4 reste
au niveau haut et lo pompe est

maintenue arrétée. Celte si-
tuation dure neuf fois 2,5 se-
condes et, au bout de ce laps
de temps, le montage revient
dans |'état que nous avons
décrit ci-avant. Le relais colle
et la pompe se remet en mar-

che.

Voyons maintenant la partie
chargée de la détection des
fuites qui va nous demander a
peine plus d'efforts de com-
préhension. Notre base de
temps & 2,5 secondes est ap-
pliquée & I'entrée horloge
d'un compteur binaire IC4. Ce
dernier ne peut cependant
pas compter car il est main-
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fig. 2. — Schéma de notre montage. RU) DE
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NOMENCLATURE
DES COMPOSANTS

ICy : 4093 CMOS

ICo, IC4 : 4040 CMOS

IC3 : 4017 CMOS

IC5 : photocoupleur 4N35
ouTIL 111 ou équivalent

I1Cs : 4013 CMOS

Ty, T, T3 : BC107, 108, 109,
547, 548, 549

T4 : 2N2219A ou 2N2222A
Dy, Do : 1N4002 a IN4007
D3, D4, Do, Dy, Dg, Do :
IN914 ou 1N4148

D5 : 1N4006 ou 1N4007
Zy, Z9: Zeners 9,1V,
0,4 W, par ex. BZYB8COV1
LEDy, LED2: LED quelcon-
ques (1 rouge, 1 jaune)

Résistances
1/2001/4W5 %

Ry, R, Rg: 10 kQ
R3: 56 ki

R4 : 100 kQ2
Rs:1kQ1/2W

Re. Rg, Rig : 22 kQ
Rz, R15:820 Q
Rio,Rip: 10k22 W
Rig:12 k@
Ry3:5,6 k@
Ri4:8,2 kQ

Condensateurs

Cy:1000uF25V
Co:470 uF 15V
C3:0,22 uF mylar
C4,C5:224F 15V
Cp:22 uF 15 Vradial
C7: 100 uF 15 V radial

Divers

RL; : relais Europe 12V, 1
ou 2 RT (voir texte)

Support pour relais Europe
TA : transformateur 220V,
2 fois 12 V, 1,2 VA environ

P : poussoir contact en ap-
puyant

NE : néon 220 V

| : interrupteur 3 circuits
2 positions

F : fusible 1 A temporisé
Supports de Cl (facultatif} :
1 x 6 pattes , 2 X 14 pattes,
3 x 16 pattes

Un jeu d'électrodes (voir
texte)

tenu en position de remise a
zéro par le photocoupleur
ICs. Lo LED de ce dernier est
alimentée en paralléle sur
I'alimentation de la pompe.
Dés que la pompe démarre,
elle s'allume, ce qui fait
conduire le transistor de sortie
et débloque le compteur.

Tant que la pompe ne tourne
pas un temps suffisant pour
que l'une des sorties Qg, Qg,
Q1o ou Qqy du compteur ICy
(sorties & sélectionner par vos
soins en fonction des contrain-
tes de votre installation) passe
a I'état haut, rien ne se pro-
duit. Le compteur est en effet
remis & zéro & chaque arrét
de lo pompe via ICs.

Si, en revanche, la pompe
tourne suffisamment long-
temps, I'entrée C de ICs va

. e circuit imprimé prét o l'emploi.

Fig. 4. = Circuit imprimé, vu cé1é cuivre, échelle 1.
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asser au niveau haut. Cette

ascule va donc changer défi-
nitivement d'état puisque son
entrée D est a un niveau haut
permanent. Sa sortie Q va sa-
turer T2 qui va allumer la LED;
(LED de défaut). Par I'intermé-
dicire de Do, T3 va étre aussi
saturé, ce qui va bloquer T4 et
faire décoller le relais. La

pompe s'arréte définitive-'

ment, ce qui est le but recher-
ché en cas de défaut.

Un poussoir, cablé en paral-
lele sur la circuiterie de remise
automatique & zéro de 1Cs,
permet un réarmement manuel
du circuit, aprés réparation du
défaut détecté, bien sir.
Remarquez aussi que nous
avons prévu d'utiliser un relais
2 RT. Le premier jeu de
contacts (contacts travail)
reliés aux points D et E sert
& commander le relais de
pompe, tandis que le

deuxiéme jeu (contacts repos)
sert & commander un systéme
d'alarme éventuel de votre
choix. Cela n'a rien d'impéra-
tif et, si vous ne prévoyez pas
cette possibilité, un simple re-
lais 1 RT (et méme 1T en fait)
suffit.

LA REALISATION

La nomenclature des compo-

sants vous est proposée figure
3 et ne doit vous causer au-
cune difficulté d'approvision-
nement. Le relais RL; est un
simple relais Europe ; en effet,
dans toutes les installations
de pompage du type évoqué
dans cet article, le moteur de
lo pompe est toujours com-
mandé par un relais de puis-
sance ou pear un disjoncteur
mognélothermique, et notre
relais RLy n'a donc & couper

ELECTRONIQUE

\A\Y | O N

que le courant de commande
de ce dernier ; courant relati-
vement faible.

Le circuit imprimé dont le tracé
est présente figure 4 supporte
tous les composants, fransfor-
mateur et relais compris.
Compte tenu de la densité de

pistes relativement impor-

tante, la méthode photo ou
I'utilisation de transferts di-
rects est conseillée.

L'implantation des compo-
sants est & faire en suivant les
indications de la figure 5, en
commencant impérativement
par les straps dont certains
passent sous des circuits inté-
grés.

Hormis I'habituel respect du
sens des éléments polarisés,
le cablage n'appelle pas de
commentaire particulier, si ce
n’est que la diode Dy est sou-
dée directement en paralléle

2

oo oo
o m @ =

ZZPF

Fig. 5. — Implantation des composants,
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sur la résistance de 22 k(2 (Rg)
par manque de place.

Une fois ce cablage terming, il
doit évidemment étre vérifié
avant la premiére mise sous
tension, qui va pouvoir se de-
rouler sur table.

LES ESSAIS

tét que d'installer le mon-

tage & son emplacement défi-

nitif, pas toujours trés accessi-
ble, et de le relier & tous les
éléments externes nécessai-
res, il est préférable de le tes-
ter sur table, ce qui, dans ce
cas, est particulierement facile
et ne demande que quelques
morceaux de fil et une montre
indiquant les secondes.

Reliez le montage au secteur
et vérifiez les tensions d'ali-
mentation. V} doit foire entre
12 et 18 V, alors que Vy doit
étre égale a @ V.

Laissez les points A et B en
I'air mais court-circuitez les
points C et M. Si ce n'était pas
déja fait, le relais doit coller
éventuellement aprés un
temps d'attente maximal de
20 secondes. lLorsque c'est
fait, ouvrez la licison C-M. Le
relais doit décoller immédia-
tement et la LED; (jaune) doit
s'allumer. Tant que C et M ne
sont pas reliés cette situation
doit se prolonger.

Remettez C et M en contact.
Une vingtaine de secondes
aprés le relais doit coller et la
LED joune s'éteindre. Sinon
cherchez du c¢é6té de ICyp,
ICie, IC14 et IC3 ou éventuelle-
ment de la base de temps IC} 4
et |Cs.

Fermez I'interrupteur Sp (pour
ne pas attendre trop long-
temps) et reliez les points A et
B au secteur 220 V. Rien ne
doit se passer. Attendez envi-
ron 5 minutes ; la LED rouge
doit s'allumer et le relais doit
décoller. Déconnectez A et B
du secteur, rien ne doit arri-
ver, Court-circuitez un instant
les points H et |, la LED doit
s'éteindre et le relais doit &
nouveau coller. Si cela ne va
pas, cherchez du c6té de IC4,
ICs et ICg ou, éventuellement,
du cété de la base de temps
{sauf si les essais avec C et M
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se sont bien passés puisqu’ils
font appel & cette derniére).
La derniére manipulation
consiste a relier A et B au sec-
teur, puis & couper cette liai-
son avant les cing minutes fati-
diques, et a constater que rien
Ine se passe ou niveau du re-
ais.

L’'INSTALLATION

De sa qualité va dépendre la
fiabilité de votre montage. Le
boitier utilisé peut étre quel-
conque, sauf si vous prévoyez
une installation dans un local
humide, o0 des précautions
d'étanchéité seront alors a
prendre si vous ne voulez pas
voir mourir votre montage
d'oxydation !

En ce qui nous concerne, nous
avons utilisé un boitier plas-
tique avec juste une face
avant métallique. Celle-ci

Exemple d'électrodes

du commerce. La partie
conductrice est & l'intérieur
des tubes en plastique.

A

O N
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recoit les éléments suivants :
— Un fusible secteur dans son
porte-fusible.

— Un témoin néon secieur in-
diquant la mise sous tension
du montage.

~ Un interrupteur & bascule
réalisant le passage du mode
« sans sécurité » au mode
« avec sécurité » et assuront,
outre les commutations néces-
saires, I'arrét et la mise en
marche de notre montage.

- Un poussoir, contact en ap-
puyant, qui est le réarmement.
— Deux LED, une rouge (LED2)
etune orange (LED)).

le bornier de raccordement
avec les éléments externes est
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constitué par une simple bar-
rette de dominos d'électricien
fixée sur un flanc de la boite.
Le cablage a respecter est in-
diqué figure 6. Il est compati-
ble & toutes les installations
existantes. L'interrupteur tri-
polaire permet, en position
arrét, de passer outre notre
montage tout en rétablissant
les connexions nécessaires. En
position marche il fait de
méme mais en donnant le
contréle & notre circuit.

Avant de fermer le boitier il
faut choisir, gréce a Sg et @ S3,
le temps limite au-dela duquel
le montage va passer en posi-
tion défaut. Ce temps dépend

de votre installation et peut
étre estimé de lo facon sui-
vante. Faites vider votre bal-
lon jusqu’a la pression mini-
male de déclenchement du
manocontacteur. Ouvrez alors
tous les robinets ou assimilés
{machines & laver par exem-
ple) susceptibles de couler en
méme temps, et chronoméirez
le temps que met votre pompe
& ramener la pression & la va-
leur haute de déclenchement
du manocontacteur. Choisis-
sez le temps immédiatement
supérieur grice aux interrup-
teurs, sachant que Sp donne
5 minutes, 51 en donne 10, 57
20 et S3 40.

Il ne nous reste plus qu'un
point & aborder: celui des
électrodes reliées a C et M.
Ces derniéres ne sont rien
d'autres, en théorie, que deux
morceaux de fil qui trempent
dans I'ecu quelques centime-
tres au-dessus de la pompe.
Néanmoins, si vous faites
comme cela, la corrosion et
les phénomeénes d'élecirolyse
auront 18t fait de désagréger
vos fils, Mieux vaut donc utili-
ser une paire d'électrodes du
commerce, vendue par tous
les distributeurs de pompe de
forage et constituée de deux
gros tubes pleins en inox
contenus dans un tube plasti-
que et munis d'une vis de
connexion au fil.
Ces électrodes seront reliées
au montage par du scindex de
petite taille et seront suspen-
dues dans le tube du forage
par un fil nylon de longueur
adéquate (et non par le scin-
dex qui, 16t ou tard, se cou-
pera).
Ainsi équipé, votre systéme de
ompage est & I'abri de tous
ﬁas malheurs qui peuvent arri-
ver & ce genre d'installation.
Tout au plus risquez-vous une
alarme par manque d'eau
lorsque les fils reliés aux élec-
trodes se seront coupés (élec-
trolyse). Il suffira alors de sor-
tir ces derniéres (au moyen du
fil nylon!) et de rétablir la
connexion.

CONCLUSION

Ce montage nous o amené a

faire quelques petites digres-

sions hydrauliques qui, nous

I'espérons, ne vous auront

pas été désagréables. Il de-

vrait rendre service 4 fous

ceux d'entre vous qui sont

équipés d'un forage. Si ce

n'est pas votre cas, nous es-

pérons néanmoins que |'étude

du schéma vous aura inté-

resse.

€. TAVERNIER
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REALISEZ

UNE ENCEINTE ACOUSTIQUE
DE QUALITE AVEC PASSIF

Le systéme actif-passif nous est arrivée d’An-
gleterre il y a une bonne quinzaine d’années
avec quelques réalisations prestigieuses qui
ont comblé les amateurs. Et bien entendu,
quand un produit a du succes il est trés imité.
On a alors fabriqué des haut-parleurs sans
bobine mobile et sans aimant, et on les a
ajoutés dans des enceintes closes existantes.
Le résultat a été catastrophique, car le calcul
correct du couplage du passif et de I’enceinte
n’avait pas été fait. L'opinion du public a
donc été trés défavorable a ce type d'encein-
tes, et on a pratiquement abandonné la fabri-
cation des passifs en France. Pourtant, le
principe du systéme actif-passif permet
d’améliorer grandement les performances
des enceintes dans le grave, an méme titre
que le systéeme bass-reflex dont il est une

Posons d'abord clairement le
probléme : un haut-parleur nu
ne peut pratiquement pas
rayonner des sons aux basses
frequences, la surpression
avant est annulée par la dé-
pression arriére ef le rayon-
nement est nul. Pour remédier
a cela on o commencé par
monter le haut-parleur sur un
grand panneau, de facon @
éviter le court-circuit acousti-
que, mais la dimension du
panneau doit &tre de |'ordre
de grandeur de la longueur
d'onde dans I'air de lo plus
petite fréquence a reproduire,
soit par exemple 7 métres
pour du 50 Hz. Cela conduit &
un encombrement prohibitif,
et on a donc été ameneé & en-
fermer I'onde arriére dans un
coffret : I'enceinte close. Le
volume interne raméne sur la
membrane une raideur qui
s'ajoute @ la raideur naturelle
du haut-parleur, ce qui aug-
mente la fréquence de réso-
nance de I'ensemble et dimi-
nue le rendement aux
fréquences basses. De plus, la
qudlité du haut-parleur influe
sur la courbe de réponse dans
cette zone de fréquences, ret
un bon haut-parleur avec un
gros aimant donne une
courbe trop amortie qui fait
perdre de précieux décibels.
En couplant le haut-parleur
principal avec un résonateur
auxiliaire convenablement ré-
glé, on peut compenser cette
perte de rendement.

Le bass-reflex est le systeme &
résonateur le plus connu : un
tube contient une masse d'air
soumise & la raideur de I'en-
ceinte et couplée par raideur
au haut-parleur principal. Tant
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amelioration.

que ses mouvements sont de
faibles amplitudes on peut
considérer qu'elle se déplace
comme un piston et jouve le
réle d'une membrane rayon-
nante. Mais pour des raisons
d'encombrement, le diamétre
de I'évent ne peut pas éfre
trés grand, et la surface de
rayonnement est donc ré-
duite, ce qui conduit & de
grands déplacements pour
des niveaux sonores élevés,
et le modéle de piston n'est
plus valable, une non-linéarité
aérodynamique apparait et
on ne maitrise plus rien. Par
ailleurs, dans le cas des en-
ceintes & deux voies ou le
haut-parleur de grave doit
aussi reproduire ?e registre
meédium, I'évent se comporte
comme un tuyau sonore el

donne lieu & des phénoménes
de résonance et d'antiréso-
nance produisant des acci-
dents dans la courbe de ré-
ponse. Avec les méthodes
d'anclyse en tiers d'octave
cela ne se remarque pas, mais
une anclyse en sons purs les
met facilement en évidence.
En conséquence, si le systéme
bass-reflex est d'une mise en
ceuvre simple, il n'est pas
exempt de défauts.

‘LE SYSTEME
 ACTIF-PASSIF

Basé sur un principe voisin, le
systéme actif-passif remplace
I'évent par un haut-parleur
sans mofeur qui se comporte
comme un résonateur auxi-

ligire : les Anglo-Saxons par-
lent de « drone cone » {cone
bourdon, en référence cux
cordes & vide de certains ins-
truments de musique) ou
« d'auxiliary bass radiator »
{ABR) que I'on traduit bien en
francais par radiateur auxi-
ligire de Eusses {RAB}, ce qui
montre bien |'apport de ce
dispositif. Le probléme est
alors de bien coupler le passif
au haut-parleur principal pour
avoir la courbe de réponse la
meilleure possible et éviter les
erreurs du passé, C'est la que
le micro-informatique apporte
sa capacité de calcul et de re-
présentation graphique pour
faire de la conception assistée
et étudier facilement I'in-
fluence des divers parameé-
tres. Sans entrer dans les dé-
tails de la théorie, qui serait
trop longue & exposer, don-
nens les points importants. On
est en possession d'un haut-
parleur de bonne qualité de
coefficient d’amortissement
élevé, par exemple 5 = 1,35
lce qui correspond @ un QTS
de 0,37}, et d'un passif dont
la raideur et la masse de la
membrane sont connues. On
va chercher le volume de |'en-
ceinte et la masse addition-
nelle & rajouter sur la mem-
brane du passif pour obtenir
le résultat désiré : courbe de
réponse plate et descendant
aussi bas que possible en fré-
quence. le choix final est de
toutes les facons laissé au
concepteur.

La figure 1 donne lo courbe
de réponse attendue la} et lo
courbe de réponse de l'en-
ceinte close, sans passif (b} :
on constate un gain important



allant jusqu'a 8 dB pour le
systéme actif-passif. Cela
n'est pas & négliger, comme le
disait le professeur LEIPP, les
graves et les aigus sont le poi-
vre et le sel d'une reproduc-
tion sonore de qualité. Main-
tenant on peut se demander
ce qui se passerait si I'on ne
mettait pas de masse oddi-
tionnelle sur le passif.

la figure 2 répond a cette
question, et on constate que
la réponse dans le grave est
coupée plus haut, alors qu'il
se manifeste une résonance
trés marquée, défaut audible
des enceintes avec passif mal
concues, et qui a conduit a la
désotfection des amateurs &
leur egard.

Envisageons maintenant les ws

LES COMPOSANTS

avantages du passif sur
I'évent : la surface du passif
peut &tre assez grande ef
méme légérement plus grande
que celle du haut-parleur ac-
tif, les déplacements de la

membrane pour obtenir de
forts niveaux soncres sont
alors plus faibles, et comme il
n'y a pas de bobine mobile,
celle-ci ne risque pas de sortir
de l'entrefer. Par ailleurs, la
membrane cssure une bonne
protection acoustique pour
empécher les sons cux fré-
quences médiales de sortir et
le phénoméne de tuyau so-
nore ne se produit pas. C'est
pour toutes ces raisons que
nous avons choisi de réaliser
des enceintes acoustiques
avec passif et que nous allons
décrire la réalisation d'une
telle enceinte qui, nous 'espé-
rons, satisfera les amateurs
qui la construiront.

E I’ENCEINTE

Trouver de bons haut-parleurs

sur le marché froncais ne pose
pas de problémes car il existe

+10d8

05 1 ¥

/ ]

UdB/"_‘_‘"//—-

el

-10d8

dil
/1

Fig. 1. — Courbe de réponse de {'enceinte.

chez nous des sociétés de re-
nommée mondiale. Nous vou-
lions faire une enceinte de di-
mensions raisonnables et de
faible encombrement au sol.
Un grave-médium de 17 cm

est dans ce cas la solution op-
timale avec un coffret de
forme colonne. Nous avons
choisi le 17KLV6 de Davis
Acoustics, qui est un excellent
hauvt-parleur & membraone
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Fig. 2. = Courbe de réponse sans haut-parleur passif.

kevlar, trés apprécié actuelle-
ment pour sa neutralité et sa
capacité dynamique, et pour
le tweeter, le TW26T du méme
constructeur. Le passif nous a
posé quelques problémes car
on n'en trouve plus sur le mar-
ché, nous avons donc fait ap-
pel & M. Visan qui dirige Davis
Acoustics, et qui a bien voulu
réaliser des prototypes pour
cette enceinte et qui pourra
les commercialiser sur com-
mande auprés de ses distribu-
teurs. Si vous avez l'intention
de construire cette enceinte,
prenez contact avec |'un des
détaillants dont I'adresse fi-
gure dans cette revue et com-
mandez-lui ces passifs dont lo
référence est: P21MRP. Le
délai de fabrication est trés
raisonnable et vous permettra
pendant ce temps de réaliser
I’ébénisterie. On peut acheter

par la méme occasion le filtre
FI200 du méme constructeur,
qui sera utilisé avec une petite
modification que nous allons
décrire. Dans sa version com-
mercialisée ce filire comporte
une seule bobine de filtrage
pour le haut-parleur ge
grave-médium, ce qui conduit
a une décroissance lente de la
réponse de ce transducteur
aux hautes fréquences, et
donc & un certain mélange
avec la réponse du tweeter,
cela peut étre apprécié mais
nous préférons des filtres &
pentes plus raides et donc &
un condensateur en paralléle
sur le haut-parleur. Pour le
tweeter, le circuit proposé est
& pente trés raide et ici inutile,
car un simple condensateur en
série assure, en liaison avec la
réponse naturelle du haut-
parleur, une coupure @

S A T |

ELECTRONIQUE
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18 dB/octave, qui est bien suf-
fisante. On dessoudera donc
sur le circuit imprimé les deux
condensateurs de 6,8 uF et de
3,3 uF et on les rebrancherq,
en paralléle, sur le circuit du
boomer, ce qui fera 10,1 uF ;
cette valeur a été déferminée
expérimentalement en étu-
diant la courbe de réponse
acoustique du boomer muni
de son filtre, il se trouve que
les valeurs figurant sur le cir-
cuit imprimé permetient de
réaliser la bonne valeur.

On supprimera du circuit la re-
sistance de 4,7 © qui n'est pas
utilisée et on reliera le + de
I'entrée au + du tweeter par
un condensateur non polarisé
de 2,2 uF. La petite bobine du
filtre du tweeter sera alors
hars circuit, et on pourra la ré-
cupérer pour une autre utilisa-
tion, sa valeur est de 0,2 mH.
La grosse bobine que I'on
conserve a pour valeur
0,7 mH. Compte tenu du man-

que de place sur le circuit im-
primé, il pourra éfre utile de
coller les condensateurs de
6,8 et 3,3 pF I'un sur I'autre et
sur la grosse bobine avec une
colle & deux composants et de
relier leurs connexions avec
un gros fil au circuit imprimé.
De la sorte on évitera les vi-
brations toujours désagréa-
bles & l'intérieur d'une en-
ceinte. Les figures 3, 4 et 5
permettent de mieux com-
prendre ce que I'on a & faire.

LA REALISATION
DE L’EBENISTERIE

C'est souvent elle qui fait re-
culer les amateurs désireux de
consiruire leurs enceintes
acoustiques. |l s'agit pourtant
d'une opération a la portée
du bricoleur moyen et ne de-
mande qu'un matériel réduit :
marteau, tournevis, perceuse

e
o
!
X
-
Pe
/

Fa
P
£
S
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Fig. 3 {avant).

Fig. 4 (aprés).

BOOMER

2,24F

TWEETER

Fig. 5. — Schéma de principe du filtre.
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190mm
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Fig. 6. — Dimensions de I'ébénisterie.
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— 190mm

Fig. 7. — Le raidisseur.

S

et scie-sauteuse. S'il n'est plus
rentable de fabriquer soi-
méme un amplificateur ou un
téléviseur, tellement l'industrie
les fournit & des prix assez
bas, il est en revanche intéres-
sant de réaliser ses propres
enceintes car |'économie ainsi
faite est appréciable et per-
met méme de s'offrir le maté-
riel nécessaire @ la construc-
tion sans ateindre le prix
d'enceintes montées. Le maté-
riau de base du coffret est le

pannecu de paorticule de
19 mm d'épaisseur, encore
appelé aggloméré de 19, la
marque commerciale importe
peu, ils ont tous des proprié-
tés acoustiques voisines. les
grandes surfaces de brico-
lage ont un rayon de bois & la
découpe équipé de scies &
panneaux permettant d'obte-
nir les coupes nettes et préci-
ses dont on a besoin. On com-
mencera donc par acheter les
éléments du coffret suivant le

B0
mm

Pis8

1o
mm

Haidisseur

Dimensions de la facade.

détail ci-aprés pour une en-
ceinte :

880 x 228 mm deux

880 x 190 mm deux

190 x 190 mm quatre

Compte tenu de la hauteur de
I'enceinte nous avons opté
pour la présence de raidis-
seurs internes destinés & évi-
ter au maximum les vibrations.
Ces éléments sont percés de
trous pour permettre le libre
passage de |'air d'un volume
al'autre (fig. 6 et 7). Les pan-
neaux sont assemblés par la
technique du collé-cloué facile
a metire en ceuvvre. |l faudra
pour cette opération disposer
de pointes téte d'homme de
40 mm et de colle & bois stan-
dard (et non rapide} qui per-
met de travailler & son rythme
sans risque d'erreurs. |l faut
enduire grassement de colle
les deux cotés a coller de fa-

con & éviter les fuites d'air
toujours possibles, au clouvage
l'excés de colle sera enlevé
avec le doigt. Avant de fixer le
panneau avant, il faut prépa-
rer I'entrée de la modulation
dans la partie basse orriére
de I'enceinte. On peut utiliser
deux fiches bananes femelles
{une rouge et une noire} ou
bien un connecteur spécial
que l'on trouve chez tous les
bons revendeurs. L'intérieur
de l'enceinte sera alors ta-
pissé par des chutes de mo-
quette, solution économique
pour atténuer les vibrations.
Cette moquette sera bien évi-
demment collée, elle aussi. On
soude ensuite deux longs fils
de 1,5 mm? de section (un
rouge et un noir] sur I'entrée
de ?0 modulation pour attein-
dre le haut de l'enceinte ol
sera fixé ultérieurement le fil-
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tre. On peut alors mettre en
place la face avant sans y
avoir découpé les trous pour
les haut-parleurs. Il est en ef-
fet plus facile de réaliser cette
opération sur un boitier rigide
gue sur un coin d'établi, le
seul inconvénient est qu'il faut
ensuite éliminer la sciure @
I'aide d'un aspirateur (fig. 8).
On pourra présenter les haut-
parleurs pour vérifier qu'ils
s'adoptent bien cux trous que
I'on o percé et procéder aux
pelites adaptations a I'cide
d'une grosse lime si néces-
saire. C'est alors le moment
de penser a la finition du meu-
ble. On peut le peindre en
prenant soin de bien enduire
et poncer les raccords du
bois, on peut aussi le tapisser
avec des chutes de tapisserie
qui ont servi pour la piéce ou
on les mettra. La méthode qui
donne l'aspect le plus profes-
sionnel est le placage en bois
naturel. Si l'on se contente
d'okoumé, son coit n'en est
pas trés élevé et la réalisation
ne demande qu'un peu de
soin. La plupart des enceintes
du commerce ont un placage
plastique imitation bois qui n'a
pas la chaleur du vrai bois.

Le coffret étant maintenant
terminé, on peut passer a la
phase finale : la fixation du fil-
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tre et des transducteurs. Avant
de fixer le filtre sur la partie
haute de I'enceinte, on pren-
dra la précaution de souder
les fils de longueur convena-
ble de ligison aux haut-par-
leurs et les deux fils d'entrée
de la modulation, cette opé-
ration étant plus difficile & I'in-
térieur. La fixation peut se
faire & I'aide de colle au sili-
cone qu'il faut laisser sécher
24 heures avant de poursuivre
le travail. On présente ensvite
les haut-parleurs et on mar-
que les trous de fixation &
I'aide d'un pointeau. Pour le
passif, naus conseillons d'utili-
ser des pattes de fixation de
miroir car les trous prévus a
cet effet sont trop proches du
bord du bois et risquent de le
faire éclater lors du vissage.

Le percage d'avant-trous &
I'cide d'une méche de 3 mm
est une bonne précoution
pour visser plus facilement les
vis « spécial aggloméré » de 5
x 20 mm. Avant de fixer défi-
nitivement les haut-parleurs, il
faut coller sur lo partie en
contact avec I'ébénisterie du
joint mousse du type utilisé
pour lutter contre les courants
d'air ; il a ici le méme usage
car toute fuite d'air peut dété-
riorer les performances de

AN |
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Membrane

Masse additionnelle

Saladier

Fig. 9. - Modification & apporier au haut-parleur.

I'enceinte. Si I'on en dispose,
on pourra mettre derriére le
haut-parleur de grave-mé-
dium, collée auv fond de I'en-
ceinte, une épaisseur de
10 ¢m de laine de verre, qui
aura pour effet d'atténuer les
réflexions possibles entre la
membrane et le fond aux fré-
quences médiales. En revan-
che, il ne faut pas bourrer
I'enceinte de loine de verre,
ce qui aurait pour effet d’em-
pécher le fonctionnement du
passif. Comme nous |'avons
déja indiqué, celui-ci devra
étre légérement modifié avant
sa fixation, en collant avec
une colle @ deux composants
une masse de 34,5 g a plus ou

moins 1 g prés (un pése-let-
tres suffit pour cefte mesure)
sur lo partie arrigre de la
membrane du passif. Nous
laissons & l'imagination du
lecteur le soin de trouver I'ob-
jet adéquat {boulon, morceau
de plomb...}. Voir figure 9.

Vous aurez ainsi consacré de
nombreuses heures pour la
réalisation de ces enceintes,
et vous aurez compris pour-
quoi vous avez pu faire de tel-
les économies. |l ne vous reste
plus qu'a les installer un peu
dégagées des murs pour jouir
enfin d'un plaisir bien mérité,

F. BROUCHIER
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MOSFET 5050

La haute fidélite sur une nouvelle voie

2¢ PARTIE

e Circuit actif pour le re-
glage du gain.

e Correction RIAA & cellu-
les actives et passives.

e Cellules indépendantes
our le contrale de la tona-
ité.

CONSIDERATIONS
GENERALES

Un préamplificateur devra
remplir certaines fonctions in-
dispensables :

1. Préamplification et correc-
tion des signaux provenant du
lecteur phono.

2. Commutation des différen-
tes sources: phono, bande
magnétique, tuner FM, dis-
que CD.

3. Amplification des signaux
jusqu'au niveau exigée par
I'amplificateur final.

4. Réglage du gfuin et de la
balance entre les deux ca-
naux.

5. Possibilité de modifier la
courbe de réponse [réglage
de tonalité).

Pour remplir ces fonctions,
nous avons fait appel a des

circuits intégrés. Le choix s'est
porté sur le modéle NE 5532,
qui contient deux circuits iden-
tiques. Ce modéle présente
plusieurs avantages :

— il n'a pos besoin de com-
pensation extérieure :

— l'impédance de sortie est
Irés basse : la résistance de
charge peut descendre
jusqu'a 600 {1 :

— tension de sortie :
dans 600 (1 :

~ le niveau de souffle est ex-
trémement faible, 3,5 nV/
VHz.

10V

‘; b’%'a fa oo:o W

1.Le
préamplificatenr-
correcteur phono

Le schéma classique, selon la
figure 1a, fait appel @ une
contre-réaction sélective, qui
contient les trois constantes
de temps : 75 us (F1), 316 us
{F2), 3 160 us (Fa). Ce systeme
présente guelques inconvé-
nients :

al I'interaction des trais
cellules RC ne permet pas
d’obtenir une courbe de ré-

o N )

ponse tout a foit exacte ;
b) le gain ne peut jomais des-
cendre en dessous de |'unité ;
c) aux fréquences élevées, la
charge de I'amplificateur est
constituée uniquement par la
réactance du condensateur de
F1; avec R = 50k et C
= 1,5nF, cela représente
4,8 kQ). Les signaux & carac-
tere transitoire en souffrent
sérieusement.

Il existe pourtant un moyen
fort simple pour éviter ces in-
conconvénients : la cellule
Fi est placée derriere I'étage

F2 F1
3

EF

[t

F3

Fig. 1. — Circuit de correction RIAA

al avec contre-réaction sélective ;

b) avec cellule passive pour les aigus.

®

F1

L

F2

Ne 1776 - Mai 1990 - Page 129



L

Page 130 - Mai 1990 - N° 1776

R E A LS AT | O N
ol mettre le potentiométre de  melés, couramment utilisés
réglage ? pour les montages stéréo,
R1 ke S Quand on le met & I'entrée de manquent de précision ; la di-
I'amplificateuvr, le bruit de vergence entre les deux co-
i fond de tous les étages passe  naux peut aller jusqu'a 4 dB |
intégralement dans 'ampli fi- 1l est beaucoup plus facile de
nal, ce qui est défavorable produire des potentiométres
pour le rapport signal/bruit linéaires stéréo dont la diffé-
71 aux niveaux sonores réduifs. rence entre les deux canaux
= Si on le met, au contraire, @ la  estinférieure d 1 dB.
sortie de I'amplificatevr, la  Le circuit de gain actif, tel qu'il
distorsion sera plus impor- a été proposé par Baxandall,
tante, surtout pour les signaux  permet une solution élégante
de créte; on risque méme, de tous ces problémes.
par exemple dans le cas des  Jusqu'ici, ce systéme n'o pas
: disques CD, de graves sur- connu le succés qu'il mérite. En
Figure 2 charges. En outre, les poten-  bref, il consiste a placer le po-
tiometres logarithmiques ju-  tentiométre de gain dans la
Enreg o oReprod /Mon
Tuner e
IC7a Magn. --—J— ! Lo 122 102
2 . B (7 8 09
€0 S1 ._I 53
= 171t
1 1 cs R0 R11 Rz | ' 'r ':_
I i N e B e
R 01 3
I fig. 3. — Schéma complet.
d'amplification, voir figure 1b.
A tous ceux qui douteraient de
I'importance de cette modifi-
cation, nous conseillons vive- o8
ment de faire I'essai : 'amé-
lioration de la qualité sonore 12
estimpressionnante ! Sha|ss
9 T4 =) . LS7 456 —
2. L'étage da - 2 %
RO " Al AT
amplificateur et le . ~PREn ‘TH
'l L3 —
réglage du gain i S
Une sensibilité de 200 mV est Fio. 4 =
largement suffisante pour les ‘g. "8 o
. : Courbes
entrées magnétophone, tu- i 12 .58
ner FM et disques CD. Il faut de repoq.‘;e
donc prévoir — en tenant duconﬂ}gfa
compte des pertes dans le ré- e tonaite,
glage de la o!oncg - un fac- 0 ™ 10K pre
teur de gain d'environ 12 dB
(= 4 fois). Reste ie probléme :
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boucle de contre-réaction, se-
lon la figure 2. La propor-
tion Ro/Ry + Z; détermine le
gain maximal. Ry est un poten-
tiométre linéaire. Sa courbe
d’atténuation sera néanmoins
a peu prés logarithmique,
avec un gain proche de 'unité
& mi-course. Il est clair que le
bruit de fond est atténué pro-
portionnellement avec la ré-
duction du gain. En méme
temps, la possibilité de sur-
charge est éliminée, Cepen-
dant, il faut tenir compte de
l'impédance Zj; dans notre
cas, il s'agit de I'impédance
de sorfie de |'étage préceé-

dent. Puisque IC4 contient
deux amplificateurs identi-
qgues, nous en profitons pour
insérer un étage « transforma-
teur d'impédance » au moyen
de IC4q. Le gain maximal est
alors uniquement déterminé
par le rapport R4, Rz5 (voir le
schéma complet, fig. 3].

3. Le réglage

de la tonalité

[l nous reste le sujet bien épi-
neux de la « correction » de la
courbe de réponse. Dans ce
domaine, chaque auteur nous

NSNANTY
ELECTRONIQUE

O N

offre ses opinions personnel-
les. QU en sommes-nous pour
le moment ?

a) Dans |'état actuel des cho-
ses, les modifications excessi-
ves sont parfaitement inutiles.

b) Il est tout & fait impossible
de corriger les imperfections
acoustiques d'une salle
d'écoute & |'aide d'un réglage
de tonalité.

¢} Tous ceux qui s'occupent de
I'enregistrement du son met-
tent fout en ceuvre pour aobte-
nir une courbe de réponse
strictement linéaire. D'autre
part, il peut y avoir de légéres

pertes dans les exirémes de la
bande audio, ce qui n'a rien
d’étonnant quand on consi-
dére les nombreux maillons
de la chaine depuis le micro-
phone, dans le studio d'enre-
gistrement, jusqu'a la sortie
de notre récepteur FM |

d) En méme temps, il faut tenir
compte de la perte des sons
graves dans le cas d'une
écoute a faible niveau so-
nore ; ¢'est la fameuse courbe
de Fletcher-Munson.

En conclusion : un relévement
restreint aux extrémes de la
gamme audible est parfois
souhaitable. En ce qui

dB

S

Fig. 5
Courbes

du fiftre

] 100

asse-haut.
Hz P

concerne les disques CD, le
mieux est de ne rien changer.
Il y en a beaucoup, parmi
nous, qui ne sont pas disposés
a abandonner leurs vieux dis-
ques favoris ; un filire passe-
bas & coupure graduelle est
donc souhaitable.

Pour plus de précision, toutes
ces modifications de la courbe
de réponse se font obligatoi-
rement avec des cellules de
correction fixes et indépen-
dantes.

En consultant le schéma com-
plet, figure 3, on reconnait fa-
cilement le circuit & contre-
réaction autour de IC3. A
noter que les interrupteurs 53
a Sg sont des boutons pous-
50Irs.
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Résistances
Metafilm 1 /4 W 1%
Ry : 47 kQ

R2, Rg, Rog, Ro7 : 220 @
Rz: 1500

LISTE DES COMPOSANTS
R4, R13, Ria, Ri7, Ryg, Rog Rg : 220 k¢!
10 kg Rip: 4,7 kQ
Rs, Ras : 6, 8k Riy:22kQ
Re : 68 kO Ryp : 330 kO
R7:3,3kQ Ri5:8,2k2

Fig. 7. - Plaguette préampli-correcteur RIAA

:

i

g

I'r"-as'tr
6

b) cété composants.

Ros: 2,2 k2
Rag, Rog: 1,5kQ 1/2 W

Condensateurs

Cy : {céram.) 47 pF
Ca: (polystyréene] 1 %,
47 nF

Cs: (polystyréne, 1 %,
22,68 nF

Cs, C7, Cg, Co : IMKH) 5 %,
330 nF

Cio, Ci13 : lcéram.) 100 pF
Cy1: (IMKH) 5 % 150 nF
Cy2: (MKH) 5% 100 nF
Ci4, Cre: (MKH)) 5 %,
2,2 nf

C|5 3 !MKH] 5 %, I nF
Ci7:{Céram.) 2,2 nF

C]g 3 {Clxic|)4,7j.cF

Cio: (MKH) 5 %, 470 nF
Cap : (céram.) 150 pF

Cg9, Co3: 100 nF

Cag, Ca7, Cog, Coo : 330 nf

Condensateurs
chimiques

Cy: (tantale) 6 V 47 uF
Ca:6 V470 uF

Co1 : {tantale) 25 V. 10 uF
Co4, Co5: 40 V 1 000 pF
C3o, €31, C32, Ca3, Cag,
C3s, Cas, C37:25 V22 uF

Potentiométres

P1:2x 10k&lin. stéréo
Po:2x2,2kQlin. stéréo

Commutateurs

S : rotatif, 2 X 5 positions
Sy : rotatif, 2 x 2 positions
Sa : 8 boutons poussoirs

S :interrupteur 250 V.2 A

Semi-conducteurs

Dy : BAV 21

Dy, D3, D4, D5 : 1N 4007
Ds, D7 : LED

IC; : 1/2NE5532

ICy, IC3, 1C4 + NE 5532
IC5:7815

ICs : 7915

Divers

F : fusible & encastrer 1 A
TR : transformateur torique
30VA-2x15V
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Fig: 8 b. — Plaquette principale : c6té composants.
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fig. 8 a. - Plaquette principale : c6té cuivre.

Pour le reste, les courbes de
la figure 4 montrent claire-
ment que les corrections
d'amplitude se font sentir sur-
tout aux extrémités de la

amme audio. Les valeurs dé-
initives pour les constantes
de temps ont été retenues
aprés de nombreux essais. Ce
sont celles qui conviennent le

mieux pour |'ensemble MOS-
FET 5050 en combinaison
avec des enceintes « haut de
gamme » (en I'occurrence, des
KEF CS7).

Ceux qui préférent malgré
tout un réglage complet de la
tonalité peuvent cjouter des
cellules — identiques a celles
qui servent a relever les bas-
ses et les aigus — pour obtenir
des atténuations. L'emplace-
ment des composanis a été
prévu sur la plaquette. Bien
entendu, il faudra ajouter
quatre boutons poussoirs en
dessous de 54 ¢ 57. 4

4, Dispositifs
- auxiliaires

Un filire passe-haut pour sup-
primer les bruits de moteur du
tourne-disque est indispensa-
ble. Ces bruits ne sont pas
concentrés uniquement en
dessous de 20 Hz, mais il se
répandent partiellement au-
deld. Le filtre est réalisé avec
ICob. Il s'agit d'un filtre actif du
type Chebichev de deuxiéme
ordre avec ondulation de
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2 dB, suvivi d'un filtre pas-
sif RC. Dans la figure 5, on voit
en Ala courbe cﬁ: filtre Chebi-
chev, ; en B l'effet total avec
I'adjonction de la cellule RC
externe. L'ensemble est bran-
ché & l'aide de S3.

Un transformeteur d'impé-
dance est constitué par 1Ca,.
De cette facon, nous dispo-
sons d’une sortie & basse im-

pédance pour attaquer soit le
filire passe-haut, soit les cir-
cuits de réglage de la tonalité.
Le réglage de la balance s'ef-
fectue & la sortie du préampli-
ficateur avec P7 et Ros. Lo
plage de contréle est limitée &
+ 6 dB; cela suffit largement.
Une derniére remarque : les
condensateurs Cig, Cy3, C17,
Cao servent & supprimer les

l ::'5.5.. AT |

O N

FICHE TECHNIQUE

A. Préeampli-correcteur RIAA

O

r

i

o
O

H

L.z

@]

l_i

@
oo
I

@]

Distorsion

Gain +33,5dB (x 47)
Sensibilité 4,7 m{
Tension de sortie

nominale 220 mV

pourD=0,1 % 2.8V
Rapport signal/bruit - 82 dB (18 uV)
Signal d'entrée max. 210 mV
Marge de surcharge 33.dB

1 kHz (Vs =8 V) 0,0002 % (16 wnV)
10 kHz (Vs = 1,68 V) 0,004 % (67 uV)

Gain
Sensibilité

nominale
pourD=0,1%

gain=x2,7
X 1
Distorsion

B. Préamplificateur principal

Tension de sortfie

Rapport signal/bruit

+8,8dB(x27)
220 mV

600 mV
6V

~90 dB (20 uV)
— 100 dB (6 1Y)
1 kHz (Vs =3.,6V) < 0,003 %

2

(=)

O D2 D3

e

86

O D4 b5

[FEs]

O

fréquences ultrasonores — &
partir de 80 kHz - qui sont
parfois nuisibles.

5. I’alimentation

l.n'y o pos grand-chose &
dire l&-dessus : c’est un circuit
tout a fait classique. A remar-
quer que les condensao-
teurs Cag & Ca7 se trouvent sur
les plaquettes, tout prés des
circuits intégrés.

N'oubliez pas d'orienter le
transformateur pour un mini-
mum de ronflement (sur les
deux canaux !). Un modéle to-
rique vous fait gagner quel-
ques décibels quant au rap-
port signal/bruit. Remarquez
+ aussi le blindage sur les
connecteurs d'entrée et der-
riére la platine principale.

Les photos montrent la dispo-
0 sition conseillée des différents
éléments. L. BOULLART

Attention : dons notre précé-
dent numéro, les circuits impri-
més ont été représentés cété
composants.

REFERENCES

1. J.-L. Hood : Audio Design
(Electronics Today, juin
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2. D. Self : Preamplifier [Wi-
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L’ANTENNE « SLIM JIM »

Ses dimensions pratiques sur
la bande 2 m sont portées sur
la figure 2, pour du tube mé-
tallique, cuivre ou aluminium,
de 12 mm de diamétre. Sur le
plan pratique, plutét que de
procéder par pliage, ce qui
n'est pas toujours évident a
moins de posséder la techni-
que ef le matériel nécessaires,
nous préconisons un moyen
beaucoup plus simple et dé-
pourvu d'aléas, qui consiste a
aplatir complétement les ex-
trémités sur une longueur
d'environ 10 mm et a les per-
cer, de maniére a pouvoir les
réunir deux & deux par une
entrefoise métallique. La rigi-
dité de I'ensemble est assurée
en réunissant les deux extré-
mités libres en regard soit par
un manchon isolant, soit par
un baton isolant de quelques
centimetres, introduit en force
dans chacun des tubes. L'ali-

Il s’agit d’un aérien devenu trés rapidement
populaire sur la bande 144 MHz. Il est consti-
tué essentiellement d’un brin rayonnant onde
entiere replié et alimenté a une de ses extreé-
mités par un transformateur quart d’onde
d’adaptation. La figure 1 représente la répar-
tition des courants dans le dipole ainsi que
dans le quart d’onde dont le rayonnement est
pratiquement nul, ce qui est d’ailleurs I'idéal.

cable de 50/75 2, réuni & cha-
cun des brins au moyen d'un
collier provisoirement mobile,
pour permettre la mise au
point définitive. Si les dimen-
sions sont respectées, la seule
mise au point se limite, préci-
sement, a la recherche de la
position des colliers, qui cor-
respond cu rapport d'ondes
stationnaires le plus proche
possible de l'unité. Avec un

tue légérement cu-dessus de
100 mm et aux environs de
120 mm avec du cable 75 €.

Ce qui précéde est un rappel
utile, & partir duquel nous
pouvons envisager des anten-
nes relevant du méme prin-
cipe, pour d'autres fréquen-
ces. C'est ainsi que la figure 3
propose un cérien taillé pour
la fréquence 124 MHz, qui est

tion, fréquences auxquelles
beaucoup s'intéressent.

En raison de la largeur de la
bande & couvrir, il est indis-
pensable d'utiliser du tube de
fort diamétre aux dimensions
indiquées {25 mm), la prise du
cible coaxial se faisant res-
pectivement & 120 et 150 mm,
selon I'impédance du céble,

Mais rien ne s’oppose a envi-
sager toute autre bande, telle
que celle de la FM (88-
108 MHz) avec une longueur
totale de 2,18 m pour une
demi-onde supérieure de
1,45 m (tube de 25 mm de
diamétre).

Lorsque I'antenne est mise en
place & I'extérieur, il est im-
portant de protéger l'extré-
mité du cdble pour éviter les
rentrées d'eau qui le ren-
dlroiem rapidement inutilisa-
ble.

mentation s'elfectue par un  cdble de 50 @, I'attaque se si- le centre de la bande avia- Robert PIAT (F3XY)
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Fig. 1. — Répartition des courants Fig. 2 (144-146 MHz). Fig. 3. — Bande aviation.
dans le dipéle.
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