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SALONS

LE SATIS
EN HAUTE DEFINITION

Carrefour européen des techniques audiovi-
suelles, le SATIS (29 mail-1°' juin, porte de
Versailles) présente tous les matériels pro-
fessionnels et institutionnels de production et
post-production pour le cinéma et la vidéo.
Cette 8¢ édition aura également pour objectif
de promouvoir l'information technique liée a
1'évolution du marché : innovations, choix des
standards, télévision haute définition, son nu-
mérique, formation, financement...

Un studio-régie vitré sera créé a l'initiative de
IANISA (Animation Salon), ou les matériels
pourront étre présentés ou testés dans des
conditions réelles de production. Entre les
prises de vue, discussions et débats anime-
ront cet espace.

Un cycle de conférences sur les problémes

techniques posés par la production, la post-
production et la diffusion sera organisé pa-
rallélement par I'Association francaise des
industriels au service de l'image et du son
(ISIS). Le comité de programme est composé
duCNC, de la Commission supérieure techni-
que, de la Fédération nationale des industries
techniques du cinéma et de l'audiovisuel, de
I'INA, du Syndicat national de la vidéo-com-
munication et de I' ANISA.

PARIGRAPH AU SICOB

Autrefois partenaire du (défunt ?) salon du
Son et de la Vidéo, Parigraph integre le Sicob
du 23 au 28 avril 1990, au Parc des Expositions
Paris-Nord. Cette exposition internationale
des matériels et logiciels pour les images nu-
mériques devrait bénéficier de la synergie du
Grand Sicob.

LOIN DEVANT
JUSQU’EN
TURQUIE

Polly Peck et Thomson annon-
cent la création, par l'intermé-
diaire de leurs filiales respec-
tives Vestel et Vidéocolor,
d’une société de droit turc éta-
blie a Istanbul. Cette nouvelle
société, Vescolor, fabriquera
des tubes de télévision plats
de 51 cm de dimension, dans
une nouvelle unité qui va étre
construite a Corlu a 100 km
d'Istanbul.

Les travaux deébuteront mi-
1990 et la production fin 1991.
La capacité de production
sera, dans un premier temps,
d'environ 800 000 tubes par an.
Les tubes fabriqués par Ves-
color seront principalement
destinés au marché turc dans
la premiére phase de dévelop-
pement, phase pendant la-
quelle la participation de Vi-
déocolor au capital de
Vescolor sera de 25%. Il est

prévu que 'usine doublera a
terme sa capacité de produc-
tion et étendra sa gamme vers
les petits tubes, et, a cette oc-
casion, Vidéocolor portera sa
participation au capital a 50 %.
Vestel est le leader sur le mar-
ché électronique turc avec
30 % de parts de marché en té-
lévision et 50 % en audio. Vi-
déocolor, deuxiéme produc-
teur européen de tubes
télévision, est une des sociétés
du groupe Thomson Consu-
mer Electronics. Son usine
d'Anagni en Italie produit
3,5 millions de tubes par an. La
technologie utilisée par Ves-
color sera une technologie en-
tierement Thomson, et l'unite
sera dirigée par une équipe
mixte.

METEO
ELECTRONIQUE

Cette station météo électroni-
que Pronamic indique la tem-
pérature, le degré d'humidité.

Le temps qu'll fait est affiché
sur 'écran LCD de méme que
I'évolution locale, prévue dans
les prochaines 36 heures. Elle
peut se fixer au mur et s'ali-
mente sur une pile 9 V (895 F).
Distributeur : Comptoir Se-
dao, 39, rue des Grands-
Champs, 75020 Paris. Tél.:
43.48.78.22.

BIENTOT

100 ANS

POUR CHAUVIN
ARNOUX

Chauvin Arnoux, la plus an-
clenne société au monde dans
le domaine des appareils élec-
triques de mesure, va féter son
100¢ anniversaire en 1993
d'une fagon originale.

Tous les locaux de la rue
Championnet, édifiés petit a
petit, depuis 97 ans, vont étre
détruits et remplaces par des
batiments modernes, destinés
aux services de recherche et
aux services commerciaux.

L'inauguration est prévue
pour fin 1992.

Chauvin Arnoux a, par ail-
leurs, sept usines en France,
ltalie et USA, ainsi que des fi-
liales en RFA, Espagne, USA,
ltalie et Grande-Bretagne.

SNTF 1990

Mauvaise nouvelle! Le SNTF
(Symposium national des ama-
teurs de radiocommande Tho-
bois) 1990 n'aura pas lieu!
Non par manque de partici-
pants mais en raison de diffi-
cultés apparues dans notre
section. Difficultés assez gra-
ves pour provoquer notre dé-
part de la MJC!

Nous n'avons donc plus, pour
le moment, la structure d'ac-
cueil suffisante pour recevoir
les nombreux amis nous ayant
signale leur intention de venir
cette année. Plutdt que de dé-
cevoir, nous préférons différer
notre sympathique rencontre
en la reportant en 1991 ! Cela
nous laissera d'autant plus de
répit pour préparer les nou-
veautés et realisations.

NOMINATION
CHEZ
PANASONIC

Jean-Marc Luco est devenu di-
recteur commercial et marke-
ting des départements grand
public de Panasonic France.
Aprés une premiére expé-
rience dans la distribution,
Jean-Marc Luco, 36 ans, a tra-
vailleé dix ans au sein du
groupe Thomson grand public
(Cofadel) o1 il a successive-
ment occupé les fonctions
d'attaché commercial, de chef
des ventes, puis de directeur
de la marque Brandt Electroni-
que. C'est en 1988 qu'il a re-
joint le groupe Euromarché en
tant que directeur des mar-
chés département équipe-
ment.
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CAMESCORES

DOSSIER

TECHNIQUES
ET FONCTIONNEMENT
DES CAMESCOPES

Ayant, aujourd’hui, supplanté les caméras de
cinéma sur le marche grand public, les ca-
mescopes se voient confier les mémes taches
que ces derniéres. A savoir, capter des ima-
ges afin de les restituer ensuite via 'écran
d’un classique téléviseur couleur. Pour
remplir cette double fonction, tous les ca-
mescopes font appel a deux sections distinc-

tes dont la conception, a quelques détails de
réalisation prés, est identique. Il s’agit, d'une
part, de la section caméra, dont la mission
consiste a transformer en signaux électri-
ques les images recueillies au niveau d’'un
ensemble associant une optique et un cap-
teur photosensible. D’autre part, de la section
magnétoscope, laquelle a pour fonction d’en-
registrer sur une bande magnétique les si-
gnaux correspondants, afin de pouvoir les
relire ultérieurement.
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CAMESCORES

FORMATION
ET ANALYSE
DES IMAGES

De méme que dans le cas des
caméras de cinéma, |'obten-
tion des images sur un cames-
cope passe obligatoirement
par l'intermédiaire d'un sys-
téme optique, presque tou-
jours un zoom, C'est-a-dire un
objectif & focale variable.
D’un point de vue pratique, les
caractéristiques physiques
des objectifs sont déterminées
ar leur focale. Laquelle est
Fondion des dimensions de
I'image que I'on souhaite for-
mer & partir de ces derniers.
En fait, les dimensions de cette
image sont elles-mémes fixées
par celles de la cible d'ana-
lyse dont les réalisations les
plus courantes sont caractéri-
sées par des diagonales de
2/3 de pouce et de 1/2 pouce.
Valeurs qui, précisons-le, cor-
respondent aux dimensions
« hors tout » de la cible, et
non aux dimensions « utiles »
de celle-ci, quelque peu infé-
rieures.
C'est ainsi que les cibles 2/3
de pouce sont constituées par
une mosaique photosensible
se présentant sous la forme
d'un rectangle de 6,5
%x 8,8 mm de coté, les cibles
1/2 pouce ne mesurant, quant
aelles, que 5 x 6,6 mm.
Ayant remplacé les anciens tu-
bes de prises de vues (Vidi-
cons, Saticons, Newvicons...)
les cibles d'analyse — que I'on
désigne sous le vocable géné-
ral de capteurs — sont cons-
tituées par une multitude de
minuscules cellules photosen-
sibles (ou photodiodes) ali-
gnées verticalement et hori-
zontalement et constituant une
sorte de mosaique.

De taille microscopique — de 8
& 12 u - ces cellules qui cor-
respondent en fait aux élé-
ments d'image — ou pixels -
développent sous I'action de
la lumiére des charges électri-
ques proportionnelles &
|'éclairement recu par chao-
cune d’elles. Charges qui sont
ensvite traitées au niveau des

TECHNIQUES

Filtres de couleurs

a structure mosaique

Filtres de couleurs
a structure en lignes
{ Jaune -vert- cyan )

[ Vert- rouge - vert - bleu
ou Jaune - cyan - magenta - vert )

fig. 1. - Principes de réalisation des capteurs d'images
utilisés sur les camescopes. Selon le cas, les cibles
d’analyse sont de type MOS ou CCD, et associges d des
filires de couleur @ structure en lignes ou & structure mo-

saigue.

|B)

Circuit de
balayage horizontal

de couleurs

Circuit de
balayage
vertical

Cible
semi- conductrice

'
Fll';res

[AJA")

Registre
wertical

Registre horizontal

circuits électroniques auxquels
ces capteurs sont associés.

Sur les camescopes & usage
du grand public, ces capteurs
sont en fait constitués de deux
éléments. D'une part, la cible
proprement dite faite de plu-
sieurs centaines de milliers de
cellules photosensibles. D'au-
tre part, les filtres de couleurs
associés, caractérisés soit par
une structure en lignes, soit
par une structure mosaique.

LES DIFFERENTS
TYPES
DE CAPTEURS

Deux technologies distinctes
sont actvellement employées
pour la réalisation des cibles
semi-conductrices des cames-
copes. Celles-ci font appel
soit a la technologie MOS
{Metal Oxyde Semiconduc-
torl, soit a la technologie CCD

(Charge Coupled Devices), les
différences entre celles-ci ré-
sultant principalement des mé-
thodes employées pour récu-
pérer les charges électriques
développées ou niveau de
leurs cellules photosensibles
constifutives.

On distingue ainsi les capteurs
& structure matricielle, de
type X-Y, et les copteurs @
transfert de charges. Ces
derniers se subdivisant en mo-
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Photo -diodes <

ESJESIES SIS
Sl SRs
ESIESIESESIES

B

Registre a décalage vertical (

Registre & decalage horizontal | X)

Sortie video

Fig. 2. - Représentation schématique d'un capteur d'images a structure matricielle
IMOS). L'entrelacement des lignes horizontales entre deux trames d'image est ob-
tenu par la sélection des lignes correspondantes.

champ, faisant fonction de
portes (fig. 2).

Les commutateurs MOS, asso-
ciées aux éléments d'image
étant commandés a partir des
impulsions de balayage éma-
nant du registre & décclage
vertical (Y), les charges pho-
toélectriques — développées
oux bornes des pixels dispo-
sés en ligne — ainsi recueillies,
sont alors acheminées, via les
lignes de transmission vertico-
les, aux éléments de commu-
tation horizontale. Ces der-
niers se trouvani déblogués
séquentiellement par les im-
pulsions de balayage prove-
nant du registre @ baloyoage
horizontal, les charges pho-
toélectriques présentes au ni-
veau des lignes de transmis-
sion verticales peuvent alors
transiter par les éléments de
commutation horizontale et
étre recueillies en sortie de
ceux-ci.

A noter que, sur les capteurs
de ce type, I'entrelacement
des lignes entre deux trames
d'image consécutives est ob-
tenu par la sélection des li-
gnes horizontales correspon-
dantes.

Appartenant a la famille des
dispositifs a transfert de

déles & transfert de trame
et a transfert interligne.

Sur les capteurs ¢ structure
matricielle chocun des élé-
ments d'image — représenté
par une photodiode - est as-
socié a un commutateur MOS,
a effet de champ, habituelle-
ment commandé & parfir d'un
registre vertical ou horizontal.
Cela, ofin de récupérer les
charges électriques stockées
au niveau des photodiodes,
formant les pixels constitutifs
du capteur.

Regulierement répartis sous
forme de lignes et de colon-
nes, ces pixels sont, au niveau
de ces derniéres, connectés a
des lignes de transmission, re-
liées @ un registre a décaloge
horizontal, constitué par des
bascules MOS, & effet de

Un capteur CCD utilisé par Sony sur son camescope CCD-V90.
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TECHNIQUES

charge, plus connus sous le
nom de CCD (Charge Coupled
Devices), les capteurs a
transfert de trame — déve-
loppés par Bell Research dés
1970 — se présentent sous la
forme schématisée de la fi-
gure 3. C'est ainsi qu'ils com-
portent deux zones, lo pre-
miére réservée a l'analyse de
I'image proprement dite, la
seconde — placée sous la pre-
miere — servant G mémoriser
les charges photoélectriques
correspondant & celtte image,
pendant la durée d'une trome.

D'un point de vue pratique,
cette zone mémoire conduit &
doubler la surface totale du
capteur et se frouve marquée
de facon opaque, par rapport
a la zone image qui la sur-
monte.

Les charges photoélectriques
qui y sont mémorisées sont
prélevées séquentiellement
durant les périodes de blan-
king horizontal, & partir d'un
regisire de lecture horizontal.

Etant donné que les mémes
éléments d'image, disposés
en colonnes, sont utilisés pour
I'analyse de chacune des tra-
mes, le nombre de ces élé-
ments verticaux est réduit de
moitié par rapport au nombre
de lignes d'image.

D'autre part, le temps d'inté-
gration étant celui d'une pé-
riode de trame, les mouve-
ments rapides peuvent étre
restitués avec moins de ris-
ques de flou qu'avec les cap-
teurs dont le temps d'intégra-
tion correspond & celui d'une
période d'image.
Horizontalement, la définition
des capteurs & transfert de
tframe est fonction du nombre
de pixels constitutifs d'une li-
gne d'image.

Constitués également a partir
de photodiodes alignées ver-
ticolement, en colonnes, et
horizontalement, en rangées,
les capteurs a transfert in-
terligne sont schématisés par
le dessin de lo figure 4.

Chacune des colonnes est re-
liée, par I'intermédiaire d'une
porte de transfert, a un regis-
tre vertical, lequel fonctionne
en deux phases d'horloge de
trame.

Compte tenu que le nombre
de cellules CCD de chaque re-
gistre vertical est égal au
nombre de lignes horizontales
d'une trame, chacun de ces
registres utilise donc moitié
moins de cellules CCD que de
points-image, ces derniers
correspondant oux photodio-
des de lo cible d'onalyse du
capteur.

A

Fig. 3. — les capteurs a trans-
fert' de trame comportent
deux zones, la premiére ré-
servée @ 'analyse de l'image,
la seconde - située sous la
précédente — servant & mé-
moriser celle-ci pendant la du-
rée d'une trome.

Fig. 4. — Constitution d'un cap-
teur d'images & transfert in-
terligne. les portes de trans-
fert étant communes & chague
trame, le temps d'intégration
est égal a la durée d'une
image.

Portes
de transfert

Impulsions
d’horloge
Photo-
diodes Sy
o |
[ Registres
"1 de transfert verticaux
|7 & cellules CCD
Fd
Sortie
—_— y
e — ®™ signaux vidéo
Impulsions
d’horloge Registre de lecture CCO horizental
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J = jaune R = rouge
Mg- magenta B = bleu
Cy= cyan V= vert

Type 2

Fig. 5. - Détails de réalisation des filires de couleur a structure
en lignes (type ] et @ structure mosaique (fypes Ii et ifi).

ZEan

Etant donné que les portes de
transfert sont communes @
chaque trame, le temps d'inté-
gration est égal a la durée
d'une image. Avec, pour prin-
cipale conséquence, des ef-
fets de flou dans le cas de pri-
ses de vues de mouvements
rapides ou de rédlisation de
panoramiques ou « Zoo-
mings » accéléreés.

FILTRES

DE COULEUR
DEFINITION
HORIZONTALE
Quelle que soit la technologie
retenve - MOS ou CCD - ?es

différents types de capteurs
d'images se doivent d'éire as-

sociés a des filtres de couleur
qui peuvent étre soit a struc-
ture en lignes, soit & struc-
ture mosaique, et qui sont
indispensables pour obtenir
des signaux électriques repré-
sentatifs des sensations colo-
rées ressenties lors de I'ob-
servation directe des images
visualisées (fig. 5).

Dans le cas des filtres & struc-

Tete d’effacement
= pleine piste

Bobine
debitrice

Tambour d'analyse

Tete video

Tete d'effacement audio

Téte audio + synchro

Galet presseur

Céte
touche magnétique

Bobine
réeceptrice

Fig. 6. — Représentation et disposition des éléments constitutifs
d’un mécanisme d'analyse classique (VHS).

ture en lignes, il est classique
de faire appel a des éléments
de couleurs complémentaires
(jaune, vert, cyan). Pour les fil-
tres @ structure mosaique, ce
sont soit des éléments de cou-
leurs primaires (vert, rouge,
vert, bleu} que I'on utilise, soit
des éléments de couleurs
complémentaires {joune, cyan,
magenta, vert) constitués par
groupes de deux.

D'une maniére générale,
définition des capteurs d'ima-
ges est déterminée par les di-
mensions géomeétriques des
pixels entrant dans la compo-
sition de la cible d'analyse.
Plus ces derniers sont de taille
réduite et plus leur nombre
peut étre élevé pour une sur-
face de cible donnée. Donc,
plus la définition de I'image
peut étre grande.

Dans cette approche, un de-
gré de « remplissage » opt-
mal est atteint lorsque le nom-
bre de pixels de la cible d'un
capteur correspond au maxi-
mum théorique de points-
image pouvant — dans un
standard TV donné - venir
s'afficher sur la surface des
écrans des téléviseurs.

C'est ainsi que pour les stan-
dards francais et européens @
625 lignes, il convient tout
d'abord de ne tenir compte
que des lignes de balayoge
horizontal participant effecti-
vement & |'élaboration de
I'image. Il importe donc de
déduire celles qui sont per-
dues lors du retour du ba-
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Tambour
danalyse

|
|
Bande magnétique I
|
|

Sens de
rotation

A, B - tétes vidao rofatives

Cite
touche magnétigue

Coté support

A, B tétes video rotatives

Sens de defilement

Fig. 7. — Principe de I'analyse
helicoidale de la bande ma-
gnétique au moyen de tétes
vidéo rotatives placées sur un
tambour tournant.
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Verre
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Fig. 9. - Différents types de tétes vidéo
rotatives & performances améliorées
montées sur les camescopes de la der-
niére génération.
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layage, mais également celles
qui sont utilisées pour la syn-
chronisation de |'image, pour
la transmission des informa-
fions de télétexte ou de don- signaux vidéo sur une
v de contle. S 01| L0 e ' :
575 le nombre des lignes ef- ®T [ l @ @l T ®
fectivement utilisées.

Par ailleurs étant donné que,
dans I'idéal, la taille minimale
d'un point-image est équiva-
lente a I'épaisseur d'une ligne et s
de balayage horizontal (soit \
le 1/575¢° de la hauteur d'un .
écran TV), et si I'on admet que
les points-image sont quadra-
tiques — c'est-a-dire ge hau-
teur et de largeur égales — on
peut en déc?uire le nombre Couche

Fig. 10. - Mllustration Signaux vidéo
de 'enregistrement - d'enregistrement (D
ou de la fecture des -ou lecture )

Bobinages

Sens de deplacement
de la téte video

]

\
maximal de points-image qu'il magnéfique Ez"--"\l}l:
est possible de comptabiliser N s
a lo surface d'un écran de té- | e e ™= = e ﬂ
léviseur. | N T RN i | i} =
Sachant que le rapport lar- Support ey B R O, ek | —tie— Entrefer
geur/hauteur d'une image TV e ] g Bande vidéo
est égal & 4/3, on parvient N S!S NN s|s N vue par la franche
théoriquement & un total de ol 1
575 x 413 = 766 points-image Zones aimantées

sur la longueur d’une ligne de
balayage. Ce qui correspond

VHS “ Standard" VHS-C
Pistes viden
fr—y,
®

Bande magnétique

|
|
|
|
!
I
I
|
I
|
1
1
'
\
’

-
Tambour d'analyse % Tambour d'analyse
@ = 62 mm @=413mm !
( 1500 tr/mn ) { 2.250 tr/ mn)
‘h-._./
Sens de rofation Sens de rafation
A,B : tétes video AN B,B'- tétes video
rotatives rotatives

Fig. 11. — Caractéristiques comparées des systémes d'analyse hélicoidale de la bande magnétique sur les
camescopes VHS « standard » et VHS-C.
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Piste audio

270° [éiamhnur: 41,3mm , 2250 tr/ mn

180° | @ tambour = 62 mm ; 1.500 tr/mn

o T, )

127mm  Pistes > Sens de
video defilement de la
bande
magnetigue
e _SP= 234 cm/s
)
[E—— - T -LP=117cm/s
piste I i A 5°57"50" Cate
d’asservissement — 0,75mm Tete videc support
{synchro] rotative

fig. 12. - Disposition et particularités des pistes vidéo, audio et synchro du format VHS.

donc @ un maximum de 766
x 575 = 440 450 points-
image sur l'ensemble de la
surface d'un écran TV : un
chiffre caractéristique que I'on
refrouve — ce qui est une
conséquence logique — ou ni-
veau des capteurs « haute ré-
.solution » dont le nombre de
pixels « utiles » avoisine cette
valeur optimale.

Dans la pratique, le terme de
point-image est habituelle-
ment remplacé par |'appello-
tion point/ligne quand il
s'agit de caractériser la défi-
nition horizontale d'un cap-
teur. C'est-a-dire de détermi-
ner le nombre de détails
élémentaires d'une image
qu'il est possible de séparer
visuellement sur la largeur
d'un écran TY.

A ce propos, il n'est pas inutile
de rappeler que la définition
horizontale d'un capteur
d’images est une notion géné-
ralement mal comprise, du fait
de la confusion inhérente a la
terminologie employée pour
caractériser la résolution des
tubes-image des téléviseurs
ou des moniteurs vidéo. Et qui
correspond au nombre de li-
gnes et d'interlignes de ba-
|aruge pouvant étre compta-
bilisées sur la hauteur des
écrans de visualisation.

C'est donc improprement que
le terme « nombre de lignes »
est utilisé, dans bien des cas,
pour préciser la définition ho-
rizontale des équipements
concernés, en lieu et place de

Vidéo-8 "Standard” Pistes video

Pistes video
et

Vidéo-8 " Compact”

JTambour d'analyse
@ 267mm; 2250tr/mn

@ LOmm ;1500 tr/mn \_/

A,B - tétes vidéo rotatives disposées i 180°

AN B,B'- tétes video rofatives disposées & 9(°

fig. 13. - Caractéristiques comparées des systémes d'analyse hélicoidale de la bande ma-
gnétique sur les camescopes Vidéo 8 « standard » et Vidéo 8 « compact ».

Vw‘dﬁu"BI

Piste Cue Tete vidéo

i rotative
0.6mm S

{ 292° ) @tambour = 267mm ; 2 250 ir/ mn
(221°] @ fambour = 40 mm, 1.500 tr/mn

f1f2 f3 4 f1 f2 f3

[]]]] e

1 ﬁ‘k =-)
F::.SJQE: - v} Bande magnetigue
amm , audio(FM) cfite support
Piste audio | 7
{PCM } ¢ R |
0,6mm / i —-
Piste audio Sens de défilement
f1 = 101,02 kHz linbaire Tete vidéo de la bande
Frequences | f2 = 117,19 kHz rotative SP= 2,005em/s
“pilotes” |f3 = 16276 kHz LP = 1,0025 cm /s

fb = 146,48kHz

Fig. 14. - Disposition egoarﬁcw’arirés des pistes vidéo, PCM, « Cue »
et « Aux » du format Vidéo 8.
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Tambour d'analyse
(@ = 62mm]

Tete
effacement
pleine piste

préseniatifs des images visua-
lisées.

En conséquence, ils font tous
appel @ un mécanisme d'ana-
lyse dont le principe général
est illustré figure 6, qui met
notamment en ceuvre un tam-
bour incliné, tournant &
grande vitesse (1 500 trfmn),
sur lequel sont placées deux
tétes vidéo décrivont & la sur-
face de la bande magnétique
- enroulée sur 180° sur ce

Téte d’effacement audio

Téte audio + synchro

Galet presseur

:

104 mm

dernier - des pistes paralléles

—_—— Video - tassette ﬁitg.d;;pasees il Obllque

[~ VHS “Standard” ; 5 .
Pistes de longueur égale a lo

demi-circonférence du tam-
bour, qui correspondent &
I'enregistrement — ou a la lec-
ture — des signaux représen-
tant une trame d'image, dont
la durée est de 1/50° s. Et qui
permettent de disposer d'une
vitesse relative élevée,
téte/bande magnétique, indis-
pensable pour parvenir aux
/ valeurs nécessaires (3 @

!N
|
e
-

esten« M ».

Fig. 15. - Sur les camescopes « Full-Size » du format VHS, lo boucle de chargement

5 mfs) & I'enregistrement et &
la lecture des signaux vidéo,
dont la fréquence limite est
d'environ 250 fois supérieure
4 la fréquence la plus élevée
du spectre sonore audible.

188mm "_-1'

la mention « nombre de
points/ligne », laquelle n'est
sujette @ aucune ambiguité.
Alors que, en réalité, un cap-
teur donné par exemple pour
une définition horizontale
de 766 points/ligne — cas évo-
qué ci-dessus — est en fait ca-
ractérisé par une résolution
horizontale de 766/2 = 383
paires de lignes TV, étant
donné qu'il y a lieu de tenir
compte a la fois des lignes et
des interlignes verticales pou-
vant s’ afficher dans la largeur
de I'écran.

L'ENREGISTREMENT
DES SIGNAUX
VIDEO

Héritiers des techniques déve-
loppées pour les magnétosco-
pes, les camescopes proce-
dent de la méme maniére que
ces derniers pour enregistrer,
et relire, les signaux vidéo re-

Tambour danalyse

AN

] Tétes video rotatives

Téte effacement audio

Téte audio + synchm

Galet presseur

— Video -cassette
VHS "L "

59mm

e =

Bobine
receptrice

77,__F J - -
[h, B -tetes video rotatives

C = féte d’effacement “valante”

| |
| |
| »l
- 92mm I

Fig. 16. = Sur les camescopes VHS-C, la boucle de chargement est en « {0 ».
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A - téte d'effacement
B-C = tétes audio-video rotatives

Tambour danalyse

Galet presseur fs) {@= 40mm)

| Bande
magnatique

62,5 mm
Bobine
receptrice

| Video-cassette
video-8

95mm

o

Fig. 17. - Sur les camescopes Vidéo 8 de la premiére gé-
nération, la boucle de chargement était en « U ».

HNIQUES

Pratiquement, les tétes vidéo
utilisées sur les divers modéles
de camescopes se présentent
comme schématisé sur le des-
sin de la figure 8, leur circuit
magnétique étant le plus sou-
vent réalisé a partir d'un fer-
rite pressé @ chaud et les bo-
binoges associés étant
constitués de quelques spires
(3 a5)d'unfil Irés‘?in. Le tout,
caractérisé par des dimen-
sions extrémement réduites,
en harmonie avec la finesse
de I'entrefer dont la valeur est
de I'ordre de 0,3 micron (uzm).
Plus récemment, toutefois, de
nouveaux types de tétes vi-
déo ont fait leur apparition,
faisant appel a des matériaux
« amorphes » — c'est-a-dire
non cristallins — permettant
notomment d'améliorer la dé-
finition et le rapport si-
gnal/bruit des images enregis-
trées.

Une des réalisations les plus
évoluées est constituée par
les tétes amorphes, multicou-
ches, dont le noyau est formé
de couches superposées a un
substrat non magnétique
{fig. Qal.

Autre variante, les tétes dites
« metal-in-gap » (fig. 9b),

dans lesquelles I'entrefer est
occulté par un film de maté-
riau amorphe (Sendust) assu-
rant une meilleure focalisation
du flux magnétique. Une tech-
nique réservée aux camesco-
es S-VHS et Hi-8 dont les
Eandes magnétiques spécifi-
ques exigent de plus forts
courants de magnétisation
que les bandes magnétiques
classiques. Et que ['on re-
trouve, @ quelques détails
prés, sur certaines variétés de
tétes faites de ferrite, en as-
sociation avec des couches de
matériau amorphe et une
« cale » diamagnétique en
verre renforcant la concentra-
tion du flux magnétique au ni-
veau de |'enlre?er {fig- 9c).

Quelle que soit la technologie
utilisée pour la réalisation des
tétes vidéo, la technique d'en-
registrement, sur bande ma-
gnétique, des signaux corres-
pondants est en tout point
comparable & celle des si-
gnaux audio effectuée sur un
magnétophone.

Dans ces deux cas, en effet,
les signaux électriques por-
teurs des informations audio
ou vidéo sont appliqués — ou
recueillis, cas de la lecture -

Tambour d analyse
[ @ 40mm)

Galet presseur

S
’Vldéo-cassefhz
_____ “1 wvideo-8
62,5mm
SN s
i

|
-
-

o 95mm

Tambour d‘analyse

(@ = 26,7mm]

62,5mm

Cabestan

[~—Galet presseur

—Video - cassette
video- 8

:_L= 95mm——

r__

Fig. 18. — Sur les camescopes Vidéo 8 de la derniére génération, la boucle de chargement est en « M » pour les appareils
utifisant le tambour normal, et en « ! » pour ceux qui disposent du tambour miniaturisé.
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{largeur d’entrefer = 0,3 micron)

Enregistrement
vidéo en surface

sans de deplacement
des tétes audio et video

LSS [

Bobinages

Wji-I!IIIIII!III||llJ[[I[llllV‘//////AIr

[

Support en polyester

{ 0,85 micron}

Bande magnétique
VUE en coupe

en profondeur
{ & a5 mcrons

Enregistrement audio

Epaisseur folale
15 a 20 microns

Fig. 19
Dans le format VHS,
'enregistrement des
signaux audio Hifi
s'effectue en
profondeur, dans la
bande magnétique,
au moyen de létes
rotatives, par-dessus
les signaux vidéo,
localisés en surface.

aux bornes des bobinages
des tétes mognétiques, au ni-
veau desqueﬁes ils sont utili-
sés pour créer — dans 'épais-
seur de la couche magnétique
de la bande — une succession
de minuscules péles N et S
dont I'écartement est fonction
de lo fréquence des signaux
correspondants.

PARTICULARITES
DES DIFFERENTS
FORMATS

Actuellement, sur le marché
des camescopes, deux for-
mats « majeurs » sont en pré-
sence. D'une part le VHS (Vi-
deo Home System), avec ses
nombreuses variantes et sous-
formats : VHS-C, VHS-HiFi, S-
VHS, S-VHS-C, S-VHS-C-HiFi.
D'autre part, le Vidéo 8 et sa
version « améliorée », le Vi-
déo 8 « High-Band » ou Hi-8.

Pour les premiers cités, la
bande magnétique de
1/2 pouce de large est le fac-
teur commun, celle de 8 mm
étant le propre du Vidéo 8
« standard » et du Hi-8.

Sur tous les appareils de ces
différents formats et sous-for-
mats, le principe de I'analyse

hélicoidale de lo bande mo-
gnétique, au moyen de tétes
vidéo rotatives, est évidem-
ment la régle absolue.

Toutetois certaines divergen-
ces existent au nivecu de la
conception des tambours
d'analyse, de leur vitesse de

rotation et du nombre de tétes
utilisées. Divergences princi-
palement dictées par les im-
pératifs de la miniaturisation
illustrée par les comescopes
du format YHS-C et par ceux
du Vidéo 8 « Compact », les
un et les outres mettant en

Le tambour de tétes de lecture du CCDV90 de Sony.

ceuvre des tambours de di-
mensions inféricures a celles
des versions « standard ».

Ainsi, dans le cas du VHS-C, le
tambour du format d'origine,
dont le diamétre est de
62 mm, se trouve ramené a
41,3 mm. Et sa vitesse de ro-

Ne 1775 - Avril 1990 - Page 41




CAMESCORES

TECHNIQUES

Tétes vidéo rotatives
Azimuts ;. £6°

Téte effacement =

1€re t3te audio “Hi-Fi"
rotative - azimut -30°

Tambour danalyse
{®= 6Zmm}

2°Me 43te audio "Hi-Fi”
rotative-azimut « 30%

Téte effacement audio

Tete enregistrement et lecture

audio " standard "+ synchro

Fig. 20. — les tétes audio rotatives sont, le plus souvent, positionnées a 60° en

avant des tétes vidéo.

tation est portée @&
2 250 tr/mn, avu liev des
1 500 tr/mn traditionnels.

Ces modifications ne sont
d'ailleurs pas les seules. En ef-
fet, ce ne sont plus deux tétes
vidéo qui sont utilisées, mais
quatre. Lesquelles sont dispo-
sées @ 90° les unes par rap-
port aux autres, au lieu des
180° dans la version de base.

Autre conséquence, la bande
magnétique, dans le cas du
format VHS-C, est enroulée
sur 2700, et non plus sur 180°
comme c'est le cas dans le
format normal (fig. 11).

En revanche, l'inscription, la
disposition et l'inclinaison des
pistes ne subissent aucune
modification (fig. 12, ce qui
permet d'assurer lo totale
compatibilité d'utilisation, sur
les appareils VHS standards,
des vidéocassettes VHS-C,
moyennant évidemment I'em-
ploi d'un adaptateur mécani-
que.

Pour le Vidéo 8 « compact »,
on est en présence de solu-
tions similaires, le passage du
tambour « normal » de 40 mm
de diamétre au tambour mi-
niaturisé de 26,7 mm entrai-
nant diverses modifications.

Dont I'emploi de quatre tétes
vidéo tournantes, au lieu de
deux dans le format de base.
Avec augmentation corréla-
tive de la vitesse de rotation
qui passe de 1 500 tr/mn a
2 250 tr/mn. Tandis que I'en-
roulement de lo bande ma-
gnétique, qui était de 221° a
I'origine (valeur motivée par
I'inscription des pistes PCM)
est portée a 292° (fig. 13).

Mais, cette fois encore, sans
modifier en quoi que ce soil
les caractéristiques des pistes
vidéo Ifi?. 14), incluant no-
tamment les fréquences « Pi-
lotes » du systéme ATF (Au-
tomatic Track Finding)
responsables du « suivi » des
pistes (fig. 14).

Particuliers a chaque format,
et sous-format, les chemins de
bande, suivis par le support
magnétique dans son trajet
entre les vidéocassettes et les
tambours d'analyse des ca-
mescopes, sont révélateurs de
leur évolution technologique.
Inchangé des origines a nos
jours, le chemin de bande des
appareils du VHS « standard »
est demeuré fidéle a la boucle
de chargement en « M », qui
doit son appellation & sa
forme caractéristique (fig. 15).

Laquelle se préte notamment
a un chargement rapide du
fait de la ?ﬂibie longueur de
bande extraite hors de la vi-
déocassette.

Ce qui n'est pas tout a fait le
cas pour les appareils du for-
mat VHS-C, dont I'enroule-
ment de la bande magnétique
sur 270° autour du tambour
d'analyse implique @ la fois un
chemin de bande plus long et
une moindre rapidité de char-
gement, lo boucle décrite
etant du type « Q ».

Sur les appareils du Vidéo 8,
trois types de chemins de
bande se rencontrent en pra-
tique. C'est ainsi que les pre-
miers camescopes faisaient
appel & une platine tournante
incl:i’spensuble pour réaliser
une boucle de chargement en
« U », inspirée des appareils
du béta-format (fig. 17).

La miniaturisation aidant, ce
type de chargement a cédé la
place a la formule des bras-
guides, dérivée de celle rete-
nue pour les appareils VHS, et
donc caractérisée par une
boucle en « M » et un chemin
de bande beaucoup plus court
{fig. 18a).

Troisieme étape, dans cette
évolution, dictée par |'appari-
tion des appareils du Vidéo 8
« Compact », I'existence
d'une boucle de chargement
en «  », beaucoup plus enve-
loppante que la précédente,
puisque s'enroulant sur 292°
- au lieu de 221° - sur le tam-
bour d'analyse. Mais qui va
de pair avec lo translation de
la vidéocassette en direction
du tambour dans la phase de
chargement, et par un mouve-
ment inverse de celle-ci dans
la phase de déchargement.

HIFIET
STEREOPHONIE
S-VHS ET HI-8

Classiquement, sur les came-
scopes du format VHS, I'enre-

Le camescope Saba CYK 2902 sur sa valise de transport, un ac-
cessoire indispensable.
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chrominance
1MHz Excursion
de frequence
1 Al — 1 1 1 1 1 1 .
0 1 2 3 b 5 6 7 B Fréguence
(MHz)
627kHz
VHS
 Standard ”
g Niveau max
tops “synchro du blanc
38
14 MHzl:.vole gauche)
: Signaux audio
| 1.8MHz Hi-Fi stereo
:{vme droite)
]
: | Signal de luminance
Signal de
chrominance l
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i frequence
] ]
1 ]
N i
i) e 1] 1 1 - 1 A o
] T b2 3 4 5 6 7 8 Fréquence
[ [ MHz)
62ThHz |
“Super” VHS
S-VHS
Niveau tops Niveau max
“Synchro” — "} du blanc
54 T
Fig. 21. — Largeurs de bande passante et excursions de fréquence des formats VHS
« standord » et S-VHS. Les versions Hifi font appel & deux porteuses (1,4 MHz et
1,8 MHz] modulées en fréquence.

gistrement des signaux audio
s'effectue au moyen d'une
téte magnétique fixe, devant
laquelle se déroule la bande
magnétique contenue dans les
vidéocassettes.

Compte tenu de lo faible vi-
tesse de défilement de cette
derniére (2,34 cm/s en mode
«SP», 1,17 cm/s en mode
« LP »), lo réponse aux fré-
quences élevées n'est guére

convaincante. Tout au plus of-
teint-on, en effet, 10 000 Hz
a 2,34 cm/s et & peine
6000 Hza 1,17 cmls.

Aussi, pour contourner cette li-
mitation, les concepteurs de
VHS ont été amenés & suivre
I'exemple donné par le Vi-
déo 8 ou les signaux oudio
sont enregistrés par les tétes
tournontes montées sur le
tambour d'analyse. Ce qui

permet de metire & profit les
vitesses relatives tétes tour-
nantes/bande magnétique,
trés élevées : 4,84 m/s pour le
VHS ; 3,12 m/s pour le Vi-
déo 8.

D'od la possibilité d'enregis-
trer, sans difficulté aucune, les
fréquences audio les plus éle-
vées. Ce qui se fait de deux
maniéres : pour le Vidéo 8, en
confiant les signaux vidéo aux

tétes vidéo, grice au multi-
lexage de ces derniers avec
es signaux vidéo ; pour le
VHS, en ayant recours a des
tétes audio distinctes des té-
tes vidéo, mais montées sur le
méme tambour d'anclyse que
celles-ci.

Référencé D-MPX (Depth Mul-
tiplex), le procédé retenu par
le VHS-Hifi consiste a effec-
tuer I'enregistrement des si-
gnaux audio en profondeur
dans lo bonde magnétique,
selon les techniques du multi-
plexage, les signaux vidéo
venant s'inscrire en surface
par-dessus ces derniers.
Chose rendue possible par la
largeur relative (0,65 p) de
I'entrefer des tétes audio
tournantes et du champ ma-
gnétique élevé, développé au
niveau de celui-ci. Lequel est
sensiblement plus faible que
celui émanant de I'entrefer
nettement plus étroit (0,3 )
des tétes vidéo, localisées
aprés les précédentes
(fig. 19).

Le plus souvent, les tétes au-
dio tournantes des VHS-HiFi,
maontées sur le tambour
d'analyse, sont positionnées
60° en avant des tétes vidéo.

Par ailleurs, et pour éviter tout
risque de diophonie entre si-
gnaux audio Hifi et signaux
vidéo les angles d'azimut des
différents entrefers corres-
pondants sont croisés deux a
deux : + 6° pour la premiére
téte vidéo et — 30° pour la
rremiére téte audio, — 6° pour
a seconde téte vidéo et + 30°
pour lo seconde téte oudio
{fig. 20).

Dans le cas du VHS-HiFi
comme du Vidéo 8 les signaux
audio ne sont pas appliqués
directement aux tétes tour-
nantes. lls sont, en effet, mis &
profit pour moduler en fré-
quence une ou deux porteuses
HF, selon que |'on a offaire au
Vidéo 8 « mono » ou YHS-HiFi
ou au Vidéo 8 « stéréo » (FM),
cette derniére variante n'étant
pour le moment utilisée que
sur un petit nombre de came-
scopes.
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Tout comme la technique dite
PCM (Pulse Code Modulation)
dont, a ce jour, bénéficie un
seul camescope « haut de
gamme ». laguelle repose sur
des principes totalement dif-
férents, les signaux numéri-
ques correspondants étant, en
effet, inscrits dans le prolon-
gement des pistes vidéo. Pis-
tes qui n'occupent que les
5/6¢ de la longueur des tracés
porcourus par les tétes rotati-
ves, le 1/6° restant étant ré-
servé a |'enregistrement et &
la lecture des signaux PCM.

Ultime perfectionnement ap-
porté aux camescopes haut
de gamme les plus récents,
I'enregistrement — et la lecture
- des signaux vidéo en com-
osantes séparées est en fait
robouhssemeni de travaux
menés depuis plusieurs an-
nées tant par les concepteurs
du VHS que par ceux du Vi-
déo 8.

Et dont I'objectif principal vi-
sait a faire passer de
250 points/ligne & quelque
400 pointsf/ligne la definition
horizontale c]qes images enre-
gistrées par les camescopes
et magnétoscopes & usage du
grand public.

Ce que réalisent aujourd'hui
les appareils apportenant au
Super VHS (ou 5-YHS) et ceux
du Vidéo 8 « High Band » (ou
Hi-8), dont la principale ca-
ractéristique est |'extension
de lo bande passante des si-
gnaux de luminance, allant
d'cilleurs de pair avec I'aug-
mentation de |'excursion c?e
fréquence.

En ce qui concerne tout
d'abord I'extension de la
bande passante, le gain enre-
gistré tant en S-VHS qu'en Hi-
8 - par rapport aux formats
de base — est di principale-
ment au fait que les signaux
de luminance n'ont plus & étre
limités & 3,5 MHz, cela, afin
de loger & leur suite les si-
gnaux de chrominance centrés
sur 4,43 MHz (cas du PAL). En
conséquence, les signaux de
luminance peuvent étre resti-
tués jusqu'a environ 5 MHz,

HNIQUES

Signal de
chrominance

Signal de luminance

1, 2MHz—

Excursion
de fréquence

3 4 S 6 7 F
(MHz)
Fréquences
' pilotes”
101 & 14bkHzZ) Signaux
audio- mono
Niveau
= taps “synchro’ Niveau max
Video -8 42 54 du blanc
“Standard "
Signal de luminance
Signal de
chrominance |
L}

de frequence

Excursion —ete——— 2 MHz —L——

1
1
I
!
!
I
I
I
]
]
1
v
1

Ll T
0 1 i 3 4 5
324 "
kHz i
- 1,75 MHz
Frequen es [G-D)
" pilotes” Signaux
1101 & 166kHz) audio steréo
Niveau 1
Video -8 tops " synchro™
“High band 585
(HI-8]

Fig. 22. - largeurs de bande passante et excursions de fréquence des formats Vi-
déo 8 « standard » et Hi-8. Une seule porteuse FM (1,5 MHz] est utilisée dans les
versions « mono ». Deux porteuses FM (1,5 et 1,75 MHz) caractérisent les versions

« stéréo ».

e m————

@ 1

F.(MHz)

g

Niveau

max du blanc

valeur permettant d'augmen-
ter sensiblement la définition
des images enregistrées.
D’autant que I'excursion de
fréquence passe respective-
ment & 1 MHz pour le VHS
« standard » & 1,6 MHz pour
le S-VHS (fig. 21), et de
1,2 MHz dans le cas du Vi-
déo 8 & 2 MHz pour le Hi-8
(fig. 22).

D'ou une définition horizon-
tale occrue, le cap des
400 points/ligne étant effecti-
vement otteint, dans l'un et
I'autre de ces nouveaux for-
mats, au niveau des images
enregistrées.

Lesquelles, étant donné que
les signaux de luminance et de
chrominance sont lmilés sé-
parément d'un bout a I'outre

des processus d'enregistre-
ment et de lecture, se voient,
en plus, débarrassées de tou-
tes les interférences entre si-
gnaux de luminance et de
chrominance qui sont généra-
lement le lot des signaux mul-
tiplexés — ou composites -
des formats de base.
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CONNEXIONS

les liaisons a surveiller

Le boitier PS5 100 de CGV convertit les images PAl
issves d'un comescope en images SECAM. §i le
téléviseur (ou le mognétoscope) SECAM n'est pos
équipé d'une prise péritélévision, il fout lui ajou-
ter le boitier VAL 100

{

Enregistrer de belles
images sur bande
magnétique, c’est
tout un art, mais rac-
corder le camescope
correctement a un té-
léviseur pour les vi-
sionner ou a un ma-
gnétoscope de salon
pour les copier de-
mande également un
savoir-faire. Surtout
lorsqu’il y a conflit
de générations entre
les différents mate-
riels.

Lorsque |'on veut raccorder un
camescope G un téléviseur ou
@ un magnétoscope, il faut
connaitre un certain nombre
de caractéristiques de chacun
des appareils :

- le camescope : appar-
tient-il aux formats standords
VHS, VHS-C ou Vidéo 8 mm ou
aux nouveaux formats S-VHS,
S-VHS-C ou Hi-8 ? Enregistre-
t-il en PAL ou en SECAM ?

— le téléviseur : date-t-il
d'avant 1981 (pas de prise
péritélévision) ? §'il date de la
premiére moitié des années
1980, sa prise péritélévision
est-elle correctement et entié-
rement cablée ? Est-il SECAM
ou PAL/SECAM(*) ? Dispose-
t-il de plusieurs prises périté-
lévision, d’'une prise S-Vidéo
{ou Ushiden), d'une prise péri-
télévision dédiée ou commu-
table S-Vidéo, de prises au-

{*) Les téléviseurs SECAM récents
sont PAL/SECAM a la prise périté-
levision.
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Fig. 1. — Prises couramment utilisées. De gauche a droite :
1. prise d'antenne ; 2. prise BNC ; 3. prise RCA (CINCH) ; 4. prise DIN,
5 broches ; 5. prise mini, DIN 4 broches.

existe) ou aux prises audiovi-
déo de I'appareil pour obtenir
la meilleure image possible.
S'il s'agit d'un camescope PAL
{(Vidéo B mm et quelques
VHS-C récents) & raccorder &
un téléviseur SECAM, il faut de
toute fagon utiliser un transco-
deur PAL/SECAM(1 000 F en-
viron lorsqu'il n'est pas
fourni).

Si le cordon de ligison livré
avec le camescope ne semble
pas convenir, sachez qu'il
existe des adaptateurs de fi-
che RCA/BNC ou BNC/RCA ou
RCA/RF-PL 259 ou toutes sor-
tes de cordons vendus sous
blister. Ces cordons doivent

@ 9mm

Fig. 2. — Prise § vidéo ou USHIDEN — 1. masse luminance
— 2. masse chrominance — 3. luminance —
4. chrominance.

diovidéo ou S-Vidéo en
facade ?
- le magnétoscope : la lon-
gévité de ce type d'appareil
permet que toutes les généra-
tions soient représentées.
Néanmoins, tous les magné-
toscopes de salon présentent
une entrée antenne (SECAM
ou PAL/SECAM ?) et des en-
trées audiovidéo munies de
prises REA (Cinch), RCA (vi-
déo) et DIN (audio), BNC ({vi-
déo) et DIN {audio) ou encore
RF/PL-259 (vidéo) et DIN (au-
dio). Mais les magnétoscopes
récents proposent une prise
péritélévision (voire une prise
péritélévision supplémentaire
dédiée a Canal Plus} et quel-
juefois des entrées audiovi-
éo en facade. Les magnétos-
copes de salon 5-VHS sont
équipés d'une entrée S-Vidéo

{Ushiden) et éventuellement
d'une prise péritélévision spé-
cialisée (dédiée S-Vidéo par
commutation).

CAMESCOPES
VHS, VHS-C
ET VIDEO 8

Le raccordement du cames-
cope via la prise d'antenne en
utilisant le convertisseur RF gé-
néralement fourni avec le ca-
mescope est la plus mauvaise
solution. Elle implique le pas-
sage des signaux par le tuner
du téléviseur ou du magnétos-
cope donc une certaine dété-
rioration (bruit, problémes
d'accord, etc.). Mieux vaut
raccorder le camescope @ la

......

prise péritélévision (si elle

17ﬂ\¢. ? —16
15— i
i L—14
13— 8
l#o—‘
99—+ o 8
e b ——6
E— |~ N 4
3— %&£

PIRTNa N

Fig. 3. — Prise péritélévision ou Euroconnector. 1. sortie
audio conal droit, 500 mV/1 kQ ; 2. entrée oudio canal
droit, 500 mV/10KkQ ; 3. sortie audio canal gauche,
500 mV/1 kQ ; 4. audio ; 5. masse bleu ; 6. entrée audio
canal gauche, 500 mV/10 kQ ; 7. entrée bleu, 700 mV/
759 ; 8. entrée commutation lente, 0-2/10-12 V/ 10 k8 ;
9. masse vert; 10. horloge ; 11. entrée vert,
700 mV/758 ; 12. commande & distance ; 13. masse
rouge ; 14. masse commande & distance ; 15. entrée
rouge, 700 mV/75 S ; 16. entrée commutation ropide, 0-
0.4 V/1-3V; 17. masse vidéo composite ; 18. mosse
commutation ropide ; 19. sortie vidgo composite, 1 V/
75Q ; 20. entrée vidéo composite, | VI 75 ; 21. masse
prise péritélévision.
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Sortie
audio-video

_—

Modulateur
- RF

Anfenneﬂ tpériféléwsion

Fig. 4. - Possibilités de branchement d'un come-
scope VHS, VHS-C, vidéo 8 sur un téléviseur.

Sortie audio vidéo ;
: X Prise S-Video

]

Maodulateur
— RF

fig. 5. — Possibilités de branchement d'un comescope S-VHS,
S-VHS-C, vidéo Hi8 sur un téléviseur PAL/SECAM.

Prise 5-Video

Convertisseur
RVEB
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TV PERITEL

Fig. 6. — Le convertisseur JVC KM-V7F raccorde
un camescope S-VHS & un téléviseur démuni
d'entrée S-vidéo. Il permet aussi le raccordement
d'vn magnétoscope de salon S-VHS pour la co-
pie. Ce convertisseur transforme les signaux de luminance et de chrominance séparés du
camescope en signaux RVB.

Le convertisseur VTS de RS 80.

étre choisis dans la qualité vi-
déo. Il est souvent S\us prati-
que de se procurer un cordon
spécifique au camescope : ce-
lui-ci propose souvent, cété
camescope, un jeu de prises
moulées dons le méme bloc
qui facilite la connexion.

CAMESCOPES
S-VHS, §-VHS-C
ET HI-8

Avant de s'aftacher aux pro-
blémes spécifiques aux ima-
es a définition de 400 lignes,
ﬁ faut rappeler que ces ca-
mescopes sont aussi des ap-
pareils VHS, YHS-C ou Vi-
déo 8 qui fonctionnent en PAL.
Lorsqu'ils utilisent des casset-
tes $-VHS, S-VHS-C ou Hi-8,
ils délivrent des images a 400
lignes de définition horizon-
tale (contre 250 lignes dans
les formats « standards »)
gréce a des signaux de lumi-
nance et de chrominance sé-
parés. Pour profiter au mieux
de la nouvelle définition, il
faut que le téléviseur puisse
accepter non seulement les si-
gnaux vidéo composite du
PAL, mais aussi les signaux de
luminance et de chrominance.
Comme la prise péritélévision
ne peul pas fransmetire les si-
gnaux de luminance et de
chrominance (tous les contacts
étaient déja pris et normali-
sés) il faut normalement que le
téléviseur soit équipé d'une
prise S-Vidéo (Ushiden).
Lle cable S-Vidéo transmet les
signaux de luminance et de
chrominance tandis que le son
est transmis por le cordon au-
diovidéo vers les prises au-
diovidéo ou vers la prise péri-
télévision.
A noter que certains construc-
teurs de téléviseurs ont im-
planté sur leurs appareils une
deuxiéme ou une troisiéme
prise péritélévision commuta-
ble (par un commutateur plocé
sur le téléviseur ou comman-
dable par la télécommande).
En position commutée, elle ac-
cepte tous les signaux prove-
nant du camescope (lumi-
nance, chrominance, vidéo
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Fig. 7. - Le convertisseur VTS de RS-80 transforme les signaux de luminance et de chrominance
issu du camescope S-VHS ou Hi8 en signaux RVB (rouge-vert-bleu) accepiés par la prise péri-
télévision du téléviseur (récent). Un pofentiométre en face avant régle le niveau de saturation

des couleurs.
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composite PAL et audio). C'est
le cas de certains modéles de
Sony et du groupe Thomson.
Lorsque le teléviseur ne pos-
séde pas d'entrée S-Vidéo, il
faut, pour profiter au mieux
des nouveoux formats, les
raccorder via un convertisseur
luminance-chrominance/RVB.
Ces signaux rouge, vert, bleu

sont acceptés par n'importe
quelle prise péritélévision cor-
rectement cdblée. l'image ne
subit pas de détérioration no-
table. Ces convertisseurs sont
proposés par IVC (KMV7),
Sony (VTI-8), CGV (S-VHS 80),
Philips (22 AV 5181).

En I'absence de ce convertis-
seur, vous ne pourrez regar-

der sur votre téléviseur
PAL/SECAM que les images is-
sues de la sortie vidéo com-
posite PAL du camescope (les
camescopes S-VHS, S-VHS-C
ou Hi-8 transforment les si-
gnaux luminance et chromi-
nance séparés en vidéo com-
posite). La perte de qualité
sera inévitable.

Avec un téléviseur ou un ma-
gnétoscope SECAM, il faut re-
courir @ un convertisseur chro-
minance-luminance/SECAM
(CGY Y-C S10 et PC 80 ou
RS 80 VT 30HD) mais la nou-
velle définition n'est plus au
rendez-vous.

P. LABEY
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64 CAMESCOPES
AU BANC D’ESSAIS

oixante-quatre comescopes a
I'essai. C'est a la fois peu et
beaucoup. Peu parce qu'en réa-
lité il foudrait compter sur quel-
que quatre-vingt-dix produits suscep-
tibles de commercialisation,
beaucoup car certains se ressemblent
étrangement. Ajoutons-y le facteur
temps : certaines références présen-
tées poursuivront leur carriére en ma-
gasin jusqu’'a l'automne prochain.
D’autres n'y sont pas encore, elles
apparaitront toutefois avant juin ;
restent aussi quelques monstres sa-
crés, qui ont tellement plu au public
que la distribution o décidé de les
conserver plus longtemps que de cou-
tume : leur prix baisse gentiment,
d'ol bonnes affaires en perspective
pour ceux qui ne se soucient pas des
derniéres nouveautés. Enfin, certains
d'entre vous s'étonneront de remar-
quer trois marques absentes : Baver,
Minolta, Sanyo. Raison purement
commerciale : deux d'entre elles
changent d'importateur en ce moment
et Minolta change de gamme. Cela
dit, vous trouverez dans notre pano-
rama I'ensemble des références dis-
ponibles sur le marché, méme si elles
ne figurent pas parmi ces soixante-
quatre essais.
Outre la description fonctionnelle de
ces appareils, nous avons fait figurer
pour chacun d’eux un tableau de no-
tation succinct et deux photographies
de mires, commentées. Quelques pré-
cisions s'imposent. Les mires sont re-
levées sur un téléviseur a définition
améliorée (le Prism 63 cm de Panaso-
nic), réglé sur des valeurs moyennes
de luminosité, contraste et couleur.
Nous avons vérifié que, pour les deux
premiéres caractéristiques, ces régla-
ges permettaient de transcrire sur
I'écran l'intégralité des informations
de luminance, pour une tension de
sortie nominale des circuits vidéo des
camescopes fixés a un volt créte a
créte. D'un appareil a I'autre, vous
constaterez que tous les camescopes
ne sont pas réglés rigoureusement sur
cette norme, d’oU mires plus ou moins
lumineuses ou contrastées. Nous
n‘avons pas, volontairement, com-
pensé ces écarts de réglage, ce que
peut faire trés facilement l'usager
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chez lvi. Ces écarts ne peuvent pas
étre interprétés comme un défaut {il
suffit de changer de chaine sur votre
TV pour constater la méme chose, a
partir de programmes réalisés par
des professionnels, autrement plus
chatouilleux sur les normes).

Le plus important consiste a examiner
la différence entre les deux mires
{avant et aprés enregistrement] afin
de se faire une idée de la qualité fi-
nale de l'image et des éventuelles
dégradations qu'elle peut subir. Dé-
gradations que les réglages du TV ne
pourront pas compenser.

Quatre types de défauts peuvent étre
alors mis en évidence : perte de
contraste (compression de ['échelle
des gris dans la partie supérieure de
la mire) ; perte globale de signal
(image « bruitée » par des points ou
trainées) ; dégradation des transitoi-
res couleur (trainées d'un pavé al'au-
tre, décalages entre lumiére et cou-
leur) ; enfin, perte de définition
(partie inférieure droite de la mire
floue ou grise). Les commentaires
sous les mires font mention de la défi-
nition mesurée en lecture. Cette me-
sure a été relevée sur une autre mire,
beaucoup plus précise, qui n'apparait
pas ici. La note attribuée & la qualité
d'image tient compte de tout cela.
Elle est toutefois pondérée par un
facteur qui tient compte du format vi-
déo de la partie enregistreur et de la
norme couleur. Ainsi, le cas le plus
défavorable est celui du VHS-C SE-
CAM (240 lignes de définition & |'ori-
gine, pouvant monter a 260 sur les
machines les plus récentes]. A |'op-
posé, les Hi-8 et 5-VHS montent alle-
grement & 420 lignes (en PAL). Cette
pondération permet de comparer
plus facilement les notes aftribuées
dans un méme format. Nous avons
également noté la partie son (qualité
son), sans pondération cette fois, sur
des seuls critéres de dynamique et ré-
gularité de la hauteur du son (taux de
pleurage). La réponse en fréquence,
en revanche, n'est pas trop impor-
tante sur un camescope. Pour fixer les
idées, si vous avez par ailleurs la
possibilité de comparer des chiffres
fournis dans les documentations de
fabricants, on a relevé, au labora-

toire, les valeurs suivantes : le rap-
port signal sur bruit vidéo évolue de
43 dB a 47 dB, du VHS-C au S-VHS et
Hi-8. En audio, ce paramétre se situe
entre 43 dB (VHS et S-VHS), 55 dB
(Vidéo 8), 60 dB (VHS HiFi et S-VHS
HiFi), 75 dB (Vidéo 8 PCM). Les défini-
tions, en nombre de points par ligne,
sont, en moyenne : 260 lignes (VHS-C
et VHS SECAM), 270 lignes (VHS-C et
VHS PAL), 250 a 275 lignes (Vidéo 8),
400 & 420 lignes (S5-VHS et Hi-8). Les
réponses en fréquence typiques
sont : 80 @ 8 000 Hz en VHS-C (80 &
5 000 a mi-vitesse), 70 a 10 000 Hz
en S-VHS (la bande est de meilleure
qualité), 30 & 15 000 Hz en Vidéo 8
len FM, parfois stéréo), 20 a
20 000 Hz en VHS et S-VHS HiFi sté-
réo.

De méme, la note « facilités d'utilisa-
tion » tient compte de la complexité
de la machine : les automatismes sont
bienvenus sur les modéles de base,
tandis que la multiplicité des comman-
des est un atout en haut de gamme.
C'est donc aussi une maniére de no-
ter 'homogénéité de conception du
camescope. La note de qualité de fo-
brication tient compte également de
la complexité de la machine : plus il y
a de fonctions, plus la miniaturisation
est poussée afin de pouvoeir tout lo-
ger ; parfois, c'est un peu au péril de
la résistance aux chocs, aux vibra-
tions, & la poussiére. Points faibles re-
levés : les trappes & cassettes trop
fragiles, les objectifs qui prennent du
jeu, les coques en plastique pas assez
rigides.

Dernier critére : les accessoires. La,
croyez-nous, c'est la jungle pour s'y
retrouver, surtout avec les européens
fabriqués en OEM. Nous nous som-
mes attachés & savoir si certains ac-
cessoires étaient réellement prévus
dans le « kit » que |I'on nous avait |i-
vré. Que de surprises! La note
consentie s'éléve pour ceux qui four-
nissent surtout la mallette de trans-
port, indispensable & notre sens, ainsi
que la connectique nécessaire au
branchement immédiat sur tout TV
PAL/SECAM normalement constitué.
Nous espérons que ces quelques po-
ges vous guideront efficacement dans
votre choix. |



elle initiative que celle de Beau-
lieu, d'avoir concu une machine
semi-professionnelle, répondant
a des critéres purficuliers, ceux
auxquels sont toujours sensibles les
amateurs de cinéma 8 mm ou 16 mm.
Sur une base Sony a mécanisme FL (&
chargement supérieur par translation)
le fabricant francais a dessiné un ha-
billage trés ergonomique et un chassis
dont l'extrémité peut recevoir toute
une variété d'optiques (non asservies)
par le biais de bagues adaptatives.
L'objet un peu déroutant pour le vi-
déaste, plus familier pour le cinéaste :
poignée, épauliére montée sur glis-
siere, le BV-8 se manipule facilement.
le viseur est orientable selon trais
axes, grdce a des molettes de réglage
(translations). Un petit regret, toute-
fois : I'embase filetée pour montage
sur pied fait partie des options ; et
puis, tant qu'on y est, un petit détail :
saugrenue, la commande d’'enregis-
trement placée sur lo poignée de
transport. Sinon, tout est bon. Le BV-8
s'est offert le meilleur capteur CCD du
marché, avec la meilleure optique. Pas

Ll

L

Lle meilleur capteur CCD du marché, d'ori-
gine Sony.

.

celle qui « ouvre » au maximum, mais
celle qui conserve une bonne défini-
tion sur toutes les focales et une dis-
torsion géométrique limitée. Choses
dont on se moquait éperdument en vi-
déo (non sans raisons : les CCD et les
magnétoscopes intégrés n'étaient pas
assez performants pour que cela ap-
paraisse). Pour un confort accru, on
dispose d'une poignée inférieure qui
se fixe sur le rail, en dessous de I'ob-
jectif. Elle est munie de l'interrupteur
type gachette pour déclencher I'enre-
gistrement. C'est une position a ex-
ploiter essentiellement lorsque [|'on
vtilise d'autres objectifs non motori-
sés, que |'on actionne alors avec la
main gauche. C'est tout un art, mais
cela laisse une latitude certaine chez
les amateurs portés sur la créativité.
le BV-8 peut fonctionner en magné-
toscope : un inverseur a trois positions
(Player, Line, Camera) permet ce choix
(position Line), avec toutefois un cable
optionnel (Scart ou BNC) relié a la
prise 37 broches du BV-8. Cette prise
permet également de connecter des
interfaces de liaison ou de conversion

le vidéo 8 mm ou mieux de sa forme, en
lecture.

vers des systémes complémentaires
extérieurs : tables de montage, lec-
teur de code temporel, etc. Les sorties
sont aussi disponibles {audio et vidéo)
sur fiches RCA séparées. Ces signaux
peuvent faire |'objet d'une modulation
UHF. L'affichage est partagé entre un
LCD latéral (compteur, datation) et le
viseur (balance des blancs, vitesse
d’obturation, etc.). En cas d'utilisation
d'un objectif non asservi, les indica-
tions d'un triplet de trois diodes LED
dans le viseur permettent de corriger
manuellement I'exposition. Le produit
répond donc bien a sa vocation semi-
pro, mais reste encore un peu brut
pour un amateur. A quand la version
BV Hi-8 ?

NOUS AVONS NOTE

o Qualité image :
» Qualité son :
o Facilités d'utilisation : 12/20
e Fabrication :
e Accessoires fournis
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n design original et un look ré-

solument professionnel. Dés la

prise en main, on comprend

tout: le Al peut se saisir de
deux maniéres différentes : soit
comme un camescope de poing ordi-
naire, soit comme un boitier reflex
24 x 36. D'ailleurs, les formes du Al
évoquent celles de mon T70 (je sais,
i'ai déja fait le coup a Roland Garros
en 1985 — il est un peu éventé, |'aurais
pu me fendre d'un EOS depuis ; pour
les Kleenex c'est a Courbevoie main-
tenant). L'analogie se poursuit dans
les détails : chargement par 'arriére,
déclenchement par le pouce en prise
traditionnelle et par l'index en prise
arriéere, commande de zoom par |'in-
dex et le majeur dans le premier cas et
par le pouce dans le second. Enfin,
comme sur les boitiers reflex, on dis-
pose d'un afficheur LCD sur le dessus

(A

de I'appareil. Cela s’arréte la car il ne
s'agit que du compteur en temps li-
néaire.

L’objectif est un puissant zoom x 10 (8
a 80 mm) & trés haute définition en
position longue focale (60 a 100 li-
gnes par mm sur la cible). La mise au
point automatique utilise la méthode
{« piézo » par analyse de l'image,
dont on peut définir le champ et mé-
mariser une valeur. la cible est un
CCD a 420 000 pixels, qui peut
échantillonner I'image au 1/50 -
1/250 — 11500 — 1/1000 — 1/2000. Le
systéme de balance du blanc est dou-
ble, capteur externe et mesure a tra-
vers |'objectif. Cela permet de choisir
entre un blanc référencé par le sujet
lui-méme ou par la source d'éclairage.
C’est une trés bonne idée. De méme,
la mesure d'éclairement admet deux
zones d'analyse soit I'image totale,
soit sa partie basse. La seconde meé-
thode autorise pour « vidéaste » ex-

s

Trés belle définition en caméra, un peu

froid cété chroma.

-

270 lignes en lecture (PAL) :
mieux de sa forme.

le 8 mm au

périmenté la correction d'un contre-
jour. Toutes les informations relatives
a I'exposition sont consignées dans le
viseur. {Le viseur est orientable a
1800.)

La section audio se distingue par une
prise et un enregristrement du son en
stéréo avec un dispositif d'accentua-
tion de 'effet. Il est possible d'opérer
un mixage sur la piste son.

Ultimes raffinements : double retarda-
teur et intervallométre a trois périodes
de prise de vues (10 — 20 — 60 secon-
des) ; générateur de caractéres (2 li-
gnes de 16); datation ; et télécom-
mande sans fil. Que demander de
plus ? Une version Hi8 ? Elle existe !

NOUS AVONS NOTE
® Qualité image :15/20
e Qualité son :15/20

e Facilités d'utilisation : 18/20
e Fabrication : 18/20
e Accessoires fournis : 14/20
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NOUVELLES DU JAPON
LA CASSETTE

I n'y @ que Seny pour nous
faire des coups pareils. Apres
le walkman, le Discman, la Vi-
déo 8 mm, le Watchman, etc.,
voici le Digital Memo Recor-
der, un dictaphone qui ridicu-
lise le microcassette. Grace a
une cassette qui n'occupe que
1/25¢ du volume d'une cas-
sette standard (Philips) et @ un
traitement numérique du son,
ce dictaphene propose une
qualité sonore de haut niveau.
Avec cette technologie, on va
bientdt voir des teléphones
sans fil ou des téléphones de
voiture incluant une fonction
répondeur-enregistreur.
D'autres applications sont
prévues mais non divulguées :
Sony a déja dépose 178 bre-
vets sur cette invention.

LA
MICROCASSETTE
C’EST DEPASSE

Fort de sa technique du métal
évaporé sous vide adoptée
pour les cassettes Hi8, Sony
I'o utilisée pour réaliser un
dictaphone. la cassette utili-
see mesure 30 X 21,5 x 5 mm
et propose une autonomie de
120 mn. L'enregistrement se
fait de focon hélicoidale
grace @ un tambour de téte,
comme sur un magnétoscope,
mais sans alignement ni sys-
teme de chargement. Lle sys-
teme divise les données en
blocs sur chaque piste durant
I'enregistrement. A la lecture,
la téte tourne deux fois plus
vite et récupére les différents
blocs de données sur les pis-
tes. Une DRAM 1 Mbit permet
de reconstituer le son avec
une grande précision.

Pour éviter un complexe sys-
téme de chargement de la
bande, c'est le tambour de
téte qui vient se placer dans la
casselte.

UN ENREGISTREUR
NUMERIQUE

l'enregistreur @ cassette tim-
bre-poste est stéréo et utilise
un convertisseur AN, N/A @
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TIMBRE-POSTE

Sony nous surprend encore avec une cas-
sette a peine plus grande qu’un timbre-poste
mais qui permet des enregistrements de
haute qualité. Résultat, un dictaphone qui ri-
diculise les enregistreurs a microcassette et
des projets en pagaille. En méme temps, la
HDTYV japonaise passe la vitesse supérieure
et les lecteurs CDV, devenus laserdiscs sous
toutes les marques, gagnent quelques pré-

cieux décibels.

12 bits avec une fréquence
d'échantillonnage a 32 kHz.
Ses performances seraient
plutét élevées : Sony annonce
une dynamique de 80 dB et
une bande passante de 10-
15000 Hz. Un petit DAT ..
Cet enregistreur sera com-
mercialisé ou Japon dans le
courant de I'année et coltera
environ 100 000 yens (moins
de 5000 F). les cassettes
seront vendues environ
1 000 yens (moins de 50F).
Sony travaillait sur ce principe
depuis 1980 mais a di atten-
dre les mémoires numériques
compactes @ prix abordable
pour se lancer sur le marché.

VIDEODISQUE
HAUT DE
GAMME...

le dernier-né des lecteurs la-
serdiscs de Pioneer coite
quelque 400 000 yens ou Ja-
pon [environ 20 Q00 F). mais
ce LD-X1 annonce des perfor-
mances étonnantes : résolu-
tion horizontale de l'image de
425 lignes (NTSC) et surtout
rapport signal sur bruit vidéo
de 52 dB)! Il utilise un nou-
veau systeme de focalisation
et un moteur linéaire pour le
lecteur laser. Avec les disques
interactifs, il permet un temps
d'acces extrémement rapide :
25,

.. OUPLUS
ACCESSIBLE

Avec le Panasonic/Technics
LX-200, on reste dans des
prix plus grand public:
108 000 yens f{environ
5 000 F). Mais ce lecteur la-
serdisc tous formats est auto-
reverse (pour les disques 20
et 30 cm gravés sur les deux
faces) et utilise un chassis anti-
vibrations. |l propose des sor-
ties vidéo, RF [antenne) ou
S-¥HS (avec luminance et
chrominance séparées) et une
sortie audio numérique par fi-
bre optique. Cété électroni-
que, pas de circuit Mash, mais
une clossique conversion & 18
bits et un suréchantillonnage
octuple. Le rapport signal sur
bruit atteint 106 dB par |'au-
dio et 48 dB pour la vidéo
[sortie S-VHS).

Encore moins cher, le Pioneer
CLD 303 passe pour la pre-
miere fois au-dessous de la
barre de 100 000 yens.

LA HDTV EN SERIE

Alors qu'en Europe les proto-
types succedent aux prototy-
pes, Toshiba achéve la mise
au point d'une chaine de mon-
tage pour tubes cothodigues
HDTV & Himeji... Dés le mois
d'acit de cette année, To-
shiba va produire 20 000 tu-
bes HDTV par mois. Ces tubes
seront des 32 et 36 pouces de

diagonale (80 et 90 cm) pour
le marché grand public et des
36 pouces pour le marché
professionnel.

LA VIDEO
ENBLOC

Poussant plus loin une idée
déja exploitée par Grundig,
Panasonic propose un télévi-
seur intégrant un magnéto-
scope de salon, le TH-14VTI.
le téléviseur propose un
écran de 35 cm de diagonale.
Le magnetoscope est situé au-
dessus de I'écran. le fait de
charger une cassette provo-
que l'ollumage du téléviseur et
la mise en marche de I'enre-
gistrement. Mais le combiné
intégre deux tuners : on peut
regarder une émission durant
I'enregistrement d'une outre.
En fin de bande, le magnéto-
scope rembobine, éjecte au-
tomatiquement la cassette et
s'éteint. Le tout colte
105 000 yens {moins de
5000 F). Toujours dans les
choses simples, Panasonic
propose également un ma-
gnétoscope de salon avec
seulement dix boutons sur le
corps de 'appareil et cing sur
la télécommande. Ce NV-E10
coute 65000 yens (3 250F

environ).

TELEPHONE
A LA CHAINE

Surprenante, |'Akai LX 1010
est une mini-chaine compacte
qui fait oussi office de télé-
phone « mains libres ». les
deux enceintes sont omnidi-
rectionnelles et servent
d'écouteurs. Le microphone
estintégré au systéme et la té-
lécommande permet de com-
poser les numéros. La LX 1010
peut également étre utilisée
comme répondeur automati-
que qui enregistre l'heure et la
date de chaque message
recu. Rien n"empéche d'utiliser
le lecteur CD pour faire de la
musique de fond durant les
communications ou d'assurer
le secret en mettant le casque.

Pierre LABEY



PANIOR AN

En complément a nos 64 bancs d’essais de camescopes, nous vous proposons ci-apres les
caractéristiques principales d’une grande partie des appareils de ce type, disponibles ac-
tuellement sur le marche, Ce tableau a été établi a partir des documentations qui nous ont été
" transmises par les constructeurs et les importateurs. Les prix indiqués sont donnés a titre
indicatif mais correspondent le plus souvent aux prix généralement pratiqués.

Dans la colonne « Dispositif autofocus », les lettres correspondent a : A, piézo-électrique ; B,

infrarouge ; C, TTL.
LE PETIT LEXI
J 1 A L 4 {:C
suffixe précisant le traitement ou I'acheminement si-

AV :
multané de signaux cudio (A) et vidéo (V).

AF ou Auto Focus : mise au point automatique.

Audio Level Meter : indicateur de niveau sonore.

BLC : pour Back Light Compensation. Cette fonction permet,
par augmentation forcée de la sensibilité du capteur, de fil-
mer un sujet a contre-jour,

Clock : horloge interne pour la datation.

Close : fermer {l'iris ou le diaphragme), fermer le comparti-
menl & cassette, ou adjectif signifiont une prise de vues rap-
prochée.

C: Format compact pour une cassette. Ex. :
SVHS-C.

€CD : dispositif & transfert de charge, le plus utilisé comme
copteur d’ima
Composite : S?cwmut de signal vidéo ou toutes les informa-
tions (synchronisation, lumiére, couleur) sont acheminées sur
un seul fil.

Channel : canal de licison RF, par la prise antenne d'un TV
ou d'un magnétoscope.

Display : affichage (dans le viseur ou dans la fenétre).
Digital : dans le seul cas des camescopes, signifie la pré-
sence de moyens de titrage intégrés ou d'une mémoire
d'image sommaire.

Dual : double, et par extension, stéréophonique.

Edit : copie.

Electret : précise un genre de microphone, souvent rencon-
tré sur les comescopes. On ne peut pas lui substituer un mo-
déle dit « dynamique », en extérieur.

Euroconnector : appellation internationale de la prise
scart, ou prise péritélévision a 21 broches.

Focus : foyer, mise au point.

Headphone : cosque d'écoute.

HQ : haute qualité. Dispositif d'amélioration des transitoi-
res sur le format VHS et VHS-C.

Hi-8 : version récente et améliorée du standard vidéo 8 mm
avec lequel il n'est pos directement compatible.

Head : téte d'analyse vidéo.

Insert : insertion d'une séquence audio ou vidéo sur une
portion de bande déja enregistrée.

LoBat : batterie déchargée.

Memo : mémorisation d'un point de lo bande.

Monitor : utilisation du camescope a des seules fins de vi-
sualisation, sans enregistrement, ne mettant en service que
la seule section caméra.

Open : ouvrir (diaphragme).

Program : sur un camescope, signifie I'exploitation de pro-
grammes préétablis par le fabricant pour la prise de vues et
réalisant automatiquement les meilleurs compromis entre

VHS-C ou

DU CH

} \;.,\

distance focale, vitesse d'obturation, sensibilité du copteur
{comme en photogrophie).

PAL : systéme de codage de couleur.

PCM : procédé d'enregistrement sonore audio-numérique,
& haute fidélité.

Piézo : signifie I'vtilisation de résonateurs ultrasonores
pour la mise au point autemaotique.

Pixel : unité élémentaire d'analyse d'image sur le capteur.
RCA : type de prise coaxiale frés répandue servant a ache-
miner separément les signaux audio et vidéo.

Reset : remise a zéro (du compteur).

RVB : format de signal vidéo o les composantes primaires
rouge, verte et bleve sont acheminées séparément.

SCART : Syndicat des Constructeurs d'Appareils Radio et
Télévision qui o développé la prise du méme nom, encore
appelée prise péritélévision.

Sensor : capteur d'image.

§ : format de signal vidéo ou les composantes de lumiére et
de couleur sont acheminées séparément.

Shutter : obturateur (électronique daons le cas des cames-
copes).

Stand-by : mode d'attente & consommation réduite.
SECAM : systéme de codage de couleur.

Tape : bande.

Title : titre

Tracking : ajustement du pistage, ou de lo cinématique
d'analyse de la bande par les tétes, afin de supprimer cer-
tains parasites sur |'écran.

VHS : format vidéo le plus répandu, développé par JVC.
VHS-C : format vidéo & cassette de taille réduite, pour les
camescopes, compatible avec les lecteurs VHS normaux
(dits « full size ») moyennant I'utilisation d'un adoptateur
mécanique.

SVHS : format vidéo VHS amélioré, non compatible avec les
lecteurs VHS. Peut cependant étre utilisé en VHS « stan-
dard » a 'enregistrement.

S$-VHS-C : formal vidéo amélioré, utilisation de la cassette
compaocte du VHS-C. Mémes incompaitibilités en lecture.
Vidéo 8 : format vidéo développé par Sony et adopté par
d'outres fabricants, dont ceux du cinéma et de la photogra-
phie.

Vidéo HI8 : format vidéo amélioré du vidéo 8.

View Finder : viseur.

White Balance : balance des blancs. Dispositif intégré a la
caméra, destiné & rétablir un équilibre chromatique correct
selon la source d'éclairage.

Zoom : objectif a focale variable.

Zone : signifie la zone de |'image, dans laguelle doit tra-
vailler le dispositif de mise ou point automatique.

Page 118 - Awril 1990 - N° 1775




96 abog W¥23S
_ 000 U1 2-SHA
06vL | B'L| SOLXzpLx1L| @ ouou 9'0 |000001 201 05/1 15968 | #'1 [o000se[an| D [ v [® ] @ | ®| g | 6cz| DsOWA
000171
005§ 006/1 Wv23S
_ 005 ¥ 051 ISHA
0668 | ¥ | OLLX6pLXEHT| @ | @ | @ | @ ouow | 00Z £ | 90 {000001201 05/ | #596| oL [oooozr|zi [ D | v [ @@ ®| 6| 6ckr| 29coWA| lonwae
g6 26eg 0001/1 W4
005 § 005/1 803pIA
06601 | #'L| #BTXpLIXBII L R ouow i | 002 € | £/ [000001 90! 09/ | #5906 't Jooooze|zit | D[z e[ ®|®| £ |sooz] 0808w
£6 3bog : 0001/1 : WY215
008 § 008/1 569’11 2SHA
0666 | €1 | 09zx0sixgol[e| |e|e ouow | 007 € | £/ [000001 201 05/ | #5906 21 joooozelzi | v [ g |®|®]| @8 | eger]  000S®D
5 @B0g 000 1/1
005/1 Wd
005 § 0521 G69'l1|  D-SHAS
06651 | 7' | eszxesixszl| @ ol 0a:3is 4H | 007 € | €17 000001201 0571 | #596| z't [oooocr|zit| D [ v | @ | ® | ® |56 | éez| $0009%)
76 #bog 000 11
00811 Wd
00 § 0521 SHAS
06641 | £T| Lyxeizxal| @ oo ouow | 00Z ¢ | £/ {0000012901 05/t | 0898 ¥'t {oooozr|zi| v v | @] ®| @] 6| ecst| $0002¥D | LiNndnvi
15 aboy 00021
00011
008/1 W4
008 0521 85001 g oapiA
£I8ZE| €| 0ZLx0bTxS0v| @ . ouowi 00z ¢ | £0 | 0000012 09/ {220zl | 9'L [o00S6y (e[| 1|00 gAg | nannvae
000 /1
00511 vd
0821 SHA'S
06651 | ON N N[ ON | N[ ON [ N N| N | 60 N L] ON | ¥ f N [ON] v [ON[ON]ON[ON| ON | 6€TT| 405504,
000 L/ v
005§ 00811 gO3PA
0666 | S'L| 0LZXSEIX0EL oo e fe| ouowyyooze| 60 [00000120! 05/ | #5096 2/ oo00zy|zit | v |z | @] @] ® |z | so0z| 968
000 171
008/1 V4
005 § 05zl S69'LL|  JSHASS
06681 | 21| egzxesixszi| @ [o[o | @ cesgis i | 00Z€ | £/T [000001801 | 05/ | ¥S06| ¢'t [oooozw| T | v [ v | @[ @[ ® g6 | 6e6z]  95920n
000 U/1 Wy
005 § 005/1 569'1 1 ISHA
0546 [SS'L| sczxosixorl| @ | @[ e | @ ovow | 0z € | £/ 000001 201 05| vso6| ¢l [oooozef e[ v |8 || ® 1'g | 6€'cz| V91920 ¥nva
2 | 3| wewa |gl=2|gl3|E]| nNos >=le | =e = 2 lg| 38 |2k2&|2(2(z|8]| s | avaws | noww
=~ |2 | Nosawia ([Z|E|Z2|E|E 3|3 | 2= Z 2 |8| 2 |2|-8|Z|5|%|%|2| &
==& = as|lg | 5 & = |2 B |85z |2|E(8]1¢| 2 1YWIO4
S g2 | =8 2 |2 |z % |EFlg|El2|21Z | B
S| % s | g HEEE 5%
8 = 2 2|8 =
S¥INIQ 3400S0LINOYW IL¥Vd VIIWYD JILvd SIVANIO SINOLSRALIVAVD

N® 1775 - Avril 1990 - Page 119



£9 ebiog 000/ W4
0zl 85001 8 03PIA
0666 | I'L| oexgsixgil| e |e @] @] ouow iy 20| oooootos|  osifeeos'e| ¢t ooooze| T D | T | ® | ® | @[89 | ¢00z 09/dDIM
799604 000wiL|
000 1/1 4
Al 850°01 8 03pIA
bﬁm: I'L| Zogxzsixgll| @ |o|e|e|® ouow iy £'0 | 0000019£ 0o/l [sooc's| o't |oooozg| Tt | 2| | @[ ®|® |89 | S00Z| 0S6dIM
6 abing i vd
000 1/1 _ 8 09pip
0666 | 610 | SsTx/Six66 | ® ol 0uoW 4iH £0] 0000000/ 008/ |zZ0TL| 9L oooofEf | v ®|® ¢'9 | S0'0¢| 000140 W3HSH4
79 obiog W4
0001/ 803PIA
00511 85001 8043
006EL| 7| Esixpoexipl| @[ ® . ouow 4y £0 ] 00000194 05/1 |g99s's | ¥'t [oooozk|zL| D[ ¢ | ® | ®|® |9 |IS00C | NOSIAONYD
g¢ abiog . 0002/1
0001/1 4
00511 8 1HO%PIA
052/l 85001 BIHIY
000£1 | §'L | orLxisexszi| @[ @ e 08134s Y £0 ] 00000194 05/t | 0898 #'L |ooo0Zy| /] D[ T [ ® [ ® | ® |56 |IS00Z| NOISIAONYD
099694 TWd 8 93P
_ 0s3
0008 | L't | TITX00ExS11 Ll R ouow iy £0 ] 0000019¢ 0571189968 | ¥'L [0000z€| 2/L| 8 | ON | 2N NOISIAONYD.
£63%94 0002/1 N
000 1/1 ¥4
00571 8 03pIp
005§ 052/ LY
006EL | §'1 | ovlx/Sxszl| @ | ® 02155 1 | 002€ | £0 [ 00000194  0OS/I| 0898 bl [0000ZK| | D [T | ® ® 0% NOISIAONY2
[98bog 0007/1 4
0001/1 803pIA
005/1 85001 0793
00071 - ouow iy £'0 ] 00000192 0¢/1 |890¢'8 | /1 00002k 21 | ® 88 | 150°02 | NOISINONY)
66 3biog T
809pIA
85001 061
0004 | 11| sagx(zixSiL| @] @ . ououw iy £0] 00000192 05/L | #5096 #/1 |oo00ze) T/l | B ON | 15002 | NOISIAONYD | NONYD
000 111
005§ 00511 W¥D35
005 7 052/1 SHA
0666 | U1 | wrZxeplxlll|®[®|®|® ~ouow | 00z £ | 9'0 [00000L 20! 05/1 | vSo6| #'1 |0000zr| T D | v [ ®[® | ®] 8 | 66CT] J6EOWA
LRES
000 171 SHA (asns)
0867 | L'L| 90EX9ZLXLIL| ® . . ouow 9'0 1000001 P QI 0611 {1606'8 [ #'L [o0006E| T | D | ¥ e | | 0| g0C7| DBEOWA|  LONVH
= | 3 WUk - (21 S [8|S | E NOS zz | 2 £Q = 2z || z |2l=2lz|2|2|2|3| 5 | Wvaws NOIYW
= | 2] snosnwia |Z2|E[Z(E|2 sz|3| Z= Z | 2 |5| 2 |2F8Z|5|%|%|2]|¢2
=l ®| 7 == gE|l&| E® = = | 2| 2 |28 %2882/ 5 1¥WI04
o] £ | 2 == 2 2 || 2 |Z2IZIB|E|8]ls o
= TH | o s 0 - i o = =EH|=22| 3 W -
a S21S| 2 | g | 8 = 2| 52|8|2|5|2]| 2 s
za| & e g g > |2l 3l8le| Z| 2
“g|= = 2 Iy Sl 22|z = | X
h 2 |1 7| E|2 =11
g = AN £
o (&)
S¥ma 3d0JSOLINOYW TIL¥¥d YAIWVD 31L3vd SIVAINID SINDILSHZLIVAYD

Page 120 - Avrit 1990 - N 1775



Ne 1775 - Avril 1990 - Page 121

149004 000 /1
00/1 WY
k 00S & 05211 2SHA
0668 | Z'L| whixepixill| @ | @[ @] ® ouow | 00Z € | 9'0 |000001 201 0s/L | vso6| ¥ Joooote|zn| 2l v | e e | ®| 8 | 6g'ec 509349 N
5/ abog 000z/1
00at/1
0071 vd
‘ szl SHA'S
00661 | 87| oElxoczxosc| @ | @ e le ouow | IN | £/z | 0000018/ 06/L | 88011 | z't Joooosc| /L] ¥ | v | ® [ ®| ® | ON| 6EET| 00ZZSWA
000 71 WYX
_ 005/ SHA
| 06651 | €7 N[ e | e . ~ovow| ON | ON | 00000194 0§t ON | w1 [ooooze|e] 9| €| | ®| @ |t | 6E6T| SOOEE WA
000 /1 TR
h 008/1 SHA
06601 | €7  ON| e o ouow | IN | N | 0000010/ 0st| N | ¥t [ooooze| w8 | ¢ ® | o |y6 | 6E'EZ| SO0EZWA
£/ 90604 WYDIS
00/1 JSHA
096 |86%0| 08Zx0Clxe9 |@ | e | @ | @ ouow | IN [ N | 0000012/ 0S/L| 506 8L |ooo0zE| e 8 | ¥ . 68'2 S 1WA
4 3604 000011 1¥d
00$ S 00 569’11 J-SHAS
06691 | §'1| ogtxozixoce| @ | @ . 022541 | 002 € | £/Z | 00000106 |sessamel |ozosg | Z'L [oooosr| 2| 9 | ¥ e | e |c0l| 60CZ| ILESWA
74 #Bog 0o0l/|
008/1 w4
\ 005 § 087/l _ SHA-S
00571 | £7| Llxgrzxigi| ® ° | ~ouow | gOZ €| 60 | 0000010/ 06/l 0828 | vl foooozr| it v | v [ @ @] @] ¢ | 6c'cc|  08ISAS
1£ 364 000 /1
005/1 w4
_ 008 § 0sz/1 569'11 I-HAS
00091 | ¥'1| £oZx651X5zL| ® oo 00z£ | &2 |00000L 201 06/t | ¥sos| 'L [oooozr| [ v [ v [ ® | ® | ® |56 | a8tz 08DSAS
0/ 9004 000 /1 WD |
005 S 00811 SHA
00081 | €7 ssExczzxocl| ® o ouow | 00Z€ | £/ |000001 201 05/L| $§96] Z'1 [0000zEZit| ¥ | v | ® | ® | ® [ ¢/ | 6667 WOLISA
69 800 000 11 W25
. 005§ 005/ 96911 SHA
0000 | Z'L| 0Zx051%0zL| ® L ouow | 00Z€ | £/Z [000001 201 0s/L | #5096 'L |ooooze|zi| v | g | ® | ® | ® gz | sccz| w09SA| olaNmD
89 oBog W4
00 6 0001/1 06911 J5HA
0669 IN| e | ouow | 00Z€ | Z/1 [000001 201 051 | 506 ¥ MIERE o | & | N 60CL 001 &4 NN
[98fog 000 /1
0002/1
000 /1 Wd
0sz/1 03pip
071/l 850'01 069W
00611 | 80| 9LLxL0L%90L| ® | @ |® | ® ouow Yy IN | 00000128 081 | 99011 0000ZE|ON| D[ v | ®|® ] ® |25 |I500C g-YInd In4
99360y 000 1/1
00/1 vd
082/ 850°01 | 8IHO9PIA
0661 | T'1 | zoexzsixgll| @ | e || e | @ 084815 yIH £0 | 00000104 05/ |8906'8 ] 9t [oooosclzi| D] e[ ® | ® | ® ¥/ | 50°0C| 000TdDM
vd
0002/ g 03piA

0664 | L'l| Szx09LxOLL| ® o ouow i £0 | 00000194 G/1 (89268 | 9'1 |0000TE| 2/ g ® | ® NS00 10 d-JM | 1BUNS] §IHSH




000 /1
000 111
05211 W
008$ 0zl 85001|  BHOoBPIA
006¢1 | £1] tSEx9g1x9zL| @ | ® °|e HH ouow | 007 € | N | 00000196 05/L {882 Ll | #'l [ooocer|eiz| D[ ¢ | @[ ®| ® 6L [1S002] 00S6NA|[  NOMN
g 3g 000 1/1
00571 vd
; 05T/ S69'LL[  DSHAS
05691 | 9'L | SvEXSpLx0EL| ® | ® . ouow ON | 00000196 05/1 89968 | ¥'l [0000zF| /1| D [ ON ® | | 7i|6ect]  OvISH| MsiEnsuw
vd
00001/1 ISHAS
%%wmﬁ N N . . 033 H | ON | ON 000001901 | 208/ [0£9£8 | Z'1 {00008 T IN[ON| @ [® | ® L] 06540
Tvd
0086 000 /1 808pIA
0661 | ON N| ® . 02:12i5 14H | 002 € | €17 | 0000120 05/1 89968 | ¥'1 [0000zE| 2| 8 [ON o|e so0z| oz8ued |  IMION
0001/1
0056 008/1 WY235/1vd
. 00$ ¥ 052/ JSHAS
066FL | ¥l | 9/2X05IxZIL| ® | @ . 09115 4H [ 00Z€ | 9°0 000001201 09/1 89968 | ¥’ (000027 [2/L| D | 6 | @ | ® | ® | T 6ECZ|  S06¥O
6/ 30eg 000 /1
005 § 005/ WYD3S
. 005 ¥ 052/ SHA
06611 | E'L| 9LxosixziL| e | @@ o o9 JH [ 007 € | 9°0 {00000120L | 0G/1 (89958 | 'l [0000ZR| 2| D | 6 | ® [ ® | @ o] 66€C|  S08¥
8/ 8beg 000 1/1
00§ § 00511 Y235
‘ 00$ ¥ 052/ JSHA
0666 | C'L | ESTXZSIxIll| @ || @ | @ ovow | 00Z € | 90 000001901 | 0S/L|89°s'g | #'l [oo00ek| el D [ v [ @[ e | ®| g | 66CL]  S9¥
9/3b0g WYO3
, 000 11 JSHA
067 | I'L| 9Lexggixsil| ® . . ououw 90 {000001 201 05/ {15958 | #'L {o000zp| @ | D | ¥ e || g |6EcL] SIWO
783008 000 L/1
00$ § 005/1 W
005 052/ SHAS
06861 | £1 | 9rexeiexielf e e |e| osyH|00ZE| £0 |00000120! 08/l | zzo6| Tl foooozp|a D | v | ® ® | ON | 6£'€2] 3HO00LSHO
1§ 800¢ 000 L/1
005§ 005/1 vd
005 ¥ 0521 S69'LL|  ISHAS
O6r/l | T | ocxiglxosl) ®| | e | e | ®| omdisyn|00ze| £0 | 00000198 08/ | ¢£06| Z'l [0000zp|TiL| D [ v | @ | @] ® | ON| ee'sr|  £0/SHD
08 300¢ 000 /1
008 § 00511 vd
_ 008 0521 SOLL|  DSHAS
06721 | T'L | 9szx0six(ll|®|e|e]|e @ ouow | 007 € | 9'0 000001901 05/1 J8905'8 | +' [oooozs) 2| D | 8 | @ | e | @ | on| st'st LIS | (aums 0
2| 3| g (13183188 NOS 23| 2 £Q = E || &8 |2=2|E&|E|B|2| 8| = | Qs NOYY
| 2| snosnme |Z2|E|Z|E| 2 sx|z | 22 P 2 |5| 2 [21F8|Z|B|%8|%|2]| 2
il B = aF | & £5 b = || 8 |SIeEl=[(ZIE18|181 LYWHO4
5 €218 | == = g2 [=]| B8 |5 Z 2| E|8|s|E| S
= == | 5 =0 — e i = = sl |lz|lalzZ)| = =
Scl2t %2 | 2 | 8 = |5 gs|B|F|=|2]| & i
8 5 g = 2 =
L )
SHINT 340DSOLINOVW 311¥vd VWY 31Lvd SIIVAINI9 SINOISRALOVEY)

Page 122 - Avril 1990 - N° 1775




9¢ 8bog Wv23S
_ 009 ¢ JSHA
0698 | €1 | LzLxsiTx1st ouow | 0082 | 9°0 (000001201 0siL| #5061 |o000ZE| T ¥ . g's | sce| scwage|  wolow
76 3bog 005§ W¥D3S
00Z € J-SHA
0058 | €'L| LeixIsixse| ouow | 0087 | £/z 000001 201 s/l | psos| z'1L [ooooze] it 4 . 1'g | e0'et BEBY A
£6 8ty 008§ 000 /1 W¥D3S
000€ 00511 SHA
00521 | 6T | 0T1XETTx86E ouow | 008Z | £/¢ [000001 201 0o/t | wsee6| 'L |ooooze| Tl ¥ ° L1 et 1589 A
76900 005 S _
00S ¥ 000 1/1 Tvd
00z € 005/1 669’11 J-SHAS
00STI | 2L | LLLxeblxphg ouow | 008z | 9°0 000001 901 052/1 [8906°8 | ¥'L |00002¢| U/l | b . 6 | 686T] 000N M6
G4 2b0g 005§
00S % 000 /1 d
00Z€ 00511 SHA'S
0000Z | S | ZELXTITXELE o213 141 | 0082 | £0 (000001201 05zl | T£o6 | 2L | 00002 21 ¢ ° €] 6L'eT|  00S¥MAG SdITIHd
000 /1
00611
0sz/1
0zl 850°01|  8HoapiA
00671 | #'1 | c08xzSI%8ll 02345 Y £/ | 00000194 05/18995'8 | 9'L |00006€] /L £ ° 90'0Z{  30008-DAd |
169604 000 #/1
000 1/1
ozl 860'01 803piA
00601 | €1 | zoexzsixgll ouow i £/T | 0000010/ 05/1 {89068 | 9'L {0000ZE| T/l N 89 | S007| 30980Ad XYINHd
6 abog 000 /1
008/1 vd
0048 0sz/1 569'11 JSHAS
00071 | #'L | £ozx6S1xszl 025218 14H | 0082 | £/ |00000L 20! 0S| #6961 Z' |0000%Y]| &/l p . 6'6 | 60'6T] 405 SW-AN
06 8604 000 1/1
00/1 vd
0046 0seit SHA'S
00081 | 27 | Zlyxgarxsal ouow | 0087 | £/7 | 0000019 0S/L | 0898 #'1 [0000z7| T/ ¥ . 6 | 68CZ]  HISWAN
g8 abing 000 /1 vd
00§ 008/1 569'L1 JSHA
00671 | €1 | £8zx681%5zL 031355 LH | 008Z | £/7 000001901 01| #$96 | €L |0o00zE| 21 ¥ . 6 | 66CT| H0CDWAN.
/g3bog 000 1/1 WY
006 008/1 669'1 1 I-SHA
0000L | E'L | SLZxI5L* 1zl ouow | 008Z | £/ [000001 201 0S/L| #5906 Z'L |oooozE| /L ¥ 4 1's | 6€'S2{ 401 W-AN
9gabog 000 171 [TRES
0046 00/1 SHA
000€L | €7 | 86EXE2Tx 02 ouow | 0087 | £/7 (000001001 0S/L| 596 2'l |0000ZE| 2/l 7 ° UL et 1IN AN [ JINOSYNY4
000 /1
000Z/1
000 L/1
0sz/1 v
008§ ozl 85001 808pIA
006 11| 80 | 921 xz01%901 IHouow [ 00Z € | N | 000001 8¢ os/L 9901t z | N |ON b ° 'S |10'02]  O0I6NA
m,m msun_ Oooo:_ __E.Sm*
000 ¥/1 NOMIN

Ne 1775 - Avril 1990 - Page 123



001 2604 0096 WYD3S/v4
00z b 000 1/1 56911 JSHA
0666 | €1 | 0BLX/SIxIEl|®@|®@| @ | @ ouou 00Z € [ £0 | 00000196 05/1 (89968 | 9L |0000ZE|T/L| 2 |ON| ® [ ® | ® |6 | 6C%€T| 405921 d4vHS
Wy35
ISHA
0664 | TL | GLxISIx(Tl| @ e|e ouou | 0087 | £/ |0000G1 20! 0o/t | vsee 'l |oooozefzn | v | v o] ® '/ | 6£'6C| OHBENARS
00s§ 000 171
005 ¥ 008/1 Tvd
00z e 082/ 44 G69'L1 J-GHAS
06671 | T'L| IlLxppixerl| @ | @ @ | ® ouow (008 Z [ 9'0 [000001901 05/ |agose| v'1 {ooooze|zin| D | ¥ oo | & | 40'c0|  06SHAS | ¥IQINHDS
W23
0001/l 2-5HA
10662 | I'l | 9lEx9zix/IL| ® ° o |  ouww| 9'0 [000001 80! 0s/1 [1596'8 | ¥'1 |ooooZp|z | D | v | ®[®[®| 8 [6£€C| 000EWMD
000 /1
008§ 00¢/1 WY21S
00S & 05/ J-SHA
0666 | Tl | ESTXISIXILL| @ |[@ | @] ® ououw | 00z £ | 9'0 |000001 201 0/l |89o¢c's | ¥'L [oooozk| T D | 7| ® | ® | ®| 8 | 6E'CC| €O0ENAD |
000 /1
005§ 005/ Wd |
005 & 0sz/1 569'1 L ISHAS K
062€L [ T'L | 9sTx0sixili|e@|o @@ @ ouow | 0OZ € | 90 |000001201 | 05/t (89058 | ¥l |0000ZK| L | D [ 8 [ ® [ ® [ ® | ON| 6ECT]  SOGTMAS
66 300¢ 000 /1
005§ 00s/1 WY35
_ 005 ¥ 05211 JSHA
06701 | 'L | prIxepixill| ® || @ | ® ouow | 0oz £ | 90 (000001201 osiL| vspel 'L {oooozp|zit| D | v | ® | ®| ® | 8 | ¢E€Z| TOSTND ¥avs
00001/1
000/
0002/1
000 1/1
062/ 4
005§ 0zl 85001  BIHO3PIA
00651 | £1 | Zsex9EIxozL| @ | @ o|e ouowiH (002 | 0000018S|  0S/1[889LL) vl [000Sey|ON| D[z [ @ | ® | ® |6 | 15002 HO08 ¥
86 969 000 9/1 _
000 L/1 W4
008¢ Al _ 85001 8 08pI
0068 | 1| SIEXIEIXypl||®@|® | ®| @ ouow iy [ OOF & 0000010¢ 0o/ 89068 ¥l | ON |ON[ G| T |®|®|® |5 L5000 0583 HOM
168604 000 111
005 ¢ 00611 4
005 7 057/ J-SHA'S (ains)
06r el | 'L | LI XppE xbpl o o0 ouow [ 00z ¢ | 9'0 |00000190! 05/t [goos'g | v’ [oooozz|zi| 2| ¥ ° 6| 6667  WINS06|  YI0IOW
=2 3] wigwp |g2l=(gls|® NOS zz| 2 £ = g |g| B8 |2l=2|g|2|2|2|8| 5 | avaws 1OIW
= | S| svosnwi | 2| E| 2|22 S35 | ££ 2 | 3|5 £ |2-8|2|8|2|%|2| &
i i = BE| & =5 & S | B8 s~ Z12|1581818| = Ly
g 2|2 | =2 = g vl B |2 ZE|2|8|5|2| =
= szl 8| =2 g 3 = || §|z|&|2|5|8| 2 W
35| & = = =4 - |lal 82| o = 0 B
o5 = = W 8| 22|35 2| 2
=1s g€ | g gl 12| & =T
eI 340ISOLINOVIN LAY VHIWYD JIL4vd STIVEINID SINDILSIHILOVAYD

Page 124 - Avril 1990 - N 1775



71| 9Bog 00001/1
000 /1
0002/1
000 L1
052/ Tvd
_ 008§ 4t 85001  gHoP
00091 | £1 | zsexgglxenl ] ouow L | 007 £ 000001 2§ 05/t {88011 | #1 |000S6r tle || e | [15000] 0080020
[ 11 @00g 000 #11
0002/1
000 1/1
00¢/1
05/l vd
, 008 0zl 850'01 g 08pIA
00051 | €' | £81X9z7 xS0p ouow Y | 007 £ 000001 95§ 05/t {88011 | 21 |o00Ssr tl®]| e e g |(S002] 00CAQDD
011 9bog 0007/l
0002/1
000 1/1
05zl 1vd
008 ozl 85001 8 02pIA
000EL | I't | goexcolxz6 00z€| | 00000199 0§ |2s9z1| 9t |00056r tle] o] ®|gs [i500z] 3880000
701 %054 000¥/1 i ‘
000 L/
052/l T¥d
_ 008 Al 850'01 g o2piA
00001 | #'1 | SIgx1gLxpll . ouow 13 | 007§ | 000001 2¢ 05/t [8925'g | #'1 |ovooze tl®|®|® |59 [1500z] 30054000
301 200 000 b/l
000 L/1
05/l 1vd
008§ ozil 850'01 §03piA
000€L | ¥l | 6zex9glxEL . ouow i | 00Z € | £'0 | 000001 9Z 0s/1| ¥S0o6] #'1 |0000ZE zlefe|®]|¢o [1500z] 135e500 ANOS
4
000 L/1 803pIA
0566 | 60| 66%£51%55C . ouow iy | N | IN | oooootes 05/1 | N [00002¢] 21 p LN ON]ON| ON | s0'0z] #99zLVd
501 9504 000 /1 3
00811 ™
005 S 0sz/l g50'01 |  gHOsPINY
00S kL | €1 | 8LLXTS1XT0E . ouowigH | 002 €| £0 | 00000192 0%/ {899¢'8 | 9't [0000Zk T t|eo|e[e |y | so0z 671
LY 000 ¥/1
000 1/l Tvd
005 ¢ it 850'01 8 03piA
00 L1 Z51 X Z0E X811 . ovow 14 { 00z €| Z'0 | 00000L DS 0s/1 {8908 | 9'L |ooooze| zit e |®|® g9 | 500z vo8LIVi
I£0| 36og 000271 Wd
005 ¢ 4t 85001 g 03pIA
0652 | 1L | zsLxz0ex8gL: ouow lyH | 00Z € | £'0 | 000001 O£ 0s/1 [soos'e | 9'1 |oo0oze| 71 z e | o g9 | c00z| ¥OVTIVA| SNIWIS
701 9604 000 L/
009§ 005/1 vd
00Z ¥ 0szil JSHAS
00671 | §'1 | 10Ex£51X1EL . ouow | 00z €| £'0 |000001 201 os/t| 9so8| 91 |oooozr| il N[ e | e[ e 1] eccz| 509851
EZ 009 ¢ Tvd
002 ¥ 000 /1 669’11 JSHA (uns)
06621 | §°1 | 108x51% 181 . ovow | 007 € | £'0 | 00000120 05/ | 9628 9'1 |ooooeze| T N[ | e[ e |cg | orez| 406201 AAVHS

N° 1775 - Avril 1990 - Page 125



dH 9po> Sl 9€
TALINIW 3NS dN3T4Vd-1NVH 11

WY 3
0001/ 2-SHA
066 | €| 1gxarixsor| @ ~ ouow 9'0 {00000 201 05/ |10’ | v'l {oooozr|zi|[ D[ v [ @ | @] ®| 8| 6ccL SE WA
000 /1
005/1
0521 SHAS
os66l | s | esexzizxeel| @ |  ouais iy 000001 201 oo/t | zzo6| vt Joooozp|zit| D | v | @ | ® | @ | £1] 68CZ]  DOOLWA
000 11
00511 W4
0521 SO9'1L|  D-SHAS
L06P el | v'1 | corxosixgrl| @ | @ | o | @ ouow 000001 ° 0L 05/L [8996'8 | #'t [oo00zr| il [ D | g | @ | @] ®| 6| 6ctT| 4104
11 9604 000 U1
005§ 005/t WYD3S
_ 005 ¥ 052/l JSHA
106601 | ¥'1 | 1lix6rixspz| @ | @ | @ | ® ouow | 0oz £ | 90 [o00001 20! 0c/L | #5206 v’ [ooooey|zi| D | v |® | @] ®| 8| 6cEr|  09WA
|1 abog 000 /1
005 § 008/1 W4
00§ ¥ 052/l G011 D-SHAS
0051 | 72 | 91X 181x9.8| ® e | o | e | omaisyy|ooze| Lo | 0oooolog oo/t | zzo6| ' joooozy T D [ [ @ | @] ®| (1] 6c€T|  dz0ASD | NOSWOHL
0001/1
005 § 008/ WY
005 ¥ 0szit SHA
06601 [ Z'L | przxevixiil| @ | e | @] ® ouow | 00Z £ | 90 [000001 201 0s/L| vso6| o't Joooozr|zit| D[ v | e @ || B |eEce 058 WD
WY
. 000 U1 JSHA
066 | €L | taxzvixcol| @ ouow 90 | oooooteoll  osit[1sosg| vl [oooozk|zi| 2| | e e | ®| 8 |68t 054 W) | NIINN4IIL
00| 264 008§ 850°0! §.09pIA
0008 | #'L | zlEXEsIxTTl . ouow Y | 007 € 00000122 0001/ | #56] ¥t |0000ZE dlz|e|®|® |69 |Is00c] 057400
01 360 00 #/1
00021
000 1/1
052/ W4
0085 Al 8S0'0l g 03piA fauns|
000ZL | 60| 9Z1xz01%901| @ | @ | @ | @ ouow 4 | 007 € 0000019/ 0s/1 {99011 | 7 |0000zE dlz|e|e|e|zs |1c00z| s ANOS
= 3 (W) gxyx7 gl1= m 3 m NOS Em| 2 =0 = m Q = =2 2hi= Z|l2| 2|22 = JAVAONYLS INDEYW
= | 2| cNosnawa | E|E|Z|E|2 s5|= | Z£ z s 5| 2 |2E82|5|2|%|2| &
ol o B 2 8=|8 | =3 a = |3 2 |alFE|2I2E15|8|8| = 1vWeC4
= 2l 2| =2 - e lv| B |3 22|2|8|5|E| 8
72 =l & | 8 38 AHEHEEHE R ERE u
do2l BB = 18l 882|¢g |2
£l E i g| 72| 2 =g
= v g3
SHINI 40JSOLINOYW JI1vd YVEINY?) J11avd STIVHINIO SINDILSPILIVAYD

Page 126 - Avril 1990 - N2 1775



T E C H N

' TELEVISION

I Q U E S

Comparaison entre les systemes

beiyT™
.

.‘?

et les standards

Dans les systéemes de télévision en couleur
NTSC, PAL et SECAM, I'image est transmise
au moyen de deux signaux simultanés. L'un
des deux est appelé signal de luminance et
porte toute l'information brillance, donc de
clarté, et la finesse de I'image.

L’autre signal est appelé « sous-porteuse
couleur ». Ce signal porte I'information cou-
leur, qui peut étre ajoutée au signal de lumi-
nance, et qui, appliquée a un tube récepteur

tricolore, permettra

s+ 2

la reproduction de

I'image en couleur.

Dans ces trois systémes, le son est transmis
séparément par une porteuse A.M. ou sous-
porteuse F.M.

Le systeme D2-MAC Paquet n’a pas de sous-
porteuse couleur ni de porteuse son. Le si-
gnal de luminance est séparé du signal de la
chrominance (couleur), et le son est transmis
en numeérique.

Dans le systeme D2-MAC Po-
uet, une ligne de 64 us est
écomposée pour transmettre

d'abord le son en numérique

pendant les 12 us de retour
de ligne. Pendant ce temps,
des informations complémen-
taires sont également transmi-
ses en numérique. Apres le re-
tour de ligne, un signal de
chrominance est transmis en
analogique pendant 17,5 us.

Ce signal est suivi par celui de

la luminance pendant 34,5 us.

Les signaux provenant de la

caméra ont donc subi une

compression temporelle. les
informations couleur sont
transmises avec le systéme sé-

ventiel de ligne du SECAM
aans lequel une ligne transmet
le signal (R - Y}/1,4 et Ic ligne

suivante le signal (B - Y)/1,78.

Il fonctionne en 625 lignes,

50 Hz et 25 images/s. Trans-
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mis dans un réseau terrestre
en modulation d'amplitude
avec un canal de 8 MHz, on
dispose, aprés démodulation,
de deux signaux stéréo et
quatre signaux audio mono
ainsi que des données numéri-
ques ; le tout occupant une
bande de 2 MHz. Il reste
6 MHz pour la vision, dont
4 MHz réservés a la lumi-
nance et 2 MHz réservés a la
chrominance.

Transmis par satellite, le si-
gnal D2-MAC Paquet est mo-
dulé en fréquence et émis
dans un canal de 27 MHz.
Aprés démodulation, on ob-
tient un signal avec une lar-
geur de bande passonte de
8,4 MHz, dont 8,4/1,5
= 56 MHz en luminance et
8,4/3 = 2,8 MHz en chromi-
nance.

L'objet de cet article est d'ex-

poser les principes des quatre
systémes de télévision NTSC,
PAL, SECAM et D2-MAC Pa-
quet en montrant les possibili-
tés nouvelles et les qualités de
ce dernier,

TRANSFOR-
MATION

DES SIGNAUX
COULEURDE

LA CAMERA EN
SIGNAL COULEUR
D2-MAC PAQUET

La figure 1 représente une li-
gne active de 52 us composée
de quotre parties de couleurs
différentes qui sont blanche,
bleve, blanche et noire. A la

prise de vue, on obtient les si-
?nuux indiqués dans la méme
igure correspondant a des
couleurs gqui peuvent étre sa-
turées @ 100 %, avec des
blancs composés de R = 1, B
=1,V=1etY=1.labarreen
bleu est composée de R=0, B
=1, V=0etY =01 la
barre noire est composée de

R=0,B=0,V=0etY=0.

La durée de la ligne active est
de 52 us et la durée de cha-
que barre de 13 ps.

Ces signaux doivent étre mo-
difiés afin d’élaborer les si-
gnaux du D2-MAC Paquet.
Pour cela, nous devons
d'abord procéder a des com-
pressions temporelles pour
que les signoux de chromi-
nance puissent &tre transmis
avant les signoux de lumi-
nance.
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Salve
numerique

—e

|-—— 12ps = - +—-- — 52/3=175ps — — —+— ~ = Luminance —— 52/1,5=34,5ps

Salve
numerique

Fig. &

Ligne _ __I

B T(e-v) /178 I
|
| [

|-— — — Chrominance — = —41

+0,5=(B-Y] /1,78 +0,5 +0,8
7,
=1t Bl // Blanc | Nair Blanc
- tanc {_E% anc : Q

Bleu
-0,39

|
|
| I +0,5 +0,5 |
|
|
| |
tlBl.anc Blanc , Noir Blanc Bleu Blanc Noir |
T é"an ———————— f RS e SRS e Sl e |
| e | /
| {R-Y){1,4=0,07 | / :
l |
=4,
| 0,39 e T
L Ligne
T {R=Y)/ 14

|
————4-——— Luminance — — 52/1,5 = 34,5ps

Pendant la premiére barre
blanche, les signaux de chro-
minance R— Y et B — Y ont une
durée de 13 pus. En procédant
@ une compression temporelle
avec un facteur de 3, ces si-
gnaux apparaissent pendant
4,33 us. le signal de lumi-
nance Y subit une compres-
sion avec un facteur 1,5, ce
qui réduit sa durée de 13 ps a
8,66 us. Les autres barres
{bleu, blanc et noir) subissent
les mémes compressions de
telle sorte que la durée totale
des signaux de chrominance
R-Y etB-Y ne dépasse pos
4,33 x4 =1732us et que la
durée totale des signaux de
luminance Y ne dépasse pas
8,66 x 4= 34,64 us.

Cette compression temporelle
est réalisée dans le standard
D2-MAC Paquet. Le signal de
chrominance est transmis en
analogique pendant 17,5 pus,
suivi du signal de luminance
pendant 34,5 us. Le systéme
séquentiel de ligne du SECAM
est conservé : une ligne trans-
met le signal R — Y et la ligne
suivante ?e signal B — Y. Le son
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et les informations numériques
sant transmis pendant les
12 ps du retour de ligne.

L’ALIGNEMENT
DES SIGNAUX DE
CHROMINANCE
ET DE LUMINANCE

L'alignement des signaux du
D2-MAC Poquet s'effectue a
partir d'un axe (clamp) situé
sur la moitié du signal corres-
pondant a la luminance maxi-
male Ymax/2. Ce nouveau
clamp permet d'élaborer les
signaux D2-MAC Paquet de la
figure 2 & partir des signaux
de caméra de la figure 1.

Le blanc & 100 % a une lumi-
nance Y = 1. Elle est représen-
tée par + 0,5 en figure 2. le
noir est représenté par - 0,5
et le bleu par:
0,11-0,5=-0,39.

Le signal de chrominance R
- Y du blanc est égal a 0. En
D2-MAC Pagquet, il est repré-
senté por la ligne du clemp
correspondant également a

zéro. Méme remarque en ce

qui concerne le noir.

Pendant la prise de vue de la
artie de I'imoge colorée en

Eleu, on cbtient :

B-Y¥=1-0,11=0,89

etR-Y=0,11.

En codage D2-MAC Paquet,

les signaux transmis sont :

B-Y)1,78=+0,5

et(R-Y)/1,4=0,07.

Le codoge des signaux de co-

méra de la figure 1 se traduit

par les signaux de transmis-

sion de lo ?;gure 2.

Si nous remplacons la bande

bleue par une bande d'une

autre couleur, le codage sera

le suivant :

bande jaune:R=1,V¥=1,

B=0,Y=089;
Y codé = 0,89 - 0,5 + 0,39 ;
(R-Y)/1,4=0,07:

{B-Y)N1,78=-0,5;

bande cyan:R=0,V=1,
B=1,Y=070;

Y codé =0,70 - 0,5=+20;
R-Y)1,4=-0,50;
B-Y)1,78=0,16.

Nous avons calculé et publié
le codage D2-MAC Paquet
concernant toutes les couleurs

dans le n® 1759 du Haut-Par-
feur.

Le multiplex temporel sépa-
rant lo luminance de la chro-
minance permet de supprimer
lo présence d'une sous-por-
teuse. La salve numérique per-
met de supprimer la présence
d'une sous-porteuse ou por-
teuse son, d'ob I'augmenta-
tion des bandes possantes de
luminance et de chrominance.
L'alignement au niveau
« zéro » s'effectue pendont
les 15 périodes d'horloge
montrées en « C » dans la fi-
gure 2. Une ligne de 64 us
correspond & 1 296 périodes
d'horloge. La salve numérique
est codée en dvobinaire (0, 1,
- 1). Pour le méme débit, ce
codage nécessite une bande
passante moitié de celle d'un
codage binaire.

Le décodage des signaux D2-
MAC Paquet s'effectue actuel-
lement par le circuit intégré
DMA 2270 d'ITT qui équipe
les nouveaux téléviseurs.
Comparons le D2-MAC aux
systémes actuels en commen-
cant par :




LA
SOUS-PORTEUSE
COULEUR DU NTSC

Le premier systéme de télévi-
sion en couleur a é1é déve-
loppé par le « National Télé-
vision System Committee »
{NTSC).

les signaux de luminance et
de chrominance occupent la
méme bande de fréquence
que celle qui est normalement
nécessaire @ la tronsmission
des images monachromes. Le
specire se compose essentiel-
lement de bandes étroites de
fréquences, dont I'énergie est
en grande partie concentrée
prés des harmoniques de lo
fréquence de baloyage ligne
et plus exactement prés des
harmoniques pairs de la fré-
quence moitié de balayage li-
gne. Le spectre du signal de
couleur comporte également
de semblables concentrations
d'énergie. Il est donc possible
de les intercaler avec celles
du spectre monochrome a
I'aide d'une sous-porteuse
correspondant & un harmoni-

T E C H N

TELEVISION

que impair de la fréquence
moitié de balayage ligne.
L'ceil étant moins sensible aux
détails de couleur dans la ré-
gion moyenne reliant le jaune-
verl au pourpre que pour cel-
les situées sur l'axe reliant
I'orange au cyan (bleu-vert),
ona é?oboré deux composan-
tes de la sous-porteuse dont
I'une (Q) est & bande étroite
(0,5 MHz) et I'autre (I) &
bande moins étroite
{1,3 MHz). La figure 3A mon-
tre ces deux compasantes Q
et | pendant la transmission de
I'image en bleu de la figure 1.
Puisque les décodeurs couleur
ne peuvent fonctionner qu'en
fonction des primaires rouge,
vert et bleu, le récepteur
NTSC doit reconvertir les si-
gnaux QetlenR-Y,B-Yet
V-Yavec:
R-Y=0,9614062Q
etB-Y=1,111+1,70Q.

La largeur du canal NTSC
n'est que de &6 MHz, ce qui ré-
duit la bande de luminance et
la bande de chrominance.

Ce systéme est trés sensible
aux déphasages des vecteurs
el Q.

Il Q U E S

LA
SOUS-PORTEUSE
COULEUR DU
SYSTEME PAL

Ce systéme fonctionne avec
une sous-porieuse couleur
composée de deux vecleurs
(R-Y)1,14 et (B - ¥)2,03. La
figure 3B représente la sous-
porteuse F pendant la trans-
mission de |'image bleve de la
figure 1. la fréquence de lo
sous-porteuse PAL est égale a
283,75 x 15 625 = 4,43 MHz
et celle du NTSC est égale a :

15 734,26
455+ 215220

=3,57 MHz

les concentrations d'énergie
du spectre du signal couleur
PAL ne sont pas aussi bien in-
tercalées avec celles du spec-
tre monochrome que celles du
NTSC.

le vecteurs | et Q du NTSC
sont remplacés en PAL par les
vecteurs (R - Y}/1,14 et
(B — Y)f2,03. D'une ligne a
'autre, le vecteur (R - Y)/1,14
change de phase avec 1809,

ce qui permet de réaliser un
démodulateur annulant les va-
riations de phase en cours de
transmission. les vecteurs de
la figure 3B concernent en-
core la prise de vue d'une
image en bleu saturé de la fi-
gure 1. Ll'inversion séquen-
tielle du vecteur (R - Y)/1,14
ne permet pas d'intercaler les
spectres du fait que I'harmoni-
que impair n'est pas un nom-
bre entier. Lo fréquence de la
sous-porteuse 4,43... MHz
= 283,75 x 15 625 peut étre
composée par :
fp=567,5x 12025

ce qui montre que l'insertion
des specires n'est pos entié-
rement assurée.

LES
SOUS-PORTEUSES
SECAM

Dans le systéme séquentiel de
ligne du SECAM, une ligne
transmet le signal R - Y et la |i-
gne suivante le signal B - Y.
Cette transmission exige deux
sous-porteuses : 4,25 MHz

Compression: 3 | Compression: 3 Compression: 3

temporelle

Chrominance :

T
| I
Luminance : 8,66 ps

4,33ps

Compression : 1,6 Compressicn: 1,5 Compression: 1,5

| Caméra 13ps !

T Blanc Blanc
| R=1 R=1
| B=1 B=1
v V=1 V=1
| ¥=1 ¥=1
I
1
1 N
| AL 7 |
—— = 135 —=— R=0 | R=0 |
|l._ —‘1 B=1 I | B=0 |
| | V=0 | | V=0 |
| i ¥ =0, | | Y=0 |
| | | | :
| D2 -MAC/F'aquH | | I |
| | |
| Blanc | Bleu | Blane | Nair |
I (R=¥)/1,4=0 I (R-Y)/14=-0,07 | (R-¥)/14=0 | (R=Y)/14=0 I
I Byl /1780 I (B-Y)/178=05 I {B-Y)/178=0 | (B-Y)/178=0 :
]I ¥'=1-05=05 : ¥'=0M-05=~0,39 } ¥'=1-05=05 | ¥-0-05--05 |
| | 1 |
| I |
| | |
| | |
| [ |
1 | |

Fig. 2.
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Porteuse Sous-porteuse  Porteuse
image chrominance  son (FM} Drange "{R V) Pourpre
T F b [l - S B=1 R=0 V=0 Y=0m
A bt
h \ \ Composantes de la sous-porteuse NTSC
|
| Burst 13° \ (B 1=0,74(R-Y) - 0,27(B-¥) = - 0,32
I A% & cl
— I 1 Bl ~ £ \ 0=0,48(R-Y)+0,41(B-Y
- 0 : 2 3 1.|5 P =048 (R-Y)+0,41{B-Y) = + 0,35
| | 3,58MHz Jaune -vert < Bleu F=0,45
e BMHzZ S— L e
I‘ ——— 4,5MHz — —-I - -
-lry 2~
SPECTRE DE FREQUENCES DU STANDARD NTSC \
T \Bleu-vert
Paorteuse Sous - porteuse Parteuse
image chrominance  son(FM) _
+ 4 (R-Y) B=1 R=0 ¥=0 Y¥=00
B +IB Y?/?UB Composantes de la sous-porteuse PAL
2 RYAM = —00
= B-¥,/2,03 - + 0,44
4. i i AN 4 "
4 5 5} 7 @ _Elieu_
i F-045
| LM | AJ
MH? =
ohiHz —
SPECTRE E}E ‘REDUENEE::} nu STANDARE} PAl_.
Porteuse Sous -porteuses  Porteuse B=07 R=0 V=0 V=008
image chraminance son [AM) + A
g HAPIB-Y) = (B-Y) x 366 = + 230KHz2
4,25MHz
Bleu SECA__!'i (L}
1 ! 1 /I \ 1 ]fMHZ:I
2 3 6 7t Af AFIR-Y) = - (R-Y) x 533 = 4 42 66 KHz
L 4,25MHz !.,JuJMHz =
8 MHz —
 GsMuz 4,406 MHz
EF’FCTRF DE FRE\J.ULNCF‘S DU STANDARD SECAM -
— - Fig. 3.

pour B - Y et 4,406 MHz pour
R - Y. Ces sous-porteuses
sont modulées en ﬁéquence‘
Si la prise de vue ne contient
que du blev avec B = 0,75,
R=0,V=0etY =008, les
déviations de fréquence de
chaque sous-porteuse, en ab-
sence de préaccentuation,
sonl celles de la figure 3C.

En absence de modulation,
I'harmonique correspondant &
la moitié de balayage ligne
et d'une sous-porteuse
4,25 MHz est donné par :

4250000 x 2
B T R
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Ny =

L'harmonique concernant la
sous-porteuse 4,406 MHz est
donné par :

4406000 % 2

No= =S i

~ 564

En absence de modulation,
I'amplitude de chaque sous-
porteuse est a sa valeur mini-
male. Pendant la modulation,
les concentrations d'énergie
du spectre du signal couleur
SECAM modulé en fréquence
sont plus ou moins intercalées
avec celles du spectre du si-
gnal de luminance modulé en
amplitude.

La porteuse son est modulée
en amplitude, ce qui exclut la
transmission en stéréophonie.
Celle-ci est réalisable en PAL
et méme en NTSC.

CONCLUSION

Les standards actuels présen-
tent des imperfections qui sont
le déphasage, donc le chan-
gement de teinte en NTSC, la
diaphotie et I'interférence en-
tre |'image et le son en PAL et
SECAM, le manque de bande
passante en luminance ainsi
que le faible nombre de ca-
naux réservés ou son.
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VOLTMETRE NUMERIQUE
AUTOMOBILE

A QUOI GA SERT ?

Le voltmeétre que nous propa-
sons ici sert @ contréler avec
une précision du dixiéme de
volt la tension d'une botterie
de voiture. Ce voltmétre os-
sure un contréle permanent,
vous indique la tension de re-
pos, de charge, la variation
de chorge avec phares allu-

més, et, si vous rendez |'en-
trée de mesure déconnecta-
ble, vous pourrez méme
mesurer la tension de la pile
de voire baladeur. Petit détail
non négligeable, comme vous
pourrez aussi conduire la nuit,
nous avons installé un systéme
de réglage automatique de le
luminosité en fonction de la lu-
miére ambiante.

LE SCHEMA

Nous avons adopté ici les
deux circuits intégrés de RCA,
les 3161 et 62, ils permettent
de constituer un systéme de
mesure simple, performant et
précis. Les résistances R et Ry
réduisent la tension de la bat-
terie pour |'amener & la plage
autorisée par le circuit intégré.

le potentiométre Py sert &
ajuster la sensibilité et permet
donc d'éviter I'acquisition de
résistances a 1 % pour Ry et
R2. Py ajuste le zéro, opéro-
tion qui nécessite le court-cir-
cuit de R;. Les transistors Ty,
T3 et T4 autorisent le passage
du courant dans les afficheurs,
qui travaillent en multiplex. Cl3
commande les cathodes des

Ll-
c2 (3

L zur )

Ext

,..,
1
L}

220nF

R3
22k1L T1

[
I
T2 T3 1 T4
M A2 A3
. = = =
M =] I_I _
i __l Il Il
il (1 JURAAN )
1 i F 8 N
[ | 1
FIN Livy
L1 |
| 1

Rb
15011

Fig. 1. = Schéma de notre montage.
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NOMENCLATURE
DES COMPOSANTS

Résistances
1/4W5 %

Ry : 100 k@2

Ro: 1 k@

Ra : 22 ki, voir texte
Rq4:1500

Condensateurs

C; :220 nF MKT 7,5 mm
Cq,Cy: 4,7 uF 16 Y
C4: 22 nF céramique

Semi-conducteurs

T1,T2, T3, T4 : BC 328

Cly : circuit intégré 7805,
5V, 220 mA mini

Clz : circuit intégré CA
3162E RCA

Clz : circuit intégré CA
3161ERCA

Ay, Az, Ajz: afficheurs
13,5mm, HD 1131 R ou
équivalent, par exemple
HDSP 5301, DL 507,
TIL 701, D 350 PA,
LTS 546 AR

Divers

Phy : photorésistance mi-
niature, haute résistance
Py : potentiométre ajusta-
ble 10 tours 47 ks

Py : potentiomeétre ajusta-

ble 10 tours 10 kf?

afficheurs, qui devront &tre a
anode commune. le transistor
T) régule le courant dans les
afficheurs, la photorésistance
Ph; contréle le courant de
base, et lorsque la lumiére
baisse, le courant diminue
dans les afficheurs, leur lumi-
nosité baisse alors. Svivant le
type de photorésistance que
I'on trouvera, on pourra modi-
fier la valeur de Ra (ou méme
la supprimer) et ajouter une
résistance en série ou en pa-
rallele, ces deux résistances
réduisant l'influence de Ph;
sur la luminosité. Ry allume le
point décimal du second affi-
cheur.

REALISATION

Nous avans réalisé ici un cir-
cuit imprimé & découper vous-
méme, ce qui permet d'instal-

ler la partie électronique der-
riere |'afficheur. On reliera les
deux parties du circuit par
straps, nous les avons soudés
directement cbté circuit im-
primé. La photorésistance est

placée sur I'afficheur : elle
doit voir la lumiére ambiante.
Pour une bonne visibilité, il est
bon de placer un filtre de la
couleur de |'afficheur devant
les chiffres. [ |

HPL 04901

Fig. 2. - Circuit imprimé cété cuivre échelle 1.

Entrea

Fig. 3
Implantation
des composants.
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BASE DE TEMPS

A QUARTZ UNIVERSELLE

A QUOIGA SERT ?

De nombreux appareils, de
réalisation amateur ou com-
merciale, utilisent comme base
de temps le secteur EDF. Si
cette solution est tout a fait
satisfaisante lorsqu'il est pré-
sent, elle s'avere vite trés dé-
sagréable en I'absence de ce
dernier lors de pannes ou de
mouvements de gréve. Bien
sir, un certain nombre de so-
lutions palliatives peuvent étre
utilisées telles celles mises en
ceuvre dans les radioréveils
ou un oscillateur & cellule RC
prend le relais. Malheureuse-
ment la précision de ce der-
nier est telle que, aprés une
heure de coupure, le montage
offiche généralement une
avance ou un retard non né-
gligeable.

Cette situation est d'autant
plus navrante que, pour quel-
ques dizaines de francs, ces
appareils pourraient étre
equipés du montage que nous
vous proposons aujourd’hui et
qui offre en permanence lo
précision du quartz.

Si vous étes un tant soit peu
bricoleur, voici donc un acces-
soire que vous pouvez ajouter
& vos radioréveils et autres
programmateurs ou thermos-
tats électroniques @ moindre
colt.

LE SCHEMA

Notre montage n'a rien d'ori-
ginal puisqu'il fait appel @ un
circuit CMOS classique, en
I'occurrence un 4060, Ce der-
nier contient tout & la fois un
oscillateur pilotable par
quartz el une chaine de 14 di-
viseurs par 2. Comme cela

o

L
10, F
'3
F (2Hz ou
R2
82k 00 0 0 2Ll - e L 200 Hz)
: 5 2 el 1 1Hz au
—B8 o
: : 100Hz
1c1 p | 13} a2 :
af
F S M L
8 2 L6 7

Fig. 1. — Schéma de notre montage.

Ne 1775 - Avril 1990 - Page 169




peut ne pas suffire pour cer-
taines applications, une bas-
cule D constituée par un demi
4013, toujours en technologie
CMQOS, ajoute une division
par 2 supplémentaire.

Selon le quartz qui équipe le
montage on peut ainsi dispo-
ser de quatre fréquences dif-
férentes :

- avec un quartz de
32,768 kHz : 1 Hzet 2 Hz ;

- avec un quartz de
3,2768 MHz : 100 Hz et
200 Hz.

Il est ainsi possible de couvrir
tous les cas habituellement
rencontrés. En effet, outre ce
probléme de fréquence, le fait
d'utiliser des circuits CMOS
permet d'alimenter le mon-
tage sous foute tension com-
prise entre 3 et 18V, ce qui, la
encore, couvre la majorite des
situations.

Le montage fonctionne indit-
féremment avec un quartz ou
I'autre. Seule change lo valeur
de Ry qui est de 82 kQ, pour
un quartz de 32,768 kHz,
alors qu'elle devient un court-
circuit pour 3,2768 MHz.

Le condensateur ajustable Ca
permet un réglage trés précis
de la fréquence d'oscillation.
Si vous n'étes pas un mania-
que de la précision, vous pou-
vez le remplacer paor un
condensateur fixe de 47 pF.

LEMONTAGE

Nous avons dessiné un circuit
imprimé aussi petit que possi-
ble afin de faciliter son inté-
gration dans un montage exis-

tant. Son cdblage ne présente
aucune difficulté et le fonc-
tionnement est immédiat dés
la derniére soudure effectuée.
Pour ce qui est du quartz, et
dans le cas du modéle
32,768 kHz, il est possible de
récupérer ce dernier sur une
montre digitale en panne.
Néanmoins, un certain nom-
bre de montres bas de gamme
de ce type sont équipées de
quartz qui sont plus proches
du caillou que du matériau no-
ble qu'il devrait étre. Si tel est
votre cas, ne soyez alors pas
surpris de la relative impréci-
sion de votre base de temps.

L'intégration dans un appareil
existant va vous demander

Semi-conducteurs

IC; : 4060 CMOS
1C7 : 4013 CMOS

Résistances
1/20ul1/4Wde5 %

Ry : 10 MQ

Ry:82kQ

{quartz 32,768 kHz) ou 0 2
{quartz de 3,2768 MHz)

NOMENCLATURE DES COMPOSANTS

Condensateurs

Cy : 10 uF 25 V radial

C2 : ajustable 6-60 pF ou fixe
47 pF {voir texte)

Ca: 22 pF céramique

Divers

QZ : Quartz 3,2768 MHz ou
32,768 kHz selon fréquence
de sortie

Supports (facultatifs) : 1 x 16
pattes et 1 X 14 pattes

une cerfaine réflexion que
nous ne pouvons pas faire &
votre place dans le cadre de
cette dpescripticn flash. La pos-
session du schéma de |'appa-

reil et un minimum de mesures
faites avec un bon controleur
universel doivent cependant
vous permetire de vous tirer
d'offaire trés rapidement.

Fig. 2. - Circuitimprimé, vu cété cuivre, échelle 1.

fig. 3. — Implantation des composants.
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REALS

PEDALE COMPRESSEUR
PORTE DE BRUIT

A QUOI CA SERT ?

Cette pédale pour guitare
cumule deux effets. Nous au-
rions pu encore en ajouter
mais au prix de commutations,
ce qui dépasserait le cadre
d'un montage éclair. Cette
pedale sert de compresseur et
prolonge, sans distorsion, le
son d'une guitare. Mais, dés
que le signal devient trop fai-
ble, elle coupe le son par son
eftet de porte. Habituelle-
ment, un compresseur aug-
mente le gain lorsque le signal
diminue, ce qui o pour consé-

quence regrettable une re-
moniée du niveau de bruit de

fond.

LE SCHEMA

Nous utilisons ici un ampli op
TL 072 CP, un clossique inté-
ressant pour son faible bruit
de fond lorsqu'il travaille &
haute impédance, poramétre
intéressant avec une guitare.
L'entrée se fait par un jack
mono sur une prise stéréo
dont on utilise un contact pour
couper ou établir |'alimenta-
tion. Un pont polarise les deux

€2 1 4f

+—
Qg

n| f
pC0 - 30pF

%EH

R2

Ly

100k

——————

v

i BC. 303

R6_10MI0

D&
TN&1LE

22pF

Fig. 1. - Schéma de notre montage.

b1 L (oe €
100k R10 10K [L R12 /A
1o0pF 220k0 ’.{{
7 100nF
7 T R13 470100
-1 V. 2
TLO72 CP 9 WF —A
RE 10ML
R11 RS R4
LTk 2,2k 100k11
05 220nF 3 R9 T2
BCSkB
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PEDALE COMPRESSEUR /PORTE DE BRUIT

amplis op. Clj, est utilisé
comme amplificateur non in-
verseur, une photorésistance
est installée dans le circuit de
contre-reaction, Eclairée, elle
fera baisser le gain. Clyp am-
plifie le signal d'entrée, et
permet une détection pour
|'ouverture de la porte de
bruit. Le transistor To com-
mande le courant dans la
diode électroluminescente D)
chargée d'éclairer Phy. D sert
de témoin: fermeture de la

porte et compression. Sans si-
gnal audio, Ry fait conduire
T3, le gain est faible. Les dio-
des D3 et D4 produisent une
tension négative qui réduit la
polarisation de base de Tp.
Dés que le signal apparcit, la
diode s'éteint et le signal est
amplifié. Si la tension de sortie
de Cliq est trop élevée, le
transistor Ty conduit, et son
courant de collecteur com-
mande le transistor Tz, qui ré-
duit alors le gain, le montage

travaille en compresseur. Pour
mettre hors service le com-
presseur, on installe en paral-
léle sur la photorésistance Ph;
une résistance qui fixe le gain,
la limitation reste en service,
mais uniquement pour les ni-
veaux forts. On a remonté le
seuil de compression.

REALISATION

Atention aux jocks d'entrée

vart de pouce, certains mo-
3éles ont leurs contacts inver-
sés par rapport aux Cliff,
Rean ou Orbitec ; ces derniers
ont l'avantage de permettre
un cablage sur Cl ou par fils.
Le composant délicat, c'est le
coupleur optique, il ne doit
pas voir la lumiére ambiante.
Nous en avens réalisés par
collage & la Tack Pack de Loc-
tite recouverte de peinture
noire mate. La photorésis-
tance est une RPSs de Ségor
ou son équivalence Facon. La
tension de sortie est limitée
par le compresseur @ environ

HPL 04903

fig. 2

Circuit imprimé
cote cuivre
échelle 1.

Fig. 3
Implaniation
des composants.

1V créte a créte Py au maxi-
mum. Vous pouvez installer en
sortie un atténuateur pour at-
taquer un ampli guitare. La
porte s'ouvre a peu prés avec
une tension de 3 mY, la com-
pression commence avec
30 mV environ de tension
d'entrée.

NOMENCLATURE
DES COMPOSANTS

Résistance
1/4W5 %

Ri, R2, R4 : 100 kQ
Rz :470kQ
R4:12kQ2
R5:2,2kQ

Re, Rg : 10 MQ2
Ry :22kQ

Ro : 68 k{1

Rig: 10k2
Ri1, Ri5: 47k
Ri2:220kQ
Ri13:470Q

Condensateurs

Cy: 47 nF MKT 5 mm

Cy, Co: 1 uF chimique ra-
dial

C3: 10 & 47 uF chimique
radial 6,3 V

Ca4, C5: 220 nF MKT 5 mm
Ce: 22 uF chimique radiol
10V

C7: 100 nF MKT 5 mm

Cg: 10 pF chimique radial
v

Cio : 330 uF 10 V radial

Semi-conducteurs
Cly: circuit intégré
TLO72 CP

Ty : transistor PNP BC 308
ou équivalent

T7 : transistor NPN BC 548
ou équivalent

Dy, D7 : diode électrolumi-
nescente rouge

D3, D4: diode silicium
IN 4148

Divers

Py : potentiométre ajusta-
ble vertical 100 k£

Phj : photorésistance RPSs
Ségor ou équivalente

51, J2: jack plastique sté-
réo 02-010 Orbitec ou
Cliff, Re-an
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A QUOI GA SERT ?

L'interphone duplex permet @
deux personnes de converser
en méme temps contrairement
a l'alternat. C'est un peu le
principe du téléphone. Ce
montage peut d'ailleurs servir
de télephone, il a I'avantage
de fonctionner sur piles, donc
avec une alimentation tfrés
simple, ce qui n'était pas le
cas du schéma d'origine NS,
qui nous a donné l'idée de
cette réalisation.

LE SCHEMA

Le micro de l'interphone re-
cueille le son, le signal est am-
plifié (gain limité) par Ty qui
alimente Ty monté en dépha-
seur. Pourquoi le déphaseur ?

R1 R3
LIk Wkl

RS
kil

11
|'_?“

4Tnk

TBA 820

dem

Ay

Fig. 1. — Schéma de notre montage.
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Pour pouvoir annuler la ten-
sion locale et éviter |'occro-
chage. le potentiométre Py
sert de balance et ajuste la ré-
jection du signal local. La ten-
sion audio part du collecteur
de Ts et revient d'ailleurs sur
ce collecteur, la résistance Rg
servant de charge au fransis-
tor Tz de I'autre poste. Nous
avons ajouté ici une commuta-
tion automatique de tension.
En appuyant sur le poussoir
BP, on commute les transistors
T3 et T4 des deux postes, qui
sont donc tous deux alimen-

tés. Attention, si vous appuyez
en méme temps sur les deux
poussoirs, vous modifierez lo
charge de collecteur de Tp,
donc la tension audio. Consé-
quence : la balance ne jovera
plus son effet. Un effet Larsen
se produira peut-étre etf, en
ufilisant un second poussoir
pour I'appel, avec une résis-
tance différente, on peut trés
bien imaginer une méthode
simple pour réaliser la sonne-
rie... Le potentiométre Py sert
a ajuster le volume sonore, il
peut étre & courbe logarithmi-

Résistances 1/4W 5 %

Ri,R7:4,7 k
Rz: 1 MQ

R3, Rs: 10k
R4, R14:3,3kQ
Re, Rg : 100 k&
Rg, Ry1:2,2k
R]Q:SQ k2
Ri2: 10010
Riz: 1Q

Condensateurs

Cy, Co : 47 nf MKT 5 mm

Ca, C4: 1 uF 10 V chimique ra-
dial ou, mieux, tantale.

Cs: 10 uF chimique radial
63V

Cs: 47 uF chimique radial
6,3 V, ou tantale

C7: 100 pF céramique

Cg: 330 uF chimique radial
10V

NOMENCLATURE DES COMPOSANTS
(pour chaque poste)

Cs, Cio : 100 nF MKT 5 mm

ou céramique multicouche

Semi-conducteurs

T1, T2, T3 : transistors NPN
BC 548C

T4: transistor PNP
BC 328C
Cly: circuit intégré
TBA 820M

D) : diode électrolumines-
cente rouge

Divers

M : micro 4 électret

HP : haut-parleur 8 a 50
Py : potentiométre ajusta-
ble vertical 47 kQ

P : potentiométre ajusta-
ble vertical 22 kQ) ou po-
tentiomatre log 22 k@
Boitier Pozzi PP4, cou-
pleur de piles 4 x LR 3

que, nous avons utilisé ici un
ajustable. L'ampli est un
TBA 820 M de 5GS/Thomson,
un classique. Il est monté avec
le HP directement au plus, on
économise le condensateur
de bootstrap.

REALISATION

les deux postes sont rigou-
reusement identiques, pas de
maitre pas d'esclave. lls se-
ront reliés enfre eux par un
cible de préférence blindé. Il
y a un risque de perte d'aigu
sile cable est trop long, on ne
passe que la parole. La mise
au point demande un éloigne-
ment des postes, ainsi que du
micro et du HP. Il peut se pro-
duire un effet Larsen, malgré

le reglage de balance, il est
di non ou micro du poste,
mais ou couplage du HP et du
micro de I'autre poste. Le ré-
glage de balance se fait en
coupant le son de I'autre
haut-parleur. On régle ensuite
le volume sonore en fonction
de ses besoins. La réalisation
la plus efficace reste celle du
combiné téléphonique, dispo-
sition limitant le couplage en-
tre le micro et le haut-parleur.
On utilisera, par exemple, des
coffrets PP-4A avec de petits
HP de 5 cm limés pour leur en-
castrement. De méme pour
faire entrer le circuit imprimé
dans le boitier, il peut éire né-
cessaire d'inverser |'implanta-
tion de Cig et de Cg. C4, Csq,
Cg et Co seront cdablés a plot
ainsi que Py.

S e i iy
|

HPL04904

Fig. 2. — Circuit imprimé extérieur échelle 1.
Un seul circuit a éfé représenté ici, mais le second est fourni
{pour 35,00 F les deux) aux lecteurs qui les commanderont.

+45Y .

a6y

Micro

fig. 3. - Implantation des composants.
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UN VARIATEUR DE VITESSE
INTELLIGENT POUR PERCEUSE

A QUOI CA SERT ?

De nombreux montages de
variateurs de vitesse pour
perceuses ont déja été dé-
crits, tant dans le Haut-Parleur
que chez nos confréres et un
certain nombre de perceuses
du commerce sont équipées
d'origine de tels dispositifs.
l'immense majorité de ces
montages repose cependant
sur le méme principe qui pré-
sente le grave inconvénient de
diminuer la puissance de la
perceuse au fur et & mesure
que I'on réduit so vitesse. De
ce fait, aux basses vitesses de
rotation, lo perceuse cale trés
fréquemment ou point de ren-
dre le variateur inutilisable.

le montage que nous vous
proposons aujourd’hui n'est

pas sujet a de tels problémes
car il dispose d'un systéme de
contre-réaction trés perfor-
mant qui stabilise la vitesse de
la perceuse quel que soit I'ef-
fort qu'elle exerce. Il maintient
donc la vitesse sélectionnée
dans la majorité des situa-
fions.

Malgré cette particularité, no-
tre montage n'est pas plus
colteux qu'un variateur classi-
que et peuf étre utilisé avec
n'importe quel type de per-
ceuse.

LE SCHEMA

Comme tout variateur qui se
respecte, notre montage uti-
lise un triac qui, selon son ins-
tant de déclenchement par
rapport a la sinusoide secteur,

permet au moteur de tourner
plus ou moins vite. Son origi-
nalité réside dans le fait que
le courant traversant ce der-
nier, courant qui donne une

idée trés exacte de |'effort
exercé par le moteur, est me-
suré en permanence et agit
sur la commande du triac.
Ainsi, au fur et @ mesure que la

RY 4.7kl
—

Fig. 1.
Schéma
de noire
montage.

Rl Ra
18k i1
2W

220k 01

3 022pF

100k |R10

R7 560 k11

P
10kIL
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UN VARIATEUR DE VITESSE INTELLIGENT
POUR PERCEUSE

consommation de la perceuse
augmente et, donc, qu'elle a
d'effort & vaincre, I'angle de
déclenchement du triac est
modifié par le circuit afin de
maintenir constante lo vitesse
sélectionnée.

Bien que ce systéme ne soit
pas aussi performant que celui
utilisant une dynamo tachymé-
trique, il offre une bonne sta-
bilité de vitesse tout en pré-
sentant |'énorme avantage de
pouvoir étre mis en place im-
médiatement sur n'importe
quel moteur électrique ali-
menté por le secteur.

Réaliser de telles fonctions
avec des composants classi-
ques seroit un peu délicat,
aussi avons-nous fait appel a
un circuit intégré spécialement
cong¢u pour cel usage:
I'U210B de Telefunken. Sa
mise en cevvre est fort simple
comme vous pouvez le voir a
I'examen du schéma.

La mesure du courant con-
sommé par le moteur est réa-
lisée par prélevement de la
chute de tension aux bornes

d'une résistance de 0,05 Q.
Remarquez en outre que bien
qu'il s'alimente directement a
partir du secteur, 'U210B ne
nécessite qu'une résistance
chutrice de tension de faible
puissance (18 k2, 2 W) en rai-
son de sa trés faible consom-
mation.

LE MONTAGE

L'approvisionnement des
composants ne doit pas poser
de probléme. Si vous ne trou-
vez pas I'U210B, sachez qu'il
y en a chez ADS (16, rue
d'Odessa, 75014 Paris) pour
un prix modique. La résistance
de 0,05 9, introuvable sur le
marché, est réalisée tout sim-
plement par mise en paralléle
de deux 0,1 2 beaucoup plus
courantes. Le triac retenu est
un modéle 8 A, ce qui permet
de commander des perceuses
de 1,5 kW maximum, ce qui
est plus que suffisant !

Le circuit imprimé supporte
I'ensemble des composants,

radiateur du triac et potentio-
métre de réglage compris.

le céblage ne présente pas
de difficulté mais il faut pren-
dre soin de monter le strap en
premier caor il passe sous
I'U2108B.

Le fonctionnement est immeé-
diat et ne devrait vous poser
aucun probléme. En revanche,

comme pour tous les monta-
ges de ce type, le ndtre est re-
lie directement au secteur ; il
doit donc étre placé dans un
boitier isolé. Le radiateur du
triac doit, lui aussi, &tre isolé
puisque |'électrode Ay de ce
dernier est reliée a lo lan-
guette métallique de son boi-
tier.

Semi-conducteurs

IC; : U210B (Telefunken)
Dj : IN4006 ou 1N4007
TR : triac 400 V, 8 A

Résistances
1/2001/4W,5 %
R, R2:0,1 2,3 Whbobinée

Rs5% 2,2k
Rs:470kQ 1/2W
R7: 560 kQ
Rg:220kQ 1/2 W
Ro: 4,7 kQ2

Rip: 100 kQ

NOMENCLATURE DES COMPOSANTS

Condensateurs

C; : 22 uF chimique radial
Cq: 3,3 nF céramique ou
mylar

C3:0,22 uF mylar
Cq:100ul5uFls5V

Cs: 0,1 uF, 250V alter-
natifs (ou 630 V service)

Py : potentiométre li-
néaire de 10 kQ

Support 14 pattes pour
IC; (facultatif)

R 5
1
e |
5

non montes

fig. 2.

Circuit imprimé,
vu cGié cuivre,
échelle 1.

fig. 3.
Implantation
des composants.
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ANTIVOL AUTOMOBILE CODE

AQUOICA SERT?

Conkairement @ un certain
nombre d'ontivols automobi-
les dont la fonction premiére
est de faire fuir les voleurs en
produisant un maximum de
bruit, notre montage est par-
faitement silencieux mais em-
péche le véhicule de démarrer
tant qu'un code, choisi par vos
soins, n'a pas été composé
sur son clavier.

Notre montage peut donc étre
utilisé seul pour protéger vo-
tre voiture ou étre monté en
complément d'une alarme tra-
ditionnelle dont il augmentera
I'efficacité. Des applications
autres qu'automobiles sont
également possibles en extra-
polant a partir de notre
schéma de base.

LE SCHEMA

Réaliser un tel montage il y a
une dizaine d'années aurait
demandé un grand nombre de
boitiers logiques. La méme
chose aurait pu étre faite, il y
a de cela cing ans, avec un mi-
croprocesseur ou, plus exac-
tement, un micro-contréleur.
Aujourd'hui c’est une solution
lus simple, moins encom-
Eronie et surtout moins col-
feuse que NOUS VOUS Propo-
sons grace G un circuit intégré
spécialisé : le LS 7220 de LSI
Computer System. Rassurez-
vous tout de suite, malgré ce
nom de fabricant aux conson-
nances d'outre-Atlantique, le
circuit est facilement disponi-
ble en France.
Ce circuit dispose de sept en-
trées reliées a des touches de
clavier, entrées repérées de |
a 5 ainsi que L et S. Une fois
qu'il est validé par action sur
sa patte 1, le LS 7220 attend
que I'on actionne les touches
reliées a 2, 3, 4 et 5 dans cet
ordre. Toute action dans le

p—a  —

cc

€1 0,1pF

-k

{Vers contact)

R2 22kML
Ce—{T"3

4 bR 11
= g SEESCIEESSSRY ,‘,ﬁf'm;

CL 'IGIJ.LF RI W00
1 g R ' a2V
DzZ1 v
1
M
02 RL1
—
1| S
2] 4 Wi :_."_13 R3 kil T
3 o
.."_ 2 -L €] ——

>—E
RY LEDZ

E
AR LEDY

Fig. 1. — Schéma de notre montage.
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ANTIVOL AUTOMOBILE CODE

désordre ou toute action sur
une autre touche remet le cir-
cuit @ zéro et nécessite a nou-
veau la frappe de la séquence
correcte. Les entrées L et S
servent & des fonctions de
mémorisation dont nous par-
lerons dans un instant.

Notre circuit est alimenté &
partir de la batterie du véhi-
cule et est protégé par une
Zener de limitation de parasi-
tes DZ). Il est normalement en
veille et ne consomme que
quelques microampéres. Il est
mis en fonction par l'intermé-
digire de la clef de contact du
véhicule qui agit sur sa
patte 1. Dés lors, tant que la
combinaison correcte n'a pas
été composée comme expli-
qué ci-avant la LED rouge
reste allumée et le relais dé-
collé. Comme ce dernier est
intercalé en série avec le cir-
cuit d'allumage du véhicule il
est impossible de démarrer.
Dés cette composition cor-
recte réalisée, la LED rouge
s'éteint, le relais colle et le vé-
hicule peut fonctionnner.

LE MONTAGE

Nous avons dessiné un minus-
cule circuit imprimé qui sera
donc trés facile & loger sous le
tableau de bord de n'importe
quelle voiture. Le relais, qui
sera impérativement un mo-
déle auto pour supporter le
courant important du circuit
d'allumage, n'est pas monté
sur ce circuit.

le clavier pourra étre n'im-
porte quel assemblage de
touches. La seule condition &
respecter est de ne pas utiliser
un clavier en matrice mais un
modéle avec un commun
comme le montre d'ailleurs
clairement le schéma.

Le codoge de la combinaison
se fait tout simplement en cd-
blant le clavier. les touches
non retenues sont toutes re-
liées ensemble & lo borne 1
du circuit intégré. La premiére
touche du code est reliée a 2,
la deuxiéme & 3 et ainsi de
suite jusqu'a la quatrieme & 5.
Les touches L et S sont reliées
aux points du méme nom.

le fonctionnement est immé-
diat et ['vtilisation fort simple.
Page 178 - Avril 1990 - N° 1775

Aprés avoir mis le contact, la
LED rouge s'allume. Il suffit
alors de composer le bon
code pour qu'elle s’éteigne et
que le relais colle. Comme le
fait de couper le contact re-
place le circuit en veille et im-
pose une nouvelle composi-
tion du code lors de la remise
du contact, et que c'est un peu
fastidieux lorsque I'on est
chez soi par exemple, il est
possible d'utiliser les touches
S et L pour mémoriser le fait
que I'on ait déja frappé le bon
code. Pour ce faire, contact
mis et code correct frappé,
appuyez sur S, la LED verte
s'allume indiquant la mémori-
sation du code. Vous pouvez
alors couper et remettre le
contact autant de fois que
vous voulez sans que le circuit
ne repasse en position ver-
rouillée. Pour annuler cet état,
mettez le contact, appuyez sur
L et coupez le contact quel-
ques secondes.

LISTE
DES
COMPOSANTS

Somi-conducteurs

ICy : LS 7220 (Magnétic
France par exemple) :
Ty: 2N2219 A ou
2N2222 A _
Dy, D2: IN?14 ou TN4148
DZ; : Zener 18V, 0,4V,
par ex. BZY88C18V

LED : LED verte

LEDz : LED rouge

Résistances
1/20u1/4W,5 %
Ry:100Q1/2W
R2:2,2kQ

R3: 1k

Re : 10 k@2

Condensateur

Cjy : 0,1 pF mylar
Cy, Ca: 0,47 uF mylar
Cs:10uF25V

Divers

Clavier : vair texte
RLy : Relais auto 12V, 1

Fig. 2. — Circuitimprimé, vu cété cuivre, échelle 1.

contact travail
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cc ¢ 12 3 & 5 LS

Fig. 3. — Implantation des composants.
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La haute fidélite sur une nouvelle voie

I1 est incontestable que les caractéristiques
des transistors MOSFET complémentaires ne
présentent pratiquement aucun des défauts
des transistors bipolaires classiques :

1° Fonctionnement ultrarapide : les temps de
montée sont de 18 ns pour la version n-chan-
nel et de 25 ns pour les p-channel. A titre de
comparaison, on reléve 2 000 ns pour un tran-
sistor bipolaire BDY 20.

2° Coefficient thermique négatif: quand la
température monte, le courant Ip diminue,
entrainant une réduction de la dissipation.
Une accumulation de chaleur accidentelle ne
pourra donc pas causer de dégats définitifs.

3° Les MOSFET ont une résistance d’entrée
pratiquement infinie. L’excitation se fait en

LES

En ce qui concerne I'étage de
AMPLIFICATEURS puissance, nous pouvons &tre
MOSFET bref: il s'agit toujours d'un

étage complémentaire a drain
commun, avec la charge
connectée au point commun
des deux sources,

Quant ou circuit précédent, les
exigences auxquelles doit ré-
pondre un préamplificateur de

On peut distinguer deux par-
ties bien différentes :

- I'étage de puissance ,

- le circuit précédent, com-
posé d'un étage d'entrée et
d'un étage d'attaque.

tension et non pas en courant. C’est sans
doute la caractéristique la plus importante
des MOSFET.

4° La distorsion de commutation (« cross-
over ») est pratiquement inexistante. La fi-
gure 1 montre la déformation d’une onde si-
nusoidale causée par l'irréqularité de la
courbe de transfert d’'un étage complémen-
taire équipé de transistors bipolaires. Pen-
dant les intervalles « t », le signal est trés af-
faibli a la sortie de I'amplificateur, et, par
conséquent, la contre-réaction négative de-
vient quasi inopérante. Il est donc impossi-
ble d’éliminer complétement cette distorsion
intermittante.

Toutes ces caractéristiques démontrent clai-
rement la supériorité d’'un montage MOSFET.

fig. 1. - Distorsion de commutation.
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haute qualité sont les suivan-
tes :

12 Taux d'omplification trés
éleve.

2° Courbe de réponse aussi
linéaire que possible, afin
d'éviter I'atténuation et le dé-
phasage des fréquences au-
dio.

3¢ Faible distorsion harmaoni-
que.

CHOIX
DU CIRCUIT PRE-
AMPLIFICATEUR

En alimentant I'étage d'entrée
et I'élage d'attaque a travers
des sources de courant, et en
faisant appel & un miroir de
courant comme résistance de
charge, on peut atteindre des
taux d'amplification jusqu'a
150 000. Il y a toutefois une
perte considérable des fré-
guences élevées et par suite
es déphasages, il sera diffi-

cile d'obtenir une stabilité &
toute épreuve.

N’oublions pas que lo stabilité
statique — ¢’est-a-dire sans si-
gnal d'entrée — n'est pas une
garantie absolue du bon fonc-
tionnement. Il faut aussi une
stabilité dynamique, sinon le
circuit peut nous réserver des
surprises désagréables, par
exemple une oscillation para-
site sur une portie de lo torme
d'onde, telle que le montre la
figure 2. En général, il faudro
insérer plusieurs cellules de
correction de phase pour as-
surer une stabilité incondition-
nelle. Mais dans ce cas, il y
aura une dégradation des on-
des ftransitoires et une aug-
mentation de la distorsion aux
fréquences élevées.

Il est préférable d’obtenir
la stabilité inconditionnelle
a partir des propriétés in-
hérentes du circuit amplifi-
cateur.

Si nous avions moins d'ampli-
fication initiale, mais aussi



R E A LI S AT I ON

ELECTRONIQUE

moins de déphasage et de
distorsion, le taux de contre-
réaction pourrait &tre consi-

‘ ) dérablement réduit. En
T ) ) conjonction avec les caracté-
ristiques de |'étage final, cela
[ 1 ' 1 nous permettrait d'atteindre le

[ but.
T l q W , Heureusement, il existe un
montage dont les mérites
L R i 2 | semblent un peu oubliés : le
montage cascode (fig. 3). Le
o I 7 i ) transistor To est monté en
[ — base commune, I'effet Miller
S R est donc éliminé, ce qui per-
met une résistance de charge
' ¥ ' R charge plus élevée. D'autre part, T;
est chr:irgé par (Iiu fuib}le résis-
; o . tance d'entrée de To. ll en ré-
Fig. 2. — Oscillation parasitaire. sulte un étoge & ﬁcul gain

«V

=¥ avec une bande passante frés
large. Au surplus, la distorsion
harmonique est fortement ré-

Fig. 3. - Schéma de principe d'un étage cascode. >

V2

11l L 1

=
- 4] "L 0z
ry |cn o1

L

—-vi -v1

Fig. 4. - Schéma complet.
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duite, gréce aux caractéristi-
ques compensotoires de Ty (&
émetteur commun) et de T2 (a
base commune].

L'ensemble préamplificateur
(voir le schéma complet,
fig. 4) posséde les coractéris-
tiques suivantes :

— gain : 91 dB (x 36 000)

- bande passante : 14 kHz &
-3dB

- distorsion: 0,15 % pour
20 Veff (1 kHz) ; 0,35 % pour
20 Vetf (10 kHz).

LESCHEMA
COMPLET

A l'entrée de I'omplificateur
nous trouvons un filtre passe-
bas, qui supprime les fréquen-
ces supersoniques (fréquence
de coupure a 60 kHz).

lo source de courant de
I'étage symétrique est consti-
tuée par un transistor a effet
de champ T3, qui est connecté
a une tension de — 12V, sta-
bilisée par une diode Zener
Dy. Un transistor FET est une
excellente source de courant,
car @ partir de la tension Vp
[tension « pinch-off ») le cou-
rant est pratiquement indé-
pendant de la tension d'ali-
mentation.

Le potentiométre Py permet
d'équilibrer I'étage, afin de
réduire la tension offset @ la
sortie de I'amplificateur. A ce
propos, il faut choisir des ré-
sistances & peu prés égales
pour les bases de Ty et Tz:
33 k est une valeur pratique,
qui permet en méme temps
I'emploi d'un condensateur
non polarisé pour passer les
signaux (Cy). En revanche, la
valeur de Cg (33 uF) nous
oblige & choisir un condensa-
teur électrochimique. Nous
avons donc inclus une cellule
de polarisation pour celui-ci @
I'aide de Ry, Cs, D; et Da.
Cela complique un peu le
schéma, mais le résultat en
vaut bien la peine.

Avec le potentiométre P2 on
peut équilibrer les courants
collecteurs de Ty et T.

L'étage cascode est alimenté
par une source de courant,
composée de Ty et Tg. La ten-
sion sur lo baose de Ts est sto-
bilisée par la diode Zener Dg.

Page 182 - Avril 1990 - N 1775

Pour assurer une tension d'ali-
mentation suffiscnte, I'ensem-
ble préamplificateur est
pourvu d'un circuit redresseur
séparé, constitué par By, Cp,
C21. Aux puissances de
pointe, la constante de temps
est assez imporfante, grace a
la valeur élevée de Cop et Ca,
pour éviter une chute brutale
de la tension d'alimentation
de |'étage d'ottaque.

L'impédance d'entrée des
MOSFET est un parametre trés
important. Pour le montage en
drain commun, la capacité
d'entrée est de 200 a 300 pF
pour le type 25K135 et de
300 & 400 pF pour le type
25150. U'impédance d'une ca-
pacité de 400 pF a 20 kHz est
dE !

1/2 «tC = 20 k(!

Pour charger cette capacité @
20 kHz, le transistor de
charge Ts doit fournir un cou-
rant suffisant, en tenant
compte de la vitesse de
chorge : c'est le fameux
« slew rate », exprimé en V/us
et qui détermine la vitesse de

INFORMATIQUE B

A T | O N

Fig. 5
Schéma de
l'alimentation.

réponse aux impulsions a
front raide. Pour satisfaire @
cette exigence, le courant de
repos de Ts est fixé & 12 mA,
en choisissant 56 { pour Ry .
Le courant de repos pour To et
Tip est établi & 10 mA avec le
potentiométre Pj.

les résistances d'arrét Ry4 et
Ris empéchent I'auto-oscilla-
tion des transistors MOSFET.

Mais en méme temps ils for-
ment un filtre passe-bas en
conjonction avec la capacité
d’entrée de To et Typ. En fer-
mant la boucle de contre-
réaction, les caractéristiques
phasefomplitude de ['ensem-
ble pré-ampli et étage final
assurent une stabilité absolue.
D4, D5, Dg et D7 sont des dio-
des de protection, qui suppri-

" W

Vue de 'amplificateur cablé.
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Fig. 6. - a) Implantation des composants sur la plaguette amplificateur.
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Fig. 6. — b) Circuit imprimé de la plaquette amplificateur.
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fig. 6. - ¢/ Implantation des composants, c6té circuit.

Résistances
{métallisées,
0,25 W1 %)

Ry : 30 k&

R, Ro: 2,7 k02
Rs, R4 : 3,3 k2
Re: 1 k2

Rg: 33 kQ
Rip:68 {1
Rin:560
R]4 560 Q
Ri5:390Q

Résistances
de puissance

Rs:56k21W5%
Rz, Ri3:22 k&2
05W5%
Ri2:47kQT1W5%
Ris Ri7:
4% 10205W5%
Rig:8221W5%
*Rig:1Q1W5%

LISTE DES COMPOSANTS
Potentiométres Semi-conducteurs
ejustables D; : Zenier 12V
P1:470Q D2, D3, Ds, Dg: BAV2]
Py: 1k (1N4148)
Ps: 4,7 k2 D4, D7 : Zener 8,2 V

Condensalevurs
non polarisés

Cy : 1 uF polycarbonate

Ca: 1 nF polystyréne 5 %
C4:0,68 uF

C7,Cg:0,47 uF

Co, Ci2, Cia, Crp: 0,1 pf
axial

Cy7:0,1 uF polycarb.
Co2,Cp3:0,1 uF 250V

Condensateurs
électrochimiques

C3, Cio, Ci1, Cray Ciss
100 uF 63 V

Cs5:470uF6 YV
Ce:33uFbV

Cig, Cig: 4700 uF 63V ro-
ic

Cop, Cg1 : 2 200 puF 63 V

Dg:Zener 3,9 V

Ty, T2, Te, Tg : BC 5468

T3 : BF 2454

T4 :BC 5568

T5 : 25D648A (BD140)

T7 : 25D668A (BD139)

To, T1o : 25K135/25)50

B : redresseur en pont 125V,
5 A(BY 224)

B2 : redresseur en pont 125 V,
1 A(BY256)

Ly : 60 cm de fil de cuivre
0,8 mm, enroulé sur Rg

TR1 : transformateur torique
225 W,2x30V

F: fusible 5 A + porte-fusible
& souder

4 radiateurs KL138/37,5
(3 eC/W)

4 radiateurs en U {25 °C/W)
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ment les surtensions sur les
portes des MOSFET. Les résis-
tances Rye et R17 sont compo-
sées chacune de 4 x 1
0,5 W en paralléle. Attention
aux résistances bobinées, qui
peuvent souvent provoquer
des oscillations parasites |

Enfin, nous trouvons & la sortie
de l'amplificateur le filtre Ryg,
Cy7 etla self de correction L;.

REALISATION
PRATIQUE

L'amplificateur complet est
monté sur une plaquette & cir-
cuit imprimé (180 x 95 mm), y
compris I'étage de sortie. Les
deux transistors MOSFET sont
munis chacun de leur propre
élément de refroidissement,
ce qui évite 'usage de maté-
riaux isolants. Nous avans
choisi les radiateurs type
KL138/37.5 avec un coeffi-
cient de température K
= 3 °C/W et qui mesure 88
x 37,5 mm. D'autres radio-
teurs peuvent étre utilisés,




R

mais dans ce cas il fauvdra
probablement ocugmenter les
dimensions de la plaquette.
les éléments Ris, Rig, Cio,
Cis, Co, Ci3, D4, D5, Dg et Dy
sont soudes sur la face cuivre
de la plaquette !

Ts et Tz sont munis de petits
radiateurs en forme de U : une
valeur de 25 °C/W est large-
ment suffisante.

Lles deux plaquettes pour la
version stéréo avec leur ali-
mentation sont montées dans
un coffret — ou un simple chas-
sis en U — qu'on pourra loger
n'importe ou.

CONCLUSION

L'amplificateur MOSFET 5050
est un compagnon idéal pour
les disques CD, ou il dépasse
de loin les performances des
montages a transistors classi-
ques. Notons en passant que
lo puissance nominale de 2 x
50 W en régime sinusoidal est
largement suffisante pour une
50[? de séjour moyenne (en-
tre 30 et 40 m?),
Bien entendu, il fout disposer
d'un préamplificateur trés étu-
dié pour rendre justice aux
qualités exceptionnelles de
notre MOSFET 5050.

L. BOULLART

FICHE
TECHNIQUE

Puissance nominale :

2% 50 Wsur8 Q

Sensibilité : 600 mV pour
50 W

Rapport signal/bruit :
- 106 dB (100 xV)

Toux de contre-réaction :
60dB + 2 dB

Distorsion harmonique (dis-
torsion du génerateur
0,001 %)

10 W: 1 kHz = non mesu-
rable < 0,001 % ; 10 kHz
=0,014 %

50W: 1kHz = 0,003 % ;
10kHz=0,014 %

Fig. 7. — al En hout
Implantation des composants
de la plaquette alimentation.
Fig. 7. - b) Ci-contre

Circuit imprimé de la ploquette
alimentation.
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REALISEZ :

GENERALITES

Malgreé les progres techniques
réalisés ces derniéres annees,
il n'existe guére que deux
moyens de protection des ins-
tallations électriques domesti-
ques ou industrielles : le fusi-
ble et le disjoncteur.

Nous ne vous ferons pas I'in-
jure de vous expliquer ce
qu'est un fusible cor nous pen-
sons que, méme si vous étes
débutant en électronique,
vous n'en étes plus au stade
du remplacement de ceux-ci
par des fils de cuivre ! Tout au
plus nous ferons-vous remar-
quer que les fusibles présen-
tent plusieurs défauts ma-
jeurs :

- Lenteur de réaction (de
quelques dixiémes de se-
conde a plusieurs voire méme
plusieurs dizaines de secon-
des sila surcharge est légére).
- Précision toute relative du
courant de rupture qui dé-
pend, en plus, du temps pen-
dant lequel il est oppliqué au
fusible.

- Remplacement nécessaire a
chaque « intervention » du fu-
sible.

Le disjoncteur électromagnéti-
que offre, par rapport au fusi-
ble, de nombreux avantages.
Dans un tel dispositif, le cou-
rant a surveiller passe dans un
bobinage que I'on peut com-
parer, en premiére approxi-
mation, a celui d'un relais. Des
que ce courant est suffisant, il
fait basculer une piece métalli-
que qui coupe le courant et
qui, grice & I'action d'un res-
sort, reste ensuite indéfini-
ment dans cette position
jusqu'd ce qu'une action ma-
nuelle vienne la repositionner.
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Malgré son titre quelque peu banal, I'article
que nous vous proposons ci-aprés est origi-
nal ; en effet le disjoncteur électronique dont
nous allons décrire la réalisation n’est pas
destiné a étre monté aprés une quelconque
alimentation stabilisée, comme c’est presque
toujours le cas des montages de ce type. Il
s’agit en effet d’un « vrai » disjoncteur tra-
vaillant directement sur le secteur EDF et
dont la vocation est identique a celle de ses
homologues électromécaniques ou thermi-

ques.

Malgré les améliorations qu'il
aprorte par rapport au fusi-
ble, le disjoncteur électroma-
gnétique souffre lui aussi de
quelques limitations :

- lenteur de réaction, moin-
dre que celle du fusible, mais
pouvant atteindre quelgues
secondes pour les faibles sur-
charges.

- Calibration du courant de
disjonction impossible. Le dis-
joncteur est prévu pour X am-
péres, un point c'est tout.

- Absence de disjoncteur de
grande sensibilité puisque,
dans les catalogues classi-
ques des fournisseurs de ma-
teriel électrique, on ne des-
cend pas en dessous de 5 A,
ce qui fait déja 1 kW en
220 V.

Notre montoge, qui revient @
peine plus cher qu'un bon dis-
joncteur électromagnétique,
se propose de couper court a
toutes ces critiques. Ses carac-
téristiques résumées sont en
effet les svivantes dans sa
version de base :

— Disjoncteur monophasé &
sensibilité réglable de

100 mA & plusieurs dizaines
d’ampéres.

- Temps de réaction ajusta-
ble de quelques millisecondes
& quelques dixiemes de se-
conde.

- Fonction de masquage tem-
porisé des forts appels de
courant permettant au mon-
tage de ne pas disjoncter lors
d'un appel de courant impor-
tant mais transitoire généré
par I'appareil surveillé.

- Montage totalement isolé
du secteur s'implantant
comme un disjoncteur ordi-
naire sans nécessiter de modi-
fication ou d'adaptation parti-
culiere du réseau EDF &
surveiller.

LA MESURE
DE
CONSOMMATION

En théorie, lo réalisation d’'un
disjoncteur électronique est
simple. Il suffit de mesurer le
courant consommé par |'ap-
pareil surveillé, d'appliquer

celui-ci @ un comparateur qui
déclenche un relais ou tout au-
tre dispositif dés qu'un seuil
de consigne fixé est dépassé.
Lorsque |'on travaille en
continu, en sortie d'une ali-
mentation stabilisée par
exemple, lo mise en pratique
est tres facile, ce qui explique
que |'on trouve souvent de tels
schémas dans les revues
d'électronique.

Lorsque |'on veut mettre ce
principe en pratique pour des
appareils alimentés par le
secteur, plusieurs problémes
se posent dont le principal est
celui de l'isolement du disjonc-
teur par rapport a la charge
et, donc, au secteur. Nous al-
lons voir comment nous
I'avons résolu dans notre
montage mais il nous faut,
pour cela, faire un petit rappel
théorique, fort simple rassu-
rez-vous.

Lo méthode la plus classique
utilisée pour mesurer un cou-
rant est schématisée figure 1.
Elle consiste tout simplement &
placer, en série dans I'alimen-
tation de I'appareil concerné,
une résistance de faible va-
leur. La simple application de
la loi d'Ohm nous permet
alors de conngitre le courant
puisque |'on dispose d'une
tension égale a R x | aux bor-
nes de la résistance.

Cette méthode fort simple est
utilisée en continu, principale-
ment au niveau des circuits
d’alimentation comme nous
I'indiquons ci-avant. En alter-
natif en général et sur le ré-
seau EDF en particulier, elle
présente deux inconvénients
majeurs :

- Souf précoutions spéciales,
le systéme de mesure
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connecté a la résistance ne
peut &tre isolé du secteur.

— La résistance doit avoir une
valeur trés faible si I'on veut
pouvoir contrdler des cou-
rants forts afin de ne pas dis-
siper trop de puissance et de
ne pas générer une trop forte
chute de tension. Ceci pose
trés vite des problémes d'ap-
provisionnement et de réali-
sation.

Nous avons donc choisi d' utili-
ser une solution moins classi-
que et, surtout, moins connue
des amateurs : celle du trans-
formateur d'intensité. Son
principe est fort simple comme
vous pouvez le constater a
I'examen de la figure 2.

Un transformateur un peu par-
ticulier, appelé transformateur
d'intensité, a son primaire in-
tercalé en série dans I'alimen-
tation de la charge & surveil-
ler. Ce primaire est constitué
d'une seule et unique spire de
fil, de diamétre aussi gros que
nécessaire compte tenu du
courant maximal & mesurer. Lo
chute de tension et la dissipa-
tion de puissance engendrées
par cette unique spire sont
quasi nulles car sa résistance
ohmique est irés faible.

Dans I'enroulement secon-
daire de ce transformateur,
enroulement qui comporte N
spires, circule un courant égal
a I/N. Sil'on place aux bornes
de ce secondaire une résis-
tance R, elle est donc le siége
d'une tension égale a R x I/N,
On dispose donc d'une ten-
sion parfaitement proportion-
nelle au courant & mesurer
mais totalement isolée électri-
quement du secteur. |l ne reste
plus qu'a mettre derriére
I'électronique qui va bien ; ce
que nous allons faire dans un
instant,

Le seul composant un peu par-
ticulier nécessaire est, bien
entendu, le transformateur
d'intensité, mais nous verrons,
lors de lo réclisation pratique,
qu'il est trés focile d’en
confectionner un avec un vul-
gaire transformateur d'ali-
mentation standard.

Remarquez au passage que
ce procédé n'est utilisable
qu'en alternatif puisque I'on

fait appel a un transforma-
teur. Ce n'est pas un inconvé-
nient, bien au contraire.

LE SCHEMA

Comme vous pouvez le
constater a I'examen de la fi-
gure 3, le schéma de notre
disjoncteur reste relativement
simple eu égard aux possibili-
tés offertes. Afin de vous en
faciliter la compréhension,
nous allons néanmoins I'étu-
dier point par point.

Le secondaire du transforma-
teur d'isolement est chargé
par le potentiométre Py. Sur le
curseur de celui-ci, on dispose
donc d'une tension propor-
tionnelle au courant circulant
au primaire du transfo et,
donc, dans le circuit a proté-
ger. Aprés un filtrage passe-
bas destiné a éliminer les
éventuelles transitoires vio-
lentes présentes sur le sec-
teur, cette tension est appli-
quée @ |'amplificateur
opérationnel ICy monté en re-
dresseur parfait, oppelé en-
core redresseur sans seuil. En
effet, en raison de l'insertion
de la diode Dy dans la boucle
de contre-réaction de |'ampli,
le sevil de cette derniére se
trouve annulé, et on dispose
donc en sortie du montage
d'une tension continue qui est
une image fidéle de la tension
alternative d'entrée et, donc,
du courant mesuré.

Cette tension est filtrée par Co
avant d'étre appliquée & I'en-
trée du comparateur ICs. La
deuxiéme entrée de celuvi-ci
recoit une fraction de la ten-
sion stabilisée par DZ) ; frac-
tion prélevée grice au poten-
tiemetre multitour P2 qui, vous
I'avez compris, fixe ainsi le
seuil de disjonction. En effet,
tant que lo tension présente
sur I'entrée — de {Cq est infé-
rieure @ celle présente sur
I'entrée +, la sortie de IC; est
au niveau de l'alimentation
tandis qu'elle passe a lo
masse pour la situation
contraire. Les résistances R3 et
R4 introduisent un léger hysté-
résis ofin que le comparateur
n'cit pas tendance & osciller
au voisinage du point de bas-
culement.
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Alimentation continue
ou alfernative

Lha rge

U=Rxl

Fig. 1. — La méthode classique de mesure
de courant, inutilisable ici.

Alimentation
alternative

Charge

Fig. 2. — la mesure de courant par la méthode
du transformateur d'intensite.

Aprés remise en forme par un
trigger de Schmitt en techno-
logie C.MOS, le signal de sor-
tie du compaorateur passe par
une cellule R-C réglable grace
a P3. Son but est de créer vo-
lontairement un retard @ la
disjonction, ajustable en fonc-
tion de I'utilisation du mon-
tage. Ce retard permet d'évi-
ter que le montage ne
disjoncte lors de la mise en
marche de charges qui absor-
bent un trés fort courant pen-
dant un court instant.

Aprés nouvelle remise en
forme par un trigger de Sch-
mitt, le signal commande une
baoscule R-S réalisée avec les
deux portes NAND restées li-
bres dans le boitier logique
utilisé. Cette boscule est pré-
positionnée, lors de la mise
sous tension du montage et

gréce a la cellule Rg-Cs, dans
I'état ot X est au niveau bas et
Y ou niveau haut. Dans ces
conditions, le transistor Ty est
bloqué et la LED qu'il com-
mande est éteinte. En revan-
che, Tz est aussi bloqué, ce qui
sature T3 et maintient le relais
collé. Notre disjoncteur est
donc enclenché lors de sa
mise sous tension, ce qui est
logique.

Si une surintensité vient & se
produire, compte tenu de ce
que nous avons exposé Ci-
avant, le point Z va passer au
niveau logique bas, ce qui va
faire passer X au niveau haut
et Y au niveau bas. Etant
donné que nous sommes en
présence d'une bascule R-S
cette situation va étre irréver-
sible sans intervention exté-
rieure. Elle a pour effet de sa-
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turer Ty et de bloquer T3
faisant ainsi décoller le relais
et, donc, disjoncter notre
montage. Parallélement, Ty
est également saturé, ce qui
allume la LED indiquant la dis-
jonction.

Le fait d'appuyer sur le pous-
soir P permet de remettre la
bascule R-S dans son état ini-

RY1 22k{1

s tial et, donc, de réenclencher
g2 le disjoncteur. Remarquez ce-
——1}

pendant que, pour d'éviden-
tes raisons de sécurité, si vous
appuyez sur P alors que la su-
rinfensité est toujours pré-
sente, cela fera éteindre la
LED mais ne fera pas coller le
relais. Exactement comme un
disjoncteur électromécanique
sur lequel le bouton de réar-
mement s'enfonce mais sans
possibilité de maintenir le dis-
joncteur enclenché si la surin-
tensité est toujours présente.
L'alimentation du montage,
qui est trés peu gourmand, est
confiée a un transformateur &
secondaire @ point milieu qui
délivre, aprés redressement
et filirage, deux tensions de
polarités opposées. Une sim-
ple stabilisation par Zener est
suffisante compte tenu de I'in-
sensibilité du montage & de
légéres variations de tension
d'alimentation.

LA REALISATION

La nomenclature des compo-
sants vous est proposée fi-
gure 4 et ne devrait poser au-
cun probléme en raison de
W I'absence de tout composant
e « exotique ». Le foit d'y voir fi-
& gurer deux tronsformateurs
& identiques est normal, I'un sert
de transformateur d'alimenta-
tion, l'autre va nous servir &
réoliser le transformateur
d'intensité.

Pour ce qui est du relois, nous

P3 470k

R& 10MOL

| 1.
Fig. 3. - Schéma complet de notre disjoncteur.

R13 1500 172w

R1L 680N

w
Sag v+ 1 avons fait figurer dans la no-
o b menclature un relais Europe
a sans plus de précision. Sachez

que les contacts des relais ha-
bituellement rencontrés chez

o
e les revendeurs de détail ne
rmmh_l peuvent guére couper plus de

2 A. Si vous désirez plus, pré-

“ cisez-le a I'achat ; des relais

b Europe coupant jusqu'a 10 A

existent. Au-deld, il vous fau-
dra trés certainement laisser
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un petit relais Europe sur votre
montage, qui commandera &
son tour un relais « d'électri-
cien » {voir catalogues Le-
grand ou Hager par exemple
ou rayons spécialisés des ma-
gasins de bricolage).

Nous avons dessiné un circuit
imprimé au fracé relativement
simple qui supporte tous les
composants, transformateurs
d'alimentation et de courant
compris. Il vous est présenté
figure 5 et peut étre réalisé
par toute méthode & votre
convenance. Vérifiez seule-
ment, avant de passer aux ac-
tes, que vos transformateurs
ont les mémes brochages et
encombrements que les nd-
tres.

l'implantation des compo-
sants est a faire en suivant les
indications de la figure 6 et ne
présente pas de difficulté ma-
jeure. Pour l'instant, ne mettez
pas en place le transfo d'in-
tensité. Pour le reste, c'est la
routine : composants passifs
puis composants actifs, res-
pect du sens des chimiques,
diodes, transistors et circuits
intégrés, montage ou nen de
ces derniers sur supports se-
lon votre habileté de soudeur.
Vérifiez votre travail trés sé-

rieusement et possez a la réa-
lisation du transformateur
d'intensité.

LE TRANS-
FORMATEUR
D’INTENSITE

La réalisation de ce dernier
est tellement simple que la
photo jointe a cet article pour-
rait suffire. Néanmoins les
quelques lignes qui suivent et
le petit dessin de la figure 7
devraient dissiper tout doute
pouvant subsister dans votre
esprit. Il suffit en effet de bo-
biner, par-dessus tous les en-
roulements existants, une
spire de fil de cuivre isolé, de
diamétre en rapport avec le
courant maximal & surveiller
(10/10¢ de millimétre pour
10 A par exemple). Les extré-
mités de cette spire seront
soudées sur deux cosses libé-
rées de leur enroulement
d'origine et constitueront le
primaire de notre transfo d'in-
tensité. Le secondaire, qui est
relié & Py done, sera constitué
par I'enroulement 220 V d'ori-
gine du transfo.

Si la place loissée libre entre
les bobinages du transfo et
les téles du circuit magnétique
est trop faible pour y glisser
votre spire de fil, démontez le
transfo, et débobinez les en-

__ELECTRONIQUE §
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NOMENCLATURE DES COMPOSANTS

Semi-conducteurs

ICy : LF 351, TLO71, TL 081
ICo : LM 393

IC3 : 4093 C.MOS

Ty: BC 177, 178, 179, 327,
328, 329, 557, 558, 559

Ta, Ta: BC107, BC108,
BC109, BC547, BC548,
BC549

DZ, : Zener 5,6 V 0,4 W, par
ex. BZY88C5V6

DZy, DZ3: Zeners 9,1V
0,5 W, par ex. BZY88C9V1
D], DQ, D3: IN914 ou
1N4148

D4, Ds, Dg, D7: 1N40D02 &
1N4007

LED : LED de n'importe quel
type

Résistances 1/2
ovl/Adewatts %

Ry: 15k

Ry : 56 kQ

R3, Rs, Rg, R12: 10 k2
Ra: 10 MQ2
Rs:330Q

Ry :2,2 k2

Rg, Ry1: 22 kQ2

Rio,R14: 6800
Riz: 1502 1/2W

Condensateurs

C) : 4,7 nF céramique
ou mylar

Co: 1 uF25V
C3,Cq:4,7puF 15V
Cs5:0,1 uF mylar

Co, Cg:220 uF 25V
C7,Co:220uF 15V

Divers

P; : ojustable pour Cl de
22 k9, modéle couché

P2 : ajustable multitour
pour Cl de 22 kQ

P3: ajustable pour Cl de
470 kQ, modéle couché
TA1, TAz : transformateur
220V2x12V1,2VAen-
viron

RLy : relais Europe 12V
1RT {voir texte)

Supports (facultatifs) : 2
x 8 pattes, 1 x 14 pottes
P: poussoir, contact en
appuyant

Le disjoncteur électronique terminé.
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*0
TA1
D e
-+ C8 =
——
072
— CT 4
—p
D3

163 ¢

Wt
—
RL1
TAz2
5 8 E F
- - - -

Fig. 6. — Implantation des composants.

roulements secondaires 12V
dont vous n'avez que faire. La
place ainsi libérée permettra
alors de loger votre spire de
gros fil sans probléme.

LES ESSAIS

En premier lieu, reliez votre
disjoncteur au secteur mais
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n'intercalez pas le transfor-
mateur d'intensité en série
dans I'alimentation de quoi
que ce soit. Constatez que la
LED reste éteinte et que le re-
lais colle. Si ce n'est pas le
cas, vérifiez les alimentations
et contrdlez les niveaux en di-
vers points stratégiques en
vous aidant des explications

que nous vous avons données
en début d'article. 5'agissant
d'un montage purement stati-
que, une recherche de panne
doit étre trés facile.

Si tout est correct, insérez
alors le transfo d'intensité en
série dans |'alimentation de
I'oppareil de votre choix. En
ce qui nous concerne nous

avons fait nos premiers essais
avec une simple ampoule de
40 W, ce qui vous donne une
idée de la sensibilité du mon-
tage.

Placez le curseur de Pj coté
transfo, le curseur de P3 coté
C4 et ajustez P; pour arriver
la disjonction. la LED rouge
doit s'allumer et le relais doit
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Bobinage dorigine

—— (Cosse |ibre

Spire de fil
ajoutee

: ~J

fig. 7. - Réalisation du transformateur d'intensité.

Cosse libre

Toles

décoller. Ramenez alors P2 un
peu en arriére et appuyez sur
P, le disjoncteur doit se réen-
clencher. Augmentez la
charge en metant, par exem-
ple, une deuxieme ampoule
en poralléle sur la premiére,
la disjonction doit étre immeé-
diate.

Vous pouvez alors, si vous le
désirez, introduire une tempo-
risation en agissont sur le cur-
seur de P3, mais, pour votre
sécurité, n'introduisez celle-ci
que si elle est rendue néces-
saire par le comportement de
la charge & protéger (gros
moteur électrique par exem-

ple). En effet, & quoi bon faire
un disjoncteur rapide si c'est
pour le retarder ensvite 7

Le potentiométre P peut res-
ter en position « maximale »
pour toutes les ufilisations @
faibles courants ; en revan-
che, si vous voulez surveiller
des courants de plusieurs am-
peres, il vous faudra diminuer
Py, sinon la plage de réglage
offerte par Py sera réduite
d'autant, en raison de la ten-
sion élevée que délivrera
alors IC. Quelques secondes
de manipulation vous feront
trouver la meilleure combinai-
son.
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Fig. 8. - Insertion de notre disjoncteur
dans une instaflation électrigue.

Disjonction

UTILISATION

Hormis le foit de devoir étre
alimenté, notre disjoncteur
s'utilise comme son homolo-
gue électromécanique.

Prenez soin cependant de le
cabler comme indiqué figure 8
en prélevant son alimentation
AVANT le relais ofin que le
disjoncteur ne se coupe pas le
courant lui-méme et ne puisse
ainsi jomais démarrer |

4093
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Fig. 9. - Brochages des semi-conducteurs.

Comme pour tout appareil uti-
lisé pour la sécurité des biens
et des personnes, accordez
un soin tout particulier & votre
montage si vous voulez pou-
voir lui faire confiance. N'utili-
sez pas de composants dou-
teux ou au rabais, soignez vos
soudures ainsi que les liaisons
externes. Ne regardez pos
avec dédain son homologue
électromécanique ; en etfet
mieux vaut un disjoncleur de
ce type qui fonctionne, avec
ses limitations bien sir mais
de facon fiable, plutét que vo-
tre merveille électronique non
fiable pour cause de réalisa-
tion béclée.

Cela étant vu, nous aurons
trés certainement |'occasion
de revenir sur ce montage
pour vous proposer des ex-
tensions etfou améliorations
avec, entre autres : la réalisa-
tion d'une version différen-
tielle, le cas des disjoncteurs
triphasés et la réalisation d'un
délesteur automatique a plu-
sieurs seuils.

CONCLUSION

Voici encore, avec ce mon-
tage, une incursion de |'élec-
tronique dans nos foyers.
C'est donc de |'électronique
domestique ou encore de la...
domotique bien sor !

C. TAVERNIER
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LE JOUDAALL

PREAMPLIFICATEUR 144 MHz

Un préamplificateur. Un de plus, et qui n’est
pas champion en matiére de faible bruit, ni le
plus performant en matiére de gain, ni le
meilleur quant a sa tenue en présence de si-
gnaux trés forts, Ce qui en fait tout l'intérét,
c’est qu’il se comporte trés bien dans ces
trois situations, et pour un prix de revient mi-
nime, allié a une trés grande facilité de
construction et de mise au point.

Li, L2: 5 tours, fil 8/10 mm.
Diamétre : 6 mm.

La mise au point est extréme-
ment simple. On commencera
par ajuster, par Ry, le courant
de repos & 4 mA ; puis, en co-
lant le récepteur sur une émis-
sion située dans lo bande
144-146 MHz, on agira dans
un ordre indifférent successi-
vement sur Cy, Cp, C3, C4 pour
otteindre le gain maximal. Si

I'on dispose d'un générateur
de bruit, on jovera sur C; et
Cy pour obtenir le minimum
possible, mois, a défaut, cette
manipulation pourra se faire
également sur la réception
d'un signal faible. Un excel-
lent oufil, facile & construire et
@ mettre au point,

Robert PIAT
(F3 XY)

Il est équipé d'un transistor
NPN NE 73437 a l'origine,
mais tous les transistors UHF
courants et de méme confor-

mation conviennent. les per- a
formances relevées sont les

suivantes :

- facteur de bruit : 1 dB ;

- gain:22dB;

- bande passante : 2,7 MHz

a3 dB.

La réalisation est grandement m

facilitée par I'utilisation d’'une
feville de circuit imprimé mo-
noface, sur la partie métalli-
sée duquel on tracera, pour
les conserver, les parties cui-

Q1 NE 73437 4

R

I

3 NG,
+12v
0.1

18|
e 03

vrées a conserver. Les dimen-
sions pratiques sont : 85 mm
par 45 mm. Le transistor pro-
posé est en capsule plastique
et les deux sorties d'émetteurs
sont soudées de part et d'au-

Fig. 1. - Schéma théorique.

I
=

tre, & lo masse, cependant |
que base et collecteur abou-

tissent & une pastille relais de
5 mm de large. Lorsque tous

les éléments sont en place, on
soude, perpendiculairement
au chéssis et @ cheval sur le

transistor, un blindage de
22 mm de haut qui sépare le
circuit de base du circuit de
sortie.

Les valeurs non figurées sur lo
figure 1 sont les suivantes :

Cy, Ca, C4 : ajustables cérami-
que 5-25 pF

i

12V (dmA)

Cj3: variable miniature 10 pf
(a air)
Dy, Do, D3, D4: disques
470 pf
Cs:10nF L

Fig. 2. — Implantation des composants sur circuit imprimé & I'anglaise.
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