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CUVRAGES DE RADIO

LE PLUS GRAND CHOIX CE TOUTE LA FRANCE

Nouvzay catalogue OCTOBRE No° 15" contre ‘10 francsen timbres - *°

PREZIY

| JN!'UMAIIDNS

Du 21 au 26 octobre s’est réu-
nie 3 Amsterdam, la Commission
internationale {FK, qui a repris ses
travaux pour ’examen de la régle~

et des ncrmes des piéces des appa-

DE T.SF. A LA PORTEE DE|COURS DE RADIOZ.BCTRICITE (p:e- U'expositicn ce la piéce dita- ©0 rmes pa
TOUS. Exposé complet de fa Radiocon- | mier degré). Cours. d: PEcole Profes- B chée se tiendra 3 la Maison ce la reils radlo-rece'p’feurs -ef amplifi~
:f;:rcf_wn d’appareils. Dépannzgz 'ceg x:ner:;loentSﬂe":;“edag‘;‘:‘;eu‘:s sff;r‘fi: Chimie, comme 3 I’accoutumée, dy, C2teurs : capacites, fusnbles, prisés
mcnorir.«;x.l'klsnt.;'s.'R'AB'IEE'L'E}:‘TRICIQ théorique ) fascicules) ... 15Q § 11 au 14 février 1947. Mais. dg t?"‘%lamennes' échauffements
TE. Tous les mots essenticls of Jeur | Fartie pratiqus {3 fascicules), 150 4 .cette fois, prur éviter ure insup- 2 missibles.
explication .........i.. ... — | portable’ bousculade, tous -les sa- L
FORMULAIRE PRATIQUE D'ELECTRI- | DRANNAGE DES POSTES RECOFTRURS B fons “du rez-de-chaussée seront ' p oo o o
CITE ET D RADWOELECTRICITE. For- | ["00 “Hed, 46, depanmoge. Vérifics- | ouverts. On prévoit un succés en- occasion des miissions de ra-

mules usueiles, tables et schémas. 735

COURS COMPLEY POUR LA FORMA-
TION TECHNIQUE DES RADIOS MILI-
TAIRES ET CIVILS, Cours complet de
radio-technolcgie pour émission et ré-

tions et mesurcs. Basce tension et ais-
mentation. Vérification d2 la H. T. Lo~
calisation d’'une panhne comodiexe, Vé-
rification des différents organes. Mise
au point et alignement. Montag: ot

core plus grand cue celui de 1'zn
dernier.

dioreportage, les équipes de la
Radiodiffusion fran¢aise touchent
des indemnités, lesquelles sont ma-
jorées de 25 9% lors des déplace-

ccpt.’og. lectuie au son, manipulation, | réparations. Memento du dc'pan;\agk, L’inspection technique du ser- Ments ministériels ou d'événe-
: " ;
etc. 500 pages grand format .. 300 [etc. ... ..., o0 vice des transmissions vient d’étre ™Ments d'importance nationale.

VADE-MECUM DES LAMPES DE TSF.,

créée (décret 46-2221 du 10 oc-

mentation des’ filtres -antiparasites”

par Brans (Edition 1946). L'ouvrage . . . Y Zray
le plus complat et le plus récent sur les tubes de Radio- : données sur les tobre) DCu.'re?se)gncr sur .l’etal, L dit brit ique nt
lampes de réception y comprs les tubes peu courants, tab'eau de comparaison, § .les stocks, I'enfretien, lo dépan- €s auditeurs britanniques sont
tubes de remplacement, culottage, tubes fusses tubos employés - par les nage des matéricls de T.S.F. de 34 nombre de 10.673.060 pour
armées alliées, allemandes et italiennes, UN QUVRAGE INDISPENSABLE. 320

COURS  BLEMENTAIRE .DE RADJOTECHNIQUE, par M. Adam..Cours professé 2
I"Ecole Violzt et différents autres centres d’enseignement  technique. Rappcl de’
notions fondamentales d’électricité. Etudes dos coursnts HF et des circuits
oscillants, anfennes, ondas et ‘.propagation. Caractéristiques .principaies ~de
IPémissicn et_da la réception. Adplicatiens deErses des lampas électroniques.

Acoustique. Transfos. Micros.. H. P. modulation et demodulahon Caracl‘enshqucs‘
et construction des récepteurs, radia, -etc., -ete.. ... e e e 3uv0

TRAITE PRATIQUE DE RADIO-ELECTRICITE, par Lambrey. kzproduction d'un
cours demandé par plusieurs constructeurs pour la formation 2t le per‘echcn-
nement de leurs monteurs, matheurs au point, depanneurs et sous-ingénieuss.
Ouvrage essantiellement pratique, bourré de bons conseils indizpensap.es aux
rad.oélectriciens ......... e NP TR 128

PRINCIPES DE L'OSCILLOGRAPHE CATHODIQUE, par Aschzn et Gondry. Com-
position du tube cathodique. Balayage et synchromsmhon Dispositifs auxi-
qiainzs, Mise en route et réglages. Interprétations des imagss. Applications 3 la
modulation de fréquence, efc, ebC...........ocvoiviiiiiiiiin., 100

L'ECLAIRAGE ELECTRIQUE MODERNE, par R. Laurent. L'ouvrage ‘e plus ma-
derne ot le plus complet sur cette question, Unités, sources declalrage prin-
cipes d’éclairagisme, installations pratiques, legnslahon et réglementation.
Ouvrage essentiellement pratique 320

TRAITE DE PHYSIQUE ELECTRONIQUE, par L. Chrétian. Calcul des probabilités.

~oveler pour trentre-gusztre arns,

I'armée et pr'\po=er toutes dnspo-

~sitions. utifes;”

La Ville do Raris vient de rencu-
s2n
contrat avac la Société de la Teur
Eiffel. Malgré ses cinquantec-sent
zns, la Tour, fraichement repeintc,
brille dans le ssleil et reste tou-
jours jeune, admirée tour 3 tcur
par les resscrtissants de toutes Ics
nations. Vivant scuvenir des dges
héroiques dz la T.S.F.

° x

Le Salon de Radio brita'nnique
s'ouvrira fin soptembre 1947 3

les les britannigues. On ne comp-
tz2 que 1.750 licences de télévi-
sicn, mais les pbssesseurs de li-

- cences de radiediffusion ancien-

nes ont encore le droit de rece-
voir gratuitement les images.

Les émissicns britanniques de
televus:on donnent dans la jour-
née une heure de blus de pro-
grammes; On peut donc recevoir
ta télévision de 14 h, 30 2a
16 h. 30 tous les jours de semai-
ne; Les émissions ont été recues
par refais 3 Guernesey.

Théories de la relativité, des quanta et thiorie atomiquz. Radioactivité. Pho- A ! Les recherch ntrepri en -y

toelectricité. Rayons cathodiques. L’oscillographe, etc. Un fort vslume grand .’Olympla de Londres. it es ent p Ises "

format de 368 PABES ... .. eniue it 450 ° Amérique sur les conditions mé-

LA CONSTRUCTION DES PETITS TRANSFORMATEURS, par M. Douriau. 5 édi- ] técrologiques de propagation’ des

tion revue et augmentée Principe, caractéristiques, calcul et utilisation des Un ouvrage unique en son genre ondes ultra-courtes ont permis de

transformateurs, 140 pages. Nombeeux tableaux et Figures .......... 150 vient o'étre &dité par notre sym- : " . :
i b .. mettre au point un service de

L'ENCYCLOPEDIE DE LA RADIO, par M. Adam, Dictionnaire et formulaire de la pathique. confrére belgs, P.-H. s

Radioélectricité, donnant la définition, Pexplication de tous les termes et leur
traduction en anglms et en allemand Nouvelle édition entidrement refengue_

Brans. C'est une étude remarqua-

prévisions qui devance de 48 h. .

celui-en usage actueifement. On

: . “ ble de E. |. Paimans, intislée

et mise 3 jour. Supembe reliure avec fers spéciaux........... b _de &, . N AT

| T ANUEL ELTVENTATRE BE DEAN. | o iezodlectricite. — ] heorie. et Ta portde. des. radare e
LA LAMPE DE RADIO. L'ouvrage le |’ ! i N- i ; - la portée des’ radars pourra at~
plus mocerne et lo plus complet ac- | NAGE RADIO. Tout 'ABC. du dé- P.'a';'que ». Cet ouvrage, essen teindre plusieurs miliers de kil
tuelloment en vente en France. Nou- tiellement scientifique, contient P -

velle édition
mentée
RECUEIL DE SCHEMAS DE MONTAGE.
Douze schémas <2 récepteurs et am-
plis avec nomenclatute et valeur des
PIBCES ... . 75
POUR CONSTRUIRE SOI-MEME UN
REDRESSEUR DE COURANT .... 27

L'@IL BLECTRIQUE, Photo — électrici-

considérablement aug-
390

pannage et de la mise au point des
apparells de Radio 60

PLANS ET NOTICE DE CONSTRUC-
TION. Pour construire soi-méme une
table-établi wecnaleament congue pour
le dépannage radio 120

SCHEMATHEQUE DE TOUTE LA RA-
DIO. 14 recueils différents, contemant

- chacun upe vingtaine de schémas de

récepteurs commerciaux avec tous les

une foule de renseignements sur
la théorie et les applications de la
piézoélectricité. C'est dire que,
non seulement le quartz, mais en-
core la tourmaline et le sel de
Scignette, sont ¢étudiés d'une fa-
gon trés  compléte.  Ajoutons
qu'ure bibliographie sérieuse est

metres..

.

Les clients-des Ets S.M.G. con-
naissent. suffisamment nos ar-
ticles pour que nous n’ayons pas
3 faire une publicité exagérée,
Ncus . sommes renommés ‘pour la

té. Cellules photoélectriques et appli- | renseigmements indispensables en vue B annexée en fin de. volume, afin - '
i iversss .............. dépa . Prix du - fasci- . ’ uali variété du i
cations d iverszs ... 66 gﬁle lef’f ...... n nageanu asci de permettre éventuellement au| 9 alité ‘et la variété du matériel

CAUSERIES SUR L'ELECTRICITE ET LE
MAGNETISME. Toutes les notions élé-
mentaires présentées d'une fagon clai-
re, précise et agréable 50
MANUEL DE CONSTRUCTION RADIO,
Tout le montage oxpliqué d2 A a Z.
Soudure, rivetage, sciage, efc... 60

COMMENT §0|GN‘ER VOTRE ACCUMU-
LATEUR. Tout ce qu'tl faut savo.r sur
Putilisation et [D'entretien des accus
pour auto et Radio 60

(La liste des récepteurs décrits se trou-
ve dans notre catalogue, aucun ren-
szignement 3 ce sujet par lettre).

FORMULES ET VALEURS. Tableau de
service contenant- un grand nombre de
renseignements utiles ........

ELECTROACOUSTIQUE. Tableau mural
contenant tous les renseignements wfti-
les sur I'acoustigue 30

CENT SITUATIONS INDEPENDANTES A
DOMICILE. Si_vous n’avez qu'une si-

lecteur d'approfondir encore da-
vantage certains points particu-

liers,
Ne laissez pas

vos disponibilités improductives

SOQUSCRIVEZ aux

dont neus disposons. C’est pour
cela que nous nhesntons pas 3
répéter :

Par la qualité
par. la. modicité

de son matériel,

de ses prix, par
les soins & satisfaire ses clients,
S.M.C. est devenu et restera le
plus |mportant Etabhssement de

- 4 ous b de ra-
bmages HF et BF ... ... . 10 livie qui vous enseignera fa scidnce dio. .

RADIO-DEPANNAGE. Le plus' edmplet,
le plus moderne et 12 plus instructif

des affaires, la seule qui apporte a
chacun des résyltats  immédiats s€t un
avenir 3 la taille de sa valeur et de
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nistére de I'Air.
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VINGT-CINQ ANS DE RADIO /|

ES vingt-cing années donl' il s;gll marquenl' fe developpe-,

_ment de la Société des Radioélectiiciens, fondée en 1921

par le général Ferrié, Abraham, Blondel, le colonel Brenot,
Pérot et quelques autres, qui colncnde avec ce qu’on pourrant
appeler «les temps modernos » de}#f Radio. Ce quart de siécle,
auquel la Société des Amis.de 1a™T.S.F., devenue Société des
Radioélectriciens, a donné une nmpulsnon si féconde, c’est I'his-
toire de toutes les belles réalisations de 1a radio de Pentre-deux’
guerres, celle aussi des magnifiques progrés- accomplis pendant
la derniére guerre, d’autant plus méritoires qu’ils ont été pour-
suivis en France occupée, dans la’ clandeshmte. au nex et 3la
barbe des Allemands. - .:

C’est ce qu’a trés bien dit le R.-P. Lejay. de P'Institut, pré-~
sident de la Société des Radioélectriciens, dans une émouvante
allocution adressée 3 M. Letourneau, ministre des P.T.T. venu
inaugurer, fe 25 octobre, la trés beHe exposition du XXV An-
niversaire :

« La Société des Radioélectriciens, en org
sition ‘un an aprés la Libération, aurait .pu paraitre 3 certains
trop hardie. En réalité, I'audace est marque de :jeuncsse, elle
prouve la vitalité. Il fallait montrer au public que fa science
frangaise a‘ su, pendant I'occupation, braver les risques et, ‘dds
que la liberté lui fut rendue, malgré les difficultés gue ren-
contre Uindustrie, passer aux réalisations, »

Que les Radioélectriciens frangais aient pu, du seul fruit de
leur travail personnel, faire jaillir cette exposition si riche,
c’est un tour de force qui tient du miracle... et ce n’est pas
le R.-P. Lejay qui viendra nous contredire,

&

o, .

Ce qu’est I'ceuvre des Radioélectriciens, il n’est que de visiter
pour s’en convaincre, cette belle manifestation, A laquelle I’in-
dustrie francaise, d’'une part, le Centre national d’Etudes des
Télécommunications (C.N.E.T.), d’autre part, ont apporté leur
concours dévoué, ) :

Je n’entreprendrai pas, dans ce court exposé, de vous donner
un compte-rendu complet et détaillé, mais seulement d’essayer

de vous restituer son. ambiance. Pour situer la question, un

tableau, exposé dans la salle d’entrée, marque les dates essen-

* tlefles de la radio eh France, depuis 1a. fondation de la société

. (1921). Un autre nous fait connaitre, les effigies de ses pré-
"sidents successifs. La présentation est heureuu et le fond vert
. domine, .

Pourquoi le vert ? On parlait jadis du «bleu electrnque »,
La radio est symbolisée par le vert, peut-étre tout simplement
parce que c’est la couleur de la fluorescence des tubes 3 rayons
cathodiques utilisés pour les mesures. Un vert un peu acide,

.mais trés printanier, qui rappelle que la Radio est encore dans

un ige trés tendre et que foutes les espérances lui sont offertes...

-Entrons dans le sanctuaire. Nous tombons de plain-pied sur la
télévision, qui fait recette. Les visiteurs se pressent en tam-
pon sprré autour des récepteurs qui leur diffusent les images
soit d¢ la rue, sur 819 lignes, soit d’un petit studio annexe de
500 3 900 lignes, soit encore de la Télévision frangaise, sur 450
lignes. Images excellentes, qui donnent une haute idée de la
qualité des systémes frangais de télévision. '

En suivant le sens girﬂorre autour_de la coupole d'Antin,.
nous abordons le matériel d’émission et de réception. Au passa-

g, on observe un circuit oscillant de 20 kilowatts, aux formes
compactes, un émeﬂeur lacal fonctionnant aussi bien en modu-
lation de fréquence qu'en modulation d’amplitude; un appareil
pour I'étude de la modulation de fréquence parasite.

On apercoit, dans 1a section de radnod:Huslon, la reproduchon‘
en miniature d’un studio de prise de son ol un’ opérateur pro-"

géde, sur fil d’acier, 3 'enregistrement immédiat de la voix des
visiteurs, et 2 la reproduction_instantanée de cet enregistrement.

“"La section des hyperfréquénces — un peu hermétique au pro-

fane — est néanmains la plus caphvantg pourvl'lhome .de Lart,
C’est incontestablement celle qui presente’le plus de ‘ouveautés.
Voici les lampes-phares. 3 tubes scellés, les éléments de guides
pour ondes de 3 centimitres de longueur d’onde, avec leurs

- angles et leurs coudes, et aussi leurs branchemenfs dadagta-.
tion. Voici les cornets de propechon et les antennes diélectri~°

ques, les réflecteurs paraboliques et cyhndrnnaraboliquels fa fen--

t eeﬂe expo- .

tille. métallique dont les segments 3 fenl'es paralleles comentmnt
les ondes ultra-courtes.

Les télécommunications sur ondes centimétriques sont re~
présentées par le « cible hertxien », Paris-Montmo;gncy et ceux
qui relient le littoral 3 1a Corsé. On en voit les plans: et aussi le
matériel, avec ses cornets metallnques ‘D’une cabine verte. en ..
forme de kiosque, 3 une autre de. méme forme et de méme cou-
leur, deux visiteurs peuvent se téléphoner « par chble hertsien»,
Pour la liaison France-Corse, la communication. est établre par
deux faisceaux d’ondes se réfléchissant sur un ‘miroir mﬂalhque
de 10 m. X 4 m., installé sur le Monte-Grosso. A 1.400 m.
d’altitude.

Sigaalans encore un equupemenl' de reportage de télévision
sur ondes de 3 cm, reliant la caméra a un recepl‘eur mshllé au

~ 2%étage de la Tour Eiffel.

Notre chemin nous améne 3 la navigation. marmme el aé- -
rienne. VYoici les plans et maquettes des radars_installés sur fe
Richelieu et les autres unités de la flotte frangaise. Toute [*his-
toire du radar fram;als est exposee Ia, depuu 1934 |usqu’i nos
wurs .

La. |eunesse est' invmcnb.lement attirée par 1a. torpiflle "acous-
‘hque a ultra- !on:. qui: se' diriga_automatiguement sur l¢ gavirc
ennemi, 'rien ‘qu’en’ « écoutant » le bruit de ses hélices..

Voici maintenant, les systémés de rvadioguidage et radio-
atterrissage sans visibilité, avec leurs récepteurs de bord 3 os-
cilloscope, définissant [a posmon de Iavnon ‘par rapport 3 la
-droite d’atterrissage.

Nous entrons maintenant, sur. le pourtour de. Ia cage du-
calier, au milieu des applications de 1'électronique. On y voit
d’abord une belle collection de lampes, particulicrement dfo’m' -
sion. Pour les puissances moyennes, jusqu’a 10 kW, le refroid:-
sement peut maintenant &tre effectué par ventilation. foreéé
au moyen d’ailettes épaisses rayonnant autour ‘de I’anode. Un
tableau récapitule I'évolution de 1a technique des tubes élec-
troniques. On note au passage une triode de 300 KW A circu-
lation ‘d’eau, des pentodes de 1.500 W en verre pressé, un’
tube de modulation de vitesse de 300 W, dont la forme eylin~
drique et métallique rappelle celle d’un petit moteur. -
o kes tralets des particules électrisées sont déterminés au ‘moyen
e P« hodoscope » et de la cuve 3 electrolyse, constmﬂ: par le
C.N.E.T. Et pour terminer, urf magnifique .microscope élccho-

 nique, avéc schéma, en, coupe, du trajet des électrons.

La « haute fréquence industrielle » se traduit par les a‘pﬁa-

- reils de chauffage des métaux et substances isolantes. On y voit-

le pré-chauffage des maticres réfractaires au moyen d’un four

© de 2 kW' 3 40 mégahertz, la dlshllahor‘ d’un’ liguide chauffé
. par pertes. dnélectrlques, une démonstration de focalxsaplcsn d'on-

des de 6 cm par un réflecteur concave de 60 em de diamétre.
Toute une collection de générateurs pour ces usages : soudure
de feuilles thermoplastiques vinyliques et acryliques, sosdure
des métaux, séchage du bois et des produits réfractaires, fusioh
du quartz et des métaux dans un creuset de graphite.
‘L’exposition se termine par la section de propagation, qui .
rassemble plus particulicrement les travaux de I’Ecole de M. Bu-
reau- au Laboratoire national de Radioélectricité : mesures ionos-
phérigues sur 10 ecm de longueur d’onde, liaison Paris-Tokio
avec variation de I'intensité de- recephon, jour par jour, et heure
par heure, sondage ionosphérique opéré au moyen d’un gros
oscilloscope, sur P’écran duquel on mesure les échos. :
AN
o \ |
Nous serions ingrats de ne pas mentionner, dans une petile
salle, I’exposition annexe : « Un siécle de telegrap!ne », orgr.-
nisée par M. Lange, directeur général des télégraphes. La ré.
trospective par appareils et gravures de I’époque a beaucoup

" de cachet. Auprés des Morse, Bréguet, Hughes et Baudot, I3

télégraphie moderne est moins esthétique et suggeshve On
ne peut cependant qu’admirer le développement pris par les
transmissions radioélectriques, les cibles, les téléimprimeurs et
le réscau « télex », enfin la te‘lephotographne, qui e prolonse

. par-le. fac-similé.

Somme toute, une expouhon extremement reconforfanl'c.

gui, mieux que toute autre légon de choses, nous montre I'in-
; eomparable effort dont la France est capable.

Jean-Gabriel POINCIGNON.
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Compte rendu de PExposition
du Palais de 1a Découverte

: A Société des Radloélectri-
L ciens, autrefois Société des
Amis de la TS.F, plas
connue sans doute par sa revue
L'Onde Electiique, célébre eu
ce moment son 25° anniversaire
par une exposition organisée
dans les locaux du Palais de
la Découverte.
L’Administration des P.T.T.
s'est jointe a elle, en I’honneur
du centenaire du télégraphe
électriqie, et le miinistre, M.
Letousnean, a inauguré cette
manifestatioh technique le 25
octobre, pafini les discouns d’u-
sage. Aprésg quoi, on leva les
coupes & la prospérité de la
Scienée et de I’Industrie fran-
caises des Téléeommunications,
devant uh buffet fort sympa-
thique, présidé par un succé-
dané de Farge qui tenait subs-

PFig. 1. — Le magnétron considéréd
comité uyn alternateur: C cathode.
E toutbillon d'dlectrons tournant
autour de la cathode, figurant le
rotov, A anode & cavités résonnan-
tes, figurant le stator.

tanttiellement les promesses de
Vautie !

Les discours officiels sont,
en général, laudatifs et sopori-
fiques, et on gagne A ne pas
les éeouter, Mals ici, ce fut dif-
férent — parce que des hom-
mes éminents lés prononcérent
el paroe qu’on sut s’y plaindre,
poliment, mais fermement, de
I’abandon de la recherche se¢ien-
tifique appliquée, de la médio-
crité des traitemenhts offerts

aux techniciens, de I'insuffi-
sahce des écoles techniques su-
pPérieures. Hélas !

Le ministre répondit évidem-
ment ﬁar des promesses ?osi-
tives. Mais la parole du tnigis-
tre n’engage -que lui, et demain,
il devra céder la place A un
autre la.

&

I1 fadt visiter cette exposi-
tion 1a loupe & la main : au
sens propre, car la plupaflt des
apparells exposés sont accom-
pagnés de « noticeg » fort lon-
gues, et au sens figuré, parce
que ces appareils représentent
bien souvent des perfectionne-
ments techniques dans les dé-
tails, détails gqui ont permis
V'exploitation industrielle de

tuyaw de podle, dans lequ .
Beawvals, il ¥y a bien long-
temps, faisait passer une émis-
sion sur ondes ultra-coustes,
rour nous montrer les particu-
arjtés de leur Fropagation :
et pour arrdter I'émisslon, oa
fermait simplement la clef du
tuyau... Bien peu remarquérent,
4 D’époque, sous l’aspect cari-
catural de cette expérience,
qu’une ére nouvelle s’ouvrait :
la propagation sur un eonduc-
teur remplacé par la propaga-
tion dans un circuit, ¢’est-a-dire
le train d’oudes électromagné-
tiques asaimilé & un fleide.
Analogie pas tellement fortuite,
et que l'on  retrouve, sur un

autre plan, dang l’onde-corpus-
cule de la mécaniqué ondula-
tolre.

Fig. 2. — Le chauffage HF par induction: G générateur de courant hau-

te fréquence. C creuset réfractaire cofitenant la mati
maire du tfahsforthateur, dont la Makse M cohatitue le

M. L pr
secohdaire.

procédés anciens, eonnus parfois
depuis si lomgtenm% que ¢éux
qﬁ les efﬁosent ey épolent
nouveatx ! Il n’y a d’aillenrs
la auveun matériel d’amatenrs :
ce n’est pas wune exposition
commerciale.

A tout seigneur, tout hon-
neur : le radar n’a été possi-
ble que grice A la technique
des impulsions, qui consiste &
reproduire avec des lampes ce
que l’on faisait en 1915 avec
les émetteurs 4 étincelles, lors-

‘on cherchait, par 'dmission

impulsions, & imiter les on-
des entretenues de Dnos postes
4 lampes actuels. .

Leg guides d’ondes — oubliés
14, semble-t-il, paf quelque
plombier distrait et qui sor-
prennent tant les non-inftiés —
ont pour ancétre le vulgalre

sonductrice

Dans le mé&me ordre d’idées,
le guide d’ondes nous fait pas-
séP gix clrduits osclllants 2
cavités, semblables aux résona-
teurs de Helmholtz utilisés en
acoustique, et qui se réglent de
maniére analogue.

Enfin, les hyperfréquences,
en nous permettant de repro-
duire — il vaut mieux dire
réaliser — toutes les expérien-
ces de l'optique et de ’acous-
tique, nous raménent qux é-
riencen e¢élébres par lesquelles
Hertz montra les propriétés des
ondes électrom:ﬁnétiques, pré-
vuﬁs par Maxwell:

e quittons pas les hyperfré-
quendes sans mentionner les
ondemétres étalonn¥s A ocavitd
pour la gamme S (autour de
10 cm.) et la gamme X (autour
de trois centimétres), et les gé-

nérateurs étalonnés, en puis-

sance et en fréquence, pour les

mémes gammesg, avec leurs pié- -
ces de raccordement aux gui-

des d’ondes.

Remarquables égalemient sont
les panneaux expliquant le fone-
tionnement du magnhétron. Oh
ne trouve couramment sur cet-
te guesﬁon que deux genres de
littérature ¢ ou bien des cal-
euls abscons, basés suf des cofi-
sidérations discutables, et d'ail-

o [

[¢]

Fig. 3. — Principe du chaut fag
HF par pettes didlectiques.
générateur HF, T. transformateiir
HEF. CQ Circuit geclilant relié aux
lames L du condensateyr. M Mse
tiére mon comductrice placde dams
le champ H F &t chaulfée par
pertes diélectriques,

leurs disentées, ou bien des va-
riations sur le thémeé eéldbre
¢« Entre les deux bornes, le
¢courant se ¢ débronille »,

Iei, 61 montre, d’abord, que.
%ﬁsdﬂmrmtl:lr &mls plﬁr lla ca-

ode et a par la plaque,
forment ‘des tourbillons soms
I'influence du champ magnéti
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Fig. 4. — Principe de la torpille acoustique :

gurant les oreilles. A amplificateurs. S servo-moteur. G gouvernail. Si
un bruit agit sur M., par exemple, le gervo-moteur agit pour amener

le gouvernail vers- le haut.

e, le magnétron étant une

iode placée entre les pdles d’un
aimant.

Ces tourbillons, tournant au-
tour de la cathode, se compor-
tent comme le rotor d’'un al-
ternateur, dont le stator serait
constitué par 1’ensemble des
cavités résonmantes de 1’anode.

Fig. 5. — Membrane & caoutchouc
vuée en plan. M membrane. L la-
oets. C cercle support.

Voila une jolie conception,
toute simple, et qui nous raf-
proche encore des idées de la
mécanique ondulatoire.

Le chauffage HF est large-
ment représenté, LA encore,
nous nous souvenons de vieil-
les cexpériences les conden-
sateurs i air des postes d'émis-
sion, dont les flasques en ébo-
nite flambaient comme des al-
lumettes, sous l’effet des per-

tes diélectriques produites par .

le champ HF ; le condensateur
A diélectrique paraffine, de I’é-
metteur 4 ondes courtes (40 m.)
. de Ste-Assise, dont la paraf-
fine fondit sans retard, pour
se tirer de ce mauvais lieu ;
un peu plus tard, les manipu-
. lations au Cours Supérieur de
- T.S.JF. du Conservatoire des
Arts et Métiers, avec un gémé-
rateur a arc.

Il est remarquable de coms-
tater que la techmique du
chauffage HF est repassée par
toutes les voies de la techni-
que radio, avec un décalage
considérable dans le temps, et
n’est arrivée -4 I’emploi des OC
qu’aprés avoir essayé les émet-
teurs & étincelles, puis 4 arc,
puis les ondes longues et les
ondes moyennes.

On aurait retrouvé la méme
évolution dans les applications
médicales de la HF, si elles
avaient été représentées a cette
exposition, et il semble que ce

soit 1& une loi de la « biologie

des machines ».

Ceux qui ont un peu étudié
les sciences naturelles ne peu-
vent mangquer de remarquer,
dans un grand nombreé des-gp-
pareils exposés, une évolutipn
trés nette et une complexité
qui leur donnent un aspect rap-

pelant étrangement les formes .

vivantes inférieures,” & symé-
trie axiale ou sphérique.

1] ne faut pas confondre la
complication, résultant d’un as-
semblage désordonné’ de pié-
ces que l’'on n’a pas su incor-
porer harmonieusement 4 l’en-
semble principal, et la com-
plexiié, résultant de la .néces-
sité d’assurer avec précision un
grand nombre de fonctions dé-

licates. Cet aspect cst particu-
liérement frappant dans un cir-
cuit oscillant et un’ thermos-
tat exposés par la S.F.R. : il
semble que l'on ait l4 un stade
intermédiaire entre la matiére
et la vie, peut-étre les prémis-
ses d’une forme mnouvelle de
Ja vie. '

Et que dire de cette torpille
acoustique, avec ses deux oreil-
les, qui remue la queune quand
on fait du bruit prés de son
« nez » ? Elle pergoit les sons,
les:ultra-sons et les lufra-sons,
dit la notice, ce qui luj permet
de régler sa marche et de pour-
suivre sa ¢ proie », qu’elle ne
manque jamais. On ne parle
pas autrement d’un chien bien
dressé. )

Et Ton n’a pensé & ga que
pour détruire.

L’Electronique, qui relie- la
Radioélectricité aux disciplines
les plus évoluées de la physi-
que moderne, expérimentale et

M1 M2, microphoneg fi-

d

mathématique, nous présente
ici quelques apglicatione, bien
curieuses, en dehors des « lam-
pes >,

La Compagnie des lampes,
dans le but de rationaliser ses
fabrications, et de
le principe du verré embouti &
celui du verre soufflé, a adop-
#é les formes cucurbitacées, dé-
ja vues aux magnétrons, et
présente une série de tubes
exactement semblables au sens
géométrique du mot), depuis 6
watts jusqu’a 15 kilowatts,

La Compagnie générale de Ra-
diologie a réalis¢ un micros-
cope ¢lectronigque & l'usage du

substituer

me l'optique &ectronique con-
siste. & étudier les trajectoires
d’un corpuscule électrisé, tel
qu’un ion, ou d’une charge élec- .
trique, telle que celle d’un
électron, dans un champ électro-
magnétique, et que cette étude
se poursuit 4 léaide d’un appa-
reil mathématique assez rébar-
batif, en partant des équations
du champ magnétique, lesquel-
les équations sont représentées
graphiquement par les courbes

de niveau — ou courbes équi-
potentielles — de ces champs,
obtenues en réunissant tous

les points au méme potentiel,
o .
comme on obtient les courbes

Fig. 6. — La membrane & caoutchouc vue de profil: M membtrane. L la-
cets. C cercle. E électrodes figurées par des champlgnons en bols. B
bille descendant la « pente » ougradient de potentjel.

corps médical, a lentilles élec-
trostatiques, présenté comme
une armoire de clinique.

Mais voici deux appareils de-
vant lesquels il faut s’arréter,
dont les. mathématiciens ont
doté les physiciens — et spé-
cialement les électroniciens —
pour remplacer les mathémati-
ques défaillantes.

On sait gque ce qu’on nom-
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de niveau d’une carte géogra-
phique en réunissant tous les
oints ayant méme altitude. Et
es ¢ matheux » de s’en don-
ner i ceeur joie, remplissant des
pages et de pages de calculs
mirifiques et transcendants.
Jusqu’au jour ofi l'on acquit
la certitude que les champs -les
plus importants & considérer
dans la pratique ne peuvent
étre représentés par aucune ex-
‘pression  mathématique. Les
physiciens les nommerent des
champs non analytiques, sou-
riant derriére leurs barbes, en
ensant a la téte qu’allaie:t
aire les champions desyx en
venant donner du nez costre ia
barriére de cette zonme inter-
dite, et & I’abri de laquelle ils
allaient ewx, les physiciens, re-
prendre le droit de faire des
expériences dont les enseigne-
ments ne seraient pas ndces-
sairement conformes & la théo-
rie. .

Mais les calculateurs refusé-
rent la défaite ; avant de quit-
ter ’aréne, transformés en ma-
thématiciens, ils démontrérent
irréfutablement- qu'un corpu=-
cule quelconque — par exemple
uné bille de bicyclette — p.acé
dans un champ quelconqua,
pourvu qu’il soit de révolution
et newtonien, se comporte com-
me ]’électron dans -un charap
électrique. )

Et de prendre une peau de
tambour et de la déformer,
pour lui faire représenter, 2n
relief, les « courbes de niveau »
du champ électrique, et de jouer
aux billes sur les collines -t
dans les vallées, et de photogra-
hier les trajectoires de ces bil-
es : le calcul est terminé..

En pratique, on utilise une
membrane élastique tendue par
des lacets, comme la peau da
tambour, - et on la déforme en
l’arpguyant sur des morceaux
de bols ayant le profil et les
positions relatives des électro-
des & étudier : c’est la méthode
de la membrane & caoutchoue.

On devine %ue cette méthode,
si elles ' présente I’avantage
d’une grande simplicité, n’est
pas - “absolument rigoureuse,
malgré la rigueur des théoré-
mes. Elle ne figure pas 4 I’ex-
position,

Mais on y voit une autre
méthode, parfaitement rigou-
reuse, celle-la, qui est celle de
la cuve électrolytique. Les cor-
puscules sont ici des ions, c’est-
a-dire des morceaux de molé-
cules, qui se dissocient lorse
qu’un- corps est en. solutiom
¢tendue dans ’eau. Ainsi. dans




une solation trés dllude de sml-
fate de cuivre, les ions cons-
titués par le culvre, d’une part,
par |e soufre et Yoxygeéne, d’au-
tre part, sont dissociés, et si on
place, dans cette solution, deux
électrodes portées a des poten-
ticls différents, ces ions se com-
portent, dans le liquide, exacte-
meat comme les électrons dans
le vide.

La répartition de potentiels
dans la cuve électrolytique sera
donc la méme que dans les-
pace cathode-anode d’une lam-
pe, toutes proportions gardées,
et pourviy que les électrodes
aient méme fonme dans la cuve
et dans la lam;fe.

11 suffjt o, & Yaide
d’'une sonde et d’'un montage
en pont, de mesurer les poten-
tiels ou différents points de la
cuve, par rapport une dlec-
trode, pour avoir, du méme
coup, la_carte des potentiels
dans la lampe. (Tandis qu'avec
la membrane & caoutchoue, les
potentiels étalent supposés con-
nus.)

La répartition des potentiels
doune, 1grapl‘xiquexnent ow par
le calcul, ou par la membrane
a caoutchoue, la distribution
des trajectoires, c’est-a-dire des
« rayons lumineux », en lan-
gage optique.

Ce qu’il faut blen voir, dans
celte mirifiﬂue histoire, c¢’est le
role utile des mathématiques.
Couvrir vingt-cing pages d’in-
tégrales pour démontrer qu'on
diminue le couplage en éloi-
gnant deux hobines, c’est idiot.
Mais montrer que, lorsque le
calcul perd ses droits, il suffit
de construire un gertain mo-
déle expérimental et d'y effec-
tuer certaines mesures, pour
rattraper la filiére, voild qui
nous réconcilie avec Dintelli-
gence des X.

C.pendant, l’analogie de com-
ortement entre les billes, les
lofis et les électrons n’est va-
lahle que pour le champ élec-
trique. Pour le champ magné-
tique, ¢a ne marche pas, car
un ¢électron placé dans un tel
champ se déplace, d’aprés la
régle du bonhomme d’Amptre,
perpendiculajrement aux lignes
de forces, ce qui voudrait dire,
dans le cas de la bille, que =i
on ’abandonne & l'action de la
pesanteur, elle file horizontale-
ment.

Mais un courant électrique,
cest un flot d’¢lectrons. Si
donc on fait passer un courant
continuy dans un fil trés fin —
assez fin pour gu’on puisse né-
gliger son goids, sa raideur,
etc —— placé dans un champ
magnétique, ece fil prendra la
forme du courant, c’est-a-dire
qu'il représentera la trajectoire
des électrons. Le calcul inter-
vient encore, aun début, pour
fixer les relations entre les ca~
ractéristiques du fil et du cou-
rant, et les caractéristiques de
’¢lectron. Ensuite, il n’y a plus
qu'a photographier pour obte-
nir, par exemple, les trajectoi-
res d'un ¢ rayon » dans ub mi-
croscope - électronique.

Ainsi, Pessentiel de cette Ex-
pos'tion compléte fort oppor-
tunément les ¢« numéros » déja
un peun désuets dw Palais de (a
Découverte, qui devrait I’incor-
porer définitivement, pour se
rajeunir, et se « dynamiser ».

Car il y a 1A I’exposé indirect

d’un mode de pensée, beaucoup
plus qu’un déballage de méca-
nique. .

[

A Radio, autant et méme plus
que tous les autres services na-
tionaux, doit avoir ce que les

grands législateurs ont défini par
ces mots décisifs : le sens de
PEtat,

Dans son organisation, comme
dans son fonctionnement, ce sens
de PEtat doit dominer, du haut en
bas de P’échelle,

Peut-on dire que les auteurs du
projet qui sera soumis au Parle-
ment répond 3 une aussi impé-
rieuse nécessité ? . :

Nous ‘reconnaissons volontiers
qu’ils ont fait un grand effort de
bonne volonté, lls ont sincére-
ment voulu faire ceuvre parfaite.

Mais une ceuvre ne peut &tre
parfaite s’il y manque une dme, Et
la Radio, plus que tous les orga-

‘nismes de la machine sociale, a

besoin d'une adme.

Cette &me se manifeste-t-elle
dans le projet de loi. qui.nous est
soumis ?

En vain I'y avons-nous cher-
chée,

Seules, deux lignes I’y laissent
percevoir, mais de fagon bien
équivoque, sinon dangereuse.

Ces deux lignes, nous les avons
déja citées. Nous les répétons :

Ls Radio doit, dans ses émis-
sions, tenir compte des grands
courants de I'Opinion, dit !'arti-
cle 50.

Au premier abord, cette for-
mule parait conforme 3 la logi-
que et au bon sens. Clest 13 ce
qui la rend dangereuse. |l suffit,
pour s’en convaincre, d’en étudier
Papplication et les effets.

*
LY S

Qu’est-ce que I’Opinion? Que
sont les grands courants de cette
Opinion ?

Certes, il n'est pas un homme
public, pas un homme politique
qui ne I'invoque pour soutenir une
thése qui lui est chére,

Nous savons ce

que cela

vaut, et combien est fragile 'ar-
gument, Car chacun prétend
avoir I'Oplnion pour lui, et nul ne
peut lui prouver le contraire, mé-
me & coup de bulletins de vate,

Si ces bulletins le condamnent,
’lhomme politique affirme que fes
électeurs ont été trompés, que les
scrutins ont &té faussés. Et cela,
parfois, est vrai. Nous n’aurions
pas de peine 3 le prouver en feuil-
letant I’Histoire, dans ses pages
du siécle écoulé.

N’oublions pas que le Boulan-~
gisme fut un grand mouvement
populaire...

L’Opinion est une entité vague
et changeante, dont il est facile
d’interpréter diversement les ver-
dicts — ou de les faire modifier
du tout au tout par ceux-la mé-
mes qui les ont prononcés,

Ne faisant pas de politique ici,
nous: ne voulons citer aucun
exemple, évoquer aucune erreur
de I'Opinion. Mais ce que nous
avons le droit de faire, c’est de
repousser le fétichisme de I'Opi-
nion, de nous refuser & prendre
cette derniére comme critérium
infaillible. )

Au-dessus d’elle, il y a la vé-
rité. .

L’Opinion est changeante, au
gré dun événement — parfois
d’un simple incident, au gré éga-
lement d’'un homme assez habile
pour 1a manceuvrer, capter ses fa-
veurs par de belles phrases et
des... bons mots.

On a vu cela. On le reverra en-
core. .

De véritables hommes d’Etat
peuvent-ils laisser la conduite des
affaires & la merci d’une oapi-
nion publique ainsi définie? Mieux
encore, ne commettraient-ils
pas une erreur fatale en ordonnant
aux serviteurs de P’Etat de suivre
aveugiément "Opinion ¢ .

Leur devoir est tout autre. Les
gouverants  dignes de leur
mission, doivent, certes, tenir
grand compte de Popinion popu-
laire, mais pour la contréler, la
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LE PROBLEME DE LA RADIODIFFUSION

Le sens de I'Etat - Pas de féfichisme de I'opinion

-

qiuninumunuinan:

guider et, au besoin en combattre
les errements,

Que l'on efface donc du texte
de la loi des mots d’ol peuvent
surgir les pires désastres. Qu'on
les remplace par une définition
plus précise de {a mission qui in~
combe 3 une Radio d’Etat.

Sans doute aurons-nous I'ccca-
sion de revenir sur ce point es-
sentiel, lLes suggestions de nos
lecteurs nous aideront & dégager
la bonne formule.

®
ok

Les autres attributions du Con-
seil Central, énumérées 3 Particle
5, sont notamment : Vorganisa-
tion générale des services, le sta-
tut du personnel, !'établissement
du budget, etc. Tiche lourde et
délicate, qui nécessitera le con-
cours de compétences techniques.

Sur ces questions, spécifie I’ar-
ticle 6, les trois sections du Con-
seil Central dgtibéreront séparé-
ment et décidetont A la majorité
des membres qui les composent.
Une délibération en assemblée gé-
hérale statuera, dans les quinze
jours, sur les décisions des sec-
tions, et I'approbation de ces dé-
cisions 3 la majorité les rendra
immédiatement exécutoires, sauf-
en ce qui conceme la modifica-
tion des taxes, le budget et les:
emprunts, ) 3

Rien a dire sur cette procédure.
Mais une observation d'ordre gé-:
néral s’impose.

Si les membres du Conseil Cen-’
tral veulent remplir consciencieu-;
sement leur mission, ils devront y!
consacrer & peu prés tout leur!
temps. Voudront-ils et pourront-
ils consentir ce sacrifice 'sans une
compensation équitable ?

Cette question, ainsi brutaje-
ment posée, doit étre résolue en!
toute netteté, si "on veut éviter
de regrettables suspicions. ‘

Or, les membres du Conseil;
Central doivent &tre 3 ['abri de:
tout soupgon. On peut évidem-
ment trouver seize hommes préts:
A sacrifier leurs intéréts personnels!
pour remplir & titre honorifique,;
une tiche ingrate et sans grand:
relief. §

Ce sacrifice, on n’a pas le droit
de le demander, pas plus aux
« personnages représentatifs » de
la premiére section qu’aux techni<
ciens de la seconde et aux tra-
vailleurs de la troisiéme. ‘

Le projet de loi doit étre comd
plété sur ce point. La question esf
de celles qui ne supportent pas
I’équivoque. §

Pierre CIAIS.
(A suivre.) i
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LA RADIO

ET LA GUERRE :

LES DETECTEURS DE MINES

ET DE MASSES METALIEUES

E principe du fonctionne-
ment des appareils & varla-
tions de mutuelle résulte
immédiatement des observa-

tions formulées lors des expérien-
ces 2 et 4 décrites dans notre
précédent article, Comme nous
T'avons montré, l'approche d'une
masse magnétique ou conduc-
trice de deux cadres couplés
B1 et B2, provoque une augmen-
tation ou une diminution de la
valeur algébrique de leur coef-
ficient d'induction mutuelle, M.
Cette variation étant, malgré
tout, assez faible, on a imaginé
de rendre plus évidents ses ef-
fets, en se plagant initialement
4 la condition de couplage nul.

Bi le générateur G est relié
a deux bobinages en série Bl et
B1 couplés respectivement &
deux enroulements récepteurs
B2 et B’2, on peut s’arranger
pour que les mutuelles entre Bl
et B2 et entre B’1 et B2 soient

alecs et de signes contraires
(fig. 1). Alnsi, ~ucune tension

—(¢)
B4 B
O—=
N

n’est induite aux bornes du cir-
cuit récepteur, ce que l'on vé-
rifie 4 l'aide de lindicateur de
zéro L Nous avons ainsi réalisé
un transformateur & couplage
nul (les procédés qui permettent
d'y parvenir sont nombreux, et
nous aurons loccasion d'y re-
venir). Si nous approchons
maintenant d’un des couples de
bobinages B1-B2 ou B’l-B'2 une
masse métallique, la varlat<om
de mutuelle qui en résulte pro-
voquera un déséquilibre du pont,
ot nous observerons une dévia-
tion de l'indicateur de zéro.

Choix de la fréquence du
générateur
La fréquence { de G ayant
une importance fondamentale
dans la sensibilité de la métho-
de, son choix mérite quelque
réflexion.

.
~ B
p .
; — .
NN, N S
_\‘\\\- _—‘ L4 -
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Figure 2

En effct, par suite de I'effet
pelliculaire, f dépend de la na-

e

ture des masses métalliques A
détecter et de la profondeur A
laquelle elles sont enterrées. Cet
effet pelliculaire (ou effet de
peau) interdit aux courants et
champs magnétiques alternatifs
de pénétrer profondément dans
les milfeux conducteurs. On a
défini la pénétration a comme
étant sensiblement la profon-
deur & laquelle le champ et le
courant ne sont plus que le tiers
de ce qu'ils seralent en l'absen-
ce d’effet de peau. On démontre
que: K

8= ———
racine de t N
a en cm, f en cycles par seconde.
K est une constante qui dé-
pend de la conductivité et de la
perméabilité magnétique du
milieu considéré. Les valeurs de
K les plus intéressantes sont les
suivantes:

fer. un sol sec et un sol humide:

81 nous voulons détecter du
fer, pour lequel l'effet magné-
tique est dominant, la fré-
quence dev-a é&tre assez basse
pour qu'une masse suffisante
soit pénétrée par les courants
induits par I'enroulement émet-
teur. En effet, 1a variation ap-
parente de mutuelle ne dépend
pas de la fréquence, mais une
augmentation de celle<l équi-
vaudrait & une diminution de la
quantité de fer détectée. De
toutes manidres, par sulte de
cet effet pelliculaire, 4 masse
égale, une tble mince
sera plus facilement
localisée qu'un bloc
compact.

Pour la détection
des matériaux unique-
ment conducteurs (cui-
vre, alu, or, etc..) le
probléme est tout dif-

er 1,8 férent. Les courants de
Cuivre  ...civeeeyes 6,5 Foucault qui permet-
Or ..o.oiiiiiennne. 81 tent leur découverte,
Aluminium ....... B 9,3 croissent comme le
Sol sec M........o 1600000 carré de la fréquence, tandis
Sol humide ........ 160.000 que l'épaisseur de peau ne di-
Fréquence Fer Sol sec Sol humide
100 Mc/s 1,6 micron 16 m 0,16 m
1 Mc/s 0,016 mm 16 m 16 m
100 kc/s 0,06 mm 50 m 5m
10 ke/s 0,16 mm 160 m 16 m
1 ke/s 0,5 mm 500 m 50 m
100 e/s L6 mm 1600 m 160 m

L'application de la formule
précédente nous a permis de
dresser le tableau ci-dessus, qui
donne la pénétration dans le

minue que comme l'inverse de
83 racine carrée, s1 blen que
l'avantage est maintenant aux
fréquences élevées. Nous som-

mes cependant limités par la
pénétration dans le s0l, i l'on
veut que le champ inducteur
conserve ume valeur notable au
niveau de l'objet. recherché.

Pour les détecteurs de mines,
qui doivent permettre de re-
trouver des masses métalliques
magnétiques ou non, une fré-
quence de compromis de 800 &
1000 c/s a généralethent été
adoptée. Un tel choix permet,
en outre, I'emploi d’un casque
téléphonique comme indicateu=
de zéro.

Considé-ons les deux cadres

E et R perpendiculaires (fig: 2).

Les lignes de force issues du ca-
dre émetteur E ne traversent
pas le c.dre R, 8! sa posi. 0. . 3
convenable Le flux magnétique
et, par suite, la tension induite
sont nuls; nous avons donc réa-
Usé un systéme équilibré. L'ap-
proche d'une masse metallique,
qui changera la répartition des

' lignes de force, entrainera un

couplage entre les deux cadres,
qui sera détecté par l'indicateur
de zéro -branché aux bornes
de R.

Nous pouvons faire 1a remar-
que sulvante, également valable

un de ces spéciolistes sirecher-
chés, un technicien compétent,
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puur tous les T.C.N.: les réles de
E ot R peuvent étre renversés
sa1s  inconvénient, car la mu-
tucile entre E et R est la méme
qucntre R et E,

Les détecteurs allemands et
& FR. francais (type DM 2) uti-
}i.ent un T.C.N. 4 deux enroule-
r:ciils  perpendiculaires; pour
diminuer leur encombrement,
ccux-ci sont bobinés autour de
noyaux magnétiques.

Les détecteurs américains ont
Initialement utilisé un dispositif
& deux bobines assez différent:

Si les deux cadres E et R sont
juxtaposés, la tension induite

dans R posséde un certain sens,
qui est I'ilnverse de ce qu'il serait
pour des cadres superposés (en
pointillé sur Jla fig. 3). Il est
donc logique que la tension in-
duite soit nulle pour une posi-

E R

Figure 4

tion intermealaire, obtenue par
glissement dans le plan. Par ta-
témnements, on est conduit a la
disposition de la Yigure 4, pour la-
quelle le flux traversant la zone
couverte de hachures est égal et
de signe contraire & celui qui
traverse la zone extérieure.

Le dispositif qui procure la
plus grande sensibilité est celul
qui a été adopté sur la plupart
des détecteurs américains, et qui
comporte trois cadres concen-
triques (poéle a frire des mili-
taires). E1 et E2 sont les cadres
émetteurs parcourus en sens in-
verses par le méme courant pro-
wenant du générateur. Le cadre
récepteur R est placé de telle
sorte que les tensions induites
par El et E2 soient égales et de
signes contraires (leur somme
est nulle).

Les rayons des trois cadres
sont enfre eux dans les rapports
1-—1,6—2,6, et E1 comporte envi-
ron .deux fols moi-~- de tours
que E2. La position et 1 5 dinen-
s‘ons des cadres “tant fixées, le
titonnement ~rui améne au cou-
plage nul se fait sur le nombre
de tours de E2.

Le générateur

Jusqu'a maintenant, c'est
toujours un oscillateur 3 lam-
pes qui a été utilisé. Les diffé-
rents Pprocédés déquilibrage
supposant tune fréquence uni-
que, on doit s’attacher & I'ob-
tention d’'une tension sinusoi-
dale. Une lampe unique
entrainant un taux de distor-
sion harmonique trop élevé, les
détecteurs industriels font ap-
pel 4 dés oscillateurs symétri-
ques push-pull. Dans les détec-
teurs militeires américains,
cest la lampe double 1G6 GT
qui remplit cette fonction. Nos
lecteurs pourront utiliser A
cette fin les doubles triodes
batteries genre KDDI.

Lindicateur de zéro

Sur la figure 6, un appareil
de mesure est directement
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branché aux bornes du cir-
cuit ¢« récepteur ». Une telle
disposition ne gerait acceptable
que si nous disposions d'une
puissance suffisante 3 1'émis-
gion et d’un appareil de mesure
assez sensible. Pour un appa-
reil portatif, 1la grande puis-
sance a l'émission provoquerait
une - consommation inadmissi-
ble, et un appareil de mesure
trés sensible serait trop fra-
gile. Il est plus simple d’ampli-
fier la tension qui apparait aux
bornes du cadre du récepteur.

L'ampli de mesure sera avee
avantage du type sélectif, puis-
qu'on travaille a fréquence uni-
Que Les liaisons seront done
effectuées par selfs ou trans-
fos accordés. A coefficient d’am-
plification égal, 11 suffira d'un
nombre d’étages inférieur dans
le montage sélectif, ce
qui est avantageux pour
la consommation, le
poids et la simplicité du
détecteur.

Bien mieux, les induc-
tions parasites produi-
tes par les lignes élec-
trigues et téléphoniques
ne perturberont pas la
mesure si leur fréqiience
est différente de celle
d’accord, le bruit de
fond deviendra négli-
geable, et une distorsion
de quelques % & I’émission est
encore acceptable,

Deux ou trois étages acordés
(amplification de 10.000 &
1.000.000) permettent de s’ac-
commoder d’'une puissance d’un
diziéme de watt a I'émission.

A la sortie de I'ampli se trou-
ve un appareil de mesure avee
redresseur, ou un écouteur té-
léphonique (parfois méme les
deux). Dans les détecteurs amé-
ricaing, I'écouteur est placé

Figure 5

dans uneé cavité résonnante ré-
glée sur la fréquence d'accord,
ce qui accroit encore la sélecti-
vité du « récepteur w.

Les transformateurs 3 couplage
nul (T.C.N.)

Nous avons indiqué, au dé-
but de cette étude, un moyen
de réaliser un transfo a cou-
plage nul, mais cette partie du
détecteur ayant une importance
fondamentale, nous allons y in-
sister.

Le dispositif 4 4 bobines déja
décrit (fig. 1) était utilis¢ dans
les appareils de détection. Deux
des enroulements étaient des ca-
dres superposés d’environ 50 cm.
de co6té, et les deux autres des
bobines de petites dimensions.
dont le couplage n’était pas sen-
siblement affecté pgr I'approche
de masses métalligues.

Les T.CN. & deux enroule-
ments leur ont été préférés pour
leur plus grande simplicité. 1ls
peuvent se concevoir de deuk
maniéres :

Les dimensions des cadres du
T.C.N. (dont I'ensemble forme la
¢ palette») d° -dent de celles

/
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des objets & détecter et de leur
profondeur. Le diamétre extré-
me est généralement de l'ordre
de grandeur de la profondeur de
la masse recherchée. Pour les
détecteurs de mines, dont la sen-
sibilité s'étend jusqu'a 50 cm., les
cadres ont un diamétre de ‘30 3
40 cm. Un diamétre de 1,50 m.
permet d'atteindre une cassette
enterrée a 2 métres de profon-
deur, et une micro-palette de
quelques millimétres permet de
trouver une poussiére métallique
4 la surface de I'ceil.

Effet de sol et compensation

L’approche du sol, qui est tou-
Jours conducteur et qui contient -
des substances ferreuses, donne
généralement lieu & un déséqui-
libre du transfo a4 couplage nul.
Il serait possible d'en tenir
compte une fois pour toutes §’il
restait identique a lui-méme,
mais il est loin d'en étre ainsi. 8i
certains sables sont trés magné.
tiques, les terres arables le sont
rarement ; toutefr*s, une averse
accroit notablement leur con-
ductibilité, de telle sorte que.
I'usager d'un détecteur doit pou-
voir régler le couplage dans les .

i

£ R

Figure 6

1
conditions d'emploi (¢’est-a-dire .
la palette &4 environ 15 cm. au- |
dessus du sol). Ce réglage .du ]
T.C.N. s'effectue A I'aide du dis-
positif de compensation. La ;ln‘e.
midre idée qui se présente A l'es-
p=it. est de rétablir la symétrie

pelNN 25 lignes de force, en plagant
B au-dessus de la palette une mas.

se métallique dans une position
adéquate. Une méthode analo
gue a été adoptée pour les détec
teurs allemands et SFR fran:
¢ais: un petit noyau de fer ef
un anneau de cuivre orientables
placés entre les deux enroule
ments, permettent d= compel ~2r
respectivement le déséquilibre
magnétique et celui da & 1a con.
ductibilité.

ILes Américains ont. réussi 3
placer les masses de compensa-
tion a4 la portée de la main de’
Topérateur. Pour cela, le circuit
du T.CN. a été compliqué de
deux petits transfos dont-on fait
varier le couplage a laide de
deux noyaux mobiles en fer et
en laiton montés sur tiges file-
tées terminées par des boutons

de commande (fig. 6.
(A suivre.)

Pierre DUJOLS
Ingénieur E.P.C.I.
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TELEVISION :

Un récepteur simple - LE POLYTELEVISEUR

'APPAREIL que nous présen-

tons & nos lecteurs utilise

un tube de 70 mm. de dia-
tiétee d’éeran, le DG 7-1, Les ré-
sultats obtenus avec un tel tu-
be cathodique sont exd¢ellents, et
Ie prix de revient du matériel
est  considérablement réduit
ar rappori- & celui correspon-
gant A un « téléviseur » a tu-
be de diameétre supérieur. Nous
avong toutefois voulw que cet
appareil permette, non seule-
ment, d’obtenir un résultat dé-
terminé, mais aussi de consti-
tudr ufie prmiére étape en vuoe
de téalisations plus importan-
tes,

Dans cet esprit, nous avons
établi un schéma tel que pres-
que tout le matériel utilisé
pourra setvir dans de futurs
montages & grands tubes, que
nous décerirons d’ailleurs par
la suite,

Composition d’un appareil
de télévision complet

Tout imontage de ce genre
domprend :

8) Un tube cathodique et seas
dircuits de commande;

b) Deux bases de temps;

¢) Un pécepteur d’image;
~d) Un récepteur de son;
&) L'alimentation de I'en-
gemble.
 Tube cathodique ?
11 existe deux sortes de tubes
;rour télévision, ceux A dévia-
tlon é&lectrostatique, que lon
utilisg actuellement dans le cas
de montages & tubes de dia-
“mnétre réduit, et ceux A dévia-
‘tion magnétique, avec écran
de grand diameétre (supérieur A
16 cm). Le tube que nous al-
lons employer est le DG 7-1,
que de hnombreux amateurs
ossédent, et qui est a dévia.
gon dlectroftatique. Son écran,
qui s"tllumhine en vert clair, a
un diamétre de 70 mm. Ce tube
posstde les  caractéristiques
suivatites ¢

Tenston, fillament : 4 V.

Tension anodique magimum :

Sensibilités pour la tension :

mm
de 700 V.: 0.18

mm
et 0,12 ——

. Les quatre plaques de dévia-
tion étant accessibles, nous at-
taquerons chaque paire par un
push-pull & = résistances, et
nous obtiendrons ainsi une
lmage exempte de toute défor-
Ination trapézoidale.

Le tube fonectionne aussi avee
une tension anodique plus fai-
ble, par exemple 400 volts;
mais, dans ce cas, la concen-
tration et la luminosité sont
moins bonnes,

Bases de temps.

Pour obtenir la trame, il est
nécessaire d’attaquer la paire
de plaques verticales par tne
base de temps réglée &4 50 cfs,
et 'autre paire par une base
de temps régléc A environ
50 x 450/2 = 11250 c¢/s. La pre-
miére base, dite d’image, cor-
respond au mouvement verti-
cal du spot, tandis que la ae-
conde forme les lignes.

Chaque cinquantiéme de se-
conde se forment 225 lignes,

ui s’entrelacent avec les 225
lignes du cinquantiéme de se-
seconde suivant.

Base de temps d’image :

Celle-¢ci comprend deux  tu-
bes : 1° Un thyratron du type
EC50 et une lampe double, am-

lifitatrice et  déphaseuse,

CF1.

Le schéma de la figure 2,
donne toutes les valeurs des

éléments de cette “partie du
montage.
Voici quelques explications

sur son fonctionnement :

Le tube EC50 est montd en
générateur de tensions en dents
de scie. La fréquence est diéter-
minée par le réglage de PS8,
R10 est la résistance de protec-
tion, R11 la résistance de
charge. La tension oscillante
obtenue est transmise par
C12 et P6 A la grille de I’élé-
ment triode de la ECF1, et do-
sée par P6.

800 V.
F
F

Ay A2

Cette tension est amplifiée
par la triode et transmise par
C14 — P7 i I’élément pentode
de la méme lampe.

Le réglage de P7 se fcra de
telle fagon qu’a la sortie de la
pentode, on ait la méme ten-
sion oscillante qu’a I’entrée,
cette lampe devant fonctionner
en diphaseuse.

Les deux tensions en dents
de scie, égales et en opposition
de phase, sont priscs "ane a Ja
placue de la pentode, ’autre 2
Ia jonction de C14 et P7 et sont
appliquées en V1 et V2 aux
plaques verticales du tube, a
travers C7 et C8.

ECS50

A
VYV

Base de temps horizontale ou
de ligneg : !

Le schéma et le fonctionne-
ment de cette partie sont iden-
tiques 4 ceux de la base de
tethipng présvédente; séules; quél-
ques valeurs des éléments sont
différentes. On  se référera
donc &4 la flgure 2, en rempla-
cant SI (synchro’ itnage) par SL
(synchro-lignes) et vl — v2 par

hl — h2. Les valeurs des éfé-
ments- seront indiquées plus
loin. ’ Coe

Circuits de commande du.tu.
be cathodique :

Geux-ci sont indiqués pat le
schéma de 1a figure 1. Le divi-
seur de tension, constitué par
la mise en série de P1, P2, R1

Plhoriz. Plvert]
"-hz! I"
2
I
RMvl A

L2

[

' iu?cnh.sn
volts '
Kh olt ? I
. (.‘/“;
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6|

W, | W—
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I ,
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700 volts

I

! WD{ S

22583

Figure 1.

Figure 2,

et ’ensemble ‘paraliéle R2+4+R3,
P3, P4, permet de porter aux
tensions convenables la grille,
la cathode, 1’anode 1 et 'anode 2.
Cete derniére est a une ten-
sion légérement inférieurc a
celle du point 4 ‘HT 2. La po-
larisation négative de grille st
réglée par P1, qui constitue ‘a
commande de luminosité.

La tension de I'anode 1 est
réglée par P2, qud constitue la
commande de concentration
du spot lumineux,

Les quatre plaques de déviu-
tion sont connectées -comme
suit : dans chaque paire, une

plaque est portée & 1'dtat de re-

EC

F i

oVl

o2
—gpz 201

os au méme potentiel que
‘anode 2 (hl et v1), & travers
les résistances R5 et R7. ,
Les deux plaques restantcs,
. h2 et v2, sont reljées aux cnur-
seurs de P3 ¢t P4, &4 travers
16 et R8. De cette facon, en ré-
glant ces potentiometres, on
pourra faire varier le potentizl
par rapport & Panode 2 et dé-
terminer ainsi le centrage coc-
rect de I'image. P3 constitue la
cominmande de centrage vertical,
et P4 celle de centrage hori-
zontal. ‘ ' :

Les condensateurs C2, C3, C4
servent a découpler respective.
ment la cathode, ’anode 1 ¢t
P'anode 2, s0it 4 la masse, snil
vers le + HT2, ce qui revient
au méme, ‘

Le condensatcur C1 sert de
couplage entre la plaque de la
lampe finale du récepteur
d’image et la grille du tube ca-
thodique. La modulation trans-
mise détermine, au cours du
fonctionnement de I’ensemble,
les variations de brillance du
spot qui, en se déplacant, for-
me l'image de télévision . re-
cherchée, ‘ :

HT1

Lo récepteur d’'image

Le montage 4 amplification
directe est le plug facile & réa-
liser et & réussir par un ama-
teur et donne, au ‘point de vue
de la qualité de- Pimage, des
résultats souvent ' supérieurs a
ceux obtenuz avec. un: super
hérérodyne 4 nombre de lam-
pes plus grand. ) )

L’appareil (Fig. 4), comprend
deux 1851 (pentodes & trés for-
te pente : 9 mA/V) montées en
amplificatrices haate fréquen-
ce, ung détectrice diode 6HSE,
une troisiéme 1851 montée en

premiére amplificatrice basse

N° 778 € Le Haut-Parleur ® Pago 9



fréquence, et une EL3 en 8e-
conde et derniére amplificatri-
ce basse fréquence de tenmsiom..

Le récepteur mne comporte
qu’une seule commande : le po-
tentiométre P8, qui régle la
sensibilité et, en méme temps,
J‘%, tension de sortie au point

A l'entrée, nous trouvons la
bobine d’antenne L1, attaquée
en son milieu par I’antenne,
ar Dlintermidiaire de C18.
’accord se fait par I’ajustable
C19. Cette bobine est amortie

czsl crs
~2u350Y

I8:mA. minimum

Figure 3

par une faible résistance R18;
de cette fagon, la télectivitié
est trés faible et la bande des
fréquences amplifiées, trés lar-
ge. Contrairement a4 ce qui se
asse dans les récepteurs de

S.F., c’est, en effet, une fai-
ble sélectivité qui doit étre re-
cherchée en télévision, afin
d’obtenir une image détaillée.
La liaison entre la plaque de
la premiére 1851 et la grille
de la seconde est obtenue au
moyen d’un- élément composé
de la bobine d’arrét L2, du con-
densateur C22 et de la bobine
accordée L3 qui (sauf I’absence
de prise) est identique 4 L1.

Enfin, entre la seconde 1851
et la détectrice, nous trouvons
un second élément de liaison,
identique au précédent, compo- -
sée de L4, C25 et LS.

La basse (ou ¢ vidéo ») fré-
quence semble, au point de vue
schématique, montée comme
une BF ordinaire. En réalité,
il n’en est rien, car, au lea
d’avoir & amplifier des fré-
quences comprises entre 50 et
5000 c/s, elle devra remplir 1a
méme fonction entre 50 et
3.500.000 c/s. Nous pensons - in-
téresser nos lecteurs en leur
donnant quelques explications
sur le fonctionnement et la réa-
lisation de cet amplificateur a
large bande.

Amplificateur &
quence : .

Le montage est du type &
liaison par résistance et capa-
eité. ‘

Lorsque la résistance d’anode
est fasﬂ:le, comme dans le cas
de notre montage, I'amplifica-
tion d’une lampe est égale 2
peu de chose prés, a :

A = SZ, S étant la pente de
la lampe dans les conditions
de fonctionnement, et Z la com-
binaison de la charge d’anode
avec les capacités parasites en
paralléle sur elle, I1. est évi-
dent que la valeur de Z dimi-
nue avee la fréquence. On a en
effet 't

vidéo-fré-

R

(1+R3C2 D) 05

et on voit que lorsque w = O
ou C=0,0n a Z=R. A mesure
que ]a fréquence F = w/27 aug-
mente, Z diminue.
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L’influence de cette augmen-
tation de ‘fréquence est d’an-
tant plus faible .que l’on- choi
sit R et C faibles.

On commence donc par ré.
duire autant qu’il est possible
la capacité
gnant le cablage; on réduit en-
suite R. Dans un tel ampli, on
prend R = quelques milliers
d’ochms, au lien de 250.000 Q,
comme c’est I’habitude en BF.

Cette faible valeur de R don-
ne lieu & un Z faible. Pour
compenser, on choisit une lain-

pe ayant une pente S

aussi grande que possible.
Dans notre cas, la pente
est de 9 pour la 1851 et
pour la EL3N.

Malgré la faible valeur
de R, on n’a encore pas
une amplification suffi-
sante aux fréquences dé-

assant  2000.000. c¢/s.
\ous avons eu recours,
alors, 4 un procédé com-
plémentaire, pour aug-
menter 'amplification au
dela de 2.000.000 c/s, en
introduisant dans lg cir-
cuit anodique (aux points et
N) des selfs en série, dont mous
donnerons plus loin les carac-
téristiques. Leur valeur se cal-
cule par la formule L = R2C/2.
Ces deux selfs, que nous dési-
gnerons par Lm et Ln, permet-
tront ainsi d'obtenir une am-
plification presque linéaire jus-
qu’a 3 Mc/s environ.

Récepteur de son (fig. 5)

Le schéma de cet appareil
est congu en vue d’utiliser le
minimum de lampes. On em-
ploie une haute frequence a ré-
sonance : 1851, une détectrice
par courbure inférieure de la
caractiéristique (détection pla-
que) pentode type EF6 et une
BF, EL3N, attaquant um dy-
namique a aimant permanent.

1851
V928
i
8 S |z
an|3 | zclr| [
3077 | W2
195,] A
LT[R o
{3
- HT1

Les bobinages L6 et L7 sont
identiques & ceux du récepteur
image; mais, dans le caz du
son, nous ne les amortirons
pas, en vue d’obtenir une sélec-
tivité suffisante,

Le montage comprend, dans
les circuits grille et plaque,
une self accordée. La tendance
a4 1’accrochage est éliminée en
agissant sur P8. Ce dernier sert.
en méme temps, & régler la
puissance sonore de sortie.

La partie détection et BF est
classique.

Synchronisation

11 y a deux synchronisa-
tions a régler : celle d’image,
4 la fréquence 50, et celle de
ligne, & la fréquence 25 x 450
environ.

Pour I’image,

nous avons

118 ST

arasite C, en soi--

adopté la synchronisation par
le ‘secteur, qui donne une sta-
bilité certaine, mais ne permet
as l’entrelacement des lignes.
ans le cas de notre récepteur,
étant donné la petitesse du tu-
be, la qualité d’image reste ex-
cellente, malgré le mangque
d’entrelacement.

Pour les lignes, il est obliga-.
toire de synchroniser par l¢
« top » extrait de ’émission
de son, car, suivant le systéme
adopté a l’émetteur, le nombrz
des lignes peut varier entre
440 et 455, aw cours d’'une méme
séance d’émission,

La figure 7 donne le schéma
complet des circuits de syn-
chronisation. Celle d’image ast
prise 4 une borne filaments
des lampes du récepteur d’ima-
ge. Le potentiométre P9 régle
Ia <« phase », c’cst-a-dire per-/
met de régler la synchronisa-
tion, de fagon que le change-’
ment d’image s’effectue cn mé-
me temps qu’a ’émetteur

Le potentiométre P10 dose
I’effet obtenu.

La synchronisation ligne est
prise & la plaque de la 1t bas-
se fréquence du récepteur
d’image (point X), et le poten-
tiométre P11 dose letfet de
synchronisation, comme . il scra
expliqué plus loin.

Alimentation de I’ensemble

Celle-oi se compose de deux
parties :

" 1° alimentation du tube;

2° alimentation des autres
parties du montage.

Pour le tube (fig. 3), nous
avons prévik un transfo sui-
vant caractéristiques indiquées
sur le schéma. Un type ancien
modéle pour postes a lampes
chauffage 4 volts peut convenir.
L’enroulement HT est pris en
entier, de mauiére que ’on ob-
tienne 700 volts alternatifs. La
valve est du type 1562 et est

* R1

v
i

Valeurs des éléments

Fig.1 : C1=C2=(03 =01
uF — 500 V. service; C5 = C6 =-
20.000 pF au mica — 700 V.
service; C7 = C8 = 0,1 uF 700
V. service; P1 = 25.000 Q, P2 =
300.000 Q, P3 = P4 = 1M
3000000 Q; R2= R3 =
150.000 Q; BR5 a R8 = 2 MQ.
Toutes les résistances en mo-
déle 0,5 watt.

Fig. 2 : Base de temps ima-
ges

:C9 =01 uF; C10 = C13 =,
25 uF — 25 V.; C11 = 1uk;
Cl2 = 0,1 yF; Cl4 = 0,5 ukF.
Toutes ces capacités sunt dn

" type 500 V service (1500 V- és-

sal); P5 = 50.000 ©, hobiné;
P6 = 1MQ; P7.= 90,5 MQ2; R9 =-
50.000 Q; R 10 = 500 ©Q; R11 =
0,32 MQ; R12 = 1.000 Q; R13 =
50.000 Q; R14 = 50.000 Q. (ton~
tes en modeéle 0,5 watt, saof
R11, composée de 2 résistances
de 160.000 Q@ — 1W en série,
pour de; raisons d’isolement).

Pour la base de temps lignes,
mémes valeurs sauf :

C9 = 10.000 pF mica; Cl11 =
6.000 pF mica; C10 = C12 ="
C13 = C14 = 0,1 pF.

Fig.3 : R15 =R16=5.000 Q —
1 W; C15 =Cl6 — C17 =1 pF
1.000 V. service.

Fig. 4 : R17 = 180 Q; R18 =
2.000 Q; R19 = 60.000 Q3; R20 =
200 Q; R21 = 2.000 Q; R22 =
50.000 Q; R23 = 5.000 Q; R24 =
5.000 Q; R25 = 250 Q; R26 =
50.000 Q; R27 = 2.00(4 £2; R28 =
250 Q — 1 W; R29 =,500.000 Q;
R30 = 20,000 Q — 1 W; R31 =
2.000 Q — 8 W (4 résistances au
carbone de 8.000 Q — 2 W. en
paralléle) ; P8 = 10.000 ©Q bobi-
né; C18 = 25 pF mica; C19 =
C23 = 026 = ajustable au mica
de 50 pF; C20 = 2,000 pF au
mica; €21 = C24 = 1.000 pF aw
mica; C22 = C25 = 200 pF au

montde ep monoplaque (les mica; C27 = 0,1 uF; C28 =
1851 6H6 1851 EL3N
T = T
sEa !_F_' stw H H
' . 5% w
—iH ( e
P53 =128
4 % 5
P24 554726‘ " J2) Y
. cz.qT - ,
+HT 4T

Figure ¢

deux plaques seront réunies,
par comséquent),

Cette HT alimentera, aprés
filtrage, d’une part le tube ca-
thodique, d’autre part les pla-
ques des- deux thyratrons.
L’alimentation du reste du
montage : bases de temps et
récepteurs, est obtenue par le
dispositif classique de la figu-
re 6. Le transfo comporte an
enroulement filaments donnaut
6,3 volts sous 6 ampéres, un
secondaire 5 volts 2A pour le
filament de la valve 1883 A
chauffage indirect, et un se-
condaire HT de 2 x 350 volts—
100 mA, Le .filtrage est obtenu
par la self S. F., tandis que
dans Pautre alimentation, on
filtre par des simples résistan-
ces.

25 pF — 25 V.; C29 = 0,5 uF;
C30 = 0,1 uF;’C32 = 0,5 uF.

Figure 5. — C33 = 25 pF an
mica; G34 = C37 = 50 pF ajus-
table au mica; C35 = C39 =
10.000 pF au-mica; C36 = C41
= 0,1 uF; C38 = 200 pF mica;
C40 = 300 pF; C42 = 0,1 uF;
C43 = 20.000 pF; C44 = 25 yF
— 25 V.; C45 = 0,1 uF; C46 =
5.000 pF; R32 = 50.000 Q; R33 =
200.000 Q; R34 = 8.000 Q; R35
= 1,2 MQ; R36 = 100.000 Q; R37
= 50.000 Q; R38 =150Q—-1W;
R39 = 500.000 Q (toutes en 0,5
W, sauf indication contraire);
P8 = 10000 Q, bobiné,

Figure 6. — C47 = C48 = 16
uF — 500 V jservice, électroly-
tique; SF = self filtrage 15 hen-
rys — 100 mA, résistance max.
800 Q.

.
——
=
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Figure 7. — C49 = 0,1 uF; & falble capacité‘ avec la masse, masse et +HT2, Sl Y a

P9 = 50.000 Q, bobiné; P10 =
50.000 Q, bobiné; R40 = 50.000
Q; P11 = 50.000 Q, bobiné.

~Réalisation des bobinages

Les bobines L1, L3, L5, L6 et
L7 sont identiques, L1 et L6
comportant une prise médiane.

On réalisera ce; eing hobines
avec 4 spires de fil 30/100 sur

1851

-

R32

(36
Cl34

4
Ve
| (35

jL //Pé’

-

20687

7z =z +HTN

" un tube de 10 mm. de diamétre.

Pas d’enroulement 60/100.
Pour bien effectuer réguliére-
ment le bobinage, enrouler deux
fils & ]a fois, coller & la gom--
me-laque ou au vernis 4 ongles
incolore. Aprés séchage, enlever
un des fils. Prévoir la prise mé-
diane pour L1 et LS5.

En ce qui comcerne L2 et L4,
on les réalisera sur un tube de
15 mm. On bobinera en spires
jointives 20 spires de fil 46/100.

Les bobines Lm et Ln auront
un coefficient de self-induction
égal 4 L = R2C/2. R est égal a
2.080 Q. C peut étre estimé a
50 pF, soit 5 x 10—11 farads.
Noug aurons done L =2 x 106 x 5
x 10—11 henrys, ce qui donne :
L = 10—% henrys = 100 micro-
henrys. Un petit nid d’abeille
ayant servi a l’accord PO, au-
quel onm aura enlevé environ 13
spires, féra - l’affaire. Ceux qui-
pourront mesurer exactement au
pont obtiendront cette valeur
avec une meilleure précision,
mais celle-ci n’est pas critique,
et une erreur de 10 % ne mo-
difie pas beaucoup la qualité de
I'image obtenue.

Construction de I'ensemble

Pour augmenter le plus pos-
sible les chances de succes,
Pamateur aura intérét a réa-
liser séparément chaque élément
de ce montage : un chéassis
pour le récepteur de son, un
second pour le récepteur d’ima-
ge, un-troisi¢me pour les deux
bases de temps et un quatriéme
pour les deux alimentations.

Le tube sera placé horizon-
talement, devant un panneau
vertical sur lequel on montera
les commandes.

Si, toutefois, le lecteur désire
monter le tout sur un méme
chéissis, il pourra adopter la
disposition de la figure 8, qui se
prétera mieux & une belle pré-
sentation en ébénisterie.  On
pourra aussi monter I’alimen-
tation séparément.

De toute fagon,
dans la mesure du
conseils suivants :

a) Faire tout le cdblage dans
Pesprit < ondes courtes », c’est-
4-dire effectuer des connexions

on suivra,
possible, les

%

et entre elles;

b) Eviter le voisinage des fils

allant aux grilles et aux pla-

- ques;

¢) Réaliser des
eourtes;

d) Veiller 4 Yisolement en
HF;
e) Eviter les capacités para-
sites dans les supports. con-

EF6

Cl37 & R3¢ A)‘?J_
QY33 ﬂjﬁ

+HTI Z

Figure §

A A A4

+HT1

nexions, résistances. Ne pas uti-
liser des résistances bobinées, ni
des condensateurs blindés com-
me organes de couplage;

[ Les connexions allant aux
grilles et plagues vidéo-fréquen-
ce devront étre trés soignées, si
I’'on veut du détail dans I’image.
Si 'on est amené a les blinder,
ce sera avec un soupliso & gaice
métallique de diamétre intiérieur
de 8 mm. au moins.. A l’in-
térieur, un simple fil nu;

¢) Si un ampli accroche, ne
pas mettre de capacité entre
masse et plaque ou grille, mais
modifier la disposition des élé-
ments, en cherchant une meil-
leure disposition;

h) Blinder le tube 'avec du
mumétal ou, & défaut, avec un
tube en fer doux; .

i) Ne pas remplacer les con-

connexions

Clr CZ?

un
eu mojns, on pourra diminuer
15 et R16. Si la 'tension est
trop élevée, brancher en paral-
léele entre +HT2 et la masse,
par exemple, deux 50.000 Q en
série, de 1 watt chacune,
Remettre le tube, Vérifier la
variation de brillance avec PIl.
la’ variation de concentration
avec P2, constater que I’on peut

EL3-N

HP.

AT

Z

+HT1 1+HT1

mouvoir le spot de haut en bas
avec P3 et de droite & gauche
avec P4, Faire toutes ces opléra-
tions avec le minimum de lu-
miére, car le tube peut s’abi-
;x}er si le spot trés brillant reste
ixe. :

Vérification et mise au point des
bases de temps

Remettre en place 1a ECF1 de
la base de temps verticale seu-
lement et brancher les points
hl et h2 coté tube, le premier
4 la masse, le- second & une
borne .du secteur 110 V, i tra-
vers un condensateur de 0,5 pF.
On" verra apparaitre quelque
chose qui ressemblera de loin &
une sinusoide. Régler d’abord

. P5 pour avoir une seule branche
de cette courbe. Placer le cur-
seur de P7 & la masse. Agir sur

fL
6v3
1883
5Y
2A
—) 300V
_ [ eny.
= . 2x350Y
100mA
Figure §

densateurs au mica par des
condensateurs au papier;

D Utiliser, dans la mesure
du possible, du matériel neuf ou
en bon état, et mesurer et véri-
fier toute pidce détachée ou
lampe avant montage.

Mise au point des commandes
du tube cathodique :

On effectuera d’abord tous les
branchements de [’ensemble.
Pour vérifier les circuits du tube
cathodique, commencer par en-
lever la lampe finale du récep-
teur d’image et les deux 1
des bases de. temps, ainsi que
le tube lui-méme.

Mettre sous tension; on doit
mesurer environ 700 volts entre

P6 pour que la figure ait en-
viron 2 cm. de hauteur. Agir
ensuite sur P7, pour doubler la
hauteur de la figure. Pour la
base de temps horizontale, on
procédera comme suit :

Remettre en place les con-
nexions hl, h2 et 1a ECF1 de ta
base de temps horizontale,

Vérifier Paction de P5 (il
s’agit des organes de la base de
temps horizontale) sur le nom-
bre des lignes et celles de P6
et P7 sur leur largeur.

Vérification du récepteur d'i-
mage : .

Enlever les thyratrons et le
tube. Brancher un haut-parleur

4 aimant permanent ou un cas-
gue entre lg\n-lt-lHTl et la plaque
e la EL3N de ce réce;pteur.

Agir sur C19, C23, C26, pour
entendre 1’émission d’image le
{)lus fort possible. Vérifier ’ac-
ion de P8. Le reste de la mise
au point se fera & la fin sur
réception sur tube,

Veérification dun récepteur de
son :

Elle se fait comme celle du
récepteur d’image; on s’effor-
cera, bien entendu, d’obtenir
I’émission de som. Si la #électi-
vité est insuffisante, diminuer
C33 et la longueur de ’antenne.

Mise au point générale
. de Pensemble

Quand toutes les vérifications
précédentes auront donné des
résultats satisfaisants, la mise
au point finale sera presque
automatique.

Brancher tout I’ensemble com-
me iIndiqué sur nos schémas.
Travailler pendant 1’émission.
‘On verra apparaftre tout d’abord
quelque chose de flou et d’indé-
finissable, que nous essaierons
de transformer en wune belle
image de télévision. En premier
lieu, on arrétera le scintille-

ment en réglant P5 vertical, Ré-
gler ensuite P5 horizontal jus-

u’a formation d’une image en-
tiére. Agir sur P8 pour lui don-
ner les détails et sur P1 et P2

37avLEDRU ROLLIN Parial2

TOUTES LES PIECES
4 DETACHEES ¢

Cadrans - C V. . Condens. - Résist.
H.P., Chassis. - Blocs et M. F,, gtc.
N’ENVOYEZ PAS D’ARGENT 1 1 !
MAIS PASSEZ VOS COMMANDES

Quelgues articles :

Ni solde, ni fin de serie ¢
Fil cabl. amér. Diéla 7/10 cuivre
le m, 6§50 ; par 50 m, .50
Fil d’acier 20 brins pour antenne ;

‘' par 50 m, 3.50 lem.

Des transfos en cuivre ;
Tr. ali. 6,3 V. 75 mA..... 820
» 120 mA .. 1120
Tr. mod. comp. avec tile .. 155
» nu sans tole .. 77

Selfs T. €. ...eovuen.n
SURVOLTEUR-DEVOLTEUR 110 V.
avec voltmétre excell. .. 1.5680
TOURNE-DISQUE : Chés, bloc avec
plat. arrét auto, pick up 5.850
Bras do PICK UP .... 1.245
EBENISTERIE vernie au fampon
avec biffle (55x26x30) .. 1.350
CACHE NICKELE réglable pour
le cadran et lo H. P: .. 225
Bouton blanc moy, ...

» marron luxe ........ 18
Cordon poste équipé fiche ci. BS
Support oct, excel!. qual, .. 2,50

> mignonnettes ......
Potentiométres-Lampes, etc...

soe

Radiateur électrique blindé
110 Vv, 330-660-1.000 watts régl.
950 fr

800-1.500 watts, régl.
1.350 fr.
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pour le contraste et la finesse
niscesagires. Rendre I'image sta-
ble en agissant sur la synchro-
nisation : P10 et P11, Cadrer
verticalement (comme au ci-
néma) en agissant sur Je poten-
tiométre de déphasage P9, Cen-
trer aves P3 et P4. ,

Nous allons maintenant met-
tre au point définitivement la
hase de temps horizontale (de
ligzne) : placer le curseur de P7

la masse. Agir sur P6 pour
obtenir une largeur de 3 cm.
environ, Agir sur P7 pour dou-

€43 g

R !

' PV e
Vlaments e q’ SL

Plgure T A
R4Q
X
S
P =~—0
S S.L
gue 1
851
‘ +HT2
Figure 7 B

bler la largeur. Donner finale-
ment les dimensions les plus
grandeg possibles, en agissant
sur les deux potentiométres PG,
celui d'image et celud de ligne.

Conclusion

I1 ne nous a pas été possible
de donner tons les renseigne-
ments nécessaires A la mise au
point de ce récepteur, aussi nous
conseillons & nos lecteurs d’agir
avec ution et de se baser
autant sur nos conseils que sur
leur propre expérience.

=171

> > |
O ?

Blindsge

Récepteur son

000

Blingage

" fécepteur image

ele)e.

=" Bases de tempa,
0000

Figure 8

Nous répondrons aux deman-
des de renseignements concer-
nant ce montage. Eviter de nous
demander les modiffcations du
schéma ou de remplacer le ma-
tériel adopté par un autre.

Cet apparel] sera une excel-
lente base de départ pour la
réalisation de montages de télé-
vislon plus importants, pouar
lesquels presque tout le matériel
utilisé pourra resservir. Ceux de
ngs lecteurs qui possédent des
tubes plus grands trouveront
ultérienrenent la description
de montages les utilisant.

F. JUSTER. X
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La distorsion sur les fréquences aigués

ANS un précédent numéro,
D nous avons vu que les fré-

quences basses jouent un
role important dans la transmis-
sion des sons : elles servent d’ac~
compagnement, de support. Ce
sont des fréquences fondamenta-
les

Les harmoniques

Tout comme
fréquences élevées constituent
également des fréquences fonda-
mentales et, de plus, des harmo-
niques. De ces derniéres, nous
savons qu’elles définissent la va-
leur musicale d’un instrument, en
déterminant son timbre. Un son
de méme hauteur, émis par un
autre instrument, sera différencié
du premier par le timbre, donc
par les harmoniques. En consé-
quence, on voit qu’il est néces-
saire de protéger ces harmoniques
de toute déformation, afin de
conserver la valeur musicale.

Les bruits

Si nous wvoulons reproduire
exactement un concert d’orgue,
par exemple, non seulement nous
devrons garder intact le timbre
de Pinstrument, mais celui-ci de-
vra étre accompagné de bruits
particuliers. Pour le cas présent,
nous devrons, si nous désirons
.une retransmission intégrale, tenir
compte du bruit  produit par le
souffle de I'air dans les tuyaux,
souffla qui correspond 3 une fré-
quence trés élevée. En présence
de tel autre instrument, il fau-
dra reproduire les vibrations du
bois ou du métal.

La limite des fréquences

L’Américain Snow a montré
que ces - harmoniques et ces
bruits de fréquences trés élevées
avaient une réelle importance.

Devant un auditeur rompu 2
ces exercices, on produisait des
sons et, lentement, 3 partir d’'une
extrémité de la gamme, on sup-
primait les fréquences jusqu’au
moment oU [l'auditeur signalait
une différence. On arriva ainsi,
4 la suite de plusieurs expérien-
ces, & mettre en évidence une
fréquence limite, supérieure 2
10.000 périodes par seconde.
Pour les bruits (applaudissements,
par exemple), la fréquence limi-
te était d’environ 15,000 pério-
des par seconde.

Ainsi, pour bénéficier d'une re-
production intégrale, il faudrait
retransmettre une bande de fré-
quences de 15.000 périodes par
seconde. La chose est impossible,
si nous pensons qu’une station de
radiodiffusion ne peut dépasser
une bande de 9 kc/s de largeur
qui, utilisée au maximum, permet
une transmission de fréquences
comprises entre 0 et 4.500 pé-
riodes par seconde. Un récepteur
simple, muni de circuits accordés,
ne peut reproduire fidélement une
onde modulée au deld de 4.500
périodes par seconde. |l faudrait

les basses, les’

remplacer ses circuits par des fil-
tres de bande nécessitant un
montage pfus’ compliqué, et un

appareil plus onéreux. A cause de -

cela, le constructeur tend vars
une sélectivité et une fidélité
moyenne, au lieu d'avantager
I'une de ces deux qualités seule au
détirment de l'autre,

CcP

Jr

Etudions maintenant séparé-
ment les capacités en paraliéle du
schéma 1.

Capacité d’entrée €3. — Dans’
le cas d'une triode, cette capa-
cité est assez importante. Pour
un gain de 10, la capacité catho-
de-grille peut atteindre environ
100 pF. De plus, il faut consl-

]

T
w3 Cr% co

+iT & &

Rf

Figure 3

Le réle des capacités

Les capacités, nous I'avons vu
relativement aux fréquences bas-
ses, offrent une impédance va-
riant d'une fagon jnvarsement
proportionnelle 3 M fréquence,
Prenons un exemple : 'impédan-
ce Z d'un condensatéur égalant
5 ohms & 10.000 périodes par
seconde, a8 5.000 périodes, elle

R (

Rp
Loy

Pigure 2

sera de 10 ohms, De méme que
les fréquences. basses sont atté-
nuées par les capacités en série,
les fréquences élevées sont atté-
nuées par lgs capacités en pa-
ralléle. -

Tracons le schéma de principe
d’'un étage amplificateur couplé
par résistances et capacités. Nous
voyons qu’un certain nombre de
capacités sont en paralléle; on
peut donc, en vertu d’un théo-
réme classique, les assimiler 4 une
seule capacité de valeur C=Cl1
+4+C2+4C3. On obtient alors la
figure 2, ot C représente la ca-
pacité résultante. Si I'impédance
de R est faible vis-3-vis de C,
Paffaiblissement des fréquences
élevées est peu important. Pour
arriver 3 ce but, nous voyons de
suite les deux moyens 3 em-
ployer : diminuer C ou R. Dans le
dernier cas, on réduit le gain
d’étage, mais on a la consolation
d’obtenir une bande de fréquen-
ces élevées plus large.

dérer une réactance fictive en pa-
ralléle sur cette capacité d’entrée,
et qui entre en jeu lorsque la
charge anodique est inductive }
ella présente aussi une réactance
de capacité. .

Dans le cas d'une illmpe ]
« téton », la capacité d'entrée est
assez peu importante.

Capacité connexions-masse €2,
— Cette capacité se forme en-
tre connexicns et masse. On peut
la réduire par un montage bien
compris, mais surtout par ung jus
dicieuse disposition des organes.

Le condansateur de liaison G
servant 3 la transmission des fré-
quences basses devant étre le plus
grand possible, il faut tenir comp-~
te également de sa capacité par
rapport 3 |a masse,

Capacité plaque-masse C1. —

Dans les lampes pentodes, cette
capacité se localise surtout entre
la plaque et la grille d’arrét, ot le
constructeur la réduit au maxie
mum. Mais d'sutres capacités sy
ajoutent encore, telles que cel=
les existant dans les econnexions
et le culot de la lampa,

Conclusion

Pour résumer cette étude, no-
tons qu'aux fréquences basses,
nous devrons avoir des découpla=
ges trés efficaces. Le condensateur
de liaison sera de forte capagité ot
parfaitement isol§ ; n'oublions pas

qu’un condensateur de laison de -
gros volumeg offre un chemin fa--

cile aux fréquences élevées, par
suite de sa capacité par rapport
4 la masse, Enfin, Ig résistance de
grille sera portée¢ au maximum
autorisé par le constructeyr,

Aux fréquences élevées, nous
réduirons le plus possible les Ca«
pacités parasites, ainsi que la ré=-
sistance de charge, au détriment
du gain d’étage, o

En prenant bien toutes ces
précautions, la distorsion sqera fore
tement réduite,

) ). R,
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A travers la

RADIO-PHARE MODERNE
d’aprés Alford et Kandoian
dans ‘'« Electrical Communica-
tion » Vol. 23 n° 2

N appelle radiophare un

émetteur  spécial qui

permet aux avions de
trouver leur route. Tout
comme dans la navigation ma-
ritime, il en existe deux modé-
les principaux : les uns jalon-
nent une direction fixe, les au-
tres sont du type tournant. Ac-
tuellement, on tend de plus en
plus a utiliser les radiophares
qui indiquent- le tracé d’une
route fixe “reliant dcux aéro-
dromes, ’

Dans le systéme le plus clas
sique, on utilise soit des aériens
directifs, soit des aériens dé-
rivés des cadres, pour obtenir
des diagrammes de rayonne-
ment dirigé. Le plus souvent, les
radiophares émettent deux dia-

. grammes simultanés. Sur l'un,

on manipulera, par exemple, la
lettre A (c’est-a-dire un pom!
suivi d’un trait), et sur lautre
diagramme, on manipulera la
lettre N (c’est-a-dire un trait
suivi d’un point). Ces manipu-
lations sont effectuées de telie
facon que les signes de 'un des
diagrammes viennent s’inter-
caler dans les intervalles de
manipulation de ’autre.

I en résulte que si 'on s
trouve d’un cot¢ du radiopha-
re, on per¢oit nettement I’une
des lettres, A par exemple ; si
P'on se trouve de lautre c6té,
on pergoit la lettre N, dans
I’exemple choisi. Si, enfin, on
se place sur un axe d’¢gale in-
tensité de réception des deux
diagrammes, on perg¢oit une
note .continue; c’est ce qui
eat illustié sur la figure 1, ol
I’on a représenté les deux
diagrammes A et N de l'im-
pression auditive que regoit un
observateur placé aux points 1.
2 ou 3

1 Route & suivre
x3 3 x2

Les radiophares ainsi cons-

truits présentent toutefois un-

défaut, dans le cas ol ’avion est
perdu. S’il lui est, en effet,
gossible de savoir s’il est bien
ans le secteur A ou dana le
secteur N, il lui est extréme-
ment difficile de se rendre
compte s’il est du c6té nord
ou du c6té sud par rapport
au radiophare émetteur, En se
reportant a4 la figure 1, ou
voit que si un appareil se dé-
place dans le sens indiqué par la
fléche, i1 percevra tout le long
de son parcours la lettre A,
mais il lui sera difficile de se

rendre compte du moment oi
il passe au plus prés de I’émet-
teur. Il semblerait, & priori, que
la réception devrait &tre plus
forte au moment ou ’appareil
passe 4 la distance minimum do
radiophare ; tountefois; il ne faut
pas oublier que la réception peu!
étre géniée soit par des parasites,
30it par une inclinaison de I’an-
tenne de réception, soit par des
conditions de propagation  dé-
favorables au moment du vol.

Pour supprimer cet inconvé-
nlent, on a imaginé un radio-
phare semblable & celui qu!
vient d’étre décrit, mais com-
portant, en plus, deux autres
diagrammes perpendiculaires au
premier, et indiquant, l'un ia
zone nord, PPautre la zone sud.
par rapport a Démetteur. Afin
de ne pas mélanger les deux ré-
ceptions, la premiére est regue
sur un appaveil a cadran dont
"aiguille indique au pilote 3’il
est trop 2 droite (indication N),
trop 4 gauche (indication A), on
sur la route (trait continu). La
seconde réception (indication
nord, sud) s’effectuc av casque,
et le pilote regoil une indication
donnant deux autres lettres
complémetaires. par exemple L
(.-.) et F (..-) ou bieu D (-.) ot
U (..-). Par ce procédé, on indi-
que au pilote non plus son em-
placement dans l'une des deux
zones jalonnées, mais dans ua
des quatre secteurs entourant

le radiophare. Dan ces con-
ditions, lorsqute le pilote
est perdn, il peut trés fa-
cilement retrouver I'empla-
cement exact de. D’émet-

teur, qui est, en général, situé
prés du terrain de secours.

Pour compléter les indications
transmises par le radiophare, on
s’est arrangé de fagon que I'on-
de porteuse émise par la sta-
tion soit capable de fournir,
en plus de UDindication des
quatre secteurs, toutes les in-
dications téléphoniques pos-

sibles, pour guider le pilote.

* taines re

Types de récephon

cmm sam e e -—aupoiﬂfj

au poiat 8

— o point' 3

Fig. 1. — Emission d'un radiophare
ft. types de lettres complémen-
aires,

Ce radiophare moderne com-
porte donc un émetteur rayon-
nant une onde Eorteuse a fré-
quence élevée (125 Mcss), Celle-
ci est modulée, d’une part par
les indications pour I’appareil
visuel, d’autre part par les indi-
cationg pour ‘~l'appareil d’écoute
& Yoreille, et enfin par la télé-
phonie. On trouvera sur la figu.
re 2 les diagrammes correspon-
dant & chacune de ces modula-
tions, ainsi que le spectre de
fréquence occupé par 1’émission
compléte,

Lors de la réalisation de ce
radiophare, 1'un des problémes

Presse Etrangere

importants & résoudre fut celul
de la construction des aatennes.
Celles-ci sont constituées de la
fagon gunivante : on utilise trois
antennmes en ligne du type an-
tenne-cadre, rayonnant pour
produire le rayonnement des-
tiné a agir sur lappareil &
aiguille. Trois autres antennes
identiques aux premiéres
sont placédes sur une Ii-
gne perpendiculaire 4 la pré-
cédente et sont destinées a
rayonner le diagramme d’in-
dication audible.

Aprés de multiples essais, on
est parvenu & réduire cet ensem-
ble d’aériens en rendant commu.
nes les deux antennes centrales.
L’ensemble, vu en plan, se pré-
sente comme l’indique la fig. 3.

N
. ARoute
a";aadU/:hM } ... Moauletion
& <TG 15080
d)
t I
0 i . £
0 —=t
+
r ‘!
e Diagramgme de-magulation
Route pour indication audible.
S
Disgramme_de madulation Gndt vy
pour Vindicateur visuel
Telephonse
7N

On trouvera sur la figure %
un montage schématique de
I’ensemble de P’installation. On
remarquera qu’'afin  d’éviter
les inter-réactions entre les
différents systémes de modu-
lation, on a utilisé des mon-
tages en pont. De plus, pour
obtenir des relations de phase
correctes entre les différents
aériens, on a introduit plu-
sleurs circuits déphaseurs,

Pour compléter le montage,
on a utilisé des systémes de
balises. Ce sont de petits émet-
teurs placés & lentrée des aé-
rodromes, et qui indiquent 2
Pappareil son approche du
terrain d’atterrissage. En cf-
fet, le diagramme de rayons
nement est tel que toute l'éncr

Fig. 2. — Les diagrammes de rayonnement et le spectre utiligé.

Les indications données par
teléphonie doivent étre rayon-
nées d’une fagon uniforme dans

toutes les directions. (Cest I’an.’

tenne-cadre centrale seule qut
produit ce rayonnemeht,

Pour obtenir des diagrammes
ayant la forme désirée, il est
évident 1{u’il faut prévoir cer-

ations en ce qui con-

cerne le déphasage des ali-
mentations des antennes. Ces
déphasages sont réalisés &

I’aide de circuits a ligne, et
c’est sur ces lignes de liaison
que s’effectue la manipulation
des signes d’indication.

Dans le modéle le plus ré-
cemment construit, au liem
d’effectuer  I’indication  des
deux secteurs est et ouest a
Paide de lettres manipulées,
on leffectue a4 l’aide dedeux
fréquences de modulations dif-
férentes. L’'un des secteurs est
manipulé &4 l'aide d’une fré-
quence de 90 p/s, tandis que
Pautre est manipulé uno
fréquence de 150 p/s. Le pro-
bléme de la modulation a po-
sé des conditions assez diffici-
les a résoudre, et la meilleure
solution semble étre celle qui
utilise des systémes de modula-
lation mécanique & [’aide de
roues A palettes entrainées par
un moteur synchrone, les pas
lettes venant modifier 1’accord
de lignes couplées & la ligne
de transmission principale.

gie est concenirée dans une
zone de faible épalsseur. Il
en résulte que lorsqu'un appa-.
reil vole trés haut au voisl-
nage d’un radiophare, !’inten-
sité de réception devient trés
faible ; par conséquent, ’avion
peut perdre sa route, La solu-
tion des balises émettant un
faisceau dirigé verticalement
semble &tre la meilleure,

Les balises adoptées sont de
petits émetteurs travaillant
sur 125,020 Mc/s, dont la puis-

D " Di
1agramme /? d{_.gv.chw]

d'indication

Pig. 8. ~ Réplrtftaon des antennes,

sance rayonnée est de l'ordre
de 30 watts.

L’appareil qui vient d'¢tre
décrit fonctionne avec un ré-
cepteur superhétérodyne con-
tr6lé par quartz & 125 Mec/s, et
dont la moyenne fréquence est
de 10 Mc/s, Afin de pouvoir sé-
parer les différentes bandes (a.
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e
téraleg correspondant aux indi.
cations visuelles (90 et 150
p/s), aux indications audibles
et 4 la téléphonie, on a prévu
plusietirs systémes de filtres

Eaise-haut, passe-basg et passe-
ahdé.

Ce radiophare a 6té installa
récemment A Indianapolis, aux
U.S.A, et les essais effectués
2 Tlalde de pluslenrs avions
équipds pour les mesures ont
montré qu’l]l donnaft entidre-
ment $atisfaction,

L'EMPLOI DU RADAR DANS LA
MARINE MARCHANDE

pal ED, Hart dand « Electronio
Eugineering » septémbre 1944

A matine anglaise a effectue
L récemment des essals de ra-

dams A bord des havires de

tominerce, Les premiers es-
sals oht 6t effeatuds aveée uh
émetteur 4 magnétton mModuld
a4 500 impulsiona Par seconde,
laérien étant du type eh cornet
plat afipelé commiinément « fro-
mage »; ce méme aérien sert 3
la réception, qui est du type su-
perhétérodyne, l'escillation lo-
cale g'effectuant & I'aide d'un
klystron réflexe ; le mélange
pour changetnent de fréquence
est fait par un éristal. I’'indica=
tion apparait suf un écran de
tube éathodique, sur lequel est
aussi Portée une 1ndication
€ Nord:Bud », fournle par le
compasg du navite,

Aux premiers essals, of 8 uti
lisé un radar de l'armée; malis
actuellement, on cherche 3 I'a-
dapter aux besoins spéciaux de
la navigation, en particulier
pour la navigation dahs les
ports, en cas de broutijatt.

Dans le dernier moddle, i
longueur d’onde utilisés est de
3 centimetres, et la puissance de
créte est de 30 kilovatts, Les im-
pulsions utilisées ont une iar-
geur de 0,2 microseconde et une
fréquence de 1000 par seconde.
L’etisemble de rinstallation ne
cofisomthe que 3,8 kilowatts:
cet ehsemble ¢ompéfte quatre
parties: ull aétlen extérieur: un
meuble alientation et oscillas
teit avee les eitcults MF, et
B.F, qui peut étre placé dans
un coln queleongue du navire;
un meuble récepteur, qui com-
porte loscillographe avee éeran
panoramique, et qui est placé
dans la echambre du pilote; en-
‘1, uf récepteur de répétition,
t%‘xaeé dans la chumbre des cars

S.

L’aérien, du type « fromage ),
a2 1,50 m. de longueur et 7,6 cm.
de hauteur; il est commandé par
un moteur de 1/2 cheval, fourne

3 ralson de 20 & 70 tours par
minute, et est alimentd pur un
guide d'onde dont l'air est ré-
chauffé pal un conducteur
8lectrique, ur éviter lea d&
pots d’humidite.

Dahs le chissis prinelpal, qui
peut éire commandé & distanoce;
on remarque tous les ensem-
bles de contrdle et commande,
le chasis MP. & 45 Mo/s,
le ¢hawsis du magnétron et du
Klystron, Tous ces chéssls sont
montés sur tiroirs basculants,
c;eJ qui petmet un dépannage fa=
cile,

Un systdéme de controle de
fonctiofnement éxtrémemient
intéressant est prévu sur 0o ras
daf: & ehviron 3 méttes & 1'ar
riete de laérien, oA a monté
un petit pavillon agsodié & uneé
cavité résohnante; dans uhe
partle de cette cavité se trouve

contrdle ainsi, 3 l'aide de deux
impulsions, l'émetteur et le reé-
cepteur, et ces impulsions agis-
serit sUr un relais limiteur qul
averiit l'observateur, en ¢as de
mauvhis fonotionnement. Le
contrdle s'effectue au moment
ol Vaérien est dirigé dans l'an-
gle mort de la cheminée du na-
vire.

Uh atitre systdme de dontrole
fait apparaitre sur I’écran une
série de lignes verticales de
méme hauteur. Ces lignes res
présehtent les diverses tensions
mesurées én dés points impor-
tants de l'installatioh, et elles
soat réglées pour quen foncs
tiophément normal, toutées les
hauteurs solent identiques; si
une de$ Henes change de hau-
teut, l'opératetit voit immédia-
tement quel est le circuit dé-

fectu eux,
’ fe inenyuds
% I?W‘”

d ge derd.

Resistence ' o Résistance

de charge Pont e chargh

Siidoat 4 n 73 e
(ﬂmgbu/alw

(Modulotest
& 150p/s

[enetrear
185 Mc /s

Ele

PFig. 4. — Schéma de principe du radiophare comportant le systéme d'ins
dication visuelle, le systéme d’indications andibles et la téléphonie.

un oristal déteoteur, qui et re.
& & un sgysteme nmplificateur,
Lotsque le pavillon recoit utie
impulsion &e l’smetteur, uvelle-
ci est détectée, et on trouve a
1a sortie de l'amplificatédr, \ine
tenslon qul est proportiehnelle
4 la pulssance émise pat lé pés
cepteur, Par allleurs, on fait
Jaillir dans 1a cavitd résonhante
une étincelle qui fait résonner
la cavité, et le petit pavillon
rayonhe une série d'oscillations
hauté fréquence, (1 gont taps
tées par lanienfie; le récep-
teur du vadar donne 3 sa sortie
uné impulision, dont | litude
dépetid de 1o somaibilitd, On

Tél ¢ LABorde 1300, 1801

PRI T FUBL. RAPY

Page 14 ® Lo Haut-Parleur ® N° 778 ==

AT HDBTU LT LU T L LT

nm }lll - il i
CENTRAL-RADIO
35, Rue de Rome, PARIS-8* -
reste toujours la maison spéclalisée
. de ia PIECE DETACHEE
- pout la construction et le dépannage
POSTES - AMPLIS - APPAREILS DE MESURES (Cd stock)
ONDES COURTES (Persenhel spécialisé)
PETIT MATERIEL ELECTRIQUE

TOUTE LA LIBRAIRIE TECHNIQUE
Envot gratuil do nes tarifs suf demandes

L'apparell de tépétition Ins-
talldé dans la salle des cartes
est montd de telle facon que
les indications de I'oscillographe
petivent étré renvoyées sur une
glace Sans tain, qui vient se
placer au-dessus des cartes de
navigation. De ce fait, le navi-
gateur peut repérer les obstacles
décelés par le radar.

Dans 'appareil le plus récent,
la précision des mesures est de
Tordre de 50 métres, la précision
des Yeldvements est de 1 & 2 de-
grés, la largeur du falsceau de
20 en azimut et de 35¢ en éléva-
vation: les &chelles de mesure
sont: 2-16-45 kilométres.

N\ Tous recevons dge MM. Sau-
N vage et Cornet, de Saint-

Quentin, la lettre suivante
que nous nous faisons un de-
voir de publier intégralement :

Messiaurs,
" Nous ayons & Uinstant sous
les yeux UPliisertion intitulée

¢« Mise e garde » pdrite dans
le numéro 776 du 15 octobre
1946 de votre revue, el concer-
nant M. Sauvage, rue Nouwelle,
a Harly, par Saint-Quentin.

Nous vous serions obligés de
faire savoir a vos lecteurs, par
la voie de votre journal, que
la Société « Sauvage et Cornet »
plus connue sous le nom « Sau-
vage » N’A RIEN DE COMMUN
avec le bobinier ci-dessus nom-
mé, lequel lui est, par ailleurs,
redeuagle d’'une certaine somme
de fournitures impayées.

Notre sociétd, créée depuia
trois mois environ, a4 Iépo-
que de la disparition de cet
artisan, est en plein démarrage
et se constjtue en ce moment
sa clientéle.

Vous comprendrez donc notre
souci en lisant votre article, et
noys espérons queé vous noiis
aiderez @ éviter toute confii-
sion, celle-ci s’étant déja pro-
duite & plusieurs reprises au-
paravant.

Avec nos remerciements, hous
vous prions, elc...

Service Abonnen;énls

Nous rappelons 3 nos abor«
nés :

1° Qu’ils ne peouvent &trs
mis en service qu’d paftir du
numéro suivant {a réception du
vériement,

2° Qua vu les frais de poste,
nous N¢ pouvons répondre 4
aucune démande de numéroy
déjd parus non accompagnée
de 10 frs. en timbres par
exemplaire.

3% Que le cours de Radis-
Electricité de M. Michel
Adam commence avec e
n°® 733, Or, nous ne possé-
dons 3 Pheure actuelle que les
numéros partant du 739, sauf
les numéros 747 et 748, qui
sont épuisés.

4° Tout changement
d’adresse doit étre accompa-
gné de Ia derniére bande d’en-
voi, ainsi que de 10 francs an
timbres pour frais.

L)

GENERATEUR H.F. =
100 D

100 ke/s 3 30 Mc/s

L ssonarones LERES

9, Cité Canrobert, Paris-15*

méent.

fuateut.

Suf. 21-52

grande préelsion d'dtalonne-

grande stabilité de 11 fréquence
bon fonetionnement de P'atté-
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TECHNIQUE
DES U.H.F.

ONDES DECIMETRIQUES

ARRHAUSEN a observé, en 1930, gue des
oscillatlons & trés hautes fréquences
se produisent dans utie lampe triode
A électrodes ¢yllndrlques, si on aptpli%x_e
une tension posltive, de ’ordre de 200 V..
sur sa grille et une tension négatlve sur
sa plaque. Ells sont créées par un méca-
nisme différent du mécanisme habituel,
cat elles sont absolument indépendantes
de tout ¢ircuit oscillant extérieur. ,
Ces oscillations électroniques de Bark-
hausen s’expliquent ainsi ; les électrona
émis par le filament sont attirés par la
grille positive, passent & travers celle-ci
el, dans l'espace grille-plaque, ils re-
broussent chemin | En effet, ils sont re-
poussés par I’anode négative et attirés de
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Figure 5

nouveau par la grille positive. Mais,
aprés plusieurs va-et-vient de part et
d’autre de cette électrode, ils finisscnt
bien par la rencontrer et y perdre leur
¢harge. Du fait des retours d’électrons
de l'espace grille anode vers Pespace grille
filament, il se produit des variations de
la charge spatiale; et ce sont & ces va-
riations, excessivement rapides, que cor-
respondent les oscillations électriques,
dont la fréquence peut atteindre, avec des
lampes spéciales, 3.000 Mc/s (A = 10 cen-
timétres),

Dans le montage oscillateur & grille
Dositive, la lon(%ueur d'onde est déter«
minée par les dimensions géométriques
de la grille et ne peut pratiquement varier
Sue dans de trés falbles llmites., Volel

‘ailleurs quelques détails mathéma.
tiques :

Imaginons, pour fixer les idiées et sim-
plifier les calculs, que la grille soit faite
de deux fils paralléles seulement (1).
Voyons (fig. 5) les traces A ¢t B de cette
grille; représentons en E um dlectron et
appelons ¢ la charge par unité de longueur
d'un fil de grille. Le champ en E aura
pour valeur :

40
V =

cos 0

(1) D’aprés F. Bedeau 1937.
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(G. VEUCLIN +' Fondateur)

Les montages émetteurs

dzXx
La force m :i-—z— appliquée a I’électron
t

E de charge ¢ et de masse m est dirigée
vers X et a pour valeur @

dx 40
m—-—— =eV = ¢ cosf
dts
4gex 4pex
TEAT  at b x

On peut admettre que & est beaucoup
plus petit que a et, de ce fait, on peut
admettre aussi que :

d’x °  4pex

d t? Toae .

Cette ¢quation exprime que I’électron
oscille de part et d'autre du point O et
que sa pulsation @ est :

2 ot %F
a m

Cette oscillation de I’électron produit
des variations du potentiel grille dout
la pulsation est double de celle qui vient
d'étre calculée; en effet, la variation du
potentiel grille ne dépend que de la dis-
tance de I'dlectron a celle-cl; elle est la
méme, que I'électron E soit A gauche ou
b droite de 'axe Oy des coordonnées
simulant la grille.

D’aprés un compte rendu de ’Académie
des Sciences de 1928, M. Plerret a pu ob-
tenir des ondes de 15 cm. avec un procédé
de ce genre, La grille d’un tube triode
est portée vers 300 volts et sa plaque vers
40 volts négatifs. Les circults grille et
plaque sont constitués par de simples
tiges rectilignes, terminées chacune par
un disque métallique. Ce sont ces tiges
agui sont le slége d’ondes stationunaires h
UHF, Blen entendu, la longueur doit en
stre réglée nit moyen des disques, de
fagon qu’il y ait résonance.

La flgure 6 montre le schéma de prin.
¢ipe d’'un émetteur de ce genre. V est une
lampe & cornes spéciale pour oscillateur &
grille positive; les disques ont pour bul
d’empécher les oscillations de se pro-
pager vers les sources d’alimentation,
tout en accordarnt les tiges G et P; le dia-
métre des disques ¢st égal & 4/2, afin qu’il
g ait un neud de potentiel au centre (le

ord étant un ventre).

Et 11, par exemple, nous modulons les
ondes trés courtes produdtes par cet émet.

/\'n V.

i +300Y

el sl

~40Y

*:‘1""{':“‘

L

Figure &

19 ,/Nov.‘ 1946

'(Suite
et !in)

teur, nous pouvons envisager de les re-
cevolr svee un récegteur du type de Ia
figure 7. V1 est une lampe h cornes d’un
type semblable A celle de Pédmetteur; V2
est le tube amplificateur BF, type ordi-
naire. V1 est chauffée par une batterie
shuntée par un potentiométre; le curseur
de ce dernler est rel¥¢ a I'anode par l'in-
termédiaire du primaire du transfo BF-
Trl, de rapport 3; la grille est portée
& environ 4 120 volts.

Le procédé de Plerret a $té mtilisd pour
1a 1lalson France-Angleterre sur ondes de
17 cm. 4 A garm- de 1934, entre les aéro-
dromes de St-lnglevert et de Lympue, A
I'aide de réflecteurs en forme de para-
bololde de révolutlon. Au sujet de ces
liaisons, nototis %ue les émissions étaient
affectées de fading leant, dt a Pinter-
férence de l'onde directe avec le rayon-
fiement réfléchl sur le niveau de Ja mer,

Vi

Figure 1

On a constaté méme de brusques affai-
bllssements, allant jusqu’a la dlsparition
complete des signaux, attribuds & des
défauts d’homogénéité de I'atmosphere.
Certains coutants d’air chaud produi
raient des poches d’lndice de réfraction
différent de celui du reste de I’atmos-
phére, poches pouvant dévier totalement
le rayonnement dirigé.

Un tube de construction frangaise se
préte admirablement blen & la réalisation
de l'oscillateur Pierret. I1 ’agit du tube
UC 16 de 1a S.F.R,, pouvant produire des
oscillations de 16 cm, de M\, et dont voici
les caractéristiques principales : fllament
un tungsttne Ve = 2,8 & 8V.; 1r = 2,75 A;
tension moyenne de grille : 4 200 &
300 V.; tenslon plaque : environ —70 V.;
dissipation grille maximum ¢ 18 watts;
courant de grille maximum : 60 mA.

Mals abandonnons les oscillations é&lec-
troniques de Barkhausen et de Pierret et
tevenong au vieil Hartley { En utilisant
des triodes de construction spéciale, on
peut awssi eréer des oscillations UHF avee
des montages 2 grille négative. Il est
cependant difficile de descendre ac-
dessous de 70 cm. de A. Mentiongous, a
titre indicatif, q{l‘?lguel types lampes
de ce genre : la Western Electr 8164, et
les types 12 ¢t 24 de 1a socidtd frangaise
Saprec.

Quant & I'amateur, 1l peut se permettre
quelques esaais sur ondes décimétriques
par osclllateur & grille négative, en utlli-
sant tout simplement une triode gland 955.
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Volei (fig. 8) un émetteur de faible
puissance (puissance dissipée de l'ordre
du watt) et d’une A de 75 a 80 cm. II est
done équipé d’mne 955; J’alimentation
chauffage se fait & travers des petites bo-
bines de choc apériodiques. La boucle de
I'oscillateur Hartley, d’um diamétre de
5 cm. environ, est faite d’'un tube de cui-
vre de 8 mm. Le condensateur grille, la
résistance de maintien de grille, la bon-
cle et Je CV sont soudés directement aux
gorties du tube, Le condensateur variable
servant au réglage de la longueur d’onde
sera ainsi fait: un disque de cuivre de
15 mm. sera soudé 4 la broche plaque
et, en regard, un autre disque identique,
relié & la masse, et réglable par une via &
filetage micrométrique, L’antenne utilisée
sera soit une 1/2 onde, couplée par capa-
cité & air de 3 pF environ avec le ¢6té pla-

ue du circuit, soit un petit doublet 1/4

‘onde, couplé électromagnétiquement A
la boucle par une autre spire,

Le récepteur mtilis¢ figure 9 est un
montage super-réaction i une lampe, dans
lequel la fréquence de découpage est pro-
duite par une oscillation de relaxation
appliquée sur la grille de la détectrice
a1todyne, Ge découpage est produit par
les charges et décharges successives du
condensateur Cl1 de 50 ecm. sur la résis-

ser, sur les ondes décimétriques, des por-
tées intéressantes, voire méme assez ex-
traordinaires. .

Puisque nous en sommes au stade
du laboratoire, ne nous arrétons pas en
si bon chemin, et continuons nos essais
sur un autre terrain maintenant : avec

£ 20em
" 955
e

Choe

6Y3

Choc _

ZOcnl

Fig. 8. — Emetteur
de faible puis-

sance travaillant

Hull, avec vne cathode incandescents
dirigée suivant l'axe du tube cylindrique,
tandis que 1’anode est un cylindre métal.
lique dont I’axe est également celui du
tube ; ce cylindre est fendu suivant une
génératrice, pour éviter !’action néfaste
des courants de Foucault. Le circuit par-
couru par les électrons entre la cathode
et l'anode,.est déterminé par um champ
magnétique paralléele 4 I’'axe du tube,
champ créé par une bobine extérieure ou
intérieure au tube. Ce champ dévie les
électrons, qui tendent a décrire des tra-
jectoires circulaires autour du filament,
A un champ magnétigue variable corres-
pond une variation du courant anodique.
On appelle champ de blocage, la valeur
du champ magnétique & partir de laquelle
les électrons émis par le filament ne peu-
vent plus atteindre Il'anode. - Pratique-
ment, le cylindre anodique est fendu, de
maniére & former deux anodes demi-cy-
lindriques, Des oscillatlons peuwvent pren-
dre naissance dans un circuit oscillant
connecté entre ces deux électrodes-pla-
ques,

Il existe dans les magnétrons, une
charge d’espace, analogue celle des tu-
bes a grille, qui, en s'établissant et en
disparaissant alternativement, donne liea

tance R1 de 10 mégohms. Avec ces vae sur une longueur 3 des‘oscill‘ations. Par exemple: avec un
leurs, on obtient une fréquence locale dionde de 75 & gxlagnet;on a anode fiend;o% de (ih?mé-tre 5
de découpage de I'ordre de 12,000 pérlo- Moguvlation hm, ude 583550300 P Vol ft utn
des/seconde. L’antenne pourra &tre un 80 cm. champ de ) gauss, on peut met-
; y . o +200Y tre’ en jeu des puissances de quelques
doublet 1/4 d’onde couplé électromagné- watt des N de 70 & 100 S
tiquement - au circuit. Le CV, réalisé com. 10; 3 plt_)m"i, eil 15 nd ctm(i,‘ ur ces
me pour 1'¥émetteur, ne posséde pas, cetie le magnétron. J’ai dit « laboratoire », néif::: semontteéinf.:i:u%oergent n.d\}n mg-l
fois, d’armature 4 la masse ; pour éviter mais peut-&tre ai-je eu tort, car les ondes i’att intp a5 4 10 57‘ v o di 15 ﬁl
Veffet de main, la vis micrométrique décimétriques, centimétriques méme, s¢ turse I qi’: os ° Ial e LS osc %;
sera commandée par un long prolonga- sont considérablement développées du- oescillan? eultn%tre &s;ﬁsées;o“e :la‘“xx
gateur d&’axe isolant (batonnet de stéa- rant cette dernidre guerre, et leur emplot tiges parflléles de 3 mm "de di;‘r:étr: 3 s
tite, par exemple). Sst devtecn)u courant (aviation, marine, va 25 mm d’écartement, accordées par ane
Avec le soin nécessaire apporté &4 ces ars, €tc. barrette coulissante de court-circuit, soit
deux derniers montages, on peut réall- Le magnétron est un tube 4 vide dd & par une simple boucle en tube de cuivre.
P s T i ner 12.000 trs 3”
oS dun an jai pu gagner 14. IS, par mois
... Tres vite jai sn laire des dépan- :
nages. Aprés quelques semaines jai
pu faire des installations difliciles.
Maintenant je gagne bien ma vie®.
"Wail ce que nous dit un de nus anciens
o7f\ €leves qui n’avait pas la moindre conunai-
o] ﬂ ssance en électricité avant de smivre notre
S enseignement.
S N
L 2
-““" B
WX/ saNs @uizTsr vorRe empLOl
5 ~ ~ -
(‘ VYous pc;u_vez suivre les cours chez vous
parcorrespplldanc\.\llsvousdemanderbnt
2 peine une heure par jour d'un travail
qui, rapidement, vous\passionnera ; et
vous serez surpris des prodigieux résul-
tats que vous ohtiendrez grice a notre . 4
méthode moderne d'enseighement. Dés aujourdhul, .
\, . demandes noire album
AN L' Electricité. la Radio
: A et leurs applications
g - . ; (Cinéma = Télévixion, etc.)
: ) ’ Jaindre 10 fre pous tous frais. _
INSTITUT ELECTRO-RADIO — o
e
6.RUE DE TEHERAN _ PARIS, 8
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. ml-¢ylindre et forment,
. péflecteur,

5

La sapasité du 6. Q. ginsi réalisé est gelle
du tudpe., L'antenne, alimeptée par fee-
dep coaxinl, est constitude par une tige

@ )35 ’2\?"

(4

Ve
amp. !”fﬁf
orainaire

verticale vibrant en 1/4 d’onde § elle eat
entourée A l'arridre par des petites tiges
verticales d’une longuneur de A/4, et pla-
cées A une distance de A/4 également de
a tige rayonnante active. Ces tiges sont
placées suivant les génératrices d’un de-
ainsl, dcran-

Des émetteurs de construction simple
¢t d’'un fonctionnement sQr, utilisant ce
fube, avaient ¢€té réalisés par Mayrier

* Ponte, ingénieur a la S. F, R, ; ils tra-

vaillaient dans la gamme de 70 A 120

em. (430 a4 250 Mc/s) avec des puissan.

ges atteignant 40 watts, sur l'ex-paque-
bot ¢ Normandie ».

Voici, figure 10, & titre dacumentaire.
un schéma d’oscillateur & magnétron, le
¢hamp magnétique étant cré¢ extéricure-
ment. )

Sur la figure 11, nous avons le achd-
ma de la constitution interme d’un mma-
gnétron & grille électromagnétique ;
¢’est-d-dire que le champ est cré A {in-
térleur de I'ampoule par ’enroulement en
hélice de G. (F : filament ; P ; plaque).

Volici, d’autre part, les caractéristiques
du magnétrgn M16 de la 8. P. R. (com-
muniquées par cette société). Le M16 a

“&té étudiée en vue de ]a production d’on-

des de 15,5 4 16 cm. Sa puissance utiie
est de I’ordre de 10 watts au maximum ;
son diamétre est de 40 mm. avee un eg-
srefer d¢ 45 mm. et une section polgire
e 50 mm de diamétre. On. peut pro-

"duire le champ nécessaire, & l'aide d’un

barreau aimanté en acier au nickel-alu-
minium. Le champ magnétique d’utilisa-
tion correspond au début du blocage du
gourant anodique ; ce courant n’augmente
as de fagon anormale lorsque I'gseilla-
fon s’établit, )

Le filament, qui doit, naturellement, .-

§tre paralltle aux lignes de forces ma-
nétiques, se chauffe avec 8 & 3,5V sous
g.SA ; tension anodique maximum : 700
4 850 volts ; champ moyen pour cette
tension : 420 gauss ; gourant apodique
maximum : 100 mA ; pulssance dissi-
pée maximum -z 90 watts. ,

Nous ne diroms rien des magnéirons

§ cavités Msonnantes, daps lesquels la <

fréquence est fonction du-diamstre des
avités, car nous sortirions un .peu -dn
{omaine de 'amatenr ; poug renvoyons
le lecteur A 1*artiels - tird du' Wirelsss-~
%Zrld, paru dans le Haut-Pgrlegr N°
Les émetteurs &4 magnétron ogcupent

e place importante dans ]a te¢hnigue
ggs ondes ultra-eourtes, Ils permettent
‘obtenir les X lgs plus faibles sous les
uissances les plug élevées. On 3 méme
iminé les difficultés relatives & leur
modulation en créapt des magnétrong
spéciaux & grille de modulation (1). Cette

(1) D'aprds les « Proceedings of
the Institute of Radio-Engineers »

e

e e et e e oo 07 s e s & e oo

e ost réalisde par ]m@ irale mon-

¢e .entre plague et fila

] €t mailn-
tenue ay méme PQtentleleP que ce der-
aF un condensateyr. Au ‘point. de

niep g
vue théorique, un tel prodédé de modu-
lation peut é&tre considéré comme- identi-
que & eelui de la modulation par varia-
tion du courant d’émission total du fila-
ment dans un magnétron ordinaire ou, si
'on veut, par variation du courant de
ehauffage.

TRANCEIVERS

Op peut dire que la vogue du 5 métres
a été prodigieuse dés Papparition dces
¢ tranceivery », appareils presque minia-
gurgg, de man’igm‘gnt aigé, et réalisant

la fols émisafon et réception par la

L
=

o

simple maneuvie d’un ou deux commnp-
tateurs. Aux U,3.A,, ¢’en fut méme une
yrale eoqueluche |

D'unep portée ordinairement Yien
moyenae, par Putilisation de trés faibles
gulssagces et d’aériens lalssant & désfrgv.
peaucoup de transgeivers furent utilisds
eomme téléphones HF sans fils de lal-
son ou porteurs. Mais cela est une ut:-
lisatiyn qui sort du eadre du sujet

Naous donnons sur la figure 12, le
schéma d'un transcejver 56 Mc/s ayant
fait ses preuwes. Il utilise une 76, qui
fongtionne em oselllatrice & 1%¥mission et
détectrice & la réception. L1 eat la self
antenne, 3 tours, il 16/10, sur air digm.
18 mm. L2 et L3 ;Tselfs de grille et
plaque identiques, 6 tours chacune, fii
de 16/10, bobiné sur air, diam. = 18 mm.
On obtjent souvent un meilleur rendement
encore en coupiant L1 enfre L2 et L3,

Ant.

Pigure 12

GV est un petit varjable da 1§ om. 28
rop. Le micro ytilisd iSt une petite past

le ordinaire & grenaille de charbon, excis
tés par une pile de 4,6, et pouvant
étre mis en service, pour conver-
sation, par le bouton poussoir BP. Le
easque d’écoute pour la réception (type
courant 4.000 Q) est r?résenté en EC.
La self & fer, SF, inductapce f: 43
henrys environ, tignt, tour & tour, je rdle
d’impédance de charge de l’E{—S A ]m ré-
ceftl‘on et de self de modulation Helsing
4 I’émission,

Seul, le transfo BF (Tr M) est peu
spéclaf. 1l se comYose, d'un secondaire C
attaquant la grille du tube ELS gt de
deux primaires : Jun, 9, utilisé la
réeeption (circuit plaque 76 détegtrice) ;
Yautre B, utilisé A l’z!,;;lssion (elreyit
{n_'lmaire microphonique). La c’aﬁa té de
00 em. entre L2 et L3 est A ditlectrique
air on mica trés épais, sous peing de ela-
quage. Le potentimétre Pot., de 504.000-
ohms, le la puissance BF de gortle a-
1a réception et le gain BF (si I'gn veut :
la profopdeur de modulation) 3 1"émis-
sion. Notons qu’en respectant la d,l_sio-
sition de cAhlage du schéma, les gelfs L1,

2 et L3 sont enroulées dans le méme
sens. Les commutations pour passer
d*émission E & réception R se font sllE-
plement par deux inverseurs K1 et K2.

il

Figure 1}

Avec deux appareils de ce gepre, des
aériens bien étudiés et solgnewsement
accordés, on peut réaliser des laisons
vrajment surprenantes.

Depuis le numéro 762 du Journal! des 8,
nous avons passé eg revie les moptages
les plus courants destinds & la produc-
tion et & la réception des oseillations &
ultra haute fréguence & partir de 66 Mg/s
Jusqu'aux - ondes centimétriques, Nous
n’avons dit que trésH%eu de ‘choses sur
les antennes pﬁur UHF et, com&i‘* blien
vous pensez, e¢lleg sgnt un peu ctales.
N’oubflez pas la céciéhre devise <« Tant
vgut ’antenmne, tant vaut le poste ‘! ».
Aussi cette question fera-t-elle I'objot
d'un prochain article,

Roger A. RAFFIN-ROANNE,
Ex F3 AV.

LS ” 120,000¢cm
Lana

A+250Y
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§ % a2 gs Indicatifs et nationalités E-,”.g ?é"ﬁ E: Indicatifs et nationalités
38 2 & 35 < ac
= ] L] B
48 m, 98 6.125 Saint-Domi. Ré 75 -
48m. 95 | 6130 ngue (Rép. Dominicaine). 41 m. 7.185 GRK (Grande-Bretagne).
soal e | % Radio Monte.Carlo (Monaco). &1l 1.190 JCPA Le Caire (Egypte).
48 m 94 | 6.130 CHNX (Nouvélle Ecosse), am 7 7190 g?,;gf (IiadHavane (Cuba).
48m. 9 | 6130 VED2 (les Fidj)). 41m 64 | 7205 GWI (Grande-B
48 m. 90 8.135 AFRS Milan (A.F.N. - Italie) el 1.209 (Grande-Bretagne).
48 m, 86 8140 | 40 | WBXK Pittsburgh (USAD qm e 2% 12 ll\zdoggou (chaine nationale).
48m. 88 | 6140 XGOY Tchoung-King (Chine). sim 61 | 7210 B ey, WOF.).
48 m, 81 6.145 Hgls)cguﬁgg;il?g (lgg?;;f\t}llonale). ﬁ m. gg 7-2155 Moscou (chaine internationale).
48m. 78 [ 6160 GRW (Grande Bretagne). amos | Yo FGBAH - Pointe--Pitre (Guadeloupe).
: 48 m. 78 6.150 Belgrade gne). ‘ am e 7.220 Singapour (Etablissements des Détroite).
3 48 m. 78 8.150 HI13C Dominicaine o m e 73%8 Linz (contréle ameéricain).
ﬁ 48m. 75 | 6155 CSL Lisbonne (Portugal) am sz | 122 B e ralestine).
1 48 m. 5 8.155 EQB Téhéran (Iran)g . 4l o 49 3-230 Forces armées anglaises.
: 48 m. 70 6.160 CBRX Vancouver (Canada), 4a1m 49 | 7230 S Grande Bretagne).
‘g ey ’f’g gigg Il}é?ig-Tananarive (Madagascar). 41 m. 44 7240 - 00 | Allouis 1. France, >
gmn | el || HOW sopois Coombiel” dma | orie 0| R s i Meaterrane
: :g m. ;’g 6189 | 50 | Moscou (chaine internationale, 41 m, 44 7240 [100 | poni (Indes).
48 m' 88 6'165 HFR3 Schwarzenburg (Suisse). 41 m. 41 '.245 Stutt, a}t (contréle francals)
] . HHCM Port-au-Prince ((Haitl). 41 m. 38 7.250 GWIg(G nde-Bret. ey
48 m, 66 8.165 Fort-de-France (Martinique). 4l m. 38 7250 s rah e- {e agne),
48 m. 62 6.170 CXA21 Montevideo (Uruguay) m 3 200 100 e Schenectady (U.8.A.).
:g m. g“ ’“gg GRO (Grande-Bretagne), 41 m. 38 7.250 5 | pior g]c;l;ngaBrook (U.8.A.).
4 m. b4 6.180 LRA2 Buenos-Ayres (Argentine). 41 m, 38 7250 Rome (Tiatioy o
m. .1 LRM Mendoza (Argentine). 41 m. 32 7.260 G S
48 m b | 8150 Tchoung-King (Chine) 41 m. 32 290 SU (Grande-Bretagne).
46 m, 47 6.190 2B | WGEX Schenectady (US.A.) 4o 30 1289 Copénhague (Danemark).
48 m, 47 6.190 VUD7 Delni (ndesy. " 4 ;-2,?0 Munich (controle américain)
R QRN (Grande-Bretagne) am s | 7210 Rome (Tiaier, " -
=t g-m f‘{l}g%ABNouméa (Nlle-Calédonte). 41 m. 24 7375 VUDS Delhi (Indes), -
48 m, 39 6.200 Vienne, ogota (Colombie). :i . gi lzgg oo | GWN (Grande-Bretagne). i
48 m. 38 6.200 YV6RD (Vénézudla). i ;'ggo VLA Melbourne (Australie).
AR R | o | |eE N HEi ) om | | i
8m 15 | 6230 Ta2 (Guatemala). am. 10 | 7300 Moscou (chaine internationale) (U.R.S.8)
48 m. 11 8.235 HRD2 (Honduras) 40 m 98 ;g;g ¥SO San Salvador (Salvador).
48 m, 07 6.240 HCJB - Quito (Equateur) 40 m. 92 7.330 GRJ (Grande-Bretagne).
48 m. 05 6.243 HIIN (Rép. Dominicaine) 40 m. 79 355 Moscou (chaine internationale) (U.R.8.8.)
47 m. 92 6.260 Bogota (Colomble) : 20 o 78 1355 | . | Météorologle anglaise (Grande-Breiagne)
47 m. 85 6.270 Paraguay. - pr g 7%20 HET3 Schwarzenbourg (Sulsse). )
47 m. 7 6.280 HIIG (Rép. Dominicaine) 20 o 65 ,';-380 g0 | Moscou (chaine internationale) (U.R.S.8) .
47 m. 5¢ | 6.310 H11Z Ciudad Truiillo (Rép. Dominicaine). || 40 m. 49 158 HEK3 Schwarzenburg (Suisse).
47 m, 48 6.318 Radio natienale d’'Egpagne 40 m. 38 430 25 Moscou (chaine internationale) (U.R.8.8.)
- 47 m. 28 6.345 ‘50 |HE12 Schwarzenburg (Saisse) i 7.‘}“5 Moscou (chaine internationale) (U.R.8.8.)
. 47m. 18 | 6357 HRP! (Honduras) o 40 m. 21 T 60 PGSAH Radlo Guadeloupe.
47 m. 10 6370 | 05 |csx (Portugan. priad Ja8 Moscou (U.R.8.8).
47 m. 10 s,s'ég ‘200 | WLWR-1 Cincinnati (U.S.A) 30 m. 89 1520 l\hlégzcou &gh?%}l% gasn;male) (U.R.8.8)
46 m. 48 6.4 HB . . cou T. (U.R.S.S.).
@B m 40 | 6485 Pt e %Zr;i‘:c(gt;;ss(eém) :g m. s:s 7.560 Moscou (chaine nationale) (U.R.8.8.)
48 m. 15 6.500 TGWB (Guatemala) . 39 m. 66 7.565 FZE9 - Dijibouti (C. Fse des Somalis).
44 m, 94 8.876 20 | Ljubjana (Yougoslavie). 39 m 68 7.565 American forces network.
44 m, 88 8.713 ZLT7 (Nouvelle-Zé&lande), 2o m. 66 7.565 50 WNRX Bound-Brook (U.S.A),
44 m. 83 6.720 LRA7 (Argentine) 39 . 81 7.5§5 KNBA Ssn Francisco (U.S.A),
44 m. 46 6.750 ZNR-2 Aden : 39 m. 4 7575 75 WLWD Cincinnati (U.S.A.).
44 m, 38 6.760 YNDS (Nicaragus). 3 m % 7.575 KCBA San Francisco (U.S,A.).
:: m, 35 6.765 Moscou, 38 ::11 " 56 ;ggg ) gag?o-ﬁg&ojrre. (Cote &' )
m. 13 6.790 Moscou (chaine n . . adio-. an (Cote d’Ivoire),
ddm 15 | 6704 GDB2 T (Grae, de-athEgnglg:). gg m. g 7.805 WOOC-Wayne (U.S.A.).
44 m, 04 6.808 Alger T. 38 m 36 7.805 KNBX - Ban Francisco (U.8.A).
43.m, 43 8.910 YNQW (Nicaragua). 3 m. 36 7820 | g0 | woow . Wayne (U.8.4)
43 m. 38 6.916 Dakar T. (A.O.F.) m, 7.832 WLWR - Cincinnati (U.S.A.).
43 m. 23 6.940 Moscou, o )| 38 m. 27 7.840 ZAA Tirana (Albanie).
43 m. 10 6.560 Moscou, 3B m 18| 1782 ) g5 | BUX Le Calre (Egypte).
42'm. 98 6.980 Moscou. . 38 m. 00 7.893 Constantine (Algérie).
42 m. 98 6.980 FOBAA Papeete (Tahitl). ;3;; m, ,‘zg 7.940 FGP 3 - Radio-Cotonou (A.O.F.),
42 m. 95 6.985 GIJ' T (Grande-Bretagne). 3 m, 50 7.950 Alicante (Espagne).
42m. 88 | 7000 WGEA Schenectady (U.S.A). Sm o5 | ool FLA 6 Radio-Cameroun.
42 m, 82 . 7.005 Valladolid (Espagne). 3 m. - 7.999 Damas,
42 m, 80 7.008 YNBH (Nicaragua). 37 m, 34 8.015 FXE - Beyrouth.
42 m. 78 7.010 XPXA Kwei-Yang (Chine). m, : 8.035 4 19 CNR Rabat.
43 m. 76 . 7.015 1| ER. Agores. 37 m. 27 8.050 Moscou (U.R.S.8).
42 m, T4 7.020 Madrid (Espagne). 3; m. 17 8.070 Moscou (chaine internationale) (U, 8.8)
42 m, 66 7.031 EAJ9 Malaga (Espagne). 38 m. 92 8.124 Moscou (T) (U.RS.S).
42 m. 63 7.038 EAJ3 Valencia (Espagne), 38 m. 81 8.150 GIU. (T) (Grande-Bretagne).
42 m, 55 7.050 Radio nationale d’Espagne. 36 m. 04 8.326 Tananarive (T) (Madagascar).
4am 49 | 7.053 COCL La Havane (Cuba), - 35 m. 03 | 8565 Munich AFN,
42 m. 46 7.075 GRS (Grande-Bretagne). 3¢ m, 72 8.640 GIC (T) (Grande-Bretagne),
42 m, 37 7.080 H12A (Rép. Dominicaine). 34 m. 62 8.665 COJK Camagney (Cuba).
42 m, 34 7.085 Forces armées anglaises. (3¢ m. %6 8.681 GBC 5 (Grande-Bretagne).
42 m, 25 7.100 COCZ La Havane (Cuba). : 3 m. % 8.698 COCO La Havane (Cuba),
42 m. 22 7.105 Berlin (contréle anglais). 33 m. 98 8.830 COCQ La Havane (Cuba),
42m: 23 |. 707 Cuenca (Espagne). 33 m 94 | 83840 Dakar (A.O.F.).
42 m. 18 7.1156 EDVIO Séville (Espagne). 33 m. 5 8.890 4 FGA Radio-Dakar (A.O.F).
43 m. 13 7.120 . GRM (Grande-Bretagne), 33 m, 67 8.913 GAY (T) (Grande-Bretagne).
42 m, 07 7.131 EAJ27 Oviedo (Espagne). 33 m, 53 8.945 Moscou (chaine nationale) (U.R.83)
43 m, 03 7.185 Varsovie (Pologne). 33 m. 49 8.960 THA-2 Alger (Algérie). -
41 m. 96 7.180 . | GRT (Grande-Bretagne). ° - 33 m, 25 9.022 FRU Safgon (Indochine),
41 m. 90 7.160 HCIBF - Quito (Equateur). 33 m, 22 9.030 COB-2 La Havane (Cuba).
41 m. 87 7.185 Moscou (chaine internationale). : 33 m. 03 9.082 12 CNR-3 Rabat (Maroc).
41 m. 81 7178 Vienne (Autriche). N
(A suivre)
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‘revient élevé.

faire du trafic DX, d’avoir
un superhétérodyne possé-
dant un grand nombre de
lampes, d'un prix de
Sans nier les
incontestables de ce

’L" n’est pas nécessaire, pour

avantages

" montage, des récepleurs plus

simples permettent également
Pécoute des stations eloignées,
Celui que nous décrivons au-
jourd’hui a été réalisé par un
de nos lecteurs, Les résultats
qu'il en a obtenus nous ont
incité & en publier la descrip-
tion, Avec ce récepteur, les sta-
tions DX : ZL, VK, PY, W, VU.

soigné et excessivement court.
Notons que, pour diminuer dau
maximum la longueur des con-
nexions, le culot de la EF6, pla-
cée dans la position couchée, et
le support du bobinage, sont
montés céte & cote, sur tiges
filetées, de fagon que les pail-
lettes de sortie, bobinage et ca-
thode, puissent étre soudées en-
semble, sans aqucun fil de cdbla-
ge.

La connexion grille-conden-
satenr CVI n’a que la longueur
de la résistance shuntéc.

Le potentiométre P1 est obli-
gatoirement du type bobiné, si

sont. recues avec des QRK Ulon veut éviter tout crache-
puissants. ment au cours de sa mancu-
A -
o P
cv? cve
Casgue :
O &
P1 P2
Inverseur i

VUE AVANT

Le schéma

Il ne présente aucune parti-
cularité ; mais lPensemble a
été monté avec beaucoup de
soins. Il comporte trois lampes
et une valve. La détection s’ef-
fectue & Paide d’une pentode d
pente fixe EFG, montée en
détectrice E.C.O0. Une premiére
lampe 6C5 permet DPécoute au
casque ; une deuxiéme- BF
permet Pécoute en haut-parleur.

vre. P2 est au graphite, mais
de bonne construction,

Le choix des autres éléments
ne présente aucune difficulté.

Les selfs

On utilise des mandrins en”

matiére isolante spéciale ou
stéatite de diamétre 38 mm,
Les bobinages sont & spires-es-
pacéeg pour les bandes 10 m,
et 20 m, a spires joinlives pour
les autres, en fil 5/10 émaillé.

6C5

Bande 10 m, : 3 spires 1/2,
espacées de b mm. prise cathode
1/3, 1t sp.

Bande 20 m, : 7 spires 1/2,
prise a 1 spire 1/4.

Bande 40 m. : 15 spires, prise
a la spire,

Alimentation

Nous utiliserons une valve
biplaque, & chauffage indirect
(type EZ 2) qui empéche la mise
immeédiate sous haute tension

n £x£'£3§£3ai récepienr 0-V-2

Secondaire :

2 X 3.15 volts — 0,65 ampére;
2 X 350 volts — 66 mA; 6,3
volts — 1 ampére,

Pour simplifier le cdblage du
circuit de chauffage des fila-
ments des lampes, on utilise un
seul conducteur et’le retour par
la masse, Cette disposition a
pour avantage de diminuer les
ronflements,

C'est naturellement lenroule-
ment d'excitation du haul-pare

6C5

O
>

()
J'a,op h

EF6

6Ve v‘

© O

L
»\O

Transfo

soient chaudes. On évite ainsi
les risques-de claquage des con-
densateurs électrolytiques Cl1,

€12,-de 16 uF chacun,

Les caractéristiques du trans-
formateur dépendent de la val-
ve utilisée, A titre d’indication,
si nous employons une EZ2, cel-
les-ci seront :

6V6

X33

Réalisation

¢ Le récepteur peut étre
réalisé sur un chassis
métallique comprenant
les organes d’alimenta-
tion. Nos lecteurs trouve-
ront sur les schémas, les
valeurs des différents élé-
ments utilisés et la dis-
position des principaur
éléments. Tout le cablage
de la partie HF est treés

de self Alimentation
T e e
P1 cv? cye 2
VUE par DESSUS.
avant que les cathodes ne leur électrodynamique qui cons-

titue la self de filtrage.

En se conformant & toutes ces
indications, lUamateur pourra
facilement réaliser lui-méme un
récepteur trés simple, fournis-
sant le meilleur rendement.

ma RADIO-BATHELIER s

25, rue St-lazare — ORANGE

CONSTRUCTEUR LABELLISE, orga-
nise un nouveau réseau distributeur.

COMMERGANTS soucieux de vot
intérets,  assurez-vous  d'urgence
exclusivité et demandex échan-

tillon prospection |EERENF]

Il vous faut
le “ Manvuel
duDX-Man"

ENFIN PARU

Radio Hétel de Ville vous a promis
du nouveau. En voicl :

1. LE MANUEL DU DX-MAN, ca.
talogue complet de tout ce gque nous
pouvons vous fournir (piéces pre-
miéres marques frangaises.et améri-
caines) avec prix courant et schémas
de montage. Réclamez-le d’urgence.
Envol contre mandat 25 fr. Tirage
Umité.

2, SUPPORTS-LAMPES LS. 50. ac-
tuellement disponibles. Quantité i
mitée.

3. (CHUT ! Vous saurez bientdt
quoi.)

RADIO HOTEL DE VILLE, rtou-
jours 4 VYavant-garde. Spéclalicte
Emission, OC et OTC. 13, rue du
Temple, Paris - ¢ - TUR. 89-97.
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NT participé A cette chroni-

que : MM. Souza - Magquin

Lamoureux -~ Lamandin -
Arnstet -~ Smalbeen - Bordes.

Nous ont envoyé un c.r de leur
trafic F3OF - F3DT - F3RA ~ F3
RG - F3NQ - F3XY

28 Mc/s — Tous les comptes
rendus qui nous sont parvenus
nous signalent une propagation
étonnante et absolument remar~
quable sur cette bande entre
12h et 21 h,

F3XY constate vers 17 h. un
maximum permettant d’enten-
dre et QSO en méme temps les
W habituels et les plus rares
(cdte Pacifique) et fait la
méme observation pour les VE.

Il a QSO tous les W de 0 A
9, les VE 1-2-3-6-7. Parmi les
plus FB, signalons WE6USM - W
6KGZ - W7IJX - VEEDQ - VE
TABV -~ VPOF (iles Bermudes)
28 QSO. DX réalisés. en 18 h,
de présence 3 la station avec
reports R6 34 R9 + OK'!

Stations intéressantes enten-
dues : VO2R (Terre-Neuve),
CN8BB, VU2AQ et ON4HT
(1) A13h.301e18/8

F3RA touche 50 stations
américaines appartenant 3 tous
les districts. FB.! QSO par ail-
leurs VK6KW, VKEDF 3 11 h.
30, XZ2AB de Rangoon, VU2
AQ de Bombay, VS9AB des iles
Maldives, OQ5AB, OQSAF,

Observations  concordantes
de F30F, qui contacte égale-
ment nombreux W et VE et
nous signale, parmi les stations
DX intéressantes entendues,
FUBHF, des Nouvelles Hébri-
des, en QSO avec ON4HP,
XZ2DA, XACW (Salonique)
GC9AND (Qkinawa), SUIHF,
. YRS, LU3DH, LU4HA,

F3DT nous adresse un ta-
bleau parfaitement ordohnancé;
il regoit sur son OV-1 tous les
continents ; F3RG, F3NQ font
des constatations identiques 3
celles précédemment exposées,

Remarquons que de nom-
breux CR nous signalent les
mémes stations, ce qui démon-
tre que Pécoute du TEN semble
unitorme sur 'ensemble du ter-
ritoire,

14 Mc¢/s, — La propagation ex-
ceptionnelle sur Ten a eu pour
résultat indirect de faire dé-
serter... relativement la bande
20 m. Pour F3RA, la propaga-
tion n'a pas été OK dans cette
période — peu de trafic. Il est
vrai qu'on ne peut étre par-
tout.., Méme opinion de F3QF,
qui juge la propagation médio-
cre, sauf différents soirs, ou
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elle est trés bonna ; peu de tra-
fic également, par suite QRM
travail, - ’

Nous nous contenterons,
pour chaque continent, d’ex-
traire de nos CR les stations in-
téressantes,

Amérique du Nord. — OX
1Z, TF3A, OX2), VEL,3 et
W1-2-3-8. QRK par F3DT
entre 19 h. et 20 h. 30.

Amérique du Sud, — PY,
CE1AZ (Chili), CXIFY (Uru-
gtlxay) par F3RH de 20 h. 2

h.

Afrique, — ELSB (Libéria),

VQ6GH, ZSIAU, CNBMA,
FT4AQ
Asle, — XZ2KN (Birma-

nle), UASCB, VSTMB de Cey-
lan,

Océanie. — ZL1 et 2.

Europe. — Rien de rare, tout
le continent est QRK dans la
journée avee, en particulier, $M,
LA, ES, U, YR, ZB, i, G, G,
GM, XACP de Sardaigne en
QSO avec FS8AH

7 Mc/s, — Les seuls DX réalisés
dans cette bande sont les W, qui
passent toujours trés bien le
matin entre 5 h, €t 7 h. Nom-
breux W & I'actif de F3RG.
Vers 7 h. 30 apparalssent les
stations italiennes, toujours
aussi puissantes, puls les F du
sud de le France. A B heures,

. la bande est presque toujours
déboachée et permet les com-
munications 3 courte distance,

La propagation est trés va-
riable et le QRM graphie et
phonie est toujours trés intense..

3,5 Mc/s. — Propagation chan-
geante également, Bande trés
affutée ces jours derniers par
le QRN, qui a géné une bonne
réception. Ecoute et QSO : F-
G-~0OZ-LA-HB-|-ON4-D2.

Au fur et & mesure que la
saison s'approche de Thiver,
les conditions vont aller s’amé-
liorant et 1a bande sera utilisée
pour les QSO entre OM,s.

FaRH.

P.S. ~~ Au cours d'un’ Q80
avec F8AH et F8LA, la station
américaine. W2KG a signalé
que
sont autorisées & faire de la
phonie dans 1es fréquences
comprises entre 14,150 et
14.200 kc/s depuis Te 1°°
novembre, Le QRM, trés in-
tense, y empéche la réception
des européens. Ces derniers ont
intérét a se placer en dessous

de 14.150 s'ils veulent eom-|

muniquer avec les W.. -~

les stations canadiennes’].

L, ne semble pas difficile, au
premier abord, de brancher
un manipulateur dans les
circuits d'un émetteur,

La solution est eependant as-
sez complexe, si l'on veut pbte-
nir des signaux bien découpds,
« sans bavures »

Pour que le décou
parfait, {1 faut que Yémission
goit shaolument Blequée larsque
Je manipulateur east levé ; au-
cun courant haute fréquenee ne
doit sortir du P, A. Les peints
et les traits doivent avoir une
« temalité » agréable, ne va-
riant pas au cours de I'émission,
ce qui présenterait un manque
de netteté & la réception et,

ge soit

Figure 1

partant, une lecture plyg diffi.
cile. De plug, il faut que leg euy-
vertures et les fermetures solent
franehes et rapides.

Au cours de la manipulation, le
fonctionnement de 1'étage pilote
neg doit pas étre modifié. Cette
condition est obtenue plug fa-
cilement sl la tension de eat
dtage est indépendante ou &l
I'étage est piloté « crigtal ».
Mais {1 fayt toujours veiller &
ce que le déhit anedique ne
varie pas. Le contraire indique.
ralt un glissement de fréquence.

Le meilleur systéme de mani-
pulation est le procédé par blo-
cage de grille. Le schéma est
donné par la figure 1.

Une vieille tension plaque
peut 8tre utilisée. Lg tepglon
fournie aux bornes duy redres-
seur doit étre de 250 wplts.
Elle est amenée aux points A
et B de la résistance R1. LA
partie AP de la résistance sert
4 polariser normalement 13
grille, manipulateur abalssé, 1e
point P ‘est 4 déterminer pour
obtenir la polapisation cqnve-
nable. Ia parile AB de 18 ré.
sistance sert & bloquer la gril-

e, le menipulateur étant fevé.

1’ensembhle, condensatqur O,
C2, self et résistance R2 cong-
titue un filtre de¢ manipulation

Ou brancher ~~
 le manipulateur €

dont nous étudierons le role
plus loin.

Un autre procédé consiste &
manipuler directement dans le
circuit plague. Dans ce 034 le
manipuiateur peut Btre plagé
en série dans la source de w?-
slon plaque, ou encore dana le
circuit plaque de la lampe osell-
latrice. Mais la nécessitd d'ume
faible ecourse du manipulateyr
limite las tensions & déeouper
au maximum de 500 voltg el
fait qu'il est difficile d'éviter la
production d'étincelles aux ¢an-
tacts.

On pet également manipu-
ler dans le circuit cathode adu
pilote ou du P.A. Mais ce pro-
cédé peut créer également dAu
QRM BCL.

Certains amateurs se conten-
tent de couper la tension du
eircult éeran. C'est une métho-
de simple, qui donne de hons
résultats. D'auéres .placent le
manipulateur dans le cireuit
d'excitation du P.A,; bien en-
tendu, {1 faut, dans ce cas, que
la polarisation grille soit fqur-

~ nie par une source auxiligire.

1Mais tous 1ces grocédés créent;
lus ou moins de claguemen
e manjpulation, qumes audi-
teurs de la radiodiffusion ne
golitent guére. .

Le moyen le plus efficace
pour éviter ces inconvénients,

Plgure 3

consiste dans 1a suppression de
Yétineelle de rupture & laide
d’'un gros condensateur.

1 suffit, pour cela, de shun-
ter led bornes du manjpulateur
par un ensemble réslstance-
eapacité tel que Je représente
1a ligure 2. Une capascité de 2 pF
ednvient presque toujours ; la
résistance varlera entre 1.000
et 5.000 ohms : on choigira 1a
valeur pour laquelle les étincel-
les disparaissent aux contacts.

Un systéme plus efficace est
représenté figure 3. Il élimine

les impulsions perturbatoires de

haute fréquence en méme temps
gque les impulsions de basse fré.
quence. :
En terminant, nous ne sau-
rions trop recommander aux
OM's d'apporter tous Jeurs
soins A la réalisation d'un®
manipulation n’apportant ayu-
cun trouble aux auditeurs vole
sins. F 3 RH.




(NFORXATIONS

Les comptes rendus d’écoute
destinés & alimenter Ja chronique
DX doivent étre adressés direc-
tement 3 notre collaborateur F.
Huré, Station F 3RH, Champcueil
(S.-et-0.)., Cet avis a déja été
publié par le | d 8, mais un cer-
tain nombre d’amateurs conti-
nuent 3 adresser leurs C.R. rue
Louis-le-Grand. Priére de rec-
tifier.

La nouvelle station parisienne
F 9 BA nous fait part de son
adresse : M. Pirre Maurice, 15,
rue Martin-Garat, Paris (XX®),
F 9 BA nous informe qu'il tra-
vaille presque quotidiennement
vers 21 haures sur 60 Mc/s,
avec un émetteur piloté, puissan-
ce HF de 12 watts environ, mo-
dulation plaque. |l convie tous
les amateurs parisiens et de ban-
lieue 3 utiliser cette bande trés
intéressante et demande & tous
les amateurs récepteurs de bien
vouloir lui communiguer leurs ré-
sultats d’écoute détaillés, soit par
lettre, soit par phone 3 MEN 3
15-23. Carte QSL sera envoyée a
tous.

On pense que le Post Office
britannique  autorisera  bientét
I'usage des émetteurs-récepteurs,
dits « walkies talkies » sur les
fréquences supérieures & 25 mé-
gahertz, ' moyennart finances,
bien entendu.

;@

Attribution de nouvelles fré-
quences aux amateurs. La F.C.C. a
annoncé ’adoption d'une ordon-
nance qui autorise le fonctionne-
ment de stations d’amateurs sur
des fréquences nouvelles et sup-
plémentaires ; selon les termes de
cette ordonnance, les stations
d’amateurs se trouvant 3 l'inté-
rieur des limites continentales des
Etats-Unis, du territoire de I’Alds-
ka, de Porto-Rico et des lles de
la Vierge se voient attribuer la
bande des fréquences de 3.500 A
3.625 Kc/s, Ainsi, les amateurs
peuvent dorénavant opérer sur les
bandes allant de-3.500 3 4.00¢
ke/s, comme ils le faisaient
avant guerre, De plus, la commis-
sion a autorisé le fonctionnement
des stations d’amateurs sur toutes
les = fréquences au dessus de
30.00Q Mc/s, a des fins expéri-
mentales.

(D’aprés le Bull. de Doc. de
laR.F) i

Le Grand National SWL. Club,
fondé en 1939, édite un bulle-

Le nombre des amateurs bri-
tanniques est actuellement (octo-
bre 1946) de 3.869, en augmen-
tation d’'un millier sur Pavant-
guerre,

. o .

La radio-société des Amateurs
chinois, présidée par K.T. Chu, et
domiciliée ‘40 May Yuan Villa,
Kuo-Fu Road 4 Nankin (2) édite
un journal: « Radio World »

La Radiosociété des Amateurs
tchécoslovaques * (C.A.V.) émet
sur 3,6 MHz chague jeudi de
21 h. 4 22 h. Nouvelles en entre-
tenues et téléphonie.

: [ J
ETATS-UNIS.  — Deux .nou-
velles bandes sont autorisées
7,150 a 7,3 et 14,1 a 14,3

MHz. On ne peut transmettre
qu’en ondes Al dans la premiére.
Les stations de classe A peuvent
travailler en A 3 dans la seconde,
comme dans les bandes 3,9 3 4,
avec récente ‘extension de 3,85 3
4 MHz. Pour les ondes A 3, la
bande de 28,1 3 29,7 a été ré-
duite de 28,5 3 29,7 MHz, L’é-
mission en ondes A O est auto-
risée dans la bande de 144 4 148
MHz et dans relles de 235 a
240 et 420 3 430 MHz,

VYoici le tableau des ondes
directions de la rose des vents,

:Tahldau des meilleures longueurs d’onde
a utiliser en automns

courtes qui, dang les diverseg
< passent » le mieux durant cet

automne aux heures indiquées ci-dessous, pour la réception en:

D'une maniére générale, et

France :
Direction Direction R g
Heure Amérique Amérique Direction Direction
du Nord du Sud Afrique Chine

‘. 0 h. 9314 MHz| 11 316 MHz| 9 315 MHz( 7 & 11 MHz
! 3 h 9315 - .

4 h, 7312 —

5 h. — NMar —| 9213 —~

6 h. 11 316 — 17328 —
| 7 h. 21 330 —
! 8 h. 17a24 — | 26337 —| 26235 —
| 9 h. Mmae — |-
i 10 h. 26 3 36 —
| 11 h 17324 — 2] 328 ~—
! 12 h. 21 330 —
i 13 h. 26 336 — 15320 =
|© 14h nag —
| 16 h. 21 332 — 9415 ~—
| 18 h. 21 328 — 21 3 28 — 15322 ~—
1 19 h. Ma7 — 7312 —
| 20 h 153 22 — 15320 — .
i 21 h. 11316 — MaT —

en raisom des jours courts, la

propagation en novembre est meilleure qu’en octobre. On peut
utiliser les canaux de fréquences inférieures @ 9 MHz sans avoir
besoin de descendre jusqu’a 7 MHz.
apparaissent avec le plus d’intensité entre le 9 et le 12, le 14
et le 16, le 21 et le 23 novembre.

es parasites ionosphériques

LA station F 3 OF est située
R. LEMEILLE.

807 doubleuse et nne RCA 809

35 watts HF. La modulation

6F6 attaquant par transforma-

L ] ®

Description

a@ FauviLLE-EN-CAUX (Seine-
Inférieure). L'opérateur est
L’émetteur comporte trois
étages : une 6L6 en ECO, une
a Pétage PA. La puissance es!
de 48 watts alimentation avec
s’effectue dans la plague par un
ampli comprenant 6J7-6C3-
teur un push-pull de 6L6 monté
en classe AB1, délivrant. environ

de la station F 3 OF

34 watts modulés. Le micro-
phone est un micro cristal.
- Cet émetteur est prévu pour
fonctionner sur les bandes 10,
20, 10 et 80 meétres, soit en pho-
nie, soit en graphie. Le tout est
monté dans un rac genre amé-
ricain, complétement blindé.
L’antenne utilisée . est une
Hertz de 20,55 métres de long,
avec feeder au 1/3. Ce feeder
mesure 26,25 metres. L'antenne
est @ 12 métres au-dessus du
sol, orientation nord-sud,

Les résultats obtenus sont

super FB.

!11:0'9 £.000cm

Les récepteurs sont aqu nom-
bre de deux :

— un récepteur ¢« Meissner »
15 tubes avec une HF et MF a
cristal;

— un récepteur RCA, 10 tu-
bes, comportant 2 HF,

Toutes les réceptions sont
effectuées en haut-parleur, mé-
me les grands DX en graphie
ou phonie. ’

Le schéma général donne les
différentes valeurs des résis-
tances et des capacités.

R. Lemeille adresse ses super
73 a tous.

fred

4
Cellvie Catty. %
100cm N\

Classe ABY

tin, P.O. Box, 98, Cassadaga.
New-York

- b——oOv 400V
. 5Y3 “BL6 807 809  Ampr
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M.dlanchard notts demande
les démarohes d fairs of les
compétences exigées pour obte-
nir Uautorisation d’émettre.

Réponse, : 1° Remplir de fa-
¢on identique deux imprimés
modéle 706, dont 1'un dolt &tre
revétu du timbre de dimension

(Fr. s 20) & # par l'Enregis-
trement ; timbres fiscaux sans
valeur.

Retourner ces Imprimés au
R. E. P, qui se charge de leur
transmission }

2° L’administration des P.T.T.
convoTxera alors le candidat
pour lui faire subir l’examen
d’opérateur graphie et phonie,
. Les dpretives sont les suivan-
es :

1° Eprenves pratigues :

@) Transmission de signaux
Morse & une vitesse de dix (10)
mots on groupes par minute,

chaque mot ou groupe compre~

nunt clag lettres, chiffres ou si-
gnes de ponetuation

b) Réception auditive d'un
texte en langage clair de cin-
quante mots, 4 la vitesse de dix
mots & 1a minute ;

¢) Utllisation des organes
conatitutifs du poste d’émission,
mise en marche, réglage de 'acs
couplement, régfage de linstals
lation sur une ou plusieurs lon-
gueurs d’onde, manceuvres a
exdicuter pour falre varier la
puissance d¥mission @ )

d) Utllisation des appareils de
mesure, et hotamment d'tn on-
demétre étalonné & 0,5 9 pras.

e) Enonciation devant le mi-
crophone, d’ume fagon dlstinc-
te, de chiffres, lettres ot lectu-
re d'un texte en langage clair;

f) Réception d’une communi-
cation radiophonique;

g) Epreuve identique & celle
{{r«‘*;’u; au'méme parhgraphe d2

art. .

2° Epreuveg orales ¢

a) Connaissance day régles de
sorvige d'usagé cotrant dans
lexploitation des stations ra-
diotéléﬁr&p&ﬂgues (art. 9 du rd-
glement général annexé & la
Conventlon sadiotélégraphique
internationale de Washington)
et des abréviations A employer
dans les trnnsmluionkn fo<
dlectriques (appendice dudit
réglement) ;

b) Questions d’ordre pratique
econcernant 1%lectrieité et la
T. S. F. (autant que possible
sur piéces) 3

¢) Connalssance des rigles de
service d'usage courant dags
Yexploitation...

Les taux des droits d'¢xamen
d’opérateur phonie et graphle
sont de 150 fr. L’administra-
tion des P.T.T. adresse sux in-
téresiés toutes instructlons utl-
les pour le versement de ces

droits.
F3RH

N. D. L. R. Nous pallierons
dans notre prochain numéro le
programme complet deg exd-
mens,

L

Pouves-vous ms donner : &)
les caractéristiques des tubes
VT63, VTI5, ¢ RV1IP 2000 ?
b) La capacité des oondensa-
teitrs de découplage dcran des
tubes 6 K7 sur le schéma du
récepteny UHF figure 3 paru
dans la numéro 763 du J des 8
(valeurs omises) ?

M. Gurirret, Lyon,

a) Les notations en “VT (de
VT1 a VT289) sont les imiha-
triculations militaires par I'U.S.
Army de tubes tout A fait com-
merciaux. Notre collaborateur,
Roger A. Raffin-Roanne. & réu-
ni datig tnh tablean les corres~
pondances de ¢es tubes, ot Bous
nous proposons de le publier
prochainement, pour répondre
au désir de nombreux ama-
teurs. En atiendant, gachez que
le VT63 correspond au tube
tétraode 46 ot le VT213 & I’indi-
cateur visuel 6ED, dont vous
pourrez facilemcnt trouver les
caractéristiques sur des catas
loguea eourants de lampes radlo.
Quant &4 la RV12P 2000, c’est
une pentode de I'armée alle-
mande, dont les caractétistiquen
sont les suivantes :

Les bandes autorisées aux U.S, A, |

Las bandes Vondes utilisablas.

Voici 1:: handes de longuéurs
d’onde utilisables pour les ama-
teurs américaing, depuls le 1°
aolit, D’sutres changemen . -

nir seront gnnoncds par WI1AW,

AO signifie une onde porteuse
non modulée ; Al, télégraphie en
ondes entretenues; A2, entrete-
nues modulées ; A3, téléphonie ;
A4, fac-similés ; /5, télévicion ;
FM désigne [a modulation de fié-
querce,

3,500 MHz 3 4,060 MHz A1,

3,800 -~ i 4,000 — A3, classe A seulement,
7150 —~— a 7,300 — Al,

14,100 — 314,300 — Al

14,200 — 3 14,300 — A3, classe A seulemnent.
27,185 .« 327,455 — AQ, Al, A2, A3, A4, FM.
28 — 4297 — Al

28,5 — 42977 —_— A3.

29 — & 29,7 — FM.

50 - a 54 —_— Al, A2, A3, A4,

825 — 354 —  FM. ‘
144 — 4148 = A0, Al, A2, A3, A4, FM.
144 — 31465« — excepté dans un rayon de 50

milles de Woashington, Seattle
) et Honolulu,

235 . ~— 34240 —  AQ, Al, A2, A3, A4, FM.
420(") — a3 430(Y) — AQ, Al, A2, A3, A4, A5, FM
1.215 == j 1.295 -

2300 = a 2450 - |

5250 =~ 3 5.650 w AQ, Al, A2, A3, A4, A5, FM,
10.000 —~ & 10.500 —=; impulsions,

21.000 —— 3 22.000 —-\

Au-dessus de 10.000

(1) La puissance de painte del’antenne ne doit pas dépasser
50 watts. .

Filagient : 12,6 V 70 & 78 mA.
Cathode chauffage indirect.

Capacités : entrée : 3 a4 3,6 pF.
Sortie: 2,85 A 3,4 pF.Gl/anode:
inférieure 4 5 X 10—7 pF.

Isolement cathode supérieur a
20 MQ. Tension G1 de cut-off :
—8 V.

Intensité anode : 7 mA, pour
Va = 210V.; Vg2 = 713V.;
Vgl = 0 V.

b) CGes condensateurs oht une
valeur de 500 & 1.000 pF, di-
électrique mica et sont placés
aux pied; mémes des tubes 6K7.

R. A . R. R

»

A

ATy

RA’DIOBONNE_‘_‘- 30, rue Solférino - TOULOUSE ‘

Vous offre des récepteurs de trafic do classe accessibles a tous, 3 modéles de 19.000 & -
30.000 francs. Facilités de payements. Et_ude et fabrication d'appareillage, émission et
réception pour amateurs et professionnels,
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Qu’entend-on par ¢ pulling »?
J'ai trouvé cefte expression
dans un récent article de votre
collaborateur, M. Raffin-Roan-

ne, et en ignore {a signification..

M. H. Duroxt, Paris-§®

Le pulling est appelé aussi
entrainement de fréquence, qu’il
ne faut pas confondre avec ls
glisscment de fréquence. La
suppression du pulling est une
des conditions principales que
doit remplir un étage changeur
de fréquence. Il se manifeste
par une variation de fréquence
de loscillateur lorsqu'on fald

vatier le réglage du clrcult d’ac.

cord (il y a réactiott dua second
sur lg premier), Cet, entraine«
ment de fréquence, courant en
0.C,, est trés génant, ear il rend
I'alignement bien illusoire. On
comigoit facilement qu’il diminue
lorsque I’écart entre la fréquens
¢e de Doscillateur et la fré-
quence de¢ l’accord (signaux
incidents) croit. D’ofi I’emploi
de M.F, a fréquence élevie.
Pour combattre victorigusement
ce phénomene, i1 faut utiliser
auss! un changement de fré-
quence par deux tubes sépards,
et blinder efficacement les bo-

binages, les CV et tous les cire

cuits d’accord et d’oscillation,
pour annuler les couplages in-
ductifs et capacitifs.

R. A.R. R.

OM'S :

Adressez-nous

vos suggestions
Merci.

—r— —

v



autre contrdlenr universel beau-

coup plits simple et tioths eolt-
teux. Cet appareil ne fait pas double em-
ploi avec ]e précédent : poup faire de
petites études, mettre au point certains
montages, il est bien souvent nécessaire
de disposer de deux contrdleurs en méme
temps.

Celui que nous -déerlvons aujourd’hui
sera du type presque tniniattre, é¢e sera

b I ous allons étudier aujourd’hui un

2
@ *— 500Y
= 100: dlernalif
*—1 P! 50Y .
ANV 10Y
5007
woy ) L
oY
e p2 o
ST 10 continu
i@ tmA
M2 D
- . f »(?rdg:.mr::—o 60mA
C/D Cu-bulyg o] 1ama
e | 1
~(mA
* ——t
.ﬂa-.dl—.
—14
. 1 — o-
Les commutdrevrs
&——  ont le méme ax@@')@
—
®_]
~—
| S |

Figure 1.

un outil de travail, et nous le trouve-
rons au milleu des « flcelles » sur la
table, & detni engagé sous le chissis 4 dé-
panner. Ce sera aussi le contrbleur que
vous emporterez pour le dépannage a
domicile. Ne recherchons pas lei une pré-
cision énorme, mais surtout uhe grande
robustesse et, toujours, uhe grande siin-
plicité d’emploi.

Nous allons tAcher de supprimer le
commutateur continu-alternatif et de re-

.

' MESURES ET APPAREILS DE MESURE :

L T

portef sur Un seul commutatéud de¢ sefi~
sibtlités, les sendibilités « continu » mir
certaines positions ot les sonsibilitén < ale
ternatif » mur d'autres. ]

Pour ce_ faire, sans dtre obligé d’empi-
ler trop de galettes de contacteur, mous

somthes amenés & supprimer les sensibi;

lités « Intensités alternatives », e¢ qu
n’est pas trop grave. Les galettes stane
dard ont 12 positions. Nou# proposons
alors 1

en eontinu : 4 sensibilltés & tensioh »,
4 sensibilités « courant »

en alternatif : 4 senhsibilités « tens
sion ».

Et voiel le schéma (fi[!. 1), Nous utls
lisons, pour cet apparell, ut ¢adre de
1 mA. Sa résistance intetne sera mns
surée comme il a été indigué pour l¢
premier eontrdleur. Cholsissons nos sen-
sibilités. Par exemple ¢ °

10, 50, 100, 500 volts alternatifs 3

10, 50, 100, 500 volts continus 3
+1, 10, 50, 100 mA continuss

"’W w L=

Figure & *

Rien de-spéeial 4 dirg sur le schéma,
si on se reporte au début de Yarticle
précédent. Nos lecteurs feront le petit
caleul des résistances eux=mémes ; #’ils
n'y arrivent pas, qu’ils nous le disent,
hous les y aiderons.

Remarquons gtte la consommation du’
voltmeétre continu est de 1 mA ; dong,
il faut 1.000 Q par volt ; mais en ai-
ternatif, on deyra mesurer la consomma-
tion (elle est fonction de la cellule cuj-

. vresoxyde de cuivre utilisée) pour cail-

culér la résistance du voltthétre. Toutes
les résistances peuvént.se caleuler d’a-
vance ; nous conseillons cependant d’a-
juster sur place R1 et R2. Au polnt de
vue méecanique, aucune difficulté 3 il
conviendra de rapprochetr le plus pose
sible les 3 pgalettes du commutateur,
de facon 3 dithinuer l'encombreinent eh
épaisseur. Les résistances et le rédres-
seur seront cdblés autour du ‘eominuta-
teur, entre eelui-ci et le cadre.

Voild donc #n petit appareil ¢ui fei-
dra de grands setvices. Pour les dépan-
flages 4 domicile, il sefait bon d’y ade
joindre un ohmmétre. Si vous penseg
avoir la place de loger une pile de
lampe de poche de 4,5 volts et un poteni-
tiométre de tarage, Bh Ppeut envisagér

Le contrdleur
d’atelier

cetts potits variante. Nous né dispopsons
que de 12 positions ¢ 11 faudra douc
supprimer une sensibilité au profit de
la position ohmmeétre, pat exomple 1a
sensibilité 100 mA. Nous cébleronis en-
tre les cosses a et b, le schéma de la figu-
re 2. La pile sera de 4,5 volts, la résistan-
cte R de 4.000 chms, et le potentiométce
sera d’'un modéle au graphite de 500 ou
600 ohms. La eadran sera gradué empi-
tiquement ou en employant la Yormule
déja citée. On pourra mesurer des ri-
sistances de 50 A 500.000 ohms environ.
Eviter que les paillettes de Volimmétre
he soiehi reliées aux paillettes voisines
pendant 1& rotation du eurseur ; pour
ela, tourfier ¢ sur champ » les pail-
etted corresvondant & la position olun-

o

!

4

t
v
-4

L
L

."g-“

250Y)

Figure 3

Abandonnons pour quelque temps Ia
description d’appareils, pour en indi-
quer l'utilisation. Je ne veux pas vous
faire linjure de vouloir vous apprendre
4 employer un voltmétre, un ampére-
métre ot 4n ohmmétre ; mals Jo veux
parler des modifications c}ue Von wp-
ports aug eireuits lorqu’on Talt une mus
sure. Il me emble voit encore un sou-
fire 1 ofi eohnait cela depuis lohye
temps | Eh bien | continuons tout de
méifie,

Pretions le schéma classique de 1’all-
mentation d'un écran de 8K7 par une ré-
sistance série (fig. 3). La haute tensinn
disponible est de 250 volts. Le courant
d’écran est, je suppose, de 1,5 mA pour
une tension écran de 100 volts. La ré-
sistatice R doit « chuter » 230 — 100 =
150 volts, donc doit &tre de 0,1 MQ.
Mesiirons cette tension écran avec un
voltmétre de 1.000 £ par volt sur ‘a
sensibilité 200 volts. On se branche en-
tre écran et asse, et ’on introduit donc .

Sans quitter votre emploi actuel

MODERNE qui restera VOTRE PROPRIETE.

rapide, ayant fait ses preuves.

vous deviendrez RADIOTECHNICIEN

B sulvant nos gours par eorrespondance

vous rceveez GRATUITEMENT

tout o MATERIEL NECESSAIRE A |5 CONSTRUCTION d'un’ RECBPTEUH .

Vous le monterez vous-mére, sous notre direction. C'est en, const }
sant des Postes qué vous apprendrez le métier. Mérhoda tpécisle, <Ore,
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une réslstance supplémentaire de 0,2 MRQ.
On lira une tension inférieure aux 100
volts prévus, mais de combien ? Ici, se
reporter aux caractéristiques courant
écran en fonction de la tension écran. On
constate (pour une tension G1 constante)
Z(I‘.le le courant écran croit avec la tension

ran. Er toute premiére approximation,
on peut admettre que ces variations sont
proportionnelles ; done, [’intervalle ca-
thode-grille écran
sée comporte & 250Y
peu prés comme !
unce  pésistance: [
valant

100 )

— =66 kQ.

1.5
. Le schéma
équivalent pen-
dant la- mesure
est celui de la
figure 4, ot o et
le voltzndtre sont P
en pearalléle et
équivalent & une
résistance uni-
que z telle que

200 x 66
" 200 + 66
d’ot Z = 50 kf.

La temsion mesurée par le voltmeétre
est celle entre A et Ia masse ¢

%0 x 50

AAAAAN

z

Figure 4.

L’erreur faite n’est pas négligeable
83 an lieu de 100 !

Si I’on voulait, on pourrait dire encore:
le fait de brancher le voltmetre diminue

14 temsion écram, le courant écran dimi-
nup d'autant ; ce courant passe dans
la résistance de polarisation cathodique,
la polarisation diminue (bien pew d’ail-
leurs), d’oll notvelle cause de variation du
courant écran. Evidemment, il y a un
point d’équilibre, mais on voit combiéen
le probléme serdit difficile a étndier de
fagon trés précise. Retenons seulement
que I'on mesure une tension plus faible.
Avec un voltmétre beaucoup plus résis-
tant, l’erreur serait plus petite. La me-
sure serait exacte si la résistance du
voltmeétre était infinie par raport & .
Sans étre trop exigeant, il faudrait un
voltmétre de résistance au moins 10 fois
supérieure (10.000 Q/V, dans notre cas).

Prenons un autre exemple. Soit le
schéma de la figure 5, la lampe gtant
par exemple une 6J7, R = 75 kQ. Dans
ces conditions, avec — 3 volts de pola-
risation, la tension plaque est de 100
volts, le courant plaque de 2 m A. Bran-
chons le méme voltmétre que précédem-
ment ; que trouvons-nous ? Plongeons-
nous dans les caractéristiques courant
plaque en fonction de la tension plaque

de la 6J7. On constate que le couramt

plague reste constant et égal & 2 mA pour
des tensions plaque de 40 & 400 volts. Si
nous mesurons plus de 40 volts, voltmétre
branchi, le courant plaque est resté égat
4 2 mA (et la polarisation n’a pas va-
ri§). Le schéma est équivalent & celul
de la figure 6. Soit V la tension lue, le

courant dans le voltmétre est de'—;o—o mA

(veltmétre 1.000 Q/V sur sensibilité 200VY)

. ) v .
Il passe dans R un courant 2+ ——m A,
200

la chute de tension dans R (75 kQ) est
v _

B2+ —)
200

z

BV
soit 160 + )
La tension mesurée est donc :

BV
V=250 — 150 + —
200

4»
il g Y
£33
S S
{7
250V
Figure 5

V =172, 7 V. Dans notre premier exemple,
YPerreur était de 17 % ; dans celui-ci
elle est de 27 %. Les tensions vraies et le
voltmétre étaient cependant identiques,

Cela montre, non seulement, que les

niesures de ce genre comportent une grave
erreur systématique, mais encore qu’il
n’est pas possible d’établir un SAystéme
de corrections permettant de troaver trés
exactement la tension vraie A partir® de
la tension lue.

ECOLE

Demandes la documentation gratuite

PROFESSIONNELLE SUPERIEURE

L’ECULE

. Comme avant la guerre...
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. tant 1,54).

$aas prétandre
que C€es mesures
poient inutiles, il
welles n’ont gqu’an
faut reconpaftre
qu’elles n’ont qu'une
valeur de test, maig
ue cela suffit dans
a plupant dea cas.
omment ferait-
on pour connaitre la
tension exacte? Sans
aller chercher des
voltmétres ultra-ré-

sistants on des volt-AzmA

2507

métres & lampe, la
seu]p méthode sim.
ple consiste 2 mesu-
rver la résistance R
et le courant I qui
la traverse, en inter-
cal-antétun (xinillianll,

remétre ns le . . s
giércuit ; on afait 1¢ Produit IR, que P'on

Des méme qu'une mesure de tensfon
aux bornes d'nn cireuit trés résistant en.
traine une erreur systématique, de méma
une mesure de courant dans un eircuitl
trés peu résistant donne un résultat cr-
roné. Spit A mesurer le courant tilament
d’yne 45 (tension filament 2.3V, cou-
Intercalons un contrdleur
upiverasl en série dana le circuit fila-
ment (fig, 7), Il est & constater.que les
contrdleurs utilisds en radio ont, sur Jes
sensibilités « courants », une résistance
assez élevée ; cela provient de ce que,
pour des commodités d’emploi, le cadre
est, comme nous l'avons vu, shunté en
permanence, On choisit ¢e shunt de va-
leur assez élevée, pour ne pas étre ameaé
& construire yn voltmeétre 4 grande eon-
sommation ; il s’ensuit done que lgs ré-
sistances des différentes sensibilitds de

lampéremétrg (proportionnelles & la vg- .

leur de“ce shunt et & la sensibilité & ob-
tenir) sont élevées, Je choisis, pour Ia
mesure du courant filament de 1a 45, un
apparei] Ju commerce dont le constrye-
teur a bien voulu indiquer au dos de

Pigure 7,

I'appareil les résistances internes pour les
différentes sensibilités. Je dois me placer
sur la sensibilité 1,5A ; la résistance in-
terne est alors de 1 ohm. Je suppose que
le gpecondaire du transformateur donne
une tension constante de 2,5V. Sans ap-
pareil de mesure intercal¢, le courant
dang le circuit est de 1,5 A. L’appareil de

mesure branehé, la rédsistance dy clreuit
est de 1 ohm, plus la résistange dy fila-

2,5

ment ~— = 1,66 @, soly 2,66 Q, et l¢

5

d

courant mesuré par l'ampéremétre est :
2.5

T 0.4 A, L'erreur systématique est
importante. Je suppose qu'un opératenr
non averti pense A une haisse de tension
au transformateur et qugmente la tem-
sion : pour obtenir 1,5 A dans le circuit,
il faudra qu'il améne pette tenaion &
2,5 V plus la chute de tension dans I’'am-
péremétre (1Q x 1,56 A = L5 V), soit
4 volts et lorsqu’il retirera le contrpleur,
le filament de la 45 sera alimenté sous
4 volts ! Pauvre lampe

Comme vous voyez, les mesures en

radio sont pavées d’embfiches, et mous

n’en sommes pourtant qu’aux appareils
simples !

Jindique cneore unc précaution son-
vent indispensable 4 prendre, dans le
cas de la mesure d’un courant dumne dlec-
trode « chaude », c’est-A-dire plaque ou
grille. En plus du courant coptinu que
mesure le contrdleur, passe un courant
alternatif & une fréquence plus ou mpins
élevée. Vous mesurez, par exemple, le
courant plaque d'un¢ lampe MF (fig, 8). 4

priori vous pouvez vous brancher aux
points A gu B ; si vous vous hranchez en
A, tout votre contrdleur sera « chaud ¥,
ne craigneg pas les brlilures, mais seule-
ment lés couplages parasltes avec les au-
tres cirouits du récepteur. Vous vous
brancherez donc en B, mals la pésistange
de votre appareil sera comprigse dans
Pimpédance de charge de la lampe, et Je
fil « £ » sera ¢ chaud », peu évidem-

. ment, mais au moins « tiéde », et pourra

vous occasionner des couplages intempes-
tifs. Alors, shuntez votre appareil par un
condensateur de valeur telle que na ré-

«

. T ). ) ‘éﬁl .I‘- ‘in!.

“‘me"‘ il ?Ilnn posiltlon vertieale. -
m «—— Appareil éinlonné en po-

. " sitjop horizontale.

b ‘”’""f—‘—n— Apparell & eadre. mobile,

— o A\, — Contigu oy alternatif.

Redresseur type oxymétal.

Un chiffre . _ Isolement en KV du ca-
milieu a ‘urme €0k dre, . ..

a4 la fréquence oconaidérée

actance

soit falble. Ef, pour éviter aux conrants
HF le trajet aller-retour : polnt B, ap-
pareil de mesure, ce copdensatenr sera
placé immédiatement aux bormes de la
coupure, soit en B om, ce qui revieat au.
méme, entre B (coté tranaformatenr) et
masse.

Terminons en indiquant que, gur les
cadres de bonne construction, se trouvent
marqués des signes ddcrivant entiére-
ment les earactérigtiques du cadre. La fis.
te complite de ces signes est publiée
dans un fascicule de 1'US E. Les princi-

. paux sont @

Amis Jecteyrs, j'espére que voua con-
paissez maintenant toutes les ¢ ficel-
les » des contrpleurs universels ; nous -’
passerons la prochsine fols & mn autre
geore d’apparell. - s

Lequel préféreriez-vous ?

(& suivre) NORTON.

NOTRE CLICHE DE COUVERTURE

. Le tympanomeétre

précier le degré de résistance des

futurs aviateurs aux hautes alti-
tudes, un médecin était obligé de g’isolr
avec chaque candidat dans une cabine:
on abaisgait la pression, et le médecin
notait les « réactions du olient ». Mais
oette pratique était assezx désagréable,
puisqu’elle obligeait le docteur & se
soumetire lui-méme & Pabaissement de
pression,
. Grdee au tympanomeétre, ¢et inconps-
nient disparait. Cet appareil econaisie
essentiellement en un émetteur attaqué
par un systéme microphonique placé
sur la itéte de aviateur. Lorsqu’une
dépression se produit, celui-ci doit
pratiquer des mouvéments de dégluti-
tion plus ou moina-rapprochés, du fait
que. la paroi extérieure du tympan
ast saumise & une pression plus faible.
Chaque mouvément crée un bruit qui,
appliqué au micro et & Pémeffeur se
trouve ensuite détecté & I'extérieur dc
la cabine et donne une irrégularité sur
Poscillogramme de I'émission, D'apres
le nombre des irrégularités, en un
temps donné, on déduit que tel postu-
lant est apte ou inapte.'

Selon la formule célébre : ¢'est aim-
ple... mais {l fallait y penser.

{ Jusqu’A ces derniers tempas, pour ap-

SO
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Poi:r les techniciens:

LE CALCUL DES RESISTANCES

A. ~— Généralités,
a) Unités pratiques.

L'ohm (Q).
Le microhm = 10—6 ohm (uQ).
Ie mégohm = 106 ochms (MQ).

b) Formule générale de Ia résistance d'un

conducteur : .

oLs

R = ~—
S

¢ étant lo résistivité en ohms ou mi-
crohms/em?2 par cm.

L la longueur du conducteur en cm.
S Ia section du conducteur en cm?2.

c) Effet de la température.
L'augmentation de température d'un

‘conducteur a pour effet d’augmenter sa
résistance, -

Si Ro est la résistance A la températu-
re t0, la résistance Rt pour une nouvelle
température t supérieure & t0 est :

‘Rt'=Ro [1 + g (t — t0)]
a étant le coefficient de température,
d) Groupement des résistances,

1°) Groupement en série. — La résistan.
cetotale R=r1+r2+r3+...

2°) Groupement en paralldle.
a) 2 résistances en paralléle.

rl, r2
B ri+r2
b) Plusieurs résistances en parallgle,
I I I I .
—_— = — 4+ -+ — + ..
R rl r2 r3

La figure 1 permet de déterminer faclie-
ment la valeur de la résistance équivalente
a deux résistances en paralléle en utilisant
8oit I'échelle A, qui donne les inverses, soit
Labaque B (i1 suffit de joindre les valeurs
trouvées sur les échelles a et b, 'intersec-
tion sur 1’échelle ¢ donnant la valeur ré-
sultante cherchée),

B. — Résistance en H.F- des conducteurs.

R’ = mR (pour le cuivre),

R’ étant la résistance en H.F, R, la ré-
sistance en continu,

Pour que m soit de 1,05, il faut que le
produit ’

. Z racine de f
soit de 5.

Pour que m soit de 1,1, 11 faut que ce

produit. soit de 9.
Z = rayon du il en cm.
1 = fréquence.
Djamétres max. de fils & utiliser & } =

100 metres, pour que RHF ne dépasse pas
de plus de 1% Rce,

Manganin Platinum Cuivre
0,29 0,13 0,008
diamétre en mm

Formule générale de la résistance en
H.F. (pour 'un fil rectiligne en cuivre) :

R =23

k (l.l
d = diamatre du fil en mm,
A = en kilomeétres, :
IP{our d’autre métaux, multiplier Rur par

R du cuivre
K = racine de ¢ - )
R dumétal -

Dr’autre pact, si le fil est enroulé & spires
serrées, la résistances augmente, et il faut
multiplier les résultats précédents par un
facteur A, fonction du rapport pas/dia-
meétre,

pas/diameétr

Bl ST

C. — Effet de peau ou pelliculaire.

En hhute fréquence, les filets dé cou-
rant dans un conducteur tendent & se

— Tableau donnant en centimeétres la
profondeur a laquelle le courant est le
1/100 de sa valeur superficielle,

métres metres

Profondeur
en cm »
Profondeur

3.000
4.000
5.000
6.000
7.000
10.000

+ 16.000
20.000
30.000

pénétration du courant la

On appelle
quantité :

localiser au voisinage de la surface, et _ 1
cela d’autant plus que la fréquence . est ———__(2 I
plus élevée. . ’ TU=a)
‘ \ Var
A A Resullanle' ke
wI0__q001 > @ e -1 b v
! S, ¥
! an - -t 79
» PR 3 ,
o ® +7 3
MW T a2 \ _.:_. >
400 . ® _::__8 6
I ‘
3 .
wE % T o
qod \» -—':—' 7
e g B + 13
S bk -6 2
on? \ i
QN8 W\ . n
il 3« £,
ol . i3 ’
- 9 3 9
Z %4
Cw Y ® EY s
§ - < 3
0-F002 § 1 -3 ?
LN ]
S N 6 +3 Fo
3 XY 3
BT i 5 =y s
ou +2 3
2.E. qs S
s R o s
q0? ’ 3
; U4 A ’;? ]
i 99 37
! 1 alr ~
: - B} n” " . .
Lchelle v Resistence égurvalente
ges . d deux resistances
' Inyerses en pardllele.

iy
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{
dun facteur par le tableau ci-dessous,
avee - .

Clest T'épaisseur de la couche a.dans i
laquelle éirculent les deux tiers du eou-.
rant.

Pour le cuivre, la formule se simpli-
fie. On a :

2f 0:‘
q = ard (——)
- ’ o
(valable pour 3 < q < 20)

a = 0,00376 racine de 3 S ]
R dans laquelle . d = diamétre du fil en
(a en mm, A en métres). cm.

Autre signification de a : la chaleur
dégagée dans le fil est la méme que si
le courant total était réparti dans une
couche d’épaisseur a.

f = fréquence.
o .= résistivité = 1700
pour le cuivre.

Du fait de cette concentration super. T =
ficielle, la résistance d’'un fil en ‘haute R R’
Iréquence est augmentée. Si R est ‘la q - q =
':ésistancg en ccf)ntinu, la résistance R’ en R R
courant haute fréquence :
¢ R = pRsera |0 1 4,5 *1,8628
oil p est I'effet pelliculaire. (05 1 5 2,0430
. o8 1 1,0001 5,5 2,219
— ’ 1,5 1,0258 6 2,3937
= — b3 s A
P = o Gmute) 2 | 10805 8 3,0956
2,5 1,1747 10 3,794
r : rayon du fil en centimétres. 3 1,3180 15 5,5732
I : perméabilité magnétique (= 1 35 1,4920 20 7.325
pour métaux non magnétiques 4 16778 [
comme le cuivre). i
I conductibilité (= 0,6 x 10 —* “

pour le cuivre). — Tableau donnant Ia résistance en

N iR vt b AN DR LS SR

o Iréquence multipliée par 2.

Le graphique suivant (fig. 2) donne p
en fonction de A, dans le cas d’un fil de
1 mm. de diameétre. Pour un diamitre
différent d millimétres, on prendra pour
P la valeur correspondant 3 l’'onde

- A
dz

— Tableau donnant directement la va-
leur de a en mm en fonction de la lon-
gueur d’onde ) en meétres.

a A a
0,0376 1.000 0,1189
0,0532 1.500 0,1451
0,0651 2.000 0,1680
0,0752 3.000 0,206
0,0922

D. — Résistance H.F. d'un conducteur de
section circulaire,
Cette résistance R’ peut étre calculée
4 partir de la résistanc%' gn courant con-
tinu R,:par le rapport E

Ce rapport-; est‘ donné en {fonction

«

e ———————————————————
18 .
] E.g g3 RESISTANCE EN HAUTE
&8 gSg FREQUENCE ) en matres
agl 288
& 100 | 300 | 600 | 1.000| 3.000
0210554 108 lo61 1057 |06 |0,56
0,4 10,138 10,399 | 0,245 | 0,183 | 0,157 | 0,141
0,6 [0,0615 |0,257 | 0,156 | 0,115 | 0,093 | 0,067
0,8 0,0346 | 0,190 | 0,110 | 0,083 | 0,067 | 0,0422
1 |0,0221 |o,151 |0,108 | 0,069 | 0,052 | 0,0323
1,4 10,0113 |o0,106 [0,062 | 0,045 |0,0359 0,0221
2 |0,00554 | 0,074 | 0,0432 0,031 |0,0245| 0,0148
3 10,00246 |0,04970,0287 0,02 | 0,0160( 0,0095
4 |0,00138 10,0366/ 0,02140,0151| 0,0118 0,0070
5 0,000886]0,0292]0,0169( 0,0124 0,0054| 0,0055
6 |0,000815]0,0243] 0,0141| 0,0101 0,0078| 0,00453
7 |0,000452] 0,0208)0,0120]0,0085| 0,0067 | 0,00391
0,000348] 0,01821 01051 0,0075 0,0058 | 0,00341

courant continu et en H.F. de flls de
cuivre de différents diamétres, en fonc-
tion de ). (résistance exprimée en ohms
par métre de longueur),

Fil divisé, — La résistance en haute
fréquence est sensiblement plus faible
que celle d'un fil unique de méme sec-
tion, sauf en O.C. et en ondes longues.

Le 1il divisé présente un avantage sur
le fil plein jusqu’a la fréquence./

0,255
P

L {1
50 100 130 29
Lt 1 ' ) l L 1 1 l A '
0 n n
[-2-4-3
83838 8 3§ .
1.000 5000

s @
Longdeut %y an® +do0o

f en Kkilocycles; o
d diameétre d’'un- brin en centimeétre;
n nombre de brins.

d racineden
o =
[+
p pas de I'enroulement en centimeétre.

E. — Résistances liquides.

Généralement, les électrodes sont cy-
lindriques et concentriques, l'une fixe,
Tautre mobile. :

Le déplacement suivant 'axe de l'élec-
trode mobile fait varier les surfaces en
regard ainsi que la section de l'électro-
lyte.

La résistance est :

" 1 rl
R=— 23 log —
29arh rl
ou o est la résistivité en ohms — cm de
I'électrolyte.
h, la hauteur en cm. des électrodes en
regard ;
rl et r2 les rayons des 2 électrodres cy-
lindriques;
L'électrolyte peut étre une solution de
soude & tres faible teneur.

(A suivre,) ‘
Richard WARHNER.

TOUT

"Pour acheter, vendre, échanger...
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e

Y. PERUKIAU,

—

=T = e R e S~ e

N° 778 @ Le Haut-Parleur ® Page 19



DE RADIO

Oscillogramme., — Enregistre_
ment photographique d’un phé-
nomeéfg reproduit ?ar I'oscilloe
graphe. (Angl. Osélllogram. —

- All. Oszillegramm.)

Oscillographe. —  Appareil
dostinéT ﬁ)dlquer ou inserire
les valeurs instantanédes d'unc
grandeur : courant, . tension,

- ete.. On distingue 1oscillogra-
phe- difilaire (de Blondel), & fer
dous, cathodigue.

yo esthodique., =
Oscillog:r?hc utilisant les dé.
viations d’'un faisceau cathod!.

A A
D,

7

que sous laction d’un champ
électrique ou magnétique, (Angl,
Oscillograph. — All, Oszillo-
graph.)

Ossilloscope, — Autre dénomi.
nation du t':z.);a & rapons catho-

@

diques, lorsqu’il est utilisé pour
I’observation visuelle d’un phé.
nomeéne sur P’écran. On distin-
gue Loscilloscope cathodique et
Poscilloscope @ miroir tour-
nant, (Angl. Oscilloscope. —
All. Oszilloskop.)

Osophone. — Téléphone A an-
che vibrante qui, appliqué sur
un os de la tdte, permet aux
sourds d’entendre, en transmet-
tant les vibrations acoustiques
& loreille interne par la boite

crhnienne. (Angl,, All. Osopho-
ne.)

Fig. 155. — Montages

D udin; I. — Coupla-

ge dantenhe & self
fixe; II - Couplage
d’'antéenne A #ell va«
riable. — A antenne;
B: self d’antenne et
d’accord; C: conden-
sateur daccord; D
casque téléphonique,

£

Oudin. — Montace OupIN.
Montage récepteur dans lequel

le elreuit d’antenne est couplé |

au e¢ircuit détecteur par un an-
totransformateu® sans fer, pet-
mettant 'edaptation optimum et

le meilleur rendement. (Angl.

‘Qudin Device. — All. Oudin

Schaltung.) .
Ouvert — Machine on .appa-

reil sans protection spéci(ﬂo’ des
parties sous tension ou eh mou-
vement. Ex. : Circuit électrique
ouvert, circuit magnétique ou-
vert (présentant umn entrefer).
(Angl. Open Circuit. — All. Of-
fener Kreis.)

Oxyde. — Les oxydes métai-
liques sont principalement uti-
lisés dans la fabrication des ca-
thodes & oxydes alcalinoterreut
(baryum, calcium, strontium,
thorium, zirconium...) et des re-
dresseurs & oxyde” de cuivré
(oxymétal, euproxyde, etc...) dits
« redresseurs sec¢s 3. (Angl. Ozi-
de, — All. Ozxyde.)

Oxokéryte. — Cire minérale
naturelle provenant de la distil-
lation du pétrole, & Yoint’de fu-
sion relativement &levé. (Angl.
Ozokerite. — All. Ozokerit.)

P

Padder. — Condensateur
ajustable monté en série avec
e condensateur variable mul-
tiple d'un . réeepteur pour
compenser les variations d’in-
ductance dés bobines en dé-

plagant la  caractéristique
d’accord, par changement 4o
Pinclinaison de la courbe. 8y-
nonymeé padding. Voir eofts
densateur, ajustable. (Angl. All
Padder).

AT

:' "

Fig. 156. — Condensateur parabo-
lique: I. Tracé de la courbe du
condensateur parabolique.
Découpage des lames mobllas:
0O, axe: ABD, lame eermjcirculal-
re; AMN, lame parabolique.

Pallozhofophono. — Sérte de
photophone pour la transmis-
slon du son au moyen des ondes

\ R 7Ty :
INSTITUT PROFESSIONNEL P
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7 lamineuses. (Angl. Pallophoto-
— All. Pallophotophon).

Parabolique. — Qui suit 1a loi
du carré, dont la courbe de va-
riation est traduite par une pa-
rabole. On utilise les condensa-
teurs variables paraboliques ou
4 pariation linéaire de longueur
d’onde (square law) et les ré-
flecteurs paraboliques, cylindri-
ques ou de révolution, pour Ja
concentration des ondes courtes.
(Angl. Slguare Law, Parabolic.
— All. Nierenkondensator, Pa-
rabolisch).

Paradiaphonie. — Diaphonie
& V’émission d’une communica-
tion téléphonique sur ligne.
(Angl, Paradiaphony. Al
Paradiaphonie).

Paraffine, Cire minérale
provenant de la distillation des

schistes et des pétroles. Fond & -

44°C. Constante diélectrique 2,3.

. 157,
A, antenne; B, blindage; F, fusi-
ble; P, parafoudre a- peigne; T
111 de terre de gros diameétre.

— Parafoudre d’antenne:

Résistivité : 35 milliards de
mégohms centimétres carrés par
centimétre a 44°. (Angl. Paraf-
fine Wax. All. Wachs).

Parafoudre. — Appareil desti-
né a protéger le matériel élec-
trigue contre les surtensions
d’origine atmosphérique, et in-
séré génépalement entre les con-
ducteurs électriques d’un réseau

Limitesinferieure ov chomp de 1 emissdn
Perlurbation:Duree 3 seconder

J ) Mvrbaﬁ\w‘h‘rs;knﬁ

Tohorvolle_infereor
9 10 minu’ey

de duree oés

Linte
parasiles infermotients

paracrtas |
8 9 10minute

2
Limite acomise pasr &0

T F 4 58

Pg.
des parasites aux termes de la
réglementation frangaise.

et le sol. On distingue les para-
foudres extérieurs, intérieurs, a
peigne, dents, pointes, tubes a
décharge, 4 interrupteur, & réac-
tance, & fusible, etc.. (Angl.
Lightning Arrester. — All, Blit-
m%leiter). - :

Paralélle, — MONTAGE EN PA-
RALLELE, Montage dans lequel le
courant se partage entre divers
circuits. Synonymes : montages
en batterie, dérivation, quanti-
té, shunt. (Angl. Parallel, Shunt.
— 'All. Nebeneinander, Paral-
lel...) '

‘tronique et le” temps de

158. — Prise en considérasion

Paramagnétique. — SupsTANCE
PARAMAGNETIQUE, Substance dont
la perméabilité magnétique eost
supérieure & celle du vide et
sensiblement indépendante de

A

Tr

D

Fig.  159. — Principe d'un récepteur
compensé, type parasivore; A, an-
tenne ; — Tr, trancformateur de
couplage ; — K, cadre; — C, con-
densateur d’accord ; — D, conden.
:ateur de déphasage ; — R, récep-
eur,

l'intensité d’aimantation. Voir

diamagnétique, magnétique.
(Angl. Paramagnetic. — All. Pa-
ramagnetisch.)

Parasites. —  Perturbations

électromagnétiques étrangeéres a
la radio-communication. On

- distingue les parasites afmos-

phériques, artificiels ou indus-
triels, erratiques, récurrents,
ionosphériques, radiosolaires,
radiogalactiques, etc... Voir an-
tiparasite et perturbation. Le
niveau admissible pour les pa-
rasites artificiels brouillant les
réceptions radioélectriques est
défini gar la réglementation,
(Angl, Parasitic Noises, — All.
Stérungen.)

Parasivore: — Appareil récep-
teur radioélectrique éliminateur
de parasites. Nom donné a un
récepteur utilisant une antenne
auxiliaire pour compenser en

amplitude et en Yhaise les para-
sites captés par le cadre’ orlén-
table,

Parcours, — La nature du

parcours des électrons & 1’inté-
rieur des tubes A vide intervient
dans les transmissions & trés
haute fréquence. On . considére
le parcours électronique com-
mandé, I'angle de parcours élec-
par-
cours ou de transit. :

Parleur, — Récepteur télégra-
phique permettant de lire au

-son les signaux Morse d’aprés

le bruit de la palette d’un glec-
troaimant. Apparell pour ap-
prendre la lecture au son, re-
produisant la cadence de la ma-

nipulation - au mdéyen d’un vi-|

brateur et d’'un téléphone. (Angl.
Sounder, Buzzer. — All. Klop-
fer) Voir haut-parleur.

Pas-a-pas. — Sorte de com-
mutateur A plots, -
Passif. — Se dit d’un circuit

dans lequel il n’y a ‘aucune

source d’énergié. Contraire :
actif. (Angl. Passive. — All,
Passiv.)

UN LABORATOIRE MODERNE

ES écoles de radio prolifé-

rent, et un certain nombre
de celles-ci se proposent sur-
tout d’enseigner plus particu-
lierement la théorie ou la pra-
tique. Dans le premier cas, on
forme des <« techniciens » ma-
niant avec une rare virtuosité
les intégrales, mais incapables
de déceler wne panne enfantine
ou de tenir un fer 4 souder;
dans le second, les éléves de-
viennent des cdbleurs & peins
familiarisés avec la loi d’Ohm.
L’enseignement de la radio bien
congu doit donc faire aller de
pair la théorie et la pratique.
C'est-a-dire qu’il faut que I'élé-
ve apprenne & se servir de son
cerveau... et de ses mains. L’a-
gent technique ou lingénieur
doivent sapoir cdbler un chds-
sis, le mettre au point, etc.. !l
en résulte qu'une Ecole ’est
«, dans le fon » gi elle accorde
une bonne partie de 'emploi du
temps aux travaur pratiques
d’atelier ou -de laboratoire. ..

Laboratoire ! Que voila un
bien grand mot, pompeux &
souhait, pour désigner parfois
un local de quelques métr<s
carrés abritant un contréleur
universel el une hétérodyne mo-
dulée plus ou moins mal éta-
lonnée...

Nous avons eu récemment
Poccasion de rendre visite au
« labo » d’une de nos plus sym-

athiques pépiniéres de radios :
F’Ecole Cenfrale de T.S.F., et
nous avons pu constater que le
mot laboratoire n’est pas em-
ployé la-bas dans un sens..
mettons inexract, pour ne pas
étre trop séveére,

Sous la conduite du distingné
chef de laboratoire de IUEcole,
M. Pachot, nous quvons eu plai-
sir a voir les salles bien amé-
nagées, qui peuvent accueillir
une quarantaine d’éléves. Quels
appareils avons-nous vus ? Evi-
demment, de nombreux contré-
leurs, générateurs, ponts, oscil-
lographes, elc..., d’'usage courant,
sur lesquels il n’'y a pas lieu
d’insister. Mais, et ceci est ex-
trémement intéressant, nous
avons examiné également cer-
taines réalisations que beau-
coup de constructeurs de chds-
sis ne possédent pas.

Citons par exemple :

Un banc d’essai pour l'étude
de l'alternatif, permettant Pexa-
men visuel des phénoménes de
résonance, ce qui, du point de
vue éducatif, présente un inté-
rét épident; . -

Un banc d'essai des transfor-
mateurs d’alimentation ; .

Un banc d’essai de rigidité
diélectrique ;

Un générateur 'étalonné Ge-
neral - Radio, universellement
conniu, et un autre réaligsé par
Cartex : le 930D ; .

Un « selfmétre » de 0 & 10.000
wH, trés utile pour voir, par

ARPAREILS
RECEPTEURS
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exemple, Ueffet de DPinfluence
d’'un blindage sur L et Pamor-
tissement ;

Une hétérodyne musicale,
montant & 15.000 périodes ;

Un distorsiométre ;

Un wattmétre de sortie;

Un détecteur de battements;

Un vobuloscope et mn com-
mutateur électronique.., -

Il est inutile de continger
Uénumération, celle-ci est déja
suffisamment éloquente.

On comprend que, dans ces
conditions, les éléves de PEcole
sont admirablement outillds -
pour effectuer toutes les mesi-
res imposées notamment par le
Label,  Ainsi, lorsqu’ils pren-
dront. contact avec Iindustrie,
ils‘aeront déja un peu ¢ dans le
bazp ». Ef on ne saurait trop
féliciter M. Eugéne Poirot, I'ac-
tif directeur de VE.C.TS.F., qui
met ainsi & la disposition de
nos jeunes un laboratoire frés
moderne et supérieurement
équipé. :

DISTINCTIONS
HONORIFIQUES

Le Journa] Officie] du 15 oe-
tobre a publié une liste impor- -
tante de promotions dang l'or-
dre de la Légion d’honneur.
Nous relevons "avec plaisir tes
noms suivants de radios & qui
zet;_e distinction a été atiri-

uée :

Radiotélégraphistes volants.

LE BERRE (Lucien), mle 1514-
L-28, premier maitre, médaillé
militaire  du 1 janvier 1938 ;
16 ans 10 mois de services, dont
5 ans 3 mois & la mer. Trois
fois cité

. Radiotélégraphistes,

CORBOLIOU (Jean), m'e
110236-2, mattre principal, me-
daillé militaire du 2 'février
1932 ; 28 ans 9 mois de servi-
ces dont 17 ans a la mer.

PAUGAM (Fram;ois), mle
110929-2, maitre prineipal, me-
daillé" militaire du 9 juillot
1930; 28 ans 8 mois de services,
dont 12 ans 11 mois & la mer.

Radiotélégraphistes volgnts.

‘DOUQHET  (Jacques), mie
1315-C?29, premier maitre, md-
daillé militaire du 28 décembrs
1937; 16 ans 2 mois de servic: )
dont 15 ans 3 mois 4 'la m 'r.

BONTONNOU (Jacques), - m.e
131415-2, maitre, médaillé¢ mi-
litaire du’ 17 juillet 1935 ; 1
ans 8 mois de services, dont
19 ans & la mer. Deux fois cité.

Radiotélégraphistes.

LE CALVE (Lucien), mle
111974-2, maitre principal, mé-
daillé militaire du 13 mars.1930;
29 ans 3 mois de services, dont
12 ans 10 mois & la mer. .

(@ suivre) .

FAMATEURS |

Vos montages ne marchent pas
) Voyez
Ets H. L. T.

Rue Descartes
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génieur E.S. E.

CHAPITRE XI
SELECTIVITE
ET FILTRES A BANDE

Dans les conditions actuelles
de ’émission, c’est-A-dire étant
donné qu’il existe un grand
nombre d’émissions radiopho-
niques. 3imultanées, dont les
ondes porteuses ont des fré-
quences trop rapprochées, la
s'slectivité me peut guére &tre
obtenue qu’aux dépens de la
musicalité, et réciproquement.

Rechercher la musicalité, en
effet, c’est tendre a reproduire
fidélement toutes les frgque'nceg
de la modulation, les plus
¢levées comme les plus gra-
ves, de maniére A restitver dans
leur intégrité les timbres de la
voix, des instruments de mu-
dique, deg bruits, Or, on a basé
la répartition des stations sur
la nécessité d’accorder 4 chacune
une gamme de modulation de 9
kilocyeles par seconde, qu’en fait,
on a parfois réduite & 7 ke/s et
méme A& moins, Cependant, on
estime qn’une bonne transmis-
s‘o musicale exige une bande de
12 kcfs.

Malhevreusement, leg interfé.
rences produites par le voisi-
nage excessif des ondes por-
teuses conduisent & réaliser des
appareils trés sélectifs qui, en
réduisant la bande des fréquen.
ces modulées & @ ke/s et méme
moins (Jusqu'a 6 kec/s environm)

Fig. 111, ~ Schéma d'un filtre e
bande accords & deux circuits cou-.
plés gar la boblne B ou la capa-
clté C.

évitent les sifflements et 1a
transmodulation. Il s’ensuit que
de tels appareils ont une médio.
cre musicalité, puisqu’ils sacri-
fient 4 la reproduction le quart
ou méme la moitié des fré-
quences acoustiques nécessaires
pour obtenir une audition fidéle.

A cette situation, iln’ya gué-
re qu'un reméde : élargir la
« bande passante » de chaqae
station, ce qui exige une refonte
compléte du plan de Montreux,
qui régit la distribution de tou-
tes les longueurs d’onde des
stations européennes.

En pratique, on s’efforce d’ob«
tenir des agpareils récepteurs,
des courbes de résonance de for-
me rectangulalre et non arron-

. die, la largeur du rtectangle
étant celle de l1a bande de mo-
dulation : 6, 9 ou 12 kec/s, su:-
vant la sélectivité qu’on désire
réaliser. Dans les limites de
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par Michel ADAM;

' noldes

cette bande, I'amplification est
-sensiblement la méme pour
toutes les fréquences de mo-
dulation.

Circuits résonnants

Voici quelques recommanda-
tions pour la réalisation de ces
circuits résonmants. Employer
pour les bobinages un fil de
gros diamétre (4/10 mm.) isolé
a la goie plutdt qu’'au coton, a
spires aussi es%acées et aérées
que possible, Pour les ondes

‘ %))}
¢ |
- 207 3 €2
'“'“ % b 02

Fig. 118. = Schéma d'un étage d'am-
plification & haute fréquence, com-
prenant un fjltre de bande pré-
sélecteur accordé, une Jampe &
grille-€cran, un circult résonnant
et deux aystdbmes de découplage par
!éésugnce, R1, R2 et capacités

1, .

aalll

Blindages

L’amateur doit souvent se ga_
garantir contre de nombreux
vices de construction en utili-
sant des blindages, pour pro-
téger ses circuits A haute et
moyenne fréquences. Bien sou-
vent, ces blindages ne prévieu-
nent la réaction mutuelle des
circuits de grille sur les circuits
de plaque qu’en introduisant un
amortissement supplémentaire
important, plus (iuen opérant
par effet d’écran électrostatique.
Comme 'amortissement est tou-
Jours préjudiciable 4 la sélec-
tivité, il est nécessaire de n’a-
voir recours au blindage qu’a
bon eacient, Certains construec-
teurs recommandent aussi, pour
limiter les réactions parasites,
d’employer un systéme de dé-
couplage utilisant des résistances
de 1.000 & 5.000 ohms et des
condensateurs fixes de 0,5 &4 2
microfarada.

Filtres de bande

On se rapproche de la courbe
de résonance rectangulaire en
haute ou moyenne fréquence, des
filtres de bande, constitués par
un groupement de plusieurs cir-
cuits accordés. C'est le cas du
filtre de la figure 117, dont les

.rdeéux circunits sont couplés par

courtes, le mieux est d’utiliser
du fil nw rigide. Pour les autres
bobinagés; éviter les mandrins,

‘dont la matiére diélectrique est

toujours une source d’ameortisse.
ment.- Ne pas oublier que le
mejlleur des isolants aprés le
vide est l’air sec. Proscrire, av.
tant que possible, le vernis des
bobinages, surtout le vernis 3
V'aleool, ‘qui maintient parfois
de 'humidité. A mesure que (a
longueur d*onde diminue, on uti.
lise un fil plus gros, ce qui est
faclle, car le nombre de spires
des bobines diminue lorsqu’on
zugmento la fréquence des on-
es,

Les formes de bobinages les
plus recommandables sont les
suivantes, dans Vordre de pre-
férence décroissante : bobinagey
astatiques (compensés, bobines
en 8, etc.) ou toroldaux, solé-
obines & une couche
de -faible diamétre), gabions,
double fonds de panler, fonds
de panier, nids d’abeille, bo-
bines massées. La forme et la
construction de ces bobinages
est décrite dans les ouvrages spé-
ciaux, en particulier dans no.re
Encyclopédie de la Radio.

une capacité fixe commune de
8 & 10 milliémes de microfarad.

On constate également un ac-
croissement de la sélectivité par
P'utilisation de lampes & écran
de grille. Dans les triodes, en

effet, la résistance interne est
relativement faible par rapport
4 I’amplification obtenue, et une
cause importante d’amortisse-
ment réside dans le fait qu’elle
est branchée en dérivation sur
le circuit accordié. Dans les
lampes 4 'écran de grille, au con-
traire, la résistance interne est
plus élevée, et cela d’autant plus
que la polarisation négative de
grille est plus grande. D’ou il
résulte une augmentation de la
sélectivité.

La figure 118 montre le sché-
ma de principe d’une amplifi-
cation a haute fréquence trés
sélective, réalisée auw moyen
d'une lampe écran, et qui com-

prend un filtre de bande pré--

sélecteur accordé et un circuit
résonnant.

Les applications des principes’

de sélectivité, que nous venons
d’indiquer, se rapportent aux
‘postes & résonance, pour les-
quels on emploie en haute fré-
quence des filtres de bande pré.
sélecteurs.

Filtres A condensateurs fixos

Il est juste de dire que les
montages superhétérodynes &
changement de fréquence, bien
qu’ils soient, en prineipe, plus

Flg. 119. — Bchéma de principe d’'un filtre de bande (Filtre de bande-

du superhétérodyne BTO5 B, de P, Rigaux).

Pour éviter 'Inconvénient ré-
sultant de ce que la largeur
de 1a <« bande passante » varie
avec la fréquence de 1’accord, on
remplace lecondensateur fixe de
liaison par une bobine dont P’in.
ductance est, 'en général, de 100
microhenrys pour les gramdes
ondes et de 2 microhenrys pour
les petites ondes. On pent aussi
coupler entre elles, dans une
;_:elrtaine mesure, les bobines du
iltre.

[ RADIO-MARINO
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sélectifs que les montages & ré-

sonance, peuvent également bé-
néficier du su[?lément de sé-
lectivité apporté par les filtres
de bande. Mais, dans ce cas, la

réalisation est différente. Au
lieu d’un {filtre de bande ac-
cordable A condensateurs ré-
glables, on intercale dans les
circuits amplificateurs &
moienne fréquence, un filtre
de bande & condensateurs fixes,
accordé une fois pour toutes
sur l'onde de moyenne fré.
quence.

Le schéma de montage d’un
tel filtre est représenté sur la
figure 119, Au lieu d’obtenir
la résonance par un aeul cir-
cuit accordéd, on ntilise un filtre
constitué par 7 circuits for-
mant deux chainons, deux
mailles ou deux cellules élémen..
taires. Les circuits Al, A2, A3
sont accordés sur I’onde moyen-

b adaies



ne fréquence et ne la laissent
pas passer, formant bouchon
résonnant. Les circuits Bl et
B2 sont accordés sur ’onde de
moyenne frégquence — 4,5 ke/s,
les circuits C1 et CZ sont accor-
dés sur cette méme fréquence
+ 4,5 ke/s. I1 en résulte que
Pensemble, mis en série, des
cireuits B et C, laisse passer la
moyenne fréquence avec une
marge de 4,5 ke/s de part et
d’autre de cette fréquence. Au-
trement dit, le filtre de bande
laise juste le passage & une

MF2

forme rectangulaire en laquelle
réside la qualité essentielle du
filtre de bande., Si bien qu'avec
le transformatenr de bande,
’affaiblissement & 9 ko/s de
I'onde porteuse n’est guére que
de 25, tandis qu’il peut attein-
dre 1.000 avec le filtre de bande.
Ce dernier est done, 4 égale
fidélité de reproduction, incom-
parablement plus sélectif,

Los montages antifading
Rappelons que l'évanouisse-

¢t
T

x>
W/

a b _

Pig. 120.

tiom2tre.

bande de modulation de 9 kc/s.
On pourrait, bicn entendu, réa-
liser sur le méme principe des
filtres pour 8, 7 ou méme 6
kc/s seulement, . qui seraicnt
plus sélectifs, mais moins bons
au point de vue musical.
Pratiquement, on utilise pour
ces filtres de bande des bobines
en nid d’abeille de 1:000 spires
environ; les bobines Al et A3,
qui terminent les circuits, comp-
tent chacune 2.000 spires. Les
circuits sont accordés chacun
avec précision sur leurs lon-
gueurs d’onde respectives, au
moyen de condensateurs fixes
de 0,2 &4 1 milli¢tme de micro-
farad. Le circuit primaire, placé
dans la plaque de la premiére
lampe, comporte 800 spires en-
viron., Pour éviter les réactions

mntuellds de tous ces circuits

4 forte impédance, on place les
bobines respectivement dans
trois plans perpendiculaires,
plan sagittal pour A, plan fron-
Ea.l pour B, plan horizontal pour

Aucune modification du ré-
ceptent me s’impose, puisque le
filtre de bande s’intercale pu-
rement et simplement & la place
du dernier transformatenr de

moyenne fréquence. Comme il -

est possible gue la présence du
filtre de bande apporte un cer-
tain affaiblissement de I’audi-
tion, il est recommandé de rem-
placer la lampe habituellement
employée en derniére moyenne
fréquence par une lampe & gran-
de résistance intérieure,

Transformateurs de bande -

Dans les superhétérodynes, on
n’utilise pas toujours le filtre
de bande, dont le prix de re-
vient est assez élevé et la mise
au point délicate. Mais on em-
ploie fréquemment le « trans-
" formateur de bande ». On ap-
pelle ainsi un transformateur
dont les primaire et secondaire
sont accordés sur la moyenne
fréquence au moyen de conden-
sateurs fixes. B

On obtient, de ce chef, une
résonance plus aplatie au som-
met que celle du simple circuit
accordé, mais qui n’a pas la

+80Y
o

— Application du dispositif antifading sur l'amplificateur
moyenne fréquence au moyen de linverseur I commandant le poten-
(Poste ST05 de P.Rigausx,

systéme Lucien Chrétien.)

ment des ondes, ou ¢ fading »,
est un phénoméne de nature
météorologique ouw cosmique.
L’évanouissement affecte pea
les ondes qui se propagent di-
rectement, par le trajet le
plus court, entre la station
d’émission et la station de ré-
ception. 11 affecte au contraire
beawcoup le rayonnement in-
direct, c’est-d-dire les ondes
ui font, si l'on peut dire,
‘cole buissonnidre, Celles-1a
n’arrivent au poste récepteur
qu'aprés un trajet en =zig-zag

montant
our y subijr
sur la_¢ couche de Heaviside »,

assez mouvements,

d’abord au ciel

4 quelques dizaines de kilo-
métres de hauteur, des ré-
flexion ou réfractions qui les
raménent tout prosaiquement
vers la terre,

Ces évanouissements sont
énéralement peu sensibles le
our .et sur les ondes longues.
ls devicnnent nombreux, ac-
centués et fréquents, la nult et
sur les odes moyennes, infé-
rieures & 500 ous 600 métres de
longueur d’onde.

Pour combattre le ¢ fading »,
on a recours & divers procédés.
A 1’¢mission, on utilise de pré-
férence des antennes vertica-
les, qui favorisent le rayon-
nement des ondes dans le plan
horizontal, Jusqu’a ce jour, on
a surtout construit des anten-
nes verticales on en T, descen-

T-4Y
Fig. 131, . Branchement d'une
lampe régulatrice modifiant la

tension des écrans de grille, (D'a-
prés M, P. Rigaux),

dant du traversier tendu entre
deux pyldes. Depuis quelque
temps, on a imaginé de rempla-
cer 'antenne par un unique py-
ldne isolé, qui joue le rg?;
d’émetteur d’ondes. Ainsi peut-
on réaliser la meilleure antenne
verticale et la plus efficace con.
tre le « fading ».

Mais c’est surtout sur les ré-
cepteurs qu'on a chérché &

Ecouteur pour posts galdne ou 3 lampes

fonctionnant parfaitement sans pavillon
Ecouteur bonne qualité A pavillon ....
Ecouteur 3 cornet, gde sensibilité, pou-
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atténuer
Il est bien
pratiquement, ii

agir pour
d’évanouissement.
certain que,
ler 4 Ia
main, par la commande du po-
tentiométre, les variations de
volume de son, en suivant 'au-
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Fig. 123, — Autre montage de lam-
ga régulatrice antifading. (Mon-
tage de M, Dupont),

dition & {’oreille, Les varia-
tions du fading somt trop
brusques pour qu'on punsse
esgérer arriver ginal & un re-
sultat acceptable. D’autre part.
P'auditeur reste souvent désar-
mé par le manque de sensibi-
lit¢ de son récepteur.

Ces observations sent les
principes essentiels de la mé-
thode : 1. Disposer d’un re-
cepteur suffisamment sensible,
pour que l'audition reste con-
venablement perceptible, méme
pendant les périodes d’eva-
nouissement ; 2. Imaginer un
régulateur qui compense au-
tomatiquement Taffaiblisse-
ment des ondes.

Autrement dit, i1 s’agit de
copcevoir un dispositif qu
modifie automatiquement Ia
sensibilité des lampes amplifi-
catrices. On peut songer, pat
exemple, & mettre & profit la
variation de couramt de pla-
que de la lampe détectrice pour
commander l'amplification des
lampes & moyenne fréquence
dans un snperhétérodyne.

A cet offet, dans le cas de la
détection par conrbure de Ia
caractéristique de grille, on remn-
place le potentiométre par un
systéme compensateur automa-
tique constitué par une pile
de polarisation, une résistance
et deux condensateurs fixes,
comme !’indique la figure 120.
On prend e général] R = 8,000
a 15).000 ohms, P —= 40 a 72
volts (pile  de polarisation),
Cl et C2 = 2 microfarads.

Le condensateur Cl1 peut étre
supprimé ; mais, dans ce cas, la
résistance est constituée par une
partie fixe (10.000 ohms) et
une partie wvariable (20.060
ohms) placées en série.

Lorsqn’on utilise des lam-
pes & grille-écran et la détec-
tion par courbure de la ca-
ractéristique de plaque, moins
sensible, on emploie un relais
plus puissant, avec une lamwne
régulatrice & grande pente, fai-
sant office de résistance varia-
ble (fig. 121). On  prend
alors R1 = 5.000 ohms et
R2 = 20.000 ohms,

On a également proposé un
dispositif plus simple, consis-
tant, par exemple, 4 intercalcr
une lampe régulatrice entre !'c
filament et le condensateur de
détection., Aucune polarisation
spéciale n’est nécessaire. l.a
grille de la régulatrice est re-
lide au. 4 4 volts. Mais le re-
tour de la résistance de détvc-
tion de 1 méghom se fait nu

V, e¢ non an + 4 V,,
comme c’est ordinairement le
ca; (fig. 122) dans les ancicns
postes batteries.

(a suivre)
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DE TUBES D’EMISSION

UNE NOUVELLE SERIE

ARMI les divers tubes d’émis-
sion présentés i I'Exposi-
tion du XXV* anniversaire

de la Société des Radioélectri-
ciens, on remarque une S§érie
« tout verrey, fabriquée par
Mazda, et qui présente I'intérét
d’'une conception industrielle
des plus modernes.

A T'occasion de cette présen-
tation, la Compagnie des Lam-
pes a bien voulu nous préciser
l'origine de cette nouvelle fa-
brication, son objet et les résul-
tats qu'elle a permis d’atteindre.
11 s'agit de Iaboutissement
d’études entreprises depuis long-
temps, mais qui ont été singu-
lierement retardées par l'occu-
pation allemande et n’ont pu
voir le jour que depuis la Libé-
ration. )

La nouvelle «série A» mar-
que des progrés considérables
sur les tubes d'anciennes fabri-
cation, a la fois quant aux pro-
cédés de fabrication, quant aux
performances et quant aux fa-
cilités d’exploitation.

.

La nouvelle fabrication se re-
commande par toute une série
de caractéres essentiels nou-
veaux. Disons, d’abord, qu'il
s’agit d’'une construction réelle-
ment industrielle, et non plus
artisanale. C’est, peut-étre, la
plus grande différence avec la
technique antérieure. Automati-
que, simple et robuste. cette
construction a permis d’établir
de grandes séries, se signalant
par la qualité dg fabrication et
par l’économie.

Un autre caractére saute aux
yeux : tous les tubes, depuis
celul de 6 W jusqu'au gros de
15 kilowatts, sont rigoureuse-
ment homothétiques, c'est-a-
dire semblables dans toutes
leurs dimensions et formes. Ce
n'est pas seulement «joli &
I'ceil ». Cette impression de ré-
gularité industrielle traduit des
avantages plus profonds. Les
pitces étant semblables, les meé-
mes outillages peuvent servir et
i's sont rationalisés, ce qui

© mavait encore jamais pu étre

obtenu pour les précédentes sé-
ries. .
&

La rationalisation s’étend
aussi, bien entendu, a la puis-
sance des lampes. C'est-a-dire
gquwa peu de chose pres, ces dif-
férentes puissances s'échelon-
nent selon une progression géo-
m4trique de raison 2

La plus petite ne fait que 6
watts. On trouve ensuite 12, 25,
50, 100, 250, 500, 1.000, 2.000, 4.000
et, & part, un tube de 15.000
watts.

Cette série comprend trois ty-
pes de tubes :
tétrodes, des pentodes.

-**

Ies anciennes ampoules
étaient des chefs-d’ceuvre de ver-
rerie artisanale, avec des for-
mes galbées et de superbes tu-
bulures pour le départ des élec-
trodes. A vrai dire, cette fabri-
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des triodes, des

cation est peu cumpatible avee
le reddement quon prétend en
tirer, surtout aux trés hautes
fréguences.

Dans les nouveaux tubes, la
verrerie, trés simplifiée, se com-
pose de trois éléments : un fond,
un tube cylindrique et un cou-
vercle, tous trois soudés par la
suite l'un & l'autre. Plus aucune
‘opération de soufflage exigeant
des spéclalistes. Le fond consti-
tue le pied filament-grille. Le
couvercle, c’est le pied d’anode.
Entre les deux, le raccord du
manchon moulé.

On obtient ces pieces de verre
par pressage de la pate vitreuse
a la sortie du creuset de fusion
dans le moule oll 'on a engagé
les piéces de passage du cou-
rant. Le moule étant fait sur
gabarit, les cotes sont respectées
avec précision, notamment celles
du centrage des électrodes. On
obtient ainsi dés piéces solides,
dont la précision permet l'in-
terchangeabilité.

La fixation des électrodes en
plusieurs points directement sur
leurs supports permet d’obtenir
un montage indéformable et ri-
goureusement centré.

Les pertes sont réduites au mi-
nimum, par élimination de tou-
tes les piéces isolantes, ponts de
mica ou de stéatite, qui for-
maient jadis des entretoises in-
tercalées entre les électrodes
soumises & de fortes différences
de potentiel & haute fréquence.

Pour réduire la capacité en-
tre éleetrodes et I'inductance des
connexions, les sorties de cou-
rant ont été multipliées, ainsi
que les supports de grille et
d’'anode.

L'anode aboutit extérieure-
ment & une bague qui, soudée
sur les entrées de courant, assu-
re un bon contact, trés peu ré-
sistant, avec le circuit oscillant
ou la ligne, et se comporte, en
outre,
diateur de chaleur. Le queusot,
dissimulé & lintérieur de la ba-
gue, se trouve ainsi protégé par
cette disposition.
’ o

Voici guels sont les avantages
techniques qu'on retire de ce
nouveau mode de fabrication
des tubes :

D’abord, les nouvelles lampes
se prétent bien 4 la production
des courants de trés haute fré.
quence. En effet, la grille et
I'anode ont leurs sorties multi-
ples aux deux extrémités du tu-
be. Leur capacité mutuelle se
trouve alnsi réduite au mini-
mum. -

Dr’autre part, ces sorties, étant
concenfriques, peuvent étre fa-
cllement connectées 4 un tube
coaxial ou bien a une cavité ré-
sonnante, ce qui permet le fonc-
tionnement aux trés hautes fré-
quences, d’autant plus que les
sorties multiples en paralléle
réduisent. I'inductance des con-
nexions. :

Les capacités interélectrodes,
les pertes diélectriques dans les
isolants sont réduites par 1'éli-
mination de toute entretoise iso-
lante. Les électrodes sont sim-
plement montées. sur leurs sup-
ports, sans intermédiaire. -

o
Jusqu’a ce jour, on ne connals.
sait de supports de lampes fabxi-

vous
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CONFORME A VOSFETUDES

DEVENEZ RAPIDEMENT, par CORRESPONDANCE
RADIO-TECHNIOIEN DIPLOME
ARTISAN PATENTE
SPECIALISTE MILITAIRE
CHEF-MONTEUR Industrie! et Rura)
Situationslucratives, prapres, stables
{Réporations dommages de guerre)
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3, Rue Laffitte - PARIS O+ . J
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Demandez nolre guide grotuit n®

] tous ceux

AUSSI POUVEZ
ER DAVANTAGE

oans 12 RADIO ELECTRICITE

Vous avez la possibilité d'assu-
rer rapidement votre indépen-
dance économique, comme
vi suiven! notre fa-
meuse méthode d'enseigne-
-ment. Vous pourréz méme ga-

ner beoucoup d'argent ge:
e début de vos études,
Etudiez chez vous cette mé-
thode facilé et attrayante

AUCUNE CONNAISSANCE
SPECIALE N'EST DEMANDEE
Bénéflclez de ces avantages unigues

Lo Fronce olfre en ce moment un
vaste chomp d'oction pour les
Radio-techniciens dans o T. 5.F.,
cinéma, félévision, amplification,
etc. Sans aband vos p
tions ni vaire domiclle ot en consa-
crant seulement une heure de vos
loisirs par jour, vous pouvez vous
créer ung siughan envioble, siable
of trds rémundératrice.

ot tiste de livres jechniques

ot
S
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aués en série que pour les tubes
de réception. Voici qu'on en a
mis au point, pour ces tubes
d’émission, et c'est le fabricant
de tubes lui-méme qui les cons-
truit. C’est une heureuse inno-
vation, car il est bien évident
qu’il vaut mieux que le support
et la lampe sortent de la méme
fabrique, parce que le fabricant
de tubes est le premier intéressé
a ce que ceux-ci aient un bon
rendement ey fonctionnent sans
avatars.
La forme des «sockets», en
couronne d’aluminium moulé et
connexions dorées montées sur
tige de quartz, a été étudiée con-
jointement avec celle des tubes,
de maniére a assurer une fixa-
tion souple, sans aucun risque
de félure du pled. A cet effet, les
pinces de contact présentent une
+fente radiale, qui permet les dé-
placements compatibles avec la
dilatation. Cette disposition as-
sure un refroidissement suffisant
du pied et de 'ampoule, rien que
par l'air ambiant. Grice & la
forme cylindrique du tube, il 'y
a pas de déviatlon des filets
d’air.

En somme, la nouvelle fabrica-
tion permet, sous une forme ra-
tionnelle, industrielle; et com-
pacte, d’obtenir les meilleures
performances et le meilleur ren-
dement. N'oublions pas de re-
mercier I'industrie francaise qui,
a nouveau, s'est classée en téte,
ayec une avance marquée sur la
techniqgue américaine.

Max STEPHEN.

BRODERIES
ELECTRIQUES

N a récemment inventé
des procédés permet-
stant de remplacer -le
tissage, la broderie et ai.
tres opérations classiques
par des applications  élec-
triques sur les tissus, qui
envent étre ulilisdes aussi
gien_ pour les étoffes d’ha-
billement que
d’ameublement.
L'étoffe a traiter est re-
couverte, totalement ou
‘partiellement, d’une couche
adhésive, puls passe dans
un champ  électrostatique.
Au-dessous, dans le méme
champ, se déroule paralld-
lement une courroie c¢on-
vopgeuse, chargée de
en tas ou en vrac.

pour celles

ibres,
es fi.
bres recoivent une charge
électrigue de méme signe

-que lélectrode devant la-
quelle elles passent., A leur
passage, elles subissent
une répulsion, qui les pro-
.jette contre le tissu, auquel
elles adhérent. L’étoffe est
_ensuite séchée et traitée. On
peut obtenir [Péquivalent
des broderies en limitant
Padhésif, pour former des
dessins conformes & un pa-
tron. Cette métthode de
broderie électrostatique est
susceptible de trouver de
multiplés applications.
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e UNITES GEOMET

¢s unités gvédmémcineé ge répaitisgent
en quatre catdgorie {

Jd longueur (que nous dvohs ét
les unités de surface, les unités de

volume et les unités d’angles.

UNITES DE SURFACE

Une surface est le produit de deux loo-
gueurs. e .

Le symbole d’une suiface ést 8 ou &
gn aS =L XL =14 .

L’unité CGS de surface est le ¢qqf£s
métre carré, dont P'abréviation ést cmg
- @est la surface contenue dans uf &
de 1 centimetre de cbté.

Lies unités pratiques sont ¥

— Le kilométre carré, dont 'abrévid«

tion est km?;

«= L’hectométre earré : hm';

s Le décameétre éarré ; dam'

o« Lo métre earré : m*;

o« Le¢ décimétre carré : dm?®;

w. Le centimétre carré : cm?;

«= Le fnillimétre carré : mm?

«= L’hectare : ha, qui vaut 1 hectométre

. carré, soit 10.000 métres carrés; _

— Lare : a, qui vaut 1 décaméite

carré, soit 100 métres carrésy )
i Le ¢entiare : ¢a, qui vaut 1 mébtre

earrd.

Ces trols dernidres unités sont utilisées
dana les moesurées des tétrains,

Avant DPapplication du systéme mé-

ique, on utilisalt en France les unités
cl-dessous : .
© == La toige cartée, qui valait 3,79874 m*;

— Le pied carré, qui valait 0,105521 m*

(@é&talent la partie de la toise

' caride);
- Le pm)zé, sarvé, qui_ valait 7,3218
em® (c'¥était la 144° partle du phed

carré) s

w La ligne carrée, qui valait 0,05089
am* (%"Ztait la 144* partie du pouee
earrd) ; _

— L point carré, 1 valait 0,03536
mm* (e’était la 144% partle de la
ligne carrée);

— La perche de Paris, qui val’alt

34,1887 m* (c'était la surface d’un

¢arré ayant 18 pieds de cotd);

arperit de Parls, qui valait

3416,87 m* (@était 100 perches dé
Paris) o

wa L perche des Eaux et Foréts,” qul
valait 51,0719 m® (c’était la surfaee
d'un earté ayant 32 pieds de odlé);

— L’arpent des Eaur et Foréts, qui
valalt 5107,198 m® (¢’était 100 per-
ches des Eaux et Foréts). )

UNITES DE VOLUME

Un volume s#t le produit de tiols lon-
gueuts, )
symbole di yolume et V.
oa avi'x.g%l,au. —
e .
e a0ont Tt o ot

dite cube, dont I ot om
b ‘éfm et le volume tontenn ms un

tbe de 1 centimétre de ebts,

s unités pt&ﬂg‘:es de-volumes popt

e Le métre eube;, dont Pabréviation
est m';

s Le déeimeétre cube ¢ dm';

=« Lo centimétre éube t om’;

o Le millimétre énbé t mm*; )

— L’hectolitre, dont 'abfdviation et
A,

<« Lo décalitre t dal; ) )

= Le litre 3 1, qul vaut 1 déciméire

cube 3 .
« Lo décilitre : dl} - .
we Le centiliire : ol .
=w Le millilitre : mi, qui vaut 1 centis
métre cube; .
wa Le mierolitre : pl, qui vaut 1 milli-
métre cube.
Ces unités sont utilisées dans’' la meés
sute des liquides.

& léb umgn de
dies), -

ws Lw décustdre, dont 1'abrévia&1on et

dust; . '
= }:e stére § gt, qil vaut 1 mbtre cube;
‘= L déxig! ; :dlﬁ L

~ Ces unités sont utliisses dans 12 me-

outs des bols, _
Avaht Papplication dit eystéme mé.

triqtie, on utilisalt en France :
<= La toiseé ¢ube, qul valalt 7,40389 m®;:
— Le pied cube, qui valait 84,2677 dm’
(¢'étalt la 2i6e partie' de la toise

oube); -

«= L& pouce ecube, i valalt 19,8363
om® (@étalt la 1728 partie du pled
cube;

- La ligrie ciibe, qui valait 0,1148 cm®
(?;{gti;lt la’ 1728° partie du pouce
oube) ;

s Le eoint cube, qui valait 0,00664
mm® (c’8tait la 1728 partie de la

_ligne etbhe);

Géa unités dStaient utilisées pour Ia

mesire de volumes fi’u‘elconques.

~ Le muid, qui valait 268,2144 ltres;

— La feuillette, qui valait 134,1072 ii-
tres (c’était la moitié du muid);

— Le quartaud, qui valait 67,0536 'i-
tres (c’était la. moitié de la feuil-
lette) s

aw Le setier,

iti valait 7,4504 litres
E::’étal‘t la 9 partie du 3'nartaud);
— La pinte, qui valait 0,9313 litre
(¢&tait 1a 8 partie du setier);
~— La chopfne, qui valait 0,4657 litre
(c’était la moiti¢ de la pinte);
= Le demi-setfer, qui valait 0,2328 li-
tre (c’était la moitié de la chopine
— Le poisson, qui valait 0,1164 litre
(c'était la moitié du demi-setier);
— La roguftle, qui valait 0,0201 1itre
(cétait Ie quart du golsson);
Cen unités étalent utilisées pour 1a me-
sure des liquides.
— La eorde des
vhlait 3.838
cubes) ;
— La vole, qui valait 1,919 m? (c’était
la_moitié da la eorde, soit 56 pieds

oubes).
Gt unités $taient utilisées pour la
mesure des -bols.

. UNITES D'ANGLES
Un angle est la-portion d’espace com-

Eanx et Foréts, qui
m* (on 112¢ pieds

. gg!se entre des lighes ou dés plans qui =e

uPent. :
L’unité CGS est.1’angle droit, dont le

symbolé est D3 é'est 1"un des quatre an-.

gles formé par deux perpendiculaires.
Les unités pratiques sont :

« Le grade, dont 'abréviation est gr

Sc‘est la 400* pértie de la circon-

érénce, c’est-a-dire la 100° partle’

de Tangle droit = D/100);

«« Le décigrade ou minute centésimale,

dont I'abréviation est dgr (c’est la
: dixidme partie du grade);

=« L& ¢entigrade ou. seconde centési-
male, dont DIabréviation est ogr
ie’eet la eentiéme partie du grade ou

. a dixidme partie du déecigrade);

s Le degré, dont I'abréviation est d
ou ° {¢est Ia 360° partie de la cir-
esonférence; cest-d-dire la 90* par-
tie de ’angle droit);

e Lt minute d’angle ou minute sexa-
gésimale, dont I'abréviation est m
on * (t’est 1a 60° partie du degrd);

wa L4 geconde d’angle ou seconde sexa-

" géelinule, dont P'abréviatlon est, g
‘ot * (Pest la 3.600* partie du .de.
gié, clent-d-dire la 60° partie de la
minite sexagésimale);.

= Lo radimn, qui est ’angle dont I’are
ekt dgal an rayon;

La circonférence vatit done 2 7 radians..

L’angle droit waut /2 radian,

A. P. PERRETTE.

 INFORMATIONS

® RECTIFICATION

Dans notre numéro 776, page 15, deux
articles portent la signature d’un de nos lec-
teurs, M. E. Gallizia. || s’agit en fait d’une
erreur passée inapergue 3 |a correction. En
réalité, |'article sur la télévision américaine
est dt 3 notre collaborateur R, Warner.

M. E. Gallizia nous a, d'ailleurs, adressé
sporitanément une lettre spirituelle remet-
tant les choses au point,

® LES AUDITEURS DU NORD
RECLAMENT... '

L’association de Radiophonie du Nord nous
prie de publier cetté protestation :

De nombreux auditeurs se plaignent de
la composition actuelle des programmes
frangais.

Certes, depuis la Libération, la qualité de
ceux-ci s’est certainement améliorée, en
particulier en.ce qui concerne les concerts
classiques, qui sont excellents. Mais lofsque
I'auditeur se retourne vers les stations d’An-
gleterre, de Belgique, de Suisse, etc., et sur-
tout vers Luxembourg, il mesure tout ce
qu’il manque comme entrain, esprit et vi-
vacité aux stations frangaises. L

Pourquoi nous produit-on des « Vedettes »
qui sont consacrées par autre those que par
le mérite ? Pourquoi nous inflige-t-on  des
piéces théatrales Idiotes, baroques ou cynij-
ques ou qui nN'ont rien de familiales ? Pour-
quot prive-t-on toujours nos stations régio-
nales des heures d’écoute favorables ? Pour-
quoi a-t-on aggravé leur situation lors des
soi-disant améliorations du 6 octobre ?

Nous n’aurons de cesse que mous n’ayons
obtenu satisfaction sur ces points primor-
diaux,

~® CHEZ LES RADIOELECTRICIENS.

La Société des Radioélectriciens, qui a
si_brillamment manifesté son activité par
PExposition de son 25° anniversaire, vient
de reprendre ses travaux de commissions,
notamment par une communication de M.
Blanc-Lapierre, ingénieur 3 la Radiodiffu-
sion, sur ["analyse spectrale dans les phéno-
ménes de fluctuations, et par une aufre de
M. R. Barthélémy sur les récents progrds
dans les caméras de prise de vue de télé-
vision. De prochaines communications sui-
vront bient6t sur les progrés des pisces dé-
tachées,

® LA CHINE TERRE D'ELECTION
DE LA RADIO

Les pays vierges sont ceux ol la radio rend
le plus de servites. Tel est aussi le cas d’un
trés vleux pays comme la Chine, parce que
la guerre qui y sévit dépuis des décades y
a sacrifié toutes les lignes de télécommuni-
cations. 1l ne reste que le fil de Peiping a
Tientsin. Toutes les autres lignes ont dd
dtre remplacées par des liaisons radiodlectri-
ques. L’Etat a commandé ‘quatre stations
mixtes de téléphonie et de télégraphie pour

- les seules communications intérieures de la

Chine. Ces postes pourront 8tre télécomman-
dés 4 plus de 50 km. de distanca
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Pour recevoir une réponse
par lettre individuelle, nos
correspondants doivent obliga-
toirement :

1° Joindre 3 leur demande
une enveloppe timbrée por=
tant leur adresse.

2° Accompagner cette de-
mande d’un mandat de 50 fr.

Pour [I’établissement d’un
schéma de récepteur, ne join~
dre que fenveloppe timbrée
portant P’adresse du destins-
taire ; le tarif varie évidem-
ment selon Pimportance de
travail. :

En ce qui concerne les ré-
ponses par lintermédiaire du
Journal, nous ne pouvons fixer
aucun délai. Il est absolument
inutile de demander une ré-
ponsg « dans le prochain nu-
méro » ; nous respectons l'or-
dre chronologique de récaption
des questionnaires.

Le prix des lampes de T.S.F.

‘Réponse a M. Victoire, & Littry
(Calvados)

Le tarif des lampes indiqué
dans notre n° 776 du 15 octobre
1946 nous a été communiqué
-far le Syndicat des fabricants
frangais de lampes. Renseigse-
ments pris, ce tarif comegrnait
les prix de gros au 1°* aoft 1946.
Actuellement, les prix départ
usine pour revendeurs seraient
les suivants : )

ECH3 : 388 fr. au lieu de 197.
EL3 : 233 fr. au lieu de 156.
1883 186,50 au-lieu de 101,
47 : 273 fr. au lieu de 226.
5Y3 : 200 fr.

CBL1 : 468 fr.

Comment adjoindre un con-
tréle de tonalité a un récepteur
qui n’en comporte pas ?

M. GuiLLERMARD, La Fléche.

L’expression « contréle de to-
nalité » est tout A fait impro-
pre, ainsi que nous le faisons
remarquer par ailleurs (répon-
se a M. Gambert). En réalité, il
s’agit de commande de timbre.
Contréler, d'aprés le Larousse,
signifie : inscrire sur le-con-
trole, vérifier, etc... On ne voit
pas bien ce que vous « véri-

1

Une méthode entidrement nouvelle per-
met d'apprendre par correspondance
Pélectricité sans nécessiter aucune. con-
naissance en mathématiques. Quelques
heures de travail par semaine suffisent
pour connaitre 3 fond en moins d’un an
la technique de Iélectricité ainsl que
toutes ses applications. ;
documentation 60 D A PEcole Pratique
Supérieurs, 222, Bd Péreire, Parls 17e
(ioindre 6 fr. en timbres).

ceevirrrrarey

LA TECHNIQUE DE -

'ELECTRICITE
Z 7= [ porlie de
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Courrier

* faut faire une tramnsposition..

2/100

_densateur

Demandez 1a-

flez » en agiisant sur le curseur

d’un potentiomatre 1’ B
Quant & la.tonalité, tonjours

d’aprés le® Larousse, c¢’&st la

- ¢ qualité d’un_moreeau de mu-

sique écrit dans un ton déter-’
miné » ; pour la modifier, }jl .

2t
la encore, on ne voit pds bien
le potentiomeétre remplir’ cet of-'

“fice. c

Zampe de safrli'f s
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En réalité, quand vous manced-
vrez le curseur (figure), vous

faites plus ou moins varier Peft - |

fet de shunt sur le primaire-da
transfo de sortie ; les algués-se :
trouvent pius ou moing dépi-i-
vées, et le timbre général -de-:
P’audition est rendu plus. otk
moins grave. Ce dispositif n’est
pas autre chose qu’un étouffeur
variable d’aigués, et il faut
beaucoup de bonne volonté
pour le¢ baptiser ¢ commande-
de timbre ».

Néanmoins,
’amateur veut que, par ce
terme, on entende le ‘montage
que nous venonz d’indiquer.
Le condensateur est générale
ment de 0,05 a 0,2 pF, le po-

tentiométre faisant quelques di-
zaines de milliers d’ohms. , .
E: 3.

Comment peut-on monter un
haunt-parleur supplémentaire .
sur un récepteur ? Mon appa-
reil ne comporle aucune prige:
spéciale, et je désire ajoufer ¢e:
haut-parleur avee un minim

de complications. Ty
M. GaMBERT, Ohélons-s.-Marmp‘.3

Cette question est assez .in--

le: ]angage' ‘ de.

du. second transfo au 4 HT .ou
' la masse ; la seconde solution

adoptée, pour Ia raison in-
digdée ci-dessus, ce qui: con-
ddif au schéma A. L’interrup-
tedr a_dvidemihent pour objet

patleur additidnn\;el, Jorsgu’on

ne désire pas Putiliser..
Si' on désire régler indépen~

ko

damment la {Juissance:?' du. se--

eond haut-parleur sans toucher

at poste, il faut intercaler en -

%’éﬁe’iﬂ,ﬁ’n potenfiometre de va-
eur-“élevee.” Cetle disposition
aboutit & la’ figure B, sur ia-
‘quile-da ‘valeur-du potentiome-
.tre ~est, d’ailleurs, gumelque pen
énéreuse. On peut se contenter

~de 50: a4 100.060Q. Naturelle-

mentyla manccavre du curseur
se.tpaduit par un effet de com-
.mgnde de timbre, ce que d’au-
rugst-désignent -sous le nom af-
frgux dc ¢ eontrdle de tonali-
te 1 .

Melles sont les deux solutions
c?“ ‘nous conseillons a
M Gambert, puiqu’il désire ap-
pdrier nn minimum de com«pﬁ-

y%ion»s 4 son montage.
by

agpe o uct -

. Inlerruptesr

HP
dddrf(z)ﬂap[

*

Mais il convient de remar-
quer que, techniquement, bien
qu’étant d’un emploi courant,

um .ces deux solutions somt -amssi

eu recommandables 'une quec
autre.

En effet, une lampe de sortie
est prévue pour une impédan-
ce de charge déterminée ’; si on

téressante et mérite quelques  glscarte trop de la valeur con-

commentaires généraux, -

La plupart "du temps, pour .
monter un haut-parleur addi-
tionnel, on place celui-ci en’pa-
-alléle sur le reproducteur déja
existant. Mais, pour éviter d’ap-
pliquer la haute - tension au
primaire du transfo de sortie
de ce haut-parleur additionnel,
on intercale en série um con-
de forte “capacité.
,présentant nne impédance irés

seillée, la distorsion  devient
importante aux fortes puissan-
cgs. Quand on associe deux haut-
parleurs comme sur la figure A,

leurs impédances se composent

en paralleéle, et la charge du
tube varie notablement. Donec,
il . fandrait un transfo de sor-
tie spécial & prises pour tourner
la difficulté. Le caleul est sim-
ple,: soit P.la puissance déli-
vrép par Iétage final. Si la

faible aux plus basses fréqu_é‘i-f‘;_ghgfge st .représemtée par une

ces, - Etant donné qu'au’ polht
de vue alternatif, I’impédarée
de  Yélectrolytique de sortie
est ’
ge du premier reproducteur, 31 -
est indifférent de relier la se-
conde extrémité du primaire

etite par rapport a la char-

résistance, pure R, il y a aux
bornes. du primaire une ten-
sion : )
« E eff = rdacine de PR.
Et de méme, en appelant -P1
et P2, R1 et R2 les puissances

‘echnigue =

de .metife hors.Circuit lé haut- -

watt,

¢

appliquées aux = haut-parleurs
et leurs impédances (toujours
assimilées 4 des résistances pu-
res), on a :.
E1 eff = racine de P1 Rl
L2 off = racine de P2 P2
~. La Ssomme P1 4+ P2 est inévi-

tablement inférieure a4 P, le
rendément n’étant pas de
100 %. ' -
o E. J.
e

$® Désirant me construire-am

lampemeétre, je désirerais quel-"
qhies  renseignements complé-
mentaires.

" .Je posséde assez de milli et
microampéremétres pour mettre
un appareil de- mesure a chaque
électrode de la lampe a essayer,
mais je voudrais-savoir com-
ment essayer les valves bipla-
ques « chaque élément séparé-
ment », chaufage direct ou in-
direct, :

2° Sur le lampemétre décrit
récemment dans lé H. P., com-
ment controler les tubes a chauf-
fage direct.? Suffit-il de connec-
ter une :borne filament & la
borne cvathode ? »

M. J. Bruarop — Chadeniers.
i .

12 11 suffit.de prévoir un in-

verseur unipolaire i deux diree-

<« tions pour -appliquer la tension
alternative séparément sur I'une

et Pautre plaque. -

2° Qui, il suffit de ‘connecter
une borne filament & la borne
cathode, puisque, dans les tu-
bes batteries, le filament sert
précisément de cathode.

1° Pourquoi deux :résistances
de méme valeur en ohms peu-

- .penttselles avoir. deux valeurs

différentes en watts ?
© 90 Est-il possible de conse

. trufre des résistances d’une pa-

leur donnée en watts?
. N
M. LaJoxig, La R9chelle. .

1° Deux résistances de méme
valeur ohmique peuvent avoir
été prévues pour des puissances
différdntes. Cela tient & ce’
(qu’clles sont destinées & &tre
placées dans deux circuits irae
versés par des intensités diffé-
rentes, Or, en vertu .de la loi
d’0hm, le :produit de la diffé-
rence de potentiel aux -bornes
de la résistance par lintensité
qui la traverse donnant la puis-
sance dissipée, il est normal
que, pour des résistances éga-
les, pour des intensités diffé-
‘rentes, les valeurs en puissance
(watts) ne soient pas les mé-
mes.

2° Non sculement il est pos-
sible de construire des résistan-
ces c¢onnaissant ‘la puissance
pour laquelle elles sont desti-
nées, mais c’est ce i se fait
pour chaque type. Une résis-
tance est toujours marquée de la
fagon suivante : 400 ohms-1
ar exemple oun 150.000
ohms-1/2 watt. ' :

R. B.




Monsieur A. Maurice, Elec-
tricité Générale, i Saint-Ma-
tharin (M.-et-L.), nous infor-
me qu’il posséde deux 39 et
qu’il en tient une a la dispo-
sition de Monsieur Chaban-
nes, de Clermcnt-Ferrand.
Nous prions donc ce dernier
lecteur, dont nous n’avons pas
I’adresse compléte, de bien
vouloir se mettre directement
en rapports avec Monsieur

Pourriez-vous me donner les

" éaractéristiques du tube Valvn

© 4654-01/ N° 183, que je n’ai pu

découvrir sur qucun Jexique de

" lamnes ?

M Weiss, Bar-le-Due.

Le tube 4654 est du type pen-
tode ct est utilisé en amplifipn-
tion push-pull classe AB ou B.
1i est chauffé sous 6,3 volts -~
0,9 A et demande unec tenaion

_ anodique de 400 & 600 volts,

pour une consommation va-

riant de 2x25 4 2 x 45 mA ;

il faut appliquer 400 a 42b
volts 4 la grille écran pour une
tension négative de grille G1
comprise entre 31 et 37 volts.

La résistance interne est de¢
30.000 ohms, la pente de 6. Ia
résistance de charge de 10.000
ou 5.000 ohms, suivant la clas-
se. La résistance de cathode
doit étre de ’ordre de 315 olims.

Fn classe AB, on oblient une
puissance de 25 4 52 watts pour
4 % de distorsion : en classe
B. 69 watts modulés, pour una
distorsian de 5.2 %

R. B.
®

1° Quel type de lampe pour-
rais-je utiliser pour obtenir en
méme temps le redressement du
coyrant et Uamplification BF ?

2° Quelles formalités faut-il
accomplir pour étre versé dans
les Transmissions de I'Armée ?

M. MazerLreux, Agen.

1° Plusieurs types de lampes
multiples assurent & la foiz le

rTedressement et ’amplification

BF ; nous vous indiquons le«
principaux : 12 A 7, 25 A 7,
J32L7,70 A7, 0L 7,117 P 7 ;

‘nous nous permettons d’attirer

votre attention sur le fait que
ces tubegs sont pratiquement in
trouvables sur le marché.

2° Renseignez-vous 4 la gen-
darmerie ou au bureau de 1a
place d’Agen,
R. B.

Consultations
techniques

verbales

Chaque samedi, de 14 h. 30
a 16 h. 30 3 nos burcaux,
25, rue Louis-le-Grand (Ma-
tro Opéra), notre collabora-
teur Roger BOUVIER se tien-
dra.a la disposition de nos

lecteurs ayant besoin d'un :
‘renseignement, d’un conseil =
technique. H

"

Vivement intéressé par votre
étude sur le calcul des bobina-
ges, je crois devoir vous signa-
ler une erreur dans le numéro
775, page 13, colonne de gauche

Dans le paragraphe H, mesu-
re de la self-induction, il es!
écrit :

L+ Dc=LCQ)

el -
C-c
1=Lx @
c
Or, en partant de (1), je trou-
ve :
LC
L+1= 3.
c
et :
1= — L &)
c

Jespére que vous rectifierez
cette erreur dans un prochain
numéro.

B. H. — Montivilliers.

Mille regrets, mals il n’y a
aucune erreur dans la formule
2... et celle que vous obtenez re-
vient exactement au méme. En
effet, en remplagant L par la

Lc
quantité égale ,on a:
c
LC Lc
e — — ——
c c

et en mettant L en facteur au
numérateur, on retrouve la for-
mule donnée par notre collabo-
rateur.

E-J.

Pouvez-vous me
brochage et les caractéristiquee
du tube cathodique Sylvania
3BP1 ?

M. BACHELET,
120, avenue d’Epernay,
Reims (Marne)

Nous regrettons vivement de
ne pouvoir vous donner satis-
faction, mais nous ne possédous
pas les caractéristiques deman-
dées. Peut-étre un de nos lec-
teurs en possession de ces ren-
seignements aura-t-il I’amabi-
lité de vous les faire parvenir
directement.

Veuillez avoir Pobligeance de
m’indiquer les valeurs de résis-
tance d’anode, résistance écran
et résistance de polarisation @
adopter pour un tube EF9 mon-
té en amplificatrice BF (HT :
250 volts) ?

M.-J. GuicHARD, Sainte-Maure.

Nous pensong que vous dési-
rez utiliser ce tube EF9 en pré-
amplificatrice BF, et nous vous
donnons ci-dessous les valeurs
& adopter pour un rendement
optimum :

Résistance de charge : 0,1 MQ

Résistance d’écran : 0,35-MQ

Résistance de cathode : 2.600

ohms,
il y a lieu de prévoir une capa-
cité de 0,1 pF entre écran el
cathode, une seconde capacité
de 200 pF entre plaque et ca-
thode, et de découpler la pésis-
tance de cathode par un con-
densaleur électrochimique- de
10 uF

R. R

donner le)

ZONeES

75 fr. la ligne de 33 lettres,
signes ou espaces
Nous prions nos lecteurs de
bien wouloir noter que le mon-
tant des petites annonces ne
doit pas étre adressé au Haut-
Parleur, mais & la Société
Auxiliaire de Publicité, 142,
rue Montmartre, Paris (2°).
C. C. P. : Paris 3793-60

Ex. Prisonnier, cherch. gérance radio
élect. banl. prov. Ecr.: CANNAUX
6, =. Voltaire, Sewvran (S.-et-O.)

Vds, lamp. émis., transf. H.T., conds,
selfs filt. H.T.,, RCV O.T.C., H.P.
250W mod., lamp. 2V batt. V. d.
STRAETEN, Le Kerguillo 4 Bohars
(Finistére).

Ex. P. G., dipldmé cherch. pl. mont.
dépan. radio, déb. prat. Ecr. : RI-
GAULT M., 48, r. d’Enghien, Groslay
(S.-et-0)

Recherche, 6A7 neuve. Fairz offre,
ROSSETTO, 8, r. L. Plantier, Bron
(Rhone).

Vds, appar. mes. neufs; lamp. MB
6.500; Wattm. « Biplex » 5.500; Hét.
Itax 3.000. Mat. occ. pr amateurs. G.
ROUSSEL, T.S.F., Cléry-s-Somme.

Radiotech., av. atel. cent. Paris, dem.
trav. dom. ou collab. av. prof. ayant
client. M. GUY, — ANJ. 34-53,

Transformation, app. mes, 1T+ marque
Bobinage de cadres et ts trav., vépa-
ration, délai 10 jrs., Trav. gar. ETS
SEGUIER, 43, r. Fécamp, Paris 12

Vds, mat. divers lampes allem.,
améric.; cables s/s caout., 4 cond.
20/10; mic.; comm. 12/250; vib. 6 -t
12V ; H.P. bireflex Ferrivox 15 W.;
transf.; €bén.; cond.; liste ctre 3 fr.
SCIER, 73, bd Pasteur, La Courneuva

Vds, commut, alim. 110 Débit : 110
alt. 1,5 A.; plusieurs combii.. en alt.
VEROLIET, 10, rue Bleue, P’z1is.

SURDITE

ENTENDRE, ENTENDRE, sans fil, ni pile
avec vos oreilles. ~ Bourdonnements,
vertiges supprimés. Demandez D. T.
CENTRE ACOUSTIQUE DE FRANCE
5,r.Tronchet, Paris8°-Env. broch.i5irs

Horoscope scientifique

Etes-vous né entre 1882 et 1932 2...
Oui ? Alors saisissez votre chance. Env.
date et lieu de naissance, envel. timbrée
et 50 fr, Professeur VALENTINO,
Serv. B H 1. Boite postale 297, CAEN
(Calvados). Vous screz stupéfié.

CRANDIREN:
. . nir élégant,

svelte ou FORT. Succés garanti. Env. not,
du procédé breveté, discret c. 2 T, Institut
Moderne no 46, Annemasse (Hte-Savoie),

Avec vos billets
improductifs

Achetez
dés maintenant

DES BONS DE
LA LIBERATION

& intérét progressif
Remboursables & vue
sans aucune formalité

av bout de six mois

SOUS 48 HEURES

vous recevrex votre commande

S
MAIERIEL « TELEFUNKEN » IMPEC- '
CABLE, +jusqu’a épuisement du stock.
AMPLIS 20 WATTS, montés avec du
matériel die premier ordre. Lampes
utilisées : 2 AL5-1 AZ 11, transfo de
200 millis avec disjoncteur automa-
tique pour éviter tous courts-circuits.
Cet appareil est entiérement blindé.
H est liwé avec la lampe AZ 11
(il ne nous est pas possible de livrer
les 2 AL5). Poids: 10 kg 300.
Prix ... 7.000
LAMPES « TELEFUNKEN » corres-
pondant i « Philips E 446 ». 350
MICROPHONE, fidélité et reproduc-
tion incomparablas, présentation lu-
xueuse, forme ogive. Boitier en lai-
ton chromé avec pattes de fixation.
Prix ......... ... ..., 1
TRANSFO spécial 150
LE MEME MODELE A MANCHE pour
public-adresse ou autres emplois.
Méme prix.
__QUELQUES: BELLES AFFAIRES
PLAQUETTES a résistances en carton
bakélisé, munies de 22 cosses 3 sou-
der, Longueur 105 mm, largeur 55
mm. Prix .................. 20
MANIPULATEURS, montage tout cui-
vre, trés robustes et réglables. 350
MICROPHONE RADIO - AVIATION, |.
sensibilité extréme, reproduction in-
comparable. Prix, complet avec trans:
fo. spéecial .............. 1.200
(Quantité limitée.)
EXCEPTIONNEL quantité limitée
FIL 4 conducteurs de 12/10 sous
caoutchouc recoyvert d'une gamme
de papier étamé ¢t d’une tresse blin-
dée. Diamétre total 11 mm. Ce cor-
dpn est pratiquzment inusable. Con-
vient : 1° pour sonorisation ; 20 das-
cente antenne antiparasites ; 3° ins-
tallation moteur, réchauds électriques,
28

etc. Le metre

~~~ TRES IMPORTANT
Avez-vous construit votre Contro-
leur Universel 2... NON ! Alors de-
mandez d'urgence i CIRQUE-RA-
DIO de vous exnédier le sché-
ma et la liste du . matéciel neé-
cassaire @ sa  construction. Prix
de revient de 'enszmble. 3.275
Schéma-notice contre & fr. en
timbres,

ATTENTION

Une affaire exceptionnelle...
Transfo 110-220 volts. Haute tension,
329 v.-364 v.-398 v.-433 v, avec fa-
cilité d’ajouter un enroulement de
chauffage de 2-4 ou 6 volts. Débit
150 miilis. Poids du transfo : 2 k 900.
Prix i 475

QUELQUES LAMPES...
MADZA ¢n boites cachetées d’origine
B 405-B 409 cevie... 200

E409 ... . i 300
AZ11 remplace 506-1.561-AZ1, livrée
avec son support .... ...... 250

— 2 ARTICLES RARES
MOTEUR TOURNE-DISQUES 110-130
volts, alternatif 50 périodes en car-
ter blindé avec plateau de 30
CM, it 4.750
BRAS DE PICK-UP, trés léger, puis-
sance poussé: au maximum, repro-
duction intégrale, musicalité extré-
me. Modéle reversible facilitant la
pose de l’aiguille 1.115

VOICI LA SAISON !...
Vu le succés remporté Pannée der-
diére par notre couverture chauffante
et les nombreuses demandes qui nous
parviennent, nous avons le plaisir de
mettre 3 nouveau 3 la disposition de
notre nombreuse clientdle, le méme
modéle de COUVERTURE CHAUFFAN-
TE, en tissu moiletonné, résistance
spécizle a faible consommation (35
watts) compiéte awec cordon et fiche.
Prix

CIRQUE - RADIO

24, Bd des Filles-du-Calvaire
PARIS (XI°)
- St-Sébastien-Froissart
et Oberkampf

Tous ces prix s'entendent port et
emballage en plus, Expéditions .immé-
d ates contre remboursement ou man-

Métro

dat 3 la commande.

S.P.1. 7, rue du Sergent-Blandan,

Issy-les-Moulineaux.

"Le Directeur-Gérant : |.-G. POINCIGNON.




Pour les 'mesures suivantes :
MESURE DES TENSIONS : 5 sensibilités @ MESURE
DES INTENSITES = 9 sensibilités @ MESURE DES RE-
SISTANCES : 6 sensibilités @ MESURE DES CAPACI-
TES : 4 sensibilités @ MESURE DE LA TENSION DE
SCIRTIE D'UN POSTE RADIO : 4 sensibilités @ ME-
| SURE DIRECTE EN DECIBELS DE L'AMPUIFICATION
TOTALE D'UNE INSTALLATION de —~ 10 & -+ 10
décibels pour fes 4 sensibilités de tension 25-10-50
250 volts. Prix 14.500

GENERATEUR A 45 «SUPERSONIC »

Oscillateur HAUTE FREQUBNCE EN MONTAGE « Feed

Batk » de 100 kcs 3 30 Mcs sans trous (3.000 m. a]

10 m.), modulé 3 400 périodes par la plaqua. Atte-
nuateur par potentiométre blindé, alimentation tous
courants entierement isolée du coffret et du circuit
de sortie. Réalisé peur ic dépannage et I'étalonnage
rap. des récepteurs de radio. Cet appareil est d'un
transport facile. Prix 7.759

MOTBUR  TOURNE-DIS-
QUES entiérement blindé,
tres puissant. Plateau de
30 cm. Alternatif 110 et
220 volts. Moteur robuste
et silencieux, Prix sur
demande.

BRAS. DE PICK-UP.
Prix sur demande.

SURVOLTE UwR-D‘E‘VIO LTEUR

Appareil indispensable dans tous les cas ol un vol-
tage précis est obligatoire ou pour éviter la dété-
rioration de lampes ou d’appareils. (Appareils de ci-
néma ruraux, bonne utiisation des petits moteurs
universels, etc).

Agppareil de construction robuste. Existe en 3 capa-
cités : 1.200 . 1.600 et 2.000 watts et permect
toutes les combinaisons pour P'utilisation de tous fes
volitages alternatifs 50 periodes compris entre 90 et
220 volts.
Poids de 14 2
combrement

18 kg environ suivant modéle En-
41,5 X 26 X i

Prix sur demands2

SUPDR-MULTIMETER V 48
4 appareiis en un seul @ 48 'sensibilités @ Résis-
tances en 4 gammes 0,1 ohm a 10 mégohms g
Condensateurs en 4 gammes 100 ¢cm & 10 micro-
farads @ Volts continus et alternatifs iusqu'a 3.000
volts @ Milliampéres continus et alternatifs jusqu’i
amgpeéres.
Microampéremetre 0 a 300.

VALISE PORTABLE, bois super-léger convenant a d=
multiples usages pour postes batterie ou secteur
boite outillage, appareil de mesure et plusieurs autres
utilités. Comporte 2 portes avec ressort automatique,
cierriére s’ouvrant par charniére. Angles renforcés. Di-
mensions extérieures 450X 310X 185 m;m. Awvéc
poigmée. Pris en magasin

NOUVEAU RECEPTEUR « GRAND SUPER », 6 lampes
y co‘m‘pns P'eil magique bénéficiant des derniers
progrés de la technique : 3 gammes d’ondes (OC-
PO et GO), nouveaux bobinages a fer, anti-fading a
grand eﬁfef prises pour PU et HP sup(pl'emen‘ram.s
Dynamique, de 21 cm. assurant une musicalité par-
faite. ‘Lampes utilisées : 6A8-6K7-6Q7-6V6HY3-
6AF7. Dimensions : 535X 300X 250m/m. Poids 9 kgs.
Fonctionne sur courant aiternatif 110/220 volts. Prix
noxmologue (complet en ordre de marche toutes taxes
comprises et franco de port et emballage). 9.900

POLYMETRE TYPE 24

Appareil de mesure comportant deux galvanometres :
Galvancmetre de gauche pour les mesures de ten-
sions ef «d'intensités, Galvanométre de droite pour ies
mesures de résistances et de capacités. Fonctionne sur
courants alternatif et continu. Protection des galva-
rométres par volets métalliques. Prix 9 500

MICROAMPEREMETRE de 0 a 500
4 cadre mobile, pivotage sur ru-
bis avec correcteur -de températur:
et miroir antiparallaxe.

Remise 3 zéro, Cadran 100 m/m.

MPLLIAMPEREMETRE a-
Miroir  antiparallaxe.

cadre mobile

de a1,
Remise A é

Cadran

EBENISTERIES, trés belle présentation. Grand modéle.
Dimensions ext, : 55X 21X 29
modéle moyen 35X 24X 22 ..
pour miniature 29X 20X 15
(3 prendce en magasin seulement)

LISTE COMPLETE
de notre matériel disponible (piéces détachées,
nostes, appareils de mesure). .
CCONTRE 10 FRANCS EN TIMBRES

CONTROLEUR UNIVERSEL

Appareil pour 1a radio et
Pindustrie  offrant les
possibilités  suivantes
Sensibilités, volts : 3-15
v. Circuit basse tension,
contrdle des batteries
d’accus. Tension de - po-
larisation et d’électrodes.
150 mA-300 ~. Contrdle
des tensions de réseaux.
Forces électro - motrices
des générateurs et alter-
nateurs 750 v. Tensions
anodiques et tensions de
claguage,. AMPERE §
3.15-150-600 mA. Cou-
© rants, grilles et plaques
d’enclenchement des relais, circuits téléphoniques, etc.
L5-7SA. Mesures industrielles, Principales caractéris-
rit_]ues des moteurs,

LAMPEMETRE AUTOMATIQUE A 12

=7 4

Appareil simple permeﬂanf la vermcahon des Iampes
anciennes, modernes et méme futures, européennes,
am-érica‘ines, anglaises, simples ou multiples. Unique
instrument imdiquant si [a lampe doit étre classée
dans la catégorie « bonne », « douteuse » ou « mau-
vaise ». Mesure des tensions, intensités, résistance;
et capacités, vérification des condensateurs électro-
lytiques et électrochimiques. Dimensions 36X 32X 15
c/m. Prix 10.800
Port et emballage 250

LAMPEMETRE-MULTIMETRE
AUTOMATIQUE A 24

Appareil muni d'un microampéremétre a cadre moblle-
de haute précision:
PARTIE LAMPEMETRE :
le lampemétre ci-dessus,
PARTIE MULTIMETRE : Contrdleur universel a
sensibilités permettant les mesures suivahtes
— Tensions continues et alternatives en 5 sensibilités.
— 'Intensités continues et alternatives en § sensibilités
— Résistances en 2 gammes.
— Capacités en 2 gammes,
— Vérification des condensateurs électrolytiques et
électrochimiques.
Présenté en valise gainée -de 42X32X 15:c/m"3 cou-
vercle démontable, avec  casier pour outils.”
Prix ] 18.000
Port et emballage 260

CHRONORUPTEUR vous nermet “de mettne ‘en mar-
che et d'arréter automatiguement et a 1'heure qu'il

mémes caractéristiques gque

24

vous plalra tous les circuits électriques jugsu’a 3 am-
peres. 3




