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Ouvrages édités par la_Librairie de la’

Radio :
LA LAMPE DE BADIO, de Mi-
chel Adam - 3¢ édition - Un ou-
vrage complet, mis a jour, et
contenant la liste, les correspon-
dances et la description dss
principaux modéles ds lamvnes

actuellzment utilisées. Prix .
LA TECHNIQI E
DEPANNAGE
DE TOUS,

390

MODERNE DU
A LA PORTEE
de Robert Lador et
Edouard Jouanneau. Un traité
de dépannags simple contenant
de nombreux renscignements
pratiques concernant non seule-
ment le dépannage, mais ecncore
la réception des ondes courtes,
l'amplification BJF.,
Prix : 150

VOUCABULAIRE DE RADIOTECH-
NIQUE EN SIX LANGI'ES de
Michel Adam. Indispensable & ‘ous
ceux -qui lisent les revues étran-
géres, ce vocabulaire comprend la
traduction des principaux termes
techniques en anglais, allemand,
espagnol, italien et espérantao.
Prix: ............... ..., 45
LA CONSTRUCTION DES PETITS
TRANSFORMATEURS, de Marthe
Bouriau - 5 édition - Tout ce que
T'amateur doit savoir pour cons-
truirs lui-méme s~s transforma-
surs d’alimentation, de chargeurs,
etc... Prix: i50

APPRENEZ A VOt S SERVIR DE
LA REGLE A CALCUL, de Paul
Berché - 4¢ édition revue et com-
plétée par Louis Boé - Cette inté-
ressante étude a sa place non seu-
lement dans la  bibliothéque de
tous les techniciens, mais encore
dans celle des amateurs avertis.
Prix: ...l 60

COURS ELEMENTAIRE DE RA-
DIOTECHINIQUE, de Michel Adam
2¢ édition. Cours professé aux éle-
ves-ingénieurs et techniciens de
I'Ecole Violet, d= I’Ecole Centrale
de TSF. et de la section Radio
des Ateliers-Ecoles de la Chambre
de Commerce de Paris. Prix: 300

APPRENEZ LA RADIO EN REA-
LISANT DES RECEPTEURS, de
Marthe Douriau - 2¢ édition -
Traité pratique de T.S.F. rédigé
en termes simples, permettang
d'acquérir d’'une manijére agréa-
hle les notions indispensables &
la construction des radio-récep-
taurs. Prix: 100

NOTIONS DE MATHEMATI-
QUES ET DE PHYSIQUE INDIS-
PENSABLES POUR COMPREN-
DRE LA T.S.F., de Louis Bo¢ -
2+ édition revisée - Tous ceux qui
désirent étudier la radio sans pos-
céder un bagage mathématique
suffisant, se doivent d’ésudier a
fond ce2t important ouvrage. 65

Prix :

TL’ALARME ELECTRIQUE CO\~
TRE LES VOLEURS, de Géo
Mousseron. Maniére ds protéger
efficacement et économiguement
par 'éleciricité les villas, immeu-
bles, poulaillers, clapiers, cloturcs
et vitrines. Prix: .......... 45 |
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Ouvrages en réimpression :

LES INSTALLATIONS SOND-
RES, de Louis Boé.

PRATIQUE ET THEORIE DE LA
T.S.F., de¢ Pavl Berché. L’ouvrage
fondamental de Paul Berché est
suffisamment connu pour que
nous n'ayons pas a le présenter.
La dernieére édition ayant été ra-
pidemsnt épuisés, un nouveau -i-
rage sera disponible fin décembre.

Ouvrages en nréparation :

LA TECHNIQUE MODERNE DE
L'AMPLIFICATION BASSE FRE-
QUENCE A LA PORTEE DE
TOUS, de Robert Lador.
JOURNALISME, de
Marc Seignette, Recueil d'articles
écrits par notre regretté collabora-
teur, et sélectionnés par Edouard
Jouanncau

LES UNITES, de A.-P. Perrette.
MESURES ET APPAREILS DE
MESURE, de Norton.

LA HAUTE FREQUENCE
LA RADIO, de Michel Adam.
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THEORIE ET PRATIQUE DES
ONDES COURTES. dc Robert
Aschen .. L 180
TRAITE DE P"YQIQI E FELEC-

TRO\IQUE de Lucien Chrétien.

.. .. 4850
MAIS C’EST TRES
SIMPLE, d’E. Aisberg .... 100
PRECIS DE T.S.F. A LA P()RTFI*
DE TOUS, de Denis 75
LES APPLICATIONS DFE L'ELEC-
TRONIQUE, de V. Malvezin 120
IART DE LA VERIFICATION
DES RECEPTEURS ET DES ME-
SURES PRATIQUES EN T.S.F..
de Lucien Chrétien ...... 120
DEPANNAGE PROFESSIONNEL
RADIO, de E. Aisberg 60

Carnets de laboratoirz de Toute Ia

Radio :
1. — DEUX HETERODYNES MO-
DULEES DE SERVICE, de J. Car-
MAZ ... 30
2. — LE MULTISCOPE, de Du-
mont .............c0ieii..e. 30
3. - REALISATION ET EMPLOI
DE L’OMNIMETRE ........ 25
4., —

LES LAMPEMETRES, de
30

Jamain
5. — LES VOLTMETRES A
LAMPES, @~ F. Haas 45
MANUEL DE CONSTRUCTION
RADIO, de J. Lafaye 60
FASCICULES DE LA SCHEMA-
THEQUE DE TOLTE LA RADIO
(14 fascicules parus) L'unité. 35
LES SUPERHETERODYNES MO-
DFRNES, de Bertillot et Vlallaly

.. (o]
LA RADIO DE LA\IATE[R de
Mocns 390
LA RADIO DU
Moons

DEBUTANT, de
195

La Librairie de la Radio tient en outre en magasin un choix im-
portant d’autres ouvrages concernant 12 radioélectricité, 1'électricité,
l’'aviation, la photographie, le cinéma, etc.
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Un centre d'acoustique techni-
que vient d'étre créé par I’Office
professionne!l des Industries de
la Construction Eiectrique, en vue
de coordonner et d'orienter les
recherches et essais coincernant
les applications technigues de
I’acoustique. Ce Centre est a
méme de fcurnir tous rensei-
gnements et de procéder a toute
étude de nature acoustique.

Au printemps prochain, la pre-
miére Foire d'aprés-guerre des
Industries britanniques cura lieu
4 Londres du 5 au 16 mai 1947,
dans les halls de I'Olympia. Cette
axposition est organisée par ['Ex-
pert Promotions Department.

L’Ecole natiopaie de la Marine
marckande Bordeaux a été auto-
risée & ouvrir un cours d’opéra-
teurs radioélectriciens d’avion

o

l.a statistique universitaire bri-
tannique pour 1945 fait état de
15.033 examans de télécommu-
nicaticns passés cette année-13, en
légére diminution sur 1944. Par
contre, I'excmen de radio-service
a compté 41 entrées de plus. No-
tons que le Guld of Radio Ser-
vice Engeneers a tripié son effec-
tif depuis le début de 'année.

Le gouverncment libanais aurcit
'intention d’é¢difier a Beyrouth
une nouvelle staticn moderne de
raciodiffusion.

]
Rien de changé depuis le
temps OU nous envoyions en

Afrique du Nord nos aricles dé-
modés, et ol ['Algérie devenait
le réceptacle de nos vieux omni-
bus. Les Algériens se plaignent
maintenant de recevoir surtout
des « rossignols » en fait d’appa-
reils de radio. Nos constructeurs
ne savaient ftrop soigner notre
clientéle coloniale, qui est & mé-
me de faire la comparaison avec
les postes imoortés de I'étranger.

Ne laissez pas
vos disponibilités improductives

SOUSCRIVEZ aux

BONS

TRESOR

C’est votre intérét
C'est I'intérét dupays *
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Le Post Office britannique a
installé quatre stations météorolo-
giques a Seaforth, Port-Patrick,
Humber et Cullercoats, pour com-
muniquer avec les navires cabo-
teurs, dans un raycn de 250 km.
D’autres ports bénéficieraient pro-
chainement de I'extension de ce
service.

Il parait que sous peu,
Etats-Unis prépareront une
fensive, visant & importer en Eu-
rope des appareils récepteurs. On
pouvait s’y attendre ! Mais peut-
étre ne seront-ils pas du gouf
des Frangais...

les
of-

@ Francais ou Américains ? Le
matériel américain est impeccable
le matériel américain ne bouge
pas... Depuis quelques temps, on
n’entend que cela. La fbrication
francaise, selon certains, ne vaut
rien. Que lui reproche-t-on ? Mal-
gré les difficultés actuelles, les fa-
bricants arrivent & sortir de la
marchandise au moins égale au
matériel étranger. Voulez-vous dzs
préuves ?

Essayez donc chez S. M. G., les
bobinages Oréor ou Supersonic, les
H. P. Volita ou Dynatra, les résis-
tances Radiohm etc... Vous pou-
vez comparer ! Le matériel S. M.
G., c'est-a-dire le matériel fran-
gais, tient encore et tiendra long-
temps sa place. |l en est de méme
pcur la présentation. Comparez
nos ébénisteries, nos grilles C. D.,
nos cadrans nouveaux modéles
Cobra a glace miroir. S. M. G., le
spécialiste de la piéce détachée
radio de qualité, vous fournira
tout ce dont vous aurez desoin
aux meilleurs prix et parmi les
meilleures marques.

S. M. G. 88, rue de I'Ourcq,

Catalogue contre 9 f. en timbres,
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La fét
de la Télévisi
ES vieilles traditions sont renouées. On se rend compte que
la guerre est finie. Voici donc que 1a Télévision frangaise
vient de nous offrir sa premiére solennité dans le grand
studio du Centre Alfred Lelluch, rue de "Université, le 16 no-
vembre dernier.

C’était, cn eftet, la remise 3 Monsieur René Barl‘hdemy, le
prestigieux inventeur de la télévision francaise, de son épée
d’académicien, offerte au nom des souscripteurs par M. de
Valbrou~e, directzur oénéral de I’Ecole sunérieure d’Electricité.

Féte de famille s’il en fit, groupant la plupart des radioélec-

triciens, qui se connaissent tous entre eux. Pendant quelque
ircis quarts d’heure, garnissant les siéges du studio, ils furent

sure un cours de lecture
au son fonctionnant dans
les conditions swivantes :

[ 'AUTORITE militaire as-

Indicatif du poste ; FAV.

Fréquence 6.285 kc/s
(47 m. 73).

Type de I'émission : télégra-
phie modulée.

Forme de Pappel : VVV CQ

de FAV. ,

Les séances ont lieu les qua-
tre premiers jours de chaque
semaine :

Lundi : cours pour débutants
(100 a 500 mots-heure),

Mardi : cours pour moyens
(500 a 800 mots-heure).

Mercredi : cours pour forts
(800 & 1.200 mots-heure).

COURS' DE LECTURE AU SON

Jeudi : cours pour débutants
(100 4 500 mots-heure).

Horaire : de 21 heures &
21 h. 30, heure légale. Les émus-
sions sont divisées en deux par-
ties égales : groupes de cing
lettres, chiffres ou signes de
ponctuatmn et texte en clair.
Chacune de ces catégories d’erer-
cices est répétée a la méme pi-
tesse, pour permeilre aux inté-
ressés de procéder a la correc-
tion de la premiére lecture.

Nous conseillons vivement
aur jeunes gens désirant faire
leur service militaire dans la
radio, ainsi qu’au.t futurs ama-
teurs qui auront & eubir Pera-
men d’opérateur graphie et pho-
nie, de suivre assidiment cet
en~trmnemenl

o

a3

d’abord admis i contempler tous les préparatifs de la cérémonie,

qui devait étre diffusée et télévisée. Entre la scéne et la salle,
une vaste avant-scéne, baignée par les sunlights des projecteurs,
était meublée d'unc estrade, d’une table i tapis vert et de deux
caméras 3 roulettes deplacées, avec le « caméraman » sur son
siege, par un opérateur,

Entre lec ministre de I'lnformation, M. Bichet, aux accents de
La Marseillaise. Les officiels prennent place au tapis vert. Les
discours se succédent, tandis que les caméras et leurs opérateurs,
tels deés centaures, sillonnent le plateau en tous sens, pour
prendre des « gros plans ».

Le ministre fait P'historique de la télévision, célebre Barthé-
i4my et Georges Mandel, grice 3 qui fut inaugurée, le 10 no-
vembre 1935, la premidre station de la Tour Eiffel. Ol en est
la télévision frangaise ? Au point de vue technique, en avance
tur la Grande-Bretagne et les Etats-Unis. L'effort se porte
maintenant vers les récepteurs, pour en vulgariser 'usage et
développar le nombre de téléviseurs. On cherche a projeter
I'image sur grand écran et 3 fixer, d’ores et déja, les normes
e télévision pour 1947,

C'est le tour du Prince Louis de Broglie, secrétaire perpétuel
de P2 cadémie des Sciences, d’adresser la parole au récipien-
daire. !l dit la prodigicuse habileté technique, ies ptions
novatrizes de René Barthélémy, savant qui représente si bien
rctie époque, le siécle de I'électron et de ses applications.
il rappelle le temps jadis de la «radio en bois»n, de cette
héroique radiotélégraphie militaire do Gustave Ferrié, si proche
encora de I’électrotechnique classique, mais que les ressources
de I’électonique ont transformée. Bien qu’il soit de la vieille
école de la T.S.F., Barthélémy n’est pas rebuté par les difficultés
exceptionnelles de 1a télévision. Il fait passer P'analyse de 30
lignes, en 1932, 3 1.000 lignes, en 1943, Grice a lui, la télé-
vision frangaise est la meilleure du monde, en avance sur
I’américaine. 1l perfectionne le synchronisme, imagine [entre-
lagage 3 déphasage interne, Uisoscope 3 électrons lents, amé-
liore la mosalque et la focalisation.

Grice 3 lui est BLientot réalisé le plup vieux réve de I’huma-
nitéd : voir A distance, : i

Ce que fut I'effort et la lutte de tous les instants de ce pion-
nier, c’est M. Leduc, directeur général de la Compagnie des
Compteurs, ou René Barthélémy travaille depuis trentre-quatre
ans, qui vient nous le dire. 11 s’attache d’abord 3 1a technique des

905.421. —

BREVETS RADIO

PORZELLANFA- 905440, —
BRIK KAHLA : Condensateur
réglable pour application a la  circuits de couplage, 3 février
haute fréquence, 27 juin 1944, 1944,

SADIR-CARPEN-

TIER : Perfectionnements aux

e v v e
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905.437. — Sté INDUSTRIELLE
RADIOELECTRIQUUE : Dis-
positif pour éliminer le rayon-
nement extérieur dd aux cou-
rants HF, 3 juin 1944

905.438. — S. I. R. : Nouveau
montage de générateurs éta-
lonnés de tension HF, 3 fé-
vrier 1944,

905.439. — S. L. R. . Perfection-

' nement aux circuits d’accord
oour bandes étalées et gam-
mnes d’ondes non étalées, 3 fé-
vrier 1944 ’

905.446. — BEZU : Antenne de
bord pour avion, 4 {février
1944,

905.447. — BEZU : Radiogonio-
métre automatique de bord,
5 février 1944.

905.456. — SADIR-CARPEN-
TIER . Détection d’ondes mo-
dulées en fréquence, 7 février
1944,

905.457. — S. 1. R. : Perfection-
nement aux dispositifs de mo-
dulation en amplitude, 7 fé-
vrier 1944.
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appareils et transformateurs de mesure, puis devient le cham-
pion des postes récepteurs alimentés par le courant alternatif du
secteur (qui rie se rappelle I'isodyne !) La télévision frangaise
eut des débuts modestes, mais recut dés le départ I'encoura-
gement du générdl Ferrié, Barthélémy trouve toujours la solu-
tion juste, contraitement i tant d’inventeurs dont les idées
restérent sans lendemain. Il résout le probléme du synchronisme,
et ceux du remplacement de Vanalyse mécanique par I'ana-
fyse électronique. En 1939, il étudie 1a détection électromagné-
tique (radar) pour la défense nationale, et certains de ses ap-
pareils sont fournis clandestinement 3 la Résistance pendant
I’occupation allemande.

Puis M. de Valbreuze, directeur général de I’Ecole supérieure
d’Electricité, annonce qu’il va remetire au récipiendaire I'em-
bléme de sa distinction. Cette école ne fut-elle pas le berceau
de la télévision? Le 30 avril 1931, Barthélémy y fit sa prec
miére démonstration publique dans le grand amphithéitre, sur un
écran de 30 em. X 40 cm. en verre dépoli, illuminé par lamps
au néon. A ce moment, I'image était définie par 15.000 points,
elle I'est actuellement par 24 millions de points. Une finesse
1.500 fois plus grande !

Et, donnant ['accolade 3 Barthélemy, il lui remet son épée
d’académicien, dont la description vaut celle du bouclier d’A-
chille, C’est-3-dire qu’elle est homérique !

Cisclée par les soins de Guirand, cette épée représente —
évidemment — les attributs de la télévision. On y voit la Tour
Effeil, d'ou rayonnent les ondes porteuses. La garde est un
cible coaxial. Le pommeau, un tambour analyseur 3 miroir. Y
sont encore représentés, un radar stylisé, un avion de strato-
vision, un semis de photoélectrons. Enfin, une rose de Fonteray
arne I’écrin.

Trés ému, René Barthéiémy remercie ses donateurs, ses ca-
marades, et tous ceux qui l'ont guidé sur la bonne voie et aidé
dans sa tiche. Il annonce la consécration universelle de la télé-
vision, la transmission de la couleur, la modulation i large
bande. Et il termine en demandant au Ministre — chef du mo-
nopole d’Etat de la télévision — d’en décider enfin I'expérience
pratique sur unc grande échelle,

La cérémonie est terthinée. La partie artistique commence. Le
sympathique orchestre de jazx de la Compagnie des Compteurs
donne plusleurs numéros et termine sur un « Tropic Trompet-
tes » qui appelle évidemment le régne de la « tropicalisation »,
car les artistes transpirent sous les pro)ecfeurs.

Puis ce sont — pour les téléviseurs 3 domicile — un film
de télécinéma et un dossin animé, qu’eux seuls verront sur I’é-
cran, Enfin, le spectacle se cléture par une scéne de danses es-
pagnoles, La Feria flamenca, jouée par douze Ibériens devant
un décor hispano-mauresque, et qui a du style et de la grandeur,
Mais seu!s les spectateurs de la salle auront pu apprécier le frais

" coloris des toiles et les nuances ravissantes des costumes. Les

téléviseurs auront di — en attendant la transmission de la cou-
leur — se contenter du « noir et blanc ».

Nous nous réjouissons, p>ur notre part, qu’une telle cérémonie
ait consacré la télévision. La science et la technique frangaises
sont trop peu souvent i I’honneur pour que nous n’apprécions
pas de telles initiatives. Avec Barthélémy, c’est toute la radin
et toute la télévision qui sont honorées. |l ne nous reste au'a
souhaiter que la féte de [a télévision soit non pas une fin, mais
un commencement, et qu’elle ouvre enfin en France une ére
trop longtemps attendue.

Jean-Gabriel POINCIGNON.
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tion, dans cette étude
élémentaire, de donner
les schémas des appa-
reils de musique électronique
ayant eu un succes de curiosité
universel et dont certains, tels
que les « Ondes Martenot », ont
été adoptés par les exécutants
et compositeurs de musique.
Notre programme sera plus
gimple: nous donnerons & nos
lecteurs quelques idées générales
sur la maniere dont fonction-
nent les instruments de musique
électronique, et nous termine-
rons par lanalyse de quelques
schémas pratiques, permettant
3 ceux que la question intéresse
de construire eux-mémes de tels
ingtruments.

N OUS p'avons pas linten-

Définition de Yinstrument
de musique électronique

Un Instrument de musique
électronique se compose d'une
partle mécanique, tout comme
un instrument de musique ordi-
naire, qui est mise en action par
Topérateur, en l'occurrence, ici,

Jouche

Aimant
| o CONlaCt

Enrovlement

aentel 7
Fig. 1. — Dispositif

le musicien ou lartiste. Nous
trouvons ensuite le traducteur
électro-mécanique, qui trans-
forme en courants électriques
les mouvements mécaniques de
I'opérateur (ou son ¢« Jeu »).
Viennent ensuite l'amplificateur
et le ou les haut-parleurs.

Avantages
des instrumeénts électroniques

Voici les principaux avanta-
ges de ces instruments par rap-
port aux instruments de musi-
que classiques:

1o Puissance de sortle aussi
grande que l'on veut. On pourra
alnsi obtenir autant de puis.
sance avec un < violon électroni-
que » qu'avec 20 ou 30 violons
ordinaires jouant & l'unisson.

20 Prix de revient souvent
plus réduit (cas des orgues, par
exemple).

3¢ Simplification du Jeu du
musicien.

4o Augmentation du nombre
des « performances » possibles
avec un instrument déterminé.

50 Création de timbres nou-
veaux, d’ol une source inépui-
sable d'ingpiration pour les com-
positeurs.

6° Possibilité de transmettre a
distance, sans déformations, une
audition obtenue avec un or-
chestre électronique.

7o Possibilité de disséminer
d’'une maniére gquelconque les
reproducteurs, les instrumentis-
tes restant toujours groupés au-
tour de leur chef.

HD

P

Oes
S
>

Ampliticatear BF

Moleur

électromagnétique,

Différentes catégories
d’instruments

1o Les plus faclles & réaliser
sont ceux ol I'on utilise un ins-
trument de musique ordindlfe
munl d'un « adaptateur », ce
dernier suivi de l'amplificateur
et du haut-parleur.

Par exemple, on pourra appli-
quer Il'alguille d'un pick-up en
un endroit vibrant d'un violon
ou d'un piano et amplifier en-
guite sulvant les procédés classi-
ques.

L'avantage de ce systéme reé-
side dans le fait que le musicien
Joue de la méme maniére que
dans le cas de I'instrument nor-
mal. Par contre, puissance &
part, les résultats sont, en géné-
ral, Inférieurs en qualité & ceux
que l'on obtient avec l'instru-
ment normal.

2° Dans d’autres appareils, on
conserve le dispositif de Jjeu
d’un appareil normal, par exem-
ple les touches d’une clarinette
ou d'un harmonium, mais le
reste de l'instrument est totale.
ment différent. En somme, les
touches ne constitutent plus
que de simples contacts mettant
en circuit les dispositifs radio-
électriques générateurs de sons.

Ces appareils sont, de beau-
coup, les plus intéressants, car,
d’une part, I'exécutant peut en-
core profiter de ses qualités ar-
tistiques acquises pendant I'étu-
de de I'instrument normal cor-
respondant, et, d’autre part, du
cbté électronique, 11 serait possi-
ble de donner 3 I'instrument des

Toucti Batfere

Contact
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%
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[—LA MUSIQUE ELECTRONIQUE —

Autre classification
trés importante
A) St I'on veut obtenir une
seule note & la fols, comme dans

le cas des instruments 3 vent,

on n'aura besoin que d'un seul
générateur de sons, et l'instru-
ment de musique sera assez fa.
clle & réaliser,

B.) Par contre, si I'instrument
doit permettire la production
d’accords ou toute autre combi-
naison musicale correspondant
& plusieurs sons a la fois, I'appa-
reil deviendra trés compliqué,
puisqu’'il sera nécessaire de pré-
voir autant de générateurs de
sons que l'instrument aura de
hotes, par exemple quatre-vingt
environ pour I'harmonium, et
beaucoup plus pour 'orgue.

Générateurs B.F, 4 lampes

Ceux-ci sont du type classique:
soit simplement des oscillateurs
basse fréquence, soit deux os-
cillateurs haute fréquence, dont
la différence de fréquence cons-
titue la basse fréquence désirée,

Cellule

K phota-elect.
- :

JSectour

E
e

Amplr.

Fig. 2, — Dispositif électro-optique.

qualités nouvelles, ou supérieu-
res a celles de l'insttument pri-
mitif,

3° Une {troisitme catégorie,
plus facile & réaliser, est celle
des instruments entiérement
nouveaux que le musicien devra
« apprendre », tout comme 11 lui
aura fallu apprendre le violon
ou le plano. Parmi ces appareils,
nous mentlonnerons les Ondes
musicales de Martenot, le Dyna-
phone de Bertrand, I'appareil de
Theremin et de nombreux au-
tres, moins connus.

La figure 4 donne un exemple
de générateur BF a lampes A
409 ou équivalente, donnant aw
Joing deux octaves.

On utilisera le type BF, beau-
coup plus simple, mais ne dom-
nant qu'une faible gamme con-
tinue dans le cas B, lorsque
rinstrument sera & notes mul-
tiples pouvant étre jouées sl
multanément.

Dans le cas A, on utilisera le
générateur & battements compo-
86 de deux oscillateurs HF,
pouvant donner une gamipe

LAMPES - RESISTANCES

TOUT LE MATERIEL
ELECTRIQUE, RADIOELECTRIQUE et CINEMATOGRAPHIQUE

FULTER
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continue trés étendue par le
mouvement d’'un seul bouton ou
levier, ou tout autre dispositif
manuel ou méme « aérien » @p-
pareil Theremin).

fondamentale, il faudra que la
tension’ périodique produite par
linstrument de musique élec-
tronique soit sinusoidale.

Cela obligera a donner aux

Batterie Touche
m’
Contact
i Cellule
photo-eélect.
Amplificoteur HP
Lompe P ~
£ S
o
, Trous
film . R 55358 tomiere |

a geraulement por moteur
F1g. 3, —Dispositif & film.

Générateurs BF a moteur

Nous allons indiquer mainte-
nant quelques générateurs basés
sur des principes différents.
mais fonctionnant toujours au
moyen d’organes électriques.

a) Dispositifs électromagnéti-
ques (fig. 1). Dans ce dispositif,
la rotation d’'un disque dentelé
en fer provoque des variations
périodiques de courant dans l’en-
roulement A. Ce courant a fré-
quence musicale est ensuite am-
plifié.

b) Dispositif a cellule photo-
électrique (fig. 2). Analogue
comme principe au précédent,
étant, lui aussi, basé sur la syn-
thése du son. La lumiéte est
modulée par les fentes du dis-
que, et la cellule photoélectrique
qui la recoit, la transforme en
courant BF que l'on amplifie.

Dans ce dispositif, on peut
remplacer le disque par un film
sans fin, 4 déroulement continu,
impressionné par le son, suivant
la technique cinématographique
actuelle: & densité variable ou
& surface variable (fig. 3). Il est
possible, bien entendu, d'utiliser
du, papier perforé au lieu d'un
film.

L’emploi du fil d’acier aimante
peut également étre adopté, en
établissant un dispositif analo-
gue 3 déroulement continu.

Dans tous ces dispositifs 4 mo-
teur, il est évidemment indiqué
de n’utiliser qu’un seul moteur

Il y aura donc autant de dis-
ques ou films, qu’il y aura de
fréquences a obtenir.

Plus la fréquence sera élevée,
plus les « trous » ou « dents »
seront nombreux, leur nombre
étant proportionnel a la fré-
quence.

Pour en déierminer le nombre,
on fera le raisonnement suivant:
Soit n le nombre de tours par
seconde du moteur, et m le
nombre de tours du disque.

La fréquence sera F = mn.
L’ « accord » de linstrument
econsistera simplement dans le
réglage de la vitesse du moteur.
Celleci devra, évidemment, étre
trés constante, tout comme celle:
d’un tourne-disque.

. Timbres des sons obtenus

Pour obtenir des.sons « purs »,
cest-a-d,re .correspondant & la
seule fréquence aominale ou

« trous » un profil convenable,
que l'on déterminerg d’abord
théoriquement (surface a varia-
tion sinusoidale) et ensuite expé-
rimentalement, en retouchant la
surface calculée, de maniére a
compenser les distorsions des
traducteurs successifs.

Mémes conditions pour les dis-
ques dentelés ou les films. Pour
ces derniers, beaucoup de possi-
bilités existent, grace & la faci-
lté qu'il y a d’enregistrer les
variations d'impression & partir
de générateurs de caractéristi-
ques connues.

Au contraire, lorsqu’on désire
obtenir des sons ayant un tim-
bre déterminé, il faut engen-
drer non seulement des fonda-

-mentales correspondant a la

note nominale désirée, mais
aussi des harmoniques, qui dé-
finissent le timbre.

Le son composé correspon-
dant 4 un instrument com-
prendra donc la fondamentale,

T'harmonique 2,

I'harmonique 3, etc...

Ce sont les valeurs respectives
des amplitudes E1, E2, E3 qui
déterminent le timbre de lins-
trument.

Dans certains instruments
tels que ceux a cordes (violon,
violoncelle, etc.) ou ceux a
cordes frappées ou pincées (pia-
no, mandoline, guitare, harpe),
les sons sont accompagnés de
bruits qu’on appelle souvent des
bruits « parasites », bien qu'ils
aient .une importance musicale
incontestable.

ALOS

Reconstitution
d'un timbre déterminé

Il n’est pas impossible d’'imaa
giner des dispositifs de syn«
thése de sons tels que ceux qui
sont produits par les instrus
ments dont nous venons de par-
ler. .

On est méme arrivé 3 réali«
ser des appareils de synthése de
la parole humaine (en Améris
que, bien entendu !).

En ce qui concerne les instru«
ments de musique, i1 est évi4
demment beaucoup plus simple
de placer un microphone des
vant un piano ou un violon }

F
[ -
8 amplificateur
<
% U ;
Lo
3354 & N 7
3.8 T o determiper
O O par e3sals
LR q Q 9 P
S38% |S |
S0 f Transto
< f
o Z4 F’ig. 4. — Géné-
+ AC‘EU - rateur BF trés
4Y simple.
XTI A ‘40\( |€ -
Ceux-cli correspondent au On se contente, en matiére de

grattement de l'archet ou & la
frappe du petit marteau feutré
sur les cordes.

On a enregistré, d’ailleurs, ces
bruits ; leur analyse a montré
qu'ils sont de nature trés com-
plexe et correspondent a une
gamme de vibrations amorties
plus ou moins rapidement.
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Vous avez lo possibilité d'essu-
rer rapidement votre indépen- ¢
donce économique, comme
tous ceux qui suivent notre fo-
meuse méthode d'enseigne-
ment. Vous pourrez méme ga-
gner beaucoup d’argent dés
le début de vos études.
Etvdiez chez vous cette mé-
thode facile et attrayante

AUCUNE CONNAISSANCE
SPECIALE N’EST DEMANDEE
Bénéficlez de ces avantages uniques

La France ofire en ce moment un
vasie chomp d'action pour les
Radio-techniciens dans la T. S.F.,
cinéma, lelévision, amplification,
ele. Sans aband vos p
fions ni votre domicile et en con:a-
crant seulement une heurs de vos
loisirs por jour, vous pouvez vous
créer une sifugtian enviable, stable
ef trés rémunératrice.

ot tiste e livres techniaues g

musique électronique, de pro-
duire plutét des sons continus
correspondant a des vibrations
entretenues, pures ou avec har-
moniques, s'apparentant aux ins-
truments a vent : flQte, saxo-
phone, harmonium, orgue, etc.

Pour obtenir un son composé
d’'une fondamentale et d’harmos
niques, on peut procéder de
deux maniéres différentes :

1o 8l s'agit d’obtenir tou-
jours le méme timbre, on donne
aux dents ou aux trous une
forme telle que le son produit
ait le timbre désiré ;

2° Si l'on veut, wu contraire,
varier les timbres, on produit
des sons purs. que l'exécutant
fera accompagner d’harmoni.
ques, en agissant sur les touches
de linstrument correspondant
4 ces harmoniques, et cela avee

l'amplitude désirée, réglée mas -

nuellement
ment.

Tous ces dispositifs sont d'aus
tant plus compliqués, pour le
créateur de Vinstrument, qu'ils
doivent étre simples pour lexé«
cutant, car, en régle générale,
on doit tenir compte de cette
vérité essentielle : il est inue
tile de changer de systéme si
ce n'est pour obtenir un pros
greés, soit en facilitant le jeu de
l'artiste, soit en rendant I'inse
trument moins cher, soit enfim
en lui donnant des possibilitéa
nouvelles.

Dans un prochain article,
nous donnerons quelques schéa
mas pratiques d’éléments d’inss
truments de musique électroni«
que-

ou automatique-

F. JUSTER.
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MESURES ET APPAREILS DE MESUR

PRES le controleur universel, 'hétéro-
dyne est, sans doute, 'appareil le plus
utilisé, tant par le constructeur que

ar le dépanneur et l'amateur. Mails en

raitant de I'hétérodyne, i1 est impossible
de ne pas parler de son « frére supérieur »,
le générateur HFE,

Ces deux appareils sont destinés 3 en-
‘gendrer des tensions HF qu'il est convenu
de situer 3 partir de 50 ke/s. Cependant,
on peut définir un générateur HF par
rapport & une hétérodyne, d'aprés les ca-
ractéristiques essentielles suivantes :

1, — Précision de la fréquence, compte
tenu de la précision de lecture sur le ca-
dran;

2. — Stablllté des fréquences:a) en fonc-
tion des tensions d’alimentation {(généra-
lement le secteur 50 c¢/s); b) dans le temps
et avec les conditions atmosphériques;

3. — Mesure précise de la tension de
sortie;
&’_L____-._ B
1] |
! 1
1
1
1
)
}
1
1
F}
i
IL
1
Figure 1 L(—a-o: A
4. — Tenslons HF fournies pures ou

modulées par une ou plusieurs fréquences
BF' sinusoidales, de frégquences parfaite-
ment connues,

5. — Mesure précise du taux de modu-
lation;

6. — Absence de modulation parasite <en
amplitude ou en fréquence);

7. — Fuites pratiquement nulles (blin-
dages et découplages pratiquement par-
faits).

Voyons comment satisfaire a4 chacune
de ces conditions; nous pourrons alors éta-
blir des schémas de base de générateurs
HPF. Nous chercherons ensuite & simplifier
la coastruction, en nous contentant d'un
appareil moins parfalt, et nous construi-
rons eniin une hétérodyne.

Remarquons d’abord que la plupart de

ces qualités impliquent une construction
mécanique parfaite et trés étudiée. Disons
méme que, pour fabriquer un générateur
HF, il faut étre au moins autant mécani-
clen que radiotechnicien. Seion vos capa-
cités et possibilités dans le domaine de la
mécanique, vous pourrez donc plus ou
moins approcher de la solution idéale.
1) Précision de la fréquence

La valeur de la fréquence est connue
avec d'autant plus de précision qu'a une
certaine longueur de cadran, correspond
une plus petite variation de fréguence,

I1 faut donc, soit utiliser un cadran de
grandes dimensions, §0it choisir des gam-~
mes de Iréquences étroites. Cette derniére
solution conduit a adopter un grand nom-
bre de gammes, avec un condensateur va-
riable de faible recouvrement. Rappelons
que le recouvrement d'un condensateur
variable est la racine carrée du rapport
de la capacité maximum (cablage et trim-
mers compris) 4 la capacité résiduelle
(cdblage et trimmers également compris).
Ce recouvrement est encore le rapport des
frégquences ou des longueurs d’onde aux
deux extrémités de la gamme. Pour fixer
les 1dées, avec un CV de 460 4 500 cm., on
obtient normalement des recouvrements
de rordre de 3; avec un CV de 250 cm,,
des recouvrements d'environ 2,2. On a tou-
Jours avantage a diminuer le recouvre-
ment en placant un fort trinfmer, En effet,
les capacités résiduelles (CV, cablage, capa-
cités interélectrodes des tubes) sont des
éléments peu stables, et la variation rela.
tive de capacité sera moindre si la capacité
totale est élevée,

Une grande précision de fréquence de-
mande que l'aiguille du cadran suive [i-
delement et sans Jeu la rotation du CV,
d'oll nécessité d'un démultiplicateur de
qualité, muni d'un dispositif de rattrapage
de jeu. Attention encore au jeu que peut
introduire un flector de construction
quelconque. Il n'est pas besoin d’'une dé-
multiplication excessive; i1 suffit simple-
ment que le bouton soit doux 4 tourner et
que l'on puisse toujours et sirement dé-
placer TIaiguille d’'une quantité correspon-
dant au plus petit déplacement lisible sur
le cadran.

Généralement, dans le cas d'une fabrica-
tion en sérle, les cadrans sont gravés; mais,
pour un exemplaire unique, i1 est plus
commode d'adopter un cadran écrit. Blen
que certains constructeurs préférent une
graduation par gamme pour obtenir une
plus grande précision, 11 est possible d'uti-
liser une méme graduation pour plusieurs
gammes; le cadran devient alors moins

L T S

» Générateurs HF
" .et Hétérodynes

chargé, et on évite d'avoir des gradua~
tions prés de l'axe de l'aiguille.
Supposens que nous faisions en sorte
d'avoir un recouvrement égal 4 la racine
carrée de 10 (3,16 environ) et que la fré-
quence du bas de la gamme soit 2 Mc/s;
en haut de gamme, nous aurons 2x 3,16
= 6,32 Mc/s. Faisons le bas de la gamme
immédiatement supérieure correspondant
3 6,32 Mc/s; le haut de cette gamme sera

+0- +-

HT HT
non_ n
régulet " \régulee

T2’

QT e

23 tgure 2
‘-
. -
6,32 x 3,16, solit 2x3,16=20. En faisant
suivre nos différentes gammes de cette
facon, il suffira de porter sur le cadran
des graduations de 2 46.32 et de 6,324 20,
les autres gammes étant multiples de 10
de r'une de ces graduations. Ce recouvre.
ment de 3,16 est facilement obtenu avec
un CV de 460 a 500 cm. Si l'on faisait un
recouvrement de racine cubique de 10
(environ 2,15, et obtenu avec un OV de
250 cm.), on aurait trois séries de gradua-
tions 4 porter stir le cadran., En pratique, i1
faut que les gammes se chevauchent; on
choistt un recouvrement légérement supé-
rteur, et 'on a. par exemple, des gradua-
tions de 2 & 6,5 et de 6,4 & 20.8 (recouvre-
ment 3,25). Le circuit oscillant doit com-
porter alors pour chague gamme une self
ajustable (par variation d'un noyau métal-
lique, par exemple) et un trimmer, La
coincidence des fréquences sur le cadran
se fait de la méme facon que l'alignement
d'un récepteur, en réglant le trimmer sur
le point haut de la gamme et le noyau
sur le point bas. L'alguille du cadran sera

ou des Métlers

CONDENSATEURS PAPIER ET MICA W RESISTANCES
+OTENTIOMETRES Jl BOBINAGES J§ € V ET CADRANS
APPAREILS DE MESURES Ml AMPLIFICATEURS

-»
PIECES DETACHEES POUR DEPANNAQGE

”
Agent génédral des MICROFPRONES PIFZO « La Madulation »
-

Vente exclusivement aux Constructeurs, Commergants et
Pour joutes demandes, indiquer le N° de Registre de Commerce

DEMANDEZ TARIF GENERAL

Artisans

Sauf indication du Registre du Commerce ou des Métiers
Il ne sera pas répondu aux demandes de catalogue

SIGMA-JACOBZ

17, RUE MARTEL“PARIS X¢' Tel: PrRO.78-38]

ousL %oV

Sans quitter votre emploi actuel

vous deviendrez RADIOTECHNICIEN

En suivant nos cours par correspondance

vous receveez - GRATUITEMENT

tout le MATERIEL NECESSAIRE 3 la CONSTRUCTION d’un RECEPTEUR
MODBERNE qui restera YVOTRE PROPRIETE.

Vous le monterez vous méme, sous notre directlon. C'est en tonstrui.
sant des Postes que vous apprendrex le métier, Méthode spéciale. slre,
raplde, ayant fait ses preuves

§ Mois d’Etudes et vos gains seront considérables.
Cours de tYous les degres
Inscriptions 3 toute époqua de [’année.

ECOLE PRATIQUE
d‘APPLICATIONS

39, Rue.de Babylone, 39 PARIS - T¢
Demandez-nous notre guide gratuit 14,

SCIENTIFIQUES

|

Page 6 ¢ 'o Haut-Parleur ® N° 779



-

11T non régulee iV
o— Lo

Figure 2 bis

aussi fine que possible et permettra une
lecture sans erreur de paraliaxe : ce sera,
par exemple, soit une aiguille-couteau aveo
miroir antiparallaxe, soit une aiguille ds-
coupée dans une feullle épaisse de plexi.

glasg et rayée de chaque coté de deux,

traits paralldles, dans un plan perpendi-
culau'epé. la feullle. pe

2) Stabilité des fréquences

a) On sait que la fréquence fournie par
un oscillateur est fonction des caractéris-
tiques du circuit et du tube oscillateur
utiligd. Ces caractéristiques varient avec
les tensions d'alimentation (tenslons fila-
ment, plaque, écran, grille). Il convieat
done de stabiliser ces tensions ou, mieux,
de fixer le point de fonctionnement sur
les différentes caractéristiques du tube,
Une certaine contre.réaction contribue 3
lixer ce point de fonctionnement, et 1a sta~

MAAAA

r L4444

)
HT nonly
re'gale'ei
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Figure 3
bilité particuliére au montage Eco pro-
vient en grande partie de la contre-réac-
tion Tle I'on fait en chargeant la lampe
dans la cathode. On peut utiliser des cir-
cuite d'autorégulation qui s’apparentent
au VOA classique,

On a étudié bien des systémes tels que
les tensions d'alimentation solent indé.
pendantes des variations de tension sec-
teur. Nous en examinerons rapidement
Quelques-uns

1° On peut Intercaler en série dans le
primaire du transformateur d’alimentation
une régulatrice fer-hydrogéne. Ces régula-
trices ont la propriété d’admettre un cou-
rant constant lorsque la tension aux bor-
nes varie dans d’'assez larges limites. Par
exemple, pour le tube RC 15/45/300, le
courant fraversant le filament reste égal
4 300 mA'pour une tension aux bornes de
15 4 46 volts. En série dans le primaire
d'un transformateur, on peut maintenir
constant & 300 mA le courant qui le tra-
verse, pour des variations du secteur de
30 volts. Cette régulation n’est valable
que lorsque la puissance absorbée par
Yapparet]l & réguler reste constante, ce
qui n'est pas le cas géndral,

2° On peut utiliser un transformateur
saturé. On salt que les tensions secondai.
res sont proportionnelles au flux 4 travers
les spires secondaires. Ce flux est produit
par les amperes-tours, eux-mémes fonc-
tion de la tension d'alimentation. La fi-
gure 1 donne l'allure de la variation du

flux en fonction des amplres-tours. Ie
point de fonctionnement choisl générale-
ment est le point A. Si nous choisissons
le point B, nous voyons qu'un2 variation
« a » des ampéres-tours ne provogque
qu‘une variation « b » du flux. L'influen-
ce des variations de tension secteur est
a

donc réduite dans le rapport —, La cons-

truction de ces transformateurs est tras
délicate. De plus, g)uisque le circuit ma-
gnétique est sature, on observe, dans le
voisinage du transformateur d’'alimenta-
tion, un champ magnétique intense & 50
¢/8, qui peut induire des tensions parasi-
tes & 50 ¢/s dans les circuits,

3o On peut réguler séparément la HT et

la tension filament. On peut monter en
E )
¢ RS | R4 Pzt
O—-w—ﬂ-w—

c'est une sorte de rhéostat eutomatique.
Ce systéme régule la HT aussi bien pour
des variations de tension secteur que pour
des variations de débit et se révéle trés
intéressant pour le cas qui nous occupe.
Il nécessite, par contre, deux tubes, un
enroulement de chauffage apécial pour T1
et une HT non régulée bien supérieure a
la HT nécessaire.

6° Des résultats un peu comparab!les sont
obtenus en stabilisant la HT avec une
chaine de tubes au néon (fig. 3). Ces tu-
bes dolvent supporter un débit au moing
égal aux variations de débit demandé 4 1a

AU
HT augmenté du quotient —, AU repré-
R

$ d
R5 R4
Flgure 4
M
Onge— > - —0

série tous les tubes sur lesquels on veut
faire porter la régulation et, en série avec
eux, une régulatrice fer hydrogeéne. Le
tube RC 15/45/300, précédemment cité,
convient parfaitement pour les lampes de
la série américaine, puisqu'il maintient
le courant constant & 300 mA.

40 La HT peut étre régulée par le §ys-
téme classi?ue triode série pilotée par un
tube amplificateur de tension (fig. 2). Le
potentiel v de la cathode de T2 est fixé
par un néon N. Un pont constitué par deux
résistances R1 et R2 permet d'appliquer
sur la grille une tension v moins la pola-
risatlon nécessaire au tube T2

La tension grille de T2 reste alors pro-
portionnelle & la HT : V. Si V tend & croi-
tre, le potentiel de la grille de T2 tend a
se rapprocher de celuf de la cathode, le
courant dans T2 augmente, la chute de

F

sentant les variations de la HT non régu-
lée provenant des variations de tension
secteur. La régulation est donc d'autant
meilleure que R est plus grand; mais
alors, il faut disposer d’'une tension bien
supérijeure. Les tubes utilisés a cet usa-
ge sont d’un colt élevé (au moins 5 a 6
fois le prix d'un tube de radio normal
pour la chaine compléte),

b) Stabdilité dang le temps et avec les
conditions atmosphériques :

Iel n'intervient pratiquement que la qua-
1ité des piéces détachées utilisées.

— Tubes parfaitement dégazés (prohiber
comme oscillateurs les tubes qui, sous
tension, présentent une fluorescence
bleue).

.

R4

Figure 5

tension aux bornes de la résistance de
charge p augmente. Cette chute de ten-
slon représente la polarisation de T1. Pour
un courant donné dans T1 (courant 4gal
4 celui qui est demandé 4 1a HT augmen-
té du courant toujours faible dans T2),
sa résistance interne augmente. Le systé-
me est dquivalent & celui de la figure 2
bis tel que, lorsque V tend 3 croitre, R
eroit aussi et tend donc & diminuer V .

R'5
¢
rb5
I — CV sans jeu, avec des lames épaisses,

J—-Il—a-»w»}%-a\m—»—
RS $R&4
.
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trés rigides, grand écartement entre
lames fixes et mobiles,

— Isolants utilisés & faibles pertes : stea-
tite, trolitul... etc. Be méfier des colles
et vernis utilisés pour coller ou impre-
gner les bobinages. A ce sujet, on peut
recommander l'emplol comme colle a
boblnage d'une solutlon de trolitul ou
similaire, dans un solvant organique,

TABLEAU DE "FRPR

DEPANNAGE  AUTOMATIQUE

Le guide e plus séir pour 13 recherche

CONSTRUCTIONS
s
OCEANIC =2V ox

Té¢l. ODE. 02-88
Métro ¢ St-Michel et Odéon

APPAREILS
RECEPTEURS

6, rue Git-le-Cosur, PARIS-6-

w3 PUBE HARY

RADIG - ELECTRIQUES

des pannes. Dépliant en couleurs de
27 sur 90 cm présenté comme une
carte routiére et “enant dams la
poche. Schémas types de postes
alternatife et fous courants, culotages
des tubes usuels, tables montran® jes
opérations successives aboutissant au
diagnostic précis de la panne, Indis-
pensable au dépanneur,

il Prix 30 fr. @ Par poste : 40 fr. NN
LIBRAIRIE TECHNOS, 5, rue Maget
Parig.6e, - C. C, P, : 5401.56.

: DANton 88-50 |

_ Téléphone
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colle autrefols vendue sous le nom de

rexol.

. =~ Bobinages 4 ¢« Q » élevé.

- Capacités & facteur de qualité élevé :
les capacités de faibles valeurs seront
au miea oy 4 1a céramique; celles
de valeurs élevées, au papler et scel-

lées dans un tube étanche ; les ajusta-

bles, 2 air ou céramique.

~ Lea contacteurs HF seront sur galettes

stéatite avec des contacts argentés.
~ Utilisation d'un commutateur a barillet

pour la commutation des différentes
gammes, solution qui supprime des ca-
pacités parasites de cablage.

3) Mesure de la tension de sortie :

Les tensions fournies par un générateur
HF se chiffrent en microvolts. I1 n’est
pas question d’essayer de faire un voltme-
tre atteignant cette sensibilité, non pas
que ce solt irréalisable; mals un tel volt-
méire, précis et stable, représente, a lui
seul, un ensemble d'une complexité au
moins égale & celle du générateur lui-
méme. On part donc d’une tension plus
élevée (1 volt, en général) que 'on mesure
avec un voltmeétre & lJampe normal, et on
T'atténue jusqu'au microvolt avec un en-
semble de résistances montées en diviseur
de tension.

Pour que la tension fournie par un géné-
rateur quelconque soit indépendante du
circuit d'utilisation, i1 faut que la résis-
tance interne ldu générateur soit faible
par rapport a celle du circuit d’utilisation.
Un atténuateur classique pour un généra-
teur HF' est conforme au schéma de la
figure 4. Le stensions en A, B, C, D, E
sont respectivement de 10, 100, 1.000, 10.000
100.000 microvolts pour 1 volt au point F.
On peut donc calculer les diverses résis-
tances; par exemple il faut que

Rl 1 R1
—— = — d’olu — = 9. On calcule les
RI+R1 10 Rl

autres résistacas en remontant Ia chaine,
il faut ensuite que:
R 2

1
1 1

—_— et —
R2 Rl + R'l

On se fixe une autre condition: la résis-
tance interne de l'atténuateur est cons-
tante. Cet ensemble nous permet de dis-
poser de tensions variant par bonds de
10 fois; pour obtenir un réglage continu,
il suffit, par exemple, de remplacer Rb
par un potentiomeétre dont le curseur
sera relié au plot E. Ce potentiométre
R5 fera alors le réglage progressif avec
un cadran gradué de 0 & 10. La tension
MN (pour 1 volt entre M et F) sera obte-
nue en multipliant la lecture du cadran
de R5 et du commutateur. Un auire sys-
tétme de réglage progressif est obtenu
quelquefois en remplacant R'6 et RS par
un transformateur dont le secondaire
peut se déplacer par rapport au primaire
d'une position de couplage maximum &
une position de couplage nul.

Il va sans dire que la construction
d'un atténuateur sérieux est trés difficile.
Il faut, en effet, que les résistances
solent stables et constantes avec la Iré-
quence. On emploie des fils d‘alliage non
ferreux bobinés suivant des modes spé-
ciaux, de fagon que le bobinage constitué
soit pratiquement sans self, Il faut encore
que les capacités parasites entre les plots
et la masse, comme entre les plots eux-mé-
mes, soient d’impédance négligeable par
rapport aux diverses résistances. Enfin,
ces divers circuits ne doivent pas don-
ner lieu & des fuites magnétiques. Cela im-
plique que chaque élément d'atténuateur
Rl et R'l, R2 et R2 soit blindé séparé.
ment. Généralement, ces résistances et les
plots du commutateur sont placés dans les

= 9, ete...

alvéoles creusés dans un bloc de métal,

Ce ne sont pas 13 les seules difficultés
inhérentes aux atténuateurs. Ceux-ci sont
placés 4 la sortie d’un étage amplifica-
teur, et leur résistance comptée entre F
et masse se trouve comprise dans la char-
ge de la lampe précédente. Supposons un
potentiométre placé, comme il a été dit
plus haut, & la place de R5. Lorsque le
curseur ést du coté de la masse (gradua-
tion 0 de ce cadran), la résistance de .’at-
ténuateur vue par la lampe précé.ente
(résistance entre FF et masse) est R'5 + R5.
Lorsque le curseur est a l'autre extrémité
(graduation 10 du cadran), la résistance
est R’5 + R5 shuntée par I’ensemble des
autres résistances. La résistance entre P
et masse varie donc avec la position du
curseur du potentiomeétre RS, la résistan-
ce de charge de la lampe varie donc, son
amplification également, et le volmétre a
lampe, entre F et masse, donne une indi.
cation variable avec la position du cur-
seur de R5. Le réglage fin de la tension
sera pratiquement impossible et ne pour-
ra se faire que par titonnements succes-
sifs. — On remédie a cet inconvénient,
par exemple, avec le schéma de la fig. 5.

On accouple deux potentiométres, R5 et
r5. Lorsque le curseur de R5 est du coté
de la masse, la résistance entre F et la
masse est R’5 + r5. Lorsque le curseur est
a4 Jlautre extrémité, la résistance est
R'5 + R5, shuntée par l'ensemble des au-
tres résistances. On réalise l'égalité r5 =
R5, shuntée par l'’ensemble des autres ré-
sistances,

La mesure de la tension de sortie se ré-
sume donc 3 un atténuateur précédé d'un
voltmétre mesurant la tension au point F.
Ce voltmeétre sera un voltmeétre a lampe
normal ; sur cet appareil, 11 n’y a rien &
dire de particulier qui ne sera dit & pro-
pos des voltmeétres & lampe.

(& suivre). NORTON
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\Voila ce que nous dit un de nos anciens
éleyes qui n'avait pas la moindre conua-
ssance en électricité avant de suivre notry

e ——————— ]
SANS QUITTER VOTRE EMPLO}

Vous po‘uvez suivre les cours chez vous
parcorres'pondanc\e.\llsvousdcmanderﬂnt
3 peine une heure par jour d'un travail
qui, rapidement, vous\passionnera ; et§

vous serez surpris des prodigieux rdsul- §
tats que vous obiliendrez grice 4 notre
miéthode moderne d'enseighement.
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LA RADIO

ET LA GUERRE:

LES DETECTEURS DE MINES

ET DE MASSES METALLIQUES

ANS le dernier article de

notre collaborateur, publié

pages 7 et 8 du n°® 778, une
erreur de Imise en page a fait
intervertir deux passages du
texte :

Le paragraphe ¢ Choir de la
Jréquence du générateur » g'ar-
réte & la quinziéme ligne de la
quatridme colonne, page 7. Ce

ui suit : « Considérons les

eux cadres.. » jusqu'd ¢ nom-
bre de tours de E2» (page 8,
premiére colonne), doit ginter-
caler dans le paragraphe ¢ Les
transformateurs a  couplage
nul », enire : « Ils peuvent se
concevoir de deux maniéres : »
el ¢ Les dimensions des cadres
du T.CN., etc... » (troisiéme co-
lonne).

ANs le précédent article,
nous avons signalé
I’existence de Ieffet

de sol et les moyens

d’y remédier pour les transfos &
couplage nul (T.C.N.) que nous
avons décrits. La compensation
de cet effet, quelle que soit la
méthode adoptée, n’est valable
que pour un sol déterminé et
Eour une hauteur de la palette
fen définie ; pratiquement, il
est difficile de la maintenir
constante et, pour un sol quel-
que peu conducteur ou magnéti-
e, la détection est assez péni-
e. Pour éviter cet ennui, la

tée, ce qui est un avantage. En
effet, lors du déplacement dela
palette, on observe deux dévia-
tions de I'indicateur de Zéro sé-
parées par une zone neutre (fig.
2) ;3 lexistence de ce « zéro
ointw » facilite grandement la
ocalisation, les autres types de
T.C.N. ne donnant qu’un maxi-
mum flou.

D’autre part, les tensions pa-
rasites induites par les lignes
électriques et téléphoniques
sont identiques pour R1 et R2,
le branchement en opposition
imflique encore une résultante
nulle,

Ces merveilleuses propriétés
feraient de la palette compensée
un instrument parfait si, a di-
mensions égales, sa sensibilité

Les réalisations pratiques

Le détecteur le plus répandu
sur les champs de mines est
du type américaln SCR 625 (on
en a construit prés de 150.000) ;
aussi est-ce celui que nous dé-
crirons plus particuliérement.

La photo de couverture du

n° 777 du Haut-Parleur montre-

cet appareil en fonctionnement.
On y distingue les parties sui-
vantes :

La palette,

La boite de contrdle,

Le boitier ampli - oscillateur
(dans un havresac),

Le résonateur acoustique (sur
I’épaule de lopérateur),

Les trois cadres sont serrés en-
tre deux disques en contrepla-
qué, et une bande caoutchoutée
assure l’étanchéité indispensa-
ble pour un appareil destiné au
plein air.

La boite de contréle, glacée
sur le manche qui sert & dépla-
cer la palette d’'un mouvement
de.fauchage, contient trois ecom-
pensateurs, L’un d’eux, & fer
mobile, sert au dégrossissage
du réglage de couplage nul et
s'ajuste une fois pour toutes,
lors de 1a mise au point du dé-
tecteur. Les deux autres com-
pensateurs (fer et laiton) sont
a la disposition du démincur,
qui peut ainsi corriger les va-
riations de couplage dues & l’ef-
fet de sol et aux déformations

n’était ‘pas inférieure a celle mécaniques de la palette. La
des antres T.CN. rYopr la détec- partie supérieure de la holte de
tion des masses &loignées,

La détection des cavités et des
mines en matiére plastique

Par application de la loi qui
veut que ¢ chaque inconvénient
a ses avantages », I’effet de <ol
peut étre utilement mis & profit.
Suppasens qu'un détecteur de
masses métalliques ait €té com-
pensé pour gue le couplage nul
soit obtenu au-dessus d'un sol
homogéne conducteur ou ma-
gnétique. Sf 1'on creuse un trou
au-dessous de la palette, I’équi-
libre sera rompu, car la tota-
litg de la masse nécessaire & cet
équilibre n’est plus présente.
Par conséquent, si la palette est
promenée par mouvement de
fauchage au-dessus du sol, I’ex-
cavation. sera détectée. Ce rai-
sonnement &’applique aussi bien
4 une cavité souterraime. Du
point de vue é&lectrique, ume
mine en matiére plastique équi-
vaut & une telle cavite et sera
également détectée. Le calcul

»,

| el

Fig. 3. — Tenslon de déséquilibre
ian fonction de la distance a
‘axe.

La paletie est du type a trois
cadres concentriques décrit lors
de l’étude des T.C.N, Le diame-
tre du cadre E1 est de 33 cm; ce
cadre comporte 50 spires ; E2 ot
R en ont 80. Une spire supplé-
mentaire est bobinée sur le mea-
me cadre que E2. Grice au bou-
ton-test placé sur la boite de
contrdle, son cirecuit peut é&tre
fermé sur une résistance de
100 ohms, ce qui déséquilibre le
T.C.N. d’une maniére connue et
permet de contréler le boh

contrdle porte I’appareil de me-
sure (0 4 1 milli & redresseur
cuproxyde).

Le bloc ampli-oscillateur est
relié au résonateur et A }a botte
de contrdle par des cibles sou-
ples. (Fig. 3). ~

L’ampli accordé posséd’e‘ ]
'entrée et & la sortie des trans-
fos d’adaptation d'impédances.
On notera le découplage en cas-
cade des différents circuits, que
nous conseillon vivement & toos
ceux qui ont des ennuis d’accro
chage B.F. -

Le bobinage oscillateur du
générateur 1.000 périodes est
monté sur noyau magnétique ea
anhyster (alliage sans pertes
par hystérésis) ; un secon-
daire spécial & basse impédance
attaque les enroulements &met-
teurs du T.C.N.

Le réglage du gain s’obtient
par variation de la tension de
polarisation des pentodes am-
plificatrices,

Le résonateur  aeoustique

e A s AT

montre qu’il est avantageux fonctionnement du détecteur. n’est rien d’autre qu'un écous
] d’utiliser, pour cet usage, une
Figure 1 fiéquence plug élevée gue pour ‘NS I{NB ;
la recherehe des masses metal- Palette !

sociétd francaise L.M.T. a réali-
s un T.C.N. inscnsible 4 Ieffet
de sol, constitud comme suit :

nr B groislirement elliptique
teur E, grossidrement elliptique,
se tronvent deux cadres régeyp.
teurs identiqueg R1 et R2, bran-
chés en opposition. Loin de tou-
te masse de déséquilibre, les
tensions E1 et E2 induites dans
R1 et R2 par le courant circu-
lant dans E sont égales et leur
somme est nulle, par suite de
leur opposition (fig. 1).

Si la palette est placée hori-
zontalement au-dessus d’an

. Ean conducteur ou magnétique

défini, les mutuelles entre E
£t R1 et entre E et R2 sont af-
fectées de 1a méme manidre, et
le couplage reste nul, quelle que
solt la distance au plan ; potre
palette est donc autocompensée.

Nous pouvons remarquer, en
outre, que, pour les mémes rai-
sons de symétrie, une masse
placée dans le plan médiateur
de Rl et R2 ne sera pas détec-

liques.

Pour augmenter le ¢ contras-
te » entre la cavité et les mi-
lieux epvironnants, on le ren-
dra conducteur en l'arrosant co-
pleusement d’un électrolyte tres
conducteur, qui, pour une terre
arable, pent falre double em-
ploi, st Ton a clolst un engrais
soluble.

Quand la palette compensée
est utilisée & cette fin, il est
inutile de }a maintenir & hau-
teur constante au-dessus du sol,

il suffit qu'elle reste paralldle &’

sa surface. Comme pour la re<
cherche des masses conductri-
ces, on ne mettra en .évidence
que les dyssymétries électriques
ou magnétil&?ues par rapport
aux deux cadres récepteurs.

Cc fonctionnement « négatifs

du détecteur électromagnétique -

peut également permettre de dé-
celer et de localiser les failles
ou les soufflures d’une masse
métallique. Les Allemands ’ont
d’ailleurs wutilisé dans ce but,
sous le nom de Kavimeter.

Ma 1700pf
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Compensateurs
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Figure 3
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teur téléphonique placé dans
wne boite de dimensions ap-
propriées.

Ce détecteur, qui pése moiny
de 8 kilogs en ordre de marche,
est doué d’ume sensibilité qui
fui permet de trouver un clou a
20 centimétres.

Dans la réalisation de la
S.F.R., on a réussi & économiser
deux transfos, en utilisant une

a'etle &4 deux enroulements 4

aute impédance (comme nons
T'avons déja dit, ils sont effec-
tués sur noyaux magnétiques).
La rigidité mécanique du ’(l{.C.N.
ayant été particuliérement soi-

née, on a rarement a retoucher
es compensateurs au -ours ue
la prospection.

Nous signalons 4 nos lectenss
qu’une hétérodyne B.F. conve-
mable, une bonne dose de pa-
tience et un minimum de tech-
nicité sont indispensables 4 qui
veut entreprendre un détecteur
de masses métalliques., La mise
au point, qui est assez déljcate,
ne doit étre temtée que par les
amateurs avertis.

Les détecteurs et la paix

Ce dernier chapitre sera con-
sacré a quclques applications
des détecteurs de masses métal-
liques. Nous ne saurions les ci-
ter toutes, notre scul désir est
d’ouvrir des horizons a ceux de
nos lecteurs qui s’intéressent a
la question. '

PFigure 4
Application 3 Pindustrie du bois

De vastes étendues de foréts
ayant été le siége de violents
combats, les arbres qu1 s’y tron-
vent n'ont pas été épargnés parv
les divers projectiles de Parse-
nal militaire germauov-allié. Les
coupes situées dans ces Zonas
sont actuellement & peu ores
Inexploitables, car tes dcbris
que recélint les trones ne man-
quent pas de détruire les scies,
lorsgu’on {ente do les débiter 2u
planches.

Lutilisation de ces coupes de
bois permettrait 4 nos services
de recontruction de disposer sur

lace d’'un matériau d¢ premicre
1mportance e leur ¢viterait e
recourir a4 l'importatioa.

Nous pensons qu'up détectear
approprié permettrait de recon-
naltre aisément ceux des arbres
qui peuvent étre débités saas
précautions, La disposition ia
plus favorable pour le T.C.N. de
ce détecteur est celle qui est re-
présentéc sur la figure 4. Les
deux enroulements B1let B2 sont
cornstitués par des cadres rec-
tangulaire, B'1 et B’2 sont bobi-
nés sur un méme noyau de fer
et sont destinés i équilibrer le
TE.N. Enfin, lindicateur e
zérp peut actionner un relais
qui déclenche une sonnerie élec-
trique, Le T.C.N. sera monté A
poste fixe, par excmple 3 l'ex-
trémité de la table de =sciage.
Les masses métalliques 2 détec-
ter sont généralement en ter ou
en acier, aussi une fréquence
basse s’impose-t-elle, Le sec-
teur alternatif 30 périodes cons-
tituera une source convenable.

Pago 10 ¢ Le Haut-Parierr € N°

Application asux industries
mécaniques

Les praprie’tés magnétiques ot
mécaniques deg aciers sont ton-
tes deux fonction de leur &tat
cristallin, quj est imposé par
les traitements thermiques.
Pour up acier dkéterminé, la
mesure des constantes magnéti-
tiques peut donc donner wune
idée exacte de la qualité de la
trempe ou du recuit ; un dé-
tectewr électromagnétique sera
l'instrument de choix pour &f-
fectuer cctie mesure,

Pour cette application, le mo-
de de construction du T.C.N. dé.
pend des dimensions et de la
forme des piéces & contrdler. Si
I'on tient & faire une mesure aw
sein de la masse considérée, la
fréquence sera !trés basse, elle
sera au contraire élevée si 1'on
veut étudier un traitement su-
perficiel.

Les principaux avantages de
cette méthode sont : sa rapidi-
té, le peu de matérie] qu’elle
nécessite et sa possibilité d’em-
ploi pour des pléces finies.

Applications médicales

Le praticien qui doft loealiser
des éclats métalliques dans ies
tissus de ses patients n’a actuei-
lement 4 sa disposition d’autre
méthode que la radiographie.
Cette solution, acceptable pour
une installation fixe,
inapplicable dans les cas d’ur-
gence. Un nécessaire de détec-
tion électromagnétique, pesant
quelques kilogs, rendrait les
plus grands services dans les
installations sanitaires de pree
mier secours, son emploj ne né.
cessitant ni source de haute
tension, ni travail dans le noir.

Applications diverses

Par suite de leur abondance,
nous nous bornerons i en citer
quelques-unes :

Contr8le de dessication de
matiéres premiéres et alimen-
taires (bols, céréales, *ruits et
légumes).

Recherche d’installations sou-
terraines (canalisations diver-
ses : eau, gaz, égouts, élactri-
cité, ete.., cavités non conduc-
trices).

Conlrdle de revétements élee-
lrolytiques (mesure de leur
épajsseur et de leur conduelis
bilité).

Applications douanléres et
pénitentiaires (louis d’or et
scies & découper dans les pains
de savon, par exemple),

Ces quelques exemples, choi-
sis pour leur diversité, montrent
Pintérét que présente cette tech-
nique nouvelle et ce que notra
industrie renalssante gagnera
en exploitant ses remarquables

possibilités,
Pierre DUJOLS
Ingénieur <. P.C. 1.
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LA CONTRE-REACTION EN B. .

b S S S W

tion, bien connu de certains de

hos lecteurs, est le suivant:

On dit qu'il y a réaction dans
un amplificateur quand une frac-
tion des tensions de sortie est
réintroduite i ’entrée,

Si la tension de rfaction est en
opposition de phase avec la ten-
sion de sortie, il y a contre-réac-
tion. ’

LE principe de la contre-réace

b3
A
Tension '[
de Sortie 1
S Tension e
b .
T‘ $ 2canrre-0eac//bn.
) Pigure 1

Constitution du circuit de contre-
réaction

Pour prélever une partie de la
tension de sortie, il suffit, a I'aide
de résistances déterminées com-
me nous le verrons plus loin, de
constituer un montage potentia-
métrique, dont le principe est
donné par la figure 1.

Or, comme nous venons de le
volr, r est complétement indépen.
dant de la composition de !"am-
plificateur, des circuits de coupla-
ge, des lampes, etc. Cela nous
permet de dire que le gain avec

‘contre-réaction est totalement in-

dépendant de la fréquence et qu'il
ne dépend plus que du taux de
contre-réaction,

La distorsion est d’autant plus
réduite que le produit G est plus
grand, c'est-3-dire que r est, lule
méme, plus grand

La figure 3 illustre ces consta-
tations. Sur cette figure, la courbe
C représente la courbe de réponss
d’'un amplificateur en fonction de
la fréquence.

Appliquons un taux de contre-
réaction rl ; le gain devient :

|

G = —

rl
Nous voyons que ce gain est 3
peu prés constant entre 1000 et
20.000 périodes. Les fréquences
basses sont donc encore mal res-

tituées,

O——-—
Entree

' Amplifrcateur

é:
[~
3
&

U

Figure 2

Si nous transposons ce monta-
ge dans 'amplificateur, nous ob-
tenons le schéma de la figure 2.
Les résistances R1 et R2 sont tou-
jours en paralléle sur le circuit de

| sortie du haut-parleur, et R2 est

en série dans le circuit d'entrée.

Il est facile de constater que la
tension totale aux bornes du po-
temtiométre est proportionnelie A
R1 et R2 et que la tension de
contre-réaction est proportion-
relle 3 R2,

Si nous falsons le rapport ¢

R2

100 X =t
R1 4+ R2
nous obtenons le taux de con-
tre-réaction r, exprimé en pour
centage, Considérons maintenant
le gain de I'amplificateur, soit G
sams contre-réaction. La valeur du
nouveau gain, aprés application de
la contre-réaction, est donnée par
la formule :
G

G =

1 + G
Le produit rG est appelé fac-
teur de réaction, Si rG est beau-
coup plus grand que 1, comme
rela est fréquent, le gairt devient -

L ——— o

l
rG r

Appliquons un taux de contre-
contre-réaction un peu plus fort,
r2 : le nouveau gain est :

Gn ——

rd
Le gain se trouve donc sensi-
blement diminué, mais nous
avons, par contre, une égale trans-

Eain av ? mp icatese

Figure 3

mission des fréquences entre 30
et 20.000 pérodes, ce qui est ap-
préciable, si nous cherchons la
haute fidélité musicale

On en déduit qu'il y a intérét
3 construire avec le maximum de
soins les difféerents circuits de
I"amplificateur, pour que sa carac-
téristique soit aussi bonne que
possible sans contre-réaction

Nous pouvons alors appliquer
une faible contre-réaction et ne
pas trop réduire le gain.

Jacques CHAURIAL
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LE RADAR ASTRONOMIQUE.
d’aprés Arthur G. Clarke dans
<« Wireless World » Octobrz
1946.

ES les premiers essais de
D radar, on §'était posé la

question de diriger un fais-
ceau sur la lune et d'essayer
d’en capter I'écho, Ce probléme,
qui peut sembler fantaisiste au
premier abord, n'est pas impos-
sible & résoudre, comme lavait
déclaré Appleton au Congrésdes
Ingénieurs Electriciens, en 1945.
Or, moins d’'un an aprés cette
déclaration, l'expérience a été
réalisée par le service des Trans-
missions de 'Armée américaine.

Ce résultat (fig. 1) a été obtenu
4 faide d'un équipement de ra-
dar classique travaillant sur
111,6 Mc/s (soit environ 2,69 mé-

tellite, ce qui indiqueralt que les
ondes radioélectriques subissent
une réfraction plus grande que
les rayons visuels, comme on
pouvait le prévoir.

Pour des essais ultérieurs, il
conviendrait de réduire la lar-
geur d’onde et d’utiliser un reé-
flecteur parabolique concen-
tfant beaucoup mieux la puis-
sance, Le diamétre apparent de

-la lune est d’environ 1/2 degré,
tandis que l'aérien de Belmar
avait une ouverture de 6 4 8
degrés; par suite, 1% et méme
moins de'la puissance atteignait
le but, ’

A la suite de cet essai heu-
reux, on a envisagé d'effectuer
des échos sur les autres corps
célestes; les temps pour obtenir
un écho sont alors les suivants:

tres). On a utilisé un aérien Lune .......... 2,56 secondes
spécial, comportant soixante- Vénus...... .... 4,5 minutes
quatre dipoles formant huit Mars .......... 62

rangées de huit éléments; cet en- Mercure........ 88

semble, extrémement lourd, ne Soleil........ .. 16,6 )
pouvait pas tourner en éléva- Jupiter ........ 1 heure 6 min.

tion, on pouvait braquer l'aérien
sur la lune au voisinage de I'ho-
rizon; les échos terrestres
n’étaient nullement génants, du
fait de leur proximité, et on pou-

Autres planétes. 2 & 10 heures.

La puissance nécessair~ &
’émission pour produire un
écho sur un corps sphérique
dans l'espace libre est propor-
tionnelle a

A travers la Presse Etrangere

LES PROGRES EN ALLEMAGNE
DE LA TECHNIQUE DES
RAYONS INFRA-ROUGES

d'aprés V. Krizek et- V. Vand
dans ¢ Electronic Engineering »
Octobre 1946.

U cours de la guerre, les Al-
lemands ont considérable-

. . ment déveleppé la techni-
que des infra-rouges pour détec-
ter les avions, les navires, les
voitures.. Les divers objectifs
étajent décelés par les Allids a
l'aide du radar; ce dernier, bien
qu’il donne une grande préci-

talliques, lorsqu'ils sont irradiégy
lalssent apparaitre des éleca
trons libres, qui vont se déplae
cer et donner naissance & umn
courant. C’est ainsi que du sule
fure de thallium avec un petib
excés de thallium est sensible
aux radiations allant jusqu'sy
1,3 p; avec des sulfures de plomby
on arrive & 5 p.

Les cellules photo-résistan
sont réalisées par évapo:
dans le vide des éléments
tituants; l'épaisseur de la
che est de V'ordre du million
de millimétre, et sa résistan
de l'ordre du mégohm., !

e s——

i

Fig. 2. — Type de cellule photo-résistante au sulfure de thallium,

sion, peut é&tre décelé, tandis
que les systémes a infra-rouge
ont l'avantage du secret et de
la surprise, car les occupants
d’'un objectif ne savent jamais
8’ils sont repérés. Il est trés dif-
ficile de se protéger des détec-
teurs a infra-rouge, car la plu-
part des engins militaires sont

Re)? des sources de chaleur plus
e grande que Jlair environnant;
a'r'o or, toute source de chaleur

R est la distance du corps
considéré,

-T T T
0" 200.000

A
M~“W ! -

440.000

s00.000 "0l

383.000
Fig. 1. — Reproduction de la photo prise sur l'oscilloscope montrant I'écho

obtenu sur la lune.

vait accepter des rapports signal-
bruit de l'ordre de un, les échos
fixes se différenciant des bruits
par leur position fixe. D'ailleurs,
T’emploi d’'un tube cathodique &
grande persistance est un gros
avantage pour la protection con-
tre les bruits.

Dans le radar utilisé, la lar-

. geur de bande a été réduite a

50 périodes par seconde; cette va-

. leur permet une bonne protec-

tion contre les bruits, mais pro-
voque des difficultés au point
de vue stabilité.
Les impulsions utilisées
avalent une largeur de 0,2 & 0.5
seconde et étalent envoyées 4 la
cadence de 12 par minute, ce qui
donne un facteur de temps de
l'ordre de 10 seulement et, par
conséquent, diminue la puissan-
ce qu’il est possible de transmet-
tre & 3 & 5 kilowatts de pointe
seulement. 3
L’expérience a été [faite
sous la direction du lieutenant-
colonel J.-H. de Witt, aux labo-
ratoires de Belmar (N.-J.). La
premieére liaison a été effectuée
le 10 janvier 1946 & 11 h, 58, dix
minutes aprés l'apparition de
la lune. On dit méme que les
tous premiers échos ont été recus
Juste avant le lever de notre sa-

r son rayon,
o son coefficient de réflexion,

émettant des rayons infra-rou-
ges, ce sont ces derniers qui sont
captés par les détecteurs spé-
ciaux.

Les recherches ont été pour-
suivies dans les institmts et les
universités & Gottingen, Berlin,
Erlangen, Dresde, Heidelberg,
ainsi que dans les universités
occupées de Tchéco-Slovaquie.

Le principe de fonctionne-
ment est le suivant . tout corps
plus chaud que lespace envi-
ronnant émet une quantité

3 le diamétre de l'aérien, ld'infra-rouges supérieure a celie

% la longueur d’onde.

En se basant sur les résultats
obtenus & Belmar, mais en uti-
lisant des ondes de 10 centime-
tres, on trouve que, pour obte-
nir un écho sur Vénus, il fau-
drait une puissance de 35.000
kilowatts, que l'on ne sait pas
encore obtenir, tandis -que sur
le Soleil, il suffirait de 900 ki-
lowatts, ce que l'on sait actuel-
lement produire.

Cet essai laisse entrevoir des
possibilités d’avenir assez cu-
rieuses; c’est ainsi que le physi-
cien Appleton a envisagé d’uti-
liser le radar pour mesurer la -
hauteur des montagnes, de la
lune, et les astrophysiciens éta-
blissent actuellement des pro-
jets concernant les fusées auto-
guidées, suivies par radar, Cette
nouvelle application du radar
est particulierement intéressan-
te et periet d'établir une lial-
son. entre les radioélectriciens

-et les astronomes.

Notre cliché - de couverture
représente Uantenne de la sta-
tion de Belmar braquée en di-
rection de la lune.

qu'il regoit. Les rayons infra-
rouges peuvent étre concentres
4 l'aide d’un miroir parabolique,
et on peut former une image de
la source et la faire apparaitre
sur un écran sensible 3 ces
rayons. Le détecteur le plus sen-
sible semble étre la cellule pho-
to-résistante, dans laquelle la
résistance d'un semi-conducteur
change de valeur en fonction
de lexcitation infra-rouge. Les
éléments sont plus sensibles
que les anciennes cellules ter-
moélectriques. On peut encore
accroitre la sensibilité en inter-
rompant le rayonnement par
un secteur tournant; on produit
alors un courant ailternatif qui
peut étre amplifié. En Allema-
gne, on a surtout travaillé les
transformateurs de lumiére, qui
transformaient une image in-
fra-rouge en image visible sur
un écran; on a reéalisé de cette
facon des télescopes électroni-
ques infra-rouges.

Les .cellules photo-résistantes
sont formées en introduisant les
atomes d'un msétal lourd dans
le réseau cristallisé d’'un corps
non métallique. Les atomes mé-

La surface sensible de la cebe
lule peut étre trés petite. Dang
un modéle, la distance entre
électrodes est seulement de
0,092 mm, et la surface active
est de l'ordre de 0,027 millimee
tre carré. Dans-un type de-cels
lule au sulfure de plomb, la'meile
leure gamme de foactionnex
ment, que l'on mesure par le
rapport courant-bruit, s'étend
entre 1 et 10 volts de tension
appliquée a la cellule lorsque le
courant est interrompu 250
fois par seconde; au-dessous de ¥
volt, le bruit augmente par rap=
port au courant, tandis qu'au«
dessus de 10 volts, le courant da
bruit augmente plus vite que lo
courant de signhal. En appliquant
10 volts & la cellule éclairée pourt
0,8¢ microwatt par mm2 (soit
environ 30 lux), soit ici 2,3, 10-8
watt tombant sur la cellule, la
composante continue est de 0,1
mA, tandis que le courant pho«
toélectrique est de 0,4 microam-
pére et le bruit de 0,01 microams-
pére. La sensibilité minimum de
la cellule est de 1,2 x 10-° watt,
Ses grands avantages sont : sa

mander-le de suite on
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falble dimension, la faible ten-
sion appliquée et sa grande sen-
sibilité.

On g construit des cellules &
plug grande surface active (@ a
4 centimeétres carrés), fonction-
nant sans réflecteur, avec une
tension de 40 & 200 volts.

On a effectué de nombreux
essals avec des corps tels que
Zn8, CdS8, CdSe, CdTe, dont
la constante électrique varie
e fonction de 1'éclairement par
les infra-rouges. L'élément ainsi
Iormé est introduit daps un cir-
cult {llant, dont la fréquence

bat avec une fréq
ce fixe; la fréquence du batte-
ment varie sulvant le degré d’l)«
lumination en infra-rouge ; la
senatbilité de ces cellules est de

LES PARASITES DES SYSTEMES
D’ALLUMAGE DES VOITURES
AUTOMOBILES

d'aprés C.-C. Eaglesfleld dans
ugigi‘reless Engineer » Octobre
1946.

USQU’A présent, on pensait
que I'étincelle proyoquait
des courants oscillants dans

les fils d'allumage et gue ces
courants avaient un spectre de
fréquences trés étendu. Ce spec-
tre, croyait-on, se propageait a
partir des fils dallumage agis-
sant comme antenne, et le ré-
ceptewr captait 12 portion com.
prise dans sa bande passante,
Or, cette hypothése est diffi-
clle & admettre; du fait que le
specire est extrémement large
et sans trous, il faudrait ad-
mettre que les fils d’allumage
ont un trds grand nombre de
fréquences de résonance tras

Dans la théorie actuelle, on
pense que le parasite provient
du champ rayonné par une im-
pulsion de durée trés courte
par rapport a la {réquence por-

/ Microseconags
o

Volts
2.000}
] voisines.
teuse,
o T T

10 20

30

Vo s

40

Fg. 3. — Courbe donnant Ia variation de tension aux bornes d’'une

étincelle.

l'ordre de 10 watt.

Dans les télescopes & infra-
rouge, l'image infra-rouge se
forme sur une photo-cathode,
qui émet des électrons en fonc-
tion de I'éclairement du point
frappé: ces électrons jouent
ensuite, par un systéme de len-
tilles électroniques, et vont for-
mer une image sur un écran
fluorescent; le courant d'élec-
trons est de l'ordre de 40 ua/
Jumen. Avec une tension de
20.000 volts, on obtlent un gain
de dix fois sur l'énergle regue.

On a aussi construit des ico-
noscopes A infra-rouge 4 mosai-
que photo-résistante. Le courant
de balayage a une intensité qui
varie en fonction de la résistan-
ce du point frappé par le fais-
ceau infra-rouge.

Un autre type d'appareil, le
« miroir électronique », utilise
une couche photo-sensible semi-
conductrice, dont la résistance
locale varie en fonctlon de I'il-
lumination, Lorsque cette cou-
che est bombardée par un large
faisceau d'¢lectrons, les éiémenty
ayant une résistance plus éle-
vée que leurs volising, acquitrent
une charge négative, qui éloi-
gne ou « réfléchit » les élec-
trons qui §en approchent. La
surface sensible est bombardée
par des électrons accélérés par
8.000 & 6.000 volts, et les élec-
trons réfléchis sont concentrés
sur un écran fluorescent ol1 ap-
parait l'image.

Les appareils & infra-rouge
sont d’'un prix de revient beau-
coup molns élevé que les radars,
et leur domaine d'application
est extrémement vaste : solt
pour les guidages de navires, les
systémes antl-collision, les me-
sures de physique ou d'astrono-
mie; d’fci peu de temps, nous
les verrons Soram-
ment.
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Cette ithéorie trouve son appli-
cation non seulement dans le
cas des parasites dus aux systé-
mes d’allumage des moteurs,
mais peut s'appliquer & tous les
cas de parasites dus & des étin-
celles.

L’auteur a essayé de calculer
leffet de l'étincelle d’allumage,
en suppggant que l'éclateur se
comporte” comme un simple in-
terrupteur et que le circuit
rayonnant peut étre assimilé a
une petite bande rayonnante de
faible inductance placée verti-
calement et trés prés de la mas-
se.

Une étincelle peut, en effet,
étre considérée comme un inter-
rupteur. Pour s'en convaincre,
il suffit d’examiner la figure 3,
qui donne l'allure de la varig-
tion de tension en fonction du
temps. On voit que la durée
d’établissement de I'étincelle
est bien inférieure & 107 secon-
de; 1a durée de l'impulsion qui
en résulte est de l'ordre de 10-*
seconde,

En ce qui concerne la bande
rayonnante, on peut la consi-
dérer comme ayant un diameétre
de 30 centimétres, dont la self-
induction serait de l'ordre de
0.55 microhenry et la tension
d'éclatement d'environ  5.000
volts. Dans ces conditions, I'étu~
de théorique montre qu'a une
distance de 33 métres, le champ
rayonné est de l'ordre de 67 mi-
crovolts par metre.

Les expériences pratiques
prouvent que cette valeur cal-
culée correspond a4 la moyenne
des mesures faites avec diffé-
rents moteurs oll le champ est
de l'ordre de 50 pV/m, pou-
vant, dans certains cas, des-
cendre A 5pV/m, et montet jus-
qu'a 200 uwV/m. Les expériences
ont montré que l'étincelle pro-
duit une impulsioni; mais, dans

les systémes d’allumage de mo-
teur, il se produit un train d’'im-
pulsion 4 chaque allumage; ces
trains varient d'une voiture a
I'autre, d'une bougie 2 l'autre,
voire sur une méme bougle.

On congoit, dans ces condi-
tions, que la protection contre
les effets de ces impulsions ést
particuliérement diffficile. 8'il
s'agissait d'un spectre rayonné,
comme on l'imaginait autrefois,
1a protection pourrait étre obte-

nus. Mais, dans le cas dwun
train d’impulsions, dont les ef-
fets sont d’autant plus grands
que la largeur de hande du ré-
cepteur est grande, i1 est dif-
ficile d'obtenir une bonne pro-
tection.

La théorie de Eaglesfield, si
elle n'apporte pas de remédes
contre ce type de parasites, a
le mérite de nous faire saisir
de plus prés le mécanisme de
production des perturbations.

LES RADIOS A
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L'HONNEUI;_

. O, du 15 octobre) .

LEGION D’HONNEUR
Radiotélégraphiste.
RENAULT (Jean), mle 50996-
1, maitre principal, médaillé mi-
litaire du 9 juillet 1930 ; 27 ans
9 mois de services, dont 16 ans
2 'mojs 4 la mer.
Radiotélégraphistes volants
GAVORET (René), mle 124620-
2, maltre principal, médaillé
militaire duw 23 mars 1934 ; 25
ans 7 mois de services, dont 18
ans & la mer. Cité.

MEDANLE MILITAIRE

La Médaille militaire a été
concédée aux radios suipants :
Radiotélégraphistes volants,

CUCHET (Georges), maitre,
3658-T-29 ; 16 ans b mois de
services, dont 12 ans 6 mois &
la mer.

MINIER (Louis), maitre,
5186-C-28 ; 15 ans 9 mois de
services, dont 10 ans 3 mois 4
la mer, Cité.

Radiotélégraphistes.

LE LEC (Laurent), premier
maitre, 2678-27-2; 18 ans 7 mnois
de services, dont 14 ans 9 mois
A& la mer.

LE ROUX (Jules), malitre,
1536-B-28 . 18 ans de services,
dont 11 ans 7 mols & la mer,
Cité.

LE ROUX (Yves), maitre, 930-
B-28 ; 18 ans 3 mois de services,
dont 13 ans 4 mois A la mer.

WECKER (Charles), maitre,
1230-C-30 ; 16 ans de services,
dont 6 ans 10 mois & la mer.
Cité.

KERSAUDY (Jean), second
maftre ; 4180-B-28 ; 17 ans 7
mois de services, dont 11 ans
4 la mer.

PIAT (Charles), second mat-
tre, 797-T-28; 16 ans 4 mols de
services, dont 3 ans 7 mols A
la mer. ’

MOALIC (Lucien), second mat-
tre, 942-T-30 ; 15 ans 4 mois
de services, dont 14 ans a Ia
mer, Cité.

KERBOUL (Francis), maitre,
8301-27.2 ; 18 ans 3 mois de
services, dont 10 ans 4 mols 2
la mer,

BRUAL (Stanislas), maitre,
2502-B-28 ; 17 ans 7 mois de
services, dont 10 ans 9 mois &
la mer.

QUERAN (Ren), second mai-
tre, 2898-B-30 ; 14 ans 7 mois
de services, dont 9 ans 9 mols
a4 la mer.
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MOYSAN (uclen), second
maftre, 3187-B-28 ; 18 ans 1
mois de services, dont 14 ans
5 mois & la mer. Cité,

SALAUN (Jacques), second
maitre, 3262-B-29 ; 17 ans 2
mois de services, dont 12 ans
11 mois & la mer. Cité.

BELEGOET (Auguste), second
maitre, 1126-B-29 ; 17 ans 2
mois de services, dont 10 ana
6 mois & la mer. Gité.

SAINT-CAST (Armand), pre-
mier maitre, 235525-2 ; 20 ans
8 mois de services, dont 5 ans
10 mois 4 la mer, -

LE MOAL (Guillaume), second
maitre, 87-26-2 ; 20 ans 4 mois
de services, dont 10 ans 5 mois
a la mer.

Radiotélégraphistes volants
de l'aéronautique,

BUANIC (Pierre), premier
maitre, 2896-B-29 ; 16 ans 7
mois de services, dont 13 ans3
4 mols & la mer, Gité.

JOLLY (Joél), malitre, 451«
Biz-27 ; 15 ans 9 mois de ser-
vices, dont 9 ans 8 mois & la
mer. Cité.

Radariste.

GUICHARD-TOINET (Henri),
maitre, 4557-C-30 ; 15 ans 7
mois de services, dont 8 ans
4 la mer.

Radiotélégraphistes volants

LEMOINE (André), second
maitre, 3518-B-37 ; ans 7
mois de services, dont 6 ans
6 mois & la mer.

DEMACON (Lucien), second
maitre, 5096-C-28 ; 17 ans 7
mois de services, dont 10 ans
3 mois & la mer.

Radiotélégraphistes.

MARTIN (Yves), mafitre,
4350-27-3 ; 18 ans 7 mois de
services, dont 11 ans 6 mols &
Ia mer,

LEPOIX (Léon), maitre, 2012
C-28 ; 18 ans 1 mols de ser-
vices, dont 9 ans 3 mois A la
mer. Cité.

GUEZENOC (Yves), maitre,
948-27-2 ; 19 ans 2 mols de
services, dont 11 ans A la mer.

THOMAS  (Pierre), second
maitre, 946-B-29 ; 17 ans 3
mois de services, dont 11 ans
5 mois & la mer.

HAVARD (Georges), second
maitre, 4564-C-30 ; 15 ans 8
mois de services, dont 8 ans

6 mois & la mer.
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CHAPITRE XI (suite)

Les postes-secteur

L’alimcntation directe par le
secteur offre de précieux
avantages, parmi lesquels la
propreté, la commodité, ’éco-
nomie d’entretien, grace 4 un
rendement trés supérieur a ce-
Tui d’une batterie d’accumula-
teurs avec chargeur, la possibi-
lité d’obtenir Jes hautes ten-
sions de 250 4 300 volts néccs-
saires pour Ilamplification A&
basse fréquence pu.ssante et de
bonne qualiié,

Il y a une quinzaine d’an-
nées, la sensibilité et la selec-
tivité  étaient c¢xclusivement
recherchées dans l!es superhété-
rodynes ou changeurs de fré—
quence permettant de recevoir
sur un petit cadre orientahle,
qui confére lui-miéme une sé-
lectivité dans lespace.

Mais le superhétérodyne a les
inconvénients de ses qualités
L’emploi des baltements de
moyenne fréquence impl:que
Papparition de deux régia-
ges de [loscillateur. A ces
deux reglages principaux peu-
vent s’en superposer d’au-
tres, provenant des harmoni-
ques de l'oscillateur. Et il naitra
aussi des interférences entre
le premier battement d’une
émission et le
autre émission,
télégraphiques  sur  grandes
ondes peuvent également agir
dircctement sur les étages de

Des signaux

moyenne fréquence de l’appa-
reil
En outre, I’hétérodyne agit

comme un petit émetteur Jo-
cal, qui peut hrouiller les voi-

sins lorsqu’on reg¢oit sur an-
tenne.
Il 'y a aussi le bruit de

¢ souffle » provenant des in-
terférences des ondes de haute
fréquence et des Dbattements
de moyenne fréquence, i linté-
rieur de appareil.

La qualité de la reproduec-
tion est souvent altérée par
Poscillation de la lampe chan-
geuse de fréquence, comme par
Pexcés de la sélectivité, qui
supprime une partie de la mo-
dulation dans les circuits a
moyenne fréquence,

Enfin, la moyenne fréquen-
ce se propage parfois dans les
étages 4 basse fréquence, d’ou
oscillation et bruit de ¢« souf-
fle ».

Montages 3 amplification directe

Les montages 4 amplification
directe en haute fréquence ne
possédent pas d’oscillateur lo-
cal, mais des étages d’amplifi-
cation & résonance ou a {rans-
formateurs & haute fréquence
accordés, avec lampes i écran

par Michel ADAM

second d’une’

de grille, Ces lampes ont une
capacité interne nuisible trés
faible, un grand pouvoir am-
Elificaleu‘r et heaucoup de sta-
ilité. Leur emplol nécessite des
blindages et des filtres, si bien
que ces montages, en principe
trés simples, sont, en pratique,
fort compliquils.

Ces appareils comportent un,
deux ou trois étages d’ampli-
fication haute fréquence, une
détectrice et un ou deux éta-
ges basse fréquence.

Le récepteur posséde un régu-
‘ateur antifading qui permet,
par réilage automatique de
I’amplification, d’obvier aux
variations excessives de puis-
sance produites par le phéno-

méne de ’évanouissement des
ondes. Un appareil de eontrole
indique que le réglage de I’ac-

cord est bien correct, quel que
soit le réglage de la puissance.

Il reste des perfectionnements
4 réaliser dans [I’alimentation

totale par le secteur, Il im-
portera:t, surtout, de munir
I’appareil d’wn  dispositif de

,protection contre les variations

de tension du réseau, qui sont
souvent fort grandes dans les
secteurs régionaux.

RADI

On a déja réalisé le réglage
unique et perfectionné le régula.
teur de puissance, pour suppri-
mer les inconvénients prati-
ques de l’évanouissement des
ondes et l'ennui d’avoir 4 ma

Fig 123.

Le montage des appareils
s’améliore constamment par
I’emploi de la construction mé-
tallique, ainsi que par la
mise en ceuvre de moyens pré-
cis et perfectionnés,

L1
)
T

— Schéma de principe duo présélecteur du montage & superine
ductance et de Il'amplificateur & haute fréquence,
C., condensateur de couplage de l'antenne ;

— A, antenne }
K, conden.sateur vaTiable

d’appoint pour régler le couplage de I'antenne ; P, filtre présélecteur

T, prise de terre ; L1, L2,
B, autotransformateur accordé

neeuvrer constamment le ¢ vo-
Jmme de son »,

Enfin, les appareils récepteurs
sont congus de maniére & éviter
les oscil'ations propres et des
reradiations dans |’antenne,
qui les transforment en petits
émetteurs locaux, pour la plus
grande géne des voisins,

N’ENVOYEZ PAS D’ARGENT

PASSEZ VOS COMMANDES SEULEMENT
TRANSFOS ALIMENTATION CUIVRE

63V—ThmA...... 820,

63V—T5mA.... 1190,

EBENISTERIES
Vernies au tampon avec baffle
(55x26x30) ............ 1.350

TOURNE-DISQUE
Chéssis-bloc altern. 110-220 V.
avec plateau, arrét autom. com-

Cache nickelé réglable pour HP Pt ottt 50
et cadran ,.........ceenee 225. Bras p P.U, seul .. 1.245
SURVOLTEUR-DEVOLTEUR 110 V, avec voltm. .. 1.560.

AMPLI-VALISE 9 W. PP. Le
HP 24 cm. incorporé dans la
valise avec tourne-disque, p.-up,

arrét autom,, etc. Délai 10 jours.

HP 35 cm. pr SONORISATION
et CINEMA 30-40 W, Excit. et
transf. stle sur demande Délaj :
15 jours.

FIL CABLE AMERICAIN DIELA 7/10 cuivre le m. :6.50

par 50 m.

. 550 — Fil d'acier 20 brins par 50 m. :3.50

LAMPE DE POCHE DYNAMO
ROTARY EXCELL. .... 680.

(Remise par quantité)

LAMPEMETRE
EXCEL. QUALITE ... 9.950
EN MALLETTE METAL. ggg-

PLEMENTAIRE

Boutons blancs moyens : 2. — Cordon avec fiche cuivre 55,

Supports oct. :

7.50" — Mignon : 7.

CADRAN, — C.V. — CONDENSATEURS. — H.P. — CHASSIS

BLOCS ET M.F. — POTENTIOMETRES.

— LAMPES, etc...

NI TOUTES
SOLDE LES
NI PIECES
FIN-SERIE DETACHEES
. DIRECTEUR G PETRIK | .
37..LEDRU ROLLINR.is 3z Tel sin.sv 1t .
et —

lampes # écran £y chauttage {ndirect

La superinductance | _

Un  perfectionnement aux
récepteurs a é&té réalist sous
le nom de « superinductance ».
Ce procédé tend a donmer aux
postes du tvpe & résonance,
Pextréme sélectivité compatible
avec la musicalité.

On sait qu’en général, le
maximum de sélectivité est ob-
tenu par le changement de
fréquence. Malheureusement, le
superhétérodyne fait _ payer
assez cher cet avantage. Il faut,
d’abord, apporter beaucoup de
soin aux étages A moyenne fré-
quence, si l'on veut- conser-
ver 4 la reproduction les notes
musicales élevées. En général,
on peut dire que, trop souvent,
les harmoniques élevés de la
modulation ne « paasent »
gas, d’ou déformation du tlm-
re

Par contre, il passe beau-
coup d'uutres harmoniques in-
désirables, qui se traduisent
par des sifflements sur des
notes musicales variées. On
accuse souvent & tort la station
d’émission et les émissions voi-
sines. Beaucoup d’interférences
sont produites par les harmo-
niques de Yoscillatrice, qui
suscitent des battements avee
les fréquences d’autres émis-
sions,

L'auditeur est placé en face
d’un dilemme qui consiste,
Four lui, & choisir la sauce &

aquelle il préfére étre man-
gé. Autrement dit, il lui faut
posséder un superhéterodyne
trés sélectif et entendre les sif-
flements des harmoniques ; ou
bien avoir un appareil a4 réso-
nance moins sélectif et enten-
dre le sifflement d’interférence
entre les stations voisimes. La
préférence serait, en principe,
en~faveur des appareils A réso-
nance, car, ne comportant pas
d’oscillatrice, ils garantissent
contre les surprises des accro-
chages intempestifs,
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Toutefois, le superhétérodyne
a fait un grand progrés par
l'emplof du filtre de bande,
qui canalise, en quelque sorte,
la moyenne fréquence entre des
berges mnettes, encadrant un che-
nal profond et régulier de 8 2
9 kilocycles par seconde. L’em-
floi du filtre de bande, dont
a construction est adaptée spé-
cfalement & la moyenne fré-
quence, semblait réserve exclu-

sivement aux changeurs de fré-
_gquence.
La « superintendance » o

changé nos idées sur ce point. 11
s’agit, en effet, d’un montaﬁe
du e & résonance, dont la
remiére Jampe amplificatrice &
aute fréquence est précédée
d'un ¢ présélecteur », sorte de
filtre qui ({oue le rdle du filtre
de bande dans les superhétéro-
dynes, avec cette différence
n’au lieu d’étre accordé une
o1ls pour toutes .sur une
moyenne fréquence constante,
il s'accorde pour chaque ré-
glagve sur la haute fréquence
u poste & recevoir, préala-
blement & toute amplification
et A toute détection. <

Quant au terme méme de
¢ superinductance », il rappelle
a4 la fois la nature des circuits
(une inductance d’un type supé-
ricur obtenue en bobinant
du il divisé) et leur objet ob-
tenir ume sélectivité compara-
ble & celle d’un superhétéro-
dyne).

|11k

124, — Bchéma indiquant le

Fig.
fonctionnemnt d'un générateur
d’oscillations 4 lampe triode,

Présélecteur et circuits d’accord

La figure 123 représente ic
montage de ce présélecteur,
avec ses connexions vers l'an-
tenne et vers l'amplificateur.
Placé avant la premiére ampli-
ficatrice, il évite les interféren-
ces de transmodulation, qui ne
pourraient &tre supprimees,
une fois produites, amplifiées
et détectées. L’objet du filtrc
est de donner une courbe de
résonance telle que I'intensité
des émissions voisines de
Vémissiog écoutée soit rédulte
dans ded proportions considé-
rables, qui permettent &4 coup
stir d’4liminer la perturbation.

Aprés le double accord du
filtre de bande, on trouve un
troisidme accord suivant la pre-
miére amplification. Le circmit
anodique aoccordé est monté en
autotransformateur.

Le décrément des bobines a
éY¢ réduit au minimum, grice
4 lemploi de fil trés divisé,
c’est-a-dire dun fil constitué
par un toron de 15 bring de
0,1 mm., isolés chacun par un
gnipage, et d’un blindage mé-
tallique des enroulements. Le
rapport de la résistance en chms
a linductance en henrys, qui,
pour londe de 200 métres, est
de 80.000 en général, a été abais-
sé a 50.000 pour les bobines de
1a superinductance.
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Un goin particulier doit étre
aPporw 4 la fabrication des
pléces détachées. Alors que,
pour les ondes longues, les en-
roulements se présentent sous
orme de galettes, pour Jes
ondes courtes, on emploie des
bobines bien aérées, faites avec
un fll toroné A 18 brins {solés do
0,1 mm, de diamétre chacun
(Litzendraht). Une imprégnation
qui n’introduit que des pertes
Jégéres, protége ces enromle-
ments contre 1"’humidité.

Les condensatenrs variables
ont une double originalité :
leur petitesse et leur précision.
De forme rectangulaire, dans
Ieur bottier blind¢, & peine plus
grand qu'une boite d’allumettes,
ces condensateurg ont un écart
entre lames de 0,2 mm,. seule-
ment, avec une approximation
de 0,001 mm, et leur capacité
maximum est de 0,650 milliéme
de microfarad. Chaque tourillon
de I'axe des plagues mobiles est
isolé par une substance diélec-
trigue & falble perte. Les trois
condensateurs variables d’accord
et de résonance sont montdés
dans un chassis blindé. 1ls sont
commandés par un bouton uni-
que quf, outre la syntonisa-
tion, provoque la commutation
des gammes de longueurs d’on-
de et d’interrupteur général
d’alimentation.

La graduation upique de cet
ensemble de trois condensateurs
variable est établie directement
en longueurs d’onde, ce qui sim.
plifie considérablement la rc-
cherche des émissions et dis-
pense  'auditeur de procéder
préalablement A4 [étalonnage
de son récepteur,

-

CHAPITRE XIi

2

Les générateurs 3 lampes

La lampe triode ne se cou-
tente pas de recevoir les osefi-
lations électriques et de les
transformer par détection, mo-
dulation ou amplification a
haute, moyenne, ou trés basse
fréquence. Elle est aussi sus-
ceptible de les engendrer par
une sorte d'effet de révensibi-
lité, si fréquent en électricité.
Nous avons dijaA montré que
les collecteurs d’onde, cadre ou
antenne, peuvent jouer le rdle
de radiateurs d’ondes. De méme,
les lampes peuvent faire office
d’émettrices comme de récep-
trices. Le choix de la fonction
dépend uniguement de la fagon
dont les circuits sont constitudy
et groupés.

Pour engendrer les oscilla-
tions, la lampe peut étre pour-
vue d’un circuft oscillang inter-
calé entre la plaque et le fila-
ment. A ce circuif est coupléd
le circuit de la grille, au moyen
d'une bobine appropride, ou
bien au moyen d’une prise éta-
blissant entre les circuits de
plaque et d2 grille, une llaison
conductrice ou par capacité,
Examinons ce qui se passe lors.
que le schéma est, par exemple,
celui de la figure 124.

Dés qu'on allume la lampe,
un courant s'établit, comme
nous le savons, dans le circuit
de plaque, sous 'influence de la
tension positive de la pile de
plaque, qui aspire les électrons
négatify &mis par le filament.

" Ce courant ne s’établit pas ina-

tantanément, notamment par
suite de la présence de la bo-
bine de self-induction, qui con-
trarie son passage. Il met donc
un certain temps pour croitre
depuis zéro jusqu’a sa valeur
normale, et cette variation tend
h céer des oscillations électri-

es entre la bobine et le con.
ensateur.

Or, nous avons précisé que la
grille était couplée A la plaque
par un condusteur, par une ca-
pacité ou par une bobine, com-
me ¢’est le cas de la figure. Les
variations du courant de plaque
se transmettent donc en partie
sous forme de variations cor-
pondantes de la tension de la
grille. Nous avons vu que, suf-
vant sa valeur, la tension de
grille peut accélérer ou retarder
Ie cheminement des ¢lectrons du
filament vers la plaque.

Si les connexions sont telles
que les variations de la tension
de grille tendent & amplifier
celles du courant de plaque, les
oscillations croissent jusqu'a
une amplitude maximum, qui
dépend des caractéristiques de
la lampe, et {l g’établit un ré-

Fig. 125. — Amplification et entre-
ifen des oscillations. I, du
balancier d’une pendule ; II, de
la nacelle d'une balangoire.

gime d’ondes entretemues sur
une fréquence déterminée par
les constantes du circuit oscil-
lant.

La petite quantité d’énerg1e
prélevée sur le circuit de plaque
et renvoyée a ce circuit aprés
application & la grille et ampl-
fication, suffit & entretemir les
oscillations dans le circuit de

lague, Tout se passe comme si,
g c(ilaque oscillation, la grille
donnait une petite impuision
supplémentaire ur accroitre
I'amplitude des vibrations, dans
la pérfode d’établissement, et
pour l'entretenir ensuite, en d¢-
pit des causes d’amortissement :
pertes, résistance, frottement.

C’est une expérience que cha-
cun peut faire sur le pendule
d'une horloge et sur la nacelle
d’une balangoire (fig. 125). Un

tit choc donné & la main sur
Pae nacelle, et répété & chaque
va-et-vient, finit par accroftre
I'amplitude d’oscillation dans
des proportions éleviées, voire
méme dangerenses. Cette méme
impolsion, donnée ensmite de
temps A autre, empéche l'oscil-
lation de s’amortir. Le disposi-
tif d’échappement & ancre placé
sur les montres et les pendules,
n’a pas d’autre réle que celui de
donner 4 chaque va-et-vient
cette petite chiquenaude qui eu-
tretient le mouvement.

L’entroticn des oscillations,

I] est facile de se falre une
fdée de l'entretien des oscilla-
tions dans la lampe triode. Sup-
posons que le circnit de grilie
emprunte aux oscillations du
circuit de plaque le 1/10° de
leur ¢énergie. Si' cette &nergie
est amplifiée dix fois par la
lampe, ce ge‘tit manége apporte
au ¢ireuit de plaque une énerﬁie
de 0.1 X 10 = 1, égale & celle
dont on disposait primitivement
dans ce circuit. On aurait done,
pour employer une expression
vulgaire, mais imagée, < dou-
bl la mise », Or, ce n’est pas
tout, Cette méme énergie dom-
blée recommence & envoyer dans
le circuit de grille le 1/10° de
sa valeur, soit 0.2, ce qui, aprés
amplification, donne 2 A ajou-
ter 4 1’énergie déjA doublée, soit
4 au total : on a encore ¢ dou=
blé la mise ». En molns d’un
millibme de seconde, I"énergie
oscillante dans le clrcuit de pla-
que s'est accrue A pas de géant,
et est représentée par

1414244 4+ o
somme qui croitrait vite indé-
finiment si 'amplification n’é-
tait limitée par des crochets qut
terminent, 4 ses deux extrémi-
tés, la courbe caractéristique.

Toutefoiz, pour que la lam-
pe oscille, i1 est indispensable,
non seulement que le eouplage
de la grille et de la. plaque
soit fait dans le semns: convena-
ble, mafs encore qu’il soit as-~
sez serré, pour venfir A bout
des résistances susceptibles de
géner l’oscillation,

Au  seuil de Jamorgage,
c’est-A-dire lorsque la grille
emprunte 4 la plaque le¢ mini-

mum d’énergie  compatible
avec l'oscillation, la fréquence
des  oscillations ecorrespond

trés sensiblement & la frégquen-
ce propre du circuit oscillant
de la plaque.

(A suivre.s

N NSNS NSNS\ NS NI

Service Abonnements |

Nous rappelons 3 nos abon- ?
nés :

1° Qu'ils ne peuvent dtrs
mis en service qu’d partir du
numéro suivant la réception du
versement.

2° Que vu les frais do poste,
nous ne pouvons répondre &
auvcune demande de numéros
déjd parus non accompagnée
de 10 frs. en timbres par

exemplaire. 4

3° Que le cours de Radio-
Elootricité de M, Miche!
Adam commence aves ke
n® 733, Or, nous ne possé-
dons i I’heure actuelfe que fes
numéros partant du 739, sauf
les numéros 747 et 748, qui
sont épuisés. {

4° Tout changement
d&’adresse dolt 8fre accomps-
gné de la demidre bande d’en-
voi, ainsi que de 10 franes en §
timbres pour frais,
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' Pour les techniciens:

F. — Mesures des résistances.

L — Mesure de Ia résistance (valeur
ohmique en courant continu.)

Poni de Wheatstone. fig. 3).
R est une résistance connue;
X est la résistance 3 mesurer;

AB fil résistant sur lequel se déplace
le curseur.
Un galvanomeétre sensible M est placé
dans la diagonale CD.

On déplace D jusu'a avoir le courant
nul dans M.
R DB

X e ——

AD

St R est fixe, on peut graduer la lon-
gueur AB en ohms, pour obtenir une lec-~
ture directe de X.

R ¢ X

On 8

A D B
[ ]

Figure 3

W. — Mesure de la résistance en haute
fréguence.

a) Méthode calorimétrique (fig. 4).

On falt passer dans le circuit 3 étudier
un courant i de HF, mesuré au moyen
d’'un ampeéremétre thermique,

Soit t le temps ptndant lequel passe le
courant.

Pour apprécier I'’échauffement du fil
de l'enroulement étudié, on fait au pont
de Wheatstone (en courant continu), la
mesure de la résistance avant 'expérience
et aussitot aprés la coupure du courant
H.F.

Soient r0 et rl ces résistances.

rl differe de r0, & cause du coefficient
de température.

On attend ensuite que la bobine soit
refroidie, de telle sorte que sa résistance
au pont de Wheatstone soit revenue 3 la
valeur ro0.

On s'arrange alors pour produire en un
temps t' trés peu différent de t, le méme
échauffement, en prenant un courant
continu (ou BF) {'.

On connait la résistance moyenne 1/2
(r0 + rl) de l'enroulement pour ce cou-

rant {.
L’égalité des échauffements donne :

1
; (r0 4 rl1) {2¢' .=—= r x 112 ¢

d'olt on tire facilement rx.

b) Méthode de résonance, dite de Paull.

Cette méthode s’applique aux circuits
ayant une inductance,; si la résistance &
mesurer est en série avec un condensateur
de résistance infinie, le circuit étant par-
couru par un courant a la fréquence vou-
lue, I'effet de l'inductance peut étre an-
nulé par un réglage convenable de la ca~
pacité & la résonance, et I'on a, si l'on

LE CALCUL DES

mesure le courant I en ampéres, corres-
pondant & la résonance et la tension U,
en volts.

U
X = —— en ohms
I

Pour ramener la mesure de la résis-
tance X 3 sa comparaison avec une résis-

. tance connue R, on peut adopter le mon-

tage de la figure 5.

Les deux circuits étant en résonance,
on a ., :
I1

X=R

I1-12

si 12 est le courant dans le circuit de
comparaison, 11 le courant total

¢) Méthode d’opposition (fig. 6),

Deux circuits alimentés par la source
qui débite le courant & haute fréquence,
sont montés en dérivation :; le premier
comporte la résistance d’'inductance L1 en
série avec un condensateur C et l'un des
deux enroulements primaires Pl d'un
transformateur sans noyau magnétique;
dans le second se trouvent en série la ré.
sistance de comparaison R, réglable et
non inductive, et le deuxiéme enroule-
ment primalire du transformateur de me-
sure, Ces deux enroulements ont une ac-
tion différentielle, de sorte que, pour des
courants égaux dans chacun des deux cir-
cuits, le courant dans le secondaire S, fer-
mé sur un indicateur de courant, est nul.
Si la capacité C du condensateur est réglée

’

RESISTANCES

ur le courant maximum scus la tension -
1xe, o'est-d-dire pour la résonance, o &

X=R

a L'indicateur égg cfumnt 1sux' le secon-

aire est, en général, un ga vang;néu’o T8=
lié aux bornes d'un détecteur. pProtec-
tion du secondaire contre les phénoménes
d'induction qui pourratent éire dus aux
diverses parties des circuits autres que les

enroulements primaires, doit étre assurde
par un écran magnétique.

d) Emplol du voltmétre & lampe trioda
(fig. 7).

La résistance X a mesurer est interca~
lée dans le circuit de plagque de 1a lampe
triode, tandis qu'un voltmeétre mesure la
tension de grille. Une résistance potentio-
métrique permet de régler cette tension
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RESISTIVITES ELECTRIQUES DES CORPS SIMPLES

(résistivité o en ohms-centimétres, & la température 0 et coefficient o de variation

de p avec ia température)

-
——

CORPS 0 o o

Alum.tnlum. S A S 0 2,8 x 10-6( 39 x 10-¢
Argent | . 0 1,5 40
Bmmuth ............. 0 11 45
Cuivre électrolythue . 0 1,54 41
— Industriel . 0 1,7 40
Fer (ferrite) .....cvvvrvvvnenn 0 9,5 40
— (fer pur commercial) .,eeseceenes 0 12 55

MErcure ....eveeeee. teeseesrasaarasnnone 0 94,078 8,8745

Nickel .....veeevennne 0 10 60
OF t.viveeiraneiatntorecnsnrmscesrsessass 0 2,1 37
OBmium ......cov0vnniean veressvecassenes] 20 9,5 42
—_ (incandescent) ............ cene 1900-2000 80 —
Platine ........ Cereanees eermesertsanansne 0 11 38
Plomb ...... vesreceas vesesa sesvsressnnrse 0 19,5 42
Tantale .......ceevvvnvnnn vessesassnss.| Temp. ambiante| 16 27
-— (incandescent) . tresassaaee 1800-2000 90 —
Oharbons .............vuvee vressssesss | Temp. ambiante —_
-_— (pour lampes & arc) ....... ee —_ 9 —_
-— (1. de lampes a lncandesc Yoeos A froid 6 -
_— (de cornue) .... 1650-1700 g —_
Tungsténe ................ .| Temp. ambiante| 8 39
—_ (incandescent) seessesrsnes 2000-2300 90 —

R

e ——————  —————————————————————— ——————————

RESISTIVITES ELECTRIQUES DES ALLIAGES

— ——
ALLIAGE COMPOSITION 0 1) o
Argentan ......oc0e0ae veess] 0,56 Cu ; 0,26 Ni; 0,18 Zn| 15 2x108 »
Bronze .............. ceeee. JJo.88 cu ; 0,12 8n 20 18 5x10-
Bronze phosphoreux .... 0,98 Cu ; 0,02 Sn 0 bas »
Bronze phosphoreux de nau-
te conductibilité ,........]Cu; < 0,002 Sn 0 1,742 40 a 30
Bronze silicieux ....... » 0 |1,7439| 38423
Constantan ......... Cheeens 0,60 Cu ; 0,40 Ni 18 49 ;—3.11
Ferro-nickel (type 4X) ......|0,74¢ Fe ; 0,25 Ni ; 0,008 Cc| 20 80 9
FODDE vivuveeineroanacananas 20 |75 & 100 »
Fusibles ........ PP ..|1/88n: 2/3 Pb 15 18 »
Invar ....... e ; 0,36 Ni ; 0,002 C 0 75 0
Kruppine ......civvvuvinann » 20 85 7
Laiton (1r titre) ... .lo,66 Cu ; 0,3¢ Zn 15 5,5 20
— (2+ titre) .]10,60 Cu ; 040 Zn 15 8,5 }0
Maliilechort .......... ..| Composition variable » 22 A 43 443
Nickeline .............. 0,62 Cu; 0,20 Zn ; 0,18 Ni 0 33 36
........... . 0,55 Cu ; 0,20 Zn ; 0,25 Ni 0 45 3
Maillechort ........... vees.|0,60 Cu ; 0,25 Zn ; 0,15 Ni 0 30 3,6
Manganin ........... ceveane 0,84 Cu ; 0,12 Mn ; 0,15 Ni| 18 42 »
Platine-argent ....... ceenen 0,33 Pt ; 0,67 Ag 0 28 2,4
Platine iridié ............ . |o90 Pt; 010 Ir 0 24 12
Platinite .......... «reresses.| Acier au nickel 0 45 30
0,46 a 0,48 Ni (env) (env)
Platinoide ........... vevses.]| 0,98 maillechort ; 0,02 W 0 33 2
Rhéostatine ......c.eveeeuns Alliage de cuivre et de 48 2,5
nickel 0
Rhéostaténe ...........cvvm Acier au nickel 0 i 11
Rhéotan ........ccvveee veew] 0,53 Cu ; 0,25 Ni ; 0,17 Zn ;
0,05 Fe 0 52,5 4
Nichrome e RNC3 ,........... Alliage Imphy 15 102 | 0,8x10-3,

ABONNEZ-VOUS! 220 fr.par an

(8}

!
—

)

Figure 5

pour que le courant de plagueait une va-
leur moyenne nulle. 8i k est le cocfficient
d'amplification et U, la tension de grille,
on a:
kKU + 14 XI = O

le second terme étant la valeur maximum
de la tension de plagque, ol I est la valeur
efficace du courant & haute fréquence
dans la résistance.

Si ron substitue a la résistance une ca-
pacité C connue et réglée de fagon que,
pour la méme tension de grille U et le
méme courant I & haute fréquence, la
moyenne du courant de plaque soit nulle,
on a:

Pigure 6

141
KU+ —=0
Co
d’olr :
1
X = en ohms
27 fc

oll C est donné en farads et f, la fréquen-
ce du courant d'alimentation, en périodes
par seconde.

e) Méthode électromagnétique.

Un électrometre est branché en dériva-

Figure 7

lairfil
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tion sur Yinductance L d'un circuit os-
cillant; le condensateur de ce circuit, aprés
avoir été chargé sous une potentiel U, se
décharge dans l'inductance, et l’élonga-
tion de I'dlectrometre est alors proportion-

L

nelle & U2 ——, R étant la résistance a3
2R

mesurer, intercalée dans le circuit.

Richard WARNER.

DONNEES PRATIQUES

RESISTIVITES INTERNES
ET SUPERFICIELLES
DE QUELQUES DIELECTRIQUES

[ —————————————————————

< 08
2. glesba=
£& S|EETEy
Ehal|28 (83
Matlere R RIBT EE R

U:E k7 o
2% 518E, B3
“ 858

Ardoise ..... eenean 1 x 108 1 x 107
Bakélite n° 1 ...... 2 x 101' 2 x 108
Bakélite n°1558 ..|2 x 1018] 9 x 1014
Erable paraffiné .. |3 x 1010 2 » 109
Acajou paraffiné .. |4 x 1012| "7 x 109
Peuplier paraffiné ..|6 x 1010 2 x 109
| Celluloid .......... 2 x 1010 1 x 109
Clre 4 cacheter ... 8 x 1015) 8 x 1015
Cire d’abeilles, jaune|2 x 1015 5 x 1014
Ebonite neuve ....|1 x 1018 1 x 109
Fibre rouge ........|5 x 109 | 2 x 108
Gon_xme laque ...... |1 x 1010 1 x 1010
Ivoire .,..... ees. |2 x 108 4 x 107
Marbre italien ... |1 x 1010| 2 x 107
Mica clair ........[2 x 1017[ 5 x 109
Micanite .... |1 x 1035 3 x 109
Paraffine .......... 5 x 1018 1 x 1017
Porcelaine émaillée |5 x 1018 ¢ x 108

Porcelaine non

émaillée ....... 3 x 1014 6 x 107
Quartz fondu ..... |5 x 1018| 2 x 108

RESISTIVITES DE QUELQUES ISOLANTS

! Résistivité
Substances en mégohms
| par cmZ<m

Température
en degrés
C

Benzine liquide .... 14x108 »
Hulle de colza ...... 0,1x106 »
A 1,5x108
Ebonite ....... ceess| 28.000x108 46
Verre ordinaire .... 91x108 20
Gutta-percha“’,....... 25x108 24
& 450x106
— weveses| 4.000x106 »
Caoutchouc pur ....[10.901 x 106 | 14,9

— vulcanisé] 3.812 x 106 15,1

Alr sec .............|(pratiquement in.
. finle & la tempé-
rature ordinaire,)
84.108 20
2.490x106 »
310x108 »
1.240x 108 30
2.067x108 30
0,85%x108 »
1x108 »
0,03x108 2
0,0485x106 20
34.000x108 48

Micanite .....cc00n.
—_— (tissus) ....
—_ (papier) ....
— (plagque) ...

Amiante huilée ......

Hulle d’olive ........

Papier parcheminé —

~— ordinaire ....

Paraffine ...

cescaes

Gomme laque ...,..| 9.000x108

A 2.286x108 28
Fibre vulcan. noire .. 68x 106 »
—_ — rouge ..|. 10x106 »
—_ — blanche [10.901 — 108 »
Bols naturel ........ 572x106 »

— paraffiné ...... 3.690x106
— goudronné ,..... 1.670x106 »
— de noyer ...... 63x106 »

Es unités mécaniques se répartissent
L en dix catégories,

Vitesse

La vitesse est ’espace parcouru par un
mobile pendant Punité de temps, Cest
une longueur divisée par un temps.

On distingue deux sortes de vitesses 1
— la vitesse linéaire ;

— la vitesse angulalre.

La vitesse linéaire est la vitesse d'ua
mobile se déplagant en ligne droite,

Le symbole d’'une vitesse linéaire est V.

L
OnaV = —
T

L'unité CGS de la vitesse linéaire est
le centimétre par seconde, dont 'abrévia-
tion est cm/s. C’est la vitesse d’un mo-
bile gqui parcourt une longueur d’un cm.
en un2 scconde,

Les unitiés pratiques sont :

— le métre par seconde, dont I’abrévia-
tion est m/s,

— le kilométre par heure, dont 1’abrévia-
tion est km/h, C’est la vitesse d’un mo-
bile qui parcourt une longueur d'un
kilomeétrs en une heure.

La vitesse angulaire est la vitesse d'un
mobile tournant autour d’un axe. Cest
également, J’angle dont tourne le mobile
pendant Yunité de temps.

Le symbeole de la vitesse angulaire est
o (lettre grecque oméga).

L’unité CGS de la witesse angulaire ast
le radian par seconde. C’est la vitesse d'un
mobile qui, sulvant une circonférence,
parcourt en une scconge un arc égal aa
rayon.

L’unité pratique de la vitesse angulaira

est £/m et le symbole n. C’est la vitesse
d’un mobile qui parcourt une circonfé-
rence en une minute, ou qui fait un tour
sur lui-méme en une minute.

Il est &4 remarquer qu'un mobile animé
d'una vitesse angwlaire posséde également
une vitesse linéaire, qui dépend i la fois
de la vitesse angulaire et de la distance
qui le sépare du centre de rotation.

Accélération

L’accélération est la quaritité dont va-
rie la vitesse d'un mobile pendant 'unité
de temps.

Le symbole de V’accélération est A ou y
(lettre grecque gamma).

L'unité GGS d2 I'accélération est le
centimétre-seconde par seconde dont
*abréviation est cm/s/s. Clest 'acroisse-
ment de vitesse d’'un mobile qui, en une
seconde, voit sa vitesse s'augmenter de
un centimétre par seconde.

L’unité pratique est le métre-seconde
par seconde dont ’abréviation est m/s/s.

Clest l'accroissement de vitesse d’un
mobile quj, en une seconde, voit sa vi-
tesse s’augmenter d’un métre par secon-
de.

I1 est & noter que I'accélération est po-
sitive lorsqu’elle tend & accroitre la vi-
tesse du mobile, tandis qu’elle est néga-
tive lorsqu’elle tend & diminuer cette vi-
tessc. R

Un cas particulier est ’accélération de
la pesanteur, dont le symbole est g, et
qul est D’accroissement de vitesse d’un-
mobile tombant librement dans le vide,

A Paris, ¢ vaut 980,665 centimétres-
seconde par seconde,

Rappelons que le poids d’un corps est
égal au produit de la masse de ce corpa

3

var Paccélération de la pesanteur.

o

e ———————

est le tour par minute, dont labréviation’

les unités mécaniques ==

Force -

Une force est toute cause capable. de-
modifler la vitesse d'un corps, Cest le.
produit d’une masse par une accéléra-
tion.

Le symbole de la force est F. On &
F = my. _

L’unité CGS de force est la dyne, dont
le symbole est d. Clest la force qul donne
4 une masse d’un gramine une dra-
tion d'une unité S, Cest-d-dire dun
centlmétre-seconde par seconde.

Les unités pratiques sont : _
— la mégadyne, dont I'abréviation est
M

— le kilosthéne, dont Pabréviation est

ksn. .
— DI’hectosthéne, dont Jabréviation est
hsn,
— le décasthéne, dont P'abréviatlon est
dasn, .

— lc sthéne, dont l'abréviation est sn.

Le sthéne est la force qui donne 4 une
masse d’'une tonne un accroissement de
vitesse d’'un métre-seconde par seconde. Lo
sthéne est Punita du systéme MTS et vaut
1 dyne x 108,

— le décisthéne, dont J'abréviatlon est
dan.

— le centisthéne, doni l’abréviation est
esn.

— le millisthéne, dont V’abréviation est
msn,

Il est & noter que l’accélération de ia
pesanteur g étant & Parls de 980,665
centimétres-seconde par seconde, on en
déduit que :

1 tonne-poids vaut 9,8 sthénes 3

1 kilogramme-poids vaut 0,98 csn 3

1 gramme-poids vaut 0,0098 msn 3

1 milligramme-poids vaut 0,98 dyme,

Le kilogramme-poids, qui est I'omité
MXKS, est la force avec laquelle une mas-
ge d’'un kilogramme est attirée vers la
terre,

Travall ou énergie

C'est Ja manifestation d'une force.
(Cest le produit d'une force par un dé-
placement.

Le symbole du travail est W,ou A, on T.

On a T = FL.

L’unité CGS de travail est I'erg. Clest
le travail fourni par une dyne dont le
point d’application se déplace d’un ceu-
timétre dans la direction de la force.
L’erg prend également le nom de dyne-
centimétre.

Les unités pratiques sont ¢
— 12 mégadyne-centimétre, dont I'abrévia-

tion est Md/cm, et qui vaut 1 million

de dynes,
— le mégajoule, dont 1'abréviation est

— lekilojoule, dont T'abréviation est kJ,
et qui est T'unité MTS. C’est le travail
fourni par un sthéne dont le point 1’ap-

lcation se déplace d’'un métre dans
» la direction de la force.

1 kilojoule vaut 1 erg x 1019, c’est-A-

dire 102 kilogrammeétres,

— Le joule dont l’abréviation est J, et
qui vaut 1 erg x 107, c’est-A-dire 0,102
kilogrammaétre.

~— le kilogrammétre, dont D’abréviation
est kgm, et qui est I'unité MKS, Clest
le travail fourni par 1 kilogramme-
force dont le point d’application se dé-

lace d’un meétre dans la direction de
a force,
— le kilogrammétre vaut 9,81 joules.

— le cheval-heure, dont I'abréviation
est ch, h, Cest le travai] effectué pen-
dant une heure par une machine ayant
une puissance d’un cheval, Il est égal
4 75 % 3.600 = 270.000 kilogrammatres.
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Puissance

La pulssance est le travail effectué
vendant I'unité de temps.

Le symbole de la puissance est P,

' : w

02"1‘:——

T

L'unité¢ CGS de puilssance n’a pas de
nsm spéelal.

‘Cest Verg seconde, dont 1'abrévia
tion .est erg/s ; l'erg par seconde est la
pulssance qul produit un travail d’un erg
par seconde,

| Les unités pratiques sont :
~— lo kilowaft, dont I'abréviation est

kW, et qui est l'unité MTS. Clest Ia

‘ pulssance qui produit 1 kilojoule par

seconde, c’est-d-dire 1010 ergs par sc-

conde. ’
= I’hectowat?, dont 'abréviation est hW.
— l¢’ watt, dont l'abréviation est W,

C’est la puissance qui produit un jou-

le. par seconde, ¢’est-a-dire 107 ergs par

" pecond

onde.

— le milliwatt, dont ’abréviation est
mw,

— le microwait, dont 'abréviation est

C W

~— le poneelet, qui est 'unité MKS. (Vest
& puissance correspondant & 100 kilc-
. grammeétres par seconde. Le ponceiet
vaut 981 watts,

~ le cheval vapeur, dont 1’abréviation
est CV, ou cheval, dont I’abréviation
est ch. C'est la puissance correspon-
.dant & 75 kilogrammétres par secon-
‘de, soit 738 watts,

~ le horse-power, ‘qui est une unité
- anglaise valant 746 watts, et qui
correspond donc A peu prés au cle-
- val-vapeur,

~— le kilogrammétre par seconde, dont
Iabréviation est kgm/s, et qui est
l'unité MKS. Clest la puissance cor-
respondant a 9,81 watts, c’est-d-dire
1/100 de poncelet, 1/75 de cheval.

Pression

La pression est !a force exercée sur
'unité de surface,

Le symbole de la pression est P.

L'unité CGS de pression est la
barge, Cest la pression uniforme qui,
répartie sur une surface de 1 centimétre
carré, produit un effort total d’une
dyne,

Les unités pratiques sont :

— la mégabarye.

— le myriapiéze, dont DIabréviation et
mapz,

— Thectopiéze,
hpz.

— le piéze, dont labréviation est pz, et
ui est I'unité MTS.

‘est la pression uniforme gqui, ré-
partie sur une surface de 1 métre carrs,
produit un effort total de 1 sthéne.

— le piéze vaut 10.000 baryes.

— le centipiéze, dont 1’abréviation est
cpz.

— le Fkilogramme-poids par millimétre
carré, dont l'abréviation est kg/mm?,
et qui vaut 0,98 mapz.

— le kilogramme-poids par centimétre
carré, dont D’abréviation est kg/cmn®,
et qui vaut 0,98 lupz.

— le kilogramme-poids par
carré, dont I'abréviation
et qui vaut 0,98 pz.

— le kilogramme-poids par méfre carré,
dont P’abréviation est kg/m?® et qui
vaut 0,98 cpz.

— le bar, employé pour mesurer la pres-
sion atmosphérique, et qui vaut 1 mil-
lion de baryes.

— le millibar, ou milliéme partie du bar,
c’est-a-dire 1.000 baryes,

dont D’abréviation est

décimeétre
est  hg/dmt,

XNota, — La pression atmosphérique
est de 76 centimétres de mercure. Le
poids spécifique du mercure étant de 13.8
gramnies par centimeétre carré, cettz pres-

sion correspond a 76 x 13,6 = 1.033 gram-
mes par centimétre earré, et comme un
gramme-poids vaut 980,665 dynes, cetts
méme pression correspond a 1.033 x
980,665 = 1.013,615 baryes, soit environ
1.000 millibars, et prend le nom d’at-
mosphére,
Moment d’inertie

Il caractérise D’énergie emmagasinée
dans vn corps en mouvement de rotation,
C’est le produit de la masse d’un mobile
tournant autour d’un axe par le carré de
sa distance a ’axa.

Le symbole du moment d’inertie est K.
L’unité CGS de moment d’inertie est le
gramme-masse/centimétre carré, qui est
le mom:nt d’inertic d’une masse d’un
gramme placée 4 un centimétre de son
axe de rotation.

Couple

Le couple est 1a #ésultante de deux for-
ces égales et de sens contraires exercant
leur action sur un mobile.

Clest le produit d’une force par la dis-
tance qui la sépare de ’auire.

Le symbole du couple est C.

L’unité CGS de couple est la dynea
centiméire, ¢ui est le couple produit par
deux forces d'une dyne distantes d’un
centimeétr:,

Impulsion

Cest le produit d’une force par un
temps,

L’'unité CGS d'impulsion est la dyne-
seconde, qui est I'impulsion donnée par
une force d’une dyne s’exergant pendant
une seconde. i

Quantité de mouvement

C’est le produit d’une masse par sa vi-
tesse, L’unité CGS de quantité de mou-
vem:nt est le gramme masse centiméiref
seconde, qui est la guantité de amouve-
ment d’une masse d’un gramme possé-
dant une vitesse d'un centimétre par se
conde.
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E collaborateur-philosophe

qui a rendu compte, dans

notre précédent numéro,
de D’exposition du Centenaire
de la Télégraphic électrique, et
du 25° anniversaide de la Société
des Radioélectricizns, s’est ex-
tasi¢ devant des appareils de
laboratoire, qui intéressent cer-
teg nos lecteurs, mais moins
sans doute que des réalisations
ratiques, d’une application plus
mmédiate.

3,

dune

M 1

harmoniques du multivibrateur.
deux fils de Lecher, sur lesquels la longueur
donde est mesurée a l'aide du métre étalon.

fournit des oscillations dites de
relaxation, trés riches en har-
moniques, dans lesquelles on
¢« péche », 4 'aide de circuits
oscillants accordés, les fréquen-
ces dont on a besoin. D’harmo-
niques en harmoniques, on éta-
blissait une chaine, partant a un
bout des fréquences chronomé-
triques, de lordre de 1 ou 2
périodes par szconde, pour
aboutir, 4 1’autre bout, aux
hyperfréquences, dont on me-

Fig. 1. — Comparaison d’'une horloge étalon M
a un metre étalon, ou par l'intermédiaire d’'un
multivibrateur M synchronisé avec l’horloge, et

chaine d'oscillateurs synchronisés sur les

aboutissant &

2 19 20

O o)

oscillateur, et ainsi de suite,
jusqu'a obtenir un battement
de fréquence trés basse, qui est
comparé par enregistrement
avec une fréquence étalon. La
différence entre la fréquence
provenant ainsi, par démultipli-
cations ‘successives, de 1’oscilla-
teur 4 étudier (par exemple un
émetteur) et le générateur éta-
lon, peut étre mesurée a laide
d’un fréquencemétre enregis-
treur, qui fournit une courbe
des variations de l’émetteur :
c’est ’enregistrement de (a dé-
rive.

La figure 2 montre un exem-
ple d’application a P’étude d’un
émetteur de radiodiffusion.

Si les variations dw généra-

L

L b

Of---—0 o

Evidemment, il s’agit ‘ci
d’une manifestation de haute
technique, nos margoulinages de
récepteurs amatcurs n’ont douc
pas eu l'honneur d'y figuree,
tous les dispositifs qu'ils uti-
lisent étant archi-connus, et
surtout d'un fonctionnement
mal défini, I1 faut recon
naitre, d’ailleurs, qu’on ne
peut guére nous prendre au sé-
rieux lorsque nous parlons de
nos ¢talonnages de précision —
qu’il s’agisse des cadrans ou
des piéces détachées — 4 20 %
prés, en plus ou en moins !

Au stand des mesures du La-
boratoire National de Radio-
électricité, des panncaux expli-
catifs nous indiquent que les
mesures absolues de fréquence
peuvent s’effectuer & un millio-
miéme pour cent prés, et les me-
sures relatives, c’est-a-dire les
comparaisons de fréquences, au
cent millioniéme  pour cent
prés. Aprés avoir lu ces chiffres,
il est compréhensible qu’on ae
peut guére nous prendre an s¢-
rieux lorsque nous parlons de
nos étalonnages de précision —
qu’il s’agisse des cadrans ou des
pidces détachées — & 20 % pres,
en plus ou en moins !

La premiére mesure absolue
de fréquence fut effectuée i 1’ai-
de du mlutivibrateur d’Abra-
bam. Cet appareil est constitué

ar deux étages d’amplification
a résistance, la grille d’entrce
étant couplée 4 la plaque de
sortie par une capacité : il

surait la longueur d'onde cor-
respondante — de 1 & 2 métres
— par lécartement de deux
noeuds  consécutifs sur  deux
fils paralléles, ot se produi-
saient des ondes stationnai-
res.

L'oscillateur chronométrique
était entretenu, ou stabilisé,
par une horloge d’observatol-
re, et la mesure de longueur
d’onde était faite par comparat-
son avec un métre étalon, Lora-
que tout était stable, chaque
circuit intermédiaire était éta-
lonné,

Les appareils exposts aujour-
d’hui utilisent. des principes un
peu différents. L’étalon fonda-
mental de fréquence est tou-
jours_une horloge de 1’observa-
toire, dont l’erreur ne dépasse
pas un milliéme de seconde
par jour. Mais le multivibra-
teur, dont le fonctionnement
était plutdt capricicux, a été
remplacé par des systémes plus
pratiques, qui sont les diapa-
song et les gquartz, avec Jeurs
thermostats, pour les étaldhs de
fréquence ; les moteurs syn-
chrones a déphasage continu
pour les fréquences intermé-
diaires, enfin les cylindres en-
registreurs, pour la comparai-
son des fréquences,

En haute fréquence, on opire
par battements entre Jes deux
fréquences & comparer ; !a
moyenne fréquence ob®nue bat
4 son tour ‘avec un troisiéme

me#re - ??a?nn

teur étudié sont trop importan-
tes, on supprime un ou plu-
sieurs étages de la chaine.
Cest le cas pour l’enregistre-
ment du secteur, présenté au
stand, dont la variation est tel-
le qu'un seul battement est uti-
lisé,

Les moteurs synchrones qui

Y 2

i
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rigoureusement connue et -
goureusement constante.

Montons sur 'arbre d'un tel
moteur un disque 4 trous, ana-
logue aux anclens disques de té-
lévision : éclairons Jles trous
et placons derriére une cellule
photoélectrique : la fréquence
du courant ondulé fourni par la
cellule sera égale & la_vitesse
du rotor multipliée par le nom-
bre de trous du disque. Clest
donc une multiplication méea-
nique, qui donne encore une
mesure rigoureuse.

Placons maintenant, devant
le disque & trous, un second dis-
que exactement semblable au
premier et actionné, lul aussi,
par le moteur synchrone, mais
par lintermédiaire d’'un engre-
nage démultiplicateur : la fré-
quence du courant procuré par
la cellule photoélectrique sera
maintenant égale & la somme
ou A la différence des fréquen-
ces qui seraient fournies par
chaque disque séparément.

Par exemple, le moteur syn-
chrone tournant a4 10 tours par
seconde (10,000... toura/sec),
prenons deux disques & 100
trous, le premier étant monté
sur 1’arbre, le second étant ac-
tionné par un engrenage réduc-
teur de rapport 1/10.

Le premier disque fournirait
la fréquence 100 x 10 = 1.000;
le second disque donnerait

Qa',

~11 1 3

5

émetteur

\

fréquence donnant &

quence 0, si

Fig. 2. — Enregistrement de la dérive d'un
. 1 récepteur réglé sur l’émetteur,
soit 857 kc/s (350 m. environ); 2 générateur
étalon réglé par 860 kc/s; 3 changeur de
la , sortle 3 ke/s;
4 générateur étalon & 3 kc/6; & changeur §
de fréquence, fournissant & la sortie la fré-
I'émetteur est exactement ré-
glé; 6 fréquencemétre enregistreur, indiquant

les écarts en plus ou en moins par rapport &

857 kc/s.

servent a actionner les appa-
reils de comparaison, sont all-
mentés par un courant a 1.000
périodes  exactemient, fourni
par le Laboratoire National de
Radioélectricité, a partir d'un
diapason et d’une horloge, ct
distribué par les P. T. T. La
vitesse de ces moteurs est done

10

00 X — = 100. Le courant
dans la cellule sera A la fré-
uence 1.000 — 100 = 900, st
es disques tournent dans le
méme sens, et 1.000 -+ 100 =
1.100, &ils tournent en sens
contraires.

GENERATEUR H.F.
100 D °

100 ke/s a 30 Mc/s

wasorataires LERES

9, Cité Canrobert, Paris-15"

®
ment,
® grande stabilité de la fréquence

nuateur.

Suf. 21-52

grande précision d’étalonne~

bon fonctionnement de I’atté-
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Vous trouverex aux meilleures conditions Zout le matériel
pour {a construction ot le dépannage, chex

Electric MABEL Radio
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Grand choix de : condensateurs fixes (papler et mica), o
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Si le rapport des engrenages
était 9/10, on aurait pour le
second disque- .

0
190 x = 900, et les hat-

tements. seralent : 1.000 + 900
= 1.900, on 1.000 — 900 = 100.

tla largeur -de bande pouvant
dtre réduite, parfeis, 4 150 pé-
riodes), régulateurs de mniveau
(antifading), contre-raction, in-
dicateurs d’accord, etc. Tout
eela avee, naturellement, un
soin dans la réalisation per-
mettant d’assurer un service
comportant le minimum d’a-

Flux lumineux.

D2

T2'r2

Avee un rapport 10/19, on re-
trouverait la fréquence 1.000
pour des rotations de méme
sens ef la fréguence 2.000 pour
des rotations de sens inverses.

Ainsi, ce dispositif trés sim-
le pearmet d’obtenir toutes les
réquenccs entre 100 et 2.000,
de 10 en 10 périodes par secon-
de, avec une précision égale &
celle du courant étalon. Clest
un démultiplicateur décimal, et
il suffit d’augmenter le pombre
des #tages pour avoir plusieurs
chiffres significatifs exacts.

La technique de ces mesures
a atteint un tel degré de per-
fectionnement que le fréquen-
cemétre plézoélectrique porta-
tif du LNR, systéme Decaux,
permet, A partir dun seul
quartz 3 100 ke/s, d’obtenir
environ 100.000 fréquences dif-
férentes, connues avec une pré-
cision de Yordre du cent mil-
lidéme.

Ce qu’on me nous dit pas, par
examlﬁe, ce sont les agréments

g I

de la péche aux harmoniques :
la premitre fois qu'om prend
le casque pour régler un tel en-
semble, on n’obtient qu'un con-
cert de gazouillis et de pianle-
ments & faire fuir une volée de
moineaux, et il faut un certain
entralnement pour s’y retrou-
ver.

Ce stand des mesures n’est
qu'une annexe du stand géné-
ra] Emission-Réception, qui
groupe les émetteurs et récep-
teurs pour ]a marine, 'aviation
et los postes & terre, ainsi que
1a Radlodiffusion.

Des yécepteurs de grand tra-
{c sont exposés, qui utilisent
des dispositifs cannus des ama-
teurs : changement de fré-
quence, simple ou double. am-
slification -HF et MF, filtres MF.
g quartz, sélectivité variakle

2

Page 20 & Le Haut-Parleur & N°

dprorze C

A o

Flg. 3. — Alternateur photo-
dlectrique & déphasage con-
tinu: L ligne amenant le
courant étalon 4 1.000 p/s; .
M moteur synchrone,; DI,
D2 disques & trous; TI,

tralns d'engrenages;

P projecteur alimenté par

batterie; C cellule photo-

électrique ; A amplificateur.

{éas. On trouve, en outre, sur
ces récepteurs, des limiteurs de
parasites, un générateur local
pour la rTéception des entpete-
nues en télégraphie, ow pour
le rétablissement de l'onds
gorteuse, en télépbonie, des
étecteurs basse fréquence pour
1a commande des relals, téléim-
primeurs, et autres appareils
de tdlémécanique.

L’alimentation des appareils
professionnels est toujours stu-
bilisée, soit par des tubes & dé-
charge dérivant de la lamnpe &
néon, soit par des systemes
électromagnétiques, Dans les
récepteurs & double changement
de fréquence et méme dans
les changeurs de fréquencg siin-
ples & pré-repérage, les oscil-
lateurs de changement de fré-
quence sont, eux aussi, stabili-
8és par quartz et pourvus d'un
indicateur de dérive, prévenant
Topérateur en cas de dérégla-
ge.

Par contre, les émetteurs-ré-
cepteurs du type ¢ chalutier »,
destinés A& des billments de
peche ou de cabotage, dont U
pérateur radio n'est pas nn spé-
cialiste, sont commandés par

Fig. 4. ~— Lliaison télé~
phonjque par fils, avec
suppression qu courant
porteur : M micropho-
ne; p pile; Bl, B2
transformateurs, dits

. € bobines ¢’induction »;
T L lgne ; T téléphone.
des manceuvres aussi aisdes
que celles quj existent sur les
récepteurs d’amateurs les plus
simples. Leur alimentation est
assurée par batteries, ou par le
secteur du bord, & I'aide d’une
commutatrice.

Lémission & bande unique
cst représentée par un ensem-
ble SFKFR.

On sait que lorsqu’un signal
haute fréquence de fréquence F
est modulé par un signal bhasse
fréquence de fréquence f, I’an-
tenne émet trois fréquences dis-
tinctes qui sont : F, F - f et
F — f, exactement comme dansg
le cas du changement de fré-
quence. Les fréquences F - f
et F — f sont les « bandes la-
térales », et la fréquence F est
la <« porteuse ». La porteuse
joue le rbéle du courant continwn
dans une liaison téléphonique

par fils, et en congoit gu'on
ait intérét & la supprimer, com-
me on a supprimé la compo-
sante continue du mierophone
dans la ligne, en utilisant un
transformateur an départ et un
autre A l'arrivée.

Si on effectue 1a modulation
4 l'aide de deux lampes atta-
uées en opposition (c’est-i-
ire en Ppush-pul]) pour la fré-
quence F, et en paralléle pour
Ia fréquence f, le transforma-
teur HF push-pull de sortie,
ayant deux enroulements «a
opposition, annulera ]a compo-
sante f et passera les bandes

Fig. 5. — Schéma stm- Tl
plifié d'un systéme

min opposé, en supprimant la
modulation d’amplitude. Con-
venablement développée, cette
idée conduisit & la modulation
d2 fréquence, qui tend A su
planter la modulation d*ampli-
;uge pour les liaisons de qua-
ité.

Le principe en est indiqué sur
la figurs 6. En pratique, la réa-
lisation est plus complexe, par-
ce que le glissement de fréquen-
ce s'obtient par des procédés
purement électroniques, et au
sujet desquels de nouveaux bre-
vets sont demandés tous les
Jjours.

de suppression de la
porteuse; M micro-

. phone; T1 transfor-
mateur BF de modu-
lation push-puill; T2
transformateur hau-
te fréquence simple;
T3 transformateur
d’antenne push-pull,
qul annule 12 com-
posante haute fré-
quence.

HF

latérales ? la porteuse
supprimée.

On peut aussi utiliser deux
grilles d’une seule lampe am-
plificatrice, dont DIune, réglée
en classe C, regoit Ja HF. mais
ne la laisse pas ¢ passer », et
PTautre, réglée en classe B, re-
goit la BF et ne laisse passer
Ia HF que pendant 1a modula-
tlon : le nésultat est encore la
suppression de la porteuse.

Naturellement,” la porteuse
doit &tre rétablie & l’arrivée A
I'aide d’un oscillateur local, tras
rigoureusement synchronisé, et
la difficultd de cette synchroni-
sation fait que le procédé est
réservé au trafie profession-
uel. .

On peut aller plus loin et
sapprlmer une des bandes laté-
rales.

La suppression de la porteuse
permet de réaliser une écono-
mle gérieuse (environ 66 %) sar
la puissance transmise. La sup-
presglon d’une bande latérale
per une économie de puis-
sance et d’encombrement de
Idther, ce qui est précieux, ou
bien elle permet, & encombre-
ment égal, de transmettre deux
modulations avec la méme
émission, un peu comme dans
les circuits fantdmes de la té-
Iéphonie 4 fils.

Un autre avantage, non né-
gligeabl; de la suppression
d'une bande latérale, est que le
réglage de londe porteuse lo-
cale devient beaucoup moins
critique, tout au moins pour la
parole et la télégraphie,

La suppression d’une bande
latérale s’obtient & l'aide d'un
filtre passe-bande, et tout se
passe comme si la chaine d’am-
plification et les circuits d’an-
tenne dtaient accordds sur [a
bande latérale maintenue.

Au début de la téléphonie, las
chercheurs essayérent de modu-
ler en amplitude sans moduler
en fréquence ; autrement d:t.
s espéralent pouvoir suppri-
mer les bandes latérales. Cetto
conception rejoignit rapidement
celle du mouvement perpétuel,
et les inventeurs prirent le che-

sera

On voit sur la figure § que c#
son{ les déformations d'un cir~
cuit oscillant, produites sous
Peffet ’une modulation & basse
fréquence, qui déterminent les
variations de la haute fréquen-
ce. Ces « excursions de fréquens
ce » sont d’autant plus impor-
tantes que Il'amplifude de la
modulation est prus grande. Au

N

Fi§ 6. — Schéma simplifié de 1a moe
ulation en fréquence. le circuis
oscillant embroché sur la
est accordé par un microp
condensateur, dgnt la capacité
varie sous l'effet des vibrations
S0N0T€S.

-

contraire, la fréquence de la
modulation se traduit par le
nombre d’excursions obtenues
par seconde, c’est-d-dire, en dé-
finitive, par la vitesse de va-
riation de la fréquence émise.

On sait que la modulation de
fréquence présente ua inconvé.
nient majeur, qui est Pencom-
brement de 1’éther : elle est
done réservée aux hyper-fré-
guences. Mais ses deux avanta-
ges essentiels sont @

1° La suppression des parast-
tes et du fading, ces deux per-
turbations agissant & la récep~
tion sur Pamplitude des at-
gnaux,

2° Le relief masical, c’est-&-
dire la différence entre la puls.
sance de repos et la puissance
correspondant au « bruit le
plus (ort > ou fortissima, n'est
plus limité par le recul d2 grille
des lampes. La réception y ga-
gn2 incroyablement en qualité.

Major WATTS.
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ELEMENTS

XAMINEZ divers schémas d’émetteurs ou de récepteurs,
qu’ils scient de radiodiffusion, de trafic ou d’amateur, qu'ils
scient 3 ondes entretznues pures ou modulées en amplitude,

en fréquence, cu par impulsion, qu’ils soient anciens (1925, par
exemple) ou modernes (Radar USA T945), et regardex de prés
les « ELEMENTS » constitutifs.

Vous serex étonnés en remarquant que les symboles utilisés
pour représenter ces éléments sont les mémes dans tous les sché-
mas.

Pourquoi? Mais tout simplement parce que les lois physiques
sont immuables ou, du moins, stabilisées en régle générale pour
de longues périodes, dépassant de beaucoup la vie d’'un homme.

Donc, les éléments sont stables. Leurs qualités varient avec le
soin apporté a leur fabrication et avec les progrés de la technique,
mais un condensateur de 1346 est caractérisé par une capacité
comme celui de 1946. Sen encombrement aura diminué, son
facteur de perte aussi, mais ce sera toujours un condensateur (ou
une capacité).

Le méme raisonnement peut s’appliquer 3 un bobinage (ou
« self ») ou 3 une « alimentation » qui, contidérée dans sans ensem.
ble, est aussi un « élément » de construction, de fonctionnement,
d’un émetteur ou d’un récepteur de radio, ou d’un ampli P.T.T.

Il faut ajouter 3 cela gue ces éléments ne sont pas utilisés
qu’en radio et que, par exemple, un frigidaire a besoin d’un con-
densateur pour assurer son démarrage, et qu’une automobile a
besoin d’une bobine pour créar la tension nécessaire 3 son allu-
mage.

On peut donc affirmer qu’en étudiant en détail certains des
constituants des postts émetteurs ou récepteurs de radio, on
apprendra, en méme temps, 3 utiliser et dépanner de nombreux
appareils indispensables 3 I'industric moderne sous toutes ses for-
mes.

C’est pourquoi nous allons entreprendre, sous le titre général
d&’« Eléments », une série d’études -qui, sans négliger le c6té tech-
nique des questions traitées, s’efforceront de rester pratiques et
de faire comprendre chaque fois (car comprendre est mieux qu’ap-
pendre par cceur) un élément constitutif de montage d’émetteur
ou de récepteur,

Ces éléments seront, bien entendu, choisis parmi ceux qu'il est
indispensable de connaitre et dont les utilisations sont nambreuses
dans les domaines de [a technique actuelle.

L’ordre dans lequel seront étudiés ces sujets divers, quoique
traitant d’une méme matiére, ne sera pas arrété 3 priori, Il importe
en ecffet, aux lecteurs du Haut-Parleur, d’étre tenus au courant
des sujets qui les intéressent, de faire le point sur certaines appli-
cations_gouvelles d’éléments d’intérét général,

Nous essaicrons de rendre ces études aussi attrayantes et
instructives que possible, en nous écartant résolument, et des
« pédagos du siécdle dernier» et des « utopistes du sidcle pro-
chain »,

Les premiers articles traiteront des ensembles courants et les
suivants descendront de plus en plus dans fe détail des éiéments
constituant ces ensembles, étant entendu que les sujets en seront
choisis parmi ceux qui nous seront demandés par les lecteurs qui
nous feront le plaisir de nous envoyer leurs suggestions, leurs
idées ou leurs critiques constructives.

Chaque article traitera aussi complétement que possible le su-
jet indiqué par le titre, si bien que ces études, classées avec soin
en suivant [l'ordre alphabétique de leurs titres, seront, pour nos
fidéles lecteurs, wne source précicuse de documentatiecn de base,
encyclopédie vivante, tenue i jour i chaque parution du Haut-
Parleur.

e

UAND on regarde de prés

les schémas de différents

postes récepteu s ou que
Ton examine divers chassis
existants, on est, au premier
abord, étonné de leurs diversi-
tés apparentes. Il n’en est pour-
tant rien; tous les récepteurs
actuels sont construits suivant
une technique et des normes qui

laissent peu de place a I'imagi~-

nation vagabonde. Les seules
"latitudes laissées a l'ingénieur
(sauf dans certains laboratoires
d’études) sont celles de cheisir

un assemblage d’étages et de
pléces correspondant aux désirs
d’une majorité d’usagers.

En effet, il s'agit toujours de
capter des ondes a hautes fré-
quences, de les amplifier, car
I'énergie recue est trés falble,
de les détecter, pour en extraire
la modulation, et d’amplifier cel-
le-ci, afin de pouvoir mettre en
action un appareil agissant di-
rectement sur nos sens (par
exemple haut-parleur).

Cela est tellement vrai que

R R R S SIS SN NINRASRISRESE

plusieurs constructeurs, et non
des moindres, livrent des ¢tages
séparés qui peuvent étre assem-
blés de différentes marnieres, a
Paide d'un minimum de conne-
xions, par l'acheteur lui-méme,
et lul procurent ainsi le plaisir
de changer les caractéristiaues
de son poste, quand il est lassé
du montage précédent.

Les Allemands, pendant 1la
guerre, n’avaient-ils pas- cons-
truit leurs postes par blocs sé-
parés, ce qui permettalt un dé-
pannage consistant a changer
simplement le bloc défectueux ?

Cela dit, nous allons étudier,
de maniére aussi générale que
possible, les constitutions habi-
tuelles des récepteurs courants.
Pour cela, nous irons du simple
au complexe, ajoutant 3 chaque
fois un ou plusieurs étages et
expliquant, & chaque addition,
son utilité et les avantages
qu’elle procure.

Le.plus simple des récepteurs
est bien le poste a galéne (fig, 1)
se composant dune antenne
pour capter les ondes, d'un cir-
cuit accordé pour choisir celle
que l'on veut recevoir, d'un cris-
tal détecteur séparant la haute
fréquence de la modulation, la-
quelle agit seule sur un casque.
Comme aucune amplification
n’existe dans ce montage, on ne
peut recevoir que des émetteurs
situés & faible distance, et on
ne peut, d'autre part, mettre en
action qu'un reproducteur a fai-

tage dit a4 amplification diree-
te, qui peut étre représenté, en
régle générale, par la figure 2.

La détection a galéne de tout
4 l'heure a ét¢ remplacée par
une détection a lampe, laquelle
peut méme étre agrémentée
d’une réaction ou d'une Supers

A

co

mT

Fig 1. — Le poste & galéne IQ plus
simplifié : D, détecteur; E, écou-
teur; C.O, circult accordé,

réaction, afin d'augmenter son
amplification.

On peut ajouter ou ne pas
ajouter, avant cet étage, une ou
plusieurs lampes amplificatrices
4 haute fréquence, qui permet-
tront ainsi de recevoir des
émetteurs de plus en plus loine-
tains, l'énergie, trés faible, cap.
tée par l'entenne, étant amenée,
par cette amplification, au ni-

Fig. 2. — Récepteur &

amplification directe

schématisé,

HF

DET.

BF

L

HP

]

r

o Alimentstion ‘l

ble puissance, écouteur unique
ou casque & deux écouteurs.
Dés que nous allons ajouter
une lampe amplificatrice, nous
devrons ajouter, en méme
temps, une alimentation four-
nissant les courants nécessaires

veau indispensable a4 un fonce
tionnement correct de la détem
tion.

Les courants basse fréquence
fournis par la lampe détectrice
ne peuvent agir que sur un
écouteur; mais en ajoutant une

Fig, 3. — Récepteur type A changement de Iréquence,

CH.

MF.

L etk B F

N\

/

Alimentalion.

au chauffage du filament et
aux tensions plaques et écrans.
On en profitera pour remplacer
aussi le cristal, peu sensible et
quelquefols difficile & régler, par
unme lampe détectrice, laquelle
sera souvent montée de facon 3
apporter une amplification sup.
plémentaire.

Nous arrivons ainsi au mon-

ou plusieurs lampes amplifica.
trices basse fréquence, on aug-
mentera la puissance de récep-
tion et l'on pourra actionner ef-
ficacement un haut-parleur,
permettant & plusieurs persop-
nes une écoute agréable.

Un différence  essentielle
exisu;entre ces deux amplifica-
teurs. En effet, alors que l'on
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peut, en basse fréquence, mettre
autant de lampes que I'on veut
pour obtenir la puissance de
sortle désirée, (avec quelques
précautions, évidemment), U
n'est pas possible de le faire en
-haute fréquence, les étages suc-
cessifs, malgré des blindages
sévéres, réagissant les uns sur
les autres. En pratique, on est
limité & deux étages haute fré=
quence, et il est quelquefois dif-
‘ficlle de mettre au point cette
cascade, la moindre capacité
parasite emenant des accrochas
ges.

Une astuce ingénjeuse a ce-
pendant été trouvée pour tour-
ner cetie difficulté. Il s'agit du
montage (presque univerecllie-
ment employé aujourd’hul) 2
changement de fréquence, ap-
pelé quelquefois superhétérody-
ne (fig. 3).

L'étage changeur de fréquen-
ce (A une ou deux lampes) trans-
forme les courants haute Ireé-

uepced recus, en d'autres, de
orms identique, mais de Iré-
quence différente, généralement

‘plus basse. On pourra donc am-

lifier 4 nouveau cette nouvelle
uence, sans risque d'accro-
chage avec la fréquence Inci-
dente, et bénéficler ainsi d'une
amplification telle que les émet-
teurs les plus lointains ou regus
les plus falblement pourront
donner des auditions agréables.

Noua voici donc en possession
d'un poste récepteur qui devrait
nous donner satisfaction, puis-
que nous pouvons amplifier au-
tant que nous le voulons, aussl
bien avant qu'aprés la détec-
tion. Tel quel, ce récepteur
fonctionne, mais l'esprit ingé-
njeux des hommes a cherché &
en rendre I'écoute plus agréable
encore, ou le maniement plus
faclle (fig. 4).

1es ondes, quand elles pare
viennent A l'antenne du récep-
teur, ont fait de longs trajets
dans l'espace, chemins irrégu-
liers en régle générale, si bien
gu'elles ont une amplitude va-
riable, ce qui donnerait, dans le
haut-parleur, des sons dont la
puissance varlerait aussl. Pour
y remédler, on adjoint & l'appa-
reil un syst2me antifading, qui

-,qonsiste habituellement & régler

de maniére automatique l'am-
plification des lampes H.F. et
M. P, en variant leur polarisa-
tion & Yaide d'une tension pri-

s¢ avant la détection. Cette ten- -

sion est, elle-méme, quelquefois
amplifiée, afin d’obtenir une ac-
tlon antifading plus énergique.

D'autre part, l'antenne ne
recoit pas que l'onde que l'on
désire. Elle capte toutes les on-
tes électromagnétiques qui rem-
plissent lespace environnant,
c'est-d-dire toutes les émissions
radioélegtriques et tous les para.
sites. Pour sélectionner plus si-
rement 'onde & recevoir, on in-
eercale quelquefois, avant la
premiére amplificatrice H.F., un
étage preésélecteur composé de
plusieurs  circuits  accordés.
Pour les parasites, le probléme
est completement différent. En
effet, ceux-ci couvrent toutes
les gammes de longueurs d’onde
et se superposent aux émissions.
On ne peut donc les éliminer &
YTentrée du récepteur.

Deux systémes pripcipaux
sont mis en ceuvre pour anni-
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hiler leurs effets désagréables.
Le premlier consiste & les ampli-
fler séparément et & les oppo-
ser 4 eux-mémes, en sens Inver-
ge, avant la détection, ce qui
les annule, sans perturber l'on-
de & recevoir. Mais ce procédé
demande un étage d'amplifica-
tion supplémentaire en MF. et
est d’'une mise au point trés dé-
licate. Le second procédé, plus

\V Acc.

citer succinctement, cet article
de généralités n'ayant pas &
étre alourdl par des études de
détails.

La contre-réaction basse Iré-
quence permet de rendre l'am-
plificateur B. F. fidéle dans la
reproduction de tous les sons
et de leurs harmoniques, en
*empéchant de {favoriser cer-
taines notes au détriment des

- Fa

pleur dans les « Iorte », am-
leur que l'on a di réduire a
'émission, afin de conserver un
taux de modulation convenable,
Cet apparelllage, incorporé & la
basse fréquence, est peu utilisé,
en raison de ses résultats mé-
dioecres, compte tenu de la com-
plication qu’'il entraine et des
distorsions qu'il provoque.

Tin récepteur muni d’'un an-

-ﬂ o
——
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Alimentation

Ex.

Fig. 4. - Récepteur & changement de fréquence muni des principeaux perfectionnements : S, présélec-

teur; Aco. Indicateur d'accord; Fa,

de puissance; EX, expanseur.

€élégant, basé sur leur faible
durée, consiste & couper auto-
matiquement I'amplification
B.F. du poste pendant le temps
que dure leur perturbation. Cet-
te coupure, de l'ordre du dizie-
me de seconde, n’est pas ressen-
tie par l'oreille.

Bien d'autres dispositifs peu-
vent étre ajoutés & un poste r&
cepteur pour le rendre agréa-
hle, et nous ne ferons que lesa

Auntifading ;

autres. Une des méthodes les
plus élégantes &4 employer pour
Ia mettre en muvre consiste &
prélever une petite partie de la
puissance disponible sur la bo-
hine mobile du haut-parleur,
pour la réinjecter, dans le sens
convenable, a l'entrée de l'am
plificateur B. F.

L'expanseur de contrastes est
destiné a redonner 4 un mor-
ceau de musique toute son am-

b
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tifading trés efficace devrait
délivrer 'une puissance cons-
tante de sortle et ne permet-
trait pas un réglage exasct &
Toreille, sur la réception dési-
rée. Aussi adjoint-on un indica-
teur visuel d'accord (il magi-
que ou milliampérematre), qui
permet de se placer dans les
meilleures conditions de récep-
tion. La mise en place en est
alsée, puisqu'il suffit de visua-
liser une tension ou une inten-
sité proportionnelle & la puis-
sance regue dans le bobinage
d'antenne.

Nous ne nous attarderons
pas sur la stabllisation de 1'a~
Iimentation ‘du récepteur, sur
les commandes de sélectivité
variable, sur la commande de
timbre du haut-parleur, sur la
commande automatique par
boutons poussoirs, qui font par-
tie de toutes les améliorations

‘que l'on peut apporter aux ré-

ocoepteurs, afin d’en rendre leur
&oute ou leur maniement
plus agréable,

Nous n'avons, d'sutre part,
voulu traiter, dans cet article,
que du récepteur destiné a

V'écoute des émissions modulées |

en amplitude, les récepteurs
spéciaux & modulation de fré-
quence ou de télévision n’étant,
pour le moment, que peu uti-
Usés, faute d’émetteurs nom-
breux permettant de les utili-
ser. Ils feront l'objet d'études
séparées, quoique dans leur
constitution, de nombreux éta-
ges d'amplification solent les
mémes que ceux utllisés dans
les récepteurs courants de radio-
diffusion

Jean COURMES.
Ingénieur radio E.S.E.
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De I'amplification a I'antifading e

N signal, & son entrée dan-
I’antenne de r¢ception, n'a
as une valeur suffisante
our actionner convenablement
e haut-parleur. Aprés aélection
et détection, et malgré une 1é-
gére amplification, celle-ci n’a
pas encors atteint I’intensité
nécessaire pour donner dans ic
dynamique des sons vraiment
« étoffés .

Dans cette fonction, les lam-
pes Jouent un réle de premier
plan, Cest en appliquant les
variations de tension plaque de
la premiére lampe h la grille
de la deuxidéme, et ainsi de sui-
te, que l’on obtient des tensions
susceptibles d'étre utilisées au
mieux.

Les couplages entre étages
succeslfs se font par I'intermé.
diaire de tranformateurs, im-
pédances ou résistances. 11 va
sans dire que le nombre de ces
étages dolt étre limité, une for-
te distorsion pouvant se pro-
dufre si ’on multiplie trop le
nombre de lampes.

On peut obtenir de bons ré-
sultats et un nombre de tubes
pius élevé par une amplifica-
tion avant détection (HF), a-
prés détection (BF), ou encore

ar changement de fréquence.

n est ainsi moins tenu par la
limite de distorsion dont nous
avons parlé plus haut, pour la
seule utilisation en BF,

Un des défauts de la lampe
& trois électrodes réside dans
sa capacitd grille-plaque impor-
tante, quj en fait de plus en

lus rejeter 1’emploi. L’effort
es constructeurs s’est donc
orienté vers la conception de
tubes & capacité grille-plaque
ratiquement trés faible, et
‘emplof des lampes multiples
s'est alysi généralisé

Prenons une lampe & écran or-
dinaire. Sa caractéristique est

IP

/"

donnée, en principe, par la
figure 1, qui se rapproche de
celle de la lampe 4 trois élec-
trodes.

Ainsi, pour un signal de fai-
ble f.é.m. appliqué a la grille,
nous aurons un courant pla-
que non déformé, méme pour
une modulation fPl'ofonde, dont
la valeur est définle par AB.

Si, par la suite, nous avons
affaire & un signal plus rappro-
ché, donc glus fort, que va-t-il
se passer

11 est facile, en regardant la
courbe, de se rendre compte
qu’d partir d’'une certaine limi-
te, la distorsion va étre impor-

[P
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Mais il est plus intéressant
de pouvoir éviter ces manceu-
vres, en n’employant qu'un
seul tube, Il faut donc avoir a
sa disposition une courbe ¢ sou-
ple », se pliant aux ndécessités
de la réception dans tous les
cas de recherches d’'émissions
lointaines ou rapprochées. Les
lampes & pente varlable nous
apportent une golution heureu-
se au probléme posé, leur point
de fonctionnement étant donnd
4 chaque Instant par une pola-
risation variable de la grille
(fig. 3.

La variation de polarisation
fait varier ’amplification. Une
diminutien d’amplitude du si-
gnal fait baisser automatique-
ment la tension grille, augmen-
te le courant plaque, et inverse-
ment. Ces avantages ont donc
permis de réaliser des appareils
dits ¢ 4 sensibilité asservie »,
encore appelés ¢ montages anti-
fading ».

Nous avons vu ?ue ta propa-
gatlon des ondes ¢leetromagné-

tante, jusqu’a supprimer com-
plétement une alternance, com-
me dans le cas d’une détection
par plaque.

Devant I'impossibilité ol1 V'on
se trouve de modifler & volonté
le point de fonctlonnement, il
faut donc, pour obtenir une
bonne réception, choisir un au-
tre type de tube & variation de

erte plus progressive, suscepti-
Ele de remplir le nouveau role
d’amplificatrice pour signaux
forts, ce qui nous donne la cour-
be de la flgure 2.

L’utilisation de l’'une ou de
’autre de ces caractéristique.

Vg,

Figure 1

3 volonté, suivant les besoins,
oblige A une conception de mon-
tage réunissant les deux larq-
pes que nous venmons d’exami-
ner, Ces deux lampes pour-

. raient étre montées en parallé-

le, un systéme de commande
par potentiométre faisant va-
rier la tension grille A appli-
quer au wmoment donné.

Vg.

Figure 2.

tiques était profondément at-
fectée par les phénoménes at-
mosphériquzs ou astronomi-
ques. Ces perturbations, surtout
en ondes couttes, ze traduisent
par des périodes de variations
trés sensibles du champ regu.

Et pour c’est atténuer ces
effets que l'on a adopi des
systémes compensateurs com-
mandés par lampes 4 pente va-
riable, systdmes qui donnent
des Pésultats trés satisfaisnts.

I} n’est évidemment pas pos-
sible d’avoir une compensation
parfaite, eu égard aux varia-
tions trés importantes, parfois,
des oscillations enregistrées
par Dlantenne., Il est hors de
doute que, pour un signal qui
tend de plus en plus 4 se rap-

procher de 0, la compensation
ge fait de moins en moina bien.

11 faut se contenter de pren-
dre comme base une valeur
moyenne, ¢t ce n’est pas une des

——— ety .
20 -15+10-5 (0
Figtye 3
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moindres qualités de I’antifa-
ding que de permettre des ré-
ceptions agréables et sans éva-
nouissements trop aensibles

Francis POLI,
e

Notre collaborateur F, Poli
nous signale une erreur de com-
position dans Uarticle « Propa-
gation et effet directif », paru
dans notre numéro 775 :

Au-dessus de la figure 5, pa-
ge 9, lire : ¢« Dans cet ordre
d’idée, des signaux sont émis en
A dang la direction... » et sup-
prumer lindication ( fig. 5).

Par contre, 9* et 8 lignes a
artir du bas, méme colonne,
ire : « il apparait que le signal
parti d'un point A (fig. 5) se di-
vise pour se rendre en B.. »

Consultations
techniques
verbales

Chaque samedi, de 14 h. 30
3 16 h. 30 3 nos bureaux,
25, rue Louis-le-Grand (Mé-
tzo Jpéra). notre collabora=
teur Roger BOUVIER se ticn=
dra & la disposition de nos
lecteurs ayant besoin d'un
renseignement, d’un conseil
technique.
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E e8T (’ A
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LE PROBLEME DE LA RADIODIFFUSION

VEC le choix du Directeur

Général de la Radiodiffu-

sion, nous entrons dan#® le
vit du sujet,

La Radio est une entité, une
personne morale : son directeur
la personnifie, la matérialise.
C’est un homme. De ce que vaut
cet homme dépendra pour beau-
coup la valeur de la Radio.

Ainsi en est-il, d'ailleurs, de
toutes les grandes administra-
tions, de tout¥ les entreprises
rompliquées. Et I'entreprise Ra-
dio est trés compliquée, ou plu-
tot trés complexe.

Le réle du directeur général
est donc, par essence difficile et
délicat. C’est le cas ou jamais de
dire ; tant vaut !'homme, tant
vaudra ['ceuvre.

Cela posé, voyons comment le
projet de loi fixe les pouvoirs et
Paction du Directeur Général de
I'Office.

Sur son action, nous consta-
tons tout de suite que le texte
est totalement muet. Clest a3
une lacune regrettable. Cette la-
cune vient de ce que les auteurs
du projet de loi se sont obstinés
3 ne voir dans la Radiodiffusion

frangaise qu'une entreprise in-
dustrielle et commerciale.
Cette conception peut s’ad-

mettre de services publics tels
que les P.T.T. ou les Chemins de
fer. La, il suffit que (exp10|ta-
tign soit régulidrement assurée

12, RUE DE L' omunu

PARIS XI..

Poste réclame 4 1. : 4.900f.
— Ensemble tourne-disques
nu. — En ébénisterie. -
Poste super § 1, : 5.800 f.
Bobinages H.F, jeux MF,
Cadrans et C.V., Condensa-
teurs, lampes, H.P, trans-
fos, ébénisteries et tous ac-
cessoires radio et petit ap-
pareillage électrique,

W
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pour que le public se déclare sa-
tisfait. Que les lettres et les télé-
grammes partent et arrivent, que
les trains transportent normale-

ment voyageurs et marchandises : constater

il N’y a rien 3 demander d’autre.
Cest d’une gestion purement
matérielle qu’il sagit.

Pour la Radio, la gestion est
surtout d’ordre moral. Nous ne
serons démentis par personne en
affirmant que cette gestion mo-
rale domine de beaucoup la ges-
tion matérielle, tant dans ['inté-
rét des usagers que dans celui de
la nation,

Non pas qu’il faiile négliger la
gestion matérielle, mais il impor-
te de la mettre sur un autre
plan.

Imaginerait-on que le mints-
tre de V'Education Nationale
fat uniquement chargé d’assurer
entretien et le balayage des
écoles, la distribution des four-
nitures aux écoliers ?

Et le Directeur de la Radio
d’Etat n’est-il point une sorte de
ministre de I"Education Nationa-
le?

L'un et lautre de ces deux
serviteurs du pays ont une toute
autre mission, De celle~-ci, il
n'est pas question dans fe prolet
de loi

LI

L'article de ce projet, qu est
le premier du chapitre consacré
au Directeur Général, dit que ce
haut- fonctionnaire est nommé en
conseil des ministres, avec un
mandat de quatre ans renouve-
lable, et qu'il peut étre relevé de
ses tonctions par ledit conseil des
ministres,

Deux années se sont écoulées
depuis la Libération, et nous en
,ummes au troisiéme directeur
général, car deux fois déj3, fle
gouvernement a usé de la guillo-
tine séche contre le directeur gé-
néral de la Radio.

A M. Guignebert, qui avait
strenné le fauteuil, a succédé
M. Bourdet, lequel a.du céder fa
place a M. Porché.

Y avait-il & ces disgrices suc-
cessives des raisons majeures?
Une seule peut étre valable pour
justifier la révocation d’'un fonc-
tionnaire — qui n'est pas accusé
de prevarlcahon — et C’est le
eas. Cette raison, c’est ['incapa-
cité. Mais alors, on peut accuser
le gouvernement de ne pas avoir
apporté assez de soin dans le
choix de ses fonctionnaires.

Les candidats ne manquaient
pourtant pas |

‘ridiques,

Réle du Directeur général

Nous ne voulons pas insister
sur les motifs réels de la disgra-
ce de M. Guignebert et sur celle
de M. Bourdet. Mais nous devons
que cette instabilité
dans la direction générale de la
Radio est inadmissible, parce que
désastreuse. pour le bon fonction-
nement des services,

Le projet de loi fait bien inter-
venir, dans la révocation du di-
recteur, le Conseil Général, qui
doit étre appelé & donner son
avis conforme, Mais on devine ce
que peése cette garantie...

- En fait, les rivalités politiques
~— rivalités de partis ou de per-
sonnes, — joueront un rdle déci-
sif dans le choix et la stabilité
cdu directeur général de la Radio,
tant que d’autres régles n’au-
ront pas été établies. Le projet
de loi doit y pourvoir, si {'on
veut que notre Radiodiffusion
cesse d'étre une radio-confusion.

i J
LR

Passons aux attributions du
directeur général,

L’article 10 stipule qu'il «as-
sure la direction de V’ensemble
des services de I'Office ». Fort
bien ! mais les alinéas suivants
précisent — et par conséquent
limitent — les actes de cette di-
rection, et ¢'est 13 que nous dé-
couvrons & la fois une lacune et
une erreur,

On peut voir le texte du projet
que nous avons publié et Pénu-
mération des attributions du di-
rectéur ; recrutement, avance-
ment, rémunération du personnel ;
mesures d'exécution nécessaires
pour assurer la bonne marche de
I"exploitation ; passation des mar-
chés, conventions, contrats, trai-
tés, baux, cautionnements ; auto-
risation de tous dépdts, retraits,
transports et aliénation de fonds.
rentes, créances, annuités et va-
leurs de toute nature ; achat et
échange de tous droits mobiliers
et immobiliers ; création, accep-
tation, acquit, négociation de
tous billets, traités, lettres de
change, effets de commerce, ché-
ques, etc., transactions, compro-
Jmis, acqunescements, actions ju-
tant en demandeur
qu’en défendeur ; actes conserva-
toires...

Ce n’est pas tout!

Le directeur général assure le
recouvrement des droits d'usage
sur les installations, des taxes ra-
diophoniques et toutes autres re-
cettes ; il signe les bons et obli-
gations ; il prépare le budget an-
nuel et les budgets additionnels,
il veille 3 la liquidation et & I'ar-

donnancement des dépenses, ain-
si qu'a I'établissement des titres
de recettes...

Quf !

Avez.vous songé 3 tout cela,
Monsieur Bourdet, et vous, Mon-
sieur Porché, lorsque wvous avez
accepté la direction générale da
la Radiodiffusion ?

Nous entendons bien que ce
sont [3, pour la plupart, ce que
les robins appellent des « clau-
ses de style », et que le chef de
la Radio pourra déléguer sa si-
gnature pour ftous ces actes. 1}
n’en sera pas moins responsable.

Est-ce ainsi que 'on entend la
mission d’un Directeur de la Ra-
dio digne de ce titre ?

C’est pourtant tout ce que nous
voyons dans le chapitre consacré
au Directeur Général.

Nous aurions voulu trouver

autre chose,

On nous

permettra . de dire
quoi, :

(4 suivre)
Pierre CIAIS.

BIBLIOGRAPHIE

Encyclopédie de Vélectrici-
té et de la T.5.F. 3 bord des

avions modernes,

par H. Lanoy, ¢onseiller tech. |
nique an Ministére de I’Alr
— Tome 1. — Un vol. de
160 pages, format 28 x .19,
édité par Desforges, — En
vente a4 la Librairie de la
Radio, 101, rue Réaumur,
Paris (2. Prix : 290-franes.

Le titre seul de “cet oue.
vrage indique quel but s’est
assigné l’auteur. Les avions
modernes sont de véritables
usines électriques, et le pro-
fane ne se fait qu’une assez
faible idée de I’appareillage
utilisé, cela malgrd les arti~
cles qu'il pent lire de temps
4 autre sur une question
particuliére, telle que le ra-
dar.

On peut dire que l’ency-
clopédie de M. Lanoy vi¢nt
a4 son heure pour combler
une lacune et donner les
plus  utiles indications &
tous ceux qui g’intéressent A
Paviation et & la radio
Ajoutons gu'un nombre con-
sidérable d’illustrations con-
tribue a faciliter ’é¢tude du
texte et 4 donner au [ecteur
une 1dée précise de la réati-
sation 7 pratijque des diffé

¢ rents appareils décrits.
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Detit Dictionnaire

Pavillon. Organe ayant
pour objet de diriger les radia-
tions acoustiques, électroma-
gnétiques, ultra-acoustiques et
autres. On considére les pavil-
lons d'écouteur téléphonique, de
haut-parleur, de mégaphone.
Voir cornet. (Angl. Earpiece,
Horn. — All, Hermuschel,
Horn.)

Pelliculaire.— L’effet pellicu-
laire est la distribution non
uniforme des c¢ourants waria-
bles, principalement de haute
fréquence, dans les conducteurs,
due A4 la variation des flux ma-
gnétiques intérieurs, Voir effet,
résistance, pénétration. (Angl.
Skin Effect. — All. Haut Ef-
felt)

Mg. 160. — Pavillons : I. de méga-
phone ; II. exponentiel pour haut-
parleur.

Pénétrant. — Qualificatif
d'une radiation ow d'une onde
qui péodtre dans ung certajne

mesune A Pintérienr d'une subs-

tance. Ex. : ragons pénéirants.
Angl. Penetrating. — AllL
urchdringend.)

Pénétration. — Profondeur i
laquelle les ondes pénttrent &
la surface de Ia terre, ou bien
Jes mrantaj vaﬂ‘;:les d:ms1 un
€on: eur, jusqu’d ce que leur
affalibMssement akt atteint las
deux tiers de leur amplitude
superficielle. La pénétration est
inversement proportionnelle &
la racine carrée de 1a perméabi-
1ité magnétique, de la conducti-
vité et de la fréquence. {(Angl.
Penetration. — All. Durchdrin-
gung.)

Pénétron. — Appareil ur
mesurer l’épaisseur de feuilles
de diverses substances, par
émergence de rayons gamma
provenant de la dispersion de
ces rayons, A partir d’une ai-
guille contenant du radinm. La
-mesure est faite au moyen
d™n compteur de Geiger.

Pentagrille. — Tube glectroni-

ue A cing grilles. Synonyme
-heptoda. (Angl, Pentagrid. —
All. Siebenpolréhre.)

Pentatron. — Tube ¢électroni-
que & cing électrodes, compre-
nant un filament ou cathode,
deux .grilles et deux anodes sy-
métriques, et se comportant
_comme une double triode, utili-
sée dans les montages symétri-
ques. (Angl. All. Pentdtron.}

-
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Entrée

Jortsi
® Fig. 161 — schéma

d'un pentatron mon-
té en amplificateur

—__09% symétrique.
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Pente. — Rapport entre une
variation de courant anodique
et la variation de tension de la
grille de commande qui Ya pro-
voquée. Synonyme pransconduc-
tance. La pente est exprimée en
milliampéres par volt, en mhos
ou en siemens. On considére la
pente de conversion, la pente e
détection, la pente dynamique,
la pente statique, la pente pa-
riable (Angl. Transconductance
— All. Steilheit.)

Pentode. — Tube électroni-
que a cing électrodes, consti-
tuées par une cathode, une ano-
de et trois grilles dites de com-
mande, grille-écran et grille
d’arrét ou suppresseuse. Symo-
nyme trigrille. On considére les

pentodes d’émission, les
ntodes glands, les pentodes
bhaute fréquence sans bruit de

souffle, & pente variable, & ten-
slon &’é4cran glissante, de puis-
sance, universelles, les pento-

des-triodes, les doubles diodes-

gentodes, ete... (Amgl. Pentho-
e, — All. Fiinfpolrghre)

Perditance.— Conductance de
pertes, c’est-d-dire considérde
comme  défaut  d’isolement
(Angl. Perditance. — All. Perdi-
tanz.)

Perforateur. — Appareil utilisg
pour perforer ]a bande de pa-
pier employée pour la com-
mande de la manipulation d*un
émetteur automatique. (Angl.

o-8

Perforator, — All. Lochappa-
rat.)
Perforation- — Passage d’une

décharge disruptive A travers
un isolant. (Angl. Perforation.
— All. Durchbohrung.)

Performance. — Qualité ca-
ractéristique d'un appareil. Ex.:

DES TERMES
DE RADIO

Périkon. — Détectenr i cris.
tal comprenant un contact zir-
cite-chalcopyrite ou zincite-bor-
nite, zincite-tellure, Voir cris-
tal, détecteur. (Angl. Perikon.—
All, Pirikon.)

Période. — Intervalle mini-
mum de la variable indépene
dante aprés lequel se reprodui-
sent les mémes caractéristiques
d’un phénomene périodique. On
considére la periode propre
d’'un circuit, la demi-période,
la pseudo-période, la quaal-{zé-
riode, la période des o=acilla-
tions de relaxation. Dans la
technigue du radar, on distin-
gue les périodes d'écoute et les
périodes de repos. (Angl. Pe-
riod. — All. Periode.)

Périodicitd. — Nombre de pé~
riodes d’une grandeur alterna-
tive qui se succédent en une se-
conde. Synonyme : frégquence.
(Angl. Periodicity. — All. Perig-

Fig. 163, — Pentode : Piguration symbolique des électrodes, coune-
xions du culot et montage en amplificatrice & pente variable,

classe de performances des ré-
cepteurs radioélectrigues. SAngl.
Performance. — A%, Qualitdt)

Péridyne. — Circuit inductif
blind¢, dont on peut faire va-
rier linductance en déplagant
un écran amovible. (Angl, Pe-
ridyne.)

Tu seras radio

Monteur - Dépanneur
Technicien - Ingénieur

Ecrire & L’ECOLE SPECIALE DE T. S, F,
gt de RADIO TECHNIQUE

LA MEILLEURE ! Depuis 30 ans, en effet, elle a
acquis une expérience concluante

D ailleurs, lisez son Programme
de cours par Correspondance N° 111 T.S.F.

Jolndre 10 fr. en timbres
PARIS - 152, Avenue de Wagrain.

Marin - Aviateur
Fonctionnaire, ete...

T
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dizitdt.)

Périodique. — GRANDEUR pf-
niopiQUE. Grandeur qui se re-
produit identiquement & des in-
tervalles de temps égaux, la du-
rée de chacun de ces interval-
les représentant la période de la
grandeur. (Angl. Periodic. — All.
Periodish.)

Permalloy. — Acier au nickel
(785 % Ni) earactérisé par une
grande perméabilité magnéli-
que (60,000 A 80.000, pour un
champ de 0,05 oersted.).

Pérmatron. Diode 4 cathode
thermionique 4 atmosphére ga-
zeuse ou de vapeur, Le flux cy-
clique du courant anodique est
commandé par la variation du
champ magnétique,

Perméabilité — La perméabi-
lité absolue d’une substance on
d’un milieu est le quotient de
Pinduction par le champ. On
considére la perméabilité appu-
rente, différentielle, initiale,
magnétique, normale. (Angl.
Permeability. — All. Permeabi-
litdt.)

Perméamétre. — Appareil des-
tiné A déterminer les caractd-
ristiques des substances ferro-

magnétiques. (Angl. All, Per-
meameter,)
Perméance.— Grandeur in-

verse de la réluctance. Quotient
du flux magn'étique ar la force
magnétigue qui fe produit.
(Angl. Permeance. — All. Per-
meanz)
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Pour recevoir une réponse
par lettre individuelle, nos
corrqspondants doivent obliga-
toirement :

1° Joindre 3 leur demande
une enveloppe timbrée por-
tant leur adresse.

. 2° Accompagner cette de-
‘mande d’un mandat de 50 fr.

Pour [Iétablissement d'un
schéma de récepteur, ne join-
dre que [l'enveloppe timbrée
portant I’adresse du destina-
taire ; le tarif varie évidem-
ment selon I'importance de
travail,

En ce qui concerne les ré-
ponses par lintermédiaire du
Journal, nous ne pouvons fixer
aucun délai. Il est absolument
inutile de demander une ré-
ponsa « dans le prochain nu-
méro » ; nous respectons ['or-~
dre chronologique de réception
des questionnaires.

A la suite de notre article du
n° 1776 et de [ladditif donné
dans le Courrier technique du
n° 778, nous indiquons ci-des-
sous les prix offictels de vente
au détail des principaux tubes
de réception. Ces prix nous ont
été communiqués par M. Ch.
Roettger, de Lyon, que nous re-
mercions trés vivement,

Tubes américains, ancien cu-
ot : 2A3, 6A3 : 569 fr. — 2A5,
2A6, 6C6, D6, 24, 35, 42, 45, 53,
b7, 58, 75, 77, 78 : 334 fr. 50. - -
247, 6A7, 6E5, 6G5, 43, 46, 47 :
361 fr. — 2B7, 6B7, 82, 83 :
415 fr. — bHZ3, 6F7, 89 :
441 fr. 50. ~— 646, 10, 53,59, 79 :
636 fr. — 27, 76 : 247 fr. —
50 : 1006 fr., — 56, 80S ¢
268 fr, 50. — 80 : 220 fr. — 81 :
7711 fr. — 84, 25Z5 : 388 fr.

Tubes américains, culot oc-

tal] : BY3 : 200 fr. — b5Y4S,
6M7 : 268 fr. 50. — 5X4:
441 fr. 50. — 6A5, 6L7 :
495 fr. 50. —- 6.8, 6C3, 6F5. 6F6,
6H6, 6J5. 6J7. 65, 2576
334 fr. 56 — GAF7, 6K7, 6Q7,

6V6 : 807 fr. 50. — 6138 : 415 fr.
— 6E8 : 388 fr. -— 63, 6MS8,
25L6 : 361 fr. — 6L6 : 569 fr.
— N7 : 636 fr.

T'ubes européens : ABL1,
EFM1 : 441 fr. 50. — AD1 :

Avec vos billets
improductifs

Achetez
dés maintenant

DES BONS DE

LA. LIBERATION

& intérét progressif
Remboursables & vue
sans ovcune formalité

au bout de six mois

—

771 fr. — AF17, AL2, CBCi, EB
F2, EM1 : 441 fr. 50. — AK2,
CK1, EK2 : 415 fr. — AL3, AL4,
CBL6, CL2, EBL1, ECF1, ECHS,
EL2 : 388 fr, — AZ1, 1882 :
200 fr, — CBL1 : 468 fr. 50. —
CF7, CL1, EL5 : 495 fr, 50, —
CK3, EL6 : 636 fr. — GY1, CY2,
EB4, EBC3, EF6, EZ4 : 334 fr, 50.
~- EF9, EZ3 : 268 fr. 50, —
EK3 : 569 fr. — EL3, EM4 :
307 fr. 50. — 1883 : 247 fr.

Ces prix résultent de D’arrété
16.158 du Bulletin Officiel du
Service des Priz’du 19 septem-
bre 1946, taxe locale non com-
prise.

T J

[
Dans la réponse a M. Met, de

- Souancé (n° 775 du 1°° octobre

1946), vous écriverz :

« Et puisque le courant a fil-
trer est alternatif, il i’y a ni
entrée, ni sortie; les deux cotés
sont équivalents, »

D’aprés cette explication, on
peut se demander quelle est
l'utilité du tube redresseur ; car,
dans un montage normal, la cel-
lule de filtre suit la valve, mais
ne la précéde pas.

Le courant que U'on filtre est
un courant pulsé, mais redressé;
sa tension moyenne n’est pas
nulle, et le filtrage a pour seul
but de réduire Uamplilude de
ces pulsations.

En conséquence, il y a bien
une entrée et-une sortie de cou-

o
[c fo o}

A{las| B = ¢C

!

Fig. 1. — Schéma bloc du montage
alimentation + récepteur : A, re-
dresseur; B, filtre; C, récepteur.

Fig. 2, — Schéma bloc du montage
qui correspondrait aux expres-
slong « sur le plus » ou & sur Je
moins » On voit qu’ict le couzant
alternatif passeralt par le récep-
teur : il n’y auralt pas filtrage.

a4 |~ ~ ) C
3 8

rant ; 8'il_en était antrement,
on pourrait obtenir une tension
de polarisation en mettant Il
résistance sur le plus!

Plas loin, on peut lire :

¢ On a méme voulu démon-
trer que ce montage ,assure une

reproduction plus pure,
c’est moins certain. »

Dans la polarisation automa-
tique, comme dans la polarisa-
tion par le moins, les variations
de débit du tube final détermi-
nent un effet de contre-réaction
que Plon réduit en découplant
par des condensateurs. Mais
alors que dans lq polar par le
moins, un 0,1 pF assure un dé-
couplage trés efficace, il fau-
drait, dans le cas de la polar
automatique, pour que les bas-
ses soient respectées, un conden-
sateur de l'ordre de 200 pF, ef
comme on se contente générale-
ment de 20 @ 50 uF, il ne fait
pas de doute que la polarisation
par le moins assure une meil-
leure reproduction musicale.

Jécris ceci seulement parce
%lle je pense que le « Courrier
echnique » doit éviter de tel-
les erreurs, si lon veut quil
garde un sens.

M. R. — Soisy-sur-Seine

mais

On pourrait répondre que,
s’il n’v avait pas d: courant
alternatif & la sortie de la valve.
on n’aurait pas besoin de filtre.
En effet, 1n théorie démontre,
et lexpérience vérifie, qu’un
courant ondulé ou pulsé est
équivalent & la superposition
d’'un courant continu et d’un
courant alternatif.

Le filtre est charge d'élimi-
ner cette composante alterna-
tive indésirable (filtrer un cou-
rant continu n’aurait pas plus
de sens que filtrer de Peau dis-
tillée). C’est donc bien unique-
ment sur le courant alternatif
qu’i] faut raisonner,

On voit alors que, de ce point
de vue, le montage alimenta-
tion - récepteur est équivalent
& celui de la figure 1, mettant
en évidence les deux particula-
rit¥s signalées : le montage est
symétrique, et les deux bran-
ches sont équivalentes, en alter-
natif.

Si Yexpression filtrer suf le
plus ou sur ]Je moins correspon-
dait A la réalité, c’est-a-dire a
autre chose qu’une commodité
de langage, pour désigner deux
variantes d'un méme montage,
on pourrait représenter le sche-
ma par la figure 2, qui montre
la dyssymétrie et la non-équiva-
lence des deux bras, Mais cette
figure montre également que le
filtre B ¥ est sans effet, puisque
la composant: alternative qui y
entre ne peut en ressortir qu’en
passant par le réceptenr G, tan-
dis que dans la figure 1, le cir-

CENTRAL-RADIO

35, Rue do Romo, PARIS-® -
reste toujours la maison spécialisée
de la PIECE DETACHEE
pour la construction et le dépannage
POSTES - AMPLIS - APPAREILS DE MESURES (Cd stock)
ONDES COURTES (Personnel spécialisé)
PETIT MATERIEL ELECTRIQUE
TOUTE LA LIBRAIRIE TECHNIQUE
Kavol gratult dé nos terifs sur demande
SIS PUBL. RAPY
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cuit de ]’alternatif se referme
entre A et B. Autrement dit 3
sur la figure 2, B est un dipble,
alors qu’un filtre est un gqua-

-dripéle.

En ce qui concerne la qualité
de reproduction, la remarque de
M. Roche est théoriquement
exacte, et c’est A cette théorie
qu’il a été fait allusion. Maisl.,
Mais, dans la polarisation fixe
sur le moins, c’est le refour de
grille qui vient & un point du
circuit du filtre HT parcourn
par lalternatif.

Nul n’ignore que c’est un lieu
bien malsain pour une grillef
méme sur le retour. En fait, s
le ronflement est peu génant,
c’est que nos hauwt-parleurs aece
tuels passent mal les basses. An
contraire, dans la polarisation
cathodique, le retour de grille
se fait 4 la masse, ce qui, nor-
malement, ¢limine toute cause
de ronflement.

D’ailleurs, I'impédance du
condensateur de 50 uF est voi-
sine de 60 ohms a 50 périodes,
et la constante de temps, avec
une résistance de 500 ohms, est
de 1/40° de scconde, ce qui nous
assure unec fidélité supérieure &
celle du haut-parleur cou}'ant.

Sur la figure 6 de Particle
« Polytéléviseur », de F. Juster,
paru dans (2 n° 718 du Haute
Parleur, je remarque’que le po-
tentiométre P8, qui sert a régler
la polarisation de la 1851, est
branché directement enlre 1a
cathode et la masse. Je pense
que la résistance de garde habi.
tuelle de 150 & 180 Q a éi
omise ?

M. Hiépouin, Abbeville,

Vous avez raison, cette résiss
tance ne figure pas sur le sché-
ma de notre collaborateur, et il
est préférable de l'ajouter. De
cette facon, si le curseur est &
zéro, la polarisation n’est pas
annulée.

Pour ajouter cette résistance
de garde, il suffit de I'interca=
ler entre la cathode et I’extré-
mité supérieure du potentiomé-
tre ; naturellement, le conden-
sateur C35 doit shuater le tout,
c’est-d-dire qu’il reste branché
entre la cathode de -Ja 1851 et
la masse,

E. J.

Est-il possible de remplacer
sur un réceptenr un tube TE
53 Dario (6 broches) sans
faire aucuine modification an
cdblage ?

M. THion, La Courneuve.

Oui, i] vous est possible de
le remplacer tout simplement
par le tube Philips correspon-
dant E 463, et vous n’aurez
aucune modification de cA-
blage 4 effectucr.

R. B.

Horoscope sclentifique

Etes-vous né entre 1882 et 1932 7.,
Oui ? Alors saisissex votre chance, Env,
date ot lieu de nzissance, envel. timbrée
et 50 fr. Professeur VALENTINO,
Serv. B H 2, Bolte postale 297, CAEN
(Calvados) Vous serex stupéfié
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1¢ Lorsque mon poste est ai-
lumé depuis un certain temps.
il fait entendre un hurlcment
qui couvre 'audition et ne dis-
parait qw'en changeant de gam-
me ou en éteignant pendant
quelques instants, pour repren-
dre un instant apreés.

2° Un autre poste fait enten-
dre un sifflement assez musicual
et un ronflement puaissant,
mais rien d’autre.

3° Comment calculer les ré-
sistances et capucités de décou-
plage d’'un circuit grille-écran
ei d’'un circuit de cathode ?

Y. B., Mountpellier.

1* f1 est assez prubable que
voluls vous trouvez en présence
d’un effet Lars®n nettement ca-
raciérisé. Ce défact est di, dans
leg récepteurs mudernes, au
fait que l¢ hauwt-parleur est si-
tué dans un endroit aussi peu
rationnel que possible. Le seul
reméde, 4 notre avis, consiste
soit a4 remplacr le tube qui est
cause de cet effet microplioni-
que, soil 4 monter les conden-
sateurs variables sur  caout-
choue, soii encore A ddplacer je
haut-parleur, si vous en avez la
possibilite

2° Dans ce cas, il ¥ a lien
d’abord d’incriminer le; irans-
formateurs MF qui peuvent étre
déréglés, ce qui praduit cei in-
désirable  sitflement ; ensuite,
aprés vérvification trég sériensc
des découplages MIF et HIY, it s

peat gqu'une fampe soit défee-
tueuse

3° Pour calculer une résis-
tance destinée & étre insérée

dang un eircuit de grille-éeran,
il suffit de¢ connaitre la ten-
sion <ui do't étre appliquée i
cette grille et sous gnelle inten-
sité puais, connaissant la va-
leur de la haute teusion de
Iappareil, chercher la résistan-
ce qui permet d’obtenir la chu-
tc de tension désirée sous 1'in-
tensitld donnde.

Exemple Soit &
un circeit G2 d’un
avec une tension de
sous 1 md, sachant
haute tensizn est égale &
volts.

alimenter
tube 647
100 volts
que la
300

Une simple application de 1a
loi ¢'Ohm nons donne

200

R = - =
0,001

02 MQ

Une résistance de caithode ze
caleule ¢n connaissant la ten-
sion 4 ses borues et le courant
plaque (plus le courant dcran,
pour une pentode).

Exemple : Quelle est la résis-
tance de cathode d’un tube 6J7.
sachant que nous devons avoir
2,5 volts aux bornes et que Ia

somme de Ip et Ig2 est de
0,0035 mA ?
U 2,5
Rk=—= =714 Q

10,0035

En ¢c qui coucerne le calcul
deg capacités de découplage, il
suffit  d’appliquer la formule
suivante, dans laquelle R est ia
résistance 4 découpler, C la ca-

pacit¢ dont la valeur est in-
connue, I Ja fréquence
R 1.
_— = — _— P*
0 2%FC
R. B.

BM. Z..., de Pau, demande coni-

ment calculer la résistance ne-

cessaire pour obtenirF wne chute
de tension déterminéde.

11 faut appliquer la loi d’Ohin
E

E = IR dout R = —
Exemple : Nous avons une

tension de 700 volts, que nous
voulons réduire a 500 volts. Le

courant qui passe est de 190
milliampéres. La tension E ast
égale a4 700 — 500, soit 200

volts, et la résistance fera

—— = 2,000 ohms
0,1
La puissance est
E x I c’est-a-dire :
P = 200 x 0,1 = 20 watts.

Pouvez-vous me fournir le
plan de réalisation d’un dispo-
sitif de télécommande pour
faire fonctionner a distance huit
machines différentes contenues
dans une maquette de cuirassé?

Caporal-Chef X...,
Aix-cn-Provence.

égale 4

Nous n’avons aucun plan de
réalisation répondant 4 ce rue
vous désirez; nous pourrions
¢ventuvllement  entreprendre
une telle étude, mais il s’agit
1la d’un travail important, né-
cessitant  plusieurs heures.
Veuillez préciser le genre de
schéma qui a retenu votre at-
tntion, afin que nous puis-
sions nous rendre compte du
temps 4 passer pour <établir le
plan correspondant. Joignez a
votre lettre unc euveloppe tim-

brée portant votre adresse pour |

la réponse.
]

Je désire auoir les renseigne-
ments suivants, concernanl le
récepteur PEE WEE du n° 772,
a savolir ! la valeur du conden-
sateur intercalé entre 6K7 et
6d7, uinsi que la valeur de iu
self. Par quoi remplacer le cor-
don chauffant, dans le cas d’un
secteur de 130 polts ?

M. Mas, Wasquchal,

1" Ce¢ condensateur est sim-
plement constitué par deux fils
isolé; de 10/10 & 15/10 d’unc
longucur de 2 4 3 centimeétres et
torsadés ensemble. La capacité
c¢st évidemment trés faible, de
Pordre de quelques picofarads.
Ce peut &tre é¢galement une
spire dite « (quette de cochon »,
<pire non fermie, enroulée di-

rectement av sommetl de ’en-
roulement secondaire.
2° Nous pensons que vols

voulez parler de Ia self de fil-
trage. Sa valeur est de 20 henrys
el sa rés‘stance de 200 obms.

3° Vous pouvez remplacer le
cordon chauffant par unc résis-
tance bobinée. Pour un secteur
de 130 volts, cette résistane: de-
vra avoir une valeur de 219
ohins.

P ®
7 ‘;nbo\l\

PUBL.RAPY

75 fr. la ligne de 33 lettres,
signeg ou espaces

Nous prions nos lecteurs de. -

bien wouloir noter que le mon-
tant des petites annonces ne
doit pas dire adressé au Haut-
Parlenr, mais a la Société
Auziliaire de Publicité, 142,
rue Monimartre, Paris (2°).

coc P 3793-60

: Paris

Acheteur émetteur National ou si-
milaire 100 watts phonie. -— Journal
transmettra.

A vendre contréleur radio Multitest
neuf. — Ecrire 111, avenue Mau-
noury, Blois.

Plusieurs dépanneurs radic dsman-
dés. — FEts G.M.R., rouie de Cha-
tillon, & Montrouge.

Techn. dés. effect. & domicile trav.
de cablage. — Ecrire au journal, &
8 TAV, qui transmettra.

e >

Etalonnage, Répar appar. de mes.
Hétérodynes HF, BF, cad. et Diéces
spée. sur commde. Strobo p. régl. vit.
des PU. — R.T.C., 30, Faubourg
Saint-Martin. — T¢l : NORD. 30-14.
Confiez-nous vos app. de mes. &
réparer. Court délai. Rebobinage de
bobines P.U. —~ HACCART fréres,
104, rue du Poteau, Paris (18°).
Téléphone : MON. 48-06.

LIVRES d Astrologie Radies-
thésie, Magnétisme
Culture humaine Uivres techmigues
et Professionnels, etc. Catalogue
de 24 pages contre 6 fr en tim-
bres 4 LA DIFFUSION SCIEN-
TIFIQUE, 3, rue de Londres,
= Paris (99
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de 10 3 20
cm,, deve-
nir élégant,
svelte ou FORT, Sueceés garanti. Env. not,
du procédé breveté, discret ¢ 2 1, Institu!
Moderme n° 46, Annemasse (Hte-Savcie).

UN NEZ PARFAIT est chose facile 3 obtenir

Le rectificateur breveté
refait rapidement d'une

Ao ? fagon permanente, sans
W 2 - ) douleur, le soir en dor-
Y </ 7/ mapt, tous les nez dis-

gracieux, Notice contre
2 timbres. Laboratoire de
RechefchesH. P. Annemasse (Hte-Savoie)

(U T LT

S0U3 24 HEURES

Nous pouvons vous fournir ;

el

HETERODYNE TYPE « LABO », Bre.

vet Lucien Chrétien. Grand cadran
6 gammes a lecture directe en lon-
gueurs d’ondes. Atténuateur gradué,
sorties P.U. et B.F. Contacteur 3 2
positions. Entr. Mod. 400 périodes.
Lampes utilisées ECH3-EF9-5Y3.
Dimensions 22 X 20 X 27. Livré¢
avec tableau de conversion en fré-
QUENCES ..o eerre s 7.490

WATTMETRE DE SORTIE de 0 3 50
‘watts vérification de la puissance de
sortie d'un récepteur ocu d'un am-
plificateur. Permet fgalement d2 re-
lever les courbes de sébectivité et
d’'cbtenir une symétrie absolu2 dans{
un .monfage « PushPull ». 6.500'
BLOC «MUNIS» absprbart. Appareil
livré encastré avec self et comdensa-
teur variable. Assure sur un poste 3

galéne la sélection entre les émis.
SIONS ..\ et 400
EBENISTERIE GRAND LUXE noyer

pour poste 8 lampes avec cadre. Ou-
verture du cadran 20,5 X '16,5. Di-
mensions 62 X 34 X 26 1.950

TRANYFOS pour HP, 12 ecm. 155
21 oM. .. e 173

OSCILLATEUR et MOYENNE FRE-
QUENCE Ferotex. Petit modéle 560
— Grand modéle 670

RASOIR ELECTRIQUE. Fonctionne
sur courant alternatif 110 ou 220
volts. Présentation boitier bakélite
en écrin, awec cordon, bross2, mode
d’emplei ot certificat de garantie.
PriXx .v.uveeinen s 1.950

FERS A SOUDER D’ATEL{ER :

130 watts, 110 ou 220 v. Dyna 550
130 watts, 110 oy 220 v, Elie 350
75 watts, 110 et 220 v. Elie 350
75 watts, 110 et 220 v. luxe S50

ANTIPARASITE secteur AP-29, cons-
titué¢ par 2 selfs de blocage des fré-

quences parasites et des capacités
de fuite .................. 192
POSTE A GALENE, PO-.GO, montage
Tesla avec  condensatewr  varia-
ble ... i 465
CASQUE 2 écouteurs pour poste 3 ga-
ldne ... 4290
SELF DE FILTRAGE. Petit modé-
R e 155
Grand modéle, 120 millis .... 1795

PUILE AMERICAINE D'ORIGINE  Raf.

PEB 45, tensions 105 vo'ts, 10 Mil-

li-amperes. Dimensions fong. 29

cm.. au carré 3 cm., . 160
(stock limité)

Demandez notre catalogue
geénéral illustré (avec prix)
CONTRE 10 Frs EN TIMBRES

Env~is contre remboursement. Tous
ces prix s'entendent port en plus,
Expeditions France métropolitaine

ENREGISTREMENT
SUR DISQUES
VOIX ET ORCHESTRE

ETHERLUX-RADIO

9, bd Rochechouart, Paris-9¢
(Metro : Barbés-Rochechouart)
a 5 minstes de la GARE DU NORD
Teléphone : TRUdaine 91-23

S.P.l. 7, rue du Sergent-Blandan,

Issy-les-Moulineaux.
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TECHNIQUE
DES U.H.F.

Considérations générales

ANS toutes les ¢études que
D nous avons faites jusqu’a

présent, nous avons vu des
récepteurs UHF destinés A rece-
voir des émissions modulé:s zn
amplitude, nous avons monte
des émetteurs capables de pro-
duire des ondes modulées en
amplitude, ¢’est-A-dire des oscil-
lations UHF de fréquence fixe,
mais d’amplitud2 variable au
rythme de la modulation.

Nous étudierons maintenant
la modulation en fréquence, et
nous nous livrerons sur elle a
quelques intéressants essais.

Mais précisons, pour bien
fixer les idées, qu’a D'intansité
de 1a modulation correspoad
I'amplitude de la variation de
fréquence (swing de fréguence) :
tandis qu’a la hauteur (1) d’une
note BF, par exemple, corres-
pond la- vitesse de cette varia-
tion.

Si nous falsons agir une on-
de modulée en fréqucnce sur an
détecteur ordinaire, on obtieut
uniquement une composante
continue, puisque Pamplitude de

Les fréquences les plus éle-
vées, se rapprochant de la ré-
sonance, donneront des ampli-
tudes plus grandes que les fré-
guences plus basses. A l'inten-
sité de la modulation correspon-
dra P’amplitude de la variation
de tension détactée et, d’autre
part, 4 la vitesse du swing r’
fréquence correspondra la vI-
tesse des variations d’amplitu-
de dues & la hauteur du son, Si
l1a courbe de résonance du circuit
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Figure 1

est droite dans la partie du
swing d2 fréquence, la modu'a-
tion sera reproduite sans dis-
torsion aprés cette « détection »
appelée, dans ce cas, « démodn-

cette ond2 est constante. Il faut, lation ».
6J7 6L7 6V6
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peut prévoir des swings de fré-
quence de 50, ou 100, ou 500
ke/s, etc. Seules la « dynami-
que » de I’émission et la fidé-
lité de trausmission guideront
notre choix.

Revenons encore & la modula-
tion en amplitude : dans ce cas,
la tenslon de créte 4 100 % cor-
respond aw double de la porteu-
se sans modulation ; ce sont
ces tensions de créte qui déter-
minent l'utilisation d’une lam-
pe ; mais comme elles ne sont
atteintes que pendant un temps
trés court, la lampe s2 trouve
trés mal utilisée. D’autre part,
la modulation, correspondant a
la courbe enveloppe de la por-
teuse, ne doit pas étre déformée,
d’olt  impossibilité d’emplover
des amplificateurs de HF modu-
lée class: C. mais seulement
classe B. En conclusion : rende-
ment rarement supérienr A
33 %.

Et en modulation de fréquen-
ce, maintenant ? L’amplitude
de la porteuse est constante, ot
on peut alors adopter les con-
ditions de fonctionnement de la
classe C télégraphie. De ce fait,
rendement glohal 80 % environ,

%1232

'2.000pF ' 2 000 pf
1

1673

La Modulation de Fréquence

Par exemple, un étage de sortie
donnant 30 watts en modulation
en amplitude pourra faire 100
watts en mcxfulatlon de fré-
quence.

En résumé, en faveur de la
modulation de fréquence, nous
notons :

1°) amélioration importants
du rendement de 1’émetteur ;

2°) possibilité de réaliser une
émission & haute fidélité et a
dynamique élevée (si 'on se dé-
sintéresse de la largeur dn
swing de fréquence), d’od n¢e
cessité de I’exploitation des on.
des ultra-courtes 3

3°) réception antiparasite
pour <crétage intégral (amplie
tude constante),

Emission
o~

La questlon se pose d’une-fi.
¢on un pew paradoxale. En efs
fet, la fréquence moyenne, dite
portzuse, doit étre Earfaitament
définie ¢t obtenue & partir d’un
quartz ; or, i] g’agit de faire va-
rier au rythme de Ia modulation
cctte porteuse, alors que le
quartz s’oppose justement &
toute variation de fréquence }
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en fait, transformer les varia-
tiona de fréquence en variations
de courant. Pour cela, on adopte
ordinairement la solution sui-
vante, vuz ici d’une fagon trés
simple et toute théoriquz : on
fait agir l'onde modulée ca
fréquence sur un clrcuit oscil-
lant qui lui grésente la partie
montante (ou descendante) de sa
courbe de résonance, (fig. 1.).

(1) Rappelons gu'on nomme hau-
teur d’'une note ou d'un son, sa
fréquence de vibration BF (ne pas
confondre hauteur et amplitude),

Dans la modulation en ampli-
tude, i1 n’existe que la possibi-
lit¢ maximum d’atteindre la
profondeur de 100 % ; en effet,
au-dessus, il y a coupure de la
porteuse. En modulation de fré-
quence, sur une ¥mission & réa-
liser, on peut adopter une infi-
nité de solutions donnant sensi-
blement ]le méme résultat. Par
exemple, pour une variation
donnée du niveau acoustique h
transmettre (écart entre les pia-
nissimi et les fortissimi), -om
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¢ Armstrong a résolu le probléme

ar ]’artifice suivant
isé un pilote quartz sur une
fréquence relativement basse,
qui fournit un courant H F que
Dous pouvons exprimer sous la
forme :
i=Tcos2wft+ g

relation dans laquelle f st '
fréquence et ¢ la phase. Et c’est
la phase ¢ qu'il fait varier pé-
riodiquement aux fréquences
acoustiques. On a donc un pilo-
te soumis & une légére modu-
lation de phase, qui corr2spond
& un faible swing. Mais elle de-
vient une wvéritable modulation
en fréquence a la suite dun
nombre imposant de multipii-
cations de fréqueuce.

Ce procédé est c2lui du pion-
mier de la modulation de fué-
quence, Armstrong ; il n’est na-
turellement pas ic¢ senl ! Dans
tous les pays du monde, des in-
génleurs s’y sont attelés, et des
solutions asszz ¢légantes ont ¢té
Progosées. Mais nous entrons
4 dans le domaine profession-
nel 3 restons dans les limites ac-
cessibles 4 I'amatcur.

Nous donnons (fig. 2) le sché-
ma complet d’'un petit émetteur
a modulation de fréquence sur
b6 Mc/s, ¢t d’uvne puissance
dine dizaine de watts, Cet
émetteur d’expérience ne posséde
pas sa fréquence moyenne por-
teuse stabilisiie par un quartz ;
on se contentira simplement
d'un pilotage ECO. Ce serait un
défaut s'il s'agissait de postes
de radiodiffusion 4 grande puis-
sance ; par contre, ce sera bien
admissible pour unc telle ins-
tallation d’amaleurs.

Le courant dn micro cristal
MK est amplifi¢ ponr la pentode
6 J 17, et la tension recucillie est
appliquée aux lbornes d'un po-
tentiométre 1, de 100 kQ. Par
le jeu du cursenr. une partie
plus ou moins grande de celte
tension est anplia e & la grille
3 de I'heptode 61.7. Celte der-
nfdre lampe est montée en lam-
pe de glissement par variation
de la self-induction dynami-

: il a réa-

(OOBLILITES

ECOLE
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que ; sa pente varie sous I’ac-
tion des tensions B F appliquées
a la grille, et I’espace cathode-
anode se comporte comme une
self-induction variable. Or, puis-
que cet espace est branché er
narall¢le sur le circuit d’accord
de Doscillateur ECO 6F6, la
H F produite verra sa fréquence
moyenne varier au rythme des
signaux B F, et c’est bien ]a le
but recharché.

Le reste du schéma est tout 4
fait classique. Le circuit d’ac-
cord ECO est réglé sur 14 Me/s ;
on réalise un premier doublage
dans son circuit anodique en
I"accordant sur 28 Me/s, et un
seecond doublage par le circuit
anodique du tube tampon su:-
vant, 1232, accordé sur 56 Mec/s.
Enfin, la lamp: de puissance
7C5 fonrnit a ’antenne le coun-
rant HF amplifié. On la ncu-
trodynera, si besoin est, par la
capacité CN de quelques picofa-
rads, indiquée en pointill¢. Rien
n’empéche, d’ailleurs, soit d’uti-
liser une lampe plus QRO en fi-
nale, soit de placer 4 la suite na
autre %¥tage PA plus important.

Voici les caractéristiques des
hobinages & réaliser :

1.1 12 spires de fil émaille
8/10 bobinées sur un mandrin
de carton bakélisé¢ de 25 mm de
diamétre ; longueur du bobina-
ge @ 25 mm; prise d2 la ca-
thode 4 3 tours cH6té masse.

L2 10 spires de fil émaillé
8/10 Dbobinées sur un mandrin
de 15 mm de diamétre ; lon-
gneur da bobinage : 30 mm.

1.3 4 spires de fil émaillé
8/10 bobinées sur un mandrin
de 15 mm. de diameétre ; lon-
gucur du bobinage : 6 Inm.

L4 6 spires de 16/10 émaills
hobinées sur air, diamétr> 10
mm., longueur totale de 28 mm.
avee un espace de 10 mm, au
milicu pour le couplage de L3,
2 spires de 16/10.

La tension anodique de 1’éta-
go ECO et de la lampe 6L7 de
glissement est stabilisée par un
tube 1¥gulateur au néon VR 150
— 30. RFC sont des selfs de choe

UHF de 2,5 mH environ.
Prévolr des blindages-écrans
verticaux entre les différents
étages, comme indiqué sur le
schéma. Lorsque le potentiomé-
tre P1 cst au maximum. I’am-
plitude du swing de fréquence
est de 35 kc/s environ autour
de la fréquence moyenne por-

6K7 6J7

le J des 8 n° 763, fi%ume 2. Nous
supprimerons Ia ligne d’anti~
fading ; en d’autres termes,
nous ferons les retours grille de
MF1 et MF2 directement & !a
masse; ensuite, nous amortirons
les primaires et les secondaires
de 3 transfos MF (MF1, MF2 ¢t
MF3) en y sovdant en dériva-

6H6

\i 50pF
MF 3
(R
g3 g [ «
xg - ;} &«£
VP %‘
osufze hooprm= 2, p D1 D2
49 §:: YWWW— AW "lfJ’yr///e
- ) X 7 54n 25 Kn . Bf
39 L
o _[ AM EM
+HT i d orm
SODPFI
Figure 3

teus2 de 56 Mc/s, Enfin, la mise
aua point s’effectuzra, comme d¢
coutume, a [’aide des divers
milliampéremétres mA placés
dans chaque eircuit & accorder.

Réception

Nous passerons maintenant a
la réception. Un réccpteur pour
ondes moduléls en fréquence ne
differe en gros du récepteur or-
dinaire que par le limiteur
d’amplitude (écrétage) et le dé-
mnodulateur remnplagant le détec-
teur courant, D’autre part, il
nous faudra laisser passer dans
I'amplification MF une large
bande de fréquences. Si vous Je
voulez bien, nous reprendrons
I’excellznt técepteur décrit dans

RALE

DE TSF|

e

tion, 6 résistances de 80.000€).
Et enfin, nous modifierons
la partie détection comme le
montre la figure 3. Un inverseur
INV est prévu et, grace a lui,
notre systéme fonctionnera soit
sur des émissions mogdulées en
fréquence FM, scit suwrdes émig-
sions modulées en amplitude
AM. Dans 1: premier cas, le tube
6J7 fonctionwe en limiteur
d’amplitode ; {1 travaille en
clusse C, et le réglage du palier
d’écrétage se fait par P de
5000Q. Le démodulateur-discri-
minateur est équipé d’une 6 H6 3
att>ntion de ne pas amortir éga-
lement les circuits accordés D1
et D2 du discriminatenr (com-
me vous avez fait aux transfos
MF 1. Tls seront réglés sur
2.000 ke/s comine les ¥iages pré-
cédents et couplés assez Jache —
bobines paralléles 4 3 ¢m entre
axes, Dans 1> dcuxiéme cas —
réception d’ondes modulées en
amplitude, Ia détection s’opére
par la 6 17, qui travaille en dio-
de entrc cathode et G1. Les si-
gnaux BF apparaissent aux hor-
nes de la résistance d» charge-
R1 de 200.000Q. Dans les deux
positions de Yinverseur INV, 1a
HF résiduelle est éliminée par
un filtre passe-bas composé
d’'une résistance de 50 kQ et
d’un condensatenr de 500 pF, ct
Patiaque BF est réglable par le
potentiométre de 500.000Q).

Le récepteur ainsi transformé
sera naturellement plus spéeia-
lement destiné a Découte des
ond.s modulées en fréquence ;
mails néanmoins, par- lz jeu de
I’inverseur, vous vous réservez
encore I’écoute de celles modu-
lées en amplitude, Et mainte-
nant, chers OM’s, en route pour
les essais.

Roger A. RAFFIN-ROANNE.
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AMATEURS

Vos montages ne marchent pas
Voyex

Ets H. L. T.

42, Rue Descartes
PARIS (5% — Avutobus 84
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Période du 5 au 25 novembre

NT participé 3 cette chroni-
o que : F8KF, 8TU, 8VN,

3AM, 3DT, 3LG, 3NQ,
30F, 3RA, 3RG, 3XY, 9B].

MM. Nicoloff, Rangin, Stadni-
koff, Brisbart, Pazat.

28 Mc/s. — Le « Ten » est de-
venu la bande QRM, gréce a ses
qualités extraordinaires de propa-
gation, qui sont égales 3 celles de
la période précédente, On peut,
sur le 28 Mc/s, étre WAC en
quelques heures, Nombreux sont
les C.R. qui nous rapportent un
trafifc sur cette seule bande. Les
heures favorables vont de 11 a
19 heures. F8KF constate que les
U.S.A. passent bien entre 12.00
et 19.00, les stations asiatiques
entre 11 et 13 h.

Europe. — L’Europe passe en
fin de matinée. LA, SM, YR sont
QRK.

Afrique. — VQ3EDD (Tanga-
nyika), OQ5AR (Congo belge).
QSO par F3XY, SUIHF, CN et
ZS, entendues par F3DT.

Amérique du Nord. — W1-2-
3-4-8-9, VE 1-2-3 touchés en
Fone et CW avec QRK moyen 7,
par F3AM et F30OF - F3XY réa-
lise 80 W, dont plusieurs W4 - 6
- 7, ainsi que VP6ZI - F3DT nous
signale VO2N en Fone,

Amérique du Sud, — Quel-
ques LU QRK - PZ1A (Surinam),
QSO par F3XY.

Asie. — J9ANA fort magistra-
lement QSO par F8KI, ainsi que
VU2AQ 3 10.3C (signalé par
F3DT) - YI2CA d’lrak, QSO par
F3XY. VSOAG entendue par plu-
sieurs.

Océanie. — Ce continent était,
jusqu’a maintenant, rarement si-
gnalé par nos correspondants.

F3XY a QSO phone, ZL3LB 3 11.
F3AM - F3DT ont également
ORK plusieurs ZL, ainsi que PK1
AW.

14 Mc/s. — Les avis sont trds
partagés sur les conditions de pro-
pagation dans cette bande. Pour
G8PT, elles sont moins bonnes
qu’avant guerre ; méme avis de
F8KF. Par contre, F8TY n’est pas
d’accord avec eux et pense qu’a
certains moments, la propagation
est trds bonne, mais que le Ten
fait actuellement une concurrence
appréciable au 14 Mc/s. F30F
constate que les QSO sont trés
facile avec I'Europe, dans ['aprés-
midi, mais, par contre, trés diffi-
ciles le soir avec I"Amérique du
Nord et V'Amérique du Sud.
F8VN, entre 16 et 19 h., touche

‘tous les continents, sauf ’Amé-
rique du Sud.

Voici, pour chague continent,
un apergu du trafic réalisé par ces
stations,

Europe. — Presque tous les
pays sont trés facilement QSO par
F8VN jusque vers 17 h. Pays tou-
chés :D-ElI.F-G-Gl -GM -

S ol Lo e o

Chronique du D X

CW-HB-LA-0K-0ON-0Z
-PA_SM-TF-U1-2-3-4
- 6 - LBl - HB9 - ON4 - YR

QSO intéressants : XON4AA :
sur son yacht en croisi¢re dans
I'Atlantique,

XAEG : amateur britannique en
opération en ltalie.

TF3A : Islande.

W2ZMMO : en opération sur
un navire croisant en mer Balti-
que.

Afrique. — Trés facile 3 QSO.
FA, FT, CN touchés nombreuses
fois. F8VN, QSO, VQ3H]P, VvQ5
JTW, VQ8AD (parle frangais),
WG6VKV/16 (Asmara), ZD et ZS.
SU QRK par F30F; ET3Y, d’Ad-
dis-Abéba, par G8PT (phone R6-
R7).

Amérique du Nord. — Quel-
ques rares W se font entendre au
cours de la journée :

QSO assez faciles aprés 19 h.

F30F QSO W et VE, QRK W]
-2-3-4-5-8-09,

Amérique du Sud. — Ce conti-
nent semble avoir été le plus diffi-
cile & toucher. F30F, F8VN ne
nous signalent aucune station
QSO. F30F, F3RH, QRK, PY et
LU sans pouvoir entrer en commu-
nication,

Asie. — F8VN touche facile-
ment ce continent de 16 3 18 h.
QSO en CW : EPIF (lran) UA9
CA et UA9CB, VSIBX (Singa-
pour), W6]IM/C1  (Shanghai),
WONVF/KC6 (Guam), VU2DB
(prés de New-Delhi), VSSAN
(Aden) FB!

Océanie, — F8VN signale de
difficiles QSO le soir avec des sta-
tions ZL. F9B), pour ses débuts,
réussit un coup de maitre : KAI
CB, des Philippines, a 20 h.

7 Mc/s. — Propagation bonne
dans I’ensemble, mais toujours
trés trés QRM. Les W1, 2, 3, 4,
5, 8, 9 se regoivent bien da mi-
nuit 3 9 h. du matin. F3LG les a
méme entendus sur cette bande
a 20 h. le 17 novembre, F3NQ
entend une station HA 3 2 h. du
matin, Par ailleurs, aucun autre
DX 3 signaler. Les stations euro-
péennes s’y disputent toujours le
peu de place qui leur est accordé.

3.5 Mc/s. — Aucun DX. Ban-
de toujours QRN. Toutefois, F3
OF constate que les conditions se
sont améliorées depuis une di-
zaine de jours. Activité habituel-
le des F-HB-PAQO-ON4-LX
-6 -1-EL

Alle F8TU. Dans vos prochains
C.R., précisez les bandes pour
chaque QSO. Bravo pour FB tra-
vail. Envoyez-nous deseription de
votre station.

Réponse 3 M. Nicoloff - OZ =
Danemark :

Ow =22?7?
— Vos prochains C.R. & envoyer
pour le 7 décembre 3 F3RH.

F3RH.

Bref

L’indicatif F9BL vient d’&tre at-
tribué 3 M. R. Perroux, 21 Quai
de Saéne, Losne (Céte d'Or).
FOBL utilise actuellement un pi-
lote Eco 6V6, un doubleur 1619
et un PA 814, 40 watts alimen-
tation. Micro 3 ruban, modulation
plaque, antenne Hertz de 20,50
métres.

ALLO, F30F, voici renseigne-
mentss sur PRIAB : La station
PRIAB est située aux environs de
Bucarest et travaille avec une
puissance de 1 3 2 kilowatts.

(Renseignements donnés par
' F8BVN)

M. Jean Stalio, 9, rue du
Général-Colin, Chatou (S.-et-0.),
est autorisé depuis le 18 novem-
bre, sous |'indicatif F9BM, A parti-
ciper aux émissions d’amateur en
télégraphie et en téléphonie sur
les fréquences allouées & la 5*
catégorie.

Emetteur : F9 - 30 watts input ;
étage final 6L6-807.

Récepteur Hallicrafters SX23
- 11 tubes.

La station FBVN, dont le titu-
laire est le Lieutenant Vernier, est
réautorisée depuis le 20 juillet
dernier. 8VN, actuellement en oc-
cupation en Allemagne, trafique
pendant ses courts séjours de per-
mission en France 3 son QRA
civilt : 237, rue de Neufchatel 3
Reims (Marne)

Il adresse & tous, OM’s anciens
et nouveaux, ses super's 73,

Adresse actuelle : SP 50.199
BPM 507.

Nous avons signalé dans notre
.chronique DX du 15 octobre 1946
la présence dans la Méditerranée
de la station LUTZX, installée
sur le yacht argentin « Y.CA.
GAUCHO ». Le dernier bulletin
du REF nous donne 3 son sujet
les renseignements suivants : le
yacht est commandé par M. Ernest
C. Uriburu, 1 est muni d’une sta-
tion dont [l'indicatif est LUIZX,
et les fréquences sont de 7170,
14.340 et 28.680 kc/s.

Par Gibraltar, les cotes méditer-

ranéennes, la Mer Rouge et les
iles Seychelles, le Gaucho gagnera
la Réunion et Madagascar.
Revenant par la méme route
jusqu’a Gibraltar, il se dirigera sur
Cuba et les Etats-Unis d’Amérique
du Nord.
A la demande du Radio Club
Argentino, le REF a fait les dé-
marches nécessaires afin que le
yacht soit autorisé A travailler sous
'indicatif LUIZX et sur les fré-
quences ci-dessus indiquées dans
les eaux territoriales frangaises, ou
il naviguera.

—

—
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AVIS IMPORTANT

La Direction générale
des Télécommunications nous
communique ¢e qui suit ¢

Depuis le 1 Décembre
1946, les bandes de fréquence |

position des amateurs :
7 3 71,15 Mc/s
14 3 14,1 Mc/s
14,3 3 14,4 Mc/s
En conséquence, les ama-
teurs régulidrement autorisés

peuvent actuellement opérer
dans les bandes :

3,5 & 3,625 Mc/s, puissancs

50 watts ;

7 3 7,2 Mc/s, puissance 50
watts 3

14 3 14,4 Mc/s, puissance 50
watts 3

28 a 30 Mc/s, puissance 100
watts ;

58,5 3 60 Mc/s, puissance
100 watts.

Cette autorisation vient d'étre
accordée.
Envoyez au REF vos comptes

rendus d'écoute et de QSO javec

LUI1ZX,
..

Le Wireless Institute of Aus-
tralia, Box 2.611 W, G.P.O. Mel-
bourne, Victoria, Australie, pos-
séde des sections dans toute
I’ Australie.

La station F9 BA, dont nous
avons récemment donné le QRA,
nous informe qu’elle travaille ac«
tuellement seulement sur les ban-
des de 60 et 28 Mc/s.

F9 BA prie les OM’s travaillant
sur 7 Mc/s de ne pas répondre au
faux F9 BA qui émet dans cette
bande. Plainte a &té déposée pour
usurpation d'indicatif.

M. Pirre, opérateur de la sta-
tion F9 BA, avisera d’ailleurs les
OM’s par la voie du ]d8, lorsque
ses fréquences de trafic seront
modifiées,

1

Onsel’arrachel

OM’s ! Réclamez votre exemplaire du

» Catalogue
du Dx-Man “

@ La 2 éditlon (défAN, qul va
sortir, contient la liste compléte de
tous accessolres et piéces actuelle.
ment disponibles chez Radio-Hoétel .
de Ville, avec schémas de montage
réception-émission O.C, La 1re édi-
tlon a été enlevée en quinge jours,
Env. contre mandat ou chéque : 25 fr.,

@ Voulez-vous des supports-lampes
L.S.50 ?

Nous en avons toujours. Venez,
écrivez ou télégraphiez.

@ Et bientét... encore du nouveau !
Radio-Hotel de Ville, le conseiller
du DX-Man, 13, rue du Temple,

Paris-4» - TUR 89-97.

@ Le Journal des « 8 » ® Page 3

hte b A

suivantes sont mises 3 la ‘dis- |-

SR

RRAAT

pe)

Lomiie .

’
1
4
i
3
a
;
!
i

R B St S

gie s .0

" Satadie, vt LT A

T Ry i 0




ES- demandes' de ‘nos lecteurs
L sont toujours aussi nom-

“-breuses pour la description
d'fin réceptpur sensible, spécia-
lement ddapté au trafic amu-
teur,

Si du c6té « émission », en ¢f-
fet, Pamateur est généralement
bien outillé, il en- est rarement
de méme en réception. Beau-
coup, font des écoutes acrobati-
ques sur des détectrices a réac-
tion, qui donnent des résultats
remarguables, mais ne présen-
tent pas les qualités de sensi-
bilité et de sélectivité qu'un
bon récepteur de trufic doit pos-
séder.

Augsi nous  sommes-nons
acheminés vers le superhétéro-
dyne, C’est incontestablement le
montage qui s'impose. Les quu-
lités principales qu’il doit pos-
géder sont :

a) bandeg éta-
lées ;

b) une grande ‘sélectivité 2t
une sensibilité poussée a fond ;

c) une trés bonne stabilité,

d’amateurs

Un récepteur de trafic O. C..

le R.H. V.6 |

1852

Etages haute fréquence
et changeur de fréquence

L’étage H. F. utilise le tube
pentode 1832 spécialement con-
cu pour Uamplification haute
fréquence en O.T.C., et d'un
rendement trés élevé a ces fré
quences. 1] Présente une farble
capacité d’entrée. Pour ré-
duire amortissement du circuit
oscillant apériodique d’entrée,
la grille est reliée, non pas a
Uextrémité de la bobine d’ac-
cord, mais @ une prise intermé-
diaire, approrimativement au
point milieu. f.a sélectivité et
élimination de la fréquence
image sont largement amélin-

_rées,

Tous les bobinages sont @ un
seu]l enroulement, comme on
peut te voir sur le schéma, ce
qui rend simple la mise au
point. Nos trois bobines seront
fuites sur mandrin stéatite.
Pour ta bande 10 m. et en-des
sous, nous aurong intérét a fai-
re les enroulements ¢ en lair ».

6K8

- Amplificateur MF

Le « RHV6 » utilise un ou deua
étages MF. Les lampes sont des
6K7. On q adopté des transfor-
mateurs 1.600 ke/s ; avec ceux-
ci, limage est pratiquement
éliminée jusqianx ondes ultra-
courtes, Pour obtenir uune am-
plification et wne sélectivité
- suffisantes, nous avons réalisé
notre montage avec deux étages.
Nous ne conseillons pas a la-
mateur de construire ses trans-
fos 1.600 ke/s ; il faut, pour
cela, disposer d'un laboratoire
bien outillé,

Détection et basse fréquence

La détection est la détection
diede classique et n’offre au-
cune difficulté. La basse fré-
quence comprend l'élément trio-
de de la lampe 6Q7, suivi d’'une
pentode finale, La .puissance de
snrtie est élevée.
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condition essentielle de bon Nous avons préféré adopter le
fonctionnement, surtout pour syétéme des bobinages infer- L’alimentation

la réception de la télégraphie.

Un appareil qui présente ces
avantages est incontestablement
le récepteur révé. Les DX sont
a la portée de Pamateur débu-
tant.

Le montage que nous décri-
vons aujourd’hui, le « RHVS »,
remplit ces conditions. Il est
relativement simple en compa-
raison d’autres appareils de cef-
te sorte. Cependant, il posséde
les caractéristiques essentielles
suivantes :

— Etage haute fréquence
avant changement de fréquence
avec lampe 1852 ;

— Changement de fréquence
par 6K8 ; .

— Transformateurs moyenne
fréquence 1.600 kc/s avec lam-
pe 6K7;

— Détection diode avec 6Q7

— Deuzx étages amplificateurs
basse fréquence.

changeables, qui permet de des-
cendre plus bas que le bloc
d’accord @ commutateur et pré-
sente plus de simplicité pour
I’amateur, '

L’oscillateur est un montage
Hartley, bien connu en émis-
sion, qui s'adapte parfaitement
a la réception. Il permet d’assu-
rer une oscillation stable. L’am-
plitude -de loscillation est re-
marquablement constante sur
des gammes trés étendues de
fréquences. Le tube 6K8 employé
posséde un gain de cenversion
élevé et évite le glissement de
fréquence.

Les trois condensateurs varia-
bles de: 25 pF sur stéatite sont
montés en ligne et couplés au
moyen de flectors, ce qui réa-
lise la commande unique, Point
trés important ; le condensateur
pariable oscillateur est isolé de
la masse,

Elle u été séparde du chassis.
On élimine ainsi tout ronfle-
ment résiduel, Le transformu-
teur est prévu pour débiter 15
milliampéres, Le filtrage est as-
suré par une cellule comprenant
une self de filtrage et deux con-
densateurs électrochimigues e
16 uF. Ne pas oublier lini»r-
rupleur, que nous avons placeé
dans le point milien de lU'enrou-
lement HT, utilisé en cours de
trafic pour couper toute récep-
tion, en se réserpant le droil
de la reprendre instantanément.
Si Pon fermait Uinterrupteur
général secteur, il faudrait at-
tendre que les cathodes des lam-
pes & chauffage indirect fus-
sent chaudes, avant d’entendre
@& nouveay le corerspondant.

APPEL

Notre collaborateur Roger
A. Raffin. — Roanne aimerait
entrer en relation avec tous
les amateurs ou sympathisants
des Ondes Courtes, de Roanne
et des environs, en vue de la
création d’un radio-club pour
I’étude en commun des O.C.
(échanges de vues, essais, ex-
périences, etc.).

Nous invitons donc cordiale-
ment tous ceux qui s’intéres-
sent 3 la question a venmir lui
rendre visite 10, rue Chassain
de la Plasse, 3 Roanne, ou un
chaleureux et sympathique
accueil leur sera réservé,

Si vous avex des amis sus-
ceptibles d'étre intéressés par
cette communication, faites-la
leur connaitre. Merci

Nous étudierons prochalne-
ment Cétublissement d’un oscil-
!ateur de buttement pour la ré-
ception de la télégraphie, ainsl
que ladjonction d’un QSA meé-
tre, qui donne la puissance rela-
f'pe du signal.

6K7607‘}§TE

et 1T

50pF

Construction

Le schéma de principe permet
de construire Pappareil sans au-

cune erreur. Toutes les valeurs

y sont indiquées. La mise qu
point ne présente aucune diffi-
culté.

Résultats

Ils sont tout simplement mer-
veilleux,

Le « RHV6 » descend jus-
qwaux environs de 6 m. Nous
pouvons penser qu’en accordant
fous ses soins au cdblage, il doit
étre possible de descendre prés
de 5 m. Toutes le gammes sont
trés facilement recues, et le
rendement est aussi bon sur
feg bandes de fréquences élevées
que sur les moins élevées.

Nous ne saurions trop con-
seiller ce montage auxr candi-
dats DX men. Ils sont certarns
dn succés.

Terminons cette description
en signalant que sa réalisation
nous a été facilitée par les éta-
blissements Radio-Hétel-de-Vil-
le, 13, rue du Temple, a Paris,
qui ont graciensement mis & no-
tre disposition le matériel né-

cessaire.
HURE F 3 RH.

Page 4 @ Le Journal des « 8 » ® N° 767-768 SEETRET TR TS ssrsTerrTTsarTsTTTTe s rssoTseTees

*




.

;

Un émetteur simple pour débutants -

E poste émetteur que nous

.déerivons, aujourd’hui,

s'adresse aux débutants.
Cest une station QRP, puisqu:
la puissance imput est d’unc
vingtaine de watts. Un seul tube
6 L6 métallique est utilisé. t.e¢
schéma, trés simple, ne com-
porte que du matériel de récep-
tion et est facile a4 réaliser, Ce-
pendant, cette station, permet-
tra 4 ’amateur des QSO intéres-
sants, tant en graphie gqu’en
phonie. Ultérieurement, nous
adjoindrons une 807 ; ’ensem-
ble constituera ainsi ume sta-
tion plus QRO.

Etude du schéma

La lampe est montée en ovs-
cillatrice quartz A4 réaction ca-
thodique. Nous avons préféré
ce mode de pilotage au pilote
ECO pour sa stabilité, ce der-
nier, pour étre trés efficace, exi-

6L6

grille de la lam];e. D’autre part,
Pampoule métallique de la 6L§,
reliée 4 la cathode, crée un cou-
plage plaque-cathode, Ce cou-
p'ag> est indispensable. Si l'on
emploie une 6 L8 G (verre), on
réalise une faible capacité pla-
quz cathode au moyen de fiis
torsadés ou d’une petite capa-
cité variable de 30 cm environ.

La valeur des différants élé-
ments est indiquée sur le sché-
ma. Le condensateur variable,
CV de 250 pF, doit étre de bon-
ne qualité et a lames écartées.
Tous les condensateurs fixes
sont obligatoirement isolés au
mica, sous 1.500 V,

Le cristal sera choisi dans la
bande 40 m. Attention ! Choisis-
sez une fréquence qui ne soit
pas occupée par unc station de
radiodiffusion., 11 y 2n a plu-
sieurs dans la bande, et vous ne
pourriez pas travailler si vous
veniez vous placer sur la méme

ORG

Antenne HMertz
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: ? g. 1. — Schéma de
8 E a8 81 T'émetteur.
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geant céftaines précautions que
nous ne pouvons demander au
débutant.

Nous remarquons, sur le sché-
ma, que la self d’arrét haute
fréquence est montée en série
dans le circuit cathodique. Cette
self crée un couplag: entre le
circuit plaque et le circuit

C.R.E.A.B.

Alain de Hees, Ingénieur

TOUTES PIECES DETACHEES
RADIO

Artisans, Dépanneurs
consultez-nous
Tvansios, Dynamiques, Lampes,
Appareils mesures, Supports,
Reésistances, Condensateurs.
GRAND CHOIX DE MATERIEL
NEUF ET D'OCCASION
Ezpédition immédiate
contre remboursement

84, rue de 1a Folle-Méricourt,
OBE. 68-41

Paris (XI*) - Tél

Le montage pouvant fonction-
ner en oscillateur ordinaire nu
en oscillateur doubleur avec 1n
bon r:ndement, nous pourrons
P’utiliser dans les bandes 40 m.
et 20 m. Rien ne nous empé-
chera, plus tard, d’acquérir an
quartz 80 m. "

Fig. 2. = Boucle de Hertz.

Par mesure d’économie, nous
disposerons un seul appareil de
mesure pour faire les réglages :
un bon milliampéremétre 0-100
mA, dans le circuit plaque, sera
largement suffisant. .

L’ampéremétre thermique
d’antenne contrdlant le¢ cou-
rant H.F pourra &tre remplacé
par une ampoule de lampe de
poche 0-300 mA.

Réalisation
L’ensemble est monté sur un

chéssis métallique, avec les pré-
cautions habituelles :

connexions trés courtes ;

self ¢loignée des blindages,
our éviter les pertes ;

ciblage rigide, pour éviter les
instabilités de fréquence ;

les « retours de masse » sont
soudés sur un collecteur relié
au chéssis,

Le panncau de devant suppor-
te le condensateur d’accord, le
milliampéremétre du circuit
Elaque, le thermique d’antenne.

a self L1 est trés rigide et ne
subit pas de vihrations. Elle est
réalisée en tube ou fil de cuivre
rouge 6 & 8/10. Si vous employez
du fil, faites-le recuire : il sera
plus facile A4 manisr. Prencz
ensuite une bouteille de 80 mm
de diamétre, sur laquelle vous
enroulez votre fil de fagon que
I'espace entre l2s spires soit égal
au diamétrz du fil. Les extrémi-
tés aplaties sont percées a4 4
mm, la distance entre les trous
est de 130 mm.

La self est supportée par deux
colonnzttes porcelaine. Tout le

sion lorsqu’on passe sur écoute,
Cet interrupteur est indispensa-
ble. On ne peut envisager de
couper purement et simplement
le courant du secteur, car la re-
mise en service exigerait pla-
sieurs secondes, temps néces-
saire pour le chauffage de la
cathode.

. Réglages

C'est le milliampéremétre du
circuit plaque qui permet de ré-
gler 'étage ; n'oubliez pas qua
ce réglage doit toujours se fai-
re & la résonance. Cette condi=
tion est 1talisée pour le minie
mum de déviation du « milli »,
I’antenne  étant  débranchée.
Pour ce faire, aprés avoir pla-
cé la soif eorrespondant & Ja
longueur d’onde.désirée, tournez
le condensateur plague en suws
veillant le milliampéremétre.
Pour un certain réglage, celui-
cj passera par un minimum
assez brusque, puis gremontera.
C’est sur le minimum qu’il faut

llosud

Teeqer

8rin  rayonment

1
20657

Fig. 3. — Antenne Hert?

circuit plagque L1-CV est con-~-
titué par du tube ou fil de mé-
me section que celui de la self :
Caraciéristiques :
bande 40 m. = 10 spires ;
bande 20 m. = 6 spires.

L’alimentation

Le montage de l'alimentation
ne présente aucune difficulté.
Le transformateur comporte au
secondaire 3 enroulements :

le premier assure le chauffage
sous 6,3 volts du filament de
la 6L6;

le second, a4 prise médiane,

développe 2 x 500 volts ;

le troisiéme donn2 le chauf-
fage sous 5 volts'de la valve
80, intensité 2 ampéres.

Le filtrage est obtenu par la
self S1, de 25 H. A signaler (a
particularité du montage des
électrolvtiques. Les condensa-
teurs, de 8uF 500 V. chacun,
sont montés en série, par grol-
pes de 2. L’isolem2nt atteint
ainsi 1.000 V, et la capacité de
chacun des éléments, est de
4 uF. Pour que la répartition des
tensions se fasse d'une fagon
identique aux bornes des con-
densateurs, chacun d’eux est
shunté par une résistance de
500.000 ohms 2 watts.

Prévoir l’interrupteur I1, qui
permet de couper la haute ten-

arréter votre réglage

: le poste
oscille,

Boucle de Hertz

Pour vous en corivaincre, vous
allez réaliser un appareil trés
simple, app21é < boucle de
Hertz » et qui vous sera trés
utile. Avec un fil de cuivre de
plusieurs millimétres de section,
faites une spire avant le méme
diamétrz (80 mm) que la self.
Soudez les extriimités de cette
spire & une douille d’ampoule de
cadran. Pour faciliter le manie-
ment, fixez nn manche en ba-
kélit:, comme Pindique la figu-.
re. Utilisez une ampoule de ca-
dran, blanche, de 4 ou 6 volts,
(cela n’a aucune importance),
mais dont l'intensité sera de
0,3 A

Placez maintenant cette bou-
cle & quelques centimétres de
la self et dans le méme axe.

Pour connaitre

la technique et les meilleures
fabrications radle. ayez la

NOMENCLATURE
DES SPECIALITES RADIO
800 spécialités enregistrées, 700
adresses de constructeurs et
spécialistes : des articles -tech-
niques : des articles descriptifs
de matériel.

Prix du volume : 150 fr.

Envoi Fo recommandé : 165 #r.
y compris 1'abonnement & notre
« Service de Documentation ».

LA DOCUMENTATION
TECHNIQUE
ET PUBLICITAIRE
77, Av. de la République,
(PARIS (XI9), ..
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L'ampoule s’allume et brille
dmvl.f éclat, lorsque le circuit
] (.9

L’antenna

Nous verrons plus tard les dif-

férents types d’antennes. Novs
cholsirons aujourd’hui la plus
simaple et Ia plus facile & &ta-
blir 1 Pantenne Hertz-Windom.
Elle comprgnd :
{ 1° un brin rayonnant, dont 1a
longueur exacte sera calculée
en divisant Ia longueur d’onde
en métres sur laquelle on tra-
vaille (QRG du cristal) par
2,0706 ;

2° un feeder unique fixé 3
1/8 d’une des extrémités dw brin
rayonnant ;

La longueur du feeder n’a

Pig. ¢, ~ Amplificateur de modulation.

aucune importance. Elle dépen.
dra des possibilités locales de
chacum,

Une telle antenne travaillera
en demie onde sur la bande
40 m. et en onde entiére sur la
hande 20 m. Attention | le fee-
der ne doit comporter aucun
coude brusque.

Brin rayonnant et feeder sount
constitués par du fil de culvre
20/10, Les isolateurs sont en
verre pyrex d’une longueur de
156 & 2](; cm. (proserire les ceufs
en porcelaine !). Le brin rayon.
nant sera situé le plus haut pos.
sible au-dessus du sol (10 ma-
tres sont un minimum, pour
faire un bon trafic). Il sera dé-
gagé de toutes masses métalli-
ques et des arbres,

Couplage

L’extrémité du feeder est sou-
dée A une pinee crocodile quli se
fixe & vne spire de la self d’ae-
cord, Aprés avoir fait osciller le
circuit plaque A& la résonance,
cherchez sur la self 1a meilleure
position du feeder. Pour cela,
I'éclajrement de I'ampoule vous
renseignera. Vous trouverez sans
doute cette position vers la &e
ou 6° spire, cOté anode, pour la
bande 40 m. Cette position va-
vie avec la self et la longueur
d’onde. Retouchez ensuite lé-
gérement le GV d’accord.

Fonctionnement en télégraphic

Pour fonctionner en télégra-
phie, il suffit d’introduire le
manipulateur dans le circult ca-
thode, au point x du achéma.

1/25

ce transfo est inutile si Pon
fonctionne uniquement en t&lé-
graphie, le courant haute ten-
slon étant, dans ce cas, directe-
ment appliqu€ au circuit plaque.

L’amplificateur de modulation
plaque

Nous avons choisi un amplifi-
cateur avec étage final push-
pull, fonctionnant sans courant
grille, donc suivant la classe A
ou AB1, et capabla de fournir
une guinzaine de watts modu-
1és. montage & ndsistances
est moins onéreux et aussi fi-
déle qu'un montage avee trans-
formateur de liaison. Les lam-
pes finales sont des 6V6G &
concentration électronique. Elles
sont d’un type courant, pou-

ik

Fig. 5. — Branchement

Fonctionnement en télép‘honie

Si I'on veut faire de la télé-
phonie, il faut moduder le cou-
rant H.F & "aide d’un amplifi-
cateur de modulation, couplé a
Pémetteur par un transfo de
modulation. Il est évident que

O

aux bornes ‘Micrg”
ge ! amph

965
d'un micro & charbon.

vant &tre alimentées sous 6,3
volts au filament, et fournis-
sent le maximum de puissance
dont elles sont capables avec
une tension anodique ne dépas-
sant pas 300 volts, -
L’étage préamplificateur est
monté avec une 6F5 G, triode &

= 51, BOULEVARD MAGENTA- DARIS109
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grande amplification (K = 100)
et qul fonctionne également

T

daps des conditions normales

pour une tension de 300 V.

Une seconde lampe 6F5 G sert
& produir> le déphasage de 180°
entre les tensjons d’excitation
appligiées entre les grilles. du
push-pull final.

Le transformatzur spécial de
modulation par lequel s’effectue
la liaison de lamplificatzur &
Iémetteur, a une importance
capitale. Il doit étre prévu avee
entrefer, pour éviter la satura-
tion du circuit magnétique par
le courant plaque d-» I’é¢metteur
et pirmettre la reproduction
correcte des fréquences compri-
ses entre 80 et 8.000 péricdes.

\

L’alimentation

Le transformateur est d’un
modéle spécial, eapable de four-
nir sans surcharge l= débit éle-
vé qui luj est imposé.

I1 comporte 3 enroulements
an secondaire @

Le premier pour le chauffage
sous 6,3 volts de tous les fila-
ments ;

Le second, qui doit fournir
une t>nsion voisine de 400 volts,
afin qu’a la sortie du filtre, 300
volts au moins soient disponi-

bles ;

Le troisiéme doit fournir une
intensité de chauffage de 3 am-
péres sous 5 volts,

La valve est dua type 80 S &
chauffage indirect,

Le filtrag> cst réalisé par ane
self a4 fer double. Deux cou-
densateurs sont montés en sé-
rie a lentrée du filtre, pour
éviter tout risque de claquage.
A la sortie, deux autrzs conden-
sateurs sont utilisés seuls, ce
risque n’existant plus.

Réalisation de I'amplificateur

.2 Conseils :
_t
1° Monter un collecteur de
masse sur lequel se feront tous
las ¢ retours » ;

2° Les circuits grille des 2
Jampes 6F5 G seront sous gaine
métallique. La gaine est soudée
au fil de masse. De plus, ces
deux premitres lampes seront
placézs dans des blindages.

Le microphone

Le moins cofitenx est le mi-|

crophone & charhon ; il est dé-
modé et n'est pas digne de mo-
duler un émetteur piloté., Toute-
fois, son prix le mettant & la
portée dzs bourses modestes,
nous indiquons sur la fig. 5 son
mode de hranchewment,

© On emploiera, de préférence,
un microphone du type électiro-
dynamique. (Cest un haut-par-
leur d: petit diamétre, compor-
tant un aimani permancnt &
champ élevé et un transforma-
teur de grand rapport, permet-
tant unc excellente transmis-
sion de la parole, Il ne n¥cessilte

aucune excitation, et sa fidélité.

2 reproduction "est supérieure
& celle d’'un micro & charbon.

F.3 RH.

donner

Voudriez-ovus
les paleurs des éléments du ré-

ine

cepteur OV2 décrit 'dang le
dernier numéro du Journal
des 8 ? ID’autre part, quelles
sont les valeurs de la figure 1
de larticle Oilt brancher le
manipulateur ?
Roger CouTtarT, Sannois

Voiei les renseignements de-

mandés :
Récepteur OC

Valeurs des éléments de schéma

Rl ......... . 1IMQ
R2 ceee 4,000 Q
R3 ...... 10.000 Q — 10 W
R4 .......... 0,1 MQ
R5 ....... 20,000 Q
R6 ........ 2.000 Q
Cl .......... 100 cm
C2 .vvvvinnn. 0,5 ul
[0 N 100 cm
100 cm
0.01 yF (mica)
05 pF
20 pF

l
0,01 yF (mica)
25 pF

u
4,000 pF (mica)

Ca ......... . 50 pF (ajustable)
CV] ........ 150 pF

Ccv2 “en 15 pF

Pl .......... 20.000 Q

P2 .......... 0,5 MQ

La haute tension est de 250 volts
apres filtrage,

Ou brancher le manipulateur
Valeurs du schéma de la figure 1
C1 01 yF; 02 = 05 yF; Rl =
50.000 Q — 20 W; R2 = 200 Q —
2 W, S H — 25 maA.

M. Vannier, de Vanves, nous
demande le schéma d’une GL6
montée en E.C.0O. Voici le sché-
ma demandé :

Valeur des ¢léments

R1 = 30.000 Q — 3W.

CV1, condensateur ordinairz
de réception.

R2 = 4.000 Q — 10W.

CV2, condensateur de 150
o,

R3 = 50.000 Q — 2W,

C1, ¢~ 1 — 2 510 myuF,

T

La tension plagque ne doit
pas dépasser 400 volts, et la
tension éeran 275 volts, Le cou-
rant plaque est inférieur & 100
mM : le courant écran est plus
petit que 10 mA,

#2% 5 "T.C’-n

J'al monté le récepteur UHF
4 changement de fréquence dé-
crit dans le J des 8 n°® 763 et
‘éprouve guelgues difficultés a
égler les circuits HF, principa-
sment [loscillateur. Pourriez-
ous me commuiiiquer gquelgues
-aseignements complémentai-
res.

P. DERvVEAUX, Paris (4°).

Pour régler vos MF, nous sup-
posons gue vous n’aveZ pas eu
grand mal ; il vous suffit de
supprimer l'oscillation locale
en enlevant puwrement et sim-
plement le tuhe 6C5 et de dis-
peser d’un générateur modunlé a
400 cycles-seconde par cxemple,
miglé sur 2.000 ke/s. Vous pro-
cédez alors comme sur un poste
courant,

Pour aligner la partie HF, ve-
mett>z le tube 6C5 dans son sup-
port et, si vous ne disposez pas
d’oscillateur étalonné qui des-
cende &4 60 Mec/s, comme nous
le supposons, procédez de la fa
¢on suivante :

Couplez & [l'oscillateur, par
one boucle, deux fils de Lacher
longs de 3 meétres environ, et
ma:ntenus paralléles a4 une dis-
tance de 4 cm. Insérez un mi-
croampéremétre de ddéviation
tetale 500 pA shunté par ane
capacité de 5.000 ecm aw mica,
dans la grill: de la 6C5 oscil-
latrice (attention : connexions
ultra-courtes). En déplacant une
barrette de court-circunit le 1.rg
des 2 fils de Lecher, le micro-
ambércmélire accusera un mini-
mum de eourant pour la demi-
jongueur d’onde d’nscillation (-t
-pour tous les multiples de 2/2
d’ajllewrs), A la fréquence d’ns-
cillation trouvée, ajoutez les
2000 ke/s de la MF, et vous
verrez ainsi si votre oscillateur
hétérodyne bien dans la bande
thoisi:. Sinon, agissez sur la bo-
bine oscillatr'ce L3 ou sur le
trimmer de C3.

R.A.R. R.
®

Programme des exa-
mens oraux pour
I'obtention des certi-

- ficats d’opérateurs
ELEC" RICITE

Les sourees et récepteurs d’é-
lectricité de courant continu:

Accumulateurs ; principe ;
charge et décharge ; montage ;
entretien.

Piles électriques: caractéris-
tiques des modéies ordinaires.

Dynamos, principe; divers mo-
des d’excitation.

Moteurs a courant continu;
divers modes d'excitation.

Rhéostat de démarrage et
rhéostat d’excitation.

RADIO-MARINO

POSTES - PIECES DETACHEES

CROS - DETAIL

Expéditions Rapides contre Remboursement Mé‘ropohe ol Colonies

TEL.
VAUGIRARD 16-£5

14, RUE BEAUGRENELLE
PARIS-XVs

PUBL. RAPY EEEEEERN

Les sources de courant alter-
natif :

Alternateurs; principe.

Transformateurs; principe;
rapport de transformation.

Instruments de mesure — Or-
ganes de protection: Voltmétres
et ampéremétres électromagné-
tiques — Voltmetres et ampere-
meétres thermiques — Wattmeé-
tres — Fusibies et limiteurs de
tension — Dispositions & adop-
ter en cas d’accident par contact
avec la haute tension.

T.S.F.

1° Organes principaux des pos-
tes de T.S.F.: Condensateurs;
principe; groupement des con-
densateurs; selfs; constitution;
induction mutuelle entre deux
selfs; groupement en série avee
ou sans induction mutuelle;
groupement en paralléle avec ol
sans induction mutuelle. /

2¢ Le circult oscillant: Oscil-
lations libres d'un circuit, e
Longueur d’onde propre, fac~
teurs qui influent sur la lon-
gueur d’onde propre d’un circuit.
Circuits couplés. Procédés pere
mettant de diminuer l'impor-
tance des harmoniques.

3° Antennes et cadres: Cons-
titution d’'une antenne ; Carace
téristiques; longueur d'onde
propre; capacité, L’antenne or-
gane de rayonnement. Précau.
tions 4 ‘prendre dans la consti-
tution d’une antenne d'émission;
isolement de l'antenne. Circuits
¢quivalents. Antennes fictives,
Antennes de réception; cadres.

4° La lampe 3 trois électrodes:
Théorie élémentaire de la lampe
a trois électrodes. Caractéristi-
ques d'une lampe utilisée comme
génératrice d’oscillations entre-
tenues ; divers montages Cou-
rants. Description des circuits
de plaque & travers un redres.
seur a lampes diodes suivies d’un
filtre. Alimentation directe en
alternatif. Divers pracédés de
manipulation,

5¢ Radiotéléphonie: Procédés
de modulation d'un poste émet-
teur & lampes.

6° Principe de la réception de
la téléphonie sans fil : Organe
capteur d’énergie; cadre ou an-
tenne. Accord du poste récep-
teur sur la longueur d’onde du
poste émetteur ; organes d'ac-
cord. Montage d’une antenne de
réception avec les organes d'ac-
cord. Principe de la détection
au moyen d’un cristal; divers
montages des postes a galéne;
leur réglage.

7¢ La lampe utilisée a la ré-
ception. Principe de la lampe
amplificatrice en haute et basse
fréquence. Divers montages cou-
rants; couplage entre lampes
par transformateurs accordés
ou non; couplage par résistance.
La lampe électronique; divers
montages.

8° La réception : Réception des
ondes entretenues au moyen
d’'une hétérodyne, dispositif 4
réaction; utilisation de la réac-
tion en vue de la réception de la
téléphonie sans fil. Principe du
superhétérodyne.

9° Principe de la radiogonio-
meétrie,

10° Mesures: Le contréleur
d'onde ; réglage d'un poste dé-
mission sur une longueur d’onde
donnée; vérification de la lon-
ggeeur d’onde d’'une source don-
n
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a 1}
S8 & a5 E
o & o \
— —— ——— —— -
32 m, 90 9,120 Bornéo. 31 m. 25 9.600 XEYU - Mexico (Mexique).
32 m 88 9,125 HAT-4 Budapest (EHongrie). 31 m. 25 9.600 CB-960 (Chill).
32 m. 86 8.130 H-12 G (R.-Dominicaine). 31 m. 22 9.608 ZRL - Le Cap (Union Sud-Africaine).
32 m, 82 9.140 KUSQ - Guam 31 m. 21 9.610 Alger Radio Nations-Untes
¥ m 9.165 CR-8 RB Benguela. 31 m, 21 9.610 MCH Luxembourg.
32 m. 88 9.185 80 | HEF-4 Schwarzcnburg (Suisse). 31 m. 21 9.610 Rio de Janeiro (Brésil).
32 m 43 9.250 0,5 | Bucarest (Roumanie). 3l m. 20 9815 VLI Bydney (Australie).
33 m. 36 9.270 COCX La Havane (Cuba) 31 m. 20 9615 | 50 | VLC6 Bhepparton (Australie)
32 m. 21 9,315 LRS - Buenos-Ayres Radio Splendid. 31 m. 20 8.615 Moscou (U.R.S.S.),
2 m 13 9,320 10 | Magrid (Espagne). 31 m. 20 9.615 TIPG - San José (Costa-Rica),
32 m 15 9.330 | 30 | Radio-Andorre. 31 m. 20 9.615 XERG - Mexico (Mexique).
32 m 12 9.340 LZC Sofia Rodina (Bulgarie). 31 m. 19 9620 | 25 | Marseille Réaltor (France).
323 m 12 8.340 PJY-9 Curacao., 31 m, 17 9.623 CXA-6 - Montévidéo (Uruguayr
32 m. 01 0.343 HBL Geneve (Suisse). 31 m, 16 9625 25 GWO - Londres.(Grande-Bretagne).
32 m. 00 9.355 CBFX Montréal (Canada). 31 m, 13 9.639 ARSI Rome (Contraie américain).
31 m 98 9.369 Beigrade (Yougoslavie), 31 m. 12 9.640 GVZ (Grande-Bretagnhe).
32 m. 03 9.385 COBC La Havane (Cuba). 31 m, 12 9.640 CXA-8 (Qruguay).
32 m. 05 9.370 10 |FA-2 Madrid Arganda (Espagne). 31 m 11 9.643 Moscou (U.R.S.S,).
2 m 10 9.380 50 | O1C Léopoldviile (Congo belge). 31 m. 10 9.646 XGOY - Tchoung-King (Chine),
31 m, 98 9.380 FGE-4 Radio Abidjan ¢ * 31 m, 09 9.650 2,5 | CS-2 WA Lisbonne (Portugal).
31 m. 88 5.410 GRI (Grande-Bretagne), 31 m. 09 9.650 Moscou (chaine nationale)
$1 m. 86 9.415 YUD Belgrade (Yougoslavie). 31 m. 09 9650 | 5p | WOOC - Wayne (US.A.).
31 m, 80 9.430 Delhi (Indes). 31 m. 09 9.650 WCBN Brentwood (U.S.A.).
31 m. 78 8.440 | 50 | p2-1 Brazzaville (A.EF.), 31 m. 07 9.655 TAP Ankara (Turquie).
8t m. 78 9440 | 50 |KNBI San Francisco (U.S.A.). 31 m. 06 9.658 HVJ-4 Radio-Vatican,
31 m 13 9.455 GRU i(Grande-Bretagne). 31 m. 08 9.858 Buenos-Ayres (Argentine).
81 m, 73 9.455 LRY Buenos-Ayres (Argentine). 31 m. 65 9.660 GWP (Grande-Bretagne).
81 m. 72 9.460 20 EAR Madrid (Espagne). 31 m. 05 9.660 KRHO Honolulu.
31 m, 70 9.463 20 TAP Ankara (Turquie). 31 m, 65 9.660 HHBM Port-au-Prince (Haltf).
31 m. 68 9.470 CR-6BA Loanda (Angola), 31 m. 02 9.6%0 Radio britannique de la Méditerr.
31 m. 63 9.480 Londres (Grande-Bretagne). 31 m. 02 9.670 50 | WNBT Bound Brook (U.8.A.). [
3l m, 63 9.480 Moscou (chaine internationale) 31 m. 02 9.670 50 WRCA Bound Brook (US.A). « .
31 m. 61 9.490 GWF (Grande-Bretagne). 31 m, 02 9.670 Léopoidviile (Congo belge).
3l m, 61 9.450 Moscou (U.R.S.8.). 31 m. 02 9.670 VUD:10 Delhi (Indes).
31 m. 61 9.490 50 WCBN Brentwood (U.8.A.). 31 m. 00 9.676 GWT Grande-Bretagne.
31 m, 51 9,490 50 | KNBI San Francisco (U.S.A.). 31 m. 00 9.673 JVW-2 Tokyo (Japon),
3l m 5 : 9495 ZBW Hong-Kong (contréle anglais), 30 m. 99 9.680 EQC Téhéran (Iran).
31 m 5 1 9.500 XEWW Mexlco. 30 m. Y9 9.680 Delhi (Indes).
31 m, 68 { 9.560 50 OFD-2 Pori - (Finlande). 30 m. 99 9.680 XEQQ - Mexico (Mexique),
31 m, 58 ; 9.509 OIX-2 Lahtl (Finlande). 30 m., 99 9.680 50 VLC-2 Shepparton (Australie).
31 m. 5 | $.505 | 20 i YUC Belgrade (Yougoslavie. 30 m. 98 7.685 Stuttgart (contréle frangaisy.
3l m 56, $.508 50 :Rio de Janeiro (Brésil. 30 m. 97 9.685 TGWA - Guatémala City.
31 m 5 , 4510 25 | Moscou (UR.S.8.). 30 m. 96 9.690 GRX Grande-Bretagne.
31m 5 , 92510 50 | GSB Daventry (Grande-Bretagne). 30 m. 96 1 9.690 LRA-1 Buenos-Ayres (Argentine)
31 m., 54 9.510 l'rAp Ankara (Turquie). 30 m. 96 9.690 Zeezen (contrdle soviétique).
31 m. 54 0.510 ' YK-3 ME Melbourne (Australie). 30 m. 96 9.690 Colombie,
31 m. 51 5.520 ZRG Johannesburg (Un.-Sud-Afric.). 30 m. 93 9.700 WLWL Cincinnai (U.S.A),
31 m. 51 £.520 [100 | Allouts (France). 30 m. 93 5.700 | 20 WRUW Bosion (U.S.A.).
31 m. 51 ©.520 VLW-7 Perth (Australie). 30 m. 93 3,700 50 KNBI Sacramento (U.S.A).
31 m, 51 9,520 5 | 0zF Skamlebach (Danemark). 30 m. 93 9.700 200 KCBF San Francisco (U.S.A),
3l m. 49 5.525 GWJ (Grande-Bretagne). 30 m. 92 9.705 Fort-de-France (Martinique).
31 m. 49 9.525 Varsovie (Pologne). 30 m. 92 9708 | 200 WLWR-1 Cincinnati (U.5.A).
31 m, 48 9,530 50 WGEA Schenectady (U.S.A), 30 m, °2 9.705 FIQA Tananarive (Madagascar'
31 m. 48 9.535 50 | HER-¢ Schwarzenburg (Suisse). 30 m 89 9.710 G-R-7 BE Mozamblique
31 m. 48 $.535 JZ-1 Tokio (Japon). 30 m, 89 2.715 Moscou (UR.S.8)
31 m. 46 9.53% 12 | SBU Motala (Suéde) 30 m. 88 9.720 PRL-7 Rio de Janeiro (Brésil),
31 m. 45 9.528 0.1 [ Singapour (Détroits), 30 m, 86 9.724 10 | CSW Portugal.
31 m, 44 9.540 | 100 Allouis I (France). 30 m. 87 0.725 Fort-de-France (Martinique),
31 m. 44 9.540 LKJ-1 Jeloy (Norvége). 30 m. 86 9.730 CB-970 (Chil).
31 m 44 9.540 CJCA Edmonton (Canada) 30 m. 86 9.730 XGOA Tchoung King (Chine).
31 m, 4 9.540 XERQ (Mexique). 30 m. 86 9.730 Moscou (chaine nationale)
31 m, 4 9.540 50 VLC-5 Shepparton (Australie). 30 m. 81 9.735 Lisbonne (Portugal).
31 m, 44 9,540 10 VLG-2 Melbourne (Australie). 30 m. 81 Q.735 CXA - 15 Montévidéo (Uruguay).
31 m, 43 9.545 Madrid (Espagne). 30 m. 79 9.745 OTC Léopolville (Congo belge).
31 m. 42 9.548 Singapour (Et des Détroits). 30 m, 77 9.750 200 WLWR-1 Cincinnati (U.S.A)).
31 m 4 9.550 QGWB (Qrande-Bretagne), 30 m. 77 9.750 50 WNRA Bound-Brook (U.8.A.).
31 m. 41 9.550 OLR-3A Prague Podebrady 30 m. 7 9.750 30 KCBF Los Angeles (U.S.A)).
3l m 41 9.550 33 | WQEX (T) Schenectady (U.S.A). 30 m. 70 9.780 Moscou (U.R.8.8).
Silm 41 9.550 | 50 |KGEI San Franclsco (U.S.A). 30 m, 64 9.800 HNF Bagdad (Irak)
31 m. 41 9.550 XEPF-T Mexique. 30 m. 53 9.823 Vienne (Autriche).
N m 40 9.553 Radio - Tanout (A.B.F.). 30 m, 83 9,825 GRH QGrande-Bretagne.
3t m. 40 9.555 XETT - Mexico (Mexique). 30 m 5 8,833 COBL7T La Havane (Cuba).
81 m. 40 9.556 Alger (T) (Algérie). 30 m, 4 9,855 | 80 WNRA Bound-Brook (U.8.A.).
31 m, 38 9.580 80 |Les Essarts (France). 30 m. 4¢ 9.885 50 KWIX San F-ancisco (U.8.A.).
31 m, 38 9.565 Moscou (U.R.8.8). 30 m. 43 9,860 20 EAQ Madrid (Espagne).
31 m. 35 9.570 Armée ameéricaine en Europe. 30 m. 48 9.860 Moscou (TU.R.8.5).
31 m. 34 9570 | 50 | WBOS Boston (U.8.A,). 30 m. 40 9.870 Vienne (Autriche), '
31 m. 34 9.570 50 WRUA Boston (U.S.A.). 30 m. 38 9.880 Moscou (chaine nationale)
31 m, % 9570 |[100 | XKWID - San Francisco (U.S.A). 30 m, 31 9.897 50 WBOS Boston (U.8.A).
31 m. 31 8.580 GSC (Grande-Bretagne). 30 m. 30 9.900 ZTJ Johannesburgh (U, Sud. Afrie.).
31 m. 81 9.580 10 VLG Melbourne (Austiralie). 30 m. 25 9.915 GRU (Grande-Bretagne).
31 m. 28 9.890 60 WCBX Brentwood (U.8.A). 3 m. 21 9.93¢ SVM Athénes (Qréce).
31 m, 28 9.590 75 WLWO Cincinnail (U.S.A) 30 m. 15 9,950 COKG Santiago (Cuba).
31 m, 28 9.590 10 VUO-4 Delhi (Indes). 30 m. 03 9.958 HCJB Quito (Equateur).
31 m, 28 9.590 30 | PCJ Huizen (Pays-Bas). 30 m. 03 9.983 Brazzaville Radio-Club (A.E.F.)
31 m. 28 9.590 18 Sydney (Australie). 30 m. ! 9.990 Prancfort (contrdle américaind
8l m, 28 9.590 LRS Buenos-Ayres (Argentine). | 30 m. 03 9.990 Moscou (T) (U.R.8.8.).
8l m 27 9,598 Genéve (Suisse). 30 m. 00 10.000 WWYV Washingion Bur. Standards
31 m 26 9.598 3 | Athlone (Efre). 29 m, 85 10.130 HH-3 V - Port-au-Prince
31 m, 25 9.600 60 ORY - Daventry (Qrande-Bretagne), 29 m 49 10.220 PSH Rio de Janeiro (Brésil).
31 m. 26 9.600 RAN Moscou (chaine internation,) 29 m. 10+ 10318 HEO-4 Berne (Sulsse).
(A suivre)
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LES TROIS DE LA RADIO

POLYMESUREUR
L'APPAREIL DE MESURE LE PLUS MODERNE
ET LE PLUS COMPLET, permettant toutes les
mesures radiodlectriques et que doit posséder
tout laboratoire.
En courant continu : Mesure des tensions en
5 sensibilités @ Mesure des intensités en 9
sensibitités @ En courant alternatif : Mesure
des tensions en 5 sensibilités @ Mesure des
intensités en 7 sepsibilités @ Mesure des résis-
tances en 6 sensibilités M Mesure des capaci-
tés en 4 sensibilités @ Mesure des watts ou
de la temsion de sortie d'un poste radio en
4 sensibilités @ Mesure directe en décibels de
Pamplification totale d’installation, etc... efc..
Poids 5 kgs 800. Prix ...... 14500
(Demandez notice de cet apparcil contre 10 fr))

SU’PER—CONTROLBUR '

SENSI&LLITES

- i« miliampé-

res 15746 ampéres
Avec-— sfiunts  15-30-
75-150"" ampéres. 15
75-30-150 300-750 v,
Indispensable pour
le dépannage rapide
Complet avec cor-
dons 2t mode d’em-
plei. Poids : 0 kg 500.
Prix ...... 4500

POLYMETRE

Toutes les mesures de
radio, tpus les con-
troles igdustriels. Mi-
crp -varmpefemetre -
| Mitliamperemetre - Am-
peremetre = -y Milli-
voltmétre - Vﬂmetre
Ohmmétre - Cagagime-
Luxmets -
1 kg ¢ 100
9.450

TOUT NOTRE MATERIEL EST GARANT!

MATERIEL « TELEFUNKEN »,

LAMPES « RENS » 1284 genre Philips E446.

PRI i e ienene. 350

AZ11 remplace en Philips 506-1561-AZ1 250
(livrée avec support.)

"QUARTZ DE HAUTE PRECISION, 1.000 Kcs
servant d'stalon de fréquences. Stabilité 100 9.
Quartz englobé dans un boitier bakelite démon-
table, Garanti indéréglable.

Livré en boite cachetée .............. 995

MICROPHONE A TRES FINE CRBNAILLE sen-
sibilité extréme, reproduction intégrale. Ce mi-
crophone est d’une FIDELITE. extréme « nous le
recommandons particulidrement », {1 peut satis-
faire les plus exigeants. )1 se fait en boitier
forme ogive en faiton chromé, se montant sur
¢ercle de suspension et pied ........ 1.875
TRANSFO pour ce « micro » ........ 150
Se fait également i manche pour Public.-adress,
Nous pouvons fournir également :

CERCLE DE SUSPENSION avec ressorts 360

PIED DE TABLE pour micro ...... 1.630
PIED DE SOL pour micro .......... 3.750

PLUSIEURS TYPES: DE LAMPES « TELEFUN-

KBEN » EN STCCK (Nous comsuiter),
VOLTMETRES ET AMPEREMETRES « CHAUVIN AR-
NOUX », type industriel. Modéles 3 encastrer &t
en saillie, -

Voltmétres de 0 3 150 volts ........ .. 1.425
0 3 250 volts .......... 1.650.

Ampéremétres de 0.3 50 ampéres ... .. 1.200
de 80°a 150 ampéres ..... 1.290

Supplément pour modéle A encastrer ... 200

— Tous types spéciaux shir demande —

MILLIAMPEREMETRES ET MI-
CROAMPEREMETRES type
professionnel 3 cadre mobile
de 0 3 1 milliamp. Diamétre
130 mm. Collerette de fixa-
tion, Modéle a encastrer ca-
dran miroir, aiguille couteau.
Boitier en matiére moulée,
Remise A zéro. . 1.9850
MICROAMPEREMETRE Mémes caractéristiques
que les mllllam\peremetresr ci-dessus, Modéle de
0 3 500 microamp. . ....... ... 2.150
Modéle de 0 3 250 microamp, ...... 2.380

MICROAMPEREMETRE PROFESSIONNEL de 0 3 500
microampéres, résistance unique de 100 chms. Diamé-
tre total 75 mm., échelle de lecture 55 mm, Boitier
en matiére moulée, type 3 encastrer, Aiguilbe couteaw,
Remise 3 zéro. Deux échelles de lecture graduées de
0 3 100 en continu et en alternatif.

Etadonne et fivré avec son redrasseur oxymétal. Prix

MICROPHONE  PIEZO-BLEC-
TRIQUE,  ultra-sensible, re-
production  intégrale, forme
ogive, grille anti-poussiére,
capat en faifon chromé, re-
commandé pour toutes sono-
risations,

Le microphone seu! ......... 1.900
CBRCLE DE SUSPENSION chromé avec
ressorts ... L., 360
PIED DE TABLE avec feutre antiréson-
nant, Chromé, haut 1 m. ....... ... ... 1.630
PIED DE IOL, chromé avec feutre  antirésonnant,
baut, ¥ m. 60 .......... . .......... .3.750

MICROPHONE A MANCHE, mémay caractéristi-
ques que le modéle ci-dessus dpour  public-
adress. . ... ... - 1.960

BOBINAGE & gammes dmdes 472 Kcs systéme
« CORALY » 1 PO. -1 GO, -4 0C. Ce bobmage
de conception nouvelle et moderne, est muni des
derniers perfectionnements techniques. De trés fai-
ble encombrement, sc monte sur chassis standard,
fonctionne avec C.V. 2 x 0,46, Sensibilité poussée.
Grand rendement sur toutes les gammes, facile
3 régler, Bandes couvertes en 0. C. = OC1 de 37
aSIm—OCZdeZ7a39m~OC3deZZaZ9m
0C4 de 16 322 m. .................. 1.280
CADRAN grand luxe pour ce bobinage.

Dim. 230 x 180 ... _45%0

BOBINAGE « SUP‘ERSON*IC » 3 gammms modéle su-
per-cham.pron. entierement blind® 472 kes. Bobinages
séparés montes sur trolitul. Primaire sur- chaque gam-

me. Padding 3 naoyau plongeant AM.F. 3 pot fermé en
fll de litz, réglage par ter. Prix avec schéma 1.100

CADRAN LUXE 3 -'armmes, glace en 3 coulews, empl,
pour ceil magique. Trés robuste. Dimensions
230X180 ... ieee. _ 490

avec redresseur .......... SRR 1.750
LAMPEMETRE « SOROKINE »

SEUL LAMPEMETRE DU MARCHE ACTUEL PERMET-
TANT L’ESSAl DE TOUTES LES LAMPES EXISTAN-
TES, y compris les nouvelles lampes américaines, bes
lampes anglaises et les lampes allemandes specnales
Livwé avec une liste comportant plus de 1300 lam-
pes différentes dont i'essai est possible.

22 tensions deo chauffage @ Tarage du secteur
® Essaj des diodes sans risque de les détériorer
@ Essai des courts circuits 3 froid et i chaud @
Essai de [Péctairement d2 I"écran des indicateurs
cathodiques @ Indication directe de la qualité d’une
fampe @ Essai des crachements. Prix .. 12,000

MOTEUR TOURNE-DISQUES 110-125 volts alternatif,
trés robuste, silencieux, avec régulateur de vitesse.
Plateau de 30 cm. faible encombremeat 4 7S50
BRAS DE PICK-UP puissance et musicalité merveil-
leuses, Modele extra-plat. Trds léger ..... 1,115

AM‘POU‘[JE AU NEON « OSRAM » 110 vol*s. Néces-
site une résistance de 50.000 obms =n terre .. 105

SOUS 48 HEU R'ESQOO VOUS RECEVREZ VOTRE COMMANDE

TROIS HETERODN¥ES

DE GRANDE CLASSE

AN

HETERODYNE « SOROKINE » .
Appareil d’une technique incomparable. @ Ali-
mentation sur courant alternatif de 110. 130.
220. 250 volts g Six gammes couvrant sans
trous de 100 k/cs 3 30 Mcs @ Gamme MF étalée
4@ Double alternateur @ Sortie BF separee munie
d'un  atténuateur permettant les- essals en BF,
@ Modulateur B.F. variable de 150 3 12.000 pé-
riodes ... ... i.i.iiiiiieeceiiiannin 11.000

GENERATEUR H.F.
Fonctionnant sur tous courants de 110 3 220 V.

Montage en « Fged-Bak » a circuit oscillant va-
riable de 100 k/cs i 30 Mcs (3.000 m. 3 10 m.).
Oscillation B.F. par [Putilisation d’yne lampe
6 ) 5. Atténuation par potentiométre blindé a
faible résistance. Hétérodyne tous courants fone-
tionnant sur 110 wolts. Cet hétérodyne peut
fonctionner sur courant alternatif et continu en
220 volts au moyen d'une résistance addition-
nelle spéciale. Circuit d’alimentation -entidrement
isolé du coffret.

Présenté dans un coffret en tole d’acier vern].
noir avec poignée.

Appareil de haute précision fonctionnant sur
110-220 volts alternatif. Gammes de fréquences
couvertes de 100 k/cs 3 30 Mcs. Atténuvateur
double trés efficace, Aucune fuite extérieure mé-
me dans les fréquences les plus élevées. Sortie
par cable blindé sans pertes. Transformateur spé-
cial blindé et imprégné. Bobinagas, spéciaur
« TROPICALISES » munis de trimmers a aiwr
garantissant une parfaite stabjlité de fréquences

12.000

Poids 9 kg 100. Prix (avec notice) ..

GR,IML-E POUR CE C.AJDRAN modele sougne Lzmg to-
440

REDRESSEUR « OXYMETAL » powr appareil de2m<
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24, Boulevard des Filles-du Calvaire, P;lig (Xl\“,‘).

CIRQUE-RADIO ™ " i hi s
Métro : SamLSeba\shen_Fro sart ot Oberkam,

Tous ces prix s'entendent port et emballage en plus, Expéditions immédiates co ntre remboursement ou contre manda ala commande. Nos m?rfhandises voyagent
aux risques et périls des destinataires. Tous ces prix s’entendent sans engagement et peuvent subir des modifications suivant les hausses autorisées.

PPV NN OO
CIRQUE-RADIO peut vous fouwrnir par RETOUR

DU COURRIER tous les articles radio qui VOUS
FONT DEFAUT. Liste compléte du matériel dis-
ponible contre 9 francs en timbres
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