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; SUISSE : 3,65 FS

F. ITALIE : 625 Lires
ALGERIE : 3 Dinars
TUNISIE : 300 Mil.

BELGIQUE :

HEATEIXIT

Dans ce numeéro

® Indicateur d’accord FM lumi-
neux et silencieux

® Compresseur BF simple et
efficace.

® Les cellules a jauges de
contrainte.

@ L’oscilloscope Chinaglia

® Nettoyage entierement auto-
matique des pare-brise.

@ La platine changeuse univer-
selle RC491 de « France
Platine ».

@ Table des matiéres 1970-1971.

® Commande d'un projecteur de
diapositives.

® Modules Scientelec pour am-
plificateur de 120 W.

@ Minuterie digitale.

® Radiocommande d'un remor-
fueur.

@ Etude du module « Aubernan»
2 X 15 W.

@ Emetteur automatique de 1 W,
de 100 a 250 MHz

Sommaire détaillé
voir page 18
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TW 6,58l

{6,5 cm)
| 3000 2 20000 Hz

WFR12M

112 tm)
100 4 12000 H:z
(8 watts)

MEDOMEX
115 ¢m)
250 a 12000 Hz
HIF13E

(30 watts)

{13 cm)
40 4 5000 Hr
WEFR 24 Dy, TR {15 watis)
_ (24,5 cm) éu)“
340 ACTLB . 2085000 H2 \‘ b

{35 cm)
25 3 3500 Hz2
35 watts

— 50 & 15000 Hz
OMNIEX e (8 watts)

(24 cm) L
35 3 17000 Hz

, avenue Pasteur, 93-Montreuil
Tél. : 287-50-90 +
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RAPY

sans connaissances théoriques préalables,

__

/ ET FAITES

sans expérience antérieure,
sans ‘“maths"”

LECTRONI-TEC est un nouveau cours par correspondance,
trés moderne et trés clair, accessible a tous, basé uniquement
sur la PRATIQUE (montages, manipulations, utilisation de trés
nombreux composants et accessoires électroniques) et 'lMAGE
(visualisation des expériences sur I'eécran de l'oscilloscope).

L/NCONSTRUISEZ
OSCILLOSCOPE

Vous construisez d'abord
un oscilloscope portatif et
précis qui reste votre pro-
priété. Avec lui vous vous
familiariserez avec tousies
composants (radio, TV,
électronique).

pLUs DE 40 ExpERIENCES

Avec votre oscilloscope, vous vérifieréz le fonction-
nement de plus de 40 circuits :

action 'du courant dans les circuits, effets magnétiques, redressement,
transistors, semi-conducteurs, amplificateurs, oscillateur, calculateur
simple, circuit photo-électrique, récepteur radio, émetteur simple, circuit

retardateur, commutateur, transistor, etc.

|

_—

2/ COMPRENEZ
LES SCHEMAS

de montage et circuits employés couram-~
ment en électronique.

TRONI-F=E

GRATUIY : un cadeau spécial a tous nos étudiants |

~
notre méthode :

/

1L

AAA.

Aprés ces nombrsuses manipulations et expériences, vous
saurez entretenir et dépanner tous les appareils électroniques :
récepteurs radio et télévision, commandes a distance,

machines programmées, ordinateurs, etc. :

Pour recevoir sans engagement

1 0
I t Itl notre brochure couleurs 32
sra u m Pages, remplissez (ou recopiez)
i ce bon et envoyez-le & HP 18
LECTRONI-TEC, 35 - DINARD (FRANCE) I

NOM (majuscules SVP)

I ADRESSE

HP 18

— s (Envoyéz ¢ bon pour les détalle) ms s mn w—"———
N° 1318 % Page 3



(Toute (a

""P;!aa

Documentation et

CHAINE « DUAL CY 40 »

"R Y Re

1 Ampll ‘DUAL CV 40 2x 24 watts.

1 Table de lecture GARRARD SP 25
avec téte magnétique.

2 enceintes

LA CHAINE COMPLETE ...... 1 870,00

CHAINE « PHILIPS »

l...x"
.n~nnon’-

1 Ampll RH 591, 1 table de lecture
GA 308 + 2 encelntes RT 210.
LA CHAINE COMPLETE .. ... 2 260,00

CHAINE « PHILIPS »

1 Ampli RH 580, 2 enceintes SIARE X 2,
{ platine 1210 avec socle et capot.
LA CHAINE COMPLEYE ...... 1 170,00

CHAINE « VOXSON » 30 W

1 Amr" H 201, 2 encelntes AUBERNON,
1 teble de lecture SP 25 Shure.
LA CHAINE COMPLEYE ...... 1 750,00

CHAINE « VOXSON » 40 W

1 Ampli-Tuner HR 213 - 1 table de

PROMOTION SPECIALE
CHAINE « SANSUI 200 L »

ARENA . AUBERNON . B et O - DUAL - BRAUN - ERA - GARRARD

GOODMANS - GRUNDIG - HITONE - KEF . KORTING - LENCO . MERLAUD

« PHILIPS - PIZON/BROS - REVOX - SABA . SANSUI . SCHAUB/LORENZ -
s SIARE - THORENS - TELEFUNKEN - VOXSON - etc.

Prix sur demande

- Quantité strictement limitée CHAINE « SANSUI »
Comprenant : :

- 1 ampli-tuner SANSUI AM-
FM 17 W, bande passante 25
a 30000, touches Monltoring,

Loudnass. entrée PU magnét. |1 Ampli Au 222 - 2 x 23 W, 1 platine
! table de | LENCO B55 + 2 enceintes RT 210.
- 1 table de lecture LENCO D55 LA CHAINE COMPLETE

CHAINE « PIONEER » LX-440

1 ampli-tuner (FM, GO et PuU) 2 x 20 W
1 platine PL 12 C. 2 encelntes CT 240.
LA CHAINE COMPLETE ...... 3 550,00

CHAINE « B & O » 3000
m

1 AmplITuner BEOMASTER 3000, 2 en-
ceintes BEOVOX 3000, 1 table de lecture
BEOGRAM 1200.

LA CHAINE COMPLETE ...... 6 300,00

CHAINE « B & O » 1200

1 BEOMASTER 1200 avec son décodeur
1 table de lecture BEOGRAM 1000, 2 en-
ceintes BEOVOX 1200.

LA CHAINE COMPLETE ...... 4 080,00

CHAINE « SABA 8080 »

Stéreo avec préampli. Combiné Amplhi-
Tuner, entlérement transistorisé. 8 tran-
sistors + 10 diodes. Pulssance 2 x 40

...... 1 990,00
avec cellule magnétique. :
- 2 enceintes.
COMPLETE ........ 150,00 | CHAINES « MERLAUD »
CHAINE GRUNDIG RTV 650

Silicium

Comprenant 1 Ampli-Tuner RTV 650 en- { 1 ampli-préampli s j v
tidrement transistorisé. Puissance 2x30 cellulpe %:uare’p put’srs:,‘,’ccée'z'i"’,tgnewgni‘f
watts. 1 platine DUAL 1214 ou GAR- | 2 enceintes ot 1 capot plastique.
RARD SP25 ou LENCO B55 au choix. LA CHAINE COMPLETE P

Un ensemble capable de satisfaire les | =& ~HATNE MUWMFLEIE oons 675.00
mélomanes les plus exlgeants, .
Livrée avec 2 enceintes CT 240.

LA CHAINE COMPLETE ...... 3 250,00

CHAINE GRUNDIG RTY 400
= 30 W

1 ampll MERLAUD STT1515, 1 table
Comprenant 1 Ampli-Tuner RTV 400 en- | de lecture LENGO BS5. 2 enceintes
tierement transistorisé. 1 platine DUAL | RT210.

1214 ou GARRARD SP 25 ou LENCO B55 | LA CHAINE COMPLETE ...... 1 660,00
au_cholx. 2 encelntes RT210. Pour les —_—

melomanes les plus-exigeants. Puissance
2 x 30 watts ................ 2 370,00

CHAINE « AUBERNON »

S0 w Silicium

1 ampll MERLAUD STT2025, 1 table
de fecture GARRARD SP 25 ou LENCO
B55 avec socle et cellule Shure et 2

1 Ampll AUBERNON - 2 encelntes AU-

lecture SP 25 GARRARD compldte + enceintes.
.2 Intes CT 240. BERNON - 1 platine SP 25 Shure.
f.Aer(‘.‘-cP?l‘\nltﬁg géMZP.iEIS'éARE ... 28500,00 ‘LNA:ﬂéHAl:lgcecr(‘)helsPLETE ...... 2 990,00 | LA CHAINE ng;’eLETE s ure1 630,00 | LA CHAINE COMPLEYE ...... 1 980,00
CHAINE « YOXSON » CHAINE CHAINE « BRAUN » | CHAINE « PHILIPS » | CHAINE «PHILIPS » « DUAL HS 37 »
70 WATTS . « MERLAUD » Nouveau_ modéle

80 watts. Silicium

1 ampll RH 580 1 iwp:;-tulner RHGA.ISQ(())é
- { table de lecture GAR- | 1 table de lecture

Lo B e Jxaamplltuner REGIE S01| pARD " gp 25 compldte | + 2 encelntes CT 240.
lecture THORENS TD 150/ { table de .Iecture PS 420 avee cellule Shure. LA GCHAINE COMPLETE Chaine. Sompace ampil
Islhuzigmpléte avec cellule | 1 ampli MERLAUD 2x40 W |, "0 0 0 “SIARE X 25 | 2 enceintes SIARE X 2. Prix ............ 3190.00 | Pl 2 X 6 W table de
LA GHAINE COMPLETE |! table de lecture THO- . lecture 1214, prise de cas-
Pelx  .......... 3 265,00 | RENS TD 150/1f complate | LA CHAINE COMPLETE | LA CHAINE COMPLETE Encelnte miniature que. Compli{e avggo 2

en option avec cellule Shure. Prix ..... e 530000 Prix ...... .... 155000 « MINIX » . enceintes DUAL .. ,00
TUNER R 203 .. 1216,00| 2 enceintes SIARE X 40.
T N ot lecteur || A CHAINE COMPLETE : :
Prix ............ 689,00 | Prix  .......... 3.200,00 CHAINE « SONY HP 122 »

CHAINE « PIZON-BROS »

1 AmpH-Tuner SRO302XL. Ampli 2x 20 W.

Sortie HP, 8 ohms. Secteur 110/220 volts.

sante 20 & 20 000 Hz, Tuner FM Stéréo. AFC.-PO-GO.

Bande pas-

Avec 2 enceintes et une platine SP25 Shure avec | comprenant : 1. ampli-tuner AM-EM, 1 plntlne. 2 en- | d’Amérique.
socle et capot. LA CHAINE COMPLETE ....

'$014t'u1v.£ H’L

199900 lceintes ...................

Tt NORD RADIO

Nouvells Table de Lecture

« ROTOFLUID »
Encelme acoustique haute
fidélité. Pulssance: 68 W. BARTHE

Bande passante : 60 & | Moteur synchrone 16 pd-
15000 Hz. Impédance : 4| les. Plateau lourd : 4,3 ky.
ou 8 ohms (& préclser). | Transmission par coutrole.

Coffret bols : noyer 615,00
00
................ 144700 | Le meillour prix .. 69.00 64,00

139, R.LAFAYETTE, PARIS-10°-TEL.: 878-89-44 - C.C.P.PARIS 12977.29 - AUTOBUS et METRO : GARE DUVNORD'
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SHARP
RD408H

PATHE- MARCONI MK219

A cassettes. Pi-
les et secteur.
Enregistrement
automatique.

Radio-Cassette

PATHE-MARCONI MB821
2 vitesses. Puis-
sance 1,5 W. Piles
et secteur. Accu

CHAUB-LORENZ »
Type SL75

Automatic
Mint-cassette

i Magnétophon<

A Touches bldIréc- ;
Piles-secteur 12 V. Complet
avec radio cassetts tionnelles. Com- avec micro. téle-
AM/FM 3 plet avec micro '
750,00 Piles-secteur. Enregistrement automa- §t|1 cas;s;ftse‘oo commandg, bande
Mlm cassette « GRUNDIG » tigue. Complet avec housse, micro et rx .. . et cable - 436,00
C 200 5L AUTOMATIC écouteur. 110/220 V. Prix .... 370,00 SONY TC 124 CS | Type MB 825 . .. .. ... ... 565_.00
tation D INI-K7
fur pilas. NORDMENDE M SONY TC110A
Complet
375,00
C 210N
Méme modéle
mais avec eli-

mentation sec-
. teur incorpo-
i & rée. 490.00 Magnétophone mono-stéréo portatif, pi- | Le meilleur magnétophone & cassette,
C 201 FM Meme moddle que e les-secteur. Complet avec enceintes sé- | avec micro & condensateur incorporé.
C 200 SL mais avec récepteur FM In- | Alimentation par piles 1,5 V. Complet | parées, .micro, écouteur et valise de | Piles-secteur.

COTPOTE  ..vvvreeennn,. 540,90 | avec micro et housse ...... 2839.00 | transport .................. 1 449,00 | Complet avec housse ...... 83300

- S
Le magnétophone qui vous
apporte pius que certalns
promettent

AKAl CR-80 D

Platine d'enreglstrement a SABA TG 543 F

falble souffle pour cartou-
AKAl 4000 D che 8 pistes. Bando pas- | P\;llltsess‘;r;? QMﬁlt}o gYay SONY.TC-252 D GRUNDIG
000 1 4890,0 . - ) . K | =
Platine stéréo 4 pistes, 3 sante 50 & 16 back. Graves et aigus sé- Zla:)ll:‘:e:tégizdi ‘f,';:::ﬁ:sé REVOX A77/1102 TK 248 STEREO
tétes, monitoring,  play- AKAI CR-80 parés. Dim. 490x180x330. | 35 3°15Goo Hz .. 1 130,00 2°vit. : 95 et 19 cm/s, 3
back, bande passante 301 el ii | Polds 9.5 kg .. 1350,00. Platine de magnétophons | iaec” * Multl  play-back;
a 20000 Hz .... 1364,00| Méme modele avec ampil - HI-FI. Bobines de 26,5. 3 | gcho " mixage .. 1650,00

2x12W...... 1.780,00 tétes, 3 moteurs. 2 pistes.

Prix ............ 2 730,00

. SONY TC-252 =
‘in Magnétophone 4 pistes, 2
AKA! X 2000 5D AKAI CS-50 D vitesses, bande passante SONY TC-366 TELEVISEUR
) A 30 a2 18000 Hz, 2x4 W, - . ‘ VOXSON 1101
Magnétophone stéréo Platine stéréo a falble play-back, multi play-back, | Platine stéréo 3 tates, mo- TELEVISEUR Portatif 28 om. batterle
pormunidus B monde ont| Scuffle pour cassette 4 p. | Hp séparés ... 1489,00 | nitoring, - play-back, multt | VOXSON SPRINT fjncorporable, dcran fume,
sur bande, sur cassette et| Bande passante 30 & PHILIFS g(',aygbzascg-oobz"zde pfssiin;g 28 cm, batterle Incorpo- | tous canaux. Fonct. sur:
sur cartouche 8 pistes,| 16000 Hz ...... 1.726,00 - ’ rable. tous canaux, Fong- | 110/220 et batterle.
ainsl que le report de . N 4500 tlonne sur 110/220 et bat- |Prx -........... 1 050,00
{'une sur l'autre. 4 plstes, AKAI CS-50 i terle . ... 830,00

moring Dl ac, b | i, e swes emo
puiss. 2x12 W .. 4176080 2 X8 W ... 2016.00

VOXSON GN-208

4 Platine lecteur de car-
Platine HI-FI. 3 tétes. 3 | touche 8 pistes .. 689,00

vitesses. 4 pistes. Permet -
SONY TC.160 toutes les opérations en | wp revNKEN 204 TS VS%S?P:SE'I‘;%'I TELEVISEUR
Platine stéréo 2 falble | stéréo, mono, paralldle, ] . SONY TV9-90 UM
DUAL CTG 29 souffle pour cassette 4 p. p!ayback, multipiay, duo- Srt]éréo 2 0:1 4 plsteso au | 32 cm, tous ca7;2l.lx. Fonc- |Tous canaux européens
double cabestan, transis- | play. choix. 3 vitesses. 40 & | tionne  sur 110/220. (C.C.1.R.). Fonctionne sur
sﬂ‘:{::"st?&?';'m tors FET ...... 1640,00 | Prix ............ 1 470,00 | 18000 Hz ...... 150000 | Prix ............ 1 090,00 | 110/220 et ;:2 V. i(;ompmt'
6~ avec sacoche culr et an-
Commplet avee Socle. bron NORD-RADIO RESTE OUVERT TOUT LE MOIS D’AOUT 2 eite 1 268,00
CAHSIQFl:Es ss 2‘ CASQUES SANSUI GRUNDIG DUAL : HITONE
|es Mélomanes. | B&Nde passante de 20 2 16.090 Hz. Impé. Ay aa0 e ds0tef|12d e 20800 Ampll-Tuner G000 T, 2 x
g‘}’i“’“:f Band"e o dance 8 ohms .............. 129.90 | grv o700 ... 890,00 || 1219 .0 600,00 PI m:c e :oo,oo
sante 25 & 17000 Hz. | 53 20 C340 .......... 930,00 || CS16 (1214 avec cellule '.’[‘n Sp CT"Z avec ‘ en-
7 Impédance 2x8 . | Bande passante de 20 & 20.000 Hz. Impé- |yKi21 .......... 595,00 | | Shure, socle et capot. caintes 40 .. 1900,00
Prix ...... 4900 gance 8|({hms Réghlage deé pmtssance et | Prix ..o 465,00
DHOBS” Bande pas- e tonalité sur chaque écouteur. |ykqa¢ . gro00{|HS3T ..... o 650,00
santgdzo & 18 000 rg PRIX oo 305,00 |1iias T weseellcTis LU g,x .
Impédance 4 216 Q. | T CASOUES AKG  |TK246 .......... 120000[[CTI6 ........ .
pnpecance 4.0 CASQUES AKG e St pAR K' N a
SDHS. Bande passante 20 3 17000 Hz. | K60. Impédance 400 O .... A8B00 |5y as" "7 7T 4 aegag||CVAD L 830,00
Impédance 8 & 16 § ........ 00 | K120. Impédance 400 © .... 100,00 GRATUIT
SH1300. Bande passante 20 18 000 Hz. | K150. Impédance 400 0 ... 135,00 _
Impédance 2KB L veennnns 92,00 | K180, Impsdence 400 Q ... 348,00 TELEFUNKET PUUR Nus
ELEGA DR-80C. Bande passante 2503 CASQUES PIONEER‘ TEL ':“ uKENssooo ‘
m e
17000 Hz. \mpédance 8 O . 98, SE20. Impédsnce B 0 ... 14500 g e 9000 CLIENTS
CASQUES HI-FI SENNHEISER | SE%%- Impédance 8 Q@ .. .. 210,00 automatique 670,00
HD4}4. Bande passante 20 A 20000 Hz. ADAPTATEUR DE CASQUES |#0r .......... 1320,0011207 ............ 1 150,00 3, rue de Dunkerque .
Impédance 2000 € .......... 118,00 | En Kit : 55,00 - Ordre de marche 75,00 | °°° ----.rr TONAVST oovronhoo o 1 340,00

Berqe 4T INORD RADIO

139, R. LA FAYETTE, PARIS-10°-TEL.: 878-89-44 - C.C.P. PARIS 12977.29 - AUTOBUS et METRO : GARE DU NORD
' ' N° 1318 * Page 5



LES DERNIERES
NOUVEAUTES :
« AIWA »

TP 742

R 296x203x68
EXTRA-PLAT. Comp-
teur 3 chiffres. Re-
tour arriere rapide
et démarrage auto-
matique (peut servir
¥ de machine a dic-

COMPLET 1 300{‘0
e i

TPR 101. Radio K ¥,
OC.PO-GO - FM
Prix ...... 750,00
TPR 102. Radio et
magnéto A bande
PO - GO -

Prix ........ 820 00
TPR 104. Radio K7.
Gammeé FM 576,00

TPR 201, Radio K 7.
2.5 W compteur OC

CIBOT-RADIO

1-3-12, rue de Reuilly, PARIS Xli<

LE MEILLEUR SERVICE APRES VENTE

o STANDARD o
« SR 115 »

MIN! K7 trés musl-
cal. Maniement al-
sé. Tres léger.

ter). Plles/secteur|y: y
110/220 V. Puissan.(Files/secteur, =
ge 1 watt. Haut-]o "\ et sacoche.
g parleur Tde 12 cn|1 Prix
COMPLET avec mi-|an” 200  Mac
cro a télécommande gz?ndseo:,' MPalsl;:sé;:eca-
et cassette 620,00 eur ... o 350,00
SR 501. Magnéto a
o AIWA o bandes. Plles/sec-
TP 1012. Magnéto Jteur ..... ...
stéréo, Piles [/ sec-|SB 182 FL. Radio
teur # bande <K 7. PO .
18 cm. 2 x5 watts, ;I\IA Plles/secteur
rix ........

SR188FL. Radio K7
PO-GO-FM avec pro-
grammeuw et pen
dule. Piles/secteur
Prix .

e HITACHI o

TRQ232 - K7 - Piles-
secteur. Stéréo
950,00

Mono/stéréo

e SABA o

SCHAUB:

LORENZ
« 8L 55«

Automatique.
Piles/secteur. Tona-
lité. COMPLET avec
micro ...... 9.00
Sacoche

SL75 : méme modéle
avec¢ radio AM/FM.
COMPLET . avec

micro 750,00

o GELOSO o
G 651

Piles-Secteur
ou Batterie
2 pistes - 2 vitesses
4,75 et 9.5 cm/s
Bobines de 145 mm
Vu-Métre
Puissance : 1.5 W
Luxueuse présentat.
Dim. 32x26x14 cm
GCOMPLET avec mi-
cro et bande 586,00
Sacoche 63,00
e GRUNDIG =
CN 222, Platine en-
registreur / lecteur
K 7 pour chaine H!-

IAM/FM .. 1050,00

3 tates. 3 vitesses,
Extrémement perfec-
tionné. . 2438,00

» REMCO o

S 305. K 7. Piles
et secteur avec mi-
cro et sacoche.
Prix 305,00
1004. Nouveau mo-
dele K7.

Musicalité étonnan-
te. Piles 9 volts.
ICOMPLET ave¢ mi-
cro, sacoche, etc.
Prix ...... 275,00
1005, K 7. Plles et
secteur avec micro
et sacoche .. 380,00
1030FM. Radio K7
piles-secteur avec

PO - GO - FM. [MAGNETO a Kr.|H stéréo .. 825,09
...... 920.00 (puissant et musi-|c 500" 51 . 37500
TP “1011. Flatine K7 cal. Batterles/sec- & 910" SL. Piles.sec-
stéréo HI-Fl 1050,00|teur. Contrdle de M
5 teur ... .. 500,00
tonalité.  COMPLET C 201 FM . 540,00
e AKAIl o avec micro et sa- C 250 FM Piles
4000 D. Platine Ste-|coche - .. et sooteur 612,00
réo, 3 tétes, 4 pis- 340. Radio 7
tes, 2 vitesses. K 7 RADIOLA 3 watts .... 932,00
PriX ...... 1 564,00 PHILIPS | TK121L.
4000 - 3 tétes - 12|N2202 307,00f 2 pistes .. 616,00
watts  Mono/stéréo. [N2204 375,00| TK140,
Complet .. 1950,004N2205 .. 472,00] 4 pistes .. 550,00
200 D. Systeme|LCH 100|/3 840,00 |TK144L ... 805,00
-« Crossfieid « 3}Synchro K7  840,00] TK126L.
moteurs, 3 t6tes.|LCH 1015 .. 1 160,00} 2 pistas .. 686,00
Lecture inversée. Cours de langues |TK146L.
Prix ...... 2.655,00 Arg;'!als en 4 piartles TIéAL;Ilftes .. 925,00
: . aque partie :
2(35' 4P°\;}?:sfs:s pis Prix ........ 166,00 4 pistes 865,00
o 2 450,00 N 2200. Lecteur de|TK220L. 2 ‘pistes
X ...... TVETIIK 7 portatif avec|2 HP ... 965,00
CR 80. Enregistreur empll lncorpore TK241L, . 1100,00
lecteur de casset-Ipyix ... ... 5,00 TK245L .. 1 150,00
tes 8 pistes 1 780,00 RH 500 Radlo K 7|TM245L, Platine.
CR 80 D. Platine|PO - Prix ... 1104,00
enreglstreur/lecteur [Prix ... 620,00 TK246. Steréo
de cassettes, 8 pis- Nr\:;:neto a bandes TKP2:1II)!(L . Ste é
Te0.
tes ... 1480.60 590,00 Priv 1 750,00
VT 100. Magnéto- TK2200 autom.
phone portatif avec 480,00] Prix .. ... 21,00
alimentation, camé. 700,00|TK2400 FM aut.
ra et écran de con- . 530,00) Prix 1227,00
trole . 12.530,00 1343,00|TK1400 .... 629,00
s N4408 1 627,00|TK600. Hi-Fl 2 478,00
e BRAUN o |N4so0/ 0.00 'T:ssoo Platlr;e HlI-
G 1000, Platine ex-|RA 9138 .. 1470,00|F] ..... ... s
Ieptlonnelle. 3 vj-|N4407 1 329,00{ TK3200.
tesses, 3 tétes. avec micro_1 528,00
Prix ...... 8e0.00] © PIONEER * e UHER o
—— H 82. Lecteur stéréo 724. Stéréo 1 100,00
« STENC500R » de cassettes, 8 plosd VARIOCORD 63,
$ %0 HR 82, Lecteur en-|,, 2 plstes 1 275,00
VARIOCORD 263.
registreur de cas- 4 pistes 1 375,00
settes stéréo, ROYRLS e | LUXE
8 pistes .. 1450,00|p © 2 438,00
T 3300. Platine K 7 Platine  Royal "de
stéréo. Systéeme L c yz 050,00
Dolby 1 650,00] -t <C ’
Piles/sact 4000L - Report.
a cassettes ® VOXSON o Prix .. 1220,00
Puissance 800 mW |GN 208. Lecteur sté-|4200 - 2 pistes.
COMPLET avec |réo de cassettes,| Prix .. 1 560,00
micro, sacoche et|8 pistes. 4400 - 4 plgtes.
piles. ...... 349,00l automatique 689,00 Prix 1 560,00
EsseEE—

micro 540,00

TC 800 B. Portatif|tretenir. les tétes de

pour nettoyer et en-

8 pls(es - Vlerges
0 nn 20.0
0 mn
0 mn

SR3, Cusque élec-
trostatique.
haute fidélité. Ex-

dele ..
TH 29.
Prix

« TELEFUNKEN »

POUR TOUTES LES MARQUES..
* LES MEILLEURS PRIX « HEGO » _
PCH24 ... 110,00,
® LOEWE- o REVOX o panse el
. PCH714 .. 50,00
OPTA e ]A77.. 1102 2 730.00 PCHI318 . 50,00
T 340 A77, 1122 3 000,00 PCH104 . 63,00
ATT. 1222 _ 3 140.00 Ecoutc Sweréa | PGH134 ... 83.00
TELEFUNKEN [HIFi & bas aiv.| PEHITS 83,00
CC. ALPHA. . AKG.
O.R.T.F 162,00
'\h“"\!‘( 7 ..265.00|K60. 400 O 206 | pCH204 112,00
K180. 400 O 360 | pCH244 176,00
- BEYER, PCH304 214,00
DT96. 600 § 123 | PCH300 214,00
Magnéto K7 DT100. 600 186 | HN402 63,00
Piles/secteur DT480. 600 § 393 | HN412 75,00
Cqmplet, avec . CELTONE HN810 122,00
micro et CS25. 2x8 £ 98,00 HN413 86,00
sacoche 390,00 HN808 149,00
AIWA. 10 kO 120] Hngi2P 306,00
CLARK (ORTF). | HBS12 192,00
e KENWOOD_ ,. 1 vitesse - ¢ pisles|§00 A ( ) 5',:5'0,00 HBS20 308,00
KX 7010, StéréolBobines g5 121 mm|oeHTDE HBS80 524,00
K 7 HIFL Platine sang micro..  455.00f £ EN 55| HBS100 414.00
compléte .. 990,00 30018, avec Modu. DL xS g 38| HBS120 760,00
mn .... 510,00 v ETErs Y
e SONY o  hoz. torm. 390,00 SH10. Casque HI-|  POLY-PLANAR
) Fl 2x8 ohms. Avec} ppo, 20 W 110,00
TC. 40. K 7 minia Magnetophones boite de cde a Enceinte
fture. Plles/secéteur. Secteur distance. p. P20 62.00
pricro incorporé.  |MS01 . ..... 475,00 . E W ?
........ 515,00 M212 Autom. 7o500|Lvo/ume - inversel} ps, smn+0).(” 00
STUDIO 4 .. 820.00(sHiagn. 2 « SUP »
M205 Platine 965,00 (,,e.”%,,esze’;apea% 1215 ...... X
207 Stéréo 1.185,00(20/19 009 Hz 92| 1215 SRTF 140 00
fv250 Platine 1240,00|priogs. 2x8 ¢ Ré-| 1215 SRTF64 220,00
M291 Stéréc 1990,00|g1age s/ciaqua 1245 ...... 120,00
/210 B .. 680,00(3raitle ... 170| T245 HFe4 262,00
M211 B 690,00 7285 ...... 167,00
— KosS§ T2g5 HF64 321,00
° PRO4 AA. 2x8 400 —e
Platine K 7. Stereo SABA e —— « GEGO »
i 640,00 [TG543. Magnéto-sté- PHILIPS ) S 105,00
HI-F1 . 1640, L 40| 21 Super B
. réo 2x10 watts, 4|LBB9900 1 24 Super S 114,00
TC 80 L. K 7. Piles/pistes 1350,00| pjONEER 28 Super & 178,00
secteur . 750,00 BY. SE20. 2x8 -~ 140 ] )
TC 110 A. K 7. pi.| HOBBY-BOX  igrag 50 .. 200| EENRFYTTTTIND
les/secteur 833,00 P SES0. 2x8 380 MAGNETIQUES .
TC 124 CS. Stéréo J.B. 21 D PIONEER « SCOTCH »
K 7. H.-P. incorpo- Adaptateur DYNARANGE
rés et jeu de H.-P.lg e 4o montage pour casque avecf LOW-NOISE
supplémentaires. Pi- lno " handes magne-|inverseur casque Type 203
les/secteur 144900 jques ... ... \ HP. ......... 5 13 em. 270 m
CF 2300. Radio K 7. Casseheﬁ_péclale « STAX » |4} S 19,50

& 15 cm. 360 m 24
@ 18 cm. 540 m 32
Type 204

Trés

2 bande. Piles/sec-|magn. K7 . 980} amemsont léger.| o 13 cm. 360 m 27
teur. 4 vitesses. (g jp /) Nécessalre Avec  adaptateur| ¥ 15 cm. 540 m 36
Complet .. 1308,00f,5u " maintenir en|SRD 5 permettant| @ 18 cm. 720 m 45
TC 252. Magnsto Lparfan état les té-|le branchement de Triple durée
stéréo 2 x 4 W, es de magn. 11,00(2 casques 700.00| En casset. plastiq.
Complet .. 1 489,00 P——— « SANSUL » 290/540 m.
o CASSETTES @ |552. 2x8 Q 120,00| 3 13 cm.... 36,00
TC 252 D. Platine] ENREGISTREES |[S520. 2x8 € 298,00(290/720 m.
magnéto a bande * Philips « SOUND » 2 15 cm 49.00
pour chaine HI-FI * Vogue Ci. 2x8 ohms. |290/1100 m.
Prix ...... 1130,00] Catal. s/demande Prix ...... 49,00]> 18 cm.... 66.00
TG 366 D. Platine|LP 28,00 - 2 LP 45,00(pD 808 VD. 2x8 —
magnéto a bande. SSETTES ohms. Avec ré- LOW-NOISE
3 tates, 3 vitesses,| @ CASSETTES @ |glage’ 5. chaque Professionnel
4 pistes .. 1575,00[C30 - gocg%n 55| oreille par potent. %02- 2 720 m. 2662
TC s40. Steréo, 4|  DYNARANCE |lnéaire .. 110.00 A A 'n
-fpistes, 3 vitesses, LOW-NOISE « Senheiser »
2 fois 2 haut-par-lc60/60 mm .. 6.50|g adapte tres faci- 204 2 %7 R 1440
leurs. C90/90 mm .. 7.50|{ement sur tous|M .............
Complet .. 2200,00C120/120 mm. 13,00(jes magnétoph. | xdaptar. NAB pour
TC 330, Stérso,[Par 10 : 6, 7 et 12 Fipda passante : 20 boblpnes @ 2. 7p 20
combiné Bande et SONY 4 20000 Hz. IM-lgohinas vides métal.
cassettes. 15 W. |. - = ;rofes_ pédance : 2000 Q.|557 R 4780
(i(;mpl:::u Jaﬂlo 0 snonnelles démonta- :'il:l::s a(},'z?iaé;:ﬂgf\ Bobines vides metal:
- anétolble; Prix 136,00] ¢ 13 cm 24,00
2 x 20 W 2916,00 (,80/60 mm . 14,00 —_— | 18 cm 32,00
TG 630 D. Plaune[C90790 mm . 20001« SONY » 1 AGFA-LOW-NOISE
pour chaine ~ HI-Fi. CARTOUCHES réo. Nouveay mo-

g13.-.L270m22
@ 15 - L 360-m 25
¢ i3 . L 540 m 33
@ 23 - 1 720 m 42
@ 265. L1280 m 75

120,00

400 Q
149,00

POUR L'ENTRETIEN
DES DISQUES I...
Coffret « ZAPHIRA «
contenant une bros-
se a disques, une
chamolsine etc,
Prix 14,00
Bras « Lenco » 3600
Bras « Rexon » 2200
Bras Dust. Bug 2200
Chif, & disq. 250
Parostatik .. 13,00
Stylus Cleaner 680
Pése-bras . 9,35
(V. Catal. Pide. dét)

Se bra

Mono

jusqu’a
Permet
jusqu'a

ADAPTATEUR
SPECIAL
pour CASQUES

sorties HP de tout

amplificateur
ou -

Prix. ......

Type PE46
@ 13 em. 360 m 28
& 15 cm. 340 m 33
& 18 cm, 720 m 43

Type 'ype PEGS
& 13 cm. 540 m 31
‘D 15 em, 720 m 39
25 18 cm, 1080 m 59
COFFRET de. MON-
YAGE. Agfa .. 17,00

nche aux

stéréo
35 watts.

I'emplot
3 casques.
65,00

casque
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MELOS -

Amplificatour pour écoute au
en STEREO. Permet avec un

tourne-disque ou un ‘Tuner de consti-
tuer une chaine HI-Fi
HPC. - Adaptateur pour
prise HP

140,00

00 | L'Ebénist.

«

ISOPHON »

Puiss. musicale 25 w.
Bde pass. : 300 & 20 000 Hz.
Impédance : 4/5 ohms.
L'ensemble se compose :
-1 - HP de 31.cm,

- 1 médium a chambre de
compressjon et 2 tweeters
filtre par self et capacité. -
Dim. : 600 x 450 % 200
mm. L'ensemble sur
baffle lIsorel 465,00

@ Enceinte spéciale noyer

pour ci-dessus .... '

L’ENSEMBLE

COMPLET ...... 665,00

« GOODMANS »
Haut-Parleurs HI-FI

TWIN AXIOM 8 ....

TWIN AXIOM 10 .... 216,00

AXIOM 80 ........ 448,00

AXIOM 201 ........ 320,00

AXIOM 301 ...... .. 488,00

AXIOM 401 ........ 418,00

AUDIOM 81. Bass, .. 796,00

Tweeter & DOme 84,00

TREBAX 100 ........ 00

MIDAX 650 ........ 304,00

- Charges acoustiques.

ARU. 172 ... ...... ,00

ARU. 186 .......... .00

Flitres

Atténuateur 12 dB .. 84,00

Filtre XO/5000 ...... 72,00

Filtre XO/950 ...... 188,00

Filtre XO/950/5000 ., 228,00

Haut-Parleurs « SONO »

8 P 120,00 12 P 328,00
10 P 164,00 15 P 480,00
18 P ...l 752,00

Catalogue « GOODMANS »
sur simple demande.

« SIARE »
ENCEINTES ACOUSTIQUES

Mint § 45,00|X 2 . 195,00
Mini X 69,00 | X25 , 425,00
X1 115.00 X40 . 620,00
PX 20 .............. 290,00
« KITS »
WHARFEDALE
Permet la réalisation
d'enceintes acoustiques eon

Trés Haute Fidelite

3.

UNIT

15 watts, & 11 Vi
leurs - 1 de 2t am 2 000
gauss. Suspension- lexipre-
ne et 1 Tweeter a dome

acoustique de 10 500 gauss.

Flltre séporatear, Impedance
8 0. Bande passanta

65 .’a 17 000 Hz. Pour .encein-

te de -485x250x240 - mm.

LE KIT de H.-P. .. 195,00

L'Ebénist en = KIT - 124,00

UNIT 4. 20 watts. 2 H.-Par-
leurs - 1 dea 31 c¢m 12 000
gauss, Fréquence de réso:
nance 19 Hz et 1 Tweeter
a dbéme acoustiquo dg 10 300
auss. Filtre  séparateur.
de passante 45 a 17 000
Hz. impédance . 4 3 8 ohm=x.
Pour enceinte da 535x300x
260 mm. LE KIT .. 337,00
L'Ebénist. en - KIT » 156,00

UNIT 5. 35 watts. 3 H.6
-1 de 30 w1 de 25
cm et 1 de 13 em. Tilfre
séparateur » 3 volts. o
pédance : 4 3 & s,

Pour enceintg di: GDOXIIG
300 mm. LE KIT .... 455,00
v+ K17 - 196,00

o ATIENTION| Nous ne pouvons garentir les prix cldessus au-deld du 15 septembre 1371 e
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CIBOT ROULEZ EN MUSIQUE!.. | v POCKETCAPAI  BELSON
A

EQUIPEZ votre VOITURE au Meilleur compte .

TELEVISION | « TW 301 » !

3, rue de Reullly RADIO K7 o RADIOMATIC o Y : skt (==

° NEQGGE:FLESE%CFI’AR%ISE . RADIOLA NOUVELLE GAMME - | sistors, LA PAIRE : 75,00 E i
_X Avec sacoche et écout. .. 54 « W 2104 » ﬁ

«. CIBORAMA 61 » TR 1320 FM 4 transistors b o)

Tube 61 cm. Plein Ecran.

Entidrement équipé des
Modules « Radlotechnitjue »

Pites/ Piloté quartz
{ secteur |[LA PAIRE : 95,00
PIZON-BROS « BELSON »

RA 320 T. PO-GO. 5 W|COSMOS. 3 walts, 12 V
avec H.P, spéclal 370,00[2 touches (PO-GO) avec

RA 321 T. Stéréo 2x6 W[HP en coffret. .. 140,00 g 3307
PO-GO (sans H.P.) 530,00/ APOLLO. 3 watts, 12 V commutable | Superiééradyne
MULTISTANDARD « C.C.L.R. »|1-P. spéc. Piece 36,005 touchesp. 3 stat:&)ns D{fp 27x16x7 cm 7 transistors.
TV 990 UM — régiées. PO-GO. Avec PRIX ... .. ... ....... 260 Antenne
pour tous les canaux o PYGMY o en coffret ...... 157.0 télescopique

Européens - Ultra-portatif fycMm 3, po.GO. 6 watts RALLYE. 4 watts. 12 V. 2

Long. déployée :
onctionne : s/batterles 12 V|8 stations préréglables en|touches. Avec HP en_cof-

1 métre.

(Chargeur incorporé) GO 12 V, Polarité reversi- et ... 170,00 Signal d'appel.
— sur secteur 110/220 V. sle avec H.P. spéc. 420,00[SUPER-RALLYE. 4 watts, La paire .. 227,00
Circuit intégré pour une 6-12 V. Polarité reversible. .
: plus grande flabilité [LECTEURS DE CASSETTES||? fouches. Avec HP _en SILVER-STAR
Equipé tous canaux : ECRAN 23 cm ] MONZA. 1 watts. 12 v, 3 WE 910 A
1re, 2° et 3¢ chaine. Livré avec luxueuse Pour cassettes compactes stations préréglées. Avec|TINY 30. PO-GO-FM. g tran‘|9 transistors
— Grande sensibllité. sacoche cuir et JOS1M. Lecteur mono alfp en coffret .... 221,00|sistors. 5 diodes. 197 x123 x| Antenne
antenne ... 1268,00)5rancher sur autoradio. gy g mm 219|télescopique
— Qualité_d'image exception- ) Prix ... 220,00|RUBIS. 8 watts. 12 V. Shwep END 101. 2 W. PO-GO-|Alim. 1 9 v
nelle, Ebénisterie plaquée| 4 ’ 050M. Lecteur mono avec stations prérégiables. I6C.FM, 278x187x76 mm.  480|Poids : 440
Polyrey fagon palissandre. mplificateus 6 watts (sans Prise magnétophone. AVSCIGOLF 101. Piles/secteur. OC.|Avec écouteur
EN KIT complet..  1.050,00 . BB) . 320.00| P en coffret ... 2450015 pO.GO-FM. 2 W. Prise ant.[PRIX : La paire .. 300.00
. L LUNA FM. 8 watts, 12 V.|auto-commutable 278x172x89 I ——
) EN OT‘%RE DE 1164.00 ATTENTION... OSDSI'. Lecteur stéréo avec|p.GO-FM. Prise magnéto.fmm . ... . ... ... 425/« MIDLAND »
"""" : PRIX SENSATIONNELS ~ [pP'" 26 wats [sa08)Avec HP en coffret 265,00|TOURING INTERNATIONAL. 15 13.113

RK158. Radlo K7. 8 watts. |transistors. 10 diodes. 4 OC-|9 transistors.
3 stations préréglables. 12]2 PO-GO-FM. Puissance : sur|Commande autom.

Valables jusqu’au 15 sept. —
B Lecteurs de cassettes |y, Avec HP spécial en|piles 2,5 W, s/batterie voi-|de gain .. 440,00

« RADIOMATIC » coffret .......... 540,00 ture : 5 W. Plles/secteur ou 13.710
A e TE e o KM10.  Lectsur mono & _ batteries. 335x220x77 mm 685 11 transistors
brancher sur autoradio. e IMPERATOR o Récepteur « Tenor T 409 . |1 W. 3 canaux.
Prix ............ 263,00[DJINN, 6 V. PO-GO. 2| de classe 07 =>4 [Signal dappel.
KSA 114. Lecteur stéréoftouches. 1.5 watt. Avecl " po.GO Prix. ... 65600
avec ampli  2x7  watts{HP en coffret .... 102,00[  Aptenne 13.772
{sans HP) ...... 393,06[DJINN 12 volts, auto- 3113 transistors.
Méme modéle .... 102,00 commutabl 8| Circuits intégrés.

5 watts. 12 canaux possibie.

LECTEURS DE CASSETTES|QUADRILLE. 2 watts. pO-| Puissant
Prix ..o 1 320,00

pour CARTOUCHES GO. 6 ou 12 V. 3 stations| €t musical

Bt STEREO 8 préréglables. Avec HP en PRIX .. 170 & (Ces prix-s'entendent :
Wi — CS113A.  Lecteur stéréofcoffret ... ... 129,00 - CONCERTONE » LA PAIRE)
d’avant- garde - avec ampli  2x5  watts. IMINI-DJINN. 6 ou 12 V| £ 0C.PO-GO
< Chviie oL oml § i Transportable 44 cm 1 100(Complet avee ses HP enlPO.GO (le plus petit auto Puissance « TOKAI »
» Neoweaud boniss reciangsies o v toule [ Transportaglle 5;51 cm 1100jcoffret .......... 630.00|radio - Formie montre) 400 mW SA3104 - 4 trans. 126,00
i g . T[ﬁ::por.t.a..?...1..(.:r.n.. 1200 ———  |Avec HP en coffret 129,00 Récepteur | SA3106 - 6 trans. 180,00
Bavigre 61 cm ...... 1150 @ AUTORADIOS e CIAM. o ‘ de classe | TG70E - 7 trans... 318,00

a un prix TC90E - 9 trans... 484,00

RA 3180. Batterie / secteurtj . Perfect 2400 FR Toutes les grandes

.Ecran de 32 cm ... 97500 oy 1 350 . exceptionnel | TC650 » 15 trans. 1.525,00
.............. narques RIVAGE; PO-GO. 1,5 watt >

RA 4402. 44 cm. Secteur. 6| Westphaiie 61 cm .. 1250 maray 3 touchés prérégiées. All-| - 230x155x35 | TCB0B - 17 trans. 2.160,00

touches préréglées 950.00] Baden 61 cm ...... 1390 mentation 12 V. Avec -Hp|Avec €couteur . ... (Ces sz seF?Eenoem

RA 5191, 51 cm. Secteur. Tou-| Wurtemberg 61 cm .. 1490 ANTENA et décor. e SABA o PAIRE)

ches préréglées ....  990,00] 67 c¢m couleur ...... 3 600|5TPR - 6-12 volts. PO-GO |En « KIT » ... .. 182.00| rfRANSEUROPA G

RA 5192. 51 cm. Secteur - ;4) '°”°h§-‘°} preregleﬁ% En ordre de marche 202.00)(pjles et secteur) ...... 670| RADIO-TELEPHONE
’ ) g rise avec en _— Transall de luxe G .... 995 )

Soom coulewr | 32spoo] ® VOXSON e ooffret ... 2900 o ocEANIC @ | MULTIFREQUENCES
66 cm couleur . . .. 3 550,00 [320. PO-GO. 2.5 watts.|® GRUN: | o TELE. TELICO KT 6&535 PR) pour
) PYGMY DIG o! FUNKEN o poste mobile et fixe.

VTT6. 4 watts. 612 VOlts|i2 rochon e S 30, |Party-Boy 220" Famulus 17 transist., § diodes.
5 touches préréglees. PO-|ooron oo AYEC R 0 60|Prima-Boy 250, PO-GO-FM Puissance 5 waits.
GO-FM, avec HP 39000 .~ 1T . |Prima-Boy Prix ..... 199 6 canaux équipés
"77|1220. PO-GO. 4 watts. . 121210 (avec OC)|Bandola.. 315 ot réglés
RADIOLA V. 3 stations préréglables.|prix . 340| Banjo .. 375 (27,320/330/340/380/
Avec HP en coffret 170.60} Rakord-Boy Bajazo 201 390/400 MH2)
Y k’ﬂ"‘vefzﬂ' 349 geth'uxe-» ggg L'unitd ... 1.015.00 -
o SCHNEIDER o | Music-Boy ythmo ..
iles’ . 420 o SONY o
RA207T. 2.3 watts. PO-GO |SUPER-MONACO .. 170,00}B1!e8 ‘sect i il | PONY CB 71 BST
el E - Radio-Réveil (717 PP).
:x;;#Pzean co::retpészgo MONACO G.T. .. 285,00 B';;Op"_a”_ 475! PO-GO.EM Professionnel.
- . 2,3 watts. -GO. . City-Boy 1000.1Prix .. 399 17 transist.. 8 diodes.
3 stations prérégiées. o VISSEAUX o Plles et sect.jTR1825 .. 140 Puissance 5 watts.
TRANSPORTABLE COULEUR Avec HP en coffret 198.0015,665y 43 v. 2 stations{Prix ... 445 TFM825 FM 6 canaux équipés’
1ve . 2¢ gt 3¢ chaine « LE VOXSON-SPRINT »  |RA341T. 5 watts. PO-GO.|préréglées ... 168,00| Clty-Boy 500. |prix .. . 199 ot réglés
Téléviseur unique par ses {Nouveau modele 71) B stations préréglables. |ppeay oo’y 3 touches| LS ©f sect |6F21L .. 205 de 27,320 4 27.40 MHz
erformances et sa qualité R . \ vec HP en coffret 238,00| PR=2A0. : Prix .... 426)5F94L .. 390| gt § canaux en réserve.
P q Entidrement transistorisé . |préréglées ... 187.00| Concert-Bo CRF150 1800[ °,
d'image ............ 3150,00 ! RA308T. le grand succés : Y L'unité ... 1,180,00
"“lFonctionne : Sur batteries in- ot . |AUTOLUX. 6.2 V. - 41210 .... 528 @ SCHNE!-
0 en autoradio. 5 watts. PO f
corporéas rechargeables etlnn "3 siations préréglées watts ............ 213,00] Concert-Boy . DER.e| UNITE D'APPEL SELECTIF
PIZON-BROS sur secteur 1107220 V. Dim.Jacec” pp . T 217.00|MEXICO. 612 v. 35|20, Piles el Scala ... 220 oour CB7t BST .. 400,00
o x 22 om. ofrasetT/EM, po.Go.Fu [watts. "4 touches prére | NG B0y | Rocky 1L 173
TELEVISEURS PORTATIFS PRIX ggos watts. Prise K7. Sans|g'ables .......... 00] Staréo 1169 Saki .... 145
Batteries/Secteur La batterie ............ haut-parleur ...... 513,00 CONCERTO FM. 3.5 watts.|Océan-Boy 209 SR70 .. 490
32 cm Luxe ...... . 950,00 -—_— RA7921T/EM. PO-GO-FM.|12 V. PO-GO-FM. 290,00| Touches FM o STAN-
36 ecm Luxe ...... 1100,00 NOUVEAUX TELEVISEURS [¢ walls (sans HP) 382,00 — %t:;é”gllteg?o%o SRAZSID{RD 7.5
44 em Luxe .... . 1130.00 ~ « VOXSON » RAGITT. 7 watts. PO-GO-|  Toutes les antennes |0 =" “ 0l anioay 150l e [ AED) 1®
§1 cm Luxe ...... 1147000 OC-FM. 5 touches préré- AUTORADIO - ,
1201. Portatif 32 cm. Désign.|glables. Sans HP. 684.00 aux meilleurs prix ELECTROPHONES |
- (blanc, jaune ou vert). ——— . - 1 et 3, rue de Reuvlly
TRANSPORTABLE SECTEUR [Piles/batteries et secteur 110/ Lecteurs de cassettes CLLE * ?;ALCE PARIS X
36 cm Grand Luxe 99000220 V ................ 1100 « RADIOLA » NOUVELL * EECTHONIQUE ) e
. . | ANTENNE ELECTRIOUE Tél. DID. 66-90 - DOR. 23-07
Batterie incorporable et re-|RA2600. Momo. Sans am 4 RADIOLA Métro : Faidherbe-Chaligny
shargeable  .......... 260|pil 3 brancher sur un ré-Ja éléments télescopiques % PHILIPS C.C. Postal : 6129-57 Paris
IMPERATOR cepteur .. ........ 290,00 [interchangeables. % SCHNEIDER ® i
i . |razs02. Stécéo avec am-|12 voits. * SCHAUB OUVERT TOUS LES JOURS
2 ¢cm. Batterie/Secteur 950,00/1101. Portatif 28 cm. Désig.[plificateur 2x4 watts (sans|PRIX LORENZ de 9212 h30
Sacoche de transport 90,00Kblanc, jaune ou vert) 1050fles HP} ....... ... 450,60 EXCEPTIO-_\INEL, .. 89,00 etc. oto. et de 14 3 19 h 30

N RSN
: ® ATTENTION ! Nous ne pouvons garantir les prix ci-dessus au-deld du 15 septembre 1971 o
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12, rue de

*

Téléphone :

1BOT

"% UN CHOIX EXTRAORDINAIRE * LES MEILLEURS PRIX
* DES TECHNICIENS A VOTRE SERVICE

REUILLY

345-65-10 PARIS Xlle

@ PARKING GRATUIT o
33, rue de Reuilly, PARIS-12¢

% UNE « CARTE D'ACHETEUR PRIVILEGIE »
% UN CATALOGUE GRATUIT

" AMPLIFICATEURS

« AUBERNON »

A2015 2x17 W 650,00
« BRAUN »

Csv 300 .. ... 1 592,00
CsVv 500 ...... ..2 680,00
« DUAL »

Cv20 2 x 12 W 640,00
CV 49 2x20 W 830,00
« ESART »

PA20 2x22 W .. 1056,00
E100S 2x25 W .. 1 248,00
E150S 2x32 W .. 1.472,00
E2508 2x50 W .. 2 258,00
« GRUNDIG »

§V85 2x40 W .. 1 505,00
S$V140 2x70 W .. 225010
« KORTING »

A 600 2 x 15 watts 675,00

« GRUNDIG »

RTV 340 - AM/FM

x4 W ... .
RTV 370 - AM/FM

2x10 W ... 860,00

w
RTV 380 - AM/FM
2x10 W. Préréglages.

Prix ............ 0,00
RTV 400 - AM/FM

2x30 W ..., 1 600,00
RTV 650 - AM/FM -
2x40 W ........ 2 180,00
« KENWOOD »

TK 33 L - AM/FM

2x15 W ... 1150,00
TK 40 L - AM/FM

2x40 W ..., 1 450,00
« KORTING »

Syntector 1500 L 2 350,00

« KONTACT »
ST 301 - AM/FM

< KENWOOD » 2x30 W ........ 1 560,00

KA 2000 2x20 W 820,00 :

KA 2500 2x35 W 1 170,00~ PHILIPS »

KA 2002 2x22 W  855,00(RH 882 - AM/FM

KA 4002 2x32° W 1235,00(2x7 W avec K7 1 520,00
o — RH 781 - AM/FM

« KONTACT » 27 W ... ... 890,0(

3020 2x20 W .. 764,00|RH 790 - AM/FM

V 301 2x30 W .. 924,00[2x30 W ........ 1 680,00

« MERLAUD »

STT 210 2x10 W 617,00|¢ SABA »

STT 1515 2x15 W 680,00 |Meersburg avec 2 baffles.

STT. 220 2x20 W 965,00[2 X 10 W ...... 1.235,00

STY 2025 2x25 W 1 013,00 gggg f/v AM/FM 1 750,00

TT 40 "W 1335,00(2X25 W ........ ,

STT 240 2x40 W 8080 F - AM/FM -2 150,00

« PHILIPS » _

GH 949 2x20 W m.go « MERLAUD »

RH 590 2x15 W 678,00

RH 591 2x30 W 1 110,00 ATS 215

RH 580 2x 9 W 377,00

« PIONEER »

SA 500 2x20 W 1 090,00
SA 700 2x60 W 1790,00

SA 900 2x100. W '2 800,001

« REVOX »
A 50 2x40 W .. 1950,00
« SABA »
VS 80 G. 2x30 W 1 150,00

« SANSUI »

Impédance : PR
:H ;g; %ﬁg w 1?33’33 TUNER FM 2a grande sen-|B8 Enceinte compacte &
AU 555A 2x33 W 1 486.00|sibilité: incorpors. Coffret|2 voies avec filtre.
AU 666 2x45 W 1990 0pfnover ... 1 280,00| Pulssance admis : 15 W,
AU 838 2x50 W 2 440,00 Bde passante : 50 3 20 000
AU 999 20x90 W 2 719,00|~ SANSUL » HZ.
0. PO/FM stéré 1 Haut-Parleur elliptique
SCHNEIDER 350 W/ ster 01' 500 plus 1 E)weeter. Ebénisterie
F . : . 00|5099 A PO/FM. | noyer. im, : 35 x 19 x|
0. 220 W . 590 2000 A PO/FM. — eos.0012 cm. PRIX ... 250,00
« SINCLAIR » &0 ¥ ooiepi ' —— -
5000 A. PO B17 : 25 W, musique, Bde
2000 2x15 W .. 59080500 w .. 3 397,00 gaéssame ,d50 a 23000 Hz.
. » . réquence de recouvrement:
20"’I’aHgR§)l(!1$5 W .. 9306,00]« SONY » 4000 Hz.. Systéme A 2 voles
_— ! STS 122. FM avec filtre. Impéd. : 8 Q.
« VOXSON » x10 W ..oovnns 1107,00| Belle  ébénisterie  noyer.
H 201 2x15 W 775,00 STS 222. AM/FM. 45x25x22 cm.
H 200 2x35 W 1189,00{2520 W ........ 1270,00{PRIX ... 520,00
i STR 6040. AM/FM. B 25 - 25 W. Nouvelie sn-
TUNERS-AMPLIS 220 W ... 1561,00| ceinte  extraordinaire & 3
: . STR -’050 AM/FM. voies. Relief et dynamique
« ARENA » |0 N e 2016,00| ahsolument  eictinants. Im-
T 200 FM 2015 W STR cae. AM/FM., pédance : 8 ohms.
,,,,,,,,, 00,00/2¥45 W ... .. 00| Dim. : 540x275x255 mm.
T 3500 AMFM Zxis W | STR 6120, AM/FM. PRIX ... 750,00
rix a0/2X90 W ... 4 455,00
et e . .00 B35 - 35 W. 3 HP. 980,00
1000 FM 2)(15 W 1894,00] * SCHAUB-LORENZ » B85 - 50 W. 4 HP, 1 850,00
1200 AM/FM 2x20 w 4000. AM/FM « AREMA »
Prix ...l 170,00(2x20 W ........ 1 343,00/ HT 17. 20 watts .. 238,00
1400 AM/FM 2x25 W S0, AM/FM « AUBERNON »
Prix ...l 2 400,00{2x25 W ........ 1613,00
3000 FM 2x35 W 2 890,00 e EM:' f%"l‘ﬂ‘f_'_';“ 250,00
A — « » « [ »
« BRAUN » PIONNER « BEOVOX 1000 » .. 380,00
REGIE 501 - AM/FM '-X33° AM/FM. « BEQVOX 1200 » .. 490,00
230 W ........ 3440,00{2%12 W ........ 1240,00]. BEOVOX 1800 » .. 330,00
— ado. AN/ FM « BEOVOX 2400 » .. 590,00
« GOODMANS » 220 W ..., 1940,00]. BEOVOX 3000 » .. 1 020,00
3000 E 2x25 W 1 400,00] LX770. AM/I L —
MODULE 80 2x35 W 30 W ...... . 2350,00l« CABASSE »
Prix .......... 1 960,00(LX880. AM/FM. DINGHY 1V ........ 832,00
o 45 W ... 2770,
« FERGUSON » LX9000. AM/FM « CELESTION »
3403 2x25 W 1250,0012x120 W ...... 3 600,00/DITTON 15 ........ 20,00

Page 8 % N° 1318

Dim. 440x270x110 mm.
Puissance music. 2x15 W.
Bde passante : 30 a 30
kHz. Distorsion £ 0.5 %.
Sélecteur a4  poussolrs
pour les 5 entrées. Prise
casque sur la face AV.
8 ohms.

@ ATTENYION I

« TELEFUNKEN » -

A 205. AM/FM.

x10 W ... ... 995,00
Concertlno AM/FM.

W ... 1 245,00

Conceno AM/FM.
2x30 W. Noyer 1685,00
Concerto. AM/FM.
2x30 W. Blanc .. 1 685,00
OPUS. AM/FM
2x45 W ..., 2 327,00
Compact 2000. FM.
2x20 W ..., 1 243,00

Compact 2000. FM. Avec
2 baffles TL41 .. 1 530,00

a VOXSON » Nouveau
TUNER/AMPL!

HR 213. FM. 2x20 W.

Prix 1 590,00

« THORENS »
1250. FM. 2x60 W.
Prix 2 850,00

Le « STEREO-CLUB »
vous offre les mellleures.

ENCEINTES
ACOUSTIQUES
LABORATOIRE
ELECTRONIOUE
DU SON « L.E.S. »
(Voir critique dans
Ciné-Photo Son mai 1971)

Enceintes « tait maln »
d’une pureté et d'un rende-
ment exceptionnels.

B? Enceinte compacte
d'un  rendement étonnant.
Ebénisterie teck. Dim,
29 x 17 x 11 em.
Puissance pointe 15 W,
Bde passante : 50 a
18 000 HZ. Haut-Parleur el-
liptique. 38 X 150 spécia-
lement traité.

Absence de toute coloration.
PRIX 180,00

Nous ne pouvons garantir

les

ey | TUNERS
CL 12 . 10 watts .. 216,00 UNEES
CL 20 - 50 watts .. 880,00 « AUBERNON »
CL 18 - 40 watts .. 558,00 TU 1010. FM.
CL 60 - 35 watts .. 423,00| Prix ...... 650,00
« GOODMANS » « BRAUN »
MINISTER 20 W .. 535,00|/CE 251. FM,
MEZzZO 11 ...... 840,00(Prix ...... 1 800,00
MAGNUM MK 1I.. 1200,00|CE 501. AM/FM
MAGISTER 50 W.. 1660,00{Prix _.... 1980,00
« DUAL »

« KEF »
Cresta 25 W. ... ags,00| ST 15 4 gammes

Stéréo . 805,00
Celeste 30 W 650,00| o1 18. 4

. 4 gammes

Chorale 30 W .... 696,00

Stéréo. Préréglages
Congcorde 35 W . 972,00 :

en FM__.. 1090,00
gadenza 35 W .... 995,00 GRUNDIG
oncerto 40 W .. 1 396,00 « »

M T T BT 100, AM/FM,
«sKORTING » Prix .. 14%0,00
LSB 25 - 25 watts 325,00 »
LSB 45 . 35 watts 379,00 | 5 12°Co
LSB 65 - 45 watts 750,00 ppjx . 2,00

S 25 C

Pri ... 1,344,00

(,AISSON FM

Stations préréglées

Prix . .. 1408,
« KENWOOD »

KT 3500 .. 1 1 250,00
« KOHTING »

AR 4 X. Fnsembile 2 HP
Impédance 8 2.

Puissance : 15 watts.

Dim. :

H 485 x L 255x P 230 mm.
— Brut décorateur 550,00
— Noyer hulle 650,00

AR 2 X. 2 HP. 20 watts.
Oim. :

H 600 x L 345 x P 2¢0 mm.
Brut décorateur 900,00
Noyer huilé .. 1 097,00

‘AR 6 X. 20 watts.
Brut décorateur
Noyer huilé ..

« GRUNDIG »

BOX 29 - 10 watts
304 - 35 watts ..
DUO-BASS 402 ..
Projecteur d’aigus

« PHILIPS »

RH 400 - 10 watts
RH 481 . 10 watts
RH 482 - 15 watts
RH 493 . 25 watts
RH 486 - 3 HP 30 W
Prix ..............
RH 497 - .
Prix .............. 696,00

« §.B.L. - LANSING »

Minuet 30 W .. 1{ 394,00
Lancer 77 2 300,00
Lancer 101 4 752,00

« ALTEC-LANSING »

B 210 - 45 watts 650,00
B8 211 - 3 HP 50 watts.
Prix 090,00

« PIONEER »

CES 200. Compacte
20 watts ........ v

« WHARFEDALE »
SUPER LINTON
20

— 750,00
— 850,00
169,00
378,00
599,00
290,00

72,00
120,00
159,00

.......... 480,00
MELTON 20 W . 697,00
DOVEDALE o

.......... 1 073,00
« SANSU! »

SP10, 15 watts .. 285,00
SP30. 20 watts 410,00
SL7. 30 watts .. 770,00
« SONAB »

SONAB VI. 35 W 696,00
SONAB QA4 35 W

.......... 6,00
SONAB OAS. 40 W
Prix ... ,00

prix cl-dessus au-deld du

368,00 |

T600.. AM/FM 625,00
« KONTACT »

Pr
T 301.
Prix 764,00
« PHILIPS »
RH 690. AM/FM.
Prix . .. 540
RH 691.
Prix

« REVOX »
A 76, FM

Prix " 2,450,00

« SANSUI »

TU 555. AM/FM
20,00

TU 888. AM/FM.
Prix 1 890,00
« SCHNEIDER »
T34. AM/FM 550,00
« KENWOOD »
KT 3500. AM/FM.
Pyix .. 1250,00

« MERLAUD »

TM 200. FM 57,108

Mcs a circuit inté-

gré. -

Sensibilité 2 V.
Dim. 325x240x110
mm. 110-220 V.
Prix ...... 93,90

TUNER
EXCEPTIONNEL

PRIX EXCEPTIONNEL

TELEFUNKEN T 201

Tuner AM/FM
Stéréo HI-FI ~

Synchronisation
sutomatique en MF

(AFC). 2 vu-metres.
Dim. 46,5x32,5x15 cm
Prix 750,00
« TELEFUNKEN »
T250 1 780,00
« THORENS »
FM 2000.. 1 080,00
« SONY »
ST 80. AM/FM.
Stéréo 753,00

« VOXSON »
R 203. AM/FM sté.
réo. Prix .. 1216,00
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PLATINES TOURNE-DISQUES

PERPETUUN

Nouv. Platines
Professignnetles
« Barthe »

- Rotofluid

Transmission
par courraie.
Plateau ; 4,5 kg.
Systeme de po-
se'a 2 vitesses.

Ss cell. 615,00
Soc. teck 63,00
C. plexi 64,00
Nouvelles
Platines
« ERA »

444, Pivot fictif.
K3 Antl-Skating.
Plateau lourd,
sans cellule, av.

socle 498,00
§55. Plvot fictit
K3. Contre-pla-

tine suspendue.
Plateau lourd.
Sans cellule av.

PT3100.
geur univ.
lourd. Bras prof.
Anti-Skating.
Cellule Shure
Reléve-bras.
Avec cellule,
socle et cou-
vercle .. 805,00

PT2000. Chan-
geur unlv. Cell.
‘stéréo céram.

socle et cou-
vercle .. 440,00

DUAL - PU 740

1209, manuelle

ou automatique

socte 598,00 | ™ avec cellule
Couvercle  plexi  Shure, stéréo
p. ci-dess. 68,00 t Sur so-
« LENCO » cle luxe. Cou~
B 55 H vercle articulé.
sans cellule Prix ...... 735,00
Prix ... 360,00 | pyaL 1219 CR

B 55 avec socle
Ebénisterie,

Ensemble Plati-

couv. luxe ne 1219, socle,

celile magne, | Sonee g Co
Lys 20 | Shure M 1.

Sans cellule L'enws,oo
PRIX 488,00 | 1214 avec cel-

'L 75 avec socle | lule . 295,00

Ebénisterie, 1218 sans cel-

couv, luxe lule . 475,00
callule magnét. DUAL CS 16
u Ensemble Indiv.

«BotOx» comprenant

000 Vv - Le nouvelle
avec socle. platine DUAL

Couvercle 1214, moteur 4

cellule SP 14 poles Cellule .
PRIX 794,00 | Shure M 75. So-

’ 1200 cle e* couvercle

Avec socle. luxe.

Couvercle. L'gnsemble
Cellule SP 14A | Prix _.... 475,00
PRIX .. 1 195,00 DUAL CS 20

« BRAUN » Nouvelle  platine

avec socle 1215 avec socle;

et couvercle |couv. et cellule
PS 420. Cellule |Shure M 71G.
Shure 1 048,00 |Prise ot
Pﬁ 500. Cellule [cordons .. 684,00
Shure 1 490,00 G
PS 600. Cellule | 1309 sape.
Shure . 173200 | C&'HE - 2T
PS 1000. Cellule | 1219 sans
Shure .. 2.520,00 | CEIIUI8 .. 590,

PHILIPS
Ptat. av cellule ot couvercles
CH 2 - HR 2

socle et couv. 1214 t
GA 105 . 210,00 | POU ¢
GA 205 . 245:00 1218 .... 120,00
GA 145, Chang. | CH 5 ot CK €
T0US DISQUES. | Rour | !

d CH 20 ot CK 20
Prix .- 38000 19 280,00
GA 202 . 760,00 | POUr 12 !
GA 208 . 545,00 « CONNOIS-
GA 308 .. 650,00 SEUR

. « GARRARD »
SL 55

X
Changeur tous
disques, Cellule
Shure avec
socle et
couvercle 390,00

»
Sans zellule
av, socle et

couvercle 584,00

« THORENS »
TO 150/11 avec
socle. Sans cel-
lule .... 857,00
Couvercle plexi,
Prix ... 66,00
125 avec
socle S/cellule
Prix 1 450,00
Couvercie plexi.
Prix .... 88,00




_ ATTENTION {
NOCTURNES

Mercredi et vendredi
jusqu’a 22 heures

SERVO-SOUND
“La Musique & I'état pur’”

fsiivo sounofia]

Enceinte électr ique
asservie :
Dim. : 18 x 26 x 28 cm
Bande passante : 35 4 20 000 Hz.
Puissance 15 watts.
Prix . ..l " 820,00
CHAINE SERVO-SOUND
Le préampll .......... 940,00
Avec 2 enceintes .... 2 580,00
Avec 3 enceintes .... 3 400,00
Avec 4 enceintes .... 4 160,00

L]
NOUVEAU !
. CHAINE CH 30
« France-Electronique »
- Puissance : 2 x 15 watts
- Platine « DUAL »
észafﬂes équipés chacun de

Avec capot.
PRIX EX(“EPTIONNEL .. 119800

I« CIBOT »l

« CH 215 - SILIGIUM »
Ampll-préampli. Transistors
Haute-Fidélité
2x15 watts

Dim. : 41 x25x 11 ¢

Bande passante : 30 & 30 000 HZ
& pulssance nominale
10 & 100.000 Hz a 1 W ampli

Distorsion : < 0.5 %
Sélecteur 2 5 entrées stéréo
Correcteurs variables
Aigués + 16 — 17 dB & 15 kHz2
Graves + 14 — 17 dB 4 40 kHz
Filtres anti-rumble et antl-scrath
Correction Fletcher
Haut-parleurs 5 & 15 ohms

Prix en « KIT =, avac
circults préciblés 550,00
En ordre de marche ....

720,00

« GR 2:25 - SILICIUM «

Ampli-préampli. Transistors
2x25 watts

Dim. : 41 x25x 11 cm

Bde passante : 30 & 30000 Hz
& puissance nominale-

10 2 100.600 Hz 2 1 W ampli
Distorsion : <« 0,25 % a 1000 Hz
Prise Monitoring - Prise casque
Correcteurs graves-aigus variabl.
Sélecteur & 5 entrées stéréo.
Filtres anti-rumble et anti-
scrath. Haut-parteur 5 a 15 ohms
optimum 8 Q.

Prix en « KIT » avec
clreuits précablés . 785.00
EN ORDRE DE MARCHE 998,00

LES TECHNICIENS DU STEREO-CLUB
YOUS CONSEILLENT :

CHAINES COMPACTES

NOUVEAU !

T Y
Ampii-préampli 2x6 W équi-
pée d’'une table de Iscture

1214.
® 2 enceintes Dual 990,00
CHAINE DUAL HS25
2x6 watts - Platine PS 420
Cellule Stéréo céramique.

2 encelntes DUAL

avec couvercle plexl73u,00

o Chaine Dua! HS. 40 Ampli-
préampli 2x6 W équipée d'une
table de lecture 1215 avec
cellule céramxtll)ue|
® 2 enceintes Dua
CA GHAINE COML.| 39'],00

PT2, Petits meubles s/ roulettes
DUAL pour chaine HIFl .. 184,00

RH 892 »

PHILIPS «

AM/FM Stéréo HI-FI 2x12 watts
Platine normes DIN . Cellule cé-
ramique a polnte diamant.

Préampll ‘Ineorporé.  Couvercle
plext. L'ensemble ...... 1 640,00
2 encelntes « Phillps »

2 e 318,00
LA CHAINE
COMPLETE .......... 1 958.00

Extra-plat (55x25x5 cm)
Puissance ; 2x25 watts

TUNER FM Haute Musicalité :
Stéréo - Préréglage par 5 cadrans

Platine « Garrard » SP 25, cel-
lule Goldring magnétique, pointe
diamant.

Avec capot plexi ...... 1 780,00
- Enceintes LES-B8

la paire ............ 500,00
LA CHAINE

COMPLETE .......... 2 280.00

« COCKPIT 250 =,
TUNER AM/FM tradition BRAUN

2x25 watts

PLATINE « Braun =, Celiule Shure

COMPLET .............. 2 876,00
2 enceintes Braun L310 820,00
LA CHAINE

COMPLETE ........ 3 696,00

« COCKPIT 250 W ». Méme mo-
déle avec platine chang. 3 224,00
2 enceintes « Braun » L310 820,00
LA CHAINE
COMPLETE 4 044,00
« BRAUN » AUDIO 300. 2x30 W
TUNER AM/FM, Platine « Braun »

Celjule Shure Complet 3 800,00
2 encelntes LES B25 .. 1 500,00
LA CHAINE -

COMPLETE ........ 8 3060.00

® ATTENTION!

Nous ne pouvons garantir

« AUBERNON »
CHAINE STEREG HI.FI
2x17 watts

fe

4

[ro -

Dimensions : 390x250x95 mm

Constituée par

o1 AMPI.I/PHEAMPLl 21T W.
Bande passante : 30 2
30000 HZ. Sélecteur a §
entrées. Impédance de sor-
tie des HP : 8 O .. 650,00

e 1 TABLE DE LECTURE
« Garrard SP 25 », cellule
Shure avec socle et cou-
vercle ............

® 2 ENCEINTES ACOUSTI
QUES de trés haute qua-
1ité 410 x 250 x 231 mm.

Prix (la piéce) .... 250,00
Prix de
{’ensemble ] 530 00
Chaque élément peut etre
acquis séparément.

« AUBERNON »
Nouveau tuner FM

Dim, : 390x250x95 mm.
Gamme couverte : §7 i
108 MHz :
Impédance d‘entrée : 75 ohms
Sensibilité : meilleure que
2 microvolts sur toute la
gamme.

Platine F.l. & ocircuits In.

tégrés. CAF & décodeur stéréo.
Automatique
Coffret noyer 650,00

CHAINE A 215

Platine « Garrard; », changeur
cellule Shure diamant.
Amplificateur 2x17 W, 30 Hz
4 30 kHz, Entrées par touches
(PU-Magnétophone, Tuner).
Dim. : 360x330x230 mm.

Avee couvercie piexl.

EM 15,

Enceinte acoustique 15 W.
2 voies avec filtres. Impédance

8 Q. Dim. : 250x450x231 mm.
Compléte l 589 00

Avec 2 enceintes EM 15

rancel.lec ronlque

Ampli Secteur
a sy-

CH 10

transistorisé,

116/220 VvV (Push Pull
métrie complémentalre par ca-
nal). Pulssance : 5 W par ca-

nal, Bande passante: 30 a
20 000 Hz.
Impédance 8 Q. Distorsion <
4 1 %, Réglage, Pulssance
et tonallté séparés sur cha-
que canal.

Prise magnétophone.

TABLE DE LECTURE « BSR »
Chang. toutes vitesses. Tous
dlsques. luxueuse ébénisterle

48x30x16,5 cm. Enceintes :
35x19x18 cm.
Capot plastique 790,00

-

- MHCIBOT,;

LES MEILLEURS PRIX
DE

OUVERT TOUS LES JOURS
Sauf dim.

12, rue de Reuilly, Parls (12¢)

PARIS 1.,

et Jours fériés
de 9 h a 12 h 30
et de i4 h a 19 h

IMPORTATION DIRECTE
Matériel de grande ciasse

IMPERIAL

Ki 2000 - ENGCEINTE ACOUSTIQUE ab-
solument sensationnelle.

Rapport QUALITE/PRIX - Inégalable. En-
ceinte a 2 voies avec flitre breveté,
2 HAUT-PARLEURS traités: 1 de 21 cm
et 1 tweeter .de 6,5 cnv, -

- Bande passante : 25 & 22 000 Hz.

- Volume des enceintes : 20 litres.

- Pulssance admissible : 50 watts,
Splendide coffret plaqué noyer naturel.
Dimenstons : 46x27x23 cm,
PRIX ...........iieil 420,00

AMPLI/PREAMPLI - TUNER STEREC
HI-FI COLUMBIA |

- PO-GO sur cadre ferrite.
- FM avec décodeur et AFC,
- Bande ondes courtes étalées.
Vu-métre de contrdle de réglage. 4 é-
glages de bande passante.

34 transistors - 21 diodes.

PUISSANCE : 2x22 watts en créte.
Norme DIN 45 500,
Luxueux coffret en noyer d’Amérique.
OIm. : 54x25,5x10,7 cm.

1-365,00

AMPLI/PREAMPL! - TUNER STEREO

- PO-GO sur cadre ferrite.
- FM avec décodeur et AF.C.
(5 programmes - préréglables en FM)
- Bande ondes courtea étalées.
Cadre gyroscoplque. Vu-mdtre. 4 régla-
ges de bande passante.
40 transistors - 26 diodes.
Prise de casque en fagade.

- PUISSANCE : 2x35 watts en

créte. Norme DIN 45 500.

Luxueux coffret en noyer d’Amérique.
m. : 54x25,5x10,7 cm,

1625,00

TABLES de LECTURE « IMPERIAL »
PERPETUUM

PT2000. Changeur universel automatique.
Cellule Stéréo céramlque avec socle
et couvercle .................. i
PT3100. Platine professlonnelle.
Changeur. Anti-Skating. Cellule Shure.
Avec socle et couvercle .... 805,00

régime

PRIX

« RIMINI »

RECEPTEUR AM/FM. 110/220 V
Trés bonne musicalité.
Entiérement transistorisé
GAMMES ;: OC-PO-GO-FM
Réception PO/GO s/ cadre incorporé
PRISES Magnétophone D0,

FRER ENFIN DISPONIBI.E!... h\\\\‘ﬁl

® CLEMENT ¢ Platine tourmne-

2
T

2

o

% °
)

SRR NIRRT

disques PROFESSIONNELLE, type
A1 avec bras tangentlel.

COMPLETE sur socle, avec cou-
vercle {sans cellule) 4 600,00

v (Notlce technigue gratuite) ,;mm.:

CHAINE
o « KONTACT » o

- Amplificateur V 301

- Tuner T 301

- Platine « THORENS =«

TD 150/2. Cellule Shure,

socle et couvercle,

-2 encelntes « Good-

mans » Minister,

COMPLETE .. 3 580,00
® « PIONEER » ¢

- Tuner/Ampll LX 440

- Platine « LENCO » L 75

cellule magnétique.

Socle et couvercle,

- 2 enceintes LES B 17.

COMPLETE .. 3 656,00

o « SANSU! » ¢ .
- Amplificateur AU666
- Tuner TU 666

- Platine « BARTHE »
Rotofluid, cellule Shure,
socle et couvercle.

- 2 enceintes LES B 35
COMPLETE .. € 142,00
RAUN
Ampliﬂcateur CSV 300

- Tuner CE 251
- Platine « BRAUN » PS

420, cellule Shure, socle
et couvercle

- 2 enceintes AR. AR 4 X
COMPLETE .. & 540.00

@ « BRAUN » ¢
- Amplificateur CSV 500
- Platine « BRAUN » PS
500, cellule Shure, socle
et couvercle
- 2 enceintes « Lansing »
LANCER 77
COMPLETE .. 7 '770.00
« REVOX » @
-AAn(l’leflcateur Revox

- Tuner «
- Platine =«
D 125,

Revox A 76
THORENS »
-cellule Shure

encelntes =« Good-
mans » Mﬂgnum MK 2
COMPLETE 8 47300

® « PHILIPS » ¢
- Ampll(ficateur RH 591
- Platine GA 202, celiule
magnétique, socle et cou-
vercle
- 2 enceintes « PHILIPS =
RH 496

COMPLETE .. 2 814,00

DUAL » ¢
- Ampllflcateur CV 20
- Platine 1209, cellule
Shure, socle et couvercie.
Luxe.
- 2 enceintes LES, B16
COMPLETE .. 2 215.00

® « VOXSON = ¢
- Amplif. H 201 - 30 W
- Platine « LENCO = B55
cellule Shure, socle et
couvercle
- 2 enceintes LES, B16
COMPLETE .. 2 119,00

« VOXSON » 40 W o
Tuner/ampli HR 213
- Platine "« LENCO = BS5S
cellule Shure, socle et
couvercle
- 2 encelntes LES, B17
COMPLETE .. 3 128.00

® « VOXSON » 70 W o
- Amplificateur H 202

- Platine « LENCO » BSS
cellule Shure, socle et
couvercle

- 2 enceintes LES, B335
COMPLETE .. 3 §56.00

e « MERLAUD » ¢
- Amplificateur STT 210
- Plating « DUAL » 1214
Cellule Shure, socle et
couvercle
- 2 enceintes Aubernon
COMPLETE .. 1 f

les prix ci-dessus au-dela du 15 septembre 1971 o

—
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Récepte K
CONSTRUISEZ-LE VOUS-MEME L... interphones - Ampiificateurs | NOUVEAU CATALOGUE -
Montages électroniques, etc. PIECES DETACHEES TR 1*
PLUS DE .60 MONTAGES dans notre CATALOGUE 104 (GRATUIT} donnant tous les | A y
+ CATALOGUE 103 et tarif confidentiel (GRATUIT) ’ renseignements et prix |
/ N° 1 4 TELEVISEURS - Adaptateurs UHF universels - Emetteur] DERNIERE EDITION de la totalité des :

@ Récepteurs - Poste auto - 9 modeles de récepteurs piéces et composants
w A transistors - Tuners et Décodeur Stéréo FCC. électroniques,
S 124 pages augmentées semi-conducteurs, tubes, apparells de mesure,
] de nos derniéres réalisations. PRIX...... .. 800] rssistances, condensateurs, etc., etc.

12 (N2 BASSE'FREQUENFE h h 23 ® 248 pages abondamment illustrées e

i < 10 modaéles d'électrophones - 3 interphones - mon- ~ )
2 tages électroniques - 26 modales d'amplificateurs mono| ENVOI C/5 FRANCS - Remboursables au premier achat.

1T et stéréo. -

O 4 préamplificateurs correcteurs. : COGECO % RADIOTECHNIQUE + R.C.A.
@ 196 pages augmentées DISTRIBUTEUR ’ ESCOSEM * JEANRENAUD

de nos dernigres réalisations. PRIX ............ 9.00

- - VU-METRE « E45 » VOC 10 - VOC 20 - VOC 40] ALIMENATION REGULEE
- i - ENFIN DISPONIBLES I... MATERIEL Résistance : — HP 2002
=|EI|_ MODULES BF 600 ohms.

ENSEMSLE A G o HITE GORLER|ESTIE

— . 130 pA.
ELEMENTS DE GOMMANDE | Module ampii/préampli | TUNER aitomatique Dim.: 40x405.

deta
. 2 x 15 watts efficaces 3 diodes « Varl- 15V
« STEREO 60 n o COD » oorerrrnnnn 220,00 PRIX .............. ' ' Courg'nld
TUNER & CVv 4 VU-METRE E10A disponible 2 A. Appareil de
CBEES .......veves 156.00] _ Rpegistance ;: 1000 Q. S ?r?lrgr:gllteé pour lenslog“gs
PLATINE Fl ...... 134,00[— ger::s!elrl:tl:;tlé: 75 pA. V(}c 10 : cr?ntrleur unlveor— —_— '
] DECODEUR automa- . . sel 10000 ohms/V .. 129,
: “ Bde passan;e . 30 a 30000|tlaue avec Indica- Dim, 34,722 mm 17,00 VOG 20 : controleur univer-
"’”" Hz. Llvré complet, avec poten-[teur Stéréo ...... 112,00 I METRE. E10B sel 20000 ohms/V e 43
\,‘.' tiom, dcontacteur, pont redres- SILENCIEUX ...... 46,00 Hé‘s’l‘;’i‘annEcTen'E SE(;O ohms gammes de mesure @ Ten-
seur d’'alimentation. B : ‘|'slon continue, tension alter-
CORREAEAMPLL BT 0 go | Schémes et plans pour réall-(  yunR Fm sremeo [ SensibIite: 260 BA. 5o Intansité continue
PRIX. tout cablé 190,00 | S8 un ampli Hi-FI .. 370,00 « GORLER » i : et alternative @ Ohmmeétre,
tout _cable ... Y| CHASSIS, ébénisterie et ttes| Complet, en « KIT » 960,00{Dim. 34,7x22 mm 17,00} capacimétre ot dB e Pré-
AMPLIFIGATEURS HL-FI les pigces complément. 179,00 gy ordre de marche 1 260,00 sentation sous étul  149,00)
730 - 20 wat MODULES « MERLAUD » S Modale Universel VOC 10 : contraleur unlver. :
PRIX tout cablé .... 78,00 | AT7S ~(CH. 2 x 15). Module INTERPHONE BELSON « DYNATRA SL 200 » sel 40000 ohms/V e A3 MX200. 20000 Q/V 204,00
250 - 40 watts ...... 86,00 | BF 15°W ‘et correcteur 125,00 . gammes de mesure @ Ten Mx211. 20000 O/V 480,00
AFU. Module Correct. 139, 00 PT2S. Préampli 2 voies 53,00 Sans fil sion continue, tension alter{4s3. G Bl &l 20300
| pTis. Préampll PU .. 17,00 Type BI2E | Intansité  oongl . Contrdl, électr. 203,
ALIMENTATION SECTEUR PT1SA. Préampll micro 17,00 Bi-tension - 2?‘;’58'_:8‘]9‘:"2 tOh‘:::‘té?:;ﬂ VX203. Mililvoltmétre
PZ5 : 89,00 - P26 : 149,00 | pTiSD. Déphaseur .... 12,00 110/220 V. 7 capacimétre et dB .. 169 'E')?c.r‘.?"n'v?f’e SECAM s
PZB .. ieiinan 139,00 | CT1S. Correct. tonalité 39,00 \'Q’@’@;\J Ce nouvel " tre ot dB .WFN]Q : Miro .
Transfo d'alimentation pour | AT20. Ampli. Puis, 20 W 140,00 B interphone TE20D GENERATEUR 0 r' et blanc et
PZB ...t 55,00 | AT40. Ampli. Puis. 40 W 165,00 est doté Couleur ........ 4 053,00

HF de 120 Kes lag3p,” Oscilloscope
& 500 Mcs en |3 tube de 10 cm 2 288,00

il 6 gammes. ITous les appareils
M Lecture directe. | . "METRIX » au prix d'usine

(Notice 4 pages gratuite) AL460 Aliment. régulée de tous les [200 watts - Secteur 110
................ 78,00| dernters perfectionnements [et 220 V. Sortie 220 V
SINCLAIR IC 10. Circuit in- AL460 aliment. 40 W 91,00|en particuller un dispositiffrégulée & 1 % pour une
tégré 10 watts - 13 transis- TA443 Trénsfo alim. 20 W. |automatique éliminant tous[variation de secteur de

Alternateur de
tors - 3 diodes. Circult In-lppix .. .0, 49,00)les parasites véhiculés parlt 26 % ........ 112,00 f rt
tégré monolytique au sill- TA1461 Transfo alim. 40 W.|le secteur. Boitier notr. En- *‘ so;;:;fr gﬂ’fﬂg «NOVE)T.ESLT *
cium {dim. : 25x10x10 mm). | prix .................. 78,00|joliveurs chromés. 2 touches MICRO UD 130 Etalon . g 3
PRIX ................ 60,00 | DISPONIBLES : CHASSIS -|{Ecoute - Parole} st touche Secteur 220 volts.
(Notice 4 pages donnant de | SCHEMAS .  EBENISTERIE|de blocage pour écoute per- Dim. 215x140x70 mm. 308,00]
nombreuses utilisations.) 15. W - 2x15 W - 2x25 W. |manente. LE POSTE .. 95,00 —_—
TE22D GENERATEUR BF
« STEREO 2x10 » CR 15 «W8SE» « ILE de FRANGE » . de 20 Hz & 200 kHz pu=—
10 lampes Mano 10 W HI-FI Dynamique . Signaux carrés ou sinusoi-|TS140. 20 KQ/V .. 171,00
unidirectionnel.|4a;x. Mame présentation ef|TS160. 40 KQ/V .. 204,00
Bi-Impédance : 200 et S50|dim. que le. TE20D .. 357,004 MiSELET. spécm
k2. Interrupteur Marche/ —— électricien . ....... 195,00
. ‘ ) de e SCHNEIDER e
Arrét, Réponse droite
Ampli-préampli 15 W. 5 | y 100 3 12 kHz pour ma- « DIGITEST i?oln N
Hi-Fl, transistorisé. ampes, 4 entr es R . uttimeétre
2x10 W HLFI. Livré avec C.l. cdbiélavec préampll. |gnétos HI-FI, sono, or

Numérique!

ianaia ,00 i
chestres, etc. 98 Portatif.

:mgﬂ"‘” avec Pré-ey rggle, En pldces détachées
g pi)eoo détachées En « KIT » 380.00|avec CI cablé et re-

UD 140 17 cali-

s En ordre 16 .......... 220,06 270x170x75 mm. bres
avec Cl cablé de marche. 450.00|En ordre Un récepteur de en 8-
et réglé ...... 455,00 de marche .. 285,00 |orande classe pou-

En ordre « CR 20 SE » ——————————————|vant &tre réalisd

Af]onctlo?;j -
im. piles 10. imétre élec-
de marche .. 686,00 « CRV 20 » méme par un dé- CDA 10. Muitimétre ¢

PRIX .. .......... 1199.00¢ronique. Impédance d'en-

Batterie. Sectaur. |butant grace 3 une trée 10 HQ.
« STERED 2620 » TRANSISTORS goticee PAS A PAS Mesureur T‘gs;'\"‘l:mg Capacimatre.
s e 1 pages. Décibelmatre.
:"1 lampe e 6 transistors + dlo-[Micro Professionnel pour g Ilndls’pelnsablg pourlog calibres ........ 263,00
:m;nt es avec p ‘(1380 )3 gagl.l (OC. P?. prlseode son.o Bli(:(lzmpiédtan- A eural _—
. s Al . . rise autoce 200 et S nter- s se| DEPANNAGES FACILES
En P'gf“ﬁbfé‘t“ o’y ﬁg,,d“’e";issant:"‘:p“ T e commutée. Ant. té-'rupteur Marche/Amét, récep‘ft“’é"-sur":’f’itgﬁz Grace au
o © e75.00/30 A 40000 He. 20 W. Alimentation]lescoplaue pour les Réponse droite de 60 2 g; 3° D, B0x50x1 Signal Tracer USIJET
FAONMAR |7 ontrées - Filtres. 110200 v'ou battorie |00, Luueux corfret}is kriz. 11890 cm. COMPLET, avaﬁ‘ %0 Signal dot
- i~} cara » rm
ds marche ..1.134.00 'é‘r;am:fﬂ sortl%‘l-'l hé 324 4“:“"5” ble. - s  —— notices et access. 106,001 US'IR.IIE!;. Slgn?lvTracer0 00
ablé En « » .. pour Radio et T.V. 7
CRroHE. o Cf cBble o e Cf clblé et i ™| wis « RCA » kD217 |FER A DESSOUDER — SIGNAL JET. Signal Tra-
Mono 10 W HI-FI | En ordre En ordre : « CIBROTCR 670 » |— 5 cln;.;xl;:":rgigrés avec cer pour Radio .... 55,00
de marche .. 560,00’de marche .. 580,00 n '
: |— 12 montages. pompe CHINAGLIA
AMPLI PROFESSIONNEL Apparell Amplis de  pulssance -|Indispensable pour, « Cortina »
30 WATTS. de Oscillateurs - Mélangeurs 20\ 432,00 20000 Q/V
grande classe . Flip-Flop - Préampli -|BT 110/220 V .. 132/ wui! avec signal
4 antrées Micro_- Ampll large ban-|  nNoyvEAU MINIFER tracer Incor-
5 fampes 4+ 1 tran mélangeables . de - Thermomatre électri- RAPIDE ENGEL pOré.
sistor sur circuits im-| Bde passante : = i que - Alimentation sta-| 440 oy Avec étui
primés. B 30 & 20000 Hz[3 gam, {(OC-PO-GO).|bilisée - Oscillateur BF -l55, Vi § i ec cordons
En pléces ®lo Dim. 398x205x120}s/circuits Imprimés. [Micro - Emetteur - Conver-| i tte - Prix 265,00
détachées .... 235,00 2 ¥ N oRDAE En « KIT » 17500[tisseur bande Marine. lon'6 secondes. Poids 340 g.| e Sans signal
En ordra en « KIT » = DE MARCHE : rdre de Le « KIT » Avec tournevis .... 62,00tracer . ........... X
de msrche .. 364,00icomplet .. 420,00 528,00lmarche .... 19500ide 5 clrcults .... 48,00

ENVOIS CONTRE REMBOURSEMENT

B {Minimum : 50 FRANCS)
IMPORTANT | : . : e B
SERVICE AGP:RIEBS oy S I B n T 1 et 3, rue de Reuilly, PARIS-XI! ' Joindre 10 % 2 1a commande S.V.P..
CHEZ « CIBOT-RADIO » t Tél. : DID. 66-80 - DOR. 23.07 VERT ¢ | FOURNISSEUR DES
% Pas de matériel de surplus s aet :: % ECOLES TECHNIQUES

. Métro : Faldherbe-Chaligny % GRANDES ADMINISTFIATIONS
Alen ?HEJI‘ER' Chm NEUF —4% RABI® C.C. Postal 6123-57 - PARIS # FACU

EXPEDITIONS PARIS-PROVINCE-ETRANGER % OUVERT TOUS LES JOURS deg heures & 12 h 30 et da 14 heures & 13 houres
@ ATIENTION! Nous ne pouvons garantir les prix cl-dessus au-deld du 15 septembre 1971 o
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- En vente chez tous les grossistes....

nouveaux nés
vétérans

CONTROLEURS
DIFFERENTS ADAPTES
A TOUS VOS BESOINS

Catalogue complet sur demande.

PAS QUESTION POUR VUUS'_D'ETZH_E

GHAUVE

A VOTRE PROBLEME, IL EXlSTE
UNE SOLUTION IMMEDIATE

DE QUOI SOUFFREZ-VOUS?

De nombreux hommes et femmes souffrent d'un
excés de sébum sécrété par le cuir chevelu qui altéxl'e
la racine du cheveu au point de la détruire : d’ou la o N

chute plus ou moins rapide, .entrainanlt.tét ou1 tard c ESTN%%I’F‘: ARTMEME
l;larfgxe'rlxll:‘non de plaques puis la calvitie totale ou D'EN. ARRIVER LA ,
ORIGINALITE DU SOUFRE METALLOIDE

Des recherches trés poussées arrivérent 4 I'utilisation du soufre métalloide pour le
traitement du cuir chevelu, quel que soit son degré de dégradation. C'est ainsi que
fut dosé et commercialisé le TH 2, traitement complet d’une incroyable efficacité,
4 base de soufre raffiné.

TH 2 agit sur le bulbe et permet aux racines mortes ou anémiées de s¢ reconstituer
grice 4 une action revitalisante trés puissante. :

SI VOTRE FRONT SE DEGARNIT...
Si vous sentez, en constatant une chute réguliére et la prolifération de pellicules,
que votre-chevelure est malade et que la calvitie vous guette, si votre tonsure s’ag-
grave... eh bien! faites 'essai de TH 2. D'une odeur agréable il a le pouvoir de ré-
générer totalement votre chevelure,

. TENTEZ SANS RISQUE, L’EXPERIENCE TH 2
Si vous n’étes pas satisfait, on vous rembourse immédiatement; des centaines de
lettres de satisfaction démontrent que Paction de TH 2 n’est pas illusoire, mais une
réalité tangible. N’hésitez donc pas a réclamer la documentation TH 2.
* Pour augmenter I’abondance et la qualité de sa chevelure votre femme aussi appré-
ctera TH 2! Montrez-lui cette annonce.

DOSSIER TH 2 GRATUIT

Indiquez lisiblement vos nom et adresse et vous recevrez gratuitement une
large documentation sur la composition du TH 2 et ce que vous pouvez
raisonnablement en attendre.

Nom
Adresse

A envoyer a LACOSI (serv. LHP4) 06 - MOUGINS

Congu en bois trés dur, selon les techniques ancestrales des chasseurs
Q’Australie (47 cm d’envergure), trés facile, aucun entrainement exigé ;
livré avec mode d'utilisation.

Prix de lancement 14,50 F ;
CADEAU AUX 500 PREMIERES COMMANDES

Si vous n’étes pas satisfait, vous serez remboursé.
e e e — -

BON DE COMMANDE

Veuillez m'adresser votre boomerang et votre cadeau (référence 220).
Je vous régle 14,50F par :

- 7 Chéque [1Mandat J]Virement postal 3 volets O Contre remboursement + 3F

Nom
‘Adresse

DG ETS "2 BiS, RUE CHOPARD 25 | BESANCON

N° 1318 » Page 11



ENCEINTES ACOUSTIQUES

PROFITEZ DE NOS PRIX
" VACANCES

*

AMPLIFICATEURS

* * TRANSISTORS *
« RADIOTECHNIQUE » "F_m « PHILIPS »
; FRANCD pour Conmimande stpérielire a 20 F
= AALLY 0,651 AD161 5,25|BC108C  3,65|BYX36/ QA9 0,65
¥4 AC107  10,80|aD162 5,55|BC109B  3,30] 150 1,80|0A92 0,65
s | AC125 2,101 AF121 4,10|BC109C  3,65[BYX36/ OA95 0,65
AC126 2,20| AF124 3,85|BDYI0 13,95 300 2,10|007! 7,20
Zl AC127 2,35| AF125 3,65|BF115 4,30(BYX36/ oC75 8,35
Wi AC127/ AF126 3,50|BF167 3,65 600 2,55/0¢80 8,80
0 128 5,55| AF127 3,30|BF168 7,15(B2YBSC 0C135 6,80
w i ACI27/ AF139 5,50{BF173 4,10 Série  3,00[2N697 4,90
'~<5 13 5,00| AF239 5,50|BF178 6,45|0A70 0,70|2N776 2,55
= AC128 2,05] ASY80 6,15|BF194 3,00{0A79 1,00{12N708 3,30
¥ AC132 2,45|BA100 2,85|BF195 2,55|0A81 0,6512N1007 3,50
ol ~C172 7,55|BA102 3,30|BY100 b)|0AsES 0,7¢|2N1613 3,85
= Aci1e7 3,15|8A114 2,10|BY114 (e)]oAa90 0,65|2N1711 4,30
AC 187/ BCIO7A 3,15[BY126 2,40 BD116 12,00
188 6,80|BC107B  3,30|BY127 2,70 ] )
AC 188  3,15|BC108A  3,00| BYX21/200 (b) Remplacé por BY127.
x | AD149 7,15|8C108B 3,15 200R  6.801 (c) Remplacé par BY126.

PHILIPS

v POUR COMMANDE DE 10 LAMPES
2 1 LAMPE GRATUITE
3 FRANCO
Pe) POUR COMMANDE SUPERIEURE A 50 F
h .
2 REMISE  EXCEPTIONNELLE 5 DES PRIX
< « VACANCES » Déduire O/O . CI-CONTRE
CBLE 47,80 ECF801 7.48| EL508 12,81| PCLB2 7,82|185
* § DAFgs 6,40|ECF802 7,12| EL509 23,14|pCL85/805  9,55|1T4
DFo6 6,40|ECH3 14,24| EL520 19,57|PCL86 . 9,25 304
: DK92 6,76|ECH42 9,60| EL802 11,39| PD500 22,07(3S4
¥ oxes 6.76/ECH81 5,69| ELL8O 21,00 PFes 7.12|5Y3GB
=~ @ DLs 6.76|ECH200 6,40| EM34 10,67| pFL200 10,67| 6ALS
Rl ovee  7i2Eciso - 6.40| EMas 6.40| pL36 14.04| 6AQ5
- | EABCs0  7.82(ECL82 7.82| EM84 8,54|pL a1 10.33|BAUB
ot | EAF42 7,82|ECL85/805 9,55| EM87 8,54|pg2 6.40| BAVE
O EBCa1 7,48(ECL86 9,25/ EY51 7.82(p g3 7,08| 6BAG
o B EBCBY 4,98|ECL802 10,33 EVY84 7420 p 300 17.80| 6BES
EBF2 11,39[ECLL800  25,92|EY82. 6,40 p 502 15.30|6BQ7A
21 esro 5,34|ED500 22,07 | EY88 7,82| 304 1530| 6DQBA
S Eprsy 5,34|EF41 7.12| EY500 12,45 20 12.81|807
W EBUL1 16,38|EF80 5,69| EY802 712|200 25114/ 6U8
£l cecee 12,45|EFe5 5,34| 280 3,91 | PL3 3 1al6ve
wi | EC88 13,17|EF86 7.12|EZ81 427|000 6.40 | 6X4
ON Ecez 7,48|EF183 7,12| GY501 10,67 7 az| 12817
%0 ECaoo 9,60 EF184 712|GY802  7,12(PYBS (v82 | 12AU7
ECC81 7,08|EFL200 10,67| GZ32 11,387 A5'9 2 25| 12AV6
ECC82 6,40|EL3N 13,53| GZ41 5,34 ‘31 782 1aaxr
O ECCes  782ELs 14,84|pCBS 12,25\ UBCA1 798| 12846
ECC84 7.12|EL41 7.12|PC88 13,17|UBC 198 | 12BE6
j ECC85 6.76|EL42 8.54| PC900 9,60 |UCH42 9,6025L6
=) B ECC189  10,67|EL81 10,33|PGC189 10,67 |UCHS1 5,69|2526
=N ECF{ 14,24|EL84 4,98| PCF80 6,40| UCLB2 7,82|35D5
2 0 ECF80 6,40(EL86 6,40 PCF86 8.90| UF41 7,12|35W4
Of ECrs2 8,19|ELS5 6,76 | PCFR00 8,19| UL41 8,54| 50B5
ECF86 8,90\EL183 10,33| PCF201 8,19[UY42 6.04|117Z3N
ECF200 8.18{EL300 17,80| PCF801 7,08|UY85 3,55|807
* B ECF201 8,19|EL502 15,30| PCF802 7,12|UY92 4,27|832
: ECF202 8,90/EL504 15,30/ PCH200 6,40/ IR5 7,12[1883
e TOUS LES TYPES EN STOCK |... Voir nos précédentes publicités

MINI-ELECTROPHONE

v
o
= :
W ¥ Changeur automatique SH871 - Impédance
o pul sur 452tgu\l;\7 §x8 7%00 R}gponse 4'9 (2)3
uissance : 2, 1 z .. 49,
N e A DHO3S 4 & 16 O -
E Ej’gg;'n‘fe’eg g Réponse : 20 & 18 000
< ] mallette - Hz e ’
=< @ facon teck weeter Incorporé - Réglege Portable. Ecran 44 cm ou 51 cm. Multi-
im. : sur chaque écouteur - Imp. 4 & 16 Q - — canal. Alternati 110-240 V. 780 00
315 x 240 Réponse : 20 4 20000 Hz ........ 110.00)._. puissance de polnte : 2 x 6 watts.|Dim. : 550x370x300 mm ... s
* x 145 mm EENNHHS;]R‘ ;:]D&;g H-z Imp. 200011%06 — Distorslon : 1 % & 3 ;. V 1000 p/s. s
onse 20 4 20000 Hz .......... _ . )
I68 00 « Rxnée.. K:O .................... 70,00 338‘:1’:9 passante : 40 & 16000 c/s. & « SATURNE =». Ecran filtrant 59 em.
" LsEm“:E“éfamngLE 130,00« sonvy » A7 .................. 120,00| . Senaibilité : 0,3 V pour la pulssance ZL’:& :poﬁg"ﬂo"“o mm. 850.00
QO Sens changeur ............. : normale. &y fo. 00
o p IMPORTATEUR EXCLUSIF Présentation professionnelie. ns porte ...l 10,
& | REGULATEURS AUTOMATIQUES des Productions « RIM » Dim. : 360 x 220 x 125 mm. EN ng&?:ur séi';mce‘:fé"ﬂ'evm'A';t“z'j"es-
@ 1107220 V. o UNIGE EN PIECES DETACHEES 249,00 - )
z Régulée + | S ) o EN ORDRE DE MARCHE : 277,00 o TELEVISEUR PORTABLE
§ 1 %, Catalogue général contre 1 F (Port et emballage : 12,50) COULEUR
F e i 200 « SONY KV 1220 DF »
P o T RUE CRAMPIONNET 1008 AU 0, & 1, e
' COULEUR — PARIS (18) — Tube 33 cm. Tout transistors.
* 400 VA. Attention . Métro Porte de Clignancourt|Aucun probleme dlnstallatlon 3 150,00
Prix 250,00 CHAM ) IONNE T : ou Simplon e Jeu d'antennes (facultatif) .. 135.00
Téléphone : - 076-52.08
EXPEDITIONS PARIS-PROYINCE C.C. Postal : 12358-30 Paris
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6,40
6,40
6,76
742

® CASUES HAUTE FIDELITE ®

|2 gammes

*

BONNE ROUTE

«SONOLOR »
SPRINT.

avec un AUTO-RADIO 1

PO - GO 145,00 OQE__

CHAMPION. 2 gammes - 6/12
3 touches préréglées ... ... .. 179,00
MARATHON. 2 gammes - 6/12 V.

4 touches préréglées ........ 189,00
GRAND PRIX - PO-GO-FM
3 touches préréglées ........ 245,00

« RADIOLA »
RA308T - 2 gammes - 3 stationa pré-
réglées - Pulssance 5 watts.
Gomplet avec H.-P.

210.00

LECTEUR de CASSETTES autonome.
MONO-STEREQ - Ampli - 2x4 watts,
Balance/Tonalité - Alimentation 12 V.
Réf. N2602. Sans H.P. 450,00

o |IMPERATOR e
LE DJINN - 2 gammes (PO-GO) - Par
clavier - Alim. : 8 ou 12 V & préciser
PRIX

ia

QUADRILLE - 4 touches avec

2 stations prérégiées 115,00

EXCEPTIONNEL !

COMPTE-TOURS
ELECTRONIQUE
Pour moteurs & temps

de 2 a 8 cylindres.
Nombre de tours : 0
4 8000 ou 0O & 12000
" {6 ou 12 V a préciser)
+ Type ET 70 @ 85 mm ... 135,00
+ Type ET 32 @ 55 mm ... 125,00

TUNERS

00| Pour voiture.

w

RECEPTEURS PORTATIFS

« SONOLOR »
Diapasom

CAute LW MW SWISW2 UKW AEC  Aatenne
cadre GO PO OC1 OC2 FM /AFC télescopique

APPAREILS

voiture

PRIX 2850

« REGATE »
7 translstors. PO-GO. Prise antenne
auto commutée + 3 statlons préréglées

162,00

gammes
190,00

Aliment, 8 vV (2 piles 45 V) ..

PLEIN-VENT.
OC + BE

CONTINENT. PO-GO F 3 OC

Alimentation piles/secteur

PO-GO-0OC.

UNIVERS. 5 gammes dont FM. Aliment.
secteur incorporée 349,00

Toute Ja gamme

‘« GRUNDIG »

« LE KAPITAN »

mixage
— DISPOSITIF de dosage graves »

aigués

Position Spéciale FM
ETAGE FINAL DUSH-PULL ultra-linéaire
Impédance de sortie : 5, 9.5 et 15 ohms

Sensibilité : 600 mV. Altern, 110/220 V

Présentation professionnelle.

Dim. 270 x 150 mm,

EN PIECES DETACHEES 198,00

e EN ORDRE DE MARCHE : 21500 e
(Port et emballage : 12,50)

® LE MENDELSSHON ®

Ampli stéréophonique 2 x 4 watts

BANDES MAGNETIQUES REGULATEURS AUTOMATIQUES DE

o OUVERT EN AOUT o

SOLO-BOY. PO-GO-FM ........ 245,00

PRIMA-BOY. PO-GO-FM ...... 325,00

CITY-BOY. PO-GO-FM

Aliment. secteur Incorporée 470,00 Ry

PARTY.BOY. Universe! ........ 230,00

EURQPA-BOY,

PO-GO-QC-FM  ................ 520,00 ﬁ

« IMPERATOR » Z

SLOW - 2 gammes ........ 100,00 3
ROCK - 2 touches préréglées 425,00 <
JERK - 2 gammes .......... —
TANGO - 2 gammes .... o
RUGBY - 3 gammes

ET

e TELEVISEURS o
Grande marque
SO 440 ot SO 510

TENSION



cranoe Ve IS ZR O
TELEVISEURS [N carriéres qui montent

Monleu_r-depanneur ra_dio-T.V. - Dassinateur

: i . : industriel en construction mécanigque - Techni-
L = : a cien électromécanicien - Mécanicien automobile .
2 . ‘ HAI N Es e . . - Analyste du travail - Technicien en chauffage -
’ - Monteur ‘frigoriste - Chel du personnel -
Operaleur topographe - Operaleur radlo - Tech-
R EVISES 1 : S CARRIERES nicien en micromécanique '~ Conducteur otiset
N\ET GARANTIS ‘ s S - Esthéticien industriel - Ageat de planning '-
INDU TRIELLE Mdnteur électricien - Moniteur d’auto-école -
Technicien- en moteurs - etc..

EN ETAT DE MARCHE —

s jardins d’enfants, - Décoralrlce -ensembller -
Secrélslre - Standardiste” - Hotesse d'accueil
43 cm depui’s E lr.‘aéb]orantme médjcale - cAlde Icomptggle -
N e ] ' . . sthéticienne - Infirmlgre - Couturlére-- Récep-
. UNE CARRIERES tionnaire - Vendeuse - Dessinatrice publicitaire’
49 cm depuis VISITE . - Econome - Programmeur - Perforeuse-vérifieusa
’ s o FEMININES Fleurlste — Technicjenne en analyses biolo-
. g S |MPOSE ' ques - Aide-maternelle - Dessinatrice indus-
59 cm depuis ... : ! _ — elle - etc

a Ingénieur dre%!gur commerclalbl- Com 1ab|ée

4 . commercial . - corateur ensemblier - Repré-

® JUSQU'A EPUISEMENT DU STOCK o sentant voyageur - Technicien du commerce
. . extérieur - Programmeur - Analysie - Directeur

. administratif - Attaché de presse - Gérant

. CARRIERES st i oy
TELEVISEURS MULTICANAUX COMMERCIALES PV i i
1 CHAINE EN ETAT DE MARCHE . . ) - Adjoint en relations publiques - elc...

; o : . Ex'p:n a;élomobiée - Directeur d‘agEence immo-
N . - v = ny r

43cm ... 80 F  54cm PR UM R ety
- Expert- complable - Conseil en organisation -

49 cihm 120 F 59 cm i Transporteur routier - Courtier d’assurances -
. Courtier publicitaire - Pédicure - Commergante
i . CARRIERES de produits duelé;rques - I\IAcharélmen eé(plo'nam

Al 1 b 1 - t

(Pour la résidence secondaire) INDEPENDANTES Bl farriy sttt

commerciaux - et

Aide-chimiste - Laborantin médical - Technicien
de transformation des matiéres plastiques -
Conductedr d'appareils des industries chimiques
- Prospecteur géologue - Chimiste de raffinage

B du peétrole - Technicien en protection des

TRES I RES BEAUX CARRIERES metaux - Physicien - Technicien du traitement
s des textiles - Technicien de fabrication du

E RS . DE LA CHIMIE papier - Biochimiste ~ Chimiste - Agent de

. - maitrise d'instatlations chimiques - Chimiste

— e e

controleur de laiterie

- . - . . ment et travaux publics - Métreur en batiment,
a . artlr de 350 F - N @, peinture - Commis d'architecte -
B n en batiment préfabriqué - Cond

. - . d’engins - Coffreur en béton armé -

i CARRIFRES Plombier sanitaire - Monteur en chautlage -
°q - Promoteur de construction - Carreleur mosaiste
° - Technicien acousticien - Conducteur de tra-
DU BATIMENT vaux batiment - Surveillant de travaux batiment

- Métreur en travaux publics - elc...

TUBES CATHODIQU Es Technicien en agronomie tropicale - Sous-
‘. ingénieur agricole - Dessinateur paysagiste -

90 F Bl Eleveur - Mécanicien de machines agricoles -

Technicien de laiterie - Horliculteur - Techni-

9. . 1 20 F RRIERES cien en z:(;lim:e_ma(io_nz anir‘Baéllee - éF!%présen(gn(‘_en
5 [0 1 0 DT - ¢ N fangralse anlparaS|e:=)- ‘.gu e coop rawe.

" - , & Qe e
60 cm Twin Panel 1 50 F AGRICOLES sagisle - Chef de cultures - Conseiller agricole

Pisciculteur - Journaliste agricole - etC

Critique littéraire - Dessi-

ournaliste politiqu
nateur illustrateur - Lecteur de manuscrits -
Styliste de meubies et d'équipements intérieurs
. B - Peointre aquarelliste - Dessinatrice de mode -
L|VRAISONS DANS TOUTE LA FRANCE ; . Photographe publicitaire - Décorateur cinéma-
-1 - T.V. - Maquettiste - Décorateur de magasins et

DE NOS TELEVISEURS ET TUBES CATHODIQUES CARRIERES [yttt
- . X meur offset - Romancier - Antiquaire - Chroni-

a partir de 350 F. Port en sus 35 F. ARTISTIQUES queur sporlif, automobile - Critique de clnéma

. . - Secrétaire d’éditi - et

Vous: pourre: ores et déjd envisager venir avec confiancs et optimisme,
8i vous ch ssez -votreé carridre parmi les 540 professions sélectionnées A

. . Co ’ | votre intention par UNIECO (Union Internationale d'Ecoles par Correspon-
. I ’ . |. dance.), groupement d’écoles spécialisées.
| d - a | PREPARATION EGALEMENT A TOUS LES EXAMENS OF FICIELS:CAP-BP-BT-BTS

Retournez-nous le bon-4 découper ci-dessous. vous recevrez gratuitement et sans aucun engagement, notre
documentation.compléte et le guide officiel UNIECO (da plus de 200 pages) sur les carridres envisagées.

s : :

* MENILMONTANT - Ji=T- T EERwn=y

' _ . ! GRATUITEMENT
b y - . l notre documentation compléte et le guide officiel UNIECO sur les carriéres I

| 104, rue de Menllmontant I O 50 CARRIERES INDUSTRIELLES | nowm..
. , i O] 100 CARRIERES FEMININES

P ARI S 209 . : O 70 CARRIERES COMMERCIALES
= : C | O 50 CARRIERES INDEPENDANTES
|
i

que- vous avez choisies (faites une (X ). {écrire en majuscules) I
T 60 CARRIERES DE LA CHIMIE

O 50 CARRIERES DU BATIMENT

O 60 CARRIERES AGRICOLES

T 60 CARRIERES ARTISTIQUES

OUVERT TOUS LES JOURS
‘de 9-h 30 a 20 h sans mterruptlon » I
© @ sauf dimanche @ . UNIECO 1664 rue de Neufchatel-76 ROUEN

D N N N BN B pas de visite 3 domicile )y D D BED I G
N° 1318 » Page 13




Pour commande inférieure a 20 F : envoi contre mandat a Ia commonde

—— FRAIS D’EXPEDITION —— I

RADIO-LORRAINE

120, rue Legendre, PARIS (17°) - Tél. : 627-21-01
€.C.P. Paris 13.482-20 - Métro : La Fourche

Pour expédition ordinaire JUsQU‘A 35 F: 3,70 — au.pessus oe 35 F: 10°/,]
Expédition contre rembours. AJOUTER AUX FRAIS ci-dessus la somme de 6 frs

‘"“'z':::d::'.s:1°=,,:;:t':er°;z.";z::.,:n:u::."::':,"::aa:"a‘r:':z;;";::.:'m' e CONTROLEURS UNIVERSELS ——
Ouvert tous les Jours de 9 h a 12 h 30 et de 13 h 30 a 19 h 15, CDA c 7 NOVOTEST

sauf DIMANCHE ET LUND1 MATIN |
I

GELOSO

Livrés sans fiche

He raccordement.
32228  dynamiques car-
dioides avec
eoupe-vent & ca-
ractéristique di-
rectionnelle pronancée pour
utilisation générale dans locaux bruyants
ou réverbérants. De 40 3 16.000 Hz.

M 68 - 250 ohms

Prix (c/mandat 122,70) ...... 119.00
M 69 . C

Prix (C/mandat 124,70) ...... 121 00
M 70 - 700 ohms

Prix (c/mandat 124,70) ...... 121.00
11/171 - double impédance 250
45.000 @ (¢/mandat 188,70) .. 185 00
Fiche de raccordement ........ 720
Cordon complet ................ 30.00

Type M23. Présentation similaire au
UD130. Micro panoramique pour parole.
45000 €). 50 a 17 000 Hz.

Prix (c/mandat 88,70} 85,00

.MS 7 (SANS socle) impédance

50 k) ou 200 )

Réponse : 100

a 10000 Hz.
Sensibilité

5 dB.

Prix .

uD 130
Réponse 100 &
12,000 Hz.

7 Unidirectionne!

N\ Adaptable 2 im-
oédances 600 Q
et 50 k Q. In-
terrupteur mar-
Adaptateur pour pied de
sol. Chromé mat. Type fuseau, boule
grillagée.” Prix 98,00

(contre mandat 102.20)

che-arrét,

MX 441
Micro omni-direc-
tionne! 60 & 16.000
Hz, 200 ou 700 )
3 télécommande
pour apparells &
cassette .. D3
(Contre mandat de 57,20)

UDM 1 Cordioide
2 impédances commutables
600 Q et 50 kQ. Congu pour
fixation sur pied de sol. In-
ter. marche-arrét. Orienta-
ble 124,00
(contre de -129,00)

mandat

DM 391
Impédance 50.000 Q.

9.000 Hz. Sensibilité — 77 dB.
(Contre mandat de 23,90)

STM 21

Micro cravate. impédance 1.600 Q. Ré-
ponse 300 & 4.000 Hz. Sensibilité — 70
dB. Prix (c. mandat de 23,90} 220,20

DM 302 (ambiance)
Impédance : 30 kQ
Réponse : 100 &

Réponse 50 2
40,20

Sénsibilité :
rix

MICRO
DYNAMIQUE
UD 140 .
Uni-directlonnel (cardloide)
2 impédances: 600 et 50 000
Réponse de 100 & 12000 Hz.
(C. mandat de 122,00) 118,00

PIEDS DE SOL
a bras articulé ............
MS 10. Pled de sol - H 1,35 m

Page 14 % N° 1318

MICROS DYNAMIQUES

600
{c. mandat 65, 00)'

DM 112

Télécommande.
Impédance 200 Q
ou 50 kQ.

Pour  magnéto-
phones & cas-
settes.

Prix

DM 160

Omni-direction-

nel. impédance

200 © ou 50 kQ.

Réponse : 100 a

12.000 Hz.

Sensibilité : — 54 dB. Prix .. ‘78,00

(Contre mandat de 81,70)
DMS 3
Lavalliere. Impé-
dance : 200 Q) ou

50 k . Réponse: 150 & 10000 Hz.

Sensibllité : — 62 dB. Prix .... 8.60

(Contre mandat de 43,30)

DM 401 ISANS socle) Impedonce :
200 ou 50 k Q.
Réponse : 0
a 10000 Hz

Sensibilité © — 57 dB
Prix ........ 0,00

(contre mandat 63,70}
MICROS « MELODIUM »

{Livrés sans fiche ni cordon)

Unidirection-
nel, cardioide.
Anti-larsen.

. 200 Q. 100 a
{c/mandat 143,00) 139.00

15000 Hz.
Fixation sur poignée pour utilisation 3

main

78 A

e 053
o oS

Anti-larsen. 200 Q. 50 a
Prix (c/mandat 171,00)
Ensemble 78A + poignée

48.00

Spécial  pour
sonorisation.
Unidirection- .
nel, cardloide.
15 000 Hz.
167.00

Prix (c/mandat de 309.00) .. 304.00
79 A
Micro minia-
turlsé, Omnl-
directlionnel.
200 Q. 60 a
16 000 Hz.
Prix 104,00
(Contre mandat de 108,00).
79 A/HI. Modele haute Impédance.
80000 Q (c/mandat 137,000 133.00
C 133

Pour orchestre
gt parole. Uni-
directionnel,

cardioide, anti-
larsen. 50 2
178.00

15 000 Hz. Q
Prix (c/mandat 162,00).

200 @ ...,
C 133/HI. Haute impédance. 80 000 Q.
Prix (c/mandat 221,00} 21700

Fiche pour micros « Melodium » 14,00

MICROS GUITARES
MH6 (contre mandat de 16 20)
Prix
GP3 (représenté cn-contre)
3400 Q, 2 aimants céramiques,
2 bobines {volume et
tonalité).
Prix ... 7 120
(c/mandat de 40 .90)

PIED DE TABLE
coulissant (c/mandat de 39,00) 32.00

« CdA 20 », 20000 Q/V. Cadre sus-
pendu par ruban tendu. Tensgions alter-
natives et continues. Intensités conti-’
nues. Ohmmeétre. Décibe!métre.

Prix {contre mandat 146,00) .. 141,00
« 21 ». Mémes possibilités mais

TS 140
20 000 ohms par volt. 10 gammes. 50
calibres. Galvanométre protégé. Anti-

choc. Mirolr antiparallaxe. Cadran géant.

en sus : intensités alternatives. ] . 00
B toontre mandar 8500 V°% 7,00 | Prix (contre mandat 176.00) .. 171,
« GdA 50 » 50000 Q/V .... 257.00
« CdA 10 M » 10 MQ/V .... 405,00 TS 160
40 000 ohms par volt. 10 gammes, 48 ca-
vOGC 10 - 10000 QQ/V ...... 129 00 libres, Galvanometre protégé. .Antichoc.
VOG 20 . 20000 Q/V ...... Miroir antiparallaxe. Cadran géant.
VOC 40 - 40000 Q/V ...... 169 00 Prix (contre mandat 200,00) .. 195,00
A, V 0. 50 K (50000 Q V) Intensités :
6 gammes de 0.4 pA a4 5 A en continu.
4 gammes de 50 pA & 2.5 A en altern.
Ohmmaétre : ]
5 gammes de 1 Q a 100 mégohms en
continu. 2 gammes de 10 & 100 mé-
gohms en alternatif.
GCapacités : -
2 gammes de 20 pF & 200 pF en cont.
2 gammes de 100 pF 4 0,5 uF en altern.
Décibels : 5 g. doe — 10 a + 62 dB.
Tensions : Fréquences : . )
9 gammes de 2 mV a 1000 V en 3 gammes de 0 - 50 - 500 et 5000 Hz
comlnu 7 g. de 20 mV a 1000 V en alt. © 7 gammgst c‘!je sortl: de 1 & 1000 volts
T t 240
P avec e et ontre mandat de ) 235’00
AN.0. 20 K (20000 Q/V) (contre mandat de 200.00) .................. 195.00
. CENTRAD ) METRIX
517 A. 20000 Q/V avec étui 214,00 ﬁ)z( 220(;00‘2]0 [%/0 Y TR 231,24
819. 20 000 ©/V avec étul .. Z52.00 MX 202. 40000 O/ V ........ 319,80
CHINAGLIA

Type « CORTINA »
57 GAMMES DE MESURE

de 2 mV & 1500 V.
\/ alt de 50 mV & 1,500 V.

| = de 1 pA 45 A,

5 sur modbdie USI.
| olt. de 10 4A 3 5 A. CORTINA complet svec étul
VBF de S0 mVv 3 1,500 V., et pointes de le 00
dB de — 20 3 - &, touches. Prix ....
Résist. de 1 2 100 M. (Contre mandat de 220,00)
Cap. de 100 pF & 1 Farad. CORTINA US| complet '
Fréq. de O 5 500 Hz. Prix ............ 265,00

20.000 0}/V on = et elt.
. NOUVEAUTE : MINOR 20 000 /N
PRIX . ovoeeeeeiieieeens 169.00
GENERATEUR

|

80 & 5000 Hz

HF « RL 20 D »

6 gammes couvrant

Cadran panoramique miroir.
Galvanomdtre A
tral, antichoc et antimegné-
tique. Protect. antisurcharges.
SIGNAL TRACER INCORPORE

(Contre mandat de 270,00}

aimant cen-

« LAVAREDO » 40000 Q/V 290,00

« DINOTESTER » 200 000 Qv
;Iokmotro électronique transistorisé

de 120 kHz a 500

MHz.
Sortie HF :
Haute 100000 pV
Basse 100 Vv
(max.), Sortie BF
{audio) 400 Hz. Mo-
dulation : 400 Mz
interne.
Dimenslons :
- H 140 x 215 x 170 mm,
Prix (c/mandat de 373 F} 358,00

PETIT AMPL) pour |'écoute. 1 ou 2 cas-
ques stéréo, directement sur tourne-
disque

MM 3 Table de mlxage professlon-

nelle commutable mono-stéréo. Préam-
pli incorporé. Contrble de mixage.
Entrées toutes commutables 600
et 50 KQ. Sorties : Mono-stéréo 50 K.
8 transistors + 8 diodes,
Prix (c. mandat de 205 F) 200,00

q
PREAMPLI

CM 30
Impéd. 500 ki
Réponse :

sens, — 57 dB : 33,00
(c. mandat 36,70)
CM 22 av. Jack (c. mt 14,30} ..

CM 71 [méme présentation)

\mpédance 500 KQ. Rép. 100-5000 Hz.

Sensibilité — 62 dB. ........ 27.20
(C. mandat 30,80)

10,60

MMB8. Méme modele mais equl'eé d'un
potentiométre & curseur ... 0,00

SERIE
« 500 »

Impédance 500.000 Q
MX 561 - tout plastique - 50 a 9.000 Hz
(contre mandat de 23,20) .. 18,50
MX 5538 - tout métal chromé, 30 & 11.000
Hz. Prix (c/mandat de 44.20) 40,50
Mx 551O 0-0 Grille et bague chromée. 50

Hz. Prix (c/mandat de
36,30) ......................... 3260
MX 553 . Tout métal chromé, 50 &
10.000 Hz (c/mandat 406C) 36.90




LIVRES TECHNIQUES

‘| ABC. télécommande ............ 20,00
Aéromodeles e 11,60
| Alimentations electroniques .... 30,00
Amplis ‘a ‘trans, de 0:5 -a-100 W 24,00

.| Amplitications BF .. ..... . .... .. 34,60
Amplis magnétiques et thyratron .

au sillcium dans [|'industrie 30.00
Analyse calculs amplis HF 48,001
Antennes (Les) .... .......... .. 30,0

Appareils élect. a transistors 39,0

App. de mesure en Electronique 29,0
Apparells mesure a transistors .. 14,00
Applic. indust. “prec. électron. .. 30,00
Applications pratiques transist. 32,00
Apprenez la Radio ............ 12,00(
Baffles et enceintes, nouv. éd. .. 15,00
Basse fréquence haute fidélité .. 60,00
Calcul, réalisation -des transfos 13,50
Circuits  électroniques transist. 27,00
Circuits intégrés linéaires ...... 48,00}
Circuits de logigque ... ...... .. 48,00|I
Circuithéques électroniques :
Tome 1 - Circ. Intégrés linéaires 33,00
Tome 2 Circuits numérigues 60,00
Tome 3 - Guide circuits intégr. 60,00
Clef des dépannages .......... .. . 7,50
Comment lire schémas d'électr. 17,00
Constructlon petits transfos .... 15,00
Cours élémentaire électronique. . 27,00/
Cours fondamental de Radio et -
d'Electronique ... ........... .. 45,00
Cours fondamental télévision 63,00

Cours d’Electric. pr Electronic. 001
Cours de Radio élémeantatre .... 25,00

Découverte de |’Electronique 12,
Dépannage. et amélior. Télé 45.00
Dépannage - radio transistors 25,0
Dépannage télé trgs simple .... 12,00
Dépannage transistors (Lane) 15,4
Dépistage Pannes TV .......... 9,90
Dictionnaire de ta Radio 43,00
Electricité et Acoustique 35,0
Electricité Automobile 19,00
Electronique a transistors ...... 27,00
L’Eléctronique ! c'est trés simple 27,01
Electronique et médecine ...... 39,00
Emission-Réception Amateur 90,00
Emploi rationnel des transist. .. 30,00
EQUIVALENCE 5000 TRANSIST. 15,00
Etude et conception de Radio-
récept. a tubes et a transist. 27,00
‘Fonctionnement TV gouleurs 27,00
Formulaire éiectronique ........ 14,40,
Guide TV couleurs O.R.T.F. 30,00,
Haut-parleurs {Les) ............ 27,00,
Informatique Industrielle Tome 1 !
‘Acquisition et traitement i
des données ... . . ...... .. .. 33,00i
Tome 2 Logique électronique,
et clrcuits intégrés numériques 63,00
Initiation recept. & transistors 15,00
tnitiation 4 la telécommande 15,00
Initiation a I'Informatique ..... 39.00!
Instaltations électriques ...... . 20,00
Interphones talkies-walkies 27,00
Lexigue lempes ................ 7,50t
Livre de poche des Tubes ...... 20.60!
Livre de poche des Transistors.. 20,00
Magnétophone service ........ 15,00
Magnétophones et utilisations 9,00¢

Maintenance et

) service des ma- [
gnétophones

SH 871
Coquilles
mousse.
de réponse
& 17 000 Hz. .

de
Courbe
20

Prix ... B
{c. mandat : 52,70)

DH 03 §
Bonne reproduc-
tion des graves
e et des algus.

e reponse de 20 a 18 000 Hz.
Prix {contre mandat 67,70) 64,00
SH 07 V. Orelilettes cuir. Volume re-
alable sur chaque canal par potsntio-
‘| métres. -Courbe rép : 20 a 1500 Hz
Prix (contre mandat 82,00). 78.00
SH 10. Mono-stéréo avec boite de
rcontrdle sur ch, canal. Volume réglable.
(Contre mandat de 144,00) .. 140,00

CA 524, 12 2 20 000 Hz, sensibilité 115

21,20 Vols circulalres
1}

QUES STEREO HI-Fl - (impedance 2 x 8 ohms)

Manue!" pratique * TV- couleurs.
Tome 1 : 35,00 - Tome 2 .. ... 44,00
Manuel .techn. du. magnétophone - 33.00
j | Manue! télécde mod. réduits .... 17,35
Mathématiq. pour électroniciens 42,00
Magquettes maritimes ... ... ...
Mémento service radio TV
Mesures électroniques . ......
Mesure en radiomodélisme
Micromoteurs mod. “réduits
Modulatton de fréquence
Petits montages radio ...........
Montages prat. d'Eléctronique .. 26,00
Montages pratiques transistors .. 12,00
Montages -simples & .transistors 18,00
Mont. transist. labor. et ind. .... 30,00
L'Osciiloscope au laboratoire 30,00
L'Oscilloscope au travail ...... 21,00
Pannes Radio ......... .... .. 18,00
Pannes TV, 5¢ édition ...... .. 16,5
Physique dans vie quotidienne .. 13,50
Pratique des antennes .......... 15,00
Pratique 2¢ chaine. 2- édition 23,00
Pratique de ['Electronigue - 13,50
Pratique de [a "sonorisation . 27,00
Pratique ‘et’ théorie de la TS.F.. 55,00
Pratique de la TV en.couleurs .. 25,00
Pratique télécommande ... . ... 21,00
Pratique des transistors 20,90
La Radio ? trés simple ........ 9,00
Radiocommande . mod. réduits 11.60
Radlocommande prat., 3- édit. 28,00
Radio-dépannage moderne ...... 12,00
Radio-Tubes, 16¢ édition 13.50
Radio TV Transistors 13,50
Récepteurs A transjstors 27,00
Récepteurs de TV ... .........:. 30,00
Réglage, dépannage TV coul. 36.00
Votre regle a caleul .......... .. 12,00
Réparation transistors .......... 24,00
Schémas amplis BF & trans. .... 18,00
Schémas amplis BF a tubes .... 13,50
Schémas pratiques radio ........ 26,90
Schémathéque 68 18,00
Schémathéque 69 18,00
Schémathéque 70 ... 21,00 |-
Schémathéque 1971 21,00
Technique de f{’Eiectricité 21,00
Technique émisslon QC 33,00
200 montages OC .............. 60,00
Technique et applications tran-
sistors (Nouv. Ed.) .. ... .. 33.00
Techn. nouv. dépannage radio 22,00
Technique de I'oscilloscope 21,00
Technique de la Radio .......... 27,00
Techniologie circuits imprimés 27,00
Technologie des composants
Tome 1 : 30,00 - Tome 2 .. .... 30.00
Téléphones, interphones ....... 9,60
La Télé ? C'est trés simple ... 9,00
Télé Service, nouvelle édition .. 38,00
Télé-Tubes (nouvelle édition) 15,00
Téléviseur-(Mon} ......... ... ... 10,00
Téléviseurs a transistors .. ..... 27,00
Télévision en couleurs :
-Tome "1 (généralités) ........ 16,00
.Tome 2:{réglage, dépannage) .. 24,00
Télé prat. : t. 2 : 30,00 - 't. 3 21,00
Théor, et Prat. automatisme num. 60,00
Transistors {Les) ...... Vio.e..... 28,00
.Transistors a effet de cham 33,00
TV couleurs, ‘c'est trés simple .. 21,00
Le transistor 7 C'est” trés simple 12,00
‘funers modernes & FM HI-FI .. 34,00

VHF & ‘transistors. Nouv. édition 30,00
11,60

DH 15. Professionnel. Réglage .de .to-
nalité par balance. Courbe rép. : 20 2
22 000 Hz. (C. mandat 129,00) 125,00
SH 1300. Coquilles et pose-téte en cuir,
Trés fideéle. Courbe rép. : 20 & 20.000 Hz.
Prix (contre mandat 95,70) .. 92,00
H 201. Combiné casque et microphone.
Prix (contre mandat 113,70) .. 119,00
808 V. Réglable sur chague oreille par
potentiometre & curseur. De 4 a 18 Q.
20 a 20000 Hz.

Prix (contre mandat 114,00) .. 131,00
DH08S. Réglable sur chaque oréilie. De
20 4 20000 Hz ............ .. 170,00

. {contre mandat de 174,00)

CA 525. 18 a4 22000 Hz. Sensibilité 60
dB {c. mandar de 114,00) .... 110,00
SANSUI $S2. 20 a 18000 Hz {contre
mandat de 124.00} ) 122,00
SANSU! S520. 20 & 20000 Hz, réglage
de puissance et tonalité sur chaque
écouteur (c. mandat de 303,00) 208,00

{«dB (c. mandat de 70,00) ...... 66,00

HP 101
Débit : 1

? 5 c PS123 . Méme pr

ALIMENTATIONS PROFESSIONNELLES

Transistorisées - Stabilisdes - Filtrées
Primaire 110/220 volts. . Secondaire : 3, 6. 9 et 12 yoits.’
Appareil ‘protégé:
Sbi Ampere.
53 dlodes. Prévu pouc Laboratoire -et Dépannage. ]78
Prix {contre. mandat de . .00

> par - fusible-inter-invérseur-voyants.
Boitier meétallique. 3 transistors. -

185.00) i
ésentation” mais 12 V 3 amp, 1% 8,00

O
LAMPES NEUYVES DE MARQUES 1 CHOIX, GARANTIES 1 AN
8,70 EL41 11.85,GY501 12,90 .PL502/ ~  6ALS 6,75
10,95 EL42 14,85:GY802  7.79i511 15,76 {6A05 9,25
9,00 ELgy 18,20,GZ32 15.95/pLs04 -~ 15.76,6AU6 7.60
9.85 ELB4 6,50 G241 9.05,PL508 ' 13,20!6AV6E 6,40
11,75 EL86 8.85,PC86  “13.20ip 503 . 23,85/6BAG 8,30
8.40°EL95 7,95-PC88 14,12/pyg; 9,40,6BE6 10,10
8,45 €183 | 10,65;PC300 * 11,40 pyg, 755/6BQ7A  8.80
16,80 EL300  22,25/PCC189 "11,50(pygn 8'60/6DO6A 19,55
16.85 E1502/511 15,76|PCF80  7.95|pysgg  12'85'607 10,82
» ] »!
10,50 EL504 15,76,PCF86 10,95 UAF42  15.15. 6U8 8,70
8.85 EL508  13,20iPCF200° 9,00 ‘gni
. : UBC41 8,82/6V6 13,42
© 9,35 EL509 - 23,85/PCF201 9,85 I
UBCS8{ 5,90.6X4 8,05
9,05 EL520 ~ 22,53PCFBO1 8,45/
10,20 EL802  11,75[PCFso2 845 UGHA42  17.00]12AT7 7,92
1000 ' ‘s UCHB1  10,15112AU7 6,60
00 ELL80  24,00(PCH200 96 1€ g2 9’50
. QQE03/12 27,00. S0112AVe 7,16
11,95 EM34 13,20 "
P IUF41 12,60 |12AX7 8,27
35,00 EM81 7,87\PCLB2 . 9,05/ ,s
: ] . 15,10|12BA6 7,16
22,75 EMB4 12,05 PCL805 - 10,20 ) v'1n 1050
12,60 EM87  12,90|PCL86 10,05 90]12BE6 10,10
7.50{EY51 . 12,65|PD500 - 22,75:UY85 5,65|25L6 13,90
7720 EY81 9,40 PF66 9.35UY92" 4,92:2578 10,82
9,35 FY82 7,56 PFL200  13,10|!R5 9,30(35D5 15,60
7,55/EY88 . “8,60/PL36 - 17,61/IS 5 6,9535W4 7,55
7,55[EY500  12,83!PLB1 12,17|iT4 6,95/50B5 12,17
13,10:EY802  ~ 7,90!PLB2 7.553Q4 10,60,117Z3N 11,59
15.92|E280 4,80 PLB3 10,15 354 7,72(807 22,00
17.61'EZ81 5,90 PL300  22,25/5Y3GB 10,40 (1883 14,80
TRANSISTORS 1 CHOIX :
14,50{8C148  2,50)BCY56" . 3,05{BF254 3,50|12N2369 4,70
13,60|BC149 2,90|BCY57  3,20|BF255 4,80|2N2483 9,40
7,45|BC153 5.25|BCY70  4,95|BF337 4,90|2N2498 4245
9,15|BC154 5,40(BCY71 7,85iBSY10  28,50|2N2642 52,20
8,20(BC157 2,75(BCZ11  25.20|BT100/300 10,26|2N2646  9.00
12,25|BC158 2,40(BD107°  11,00(8T100/500 -12,602N2647  16.20
32,65.BC159 3,00,B0115 11,95 8TY79/500 28,10 |2N2904 5,50
31,65:BC160 4,60|BD116 - 23,35|BTY79/600 31,30,2N2905 6,65
16,95|BC161 6,00 BD124 . 13,65/BU102°  28.80|2N2906  7.20
24,50[BC167 3,00/BD135 6,05/BU104 ~ 55,35:2N2907  9.85
18,50,BC168 3,00{BD136  6,70:BU105 '38,15/2N292§  3.60
15,05/BC169 3,00/BDY10 *~ '12,50|BY118 15.60|2N2926 4,90
12,35iBC170 3,00/BDY20. 14,15|BY 122 7.19!2N3053 7.25
15,65:BC171 3,70(BDY58 89,10,BY123 9,3012N3054 16,75
20,55/BC172 4,50|BF109 12,40i5Y126 2.45{-2N3055 19,00
18,45/BC173 3,00/BF115 8,55By 127 2,70|2N3286 95,20
14,75/BC174 3,60 BF117 7,40/BY164 8,40 2N3391 €,40
2,80(BC176 7,20|BF118 6,001BYX10 2,5712N3416 2,60
3,3618C177 7,20 /BF119 6,001BYX7300  5,85|2N3553 31,35
3,25'BC178 3.45BF121 4,00 BYYP600 3,60/2N3565 7,60
2,10/BC179 3,65!BF123 5,10.87X29 3,6012N3614 18,45
2,55 BC181 3,25 BF125 4,00:B7X75 2,0012N3702 3,30
2,70 BC183 2,80|BF127 6,00(87Y88 3,45/2N3704 2,90
2,15 BC185 5,90 'BF152 4,05 /2N377 4,80/2N3708 3,60
2,50'BC186 7.20| BF153 4,50{2N388 4,8012N3709 3,60
2,80 BC187 5,10:BF154 4,50,2N396 4,7012N3710 3,60
0,75 BC192 4,85|BF155 8,30, 2N404 4,80|2N3711 3,60
3,10 BC200 5,50|BF156 7,20 2N441  .47,70|2N3818 7,00
3,35'8C202  5,00\BF157 7,20 2N525 6,75:2N3866 28,00
3,90 BC203 6,00|BF159 4,5012N526 6,75/2N3g05 7,55
7,45 BC208 4,50 (BF160 3,60 2N696 7.852N4036° 18,20
4,15,8BC209 4,50 BF167 4.25 2NBo7 6,50(2N4037 16,20
3,75/8C213 7,15:BE173 5.20 2N698  11,55|2N4283 10,30
4,70'BC225 4,70 BF174 9.45/2N706 3,10|2N4298 42,10
5,25 BC237 . 3,00 8F176 5.55 on708 3,85(2N4360  11.90
6,75,8C238 3,00,BF177 5,00 2N709 9,85/2N4916 4,95
8,00 BC239  .3,00|BF178 6.45| 2n930 7,50|2N5245 9,40
4,70'BC250 3,25/BF179  8,255N1302  3,00(2N5296 18,00
3,45 BC251 3,25|BF180 . "7.45 2N1304  6,55/TIS34 7.20
430 BC252  2,30rBF181 5.852N1305  6,55/T1S62 5,00
9,60 BC253 3,50,BF182 5.852N1306  6,55|T1S43 9,00
7,20 BC257 4,50.BF183  555/aN1307  7,40(T1S58 8,55
7,80,8C258 4,23 BF184 3.7012N1308  8,50|T1S88 9,40
6,20,BC259 4,50 BF185 4.05(2N1309  8,50|TiS34 7,20
3,60-8C260 3,00 BF186  10.4012N1420  4,70|T1S43 9,00
4,15'BC261 3,00|BF194 . 3,502N1596 12,95(|T1S58 8,55
3,15 BC262 3,00(BF195 . .3,00 oN1599  12,35'71S62 5,00
4,25 BC263 3,00|BF196 4,052N1613  4,80iTiS88 9,40
4,45 BC266 4,50|BF 197 4,30\2N1671 - 41,701TV18 8,10
6,85:BC301  '12,60(BF200 6.10{2N1711 5,80|LDRQO3 6,30
7,20/BC302 9,72|BF224 9,7512N1893  6,85|LDORP60 7,20
9,10 BC307 7,00|BF225 3.4512N1926  4,35|LDORPGY 7,65
11,10/ BC308 6,90(BF232  13,50{2N1990  4,95.LD0API2 15,30
3,00|BC309 7,00|BF233 3,452N2087 13,00) THYRISTOR
7.20|BC340 3,00|BF237 3,45|2N2202 15.50| BT100/300
5,76/BC341 4,00 (BF238 3,4512N2218  8,90(2A300V  8.60
5,25 BC360 4,00(BF244  14,45(2N2219  8,90|BT100/300
7,70/ BC361 4,50 BF245 6.502N2222  9,25)2A500V 10,35
2,45/BCY34  15,301BF251"  10,55/2N2243  4,90iBT101/500 15,80
0C44, OC45,°QCT1, OC72 .......... 4,00

CBLS ~ '19,30{ECF&2
DAFS6 7,20 ‘ ECF86
DF96 7,05/ ECF200
DK92 7.33/ECF201
_DK96 7.63/ECF202
DLS6 7.63 ' ECF801
DYgo2 7,70 ECF802
EABC80 * 10,70 ECH3 .
EAF42 15,10 ECH42
EBC41 11,40 ECHB81
EBC81 8.60 ECH200
EBF2 13.55 ECL80
EBF80 7,85 ECL82
EBF89 8,20 ECLBO0S
EBL1 19,30 ECL86
£C86 13,16 ECL802
EC88 14,12 ECLL800
EC92 8,77 .ED500
EC900  11.d0 EF4s
ECC81 7.92°EF80
ECC82 6,60 EFgs
ECC83 8,27.EF86
ECC84 8,80 EF183
ECC85  8,30,EF184
ECC189 11,50 EFL200
ECF1 15,45|EL3N
ECF80 7.95/EL36
AAN9 1,00,AL102
AC107  10,70|AL103
aC117  7,00|ASY26
AC125  3,10/ASY27
AC126  3.,35|ASY28
AC127 3,35 ASY80
AC127/01 3.55/ASZ15
AC128 3,35,A5216
AC128/01 3,80 ASZ17
AC127/128 1,15:ASZ18
AC127/132 6,35;AU105
AC130 9.25|AU107
AC132  3,05/AU108
AC141 5,40 AU110
A s
ACi72 7,30
AC175  7,00/AY102
ACi76/187 3,35|BA100
AC179 6,50 BAI102
AC187 3,95 BAI12
AC187/01 4,50 BA114
Aciss 3,70 BA128
AC188/01 4,25 BA130
AC192- 5,00 gﬁ:gg
AC193 575
AD140 10,80 BAX12
AD142 11,50 BAX13
AD14g 11,30 BC107
AD149 BC108
Ap. les 2 26,50 BC109
ADi61  7.95 BC113
AD162 7,80 BC114
AD166 36,00 BC115
ADt67  27.00 BC116
ADZ12 29,50 BC117
AF102 13,45 BC118
AF106 6,50 gg*;g
AF114 10,80\5(:}21
AF115 9,90 £<,0,
AF116 9,00 1< 5%
AF117 8,40 <\ o8
AF118 10,84 piig
AF121 5,00 5130
AF124 3,90 Bi13
AF125 3'7018(:134
AF126 3'50,3(:135
AF127 3'35\BC136
"AF134 6,15, BC137
AF139 6,55'30135
AF170 3,80/BC13a
AF178 15,30(BC140
AF179 10.85|BC141
AF180 11,45|BC142
AF181 12,00(BC143
AF185  12,60|BC144
AF202 3,20 [BC145
AF239 7,00|BC146
AFY19  33,30(BC147
Pour

tous autres types, veuillez nous consulter. Tarif contre enveloppe timbrée

HP 1015 (méme prés. que la HP 101)

primaire 110-220 V.- Secondaire 12 V.
Débit 1,5 A. Protégée par fusible.
Voyants. lInter. marche/arrét. Boitier *

métalligue. Pour radio-téléphones, émet-
lecteurs de cassettes.

teurs,

118,00

Prix (¢/mandat de 185,00)

Voyant. Voltmétr «
sort. (C/mand. de 257,00) -

CATALOGUE CONTRE 3 F EN TIMBRES

fusible.
€ de tens. de

HP 2002

Primaire
110-220 V.
Secondaire -
de1a15V. .
Débit: 2 A~
& Protégée par .
Prise de terre.

-250,00 - |

- Documentation contre 8 F-en timbres

t 1971 mesce—

RP 24
Primaire 110-2203
V. Secondalre<
de 9 a 15 voits. .
Débit ;.2 A.
Protégée par fu-
sible. Voyant
Inter. Voltmeétre.
© Ampéremetre.
Pour laboratoire,
-dépannage, ‘ra-
diot¢léphone.

erix - 314,00

-+ (contre rnandat de 332,00}

nge

©
=

c
°
<

Cellules - PU, saphirs, ‘diamants, axes
changeurs, moteurs,” courroles, galets,
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RADIO PRIM?... mien sur vous CONNHISSEZ ! ...

mais savez vous qu'’ils vous proposent

1° PARMI SES DERNIERS ARRIVAGES

@ DIODES ELECTRO-LUMINESCENTES « MV 5024 » @ TUBES D’AFFICHAGE “’Z 570M”

rouge, faible consommation, trés grande flabilité,"
signal optique ultra-rapide, compatible avec Jotie
lisation des circuits intégrés... Applications usuel-
les : voyants subminiatures, sondes pour circuits
intégrés (matériel disponible) ....vvvuen 13,50

‘Chiffres de 13 mm.

Tehsion d’alimentation :. 200-300 V.
Tension entretien: 140 V.

Courant anode : 2 mA,

Avec écran filtrant rouge.

PRIX ABORDABLE ....vuverunnnrenn... 29,50
. ) — Circuit imprimé pour ....vcevvvieeen. 5,00
@ CELLULE MICRO HAUTE FIDELITE .. — Transfo . spécial pour vvvveevvvsins - 29,50

DYNAMIQUE 500 ohms, trds grande marque mi-
niature, & 15 mm, long.
talkie et tout apparell transistorisé.

3 - mm,: pour magnéto ’

@ MICROPHONE DYNAMIQUE 250 ohms

Type fuseau, bonne reproduction fiddle, pour
magnéto & transistor, avec cordon spirale, inter:

Prix -exceptionnel : par unitd .aae.s ... 15,00 rupteur au boitier et fiche équipée de 2 jocks
par 10 piéces ....... 10,00 & 2,5 et 3,5 mm. -
par 100 pidces ...... 7,50 @ du micro 23 mm, long, 100 mm.

@ VU-METRES MINIATURES

Livré avec pied de table ............. . 25,00
Prix spécial par 4 pidces ....

CHIMIQUES AU TANTALE o

STODL...

VENDONS STOCK

L )

— 2mA, 3§ encastrer, 25X23 mm f h .
-pour' magnéto, cllm’l‘ne Hi-Fi, pour contréle de Grand public, polarisés, miniatures. SEM|-CONDUCTEURS
modulation, usure des piles, radio-commande, ~— 0,1 MF - 0,2 MF - 0,5 MF - 1 MF - .
etc. 2 MF, 4 MF, de 40V 316V ..... 240 TO98 - NPN-SIL - 0,2W
Par unité ..ot 14,00 — 10 MF/25 V - 20 MF/16 V .......... 275 . FT 150-250 MHZ
Par 25 PIBCOS vuvevveoerrrerocenssss 11,00 — 50 MF/T10V toiiveiriiininen. veiess 3,00

— 400 micro-ampdres miniature, 20X 11 mm — 100 MF/10 V ..ooiiii 5,00, A VIL PRIX L.

marque BERTRAM, multiples applications tant
par sa qualité que par ses dimensions. :

Par unité ....ovviiiiiinn, Peveesae
Par 25 Pidces .uviviviriiieiinian

@ VARIATEUR DE VITESSE 1,5 KVA

Grand choix de valeurs parmi les modales pro-..
fessionnels, polarisés et non polarisés.

NOUS CONSULTER

RESISTANCES DE PRECISION
Trés grand choix de valeurs.

Vente par 50 pidces du méme type
minimum,

Prix unitaire HORS TAXES
(T.V.A, 23 %)

® VCEO 5218V

Réglez la vitesse de votre perceuse, mixer, vens — 1% 1/2 watt & 2 watts ....oooine 1,00 Gain 107100 1007200  200/1000
tilateur, aspirateur, machine 3 coudre, I’ambiance — 2% 1/2 watt & 2 wats ....nnnnn.n. 0,50 0,20 0,30 0,40
de votre éclairage, la température de votre cou- .

verture chauffante ou de votre radiateur élec- ® DECADES DE RESISTANCES DE PRECISION 1% ® VCEO 18 a 25V

trique, etc,

— Kit

complet : avec coffret, ci’rcuit imprimé
triacs, 'diacs, radiateurs et schéma

80,00

Permettent par mises en série successives d’ obtenlr
toutes les valeurs intermédiaires.

— 05-1-2-2et5 ohms ..

0.25 0,46 0,55

® VCEO 25 3 60V .
0,32 0,62 0,62

— Gorantie/Assurance “‘Kit"’ conditionnelle vous — 10 - 20 - 20 et 50 ohms ..... e
assure : la réparahon ou mise au point, le — 100 - 200 - 200 et 500 ohrﬁs 10,00 ® VCEO 60 a 8oV
remplacement des piéces défectueuses (vxce de v OIS e ’ 0,50 0,60 0,70
fabrication) ......oiiiooaiiiia 10,00 — 1K-2K-2Ket5Kohms .......... 10,00 ® VCEO 80 3 120 V
— Monté, en ordre de marche ........ 100,00 — 10K - 20K - 20K et 50K ohms .... 10,00 0,65 0,75 0,90
Dong pour 80 F - 90 F - ou 100 F, choisissez la — 100K - 200K - 200K et 500 K ohms .. 10,00 L4 ’
version désirée. — 1M -2M:2M et 5M chms ..... ... 10,00
‘ oD
2° SA SELECTION (augmentée en choix ) de POCHETTES SANS SURPRISE \ \ ' \ ‘
No | 50 Boutons (5X 10 pces) (val. 30,00) 10,00 Ne XIX @ Semi-conducteurs (val. 73,25) .. 80,00
Ne |1 10 Chimiques tube alu (val. 54,40) 20,00 Ne XX  Famille BC 107 /o
. 5/107C - 20/1088 - 10/108C
No |11 26 Chimiques <‘:ariouche (val. 51,20) 20,00 35 pleces (val. 83,00) »envernenns 20,00
Ne |V 9 Contacteurs a touchea (val. 43,00) 20,00 No XXI 25 Potentiometres (5X5)
Ne v 10 Contacteurs rotatifs et glissiére 20,00 25 Résist. ajustables (5X5)
Ne VI 7 C. varlables (val. 50,50) ...... 20,00 28 Rsist, bobinées (5X5)
No Vil 20 Décors pour HP (val. 75,00) ... 20,00 25 Cond. papier (5X5)
No VIll 24 Diodes: 60 mA - 400 mA - 1 A (val. 147,50) ... 50,00
2A-12V-50V-100V (2 pléces No XXIl 1 Tuner & transistor
de chaque) (val. 48,20) ........... 10,00 } E'éﬂectelér ”910
atine base de temps
No IX 5 HP & aimant (val. 36,00) ....... 20,00 1 Boite de riv. 12 directions
Ne X 9 Inferrupteurs (val. 34,00) ...... 10,00 :lioA;n:ara;n\;es r?Ie 5 barrettes VHE
No XI 4 Moteurs (val. 45,00) ........... 2500 e oy oSS arrettes
Ne Xi{I 20 Potentiométres (val. 45,00) .... 10,00 1 Oscillateur ligne avec relais
1 Self linéarite ligne -
Ne X!l 20 Quartz FT 243 (val. 40,00) .... 10,00 (val. 136,00) -uureninaieeanaeans 50,00
N° XIV 150 Résistances miniatures, 15 va- Ne XXIIl 2 HP ]2)(]9. 15 ohms - 2 HP 10X 19 :
leurs assorties (val. 30,00) ...... 10,00 15 ohms - 1 cellule statique - 5
Ne XV 75 Résistances & couches, 15 va- ond. 1 MF ~ (val. 59,00) ........ 30,00
leurs assorties (val. 30,00) ...... 10,00 Ne XXIV 1 cellule micro 500 ohms HI-Fi -
N°e XVl 200 Céramiques 1 PF & 680 PF lo‘;‘:"[“g"gogin"e‘f‘ éagr“é'}:f“é‘f]ﬁe;
(val, 45,00) v.oveeviiiiiiinaiieias 10,00 @ 178 mm - 1 boHte plastique pour
Ne XVII 100 Céramiques 500 PF & 10.000 PF film - 3 cordons avec fiche 58
: val, 45,00) tueeveneriiiiinnenenes 10,00 2M + TF) (val. 71,80) ........ 35,00
No XVill 21 Cordons divers. avec fiches (val. Pour les n°® | & XIX, voir détail HP ne 1314,
7 10 ) . 15,00 pages 66-67. :

UN ACCUEIL AGREABLE, méme au mois d'AOUT l..
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(EXTRAIT DE NOTRE CATALOGUE SEMICONDUCTEURS) PRIX "PILOTE"
. ! pendant 1 mois: 15/7.15/8

! - S | ! COLLECTIONY
zener TARIF GENERAL Maraues divers PROFESSIONNELLES
Semi - conducteurs 1w choix

w Volts 2 0% 5% 1% DIODES SILICIUM
0.2 3.3-30 F 240 F 55— F 10,— F 12— | Vateur  Prix
f ' I 12v (0,40) 0,10
0.4 » » » » » » » i » » ] GDmA) 50v (1,00) 0,15
0.5 » » » » » » » » » " 100v (1,10) 0,20
1 > » B— > 10~ » 12— ? 12'— 04a ! !153: ﬂ:;g)) 3:15
3 » » 7.50 » 11— » 16,— » 20, 100v (1.40) 0,28
5 3.3-51 » B » 12— » 16— » 22, \ 12v (255) 0.2t
.‘ 10 » » 9, — » 15, » 18— » 25, 1A , 50v (2,75)- 0,4C
25  1.2-61 » 12,— » 28— « 30— » 40— 100v (2.85) 0,6¢

CATALOGUE
.SEMI-CONDUCTEURS
AOUT - 1971

- MEMENTO -

2¢ . EDITION
10,—

272 pages en 4 couleurs, son
prix est remboursé par une

ZENER 5% 9,1v jointe en

cadeau.

Frs.

Nouveauté du Catalogue :

Caractéristiques de la presque
totalité des Semiconducteurs
paru dans le journal «Le Haut-
Parleur depuis 1 Janvier 1970

{Valeur nominale)

109% Frs. 5.-

“Dite” 1 V. (0,65 V) 20% F. 2,50
|

Valeurs normaltades (eérle &+ 5 %) 2.4-—2.6—2.7—2.8=3—3.3—~3.6—3.9—4.3—4.7-8.1—5.6—6—5.2—68—7.5
8.2—8.7—9.1—10—~11—12—13—14—15—16—17—18—18—20 ot leur multipie par 10

s mw  ZENER DE PRECISION _moTorota

61 Valeurs de 2,4 volts.a 200 volts
Frs. 10.- L]
100.000 pidces disponibles

L] 5%

10 %. ..... » 500 5%....

1% Frs. 12.-

TENGS 1 ON

Volts Volis Velts Volts Volts Volts
2.4 8.1 1" b A7 100
2,5 5,8 12 24 51 110
2,7 L] 13 25 5% 120
2,8 82 14 27 60 130
3 (¥ 15 ‘28 8 140
3.3 7.5 1 30 ] 150
a8 8,2 17 3 s 180
39 8,7 18 % ” 170
43 LA 19 .39 87 . 180
4“7 10 20 43 " 180

200 -
Caractéristiques détaillées avec chaque diode i

THYRISTORS prix pour 1 mois

Vdrm (V) 0.25 A 1.6 A COURANTS
) EFFICACE GACHETTE
g 1.0 2.0 . de déclanchement
13 1,25 2,25
25 1.50 2,50
50 1.7% 2,18 0,25 A 0,25 mA
100 2,00 3,00 1016 A 10 mA
100 2,25 3.28
200 2,50 3,50
250 275 175 avec caractéristiques détakiées
300 3.00 4,00 Suppl. F. 0,50
400 3.25 425

Selection BF
FAMILLE

2N3055

GRAND
PUBLIC PROF.

Vceo 100 v 100 V
VcEeo 60 V 100 v
.E‘, A4A 20-70 20-70
Frs. 9,50 12,00

SOUS - PRODVITS

PB80 PB60 PB46
Vcao 8Q Vv 80V LR
VcEQ 60 V L 30V
5adA 20-70 20-70 20-70

Frs. 8,00 6,00 4,50
PB30 PB20 PR10
Vceo 30V 20V 12 v

Vero 20 V 15V 10V
Baga 270 2070 2070
Frs. 3,50 2,60 1,50

RADIO
* PIRIV

LIBRE SERVICE

«CIRCUITS INTEGRES»
386 pages - Format de poche

Quvrage technigue sur les clrcuits
«TEXAS - INSTRUMENT»_clrcults
logiques - analogiques - -MO0S
otc.

*{Un ouvrage clalr et bien congu)
(Nombreaux

schémas) 15 F0O

Frale d'envol en sus: 1 F50

Pour le choix de toutes s
pléces détachées classiques

CATALOGUE -
COMPOSANTS

300 pages - Format do poche

Edition Avrll 71. Tarlt et descrip-
tion des principales pitces déta-
chées - clsssement alphabétique.

7F50

Frala d'envel : 1 F50

Colis N° VIII

.DIODES Si. redresseuses

12V : 60 mA - 400 mA - 1A - 2A
Vo0 » » n
100V : » » » »
2 piéces de chaque
Les 24 pidces
(valeur F 43,20)

Envol Franco-palement a la cde,
(Remboursé sl non satisfalt)

*

Colis N° XI1X

SEMI-CONDUCTEURS

1 2N3055 TO3 S| NPN 9,50
2 BC108C TO18 Si NPN 5,20
1 BDY27B TO3 S| NPN 15,00
1 ECI00 TO8 FET uhin 10
1 KAIS61 = TIS43 WJIT 7.60
191V 1%04W Zener 12,00
1 BA142 Varicap : 4,80

11,5 KV 2A Diode redress. 425

30¢00

Envol Franco-palement & in cde.
Remboursé al non satisfalt.

Les 9 pidcas
(valeur 73 F 2%)

1000

j 12v (3.05) 0,6¢
2 A 5Ov (3.25) 0,8(
. 100v (3.35) 0,9(

Prix spécial par 100 piéce:
méme type (sachets de 100’

Remboursé si non satisfai

X

...VIENT DE PARAITRE..

«CORRESPONDANCES!

80 pages - Format de poch

Tableaux de corsespondance de

— TRANSISTORS CLASSIQUES

— TRANSISTORS JAPONAIS

— TRANSISTORS FAIRCHILD
(TO 108)

— CIRCUITS INTEGRES

— DIODES ZENERS

— DIODES POINTE ET JONCTIO

AVEC EN «CADEAU»

1 ZENER gde marque
9.4V 5% .05 W 8
(valeur 10F 00) Fo
Frais d'envoi en sus: 1 F 00

x
« TARIF SEMI-CONDUGTELRS «

66 pages - Format de pocl

Tarlf alphanumérique de tous n
seml-conductgurs disponibles :
intégrés - Triacs - Thyrlstors - Tre
slstors - Diodes - Zeners, etc.

cwsorm  3F
*
«CIRCUITS ITEGRES TEMS

Ouvrage de 800 pages en angl
Carectéristiques trés détaillée

(Frals d'envoi 8 F 00) 2 6 F!

*

VENTE PROMOTIO
EXCEPTIONNELL!

4 4 diodes Si 2A
! 1 circuit imprimé
28x31 %

Pour montage en poi

126 vV  (Valeur 1250 - B

400V (« 1600 6

1K (« 1700 7

*

famille BC10’

—
5 BCIOIC A 2.60 '
20 BC108B & 2,20 4
10 BC08C & 2,60 £

Vateur totate F.!

Prix 30,00

BASTILLE - REPUBLIQUE
8, Allde Verte - PARIS XI
Entrés 59, boul. Richard Lenalr
Magasin central : 355 61 42
Parking gratult sur place

GARE DU NORD
5, fue de I'Aqueduc PARIS X
§07.05.15

GARE tt-LAZARE
16, rue de Budapest PARIS IX
744.26.10

GARE DE LYON
11, boulevard Diderot Parls-12+
028.91,34

LES HAUTS DE BELLEVILLE
296, rue de Belleville Parls- 20~
636.40.43

BRICOLAGE - SURPLUS
ELECTRONIQUE
6, Allée Verte Paris.-X1"
355.61.42

SERYIGE PROYINGE

8, Allee Verte, Parla-11+ - 700.77.0
C.C.P. 171184 Paris

Pas d'envol Infériour & 50,00 F,

Fralg en sus - Acompte 4 la comman

TOUS NOS MAGASINS

SAUF «LES HAUTS DE BELLEVILLE» RESTENT OUVERTS EN AO
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UN SYSTEME D’ATTERRISSAGE
- AUX INSTRUMENTS FRANCAIS
VA ETRE FABRIQUE
AUX ETATS-UNIS

YN accord portant sur la cession

l I "d’'une licence de fabrication pour un

systéme d’atterrissage aux instru-

ments (I.L.S.) a été conclu entre deux des

plus importantes firmes d’électronique en

France et aux Etats-Unis Thomson-
C.S.F. et Texas Instruments.

Aux termes de cet accord, Texas Instru-
ments fabriquera et commercialisera aux
Etats-Unis le plus récent systéme ILL.S.
mis au point par Thomson-C.S.F. avec
I'appui des administrations frangaises. Ce
systéme, qui répond aux spécifications tech-
niques édictées par I'armée de I'air des
Etats-Unis aussi bien qu'a celles de
I’0.A.C.I., sera fabriqué par Texas Instru-
ments a la fois pour satisfaire aux besoins
actuels de celle-ci et a ceux de I’Administra-
tion fédérale de I'aviation civile- (Federal
Aviation Administration). Entiérement réa-
lisé a partir de semi-conducteurs, il se com-
pose d’un radiophare pour I'alignement des
avions dans P'axe de la piste (Localizer),
d’un radiophare pour le guidage dans le plan
de descente (Glide path), de trois balises
radioélectriques pour I'indication des dis-
tances et d’un systéme de commande et de
surveillance a distance.

Parmi les caractéristiques les plus
remarquables de ce systéme LL.S., il faut
souligner sa flexibilité due a sa conception
modulaire. Celle-ci permet, en effet,
d’améliorer progressivement les installa-
tions utilisant ce matériel pour leur per-
mettre, selon les besoins, de répondre aux
spécifications exigées pour ['atterrissage
aux instruments en catégorie 1, 2 ou 3,
¢’est-d-dire dans des conditions de visibilité
de 1a piste de plus en plus réduites. De plus,
le fonctionnement en mode « bifréquence »
aussi bien en localizer qu'en glide path
permet grice a l'« effet de capture » d’éviter
I'influence des réflexions sur les obstacles
voisins et assure un guidage trés précis
méme lorsque [l'environnement géogra-
phique est defavorable. Quant a la sécurité
de fonctionnement de ce systéme d’atterris-
sage, elle repose, en particulier, sur l'utili-
sation d’un modulateur entiérement statique
qui remplace les éléments. mécaniques em-
ployés jusquiici et sur la présence d’un
systéme de contrdle et de surveillance trés
élabore conférant & Péquipement un trés
haut degré de fiabilité.

SALON INTERNATIONAL
DE LA RADIO
ET DE LA TELEVISION
DE BORDEAUX
25 SEPTEMBRE AU 4 OCTOBRE 1971

E 6°¢ Salon international de la radio
I et de la télévision se tiendra a Bor-
deaux du 25 septembre au 4 octobre
1971, Cette manifestation qui regoit cette
année la consécration internationale est
organisée avec la collaboration du Syndicat
des constructeurs d’appareils radiorécep-
teurs et téléviseurs, du Syndicat des indus-
tries électroniques de reproduction et
d’enregistrement et ’O.R.T.F.

Déja une soixantaine de constructeurs
de radiorécepteurs, téléviseurs, matériel
électro-acoustique, antennes, meubles pour
radiotélévision ont donné leur accord pour

participer au salon de Bordeaux qui
occupera 12 000 m? du hall des expositions
le plus moderne d’Europe.

Deux principales nouveautés distingue-

“ront la manifestation 1971 des précédents

salons :

Les grandes marques aménageront
dans des stands spécialement réservés a cet
effet des studios d’écoute pour la présen-
tation de leur matériel haute-fidélité.

D’autre part les techniques audiovi-
suelles occuperont une place importante
a ce salon tant dans le matériel expose
que dans les différentes manifestations qui
se dérouleront a cette occasion.

Soulignant en effet la présence nouvelle
de ce matériel, d’importants colloques
seront organisés cette année sur l'audio-
visuel au service de I'enseignement (jeudi 30
septembre) et sur P'audio-visuel au service
de I'entreprise (vendredi 1° octobre).

Sur le plan de lanimation, ’O.R.T.F.
assurera une présence importante par ses
installations techniques et par les program-
mes de variétés organisés sur un podium
specialement aménagé.

Enfin de méme que le grand public,
les professionnels seront intéressés a ce
salon puisque 6000- radio-lectriciens
recevront personnellement une invitation
afin de prendre contact avec les construc-
teurs pour s’informer des nouveautés et
de la situation du marché aprés la période
des vacances d’été et avant celle des fétes
de fin d’année.

ITT CREE
UNE SOCIETE MONDIALE
DE CONSEIL
EN TELECOMMUNICATION

ITT a annoncé derniérement la mise en

service d’une nouvelle filiale spécialisée
dans Porganisation, le fonctionnement et
I’engineering dans le domaine des télé-
communications.

La nouvelle société, Interplan Inc.,
agira a titre de conseil pour les gros utili-
sateurs d’équipements et de services de
télécommunication dans le monde; ceci
inclut les compagnies de téléphone, les
administrations nationales de télécommuni-
cation, les services publics, les entreprises
de transport et les grandes entreprises
industrielles.

LA RENTREE
A L'ECOLE CENTRALE
D’ELECTRONIQUE
(Electronique et informatique)

LLE se fera du.3 au 6 octobre pour
E tous les nouveaux éléves des cours

du jour. Comme pour les années
précédentes, les éléves qui.ne sont pas titu-
laires d’un dipléme de I’enseignement géné-
ral (B.E.P.C.-Bac.), pourront se présenter
aux tests de contrdle d’admission (tous les
niveaux a partir de la 6%, du C.E.P. ou
assimilés), Les tests ont lieu chaque se-
maine jusqu’a la fin septembre.

Tous renseignements complémentaires
peuvent étre  gracieusement  obtenus
auprés de I'Ecole centrale d’électronique,
12, rue de la Lune, Paris (2¢), tél
236-78-87, qui assure toujours les diffe-
rentes formations de Iélectronique (tech-
nicien de dépannage, B.E.P., Bac,, B.T.S,,
dessinateur), ainsi que la préparation au
bac de technicien en informatique et a la
carriére d’officier-radio de la marine mar-
chande. :
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E décodeur stéréophonique
multiplex décrit ci-aprés pré-
sente la particularité d’étre

équipé d’un circuit intégré Moto-
rola. MCI1305, comprenant
dix diodes, trente et un transistors
et vingt-neuf résistances sous un
volume particuliérement réduit. La
figure 1 montre le schéma synop-
tique assez complexe du circuit
intégré entouré de pointillés et
la figure 2 le schéma complet du
décodeur, avec les éléments exté-
rieurs au circuit intégré.

Le décodeur fonctionne selon
le principe classique de 1’¢chan-
tilonnage dans le femps. Une
sortie permet le branchement
d’'une ampoule indicatrice auto-
-matique de stéréophonie. Deux
entrées séparées supplémentaires
sont prévues pour la commutation
mono-stéréo et la mise hors
service (circuit silencieux). Une
série de diodes avec des transis-
tors émetteur follower sert d’ali-
mentation régulée compensée en
température.

Parmi les performances, signa-
lons une séparation de 45 dB a
1 kHz. Trois décodeurs réalisés
par lauteur avaient une séparation
de 55 a 57 dB a 1 kHz, de 44 dB
a 100 Hz et de 37 a 49 dB a
10 kHz. Ces chiffres sont compa-
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DECODEUR MULTIPLEX
A CIRCUIT INTEGRE

b LA T T T T LT IS LT TR LT LT T

rables a ceux des meilleurs déco-
deurs classiques.

Léquilibrage est réalis€ a
0,5 dB prés et la distorsion har-
monique totale est inférieure a
0,5% pour le niveau d’entrée

recommandé du signal multiplex

composite.

Le seul inconvénient rencontré
est la réjection des tensions de
fréquence 19 et 38 kHz. Bien que
la réjection typique soit de 20 dB
a 38 kHz, elle n’est pas suffisante
pour éviter certains sifflements
résultant  d’interférences  avec
Poscillateur de prémagnétisation
et d’effacement d’un magnéto-
phone. C’est la raison pour Jaquelle
un filtre a double T a été ajouté
aux deux sorties BF, ce qui aug-
mente la réjection de 20 dB sup—
plémentaires.

L’ensemble du decodeur est
monté sur un circuit imprimé de
85 X 60 mm. Bien que I’emploi
d’un générateur multiplex soit
conseille pour l’alignement, il est
possible d’utiliser une émission
stéréophonique. Le niveau d’entrée
doit étre de 0,75 V créte a créte
pour obtenir la meilleure sépara-
tion entre canaux. Chaque sortie
doit étre reliée a une charge de
22 K.ohms afin d’assurer I'impeé-
dance terminale optimum des deux
filtres.

L L E T T T R B LT T PR TR
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MISE AU POINT

Brancher un oscilloscope ou un
voltmétre électronique au point
de jonction de la broche 1 et de C,.
Accorder L; et L, au maximum
sur 19 kHz, comme indiqué par
Poscilloscope.

L’oscillogramme doit avoir une
amplitude de 1,6 V de créte a
créte avec une alimentation de
15_V. Déplacer le probe de l’oscil-
loscope au point de jonction de Cs
et de la broche 4 de L; et accorder
L; au maximum sur 38 kHz en
examinant l'oscilogramme. On
doit obtenir environ 22 V de créte
a créte. Il est nécessaire que Ic
probe soit de faible capacité pour
ne pas désaccorder le circuit.

Brancher loscilloscope ou le
voltmétre électronique a la sortie
droite et régler le générateur pour
une sortie unique de gauche.
Régler le curseur de Ry a sa posi-
tion médiane. Accorder avec soin
L,, L, et L;de fagon a obtenir la
sortie minimale sur le canal de
droite. Régler ensuite Ry pour le
minimum -de tension de sortie.

Régler ensuite le générateur
afin qu’il délivre uniquement une
sortie du canal droit et lire le
niveau de sortie du canal droit.
Régler le générateur sur la posi-

Filtre Filtre +15v Cireuit
19 kHz 19kH: 38 kHz
|-——-——;2)—--——— D————— — 0)—-Q03)—————— 1
| Ampli Ampli. Doubleur Ampli, :
| 19 kHz |
Entrée signal | - |
multiples ) [
| |
| 1 |
| l Filtre doubl Gauche-
| Commutateur 1] ,mT el Sl
|
| o
|———— |
} ) ! Fiftre double ' Droite
| Commutateur 2 1 o
| |
| |
| E metteur - Deteoteur |
Follower O ) [
| Amgli Telnslr'ns |
| courant continu Emetteur regulees |
| Follower
| Armpli. |
] courant continu |
| MC 1305 l
L () e (= — — = —— — = — ()= — — —(§)— -
Mise & la masse 7 A la masse 7
pour  silencieus en monophonie Indicateur stéréo.
+15V
Fig. 1
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aux pages
92 4 95
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PARIS-15°

RADIO STOCK

6, rue Taylor - PARIS-10°
TélL NORD 83-90 & D509

COMPOSANTS ELECTBONIQUES
KITS, JEUX DE LUMIERE, etc.

reste ouvert durant les vacances '

DU LUNDI AU SAMEDI
de9hall3hetde 14 ha 19 h

VOIR PUBLICITES PAGES 128 ET 129

OFFRES
EXCEPTIONNELLES

au
COMPTOIR
LAFAYETTE

PAGE 27

DEFI-TERAL Anti hausse

Tout ce que vous pouvex dési-
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Fii. 2
tion correspondant a une tension de ALIGNEMENT tudes ‘maximales comme indiqué

sortie du canal gauche. Les diffé-
rences de lecture permettent de
connaitre la séparation. Cette
derniére n’est toutefois pas aussi
favorable que celle mentionnée
plus haut en raison des compo-
santes résiduelles a 19 et 38 kHz.

Fii. 3

SUR UN EMETTEUR FM

Si l'on ne dispose pas de géné-
rateur multiplex, brancher lentrée
du décodeur a la sortie du tuner.
Accorder tout d’abord L,, L, et
L; de fagon a obtenir les ampli-

devenez

un RADIO- AMATEUR !

plus haut. Brancher l’entrée verti-
cale de l'oscilloscope a la sortie de
gauche et Pentrée horizontale a la
sortie de droite. S’accorder sur
une station FM monophonique et
réegler le gain de Poscilloscope de
fagon a obtenir comme oscillo-

gramme une ligne droite inclinée 2
45° (Fig. 3a).

Accorder ensuite le tuner sur
un émetteur stéréophomique FM.
On obtiendra probablement un
oscillogramme tel que celui de
la figure 3 b, correspondant a une
séparation llmltee Tout en exami-
nant Pécran de [loscilloscope,
régler lentement les noyaux de L),
L, L; et le curseur de R, afin
d’obtenir un oscillogramme tel
que celui de la figure 3 c. Il est
conseillé pour cet essai de brancher
Pamplificateur stéréophonique ou
un casque stéréophonique.

La plupart des tuners a tubes
délivrent - une tension de sortie
supérieure a 0,75 V de créte a
créte. La séparation de ce décodeur
diminue et la distorsion augmente
pour des niveaux supérieurs de
détection. L’impédance d’entrée
étant de lordre de 20 K.ohms,
un potentiométre de 100 K. ohms
peut étre monté en série avec
’entrée et ajusté jusqu’a ’obtention
de la tension d’entrée adéquate.

Le circuit intégré peut étre
alimenté sous 8 a 22 V. Si l’adap
tateur est aligné pour une tension
de 15 V et si la tension d’alimen-
tation diminue la séparation reste
inchangée. Par contre, 'la sépara-
tion diminue si le décodeur est
aligné sur une tension inférieure et
si I'on augmente la tension d’ali-
mentation. La tension d’alimenta-
tion conseillée est de 15 V.

D’aprés Radio Electronic

VALEURS DES ELEMENTS
(Fig. 2)

Toutes les résistances sont de
0,25 W, tolérance 5 %.

Rl7 RZ : 20 000 ohms.

R3 : 4 700 ohms.

R, : Resnstance ajustable
500 ohms.

R;, R¢ : 3900 ohms.

R7’. Rs, R107 R“ : 4 300 ohms.

Rg, Rlz : 2200 ohms.

Cy, C3 5 w F—350 V.

C,; Ci : 001 4 F

Cs : 2200 pF polystyréne.

Cs, C; 1 0,022 » F.

Cs, Cq, Cpa, Cy3 1 1000 pF,
céramique.

ClO C] 1 2 000 pF, céra-
mique.

Cl4/ Cl.'? 02/u F_IOV

:01uF — 10 V.
60uF — 15 V.
Ampoule de 12 V —

C17 _

PL, :
40 mA.

IC, : Circuit intégré Motorola
MC1305.

VENTE EXCEPTIONNELLE

TELEVISEURS 60 cm

GRANDES MARQUES - 2 CHAINES
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‘Le service des radiorécepteurs
et des téléviseurs noir et blanc et couleur
DECODEURS STEREOPHONIQUES

tuners FM ou AM-FM, on trouve des

décodeurs permettant la réception en
stéréophonie des émissions & modulation de
frpquence stéréophoniques. Un exemple de
décodeur a transistors a été donné dans le
précédent article du « Haut-Parleur ».

11 s’agissait d’un décodeur étudié et proposé
par Téléfunken utilisant des transistors PNP.

Le schéma complet de ce décodeur a été
donneé a la figure 14 de notre précédent article.
On a vu que grace a l'indicateur de steréopho-
nie a microampéremétre, il est possible de
savoir 4 tout moment si Pémission est stéréo-
phonique ou monophonique.

On peut se demander si lindicateur de
stéréophonie est un dispositif utile ou abso-
lument indispensable dans un appareil FM.

Nous penchons pour la deuxiéme éventualité

DANS de nombreux radiorécepteurs ou

décodeurs autres que celui décrit présentement.

En plus des reglages ou des vérifications

des accords on aura aussi a vérifier la-diaphonie

qui e€st une caractéristique trés importante
dans un décodeur stéréo.
Dans une bonne installation de mesures de

décodeurs, il faut posséder les appareils ‘de .

mesure suivants : _

19 codeur stéréo dit aussi générateur de
signaux stéréophoniques;

2° voltmétre électronique avec filtre passe-
bas 4 15 kHz pouvant étre mis en circuit
ou enlevé a volonté;

30 oscilloscope.

Pour faciliter I’exposé, nous donnons a la
figure 1, le schéma du décodeur décrit, mais
dans la version utilisant des transistors' NPN.
La nomenclature des semi-conducteurs est
la méme dans les deux versions et les lecteurs

l LIGNE___ POSITIVE $ ¢
- , L
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Fig. 1.

car souvent lauditeur n’a pas I'impression
qu’il y ait grande différence entre les auditions
des deux canaux, aussi Vindicateur de stéréo-
phonie lui permet de se rassurer a ce sujet.
Lorsque le dépanneur doit régler un radio-
récepteur comportant un décodeur  stéréo,
il doit, avant tout, s’assurer que les signaux
stereophonlque_s sont réellement décodés par
le décodeur et pour cela il est indispensable
" que celui-ci soit bien réglé et en parfait état de
fonctionnement. _

Si le décodeur comporte des circuits a
bobinages, il faut, évidemment, que ceux-ci
soient accordés selon le cas sur 19 ou 38 kHz,
parfois aussi sur 76 kHz. On remarquera que
ces fréquences sont des multiples pairs de
19 kHz, c’est-a-dire des octaves : 38 =2 X
19et76=2><38=4><19. :

APPAREILS DE MESURE ET MESURES

La remise au point d’un décodeur déréglé
est assez simple et est analogue a celle d’un
radiorécepteur, car il s’agit surtout de vérifier
et de régler des accords de circuits amplifica-
teurs ou oscillateurs locaux dans certains

— Une résistance de 100 kQ est montée entre la base de Q, et la ligne + 9 V.

m

pourront se reporter aussi bien a une version
qu’a l'autre.

Le genérateur de signaux - stéréophoniques
doit étre connecté a l'entrée du décodeur,
tandis ‘- que le voltmétre électronique sera
branché sur les bobines a accorder.

Il va de soi que ce voltmetre sera du type
alternatif et conviendra aux fréquences de 19,
38 et éventuellement 76 kHz. Pour I’accord
sur 19 kHz, le branchement se fera aux bornes
du secondaire de L, ou.entre masse et une
extrémité du secondalre de L,.

Pour VPaccord sur 38 kHz le voltmétre
électronique sera branché aux bornes.du pri-
maire de L, avec linterrupteur $’ en position
« coupe » :

_Q1

GEN

P

%

- la capacité d’accord des bobines L

Dans - - un  oscilloscope, la capacité

" d’entrée dun amplificateur est de quelques

picofarads, donge négligeable par rapport a
al,qui
est de plusieurs milliers de plcoflarads De
méme, la capacité d’une sonde de . voltmetre -
électronique est également trés petite par
rapport a celles d’accord des bobinages du
décodeur. Il est donc permis de brancher un
appareil indicateur de ce genre, dlrectement sur
les bobines accordées.

Le generateur fournira un signal a 19 kHz
de 100 mV créte environ. Le montage est celui
de la figure 2. Le générateur est branché a la
base de Q; qui amplifiera le signal a 19 kHz.
La sonde est connectée aux bornes du secon-
daire de L,. On réglera 'accord de cette bobine
pour obtemr le maximum de déviation de I'in-
dicateur du voltmétre électronique.

Pour accorder L, sur 19 kHz, on procédera
de la méme maniére, mais en montant la
sonde aux bornes du circuit accordé de L,
(voir Fig. 3).

Méme pour l’accord sur 38 kHz, "'accord du
générateur restera sur 19 kHz et son second
harmonique permettra de régler L;. La sonde
sera connectée sur le primaire de ce bobinage
(voir Fig. 4).

11 est préférable d’uuhser le deuxiéme har-

monique de 19 kHz a la place du signal a

/38 kHz, car le réglage du genérateur pourralt

étre legerement erroné. De toute fagon, :le
doublement de fréquence est, réalisé par les
diodes D, et D,.-Un autre moyen est de bran-

- cherle gencrateur sur la base de Q.

La sonde pourralt étre egalement bran-

_ chée entre la prise et une extrémité du secon-

daire de L.

Aprcs av01r effectué le réglage, vérifier avec
le generateur accordé sur 38 kHz qu ly a
maximum de surtension sur L;, mais en ne
touchant pas a son reglage

Lorsque les circuits accordés L,, L, et L,
sont bien réglés sur leurs frequences respec-
tives, il y aura une augmentation importante
de la consommation de courant continu du
décodeur. Ce courant passera de 6 a 10 mA
environ.

Pour améliorer les accords, réduire le
signal U fourm par le générateur accordé
sur 19 ki—lz a 25 mV et refaire les opérations
précédentes. Finalement, on obtiendra une
tension efficace de 5 V approximativement,
pour la sous- porteuse «locale » reconstituée,
a 38 kHz, aux bornes du primaire de L;. Cette
tension sera mesurée par le voltmétre electro—
nique qui devra étre précis a + 5 %. :

Dans le montage de la figure 2 et dans ceux
du méme genre, adoptés pour effectuer les
accords de L, L,, et L,, le générateur de

V.E.
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SEN

Fig.” 3

signaux’' sinusoidaux GEN restera branché a
P’entrée du décodeur tandis. que le voltmétre
electronique sera branché successivement sur
L,, L, et L, et autres bobines d’accord, s’il
yena,

L’opération suivante se caractérise par
Pemploi d’un générateur de signaux stéréo-
phoniques, c’est-a-dire de signaux compo-
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sites analogues a ceux de I’¢mission = mais
simplifiés afin de faciliter les mesures.

Le montage est indiqué par la figure 5. Le
générateur stéréo donnera un signal U,, de
500 mV. créte, contenant un signal a 1 kHz
sur un seul canal, P, étant a zéro.

Le filtre passe- bas a 15 kHz étant intercalé,
on mesurera les signaux BF a 1 kHz aux
sorties G et D du décodeur.

11 faut, en ce moment, retoucher légérement
Paccord du circuit primaire de L, (accordé sur
38 kHz) de fagon que le minimum de dia-
phonie soit constaté aux deux sorties, autre-
ment dit, il faut trouver le minimum de signal
a 1 kHz a la sortie correspondant au canal
pour lequel il n’y a pas de signal multiplex.
On aura réglé ainsi le déphasage correct qui
doit exister entre le signal multiplex et le s1gnal
de sous-porteuse a 38 kHz.

.En réglant ensuite P, on diminuera encore
la diaphonie.

A T'aide de P, on réglera ensuite, le circuit
de l’indicateur de stéréo.

Les mémes opérations peuvent étre effec-
tuées, a défaut de générateur stéréo, avec une
émission mais avec moins de précision. Dans
ce cas, il est toutefois nécessaire de.régler
prcalablemcnt les circuits a 19 kHz, a l'aide
d’un générateur fournissant un signal a cette
fréquence. L’apparell radio FM devra étre
accordé sur un émetteur donnant des signaux
d’essai stéréo.

Fig. 4

3o Déséquilibre des signaux, ceux-ci étant
de valeurs trés différentes.

4° Pas d’effet stéréophonique.

5° Effet stéréo peu prononce.

_ 6° Lindicateur de stéréophonie ne fonc-
tionne pas.

Les pannes I, 2 et 3 sont des pannes que
I'on peut quahﬁer d’ordinaires et sont dues
généralement & de mauvais réglages ou a des
composants usés ou détériorés. Les ‘pannes 4
et 5 se rapportent plus particulierement a la
stéréophonie. La derniére panne, peut étre due
aussi bien a un mauvais réglage qu’a un organe
défectueux.

Lorsque la panne est totale, c’est-a-dire « pas
de signaux aux sorties» lorsqu’un signal
comp051te correct est appliqué a l'entrée du
décodeur, il s’agit le plus souvent d’un com-
posant défectueux.

En présence d’un décodeur quelconque, il
est indispensable :

1° De posséder son schéma détaille qui
doit se trouver dans la notice de ’appareil.

"2° De bien connaitre son fonctionnement.

3° D’avoir des renseignements précis sur la
maniére de régler cette partie essentielle d’un
radiorécepteur stéréophonique.

Voici quelques 1donnees valables pour le
décodeur proposé par Telefunken et qui a ét€
choisi par nous, comme exemple :

V.E

fittre
15 kHz

Gen.
Stéreo

6ol

D%D .®

Décodevr

Fig.

Des détails sur la diaphonie seront donnés
par la suite. Dans la plupart des cas se pré-
sentant aux dépanneurs, le décodeur - sera
simplement déréglé et il suffira de procéder
-aux réglages que nous venons d’indiquer.

Le décodeur peut toutefois étre €n panne
et il conviendra alors de vérifier les circuits -et
les réglages.

Voici quelques indications sur le dépannage,
valables pour le décodeur décrit et aussi pour
d’autres décodeurs de conception analogue,
ne comportant pas d’oscillateurs.

DEPANNAGE

Si le décodeur est en panne, on procédera a
la vérification des circuits. Parmi-les pannes
possibles citons les suivantes :

I° Panne totale, pas de signaux aux sorties
G et D du décodeur. Vérifier les tensions
continues aux électrodes des transistors.

2° Signaux fajbles aux sorties G et D.

Sorties

Alimentation : + 9 V.

Courant consommeé : 10 mA.
Tension émetteur de Q, : + 2,2 V.
Tension émetteur de Q, : + 3,8 V.
Tension émetteur de Q; : + 1,3 V.

Le signe + correspond au montage a tran-
sistors NPN dont le schéma est donné par la
figure 1 et le signe — a la version PNP ana-
lysée dans notre précedent article. Les tensions
sont mesurées par rapport a la ligne de masse.

1l va de soi que ces tensions sont données a
titre indicatif. Ce sont des valeurs approxima-
tives car les transistors peuvent présenter cer-
taines dispersions de leurs caractéristiques. De
méme, les résistances, souvent étalonnées a
+ 10% prés, donnent lieu a des modifications
des valeurs nominales des tensxons sur les
électrodes des transistors.

On veillera toutefois a ce que la tension
d’alimentation soit exacte, c¢’est-a-dire de 9 V.

IL
LLES

=12V

o+
9V 7
A Deéc.

Fig. 6



Si elle était légérement différente, les tensions
nominales données plus haut seraient a peu
prés proportionnelles a celle d’alxmentatxon

Un montage permettant de régler a 9 V
exactement la tension d’alimentation appliquée
au décodeur est donné par le. schéma de la
figure 6. La source S’ peut étre une pile ou un
systéme redresseur et filtreur alimenté sur
alternatif. La tension E; fournie doit étre
supérieure a 9 V, par exemple 12 V. Comme
le décodeur doit consommer environ. 10 mA,
on montera a la sortie de 1’alimentation, une
Tésistance tampon consommant un courant de
plusieurs fois 10 mA, par exemple consom-
mant environ 40 mA Sa valeur est par conseé-
quent :

10 000_ 250 Q

°~ 740

Il n’est nullement nécessaire que R, soit
précise, sa valeur peut étre comprise entre
200, 300 Q. Le rhéostat Rh permettra de
regler la tension appliquée au décodeur et
mesurée par le voltmétre V, a 9 V exactement.
Soit par exemple E, = 12 V. La chute de
tension dans Rh sera de 12 — 9 = 3 V et
comrne le courant traversant Rh est de 50 mA
environ, on aura :

Rh = =60 Q

On prendra pratiquement Rh = 100
pour E; = 12 V. Cette résistance variable devra
‘laisser passer 100 mA.

La figure 7 donne un schéma simplifié du
décodeur version NPN avec lindication de
quelques tensions continues. On voit que la
tension E, du collécteur de Q, est inféerieure
49 V en raison de la chute de tension dans P,
de 1 kQ. Le courant démetteur de Q, est
évidemment :

22
EN

3 000

I = = 2,2 mA

et, comme le courant de collecteur de ce
transistor est peu différent, on aura :
=9 — 22 = 6,8V environ

La tension E, de la base de Q, dépend du
potentiometre P, qui doit étre réglé pour que
Pémetteur soit 2 + 3,8 V.

On remarquera que le fonctionnement du
transistor Q, dépend de la nature du signal
que regoit I’entrée du décodeur. Si le signal
est stéréophonique et d’amplitude suffisante, la
diode D, redresse le signal & 38 kHz, la base
de Q, est polarisée et le courant d’émetteur
crée la polarisation de 3,8 V.

Si le signal est monophonique, Q, est
bloqué et la tension d’émetteur est proche de
celle de la masse.

L’indicateur M permet de connaitre le
régime de fonctionnement du transistor Q.
1l est utile de surveiller I'indicateur pendant
les opérations de réglage et de mise au point.

Le microampéremétre M de 0 a 250 uA
indiguera :

a) zéro microampere si le sxgnal appliqué
a ’entrée du décodeur est monophonique ou si
aucun signal n’est appliqué ou ne parvient pas
a cette entrée. Vérifier les circuits détecteurs
et BF qui sont disposés avant cette entrée.

b) une déviation est accusée par Laiguille
de lindicateur M si le signal est stéréopho-
nique.

A noter que les décodeurs considérés ici
peuvent ' fonctionner correctement avec des
tensions de 9 + 30% et que leur gain de
tension est de 1. La tension d’entrée maximum
de 2 V.

DEPANNAGE DYNAMIQUE

"Il est toujours recommandé de vérifier les

tensions avant de procéder au dépannage
dynamique, mais beaucoup dé€ dépanneurs
commencent par celui-ci.

Rappelons -que le dépannage dynamique
est en réalité une venﬁcatlon du fonctionne-
ment des circuits en présence des -signaux.
Ceux-ci peuvent étre ceux provenant des
émetteurs ou des signaux analogues provenant
de générateurs ou encore de signaux plus
simples obtenus a partir de générateurs simpli-
fiés comme par exemple des «signal-tracers »
qui sont des multivibrateurs engendrant des
signaux de relaxation donc ayant de trés
nombreux harmoniques a fréquences élevées.

Voici comment proceder avec un «signal-
tracer » :

Soit G le signal tracer et VE Iindicateur
?—Iuli" doit étre un voltmétre électronique pour

Brancher VE aux bornes du prlmalre de L,
et G sur la base de Q,. il y a réponse Q, est
probablement bon. Brancher ensuite G sur
la base de Q,. Ce transistor fonctionnera, s’il
est bon car la diode D, redressera le signal
fourni par G et amplifié par Q, et Q,. Si
aucun signal n’est obtenu, il faut vérifier Q2
et la diode D,.

Ligne positive 9V

condensateur de 0,1 uF (celui reli¢ aux deux
résistances de 27 k) claqué d’ou blocage
de Q.

2° Signaux faibles aux deux sorties. Dans
ce cas on peut penser aux causes suivantes :
bobinages désaccordés (voir la méthode de
réglage decrite plus haut) semi-conducteurs
usés, condensateurs de 0,1 uF (aux sorties)
coupés, condensateurs de 400 pF présentant
des fuites (cas trés rare).

D’une maniére générale, dans les montages
a basse tension, les condensateurs claquent

trés rarement mais les électrochimiques
peuvent, a la longue, s’user et perdre leur
capacite.

3° Pas de basses dans les signaux G et D :
vérifier les électrochimiques. S’ils sont usés :

a) Ceux de liaison BF ne laissent pas passer
les courants a fréquence basse.

b) Ceux de découplage des circuits BF
ne ’assurent pas aux fréquences les plus basses
et il y a contre-réaction a ces fréquences d’ou
diminution de gain.

4° Déséquilibre des signaux de sortie. Ce
cas est intéressant car on ne remarque pas,
facilement le déséquilibre. En effet, les sorties G
et D du décodeur sont suivies des amplifica-
teurs G et D de la partie BF stéréo et dans
cette partie se trouve un réglage d’équilibre

:

¢ Ampl. &
)
G EG $Go
Dec. o r
D ED
Eq %’ Ampl.
Max. 6 Max.D

Pos. norm. {

Max. G Max. D Fig. 9
Pos. anormales

Max.G

Z/'yﬂe négative OV
Fig. 7

Si Q,, Qy et D, sont bons, on branchera G
a Pentrée pour sav01r si Q, et ses circuits
associés sont en état de fonctionner.

Appliquons ensuite, un signal monopho-

nique a lentrée clest-a-dire un signal BF

quelconque, de preference un signal de géné-
rateur a une seule frequence par exemple
a 1000 Hz ou a 50 Hz.

Ce signal, si Q, est bon, passera de lemet-
teur de ce transistor a la prise médiane du
secondaire de L, et de 14 aux sorties D et G
ou la tension BF devra étre a peu prés la
méme a ces deux sorties. Ceci prouvera dans
une grande mesure que les diodes D, @ Dy
fonctionnent. Reste a voir si le decodeur
transmet un signal stéréo. Il faut alors appliquer
a ’entrée du décodeur un signal stéréo obtenu
d’un générateur de signaux stéréo multiplex
ou le signal provenant du discriminateur du
tuner FM, ce dernier recevant une émission
stéréo, bien entendu.

Voici quelques anomalies de fonctionne-
ment et Jeurs causes.

1° Pas de signaux ou signaux faibles a la
sortie. Causes éventuelles de cette panne
désaccord des bobinages; diodes D, ou D,
ou les deux défectueuses (pas de doublage de
fréquence); diode D, defectueuse (blocage
permanent de Qy); condensateur de 5 uF

(relié a ’émetteur de Q,) ne transmettant pas

le signal (coupé, sans capacité débranché};

W flax. D

avec lequel on pourra compenser le défaut
du décodeur (voir figure 8). Celui-ci se recon-
naitra par la position anormale du bouton-
d¢quilibrage qui sera tourné vers max. G
ou max. D (voir figure 9). L¢quilibrage se
verifiera en mesurant les tensions BF aux
sorties G et D du décodeur. Si les tensions.
sont inégales :

Vérifier ’accord des bobinages, les signaux’
a leurs bornes (19 kHz et 38 kHz), le bon
réglage du déphasage des signaux appliqués
au secondaire de L,, a I'aide d’un oscnlloscope,
Iétat des diodes D, & Dg, les circuits a résis-
tances et capacité des sorties.

50 Pas d’effet stéréophonique. Si un tel
defaut est signalé par un utilisateur, il convient
avant tout de s’assurer que sa réclamation est
fondée car Pobtention d’un effet stéréopho-
nique ne dépend pas uniquement du décodeur.

Si, au contraire, c’est le décodeur qui est
en cause il conviendra de vérifier ses reglages
en ce qui concerne la diaphonie, et concernant:
les divers paramétres pouvant influencer
celie-ci : signal trop faible a 'entrée, accord
insuffisamment précis des circuits L,, L,
et L,, déphasage incorrect entre les deux
signaux appliqués au secondaire de L,, rnauvais
fonctionnement de D,, car si cette diode ne
redresse pas le signal a 38 kHz, seul le signal
monophomque sera transmis aux sortles G

et D du décodeur,
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COURS D'INITIATION A L'EMPLOI DES CIRCUITS INTEGRES

UNE APPLICATION PRATIQUE

L'HORLOGE NUMERIQUE

(Suite — Voirn® 1316.)

Les compteurs synchrones programmables
et leur application a la commande programmeée

COMPTEUR PAR 60
REALISE AVEC UN SN7492N
et SN7490N

OMME dans le cas précé-

dent, I’élément particulier du

compteur ‘par 60 est le
compteur par 6.

La solution que nous allons dé-
crire est plus difficile 4 comprendre
que celle decrite precedemment
elle est neanmoms plus écono-
mique.

Nous allons pour réaliser ce
compteur utiliser une partie du
SN7492N, néanmoins comme les
6 états de ce compteur ne sont pas
exprimés en code B.C.D., il faudra
effectuer un branchement spécial
du circuit décodeur SN74141AN.

L’entrée se fera sur I’entrée B C,
les sorties se feront en BC et D
(11 - 9 - 8). 1l faut remarquer que
dans ce cas, les sorties BC et D
n’auront pas les poids 2 - 4 - 8
classiques :

— La sortie B jouera le role de
* la sortie A (poids = 1).

— La sortie C jouera le role de.

la sortie B (poids = 2).

— La sortie D jouera le role de
la sortie C (poids = 4).

Décomposons la table de vérité
du circuit :

— L’état initial sera B = 0,
C=0,D=

code BCD 0).

— La premiére 1mpu151on don- .

nera B=1,C = 0,D =0 (soit la
valeut en code B C D = 1.

— La deuxiéme impulsion don-
nera B=0,C = 1,D = 0 (soit’la
valeur 2 en code B C D).

— La troisiéme impulsion don-
nera B=0,C=0,D =1 (soit la
valeur 4 en code B C D).

=~ A la quatriéme impulsion, on
auraB=1,C=0,D =1 (soit 5
en B C D).

— Pour la cinqujéme impulsion
(6% étaty B=0,C = 1, D = 1 (soit
6 en BCD).

Il en résulte que les états suc-
cessifs du compteur sont :

0-1-2-4-5-6
pour visualiser le nombre réel
d’impulsions, il suffit de relier :

— la sortie B du SN7492N a
I’entrée A du décodeur,
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0 (soit la valeur en '

— la sortie C- du SN7592N a
I’entrée B du décodeur,

— la sortie D du SN7492N a
’entrée C du décodeur,

— la masse a lentrée D du
décodeur,

— la sortie O du décodeur au
chiffre O du tube d’affichage,

— les sorties 1 et 2 aux chiffres
1 et 2 du tube,

— la sortie 4 au chiffre 3 du

tube d’affichage (puisque I’état 3du

compteur est codé 4),

— la sortie 5 au chiffre 4 du
tube,

— la sortie 6 au chiffre. 5 du
tube

Le montage ainsi décrit ne

nécessite pas de bistable de remise
a zéro, et par ailleurs laisse libre
un diviseur par deux qui pourra
étre utilisé par ailleurs.

g—HT

Cette solution ne peut étre uti-
lisée qu’avec les dispositifs d’affi-
chage a dix chiffres puisqu’elle
nécessite un céblage spécial du dis-
positif d’affichage.

Un systéme de décodage et
d’affichage a 7 segments n’est pas
utilisable.

AUTRES POSSIBILITES
DE REALISATION
" DE COMPTEUR PAR 6

11 est possible de réaliser un tel
compteur avec des compteurs tota-
lement synchrones y compris pour
la remise a zéro (SN74162N). Pour
de tels compteurs, il suffit de déco-
der I'état 6 (0110), c’est-a-dire ‘de
relier les sorties B et C a l’entrée
d’'une porte: NON-ET dont la

>
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Fig. 1. — Légende : Diviseur par 6 (SN7492N).

sortie est reliée a l'entrée remise
a zéro du compteur.

La sortie d’un tel compteur est
codée en B C D, il suffit d’utiliser
un décodeur de maniére classique
pour en visualiser I’état.

Ce compteur étant initialisable,
il permet une remise a I’heure pra-
tique :

— il suffit de disposer de mo--
lettes codées en B C D reliées aux

_entrées de prés¢lection.

Pour mettre ’horloge é‘l’heure
affichée sur les molettes, il suffit

d’envoyer une impulsion sur
Pentrée chargement (load) des
compteurs.

Un bouton-poussoir  associé

4 un monostable SN7412IN peut
assurer cette fonction.

Cette derniére solution quoique
trés agréable a realiser utilise des
circuits relativement onéreux pour
une telle application.

LE COMPTEUR PAR 24

Ce compteur peut étre réalisé.
comme le précédent: de plusieurs-
mameres H

— deux SN7490N en cascade.

Dans ce cas, il suffit de décoder
’état 24 et de remettre & zéro
grice a un bistable de synchroni-.
sation de type R.S, ..

24 sera codé 0010 0100Q.: )

Nous- nommerons. A BC D les-
états de la. premiére décade . et
A’ B> C’ D’ les-états de. la deuxiéme
décade, on aura :

— état initial A = 0, B = 0,
C=0,D=0;A=0,B=0,
C’ = 0 D’ = 0.

ire 1mpulsnon :

A=1B= ,C=0,D=0;
A’_O B=0,C=0D=0.
2¢ 1mpulsnon :
A=0,B=1,C=0,D=0;
A'=0,B=0,C=0,D=0.
3¢ 1mpuls1on :
A=1,B=1,C=0,D=0;
A=0,B=0,C=0,D =
4°1mpuls1on
‘'A=0,B=0,C=1,D=0;
A'=0,B=0,C=0,D=0.
5° 1mpu151on :
_1B=0C=1,D=0;
A’=0,B=0,C=0,D=0.



6'- impulsion gz

De la :11¢ a la 19 impulsion,

=0,B=1,C=1,D=0; on aura des états identiques aux
A’= 0,B =0, C=0,D=0 états 1 a 9 sauf pour A’ qui est
7¢ impulsion : égal 4 1 au lieu d’étre égal a 0.
A=1,B=1,C=1,D=0;
A=0,B=0,C=0,.D=0. 200 imoulst '
e . impulsion : .
8 impulsion : A=0,B=0,C=0,D=0;
A—O,B—O,C—O,D—l, K 3 3 ] N
A,—O B’ = 0’ C"='0,D"=‘0- 1;'=0,B=1,.C =0,D =0;
9 1mpuls:on : L . 1¢ impulsion : .
A=1,B=0,C=0,D=1; o %C=eD=0;
A'=0,B=0,C=0D=0 A=0,B=1C=0D=0.
10¢ impulsion : : 22¢ impulsion :
A=0.B=0,C=0,D=20; A=0B_.1,C=0,D=0;
A=1,B=0,C=0,D"=0. A'=0,B=1,C=0,D'=0.
11¢ 1mpuls10n . i 23¢ impulsion : ‘
A=1,B=0,C=O,D=O;- A=1,B=I,C=0,D=0;
A=1,BP=0,C=0,D=0. A'=0,B=1,C=0,D’=0.
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Fig. 2. — Schéma du 74192 et diagramme des temps.

24¢ impulsion :

A=0,B=0,C=1,D=0;

A'=0,B"=

Il faudra relier les sorties C et
B’ a entrée d’une porte NON-ET
dont la sortie commandera l’état
d’un bistable R.S. dont la sortie
sera reliée aux entrées de remise a
zéro des deux décades.

Le bistable R.S. sera remis a
zéro par la sortie C du compteur
dizaine de minutes.

Si I'on a utilisé des SN7492N
comme diviseurs par 6, les deux
diviseurs par 2 disponibles pour-
ront &tre utilisés a la place.-de
la deuxiéme décade en compteur

,C’=0,D’=0,

LES SYSTEMES
D’AFFICHAGE

Les tubes a gaz :

Dans ce cas, il suffit d’utiliser’
un décodeur driver de tube
SN7441AN ou SN74141AN.,

Les systemes 4 7 segments
(TIL 302) :

Dans ce cas, il suffit d’utiliser

un  décodeur SN7446N on
SN7447N, i

Les systémes a lampe :
Des lampes a incandescence per-

mettent de réaliser un affichage
économique et original, des sim-

par 4. ples ampoules de lampe de poche
(L(K(:(.'—D(‘
s D ’ Wk
:)' AX faun
l\...T . — ouIFUT
DAA
vl @ |
3
' 1 \.L‘ e QOUTPUT Oy
\'N/‘:LLQ VL - L
] k(::,l - |.?"‘ |
| i
Ao T '
ey
—{ ——] op ouTPUT O
r ] CLOCA
= L:}; I
Siran
—
=]
DATA -
wpuT O D
P
= Y ouTPUT C¢
— p-—CI CLOCTK
DAIA
nput 00 tD;.
‘D—L_\ J”;[:LILJ 0 GUTPUT O
L—¢f cLocK
a0l
wl\no-cD
1oa0 u
P
"._J : U e e e e
L
P e I i
e - —
! H ;n_ _____________
o Dol o o o e e —
e M e e e e e e — — —
o .‘MUU‘U‘U‘U‘LHJ‘U’U‘U‘LJ‘L
[ )
\wuv—L; “ [~ ;
‘ !
|
et 14 |. 1.
Ty T e - -
Pr e} _I 1____]; : ! _l L_J
t H .
e S
i g P !
h : ]
; I —
1 1 ’
i i | "—
1 ' U L
' - L
[ [ ¢ ) . ?
N
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peuvent €tre utilisées associées a
un décodeur SN7445N.

LES COMPTEURS
SYNCHRONES
PROGRAMMABLES

Ces compteurs sont les versions
les plus « modernes » disponibles,
ils sont :

Synchrones ¢

C’est-a-dire que toutes les sorties
basculent simultanément. Certains
sont méme synchrones sur P’entrée
de remise a zéro.

Programmables :

Cest-a-dire que Iétat initial n’est
pas obligatoirement ’état zéro,
cet état peut &tre choisi parmi tous
les états possibles du compteur.

Certains de ces compteurs

sont réversibles, c’est-a-dire qu’ils -

peuvent compter ou décompter.

D’utilisation plus complexe ces
compteurs nécessitent une étude
attentive de chaque feuille de spé-
cification, ce sont les :
SN74190N, SN74191N, SN-
74192N, SN74193N, SN74160N,
SN74161N, SN74162N, SN-
74163N, pour citer les plus uti-
lisés.’ )

Les nombres pairs correspon-
dent aux compteurs B C D ou
décades qui comptent de 0 a 9.

Les nombres impairs correspon-
dent aux compteurs binaires qui
comptent de 0 & 15.

LES COMPTEURS
REVERSIBLES SYNCHRONES
'PRESELECTIONNABLES

Les entrées :

Data A B C D permettent
d’initialiser le compteur a I’état
‘appliqué a ces entrées (en BCD
74192, en binaire 74193).

Load, entrée de chargement,
active au niveau O au repos au
niveau 1. Une impulsion sur cette

entrée met les bascules du comp-.

teur dans 1’état présent aux entrées
data A B C D.

Clear, entrée de remise a zéro,
I’état de repos de cette entrée est
létat zéro, lorsqu’elle passe &
I'état "1 toutes les bascules du
compteur prennent l'état zéro.

Up count, cest l'entrée de
horloge en comptage, les impul-
s1ons a compter doivent étre appli-
quées a cette entrée, le niveau de
repos est le niveau 1.

Down count, c’est l'entrée des
impulsions d’horloge en régime
de décomptage, 1’état de repos est
Ietat 1.

Ainsi lorsqu’une des deux
entrées  horloge est utilisée,
I'autre doit étre au niveau 1.

Les sorties :

Output A :
A=1

Output B :
B =2

Output C :
C =

sortie de poids
sortie de poids
sortie de poids
Outgut D : sortie de poids
Borrow output, sortie de «re-

tenue » de décomptage, son état de
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repos est le niveau haut(l) qui
devient bas lors de I’état de valeur
minimale du compteur pendant la.
partie négative de Pimpulsion de:
décomptage suivante.

Carry output, sortie de retenue
en comptage, son état de repos est
’état haut (1), il devient bas lors
du passage du compteur a son état
de valeur maximum pendant la
durée de Pimpulsion négative de
comptage suivante,

Pour mettre en cascade de tels
compteurs, il suffit de relier la
sortie Borrow a I’entrée’ down
count de l’etage suivant et la sortie
carry a I'entrée up count du comp-
teur de poids supérieur. Les entrées
clear et load de tous les étages
seront commandées en parralléle.

LES COMPTEURS
SN74190N ET SN74191IN

Trés voisins des précédents, plus
complexes a utiliser mais offrant
plus de possibilités, ces compteurs
permettent de reésoudre pratique-
ment tous les cas de figure.

comporte un inverseur buffer
d’entrée qui permet d’avoir une
entrance normalisée de 1, elle
commande lentrée horloge de
toutes les bascules JK maitre-
esclave du compteur ainsi que la
validation de la porte NON-ET a
trois entrées qui donne le signal
«ripple count/enable ».

Down-up (entrée comptage dé-
comptage). Un buffer d’entrée
permet a cette entrée de présenter
une charge normalisée de 1.

Un niveau haut détermine le
décomptage, tandis qu'un niveau
bas sur cette entrée détermine le
comptage.

Cette entrée agit grice au jeu
de portes ET-OU de commande
des entrées JK des bistables, elle
détermine par ailleurs la position
décodée sur la sortie max.-min.

Enable (validation). Cette entrée
active au niveau bas assure I’accep-
tation du signal d’horloge, lors-
qu’elle est au niveau haut les impul-
sion$ d’horloge ne sont pas comp-
tées et la sortie RCE est bloguée.

Data A B C D, Ces entrées
assurent linitialisation du comp-

teur 4 une valeur quelconque affi-
chée sur ces entrées «data ».

Load (chargement) Un niveau
0 sur cette entrée met les bascules
du compteur dans I’état présent aux
entrées data A B C D, elle doit
revenir a l’état 1 pour [lutilisa-
tion du compteur.

Les sorties

A B C D. Ces sorties donnent
I’état du compteur selon les poids
1, 2, 4,.8 ; leur facteur normalise de
sortance est de 10. .

Max.-min. output, Cette sortie
est le décodage des sortiess ABC D
pour la valeur maximale de l’état
du’ compteur lorsqu’on est en
comptage et de la valeur minimale
lorsqu’on est en décomptage.

Lors du décodage de ces posi-
tions, cette sort.ie passe au niveau
haut et ceci jusqu’'a la fin de la
durée de la partie négative de
Pimpulsion d’horloge suivante.

(Niveau de repos 0, niveau
actif 1).
Ripple count/enable. Cette

sortie est la méme que la sortie
max.-min.,, mais validée par la
partie négative des impulsions
d’horloge et par I’entrée enable.
Son niveau de repos est le ni-
veau 1, elle passe au niveau 0 lors-
qu’elle est active.

Mise en cascade de ces comp-
teurs :

Différents types de mise en cas-
cade peuvent étre réalisés avec de
tels compteurs, permettant d’assu-
rer un synchronisme total sur plu-
sieurs étages.

~ La méthode la plus simple
mais non totalement synchrone
consiste a relier la sortie RCE &
Pautre horloge de ’étage suivant.

— Un synchronisme total mais
limit¢ en fréquence consiste a
commander toutes les entrées
horloges en paralléle et de com-
mander les entrées enable par les
sorties RCE des étages précé-
dents. :

— Un synchronisme total non
limité en fréquence est obtenu en
utilisant les ‘sorties max.-min. des
étages précédents pour valider les
entrées enable (voir figure).

Les entrées

Count (entrée horloge), elle
HORLOGE
1/Hz

Y5 SNTAT3N | UK

IR(E count RCE |count
ensble | SN 74190N [ [kp Jemble] sn7a1g0N [l
ABCD ABCD
- . 7
+Vcc +VCC

SN 74121N

J

’ +Vee

‘Fig. 5. — Schéma simplifié de la commande programmée.



APPLICATION

La commande programmée.

" Pour simplifier, 'exemple choisi
ne comprendra que deux phases,
‘mais le principe utilisé sera exten-
sible a4 des programmes plus
complexes.

Probléme a résoudre :

Deux dispositifs doivent pou-
voir étre déclenchés l'un a la suite
de l'autre aprés des temps ré-
glables :

— contact initial = 0,

— I commande = temps 6 se-
condes,

— 2 commande = temps
6 +17 = 13 secondes,

— arrét.

Le dispositif comprendra une
horloge de fréquence 1 hertz (voir
précédents chapitres) et deux
compteurs de type SN74 190N. Les
entrees horloges des deux comp-
teurs seront reliées en paralléle a
base de temps 1 hertz, les comp-
teurs seront en régime de décomp-
tage, ils seront respectivement ini-
tialisés dans les états 6 et 7. Pour
cela, les entrées A B C D du pre-
mier compteur seront cablées

A=0,B=1,C=1,D=0
et celles du deuxiéme
A=1,B=],C=1,D=0

Lors du contact initial, un mono-
stable déclenchera le chargement
(entrees load) des compteurs selon
les etats 6 et 7, puis la sortie
opposée du monostable comman-
dera un bistable dont la sortie vali-
dera lentrée enable du premier
compteur
impulsions ne seront actives que
sur le premier compteur, la sortie
RCE donnera lors du passage du
compteur 4 zéro la premiére
commande qui fera simultané-
ment basculer la validation de
Pentrée enable du deuxiéme comp-
teur et qui bloquera le premier.

‘Le deuxiéme compteur qui dé-
comptera ainsi de 7 a 0, donnera
lors du passage a zéro la deuxiéme
commande programmée qui blo-
quera simultanément le compteur.

L’utilisation de roues «co-
deuses » permet de faire varier le
programme en choisissant 'état
mitial des compteurs.

Cette application trés simpli-
fiee laisse entrevoir les possibi-
litts de tels compteurs permet-
tant de réaliser toutes sortes de
séquences programmeées ou méme
tenant compte éventuellement du
déroulement du programme.

Michel MOTRO,
ingénieur I.N.S.A.
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E majorité des appareils 4 mo-
dulation de fréquence uti-
lise en partie « contrble ac-
cord FM », un vu-métre. La dévia-
tion maximale de 1’aiguille indique
la sensibilit¢ maximale obtenue et,
de ce fait, 'accord exact en fré-
quence.

Sur des appareils plus perfec-
tionnés. ce moyen de contrdle est
abandonné et remplacé par un
dispositif lumineux, plus souple
demp101 (la lumiére attirant plus
Peeil qu'un. déplacement d’ai-
guille).

L’¢tude que nous
aujourd’hui est basée sur ce prin-
cipe, trois petites lucioles placées
sur la face avant de I'appareil ren-
seigneront [lutilisateur sur l'ac
cord exact en fréquence, lui per-
mettant de recevoir ses émissions
dans les meilleures conditions.

Cet indicateur d’accord FM est
suivi d’un silencieux, dispositif tres
utile et destiné a supprimer le
bruit de souffle génant lors de la re-
cherche d’une station. Son fonc-
tionnement est des plus simples,
comme nous allons ’examiner.

PRINCIPE
DE FONCTIONNEMENT
DU DISPOSITIF
« ACCORD FM»

La figure n° 1 permet de suivre
avec le texte, le fonctionnement
de ce cucwt place immédiate-
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proposons'

FIG.

ment derriére le détecteur de rap-
port.

Comme nous le savons, nous
disposons a la sortie de ce détec-
teur (sur une station bien calée
en fréquence) de deux tensions re-
dressées de méme valeur absolue,
mais de signe contraire (vu Porien-
tation des deux diodes).

Trois cas sont a envisager :

1° Le récepteur n’est pas posi-
tionné exactement sur la fréquence
centrale ;

2° Le récepteur est réglé en
dehors de toute station FM;

3° Le récepteur est correcte-
ment réglé sur la fréquence cen-
trale.

1° Si le tuner FM n’ééfp;s
accordé exactement sur la fré-
quence centrale :

A la sortie du détecteur de rap-
port, nous disposerons de deux ten-
sions dissymétriques, I'une d’elles
étant & un niveau trés bas.

Considérons que le niveau bas
se trouve apparaitre au point
A —, la tension positive transmise
par le résistance R,,/220 k0
sera trés faible.

Nous Jemarquons sur le schéma
de principe, qu’une tension néga-
tive est appliquée a la base de Q,,,
transistor NPN (BC108). Cette
tension bloque donc le transistor.
La tension provenant du démodula-
teur, bien que positive, est trop
faible pour débloquer Q). Par

1

contre, une tension positive est
apphquee a la base de Qp, par
le réseau série Ry,/10 kQ et
Ry/330 Q. Ce_transistor étant
egalement un -NPN (BC108) il
est, lui, conducteur. Un courant
collecteur est donc créé, le transis-
tor ayant comme charge collec-
teur, une luciole. L,, celle-ci s’al-
lume, indiquant & I'utilisateur le dé-
saccord en fréquence.

Evidemment, cette exphcauon
convient au deuxiéme étage équipé
des transistors Qy; et Q,/BCI8IA,
du type PNP, -en pensant que la
tension provenant du détecteur de
rapport est cette fois-ci, négative.

Comme nous avons considéré

ue nous étions légérement déca-
les en fréquence et que la tension
positive en —A— était trés falble,

il est évident que la tension néga-

tive présente dans ce cas en —B—,

est importante.

Comme  précédemment, la
base du-transistor Q,, est portée a
un potentiel positif par la résis-
tance Ry,/1,2 MQ. Ce transistor
étant du type PNP (BCI81A), il
est donc bloqué, Seulement dans
ce cas présent, la tension négative
délivrée par le démodulateur est
importante et supéricure a cette
contre-tension positive, la base
est donc portée a un potentiel né-
gatif et Qp; conduit. Le courant
collectenr délivré par Qp; étant
important, il se {rouve qu’une im-
portante tension est bloquée par

rR2¢ CO8 3
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R,/10 kQ, le VCE de Q,, est
alors trés faible. Ce VCE est ap-
pliqué & la base de Q,,, transistor
identique PNP (BC181A) par une
résistance R,,/330 0. Ce transis-
tor Q,, est donc bloqué, et la
luciole placée dans le circuit col-
lecteur reste éteinte.

2° Le récepteur FM est réglé
en dehors de toute station :

Dans ce cas, il n'y a pas de ten-
sion apparaissant a la sortie du
démodulateur. - Les  transistors
Q,/NPN-BC108 et QOJ/PNP
BC181A sont bloqués, tandis que
les transistors Q, et Q
‘conduisent. Les lucioles Ll €
L, sont donc allumées. Il s’agi
14 d’un désaccord total.

3 Le 'receptem- FM est accord
sur la fréquence centrale :

Nous disposons donc dans ¢
cas, en sortie de démodulateus
de deux tensions de méme valeu
absolue, mais de signe contrair¢
Ces deux tensions debloquent Ie
transistors Qp, et Q,; puisqu’elle
sont superleures aux contr(
tensions -transmises par Ry
R,./1,2 MQ. Le déblocage de ce
transistors entraine des courani
collecteurs importants (comm
expliqué en. 1°). Qp et Qy sor
donc bloqués et amsx L, et L

eteintes. C’est ici qu mtement )
role de L5 Les résistances R,
33 0 et R,,/330 Q en série &'y

cote et R15733 2 de l'autre, pol:



risent la luciole L, qui s’allume, in-
diquant Paccord parfait.

PRINCIPE _
DE FONCTIONNEMENT.
DU SILENCIEUX

Ce prmcxpe est des plus
simples, grice au dispositif d’ac-
cord FM lumineux. En effet, deux
lucioles L, et L, sont branchées en
paralléle respectwement sur L,
et'L,. Ces deux lampes sont en-
fermees dans une petite boite
quelconque, ainsi qu’une photo-
resistance. Lors d'un désaccord,
comme expliqué - plus haut, les
* lucioles L, et L, s’allument simul-
tanément ou separément, entrai-
nant les mémes fonctions pour L,
et L,. La LDR qui a une résis-
tance de 10 M dans I'obscurité
voit celle-ci tomber 2 une valeur
de 100 £2 quand L, et L, se mettent
en action. Comme cette cellule est
placee en contre-réaction sur le
transistor Q,s/BC107B, on
comprend son action trés éner-
gique sur le gain du transistor (af-
faiblissement de ’ordre de 60 dB).

Le transistor Qs est monté
en émetteur commun. La BF issue
du détecteur de rapport, arrive
sur la base de Qy, elle est trans-
mise par Cyo/0,1 uF et atténuée
par R19/150 k(. Une résistance
de contre-réaction R 3/150 kQ est
placee en paralléle avec la LDR
qui, dans Pobscurité, a une résis-
tance de 10 ‘MQ n’influengant
guére. Ryg, ce qui n’est plus le cas
quand les lampes s’allument.

Cette  photo-résistance - peut
étre mise hors service par le com-
mutateur Kg,. Le signal BF am-
plifié par Q. est transmis par la
capacne C07/25 uF, ‘en sortie

sur le collecteur du transistor. Ce
signal  est ensuite dirigé par

: R226/ 1,2 k2 en série avec Cpy/
2

uF vers letage suivant : soit
le décodeur, si le recepteur FM est
stéréophonique, soit vers le préam-
plificateur pour l'attaque d’un

- anipli de pmssance

Il est 4 noter que le silencieux
entre en actlon automatiquement
si:

— Aucun émetteur n’est regu;

— Le signal se trouve sous une
tension d’entrée limite;

— L’accord est défectueux.

. REALISATION

DU CIRCUIT IMPRIME

Comme i a été fait, jusqu’a pré-
sent, dans cette série d’articles
prathues et ceci dans le but d’ai-
der au mieux les lecteurs intéressés
par le circuit, il est donné en fi-
gure n° 2, [limplantation du
circuit imprimé a [échelle 1.
Il a déja été mentionné a diffé-
rentes reprises, plusieurs procé-
dés de réalisation” d’un circuit
imprimé, le mieux adapté étant
celui du circuit imprimé photosen-
sibilis¢é pour positif, nous n’y re-
viendrons donc pas aujourd’hui.

Etant donné qu’il s’agit d’un
circuit- simple face, le travail est
des plus simples.

Les pergages s’effectuent comme
suit :

.@ de percages : 6/10 pour les
transistors et diodes.

. @& de percages : 8/10 pour les
résistances, condensateurs et com-
mutateurs.

. @ de pergages : 13/10 s'il a
été fait usage de plots pour la sortie

‘des fils et cablage des lucioles.

FIG. 3
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La découpe du circuit s’ef-
fectuera aux dlmens1ons de 101 x
71 mm.

CABLAGE
DE LA PLAQUETTE

La figure n° 3 indique ’emplace-
ment des divers composants. Cha-
cun d’eux étant repéré par son
symbole électrique, il suffit de se
reporter a la nomenclature des
élements pour connaitre la valeur
determinée.

Les trois lucioles L, - L,
sont soudées cdté 01rcu1ts tandls
que L, - L, et la photo-résistance
sont enfermées dans une petite

‘boite, cOté éléments.

Le cablage terminé, une petite
vérification s’impose : sens des
chimiques et des diodes, valeur cor-
recte des résistances.

Relier ce circuit 4 une alimen-
tation disposant d’une tension posi-
tive de + 15 V et d’une tension
négative de — 8 V.

Intercaler la plaquette d’une
part, entre les sorties du détec-
teur de rapport du tuner (voir
schéma de principe, Fig. n° 1),
d’autre part a 'entrée du décodeur
stéréophonique ou simplement a

I'entrée du préamplificateur de
tension. )
Aucun réglage n’est neéces-

saire, dés la mise sous tension, l’in-
dicateur et le silencieux doivent
fonctionner - correctement.

Nota : Le circuit imprimé pourra
étre fourni aux lecteurs, en trans-
mettant leur demande a la revue.

DUVAL B.
(D’aprés schéma de
Téchniques électroniques)

NOMENCLATURE
DES ELEMENTS

— Résistances a couche + 5% -

0,5 W:

Ry, - 220 k235 Ry, - 220 kQ 5 Ry, -
1"MQ; Ry, - 12 MQ; Ry, -
1,2 MQ; Ry - 10 kQ; Ro.,
10 k; Ry - 330 Q; Ry -
R,-20; %{1,-3309 R,Z-SZQ
R - 33 Q3 Ry, - 330 O -

3’0 R, - 820ka; R.,-22k.Q
R, - 150°%Q; R, - 15 k3 Ry, -

470 kQ; R, - 56 kQ; R, -
47 kQ; Ry, - 100 kQ; Ro: -
39 kQ; Ry, - 6,8 kQ; Ry - 1,2 k.

— Condensateurs :

o - 0,47 uF/12 V, chimique.
oz - 0,47 uF/lZ V, chimique.
- 4,7 uF/12 V, chimique.
0s - 10 F/12 v, chimique.

s - 50 F/12 Vv, chmuque

- 0,1 uF/63 , papier.
Co., - 25 uF/12 V, chxmlque
Cos - 2,2 uF/12 V chimique.

— Transistors :
Qi - BC108,
Q.. - BC108.
Qo - BCI8IA.
Qp - BCIBIA.
Q,s - BC107B.

— Diodes :
Dy, -ZELS
Dy, - ZEL,S5.
D,; - Zener de 8 V Motorola.

"Photorésistance LDRO7

(Radio Prim).

Lampes L,
6,3 V - 30 mA

Commu_tateur K,,

a L, lucioles

: Oreor.

FIG. 2
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COMPRESSEUR BF SIMPLE
ET DE GRANDE EFFICACITE

OUR plus de clarté et comme
P c’est un cas trés répandu,

nous allons commencer par
prendre l’exemple du magnéto-
phone. Nous en déduirons que le
champ d’application du procédé
decrit est beaucoup plus vaste.

Tous les magnétophones sont
équipés d’une commande de gain
a Penregistrement qui permet de
faire varier la sensibilité de I'appa-
reil en fonction du niveau sonore.
Pour de faibles niveaux, on aug-
mente la sensibilit¢ afin que les
sons ne soient pas noyés dans le
souffle, pour de hauts niveaux on
évite la saturation en diminuant
la sensibilité. Le réglage correct
est généralement obtenu pour une
certaine déviation de lindicateur
d’enregistrement  (ceil  magique,
galvanométre, vu-métre, oscil-
loscope, etc.). '

Selon la nature de l’enregistre-
ment, uné plage est déterminée au
départ a lintérieur de laquelle le
niveau moyen d’enregistrement
doit demeurer.

Cette plage peut par exemple
étre- de 20 dB et limitée entre le
niveau maximum admissible, ‘ou
niveau 0, et 2 20 dB au-dessous
(— 20 dB).

Si les variations sont plus impor-
tantes, l'utilisateur doit surveiller
sans arrét lindicateur d’enregis-
trement et retoucher le réglage de
gain dés quelles dépassent cette
amplitude de 20 dB.

Pour la parole les variations
peuvent méme étre ramenées a
10 dB, alors que pour la musique
il est souvent nécessaire d’admettre
des variations de niveau moyen
supérieur 4 30 dB pour rester
fidéle 4 I'ceuvre enregistrée.

La commande manuelle du
gain BF permet des dosages et
mixages précis, car
pendent que de la volonté du tech-
nicien. L’effet en est a peine
perceptible et, lorsqu’il est recon-
naissable, il n’est pas désagréable.

Par contre, la commande ma-
nuelle a Vinconvénient d’étre
astreignante et lente. Elle ne permet
pas de suivre des variations de
niveau importantes et soudaines
comme par exemple celles rencon-
trées au cours d’une discussion
entre plusieurs personnes.

LA COMPRESSION BF

Supposons en effet qu'il soit
nécessaire d’enregistrer une conver-
Page 30 % N° 1318

ils ne dé-

sation entre plusieurs personnes.
Le micro est placé au centre du
groupe. Selon le ton, la voix, la
distance de chacun .I’%énergie
acoustique parvenant au micro
varie considérablement et il faut’
ajuster constamment le gain &
I’enregistrement. 1l est pratique-
ment impossible de régler manuel-
lement et correctement ce gain,

certain rapport d’amplitude entre
deux sources BF, ou encore a
’enregistrement de musique ou les
variations de niveau, entre 'instru-
ment soliste et 'orchestre sont au
contraire recherchées par l'auteur
de I'ceuvre.

D’autre part, plus la compres-
sion est importante, plus Ieffet
de piston di & Paction instantanée
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car_les variations sont imprévi- des circuits se fait sentir, Cet effet

sibles et brusques; aussi, un acceptable pour la parole est désa-
réglage automatique est-il néces- gréable pour la musique qui néces-
saire, site des compresseurs a action

lente, donc a compression faible.
Nous verrons en effet que le

temps d’action et le rendement sont

inversement proportionnels.

En effet, les circuits de controle
automatique du gain dispensent,
dans une certaine mesure, de sur-
veiller le niveau d’enregistrement.
lls raménent a une amplitude
acceptable, 20 dB par exemple,
des variations de volume sonore
atteignant 30, 40 dB et méme
bien davantage. )

Réduire des variations' impor-
tantes pour leur donner une
amplitude beaucoup plus faible
est I’objet principal des circuits de
commande automatique de gain.
On dit dans le domaine particulier
de la basse fréquence qu’il v a

LES CARACTERISTIQUES
DES COMPRESSEURS BF

Les caractéristiques principales
d’un compresseur sont : efficacite,
le retard, le temps d’attaque, le
temps de retour.

Lefficacité ne peut étre définie
avec précision que par une courbe.
Deux chiffres peuvent a la rigueur

compression. uve >

Les appareils donnant une ¢&n dpnner une 1d'ee' : le‘ premier
compreggion sont appe]és compres- exprlmant des variations a l’entrée
seurs, evidemment! On trouve

du compresseur et le second les
variations a la sortie. Par exemple,
une variation en amplitude de 100
a Pentrée se traduit par une varia-
tion en amplitude de 10 & la sortie
ou en décibels a une variation de
40 dB a l’entrée corréspond une
variation de 20 dB a la sortie. La
courbe B de la figure 1 concerde
avec ces chiffres : une dynamique
de 40 dB a ’entrée est ramenée a
20 dB & la sortie.

Le retard est donné par le niveau
a partir duquel le compresseur
entre en action. Le compresseur
apporte une réduction du gain peu
désirable pour les faibles niveaux
et méme les moyens. Par contre;
cette réduction est indispensable
sur les signaux forts. 1l est donc
intéressant de retarder lentrée en
service du compresseur pour qu’il
ne réduise que le niveau des
signaux forts et reste inactif sur les
signaux faibles, laissant I'amplifi-
cateur 4 son gain maximal sur ces
derniers.

La courbe A de la figure 1
représente la caractéristique d’enre-
gistrement amplitude entrée/ampli-
tude sortie en [’absence: de
compresseur. La courbe B repré-
sente cette méme caractéristique
avec un compresseur retardé qui
n’entre efficacement en action que
pour des signaux atteignant le
niveau 10 dB. La courbe C
correspond a un compresseur non
retarde fonctionnant a presque
tous les niveaux, ici a partir de
— 30 dB.

Le temps d’attaque est le temps
qu’il faut au compresseur pour
‘entrer en action. Le temps doit
étre en principe plus court que le
temps d’établissement des sons les
plus brefs a enregistrer. En pra-
tique, un temps d’attaque de 10 ms

parfois les expressions régulateur
de niveau ou encpre, de I'anglais,
Automatic Level Control (ALC).
. Le grand avantage des compres-
seurs est donc d’uniformiser les
niveaux, mais aussi de réagir beau-
coup plus vite que ne le ferait la
main du plus habile des ingénieurs
du son. o

Les magnétophones équipés de
compresseurs sont la plupart,munis
d’un inverseur permettant de le
supprimer car cette régulation de

Sortie

Entrée

la dynamique n’est pas toujours
souhaitable : pour les mixages, par
exemple, ou I’on veut maintenir un

g, 2




suffit pour la parole. Pour des
bruits un temps plus court est pré-
térable : 2 a 3 ms.

Pour tous les compresseurs, ce
dela1 est.en fait la constante de
temps d’un circuit a résistance
capacité :-le temps d’attaque-est le
temps qu'il faut & la capacité
pour passer-de 10 % a 90 % de
sa tension finale de charge.

De méme, pour le temps de
retour : c’est le délai écoulé en
décharge de la capacité entre
90 % et 10 % de la tension initiale
de charge.

sée et filtrée. La composante
continue ainsi obtenue commandait
le gain d’un ou plusieurs tubes ou
transistors. L’efficacité était réduite
et le taux de dlstorswn harmonique
éleve.

le transistor T, de la figure 2
est monté en amplificateur dont
le gain dépend de la tension sur
la base. T, amplific le signal BF
a la sortie de T, et les diodes D
le redressent avant filtrage par
C, et C,. La tension continue
obtenue apphquee a la base de T,

a travers R,-R, controle ainsi la;

Jortie

Fig. 3

Le temps de retour est impor-
tant. S’il est court, de 100 a 500 ms.

le compresseur sera prét a entrer

de nouveau en action 100 a
500 ms aprés un signal fort, c’est-a-
dire presque a chaque syllabe en
cas de parole. Le rendement sera
¢éleve, mais leffet de piston déja
mentionné sera prononce.

Si la constante de temps au
retour est longue, de 2 a 5 s, Peffet

de piston ne pourra se faire sentir’

qu'a des intervalles relativement
longs, mais le rendement du
compresseur va diminuer puisque
celui-ci ne sera pas en état d’entrer
en action a pleine efficacité avant
24a5s.

Un temps de retour de [’ordre
de la seconde satisfait aux usages
généraux des compresseurs.

Les autres caractéristiques des
régulateurs de niveau sont com-
munes & tous les circuits BF
gain (ou perte) en I’absence de
compression, bande passante,
distorsions, etc.

TYPES
DE COMPRESSEURS BF
Les premiers compresseurs BF
fonctionnaient comme I’antifading
des récepteurs radio. Une fraction
du signal BF de sortie était redres-

pente de T, d’ou la régulation
du gain.

D'autres compresseurs fonc-

tionnent par variation de contre-
réaction celle-ci croit avec
’amplitude du signal de sortie,
et lorsque la contre-réaction aug-
mente le gain diminue...
" La boucle de contre-réaction
entre les transistors T, et T, de
la figure 3 comporte une cellule
photoglectrique LDR, dont
I'impédance varie avec Déclaire-
ment apport¢ par une ampoule
alimentée directement par le
signal BF pris aprés le compres-
seur.

Pour un signal puissant, la
lumiére augmente et I'impédance
de la cellule diminue, et par-la
le taux de contre-réaction croit,
d’ott une diminution du gain pro-

.voquant une compression.

Il -existe évidemment bien
d’autres systémes par variation

“de contre-réaction. La ‘distorsion

y est beaucoup plus faible que
dans les circuits a variation de
pente. mais D’efficacité reste
moyenne.

Les compresseurs modernes. se
caractérisent. par une faible- dis-
torsion. pour une-grande efficacité.
Ils exploitent des transistors clas-
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siques (ou 4 effet de champ) utili-
sés dans la partie non linéaire de
leur caractéristique.

Dans le. montage de la’ figure 4 '
en considérant le transistor T
Pimpédance R, émet_teur-—colle‘cteur
pour un courant de base nul est
elevée (50 000 :.) et quand le cou-
rant de basc augmente, par exemple -
a 1 mA, elle décroit pour. atteindre -
une faible valeur (50 Q).

Allie a R,, le transistor T
constitue un diviseur de tension
dont le rapport dépend de R, et

est déterminée par le courant
de base. Si la base est alimentée,
comme sur la figure 4, par le
signal de sortie redressé et filtre,:
I’ensemble forme un compresseur.

L’impédance Z  d’entrée de
I'amplificateur suivant le diviseur
doit étre beaucoup plus élevée

500 400

Jortie
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Montes sur les magnétophones,
ils dlspensent du contréle, manuel
permanent a l’enregistrement.

Ils trouvent également une place
dans tous les .cas ol un contrdle
est embarrassant voire impossible :
en téléphonie, en: interphonie.
Utilises . sur les émetteurs radio,
ils empéchent la surmodulation
et ses inconvénients : harmoniques,
intermodulation, etc. .

Ils sadaptent pratiquement a
tous -les amplificateurs et le nom-
bre de composants: ¢électroniques
nécessaires est trés réduit.

Le signal de commande est
prélevé en général a la sortie de
Pamplificateur et le transistor
shunt est monté en un-point ol
le niveau des signaux BF reste
inférieur a quelques dnzames de
m1|hvolts

@ @

Basse impedonce

Fig. 6. — T : N'importe quel transistor NPN de petite puissance au germanium BCI48,
BC149, 2N497, AC127, etc. D : N'importe quelle diode de détection 0485, 0490, IN34,

INGO,

que I'impédance R, a son mini-
mum. En effet, R, montée en
paralléle sur une 1mpedance Z,
faible, par exemple 100 (O, n’aura
pas.la méme-influence en variant
de 50 QO a 50 kQ que lorsqu’elle
est branchée en paraliéle sur une
impédance Z, élevée, par exemple
50 kQ ou plus

Pour les mémes raisons que
précédemment, il -faut que. I'impé-
dgnce Zs “dela"source soit élevée,
R, éléve . artificicllement cette
impédance mais introduit de fortes
pertes. Si. Z, est suffisamment
importante, par exemple 50 kQ
ou plus, R, peut -étre. supprimée. -

Les compresseurs de ce type -

tendent a remplacer tous les autres.

elc.

ADAPTATION
A UN AMPLIFICATEUR
‘ A TUBES
La figure - 5 'représeate un

“extrait de schéma -d’un amplifi-

cateur a tubes. La figure 6§ montre
le schéma aprés modification. La
résistance R~ aura une valeur
située entre. 1000 ‘et. 5000 0.
11 faut la déterminer expérimenta-
lement car le transistor T est-
employ€ dans la partie non linéaire
de sa caractéristique, zone incer-
taine ou la caractéristique varie
beaucoup d’un transistor a Iautre.
C sera choisi en conséquence
entre 50 et 300 «F.

L’interrupteur S permet de sup-
primer l'action du compresseur. .

Jortre
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Fig.
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Fig. 8. — T : N’importe quel transistor PNP de petite puissance au germanium OC71,

AC15 2N3

. 8. — T : N'importe quel transistor PNP de petite puissance au germanium OC71,
AC125 2N320, AC126, etc. D : N'importe quelle diode de détection OA85, OA90, IN34,
ING6O, etc.

ADAPTATION
A UN AMPLIFICATEUR
A TRANSISTORS

Le principe est le méme. Le
schéma d’origine est celui de la
figure 7. Le signal de commande
est prélevé dans la chaine d’ampli-
fication a un point ol cela ne
présente aucun inconvénient : sur
un étage de puissance, ou un
étage émettodyne (Fig. 8). R et
. C se déterminent comme précé-
demment. R se situera entre 300
et 10000 et C entre 300 et
1000 uF.

Si on ne peut pas supprimer R
(voir ce qui a été dit a ce sujets
cette résistance sera choisie la
plus faible possible pour mini-
miser les pertes.

REGLAGES

Un générateur BF et un oscillos-
cope sont trés utiles. Il est cepen-
dant possible de s’en passer. Les
opérations suivantes sont & suivre
dans Pordre :

— Régler le gain BF au maxi-
mum ;

— Mettre le curseur de VR
cdté masse et fermer linterrup-
teur S ;

— Injecter un signal BF puis-
sant a Pentrée du préamplificateur
(tourne-disque lisant un disque
« bruyant », micro collé a un poste
. de radio réglé assez fort, etc.) ;

AC125 ACI2S

2,5uF 10yF
2 Ty
N

— Ajuster VR pour une
dompression maximum sans dis-
torsion. Si la distorsion est per-
ceptible il faut réduire le gain BF.

COMPRESSEUR
POUR MINI K 7

Les explications précédentes

T1

AC125 2.5t T2

AC125
2,5pF
20kQ

Fig.

concernent les amplificateurs en
général. Nous allons voir main-
tenant un cas précis : adaptation
d’un compresseur sur un magné-
tophone Philips Mini K 7, du type
utilisant des transistors PNP.
Une version légérement plus simple
de ce montage a été décrite dans
I’édition Radio Pratique de

AC126

e e e ———
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Fig.

novembre 70 du Haut- Parleur.
La question est reprise suite a
'intérét manifesté par les lecteurs
pour ce montage.

L’extrait nous
schéma. du magnétophone en
position enregistrement correspond
a la figure 9. Le schéma complet
a été publié dans le numéro 1211
du 15 mai 1969 du Haut-Parleur.

Le schéma prend I’aspect de
celui de la figure 10 aprés instal-
lation du circuit de compression.

| T3

! AC126

|

|

| 5600 404F
25pF

| 3300
T4
AC125

Le transistor T, est monté en
amplificateur du courant continu
redressé par la diode D située
entre émetteur- et base.

La résistance R, ~réduit le
courant traversant le galvano-
métre M pour que la modulation

maximale corresponde a une
déviation de laiguille jusqu’au
milieu de la zone verte. Pour

retrouver la sensibilité plus réduite

intéressant du

1

ch/c

CARACTERISTIQUES
DU COMPRESSEUR
POUR MINI K 7

L’efficacité du compresseur est
illustrée par la courbe A de la

figure 11,
Nous voyons que pour une
tension d’entrée variant entre

30 4V et 9000 uV, la tension de
sortie varie entre 9,5 mV et 38 mV.
C’est-a-dire qu’a une variation du
signal d’entrée d’environ 50 dB cor-
respond une variation du signal
de sortie de 12 dB.

Si nous considérons que le point
d’entrée en action effective du
compresseur est celui a partir
duquel le gain est réduit de 6 dB,
nous constatons. que ce point est
a — 5dB du niveau maximal.
En remplagant les trois diodes en
série par une résistance de 500 0,
le retard diminue et l’entrée en
service commence 2 14 dB,
ce qui réduit trop le gain pour
des signaux faibles ou moyens
(courbe B- de la Fig. 11).

De plus, en Pabsence des dio-
des, la saturation de I’étage d’ entrée
du magnetophone apparait avant la
saturauon de Pamplificateur, ce
qui réduit le rapport signal/bruit
de 6dB. C’est regrettable, alors
que sur la maquette ce rapport
s¢ situe a environ 50dB, aprés
remplacement .du transistor
d’entrée par un type a faible
souffle.

La courbe de la figure 12
permet de retrouver les résuitats
précédents et d’apprécier Uefficacité
considérable du compresseur.

Quand le compresseur fonc-
tionne au maximum, les résultats
suivants sont obtenus :

d’origine, il faut augmenter R,
jusqu’a environ 3 k. VARIATIONS
Le condensateur C détermine A la sortie A lentrée
le temps de retour du compresseur. _
Les trois diodes en série retar- 3 dB 33 dB
dent Paction du compresseur. 6 dB 40 dB
12 dB 50 dB
Jortie 20 dB 60 dB
@ 30 dB 70 dB
o Lo Satorstion ampli |
-10 4 ':
-20 lJafq/'af/w;
 préampls
30 |
a0 !
-50 —— ': Entrée
40 -30 <20 <10 0 +10 420 +30 +40 8

Fig. 12
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Fig. 13. — Tension entre émetteur et base du transistor shunt quand un palier saturant
positif (courbe A) ou un palier saturant négatif (courbe B) est injecté i lentrée BF du
magnétophone.

Le temps d’attaque sur un
palier rectangulaire saturant néga-
tif est inférieur 4 3 ms, pour un
palier positif il est inferieur a
1 ms. Le temps de- retour est
d’environ 1 seconde (Fig. 13).

Les pertes d’insertion du
compresseur ne sont pas sensibles
de par le retardement.

La bande passante est supé-
rieure a celle du magnétophone
et la distorsion totale enregistre-
ment-lecture ne varie pas avec le

compresseur a régime établi par
rapport au fonctionnement sans
compresseur.

REALISATION PRATIQUE

L’ensemble du circuit a été
monté sur une plaquette de bakélite
comportant des pastilles de cuivre
et mesurant dans ses plus grandes
dimensions 21 x 52 mm (Fig. 14).

Cette plaquette a été installée
entre le circuit de régulation du
moteur et le circuit de "amplifica-

i (] '
Omm !
I
T —— Vers résistonce 3300
{%—— Versle =T,5v
L Vers contacteur
10F I Lnregistrement -Lecture
|o————=Vers pot. enregistrement
vers ct sateur ae € 5pF
Vis ap
¢\ fixation S
£
3
T Masse
] Vers yelyanome/rp
1__ via ‘{e contacleur
o | Lnregisirement-Leclure
H 1
! 21 mm |
{ 1
Fig. 14
Volant \\/\/\.
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Circuit du régulateur

Cireuitl de
| ‘amplificateur

Citcuit du ‘compresseur
fixé avec |'une des vis de
Fixation du cireuit régulateur

Fig.

15

teur (Fig. 15). Elle est fixée par la
méme vis que le circuit régulateur.
Les. liaisons entre l’amplificateur
et le compresseur sont en fil fin
isolé plastique.

Il faudra effectuer les soudures
avec le plus grand soin, car le
circuit imprimé¢ de l"amplificateur
est fragile. On commencera par
bien repérer les points a atteindre
car le dessin du circuit a été modi-
fie au cours des ans.

L’interrupteur du type submi-
niature a été placé a coté du gal-
vanométre dont un des cillets de
fixation a été limé (Fig. 16). La
liaison au compresseur est en fil
blindé fin, du type fil pour bras
de tourne-disque.

Le peu de place disponible dans
le magnétophone Mini K 7 rend
les opérations délicates.

Sur les appareils plus
il n’y a pas de probléme.

gros,

CAS DU MINI K 7
A TRANSISTORS NPN

Le schéma de la figure 10 avec
des transistors PNP convient
parfaitement pour un amplifica-
teur équipé de transistors NPN.

Si pour des raisons pratiques

on préfére utiliser des transis-
tors NPN le schéma de la figure 17
devrait convenir. _
Ce schema est plus précisement
celui d’un compresseur €équipé
de transistors NPN et mcorpure
a un magnétophone Mini K 7
utilisant des semiconducteurs de
méme type. Le plan complet de
ce modéle de Mini K 7 a éte publié
dans le Haut-Parleur n° 1250 du
5 mars 1970 et plus récemment

dans Radio-Plans n° 277 de
décembre 1970.
CONCLUSION

Une fois n’est pas coutume : la
simplicité et lefficacité vont de
pair dans ce montage électronique.

La maquette fonctionne par-
faitement et le circuit a été réalisé
plusieurs fois sans probléme.

La seule difficulté se rencontre
dans les appareils miniatures ou
le manque de place et la petite
dimension des composants rendent
les manipulations délicates.

Frangois ARNAUD

Bibliographie :
1074, 1211, 1215, Le Haut-
parleur, n° 997, 1283,
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OUS abordons ici I’étude
d’un matériel inhabituel
dans le domaine des

phonolecteurs. En effet, les sys-
témes a jauges de contrainte sont
encore assez mal connus du grand
public, car rarement adoptés par
les constructeurs, pour des raisons
que nous verrons ci-dessous.
Pourtant, il s’agit, 4 notre avis, du
«systéme d’avenir », car les per-
formances accessibles grace a un
tel procédé sont supérieures a
celles obtenues au moyen des
systémes classiques. Il faut de plus
préciser que le choix des jauges
de contrainte est encore plus jus-
tifié a I’heure actuelle, ou la quasi-
totalité des amplificateurs de haute
fidélite utilise des transistors.

Cette formule technique n’est
-pas nouvelle. Des inconvénients
difficiles a surmonter ont cependant
fait des premiéres tentatives de
réels balbutiements. La firme
Scientélec, dont les techniciens en
avaient compris la valeur, s’est
penchée sur ce probléme, et réus-
sit maintenant a produire un sys-
téme complet, simple, d’une fiabilité
parfaite, et facilement commercia-
lisable. C’est ce dispositif que
‘nous allons décrire, en commen-
¢ant par une bréve mais indispen-
sable étude théorique.

Barre conductrice

Contrainte
mécanique

rurcuxl — Support

electrique

Millivol tmétre

Fig. 1. — Principe de base de la jauge

de comtrainte.

QUEST-CE QU’UNE
«JAUGE DE CONTRAINTE » ?

C’est, comme son nom I'indi-
que, un dispositif capable de mettre
en ¢évidence la présence et la valeur
d’une contrainte mécanique, sur
un élément quelconque. On peut
donc tout a fait admettre, au
départ, la possibilit¢ de . réaliser
des jauges de contraintes de toutes
natures, Comme il est surtout
question, dans un tel cas de mesure,
d’avoir une grande précision, on
Page 34 % N° 1318

LES CELLUI.ES A JAUGES

a recours a un systéme électrique.
Peu de choses ayant été dites a
leur sujet, il semble donc important
de signaler que les jauges de
contrainte sont utilisées dans des
domaines treés divers de l’industrie,
et dans certaines techniques de
pointe (par exemple, les techniques
spatiales). Pour réaliser cette mise
en évidence, il est fait usage de la
propriété qu’ont certains conduc-
teurs de présenter des variations
de resistance en fonction des
contraintes  mécaniques  qu’ils
subissent. On démontre la pré-
sence de ce phénoméne par
I’expérience suivante : (voir Fig. 1)
on considére une barre conductrice
de Délectricité (B) dont I'une des

extrémités est fixée de fagon
rigide & un support. Un circuit
Jauge de contrainte
Sartie
Generateur > Charge

de courant

> (amplificateur
continy

™ par exemple)

4

Fig. 2. — Schéma de principe théorique
d'une installation G jauge de contrainte.

électrique fermé est constitué par
cet élément, une source de courant,
et un instrument de mesure (milli-
voltmétre). Lorsque ’on applique
un effort longitudinal a cette
barre, on constate que le millivolt-
métre indique une variation de
tension. (Cette variation étant
faible, mais nette). On peut donc en
conclure que la résistance de la
barre a varié, en fonction de la
contrainte mécanique qu’elle vient
de subir.

Au moyen de ce bref exposé
du principe des jauges de
contrainte, on en devine déja tous
les avantages. Principalement, on
comprend .que les jauges de
contrainte, dans les dispositifs
phonolecteurs, n’auront plus pour
role de transmettre a Vamplifica-
teur une énergie mécanique,
transformable par la suite. Cette
énergie = mécanique  permettra
simplement de «moduler» le
débit d’un générateur de courant
continu, La limite d’énergie, qui
est linconvénient principal des
cellules de type conventionnel se
trouve ainsi écartée, Un rendement

DE CONTRAINTE SCIENTELEC |

sans commune mesure avec les
systémes classiques peut donc étre
attendu.

Nous pouvons, pour une bonne
compréhension, schématiser un
systeme a jauge de contrainte
comme cela est fait en figure 2.

Mais le chapitre de la théorie
n’est pas encore terminé. En effet,

Signal
@ Contrainte longitudinale

corret

Signal insuffisant

@ Contrainte transvers ale

une courbe de réponse qui s’étend
de 0 a 100 MHz.

A laide de ces données théo-
riques, nous pouvons plus 'sim-
plement résumer les conditions
qui doivent étre remplies pour
pouvoir faire un emploi des jauges
de contrainte en cellules phono-
lectrices.

Signal insuffisant
® Contrainte axiale

Fig. 3. —

il est bien évident que le probleme

ne peut pas étre si simplement
résolu. Des difficultés subsistent,
qui sont autant d’obstacles a

'utilisation des jauges de contrainte
comme lecteurs phonographiques.
Ainsi peut-on observer (Fig. 3)
que la fagon dont est appliquée
la contrainte joue un role pri-
mordial. Si le mouvement est
exercé longitudinalement, le signal
est correct. Par contre, il est
insuffisant, si le mouvement est
latéral ou axial.

ELEMENTS CONSTITUTIFS
DES JAUGES

1l est possible de réaliser des
éléments en fil résistant. Cela a
d’ailleurs été fait, au cours des
premi€res  expériences  tentées
dans ce domaine. Cependant,
cette solution doit étre abandonnée,
car elle ne permet pas de disposer
d’une sensibilité suffisante, 1l ne
faut pas oublier que les déforma-
tions subies par les jauges sont de
trés petite amplitude, lorsqu’il
s’agit de déformations provoquées
par la lecture d’un sillon de disque.
On a donc adopté, 4 la place, des
matiéres  semi-conductrices  a
base de silicium, possedant
d’excellentes  propriétes  piézo-
résistives. Les sensibilités sont
considérablement accrues. L’inertie
la plus faible possible résulte
d’un trés faible encombrement.
De toutes fagons, cette caracté-
ristique impérative ne peut étre
que souhaitable pour les utilisa-
tions désirées. Notons qu’une jauge
de contrainte au silicium peut avoir

1° ]I est nécessaire de transfor-
mer le mouvement transversal
naturel en un mouvement longi-
tudinal, pour obtenir des varia-
tions suffisantes. .

20 Une alimentation est néces-
saire. Elle doit donner du courant
continu. Elle doit aussi étre tota-
lement exempte - de tension de
ronflement.

3° Des corrections sont néces-
saires sur la courbe de réponse.

A ces points, Scientélec propose
une série trés intéressante de
solutions, qu’il convient mainte-
nant d’étudier.

CONSTITUTION PRATIQUE
DE L’ELEMENT CAPTEUR

Sur un élément tel que nous
I’avons décrit, et dont la forme est
celle d’une barre (ou d’une lamelle,
plus exactement), les mouvements
longitudinaux sont obligatoirement
des - extensions et des compres-
sions. Pour les obtenir, on a
recours 4 un artifice mécanique :
la jauge est fixée rigidement par
ses deux extrémités a un support
élastique, dans lequel on a pratiqué
une gorge, profonde de trois quarts
de DPépaisseur totale, dans le but
dehmmer au - maximum  sa résis-
tance mécanique (voir Fig. 4).
Les contraintes transversales vont
donc, par la force des choses.
étre transformées en contraintes
longitudinales, comme cela est
indiqué sur le croquis.

Les amplitudes de la points
de lecture (Fig. 5) sont réduite:
au quart de leur valeur initiale



Contrainte O

Face conductrice
(cuivre dorg)

Fig. 4. — Croquis

rapportée 3
la jauge

Sorties

L

Contrainte
Support en
résine epoxy
de

d'une jauge

contrainte en coupe longitudinale,

grice a un bras de levier constitué
par le support de la pointe. L’impé-
dance mécanique se trouve ainsi
divisée par seize a la pointe de
lecture. Pour étre plus précis au
sujet de cette pointe, notons
encore qu'elle se trouve située
au bout d’une tige de 7 mm de
longueur, et de 5/10¢ de mm de
section.

LA STEREOPHONIE

Mais, alors que lensemble du
procédé se précise dans sa forme,
un nouveau probléme se pose
En effet, nous sommes en présence
d’une installation qui doit obliga-
toirement étre prévue pour le
déchiffrage des gravures stéréo-
phoniques. Donc, il va falloir
recueillir deux signaux, et c’est
la raison pour laquelle ‘une cellule
sera équipée de deux jauges de
contrainte.

Les deux lamelles transductrices
employées sont orientées parallé-
lement aux flancs des sillons d’un
disque. Le couplage de I’ensemble
est réalis¢ au moyen d’une piéce
en forme de « W» (Fig. 6). La
forme de cette piéce joue un role
trés important dans la diaphonie.
Dans- sa constitution actuellé,
elle permet d’obtenir une diaphonie
de —30dB, ce qui constitue une
performance excellente.

CORRECTION
DE LA COURBE DE REPONSE

Telle qu’elle est congue, la
cellule phonocaptrice n’est pas

Support

Jauge I

Bras

Pointe de lecture

Fig. 5. —

parfaite, en ce qui concerne la
courbe de réponse: Elle favorise
les fréquences basses, par rapport
aux frequences élevées, On doit
donc égaliser la courbe obtenue,
et plutdt que de concevoir un
systeme électronique complexe,
qui ne serait pas exempt de pertes,
on adopte une solution mécanique.
Cette solution consiste en un man-
chon possédant un coefficient
d’élasticité convenable, qui rem-
place une fixation rigide (voir

Fig. 7). Ainsi, la correction est
réalisée par une atténuation des
fréquences graves.

*
*

Nous venons donc d’étudier
I'ensemble mécanique d’une cel-
lule 4 jauges de contrainte. Nous
avons vu quil s’agit d’un systéme
possédant comme avantage prin-
cipal de supprimer tous les inter-
meédiaires, la transmission des

— f:uzP:r;n:;eﬁ/EJ
Bras/’%

® sillons de disque

Fig. 6.-— La transmission mécanique

pour les cellules stéréophoniques. En A,

une vue slmplifide, en perspective. En B,

l'ensemble est observé de face, et en C, de
profil.

‘Manchon
(correcteur
mecanique
de bande)

Gorge
Suppart
époxy

Fig. 7. —

vibrations étant trés directe. Nous
avons dit ci-dessus qu’une jauge
de contrainte est un élément
modulateur de courant continu,
Il reste donc & voir comment on

produit ce courant,

L’ALIMENTATION

Le courant continu peut étre
choisi de maniére a ce que l'entrée
se fasse & un niveau assez élevé.
Notons bien que cette alimentation
constitue la preuve que la bande
passante d’une cellule a jauges de
contrainte peut descendre jusqu'au
continu. L’alimentation des jauges
de contrainte Scientélec est repré-
sentée en figure 8. Sur ce schema
de principe, les deux jauges sont
représentees par des résistances
variables. Elles sont toutes les
deux reliées & la masse en un point
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Fig. 8. — Schéma de

N mentation

Scientélec pour Jauges

principe de lall-
de

contrainte.

commun. Cette disposition
s'impose pour un emploi avec
toutes les fixations standards. De
ce fait, il est nécessaire d’alimenter
les jauges en opposition de phase,
de maniére a restituer la phase
réelle du phénoméne a reproduire.
Le transformateur dont le pri-

Jauges

©

maire est relié au secteur posséde
un secondaire de 2 x 20 V. Un
redressement est effectué par deux
diodes de 30 V/25 mA. Un filtrage

Fig. 9. — Une cellule a jJauges de
contraintes placées dans la téte d'un bras
de platine Vuleain (Scientélec).

est réalis€é par une capacit¢ de
500 uF. Cette capacité est dite
«réservoir ». Un filtre pour ron-
flement est ensuite constitué par
une résistance de 3,3kQ, et un
condensateur de 200 uF, sur
chaque branche de lalimentation.
Le point milieu fictif se trouve au
point de liaison entre les deux

résistances de 15k, et est relié
a la masse. Les deux jauges sont
alimentées par lintermédiaire de
deéux résistances de 2,2 kQ.

Les signaux sont recueillis a
travers deux condensateurs de
8 uF et deux résistances de 10 k(.
Les deux résistances de 2,7 kQ) for-
ment un pont diviseur, permettant
I'attaque des amplificateurs sur
entrées linéaires, d’'une sensibilité
de 5mV.

PRESENTATION PRATIQUE

19 L'%lément capteur :

Pour savoir en quoi consiste une
cellule a jauges de contrainte sur
un bras de PU, il suffit de se
reporter a la photographie de
notre figure 9. L’encombrement
de cette cellule est assez réduit.

On la voit incluse dans la téte de
bras d’une platine « Vulcain» de
Scientélec. On peut constater la
parfaite compatibilité avec les
dispositions normalisées, en ce qui
concerne la fixation,

2° Le boitier d’alimentation :

Il ne doit en rien effrayer
I'utilisateur. Il s’agit en pratique

Platina tourna-disques Alimentation Amplificateur
pour jauges
°-9-0-0
— —/ 2900
Secteur Vars entrée normale

Fig. 10. — Comment on relie Ilinstalla-

tion & Jauges de contrainte Sclentdlec a

n'importe quelle chaine Hi-Fl stéréopho-
nique.
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d’un petit coffret, a peine plus
important qu’une grosse boite
dallumettes (130 x 80 x 50 mm).
Un petit voyant lumineux permet
de controler sa mise sous tension.

3° Différences entre les deux
modéles :

Nous avons, tout au long de
cet exposé, parlé de la cellule a
jauges de contrainte Scientélec
au singulier. En pratique, cette
firme propose deux modéles congus
de maniére identique, mais qui
présentent toutefois quelques dif-
férences importantes. Ces deux
modéles sont disponibles sous les
reférences « TS1» et « TS2» La
principale différence concerne la
taille et la forme des pointes de
lecture. La «TS1» est €quipée
d’un diamant conique de 13,
alors que la «TS2» est munie
d’un diamant elliptique de
5/23 u. Il en résulte des différences
assez importantes dans les per-
formances. Ces deux modéles
s’utilisent de la méme fagon.

PERFORMANCES

Nous en arrivons aux chiffres,
qui sont les seuls éléments per-
mettant de faire des comparaisons
avec les autres procédés.

1° Chiffres communs aux deux
modéles : -

— Bande passante = de 0 a
50 kHz.

— Rapport signal/bruit =
— 100 dB.

— Tension de sortie = 10 mV.

2° Modéle « TSI » :
(Téte diamant conique).

— Coefficient d’élastiticitt =
15'x 10¢ cm/dyne.

Masse d’¢quipage mobile =
0,5 mg.

— Diaphonie = »22dB a
1 000 Hz. :

3° Modéle « TS2 » ;

(Téte a diamant elliptique).

— Coetlicient  d‘élasticite =
25 x 10% cm/dyne. )

— Masse d’équipage mobile =
0,3 mg.

— Diaphonie = >
1 000 Hz.

25dB a

UTILISATION PRATIQUE

Un petit croquis nous montre.

en figure 10, comment on relie
" les éléments d’une installation
Scientélec a jauges de contrainte.
ce a n'importe quelle chaine Hi-Fi.
avec n’importe quelle platine
pour disques.

Une telle installation ne pose
donc aucun probléme d’adapta-
tion. Les liaisons sont faciles a
réaliser (toutes aux normes DIN).

Une fois en marche, il n’est
plus nécessaire de regarder les
chiffres donnés ci-dessus, pour
remarquer la qualité de repro-
duction que Pon obtient. On sera
tfrappé par le bruit de fond quasi-
ment nul qui accompagne ce
fonctionnement.
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E reécepteur marine Hitachi
WHI1160 est un appareil
compact entiérement tran-

sistorise, il est prévu pour la récep-
tion de 4 gammes d'ondes
petites ondes - grandes ondes -
bande marine et ondes courtes.
Il est équipé d'une antenne ondes
courtes et d’une antenne optique
logée dans un espace spécial rotatif.
L appareil est alimenté par des
piles et présenté dans une housse
en cuir.

UTILISATION POUR
UN REPERAGE
GONIOMETRIQUE

— Donner le
du récepteur.

— S’assurer que le bouton D.F.
est sur la position « ON ».

— Mettre le contrdle du niveau
D.F. de fagon que la sensibilit¢
du récepteur puisse donner les
meilleures écoutes. Le contrdle
du volume est aussi employé pour
ajuster les graves pour une meil-
leure écoute.

— Placer le bouton de sélection
sur LW ou MW et rechercher
soigneusement la station désirée.
Mettre le bouton BFO sur la posi-
tion «OFF». Placer l'antenne
rotative sur le signal minimum de
sortie. Si nécessaire, réajuster le
niveﬁu D.F. pour une meilleure
écoute au point mort.

Attention : Ne pas tenir le
logement de I’antenne. Pousser
seulement légérement ou tirer une
extrémité de I’antenne par un doigt
car la main risquerait de causer
des erreurs en recherchant une
direction. L’antenne tourne a
180° seulement.- Ne pas essaver

volume desiré

de torcer I'antenne sur un tour de
360° car cela risquerait d’abimer
le logement de I’antenne.

— Lorsque lantenne rotative
approche le point mort, le signal
devient plus faible et il est bon
d’augmenter le signal de sortie
de fagon que lorsque [antenne
est tournée, de quelques degres
autour du point mort, Pon puisse
noter une augmentation appré-
ciable du signal de sortie.

— Lorsque l'on utilise l'index
de repérage radio-goniométrique
sur des signaux sans modulation,
mettre le bouton BFO sur « ON »,
Une tonalit¢ de 1000 Hz se fait
entendre et s’utilise pour ajuster
le point « NUL » de la méme fagon
qu'avec des signaux de modula-
tion.

— Pour découvrir votre posi-
tion, il vous faut les renseigne-
ments suivants :

1. Direction du Nord magné-
tique.

2. Une carte indiquant la posi-
tion de deux stations identifiables.

Voici la méthode qui doit étre
employée pour déterminer votre
position : :

WH1160 Marine.

BFO et DF

KH1290

En ordre de marche....................

Prix {avec les 2 micros et fils de raccordement)

RECEPTEURS A TRANSISTORS « HITACHI »

@ Radio PO-GO-OC + bande marine @ 11 transistors @ Spécial bande marine pour
recevoir les stations météa, radio, signaux, etc. @ Cadre gonio tournant @ Commutation

395,00 F

® Radio PO-GO-OC'-OC*FM @ 12 transistors @ Puissance 3 W @ AFC @ Antenne
auto @ Contrdle tonalité @ Eclairage cadran @ En auto, puissance 5
Prix....... .. ...

NEW-CHAINE « BELAIR » CRH-506
Chaine stéréo compléte portable ; se présente comme une élégante et esthétique
valise. Se sépare en deux pour une parfaite écoute stéréo.

® Stéréo 2 x 8 W @ PO-GO-FM @ Décodeur incorporé @ Enregistreur/lacteur avec 2
mjcros @ Alimentation piles/secteur 110/220 V @ Batterie 12 V @ Bateau. -

........................ 1 300.00 F

TERA L :26bis, rue Traversiére, PARIS-12° - Tél. 307-47-11
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LE RECEPTEUR MARINE
A TRANSISTORS HITACHI WH1160

1. Déterminer le Nord magné-
tique 4 l'aide d’une boussole
et placer le récepteur de fagon que
PPantenne rotative (fleche blanche)
indique 0 (0° et 180° sont iden-
tiques) quand la ligne centrale de
'antenne pointe sur le Nord
magnétique.

Relever les données sur les deux
stations connues et tracer deux
lignes traversant les stations aux
angles de position ainsi qu'indiqué
sur le schéma.

L'intersection des deux lignes
deviendra votre position sur la
carte.

Vos positions peuvent étre
déterminées avec une plus grande
précision en faisant des relevés
de position sur plus de deux sta-
tions ou en prenant plus d’un
poste d’écoute et en faisant la
moyenne des résultats.

LOCALISATION D’UN POINT

Pour utiliser ce récepteur afin
de localiser un point, une fois que
votre position est connue, pointer
le récepteur de telle fagon que la
ligne centrale de I'antenne indique
un point NUL dans la direction
déterminée par la boussole. Con-
tinuer a garder le récepteur a la
sortie NULLE et le point sera
en ligne droite par rapport a la
station. :

« PELORUS »

L’antenne rotative peut égale-
ment €tre utilisée comme pelorus
pour prendre des relevés visuels.
Deux fentes de visée optique sont
prévues dans le corps de I'antenne
et lorsqu’elles sont relevées, elles
peuvent servir pour une visée
précise. )

RENSEIGNEMENTS
ATMOSPHERIQUES

En opérant sur la bande des
grandes ondes, 400 u, le récepteur
sera capable de recevoir des don-
nées atmosphériques et ceci a
longueur d’annee.

A proximité des cotes, les
renseignements atmosphériques
peuvent €tre obtenus des stations
météorologiques de navigation
marine sur la bande marine.

Les renseignements atmosphe-
riques courants et prévisions de
conditions atmosphériques par-
ticuliéres telles que vents, brouil-
lard ou pluies sont fournis de
fagon a éviter des accidents dans
tous les domaines.
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L'OSCILLOSCOPE
CHINAGLIA 330

BSERVER un signal est la
O meilleure fagon de pouvoir
contrdler, vérifier, dépanner

ou mettre au point un circuit, Pour
cela, l'utilisation d’un oscilloscope
s’impose. Or, les oscilloscopes sont,
dans la majorité des cas, des ins-
truments chers, que seuls les labo-
ratoires peuvent acqueérir. Pourtant,
combien sont les amateurs d’élec-
tronique, ou les débutants, qui dé-
sireraient posséder un appareil de
ce genre ... C’est sans doute en
songeant a cette catégorie d’utili-
sateurs que Chinaglia, grande firme
italienne, a congu son modéle
« 330 » Il s’agit en effet d’un oseil-
loscope économique, de taille
moyenne, comportant un nombre
suffisant de perfectionnements pour
permettre un grand choix d’obser-
vations. En faisant ['acquisition
"d’un Chinagtia 330, ’électronicien

posséde un instrument fiable, précis
(puisqu’il est étalonné et régle avec
des équipements trés perfectionnés)
et facilement transportaable (dé-
pannages a domicile).

CARACTERISTIQUES :

— Dimensions : 195 x 125 x
295 mm.

— Résistance d’entrée : 10 MQ
(avec atténuateur).

— Capacité d’entrée
(avec atténuateur).

— Amplificateur vertical : Sen-
sibilit¢ : 100 mV/cm. Bande pas-
sante : 5 Hz 4 3 MHz.

— Amplificateur horizontal
Sensibilite : 500 mV/cm. Bande
passante : 20 Hz 425 kHz.

— Synchronisation : Interne, par
base de temps en 6 gammes. Sec-
teur. Externe.

15 pF

— Tube-écran de 70 mm.

— Alimentation : 110, 127, 160,
220 V.

— Poids : 3,300 kg.

ETUDE TECHNIQUE

Nous allons maintenant exami-
ner en détail le schéma de prin-
cipe de cet oscilloscope, que nous
trouvons en figure 1.

1° L’alimentation L’énergie
électrique devant faire fonctionner
le «330» est appliquée au pri-
maire dun transformateur d’ali-
mentation, dés que ['nterrupteur
« marche-arrét » est fermé. Le sec-
teur est découplé a la masse sur
chaque conducteur, au moyen des
condensateurs C, et C; de 0,01 uF.
Ce bobinage primaire de transfor-
mateur comporte des prises inter-
médiaires, permettant le branche-

ment multitensions. Au secondaire,
nous trouvons :

— Un enroulement de 2 x 250V
pour toutes les fonctions.

— Un enroulement de 6,3 V,
servant a alimenter les filaments.

Le circuit redresseur est com-
posé par la double diode EZS8O0,
qui fournit une tension continue,
filtrée par un condensateur
chimique de 48 uF (C,). Cette ten-
sion continue est de 320 V, et
alimente les tubes ECF80 (2),
EF80 et ECC81. Sur une extré-
mité de Venroulement haute ten-
sion, un courant alternatif est pre-
levé, puis redressé par la diode D,,
du type 7T9. Le condensateur C,
(12 uF - 160 V) filtre ce courant,
qui sert & produire la tension de
« Wehnelt » (luminosité).

Sur [lenroulement secondaire,
donnant du 6,3 V, on préléve une
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tension ajustée au moyen d’un pont
de resistances (Rg, et Rg), sur
une valeur de 1 V de créte a créte,
tension servant a [’étalonnage
comme lindique la prise visible
sur le schéma de principe.

Sur l’extrémité de Penroulement
haute tension a la broche 7 de
I’EZ80, la tension alternative est
prélevée pour étre redressée dans
un réseau doubleur. Le type choisi
est dit «doubleur de Schenkel ».
Pour comprendre son fonctionne-
ment, il faut se reporter a la fi-
gure 2, qui nous montre le schéma
théorique d’un tel doubleur. Pen-
dant une partie de la sinusoide,
le circuit regoit I’alternance néga-
tive. Celle-ci est conduite par la
diode D,, qui charge a la valeur
de créte le condensateur C,.Pen-
dant ce temps, la diode D, est
bloquée. Puis, a Palternance sui-
vante, D, se bloque, et le conden-
sateur se trouve chargé par la ten-
sion de créte de sinusoide, mise en
série avec la tension de charge du
condensateur C,, qui est aussi la
tension de créte. Deux tensions
mises en série s’additionnent. Donc
le consensateur C, se trouve
chargé a une valeur double de la
tension de créte. Un petit réseau
de filtrage (R et C,) est toujours
ajouté 4 un tel circuit,

Sur le schéma de principe de

Poscilloscope, nous retrouvons un
tel doubleur utilisant les conden-
sateurs C, et C;, et les diodes D,
et D,, R, et C, forment le filtre.

On dispose donc, a la sortie
du doubleur, d’'une haute tension
d’environ 650 V, servant au
cadrage du spot, et a 'alimentation
des grilles d’accélération du tube
cathodique.

2° Le tube de mesure :

Le type choisi pour ce modéle
est un DG732/01. Il posséde
quatre grilles dont une de concen-
tration. La surface utile de ’écran,
de forme circulaire, a un diamétre
de 7 cm. C’est donc un tube de
moyennes dimensions qui a été
adopteé, alors que bien souvent, les
oscilloscopes de petite taille pos-
sédent des tubes miniatures, d’une
lecture plus délicate.

Le montage des plaques de dé-
viations horizontale et verticale est
un type symétrique. Il s’agit d’une
déviation électrostatique, comme
cela est le cas sur pratiquement
tous les oscilloscopes. (Les tubes
cathodiques de télevision sont, au
contraire, presque toujours munis
de dispositifs de déviation électro-
magnétique par bobines). Ces
plaques de déviation sont polari-
sées vers le + 650 V, par des ponts

y R39
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Fig. 1. — Schéma de principe de
l'oscilloscope Chinaglia 330.

Fig. 2. — Principe de fonctionnement
d’un doubleur de Schenkel.

de résistances, qui sont : R,, et
Ry Ry et Ry, Ry ot Ryp Ryg
et R,;,. Des potentiométres (R,
et R,) permettent de réaliser le
centrage du faisceau, sur I’écran.

La cathode du tube se trouve
reliée directement a la masse. Le
« Wehnelt » (grille 1) est polarisé
par une tension négative par rap-

port a la masse, grace a la diode,

D, et au condensateur G, (dont
nous avons expliqué les roles ci-
dessus). La tension est variable
grace a la résistance Ry, (poten-
tiométre), qui constituera, pour
'utilisateur, le réglage de la lumi-
nosité. Les grilles G, et G, sont
les électrodes d’accéleration. Elles
sont reliées entre elles, et polari-
sées directement au + 650 V. Il
faut noter que ce tube posséde in-
térieurement une couche conduc-
trice, qui constitue un blindage, et
permet une correction d’astigma-
tisme,

La grille G, est utilisée pour la
concentration du faisceau. Elle est
polarisée au + 320 V par linter-
médiaire de Ry, et de Ry, cette
derniére étant variable. Elle per-
mettra a l'utilisateur de régler cette
concentration (focus).

3o L’amplificateur vertical ¢

11 utilise les deux tubes ECF80.
L’entrée verticale est soit directe,
a travers Cyy (0,1 uF), soit divisée
par dix, pour les mesures sur si-
gnaux importants, par Pintermeé-
diaire d’un pont de résistances R
et R,, et d’une capacité variable
de compensation de 2 pF.

Le premier ¢tage amplificateur
est une triode montée en plaque

a la masse, avec sortie sur la ca-
thode. La grille est polarisée par
R,; (10 kQ), avec liaison par R,
(1 MQ). La sortie sur la cathode
attaque la grille de ’étage suivant
(pentode) par lintermédiaire d’un
condensateur de 25 uF (Cu) et
d’un potentiométre qui sert a ré-
gler amplitude verticale. La syn-
chronisation est envoyée & la sor-
tie de C,,. La grille-écran de cette
pentode est polarisée positivement,
par la résistance R,; (+ 320 V).
Le filtrage est assuré par C,,
(48 uF), capacité assemblée en
cellule avec une résistance de
10 k@ (Ry,).

L'intéret d’un premier étage avec
anode commune réside dans le fait
que la capacité de liaison peut avoir
une grande valeur, sans pour cela
devoir étre isolée pour une tension
importante. (Dans ce cas, on a
25 uF, pour 50 V). Le second
étage est monté en cathode com-
mune.

L’attaque sur le second tube
(ECFB80) se fait sur la grille de
commande de la partie pentode,
a travers un condensateur de liai-
son de 0,1 uF.-On note la pré-
sence d’une résistance de fuite de
grille de 1 MQ (R,4). Une capa-
cité de compensation (C,,) est pla-
cée en paralléle sur cette reésis-
tance, afin d’atténuer les fréquences
hautes, par rapport aux fréquences
basses.

La cathode est polarisée par la
résistance R,, (220 Q) découplée
par un condensateur de 330 pF.
La grille-écran est polarisée vers
le positif, a travers une résistance
de 1,8 k2. L’anode posséde une
résistance de charge de 5,6 kQ,
au + 320 V. Cet étage est du type
cathode commune.

OSCILLOSCOPE

Chinaglia 330

Modele professionnel
AMPLI VERTICAL
Bande passante 20 Hz 4 3 MHz + 1 dB.

AMPLI HORIZONTAL
Bande passante 20 Hz & 50 kHz + 1 dB.

Présentation coffret métallique gris avec
poignée de transport.
Dimensions : 195 x 125 x 295 mm.

PRIX : 890 F
RADIO STOCK

(Département Composants)
6, rue Taylor - PARIS-10°
Tél. : NOR. 83-90 et 05-09
C.C.P. PARIS 5379-89

Ouvert durant jes vacances du lundi au
samedide 9h a 13 hetde 14 h & 19 h.
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La sortie sur ’anode de la pen-
tode attaque, par lintermédiaire
d’un condensateur de liaison de
0,1 uF la grille de la triode sui-
vante. Cette trlode est placée dans
un circuit dit «a charges répar-
ties », ce qui signifie que la résis-
tance d’anode a méme valeur que
celle de cathode. (R;; = Ry, =
10 kQ). La sortie sur ’anode
attaque la premiére plaque de dé-
viation verticale, par 'intermédiaire
d’un condensateur de 0,1 uF. La
sortie sur la cathode est reliée a
la seconde plaque de déviation ver-
ticale, avec un autre condensateur
de valeur identique.

4° Le balayage horizontal :

Les signaux en dents de scie
sont produits par un circuit utili-
sant une pentode du type EF80.
Un sélecteur rotatif permet de
sélectionner les  condensateurs
convenant a la bande de fréquen-
ces choisie. Le choix peut se faire,
par le moyen de ce sélecteur,
entre 20 Hz et 25 kHz. La sortie
de cet oscillateur attaque direc-
tement la plaque de déviation
horizontale n°® 1, a travers un
potentiometre de 50 kQ. (Il est
aussi a remarquer que la fréquence
peut s’ajouter d’une maniére pre-
cise griace au potentiométre R35).
Le potentiométre de 50 kQ regle
I’amplitude horizontale.

Une premiére triode du tube
ECCR81 sert a réaliser la synchro-
nisation horizontale. La cathode
est a la masse. La grille est syn-
chronisée par R57 (I MQ). L’ano-
de est chargée par l'intermediaire
d’une résistance de 100 kQ. La
sortie se fait par le condensateur
C43. Un systéme redresseur est
constitué par D, et R21. Le signal
amplifié est appliqué a la grille 3
de la pentode EF80, oscillatrice.

La seconde triode est égalemerit.

montée en cathode commune.
R36, dont la valeur est de 1,5 kQ,
est la résistance de cathode non
découplée. La résistance de fuite
de grille est de 10 M. L’anode
est chargée par R53 & travers un
condensateur de 0,1 uF.

Cette triode sert au melange
entre une tension smusmdale issue
du 6,3 V du chauffage pour fila-
ments (au transformateur), et
un stgnal incident en « X », lors-
que le commutateur est en posi-
tion correcte (fin de course). Cect
permet d’observer des figures de
Lissajous (mesures de frequence).

Conception mécanique

Apres cette description tech-
nique, il est bon de voir brieve-
ment comment est congu, sur le
plan mécanique, cet oscilloscope.
C’est en effet de cela que dépen-
dent largement la facilite d’emploi,
et également la robustesse.

Le coffret metallique qui ren-
ferme Pensemble est assez petit
(voir dimensions) et malgré la
Page 40 ¥ N° 1318

Un nouveau déclencheur pour les triacs

le ST3 supprime I'effet d'hystéresis

Le contrdle de phase du Triac
peut s'effectuer directement a
partir du réseau alternatif a laide
d’un réseau de déphasage RC et
d’'un Diac. Le Diac est un élé-
ment a seuil non polarisé, qui
passe a I8tat conducteur lorsque
la tension & ses bornes dépasse
un certain niveau. On peut obtenir
alors une commande de phase a
I'aide du montage représenté en
traits pleins (Fig. I).

Ce montage, particuliérement
simple, présente toutefois un
inconvénient : quand on diminue
progressivement la valeur du po-
tentiométre de commande R en
partant de [I’extinction totale,
I’angle de conduction prend immeé-
diatement une valeur importante
lors de I'allumage en raison du
changement abrupt de la tension
résiduelle aux bornes de C aprés
le passage de la premiére impulsion,
comme indiqué figure 2. II n’est

o—*‘ Charge r I
|

Jecteur
%

Fig. 1

simplicité du schéma de principe,
on pouvait S’attendre 4 un
montage assez serré. Il n’en est
rien. Au contraire, cet instrument
témoigne d’une étude approfondie,
en ce qui concerne cette réalisa-
tion mécanique. Il en résulte "que
’ensemble est trés clair, trés
agréable a regarder. Les blmdages

suffisants ont été placés, pour
éliminer - tous les rayonnements
possibles, en particulier, ceux

pouvant provenir de [lalimenta-
tion. Tous les tubes sont fixés de
maniére solide, ce qui est indis-
pensable sur un appareil peu en-
combrant, et obligatoirement des-
tiné a étre plus ou moins fré-

“quemment transporte,

La face avant est claire, et
I'utilisation est donc trés com-
mode. Pendant l'utilisation, on se
rend compte de [lutilit¢ d’une
petite visiére plastique, placée
autour du tube cathodique, qui
évite les difficultés de lecture par
« temps ensoleillé ».

Le tout est peint en gris clair
brillant a I’avant, et martelé ail-
leurs. Une poignée facilite le trans-
port.

Y. DUPRE.

Tension__,.
vor €

gngle ae conguclion
Ininimum  d 'dmoreage

donc pas possible d’obtenir ainsi
une mise en route progressive,
alors que l’intensité dans la charge,
une fois établie, peut étre progres-
sivement diminuée jusqu’a l’arrét
total. Ce phénoméne — dit
d’hystérésis — se produit lorsqu’on
utilise n’importe quel dispositif a
seuil, quil s’agisse dun Diac,
d’un SBS* ou d’un néon.

Tension____
sur

Jension secleur

choisie de fagon que l'effet d’hys-
térésis soit éliminé ~ quand le
circuit fonctionne comme indiqué
figure 3; on voit qu’il est alors
possible  d’effectuer  [’allumage
avec un angle d’ouverture trés
faible.

Le ST3 est présenté en jeu de
deux dispositifs, chacun sous
enrobage TO98 epoxy.

_’_'_'_”-3”57/? ae conductron
minimim - J'morLege

Seurls qv ST3

Le phénoméne d’hystérésis peut
étre reduit en rechargeant le
condensateur C par un autre
réseau déphaseur, comme indiqué
en pointillé sur la figure 1. Cette
solution présente l'inconvénient
d’alourdir le circuit d¢ commande
en doublant le nombre de compo-
sants nécessaires a ce circuit. Des
variations de ce schéma utilisant
des diodes aménent a des résultats
identiques.

Une autre solution, parti-
culierement efficace avec le SBS,
consiste & ajouter a lélément de
déclenchement un seuil dissy-
métrique qui compense la chute
brutale aux bornes du condensa-
teur lors de la premiére impulsion.
Un tel seuil est reéalise classi-
quement a l’aide d’une diode Zener.

General Electric'a commercialisé
maintenant un « kit » appelé ST3,
qui se compose d’un elément de
déclenchement symétrique, simi-
laire au SBS, et d’une diode Zener
formée par la jonction base-
émetteur d’un transistor. La
tension de la partie Zener est

Fig. 4

On arrive ainsi a réaliser un
controle de phase complet avec
suppressmn du phenomene d’hys-
teresis. Le  circuit represente
figure 4 permet les mémes per-
formances que celui de la figure |
avec double pont déphaseur, en
supprimant une résistance fixe,
une résistance ajustable, et un
condensateur. Cette économie de
place et de composants se double
d’'un gain de temps, car i ny a
plus & régler la résistance ajustable
en fonction de la charge. L’en-
semble peut alors étre entierement
moulé, a ’exception du potentio-
métre de commande.

Gilles PARIS.

* SBS : Silicon Bilateral Switch.



’AUTOMOBILISTE est rapi-
dement surmené dans le
trafic trés dense d’aujour-

d’hui. Aussi la tendance actuelle
est-elle d’automatiser certaines
fonctions telles que la mise en
marche ou lParrét d’accessoires
indispensables.

Il n’est guére besoin d’insister
sur la nécessité vitale d’une vue
dégagée, cC’est-a-dire dun pare-
brise propre. Il existe déja des
temporisateurs d’essuie-glace, cou-
plés ou non au lave-glace, qui
commandent le nettoyage du
pare-brise. Les appareils doivent.

cependant étre mis en route
manuellement et retiennent alors
pendant un instant l’attention

déja si sollicité du conducteur.

L’auteur a donc decidé de réa-
liser un appareil entiérement auto-
matigue pour assurer par tous les
temps le nettoyage du pare-brise.
Afin d’avoir une grande souplesse
d’adaptation & tous les véhicules
il a particuliérement veillé aux
points suivants :

1. L’installation doit répondre
a humidité en général ;

2. Le pare-brise ne doit jamais
étre gras ou boueux, le lave-glace
doit donc étre tout aussi automa-
tique que l’essuie-glace ;

3. Les essuie-glace ne doivent
pas balayer le pare-brise a sec ;

aussi bien sous 6 V que sous 12V
(moins 2 la masse).

FONCTIONNEMENT

En tenant compte des exigences
précédentes ce systéme a été congu
et réalisé se'on la formule du

Nettoyage entiérement automatique
des pare-brise

d’organisation de la figure 1
Iinstallation comporte une sonde
FF sensible a ’lhumidité, un centre
de commiande St, et les accessoires
d’origine de la voiture : I’essuie-
glace avec son moteur WM et le
lave-glace avec sa pompe entrainée
par le moteur SM.

Centre ae commende St

D L ISP RPN "

| v

' A i

1 "

! Temporisateur ‘ /a| E

1

1

i Sun

1 1

: L ‘:
Jonce FF_ . : )
r -"7 | Amplificatesr )
! T T | de mesure ! Essuie-glace
Uy |
| Clectroge | 1 !
! Ssensible | : . i
L AW "—n-ﬁf'yula/m- : “
1 ! | ae ! Automatique”
) V| |emperature ! : 7
| Chauttage j ] ! +6/12v
_________ i i

' i

: Impulsions B 1

| o commande I :

| P [ |

| | I

: lave-glace i | “Lave-glace”

I L |

| !

B Rt bttt - Lave-glace

Fig. 1

« faites-le-vous-méme » de maniere
a ce que chacun puisse 'adapter a
son cas particulier.

L’ensemble est prét a fonction-
ner dés que le contact est mis.
Si on ferme les interrupteurs

balais d’essuie-glace parcourent
le pare-brise sec durant environ
dix secondes.

Si maintenant la sonde d’humi-
dité est mouillée par la pluie ou
par des projections d’eau la pompe
du lave-glace entre en service
pendant deux secondes environ
tandis que les essuie-glaces fonc-
tionnent sans interruption jusqu’a
I'asséchement de la sonde. Mais
le pare-brise séche beaucoup plus
rapidement que la sonde et les
essuie-glaces continueraient a le
balayer a sec si un systéme de
chauffage de la sonde n’entrait
pas en action. En effet une résis-
tance chauffante éléve la tempéra-
ture de la sonde & environ 45° de
maniére a ce que les temps d’assé-
chement de la sonde et du pare-
brise soient a4 peu prés égaux. La
résistance est alimentée par un
eircuit régulateur de température.
Dés que la sonde est seéche le
fonctionnement des essuie-glaces
redevient cyclique. Par pluie
continue ils fonctionnent évidem-
ment en permanence. Par temps
de bruine ou de pluie fine les essuie-
glaces n’entrent en action que par
intermittence. Le rapport entre le
temps de fonctionnement et le
temps d’attente varie avec 'impor-
tance de la pluie. Dés que la pluie-
cesse la sonde séche et sa sensi-

4, L’ensemble doit fonctionner Comme indiqué sur le plan «automatique» et «eau» les bilité augmente. “Le lave-glace
Fus. 2
[B2150]
{BC157) : (BC 157) {BC 157)
BC177 BC‘IU BC 147 BC7 BC177 BC17 AC 153 BC147 BC147 BC177
390k BUREN
T Nall
FF 150
M
AANT
Hz o0——m+——
12
Li-ro
_250p==+ 59/7 ( )
45v || . o.)WM
J| ‘ s> 5M
n5n | Bre X‘ )l’
R4
k_al - ‘ oy’ —— + 6/ 12V
AANT 4700W) 47103 W)
NTCe BC 147 BC 147 BC 147 .
Relais ¢ 115Q.
Diodes AAI17, 0485, IN34, ete..

En fait n'importe quelle diode de détection
convient.

Résistances

: Sauf indication contraire

10%, 1/8 w.
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n’entre en service qu’au moment
ou la sonde est mouillée et il agit
pendant un court instant. Il ne
fonctionne donc pas quand il
pleut sans interruption.

Cet appareillage automatique
s’est bien comporté dans maintes
circonstances, sur route comme en
ville. Dans ce cas lors d’un arrét
a un carrefour les essuie-glaces
passent du fonctionnement continu
au fonctionnement par intervalle.
Au démarrage la sonde étant a
nouveau abondamment mouillée
par la -pluie qu’elle rencontre, les
essuie-glaces reprennent le service
continu. Lors d’un dépassement le
systéme réagit si vite aux pro-
jections d’eau que le conducteur
pourrait a peine mettre manuelle-
ment aussi vite les essuie-glaces
en marche, L'ensemble a donné
également satisfaction en hiver.

ANALYSE DU SCHEMA

Le schéma de la figure 2 cor-
respond au plan d’organisation
déja illustré par la figure 1.
Quatre circuits apparaissent clai-
rement :

— La commande de tempori-
sation avec les transistors T, a T, ;

— DL’amplificateur de sonde
avec les transistors T, et Ty ;

— Le régulateur de tempéra-
ture (transistors T, & Ty) 5

— L’interrupteur de commande
par intervalle du lave-glace (T,, a

130 -

La commande de temporisation
_est constituée par un multivibra-
teur astable dont les transistors T,
et T, sont alimentés par des
res1stances de méme valeur pour
que la consommation soit égale
dans Pun et P’autre des états. Le
temps de blocage de T, est donné
par le circuit R,C,, le temps de
conduction depend de R, et C,.
La résistance ajustable R,, permet
de régler la durée entre 0O et
40 secondes. Dix secondes se
révélerent étre le délai le plus
pratique a l'usage.

Selon la valeur de la résistance
branchée entre la borne FF et la
masse le relais A colle ou non.
Quand la sonde est séche sa résis-
tance est élevée et le multivibrateur
est a4 l’état «arrét», Le courant
maximal a la borne FF branchée
en court-circuit a la masse est
de 5 uA. Cette intensité est volon-
tairement trés faible pour réduire
la corrosion de la sonde par élec-

NTC ska ae0°C

120 (§x211)

C’M?naﬂ FF Hz NTC

FiG, 3
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trolyse. Le collage du relais A
entraine également la fermeture
du contact a, ce qui met en service
le régulateur de temperature

L’ensemble a été congu pour une
tension d’alimentation, en
I'occurrence la tension de la batterie
de lautomobile, située entre 5 et
14 V. Pour une tension de ser-
vice de 12 V les résistances R, et
R, ne doivent pas étre shuntées
afin de ne pas surcharger les
transistors.

Le régulateur de température

travaille entre deux points, La
température désirée est ajustée au
moyen de la résistance variable
R¢ (1kQ). Le courant a travers
la résistance NTC (résistance
variable en fonction de la tempé-
rature) dépend de la température
vraie, Dés que la température de
la sonde dépasse la valeur désirée

les résistances de chauffage
ne sont plus alimentées. Au

contraire si la température baisse
trop la sonde est a nouveau chauf-
fée. La température n’y dépasse
pas 45-50° en chauffage continu,
quand le relais A est collé en per-
manence. En fonctionnement par
intervalle les courts moments de
mise en marche sont insuffisants a
chauffer la sonde.

A la sortie de amplificateur de
mesure est également connecté
le circuit de commande par
impulsion de la pompe du lave-
glace.

Ce circuit comporte les transis-
tors T,, 4 T,;. La pompe ne doit
entrer en service que pendant
quelques secondes au moment ou
la sonde devient humide.

Les transistors T,, et T,; for-
ment un trigger de Schmitt ce
qui garantit une commutation
bien preécise.

La liaison entre le transistor
préamplificateur T,, et le trigger
est capacitive aussi un signal
n’est-il transmis a cet étage que
pendant 1’établissement du régime
continu dans les étages amplifica-
teurs qui le précédent. En régime
continu établi plus rien ne parvient
au trigger et celui-ci retrouve son
état initial. Ce phénoméne dure
environ deux secondes. Le conden-
sateur de 100 uF branché entre
la base de T,;et la masse est
destiné a stabiliser la tension en
ce point pour éviter un déclenche-
ment de la pompe par des varia-
tions de tension qui pourraient
survenir dans le réseau électrique
de bord.

CONSTRUCTION
DE LA SONDE

La sonde, dont le schéma est
représenté¢ figure 3, se compose
des éléments suivants :

a) Une plaquette de verre
époxy portant des bandes de cu1vre
en chicane (voir Fig. 4) et de pre-
férence dorées pour réduire la
corrosion. Cette plaquette peut

®

- % —

Fic. 4

étre réalisée selon la technique
des circuits imprimés a partir
d’une plaquette cuivrée disponible
dans le commerce ;

6x20 2
Fig, 5
b) Six résistances de 2
soudées en séric comme sur la
figure 5;
c) Une résistance NTC de
5kQ a 20°C;

d) Un petit boitier en plastique.
(Dans le cas présent il s’agit du
couvercle de protection d’un relais
hors d’usage) ;

e) Un support avec filetage
percé de 10 x 0,75 (ici un vieux
potentiométre a été démonté et le
support d’axe récupéré comme le
montre la figure 6);

Fi1G. 6

\

FiG. 7

f) Quatre fils de cablage 5/10
de couleurs différentes et d’environ
1 metre de long.

Le boitier est découpé selon la
figure 7. Une scie a métaux et une
lime fine doivent permettre un
travail propre.

FiiG. 8 Résistance NTC

" Feurlle de pa&

Resistances
de chaullage

Llectroge

sensible &
[ humioité
4

’ cuivre

Il faut alors ajuster les dimen-
sions de la plaquette de verre
époxy pour que celle-ci prenne
exactement la place de la fenétre
ouverte précédemment. Ce travail
est relativement délicat car il ne
faut pas endommager les bandes
de cuivre.

Ensuite il faut percer les deux
trous de diamétre 0,8 mm destinés
a recevoir du fil de 5/10. La
soudure doit étre propre et aussi
peu étalée que possible. Les
résistances de chauffage puis,
séparée par une feuille de papier,
la résistance NTC sont alors
collées sur la plaquette avec de la
colle cellulosique et le tout est
mis a sécher pendant une nuit,
tenu serré par une pince a linge.
Lorsque la colle est dure la sonde
ést cablée selon le schéma de la
figure 3 et les fils de liaison avec
le boitier de commande sont
soudés et leur couleur bien
notée. L’ensemble est alors glissé
dans le boitier et soigneusement
collé, 1l est important de laisser
sécher dans une position telle
qu'aucun déplacement ne soit
possible et d’attendre au moins
48 heures que la colle ait bien
pris.

Pour améliorer la solidité de la
sonde il est possible de la remplir
de résine selon le mode d’emploi
donné par le fabricant, ou a la
rigueur de colle cellulosique
rendue plus liquide par un bain-
marie a 60°C.

1l est indispensable de protéger le
cOté cuivre de la plaquette contre
les coulées accidentelles de résine
ou de colle en I'enduisant provisoi-
rement de graisse aux silicones ou,
faute de mieux, de graisse ordi-
naire.

Ensuite le support d’axe de
potentiométre est limé et ajusté
au boitier en plastique.

I ne reste plus avant les tests
électriques qu’a nettoyer la sonde
et a la peindre sans enduire la
surface sensible évidemment.

Les essais électriques doivent
donner les résultats suivants :

1. Résistance entre le point
commun (le moins) et le fil FF :
infinie ;

2. Entre le point commun et la
résistance NTC : 5 kQ (a 20°C);

3. Entre le point commun et l¢
fil Hz : 12 Q.

Commun

Dessin éclaté de la sonde.



Echelle 1/1

Fig, 9

REALISATION PRATIQUE
DU CENTRE
DE COMMANDE

La réalisation pratique du centre
de commande St ne comporte
aucune difficulté- particuliere. La
figure 9 représente le circuit
imprimé a réaliser (vu coté
cuivre) et la disposition des élé-

ments est donnée par la figure 10.
Il ne faut pas surchauffer les
composants tout en réalisant des
soudures impeccables.

Les fils de liaison a la sonde,
aux potentiométres, a4 la masse
sont connectés en dernier.

L’ensemble est prét pour les
premiers essais.

REGLAGES
ET INSTALLATION

Pour les essais une source de
6 V ou 12 V est branchée entre la
masse (—) et le (+) du circuit.
Avec une tension de 12 V les
ponts Br, et Br, doivent étre
supprimés. La consommation est
alors de 600 mA en pointe.

Le temps de collage et de
décollage du relais A doit varier
en fonction de la position de Ry,.
Le relais A doit rester excité
pour une rotation brusque de R,,.
De méme doit-il rester collé si
la surface sensible de la sonde est
humidifié¢e par un doigt mouillé.

Simultanément le relais B doit
coller et se relacher aprés un court
instant.

La consommation maximale est
réglée par manceuvre de R, de
telle sorte que, le relais A etant
collé elle soit, sous 12 V, de
600 mA mesurés, avec un ins-
trument de 1 A de déviation
totale inséré dans la ligne d’alimen-
tation. En" 'absence de chauffage
le courant doit se situer autour de
100 mA.

Le chauffage éléve la tempéra-
ture de la sonde & 45 - 50°C. Si
a ce niveau il n'est pas automati-
quement coupé il faut réajuster R
pour obtenir P'arrét automatique,
Le fonctionnement ou non du
chauffage se lit aisément sur

Pampéremétre qui indique respec-

tivement 600 mA ou 100 mA,
Lorsque R, est correctement
réglée le curseur est immobilisé
par une goutte de cire ou de pein-
ture.

Le circuit imprimé et les poten-
tiomeétres sont alors mis en place
dans un boitier sur lequel sont fixées
des bornes relais a vis permettant

1™

un raccordement aisé des fils issus
du circuit aux différents organes
de la voiture. Sur certains camions
les essuie-glaces sont déja télé-
commandés par un relais et c’est
ce dernier que doit commander le
relais A.

CONCLUSION

Les cotes et dispositions don-
nées ici ne sont pas critiques.
Chacun pourra les adapter au
matériel disponible. Le boitier de
commande sera en bakélite, ou
en plastique, ou en métal. Ses
dimensions importent peu.

En cas de panne il suffit d’ouvrir
Pinterrupteur « automatique » pour
retrouver le fonctionnement nor-
mal du lave-glace et des essuie-
glaces.

Adapté de FUNK-TECHNIK
par F. ARNAUD
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MAGNETOPHONE SERVICE (W. Schaff). — Le - .
technicien et |’amateur trouveront dans ce volume NOUVEAU | - APPRENEZ LA 1ADIO en r b des récepteurs simpl a
de nombreuses indications leur permettant dans transistors (par Bernard F'ghlera).' — L'une des mellleures méthodes pour
bien des cas de parfaire certains réglages et d'ef- s'initier a la radio, cor-iste d'une part & acquérir les notions théo-
fectuer des interventions bénignes améliorant riques indispensables et d'autre part, A réaliser soi-méme quelques
ainsi le rendement de leur appareil. L'auteur n’a montages pratiques en essayant de comprendre le réle de leurs différents
pas voulu faire de ce livre un manuei de construc- éléments constitutifs, i
tion, toutefols toutes les indications concernant Cet ouvrage, qui s'adresse particulierement aux jeunes, a été radigé
également le constructeur amateur sérieux, ne se dans cet esprit. Les premiers chapitres sont consacrés aux notions théo-
contentant pas seulement de reproduire un schéma rigues élémentaires nécessaires a la compréhension du fonctionnement
des récepteurs simples A transistors dont la description détailice est
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pulssance. Liaisons entre transistors. Circults des-
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a transistors. Alimentations stabllisées. Alimentation
pour chaine stéréophonique. Convertisseur. Radia-
teurs pour transistors, Amplificateurs de puls-
sance. Préamplificateurs. Amplificateurs. Conseils

COURS D’'ANGLAIS A L'USAGE DES RADIO-AMA-
TEURS (L. Sigrand). — Ce cours intéresse direc-
tement le radlo-amateur ayant a utiliser |‘anglais
pour contacter les postes émetteurs dans le monde
entier, Le vocabulaire du langage amateur est assez
restreint. |l sera donc eisé de |’apprendre. La
pratique dans ce domaine simple vous donnera
I’assurance nécessaire pour développer ultérieu-
rement vos connaissances et le plaisir de les
utiliser. Vous pourrez également faire des traduc-
tions techniques et scientlfiques,
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électroniques. Pour le calcul et les modifications de circuits, les auteurs. sont con'o”sé pius  @lev e;l cd°’“ nues ou alternatives, Différents chapitres
ont prévu des graphiques et des méthodes trés simples qui négligent parfois ot de sacr sdaux appare]'“s e mesure & transistors, aux organes de contréle
volontairement certains paramatres n’influant pratiquement pas sur le cha “rceo'zr:”fle" auxé ':;?c .a!eur"js' et générateurs de signaux. Enfin, le dernier
résultat. — Les méthodes indiquées permettent de plus d’effectuer un trés car:clér f'l' 3, rea "a‘a”:’” un certain nombre d’appareils, les uns 3
grand nombre de mesures ou de réglages sans apnareillages complexes ou da e ‘é'er autres caractére instructif ou amusant, tels que les
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Principes commerciaux du dépanneur - Principes
techniques de dépannage - Amélioration des récep-
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simples en basse fréquence . Réactance Inductive
et capacitive - Dépannage méeanique - L’oscillo-
graphe et le Service Man - Méthode de dépannage
dynamique « Signal tracing » . Réparation des
lourne-jisques', pick-up, électrophones, magnéto-
phones, chalnes Hi-Fi,

Un volume broché, format 14,5 x 21, 126 schémas,

CIRCUITS INDUSTRIELS A SEMI.CONDUCTEURS
{M. Cormler). — Cet ouvrage renferme une sélec-
tion de montages expérimentés qul peuvent é&tre
réalisés trés facilement puisque toutes les pigces
détachées sont disponibles en France : du strobo-
scope au thermomeétre électroniques en passant par
les clignoteurs, ies minuteries, les variateurs de
vitesse, les circuits pourront étre construits par
tous les amateurs et les professionnels.

Un volume broché, 88 pages, 43 schémas, format
15 % 20 Prix ..o e 10.00

316 pages. Prix ..., 22,
CIRCUITS DE MESURE ET DE CONTROLE A SEMI-
COURS ELEMENTAIRE DE RADIO (R.-A. Raffin, 4 édition). — Ouvrage d’ini- CONDUCTEURS (Maurice Cormier). — Cet ou-
tlation & la radio, cours simple, élémentaire, accessible & tous les débu- vrage essenticllement pratique, comporte quatre
parties principales : 10 les appareils de mesure :

tants, méme & ceux qui entrent, pour la premiére fois, en contact avec
la radlo. Pour la compréhension des clircuits de base, les principales
régles théoriques et lois sont exposées, avec des exemples et force détails,
afln de les rendre parfaitement compréhensibles & tous. Mais comme il S O )
serait valn de vouloir comprendrg la radio si l'on ignore absoiument tout d répondre 3 tous les besoins; 39 les variations
de I’électricité, ce caurs débute par quelgues chapitres délectricité. de vitesses; - 4o les circuits divers tels que
Un volume rellé, format 14,5 x 21, B354 pages, nombreux schémas. contrdleur de niveay, chargeur oautomatique de

du simple voltmétre & un transistor au mesyreur
de champ; 20 les alimentations stabilisées a tran.
sistors, différents modbdles sont présentés de facon

L N e e 25,00 batteries, clrcult d'éclairage de sécurité, etc. Ce
- ! volume trés complet permottra aux électronlciens
HORAIRES JUILLET-AQUY dle réalisefr avec toutes les chances de succes des
. . circuits faisant’ appel aux techniques les plus
LUNDI : de 13 h 30 & 18 h 30 modernes.
SAMED! : de 10 h a 15 h 30 Un volume broché, format 14,5 X 21, 88 pages,
MARDI, MERCREDI, JEUDI, VENDREDI : de 10 h & 18 h 30 38 figures. Prix ............. ... . 10,00
Tous les ouvrages de votre choix. seront expédiés dés réception Ouvrages en vente .
d’un mandat représentant le montant de votre commande augmenté LIBRAIRIE PARISIENNE DE LA RAD'O

de 10 % pour frais d'envoi avec un minimum de 1,25 F. Gratuité . 2 .
de port accordée pour toute commande égale ou supérieure a 43, rue de Dunkerque - Paris-10° - C.C.P. 4949-29 Paris

100 francs Pour le Bénélux

PAS D'ENVOIS CONTRE REMBOURSEMENT

SOCIETE BELGE D’EDITIONS PROFESSIONNELLES
. avenue Dailly - Bruxelles 1030 - C.C.P. 670-07
Catalogue général envoyé gratuitement sur demande Tél :02/34.83.56 et 34.44.06  (ajouter 10% pour frais d’envoi)
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NOUVEAU e par F. HURE

. UELECTRIGITE
; .._(x‘sl'[llﬂlnnﬂlﬂﬂf Un ouvrage de 136 pages

INITIATION

Format 15 X 21 cm

A UELECTRICITE

nomb?gS;:( gzhémas
ET A Y
L'ELECTRONIQUE Prix ... 14 F

Cet ouvrage, qui est une édition intégralement renauvelée et complétée de
'ouvrage « A la découverte de I'électronique », a été écrit en vue de faire
connaitre aux lecteurs les principes de base de Iélectricité et de I'électro-
nique par des manipulations simples afin d’amener les jeunes lecteurs &
I'étude et a la réalisation des circuits électroniques compliqués.

Ce livre s’adresse & tous ceux qui désirent apprendre d'une maniére agréa-
ble tes lois élémentaires de I'électricité et de I'électronique que les ouvrages
classiques présentent souvent d’une maniére abstraite.

Les amateurs purs ainsi que ceux qui désirent s'orienter vers les profes-
sions techniques, trouveront dans cet ouvrage une excellente préparation
pour aborder des études de niveau plus élevé.

Nous recommandons tout particulierement ce manuel aux établissements
scolaires du premier et second degré ainsi qu'aux écoles techniques.

Nous signalons d’autre part, que pour une dépense modique, il sera facile
de se procurer le matériel nécessaire pour réaliser expérimentalement les
manipulations proposées.

PRINCIPAUX CHAPITRES

Courant électrique — Magnétisme — Courant alternatif — Diodes et
transistors — Emission et réception.

En vente a la

LIBRAIRIE PARISIENNE DE LA RADIO
43, rue de Dunkergue, PARIS (10°) Tél. : 878-09-94

R TN T T TR TE T T TR o= R
i APPRENEZ g NOUVEAU
LA APPRENEZ
LA RADIC )
i RADIO  gn réglisant
[estccaiets Un volume de 88 pages
en.réalisant | S ransistors 15 %21 ¢m g
' des récepteurs simples 6dité par ETSF.
L 4 transistors ¢
par PRIX :
Bernard |
FIGHIERA 12 F :

L'une des meilleures ‘méthodes pour s'initier a la radio, =
consiste d’'une part a acquérir les notions théoriques indis- !
~ pensables et, dautre part, a réaliser soi-méme quelques @ :
. montages pratiques en essayant de comprendre le réle de leurs
- différents éléments constitutifs, :

Cet ouvrage, qui s’adresse particuliérement aux jeunes, a
: été rédigé dans cet esprit. Les premiers chapitres sont consacrés
. aux notions théoriques élémentaires nécessaires a la com- =
.. préhension du fonctionnement des récepteurs simples & tran-
sistors dont la description détaillée est publiée : collecteurs
d’'ondes, circuits accordés, composants actifs et passifs des -
récepteurs. Les autres chapitres, constituant la plus grande
partie de cette brochure, décrivent une gamme variée de
petits récepteurs a la portée de tous, avec conseils de céblage
. et de mise au point.

e
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‘ En vente 3 la : f“
. LIBRAIRIE PARISIENNE DE LA RADIO
43, rue de Dunkerque, PARIS (10°) Tél : 878-09-94
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DEFINITION
D’UNE PLATINE DE QUALITE

ENDANT trés  longtemps,

la notion de «table de

lecture » évoquait dans
’esprit des gens une liasse assez
confortable de papier-monnaie !
Jusqu’en 1965 environ, celui qui
pouvait se payer un tel équipe-
ment n’était pas n’importe qui :
il correspondait, en fait, a une
catégorie de mélomanes «avertis»
beaucoup plus soucieux de l’ana-
lyse du décibel que de I’écoute
d’une belle ceuvre musicale.

Au contraire, on peut se de-
mander jusqu’da quel degré de
perfection artistique, l’oreille reste
sensible eu égard a l’exigence de
ces amateurs de technique audio-
fréquence. 11 faut dire aussi, qu'a
cette époque, les tourne-disques
courants n’étaient pas bien bons...
Mais entre cette qualité ordinaire
et bon marché et la.lignée presti-
gieuse des tables de lecture fort
onéreuses, rien n'était prévu pour
cette classe intermédiaire de disco-
philes disposée a consentir quel-
ques sacrifices sans pouvoir malgré
tout tomber dans le luxueux.

C’est a4 cause de ce paradoxe
que la Thomson entreprit une
étude de matériel rendant compa-
tible le rapport qualité/prix et
satisfaisant les discophiles, les
jeunes aux ressources modestes,
bref tous ceux que le quart de
dixiéme de dB de distorsion de
fréquence n'affole pas!

Qui dit « étude » suppose, avant
tout, étude de marché, Cette
firme se tourna donc tout naturel-
lement vers les U.S.A. ol une
catégorie similaire de matériel
était commercialisée depuis déja
de longues années. On s’apergoit
alors que I'’engouement du public
se portait surtout sur l'automa-
tisme. '

Il fallait donc créer un changeur
sir au point de vue mécanique,
sobre mais élégant pour réduire
le prix de revient mais attirer
néanmoins le regard, et de bonne
qualité acoustique, ce qui va de
$Oi...

Dans ce cas, on observa tout
d’abord la concurrence...

L’inventaire du matériel exis-
tant sur le marché mondial
conduisit 4 coter le prix par rap-
port 4 celui d’une platine €lémen-
taire — donc la moins coiteuse —
et la fiabilité et la qualité acous-
tique par une note de 0 a 20.
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LA PLATINE CHANGEUSE
UNIVERSELLE RC4%91
DE « FRANCE-PLATINE »

Nature de la platine : ualité IR,
tourne-disq%e Prix ac%ustique Fiabilite
1. manuelle bon marché v 1 4 .13
2. manuelle sérieuse  ....... 2 12 17
3. automatique sommaire 4 11 8
4. automatique de qualité ... 10 14 15
5. manuelle Hi-Fi non auto-
matique 50 18 18

On voit que 'automatisme nuit
a la qualité et a la fiabilité. Pour
obtenir des performances valables
il faut donc consentir un sacrifice
sur Je prix de vente. De plus, les
risques de pannes mécaniques
restent grands.

Une analyse plus poussée de
ces deux constatations devait ine-
vitablement conduire a la condam-
nation des mécanismes utilisés
sur les changeurs automatiques
de conception classique.

Tout d’abord, devait étre aban-
donnée la suspension du plateau
sur roulement a billes, généralisée
sur tous les changeurs automa-
tiques du marché.

La suspension du plateau de-
vait étre ponctuelle, comme sur
tous les équipements de haute
fidélité (non automatiques) et,
fait assez paradoxal, sur toutes
les platines manuelles, méme de
premier prix.

Le mécanisme d’automatisme
devait, quant a lui, étre totalement
indépendant de la chaine cinéma-
tique de lecture. La principale qua-
lité recherchée devait étre une trés
grande robustesse et une trés
grande facilit¢ de réglage.

Thomson décida donc d’aban-
donner délibérément toutes les
solutions retenues précédemment
dans les changeurs automatiques

PHOTO A': Vue de dessus de la platine France-

Platine RC491.

PHOTO B : Vue du pignon sur l'axe du plateau.

et s’imposa trois contraintes impé-
ratives : _

— garantir une bonne qualité
d’audition. Pour cela, dissocier
toutes les fonctions de lecture des
fonctions d’automatisme et dé-
porter la commande du distribu-
teur de disques afin de permettre
la suspension ponctuelle du pla-
teau ;

— concevoir un  mécanisme
robuste, facile a régler, en pros-
crivant toute tolérance trop serrée
qui entraine une élévation prohi-
bitive du prix de revient, des dif-
ficultés de réglage et une inévitable
instabilité¢ de ceux-ci;

— obtenir un prix de revient
assez bas pour permettre de satis-
faire une plus large couche d’uti-
lisateurs avertis.

De nombreuses années d’étu-
des devaient conduire au systéme
briévement décrit, ci-dessous, et
plus particuliérement a la came
centrale en Delrin qui en pilote
toutes les fonctions.

DESCRIPTION

Les photographies ci-contre
illustrent assez bien les conclu-
sions précédentes : on a affaire a
une veéritable table de lecture qui
permet le changement universel
de tous les disques. Le pick-up
proprement dit est constitué d’un
bras indéformable mais trés-léger
et dont le maniement ne requiert
aucune intervention de la part du
manipulateur. En effet, un sélec-
teur placée a droite du plateau
(voir photographie A) choisit le
diamétre du disque a lire; une
manette assure le départ automa-
tique du bras qui -va se placer
tout seul sur le début du sillon.
Cela s’opére sans heurt, en dou-
ceur et dans le plus grand silence.
A Textrémité du bras se trouve
un contrepoids qui, déplacé vers
le fond modifie la pression de la
téte environ de 7 & 3 grammes
(voir Fig. 1).°

Une manette permet, sur cer-
tains modeles, de relever en dou-
ceur la téte afin d’amener celle-ci
a ’endroit du sillon que ’on désire.

La manette «Rejet» assure
par contre le retour définitif du
bras et l'arrét automatique.

La platine moulée et peinte en
givré gris supporte, a droite, un
décor clair sur lequel est gravée
la désignation des réglages.

A gauche, un bouton commute
la vitesse de rotation du plateau.



PHOTO C :

Celui-ci, en alliage d’aluminium
coulé (Alpax) présente un dia-
métre réel de 270 mm. Il se trouve
sur le méme axe quun jeu de
pignons en matiére plastique
« Delrin » (photographie B) couplé
avec la came de grand diameétre
pilotant toutes les fonctions
(photo C). Cette came comporte
des cannelures et des cloisons qui,
par suite de la rotation de ladite
came entrainent le bras dans un
mouvement bien particulier jus-
qu’a atteindre le disque au debut
de son sillon. La mise en route
de cette «programmation» est
assurée par la manette « départ-
rejet ». En bout de piste et sl
n’y a qu’un disque, le processus
inverse s’opére et le bras revient
sur son support et se verrouille.
Dans le cas d’un empilage de
disques, un palpeur vient s’assurer
de la présence d’un disque et juger
de son diameétre et le bras repart
de son support pour effectuer une
nouvelle lecture de disque. Le
paragraphe suivant donne en dé-
tail lautomatisme décrit par le
systéme changeur.

Le moteur utilisé est du type
asynchrone  équilibré  dynami-
quement ; le branchement des
enroulements 110/220 V se fait
comme lindique la figure 2. Le
passage du 110 au 220 V s’opére
par un inverseur a glissiére acces-
sible sur la platine a proximité du
bras. Lorsque le bras revient sur

son support, un contact débran-

chant le secteur est coupé.
Une prise secondaire de 18 V

est disponible pour alimenter
éventuellement un amplificateur
transistorisé.

Un contacteur de fin de course
(Fig. 3) permet de couper la
modulation en dehors de la posi-
tion de lecture (commutateur de
silence).

Deux distributeurs sont fournis
en complément pour recevoir - des
disques a petit trou central ou
des disques a gros trou (45 t).

Aprés verrouillage sur Vaxe
du plateau, les disques sont empi-
lés sur le distributeur correspon-
dant dans lordre décroissant des
diamétres. L’utilisateur  appuie
sur la touche « départ rejet » pour

Vue de dessous.

démarrer le cycle. Le bras se léve
alors, vient palper le diamétre du
disque en attente, se dégage de
quelques millimetres pour per-
mettre & ce disque de tomber, et
vient se positionner ensuite sur le
premier sillon du disque. Aprés
lecture, 1’arrét automatique
amorce un deuxiéme cycle; le
bras se léve, se dégage vers ’exté-
rieur du disque, vient palper le
diamétre du deuxiéme disque en
attente qui tombe, etc., jusqu’a
la fin de lecture du dernier disque
le bras se léve alors, vient se posi-
tionner sur son support ou il est
verrouillé, coupant ainsi l’alimen-
tation. Il est, bien entendu, pos-
sible d’interrompre l'audition du
disque en cours d’audition en
agissant sur la touche «départ
rejet ».

FONCTIONNEMENT
DETAILLE
DE L’AUTOMATISME

Nous reproduisons. ci-aprés un
réesumé du catalogue « France-
platine ». Il s’adresse au cas géné-
ral d’un empilage de plusieurs
disques (photographie D).

— Mettre en place la pile de
disques sur le distributeur :

Disques a petit trou central,
tous diametres : 6 disques au
maximum, en commengant par
les disques 30 cm, puis 25 cm et
17 em.

Disques a grand trou central,
45 tr/mn, 17 cm : 8 disques au
maximum. '

— Afficher la vitesse. 33 +
1/3, 45 ou 78 t ou, a la rigueur,
16 t.

1¢* temps. — Tirer la touche
« départ-rejet», ce qui libére la
lame mobile de Pinterrupteur qui
se ferme, le moteur est alimenté,
le plateau se met a tourner.

2¢ temps. — En tirant la touche
« départ-rejet », le ressort (R)
situé a l'extrémité du levier « dé-
part-rejet » vient armer les piéces
d’arrét automatique (AA), le pla-

teau tournant, l'ergot (N) du pi-

gnon de plateau vient entrainer
ces pieces et la came avec elles
(voir Fig. 4).

3¢ temps. — La came tournant,
la partie plane de son profil infé-
rieur passe sur lexcentrique (S)
du levier de verrouillage en rele-
vant' ce dernier. Le ressort (V)
de montée PU se détend. La patte
du levier de verrouillage sur la-
quelle s’appuie le poussoir de PU
(U) est soulevée en provoquant
le déplacement vertical du bras.

4 temps. — La came conti-
nuant a tourner, lextrémité (L)
du levier de PU suit le profil (F)
— le bras revient vers son support
— puis Pextrémité (L) vient en (A)
— le bras est au-dessus de son
support. Dans le méme temps, la
came tournant, son profil inférieur
devient nul et ne touche plus
I’excentrique (S), le levier de ver-
rouillage est rappelé au maximum
par son ressort (V) — le bras par
'intermédiaire du poussoir de PU
(U) vient se placer a [laltitude
maximum au-dessus de son sup-
port. :

prise secondairsf i T~

Vue suivant f 4
Fig.

§¢, 6° temps. — Pour bien com-

prendre ce qui va se passer consi-
dérons le cas d’un seul disque :
_ Le diamétre ayant été sélec-
tionné, lextrémité du levier de
sélection diamétre se déplace,
guidé par l'axe d’encliquetage
coulissant dans une rainure de la
platine comportant 4 crans cor-
respondant aux positions 0, 17,
25 et 30 du levier de sélection.

A la partie inférieure du levier
de sélection se trouvent 4 butées
dont (1), (2) et (3) correspondent

i h
j is secteur
)

dosage de
la pression

manette
leve -bras

Fig. 1

a 17, 25 et 30 cm. La butée (4)
étant prévue pour repousser le
levier de sélection lorsque l'extré-
mité (L) est aiguillée dans le profil
D, C ou B correspondant au dia-
métre sélectionné 17, 25 ou 30cm.
Lextrémité (L) qui se déplace en
(B) est arrétée par la butée (4) du
levier de sélection en face du profil
correspondant a ce diamétre.
Elle passe dans le profi, la
came tournant, l'ergot (P) vient
repousser la butée (4) du levier
de sélection. La touche « sélection
diametre » revient a 0 ol elle est

coupure
secteur

2

verrouillée par l'ergot se trouvant
sur le poussoir d’interrupteur. En
fin du profil, la partie la plus haute
du profil intérieur de la came
passe sur l’excentrique, le levier
de verrouillage est rappelé vers
le bas, le bras se pose sur le sillon
d’attaque du disque.

La pointe de lecture lit le disque.
L’échancrure du profil intérieur
de la came est sur ’excentrique et
la verrouille, ce qui fait corres-
pondre le pignon de plateau a la
partie non dentée de la came.
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de plateau

levier départ rejet

Dans le cas d’un empilage de
disques, le choix du diamétre se
fait automatiquement :

L’extrémité (L) du levier em-
prunte le profil (E), le bras se
dirige vers la pile de disques et
vient « palper » le premier disque
a lire — lextrémité (L) est dirigée
dans le profil D, C ou B corres-
pondant au diameétre « palpé », elle
suit ce profil. En méme temps le
profil inférieur de la came aug-
mente et devient plan — le bras
descend vers le plateau et s’arréte
a une certaine hauteur.

La came tourne toujours, le
secteur denté (T) vient engrener
la came de distribution, le galet
(M) fixé a Pextrémité du poussoir
de distribution suit le profil supé-
rieur de la came de distribution,
le ressort (K) s’aplatit sous la
pression du poussoir, le galet (M)
monte et repousse le poussoir de
commande du distributeur par
I'intermédiaire de la corde a piano
(J) du poussoir de distribution.
Sous cette pression les dpigts de
retenué du distributeur qui arré-
taient les disques s’effacent, un
disque tombe, au méme instant
les doigts de serrage sortent et
arrétent les disques suivants.
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Fig, 4

En fin du secteur denté, le galet
du poussoir revient se position-
ner, poussé par son ressort de
rappel, dans DPéchancrure de Ja
partie supérieure de la came de
distribution. Dans le méme temps,
I’extrémité (L) suit le profil du
diamétre « paipé ». Parallélement,
la hauteur du profil inférieur aug-
mente, le levier de verrouillage
est attiré vers le bas par I'excen-
trique (S), le bras se pose sur le
sillon d’attaque du disque, l'extré-

mité (L) arrive en (0). La came

est verrouillée par I’excentrique
dans son échancrure, le pignon de
plateau se trouve en face du sec-
teur non dentée de la came.

7¢ temps. — La pointe de lec-
ture lit le disque, la came n’est
plus entrainée et ne tourne plus.

8 temps. — L’extrémité¢ (L)
suit le profil (F) — le bras se dirige
vers son support — Dextrémité
(L) arrive en (A). Le bras est a
laltitude maximale au-dessus de
son support. L’extrémité (L)
emprunte le profil commun (E).

Le bras se dirige vers la pile de
disques, vient « palper » le disque
suivant, 'extrémité (L) est dirigée

bras de PU
axe de PU

levier de PU

levier selection diameétre

dans le profil correspondant au
diamétre « palpé ». Tout se passe
comme pour le premier disque et
ainsi de suite jusqu’au dernier.
Lorsqu’il n’y a plus de disque,
Pextrémité du levier se déplace
en (E), le bras ne rencontrant pas
de disque, l'extrémité (L) va jus-
gqu'au bout de (E), emprunte le

profil (H) et vient se placer sur
Paiguillage (Q) qu’elle pousse
jusqu’en (A) — le bras revient dans
le méme temps sur son support.
L’extrémité (L) vient en (A), Pai-
guillage (Q) rappelé par son res-
sort revient en position de départ.
La came est verrouillée sur excen-
trique (8) par P’échancrure de son
profil inférieur — le bras lui-méme
est verrouillé sur son support par
le crochet de verrouillage. Il
exerce une pression sur le pous-
soir d’interrupteur qui repousse
la lame mobile, Vinterrupteur est
ouvert, le moteur n’est plus ali-
menté et la plateau s’arréte de
tourner. '

Cette platine est équipée d’un
contact « Silence » composé
d’une lame de masse (milieu) et
de deux lames latérales corres-
pondant & chaque voie de la cel-
lule (Fig. 3).

A) Durant le cycle de la came,
la lame de masse est en contact
avec les deux autres lames —
I'entrée de ampli est ainsi court-
circuitée et aucun bruit ne se pro-
page. -

B) En  position  « Lecture »,
came verrouillée, la vix (X) située
sur celle-ci appuie sur la lame de
masse et ’éloigne des deux autres.
La lecture s’effectue normalement.

FIXATION

La platine se trouve normale-
ment suspendue au-dessus du
socle en trois points, équilibrée
par des ressorts adéquats.

La fixation sur socle requiert
un gabarit spécial de pergage
pour ce dernier, imposé par la
présence des picces internes du
changeur. La découpe conseillée
est celle simplifiée, de la figure 5 ;
nous n’avons représenté que les
principales cotes mais le dessin
est a I’échelle correspondante : il
suffit de faire une regle de trois
par rapport ~aux dimensions
corinues.

-

(1,0,)
3 trous =35
lames 3 017
prof. 78

Fig. 5



CARACTERISTIQUES

Les principales caractéristiques
sont résumees ci-dessous. Voyons-
les toutefois en détail, &4 commen-
cer par les caractéristiques méca-
niques.

Caractéristiques de Ia téte de
lecture STCS :

Tension de sortie a | kHz :
0,5V a+ 2dBpréseta22-°C.
Poids de la pointe : 6,5 g (pres-
sion passant de 6 & 10 g a Iaide
d’un levier spécial).
Rayon de la pointe : 17 u.

Différence de niveau
voles : + 3 dB maximum.

Réponse : voir courbe, exemple
typique : 50 Hz-15 kHz a + 3 dB.

Diaphonie : de ’'ordre de 20 dB
a 1000 Hz.

Capacité de la céramique
550 pF.

Charge conseillée :
Souplesse latérale
210-% cm/dyne.

entre

1,5 MQ.
12 &

Table de lecture :

Plateau de 270 mm/300 mm
max.

Changement automatique tous
disques.

Pose automatique de bras sur
n’importe quelle dimension de
disque : 17-25-30 cm.

Changeur 33 tr 1/3 : capacité
6 disques.

Changeur 45 tr capacite
8 disques.

Retour et verrouillage automa-
tique du bras sur son support.

Rejet du bras sur n’importe
quel diamétre de la course.

Possibilite de commande
manuelie.

Bras de P.U. tubulaire rigide a
pression réglable par contrepoids.

Débrayage de la poulie d’entrai-
nement.

Distributeur 45 tr et 33 tr
sans' bras presse disques (pas de
frottement sur les disques).

Encombrement longueur
380 mm; largeur 305 mm;
hauteur supérieure : 55 mm;
hauteur inférieure : 82 mm max.

Poids total : 3,8 kg.

Caractéristiques du moteur :

Moteur électrique 110/220 V
prise 18 V (moteur asynchrone
équilibré dynamiquement).

Taux de pleurage : de Tordre
ou inférieur a 0,1 %.

Taux de scintillement : de ’ordre
ou inférieur a 0,04 %.

Protection contre le ronron-

nement : égale ou supérieure a
40 dB.
Consommation : 14 VA.

Plateay

Sitlon suivi
par le saphir

e
X m—Erreur de piste
//% P

a) Taux de pleurage :

C’est un des phénoménes les
plus génants que ’on puisse cons-
tater sur les tourne-disques : il
correspond a une variation lente
de vitesse de rotation du plateau.
Cela apparait notamment lorsque
le moteur — qui marche presque
toujours par a-coups — est insuf-
fisamment puissant ; dans ce cas,
le plateau ne peut étre trés lourd
et reproduit les vibrations du
moteur ainsi que ses fluctuations
de vitesse, on constate alors une
variation de hauteur de son du
signal lu sur le disque.

Par contre, un plateau lourd,
bien équilibré et ayant une grande
inertie absorbe tous ces défauts
ou, sinon, les réduit fortement.
Cela suppose, évidemment, Iac-
couplement a un moteur puissant.
Pour controler le taux de pleurage,
on utilise un appareil spécial —
par exemple le fluctuométre
VFR3 LEA ~ qui, branché sur
la cellule du bras de pick-up en
fonctionnement sur un disque de
fréquence (disque-test enregistré
avec du 1000 Hz), sélectionne
par lintermédiaire d’un filtre
« passe-bas » le pleurage du pla-
teau.

On doit avoir recours a un bon
disque bien centré sur l’axe et
qui ne glisse pas sur le plateau :
on ne conserve ainsi que le phéno-

meéne di a lensemble moteur et
plateau.
La mesure au fluctuometre

consiste essentiellement & déter-
miner les amplitudes et les fré-
quences des dérives anormales de
la fréquence lue sur le disque.

Disque test

T

550pF v R charge
Saphir Vs = 15M0

Bras de PU.

Plan de la tete
dans Laxe du saphir)
T
o
<~ _Tangente au sillon
dy disque

Fig. 6

Si frax €t fmin SONt les valeurs
maximale et minimale de la fré-

quence instantanée, le taux de
pleurage est par définition égal & :
tp =2 ‘fmu — fmln
fmnx + fmln
L’appareil peut fournir soit

directement un taux, soit une de-
viation Af par rapport a la fré-
quence moyenne :

' f=fmx +fmln.

2
Les galvanomeétres affichant de
telles caractéristiques possédent

une pondération particuliére dont
les constantes de temps sont nor-
malisées par le CCIR. Un oscillo-
scope compléte souvent la mesure
par une observation concréte du
signal perturbé (cas du fluctuo-
metre LEA).

Mesuré par un tel procédé, le
taux de pleurage de la platine
RC491 n’atteint pas ici 0,1 9%.
« France-platine » estime a 0,29%
le taux le plus fort en dessous
duquel il garantit sa fabrication.
On rappelle que loreille est sen-
sible & 0,3% de taux de pleurage.

. b) Taux de scintillement :

Le défaut est voisin de celui
vu précédemment a la différence
prés, toutefois, qué la fluctuation
de fréquence est trop rapide pour
étre interprétée par oreille comme
des variations de hauteur. des
sons. Cette fluctuation rapide ou
instantanée de vitesse de. rotation
est en général accidentelle. Elle
peut néanmoins se reproduire
périodiquement  (accidents  de
rotation de I'axe du plateau). Elle

dB metre

12M0 3) A

/—%W O: VEau

Table de lecture

Cordon secteur

'QDJ)):‘:;a

e
@ elatif

Générateur BF

Voltmatre
electronique

Fig. 7

se mesure avec un scintillométre
ou sur loscilloscope du fluctuo-
métre précédent. Le taux de scin-
tillement est deéfini de la méme
maniére que ci-dessus

af

moy

On trouve, selon les normes de
mesure CCIR, un taux inférieur
4 0,04 %. Le défaut est négligeable
par rapport a celui de pleurage,
lequel est toutefois assez faible-
pour que la platine s’apparente a
une table de lecture, économique,
certes, mais techniquement va-
lable.

.. 100.

tSC

¢) Bruit d’induction :

Le moteur, en tournant, pro-
duit ou coupe les lignes de force
d’'un champ dont les fuites ris-
quent d’induire dans la téte un
ronronnement 4 50 Hz. D’autres
bruits peuvent se méler a l'induc-
tion : ils résultent de vibrations
mécaniques dues a la rotation du
moteur.

Le premier défaut se réduit en
blindant le moteur ou en équili-
brant les enroulements; il n’est
pas trés grand, par ailleurs, lors-
qu’on emploie une téte céramique.
Quant au second défaut, il se
trouve également minimisé grace
a lemploi de came et de pignon
en matiére plastique; I’amortis-
sement mécanique se révele alors
assez bon.

Les résultats de mesures don-
nent un bruit résiduel « hors lec-
ture » de 'ordre de 1,3 mV lors-
que la téte s’approche trés prés
du moteur.

Comme le signal utilisable
atteint environ 500 mV, le rapport
S/B qui s’ensuit s’éléve a :

20 log 2% = 50 4B

1,3
(dans les conditions les moins
favorables de lecture). Il ne faut
pas confondre ce bruit avec le
bruit d’aiguille dii au disque, lequel,
pour un microsillon - de
bonne qualité, correspond a — 50/
— 60 dB. Ce bruit vient s’ajouter
au précédent lors de la lecture
d’'un disque. « France-platine »
I’estime & 40 dB.

d) Erreur de piste :

L’erreur de piste est définie par
I’angle existant entre le plan tan-
gent a l’axe du sillon décrivant un
pseudo cercle et le plan dans lequel
le saphir évolue (voir Fig. 6).
Cette erreur, cause de distorsions
harmoniques assimilables a celles
occasionnées par la raideur du
saphir, est rendue minimale en
conférant au bras de pick-up une
longueur identique au rayon du
disque et en tordant le bras vers
'axe ; dans ce cas, l’erreur devient
trés faible — sinon nulle — au
milieu du sillon du disque. Consi-
dérant la longueur effective du bras
de la platine RC491 (environ
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205 mm) et la torsion imprimée résultats de mesure.
a la téte, 'erreur de piste de cet disque test « mono » déja nommé,
on reléve a bas niveau la courbe de
¢) Courbe de réponse de la téte la figure 8. La plage de recouvre-
STCS : ment sétend sur 5 dB de 30 a

On utilise pour ce faire undisque 12 kHz ; 4 20 Hz et a 15 kHz la
de fréquence enregistré selon la cellule parait encore utilisable, ce

équipement peut étre négligée.

norme RIAA (disque E.W. 38). qui est bien.

Cette norme abaisse les graves et /) Action de la charge
e WY ; " Ramenant les 2 sorties en paral-
la gravure soit faite a clongation kje sur une charge varnablle), on

. L constate, a 1000 Hz, que la ten-
Une traduction «linéaire» de gy defivrse passe par un maxi-

la lecture devrait donc conduire & i vers 600/700 k(. Ce
une caractéristique de fréquence mayimum est flou et varié techno-
analogue. C’est le cas, par exemple, |ooiguement avec la fréquence.
pour une téte électro- dynamique. pour certaines cellules, la descente
Mais, avec une cellule pi€zo- gecelse sur la figure 9 pour les

fortes charges n’apparait pas

reléve les aigus de telle sorte que

constante.

electrlque le générateur équivalent
se comporte comme uri condensa-

. . A cela reste horizontal.
teur délivrant une tension a ses

est égale & V, .%(Ez_e etant  ohtenue figure 8.
. w

ye . , Les courbes de réponse de la
I'élongation du sillon, K un facteur  oqj1yle varient toutefois assez nota-
sensiblement constant traduisant yjaient en fonction de la charge :
on peut remarquer, figure 10, que
la réponse la meilleure corres-
pond effectivement & une charge

les phénoménes mécaniques en
signaux électriques, C la ca acité
équivalente a la cellule 801
550 pF) et w = 2 IIF. V, décroit de 1,5 M.
donc selon une loi sen31blement

hyperbolique ce qui, dans une g) Essais en stéréo et diaphonie

certaine mesure, compense la résiduelle :
correction RIAA,

(Veff) A v mopen 3 1000Hz powur v =7cm/s (331.1/3)
08

— T T T T T T T
2 sorties en pacallele (MONO)

0 L |

/ W
o4 U
Varntion de

tension délivree

? en fonction de 1
) 5 i resistance de charge
Fig. 9 92 | -
0 05 1 15 Rg(MQ)
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rant snsion maximale délivrée approche de
bornes qui dépend nécessairement 0,5 V., (+ 5%) ; ce résultat parait
de la valeur de sa capacité. l?n fait, assezeexceptlonnel surtout quand
on constate que la tension fournie  on'considére la réponse fort valable

Il faut placer sur-chaque voie

La charge du capteur intervient un appareil de mesure afin_de
également mais, surtout, pour ce juger a la fois la réponse en fré-
qui concerne l'amortissement des quence de chaque voie «stereo»
résonances meécaniques et la ten- Prise isolément et de la diaphonie
sion optimale délivrée. Le construc- subsistant dans la voie adverse.
teur préconise une charge de Nous voyons, dans le montage de
1,5 MQ ce qui nous parait quelque la figure 11, que Iinstrumentation
peu élévé en regard des impédances de contrdle est constituée par une
d’entrée des amplificateurs actuels. entrée d’oscilloscope bi-courbe et
Nous verrons en fait que ce n’est par un millivoltmétre de 1 MQ de
pas trés critique. On utilise pour le résistance d’entrée. Avec les 1 MQ
banc d’essai le montage de la de lentrée de oscilloscope, ’ap-
figure 7 : chaque voie du cristal parejllagc de mesure offre une
piézo-lectrique est chargée par entrée de 500 kQ. Si 'on ajoute
1,5 M@ ; Pune des charges est 1 M en série, les 2 voies de la
oonstituée par 1,2 MQ placé en cellule stéréo sont chargées norma-
série avec le dB-métre qui fait lement par 1,5 MQ. Le processus
300 kO de résistance d’entrée. de mesure est simple : ili
L’affaiblissement apporté par ce un disque stéréo de trés bonne qua-
pont diviseur s’éléve 4 14 dB et il lité (CBS BT1H), lequel comporte
faut en tenir compte dans les une modulation séparée « gauche »

ou « droite », Un des millivoltmétres
précédents fournit I'amplitude du
signal utile, ’autre le signal résiduel
constituant la diaphonie. On

raméne celle-ci 3 un niveau relatif

exprimé en dB par rapport au
signal . utile.

On obtient les courbes de la
figure 12 lesquelles montrent une
bande passante plate 4 + 3 dB prés

dB/]V Disque test ~ Electronics World”

cette masse correspond a une
réduction d’inertie due au mouve-
ment du bras ; elle est plus faible
que sa masse réelle qui varie, ici,
pour la cellule STCS de 3 4 7 g.
Cela résulte de divers facteurs dont
la fagon avec laquelle s’appuie le
saphir sur le sillon, 'angle ou le
rayon de la pointe (1 7 microns), etc.

11 faut quelle atteigne quelques

Enregistrement RIAA 33 tours 1/3

T T T T
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I
h7
3
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i
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=35
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sur chaque voie (50 Hz-14 kHz)
et une diaphonie allant de — 20 a
— 25 dB. Ce résultat tient compte
de la propre diaphonie du disque
mais on ne peut la dissocier de la
mesure,

h) Souplesse latérale.

C’est la compliance, l'inverse
de la «raideur» du  bras. Elle
caractérise le phénoméne de
souplesse devant Ieffort exercé
par le sillon.

L’association « masse du bras »
et «compliance » détermine la
résonance mécanique de la téte
aux fréquences TBF.

C i
Millivaltmetrs

152k 3 4k Sk 7k Dk ISk 20k (Hp)

milligrammes, au plus, si 'on veut
rejeter la fréquence de résonance
haute au-dela de 10 kHz. Ici, sur
les courbes de réponse observées
ci-dessus, la résonance est située
vers 12/13 kHz ce qui fait augurer
d’une masse dynamique horizon-
tale suffisamment faible.

Conclusions :

Dans Dlensemble, toutes les
caractéristiques mesurées ci-dessus
nous paraissent trés convenables.

Certes, il ne s’agit pas d’une
téte de lecture professionnelle mais,

.
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Diaphonie —4| ~—~| &

™Q L
e Fig. 11
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On caractérise cette souplesse
par le deplacement de la pointe de
lecture exprimé en millimeétre sous
Paction de 1 uN ou de 10 dynes
(1 dyne = 10-% Newton), Des
mesures de « France-Platine » don-
nent des résultats allant de 1,2 a
2 mmyN (soit 1,2 a4 2.107% cm/
dyne).

i) Masse dynamique horizontale :

Localisée 4 la pointe du saphir,

% 15k 26 3k Sk 7% 0k 15k 20k (Hz}

sachant que le prix de vente
avoisine les 200 francs, on peut
étre satisfait des résultats obtenus.
De plus, le changeur fonctionne
trés bien et n’altére pas du tout la
qualité des disques (bras de P.U.
léger et pas de barre de pression
ni autre instrument mécanique
venant en contact avec le sillon).
Roger Ch. Houzé
Professeur- & ’E.C.E.



CIENTELEC, firme fran-
S caise spécialisée dans la
Hi-Fi, propose depuis trés
longtemps une gamme de modules
ciblés et réglés, qui permettent
aux amateurs, et méme a certains
professionnels, de réaliser des
amplificateurs de toutes puissances,
avec préamplificateurs, correc-
teurs, alimentations, etc. Le
succes du montage selon cette
formule est toujours assuré,
puisque d’une part, I'assemblage
est fort simple, et que, d’autre
part, les circuits vendus sont tous
vérifiés au sortir de la chaine de
montage. Les modéles que nous
décrivons ci-dessous constituent
le haut de la gamme, et permettent
de réaliser des ensembles de trés
grosse puissance, pour des prix
modérés, et une sécurité d’emploi
parfaite, gréce aux dispositifs
electromques de sécurité dont ils
sont équipés,
Les modules décrits sont dispo-

— Le « ALSP 4»
tion.

Nous allons faire une étude
technique de ces modules, puis,
nous verrons quelles en sont les
utilisations possibles.

"+ alimenta-

1° LE «SC 120 W»

Ce module de puissance est
un amplificateur qui s’utilise 4 la
sortie d’un préamplificateur., La
sortie se fait sur haut-parleur. La
figure 1 nous donne le schéma de
principe de ce circuit.

L’entrée s’effectue 4 travers un
condensateur chimique de 22 uF.
Le signal est appliqué 4 la base
de T,, transistor mont¢ en émet-
teur commun. Ce « BC205» est
polarisé par les résistances R,
R; et R;, et par le potentiométre
de 10 kQ, qui permet d’ajuster
le point de fonctionnement. La
sert a

MODULES SCIENTELEC
pour amplificaleurs de 120 W

IIIIIHIIIIIIIllIIIIIIlllIIIIIIIllllllllllllllllllllllllllllllllll

R, R, et par les condensateurs
C, et C,. Ce circuit est un filtre,
qui favorise le passage des fré-
quences élevées. L’émetteur du
premier transistor est relié, par
Pintermédiaire d’une 2,7 kQ (R,)
au point milieu de l’etage de puis-
sance.

Un second transistor, (T,) est
attaqué directement par la sortie
de T,. Une résistance de 15 Q
assure la stabilisation en tempéra-
ture de I’émetteur. Une contre-
réaction est placée entre le collec-
teur et. base (C; = 100 pF). Ce
transistor est le dernier avant les
étages de puissance. Il attaque
directement la paire complémen-
taire, constituée par T, (2N2905)
et T, (2N1893) La polansanon
de ces deux étages de type clas-
sique est réalisée par deux
diodes (D, et D,) et deux résis-
tances (R,, et Ry,). Un ajustage
final se fait au moyen d’un poten-

Le signal qui attaque les élé-
ments de puissance est recueilli
en opposition de phase, sur les.
résistances de 390 Q. La liaison
entre les transistors T, — T, et
T, — T, (BDY23B) est directe.
Ces deux derniers éléments sont
a collecteur commun, la sortie se
faisant sur ’émetteur.

Nous trouvons enfin quatre
transistors de puissance du type
2N 3055, qui sont montés en paral-
léle deux a deux, pour former en
tout un push-pull. Toutes les
résistances d’émetteur sont de
0,5 Q (R;; a Ry

La sortie est particuliére. Elle
posséde en effet un avantage fort
intéressant grice aux deux
condensateurs (C, et Cg) de
2200 uF, dlsposes comme on le
voit sur le schéma, on diminue de
deux fois et demie la consommation
4 lalimentation. Chacun d’eux

nibles sous les références sui- résistance R, (10 kQ) tiométre de 470 Q, placé en se charge en effet & son tour,
vantes : élever 1’1mpedzance d’entrée. paralléle avec la résistance Ry, lorsque le signal s’inverse en sortie,
— Le «SC 120 W» : module La résistance de charge de de 390 (. Il est a noter que cet sur la charge, (H.P.), Cette parti-
de puissance. collecteur est de 680 3. On dé- ensemble de polarisation sert cularité est donc importante,
— Le «SC 120 A» : préampli- couvre ensuite un ensemble, également de charge pour T,, puisquil s’agit 1a de travailler
ficateurs. . constitué par les résistances R, sur le collecteur. avec de trés grosses puissances.
* 0
T10 +80 Y
L“WW.‘ Cg-100 4F Ta 2N30S55
5,10 k8 Ryy-1,2 kQ s 8 2N3055!
s n Rig- 4.7 kQ LJ:J RCA RCA
Dy - 784 (
2,10 kQ 0,.T134 T4 = .
' Rg - 320 Q 2N1893 ¢,. 2200}
Tg BDY238 §
! 8,,.030 R,,.0,50
T1 BC 205 Py 470 Q v“”'”o 2 ’ "
Cy.22,F > o
R;-2,7 kQ
p SORTIE
€3.500 €. 220 e
ENTREE rJl . Tg
0 482 T, 2N3055| 2N 3055
R,.10 «Q RCA RCA 0
Rp.t kS cs <100t .
I ——
l_J" Cy-2200F
C?_ICDDFFFJ -
T
Ry.10 kS T TS BDY238
2 2N3416
Ryg.0,5Q R...050
R,.680 Q2 Rg.27 Q Rg-15 £ Ry,-380 Q 1
-80V
- —4—0

Fig. 1. — Schéma de principe du module
de puissance SC 120 W.
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PRESENTATION MECANIQUE

Ce module est monté sur cir-
cuit imprimé, fixé lui-méme sur
chassis metalllque Deux radia-
teurs supportent les transistors
de puissance. Un refroidissement
plus que suffisant sera assuré,
grice a la masse importante for-
mée par I’ensemble chissis-radia-
teur. La figure 2 nous montre les
aspects de ce module, dont I’en-
combrement est de 24 x 9 x
9 cm (en comptant I’épaisseur des
éléments les plus importants).
Deux pattes métalliques permet-
tront une fixation sans probléme.

Le second étage utilise un autre
transistor au silicium, également
de type BCI113. La liajson entre
les deux BC113 de ce préamplifi-
cateur est directe. La résistance
de collecteur, sur ce second tran-
sistor est de 6,8 k. A Iémetteur,
une résistance de 470 Q se trouve
reliée en série avec une 220 kQ,
allant a la base du premier BC113.
Cette 470 Q est aussi reliée a une
2,2 kO, formant la résistance
d’émetteur. La 2,2 kQ est décou-
plée par un 220 uF.

Une seconde contre - réaction,
sélective, est incluse entre le

Circuit impeimé

COMPOSANTS

| l—Entretoise

2 Radiateurs identiques o gm
Fuennn

Fig. 2. — Croquis montrant la présentation
mécanique du module SC 120 W. En A,
- il est vu de profil. En B, il est vu de dessus.

AUTRES POINTS

Ce module doit étre alimenté
en 80 V continu. Il est donné
pour une puissance de sortie de
120 W sur une charge de 4 Q.
Les ¢léments techniques donnés
ci-dessus nous permettent de pen-
ser que cette puissance sera trés
facilement atteinte, méme en te-
nant compte de la part la plus
importante de déchet (en tension)
quiil serait possible de constater.

2° LE MODULE «SC 120 A»

Le schéma de principe de ce
préamplificateur d’entrée nous est
donné en figure 3. Nous avons fait
figurer sur ce schéma un poten-
tiométre de 22 kQ log, qui est
la valeur correcte permettant de
doser le signal d’entrée.

C’est par lintermédiaire d’un
0,22 uF que ce signal attaque la
base du premier transistor, sur
un BC113.

En plus des ¢léments de pola-
risation, on trouve une résistance
de 4,7 kQ, qui est la stabilisation
en température, pour Pémetteur,
Ce transistor, monté dans un
circuit a gain important, voit
son émetteur relié a une résis-
tance de charge de 220 kQ.
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collecteur du second BCI113 et
I’émetteur du premier. Elle est
composée d’une résistance de
120 kQ en série avec un conden-
sateur de 0,22

Ce préamplig‘cateur comporte
une sortie haut-niveau, qui se fait
directement par [lintermédiaire
d’un condensateur de 47 uF. Une
sortic  « moyen-niveau»  existe
également, et est située au point
milieu entre les deux résistances
de 4,7 kQ, formant un pont.

Ce préamplificateur doit étre
alimente sous 30 V continus. Les

autres caractéristiques d’utilisa-
tion sont :
Entrée :

Sortie :

PRESENTATION MECANIQUE

Le SC 120 A est monté sur
une plaquette de circuit imprimé
de 75 x 60 mm, une grande
partie de cette plaquette étant
d’ailleurs libre, et permettant une
fixation trés aisée. La figure 4
nous permet de repérer les cosses
de sortie de ce circuit.

Bien que congu pour €tre uti-
lisé avec des éléments Scientelec,
il apparait que ce « SC 120 A »,
préamplificateur de grande qua-
lité, pourra trouver sa place dans

1 V sur 10 kQ.

tous les cas ou un preamplifica- -

teur correspondant aux normes
les plus sévéres de la Hi-Fi sera
exige.

3° L’ALIMENTATION
« ALSP 4 » (voir figure 5)

Nous terminerons par la des-
cription de cette alimentation,
dont le rdle sera d’alimenter le
module de puissance decrit ci-
dessus. Circuit trés élaboré, cette
alimentation constituera un é€lé-
ment de parfaite sécurité, et d’em-
ploi comme nous allons le voir.

Le transformateur Scientelec
prévu pour fonctionner avec cette
alimentation posséde un secon-
daire délivrant une tension de
70 V alternatifs. Cette tension
est redressée par les diodes de
trés grosse puissance. En effet,
chacune "des quatre diodes du
pont de Wheatstone ainsi consti-
tué peut admettre une intensité
de 20 A! C’est dire que la sécurité
a bel et bien été I’élément primor-
dial de la conception de ce module.
C’est une heureuse initiative, car
trop nombreux sont ceux qui
négligent la qualité des alimenta-

tions, dans les utilisations de
grosse puissance.
L’intensit¢ que fournira, en

régime normal, cette alimentation,
sera de 4 A. Une capacite de
2000 wF/100 V constitue le
« reserv01r » (deux condensateurs

—0 + 30V

Fig. 3. — Schéma de principe di préampli-
ficateur.

100 mV sur 100 kQ.-

Jast »

chimiques de 1000 uF chacun,
montés en paralléles). Compte
tenu ~ de lintensité importante
demandée deux transistors « bal-
sont montés en paralléle
(2 x «181T2»), formant un cir-
cuit de ‘type «Darlington», a
collecteur commun, avec un troi-
siéme transistor, du type 2N 1893.
Cet ensemble est commandé par
un amplificateur différentiel cons-
titué de T, et T, (deux transistors
au silicium de type 2N2905). On
compare une fraction de la tension
de sortie a une tension de réfé-
rence obtenue par lintermédiaire
de la diode zener D, (BZI111l).

—0

—Sortie niveay moyen

o 220pF + 0 H—Sortie haut niveau
ol
O

O 9l § ——®30Volts

Fig. 4. — Repérage des cosses du préam-
plificateur SC 120 A. La plaquette est bien
entendu vue de dessus.

C’est le point de départ du cir-
cuit de disjonction automatique.
En effet, en cas de court-circuit,
ou méme d’une consommation sim-
plement trop importante, la ten-
sion de sortie s’abaisse. C’est alors
que la diode BA130 (D,) va blo-
quer T,, tout simplement en modi-
fiant sa polarisation de base. De ce
fait, le circuit T, — T, est inter-
rompu par lintermédiaire de T,.
L’alimentation ne débite plus.

Le réarmement se fera auto-
matiquement, comme on I'imagine
par un simple retour des condi-
tions normales au sein du circuit.

En sortie, on trouve un nou-
veau filtrage qui élimine toute
tension de ronflement. Il est
constitué de deux condensateurs
de 1000 uF, soit au total 2000 uF.

NOTA. — Signalons également
la possibilit¢ d’alimenter le mo-
dule préamplificateur décrit ci-
dessus grace au petit circuit dont
le schéma de principe est donné
en figure 6. La tension de 80 V
est chutée A travers une résistance
de 4,7 kQ, découplée par ur
condensateur chimique de 220 uF
prévue pour une tension de ser
vice de 63 V. En sortie, or
obtiendra la tension de 30 1\
desiree.

PRESENTATION MECANIQU}

Le circuit de [’alimentatio
« ALSP 4 » présente exactemen
le méme encombrement que I
module 120 W. La partie électrc
nique est montée sur circuit i
primé. Les transistors de I’ampl



70V 4,
4.1C

2000 yF
00 Ty

.-80V

| fov ==

ficateur différentie] sont munis
de radiateur du type «clips ». Les
diodes de redressement sont vis-
sées sur le circuit imprimé. Elles
sont munies d’un double conduc-
teur qui réalise des liaisons en
20/10 de mm. Les transistors de
puissance utilisés sont montés
sur un ensemble radiateurs-chas-
sis identique a celui du moduie
120 W. Toutes les piéces large-
ment dimensionneées, et un mon-
tage trés clair, donnent un aspect
trés agréable a ce module, congu
de maniére trés professionnelle.

Cette alimentation est ' livrée
avec son transformateur.

- RESUME
DES CARACTERISTIQUES
ET PERFORMANCES

Aprés avoir decrit ces  trois
modules, nous allons maintenant
résumer leurs différentes carac-
téristiques, ce qui permettra de
déduire par. avance les perfor-
mances des ensembles réalisables.

1° Module amplificateur :

— Puissance nominale max. =
120 W.

— Impédance de charge (sor-
tie) = 4 Q.

— Impédance d’entrée = 10 kQ.

— Sensibilité dentrée = 1 V.

— Bande passante a 120 W =
20 Hz 2 20 KHz a 0,5 dB.

— Bruit de fond = - 100 dB.
— Distorsion a4 puissance maxi-
mum = 0.1 %.

+80Vv

T HBmso

Fig. 5. — Schéma de principe de l'alimen-
tation ALSP 4 Scientelec.

— Temps de montée = 2 us.

— Facteur d’amortissement =
90.

— Tension
80 V.

— Dimensions =
9 cnm.

d’alimentation =

24 x 9 X

2° Préamplificateur d’entrée :

— Entrée = 100 mV sur
100 kQ.

— Sortie = 1 V sur 10 ko,

— Alimentation = 30 V.,

— Dimensions = 75 x 60 mm.

3° Alimentation :

— Tension de sortie = 80 V
sous 6 A.

— Dispositif de régulation.

— Admet plus de 20% de

variations au secteur.

— Temps de déclenchement de
disjonction = 150 us.

— Dimensions = 24
9 cm.

Nous avions eu, a l'occasion
d’essais effectués sur des appareils
de cette firme, livrés complets, et
en ordre de marche, la possibilite

x 9 x

de vérifier I'exactitude des per-
formances annoncées. Les mo-
47Q
. -
i 8oV F F 30
de 'alim. *‘TZZOF \Y
— —0 : 0+
+
Fig. 6. — Adaptateur de tension pour

préamplificateur.

dules présentés ici constituant
ces appareils, il va de soi que ces
chiffres, a nouveau cités, sont
toujours aussi justes.

UTILISATION GENERALE
DE CES MODULES

Bien entendu, ces modules sont
congus pour fonctionner ensemble.
Ils equipent notamment les ampli-
ficateurs Scientelec de 120 W
(présentation « Rack »), dont on
voit une illustration en figure 7.
Mais nous attirons lattention du
lecteur sur le fait que ces modules
peuvent aussi constituer les €le-
ments de base de toutes les réali-
sations personnelles qu’il pourra
imaginer. Nous pouvons citer.
a titre d'exemple, les amplifica-
teurs pour sonorisation, pour ins-
truments de musique (orgues.
guitares, etc.), pour dancings.

Des assemblages réunissant
plusieurs modules de méme type
seront parfaitement concevables.

Lorsqu’ils sont livrés, les mo-
dules Scientelec sont accompagnés
de plans tres détaillés, qui permet-
tent a tous ceux qui le désirent, de
se construire des ensembles sans
aucune difficulté. I n’est pas
méme nécessaire d’avoir des
connaissances en electronique.

La conception mécanique de
ces picces les rend faciles a Joger.

méme dans les montages les plus |

originaux.
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ANS le numéro 1291 du

« Haut-Parleur, nous avons

examiné les possibilités de
remplacement des transformateurs
de blocking, de liaison «image »
et de «son» par des transforma-
teurs universels QOrega-Cifte. Nous
nous attacherons dans cet article
a résoudre un autre probléme de
remplacement, celui des déviateurs
des téléviseurs noir et blanc, 1100,
a tubes électroniques. -

***

Comme son nom Pindique, le
réle d’un déviateur est de dévier
le faisceau cathodique du catno-
scope, d’une part dans le sens hori-
zontal (balayage lignes), d’autre
part dans le sens vertical (balayage
image). Comme il s’agit la d’uue
action magnétique, le déviateur
comporte deux enroulements dis-
tincts, avec noyau en ferrite.

maxi 152

Pour quun déviateur soit
capable de remplacer n’importe
quel déflecteur équipant les télévi-
seurs noir et blanc 110°, et mériter
ainsi le qualificatif d’universel, il
se doit d’étre adaptable, en lignes
comme en images, dans tous les
cas possibles.

Le déviateur 4028 -d’Orega-
Cifte répond 4 ces impératifs, il
remplace tous les modéles existants
anciens et actuels de n’importe
quelle marque,.

*
*#

TECHNOLOGIE

L’élément de base du dévia-
teur 4028 est une carcasse injectée
en matiére plastique, souple donc
incassable, de trés halte tenue
diélectrique et mécanique méme
aux températures extrémes de fonc-
tionnement. Elle supporte une
bague en ferrite sur laquelle est

I
Les positions de

['étiquette et de la
thermistance servent

maxi 156

Fig. 1

TANA']
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~ REMPLACEMENT DU DEVIATEUR
DES TELEVISEURS NOIR ET BLANC 110°, A TUBES

IMAGE LIGNE
Bosse impédance Haute impédance
Paralldle 2,9 mH Série 12 mH
1 Polnv,froid 7 e—rrrreerg 9
Polint chaud 7 1 . 12 Point froid )
2 /
# Point miliew
g T ;
Th.2{ i 12 dmsmnrnn—e 10
5 Point frold Point choud Point chaud
Fig. 3

bobiné lenroulement «image ».
L’enroulement « lignes », bobiné en
«selle », est placé a lintérieur. de
la bague, dans laquelle il est main-
tenu par la carcasse, de telle
maniére qu’il soit appliqué contre
le col du cathoscope. _

La correction de géométrie est
assurée par quatre aimants orien-

tables, en forme 'de batonnets,
diamétralement opposés. Pour les
cas difficiles, un ou quatre aimants
additionnels en plastoferrite peu-
vent étre «clipsés» sur la péri-
phérie de la carcasse ; ils ne sont
pas fournis avec le déviateur.

A larriére, entourant le col,
deux rondelles aimantées, fixées a

L Self-induction ImpédanL:e | Transformateur de

Réference lignes (mH) |image ohmBranchem trame 4 utiliser
3000 2,9 40 Fig. 4 F
3201 2,9 40 | Fig. 4D
4000 2,9 40 Fig. 4 F
4006 2,9 40 Fig. 4 F
1026 2o | a0 | am| Trensformateur
4030 29 40 | Fig. 43 existant
4032 2,9 40 Fig. 4 K
4034 2,9 40 Fig. 4 L
4042 2.9 40 | Fig.4H
7274 17 20 | Fig. 4B
7353.C 13 20 Fig. 4 C
7353.D 13 20 Fig. 4 D| OREGA.CIFTE
7377 13 20 Fig. 4 D 83167
7495.C 13 20 Fig. 4 C
7495.D 13 20 Fig. 4 E| Transformateur
7671.B 13 40 Fig. 4 E existant
7672 13 20 Fig. 4 E| OREGA-CIFTE
7674 13 20 Fig. 4 E 83167
7675 13 40 Fig. 4 E
7974 13 40 Fig. 4 E
8009 (A a C) 2.9 40 Fig. 4 D
8010 (A a F) 2,9 40 “Fig. 4D
8010 (G a'D) 2.9 . 40 Fig. 4 F Transformateur
8191 (A aC) 2,9 40 Fig. 4 D existant
8191.D 2,9 40 | Fig.4F
8516 2,9 40 Fig. 4 D
8520.A 2.9 40 Fig. 4 D
8520 (B a D) 2,9 40 | Fig.4F
8868 13 40 Fig. 4 E
8887 2,9 40 Fig. 4 G




frottement dur, sont prévues pour
le cadrage de I'image. En outre, un
collier en laiton retient le dévia-
teur sur le col par lintermédiaire
de la carcasse. Le raccordement
électrique aux bobines se fait par
douze cosses a souder dont
huit seulement sont utilisées.

Les figures 1 et 2 illustrent notre
propos.

CARACTERISTIQUES
ELECTRIQUES

La figure 3 donne le schéma du
déviateur 4028. Les numéros des
sorties correspondent a ceux des
cosses, partie inférieure de la
figure 3.

— Bobines «image »-: L’'impé-
dance de ces bobines est de 40 Q.
Si le déviateur a remplacer a une
impédance de 20 , l'adaptation
peut se faire de 20 Q a l'aide du
transformateur de trame 83167
qui remplacera celui existant sur le
teléviseur.

— Bobines « lignes » Deux
enroulements identiques, suivant
leur montage, permettent une adap-
tation en haute ou basse impé-
dance. En série, entre 7 et 10,
on sera en haute impédance. En
paralléle, entre 7/12 et 9/10, on sera
en basse impédance.

Dans le cas ou, conjointement
avec le déviateur 4028, il est
nécessaire de remplacer la T.H.T.,
il convient d’utiliser :

— En basse impédance, la
T.H.T. 3016 (12 mH).
— En basse impédance, la
T.H.T. 3054 (2,9 mH).
REMPLACEMENT

DES DEVIATEURS ANCIENS
DE FABRICATION OREGA

Depuis 1958, date de lintro-
duction en France de la dévia-
tion 1100, il a été fabriqué de nom-
breux déviateurs dont la majeure
partie peut étre remplacée par le
déviateur universel 4028. Le
tableau’ ci-dessous en donne un
aperqu, en voici l'analyse :

— 1 colonne : référence des
déviateurs dont le remplacement
‘peut étre envisage.

— 2¢ colonne : self-induction des
bobines «lignes» de ces dévia-
teurs.

— 3¢ colonne : impédance des
bobines «image» de ces dévia-

teurs.

— 4¢ colonne : branchement des
déviateurs correspondant a la
figure 4 de B a L suivant les
modéles (sauf I),

— 5¢ colonne : indique surtout le
transformateur de trame a utiliser.

‘Ce tableau, nous l’avons vu
plus haut, est complété par la
figure 4 qui donne le branchement
des déviateurs Orega a remplacer.
La figure 5 quifait suite constitue
un véritable tableau de remplace-
ment dans lequel on retrouve, outre
les anciens modéles de la figure 4,
le déviateur 4028 répété autant de
fois que les branchements sont
différents,

Déviateur

4014 - 4026 - 4042

Po

Déviateur 4028 Déviateur
Montage

«Basse impédancer 4030

Point chaud
image

int froid
image

Point hoid
imoge
e

Poiat froid

Point choud J\ _: -

ligne

Déviateur 4028

Montage
«Basse impédances

Point choud
imoge
Point chaud Point froid
image _image
Déviateur Déviateur 4028 Déviateur Déviateur 4028
¥ Montage
4032 Montage 4034 nteg
«Basse impédancer «Basse impédance»
Point froid
Point choud imoge
iy o
5 Pmln_l chaud P igne
igne )
e 0int froid Pmly?) froid
M ligne ~ igne
Point froid Paint choud
image image
Déviateurs Déviateur 4028 Déviateurs Déviateur 4028
7274 - 7353D - 7377 M°_”'°99 ) 7353C - 7495C Montage
eHaute impédances «Haute impédance»
Poim froid Point chaud  Point choud Point choud
imoge — Yigne image ligne Point choud

Point
miliey
image

Point frdid
imoge

Poiar chaud

imoge Point froid
Paint choud S Pojnt fraid  Point froid Point froid a'mage
imoge ligne imoge igne .
Déviateurs Déviateur 4028 Deviateurs Déviateur 4028
767187672 ; 8009 - 8191 (A a Q)
Montage Montage
7674 - 7675 «Haute impgdance» 8516 - 85204 Basse ‘" °9d ce
s n impeagan »
7495D - 7974 - 8868 3201 - 8010 (A a F) :
Point l1oid Point choud Point choud Point froid
image ligne image Point chavd
imdge
Point frodd l
q= igne e ¢
; Poi Point
Point ..,.ov'-.Tu‘ wilieu
eage ligne image
Point choud
, ol Point ligne
20int chau choud P i
; Point froid  Point froid i oint froid
imoge S Fei o

Fig. 4: Tableau de remplacement des deviateurs OREGA-

par le déviateur 4028
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«Bosse impédancer

8191D-8520(Bo

Pain! chaud

l‘rmaqe

Pgint choud
igne

Deviateurs Déviateur 4028 Déviateurs Déviateur 4028
3000 -4000(Gal) N
4006 - 8010(G ot Montage 8887 Montage
D)

aBosse impédancer

Peint choud
image

Point chaud

basse ou haute impédance. En
image, si la solution n’apparait
pas, il faudra remplacer le trans-
formateur de trame existant sur
le téléviseur par un transformateur
universel 83167 de fagon a adap-
ter le déviateur a la valeur d’impe-

. dance (20 ou 40 Q) qui donnera la

hauteur d’image convenable.

Point Iroid figne
igne
: Point froid ] COMPENSATION
P frod o™y DE TEMPERATURE
Point choud Poin loid paim choud Point froid EN IMAGE
Fig. 4 (bis) e image e Sur les figures 1 et 3 on peut
remarquer, entre les cosses 5 et 6,
la présence d’une thermistance de
B 7274 C 7353 C -7495C D 7353 D - 7377 E 7495 D -7672.7674.767)
8009 - 8191 (A a C) 8516 7675-7974-886;67
8520 A - 3201 - 8010 (A o F)
Fig. §
Poin? froid Polnt ch‘uud Point froid Po::\'a:;:id F'oinilg::]:uud
image ligne R . Point choud image ’
Point froid , ligne Point
image Point milieu
froid ligne ligne
Paoint 3 = Point ::;:::, ri?liine'u
miliou milieuligne image imoge
image Point
F'pi.m ; AN miliey
Tone? | Point Foan | Point choud & tisne
. : : int choud ! chay ligne image . .
Pmin';e;blaud Poln?;nl;oxd Po i"'mqhe v Poiﬂ;r:’:id image Pon;!gnfzond
F 8520(B a D)-8191D. G 8887 H 4014 - 4026 - 4042 | -J 4030
8010 (Ga 1)

3000 - 4000 - 4006

Point chaud
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igne
) . Point froid i i Point choud
Pm'r;;nheo:d o;:\ug’e‘ Po;;;;r;nd m;:ﬂt;eou\
-- . Paint chaud Jeo
Poi Pom" chaud igne = .
— ci?c;::! D« one Point =2 ‘2?}‘{‘;‘,
ligne S~ Point froid miliev = imoge
ligne ligne =
4\ Point froid Pai i :
\ image ’roiz' \ Po;?g'n'emld
3 Poi ligne Point chaud
oint chaud image (
imoge Paint choud 9 Paint froid
image imoge
K 4032 L 4034
REMPLACEMENT 12 Q. Pour bénéficier de 1
DES DEVIATEURS compensation de température,
D’AUTRES MARQUES suffit de brancher le point froi
P oint chaud o Normalement le déviateur & 1Ma8e 6a la cosse 5, au lieu de |
, mese _ oI aroid remplacer est marqué a sa propre COS5€¢ O
: Point choud ' ) référence. ce qui permet de lUiden- #
D e ligne _Teiperewd | tifier au moyen de la documenta- o S _
*—_Point froid O - . tion du fabricant. On pourra ainsi, Ainsi sera simplifié le travail d
igne ~E ¥ Poiprfoid \en connaitre les caractéristiques. technicien-dépanneur.. sl a ¢
N - N S’il n’est pas marqué, donc tout la sage précaution de conserv:
Point froid o a fait inconnu il conviendra de le soigneusement cet article.
image °'i’:,:u°gi°”d brancher et d’essayer en lignes la
combinaison la plus favorable en A. LEFUMEW?
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MINUTERIE DIGITALE

ES circuits intégrés vont tenir,

I dans les années qui viennent,
une place de plus en plus
importante dans les industries

électroniques ; les circuits logiques
(ou digitaux) tiennent déja une

grande place dans les laboratoires.

professionnels.

La minuterie décrite ci-dessous,
est un exemple d’application ori-
ginal des circuits integrés digitaux ;
avec les éléments indiqués, elle
peut étre ajustée de 12 a 683 se-
condes environ mais elle peut étre
adaptée a n’importe quel autre
intervalle . de temporisation sans
grande difficulté.

PRINCIPE
DE FONCTIONNEMENT

Un oscillateur délivre des im-
pulsions de fréquence (F) variable,
Pintervalle entre 2 impulsions

est égal a la période 1; Si l'on
fait suivre cet oscillateur d’un
diviseur logique de fréquence
par N, la période sera multipliée
par N. En choisissant convena-
blement F et N l'on a la possi-

bilit¢ d’obtenir des - temps de
temporisation trés divers.
L’avantage ¢e [I’emploi des

circuits integres! digitaux pour la
division de fréquence est lié a
leurs trés faibles dimensions par
rapport & un montage équivalent
en composants discrets, ce qui
permet sous un faible volume
d’avoir une division trés impor-
tante, autorisant la présence d’un
oscillateur de période relativement
courte par rapport au temps de
temporisation recherché, évitant
ainsi ’emploi de trop fortes capa-
cités, qui sont encombrantes, col-
teuses, et réduisent la précision.
Afin de bien comprendre le
fonctionnement d’un diviseur de
fréquence digital, reportons-nous
a la figure 1. Sur cette figure, sont
représentées 4 bascules JKmaitre-
esclave, disposées en diviseur de
fréquence, c'est-a-dire que les
sorties Q de chacune des bascules

sont reliées a l’entrée CP de la.

bascule suivante; or nous savons
(voir Haut-Parleur n° 1304 p 116)
qu'une bascule JK dont les entrées
J et K sont a I’état I (entrées en
’air): change d’état sur le front
DESCENDANT de chaque impul-
sion appliquée a son entrée hor-
loge CP. Si donc, 'on applique a
la premiére bascule les impulsions
représentées en T, a 'la sortie QI
de cette bascule, il apparaitra (si
elle était a 0) un I logique 25V
avec la TTL) aprés la premiére
impulsion puis un 0 logique (0,4 V
~avec la TTL) aprés la seconde,

puis un I aprés la troisiéme puis
un 0 aprés la quatriéme, etc. L’on
constate que les impulsions en QI
ont une période 2 fois plus longue
gu’en T; il y a donc eu division
par 2 de la fréquence. La deuxiéme
bascule qui regoit sur son en-
trée CP, QI, divisera cette fré-
quence par 2 et done, en Q2 l'on
aura la .fréquence en T divisée
par 22 = 4 et ainsi de suite; d’une
maniére générale n bascules dis-
posées de la méme maniére divi-
seront la fréquence, et par consé-

quent multiplieront la période
par 2°,
Aprés ce rappel un peu

ennuyeux, mais indispensable pour
comprendre parfaitement le fonc-
tionnement de cette mlnuterle,
passons au montage lui-méme.

1) L’oscillatenr - Figure 2

L’oscillateur est classique, il
comprend un transistor unijonc-
tion T,; au début du cycle, C,
se charge a travers R, et P,, des
que la tension aux bornes de C,
atteint la tension de pic de Puni-
jonction, il se décharge brusque-
ment et engendre une impulsion
sur B,, impulsion qui est amplifiée
par T, afin d’étre compatible avec
les circuits integreés.

Avec les éléments indiqués a
la fin de cet article, la fréquence
est réglable entre environ, 3 et
20 Hz, mais elle peut étre modi-
fiée 4 volonté en modifiant la
valeur de C,; il faut toutefois
garder les mémes valeurs pour R,
et P, celles-ci étant calculees pour
une tension d’alimentation de 5 V.

[

Q2

Q3

" 9

VR N o
K cpm_! K 52_—’ K cp 63‘] K op G
T | T T

Fig. |

DESCRIPTION

En plus de l'oscillateur et du di-
viseur de fréquence, il a été ajouté
ici, une logique de commande
comprenant : une porte, un inver-
seur, une mémoire et un circuit
de commande dont nous expli-
querons bientot Vutilite.

2) La porte - Figure 3

L’utilisation d’une porte est
indispensable, car le diviseur ne
doit pas fonctionner tout le temps.
L’entrée A du premier diviseur
constitué par CI1, ne reproduit
les impulsions présentes en SO que
lorsque la porte.est ouverte.

Porte Clq

Cette porte est constituée de
2 nand (ét), elle effectue la fone-
tion ET, car I'on a :

A = (SO) (E) = (SO) (E)
(en effet, une porte nand dont les
entrées sont reliées entre elles
fonctionne en inverseur). La porte
sera donc ouverte et les impulsions
en SO n’apparaitront en 1 que si
E = 1| logique (voir la caracté-
ristique de ce 1 dans le paragraphe
fonctionnement).

La résistance R5 est destinée
a introduire une réaction néces-
saire pour avoir des fronts d’im-
pulsions bien rapides qui attaque-
ront les diviseurs qui suivent.

3) Division - Figure 3

Le systétme de division est
constitué de 3 circuits intégrés
M S I montés en diviseur (CI 1,
CI2, CI3), chacun de ces cir-
cuits intégrés comprenant 4 bas-
cules JK; il y a donc 12 bascules
et la fréquence présente en A se
retrouvera en D- divisée par 212
= 4096,

Ici, il convient de faire une
remarque comme les circuits
qui suivent CI3 sont déclenchés
sur le front montant du signal issu
de D et non sur le front descen-
dant, le déclenchement intervien-
dra au bout d’une demi-période
du signal en D et la division utilisée

096 _ 5048,
2

sera donc de :4

si les bascules sont toutes a 0 au
début du cycle de temporisation,
la sortie D passera a l’état 1 au
bout d’un temps ajustable par Pl
2048 ot 2048
3 20
soit entre 683 et 12 secondes.
La remise & O est effectuée par
I’application d’un signal de ni-
veau 1 aux entrées R.A.Z.

et compris entre

3) Mémoire et commande

Figure 3

Le signal en D va €tre pendant
un certain temps ¢ (temps de tem-
porisation) a I’¢tat 0, puis le méme
temps ¢ a état 1, et il repassera
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de nouveau a 0; or nous voulons
qu’au bout du temps ¢ un circuit
se déclenche et qu’il reste ainsi
tant que l'on a pas arrété le mon-
tage.

1l convient donc de mémoriser
le signal en provenance de D;
cette mémorisation est effectuée a
'aide de 2 nand bouclées en mé-
moire qui constituent un flip-flop
élémentaire (voir Haut-Parleur
n® 1304, p 116) avec 2 entrées
R et S, et deux sorties Q et Q

Nous savons que Q représente

Iinverse de Q et que si :
R=1etS=1QetQnechangent

R = 0 et S = 0 indétermination.
R=0etS=1Q=1Q=0.
R=letS=0Q=0Q=l.

Il est donc nécessaire, pour
mémoriser notre information en Q,
d’appliquer un signal logique 0 a
I'entrée R. D nous délivrant un
signal 1 il faut inverser ce signal;
c’est le role du transistor T3. (On
peut se demander pourquoi I'on
emploxe pas un nand avec les
entrées reliées; c’est pour une
raison purement matérielle, car
dans un circuit intégré il y a seu-
lement 4 portes nand a 2 entrées.)

11 convient ici de donner quel-
ques précisions. En effet les cir-
cuits logiques TTL DTL sont
congus de maniére a pouvoir
fournir un courant au niveau lo-
gique O (environ 16 mA) mais
pas au niveau logique 1 (environ
0,4 mA). Pour commander T3 il
faut un courant a ’état 1; ce cou-
rant ne peut étre fourm par le
circuit intégré sous peine d’intro-
duire des erreurs de fonctionne-
ment. Il est fourni par R8 et on
interpose une diode DI1. Ainsi
lorsque D = 0, D1 conduit et la
base de T3 est a la masse donc
R = 1, quand D = D1 est
bloquee et la base de T3 est ali-
mentée par R8 donc R = 0. D,
est destinée a rattraper la chute de
tension (0,7 V) aux bornes de D,.

Ainsi dés que D passe a I’état 1
au bout du temps de temporisa-
tion £, R = 0 et Q passe a l'état 1,
Q a létat 0. Linformation est
mémorisée et le restera tant qu'un
niveau O ne sera pas appliqué
en S.

"Voyons Iutilité des commuta-
teurs I1 et 12. Il est le commu-
tateur principal, quand Il est en
position E (gosmon de repos) la
porte est fermée, la mémoire est
remise 2 0 (Q = 0), F est au ni-
veau 1 grice a R7 et il y a remise
a 0 des CIl, CI2, CI3. Si Il est
en posmon F, la porte est ouverte
grice 4 R6 qui met son entrée a
Pétat 1; comme S = 1 la mémoire
reste en position Q =0,Q=1

= 0 donc il n’y a plus remise
a 0 des bascules : celles-ci divisent
la fréquence présente en A.

Auboutdes,D=1doncR=0
il y a mémorisation : Q=1,Q=0
et selon que I2 est en position
Q ou Q, on a collage ou décollage
du relais situé¢ dans le collecteur
Page 68 *» N°= 1318

de T4 qui est monté en amplifi-
cateur avec 2 diodes D, et D,
ainsi qu’une résistance R,, pour
les mémes raisons que T3.

Le mode d’emploi est donc le
suivant ; 12 en Q ou Q selon la
position du relais désirée. Il est
en E (repos) on le met en F la
temporisation commence ; au bout
de ¢ (déterminé par Pl) le relais
change d’état. Si nous voulons re-
commencer un autre cycle, i est
indispensable de remettre Il en
position de repos E. _

II peut parfois. étre génant,
lorsque 12 est en Q, d’avoir le
relais qui colle lorsque le montage
est au repos (Il en E). Il suffit

-alors d’avoir un commutateur I1

double; le circuit passera par Il
et par le contact travail du relais.
Ainsi I1 étant en E le circuit sera
fermé, bien que le relais colle.
Dés que I1 passera en F le relais
restera collé et le circuit sera fermé
pendant la durée de temporisation.

REALISATION
ET PRECAUTIONS

La réalisation ne pose pas de
probléme. Le plan de cdblage des
circuits intégres est donné sur la
figure 4. Le bouclage entre les
sorties 12 et 1 des CI1, CI2, CI3
est destiné a céabler les bascules
comme indiqué figure 1. Le mon-
tage sera de préférence réalisé
sur circuit imprimé double face
verre époxy 1,6 mm d’épaisseur.

Certaines précautions sont ce-
pendant a prendre. En effet le
fonctionnement d’un unijonction
sous faible tension est assez déli-
cat (voir Haut-Parleur n° 1239,
p 108). On prendra pour Cl un
condensateur a faible fuite, si
possible non chimique. N’oublions

pas que les circuits intégrés sont
trés sensibles aux parasites indus-
triels; il faudra donc avoir une

_alimentation parfaitement régulée,

On évitera un trop grand éloigne-
ment entre l’alimentation et le
montage ; on placera aussi, le plus
prés possible de la ligne d’alimen-
tation des circuits, un condensa-
teur C2. Dans certains cas diffi-
ciles, i peut méme étre indispen-
sable de placer des condensateurs
de 10 nF aux sorties d’alimenta-
tion de chaque circuit intégreé.

Les fils de cablage de longueur
supérieure & 30 cm sont a éviter.
1l faut bien respecter la tension
d’alimentation : 5V + 5 % et ne
pas prendre un relais consommant
plus de 150 a 200 mA.

Signalons enfin que n’importe
quel oscillateur de n’importe quelle
fréquence entre 0 et 10 MHz peut
remplacer celui décrit ici, pourvue
que le signal de sortie soit compa-
tible avec les circuits intégrés et
principalement que Pamplitude des
impulsions ne depasse pas 5 V.

Si la fréquence de cet oscilla-
teur est F le temps de temporisa-

tion (en secondes) sera : ¢ = 2_124_8

Rien n’empéche de prendre un
oscillateur de grande précision et
cette minuterie deviendra une mi-
nuterie de précision.

Ce montage ne présente donc
aucune difficulté majeure. Certes
son prix de revient est un peu
plus -élevé qu’un dispositif clas-
sique, mais il permet d’obtenir de
meilleures performances et consti-
tue un excellent moyen pour s’ini-
tier & ’emploi des circuits intégrés
dlgltaux, permettant une bonne
prise de conscience des problcmes
qu’ils posent.

NOMENCLATURE
Résistances 10 % 1/2 W

R,=10 k0
R,=75 0
Ry= 4,7kQ
R= 27KQ
Ri= 22kQ
Ri= 22KkQ
Ri= 1 ‘kQ
R,=22 kO
Ro= 3,3k0

Ry (en Q)= 150

10 " (intensité dans le relais
en A)

Sii=150mA,R;,=1kQ
Ry dolt étre > 700 Q
P, =50 kQ

Condensateurs 10V
C,=5
(faible fuite, tantae sec par ex.)
C, = 22 nF (céramique)

Semi-conducteurs
= 2N2646 ou 2N2647
ou mieux 2N2840
(General Eléctric)
avec R1 =33k0Q P, = 150 kQ
= 2N2222
T, = 2N2222
T, = 2N2222
CI, SN7493N (Texas)
ou SFC493E (Sescosem)
CI SN7493N (Texas)
ou SFC493E (Sescosem)
CI, SN7493N (Texas)
§FC493E (Sescosem).
CI SN 15846 (Texas)
ou SFC 946E (Sescosem)
D,=D, = IN 914
D,=D,=IN914
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PETIT GUIDE D'APPLICATIONS
DES
AMPLIFICATEURS OPERATIONNELS

(Suite — Voir n° 1376.)

MULTIPLICATEUR
ANALOGIQUE

A figure 22 donne un exemple
I simple de multiplicateur
analogique. Cette réalisa-
tion élimine la plupart des pro-
blémes associés aux circuits log-
antilog. L’ensemble est relative-
ment peu sensible aux variations
de température €t n’est pas sujet
aux erreurs dues au courant de
polarisation qui nuisent a tant
d’amplificateurs. )

A, est un circuit intégré a
gain contr6lé, amplifiant V,
avec un gain dépendant du rap-
port de la résistance de PC, sur
R,. A, est un amplificateur de
controle qui établit la résistance
de 'PC, en fonction de V,. De
cette mamere la tension de sortle
V, de A, est bien fonction et de
Vl et de V,.

Fig.

L’amplificateur de contrdle A,
fournit le signal de commande de
Iéclairage de 'ampoule L,. Quand
une tension V, est presente, éclai-
rage de L, commande par A,
augmente jusqu’a ce que le courant
traversant PC, soit égal au cou-
rant a travers R

La tension negatlve d’alimen-
tation, V-, étant fixe, la résistance
de PC, est donc nécessairement
proportionnelle & R, et au rapport

%l_-L’ampoule L, éclaire PC, et

comme le montage est électrique-
ment et mecamquement symétrique
PC, a la méme résistance que PC
L’amphﬁcateur opérationnel ]5.
gain Controlé A, fonctionne comme
" inverseur de gain égal au rapport
de la résistance de PC, sur R,. Si
R, est choisie égale au produit de

R, et V- devient tout simple-
ment le prod’ult de V, et V,.

Le facteur de dev1atlon ala
sortie dépend de R, qui peut avoir
une valeur égale a4 une puissance
de dix.

Les cellules photoconductrices
PC, et PC, regoivent un méme
éclairement de L,. Une bonne
méthode consiste a fixer les cel-
lules dans deux trous d’un bloc
d’aluminium et a installer 'ampoule
entre les deux cellules. De part
'inertie thermique du métal les
deux cellules sont ainsi a8 méme
température.  Cette  technique
convient parfaitement dans bien
d’autres cas, notamment pour les
transistors FET. -

Le circuit de la figure 22 délivre
un signal inversé d’amplitude égale
au dixiéme du produit des deux
tensions appliquées aux entrées
analogiques.

La tension V, doit étre positive

Rs

22

et V, peut étre indifferemment
posmve ou negatxve Le montage ne
fonctionne qu’a trés basse fre-
quence a cause de linertie lumi-
neuse de la lampe 4 incandescence.
Ry et R, sont deéterminées pour
amoindrir les erreurs dues a la
tension de décalage a Ulentrée
comme cela a été expliqué au sujet
des amplificateurs de cellule photo-
électrique. R, limite l'appel de
courant a l’allumage de la lampe.

REDRESSEUR
DOUBLE ALTERNANCE
ET FILTRE DE TENSION.

MOYENNE

Le schéma de la figure 23 repré-
sente le cceur d’un voltmétre alter-
natif calibré en tension efficace.

Il s’agit d’un redresseur suivi d’un
filtre donnant une tension moyenne.
La suppression de C, ¢limine la
fonction de filtre et le circuit est
alors un redresseur double alter-
nance de précision. La suppression
de C, transforme ce montage en
indicateur de valeur absolue de la
tension. _

Pour mieux comprendre le fonc-
tionnement de ce circuit il faut
suivre 1’évolution de I’alternance
négative, puis celle de [alter-
nance positive. Vis-a-vis d’un
signal négatif I'entrée de Pamplifi-
cateur A, est maintenue a + 0,7 V
par D, et isolée de l'entrée de A,
par D A, fonctionne alors comme
un 51mple inverseur de gain uni-
taire avec une résistance d’entrée
Rl, une résistance de contre-
réaction R,, et donnant un signal
positif a la sortie.

Vis-a-vis d’un signal positif, A,
se comporte comme un ampllﬁ-

Quand C, est branché la tension
de sortie est une tension moyenne.
A, n’est alors qu’un filtre passe
bas élémentaire comme celui déja
décrit. La constante de temps
R,C, doit étre établie beaucoup
plus longue que la période du signal
alternatif dont la tension moyenne
doit étre mise en évidence.

Pour obtenir a la sortie la valeur
absolue positive de la tension du
signal d’entrée il suffit de suppri-
mer C,. Les amplificateurs opéra-
tlonnels doivent étre compensés
comme pour 'usage en amplifica-
teur de gain unitaire et R, et R,
doivent étre choisies pour minimi-
ser lerreur due au courant de
decalage. '

GENERATEUR SINUSOIDAL

La figure 24 représente un
oscillateur sinusoidal- stabilisé en

Ry
2040 1% T
.A'A'A'L AAAL oA
¢ R, 2041 /".'fm Jortie
N Ry Calibrage | continy
- = ANV
Enlrde o 4> op 20k0. 1% 20k 1% ¢
alternatil ' ¢ | Dy 42 mkn ‘/ -
INGI4A nolA  Re
8
Ry R,
Fig. 23
cateur normal relié a I'entrée de amplitude. Le signal sinusoidal

A, par la résistance R,. A, est
alors un 51mple mverseur de’ gain
avec une résistance d’entrée R, et
une résistance de contreréaction
R,. Le gain du circuit comportant
l’amphﬁcateur A, n’est pas affecté
par D, puisque D, est comprise
dans la boucle de con;rereactlon

Les courants positifs atteignent
entrée de A, 4 travers R, et les
courants négatifs a travers R,.
Les tensions aux bornes de R, et
R, sont égales et la valeur de’ R,
est la moiti¢ de celle de R;. Le
courant a lentrée de A, est donc
egal en valeur et oppose en sens
a celui circulant dans R,. Le circuit
A, fonctionne comme un amplifi-
cateur somme inverseur, de gain
u_rf}ltalre, et délivrant un signal posi-
tif.

délivré est trés pur méme aux plus
basses fréquences. L’un des avan-
tages de ce circuit est 'absence de

R ¢
+c1— 2 ¢
3992 g 088yF
Vs =
1BEV o/c 10Hz
S

Fig. 24
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la traditionnelle lampe régulatrice
a filament de tungsténe avec sa
constante de temps et les problémes
de linéarit¢ y afférents.

De plus la fiabilité est amelloree

Le pont de Wien est largement
répandu. Utilisé dans une boucle
de réaction il détermine la fré-
quence d’oscillation : a cette fré-
quence la rotation de phase dans
le pont est nulle. Dans le montage
de la figure 24 une contreréaction
supplémentaire donne a 'amplifica-
teur un gain de un pour une
meilleure stabilité de fréquence et
une distorsion harmonique plus
réduite.

Le générateur en question ne
différe en fait des appareils clas-
siques que par le systéme de sta-
bilisation de ’amplitude par contre-
réaction. Le fonctionnement est
le suivant : dés que les pointes
négatives dépassent — 8,25 V les
diodes D, et D, deviennent conduc-
trices et C, se charge. La tension
aux bornes de C, commande le
transistor Q, qui lui méme regle
le gain du circuit opérationnel
C, évite que les erreurs dues a la
tension de décalage et au courant
de polarisation ne soient amplifiées.
La forte valeur de C; permet un
controle méme aux plus basses
fréquences.

Le niveau de distorsion dépend
du gain en boucle ouverte de
I'amplificateur et du temps de
réponse du filtre de contreréaction
R;C,. Seule 'expérimentation per-
met de déterminer la constante de
temps du circuit de stabilisation
en amplitude et le niveau du résidu
harmonique. R, détermine un
niveau de contreréaction tel que le
transistor FET travaille avec une
polarisation de porte légérement
négative. Les valeurs données sur
le schéma sont indicatives et
correspondent a un oscillateur
d’usage genéral.

GENERATEUR
DE DENTS DE SCIE

Le générateur de dents de scie
schématisé figure 25 délivre des
signaux dont [’amplitude reste
indépendante de la fréquence.

Cet appareil comporte un inté-
grateur comme geénérateur de
rampe et un détecteur de scuil‘é
hysterésis comme déclencheur.
Lintégrateur a déja été étudie
précédemment et n’exige pas

Détecreur
de seul!

74040
Frequence

1M
Amplitude

Z3
Zenerys
dppairees

| Vers ['entrée
,. .de
! intégroteur

1M Amplituge
R

5 de Iz sortie
ANV < ge
8,240 Vintégrateor

Fig. 26

d’autre commentaire. Le détecteur
de seuil est comparable a un trigger
de Schmitt dans lequel il y aurait
un circuit de verrouillage a large
zone neutre. Cette fonction est
obtenue par I’établissement d’une
boucle de réaction sur un ampli-
ficateur opérationnel. Quand la
sortie de 'amplificateur est saturée
dans l'un ou l'autre des stades
posmf ou negauf la boucle de
réaction ameéne a lentrée directe
du circuit une tension dépendant
de la tension de sortie et du gain
de la boucle. Pour que 'amplifica-
teur change d’%tat la tension
d’entrée doit étre supérieure & la
tension de décalage. Quand c’est
le cas lamplificateur se sature
dans l'autre sens et reste dans cet
état jusqu’a ce que la tension
d’entrée bascule a nouveau.
Pour une meilleure compréhen-
sion du systtme on peut par
exemple considérer qu’au départ la
tension de sortie du détecteur de
seuil est positive. Cette tension de
saturation positive est appliquée
a |’entrée inverseuse de lintégra-
teur & travers R, et R,, provo-
quant la circulation’ d’'un courant
I+. L’intégrateur génére alors une

N
rampe négative d’amplitude(lj—

1
volts par seconde jusqu’a étre
égale a la tension correspondant
au point de basculement du détec-
teur qui change alors d’état. 1l
donne alors a sa sortie une tension
négative a laquelle correspond un
courant I- & lentrée inverseuse
de Vintégrateur. Et c’est mainte-
nant une rampe positive qui nait
a la sortie de Vintégrateur. Le ni-

veau de cette rampe varie. de%

1
volts par seconde jusqu’a atteindre
le point auquel le détecteur se
renverse. Bt le cycle reprend.

La fréquence de l'onde triangu-
laire ainsi

obtenue dépend de
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- sions appliquées aux entrées.

R;, R, et C,. L’amplitude est
fonction du rapport R, sur R,//R,
et des tensions de saturation du
détecteur.

L’utilisation de deux diodes
Zener .appairées selon le schéma
26 insensibilise le générateur aux
variations de température ou de
tension d’alimentation.

L’intégrateur doit étre compensé
comme pour le gain unitaire. Si
I'impédance de I’alimentation est
telle que des oscillations parasites
apparaissent pendant le temps de
transition du détecteur celui-ci
doit étre également compensé.

Le courant a travers Pintégra-
teur doit étre important en compa-
raison du courant de polarisation
pour la meilleure symétrie du
signal de sortie, et la tension de
décalage doit étre faible en face
de la tension de créte a la sortie.

D, est dérivé a partir de la sortie
du régulateur de maniére a amé-
liorer encore la régulation. Ce
branchement permet d’autre part
d’utiliser des sources ayant un
ronflement méme important. Mais
il faut 4 la mise en service de ’ali-
mentation une source séparée de
courant. R, et D, servent a cet
usage. Au’ démarrage D, isole
la sortie du regulateur et la diode
Zener est alimentée a travers R,
et R,.

En reglme établi les variations
de courant a travers la résistance
élevée R, sont négligeables par
rapport aux variations a la sortie
a basse impédance du régulateur.

Le régulateur de tension néga-
tive est tout simplement un inver-
seur de résistance d’entrée R, et de
résistance de boucle de contre-
réaction R,.

+40V non réguler 300pF

o
X
2|~ ‘ R, S
8 o
7,709 5 Vg
3+
am, mgi4 | R, 3S
2 )
p 28
2<%
~ QA (] <’C'
Y § RG :_:;;
Dy g
2,4V Rs :\
o
L Point milieu
L [ 300pF “
R,2%
AN ‘Hﬂ. 7%%
Aa 709 8 . -VS
3
+ 4
=40V non régules
Fig. 27
ALIMENTATION REGULEE Les amplificateurs opération:
' nels doivent é&tre compensés.

Le montage de la figure 27
convient parfaitement a lalimen-
tation de circuits opérationnels a
partir d’une source positive et
d’une source négative dont il
élimine les signaux communs. Il
présente aussi lavantage de ne
nécessiter qu’une seule tension de
référence et un minimum de
composants électroniques passifs.

Le régulateur de tension posi-

tive compare la tension sur le -

curseur de R, a la tension de
référence donnée par D,. R;, R,
et R, forment une boucle de contre—
reactlon telle que la tension de
sortie de A, varie de maniére a
réduire la dlfference entre les ten-
Le
courant de référence qui traverse

Les tensions de sortie peuveni
étre modulées en amplitude pas
injection d’un signal de modula:
tion au niveau du curseur de R,
Les variations de tension sont alort
égales et opposées sur les sortie:
positives et négatives.

Les tensions de sortie peuven
étre contrOlées par une sourc
extérieure a tension ajustable e
remplacement de R, R,, D, et D.

ALIMENTATION
A LIMITEUR D’INTENSITE

Cette alimentation est partict
liérement destinée aux banc
d’essais (Fig. 28). Le circuit ¢
régulation comporte deux étage
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en cascade dont la tension d’entrée sés intérieurement suffisent. Une

est donnée par la chute de tension
aux bornes d’une résistance de
précision traversée par le courant
issu d’une source de courant de
précision.

La sensibilitt de [P’alimentation
positive (Fig. 28 b) ou de I'alimen-
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surcompensation est nécessaire si
la capacité de charge est impor-
tante. Le bruit de ces alimentations
peut étre réduit par mise a la masse
des entrées des- amplificateurs par
des condensateurs de 0,1 a 1 uF.
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Fig. 28 B

tation négative (Fig. 28 ¢) est de
1 V par 1000 O de Rs ou de R,
respectivement. La tension de
sortie de lalimentation positive
peut varier de + 2 V a4 + 38 V et
celle de Ialimentation négative de
0 a — 38 V, et ce par rapport a
la masse.

=41V

CONCLUSION

Les circuits décrits ci-dessus
Ulustrent la  grande souplesse
d’emploi des ampllﬁcateurs opé-
ratlonnels dont ils ne représentent
quun échantillon des possibilités.
On pourra s’en inspirer - pour
d’autres réalisations. Les précau-
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Les alimentations sont protégées
.contre les courts-circuits grace
aux circuits opérationnels 709.

La limitation de courant assure
la protection des appareils sous
test.

Si la capacité de charge est
faible des circuits intégrés compen-

mentionnées

tions
permettent d’éviter les ennuis les
plus courants.

chaque fois

Traduction et adaptation d’une
notice de la National Semiconduc-
tor Corp. communiquée par
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FERME DIMANCHE ET LUNDI

MAGNETIC-FRANCE
175, rue du Temple - PARIS-3¢
Tél. : 272-10-74

POUR VOTRE ELECTROPHONE...
*
DIAMANT

ROYALUX

chez votre fournisseur habituel
A.E. FRANCOIS

: 770-71-73
RECHERCHONS DEPQSITAIRES TOUTES REGIONS

12
Modéles
courants

38, RUE D'HAUTEVILLE

PARIS-X°

ORGUE ELECTRONIQUE
ARMEL systeme KITORGAN

Montez vous-méme un orgue de grande qualité,
progressivement au moyen de nos ensembles.
Toutes nos réalisations sont complémentaires et
peuvent s'ajouter 3 tout moment. Haute qualité
sonore due aux procédés brevetés ARMEL

NOUVEAUTE SENSATIONNELLE

Générateur & CIRCUITS INTEGRES ARMEL MOST 7d 1
GCl - Ensemble générateur complet : 12 plaquettes de 7 notes (total 84 notes) avec
circuits intégrés - Montage ultrarapide . .................. .. .. L'ensemble : 840 F
G12 - Ensembleé;enérateur pour 7 notes : 1 plaquette oscillateur + 7 diviseurs avec
circuit mtegre M Lensemble : 79 F
MOST 7 d 1 - Circuit intégré (décrit dans le H.P. de janvier) a 7 étages - bascules
diviseurs de fréquence ........ 0. ... ..., La piéce : 49 F. Le jeu de 12 piéces : 520 F

Radio-Prim.

GT - Ensemble générateur complet (& composants classiques) 12 plaquettes de 7 notes

(total 84 notes) L'ensemble : 680 F

CT - Ensemble clavier, contacts, cxrcuus de liaison, & 12 préamplis, 5 octaves complétes
5

pour Brangs: 16, 8, 4,2 2/3, 2. 1"3/5. . ... ... i L'ensemble : 1 160 F
A1 - Alimentation rsgulee avec transfo.......... ... ... ... L. L'ensemble : 8O F
KTO1 - Circuit de timbres 12 jeux, avec interrupteurs . . ... ......... L'ensemble : 120 F

Le MATERIEL COMPLET

our 1 clavier 5 octaves, 12 jeux dans les 6 rangs : 16,
8,4,22/3,2,13/5-

GT +CT + A1 + KTO1) ..... Prix spécial franco : 1 ggo F

NOUVELLE EBENISTERIE POUR UN CLAVIER
composée de 2 éléments indépendants :

E3 - BOITIER DE PETITE CONSOLE : utilisable seul. ou sur
pieds. ou sur |'4ément E4.

Le kit, dassembler........... ... .. . 320 F
E4 - BAS DE PETITE CONSOLE : formant baffle, avec pédale
d'expression. Pourra recevoir un pédalier réduit de 13 notes.
lekit, dassembler. . ....... ..o . i o 300 F
Les 2 ENSEMBLES E3 + E4, commandés a la fois :

Prix spécial . .. .. ... .. e 580 F

BON POUR UNE DOCUMENTATION NOM
GRATUITE
PROFESSION
ADRESSE
E ARMEL

HP AOQUT 71

S.A. ARMEL -B.p.14-56, rue de Paris - 95-HERBLAY - Tél 978-19-78
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ES tableaux accompagnant cette étude
donnent un certain nombre d’indica-
tions détaillées sur des procédés de

dépannage faciles a appliquer avec des moyens
simples. Il s’agit d’abord de localiser le trouble
ou la panne qui se manifeste dans une partie
déterminée de [’installation, et de wverifier,
ensuite, non seulement, les composants consi-
dérés mais les cables et les conducteurs qui les
relient entre eux.

La vérification des diagnostics s’effectue
de la maniére la plus simple par une substitu-
tion des éléments ; elle n’est pas toujours aussi
facile qu’autrefois, parce que les composants
internes des différents montages ne sont pas
disposés d’une maniére distincte et séparée
sur des chéssis, mais sont placés sur des pla-
quettes imprimées, sinon constituent des mon-
tages intégrés. Mais, malgré .tout, des essais
simples et parfois efficaces restent cependant
possibles, méme sans avoir a étudier les parties
internes des appareils, et sans véritable démon-
tage.

La méthode de contréle la plus simple pour
effectuer un diagnostic consiste toujours,
lorsque cela est possible, dans la substitution
des composants de [linstallation. Si, par
exemple, le trouble constaté se manifeste seu-
lement sur un canal sonore de 'appareil stéréo-
phonique, nous pouvons, au moyen de commu-
tateurs et de fiches de prise d’entrée et de sortie,
utiliser le canal sonore opposé, pour vérifier
’état des éléments qui nous semblent suspects.

Dans 'les systémes monophoniques, ou les
montages ' stéréophoniques qui présentent des
troubles de fonctionnement dans les deux
canaux, nous utiliserons des composants pla-
cés en dérivation. Le tuner, par exemple, peut
étre relié a la prise d’entrée du magnétophone,
sans utiliser un préamplificateur intermédiaire ;
cé tuner, comme le magnétophone, peut étre
relié directement & amplificateur de puissance.

L’injection d’un signal d’essai constitue une
autre méthode classique, dite dynamique. On
emploie un générateur de signaux, qui peut étre
réalisé sous une forme trés simplifiée, ou méme
de fortune, et on injecte un signal dans la prise
d’entrée de 'amplificateur de sortie. On vérifie
le résultat obtenu et, s’il y a lieu, on déplace
le point deectxon vers Ventrée de !installa-
tion, jusqu’au moment ou le signal disparait.

En utilisant un générateur BF de'qualité pro-
duisant des signaux sinusoidaux avec une dis-
torsion relativement faible, nous pouvons véri-
fier, non seulement le niveau, la faiblesse, ou
méme I’absence du signal lui-méme, mais aussi
la distorsion, tout au moins, d’une maniere
approximative. Une distorsion importante
peut étre décelée directement « au son», ou
étre rendue visible sur l’écran d’un oscillo-
scope.

Page 62 * N° 1318

LA RECHERCHE RAPIDE
DES PANNES ET DES TROUBLES DE FONCTIONNEMENT
DES CHAINES SONORES

LES TROUBLES
DE CARACTERE GENERAL

Parmi tous les troubles qui peuvent se mani-

fester dans la chaine sonore Hi-Fi, le plus
caractéristique est sans doute le silence,
c’est-a-dire ’arrét de 1’audition. II peut étre plus
ou moins complet, c’est-a-dire ‘qu'a défaut
d’audition normale, on peut encore entendre
quelques bruits en manipulant les boutons de
réglage, ou les interrupteurs, ou, au contraire le
silence est complet.

. Dans des cas relativement nombreux, ce
silence est dfi, tout simplement, a la rupture
d’un céble ou d’une connexion, au court-
circuit, par exemple, provoqué par un blin-
dage de cable relié accidentellement a lame
active, a un composant qui n’est pas relié
efﬁcacement ala prlse d’entrée ou de sortie,
ou qui n’est pas mis sous tension, & un fusible
briilé, ou en contact défectueux, un contacteur
placé a4 une position incorrecte.

Il v a ainsi sur les magnétophones des

inverseurs ou sélecteurs destinés & obtenir, soit
I’audition directe a partir d’un microphone,

par exemple, ou d’une autre modulation ou la

reproduction des sons qui sont inscrits sur la
bande magnétique. Une position incorrecte peut
supprimer évidemment toute audition.

Il y a aussi des inverseurs de haut-parleur,
qui mettent en action le haut-parleur de
contrdle intégré dans le boitier, ou les haut-
parleurs extérieurs, s’ils existent. Si les haut-
parleurs extérieurs ne sont pas utilisés, Pinver-
seur doit étre convenablement mangsuvré,

Sur les amplificateurs a tubes a vide, on
constatait des troubles précédant la mise
hors service de certains tubes. Sous une forme
peut-étre moins fréquente, il en est de. méme
pour les transistors, et les appareils autonomes
dependent en’ tout cas, bien souvent, trés

étroitement de ’état des batterles 1l sufﬁt d’un.

seul element défectueux, dont la résistance
interne a augmenté dans une proportion
excessive, pour produire un trouble d’audition,
sinon un arrét complet.

Les ronflements sont moins fréquents sur
les appareils a transistors que sur les montages
a lampes a vide; ils sont cependant encore
dus fréquemment au desserrage ou a la rup-
ture de connexions spécialement sur les cibles
blindés utilisés pour relier les générateurs
musicaux microphones, phonocapteurs, et
tétes magnétiques aux amplificateurs. II suffit
d’une soudure défectueuse dans la fiche ou
dans la gaine de blindage entre les compo-
sants.

Assurons-nous done, non seulement, que
le gainage du céble assure une bonne
connexion dans la fiche de jack corsespondante
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d’entrée « micro » ou « phono », mais aussi que
cette fiche, dont il existe des modéles variés
assure une bonne connexion dans les douilles
du socle. Si cela est nécessaire, nettoyons les
broches par précaution avec un petit morceau

.de toile émeri ou un petit chiffon bien propre

imbibé d’alcool, et ecartons légérement les
broches avec une pince, si elles nous semblent
desserrées.

Les bruits parasites, beaucoup plus que les
ronflements, peuvent étre dus aux haut-
parleurs. Le réglage du contrdle du haut-
parleur pour sons aigus peut accentuer tous
les souffles et les sifflements qui risquent de se
produire dans l’appareil, Si le mobilier et les
caractéristiques acoustiques de la salle ont
changé, il y a lieu ainsi de modifier souvent le
niveau des sons aigus produits par le tweeter.
L’absence de tapis et de rideaux rend la
chambre plus « dure » au point de vue acous-
tique, tes réflexions plus intenses ; il convient
de réduire plus ou moins l'intensité des sons
aigus.

Les contacts des systémes de commande ef
de contrdle de plus en plus nombreux sur les
appareils automatiques peuvent étre aussi- des
causes de claquements et de craquements
exigeant une vérification et un nettoyage. Le:
curseurs des potentiomeétres de tonalite et de
volume peuvent étre nettoyés avec les prépa
rations modernes offertes aujourd’hui pour I
nettoyage- des contacts.

Les bruits produits dans les phonocapteur
et les tétes magnétiques a ’entrée des appa
reils d’amplification et d’enregistrement peu
vent étre dus aux premiers étages d’entrée di
préamplificateur, mais aussi a des connexion
défectueuses. Les tétes magnétiques doiven
toujours étre démagnétisées reguliéremen
sans quoi elles risquent de produire des bruit
de fond plus ou moins importants, qui sor
inscrits sur les bandes magnétiques qui passer
sur les ferrites des tétes.

Les bruits constatés dans les tuners peuver
provenir des connexions d’antenne brisées o
anodées ou d’un défaut d’alignement du tune
La premiére opération consiste évidemmer
a controler l’antenne elle-méme, ou le cab
de descente ou de liaison, s’il y a lieu.

LA DISTORSION

Chaque composant d’un montage Hi-Fi e
capable de produire de la distorsion, la reche
che de la cause exacte peut exiger beaucou
de temps. Cependant, la cause la plus fréquen
consiste dans une surcharge appliquée
’entrée de 1’appareil et du bloc préampli-amp
Ce fait se produit fréquemment lorsque
sortie du phonocapteur ou de la platine «
magnétophone est reliée a une prise d’entr
mal choisie de Pamplificateur.



Essayer autres

y

toyer style.

disques - Net-

v

A 4

Son normal - Disque défectueux
- Style encrassé."

Pas d’amélioration - Son défi-
cient dans les deux canaux -
Vérifier réglage vitesse.

v

Son normal - Réglage vitesse
incorrect. :

v

Vitesse normale - Vérifier liai-
sons avec préampli - Mancu-
vrer contacteurs et faire réglage
plusieurs fois.

Pas de résultat - Son

deéfectueux dans un —

seul canal - Connec-
ter la sortie droite
du phonocapteur a

I’entrée gauche du
préampli ou vice-
versa.

y

!

Son normal - Prises entrée ou
réglages défectueux - Contacts
de contrdle intermittents.

v

Pas d’amélioration - Vérifier
ronronnement et scintillement
avec disque essai.

Son déficient dans
l’autre H.P. - Connec-
ter a nouveau les
cdbles aux entrées
préampli normales -
Connecter les bornes
de la capsule gauche

aux fils de sortie du . —D!

canal droit et vice-

v

Scintillement ou ronronnement

impor-

tant - Nettoyer courroies et poulies -

Graissage avec précaution.

versa.
'

Nl Pas de scintillement
ou ronronnement.

Son amélioré -

Mécanisme encrassé.

Pas d’amélioration - Appareil & réparer.

Son déficient dans
I’autre H.P. - Trou-
ble de la capsule -
Force d’appui anor-
male - Si silence
dans un canal, cap-
sule du phonocapteur
déficiente.

Vérifier montage du style - Le
remplacer §il y a lieu,

) 4

v

‘| défectueuse - Vérifier

| Contacts

Son défectueux dans
le méme haut-parleur
- Section préampli
phono déficiente.

Con-
sortie

Son normal -
nexion cable

cable et liaison d’en-
trée ‘au * préampli.

Son normal - Court-
circuit ou connexion
intermittente de la

capsule ou du cé-
blage - Si audition
rétablie, rétablir la

connexion normale.

Son déficient dans le
méme haut-parleur -
défectueux
de la capsule - Défaut
de connexion.

r

. Son normal - Force d’appui
mal réglée.

Pas d’amélioration - Vérifier-
force d’appui - Si nécessaire
régler a la valeur hmite nomi-
nale - Vérifier avec disque
d’essai.

Son normal - Montage du style
défectueux.

y

Son encore anormal pour force
d’appui élevée - Veérifier ampli
en plagant phonocapteur sur le
disque arrété - Controler tona-
lité¢ "grave, et tourner bouton
réglage vers sons aigus.

-

Les H.P. commencent a produire des bruits
de hurlements et des battements - Soulever le

bras au-dessus du disque.

A 4

Pas d’effet sonore sensible ni
d’augmentation ronflement et
bruit de fond - Pivots du bras
ou monture du style défectueux.

v

y

Bruits arrétés - Effets
Larsen - Isoler tourne-
disque - Replacer H.P.

Bruits persistants - Di-
minuer volume sonore -
Préampli ou ampli ins-
table.

Recherche rapide des pannes simples d'une chaine sonore avec table de lecture.
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Une surcharge peut aussi se produire lorsque
les contréleurs de volume sonore dissimulés
sont réglés a un niveau trop éleve, ou quand
les contréleurs de volume des tuners ou des
platines de magnétophones séparées sont réglés
de fagon a transmettre un signal trop intense
au préamplificateur.

La distorsion peut étre due a Pamplificateur
lui-méme, spécialement lorsqu’un amplifica-
teur de petite puissance est utilisé pour action-
ner un haut- parleur de faible rendement, et
qu’on cherche a obtenir un n1veau sonore
excessif.

La distorsion du son produit par une table
de lecture peut étre parfois due simplement a
I’encrassement de la pointe du style reproduc-
teur. Ce trouble est particuliérement génant
lorsqu’on écoute des enregistrements stéréo-
phoniques ; le nettoyage est facile avec une
petite btrosse convenable ; la pointe reprend
sa forme normale, et peut s’adapter ainsi
correctement dans les flancs du sillon.

Une distorsion persistante peut aussi pro-
venir de la capsule du phonocapteur, qui n’est
pas fixée convenablement sur le bras support,
a une variation accidentelle, augmentation ou
diminution de la force d’appui du style, ou
méme & un diamétre de pointe du saphir ou
du diamant qui ne correspond pas au type de
disque utilisé.

Les systémes d’entrainement des magnéto-
phones posent des problémes de distorsion par-
ticuliers ; si la distorsion se manifeste unique-
ment pour les bandes magnétiques que nous
enregistrons et non pour les bandes éditées
industriellement, ou provenant d’une autre

machine nous sommes strs évidemment que le’

_trouble est di 4 Penregistrement et peut, par
exemple, provenir d’une prémagnetisation
polarisation ultra-sonore défectueuse de la téte
d’enregistrement.

Certaines bandes magnétiques récentes tres
minces, de haute qualité et a bruit de fond
réduit, exigent un niveau de polarisation plus
élevé que les bandes de type ancien qui datent
de quelques années.

Si la polarisation est reclable d’une maniére
" quelconque, nous pouvons determmer le njiveau
optimal. de la fagon suivante. Enregistrons
un signal sonore a 1 000 Hz sur un échantillon
de la bande de la meilleure qualité que nous
voulons utiliser. Augmentons la polarisation
jusqu’a ce que le modulométre ou vumeétre
disposé sur les magnétophones a téte de lecture
séparée indique une déviation maximale.

Ensuite, dépassons ce point, jusqu’a ce que
le niveau de sortie s’abaisse d’environ 1 dB.
Réglons toujours la polarisation pour la
meilleure qualit¢ de bande utilisable. Si, par

hasard, nous employons une bande de qualite
un peu inférieure, nous pourrons constater
une petite perte sur les sons aigus, par suite
d’un niveau de polarisation un peu faible,
mais leffet produit n’est pas aussi génant
que la distorsion déterminée par une polari-
sation trop faible.

Une distorsion, par contre, qui se produit
seulement au moment de la lecture, peut étre
due simplement & des tétes magnétiques
encrassées, usées, désalignées, ou magnétisées.
Effectuons toujours une démagnétisation
des tétes, dés que nous constatons des bruits
parasites, et un affaiblissement notable des
sons aigus. De toute maniére, les tétes doivent
étre nettoyées réguliérement avec un peu de
produit spécial de nettoyage, des tampons de
coton (Q-Tips), un tissu convenable, aucune
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bande feutrée. Dans des cas assez rares, la
distorsion au moment de la lecture peut pro-
venir des composants des circuits d’égalisa-
tion ; pour le controler, nous utiliserons une
bande d’essai permettant le contrble de Iali-
gnement. L’égalisation du correcteur varie,
d’ailleurs, suivant la vitesse d’entrainement
de la bande..

La distorsion dans les amplificateurs haute-
fidélité peut étre contrdlée genéralement d’une
maniére assez simple, mais exige cependant
un minimum d’équipement. Cependant, il
est toujours utile de contrdler le niveau de la
tension d’alimentation qu’il s’agisse de batterie
ou de secteur, et la puissance de sortie de
Pamplificateur. La distorsion dans les ampli-
ficateurs a grande puissance peut étre due
simplement aux dispositifs de « balance » ou
d’équilibrage, que l'on trouve normalement
sur les appareils stéréophoniques, et qui ne sont
pas réglés correctement.

Les haut-parlenrs méme dits a haute-fidé-
lité, peuvent produire des distorsions, mais
sont généralement robustes. Des distorsions
accidentelles ne se manifestent pas générale-
ment si les appareils n’ont pas subi de chocs
ou de dommages relativement graves.

LA REPONSE EN FREQUENCE

Lorsqu’on utilise une chaine sonore Hi-Fi
dans une chambre d’appartement, la courbe de
réponse obtenue n'est jamais completement
plane, quelle que soit la qualité des disques ou
des bandes magnétiques. Ce fait provient sou-
vent des caractéristiques acoustiques de la
chambre ; il faut en tenir compte pour déter-
miner le réglage des contrdleurs de tonalité et
du niveau de sortie des haut-parleurs, afin
d’obtenir le meilleur équilibrage possible.

; Si Paudition obtenue nous semble plus ou
moins défectueuse, contrblons le réglage des
systémes 4 notre disposition sur Pamplifica-
teur : contrdleurs de tonalité, filtres, touches de
« présence » ou « loudness ». Si nous désirons
que l'amplificateur présente une courbe aussi

-plate que possible, et si le controle de « loud-

ness » n’est pas utilisé, il s’agit de verifier le
contrdle du niveau du haut-parleur.

La meilleure méthode utilisable pour le

_réglage optimal de la «présence» et de la

« brillance » sonores consiste, sans doute, a uti-
liser, ce qu'on appelle des bruits blancs,
c’est-a-dire des sons musicaux qui comportent
toutes les fréquences audibles. Un bon exemple
pratique de ces bruits nous est donné simple-
ment lorsque nous accordons un tuner FM sur
une position comprise entre deux reglages de
réception radiophonique. Le bruissement que
nous entendons est le bruit blanc, un son qui
est, en quelque sorte, analogue a la lumiére
blanche en optique, puisqu’l contient toutes
les impulsions sonores irrégulieres, qui sont
dispersées sur le spectre audible tout entier.

Si ce bruit de souffle se fait entendre avec
des tonalités aigues ou criardes, réduisons le
niveau de « brillance » de "amplificateur, ou le
niveau du son produit par le tweeter. D’un
‘autre cOté, si ce bruit de souffle est assourdi,
augmentons le niveau du son reproduit par le
tweeter jusqu’a ce que nous puissions entendre
les sons aigus produits par celui-ci & la sortie
de Pamplificateur.

Le controle du niveau du haut-parleur peut
aussi parfois se modifier a la longue. Si nous

constatons brusquement une perte de la réponse
sur les sons aigus dans notre  installation,
commengons d’abord par contrdler les dispo-
sitifs de réglage. En général, nous pouvons
parfois supprimer les défauts de contact dans
les potentiométres de contrdle plus ou moins
anciens, en manceuvrant le bouton de part et
d’autre d’une position médiane une douzaine
de fois environ.

Dans des occasions plus rares, il peut se
produire des troubles de fonctionnement dans
les éléments de liaison entre les bornes des
haut-parleurs séparés. Vérifions-les également,
si nous constatons des pertes inattendues de
« présence » ou de « brillance » du son.

LES TROGUBLES SPECIAUX

Certains troubles qui se manifestent dans
les installations Hi-Fi en raison de leur nature
particuliére peuvent étre immédiatement attri-
bués a certaines parties de linstallation. Le
pleurage et le scintillement, par exemple, sont
déterminés par la table de lecture, le tourne-
disques ou les défauts dentrainement de la
bande magnétique, le ronronnement est di
uniquement a la table de lecture, et au tourne-
disques. Occasionnellement, une oscillation
légere a basse fréquence, tel qu'un bruit de
«motor boating », peut présenter 'apparence
d’un ronronnement, mais lon peut faire la
sélection, en général car ce bruit parasite. se
manifeste alors aussi bien avec un magnéto-
phone qu’un tuner.

. Les bruits produits par un phonocapteur et

un tourne-disques ont, en fait, a peu prés les

mémes ~ bases communes. La construction
mécanique nécessairement légére d’une capsule
de phonocapteur peut déterminer des defi-
ciences. Posons-nous a nous-mémes les ques-
tions suivantes : la pointe du style est-elle
propre, sans usure appréciable, sans déforma-
tion, et a son emplacement normal ? Le bras
de lecture estil bien monté pour éviter les
erreurs de guidage et de tracking le long des
sillons.

Les connexions de la capsule du phono-
capteur sont-elles bien effectuées ? N’y a-t-il
pas de rupture ou de défaut de continuité dans
les cébles ou les conducteurs disposés entre la
capsule du phonocapteur et la prise d’entrée
du préamplificateur ? Prenons la précaution
de déconnecter la capsule avant d’effectuer
les contréles de continuité. La capsule du
phonocapteur ~ elle-méme n’est-clle pas défi-
ciente ?

Des crissements et des grincements pergus
directement dans le tourne-disque peuvent étre
dus, assez rarement il est vrai, a des défauts de
graissage. Mais n'effectuons jamais cette opé-
ration sans consulter les notices d’emploi du
fabricant. Le graissage risque toujours d’étre
trop abondant, mais il peut aussi, par contre,
constituer un reméde au ralentissement de
vitesse d’un tourne-disques.

Les courroies d’entrainement et les galets
peuvent s’user et devenir glissants. Il est bor
de nettoyer toutes les surfaces d’entrainement
avec de l'alcool. En cas de circonstances cri-
tiques réelles, essayons de traiter les surfaces
d’entrainement trop polies des galets a frictior
en les frottant trés légérement avec du papie
eémeri fin, ou en appliquant une des préepara
tions commerciales antidérapantes que I'or
peut trouver chez les revendeurs de compo
sants électroniques. Mais ces solutions ne pro
duisent habituellement qu’un effet temporaire



Enregistrement,

Son  déficient  seulement
pour les nouveaux enregis-
trements - Vérifier réglages
et prises entrée - Impédance
microphones-sélecteur - Faire
fonctionner a  plusieurs
reprises les
boutons de réglage.

Son anormal a la lecture des
enregistrements nouveaux et
anciens - Défaut de lecture.

touches et

Lecture

y

Essayer autres bandes.

y

Pas d’amélioration - Net-
toyer et démagnétiser les
tétes.

Son normal - Réglages et
controles  défectueux -
Connexions ou controles
intermittents -  Mauvais
contacts.

ci-dessous.

Pas d’amélioration - Voir

A

Vérifier les boutons de
réglage lecture, en

les manceuvrant plu- |«
sieurs fois - Vérifier
connexions sortie.

Pas d’amélioration - Essayer
enregistrement avec  une
autre source sonore.

Son normal - Tétes encras-
sées ou magnétisées.

A 4

Son normal - Bande défec-
tueuse, vieillie ou endom-
magée par chaleur ou champ
magnétique.

Pas d’amélioration -
Nettoyer et démagné-
tiser les tétes.

y

Son normal avec mi-
cros, anormal avec
tuner ou phonocap-
teur - Vérifier cébles
et appareils.

“Son défectueux avec toutes

les entrées - Ampli enre-
gistrement, oscillateur ultra-
sonore ou téte enregistre-
ment défectueux.

A

}

Son normal - Disposition
incorrecte des boutons de
commande - Contacts inter-
mittents des  connexions,

Son encore anormal
sur un canal seule-
ment - Inverser les
connexions de sortie
des canaux du. préam-

Son normal - Tétes encras-
sées ou magnétisées.

pli.

Son normal entrée tuner ou
phono, anormal pour micros
deux canaux - Section

préampli défectueuse.

Son normal avec tuner ou
phono - Anormal avec mi-
cros sur un canal seulement
- Inverser les liaisons droite
et gauche micros.

Son encore défectueux sur
les deux canaux - Deéfauts
amplis ou téte lecture.

A4

N

Son anormal sur le méme
canal - Cébles normaux -
Connecter sortie canal
gauche a entrée canal droit

préampli et vice-versa.

Son anormal sur [lPautre
canal - Cable défectueux.

A

A

Son anormal sur un canal -
Micro, cable liaison ou
défaut fiche d’entrée.

Son déficient sur le méme
canal - Section préampli
micro enregistrement défec-
tueux dans un canal.

Son anormal dans le méme
canal - Défaut préampli-
ampli.

Son anormal dans [Pautre
canal - Ampli lecture ou
téte lecture défectueux.

Recherche rapide des pannes simples des magnétophones (dans les chaines sonores).
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et il est souvent nécessaire d’effectuer le rem-
placement complet de la courroie ou du galet
défectueux.

Les galets ou presseurs intermédiaires peu-
vent présenter des méplats sur leur périphérie,
s’ls sont laissés en contact avec les galets
d’entrainement, lorsque la tension d’alimenta-
tion est coupée. Ces méplats produisent du
scintillement et des & coups au moment de la
reproduction des disques.

Arrétons toujours le tourne-disque, en utili-
sant son contacteur et ne plagons jamais une
platine de magnétophone ou un tourne-disques
a galets dans le circuit d’alimentation d’un
amplificateur ou d’un tuner séparé.

La variation mécanique des changeurs de
disques pose des problémes trés divers et trés
variés que nous avons déja étudiés. Certains
~ d’entre eux sont évidemment communs avec
ceux des tourne-disques ; les magnétophones
posent également des problémes mécaniques
plus ou moins -complexes,

LE REMPLACEMENT
DES TETES MAGNETIQUES

Lorsque les tétes magnétiques sont usées, ce
qu'on peut contrdler en observant leurs fentes
ou. lorsque les bobinages internes sont ccupés,
elles doivent étre remplacées et les tétes utilisées
doivent étre convenablement alignées. Cette
opération exige rationnellement une bande
magnétique d’essai d’alignement, et un appareil
de mesure, qui peut étre constitué par le modu-
lométre ou vumétre du magnétophone lui-
méme étalonné. Mais on peut utiliser également
lorsque cela est possible, un voltmétre élec-
tronique.

Une fois le remplacement effectué, on aligne
la téte de lecture. En utilisant la bande de fré-
quences ¢levées enregistrées sur le ruban ma-
gnétique d’alignement, on régle les vis de mon-
tage de la téte, jusqu’a ce qu’on obtienne une
lecture maximale sur le cadran de I'appareil de
mesure ; ceci indique que la fente de la téte
est plus ou moins perpendiculaire a ’axe de la
bande magnétique.

Si nous constatons une diminution de la lec-
ture de sortie lorsque nous réglons la position
de la téte, tournons les vis d’alignement dans
l’autre sens de fagon a atteindre le point d’ali-
gnement optimum, au-dela duquel nous consta-
tons de nouveau une perte.

Tournons les vis un peu au-dela de cette
position avant le réglage, car il y a parfois des
petites « pointes » plus faibles et apparentes
d’amplitude de chaque cOté de la position
exacte.

Une bande d’alignement « pleine piste » peut
servir pour toutes les tétes, mais, sur les appa-
reils d’amateur, il est préférable d’utiliser une
bande d’essai d’alignement a quatre pistes,
permettant non seulement ’alignement exact
mais le contrdle de la position convenable des
pistes.

La téte d’enregistrement dans les machines
a trois tétes, est réglée de la méme maniére.
Nous enregistrons un signal haute fréquence
de 7 & 10 kHz, et nous réglons I'azimut de la
téte, en contrdlant le signal de lecture obtenu
de la maniére habituelle. La téte d’enregistre-
ment est alignée correctement, lorsque nous
obtenons le maximum de lecture du signal de
sortie,

Il nous reste & aligner la téte d’effacement,

Enregistrons un signal assez intense d’une fré-
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quence quelconque puis rebobinons la bande. -

Plagons le bouton de contrdle du gain d’enre-
gistrement vers la position inférieure. Plagons
de nouveau la machine sur la position enregis-
trement. Sur une machine a trois tétes, il suffit
d’écouter seulement le son reproduit par la
téte de contrdle pour déterminer si ’'effacement
a été effectué efficacement grace au controle di-
rect immédiat de ’enregistrement. Sur une ma-
chine a deux tétes seulement, il faut, a plusieurs
reprises, mettre en marche et arréter la machine
et rebobiner quelques métres de la bande enre-
gistrée, puis effectuer une lecture aprés chaque
réglage de la position de la téte d’effacement.

COMMENT CONTROLER
LA TABLE DE LECTURE

Assurons-nous que le niveau du plateau est
correct. Méme si le bras support est bien équi-
libré, et peut fonctionner sous n’importe quel
angle, il peut ne pas en étre de méme pour les
autres parties du mécanisme de lecture, tels que
le moteur et les roulements.

Si le bras support est séparé, assurons-nous

qu'il est monté suivant les indications du fabri-
cant, y compris Porientation de la pointe du
style ; vérifions si le bras est correctement
équilibré.

Le bras en service doit étre paralléle au
disque, sans inclinaison vers le bas ou vers [e
haut ; vérifions le centrage de la pointe de
reproduction avec sa gamme de déplacement
latéral, et en assurant au style, lorsqu’on le
regarde par le haut, une orientation conve-
nable par rapport a la surface du disque. Véri-
flons avec une jauge convenable la force
d’appui ; si elle est de l'ordre de 1 4 2 grammes
seulement, il est préférable, en général, de choi-
sir la valeur la plus élevée, pour assurer le
minimum de distorsion et le minimum égale-
ment d’usure du disque.

Assurons-nous que les conducteurs de liai-
son du bras support sont reliés convenablement
aux bornes ou aux cosses de ‘la capsule du
phonocapteur. Si un_bras stéréophonique
comporte trois connexions au lieu de quatre,
avec une masse commune pour les deux
canaux, les deux bornes d’une masse doivent
étre reliées ensemble.

Si la capsule stéréo est utilisée en mono, les
deux bornes actives, droite et gauche, R et L,
doivent étre reliées ensemble. Inversement, si
une capsule monophonique est utilisée en
stéréo, ce qui est évidemment trés rare, relions
les deux conducteurs actifs a une borne et le
conducteur de masse, ou les conducteurs, a
P’autre.

Pour réduire le ronflement, s’il y a lieu, un
clble de masse séparé est souvent prévu pour
relier la masse du tourne-disque a celle de
Pamplificateur ; vérifions cette connexion, et
assurons-nous qu’elle est efficace au point de
vue électrique. Si le ronflement persiste,
essayons différentes prises de masse sur
Pamplificateur ; habituellement la meilleure
position est celle qui est la plus rapprochée du
jack d’entrée phono. . Parfois, le ronflement
peut étre réduit en utilisant différents conduc-
teurs de masse, de telle sorte que nous pouvons
ainsi essayer différentes prises de masse sur la
table de lecture. Si cette derniére ne comporte
pas de cdble de masse sépar€, essayons d’en
monter un,

Vériflons toutes les vitesses du tourne-disque
avec un disque d’essai stroboscopique ; il peut
immédiatement nous montrer les erreurs de
vitesses de 0,5 & 1 %, Contrdlons toutes les
autres fonctions de I'appareil telles que chan-

gement automatique de disques, s'il y a lieu,
le contrdle de la vitesse, l’arrét, etc. Essayons
différents disques sur un changeur automatique
pour vérifier s’ils descendent facilement le
long de l’axe.

COMMENT CONTROLER
LE MAGNETOPHONE

Controlons Penregistrement et la lecture sur
les différents canaux et les différentes vitesses,
le bobinage et le rebobinage a grande vitesse
et toutes les autres fonctions prévues, tels que
’écartement automatique du ruban par rap-
port aux tétes, le mélange des différents signaux
d’entrée, la superposition ou l'enregistrement
son sur son, la réverbération artificielle, s’il y a
lieu, etc.

Vérifions la vitesse d’entrainement de la
bande en utilisant un disque stroboscopique ou
une bande magnétique portant des barres de
repére stroboscopiques.

Un essai satisfaisant de la réponse en fré-
quence enregistrement-lecture peut habituelle-
ment étre effectué sans instruments spéciaux
et complexes en copiant sur la bande un disque
a gamme musicale trés large Hi-Fi en rebobi-
nant la bande, et en comparant la qualité des
sons reproduits provenant de la machine
magnétique avec ceux provenant directement
du disque, lorsque les deux sont synchronisés.

Cette comparaison est simplifi¢e, lorsque la
machine comporte des tétes séparces d’enre-
gistrement et de lecture, ce qui permet, on le
sait, une comparaison immédiate de la lecture
du son enregisiré sur la bande avec le signal
d’entrée,

Si nous utilisons des instruments de mesure,
assurons-nous que les essais d’enregistrements
effectués sont réalisés avec un niveau inférieur
de Pordre de 20 dB au-dessous.de la limite
maximale, de fagon a éviter la saturation de la
bande magnétique avec le renforgateur de
sons aigus réglé au maximum,

1l est bon, également, de contrdler séparé-
ment la réponse au moment de la lecture ;
cette caractéristique indique la possibilité
d’obtenir une réponse réguliere en utilisant des
bandes magnétiques préenregistrées et il est
bon d’utiliser, dans ce but, une bande magne-
tique d’essais d’alignement et un appareil de
mesure convenable.

Pour simplifier, utilisons simplement une
bande préenregistrée de haute qualité et appré-
cions, a Voreille, la réponse en fréquence. Un
magnétophone de réference, de qualité déja
étudiée, peut rendre de grands services dans ce
domaine.

Par contre, il est nécessaire d’utiliser des
instruments de mesure pour contrdler le rap-
port signal-bruit et pour vérifier si I'indicateur
de niveau d’enregistrement assure une indica-
tion efficace.

Des systémes de réglage internes, dont le
nombre varie avec le type de magnétophone
sont prévus pour régler la polarisation, I'indi-
cation du niveau d’enregistrement, le signa
d’entrée agissant sur la téte d’enregistrement
etc. Une vérification d’ensemble permettra de
vérifier si ces différents contrdles fonctionnen
bien en correspondance avec les indication:
du fabricant.

Pour vérifier la réponse enregistrement
lecture, la distorsion, le rapport signal-bruit
I'indication du niveau d’enregistrement et pow
les controles internes de réglage, utilisons par
fois le type de bande employé normalemen
pour les enregistrements envisages.

R.S.



LA CONSTRUCTION ET LE MONTAGE MODERNES RADIO

TV —

ELECTRONIQUE

Haut-parleurs a conques originaux

OUS -avons déja indiqué
les principes et la pra-
tique des principales

enceintes acoustiques ; il est sans.

doute impossible de les décrire
toutes, tant elles sont nombreuses,
ce qui.démontre leur diversité
extréme et l'absence d’une solu-
tion-type capable de satisfaire
complétement les désirs des ama-
teurs difficiles de haute-fidélité.
Mais, parmi ces multiples solu-
tions, il en est sans doute de plus
ou moins connues et dont les
mérites ne sont pas toujours mis
suffisamment en valeur, en raison
de difficultés pratiques d’applica-
tion. Nous désirerions donc reve-
nir_aujourd’hui sur les poss1b1htes
et les mérites des haut- parleurs a
conques acoustiques, qui consti-
tuent des systémes remarquables,
dont lintérét est, d’ailleurs, dé-
montré, par leur adoption dans
les installations professionnelles.

Fo 10000 Hz

Fp 5000Hz

D

_,*ds

_10
_30

Echelle

LES HAUT-PARLEURS
A CONQUES'
ET LEURS AVANTAGES

Les controverses s€ poursuivent
entre les partisans des haut-
arleurs directionnels et ceux des
élements a diffusion. Nous avons

déja. décrit des appareils de ces

types ; il existe de nombreux élé-
ments, en particulier, du type
coaxial destinés, non seculement
a augmenter ’étendue de-la bande
de fréquences passante, mais
également & améliorer la diffusion
dans diverses directions.

Pour les fréquences élevées,
le haut-parleur classique a diffu-
seur conique présente, on le sait,
un diagramme polaire relative-
ment étroit et directif avec des
lobes trés marqués. Au fur et a
mesure de la réduction des fré-
quences, vers les sons graves, le
haut-parleur rayonne dans ’espace

fj

Fg 10000 Hz

:d

Fo 13000H2

Fig. 1. — Diagrammes polaires de directivité de haut-parleurs ordinaires.

et produit des diagrammes avec
des lobes dont |’ouverture aug-
mente  progressivement,  mais
avec des irrégularités plus ou
moins notables, comme on le voit
sur la figure 1.

Pour que le rayonnement ne
soit plus dirigé, il faudrait que les
dimensions lineéaires du diffuseur
soient réduites par rapport a la
longueur d’onde sonore rayon-
née ; or, malgré les modifications
de la construction de la membrane
du diffuseur et, par exemple, ’uti-
lisation de nervures de renforce-
ment, qui constituent, en fait, des

sortes de filtres passe-haut pour
les sons de fréquences élevées,
au-dessus d’une certaine fréquence
limite de l'ordre de 6000 a
7000 Hz, les dimensions du dif-
fuseur sont au minimum de l’ordre
de grandeur des longueurs d’onde
des sons rayonnés.

La plupart du temps, 'auditeur
placé dans le champ de diffusion
d’un  haut-parleur classique, et
qui ne se trouve pas dans Paxe
du diffuseur, pergoit ainsi une
onde sonore avec des distorsions
de directivité variables suivant la
hauteur. En ce qui concerne la

tournez

_vous
informe
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Fig. 2. — Deux formes de résonateurs .

“de haui-parleurs a conques.

distribution sonore, il est souvent
difficile -d’avoir une sensation
précise de la direction, d’ou par-
vient le son, et de localiser ainsi
la source sonore, lorsqu’on choisit
des systémes a effet plus ou moins
directionnel pour obtenir- une
perception stéréophonique.

Le repérage directionnel offre
pourtant, bien souvent malgré les
controverses, un intérét évident,
dans de nombreux cas, le micro-
phone. habituel ne permet pas
aisément- de déterminer I’emplace-
_ment directionnel de la source,
en produisant un effet différent
suivant que I'acteur ou l'instrument
de musigue. se trouve placé a
gauche ou a droite, ou dans 'axe
du -microphone.

Au moment de la reproduction
des sons transmis ou enregistrés,
. nous pouvons, au contraire, ut1-
liser toutes nos facultés de repé-
rage directionnel en ce qui con-
cerne le haut-parleur, -d’autant
plus que nous pouvons repérer
facilement cette source par un
examen visuel direct. En fait,
notre oreille peut étre parfois plus
sensible, malgré - les apparences,
4 la notion de- direction, qu’a la
variation de Pintensité sonore.

Un auditeur moyen peut dé-
tecter une variation de niveau
sonore de 1,5 a 2 dB, mais une
- variation de 0,5 dB est Suffisante
pour nous donner limpression
d’un déplacement angulaire du
haut-parleur. '

Ainsi, notre oreille peut étre
trois fois plus sensible en ce qui
concerne le contrdle de la direc-
tion que celui de la variation du
niveau sonore; c’est pourquoi,
dans un grand nombre de cas, un
dispositif améliorant la reproduc-
tion spatiale du rayonnement des
sons médium et aigus d’un haut-
parleur assure une amélioration
sensible de la qualité de ’audition.

En ce qui concerne les sons
graves, le rayonnement exige, on
le sait, 'emploi d’un diffuseur de
surface aussi grand que possible,
puisque la pression acoustique
est une fonction du flux acous-
tique @ qui a pour expression
} ¢ = AwS. :

Dans laquelle, A est Pamplitude:
de déplacement - de la surface

rayonnante du diffuseur, S la
surface de rayonnance, w la
pulsation.
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Pour les sons trés graves,
est ainsi limité surtout par 'ampli-
tude maximale du déplacement
du diffuseur, et nous avons déja
étudié ce probléme 4 plusieurs
* reprises. Il existe actuellement
plusieurs  dispositifs . permettant
d’augmenter le rendement en
énergie pour les basses fréquences,
par comparaison au méme type
de haut-parleur classique a cone
monté dans les enceintes.

La conque Elipson ou bafile
focalisateur est un dispositif qui
a pour but essentiellement une
augmentation et une diffusion spa-
tiales de 1’énergie sonore pour les
sons aigus, une amélioration du
rendement, et de la courbe de
réponse également pour les sons
graves, mais avec la particularité
essentielle de comporter une
source sonore constituée umque-
ment par un seul haut-parlenr a
membrane classique 'a diffuseur
de diameétre moyen.

on

quables, et qui ont été, d’ailleurs,
constamment perfectionnées. Mal-
gré leur simplicité apparente, ce
sont, en principe, des enceintes
bass reflex de' formes originales,
et réalisées en un matériau parti-

culier. Elles sont munies d’un
résonateur auxiliaire chargé
d’absorber les résonances les

plus génantes, et on voit sur la
figure 2, deux formes schéma-
tiques de réalisation.

Ces enceintes sont fabriquées
en .staff, matériau peu sujet aux
vibrations. Leur forme sphérique
ou ovoide, ou plus rarement, rec-
tangulaire, leur assure une grande
rigidité ; elles ne comportent pas
de matériau absorbant a Iinté-
rieur, et la rugosité interne du
staff suffit généralement pour
assurer I'amortissement utile.

Le rendement est relativement
€levé, et avec un haut-parleur a
diffuseur de lordre de 21 cm,
placé sur une enceinte sphérique

+30 0 =30
\ !
—
NG
/ L'
=

Fig. 3. — Réflexions sonores produites dans un haut-parleur a conque.

du procédée, M.
Léon, réalise ainsi depuis plu-
sieurs "années des enceintes a
double résonateur et a diffuseur,
dont les qualités sont remar-

L’inventeur

de diamétre assez réduit, on peut
déja obtenir des sons graves d’une
belle ampleur; "a lextérieur, les
conques ou diffuseurs ont, au

contraire, une surface polle, ce.

Fig. 4. — Coupes d'une forme de haut-
- parleur d conque de petit modéle. ’

acoustique du
‘puissance acoustique eégale, et il

“se trouve a un des foyers;

qu assure des effets acoustiques
variés et souvent heureux.

CONSTITUTION
ET FONCTIONNEMENT
DES HAUT-PARLEURS
A CONQUES

Le baffle focalisateur permet
ainsi d’obtenir une augmentation
relative du rendement électro-
haut-parleur. A

est facile de s’en rendre compte,
il faut une puissance électrique de
sortie plus faible pour obtenir un
niveau d’audition égal.

On peut ainsi, en principe, re-
duire parfois les distorsions pro-
duites par lamplificateur et le
haut-parleur. Le systéme est
composé de deux parties : le
caisson Ou résonateur sonore et
la conque. La conque, fixe ou
démontable, est constituée géné-
ralement par une portion d’ellip-
soide de révolution, qui comporte,
en réalité, deux foyers. Un haut-
parleur convenable est disposé de
telle sorte que sa bobine mobile
la
conque est fixée sur un caisson
du résonateur sonore, qui présente
des ouvertures de formes et d’em-
placements divers comme dans
les enceintes bass reflex et ’en-
semble est construit en staff
comprimé (Fig. 3).

Les ondes sonores recueillies
par la conque se -rassemblent
ainsi au foyer extérieur, qui les
diffuse sous un grand angle, et:
la concentration en un point de
I’espace de 1’énergie sonore donne
I'impression subjective que ce
point est devenu lui-méme émissif.

La caisse de résonance ou
résonateur inférieur constitue la
charge acoustique ;. son- volume
est calculé avec précision, ainsi
que les dimensions dé louverture
placée sous la conque, mais & des
positions diverses comme nous
Pavons noté (Fig. 4).

Les ondes sonores a fréquence
moyenne et élevée sont ainsi
concentrées au second foyer, qui
se comporte comme un centre
virtuel d’émission - sonore. On
obtient ainsi une répartition uni-
forme des sons dans un angle de
80° environ, au lieu de 20° dans
les conditions habituelles.

Le résonateur, ou caisson, est
étudié pour assurer une amélio-
ration des sons graves et sa réso-
nance correspond a celle de I’équi-
page mobile du haut-parleur.

La courbe de réponse du sys-
téme est beaucoup plus réguliere ;
le son offre des nuances plus ri-
ches, avec des effets de rehef plus
ou moins notables et la courbe de
réponse descend normalement de
I'ordre d’une octave. Par exemple,
si la résonance du haut-parleur se
produit vers 60 Hz, on constate
une extension de la courbe de
réponse vers 30 Hz enviror
(Fig. 5, 6 et 7).

Des variations de [’ordre d<
20 dB dans le cas des systéme:
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Vous ne pouvez le savoir a I'avance; le marché de I'emploi décidera.
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classiques se réduisent a des va-
riations de I’ordre de 10 dB, sinon
méme au-dessous, en utilisant le
systéme focalisateur.

L’effet de présence est ainsi
souvent notable. II est di a la
reproduction des sons aigus, a la
réduction des distorsions, a une
répartition plus réguliére des sons
graves ou aigus.

11 se produit, d’autre part, une .

sélection des fréquences. Les
sons graves sont plus ou moins
diffusés a partir de .la bouche
méme du caisson sonore, tandis
que les sons aigus sont émis par
le point focal du réflecteur. Il
existe ainsi, en quelque sorte,
deux sources sonores dans des
plans décalés.

Le systéme présente aussi des
avantages secondaires :

1o 11 atténue les phénoménes
d’intermodulation.

2° 11 permet de sonoriser plus
facilement des locaux trés réver-
bérants,

3° En raison de sa forme, la
conque permet une projection
sonore uniforme, en réduisant les
effets de réflexion sur les murs,
les volites et les plafonds.

L’idée directrice de M. Léon
a consisté ainsi a utiliser les phé-
nomeénes de réflexion des ondes
sonores pour réaliser des concen-
trateurs sonores ct, en particulier,
des miroirs courbes.

En fait, d’une maniére géné-
rale, on peut comparer les effets
des ondes sonores a ceux de la
lumiére, mais il y a évidemment
des limitations en raison de I'im-
portance relative de la longueur
d’onde par rapport aux dlmen—
sions de I’obstacle. D’une maniére
approximative, on peut admettre
que les lois classiques de I'optique
sont valables lorsque la longueur
d’onde sonore est inférieure,
sinon égale, 4 la plus grande des

Fig. 5. — Exemples de conques a 60° et 45° et utilisation dans une grande salle.

centrale dans le spectre. sonore,
puisque la gamme des sons audi-
bles s’étend d’une maniére approxi-
mative a 5 octaves de part et
d’autre de cette fréquence dc
800 Hz.

Le reﬂecteur, ou conque, est
constltue, comme nous Iavons
noté plus haut, par une portion
d’ellipsoide allongée, c’est-a-dire
une surface de révolution obtenue
par rotation d’une ellipse autour
de son axe focal avec le sommet
du cbne du haut-parleur placé au
foyer F de lellipsoide. Comme le
montre la figure 2, 'axe géomé-
trique . du haut-parleur passe par
le point B, sommet du petit axe
de Ulellipse situé dans le point

~ -

.

d’ellipsoide  conservée est ainsi
limitée a P’avant par une section
par un plan diamétral perpendi-
culaire au plan de symétrie, et
paralléle approximativement a la
direction de I’axe FB, qui se rac-
corde & la partie inférieure avec
les parois du caisson antirésonant.
La surface interne de la conque
est polie et glacee, afin d’augmen-
ter le pouvoir réflecteur (Fig. 3).

Les formes de lellipse sont, en
fait, assez variables et ont, d’ail-
leurs, été modifiées plusieurs fois
par le constructeur ; ses caracté-
ristiques dépendent dcs condmons
suivantes :

a) La forme et les d1mens10ns
du diffuseur du haut-parleur.

peut ainsi modifier la directivité
de ’apparelil, et ’angle de diffusion
choisi dépend d’abord de Iutili-
sation du haut-parleur ; suivant
que Pappareil est destiné a une
écoute dans une piéce de gran-
deur normale, ou sert comme
appareil de sonorisation dans une
grande salle, on choisit un angle

.plus ou moins ouvert.

Plus P'ouverture ¢ -est réduite,
plus - l’encrgle sonore utile est
concentrée dans un faisceau res-
treint, ce qui permet d’atteindre
plus afficacement des spectateurs
repartis en protondeur.

Au contraire, dans une piéce
plus petite, la distance est plus
faible, et la répartition doit étre
uniforme dans un angle ouvert
plus grand.

Il n’y a, d’ailleurs, pas intérét
a dépasser normalement avec une
seule conque un angle de 60°, ce
qui correspond approximative-
ment a4 I’angle moyen obtenu
avec le haut-parleur habituel du
commerce. On utilise, en prin-
cipe, ainsi un angle de Pordre de
60° pour les conques. destinées
a des écoutes dans les locaux
petits ou moyens, et de 45° pour
les conques utilisées pour la
sonorisation (Fig. 5).

Les rayons sonores provenant
du foyer F passent aprés réflexion
par le second foyer du syst¢eme F’
comme nous lavons noté. Une
source ponctuelle sonore placée
en F est ainsi localisée virtuelle-
ment en F’ aprés réflexion. En
réalité, la. source rayonnante n’est
pas ponctuelle, mais I’approxi- .
mation est d’autant meilieure que
la fréquence est plus élevée. La
zone utile du cone est limitée a
une portion réduite autour du
sommet, et les sons de fréquence
supérieure 4 800 Hz semblent
ainsi, en pratique, provenir d’une
zone ou plage focale peu étendue,
située au voisinage immeédiat du
foyer F.

)
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Fig. 6. — Caractéristiques de directivité d'une conque dans le plan Fig. 7. — Courbe de réponse d'un haut-parleur a conque a diffuseur de 21 cm.
horizontal et vertical. : .
dimensions du systéme réflecteur. de symétrie du systéme. Le cercle b) Le point d’intersection du Pratiquement, le  dispositif

Il y a ainsi une fréquence de
coupure, au-dessous de laquelle
Vefficacité du réflecteur diminue.
Dans ces diffuseurs,
généralement que la fréquence
de coupure se trouve aux environs
de 800 Hz ; cette fréquence a été
choisie par suite de sa position
Page 70('* N° 1318

‘on admet

de base du diffuseur est disposé

également sur la méme ellipse en M.

Des phénoménes génants de
résonance de cavité risquent ce-
pendant de se produire, si le second
foyer de Pellipsoide n’est pas dis-

0s¢ nettement en avant du ré-
ecteur. En pratique, la portion

cercle du diffuseur avec le plan
vertical de la conque, ce qui déter-
mine un des points de ellipse.

¢) L’angie » du cone utile de
rayonnement déterminant les pro-
priétés directives du systéme.

La construction du “systéme

rayonnant fait ainsi converger les
ondes sonores vers un foyer dis-
posé 4 l'avant de la conque, e
Pauditeur localise en ce “poin
I’emplacement de la source émet-
trice « virtuelle » et, par suite, la
direction de la source sonore, el
le rayonnement a lintérieur dv
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Fig. 8. — Formes modernes de haut-parleurs da conques.

cdne de réflexion utile est plus
uniforme.

L’expérience est facile a faire,
en se déplagant dans un plan
perpendiculaire a I’axe de rayon-
nement de la conque. Si I'on se
place a la limite gauche de sepa-
ration du cdne, loreille droite
repére avec précision la direction
du son utile et Poreille gauche
pergoit un son affaibli que I'on
peut également distinguer avec
precns1on dans une autre direc-
tion, en bouchant et en débouchant
alternativement loreille droite.

En déplagant lentement les
deux oreilles de Iextérieur vers
lintérieur du cone, on constate
nettement une augmentation d’in-
tensité du son utile rayonné par
la conque.

De plus, la réflexion focale de
la conque se produit progressi-
vement au fur et 4 mesure que
la longueur d’onde du son réfléchi
est réduite par rapport au rayon
de courbure. Il se produit une

sorte d’étalement dans IPespace

de la surface émettrice suppri-
mant [linconvénient correspon-
dant du haut-parleur classique.

VYoyons maintenant, avec plus
de detaxls, comment agit ’enceinte
antirésonnante qui charge acous-
tiquement Parriere du diffuseur
du haut-parleur, et qui comporte
un évent plus ou moins prolongé
a lintérieur de la cavité.

Il sagit, ainsi, ‘rappelons-le,
d’un systéme de bass reflex ori-
ginal, et de forme modifiée, qui
peut avou' la forme d’une sphére
et qul constitue un résonateur

accordé, par exemple, avec un
évent, et en forme de sphére.

Notons, cependant, que ce
systéme simple peut étre modifié
par lutilisation de chambres in-
ternes et de cloisons de séparation
formant des cavités distinctes,
ayant chacune leur fréquence
propre différente.

En agissant sur. le
de lair dans Iévent, et sur la
masse d’air contenue dans cet
évent M, on peut accorder le sys-
téme sur la fréquence de réso-
nance propre du haut-parleur, en
diminuant ainsi les inconvénients
de la résonnance suivant le principe
du bass reflex. En prolongeant
P’évent a lintéricur de la sphére,
il est possible de réduire le volume
total.

L%vent peut étre constitué
aussi par des femtes réparties de
différentes fagons, ce qui permet
de modifier Pintensité de réso-
nance et méme lallure de la
courbe de réponse. Un systéme
de fentes convenablement placé
agit, 4 la fois, par la masse d’air
limitee et par les phénoménes
de viscosité produisant une résis-
tance acoustique.

En faisant varier les dimen-
sions des fentes, on peut accorder
la fréquence de résonance de
P’enceinte avec celle du haut-
parleur, et modifier 1’amortisse-
ment, de maniére a obtenir vers
les sons graves une forme déter-
minée de la courbe de réponse,
ce qui assure un son d’une cer-

frottement

“taine « chaleur »,

Fig. 9.

— Exemple de hautparleur a
conque allongée avec ses caractéristiques.

- 90°

LES DIFFERENTS TYPES
PRATIQUES DE CONQUES

Les conques de cette catégorie
ont été réalisées sous différentes
formes, au fur et a mesure des
perfectionnements étudiés par le
constructeur et des usages envi-
sagés. Dans les modéles actuels,
on utilise ainsi des réflecteurs a
ou a 140° qui permettent
une répartition homogéne des
sons aigus dans un angle ouvert
pour I’écoute stéréophonique.

Un modéle courant est muni
ainsi d’un haut-parleur de 21 cm
spécial d’une impédance ° de
2,5 ohms a 400 Hz, d’une puis-
sance nominale de 6 W, fournis-
sant une courbe de réponse de

BALLOW
g conrLl o susrinou

Fig.

y a méme des superpositions de
trois haut-parleurs, avec un pre-

_mier caisson en forme cylindrique,

au-dessus un caisson en forme
sphérique et, enfin des haut-
parleurs pour sons aigus (Flg 8
et 9).

LA REALISATION
DES CONQUES

En raison méme de leur mode
de fabrication en staff, c’est-a-
dire en composition a base de

_platre, peu coliteuse sans doute,

mais d’emploi délicat, la réalisa-
tion des enceintes a conques est
difficilement envisagée par I"ama-
teur. Pourtant, des bricoleurs
ingénieux ont réussi avec de la

P Litn souMAIRE
ENpuIT

10. — Phases de préparation d'une

sphére en staff d'aprés Farce.

40 a 18000 Hz. Le diamétre de
résonateur est de 50 cm, la hauteur
du réflecteur de 62 cm, et sa lar-
geur de 45 cm. La hauteur totale
est 110 ou 120 cm suivant les
réflecteurs.

D’autres modéles sont formés
simplement d’une sphére avec,
an-dessus, un tweeter pour la
reproduction des sons aigus; il

patience et du soin a obtenir des
résultats pratiques et nous pouvons
citer a ce sujet, les travaux d’un
praticien, qui - ont été signalés
récemment dans une revue de
bricolage.

Il s’agit de realiser un caisson
sphérique de 300 mm de diamétre
environ, avec une ouverture cir-
culaire de 100 mm servant a
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Fig. 11. — Réalisation de la monture en fil de fer et fixation du haut-parleur.

lutilisation d’un haut-parleur a
diffuseur de méme diamétre, avec
deux petites ouvertures de 10 mm
situées a l'arriére, jouant le rdle
d’évents de bass réflex et assurant
une décompression a lintérieur,
tout en ralentissant les échanges
avec l'air ambiant suivant le prin-
cipe méme des systémes anti-
résonants.

La sphére peut étre munie d’un
crochet qui permet sa suspension
dans un angle de la piéce, de fagon
a diriger louverture du haut
parleur vers les auditeurs; elle
peut aussi reposer, comme les
appareils de fabrication industrielle,
sur un trépied métallique, avec
un berceau circulaire, dont le
diamétre correspond a celui de la
sphére.

Pour constituer le caisson, on
utilise simplement du platre ;
il en faut environ 7 a 8 kg, mais
la réalisation exige un peu de.soin.

On utilise un ballon de bau-
-druche, formant une sphére de
280 mm de diamétre, que l’on
-suspend & une petite ficelle, apres
avoir évidemment refermé soigneu-
sement l'ouverture et. a Iaide
d’un pinceau, on revét le ballon
d’une premiére couche d’un enduit
semi-liquide, qu’on laisse sécher
complétement (Fig. 10).
PR P PP TR
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Ensuite, avec une spatule, on
dépose une seconde couche
d’enduit dilué dans l'eau, et aprés
séchage, une troisiéme couche.
On enveloppe la sphére d’une toile
de jute formée, par exemple, d’un
sac de pommes de terre. On la
lie autour de Porifice du ballon,
avec une petite cordellette, comme
on le voit sur la figure. Cette partie
n’a, dailleurs, pas besoin d’étre
trés soignée, pulsqu elle est fina-
lement supprimée.

On recouvre également la toile
de jute d’une couche de platre
bien uniforme, mais de quelques
millimétres  d’épaisseur et on
prépare une armature en fil de
fer destinée a la fixation du haut-

la résistance mécanique du caisson
(Fig. 8).

L’armature est formée par deux
cercles en fil de fer de méme dia-
métre que celui du haut-parleur,
et qui doivent &tre placés aux
parties inférieure et supérieure de
la sphére, parallélement Pun a
lautre. Ces deux cercles sont
reliés par trois entretoises en fil
de fer régulirement réparties
complétant ainsi DParmature
(Fig. 11).

. D’ensemble est
deux ou trois couches de platre
qu'on lisse avec  précaution
et qu'on laisse sécher avec soin
pendant 2 ou 3 jours. La sphére
est alors terminée et l'on passe
au montage du haut-parleur dans
le caisson.

L’opération a effectuer est déli-
cate, et nécessite beaucoup de
précautions. Il s’agit de découper
une calotte jusqu’au niveau du
premier cercle de I’armature mé-
tallique, sans détériorer le reste de
la sphére.

On enléve la cordelette, et on
créve le ballon de baudruche qui
se décolle ainsi immédiatement de
la paroi-intérieure du caisson, en
faisant apparaitre une surface
lisse, grace a I’enduit initial appli-

parleur, et a laugmentation de qué au début de I'opération:
Sosettloy - Gaupe partit
rlee
ﬁ.ﬁ'b’f“rﬂﬁr
Eerou }%’; [4u€‘§l ﬁff,
Fig. 12. — Montage du crochet de suspension el des connexions du haut-parleur.
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Si on ne veut pas utiliser un
trépied, on perce la sphére suivant
un diamétre, et on passe dans
I'ouverture un crochet de suspen-
sion fileté, du genre de ceux utilisés
pour l’'accrochage des lustres,
en raison du poids déja important
de I'ensemble, et de P'ordre d’une
dizaine de kg. Les évents ou ouver-
tures de décompression de 10 mm
de diamétre sont pratiqués a
larriére de la sphére (Fig. 12).

On enveloppe ensuite le haut-
parleur dans un tissu léger a
;mailles serrées de maniere a
protéger la membrane des pous-
siéres. Le fil de laison du haut-
parleur peut traverser une petite
ouverture, de 5 mm également,
prévue au voisinage du crochet de
suspension.
haut-parleur, comme prévu sur
le cercle métallique, et on le fixe
au moyen de petits morceaux de fil
de fer reliés 4 des trous prévus sur

recouvert de

On pose ensuite le -

23,5_cm '

Fig. 12 bis. — Enceinte acoustique cylin-
drique avec conque de réflexion.

Pentourage du berceau du haut-
parleur, ou « saladier ».

Finalement, on réalise une
coulée de platre autour de lou--
verture pour colmater les orifices,
rendre la sphére étanche au point
de vue acoustique, et immobiliser
le haut-parleur a sa position nor-
male.

Une fois I'enceinte terminée,
on peut polir sa surface extérieure,
ou méme la conserver a I’état brut
sans grand inconvénient de carac-
tére technique, sinon esthétique.
Le systéme sphérique peut d’ail-
leurs, étre combiné, comme nous
Pavons déja noté plus haut, avec
un réflecteur de forme ellipsoide,
dont nous avons noté les caracté-
ristiques qui est aussi réaliseé en
staff, mais qui pourrait fort bien
étre constitué en un autre matériau,
pourvu. qu’il ne produise pas de
vibrations et que sa forme soit
bien étudiée.

Nous avons déja _noté ainsi
I'emploi des diffuseurs paraboli-
ques employés, en particulier, pour
les colonnes sonores, et qui sont
destinées également a4 assurer
I’étalement maximal du son,
particuliérement important pour
la reproduction des sons aigus, et
en reproduction stéréo.

Nous rappelons, sur la fi-
gure 12 bis, la disposition d’une
enceinte acoustique comportant
un cylindre avec des grilles acous-
tiques, formées de disques perforés
recouverts d’un matériau inso-
norisant, et auquel on adapte a
la partie -supérieure un diftfuseur
acoustique parabolique.
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l E nouveau circuit intégré est développé
par Signetics et Motorola. Il s’agit
d’un circuit intégré linéaire du type

« phase locked loop » (ou P.L.L.), version re-

cente et améliorée des modéles 560, 561,.562,

de la méme série. Disons tout de suite que les

deux immatriculations sont justifiées par des
caractéristiques de température, de linéarité

‘et de stabilité notamment, qui sont un peu

plus poussées dans la version SE que dans la

version NE. En outre, immatriculation peut
étre suivie de la lettre A qui indique la présen-

tation en boitier moulé de 18 x 7,6 x 2,6 mm

a l4-sorties (4 étant inutilisées). ou étre suivie

de la leure K qui indique la presentation en

boitier type TO74 — TOI00 a 10 sorties.

Le circuit intégré linéaire de type P.L.L.
permet la réalisation de trés nombreux mon-
tages tels que codeur par dérive de fréquence,
récepteur de télémétrie, décodeur & partir de
signaux BF, récepteur SCA de musique de
fond (musique d’ambiance transmise par sous-

porteuse 67 kHz par certains émetteurs FM
18 ’
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aux U.S.A.), multiplicateur ou diviseur de
fréquence, recepteur AM du type synchrodyne,
amplificateur et démodulateur FM, etc. Nous
retiendrons plus particulierement ici cette der-
niére utilisation.

Les avantages essentiels du circuit intégre
de type P.L.L. sont les suivants :

— grande stabilité en fréquence par rapport a
la température ;

— faible dérive de fréquence en fonction de
la tension générale d’alimentation ;

— trés grande linéarité du circuit de démodu-
lation ;

- frequence centrale ajustable par résistance,
ou condensateur, ou tension, ou courant ;

— fréquence ajustable dans le rapport de 1 é

10 partant d’'une méme capacité ;

— largeur de bande ajustable entre moins de

1.1 % a plus de + 60 % ;

— distorsion totale maximale 1 9%.

Le circuit intégré SE565. contient un nombre
extrémement important de transistors, de
diodes et de résistances ; nous ne publierons
pas son schéma interne qui, pour l’utilisateur,
ne présente finalement aucun intérét. Nous
nous limiterons a son diagramme fonctionnel
simplifié représenté sur la figure 1, diagramme
dans lequel nous avons :

CP = comparateur de phase;

FPB = filtre passe-bas ;

A = amplificateurs ;

L = limiteur ;

VCO = oscillateur commandé par une ten-
sion (voltage controlled oscillator),

1 = — V (et masse);

2 et 3 = entrées principales ;

4 = sortie VCO;

5 = entrée du second signal pour compa-
raison de phase ;
sortie de référence ;
sortie BF (démodulateur) ;
résistance externe pour le VCO ;
condensateur externe pour le VCO :
- 10 =)_+ V (tension typique d’alimentation
=12V). .

A la vérité, le circuit P.L.L. (phase locked
loop) est loin d’étre une nouveauté ; il a déja
été employeé, il y a plusieurs années, dans des
montages électroniques utilisés pour la déter-
mination du positionnement des satellites, pour
la stabilisation en fréquence des oscillateurs
a klystrons, sur des récepteurs synchrodynes

i u

6
b
8
9

perfectionnés en modulation d’amplitude, etc.

Mais a cette époque, les circuits intégrés
n’existaient pas et la réalisation d’un circuit
P.L.L. équivalait a une consommation impor-
tante (et encombrante) de mateériels... qu'il
n’était guére pensable de voir installer dans
un récepteur courant, par exemple. Avec la
technologie des circuits intégrés, ce probleme
ne se pose plus.

Les quatre sections de base du circuit inté-
gré P.L.L. de type SE565 sont : le compara-
teur de phase (CP), le filtre passe-bas (FPB),
les amplificateurs (A) et 'oscillateur commandé
(VCO). Le fonctionnement de ’ensemble peut

étre expliqué d’une maniére simple comme,

suit :

Le signal Fi a frequence intermédiaire de
10,7 MHz, modulé en fréquence, est appliqué
entre les connexions 2 et 3 du comparateur
de phase (I'une de ces connexions pouvant
étre reliée a la masse). Ce comparateur de
phase recoit en méme temps un signal non
modulé de l'oscillateur VCO (connexions 4 et
5 reliées) dont le réglage sur la fréquence Fo
est déterminée par un condensateur connecté
sur -la sortic 9 et une résistance -ajustable
connectée sur la sortie 8.

Le comparateur de phase CP délivre en
sortie un signal « d’erreur » résultant de la com-
paraison entre les phases des signaux. Fi et
Fo. Le signal d’erreur est filtré par le filtre
passe-bas FPB, puis amplifié par deux sec-
tions amplificatrices A, et A,. A la sortie de
la section A,, le signal est derivé sur un limi-
teur L, puis est appliqué a ’oscillateur VCO. Ce
dernier est asservi par le signal appliqué et
son oscillation est telle que la différence de
phase entre Fi et Fo demeure minimum, voire
nulle.

En fait, lorsque la frequence Fo de l'oscil-
lateur est proche de la fréquence Fi du signal
MF applique, oscillateur VCO est verrouillé,
fonctionne en synchronisme, et suit les devna-
tions de fréquence du signal MF modulé.
En effet, durant le verrouillage, le niveau moyen
du signal de sortie du comparateur de phase
est proportionnel a la fréquence du signal MF
modulé en fréquence appliqué a lentrée. La
fréquence de ce signal variant sous l’effet de
la modulation, le signal de sortie du compara-
teur de phase varie proportionnellement et
entraine en synchronisme l'oscillateur VCO :
Il y a transformation '« tension/fréquence »,
alors que le comparateur effectue, lui, la trans-
gormation « fréquence/tension », si l'on .peut
ire

La sortie des' signaux démodulés, autre-
ment dit des signaux BF, s’effectue par la
connexion 7. .

La figure 2 représente le montage-type du
circuit intégré SE/NE 565 pour un ampli-
ficateur démodulateur FM.

La fréquence d’oscillation libre de oscilla-
teur VCO est approximativement donnée par
la formule : '

1
4 R; C,

Elle doit étre ajustée sur. la fréquence
moyenne de la variation FM du signal appli-
qué a l'entrée.

De trés nombreuses valeurs pourraient donc -
satisfaire la relation précédente ; néanmoins,
la valeur de la résistance R, doit obligatoire-
ment se situer entre 2000 et 20000 (, la
valeur optimale étant de 4 000 Q environ;
ce qui permet de déterminer la capacité de C,.

-Le gain de I’¢tage de sortie peut étre réduit
en plagant une résistance entre les connexions
6 et 7. Un découplage (désaccentuation, par
exemple) peut €tre réalisé par une capacité
C, connectée entre la cosse de sortie 7 et la
llgne d’alimentation +V cosse 10 (disposi-
tion facultative).

Un récepteur FM complet comprendra donc
le tuner d’entrée (étage HF et changeur de
fréquence habituels) dont la sortie sera couplée
a l'entrée du circuit integré SES65; pratique-
ment, ce couplage nécessite un transformateur
accordé sur 10,7 MHz. A la suite de la sortie 7
du circuit intégré, nous aurons le décodeur
stéréo (éventuellement) et 'amplificateur BF.

L’amplification moyenne fréquence propre-
ment dite ne comporte donc aucun bobinage
ou transformateur.

- Fo =

b
—AANAN-

8 7
SEaw NE 4| o °s
565 S
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{ 5 3
=0
0 -V
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Fig. 2

L’alimentation du circuit intégré est faite
sous 12 V (consommation = & mA ; dissipa-
tion maximale = 300 mW).

L’impédance d’entrée ést de 5000 Q. Un
signal d’entrée ayant une tension efficace -de
1 mV est suffisant pour I'obtention d’une dé-
viation de + 10 % ; mais la tension de créte a
créte de ce signal ne doit, en aucun cas, excé-
der 1 V.

La tension BF de sortie (connexion 7) est
de 300 mV de créte a créte pour une déviation
de + 10 % ; les distorsions harmoniques totales,
toujours pour “une déviation de + 10 %, sont
de 0,2 a 0,75 % maximum.

La tension d’offset entre les cosses 6 et 7
est de l'ordre de 30 mV ; la réjection AM est
de 40 dB.

Enfin, impédance de sortie (cosse 7) est
de 3500 Q (la tension continue présente sur
cette sortie est de 4,5 V environ).

RARR.
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Téléviseur portatlf en couleur avec tube trinitron Sony

KVI220DF ... i e 1283
La reception des' UHF en télévision .................. 1283
Les caméras de télévision en couleur du projet « Apollo» .. 1283
Le vidéo cassette couleur Sony . .........c.veininnan. 1283
Dépannage et mise au point des récepteurs radio et TV :

Utilité d’une méthode générale de recherche .......... 1288
Le maxi vision 61 - Téléviseur longue distance a écran de

61 cm (Réalisation) ........... ..o, 1288
Les installations de TV couleur du programme Apollo .... 1288
L’instavision nouveau magnétoscope portatif ........... 1 288
La réception des UHF en télévision (suite du n° 1283) . 1288
Réception a longue distance des émissions TV - TVC et FM 1288

Le service de radiorécepteurs ct des téléviseurs N et B et C.
La vérification des blocs sélecteurs .. ............... 1291
Remplacement des transformateurs de blocking, de laison

«image » et de « son » par des transformateurs universels 1291
Le téléviseur portatif a transistors Sony 9-90UM ........ 1291
La réception des UHF en télévision (suite des n* 1283 et

1288) 1291
Décodeur Secam a circuits intégrés . ................. 1291
Nouveaux téléviseurs Barco .................... e 1291
Surplus : Réalisation d’un récepteur de son pour 2¢ chaine

TV (A1aMPES) . .ovvr e i i e e R 1296
Nouveaux composants et circuits pour TV et TVC ....... 1296
La réception des émétteurs TV dans les cas difficiles ...... 1 300
Nouveau sélecteur de canaux 4 commande automatique : Le

Séritronic VRI002 ................... S 1 300
Composants et circuits TV : La TVCen 1971 .......... 1 300
Les problémes de la réception de Télé-Luxembourg ... ... © 1304

Le teléviseur noir et blanc Pizon Bros « Portaviseur 36 luxe

SElECtIONIC » vt i e 1304
Nouveaux composants et circuits pour TV N et B et cou-

leur. Un ensemble complet de décodeur intégré ....... 1304
Circuits de convergence a réglages indépendants ........ 1 304
Un nouveau cathoscope couleur 110° a petitcol ......... 1308
Ensemble de télevision en circuit fermé Sony TLC 1200CE 1 308
Le téléviseur portatif Portaviseur 32 standard Pizon Bros .. 1313
Nouveaux composants et circuits pour téléviseurs : Amplifi-

cateurs distribués a transistors MOS FET ........... 1313
Nouveaux composants et circuits pour TV ............ . 1316

ELECTRONIQUE - ELECTROTECHNIQUE GENERALE

No
ABC - Régulateurs a circuits intégrés ................. 1271
Nouveaux composants et circuits pour TV N et B et couleur 1271

Le BST US12 télécommande & ultrasons .............. 1274
Initiation au calcul électronique : LSI : Les technologies

(0] (3= 1<) " 1274
ABC - Le régulateur de tension a circuit intégré L123 ..... 1274
Nouveaux composants et circuits pour TV N et B et couleur 1274
Le circuit intégre TTT703 et ses applications en FM et TVC 1278
ABC - Applications des transistors a effet de champ ... ... 1278
Initiation au calcul électronique : Les mémoires de masse .. 1278
Emploi du C.I. CA3052 pour la réalisation d’orgues électro-

MQUES .ottt it et e e 1278
Ce qu'il faut savoir des varicaps ...... . I W23
Ce que sont les diodes lasers ..................... Sp 1281
Les semi-conducteurs et la lumiére ................. Sp 1281
Initiation au calcul électronique : Les mémoires de masse

(suite) ... [ N 1283
ABC - Applications des transistors 4 effet de champ ...... 1283
Boite de commande électronique pour musique psychédé- _

BQue oo 1283
Initiation au calcul électronique : Les mémoires de masse .. 1288
Les transistors TEC PN et TEC MIS(MOS) ........... 1288
ABC - Les diodes Tunnel et leurs applications ,......... 1288
Initiation au calcul électronique : Les mémoires en semi-

conduCteurs . ... ... e 1291
Montages pratiques a circuits intégrés CA3018 : Interrup-

teurs ultra sensibles - Circuit indicateur de gel - Circuit de

commande d’un radiateur ou d’un ventilateur - Commuta-

teur sensible commandé par la lumiére - Allumage auto-

matique des veilleuses sur une voiture - Serrure électro-

nique - Détecteur d’appariage de deux résistances - Aug-

mentation de la sensibilit¢ d’un microampéremétre - Milli-

voltmétre électronique de 200 kQ/V - Millivoltmétre

électronique de 2 MQ/V - Réalisation de multivibrateurs 1 291
ABC - Constitution des ensembles électroniques ......... 1291
Cours d’initjation a emploi des circuits intégrés ......... 1291
Le déclenchement des thyristors .................... - 1291
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87
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Boite de contrdle pour circuits intégrés logiques .........
Utilisation du transistor Motorola 2N3553 ............
Le déclenchement des thyristors (suite dun® 1291) ......
ABC - Les semi-conducteurs ............ccoinuvnnnn
Cours d'initiation a I'emploi des circuits intégrés : Logique
combinatoire : Les différents types de portes ..........
Nouveau régulateur de tension a circuit intégré u A723 Fair-
child ... e e e e
Montages pratiques de régulateurs de tension équipés du cir-
cuit intégré u A723 Fairchild : Régulateur pour faible
tension (2 a 8 V) - Régulateur de 7 a 37 V courant moyen -
Régulateur a intensité ¢levée - Tensions régulées de 40 V
et + - Régulation de = 9 a 40 V - Régulation de ~ 40,V et
pour tensions inférieures - Régulateur ~ 15 V avec haute
réjection ligne ...t
Circuits d’appariage de resxstances ..................
Les diodes détectrices .................... RN
Cours d’initiation a I'emploi des circuits intégrés - Les cir-
cuits monostables - Astables .....................
Calcul électronique : L’ordinateur opto-électronique ... ...
L’adaptation des impédances : sources et charges ........
Cours d’initiation a ’emploi des circuits intégrés : Les bis-
tables-compteurs registres ...........c.00 e
ABC de électronique : Les diodes détectrices - Réception
FM .............

- Initiation au calcul electromque : Megablts a la demande

grace aux hologrammes .............. ... ... ...
Régulateurs de tension a découpage équipés du régulateur de
tension a circuit intégré © A723 ... o oL
Un localisateur de conduites ¢lectriques a indication visuelle
et ACOUSHQUE ..ot ii it e
La sinusoide ? Une obsession ! ................... .
Dispositif électronique pour 'amélioration de I'allumage des
moteurs d’automobiles (CT) ............c.0v ...
ABC - Détecteurs pour modulation de fréquence ........

Cours d’initiation 4 I’emploi des circuits intégrés : Les comp-
BEUIS  + e e et e e ae ot e e e ae et
Réalisation des circuits imprimés par ’amateur .........
La dissipation de puissance des régulateurs de tension a cir-
CUILS IMEEEIES v v v v ve it vnin s ii et sneenn
Initiation au calcul électronique : Les périphériques d’ordi-
NALEUIS o v et e et et e e e s e s e neneennens
Un répondeur enregistreur ............covevenvnanos .

ABC - Diodes utilisées pour la commutation des circuits . . .
Initiation au calcul électronique : Les périphériques d’ordi-

nateurs
Cours d’initiation a I’emploi des circuits mtegres : Les

compteurs
Régulateurs: de tension a découpage avec circuit intégré

LM305
Petit guide d’apphcatlons des amphﬁcateurs opérationnels . .
ABC - Diodes & capacité variable ...................
Allumage électronique pour automobile ...............
Le détecteur de métaux Heathkit GD48 .. .............
Initiation au calcul électronique . .......coviivnennis,
Cours d’initiation a 'emploi des circuits intégrés .. .. .. e

ELECTRONIQUE REALISATIONS

Marimba électronique .. ..., . ...t e
Tachymeétre- et avertisseur d'excés de vitesse ...........
Réalisation d’un orgue électronique a un clavier ........
Emploi des Triacs - Principe de fonctionnement des mon-
tages fondamentaux - Réalisations pratiques - Commu-
" tateur secteur a arrét automatique apres un temps de
réglage - Commutateur secteur avec mise sous tension
retardée - Commutateur commandé par la lumiére . .. ..
L’amplificateur stéréophonique Cogékit 5960DB ... .. e
Commutateur automatique commandé par la tension d’une
batterie . . . ... .. .. e

« Le Multidélic », appareil a lumiére psychédélique a 3 canaux
Le Fuzzder FSI, générateur de distorsion pour ampli guntare

Le Stroboflash . ........... ...t ’

Emp101 des triacs et quadracs_ - Commutateur commandé
par 'eau - Commande de puissance par variation de
phase - Gradateur de lumiére .a triacs - Variateurs de
vitesse a triacs - Circuits de commande a4 quadracs ... ..

Minuterie automatique pour agrandisseur . ... ..........

Montages pratiques simples a semi-conducteurs - Clignoteur
électronique - Régulateur électronique de vitesse pour
moteur universel et gradateur de lumiére - Gradateur de
lumiére & triac ........00un .. e
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Commutateur commandé par la lumiére . ..............
-Le dé électronique universel convertible en minuterie d’échecs
Un modulateur de lumiére psychédélique : Le Magicolor IV
Montages pratiques a circuits intégrés CA3018 - Ampli-
ficateur 4 haute jmpédance d’entrée - Commutateur com-
mandé par ’eau - Commutateur commandé par la lumiére
Le dé électronique universel convertible en minuterie d’échecs
(Suite) . . oo v v P,
Montages pratiques a4 semi- conducteurs : circuit de com-
mande électronique de température - Commutateur
commandé par le son - Temporisateur électronique .. ..
Dispositif antivol pour appartements ......... e
Registre 4 décalage .. ......vvvvvevvnnnnrnrnnnenn.
Réalisation compléte du servolight - Lumiére animée .. ... .
Temporisateur avec circuit intégré TAA320 : Temporisation
du montage simple - Temporisateur de précision avec
intégrateur et corrections - Temporisateur répétitif . . . . .
Temporisateur universel ......... ..o ...,
Dispositif pour I’amélioration de ’allumage des moteurs (CT)
- Réalisation d’un compteur a circuits intégrés ...........
Montage pratique de clignoteurs .. ...................
Montages pratiques de régulateurs & CI LM304 et LM305 .
Montages pratiques a transistors FET NF501, NF510,
NF511, NF520, NF521 - -Circuit d’¢chantillonnage et
de maintien avec réglage d’offset - Intégrateur a JFET
avec couplage en alternatif - Comparateur a longue cons-
tante de temps - Amplificateur de gain unitaire a trés haute
impédance d’entrée - Amplificateur vidéo cascode - Oscil-
lateur cristal Pierce JFET - Voltmétre & FET - Circuit de
commande de tonalité Hi-Fi a haute impédance d’entrée -

Convertisseur 100 MHz - Préamplificateur pour P.U.

magnétique - Atténuateur variable - Amplificateur de gain
variable commandé par la tension - Amplificateur d’isole-
ment décaleur de niveau - Décaleur de niveau logique
pour alimentation négative a positive - Ampli BF de trés
grand gain
Le Distorbox : chambre de distorsion pour guitare électrique
Allumage électronique pour automobile .. .............
Réalisation compléte du « Super-psychédélic»...........
Etude et réalisation d’une horloge électronique (suite du
n° 1308)
Etude et réalisation d’une horloge ¢lectronique (suite du
n° 1313)

RADIOCOMMANDE

Un récepteur moderne de télécommande . .. ............
Servomoteur pour commande d'un variateur electromque
de VItESSE . iviii i e
Banc d’essai du Simprop « Digi 5» avec son servomoteur
«¢TINY » oo e
Décodeur proportionnel digital 3 voies . ................
Le controlaire ..........c.vvtimivnmnnniennennn.
Le récepteur RD129/72...... ...,
~ Un ensemble émetteur et récepteur 72 MHz a deux ca-
DAUK + v vveeveeennnns e Sp
Amplificateur de servomoteur digital miniature ........ Sp
Emetteur et récepteur Gakken de fabrication japonaise . . .Sp
Le Triton, ensemble de télécommande proportionnelle a
3 VOIS .t e Sp
Ensemble de télécommande 4 canaux - 27,12 MHz . .. .. Sp
Réalisation et mise au point de Pémetteur digital 1147 de 1 a
S VOIS . it e

Récepteur Superhet, 72 & 27 MHz (ensemble digital 1147) Sp
Décodeur digital 1 a 5 voies (ensemble digital 1147) .. ... Sp
Banc d’essai du Simprop Alpha 2007 - Radiocommande
digitale proportionnelle dans Ia bande des 27 MHz . . . .Sp
Ensemble de radiocommande miniature monocanal . . ... Sp
Générateur de signaux carrés a rapport cyclique variable
pour mise au point et vérification des servomoteurs digi-
. S

TAUX . e et i e e s P
Récepteur Superhet. 27 MHz a 7 transistors .. ........ Sp
Sirene électronique & tonalit¢é variable pour modéles ré-

AUILS o v v v i e Sp
Récepteur monocanal 4 onde modulée a retard et amorgage

Electronique . ... ... i e Sp
Le Servotest - Principe et réalisation ................ Sp
L’ensemble de radiocommande avion « Aviprop»...... Sp
Emetteur Graupner « Varioprop 12» . ... ... Sp

Nouveaux ensembles de radiocommande World-engines . .Sp
Jeux scientifiques concernant %électricité et Pélectronique .Sp
Un bolide radiocommandé : La Spectre .. .. ..o vuvnt Sp
La recharge des petits accumulateurs au cadmium nickel .Sp
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Chargeur pour accumulateurs de 1,24 18 W .......... Sp 1286
Réalisation prauque de Pensemble de télécommande digitale
«Digilex» 1 4 6 voles . ... cevverrvrinneannn... Sp 1286
Ensemble de radiocommande proportionnelle digitale 4 voies 1 288
Banc d’essai de P’ensemble Citizen ship 72 MHz ........ 1288
Construisons nos ensembles de radiocommande : un émet-
teur économique digital a4 voies . oo v 1291
La radiocommande des moteurs d’avion et des appareils :
AUXIAITeS . o\ e e 1296
Ensemble de télécommande par courant porgeur HF ...... 1 ﬁ%
La suppression des parasites sur les radios modéles et les
moteurs électriques de propulsion .. . .. Dovei 1300
Variateur de vitesse électronique pour train €lectrique . . . . . 1,300
Deux modéles d’amplis-servos .............c......u. 1'304
Laboratoire portatif 27 MHz . ............00vevunn. 1304
Boite arelais digitale . . .. ......... ... ... 1308
Batteries de démarrage pour moteurs de modéles réduits . .. 1313
Emetteur 27,12 MHz ........0 0 0 iiiiiiiiiineennn 1313
T Tete HF 27 et T2 MHz .. oot e it i i e 1316

No
Générateur a cristal avec transistor a effet de champ ... ... 1271
Petit émetteur AM a transistors pour la bande des deux
MEITES vttt s it is e s mer e canneanneenns 1271
Les émetteurs- -récepteurs de radiotéléphonie . ........... 1271
Nouveaux émetteurs-récepteurs pour stations mobiles de
radiotéléphones 27 MHz ...............ccvvunen. 1274
Amplificateur FI 10,7 MHz a TAA350 et résonateur céra-
mique.........ooon.un e e e e 1278
Appel sélectif BST707 pour radiotéléphone 27 MHz . .. ... 1278
Le récepteur de trafic SP600 Hammarlund .. ........... 1278
La construction des antennes BEAM a éléments multiples
en ondes décameétriques ...............000nen... 1278
Surplus-Goniométre a lunette et & boussole .. .......... 1283
L’alimentation des émetteurs : une solution simple et écono-
rmque ...................................... 1283
Un émetteur 28 MHz 4 transnstors deSW.............. 1283
Emetteur pour avion de 5 W alargebande ............. 1283
Convertisseur 144 MHz a F.E.T. sortanten PO ......... 1288
Construction d’un bloc de bobinages OC « Amateurs» .... 1288
Préamplificateur 144 MHz A transistor FET ............ - 1288
Un dispositif d’appel sélectif fonctionnel pour radiotéléphone 1 288
Un récepteur de grand trafic a hautes performances et entié- -
rement transistorisé . .............c..ceiiii. ... 1291
Indicateur d’accord et silencieux .. ................... 1291
Banc d’essai : le récepteur de trafic GR78 Heathkit . ... ... 1296
Filtre €liminateur de sifflements et d’interférences ........ 1296
De la théorie a la pratique des circuits VHF et UHF .. ... 1296
Convertisseur 144/27 MHz ........ e 1296
Convertisseur 432 MHz transistorisé a lignes . ........ .. 1296
De la théorie a la pratique des circuits VHF et UHF .. . ... 1300
Un émetteur a double bande latérale (DSB) .. ........... 1 300
- Appel module pour Talkies-Walkies ................ . 1300
Preamphﬁcateur sur 144 MHz ...................... 1304
De la théorie a la prauque des circuits VHF et UFH :
Elaboration des cavités ......................... 1304
Modulateur a circuits intégrés avec étage de sortiede 1S W . 1 304
Régles générales pour la mise au point des émetteurs SSB .. 1304
Mesureurs de champ utilisant des circuits intégrés .. ...... 1304
Surplus : Programmateur Carparro - Programmateur ' C64 -
Programmateur Carpo - Holzer - Crouzet - HP Emi,
type 1, 2, 3 et 4 - Condensateur démarrage « EM» -
Condensateur Bosch - Diode au silicium BT et HT Wes-
tinghouse - Radiateurs pour transistors et diodes - Relais
MTI - Relais C64 - Vu-métre - Combiné téléphonique -
Electro-aimant - Manipulateurs : manip. buzzer « Stato
Key » COK-3, BK100 - Cassette Hi-Fi Big Ben - Com-
mutatrice électropulman ......... ...l 1308
VFO 72 MHz & haute stabilité . ...........¢...o. ... 1308
Un amplificateur linéaire pour la bande de 20 a 30 MHz . 1308
Préamplificateur 2 métres a faible bruit .. . ............. 1313
De la théorie a la pratique des circuits VHF et UHF : Déter-
mination des circuits - Les lignes résonantes . ......... 1313
Filtre BF pour Phonie et CW .. ....ovvviin i, 1316
Les lignes résonantes . ... ....cuvevrnnnernnnovanne 1316
MESURE - SERVICE
No
Appareil de mesure de la pente des transistors FET . ... ... 1271
Nouveau soudeur miniature mini-Engel 205 ............ 1271

58

~ 59
195
199

131
136

137
141
163
166
133
133
136
101

Page
34

82

112

212

213
216

219
182

182
223
224
212
213
215
216

178
179
77
172
174
177
179
196
199
202
196 .

223
226
228
231

117
182
184
145

170
130
131

Page
47
48

N° 1318 % Page 77



Le générateur BF Heathkit IGI8 .................... 1274
Le voltohmmeétre a transistors Heathkit IM17 ........... 1283
Appareils de mesure Leader : Genérateur HF Leader
LSG11 - Fréquencemétre hétérodyne L.F.M. 801 - Géné-
rateur LSG220 - Générateur BF L.A.G. 55 - Générateur
Wobulé marqueur LSG531..............oooiiint. 1283
Adaptateur haute impédance pour voltohmmétres . ....... 1288
Le controleur universel Lenal de 20 kQ/V.............. 1288
- Oscilloscopes cathodiques Hameg-Messtechnick - HM312 - :
HM207 - HMI10 . . ... eee e 1291
" Petits appareils de dépannage et de vérification : Une mini-
mire - Un testeur pour thyristors et triacs .. .......... 1296
Un contrbleur pour vérifier la qualité des condensateurs
¢lectrochimiques . ... .....c.oiiiin i, 1296.
L’oscilloscope transistoris¢e ME113 ................... 1300
Conception et réalisation d’un distorsiométre & 5 gammes
de0,1% A100% .. ..ot invenniinenneennnenns 1 300
Le mesureur de champ VHF-UHF « Comet » MC550 . ..., 1300
Appareils simples pour la mesure rapide des condensateurs . 1 304
Realisation pratique d’un millivoltmétre électronique de
2MQ/V simple et précis . ... ovv i e 1308
Vérificateur de transistors unijonction .. .......cvvvu... 1316
Le réglage de ’avance a ’allumage par stroboscope ... ... 1316
PHOTO - CINEMA
No
Les Flash-électroniques et leurs transformations ......... 1274
La mise au point automatique des objectifs . ............ 1278
Cinéfilm Timer (pour prises de vue a intervalle régulier) ... 1283
Les nouveautés audiovisuelles des Sicob et de la Photokina . 1 283
Les nouvelles transformations des caméras photo-ciné . . . .. 1288
Les transformations du contrdle automatique des caméras .. 1291
De la stéréoscopie a I'holographie . . .................. 1300
Le Salon international audiovisuel 1971 et les progrés des
CAMEIAS v v eeeveen s inncnss e neennnns .. 1304
Comment étudier et vérifier les caméras modernes .. .. .. .. 1308
Les nouveaux appareils de projection sonore et Iemploi
des CasSEtLes . ... .oviiiiii it 1313
Les prises de vues en vacances et les nouveaux matériels . .. 1316
ACTIVITE DES CONSTRUCTEURS
No
Magnétophone AKAI X150 D - Magnétophone AKAI
X200D - Magnétophone AKAI X330 D - Magnétophone
AKAI 4000D - Magnétophone AKAI 1710W - Magné-
tophone AKAI 1800 L - Magnétophone AIWA TP1012 -
Magnétophone Grundig TK 126 - Magnétophone Grundig
TK141 - Magnétophone Grundig TK 146 - Magnétophone
Grundig TK2220L - Grundig TK246 - Magnetophone
Philips N4307 - Philips N4408 - Philips N4308 - Saba
TG543 - Magnétophone a cassettes Sencor $5050. Chaine
Aubernon : platine Garrard SP25 - Tuner et enceintes
Aubernon 2 x 20 W. Chaine B. et O. 3000. Chaine Saba
8080 : platine France platine PR FG/TL - Ampli Saba
8180 2 enceintes Siare X235, Chaine Voxson H201 : pla-
tine Garrard SP25 - Ampli Voxson H201 - Enceinte Ca-
basse Dinghy I. Chaine Voxson 4202 : platine Thorens
TD150-11 - Ampli Voxson 4202 - Enceintes Siare X40 -
Récepteur portatif Satellit 208 Grundig. Chaine Sansui
AUS55 : tuner Sansui TUS55 - Ampli Sansui AUSSS -
Enceintes LES B17 . ... ... 1278
Magnétophone portable professionnel AKAI X.V - Platme
Sansui SD7000 - Platine de magnétophone Hencot H67B
- Enceintes acoustiques Sansui SL7, SL5, SP30, SP50, )
SP2000 - Enceinte SBIA310 ..........eivvuvnrnns 1283
Appareils Hi-Fi Voxson et Aubernon : le lecteur de cassettes
Sonar GN208 - Tuner AM/FM stéréo Voxson R203 -
Ampli Voxson H201 - Ampli Voxson H202. Chaine Au-
bernon : Platine Garrard SP25 - Ampli Aubernon - En-
ceintes Aubernon 20 W. .. ... iitiiiiiiieieann, 1283

Téléviseur portable 51 cm, batterie, secteur, a transistors -
Téléviseur portable multistandard 51 cm, batterie, secteur,-
a transistors. Chaine Hi-Fi économique B. et O. : Platine’
Beogram 1000 - Ampli tuner B. et O. 900 - Enceintes
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Beomaster 1200. Chaine Scientelec panachée : Platine
Garrard SP25 - Ampli Elysée 15 - Enceintes Eole 150 . . .

Nouvelles productions Hi-Fi - Lecteur de cassettes com-
pactes EDI - Chaine stéréophonique Tonoka - Acces-
soires : Microscope «colton » - Compteur pour platines
Hi-Fi - Niveau a eau « colton » - Balance pour PU . ... ..

Nouveaux amplificateurs et tuners amplificateurs Hi-Fi
Pioneer : Chaine 1.X440 : | platine Lenco L75 - 1 tuner
amplificateur Pioneer LX440 - 2 enceintes Cabasse Din-
ghy 1. Chatne Pioneer $X770 : 1 platine Sansui SR1050R
- 1 tuner ampli Pioneer SX770 - 2 enceintes Cabasse Din-
ghy II. Chaine Pioneer SX1500TD : 1 table de lecture
ERA MK3 - Un tuner ampli Pioneer SX1500TD - 2 en-
ceintes Cabasse « Sampan léger ». Chaine Pioneer SA900:
Table de lecture Thorens TD 125 - Ampli Pioneer SA900 -
2 enceintes Cabasse « Sampan lourd ». Chaine Pioneer
§X9000 : 1 table de lecture Pioneer PL12A - ] tuner
ampli Pioneer SX9000 - 2 enceintes Cabasse « Sampan
IoUId » ot i it et e i,

Suggestions de chaines Hi-Fi. Chaine Pioneer SA500 : Pla-

tine Pioneer PL12AC - Tuner Pioneer TX500 - Ampli -

Pioneer SA500 - 2 enceintes CSE300. Chaine Sansui
~ AU101 : Platine ERA MK4 - Ampli Sansui AU101 - 2
enceintes Sansui SP30. Chaine Sansui AUS55A : Platine
Sansui SR1050K - Ampli Sansui AU555A - Tuner Sansui
TU666 - Enceintes Sansui SP50. Chaine Sansui AU666 :
Platine Sansui 1050K - Ampli Sansui AU666 - Tuner
Sansui TU666 - Enceintes Sansui SP150. Chaine Voxson :
Platine ERA MK3 - Ampli tuner Voxson RH213 - En-
ceintes Cabasse Dinghy 1. Chaine Grundig RTV380 :
Platine Dual 1210 - Ampli Grundig RTV380 - Enceintes
Siare X2. Chaine Grundig RTV400 : Platine BSRP128 -
Ampli tuner Grundig RTV400 - Enceintes LES 30 W.
Chaine Grundig RTV650 : Platine Lenco B55 - Ampli
tuner Grundig RTV650 - Enceintes LES 30 W. Chaine
Dual CV20 : Platine Dual 1210 - Ampli Dual CV20 -
Enceintes Siar¢ X2. Chaine Philips RH790 ;: Platine Phi-
lips GA202 - Ampli tuner RH790 - Enceintes Philips
RH497. Chaine Philips RH580 : Platine Philips GA208 -
Ampli Philips RH580 - Tuner Philips RH690 - Enceintes
Philips RH493. Chaine Prestige Braun : Ampli tuner
Braun Audio 300 - Platine de magnéto Braun TG1000 -
2 enceintes Elipson BS50/2. Chaine Scientelec Elysée 15 ;
Platine Garrard SP25 - Ampli Scientelec Elysée 15 -
Enceintes LES 20 W. Chaine Hitone 6000T : Platine
Garrard SP25 - Tuner ampli Hitone 6000T - Enceintes
AT240 - Casque Hi-Fi MD808V ..................
Nouvelles productions Hi-Fi - Platine TD ERA444 - Platine
ERAS555 - Platine ERA666 - Platine ERAMKG6 - Platine
ERAMATIC 3 automatique - Platine ERAMATIC 5
automatique - Tuner AM/FM, amplificateur Kenwood
KR3130 - Tuner AM/FM, amplificateur Kenwood
KR5150 - Tuner AM/FM, amplificateur Kenwood
KR6160 - Amplificateur Kenwood KA2002 - Amplifi-
cateur Kenwood KA4002 - Amplificateur Kenwood
KA4000 - Amplificateur Kenwood KA6000 - Enregis-
treur/lecteur de cassettes compactes Kenwood KX7010 -
Magnétophone AKAI X200D - Magnétophone AKAI
X330D - Magnétophone universel enregistreur/lecteur
pour bobines, cartouches stéréophoniques 8 pistes et
cassettes compactes AKAI X2000SD ..............
Activités des constructeurs : mire TV Sider 701 - Pupitre
mélangeur Hi-Fi stéréo Disc-o-mini. Réf. : SME1000 .. .
Platines enregistreuses et lectrices de cartouches 8 pistes et

de cassettes compactes : Plat., enr,/lect. 8 pistes, Pioneer
HR82. Plat. enr./lect. 8 pistes, AKAI CR80D - Magnéto-
phone enr. et lect. de cartouches 8 pistes, AKAI CR80 -
Lecteur de cartouches 8 pistes Voxson - Magnétophone
universel enregistreur/lecteur pour bobines cartouches
stéréo 8 pistes et cassettes compactes, AKAI X2000SD -
" Platine enregistreuse et lectrice de cassettes compactes
Sony TC160 - Platine enregistreuse et lectrice de cassettes
compactes Kenwood KX7010 - Platine enregistreuse ct
lectrice de cassettes compactes AKAI CS50D - Platine
enregistreuse et lectrice de cassettes compactes Pioneer
T3300 - Magnétophone enregistreur et lecteur de cassettes
compactes AKAI CS50 - Platine enregistreuse et lectrice
de cassettes Grundig CN222 - Platine enregistreuse et
lectrice Pioneer T6600.............c.ovivn i,

.
Caméra de télévision en circuit fermé National . .........

Activité des .constructeurs Chaines Scientelec quadri
stéréo 2 x 20 W : Platine ER M444 - Tuner Scientelec
quadri Elysée 20 EXK20 - 2 enceintes Scientelec Eole
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180. Chaine Scientelec 2 x 15 W : Platine Garrard SP25
- Ampli Elysée 15 - 2 enceintes Hi-Fi. Chaine Kenwood
KR33L : Platine Lenco B55 - Tuner Kenwood KR33L -
2 enceintes Siare PX20. Chaine Kenwood Prestige : Pla-
tine Thorens TD150, tuner-ampli Kenwood KR44SL -
2 enceintes Cabasse Dinghy 1. Chaine Kenwood 2002 :
Platine Connoisseur - Ampli Kenwood 2002 - 2 enceintes
Cabasse Dinghy 1. Chaine Kenwood « Grand Standing » :
Platine ERA MKS555 - Magnétophone a cassettes Ken-
wood KX7010 - Tuner - Ampli Kenwood KR6160 - 2
enceintes Goodmans « Magnum» - Préampli mélangeur
stéréo & 5 canaux MPX| - Magnétophone i cassettes
Sony TC40 - Magnétophone monophonique Sony
TCBOOB - Récepteur a transistors Hitachi WHI1160 -
Téléviseur portable 36 .cm Pizon-Bros - Téléviseur por-
table Pizon Bros, Portaviseur 32 - Téléviseur portable
Pizon Bros 44 et 51 cm Luxe - Téléviseur portatif Voxson
« Sprint » - Téléviseur portatif Voxson 1101 - Téléviseur
pgrgar.if Voxson 1201 - Téléviseur portatif Sony 990UM -
Teléviseur portatif couleur Sony Trinitron - Téléviseur

portatif Briouvéga Algol T1...................... 1313
Nouvelle gamme d’autoradios Radiomatic .. .. .......... 1316
Activité des COnStIUCtEUrs . . .. vvvvvn e, 1316
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LISTE DES BANCS D’ESSAIS HI-FI STEREO

Tous les numéros de « Hi-Fi Stéréo » sont disponibles. Pour toute commande, joindre
3 F par numéro (timbres, chéque postal, chéque bancaire, etc.) Aucun envoi n’est
fait contre-remboursement.

ACOUSTIC RESEARCH : Tuner AR ....................... . 130546
BANG & OLUFSEN : Ampli-tuner Beomaster 3000 ............ 1235-20
Ampli-tuner Beomaster 1200 ............ 1284-32

Ampli-tuner Beomaster 1000 ............ 1265-62

Ampli-tuner Beomaster 5000 ............ 1265-64

BARTHE : Platine Rotofluid .................oo0veiivenunn. 130145
BRAUN : Ampli-régie 501 ....... ..., 127940
" Chaine Cockpit ......vvvvviieeniiinrrinrnnninaas 130943

BS.R. : Platine MA 75 ..................... e 1244-26
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FERGUSON : Ampli-tuner 3403 .. ........ciiiviinvennann, 1235-30
FERROGRAPH : Magnétophone 722 H ....................... 1305-39
1309-56

FISCHER : Ampli-tuner 800 TX ........coviniiininnnnnnnenn. 1269-33
FRANK : Tuner MK 5 . ... .. . i e 1292-34
GARRARD : Platine 401 ................. e 1230-20
Platne LAB 95 ...... ... it 129749
GOODMANS ; Ampli-tuner 80 ..........coviiiiiininiennn.. 1309-46
GRUNDIG : Magnétophone TK 3200 .................. ... 125748
Magnétophone TK 600 ......................... 1301-54

HARMAN KARDON ; Magnétophone CAD 5 .. .....ovvnnnnn.. 129742
HEATHKIT : Ampli-tuner AR 15 ........... .. ... i 124844
Ampli-tuner AR 19 ........................... 1269-37

Ampli-tuner AR 29 ......... e Ve eaah 1275-80

Chaine AD 27 ... oottt i it ieiine e 1292-29

IMPERIAL KUBA : Chaine ST 1500 ......................... 130549
KORTING ; Tuner T 500 ...vvnvnvnrrnnsrnnnsionsrnnannns 1 240-27
Ampli A 500 .. ... e 1.279-49

Ampli-tuner 1000 L ...................... e 1279-49

LENCO :Platine L 75 ..o v iuviiiinnninvnennnnrnonannononses 1284-36
LOEWE OPTA : Amplituner 250 ........ovtiieninninnnnnens 1309-59
MARANTZ : Ampli30 .................. e e 1292-26
MERLAUD : Ampli SST 220 ........cooiiivninnn, [P 1257-26
NIVICO : Ampli-tuner 5010 U ... ...t iiiniana ©1292-37
NORDMENDE : Magnétophone 6001 T ...............covunen 1257-50
PERPETUUM EBNER : Platine 2020L ...................... 127944
Tuner TK 900 ............c.ovunt. 1305-60

PHILIPS : Magnétophone 4408 ..............ccvvnninnnann.n 1253-28
Ampli RH 590 ...t 1244-32

Ampli'RH 790 ...ttt it i i 1 289-40

Platine GA 208 ......... ... ..ot 128940
Haut-parleur RH 497 ........... ... ..., 1289-40

Ampli RH 591 ...vniiieii i it ineienanns 125746
Magnétophone PRO 12 .........civtvinnnnnnunnn 1275-34
Magnétophone 4500 .. ... ...l 1305-52
Magnétophone 2503 ....... ... ittt 1312-35

PIONEER : Tuner TX 900 ........ ... iitiinininnnnnn 1305-60
. o Ampli SA 500 ... 1312-28
QUAD : Ampli 303 ...iv ittt e 1312-23
REVOX : Magnétophone A 77 .........covvuvnnen PN 1289-34
Amplificateur A 50 .............. e 129746

SABA : Magnétophone TG 543 .. .0 v irinienrnrnnsnrnss 128947
Ampli-tuner 8040 ........ .. i i - 1275-38
Ampli-tuner 8080 ........... ...t 127538

CAMPE US 80 e veve ettt 1309-53
SANSUI : Ampli AU 999 ....... .. ... .. ... iiiiiiiiinnn 1305-56
SCANDYNA : Ampli-tuner 4000 .......c.covvriivinennernnns 1.309-39
SCIENTELEC : Ampli « Elysée 209 o0\ evnervrnernerrernensss 1235-55
Chaine Intégrale ...........co0ieenenvennnns 1312-32

SONY : Magnétophone TC 125 ..........c.oviiiiiiinnanann, 128950
Platine TTS 3000 A ........iiiiiiiiinnnnnennns oo 130949
TANDBERG : Magnétophone 1200 X ...........covvvininnn. 1240-21
Ampli-tuner H 9 ... ..., 131240
TELEFUNKEN : Magnétophone 250 ..................c.uuu. 1284-38
Ampl 250 ...... ... .o ,-.. 1230-30

Ampli-tuner 2000 ......... ... .. L, 1297-55

THORENS : Platine TD 125 ... ... .. ... ....0 ........... 130147
UHER : Magnétophone 724 . ............... e e e, 1292-32
Magnétophone royal de luxe ...............cooviun.n 1301-59
VOXSON : Ampli H202 .o oveetateiae i 1269-30
WHARFEDALE ; Ampli-tuner 100-1 .................0.0 ..., 1312-37
YAMAHA :Platine YP 70 .. .ovieinir e riiiennennvennns 1301-50
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BANG & OLUFSEN :
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CONNOISSEUR.
DUAL : 1219-1209.
ELAC : 610-630-50 H.
ERA : MKIHI - MK 4 - Eramatic.
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AD.C.:550-220 ..o i e e e e 1261
BANG& OLUFSEN:SP8-SP12 ................coviiiunnt. 1261
CENTRALAUDIO: CA 'l ...ttt 1261
CONNOISSEUR :SCU I .......ivvvnvnnnn e e 1261
ELAC : STS 344.17 -STS 244,17 ............ B 1261
EMPIRE : 999 VE - 888 SE-888E-808E-80EE .............. . 1269
EXCELSOUND:ES70 .........0ovevnen, e e 1297
GOLDRING :G800E-G8O0H-G800 .............ovnvvnn... 1261
ORTOFON : SL 15 ...t i eaea s 1261
M 1S e 1261

1301

PHILIPS ;: GP 412 -GP400-GP411 ....... ...t 1261
PICKERING : XV 15- V15 AME - VISAT3-XVIST750E....... 1261
SANSUL : SC 32 ..o i it i et e 1261
SHURE:75E2-M91E-MI9IMGD-44 MB-MT716........... 1261
VIS I i i 1269
SCIENTELEC : TS 2 ... ittt eiiaian 1261
SONY : VC B E ... e e 1261
STANTON : 681 EE-681 A-500A ... ..., 1261

NOUVEAU

V.H

336 pages - Format

Prix

R. PIAT (F3XY)

F.

a transistors

Emission-réception
(3° édition)

14,5 x 21 cm
Nombreux schémas ‘

30 F

EMETTEURS-RECEPTEURS
«WALKIES-TALKIES »

par P. DURANTON

Voici enfin un livre qui traite d'une maniére détaillée des petits
émetteurs-récepteurs que I'on nomme talkies-wglkies.

Ce domaine séduisant de I'électronique attire un nombre croissant
de néophytes qui seront heureux de: trouver dans cet ouvrage -une
documentation compléte non seulement sur le fonctionnement de
ces appareils mais aussi sur leur réalisation rapide et économique.

L'auteur s'est efforcé d’'éviter aux lecteurs d'avoir recours 3 des
techmques de niveau élevé, ce qui met Iouvrage a la portée de tous
en raison de sa simplicité.

Ce livre intéressera également les techniciens de niveau plus élevé.
Il est évident que tous les montages décrits sont & transistors et a
circuits intégrés, ce qui simplifie considérablement les travaux de
montage. On trouvera également dans ce livre tous les renseignements
concernant les réglementations actuellement en vigueur.

PRINCIPAUX CHAPITRES

Récepteurs - portatifs — Emetteurs  portatifs — Emetteurs et
récepteurs portatifs — Antenne réglable — Taux d'ondes station-
naires — Conseils et tour de main — Codes internationaux.

Ouvrage de 208 pages — Format 15 X 21 cm
Prix : 25 F

En vente a la

- LIBRAIRIE PARISIENNE DE LA RADIO
43, rue de Dunkerque - PARIS-X° C.C.P. 4949-29 Paris
Pour le Bénélux

SOCIETE BELGE D’EDITIONS PROFESSIONNELLES
127, avenue Dailly - BRUXELLES 1030 C.C.P. 670.07
Tél. : 02/34.83.55 et 34.44.06 (ajouter 10% pour frais d’envoi)

Depuis de nombreuses années, les résultats obtenus avec des transistors
sont excellents en VHF mais des nouveautés, dignes d'intérét, sont proposées
sans cesse par les spécialistes.

L'auteur de VHF A TRANSISTORS, dans la 3° é&dition de son ouvrage, a
Jonguement tenu compte de tout ce qui a paru derniérement aussi bien dans
le domaine des composants (transistors a effet de champ, circuits intégrés,
diode & capacité variable) que dans celui des schémas.

A la fois spécialiste des VHF et des semi-conducteurs, l'auteur explique
avec clarté le fonctionnement des montages analysés dans ce livre et donne
toutes indications utiles sur feur réalisation pratique.

Principaux sujets traités : Oscillateurs. Convertisseurs. Moyenne fréquence.
Emission VHF. Pilotage. Appareils de mesures.

*

En vente dans toutes les librairies techniques et 4 la

LIBRAIRIE PARISIENNE DE LA RADIO
43, rue de Dunkerque - PARIS (X°) Tel : 878-09-94
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LE BRICOLEUR

TRIMESTRIEL

Le magazine de I'homme moderne qui salt
tout faire

vous propose au sommaire du n° .68
(Juin-Juillet-Ao(t) :

® CES ANTIQUAIRES DES BORDS DE ROUTE.

® SACHEZ REPARER FET ENTRETENIR VOTRE BATEAU PNEU-
MATIQUE.

® JEUX DE COFFRES.

® DES PETITES TABLES A CHANGEMENT DE DECOR.
® UN BALCON : MILLE IDEES.

® UN PLACARD RUSTIQUE POUR EVIER MODERNE.
® LA VITRIFICATION DES PARQUETS.

® LE SECRET D'UNE PELOUSE BIEN TENUE.

® POSE DE TISSU DE L.
*

Des trycs, des idées astucieuses, des conseils pratiques.
QUE DE TRACAS ET DE... DEPENSES EVITEES.

Je joins 3 F en timbres

I LE BRICOLEUR (AH-S.A.P), 43, rue de Dunkerque I
Paris (10°)
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'INITIATION AU

LES PERIPHERIQUES
D’ORDINATEURS

(Suite — Voir n°* 1308, 1313 et 1316.)

Les dispositifs d’affichage
d’informations  jouent un role
primordial dans la vie moderne.
Qu’it s’agisse du voyageur véri-
fiant I’heure de départ de son avion,
de [Popérateur radar controlant
le trafic aérien ou du program-
meur en cours de dialogue avec
son ordinateur, dans tous les cas,
un moyen de visualisation est
utilise. Ces moyens peuvent varier
suivant I'application, et vont du
simple systeme mécanique a volets
mobiles, aux systémes a4 tubes
cathodiques les plus compliqués.

Récemment, une nouvelle géné-
ration de dispositifs d’affichage,
dits a «écrans plats » a fait son
apparition. La visualisation est
obtenue a- partir de certaines
proprletes physiques, que ne pré-
sentaient pas Ies systémes clas-
siques.

LES ECRANS
A CRISTAUX LIQUIDES

On doit a I’Ecole allemande de
Chimie la découverte de nom-
breuses substances organiques qui,
placées dans des conditions de
température convenables,
nissent des milieux physiques
ayant des proprictés singulieres
jamais observées par ailleurs.

Le premier de ces ,corps, le
benzoate de cholestéryle, fut
découvert en 1888, par Reinitzer,
qui mit en evndence deux points
de fusion. En effet, a 145°C,
apparait un liquide trouble, mais
fluide, qui ne devient clair qu’a la
température de 178 °C. En obser-
vant ce liquide trouble & I'aide
d’un microscope polarisant, Rei-
nitzer nota une forte biréfringence,
comparable a celle dun corps
cristallisé.

L’année
obtint des

Gatterman
identiques

suivante,
résultats

four--

avec

2 les esters méthyliques et
éthyliques du  p-azoxyphénol.
Rapprochant I’anisotropie cris-

tallme a la fluidité de la prépa-
ration, O. Lehmann donna alors
a cette nouvelle phase la dénomi-
nation de « cristal liquide ».

Par la suite, Vorldnder et ses
¢léves observérent ces propriétés
sur bien d’autres substances et
actuellement, on connait des
milliers de corps organiques pré-
sentant la phase « cristal liquide ».
Dés 1889, de nombreux cris-
tallographes, parmi lesquels Mau-
guin, Friedel...,, s’appliquérent &
déterminer la véritable structure
de tels corps. Leurs travaux ont
montré que ces liquidés aniso-
tropes représentent de nouveaux
états de la matiére, intermédiaires
entre le corps cristallisé posseédant

“un arrangement périodique d’ato-

mes, et le corps amorphe, ou l'on

observe un chaos de molécules.

Toutefois, malgré leur appella-

tion, ces substances ne peuvent
étre considérées comme des cris-
taux, étant donné leur fluidité
souvent trés grande. De plus, le
qualificatif « liquide » est impropre
car certains d’entre eux se pré-
sentent a I’état solide. Pour rappe-
ler la position intermédiaire de
leur état, entre I’état cristallin et
I’état amorphe, Friedel proposa de
substituer a lexpression « cristal
liquide» celle de «substance
mesomorphe » ou « mesophase ».

Friedel distingua, dans - les
liquides anisotropes, trois états
mésomorphes distincts :

@® Les corps smectiques, a
’état trouble, visqueux, rappelant
certaines propriétés de savon.

® Les corps nématiques, a
I’état trouble, mais fluide.

@ Les corps cholestériques, que
I'on peut considérer comme un
état particulier de ’état nématique.

D’aprés Vorldnder, I’aptitude
liquides

a fournir des cristaux

[

Photo 25. — Ce volet électronique est constitué par une couche de cristaux liquides
entre deux électrodes. C'est le BA. BA des écrans 4 cristaux liquides (cliché RCA).

:sujette a controverse
volent dans cet état une modifica-

thése qui

dépend surtout de la forme des
molécules, qui doivent étre allon-
gees, aussi rectilignes que possible,
toute ramification de la molécule,
toute chaine latérale entrainant
la diminution, ou méme la suppres-
sion de la phase cristal-liquide.

Les corps smectiques (Fig. 4)
possedent des molécules de forme
trés allongée dont les directions
d’allongement  sont  paralléles.
Leur caractéristique essentielle
est la tendance a se repartlr en
strates contigiies d’épaisseur uni-
moléculaire, a lintérieur desquelles
elles se déplacent librement, leur
axe restant normal au plan de la
strate.

L’état nématique (Fig. 5) sur
lequel a porté la majorite des
travaux . relatifs aux substances
mésomorphes, comprend les
liquides anisotropes les plus fluides
et les plus voisins des liquides

‘ordinaires. Les molécules de forme

linéaire et trés allongée, exercent
les unes sur les autres, en plus
d’attractions et de répulsions,
comme dans tout liquide, des
couples  d’orientation  mutuelle
dont le role est fondamental.
Sous cet effet, dans un certain
domaine dénommé « monocristal
liquide », elles tendent & s’orienter
de. fagon que leurs directions
d’allongement, ou axes, demeurent
toujours paralléles, Dans un tel
monocristal, elles peuvent se
déplacer librement, en tout sens
par translation ou rotation autour
de leur axe, ce qui explique la
grande fluidité de ces corps.
Quant a la nature de la phase
cholestérique (Fig. 6), elle est
certains

tion de I’état smectique, d’autres
une modification de I'état némati-
que *: c’est cette derniére hypo-
semble étre la plus
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Fig. 4. — Structure des corps smectiques

probable. Plusieurs structures sont
observées : la structure & coniques
focales, obtenue, soit par fusion
des cristaux, soit par refroidis-
sement des liquides isotropes ;
cette structure ne se présente que
si le fluide n’est soumis & aucun
mouvement, de sorte que l’obser-
vation en est rendue délicate.
Une seconde structure, a plans,
se produit lorsque le fluide est en
mouvement.
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Fig. 5. — Structure moléculaire des corps
nématiques.

L’intérét considérable soulevé
par les ' cristaux liquidés, en
particulier par les substances
nématiques, provient d’un effet
nouveau mis en- évidence par
Heilmeier, de la R.C.A., et qui a
été dénommé par lui « dynamic
scattering mode » Cet effet est a
la base de la plupart des applica-
tions des structures nématiques
dans le domaine de Iélectro-
optique et de la visualisation.

Fig. 6. — Corps cholestérigue.
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LA DSM.
PERMET LA VISUALISATION

La «dynamic scattering mode » -

(D.S.M.) ou diffusion dynamique
de la lumiére est provoquée par
I’application d’un champ élec-
trique, accompagné du passage
d’un courant. En
champ, une couche mince néma-
tique est parfaitement transpa-

rente ; ’application du champ rend -

ce milieu fortement diffusant.
Le pouvoir diffusant d’une cou-

Cales de
mylar (03100y)

’absence - de

Flectroce

plupart des autres systémes, le
contraste et la luminosité aug-
mentent avec le niveau d’éclaire-
ment ambiant (Fig. 8).

L’intérét potentiel de ]afﬁchage
a cristaux liquides est rendu trés

grand par le-fort bas prix de revient

probable du dispositif.

DES TUBES D’AFFICHAGE
A MEMOIRE

La phase nématique, dopée

avec une faible fraction de sub-

Lame
ae verre

sermi -lransperente
/

g I VIR S opin T

\

[rllr{a/
liguide

Electrooe
réflechissonte

Fig. 7. — Cellule d'affichage alphanumérique @ cristaux liquides.

che . nématique est trés élevé. Si
I'on prend comme unité I'intensité
diffusée par une lame mince de
liquide - isotrope, celle diffusée
par la méme lame d’une solution
de macromolécules est de 10? &
103, et celle diffusee par la méme
lame de nématique soumise a une
tension est de 108.

. La cellule élémentaire de visua-
lisation est formée d’un conden-
sateur plan ou le diélectrique est un
film de nématique (Fig. 7). L'épais-
seur du film est déterminée par

_deux cales de Mylar qui fixent

écartement entre 6 et 100y,
dans le modéle développé par
Thomson-C.S.F. Les électrodes
sont constituées par des dépdts
opaques Ou transparents (metaux et
oxyde d’étain).

Rapoort
de br//'}ance.:

_ importants a

stance cholestérique posséde la
propriété de visualisation avec
mémoire. Cette mémorisation peut
durer plusieurs semaines, ou méme
plusieurs ‘mois. L’intérét potentiel
de telles mémoires est considéra-
ble. Leur . extinction est assurée
par des champs alternatifs encore
’heure actuelle
50 V efficaces, l'effacement se fait
en une seconde.

La structure formée par la
superposition d’une couche
photoconductrice et d’une couche
de cristaux_liquides posséde dussi
des propriétés  intéressantes.
L’ensemble est placé entre deux
électrodes transparentes, entre
lesquelles on applique une tension

électrique. Quand le photoconduc-

teur est dans l’pbscurité, sa résis-
tance est. importante et la plus

Cristaux lguades

Tube cathooipe
/

Mivesy
o'éelairement

Fig. 8, — La luminosité et le contraste

des unités d'affichage a cristaux liquides

augmentent avec le niveau d’éclairage
ambiant.

La visualisation par cristaux
liquides est le procédé nécessitant
le moins d’énergie. Pour atteindre
le contraste maximum, il suffit
d’une puissance de 20 a 100 uW
par cm? de surface diffusante. La
visualisation par cristaux liquides
présente deux caractéres uniques :
D’une part, il existe la possibilité
de projection sur un grand ecran
D’autre part, contrairement a la

grande partie du champ lui est

appliquée. Eclairée, sa résistance-

la tension se -trouve
reportée sur le nématique qui
devient diffusant. Ce dispositif
peut servir en particulier a la
conception d’un nouveau tube 3
mémoire.

Thomson-C.S.F. en France,
étudie et développe de tels systémes
d’affichage. .

chute et

.entre deux électrodes.

Des chercheurs du C.EA., a
Grenoble, ont annoncé, début mai,
qulils sont parvenus a intégrer
I'unité d’affichage et le circuit de
commande, en déposant une cou-
che de cristaux liquides sur la

“surface d’un circuit intégré M.O.S.

Il en résulte une unité d’affichage
alphanumérique plus petite que
les unités réalisees jusqu’a présent
en plagant les cristaux liquides
Le circuit
mtegre est constitué d’un registre

& decalage qui pilote une matrice

de 35 points recouverts de cris-
taux liquides. Ces points ont
300 p de diamétre, chacun.

t

L’AFFICHAGE
: PIEZOELECTRIQUE
VIENT D’ETRE DECOUVERT...

L’mconvement majeur  des
unités d’affichage cathodique est
leur faible stabilit¢é thermique.
Pour parer a cet inconvénient, la
Firme  américaine Kollsman
Instrument Corp. vient de mettre
au point une unité d’affichage
piézoélectrique - basée sur Deffet
d’absorption de lumiére par cer-
tains eléments céramiques pié-
zoélectriques. . Cette unité peut
fonctionner dans une gamme de
températures variant entre — 55 °C
et + 75°C (Fig. 9).

Le principe de base est le sui-
vant : des éléments piézoélectri-
ques sont posés contre une plaque
mince de verre. La lumiére péné-
trant- dans l'unité est absorbée
par la céramique et I’écran semble
étre noir. Lorsqu’un signal est
appliqué, le segment se contracte et
s’cloigne de 5 & 10 u de la plaque
de verre : la lumiére ne traverse
plus le segment en céramique, elle
est réflechie par réflexion totale
et le segment parait ainsi clair.

.. ET L’AFFICHAGE
PHOTOCHROME
EST COMMERCIALISE

Corning Glass Works en pré
sentant, ’an passé, son unité
d’affichage photochrome, intro-
duisit une autre innovation dans
le secteur des périphériques
d’ordinateurs.

La dénominition de photo-
chrome qualifie toute substance
susceptible d’un changement de
couleur réversible sous [I’action
de la lumiére. Le changement
de couleur est en général trés
net : on passe de lincolore au
pourpre, du rouge au vert...

Les espéces chimiques respon-
sables de ce changement peuvent
&tre des molécules ou des ions
complexes. La photochromie peut
avoir lieu en solution ou & I’état
solide. Pour les matériaux photo-
chromes en solution, il est possi-
ble d’obtenir un systéme solide
en immobilisant la solution dans



Photo 26. — Des substances nématiques permettent de réaliser des affichages alpha-
numériques 4 mémoire (cliché Marconi).

une matrice en matiére plastique.

On peut aussi faire appel a la
silice ou a un verre poreux pour
absorber la solution. Dans le cas
des photochromes solides, on peut
généralement obtenir des couches
photochromiques par évaporation
sous vide ou par croissance de
cristaux en solution.

Les verres photochromes consti-
tuent une famille bien a part des
matériaux photochromes. Ils se
répartissent tout naturellement en
plusieurs groupes :

® Les verres aux halogénures
d’argent, formés d’une matrice
de verre dans laquelle se trouve
dispersé un halogénure d’argent ;
la matrice est généralement consti-
tuée de borosilicates alcalins. Le
processus de coloration est
similaire au procédé de photo-
graphie classique; rendu réversible
par le piégeage des halogenes au
voisinage des grains métalliques
formes.

@ Les verres aux terres rares,
composés de silice pure a laquelle
ont été ajoutées de trés faibles
quantités de cérium ou d’europium.
Par exposition aux ultraviolets,
ils prennent une couleur bleu
fonce et retournent-a I'état trans-
parent par absorption de lumiére
visible. Cependant l’effet de fatigue
se fait sentir trés rapidement et rend
peu aisées les applications prati-
ques. :

® Les verres au molybdeéne.
Il semble que, 14 aussi, le probléme
de la fatigue constitue la difficulté
majeure 4 toute application pra-
tique.

® Les verres aux produits
organiques. Des temps de réponse
tres courts (quelques micro-
secondes) et une longévité suf-
fisante ont d’ores et déja été
annoncés pour ces verres.

THERMO
ET ELECTROCHROMES

Certaines substances changent
de couleur sous laction de la

chaleur ; certaines sont directe-
ment  réversibles, c’est-a-dire
quelles retournent a leur état

initial par refroidissement a la
température~ d’origine ; d’autres
sont bistables et nécessitent une
excitation supplémentaire (radia-
tion, champ électrique...,) pour
retourner a leur état initial,

Un certain nombre de substan-
ces photochromes sont également

thermochromes aussi, dans
beaucoup de transformations
photochromiques, le retour &

Pétat initial se fait par thermo-
chromie.

)
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D’autres substances changent
de couleur sous linfluence d’un
champ électrique : ce sont des
€lectrochromes. Le retour a I’état
initial peut se faire sous l’action
de la chaleur ou par absorption
de lumiére. - :

Llectrolyte.

duit une variation du pouvoir
réflecteur ou absorbant de cette
électrode.  L’application  d’un
champ électrique dans le sens -
opposé peut produire la redisso-

_lution du métal dans la solution :

si I’électrode est discontinue, une

- Dépots métalligaes sur
des lectroder Ironsparentes

A}

Affichage

-—

1iarage

Fig. 10. — Affichage par électrolyse réversible.

Des systémes électrochromiques
peuvent également é&tre obtenus
par laction d’un champ é€lectrique
provoquant une variation d’acidité

d’un - électrolyte contenant des

indicateurs colorés. Ainsi certains
systémes d’affichage alphanumé-
rique utilisent une solution aqueuse
de méthylviologéne ; cette solution,
incolore, vire graduellement au
rouge et au bleu foncé par applica-
tion d’un champ électrique. Le
contraste obtenu avec des lames
de 10 u est excellent et vaut celui
des meilleurs photochromes. Les
tensions nécessaires sont de
Pordre de 2 a 5 V et les densités de
courant de quelques microampeéres
par centimétres carrés. Le temps de
réponse est inférieur a la milli-
seconde. Le systéme est réversible
et retourne a l’état transparent
aprés suppression de la tension
appliquée.

QUELQUES
AUTRES TECHNIQUES
EN DEVELOPPEMENT

La formation - d’un  dépdt
métallique sur  une électrode
transparente, par électrolyse d’une
solution d’un sel métallique, pro-
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Fig. 9. — Unité d'affichage Kollsman Instrument Co.

possibilité de sélection existe et
une image peut &tre formée par
une distribution convenable = de
potentiels sur les électrodes ;
I’effacement s’obtient en renversant
les potentiels (Fig. 10).

Un autre procédé original a été
développé par la Firme américaine
Tronetics : On y fait appel aux
méthodes de microencapsulation

_introduites par la N.C.R., permet-

tant d’obtenir des dispositions
stables de gouttelettes de liquide
dans un film de plastique. Le
milieu sensible est constitué .de
gouttes d’huile renfermant des
particules magnétiques aciculaires.
Une distribution de champ magné-
tique a4 la surface de ce film
produit une orientation sélective
des particules “magnétiques dans
chaque capsule, d’ou résulte un
changement local des propriétés
magnétiques du film. L’effagage est
obtenu par application d’un champ
magnétique alternatif, qui pro-
voque la dispersion des particules
dans chaque gouttelette.

Dans un autre procédé magnéti-
que, utilisant cette fois la magné-
tostruction, limage est formeée,
cette fois, par une réaction
chimique déclenchée localement
par un champ magnétique. La
réaction a lieu entre un.réactif
approprié, dispersé sous forme de
gouttelettes, dans un film plastique,
et un matériau magnétostrictif,
également dispersé dans le film.
La réaction est accompagnée d’un
changement de couleur d’ou résulte
le contraste. L’émulsion sensible
est formée d’une premiére couche
de particules d’un matériau magne-
tostrictif, sur laquelle on a"déposé
une seconde couche, faite de la
dispersion des gouttelettes réac-
tives. Lorsque cette couche est
placée dans un champ magnétique,
les particules métalliques augmen-
tent de volume (c’est la magneé-
tostriction) produisant la rupture
des capsules de gouttelettes immé-
diatement en contact avec elles.
Il s’ensuit une réaction chimique
localisée produisant un contraste
image.

D’autres systémes d’affichage
font appel aux lasers, aux plasmas
et aux circuits intégres. lls seront
décrits dans un mois...

Marc FERRETTI
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LA CAMERA EN VACANCES
ET LES CONTROLES ELECTRONIQUES

Peut-étre plus encore que pour
la photographie, la saison d’été
et les vacances constituent la
période idéale d’activité pour les
cinéastes-amateurs, car, malgré

les  progrés des projecteurs a
lampe halogenes, les prises de
vues en lumiére artificielle sont,

encore moins faciles et moins
frequentes qu’en photographie.
Nous pouvons ainsi accumuler
des masses de souvenirs vivants
grace a notre cameéra, véritable
bloc-notes visuel, et nous rever-
rons ensuite sur ’écran ce que
nous avons vu, vécu, et apprécié
pendant tous nos déplacements.
Mais, pour que ces souvenirs
visuels aient vraiment une valeur
émouvante et réelle, il faut qu’ils
soient bien exécutés, en employant
les moyens techniques nécessaires,
en utilisant les meilleurs modes
opératoires  et, surtout, sans
doute, en choisissant bien les sujets
que nous voulons filmer. Quelques
conseils et rappels de notions pra-
tiques sont sans doute fort utiles.

COMMENT FILMER
EN VACANCES

Ne filmons surtout pas sans
discernement n’importe  quoi ;
ne nous preécipitons -pas sur tout
ce qui excite notre curiosité. En
effet, nous risquerions de ramener
un monceau de pellicules, mais
rien de cohérent ! Ajoutées bout
4 bout, nos séquences manque-
raient d’une idée directrice.

On peut remédier a cet.incon-
vénient en préparant le reportage
filmé tout comme on organise a
Pavance son voyage et ses va-
cances. A l'aide de guides, de
prospectus et d’ouvrages illustrés,
informons-nous des régions que

nous allons traverser et I'endroit
ol nous passerons notre conge.
Ainsi, avant méme de nous mettre
en route, nous connaitrons les
endroits et curiosités a filmer.
Arrivés a destination, sacrifions
une journée pour visiter les endroits
que nous avons décide de filmer ;
mais nous ferons cette prome-
nade sans caméra, bien entendu,
car il s’agit dé voir d’abord, de
tourner ensuite. Cette méthode a
ses avantages et elle a fait ses
preuves.

Il est pratiquement impossible
de réaliser d’un voyage complet
un film cohérent, mais il y a une
solution . : nous tournerons un
ou plusicurs fillns sur des thimes
Page 84 % N 1318

bien définis. Tournons surtout des
films d’une durée de 5 a 10 mn,
car nous ne risquerons pas de
passer a c6té du sujet, et il nous
sera plus facile de le traiter enti¢-
rement. N’oublions pas que la
briéveté d’un film est souvent une
qualité ; c’est Je contenu qui im-
porte,

Voici ainsi quelques exemples
de courts films de vacances. Une
Journée de vacances : nous filmons
les événements d’une journée
de congé; les membres de notre
famille, nos amis ou des connais-
sances en sont les acteurs. Evi-
demment, il n’est pas nécessaire
de tourner ce film au cours de la
méme journée ; nous rassemble-
rons simplement des séquences,
de fagon a reconstituer le déroule-
ment d’une journée ; promenade
du matin, sieste dans un pre,
visite de magasins et du marché,
tour des curiosités de I’endroit,
scénes de plage, promenade le
long de la mer, excursion en
bateau, etc. Efforgons-nous de
filmer des sites et des éléments du
folklore.

- Voici des idées de sujets «lo-
caux » ou «nationaux »
vénitien », -« Scénes de plage»,

« Images du Grand Nord », « Jour

de foire », « 12 heures a Paris »,
«Les joies de vacances de ma-
man », « Beauté de Copenhague »,
« Camping », « Venise reine de
I’ Adriatique ».

Mais choisissons un sujet animé,
et tenons solidement notre caméra.
En filmant, cherchons un point
d’appui solide pour nos bras ou
appuyons-nous contre un mur, un
arbre, une cldture, . une. chaise.
Un support télescopique nous sera
d’un grand secours; il est léger,
facile a transporter et de faibles

dimensions.

Les' sites et paysages doivent
faire gartic d’un film de vacances,
mais prenons garde : la plus belle
image ne dira rien au spectateur,
si elle manque d’une certaine
animation. Ce¢lle-ci sera produite
par des véhicules, des avions, des
bateaux, etc. et bien entendu, par
des personnages des enfants
jouent devant une fontaine, des
touristes contemplent un monu-
ment, un edxﬁce, un inconnu peche
dans une riviere, du betall pait
dans les prés...

Un minimum de mise en scéne
ameliorera le film, il ne s’agit pas
de vouloir imiter les profession-
nels mais de guider et diriger nos

« Journal.

« acteurs et actrices ». En opérateur
averti, nous connaissons vos
limites et celles de nos « collabo—
rateurs bénévoles » et nous n’irons
certainement pas trop loin. Mais,
il est nécessaire, par exemple, de
veiller 4 ce que nos « acteurs » ne

jouent pas inutilement aux «sta-

tues vivantes » dans le champ de

la caméra, tout simplement parce

qu’ils ne savent pas quoi faire!
I s’agit d’expliquer trés brieve-
ment a chacun ce que nous
attendons _de lui; une activité
concertée nous donnera des sé-
quences pleines d’action coordon-
née, de vie, et d’animation.

N’ayons pas peur des «ve-
dettes » de nos sujets ! Approchons
aussi souvent que possible. Dans
une séquence initiale, nous fami-
liariserons le spectateur avec les
lieux, nous decrirons le milieu
dans lequel se déroulera notre
film. Nous montrerons d’abord
nos acteurs en pied & mi-distance,
‘puis, en position rapprochée,
jusqu’a la taille; nous aurons
recours aux gros plans pour filmer
les détails d’un événement, d’un
objet, la mimique d’un personnage.

Utilisons  surtout des gros
plans nombreux recommandables
pour les petits formats, et qui
feront la plus vive impression sur
les spectateurs, car ils leur permet-
tront mieux de «ressentir », en
quelque sorte, 'image, et de vivre
dans Pambiance  représentée.
Lorsque le visage rayonnant d’une
petite fille apparaitra sur notre
écran, il intéresscra plus
spectateurs ‘qu’une vue generale
d’un terrain- de jeux, qui ne
présente pas ' de caractenanues

bien spéciales._
Mais, peut-étre tous nos conseils

sur le chonx des -sujets n'ont pu’

étre mis a profit pour des raisons
diverses et, d’ailleurs, en vacances,
lorsque le temps est mesuré, et
que l'on est obligeé constamment de
se déplacer d’une ville & I’autre, on
ne peut sans doute réfléchir aussi
bien, et opérer avec autant de
soin que lorsqu’on est dans un
studio, méme improvisé.

VUES DIRECTES
ET AU STUDIO
UNE METHODE
INTERESSANTE

Mais, en fait, la prise de vues
directe au cours des ‘vacances
ne constitue pas toujours le seul
travail essentiel, qui détermine la

les’

qualité finale de 'notre ceuvre.
Nous pouvons fort bien ramener a
la maison un certain nombre de
bonnes séquences caractéristiques
d’images saisissantes et pré-
cieuses.

Méme si les autres offrent moins
d’intérét, ces metres de pellicule
de qualité nous serviront, en
quelque sorte, a constituer le
noyau de notre ¢euvre; nous
pourrons ['utiliser en intercalant
avec de [Ilingéniosité, du gout
et du temps dans un petit film bien
étudié dont l'action nous permet-
tra ainsi, s’il y a lieu, d’intercaler
les séquences directes au milieu
de séquences indirectes, en quelque
sorte, enregistrées dans notre
studio dans les meilleures condi-
tions et en choisissant les sujets
de fagon a constituer un scénario
d’ensemble.

Il en est de méme, d’ailleurs,
en photographie lorsque nous pre-
parons les programmes de diapo-
sitives en couleur en utilisant des
prises de vues effectuées au cours
de nos voyages. Nous pouvons fort
bien intercaler ces vues remar-
quables et vivantes entre d’autres
vues, qui seront réalisées a l'aide
de reproductions, de gravures,
en noir ou en couleur, d'illustra-
tions artistiques, ou méme de cartes
postales, et I’ensemble pourra
constituer une ceuvre compléte et
remarquable.

Bien entendu, pour notre film,
il s’agit d’intercaler adroitement
nos vues de vacances dans
I'euvre  compléte que nous
voulons realiser, et ce travail rap-
pelle celui du metteur en scéne,
qui utilise généralement pour - ses
ceuvres, & la fois, un grand nombre
de séquences exécutées en plein
air, sur le lieu méme de Paction,
et des vues réalisées au studio par
la suite, et qui s'intégrent dans
I’ensemble du scénario,

Les exemples et les prétextes
de ce genre d’exécutions trés
Interessantes sont nombreux et
faciles a prouver. Ainsi, nous
voyons sur lécran un homme
occupé a un travail long et plus
‘ou moins pénible ; nous pouvons
nous faire filmer nous-méme
a cette occasion devant notre
bureau ou dans notre atelier. Le
sujet est fatigué; a la fin de la
journée ses yeux se ferment, et
malgré ses efforts, il s’endort
C’est alors qu'il revoit avec regre:
les images de ses vacances heu
reuses, les amis, les parents, qu



jouissent de leur repos, ou jouent
dans les vagues, ou sous le soleil
“de la. montagne.

Il y a bien d’autres sujets ana-
logues ; ainsi, nous voyons sur
un balcon dans un jardin, ou sim-
plement” dans un living-room, un
cercle de parents, d’amis et d’invi-
tés qui prennent le café et le thé,
en devisant amicalement. Ils
mettent la conversation sur le
sujet -des vacances que chacun
vient de vivre, et chacun des
membres de [Passistance raconte
et «montre » ainsi les péripéties
de son voyage a'ses interlocuteurs.

Nous pouvons facilement, a ce
moment, intercaler judicieusement
toutes les séquences correspon-
dantes des films que nous possé-
dons dans notre « filmothéque »;
mais, de temps en temps, ne man-
quons pas d’ajouter en gros plan
le visage intéresse¢ ou admiratif
d’une auditrice ou d’un orateur,
qui peut poser des questions parti-
culieres sur les sujets qui passent
sur l’écran.

Bien entendu, encore plus pour
un sujet de ce genre que pour un
autre, la sonorisation offre un inté-
rét supplémentaire, et permet aisé-
ment de compléter Peffet visuel

" par Peffet sonore, de rendre notre
ceuvre plus vivante et plus
compléte.

COMMENT REUSSIR
LES PRISES DE VUES
DE VACANCES

1l y a pour réussir des films des
notions générales essentielles &
connaitre, mais, pour chaque
catégorie de sujets, il y a aussi des
conditions particuliéres il en est
ainsi pour ‘les films de vacances
comme pour ceux qui sont réalisés
a lintérieur et dans notre living-
room. Ce sont la également des
notions, peut-étre élémentaires,
mais il n’est pas inutile non plus
de les rappeler. ,

Ainsi, pour les couchers de
soleil, qui constituent, par excel-
lence, des sujets de choix a la mer
et a la montagne, attendons tou-
jours pour filmer de pouvoir
observer le soleil sans géne, et a
I’ceil nu, car la présence des nuages,
si possible, augmentera encore
Peffet  spectaculaire de nos
images.
~ Ne filmons pas un coucher de
soleil sur une mer ou sur un glacier
absolument désert, sans sujet ou
objet en premier plan Choisissons,
au contraire, un premier plan dont
les détails ne doivent pas attirer
Pattention, ‘mais qui sera vu, en
quelque sorte, en silhouette, et
n’oublions pas la regle élémentaire
de la composition, en plagant la
ligne d’horizon au premier tiers
supérieur du cadrage.

Pour les paysages, nous. avons

déja noté la necessité absolue
d’une certaine animation. Pour
créer . une véritable impression

de naturel et de relief, n’oublions
pas de.faire figurer a ’avant-plan,

ou sur des plans successifs, dés
personnages, des fleurs, des feuil-
lages ou des arbres, des obstacles
quelconques, ou méme des bati-
ments.

Les vastes étendues sans détail
marquant donnent une impres-
sion de platitude et de monotonie ;
rappelons-nous, egalement, la
régle de composition du tiers pour
la ligne d’horizon et filmons, de
préférence, au milieu de la matinée
ou de I'aprés-midi, avec un éclai:
rage latéral, pour obtenir un effet
de modelé et de relief. Ne nous
imaginons pas que lemploi du
film couleur suffit pour éviter la
nécessité de bien choisir les éclai-
rages et les contrastes rationnels.

Les étendues d’eau, qu’il s’agisse
de lacs, de fleuves ou de la mer,
permettent d’obtenir des images
remarquables ; mais un éclairage
classique avec simplement le soleil
dans le dos ne nous permettra
pas de réaliser des vues vraiment
artistiques et originales: En réalite,
nous obtiendrons des effets plus
remarquables en filmant a contre-
jour s sur le bord des lacs et dans
les ports, nous essaierons de capter
les reflets dans Peau des coques
de navires, des maisons du port,
des marins, et de tous les person-
nages qui se déplacent le long du
port.

La mer est souvent plus belle
lorsquelle est.agitée, que lorsqu’elle
est trop calme, et le jaillissement
des vagues écumeuses- lors des
tempétes nous offrira des images
saisissantes.

En montagne, les cascades sont
plus «vivantes» aussi que les
simples ruisseaux ou méme les
torrents, et les simples jets d’eau
des villes et des jardins publics
constituent parfois des sujets
remarquables, si nous savons les
filmer sous I'angle voulu, et a une
distance bien choisie.

Les scénes de plage et de pay-
sages . marins offrent aussi des
possibilités nombreuses et presque
illimitées ; il en est de méme,

bien entendu, de nos prome-
nades et de nos voyages en
bateau, mais prenons garde

encore- une fois de protéger notre
caméra délicate contre le sable,
PPeau de mer, et le soleil brutal.

Mais, n’oublions pas la régle
du tiers pour la ligne d’horizon,
et défions-nous de la facilite de
I’éclairage classique ; le contre-
jour nous permettra beaucoup
mieux d’assurer 1’éclat et le relief
nécessaires des scénes de plage et
des paysages marins et, bien en-
tendu, des portraits.

Il y a encore maintenant une
autre possibilité, ce sont les prises
de vues sous-marines’ puisque la
plongée d’amateur est désormais
trés répandue. Nous pourrons fil-
mer, bien entendu, avec une
caméra étanche ou tout- simple-
ment, un sac étanche ; le matériel
a utiliser est, en fait, beaucoup
moins compliqué et moins cof-
teux qu’on le croit généralement,

mais, bien entendu, des précautions
spéciales sont pourtant nécessaires
et nous reviendrons sur ce sujet
particulier. .

Le soleil facilite évidemment les
prises de vues, mais il n’est pas
indispensable pour filmer des sé-
quences intéressantes ; méme en
temps de pluie, en protégeant
évidemment la caméra, nous
pouvons fort bien filmer avec suc-
cés.

Les jardins et les pares nous
offrent de nombreux sujets remar-
quables de fleurs, de plantes,
d’animaux, ou méme simplement
d’insectes.  Approchons-nous a
la distance mimimale prévue pour
la caméra pour les gros plans ;
nous pouvons maintenant avoir
a notre disposition des objectifs

zooms a focale variable remar- -

quables avec des dispositifs adap-
tateurs qui nous permettent de
nous approcher a quelques centi-
meétres, sinon & quelques milli-
métres du sujet.

En général, évitons toujours,
cependant, des fonds trop nets
ou bariolés, en filmant, non pas
avec la caméra - horizontale,
mais l'objectif en plongée, c’est-a-
dire vers la terre, si nous désirons
une teinte sombre, ou en contre-
plongée; c’est-a-dire vers le ciel
pour obtenir une teinte uniforme
claire.

Ne cédons pas ici encore a la
facilit¢ de I’éclairage et utilisons
le moins ossible  l’éclairage
classique et banal avec le soleil
par derriére. Choisissons plutdt
un éclairage latéral ou le contre-
jour, qui nous permettra d’obtenir
de véritables reflets et des transpa-
rences remarquables.

N’oublions pas les possibilités
des séquences de sports et des
mouvements de tous genres, qu’il
s’agisse de personnages, d’auto-
mobiles, d’avions, ou méme de
bicyclettes ou de motocyclettes.

La encore la position et 'orien-
tation de la caméra doivent étre
choisies rationnellement, sans se
contenter de solutions classiques et
trop faciles. Utilisons ainsi la contre-
plongée pour le saut en hauteur, a
la perche, ou les plongeons ; adop-
tons une position relatwement éle-
vée et en plongée pour les sports
d’équipes, le football et le rugby, la

nis.

Notre film de vacances com-
prendra, sans doute, bien souvent,
des vues d’architecture, des monu-
ments trés divers, anciens ou mo-
dernes ; la encore, nous éviterons,
le plus possible, I’éclairage banal
et traditionnel de face, qui ne peut
nous donner que des effets plats
et sans reliet et ne fera pas ressortir
les détails.

Filmons donc, le plus p0551ble,
avec un éclairage latéral, qui répar-
tira les lumiéres et les ombres;
mais, attention aux déformations
si nous sommes trés prés du sujet
filmé et si nous voulons faire figurer
sur le film, la plus grande partie

natation, le hockey, le polo, le ten-,

d’un monument élevé. Nous aurons
alors, bien souvent, a ‘étudier des
effets de contre-plongée, c’est-a-
dire avec notre caméra placée en
dessous du sujet principal ; il nous
ermettra de filmer un monument
elevé ; mais, attention, il risque de
fausser la perspective, d’allonger les
lignes et les distances.

En effectuant les prises de vues
au-dessus du sujet, c’est-a-dire en
plongée, avec I'objectif dirigé vers
le sol, nous aurons bien souvent des
possibilités plus intéressantes. Nous
pourrons supprimer I’influence du
ciel, et éliminer le premier plan qui
serait peu intéressant.

N’oublions pas, cependant, que
la perspective est ainsi légérement’
déformée ; choisissons bien notre
angle de visée sinon nous risquons
d’avoir des lignes verticales et pa-
ralléles, qui semblent s’écarter 'une
de lautre & mesure qu’elles s’élé-
vent. Il y a des effets remarquables
a obtenir, mais il faut qu'ils soient
bien choisis, et les prises de vues
étudiées avec soin.

La encore, la’ vue d’un monu-
ment désert et nu n’est pas at-
trayante ; nous ne photographions
pas des images fixes, mais nous
filmons des images animées. Il
s’agit donc, avant tout, d’animer le
sujet ; nous avons a notre dispo-
sition les effets panoramiques, et,
bien souvent, un objectif zoom a
focale variable, qui nous permet.
ainsi de mettre en valeur un détail
ou, au contraire, de revenir a un en-
semble.

Changeons donc le plus possi-
ble, au cours du filmage, ’angle de
prise de vues, et faisons figurer sur
le film tous les éléments animés,
dont nous pourrons capter les ima-
ges ; les pigeons, tous les person-
nages, les mouvements. des auto-
mates des horloges anciennes, les
oscillations des cloches...

N’oublions pas, pour les monu-
ments, comme, d’ailleurs, pour les
paysages, toutes les possxbnhtes du
panoramique, a condition, bien en-
tendu, de ne pas en abuser. Il nous
permettra, méme avec un format
trés réduit, en Super-8, par exem-
ple, de capter ainsi Pensemble d’un
sujet trés vaste.

Mais le panoramique doit Etre
réalisé en déplagant la caméra pen-
dant )a prise de vues par un mouve-
ment trés lent et trés régulier, de
bas en haut et de gauche a droite,
et il est consecillé d’utiliser un
pied support i téte panoramique
qui facilite lopération beaucoup
mieux que le déplacement a la-
main. Ne commengons pas immé-
diatement la prise de vues pano-
ramique ; effectuons d’abord un
plan fixe d’une durée de 2 a 3 se-
condes et terminons, également,
par un plan fixe.

1l y a encore, bien entendu, les
prises de vues d’animaux qui
constituent un sujet remarquable,
dont la diversité est surprenante,
mais c’est 1 un sujet déja étudie
dans un récent article.
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LE DEVELOPPEMENT
DU CINEMA D’AMATEUR
ET LE SUPER-8

Le cinéma d’amateur est désor-
mais répandu grace a lutilisation
des films de format réduit, en parti-
culier, Super-8 mm, et a la créa-
tion de matériels d’emploi de plus
en plus facile, peut-€tre méme plus
automatiques, en quelque sorte, que
les appareils photographiques.

Mais, en fait, jusqu’a ces der-
piers temps, les caméras de cinéma
étaient encore relativement peu ré-
pandues, par rapport aux caméras
photographiques. Ainsi, d’aprés
une récente enquéte effectuée en
Allemagne, 39 femmes sur 100 et
51 hommes sur 100 font de la pho-
to ; mais il n’ y en a respectivement
que 3 et 5 qui se passionnent pour
le cinéma d’amateur. La photogra-
phie constitue, d’ailleurs, bien sou-
vent, la premiére occupation du
cinéaste ; 93 9% des utilisateurs des
films Super-8 étaient déja des ama-
teurs photographes, et 74 % conti-
nuent, d’ailleurs, & P'étre.

Le nombre des amateurs-cinéas-
tes qui réalisent de véritables petits
films & scénario, artistiques et ori-
ginaux, est encore relativement reé-
duit. Il y a eu en 1970, 43 % des
utilisateurs qui ont réalis¢ plus de
dix films ; par contre, trois utilisa-
teurs sur quatre de films Super-8
se contentent fort bien de prendre
pour sujet le cadre familial ou ami-
cal et filment surtout en vacances,
au cours des excursions, ou a I’oc-
casion d’un événement heureux ou
remarquable.

Le film 8 mm normal n’a pas dis-
paru complétement, mais les pro-

grés de la diffusion du Super-8 ont-

été rapides et remarquables; la
proportion par rapport au film
8 mm normal est, en effet, de 2 a
1. ’

Le cinéaste, comme le photo-
graphe amateur, recherche avant
tout, la facilité et la rapidité d’exé-
cution dans tous les domaines ;
¢’est pourquoi la commercialisation
des chargeurs oum cassettes, qui
datent d’environ cinq ans, a
contribué dans une telle propor-
tion au développement du cinema
d’amateur, car depuis cette date,
jeur nombre a plus que doublé.

LA PHOTO EN VACANCES .
ET LES ATLAS

Pour voyager, en particulier, en

automobile, il est bon d’emporter
une caméra photographique ou
cinématrographique, mais il faut
aussi avoir en poche ou dans la
boite 4 gants de la voiture des
cartes claires et simplifiées, qui per-
mettent de préparer des itinéraires,
et méme de les réaliser.
" Un grand fabricant, les établis-
sements Agfa ont ainsi eu lidée
ingénieuse d’offrir aux clients, qui
achétent une cartouche de film-
couleur, un petit atlas de poche
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présenté sous couverture plastifiée,
comportant les cartes de toutes les
régions frangaises. et qui permet
ainsi d’tablir- a [lavance un

itinéraire de vacances ratlormel
sans risque d’erreur.

Fig. 1. — Fllm~couleur et atlas de poche
pour les voyages de vacances (Agfa-Gevaeri).

Sur cet itinéraire, et en connais-
sant ainsi les villes et les paysages
qui doivent étre traversés, il est
souvent possible de déterminer a
I’avance quelles seront les photo-
graphies fixes ou animées des sites
que nous serons amené a traverser.
Leurs noms lus sur la carte pour-
ront ainsi évoquer plus facilement
des souvenirs heureux ou saisis-
sants. .

LE CONTROLE
ELECTRONIQUE SIMPLIFIE
D’UNE CAMERA DE CINEMA

Dans un article récent, nous
avons donné -quelques indications
sur la fagon dont on peut contrd-
ler le fonctionnement d’une
caméra photographique, en parti-
culier, I’état de Pobjectif et le fonc-
tionnement de ’obturateur par des
moyens simples et en ayant re-

_cours, en particulier, & Iutilisation

de mires.

11 est, sans doute, des procé-
dés plus précis et plus complexes
que nous aurons l'occasion d’étu-
dier ; mais il y a une autre mé-
thode générale d’un caractére tout
a fait different 4 la portée de tous
les amateurs possédant un télévi-
seur, Nous Pavons déja signalée,
mais il est bon d’y revenir, car
elle n’est pas toujours suffisamment
utilisée.

Nous savons qu’il est possible
d’inscrire facilement avec un appa-
reil photographique de quahte les
images en noir et blanc ou méme en
couleur, qui apparaissent sur le
petit écran de notre téléviseur ; a la

rigueur, mais sans doute beaucoup
moins facilement, nous pouvons
méme tenter de filmer des images
animeées.

Notre téleviseur peut aussi nous
permettre de contrdler le fonction-
nement de notre caméra et, en
particulier, de son obturateur, trés
rapidement et sans aucun frais sup-
plementaires.

Pour controler le fonctionne-
ment d’une caméra, avec assez de
précision, il faut, en fait, l'utiliser
pour photographier, non pas
I'image compléte habituelle, ce qui
pourrait déja nous donner cepen-
dant des indications approximati-
ves sur le bon fonctionnement de
Pappareil, comme nous Iavons
noté dans un premier article, mais
en I’absence d’¢missions ou en dé-
connectant Pantenne et pour enre-
gistrer le balayage de I’écran de
téléviseur par le spot lumineux for-
mant sur ’écran une sorte de trame
comportant une série de lignes lu-
mineuses paralléles presque ho-
rizontales (Fig. 1).

Le temps de pose en photogra-
phie, pour obtenir sur la surface
sensible une image compléte, doit
étre au minimum de 2/50 de se-
conde, soit 1/25 de seconde, et on
a ainsi une premiére base, qui doit
permettre, rappelons-le, une pre-
miére vérification élémentaire du
fonctionnement d’un obturateur
photographique.

Si nous photographions I'image
apparue sur écran avec notre ap-

pareil réglé pour une vitesse de -

1/25 de seconde, et si nous obte-
nons une image compléte sans ef-
fet parasite, ni apparition d’une
bande noire, cela signifie que la
prise de vues a été réalisée pendant
une durée qui n’est pas inférieure
a 1/25 de seconde. :

Si, au lieu d’'une image compléte,

" la photographie nous montre une

bande plus ou moins large non ex-
ploree et plus sombre, sans étre
entiérement noire, cela signifie que
la durée d’obturation a été trop
courte et, par conséquent, I'obtu-
ration a été trop rapide (Fig. 3 et 4).

Si, au contraire, le temps de
pose est supérieur a 1/25 de se-
conde, en plus de I'image compléte,
il se forme sur la surface sensible
une image parasite supplementmre
correspondant, en fait, a une par-
tie de I'image suivante, d’ou un ef-

fet de recouvrement,

COMMENT OBTENIR
UN CONTROLE
PLUS PRECIS ?

Prenons notre caméra en utili-
sant un film sensible en noir et
blanc, d’une sensibilitt minimale
de 100 ASA, et réglons le téléviseur
en ce qui concerne le contraste et la
brillance, de fagon a obtenir les
mejlleures images possibles dans
I’obscurité la plus compléte.

Attention au parallélisme rigou-
reux entre le plan du film sensi-

ble et celui de Iécran; vérifions
avec soin la dlstance de mise au

‘point ‘entre la caméra et le télévi-

seur et le cadrage, de fagon a
obtenir sur la surface sensible
Iimage compléte de I'écran. La
distance normale est de I'ordre de
deux métres environ, et les résul-
tats sont évidemment meilleurs
avec un appareil a visée réflexe.

Effectuons la mise au point avec
une position déterminée de la ca-
méra avant la prise de vues, en em-
ployant si possible un pied-support
bien stable. Il est, d’ailleurs, tou-
jours possible de déterminer direc-
tement et avec précision la distance
et lorientation de [Iobjectif au
moyen d’un simple métre métal-
lique, ou d’un tube téléscopique.

Les opérations pratiques effec-
tuées sont ainsi les suivantes :

1o Chargeons la caméra avec
un film rapide en noir et blanc,
genre Tri-X Kodak ou Illford FP 3
a 125 ASA ; le développement doit
étre réalisé de fagon a obtenir un
bon contraste.

20 Réglons louverture de 'ob-
jectif, de fagon a obtenir, a la fois,
une exposition suﬂ“lsante et des li-
gnes nettes, de f: 2,8 a f 3,5, par
exemple.

3° Mettons en marche le télé-
viseur, et faisons-le chauffer pen-
dant quelques minutes, ce qui est,
d’ailleurs, nécessaire, méme avec
un montage a transistors, puisque
le tube cathodique comporte tou-
jours un filament chauffe.

4c Faisons fanctionner |’appa-
reil sur la chaine qui permet d’obte-
nir la meilleure image ; le 625 lignes
est préférable.

50 Tournons le bouton de
contrdle de la brillance a la posi-
tion maximale possible, sans ris-
quer d’endommager 1’écran, et agis-
sons sur le bouton de contraste
pour obtenir des lignes de balayage
les plus fines possibles. 1l existe,
d’ailleurs, sur certains téléviseurs,
une touche a poussoir spéciale, qui
permet d’améliorer la finesse des li-
gnes de balayage.

6° Utilisons, autant que possi-
ble, comme nous I’avons noté plus
haut, un support trépied pour notre
appareil, de fagon a ce qu’il soit
bien stable, et permette une mise au
point précise. Approchons-le le
plus pres possible de l’écran de
fagon a obtenir la plus grande
image possible et par suite, des Li-
‘gnes aussi visibles que possible sur
la photographie ; mais, laissons ce-
pendant subsister la bordure de
P’écran qui sert de repére a agran-
dissement. L’appareil doit étre a
bonne hauteur, mais bien centré
par rapport a lécran, pour éviter
une deéformation de Vimage; il
ne doit pas étre déplacé pendant les
différentes vues.

7° Effectuons [I’enregistrement
des différentes images ; il ne suffit
pas, bien entendu, de contrdler une
seule vitesse de ’obturateur, mais
un certain nombre de vitesses, par
exemple, 1/30, 1/60, 1/125, 1/250,
1/500 et 1/1 000..



~-Jpot ae Balayoge

Fig. 2. — Principe du balayage de I'image

télévisée.

LES IMAGES OBTENUES

L’examen de I'image permet de
déterminer la durée exacte du
temps d’exposition. i

Nous pouvons compter a ’aide
d’un agrandissement de Pordre de
dix fois, ou a l'aide d’une loupe,
les  lignes enregistrées d’une ma-
niére nette, que l'image soit uni-
forme ou non et, ensuite, en multi-
pliant ce nombre par 1/15 000 de
seconde pour la deuxiéme chaine,
nous pouvons en déduire la durée
exacte d’ouverture de l'obturateur.

Dix lignes bien nettes et bien
précises, par exemple, nous mon-
trent que la vitesse reelle de L'ob-
turateur est de 1/1 500 de seconde,
15 ngnes correspondant a 1/1 000
de seconde, 20 lignes a 1/700 de
seconde, 110 lignes a 1/150 de
seconde, etc.

Nous pouvons ainsi déterminer
pratiquement la vitesse de fonction-
nement de 'obturateur, quel que
soit son modéle, qu’il s’agisse d’un
obturateur central a lamelles entre
les lentilles ou d’un obturateur a
rideau (Voir tableau 1).

Dans le premier cas, on doit
obtenir une bande impressionnée,
de largeur constante sur toute
’étendue du film et qui est paralléle
au grand coté de I'image. La posi-
tion de cette bande dépend de I'ins-
tant de déclenchement par rap-
port au début du balayage de
%écran, et la largeur dépend du
temps d’obturation ; il suffit tou-
jours de compter le nombre de li-
gnes visibles, et de multiplier ce
nombre par 1/15000 de seconde
pour obtenir le temps d’obturation
en secondes.

Cependant les obturateurs cen-
traux exigent un certain temps
d’ouverture - ¢t de fermeture et la
lumiére regue par le film varie pen-

Fig. 3. — Bandes

de horizon-

lignes

tales obtenues avec un appareil a obturation

centrale a lamelles.

dant le temps d’ouverture des la-

melles, ainsi que pendant le temps
de fermeture. Elle est seulement
constante lorsque l’obturateur est
ouvert : la durée d’ouverture et de
fermeture est de ’ordre de 1/1 000
de seconde, La veérification d’obtu-
ration est spécialement précise pour
le 1/50 de seconde (Fig. 3).

Dans le cas des obturateurs a
rideau, l’examen de l’image ob-
tenue ne permet pas seulement de
controler la durée d’exposition,
mais les irrégularités du déplace-
ment, '

Sur la photographie obtenue

avec un obturateur a rideau de
fonctionnement normal, mais qui

ou le spot a effectué son balayage
vers le bas de I’écran, et l'autre 1a
ou il a commencé le balayage sui-
-vant, a la partie supérieure.

Sur DPagrandissement ou a
I’aide d’une loupe, il est toujours
facile, cependant, de compter le
nombre de lignes N constituant la

.bande oblique, et de mesurer la
distance D en millimétres entre
les deux bords obliques de la bande
(Fig. 5).

Si le rapport d’agrandissement

est K, le déplacement réel du:

rideau est de :
K
_D mm

Le spot met, par exemple

e

Fig. 5. — Comptage du nombre de lignes
sur une photographie obtenue avec un
appareil d rideau.

ne fonctionne pas exactement a la
vitesse de synchronisme, I'image
inscrite fait apercevoir des bandes
ou lignes diagonales, pour une rai-

son facile a comprendre (Fig. 4).

Si, au commencement de 1’expo-
sition, le spot est ainsi au milieu de
%écran, on verra sur I'image deux
courtes diagonales, ’'une a ’endroit

1/20 000 de seconde pour décrire
une ligne, et les rideaux mettent
ainsi N/20 000 seconde pour par-
courir la distance K/D en mm.

Pour parcourir les 35 mm cor-
respondant a la longueur de la
fenétre de Iimage, le rideau met
ainsi, d’une maniére précise, une
durée représentée par I’expres-
sion :

Nombre de lignes desservies

8
10
15
30
50 |

Temps de pose Nombre de lignes Temps de pose
1/2 000 65 1/250
1/1 500 110 1/150
1/1 000 150 1/100
1/500 200 1/175
1/300 260 1/60
525 1/30

Tableau 1. — Correspondance entre

le nombre de lignes observées et le temps de pose pour la 2¢ chaine.

,

Fig. 4. — Image obtenue avec un appareil ’
a obturateur a rideau.

_ Nx K x 35
20000 x D

En fait, comme nous lavons
montré plus haut, on se contente la
plupart du temps de compter sur
Pagrandissement le nombre N de
lignes se trouvant sur une méme
verticale limitée par les deux bords
de la bande -oblique, et le temps
d’obturation est toujours de
N/20 000 pour la premiére chaine
ou N/15000 pour la deuxiéme
(Fig. 5).

1l n’y a pas besoin de positif, et
npous pouvons nous contenter d’uti-
liser des négatifs obtenus sur le
film lui-méme, ce qui rend la mé-
thode rapide et économique.

Pour effectuer la vérification,
nous pouvons projeter le négatif
avec un agrandissement, ou méme
employer un projecteur de diaposi-
tives, bien entendu, dans l’obscu-
rité ; le comptage des lignes est
facile, a condition d’utiliser un sys-
téme de grossissement quelconque.

La vitesse de l’obturateur est
toujours déterminée de fagon suf-
fisante en - multipliant 1/15 000
de seconde par le nombre de lignes,
et nous convertissons ensuite la
fraction résultant en milliémes de
seconde. Le tableau cicontre faci-
lite encore ’opération, en ddnnant
les correspondances immédiates
entre le nombre de lignes obtenues
et la durée d’exposition parfaite
pour la deuxiéme chaine.

Lorsque la vitesse varie entre
1/25 et 1/50 de seconde, nous
voyons toujours une image
compléte des lignes de balayage, et
aussi une image supplémentaire,
sous la forme d'une bande plus ou
moins lumineuse.

Mesurons la hauteur de cette
bande en un point, déplagons-la a
gauche ou & droite, et comptons le
nombre correspondant de lignes.

A la vitesse que nous avons
mesurée initialement, nous pouvons
alors ajouter 1/50 de seconde cor-
respondant & la durée du premier
balayage, et nous connaitrons
ainsi la vitesse totale exacte. Ce
résultat peut indiquer, en tout cas,
que la vitesse de 1/50 de seconde
indiquée sur le cadran de notre
appareil est, en réalité, plus lente
d’aprés les indications précédentes.

P. HEMARDINQUER.
N° 1318 « Page 87
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ANNUAIRE 0.G.M.
RADIO, TELEVISION
ELECTRONIQUE,
ELECTROACOUSTIQUE, MUSIQUE
1971
(62¢ édition)

Dans cet annuaire professionnel de plus
de 1 500 pages, vous trouverez tout ce qui
concerne les industries et commerces de la
radio, télévision, électronique, électroacous-
tique, musique.

Chapitre 1. — Radio, télévision, électro-
nique, électroacoustique. Classement par
spécialités des fabricants, constructeurs,
commissionnaires, importateurs, artisans,
réparateurs.

Chapitre 1I. — Musique. Classement par
spécialités des éditeurs de musique, facteurs
d’instruments,  grossisies, marques de
fabrique. ,

Chapitre III. — Renseignements d’ordre
professionnel : Fédérations, syndicats, grou-
pements. -

Chapitre 1V. — Classement géographique
par villes (France, Marché commun et
Suisse). Fabricants, constructeurs, gros-
sistes, exportateurs, artisans, revendeurs,
dépanneurs en radio, télévision, électro-
nique, électroacoustique, musique.

Documentation adressée  sur
demande. .

Horizons de France, éditéur, 39, rue du
Général-Foy, Paris (8°). Envoi franco :
55 F (Etranger : 60 F). C.C.P. Paris 769-32.
1l nest fait aucun envoi contre rembourse-
ment. ’ ’
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®
SOLUTIONS D’EXERCICES
DU COURS ELEMENTAIRE
DE MATHEMATIQUES SUPERIEURES
(Tomes 1 a 3 de J. Quinet)
par .
H. PERRAUDEAU

Le présent ouvrage, qui vient de paraitre
chez Dunod (1), compléte les trois premiers
tomes du « Cours élémentaire de mathé-
matiques supérieures » de J. Quinet. Cette
quatriéme édition tient compte de la refonte
du cours effectuée par P. Faure. Certains
problémes nouveaux sont traités et.la pré-
sentation de certaines écritures a été modi-
fiée pour étre plus.conforme a I’enseigne-
ment modemne. L’ouvrage s’adresse tout
particuliérement a ceux qui, travaillant seuls
les mathématiques, veulent les comprendre
et les appliquer. 7

Mais, pour répondre aussi a la demande
du corps enseignant, tous les exercices n’ont
pas été développés; certains sont laissés
sans aucune réponse, volontairement omis.
D’autres ne comportent qu’une solution sans
aucun détail. Enfin, une partie des exer-
cices proposes est résolue d’une fagon com-
pléte. Le lecteur est renvoyé au Cours de
mathématiques supérieures chaque fois que
cela est nécessaire, D’autre part, certains
exercices, d’un développement de calcul
semblable a un exercice voisin, sont traités
de fagon plus succincte. Parfois, une meé-
thode de calcul complémentaire de celle
donnée dans le cours sera exposée de fagcon
a permettre au lecteur de vérifier la solution
d’aprés deux modes de calcul différents.

Ce livre de « Solutions » s’adresse aux
ingénieurs, techniciens, autodidactes, et de-
vrait étre fort utile aux étudiants des classes
de mathématiques supérieures, qui disposent
ainsi avec le Cours d’un instrument com-
plet de formation ct d’étude.

(1) Dunod-Editeur. En ventc a la Librairie
parisiennc de la radio, 43, rue de Dunkerque,
Paris. 264 pages 16 x 25, avec 93 figures. 4* édi-
tion. 1970. Broché : 22 F.

Rappel : Solutions des tomes 4 4 6 : 288 pages
16 x 25, avec 210 figures, 1970. Broché : 24 F.
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'Un nouveau contrdleur

P Ry Ry AU

OUS avons noté¢ dans
la catégorie' du matériel
de mesure, l'arrivée sur
le marché d’un nouvel appareil,
assez bon marché, et présentant
d’intéressantes qualités. Il s’agit
d’un contrbleur dit « universel »,
c’est-a-dire pouvant effectuer I’en-
semble des mesures utiles en élec-
tronique simple, a savoir :
— Voltmétre en continu.
— Voltmeétre en alternatif.
—~ Ohmmétre.
— Ampéremétre (ou milliampe-
remetre).

Ces fonctions permettent, en
effet de vérifier pratiquement toutes
les piéces employées usuellement
dans les circuits, y compris les
semi-conducteurs. Elles permettent
aussi de réaliser des mesures en
cours de fonctionnement, dont la
lecture peut souvent suffire pour
déceler une anomalie quelconque,
qui provoque une panne.

On peut dire que toute personne
faisant de I’électronique, méme en
amateur doit indispensablement
posséder un contréleur universel.

Fig. 1. — Mesures sur les diodes. Attention :

le sens des polarités se trouve Inversé en

position « ohm x 10 ou par I K, le positif

se trouvant, comme sur presque tous les

Instruments de ce genre, au point « com-

mun » Dans le sens A, l'aiguille ne dévie
pas. Dans le sens B, elle dévie.

Le faible prix de revient du modéle
Qécrlt ci-dessous le rendra acces-
sible a tous. -

PRESENTATION GENERALE

Le « S.B.E.» est constitu¢ d’un
boitier en bakélite noire, de taille
assez réduite (115x 83 x 29 mm),
dont I’essentiel de la face supérieure
est occupé par un cadran en forme
de quart de cercle. Cette forme
n’est pas une fantaisie due & un
maitre du «design», mais une
solution parfaite pour inclure un
cadran de grande taille sur une
petite surface, avec, en plus, une
commodité réelle de lecture.

En plus de ce cadran, on dis-
tingue :

— Un contacteur rotatif, qui
permettra de sélectionner 'une des
nombreuses gammes de mesures.

— Un potentiométre encastré,
pour l’étalonnage, en cours de
mesures sur la position résistances.

— Quatre fiches, dans les-
quelles viendront se placer les
extrémités des deux cordons,
fournis avec Pappareil.

SUR LE PLAN TECHNIQUE

Le «S.B.E.» est congu selon la
méthode la plus classique, en ce
qui concerne les contrdleurs uni-

versels. Comme premier point par-
ticulier, on peut noter ['utilisation
d’un modéle trés courant de pile
(1,5 V cylindrique), alors que dans
de nombreux cas, des contrdleurs
sont équipés d’¢léments difficile-
ment disponibles dans le com-
merce.

Le second point particulier
qu’il nous a semblé utile de préci-
ser est la trés faible inertie de
aiguille. Voila un facteur capital,
pour certaines mesures délicates,
que les utilisateurs ne manqueront
pas d’apprécier.

Voici maintenant un résumé de
tous les calibres disponibles.

En mesures de tensions conti-
nues, nous trouvons six positions
qui sont :

—0asVv.

25 V.
50 V.
250 V.
500 v
2500 V.

Pour le courant alternatif, les
calibres sont :

|
coocoo
- Qv Ay - B

—0alyVv.
—0al0Vv.
—0al00V
— 04500V
—0al1000vVv

En mesures d’intensités conti-
nues, sont disponibles : '

— 0 a 50 uA.

— 04 25 mA.

— 0 a 250 mA.

Pour les résistances, on dispose
de deux échelles qui sont :

— Ohms x 10.

— Ohms x 1000 (I K).

-

®

Fig. 2. — Mesures sur transistors, toui

comme pour les diodes X «A » = PNP:
«B» = NPN.

|



En plus de ces calibres, le cadran
est muni d’échelles qui permettent
de faire des mesures sur les conden-
sateurs, ainsi qu’une utilisation en
décibelmétre. L’appareil, sous une
forme simple, est donc trés com-
plet.

Lorsque I’on ouvre le boitier, on
est tout d’abord frappé par la clarté
du montage, malgre le nombre déja
important de piéces. Le rempla-
cement de la pile est trés simple,
puisqu’une seule vis permet "ouver-
ture de ce boitier.

Dans un appareil de mesures, le
point principal est la précision

_A| o
Test dans
s deux
ens de

|"ohmetre
—_—

Ap

Fig. 3. -— Mesure sur un triac. L'aiguille
ne doit pas dévier.

atteinte au cours des lectures. Cette
précision doit nor seulement exis-
ter quand l’appareil est neuf, mais
encore aprés de nombreuses utili-
sations. Cette «fiabilité » s’obtient
par une seule méthode : 'emploi de
composants de tolérance trés
faible, et de grande qualité. Ainsi,
dans le S.B.E., des résistances
bobinées et vitrifiées, dont les tolé-
rances sont de 1 %, ont été choi-
sies. Le potentiométre, de type
miniaturisé, est a piste moulee.
D’une manicre générale, c’est une
impression de soin qui se dégage
de ce contrdleur.

COMMENT UTILISER
LE «S.B.E.»

Nous n’allons, bien entendu, pas
faire un exposé sur les mesures que
les utilisateurs peuvent effectuer au
moyen des echelles imprimées.

CONTROLEUR
UNIVERSEL PROFESSIONNEL

'S.B.E.

20 000 ohms par volt
PRIX EXCEPTIONNEL

{Quantité limitée)

- 90 F (port 8,00
RADIO STOCK

. (Département Composants)
6, rue Taylor - PARIS-10°
Tél. NOR. 83-90 et 05-09
C.C.P. PARIS 6379-89

Ouvert durant les vacances du lundi au -
samedide 9ha 13 hetde 14h & 19 h.

Ces operations sont classiques ety

leur description serait-sans intérét.
Par contre, il nous semble utile de
rappeler comment on peut véri
fier, a Paide d’un tel appareil,
qualité de certaines piéces, et en
particulier, ’état des semi-conduc-
teurs. R
Diodes : L’appareil est plac+
en position « ohmmétre ». (ohms
x 1000). Pus, Ia diode est testee.
en la plagant aux extrémités dcs
cordons, d’abord dans un sens.
ensuite dans ["autre sens. Si la diode
est bonne, l'aiguille de 'ohmmétre
ne déviera que dans Pune de ces
deux positions. Si elle dévie dans
les deux positions, cela signifie que
la diodée est mauvaise, car elle
est alors en court-circuit. Si lai-
guille ne dévie pas du tout. I
diode est ¢également mauvaise.
car sans doute coupée (voir Fig. 1).
Transistors .: Nous savons que
pour tester un transistor, I'opéra-
tion a réaliser est comparable a la
vérification de deux diodes. Donc.
la position ohmmeétre sera con
servée (voir Fig. 2). Ajoutons que
la précision du « S.B.E. » sera suf-
fisante pour déceler certaines
fuites, en estimer importance. ct
permettra au technicien de choisir.
en fonction de ce qu’il observers.

THYRISTORS TRIACS

Ces nouveaux semi-conducteurs
sont facilement testables. La veri-
fication la plus courante sera celle
devant assurer l'utilisateur, de la
non-conduction de la piéce, lors-
que aucun' courant ae aeclenche-
ment n’est appliqué a la gachette.
Dans ce cas, laiguille de 'ohm-
metre ne devra pas dévier (voir
Fig. 3).

RESUME.
DES CARACTERISTIQUES
DU «S.B.E.» :

— Controleur universel
20000 Q/V en continu
(10 000 Q/V en alternatif).

— Utilisable en voltmeétre, milli-
ampéremeétre, ohmmetre,
métre, décibelmétre.

— Aliment¢ par une pile de

1,5V

— Cadran avec miroir anti-
parallaxe. .

— Dimensions : 115 x 83
X 29 mm.

— Livré avec pile et cordons.

LES BONS POINTS
DU «S.B.E.»

— Trés faible inertie d’aiguille.

— Contacteur rotatif trés pra-
tique.

— Cadran trés bien congu.

— Présentation agréable.

EN CONCLUSION

Pour conclure, nous dirons sim- |

plement que nous avons trouve,
dans le « S.B.E. », un appareil fort
pratique, et dont le rapport. qualité
/prix semblé des plus intéressants.
Yves DUPRE.

VENTE EXCEPTIONNELLE

TELEVISEURS 61 cm

GRANDES MARQUES - 2 CHAINES

MATERIEL NEUF

vendu en raison de légers défauts
d’aspect sur ébénisterie

a partir de 450 a 650 F

—A SAISIR DE SUITE——
TELEVISEURS D'OCCASION -

a ﬁénir de 250 F

VENTE UNIQUEMENT SUR PLACE
- Quvert tous les jours de 9 h 4 19 h 30

COMPTOIR LAFAYETTE

159, RUE LA FAYETTE PARIS-10°
METRO : GARE DU NORD

capaci-.

alow

Principaux chapitres :
Formation de cristaux P et
. N. Jonction PN. Constitu-
et : A tion d'un transistor. Ten-
J~P. BRAULT . de 0’5 d loo W sions de claquage.- . Fré-
g

- quence de coupure. Ampli-
Ingénieur ILN.S.A. fication de puissance. Liai-
]

AMPLIFICATEURS A TRANSISTORS de 0,5

R. BRAULT
Ingénieur E.S.E.

.“_N_-“ RALLY Jae Plares

; [Yirty
vl

sons entre !ransistors.
Circuits destinés & produire
des effets spéciaux. Ampli-
ficateurs a transistors. Ali-
mentations stabilisées. Ali-
mentation pour chaine
stéréophonlque Convertis- 1
seur. Radiateurs pour
transistors. Amplificateurs
de puissance. gréamp!ifi»
cateurs. Amplificateurs.
Conseils pour la réalisation

d'amplificateurs & transis-
MBEANIL B 12 RAMS - PARS tors.

Un volume broche, format
14,5 x 21 cm. 175 pages
93 schémas.

Lt apiend
-TRAKRCLTONS A EPALT 38 CHNDP

Les transistors, dans fa plupart des applications de I'électronique, se ‘sont
substitués aux tubes, aussi est-il indispensable de se familiariser avec leur
- comportement particulier et, il faut le dire, fort complexe.

En dehors des possibilités particuliéres qui n'ont rien d'éguivalent dans
le domaine des tubes, les transistors ne manquent pas de présenter sur
ceux-ci des avantages importants. Sauf quelques exceptions, partout le
transistor a remplacé le tube et it fait mieux que lui. .

Le domaine de la basse fréquence est celui ou il est le plus facile de s'initier
a I'emploi des transistors. ’

Etant donné qu’il existe de nombreux ouvrages traitant de la théorie des
transistors,. les auteurs se sont contentés de faire une bréve allusion au
fonctionnement de ces ‘derniers, s'attachant surtout aux limitations d'emploi
dues aux tensions de claguage et aux courants de fuite. Par contre, ils ont
davantage insisté sur le principe de fonctionnement de -nouveaux types de
semi- conducteurs appelés & un bel avenir, les transistors & effet de champ.

En vente a la

LlBRAIRIE ' PARISIENNE DE LA RADIO
43, rue de Dunkerque - PARIS (10°})
Tél. : 878-09-94 et 09-95 C.C.P. 4949-29 PARIS
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INITIATION RAPIDE A LA RADIO ET
A L'ELECTRONIQUE (5 & 7 mols)

“Mais oul vous reussirez

~Pour vous, il y a une méthode
(rapide et facile).

RIEN NE VOUS ECHAPPE,

BLANGC ET COULEURS (10 mois)-

Y

Ecole des TECHNIQUES NOUVELLES

créée en 1946
20, rue de I'Espérance,
Paris 13°

Page 90 % N° 1318

" TECHNICIEN EN TELEVISION NOIR ET)

Fred Klinger vous dit :

dans l'électronique!”

a0y

Choisissez :

Combien de temps vous donnez-vous pour apprendre — /
v

vite — un vrai métier? Un an? A 'ET.N., 5 a 10 mois OUS ME RENDEZ
vous suffiront. L'homme qui vous fait cette promesse pst | LAVIEVOUS ETES
Fréd Klinger. Praticien expérimenté, professeur de I'en-
seignement technique, il vous explique la technique d’une
maniére claire et vivante. Peu de mots, beaucoup de faits
ot des illustrations up-to-date. Fred Klinger n’est pas
I’homme des promesses en {'air : des milliers de lettres
le prouvent. Voici comment il voit votre avenir.

Quatre préparations, quatre possibilités. -

Selon votre niveau actuel, vous pouvez choisir entre :

la radie moderne de A aZ..., mais en plus les principes
de base qui ménent, sans math, a toute I'électronique
nouvelle : (Accessible a tous sans diplome). 7 mois,

DEPANNEUR EN TELEVISION
NOIR ET BLANC (5 mols)

toute la T.V. et ses applications (y compris transistors
et couleurs) : construction, commerce, émission. (Un
peu de radio suffit pour démarrer). 10 mois.

des situations attrayantes, (indépendantes méme) dans
le dépannage noir et blanc. (Conditions : avoir des
connaissances théariques de T.V.} 6 mois.

ﬁ)us'ETEs un ﬂs

DELA COULEUR/

le dépannage T.V. couleurs, la plus recherchée des
spécialités. (Pour en. tirer profit, il faut connaltre un
peu de dépannage noir et blanc). 5 mois

Ne manquez pas ce rendez-vous avec
votre chance. :

Un enseignement ** utilitaire . Un grand spécialiste qui
s'occupera de vous " en direct' et corrigera personnel-
lement vos travaux. Et de nombreux autres avantages
exposés dans la brochure détaillée et illustrée d’extraits
des méthodes Klinger que nous vous offrons gratuitement
et sans engagement en échange du coupon ci-dessous.
Remplissez-le, renvoyez-le : dans 4 jours vous pourrez
décider de votre avenir. ‘

DOUBLE
GARANTIE

L
DEPANNEUR EN TELEVISION
COULEURS (5 mois)

Premiére garantie: un mois, r - ez-moi d fond sur}rg
la_méthode COMPLETE de oul, renseign=i s p) sans
votre choix chez vous; a ni rep resé“on jllustrée
I'essai. Sans frais ! Deu- documen lation @
xiéme garantie : en fin ‘ 0 Init nici
d’études, remboursement O Tech ro
. s o & anneul’ P
total si pas satisfait. (Seule O pep age TV
en France, I'E.T.N. peut ‘ O Dépann .
vous faire cette offre). et
E Monsieur .- -
Adresse -




DISTRIBUTEUR COGEKIT

L'incroyable ampli-préampli mono-stéréo
« clrcuits intégrés 1972 »

POP -
ELYSEES

10 watts (2 x 5 W). Bande passante 20 Hz a
30000 Hz. Excellente sensibillté. Tonalité séparée
avec chaque canal. Entrée tuner PU, magnéto stc.
et sortle HP par prises DIN normalisées. Impédance
de sortie 5 3 8 ohms. Allmentation 110/220 V.
Face alu avant gravé et satlné. Une présentation
magnifique. Dimensions : L 280 x P 180 x H 65 mm.
Poids : 1.5 kg. PRIX SPECIAL : 143 F (port 12 F)

S960DB
AMPLI-PREAMPLI HI-FI STEREO

20 watts
(2 x 10 watts)
17 semi-
conducteurs

Impédance de charge 4 & 16 ohms
Bande passante 20 Hz & 100 kHz
Clavier & touches pour sélection
Entrées PU, Piezo magnétique, magnéto, tuner
Fonctionne sur 110-220 voits

Dimensions 378 x 290 x 120 mm

PRI ot 320 F {port 17 F)

NN NSNS NS SN OINS SNINPNPININNINSINS

PARIS-CLUB
TOUT TRANSISTORS
36 watts : ;
(2x 18 W)
17 semi-
conducteurs
Silicium
Impédance de charge 4 & 8 ohms
Distersion inférieure & 0,5 %
Bande passante 20 Hz a 100 kHz
Controle séporé de tonalité des groves-aigus sur
chaque canal
Dimensions 370 x 340 x 90 mm
PrIX it 390 F (port 17 F)

WSS AN ISP S NP IS NSNS

L'un des meifleurs TUNERS FM
le « Super DX 777 »

2 3

¥

85-108 Mcs. Sensibilité 1 MV. Impedance d'anten-
ne 75 & 300 ohms. 2 gammes 85 & 108 MHz -
82 & 108 MHz. Prise d’antenne dipdle. Bande pas-
sante 650 kHz. Alimentation 2 piles 4,5 V. 6 tran-
sistors. 2 diodes. Coffret formice polissandre.

Prix . . . 1BO F (port 12 F)
MODELE STEREO X 712 250 F (port 12 F)

WMV WA WV AN Y
UNE TECHNOLOGIE NOUVELLE

ENCEINTE SIARE
PX 20

- Comportant un H.-P. 3 une large
bande passante (35 2 18000 Hz)
avec cbne d'aigus et un H.-P.
passif qui permet d'augmenter de
f facon importente le registre grave
. dans un faible volume. Puissance :
18 watts - 4 2 8 ohms. Dimen-
sions : 500 x 255 x 230 mm.

Prix 2990 F (port 25 F).

20 w

Equipée 'c___lwe__la fameu_se_fable de lecture BS R
e il C 117 (MA70)

passante 20 Hz.

Alimentation secteur 110 et 220 volts alt. Deux enceintes de grande musicalité avec HP

LA PERFECTION A UN PRIX

CHAINE STEREO HAUTE FIDELITE

INCROYABLE

atts : 890 F complete

(Port 35 F)

de renommée mondiale - Moteur 4
poles - 4 vitesses - Plateau lourd -
AUTOMATIQUE ou MANUEL - RE-
GLAGE antiskating - Equipée d‘une
téte magnétique SHURE - Pointe dia-
mant - Pression de la pointe : 1 a
2 grammes.
Le nouvel ampli-préampli Stéréo
2 x 10 W ELAN, Impédance 4-
15 ohms - 2 entrées PU - Magné-
tique et Piézo, tuner, micro, 16 tran-
sistors - Réglage séparé des graves
4 e et aigus sur chaque canal - Bande
- 300 kHz - 0,5 dB - Coffret bois, face avant en aluminium satiné -

210 — tweeter bicone d'aiglies incorporé. Capot en supplément .. .......... 65,00
MEME ENSEMBLE MAIS tourne-disque équipé d’une cellule céramique ....... 790 F
i Possibilité  d‘acquérir cette chaine - par éléments séparés. (Port 35 F)
UN ELECTROPHONE STEREO LES MEILLEURES tables de lecture

DE CLASSE INTERNATIONALE

EQUIPE D’UNE PLATINE B.S.R.

CHANGEUR 4 VITESSES - SEMI-PROFESSIONNELLE
© 10 WATTS (2 x 5 W)
4 H.P. Philips HOLLAND

cCO0 - Z C

CIRCUITS Intégrés

. Equivalence 30. Seml-conduc-
teurs - Couvercles dégondables: - 110/220 volts
Prises Tuner, magnétophone - Superbe coffret noyer

TABLES DE LECTURE BSR
d C142 (MA70)

B Platine  semi-profession-
nel, manette ou chan-
geur automatique tous
disques. Bras de lecture
tubulaire - muni  d'un
contrepeoids réglable par
1/3 de gramme de 0 a
6 grammes. Moteur 4
. poles, 4 vitesses : 16-
s i 33-45 ou 78 tours. Pla-
teau lourd 28 cm. Léve-bras manuel. Téte de lec-
ture stéréophonique. Alimentation 110/220 V.
Dimensions : 334x286 mm,
Prix avec cellule stéréo céra.
MIQUe .ot 238 F (port 17 F)

BSR - C117 A3 (MA75)

Changeur 4 vitesses, 45-33-78-16 tours-m.

Sélection manuelle en fonction de la dimension,
Cellule stéréo-piézo - Plateau lourd satiné ovec
bandes aluminium

c< n_pIT>w

satiné. Poignée de transport. Dimenslons : 480 x agm%’t?tﬁgtehlrofg%le?"5' Pleurage inférieur &
280 x 180 mm. . Dimensions 334 x 286 mm.
Prix exceptionnel .............. 340 F [port 17 F) Prix avec cellule céra-
. migue ......... e, 295 F (port 17 F)
ENCEINTES HI-FI " NOUVELLE PLATINE HI-FI BSR P128
: SERIE PROFESSIONNELLE
ACOUSTIQUES ° Eras de Iec;ure compezsé oknPlressLon du bgas ré-
glable de 0 6 o ntiskating haute précision
« COGEREX 92 » (18-22 watts) o Plateau laurd Ideg précision e Cellule enfichable
te 35-18000 Hz. | @ moteur 4 pbles e RUMBLE — 35 dB e
Bande passante SCINTILLEMENT < 002 % e PLEURAGE < 014 %
impédance 46 ohms (normes (Sans ClUIB), PRIX ©ovvvvvrvviirierinines SB500

CEFD). Haut-parleur 210 mm . Accessoires pour platines BSR

et tweeter 60 mm a membrane -(S:ocle bois d'origine BSR .................... gg;
B apot plastique d'orlglne BSR ..............
spécialement congu pour les al Cellule Magnétique Shgure d'orlgine BSR ...... 120 F
gus. Coffret bois noyer. Dim, y ’
500 x 300 x 180 mm, S ) "
Lunité 180 F (port 32 F), :, NOS MAGASINS SONT OUVERTS ::
Ire .. F (port 32 F) )

La pere - 880 F fro ¢ PENDANT LE MOIS D’AOUT ¢
« COGEBEL 72 » (12-16 watts) rellef Hi-Fl A ‘) 1’
Bande possante 40-18 000 Hz, avec cbne de fré- ¢

quence aigus incorporé
Coffret noyer satiné dim. 435x325x130 mm

L'unité 150 F (port 22 F), les deux 200 F

{port 27 F).

CREDIT ACCELERE
Pour achat minimum 600 F - 30 % 4 la
commande - Solde 3, 6, 9 ou 12 mois.
T e

COMPTOIR MB RADIOPHONIQUE

R

160, rue Montmartre, Paris 2¢ - Face a la rue Salnt-Marc (fond de la cour)
Métro : Boursa (Parking place de la Bourse assuré)
Ouvert tous les Jours sauf dimanche - Tél. 236.41.32, 236.91.61 - C.C.P. 443-39 PARIS
TOUS LES PRIX INDIQUES sont toutes taxes comprises.
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C'EST FAII...

" COGEKIT ELECTRONIQUE

Une aflaire
du tonnerre de Zeus!

BAFFLE HI-FI
12 W efficaces

@ Equipé de
4 HAUT-PARLEURS
PROFESSIONNELS
« Philips-Hollande »!
@ Courbe de réponse-
50- 18 000. Hz.
® impéd. 5-8 ohms.
@ Baffle :
«Aglomiso spécial ».
@ Excell. sonorité.
@ Ciblage symétr.

" @ Dimensions :
450x250x 15 mm.
® Poids 1,5 kg.

RIGDUREUSEMENT NEUF ET PRET A L'EMPLOI

PRIX PULVERISE . .. .. 49 F pot 7 F)
LA PAIRE ...0.0einnnn. 90 F (port 12 F)

HAUT-
PARLEUR
SPECIAL

- \\
Puissance 10/12 W A\
Mugicalite  remar-
quable.

@ Diamétre 210 mm @ Bi-cone.
® Cdne daigus incorporé.

@ Réponse 40 cycles @ 19 000.
® Impédance 5 ohms.

PRIX .....ccvvnnne 49 F ot 7 9

SENSATIONNEL!'?

ALIMENTATION STABILISEE a [Iusage
des LABORATOIRES, DEPANNEURS,
RADIO-AMATEURS, CHERCHEURS. etc.
Une alimentation stablllsee a usage professionnel.

" TYPE « COGEKIT AL 3-A 218»
® Tension de sortie réglable de 2,5 V 2

® Régulation + 2 %. -

@ Possibilité d’'un débit de 3 A sur toute
la gamme de réglage de tension de
sortie. |

@ Protection électronique par limitation
de courant en cas de court-circuit,
protégeant le circuit intégré et les

2 transistors.

@ Taux de bruit de sortie 0,005 %.

@ Equipée d’un voltmétre et d'un ampé-
remetre.

® Prises de sortie professionnelles pour
fiches vis et banane.

® Utilisation en 110 et 220 V.

® Interrupteur-inverseur  permettant la
décharge de la capacité a Farrét.

® Voyant lumineux,

® Equivalence 19 transistors.

® Redresseur en pont 4 diodes.

{Port
15 F)

PRIX

INCROYABLE 195 F

@ PRESENTATION :

_COFFRET TOLE GIVREE.
® DIMENSIONS : 120 x 120 x 200 mm.
@ POIDS : 2,5 kg.

 DEUX

. GRANDE

- MA 70

JENSEN « USA»

UN NOM PRESTIGIEUX
DE LA QUALITE
R 38 cm - 30 W 8 ohms
20 ¢s - 16 000
+ UN EXCELLENT
TWEETER
PHILIPS HOLLAND
200-18 000 Hz

PRIX DE L'ENSEMBLE

DEUX _.ELECTROPHONES
DE CLASSE INTERNATIONALE

10 W (2 x5 W)
4 HP PHILIPS HOLLAND

® Circuits intégrés

® Equivalence 30 semi-conducteurs

@ Platine changeur semi-professionnslle BSR
4 vitesses

@ Couvercles dégondables

® 110/220 voits

@ Prises tuner, magnétophone

® Splendide coffret noyer satiné

® RIGOUREUSEMENT NEUF

@ PRET A L'EMPLOI

@ Dimensjons : 490 x 280 x 180 mm

TONNERRE de BREST

108"!?7 FE PRIX SANS PRECEDENT ................ T 340 F oot17m
Prix spéciaux Méme modéle sans changeur............ ....295 F (port 17 F)
par quantité -

STEREO

AMPLI-PREAMPLI

Le colossal haut-parleur

JENSEN «US.A.»
100 W

POUR GUITARE ET ORGUE mm.
Culasse entiérement blindée.
bornes. Poids 3,500 kg.

PRIX INCONNU
A CE JOUR

« COGEKIT 210»
CIRCUITS INTEGRES _- Puissance 20 W

® Monté sur circuits imprimés @ Entrées PU
céramique, Cristal, tuner @ Prise enregistreur
@ Prise casque @ Alimentation 110/200 V @
Entrée et sortie par fiche DIN @ impédance de
sortie 8 ohms @ Dimensions 150 x 95 x 356

8 ohms. 2 310 mm
10 cycles @ 8000 Cs

sorties par LIVRE EN ETAT DE FONCTIONNE-

MENT AVEC SON -ALIMENTATION

_PRIX: 169 F (port 12/)
ENTIEREMENT MONTE SUR CIRCUIT IMPRIME

(port
15 F)

295 F

BSR UN NOM
PRESTIGIEUX
synonyme de

Belle présentation
Sécurité de fonctionnement
Robustesse éprouvée’

VOUS OFFRE

PLATINES
DE

CLASSE

CHANGEUR AUTOMATIQUE
OU MANUEL TOUS DISQUES

® Semi-professionnelle @ Manuelle ou
automatique @ Bras de lecture tubulaire
chromé muni d'un contrepoids réglabie par
1/3 de gramme de 0 & 6 grammes ® Moteur
synchrone 4 pbles ® 4 vitesses 16, 33,
45, 78 @ Grand plateau de 28 cm @ Léve-
bras manugl @ Annskatmg avec réglage [ ]
Téte de lecture d'origine Céramique Stéréo,
@ Fonctionne en 110/220 V ® NUE SANS
CELLULE mais avec centreurs 33 et 45 tr.
PRIX... . ..........., ort 17 F)
AVEC CELLULE STEREO CE AMIQUE

d'origine.
PR )? ................ 235 F (port 17 F)
AVEC CELLULE MAGNETIQUE SHUR
profess Md44 MC

O bocle teck ou acajou............. 50 F
@ Couvercle plexi fumé. .. .......... BOF

PROFESSIONNELLE _MA 75

NOUVEAU MODELEA
CHANGEUR AUTOMATIQUE
OU MANUEL TOUS DISQUES

@ Plateau lourd ® Rupteur de son pendant -
la manceuvre du bras @ Téle de lecture
enfichable @ Moteur synchrone 4 pbles @
Antiskating avec correction @ 110/220 V
@ Peut recevoir toutes ceilules de lecture
@ Convient spécialement pour Studio HI-Fi
® 4 VITESSES 16; 33, 45, 78 tr @ NUE
SANS CELLULE, mais avec ses centreurs
33 el 45 1.

................ Ron 17 F)
/S\VEC OCELLULE d’ ongme AMIQUE
on 1787

profes—

PR}

AVEC LA CELLULE MAGNETIQ
sionnelle M44 MC.

PRIX !

® Socle teck ou acajou. ............ 50 F
® Capotplexifumé................ 50 F

LES VOI(LI...
ils sonl arrivés les sensalionnels

el fantlastigques haul-parleurs
"« PHILIPS HOLLAND »

el CIRATEL les distribue en exclusivilé !

Type AD1260 @ 316 mm @ 20 W musique ® 5 ohms @ 40-18 000 Hz @ 850 g @ Paix B F o 106
Type AD1050 @ @ 260 mm @ 25 W musique ® 7 ohms ® 45-18 000 Hz® 1.7 kg ® PRIX BB F tpot 15
Type 9710@ @217 mm ® 20 W musique ® 7 ohms @ 40-19 000 Hz ® 1,8 kg ® PRX 98 F port 15 R
Type AD1260@ 2 315 mm @ 25 W musique ® 7 ohms @ 36-17 000 Hz ® 1,8 kg ® PRIX 115 F (pon 157
Type AD1266 @ 3 315:mm @ 25 W musique ® 7 ohms @ 35-17 000 Hz @ 3,5 kg @ PAX 135 F tpon 151

Tous ces haut-parieurs de qualité professionnelle et d’un rendement fantasligque

»
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édent un cébne d'aigu incorporé

s i

MICRO-EMETTEUR

a modulation de fréquence longue portée
® Modulation de fréquence ® Tout tran-
sistors ® Peut se caler entre 88 et
108 Mcs FM @ Micro piszo ® Qualité
de modulation radiodiffusion ® Complet
avec pile 9 V et micro incorporés @ En-
combrement inférieur & un paquet de
cigarettes américaines @ Portée possi-
ble jusqu'a 300 m.

PRIX

INCROYABLE 49 F fport 7 F)

T




'VOUS ATTEND 49,

g

rue de la Convention

voici
L'UNE DES MEILLEURES
TABLES DE LECTURE

du monde

L'INCOMPARABLE

et nouvelle

« GARRA%D SL65B »

Modéle super- professu)nnel type studlo
avec changeur automatique 33-45-
78 tr/mn. Fonctionnement manue! de
grande précision. Plateau lourd en alu
fondu et rectifi6. Commande indirecte
pour la manceuvre en douceur du bras.
Repose-bras en tous points du disque.
Contrepoids et réglage de pression
micrométrique. Correcteur de poussée
latérale antiskating. Téte de lecture a
coquille enfichable. MOTEUR SYN-
CHRONE 4 pdies. Fonctionne sur 110-
220 V AC 50 Hz. Dimensions 383 x
317, hauteur sur _platine 111 mm, sous
platine 75 mm. Peut recevoir n'importe
quel type de cellule. Coupure du son
pendant le changement de disque.

SL 65 avec 3 centreurs 45-33
et78tours .. ... ... -

" AVEC CEL‘!I_ULE STEREO {port!17F)
GARRARD d'origine et ses
3centreurs. .. ............ 289 F
AVEC CELLULE MAGNETI- (port 17F)
QUE STEREO SHURE pointe
dlgmam + 3 centreurs {port

Fl oo 350F

SOCLE teck ou acajou (sui-

vant disponibilité} - port 7 F) 4O F
CAPOT plexi fumé spécial
pour SL65 (port 8F) . ... ... 50F

2 FABULEUX ET FANTASTIQUES MOUTONS A CINQ PATTES

; avec des dents en or... et des yveux bleus !

2 SUPERBES MAGNETOPHONES TRANSISTORISES

d‘une marque de renommée mondiale de fabrication hollandaise

TYPEV 3 TYPEV 4

3 VITESSES 95 - 19 4 VITESSES
ET LA VITESSE 4,75-95-19cm
PROFESSIONNELLE 38 ¢cm ET LA VITESSE
PROFESSIONNELLE 38 em
Pu'issance
Musicale 4 W 4 PISTES, 2 TETES
4 PISTES, 2 TETES Puissance Musicale
Entrées : 8 W
Micro, Pick-up, Possibilité
Tuner, etc., etc. ) de lectyre
Pas de lecture STERED STEREQ
—_— Entrées : Micro,
PRESENTATION ET FONC- urer, P.U., mixage,
TIONNEMENT  IDENTIQUES etc.. etc.
£, . st - 775 F
FRACASSE : 54m522|; : ~ B“SSE:: C a2z b

® Clavier 3 touches @ Contrdle de puissance ® Tonalité ® Mixage radio, phono, micro @ Arrét momentané @ Départ/arrét immédiat par
poussoir spécial ® Plus de 4 heures d'enregistrement par piste ® Bobine de 180 mm @ Compteur avec remise & O par touche ® Arrdt
par frein ® Défilement et réembobinage accélérss ® HP Hi-Fi exponentiel ® Diaphonie 50 dB @ Bande passante 30 & 22 000 Hz (6 dB
normes DIN) @ Mixage des pistes @ Possibilité d’écoute stéréo multiplay, duoplay, playback. etc. @ Fonctionnement en amplificateur
seul @ Bruit de fond 50 dB @ Pleurage inférieur & 0,25 % (DIN) @ Vu-métre de contrdle d'enregistrement @ Lecture de 2 pistes en paral-
Jéle ® Monitoring ® ENTREES : radio, micro, phono. SORTIES : diodes, HP avec adaptateur d'impédance incorporé, écouteurs, stéréo
avec préampli @ Equipé d'un excellem micro dynamique de haute qualité avec perforation extérieure pour la reproduction Hi-Fi des bruits
ambiants. Matériel tropicalisé @ Moteur suspuissant équilibré @ Dimensions : 420 x 300 x 140 mm. Poids 7 kg ® Tous secteurs 110-
127-220-240 V @ Consommation 40 W. DEUX APPAREILS SENSATIONNELS, MERVEILLEUX, AUX MULTIPLES USAGES.
LIVRE COMPLET avec couvercle de protection, bande, bobine, fiche de raccordement, cordons de connexion, micro avec support, mode
d'emploi et passeport de I'appareil. Neuf en emballage d’origine et garanti.

—~

Amateurs d’ondes courtes...
COGEKIT
est heureux de vous présenter

3 TUNERS VHF ET UNE PLATINE
A FREQUENCE INTERMEDIAIRE

Tuner n° 1, 24,56-31 MHz.
Tuner n° 2, 115-140 MHz.
Tuner n® 3, 140-160 MHz.

Caractéristiques communes :
® Débit 4,5 mA sous 9 V @ Impédance
d’entrée 60 ohms @ Impédance de sortie
130 ohms a 10,8 MHz @ Gain 25 & 30 dB
® féjection image de 45 & 60 dB suivant
gamme @ Réglage par CV. @ 3 transistors
silicium @ Rendement excellent ® Dimen-
sions 50 x 105 x 30 mm.
Chaquetuner ............. 98 F {port 7 F)
Monté, céblé, REGLE ET PRET A L'EMPLOI
{pas vendu en kit).

Fréquence intermédiaire :
® 4 étages @ 4 transistors silicium @
(10,8 MHz) ® Gein 72 dB @ Bande passante
3 6dB— 70 kHz @ Sélectivité 3 — 300 kHz
20 dB @ Sontie BF 70 mV Z 20 K.ohms
® Consommation 8 mA sous 9 V @ Dimen-
sions 50 x 160 x 30 mm.

Chaque tuner ............. 89 F (port 7 F)
Monté, céblé, REGLE, PRET A L'EMPLOI
(n'est pas vendu en Kkit).

Ces deux ensembles jumelés constituent
suivent la gamme un excellent récepteur de
trafic en y adjoignant un petit ampli BF.

o

« COGEREX 92» (18-22 W)
UNEFEERIE MUSICALE DE QUALITE ! || RIEN QUE POUR VOUS CHARMER !11

UNE CHAUMIERE...
e UN CE@EUR... ET...

UNE CHAINE HI-FI STEREO
COGEKIT!I!!

1 ampli Champs-Elysées 2 x 5 W +
1 tuner FM super DX777 + 1 table de
lecture BSR-GUB + 2 enceintes Frépal.

PRIX........ P 445 F (port 22 F)

@ Face avant tinement découpée et ner-
vurée @ Dimensions : 500 X 300 x
180 mm @ Puissance admissible en charge
acoustique : 18-20 W @ Bande passante
35-18000 Hz ® Résonance 40 Hz @
Flux total 60 000 M- HUW 240 @ Impé-
dance 4-6 ohms (normes CEFl) @ Haut-
parleur Hi-Fi & membrane extra-souple sur
spider & grande élasticit¢é 210 mm @
Tweeter spécial 60 mm a membrane
exponentielle spécialement congu pour la
restitution des aigus @ Condensateur chi-
mique et résistance incorporés pour ac-
cord optimum du rendement @ Raccor-
dement par cordon {2 m) et fiche DIN
méle 2 broches plates standard @ Poids :
7 kg @ Epaisseur de I'enceinte : 20 mm
@® Livrable en noyer satiné ou acajou.

vunite : 190 F g
LAPAIRE:350 |

1 ampli-préampli « Paris-Club » + 1 table
de lecture Garrard SL65 + 2 enceintes
Cogebel 72.

Y 850 F (port 32 FI*

1 ampli-préampli « Paris-Club» + 1 table
de lecture Garrard SL65 + 2 enceintes
Cogerex 92.

PRIX......... R 920 F (port 32 F}

CASO.UE STEREO

Professionnel.
Spécial Hi-Fi.
Puissance musi-
cale 1 W. Ré-

ponse : 20 a
} 17 000 Hz. Spé-
M cial a usage
Radio amateur et

PETIT AMPLI-PREAMPLI 4 W - CIRCUIT INTEGRE

Type « COGEKIT 704» - Equivalence 16 transistors Mélomane.
@ Impédance de charge de 4 & B ohms FRACASSE
® Alimentation de 4,6 4 15 V @ Pola- 69 F on 7 1

risation automatiqua ® Sonsibilite
{1 000 Hz) 50 mW : 12,6 mV ; 100 mW :

54 mV @ Courbe de réponse 5O Hz a
15000 Hz @ Distorsion 0,5% & pleine
puissance @ Contrdle de tonalité et de
puissance par potentiomdtre incorporé
® Montéd sur circuit imprimé @ Alimen-

GRAND ARRIVAGE DE
CASSETTES JAPONAISES TDK

Qualité professionnelle

tation non Incorporée @ Dimensions :
86 x 55 x 40 mm @ Idéal pour . .

: C60-pidce....0F-lesdix ....... 55 F
éloctrophone, récepteur  radio. etc. 690- pisce ... 9F -tesdix . ... .. 85 F

e e e e e 49 F (port 7 F} Aucune ‘expédition & I'unité {(port 10 F)
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Grice a COGEKIT « CHEERIO 73»
LUNIVERS NA PLUS DE FRONTIERES !!!

9 gammes d’écoute intégrale

UN RECEPTEUR TRANSISTORISE DE GRANDE CLASSE
POUR L'ECOUTE DU DX, A LA PORTEE DE TOUS.

e Bk B

LR AR .?mma '5

TF3£A

T

’QLUME oM 4M 20 wM nM owm L ro o 60 TLRNG

Antenne télescopique orientable. .

Etage de sortie BF 1 watt Classe. B.
Stabilisation de I'ampli BF par diode BAX 13.
Consommation 100 mA a pleine puissance.

Poids avec piles 2,2 Kgs.
Présentation coffret bois, finition teck.
Poignée meétallique de transport.

@® Superhétérodyne 12 semi-conducteurs. @® PO-GO sur cadre ferrite incorpore.
® 7 bandes internationales étalées, radlo -amateurs et @ Prise antenne extérieure.
marines. ® Llecture facile sur grand écran de 180 x 30 mm.
@® Gammes des grandes et moyennes ondes. @ Prise casque ou haut-parieur extérieur.
@® Filtre Fl & deux transistors améliorant la sélectivité. ® Haut-parfeur HI-FI 130 mm. -
@® Bande passante ramenée a 6 Kcs. ] @® Grande précision d'étalonnage des 7 gammes ondes
® BFO a échelle de déphasage pour réception CW-SSB courtes amateurs, marine sur toute la longueur du
@ Prise S/meétre pour mesure de l'intensité signal. cadran.
@® Fréquence Fl 480 Kcs. Fonctionne sur 9 volts (2 piles plates de 4,5).
@ Bobinages HF a coefficient de sunensmn élevé. Négatif &8 la masse.
® ‘Trés grande sensibilité. Dimensions 290 x 160 x 80.
o
o
[ ]
[ ]

GAMMES COUVERTES

CITIZEN BANDE RADIO TELEPHDNES RADIO-AMATEURS

WALKIE-TALKIE - 12% métres - 15 métres

TELE-COMMANDE, ETC., ETC. 80 menes ~ 40 metres

11 m. 26 Mcs a 27,500 GRANDES ONDES
156 kHz & 280 kHz

CHALUTIERS MARINE NAVIGATIDN PETITES ONDES

DE PLAISANCE 1,58 Mcs a 4,400 520 kHz a 1 620 kHz

PRIX absolument complet en ordre de marche ="
Prét a I'emploi 379 F (Port 13 F) ./.’7
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Le sensationnel ampli-préampli Hi-Fi stéréo tout transistors « Compact Intégral» dernitre version

a sélecteur lumineux automatique d’entrées.
60 D B Puissance musicale 20 W de sortie.

® PAS DE TRANSFORMATEUR

17 semi-conducteurs. Sifi-
cium-Germanium.

® impédance de charge

4-16 ohms.

@ Distorsion pratiguement

nulle inférieure 4 0,3% &
puissance maxi.

Bandes oassantes 20 Hz
3 100 kH

Contréles sépares de tona-
lité, graves-aigus rotative
sur chaque canal.

Clavier & touches lumi-
neuses pour sélectionner.
ARRET-MARCHE.

MONO-STEREO.
PIEZO-MAGNETIQUE OU
TUNER PICK-UP.
Préampli magnétique in-
comore.

Entrées pick-up, Piezo,
magnétique, magnéto,
tuner, micro, etc.

@ Sorties et - entrées par

prises et fiches « DIN ».

normalisées.

@ Fonctionne sur secteurs

110/220 V 50 Hz.

@® Coffret TECK ou acajou

suivant disponibilité.

Aucun risque de détérioration des transistors avec
enceintes débranchées.

Face aluminium satiné 3 tons, traitement anodique
dernier cri. « HYPERFLASH » trés agréabile 3 Veeil.
Présentation trés luxueuse.

Boutons professionnels « ALUMAT ».

Dimensions : 378 x 290 x 120 mm.

Poids 3.100 kg.

EN ORDRE DE MARCHE
prIX : 320 F (port 17 B)

EN KIT comoiet avec plan de montage. Réalisation facile,
réussite assurée. PRIX. . ............ 270 F (port 17 F)

Son fonctionnement sor et impeccable allié & son esthé-

TUNER FM TRES GRANDE MARQUE

Tuner FM gamme couverte 88 3 102 MHz,
sensibilitd — 2 microvolts pour 50 mV, BF 4
+ 22,5 kHz ® Réjection AM 20 dB @ Bande
passants + 110 kHz @ Débit 8 mA sous 9.V
@ Entrée antenne asymétrique 75 ohms. Excel-
lente réception sur antenne télescopique
® Dimensions 160 X 50 x 30 mm @ PRIXINCROYABLE ............... 89 F (port 7 F).
Cet ensemble est rigoureusement neuf. i est cébié et prét 3 I'emploi. Il se raccorae
directement & nimporte quel ampli BF pour I"écoute de la modulation de fréquence.

_LE PLUS PETIT
RECEPTEUR 27 MCS
DU MONDE

Récepteur couvrant la gamme des 27 Mcs
par déplacement du noyau d‘accord.
Idéal pour la construction de walkie-talkie,
télécommande, élément de contrdle, etc.
® Dimensions : 24 x 35 x 15 mm.

@® Poids 10 grammes.
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APPLICATIONS DES DIODES A CAPACITE VARIABLE

ANS le précédent ABC
D publi¢é dans notre
numéro de juillet, on
a donné des indications générales
sur le fonctionnement des diodes
a capacit¢ variable et sur les
procédés de commande a distance
de leur capacité a I’aide de tensions
continues prélevées sur des poten-
tiométres. .
Voici maintenant . quelques
applications pratiques des diodes
a capacité variable (dites aussi
Varicap) dans différents montages
électroniques utilisant des transis-
tors comme par exemple les sui-
vants : émetteur FM, oscillateur
avec CAF, en VHF et en UHF.

EMETTEUR FM

Antenne

Voie airecte

Osc.

Ampl. o

&5

Fig. 1

Vore amplitiee
Mod. .

Le principe d’un émetteur radio
ou T.V, quelconque, est le sui-
vant : un montage dit oscillateur
comporte un bobinage L accordé

- par une capacité C. Les deux ¢lé-
ments L et C convenablement
montés dans loscillateur OLC
(voir Fig. 1) permettent d’engen-
drer un signal sinusoidal a la fré-
quence f donnée par la formule de
Thomson que nous rappellons
ci-aprés :

f=—L1 @
27/ LC

dans laquelle f,:1a fréquence peut
étre évaluée en mégahertz, L la
self induction de la bobine en
microhenrys et C, la capacité en
microfarads. Le signal ainsi
obtenu peut étre transmis a
Pantenne d’émission directerient
ou, par l'intermédiaire d’un ampli-
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ficateur afin qu’il soit plus puis-
sant. Les deux possibilités sont
indiquées sur la figure en abaissant
la voie directe (sans amplification
HF) ou la voie amplifiée (avec
amplification HF).

Pour réaliser un émetteur a
modulation de fréquence il faut
trouver un dispositif nommé

modulateur FM qui fasse varier la
fréquence de

Poscillateur selon
Pamplitude, en chaque instant,
du signal BF a transmettre (voir
les formes des signaux HF, BF et
HF modulés en fréquence dans
notre ABC paru en mars 1971).

Considérons un signal BF preé-
senté sous forme de tension varia-
ble (voir Fig. 2 (A) de forme
quelconque, par exemple sinu-
soidale pour simplifier Iexpose,
a la fréquence basse F (F plus
petite que 10 KHz par exemple).

On voit que la tension e, varie
avec le temps ¢, ainsi au temps
lhe=¢,;sit=1t,e=¢,sit=

“t,e=0,s1t =1 e=e, etc

Soit maintenant un générateur
de tensions BF. Un générateur de
ce genre est, parmi de nombreux
autres, un microphone (voir (B)
Fig. 2). Lorsqu’on parle devant un
microphone,. celui-ci fournit une
tension BF e dont la force repré-
sente les sons captés - par le
microphone. La tension e aura
donc une forme différente de celle
d’une sinusoide. :

Cette tension e peut étre appli-
quée a une diode & capacite va-
riable, polarisée & linverse, donc
équivalente a une capacité.

esgo """" Z|- I?T t
N VARANNO)

Jons

/ | fension BF

i e .

S— (8)

Microphone
AAA L
VAW 1}
1
) c

[ m—— D L 5
Fig. 2 (C)

La diode recevant en plus de la
polarisation inverse, une polari-
sation variable qui est la tension c,
sa cdpacité variera selon la varia-
tion de ¢. De ce fait, (voir C Fig. 2)
la fréquence f du circuit LC
variera au rythme de la variation
de la capacité de la diode ce qui
est par définition de la modulation
de fréquence.

Un montage basé sur I’emploi
d’une diode a capacité variable
est représenté par la figure 3. Ce
montage est analysé ci-aprés
pour initier nos lecteurs aux
applications des diodes a capacité
variable et non pour qu’ils le réali-

_sent. Les valeurs des éléments qui

seront données plus loin permettant
de se faire une idée plus précise
sur la composition de ce montage.
Celui-ci comprend essentiellement,
un transistor NPN Q, monté en

R;. Le condensateur C, découple
vers la base le point commun de
R, et BA,.

Le collecteur C du transistor
Q, est polarisé positivement par
rapport a la base, grice a la batte-
rie B, de 12,5 V par l'intermédiaire
des bobines BA, et L, dont Ia
résistance en continu est négli-
geable. )

L’oscillation est engendrée par:
couplage entre  collecteur et
émetteur grace au condensateur
ajustable C, reliant 'émetteur E
a la prise effectuée sur la bobine

”

"On voit aisément que le circuit
accordé assuré A loscillateur
réalis¢ avec Q, est composé de
la bobine 'L, et de la capacité C
constitué par C, en série avec la
capacité CV de la diode & capacité

IA/JA emission

C
Ba1 ¢ } L
C
L L ==C,
R3 =c| 01 = 2 a
: C D
—— L
3
By By B . R5<E BA;E
P— oot :
9 jf 4 3 VYV
Mic e R 2R,
' Microphone Re. 1 [
e  Fig 3

base B commune, reliée au point
M, commun aux deux batteries B,
et B, montées en série.

B, est une batterie de 1,6 V
polarisant I’émetteur de Q, par
Pintermédiaire de R; et de la
bobine d’arrét BA,. -

L’émetteur E du transistor est
polarisé négativement par rapport
a la base B. Etant donné la fagon
dont sont branchés les pdles + et
— de By, la base est connectée au
pole + de B,. On voit aussi que
grice a la i)obine d’arrét BA, ;
Pémetteur E est séparé, en HF, de

variable D. La valeur de C est,
par conséquent ;

_ ¢, .Cv
C, + CV

et lorsque CV varie, C varie
¢galement, C, étant fixe.

Pour que D, la diode a capacité
variable fonctionne comme une
capacité, il faut qu’elle soit pola-
risée a linverse. -

A cet effet, on verra aisément
que la cathode K de la diode est
au potentie! du pole + de la batterie
B, donc 4 + 12,5 V par rapport au
point M, la cathode étant reliée



au + B, par la bobine d’arrét
BA, de résistance négligeable.
Le condensateur C, découple la
cathode vers la base.

D’autre part, ’anode a de D
est isolée, en alternatif par BA,
et polarisée par la tension continue
déterminée par la position du cur-
seur du potentiométre pot.

Comme celui-ci est branché
entre le + de B, et le — de cette
méme batterie, par lintermédiaire
de Ry, il est évident que pour
toute position du curseur du poten-

. tiométre, l’anode @ sera négative
par rapport a la cathode k donc la
diode D sera polansee a linverse
a une certaine tension déterminée
par le curseur.

Grace a celui-ci il sera poss1ble
de régler la polarisation de D
donc la capacite CV, la capacité C
et, par conséquent fa fréquence f
du circuit d’accord L, —C,—CV,
CV étant la capacité de D

Le réglage convenable du poten-
tiométre permettra par consequent
de régler /" a la valeur requise.

Tant qu’aucune autre tension
ne sera appliquée, la fréquence f
sera fixe car ni L ni C ne varient.

Par contre, dés qu'un son
quelconque sera capté, par le
microphone « MIC » Ia fréquence
f variera.

En effet, si le microphone est
excité par un son, il donne a la
sortie, une tension BF e. Cette
tension est transmise par R, et C,
et BA,, a I'anode ¢ de la lede La
tension e s’ajoute a la tension
continue de cette anode et, de ce
fait, la capacité de D»«varie. Il en
est de méme de la fréquence f de
'oscillateur. )

.Le signal HF engendré par
Poscillateur est, par conséquent
modulé en fréquence par le signal
BF engendré par le microphone
MIC.

Celui-ci est un typc a charbon.
Un microphone de ce genre,
analogue a ceux des téléphones,
est de qualité suffisante pour la
parole mais ne convient pas pour
la musique et encore moins pour
la haute fidélité.

Les microphones au charbon
doivent é&tre polarisés par une
source de courant continu, Dans
le présent montage, le microphone
est polarisé par la source B, de
12,5 V par Pintermédiaire des
résistances- R, et Ry, Cette der-
niére pourrait étre court-circuitée
selon le type du microphone, donc
remplacée par une connexion ou
Ul’l mterrupteur

Indiquons aussi la bobine L,,
fortement couplee a transmet-
tant le signal de ce petit
imetteur a lantcnne d’émission

E.

VALEUR DES ELEMENTS

Ces valeurs données a titre
documentaire sont : R, = 240 Q,
= 2 k0, R, = 240 Q, R,

R,

=240 Q, R, = 5 kQ; C,

10000 pF, C, = 10000 pF
C, = ajustable de 3 a 12 pF,
C, = 20 pF, C; = 10000 pF;

bobines d’arrét BA,, BA,, BA;
toutes de 24 uH.

La capacit¢ C, est constituée
par C, de 20 pF en série avec
celle de la diode, réglée pour
valoir 20 pF environ également,
ce qui donne une capacit¢é C de
10 pF environ.

La fréquence d’accord au repos,
f doit étre de 100 MHz environ.
De cette fagon, lorsque le mon-
tage émetteur fonctionnera, il
pourrait étre capté par un récep-
teur a modulation de fréquence qui
peut recevoir la bande II dans
laquelle la fréquence de 100 MHz
est_comprise. ,

En considérant la valeur de
10 pF de la capacité d’accord C
et la fréquence /" de 100 MHz, il
est possible de calculer la valeur
de L, a l"aide de la formule de
Thomson, écrite sous la forme :

1
arerc M
avec L en uH, 4112 = 40 environ,

f2 = 10* MHz?, C = 10~¢ uF ce
qui donne :
= =25uH =1L
40.10° # !

La bobine L, peut se reéaliser
avec un fil enroulé ‘entre les
spires de L, ou sur la bobine L,
afin dobtemr un couplage trés
serre.

Comme antenne, une tige de
quelques décimétres conviendra
ou mieux, une antenne télescopique
comme celle d’un appareil FM
récepteur.

A noter toutefois que I'emploi
de cet appareil, accordé sur une
fréquence de radiodiffusion n’est
pas permis par ’O.R.T.F.

Pour amorcer l'oscillation on a
prévu le condensateur de couplage,
I'ajustable C, de 3 & 12 pF.

Les expérimentateurs peuvent
essayer ce montage sur d’autres
fréequences et avec divers transis-
tors NPN Q, convenant comme
oscillateurs HF. Pour éviter le
rayonnement vers l’extérieur,
réduire le plus possible la longueur
de P’antenne.

A noter que les condensateurs
‘du découplage de 10000 pF
conviennent a 100 MHz. Si f est
différente, la valeur des condensa-
teurs sera inversement proportion-
nelle & la fréquence. Soit f| la
nouvelle fréquence. La valeur des

_ condensateurs que nous désigne-

rons par Cy sera donnée par la
relation

Cx _ 100
10 000 f
Exemple : f, = 23 MHz (ou

toute autre valeur voisine comprise
entre 20 et 30 MHz). On a :
C, = 10000. 100/25 = 40 000 pF

La valeur de Cy n’est pas indi-
quée, elle peut étre approchée a
+ 25% pres.

Les valeurs des bobines d’arrét
pouvant étre également modifiées

comme les capacités. Par exemple
si f; est deux fois plus petite que
f, le coefficient de self induction
des hobines BA sera deux fois
plus grand soit 48 uH, valeur non
critique.

OSCILLATEUR AVEC CAF
OU A COMMANDE
A DISTANCE

Dans les montages des récep-
teurs a modulation de fréquence ou
a modulation d’ amplitude, ilyaun
oscillateur qui peut étre commandé
a distance et méme corrigé auto-
matiquement si son accord n’a
pas été effectué avec précision mais
approximativement. Considérons
un montage oscillateur quelconque
4 transistor dont le bobinage
d’accord (voir Fig. 4 (A) est L et
le condensateur variable d’accord
est CV.

La- CAF (commande automa-

tique d’accord) est un dispositif.

auxiliaire qui permet de corriger
automatiquement I’accord de l'os-
cillateur au cas ou celui-ci devien-
drait incorrect pour une. cause
quelconque. L’accord incorrect
doit toutefois rester dans le voisi-
nage de Paccord correct.

Ose. L

[
|

Pour reaniser une commande
a distance de la correction de
I’accord, il suffira de prévoir dans
le montage SR, un réglage de
tension utilisant, par exemple, un
potentiométre comme dans le
montage précédent. C’est déja un
perfectionnement intéressant qui
sera utilisé lorsque le circuit OSC
ne peut pas étre disposé aisément
sur le panneau avant de I’appareil
a la portée de l'utilisateur.

On peut toutefois, si nécessaire, -
faire mieux corriger l’accord
automatiquement.

Soit le montage de la figure 5
qui donne le diagramme fonction-
nel d’un récepteur radio ou son
TV dont on n’a indiqué que les
parties suivantes : le sélecteur ‘et
plus particuliérement [loscillateur
et son bobinage accordé LC,
I'amplificateur moyenne frequence
MF, le détecteur donnent a la sortie
ce signal BF.

Le discriminateur DISCR don-
nant une tension continue variable
dont la valeur dépend de Ierreur
de laccord, un amplificateur AC

~de courant continu amplifiant la

tension foumnic par le discrimina-
teur et, enfin, le dispositif de cor-
rection de l'accord du circuit LC

.AA.l

Ose.

Dans le montage A, si 'accord
st incorrect il faut le corriger en
tournant le bouton de CV.

Dans le montage B, la capacité
d’accord se compose de deux
condensateurs, I'un fixe C et 'autre
représenté par la diode a capacité
variable D polarisée a I'inverse par
la source de tension SR, de pola-
rité telle que la cathode de D soit
toujours positive par rapport a
I’anode.

La résistance R (ou une bobine
d’arrét BA) sépare en HF les deux

circuits et, de ce fait la connexion
X peut étre aussi longue que désirée.

T
persod

®

Fig. 4

de loscillateur compos¢ de C; en
série avec la diode a capacité
variable D associée a la bobine
d’arrét BA et au condensateur de
découplage C,.

L’ensemble constitue un récep-
teur muni du dispositif dit CAF
rgalis¢ avec D Pamplificateur AC
et le discriminateur DISCR.

' La CAF : commande automa-
tique daccord se désigne aussi
par CAA, AFC, etc.

Il faut que le récepteur soit a
changement de fréquence (super-
hétérodyne) afin qu’il y ait un
amplificateur moyenne fréquence

Ant.
Yy Dy
G, + &
CVp 1:‘—||—-°
?V Casgue
QG
Ligne positive
Py Baft
Fig. 5 3

N° 1318 * Page 97



accordé sur une fréquence fixe

fm' .

Ce récepteur peut étre 4. modu-
lation d’amplitude ou a modula-
tion de fréquence.

§’l est a modulation d’ampli-
tude, le détecteur fournira le signal
BF et le discriminateur fournira
la tension continue variable de
correction d’accord.

Si le récepteur est 2 modulation
de fréquence et si. le détecteur est
du type- discriminateur, celui-ci
servira également pour fournir le
signal de correction.

" FONCTIONNEMENT
DE LA CAF

Le ‘signal provenant de I’émet-
teur, dit signal incident, 3 la fré-
quence est amplifieé par le sélec-
teur qui fournit a la sortie un signal
& moyenne fréquence f;,. Ce signal
est obtenu par mélange du signal
incident avec le signal loeal a
fréquence f fourni par l’oscilla-
teur dont L(E est le circuit d’accord.

Le signal MF est egal a:

o= I~ R
les barres 1nd1quant qu’il s’agit de
fo—Ju SLSL > N et de f — f si
f < Jp» autrement dit, de la diffée-
rence positive de f et f.

Supposons que laccord réalisé
avec LC soit exact. Dans ce cas
Ji» Ji et par conséquent f, sont
exactes aussi.

Il s’ensuit que le discriminateur
ne fournira pas -de tension de

correction. Celle-ci étant :désignée

par AE on aura AE = 0.

Supposons  maintenant

- I'accord soit approximatif.
On aura alors un signal local
inexact de fréquence f; + Af; et
par conséquent, un signal mF
inexact de fréquence f, + Af, et
par conséquent, un signal mF

inexact également, f, +
Dans ces conditions, le d1scr1-
minateur donnera une tension de
correction AE. Aprés amplifica-
tion, cette tension sera AAE, A
étant le gain de tension de ’ampli-
ficateur. La tension AAE est alors
appliquée, avec le signe convenable
a la diode D a capacité variable.
Cette diode ayant €té préalable-
ment - polarisée a linverse, se
comportera comme une capacité
C,. De ce fait, la capacité totale
d’accord de L est C + C’ avee
C’ = C,C/(C, + C,).

que

Cette valeur s’ajoutant & C, la

capacité d’accord C + C’ sera
celle de laccord exact.

Si Paccord n’est pas exagt, la
capacit¢ V n’a pas la valeur conve-
nable et il faut que ce qui li
manque ou est de trop soit
compensé par une variation cor-
respondante de C’ qui dépend
directement de la capacité C, de la
diode.

Supposons que C -soit trop
faible, il faut alors que C’ soit
augmentée par une capacité
d’appoint AC’ positive.
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En tenant compte du mode -de
montage de la diode D a capacité

"variable, on constate que la ca-

thode étant a la tension de la
masse soit 0 V, P’anode doit étre
négative, ce qui détermine une
certaine polarisation inverse El
correspondant a la capacité C
en circuit D et C,. Pour que C’
augmente il faut que la polarisation
inverse diminue ce qui sera obtenu
lorsque ‘'anode de D dev1endra
moins négative. Il faut par consé-
quent, que la tension de correction
AAE soit positive.

Le signe correct de AAE est
obtenu d’aprés la disposition des
éléments du discriminateur et
d’aprés celle de I'amplificateur

" AC, qui sera selon ces cas inver-

seur ou.non inverseur.

AMPLIFICATEUR
'DE CONTINU

Voici a la figure 6 un exemple
d’amplificateur de continu a un
seul transistor Q monté en émet-
teur commun.

Soit un signal AE continu (mais
pouvant varier lentement) appliqué
a la base du transistor Q du type
NPN. Cette base est polarisée
posntlvement par le diviseur de
tension R,
+ et le — de la source de tension
d’alimentation. La polarisation de
la base est alors une tension Eg
positive.

Celle du_collecteur est déter-
minée par R, et le courant I, de
collecteur qui la traverse.

Dans le. montage en émetteur
commun, si la tension de base
augmente de AE, le courant de
collecteur I, augmente de Al et
de ce fait la chute de tension dans
R, augmente de R,Al. Le col-
lecteur devient alors moins positif
de la tension R,Al; qui peut étre
désigné par AAE, A étant un
nombre négatif. L’amplificateur
est alors inverseur car pour une
augmentation de Eg- on obtient
une diminution de la tension du
collecteur.

Exemple : lorsque Eb=0,2 v,
I.=3 mA. Si la tension de la
batterie est de 12 V et si R;=
1 kQ, la tension de collecteur est
12—-3=9 V. Supposons que la
tension de la base devienne
E, +AE=02+005 V=025 V.
Le courant de collecteur augmen-
tera de 1 mA par exemple donc
sera égal a 3 + 1=4 mA, ce qui
produira une- chute de tension
dans R, de 4.1 =4 V, donc le col-
lecteur scra 4 12-4=8 V.

Fig. 6

R, monte entre le -

" différentes.

Sortie

Pour 0,05 V de variation de E,,
on obtlent une variation sur le col-
lecteur de 8 —9=1 V. Lé gain A
est donc ;

1 .
A=——-=-2
0.03 0 fois

Si lamplification requise doit
étre plus grande, on pourra établir
des amplificateurs de continu a
deux ou plusieurs transistors
comme par exemple celui de la
figure 7. Dans ce montage, il y a
deux inversions, chacune due a un
transistor donc aucune inversion
entre 'entrée et la sortie. Remar-
quer que la base de Q, est polarisée
par la tension du collecteur de Q.
1l existe actuellement de nombreux
circuits intégrés réalisant des am-
plificateurs de ce genre.

CAF EN UHF

Voici a la figure 8, un montage
d’oscillateur UHF (400
a 1000 MHz), auquel on a adjoint
un circuit de correction d’accord
a diode a capacité variable D.

En UHF, les bobinages sont
remplacés par des  dispositifs
équivalents nommés lignes. Une

L~
[
[4

Fig. 7

En (B) la section du conducteur
extérieur métallique a la forme rec-
tangulaire. Le conducteur intérieur
CI peut aussi étre placé autrement
qu'au «centre» du rectangle.

Ainsien D, il y a un seul conduc-
teur extérieur CE et deux conduc-
teurs intérieurs CI.

En (A) les conducteurs inté-
rieurs CI sont placés dans le
compartiment blindé métallique CE.
Il en est ainsi dans un selecteur
UHF comme ceux des appareils
TVC.

En revenant au schéma de la
figure 8, L. et L’ sont les conduc-
teurs intérieurs de deux lignes. La
ligne L est accordée par le conden-
sateur variable C. Elle est forte-
ment couplée a L’, accordée par
la capacité de la diode a capacité
variable D polarisée a l'inverse
par la tension

Lorsque la tension de correc-
tion AAE s’ajoute 4 E,, la capa-
cité de D varie, et griace au fort
couplage entre L et L’, tout se
passe comme si C avait varié.
En donnant a AAE ce signe
convenable, ’accord de L sera
corrigé s’il est incorrect:

o

%

ligne asymétrique se compose d’un
conducteur extérieur CE et d’un
conducteur intérieur CI  Une
ligne est asymetrique lorsque les
deux conducteurs ont des formes
Des exemples de
lignes asymétriques vues en coupe
transversale sont donnés a la
figure 9.

En (C) on a donné la coupe
d’une ligne coaxiale dont le conduc-
teur extérieur est la tresse métal-

-lique qui le recouvre et le conduc-

teur intérieur le fil disposé dans
P’axe du cable.

' cz‘ ct ‘@
ct CE
o (Do
CE
[ ) . °
¢l ol Fig. 9

Fig. 8

Un autre montage analogue au
précédent est celui de la figure 10.
11 est facile de voir que la diode D
est en paralléle sur le condensa-
teur variable C. La tension de

polarisation inverse est transmise
polarisation inverse fait varier
e L

| ¢ v

< Eg le Fig. 10 .
diode a capacité variable D’ qu
tincte de celle-ci.
étre supprimé grace aux diode:

par la bobine d’arrét BA 3 I’anode
la capacité de la diode donc, la ca-
£OEU0
Dans une variante de ce mon-
sert a l'accord. Cette diode peut
Ainsi tout accord par condensa
a capacité variable.

a de la diode. La variation de la
pacite totale d’accord.
T
¢,k BA
tage C est remplacé par une
se confondre avec D ou étre dis-
teur variable « mécanique» peu



RADIO COMMANDE
*x des modeles reduils

H s

RADIOCOMMANDE D'UN REMORQUEUR

AR notre remorqueur nous sortons
P un peu des sentiers battus des ve-

dettes qui n’ont pas un caractére
original comme notre bateau, et nous avons
en outre la possibilite de [lutiliser dans ses
véritables fonctions par un systéme lance-
amarre qui peut §’avérer trés utile au sein
d’une flottille miniature dont hélas certaines
« unités » tombent quelquefois en panne, pré-
cisément lorsqu'elles sont éloignées de I’opé-
rateur.

Le lecteur trouvera toutes les données lui
permettant la réalisation pratique, hormis tou-
tefois I’ensemble émetteur-récepteur dont on
peut trouver des schémas un peu partout.
Pour notre part nous avons utilis€ un ensemble
émetteur-récepteur dont la description se trouve
dans le numéro spécial télécommande du
« Haut-Parleur ». Cet ensemble simple, robuste
et slr ne nécessite qu’un matériel trés réduit
tant pour la réalisation que pour la mise au
point. Il ne nous a posé aucun probléme.

.Nous nous sommes efforcés de réaliser
cette maquette avec des movens d'amateur,
et nous donnons ici
nécessaires, afin que le lecteur ne soit a aucun
moment géné par des problémes pratiques.

I. LA MAQUETTE (voir photo 1)
A. Caractéristiques :

= Type : remorqueur de riviére
—-- Longueur : 96 cm
— Largeur 123 cm
— Construction : bois
— Poids total : 4,800 kg (lest compris)
— Moteur 312V -10W

. — Alimentation : 9 V (moteur)
—- Vitesse : environ 7 km/h avec piles

neuves.

B. Réalisation :

1° La maquette a été construite d’une facon
trés classique en contre-plaqué (pour les
couples et la quille) et en lattes de peuplier
(pour les bordés). Ce procédé de construction
n’a prathuement plus de secrets pour personne
et s’avére un des plus sdrs.

2° Nous nous proposons cependant détu-
dier par ailleurs un autre procédé de réali-
sation qui n’est pas encore trés répandu dans
le domaine du radio-modélisme, mais qui
cependant a déja suppléé presque compléte-
ment le procédé classique en petite construc-
tion navale.

toutes les précisions -

Photo 1

1l s’agit de la construction en résine polyes-
ter armée de « mat» de verre, qui en fait se
trouve beaucoup plus intéressante tant du
point de vue espace économisé que du point
de vue de la résistance mécanique, la coque
pouvant étre ainsi monobloc et homogene
Ce procédé n’est ni plus long ni plus couteux
et permet en outre d’obtenir plus facilement
des formes plus galbées.

3o Pour les superstructures le constructeur
a Dentiére liberté soit pour exécuter une ma-
quette dépouillée et simple a réaliser. soit pour
exécuter un modéle réduit fidéle a la réalité.
Il est bien certain qu’une véritable maquette

O—o
I
T 25pF
Alimentotion
+ 9V

Ry Contact d'utitisation
4752
Fig. |

' Relais
(sélecteur)

Canal 1

plait beaucoup plus a I’ceil. Pour le poids,
nous avons une marge de sécurité suffisante
pour mettre au moins 200 a 300 g dans les
superstructures.

40 La peinture sera rouge sombre au-
dessous de la ligne de flottaison et noire au-
dessus. Afin d’obtenir un brillant parfait, la
peinture utilisée sera glycérophtalique. Le ver-
nis couleur acajou qui recouvrira le pont et la
cabine ne sera passé qu’aprés avoir poncé
trés soigneusement ces derniers, et le lisse par-
fait sera obtenu en pongant le vernis apres
chaque couche (trois suffisent). La partie pein-
ture-vernis a une trés grande importance du
point de vue technique, car c’est elle qui condi-
tionne la parfaite ¢tanchéité du bateau.

1I. ENSEMBLE
EMETTEUR-RECEPTEUR

A. Caractéristiques :

— Fréquence E/R : 72 MHz

: 280 mW
: 800 m

- Puissance émetteur
— Portée émetteur
- Nombre de canaux 1 3

- Type récepteur
— Sélection canaux
- Nombre de commandes :

:- super réaction
: ﬁ]tres

— 1 : barre a babord de 0 a 65°
(avec retour a zéro automatique)

~ 2 : barre a tribord de 0 a 65°
(avec retour a zéro automatique)

— 3 : marche-arrét

~- 4 : marche avant-marche arriére.

B. Extension du nombre de canaux : ,

Nous disposons & la sortie du récepteur
de 3 canaux matérialisés par 3 relais possé-
dant chacun un contact RT et nous nous
proposons, comme il est indiqué plus haut,
de 4 commandes. Cette transformation est
obtenue par un sélecteur temporisé a transis-
tor. Ce dispositif nous fait une sélection tem-
poraire entre 2 types de commande :

- commande de direction,

— commande de propulsion.

Le premier canal servira a la sélection des
commandes et les.deux derniers aux com-
mandes proprement dites.

Tableau des commandes

Sélecteur Repos Travail
Canal 2 Barre babord M/A
Canal 3 Barre tribord AV/AR

III. LE. SELECTEUR TEMPORISE -
A. Principe de fonctionnement (voir Fig. ) :
1° Les deux contacts aflant vers le canal |
sont les contacts de commande du sélecteur
temporisé. Le relais 1 court-circuite un court
instant les contacts de mise en marche et le
sélecteur colle instantanément : il ne retom-
bera en position- repos qu’au bout de deux
secondes a une minute, en fonction du réglage
de Ia résistance ajustable R |, et éventuellement
du condensateur C,;, que l'on pourra rem-
placer par un autre de plus ou moins forte
valeur.
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“Lors du court-circuit, le condensateur se
décharge par lintermédiaire du relais 1, et
provoque la polarisation du transistor : ce der-

nier devient passant, et le sélecteur est ali-

menté a travers la résistance R,; au bout
d’'un moment, le condensateur s’est recharge,
et la base n’est plus polarisée, le sélecteur
revient en position normale.

Le sélecteur, qui n’est ni plus ni moins
qu’un relais, posséde 3 contacts repos-travail.
(Nous avons utilis¢ un sélecteur de récupé-
ration IBM.)

Face imprimde —Echelle: 1
Fig. 2

2° Réglage de la temporisation :

Cclle-ci ne présente aucune difficulté, il
suffit de savoir que plus R, est grand, plus
la temporisation est longue. La temporisation
varie aussi en fonction de I'impédance du
relais. Celle-ci devrait étre de 300 ohms, mais
celuici est beaucoup plus résistant et nous
avons été contraints de ramener la valeur de
C de 1000 a 25 F.

La temporisation idéale est de 2 secondes
environ. '

B. Realisation pratique :

Le circuit électronique de la minuterie est
réalis¢ sur un circuit imprimé (cf. Fig. 2).
Mettre les éléments électroniques en place sur
le circuit imprimé. Brancher le sélecteur sur
la sortie S. Fixer la plaquette sur le sélecteur
en intercalant entre les deux un carton isolant.
Mettre le tout dans une boite en plastique a
la dimension, placer sur cette boite deux
broches, la premiére a quatre pOles servira
a Dalimentation- et a la commande du sélec-
teur, la seconde a neuf poles permettra la
sortie des contacts d’utilisation. .

Le branchement des canaux 2 et 3 sur
le sélecteur pour la sélection des commandes
sera vu plus loin.

NOTA : Ce systéme de sélection de com-
mandes peut ouvrir des horizons en utilisant
un nombre de canaux plus grand. Par exemple
avec 5 canaux nous avons la possibilité d’exé-
cuter 8 commandes. Cependant il faut faire

Ty ¢
1
> E

+9Y

un choix pour accorder a un certain type
de commandes une priorité. En effet, si le
sélecteur temporisé est transféré et que nous
devons commander une fonction avec le sélec-
teur au repos, nous devrons attendre 1 a 2
secondes, ce qui peut étre préjudiciable.

IV. LE SERVO-GOUVERNALIL (voir photo 2)

A. Fonctionnement :
1° Le gouvernail du bateau fonctionne avec
deux canaux, en l'occurrence les canaux 2 et 3

Sélecteur

|
Is |

A

Cy

Canal 1

Ry R,

Disposition des éléments

avec le sélecteur temporisé au repos. Dés que
Ion actionne le canal 2, le gouvernail se
déplace vers la gauche (pour virer par babord),
et revient au centre automatiquement deés
que cesse l'impulsion de commande. 1l en est
de méme pour le canal 3 pour lequel le gou-
vernail se déplace vers la droite (pour virer
par tribord).

Cette commande est dite semi-proportion-
nelle, car ’angle formé par le gouvernail avec
I’axe du bateau est proportionnel a la durée
de limpulsion de commande. Des contacts
de fin de course limitent le battement du gou-
vernail a 130° au total (65° de chaque coté).

2° Choix du servo-gouvernail :

Deux possibilités sont envisageables

— l’achat d’un servo-gouvernail UNIT PC 3
ou Bellmatic ;

— la fabrication d’un servo avec des élé-
ments de récupération ou neufs.

En ce qui concerne le prix de revient, la
premiére solution (la plus simple) nous impose
un colt au moins huit fois supérieur a la
seconde. Devant cette différence nous avons
opté pour la seconde solution, qui en fin de
compte est tout aussi slre que la premiére.

B. Principe de fonctionnement (cf. Fig. 3) :

Deux piles de 3 V montées en série, dont
le point milieu est relié a I'une des bornes du
moteur, peuvent alimenter ce demier soit dans
un sens soit dans lautre suivant que c’est
l’une ou lautre pile qui débite. Chaque pile

a pour fonction de faire tourner le moteur
dans un sens bien déterminé (par exemple la
premiére fera tourner le moteur pour que le

" gouvernail se déplace vers la droite, et servira

aussi son retour au centre de la gauche).

Faisons jouer la commande 1 :

Le plus de la pile A va jusqu’au. moteur
en passant par le balai alpha (solidaire du
gouvernail), le quartier 1 des contacts glissants
(solidaire du bateau) et le relais I (canal 2) :
le gouvernail tourne vers babord. Lorsque le
balai alpha arrive au bout du quartier 1, le
courant ne passe plus, et le moteur ‘s’arréte
automatiquement. Si nous coupons l'impul-
sion de commande 1, le moteur est alimenté
a nouveau mais par lautre pile (B) par Pinter-
médiaire du balai béta, du quartier 3 et du
relais de commande 1 alors en position repos.
Le moteur est alimenté en sens inverse, le
gouvernail revient dans laxe du bateau ; le
moteur arréle lorsque le balai béta arrive au
bout du quartier 3 au centre.

La manceuvre se reproduit avec la barre
a tribord si nous faisons jouer la commande 2.

C. Realisation pratique : _
‘Cette partie de la réalisation est certaine-
ment la plus délicate de toute la construction

de la maquette, mais, avec un peu de patience
et d’application, les difficultés s’aplanissent.

+ 3V o 3V _
A 1 B
2
S i 5 [
1 I 2
> 14 p
Rel. Rel.
commande 1 Balais commande 2
4 3
Gouvernoil solidaire du Contacts
glissants

moteur et des balais -

Fig. 3

Contacts glssants

Trous oblongs
07 de Fixation

Vobob

Yers relais

2

Fig. 3 bhis.

I° Le disque sur lequel se trouvent les

contacts glissants est réalisé avec du copper-
clad (plaquette de circuit imprimé), Fig. 3 B ;
nous verrons par la suite la réalisation d’un
tel circuit imprimé. L’axe du gouvernail est
une corde a piano de 3 mm de diametre, et
est constitué de deux parties ; la partie supé-
rieure est filetée 4 une extrémité sur une lon-
gueur de 8 a 10 mm; la lame qui vient se
fixer sur la partie filetée de Paxe du gouvernail
est réalisée comme l'indique la figure 5 ; elle
doit posséder une certaine élasticité : nous
avons découpé la nétre dans le ressort d’un
vieux réveil ; deux contre-€crous la maintien-
nent solidaire de I’axe du gouvernail ; les
contacts rotatifs (les balais) sont deux boulons
fixés a la lame par serrage (rondelles baké:
lite) ; une cosse a souder petit modéle es

Photo 2
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placée coté téte de la vis et permettra par la-
suite de souder les fils de raccordement, les
rondelles: de bakélite ayant pour fOnCthl’l
outre le serrage, lisolement du contact par
rapport a la lame flexible ; il est bien évident,

Couple
i
1ire partie
du réducteur Vi o
de vitesse { _Vis sans fin
\ Tube nylon
. =
Pignons droits ]
. q 2}1 Renvai
\ ./
Moteur 5= /

Couple de
ls coque

Quille

Rondelle
de blocage

1/16 avec un renvoi; la réduction par roue
dentée et vis sans fin doit donc avoir un pignon
de 16 dents, puisqu’une vis sans fin posséde
un seul filet ; pour la réalisation, se reporter a
la figure 4 ; celle-ci est suffisamment explicite

S =] Balai

Couple

Rove dentés

Blac

arriére

2 eme partie
du réduttevr
de vitesse

Axe du
gouvernail

Gouvernail

Soudure

"Fig. 4

pour un isolement convenable, que les pas-
sages des vis dans la lame flexible devront
étre d’un diamétre supérieur au diameétre des
vis, et l'on prendra un soin tout particulier,
au montage, a serrer la vis concentriquement
au passage ; la figure 4 nous indique les autres
éléments a placer sur la partie supérieure de
l’axe du gouvernail : la roue dentée qui sera
en liaison avec la vis sins fin, la rondelle de
blocage longitudinale de l’axe, placée sous
la coque, celle-ci étant -destinée a assurer la
pression: des contacts sur le disque, et enfin
le gouvernail ; pour rendre I’ensemble démon-
table, la partie supérieure de I'axe doit étre
fendue coté gouvemax] ce ‘dernier sera sim-
plement ajusté dans la fente, et sera ainsi guidé
en rotation ; la partie inférieure de ’axe sera
soudée au gouvernail, et guidée en rotation
par un palier aménagé dans la quille (voir
figures 4 et 6).

= 0 T

Flls de connexions = découpie

Rondetles de _L—:

bakélite

Ecrou et comtre-écroy
Roue dentée { qui sera — g
en contact ovec la vis
sans fin )

Axe du gouvernall

Fig. 5

2° Le réducteur de vitesse :

Caractéristiques du moteur utilisé

— tension de service : 1.5 a 6 V;

— Vitesse de rotation a 3 V : 3000 tr/mn
environ.
" Le réducteur de vitesse se compose de deux
parties : la premiére constituée de pignons
droits, la “seconde d’une roue dentée et d’une
vis sans fin. La réduction totale obtenue est
de 1/256, le gouvernail mettant moins de
deux secondes pour un débattement total
(d’une extrémité a l’autre) ; du centre & cha-
cune des extrémités, nous avons donc la moitié
du débattement, ce qui correspond a une réduc-
tion de 1/16; le réducteur a pignons droits
doit étre constitué d’engrenages dont les gros
possedent quatre fois plus de dents que les
petits (par exemple 10 et 40 dents ou 8 et
32 dents) ;, la réduction obtenue est donc de

pour quc le lecteur n’éprouve aucune diffi-
culté pour sa construction ; les pignons que
nous avons utilisés proviennent d’un vieux
réveil ; tout amateur bricoleur en posséde
au moins un dans le fond de ses tiroirs ; une
solution plus séduisante, mais evndemment
legerement plus onéreuse, consiste a employer
des pignons en nylon que l’on trouve aisément
dans les maisons’ spécialisées de modélisme,
¢’est d’ailleurs ce que nous conseillons spécia-

A

Rondelle onti-frettement
Rendalte d¢ blocage

Patier (tube)
-Quille

Souvernail do ceups
evont-mentaga

Fig. 6

lement pour lextrémité roue dentée-vis sans
fin ; les paliers du réducteur sont faits en lai-
ton, mais l'aluminium convient aussi et est
plus facile a usiner avec des moyens d’amateur ;
notons que le tube nylon reliant les deux par-
ties du réducteur est un gage de bon fonc-
tionnement, car i joue le rdole de cardan et
assure a I’ensemble une grande souplesse de
fonctionnement ; ce tube nylon peut étre récu-
péré dans un vieux stylo a bille, vidé de son
encre.

V. COMMANDE DU MOTEUR DE
PROPULSION - TRANSMISSION

Comme nous P’avons vu dans le paragraphe
11, la commande de propulsion s’effectue a
I’aide des deux canaux 2 et 3 par lintermé-
diaire du sélecteur temporisé lorsque celui-ci
est transfére.

A. Principe :

La commande du moteur ne présente aucune
originalité ; elle est effectuée avec deux relais
a enclenchement mécanique, 1’'un servant pour
la mise en marche et larrét, 'autre pour la
marche avant et la marche arriére (voir Fig. 7).
Comme l'indique ce schéma, il ne sera pas
possible d’inverser la marche du moteur lorsque

celui-ci sera alimenté : en effet le circuit de
commande de Dinverseur est asservi par le
relais de mise en marche. Cette mesure a été
prise pour protéger les confacts de linver-
seur ou il apparaitrait de fortes étincelles.
Pour la méme raison les contacts du relais
de mise en marche sont protégés par un
condensateur électrochimique. Celui-cCi . est
placé en paralléle avec le moteur entre les
deux relais afin quil soit dans le circuit du
moteur” aprés la rupture du courant et tou-
jours branehé ‘selon la méme polarité. Ce
condénsateur constitue 'opposition nécessaire
a la suppression de D’étincelle de rupture due
a leffet de self-induction. Notons que la
valeur de ce condensateur peut varier avec
les caractéristiques du moteur utilisé. -

B. Réalisation :

- Les deux relais et le condensateur électro-
chimique seroat placés dans une boite en plas-
tique. Deux vis avec contre-écrou maintien-
dront les relais « en I’air », ceux-ci ne présen-
tant pas de face permettant de les’ fixer a
méme la boite. Les fils conducteurs de la

- puissance du moteur seront en fils souples,

mais de diamétre supérieur a celui que nous
utiliserons pour la commande des relais. Nous
aménagerons deux sorties a I’aide de bouchons
multipdles, la premiére se connectera au
selecteur temporisé. pour la commande, et
lautre a la pile et au moteur.

Relois & enclonchement,
+o—o~|1'—° |

9V alim. |
moteur |

mmun

Marche Cammande 3
Arrét i T

Commande 4

q R Foe

Fig. 7

C. Aménagement de la transmission :

Lors de la fabrication de la magquette, un
tube de 5 mm de diamétre a été placé dans
la quille.- A chaque bout du tube nous fixerons
des paliers en bronze de diamétre extérieur
5 mm et de diamétre intérieur 3 mm (Parbre
d’hélice étant réalis€ en corde a piano de dia-
metre 3 mm). Ce tube sera rempli de graisse
rouge pour d’une part garantir I’étanchéité et
d’autre part assurer la lubrification de I’arbre
de transmission. Le moteur sera fixé sur un
support souple afin de limiter au maximum
les vibrations qui peuvent étre néfastes au
bon fonctionnement des relais. Ce support
sera constitué d’une planchette de contre-
plaqué sur laquelle sera collée de la mousse
plastique. Un elastique maintiendra le moteur
sur son support et permettra un démontage.
facile. La liaison moteur-arbre ‘sera assurée
par un cardan (que l'on pourra se procurer
dans un magasin de maquettisme).

VI, INTERCONNEXION
DES ELEMENTS ENTRE EUX

La figure 9 nous montre le cablage a réa-
liser pour connecter les éléments précédemment
décrits entre eux :

— sélecteur temporise ;

— servo-gouvernail ;

— relais moteur de propulsion ;

— moteur de propulsion ;

ainsi que les relais des filtres.

- N° 1318 % Page 101



Alimentation

Palier

Arbre de transmission

\ Mousse plastique ou nylon

Groisse rouge

Contre plaqué {viss€ dans la quille )

Viss€ sur Uarbre

Fig. 8

A. Les piles :

Nous sommes liés par deux impératifs

— I’encombrement dans le bateau’

— i ne doit exister aucuné¢ liaison élec-
trique entre certains éléments.

Comme il n’est pas possible de prendre
une seule pile pour I’alimentation de tous les
éléments. nous avons cherché a limiter au

maximum leur nombre et nous avons obtenu :

" — Alimentation 9 V pour le récepteur,
les filtres et le sélecteur temporisé (nécessité
d’isoler ces éléments avec les autres pour évi-
ter les parasites), soit deux piles de lampe
de poche ordinaires montées en série.

— Alimentation -9 V pour le moteur de
propulsion ef deux fois 3 V en série pour le

Sélecteur temporise 1
— o l p 1 Commun
T— 2 Travail
? ) 3 Repos
Atimentation 32
Récepteur 11 2] 3| 4| 5[0 ] 706] 7] s8] 19
Filtres L
Sélecteur ([ 1 15
ov |2 (el (w
[ 1 1 Servo - gouvernail
1
Canal 1 2 [
o 3 1: : 4 all
-_E - 0 o
L Canol 2 5 ]
1 L 17 3 f
3 . (G
g Camaly T . L
¢ ® (¢ ¢ [ —2
=O- 3 %
10
Alimentationy 5V I
Relais moteurg— 18
" F; i Y, R
12
Alimentation 75V [4 [ M | 1
45v 41
Servo-gouv. 4 gy 1k n
Moteur propuls: ' 20 20 |Relais moteur propulsion
. . 0 2 2 ®\ers contact
Pile Type"FANAL" gy » des relais

Fig. 9
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servo-gouvernail, soit une pile du type Fanal
d’ou nous tirerons les points intermédiaires
1,5 45 - 7,5 V pour lalimentation du
servo—gouvernail (voir Fig. 9).

Alimentation 4,5 V pour les relais de
commande du moteur de propulsion, s01t une
pile de 4, 5 V ordinaire.

B. Les canalisations :

- Les canalisations sont réalisées avec des
fils de couleurs différentes pour faciliter le
repérage. Elles seront fixées dans le bateau
définitivement et reliées aux éléments avec
des broches ou connecteurs afin de garantir
un démontage -aise.

Sur la figure 9 chaque fil est numéroté du
méme nombre & chaque extrémité pour faci-
liter la lecture.

VII. REALISATION
D'UN CIRCUIT IMPRIME

La technique du circuit imprimé pourtant
généralement admise dans les productions
industrielles de tout ordre n’est pas encore
trés répandue chez lamateur—pur qui cons-
truit tout lui-méme. C’est pourtant d’une trés
grande simplicité et cela ne nécessite aucun
matériel onéreux. En effet voici le matériel :

Marteau - pointeau - pinceau fin - peinture
plastique - acide nitrique.

Réalisation :

— Recopier sur une feuille de calque de
la dimension voulue le dessin du circuit im-
prime.

— Fixer avec du « Scotch » le calque obtenu
sur une plaquette de copper-clad (bakehte
cuivrée) de la méme dimension.

— Pointer avec un pointeau les endroits
ou il y aura lieu de percer des trous.

— Retirer le calque et bien nettoyer la pla-
quette.

— Peindre un rond a chaque pointage et
relier les cercles suivant le schéma voulu. Bien
laisser sécher.

— Plonger la plaquette dans I’acide nitrique
(attention, c’est un produit dangereux) dilué
avec 30 % d’eau.

— Lorsque la réaction est terminée, rincer
a grande eau et retirer la peinture avec un
diluant.

— 1 ne reste plus qu’a percer des trous aux
endroits pointés avec une méche de 1 ou
1,2 mm, et souder les éléments dessus.

Outre sa facilité de réalisation, le circuit
imprimé offre de nombreux avantages :

— C’est un support.

— Montage propre.

Facilite de dépannage.
Encombrement réduit.
Trés grande.liberté de conception, etc.

1l n’est pas possible dans une telle descrip-
tion d’envisager et surtout de prévoir toutes
les difficultés que ’amateur pourra rencontrer.
La majeure partie des difficultés que le lecteur
pourra rencontrer sont donc d’ores et déja
résolues et expliquées. Seules subsisteront les
difficultés et impondérables dus au matérie
utilisé et a Poutillage dont on dispose. Néan:
moins celles-ci sont d’ordre secondaire e
nous faisons confiance a la perspicacité d
nos lecteurs qui passeront outre avec brio

Signalons enfin que notre ensemble a tou
jours fonctionné d’une fagon impeccable e
ne nous a jamais donné le moindre. souci, e
C’est ce que nous souhaitons aux réalisateurs

MM. J. BEDOT ET M. MORISSO}M
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N circuit intégré, le CA
l | 3064 a été analysé dans
notre précédent article.
Nous avons donné son schéma
intérieur, son schéma fonctionnel
et son schéma d’application (Fig.
7) dans le cas de son emploi dans
un téléviseur dans lequel les fré-
uences d’accord en moyenne
réquence sont :
fni = porteuse MF image
fns = porteuse MF son
fmsa = porteuse MF son adjacent.

Nous avons pris comme exem-
ple le cas d’un canal a 525 lignes
américain, avec fni = 45,75 MHz,
fns = 41 25 MHz et fmsa =47 25
MHz.

Voici a la ﬁgure 1, la position
des fréquences dans le cas d’une
émission frangaise a 625 lignes.
On.a, en général, les fréquences
MF survantes, dans la plupart des
ap areils monostandard 625 lignes

istandard 625-819 lignes fran-
ars en 625 lignes :

m = 32,7 MHz
fme = 39.2 MHz
fnsa = 31,2 MHz

ce qui correspond aux différences :
fns — T 6,5 MHz
fms — fmsa = 8 MHz.

31,2

|
|
|
1
|
|
|
]
!

fmoa  fmi

- Fig. |

En se reportant au schéma de la
figure 7 (voir précédent article) on
voit quil est nécessaire de dis-
poser des bobinages d’entrée et de
sortie associés a ce circuit intégré.

Adoptons les valeurs des capa-
cités du schéma et calculons L,

L,.
PourL3,C— 56 pF et f = 31,2
MHz. La formule :

472 £2C
donne : 108
L=——_— uH
T 20,312 56
avec 4 2 = 40, 31,22 = 1000
approximativement et C = 56 .

MONTAGE CAF
POUR TV COULEUR

1000

2 3 4
IZ (mA)
Fig. | bis.
107 microfaréads donc :
_ I 00
40-. 1000.56 224 :
uH environ,

Pour L, on a f = f,; = 32,7
MHz et C'=68 %F ce qui donne :

——— uH
27 %0.32,7.68 "
et on trouve, tous calculs faits :
L, ~034 H.

. Pour L,, la frequence d’accord
est comprise entre fi,; et fis.
Prenons la valeur suivante : f = 32
MHz Avec C, = 91 pF on trouve
L, =0275u "H environ.

En ce qui concerne la bobine

sa valeur étant de 33 uH a
4§ 75 MHz, a 32,7 MHz, clle sera
de valeur supérieure, la frequence
étant plus basse. En supposant que
la capacit¢ d’accord de cette
bobine soit la méme aux deux fré-
quences et compte tenu du ra port
45,75/32,7 = 1,4, la valeur de L,
sera 3,3 . 1,4 = 6,6 pH environ.

Pour cette valeur la capacité

d’accord est trés faible. On a
1
C=————— uF
40.32,72.66
30
k Ta=25"C
24 Iz=5mA
§
m&/'c I~
18l
2L
6L
oLt 4 I
0 12 26 36
vV, (olts)
Fig. 2

ce qui donne, tous calculs_faits,
C = 3 pF environ. Il s’agit évi-
demment de capacités parasites.
La bobine L, sera réglable et si
’on ne reus51t as a |’accorder sur
fmi = 32,7 MHz, on enlévera des
spires pour réduire sa valeur. Les
tensions de régla ge des points 4
et 5 du CA 3064 sont utilisables
avec des sélecteurs munis de dio-
des a capacité variable ou de tous
autres circuits a réactance variable
pouvant étre commandés par ces
tensions. Il serait facile de réduire
ces tensions a I’aide de diviseurs
de tension si elles étaient trop

élevées. On pourrait, egalement,
les amplifier!
vz Vza Vz4 |
=S (To-To)[~
Te >T T tz

~ Fig. 3

REGULATEUR DE TENSIONS
POUR DIODES - VARICAP

Dans les sélecteurs VHF et
UHF des téléviseurs, ainsi que
dans ceux des radiorécepteurs FM
et méme AM, on trouve actuelle-
ment dans les modéles les plus
modernes, des systtmes d’accord
a diodes a capacité variable, dites
varicap. Ces diodes étant comman-
dées par des tensions, -celles-ci
doivent étre maintenues a des va-
leurs fixes. Cette stabilisation se
réalise 4 I'aide d’un dispositif spe-
cialement établi pour cette appli-
cation.

Plusieurs fabricants ont établi
des circuits intégrés régulateurs
spéciaux Eour les diodes a capa-
cit¢ variable. La SGS propose le
TBA 271. 1l est étudie pour les
sélecteurs UHF et VHF des téle-
viseurs noir et blanc et des télé-'
viseurs couleur. Il peut .aussi
convenir pour les sélecteurs FM.
Rappelons les problémes qui se
posent lors de I’établissement de
sélecteurs a accord par diodes a
capacue variable. ?_cs circuits
d’accord sont du type LC, les L
sont des bobines en VHF et des
lignes: asymétriques en UHF. Les

TULUERITTTEVATLRRIPURTR ALV BTV IR OTEIN IR LLLILI R RIDI IV INIT VT ite¢

NOUVEAUX COMPOSANTS ET CIRCUITS
o POUR TV NOIR ET BLANC ET COULEUR oo

capacrtes sont des diodes a capa-
cité variable associées ou non a
des capacités fixes ou ajustables
de grande stabrlrte

Les diodes a capacité variable
se commandent a I'aide d’une
tension provenant d’une source
de Pordre de 30 V. Sur -cette
source sont connectés des poten-
tiométres et les tensions appliquées
aux diodes a capacité variable sont
prises entre les curseurs des poten-
tiométres et lé + ou le — de la
source.

Pour une position quelconque
d'un potentiométre, la tension
appliquée a la diode varicap doit
étre stable. Il y a deux montages,
souvent adoptes en méme temps,
le premier est celui de l’accord
progressif, effectué avec un poten-
tiométre, le deuxiéme a accords
préréglés réalisés avec des pous-
soirs et des potentiométres ajus-
tables, dont le réglage est, d’ail-
leurs, accessible a I'utilisateur.

Dans les deux, chaque circuit
HEF, mélangeur ou oscillateur doit
étre réglé en fréquence. Le réglage
unique est ¢videmment obligatoire
pour I’accord progressif et la CAF
recommandeée.

Le nombre des circuits accordés
d’un sélecteur UHF ou VHF est
generalement de trois, mars il peut
étre aussi de deux ou supérieur a
trois.

Dans les parties HF un léger
désaccord provoque un léger désa-
lignement 5) es filtres de bande. Pour

Rg : .
=2 —"NV O
TB 271 v,
o— o
(a)

o AW °
s 1
i)

) i
i

TBA 2717 i
V| D zener i Vz
JSen
| |
V| ET pegul. | !
L 4

o— 0

(b)
Fig. 4
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Poscillateur, une faible variation de
capacne provoque une variation
importante de fréquence. Dans de
nombreux cas, il suffira de stabi-
liser la tension de la diode d’oscil-
lateur.

RAPPEL DES PROPRIETES
DES DIODES ZENER

Dans une diode zener, on utilise
Peffet avalanche dans la caractéris-
tique inverse de ce semi-conduc-
teur.

Définissons la tension de zener

. Vz,-le courant de zener Iz, la
résistance dynamique Rz et le rap-
port :

AV

Aly

P=

Fig. §

pour une certaine valeur de Iz.

Pour une diode zener dont Vz°

est donnée, Rz est fonction de I7.
La figure 1 bis indique Rz en fonc-
tion de Iz pour 6
Ta =

Pour une diode de 30 V, Ry
= 95Q avec I; = 5 mA. L’effet
de température est le plus impor-

tant sur Vz comme le montre la

figure 2.
On définit un coefficient
temperature : v
A
Sy =212/ 7T
r= AV
qui ‘varie avec la tension de zener.
De Pexpression de St on tire
Vz = St A T. Pour une diode
Page 104 % N° 1318

de

33 Vet

Vee

(a)

Fig. 6

zener de 30 V, é)our un saut ther-
mique de 20 on aura une
variation relatlve de ‘tension.

A Vz — 4% environ
z
valeur inacceptable pour alimenter
des diodes varicap pour sélecteurs
VHF et UHF de télévision. La
figure 3 montre le déplacement de
la caractéristique de zener par
effet du coefficient S.. -

CIRCUIT DU TBA 271-SGS

A la figure 4 (a), on donne le
schéma de l'emploi du TBA 271
comme stabilisateur pour diodes
vancalp

a figure 4 (b), on donne’le
principe des circuits intérieurs de
ce circuit intégré. On y trouve trois
étages fondamentaux :

-1°: étage multiplicateur.

20 : étage zener.

39: étage régulateur.

Le schéema détaillé du TBA 271
est donné par la figure 5. Le bro-
chage étant indiqué a gauche sur
cette figure. On y trouve 9 tran-
sistors et 7 résistances.

Voici une analyse des montages

“des trois étages cités plus haut et

indiqués sur la figure 4 (b).

ETAGE MULTIPLICATEUR

Cet étage sert essenticllement a
la fonction de compensation totale
du dispositif ; son. coefficient de
température est négatif. Il se
nomme multiplicateur grace au
fait que si n =(R, + R,)/R,, la
tension totale- entre le collecteur
et -I'émetteur de Q, est égale a
nVgg.

Le rapport n est choisi de fagon
a ce quil y ait la plus grande
compensation du _coefficient = de
température  positif ~des diodes
zZengr.

Vaee.* Vaeg

. ©

ETAGE DES DIODES ZENER

Sur la figure 5, céet étage
comprend les trois diodes -zener
realisées avec des Jonctions émet-
teur-base des transistors Q,, Q, et
Q,, c’est-a-dire en exploitant les

-tensions de claquage BVgpo de

ces onctlons

les deux transistors Q, et Q.
1l stabilise la tension de zener
totale contre les variations de la
tension d’alimentation et permet-
d’obtenir une impédanice dyna-
a cet élément regulateur, le circuit
intégré sera peu influencé par les
variations de V., la tension d’ali-
mentation et par celles de la
charge.

COEFFICIENT
DE TEMPERATURE

Considérons encore le schéma
de la figure 7, la valeur de la
tension de sortie est donnée par la
relation :

V, = Vggg + Vpes

+ 3 (BVego + Vae) + Vg

De cette relation et en_prenant
ces dérivées par rapport a T, on
obtient :

Vers

o nQ série ?2vec les diodes zer}er dVz _  dVag dVeEs
s et , on a monté les -
jO%lCth?‘lSQ baseeemetteuQr des tran- 9T 4T dT
sistors s et qui ont
un coefficient dé température néga- —n dVer , 3 d(Vee + BVeso)
tif. dT -dT
Rg= 18402 o Il.
o | T } ;‘ -

‘ Ir Ji . / _ 15k

Vi=160y TBA

! 271 T"’PF %—’ %1

oo : ‘ D W N }

diodes yaricap.

Fig. 8

" A la figure 6 (@), on a repré-
senté en (@) le montage de deux
transistors Q; et Q; constituant
une cellule élementaire.

En (B), figure 6, on a repré-
senté par une diode zener la
jonction base-émetteur  polarisée
a linverse par rapport au tran-
sistor Q, dont la jonction collec-
teur-base est également polarisée
a linverse mais dont la tensnon
de claquage est plus grande
BVecoq; et, de ce fait, cette po a—
risation inverse n’est pas prise en
considération.

D’apreés le schéma. de la figure

6 (a), on voit que Q; compense
partiellement le coefficient de tem-
pérature positif de la diode zener
par sa jonction base-émetteur qui
est a coefficient de température
négatif, La regulation de tension
est efficace en raison du type
« paralléle » de Pélément de régu-
lation.

On peut voir, en effet, que si
la cathode de la diode zener était
connectée directement au point
Vo, toute variation de courant
due aux variations de V. est
absorbée par Q; et le courant tra-
versant la zener Q; reste inchangé.

ETAGE REGULATEUR

Cet étage (voir figures 4 et 5)
est représenté sur la figure 7 qui
donne le schéma équivalent du cir-
cuit intégré TBA 271. L’élément

de régulation paralléle comprend

- du coefficient

Grace a un -choix convenable
du coefficient multiplicateur n,
on obtient la compensation exacte
thermique positif
des deux diodes zener. Le coeffi-
cient de température de la tension
de zener totale sera rendue tres
faible. i

En admettant une dérive de fré-
quence Af= + 100 kHz, on trou-
vera que la variation relative de la
tension d’alimentation V de la diode

est : _
AV .1

v 1000

quelle que soit la cause de cette
variation de f, température incluse.

C’est pour cette raison que I'on
a créé le circuit TBA 271, car
avec des diodes zener normales,
il n’est pas’ possible d’obtenir une
variation aussi faible.

STABILISATION'
AVEC LE TBA 271

La variation de la tension de
zener fournie par ce circuit intégré
peut €tre due aux causes suivantes :

Variation de la température am-

biante ATa.

Variation de la tension non
régulée AV,

Variation du courant absorbé
par la charge AIL.

Variation de llmpedancc ther-
mique AZy, du CL. -

variation relatlve AVZ/V;
peut s’écrire alors :



AVz _ ATy + p 2BV
vz i
v Lk 5 Ay

IL Zy,

expression dans laquelle on a intro-
duit les coefficients suivants

a = coefficient de température
du CL

= coefficient de tension qui

tient compte de la variation de la
tensxon d’alimentation.
. Z = coefficient de -courant te-
nant compte de la variation de la
charge.

é coefficient d’impédance
thermique tenant compte des varia-

Fig. 9

tions de -la- résistance thermique
du CI pendant la phase transi-
toire de mise en marche, de quel-
ques dizaines de secondes. Ces
coefficients peuvent étre calculés
ou mesures.

Pour le montage d’application
de la figure 8, on a :

V, =100 V, R, = 18 k.ohms.

V, = 30 V, R, = 10 ohms.

IL =2 mA, Zy = 400 °C/W
a l’air libre.

a =— 2. 105/°C (typlqu&c?

On peut obtenir une valeur de
AV,/V, approximativement égale
a 1/1000 si les conditions sui-
vantes sont remplies :

3

Sy= 2‘ AT=50"¢C
av/eT ° I 04 x50°C
mV/C ~
1L
o b
-
-2 L
o 7 S T T T O A S
2 4 8 8 10
I, (mA)
Fig. 10

(a) A, est de Pordre de 20 °C
pour laquelle la variation de tension
zener est de 0,4 pour mille.

(&) AVi/V; : variations de 10 %.
Cette cause seule donne lieu & une
variation de la tension zener .de
0,57 pour mille.

() AlJ/IL. Cette variation est
causée par celle de |a résistance au
carbone du potentiométre de ré-
glage d’accord (voir Fig. 8) lors-
qui y a variation de tempéra-
ture.

Cette variation ne modifie pas
le rapport des résistances situées
de part et d’autre du curseur. Elle
est de Pordre de — 1 pour mille
par degré C.

Si ATs est de + 20 °C,
A/, sera + 0,02. Cette varia-

1000
550

en QL
. 100 |

§0

f= 1kHz

|NLRR!

FIG. 11

tion ne provoque pas de varia-
tions appréciables de la tension de
zener V,.

(d) A Zy/Zy,. La variation de
I'impédance thermique s’effectue
surtout pendant les premiers ins-
tants de la mise en marche, qui
ont a peu prés la durée de Tillu-
mination de P’écran du téléviseur.
Dés que la lumi€re apparait et que
'on procéde éventuellement 4 un
accord ou a une retouche d’ac-
cord, la variation d’impédance
thermlque sera de l'ordre de 15
our mille et celle de la tension

. de 0,19 pour mille. Dans le
cas le plus défavorable, la variation
lobale sera sen51blement AV

. de 1 pour mille ce qui corres-
pond a un desaccord maximum de
+ 100 k

La ﬁgure 9 montre un circuit
d’accord a ligne associée a trois
capacités. Avec 1 = 1,5 cm, on a
Cs = 25 pF environ, C0 = 1,5 pF,
C, minimum pF  pour
V = 30 V, tension inverse appli-
quée a la diode.

POSSIBILITES
DU CI TBA 271

La tension de zener de ce cir-
cuit intégré est comprise entre 30
et 36 V pour I, = 5 mA, valeurs
qui conviennent pour la commande
des diodes varicap actuellement
utilisées dans les selecteurs UHF,
VHF et combinés UHF-VHF
pour TV.

Les coefficients de température,
absolu et relatif, sont donnés au
tableau I ci-aprés :

0 40 160

Tableau I
Min. [ Typ. Max.
Sr __AV, | 3,3|— 0,65 + 1;65 mV/°C
N
a — A‘V7 z | _ 10|=2 + 5 IO_S/OC\
AT )

Les tolérances admises ressor-
tent des valeurs « min. » et « max. ».
Ces valeurs sont relevées a I, = 5
mA et Ia —de,0°CaSO°C A

la figure 10, on indique, & AT de
0° 4 + 50 °C, la variation de
AV/AT en mV/°C en fonction de
I, en mA. L'examen de cette
courbe permet de constater qu'il
y a intérét a utiliser ce CI avec
des courants zener I, supérieurs a

AV, infini étant la variation de V,
lorsque la tension est stabilisée,
pratiquement moins de quatre
minutes et 70 % dans moins d’une
minute. La courbe (@) est valable
avec le CI a lair libre et la courbe
(b) avec dissipateur.

MONTAGE DU TBA 27}

Revenons a la figure 8. On a
représenté une source de tension
d’alimentation de V, = 160 V et
une reésistance de réduction de
tension R; de 18 kohms, tra-
versée par le courant total I,
consommé par le circuit de com-
mande des diodes a capacité
variable des sélecteurs.

Le courant total It dépend du
courant I, du CI et du courant I

de la charge représentée, les
potentiomeétres en paralléle. On
alr =1 + Ip..

Les potentiométres de charge
de 15 k ohms sont réglés pour une
tension déterminée par la capacite
de la diode permettant I’accord sur
une station choisie. On prendra
IL =2mA et I, =5 mA, ce qui
donne It = 7 mA. La valeur deqRS
est donnée par :

2 mA afin que la variation AY, R = Vi=30
de la tension de zener V, soit It
50
L~
0 1 -
Rs o | L] — -
% a2 oLt LT —
L // j.// 11
20 T e LT
/ /// // == 10
" o et S ey |
|~ 3
[}

140
Vi

Fig.

faible, avec la température. A la
ﬁgure 11, on a représenté¢ R,, la
résistance dynamique égale a
AV,/AT,, lorsque le courant zener
I, varie. On voit qu’l y a intérét
a ce que I, soit supérieur a 2 mA
pour obtemr R, faible.

La figure 12 donne I, en fonc-
tion de T, dans deux cas, avec
dissipateur ou sans dlSSlpatCur Il
est evident qu’avec dissipateur, I,
pourra étre plus grande pour une
méme valeur de la température
ambiante T,.

On donne, enfin a la figure 13,
lorsque T4 = 25 °C, la variation
de la tension de zener AV, dans
le transitoire thermique initial. En
ordonnées le rapport :

AV,

z

infini

180 220 260

en volts

14

Si V 160 V., on trouve
R, = 130/7 = 18 k ohms environ.
Pour d’autres valeurs de Vi, la for-
mule reste valable, mais. on peut
aussi se servir du graj hlque de la
figure 14, qui donne Eil en fonc-
tion de V pour différentes valeurs
de Ir.

Exemple H 10 mA,
Vi = 140 V. On obtient le pomt
P qui correspond a Ry = 11 k.
ohms environ.

Le point P
It = 7 mA et
environ.

Cette étude a été rédigée d’aprés
le document : TBA 271. Régula-
teur de tension pour I'alimentation
des diodes varicap, du Lab. d’ap-
R}iocalti7ons SGS, note d’information

correspond &
= 18 kohms

F. JUSTER
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E circuit imprimé du module sistor silicium du type BC149 ca- suivant : 22 nF, 220 kQ, 2,2 nF, continu des points de fonctionne-
basse - fréquence Aubernon ractérisé par : 1,5 kQ. ment.

rassemble tous les étages

préamplificateurs, amplificateurs et
alimentation a Pexception du trans-
formateur d’alimentation. Cette
formule, si elle ne facilite pas tou-
jours des controles et vérifications
individuelles, permet un montage
en série plus rapide.

Le circuit imprimé Aubernon
« A2015» dont les dimensions
sont les sujvantes : 260 x 190 mm
supporte donc :

a) Les étages préamplificateurs
d’entrée.

b) Les étages de correction de
tonalité,

c) Les étages de puissance.

d) L’alimentation générale.

ANALYSE DU SCHEMA
DE PRINCIPE

La premiére remarque, a ’exa-
men, des étages de préamplifica-
tions, est qu’il fait usage d’un tran-
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— Un grand gain en courant

— Un faible facteur de bruit.

— Une fréquence de coupure
trés élevée.

Ces caractéristiques partxcuhere-
ment intéressantes en font un mo-
déle adopté par tous les construc-
teurs d’amplificateurs BF de qua-
litt. Nous savons par expeérience
que le facteur de bruit d’un réseau
d’amplification n’est pratiquement
déterminé que par la qualité du
premier étage préamplificateur,
d’ou Pimportance de l’utdnsaﬂon
d’un BC149.

a) Etage d’entrée

Les deux étages d’entrée dotés
de BC149, sur la position PU ma-
gnétique assurent & la fois le relé-
vement du niveau de sortie de la
cellule et la standardisation de la
correction RIAA. Le réseau de
contre-réaction nécessaire est le

Sur les positions « Auxiliaire »,
PU cristal, magnétophone et tuner,
les réseaux RC sélectifs sont rem-
placés par commutation du cla-
vier par une résistance de 2,2 kQ.
De cette fagon, le gain de I’ensem-
ble (sauf sur la position micro) est
réduit et le rapport signal sur bruit
sur ces entrées reste excellent.

Le: commun du circuit du
contacteur d’entrées, est relié a la
base * par une résistance, de
1000 Q et un condensateur de
10 uF. Les résistances de charge,
calculées par une tension de sor-
tie de l'ordre de 100 a 200 mV,
sont respectivement pour les trans-
sistors Q, et Q, de 100 kQ et
10 k€. On remarquera que la liai-
son est directe entre ces 2 transis-
tors, ceci, afin de ne pas limiter la
réponse aux basses fréquences. La
résistance de 470 kQ placée entre
I’émetteur de Q, et la base de Q,
donne une trés bonne stabilité en

L’alimentation des 2 étages Q,-
Q, est assurée a partir du + 40 V
par deux cellules de découplage
(2,2 kQ — 100uF) et (47 kQ —
100 uF).

b) Etage correcteur de tonalité

Entre la sortie du préamplifica-
teur étudié ci-dessus et Pétage de
sortic a été placé I’étage de cor-
rection de tonalité, lequel est lui-
méme encadré par les potentiomé-
tres de balance et de volume.

L’étage correcteur met en ceuvre
un véritable circuit passif caracté-
risé€ par une symétrie des relevés et
affaiblissements et par une distor-
sion harmonique faible, ceci grace
a un calcul Judicieux des éléments
de ce circuit.

Tout comme la majorité des
courbes de correction examinées,
nous constatons que la fréquence
de basculement des courbes de ré-
ponse est située vers 1000 Hz.



Les deux potentiométres graves
et aigus sont du type double a axe
unique. Leur valeur est fixée a
47 kQ. Le transistor Q, élément
actif du circuit correcteur, a son
point de fonctionnement défini par
les €léments suivants :

— Point de base : 200 kQ —
6,8 kQ.

~ Circuit émetteur chargé par
10 kO découplé par 100 uF.

— Circuit collecteur : 22 kQ

AMPLIFICATEUR

— Deux transistors
sance 2N5297.

[’alimentation haute tension du
module Aubernon A2015 peut se
faire sous une tension de + 36 V &
+ 44 V. Les étages de sortie sont
congus de telle fagon qu’avec une
tension de sortie des préamplifica-
teurs d’entrée et correcteurs de 1’or-
dre de 150 mV, I'on puisse modu-
ler a fond et en conséquence sortir
15 W par canal.

de puis-

est déterminé par un réglage judi-
cieux de la tension inter-bases de
Qs et Q;

Les resistances de 1 Q dans les
émetteurs de Qg et Q, évitent I'em-
ballement thermique et assurent la
linéarité & fort courant des tran—
sistors de sortie.

L’étage d’attaque Q, fournit les
signaux de commande des bases
de Qg et Q, (transistors, déphaseurs
NPN et PNP). Ces signaux en pha-

de production de distorsion, dite
de croisement des alternances posi-
tives et négatives.

Une réaction négative globale
en continu et alternatif entre ’émet-
teur de Q, et le point milieu de
I’étage final favorise :

— La réduction de la distorsion
harmonique.

— La diminution de 'impédance
interne de sortie d’ou une augmen-
tation du facteur d’amortissement.

47kQ
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aux bornes duquel sont préle-
vées les modulations de sortie du
correcteur.

L’alimentation de I’étage Q, est
effectuée au travers d’un réseau
RC de découplage (47 kQ -—
100 uF).

Le contacteur mono/stéréo se
trouve & lentrée de Q, mettant de
la sorte les deux entreées en paral-
Iéle ou les séparant selon le mode
de fonctionnement adopté.

¢) L’étage de puissance

Le potentiometre de volume pla-
¢é en sortie du transistor Q,/
BC149, dose les modulations BF,
disponibles sur le collecteur de ce
dernier transistor. Le transistor
d’entrée Q, regoit sur sa base par
Pintermédiaire d’un condensateur
de 1,6uF, le signal BF émanant
du curseur du potentiométre.

L’amplificateur est constitué
par : '

— Un étage d’entrée PNP/
2N2904.
© — Un étage prédriver NPN/
2N699.

— Un déphaseur NPN/2N699.

— Un déphaseur PNP/2N2904.

Le montage de lamplificateur
est classique. du type Lin sans
trahsformateur de sortie et doté
de transistors de puissance aux
performances surdimensionnées

se présentent une d.d.p. constante,
laquelle assure le courant de repos
de Qg et Q, ici, de I'ordre de 20 a
30 mA. Le courant de repos ne
doit pas étre trop faible, sous peine

Un circuit constitué de 3 diodes
placées en limitation de tension
protége létage de sortie des sur-
charges. En série dans le circuit
de liaison HP, nous trouvons une

surtout en ce qui concerne la puis-
sance collecteur, dissipée et la fré-
quence de coupure. Les liaisons
inter-étages sont directes, ce qui
n’est pas sans problémes du coté
stabilitt en courant continu mais
nous verrons que le constructeur
a su tourner la. difficult¢ par des
circuits de stabilisation.

L’avantage des liaisons directes
en courant alternatif est I'applica-
tion d’un taux de réaction impor-
tant sans créer des insfabilités aux
tres basses fréquences. La contre-
réaction élevée linéarise les parame-
tres et diminue la distorsion har-
monique.

Une double stabilisation est en
place par

— Une thermistance a vis de
470 Q solidaire du radiateur.

La liaison en continu de
Pémetteur de Q,/2N2904 ou point
milieu du push-pull (3,9 k, 10 k.

10uF).
Le courant de repos de Q; et Q,

Modules MERLAUD « AUBERNON »

Ampli-préampli de grande classe, 18
transistors au silicium {4-2N3055 en P.P.)
® Stéréo 2 x 18 W musicaux ® B.P.
30 a2 30000 Hz @ 5 entrées par sélec-
teur & touches : PU : B.imp. 5 mV - PU :
H. imp. 200 mV - Radio 250 mV -
Magnéto 400 mV - Micro 1,5 mV. Le
module complet, cablé & encastrer . 370,00

CIRCUITS INTEGRES
TAA3000 - Ampli monolithiqgue -~ 1 W en
8 ohms (5 transistors) - Ali. 8 V - BP
—3dBa1025kHz - Dim. 9,4 X 53 mm.
PrX o 18,00

Modules SINCLAIR

1IC10 - 10 W ~ Circuit intégré . .. .. 60.00
IC12-12W ..o 79,00
Z30-20W ..o 78.00
Z50-40W ... o 96,00

Préampli correcteur stéréo 60 .. ..199,00

ALIMENTATIONS SECTEUR
PZ% : 89,00 - PZ6 : 149,00

PZ8 : 139.00 - Transfo A. PZ8 : 45,00
FILTRE ACTIF STEREO
Livré complet. . ............... 139,00

raccordements.

Ces modules sont e¢ablés et réglés, préts & I'emploi.”

Modules SCIENTELEC
Tout transistors au silicium
EN 3 W

AmpliSC3 . ... ... 55,00
Préampli SC3A .. ............... 38,00
Ali. avec transfo. AL2 . ........ ... 48.00
EN 20 W
Ampli SC20 ... . 129,00
Pl anph SCO0A o o 87.
ALSP2 - Ali. disjonctabla et régulee avec
transfo. alim. .. ... L 156.00
EN 30 W
Ampli SC30 ..... F 154,00
Préampli SC20A . ............... 87.00
Ali. disjonctable régulée avec transfo.
ALSP2 ... 156,00
Transfo seul pour 20 ou 30 W . ... 45,00
EN 45 W
Ampli SC45 . ...l 210,00
Préampli SC20A . ............... 87,00

Alimentation d»s;onctable et régulée avec
transfo. ALS24 20,00
Transfo. seul pour 45 W
EN 120 W

Ampli Sc1zow

Préampli SC120A
Transfo seul pour 120 W ..
MTA préampli correcteur

pour
QUPU ... .
Un schéma est fourni pour les
lls peuvent vous faire un ampli mono ou stéréo.

TERAL : 26 bis, rue Traversi¢re, PARIS-12° - Tél. 307.47.11

micro
54,00
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CENT fois sur le métier re-
mettez votre ouvrage, po-
lissez-le sans cesse et le
repolissez » (Boileau 1636-1711).

Trois siécles ont passé... comme
‘cette maxime est demeurée vraie,
combien de savants, d’écrivains,
d’artisans sont parvenus prés des
limites de la perfection en la met-
tant en application pour l'exécu-
tion de leurs travaux.

MODULE AUBERNON

(suite de la page 107)

inductance de 40 uH shuntée par
10 Q, constituant un circuit réfec-
teur haute fréquence.

d) Alimentation haute-tension

Un pont de 4 diodes BY126,
assure le redressement haute ten-
sion. Un condensateur de 2 000 uF
assure un filtrage énergique de la
tension d’alimentation. Comme
nous les avons signalées plus haut
diverses cellules RC de découplage
alimentent les étages préamplifica-
teurs.

PERFORMANCES
— Puissance musicale : 2 x
18 W
— Distorsion : 0,5% a la puis-
sance nominale.

— Bande passante 30 a
30 000 Hz.

— Rapport signal/bruit  de
fond : Ampli 75 dB. PU micro :
55 dB.

. Radio Magnet : 60 dB.

-— Sélecteur a touches (5 en-
trées) :-

— PU basse impédance : 47 kQ2
-5 mV.

— PU haute impédance
200 mV.

— Radio : 100 kQ - 250 mV.

— Magnétophone : 100 kQ -
400 mV.

— Micro 200 Q 15 kQ,
1,5 mV.

— Correcteurs variables :
Aigués : + 15 dB a 10000 Hz.
Graves :-+ 15 dB a 40 Hz.
. — Prise d’enregistrement nor-
malisée : DIN.
— Haut-Parleurs :
1 sortie sur chaque canal.
Imp. nominale 8 Q.
Casques écouteurs par inver-
seur.
Imp. nominale 8 Q.

{ teur d’entrée a été supprimé,
¢ sensibilité

H. LOUBAYERE
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Certes, il est bon, pour un tech-
nicien de se résoudre & terminer
une étude bien qu’il soit tenté d’ap-
porter a ses circuits quelques modi-
fications soi disant de derniére
heure. Un résultat acceptable
est acquis, il faut finir le montage et
passer a autre chose. Le temps
passe, une idée nouvelle vient, un
fait nouveau apparait, résultant
de lexpérience de lexploitation,
alors on peut reprendre Iidée de
base et la remodeler au golit du
jour.

C’est ce qui s’est passé pour
I'appareil qui a été décrit dans le
numéro 1291, page 96. A la suite
d’observations émises par la per-
sonne qui ’employait, nous avons
améliore les circuits dont nous
donnons ici une nouvelle version.

Nous ne. reviendrons pas sur
les motifs qui nous ont conduit a
’origine & construire cet appareil ;
le titre de I’article fait bien ressortir
Pesprit qui nous a guidé : aider
une personne agée, dure d’oreille.

Passons a la description. Le
méme haut-parleur a eté utilisé
comme microphone (Audax type
TA8A d’impédance 5 Q et de
diamétre 80 mm). Le transforma-
la
g’étant  avérée trop
grande ; c’est la puissance qui
manquait dans certains cas.
L’écouteur d’oreille est toujours
le 10  employé a I’époque. On
peut donc dire que l’essentiel du
matériel a été réemployé.

A lentrée, monté en base a la
masse pour offru- une faible impé-
dance d’entrée, le transistor AC 107
de la Radiotechnique, transistor a

APPAREIL SEMI-FIXE
pour aide aux malentendants

(seconde version)

faible bruit. Notons qu’il peut étre
remplacé par des modeles plus
modernes qui sont des NPN
AC172 ou BCl14% il faut alors
inverser les polarités de l’alimen-
tation de cet étage, ’émetteur de-
meurant négatif et le collecteur
positif ; la résistance de valeur
élevée du pont de base passant
du coté positif. Les deux transis-
tors d’attaque travaillent avec un
courant collecteur trés réduit
200 uA pour les deux, le souffle
est en conséquence minimal,

Les précautions classiques
doivent étre observées pour le mon-
tage ; il a été exécuté, dans notre
cas, sur des relais a cosses fixés
sur une plaquette de bakélite de
65 x 65 mm. Un circuit imprimé
peut étre créé pour ceux qui en
ont la possibilité. Etant donné le
grand gain de l'amplificateur, il
est recommandé de composer la
distribution des éléments de ma-
niére a ce que la sortie soit aussi
loin que possible de I’entrée.

Pour les essais, nous avons pro-
cédé de la maniére déja indiquée
dont la figure 2 rappelle le prin-
cipe.

Un haut-parleur émet les sons
qui sont regus par le TA8A fixé
a 15 ou 20 cm. Nous avons opéré
avec une fréquence de 800 Hz.

Sur le schéma général on peut
remarquer que, pour quelques ré-
sistances, plusieurs valeurs ne sont
pas mentionnées les voici :

R, : 68 kQ avec en paralléle
560 kQ
R, : 39 ou 47 kQ.

R3 : 75 ou 82 Q.
s : 220 ou 270 Q.

Avec 'une ou autre, appareil
fonctionnera, mais selon les échan-
tillons de transistors, la puissance
obtenue sera plus grande avec une
valeur qu’avec une autre. L’empla-
cement ou sont situées ces résis-
tances donne lindication des
points critiques des circuits.

Il a été nécessaire de passer
de 200 a 500 pF la valeur du
condensateur de découplage de la
partie préamplificateur; il faut
200 uF en paralléle sur la batterie.
Une bonne stabilité est ainsi obte-
nue méme quand la batterie a
vieilli, qu’elle ne donne plus que
2,5 V en charge et que sa résis-
tance interne a beaucoup augmenté
entre ce qu’elle était a I’état neuf
et ce quelle est devenue aprés
plusieurs mois d’utilisation. :

Le tableau qui suit donne la
valeur des tensions en différents
points; elles ont été mesurées avec
un contréleur d’un modéle
20000 Q par volt et sur la sen-

sibilité 3 V — tension de batterie :
2,97 V.
+ a4 Py : L7 V.
Vge ACI28, : — 190 mV.
Vge AC127 @ + 180 mV.
Vpe ACI128, : — 160 mV.
V.. BC107, : + 640 mV.
Ve ACI28, : 1,52 V.
Vee BC107, : 1,41 V.
Vg BC107, : + 480 mV.
Vee ACI07 : 350 mV.
Vg ACI07 : — 120 mV.

Entre + et decoup]age 6,8 kQ :
1,58 V.
~ Entre — et découplage 2,7 kQ :
2,75 V.

En basse fréquence les resultats
suivants ont €t¢ notés :

Leouteur

+5009F
AC107 BC107(1) PM oy
10¢F M L
* 3V.'—~
g g BE
gé 33+l [BCio7() Aci27
] S f 10gF o Lo
Q% 23 AC128()
[ Krn -3y
Fig. |



I totale au repos : 6,5 mA-et
37 mA avec, en sortie 780 mV
BF sur 10 Q. Avec V; : 2,5V,
on obtient encore 520 mV alors
que la distorsion commence seule-
ment 4 apparaitre ; cette derniére
valeur de tension mesurée aux
bornes de 10 Q correspond a
une puissance de 27 mW et les
780 mV a 60 mW.

La présence d’un condensa-
teur de forte valeur en paralléle
sur la batterie a son importance,
outre la stabilité ; en son absence,
on perd en puissance 10 mW sur
60.

- La sensibilité depuis I'entrée est
difficile a mesurer vu le bas niveau

HP Micro

" Excitation du TA8A. par le
haut-parleur d’un récepteur don-
nant de la musique, un thermo-
métre de laboratoire fixé contre

le ACI128 de sortie, la plaquette

était disposée verticalernent au-
dessus d’un- petit fer a souder;
sans les résistances le fonctionne-
ment est encore correct a une tem-
pérature lue de 28 °C. On peut
penser que dans un local d’habi-
tation cette température est rare-
ment atteinte. L’appareil est a poser
sur une table pour écouter une
conversation ou.des émissions de
radio ou le son de la télévision.
En éliminant ces. deux résis-
tances de 1,5 , on gagne une

Oscilloscope

Voltmétre

0
Amplificateur g

—o .
)

7052,
—y

Generateur
BF o
i
H

b
|
. I
t{5a20em !

Fig. 2

pour lequel on obtient déja la
puissance . maximale, celle-ci est

atteinte pour 24 mV efficaces sur’

la base du BC107,. Avec un mil-
livoltmétre donnant 36 mV a pleine
déviation, on ne voit pas l’aiguille
bouger qua.nd on connecte cet
appareil 4 Iémetteur du AC107.

L’examen du schéma révele la
présence de résistances de 1,5 Q
entre les émetteurs des transistors

de sortie et le point PM. Si 'on est

absolument certain que la personne
qui va utiliser T'appareil observe
les prescriptions suivantes, on peut

se dispenser de ces deux éléments

placés - 1a afin d’éviter des ennuis
en cas délévation exagérée de la
température. Il est impératif de ne
pas laisser P'appareil au soleil ou
de ne pas le poser sur un radiateur.
Nous avons fait ’expérience sui-
vante : )

trentaine de milliwatts ce qui ne
parait pas indispensable a 'usage.
Il y a.un choix a faire qui sera
orienté par Pexpérience.

Le rendement acoustique des
petits écouteurs d’oreille n’est pas
trés bon, nous avons voulu voir
ce qui se passe avec um casque.
Nous avons retrouvé dans notre
arsenal un casque vieux de 50 ans,

Amplificateur

Fig. 3

toujours en bon état, portant deux
écouteurs de 2 500 Q montés en
série. Un transformateur d’adap-

TELEVISEURS 60 cm

GRANDES MARQUES - 2 CHAINES

e MATERIEL NEUF e

vendu en raison de légers défauts d'aspect

4 partr de : 450 F
e A SAISIR DE SUITE e

VENTE UNIQUEMENT SUR PLACE
Ouv. tous les jours de 9 h a 19 h 30

_COMPTOIR LAFAYETTE
1589, rue La Fayette, Paris-10°

tation est nécessaire pour adapter
ce casque a l'impédance voulue
pour la sortie de notre amplifica-
teur. I faut, en principe que la
charge soit de 10 Q: nous. avons
pu disposer d’un transformateur
extrait de la carcasse d’un vieux
haut-parleur, rapport entre secon-
daire et primaire : 22 —.

Jack ecovteur d oreilfe

Fig. 4

Vingt-deux au carré donne 484,
ce transformateur connecté comme
le montre la figure 3 fait que la
charge va étre :

La puissance acoustique est
alors trés grande, on entend casque
sur table, ceci pour une puissance
basse fréquence et une consom-
mation identiques.

Cette solution est a envisager
si lutilisateur trouve I'écoute a
I’écouteur d’oreille trop faible et
s’il peut supporter un casque.

On peut essayer avec d’autres
rapports de transformation ; par
exemple nous avons fait des me-
sures avec.un transformateur de
rapport 11; la charge réelle était
alors 17,3 Q et la puissance
55 mW. Bons résultats. Un trans-
formateur d’un rapport quelconque
peut étre modifié et adapté a peu
prés pour. I’usage que nous vou-
lons en faire. Pour mesurer le
rapport, a défaut d’un générateur

"basse fréquence et d’un voltmétre

électronique, on reliera le secon-
daire au chauffage d’un transfor-

" mateur réseau d’un récepteur et

avec le contrbleur on mesurera
la tension aux bornes. de ce coté

_plllS au prlmalre

De fagon a offrir la possibilité

-de passer aisément de la solution

écouteur d'oreille & la solution
casque nous avons exécuté le mon-
tage suivant, montré figure 4. Pour

Fig. 5

I’écoute au casque, on sort la
fiche du jack de I'écouteur d’oreille
et 'on met en place la barrette B
qui va établir la liaison entre I’en-
roulement a basse impédance du

transformateur et la sortie - de
lamplificateur, Pour éviter que la
fiche B s’égare nous avons tout
simplement percé deux trous dans
le coté du petit coffret: ils sont
utilisés pour le stockage de cette
barrette.

Signalons encore un essai qui
a été fait avec un- autotransforma-
teur extrait d’un appareil des sur-
plus; nous en faisons mention afin
d’orienter celui qui n’aurait a sa
disposition qu’un autotransforma-
teur; si celui-ci posséde plusieurs
prises, il peut avoir la chance de
trouver - une solution acceptable.
La figure 5 montre le schéma des-
siné sur la plaquette du transfor-
mateur. De a a e on dispose de
692 spires. En connectant le casque
entre g et e et la sortie de ’ampli-
ficateur entre d et b on a un rap-
port 11 et la charge, pour 'ampli-
ficateur sera 17 (. Dimensions du
circuit magnétique 35 x 25; sec-
tion 1 cm?.

Voici un sujet d’étude qui, en
plus d’un certain intérét technique
offre’ un but humain : celui d’aider
une personne souffrant de mal
entendre et qui ne veut pas d’un
appareil médical du commerce ;
beaucoup de personnes agees sont
dans ce cas.

M.C.
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-«CHOPPER».
“Application a la réalisation d'un millivoltmétre
a courant continu trés sensible |

I. LIMITATION A L’EMPLOI
DU CONTROLEUR
UNIVERSEL

N bon controleur universel
constitue IPinstrument de
base de tout équipement de

mesure radio. Parmi les différentes
fonctions accomplies par ce der-
nier :

— mesure des tensions conti-

nues;

— ohmmeétre ; .

— mesure des intensités conti-

nues;

— mesure des tensions et inten-
sités alternatives.

L’une des plus importantes, en

$

Ve—_-

Relals
Fa#8Hz

pratique, est celle des tensions
continues.

Les mesures en alternatif pré-
sentent un intérét moindre : en
particulier si la tension alternative
n’est pas rigoureusement Sinu-
soidale, la mesure est fausse. Il
faut faire appel a l’oscillographe.
Notons par ailleurs que les mesu-
res d’intensité se raménent faci-
lement a des mesures de tension :
il suffit d’introduire une résistance
négligeable dans le circuit pour
pouvoir mesurer commodément
intensité qui -le parcourt (pour
une résistance de 1 ohm par
exemple a 5 mA correspondra
5mV).

On est assez vite limité dans le
domaine des tensions continues
par les possibilites du contrdleur
universel :

— Sensibilité insuffisante pour
les tensions faibles (mesure de
-z€ro..)  ceci tout particuliérement
avec les appareils anciens ne pos-
sédant généralement pas de calibre
inférieur a 3 V.

FiG.

— Consommation trop élevée
ou, ce qui revient au méme, impé-
dance d’entrée trop faible™: les
2000 ohms d’entrée des cadres
modernes (50 # A 20000 ohms/
V) ne permettent pas d’exploiter
pleinement les possibilités du
calibre 100 mV.

En effet la consommation de
appareil, soit 50 4 A a déviation
compléte est suffisante pour per-
turber de fagon non négligeable le
circuit a I’essai tant dans le cas des
transistors {(pour un composant de
gain 200 en courant & 50 u A
correspond 10 mA au collecteur)
que pour les tubes (impédance
d’entrée de Pordre du meégohm).

Pour étendre les possibilités
d’un contrdleur universel on le fait
précéder d’un amplificateur a
courant continu soit a tubes, soit
a transistors : on obtient ainsi
un millivoltmétre électronique.

Plus loin, paragraphe VI on
verra comment il est possible de
réaliser un tel complément.

Accessoirement, la  présence
de ’amplificateur protége le cadre
contre les surcharges acciden-
telles, celles-ci se traduisant par
une simple saturation de lam-
plificateur.

. II. DIFFICULTES
DE REALISATION
DES AMPLIFICATEURS
DE TENSIONS CONTINUES

Alors que l'amplification des
tensions alternatives (au-dessus
de 15 Hz tout au moins) s’effectue
sans difficultés, il en va autrement
des signaux continus.

La premiére solution, apparem-
ment la plus simple, consiste a

faire précéder le galvanomeétre
d’un  amplificateur «a courant
continu », c’est-a-dire d’un mon-
tage « a liaisons directes ».

La difficulté de ce type d’ampli-
ficateur est celle de la « dérive »,
phénoméne caractéristique des
montages a liaisons directes : par
leur principe méme, toute varia-
tion des points de repos de pola-
risation s’interpréte comme une
modification de la tension d’entrée.

Ces variations prennent nais-
sance suite a la modification dans
le temps des tensions d’alimenta-
tion et surtout de la température.

Dans un appareil de mesure, la
dérive se traduit par un flottement
continuel de I'aiguille, son maintien
a une valeur acceptable limite le
gain maximum possible de I'am-
plification. Pour cette raison, tant
dans les montages a tubes qu’a

transistors, on se contente souvent

d’un gain égal a I soit uniquement
de Plamélioration de I'impédance
d’entrée.

Grace a divers procédés

— emploi  systématique
composants silicium;

— symétrisation du montage :
entrée différentielle; ‘

— sélection sévere des compo-
sants associés appairement...
joints a un trés grand soin de
fabrication des dérives rappor-
tées a ’entrée de quelques dixiémes
de millivolt peuvent étre obtenues.
D’excellentes 'réalisations com-
merciales utilisent ce procédé
complété ou non par des éléments
a effet de champs en vue de
Paugmentation -de I’impédance
d’entrée.

de

Ve

o

100kS2

FiG. 2

Une seconde solution plus
détournée consiste & convertir les
signaux continus en signaux alter-
natifs. On verra plus loin qu’avec
des composants de qualité: trés
ordinaire on peut arriver par ce
biais a des performances inté-
ressantes.

III. METHODE
DES « CHOPPERS »

Il s’agit d’une méthode parti-
culiéerement  puissante  d’ampli-
fication des tensions continues
(chopper = découpeur).

Elle n’est pas nouvelle les
premiers choppers étaient des
montages a tubes dans lesquels
le découpage (fréquences de
lordre de 8 Hz) se faisait par
relais. )

Notons que malgré les progrés
_effectués ces derniéres années
(choppers avec cellules photo-
électriques, choppers avec transis-
tors FET..) les performances de
ces appareils « mécaniques » n’ont
pas été rejointes en particulier
dans le domaine des faibles ten-
sions. Le composant « barbare »
constitué par le relais étant le seul
a présenter la caractéristique
R = O contacts fermés, R =
contacts ouverts.

1IV. PRINCIPE DU « CHOPPER »

L’idée de base est de hacher la
tension continue d’entrée de
maniére a pouvoir lamplifier
commodément par un amplifica-
teur- a liaison résistance-capacité
classique (Fig. 1).

.
J I

[

:
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1L
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Le découpage est effectué a une
fréquence de l'ordre de la dizaine
de Hertz par un relais (on a parfois
utilis¢ des contacts en extrémité
d’arbre d’un moteur...).

Cette "premiére version a lin-
convénient de fournir une tension
de sortie constamment positive
quel que soit Ié signe de la tension
d’entrée, Ceci empéche Iappli-
cation dune  contre-réaction
continu/eontimu  dont on verra
Vintérét un peu plus loin, entre la
sortie et I’entrée : il ne faut pas

que cette réaction négative puisse
se transformer en réaction posi-
tive suite a l'inversion de ’entrée.
* On remédie facilement .a cette

difficulté en utilisant le méme

relais ou un contact synchrone
pour effectuer le redressement de
la tension de sortie, obtenant ainsi
une détection respectant la phase.
(Fig. 2). On en profite pour effec-
tuer un « redressement » en double
alternance en sortie grice a un
étage déphaseur supplémentaire ou
un transformateur a point milieu
(Fig.3).

Le choix de la fréquencé de
découpage, libre en principe, est
en pratique le résultat dun
compromis d’ailleurs non- critique
entre :

— une fréquence suffisamment
basse pour un bon fonctionnement
du relais (temps de basculement,
rebondissement..). Dans le cas
d’un transistor découpeur, on
retrouve une condition analogue :
le choix d'une fréquence basse
minimisant P’influence- des « poin-
tes » de transition.

— une fréquence assez élevée
pour un bon fonctionnement de
lamplificateur,  en
maintien 4 une-valeur raisonnable
du déphasage de la sortie amplifiée
sans valeur prohibitive des capa-
cités de liaison. :

Par ailleurs le choix d’une fré-
quence basse intéressant au point

de vue sensibilité se traduit par une

certaine inertie de la tension de
sortie a répondre 4 la tension d’en-
trée peut étre génant - pour
l’'observation de phénoménes len-
tement variables.., ’
Page 112 % 'N° 1318

particulier-

L’intérét de la méthode des
choppers est de se préter faci-
lement a I’application d’une- puis-

sante  contre-réaction - portant
directement sur les tensions
continues- d’entrée et de sortie
(Fig.4).

1l suffit que le taux de contre-

‘soit suffisam-
+ Rer

ment élevé pour que le gain résultant

réaction

€

égale i Rk + Rer
Rk

ceci indépen-

damment de la valeur du gain de

l’amplificateur ainsi que du ren-.

dement du systéme découpeur.

Il en résulte une parfaite pro-
portionnalité entre l’entrée et la
sortie : on peut considérer que I’on
a une sorte d’asservissement, deés
que la tension de CR appliquée
a Pentrée Vcr différe un tant soit
peu de la ténsion d’entrée, ampli-
ficateur réagit et rétablit I’équi-
libre. Une seconde conséquence. de
I’application de la contre-réaction
est une augmentation considérable
'de I'impédance d’éntrée valant en
son absence 2 x 100 kohms

Vs . 5 . :
Ve se maintienne a la valeur simple

entre la tension d’entrée: Ve et
de CR Vcr. D’une autre fagon
on peut dire que I’on effectue une
mesure de « comparaison » entre
ces deux. tensions, I'amplificateur
servant d’appareil de « zéro».

Pour utiliser ce qui- précede, il
suffit de remplacer la résistance
Rer par ‘celle du cadre du galva-
nométre : la tension mesurée sur
le cadre est égale a la tension a
mesurer multipliée du coefficient
Rer ‘

Par exemple, si on utilise

un cadre de 50 u A sur la sensibilité
100 mV soit " :

. 100-10,3

Rer = ———— ="2.000 ohms
50 107¢ '
en prenant Rk.= 200 ohms d’ou
Rc_r = 10 : on obtlendra la dévia-
Rk
tion compléte du - cadre pour
10mV,

Il en résulte une grande sim-
plicité d’étalonnage de I’appareil :
il suffit de brancher a l’entrée une
tension de référence de 10 mV
et aprés avoir effectué le « zéro»
‘d’ajuster’
compléte du cadre.

Terminons ces généralités sur
les « choppers » -en indiquant ‘que
la stabilité des. meilleurs choppers
(stabilité dans le temps et stabilité
vis-a-vis des ,variations de tempé-
rature) ° est donnee comme 100
fois meilleure (il s’agit d’un ordre
de grandeur essentiellement fonc-
tion de la qualit¢é de réalisation)
que celle des meilleurs -amplifica-
teurs différentiels.

Lés lignes qui suivent montre-
ront comment ’application des
principes de ce paragraphe a des
composants germanium de qualité
trés ordinaire permet d’ obtenir des
résultats qui auraient été inespérés
dans un montage différentiel.

IV. — UTILISATION D'UN
TRANSISTOR COMME
CONTACT DECOUPEUR

Divers ‘procédés ont été étudiés
en vue du remplacement du relais

v k . %

(ceci pour une impédance d’entrée
de quelques megohms a Pampli-
ﬁcateur)

* Plus prcmsement
mentation est égale a la reductlon

du gain soit avee,_e étant la pe-
tite tension -résiduelle subsistant

Fic. 4~

cette aug--

" électrique

%

découpeur d’entrée : le découpage
de sortie- ou 'on a affaire a des
niveaux de tension plus importants,
dé lordre .de plusieurs volts, ne
pose pas de problémes particuliers.
Citons a ce sujet'la cellule photo-
éclaire en lumiére
hachée qui a permis Pobtention de

Rk jusqu’a déviation:

trés bons_ résuitats au point de
vue impédance d’entrée.

Un autre procédé est le transis-
tor-chopper. Loin d’atteindre -les
possibilités de la cellule photo-
électrique ou du relais, il présente
cependant des avantages certains
‘d’encombrement, de consommation
et de facilité de mise en ceuvre.

Le principe dutilisation est
le suivant : lorsque la base est
positive (il s’agit d’'un PNP) le
transistor est bloqué, on a une
impédance d’une centaine . de
kohms environ entre émetteur et
collecteur : le transistor se com-
porte comme un contact ouvert.
Inversement lorsque la base est
négative, étant saturé il se présente
comme un court-circuit : voir fi-
gure 5.

On a utilisé pour cette opération
un transistor bon marché au ger-

0,22pF .E

T n
ove R71

18k

Fic. §

manium du genre R71; il semble
important que ce ‘composant soit
du type a alliage : de bons résultats
sont également obtenus  avec un
AC128 sous réserve d’inverser
émetteur et collecteur.

Précisons que certains construc-
teurs (La Radiotechnique notam-
ment) ont sélectionné des compo-
sants™ spécialement en vue de
cet  usage 2N2569 . silicium
«planar ». Malheureusement: son
prix est assez élevé.

Un  schéma partiel de Iétdge
découpeur est représenté figure 6.
Une diode en série dans la base du
transistor découpeur améliore le
blocage en courant.

Par lintermédiaire. d’une résis-
tance de 10 kohms la base est
couplée directement au multivibra-
teur fournissant la tension de dé-
coupage.

Une contre-pile de 1,5 V fournit
sous un débit tres faible de 0,3 mA
environ le potentiel positif assu-
rant un blocage complet de la base
lorsque T8 est non conducteur.
Elle ‘sert en méme temps pour le

réglage du zéro : potentiomeétre
de reglage de 50 kohms.

V. MODULATEUR
EN ANNEAU DE SORTIE
(Fig. 7)

On. a remplacé le contact « dé-
tecteur » du relais par un classique
modulateur en anneau. S’agissant
de tensions élevées (2 V en sortie
d’amphﬁcateur, 8 V en sortie mul-
tivibrateur) vis-a-vis du seuil (0,7 V
environ) des diodes, celles-ci se
comportent comme des ¢éléments
parfaits. A Pentrée ou au contraire
la tension 4@ moduler ne fait que



quelques millivolts pour les faibles
tensions 4 mesurer, ces conditions
ne sont pas remplies, c’est pour-
quoi on a donné la préférence au
transistor découpeur plutdt qu’a
un pont de diodes similaire.

‘Grace a un- étage déphaseur
dans ’'amplificateur on s’est arran-
gé pour éviter la présence de tout
transformateur.

Les diodes sont des diodes pla-

CONTINU UTILISANT
LE PRINCIPE
DU DECOUPAGE

L’appareil est destiné a pré-
céder un contrdleur universel
courant du type 20000 ohms/V
possédant un calibre 100 mV ser-
vant également de calibre 50 pA.
Le schéma complet est donné
figure 8.

2,2k 18KQ2 0,22yF
Ampli
$
1:A,7MQ
b4
4,72 250k82
.A'A'A'A'A A'A A'L A'A'A'A'A o
% |+ 50k8 -9V
% JEEER
< G > 2 -
g ©8 = ¢ b ;
12k 2 22 2 w, :,105(5'2
83 °¢ ¢ "¢ ¢
T7 NPN
TB NPN
22nF 22nF
-9V -gVv FIG. 6

nar silicium miniature vendues
par paquets de 50 (coit 15 F
voir Radio-Prim).

Les différents éléments, syme-
triques deux a deux du montage
ont été appairés a l'ohmmeétre
tant pour les résistances que pour
les diodes (résistances directes
et inverses). On attachera une
attention particuliére au  bon
équilibrage des résistances de
10 kohms. Des capacités ¢lec-
trochimiques 100 -pF de 25/30 V
de service ont éte utilisées bien
que les tensions en jeu soient
inférieures 4 9 V en vue de rendre
négligeable leur courant de fuite.

VI. — PRINCIPE DE
FONCTIONNEMENT D’UN
MILLIVOLTMETRE

-8v

10k

25/30V

12kQ L,7kQ

100pF

A) DIVISEUR D’ENTREE

Les différents calibres ont été
chosis dans la série 3/10, série
assez intéressante sous le rapport
du recouvrement. Pour le bien, il
faut cependant disposer d’un
controleur offrant des gradua-
tions 0 a 10 et 0 a 30 : par exem-
ple type Novotest. On verra qu’il
n’y a aucune difficulté a adapter
une série 2/10/2 ou toute autre
série.

Le diviseur utilise un contacteur
2 fots 12 positions.

Les 6 premiéres gammes
correspondent aux calibres « pleine
déviation» 3 mV-10mV-30mV -
100 mV - 300 mV - 1 000 mV. Un
pont diviseur de rapport 1000
(résistances de 4,7 megohms en-

-8V

Dy 100pF

25/30V

4,7kSL

L2, 7k62

25/30V 10k D4 25/30V
i q Vs 2,2kQ
-9V -9V
Fic. 7
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semble 5,6 kohms et 47 kohms
en paralléle) réutilise les 6 pre-
miéres positions pour les calibres
3, 10, 30, 100, 300 et 1000 V.
L’impédance d’entrée est donc de
4,7 mégohms pour les 6 derniéres
gammes : on n’a pas jugé utile
de sacrifier au « snobisme» des
impédances élevées, cette valeur
étant largement -suffisante en pra-
tique, il serait cependant facilement
possible de la porter a 20 mégohms.

B) AMPLIFICATEUR

Immédiatement aprés le diviseur
dentrée, on reconnait en TI le
transistor découpeur. Précisons a
son sujet que si le choix des autres
transistors n’est pas critique (on
pratiquement mettre n’im-

peut

390kQ

i | Y
25/30\/‘1\0“‘Z

8v

porte quoi) il est souhaitable pour
ce dernier d’essayer plusieurs
composants en vue du meilleur
résultat.’

11 est suivi par les deux premiers
transistors de 1’amplificateur
T2 et T3 formant un couple com-
plémentaire a liaisons directes.

La particularité de cet ensemble
est qu’au point de vue « alternatif »
(voir représentation figure 9)
I’émetteur de T2 n’est pas relié a
la masse, mais 4 une prise au
1/100 47/4 700 de la résis
tance de charge. Il en résulte une
contre-réaction paralléle série ra-
menant le gain de ces deux étages
a 100 et augmentant l'impédance
d’entrée de T2 : ceci afin de di-
minuer au maximum la charge en

Iy
12/15V

alternatif sur le signal découpé
issu de Tl.

L’ajustement de cette valeur de
47, ainsi que celui de celle de
22 dans Pémetteur de T4 permet
de régler le gain de l’amplifica-
teur : on a poussé celui-ci jusqu’a
I’apparition de 0,2 V de bruit
de fond en sortie de TS, T6.

T2, T3 est suivi d’un second
couple complémentaire a liaisons
directes T4, TS auquel on a incor-
poré Iétage inverseur T6 (x par
— 1) également a couplage direct.

Le but de ces étages a liaisons
directes est de réduire au maximum
le nombre de capacités de liaison
et par la le déphasage des signaux
amplifiés sur ceux d’entrée.

TS et T6 forment un déphaseur

™M

12/15V 0,22pF

250V

120k

12092
v | |l 500,F
-9V -9V -9V
®
12/15V %100pF L@
18kQY 2,2kQ

> 2p'|le51

- g Z 2 § 8 standard—=—

- 2 3 g & & 45v -

mA{ Int.

13

T 1 1 1 13 e

500pF

4,7MQ ¢ 10V

< ~gv

Inverseur

L d’entrée
{ { ll_°'

{ ¢ ¢ e S

T ¢ ef a3,

L € ¢ ¢ ¢ l we 52y

Cadre 50pA _}{ g g g g g L fr

Résistance 2k l ! Y
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I

de Smitt : résistance commune de
1 kohm dans leurs émetteurs
(montage analogue a celui des
tubes), La légére dissymétrie
fondamentale de ce montage est
compensée par celle des résis-
tances 2,2 et 2,7 kohms de collec-
teur.

A Tlentrée de Iamplificateur,
liaison entre T1 et T2, on a prévu
une capacite 220 nF 250 V de
bonne qualité a l’exclusion d’une
valeur ¢€lectrochimique : en effet
toute fuite de cette capacité .se
traduit par ’apparition d’un signal
continu sur T1. Un modéle « sty-
roflex » sera choisi de préférence.

Aucune régulation ne sest avé-
rée nécessaire au sujet de I’alimen-
tation : on sest borné a shunter.
les deux piles standards 4,5 V par
une valeur de 500 F.

Une cellule 500 F, 1,2 kohm
prévient toute tendance au « motor-
boat » dans les deux premiers éta-
ges T2, T3.

Fic. 9

C) MULTIVIBRATEUR
DE DECOUPAGE

Deux NPN VHF qu'on avait
sous la main ont été utilisés pour
cet usage, il n’y a pas d’inconve-
nient a les remplacer par des
BC108. Peu de commentaires sont
a faire sur ce multivibrateur
classique. Une frequence de 800 Hz
a été choisie en vue d’une amplifi-
cation facile. On se borne a vérifier
a loscillographe Pexactitude de
largeur des créneaux (une résis-
tance supplémentaire de 390 kohms
a €té rajoutée pour compenser une
légére disparité des capacités de
22 nF) ainsi que I’égalité de leur
amplitude.

D) REGLAGE DU ZERO

Dans un but de simplification
on s’est borné a prévoir un seul
réglage de zéro : entrée en court-
circuit. Il en résulte I'inconvénient
suivant lorsque P’appareil n’est
pas fermé sur une tension a me-
surer, l'aiguille s’arréte sur une
position quelconque du cadran,
pour les 6 premiéres gammes.
La figure 10 a montre comment on
peut rajouter un réglage de zéro
a4 «entrée ouverte». On vérifie
facilement que le réglage de Pl ef-
fectué "a entrée fermée est bien
indépendant de la position de P2 :



+15V

2éro entrée
fermée

18k

2,2k

entrée ouverte
Py 100k

Iintensite passant dans le cadre
étant nulle au zéro les points A, B
et C sont au méme potentiel.

La figure 10b donne de ce
schéma  une version eéquivalente
sans contre-pile, le role de cette
derniére étant tenu par une diode
polarisée dans le sens: direct
tension de 0,5 V maintenue gros-
sierement a ses bornes par la
47 kohms reliée au + 1,5.

VII. — REGLAGES

— Veérifier que le collecteur de
T3 est bien a mi-distance entre
le — 9 V et la masse : sinon agir
sur la 470 ohms de polarisation.

— Contrdle des points de repos
collecteurs de TS et T6 : ils doivent
étre voisins et équidistants du
potentiel émetteur commun et du
— 9 V. En agissant sur la résis-
tance de 1 kohm d’émetteur de
T4, on agit simultanément sur
ces deux points. Si aprés échange
de TS5 et T6 une dissymétrie se
maintient entre le potentiel de ces

18002

Fic.

275mV  955mV  2755mV 9555mV 2,75V

10 S,

moins de la‘déviation totale ce qui
rend les essais plus commodes. Les
valeurs de références sont données
en mV en divisant. par 10 les va-
leurs mesurées a 'ohmmétre entre
le point du diviseur et ’extrémité.
Lors de lutilisation il suffit de ré-
gler avec le potentiomeétre P le
courant dans le circuit 4 0,100 mA.

A. DETERMINATION DES Rk

Si la résistance du cadre utilisée
est de 2 000 ohms : calibre 100 mV
pour un appareil de 20 000 ohms/V
les valeurs théoriques des 6 résis-
tances Rk sont pour :

3 mV 60 ohms
(100/3 = 2 000/60)

10 mV 200 ohms

30 mV 600 ohms

100 mV 2000 ohms

300 mV 6000 ohms

1 V 20000 ohms

Ces valeurs sont exactement vé-
rifiées sauf pour les deux premiers
calibres ou le taux de contre-
réaction ne peut plus étre considéré

1,8kQ 6,8k 18kQ

T

10k$2

2910 889 680N
" oo
0 27mV. 9,5mV
gt o
'
Fia. 11 4,5V

deux points il est possible d’ajouter
une resistance additionnelle de
I'ordre de 100 kohms entre base et
— 9 de T6.

VIII. ETALONNAGE

1l reste en définitive a procéder
& létalonnage. Ce dernier se ra-
meéne 4 la détermination de 7 résis-
tances : les 6 Rk de contre-réaction
et la résistance de 4,7 kohms du
bras de rapport [ 000.

Pour mener rapidement a bien
cette ‘opération, on pourra cons-
truire le petit montage auxiliaire
indiqué figure 11. 11 utilise 7 résis-
tances a couches ordinaires déter-

minées de maniére a fournir un peu .

W

Réglé & 100pA

comme infini : on a obtenu respec-
tivement 56 et 193 ohms.
Pratiquement, on opére de la
fagon suivante : gamme 3 mV;
on branche la tension de réfé-
rence de 2,7 mV aprés avoir monté
une résistance de base de 68 ohms
comme RK. La déviation indiquée
sera inférieure : elie vaut 2,4 mV.
On rajoute en paralléle pour la di-

minuer sur la 68 ohms une résis-

tance d’appoint de 390 ohms pour
ramener laiguille sur 2,7 mV aprés
avoir vérifié le bon maintien du
Z€ro.

Pour ces 6 résistances de base
on a utilisé- des valeurs 1/10 de
watt a couche de befne qualité
(Telefunken). Des composants or-

dinaires suffisent pour les éléments
d’appoint.

Un dernier détail : aprés chaque
soudure des Rk attendre un temps
suffisant pour effectuer la mesure
(on s’en assurera facilement en me-
surant le thermocouple grossier
constitué d’une soudure fer/cuivre).

B. DIVISEUR DE TENSION

1l ne suffit plus que d’ajuster le
diviseur de tension de rapport
1 000 utilisé pour les 6 derniers
calibres. Cette opération pourra

seffectuer sur la position 3 V. On

pourra contréler que l’on obtient
bien la déviation compléte pour

1750 ohms (voir Fig. 12b), on
voit que pour arriver a ce résultat
il suffit de souder un fil a la borne
de la résistance B et d’y intercaler
une résistance de 250 ohms (mise
en parallele d’'une 33 k sur une
270 ohms).

On utilisera pour cette sortie la
borne « output » qui est générale-
ment inutilisable par suite du ca-
ractére « fuiteux » du condensa-
teur de 0,1 w F. Il suffira de se
brancher entre la borne — et cette -
sortie, le contacteur étant laissé
sur une position voltmétre quel-
congue.

Pour continuer a se servir de
Poutput (ce qui n’arrive pas trés

10, 30, 100, 300 et 1000 V sur souvent) on utilisera un bon
les 5 autres gammes. condensateur styroflex extérieur
Cadre 85mA
Résistances
d'oppoint pour
faire 205992
2708
a c__ +200mV
™= 7 a3k 779 qo0pa
0,1pF\\m_
[ b
<
% B=282500
2
$
ST UAAANS - AAANAS-- ¢ T

IX. CAS DE L’UTILISATION
D’UN APPAREIL ANCIEN
Pour conclure, nous proposons

une adaptation a un appareil
ancien. Il s’agit d’un contrdleur

monté entre deux fiches bananes de

0,1 CpF.
ette simple modification per-
mettra par ailleurs a P’appareil
de bénéficier des calibres 200 mV
et 100 BA.
On est ramené a I’emploi d’un

!

V-0,085x2050
20,175V

V | 85pA

0,025V .
BYYyYIe , 200mv
2509 100pF
1166652

15pA 100pA
_—

7135, bon vieil appareil susceptible
.de rendre de nombreux services.
La premiére chose a faire est de
sortir une prise 100 WA, 200 mV
correspondant donc 4 une résis-
tance de 2 000 ohms. Un extrait du
schéma de l'appareil est indiqué
figure 12a. En remarquant que
I’on dispose entre les points a et b
d’une sensibilité 0,175 WV sous

o

o -

cadre 200 mV de 2000 ohms.

Les modifications a apporter au
«chopper » sont les suivantes

— choix de la série de calibres
3/15/3 soit pour les 6 premiéres
gammes 3 mV, 15 mV, 30 mV,
150 mV, 300 mV, .1,5 V;

— les wvaleurs correspondantes
des Rk seront : 30. 150. 300.
1 500, 3 000 et 15 k.
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3pA
10pA
30pA
100pA

300pA

o+A

TmA
3mA
10mA
30mA

100mA
300mA

1A

%2

2R

7/108

7/10082 2/1009
bob. bob.

l Galette 1

1710W bob.
4 10pF
ﬁTZV
18kQ 2,2k >
A,5v g
50k @
X 4
N,
Cadre 50pA ‘/
2k TN
+ - Inverseur {e
X -1 Inverseur_microamperemeétre

Aucun changement pour le rap-
port 1/1 000 et les 6 autres cali-
bres;

— les 4 x 10 kohms du modu-
lateur en anneau pourront étre
remplacées par des 4,7 k pour
compenser. I’énergie  supplémen-
taire neécessaire au déplacement
d’un cadre plus lourd.

X. EXTENSION
A LA MESURE
DES INTENSITES

On a vu précédemment la.

source d’erreur que peut consti-
tuer la consommation du cadre
(50 pA a pleine déviation) lors
de la mesure des tensions conti-
nues. Une difficulté analogue se

Reglé .pour avoir.50mA

%

@
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_millivolmetre

rencontre pour celle des intensités
due a la chute de tension causée
par linsertion de ’appareil, dont
la valeur est loin d’€tre négligeable :
0,6 V pour un cadre moderne a
20 000 ohms/V. Elle suffit pour
modifier le comportement de I’ap-
pareil dont on mesure la consom-
mation lorsque la source d’alimen-.
tation est de faible valeur (exemple
Fig. 15) convertisseur notam-
ment ou méme provoquer 1’appa-
ritton de « motor-boat ».

Cette constatation exprime le
fait que tout contrOleur universel
représente un compromis, généra-
lement on favorise la mesure des
tensions et les intensités en souf-
frent...

Du montage -décrit précédem-
ment il est possible facilement de

Ampoule code

13

Fic.

faire dériver un bon micro-ampére-
métre se contentant d’une chute de
tension de 30 mV soit 3/100 de
volt (bien que cela soit possible il
ne semble pas souhaitable de
réduire cette chute de tension : dif-
ficulté de confection des shunts de
faible wvaleur, effet de thermo-
couple...).

On bénéficiera également de
I’avantage d’une gamme mA éta-
lée suivant la série 3/10/3, les
calibres de la plupart des contrd-
leurs ne se suivant que de 10 en
10.

11 suffit pour cela d’ajouter a ce
qui avait été décrit précédemment :

— un inverseur mA/mV,

— une troisiéme galette au
contacteur 12 positions qui servira
en méme temps pour les intensités,

I#5A

Calibre 100mV

6V 36W
Colibre 5A
2/1(;052
V .
R =1/10092 Calibre
100mV

Fic. 14

— 3 bornes « bananes » supplé-
mentaires : + et — mA et + 3A.
Le schéma est donné figure 13.
L’inverseur x par — | est a dé-
placer vers I’entrée de T1 de ma-
niére a en bénéficier €galement en

‘mA.

Plutdt que de réutiliser la « Rk »
de 30 mV précédemment étalonnée
on en a ajouté une seconde de

i15

Appareil a
" essal

ImA

1,5vl

o,evt mA

15

FicG.

maniére a pouvoir brancher a
’avance les bornes ampéremétre
et voltmétre sur le montage a
essayer. .

Une borne 3A séparée a été pré-
vue pour éviter le passage d’inten-
sités trop importantes dans le
contacteur. Il serait intéressant de
prévoir également une sortie 10 A
(essal de convertisseurs).

La confection des 5 derniers
shunts pourra étre effectuée avec
du fil de cuivre tout au moins
pour les valeurs les plus basses :
par exemple la résistance de 1/100
correspond a 17 c¢cm environ de fil
Cu 6/10 guon pourra enrouler,
sous forme émaillée sur une petite
bobine (en utilisation normale la
dissipation de ces shunts est trés
faible : moins de 1/10 de watt pour
le plus gros).

La détermination de ces shunts
pourra se faire soit au pont soit 4
I’aide d’une batterie de voiture :
mesure a faire trés rapidement pour
éviter 1’échauffement des résis-
tances.

Le montage «aval» convient
parfaitement pour une détermina-
tion précise de ces résistances
intensité passant dans le volt-
meétre 50 A étant bien négligeable
devant celle parcourant le circuit
5 A. Voir figure 14a, 14b. Il est
nécessaire pour les 5 premiers
shunts de contrdler la mesure sur
les éléments montés.

4,8
70082
_—_— AW
8209
220Q
209
-— —AAAMA—
229
Fig. 16

La figure 16 montre comment
on pourra fabriquer les valeurs
de 2 a 7000 a partir de valeurs
standards du commerce.

L. GILLES
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COMMANDE

Ce dispositif de commande a
semi-conducteurs permet de mettre
au point une fois pour toutes une
séance - de projection. Les vues
sont changées automatiquement,
griace a un signal inaudible.

OUS pourrez désormais
: montrer vos photographies

“a double

tout en gardant [Desprit
libre, pendant que votre magnéto-
phone diffusera de la musique en
stéréophonie, "ainsi que- votre
commentaire, tout en commandant
les changements de vues.

Il" vous suffira de raccorder
magnétophone et projecteur & un
boitier de commande.

Un signal inaudible, enregistré
sur bande, actionne le dispositif
de commande, sans interférer avec
I’enregistrement. Ce dispositif a
une impédance d’entrée élevée,
mais une impédance de sortie assez
faible.

Un- signal bas niveau de
15 kHz est ajouté a l'un des
canaux au cours de lenreglstre-
ment. A la lecture, un filtre atté-
nuateur, monté dans le boitier, le
rend inaudible.

PRINCIPE
DE FONCTIONNEMENT
(Fig. 1)

Le commutateur 51 du boitier

de commande a deux positions :-

lecture et enregistrement.

En position lecture :

L’enregistrement d’accompagne-
ment et le signal de commande
provenant du préamplificateur du
magnétophone pénétrent dans le
boitier par la borne J,.

Les basses fréquences arrivent
a Q, par R;. Le gain en tension de
Q, est de 1 environ. Les hautes
frequences, y compris le signal de
commande, traversent R, et C,
pour augmenter le gain en Q.

Le signal de commande de
15 kHz est dirigé vers T, par C,
et C,. Ce signal n’apparait pas
4 la sortie J, car il est rejeté par un
circuit ehmmateur formé¢ de C;
et L, et un filtre passe bas R;-Cq.
Ce dernier compense également la
préaccentuation due 4 R, et C,.

Cette partie du circuit ne modi-
fie donc pas l’enregistrement tout
en amplifiant et déroutant le signal
de commande.

Le signal de commande est
envoyé dans le transformateur T,
circuit accordé, qu1
rejette toutes les autres frequences.
Le secondaire de T, alimente
I’émetteur follower Q, qui com-
mande le contrdle de sensibilité
Ria '

Le transistor Q, amplifie le
signal de contrdle et commande
un redresseur créte a créte (C,,-
D,-D,-C,,). Quand la tension sur
C13 est suffisamment importante
pour déferminer un courant de
base dans l’ensemble O,-Q. mon-
tés en Darlington, celui-ci com-
mande et excite le relais Ry,.
résistance R,, décharge C,, quand
le signal de contréle est coupé.

" Etant doriné que C,; est un
condensateur assez important exi-
geant un. certain temps pour se
charger, il assure une - excellent¢
protection contre les parasites et
empéche les déclenchements intém-
pestifs du relais lors de certains
passages de paroles ou de musique
d’accompagnement. Ce délai varie

de-0,1 & 0,5 s, selon le réglage du -

controle de sensibilité R,

En position enregistrement :

Q, a une réponse en fréquence
plate entre Pentrée et la sortie. Le
circuit de préaccentuation haute
fréquence (R, et Cz)’ est ouvert et
le filtre de ‘réjection (L,-Cs-R,-

C,), est découplé. Q, devient un

Jig 1.220kQ

AAAAAA.

d'un projecteur de diapositives

oscillateur Hartley, inopérant jus-
qu’a ce que le circuit du courant
émetteur soit' fermé en actionnant
le .commutateur S,.

Quand on appuie sur le pou-
ton-poussoir S,, la fréquence
d’oscillation est -déterminée par la
résonance de T,, généralement de
15 a 17 kHz. Une partie de ce
signal provient de la prise secon-
daire, par Sl-c, R et R, jusqu’ala
base de Q, ou elle est ajoutée a
Penregistrement. Le signal prove-
nant de Q; est également transmis
par lintermédiaire du réglage de
sensibilitt R,, et de.l’amplifica-
teur du relals pour actionner le
relais.

CONSTRUCTION

L’ensemble est monté dans un
boitier en aluminium. Les compo-
sants de grandes dimensions sont
disposés sur les cOtés et a I’avant.
Monter T, a laide de vis auto-
taraudeuses, sur le ¢oté du boitier,
Enlever la bobine avant de percer
le boitier pour pouvoir insérer les
commandes.

+15V

Entrée
WV eff.

YYYvy

CRlj
. [Re.471 pg -Fo- PF:
;& Sl.a

Reéglage signaT
de commande

c2

A

<
-
<

[T

‘Les plus petits composants sont
montés sur une plaquette perforee
Le relais doit étre isolé et, lui aussi,
monté sur la plaquette.

MISE AU POINT

Les reglages sont plus faciles a
réaliser si 'on dispose d’un oscil-
lateur basse-fréquence et voltmétre
électronique a courant alternatif.
Un oscilloscope et un voltmétre
électronique a courant continu
sont nécessaires.

Mettre sous tension et vérifier
les tensions continues indiquées sur
le schéma. Mesurer les sans appli-
quer de signal et S-étant en posi-
tion lecture. Une variation de
20 % est acceptable. Les tensions
au collecteur de Q, et Q, peuvent
tomber entre 5 et 12 V sans baisse
de performances.

Ensuite, appliquer un signal
basse frequence del kHz a ’entrée
et vérifier le gain a la sortie. Il doit
approximativement étre égal a 1,
contrdlé par le.rapport des résis-
tances R, et R,

Signal d'enregistrement : 1V eff.
Signal de commande: 30mV. eff.
(a Uenregistrement seulement)

R7.4,7kQ J2 o
Sortie
7 g _NC
10n . \EI c
REC +7v :LQN

N7Var

D3.D4.-Ds5.0g - IN3639

Fig. 1. — Les signaux de commande sont
filtrés & partir de la prise de sortie (J,) par
un clreuit éliminateur accordé en paralléle
Cy-L,, mais amplifié et transmis & T,

‘ .Réglaée'de sensibilité

S

accordé sur la fréquence de commande
choisie. La tension en C,, déclenche @, et
Q, montés en Darlington, ce qui excite le
relais RY, et entraine le changement de vue,

2100 7 84F
R 27 t

0.0, ING14

2N2924

FYVYVYS
Y

£
- !
2N2924  2N1304

ou, a l'aide d'un dispositif additionnel,

arrété  automatiquement lensemble. Q,

élabore le signal de commande quand S,
est en position « enregistrement ».
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Choisir la fréquence du signal'

de commande. La fréquence nomi-
nale est de 15 kHz, mais peut &tre
supérieure si le magnetophone a
une excellente réponse en haute
fréquence et que ['on désire une
- valeur la plus haute possible pour
le filtre éliminateur. 1l faut qu’elle
soit plus basse si la réponse en
haute fréquence du magnétophone
est mauvaise.

Fixer la fréquence de commande
et envoyer 1 V environ a ’entrée
J,. Le commutateur étant en posi-
tion lecture, raccorder I’oscillo ou
le voltmétre électronique alter-
natif a4 la sortie. Régler L, pour
obtenir une sortie minimum, cor-
respondant au plus 4 10% de
I'amplitude d’entrée (diminuée de
20 dB).

Réduire le signal d’entrée a
50 mV (140 mV créte-a-créte).
Raccorder l'oscillo ou le voltmétre
a Pémetteur de Q,. Régler les deux
noyaux de T, pour obtenir une
indication maximum. Ce signal
doit etre supérieur d’au moins
50% & lamplitude du signal
d’entrée. Régler le controle de sen-
-sibilité R,; de fagon & ce que le
relais puisse se fermer.

Débrancher I’oscillateur basse
fréquence et raccorder loscil-
loscope ou le voltmétre alternatif
a la sortie. Appuyer sur le bouton
de. mise en marche. et ré'gler R,
pour que le signal de sortie sont
de 100 mV efficace (240 V crete—

vers
entrée

Quand le signal enregistré est
rejoué, il permet d’effectuer les
réglages ci-dessus. Il est possible
d’éviter de vérifier le gain en utili-
sant un signal de 1 kHz, si les
autres essais sont satisfaisants.

UTILISATION

Le boitier de commande est
prévu pour étre utilisé avec un
magnétophone ayant une sortie de
1 V sur la platine et un amplifica-
teur extérieur., Pour contrbler la
lecture, le boitier est raccordé
entre un canal de sortie du magné-
tophone et ’amplificateur,

Il peut rester branché en per-
manence méme si sa fonction de
commande n’est pas utilisée. Ré-
gler le commutateur sur le mode
«enregistrement » et la réponse en
fréquence sera plate "au-deld de
100 kHz.

Si le magnétophone ne comporte
pas de platine et d’ampli séparés,
il est également possible de rac-
corder le boitier. Le raccordement
s’effectue alors dans le circuit du
signal- alimentant le contrdle de
puissance (voir Fig. 2). Le
méme contrble de puissance sert

pour l’enregistrement. et la lec- '

ture, le boitier de commande fonc-
tionnera dans les deux cas sans
modifier le raccordement.

Lors de la préparation d’un pro-
gramme de projection, il s’est avéré

en provenance
de la sortie

cables blindes
vers le boitier
de commande

en provenance

du préampli. coupe

circuit ariginal

contrile de volume

T
i

I

I=—3 {'enregistrement
: et 3 la lecture

1

Fig. 2. — Le boltier de commande peut
étre raccordé a un magnéiophone sur le cir-
cuit préamplificateurs-volume contrble.

a-créte). Le signal de commande est
ainsi 20 dB en dessous d’un signal
de 1 V faisant partie de 'enregis-
treur. Le filtre éliminateur procure
une atténuation supplémentaire
de 20 dB en cours de lecture.

Si 'on ne dispose pas d’oscil-
lateur basse-fréquence, régler R,
L, et T, & une valeur majeure.
Tourner S, en position «enregis-
trement » et raccorder la sortie au
magnétophone.

Appuyer sur le bouton de misé
en marche et enregistrer le signal
de commande a un niveau assez
fajble pendant plusieurs minutes.
(La plupart des appareils ne per-
mettent pas d’enregistrer un signal
de 15 kHz a un niveau norimal et,
par conséquent, la réponse en fré-
quence est généralement située
15 a2 25 dB en dessous de ce ni-
veau normal.)
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plus facile d’enregistrer a la fois la
musique et le commentaire sur un
méme enregistreur, sans s’occuper
du signal de commande, puis d’em-

prunter un second magnétophone

et de jouer Iensemble enregistré,
en branchant le boitier entre les
deux magnétophones pour la
copie en y ajoutant le signal de
commande.

En position « enregistrement », le
relais est actionné par le bouton-
poussoir de. marche, pour que le
signal soit enregistré en surimpres-

sion. Si le projecteur est raccorde

et équipé de diapositives, ceci
permet de répéter la présentation
en tenant compte de chaque vue
tandis que le signal est enregistré.

En position «lecture », il sera
nécessaire de réajuster le contréle
de sensibilit¢ en fonction de son
propre magnétophone. Si le réglage

est a un niveau trop fort, il sera
audible, s’il est trop faible, le fonc-
tionnement sera irrégulier.

Quand on enregistre le signal
de commande, Iindicateur de ni-
veau d’enregistrement doit &tre
au plus a la moitié€ du point corres-
pondant au niveau normal, méme
si le signal est inférieur -d’environ
20 dB. Une indication relative-
ment élevée correspond au reléve-

‘ment haute fréquence commun a

tous les magnétophones.

LISTE DES ELEMENTS

Condensateur de 100 V, au
papier :

g;,:Cg,, Clﬁ[-'::.o’l uF.
Cy, Cy : 0,015 uF.

Autres condensateurs :

C,, Cy; + 270 pF, 100 V mica
ou cerarmque _

Cy, Ci5 : 8 uF, 6 V électroly-
Uque

vers contacts. normalement

bouton poussoir
normalement ouvert
pour mise en marche t[

fermés sur le boitier-

!

- S—

—

relais de maintien peut servir a arréter un
ensemble Hi-Fi. Quand une impulsion est
émise en fin de bande, un relais s’ouvre et

vers
Entrée alim. % magnetoghone
et autre ’
© Oappareil-BF
Fig. 3. — Un boitier supplémentaire avec

coupe l'alimentation.

ARRET AUTOMATIQUE

Quand il ne sert pas a comman-
der le passage de photos, ce dis-
positif s’avére trés utile comme
commande d’arrét automatique
du magnétophone en fin de bande.

Dans ce cas, il faut un boitier
supplémentaire comportant un
relais de maintien, une sortie et un
boitier de mise en route (Fig. 3).

Enregistrer le signal de com-
mande 4 la fin de chaque bande.
Des contacts normalement fermés
sont utilisés & cette fin. Quand le
signal est émis, le relais s’ouvre et
le relais de maintien & courant alter-
natif arréte 1’ensemble.

Pour mettre le boitier de com-
mande hors service, le mettre en
position «enregistrement ». Ceci
n’affecte pas les enregistrements a
moins que le magnétophone soit,
lui aussi, en position « enregistre-
ment ». :

Avec un appareil stéréophoni-
que, le signal de commande peut
étre enregistré sur l'un ou l'autre
canal, a condition d’utiliser tou-
jours le méme pour éviter toute
confusion, le boitier ne pouvant
correspondre qu’a un canal a la
fois.

Le contrdleur inverse la pola-
rit¢ du signal de 180°. En cas de
difficulté, inverser les fils du haut-
parleur du canal ou s’effectue la
commande.

Bien que prévu pour une entrée
et une sortie de 1 V, le contrdleur
peut accepter tout signal jusqu’a
4 V efficace sans distorsion ou
ecretage. Des signaux plus faibles,
jusqu’a 50 mV peuvent étre utilisés

sans que l'on discerne de bruit
interne génant.
C.N.

(D’aprés Radio Electronics.)

Ci ¢ 500 uF, 25 v €lectroly -
tique.

Cys 1 100 yF, 25 V électroly-
tique. '
Résistances 0,5 W, 10% :
,, 220 kQ.
i7
: 330 kQ
R R Ry, Ry, R16 4700 Q.
Rs’ RlZ 1 22 kQ
Ry 27 k.
Ry : 390 kQ.
Ris : 100 Q.
R;; : 100 kQ.
R : 220 Q.
Ry : 470 Q.
Potentiométres linéaires :
R, : 1 MQ.
5 ¢ 10 kQ.

Semi-conducteurs :

Q; Transistor 2N1304 ou
équivalent.
D,, D, Diode au silicium

IN914 ou équivalent.
D,, D,, Ds, Dy : Redresseur de
silicium 1N3639 ou équivalent:

Divers :
T, : Transformateur a double
circuit accordé¢ sur 15 kHz.

T, : Transformateur a filament
de 12,6 V, 0,1 A minimum.
L, : Inductance réglable

— 42 mH.

:— 16

RY, : Relais unipolaire a deux
directions  12-15 'V, 1350-
2000 Q.

S, : Commutateur rotatif 4 poles,
2 positions.

S, : Commutateur a poussoir,
umpolalre a une direction, norma-
lement ouvert, _

Boitier aluminium, dimensions . :
10 x 12,5 x 15 cm. Plaquette a
28 bornes, etc.



RR - 5.08. — M. Marcel Bourhis
a La Valette (Var).

Concernant le schéma publié
dans la réponse RR-2.12-F i la
page 221 du n° 1304, les diodes

D1, D2 et D3 sont du type
BA 100 ou similaires.

Les caractéristiques des autres
éléments sont données directe-
ment sur le schéma.

RR - 5.09. — M. Marc-André
Prévost a  Saint-Sébastien-sur-
Loire.

Nous n’avons pas connaissance
de l’existence d’un montage élec-
tronique délivrant du courant tri-
phasé industriel 4 partir d’un cou-
rant monophasé.

RR - 5.10. — M. Gilles Bru-
lefert a Saint-Pierre-de-Chandien
(Rhéne).

I°e I existe peut-étre une
vingtaine de sortes de prises,
connecteurs,  jacks, NATO,
DIN, etc. qui varient en forme,
conception, diameétre, longueur,
nombre de connexions ou de
broches, etc.

11 est donc bien difficile de vous
faire un croquis cot¢ de chacun
de ces éléments dans le cadre de
cette rubrique !

Si vous nous aviez précisé ce
que vous - désiriez faire, nous

aurions peut-étre pu vous guider

davantage.

2° Nous ne pouvons pas vous
dire s’ll existe ‘4 Lyon des éta-
blissements louant des disques et
des matériels Hi-Fi. Puisque vous
-résidez dans la région lyonnaise,
il vous suffit de vous renseigner
auprés de quelques maisons spé-
cialisées. Cependant, nous ne pen-
sons pas que cette pratique com-
merciale soit trés répandue.

RR - 5.11. — M. Philippe Kauff-
mann a Montigny-lés-Metz (Mo-
selle).

Les caractéristiques du . tube
cathodique VCR 138 ont déja
été publiées plusieurs fois dans
cette rubrique. Yoyez, par exemple,
len® 1080, page 111, oule n° 1087,
page 109,

_alimentation

RR - 5.12-F. — M. Michel
Fievg a Orsay (Essonne).

Dans le probléme que vous
nous soumettez, I'utilisation d’une
auxiliaire générant
une tension fixe de référence de
500 V semble &tre a rejeter, du
fait de son encombrement.

Nous pouvons alors disposer
d’un niveau de référence a4 500 V
déterminé par neuf diodes Zener
type BZX 61/C56 groupées en
série. Théoriquement, cela fait
56 x 9 = 504 V ; mais, par sélec-
tion des diodes (tolérance de fabri-
cation), on doit pouvoir déterminer
exactement 500 V. Dans un tel
groupement, nous avons normale-
ment une résistance R, en série
(voir Fig. RR-5.12). Pour qu’un
courant circule dans R, il faut que
la tension V excéde 500 V. En
conséquence, en mesurant la

“tension aux bornes de cette résis-

tance a Taide d’un galvanometre G
(microampéremétre), on aura ‘une
indication proportionnelle a la
valeur de la tension de dépasse-
ment.

La résistance R, est fonction des
caracterlsthues dlu galvanomeétre
employé et de la grandeur pos-
sible de la tension de dépasse-
ment. Pratiquement, le galvano-
métre G est monté avec une résis-

tance R, en série (d’assez grande

valeur) et il est étalonné en volts
en conséquence.

Fig. — RR 5-i2

RR - 5.04. — M. Claude Uzan.
a Sarcelles (Val-d’Oise).

Le schéma de talkie-walkie
de la figure 1, page 75, n° 1093,
ne comporte pas d’erreur, ni oubli.

En réception, la détection est
effectuée par le transistor AF 115.
Il n’est pas toujours nécessaire
de prévorr une diode pour dé-
tecter...

11 en est d’ailleurs de méme pour
le montage de la figure 2 du méme
article.

RR - 5.13. —
rino a Paris (6°).

Branchement d’un casque sur
un amplificateur BF stéréopho-
nique.

Entre les sorties (prévues pour
haut-parleurs) de I'amplificateur
et le casque, il faut intercaler une
« boite »- d’adaptation facilement
réalisable par ’amateur et dont un
modéle a été décrit dans notre
n® 1110 a la page 78.

M. Patrick Rava-

RR - 5.14, — M, Léauté a Ver-
non (Eure), nous demande :

10 Systéme d’arrét automatique
sur un magnétophone ;

20 Systéme de réverbération
sur un amplificateur BF.

10 11 existe divers procédés
d’arrét automatique en fin de
bande ; il faudrait donc nous
préciser le systéme que vous dé-
sirez. Ces dispositifs ne sont géné-
ralement pas trés complexes ; la
plus grosse difficulté réside dans
leur installation pratique sur les
magnétophones qui n’ont pas été
prévus pour cela. Par ailleurs,
pour que nous puissions vous indi-
quer ce qu’il convient de faire
(selon le procédé envisage), il
faut nous communiquer le schéma
de votre magnétophone.

2° Dans un amplificateur BF,
une unité de réverbération s’inter-
cale entre deux étages. Divers
montages de ce genre ont déja été
publiés. Ici, également, si vous
désirez davantage de précisions,
il convient de nous adresser le
schéma de votre amplificateur.

- 5.16. — M. Serge Tou-
chard 4 Neuilly-Plaisance (Seine-
Saint-Denis).

Votre lettre est assez imprécise.
En effet, les bandes VHF et UHF
sont immenses et elles sont répar-
ties entre divers services officiels,
radiodiffusion FM, télévision, tra-
fic aéronautique, radiotéléphones,
trafic « amateurs », etc. Or, vous
ne nous dites pas quel genre de
réception vous intéresse...

Sl s’agit du trafic « amateurs »,
nous vous conseillons ’ouvrage
« L’Emission et la réception d’ama-
teur » 7¢ édition (en vente a la
Librairie parisienne de la radio,
43, rue de Dunkerque, Paris (10°).

“RR - 5.17. — M, Daniel Prima
a Neufchatel-en-Bray.

Partant de l'amplificateur mo-
nophonique ~que vous avez
construit avec un module BF 23,
il faut réaliser un second ampli-
ficateur absolument identique au
premier pour obtenir un ensemble
stéréophonique.

Naturellement, les potentiome-
tres pour les réglages du volume,
des graves et des aigués, seront
du type double (jumelés) et res-
pectivement de mémes valeurs pour
chaque canal. Les potentiométres
de volume seront du type loga-
rithmique ; ceux pour les graves
et les aigués seront du type li-
néaire.

Il n’est guére possible de monter
un dispositif de réglage valable de
« balance », les circuits internes des
modules BF 23 n%tant évidem-
ment pas accessibles.

9, rue JAUCQURT
PARIS-12°

A O

TECENIOnE €653

\"".

Tél. :

OUVERT

Ouvert tous les jours
de8h30a13hetdel4h a 19h30

FERME DIMANCHE ET LUNDI

SERVICE

343-14-28 @ 344-70-02
Meétro : Nation
(sortie Dorian).

-,Lva'
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N 1318 »« Page 119



RR - 5.15-F. — M. Jacques
Peltan a Bayon (Gironde).

Caractéristiques et brochages
des tubes suivants :

12 E! (CV345) : Tétrode de
régulation. Chauffage = 6,3 V,
1,6 A; Wa=35W,; Va_V82=
150 V; Ia = 200 mA Vy, =
—9V;p—35k,Q S_14mA/V

5933 (ou P17W ou 807W) :
Tétrode d’émission_. _Chauﬂ'age
6,3 V, 0,9 A. CW classe ‘C

Va—750V Vs=_45V;
Vp, = 250 V; 13 = 100 mA};
I,=6mA; Wa— 30 W (condi-

tions d’emploi identiques a celles
du tube 807 bien connu).

Ul19 (CV187) : Valve mono-
plaque. Chauffage 4 V, 33 A.
Ia =200 mA ; Va = 2500 V eff.

CV188 : Correspondance com-
merciale anglaise = 7475 (pas d’au-
tres renseignements).

CV1053 (ou EF39) : Pentode
HF-MF. Chauffage 6,3 V,.0,2 A,

Va = 250 Vi V= 2254
— 49 vy v, =00 V; Ia =
6 mA; L, = £7 mA ;S =22 ma/

A\ p..12M.Q Rk_3259

R, =90 kQ; Wa =2 W. |
Les brochages de ces tubes sont

indiqués sur la figure RR-5.15.

départ, les formules de calcul des

bobinages (Nagaoka, Turner, et au-
tres) ne sont (et ne peuvent qu’étre)
que des formules empmques trés
approximatives.

Les seules solutions et obser-
vations valables sont la mesure.

3° On peut faire varier la sélec-
tivité (ou bande passante) des ré-
cepteurs HF ou VHF en agissant
sur les circuits a fréquence inter-
médiaire (ou MF). Divers procédés
peuvent €tre utilisés, et dependent
du schéma de I’appareil et du but
recherché.

RR - 5.20. — M. Claude Bajeux
4 Camblin-’Abbé (Pas-de-Ca-
lais).-

Pour un capteur téléphonique,
le gain global de ’ensemble ampli-
ficateur n’a pas besoin d’étre trés
important. C’est ainsi qu’un ampli-
ficateur téléphonique de ce genre
peut fort bien se concevoir sim-
plement avec deux étages successifs
avec transistors AC125 et AC132,

suivis d’un étage final push-pull’

avec transistors AC132. Le gain

Fig. — RR 5-15

RR - §.19. — M. Xavier De-
lannave a Saint-Cloud (Hauts-de-
Seine).

I La formule de Nagaoka 2
¢té établie pour des bobinages sans
noyau (enroulements dits sur air).

20 L’introduction d’un noyau de
ferrite dans une bobine a air aug-
mente son coefficient de self-in-
duction dans des proportions assez
importantes qui:dépendent évidem-
ment de la qualite du noyau, de
la forme du bobinage, mais aussi
du nombre de tours de I’enroule-
ment ("augmentation étant plus im-
portante lorsque le nombre de tours
est élevé). De ce fait méme, il ne
peut donc guére y avoir de for-
mules précises traduisant cette aug-
mentation... d’autant plus, qu’au
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ainsi obtenu est largement suffisant.

Naturellement, la bobine cap-
trice doit étre par ailleurs conve-
nablement réalisée. Elle peut étre
faite de 500 a 600 tours de fil de
cuivre émaillé de 8/100F de mm
enroulés a spires jointives et en
couches successives, sur un noyau
de ferroxcube, qualité 3B1, de
20 mm de long et de 10 mm de
diamétre. On peut également se
la procurer dans le commerce.
Cette bobine captrice doit étre pla-
cée aussi prés que possible de la
bobine d’induction située dans le
socle du téléphone ; en outre, on
doit rechercher son orientation op-
timale recueillant ’induction maxi-
male, c’est-a-dire finalement ’am-
plitude maximale des signaux télé-
phoniques..

- RR - 5,18-F. — M. André Adda
a Saint-Maur-des-Fossés (Val-de-
Marne).

1o Caractéristiques et brocha-
ges des tubes suivants :

2E22 : Pentode d’émission.
Chauffage direct = 6,3 V, 1,5 A,
Conditions maximales : Wa = 30

WVa_750VV =250V,
Vi = 22,5 V; = — 60 V;
Ia=100mAfn=16mA
I, =6 mA; W, =0,55WHF;
Wu = 53 w HF

VR105-OC3 : Régulateur de
tension a gaz. Tension d’amor-
gage = 135 V; tension regulee =

105 vV intensite = de 5 a 40 mA.

2° Nous ne connaissons pas
’adresse de la Société Industrielle
Loth & Paris. Peut-étre pourriez-
vous la trouver sur le bottin (si
cette firme existe toujours).

2E22

4°La bande passante d’un
haut-parleur est la bande des fré-
quences acoustiques que ce haut-
parleur est capable de reproduire
normalement ; cela n’a rien de
commun avec Iimpédance. En
conséquence, le.choix entre divers
haut-parleurs ayant telle-ou telle
bande passante différente ne modi-
fiera pas l'impédance du groupe-
ment (si tous ces haut-parleurs
ont par ailleurs — et comme il se

doit — la méme impédance ‘de
bobine mobile).
5¢La puissance d’un haut-

parleur doit étre au_moins égale,
sinon supérieure, a la puissance
maximum de sortie de l’amphﬁ-
cateur.

6° Dans un ensemble stéréopho-
nique avec haut-parleur- central,
on ne monte pas le boomer au

4+

VR105

Fig. — RR 5-18

RR - 6 01. — M. Alain Dournes
4 56-Lorient.

Caractéristiques et brochages
des tubes cathodiques suivants :

5 CP 1 = voir numéro 1186,
page 170 ; :

5 UP 1 = voir numéro 1089,
page 84 ;

DG 7/36 = voir numéro 1186,
page 169

RR - 6.02. — M. Pierre Gay a
73-Chambeéry.

Votre demande de conseils
techniques appelle de nombreux
commentaires et plusieurs mises
au point que nous allons tenter de
condenser dans le cadre de notre
réponse. En effet, beaucoup de
définitions semblent peu précises
dans votre esprit, ce qui vous con-
duit & des déductions assez sur-
prenantes.

1° L’impédance d’un haut-par-
leur ou d’un groupement de haut-
parleurs, est la résistance présentée
par la ou les bobines mobiles en
courant alternatif & une fréquence
donnée.

2° L’impédance offerte par le
groupement de haut-parleurs doit
étre aussi proche que possible de
I'impédance de sortie de ’amplifi-
cateur.

3° L’adjonction des filtres né-
cessaires dans un groupement
(boomer + médium + tweeter, par
exemple) ne modifie pas l'impé-
dance présentée par I'un des haut-
parleurs considéré seul. Dans un
tel groupement, tous les haut-
parleurs doivent avoir la méme im-
pédance, et les filtres sont calculés
et établis pour cette impédance.

milieu et les tweeters + médiums
dans chaque enceinte latérale. Ces
derniéres doivent aussi comporter
un boomer. Le "boomer central
nest qu’un additif, un complé-
ment. _

7° En conséquence, maintenant-
que tout doit étre plus clair dans
votre esprit, si vous voulez bien.
revoir votre probleme, nous res-
tons a votre entiére disposition
pour vous aider.

RECTIFICATIF

-Dans notre numéro 1313 du
17 juin 1971, dans I’article : « Bat-
teries de demarrage » a la page 135,
deuxiéme paragraphe, il faut lire :

Pour les faibles courants des
charges lentes, ce systéme permet
un gain de place (et de prix) trés
sensible. Un petit transformateur,
choisi surpuissant pour ne pas
chauffer aura une ‘consommation’
a vide non négligeable par rapport
4 la puissance utile au secondalre
Par contre, avec le systéme .3
condensateurs, si le courant pas-
sant dans la batterie, soit 0,1 A
par exemple, et le méme que celui
par exemple, est le méme que celui
pris au secteur, comme il s’agit
d’un courant déphasé, la puissance
active (mesurée par le compteur) -
ne sera pas 120 x 0,1 A =12 W,
mais seulement . 3 Vx0l1lA=
0,3 W.

Le rendement est ainsi bien
meilleur qu’avec un petit transfo.
En fait, il est prudent d’ajouter au
circuit de charge une résistance
1/4 W travaillant normalement a
la moitié de sa puissance (12 Q
pour 0,1 A) qui sert de fusible
en cas d’anomalie (Fig. 5).
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C. CIRCUITS DE SORTIE
POUR ETAGES DE PUISSANCE

ES lignes suivantes qui
échappent aux complica-
tions mathématiques sont

destinées a ’élaboration de circuits
de sortie pour étages de puissance
utilisant uniquement des éléments
a constantes réparties tels que
lignes paralléles ou coaxiales a
I’exclusion des éléments a cons-
tantes localisées comme les bobi-
nages utilisés dans les circuits
destinés aux fréquences plus basses.

11 est possible ainsi de s’affran-
chir de Phabitude qui fait que, le
-calcul étant compliqué, il est plus
pratique d’accomplir le travail par
des essais successifs en modifiant
progressivement les dimensions,
et en espérant sans pouvoir le

Zp= 120 cos h-‘%

contréler, que l’on aboutit aux
meilleurs résultats,
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Il est ‘en,_fait plus facile de
décider ce que ’on veut obtenir, et
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Fig. 13 ¢

de, procéder a Iélaboration du
systéme a l’aide des renseigne-
ments qui vont suivre.

IMPEDANCE
CARACTERISTIQUE
D'UNE LIGNE

Quatre types principaux de
lignes a constantes réparties sont
examinées ci-aprés. La premiére
chose & connaitre est évidemment
la valeur de la résistance caracté-
ristique. Ensuite il nous faudra
la longueur électrique de portion
de cette ligne necessaire pour
obtenir la résonance dans le cir-
cuit que nous voulons établir. 1l

5000 }_ "L(’ZO
4000
| 100
3000 J 3
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1000 - 30
3 - 20
500 =
500 4 15
300 A
200 4 1o h
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Fig. 13 d
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peut étre également intéressant de

.connaitre quelle est la longueur

de ligne la mieux adaptée a notre

usage : ligne en A/2, en A/4 ou

multiples. Les donnees fournies

permettent de choisir la solution
- la plus appropriée.

Les quelques formules employées
peuvent paraitre compliquées au
premier abord, mais la plupart ont
eté rendues facilement utilisables
a Paide de graphiques et des
exemples détaillés sont fournis
afin d’expliquer les procédés d’¢€la-
boration.

De plus, ces graphiques donnent
une vision rapide de I’évolution
des paramétres en fonction de la
. variation d’une ou de plusieurs des
données, et sont un outil précieux
pour I’établissement facile de tels
circuits.

LIGNES PARALLELES
DANS L’AIR

L’impédance caractéristique
Z, est donnée par la formule :

Z, = 120 cos h-l%

280

240 o
Y
200 /6)//
1860 | R0
L~
N e IR
74 W
80 /]
v,
40 __ﬂ
0

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20

w/D
Fig. 15
Dans laquelle D représente

I’espace d’axe en axe des deux
lignes et d le diamétre d’une ligne.
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_Cette formule n’est valable que
si les deux lignes sont d’égal dia-
meéfre. L’abaque de la figure V-13 a
donne cette valeur en fonction
de ces lignes et de leur écartement
dans Pair. (Diamétres et espace-
ments sont donnés en mm).

LIGNES COAXIALES

L’'impédance caractéristique Z,
de ce type de ligne est donnée par
la formule :

D
Z, == log =

Dans laquelle D est le diamétre
intérieur du conducteur extérieur
et d est le diamétre extérieur du
conducteur. intérieur et e est la
constante diélectrique du milieu
qui sépare les deux conducteurs.
Dans lair, il est égal a 1. La
figure V-13 b donne la valeur de
Z, en fonction D et d pour un
conducteur extérieur de diamétre
compris entre 15 et 75 mm, un
conducteur central de 5 a 50 mm

- de diameétre (Z, étant compris

entre 0 et 150 Q). La figure
V-13 ¢ s’applique a une variété
beaucoup plus étendue de conduc-

teurs et permet d’envisager des

lignes eoaxiales de Z, jusqu’a
600 Q ce qui implique un conduc-
teur central de 0,5 &4 250 mm et

un conducteur extérieur de 5 a
2000 mm!

Dans les cas de portions de
ligne coaxiale de section carrée
la formule devient :

Z, = 138 log%l

Si les cOtés pleins sont rempla-
cés par des fils placés aux angles
on obtient :

L’abaque de la figure V-13 d
fournit la valeur de Z; en fonction

200 .

160 |

du diamétre du conducteur inté-
rieur d et du coté du conducteur
carré exterieur h.

LIGNES EN CUVETTE

La formule de ce type de li-
gnes est beaucoup plus compliquée,
mais I'abaque. correspondant fi-
gure V-14 permet une évaluation
aisée sous réserve d’une limitation
dans les dimensions réciproques
et sans oublier -que les extrémités
doivent étre fermées sur trois
cOtés évidemment.

h

138 L
e & d

4Ltgh
Z,= '

L est la largeur de la cuvette,
h est la hauteur au centre du
conducteur intérieur par rapport
au fond de la cuvette. d est le
diamétre du conducteur intérieur,
e la constante diélectrique du

milieu. Les résultats mécaniques
peuvent varier considérablement
avec le rapport h/L.

LIGNES EN BANDE

La formule donnant I'impédance
caractéristique Z, d’un conduc-
teur en bande placé entre deux
surfaces métalliques est également
difficile a déterminer. D’abord a
cause des différents paramétres
qui relient entre elles les dimen-
sions. Cependant c’est une des
sortes de lignes les plus faciles
a construire, au point de vue
mécanique. Les figures V-16-17-18
nous apportent les renseignements
nécessaires. Des données sur
Iimpédance caractéristique ont
été établies pour difféerentes va-
leurs de la largeur de la bande
comprise entre deux surfaces
métalliques situées a différents
espacements allant de 2,5 cm a
12,5 cm.” Ces dimensions repré-
sentent les valeurs les plus com-

200 _

a=8mm

|50j

munément rencontrées. Les autres
dimensions intermédiaires peuvent
facilement étre interpolées directe-
ment avec une précision conve-
nable. 11 faut noter également que
la dimension des surfaces métal-
liques est supposée infinie et que
la bande centrale est placée - a
égale distance de ces surfaces. En
pratique, ce ne sera pas toujours
le cas. Cependant les résultats
obtenus seront suffisamment ap-
prochés pour l'usage courant. des
lors que les surfaces métalliques
seront au moins égales a deux fois
la largeur de la bande du conduc-
teur central.

Le diélectrique prévu est évi-
demment ’air. Si d’autres cons-
tantes devaient étre utilisées il y
aurait lieu de corriger la valeur
de limpédance caractéristique
trouvée dans les abaques par la
racine de la constante diélectrique
du matériel employé. Ceci n’étant
d’ailleurs valable que si le volume
considéré est entiérement rempli
de ce diélectrique.

R. PIAT
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I A mise au point d’un récepteur
sur ondes meétriques, d’un
convertisseur VHF ou d’un

talky-walky nécessite généralement
Pusage d’un générateur, qu’il soit
ou non modulé ; il est assez rare
que lamateur débutant dispose
d’un tel instrument quelque peu
onéreux et d’un emploi spora-
dique !

Pour remédier a cet état de
chose regrettable, nous avons réa-
lisé un petit émetteur automatique
de 1 W, a transistors, qui couvre
la gamme de 100 a 250 MHz.
Trés simple a réaliser et fort éco-
nomique, il permet de disposer
d’une émission « personnahsee »
qui rendra les plus grands services
pour le réglage des récepteurs
VHEF. En effet, lorsque 1’on pro-
céde a la mise au point d’un
émetteur-récepteur et plus spécia-
lement a celle de la chalne de
réception, il est commode de re-
chercher une station et d’effec-
tuer les réglages les uns aprés les
autres en recherchant le maximum
de niveau d’écoute. Malheureuse-
ment, lorsque les premiers étages
du récepteur ne sont pas encore
accordés, la sensibilite est trés
réduite et ’on n’entend rien, bien
souvent ! L’emploi d’un émetteur
accordé sur la fréquence rend des
services, mais il est fastidieux de
parler longuement dans son micro,
sans compter que I’émetteur doit

étre charge par unie antenne fictive,

pour ne pas encombrer la bande,
et quil y a toulo‘prs un risque de
Larsen entre le micro et le récep-
teur en cours de reglages

Par contre, il est trés facile
d’avoir sous la main, un petit émet-
teur, relativement puissant (1 W)
pour pouvoir étre entendu a plu-
sieurs kilométres sans antenne
extraordinaire (une simple petite
antenne télescopique de 70 cm),
émettant ou non une modulation
mais cecl automatiquement, c’est-
a-dire pouvant étre modulée en
amplitude (ou éventuellement en
fréquence) par une modulation per-
sonnalisée : un « bip bip » dont la
fréquence pourra varier au gré
de son utilisateur et avec un taux
de modulation également variable.
De plus, cet émetteur pourra étre
accordé sur la gamme désirée et
il sera beaucoup plus facile de
suivre une émission «bip bip »
qu’une porteuse modulée en per-
manence, car nous la retrouvons
plus aisément au milieu d’un bruit
de fond, ou en plein milieu d’in-
terférences qui ressemblent facheu-
sement a d’autres porteuses modu-
Iées.

L’émetteur automatique que
nous présentons ici est des plus
simples ; il est constltue par trois
étages :

— a)
ment dit ;

I’émetteur VHF propre-

800 et 1 500 Hz);

:le générateur BF (entre

— ¢) : le multivibrateur a fré-
quence trés basse : cadence des

-« bips ».

1. — Le circuit d’émission VHF
est un simple oscillateur a deux
transistors 2N2218 (boitier TOS5)
délivrant chacun 0,5 W, soit au
total 1 W, puisque le montage
est symétrique ; le circuit d’ac-
cord est obtenu par un CV symé-
trique de valeur 3/50 pF sur lequel
une bobine est directement soudée :
une spire allongée en fil de cuivre
12/10 mm et de 3 a 4 cm de long,

P Antenne

250 MHz

au centre de laquelle est placée
une demi spire de couplage pour
alimenter I’antenne ; 1’alimentation
en + 9 V est prise au milieu de
cette bobine, dont la valeur est
telle que la gamme explorée va de
100 a 250 MHz.

- Le schéma complet de I’émet-
teur avec son modulateur (cf.
Fig. 1) est simple. La présentation
du coffret métallique (cf. Fig. 2)
montre des dimensions de 150 x
100 x 60 mm qui n’ont rien d’im-
pératif ; la face avant du coffret

porte :

— la sortie antenne (prise Ra-
dial coudée) ;

~— la commande en fréquence
d’émission (de 100 a 250 MHz) ;

— un interrupteur « marche-ar-
rét»

— un .interrupteur « émission
pure — émission modulée » ;

— une petite ampoule miniature
qui clignote au rythme de la mo-
dulation ;

— un potentiométre de com-
mande de fréquence BF modulee
(cadence vanable) ;

— un potentiométre de com-
mande du taux de modulation.

L’alimentation par deux piles
de 4,5 V en série est incorporée
dans le coffret.

Une petite plaquette imprimée
supportant les composants est
fixée paraliélement a la face avant.
Enfin le montage de la bobine
et de son couplage a I’antenne
est montré (cf. Fig. 3): il y a
lieu d'utiliser un condensateur
variable de bonne qualité et no-
tamment en ce qui concerne l'iso-
lement des lames fixes par rapport
aux lames mobiles, car I’alimen-
tation en continu se retrouve
le + sur les lames fixes et la masse
sur les mobiles. °

Revenons a ’émetteur : les tran-
sistors 2N2218 sont montés sui-

IBE ;
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Fig. 2
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Notre cliché de couverture :

HEATHKIT :

DU MATERIEL PROFESSIONNEL
CONCU POUR LE PLAISIR DE L’AMATEUR

***
RECEPTEUR DE TRAFIC
TOUTES ' BANDES PORTATIF TRANSISTORISE : GR-78

Couvre de 190 kHz & 30 MHz en six bandes @ AM, CW et
SSB @ Alimentation par batterie rechargeable @ Indicateur
d’accord @ Haut-parleur incorporé.

RECEPTEUR HEATHKIT 20 W TRANSISTORISE
A HAUTES PERFORMANCES : AR-14 E

2 x 10 W efficaces, circuit entiérement transistorisé comprenant
31 transistors et 10 diodes, tuner stereophomque avec décodeur,
deux amplis avec pré-amplis incorporés, contréle automatique de
fréquence.

o

VOITURE TELEGUIDEE SPECTRE GDI101

Voiture télécommandée en kit. Echelle 1/8 style « GT ». Car-
rosserie en plastique haute résistance, prévue pour moteurs de
2,5 a 3,1 cm? et tout systeme de commande proportionnel, chéssis
en métal chrome. Une description compléte de cette voiture a
été publiée dans le numéro 1286 Spécial Radiocommande du
Haut Parleur.

[

SYSTEME
DE RADIOCOMMANDE PROPORTIONNELLE GD-19

Le systéme de radiocommande GD-19 est composé de I"émetteur
GDA-19-1, du récepteur GDA-19-2, de la batterie Ni-Cd GDA-
19-3 et de 4 servos GDA-19-4. Le constructeur a un choix de cing
fréquences dans la bande des 11 m. Le systéme a été spécialement
congu pour étre embarqué sur maquette d’avion grice a son faible
poids, mais il peut aussi actionner un voilier, un bateau a moteur ou
une automobile.

®

CHARGEUR DE BATTERIES 6 OU 12 V : UBC+4
4 A, AMPEREMETRE DE CONTROLE

Le débutant qui hésite a se lancer dans I’électronique trouvera ici
la possibilité de réaliser son premier montage en construisant un
-appareil dont il aura besoin tot ou tard. Cet appareil indispensable
durant I’hiver est utilisable pour toute batterie de voiture. Son débit
permet de recharger rapidement la batterie « a plat » et un ampére-
métre permet de surveiller que la charge se déroule normalement.

« COMPACT DISQUES »
_ STEREOPHONIQUE : AD-17
Ampli 2 x 10 W continus, platine automatique BSR 400, cellule
Shure, entiérement transistorise. .

ENCEINTE HEATHKIT : « AMBASSADOR »

Haut-parleur couvrant la gamme 30 a 20000 Hz — 20 W,
3 haut-parleurs. Fréquences de recouvrement : 1000 et 6 000 Hz,
performance maximum pour une chaine de puissance moyenne,
ﬁnmon noyer ou teck, montage facile des haut-parleurs en une

SOlI'.CC
®

Le kit : « C’est une économie, la joie du « do it yourself » sans
aucun risque grice & la méthode Heathklt et sa cclebre Assurance-
succes.

Catalogue gratuit sur demande et écoute des dxfferents appa-
reils en auditorium.

HEATHKIT : 84, bd Saint-Michel, 75-PARIS (6°)

Page 124 » N° 1318

vant le type d’oscillateur Hartley
push-pull qui oscille du premier
coup ; lentretien des oscillations
est assuré par deux capacités fixes
de 50 pF qui relient les bases aux
collecteurs opposés pour assurer
Pinversion de phase du systéme.
Les émetteurs des 2N2218 sont
reliés entre eux et vont a la masse
par une résistance de 100 Q décou-
plee par un condensateur de 1 nF.

II. — Le modulateur proprement
dit est constitué par un_multivi-
brateur (deux trans1stors 2N706A
en boitier TO18) qui oscille sur
une fréquence de BF de 800 a
1500 Hz suivant la valeur des
résistances et des capacités em-
ployées ; avec des charges de col-
lecteur de- 2,2 kQ et des résis-
tances de polarisation de base de
33 kQ, deux capacités de 33 nF,
la fréquence est d’environ 900 Hz.
Pour commander la cadence des
« bips », un transistor 2N706A" est
monté en série avec le retour des
émetteurs vers la masse afin de
couper ou non lalimentation de
Poscillateur BF.

Ce transistor de commande,
monté en robinet, a sa base pola-
risée 4 la masse par une résis-

BELFAL

en multivibrateur normal avec des
résistances de polarisation de base
de 33 k€, lesquelles vont au
curseur d’un potentiométre bobiné
de 10 kQ, placé entre le + et le —
9 V afin de doser la tension de
polarisation des bases pour faire
varier la charge des capacités de
100 uF et, par voie de conse-
quence, la constante de temps du
circuit. On pourra ainsi faire va-
rier la cadence entre un bip toutes
les 3 secondes jusqu’a 3 ou 4 bips
par seconde.

Une petite ampoule de 12 V mi-
niature est insérée dans le collec-
teur d’un 2N706A alors que
l'autre collecteur est chargé par
une résistance de 200 Q.

L’ampoule clignotera a la ca-
dence des bips et il suffira de regar- -
der ce témoin de modulation pour
ajuster et personnaliser a loisir
I’émission automatique ; comme
cette ampoule est sous-alimentée,
sa durée de vie est grande, malgré
le clignotement, généralement né-
faste aux filaments chauffants.

C’est aux bornes de cette am-
poule qu’est prélevée la tension de

-commande qui bloque et débloque

le générateur BF.

o o
Jortie Antenne
a o

/fil IZ/ 10 curvre v

J”—J 20 |mm

12| mm ’

2N2218
Fig. 3

tance de 5 kQ, afin quil soit

- bloqué lorsque le signal de com-

mande est a zéro; dans ce cas,
le générateur BF n’oscille pas et
I’émetteur VHF n’est pas modulé.
Par contre, lorsque le généra-
teur de cadence donne son signal
positif de commande, il débloque
le transistor «robinet» qui ali-
mente Poscillateur BF et 'émetteur
est modulé ; la sortie BF est préle-
vee par une capaclte de 1 uF alors
qu'un potentiométre de 25 kQ
monté en pont diviseur délivre
une tension BF qui va exciter les
émetteurs des 2N2218, par le tru-
chement d’une autre capacité de
1uF ; attention aux polarités de
ces deux condensateurs de 1 uF :
le premier & son — vers le poten-
tiométre, alors que le second a

son + vers les émetteurs des

2N2218.

Le dosage du taux de modula-
tion s’effectue en jouant sur le
potentiométre de 25 kQ.

1L — Le générateur de cadence
est lui aussi un multivibrateur a
frequence trés basse; il utilise
deux transistors 2N706A, montés

[ 1

Un -interrupteur met en service
ou non le générateur de cadence,
suivant que I'on désire émettre un
signal pur, ou un signal modulé.
A titre indicatif, nous avons conti-
nué a recevoir trés correctement
le signal de notre petit émetteur
a plusieurs kilométres de la station
avec, comme seule antenne, un
morceau de corde a piano de
70 cm branché directement sur
la borne de sortie de la face avant

du coffret.

Une autre utilisation possible
de cet appareil, simple et amusant :
fa chasse au renard, qui est tres
en vogue tant aux US.A. qu’en
Europe depuis quelques années :
il s’agit de dissimuler 'émetteur

uelque part dans la nature, et des
équipes munies de récepteurs di-
rectifs font un rallye en essayant
d’arriver le plus rapidement pos-
sible 4 la cachette : dans ce cas,
il est souhaitable de faire précéder
Pémetteur par un pilote a quartz
pour éviter toute deérive.

P. DURANTON.



Nous prions nos annonceurs de
bien vouloir noter que le mon-
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rue de Dunkerque, Paris-10°. .
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ILLEL HiFi Center recherche pour. son
magasin haute fidélité télévision, Paris-15° :
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lace stable, Aube et dépts-limitrophes.
cr. au journal qui transmettre, n® 81.

Fonds d commerce 6,00 a 1

Vends avec ou sans murs fonds HiFi télé,
rég. Sud-Quest, chif, aff. import. HiFi. Ecr.
au journal qui transmettra n° 73.

MEGEVE : propriétaire offre plein centre
deux locaux commerciaux 30 ou 45 m?
pour activités disques, Hi-Fi ou photo-
ciné-son. Ecr. » SAP, 43, rue de Dunkerque,
PARIS-10°.

Achat de matériel 5,00 fa L

Achéte timbres anciens, France/Europe en
trée bonne qualité ou sur lettres. GOLLENTZ
Ecole, 68-INGERSHEIM.

Vente de matériel 500 Ia L }

Vds 2 enc. GRUNDIG 10 W, bon prix.
(GG%I)JRDON, Duchére-Balmont, 327-LYON
V. ou éch. contre mat. photo 3 HP, aigu
médium grave en eénceinte Karlson, filire
3 voies, prix 3 débattre. J. PAGOT, 9, Les
Quinconces, Gif-91, Tél, : 907-76-68.

Vds appareils Hi-Fi de démonstration -
Tuner ampli, trne-disques, enceintes de gde
classe. — Tél, : 356, NOGENT-SUR-SEINE,

Divers 6,00 la L

BREVETEZ VOUS-MEME
VOS INVENTIONS
LE GUIDE MODELE PRATIQUE
en conformité avec la nouvelle LOI
sur les BREVETS d'INVENTION
est & votre disposition.

Plus que jamais protégez vos
idées nouvelles. Notice 77,
contre deux timbres, & :
ROPA, B.P. 41 - 62-CALAIS

A. 35421 E

A vendre collection compléte Auto-journal
depuis n° 1 a ce jour ; faire offfe. — LAM.
81-23 hres bureau.

Vds Revox A 77, vit. 9,5-19, parf. état.
Hres bureau 526-81-23. ’

A MARSEILLE, stock permanent

‘Antennes de télévision- Zehnder, aglpa-
reils de mesures Chinaglia, tubes élec-
troniques, transistors, piles, etc. AUX
PRIX DE PARIS, chez DISTRILEC,
9, rue St-Savourmin, MARSEILLE (5°).
Tél. 42-64-04.

RADIO STOCK

6, rue Taylor - PARIS-10°
Tél NORD 83-90 & 0509

POSSESSEURS DE

MAGNETOPHONES

' Fajtes .reproduire vos bandes sur
Disques microsillons Hi-Fi
Essai gratuit

TRIOMPHATOR
72, av. Général-Leclerc
PARIS (14°) - Ség. 55-36

COMPOSANTS ELECTRONIQUES
KITS, JEUX DE LUMIERE, etc.

reste ouvert durant les vacances !
DU LUNDI AU SAMEDI
de9ha13hetde14 hal3 h

VOIR PUBLICITES PAGES 128 ET 129

Part a part céde cause double emploi chaine
National SS 8040 L, comme neuve, 2 000 F
{valeur 3 000 F). Ecr, CHAPELLE, Pl de la
République, 19-BRIVE.

Vds appareils mesure, livres, etc., liste
contre timbre 0,50 F. J.-P. TRANCHANT,
6 bis, rue St-Maurice, 78-CONFLANS-
STE-HONORINE. i

Vds Emt, rect. NOR 33, puis. 25 W av.
Quattz 30 A. 40 MCS Notice et schéma
220 V et 12 V. Lot de «postes et micros »
800 F 1'unité. Ecr. CIVET R., Scorbe Claira-
vux-86 ou Tél. : 21-33-06.

CHINAGLIA FRANGE vd appareils de
mesures neufs, garantis, ayant servi
pour expositions ou démonstrations,
avec rabais importants. Notice et prix
contre 1 timbre adressé &
FRANCECLAIR, 54, av. Victor-Gresson,
92-1SSY-LES-MOULINEAUX

Tél, : 644-47-28 - M° Mairie d'Issy

Vds neuf 3 500 F émet./récept. SWAN. Cg-
gnet 270.3250 F 2 HP_ Philips 7032/0

0 cm. NEUVY, 23, ru€¢ des Plantes, Paris.
Tél. : 566-79-18.

vds 6 tores, 45 pots LTT/BF Anhyster
D. DEJOUR, 12, rue V.-Hugo, 71-MONT-
CEAU-LES-MINES.

_ ENTE EXCE'PTIONNELLE
TELEVISEURS 60 cm

GRANDES MARQUES - 2 CHAINES

* MATERIEL NEUF e
vendu en raison de légers défauts d'aspect
a partir de : 450 F '
e A SAISIR DE SUITE e

VENTE UNIQUEMENT SUR PLACE
Ouv. tous les jours de 9 h @ 19 h 30

.COMPTOIR LAFAYETTE
' 159, rue La Fayette, Paris-10°
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rubrique mensuelle

— -1 insertion par mois pendant

NOTRE CARNET D'ADRESSES

Afin de mieux servir nos lecteurs et les commergants spécialisés de la banlieue

. le « CARNET D’ADRESSES».

Les professioﬁnels peuvent y figurer, classés par régio.n ou par ville, moyennant un forfait extrémement abordable :
Pour uhe «case» de 35 mm de haut sur une colonne de large {46 mm) :
3 mois — Prix par mois : 120 F + T.V.A. (27,60 F) = 147,60 F T.T.C.

— 1 imsertion par.mois pendant 6 mois — Prix-par mois : 110 F + T.V.A. (25,30 F) = 136,30 FT.T.C.
— 1insertion par mois pendant 12 mois — Prix par mois : 100 F + T.V.A. (23,00 F) = 123,00 FT.T.C.

Remise du texte et réglement : avant le 15 pour parution le 15 du mois suivant.

! | arisienne et de
AUTORADIO, TELEVISION, MAGNETOPHONES, RADIO-TELEPHONES, DEPANNAGE,

APPAREILS DE MESURE, ANTENNES, PHOTO, CINEMA, HAUTE FIDEUITE, etc), nous créons une nouvelle

rovince (RADIO,
BANDES MAGNETIQUES,

228Md de L’ INDEPENDANCE

13~MARSEILLE (12)
~ TEL.62.84.26

ELE CTR ONIQUE

SURPLUS

EQUIPEMENTS ET

MILITAIRES

COMPOSANTS

MESURES ET TELECOMMUNICATIONS

Le wvrai matériel HI-FI
aux meilleurs prix chez

S.M.E.T.
(ELECTRONIQUE

110, avenue des Chartreux .
13-MARSEILLE-4*

TELEPHONE : 49-13-56
OUVERT EN JUILLET-AQOUT

Une quantité de pochettes
A TRES BAS PRIX

ot une gquantité de
matériel et composants

A DES PRIX DERISOIRES

Expédition dans toute la France
Liste contre 1 F en timbre

19, rue des Fréres-Pradignac
06-CANNES

"SONOTEC

Enregistrement :
En Studio et en Extérieur
Export de bandes sur disques

GRAVURES-PRESSAGES

Documentation :
101. RUE VOLTAIRE, 101
02-ST-QUENTIN
-TEL. : 62-61-64

66, rue Desaix - 44-NANTES
Tél.{40) 74-35-21 et 74-51-08
Le spécialiste HI-FI Stéréo
AKAIl - ARENA - CABASSE
DUAL - VOXSON - LENCO
REVOX - SCIENTELEC
SONY - SHURE - THORENS ({etc.).
le moins.cher

des VRAIS spécialistes

COMATELY - electronic

105, av. Dutrievoz - 63-VILLEURBANNE
Tél. : (78) 52-03-89
MATERIEL AUDIO-VISUEL DE CLASSE
PROFESSIONNELLE - MAGNETOSCOPES -
TELEVISION EN  CIRCUIT  FERME

- NIICO
MAGNETOPHONES - CHAINES HI-FI -
COMPOSANTS ELECTRONIQUES
DEPANNAGES ET MAINTENANCE
RAPIDES ET SOIGNES ASSURES
PAR DE VRAIS SPECIALISTES

o |
LEBERT |

DUAL - REVOX
BEYER - BOUYER

Prix imbattables
SONELEC
Route de Mons - TOULOUSE-BALME
Tél. : 86-.32-53

ASEMAINE
RADIO-TELE

Tous les programmes

commentés et illustrés

- Chaque mercredi R, .1+ N ~

S'STEVE])

w

TOUS LES MOIS
en vente partout 2,50 F

TUBES

REGION PARISIENNE \
" A ET
3 UUU SE M1

CONDUCTEURS

LE STOCK LE PLUS
COMPLET DE FRANCE

Catalogue général contre 3,60 en T/P

4—'6; rue Victor-Hugo
94-VILLENEUVE-ST-GEORGES

DISTRIBUTION ITT
] SEMI-CONDUCTEUR ITT
140, rue La Fayette - PARIS-10°
Tél, : 205-76-90

Orgues
electroniques

du modéle portatif au
grand orgue a
3 claviers

Unités
de montage
préfabriquées, faciles
3 assembler. Demandez
notre catalogue gratuit.
Dr. BShurws - france

7, Orée de Marly

Studio de démonstration ‘v _la- Roi
Suven fo samedi motin 78 Noisy-le - Roi

el sur cendex- vous tél. 460 84 76

REPARATIONS

APPAREILS DE MESURES ELECTRIQUES

MINART - Tél : 737-21-19
8, imp. Abo\l-\lare't - 92-CLICHY

Contrleur, voltméwe, ampéremétre, watt-
metre, pyrométre, régulateur, enregistreur,
luxemétre, pont de Wheatstone, etc.

Toutes marques ® Toutes classes

REPRODUGTION DE BANDES |
sur disques Microsillons Hi-Fi
Qualite Professionnelle
Prix trés Btudiés
Duplicata de bandes - Repiquage
78 tours en 33-45 tours
Piste magnetique couchée
sur film 8 et super 8mm..
@ @ Enregistrement 8 domicile
Documentation sur demanae
DISQUES PEGASE
14, Villa Juliette .
¥ 94-CRETEIL® T£L.207-56-21

MICRD EMETTEUR FM {pour “exportation)
1. le micra-émetteur jon FM, ajustable
entre 90 ét 112 MHz permet d’écou-
ter toutes les conversations télépho-
niques. Dimensions : 44 x 33 x 11
mm. Portée jusqu’a 1 000 m {suivant
conditions de réception}.
Prix complet : 89,50 F
2. le mini-espion FM, ajustable entre ‘90
et 112 MHz, retransmet les conversa-
tions qui ont lieu dans la piéce &
surveiller. Dimensions : 44 x 33
X 11 mm. Portée jusqua 1000 m
(suivant conditions de réception}.
. Prix complet : 115,00 F
Envoi conlre-remboursement.
Documentation contre coupon-réponse.

CONEN-ELEKTRONIK

D53 BONN 7, Posthox 7314 (Allemagne)
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POUR 99 F SEULEMENT

{franco 119 F)
Ce projecteur PENTACON type Filius IV
__ pour vues diapo 18 X 24 - 24 x 36 et en carton 6 X 5
== entiérement métallique, gris martelé. Double condensateur
verre anticalorique, objectif MEYER GORLITZ 2,8/80 mm, bleuté
de trés haute luminosité. -Lsmpe BA 15 S 150 watts 220 volts.
Passe-vues, va-et-vient. Valise de transport.
Supplément : Lampe 110 volts ...-.................. 16 F

Passe-vues semi-auto avec 1 panier et piéces d'adaptation.
Prix(franco 65 F1 ... ... .o e 60 F

LYON

DES PRIX

" pas de vente par correspondance

‘15, rue Bugeaud
Face passere//e du Collége.

PROJECTEUR SAWYERS
ROTODISC XR

Pour vues sous carton 18 X 24 4 4 x 4 - 110/220 V -
Télécommande - Lampe 300 W {spécifier le voltage de
la lampe).

Prix (franco 165 F) ..o

Coffrets alumlmum et acier
pour montages électroniques o

Pour tout dépannage, en
electronique  « Produits
de haute qualité KF»
livrés en bombe automi-

PROJECTEUR "ENNASCOP 300"

LES VERITABLES « HECO » TOUJOURS IMITES, JAMAIS EGALES

seur. pour cartes postales, photos sur papier de 12 5 x 12,56 cm
- 110/220 V - Lampe iode 24 V, 150 W -~ Objectif 3,5 de
200 mm - Soufflerie.
Convient pour |'enseignement.
F2 -.désoxydant............. 10,00 Prix franco 415 F) .. ... ... ... ... ... .... 395 F
Sitosec - dégraissant ......... 9,50
Fluide EBS - lubrifiant....... 11,00 (
1| ”n
;_ Electrofuge 100 PROJECTEUR 8 et SUPER 8 “IMAC 520 {
E Isolant THT ................. 16,50 110/220 V - Marche AV et AR. Lampe 8 V, 50 watls. ‘)
: .Electrofuge 300 Prix-(franco 415 F} . ... i e e 395 F
; Isolant extérieur ... .... P 15,00
] Blindotube - Blindage ....... 13,00 o 7 ” -
Givrant froid intense - Hydrofuge PRUJ Ec rEUR RUSH Made m U R s s
déshumidificateur ........... 28,00 Marche AV et AR - Arrét sur image - Lampe iode 12 V, 100 watts - 110/220 V - Livré
avec mallette + 3 bobines.
Stato KF - Prix (franco 416 F) . ... 395 F
Nettoyant antistatique.s....... 9,25 .
Mécaront - Dégrippant .., 18,00
Netront - Solvant ........... 17,00 PROJECTEUR SUPER 8
. . epl"s [ 4 TECHNIQUE Basse tension : 110 & 240 V - Lampe quartz 12 V, 100 W,
a miroir Dicroic. Marche AV/AR et ARRET SUR IMAGE.
Zoom 1,3/17 & 30 mm. Vitesse variable. Chargement auto-
mat:lque jusqu é24lg bobine.
Babine jusgu’a métres.
S C I I I\ I I I I I C Livré avec bobine et couvercle (franco 519 F) ... .. 499 F
J
ELYSEE PROJECTEUR 8 et SUPER 8 COPAL-SEKONIC
INTEGRALE ....o.veennnns 2600F | Momés ggwconovmgng "DUAL 290 HL"
EM20......890 F | VENDOME FM Marche AV-AR - lode 12 V, 100 watts - 110/220 V.
EM30.... 1080 F | Prix........ 830 Prix (franco 680 F) . .. ... . e e e e 560 F
EM45 ....1300F CELLULE
Kit A JAUGE
EK15...... 640 F | TS1 conique avec \ ” - ”
EK20 11770 F | alim.. 166 F YASHICA "ELECTRO M5
B EK30...... 860 F | TS2 elliptique avec 24 x 36 entiérement automatique - Electronique - Objectif 2,8
Ampli 2 x 30 W, 100% silicium & ré- | EK45 ,...1080F | alim........ 260 F de 45 mm.
lage physiologique @ Platine 33/45 Assuré tous risques.
gose v ° g‘:',él?ER(; SC —Ivilio\/\[/N.J.L.E.SSS F Prix avec sac {franco 460 F)
EXM15...1060F | SC-20W .. 129°F
CHAINE EXM20...1190F | SC-30W..154F
EXM30...1350F | SC-45W..210F Pour tous reflex 24 x 36, diamétre 42 mm a vis seulement :
GE GO 70 EXMA45...1600F | -SC-120W.297F — ZOOM YASHICA, présélection auto, 75/230 mm, avec étui et parasoleil -
Cof-fret quadn XM | AL2avectr...48F Prix franco 780 F) . ... .. e 750 F
Prix de I'ensemble ........... 185F | 4r ... ... .. 400 F | ALSP200...156 F — SUPER YASHINON., présélection semi-auto, 2,8 de 35 mm (franco 177 F)... 172 F
o Deux enceintes qua- | ALSP245...220F — SUPER YASHINON, présélection semi-auto, 2,8 de 135 mm (franco 225 F) .220 F
dri BX4..... 800 F | ALSP400... -
CHAINE HECO Les mémes avec sg—gA.. ...Ic(a:tc;oute la gamme des appareils V.E.B.. PENTACON. 2ENIT, ASAHI, MAMIYA,
ifi SC-20A. R H, etc...
® 1 amplificateur 2 x 30 W. réglage BX4R 850 F SC.120A B4F ' ainsi ‘que nos 5 LABOS DE 22 PIECES, complets.
® 2 enceintes 5 M 25, LES 8 EOLES A ) o F d
150 .. .... 330F | oo FLASHES ELECTRONIQUES
| 11 POLY-PLANAR )
PRIX PROMOTION S0 F ;gg """" g;g F P20-20W.110F Eva Blitz BM, piles uniquement. NG14. .. ............ 989 F | Livrés avec 2 magasins
250 0 680 F GEGO Eva Blitz UM, piles/secteur 110/220.NG14........... 124 F et 1 jeu de priles.
ENCEINTE HECO 300 .. '827F | AB16...... 170 F Duotron 20, NG20. accu cadnickel, livré avec chargeur, 110/220V. ........ ... ...
« PROFESSIONAL SERIE » 350 .°..... 975 F | AB16T5....210F Port en sus : 5 F. Garantie : 2 ans.
P. ‘IOOO P. 2000 - P. 3000 450...... 1680 F 2B16T7....360F
. 4000 - P, 5000 SESH39C .3100F | B21T7 ... .. 250 F PHOTO-CIN E_M ULLE R

14, rue des Plantss, PARIS (XIV°) - Tél : 306-93-65 - C.C.P. PARIS 4638.33

Expédition rapide contre paiement. Pas d’envoi contre remboursement.

TYPE PRIX TYPE PRIX TYPE PRIX TYPE PRIX Magasin fermé jusqu'au 31 ao0t - Expéditions assurées a partir du 1% septembre.
PCH25/1...110F PCH100.... 29F PCH174..... 93 F PCH245....176F b e — . .
PCH24/1...110 F PCH1318....50 F PCH180..... 86 F A _E T e——— —
PCHE5...... 36F PCH104..... 63F O.RNF.....162F PCH300....214F BON A DECOUPER POUR RECEVOIR

PCH64 . ... .. 36F PCH130..... 83F PCH200....182F PCH304....214F notre catalogue 1971 PHOTO - CINE - LABO - RADIO

PCH714. .. .. 50F PCH134..... 83F PCH204....112F « Rien que des affaires », contre 0,90 F en timbres-poste.

FILTRES A 2 VOIES : HN402/802, fréquence de coupure 1900 Hz
HN412, 2500 Hz. .
FILTRES A 3 VOIES : HN413, 750-2500 Hz

NOM
ADRESSE COMPLETE

_______ [2131= o]V R—

HP 8-71
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LE NMONITEUR

professionnel

DE L'ELECTRICITE
ET DE L'ELECTRONIQUE
sélectionne chaque mois
LES ANNONCES
DES MARCHES PUBLICS ET PRIVES

comportant un lot « électricité »

, ¥
Ces «appels d'offres» permettent aux professionnels, constructeurs,
grossistes, installateurs, de se procurer d'intéressants débouchés.

Sommaire du dernier numéro :

® A propes du contrat de programme passé entre I'Etat et ED.F. ® Bardme des prix moyens
des travaux d'installations électriques ® L'actuelité professionnelle ® Tribune libre : Quelques
réflexions & propos du 25° anniversaire d'ED.F. ® Cérémonie officielle du-25° anniversaire
d'ED.F. : Offrir toujours plus au consommateur en intégrant ensemble des services rendus ®
Evolution récente du matériel pour la mise en court-circuit des lignes BT @ Les convertisseurs
statiques & thyristors (suite) : convertissewrs c.c/cc ® Normalisation : Mise en vigueur de
la norme NFC 62-911 add2 (matenel de branchement) pour Fattribution de la Marque de
Qualité NF-USE @ Inauguration de la centrale thermlque de Cordemais : E.D.F. accentue ses
investissements en_moyens de production ® Comment assurer la bonna marche d'une puissante
excavatrice sur une ligne électrique de faible capacité ® Ballast universel pour lampes & décharge
@ Nouveaux produits @ Vie des Sociétés @ Appels d'offres et avis d'adjudications.

ABONNEMENT ANNUEL (11 numéros) : 80 F - Prix du numéro : 5 F

ADMINISTRATION-REDACTION S.0.P.P.E.P.
2 a 12, rue de Bellevue, PARIS (19°) - Téléph.  : 202.58-30

-Je joins § F par mandat, par chéque ou .t/'mb_res.
LE MONITEUR (A.H. S.AP), 43, rue de ‘Dunkerqu‘e', PARIS (10°)

NOM : 3 Société :

Adresse :

OPERATION

TELEVISION
cHEz RADIO-STOCK !

DEPARTEMENT TELEVISION. 7, rue Taylor, PARIS-10°

LES MEILLEURS PORTATIFS NOIR ET COULEUR
SONY - TELE PORTABLE TV9-30UM

17 et 2* chaines ® Ecran 23 cm @ Poids 5.6 kg @ Ecran )
teinté @ 110/220 V @ Fonctionne sur batterie 12 V @® Equipé
multicanaux C.C.I.R. ® Avec sa housse de transport . . 1 268,00

SONY - Kv1220DF

Le plus demandé des portables COULEUR
® Ecran 33 cm @ 1'° et 2° chaines noir et
blanc + couleur, préréglées par sélecteur a
touches ® Tube Trinitron - Shelbond.
PrX oot 3 150,00
Antenne facultative. .. ........... 135,00

VOXSON-SPRINT

Entiérement transistorisé ® Fonctionne : sur batteries
incorporées rechargeables et sur secteur 110/220 V @

Dim.30x22x27cm. ............. e 920,00

labattetle . ............. e s 280,00
// -

@lznn@ms |

Série

32cmtube 110° . 890,00

HP1318
LB |

PORTAVISEUR

5tcmluxe ....1240,00
Multist. 44 cm . 1 245,00

PIZON-BROS SERITRONIC
Ecran 36 cm @ Clavier de commandes 5 touches @ Réglage
volume ‘et contraste par potentiométres linéaires, sélecteur

44 cmluxe ....1 160,00

IASEMAINE
RADIO-TELE

tous les programmes détaillés
des stations de radio francaises

et européennes
(GO, PO, OC, FM, stéréo)

*

chaque mercredi chez tous les marchands de journaux
1,20 F
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de canaux & commande électronique. Prix ......... 1 196,00
DEPARTEMENT MAGNETOPHONES
- MAGNETOPHONES MAGNETOPHONES REVOX
CASSETTES RADIOGASSETTES 471030 363000
AlWA ATI122. .0 300000
EL3302. .......... 319,00 TPR101. .. ... 750,00 A771102/04 . . 273000
R TPR 104 575.00 SANSUI
$305-PS......... 350,00 . REMCO 70008/ . . . . EA400,
1030-FS......... 30000  1030FMPS ... .. " s 0 / , 0o
scHAU&LORENZ SCHAUB-LORENZ MAGNETOPHONES
SLE5PS . ... ...... 429,00  SL75PS-PO-GO-FM. . . 750,00 A BANDES
RD 408 H- pils-secteur . . 370,00 MAGNETOPHONE L
SONOLOR RADIO A BANDE 6 54aster§)E.M.c. . 1360,00
Play-Box .. ... ... 500 iy WA oS4m0 495,00
e 520,00 PRI0Z.......on 20, $3000 . . o 390,00
ANEXEI PLATINES MAGNETO- 5y 20974, ... 310,00
---------- 500 PHONES STEREO UHER
790,00 40000 3:&@“' 1560,00 ﬁgg/hhob téréo . } §§388
"""""" ' es. .... A stéréo . !
TC124 CS-steréo. .. 144900  yhgep .~ "0 2016.00  Royal ds Luxe stéréo. . . 243,00
TC4D. ... 91500 500 b haveise . 3 880,00 \ariocord 2683 stéréo . . 1 376,00
STANDARD X330D,........ 426100  Variocord 63 2 pistes . . 1208,00
SRT116 .......... 390,00 GX 365 D rluuveaut;e1 83ngﬁlu Variocord 6:234pistes'. .1278,00
............. ! Variocord 724 -séréo
LECTEURS X20008D. " ... .. 399000 T A NWA 117800
DE CASSETTES HI-FI SONY TP 1012 stéréo, pile-secteur.
VOXSON . TC25020 . . . 113300  Pix............ 1300,00
GN 200stéréo 8pistes . , 599,00  TC 366 D.3tbtes . 167500
GN 207 stérto 8 plstas avet TC630D......... 243800
ampliet 2HP. .. ... .. 998,00  TC666DReverse . . .. 3950,00
- UHER
50 ME%I sDécmlama%n‘uo RoyalG . .. ....... 1920,00 M10Reverse . .. ... i
AT VI UL
St '”“E"'“'R;’('X"I' -+ 26000 G000 .. --386000 - 6X365 Reverss . . . . . 5470,00
Eg 88[]00 8 pistes . ’ (1390 .00 629 DUA 1 286.00 S SONY 1488,00
avec EITIPI B EI‘ITEQ!S """""" ‘ stérég ... ...
reur ........... 169000 .CT629«......... 139000 . 1054050660 . . . . .. 190000
HENCOT TC630stéréo . ... .. 2916,00
TC125stéréo . ... ... 930,00 HB6595-19¢cm/s 3180,00 TC.330 bande magnétique et
.......... 164000 HB6719-38cm/s 328000  cassette ... ...... 278000

AUDITORIUM HI-FI

RADIO-STOCK
7, RUE TAYLOR - PARIS-X®

TEL 208-63-00




AU CENTRE

7, rue Taylor, PARISX® - Tél

DE PARIS
208-63-00

- AUDITORIUM HI-FI

RADIO-STOCK

LE LUNDI DE 14 HA19 H
ET DU MARDI AU SAMEDI DE 10 H A 19 H SANS INTERRUPTION

NOCTURNES TOUS LES JEUDIS JUSQU’'A 22 HEURES

Parking gratuit pour notre clientéle : 34, rue

OUVERTURE

des Vma|gr|ers

NOTRE AUDITORIUM SERA OUVERT DURANT LE MOIS D'AO0T _AU)&

UNE EQUIPE DE JEUNES CONNAISSANT A FOND LA HAUTE FIDELITE ) _
MEMES HORAIRES - FERMETURE ENTRE 13 h et 14 h (juillet-aoin)

EST A VOTRE DISPOSITION POUR DISCUTER DE VOTRE PRDBLEME HI-FI

® AMPLIS-PREAMPLIS ® AMPLIS-TUNERS ‘® TUNERS
ARGL 55548 W 199000  AA 6300, 80 W. 2 028,00 Sansul o1 Am-Em . PRIX g? 20
AABOO0, 120 W . 173400 | 2 x 45 W 90, 6300, . ; CT 15, AM-FM . ,
BRAUN AU 999 AA6600, 100 W 2380:00 | 50012, 8 v 138900 cr 16 AM-FM NOUS | PO AM-FM 753,00
CSV 300 .. ... 1672,00 | 2 X 90 W 271900 AAB500, 240 W 345700 | 360 5, 23'W. 183500 CONSULTER ggfs:M_FM 1048.00
CVV 500 ...... 296800 | SCIENTELEC BRAUN 600L, 2 x 30 W 258000 FILSON : /
DUAL EM 1155 w 760,00 ;égl% 05% 3544.00 goo, 2A X 35W . 219500 TS5 ......... 1295,00 3CI5§TELEC 530,00
X endéme ..... /
g¥ ;(2) 32'41 GVW ) ggggg EN)|<20 ' Dlj(AL ZOS%O W .... 269500 mf%ﬁuo . 693,00 | Concorde AM-FM 1 140,00
vao 48 W .. 95000 | 2X20 W 890,00  CR4g . 2000 X bois_ piLps ’ )
Cv 80, 90 W .. 1270,00 | EM30 2x24 W 168000 | 2 x 60 W ... 289100 00500 AMLEM 540,00
2x30w 105000 b\oner Rt 91, AM-FM  1040.00
;‘T'-gg(';'? EM 445 130000 1'755HTE 2x70W .... 299500 RH 691, AM-FM /
2 x 45 W . 5000 X bols SANSUI )
2 x 30 W 1295,00 2 x 33 W 2390.00 | 37x 90 W 351500 TU 555, AM-EM 1120,00
ATS 811 180 b 2507X 3680,00 | Eight,2 x 100W 445000 TU 777 AM-FM 148500 | THORENS 1080.00
2 x 40 W 5,00 : o X 60 W R _TU 666, AM-FM 1 448,00 2000 ......... K
FISHER EEREES 400T 416 TU 888, AM-FM 1890,00 | VOXSON
X 50 - - ZoeTs W 6700 | (. U 599 AVLFM 2460.00 | R 203, AM-FM . 121600
wemaon 2100 W . 548200 |0 ® HAUT-PARLEURS HI-FI
STT210 EN KaTs SOODMANS e AUDAX POLY-PLANAR 11000
2x10W 618,00 o W D F30PA12,35W 99,00 | 20W ......... y
STT 15/15 Zoe W 640,00 2 x 25 W 140000 | 4 l F30PA 16 .. 102,00 | 5W ... 77,00
%13? 250" €80.00 | 5 XB%O w 77000 2 x 35 W 1960,00, 1T-'L\zimpﬁ' 1420 W 3;2'(;8 PEERLESS
EK - ’ -15,15 W. 169,00
& 2025 985.00 15 30 w sso.00 IS bt T24EA03 4950 | K1 322 28w, 26800
2 x25 W 1013,00 | EK45 2x7 W 890,00 | CR1OTL T24 PA15 .. B1.00 | KIT 20-2, 30 W. 163,00
T 2x4s W 108000  gyi790 U laxiwo o 580,00 - ‘00 | KIT 20-3, 40 W. 238,00
STT 240 RH 790 TES 50 WFR 15, Boomer 89,00 . 7
2 x 40 W 1335,00 | SINCLAIR 2 x 30 W 1680,00 | 7 S8 w 110000 WFR20 ... 2500 | KIT 50-4, 40 wW.  367.00
PHILIPS 2000 SABA ’ WFR 12 ... 39,00 | gyprAVOX
2 x 17,8 W 690,00 WFR 17 ....... 63,50
RH 590 3000 Meerburg VOXSON WER 24 ... 16950 | SERIE PRESTIGE
2 x 15 W 678,00 2 %25 W 890 .00 + 2 enceintes .. 1 100,00 ) TADEA 76'20 T215 RTF 64
RH 6591 ‘ 8040,2 x 25W 175000 | HR213 -~  TAZEA ....... 58'00 25W ........ 220,00
2 x30wW 1110.00 | SONY 8080.2 x 45W 185000 |2 x 20 W 1 590,00 %\VZ&B ------- 2080 | T245 HE 25 W . 262.00
AN 5gow 377.00 ;A 1(2)('1)0w 1100,00 y HECO TU| 1285 HE. sOwW. 321,00
xX9W ... i X vo, ERIE HI-FI
28 ENTA ® ENCEINTES ACOUSTIQUES Ben 251, 2401 . 110,00 | SSESILE
A50 2x 35w 180000 pkal P 75000 FCH65-64 36,00 | 14w .. 140,00
2 x 40 W 1950,00 ;gg(;ths SW 30, 10W 80,00 B 35, 30W 50 Egn ﬁ(‘)z ------ gggg Iﬂg ?zww 1;(1).83
I ire ....... 380.0 P. 980,00 T ST . . A .
\s/g%%G 2x15 W 960,00  SW120 A, 25W B 85, 50 W Egn }133(1)313-4- - 5000 | T285 16 W ... 167.00
2x30W ... 115000 | VOXSON 2P D;gew' 94400 | 4 HP. .. 185000 55070 T 83,00 | WHARFEDALE-KIT
SANSUI
A7 Gl TR0 Emlmi 17000 6T we A RN ST
98,00 | H . i5sW L. 285,00 ’
f\uxzzz% W 998,00 | 35 w 1189,00 4 H.P., ia paire . 1936,00 | sp3g, 2 HP - 8(:%1-2'%4 3:?5VQ//V: }?%’38 UNIT5,35W ... 49000
2 x 26 W 1105,00 | YAMAHA DUAL WL 410,00 PCH 245.244 .. 176.00 | WHD
AU 555 A AA 70 CL11, 6W 138,00 | SP50, 2 H.P PCH 300-304 .. 218,00 | Kit monté sur panneau :
2x33 W 1486,00 | 2 x 45 W 199000 CL12, 6W . 203,00 | 26 W ........ 69500 HN402 ... . ... 68.00 | HS 160, 15W .. 160,00
CL30, 25W 247,00 | SL7, 3 H.P HN 412 ....... 75,00 | HS 210,25 W. .. 185,00
® PLATINES CL31, 25 W 223,00 v(\)/ SE 770,00  uyN413 ..., 86,00 | HS245,35W .. 260,00
CL40, 35W 323,00 | SP70. :
BARTHE GARRARD CL60, 35 W 406,00 W 865.00 ® CASQUES
Rotofluid ... ... 615,00 2; %g Mark 111 zsg 88 oL ey seeoo | 25 o3 ik AKG oS
BRAUN 401 1000 edzs0 CL8O sOW .. B6T.00 o 5 np 09800 K60.16220KkHz 206,00 | 20820 kHz ... 111,00
PS 420 1 080,00 2025TC ...... 207,00 CL 100, 50W . SP 1500, 129,00 K 160 DHO8 S
PS 500 153600 | 51608 ....... 307,00 DUDOGNON P 2000 6 H P : 30320kHz .... 100,00 | 20222kHz .... 178,00
PS 600 173200 | SL65B ....... 33000 TS54, 2 H.P., §0 P asaco K150 SANSUI
SSEUR SL72B ....... 483,00 15W .o 135,00 | 25 2hns & d b Y 203 20kHz . ... 147,00 | 552,20 a 18 kHz 129,00
CONNOISSEY SL75B 568,00  ELIPSON SP 2002, 5 H.P K 180 : 3250 :
BD2 ......... 58400 | 51958 ....... 72000  BS30, 10W 30000 | 29 3006 5 ip. o200 T6a20kHz.... 36000 [ 20520kHz .... 306,00
- BS 40, 15W .. 54000 | gow ........ 1598,00 DUAL SONY
149,00 85 40/2,25 W . 920,00 SP 3500, 6 H.P DK 200/1 DR7 .
274,00 BS50, 3OW_ . 780,00 [ go W ......,. 252600 20418kHz .... 150,00 | 204 18kHz .... 120,00
295,00 BS 20/% 3\/\5I W }gg‘o) 88 SP 5000, 7 H.P DK 700/1 SOUND
43000 40/40, 40 ow . 248200 20422kHz ...~ 300.00 | mpso>
ars.00 GOODMANS HOSIDEN 204 18kHz .... = 49,00
. 300S, 15W 240,00
157.00 ini SH871 MD 808 V
. Minister, 20W . 535,00 2024 20kHz . ... 98.00
%%8'88 Mezzo IIl, 23 w. 840,00 gs 415kHz .... 49,00 P /
X M K
640100 | L75 ...oo.... 46400 g 120000 50 838 kHz _ 64,00 | Elecurostatique 700,00
700,00 [ B55 [...l.... 360,00  Magister, 40 W . 1 660,00 ® BANDES MAGNETIQUES
PHILIPS GEGO
GA208 ....... 54500 A 16, 15W . 170,00 5 Dynarange 290 TRIPLE DUREE
soa00 | G202 1111 76000 A 16752 Helo SCIENTELEC Low-Noise Scotch DYNARANGE
898,00 | THORENS 18W s 210,00 | EGLE 150, 15 W . 330,00 CASSETTES HI.FI 13 .- 3000715 .. 3000
Eramaticlll .... 848,00 | TD 150/2 ..... 657,00 B21T7,20W . 25000 | £51F 180 28w 210,00 60 . Prix : 650 .. B9,
Eramatic IV 1198,00 | TD125 ... ... 1 460.00 2B 16 T7.25W EOLE 200, 20 W 572,00 c 60 . Prix : 850 BANDE VIDEQ . -
° CHAi:NES COMPLETES 3HP. ........ 360.00 | EQLE 250, 30 W ggo,gg c120 . Prix : 13,00 1/;OPL$RU(I;/:EAGI7\I3E(')I'OS(;$PE§
KEF EOLE 300, 35 W 7, N - - m. Traitée
- ' Cresta, 15W ... 496,00 | EOLE 350, 35 v 975,00  Dynarange - haute-fidélite | G 0 iare 280.00
ERA SINFONIE Celeste, 20 W .. 660,00 | EOLE 450, 3 H.P. 203 LONGUE DUREE Pour quantité nous consulter
Bloc source S 71, 2x15 W 1880,00 Chorale, 20 W .. 696,00 | 45 W ........ 1 680,00 PQYN(I)\RI;I;GE 64.00 | PROMOTION _EXCEPTION-
FM.,2 x 20W .. 294400 Concorde, 25 W . 972,00 SONAB 13 .. .0 - D NELLE, 15 cm, 360 m Iongue
Cadenza, 25 W . 996,00 | 7 "ogw 69600 13 -- 2200 26-7-R71.00 | § pp )
G2 x 2 850,00 Concerto, 30 W. -1396.00 | o"4, 4 H.P. ' 18 .. 30,00 .| 15 cm, référence 204 HI-FI
A5 X 1EW! 158800 LES 25 W ... 986,00 204 DOUBLE DUREE | Dynarange 540 m double
2 X B7.10W ..... 180,00 | OA 5, 5 H.P i DYNARANGE durée ......... 28,00
SCIENTELEC B17, 256 W 30W ..o, 120000 13 .. 2400 25 . so,oo SUPER CADEAU' pour achat
Intégrale, FM YAMAHA 2 HP. ... 520,00 | OA 6, 6 H.P., 15 .. 30,00 26-7R110,00 | doe 5 bandes : 1 BANDE
2 x30wW .... 260000 FM, 2 x 18 W . 1750,00 B 25, 25W 40W ........ 2 900,00 18 . GRATUITE.




jeunes gens

TECHNICIENS

L’INSTITUT TECHNIQUE PROFESSIONNEL, Ecole des Cadres de i Industrie, a été
le premier établissement par correspondance & créer des Cours d'Electronique Industrielle et
d’Energie Atomique ainsi qu'un Enseignement Technique Programmé. C’est la une preuve de
son soucl constant de prévoir I'évolution et I'extension des techniques modernes afin d'y
préparer ses éléves avec efficacité.

Conscient de la nécessité de joindre la pratique a la théorie, I'l.T.P. vient de
mettre au point un ensemble de TRAVAUX PRATIQUES d'électricité et d'électronique indus-
trielle. Les manipulations proposées comportent entre autres la réalisation d'appareils de
mesure tels que micro-ampéremétre, controleur universel professionnel ainsi qu'un voltmétre
électronique. La construction d'un oscilloscope professionnel et laréalisation de trés nombreuses
manipulations sur les semi-conducteurs, les transistors et leurs applications, font également
partie de ces Travaux Pratiques.

Indépendamment de la spécialisation en ELECTRONIQUE et en INFORMATIQUE
I'l.T.P. diffuse également ses excellents cours unanimement appréciés dans tous les milieux
industriels.

Veuillez me faire parvenir, sans aucun engagement de ma part, le programme que 1a| marqué d'une
I croix K. -Ci-joint 2 timbres pour frais d’envoi.

NOS REFERENCES
Electricité de France
Ministére des Forces armées
Cie Thomson-Houston
Commissariat
a l'Energie Atomique
Alsthom - La Radiotechnique
Lorraine-Escaut
B.N.C.l. - S.N.C.F., etc...

Rage 130 x WN° 1318
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| | MECANIQUE GENERALE | | ELECTRICITE |
I 0 Dessinateur Industriel............. D 1] Cours fondamental.........coovuiennnns E1
I [0 Ingénieur en Mécanique Générale .. IMG [0 Monteur Electricien ....vvnevennrnnenns EL
| D] AGONt TEChNIQUE «« v enveeeereeannens SEL
I |__AUTOMOBILE DIESEL , O Ingénieur Electricien .................. IEL
I [0 Electromécanicien d’Automobile. ... AT {1 Cours fondamental Programmé......... E1P
1 Agent Technique Automobile...... SAT O TRAVAUX PRATIQUES d’'Electricité .... TP1
I [0 Ingénieur Automobile ............. 1AM
I [0 Technicien Dieseliste ............. TD I ELECTRON|QUE INDUSTRIELLE
I [0 Ingénieur Dieseliste............... 1D
[0 Cours fondamental...........c.ovvun.. EC
I | BETON ARME l [0 Agent Technique -.....oovvvvvnrnn... ELN
.T. i- T istors . ..... T
I [0 Dessinateur, Calculateur .......... BA O AT S_em' é:onduct'eyrs ransistors SC
I O INGENIOUD « v evareeeenereaennns IBA [0 Ingénieur Electronicien ................ IEN
I ' (0 Cours fondamental Programmé . . ....... ECP
- TR ATIQUES d'El ique... T
| [ CHARPENTES METALLIQUES | 0 TRAVAUX PRATIQUES d'Electronique. .. TP
I [] Dessinateur........coovvveennenn. CM | ENERGIE ATOMIQUE I
[0 Calculateur ......coovvivnnn.e. SCM
I [J Ingénieur.........coovveveninnnn, iCM [J Ingénieur en Energie Atomique ......... IEA
I [  CHAUFFAGE VENTILATION | [ MATHEMATIGUES ]
I O Technicien ...................... cv
[3 INGENIOUT. -« e oo Icv [3 Du CE.P. au Baccalauréat ............. Ma
I ) [1 Mathématiques Supérieures ............ MSu
I [0 Mathématiques Spéciales Appliquées .... MSp
- [0 CalculBooléien......vvvevieenvnennn.. BO
I [ Technicien Frigoriste.............. TF
I [0 Ingénieur Frigoriste............... ITF
| | INFORMATIQUE
FORMATIONS SCIENTIFIQUES
I I o o | Cours fondamental .................... INF 1
3 Math. Physique .................. MPh [0 < Formation d’Opérateur Chef de Groupe .. INF 2
I [0 Formation Technique Générale..... TG Formation de Programmeur............. INF 3

INSTITUT TECHNIQUE
69, rue de Chabrol,
POUR LE BENELUX

PROFESSIONNEL
Section F, PARIS 10° - PRO-8114
[.T.P. Centre Administratif, 5, Bellevue, WEPION (Namur)




——EN FONCTION DE VOTRE OREILLE MUSICALE ET DE VOTRE APPARTEMENT
COMPOSEZ LA CHAINE DE VOS REVES
: AMPLIFICATEURS AMPLIS-TUNERS TUNERS TABLES DE LECTURE DEPARTEMENT ENCEINTES HI-FI .
AUBERNON BRAUN STEREO IBZT(_)'LEC_ LANSING lsso ] | LANSING ]

- - - .1 miep B210A. .. ... .. {Distributeur officiel]
ENURSE AT FUY oL s T3 BETAL 7080 F faneor 78 inuete 13057
{CBRAGN ] TUTOT0FM . ...... 650 F ~ "' ’ ncer 44. ... ...
CSV300- 2x30W : 1552 F Comecol Moniior - 3 398 F
Boomaster 3000 - 2 x 30W EE;RAEQM 1 aszr 1900 Vavcell.... 794 F Beovox 1200 .. ... .. 450 F (présentation nover huilé)
CV20 -2 x 10W.. 570F Beomaster 1200 -2 x 25 W gEzg?lFM ...... 1 60(2) £ }ggg av. ce:: ....... } }gg F B.eovox 3000 ....... 950 F
CV40-2 x 20W.. B30F _-AM/FM........ .. 2270F  EEBR1 am/EM . 1980 F av. Cell. oo
CV80-2x 40W .. 1200 F e~ "= 7"7 " CESO1T AM/EM. ...

GOODMANS BRAUN
KENWOOD Module 80 - 2 X 30 W - PS420 av. cell.. . . ..
KAZ00Z -2 X 20 W. ggs ERM 1960F CTIS Amm ..... 770 F PS500av.cell......
4002 - 2 x . 5 16 AM/FM .. ... 900 F
KA4000-2 x 40W.. 1757 F |_GRUNDIG i CABASSE
KA5002-2 x 40W..2000F RTV650 - 2 x 30 W - [ KENWOOD UAT0/C117 I 210F
KAB0OO-2 x 90W. . 2090F AM/FM ........... 1990F sscell. .. AGENT GENERAL
RTV400 - 2 x 25 w - KI2001 AM/FM .. ... 950F UA70/C117 av.cell...235 F possédant toutes les
KONTACT AM/EM 1300 F KT5000 AM/FM....1330F UA75/C117A3 ss ceil. 270 F enceintes CABASSE
V301-2x 25W ....880F RTV380 - 2 x 20 W - ONTACT k’ﬁ@éféff? a‘c'-ﬁe"- -123(\;3; existentes en stocks.
. ss cell. , .
KORTING AMEM e 1020 F T AN 750 F MAG5/C116 av. cell. . 205 F
----- P12 N ELIPSON
AB0O-2 x 15W .... 650 F 8 cell.  Shure,  socle 920 F
KR33L - 2 x 15 W - KORTING %‘EX(I ............... 590 F ggggg . 920
AWM ... 1300F T500.. ... B60 F So7° cell. Shure. socle .
AMT7-2 X7 W ....322F KR44SL - 2 'x 20 W - T600 AM/FM. . . .’ 625 F PO 490 F
HFM10-OM - 2 x 10 W AM/FM-30C..... 1800F CONNOISSEUR - SCIENTELEC
PrX. oo 390F KR3130 - 2 x 20 W - [ PHILIPS Modele 2........... 548 F
STT210-0M - 2 x 20 W FM .............. 16156 F RH690 AM/FM 540 F BD2 ss cell. avec socle et ME................ 180 F E 150 .330F | E300 .827F
PrX. oot 649 F KR4140 - 2 %X '30 W - RHG91 AM/FM ... 1080 F PIEXi- .- oouveon ... 584 F E180 .410F | E350 .975F
_STT210-OM - Kit....566 F FM .. ............ 1905 F ' GOODMANS E 200 .572F | E4501680F
STT220-2 x 22W 1032F KR5150 - 2 x 40 W - Mezzo 1T . . 760 F E 250 .680F
STT240-2 x 40W 1 3_32 F M ... 2470 F %500 AM/EM . .. .. 1150 F 1210av.cell. ... ... . 260F Mezzo Ill. . ....... .. 840 F
PHILIPS KR6160 - 2 x 50 W - %300 AM/FM. . ... 1880 F 1214av.cell. .. ... .. 265 F Magnum K. .......1060F
Mo 2850 F 1209sscell. .. ...... 415F 3005........... . .. 240F X!....116F ) X40.. . 620F
AH590 -7 15W . 675 F TX900 AM/FM . . . . 2500 F . .
RHB80 - 2 x 9 W....375 F | _KONTACT 1219 sscell. . ... .... 600 F ’;'2'5~ .- lgg; PX20..290F
RHE0T 2 0W . THOF s30T =9 120 w . LAEVOX 121Bsscell. . ....... 475 F [ KEF
AT6FM . ........ 2450 F 1209 Shure, socle, plex. 735 F Cresta . ............ 452 F [ SUPRAVOX
: AMFM 1560 F 1219CR Shure, socle, plexi W in 496 F
SANSU] Prix e F Gresta Markc il SF Picolal ... 199 F
SA500-2 x 18 W .1090F [ PHILIPS | CS16 . 1314 4 calee L Gosmos............ 2 F picola N - 15W ... 331F
SA700-2x 35W .1790F RH790 - 2 x 25 W - TU555AM/M..... Sh o plexi . Pags F Qhorale . 696 F picola 1l - 25 W | .. .. 429 °F
SA900-2 x 85W .2800F AM/FM ... ... .. .. 1680 F TUBBE AM/FM. Qage Soue plext .. A9 T Céleste ... ... 652 F Dauphine 15W 393 F
RH781 - 2 X 10 W - TU8BBBAM/FM..... oo ® Geq F Caddenza ... Dauphine 25W ... 504 F
AM/FM. ... . ... 890 F COREA e Sirius 15W, . .. . ..
AU222.5 X 18 W 1300k [_SCIENTELEC | [ LEAK ] Sirtus 25W. L 637 F
AU555A-— 2); VAR = 42_‘;; o ce::' av. gnure ggg F Sandwich 300 ... ... 764 F Salon.............. 884 F
AU777A-2 x 40W .21 665 ss cell. av. Shure . j 2
AUGHG - 2% 35W . LI9GF 666 ss cell. av. Shure . 898 F PLATINES MAGNETOS
SCIENTELEC - Eramatic 3sscell. .. . 848F PLATINES A BANDES
|_SCIENTELEC ] "
Eyse 15-2 T5W .. 760 IFTRFRANCE PLATINE | FESTIVAL GRUNDIG
Elysée 20- 2 x 20W . . 890 F AF6 av. cell, socle, plexi. | ¢o00SL..376 F TK220L ...965 F TK246L..1 200 F
Elysée 30- 2 x 30W.1050F P TI8F | €510....490 F TK2200A..821 F TK248L. .1 650 F
Elysé 2 1 91ST
AIJI;LT 43@02.45"&“33:@2 IS ey socle 1ear CEOJ)FM' 612 F Témgo 1880 F %5900 : ggg F
C250FM. . 612 F TS600. . . TK2400 .
EXTS-2 X 15W . 1060°F CHAINES €340 .. '930F TK1260. . 660 F cN222 . 628 F
-2 % . T190F 5 SP25 MK [T ss cell...260°F | TK121L ..595 F TK141L . .. TK3200 .
Eﬁg - % X ig \x } ggg : COMPLETES SL65B ss Cell.. ... ... 310F | TK147L . .865 F TK146L ...795F
H X .
- 2 9 W -
VOXSON =Y ¥ 5 350F [AUBERNON
H20Z2-2 x 30W .. 1189 F PIZON-BROS Combiné complet. . . 1 460 F ;ggg; N2BO3............. 665 F
: SRQ302XL - 2 x 20 W - [ B. & 0. ] X 2016 F
CELLULES AMFM ... 1190 F Boomasier 7000 ... 1894 F 4261F T3300 ........... 1650 F
SANSUI ) Seomaster 1200...2270F BesHsscell......... 360 F KENWOOD
Au/ch’)\fl)oA -2 x 32065\;\{; ; eomaster 3000...3 068 F E75§H av.”cell. et socle 222 E 3860 F Deck7010.......... 990 F
AMFM oo sscell. ..., ...
135F 4000 - 2 a5 W . [(BRAUN L78 "av.  ceil, socle, plex. o
........... TC160 ...........16
300 F égAO/EN_I 2 x 20 WZ_BBAM/ Audio 300 ss enc. ..3 800 F rx .} ;gg : 7
550F Fm .. ... ., 1790 F Cockpick 250S ...2790 F PHILIPS . PLATINBEEIE_'K_:EgoucheS
J00F GA202 av. cell....... 760 F [ HENCOT
800 F | SCHAUB-LORENZ DUAL GA317 av.cell.. ... 445 F TIBG7BC 9.5 x 19 .3 400 F
g&oo -2 x 15 W1_34A3M|4 HS37...... e 990 F GA208av.cell... .... 545 F HpPE7BC 19 x 38 ..3 500 F
ggF A e HS34 . ... .. 1250 F TS
3 F [ THORENS HS35 . . 111 1700 F
5 F HS25 ! 680 F PL12 av. cell.. socle, plexi. N4500 ........... 1470 F
VOXSON KA40 ss enc. ... ...2 420 F Prx..... 850 F A7RE¥1O§/ 7] 2 -
20F HR213 - 2 x 30 W - [ERA ] 7110204 730F
96 F Bloc-source 71 ....2298 F SR1080K av. cell. et sadle. | 565
208 Bloc 40 . ... .- (2980T SRIGSGC . el e sodle —epyv— " St ... 599 F
............. PROMOTION SPECIALE i ' ) -_
F ( TERAL RESTE OUVERT § Bloc 71 et 2 enceintes g%ﬁo's'dé'a'v' : 'c;,,',"gt WS e —. 1575 L_PHILIPS
PENDANT LES VACANCES... gq:ljjvéelfclze S L T L o950 F TCB30G..Illll 243gF 2503 ... .. ........ 665 F
F ( Souhaite  bonne L ISC'ENTELEC -Royal C .. 2105F HRB2............ 1450 F
. . ulcain ss cell. av. socle -
contl.nllatIOI} de A215 .. .. ..., 1675F ppx - . T 600 F PLATINES K7 anti-souffle VOXSON
VISACZ 116 F { Vacances a ses GN208 ... ......... 689 F
V15AC3 Dustamatic . 162 F ) Clients qui se ) RH892.. . . ....... 158 F 1 :
VIBAMES ... ©+-290F (reposent et bon § [ SCHAUBTORENZ |  prwr oo o0 20 885%
SHURE courage a ceux 2000 ss enceinte ... 1343 F Couvercle plexi........ 66 lI:
M44aMB. ... ... .. .. 100F ¢ qui  travaillent. ULLEESEEERES 00 D128 T hrme SME3008
Mag/7 o 120 F SCIENTELEC PHX oo oot 1750 F
75E-91E-91MB Intégrale .. ....... 2B600F Couvercleplexi........ B4 F

TERAL : S.A. au capital de 340000 F - 24 bis-26 bis-26 ter, rue Traversiére, PARIS (12°)
Tél. : Magasin de vente : 307-87-74. Comptabilité : 307-47-11 - C.C.P. 13039-66 Paris - Crédit CREG ou CETELEM

Ouvert sans interruption tous les jours (sauf le dimanche) de 9 heures a 19 h 45 - Parking assuré - Pour toute commande supérieure a 100 francs,
joindre mandat ou chéque minimum 50 %.



: Rotacteur

:
fi

AMPLIS COMPELEC :

) naux avec ses 2 tubes
Y ECC 189 - ECF 801. Neuf

A

: 8248 B, équipe tous ca-
(

:; et garantl

25 W . 12 V. BF23
10 W - 24 V. BF30

secondaires. Systéme & poussolr pour parler.
chacun d’eux mesure 20 m.
PRIX R.Y. :

1 poste prine. +
1 poste princ.

2 postes sec. Prix
+ 3 postes sec. Prix

CE MAGNIFIQUE
YUBES D'OSCILLO DISPONIBLES CHEZ RADIO-TUBES TRANSISTOR d'Impor-
RACTERISTIQUES NOMINALE
CARACTERISTIQUES s tation le TARIF DES TUBES CATHODIQUES TV
= 4 gammes, vous éton-
o & = £ |2 SENSI- nera par sa : musica- ESSAI GRAT. ET IMMEDIAT de s 2y
& E o El 2 |§ |2 | « ® | ® | ® | BILITE lité {commut. grave- votre tube cathod. sur un lampe- [ 2:¢ @ | = 2 58
TYPE |SE|GE g §>' & B s || x| mmyv PRIX algu) - sensibilité - metre spécial. Apportez, soit le | 27> | 55 %8
=5z5/ 3 |3 |2 | * g |2 || x1y1 Sconomis L(4 " piles t6lé, soit le tube démonté. [V 2| & 85
B 9_ S I %) W e I ok Sl 172 F) - présentation 28 cm 90° A 2813 W 175
moderne . rob A 2814 W ]
- " VA 31/376 W 145
. 31 cm 110 A 3120 W 175
2 AP1 52|194| v | 63| M| 30/60] 250| 1 | — | 0,11/0,13 59 e Bl
3APT | 78|327|7V |25 M| s0 | 430| 1.5 — | 022/0.23 59 38 \em 702 14 EP4-14 RPA | 75
6 | 254 63 M — 16CLP4 A 4110 W | Sans e
3BP1 | 76\25 |V | 63 M| 60 | 5752 | — 013/047 |78 0 m o |16CPEAALTOW | Sane | T35 | oy
3 EP1 76260 VvV | 63| M| 60 575 | 2 | — | 0.12/0,15 5 SRR —
3GP1 | 76|291| VvV | 63 M| 50 | 350 15| — 021/024 | 45 i“ &m 702 MW 43.24 75
3 Jp7 78260 — | 63| C/L| 80 | 690| 2 | 4 |0,11/0,15 49 AW 43.80 “Sans ¢l
A it P Pl M Sl Pl A P L ot 43 cm 90° AU PitrbyOl
3 RP1 78| 238| Vv | 63| M| 135 | 620| 2 | —|0,13/0,12 95 ‘gj — |
o1 | 1at | manl v | TR Al aa R e R AW 43-89 ans
5APT | 135/340| V| 63| M| 57 | 575 2 | —|020/021 | 125 lcl)cc%rgr%r:m:?eunv%g;gﬁ 43 cm 110° 17DLP4 USA Interat 75
ﬂ E ﬁ v 6.3 _M 40 450 _2_ — M E _9§i facile et précis des O.C. Portable = 5
5BPa | 133|425| B | 63| M| 40 | 45 | 2 | — | 030/0.33 75 .dExpéd. l1‘ranco par fl 44 em 110e axehc]ezr;l‘al‘s;e 105 14 85
o1 | 127 | 228 aalTr - 2 | TAnnAnon retour u courir c. man- e
5CP1 |133|435| Vv | 63| M| 95| 575|2 | 4| 024/028 95 dat, chodue ou C.CF de I— == R A i
5 GP1 35_ E \ ﬂ M 40 425 2_ Had 0.,70/0,35 ! a5 135 F. 49 em 110 ]x}:EE?;XPA 105 148 79
5 JP1 135|425 | v 63 M| 75 520 | 2 4] 024/025 | 175 AW 47-14 W
5 LP1 135|425 V 63| M 60 500 | 2 4 | 025/0.28 | 125 A 4715 W =
5MP1 | 135/ 403| Vv | 25 M| 50 | 375| 15| — | 039/042 | 125 (‘gwi‘r"'jpa:"e‘?; T7ACP USA 145 | 185 | 100
—— T g v R A - |— — ; ATPA
13 2 | = = —_— | —
e T s e W || Tew 3 e8| sojoss | e |  "ETOUR LocAToN Ko | e uss E
5 : 6| 0,40/0, — | —
— = T e —|——| =" |———] 2 main, réviaés, vendus N portable 145
7Jpa | 181|378| B | 63| M| 168 | 2400 | 6 | — | 0,10/0,12 99 o ordre de marche 51 em 4100 [, HOnEE e ow 95
8 SA1 77 | 296 \ 63 M — 345 | 12| —| 0,27/0,29 95 @ ire et 2¢ chaine par 54 cm 70 MW 53.22 75
89D 106(405| V | 63| M| 75 | 425|6 | —| 0,15/0,16 | 150 fgucrgtea étee'upfn en tournant | (meenétique) | 212P4 21EP4 i
902 52194 V | 63| M| 60 150 | 06| — | 0,19/0,22 59 un relais €lectro-magnéti- | 54 <m 700 21YP4 USA 75
35135 V 6.3 65 100 | 0,5/ —| 0,07/0,10 75 que. 54 cm 90° AW 53.80 Sans
913/C30 M / e Ecran « sortant » de [ (statique) 21ATP4 intérét 75
DB9-3 98| 344 B 4 | C 40 40| 1 | —|031/0,40 | 140 la fagade, style « super- T _ =
DG732 | 71172 V | 63| M| 100 | 120| 05 — | 0,30/043 | 155 twin », (s:tatci:ue;lo- el 175
DG9-3 | 98|344| V |74 [TM| 40 | 400| 1 | —|031/040 | 155 e Longue distance : peut AW 53-88 21FCP4 —
DGo4 | e3|344| V |4 | M| 40| 400 q 0.31/040 | 150 | Broer dans e eteur. | 59 am vios | AV SSSL2EPA | Tan | 175 | 100
et P faad = LN N Pih il If olgnées de |'émetteur, ; 23AXP4 - 23DKP4
DG10-2 | 98| 341| V 6.3 M| 100 700 | 2 | —| 0,30/0,38 175 o Equipé d’origine pour (statique) AW 5990 23MP4 | |
7 31| V |63 100 | 720 2 |025/031 | 175 tous les canaux. 5% cm 110° A 5915 W 25| 175
s ot B Ml e 23\ M 2 | 410257051 a7 em ...  [kstatique-teinté! 23 DFP 4 125 175
DG10-74| 97 |341| V | 63| M| 100 | 720 2 | 4 |025/031 | 250 5 o * ST D
DP10-2 | 98 | 341 63| C/L|_100 | 700 |2 | —|030/038 | 220 I geneditions dans toute la J| 59 em 110e [ A 5911 W
DR102 | 98| 31| VI | 63| T/L| 100 |_ 720 |2 | —|030/038 | 220 | France (délai: 1 mols). J(cpinture a W, | 135 185 | 100
DW16-1 | 165|460 B | 4 | M| 20 | 400 | 2 | —|020/0,27 | 350 PL'ér;: g:t J"I';‘dggmg‘ai%“: statique) 23EXP4 A 59-22 W
— | rrieve — | s ol ndat a ,
LBt [ 70/160) V |126| M| 65 ) 300) 2 | —)005/008 S0 solt du montant total (- — A59:315v6_] :szv——%w [ e
LB7 70|160| V(4| M |75 | 0|2 — 005007 | 30 | X0 F de rg;’t';)-c?" ®© Q59 em 100 | 23HP4 235P4 205 | 290| 155
OE7055 | 71|75 V | 4 | M| 40 | 200| 2 | — | 0,06/0.09 80 : i (statique - 23BEP4 23BP4 1
OFa07 | 71| 262| VvV | 63| M| 45 | 180 | 15| 3 | 020/0,20 | 125 g)ufugﬁgpegg gg _72 P || Twin-Penei) 23CP4 23DGP4
oLd07 02 S M 1oy 9] 0.20/0.28 ain : 23DP4 A59-13 W | |
OE-411 | 411,365 — | 63| —| 70 | 280| 2 | 4 | 018/0,19 | 150 transistors, 1 em 1105 | A 61 130 W 185 | 120
OE418 | 181|430 |V.8BL| 63| C/L| 90 500 | 2 4 10.36/0,36 | 300 (coins carrés) | A §1-120 W = s
VCR-87 160 /432| V |4 | L 65 700 | — | -~ 0,14/0,15 50 63 em 90° | 24CP4 24DP4 USA 95 w
VCRo97 |160|4%2| V |4 | C | 100 | 450 | 2 | 2 | 030/057 | 59 _ 1?:: :1:1; I‘i':‘::::' 65 em 110° |"A 65.11 w 25mP4 | 145 | 220 | 120
VCR-138| 90(341| V |4 | M| 50 | 250 | 1.2| —) 0.30/0.65 59 e Ty Y 70 cm 90° 275P4 - 27RP4 440 | 320
VCR-517| 160432 B | 4 | L| 8 | s25|2 | 3]0,12/0.14 59 ARENA 70 em 1100 27ZP4_ USA 490 | 300
OREGA .... 70 em Twin 27ADP4 27AFPA 690
C. courte ; M. Moyenne : L. longue : VIDEON ... Nos tubes sont garantis 1 an. Priére de joindre manda:
V. vert ; B. bieu ; BI. blanc: J. jaune. GRANDIN ou chéque ov C.C.P. & la commande 4 frais de port 20 F.
___________ 3
IlIIIlIlIlII"IIlllIIIHIllllllII|IIIIIlIlIllI|lllllﬂlIlIIIIIIlllIIIlllllllllmllllllllﬂllllllIllllllllllllﬂllllllg TUNERS 2° chsine : A - -
CLARVILLE. Une brillante réalisation de la tech- 2| TRANSISTORS  marques TUBES CATHODIQUES COULEUR Disponibles
. nique CSF et de I'esthétique francaise - 3 ARENA OREGA Vi- e X : . Cerenlie memmpale
| gammes (PO-GQ-OC) - 8 transistors + 2 dio- & [ NEGN. "axe démultiplié (Expédition a lettre lue 4 30 F pour frais de po
3 des - clavier 4— d ’ muitiplic, Le 1°7 choix est garanti 1 an. Lte 2° -hoix est garanti 6 mois.
g touches . Double & GE%"I_,ers1;ype§ i 1¢7 CHOIX (neuf) 2¢ CHOIX {léger défaut d’aspect)
g - cadran - Boitler £ | proc OREGA » 3 . . ... 20 F
g anti.choc  gainé E | HOL@CteUr « > a 560 F 290
g i “holr Clest UHE trans. EqQuipé pour tous 590 F
H . canaux frangals.
trans. robuste quil Prix y
' voua  étomnere par 2| TUNERS "3+ chaine, & :
son exceptionnelle Jampes, neuf, 1% cholx.
music. Dim. : 280x S | o) EC o6 - EC 8 e d "‘f’t' AU MAGASIN, AU BUREAU, A L'USINE, A L'HOTEL,
170x78 mm. Prix: S| 13 pcge | pdag vellleux chauffage d'appoint% Ay RESTAURANT. Fonctionne sur pile, indépendant
1 Expédition 2 ; pour : Voiture (cabine ou mo- de tout réseau ou circuit élect., peut &tre utilisé
/; c¢. mand. de 160 F. g teur ; Camping (tente partout. L'ensemble complet, avec accessoires ;
|nnmm||nl|nn|mm|mu||||||m|um|mnn|mnuunmmunmmmmmmmummmmmHN Type 1 litre d' Fonct : 1 poste principal, 2" ou 3 postes
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